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ZrO2 tartalmú olvasztott tűzállóanyagok 
korrózióállóságának javítása
LŐCSEI BÉLA

Üvegipari Művek Kutató Intézete, Budapest

Bevezetés

A korszerű üvegipar egyre nagyobb mennyiség­
ben használ olvasztott kádköveket. A kádkövek 
minőségét élettartamuk és az üveg minőségére 
gyakorolt hatásuk határozza meg. E két tulajdon­
ság a kádkövek makro- és mikroszerkezetének, 
vagy mineralógiai és kémiai összetételének függ­
vénye. A korrózió függ az olvadék oldó hatásától 
emellett az élettartam alakulását befolyásolja 
az olvadék áramlásának következtében fellépő 
eróziós lemaródás is. Az oldási sebesség az oldó­
dott anyag diffúziójának függvénye, amire hatás­
sal van az olvadékkal érintkező felület nagysága, 
minősége és alakja, továbbá az olvadék áramlási 
sebessége és az olvadék összetétele, valamint visz­
kozitása.

Korróziós ellenálló képesség szempontjából 
hátrányos a kövek porozitása és amorf (üveges 
fázis) tartalma, bár előnyös hatása is van: pl. 
a cirkon-korund kádkő esetében az üveg hatására 
a szerkezet tömörödik; és a tömörség növekedése 
kompenzálja a kisebb ellenálló képességet az 
olvadék oldó hatásával szemben.

Az üvegiparban általánosan használt kádkő- 
típus a 30 — 33% ZrO2 tartalmú kádkő. Ezt 
gyakorlatilag 50% cirkonhomok és 50% timföld 
keverékének megolvasztásával készítik, kis meny- 
nyiségű alkáli, illetve földalkálioxid adagolásá­
val. Ennek a kádkőtípusnak a legjellemzőbb 
képviselői az E. Refractaire 1681, ennek meg­
felelői a magyar cirkozit és korcizit kádkő is.

magyar
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A korrózióállóság növelése érdekében eddig 
két utat követtünk:

a) ZrO2 tartalom növelése
bj az amorf fázis mennyiségének csökkentése

Az első esetben úgy kell eljárni, hogy csak 
a ZrO2 tartalom növekedjen, a SiO2 tartalom 
nem. Ha a ZrSiOi mennyiségét növeltük volna, 
a többlet SiO2 arányában növekszik az olvasztott 
kő üveg tartalma és csökken a korrózióállóság, 
a ZrO2 tartalom növelése ellenére. Az ipari gya­
korlatban általában 40 —42%-ig növelik a kád­
kövek ZrO2 tartalmát. Amíg a 30 — 33% ZrO2 tar­
talmú kádkövek SiO2 tartalma 15—18%', addig 
a 40 —42%-os kádkő SiO2 tartalma 12—15%-ra 
csökken. Ez is javítja a kádkő ellenállóképessé­
gét. Egyes vizsgálatok szerint 50 — 55% ZrO2 tar­
talom felett már nem is növekszik a kádkő kor­
rózióállósága.

A másik út a korrózióállóság növelésére az 
amorf fázis tartalom jelentősebb mértékű csök­
kentése. Ennek módja a Si02-tartalom csökken­
tése, változatlan ZrO2-tartalom mellett. Ez viszont 
csak akkor oldható meg gazdaságosan, ha a cir- 
kon-dioxid egy részét szintetikus ZrO2-korund 
alapanyag adagolással biztosítjuk.

Kísérleti rész

A kádkövek ZrO2-tartalmának növelésére, 
a SiO2-tartalom egyidejű növelése nélkül a 
ZrSiCh + A1F3 reakciójából származó ZrO2 4- A12O3
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1. ábra. 30 — 33% ZrO2-tartalmú cirkon-korund kádkő 
röntgendiffraktogramja

2. ábra. 40% ZrO^-tartalmú cirkon-korund kádkő röntgen- 
diffraktogramja

használható (1). A ZrO2 + A12O3 (korund) koncent- 
rátumból állítottuk elő 30 és 40% ZrO2-tartalmú 
kádkövet részben hagyományos módon, részben 
mineralizátorok jelenlétében. Megvizsgáltuk az így 
kapott kádkövek mikroszerkezetét (röntgen­
diffrakciós vizsgálattal) és a korrózióállóságot 
az ÜM Sajószentpéteri Üveggyárának 4. sz. kádke­
mencéjébe való beépítéssel.

A hagyományos gyártású ZrO2-korund (30% 
ZrO2) kádkő röntgen felvétele mutatja a kimutat­

ható fázisokat. (1. ábra) Eszerint az amorf fázis 
mellett, ami a diffrakciós felvételen közvetlenül 
nem látható, csak korund és ZrO2 vonal található. 
Ugyanezek a vonalak láthatók a 2. ábrán a 40% 
ZrO2-tartalmú kádkő diffrakciós felvételén is. 
A beépítési kísérleteknél tapasztaltuk, hogy 

SiO2-tartalmú 33%-os ZrO2 kádkő kor­
rózióállósága is jelentősen megnövekedett és meg­
közelítette a 40% ZrO2-tartalmú kádkövek mi­
nőségét is.
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Különböző mineralizátorok hatására a kádkö­
vek diffrakciós felvételén a ZrO2 és korund vo­
nalak mellett mullit is jelentkezett annak jeléül, 
hogy az amorf fázis egy része mullit alakban kris­
tályosodott, (3. és 4. ábra).

Az amorf fázis csökkenése a vizsgálatok sze­
rint a cirkon-korund tűzállóanyagok „izzadásá- 
nak” csökkenését is maga után vonja. A minera­
lizátorok jelenlétében olvasztott Zr02-korund- 
mullit (köreimül) tűzállóanyagok ebből a szem­
pontból szintén kedvezőbben viselkedtek.

A beépítési kísérlet során az 1. és 2. égőpár kö­
zött részben hagyományos (korund-cirkon), rész­
ben mineralizátoros (korund-cirkon-mullit) oldal­
köveket építettek be; a kövek eredeti vastagsága 
30 cm volt. 3,5 éves üzemeltetés során (színtelen 
csomagoló üveget olvasztottak 1540—1580 °C 
hőmérsékleten) az olvadékszint magasságában 
a hagyományos kádkőből 5 — 7 cm, az újtípusú 
kádkőből 12—15 cm maradt meg. Vagyis ezek 
a kádkövek 3,5 éves kemenceperiódus helyett 
5 éves periódust is kibírnak. Vagy 25 cm vastag 
kádkő is elegendő, ha egyéb okokból (boltozat, 

regeneratív kamra, átfolyó) nem várható nagyobb 
kemence periódus.

A kövek korrózióállóságának növekedése egy­
ben az amorf fázis stabilizálódását, az izzadási 
tendencia csökkenését eredményezi.

Ennek következménye a kisebb tendencia kő-, 
illetve huzalképződésre.

Hasonlóképpen fontos eredmény a buborék­
képződési hajlam csökkenése, ami természetesen 
már egymagában a korrózióállóságnövekedésből 
relative is egyértelműen következik. Csökkent 
ezeknél a kádköveknél a felfelé irányuló baráz- 
dáltság is.
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A Tokaji-Nagyhegy kőzeteinek genetikai 
és kőzetfizikai vizsgálata
KOZÁK MI KLÓS * — PUS K ÁS N É HŐGYES IRÉN**-RÓZSA PÉTER*

* Kossuth Lajos Tudományegyetem, Ásvány- és Földtani Tanszék, Debrecen

* * Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet, Budapest

Bevezetés

A Tokaji-Nagyhegy (515 m) kb. 20 km2-nyi terü­
letű, szarmata vulkánitokból felépülő, a Tokaji­
hegység déli elvégződésében magasodó vulkáni 
.kúp. A hegység fejlődését és morfogenetikai hatá­
rait meghatározó szerkezeti irányok csomópont­
jában fekszik. Központi csúcsát mélyebb helyzetű 
csúcsok övezik, melyekről radiális gerincek futnak 
le, és ezek között 9 sugaras fővölgy húzódik (1. 
ábra). Kőzettani felépítésére hármas osztatúság 
jellemző. Az É-i peremén felszínre bukkanó aljza­
tát alsó szarmata savanyú vulkánitok, riolit, 
riolittufa és perlit képezi. Fő tömegét szarmata 
piroxéndácit alkotja, melyet nagy területen, vál­
tozó (0—15 m) vastagságban — a csúcs felé 
fokozatosan kivékonyodva — lösz borít. Vizsgá­
lataink elsősorban a piroxéndácit tömegre ter­
jedtek ki, melynek néhány természetes feltárásán 
kívül közel húsz kisebb-nagyobb mesterséges, kő­
bányászati célú feltárását tanulmányoztuk.

Munkánk során felhasználtuk a területen ko­
rábban dolgozó kutatók morfológiai [3, 4, 11, 14, 
16], és petrográfiai [2, 3, 4, 5, 6, 9, 10] megálla­
pításait, melyeket egymással és saját eredménye­
inkkel kritikailag összevetve alakítottuk ki az 
alábbiakban vázolt képet.

Vulkanológiai és vulkanomorfológiai 
áttekintés

A Nagyhegyet felépítő piroxéndácit anyagot, 
egymást mintegy tetőcserépszerűen átfedő láva­
folyások alkotják. Az első kiömlések a korábbi 
riolitos térszín mélyedéseit töltötték ki, majd 
helyenként ezek közeiben futottak le a követ­
kezők, egyes helyeken feltehetően többszöri is­
métlődéssel. Több sajátosság (a kőzettömeg petro­
gráfiai, geokémiai egyveretűsége, a lávaáradat el­
választó salakos zónák vékonysága, ill. gyakori 

hiánya, továbbá a piroklasztikumok hiánya) arra 
utal, hogy a Nagyhegy lávaárjai egyetlen, de 
szakaszos működésű erupciós ciklus termékei. 
Hagyományos kitörési típusok egyikébe sem 
sorolható be kevert jellege és egyedi sajátosságai 
miatt. Az aljzat helyenkénti közelségét (pl. Tárcái 
II. bánya) nagyméretű, ép szegélyű riolitzárvá- 
nyok jelzik. Másutt (pl. Tokaj-Tarmag-bánya) 
közbetelepülő salakos szintek és koncentrikus el- 
válási felületek lefutása mutatja a többszöri egy­
másra rétegződést. Egyes gerinceken (pl. Bajusz­
gerinc, Királygát stb.) meredek tereplépcsők 
figyelhetők meg, melyek a fiatalabb, csökkentet- 
tebb anyagmennyiségű lávaárajj elvégződései. A 
központi csúcsot, mint fő anyagszolgáltató cent­
rumot övező mélyebb térszíni helyzetű csúcsok 
parazitakráterekként foghatók fel, mint a radi­
ális gerincek anyagának forráshelyi.

A több szintben művelt, így összességükben 
viszonylag vastag kőzettömeget feltáró bányák 
(Tárcái III. Tokaji Patkó- és Csörgő kúti-bánya), 
valamint a gerincek különböző pontjait, szegé­
lyét, elvégződését, felszínét kisebb mélységben

1. ábra. A Tokaji-Nagyhegy áttekintő topográfiai térképe
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feltáró kőfejtők átfogó együttes vizsgálata tette 
lehetővé egy, a korábbiaknál részletesebb, morfo­
lógiai és kőzetgenetikai kép összeállítását. E meg­
figyelések alapján a következő általánosan jellem­
ző kapcsolat mutatható ki a lávaárak mérete, 
alakja, és makroszkópi megjelenés szerint igen 
változatos, korábban kaotikusnak ítélt [5] kő­
zettípusok között.

A rendelkezésre álló, kisszámú feltárás és fúrási 
adat alapján a lávanyelvek hosszmérete 1 — 200 m 
és 2 — 3 km, szélessége 50 — 400 m között változik. 
A lávaárak elliptikusán ellapult keresztmetszetű- 
ek, torzult hengerszimmetriát mutatnak, amely 
a folyásosságból következik, és az el válási síkok 
térbeli lefutásában jól nyomonkövethető. A la­
pultság mértéke a peremek irányába általában 
növekszik, de ezt helyi okok, egykori terepakadá­
lyok, lejtőszög változások erősen torzíthatják. 
A lávaár centrumában láthatók legélesebben az 
itt még viszonylag izometrikus el válási-kihűlési 
felületek (2. ábra). A lávanyelvek központi, 
mennyiségileg legjelentősebb kőzettípusa a szür­
ke, lemezes-pados, vénás piroxéndacit. Ezt alul 
és oldalirányban köpenyszerűen veszi körül az 
előzőtől csupán fokozatos átmenettel elkülönülő 
fekete, tömbös piroxéndacit. Tömbössége, kihű- 
lési-elválási felületeinek szabálytalan rendszere 
periférikus voltának, a falhatás következtében 
előálló visszafogottabb mozgásából és gyorsabb 
lehűléséből adódó magasabb viszkozitásnak ered­
ménye. A térszíni egyenetlenségek és a lávaárat 
vezető csatorna oldalirányú méretváltozásai ki­
mutathatóan leginkább e típus folyásirányú 
mennyiségi ingadozásait eredményezik. Szegélyén 
néhol hólyagüreges változatai is megjelenhetnek 
lokálisan. Ezek a környezet transzvaporizációs 
hatásaival függhetnek össze. Az izolált, gyakran 
nagyméretű pórusok mérsékelt irányítottsága, 
vagy ennek teljes hiánya a láva pangására utal. 
A lávaárak legkülső, szeszélyesen változó, álta­
lában alárendelt vastagságú burka egy vöröses, sa­
lakos, bontott piroxéndacit, amely helyenként erő­
teljes, de szelektív szingenetikus és posztgenetikus 
átalakulás és mállás, valamint a környezeti hatá­
sok változatossága miatt erősen heterogén, néhol 
piroklasztikumra emlékeztető megjelenésű. Mivel 
helyzete és állaga miatt az erózió legjobban ezt 
pusztíthatta, folyamatosan nem követhető nyo­
mon.

Petrográfiai viszonyok

Petrográfiai vizsgálatokkal az említett kőzetvál- 
ozatok genetikai rokonsága egyértelműen tisztáz-

2. ábra. Erodált lávanyelv keresztmetszetének idealizált 
képe a kőzetváltozatokkal

ható volt. Mindhárom típus szövete porfiros, át­
meneti jellegű a hyalopilites és pilotaxitos típusok 
között. Szemcseösszetételi görbéik csaknem egy­
beesnek. A szöveti irányítottság a lávafolyás 
áramlási centrumvonalától a peremek felé halad­
va fokozatosan csökken, a fekete, tömbös válto­
zatban már csak helyenként mutatható ki.

Mindhárom típus ásványos összetétele minő­
ségileg egyező, mennyiségileg pedig minimális el­
térést mutat, amely azonban jól korrelál a tér­
beli helyzettel és az ebből következő sajátságok­
kal (pl. mállottság).

Uralkodó színtelen elegyrész a többnyire 
AbioAneo összetételű plagioklász. Maximális mé­
retük ritkán az 1,5 cm-t is elérheti. Ez alatt min­
den mérettartományban megjelenik, ami közel 
egyenletes kristályosodásra utal. Csupán 0,1 mm 
környékén észlelhető változás, efölött táblásak, 
alatta léces megjelenésűek. Mennyisége 18 — 25% 
közötti.

Másik lényeges színtelen alkotó a kvarc, amely 
rendszeresen, de egyenlőtlen eloszlásban jelent­
kezik, általában a 0,5 és 5 mm közötti mérettar­
tományban. Színük változó, gyakran rezorbeál- 
tak, épebb példányain jól felismerhető a dihexa- 
éderes alkat. Alakja, mérete, a kis mérettarto­
mányban való hiánya egyaránt idegen, tufigén 
eredetére utal. Mennyisége 2,5 — 4% között inga­
dozik.

Uralkodó színes elegyrész a hipersztén'és az 
augit. Járulékos opak alkotó a magnetit.

A piroxének makroszkóposán ritkán kivehe­
tők, alakjuk rendszerint oszlopos, prizmás, idio- 
morf, ritkábban hipidiomorf. A hipersztén nyúl- 
tabb, nagyobb és gyakoribb, mint a zömökebb 
augit. A vöröses, salakos változat piroxénjei erő­
sen bontottak, limonitosak. A piroxének mennyi­
sége 5 — 9% között mozog együttesen.

A magnetit főleg lekerekített szemekként, rit­
kábban hipidiomorf alakban jelenik meg, rend­
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szerint 0,1 mm alatti méretben. A piroxénekben 
gyakran zárványként jelentkezik, mennyisége 1% 
körüli.

A kőzet járulékosan apatitot és cirkont is tar­
talmaz, ezek főleg földpátok zárványai.

A vizsgált dacitváltozatokban öt féle típusú 
zárványt sikerült találnunk. Ebből háromnak 
csupán elvi jelentősége van, mivel néhány példá­
nyuk ismeretes. Igen kis mennyiségben találtunk 
kvarchomokkő és riolit zárványt a Nagyhegy 
tarcali oldalán. Viszonylag gyakoribb, de a kő­
zetminőséget alig befolyásoló szerepű, a saját 
anyagú, autogénnek is nevezhető zárvány, amely 
diónyi, ökölnyi méretben jelentkezik a fekete, 
tömbös típusban, és illóanyag hozzákeveredéssel, 
illetve ennek gömbszimmetrikus elrendeződésével 
származtatható.

A két jelentős és gyakori zárványtípus alaki 
megjelenésében és kémiai összetételében is alap­
vetően különböző. Egyik a rendszerint izometri- 
kus alkatú, szélsőségesen változó (1 mm—1 lm), 
leggyakrabban diónyi méretű dioritporfirit zár­
vány, amely a törzsmagma anyagnak a szekun­
der magmakamrabeli legelső kiválása. A Nagy­
hegy K-i, különösen ÉK-i oldalán fordulnak elő 
nagyobb példányai. Ezeket kivéve, viszonylagos 
gyakorisága ellenére a kőzet szilárdságát számot­
tevően nem befolyásolja.

Végül a kőzetminőséget erőteljesen befolyásoló 
planáris megjelenésű zárványtípusról kell szól­
nunk. Ez a riolittufa hozzákeveredéssel és a láva­
mozgás által síkokká való szétkenődéssel szár­
maztatható idegen beágyazódás. A kőzetfelszínen 
rózsaszínes, halványlila „véna” formájában látha­
tó. A lávaár központi, szürke piroxéndacittöme- 
gére jellemző az előfordulása. Rendszerint cm, 
dm távolságban egy-két mm-t ritkán meghaladó 
vastagságban, parallel síkokba rendeződve jelenik 
meg. Kisebb szilárdsága folytán gyakran okozza 
a kőzet lemezes elválását.

Az egyes kőzetváltozatoknál helyenként hidro­
termális és epigén mállás figyelhető meg. A tar­
cali III. bánya és a Csorgóközi-bánya feltárt alsó 
szintjeiben tanulmányozható legjobban a vulka- 
nizmusnál fiatalabb törések mentén bekövetkező 
lokális kiterjedésű hidrotermális elváltozások 
(agyagosodás, limonitosodás) és kiválások (kar­
bonát, hialit, viaszopál, kalcedon) együttese.

Kőzetfizikia jellemzők

A piroxéndacitnak az előzőekben ismertetett há­
rom genetikai típusa közül a vörös, salakos típus 

bányászati szempontból egyértelműen meddőnek 
minősül. Ezért, és általában alárendelt mennyisé­
ge, szeszélyes eloszlása miatt, további vizsgálata 
indokolatlan. A tapasztalatok szerint egyenértékű 
haszonanyagnak tekinthető a szürke, vénás és 
a fekete, tömbös típus. Ennek illusztrálására 
mutatjuk be az 1. táblázat első és második oszlo­
pában szereplő adatokat. A SZIKKTI Beton­
osztály vizsgálatai alapján [7] megállapított apró- 
zódási hajlam (az MSZ 18287) 1-2 alapján vég­
zett eljárás eredménye) a két változatnál csak­
nem azonos értéket mutat. Az MSZ 18291 — 78 
szerinti minősítés a nagyhegyi kőzetet A, B, C 
kőzetfizikai csoportokba utalja, legkedvezőtle­
nebb tulajdonságai alapján C osztályúnak minő­
síti. A Böhme koptatási vizsgálat (MSZ 1991 — 67 
7.2 pontja alapján száraz, DIN 52108/1968 NSZK 
szabvány alapján vizes eljárással) technikai okok 
miatt csak a szürke, lemezes változatra volt el­
végezhető. A kőzet a nyert eredmények alapján 
száraz eljárással kopásállónak, vizes eljárással 
közepesen kopásállónak bizonyult.

Összehasonlítás céljából közöljük a szobi Csák- 
hegy dacitanyagán azonos időpontban és feltéte­
lek mellett végzett elemzés [8] eredményeit. 
Látható, hogy mind aprózódási, mind kopásálló­
sági szempontból a tarcali kőzet sokkal kedvezőbb 
tulajdonságú.

A szürke és fekete dacitváltozat tulajdonságai­
nak szoros egyezése az igen eltérő makroszkópi 
megjelenés miatt meglepő lehet. A fekete válto­
zat dm, m nagyságrendű szabálytalan felületek­
kel határolt, természetes elválási alapidomaival 
szemben, a „kártyakőnek” is nevezett szürke típus 
orientált cm, dm távolságú lemezes, pados elválás 
és a vénák kisebb szilárdságú síkjai az utóbbi 
jóval fokozottabb aprózódási hajlamát eredmé­
nyezik. Az értékekből látható tendenciózus, de 
mérsékelt különbség oka az, hogy az elválási 
síkok távolsága általában nagyobb, mint a belőle 
előállított zúzalék szemcsemérete.

A 2. táblázatban az Északmagyarországi Kőbánya 
Vállalat Kőzetvizsgáló Laboratóriuma által a tar­
cali daciton és tokaji-hegységi piroxénandezite- 
ken az előbbi módszerekkel végzett kőzetfizikai 
paraméterek és minősítésük láthatók. Ennek tük­
rében a tarcali (itt kevert típusú) kőzet ill. zuza- 
lékanyag az előzőnél is jobb, közel egyenértékű 
az erdőbényei és tállyai anyaggal, és jóval ked­
vezőbb a sárospatakinál. Ez azért is figyelemre­
méltó, mivel az erdőbényei és a sárospataki bánya 
termelését a tarcali fejtő volumene többszörösen 
felülmúlja.
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1. tálbázat
Tarcali és szobi dacitváltozatok kőzetfizikai paraméterei (1979 — 80. évi adatok)

Vizsgálatok
Los Angeles 
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Tarca!
szürke, 21,9 B 5,6 C 8,5 B 0,0 A 0,0 A 12,7 1,7 27,4 4 0
vénás 
fekete, 
tömbös 16,8 A 5,7 C 5,6 A 0,0 A 0,0 A -

Szob
I. 31,4 C 7,38 D 25,47 D 28,8 D 35,3 D 28,38 5,61

n. 32,0 C 7,56 D 18,81 D 24,7 D 38,2 D 33,23 6,38 _ _
ni. 30,6 C 7,09 D 14,05 D 16,9 C 25,5 C 22,10 4,25 — —

2. táblázat
Tokaji-hegységi kőbányák andezit és dacit haszonanyagain végzett kőzetjizikai vizsgálatok eredményei 
(1979 második félévi adatok)

Vizsgálatok
Los Angeles 
aprózódási 
veszteség, 
[tömeg%]

Deval aprózódási Kristályosítási 
veszteség, [tömeg %]veszteség, [tömeg%]

száraz vizes Na2SO4 MgSO4
vizsgálat vizságlat oldatban oldatban
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Z 20-35 17,7 A 2,6 A 6,2 A 11,6 B 18,6 B
Z 35-55 14,6 A 2,4 A 7,0 B 11,6 B 18,6 B

Tárcái NZ 5-12 16,9 A — — — — 11,6 B 18,6 B
NZ 12-20 21,7 B 1,7 A 6,2 A 11,6 B 18,6 B

Z 20 — 35 24,8 B 4,1 B 5,4 A 12,6 B 18,9 B
Z 35-55 22,5 B 3,6 B 5,2 A 12,6 B 18,9 B

Tállya NZ 5-12 24,8 B — — — — 12,6 B 18,9 B
NZ 12-20 24,1 B 2,0 A 2,9 A 12,6 B 18,9 B
KZN 5-12 24,6 • B — — — — 12,6 B 18,9 B
KNZ 12 — 20 22,2 B 1,6 A 2,5 A 12,6 B 18,9 B

Z 20-35 23,4 B 2,5 A 7,6 B ' 8,4 A 18,5 B
Z 35-55 19,6 A 2,0 A 7,1 B 8,4 A 18,5 B

Erdőbénye NZ 5-12 20,8 B — — — — 8,4 A 18,5
18,5

B
NZ 12-20 19,5 A 2,1 A 5,3 A 8,4 A B

Z 5-20 23,0 B _ _ _ 10,9 B 16,6 B
Sárospatak Z 35-55 22,9 B 4,7 c 10,0 c 10,9 B 16,6 B

Z 20-55 23,5 B 5,1 c 11,9 c 10,9 B 16,6 B

Építőanyag, XXXII. évf., 1980. 12. szám 447



Bányászati lehetőségek

A Tokaji-Nagyhegy bányái közül jelenleg kettő 
áll művelés alatt. Az ÉK-i oldalon a Csorgókuti- 
bánya vízügyi szervek kezelésében van, termékét 
vízépítési, folyamszabályozási munkákhoz hasz­
nálják. A Ny-i oldalon a tarcali III. számú bányát 
az Északmagyarországi Kőbánya Vállalat üze­
melteti, anyagát zúzalékként út- és vasútépítés­
nél alkalmazzák.

A Nagyhegy exponált fekvése és természetvé­
delmi szempontok, valamint az eddig kaotikusnak 
ítélt kőzettani viszonyok, a magas fajlagos kuta­
tási és tereprendezési költségek (meddőletakarí- 
tás, szőlőterület kisajátítása stb.), a bányászat 
gazdaságosságát és perspektíváit mindenkor bi­
zonytalanná tették. A problémák megoldásához 
a következő gondolatokkal szeretnénk hozzájá­
rulni.

t Az előzőekben vázolt kép alapján a lávafolyá­
sok központi csatornája, amely jól körülhatárol­
ható és kevéssé ingadozó méretű, a kőzet leműve­
lése során jól követhető. Gyakorlati tapasztala­
tok igazolják, hogy a művelés eddig is spontán 
követte a jelzett irányt. Az esetenként előbukka­
nó agyagos kitöltéseket, hidrotermális elválto­
zásokat rejtő haránttörések megjelenése és szerepe 
alárendelt, méretük igen korlátozott. A lávanyel­
vek hasznos kőzettípusainak mennyisége a ki­
törési centrumok felé haladva alig csökken, jelen­
tős kivékonyodás nem tapasztalható (Tárcái III. 
bánya). A néha előforduló fokozatos kiékelődés 
(Tarmag-bánya) a lávaárak egymá 3ra rétegződése 
miatt nem jelent elmeddülést. Kivétel ez alól 
a Királygát feltárásokból ismert alsó fele, ahol 
a nagyméretű riolit zárványok és a fekű szint 
erőteljes elváltozásai az aljzat közelségére utal­
nak. Az elmondottakból következően a korábban 
használt készletfeltáró hálózatos fúrási rendszert 
a jövőben célszerű a morfogenetikai képhez igazo­
dó orientált fúrástelepítéssel felváltani. így vi­
szonylag kis számú fúrás elegendő lehet a lávaár 
vázolt geometriájának térbeli nyomonkövetésére.

A terepi megfigyelések és vulkanológiai analó­
giák alapján [1] a központi csúcs irányában a ha­
szonanyag jelentős csökkenésével és minőségválto­
zással nem kell számolnunk. Ez dehetővé tesz 
a lösszel kevésbé fedett és szőlőművelés alá nem 
vett, magasabb térszíni helyzetű területrészek 
bányászatba való bevonását. Ez lehet a perspek­
tivikus előrehaladási irány, míg az alsó, lösszel 
vastagon fedett, agrokultúr területek fejtése 
azért sem célszerű, mivel az ún. „szoknyarészen” 
lévő meredek lejtőszakaszok gyakran lávanyelv 

elvégződések, amelyek sok meddőt és gyenge 
minőségű kőzetanyagot tartalmaznak. Mindezek 
sajnos a természetvédelem szempontjaival rész­
ben ellentétesek, mert bár elősegítik a szőlőkultú­
ra védelmét, de a tájkép egészére előnytelenek.

A kőzet minősége azonban a meddő hozzákeve- 
redés kiküszöbölése esetén jónak mondható, az 
említett út- és vasútépítési céloknak megfelel, 
fekvése kedvező, szállítási viszonyai előnyösek, 
tehát a bányászat továbbfejlesztése több szem­
pontból indokolt. •
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tése. — Kézirat, MÁFI Adattár.

Kozák Miklós—Puskásné Hógyes Irén—Rózsa Péter: 
A Tokaji-Nagyhegy kőzeteinek genetikai és kőzetfizikai 
vizsgálata

A területen korábban dolgozó kutatók és saját vizsgá­
lataink eredményei alapján közöljük a Tokaji-N.agyhegy 
vulkanológiai és vulkanomorfológiai áttekintését. Meg­
állapításunk szerint az egyes daeittípusok kialakulását 
alapvetően a lávaárakban elfoglalt térbeli helyzet hatá­
rozta meg. E kőzetváltozatok petrográfiai jellemzése 
mellett a bányászatilag hasznosított genetikai típusok 
kőzetfizikai paramétereit is megadjuk, összehasonlítva más 
haszonanyagokkal. Végül vizsgálatainknak a bányászat 
lehetőségeire vonatkozó eredményeit ismertetjük.
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Kosart, M. — HyiuKaume, X. U.—PoMca, II.: rcHeTnaecKHe 
H MHHepa;io-4>ii3HqecicHe mciimthhmm nopo^ MCCToposKgeiimi 
ToKaii- Ha^txeai.

Ha ocHOBamin pesyjibTaTOB HccJieHOBannii HccueffOBaTe- 
jieft, paöoTaBiiiMx b btoü oßjiacTH, a TaKHse co6ctb6hhmx 
HccjieHOBaHnfl, «aeTCH 0630p BfijiKaHOnornqecKMx n Byn- 
KaHOMop^oJiormecKMx ocoßennocTeii MecTopojKAennH To- 
Kaü-HaHBxefli. CorjiacHo bbibohhm, cgejiaHHMM aBTopa.Mii, 
$opMnpoBaHMe othcjibhbix thuob «auMTa onpenenaeTCH 
B 0CH0BH0M HX npOCTpaHCTBaHHBIM nOJIOHCCHHHM B KaHa- 
Bax jiaBBi. Hapaay c neTporpa$HiecKoit xapaKTepncTHKoii 
aToro Tuna nopo«, npoBO^HTCH TaKH<e MHHepajio<j)H3MHecKHe 
napaMBTpBi reHeTMiecKnx thhob, KOTopwe hbjihiotch hcuo- 
JIB80BaHHBIMn B TOpHOM ßCJie, H «aeTCH HX CpaBHeHHe 
c «pyrHMH, HcnojiBaoBauHbiMn MaTepnanaMM. B aaKJiio- 
aeHHe naHTCH pesyjiBTaTBi, KacaroniKecH B03M0M<H0CTeh rop- 
Hoii paapaßoTKH.

Kozák, Miklós — Frau Puskás Hőgyes, Irén —Rózsa, Péter: 
Genetische und gesteinsphysikalische Untersuchung der 
Gesteine des Nagyhegy-Berges bei Tokaj

Aufgrund der Ergebnisse früherer, sowie der eigenen, auf 
diesem Gebiet durchgeführten Untersuchungen wird eine 

vulkanologische und vulkanomorphologische Übersicht 
des Tokajer Nagyhegy-Berges gegeben. Es konnte fest­
gestellt werden, daß die Ausbildung der einzelnen Dazit­
typen grundlegend durch ihrer räumlichen Lage inner­
halb . des Lavastromes bestimmt worden war. Neben der 
petrographischen Charakterisierung dieser Gesteinsabar­
ten, werden die gesteinsphysikalischen Parameter der 
durch Abbau verwerteten genetischen Typen, mit ande­
ren nutzbaren Stoffen verglichen, angegeben. Ab­
schließend werden die Untersuchungsergebnisse hin­
sichtlich der Abbaumöglichkeiten bekanntgegeben.

Kozák, Miklós— Hőgyes, Irén (Mrs. Puskás) —Rózsa, 
Péter: Geneticai and Rock Physical Investigaion of Rocks 
from the Tokaj-Nagyhegy Area

Volcanological and volcanomorpholigical data of the 
title area are presented. The formation of various dacite 
types depends primarily on the spatial within the lava 
streams. Besides the description of rock types their gene­
tical and rock physical data are given in case of mineable 
materials, and compared with similar data of other rocks. 
The possibilities of mining are detailed.

Szabcidolom figyelő
T/18 337 Tűzvédelmi bevonóanyag

A találmány tárgya tűzvédelmi 
bevonóanyag, amely a lángok to­
vábbterjedését akadályozza meg 
gyúlékony tárgyakon és beren­
dezéseken, például műanyagbe- 
natú elektromos kábeleken, fa­
szerkezeteken. A találmány sze­
rinti bevonóanyag 20 — 60 súly% 
aprított ásványi rostot, 2 — 15 
súly% lamellás szerkezetű tűzálló 
agyagport, 4 — 60 súly%, vízben 
oldható műanyag diszperziót, 
adott esetben 2 — 15 súly% nát- 
ron-vízüveget, valamint a keve­
rék összsúlyára számítva 20 — 60 
súly% vizet tartalmaz.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz. 425. old.)

T/18 341 Porleválasztó előtét —'be­
rendezés, áramló gázokban diszpergált 
szilárd részecskék, előnyösen por­

szemcsék közötti agglomerálódás elő­
idézésére.

A találmány szerinti berendezés 
lényege, hogy alkalmazásával az 
olcsó és egyszerű szerkezetű me­
chanikus leválasztok alkalmassá 
tehetők igényesebb környezet­
védelmi feladatok megoldására. 
Az agglomeráló berendezés áram­
lástani kialakításából követke­
zően a különböző méretű por­
szemcsék között sebességkülönb­
séget hoz létre. Ezáltal a por­
szemcsék ütköznek egymással és 
összetapadás következik be. Az 
összetapadás elősegítésére az üt­
köztető térbe folyadékot kell be- 
porlasztani. Az összetapadás kö­
vetkeztében az áramló gázban 
diszpergált por szemcsézet-meg- 
oszlása durvább lesz, ezért me­
chanikus rendszerű leválasztóval 
is eredményesen leválasztható.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85.k., 
6.sz., 425. old.)

T/18 372 Eljárás granulált és jtuor- 
mentesített foszforgipsz előállítására

A találmány tárgya új eljárás 
granulált és fluormentesített 
foszforgipsz előállítására foszfor­
gipsz hevítése és kénsavas keze­
lése útján. A találmány szerint a 
a kiindulási foszforgipszet 0,5 — 
10% maradék nedvességtartalom 
eléréséig szárítják, a szárított 
foszforgipszet kénsav és kötő­
anyag beadagolása közben gra­
nulálják, és a granulátumot hő­
kezelik. A találmány szerinti’eljá­
rás az ismert’módszerekkel elérhe­
tőnél nagyobb mértékű fluormen­
tesítést biztosít, és fluidágyas be­
rendezésekben könnyen tovább­
alakítható terméket szolgáltat.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 430. old.)

Építőanyag, XXXII. évf., 1980. 12. szám 449



Az építő- és építőanyagipari nyersanyagkataszterek 
számítógépes feldolgozásának lehetőségei
VITÁLIS GYÖRGY*-TAMÁS GÉZ A **-ZIL A HY JÁNOS PÉTER**

* Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet, Budapest

* * Délmagyarországi Magas- és Mélyépítő Vállalat, Szeged

A földtani és anyagvizsgálati adatok nyilvántartá­
sát szolgáló kataszterek igen sok adatot kezelnek 
és a gyakorlati életben való alkalmazásukhoz 
a könnyebb hozzáférhetőség biztosítására, az ada­
tok rendezése, feldolgozása szükséges. Az egyre 
növekvő adatállomány megkívánja, hogy az 
adatok korszerű technikával való rendszerezése 
biztosítható legyen. Ennek egyik példáját kíván­
juk — mint javaslatot — jelen tanulmányban be­
mutatni.

Az adatok számítógépes tárolásával a követ­
kező előnyök érhetők el:

— A felmért adatok tetszőleges sorrendbe rak­
hatók, a földrajzi tájegység, a vegyi-, az ásvá­
nyi összetétel vagy egyéb szempontok szerint.

— Az adatok a folyamatban levő kutatások új 
eredményeivel bármikor bővíthetők, és a bő­
vített állomány a kívánt szempontok szerint 
újra rendezhető.

Kiállította Ellenőrizte A.R. KonM

1. ábra. A dolomitkatqszter alapadatok bizonylatterve
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— A prognózisok készítéséhez az adatok aggre­
gálhatók és ezen belül rangsorok készíthetők 
[1].

A javasolt megoldás vázlatos ismertetése

Először a rendelkezésre álló nyersanyagkatasz­
terekből, kutatási jelentésekből és egyéb doku­
mentumokból ki kell választani azokat az adato­
kat, amelyek a számítógépes rendszerbe kerülnek. 
Ezután kerülhet sor a feldolgozási rendszer meg­
tervezésére, mely a következő lépésekből áll:

— táblázatok megtervezése,
— bizonylatok (adatlapok) megtervezése,
— kódrendszerek összeállítása,
— számítógéppel kezelt adatállományok meg­

tervezése,
— programtervezés.

Egy konkrét alkalmazást a Központi Földtani 
Hivatal megbízásából készített országos építő­
ipari dolomitkataszter [2] számítógépes feldolgo­
zásának mintapéldáján kívánunk bemutatni.

Az adatok kiválasztása során — ahol mód 
nyílt rá — az alfabetikus adatokat egyszerűsített 
kódrendszerekkel numerikus adatokká alakítot­
tuk át, így racionálisabbá vált az adatok tárolása 
és az ezekkel való további feldolgozás. Az adatok 
felvételét három bizonylatra szerveztük (1 — 3. ábra). 
A számítógépes rendszer általános adatmegadásá­
tól jelen ismertetéskor eltekintünk és csak a fel­
dolgozás földtani és anyagvizsgálati szakmai ré­
szét érintő adatokat ismertetjük.

Kataszter alapadatok (1. ábra).

Területjel alatt értjük a kataszterezés során meg­
választott földrajzi tájegységeket, amelyeket egy 
pozíciós kódszámmal jelöltünk.

A kódok értelmezése:
(1) A Pilis hegység és környéke;
(2) A Keszthelyi hegység, a Bakony és a Balaton­

iéi vidék ;
(3) A Vértes és a Gerecse hegység;
(4) A Bükk hegység és az Északborsodi Karszt;
(5) A Mecsek és a Villányi hegység.

2. ábra. A dolomitjejtők bizonylatterve
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A területjelhez kapcsolódik a kataszterezés so­
rán, a területen belül felvett minta sorszáma.

A területjelhez és a sorszámhoz mint azonosító­
hoz kötődnek a továbbiakban megadott adatok:

Földtani kor, mely kódolva kerül rögzítésre: 
(1) werfeni, (2) anizusi, (3) ladini, (4) karni, (5) 
nóri, (6) raeti, (7) egyéb.

A kémiai összetétel százalékosan kerül megadás­
ra, oszloponként 2 egész és 2 tizedes értékkel.

A következő adatcsoport az ásványi összetétel-t 
tartalmazza: a termikus, a röntgen, és a kőzet- 
mikroszkópi vizsgálat eredményeként kódolt for­
mában kerül közlésre, hogy a minta tartalmaz-e 
dolomit, kaiéit, kvarc, földpát vagy egyéb ás­
ványt. Ha igen, akkor a kód (1), ha nem, akkor 
(0)-

A fehérség vizsgálat százalékos értékkel szere­
pel, a termolumineszcenciás és a tömegspektrosz- 
kópi vizsgálatnál az 1-es kód jelenti, hogy készült 
ilyen vizsgálat, és a vizsgálati eredmények rend­
szerezett irattári állományban találhatók meg, 
(0) kód esetén nincs ilyen bizonylat.

Az építéstechnológiai vizsgálatoknál: a nyomó­
szilárdság, a testsűrűség, a Los Angeles, a Dévai 
(koptatás) vizsgálatok természetes mértékegység­
ben, a fagyállóság és az építőkő alkalmasság kó­
dolt formában kerül rögzítésre.

Fagy állóság: (1) fokozottan fagyálló, (2) igen 
fagyálló, (3) fagyálló, (4) mérsékelten fagyálló, 
(5) fagy veszélyes.

Építőkő alkalmasság: (1) A zúzottkőre, (2) B 
zúzottkőre, (3) G zúzottkőre, (4) D zúzottkőre, 
(0) nincs ilyen vizsgálati eredmény.

Dolomitfejtők adatai (2. ábra).

A területjel azonos az alapadatoknál ismertetettel. 
E mellett a dolomitfejtő földrajzi fekvését azono­
sító térképjel 2 pozícióval szerepel, megnevezése 
alfabetikusán beírható. Egy-egy földrajzi tájegy­
ségen belül több vizsgálat készül, így a minták 
kezdő és befejező sorszámát kell megadni.

A kőfejtőhöz eső legközelebbi vasútállomás meg­
nevezése alfabetikusán, távolsága km-ben adható 
meg. A nyilvántartott kitermelhető készlet (ezer
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◄ 4. ábra. A számítógépes feldolgozási rendszer sémája 

tonnában) és a fejtés jellege kódolt formában kerül 
rögzítésre: (1) állandóan működő, (2) időszakosan 
működő, és (0) a felhagyott kőfejtő.

f
, Készletbecslés alapadatai (3. ábra).

A területjel azonos a kataszter alapadatoknál levő­
nél. Ezen belül a térség jele és megnevezése adja 
meg a készletbecslés pontos helyét.

A térség és a kitermelhető készlet területe km2-ben, 
vastagsága m-ben, a reménybeli összes és kitermel­
hető készlet ezer tonnában adható meg.

A számítógépes feldolgozás rendszersémája

A számítógépes feldolgozás az új adatok bizony­
latainak kiállításával, adatrögzítésével és számító­
gépre történő felvitelével kezdődik.

Az adatrögzítést mágnesszalagos adathordozóra 
tervezzük. Figyelembevéve a folyamatos adat­
szolgáltatást a számítógépen tárolt állományhoz 
a változások mindig hozzárendezhetők, a változá­
sokról jegyzék készül.

A változás jegyzék ellenőrzése (szükség szerinti 
kiegészítése) után készülhet el a kataszter alap­
listája (1. táblázat).

1. táblázat. Dolomitkataszter alaplista
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Ha a kataszterben szereplő adatok valamelyi­
kére összegzés, csökkenő vagy növekvő rangsorba 
rendezés szükséges akkor a rendezni kívánt ismérv 
oszlop kódjának megadásával válogató vagy összeg-' 
ző táblák is készíthetők (2. táblázat). Ez utóbbia-

DOLOMIT KATASZIER
RENDEZETT KIVONATOLT LISIA

TÉR SSZ FK CA/‘iü 

s Z = = ZZZZZZZZZZZZZZSZSZ

4 023 2 1 6,49
4 043 2 15.27
4 01 1 2 12.78
4 052 3 5,22
4 0 4 6 2 4,42
4 035 2 3. 4 9
4 040 2 2,90
4 021 2 2 , 56
4 044 • 2 <. . 2.22
4 028 3 2 . 03
4 048 3 • —f 1.9?
4 029 3 1,90
4 03 0 2 * 1 . 90
4 053 2 1 .87
4 022 2 1,81
4 033 2 1.81
4 051 3 1,80
4 008 7 • -i 1,78
4 042 2 1.78
4 02 6 3 1 .77
4 01 0 7 s 1 . 74
4 027 3 1.71
4 041 2

j
1.71

4 01 8 2 » 1 .70
4 03 1 3 1.69
4 024 3 1 .67
4 007 7 1 .66
4 014 2 1.65
4 0 1 6 2 1.64
4 01 5 2 1.63
4 017 2 1 .63
4 005 7 1.62
4 019 2 1 .62
4 020 2 1.62
4 054 2 1 .62
4 025 3 1,61
4 05 5 3 1.61
4 01 2 2 ■ 1.60
4 056 3 1 .6 0
4 001 3 1; 59
4 013 2 1.. 5'9
4 047 2 1.59
4 039 2 1,56
4 002 3 1.54
4 034 2 1.50

2. táblázat. Dolomitkataszter CaO/MgO %-arányra rende­
zett kivonatolt lista



kát nem szükséges minden egyes karbantartás 
után készíteni, ezért itt a program megszakítható.

A vázolt eljárás alkalmas bármilyen egyéb 
nyersanyag hasonló nyilvántartására is és az ada­
tok volumenétől függően adatbázis kezelő rend­
szerek alkalmazására kerülhet sor. A jelen példa 
a számítógépes módszerek alkalmazását — a föld­
tan területén — kívánja bemutatni.

A mintafeldolgozás ESZ 1020 gépen készült.

* * *

Megjegyezzük, hogy elsősorban olyan adatok 
számítógépes adatfeldolgozása ajánlatos, amelyek 
rendszerezése és vizsgálata lehetőleg azonos körül­
mények között készült.
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Vitális György— Tamás Géza — Zilalvy: János Péter: Az épí­
tő- és építőanyagipari nyersanyag kataszterek számítógé­
pes feldolgozásának lehetőségei

A földtani és az anyagvizsgálati adatok nyilvántartását 
szolgáló nyersanyag kataszterek igen sok adatot kezelnek 
és a gyakorlati életben történő alkalmazásukhoz az ada­
tok rendszei-ezése, illetve feldolgozása szükséges.

Az egyre növekvő adatállomány a korszerű technika 
alkalmazását kívánja meg.

A rendszerszervezés elveit figyelembevéve, szerzők a 
téma egyik megoldási lehetőségére a dolomitkataszter 
példáján tesznek javaslatot, bemutatva a rendszer főbb 
összefüggéseit, bizonylatait, és az eredményként kapható 
táblázatokat.

A mintarendszer ESZ 1020-as számítógépen készült.

Bumajium, ßb. - TaMatu,r. - Sujiaxu, H. II.: Bosmohchocth 
OŐpaŐOTKH KllTOCTpOB CbipbCBLIX MaTCpiiajlOB CTpOHTe.IBHOÍi 
IipOMMin-ieHHOCTH II npOMHUimeHHOCTH CTpOMTC.IBHMX MaT6- 
unaaoB c noMonm» a.ieKTpomio—Bi.i'nie.niTe.iMibix Mamira 
KaracTpti ctipteBtix MaTepnanoB, ncnojmayeMtie gnu 
ynera reojiornuecKiix n MaTepnantMbix ncriMTaHiiii cMpte- 
bhx MarepnanoB, cogepwaT ohchb őontmoe KoimuecTBO 
gaHHBIX, HJIH HCnOHbaOBaHMH KOTOpiJX B npaKTMKe Heoő- 
xohhmo nx CMCTeMaTM3HpoBanne n oőpaőoTKa.

IIoctohhho pacTymnü oőteM bthx jtaiintix Tpeőyer 
npnMeneHHe coBpeMeHHoü toxumku.

IlaxogH na npMHgnnoB opraBMaagMU chctgm, aBTopti na 
npnwepe KaracTpa gojioMiiTa, genaioT npegnoJKenne b ot- 
HomeHHM BO3MO5KHOCTH pemeunH 3TOÜ iipoőneMM, npn- 
bohht rjiaBHeüniHe saBiicnMocTn mctcmbi, aTTocraTu h 
TaőjingM, nojiyneHHMe b KauecTBe pesyjiBTara.

CncTeMa-oőpaseg nogroTOBJiena c noMoniLio BtiaHMCJin- 
hoö ManiMHM EC 1020.

Vitális, György — Tamás, Géza—Zilahy, J. P.: Computer­
aufarbeitungsmöglichkeiten der Rohstoffkataster der Bau 
und Baustoffindustrie
Die zur Registrierung der geologischen und Rohstoff­
untersuchungsdaten dienenden Rohstoffkataster um­
fassen sehr viele Angaben und zu deren Anwendung im 
praktischen Leben, müssen diese systematisiert, bzw. 
aufgearbeitet werden.

Wegen dem, sich ständig erweiternden Umfang dieser 
Daten ist dazu die Anwendung neuzeitlicher Technik er­
forderlich.

Die Prinzipien der Systematisierung vor Augen hal­
tend, wird eine mögliche Lösung des Problems am Bei­
spiel des Dolomitkatasters empfohlen, indem die wichti­
geren Zusammenhänge des Systems, dessen Belege und 
die als Ergebnis erhältlichen Tabellen angegeben werden.

Das als Muster mitgeteilte System wurde mit dem 
Computer ESZ 1020 ausgearbeitet.

Vitális, György— Tamás, Géza—Zilahy, J. P.: Raw Ma­
terial Repertories for the Building Materials Industry 
— Possibilities of Data Processing by Compute^
Geological, technical and other data of various Hungarian 
raw materials are collected in repertories. The high 
number of data in these repertories can be practically 
utilised only if and adequate data systematization and 
their easy acces is maintained. The paper describes sys­
tems organisation, gives examles for interconnexions, 
documentation and tabulation of the dolomite repertory 
using an ESZ 1020 computer.
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A lápi eredetű karbonátiszapok hasznosítása
DÖMSÖDI JÁNOS —HAJDÚ BÉLA

Építésügyi Minőségellenőrző Intézet, Budapest

A lápi eredetű szerves képződmények (a különböző 
tőzegek, lápföldek) hasznosítása évszázadok óta 
rendkívül sokrétű: fűtőanyag; aktív szén; szén­
dúsító, cementáló anyag; tőzegkoksz; szigetelőle­
mez; tetőfedő adalékanyag; takarmányélesztők, 
gyanták, viaszok, továbbá furfurol, alkohol, han­
gyasav, huminsav előállítása, ill. gyártása; ion­
cserélőanyag ; műanyag- és festékkémiai alkalma­
zás; öntödei felhasználás; mélyfúráshoz öblítő-» 
folyadék; biológiailag aktív (élettani) hatású 
anyagok gyártása; kommunális és mezőgazdasági 
(kertészeti, erdészeti, parképítési, talaj javítási) 
felhasználás stb. [1].

Új keletű azonban a lápokban képződő külön­
böző karbonátiszapok hasznosítása, amely nálunk 
nagyobb mértékben csak a felszabadulás után 
kezdődött meg, és ma már mezőgazdasági és ipari 
célokra egyaránt elterjedt [2].

A karbonátiszapok rövid jellemzése

A lápi eredetű karbonátiszap homogén, igen fi­
nom szemcséjű rétegzetlen édesvízi üledék [2]. 
Színe fehér, ill. halványszürke, nedvesen sárgás 
árnyalatú. Porózus szerkezetű, nagy nedvszívó 
képessége folytán súlyának többszörösét is fel­
veszi. Nedvesen kenődő, zsíros tapintású. Kiszá­
radva kisebb-nagyobb rögökben összeáll. HC1 és 
H2O 1 : 1 arányú keverékével és 200 gramm min­
taanyaggal végzett oldási maradék vizsgálatok 
azt mutatják, hogy a maradék kis mennyiségű 
(átlagosan 10— 15%), amely nagyobbrészt külön­
böző ásványokból, kisebbrészt minimális növényi, 
szerves anyagból {Chara termés) áll.

Keletkezési körülményeit (eredetét) tekintve 
valószínűsíthető, hogy részben vegyi (szervetlen), 
részben biogén eredetű. (Az éghajlati alapú kor­
meghatározásnál a kevesebb hidegjelző, ill. az 
igen kevés melegjelző — euriterm — fajokra kell 
támaszkodni. Ez alapján a képződés kezdete 
a pleisztocénben, a würm3 szakaszban valószínű­
síthető. A tömeges kifejlődés a pleisztocén végére, 
ill. az óholocén elejére tehető.)

A lápok rétegtani (stratigráfiai, fejlődéstörténe­
ti) felépülése szempontjából legszembetűnőbben 

a felső, szerves (lápföldes, tőzeges) és az alsó kő­
zetlisztes (agyag, homok) rétegösszlet különíthető 
el. A két uralkodó — szerves, kőzetlisztes — 
rétegösszlet között, a lápképződés körülményeitől 
függő mértékben különböző iszapképződmények: 
tőzeges, humuszos iszapok, karbonátiszapok, ko­
vaiszapok, ill. kőzetlisztes iszapok települnek. 
Jellemző azonban az is, hogy a karbonátiszapok 
nem terjedtek el — nem fejlődtek ki — minden 
hazai lápvidéken ill. lápmedencében. Előfordul­
hat az is, hogy közvetlenül a felszínen, vagy ho­
mok-, agyagfedőréteg alatt — • tőzegtelepek nél­
kül — találjuk meg. Rétegvastagsága rendkívül 
változatos, néhány dm-es vagy néhány m-es telep 
egyaránt előfordul. Természetes állapotában talaj­
vízzel telített, iszapszerű. A képződés jelenkori 
körülményei főként a Duna-Tisza közi nedves 
mélyedésekben (tavakban) figyelhető meg [5.]

Mezőgazdasági és ipari hasznosításuk

A lápi eredetű karbonátiszapokat jelenleg na­
gyobbrészt mezőgazdasági, kisebbrészt ipari célra 
hasznosítják. A két hasznosítási területre alkal­
mas nyersanyagtípus között nem lehet éles ha­
tárt vonni, mégis az egyes nyersanyagkategóriá­
kat a CaCOs és Mg CO3, MgO-tartalom alapján 
lehet leginkább elkülöníteni vagy megkülönböz­
tetni.

A hazai lápi eredetű karbonátiszapok nagyobb­
részt kalciumkarbonátot tartalmaznak (ebből 
ered a „mésziszap” elnevezésük is) és viszonylag 
kisebb részükben jelentős a magnézium (dolomit­
iszap) tartalom. A mésziszapot főként talajjaví­
tásra (kisrészben a műtrágya gyártáshoz és 
szennyvizek derítésére), a dolomitiszapot pedig 
festékföld adalékanyag céljára hasznosítjuk. A sa­
vanyú talajok javítására alkalmas legkiválóbb 
mésziszap CaCOs tartalma 90% felett van, és 
10%-nál több dolomitot nem tartalmazhat. (Eb­
ben a nyersanyagkategóriában a Debye-Scherrer 
porfelvétel alapján kvarcot és kevesebb kalcitot 
lehetett kimutatni. A röntgen diffraktométeres 
felvétel is csaknem tiszta kalcittartalmat jelez.)

A festékföld adalékanyag céljára felhasznált
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1. ábra. A vizsgált (Fertő-melléki) területek szemléltetése 1 = országhatár, 2 = közút, 3 = vasút, 4 = vízfolyások, 
5 = belvizes területek határvonalai, 6 = belvízi öblözet száma, 7 = részvízgyűjtő határa, 8 = vízgyűjtők (részvíz- 
gyűjtők) országos sorszáma, 9 = város, község belterülete, 10 = síkfekvésű, időszakosan vízállásos terület, 11 = erdő, 
12 = 0 — 5%-os lejtés, 13 = 5 — 12%-os lejtés, 14 = 12 —25%-os lejtés, 15 = 25%-nál nagyobb lejtés, 16 = a hegykői 
lelőhely.

dolomitiszapra is jellemző a finom szemcseméretű 
(de kissé agyagos, homokos) szerkezet és a kar­
bonátok, ill. az uralkodó, 50% körüli dolomittar­
talom és csak a helyenkénti, alárendelt mennyisé­
gű kaiéit. (A többi komponens közül a kvarc je­
lentősebb, de a földpát, klorit és csillám is meg­
található — a dolomitjellegű kifejlődésben — 
kisebb, nagyobb mennyiségben [4], A komponen­
sek törmelékes eredetűek, és a „valódi” agyagás­
ványok hiánya jelzi, hogy az agyagfrakció itt 
csak a nagyon finom mechanikai felaprózódás 
útján található meg.)

A mésziszap — mint talajjavító anyag — az 
ún. kotrógépes termelés és természetes (prizmába 
rakott állapotban történő) száradás után poros, 
rögös formában, ömlesztve (vagonba vagy teher­
gépjárműre rakva) kerül kereskedelmi forgalom­
ba.

A dolomitiszapból készülő „festékföld” — a 
nyersanyag kotrógéppel való kitermelése után — 

vízzel való keverés, és préselés útján téglányok- 
ban, vagy a kitermelés utáni természetes száradás 
és egyszerű aprítás (zúzás) után poros, rögös for­
mában értékesíthető.

A Fertő-medencében levő lelőhelyek 
ismertetése

A több, jelentős hazai előfordulás (Fejér megyei 
Sárrét, Szévízvölgy, Kis-Balaton, Rétköz stb.) 
közül, röviden a Fertő-medencében levő, dolo­
mitiszap lelőhelyeket ismertetjük.

A Hanság nyugati és keleti medencerészében 
világviszonylatban is ritka, savanyú PH-jú rét- 
lápi tőzegek települnek, karbonátiszapok azonban 
itt nem képződtek. A határos Fertő-medencében, 
a változatos, zavart és szakaszos kifejlődésű tő­
zeg-, lápföldtelepek mellett a karbonátiszap is 
megtalálható [3],
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2'. ábra. A hegykői festékföld lelőhely földtani szelvényei 1 = réti öntésföld (fedőréteg), 2 = festékföld (haszonanyag), 
3 = szürkésfehér iszapos kőzetliszt, 4 = szürke iszapos kőzetliszt, 5 = agyagos kőzetliszt, 6 = szürke kőzetlisztes 
iszap, 7 = talaj víztükör, 8 = homokos kőzetliszt, 9 = szürke homok, 10 = kavicsos szürke homok.

A dolomitos karbonátiszap (festékföld-nyers­
anyag) a Fertő-medence teljes területén nem 
terjedt el, hanem kisebb-nagyobb területeken, 
foltszerűen, és különböző vastagságban a tó köz­
vetlen közelében, vagy attól távolabb is meg­
található. A nagyobb előfordulások inkább a tó 
közelében vannak, ahol a felszínen is — a zsom- 
békok és nádgyökerek alatt — közel egy m vas­
tagságban települnek. Egy másik jelentős előfor­
dulás a tótól távolabb, a fertőhomoki határban 
a „Csordahajtó” terület és a Határ-árok között 
helyezkedik el. Itt kb. 1 m vastag fedőréteg alatt 
kb. 0,5 m vastag dolomitos karbouátiszap van. 
Az 1. ábra a vizsgált térséget és a jelenleg kiter­
melés alatt álló (hegykői) lelőhelyet mutatja.

A kitermelés alatt álló lelőhelyen a haszon­
anyag 0,3 —0,5 m vastagságban települ, és éles 
határral különül el az alatta levő, kőzetlisztes 
iszaprétegtől, ill. a homokos, agyagos fekvőtől. 
A fedőképződmény majdnem mindenütt agyagos 
öntésföld, amelynek vastagsága 0,1 — 0,3 m között 
változik (2. ábra).

A nyersanyag keletkezése a lápképződéssel egy­
idejűleg ment végbe. A láp kialakulását kezdet­
ben a neotektonikus mozgások, később pedig 
a medencealjzat törmelékkel, öntés- és lápi üle­
dékkel történő változatos feltöltődései, kőzetkivá­
lásai okozták. Ezek eredményeként a nagymeden­
ce további kisebb egységekre (és a déli üledékes 
— átmeneti — peremvidék kialakulására) tago­
lódott.

A Fertő vízfelületének kiterjedése a felsőpleisz- 
tocénban a jelenleginél jóval nagyobb volt, és 
a szóban forgó (hegykői) lelőhelyet is víz borítot­
ta. A részint folyóvízi eredetű lerakódások a ho- 
locénben is folytatódtak, így rét: agyag, iszap, 
lápos képződmények (tőzeg, karbonátiszap, láp­
föld) és vegyes ártéri üledékek tarkítják a fel­
színt. Az igen változatos körülményeknek tudha­
tó be, hogy a karbonátiszap és a tőzeg-lápföld 
mindig egymás mellett, és nem egymás alatt, 
vagy fölött települ. A part menti öblözetekben az 
igen sekély víz gyors hőmérsékletváltozása, a nö­
vényzet, hullámzás stb. elősegítette a viszonylag 
nagy magnéziumtartalmú vízből a karbonátok 
(dolomit, alárendelten kaiéit) kiválását. A nyers­
anyag keletkezése — a vázolt ősföldrajzi, ősvíz^ 
rajzi adottságok alapján — a felsőpleisztocén 
végén, ill. az óholocén elején valószínűsíthető.

A jelenkorban megfigyelhető jelenségek inkább 
a talajképződési folyamatokhoz kapcsolódnak. 
A tó környékén állandóan vagy gyakorta vízzel 
borított területeken főként üledék felhalmozódás 
megy végbe. A lerakodott üledékanyag rétegző­
désében az üledék szemcseösszetétele, szerves- 
anyag tartalma — tál ajszerkezete — okoz válto­
zatosságot.
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Dömsödi János-Hajdú Béla: A lápi eredetű karbonát 
iszapok hasznosítása

fléMmedu, H.— Xaüdy, ß..-yTH.TH3annii KapőouaTHbixm.ia- 
mob npoiicxoiKHeHHH „nanu,,”.

Dömsödi, János-Hajdú, Béla: Die Nutzung aus Sümpfen 
stammender Karbonatschlämme

Dömsödi, János -Hajdú, Béla: Utilisation of Carbonate 
Silts of Swamp Origin

Szabadalom figyelő
T/18 373 Készítmény kerámiák nagy 
vegyi ellenálló képességű mázzal való 
bevonásához és eljárás a mázak elő­
állítására.

A találmány tárgya készítmény 
tömör vagy porózis, 20 és 400 °C 
közötti hőmérsékleten 8,5-10~6 
fok-1-nél nagyobb közepes lineá­
ris hőtágulási együtthatójú kerá­
miák nagy vegyi ellenállóképessé­
gű, különösen kis ólomveszteségű 
mázzal való bevonásához.
A találmány szerinti készítményt 
az jellemzi, hogy 20 — 60 súly% 
zománcfrittet,
40 — 80 súly% vizet vagy telí­
tett, egyértékű, legfeljebb 3 szén­
atomos alifás alkoholt, 
0 — 18 súly% kaolint,
0 — 14 súly% színes pigmentet, 
0 — 14 súly% homályosítószert, 
0 — 5 súly% peptizátort, 
tartalmaz, emellett a zománc- 
fritt, kaolin és a bentonit összesen 
a) 65 — 74,9 mól% SiO2-t, 
b) 0,1—5 mól% AlaOa-t, és adott 
esetben 0,1 — 5 mól% ritkaoxidot, 

így ZrO2-t és/vagy TiO2-t és/ 
vagy SnO2-t és/vagy CeO2-t és/ 
vagy Nb20s-t,

c) 4 — 12 mól% B2O3-t,
d) 8-12 mól% PbO-t
e) 12 — 16 mól% alkálifémoxi­

dot,
f) 0—4mól% alkálifödémfoxidot 

és/vagy -fluoridot,
g) 0 — 10 mól% üvegolvadékban 

oldható színes oxidot, így 
CoO-t vagy CuO-t

tartalmaz és a komponensek 
összhányada:
a) és b) 67 — 75 mól%-ot, 
c), d), e) és f) 25-33 mól%-ot 
tesz ki.
A találmány kiterjed a kerámiai 

mázak előállítási eljárására is.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 430-431. old)

T/418 Eljárás betonfelület bevoná­
sára, ill. javításra

A találmány tárgya eljárás álta­
lában betonfelület és különösen 
a felületén hámló, előnyösen leg­
feljebb 15 mm mélységig sérült 
útfelület bevonására, ill. fenn­
tartási jellegű javítására mű­
anyag alkalmazásával.
A találmány szerinti eljárás lé­
nyege, hogy a megtisztított fe­
lületet 0,5 —1,5 kg/m2 mennyi­
ségű kétkomponensű, epoxi-bá- 
zisú folyékony műanyag ragasz­
tóval vonjuk be. Erre részleges 
megkötését követően, célszerűen 
legalább fél óra elmúltával leg­
alább 2 kg/m2 mennyiségű két­
komponensű epoxi-bázisú kát­
ránytartalmú, plasztikus kon- 
zisztenciájú, ill. folyékony mű­
anyagbevonatot viszünkfel, majd 
erre térhálósodásának kezdeti stá­
diumában, előnyösen mintegy 3 
óra elteltével zúzott kavicsot és/ 
vagy eruptív zúzalékot terítünk, 
vagy/és a felületet mechanikusan 
érdesítjük. Az eljárás egy előnyös 
foganatosítási módja értelmében 
az anyagot a két komponens ösz- 
szekeverése után legfeljebb 1,5- 
szeres (2 rész műanyag, 3 rész töl­
tőanyag) mennyiségben száraz fil­
lérrel keverjük össze. A fillér ada­
golását a bedolgozási vastagság fi­
gyelembevételével szükség szerint 
csökkenthetjük. A felületet szük­
ség szerint mechanikai úton (re­
cés henger), vagy zúzott kavics, 
vagy erruptív zúzalék rászórásá- 
val érdesítjük.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 442. old.)

T/18 423 Eljárás hőszigetelő fényát- 
eresztő tábla előállítására, különösen 
nyílászáró szerkezetekhez

A találmány hőszigetelő fényát­
eresztő tábla előállítására szol­
gáló eljárásra vonatkozik, amely­
nek során legalább két üveglapot 
távtartó közbeiktatásával ragasz­
tás útján egymáshoz erősítünk, 
s az üveglapok közötti tere(ke)t 
tömítjük. Az ilyen táblák különö­
sen nyílászáró szerkezetekhez al­
kalmazhatók.
A találmány lényege, hogy az 
üveglapok és távtartó(k) össze- 
ragasztásához, valamint az üveg­
lapok közötti tér vagy terek 
tömítésének kialakításához hide­
gen polimerizálódó, egykompo- 
nenses acetoxi-szilán alapú tömí- 
tő-ragasztóanyagot használunk. 
Az üveglapok és távtartó (k) össze- 
ragasztásához, valamint a tömítés 
kialakításához azonos anyagot, 
célszerűen szilikonkaucsukot ha­
sználunk.
A találmány előnye, hogy egy- 
komponensű, tubusban tárolható 
anyaggal oldja meg a távtartó és 
üveglapok összeragasztását, va­
lamint a belső tér légzáró tömí­
tését, miáltal anyagtakarékosan, 
minimális élőmunkával kifogás­
talan minőségű, nagyszilárdságú, 
rugalmas kötést és jó tömített­
séget tudunk biztosítani.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 443. old.)

(11) 175,207 Cserélhető járófélületű 
műanyag padlóburkolat

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
448. old,. 6. sz.)
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Kísérletek a „BP-1” bolgár folyósító adalékszerrel
KALMÁR I S T V Á N N É —H 0 R 0 VI T Z JÁNOS-NÉMETH GÁBORNÉ
Építéstudományi Intézet, Budapest

Magyaroszágon az elmúlt években kezdődött meg 
és folyamatosan emelkedett a folyósító adalék­
szerek felhasználása. Mind a kivitelező, mind az 
előregyártó vállalatok egyre szélesebb körben al­
kalmazták a Melment L—10 folyósítót.

Az előregyártás területén rendszerint a jelen­
tős mértékű keverővíz csökkentés lehetőségét 
használták ki (15 — 25%, azonos konzisztencia 
mellett) és ezáltal lehetőség nyílt az érlelési ciklus 
rövidítésére. A kivitelezés területén rendszerint 
szivattyúzott betonokhoz alkalmazták a folyósí­
tót és ezzel

— növelték a szivattyú teljesítményét,
— csökkentették a gépkopást,
— fokozták a bedolgozás biztonságát (sűrűn 

vasalt szerkezeteknél)
A folyósító adalékszer felhasználás további nö­

vekedésének korlátot szabott, hogy az adalék­
szert magas áron csak tőkés importból lehetett 
beszerezni.

Az ÉVM Műszaki Fejlesztési Főosztályának 
megbízása alapján az ÉTI Betontechnológiái 
Osztálya felmérést végzett, hogy a KGST orszá­
gokban milyen mértékű a folyósító adalékszer 
felhasználás, illetve hol gyártanak folyósító ada­
lékszert.

Ennek eredményeként került sor kapcsolat 
felvételére a bulgáriai Kremikovci Építőipari 
Kombináttal, ahol kifejlesztették és nagyüzemi- 
leg előállítják a bolgár folyósító adalékszert, 
a BP-l-t.

Első lépésként tanulmányoztuk a bolgár ce­
mentekkel végzett betonkísérletek eredményeit. 
Ezek mind természetes érlelés, mind gőzölés ese­
tén igen kedvező eredményt adtak. Különösen 
kedvezőnek mutatkozott a beton korai szilárd­
ságára gyakorolt hatás.

Adalékszer 
adagolás v/c

Kup- 
ros- 
ka- 
dás 
(cm)

Nyomószilárdság, MPa

1 3 7 28

napos korban

(Etalon) 0,44 0,0 20,2 31,5 32,7 48,9

4,5% BP-1 0,32 4,5 38,7 50,4 54,0 65,7

Betonösszetétel:

480 kg/m3 450 pc (Zlatna Panega)
520 kg/m3 homok (0 0—5 mm) 

1230 kg/m3 kavics (0 5 — 20 mm)
210 kg/m3 víz (Etalon betonhoz)

Ugyancsak Zlatna Panegai 450 pc típusú cement­
tel készült, 3,1 cm roskadású etalon betonnal 
megvizsgálták az adalékszer hatását a beton 
konzisztenciájára. A vizsgálatok eredményét mu­
tatja az 1. ábra. Ezt követően az ÉTI Betontech­
nológiái Osztálynak szentendrei laboratóriumá­
ban a gyártó cég képviselőivel közös kísérletet 
végeztünk.

A vizsgálatokhoz Váci 450 pc
Váci 350 kspc 20
Beremendi 350 ppc-10 fajtájú 

cementeket használtunk.

Betonösszetétel: (Etalon)

'350 kg/m3 cement
175 kg/m3 víz

1850 kg/m3 adalékanyag (dmax = 16 mm homo­
kos kavics, A —B középgörbének 
megfelelő szem megoszlás)

Az eredményeket az 1. és 2. táblázatban tüntettük 
fel.

1. táblázat 
A BP — 1 hatása a betonkeverék terülésére

Cementfajta Adalékszer 
cementtömegre v/c Terülés 

(cm)

Váci 450 pc
*

(Etalon) 0,5 43

2% BP -T 1 0,5 59

2% BP — 1 0,42 42

A táblázatokban feltüntetett eredmények sze 
rint a BP-1 a folyósító adalékszerekre vonat 
kozó konzisztencia és szilárdsági követelménye 
két a legelterjedtebben használt hazai cementek, 
kel is kielégíti. A továbbiakban a bolgár folyósító 
adalékszer részletes bevizsgálása következett.
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2. táblázat
Különböző cementekkel készült betonok nyomószilárdsága

Cement - 
fajta

Adalék­
szer 

cement - 
tömegre

v/c

Nyomószilárdság, MPa

Természe­
tes érlelést! Gőzölt

7 | 28 1 28

napos

Váci 450 
pc

(Etalon) 0,5 23,0 37,9 17,5 35,1

2% BP -1 0,5 23,5 37,1 16,2 35,5

2% BP-1 0,42 33,9 42,5 24,7 40,4

Váci 350 
kspc 
20

(Etalon) 0,5 • — - 15,0 29,7

2% BP -1 0,5 — - 13,8 31,3

2% BP -1 0,40 - — 19,9 34,7

Bere- 
mendi 
350 
ppc 
10

— (Etalon) 0,5 — - 15,8 31,9

2% BP-1 0,5 - - 14,9 32,5

2% BP-1 0,42 - — 19,1 36,4

A kísérletek első szakaszában megvizsgáltuk 
a BP-1 hatását — a víz felületi feszültségére 
(Melmenttel és Daracemmel összehasonlítva) (2. 
ábra)

— a cementpép kötési folyama­
tára

— a cementpép térfogatállóságára 
— a cementhabarcs konzisztenci­

ájára (3. ábra).

Q5 1,0 15 2D 25 ' 3,0 35 (0 (5
BP-1 [7J

1. ábra. BP — 1 hatása a beton konzisztenciájára

2. ábra. BP — 1 hatása a víz felületi feszültségére

A betonkísérletek során 2% BP-1 adagolásánál 
vizsgáltuk (4. ábra)

— a konzisztencia javítás mértékét
— a vízcsökkentés lehetőségét
— a merevedés időbeli lefutását
— a frissbeton levegőtartalmának vál­

tozását

3. ábra. Habarcs konzisztencia 
vizsgálatok eredményei
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4. ábra. Folyósító 
adalékszerek hatása a 

beton konzisztenciájára

— a korai szilárdságot és a szilárdu- 
lás ütemét (5 — 6. ábra)

— a hajlító-húzószilárdság időbeli nö­
vekedését

— a gőzölhetőséget, illetve az optimá­
lis hőérlelhetőséget '

— a beton zsugorodását.

A vizsgálatok eredményeit értékelve megálla­
pítható, hogy 2% BP-1 általában biztosítja 
a Melment L-10 felhasználásával elérhető elő­
nyöket. Vizsgálati és kísérleti szempontból érde­
kes, hogy ellentétben a Melment L-10-zel, kis­

mértékben befolyásolja a keverővíz felületi fe­
szültségét.

Bulgáriában vizsgálták a BP-1 korrozív hatá­
sát a' betonacélra és engedélyezték feszített szer­
kezetekhez történő felhasználását is.

A laboratóriumi vizsgálatok eredményeinek 
ismeretében üzemi kísérletek folytak a Beton- 
és Vasbetonipari Művek Szentendrei Gyárában. 
Az üzemi kísérlet minden eredménye alátámasz­
totta a kedvező laboratóriumi vizsgálatokat. Ezt 
kövétően az ÉVM kísérleti felhasználási engedélye 
alapján mintegy 30 t BP-1 került felhasználásra 
a BVM-nél. A felhasználás során nyert kedvező
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6. ábra. Folyósító adalékszer tartalmú betonok szilárdulóéi 
üteme és 28 napos nyomószilárdsága. Váci 450 pc

tapasztalatok alapján célszerűvé vált a tőkés 
importból beszerezhető Melment L-10 kiváltása 
a bolgár folyósítóval. Az ÉMI Műszaki Alkalmas­
sági Bizonyítvány kiadása folyamatban van, 
1980. őszére várható.

A közelmúltban lefolytatott kereskedelmi tár­
gyalások reális ' lehetőséget biztosítanak arra, 
hogy a folyósítót igénylő építőipari vállalatok 
folyamatosan és korlátozás nélkül beszerezhes­
sék a BP-1 adalékszert.

A folyósító ára előreláthatóan 20 Ft/kg lesz. 
Nagy előnyt jelent, hogy a fogadó tartállyal ren­
delkező felhasználó vállalatok részére 5 — 20 m3 
köztötti mennyiséget közvetlenül tartálykocsi­
ban tudnak szállítani.

Kalmár Istvánná — Horovitz János—Német Gáborné: Kísér­
letek a „BP—1” bolgár folyósító adalékszerrel
KoMMap, II. —Xopoyumy, H.-HeMem, F.: OKcnepuMeuM 
c öoarapeKHM paasKnacnrejieM ”BII-1”
Kalmár, Istvánná—Horovitz, János —Német, Gáborüé: 
Versuche mit dem bulgarischen Verflüssigungszusatz­
mittel „BP—1”
Kalmár, Istvánná — Horovitz, János —Német, Gáborné: 
Experiments with Bulgárián BP—1 Superplasiticizer

Szabadalom figyelő
T/18 482 Eljárás keramikus öntő­
formák előállására

A találmány tárgya új eljárás 
keramikus öntőformák előállí­
tására. A keramikus öntőformá­
kat etilszilikát hidrolízise és az 
így kapott kötőanyagnak a kera­
mikus öntőformák szokásos kom­
ponenseivel, valamint adott eset­
ben önmagukban ismert kötés­
gyorsítókkal való összekeverése 
és a formák kívánt esetben való 
izzítása útján állítják elő. A 
találmány jellemzője, hogy az 
etilszilikátot Lewis-sav típusú 
elemorganikus halogenid vagy 
fémhalogenid jelenlétében hidro- 
lizálják.
A találmány lehetővé teszi nagy 
szilárdságú öntőformák előállí­
tására.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
6. sz., 507. old.)

T/18 498 Eljárás és berendezés ás­
ványgyapot előállítására

Az ásványgyapot előállítási el­
járás során gyorsan forgó roto­

rokról lesodródó folyékony olva­
dékot légáram hűti és továbbítja 
egy gyűjtőszerkezethez. A talál­
mány szerint ez a légáram axiális 
sebességkomponenssel is rendel- 

' kezik.
A találmány tárgya továbbá az 
eljárás foganatosítására szolgáló 
berendezés is.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
7. sz. 510. old.)

T/18 499 Eljárás és berendezés ce- 
mentklinker égetéséhez

A javaslat tárgya eljárás és be­
rendezés cementklinker égeté­
sére száraz eljárásban, az alap­
anyag előkalcinálásával, ahol az 
anyagot először előmelegítőrend­
szerben előmelegítjük, azután el­
különített tüzelőanyag és levegő- 
hozzávezetéssel ellátott kalcináló 
rendszerben kalcináljuk, forgó­
kemencében égetjük, és végül 
hűtőben hűtjük. A fenti eljárást 
azzal egészítettük ki, hogy az 
anyagot két áramra osztjuk, 
ezeket az előmelegítő és kalcináló 

rendszerben elkülönítve, azután 
pedig a forgódobos kemencén a 
hűtőn együttesen vezetjük át, 
amikor is az előmelegített tűztéri 
levegőt a hűtőből közvetlenül a 
kalcinálórendszer egyik elágazá­
sába vezetjük, míg a kalcináló­
rendszer másik elágazásába az 
előmelegített tűztéri levegőt — a 
füstgázokkal együtt — a forgó­
dobos kemencén vezetjük át. 
Továbbá a kalcinálórendszer el­
ágazásaiból a keletkező füstgázo­
kat az előmelegítőrendszer meg­
felelő elágazásán át vezetjük el. 
így a javaslat szerint megoldás­
sal mindkét előmelegítő-elágazás- 
ban egyenlő terhelést érünk el. 
Továbbá a forgódobos kemence 
méretei csökkenthetők, az egyik 
kalcináló-elágazás meghibásodá­
sa esetén pedig a másik elágazás a 
kemence teljes teljesítményének 
60 —70%-ával üzemelhet.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
7. sz., 510. old.

(11) 175 275 Eljárás fokozott stabili­
tású bitumenemulzió folyamatos elő­
állítására

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 453. old.)
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Gyémántkorongok köszörűszemcsés rétegének 
és kötőanyagainak termodinamikai elemzése
BAKON ANDRZEJ

,,VIS” Szerszámipari Kutató központ, Warszawa

A fém- vagy kerámiai kötésű gyémántszemcsész 
köszörűkorongokat 600—1000 °C hőrmérsékle- 
ten szinterelik. Hátrányként jelentkezik a gyé­
mánt viszonylag alacsony termikus ellenállása. 
A szerszám színterelése közben a gyémánt köny- 
nyen oxidálódik. Ezt az oxidációt a következő 
fizikai-vegyi folyamatok határozzák meg:

1. az oxidálóanyag diffúziója a gyémánt felü­
leti rétegébe;

2. az oxidálóanyag adszorbciója a szemcsén, 
valamint az oxidálószer és a gyémánt közötti 
reakció.

A fázishatár-folyamatok leírására a termodi­
namikai elemzési módszereket találtuk alkalma­
saknak. A fázishatár a gyémántszemcse és kör­
nyezete (kötőanyag, a szemcse felületén lévő 
bevonat) között helyezkedik el. A termodinamikai 
függvények értékei és előjele lehetővé teszik a spon­
tán vegyi reakció lefolyásának és kialakulásának 
meghatározását. A termodinamikai függvény 
alapját képező spontán izobar-izoterm folyamat 
esetén, amennyiben csak térfogat-változás áll 
fenn, úgy a Gibbs-féle szabadenergia-függvény 
előjele negatív (JG = dH-TzlS). Feltételeztük, 
hogy adott hőmérsékleten a kötőanyagként vagy 
antioxidáns bevonatként használt anyag nem 
okozhatja a szemcse bomlását, vagy abrazív 
jellemzőinek romlását, azaz a Z1G a szem­
cse-környezet reakcióra pozitív. A ZÍG számítása 
ezen reakció-fajtákra, valamint a gyémánt oldó­
dásánál a karbid-képződésnél, továbbá a külön­
böző oxidok és/vagy sók redukciójánál szereplő 
egyszerű vegyületekre az alábbiak szerint írható 
fel:

1) yC + zMe — Me Cv

2) xC + MezOx — xCO + zMe

3) (xXy)C + MezOz - xCO + MezCy

A Gibbs-féle szabad energiákat az izobár- 
izotherm reakcióra a Hess-törvény és az alábbi 
képlet segítségével számítottuk:

z!Gt = St. AG< —Sz AGis

ahol zp és zs sztöchiometrikus együtthatók.

AJG függvényt több fázisban számoltuk, a re­
akcióban szereplő összes anyagra meghatároztuk 
a T hőmérséklethez tartozó entrópiát (JST) és 
entalpiát (dHT), és ehhez a következő képlete­
ket használtuk:

ac _ qo । Pr /a + bT + cT~2\ 
— b29s + 298y---—-------- J Ül

/JHt = ZÍH298+j*29s(a + bT + cT-2) dT 

ahol:

S298 és zlHjgg a standard entalpia ill. entrópia 
értékek, és az a, b, ca(z1H/dT)p = cp = a + bT+ 
+ cT-2 függvény polinom együtthatói. E para­
méterek értékei az 7. és 2. táblázatban találha­
tók.

Az (1) reakció , a műgyanta- vagy kerámiai 
kötésű szerszámok esetében nem jelentős. Ez 
a reakció csak abban az esetben tudja növelni 
a gyémántszerszám mechnaikai tulajdonságait, 
ha a gyémántszemcse felülete és a fém-kötőanyag 
között egy vékony karbidréteg keletkezik. Oxi­
dáló környezetben a gyémántszemcsék kötő­
anyaga vagy a bevonó (metalizáló) anyag a gyé­
mántszerszám előállításához szükséges hőmérsék­
leten oxidálódik. Az általában alkalmazott fém­
bevonatok (főleg Cu és Ni) viszonylag csekély 
védelmet biztosítanak a gyémántnak, mivel oxi­
dálódnak és az oxidot a szén redukálja (4. ábra). 
A bevont (metalizált) szemcsét a műgyanta-kö­
tésű szerszámokban használják.

Az üveg és az üvegesíthető anyagok olyan cso­
portot alkotnak, melynek tagjai lényegesen ma­
gasabb hőmérsékleten, 1000 °C felett is megvé­
dik a gyémánt-szemcséket az oxidációtól. Felté­
telezhetjük, hogy az üveg reaktivitása (üveg­
kerámia) az oxidos összetételtől, üvegesített 
anyagok esetében a maradó kristályos fázisok 
összetételétől függ. A Gibbs-féle szabad-energia 
függvény előjele az 1 — 3. egyenletekben szereplő
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1. ábra. z1GT az yCí,ySnlint4-xMe—MexCy reakcióra

Hőmérséklet [°K]

2. ábra. JGT az yCgyílnánt + MexOy-»xMe + yCo reakcióra

r ,[kj/mol

AL2O3^ALíc\tdOO -

3. ábra. Z1GT a (kx + y)^^, + kMezOM^MekZCy + kxCO 
reakciókra

reakciókra vonatkozóan a legtöbb oxidra 1200 °C- 
ig pozitív. A függvény előjele a Ni, Co, K, Pb, 
Cu, Fe, As és Sb oxidokra 700 °C felett negatív.

Egyszerűsítve feltételezhetjük, hogy a B2O3 
és SiO2 bázisú üvegek, polimerizált borátok és 
szilikátok, mint mezodezmikus vegyületek vi­
szonylag erős oxigén anion akceptorok, és az ol­
vadás során a rácsuk különböző BxO7k és SixO“k 
típusú összetett anionokra bomlik, és ezek iner- 
tek a gyémánttal szemben.

4. ábra. TG-görbék RDA 100/80 és RDA 50C 100/80 
gyémántszemcsékre
Elméleti TG-görbék:
a) réz oxidálása RDA 50C 100/80 szemcsébe
b) gyémánt oxidálása RDA 50C 100/80 szemcsébe

5. ábra. ABC 500/400 gyémántszemcso TG-görbéi
a) bevonat nélküli szemese
b) bevonattal ellátott szemcse
Bevonóanyag: Li2O — A,1O3 — SiO2 üvegkerámia keverék

Az anionok állandó képződési és bomlási álla­
potban vannak. A hőmérséklet növelésével a ,,x” 
és ,,y” kisebb lesz.

Mivel a gyémánt és a szilikát-üveg között sem 
vegyi reakció sem oldódási folyamat nem jöhet 
létre, eleve negatívan befolyásoltnak tekinthető 
a bevonatnak a gyémánt felületére történő tapa­
dása illetve magának a bevonatnak a létreho­
zása. Az üveggel bevont szemcséjű, üveges kötő­
anyagú kerámiai köszörűszerszámban határozot­
tan'észlelhető a gyémánt a bevonat (kötőanyag) 
közötti éles fázis-határ, mely tény bizonyítja 
a gyémánt-üveg kötődés adhezív jellegét [3].

Az üveges kötőanyag és a gyémánt felületén 
keletkezett bevonat részben vagy egészen meg­
óvja a gyémánt szemcse felületét bizonyos hő­
mérséklet-tartományban a hőmérséklet-okozta 
oxidációval szemben. Védőgáz bevitele nem ád 
teljes védelmet, mivel a hőmérséklet növelésével 
a védőréteg antioxidáns tulajdonságai romlanak 
az alábbi tényezők hatására:
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I. Gáz-diffúzió a bevonaton (kötőanyagon) ke­
resztül.

2. Reakció a bevonat (kötőanyag) valamint az 
oxidációs és reakció-termékek továbbá a 
szemcse között.

3. A szemcsét oldja a kötőanyag.
4. A szemcse és a kötőanyag között az érint­

kezésből kifolyólag gyorsul a grafitképzo- 
dés, növekszik a kötőanyag aktivitása a nö- 
vevő hőmérséklettel.

5. A kötőanyag megömlése vagy lágyulása, 
minek folytán lefolyik a szemcse felületéről.

6. A kötő'anyagnak a Szemcséhez való rossz 
tapadása.

7. A gyémánt és a kötőanyag hőtágulási együtt­
hatóinak különbsége, ebből eredő repedezés, 
rossz kötés.

8. Más, a szénnel reagáló anyagok.

Kísérleti vizsgálataink (4) azt mutaták, hogy egy 
adott üveg vagy üveges anyag védőtulajdonságai 
főleg a lányulási a lágyulási hőmérséklettől, az 
olvadék felületi feszültségétől, viszkozitásától és 
a szemcsével szemben tanúsított reakcióképessé­
gétől (aktivitásától) függenek. A gyémánt felü­
letének morfológiája és az olvadt üveg által való 
nedvesíthetősége, valamint az üveg felületi fe­
szültsége és viszkozitása jelentősen befolyásolja 
a kötőanyag és szemcse közötti adhéziót és a szem­
cse felületén képződő vékony kötőanyag-réteg 
kialakulását, tehát a kötőanyag-bevonat minő­
sége a nedvesített gyémánt, a folyékony üveg 
és a gáz-atmoszféra határfelületének energetikai 
állapotától függ. A kötőanyagnak a szemcse 
felületén való spontán terjedése a szabad energia 
csökkenéséhez vezet a határfelületben.

A szemcse felületén képződő kötőanyag-bevo­
nat nem-newtoni folyadéknak tekintendő. Az ol­
vadt üveg viszont lefolyhat a gyémántról és 
utóbbi felülete szabaddá válhat ezáltal, ha azon­
ban az üvegszerű por lágyulás után réteget alkot, 
úgy egy meglehetősen viszkózus lebegés alakul 
ki. Ez az olvadt üveg nagy belső súrlódásának, 
a nedvesítés! hiszterézisnek és a termodinamikus 
egyensúly hiányának tulajdonítható.

A nagy termikus ellenállású antioxidáns üveg­
bevonatok a kb. 15 tömeg%-át teszik ki [4] a be­
vont szemcséknek. Az üveg és a szemcse kis 
mennyiségi aránya lehetővé teszi a bevont gyé­
mántszemcsék felhasználását porózus kerámiai 
kötésű köszörűkorongok előállításához, a para­
méterek olyannyira tág spektrumával, amilyent 
a NORTON ad meg a különféle abrazív anyagok­
ból gyártott köszörűszerszámokra. Az ilyen ke­

rámiai kötésű köszörűkorongokat, amelyekben 
a gyémántszemcse üveggel vagy üvegesített 
anyaggal van bevonva, 1100 °C-ig terjedő hő­
mérsékleten lehet a hagyományos kerámiai kötő­
anyagokkal zsugorítani.
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Bakoü Andrzej: Gyémántkorongok köszöríiszemcsés réte­
gének és kötőanyagainak therntodinamikai elemzése

A thermodinamikai elemzési módszerek alkalmazhatók a 
fázis-határréteg-folyamatok leírására és a különböző — a 
gyémántszemcsék kötő- vagy befoglaló anyagként alkal­
mazott — anyagok értékelésére. Spontán izobar-izotherm 
folyamatok esetében, amikor csak térfogatváltozás törté­
nik, a Gibbs-féle szabad energia függvény előjele negatív. 
Feltételezve, hogy egy adott hőmérsékleten a gyémánt­
szemcse vagy a kötőanyag oxidáció elleni védelmére 
alkalmazott anyag nem eredményezi az abrazív anyagok 
bomlását vagy roncsolódását, a Gibbsfüggvény pozitív 
lesz.

A fém- vagy kerámiai kötésű gyémántszerszámokat 
600— 1000 °C-on zsugorítják, ezért a gyémántszemcséket 
védeni kell oxidáció ellen. Az általánosan alkalmazott 
fém befoglaló vagy kötőanyagok viszonylag csekély vé­
dettséget biztosítanak, mivel oxidációjukat követően a 
gyémánt rovására redukálódnak. Üveg és üvegkristályok 
felhasználhatók a gyémánt-felület bevonására, s ezzel az 
1000 °C-nál magasabb hőmérsékleten oxidációja elleni 
védelemre.

Bokoh, A.: TepMomiHaMnaeeKnii aniLins aenHonocnoro 
CJIOH H CB1I3KH aJIMaSHMX niJII^)OBa.lbHI>IX KpirOB

MeTORM TepMoaiiHaMMHecKoro aHajinaa MoryT Őhtb hchojib- 
BOBaHM hjih onncaHHH npogeccoa (jiaaa-norpaHHHMft cjioé, 
h jpiH oőcyjKffeHMH paa.nnHHHX MaTepwanoB, npuMeneH- 
hmx b KaaecTBe cbh.3ok gjiH ajiMaanbix aepen. flpn cnoH- 
TaHHux naoőapHo-HaoTepMBqecKMx npopeccax, npw koto- 
pwx peab must tojibko oő MaMeneHim oőbeMa, (j>yiiKr(nH 
Pnőőca —CBoőoanaH anepraa— őyaer oTpnuaTeJibHoit 
B cnqBae npegnonoJKeHHH, hto MaTepuan, npnMeHeHHbift 
HJiH aainiiTH a.TMaaa nam CBH3yioiuero nporaB OKHCJiemiH, 
npn RaHHoft TeMnpearype ne npnnoanT k paBnojKennro huh 
noBpejKnennro aőpasHBHoro Marepnana, $yHKgnH Pnőőca 
őyseT nonoHtHTejibHoft.

AnMaBHMe HHcpyMeHTM Ha MerajiJiHaecKHx iijih KepaMn- 
necKHx cBH3Kax obWHrarorcH npn Tewneparypax 600— 
600—1000 °C, B CBH3H C HŐM auiMasHue BepHa SOJIÍKHM 
őbiTb aanjnmeHbi ot ohhcji6hhh. Oőlihho npnMenaeMbie 
CBHByronjHe MaTepyami RaioT OTíiocuTeJibHo cnaőyio aanjn- 
Ty, B CBH3H C T6, HTO HOCJie 0KHCJI6HHH 0HH BOCC TaHaBJIH- 
BaioTCH sa chbt ajiMaaa. Ctbrjio n «eBHTpH$HKaTbi MoryT 
ŐHTb npitMCHeHM hjih noKpbiHTH noBepxHocTH ajiMaaa, h Ta- 
khm oőpaaoM HnnaamnTH npoTHB okhcjichhh npn TeMnepa- 
pax Bbirne 1000 °C.

Bakon, Andrzej: Thermodynamische Analyse des Schleif­
kornbelages und der Bindemittel von Diamantschleifschei­
ben

Die Methoden der thermodynamischen Analyse können 
zur Beschreibung der Phasen-Grenzschicht-Prozesse und 

466



der Beurteilung verschiedener — als Binde- oder Ein­
fassungsmittel der Diamantkörner verwendeter — Materi­
alien genützt werden. Bei spontanen isobarisch-isother- 
mischen Prozessen, wo es sich nur um Volunaenänderung 
handelt, ist das Vorzeichen der Gihbs’schen Funktion der 
freien Energie, negativ. Angenommen, daß bei gegebener 
Temperatur das zum Schutz des Diamanten oder Binde­
mittels gegen Oxydation verwendete Material die Zersetz­
ung oder Beschädigung des Schleifmittels nicht hervor­
ruft, wird die Gibbs’sche Funktion positiv.

Die mit Metall oder keramisch gebundenen Diamant­
werkzeuge werden bei 600 — 1000 °C gehärtet, deswegen 
müssen die Diamantkörner gegen Oxydation geschützt 
werden. Die allgemein verwendeten Fassungsund Bin­
demittel gawährlisten ein neuverhältnismäßig geringen 
Schutz, weil sie sich nach ihrer Oxydation zu Lasten des 
Diamanten reduzieren. Glas und Glaskristalle können zur 
Umhüllung der Diamantoberflächen, und damit als Oxy- ' 
tionsschutz bei Temperaturen über 1000 °C angewandt 
werden.

Bakon, Andrzej: Thermodynamic Analysis of the Abrasive- 
Containing Layer and its Matrix of Diamond Grinding 
Wheels
Diamond abrasive tools with metallic or ceramic bond 
are hardened at 600 — 1000 °C. Because of the high 
temperature the diamond grains must be protected aga­
inst oxidation. The commonly used metallic coating or 
binders give a relatively low protection, due to their oxi­
dation and the subsequent reduction by carbon. As empi­
rical research gave no adequate solution, thermodynamic 
analysis was used. It has been assumed that those subs­
tances can be used as bonding and masking materials for 
diamond grains where the sign of the Gibbs free energy 
function for a spontaneous isobaric-isothermic process, 
with only volumene change work is positive. Bonding 
and coating matrices were selected by this presupposi­
tion: in correspondence with the presupposition: in cor­
respondence with the presupposition, glass and de vitri­
fied glass proved to be excellent protective materials even 
well above 1000 °C.

Szobodalom figyelő
T/18 563 Homlokszerkezet lemez- 
alakú, előnyösen kerámiai építő­
elemekből

A javaslat tárgya homlokzat­
szerkezet, lemezalakú, előnyösen 
kerámiai építőelemekből, ame­
lyek egymás mellett és egymás 
felett, valamely falfelülettől táv­
közzel vannak elrendezve, a táv­
közben pedig szigetelőréteg van 
elhelyezve. Lényege, hogy az 
építőelemek köszörült felfekvő és 
illesztési felületeikkel vakolat­
mentesen vannak egymáshoz il­
lesztve, valamint függőleges, át- 
levegőzés végett egymással köz­
lekedő üregeik vannak, amelyek 
legalább s homlokzatszerkezet 
első- és felső végén a külső leve­
gővel kapcsolatban vannak. Az 
egymáshoz illesztett építőelemek 
felfekvő, illetve illesztési felüle­
tei között pedig tartószerkezettel 
ellátott rögzítőelemek, illetve ösz- 
szekötőelemek vannak elrendez­
ve.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
7. sz., 527. old.)

T/18 584 Alagútkemence, főleg kerá­
miatárgyak égetésére

A találmány tárgya alagútke­
mence, főleg kerámiatárgyak ége­
tésére, szilárd tüzelőanyaggal való 
fűtéssel.
A találmány lényege abban van, 
hogy az égetőcsatoma oldalfalai 
a kemence hossztengelye mentén 
váltakozva elrendzett, befelé néző 

nyúlványokkal és ezekkel szem­
ben fekvő kimélyítésekkel ren­
delkeznek. A kemence tengely­
irányával egyező, az égetőko­
csi haladási irányával szemben 
zarándoklépésbén meneszthetően 
van kialakítva.
A találmány szerinti alagútke­
mence kialakítható olymódon is, 
hogy az égetőcsatorna két belső 
oldalfala lényegében cikkcakk 
vagy hullám alakú és így az 
oldalfalak cikk-cakk vagy hul­
lám alakú égetőcsatornát képez­
nek.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
7. sz. 530 old.)

T/18 676 Eljárás járófelületek elő­
nyösen aszfalt, beton, keramit, met- 
lachi, vagy mozaik padozatok csú­
szásmentesítésére
(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
8. sz. 643. old.)

T/18 709 Lágyított kőszénkátrány- 
szurok — kőolajbitumen kompozíció

A találmány tárgya: lágyított 
kőszénkátrányszurok-kőolaj  bitu­
men kompozíció útépítési célok­
ra. A kompozíció összetétele az 
alábbi:
20 — 35 súly% lágyított kőszén- 
kátrányszurok, amely 50 — 80 
súly% 40 — 75 °C Kramer— Sar- 
now szerinti lágyuláspontú kát­
rányszurkot s 50 — 20 súly% 
olyan kőszénkátrány-frakciót tar­
talmaz, amely 70 °C feletti hő­

mérsékleten kezd kristályosodni, 
és amelynek legalább 60 súly%-a 
350 és 450 °C közötti hőmérsék­
leten forr,
80 — 65 súly% B 45, B 25 vagy 
B 15 jelű kőolajbitumen.
A találmány szerinti kompozíció 
Teológiai viselkedése alkalmazás­
technikai szempontból előnyös.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
8. sz., 651. old.)

T/18 732 Eljárás panelek előállítá­
sára

A találmány eljárás és monoliti­
kus, teherviselő panelek előállí­
tására.
A találmány lényege, hogy egy 
sablonba üvegszálbetéteket tar­
talmazó tartóvázat helyezünk, a 
sablont expandált üvegszemcsék­
ből álló granulátummal töltjük 
meg, majd a tartó vázat és ex­
pandált szemcséket kötőanyag­
nak, nevezetesen poliuretánbá- 
zisú expandálható folyékony ke­
veréknek a sablonba nyomás 
alatt történő injektálásával egy­
máshoz kötjük.
A találmány előnye, hogy rend­
kívül könnyű, igen csekély víz­
felvételű, zárt pórusú anyag­
szerkezettel rendelkező paneleket 
szolgáltat, amelyek nagy mecha­
nikai szilárdsággal is rendelkez­
hetnek.

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
8. sz. 655. old.)

(11) 175.315 (51) Vízszigetelésre 
alkalmas bitumenkompozíció

(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 456. old.)
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Módszer az aszfalt anyagok komplex 
rugalmassági modulusának vizsgálatára

PRITZ TAMÁS -ZAKAR PÁL

Szilikátipari Központi Kutató és Tervező Intézet, Budapest

Bevezetés 
« „

Az aszfalt anyagok viszkoelasztikus viselkedését 
egyértelműen le lehet írni a komplex rugalmas­
sági modulussal. Ez utóbbi ismerete nélkülözhe­
tetlen az útszerkezetek rugalmassági elven tör­
ténő méretezésénél. A komplex rugalmassági 
modulus ismeretére szükség van továbbá az 
anyag kifáradási jelenségének tanulmányozá­
sánál, valamint az anyagszerkezeti kutatásoknál 
is. Ezért világszerte foglalkoznak az aszfalt anya­
gok komplex rugalmassági modulusának vizs­
gálatával, vizsgálati módszerek kidolgozásával és 
azok továbbfejlesztésével.

Az aszfalt anyagok komplex rugalmassági 
modulusának mérése általában hasábalakú pró­
batest kényszerrezgésének vizsgálatával történik. 
A próbatestet hajlítórezgésre [1 — 5], vagy hossz­
irányú húzó-nyomó rezgésre [6 —13] gerjesztik. 
Hajlítórezgésnél a próbatestet vagy alátámaszt­
ják mindkét végén [2 — 4], vagy az egyik végét 
mereven rögzítik, míg a másik vég szabad [1, 5], 
A hajlítórezgésre gerjesztés az előző esetben a 
próbatest közepén, az utóbbi elrendezésnél pedig 
a próbatest szabad végén történik. Hosszirányú 
rezgésnél — a próbatest egyik vége mereven 
rögzített, a gerjesztés a másik végén történik. 
A mérés elve az esetek többségében a próbatest 
mint hajlított, illetve mint húzott-nyomott rugó 
komplex rugómerevségének a meghatározásán 
alapul. I

Valamennyi módszernél alapvető problémát 
jelent a próbatest végeinek olyan rögzítése, 
amely megfelel az elméleti feltételeknek. A prob­
lémát az okozza, hogy pl. az aszfaltbeton próba­
test viszonylag nagy merevségű, ezért a végek 
helyes rögzítése — pl. a merev befogás — rendsze­
rint csak megvalósíthatatlanul nagy merevségű és 
'tömegű befogószerkezettel lenne lehetséges. A 
vizsgálatokhoz használt befogószerkezetekben 
ezért rendszerint elveszik a rezgési energia egy 
része és ezáltal nem lehetséges pontosan megha­
tározni az anyag komplex rugalmassági modulu­

sát. Ez a járulékos energiaveszteség elsősorban 
a veszteségi tényező mért értékét befolyásolja. 
Ezért kidolgoztunk egy olyan vizsgálati elrende­
zést, amelyben a rezgési energia járulékos vesz­
tesége elhanyagolhatóan kis értékű. Ebben a 
cikkben ismertetjük ezt a vizsgálati elrendezést, 
valamint egy új mérési módszert az aszfalt anya­
gok komplex rugalmassági modulusának megha­
tározására.

A vizsgálati módszer

Az aszfalt próbatest rögzítésének új módját az 
1. ábra szemlélteti. Ennek az a lényege, hogy a 
hengeres vagy hasábalakú próbatest egyik végét 
egy viszonylag nagy tömeghez rögzítjük (pl. ra­
gasztással), amelyet egy vékony szállal egy szi­
lárd szerkezetre függesztünk fel. A próbatestet a

Felfüggesztett fonal

Felfüggesztett tömeg

Ragasztóréteg

Aszfalt próbatest

Ragasztóréteg

•Sárgaréz lapka 

Összekötő csavar

Elektrodinamikus 
rázóasztal
RFT, ESEFOftip.

1. ábra. Vizsgálati elrendezés aszfalt anyagok komplex ru­
galmassági modulusának meghatározásához
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másik végén hosszirányú rezgésre gerjesztjük egy 
elektrodinamikus rázóasztallal. Ennél az elrende­
zésnél egyszerű módon minimális értéken lehet 
tartani a járulékos veszteségeket, amelynek itt 
most két forrása lehet. Az egyik a tömeg felfüg­
gesztésénél elvesző energia, amely elhanyagolha­
tóan kis értékű lehet a tömeg és a felfüggesztő 
szál mechanikai impedanciájának nagymértékű 
illesztetlensége következtében. Ez utóbbit a pró­
batest, a tömeg és % felfüggesztés megfelelő — rez­
géstan! — tervezésével érjük el. A járulékos vesz­
teségek másik forrása lehet a próbatest elején és 
a tömeghez csatlakozó végén levő ragasztóréteg 
is. Ennek a hatása azonban szintén elhanyagol­
ható, ha tökéletesen kikeményedő ragasztót hasz­
nálunk, a lehető legvékonyabb rétegben.

Az előbb említettük, hogy a próbatest, a tömeg 
és a felfüggesztő szál rezgéstani tervezésével a fel­
függesztés hatását el lehet hanyagolni. Ekkor — ele­
gendően kis frekvenciákon, ahol a próbatestet 
rugónak lehet tekinteni — a próbatestet a tömeg­
gel együtt a jól ismert lineáris egyszabadságfokú 
rezgőrendszerrel lehet modellezni. Ezen rezgőrend­
szer és a fenti vizsgálati elrendezés esetén a pró­
batest komplex rugalmassági modulusának meg­
határozására az ún. átviteli függvény módszert 
célszerű alkalmazni. Ennek a lényege az, hogy 
megmérjük a próbatest két vége valamely moz­
gásjellemzőjének abszolútértékét és a köztük 
levő fázisszöget. Ezek és a geometria jellemzők, 
valamint a sűrűség ismeretében számítani lehet 
a próbatest anyagának komplex rugalmassági 
modulusát. Az átviteli függvény módszerrel, 
annak elméleti vizsgálatával és alkalmazásával 
egy korábbi munkánkban [14] részletesen fog­
lalkoztunk. Ezért itt most csupán a komplex ru­
galmassági modulus számítására szolgáló össze­
függéseket és a módszer vizsgálatának fontosabb 
eredményeit ismertetjük.

A próbatest átviteli függvényének a tömeg­
hez kapcsolódó vég és a gerjesztett vég rezgésel­
mozdulásának komplex hányadosát nevezzük:

<P = %-Vi- (3)

Az átviteli függvény rezgéselmozdulásra, sebes­
ségre (V) vagy gyorsulásra (A) ugyanaz harmo­
nikus rezgőmozgás esetén, tehát:

rp __ ^2 __ ^ 2 __ ^2

T ~ “ AT (4)

Az átviteli függvény mért értékének ismeretében 
számítjuk a komplex rugalmassági modulust, 
amelynek most az alábbi alakját használjuk: 

E = Ed(l + jíjE), (5)

ahol Ed a dinamikai rugalmassági modulus és a 
veszteségi tényező. Ez utóbbiak számítására szol­
gáló összefüggések

0,21 M /, rn \ ¡T| cos |T|-
S \ 2M^ 2 |T| cos 99—|T|2 — 1 ’

és
sin <p 

cos 92 — |T| ’

(6)

(7)

ahol w = 2?rf, f a frekvencia Hz-ban, 
1 a próbatest hossza,
S a próbatest keresztmetszete, 
m a próbatest tömege és
M a felfüggesztett tömeg

Ezeket az összefüggéseket csak azon frekven­
ciatartományban használhatjuk a dinamikai mo­
dulus és a veszteségi tényező meghatározására, 
ahol a hullámhatást el lehet hanyagolni, azaz a 
próbatestet alapvetően koncentrált paraméterű 
rugónak lehet tekinteni. Ezen feltétel alapján 
határoztuk meg a vizsgálat felső határfrekvenci­
áját (comax), amely:

<8)

ahol a>i a tömeg-rugó rendszer antirezonancia 
frekvenciája:

T = ITI e”’ = — = e‘V- (1) «>1 =
r 1

SE?
-X/2

(9)

ahol l a rezgéselmozdulás komplex amplitúdója, 
valamint j = /—la képzetes egység. (Az 1 index 
a gerjesztett végre, a 2 pedig a próbatest másik 
végére vonatkozik). Az átviteli függvény abszo­
lút értéke:

/

és a fázisa

(2)

(Az comax frekvencia alatt a hullámhatásból eredő 
hiba Ed és tje számított értékében kisebb mint 
10%). Az coi értékét méréssel egyszerűen meg 
lehet határozni a ] T| maximum helyének meg­
keresésével. A vizsgálat alsó határ frekvenciája 
pedig 0,25. . . 0,5 lehet, a | T| és mérési pon­
tosságától, valamint az anyag veszteségi ténye­
zőjétől függően [14].
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Ismeretes, hogy a komplex rugalmassági mo­
dulus lineáris értékének meghatározásához a 
vizsgálatot egy adott deformációnál kisebb érték­
kel kell végrehajtani. A próbatest dinamikai de­
formációjának amplitúdóját (|e|) a |T| és tp mért 
értéke ismeretében közvetlenül számíthatjuk az 
alábbi összefüggéssel

I I
|e| = (|T|2 —2|T| cos 9? + l)1/2. (10)

A próbatest dinamikai deformációja változik a 
frekvenciával, értéke az <oi-en a legnagyobb. A 
gerjesztő generátor rezgésszintjét (|£j) úgy kell 
tehát beállítani, hogy a deformáció az coi-en se 
lépje túl az anyag linearitásának határát.

Kísérleti eredmények

. Az aszfalt anyagok komlex rugalmassági modulu­
sának vizsgálatához olyan vizsgálati elrendezést 
terveztünk és alakítottunk ki, amely megfelel a 
fentiekben tárgyalt elméleti modellnek. A kísér­
leti mérésekhez készített próbatestek névleges 
mérete 25 X3 X3 cm3 volt. A próbatest egyik vé­
gét egy sárgarézből készült hengeralakú tömeg 
(M — 3,97 kg) alsó fedőlapjához ragasztottuk, 
melyet a súlypontjában felfüggesztettünk. A fel­
függesztés vékony, elhanyagolható tömegű mű­
anyag szállal történt egy erre a célra épített áll­
ványra. A kísérleti méréseknél a felfüggesztő szál 
hossza 1,63 m volt, amelyet változtatni lehetett. 
A felfüggesztő szál és a sárgaréz tömeg mechani­
kai impedanciája közötti nagy különbség bizto­
sítja, hogy a felfüggesztés hatása elhanyagolható 
a próbatest-tömeg rezgésére és így az lényegében 
nem befolyásolja a vizsgálat pontosságát. A pró­
batest hosszirányú rezgésre gerjesztéséhez egy 
elektrodinamikus rázóasztalt (RFT, ESE 201 tí­
pus) használtunk. Ebből a célból a próbatest vé­
gére azzal azonos keresztmetszetű, 10 mm vastag 
sárgaréz lapkát ragasztottunk, amelyet csavarral 
kötöttünk össze a rázóasztal lapjával. Ezáltal a 
próbatest gerjesztése a teljes keresztmetszetében 
történik, ami a tisztán hosszirányú rezgések kel­
tését biztosítja. A próbatest végeinek ragasztá­
sához I. S.-12 típusú ragasztót használhatunk. Ez 
egy tökéletesen kikeményedő ragasztó, amely így 
merev kapcsolatot biztosít. A ragasztóréteg vas­
tagsága elhanyagolhatóan kicsi volt, az tehát nem 
befolyásolta a próbatest átviteli függvényét. A sár­
garéz lapka és a felfüggesztett tömeg alsó lapfelü­
letére egy-egy gyorsulásérzékelőt (Brüel —Kjaer, 
4367 típus) csavaroztunk az átviteli függvény mé­

réséhez. Az ilymódon kialakított tömeg-próbatest- 
rázóasztal rendszer vázlata az 1. ábrán látható.

Méréssel a próbatest rezgésgyorsulás átviteli 
függvényét határoztuk meg. Ez azért indokolt, 
mert egyrészt az érzékelők rezgésgyorsulást mér­
nek, másrészt az elektrodinamikus rázóasztalt 
alapvetően gyorsulásgenerátornak lehet tekinteni. 
A rázóasztalt hanggenerátorról szinuszos feszült­
séggel tápláltuk. A meghajtó feszültség nagysá­
gát úgy állítottuk be, hogy a rázóasztal rezgés­
gyorsulása minden mérőfrekvencián 1 m/s2 le­
gyen. Ez mérés frekvenciatartományában csak 
akkora dinamikai deformációt eredményezett, 
amely a vizsgált anyag linearitásának tartomá­
nyán belül volt. Az átviteli függvény abszolút­
értékének és a fázisának mérésére szolgáló elekt­
ronikus mérőláncot és az azzal kapcsolatos prob­
lémákat a [14] munkában részletesen ismertettük. 
Itt csupán azt említjük meg, hogy a minél na­
gyobb mérési pontosság érdekében mind az átvi­
teli függvény abszolútértékét, mind a fázisát egy­
csatornás módszerrel mértük. Ennek az a lényege, 
hogy mindkét gyorsulásérzékelő jelének mérésére 
azonos mérőcsatornát használtunk. Ezáltal sike­
rült elérni, hogy az abszolutérték mérési pontat­
lansága nem volt nagyobb, mint 1.5%, a fázis­
mérés hibája pedig 0,5° alatt maradt.

A dinamikai rugalmassági modulust és a vesz­
teségi tényezőt a (6) ill. (7) összefüggésekkel szá­
mítottuk. Kísérleti eredményeink közül egy tipi­
kusát mutatunk be, amelyet egy bitumenes keve­
rékből készült próbatestre kaptunk 25 °C hőmér­
sékleten (q = 1806 kg/m3, m = 0,406 kg). Az át­
viteli függvény abszolútértéke és fázisa a frekven­
cia függvényében — pontonkénti mérés alapján — 
a 2. illetve 3. ábrán látható. A |T| és <p mérését a

2. ábra. Az átviteli függvény mért abszolútértéke és fázisa a 
frekvencia függvényében

470



3. ábra. Egy bitumenes keverék dinamikai rugalmassági 
modulusa és veszteségi tényezője a frekvencia függvényében

20. . .800 Hz frekvenciasávban végeztük. A pró­
batest-tömeg rezgőrendszer antirezonanciafrek- 
venciája (fi) 150 Hz-en volt. Ennek ismeretében 
számítottuk a (8) összefüggéssel a vizsgálat felső 
határfrekvenciáját, amely kb 380 Hz-re adódott. 
(Ennél nagyobb frekvenciákon a kezdődő hullám­
hatás következtében már nem modellezhetjük a 
próbatestet egyszerűen egy veszteséges rugóval. 
Ezért a (6) és (7) összefüggések használata is csak 
eddig a frekvenciáig érvényes). A vizsgálat alsó 
határfrekvenciájának pedig 0,3 fi = 50 Hz-et te­
kinthetjük — figyelembevéve a | T| és mérési 
pontosságát és a próbatest viszonylag nagy vesz- 
teségi tényezőjét.

A dinamikai rugalmassági modulus és a veszte­
ségi tényező számított értékeit a 3. ábra mutatja 
az 50... 400 Hz frekvenciatartományban. Jól 
látható, hogy mind az Ed mind az értéke jelen­
tős mértékben függ a frekvenciától. A vizsgálat 
frekvenciatartományában a dinamikai rugalmas­
sági modulus nő a frekvenciával, míg a veszteségi 
tényező csökken azzal. Ez jó összhangban van 
számos szerző mérési tapasztalatával [3, 7, 12], 
ami igazolja a módszer alkalmazhatóságát. Befe­
jezésül megemlítjük, hogy a vizsgálat frekvencia- 
tartományát- egyszerűen változtatni lehet az fx 
változtatásával — azaz a próbatest méretének 
és/vagy az M tömeg módosításával a (9) össze­
függésnek megfelelően. A próbatest-tömeg rend­
szer klímakamrába helyezésével pedig a vizsgá­
latot a hőmérséklet függvényében is el lehet vé­
gezni. Ezáltal a módszer alkalmas az aszfaltanya­
gok viszkoelasztikus viselkedésének vizsgálatára, 
kutatására széles frekvencia és hőmérséklettarto­
mányban.
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Pritz Tamás—Zakar Pál: Módszer aszfalt anyagok komp­
lex rugalmassági modulusának vizsgálatára

Ismertetünk egy új vizsgálati elrendezést és módszert 
az aszfalt anyagok komplex rugalmassági modulusának 
vizsgálatára a frekvencia függvényében. A módszer egy 
hasábalakú próbatest, mint húzott-nyomott rugó kény­
szerrezgésének vizsgálatán alapul. Az új vizsgálati elren­
dezésben a komplex rugalmassági modulus értékét pon­
tosabban lehet meghatározni, mint a szokásos elrendezé­
sek esetén.

Hpumy, T.—3anap, H.: Me-rojt hchmthhhh KOMnjieKCHOro 
Monyra ynpyrocTH aeÿanbTOBMx MaTopuaaoB

ABTOpLI npMBOgHT OHHCaHHe HOBOFO MCTOga MCIIMTaHMH 
KOMnjieKCHoro MOgyjin ynpyrocTH ac$ant>TOBHx Marepna- 
JIOB B BaBMCMMOCTU OT HaCTOTH. 3tOT MCTO^ OCHOBBIBaeTCH 
Ha HcnMTaHHH npHHyHHTejiBHoro KOjieöaHH« oßpaaga 
npHSMaTHiecKoö (jwpMti, BunojiHHiomero pont pacTH- 
rnBaeMOlf-cíKHMaeMOíí npyjKHHM. Hoßoe HcnuraTejitHoe 
pasMemeHHe OTKpbiBaeT bobmojkhoctb rjih Oojiee Tounoro 
onpeaeneHHH anaqeHHH KOMnjieKCHoro Moayjr« ynpyrocTH, 
ueM b cJiyuae Tpa^ngHOHHoro paBMemeHHH.
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Pritz, Tamás-Zakar, Pál .-Verfahren zur Bestimmung des 
kompfeOen Elastizitätsmoduls von Asphaltstoffen

i
Es wird eine neuartige Anordnung und ein neues Ver­
fahren zur Untersuchung des komplexen Elastizitäts­
moduls von Asphaltstoffen in Abhängigkeit der Frequenz 
beschrieben. Das Verfahren beruht auf der Untersuchung 
der Zwangsschwingungen eines, als zug-druck-bean- 
spruchte Feder betrachteten prismatischen Prüfkörpers. 
Anhand der neuen Untersuchungsanordnung kann der 
Wert des komplexen Elastizitätsmoduls genauer bestimmt 
werden, als durch die Anwendung der üblichen Anordnun­
gen.

Pritz, Tamás-Zakar, Pál: Method for the Determination 
of Complex Modulus of Elasticity of Asphalts

A novel methodis presented, by which the complex modu­
lus of elasticity of bituminous materials can be deter­
mined in-function of frequency. The method requires a 
prism-shaped specimen, considered as a tension-and- 
compression-loaded spring which forcedly vibrates. The 
novel configuration enables a more exact determination 
of the complex elasticity modulus than conventional 
ones.

T/18 734 (51) Eljárás építőipari 
szerkezeteknél a hőhidak káros hatá­
sának jelentős csökkentésére

A találmány tárgya eljárás építő­
ipari szerkezeteknél a hőhidak 
káros hatásának jelentős csök­
kentésére. A találmány lényege, 
hogy a hőhidak helyén a külső 
felületet úgy alakítjuk ki, hogy 

emisszióképessége kisebb legyen, 
mint a belső felületé és két 
emissziós tényező különbségének 
értéke 0,5—0,9 legyen. Előnyö­
sen a belső felület emissziós 
tényezőjét 0,9 — 0,98 és a külső 
felület emissziós tényezőjét 0,1 — 
0,3 között választjuk meg.

(Szabadalmi Közlöny, 1980. 85. k., 
8. sz., 655. old.)

(11) 175.442 Berendezés fokozottan 
méretpontos előregyártott beton és vas­
beton elemek előreállítására.
(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k.,
8. sz., 663. old.)
(11) 175.555 Eljárás portlandcement 
előállítására szervesanyagtartalmú 
kőzetekből
(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
8. sz., 672. old.)
(11) 175 276 Eljárás alumínium- 
oxid előálítására
(Szabadalmi Közlöny, 1980., 85. k., 
6. sz., 453. old.)
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Lapszemle
BETON, Düsseldorf, 1980. 7. sz.

Konténeres homokszállitás. 254 — 
255. old.
Huckepack szállítási rendszer. Nyi­
tott könnyű alumínium konténerek, 
melyek vasúton és gépkocsi vázon 
egyaránt szállíthatók. A kombinált 
szállításnál villás targoncák emelik 
át a vasúti kocsiról a gépkocsira a 
konténereket. A gépkocsikról bil- 
lentéssel ürítik a konténert. A kí­
sérletek alapján csökkenthető a köz­
utak terhelése és jelentős a hajtó­
anyag megtakarítás.

Ivóvíz alagút tömítése lövellt betonnál. 
256-257. old.
3,6 m átmérőjű betontübbingekből 
készült alagútban helyezik el a 2 m 
átmérőjű feszített betoncsöveket. A 
cső és az alagútfal közötti hézagot 
betonnal töltik ki. A sajtoló be­
rendezés felépítése, a munka szaka­
szolása, a beton összetétele, üzemi 
paraméterek, üzemi tapasztalatok. 
Egyszerre 10 m-es szakaszt beto­
noznak. A nagyteljesítményű be­
tonszivattyú 40 —50%-kai rövidíti 
meg a kivitelezés idejét.

CONCRETE INTERNATIONAL, 
Detroit, 1980. 6. sz.

Saucier, K. K.: Nagy-szilárdságú 
beton. Múlt, jelen, jövő. 46—50. old.
A nagyszilárdságú beton jelenlegi 
helyzete, a szükséges kutatások, az 
általános bevezetéshez szükséges in­
formációk és tapasztalatok. Három 
szilárdsági kategóriát tárgyalnak: 
a 34,4 — 68,9 szokványos a 68,9 — 
103,4 elérhető és a 103,4 MPa kö­
rüli tartományt. Az első és második 
tartomány az ismert anyagokkal és 
technológiákkal elérhető, amelyek 
az alacsony vízcement tényezőtől a 
polimerek használatáig sok min­
dent jelentenek, de a harmadiké 
szokatlan, új technolgiákat kíván, 
melyek bevezetése 2000 előtt nem 
várható.

GLASS, Rendhill, 1980. 7. zs.

Herbert, S.: Az üvegolvasztó kád- 
kemence lecsapolásának gyorsabb 
módszere. 265—268. old.
Üvegipari kádkemencékből átépí­
tés vagy nagyjavítás előtt el kell 

távolítani a visszamaradt üveg­
olvadékot. A Hotwork cég gyors 
módszert dolgozott ki az üveg­
olvadék eltávolítására. Mesterséges 
gyémánt alapú üreges fúróval per­
cek alatt átfúrják a kemence tűz­
álló bélését. Az üregből különleges 
kerámiai dugóval szabályozzák az 
olvadék kifolyást. A kifolyó olva­
dékot vízzel hűtött vályúba veze­
tik, innen nagy nyomású vizet 
porlasztva szállítják, hűtik. A hul­
ladék üveget újraolvasztják.

L’INDUSTRIE CERAMIQUE, 
Párizs, 1980. 736. sz.

Pels-Leusden, C. O.: Energia meg­
takarítások szárításnál és égetésnél. 
104-107. old.
Tégla és cserépipari üzemekben 
végzett (szárítók, kemencék fajla­
gos hőfelhasználása, hőmérlegek, 
berendezés-típusok, tüzelőanyagok, 
árak stb.) összehasonlító vizsgála­
tok statisztikai értékelése alapján 
megállapították az átlagos és meg­
valósítható energiafelhasználás ösz- 
szefüggését különböző termékek 
gyártásánál. A berendezések hő­
felhasználás megoszlását, ill. a be­
ruházási költségek és élettartam 
közötti összefüggéseket diagramok 
szemléltetik. Megfelelő hőcserélők 
beiktatásával, tüzelőanyag meg­
választással 1 kcal energiameg­
takarítás évi 1000 DM költség 
csökkenést eredményezhet.

JOURNAL OF THE CANAD1AN 
SOCIETY, Willowdale,

Quon, D. S. H. — Malhotra, V. M.: 
Nagy alumíniumoxid tartalmú ce­
mentekből előállított beton viselkedése 
emelkedő hőmérsékletnél. 7 —16. old.
A nagy alumíniumoxid tartalmú 
cementektől előállított betonok kö­
tés idejét és szilárdságának válto­
zását vizsgálták 21—66 C-fok tar­
tományban nedves és száraz kö­
rülmények között. A kötési idő 1 — 
180 nap között változott. A láb. 
próbatesteken kialakult hidrátokat 
és átalakulási fokot vizsgálták rönt­
gendiffrakcióval és differenciál ter- 
moanalízissel. A vizsgált beton 
összetételek jellemzése. Szilárdsági 
és ultrahangos impulzus vizsgála­
tok eredményei.

Nelson, F. J. — Novak, J. D.: A 
hagyományos üvegolvasztó kemence 
energia félhasználásának értékelése 
számítógépes modellezéssel. 43—46. 
old.
A hagyományos üvegelosztó ke­
mence gazdaságos és korszerű ter­
vezésére számítógépes modell el­
járást dolgoztak ki. A számítógép 
modell alapján anyag- és energia 
mérlegeket számol a tervezendő 
rendszerekre. A számítások átlago- 
sított idő mellett állandósult álla­
potú kemence üzemelésre vonat­
koznak. A számítások felhasznál­
hatók hiba elhárításra, tervezési és 
üzemeltetési változtatásokra. Szá­
mítási példák.

Wright, R. E.: Elektrosztatikus le­
választó nátron-mész üvegolvasztó ke­
mencékben a kibocsájtás szabályozá­
sára. 52—56. old.
A környezetvédelmi törvények szi­
gorítása az USA-ban. Törekvés az 
üvegipari olvasztókemencék kibo­
csátásának csökkentésére. Porle­
választó rendszerek összehasonlí­
tása, vizes mosó, zsákos szűrő és 
elektrosztatikus leválasztok, mű­
szaki és gazdaságossági értékelése. 
Nátron-mész üveget olvasztó ke­
mencéknél legelőnyösebb az elektro­
sztatikus leválasztó. A porlevá­
lasztó leírása, szerkezete, üzeme­
lési paraméterei és költségei.

SPRECHSAAL, Coburg, 1980. 7. sz.

Meyer, N.: Energiatakarékos szige­
telés 800 — 1350 °C közötti üzemhő­
mérsékleteknél előregyártóit kerámia­
szálakból készült elemekkel. 532 — 
545. old.
Alumíniumszilikát és alumínium­
oxid szálakból vakuum-formázott 
szervetlen kötőanyagú dobozokban 
helyezik el különböző vastagságban 
az eltérő testsűrűségű és minőségű 
szálas anyagokat. Az elemeket kő­
zetgyapot lemezzel fedik. A Pyro- 
stop — Preform elemek szerelés 
technológiája, alkalmazási példák 
kemencék, ajtók, mennyezetek fa­
lak szigetelésére.

SZTEREO I KÉR AMIK A, 
Moszkva, 1980. 7. sz.

Medvedev, M. N. —Egorov, B. D.: 
Differenciál készülék táblaüveg op­
tikai hibájának meghatározásához. 
7-8. old.
Táblaüveg szabvány szerinti minő­
ségének és ellenőrzésének javítá­
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sara kidolgozott AN 134 készülék, 
mely automatikusan differenciálja 
az optikai hibák mérési eredményeit 
és diagram-szalagon közvetlenül ki­
írja. A készülék blokksémája, mű­
ködési elve. A kapott görbék alap­
ján n^egállapítható, hogy az optikai 
tulajdonság függ a nyersanyag mi­
nőségétől, a kémiai összetételtől és 
az üvegolvadék termikus inhomo­
genitásától.

Hrisztoforov, K. K. — Baklanova, 
T. K.: Új ragasztókeverék porcelán­
szigetelőkhöz. 15 — 16. old.

Nagyfeszültségű, nagyméretű por­
celánszigetelők szokásos ragasztó­
anyagai, azok hiányosságai, melyet 
az új epoxigyanta, trietanolamin, 
porcelán por és polimetilszilán alapú 
ragasztókeverék kiküszöböl. Az új 
ragasztóanyag nagy mechanikai 
szilárdságú — 5,2 MPa — klimati- 

- kus tényezők hatásának kiválóan 
ellenáll, technológiailag könnyen 
előállítható, szerelésnél praktikusan 
használható.

SZTEKLO I KERAMIKA, 
Moszkva, 1980. 8. ez.

Gorcsakov, N. N.— Botvinkin, 0. 
K.: Elektrokémiai kezelés hatása 
táblaüveg kémiai ellenállóképességére. 
10-11. old.

Elektrokémiai kezelésnek alávetett, 
adott összetételű táblaüveg korro- 
zióállóságának, vízellenállóképessé­
gének és savas maratással szembeni 
ellenállóképességének kutatása, Az 
anóddal érintkező felületnél jobbak 
az üveg tulajdonságai, mint a katód- 
dal érintkezőnél, ill. a kiinduló 
üveg szintjén maradnak. Az ilyen 
üveg egy oldalról agresszív közeg­
nek kitett feltételek között alkal­
mazható.

Scseglova, 0. V. —Szobolev, E. V.: 
Ü veg-fényszűrők szilárdságnövelése 
ioncserés módszerrel. 11 — 12. old.

Adott minőségű fényszűrők ion­
cserés szilárdságnövelési folyama­
tának kutatása a szilárdságnöyelés 
technológiai paramétereinek kidol­
gozása. Káliumnitrátos olvadékban 
történt megmunkálás után a me­
chanikai szilárdság, optimális eset­
ben 380 — 400 MPa lett. Eltérések a 
fényszűrők ioncserés tulajdonságai­
ban, az összetételükben levő Ee2O3 
okozta szerkezeti sajátosságaik.

SZTROITEL’NÜE MATERIALÜ, 
Moszkva, 1980. 6. sz.

Szmelkova, A. V. —Sztrogonov, Ju. 
D. —Mihajlova, O. V.: Színes cement 
alapú dekoratív azbesztcement-lapok. 
13-15. old.
Fehérített portlandcementklinker 
alapon pigmens adalékkal előállí­
tott színes cement felhasználása 
dekoratív azbesztcement sík-leme­
zek gyártásához.
A klinker kémiai és ásványi össze­
tétele, a cement granulometriai 
összetétele, a színes cement-alapú 
síklemezek fizikai-mechanikai mu­
tatói. A színes lemezek dekoratív 
minősége és gyártásuk gazdaságos­
sága.

Vaszil’kov, Sz. G. —Elinzon, M. P.: 
Cellulóz és papíripar hulladékok fel­
használása agloporit- kavics gyártá­
sához. 21—22. old.
Cellulóz-papíripari vállalatok szeny- 
vizének mechanikus tisztítása ered­
ményeként keletkező szálas, kaolin­
tartalmú hulladékok ipari felhasz­
nálási lehetőségének kísérleti kuta­
tási eredményei. Az agloporit nyer­
sanyag keverékbe 10 — 20% száraz 
anyag adagolható s így nő a nedves 
és száraz nyersgranália szilárdsága. 
Az agloporit kavics halmazsűrűsége 
200 — 300 kg/m3-rel csökken. A ter­
mék előnyösen használható szerke­
zeti-hőszigetelő, szerkezeti és tűzálló 
könnyűbetonokban.

Szozaev, G. B.—Vinickij, A. L.: 
Gázelektromos kádkemence alkalma­
zása az ásványgyapot gyártásában. 
23-25. old.

Asványgyapot gyártásához alkal­
mazott első gázelektromos kád­
kemence konstrukciója, annak sajá­
tosságai és üzemeltetési tapaszta­
latai. A felhasznált nyersanyagok 
és kén szál kémiai összetétele és 
néhány paramétere. A kemence 
jellemző paraméterei, üzemeltetési 
előnyei és hiányosságai, az utóbbiak 
megszüntetése rekonstrukciónál.

SZTROITEL’NÜE MATERIALÜ, 
Moszkva, 1980. 7. sz.

Kamejko, V. A.—Lomova, L. M.: 
Üreges, modul-mészhomoktégla fel­
használása falak tömegének csök­
kentéséhez. 10 — 11. old.

Különböző üzemek 15, 20, 25 és 30 
üregtérfogat százalékú mészhomok­

téglájának vizsglata különböző ter­
helésnél és különböző szilárdságú 
habarccsal készített falazat ten­
gelyirányú és excentrikus nyomás­
nál. Az elvégzett kísérletek alapján 
tudományosan megalapozott ada­
tot közölnek épület-falak számítá­
sához — számított ellenállás, rugal­
massági modulus — melyek fel­
használhatók előírások új szerkesz­
tésének összeállításánál.

TRANSACTIONS AND JOURNAL 
0F THE BRITISH CERAMIC 
SOCIETY, Stoke-on-Trent, 1980.
3. sz.

George, C. M.: Tűzálló aluminát- 
cement hidratációs mechanizmusa és 
ennek hatása a beton tulajdonságaira. 
82-90. old.
A tűzálló aluminátcement hidra- 
tációja és szilárdulása a hőmérsék­
let függvénye. A kötési mechaniz­
mus kialakulásában a szennyező 
alkatrészek is szerepet játszanak. 
A hőmérséklet szerepének tisztázá- 
zására tiszta cementből indultak ki. 
A kisebb tisztaságú cementek ala­
csonyabb hőmérsékleten szilárdul­
nak, míg a nagytisztaságú, ill. ma­
gas alumíniumoxid tartalmú ce­
mentek kötési hőmérséklete maga­
sabb.

WORLD CEMENT TECHNOLOGY, 
London, 1980. 5. sz.

Moye, R. S.: Klinkerégető kemencék 
átállítása széntüzelésre. 231—243. 
old.
Az ausztrál cementipar szénhidro­
gén tüzelésű kemencéi szénre való 
átalakításának szempontjai: a sze­
nek tulajdonságai, fűtőértéke, az 
illóanyag, a hamu- és nedvesség­
tartalom szerepe, a szén elégetésé­
nek körülményeit, szénelőkészítés, 
tárolás, őrlés stb. Beruházási költ­
ségek, várható eredmény, gazdasá­
gossági szempontok.

ZEMENT-KALK-GIPS, Wiesbaden, 
1980. 7. sz.

Matsuoka, M. — Ohno, T. — Ichi- 
kawa, Y.: A kamiisoi Nihon cement­
gyár kapacitásának növelése az 1680- 
tonnás nedves technológiájú kemence 
átálakításávál 3600 tonnás DD elő- 
kalcinálós kemencévé. 327 — 333. old. 
Az eredetifés új berendezések mű­
szaki jellemzői. A felszerelt új egy­
ségek gyártó és szállító cégei. A BD- 
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rendszerű előkalcináló üzemelteté­
sének elve. Hőmérséklet viszonyok 
az előkalcinálóban. A füstgázok 
nitrogénoxid tartalmának változá­
sa. A nyersanyag kitermelése, szállí­
tása, őrlése. Szárítás. Fajlagos ener­
giafogyasztás. Portalanítás. Számí­
tógépes ellenőrzés. Üzemi tapasz­
talatok.

Kreft, W.: Cementgyárak moderni­
zálása energiatakarékos égetési mód­
szerek bevezetésével. .334 — 344. old.

Az új technológia megválasztásá­
nak szempontjai. Áttérés nedves 
eljárásról félnedves vagy. száraz el­
járásra. Az egyes eljárások elvi fel­
építése, a beruházási, üzemeltetési, 
hő és energiaköltségek alakulása. A 
termékenység növelése. A kemence 
hosszának csökkentése. Lepol, Do- 
pol, Gepol Prepol AT és Prepol AS. 
rendszerek.

Krenkel, R. J. —Kline, J. P.: Az 
ÜSAAt&n először nedves technológia 
átállítása száraz technológiára charle- 
voixi Medusa cementgyárban. 345 — 
349. old.

Az átállással a kapacitás megkét­
szereződött. Az előmelegítőhöz köz­
vetett széntüzelésű kalcináló kap­
csolódik. A szén adagolása pneu­
matikus. Az őrlést és szárítást Poly- 
sius görgős malomban végzik. A 
malom levegőjét ciklon nélkül elek- 

trofilterrel portalanítják. Az eddigi 
nedves malmot klinkerőrlővé ala­
kították át. A kemencét lerövidí­
tették. A nyersőrlés kapacitásának 
növelésével és újabb hőkicserélővei 
a termelékenység tovább növelhető. 
Az átállás lebonyolítása.

BETON IZSELEZOBETON Moszkva, 
1979. 6. sz.

Vrublevszkij, L. E.: 'Meghatározott 
elektromos vezetőképességéi betonok. 
27-28. old.
A cement hidrátfázisainak elektro­
mos vezetőképessége eltérő. Villa­
mosszigetelő betont 350 — 500 m2/kg 
fajlagos felületűre őrölt homoktar­
talmú cementből és homokból, 
0,8—IMpAtúlnyomáson való autók- 
lávolással állították elő. Elektromo­
san vezető betonhoz a legalkalma­
sabb magas hőmérsékleten nyert, 
finomra őrölt kőszén kátrány hoz- 
zákéverése.

Kosztocskina, T. V. —Scserbakova, 
T. A. —Filimonov, I. A. : Panelek 
felületi festése elektromos erőtérben. 
30-31. old.
Sejtbeton panelek futószalagrend­
szerű festési technológiája. A leföl­
delt panelek felületére az elektromos 
erőtér által felgyorsított, finoman 
porlasztóit festékcseppek lerakód­
nak és ott megkötődnek. Az eljárás­
sal mind az alapozó, mind a deko­

ratív festékréteg egymás után fel­
hordható. A módszer a hagyomány­
hoz képest kb. 40%-os festékmeg­
takarítást tesz lehetővé, és javul­
nak a munkaegészségügyi feltéte­
lek is.

Bics, P. M.—Csecse, A. A.: Beto­
nok húzószilárdsága háromtengelyű 
egyenletes terhelésnél. 33 — 34. old.

Vizsgálati módszert és készüléket 
dolgoztak ki a húzószilárdság meg­
határozására, melynek különleges­
sége, hogy a terhelés kiegyenlítésé­
re a próbatestek előzetesen lecsi­
szolt húzott felületeire epoxigyan­
tával különleges acéldrót keféket 
ragasztanak, és ezekhez erősítik a 
húzóterhelést közvetítő befogófeje­
ket.

SZTKOUEL’NÜE MATEKIALt, 
Moszkva, 1979. 2. sz.

Vaszil’kov-Gorsenin, A. V.: Auto­
matizált alagcsőgyártó vonal. 8-9. 
old.
Évi hatvan millió db egyezményes 
méretű alagcsövet előállító, telje­
sen gépesített és automatizált fo­
lyamatos gyártóvonal. A formázó 
és rakó részleg rajza, gépi beren­
dezései. Az egyes főbb berendezé­
sek — pl. szárítókocsik, rakóauto­
mata, alagútszárító, kemencekocsi 
rakó — működésének részletes 
ismertetése.
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Konferencia hírek
1980 október 21 — 23. rendezte 
meg az Építőipari Tudományos 
Egyesület — több társegyesület, 
így a Szilikátipari Tudományos 
Egyesület bevonásával is — a 
Technika Házában az

URBENVITA ’80

II. Környezetvédelmi 
Konferenciát.

A konferencián angol, belga, 
bolgár, lengyel, NDK, svéd és 
szovjet szakemberek is résztvet- 
tek. Három nap alatt négy szek­
cióban 65 szakmai előadás hang­
zott el, a kb. 380 résztvevő előtt. 
A szilikátipar környezetvédelmi 

" kérdései a Hl. és IV. szekcióban 
szerepeltek.

A szilikátipar részéről 6 szak­
ember vett részt a konferencián 

és két ilyen irányú előadás hang­
zott el:

III. szekció: Sir ez János — 
dr. Szijj Ferenc: Az építőanyag- 
ipar környezetkárosító hatásai 
és a védekezés korszerű módsze­
rei,

IV. szekció: Kalmus Péter — 
dr. Klenk Gusztávné: Építőipari 
nyersanyagbányák rekultivációs 
kérdései
címmel. Az SZTE megbízottja a 
Konferencia szervezőbizottságá­
ban is közreműködött.

A Konferencia számos olyan 
értékes információt adott az 
egyes szakterületeken dolgozó, 
környezetvédelemmel foglalkozó 
szakemberek részére, amelyet 
mindennapi munkájuk során 
eredményesen felhasználhatnak.

Sircz János
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geológia 12 450
anyagvizsgálat 1 12
kerámiaipar 7 246
anyagvizsgálat 2 56
cementipar 2 62
anyagvizsgálat 5 188
anyagvizsgálat 12 468
geológia • 12 450
anyagvizsgálat 7 255
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PVC 
padlóburkoló- 
lemezek

A HMV három fő típusú 
PVC padlót hoz forgalomba. 
Az egyik tömör padlótípus, 
melynek rétegei különböző 
összetételűek. A másik a hab­
alátétes PVC padló, melynek 
fedőrétege alatt egy PVC hab- 
réteg van. A harmadik a hab­
betétes, melynél a fedőréteg és 
az alapréteg között egy hab- 
réteg helyezkedik el. A tömör 
szerkezetű PVC padlók a NEO- 
VINIL® és a COLORVINTL 
márkajelzésűek.

A NEOVINIL® padló
fedőrétege színezett, márvá­

nyozott, töltőanyag nélküli lágy 
PVC,

alaprétege töltött lágy PVC 
lemez.

A COLORV IN IL padlóbur­
koló-lemez

fedőrétege áttetsző, nagy ko- 
pásállóságú, lágy PVC, közép­
rétege töltőanyagtartalmú, lágy 
PVC lemez, felülete színnyo­

mott, alaprétege töltőanyagtar­
talmú, lágy P VC.

Mindkét padlót 1,6 mm vas­
tagságban 1300 mm szélesség­
ben gyártja a HMV. A NEO- 
VINILL® padlóburkolat nehe­
zen éghető — az MSZ 14800/3 
sz. szabvány szerint — a CO 
LORVINIL padlóburkolat kö­
zepesen éghető, az MSZ 14800/ 
4 sz. szabvány szerint. Az 
egyéb minőségi jellemzőket az 
MSZ 10382 — 78 szabvány tar­
talmazza.

A HMV a NEOVINILEL- 
ASTIC és a COLORVINILEL- 

ASTIC® márkajelzésű haba­
látétes padlókat forgalmazza.

A NEOVINILELASTIC 
padló:

fedőrétege színezett töltőanyag 
nélküli, lágy PVC.

az alaprétege lágy PVC hab.
A COLORV INILELASTIC® 

padló:
fedőrétege átlátszó, nagy kopás- 
állóságú, lágy PVC, 

középrétege töltőanyag tartal­
mú, lágy PVC, felülete színnyo­
mott,

alaprétege lágy PVC hab.

Mindkét padlóburkolat 3,8 
mm vastagságban, 1400 mm 
szélességben kerül forgalom­
ba. Éghetőségi fokozat szem­
pontjából kétféle típus léte­
zik — az MSZ 14800/4 sz. 
szabvány szerint — a köny- 
nyen éghető, és a közepesen 
éghető. Az egyéb minőségi 
jellemzőket az ÉSZ 30/2 — 72 
sz. ágazati szabvány tartal­
mazza.

A HMV által gyártott hab­
betétes padlóburkolat márka­
jelzése HUNGELASTIC®.

A HUNGELASTIC®padló: 
fedőrétege áttetsző lágy PVC, 
középrétege színezett, lágy 

PVC-hab, felülete színnyomott, 
alaprétege töltőanyag tar­

talmú, lágy PVC.
Ezt a padlóburkolatot 

2 mm-es vastagságban, min­
tázattól függően, 1300 vagy 
1400 mm szélességben gyártja 

a HMV. A HUNGELASTIC® 
padlóburkoló-lemez az MSZ 
14800/4 sz. szabvány szerint 
könnyen éghető. A HUNGE- 
LASTIC® padló egyéb minő­
ségi jellemzőit az A-89/1978. 
sz. Műszaki Alkalmassági Bi­
zonyítvány tartalmazza.

Az aljzatbetonnak kötött 
aljzat esetén B 140-es minő­
ségűnek kell lennie, úsztatott 
aljzatnál B 200-as minőségű­
nek. A fektetés előtt az aljzat 
egyenetlenségeit el kell simí­
tani. A simításhoz polivinil- 
acetát-diszperziós vagy mag- 
nezit-habarcsos simítás alkal­
mazható.

A PVC padlóburkolatok ra­
gasztásához poliakrilát alapú 
diszperziós ragasztók haszná­
latosak. Ezek: TIVEBOND 
(TVK gyártmány), PÁLMA­
KONTAKT 141/D-l (Taurus 
gyártmány). A PVC falsze­
gély ragasztásához polikloro- 
prénes kontakt ragasztót al­
kalmazunk, pl. Pálmafix 501 
(Taurus gyártmány). Fekte­
téskor a helyiség hőmérséklete 
legalább 15 °C legyen. A le­
mezeket legalább 2 cm átfe­
déssel kell kiosztani úgy, hogy 
azok hossziránya a nagyobb 
fényforrás irányával párhuza­
mos legyen.

A PVC padlóburkolatok 
tisztításához langyos vizet 
használjunk, háztartási tisz­
títószerrel. A magas fény el­
érésére a felületet Tangó 1 — 2 
pasztával lehet kezelni. A pad­
lóburkolat tisztítására súroló - 
por használata tilos!


