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A HALASZAT-TUDOMANY elektronikus lap 2015-t8l évi két szammal jelenik meg az agrarlapok.hu
weboldalon, amelynek olvasottsaga évrél-évre nd. Azonban sokan nem tudjak, hogy az e-lap kulén-
bozik a nyomtatott HALASZAT lapszamaitol, és abban olyan cikkek és cikksorozatok is elérhetdk,
amelyek eddig még nem jelentek meg mas folyodiratban.

Az elektronikus lap megjelentetésének f6 célja, hogy a halgazdalkodas terlletén tudomanyos mun-
kat végzd szakemberek, illetve munkajuk eredményei bemutatasra keruljenek. A tudomanyos ered-
mények megismertetése mellett tovabbi cél, hogy elésegitse azok hasznositasat a hazai halgazdal-
kodas versenyképességenek és jovedelmezéségének novelése érdekében. Alapvetd fontossagu,
hogy a cikkek a tudomanyos szinvonal mellett olyan problémak megoldasara iranyuld kutatasokat
mutassanak be, amelyek eredményeinek alkalmazasa irant gyakorlati igény mutatkozik.

Az elektronikus lapszamok elérhet6k az alabbi linkeken:

http://www.agrarlapok.hu/halaszat
http://www.agrarlapok.hu/regebbi-lapszamok/801238%23%2A
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Tisztelt Olvaso!

A 2021. év els§ tavaszi lapszamaban mutatjuk be Magyarorszag természetes
vizei hasznositasadnak 2018. és 2019. évi eredményeit, amelyet az Agrarmi-
nisztérium Halgazdalkodasi F6osztalyanak munkatarsai allitottak ossze az
Orszagos Halgazdalkodéasi Adattar adatai alapjan. A szdmadatok is egyértel-
mien jelzik, hogy a hazai halgazdalkodas fontos eleme a természetes vizeken
foly6 rekreécios céla horgészat és halaszat: 557.000 horgész, 171.676 ha
halgazdalkodasi vizteriilet, 5080 tonnas fogas. Bar a Halaszat lap kiemelten
foglalkozik az élelmiszer-termelési céli halgazdalkodéssal, a szerkeszt6munka
alapelve a hazai halgazdalkodés egészét érint6 témak targyalasa. Igy a lap
allando6 rovata a ,Magyar Haltani Tarsasag hirei”, de rendszeresen tesziink
kozzé természetesvizi halgazdalkodéssal foglalkozo kozleményeket. Jelen
szamban is talal ilyet az olvasé ,A klima- és a tajhasznalat megvaltozasanak
hatésa a tavak halfogaséara globalis mértékben: Egy nemzetkozi projekt ered-
ményei.” cimmel. A PhD dolgozatokat bemutat6 sorozatunkban is gyakran
szerepelnek természetes vizek halallomanyaival foglalkoz6 tanulmanyok, mint
ebben a szamban is: ,,A domolyké (Squalius cephalus) bioindikator-szerepe a
vizfolyasok fémszennyezettségének kimutatdsaban”. Bizom benne, hogy a hor-
gészok és a rekreécios halaszattal foglalkozo més agazati szerepl6k a jovében
még nagyobb szimban valnak lapunk olvaséiva. Hiszen természeti értékeink
védelme és er6forrasaink fenntarthaté hasznositasa, a halgazdalkodas és a
tarsadalom kapcsolatanak erdsitése, a halgazdalkodas ellenallo-képességének
novelése olyan kihivasokkal szemben, mint az példaul az éghajlatvaltozas
vagy a jarvanyok, kozos érdek és kozos fellépést igényel.

A Halaszat lap egyik hagyomanya, hogy rendszeresen bemutat olyan szakem-
bereket, akik évtizedek 6ta szolgaljak a hazai halgazdalkodas fejlesztését. igy
van ez a Halaszat lap tavaszi szamaban is neves sziiletésnapokhoz két6dGen.
Azt hiszem, egyetért velem a kedves olvaso, hogy ezek a cikkek messze til-
mutatnak egy-egy élettorténet bemutatasan. Az egyéni torténetekben a hal-
gazdalkodas kozeli és tavoli multjanak olyan epizddjai tarulnak fel, amelyek
eddig ismeretlenek voltak el6ttiink és nem csak érdekesek, de tanulsédgosak is.
Tisztelt Olvasd! A halgazdalkodasi agazatot tovabbra is stjtja a Covid-19
jarvany okozta helyzet, f6leg az élelmiszerellatasi lancok integritasanak
megbomlésa. Folyamatban van a tapasztalatok feldolgozéasa, Gijabb intézke-
dések el6készitése, amelyekrsl a Halaszat lap nyari szaméban részletesen
beszamolunk.

Dr. Varadi Laszlo
fOszerkeszto

HALASZAT - TUDOMANY

Az elektronikus lapszamok elérheték az alabbi linkeken:
1-12. szam:
http://www.agrarlapok.hu/halaszat
vagy:
http://www.agrarlapok.hu/regebbi-lapszamok/801238%23%2A#*
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RENDEZVENYNAPTAR

Valtozasok a COVID-19 jarvany miatt

A COVID-19 jarvany elhtzédasa miatt a 2021. év elsé
félévére tervezett szakmai rendezvények elmarad-
nak, ugyanakkor sok érdekes és szinvonalas online
workshop és konferencia, illetve ,Webinar” keril meg-
rendezésre, amelyek tobbségén elbzetes regisztraciot
kévetben részt tudnak venni az érdekléddk. Sajnos a
legtobb ilyen, a hazai agazati szerepl6k szamara fontos
rendezvényrdl el6re nem alinak rendelkezésre informa-
ciok, igy nem tudjuk azokrdl az olvasékat tajékoztatni.
A halaszat szerkesztésége figyeli az ilyen rendezvé-
nyeket és azokrél a MA-HAL és a HAKI honlapjan ad
majd rendszeresen tajékoztatast. Megjegyezzik, hogy
egyes konferenciaszervezéssel foglalkozé Uzleti vallal-
kozésok tobb online halaszati és akvakultira rendez-
vényt is meghirdetnek az elkdvetkezendd honapokra,
olyan részvételi dijakkal, amelyek hasonléak a hagyo-
manyos, személyes részvétellel megvaldsuld szakmai
rendezvényekéhez.

Figyelemre mélténak tartjuk az aldbbi online konferen-
ciat:

Az eurdpai akvakultira fejlesztés szempontjabo6l meg-
hatarozd, az Eurépai Akvakultira Tarsasag (EAS) 2020.
és 2021. évi konferencidinak megszervezése a Hala-
szat 6szi szamaban megadottaktol eltéréen ismét val-
tozott az alabbiak szerint:

Aquaculture Europe 2020

2021. aprilis 12-15.

ONLINE

A rendezvényre valtozatlan idépontban 2021. aprilis
12-15 kozott kerdl sor, de nem az irorszagi Cork-ban,
hanem ONLINE lesz megrendezve.

A rendezvény struktiraja ugyanolyan lesz, mint a ,nor-
malis” konferencidké, A parhuzamos szekciok rovi-
debbek lesznek, amelyeken elbre rogzitett vided els-
adasokat lehet bemutatni. Ujdonsag lesz az E-Market,
amelyiken Uzletemberek, gyartok és szolgaltatok mu-
tathatjak be termékeiket és kilon is targyalhatnak az
érdekléddkkel. A résztvevék szdmara minden el6adas
és poszter megtekinthetd lesz a rendezvényt kdvetd 30
napon belll. Ez lehet6veé teszi a parhuzamos szekcidk
egyidejlleg sorra kerlil6 el6adasainak megtekintését
is, ami a hagyomanyos konferencidkon nem lehetsé-
ges.

A konferencia honlapja: https://www.aquaeas.org/Mee-
ting/AE2020

Aquaculture Europe 2021
2021. oktober 5-8.
Funchai, Madeira

Az ,Aquaculture Europe 2021” konferencia idépontja-
nak és helyszinének megvaltoztatdsara reméljik nem
kerul sor és Madeiran folytatédhat az EAS konferenciak
hagyomanyos sorozata lehetéséget adva a személyes
talalkozasokra és megbeszélésekre.

A konferencia honlapja: https://aquaeas.org/Meeting/
AE2021



Magyarorszag természetes vizeinek hasznositasa

2018-ban és 2019-ben

Kiss-Horvath Agnes, Lengyel Péter
Agrarminisztérium, Halgazdalkodasi Féosztaly

Hagyomany, hogy az Agrarminisztérium Halgazdalko-
dasi Féosztalya évente (az adatszolgaltatasok és az elemzés
idGigénye miatt jellemzben egy év cstszassal) tajékozta-
tast ad a hazai természetes vizi halgazdalkodés aktualis
helyzetérdl, alapvet6 statisztikai mutatészamairol. Sajnos
2019-ben a f6osztalyt érint§ adminisztrativ és személyi
valtozasokkal 6sszefiigg6 okok miatt a 2018-as beszamolo
kimaradt, ezért az aldbbiakban egyben adunk t4jékoztatast
a 2018. és 2019. év mutatbinak alakulasarol.

A hazai halgazdalkodasi vizteriileteken kifogott hal
mennyisége 2018-ban — az Orszagos Halgazdalkodasi
Adattar (a tovabbiakban: OHA) adatai szerint — 5197,9
tonna volt, ami mintegy 7 szazalékos visszaesést jelent
a 2017. évi 5606,8 tonnas eredményhez képest. A 2019.
évben a természetesvizi halfogas 5079,6 tonna volt, azaz
minimalis, 2 szazalékos csokkenést mutatott az el6z6
évhez képest. Az OHA szerinti halfogasi adatok csokkené-
séhez 2018-ban elsGsorban a horgaszfogasok visszaesése,
2019-ben pedig a csokkend horgaszfogasok mellett az
okologiai célt szelektiv halaszat fogasainak csokkenése is
hozzajarult. Figyelembe véve a regisztralt horgaszok 1ét-
szaméanak folyamatos emelkedését (akiknek szama 2019
végére elérte az 557 ezret) a horgaszfogasok csokkenése
kiilonosen figyelemremélt6 adat, amely utalhat mind
az Gjonnan regisztral6 horgaszok egy jelentGs részének
tapasztalatlansagéara, mind a ,catch-and-release” tipusi
horgészat népszertiségének novekedésére.

Természetes vizek halgazdalkodasi
hasznositasa

A nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriiletek szama
elsGsorban egyes teriiletek Gsszevonasa révén csokkent,
azonban 0Osszes tertiletiik novekedett a 2017. évhez képest.
Az OHA nyilvantartasaban 2018-ban 2036, 2019-ben
2184 nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriilet szerepelt

163 374 ha, illetve 171 676 ha teriilettel. A 2017-es adatok-
hoz (2250 db, 162 539 ha) képest ez 9136 ha novekedést
jelent két év alatt.

A természetes vizeken az el6z8§ évekhez hasonléan
2018-ban és 2019-ben is a rekredciés céli — horgészati
és halaszati — hasznositas kapott fGszerepet. Emellett
egyes vizterlileteken 0kologiai céla szelektiv halaszatot,
valamint alkalmi jelleggel bemutatési célt, hagyomanydr-
z6 halészatot is folytattak a vonatkozo jogszabaly szerint
kiadott halaszati engedély birtokaban.

A Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal adatszol-
galtatasa szerint 2018-ban 500 182 horgész valtott llami
horgaszjegyet, ami 13 szazalékos novekedést jelent az el6z6
évhez képest. 2019-ben minimalis, 2 szizalékos csokkenés
volt megfigyelhetd, novemberig 492 247 horgéasz valtotta
ki az &llami horgaszjegyet. Jelentésen nétt a turista allami
horgaszjegy népszertisége is: 2018-ban 17 506 {6 vasarolt
ilyen tipusu jegyet, ami a 2017. évhez képest 67 szazalékos
forgalomnovekedésnek felel meg. 2019-ben itt is kisebb
visszaesés volt tapasztalhat6 (15 058 kivaltott turista allami
horgaszjegy, ami 14 szazalékos csékkenésnek felel meg), de
mivel ezek is novemberi adatok, az év utols6 két honapja-
ban kivaltott okmanyok miatt a valds visszaesés feltehetGen
kisebb. Erdemes Osszevetni az allami horgaszjegyet és
turista allami horgészjegyet kivaltok szamat a regisztralt
horgaszok szamaval, amib6l megéallapithato, hogy a 2019
végéig regisztralt horgaszok tobb mint 9o szizaléka aktivan
horgészott is az év soran.

A halgazdalkodasi vizteriiletekr6l 2018-ban és 2019-ben
jelentett halfogéas tobb mint 9o szazalékat (91,1%, illetve
94,4%) tette ki a horgaszattal (allami horgaszjeggyel és
turista allami horgészjeggyel) megszerzett zsdkmany. Az
okologiai célu, szelektiv haldszattal kifogott hal aranya
mindvégig 10 szazalék alatt maradt, bar e tartomanyban
jelent@s ingadozéast mutatott, a 2017. évi 2,3 szézalékhoz

1. tablazat: Orszagos halfogéas halfogasra jogosité okmany szerinti megoszlasa 2017—2019-ben

2017. évi fogas (kg) 2018. évi fogas (kg) 2019. évi fogas (kg)
Hal4szati engedély 129 778 425 648 219 302
Allami halaszjegy 54 427 36 095 65 357
Turista allami horgaszjegy 2 504 5 011 4 436
Allami horgészjegy 5420139 4731132 4790 552
Osszesen: 5606 848 5197 885 5079 647

(forras: OHA)
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képest 2018-ban 8,2 szazalékra nétt, majd 2019-ban 4,3
szazalékra esett vissza. A rekredcios halaszok fogasa az
Osszes fogas 0,7 szazalékat, illetve 1,3 szazalékat tette ki
2018-ban és 2019-ben, ami a 2017. évi fogashoz hasonld
nagysagrendet jelent (1. tablazat).

Az egy fére es6 atlagos horgaszfogés az allami hor-
gaszjegyet valtok esetében 2018-ban és 2019-ben 9,5 kg,
illetve 9,7 kg, mig a turista 4llami horgaszjegyet valtok
esetében mindkét évben minddssze 0,3 kg volt. Ez meg-
erésiti a korabban is levont kovetkeztetést, miszerint a
turista allami horgaszjegy nyujtotta lehetfséget inkabb
a horgészat rekreacios jellege miatt valasztjak, nem els6-
sorban a megtarthato hal kedvéért. Ugyanakkor az allami
horgészjegyet valtok esetében is megfigyelhet6 az egy f6re
es6 elvitt fogas csokkenése a 2017-es 12,3 kg-hoz képest.
A rekreacids halaszok egy fére esé halelvitele fajlagosan
mintegy 5,5-szorose a horgaszok éves atlagfogasanak. A faji
Osszetételt tekintve az 1101 rekreacios halasz zsdkmanya-
ban (a nagyobb folyovizeken folytatott tevékenység okan)
a ponty aranya kevesebb, mint 30 szazalék, ugyanakkor
a harcsa aranya (13%) a horgaszfogasokhoz képest joval
magasabb.

Az 6kologiai cély, szelektiv halaszattal eltavolitott hal-
mennyiség meghatarozo részét (2018-ban felét, 2019-ben
89 széazalékat) tette ki a torpeharcsa. A 2018. évben jelentGs
(31%) volt az eziistkarasz részaranya is, amely azonban
2019-ben 5 szazalékra esett vissza.

A 2018-2019. évi halfogasi adatokat attekintve megal-
lapithato, hogy a legjelentésebb — Gsszesen mintegy 116
ezer hektar kiterjedésli — természetes vizeink az Osszes
fogas tobb mint egyharmadat (38,0%, illetve 42,6%)
adtak (2. tablazat), ami a korabbi évekhez képest ma-
gasabb és fokozatosan novekvé aranyt mutat. Az el6z6
évek adatai alapjan altalaban az 6sszes halfogis harom-
negyedét, 2017-ben kétharmadat biztositottak az 56
ezer hektarnyi teriileten fekvg ,kisebb” vizek, amelyek
tilnyomo tobbségét — a korabbi évekhez hasonléan — a
hazai horgaszigényeket kielégit6, intenziven telepitett,
illetve kifejezetten ,,pontyos” vizteriiletként hasznositjak
a halgazdalkodasra jogosultak.

A fogasok vizteriiletek kozotti megoszlasat tekintve
egyértelmiien a Balaton és vizrendszerének fogasa a leg-
magasabb. A Balatont a Tisza és a Duna, majd pedig a
Tisza-t6 és a Rackevei (Soroksari)-Duna koveti. A 2017.
évi adatokhoz képest folyamatos novekedést mutatott a
halfogas a Balatonon és vizrendszerén, a Tiszan, a Dunan
és a Tisza-tavon. A Rackevei (Soroksari)-Dunén ugyanak-
kor 2017 és 2019 kozott mintegy 11 szazalékkal estek vissza
a fogasok. A Velencei-tavon és a K6rosokon 2018-ban
jelentésebb (13—17%-0s), a Fert6n drasztikus (87%-0s)
visszaesés volt tapasztalhatd. 2019-ben mindezeken a
vizteriileteken nétt a halfogés, de a 2017-es értéket egyik
esetben sem érte el.

A 2017-2019. évi orszagos halfogasi adatok fontosabb
halfajok, illetve csoportok szerinti megoszlasat bemutato
3. tdblazat adatai alapjan megallapithatjuk, hogy 2017 és
2019 kozott 9 szazalékkal csokkent a természetes vizeken
kifogott halmennyiség. A kiilonbozet {6 oka a rekreacids
horgaszfogasok csokkenése, amit a turista allami hor-
gaszjeggyel, valamint az 6kologiai célq, szelektiv halaszat
és rekreacios halaszat keretében kifogott halmennyiség
novekedése nem tudott ellensulyozni.

Az egyes fajok fogasi adatait elemezve szembetiinik,
hogy a 2018. évben az el6z6 évhez képest kiugro, kozel
tizszeres mennyiségii volt az angolna fogasa. Ez 2019-ben
ismét visszaesett, de Osszességében a 2017. évi fogast igy is
59 szazalékkal meghaladta. A fogasok jelentGs részét (92%,
illetve 72%) a Si6-zsilip angolnacsapdajaban a Balatoni
Halgazdéalkodési Nonprofit Zrt. altal végzett 6kologiai
célq, szelektiv halaszat keretében fogott halmennyiség
teszi ki, igy a fogasok jelentds fluktuacidja elsésorban a
Balaton vizalldsahoz kapcsoléddan végzett vizeresztések
id6pontjaval és idGtartamaval fligg Ossze.

JelentGs és konzisztens novekedést mutatott a fogassiil-
16 (2017 és 2019 kozott +19%) és a marna fogasa (+76%).
A k6siill6 (-1%), a balin (-6%), a harcsa (-9%) és a ponty
(-9%) fogasa kis mértékben, a menyhalé mérsékelten
csokkent (-15%), jelentGs évek kozotti fluktuacioval. Az
egyéb idegenhonos fajok 2016—2018 kozott tartd fogas-
novekedése utdn 2019-ben jelentGsebb visszaesés volt

2. tdblazat: Nagyobb halgazdalkodasi vizteriletek halfogasi eredménye 2017—2019-ben

Vizterulet 2017. évi fogas (kg) 2018. évi fogas (kg) 2019. évi fogas (kg)
Balaton és vizrendszere 688 399 703 564 745 178
Velencei-t6 60 433 50 400 51577
Tisza 305 251 400 050 469 925
Duna 256 177 293924 339 397
Réckevei (Soroksari)-Duna 216 557 210 748 193 279
Fert6 8183 1023 4232
Tisza-t6 230 088 253 848 285 805
Ko6rosok 69 106 60 267 73 415
Osszesen: 1834192 1973 824 2162 808

(forrés: OHA)
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3. tdblazat: Orszagos halfogasi adatok halfajonként, illetve csoportonként 2017—2019-ben

Halfaj 2017. év (kg) 2018. év 2019. év
kg Valtozas kg Valtozas
2017/2018 (%) 2018/2019 (%)

Amur 315 344 278 086 -12% 241 631 -13%
Angolna 6209 60 165 +969% 9 856 -84%
Balin 54 750 48 165 -12% 51230 +6%
Comp6 5214 3778 -28% 3 466 -8%
Csuka 143 640 114 868 -20% 101193 -12%
Fogassiill§ 210 956 225 882 +7% 250 802 +11%
Garda 3514 2765 -21% 2202 -20%
Harcsa 187 406 161 561 -14% 169 743 +5%
Kecsege 669 19 -97% 0 -100%
Késillg 12 935 18 652 +44% 12 803 -31%
Marna 29 334 48 722 +66% 51733 +6%
Menyhal 3 646 5785 +59% 3095 -46%
Ponty 3385974 2937909 -13% 3 071504 +5%
Sebes pisztrang 2 621 1155 -56% 223 -81%
Széles karasz 2556 42 -98% 1 -98%
Egyéb Gshonos 653 285 596 837 -9% 557 274 -7%
Egyéb idegenhonos 588 801 693 498 +18% 552 891 -20%

Osszesen: 5606 848 5197 885 -7% 5079 647 -2%

(forrds: OHA, szamadatok egész kg-ra, illetve egész szazalékra kerekitve)

tapasztalhatd, ami részben az adott fajcsoport horgaszfo-
gasainak csokkenésére, részben az eziistkarasz okologiai
célq, szelektiv fogasanak 92 szazalékos esésére vezethetd
vissza. A tobbi faj fogasa konzisztensen csokkent 2017 és
2019 kozott. Az amur (-23%), a csuka (-30%), a compd
(-34%) és a garda (-37%) fogasa jelentGs csokkenést, a
sebes pisztrangé (-91%) drasztikus visszaesést mutatott.
A fogasi adatok alapjan a csuka allomanya az elmult 2—4
évben a legtobb vizen csokken, ami részben halegészség-
iigyi problémakkal, részben az éghajlatvaltozas hatasaival
szembeni kisebb tolerancidval magyarazhato. Az egyéb
Gshonos fajok fogdsmennyisége Osszesen 15 szazalékkal
csokkent.

Megfigyelhet6 a fogasi adatokon a kecsege és a széles
karasz nem foghato statuszba keriilésének hatasa. Mindkét
faj 2014 6ta nem foghat, azonban kis mennyiségben az
azota eltelt években is megjelentek a fogasi statisztika-
ban (részben feltehetGen a jogszabalyi valtozasok hianyos
ismerete, részben a fogasi naplok hibas vezetése — pl.
eziistkarasz ,karasz” rovatba torténd bejegyzése — ered-
ményeként). Csak a 2019. évben mondhato ki, hogy e két
faj hivatalos statisztika szerinti fogésa gyakorlatilag nul-
lara csokkent. A 2018. évi statisztikdban szerepld kisebb
mennyiség a rekreacios halaszfogasokbol, illetve a turista
allami horgaszjeggyel rendelkezé — a vonatkozo szaba-
lyokat feltehet6en kevésbé ismer6 — horgaszok fogasabol
szarmazik. A széles karasz esetében a korabbi évekhez

hasonl6an nem kizarhato a kifogott eziistkaraszok téves
rogzitése sem a fogasi naploban. A 2019. évi statisztikaban
szerepl6 1 kg széles karasz 6kologiai célq, szelektiv halaszat
jarulékos fogasabol szarmazik.

Haltelepitések

2018-ban és 2019-ben a halgazdalkodasra jogosultak 6sz-
szesen 8380 tonna egynyaras és idésebb korosztaly halat,
valamint 47 millié zsenge és elénevelt ivadékot telepitet-
tek a hazai halgazdalkodasi vizteriiletekre (4—5. tablazat).
A hazai viszonyokhoz és igényekhez igazodva a telepitések
dontd tobbségét a ponty adta, 6sszesen 7602 tonna tomeggel
és 29 millio darab kihelyezett ivadékkal, de el6remutato,
hogy tobb, korabban ritkan telepitett halfajbdl is jelentGsebb
mennyiséget helyeztek ki. Erdemes kiemelni a sporthalként
egyre népszertibb balin (2017-2019 kozott +48%) és anem
foghato statust kecsege (+75%) kihelyezéseinek jelentGs
javulasat, és orvendetes a kihelyezett siigér mennyiségének
tobb mint haromszoros emelkedése is. A fogassiill§ és a
harcsa telepitése e két faj horgaszok korében tapasztalhatd
népszerisége és gasztrondmiai értékiik miatt folyamatosan
novekszik, a harcsa kihelyezése 2017-hez képest 41 szazalék-
kal, a siill6é tobb mint 500 szazalékkal nétt. A keszegfélék
telepitése azonos szinten maradt (2017—2019 kozott +2%),
azonban a fajcsoport iranti igényt mutatja, hogy a jelentGs
el6allitasi koltségek ellenére a telepitések mennyisége a
fogasoknak mar a felét teszi ki.
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4. tdblazat: Halgazdalkodasi vizteriiletekre torténd haltelepités 2018-ban

Halfaj Larva |Zsenge |Elénevelt |I. Il. nya- [IIl.nya- |11+ Ve- Osszesen
ivadék ivadék nyaras |ras ras nyaras |gyes
db db db kg kg kg kg kg Kis korosz- | Nagy kor-
talyok (db) |osztalyok
(kg)
Amur 0 0 0 0 5860 15 353 1600 1750 |O 24 563
Balin 0 10 600 250 600 474 305 0 0 0 261200 779
Compod 0 0 0 1128 2 463 1469 0 0 (6] 5060
Csuka 0 763 600 (1817778 |3772 8 601 10 301 683 480 2581378 23837
Fogassiillé6 |2500 |2281300 (2515350 |[11664 |[11396 11 909 0 797 4799 150 35766
Harcsa 0 0 411 637 5298 319 2 620 1320 100 411 637 9 657
Kecsege 0 0 32 460 2125 462 0 0 0 32460 2587
Keszegfa- |0 0 86 500 24 406 |71282 108 489 1710 50 48286 500 256 369
jok
Kosiillé 0 0 0 64 0 30 0 0 (0] 94
Menyhal 0 0 70 000 0 0 0 0 0 70 000 0]
Ponty 0 8608 580 [6 520237 |80079 |678 420 |2685987 (29387 |11530 |15128 817 3485403
Sebes 0 0 12 000 10 220 200 0 0 12 000 430
pisztrang
Sugér 0 0 98 000 0 0 208 0 0 98 000 298
Széles 0 0 58 000 710 0 205 0 120 58 000 1035
karéasz
Afrikai 0 0 0 2358 422 510 0 600 0 3890
harcsa
Egyéb 0 0 5000 84 184 620 10321 |5 000 11209
Mindosszesen: 23544142 |3860976
(forras: OHA)
5. tAblazat: Halgazdalkodasi vizteriiletekre torténd haltelepités 2019-ben
Halfaj Larva |Zsenge |Elénevelt|]I. 1. 1. i+ Ve- Osszesen
ivadék ivadék nyaras |nyaras |nyaras |nyaras |gyes
db db db kg kg kg kg kg Kis korosz- | Nagy korosz-
talyok (db) |talyok (kg)
Amur 0 0 0 0 2581 22 247 525 1000 (O 26 353
Balin 0 0 136 500 202 921 0 0 0 136 500 1123
Compod 0 0 39 000 537 6 840 2 672 100 0 39 000 10 149
Csuka 0 1562 600 1909415 |50611 8 493 11 567 3238 602 3472015 29511
Fogassiill6 | 0 3022600 (2274718 [14064 |15114 15 343 329 705 5297 318 45 555
Harcsa 0 0 252 231 10726 |[5482 5642 311 0 252 231 22161
Kecsege 0 15 000 43 238 3102 530 0 0 0 58 238 3632
Keszegfa- |0 0 169 000 25906 |85199 |68 811 2716 67196 [169 000 249 827
jok
Kosiillo 0 0 11 000 66 60 400 0 0 11000 526
Menyhal |0 0 21800 310 0 0 0 0 21800 310
Ponty 0 0340 000 (4506 50 |219184 |852771 |2963562 (76912 |3719 |[13846450 [4116 148
Sebes 0 0 12 000 0 306 230 0 0 12 000 536
pisztrang
Sugér 0 109 500 48 0 600 0 0 109 0O 648
Széles 0 0 0 100 850 500 0 120 (0] 1570
karéasz
Afrikai 0 0 0 740 200 975 0 600 (0] 2515
harcsa
Egyéb 0 0 0 7963 204 500 0 0 (0] 8 667
Mindosszesen: 23425052 (4519231

(forras: OHA)
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A jaszkeszeg lett az év hala

Harka Akos

A Magyar Haltani Tarsasag tizenegyedik alkalommal
szervezett kozonségszavazast az év hala megvalasztasara.
A cél, ahogyan eddig is: 6shonos halaink népszeriisitése,
ugyanis vizeinknek ezek az igazi jellegzetességei. Az évek
soran mar harmincnal t6bb fajjal talalkozhattak azok,
akik kovették akcidinkat. Most harom tjabb faj kertilt
sorra, honlapunk latogatdi az angolnara, a fiirge csellére
vagy a jaszkeszegre szavazhattak. A megméretésben
— a beérkezett 7683 szavazat 49 szazalékat elnyerve —
a jaszkeszeg végzett az els6 helyen. Ezen a versenyen
azonban a részvétel fontosabb a gy§zelemnél, ezért a
masik két résztvevit sem hagyjuk emlités nélkiil.

Az angolnaval kapcsolatban folmeriilt az a kérdés,
hogy miért lenne ¢shonos, mikor a Sargasso-tengerben
szaporodik, és csak a Golf-aramlattal érkezik el Eur6pa
partjaihoz. Nos, azért tekintjiik 6shonos halunknak, mert
egyes példanyai a Foldkozi-tengeren, majd a Fekete-
tengeren és a Dunan keresztiil mar ezer éve is eljutottak
a vizeinkbe, ahol ivarérettségiik eléréséig, akar 20 éven
4t novekedtek, fejlédtek. Osi vonasokat mutato, alakjat
és mozgasat tekintve is kigyoszerd hal, amely a nedves
réteken is képes atkiizdeni magat egyik vizbGl a mésikba.
A testének hatulsoé részén elhelyezked6 tiszoszegély még
egységes, nem darabolddott fel hat-, farok- és farokalatti
Uszora, hasuszoi pedig nincsenek. Ezek mellett kiilonos
szaporodasa és egyedfejlddése, valamint egész Europaban
tapasztalt megritkulasa miatt tartottuk érdemesnek a
jeloltségre.

A fiirge cselle maximum 8-10 centit elér6 apr6 halunk.
Bar a tiszta és hiivosebb vizi tavakban is megtalalhato,
valdjaban a hegy- és dombvidéki patakjaink jellemz6 faja.
A vizbe hull6 rovaroktoél kezdve a koveken megtapado
algakon at a zold novényi részekig és magvakig szinte
miden ehetét elfogyaszt, ennek koszonhet6en a mindossze
arasznyi szélességli hegyi erecskék godreiben is képes
megélni. Akornyezeti valtozasokat, igy példaul a patakokon
épitett keresztgatakat azonban nehezen viseli el. Nalunk a
délnyugati orszaghatar kozelében, a Bakonytol északra és
délre 1év§ tertileteken, a Borzsonyben és Borsod—Abatij—
Zemplén megye északi részén taladlhatdk jelent6sebb
alloméanyai.

A Herman Ott6 altal még 6nos jasznak nevezett
eziistOs pikkelyzet halat a voroses tisz6i miatt gyakran
vélik vorosszarnyt keszegnek, bodorkanak vagy
leanykoncérnak. Pedig egyszerd kiilonbséget tenni
kozottiik, ha tudjuk, hogy a jasz oldalvonaldn mindig
otvenotnél tobb pikkely szamolhatd, mig az utébbiakén
otvennél kevesebb.

A jaszkeszeg aramlaskedveld faj, amely f6ként a kisebb-
nagyobb folyok alféldi és dombvidéki szakaszait részesiti

o W

Fiatal jaszkeszeg, szinesed6 tiszékkal (Harka Akos fel-
vétele)

Patakjaink védett értéke a fiirge cselle (Harka Akos fel-
vétele)

elényben. Altalaban maganyosan vagy néhdnyadmagéval
keresi nagyrészt gerinctelen allatokbol all6 taplalékat, de
kisebb mértékben névényi anyagokat és szerves tormeléket
is fogyaszt. Késé §sszel, amikor a viz lehil, nagyobb telel§
csapatokba ver6dik a meder mélyebb részein.

A jelentsebb folyokban és csatorndkban az orszag
egész teriiletén szamitani lehet ra. A horgaszfogasokban
rendszeresen elGfordul, de aprilis 15. és majus 31. kozott
tilalmi id6vel védett. A kifoghaté minimalis méret 20
cm, de nem ritkdk a 30 centit meghalad6 példanyai
sem. Huasa ugyan szalkas, de siitve és f6zve egyarant
igen izletes.
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A tovabbfejlesztett T6-a-Téban rendszer

alkalmazhatésaganak vizsgalata a Jaszkiséri

Halas Kft.-nél

Borbély Rita, Borbély Gyula, Csorbai Balazs

V4 L]

A cikk teljes terjedelemben olvashaté a HALASZAT-TUDOMANY 2020/2. szaméaban: www.agrarlapok.hu/halaszat

http://www.agrarlapok.hu/sites/default/files/ht_2020_02.pdf

Osszefoglalas

Ahazai haltenyésztés egyik legnagyobb kihivasa, hogy
milyen mddon lehet Ggy emelni a termelés intenzitasat,
hogy az ne igényeljen magas beruhazasi koltséget, le-
gyen rentabilisan tizemeltethetd és ne jelentsen terhelést
a természeti kornyezetre. Ilyen megoldast jelenthet a
T6-a-Toéban (TAT) rendszerek alkalmazéasa. A Jaszkis-
éri Halas Kft. tobb mint egy évtizede végez kisérleteket
ezen a teriileten és most egy j, tovabbfejlesztett TAT
rendszer hatékonysagat vizsgalta harcsa (Silurus glanis
L.) nevelésében. Az eltérG népesités mellett végzett vizs-
galatok eredményei azt mutattak, hogy kozepes FCR -
takarmény-hasznositasi arany/Feed Conversion Ratio
- (2,5-3,5), valamint SGR - specifikus novekedési erély/
Specific Growth Rate — (0,29-0,42) értékek és alacsony
iizemeltetési koltségek mellett a TAT rendszer kivaloan
alkalmas a harcsa intenziv nevelésére.

Bevezetés

A hazai halfogyasztasi szokasok folyamatosan atalakul-
nak. Bar a halfogyasztas nd, a togazdasagi tenyésztésbdl
szarmazo €16 ponty iranti kereslet stagnal. Dinamikusan
nd viszont az igény az értékes hiist ragadozd halak és a
feldolgozott haltermékek irant (Bojtarné 2018). Ahhoz,
hogy a piaci igények ilyen valtozasait a halaszati agazat ki
tudja szolgalni, érdemes a termelés szerkezetét modositani
(MA-HAL 2019). Erre t6bb lehetGség is rendelkezésre all.
Az egyik a zart, precizids halgazdalkodés. Ezek a rend-
szerek bar egész éven at kivalo, egyenletes minGségben
képesek hallal ellatni a fogyasztokat, nagyon magas léte-
sitési és iizemelési koltségiik miatt nem el6nyosek. Ezen
tdlmenden a kibocsatott szerves és szervetlen vegyiiletek
terhelést jelenthetnek a természeti kornyezetre (Csorbai
et. al 2015).

Erre megoldas lehet a kombinalt rendszerek alkalma-
zasa. Ennél a termelési rendszernél egy kicsi, intenziv
termelG egység mellett egy nagyobb, extenziv szolgélja
a megtermel6dott hasznalt viz feldolgozasat. Ilyen kom-
binalt rendszer a ketreces haltartas, a tavi recirkulécios
rendszer és a TO-A-Toban (tovabbiakban: TAT) rendszer.
Uto6bbi esetben egy extenziv halastoban helyeziink el egy
vagy t6bb medencét, és ebben kontrollalt koriilmények
kozott tenyésztjitk nagy stirtiségben az értékes, igényes
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cél-halfajt. A rendszer nagy el6nye, hogy meglévé halastod
esetén alacsony beruhéazassal 1étesithetd a termel6 egység,
és az lizemeltetési koltség is alacsonyabb, mint a zart
rendszerek esetében, mivel a friss vizzel valo ellatas kevés
energia befektetéssel megoldhat6 (Frankic & Hershner
2003, Jin et al. 2015, Li et al. 2019).

Az ilyen tipust haltermel6 egységekkel folytatott ki-
sérletek mar a ’90-es években elkezdédtek Eszak-Ameri-
kaban, els6sorban a csatornaharcsa (Ictalurus punctatus
Rafinesque, 1818) tenyésztésében (Yoo et al. 1995).
A kapott eredmények alapjan a TAT rendszerek méara az
érdeklédés kozéppontjaba keriiltek, és ma a fenntartha-
t6 haltermelés egyik igen perspektivikus irdnyvonalat
jelentik (Brown et al. 2011, Brown et al. 2012, Brune et
al. 2012, Brown et al. 2014). A 2000-es évek elején a
magyar haltenyésztésben is megkezdddtek a kisérletek
ezzel a termelési rendszerrel elsGsorban a HAKI-ban és
a Jaszkiséri Halas Kft.-nél (Feledi et al. 2009).

2015-ben, amikor a hazai kutatok és termelGk egyértel-
mien a harcsaban fedezték fel azt az Gshonos halfajt, mely
megoldast jelenthet a hazai haltenyésztési 4gazat kihiva-
saira, a termelési rendszerek koziil a kombinalt termelés
bizonyult a legperspektivikusabbnak (G4l 2015, Lévai
2015). A fentiek eredGjeként kezdtiik meg sajét, korabban
iizembe helyezett TAT rendszeriink tovabbfejlesztését a
Jaszkiséri Halas Kft.-nél, és a rendszer elkésziilte utan
ebben végeztiik el az alabbi kisérletet. A TAT rendsze-
rekben, harcsan végzett kisérleteket a ,, Kévetkeztetések”
fejezetben, sajat eredményeinkkel 6sszevetve mutatjuk be.

Anyag és modszer

A kisérleteket Jaszkiséren, a Jaszkiséri Halas Kft.
telephelyén végeztiik. A TAT egységet egy 2000 m?-es
toba telepitettiik, melynek vizét naponta egyszer cserél-
tiik, és melyben az oxigéntartalom fliggvényében két,
lapatkerekes oxigénbeold6 miikodott. A rendszer elfolyo
vizét egy 21,3 hektaros kortoltéses, extenziv, polikulttras
népesitést halasto dolgozta fel, majd ugyaninnen gravi-
taciosan folyt a viz a kisérletek helyszinére. A kisérletet 3
darab 35 m3-es medencében végeztiik. Minden medence
orankénti egyszeri vizcseréjét egy-egy 180W-os propel-
lerszivattyt biztositotta. A medencék oxigénszintjét és
hémérsékletét kétnaponta mértiik (Hach Lange HQ 30d),
mig a pH-t és a legfontosabb nitrogénformékat (NH,*/



NH,, NO_, NO,,) havonta fotomé-
terrel (Macherey Nagel PF 12) ellen-
driztiik a medencék, a befogado to
és az elfolydvizet feldolgozd, termel
t6 esetében. A kisérletben 1,74+0,22
kg atlagsilyq, kétnyaras harcséat né-
pesitettiink harom eltéré népesitési
stirtiségben. A legkisebb népesitési
stirtiség 2,6 kg/m® (M1, 92 db hal/
medence), a k6zéps6 5,25 kg/m® (M2,
184 db/medence,), mig a legmaga-
sabb népesités esetében 7,88 kg/m?®
(M3, 276 db/medence) volt. A kisérlet
soran étvagy alapjan meghatéarozott
mennyiségben (ad libitum), palcas
Onetetbvel etettiink. A kisérlethez a
szarvasi Haltap Kft. 8 mm-es harcsa
takarmanyat hasznaltuk, melynek ara
nett6 280 Ft/kg volt. A takarmany
legfontosabb beltartalmi paraméterei:
szarazanyagtartalom 88%, nyersfe-
hérje 42%, nyerszsir 11%. A kisérlet id6tartama harom
honap volt (jinius 26.- oktdber 26.). A kisérlet végeztével
Osszehasonlitottuk a testtOmeget, a testhosszt és a kondi-
ci6t (Fulton 1911, Froese 2006). Utobbi esetben az alabbi
képlelet alkalmaztuk
_ testtomeg (g) * 100

testhossz (cm)?
Az eltérések statisztikai vizsgalatat egyszempontos
varianciaanalizissel (ANOVA) végeztiik. Ezen tilmendGen

értékeltiik a takarmanyozas hatékonysagat (FCR),
— Felvett takarmany (kg)

Végso testtomeg(kg) — Kiindulasi testtomeg (kg)

illetve a specifikus novekedési erélyt (SGR), melyet az

alabbi képlettel szamoltunk

SGR = (In zardtestomeg (g) — In induld testtomeg (g)) = 100

eltelt napok szama
Végezetiil feljegyeztiik a rendszer miikodtetéséhez
sziikséges aramfogyasztist. Az aramkoltség kalkulaci-
6jakor 33,98 Ft/kW értékkel szamoltunk.

Eredmények és értékelésuk

AKkisérlet soran a vizmindséget tekintve sikertiilt a ter-
melési rendszer mindh&rom pontjan (medencék, befogadd
t0, termel§ t0) elégséges szinten tartani, bar az oxigéntar-
talom tobb esetben az ideélis érték alatt (>4 mg/1) volt és
a NH,*/NH, szintekkel is voltak bizonyos problémak. A
legalacsonyabb oxigénszintet az elGzetes varakozasoknak
megfelelen a legmagasabb népesitési stirtiség mellett
mértiik (2,19 mg/1, 08.31.). Az 4tlagos oxigénszint az M1
esetében 4,5 mg/l, az M2-nél 3,88 mg/1, az M3-nal 3,34
mg/1 volt. A nitrogénformékrol elmondhato, hogy a nit-
rat értéke minden esetben az altalunk mérhetd szint (<4
mg/1) alatt maradt, mig a nitrit értéke a haltenyésztés
szempontjabol idedlis (<0,1 mg/1) tartomanyban mozgott
akisérlet teljes idGtartama alatt. AzZNH,*/NH, értéke a ki-
sérlet jelent8s részében megfelel volt (a szabad ammonia
mennyisége <0,05 mg/1), csak a 09.21-i mérés alkalmaval

1. dbra: TAT rendszer a Jaszkiséri Halas Kft.-nél

mutatott emelkedett értéket. Ebben a mérési idészakban
viszont a komplex rendszer minden viztestében jelent-
kezett a probléma. Erdekes modon a legmagasabb szint
a nagymeéreti termeld téban volt tapasztalhaté (6sszes
NH,"/NH, 2 mg/l, szabad ammonia 0,17 mg/1), és alegala-
csonyabb értéket a M3 medencében mértiik (0sszes NH,*/
NH, 1,1 mg/l, szabad ammoénia 0,037 mg/1). Ez azt jelzi,
hogy a probléma val6szintileg nem a kisérlethez, hanem
altalanos, halastavi termelésbiol6gai folyamatokhoz volt
kothetd. A vizhémérséklet atlaga 23,1°C volt (min: 10,8
°C, max: 27,4 °C).

Ahalak megmaradasa megfelel6 volt mindharom me-
dence esetében (M1: 97%, M2: 93%, M3: 93%). A leg-
nagyobb egyedsilyt az M1 medencében érték el a ha-
lak (2,86+0,55 kg), mig az M2 (2,5+0,52 kg) és az M3
(2,59+0,77 kg) medence halainak atlagmérete kisebb
volt. Hasonl6 megallapitast tehetiink a standard test-
hossz esetében is (M1=64,75+5,2cm; M2=63,65+5,2;
M3=63,35+722). A kondici6 tekintetében az M2 csoport
adata volt a leggyengébb (0,97+0,19), mig az M3 valamivel
jobbnak bizonyult (1,03+0,19), a legmagasabb értéket pe-
dig az M1-es csoportnal tapasztaltuk (1,05+0,15). A felso-
rolt kiilonbségek azonban olyan csekélyek voltak, hogy az
eltérések statisztikailag nem igazolhatbak (testtomeg P=
0,1707; standard testhossz P= 0,7372; kondici6 P=0,2746).
Megvizsgaltuk azt is, hogy az egyes medencékben a halak
héany szazaléka nem érte el a piaci, minimum 2 kg-os
méretet. Ez a mutaté az M1 csoport esetében ~10%, az
M2 és az M3 esetében ~15% volt. A medencék népesitési
stirisége a kisérlet zarasakor M1=7,48 kg/m?3, M2=12,11
kg/m?, M3=19,64 kg/m3volt.

A takarményértékesitésrél (FCR) elmondhat6, hogy
az M1 medencében 2,27, az M2-nél 3,41, mig a M3-nal
2,59 volt. Ez egy kilogramm harcsa él6silyra vetitve az
M1 csoportnal 634 Ft, az M2 csoportnél 954 Ft, az M3
csoportnal 725 Ft takarménykoltséget jelent. A néveke-
dési erély (SGR) az alabbiak szerint oszlott meg M1=0,42;
M2=0,29 és M3=0,33. Végezetiil kiszamoltuk az egy kilo-
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gramm élGsulyra es6 aramkoltséget is. Ez az M1 medence
esetében 362 Ft, az M2-nél 224 Ft, az M3-nal 138 Ft volt.

Kovetkeztetések

Az elvégzett kisérlet mindenképp sikeres volt abban a
tekintetben, hogy sikeriilt j6 megmaradés mellett &ruhar-
csat el¢allitani a polikultaras, tavi haltenyésztés jellem-
z6 iranyszamainal (10-30 kg/ha, 0,002-0,0013 kg/m?3;
Horvath 2000, Linhart et al. 2002) lényegesen magasabb
strtiségben.

A mésik oldalrol érdemes megvizsgéalni a termelés
egyéb mutatoit is, hogy 0sszevethetGek legyenek a mas
tipustt TAT rendszerekben, illetve mas termelési kor-
nyezetben a harcsafélék tenyésztése teriiletén elért ered-
ményekkel.

ElGszor a takarményértékesitést vizsgaltuk meg. Sajnos
TAT rendszerben végzett harcsanevelési eredmények
kozott konkrét, aruhal-nevelési kisérleteket nem lelttiink
fel, igy més korosztalyok, illetve més fajok nevelésével
vetjlik Ossze kisérletiink eredményeit. A harcsafélék ese-
tében zart recirkulécios rendszerben tobb szerzd is igen
kedvezd FCR értékekrol ad szamot. Ivadékkorban az af-
rikai harcsa (Csorbai et al. 2015) és a harcsa (Plicinta et
al. 2012, Demeter 2019) is egy alatti FCR-t képes elérni.
Aruhal-nevelésben az afrikai harcsanal és a harcsanal is
1,1-1,3-as FCR értékekrdl szamolnak be a kutatok (Csorbai
et al. 2015, Linhart et al. 2002, Kovécs et al. 2018). Mas
nevelési rendszerek esetében mar lényegesen kedvezétle-
nebb értéket irtak le kutatok. Pettyes harcsanal (Yoo et al.
1995, Brown et al. 2011.) iizemi koriilmények kozott 1,3-
1,9, capaharcsanal (Pangasius hypophthalmus Sauvage,
1878) kereskedelmi tapok esetében 1,7-1,9; hazi készitést
takarmanyok esetében akar 3 koriili takarmanyértékesités
is el6fordulhat (Griffiths et al. 2010). A harcsa esetében
kevés az aruhalon végzett kisérlet, de Bogut et al. 2002-
ben, ketreces nevelésben 1,9-2,2 kozott értéket irt le.
Végezetiil megemlitjiik, hogy nem aruhal, de intenziv tavi
nevelésben Beliczky (2019) egynyaras nevelésben 3,4-7,4
kozotti FCR értéket tapasztalt. A fenti adatok ismeretében
az altalunk mért 2,27 (M1) és 2,59 (M2) kozepes, a 3,41
(M2) gyenge értéknek mondhaté.

A kondici6 tekintetében egyetlen olyan irodalom
(Magdici et al. 2014) volt fellelhetd, mely tenyésztett har-
csa esetében vizsgalta a kondiciot. Itt a kondicioértékek
a hdromnyaras halak esetében 0,98, a négynyaras halak
esetében 1,06 voltak. Ez 1ényegében megegyezik a kisér-
letliinkben tapasztalt 0,97-1,05-6s értékkel.

Erdemes megvizsgalni, hogy az altalunk elért kébmé-
terenként megtermelt 7,5-19,6 kg/m3-es halmennyiség
hogyan viszonyul més harcsanevel6 rendszerekben elért
eredményekhez. A pettyes harcsa tavi recirkulacioban,
illetve a TAT rendszerekben 50-70 kg/m® (Brown et al.
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Testtomeg (kg)

M1 M2 M3

2. abra: Az eltéré népesitési siirtiségi medencékben elért
atlagos zarotesttomeg (M1=92 db/35 m?3, M2=184 db/35
m?* M3 276 db/m?) a jaszkiséri TAT rendszerben, harcsa
nevelésekor

2011.), mig a capaharcsa ketrecben 100-120 kg/m? si-
rliségben tenyészthetd (Griffiths et al. 2010). A harcsa
nevelésekor zart, recirkulaciés rendszerben akar 200
kg is elérhet6 kobméterenként (Kovacs et al. 2018). Més
oldalrdl viszont a hazai kutatasok azt mutattak, hogy
kombinalt rendszerekben (ketrecben és intenziv neveld
tavakban) 2,5-3 kg/m?® (25-30 t/ha) érhetd el (Nagy et al.
2014). Linhart et al. (2002) ketreces nevelésben 15-20
kg/m3-es adatokrol szamolnak be. A fenti eredmények
ismeretében az altalunk elért kozel 20 kg/m® megtermelt
harcsa mennyiség kozepesnek itélhetd.

Végezetiil érdemes roviden 6sszefoglalni a termelés
gazdaséagi vonatkozasait is. A korabban bemutatott ta-
karmany- és aramkoltségek azt jelentették, hogy kisérleti
koriilmények kozott nehezen szamithaté koltségnemek
(bér, amortizacio, igazgatasi-eljarasi dijak stb.) nélkiil
egy kilogramm harcsa elGallitasa nett6 863-1178 Ft-ba
(M3-M2) keriil. Ez a jelenlegi harcsa arak ismeretében
(nett6 1800 Ft/kg) azt jelenti, hogy a TAT rendszerben
torténd harcsanevelés gazdasagos lehet.

Osszefoglalva elmondhato, hogy az 4ltalunk végzett
kisérletek bebizonyitottak, hogy hazai koriilmények ko-
z06tt, TAT rendszerben biztonsigosan és gazdasigosan
lehet harcsat termelni. Megallapitottuk tovabba azt is,
hogy az altalunk vizsgalt kiilonb6z8 népesitési slirtisé-
gek koziil elsGsorban gazdasagi okokbdl a legmagasabb
népesités ajanlhato.

Koszonetnyilvanitas

A kutatasi infrastruktira kialakitasa az Eurépai Ha-
laszati Alapbdl a 3. prioritasi tengely szerinti k6zos
érdekeket célzo intézkedés taAmogatasaval valosult meg.

Projekt azonosito: THF/646/1/2015.



Prof. Dr. Molnar Kalman a hazai kutatoi elit

legjobbjai kozott

Udvari Zsolt

A Magyar Tudomény 2020. novemberi szaméaban jelent
meg Haller Jozsef tollabdl a ,,Kutat6i rangsorok — A vilag
és Magyarorszag” cim{ tanulmany. Haller professzor
egy 2019-es, négy szerz6 (John P. A. Ioannidis, Jeroen
Baas, Richard Klavans, Kevin W. Boyack) tanulméanyanak
adatait dolgozta fel. Az eredeti tanulmany célja egyfaj-
ta 0ssztudomanyi kivalosagi rangsor 1étrehozasa volt.
Mivel a hivatkozasok nyilvantartasa csak 1995-t61 tel-
jes korti és megbizhato, a kutatok értékelésénél csak az
ez utani hivatkozasokat vették figyelembe, ugyanakkor
nem voltak tekintettel a cikk publikalasanak idépontja-
ra. Igy az ,élvonalba” bekeriilt néhany 19. sz4zadi kuta-
t6 is, mert miveikre jocskan hivatkoztak 1995 utén is.
A tudomanymetria teriiletein tevékenyked6 négy neves
szerz6 kidolgozott egy mérérendszert, amellyel kutatok
egyéni teljesitményét mérni lehet, és a cikk szabadon
hozzaférhetd fiiggelékeként publikalt egy listat, amely
tartalmazta 100 000 nemzetkozileg jegyzett kutatonak
a nevét — tudomanyos teljesitményiik mérgszamaival
egylitt —, akiket a kidolgozott rendszer alapjan a vilag
élvonalbeli kutat6iként azonositottak. A 100 000 f6 elsé
pillantasra soknak tlinhet, de a vizsgalt kutatoi adatba-
zisnak mindossze a felsé 1,5%-at fedte le, tehat valoban a
sjéghegy cstucsat” képviselte. A cikknek kozvetleniil nem,
de alistanak magyar vonatkozasa is van annyiban, hogy
afelsd 1,5%-ba sorolt kutatok kozott 199 Magyarorszagon
dolgozo kutato szerepelt. Haller professzor olyan kérdé-
sekre kereste a valaszt, mint az, hogy hol ,keletkezik” a
tudomany; miért ott, és miért nem mashol, és féleg: hol
van Magyarorszag helye az élenjaro kutatok kinevelGinek
soraban? Az élvonalba bekeriilt kutatoknak csaknem fele
az Egyesiilt Allamokban alkotott, és 5sszesen 13 orszag ré-
szesedése haladta meg az 1%-ot. A lista els6 helyezettje egy
svajci kutatd, Michael Gritzel (1944-), akinek elssorban
fotokémiai munkéira 6sszesen 247 766 tanulméany hivat-
kozott, mig Hirsch-indexe elérte a 223-at. Az elemzésekbdl
azis kideriilt, hogy sem a m{ivelt tudomanyteriilet, sem az
eredmények kozvetlen gyakorlati alkalmazhat6saga nem
kules a sikerhez. Magyarorszag 199 kiemelkedo6 teljesit-
ményd kutatoval szerepel a listan, és ezzel a 32. helyet
foglalja el az orszagok ,ranglistjan”. A legjobb helyezést
eléré magyarorszagi kutaté Freund Tamas, aki a viligon
a 2274. helyet foglalja el. Tekintve, hogy 6 880 389 kutatd
vizsgalata alapjan keriilt erre a helyre, 6 a vilag kutatdi-
nak fels6 0,03%-aba tartozik. Még a hazai elsé 50 kutatd
0,5%-aban. Erdekes dsszefiiggés, hogy az MTA jelenlegi
és kozelmultbeli elnokei koziil hAirman a 199 {6s magyar
listan is el6keld helyen szerepelnek (Freund Tamas — 1.

Molnar Kalman mikroszkopizal;
puritan felszerelés —toretlen szorgalom és tudomanysze-
retet — vilagraszo6lé eredmények!

hely; Lovasz Laszl6 — 4. hely; Vizi E. Szilveszter — 12.
hely), ugyanakkor a magyarok 199 f6s list4jan szerepelnek
mar elhunyt személyek is (pl. Czeizel Endre — 10. hely,
Szentagothai Janos — 152. hely). Molnar Kalman neve
A ,haltudomanyok” teriiletein valaha alkot6 hazai sze-
mélyek koziil kizarélag Molnar Kalman neve szerepel a
listan! A 117. hely jelent&ségére enged kovetkeztetni, hogy
Molnar Kalmant a listan kozvetleniil Bor Zsolt, nemzet-
kozileg elismert 1ézerfizikus, Széchenyi-dijjal, Magyar
Corvin-lanccal kitiintetett akadémikus koveti.
Allatorvosok, halkutatok generacibi érzik megtisz-
teltetésnek, hogy a ,Mestert6]l” tanulhattak és valtak a
halkortan és a halparazitologia témakorének szakértdivé,
és kozelebb keriilhettek a halak betegségeinek megértésé-
hez. Molnar Kalmaén leirt a tudomany szamara addig is-
meretlen 149 parazita fajt, melyek kozott a coccidiumok,
nyalkasporasok, monogeneék és nematodak képviselik a
tobbséget, s melyek valamennyi kontinensen reprezen-

HALASZAT | 11



taljak munkassagat. Eszak-Amerikaban és Ausztralidban
els6ként irt le halcoccidiumokat. Amire a legbiiszkébb,
hogy még Dél-Amerikaban is, ahol sohasem jart, tu-
catjaval hivatkoznak koézleményeire. Tiszteletére 10 4j
€16skodo fajt és egy nemzetséget (Molnaria, Nematoda)
neveztek el. Hivatkozasainak szdma évente 60 és 100
kozott mozog, jelenleg az Osszes fliggetlen hivatkozisa
3488, Hirsch indexe 33 (forras: http://aoti.atk.hu). Mol-
nar Kalman kozleményei (555 db) a Magyar Tudoményos
Miivek Tardban az alabbi linken megtalalhatok: https://
m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=
authors10007033.

A Halészat Szerkesztébizottsaga is kivaltképp biiszke

ré, hogy a legeredményesebb hazai — és engedtessék meg a
tudoméanyagi kisajatitas — ,halaszati” kutatét a tagjai sora-
ban tudhatja. Molnar Kélman jelenleg az Agrartudomanyi
Kutatokozpont Allatorvos-tudoményi Intézete — altala
alapitott — Halkortani és Parazitologiai Témacsoportjanak
nyugdijas munkatérsa, kutatoprofesszora. Molnar Kalman
avilagjarvany ellenére toretlen lelkesedéssel és az 6nként
vallalt, de f6leg szigortian betartott hizi karanténban, az
otthonaban is folytatja a kutatasait. Ahogy Ot ismerjiik,
még tovabb fogja gyarapitani a felismert halparazitak
szamat, legyen sz6 természetesvizi vagy tenyésztett halrol,
mint gazdaszervezetr6l. Ehhez adjon Neki az Isten sok
er6t, és mi jo egészséget kivainunk hozza!

Jelentosen atalakult a hazai halaszati-akvakultura

oktatas és kutatas
Urbanyi Béla

A hazai agrar-felsGoktatas meguajulasanak érdekében
g0dollsi Szent Istvan Egyetem alapitvanyi fenntartasa
egyetemmé alakult at. Az 4j egyetem létrehozasat a ha-
zai fels6oktatasi és agazati oktatési-kutatasi szektorban
végrehajtott két fontos valtozas el6zte meg.

2020. julius 31-én az egri Eszterhazy Karoly Egyetem
Karoly Robert Kara (Gyongyos), valamint a Pannon Egye-
tem Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kara (Keszthely)
beolvadt a godollsi székhelyl Szent Istvan Egyetembe,
majd 2020. augusztus 1-én a Kaposvari Egyetem egyestilt
a Szent Istvan Egyetemmel.

2021. februar 1-én megalakult a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem (MATE), ugyanezen a napon
a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont 11 in-
tézménye beintegralodott az Gij egyetembe. Igy létrejott
Kozép-Kelet-Europa egyik legnagyobb agrar és termé-
szettudomanyi oktatasi-kutatasi intézménye.

2021. februar 1-t6l 5 campuson, t6bb mint 13 ezer
hallgaté szamara fogja Ossze az agrar-, természet- és
élettudomanytudoméanyokhoz kapcesolod6 képzéseket.
Az1jintézmény nem csupan egy oktatasi intézmény lesz,
hanem a hazai agrarium szellemi, szakpolitikai és inno-
vacios kozpontjava valik,

Az atalakitas a halaszati-akvakulttra szektorban tevé-
kenykedd szervezeteket is markansan érinti. A godoll6i,
kaposvari és keszthelyi oktatasi-kutatasi egységek 2020.
augusztus 1. daitummal egy egyetem égisze ala kertiiltek,
majd 2021 februar 1. utan, ehhez a szervezethez a HAKI
is csatlakozott, és megalakult az Akvakultara és Kornye-
zetbiztonsagi Intézet, mely az 4j egyetem 21 intézetének
egyike lesz, 1étszamban az egyik legnagyobb.

Azintézeten beliil 6 Tanszék alakult meg (4 g6doll6i, 1
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agardi és 1 keszthelyi-kaposvari telephelyekkel), illetve a
HAKTI, mint Hal&szati Kutat6 Kozpont folytatja tevékeny-
ségét az intézet szervezeti kereteiben.

Azintézet a MATE alapit6 okirataban megfogalmazott
célok szerint feladatul tlizte ki az alabbiakat:

« Azakvakultara -toégazdasagi haltenyésztés és intenziv
rendszerd haltermelés- tenyésztési technolégiak inno-
vativ fejlesztése.

« Ahagyomanyos és modern takarmanyozastechnologia
tovabbfejlesztése, teljesértékii haltakarmanyok kifej-
lesztése.

e Meglévé és Gj gazdasagi haszonhalak genetikajanak
és szaporodasbiologiai képességének feltérképezése
omikai technikakkal.

« Afenntarthat6 és korforgasos haltenyésztési rendsze-
rek kidolgozasa, az 6kologiai szolgaltatasok agazati
meghatérozésa.

 Ahalfeldolgozas fajspecifikus, termékorientalt fejlesz-
tése.

e Ahorgaszcéla haltermelés feltételrendszerének kiala-
kit4sa természetes vizeken.

« A haltermel§6 viztestek vizmindségi és
kornyezettoxikologiai monitoringja, halegészségiigyi
kontrolling kutatasok végzése.

« Felszini és felszin alatti vizek kornyezetbiztonsagi
elemzése.

Azintézet célja, hogy a meglévd forprofit és nonprofit
egylittmiikodéseit tovabbra is fenntartva, 4j partnere-
ket is bevonva az agazat oktatasi-kutatasi-innovacios-
szaktanacsadési elvarasainak még jobban megfelelve
hatékonyan segitse a halaszati-akvakultara szektor
fejlodését.
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A MAGYAR HALTANI TARSASAG HiREI

Cifrarakot (Orconectes limosus) fogyaszté halak
a Nagykunsagi-fécsatornaban

Nyeste Krisztan, Somogyi Déra

2018 és 2020 kozott a Nagykunsagi-féesatorna kezdeti,
abadszaldki szakaszan fogott ragadoz6 és mindenevd
halfajok boncolasakor gyakran talaltunk a gyomrukban
cifrarak-maradvéanyokat.

Kezdetben ezt csak a balin (Leuciscus aspius) 40—60 cm
kozotti egyedeinél tapasztaltuk, &m azoéta tobb tucat 20 cm
feletti fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), négy 36—45 cm
kozotti k6siills (Sander volgensis), valamint 6t 40—55 cm
kozotti siillg (Sander lucioperca) gyomraban talaltunk 1—5
cifrarak jol felismerhet6 maradvanyait, melyeket minden
esetben a potroh voroses savozottsaga alapjan azonosi-
tottunk. Az invazios cifrarak a korabbi évek vizsgalatai
alapjan a Kozép-Tisza vidékén széles korben elterjedt, és
a legtobb él6helyen tomegesen van jelen, komoly veszélyt
jelentve az 6shonos rakfajokra. A tapasztalataink alapjan

Ennek a késiill6nek a gyomrabdl is cifrarakok keriiltek
el6 (Nyeste Krisztian felvétele)

azonban ugy tlinik, hogy ha egy adott viztérben kellGen
nagy egyedstirtiséget érnek el, akkor az ott é16 halfajok,
koztiik is a mindenevGk és a halevs ragadozok étrendjébe
hamar bekertilnek. Ezek a halak igy valamelyest kordaban

s s

tobb viztérre kiterjedd vizsgalatokat igényel.

A fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix) ivasa és ivadé-
kainak tdmeges jelenléte a Hortobagy folyé vizrendszerén

Nyeste Krisztian, Kiss Balazs

2020. janius 15-én a Hortobagy foly6 hortobagyi sza-
kaszan, a Kilenclyukt hid kornyékén (geokoordinétai:
N47.580791, E21.147464) a fehér busa ivadékainak t6bb
ezres nagysagrendeket elérd tomeges jelenlétére lettiink
figyelmesek. Habar a kozeli Hortobagyi Halgazdasagban
szaporitanak busafajokat, az ivadékok tomeges jelenléte,
azok jelentGs szétnovése — ami a tenyésztett dllomanyokra
az egy id6ben torténd szaporitas miatt nem jellemzé —,
valamint a legkozelebbi toegységtol 1éve legalabb 10 km-es
tavolsag — ez pedig a nagyon fiatal ivadékok szadmara jelen-
t6s — a természetes szaporodasra engednek kovetkeztetni.

A busafajok gazdasagi céla betelepitésére az 1960-as
években kertiilt sor, Aam azok hamar elterjedtek természetes
vizeinkben is. Kezdetben még tigy gondoltdk, hogy ha-
zankban spontan médon nem fog szaporodni, &m hamar
alkalmazkodott. Az Gshonos elterjedési teriiletén a folyok
erésebben sodro szakaszain szaporodik, hazankban azon-
ban a Tisza-toban és a K6zép-Tisza vidékén egyarant arra
utaltak a jelek, hogy a lasst folyast, ugyanakkor gyorsan
felmeleged§ vizekben is sikeresen ivik. Ezt erdsiti meg,
hogy a Hortobagy foly6 fémedre mellett a vizrendszer lasst
folyasu és pang6 vizes mellékesatornéiban is sok anyahal
volt jelen az ivadékok tomege mellett.

A busaivadékok tomeges jelenlétét mar 2019-ben is

A Hortobagy foly6 hortobagyi szakasza a Kilenclyuka
hidnal (Kiss Baléazs felvétele)

jelezték a Kozép-Tisza vidékérdl és a Koros also szaka-
szarol. Mindezek alapjan tigy tiinik, hogy a klimavaltozas
kovetkeztében a faj a Tisza vizgyjtGjének szamos helyszi-
nén szaporodik, méghozza tomegesen. Mivel busafajaink
elsGsorban kiilonb6z6 planktonszervezetekkel taplalkoz-
nak, igy majdnem minden 6shonos halivadék szdmara
taplalékkonkurenciat jelentenek. Ilyen 6ridsi tomegben
pedig komoly hatassal vannak ezen élGhelyek taplalékhalo-
zatara, igy gradaciojuknak sulyos kovetkezményei lehetnek.
Mindezek alapjan az invazios fajok szelektiv halészata
kiemelked6 fontossagu az 6shonos fajaink alloméanyainak
meglrzése érdekében.
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Marna (Barbus barbus) és paduc (Chondrostoma nasus)
a Nagykunsagi-fécsatornabdl

Nyeste Krisztan

A Nagykunsagi-f6csatorna horgaszainak Facebook-os
csoportjaban értestiltem arrol, hogy Maté Norbert horgasz
2020. majus 9-én a marna és a paduc egy-egy ikraval teli
adult egyedét fogta a Nagykunsagi-féesatorna 6rményesi
szakaszan (geokoordinatai: N47.189605, E20.597957),
kozvetleniil a zsilip erGsen sodro6 alvizén. Kés6bb a Kozép-
Tisza-Vidéki Horgéasz Egyesiiletek Szovetsége a Facebook-
os oldalukon kozolte, hogy 2020. november 20-an vé-
geztek halmentést a csatorna keleti 4ganak Kuncsorba
térségében 1év4 zsilipjénél (geokoordinatéi: N47.152735,
E20.585520), ahol egy fiatal marna is el6keriilt.

A korabbi évek alfoldi mesterséges csatornakra
vonatkozo vizsgalatai bebizonyitottak, hogy azok az
ontozési funkeidn til gyakorta fontos élGhelyként szol-
galhatnak 6shonos halaink szamara. Kiilonosképp a
duzzasztok alvize fajgazdag, ahol a felgyorsul6 és oxi-
génben gazdag vizben az olyan dramlaskedvel§ fajok
is kedvezé életteret talalnak, amelyek a lasst folyasua
alfoldi vizekben ritkak.

A halak minden bizonnyal a csatorna kezdeti szaka-
szarol, a Tisza-t6 fel6l érkeztek, ugyanis a Kuncsorba
térségében kettévald csatorna nyugati aga a Harmas-
Korosbe torkollik, &m az ott 1év6 miitargy a t6bb méte-
res szintkiilonbség miatt a halak szdmara felfelé nem
atjarhato, a keleti aga pedig a Hortobagy-Berettyoba,
ahol az emlitett fajok koziil csak a paduc el6fordulasarol
tudunk, de az is ritkasag. Ugyanakkor 2018-ban a Tisza-
t6 abadszaloki medencéjébdl a Nagykunsagi-fcsatorna
kezdeti zsilipje kornyékén a marna és a paduc tobb fia-
talkoru egyede is el6kertilt. A jelenlegi észlelési pontok

Ikratol duzzadé marna a Nagykunsagi-fécsatornabol
(Pap Attila felvétele)

ehhez kozel 35, illetve 41 km-re talalhatok, A&m ezek a
fajok jelentGs tavolsagot képesek megtenni, kiilonosképp
ivasi idgszakban.

Utoébbi években a csatorna abadszaloki szakaszan az
aramlaskedvel§ szilvaorra keszeg, tobb pontjan pedig a
garda is elGkertilt, ez pedig jelzi, hogy a Tiszabol szarmazo
ritka faunaelemek megfeleld él6helyet talalnak a vizfolyas
sodrottabb szakaszain, és innen még mas reofil fajok is
el6keriilhetnek. Ez azonban félveti a kérdést, hogy ezek
vajon Onfenntartd allomannyal rendelkeznek-e itt. Mivel
az Orményesnél fogott egyedek ivasra késziils ikrasok
voltak, igy himek jelenléte esetén ezeken az élGhelyeken
akar szaporodhattak is. Ezek megvalaszoldsa azonban
tovabbi megfigyeléseket igényel.

Egy sulyos sériilést tulélé csuka (Esox lucius)

Polyak Laszl6, Hentes Szabolcs

A Nyugati-f6csatorna 2017.
évi felmérése soran a tiszacsegei
Varga-halom melletti szakaszon
kutatohaldszatot végeztiink.
Ennek soran elGkeriilt a csu-
ka egy fiatal példanya, amely-
nek kiilonlegessége, hogy a
farokuszoja teljesen hidnyzott.
FeltételezhetGen ivadékkor-
ban tortént a sériilés, mert a
seb koriili szovetek, mar re-
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A Nyugati-féecsatornabol fogott sériilt csuka
(Polyak Léaszl6 felvétele)

generalodtak. A példany kissé
megnagyobbodott hattiszdja és
farokalatti Gisz6ja részben atvet-
te a farokuszo6 szerepét. A hal
jo kondiciéban volt, a sériilés
szemmel lathatélag nem befo-
lyasolta a taplalékszerzésben.
A példany a fotdzast kdvetéen
visszakeriilt a Nyugati-fGesator-
naba, a hal4szat soran el6kertilt
tobbi egyeddel egytitt.
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Tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) a Kozép-Tiszabdl

Nyeste Krisztian, Harka Akos, Somogyi Déra, Antal Laszlé

A Dunai horgaszok Facebook-
csoportban egy ingoldkrdl kiala-
kult beszélgetés kapcsan figyeltiink
fel Pasztor Dominik kommentjére,
amelyben fot6val bizonyitotta, hogy
a Tiszan kisméretd horoggal és két
szem pinkivel szabalyosan szajba
akadva fogott egy tiszai ingolat.

Kérdésiinkre privat iizenetben ko-
z0lte, hogy az ingola 2019. julius 27-én
a Tisza rakoczitjfalui szakaszan, a
helyiek 4ltal Gjfalusi strandnak neve-
zett bal parti homokos mederrészen
(geokoordinatai: 47.043598, 20.271050), kdzepes vizallas
mellett akadt horogra. A fot6 alapjan az egyedet egy kb.
3-4 éves larvanak becstiljiik.

Eddigi ismereteink szerint a fokozottan védett tiszai
ingola legalsd recens észlelési adata a Tiszaban Tiszamo-
gyordsrol szarmazott. Ez a hely mintegy 340 fkm-rel van

A Rakoczigjfalunal horoggal fogott
ingolalarva (Pasztor Dominik felvé-
tele)

feljebb a jelen helyszint6l, ami oriasi
tavolsag. Emellett a két pont kozott
1év6 tiszaloki és kiskorei duzzaszto, va-
lamint a 1arva tiledékhez kot6dé6 volta
szinte biztosan kizarja, hogy lesodr6dé
példanyrol lenne sz6. Emellett szl az
a Dudas Tibor fényképével bizonyi-
tott, de eddig még nem publikalt adat
is, amely szerint 2004. 4prilis 26-a4n
a tiszafiiredi hidnal keriilt el6 egy 19
centis elpusztult larva. A tetem szinte
friss volt, ami kizarja, hogy a viz a Fel-
s6-Tiszarol hozta volna ide.

Ezek alapjan gy tlinik, hogy a tiszai ingola 1ényegesen
hosszabb szakaszon van jelen a Tiszaban, mint ahogy
azt eddig gondoltuk, és csupan rejtett életmddja miatt
nem keriilt el§ eddig a K6zép-Tiszabol. Erdemes tehét az
ingolalarvaknak otthont ad¢ iiledékes partszakaszokat
alaposabban megvizsgalni.

Gyongyos koncér (Rutilus meidingeri)

a Mosoni-Dunaban

Harka Akos

Egy figyelmes horgasznak ko-
szonhetGen tjabb adathoz jutottunk
a gyongyos koncér hazai el6fordulé-
sardl. Solymosi Patrick nemrégiben a
kovetkezd kérdéssel fordult a Magyar
Haltani Tarsasaghoz:

2020. december 22-én Gydrben,
a Mosoni-Duna belvdrosi szakaszan
talalkoztam ezzel a szokatlan hal-
lal. Usztatva jétt horogra a képen
lathato furcsasag, amely mellett
kisebb karika- és szilvaorril kesze-
geket fogtam. Elképzelhetd, hogy ez egy nyuldomolykd
lenne? Az azonositasaban szeretnék segitséget kérni.
Készonom elbre is.

Valaszunkban elmondtuk, hogy ez a faj valéban szokat-
lan ritkasag Magyarorszagon, eddig mindossze néhany
eléfordulasardl tudunk. Mar ebbdl is tudhato, hogy a hal
nem nyutldomolyko, de a bizonyiték az, hogy a nytaldo-
molykoé oldalvonalan nem lehet t6bb 53 pikkelynél, ezen a

A Mosoni-Dunéabdl fogott gyéngyos koncér (Solymosi Patrick felvétele)

példanyon viszont 63 szdmolhat6. Egyéb jellegzetességei
(igy példaul az also6 allast szaj, a megnyult, de vaskos
test, a hosszanti pikkelysorok és az tiszosugarak szama)
egyarant azt mutatjak, hogy a hal egy fiatal gyongyos
koncér (Rutilus meidingert). Gratuldlunk a ritka fogashoz,
koszonjiik az Gj adatot, és minden horgaszt arra biztatunk,
hogy ha kiilonleges halat fog, kiildjon réla képet a haltani
tarsasag e-mail cimére.
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A dunai ingola (Eudontomyzon mariae) ivasanak

megfigyelése a Duna neszmélyi szakaszan

Nyeste Krisztan, Jeszenszky Zsolt

2010. aprilis 11-én a Duna
neszmélyi szakaszan a Hajoskan-
zennél 1évé mellékagon (geo-
koordinatai: N47.736986,
E18.358530) a dunai ingolak cso-
portos ivasara lettiink figyelme-
sek. A négy egyedbdl all6 csopor-
tot épp az ivogodriik tisztogatasa
kozben figyeltiik meg.

Altaldnossagban véve az ingoldk
életmenetérol, igy magarol a sza-
porodésardl is nagyon kevés adat
all rendelkezésre. A tiszai ingola

azon populacidi esetén, melyek hegyvidéki kisebb pata-
kokban élnek és igy konnyebben megfigyelheték, van-
nak feljegyzések a csoportos ivasra vonatkozbéan, a Duna
fémedrében é16 dunai ingolak esetén azonban ennél is

mellékagan
(Jeszenszky Zsolt felvétele)

e ¥
Csoportosan ivéo dunai ingolak a Duna neszmélyi

hianyosabbak az ismerete-
ink. Am tgy tiinik, hogy a
tiszai ingolakhoz hasonléan
a dunaiingolak is kisebb-na-
gyobb csoportban ivnak, s
nemcsak a fémeder lassab-
ban folyd, finomiiledékes
részein, hanem a mellék-
agakban is. A tiszai ingolak
esetén egy friss megfigyelé-
siink szerint a szaporodas
féként éjszaka torténik, az
ivogodroket tobb mint 50

egyed is felkeresheti egy id6ben. Azt azonban nem tud-
juk, hogy ez ugyanugy igaz-e a dunai ingolakra is, ezért
az ilyen ivogodrok megfigyelése az éjszakai 6rakban is
érdekes lehet.

Galéca (Hucho hucho) a Duna asvanyraroi szakaszarol

Harka Akos

2020 utolsb nap-
jan Nagy Méarko 10.
osztalyos tanul6tdl a
kovetkez6 iizenet ér-
kezett a tarsasagunk
Facebook-oldaléra:

Ezt az érdekes
halat a Dunan, As-
vanyraré kérnyékén
fogtam 2020. decem-
ber 28-an délelbtt. A
hossza 65 cm, a sti-
lya kb. 4 kg, és ter-
meészetesen ment is
vissza, mindjart a
fényképezés utan. A
fej és a test alakja-

tudom, hogy ponto-
san mi, ezért kérem
a segitségiiket.
Mivel az édesapja
altal készitett fény-
képet is mellékelte,
a karcst, megnyult
test, a testmagassag-
nal 1ényegesen hosz-
szabb fej, a nagy szdj,
amelynek szeglete a
szemnél hatrébb ér,
valamint a finom
pettyezettség alapjan
megallapithaté volt,
hogy a hal egy gal6-
ca. Koszonjiik a ritka

rol gondoltam, hogy  marko és az asvanyraroi Duna-szakaszon fogott gal6ca (Fotd: Nagy halunkra vonatkozd

pisztrangféle,denem Attila)
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A 80 éves Harka Akos koszontése

Sallai Zoltan

Aligha akad olyan halakkal fog-
lalkoz6 szakember, aki szdmara is-
meretlen lenne dr. Harka Akos neve.
A Haléaszat hasabjain kozel negyven
éve rendszeresen jelennek meg ked-
venc allatcsoportjaval, a halakkal fog-
lalkoz6 dolgozatai. Dr. Urbanyi Béla
professzor a 75 éves sziiletésnapjan
készitett vele interjat, melyet a 2016/3
lapszamban olvashatunk, ezért most
mindossze réviden ismertetem az lin-
nepelt eddigi életutjat.

Akos Batyam 1941. februar 15-én
sziiletett a Koros melletti Békésszent-
andrason. Edesapjat koran, 8 évesen
elveszitette, igy megozvegylilt édes-
anyjuk a harom testvérével egyiitt Szarvasra koltozott.
Itt jarta iskoldit, és itt érettségizett le a gimnaziumban.
Az érettségi utan Szegedre nyert felvételt a Tanarképzd
Féiskola biologia-kémia szakara, ahol Megyeri Janos pro-
fesszor mellett belekostolhatott az igazi kutatomunkaba.
A f6iskolai években nyaranként a szarvasi HAKI Kisérleti
Halastavaknal dolgozott, ahol az akkori vezetd, Szalay
Mihaly vette szarnyai al4, aki felismerte kutatdi tehetsé-
gét, ezért allasajanlatot kinalt részére. A halastavaknal
gyUjtott harcsaivadékok taplalkozasbiologijat vizsgalta,
melynek eredményeit 1962-ben eléadta a debreceni Or-
szagos Diakkori Konferencian, mellyel elsé helyezést ért
el. Még ebben az évben megszerezte a tanari diplomaéjat.
Nagyon szeretett volna kutatoként dolgozni, de sajné-
latosan az akkor illetékes Oktatési Minisztérium maés
sorsot szant neki, mivel nagy volt a pedagdgushiany, a
tiszafiiredi gimnaziumba iranyitottak. Itt a Tisza melletti
kisvarosban kezdte meg tanari paly4jat és innen vonult
nyugallomanyba is 2001-ben. Kival6 tanari tehetségét
bizonyitja, hogy tanitvanyai 26 alkalommal jutottak be
kozépiskolai tanulményi versenyek orszagos dontgjébe,
ahol t6bben is szerepeltek a 10 legjobb kozott. Pedagogusi,
ismeretterjesztd, természetvédd és haltani kutatomunka-
janak eredményességét tobb alkalommal is elismerték:
Az Oktatasiigy Kivalé Dolgozoja (1976), Kivalé Pedago-
gus (1980), Jasz-Nagykun-Szolnok Megyéért (1993), Pro
Talento (2001), Tiszafiired Varos Diszpolgara (2002), Pro
Natura Emlékplakett (2004), a pedagogusok Kossuth-
dijaként emlegetett R4tz Tanar Ur Eletmiidij (2012) és a
Pro Natura Dij (2018). Volt tanartarsaitdl és diakjaibol
lett kollégaitdl kiilonleges elismerésben részesiilt 2018-
ban, ugyanis pedagogiai tevékenységének elismeréséiil a
tiszafiiredi Kossuth Lajos Gimnaziumban réla nevezték el
tanari munkassaganak f6 szinterét, a kémiai el6adotermet.

Vautskits Gyorgyot, — akinek 2018-
ban volt sziiletésének 160., 2019-ben
halalanak 9o. évfordul6ja — példa-
képének tekintette, akinek sorsaban
is sok volt a hasonlésag. Vutskits is
fiatalon maradt édesapa nélkiil, és 6
is kozépiskolai tanarként alkotott ma-
radandoét a hazai halfaunisztika terén,
olyan alapossaggal, ahogyan azt pél-
daképe is tette. Nagyon kevés olyan
hazai szakember van, aki elmondhatja
magardl, hogy végigkutatta hazank
valamennyi jelentésebb vizét. Akos
Batyam nem kimélve csaladja n6i tag-
jait sem, hol feleségét Mariannt, hol
Zsuzsi lanyat allitotta kétkozhaloja
masik felére, és hol veliik, hol tanitvanyaival haznk vi-
zeinek nagy részérdl sikeriilt adatokat gytjtenie. Nem
tilzok, ha kijelentem, hogy Akos batyam letette a magyar
halfauna-kutatas alapkovét. Tobb mint 350 kisebb-na-
gyobb publikaci6 szerzgje. Kutatasi eredményei révén a
szomszédos orszagokba is meghivtak haldszatokra, igy
lehet@sége volt a Tiszat, a Krasznat, a Tart, a Bodrogot és
a Berettyot a forrastol a torkolatig végighalaszni. A vizs-
galodasai soran olyan mennyiségi tapasztalatot szerzett
tobb informéciohianyos faj elterjedésérol és ckologiai igé-
nyeir6l, melyek korabban csak feliiletesen voltak ismertek.
Kiemelked6 példa erre a hazai kiill6fajok elterjedésének
revizidja, tovabba ezekrdl a fajokrol 35 éve egy olyan
hatarozobélyegeket magaba foglalo tablazatot allitott
0ssze, ami a mai napig is mankénak szamit ezeknek a
nehezen elkiilonithet fajoknak a hatdrozasaban. A ro-
maniai Ichthyologiai Tarsasag konferenciajarél utaztunk
hazafelé mikor megsziiletett benne a gondolat, hogy meg
kellene hazankban alapitani a Magyar Haltani Tarsasa-
got, amire 2005-ben keriilt sor a Debreceni Egyetemen.
A Tarsasag elnokké valasztotta, azota is nagy figyelemmel
és odaadéassal tolti be tisztségét. Ugyancsak neki koszon-
hetd, hogy a Tarsasag 15 éve megjelend periodikaja, a
Pisces Hungarici rendszeresen megtelik értékes haltani
irasokkal. Lektori véleményei mindig tanito jellegiek,
lehetGség szerint a helyettesithetd idegen szavakat mindig
magyarra javasolta cserélni, hogy minél inkabb apoljuk
a magyar haltani szaknyelvet.

Jomagam a 80-as évek derekan ismerkedtem meg
Akos batyAmmal. Egy hortobagyi kézépiskolai taborba
hivott meg volt tandrom, Téth Berci batyam, aki meg-
igérte, hogy egy kitling halas szakember fog érkezni a
taborba, akit6l sokat tanulhatok. Ez igy is volt, ennek
mar tobb mint 30 éve, és nalam jobban talan senki sem
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varta a nyarat, hogy jra egyiitt haldszhassak Harka
tandr trral a hortobagyi vizeken. Bar iskolai szervezeti
formaban engem soha nem tanitott Akos batyam, de
mindezek ellenére tandromnak tartom. Nagy érzeke
van ahhoz, hogy a benne 1év8 hatalmas ismeretanyagot
hogyan adja at a fiatalabbaknak, igy rajtam kiviil na-

gyon sok halakkal foglalkoz6 szakember is halas lehet
neki ezért.

Kedves Akos Batyam! A J6 Isten éltessen erében, egész-
ségben még nagyon sokaig, feleséged, lanyaid, unokaid,
szeretl és tisztel§ tanitvanyaid és halas kollégaid tarsa-
sagaban, nagyon koszonjiik az eddigi leckéket!

Hajtun Gyo6rgy, halaszati szakujsagiré

Udvari Zsolt

Hajtun Gyorggyel érdi csaladi hazaban beszél-
gettiilnk. Ami azonnal feltdint, a pedantéria és a
pipere tisztasag mindenitt. Gyuri szabadkozik,
ittminden, arend a felesége keze munkajat dicsé-
ri. Viszont a tatarbifsztek biztosan nem, azt Gyuri
kovette el, és igencsak fejedelmire sikeredett. JOI-
lakott bendével, ebb6l adodoéan kisimultan latunk
munkahoz. Gyurit a mikrofon innensé oldalan
szoktuk meg, évtizedek 6ta, riportalanyok szaza-
ival, koztik a legnagyobbakkal, miniszterekkel
készitett interjut, és tudodsitott a hazai agrarium
és halaszat teriiletén. O a szakma ,,allé6csillaga”,
ami az agrardjsagirast és a nyomtatott halaszati
szaksajtot illeti. Most a mikrofon masik végére
kerult. Akasztjak a héhért? Vajon Kit talalunk a
»hgy”, ,hajtun” és a tobbi iréi alarc mogott, s mit
tudhatunk meg roéla?

,En sok életet éltem, és azt élek, mind a mai napig.” —
csapott bele Gyuri. Erés kezdés, gondoltam magamban,
és remélem ezzel a T. Olvasot is felesigazta...

Hajtun Gyorgy Budapesten sziiletett 1951. méarcius
16-an. Elnézve fizikumat, hihetetlen, hogy Gyuri mar a
70-et tapossa... A csepeli szegény, értelmiségi sziilei neki,
és két lanytestvérének hagytak, hogy szabad akaratuk
szerint bontakoztassak tehetségiiket. A csaladban a sze-
retet és a gondoskodés volt jellemzd. A kicsit, a keveset
is igazsagosan el kellett osztani. N6vére a miiegyetemen
doktoralt és a szervezéstudomany teriiletén dolgozott,
mig hligabdl zongoramiivész és zenepedagogus lett. Gyuri
Gjsagirdi palyavalasztasat a csaladi hattér is indokolta.
Edesanyja grafikusmiivészként Hajtun Klara néven valt
ismertté, édesapja, Hajtun Jozsef sakkmester, Gjsagiro,
sakk szakkonyviro, hét sakk-konyv szerzdje, aki a hazai
Ujsagird tarsadalom elismert alakja volt. Hajtun Jozsef 4
éves kora 6ta sakkozott, igazan a rapid partikban érezte
otthon magat, mivel a budapesti egyéni villambajnoksagot
is megnyerte.

Gyuri egész életutjat a sportban kialakult életforma,
gondolkodas hatarozza meg. A gyermekkori kézilabdazas
és focizés utén, a balul elsiilt gyerekkori bunyos kaland-
jaibdl okulva 6nvédelmi célbol elment birkozni. A csepeli
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Jedlik Anyos Gimnaziumba tortént felvételével a roplabda
jott be Gj sportként. 15 évesen kezdett el cselgancsozni, a
csepeli Szabadkikot6 Sportegyesiilet szineiben, amit 28
éves koraig magas szinten z6tt. Sok versenyt megnyert
(a legbiiszkébb az 1971-ben, Szegeden megrendezett 1.
osztalyu feln6tt bajnoksagban elért bronzérmére, amelyet
a 80 kilogrammos kategoriaban szerzett), nemzetkozi
porondon is ért el sikereket. A cselgancs pozitiv hozadéka
az volt, hogy kapott altala egy optimista gondolkodést, és
a nehézségek elviselését, a céljaiért valo kiizdeni akarast
is itt szedte magara. A kiizdelmek megtanitottdk arra is,
hogy figyeljen a tobbi embertarsara.

A sikertelen jogi egyetemi felvételije utan, Gyuri, a
dzsudo6 edzdje unszolasara helyezkedett el els6 munka-
helyén, a Csepeli SzabadkikotGben 1969-ben, ahol el6bb
rakfelvigyazo (de kozben, hogy edzésben tartsa magat, vi-
gan pakolta az uszalyokbol tonnaszamra a cukroszsékokat
a dokkmunkasokkal, megesett, egynapi norméja 50 tonna

s »

volt), késGbb ugyanitt raktarvezetének nevezték ki. 1970 és
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1972 kozott a kotelezd sorkatonai szolgalatat hatarérként
toltotte. A kikotdi logisztikai munka 9 év utan zarult le
az életében. Elsé irasai ekkortajt jelentek meg a Csepeli
Ifjasagi Magazinban, és a Szabadkikét6ben folyo KISZ-
életrdl szoltak.

Hajtun Gyorgy 43 éve Ujsagir6. Bar az atyai intelmek
eleinte probaltak jobb belatasra tériteni, tudatosan késziilt
az Gjsagiroi palyara. Apja szavai ma is a fiilébe csengenek:
»Gyurika, majd akkor kezdjél el kicsit hatra d6lni, ha mar
leirtal szazezer sort.” Az elmult évtizedekben végig jarta
az Gjsagirdi ranglétrat. 1978-ban gyakornokként kezdte a
palyafutésat, a Csepel Autogyar Fényszoro cimi lapjanak
szerkesztGségében, ahol egyiitt dolgozott a mar elhunyt
Megyesi Gusztavval, akit aligha kell bemutatni. Masfél év
utan, 1980-ban, a 43. sz. Allami EpitSipari Vallalat Panel
c. Gjsdganak szerkeszt6ségébe helyezte at a Hirlapkiadd
Véllalat. Itt mar — a Magyar Ujsagirok Orszagos Szovetsé-
ge (MUOSZ) kétéves (1979-1980) tjsagird akadémiijanak
gazdasagpolitikai szakos bizonyitvanyaval — hivatalosan
is ,firkdszként” végezte a munkajat. A MUOSZ akadé-
mi4jan olyan tanarai voltak, mint Mester Akos, Gydrtfy
Miklés, Horvath Janos, akik akkoriban a médiaban és az
Gjsagirasban a szakma csiicsan voltak. A Panelnal el6bb
Gjsagiro, majd a felelGs szerkeszt6 nyugdijazasa utan
6t biztdk meg a szerkesztGség vezetésével. Elvégezve a
Testnevelési Féiskola cselgancs edzdi szakat (1982-1984)
— miutan szogre akasztotta a judogit — hét éven keresztiil
edzette a Budapesti Spartacus cselgancs szakosztalyanak
alegfiatalabb korosztalya utanpotlasat. Edzéként is ért el
sikereket, hét serdiil§ korosztalyti magyar bajnokot nevelt
ki, mindezt mar Gjsagiroként. Munka mellett 1984-t6l
jart a Zsdmbéki Tanitoképzd Féiskolara, ahol 1987-ben
szerzett oklevelet. A Panel (jsagtol athelyezve a Volan
Hirlap felel6s szerkesztGje lett 1987-ben, ahol hasznos
masfél-két évet toltott el, mivel egyiitt dolgozott Petress
Istvan radio6s Gjsagiréval, aki tulajdonképpen a radios
Gjsagiras rejtelmeibe is beavatta az altal, hogy a Csics-
forgalom cim{ radi6s miisorban rendszeresen mikrofon
elé iiltette. S megtanulta az autos Gjsagirast, ralatasa volt
a Volan tarsasag orszagos tevékenységére.

A rendszervaltast a Szovetkezeti Hirmagazin f&szer-
keszt6i posztjan élte meg, ugyanis 1988-ban felkérték a
munkakdr betoltésére. Az Ipari Szovetkezetek Orszagos
Szovetsége (OKISZ) nagy valtozason ment keresztiil az
Antall-kormany idején megsziiletett szovetkezeti torvény
hatasara, a hazai ipari szovetkezeti szektor tulajdonkép-
pen felbomlott, s az egész szerkesztGségnek felmondtak.
1993 januarjaban Gyuri megpalyazta a Koztarsasag cimi
folyoirat sportrovat szerkesztdi allasat, amit megnyert. Itt
jol kamatoztatta a sportol6i multjat, és olyan riportokat,
interjakat irt a magyar sportsajtoban, amely irdsokban
a sport és a gazdasag, a sportfinanszirozas kérdéseit fe-
szegette. Valamennyi kiemelt sportegyesiilet vezet§je
megszoélalt a Koztarsasidg hasabjain, de a MOB akkori
elnoke, Dr. Schmitt Pal, id. Szivos Istvan olimpiai bajnok,
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Szab6 Bence olimpiai bajnok, valamint Gallov Rezsé, az
OTSH elnoke is tobbszor nyilatkozott. Tobb cikket irt
a doppingrol (Dr. Frenkl Robert 4lland6 partnere volt
ebben), a sportorvosi hattérrél. Azonban ez az allasa sem
bizonyult hossza tavanak, fél év utan a Koztarsasag lap
megsziint, mert a tulajdonosnak elfogyott a pénze a lap
finanszirozasara.

Gyuri nem {ilt tétleniil, mert megtudta, hogy indul a
Napi Gazdasag cimii napilap, Danké Ad4dm fészerkesz-
t6 vezetésével. A fészerkesztd korabbi ismeretség okan
1993-ban felvette Gyurit a gazdasagi rovathoz, ahol a
mezGgazdasag teriiletét biztak ra. Ehhez egy sztori is fi-
z6dik: Gyuri azzal érvelt a munkakor betoltésekor, hogy
ért az agrariumhoz, hisz a sajat kertjét is maga assa fel.
Persze, ismeretlen terep volt szdmara az agrarium, de az
side nekem az oroszlant is” stilusa bejott, mert alaposan
beleasta magat a téméaba. Fél év sem telt el és a fGszer-
keszt6 mar joindulatian megdorgalta: ,nem csinalunk
am agrarlapot a Napi Gazdasagbdl, fogd vissza magad,
az nem jarja, hogy napi 4-5 agrartémaju cikket akarsz
megjelentetni!” Végiil Gyuri, kompromisszumként, heti
1 teljes oldal 6nall6 agrarium terjedelmet kapott, de volt
olyan rekord honap is, amikor 6sszesen 55 flekk anyaga
jelent meg. A Napi Gazdasag fél év alatt a vezet§ agrar
sajtoorganumok kozé kiizdotte fel magat.

Mivel Gyuri sokat irt, a mez6gazdasag minden terii-
letén komoly jartassagot szerzett, és széles kord kap-
csolatrendszert épitett ki. Az Orszaggytlés iiléseirdl is
tudositott, mivel 16 évig volt szakért6 a mez6égazdasagi
bizottsag mellett. A Napi Gazdasagtol négy és félév utan,
1997-ben elhivtak a Magyar Hirlaphoz agrarajsagirénak.
Itt azonban f6szerkesztGvaltas tortént. Az j f6szerkesztd
nem tartott igényt Gyuri munk4jara, mert a sajat stabjat
favorizalta. A Magyar Sz616- és BortermelGk Szovetségénél
sz6viv6i megbizatast kapott, s ebben az idészakban irta
meg a Magyarorszag napjainkban c. kdnyv boraszatrol és
mezdgazdasagrol szol6 fejezeteit. O talalta ki a halakhoz
ill§ borok versenyét, melyet haromszor rendeztek meg.
A Cocktail Magazin szakirdjaként, borrovat vezetGjeként,
szerkesztGjeként is kamatoztatta boraszati szaktudasat. Itt
tobbek kozott Bock Jozsefet, Thummerer Vilmost, Polgar
Zoltant is mikrofonvégre kapta. Olyan ,,aprobb” szakmai
sikereket konyvelhetett el, hogy az év borszakirdja lett
1996-ban és 1998-ban. No, meg ne feledkezziink meg a
Magyar Borok Utja Rallye-n Fehér Gyorgy tarsaval szer-
zett két gy6zelmérdl sem!

Gyuri palyafutasanak alakulésaba a szerencse is koz-
beszolt. A Magyar Hirlapnal eltoltott félév utan 1998-ban
Dr. Rieger Laszl6 elhivta dolgozni az akkor alakult FVM
Agrarintervencios Kozpontba, ahol osztalyvezetdi posztot
toltott be, de kezdetben vamaru nyilatkozatokat ellendr-
zGtt. Az allamigazgatasi kalandozas kapesan kozigazgatasi
alapvizsgat tett 1999-ben. K6zben, 1998 és 2002 kozott
a Cégvezetés c. lapban publikalt rendszeresen. Itt Kupa
Mihalynak segitve agrar Cégvezet6 Klubot alakitottak.
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Gyuri azonban tudta, hogy ez a minisztériumi munka
hosszi tavon nem neki valo, a kozt masképp is tudja
szolgalni, ezért az FVM épiiletében székel6 Magyar Me-
z6gazdasig szerkesztGségének kezdett el cikkeket irni.
Héjos Laszlo f6szerkeszté 1999. 4prilis 1-jével vette fel a
Magyar Mez6gazdasag c. heti laphoz. Az élelmiszeripar,
a parlamenti tudoésitas (2010-ig), a miniszteri interjak
tartoztak hozza, de ennél joval tagabban értelmezte a
munkajat. A kiilonbo6z6 szakmai szervezetek, terméktana-
csok, szovetségek munkairdl szamos cikket irt. Innent6l
mar csak agrar témakban publikal. Ezzel egy idGben, 11
éven keresztiil irta és szerkesztette a Vet6mag c. Gjsagot
(2007-2018). Gyuri gazdasagi ujsagiroként a pénziigyi,
banki vilag szakembereivel is sz6t értett, és ért ma is. A
Takarék ajsagot hét éven keresztiil szerkesztette és irta,
az Orszagos Takarékszovetkezeti Szovetség megbizasabol.

Az agrarium teriiletén Gyuri ,teljes kottan” jatszik,
mégis kiilon kell megemlékezziink egy kiilonleges ,sze-
relemrd]”, amibe az agrardjsagiroi palyaja derekan esett
bele. Ez a halaszati szakjsagiras, azon beliil a Halaszati
Lapok c. havi informacios hirlevél. 2000 februéarja o6ta
jelenik meg a Magyar Mez6gazdasag hetilap havi mellék-
lapjaként, a Magyar Akvakultira és Halaszati Szakmakozi
Szervezet (MA-HAL) kiad4dsidban. Ezt a lapot Hajtun
Gyorgy huszonkettedik éve toretleniil irja, és egyben a lap
felelGs szerkeszt6i pozicidjat is betolti. Minden honapban
8 oldal terjedelmet 6nallban komponal meg, melyhez a
MA-HAL a kezdetekt$l nagy szabadsagfokot biztosit a
szamara. Azota nem volt betegallomanyban, a szamok
smegsziilése” nala mindennél elGbbre valo.

A Halaszati Lapok létrejotte Dr. Orosz Sandornak, a
Haltermel6k Orszagos Szovetsége akkori igazgatdjanak
koszonhetd, akivel egyszer egy Babolnara kihelyezett Or-
szaggytlés Mezbgazdasagi Bizottsagi iilésrél hazafelé tton
Gyuri 6tlete nyomén kézosen almodtak meg a Halaszati
Lapokat. Mar a lapalapitaskor tisztazta Gyuri a Halaszat
c. lap akkori fGszerkesztgjével, Dr. Pintér Karollyal, hogy
nem konkurenciat akarnak a Halaszatnak, hiszen az egy
nagy multd, tudomanyos alapokon nyugvo negyedéves ha-
laszati, haltenyésztésilap, mig a Halaszati Lapok inkabb a
szakmai hétkoznapok kiizdelmeit, munkait, eredményeit,
kudarecait, az agazat szereplGinek az életét bemutat6 lap. A
MA-HAL részérél korrekt, megbizhat6, nagy munkabira-
s, gyorsan, sokat és jol ird, a lapzarta idejét tiszteletben
tarto kollégat tartanak szaimon a személyében.

A magyar halaszati dgazat tarsadalmi elismertségét
a Halészati Lapok rendszeresen megjelend szamaival
nagymértékben segitette. Ma mar mindenki tudja, hogy
mennyire fontos a halfogyasztas novelése a tarsadalom
egészségének a meglrzésében. A magyar halaszat kis
agazat, de erds szakmai érdekképviselettel rendelkezik,
koszonhetGen annak is, hogy a Halaszati Lapok hasébjain
rendszeresen hallatjak hangjukat az dgazat meghatarozo
szerepl6i. A halaszatban Gyuri sok kivalé embert ismert
meg. Meghatjak az elsé sikerek, amik az dgazatbdl ér-
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keztek, példaul, amikor Dr. Csoma Antal elnok hivta fel,
hogy gratulaljon az egyik els6 cikkéhez. Igyekezett és
igyekszik ma is a MA-HAL tagjaihoz eljutni, és a helyszin-
r6l, a gazdasagrol tudositani, mert a személyes latogatas
soran bizalmasabb, kotetlenebb beszélgetésekre is sor
keriilhet. Biiszke arra, hogy a Halaszati Lapok nagyon
sok joszolgalatot tett és tesz is az agazatnak. Bent a Par-
lamentben a sajat szemével latta, hogy az orszaggytilési
képvisel6k a Magyar MezGgazdasagba beflizott aktuélis
Halészati Lapokat érdeklédéssel olvastak az iilésterem-
ben. Ez a kicsi agazat nagyobb figyelmet kapott a hon-
atyaknal is. Gyuri ugy érzi, neki is volt egy kicsiny része
abban, hogy az agazatunkat sikeriilt az elmlt 20 évben
sfelrangolni” — 0 a tollaval, cikkeivel tett hozz4 ehhez.
Kiilon 6rom szdmara, hogy a legutobbi idékben sikeriilt
a Magyar Orszagos Horgasz Szovetség vezetGivel is jo
munkakapcsolatot kialakitania, és rendszeresen tudosit
a horgasz-halasz parbeszéd alakulasardl. Az egyiittmi-
kodési szandék most mar mindkét szervezet (MA-HAL,
MOHOSZ) részérol nyitott és Gszinte.

Gyuri 2013 6ta nyugdijas, de az 6ta is aktivan dolgo-
zik. 2013 és 2018 kozott a Szent Istvan Egyetem Gjsagaban
publikalt, és az alabbi szervezeti egységek tartoztak hoz-
za: kertészeti, épitészeti, szarvasi campus, rektori hivatal.
A Magyar Mez6gazdasagtol 18 évi kozos munka utan valt
el, 2016 6ta az Agrarium cimd havi lap fémunkatarsa. Itt is
jol kamatoztatja a széles korli kapcsolatrendszerét, lapsza-
monként agazati szintl korképet ad a kiilonb6z6 szakmai
teriiletekrdl (n6vénytermesztés, allattenyésztés, élelmiszer-
ipar, kutatas-fejlesztés, innovacio, megtjuld energia, DAS,
precizios gazdalkodas) és az Agrarminisztérium vezetGivel
készit interjukat. Az elmult évtizedekben a fot6zas is a szen-
vedélyévé valt, a cikkek mellé zommel a sajat fot6it mellékeli.

Gyuri kiemelked6 tagja a magyar agrar Gjsagiras-
nak, mivel nincs olyan teriilete az agrariumnak, ahol
ne lenne otthon, ne ismerné a meghatarozo6 szakembe-
reket, ne ismerné az aktudlis helyzetet. Soha nem tért
le a szakmai Gjsagiras korrekt utjardl, s minden politi-
kai kornyezetben megtalalta azt a pontot, ahol valéra
tudta valtani a szakmai kiildetését, és az agraragazat
fejlédését szolgélta, tekintette {6 céljanak. Szamara az
Gjsagiras hivatas is, és munkaja soran minden esetben
a jobbitd szandéka jut érvényre. Gyuri 1978 6ta tagja a
MUOSZ-nak, két ciklusban a valasztmany tagja volt.
Agraruajsagiroként szép karriert futott be: a ,,sajat kert-
jét felasni tudd” konyhakertészségbdl eljutott odaig,
hogy az elmilt negyedszazadban tiz agrarminiszterrel
készitett tobb interjut. Személyes ismeretségiink arra az
idGszakra nyulik vissza, amikor az FM munkatarsaként
az Gj halgazdalkodasi torvényt és végrehajtasi rende-
leteit alkottuk meg. Gyuri ebben az id6szakban, ami a
természetesvizi kereskedelmi céli halaszatnak korlato-
zasokat hozott, a szabad Gjsagiras eszkozeivel kitartéan
harcolt a halaszatot stjto szabéalyozasok bevezetése ellen,
kozvetitve az akkori MAHAL és a halaszat érdekeit.
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Hobbija? Sajat bevallasa szerint a tanulés életre sz6l6
program, amit sosem szabad abbahagyni. Hitvallasa
szerint mindenkité] lehet tanulni, O példaul nagyon
sokat tanult az interjualanyaitél, bevonva 6ket az in-
tim szférajaba, és a sajat értékrendjébe beépitette az
ott tanultakat. Minden interjut élvez, és relevacioként
éli meg a megirasukat. Amikor leiil a riportalannyal
anyagot késziteni, megtiszteltetésnek éli meg mindezt
és reméli, hogy tisztelete viszonzasra talal, mert a két
fél ilyenkor kolesonosen ad egymasnak valamit. Olyan
cikket akar irni, amivel nemcsak maga elégedett, ha-
nem az interjtalanyt is elkapraztathatja vele. Gyermeki
kivancsisaggal nyudl ismeretlen témékhoz is, a tudas-
vagy, a folyamatok megismerése hajtja el6re. Az angol
kozépfokt nyelvvizsgat felnéttfejjel — 53 évesen — tette
le, most a roméan nyelvvizsga megszerzésére késziil.
Rengeteget olvas. Ugyan a koronavirus vilagjarvany
az utobbi évben jelentGsen bekorlatozta az § mozgasat

VERSHALO

Tavasz

Nekem ajandék az élet, mondta,

S gyémantot varrt esti csillagokra.
Havas lépte kisérte az éjjelt,

Hajnal gyongybdl gazdagsagot képzelt.

Kedves szoval kovettem Ot, merre,
Mosolyt rajzolt sziirke emberekr

Foldre zoldet és arany csodat,
Virégra izt, és nektar szobat.

Olyan j6 hogy jottél, szoltam,
Megmelegedni, egyre kozelebb haj
Csak alltunk ott ketten, rolunk szolt, -

45

Sorstalan fut mar a tél, ha volt.

Csak alltunk ott ketten, hangunk szél,
Jovénk: nyér, Maltunk: tél, -

Oltozik mar a tegnap lombtalan, ‘
Mohova Véltaritavaszra szomjas

iss-Horvath Agn

deallih
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is, de amikor csak teheti, utazik. Mindene a csaladja:
nds, két fia és hat unokaja van. A sport, ami mostana-
ban leginkabb az otthoni stlyz6s edzést és az Gszast
jelenti, ma is fontos szerepet tolt be az életében. Ennek
koszonhetGen hetvenévesen is megtartotta szellemi
frissességét, fizikai kondiciojat.

Néhany zaro6 gondolat az Gjsagirdi hitvallasabol: ,Ha
én cikket irok akkor, arra egyrészt nagyon felkésziilok.
Palyam elején egyszer fordult el olyan eset, amikor meg-
fizettem a tanulopénzt. Elkiildtek Rackevére, az akkori
tanacselnok asszonyhoz interjtt késziteni. Els6 kérdésként
bedobtam neki, hogy meséljen a fejlesztésekrdl, mire a
tanacselnok kioktatott, hogy késziiljek fel legkozelebb,
mert itt rengeteg futo fejlesztés van és hozzam vagott egy
600 oldalas tanacsi jegyz6konyvi anyagot, hogy mélyed-
jek el benne. Az6ta sehova nem megyek felkésziiletleniil.
Mésrészt az ujsagirdi akadémian tanultaknak megfele-
1Gen, egyfajta ,ellenzékben” kell legyek, mint Gjsagiro.
Ha az Gjsagiréban megfogalmazddik a kérdés, akkor azt
meg kell kérdezni. Lehet, hogy rossz, vagy hogy kelle-
metlen a masik félnek, de akkor is meg kell kérdezni,
mert azért megyek oda, hogy tudositsam a kozvéleményt.
A mai modern internetes jsagirassal az a bibi, hogy nem
elég targyilagos és nem elég alapos, és nem elég etikus.
Harminc sorban nem lehet kifejteni egy témat gy, hogy
az kozérthetd legyen. Ma sajnos, elidegenedett a vilag, a
csaladok széthullanak, sok a csonka csalad, a gyerekne-
velés mas értelmet kapott, hidnyzik a kulttra, hidnyzik
a konyv, hidnyzik az olvasés.”

A Gutenberg-galaxist mar sokszor eltemették, jelenleg
is valsagban van, de Gyuri szerint vissza kellene szoktatni
az embereket a szépirodalom, és a mingségi print média
olvasasara, mert az internetes anyagok nem elég hitelesek.
Bar sosem akart senkit megbantani, a kérdezéstechni-
kéaja, a 1ényegre tord, egyenes kérdései miatt esetenként
tartanak t6le a szakméaban. Ami meglepett, az interja
végén, Gyuri kiilon megkdszonte nekem, hogy vallalkoz-
tam erre a nem konnyi feladatra, hisz elmondasa szerint
elkalandozasra hajlamos, egy-egy sztorit mindig odacitald
el6adasmodjabol nehéz lesz az esszenciat 6sszefoglalnom.
Ugy gondolom, hogy Gyuri ars poeticajat magaméva téve,
szamomra volt megtiszteltetés a vele valé beszélgetés, az
interja készitése. A Halaszat életében is iinnepi pillanat,
hogy ,testvérlapjanak”, a Halaszati Lapoknak a felelGs
szerkesztGjét bemutathatjuk.

Kedves Gyuri, a Halaszat SzerkesztGbizottsaga nevé-
ben kivinunk Neked boldog 70. sziiletésnapot! S hozza
jO egészséget is, hogy a magyar hal4szat és akvakulttra
iigye irant legelkotelezettebb szaktjsagiroként még jo
hosszt ideig tdjékoztasd a friss hirekr6l, igyekrél, aktu-
alitasokrol az dgazati szereplGket. Nalad biztos kezekben
van ez a kiildetés!
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Bemutatjuk Dr. Pekli Jézsef tanar urat, a godolléi
tropusi tanszék nyugalmazott tanszékvezetgjét,
nemzetkoézi-trépusi akvakultura szakértét

Udvari Zsolt

Pekli Jozsef 1951. januar 21-én szii-
letett Budapesten. Az interju el6tt par
nappal toltétte be a hetvenet. Tanar
Ur fanyar humorral fiiszerezett stilu-
sa, kivalo oktat6i habitusa, valamint
az akkori tropusi tanszék hallgato-
barat légkore és széles témakinalata
hozzajuk vezetett engem is, ahol a dip-
loméamat védtem végiil. Mentorommal
és konzulensemmel beszélgetek...

Tanar Ur, kérlek, mesélj a csald-
dodrol, gyermekkorodrol, iskolaid-
rol! Mi szerettél volna lenni, ha nagy
leszel?

— Az 1991-es év mélypont volt az
életemben, aritmiat kaptam, a '80-
as évek végének hajszolt életmodja
utott vissza, és ekkor vesztettem el
Edesanyamat is. Atértékelve az élete-
met, a csaladfank kutatiséaval kezd-
tem foglalkozni. Apai felmendimet, mint vincelléreket a
Festeticsek hivtak be Bajororszagbdl, akik azutan sz616-
termesztéssel és boraszkodassal foglalkoztak Keszthely-
Tapolca-Badacsony térségében. Anyai agon az Gsi zalai
Kéry csalad leszarmazottja vagyok. A mezégazdasagi
gyokereim mélyek, én valoszintileg hamarabb tudtam
sz616t metszeni, mint irni-olvasni. Nalunk a nagycsalad
volt a jellemzd, az liknagyanyam példaul 16-ot sziilt és
100 évig élt. A sok gyerek miatt persze vagyonka nem
sok volt. A csalad masik része az épitémesteri hivatast
valasztotta és akkoriban dont6en a Balaton-felvidéki ba-
nyakbol szarmazo bazaltbdl épitkeztek. A masodik vilag-
habort alaposan megcincélta a csaldidomat. Edesapam
nagyon fiatalon, 17 évesen hadifogsagba kertiilt, az Uraltol
Szahalinig tobbfelé raboskodott, 1948-ban szerencsésen
hazakeriilt. A munkanélkiiliség miatt ekkort4jt koltozott
fel a csalad Budapestre, albérletbe. A nyari sziineteket
Badacsonylabdihegyen a nagysziil6knél toltottem és
a masfél holdas sz6l6birtokon dolgoztam. A csaladom
tagjai szent borzadallyal szemlélték mar akkor kezd6d6
allatmaniamat, ahogy az egereket a farkuknal fogva el-
csiptem vagy ahogy kedvenceimet, a kigyokat, békakat
Osszeszedegettem. Paraszti kornyezetben cseperedtem a
l4bdi hegykozségben, ami példaul azt is jelentette, hogy
alsé tagozatos koromig petroleumlampaval vilagitottunk
és szaz méterekrol a kutrol hordtuk a vizet. A puritdnsag
nem volt szimomra ismeretlen terep, ennek nagy hasznat
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Pekli J6zsef 70 éves

vettem késGbb, mert jol tudtam alkal-
mazkodni a fejl6dé vilagbeli élethez.
A kordbbiakhoz képest oOridsi ugras
volt a févaros nyiizsgése. A zugloi Te-
lepes utcai Altalanos Iskolaban olyan
osztalykozosségbe keriiltem, ahol Ady
szavaival élve ,Olyan volna minden
kis tarsam, Mint én vagyok” elv érvé-
nyesiilt, egyberaztak a mezényt, és az
még a kormos-osztos idGszak volt, én
pedig durcés rossz kis parasztgyerek.
Fels6 tagozatban atestem a 16 méasik
oldalara, mert f6leg a csodés osz-
talyfénoknémnek koszonhetSen én
lettem a ,,j6 fia”. Otédik osztalyban
megismerkedtem az orosz nyelvvel,
amivel sokan kiiszkodtek, én imad-
tam, orosz tanulményi versenyeket
nyertem. Nyolcadikos koromban mar
zsebpénzem lett abbol, hogy mas gye-
rekeket korrepetaltam, amire sziikség is volt a két szegény
munkas sziil6 mellett. Az osztalyfénokom hatasanak ko-
szonhet6en bekeriilhettem az ELTE Radnéti Miklos Gya-
korlé Gimnaziuméaba biol6gia-kémia tagozatra, ami mar
akkor is versenyistalld volt. Biol6giabol ekkor a tébbiek
koziil is kitlintem allatszeretetemmel, és a cstiszoma-
szokat gy(ijtogetd természetbtvarként is. Talan ezért is
alakult agy, hogy nekem a kert végében csinaltak a szii-
leim egy 11 négyzetméteres kis hazikot és én ott éltem az
akvariumaimmal, terrariumaimmal. A lakohelyiinkhoz
kozeli Rakos-patak és annak dunai torkolata lett a terepi
kalandozisaim f6 szintere. A nyelvek, a torténelem, a
foldrajz vonzottak még, de a biologia mellett a masik f6
targyunkat, a kémiat példaul rithelltem. A Radnétiban a
magas kovetelmények mellett eléggé szabadelvl 1égkor
uralkodott. Még egyet koszonhetek a giminek: itt talal-
koztam az azota is legjobb baratommal, Péteri Andrassal.
Andris mar akkoriban &riilt médon ,,csak halas” volt,
engem a hal mellett mas allatok is lekotottek. A gimna-
ziumban felvettem a latin nyelvet, mert érdekelt, mint a
tudomény nyelve, ami késGbb jo alapokat adott a neolatin
nyelvek (spanyol, portugal) elsajatitdsahoz. A sejtbiol6-
gia és a genetika tudoméanyteriilete az 1960-as években
hatalmasat robbant, biol6gia-tanarnénk vesszéparipéja
is ez a téma volt. Nekiink, radnétis diakként, szabad beja-
rasunk volt az ELTE-re, ahol a Balogh Janos akadémikus
vezette intézetben a sejtbiologiat pl. Csanyi Vilmos oktatta
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akkoriban, akib&l késGbb etologus-akadémikus lett. A
masik helyszin, ami gimnazista koromban nagy hatassal
volt ram, az a Févarosi Allatkert, kizel volt a sulinkhoz,
nagy kozosségi élet volt ott akkoriban. A Pénzes Bethen
altal vezetett Akvariumba jartunk a legtobbet, ill. én még
arovarhazban is rendszeresen megfordultam, a Szalkay
Jozsef vezette rovarasz-kisallatos szakkorben. Szalkay
Jozsi bacsi mellett kezdtem el gerinctelen hidrobiold-
giaval foglalkozni, az els6 vizipokomat is t6le kaptam,
megfogott a téma. Jozsi bacsi szakkoroseként jutottam el
el6szor a Godollsi Agrartudoményi Egyetemre, mert ott
is tartott 6rakat az allattanosoknak. Pénzes Beti bacsival
meg Dinnyésen is tehettiink kirandulasokat, ahol Antalfi
Antal és Tolg Istvan mellett a novényevd halak hazai te-
nyésztését lehetett akkoriban elsajatitani. Végiil, a halak
csak ,gy6ztek”, ndlam is...

Igy abszolit érthets, hogy az ag-
rar és a halas palya mellett dontottél.
Mesélj az egyetemi éveidrdl, milyen
volt az okleveles agrarmérnikképzés
a ’7o-es években? Milyen targyak,
témak tetszettek? Mibél irtad a
diplomadolgozatodat? — Kétszere-
sen szereztem jogosultsagot a Go6-
dollgi Agrartudomanyi Egyetem
Mezbgazdasagtudoméanyi Karara
valo felvételre. Negyedikes gimna-
zista koromban jelentkeztem kiilfoldi
halaszati 6sztondijra, amit elnyertem.
A masik, hogy biolbgia tantargybol
az orszagos kozépiskolai tanulmanyi
versenyen masodik helyezést értem
el. A biolégiatanarom teljesen kibo-
rult, amikor vazoltam neki a g6doll6i
tovabbtanulasi terveimet, mondvan
engem az ,alkalmazott biologia”,
a mezégazdalkodas érdekel, mire O — ,Mi az, hogy az
orszagos versenyen elért eredményemet nem az ELTE
biologus szakidn akarom bevaltani?” —, ahova évente
csak 15 embert vettek fel, igy oriasi el6ny lett volna az
automatikus bejutas! A GATE-n az Allattani Tanszéken
idejekoran elkotelezGdtem, ahol akkoriban Fabian Gyula
volt a tanszékvezetd és két halas-vizes ember dolgozott
még mellette, Széky Pal és Molnar Gyula. A hallgatok
koziil — a felettem egy évvel jar6 — Bakonyi Gaborral
egyiitt milettiink a vizirovarosok (késébb ugyanitt Gdbor
lett a tanszékvezetd). Az Allattani- mellett az Allatte-
nyésztési Tanszékre is bejaratos voltam, ahol Jaszfalusi
Lajos dolgozott, aki akkoriban a haltenyésztést is oktatta
és emellett a babatpusztai tavakon a ludtenyésztés fel-
ligyelete tartozott hozza. Halaszati szakmérnokképzés
is folyt az egyetemiinkon, ami kapcsan a Woynarovich
Elek professzor ur, Lexi bacsi is tobbszor megfordult fe-
lénk. Bakonyi Gabival egyiitt hallgatoként lekeveredtiink
Dinnyésre, ahol a togazdasagban 6 a vizipoloskakkal,

1990 Brazilia Manaos ivadékellen-
Orzés
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én a vizibogarakkal kezdtem el foglalkozni. A Hal4szati
TermelGszovetkezetek Szovetsége Dinnyési Ivadéknevel
Togazdasiga akkor a hazai halaszati kutatas-képzés fel-
legvaranak szamitott a HAKI mellett. Olyan emberektdl,
mint Tolg Istvan vagy Antalfi Antal els6 kézbdl lehetett
megtanulni a halszaporitas fortélyait, s egyiitt lehettem
Gjra Pénzes Bethennel, aki ekkoriban elsGsorban a minél
sikeresebb hallarva-halivadék nevelésen dolgozott. Szin-
te minden lényegesebb gyakorlati tudas, a szakmunkas
szintli togazdasagi miiveletek elsajatitasa is ott ragadt
ram. Egyetemistaként huztuk mi is ott az iszapban a
halot Lévai Ferkoval egyiitt, aki akkor még halasztanulo
volt. A diplomadolgozatomban az ivadéknevel6 toégazda-
sagban az egyik legnagyobb gondot okozo vizibogarakat
és azok larvainak kartételét vizsgaltam. Az imagok po-
pulaciédinamikajara — a tégazdasagi
koriilmények kozott Gjszert modszer-
ként — alkalmaztam a Jermy Tibor
entomologus professzor altal azokban
az években allamilag rendszeresitett
fénycsapdéakat. Az ivadéknevel§ to-
gazdasag halaszai engem csak a ,,bo-
garas gyereknek” hivtak a fura vizsga-
lataim miatt. Péteri Andrissal a gimi
utan évfolyamtarsként is egyiitt ma-
radtunk, ugyanabban a csoportban
csinaltuk végig az 6t évet, de évfo-
lyamtarsam lett pl. Garadi Péter is,
kés6bbi TEHAG igazgat6, Dobrovich
Laci Szegedr6l, valamint Ordég Vin-
ce, aki Mosonmagyarévaron lett hid-
robiolégus szaktekintély. Feliil voltak
reprezentalva a ,halasok”, ami a go-
doll6i gazdaszokra mindig is jellemzd
volt. Harmadéves koromban el8szor
jutottam le a HAKI-ba is, aminek az
volt az oka, hogy a haltenyésztés, mint fakultativ targykor
oktatasat Szalay Mihaly, akkori igazgatd vette at G6dol-
16n és O levitte az érdeklédd hallgatokat az intézetébe.
Sajnos nemsokéra, 1974-ben Szalay Miska bacsi elhunyt.
Utdna a HAKI-ban dolgozé Horvath Lasz16 és neje, Ta-
mas Gizella vette at a haltenyésztés fakultacio vezetését
G06dollén és 6todévre én is az 6 kezeik koziil keriiltem
mar ki. Ekkor még nem sejthettem, hogy ezzel egy tobb
évtizedes, életemet mennyi szempontbol befolyasolo, sok
szalon Osszefutd kapesolat vette kezdetét. Az Allattani
Tanszék mellett, némi cstiszassal a Melegégovi Okta-
tasi Osztalyon is demonstratorkodtam parhuzamosan.
Diplomamunkéamat a tégazdasagok vizirovar kartevéi
témaban védtem. Az 4llamvizsga-bizottsag elnoke, az
akkor G6dollén mindenhat6 személynek szamité Magyari
Andrés professzor ur megajanlott egy tanszéki allashe-
lyet az Allattenyésztési Tanszéken, hogy Jaszfalusi Lajos
szellemi Orokséget vigyem tovabb. Igen 4m, de én addig-
ra mar lélekben elkotelez6dtem az 1972-ben Pal Istvan

HALASZAT | 23



114. évfolyam |1. szam | 2021 tavasz

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

altal alapitott Melegégovi Oktatési Osztéllyal és én ott
képzeltem el a folytatast, mert a tropusok, az utazas, a
nyelvek magnesként vonzottak. Mindig is arrél Almodoz-
tam, hogy olyan kalandos életet akarok élni, mint Molnar
Géabor, akinek faltam a konyveit, és anno az Allatkertben
szakkorosként mindig tatott szajjal hallgattam a baleset
kovetkeztében megvakult ird élménybeszamoldit. Abban
az id6ben borzaszté nehéz volt utazni, de a Melegégovi
Osztalyon adott volt a lehet6ség. Hogy a helyzetemet
bebiztositsam, szébeli megallapodast kotottem a HAKI
igazgatojaval, Miiller Ferenccel is, az intézetében kutatoi
allashelyem lett volna, de a munkaszerz6dés alairasaig
nem jutottunk el. Ugyanis egy nappal az allamvizsga
utan megkeresett Héjja Sandor, aki a Melegégovi Okta-
tasi Osztaly vezetdje volt, hogy ,Te, Joskam, van itt egy
tudoméanyos gyakornoki allashelyiink és Rad gondoltam”.
Innen datalhat6 a végleges szerelembe esésem a tropusi
miifajjal, és a haromféle lehetfség koziil ezt valasztottam.
(Meghéat a csaladom is ezt tAmogatta, hogy friss hazasként
a févaros kozelében maradjunk.)

Ertem, tehdt ott fogtak az egyetemen. A tudomanyos
elémeneteled hogyan haladt? Milyen oktatdsi-kutatast
teriileteket biztak Rad? Milyen nyelvtudast szedtél ma-
gadra? — A Melegégovi Oktatasi Osztaly legfontosabb
nemzetkozi kapesolatai a KGST orszagok tropusi inté-
zetei voltak, amiknek a szovetségében viszont az orosz
volt a munkanyelv, amiben nyer6 voltam, ezért engem is
hurcoltak minden rendezvényre. Mar az Osztaly kebelén,
még hallgatoként kezdtem el spanyolul tanulni a hires
Sobieski Arttr nyelvtanarnal (aki a lengyel kiralyi csalad-
dal mutatott rokonsagot), és olyannyira belejottem, hogy
rovidesen eljutottam a spanyol fels6foka nyelvvizsgaig.
Mivel a nyelvérzékemet jonak mondjak, a kb. 10 évvel
késGbbi brazil halaszati kapcsolataink feléledésekor at-
nyergeltem a portugdl nyelvre és abbol is megszereztem a
fels6fokt nyelvvizsgat. (Tobb, mint 15 évig engem bizott
meg a MEM a minisztérium képviseletében az Allami
Nyelvvizsga Bizottsagban a spanyol-portugél szakmai
vizsgara jelentkez6k mindsitésével. J6 néhany kollégaval
ittis talalkozhattam.) Egy nem kicsi hidnyérzetem az an-
gollal kapcsolatban van, mert azt csak 3 szemeszter erejéig
tanultam az egyetemen, el6tte nem, és csak autodidakta
modon és konferencidkon sikeriilt tanulnom és csupan
a kozépfok vizsgaig jutottam vele. A fejléds, nem angol
anyanyelvi orszagokban 4ltalaban boldogultam az ango-
lommal, ugyanolyan szinten elgagyarasztunk egymassal
és megtalaltuk a k6zos nevez6t. De hogy visszakanyarod-
jak a munkamra, 1975-t61, ahogy elkezdtem dolgozni, az
sakvakultira” bekeriilt az oktatott targyak kozé, a fejl6dé
orszagok mezdgazdasiga targy keretei kozott oktattuk az
akvakultarat és a halaszatot. Errél keveset beszéliink,
de az ,akvakultara” terminus technicus-t is itt haszn4l-
tuk el@szor tantervben Magyarorszagon és — taldn nem
meglepl — Lexi bacsi javaslatara, aki oktatonk, cimzetes
egyetemi tanarunk volt. Kis id§ mtlva, ,,A tropusi és
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szubtrépusi halaszat és akvakultira” c. tantargynak mar
én lettem a targyfelelGse. Azzal, hogy az akvakultiura kife-
jezés egy tantargy nevében elGszor megjelent, torténelmet
irt a Tanszékiink. Az 1970-es évek végérdl beszéliink.
Késébb, Horvath Laszl6 tanar ar az altala és munkatar-
sai altal fejlesztett halaszati szakiranyt tovabbképzés
tematikajaba is felvette az Akvakultara c. tantargyat, ami
ekkor dont6en mar nem a halakkal foglalkozott, hanem
a tobbi, akvakultiraban tenyésztett él61énnyel (puhates-
tliek, rakok stb.). A melegégovi hidrobiologiat meg mar a
kezdetektdl fogva a Balatoni Limnologiai Kutat6intézet
munkatarsai, f6leg Entz Béla tanitotta nalunk. Az egyetem
utan viszonylag gyorsan, két éven beliil, megszereztem a
dr. univ. cimet, gyakorlatilag a diplomadolgozatom tovabb-

1990 Pernambuco konzultacion

fejlesztése, TEHAG-HAKI helyszinekkel lett az egyetemi
doktori disszertaciom anyaga. A tudomany kandidatusa
fokozatot (CSc) mar magyar-kubai egyiittm{ikodésben
szereztem meg. A Magyar Tudoményos Akadémia és a
Kubai Tudomanyos Akadémia k6zotti megéllapodas égisze
alatt végeztem a kutatdsaimat. Ez 1979-t61 1984-ig tartott.
A kisérleteim parhuzamosan zajlottak a két orszagban.
A Horvath-hazaspar altal a togazdasagi technologiaba
bevezetett vegyszeres planktonszelekciot tovabbfejlesz-
tettem, és a vizirovarokra is kiterjesztettem Kubaban.
A nedves tropusi teriileteken egyébként a halastavakban
akartevé izeltlabtak fajszama és az egyedszama is sokkal
nagyobb, igy az itthoni tapasztalataimra nem mindig
tudtam alapozni. Tovabbi nehézséget jelentett, hogy egy
teljes évem kiesett, az alatt nem utazhattam a szigetor-
szagba, mert belpolitikai valsag volt és Fidel mintegy
130 ezer kubai allampolgar kivandorlasat kényszeriilt
engedélyezni. Eszkozokben, felszerelésben, kozlekedésben
poétolhatatlan segitséget kaptam a szovjet kollégaktol, akik
a GATE testvéregyetemér6l”, a moszkvai Tyimirjazev
MezGgazdasagi Akadémiardl voltak kubai szakért6i ki-
kiildetésben, és a barati segitségiik nélkiil valdszintileg
nem tudtam volna a kutatasaimat az akkori allapotok
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kozott elvégezni. Mindenképpen meg kell emlitenem kinti
szovjet mentorom, Privezentsev professzor nevét, akinek
sokat koszonhettem a nehézségek lekiizdésében. Cserébe
tolmacsolhattam mellettiik, mert a helyiek szamara is
nagy feladatnak bizonyult a szlav nyelv elsajatitasa. Aspi-
ransként és mezGgazdasagi szakértdi tigyekben legalabb
egy tucatszor utaztam Kubéaba, hogy a kinti vizsgalataimat
tudjam menedzselni. Az akadémia mellett a Kubai Nemze-
ti Akvakulttra Véllalatnal is dolgozhattam és az édesvizi,
valamint a tengeri akvakulttra legkiilonfélébb szegmen-
seivel ekkor ismerkedtem meg mélyrehatébban (még a
krokodiltenyésztéssel is). 1984-ben védtem a kandidatusi
értekezésemet a havannai Kubai Tudomanyos Akadémian
spanyol nyelven, vegyes kubai-magyar bizottsag el6tt,
amit par honap milva a budapesti MTA TMB is honosi-
tott. Kubaban még egy emlitésre mélt6 tevékenységilink
volt. A szigetorszag kozépsé részén fekvé Ciego de Avila
tartomanyban godoll6i egyetemi szakért6k vezetésével
(Pal Istvan, Fekete Jozsef, Maul Ferencné, Farkas Istvan,
Somogyvari Vilmos és sokan masok), a ,,semmi kozepén”
felépitettek egy ,magyar” mezégazdasagi fGiskolat és a
tangazdasagat. A fGiskola (ISACA) tanari karanak tobb-
ségét is hazdnkban képeztiik ki, sokan koziiliitk nagyon
szép szakmai palyat futottak be. Ttlzas nélkiil vilaghiriek
lettek pl. a GATE-n végzett genetikusok-biotechnologusok,
6k adjak jelenleg is a Nemzeti Biotechnologiai Intézet
vezetdit (Carlos Borroté Nordelo). A COVID kapcsan ma
is szerepelnek a nemzetkozi hiradasokban. Az ISACA-
ra is kijartam segiteni nekik az oktatasban, a hallga-
tok felkészitésében. A babati ludat kivittiik és az ottani
citrusiiltetvények biologiai gyomszabalyozasanak mod-
szerét dolgoztak ki a godollsi libaval. A kandidatusi cim
elnyerése utan 1995-ig még rendszeresen jartam Kubaba,
tobb cég projektjét menedzseltem, vagy segitettem, de a
magyarorszagi rendszervaltast a kubai vezetés inkabb
eltavolodasként élte meg és ezért a barati figyelmiiket
levették Magyarorszagrol. Egyszer még Torgyan Jozsef
foldmtivelésiigyi és vidékfejlesztési minisztert is elki-
sértem delegacidjaval, ahol a korabbi projektotleteinket
probaltuk elfogadtatni a kinti mez6gazdasagi vezetéssel,
de sajnos nem jott Ossze és azdta sem tortént atiits siker a
kozeledésben. A kozvetlen tropusos kollégaim koziil ki kell
emelnem még Sandor Ferencet, aki 4 évet a mez6gazdasagi
minisztérium vezet§ tanacsaddjaként dolgozott Kubaban.

Azon szerencsés emberek kozé tartozol, akik szinte
egész palydjukat egy munkahelyen tolthették el, és itt
szépen végig jartad a szamarlétrat és jutottal fel a csics-
ra. Gyakorlatilag csak a tablat cserélték a tanszéken, Te
voltal az allandésag, egyhelyben maradtal: a Melegégouvi
Oktatasi Osztalybol Tréopusi és Szubtropusi Mezégazda-
sagi Tanszék lett, majd végiil Nemzetkozi Fejlesztési és
Tropusi Osztaly. Tanszéki demonstratorbél a tanszékve-
zet6vé valas 1itja, szépen tveld palya. Mit jelentett szd-
modra a tandri hivatas és a Tropusi Tanszék? — A Tanszék
elsd 15 éve sikertorténet volt, elfogadtak, hogy mi nem a
termékre, hanem a technol6giaexportra megyiink ra, és
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ez a szemlélet sokaig jol miikodott. Sokat koszonhetiink
tanszékiink alapitojanak, Pal Istvannak, aki a kar utan gj
munkahelyén, a MEM-ben a szakoktatési f6osztaly vezetd-
jelett és elérte, hogy valamennyi hazai agrarfelsGoktatasi
intézményben fakultativ targyként bevezessék a fejl6dé
orszagok mezGgazdasagi ismereteivel kapcsolatos tantar-
gyakat. A vezeténk ekkor lett Varga Janos professzor, 6 volt
az, aki valodi nemzetkozi tanszékké formalta az Osztélyt.
Az MTATMB-n, a FAO-ban és mas nemzetkozi szerveze-
tekben szerzett tudasaval, hatalmas kapcsolati t6kéjével
oktatott-alakitott benniinket is. A Trépusi Tanszék 10-12
allando oktat6janak és ugyanennyi cimzetes docensének,
professzoranak oriasi leterheltsége keletkezett, mert tan-
targyaink népszertek lettek a hazai felsGoktatasi intéz-
ményekben, azon beliil is talan a halas-vizes kurzusok
voltak a legkedveltebbek a jelentkezési létszamok alapjan
(Tropusi és szubtropusi allattenyésztéstan, Tropusi hala-

ENA koézpont Radelkis mérés Havanna 1983

szat és akvakultara, Akvakultara). Az alapképzés mellett
beindult a tropusi szakmérnokképzés is, ahol a hallgatok
felét a tarsegyetemeken dolgoz6 kollégak tették ki. Az &
bevonasukkal folyamatosan 6nallésodhattak a vidéki
képzéseink pl. Debrecenben, Kaposvaron, HoédmezG6va-
sarhelyen, Szarvason, Szegeden. Fontos megemlitenem
két hidrobiologus cimzetesiinket, Entz Bélat és Zsuga
Katalint, akik szakteriiletiikon tobb tucat hallgatonk téma-
valasztasaban, dolgozatok kimunkalasaban hozzjarultak
a Tanszék szakmai munkéjahoz. Nagyon nagy szeretettel
koszonom meg azt a sok segitséget, amit a ,halas” tars-
intézményektdl, az ott dolgozo6 kollégaktdl — 1d. HAKI,
TEHAG, MTA-BLKI, VITUKI, FM kaptunk, nélkiiliik
nem tudtunk volna megbirkézni a feladatainkkal. Kiilon
koszonet illeti Dr. Dobrai Lajos c. egyetemi tanarunkat,
aki az FM halészati egységének vezetGjeként a f6 partfo-
gbonk volt. A mésik vonulat, aminek az oktatasi hatterét a
Tanszékiink biztositotta, a kiilfoldrél hazankba érkezett
didkok jelentették. Eleinte a barati szocialista tropusi
orszagokbol voltak 6sztondijas hallgatoéink (Kuba, Sziria,
Vietnam, Laosz, Kambodzsa, Angola, Nicaragua stb.),
majd egyre inkabb olyan orszagokbol, példaul Iranbdl és
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arab orszagokbol (Irak, Egyiptom, Libia, Algéria) is, ahon-
nan a jelentkezgk kifizették az id6kozben a piacgazdasag
koriilményei kozott atalakult, koltségtéritéses nemzetkozi
képzéseinket. Az arab kapcsolat annyira erds kotGdést
hozott, hogy 1991-ben megalapitottuk a Magyar-Arab
Kulturalis és Tudomanyos Egyesiiletet, aminek 2004-
ig alapit6 alelntke voltam. A Trépusi Tanszék életében
egy Ujabb fejezetet jelentett, amikor a magyar vallala-
tok (AGROBER, TESCO, TECHNOIMPEX, HALINNO,
INDUSTRIALEXPORT stb.) szinre 1éptek, kihasznalva
a piaci nyitas lehetGségét, és fejl6dé orszagokba vittek
mezGgazdasagi és halaszati fejlesztési projekteket, vagy
tartottak a GATE ,ernydje” alatt tanfolyamokat, tovabb-
képzéseket. Ezekben a projektekben népszerd portéka
volt a magyarok altal kifejlesztett konténeres halkeltetd,
ezt exportaltuk és a szakszemélyzetet képeztiik hozza.
A nemzetkdozi haltenyésztési szaktanacsadasunk nagyon
erés volt ekkoriban, az AGROINVEST-nél biztos bazison
allt és cimzetes egyetemi tanarunk, Lexi bacsi volt a szive-
lelke az egésznek. A konténeres halkeltetd prototipusa a
g6dol16i KATKI telepén volt felallitva és a Tropusi Tanszék
munkatarsai (Kiss Mihaly, Mayer Istvan) lizemeltették
3 éven keresztiil. Itt tortént a Brazilidba kiutaz6 magyar
szakértGk egy részének felkészitése is. Az AGROINVEST
altal megvalositott braziliai halaszati projektek szama
30 koriil mozgott, és tobbek kozott nekem adatott az
a megtisztel§ feladat, hogy a hazankba latogat6 vezet6
brazilokat, CODEVASF szakembereket kalauzolhattam,
mert akkorra mér a portugél nyelvet is némi spanyolos
beiitéssel birtam. A Tropusi Tanszéknek és nekem az ok-
tatasi hattér biztositasaban volt feladatom, ami f6leg tech-
nikai-technologiai segitségnyujtasra terjedt ki. Az egye-
temen megszoktak azt, hogy a Tanszéknek soha egy vasat
nem adtak fejlesztésre és fenntartasra is csak a f6targyak
utani minimumot, mondvan termeljiik ki magunknak a
nemzetkozi projektekbdl. Nekiink a vallalatok hoztdk a
pénzt. Tizenketten voltunk a Tanszéken fénykorunkban,
de koran meg kellett szoknunk, ami manapsag altalanos
modell, hogy a munkatarsak felét kiilsG forrasokbol kellett
fizetni. Ez nalunk hamar bekovetkezett, a 1985 és 1995
kozotti id6szakot jelentette. A probléma akkor kezd3dott,
amikor a veliink egyiittm{ikodésben 1év6, a projekteket
finansziroz6 magyar nagyvallalatokat privatizaltak, mert
az Gj tulajdonosoknak més lett a preferenciajuk, és vajmi
kevés jutott mar az oktatas tAmogatéasara. Es ekkor kez-
dédott életem egyik legrosszabb idGszaka, amire nem
vagyok biiszke, az a Tropusi és Szubtrépusi MezGgazda-
sagi Tanszéknek a sajat egyeteme altal vezérelt leépité-
se, leszoritasa a palyarol, centiméterrdl centiméterre...
Idém 90%-a azzal ment el, hogy a Tanszéket ,életben
tartsam”, vezet6ként az egyre fogyo kollégaim bérét ki
tudjuk termelni, és egyre kevésbé tudtam a hivatdsommal,
a halaszattal foglalkozni. Sajnos 2015-ben, gyakorlati-
lag a nyugdijazdsommal, a Tropusi Tanszék jogutodja
bezart, megsziint létezni. Reményemet fejezem ki, hogy
a most megsziiletett Magyar Agrar- és Elettudomanyi
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Libiai kollégakkal

Egyetemen egyszer feltimadhat a Tropusi Tanszék. Sok
ezer {6s hallgatoi létszamfejlesztésrél beszélnek, aminek
a harmada kiilfoldi diak lehet, igy elképzelhetetlennek
tartom, hogy egy hasonl6 formaciénak ne lenne az 4j
MATE-n létjogosultsaga.

Sokfelé csavarogtal a vilagban, olvastam, hogy az
EQUATOR-expedicio keretében még Balogh Janos 6ko-
logus-akadémikussal és a foldkeriil6 vitorlas hirességgel,
Gal Jozseffelis dsszehozott a sors a tropusi kalandozdsaid
sordan, és tengeri vitorlasrol vizsgaltatok az 6cedn plank-
tonjat. Hany orszagban jartal és dolgoztal halas témaban?
— A hazai és kiilfoldi oktatasi és tudoméanyos tevékenység
mellett magyar és multinacionalis cégek, nemzetkozi szer-
vezetek, intézmények meghizasabdl évtizedekig folyamato-
san dolgoztam integralt agrargazdasagi, kornyezetvédelmi
A technolégia transzferhez kapcsoléddan kollégdimmal
K+F tevékenységet is végeztem és koordinaltam a harmadik
vilagban. Halas vonalon nagyjabol 30 orszagban jartam,
ennek kb. 1/3-1/3 része, Latin-Amerika, Afrika és Azsia.
Ezek a kubai vonalat leszdmitva t6bbségében mar nem
kutatasi témajiak voltak, hanem nagyon is a praktikumrol
szbltak, tehat pl. halaszati képzés, helyszini gyakorlatok,
konzultaciok, konténeres halkeltet6k betizemelése. Voltak
egyéb extrém vallalkozasaink is a mér emlitett, a DUNA
TV-n sokakhoz eljutott EQUATOR program mellett. Még
a Szahara belsejében is épitettiink togazdasagot, 900 km-
re Libia foldkozi-tengeri partjatol, egy iraki szdrmazasa
tropusi tanszéki kollégammal, Mufeed al Nasih-val. Ez egy
tilapiafarm volt és 3 évig lizemeltettiik a ,,Great Man-Made
River” projektben. Megtiszteltetésként ért, amikor addigi
szakmai munkéssagom alapjan felkértek a FAO Magyar
Nemzeti Bizottsag tagjanak (1994-2006).



114. évfolyam |1. szam | 2021 tavasz

Mire vagy a legbiiszkébb a munkassagodbdl? —
A Magyarorszagon 40 évig tanitott tropusi targyak révén
kozel tizezer hallgatd, ha csak néhany ora erejéig is, de
legalabb talalkozhatott a halaszat és akvakultara fogal-
maéval. Sokakat ezek koziil mar nem én, hanem szakmér-
nokeink, a nalunk végzett aspirdnsok, doktoranduszok
képeztek s képeznek ma is. Néhany tucat olyan tanitva-
nyom van, akik valodi biiszkeségeink. Péld4ul Kiss Arpad,
aki a kagylotenyésztés biologiai alapjai és technologiaja
témaban alkotott maradandot, vagy Gubanyi Andras,
aki a békatenyésztés biologiai alapjai téméban kutatott,
de nem akarok kivételezni, még hosszan sorolhatndm a
szakmaban ma is dolgoz6 magyar és kiilfoldi kollégainkat.

Mesélj még a hazai halgazdalkodasi szektorban vég-
zett munkadrol! — A dicsekvést egy nagy buktéaval kezd-
hetném, még nagyon a rendszervaltozas folyamatanak
elején jartunk, mikor megkeresett néhany azota igen
szép eredményeket elért halas kollégdm, hogy szalljak
be veliik egy kft.-be s vegyiik bérbe a Mezéfalvi Alla-
mi Gazdasag halaszati dgazatat. Hogy minek kellettem
ennyi okos és felkésziilt ember mellé, méaig sem tudom,
de neveket inkdbb nem mondanék, aki akarja, percek
alatt kideritheti ma mar a net segitségével. Ami akkor
megfogott, az az innovacidk nagyiizemi kiprobalasanak
lehet&sége, beleértve a konténeres keltetés fejlesztését, a
gazdasag ténylegesen meglévé nemzetkozi kapcesolatai,
a csapat mindségi Osszetétele és igy tovabb. Még a cég
nevét is én talaltam ki, AQUINT Kft. lett, amit késGbb
utodként tovabb is vittem. Ez volt életem elsé tarsas val-
lalkozasa, rengeteget tanultam bel6le, nagyon ram fért
minden tekintetben, de végiil is 1991-ben egy elegans/
iigyes hiizassal kirantottak al6lunk a bérleményt. Akkor
én mar kiviil voltam javarészt az eseményeken, az volt az
a fél éve az életemnek, mikor a talfeszitett hajtas, stressz
szivritmus zavarokkal jelzett, mar a korhazban utélag
tudtam meg, hogy a cégnek annyi. A ,rendszervaltozta-
tas”, privatizaci6 ugy kezd6dott nalunk a GATE-n, hogy
1992-ben megalapitottuk az AGRINT Nemzetkozi MezG-
gazdasagi Kereskedelmi és Tanacsado Kft-t, az egyetemen
egylitt dolgozo kollégakkal. Meg is kellett ezt 1épniink,
mert ahogy emlitettem korabban, a nagyvallalatok fo-
kozatosan kiléptek mogiiliink, és kellett egy rugalmas,
0nallé cég, ami szerz6dd partnere lehetett a nemzetkozi
fejlesztési projektjeinknek. Ez a struktitira Gjabb 10 évig
miikod6képesnek bizonyult, majd a Kft.-t alapit6 8 tag
kozil tobben kiilfoldre tavoztak vagy elhunytak, igy ké-
s6bb én maradtam egyediil és csaladi vallalkozasunkka
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transzformalodott a cég. A cégiink alapitasatol tagja va-
gyunk a MA-HAL-nakill. jogel6djeinek. Az AGRINT je-
lenleg tulajdonosa egy isaszegi horgasztonak és részben az
AQUINT-Hungéria Kft-nek, amely a Tiszastily-Kolopi T6-
gazdasagot iizemelteti, és ezeken keresztiil kapcsolodunk
a horgasztatashoz, illetve a gyakorlati haltermeléshez. Az
Andrasics Sandor kollégammal kézosen tulajdonolt Kolopi
Togazdasagunk korabban kisérleti térként is miikodott, jo
néhany TDK-, diploma-, valamint doktori dolgozat késziilt
itt. A tiszasiilyi tarol6 tavakat a '9o-es években tilapia- ill.
afrikaiharcsa-nevelésre is hasznaltuk, ami akkoriban
Gjdonsagnak szamitott, valamint itt allitottunk be egy
~mérsékelt égovi” sertés-hal integracios kisérletet, amirdl
szintén t6bb publikacio késziilt. Az egyetemi oktatasban
is kiemelt témam volt az integralt termelési rendszerek
amezdgazdasagban és az akvakultaraban (IAA), és ezek
kimunkalasa és miikodtetése a fejléds orszagbeli régiok-
ban. Ami ezutan jott, az mar inkabb magéanvallalkozasok
megbizasabol érkezett, igy ezekrdl kevésbé tudok szamot
adni, megbizéimra figyelemmel. A csalddom, lanyaim,
harom unokam, sajnos nem szeretnék folytatni a halaszati
tevékenységet, igy azzal szembesiilok, hogy nem lesz kinek
atadni a halgazdaséagot, de Gigy vélem, ez sajnos altalanos
jelenség agazatunkban. Ezért is szorgalmazom mindig
a MA-HAL-ban, hogy a kezd§ vallalkozasoknak sokkal
nagyobb indul6 tamogatast kellene adni.

Mivel telnek a nyugdijas napjaid, ugye, nem unatko-
zol? — Egyéaltalan nem. Az utdbbi 5-10 évemet a kozép-
azsiai régio koti le, érdekes modon a térképen ez volt a
Lfehér folt”, amivel kordbban nem volt szerencsém talal-
kozni, most megérkezett az életembe. Felfedeztem ennek
atérségnek a szépségeit. Azt kell tudni, hogy itt a szovjet
id6kben nagy vizgazdalkodasi és halaszati fejlesztések
voltak, amik a Szovjetuni6 széthullasaval megtorpantak.
Ez a régi6é most kezd Gjra magahoz térni, és igényli a
kiils6 szakértGket. ElsGsorban oktatasban veszek részt,
Gjra élesztettem a mar alig hasznalt ifjukori kedvenc
idegen nyelvemet, az oroszt, és mar ott tartok, hogy a
Kazah Nemzeti Agrartudoméanyi Egyetemen haldsza-
ti tankonyvet is adtunk ki helyi kollégdimmal oroszul.
Emellett Zsuga Katalinnak és nekem mar négy kazah
PhD hallgatonk védte meg értekezését és pont ennyien
jelenleg is dolgoznak rajta.

Kedves Joska! Koszoénom az interjut, és a Haldszat
Szerkesztobizottsaga sziiletésnapi jokivansagait szeret-
ném dtadni. Boldog 0. sziiletésnapot kivanunk Neked! Is-
ten éltessen még nagyon sokaig jo erében és egészségben!
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ANNO

100 éve irtuk!

Szlics Istvan

Buday 1930 december 15.

MEGJELENIK EGYELORE MINDEN HO KOZEPEN.
Ax Oravhgns Hathasati tagjal lagyen kapjii.
T o irekine | Memtagaknak siftzental ails { H vre & ul?dl.'m
6.
S Ainm wisimasotntss 0 Sy s T

Kedves Olvaso!

Az alabbi cikkek 100 éve jelentek meg a Halészat ap-
rilisi és majusi lapszdméban, mely szamos, napjainkban
is aktualis kérdést feszeget. A cikkeket valtozatlan for-
maban kozoljiik, igy a korabeli helyesirasi szabalyok ér-
vényesek.

770

A halaszat és a hiitéipar.

Magatol értet6d6 igazsag, hogy csak olyan valamit ér-
demes termelni, a mit értékesiteni is lehet. Csakhogy a ter-
melt arat sokszor nem azért nem tudjak jol értékesiteni,
mintha nem volna ra sziikség, hanem azért, mert hidnyzik
az a hozzaértd kereskedd, a ki az ara természetét ismerve,
tud azzal Ggy banni, hogy az a termeld s fogyaszté kozott
1év6 akadalyokat minéségének csokkenése nélkiil le tud-
ja kiizdeni. A kereskeddi tudasnak ez egyik legfontosabb
része; erre azonban a ,Janczosok” mai koraban bizony na-
gyon sokan egyaltalan nem vetnek stlyt.

Az is kozismert dolog, hogy a legkényesebb kereske-
delmi artk kozé tartozik a hal, éppen ezért mellesleg
megjegyezve, a lanczolasoknak a halkereskedelem te-
rén vald probalkozasai meglehet6sen medddk is ma-
radtak.

De a tisztességes, realis kereskedelemnek is sok gon-
dot okoz a halnak, mint aranak, kiilonleges volta.

Ez a kiilonlegesség két irdnyban nyilvanul. Elészor is
a termelés nemcsak hogy iddszakonként nagyon valto-
z0, de az egyes idGszakokon beliil is teljesen bizonytalan
mennyiségeket hoz piaczra; masodszor a halhiis min-
denfajta hus kozott a leggyorsabban romlé.

Az 4rt eme kiilonleges természetétdl ered6 nehézsé-
gek ligyesebb vagy kevésbé iigyes lekiizdésétol fiigg aztan
az, hogy a halhtis, mint emberi taplalék, milyen mérték-
ben tud érvényesiilni. Pedig, hogy e tekintetben altala-
ban ming jelentéséggel bir és hogy ezzel kapcsolatban
minG nagy hordereji az ezzel val6 megfelel6 banni tudas
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is, arra nézve idézziik Herman Ott6 kitling jellemzését:
Az, a ki a (hal)sézast Gjra felfedezte (t. i. mar az 6korban
is ismerték, de aztan feledésbe ment), az emberiség hala-
jat érdemelte ki. Ez a hollandus Beuckel volt, ki 1397 ta-
jan alkalmazta a s6zast a heringre s evvel majdnem olyan
jotevdje lett a szegénységnek, mint 1585-ben Drake, ki a
burgonyat hozta foldrésziinkre.”

LA fenntartasi médok nyomdokain, vagyis alapjan fej-
16dott a halaszat nemzetgazdasagi és kereskedelmi hata-
lomma4, melynek nagysagarol oriasi szamadatok tesznek
tantsagot.” (A Magyar Halaszat Konyve. 1. 23. és 24. 1.)

Igaz, hogy mindez elsGsorban a tengeri halaszatra
vonatkozik, de a benniinket érdeklé édesvizi hal4szat
kozgazdasagi jelentGségét is csak ezen az alapon lehet
fejleszteni, fokozni.

A fenntartasi médokon” fordul meg itt is nagyon sok.

Az édesvizi halaszat azonban id&belileg, térbelileg al-
talaban sziikebb korben mozog a tengeri halaszatnal s
igy, egyel6re legalabb, még nem igen van sziiksége azok-
ra a szorosabb értelemben vett ,konzerval6é” modokra,
a melyek mar a gyaripar keretébe tartoznak, viszont az
is bizonyos, hogy a mai élénkebb forgalom s a szallitasi
technika lehetGségei mellett a fogyasztok részérol fellép6
igényeket csakis az arut szakszerd elbanasban részesitd
kereskedelem révén elégitheti ki.

Csak futblag akarjuk emliteni az el6rebocséatottak
kapcsan a mesterséges viszonyok kozott létesitett to-
gazdasagok termékét. Ezeknél az ilizemeknél ugyanis
elére megallapithat6 az, hogy a termés mikor s milyen
mennyiségben keriil eladasra, a bizonytalansaggal jaré
koczkazat tehat elesik; arrél persze gondoskodni kell,
hogy az egyszerre lehalaszott egész évi termés bizonyos
hosszabb fogyasztasi id§szakban — altalaban Gszt6l tava-
szig — kell6képp megosztva legyen atvehets, de ez meg-
felel raktartavak segitségével, a melyekben a hal eleve-
nen all, tudjuk, j6l megoldhato.

Tovabbi sajatossaga ezeknek az iizemeknek aztan még
az, hogy a haltermést tigyszolvan teljes egészében eleve-
nen juttatjak a fogyasztokhoz is. Ez bizonyos mértékben
mindenesetre luxusigények kielégitését jelenti, de a szal-
litas megfelel6 gondossaga mellett, kiilonosen pedig az
erre a czélra szerkesztett kiilonleges szallitdé eszkozok
(speczial halszallit6 kocsik, oxygénes hordok stb.) alkal-
mazasaval, ha nagyobb koltséggel is, mégis kifogastala-
nul sikeriil.

A togazdasagi lizemeknél tehat nem igen kell a hal-
nak, mint htisnak, gyors romlasaval torédni.

Egészen mas a helyzet a természetes vizek halasza-
tanal, a hol a termelés sokkal ingadozobb s a halzsak-
manyt, mint élettelen tomeget kell kezelni.

Egyik német szaklapban olvastuk nemrégiben igen
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iigyesen osszefoglalva a hal josagara, avagy romlottsaga-
ra mutat6 jeleket (Deutsche Fischerei Zeitung 1921. Nr.
7. ,Der Fischkleinhandel”); eszerint friss halnal:

« a hal bére fényes;

« a halpénz gyokere erésen all a b6rben;

« a szemek tisztak s kiallok;

« a szilvanyok pirosak;

« a has rugalmas, ujjunkkal benyomva, nem marad
benne mélyedés;

« a sz4j s a szilvanyok csukottak;

« a hal szaga, de még a nyitott szilvanyoké is friss;

« a béron nagyon kevés vagy semmi nyalka;

« a halat kézbe véve, az merev marad, teste alig vagy
egyéaltalan nem hajlik lefelé;

« vizbe téve fenékre szall.

Ezzel szemben a romlott vagy romlasnak indulé hal-
nal:

« a bor nyalkas s foltos ;

« a szemek zavarosak s beesettek;

« a hal sz4ja s kopoltytija nyitott;

« a szilvanyok sziirkéssargak;

« a htisaba benyomott ujj utan mélyedés marad;

« a szaga, kiilonosen a szilvanyoké, kellemetlen;

« kézbe véve a halat, teste lefelé hajlik;

« hasa dagadt és véres;

« vizbe téve, tiszik a vizen.

Ezeknek a jeleknek természetesen egy része is elég
arra, hogy a hal élvezhetlenségére figyelmeztessenek.

Ez az élvezhetlenség pedig, kiilonosen nyari meleg-
ben, igen hamar beéll. Nem kellenek hozza napok, ha-
nem orak is elegenddk. A hallal tehat torédni kell attol
a perczt6l kezdve, a mint a halobol kikeriilt, avagy a ho-
rogrol levették.

Az els6 dolog, hogy az elevenen tarthat6 halak lehet6-
leg eleven tartassanak, a mig elszéllitisukra nem keriil
sor. Erre a czélra megfelel6 barkakkal kell a halasztele-
peknek birniok, a melyekben aztan az arra valé hal nem-
csak elevenen marad meg, de Ossze is gytijthet6.

Sajnos, nem minden telepen tal4lhato ilyen barka.

Még rosszabb a helyzet azonban a halzsdkméanynak a
termel6 helyekrdl valo elszéllitasa kortil.

A hal megromlasat a meleg gyorsitja nagyon, frissen
valé megovasara az elsé teendé tehat az, hogy lehiitsiik
s hidegen tartsuk. Ezt legegyszeriibben jéggel érhetjiik
el. Ezért a kereskedelem az eleven aratdl a nem elevent
Jegelt” néven kiillonbozteti meg, mintegy magatol érte-
t6ddnek tiintetvén fel, hogy a nem eleven halat csak jég-
gel csomagolva szabad szallitani. De hany helyen van a
halasztelepnek megfelel6 jégverme, a honnét a jégsziik-
ségletét fedezi?!

Nagyobb telepeken nemcsak jégveremre, hanem hii-
téhelyiségekre is sziikség van, s6t még jéggyarra is,
hogy minden tekintetben biztosithassak a fogyasztasra
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indul6 hal megfelel6 kezelését s lehet6vé tegyék a keres-

ANNO

ked§ szamara is azt, hogy a halat ill§ allapotban juttat-
hassa el a vev6hoz.

De nemcsak errél lehet sz6, hanem arrdl is, hogy a
keresked6 még tovabb raktarozza az esetleg nagyobb
tomegl zsdkmanyt. A frissen fogott halnak jegelésével
lehet6vé valik szamara annak tovabbi fenntartasa, eset-
leg hosszabb id6n 4t is (hiit6hazakban). Ez a modja an-
nak, hogy a piacz ellatas at egyenletesen végezhesse s igy
nagymértékben tagithassa egyrészt a fogyasztok korét,
masrészt iizletét is biztosabb alapokra fektethesse.

Mindkét dolog természetszertileg hat vissza a termelés-
re és segiti el6 annak fejlédését. Nagy kozgazdasagi érdek
fliz6dik tehat ahhoz, hogy a halasztelepek legalabb a vazolt
legkezdetlegesebb berendezésekkel: barkdkkal s jégver-
mekkel, sziikség szerint jéggyarakkal, el legyenek latva.

A nalunk divé bérleti rendszer mellett a bérleti fel-
tételekben kellene kikotni a bérl6vel szemben az adott
viszonyokhoz mért ilyen természetli berendezkedések
létesitésének kotelezettségét.

A lezajlott haborts idékben, de a mostani haborta
utani viszonyok kozott is a halnak, mint emberi tapla-
léknak jelent6sége nagyot emelkedett. A hal4szatunk-
ban rejlé érték megfelel6 kihasznalasara tehat kedvezo
id6ket éliink, csak arrodl kell még gondoskodnunk, hogy
az a lehetd leggazdasagosabban is torténjék s a nyerhet6
termékbdl semmi veszendGbe ne menjen.

Ehhez azonban feltétleniil sziikséges, hogy a halaszat
terén dolgozok sokkal nagyobb mértékben vegyék mun-
kajuknal segitségiil a hiitéipar vivmanyait.

A hallal val6 ellatas sokszor s sok helyiitt panaszolt
dolga is ezen fordul meg elsGsorban.

Halaszbérleti szerzédések valtozo
bérosszeggel

A haboru el6tti békés, megallapodott id6kben igen
természetes dolog volt, hogy haszonbérleti szerzGdések-
ben, még ha hosszabb iddre szoltak is, allando évi bér-
Osszeg kottetett ki. Ma azonban, amikor a gazdasagi élet
alapjai naproél-napra valtoznak, de kiilonésen amikor a
pénz Q. n. értéke a legnagyobb ingadozasoknak van ki-
téve, mindig tobb oldalrél halljuk, hogy a haszonbérleti
szerz6désekben valtozd évi bérosszegek kottetnek ki.

A halészati bérszerz6déseknél, amelyek tudvalevileg
okszertien mindig hosszabb idére sz6lnak, legalabb 6 - 10
évre is, szintén fontoldra lehet a dolgot venni. A pénzben
kifejezett elsé év haszonbérleti Osszegét at lehetne sza-
mitani az illet6 viz f6halanak akkori atlagos piaczi arara
s igy megallapitani, hogy a bérosszeg milyen mennyisé-
gl halnak felel meg. A kovetkez6 években aztan aszerint
valtoznék a bérosszeg nagysaga, amint a kijelolt halnak
piaczi ara atlagban valtozik. Amennyiben a bérosszegek
elére fizetend6k, mindig az el6z6leg lefolyt bérleti id6ben
megallapitott atlagarakat kellene mértékiil venni.
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Propaganda a halfogyasztas érdekében.

A habort okozta nagy hussziike kévetkeztében min-
denfelé igyekeznek annak poétlasara a halfogyasztast no-
velni. Ennek a propagalasara a legkiilonfélébb dolgokat
eszelik ki.

Egyik nagy holland czég mozgdfénykép-felvételeket
készitett, amelyeken a haldszas maga, a halak elkészité-
se, felszolgalasa stb. lathato. Egyeldre az osztriga s tengeri
rak halaszatara vonatkoz6 képek késziiltek el; de hasonld
felvételeket terveznek az édesvizi halaszat korébdl is.

Amerikaban pedig nemzeti halnapot jeloltek ki, ame-
lyen mindenkinek hazafias kotelessége a halevés. Nagy
eredményt varnak a kezdeményezéstél, mert Kanadaban
az évenként megtartani szokott halnap igen nagy sikerrel
jart. E helyeken természetesen — els6 sorban — a nemzeti
tengeri haldszat timogatasarol van szo.

A czomporol, mint tbgazdasagi
mellékhalral

A czompd vagy cziganyhal (Tinca vulgaris) nalunk
is eléggé kedvelt halfaj, de tavolt6l sem oly mértékben,
mint pl. Németorszagban, hol az 4. n. ,,Portions Schleie”
magasabb aron szokott elkelni a halpiaczokon, mint a
ponty s ezért természetesen arra torekednek a togaz-
dak, hogy minél nagyobb sikerrel tenyészszék, hiszen a
természetes vizekbdl el6keriil6 mennyiség nem fedezi a
piaczi keresletet. Tenyésztése nem is jar nehézséggel, a
hal nem kényes természetli, még a pontynal is szivosabb,
csak az a baj, hogy a pontyhoz képest kicsiny marad. Az
egykilosnal nagyobb czompd ritkasdgszamba megy, mig
a ponty tudvalevéleg még 30 kilogramm sulyt is elérhet.
A ponty kedvezd koriilmények kozott nalunk egy év alatt
is megnGhet egy kilogrammon feliili stlyra.

Természetes, hogy a névekedési képesség hianya gaz-
dasagi szempontbol oly nagy hatranya a czompodnak,
hogy ennek a koriilménynek donté fontossaga van, ha azt
akarjuk megitélni, vajjon érdemes e a czompo6t tenyész-
teni. Kiilon semmiesetre sem érdemes, mert a toteriiletet
a pontyhoz képest rosszul hasznalna ki és a tenyészt6 ra-
fizetne. Mellékhalként pontyos togazdasagban valo tar-
tasanak rentabilitasa pedig attdl fiigg, hogy ugyanazon,
vagy mas taplalékon él-e, mint a ponty? Itt kapcsolodik
bele ez a gazdasagi kérdés a tudoményos hal4szati biolo-
gidba, melynek itt a gazdasagossag érdekében két kérdés-
sel kell foglalkoznia: 1. Lehet-e tenyésztési kisérletekkel
olyan czompofajnemesitést végezni, hogy ennek a halfaj-
nak novekedGképességét fokozzuk? 2. A czompd, mint
haltaplalékfogyaszté versenytarsa-e a pontynak, vagy
pedig maés, olyan természetes taplalékon él-e, melyet a
ponty amugy sem értékesit, a mely tehat czompo nélkiil

*) Allgem. Fischerei Zeitung. 1921. 1. sz.
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kihasznalatlanul marad a toban. Az els6 kérdés eldonté-
se csak kisérleti togazdasagban végezhetd, a leggondo-
sabb, hosszt évekig tartdé tenyészanyagkivalogatassal.
A masodik kérdés gyomortartalomvizsgéalatokkal dont-
hetd el.

Wielenbachban, a bajor kisérleti telepen foglalkoznak
ezekkel a kérdésekkel.*) Az elsGvel ugyan kevéssé, mert
eldre is bizonyos, hogy a czomp6 csekélyebb novekedése
annyira jellegzetes faji tulajdonsag, hogy valami lénye-
ges eredmény elérése, teszem fel pl. a ponty novekedo-
képességének megkozelitése, eleve is kizartnak tekinthe-
t6, miért is a wielenbachiak megelégesznek a czompdval
agy, ahogy van.

Fontosnak tartjak azonban, hogy az anyagot kor sze-
rint szigortan elkiilonitve tartsak a tavakban, mert a ha-
romévesek mar ivnak; ha tehat az elkiilonités nincs meg,
akkor teljesen Osszezavarodik az egész czompoallomany
s @szre nem tudjuk, hogy mit fogunk lehal&szni.

F6dolog tehat mindenesetre az, hogy kétéves tizemet
kell berendezni s a czomponak legalabb is oly gyorsno-
vésli anyagnak kell lennie, hogy kétéves iizemben piaczi
anyagga fejl6djék. Ez természetesen konnyen elérhe-
t6. Wielenbachban 185—63,5 gr. kozott, kozepesen 130
grammosak, illet6leg 115 grammosak voltak a kétnyaras
czompoOk, mig a legnehezebb példanyokat — ugyancsak
kétnyarasakat — fél font (1/4 kg.) sdlytaknak talaltak
1918-ban.

Ami a taplalékot illeti, az eddigi vizsgéalatok azt bizo-
nyitjak, hogy a czompd nagyobb példanyai konkurrensei
a pontynak, az aprok azonban kevésbé, mert ezek a
planktont s olyan apré szervezeteket fogyasztanak, me-
lyeket a ponty megvet. Nekem eddigi tapasztalataim,
valamint a kiilféldi irodalomnak a halak taplalkozasara
vonatkoz6 adatai alapjan meggy6z6désem, hogy minden
a helyi viszonyoktol, a népesités mérvétol stb. is fligg. Az
egész kis halivadék mindig mas taplalékon él, mint a fej-
lettebb, barmilyen faj legyen is. A czomp6 pedig, bizony
sajat tapasztalatom szerint is, konkurense a pontynak,
még pedig a kis czompé a kis pontynak, a nagy a nagy-
nak. A wielenbachi eredmények azt kétségteleniil iga-
zoljak, hogy a czompoénak harom- és tobbnyarassa valo
felnevelése a tavakban a ponty rovasara megy. Ezt ideje
volt mar tudoméanyos biztonsaggal megallapitani, mert
olyan véleményekre is akadt az ember, hogy a pontyos
tavakban a ponty mellett nevelt czomp6 tiszta nyereség!
Nalunk, hol a czompé nem annyira kedvelt piaczi ara
mint Németorszagban, agy hiszem egyaltalan nem érde-
mes ezt a nagyra nem nove versenytarsat a ponty mellett
nevelni, legfeljebb talan egészen jelentéktelen mennyi-
ségben.

Dr. U. E.
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Nemzetkozi kitekintés

Jeney Zsigmond

A mostani nemzetkozi kitekintés rovatba harom olyan cikk kertilt kivalasztasra, amelyek az alabbi gon-
dolatmenetre flizhetéek fel. A fitoplanktont hasznosité tildpia tenyésztés fenntarthatésaga nehezen
megkérddjelezhetd. Az intenziv technolégiakban torténd eléallitasa fenntarthatésagahoz tobb feltétel kozott
ajol hasznosulo takarmanyok és a ,testreszabott” (technolégidhoz alakitott) genetikaju halak kellenek. Emel-
lett teszi le a garast Afrika legnagyobb tilapia termeldje. A betegségeknek ellenallé halvaltozatok létrehozasa
segiti a fenntarthatésag elérését, tekintettel a kisebb gyogyszer-, vegyszer- és antibiotikum felhasznalassal.
A vilag egyik legnagyobb halnemesitd vallalata szerint a Streptococcus fertbzéssel szemben ellendllé tilapia
vdltozat jé példdja ennek. A hosszit K+F szakaszt igénylé tenyészt6i munka ,versenytarsa” lehet a human
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COVID-19 elleni vakcinafejlesztésb6l mar ismert ,egyszertien” el6allithaté6 DNS-vakcindkkal torténd immu-
nizalas halakndl, az egyik erre szakosodott j cég szerint.

1. A tilapia-akvakultara jovije
A tilapia az akvakultara jovoje?

A legnagyobb afrikai tilapiatermeld cég alapitoja
oriasi lehetGségeket lat az 4gazatban - kiilonosen a
taplalkozéasélettan és a genetika terén elért 4j
eredmények miatt. Adam Taylor 2011-ben alapitotta a
FirstWave Group-ot azzal a céllal, hogy a vilag legala-
csonyabb koltségii fenntarthato allati fehérje-
termelgGje legyen. A cég ma a vilag egyik legnagyobb
tilapiatermelGje, halgazdasdgokkal van jelen Zambia-
ban és Ugandaban, haltakarménygyarral Zambidban,
valamint Afrika déli és keleti részén.

Véleménye szerint a gazdasagok szintjén a genetikai
és takarmanyozasi kutatasok legtjabb eredmé-
nyeinek koszonhetGen jelentGsen javulhat a termelési
hatékonysag.

A taplalkozasélettan teriiletén a tilapia makrotap-
anyag igényérdl tudasunk meglehetGsen magas szint,
bar alkalmazasuk bonyolult a nagyon eltér6 termelési
kornyezetek miatt. Ez azt jelenti, hogy az egyes gazda-
sagok szintjén lehet6ség van az optimalizalasra. Emiatt
jelentGs elénye lesz azoknak a gazdasdgoknak, amelyek
rendelkeznek az eréforrasokkal a termelési kisérletek
elvégzéséhez, az egyedi takarmanyok fejlesztése ér-
dekében. Ennél is fontosabb azonban, hogy megértsiik a
mikroelemek, a taplalékgyogyszerek és a mikrobiomok
hatasmehanizmusat. Tobb szaz kereskedelemben kap-
hat6 takarmany-adalékanyag van, ezek koziil sok
kiilon-kiilon igazolt pozitiv hatassal van a tilapia nove-
kedésére és/vagy egészségére. Ezek az adalékok azon-
ban dragak, és egy termelG végsé célja altalaban a kolt-
ségek csokkentése.

Ami a genetikidban rejlé lehetGségeket illeti, a leg-
fontosabb fejlesztés az, hogy a genetikai szekvenalés
ara dramaian csokkent. Emiatt néhany meghatarozo
tilapiatenyészt6 cég, amely rendelkezik olyan miiszaki
és pénziigyi eszkozokkel, amelyekkel alkalmazni tudja
ezt az 0j technoldgiat, komoly fejlédés el6tt all. A GIFT-

A FirstWave termelg cége, a Yalelo, jelenleg megkozelitéleg
13 000 tonna tilapiat termel évente (FirstWawe Group).

fajtan nyugvo hagyomanyos lasst tenyésztési progra-
mok helyett a kivant termelési tulajdonsag kozvetlen
forrasat célozhatjuk meg a gének szintjén. Taylor ezt a
valtozast ahhoz hasonlitja, amikor a tengerészeti szex-
tanst a mai GPS-re cseréljiik navigalas céljabol.

A tilapiaban komoly genetikai potencial var megva-
losulasra, emiatt a tilapiatermelés ma mar képes elér-
ni azokat a nyereségeket, amelyeket a baromfidgazat
elért. Mindezt rekordsebességgel - a rendelkezésre 4116
modern genetikai eszkozoknek koszonhetGen. Megfe-
lel6 er6forrasokkal a baromfidgazat 50 éves fejlodését
a tilapiadgazat 10 év alatt elérheti. Ez elegendd ahhoz,
hogy ,felkavarja” az iparagat. A gyakorlati tapaszta-
lat az, hogy a ,tilapia-genetika nem utazik”. Eseté-
ben a genotipus-kornyezet kolcsonhatas nagyon erds.
A tilapiatermelés egy nyitott rendszer és rendkiviil val-
tozatos: van togazdasagi termelés és tavi ketreces ter-
melés, vannak eutr6f és oligotrof tavak, melegebb és
hidegebb viztestek, kiilonb6z6 korokozok stb. A tenyész-
tési programoknak a termelGk kereskedelmi stratégiajat
és a tenyésztési modszereit is figyelembe kell vennitik.
Afrika legnagyobb tilapia termelGje a ,helyspecifikus,
megfelel6 genetikai vonalakban” hisz.

A genetikai és taplalkozastudomanyi fejlédésnek a kor-
nyezetre is hatasa lesz, kedvezd eredményekkel. Az adott
gazdasagra szabott genetikaja halak hatékonyan fogjak
hasznositani a gazdasagra optimalizalt takarmanyokat.
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»Alegkisebb mennyiségii takarmany, amely nem
lett hussa alakitva, az hulladéknak szamit.”

A tilapia-ipar” nagy: évente 6 milli6 tonnat termel.
Mennyiségi szempontbdl ez haromszor tobb, mint a la-
zac, és csak a ponty el6zi meg. Ez az ipar azonban rendki-
viil széttagolt: a kistermelGk szazezrei egyenként néhany
szaz tonnat termelnek, elsGsorban tavakban. A régota
iparagvezetl Regal Springs (https://www.regalsprings.
com/) kivételével, csak viszonylag nemrégen lathatunk
olyan kis szamu kereskedelmi ketreces farmot, amelyek
évente tObb mint 10 000 tonnat termelnek. Ezekrol itt
lehet bévebben olvasni: a Yalelo (https://www.yalelo.
com/), a GeneSeas (http://geneseas.com.br/novo/) és a
Trapia (http://www.trapia.com.myy/).

A recirkulaci6s akvakultiira rendszerek (RAS) nem
fognak fontosabb szerepet jatszani a tilapia termelés-
ben, tekintettel a magas beruhézasi és mtikodési koltsé-
gekre, amelyek nincsenek aranyban a termék kilogram-
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monkénti viszonylag alacsony elGallitasi koltségével.

Forras: https://thefishsite.com/articles/the-future-of-tilapia-
aquaculture-an-insiders-perspective?fbclid=IwAR1ql1KuculLc
-K_Uy9oMvEVK6RphFOQH4Lvb-SH5XG8r-FmEnzwYG3c50aU

2. A Genomar Streptococcus-rezisztens
tilapiat hozott létre

Ot évig tart6 kiterjedt K+F és szisztematikus tenyésztési
munka utdn a Genomar (https://www.genomar.no/) tij be-
tegség-rezisztens tilapia torzseket vezet be, a nilusi tilapia
egyik gazdasagilag legfontosabb betegségének kezelését
megcélozva. Az ismételt laboratériumi vizsgalatok és a kis-
parcellas tesztek koriilbeliil 30 szazalékos megnovekedett
megmaradast mutattak ki a Streptococcus-rezisztenciara
kivalasztott tilapia valtozat esetében. A gazdalkodok sza-
mara a genetikai rezisztenciaval rendelkezd tilapia fenn-
tarthatobb és jovedelmezGbb termeléshez vezet.

Hasonl6 kutatasok folynak mas f6bb betegségek, pél-
daul a columnaris és a francisellosis betegségek tulélhe-
t6ségének novelésére.

~Genetikusaink most mar pontosan meg tudjak hata-
rozni a tilapia DNS-ben azt a genetikai komponenst, amely

A betegség-rezisztens tilapia
hatja a haljoléti eredményeket és a haszonkulcsot.
(Fotd: Genomar)

alkalmazasa javit-
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a Streptococcus elleni megnovekedett talélést kodolja,
és ezeket az ismereteket arra hasznaltak, hogy optimali-
zaljak azokat a szelekcids dontéseket, amelyek magasabb
Streptococcus-rezisztencigju allatokhoz vezetnek, anélkiil,
hogy negativan befolyasolnanak mas fontos tulajdonsagokat.
Azt is sikeriilt bebizonyitani, hogy a genetikai rezisztencia
hatésos és koltséghatékony Gj eszkoz a Streptococcus ellen.
A genetikai rezisztencia elénye, hogy megvédi a ha-
lakat az egész tilapiatenyésztési ciklus alatt, a kikelést6l
a lehalaszasig, valamint nincs alkalmazasi koltsége. Ez
egy kiilonésen fontos Gjitas a Streptococcus elleni véde-
kezésben a tilapia-akvakulttara iparban, amely vakcinalas
bevezetésével és antibiotikumok alkalmazasaval kiizd.

Forras: https://thefishsite.com/articles/genomar-develops-
streptococcosis-resistant-tilapia

3. A DNS-vakcinak Gj reményt kinalhat-
nak-e a globalis akvakultara szamara?

A teljes viruson alapul6 vakcinakkal szemben tijszert és
viszonylag gazdasagos eszkozt kindlhatnak a szintetikus
DNS-en alapul6 vakcindk az akvakultiira-agazat halfajai-
nak szadmos betegség kezelésére. Legalabbis igy gondoljak
az Ujonnan alapitott ,,Touchlight Aquaculture” alapitoi,
akik az elmult hetekben egyesitették az emberi DNS-vak-
cinék kifejlesztésére szakosodott Touchlight Genetics és a
Stonehaven Incubate tapasztalatait. Utobbi cég az élvonal-
beli orvosi technologidkat az allategészségiigyi dgazathoz
kivanja igazitani.

~Ahagyomanyos vakcinak az egész virus felhasznala-
saval késziilnek, amelyet valamilyen modon inaktivalnak.
Mi csak a virus bizonyos részét — egy genetikai szekvenciat
- alkalmazunk, hogy utdnozzuk a természetes fert6zést,
és az allat immunrendszerébdl ugyanazt a valaszt hozzuk
létre ismertette a cég vezetdje”.

»Az egész korokozobol késziilt vakcinak nagyon sikeresek
voltak, de a DNS-vakcinak legfontosabb el6nye az el6allit-
hat6saguk, a rugalmassaguk és a biztonsaguk, mivel csak
Jutdnozzak” a virust. Emiatt az Gj vallalkozasban jelenleg
kevesebb mint 10 ember vesz részt, ennek oka a DNS-vakei-
nak eldallitasahoz kapcsolodo viszonylag korszert fejlesztési
folyamatok”. Viszonylag kis mérete ellenére azonban az
4j vallalat hajland6 megvizsgalni a vakcinak fej-
lesztését a betegségek széles korére, a fajok széles
skalajara.

Az 4j véllalkozas a Touchlight meglévd, szabadalmaz-
tatott technoldgiajat alkalmazza - amelyet jelenleg mind a
rak, mind profilaktikus formaban a Covid-19 elleni vakci-
nak kutatésa és el6allitasa soran hasznalnak. A vizi fajok
DNS-vakcinainak el§allitdsa hasonld az ember szamara
készitett vakcinak el6allitisahoz, ugyanazt a technologiat
fogja a cég hasznalni kivalo minGségi szintetikus DNS-ek
eléallitasahoz.

Forras: https://thefishsite.com/articles/could-dna-vaccines-
offer-fresh-hope-for-global-aquaculture
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Udvari Zsolt

{{ Rég elfeledett halfaj keriilhet Gjra reflektor-
fénybe. Hazankban Gshonos, mégis feledésbe mertiilt, a
konyhéaban prémium kategorias hal, a csapostigér intenziv
haltermelésbe torténd bevonasan dolgoznak a Debreceni
Egyetem Halbiolégiai Laboratériumaban. A halgazdasa-
gokban ma tobbnyire mellékhalként jelenik meg a csa-
postligér, az intenziv termelésbe torténé bevezetését az
élelmiszerpiac és a horgaszati agazat igényei indokolnak.
Az el6nevelés els6 szakasza zart technologidban, medencés
rendszerben torténik. A halakat az egyéves laboratoriumi
el6nevelés utan, a masodik évben tszoketrec-prototipusba
helyezik ki. A ketreces rendszerben félintenziv termelés
torténik. A takarmanyozas teriiletén rovarfehérje alapa
tapok fejlesztése volt a cél, amellyel helyettesithetd, illetve
kivalthatd a halliszt. Technolégigjuk féliizem méretd, az
itt kapott eredmények a gyakorlat szempontjabol sokkal
konnyebben extrapoladlhatok. A projekt soran egy olyan
rendszert sikeriilt kiépiteni, amelynek segitségével egy ki-
valo6 piaci potenciallal rendelkez6 halfajt lehet bevonni az
innovativ intenziv haltermelésbe (haon.hu — 2020.11.04.).
{l{ PET Kupa: megtisztul a Tisza-to. A viziigy, a hal-
gazdalkodasi hasznosit6 és Tiszai PET Kupa most egyiitt
takaritja a Tisza-tavat a Tisztitsuk meg az orszagot! prog-
ram keretében. A harom szervezet évek 6ta egyiittmiko-
dik annak érdekében, hogy a Tisza és a Tisza-t6 valtozatos
élgvilaggal és minél tisztabb kornyezettel fogadhassa az
ide latogato turistakat és egészséges lakohelye legyen a
helyi embereknek. Koztudott, hogy a Tisza és mellékfo-
lyoinak vizgyjt6teriiletérdl az arhullammal rendszerint
uszadék és kommunaélis hulladék is érkezik a folyon. 2019.
évben példaul 10.000 m® szemetet tavolitottak el kzosen
a Kiskorei Vizlépes6 el6tti vizfeliiletrél. A PET Kupaval
a viziigyi szakemberek folyamatosan egyiittmiikddnek,
onkénteseikkel sokat segitettek a hulladék valogatasaban,
préselésében és a hulladék Gjrahasznositasra torténé at-
ad4saban. A most zajl6 takaritasokbol is jelentGsen kiveszi
a részét a Tisza-tavi Sporthorgasz Kft., amely nemcsak
a helyi horgaszok mozgositasaval, hanem a legszennye-
zettebb helyek feltérképezésével is hozzajarult az akcid
sikeréhez (markamonitor.hu — 2020.11.12.).

(t Maig rejtély, ki gyajtotta fel Molotov-koktéllal
a szigetkozi hal6r autgjat. Arra ébredt, hogy langok-
ban 4ll a haza el6tt parkold autéja — Prém Arpad szerint
egyértelmt, hogy hal6ri munkajaval volt 0sszefiiggésbe
hozhat6 ez a 2018. m4jusi blincselekmény. Az aut6 benne
a haldri felszerelésével teljesen kiégett, hat és félmillios
kart konyvelhetett el. Prém Arpad szerint egyértelmii-
en szervezett akciorol volt szo6. Bar térfigyel6 kamera
is van a faluban, végiil nem sikeriilt elfogni a tetteseket
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— a vizsgalatot felfiiggesztették. ,,Csalodott voltam, hisz
megneveztem egy lehetséges elkovetdi kort, de a jogsza-
balyi hattér nem segitett, nem lettek meg az elkovetGk:
akiket sejtek a Molotov-koktélos tAimadas mogott, azota
egy masik ligyiik miatt bértonben iilnek. Blin6z6i korok,
akinek szinte csak szorakozas az orvhaldszat. Az azonban
elkeserit, hogy bar 35 éve végzem a munkamat, s birom a
gylir6dést, szinte csak karom keletkezett az 4llami vagyon
védelmébdl.” (blikk.hu — 2020.11.13.).

lt Avendégvaroé varmezei pisztrangtelep. A Maros
megyei varmezei pisztrangtenyészetet Lokodi Gergely
dédnagyapja alapitotta 1932-ben. Az elsé vilaghaborta
alatt hadifogsagba esett, és Olaszorszagban latott hasonld
pisztrangtelepeket. Ugy gondolta, ez otthon is kivitelez-
hetd, hiszen a helyszin, a viz és a kortilmények adottak
voltak. A masodik vilaghabort idején Varmez&n vonult el
a front, az oroszok kézigranatokkal teljesen tonkretették
a tavat. A tertiletet késébb sikertilt helyrehozni, de a t6-
rendszer a roméan allam tulajdonéba keriilt és 35—40 éven
at az allami erdGgazdasagé volt. Sziilei nem nyugodtak
bele az allamositasba, ezért az akkori koriilmények ko-
z0tt szokatlan modon beperelték a kommunista allamot.
A 1989. decemberi rendszervaltas nyoméan a Lokodi csa-
14d visszakapta a torendszer egy részét. Lokodi Gergely
tudatosan késziilt a jovére: erdészeti szakliceumba jart,
ahol haltenyészetet is tanult. Varmezén kellGen hideg a
viz és elég b6 hozamu a két Nyarad: a pisztrangtavakat a
Kis- és Nagy-Nyarad latja el friss vizzel. A telepen szivar-
véanyos pisztrangra vannak szakosodva. Evente mintegy
50—60 tonna halat termelnek. Ennek egy részét, 10-15
tonnat, a horgaszok kifognak és elvihetnek. A varmezei
haldszcsarda 2009-ben nyilt meg, azota valt hiressé siilt
pisztrangjuk is (Krénika melléklet — 2020.11.12.).

{(l{ Egyre gazdagabb a madarvilag a lecsapolt ha-
lastavakon. Megkezd6dtek az szi lecsapolasok. Ez
jelent6s madartomegeket vonz a halastavakhoz orszag-
szerte, ahol ilyenkor a gémfélék mellett rétisasok, parti-
és gazlomadarak is szinesitik a képet. Mig a tomederben
visszamarado, sekély vizben rekedt apro halak a gémfélék-
nek, rétisasoknak nydjtanak zsdkmanyt, addig a szabad
iszappadokon megjelennek a partimadarak. A cankok és
partfutok kozott az éles szemt megfigyeld sarszalonkakat
is felfedezhet. A kivalo rejtészinnel megaldott madar to-
kéletes specialistdja a hig iszapban valo taplalkozasnak.
Testméretéhez viszonyitottan elttilzott méretd csére igazi
miiszer. A rugalmas cs6r idegszalakkal ellatott végével a
madar anélkiil képes érzékelni az iszap mélyén megbtjo
férgeket, hogy meglatna azokat. Taplalkozas kozben ki
sem huazza a sarbol, Ggy szondazza végig a tofeneket.
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Amint érzékeli a zsdkméanyt, cs6rének vége csipeszszeri-
en kinyilik, és mar el is kapta a megérdemelt taplalékot.
A sarszalonka (Gallinago gallinago) Magyarorszagon
fokozottan védett madar, természetvédelmi értéke 100
000 Ft (agrotrend.hu — 2020.11.18.).

{lt Csupa-csupa jo hir a halpiacrol. Nem indult jol
a 2020-as év, hiszen a koronavirus-jarvany miatt lezart
orszaghatarok és a turizmus-vendéglatas ledllasa értéke-
sitési gondokat hozott a halgazdasagoknak. Az exportpi-
acok bedugulasa miatt 1200 tonna €16 ponty ragadt be a
togazdasagoknal, de sikeriilt elérni, hogy ezeket helyezzék
ki az 4llami horgéaszvizekre, amihez a kozponti koltség-
vetés 800 milli6 forinttal jarult hozza. Lévai Ferenc, a
Magyar Akvakulttira és Halaszati Szakmakdzi Szervezet
szovivGjének becslése szerint pontybol 14,5 ezer tonnét
halaszhatnak le 2020-ban. A ritkabb telepitések miatt
2020-ban viszonylag nagy test(iek a halak, de a harom-
kil6s pontyok idealisak a karacsonyi meniih6z. Nem lesz
hidny karacsonykor harcsabdl: a hazai sziirkeharcsa-ter-
melés 800-1000 tonna, ebbdl 600-700 tonnanyi tapos
nevelés, a természetes togazdaségi sziirkeharcsabol is van
200-300 tonna. J§ az ellatas a konyhakész, feldolgozott
afrikai harcsabdl, ebbdl évi 3200-3500 tonna keriil a
fogyasztokhoz (inforadio.hu — 2020.11.25.).

(it Turbofokozatra kapcsolt a balatoni haltelepi-
tés. Jo hir a horgaszoknak, hogy 2020-ban rengeteg hal
keriilt a Balatonba. November utolsé hetére tilteljesitette
az el6irt pontytelepitési kitelezettségét a Balatoni Halgaz-
dalkodasi Nonprofit Zrt. A horgéaszok érdekl6dése Gsszel
sem lankadt a magyar tenger irant. Szeptember 28-an
kezdGdott meg az Gszi lehalaszéas a nonprofit cég halas-
tavaibol, mostanra pedig fokozatosan, a t6 mindhdrom
medencéjébe rengeteg halat telepitettek. 300 tonnanal is
tobb ponty keriilt 2020-ban a Balatonba. Az el§irt meny-
nyiséget november 27-én lépte 4t a balatoni halgazdalko-
dasi cég, 313 351 kg-ot telepitettek. Az éves haltelepitési
kotelezettség: 300 000 kg két- és haromnyaras ponty, 6
000 kg egynyaras siillg, 250 000 db elénevelt csuka, 60
000 db elénevelt harcsa, 200 kg kétnyaras compo, 1500
db vegyes egynyaras ragadozo, féként balin (hirbalaton.
hu — 2020.11.30.).

{l{ Aranyszalagot kapott a lillafuredi pisztrang.
Az Aranyszalag MinGség tantsitvany egy olyan védjegy,
amely valodi garanciat nyujt annak, aki elnyeri ezt a ta-
nusitvanyt. 2020-ban a kitiintetettek kozott volt Hoitsy
Gyorgy, a Lillafiiredi Pisztrangtelep vezetGje is. A Magyar
Gasztronémiai Egyesiilet a friss sebes és szivarvanyos
pisztrangért, illetve a belGliik készitett fiistolt terméke-
kért itélte oda. A termel§ tavakat kristalytiszta, hideg,
oxigéndus forrasvizek taplaljak, ett6l lesz a hal hasanak
allaga és ize annyira jo. A telepen kobméterenként 15-25
kg halat nevelnek, ami messze elmarad az intenziv tele-
pek 100-150 kg/m3-es hals{irtiségétl. Az Gshonos sebes
pisztrangbol évi 1-2 tonna hal keriil piacra Lillafiiredr6l,
elsGsorban horgaszvizekbe. Hoitsy Gyorgy egyik célja
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az eredeti dunai vérvonal visszaallitasa. A szivarvanyos
pisztrangnak harom torzse él a telepen, amelyeknek az
ivasiideje, novekedési erélye és a szinezete is eltérg. 2020-
ban kozepes termelési évet zar a lillafiiredi pisztrangtelep,
56-60 tonna pisztrangot tudnak értékesiteni (Magyar
Mezbgazdasag melléklet — 2020.12.02.).

{tt Balatoni halmesék — maris siker az 4j konyv.
Uj konyv keriilt a boltokba ,,Balatoni halmesék” cimmel.
A minden korosztaly szaimara ajanlott kotetben felsejlik
a rejtélyes viz alatti vilag. Horgaszat, halbiologia és ér-
dekes informéaciok valtakoznak az oldalakon tgy, hogy
kozben megismerhetjiik a vizen é16 ember szabadsagva-
gyat, életének érdekes torténeteit. Tapasztalatait, tudasat
arnyalt abrazolasmoddal, kedves humorral fiiszerezi,
igy azok is élvezhetik sztorijait, akik nem rendelkeznek
smatulabacsis” életélményekkel. ,Nem mese ez, gyerekek”,
hanem to6mény csobogas, Balatonillat, viz ala meriilés,
halnész, szaporodas. Az élet korforgasa. Bodd Ivan 1968-
ban Si6fokon sziiletett. Mar felmendi kozott is megannyi
halasz és hajos embert talalunk. A Pannon Egyetem Keszt-
helyi Georgikon Mez6gazdasag-tudoményi Karan szerzett
agrarmérnoki, majd Szarvason halaszati szakmérnoki
diplomat. 1992 6ta a Balatoni Halaszati Részvénytarsa-
sagnal dolgozott, togazdasagot vezetett, ahol tobbek kozt
compo- és sudarponty-szaporitassal és ivadékneveléssel
foglalkozott. Jelenleg a Balatoni Halgazdéalkodasi Nonpro-
fit Zrt. toegység-vezetdje (likebalaton.hu — 2020.12.10.).
Ezen a térképen minden arusité pont megta-
lalhat6. A karacsonyi halvasarlast segitve a Magyar
Akvakulttra és Halaszati Szakmakozi Szervezet 1étreho-
zott egy interaktiv térképet, ahol a fogyasztok konnyen
megtalalhatjak a legkozelebbi termel6i halarusité pon-
tokat, illetve halboltokat. Magyarorszagon karacsonykor
hagyomanyosan az alaphal a ponty, a teljes fogyasztés
mintegy 65-75 szazalékat adja, de egyre jobban keresett
az év végi iinnepekre az afrikai harcsa is. Ilyenkor fel-
bukkannak tovabbi olyan szdlkamentes halfajok, amelyek
fogyasztasa év kozben még elenyészd, ilyen példaul a
sziirkeharcsa, a siillg és a pisztrang is. Az év végén fogy
el Magyarorszigon az éves halfogyasztas koriilbeliil 35
szazaléka. Folyamatosan n6 a hazai halfogyasztas, ami
jelenleg 6,7 kg/f6/év, ez nagy elérelépés a 1990-es évekhez
képest, amikor még 2 kg /f6/év koriil alakult a fogyasztas,
de még igy is nagy elmaradasban vagyunk az EU atlagtol,
ami 25 kg/f6/év (hellovidek.hu — 2020.12.13.).

{t Kihalaszott Halaszok — Megrazo élettorténetek
a kisemmizett aldozatokrol. A mai napig létbizony-
talansagban élnek azok a halaszok, akikt6]l 2016-ban
mindent elvettek a kereskedelmi céld halaszat betiltasaval.
Kartalanitast a mai napig nem kaptak. Csaladi 6rokségek,
és egy régi szakma megsziinése zajlik a szemeink el6tt.
Magyar Zoltan jobbikos orszaggytilési képviseld, frakcio-
vezetG-helyettes haromrészes dokumentumfilmben mu-
tatja be a halaszok tragédiajat (alfahir.hu —2020.12.14.).
{tt Néhany éven beliil Gjra kék lehet a Szent Anna-
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to vize. A tavaszi jégolvadas utdn kezdGdhet a székely-
foldi Szent Anna-téban elszaporodott és a t6 dkologiai
egyensulyat felborito eziistkarasz-allomany lehalaszasa.
A t6 vize 2017-t6] kezdett a korabbi kékes-sziirkés szinrdl
zOldre valtani. A jelenség hatterében az algak elszaporo-
déasa és a Cosmocladium nevii zold alga egyeduralkodéva
valasa all. Mig 2012 tavaszan a fenekéig atlathato volt a
t6 hat méter mély vize, idén tavasszal két méter al4 siily-
lyedt a viz atlathatosaga. A valtozasokat 2010 t4jt a toban
megjelent, és azo6ta elszaporodott az invaziv eziistkarasz,
melynek taplalékat a zooplankton képezi, amely viszont
az algakkal taplalkoznak. A viz mindségét a halak szdma-
nak a drasztikus csokkentésével lehetne javitani. A Szent
Anna-téban kizarélag ez a halfaj taldlhaté meg. Evekre
lesz sziikség az algaevd kis rakok tjboli elszaporodésahoz,
a vizminGség javulasihoz. Ugy vélte, 6t-tiz év is eltelhet,
mig ismét kék lesz a Szent Anna-t6 vize. A Szent Anna-
t6 egy vulkan kraterében alakult ki és a lehull6 esGvizet
tarolja, sem forrasa, sem lefolyasa nincsen, ezért vize
csekély mértékben képes az ontisztulasra (kuruc.info —
2020.12.23)).

€ 47 elkobzott balint engedett vissza a Dunaba
az AHSZ. Az elmilt hetekben két tucat horgaszboltban
is ellendrzést tartott a Nébih AHSZ. Az ellendrzések soran
tobb szaz csalihalnak szant, igazolatlan eredet( halakat
foglaltak le a hal6rok. Kirivonak szadmitott annak a vaci
horgaszboltnak az esete, ahol 6sszesen 145 hal keriilt
eld, koztiik 47 db, 5-10 ecm koriili balin. Az eljaras soran
kideriilt, hogy a halak a Duna vizteriiletérdl, horgasz-
fogasbol szarmaznak, és az azokat kifogd horgasz nem
ismerte fel a méretkorlatozassal védett balint. A lefoglalt
G6shonos halakat — eredetiik igazolasa utan — a Nébih
Allami Haldri Szolgalat munkatérsai visszaszallitottak
természetes élGhelyiikre. Ez az eset is ravilagit, hogy a
szélhajtd kiisz és a hasonlé méreti balin a tapasztalat-
lan szem szamara konnyen 0sszetéveszthetd. A méret és
db szam korlatozassal védett halaink elSirasoktol eltéré
kifogasa az 4llami horgaszjegy bevonasan és valtasanak
megtiltdsan tal akar 500 000 Ft-ig terjed§ halvédelmi
birsaggal is stjthat6 (agrotrend.hu — 2020.12.28.).

{{ Torpeharcsakat gyéritettek. 45 és fél mazsa halat
emeltek ki még decemberben a horgaszok a martélyi holt-
agbol. Szazotven torpeharcsavarsat telepitett a Horgész-
egyesiiletek Csongrad Megyei Szovetsége még december
elején az Atkai és a Gyalaréti holtagba, illetve Martélyon.
A tiszai holtagban 6tven specidlis halaszati eszkozt he-
lyeztek ki két sorban a talszaporodoé halfaj gyéritéséhez.
Akés6bb athelyezett varsakat karokkal jelolték, és kornyé-
kiikon tiltottak a horgaszatot. A hatosagok jovahagyasaval
elhelyezett, sorba kotott, terel6szarnyakkal ellatott hala-
szati eszkozokkel, a télen a holtag fenekéhez kozel rajokba
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tomoriils torpeharcsak konnyen kifoghatoak. A sziirke
harcsa és a siill§ olykor haloba akadé kisebb példanyait
visszaengedik természetes él6helyiikre, mig az invaziv
példanyokat megsemmisitik. Az év végi halaszat befeje-
zésekor Osszesen 45 és fél mazsa torpeharcsa keriilt ki a
holtag vizébdl a rakodast segit6 horgaszok segitségével
(Délvilag — 2021.01.05.).

{{ véget vetnének a pontyodriasok ellopasanak.
Természetes vizeink és azok halalloméanya nemzeti kincs.
Eszak-magyarorszagi vizteriileteken megfogott, majd
visszaengedett, 10 kg-nal nagyobb pontyok fényképeit
vérja a Nébih Allami Hal6ri Szolgalata a sporthorgaszok-
tol. A hatosag az elmult 7-8 évben késziilt fotokra szamit,
melyek segitségével hatékonyabban léphetnek fel a horga-
szat-halaszat teriiletén jelen 1évé illegalis tevékenységek,
elsGsorban a szabalytalan pontyattelepitések ellen. A fel-
hivasban érintett vizteriiletek a Debreceni t6 — Golem t6
és a Malyi to. Orszagszerte egyre tobb a sporthorgaszatra
és horgéaszversenyekre specializalodott magan horgaszto,
melyek kimondottan a ,nagyhal” fogdsdnak élményét
garantaljak a horgaszok szdméra. A nagytest(i halak hor-
gaszati reklamértéket is képviselnek, igy a magantavak
alapvetd érdeke, hogy az altaluk kezelt toban minél t6bb
nagytesti hal legyen. Az ilyen nagytest(i halak felneve-
lése azonban tobb évtizedes munka eredménye, ennek
kovetkeztében nehezen beszerezhetéek és piaci értékiik
— egy 25-30 kil6s ponty esetében — meghaladhatja a 600
ezer forintot. Mindezek alapjan konnyebben megérthetd,
miért épiilt feketegazdasag azilyen nagyhalak természetes
vizeinkbdl vald kifogésara és magan horgasztavaknak
torténé értékesitésére (sokszinuvidek.24.hu - 2021.01.24.).
{{ Lehalasszak a torpeharcsakat a Korosokon.
A Korosvidéki Horgasz Egyestiletek Szovetsége horgasz-
vizein és azok kornyezetében a téli idGszakban is szamos
feladatot elvégeznek a KHESZ munkatarsai. A hivatasos
hal6rok napi rendszerességgel végzik a Korosok halal-
lomanyat veszélyeztet6 és tizedel6 karokatonak riasz-
tasat, valamint gyéritését. Tobb holtagon pedig igen jo
eredménnyel végeztek torpeharcsa-szelektald halaszatot.
Nemes Attila, a KHESZ ligyvezetGje lapunknak elmond-
ta, a torpeharcsak lehalaszasa azért is fontos ebben az
idGszakban, mert faji jellegzetessége, hogy ilyenkor csa-
patokba all 6ssze, igy a varsas szelektal6 modszer ekkor
eredményes. Ahogy a kiils6 hGmérséklet emelkedik, agy
egyre kevésbé hatékony mindez. A torpeharcsak azért
veszélyesek, mert robbanésszertien képesek elszaporodni,
és elvehetik az Gshonos fajok életterét. Kisebb termetiik
ellenére falank ragadozdk, taplalékkonkurensek. A tor-
peharcsak el6szor minden bizonnyal az 1980-as években
kertiltek be a Békés megyei horgaszvizekbe (agrotrend.
hu — 2021.01.25).
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A klima- és a tajhasznalat megvaltozasanak hatasa
a tavak halfogasara globalis mértékben: Egy nemzetkozi

projekt eredményei
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Avilag édesvizi tavain foly6 kutatasok egyre inkabb
ravilagitanak, hogy ezek a viztestek mara az emberiség
altal egyik leginkabb atalakitott 6koszisztémak. Szamos
tudomanyos és ismeretterjeszt6 publikacié foglalkozik
a fold lakossaganak tér- és idébeli eloszlasanak hosszu
tava trendjeivel, él6vilagra és a természeti kornyezetre
gyakorolt hatésaival. E tanulményok részletesen bemu-
tatjak, hogy az egyes tarsadalmi és gazdasagi folyamatok
hatasara mi vezetett ahhoz, hogy mara a Fold népessé-
gének legjelentGsebb része tengerparti, illetve folyok és
nagyobb édesviz{i tavak menti régidkra koncentralodik.
Ha megnézziik a Duna teljes hossz-szelvényét, akkor
négy orszag f6varosat talaljuk a partjan, de ha a nagyobb
észak-amerikai (pl. Nagy-tavak) és europai (pl. Balaton,
Bodeni-t6) tavak adatait elemezziik, akkor azt latjuk,
hogy a vizgy(ijt6ktdl a tavak irdnyaba né a lakossag
szama, a beépitettség nagysaga, vagyis az urbanizacioé
mértéke is.

A felsoroltak alapjan is érzékelhetd, hogy a nagy tavak
az emberiség szamara kiemelt fontossagiiak mind az
élelmezés, mind az emberek mindennapi megélhetése
tekintetében. Mégis nagyon keveset tudunk a tavakkal
szemben tAmasztott tarsadalmi igények halallomanyokra,
igy ahalaszok, horgaszok fogasara gyakorolt hatasairdl. 19
orszag 28 kutatoéintézetében dolgozo 31 kutatd kozremi-
kodéssel megvaldsult globalis szint(i 6sszefogéas révén arra
probaltunk valaszt talalni, hogy a klima- és a foldhaszna-
lat valtozasa miként hat a tavak allapotara és a halaszat
eredményességére. Az elemzés soran 0sszesen 0t konti-
nens 31 tavanak, melyek koziil 8 Afrikdban, 8 Eurépaban,
7 Azsidban, 6 Eszak-Amerikaban, 1 Kozép-Amerikéaban és
1 Dél-Amerikaban talalhatd, 1970-2014 kozott regisztralt
halfogasi, kornyezeti és foldhasznalati hattérvaltozok ada-
tainak elemzését végeztiik el. A kutatdsunkat elssorban
az motivalta, hogy vilagszinten nagyon keveset tudunk
a természetes tavakon zajlé halgazdalkodéasok valés ha-
tasairodl, trendjeirdl. Pontosabb ismeretiink altalaban az
élelmiszer-biztonsagrol és halaszat tarsadalmi hatasairol
szolnak. A 2015 szeptembere és 2020 majusa kozt vég-
rehajtott, a Michigani Allami Egyetem (Michigan State
University) és az Egyesiilt Allamok Geologiai Szolgalata
(United States Geological Survey) koordinalta projekt
keretében be akartuk bizonyitani, hogy a tavakon regiszt-
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ralt fogasi adatok a klima- és a tajhasznalat valtozasaval
pozitiv és negativ iranyban is valtozhatnak.

A munka soran 11 jelent6s nemzetkozi lapban meg-
jelent tudomanyos publikacio jelent meg, melyek koziil
kiemelkedik a 31 t6 teljes adatbazisat értékel6 kozlemé-
nyiink. Az elemzést nagyban nehezitette, hogy hosszua-
tava adatsorokkal nem minden t6 esetén rendelkeziink,
mert Eurépa és Eszak-Amerika a maga t6bb mint 1,43
milli6 tavaval kiemelkedd lehetéséget biztosit a hosszi
tavl adatsorok alapjan torténd értékelésre és modellezés-
re, ellenben Afrika, Azsia és Dél-Amerika esetén jelentSs
adathiannyal kiiszkodnek a kutatok. Pedig az els6 két
kontinens tavai biztositjak az édesvizi tavakbdl szarmazo
halfogasok dont6 részét és ezek 6kologiai allapota egyben
a legsériilékenyebb is. Emellett szamos afrikai és azsiai
tonal jelentds 6kologiai és kornyezetvédelmi problémékat
regisztraltak az elmult évtizedben.

Avizsgalat soran Bayesi halozati modellekkel (Bayesian
network modelling) elemeztiik a 31 t6 1970-2014 kozotti
adatait. Tobb t0, koztiik a Balaton esetén is sokkal régebbi
adatsorok is rendelkezésre allnak, de az adathianyok
minimalizalasa, igy a modellek megbizhat6saga miatt
valasztottuk ezt az idGintervallumot. A munkénk soran
Osszesen harom elemzést végeztiink. El6szor a modell
egyiitthatdinak becslésével meghataroztuk, mely klima-
tikus és foldhasznalati tényezGk hatnak a 31t6 1970-2014
kozotti halfogasanak alakuldsara. Masodik 1épésben a
Bayesi halozati modellekkel szimulaciokat hajtottunk
végre, hogy meghatarozzuk azokat a klimatikus és a fld-
hasznalati tényezdéket, amelyek megvaltozisa az egyes
tavaknal a halfogas akar 25%-o0s csokkenéséhez vezet-
hetnek. Harmadik 1épésként korrelaciés elemzést vé-
geztlink annak megéallapitasara, hogy mely gazdasagi és
tarsadalmi jellemzGk kapcsolodnak a tavak vizgyjtGjéhez
vagy hidrogeomorfologiai jellemzg6ihez, amik esetenként
megfeleltethetGek az egyes klimatikus és a foldhasznalati
tényezbk valtozasanak mértékével és valtozasuk 25%-o0s
halfogascsokkenéssel is jarhat.

Eredményeink alapjan szamos kézenfekvének tiing, de
eddig nem igazolt Gsszefiiggést sikeriilt leirni. Megallapi-
tottak, hogy a levegd atlagh6mérsékletének tobb évtizeden
at tart6 novekedésével parhuzamosan minden esetben
emelkedett a tavak vizének hémérséklete, ugyanakkor



17 t6 esetén negativan hatott a vizallasok valtozasara.
A csapadék alakulasa 29 t6 vizszint-valtozasaval muta-
tott korrelaciot, mig a mezGgazdasagi teriiletek aranya
a klorofill-a szint valtozaséaval korrelalt 16 t6 esetén. Az
elemzések soran azt talaltuk, hogy mind a klimatikus val-
tozok (példaul alevegé hdmérsékletének valtozasa), mind
a foldhasznalatban bekovetkezett valtozasok (példaul a
mezdgazdasagi teriiletek részaranyanak novekedése a
vizgyljt6(ko)n hatast gyakorolnak a tavak vizsgalataba
bevont kornyezeti valtozodira. Ezek a valtozasok hat4ssal
van a tavak vizmingségére, pl. klorofill-a koncentraciora,
ami olykor pozitivan, méaskor negativan hat a fogasi adatok
alakulasara. Mivel a vizsgalt tavak tarsadalmi, gazdasagi,
kornyezeti és hidrogeomorfologia szempontjabol sokfélék,
igy azt varnank, hogy minimalis szinten tudunk csak
trendeket megallapitani. Azonban az elemzések alapjan
alegtobb eurdpai és észak-amerikai t6 tarsadalmi és gaz-
dasagi kornyezete jobb, mint a vizsgalt afrikai és azsiai
tavaké. Az elemzésbe bevont tavak sokfélesége lehetGvé
teszi szdmunkra, hogy meghatarozzuk azon valtozokat,
melyek valtozasa kihat a halfogasok alakulésara. Ezek a
valtozok lehetnek klimatikusak, vagy a foldhasznéalatot
leirok.

Mivel az elemzésbe a Balatonra vonatkozo6 adatokat
is beépitettiik igy par mondatban szeretnénk ismer-
tetni a ,Magyar tengerre” vonatkoz6 eredményeinket.
A modell alapjan a vizsgalt idGintervallumban a leve-
g6 atlag h6mérséklete a Balaton vizgytijt&jén 3,1°'C—kal,
ezzel parhuzamosan az éves altagos vizh6mérsékletet
2,8°C—kal emelkedett. Utdbbit a jéggel boritott idGszakok
csOkkenése is alatamasztja. Mindkét érték a vizsgalt 31
t6 esetén a legmagasabb. A 1égh6mérséklet emelkedése
a to atlagos vizallasara negativan hat, még a folyamatos
vizszint emelések ellenére is 22 cm csokkenést kapunk a
44 éves periodusra. A szimulaci6 a léghémérsékletének
emelkedésével parhuzamosan a masodik legnagyobb
klorofill-a szint novekedést (+28%) adja. A balatoni hal-
fogasi adatok csokkenésének szimulacios modelljei alap-
jan a vizh6mérséklet valtozas atlag 12,7%-kal, a vizallas
4,7%-kal, a klorofil-a szint pedig 5,1%-kal csokkenti a
halfogast. A csapadékeloszlasi adatok vizsgalata alapjan
az 0sszes vizsgalt to koziil a masodik legnagyobb mértéki
a csOkkenés, azaz 2014-ben az 1970-es értéknél 43%-kal
kevesebb csapadék hullott a t6 vizgy(ijtéjén. A Si6-zsi-
lip szabalyozasanak hatasara a jelentds csapadékhiany
csak 22 cm-es vizszintcsokkenést okoz, ugyanakkor ez
hatas a klorofil-a szint névekedésére az 6sszes t6 koziil
a legmagasabb, 173%. E két adat jelentGs hatassal van
a tora vonatkozo fogési adatok csokkenésére. A mez§-
gazdasagi tajhasznalattal futatott szimulaciok alapjan
a Balaton vizgy(ijtGjén a vizsgalt tavak koziil a mdsodik
legnagyobb mértékben 13,2%-kal nott a mez6gazdasag
teriilet hasznalata. Ugyanakkor a szimuléciok alapjan
hatasa a vizszint valtozasra elhanyagolhato, de az 0sszes
t6 koziil a masodik legnagyobb hatasa van a klorofill-a
szintre (153%). A mezdgazdasagi tajhasznalat valtozasnak
direkt hatasa a halfogdsokra a Balaton esetén minimalis,

de indirekt modon a klorofill-a novekedésen keresztiil
jelentés mértékben hozzajarul a halfogas csékkenéséhez.
A parti zonaban a népstirtiség (f6/km?) valtozasat tekintve
a Balaton Eurdpaban az élmez6nyhoz tartozik. Az elemzés
alapjat a parti sav beépitettségének mértékével hataroz-
tuk meg és ez sajnos nem csak a vizsgalt idGszakban nétt
meg kozel 63%-kal, de azota is folyamatosan novekszik.
Mindezt a partvonal fejlédési indexének az alakuléasa is
alatamasztja.

Osszességében elmondhatjuk. hogy az elemzéseink-
kel sikeriilt igazolni, hogy azon tavak esetén, ahol a viz
minGsége jo, a haldlloméanyok hatékonyabban képesek
ellenallni a klimatikus és a t4ji elemek megvaltozasanak,
igy a fogasi adatokban is kisebb valtozasok regisztralha-
tok. Mindez hangsilyozza a vizmindség javitasara valo
torekvések fontossagat, kiilonésen azokban az azsiai és
afrikai térségekben, ahol az elmult évtizedekben jelentGs
vizmingségromlas kovetkezett be, és mind a mai napig
nincs megoldva a vizek mingségének és okologiai alla-
potanak javitasa. Mindezek az adott régi6 gazdasaga,
élelmiszerbiztonsaga szempontjabol kiemelten fontosak.
Eredményeink teljes mértékben egybevagnak az ENSZ
Fenntarthato Fejl6dési Céljai 6. pontjaban megfogalma-
zottakkal, mely alapjan biztositani kell a fenntarthat6
vizgazdalkodast, valamint a vizhez és kozegészségiigyhoz
vald hozzaférést mindenki szdmara. A Balatonra vonat-
koz6 eredményeink alatamasztjak, hogy a halfogasok
csokkenése mogott rendkiviil komplex és 6sszetett folya-
matok allnak, melyek megértéséhez a folyamatos, szisz-
tematikusan végzett adatgy(ijtések elengedhetetlenek.
Ezen adatok nélkiil ugyanis nem csak az adott pillanatban
végbemend, de a hosszabb tavi folyamatokat sem lehet
értékelni és értelmezni.

A munkaban valé részvételt a GINOP-2.3.2-15.-
2016-00004 azonositészamd, , A balatoni horgészati céla
halgazdalkodas fenntarthat6va tételének megalapozéasa
a halfauna rekonstrukcitja és a taplalékbazis haszno-
sulasidnak vizsgalataval alap- és alkalmazott kutatasi
mobdszerekkel” targyt projektek biztositotta.

A bemutatott munka a K. Yu-Chun, Rogers Mark W.,
Bunnell David B., Cowx Ian G., Qian Song S., Anneville
Orlane, Beard T.D., Brinker Alexander, Britton J. Ro-
bert, Chura-Cruz René, Gownaris Natasha J., Jackson
James R., Kangur Kiilli, Kolding Jeppe, Lukin Anatoly
A., Lynch Abigail J., Mercado-Silva Norman, Moncayo-
estrada Rodrigo, Njaya, Friday J., Ostrovsky Ilia, Rudstam
Lars G., Sandstrom Alfred L.E., Sato, Yuichi, Siguayro-
Mamani Humberto, Van Zwieten Paul A. M., Volta, Pietro,
Wang, Yuyu, Weiperth Andréas, Weyl Olaf L.F., Young
Joelle D. (2020): Effects of climate and land-use changes
on fish catches across lakes at a global scale. Nature
Communications. 2020; Vol. 11, No. 1. 2020 May 20; 11
(1). 2526. https://doi.org/10.1038/s41467-020-14624-
2 (Q1, D1, IF(2019):12,121) cikk alapjan késziilt. A cikk
online elérhetdsége: https://www.nature.com/articles/
$41467-020-14624-2
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Osszefoglalas

Kutatasom soran arra kerestem a valaszt, hogy az
iparban kevésbé elterjedt, viszonylag Gjabb technol6-
gidk alkalmazasaval jelentGsen javithato-e a haltermé-
kek frissessége, érzékszervi és mikrobiologiai minGsége.
A kutatas kiterjedt az é16 hal szallitasatol és vagasatodl a
halbdl el6allitott késztermék kezeléséig.

Az els§ kisérlet soran az €16 hal lehaldszasanak, szal-
litAsanak és pihentetésének hatasat vizsgaltam a halhts
mindségi mutatoira nézve. E célbdl az Akasztdi Halgaz-
dasag (Akasztd) és a Fishmarket Kft. (Budaors) kozott
végeztem lehalaszastol feldolgozasig terjedd szallitasi
kisérletet, amelynek egyes miiveleti fazisaiban végzett
halvagast kovetGen vizsgaltuk a halhts objektiv szinét
CIELab sziningertérben, a végs6 pH- és glikogéntartalom,
a keménység (F, N) és a viztartd képesség (VTK, mm?/g)
alakuldsat. A szallitis okozta stressz vizsgalatanak cél-
jabol mérés targyat képezte még a halhis és halméj gli-
kogén-, kortizol-, és kortizontartalma is. A vagas el6tti
pihentetés hatasara a halak hiisa vilagosabb és vorosebb,
vagyis élénkebb megjelenésti lett, mint a pihentetés nélkiil
vagott egyedeké. A mérési eredmények alapjan a halak
vagéas el6tti, stresszesokkentés céljabol végzett pihentetése
nagyobb szereptinek bizonyult a halhis szinezetében,
mint a szallitas idGtartama. A halhtsban mért végsé
pH-értékek negativ korrelaciot mutattak a halhtisban
mért glikogén mennyiségével. A szallitas id6tartamait
tekintve jelent8s kiilonbség volt a halhtusok dlloméanya-
ban. A hosszt ideig tartd szallitas okozta stresszhatasnak
kitett halak htsa kétszer olyan keménynek bizonyult,
mint a rovid ideig szallitott egyedek husa. A legnagyobb
mennyiségl glikogént a lehalaszast kvetGen a helyszinen
1évG halfeldolgoz6 tizemben vagott halhtisban mértem
(2,6 mg/kg). A stresszhormonnak is nevezett kortizol
mennyiségében a hosszi tava szallitas eseténben volt
lathat6 kiugroéan magas érték (124,7 ng/kg), ami a szallitas
soran elszenvedett stressz hatasaval hozhat6 Gsszefiig-
gésbe. A halméajban mért glikogén mennyisége 0,1-0,3
mg/kg értéket mutatott, ami arra utal, hogy a halhtisban
jelentGsebb glikogén raktarozodik, mint a halmé4jban, és
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stressz hatasara elsGdlegesen a halhtisban 1év§ glikogén
kertil felhasznalasra.

A méasodik kisérlet soran arra kerestem a valaszt, hogy
az olyan kiméletes vagastechnologiak alkalmazasa so-
ran, ahol a kabitas elektromos sokkol4ssal vagy a japan
ikejime modszerrel torténik, hogyan valtozik a halhts
frissessége, valamint hat4ssal vannak-e a fontosabb mi-
n@ségi paraméterekre. Tovabba megvizsgaltam, hogy a
jelenleg az iparban alkalmazott 1éghtitéses technologi-
aval szemben a frissen vagott haltestek jeges vizzel vald
gyors hiitése milyen hat4ssal van a halhus frissességére.
Ehhez a szinezet és pH-érték alakulasat, gélelektroforézis
segitségével a szarkoplazma valtozésait, valamint az ATP-
bomlés degradécios termékeinek mennyiségbeli valtozasat
kovettem nyomon.

A szinezetvizsgalat eredményei szerint az L* vilagossagi
szintényezs értékei magasabbak voltak az ikejime kabitas
esetén, vagyis a halhts szinezete vilagosabbnak mutat-
kozott. Ez kifejezetten kedvezs lehet, mivel a halfilékre
altalanossagban is jellemz6 a vilagos szin, amely a fo-
gyasztoban a friss termék latszatat kelti. Az a* szintényezd
értékei hasonl6an magasabbak voltak az ikejime kabitas
esetében, vagyis a halhts szinpontja a szintérben jobban
beleesett a voros tartomanyba. A b* szintényezd esetében
nem lehetett ilyen egyértelmi valtozasokat megfigyelni.

A pH-érték vizsgalata soran az ikejime kabitas esetében
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magasabbak voltak az értékek, kiilonosen az els6 fél, egy
oraban, ez kedvezd lehet a frissesség szempontjabol. A
tarolds soran azonban az értékek kiegyenlit6dtek, illetve
azonos modon valtoztak, jelentds kiilonbségeket nem le-
hetett észrevenni. A szin- és pH-értékek esetében azonban
megemlitendd, hogy az egyes halegyedek kozott igen nagy
eltérések adodhatnak, igy a vizsgalatok tobbszor ismételt
elvégzésével, valamint az eredmények validalasaval lehet
csak egyértelmiien biztos kovetkeztetéseket levonni.

A szarkoplazma oldhat6 fehérjéi a sejt fehérjéinek nagy
hényadat képezik. A szarkoplazmafehérjék nagy része
enzim, amelyek energiatermel6 folyamatokat katalizalnak.
A szarkoplazmafehérjék legjelentGsebb fehérjéi a mioglobin
és a hemoglobin, ezek adjak a husok szinét, igy élelmi-
szeripari szempontbol kiemelten fontosak. A két minta
kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk a vizsgalt
szarkoplazma-fehérjékben gélelektroforézis segitségével.

Az ikejime vagastechnologia alkalmazédsa ponty eseté-
ben elénnyel jar, mégpedig a husalkoto fehérjék autolitikus
degradacioja lassabban zajlik le, ezaltal a hus frisses-
ségét mérd K index értéke is alacsonyabb lett, mint az
elektromosan kabitott ponty esetében, valamint a has
IMP-tartalma is végig magasabb volt a tarolas soran.
A fentiek alapjan javaslom az ikejime kabitas alkalmazasat
avagastechnologia soran a mingségileg kedvezGbb halhtis
eléallitasa érdekében.

Az elektrolizalt aktiv vizzel végzett kisérletek célja
egy, a halfeldolgozasban ultrafriss termékek gyartasara
alkalmas, 4j, kiméletes feldolgozasi technologia kidolgoza-
sanak megalapozdsa volt. Az elvégzett vizsgalatokkal arra
kerestem a valaszt, hogy a halfeldolgozas technol6gidjaban
kritikus problémat jelent6 mikrobéas szennyezettség csok-
kenthet6-e szignifikdns mértékben az élelmiszeriparban
még egyébként kevés teriileten alkalmazott elektrolizalt
aktiv vizes kezeléssel. Alapvetd fontossagt kérdés volt an-
nak bizonyitasa, hogy a halaszati termékeken jellemz&en
megjelend mikrobak szaporodédsara gatld hatassal van a
kezelés. A vizsgalat mikrobiologiai eredményei igazoltak,
hogy az elektrolizalt aktiv viz hatékonyan csokkenti a
halhus feliiletén a mikrobaszamot, és hatékonyan alkal-
mazhat6 az olyan huméan patogénekkel szemben is, mint
a Salmonella typhimurium és a Listeria monocytogenes,
tovabba bebizonyosodott, hogy a klérkoncentréacio és
behatési id6 tényezdk koziil szignifikans hatassal a kon-
centracié van a kezelés eredményére. Post-hoc teszttel
elemezve az adatokat a higitasi sorbdl és kezelési id§
kisérleti matrixabol a 120 ppm klérkoncentracioja aktiv
viz bizonyult a leghatékonyabbnak.

A technoldgia gyakorlati hasznalhat6sagat tarolasi
probaval ellendriztem. A vizsgalat célja az volt, hogy a
kezelés azonnali csiraszamesokkent6 hatasa az ultrafriss
halhtis tarolasa alatt is kifejti-e gatlo hatasat. Vizsgaltam
tovabba két kiilonboz6 gyartotol szarmazo aktiv viz gene-
ratorabol szarmazo szer hatékonysagat is. Kijelenthetem,
hogy az elektrolizalt oxidald vizes kezelés gatlo hatéassal
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Munka k6ézben

van a halhus feliiletén jelen 1évé mikrobak szaporoda-
sara. A tarolasi proba alatt 1gN 0,6—1,04 volt a kiilonb-
ség a kontrollhoz képest a szerrel kezelt termék javara.
A szer hatékonysagat csak az egyik gyartd késziilékébol
szarmaz6 viz esetében tudtam szignifikdnsan igazolni.
Ez arra utalhat, hogy az el6re gyartott elektrolizalt ak-
tiv viz idGvel veszit a hatékonysagabol. A vizsgalathoz
hasznalt kevert aktiv viz Németorszagbdl, a gyartast ko-
vetGen 48 oraval keriilt felhasznalasra, és a szallitasi
koriilményei is bizonytalanok. Az elektrolizalt aktiv viz
hatékony alkalmazasa érdekében célszeri azt helyben
legyartani. Bar bebizonyosodott, hogy az elektrolizalt
aktiv viz szignifikdnsan noveli a pontyhts eltarthatosagat,
a kezelés csak egy nagysagrendnyi csokkenést okozott a
hal 6sszcsiraszamaban.

A kovetkezd kisérlet célja, hogy a pontyfilé eltarthato6-
sagiidejét kombinalt kezelésekkel probaljuk megnovelni
elektrolizalt aktiv viz és lizozim enzim, valamint tejsav
alkalmazéiséaval. Pontybdl szarmazo6 friss b6ros filéket
100 ppm kloridion koncentraciéji anionos és kationos
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elektrolizalt aktiv viz 60:40 % aranyu keverékével és 0,5%
koncentracioju lizozim enzim, valamint 2%-os tejsavol-
dattal, illetve anionos elektrolizalt aktiv vizzel és 0,5%-0s
lizozim enzim, valamint 2%-os tejsavoldattal kezeltem.
A mintékat a tarolasi proba alatt kémiai (TBA, kloréat),
mikrobiologiai (0sszes mikrobaszam) és organoleptikus
vizsgalatoknak vetettiik al4, hogy megvizsgaljuk az 4j
kombinalt eljaras eltarthatésigra és hismingségre gya-
korolt hatasat 2 °C hmérsékleten vald tarolas mellett.
A mikrobioldgiai vizsgalatok alapjan egyértelmien ki-
jelenthetem, hogy a kombinalt feliiletkezelés hatasara a
béros halfilé eltarthatosagat sikertilt 4 naprol 10 napra
novelni a kontrollmintakhoz képest. Az érzékszervi pro-
bék alapjan a 100 ppm kloridion koncentraci¢ji anionos
és kationos viz 60:40% aranyt keverékével végzett kezelés
nem okoz szignifikans valtozast a halhtis mindségi para-
métereiben, szemben a 100 ppm kloridion koncentraci6ja
savas vizes kezeléssel. Ez utobbi esetben a maradék klorat
szintje a megengedett hatarérték felett észlelhet? a kezelt
termékben.

A kovetkez§ kisérlet soran arra kerestem a valaszt,
hogy a savas elektrolizalt aktiv vizes kezelés utan al-
kalmazott tiszta vizes mosas csokkentheti-e a maradék
klorat és perklorat mennyiségét, illetve a tejsav vagy a
lizozim enzim kompenzalja-e a mosasbol fakadoé veszte-
séget a kezelés hatékonysagaban. A kontrollcsoporthoz a
kezeletlen szeleteket PP folidkba vakuumcsomagoltam.
A masodik csoportot csapvizzel mostam. A harmadik
csoportot 100 mg/kg klorion koncentracidja savas (pH
= 2,5) elektrolizalt aktiv vizzel kezeltem, amit REDO
Pure 250 aktiv vizgeneratorral 4llitottam elG. A halfiléket
Ot percre 25 liter aktiv vizbe helyeztem, és percenként
kevertem. A negyedik csoportot az elektrolizalt savas
aktiv vizes kezelés utan csapvizzel lemostam. Az 6todik
csoportot savas elektrolizalt vizbe helyeztem, majd felii-
letiiket 0,5% lizozim enzimmel permeteztem. A hatodik
csoportot savas elektrolizalt vizbe helyeztem, csapvizzel
mostam, majd lizozim enzimes oldattal kezeltem. A hete-
dik csoportot a savas elektrolizalt aktiv vizes kezelés utan
2%-0s tejsavoldattal permeteztem. A nyolcadik csoportot
savas elektrolizalt vizbe helyeztem, csapvizzel mostam,
majd tejsavas oldattal kezeltem. Mind a savas elektrolizalt
aktiv viz, mind a kombinalt kezelés hatékonyan novelte
a mintak tarolési idejét, 2,4-3,1 log TKE/g kiilonbséget
okozva a kontrollhoz képest a 7 napos tarolas végére. A
mért maradékklorat-tartalom meghaladta a torvényes
kiiszobot, de a mintdk mosésa az EFSA altal élelmisze-
rek esetében javasolt (EFSA,2015) elméleti kiiszobérték
alatt maradt értékeket eredményezett. Az alkalmazott
tartositasi modszerek nem voltak karos hatéssal a min-
tak érzékszervi tulajdonsagaira. A kombinalt kezelés
alkalmazésa hatékonyan kompenzalta a moséas okozta
hatékonysagcsokkenést.

Az elektrolizalt aktiv vizes kezeléshez hasonléan a nagy
hidrosztatikai nyoméaskezelés is egy Gjabb, még kevésbé
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elterjedt kezelési mod. Ebben a kisérletsorozatban ennek a
kezelésnek a halhtisra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Ennek
soran annak a megfelel6 nyomaskezelési id6értéknek a
megvalasztasat kerestiik, amely érzékszervi és szerke-
zetbeli valtozasokat nem okoz a halfiléken, azok megér-
zik természetes frissességiliket, ugyanakkor lehetséges a
minGségmegdrzési id6 megnovelése. A kisérletek elvégzése
soran folyamatosan vizsgaltuk a nyomaskezelt halfilék
legf6bb mindségi paramétereit: a pH-értéket, szinezetet,
a léveszteséget, a siilési veszteséget, az Osszcsiraszam-
valtozast és a fehérje-szerkezetbeli atalakulasokat.

Az elsg kisérletsorozat eredményei alapjan a 400 és
600 MPa nyoméasértékeken végzett kezelések mar jelen-
tésen megvaltoztatjak a halfilék minGségét, azok elveszi-
tik eredeti frissességiiket és vizualis élvezeti értékiik is
nagymeértékben csokken. Emellett jelentGs 1éveszteséget
is szenvednek a kezelések és a siités soran. Azonban ett6l
alacsonyabb nyoméaskezelések alkalmazésaval elérhetjiik
a kivant eredményt. Az elektrolizalt aktiv vizzel torténé
kombinalt kezelés mikrobaszdmra gyakorolt azonnali
hatasanak vizsgalatabol kideriilt, hogy a nyomas novelé-
sével a kezelés mikrobapusztitd hatésa is szignifikdnsan
né, tovabba a kezelés elektrolizalt aktiv vizzel torténd
kombinalasa tovabb noveli a kezelés hatasossagat.

A masodik kisérletsorozatban, ahol a kordbban meg-
allapitott lehetséges nyomastartomanyt vizsgaltam rész-
letesebben, azt tapasztaltuk, hogy 250 MPa-ig a halfilék
kiils6 megjelenése és fehérjeszerkezete nem véltozik je-
lent6sen, de mikrobioldgiai szempontbdl érdemesebb
minél magasabb nyomasértéket alkalmazni, mivel annal
hatékonyabb a mikrobapusztité hatas.

A harmadik kisérletsorozatban épp ezért beiktattam
még egy rovidebb nyomaskezelési idejli sorozatot is (2
perc), hogy megvizsgaljam, elérhet6-e a kivant mikrobi-
ologiai stabilitas a frissesség megtartasaval. A vizsgalati
eredmények szerint a nyoméskezelések soran az alkalma-
zott nyomasértékek sokkal inkabb befolyasol6 szereppel
birnak a halfilékben bekovetkezd valtozasokra, mint a
nyomaskezelések idGtartama. A halfilék kiilsé megjelenése
egészen 250 MPa-ig csak minimélisan valtozott. Kijelent-
hetd, hogy ezeknek a paramétereknek az alkalmazasaval
az egyes mingségi paraméterekben még nem torténtek
szamottevs valtozasok, azonban a mikrobiolégiai stabi-
litast jelentGsen novelni tudtam.

A negyedik kisérletsorozatban mindezek alapjan a 250
MPa nyoméason végzett 5 percig tartd kezelést valasztot-
tam a tarolasi proba elvégzéséhez. A tarolast csomagolas
nélkiil 5 napig, vakuumcsomagolt halfilék esetében 10
napig végeztem. A csomagolas nélkiili halak esetében
igazan jelentds valtozasok nem torténtek a minéségi para-
méterekben, a 1éveszteség azonban még itt is magas volt.
A 10 napos vakuumesomagolt tarolas soran a léveszteség
mértéke csokkent, illetve a minéségi paraméterek szintén
a halfilék friss jellegét sugalltak.

A mikrobiologiai vizsgalat eredményei alatamasztjak
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a szakirodalomban leirtakat, ennek
megfelel6en a HHP-eljaras 2 nagy-
ségrenddel lecsokkentette a kiindulasi
allapothoz képest az aerob Gsszes csi-
raszamot. Megfigyelhetd, hogy a cso-
magolas nélkiili tarolasnal 5 napig kis
mértékben emelkedik a kezelés hata-
sara a csiraszam, de nem haladja meg
még az egy nagysagrendet sem. A mik-
robaszam vakuumecsomagolt halfilék
esetében azonban 10 nap alatt szinte
nem emelkedett. igy megéllapithato,
hogy az eljaras eredményeként meg-
hosszabbithatova valik az eltartha-
t6s4gi id6 mind csomagolas nélkiil
tarolt, mind vakuumcsomagolt halak
esetében. Az elGz6 kisérletsorozat so-
ran kideriilt, hogy a HHP-kezelés nem
alkalmas ultrafriss halaszati termékek
kezelésére az organoleptikus tulaj-
donsagok megvaltoztatasa nélkiil.
Ennek a kisérletsorozatnak a célja, hogy megvizsgaljuk
a HHP-kezelés hatasat késztermék eltarthatésaganak
meghosszabbitisara. A kisérletet fiistolt pontyfilén vé-
geztem. A nagy hidrosztatikus nyoméskezelés hatasat
megvizsgalva elmondhato, hogy kozvetleniil a kezelések
hatasara nem kovetkeztek be 1ényegi valtozasok a fiistolt
pontyfilé minéségi tényezdiben. A pH-értékek esetében a
600 MPa-os nyomaskezelés emelte csak meg kis mérték-
ben a halfilé pH-értékét. Emellett viszont a tarolas soran a
kontroll mintdk pH-értéke a 7. napot kovetGen jelentGsen
lecsokkent, mig a nyomaskezelt mintak (450 MPa, 600
MPa), a kiindulési érték magassagaban fluktualtak. Sta-
tisztikai elemzés is alatdmasztja, hogy a nyoméskezelés
szignifikdnsan segitett megdrizni a mintak kiindulasi
pH-értékét a kontroll mintakkal szemben.

A szinezetet megvizsgalva elmondhat6, hogy a nyo-
maskezelés hatasara nem torténtek valtozasok egyik
szintényez6 (L¥, a*, b*) esetében sem. Az nyoméskezelés
hatasat kozvetleniil a kezelések utan vizsgalva az érzék-
szervi eredmények szerint a 450 MPa-os nyomaskezelt
minték esetében nagy valtozasokat nem allapitottak meg
abiralok, mindossze a 450 MPa-os nyomaskezelt mintak
illatintenzitdsa csokkent kis mértékben, illetve a hal al-
loméanyat értékelték puhabbnak. A 600 MPa nyomaéssal
kezelt mintak esetében nem talaltak eltéréseket. A taro-
las soran a 21. napi teszteket elvégezve megallapithato,
hogy a nyomaskezelt hiitve tarolt mintédkat a kontroll
mintadkhoz hasonlitva a lényeges tulajdonsagok kozott
nem voltak felfedezhetSek nagyobb eltérések. A két tu-
lajdonsag, amely kismértéki eltérést mutat, sajnos a 7.
napot kovet6en mar nem volt megfelelGen értékelhetd,
mivel biztonsagi okokbdl eltekintettem a kontroll mintak
kostolasatdl. A 26. napi értékelések soran azonban mar
a nyomaskezelt mintak sem keriiltek kostolasra, mivel a
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biralok megitélése szerint romlottsag-
ra utal6 tulajdonsagokat mutattak.
Osszességében azonban a 21. napig a
nyomaskezelt mintdk nagymértékben
megfeleltek az érzékszervi elvarasok-
nak. A mikrobioldgiai vizsgalatok azt
mutattak, hogy a 450 MPa-o0s nyo-
maéskezelés egy, mig a 600 MPa-os
nyomaskezelés két nagysagrenddel
volt képes csokkentetni a mintak ki-
indulasi Osszcsiraszamat. A tarolas
soran a 10 °C-on tarolt kontroll min-
tdk mar a 7. napon megkdzelitették
az N = 107 TKE/g 6sszcsiraszamot,
ezek a mintak az érzékszervi vizsga-
lat soran savanyt illatiak, romlottak
voltak. A tarolas soran a leggyorsabb
Osszesiraszam-novekedést a kontroll-
mintdk mutattak, majd a 450 MPa-os
ésutana a 600 MPa-os nyomasmintak
eredményei kovetkeztek. Tehat a nyo-
maskezelés nemcsak a kezdeti csiraszamot csokkentette,
hanem a fogyaszthat6sagi id6t is novelte. A két eltérd
tarolasi h6mérséklet hatésa is megmutatkozik az ered-
ményeken. Az 5 °C-on torténé tarolas eredményei rendre
alulmaradtak a 10 °C-on tarolt mintak eredményeihez
képest. A 600 MPa nyomassal kezelt mintaknal a 14.
napot kovetGen méar koriilbeliil egy, mig a kontroll- és
450 MPa nyomassal kezelt mintak esetében koriilbeliil
két nagysagrenddel. Tehat a biztonséagos fiistolt pontyfilé
eléallitasa soran a fogyaszthatosagi idé novelése, illetve
a valos kortilmények kozotti tarolasi h6mérséklet inga-
dozasanak figyelembevételével a fiistolt pontyfilé gyartd
altal meghatarozott fogyaszthatdsagi id6 biztonsagos
meg06rzése érdekében a 600 MPa nyomést nagy hidro-
sztatikus kezelés alkalmazésa javasolt. Osszességében
megallapithato, hogy a nagy hidrosztatikus nyoméskezelés
nem befolyasolta a fiistolt pontyfilé fizikai és érzékszervi
jellemzdit. A mikrobiol6giai allapotban azonban jelentGs
kedvez6 hatast okozott.
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Osszefoglalas

A PhD munkém soran a célkit{izé-
seim a kovetkez6ek voltak:

(i) A domolyké nehézfém
bioakkumulaciés képességének
elemzése a Tisza vizgylijto teriile-
tén. E témakoron beliil a kovetkez6
kérdésekre kerestem valaszt: (a) mi-
lyen a Tisza és hat f6 mellékfolyasa
(Szamos, Bodrog, Sajo, Zagyva, Ko-
ros, Maros) nehézfém-szennyezett-
ségének mértéke az Europa-szerte
széles korben hasznalt bioindikator-
szervezet, a domolyko szoveteiben
kimutatott elemtartalmak szerint,
(b) mely vizfolyas hogyan jarul hoz-
za a betorkollast kovetSen a Tisza
fémszennyezettségéhez a domolykd
nehézfémtartalom-mintazata alap-
jan, (c) a Tisza vizgyjto tertiletén é16
domolykd hiasanak (izom) fogyasztasa jar-e barmilyen
egészségligyi kockazattal.

(ii) A domolyko eltéré kortl és taplalkozasi csoportjai
kiilonbo6z6 szoveteiben kimutathatd fémakkumulacié ér-
tékelése. Megvalaszoland6 kérdéseim: (a) hogyan alakul
az egyazon viztérbdl szarmazo, de eltérd kora és taplal-
kozast domolykok egyes szoveteinek akkumulalt fémtar-
talom-mintazata, (b) a faj melyik csoportja bizonyulhat
a legjobb bioindikatornak a kornyezet fémtartalmanak
kimutatésaban.

Nyeste Krisztian
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A domolyké bioakkumulacios vizs-
galata a Tisza vizgyijto teriiletén

Magyarorszagon a vizeink fém-
szennyezettségére iranyuld vizsga-
latok a XX. szazad soran tobbnyire
mindossze a viz- és az liledék elemtar-
talméanak meghatdrozasara korlato-
zbddtak. Nagy attorést jelentett a Tisza
2000-ben tortént cianidmérgezése és
nehézfémszennyezése, mely az 6ko-
logiai katasztrofa kovetkeztében egy
szemléletvaltast vont maga utan a ha-
zai kornyezettoxikologiai vizsgalatok
tekintetében. Ezt kovetSen indultak
el hazankban a bioldgiai indikator-
szervezet-alapa fémtoxikologiai vizs-
gélatok. A nemzetkozi szakirodalmi
allaspontok alapjan erre a célra a ha-
lak az egyik legmegfelel6bb csoport,
els@sorban a taplalkozasi hal6zatban
betoltott széleskori szerepiik, hossza
életmenetiik, valamint a vizhez val6 szoros kot6désiik
miatt. Az eddigi vizgy(jt6szinti vizsgalatok altalaban
tobb faj bevonaséaval torténtek. Ma méar tudjuk, hogy a
kiilonbo6z6 fajok fémakkumulacidja kozott akar ugyanazon
helyszinen is 6ridsi kiilonbségek lehetnek, igy az ilyen
nagyléptéki vizsgalatoknal torekedni kell ugyanazon
halfaj egyazon korcsoportjainak vizsgalatara.

Jelen vizsgalatunkban 2017 soran a Tisza vizgy(jt6-
jének 30 mintavételi helyszinéré6l gydjtottiink be 10—
10 domolykoegyedet. Mintakat vettiink a jelentGsebb
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mellékfolyok hatar menti, valamint
torkolatkozeli szakaszairél, tovabbé a
Tisza hazai legfels6 pontjarol, illetve a
mellékfolyok torkolata alatti és feletti
Tisza-szakaszokrol. A halak izom-,
kopoltyd- és majmintainak elemtar-
talmat ICP-OES késziilék segitségével
hataroztuk meg.

Eredményeink alapjan megallapit-
hato, hogy a mellékvizfolyasok mind-
egyike valamely modon hatassal bir
a befogadd Tisza fémszennyezettségi
allapotara. Ezek tekintetében ki-
emelked§ a Szamos, a Bodrog, a
Sajo és a Maros. Ezeket a folyokat
az eredményeink alapjan mai na-
pig érik olyan mértéki antropogén
szennyezések, melyek a befogadd
Tisza fémszennyezettségi 4llapotat
salyosbitjak. Ezzel szemben a Koro-
sok vizgyjtdje Gsszességében kevésbé terhelt fémekkel,
mint a Koros torkolata feletti Tisza-szakasz, ezért higitd
hatasaval csokkenti a befogadé fémszennyezettségi al-
lapotat, ugyanis a torkolat alatti szakaszokon altalaban
alacsonyabb fémmennyiségeket hataroztunk meg a halak-
bol, mint felette. Kivételt jelentett ez al6l a Fehér-Koros
és némely fém esetén a Berettyd, de Osszességében az
egyesiilt Hairmas-Koros kevésbé terheltnek mondhato6.
A Zagyva egy-két fémtdl eltekintve nincs jelentds hatassal
a Tisza vizminGségére, egyrészt alapvetGen is kevésbé
jellemzik szennyezések, masrészt a mérete és a vizhozama
elmarad az emlitett mellékfolyokétol. Tovabbi érdekesség
volt a (f6leg a tiszaloki duzzasztomi miatt) viszonylag
lassan foly6 Bodrog, valamint a t6bbszorosen duzzasztott
Korosok vizrendszere, ahol a fémek nagy része a lassi
aramlasi sebességgel jellemezhetd részeken kitilepszik,
igy az alsobb szakaszokon a halakban mért fémmennyiség
jelentGsen lecsokkent.

Osszességében attekintve a Tisza vizgy(ijtjét az alabbi
fémszennyezések érik az egyes vizfolyasokon keresztiil,
melyek egyrészt geologiai hattérbdl, méasrészt antropogén
tevékenységekbdl szarmaznak. Fels§-Tisza: Al, Ba; Sza-
mos: Pb, Sr, Mn; Bodrog: Al, Fe; Hernad: Al, Ba, Cr, Cd,
Co, Mn, Ni, Pb; Sajo fels6: Al, Mn; B6dva: Mn; Zagyva:
Cd, Co, Cr; Fehér-Koros: Al, Ba, Cd, Co, Sr; Fekete-Koros:
Mn; Maros: Cd, Co, Fe, Li.

A Tisza vizgyjtGjén é16 domolyko biztonsagos emberi
fogyaszthat6saganak megallapitasa céljabol a mért kon-
centraciokat 6sszevetettiik a FAO (1983) és az EU (2008)
hatarértékeivel. Ennek eredményeként megallapithattuk,
hogy a domolyké hiisanak fogyasztasa a legtobb vizfo-
lyason nem jelent egészségligyi kockazatot. Minddssze
néhany helyszinen tapasztaltunk az izom kapcsan ha-
tarérték-tullépéseket, mint példaul a Tisza Sajo-torkolat
alatti és feletti szakaszan, a Hernadon, a Sajo alsoé és fels6
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szakaszan, valamint a Bodvan. A vizsgalt halak azonban
messze a domolyk6é méretkorlatozasa alatt voltak, igy
elképzelhetd, hogy a kifoghaté méretti halak esetén ott
sem lenne probléma, azonban ez tovabbi vizsgalatokat
igényel. Ugyanakkor ezeken a helyeken mind a vizi tap-
141ékhélozat, mind az orvhorgéaszok szaméra veszélyes
lehet a kisebb méretti domolykok fogyasztasa. A kopol-
tya és a maj azonban szinte minden mintavételi helyen
problémas volt, ami jelzi, hogy ezek a vizek — ha nem is
erGsen — folyamatos antropogén szennyezéseknek vannak
kitéve. Ezek alapjan a Tisza vizgy(ijt6jén él6 domolykd
belszerveinek rendszeres és nagymértéki fogyasztasat
nem javasoljuk.

A domolyké eltérd kort és taplalkozasi csoportjai
kiilonb6z6 szoveteinek féemakkumulacios vizsgalata

Korabban a vizi okologiai rendszerek é161ényeinek
fémakkumulacigjarol ugy tudtuk, hogy azok a taplalko-
zasi halozat felsd szintjein felfelé haladva folyamatosan
magnifikalédnak. A vildgszerte végzett fémtoxikologiai
vizsgélatok azonban gyakorta ellent mondtak ennek,
nem beszélve egy adott halfaj eltérd koru és taplalkozasu
csoportjairél. A domolyké Eurdpa-szerte széles korben
elterjedt indikatorfaj a vizfolyasok fémszennyezettségé-
nek meghatarozasaban. Azonban a legtébb vizsgélatban
felnétt halakat, s6t olykor tobbféle korcsoport egyedeit
hasznéaltak, holott azok akkumulalt fémtartalom-min-
tazata, igy azok bioindikator képessége jelentésen el-
térhet egymastol. Ezért jelen munkank soran a domoly-
ko6 harom, eltér6 kort és taplalkozasa csoportjanak a
bioakkumulacidjat vizsgaltuk meg a Szamosban.

Vizsgalatunk bebizonyitotta, hogy jelentés kiilonbségek
vannak a domolyké taplalkozasi csoportjainak fémakku-
mulaciés mintazata kozott. A kiilonbségek hatterében
szamos fiziologiai sajatossag, tovabba a korcsoportok
kiilonboz6 taplalkozasa allhat.
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Munka kézben a Zemplénben

Hipotézisiinkkel ellentétben, a legnagyobb fémkoncent-
raciokat az ivadékok esetén tapasztaltuk. Ennek szdmos
magyarazata lehet, pl. az ivadékok sajatos taplalkoza-
sa, a nagyobb relativ metabolikus rata, tovabba a nem
megfelelGen kifejlédott méregtelenité rendszer. EbbGl
adodoan az egészségligyi hatarértékeket az ivadékokban
mért mennyiségek szamos esetben atlépték. Vizsgalatunk
arra is ramutatott, hogy az ivadékok nehézfémtartalma-
nak mintazata kival6 indikatorként szolgalhat az adott
vizfolyasok aktudlis szennyezése tekintetében, ugyanis az
Osszes kornyezeti faktor (koztiik a fémszennyezések is),
melyek hatassal vannak az adott évben a halakra, mint-
egy integralddik a fiatalok szervezetében. Az ivadékkoru
domolykok fémtartalom-mintazatanak vizsgalata soran
olyan friss szennyezéseket detektaltunk, melyeket az
OKIR vizkémiai adatai alatdmasztottak.

Habar az idGsebb domolykok hiisdaban mért fémmeny-
nyiségek nem haladtak meg az elGirt egészségligyi hatar-
értékeket, a belsd szerveké (pl. kopoltyd és m4j) azonban
igen. EbbGl addddan a szamosi domolyko belsGségeinek
fogyasztasat nem javasoljuk.

A domolyko 4ltalanosan elterjedt faj a viszonylag gyor-
san foly6 kozéphegységi, dombvidéki és sikvidéki kisviz-
folyasban és folyoban, tovabba fontos szerepet tolt be a
vizek taplalékhalozataban és a horgiszatdban egyarant,
illetve széles korben elterjedt Eurépaban. Mindezekre
tekintettel, valamint eredményeink alapjan tgy véljik,
hogy a domolykoéivadékok egy széles korben elterjedt és
effektiv bioindikatorként hasznalhatok a vizi 6kosziszté-
mak aktualis fémszennyezésének vizsgalataban. Jollehet,
mindezek bizonyitdsara mas él6helyeken is tovabbi vizs-
galatok sziikségesek.

Szakmai életrajz

Nyeste Krisztidn 1993. februar 5-én sziiletett Deb-
recenben. Két gyermekes csaladban nétt fel a , Tisza-to
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févarosaban”, Tiszafiireden. A termé-
szettudomanyok iranti érdeklGdése
mar kozépiskolai tanulményai alatt
megmutatkozott. 16 éves koraban
~Szarnyai ala vette” a tiszafiiredi hal-
kutat6 Dr. Harka Akos, és irdnyitasa
alatt koran megismerkedett a terepi
munka, az eladas- és a publikacio-
készités rejtelmeivel. 2011-ben felvé-
telt nyert a Debreceni Egyetem biolo-
gia BSc szakara, melyet kitlintetéses
mindsitést alapoklevéllel abszolvalt.
Mar elsé egyetemi évében bekapceso-
lodott a Debreceni Egyetem Hidrobi-
ologiai Tanszékének hidrobioldgiai és
haltani kutatasaiba Dr. Antal Laszl6
témavezetése alatt. Ezt kovetGen ta-
nulményait a Debreceni Egyetem hidrobiologus MSc.
szakan folytatta, ahol egyetemi diplomajat kitiintetéses
minGsitéssel 2016-ben szerezte meg, és a Debreceni
Egyetem Kival6 Hallgat6ja dijat vette at. A jel6lt ugyan-
ebben az évben nyert felvételt a Debreceni Egyetem
Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskolajaba. Témavalasztasaban
a hidrobiologia és a kémia iranti érdekl6dése egyarant
alapvetd szerepet jatszott. Doktori munkéssaganak célja
a domolykoé (Squalius cephalus) bioindikator-szerepének
elemzése volt a vizfolyasok fémszennyezettségének ki-
mutatasdban. Egyetemi évei alatt nemcsak a tanulmanyi
kotelezettségeinek igyekezett maximalisan eleget tenni,
hanem kutat6i és oktatéi feladatokban is nagy szerepet
vallalt. Tanulmanyai alatt szdmos dijban és kitiintetés-
ben részesiilt, tobbek kozott hArom-harom alkalommal
nyert el koztarsasagi 6sztondijat, Uj Nemzeti Kivalosag
Program (UNKP) Osztondijat, kétszer a tihanyi Hidrobi-
ologus Napok, egyszer a szarvasi Halaszati Tudoményos
Tanacskozas legjobb fiatal el6ado dijat, tovabbéa doktori
munkajabol késziilt elsGszerzds publikaciojat a Magyar
Hidrolégiai Tarsasag Vitalis Sandor Szakirodalmi Ni-
vodijjal dijazta. Oktatési tevékenységei kozé tartozott 5
BSc és 5 MSc diplomamunka, 2 OTDK (ebbdl 1 kiilondij)
és 1 OFKD (1. helyezés) témavezetése, valamint a Hidro-
biologiai Tanszék magyar és angol nyelvii képzéseihez
tartoz6 elGadasok és gyakorlatok tartasa. 7 nemzet-
kozi, 17 hazai tudoméanyos publikacid, 23 tudomanyos
rovidkozlemény és 6 ismeretterjesztd iras elsG- vagy
tarsszerzdje. Szamos nemzetkozi és hazai konferencian
mutatta be aktuélis tudomanyos eredményeit el6adés
vagy poszter formajaban, magyar és angol nyelven egy-
arant. A fokozatszerzési eljaras minden részének eleget
téve 2020. december 18-4n summa cum laude minGsi-
téssel védte meg disszertacidjat. 2020 szeptemberét6l
tudoméanyos segédmunkatarsként dolgozik a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Karanak
Hidrobiolbgiai Tanszékén.
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Giuseppe Arcimboldo:
Az Admiralis és a Viz c. alkotasai

Giuseppe Arcimboldo (Miland, 1527 — Miland, 1593) olasz festd, a legkilo-
ndsebb kdzépkori festék egyike. Il. Miksa német-romai csaszar (I. Miksa
néven magyar kiraly) udvari festdje lett Bécsben, majd a trénon 6t kdvetd
fia, Il. Rudolf német-rémai csaszar (I. Rudolf néven magyar kiraly) alatt is az
udvarban szolgalt. A Habsburg csaszaroknak festett megrendelésre telje-
sen szokvanyos alkotasokat. A két uralkodé lathatéan kedvelte Arcimboldo
stilusat. A névényekbdl, gyumaolcsékbdl, zoldségekbdl, vagy éppen halak-
bol felépitett fantaziadus és lenylig6z6 portrékat a mester altalaban csak a
sajat szorakozasra festette. A Viz megszemélyesitése példaul tobb mint 60
tengeri allatbdl all 6ssze.

Udvari Zsolt




