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EINLEITUNG.

Obwohl der stratigraphisch dem Mainzer Rupelton entsprechende
mitteloligozane Kisceller (Kleinzeller) Ton von Buda vom stratigraphisch-=
paldontologischen Standpunkt oft und durch zahlreiche Forscher untersucht
wurde, steht eine ndhere petrographische Untersuchung desselben noch
immer aus. In der Literatur findet man nur einzelne, zerstreut erschienene
Angaben iiber die petrographische Beschaffenheit dieser Ablagerung, welche
vielleicht zur allgemeinen stratigraphischen Charakterisierung geniigen, aber
von einer petrographischen Charakterisierung weit entfernt sind.

K. Horvann?® schreibt tiber dieses Gestein: «Dieser Tegel enthilt
oft kleine weisse Gilimmerschiippchen und Sandkérner und zeigt fast immer
einen _bemerkbaren Cichalt an Kalk.» Der Tegel enthdlt manchmal diinne
Sandsteinschichten, welche durch «zahlreiche glaukonitische Kornchen eine
griine Farbung» bekommen.

J. Szaso? gibt im Jahre 1879 eine kurze petrographische Charak=
terisierung des Kisceller Tons in der folgenden Zusammenfassung: «Das
Material ist ein schlammfeiner Mergel, in welchem der Ton tberwiegt,
aber auch Kalk und Quarz vorhanden sind. Der Tegel ist unmittelbar nicht
plastisch, sondern er zerfallt zuerst in blatterige, rhomboedrische oder regel=
los vielseitige Stiickchen ; diese werden wahrend des Winters der Einwir<
kung des Frostes ausgesetzt und dadurch fritt die zur Ziegelfabrikation not=
wendige Plastizitat auf. Die Farbe ist in den unteren Lagen blau, oben
gelb. Die blaue Farbe wird durch fein verteiltes Eisenbisulfid hervorgerufen,
durch Oxydation bildet sich FEisenoxydhydrat.» Szaro hat im Ton die
Anwesenheit von Quarz, Biotit, Kalzit, Dolomit, Magnetit, Pyrit, Kalium=
und Natronfeldspaten und Giips festgestellt. Er kannte auch die diinnen
Einlagerungen von «Trachyttufts.

! Hormann, K.: Die geologischen Verhaltnisse des Ofen-Kovacsier Gebirges. Mit-
teil. aus d. Jahrb. der Kgl. Ung. Geol. Anst.,, Bd. I, 1872, pag. 218.

2 SzaBo, J.: Budapest in geologischer Beziehung. (Ungarisch,) Budapest, 1879.
Vergl. auch HormanN K.—Loéczy L.: Uber die Entstehung der Budaer Bitterwasserquellen,
Féldtani Kazlony, XXXIV, 1904, pag. 347—365.
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Der Gehalt an Feldspat wird durch beide Forscher aus dem sehr
sparlich und in einigen cm machtigen Schichten an einzelnen Stellen beobach-
teten «Trachyttuff> abgeleitet.

H. Horusitzey ! feilt im Jahre 1901 die folgende Charakterisierung
mit: «Der Kleinzeller Ton ist ein wenig kalkhaltiges, stark zusammenstan=
diges Giemisch von Ton und Sand. Wo derselbe mehr als 10% kohlen=
sauren Kalk enthalt, ist dies den darin befindlichen zahlreichen Foramini=
feren zuzuschreiben.» Er bemerkt, dass der Ton auch mit Sand und Sand-
steinschichten wechsellagernd vorkommt. Die Sandkdrner bestehen nach
seiner Bestimmung hauptsachlich aus Karbonaten, Quarz, Glimmer und
Magnetit. Der Sandstein enthilt oft Blatterabdriicke, welche durch M. Staus
bestimmt worden sind.

Horusitzky hat auch die Ergebnisse sciner mechanischen Analysen
verdtfentlicht.

F. Scuararzik® charakterisiert die petrographische Beschatfenheit die=
ser Ablagerung mit den folgenden Worten: «Giegen das Hangende wird
der Mergel (Budaer Mergel) immer foniger und geht zuletzt in blauen Tegel
iiber, in dem kohlensaurer Kalk nur mehr untergeordnet vorhanden ist.
Von der Mergelgrenze weiter weg wird er sandiger und enthalt stellenweise
sogar Sandsteinbianke.» In eciner spateren Mitteilung® erwihnt er, dass diese
Ablagerung aus vorwiegend blaugrauen, kalktonigen, nach der Schichtung
schlecht spaltenden Schichten gebildet, als pelitische Fazies weiter von den
Ufern sedimentiert wurde.

Die vorliegende Abhandlung hat sich zum Ziel gesteckt, die ange-
fithrten sparlichen petrographischen Daten durch mdglichst detaillierte Unter=
suchungen zu erganzen. Diese Untersuchungen bestehen nicht nur in mikro=
skopischen Beobachtungen, sondern sie umfassen auch die mechanische
und chemische Zusammensetzung des Kisceller Tons. An der Hand der
Resultate werden auch genetische Fragen besprochen.

Die Arbeit besteht aus vier Kapiteln. Der erste Teil enthdlt die
Resultate der mechanischen Analysen. Der zweite Teil gibt die detaillierte
mikroskopische Untersuchung einzelner typischer Tonvorkommnisse am Fusse

! Horusitzky, H.: Die agrogeologischen Verhiltnisse des III. Bezirkes (Obuda) der
Haupts und Residenzstadt Budapest, mit besonderer Riicksicht auf die Weinkultur. Mitteil.
aus d. Jahrb. der Kgl. Ung. Geol. Anst., Bd. XII, 1901.

2 Schararzik, F.: Die Umgebung von Budapest und Szentendre. Erklirungen zur
geol. Spezialkarte der Linder der Ungarischen Krone. Herausgegeben von der Kgl. Ung-
Gieologischen Anstalt, Budapest, 1904, p. 39—43.

3 Scuararzik, F.: Uber die neueste geologische Kartierung von Budapest und Um=
gebung. Math. und naturw. Berichte aus Ungarn, XXX, 1922 (erschienen in 1923), p. 68—74.
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des Budaer Girundgebirges und erkliart die Umwandlungen, durch welche
die Bildung des gelben Tons bedingt wird. Der dritte Teil enthdlt Betrach=
tungen beziiglich des Ursprunges und der Bildung dieser Sedimente. Zum
Schluss wird die chemische Zusammensetzung dieser Giesteine auf Girund
neuer Analysen erdrfert.

In der Ausfithrung der Untersuchungen wurde ich durch die Herren
Assistenten Dr. T. Takars und Dr. A. FoLpbvArr mit grossem Eifer
unterstiitzt. Namentlich wurden die chemischen Analysen durch Herrn
Takats, die mechanischen Analysen — unter meiner Leitung — durch
Herrn Forpvart ausgefiihrt. Auch an dieser Stelle spreche ich den genann=
ten Herren meinen besten Dank aus.



[. Die mechanische Zusammensetzung des

Kisceller Tons.

Um den mineralogisch=petrographischen Aufbau, dic Bildungsver=
haltnisse und die Herkunft des Kisceller Tons richtig beurteilen zu kdnnen,
ist es unbedingt notwendig, die mechanische Zusammensetzung desselben
zu kennen, wenigstens soweit, dass sich ein allgemeines Bild tiber die Ver=
teilung der verschiedenen Korngrdssen, besonders aber der Kolloide ergibt.

[Tber Korngrosse und Verteilung derselben im  Kisceller Ton hat
H. Horusitzey im Jahre 1901 cinige Daten mitgeteilt. Leider bezichen
sich diesc Daten nur auf den nérdlichen Teil des Tongebietes und die
Analysenmethode war zu jener Zeit sehr primitiv. Der Tongehalt wurde
in der Weise bestimmt, dass Horusitzky den in destilliertem Wasser ge-=
kochten Kisceller Ton in 20 cm hoher destillierter Wassersaule gut auf=
gertihrt 24 Stunden stehen liess; dann hat er die fritbe Flissigkeit abge=
hebert und diesen Vorgang solange wiederholt, bis das abgeheberte Was=
ser keine Triibung mehr enthielt. Die so erhaltenen Teilchen haben einen
kleineren Durchmesser als 0°0025 mm. Diese Fraktion wurde durch Horu=
sitzey als Ton bezeichnet.

Seine Daten sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt :

Durchmesser der Kérner in ™, | Kohlensaurer
Fundort und Bezeichnung | Tiefe —T— ’f—"r: BEi Kalk
der Probe in cm 70:70 09{15_,0,0%:5,,,9702,, 00221 Gewichts-
Grewichtshundertstel hundertstel
|
UrémeBerg . . . . . .| 80| 1494 . 4790 | 3716 4
TestuéraBero:. oo d oy 50 20110 I 51522 | 2868 011
Brany=Berr W00 S 60 2372 5820 | 1808 3103
[Trém-Berg . . 600 934 | 4406 | 4660 1291
Urdm-Berg, nordéstliche Lehne 80 1990 l 5320 2690 1370
Testvér-Berg . . 60 2'80 4336 5384 17701
Urém=Berg, nérdliche Lechn. 70 1374 | 3444 51-82 2204

In meinen Analysen wurde dic heute fast tiberall angenommene
Korngrdsse von 0002 mm Durchmesser als obere CGirenze der Kolloide
testgehalten.

! Horusrrzky, . : A. a. O., pag. 339--367.
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Trotz zahlreicher griindlicher Untersuchungen ist es auch heute noch
nicht endgliltig entschieden, nach welcher Methode die Proben fiir die
Schlammanalysen vorbereitet werden sollen. Meines Erachtens sollte die
Bodenprobe unter den gleichen Umstanden untersucht werden, welche in
der natiirlichen Lagerstatte derselben vorhanden sind. Ein Zusatz von
Sauren und Laugen beeinflusst nicht nur die Dispersitait der Proben, son-
dern kann auch chemische Umwandlungen herbeifiihren. (Einwirkung der
Saure auf Karbonate usw.) Ich habe vorgezogen, dic Vorbereitung auf
cine Behandlung mit destilliertem Wasser zu beschranken.

Die Vorbereitung der Tonproben zur Schlimmzerlegung erfolgte in
folgender Weise: Die Probe wurde in einem Porzellanschalchen mit des
stilliertem Wasser tibergossen und einige Stunden stehen gelassen (meistens
tiber eine Nacht). Der entstandene Brei wurde mit dem blossen Finger je
nach Erfordernis mehrere Minuten lang vorsichtig verrieben, bis alle
Kliimpchen zerteilt wurden. Die in dieser Weise zerlegte Probe wurde noch
eine Stunde stehen gelassen und erst dann der Schlammung unterzogen.

Die Tone enthalten im Durchschnitt ziemlich viel Kalziumkarbonat.
FEine Behandlung der Proben mit Salzsaure vor der mechanischen Ana-
lyse, um die Karbonate zu losen — wie es oft bei der mechanischen
Analyse von Bodenproben ausgefiihrt wird — konnte hier nicht vorge=
nommen werden und zwar aus folgenden Giriinden: wie aus der mikro-
skopischen Untersuchung im nachsten Kapitel hervorgeht, besteht ein ziems
lich grosser Teil der fir das Mikroskop noch zuganglichen kleinsten
Teilchen aus Kalzit. Infolge der geringen Laslichkeit des Kalziumkarbo-
nats in destilliertem Wasser wird zwar wahrend der Schlimmungprozesse
etwas Kalzit in Losung gehen, der dadurch bedingte Fehler ist aber jeden-
falls viel kleiner, als derjenige, der durch cine Aufldsung von 10—15%
der Komponenten herbeigefiihrt wiirde.

Die Analysen wurden in einer kombinierten Weise ausgefiihrt: Die
Verteilung der groberen Teilchen wurde im Apparat von WigaNer fests
gestellt; die Menge des Rohtons ist mittels des Apparates von ATTERBERG
bestimmt worden, mit einer Absatzzeit von acht Stunden fiir 10 cm
Fallhshe.

Fir die Bestimmung der groberen Teilchen im WieaNEr'schen
Apparat wurden die Proben in einer Menge von durchschnitflich 60 gr
verwendet; die Fallhdhen schwankten zwischen 7141 und 7951 cm bei
den verschiedenen Versuchen. Die Verteilungslinie wurde nicht photo=
graphisch, sondern mittels gleichzeitiger Ablesungen durch zwei Personen
festgestellt. Wie erwahnt, wurden die mechanischen Analysen unter meiner
Leitung durch Herrn Assistenten Dr. A. Forpvarr ausgefithrt. Bei den
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ersten rasch nacheinander folgenden Ablesungen im WieaNER'schen Apparat
war ihm Herr Assistent Dr. T. Takats behilflich.

Die Auswertung der Messungen erfolgte auf graphischem Wege.
Zuerst sind aus den Werten der Ablesungen in sehr grossem Massstab
die Verteilungskurven konstruiert worden. Zur Berechnung der Fallzeiten
aus der Gileichung nach Stokes wurde das spezifische Gewicht der Ton<
proben mit dem Wert von 270 beriicksichtigt. Dieser Wert steht den tat=
sachlichen Verhaltnissen sehr nahe. Dadurch hat die Formel nach Stokes
die folgende Giestalt erhalten: v ==37060.r2 Zur Bestimmung der einzel=
nen Fraktionen aus der Fallkurve wurde das graphische Verfahren von
Sven Opex! verwendet.

Die Verteilungskurven sind in den Figuren 1-—6 stark (88=fach)

Abbildung 1. Blauer Ton aus 8 m Tiefe, Orsad.

Abbildung 2. Gelber Ton aus 2 m Tiefe, Orsad.

1 ObEN, S.: Methods to determine the size~distribution of soil-particles. Actes de la
IV. conférence internationale de Pédologie, Vol. II, p. 52--78.

Open, S.: Kolloid=Zeitschrift, XVIII, 1916, p. 33—48.

Gessner, H.: Der WieoNeR'sche Schlimmapparat und seine praktische Anwendung.
Kelloid<Zeitschrift, XXXVIII, 1926, p. 115—123.
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Abbildung 3. Blauer Ton, Becken des Wellenbades beim Gellért=Berg.

Abbildung 4. CGielber Ton, Becken des Wellenbades beim Ciellért=Berg.

\

Abbildung 5. Blauer Ton, Bo#N'sche Tongrube.
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\

: Abbildung 6. Blauer Ton, Szépvdlgy.

verkleinert dargestellt. Aus den Daten der beiden Bestimmungen nach
Wikaner und Arrerpera geht die folgende Zusammensetzung der einzels
nen Kisceller Tonproben hervor :

Durchmesser der Kérner in ™n

Fundort und Bezeichnung |

Brog: i 00~ 0002 | 0:002— 002 | 0.02—006 | 006~ 02 [02—20

Crewichtshundertstel

Blaulichgrauer Ton aus 8 m

Tiefe, Orsod . . 1'19 2'79 6848 22°10 543
Gelber Ton, aus 2 m flcfc,

Ossd 7 - 854 16746 5531 19°06 062
Blauer Ton, Beckcn des Wel: ‘

lenbades beim Grellért-Berg 2071 4733 2015 448 037
Gelber Ton, Becken des Wel=

lenbades beim Geellért-Berg 3112 29°20 2387 1516 065
Blauer Ton, Boun’sche Tons ‘

grube . . el 2056 4993 2'54 574 123
Blauer Ton, Szepvolg\ ) 1992 ‘ 52.64 ! Y 584 073

Ubersichtlichkeitshalber sind die  Angaben dieser Tabelle auch gra-
phisch dargestellt worden (Fig. 7—12).

1007, K’T 400%

w,

0 0002 ~ ooz 02 2% o 0002 a0z 02 g

Abbild. 7. Blauer Ton aus 8 m Tiefe, Ursad. Abbild. 8. Geelber Ton aus 2 m Tiefe, Orsad.
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1002 R ] 100%|
o 0002 002 o2 T o oot ) 5 T
Abbildung 9. Blauer Ton, Becken Abbildung 10. Gelber Ton, Becken
des Wellenbades beim Geellért: Berg. des Wel'enbades beim Gellért=Berg.
400% 100%| ¢
o Q002 002 02 2" 0 0332 002 02 2%
Abbildung 11. Blauer Ton, BouN'sche Abbildung 12. Blauer Ton,
Tongrube. Szépvolgy.

Der Kisceller Ton galt bis jetzt im allgemeinen als ein durchaus
«fetter» Ton, also reich an Kolloiden. Nun hat es sich aber aus diesen
mechanischen Analysen herausgestellt, dass er in der GGegend von Buda
ziemlich viel Sand, Mo und Schluff fithit. Auch die kolloidreichsten
Tone enthalten verhditnismassig nur wenig Rohton, meistens
weniger als 30%. In diesen sind aber Schluff und Mo in grdsseren
Mengen enthalten.

Nach der Einteilung von ArrtereerG gehdren die tonreichsten Kis=
celler Tone — auf Girund ihres Giehaltes an Rohton — in die Gruppe
der Mo=reichen Schlufftone. Die gelben Tone enthalten
durchwegs mehr Rohton als die entsprechenden tiefer lie-
genden blauen Tone.
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Oft bestehen die Kisceller Tone iiberwiegend aus Sand und Mo
mit wenig Schluff und ciner minimalen Menge von Rohton (Probe 1
und 2). Sehr plastische, sehr schwere Tone — im Sinne von ATTERBERG
mit einer Tonzahl zwischen 45 und 88 — sind in der Giruppe des Kisceller
Tons tiberhaupt nicht vertreten.

UTber den bedeutenden Sandgehalt des in den nérdlichen Teilen des
Budaer Ciebirges vorkommenden Kisceller Tons waren wir schon durch
die erwahnten Untersuchungen von Horusitzky orientiert. [Tber den Ton
des siidlichen Giebietes waren wir aber in der irrtiimlichen Meinung, dass
derselbe bedeutend mehr Rohton enthalt. Auf Grund unserer mechanischen
Analysen scheint tiberhaupt kein grosser Unterschied vorhanden zu sein :
iiberall enthdlt der Kisceller Ton verhdltnismassig nur
wenig Rohton, auch dort, wo er scheinbar ziemlich fett entwickelt ist
(Szépvalgy).

Aus der mechanischen Zusammensetzung der verschiedenen Kisceller
Tone kann der folgende Schluss gezogen werden: Der Kisceller Ton
an der Budaer Secite hat sich aus einem seichten Wasser
abgelagert, dessen Tiefe kaum 100 m iiberschritten haben diirfte.
Hachstens an ecinzelnen Stellen von sehr geringer Ausdehnung diirfte eine
etwas grossere Tiefe vorhanden gewesen sein.! Diese Tonablagerung
muss daher als cine litorale Bildung aufgefasst werden,
welche ziemlich viel Sand, Mo und Schluff, aber verhalt-
nismassig wenig Ton enthalt.

i 1 Petrographische Beschreibung.
A) TONE.

Die mikroskopische Untersuchung der Tone und tonfiihrenden Sande
wurde in zwei Abschnitten ausgefithrt. Die Proben wurden zuerst ge=
schlammt, dann die groberen Korner mittels schwerer LLdsungen mindestens
in zwei Fraktionen gesondert. In einzelnen Fallen wurde auch mit Thallium=
formiat und Thalliummalonat gearbeitet. Die verschiedenen Frakfionen sind
dann u. d. M. untersucht worden.

Das Studium der kleinsten Kérnchen unweit der Grenze des Kolloid-

! Im artesischen Brunnen im Virosliget (Stadtwaldchen) ist der Kisceller Ton durch
<in 325 m machtiges Lager vertreten. Diese starke Machtigkeit wird durch die Senkung des
Meeresbodens wahrend der Sedimentation des Tons erklart.

\
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zustandes wurde in den abgeschlammten Fraktfionen ausgefiihrt. Beziiglich
der Einzelheiten verweise ich auf meine dlteren Arbeiten.!

Durch diese Untersuchungen sollten die in grosseren Mengen vors
handenen Mineralien gekennzeichnet werden. Von einer besonderen Jagd
nach Seltenheiten wurde dabei Abstand genommen.

1. Sudlicher Teil von Buda.

2) TONE VON ORSOD.

Die Firma A. Saxieuner hat mir das vollstindige Profil einer Bohrung
fir meine Untersuchungen zur Verfiigung gestellt. Diese Bohrung (Nr.
IV —1914) wurde in den Anlagen der Bitterwasserquellen auf der Ebene
von Orsop bis auf cine Tiefe von 8 m niedergeteuft. Der im Bohrloch
aufgeschlossene Ton ist sehr sandig (vergl. die mechanischen Analysen
No 1 und 2); seine Farbe ist von oben bis 3 m Tiefe gelb, in der Tiefe
von ( bis 8 m blaulichgrau; zwischen 3 und 3 m enthilt der gelbe Ton
graue Flecke und im oberen Teile des grauen Tons sind noch gelbe
Flecke vorhanden.

Die Farben des Bohrprofils stimmen mit den dlteren Angaben dieses
(Giebietes tiberein.?

Einer eingehenderen Untersuchung wurden der blaulichgraue Ton aus
8 m Tiefe und der gelbe Ton aus 2 m Tiefe unterzogen. Auf Girund der
mechanischen Analysen sind diese Giesteine keine Tone, sondern Moschluffe.

«) Blaulichgrauer Ton aus 8 m Tiefe. Der iiberwiegende Teil
des Tons besteht aus Quarzkdrnern. Die meisten Quarzkdrner sind  voll=
kommen farblos, wasserklar. Diese farblosen Korner enthalten oft Fliissig=
keitseinschliisse mit beweglichen Libellen. Selten lassen sich winzig kleine
Chloritschiippchen als Einschliisse beobachten. Sehr viele Quarzkdrner ent=
halten schwarze, dusserst kleine, ungefahr isometrische Einschliisse, deren

! Venpr, A.: [Tber den Sand der C'sepel-Insel. Fildtani Kazlony, XLIII, 1913,
p. 375389,

VENDL, A. : Mineralogische Untersuchung der von Dr. AUREL STEIN in Zentralasien
gesammelten Sand- und Bodenproben. Mitteilungen aus dem Jahrbuch der Kgl. Ungarischen
Geologischen Reichsanstalt, XXI, 1912, p. 1—37.

VEnDL, A.: Uber die Sande in der Umgebung von Konia. Math. und natur=
wissenschaftliche Berichte aus Ungarn, XXXIV, 192627, p. 74—90.

VENDL, A.: Uber die Sande der Gegenden des Tarim=Beckens. Foldtani Kazlany,
XLI, 1911, p. 361—372.
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Konturen regellos verlaufen. Giefarbte Quarze, besonders gelbe, rosafarbene,
gelblichbraune, oder rote sind auch vorhanden. Von den rosafarbenen und
roten Krnern sind einige dilut gefarbt, andere enthalten Hamatitschiippchen.
Oft sind die Quarzkdmer durch schwarze Pigmentkdrnchen dunkel gefarbt
und mehr oder weniger triib, bis fast undurchsichfig. Einige Quarzkdrner
zeigen unduldse Ausldschung.

Die Quarzkdrner sind im allgemeinen eckig; mehr oder minder abge-
rundete Kérner sind seltener. Aus dieser Beobachtung geht hervor, dass nur
wenige Korner durch Windwirkung abgeschliffen wurden; der weitaus
grossere Teil wurde durch fliessende Gewasser allein in das Meer trans=

portiert.
Der Muskovit ist schr allgemein verbreitet und zwar in vollkommen

frischen Lamellen, dic ihres starken Gilanzes wegen sehr leicht zu erkennen
sind, Der Wert des Achsenwinkels 2 E scheint etwas zu schwanken u. zw.
zwischen 65° und 70° Als Einschliisse im Muskovit kommen klcine Mag-
netitkdrnchen vor.!

Biotit kommt auch ziemlich haufig vor. Alle besitzen einen sehr kleinen
Achsenwinkel, fast 0° Ihr Pleochroismus ist verschieden und in dieser
Beziehung sind drei Varietdten zu unterscheiden : 1. 7 = braun, «” = hellgelb ;
2. 7 = dunkelrotbraun, «” == sehr blassgelb; 3. y = braunlichgriin, ¢’ = blass-
gelb mit sehr schwachem Sfich ins Girtine. Schwarze, opake Interpositionen
(Erze) sind sehr verbreitet. In cinem Biofitblattchen wurde cin kleines
Zirkonkristallchen beobachtet, von einem schmalen pleochroitischen Hof ums=
geben. Ein Biotfitblattchen war an die Oberflache eines Magnetitkdrnchens
gewachsen, also noch in demselben Zustand, wie im urspriinglichen Geestein.

Die Chloritblattchen enthalten oft kleine Magnetitkdrnchen als Ein=
schliisse. Thr Pleochroismus ist folgender: y == griin, « - schr hellgriin,
mit starkem Stich in die gelbe Farbe.

Der Plagioklas scheint cin sehr verbreiteter Ciemengteil zu  sein.
Secine Kérner sind meistens eckig, seltener etwas abgerundet. Sie bilden
Zwillinge nach dem Albitgesetz. Zwillinge nach den Periklin- und Albit +
Karlsbader=Ciesetzen sind selten. Bei der Trennung durch schwere Fliissig=
keit wird ein Teil der Plagioklase in der Fraktion mit cinem spezifischen
Giewicht unter jenem des Quarzes konzentriert, der grosste Teil fallt aber in
die Frakfion mit einem spezifischen Giewicht iiber jenem des Quarzes hiniiber.

Die Albitzwillingslamellen sind zumeist schmal, seltener etwas breiter.
Auf Grund der Brechungsexponenten und der Ausldsungsschiefen gehdren

! Die Reihenfolge der einzelnen Minerale wurde derart zusammengestellt, dass die
in grosster Menge vorhandenen zuerst kommen ; hierauf folgen die iibrigen, soweit es sich
beurteilen liess, nach abnehmender Menge.

Ann. Inst. Reg. Hung. Geol., XXIX,, 2. 2
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die Plagioklase in die Reihe Oligoklas— Andesin, manchmal erreichen sie
die Basizitat der Labradore.

Mikroklin kommt in ziemlich grosser Menge vor und die Korner
desselben sind oft auffallend abgerundet. Durch die charakteristische Giitter=
struktur kann man sie sehr leicht identifizieren. Die Ausléschung auf (001)

betragt im Durchschnitt 16° (Ab-

bildung 13).!
Der  sparliche  Orthoklas
Abbildung 13. Plagioklas und Mikroklin im -
blauen Ton aus 8 m Tiefe, Orsdd. (Lineare Kérnern vor.

kommt in eckigen, scharfen, mei=

stens nach (001) etwas abgeplatteten

Vergrésserung = 1 : 160, Nicols gekr.) Kalzit kommt feils in der

Grestalt von dichtem Kalkstein, teils

in durchsichtigen, farblosen Kornern von rhomboedrischem Habitus vor.
Selten zeigen die Kalzitkdrnchen eine Zwillingslamellierung.

Die Dolomitkdrner stammen aus dichten Dolomiten; sie sind oft
ziemlich stark eckig. Selten sind auch einige farblose, durchsichtige Rhomboeder
zu beobachten. Diese letzteren scheinen, nach ihrer starken Magnesium=
reaktion zu schliessen, neben dem Kalzium auch ziemlich viel Magnesium
zu enthalten. Sie bestehen entweder aus Dolomit, oder — da einige sich
schon in kalter Salzsdure ziemlich leicht I3sen, — aus Magnesium-haltigem
Kalzit. Zur Feststellung des Magnesiums wurde die Struvitreaktion an=
gewandt.

Die Anwesenheit der Karbonate ldsst sich aus den Gesteinen des
Budaer Gebirges (Kalkstein, Dolomit, Mergel) leicht erklaren.

Die haufigen Gipskdrnchen sind nach (010) tafelig ausgebildet.
Manchmal beobachtet man mehr oder weniger korrodierte Kristalle mit den
Formen: }010}, {110}, {111}. Einige Kiristalle sind nach der Achse a
etwas gestreckt. Auch rosettenformige Kiristallgruppen sind oft beobachtet
worden. Die Kiistalle und Kiistallgruppen erreichen manchmal Grossen
von mehreren cm.

Die Amphibole kommen meistens in nach der Hauptachse lingli=
chen, prismatischen Kornchen vor, an welchen oft ganz frische Spalt=
flichen glanzen. Die beiden Enden in der Richtung der Hauptachse sind
manchmal eckig, oft etwas abgerundet. Die meisten Amphibole lassen sich
in zwei Varietitengruppen einteilen: 1. Grine Amphibole mit dem folgen=
den Pleochroismus: 7 = dunkel bldulichgriin, & = hellgriin; die Aus-
16schung an den Spaltflichen nach (110) betrigt im Mittel " : c=—15°5.

1 Die Zeichnungen sind nach in Benzol eingebetteten Kdrnchen angefertigt worden
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(Mittel von 36 Messungen, ausgefiihrt an 20 Ké&rnchen.) 2. Braune Am-
phibole mit folgenden optischen Eigenschaften: y = dunkel griinlichbraun,
« = hell gelblichbraun, y": c= 13'5°. (Mittel von 25 Messungen an 15
Kornchen.)

Schr selten kann man einen Amphibol mit folgendem Pleochroismus
beobachten : y == rotbraun, @ = dottergelb mit einem Stich ins Braune;
7" :c=10—12° Diese Amphibole erinnern lebhaft an die Amphibole
mancher Effusivgesteine. Die ersteren, besonders die griinen, sind sowohl
in Tiefengesteinen, als in effusiven zu finden; die griinen sind auch in
kristallinen Schiefern allgemein verbreitet.

Einige der griinen Amphibole besitzen etwas limonitisierte Oberflachen,
trotzdem lasst sich aber die Spaltbarkeit immer gut beobachten.

Der Magnetit ist ein haufiger Gemengteil. Seine Korner sind mehr
oder minder isometrisch. Manchmal sind die Spuren der Oktaederflachen,
oder vielleicht noch haufiger die Rhombendodekaederflichen zu erkennen.
Die Dimensionen der Kérner schwanken vorwiegend zwischen 0.03—
0.085 mm; einige sind viel grosser, bis 0.17 mm. Die Oberfliche der
Korner scheint immer frisch und glianzend zu sein, obwohl Unebenheiten
fast immer auftreten. Einige Kdrner sind eigentlich scharfe Splitter urspriing=
licher Kiistalle.

Dyrit tritt in ziemlich grosser Menge auf. Seine Korner besitzen
meistens lebhaft gelben Metallglanz. Die meisten Kérner sind xenomorph,
von regelloser Form und die Konturen sind meistens unregelmassig lappig.
Einige Korner, besonders die kleinsten, zeigen automorphe Ausbildung
von pentagondodekaedrischem Habitus. Diese idiomorphen Korner bestehen
aus einem einzigen Kiristall. Die Oberfliche mancher Kdrner hat sich mehr
oder weniger in Limonif umgewandelt. _

Auch der Granat kommt in ziemlich grosser Anzahl vor. Die meisten
Korner sind scharfe Splitter, einige sind jedoch sehr stark abgerundet. Die
Korner gehdren zweien Varietiten an: 1. rosafarbene, mit starkem braunem
Stich; 2. hellrosafarbene Kdrner. Die letzteren sind stiarker abgerundet, als
die braunlichen und sie erinnern stark an Almandin. Besonders unter den
kleinsten hellrosafarbenen Kornchen findet man vicle stark abgerundete
Formen.

Beide Varietten zeigen vollkommene Isotropie. Als Einschliisse ent=
halten sie oft Magnetitkdrnchen. In einem hellrosafarbenen Kérnchen wurde
Rutil als Einschluss beobachtet.

Die Zirkonkdrnchen bilden entweder scharf idiomorphe, nur etwas
abgenutzte Kristallchen, die oft schartig sind, oder aber mehr—weniger stark
abgerundete Kérnchen (Abb. 14). Oft sind nur -die terminalen Flichen

L
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abgerundet, wahrend die Prismenzone ziemlich gut erhalten blieb. Die
Kiristallchen besitzen meistens einen kurz gedrungenen, prismatischen Habitus,
seltener sind sie in der Richtung der Hauptachse ziemlich lang und dabei
diinn, also nadelfrmig. In der Prismenzone kann man die Formen {1101
und 31005 sehr oft erkennen und an den beiden Polen sind manchmat
die Formen {311} und }111! unter dem Mikroskop nachweisbar.

4 /
.)i b’ N
Ko

Abbildung 14. Kérner von Zirkon im blauen Ton aus 8 m Tiefe, Orsad.
(Lineare Vergrdsserung — 1 :360.)

Die Dimensionen der Zirkone schwanken iiberwiegend zwischen den
folgenden Werten: Dicke = 0'01—0'05 mm, Lange=0034—023 mm.
Die diinnen, nadelfsrmigen Kristalle sind meistens 0°01—0'025 mm dick
und 0°15—023 mm lang.

Die Zirkone sind feils vollkommen farblos, teils rosafarben. Sie ent-
halten die fiir den Zirkon charakteristischen gewdhnlichen Einschliisse. Sel=
ten kann man die Spuren einer schaligen Struktur beobachten. Einige Zir=
kone sind an die Oberfliche von Magnefitkdrnchen gewachsen.

Der Rutil (Abb. 15) scheint cine mehr untergeordnete Rolle zu
spielen. Seine nach der Hauptachse langlichen Kornchen zeigen meistens.

Abbildung 15. Rutile im blauen Ton aus 8 m Tiefe, Orsad.
(Lineare Vergrosserung — 1 : 280.)

eine gut erhaltene Prismenzone; dagegen wurden die terminalen Flichen
stark abgeschliffen. Manchmal sind die K&rnchen sehr stark abgerundet
und von cllipsoidaler Form. Oft kann man an den Koarnchen frische,
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muschelige Bruchflichen beobachten. Seltener bildet das ganze Kérnchen
einen einzigen scharfen Splitter. Mitunter erscheint der Rutil in Zwillingen
nach (101).

Nach der Farbe lassen sich die Rufilkdrner in zwei Varietiten ein=
reihen: 1. dunkle Rutile mit folgendem Pleochroismus : @ = gelb, # = dun-
kel gelblichbraun, 2. etwas hellere Rutile : @ = schr blassgelb, & == harzgelb.

Als Einschliissse wurden Magnetitkdrnchen beobachtet. Selten kommt
das Rutilkorn an Magnetit gewachsen vor.

Der sparliche Limonit tritt in rétlichbraunen Knollen auf, mit rauher,
uncbener Oberfliche und mehr oder weniger kugeliger Grestalt.

Die Turmalinksmchen sind im allgemeinen von prismatischem Habi~
tus, aber dic terminalen Teile sind schr oft stark abgerundet. Manchmal
kénnen auch dic Spuren der tferminalen
Flachen beobachtet werden ; seltener kann
auch eine Hemimorphic entziffert werden
(Abb. 16). Manche Kémchen sind regel-
los abgebrochene, scharfe Splitter.

Die Turmaline representieren mehrere
Varietaten. 1. Dic meisten Turmaline sind
von dunkler Farbe, mit folgendem Pleo=
chroismus: @ —— schr dunkel kaffeebraun,
& ==blass teegelb. 2. Einige Turmaline sind
hell gefarbt ngnit folgcndef:\ Pleochroismus : %bbildung = ’.l‘mma“nﬁ oty g

4 g Ton aus 8 m Tiete, Orsdd. (Lineare
= graulichblau, £ = farblos, vielleicht mit Vergrésserung = 1 : 180.)
schwach gelblichem Stich. 3. Manche
Kiistallchen bestehen in der Richtung der Hauptachse aus zwei chemisch
verschiedenen Teilen; dieser Unterschied kommt besonders in den vers
schiedenen pleochroitischen Farben zum Ausdruck. Die grossere Halfte der
Kristallchen zeigt folgenden Pleochroismus: @ = graulichblau, &==farblos,
vielleicht mit schwach gelblichem Stich und dic kleinere Halfte zeigt :
@ = hell braunlichblau, &= farblos.

Als Einschliisse wurden Magnetit und Fliissigkeiten beobachtet ; die
letzteren enthalten manchmal auch bewegliche Libellen.

Der Disthen ist kein seltener Giemengteil. Seine Korner sind meistens
in der Richtung der Hauptachse gestreckt, seltener beinahe isometrisch. Die
Karnchen sind im allgemeinen viereckig, manchmal aber verlaufen einzelne
Teile der Konturen unregelmassig: zackig abgebrochen oder sich etwas
ausfasernd. Der Habitus der Kérnchen ist immer tafelig nach (100). Die
langlichen Tafelchen liegen fast immer mit dem ersten Pinakoid auf dem
Objekttrager. Die Spaltbarkeit nach (010) ist immer sehr pragnant, in kur=
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zen Rissen und auch die der Spaltung nach (001) entsprechenden Risse
sind scharf. Diese letzteren verschmilern sich oft und liegen in Gruppen
zusammen, etwas ausgefasert, dagegen fehlen sie in anderen Teilen der
Ké&rnchen (Abb. 17).

Die Disthenkdrnchen sind manch=
mal durch sehr starke Biegungen ge-
kennzeichnet, wohl infolge der be=
kannten Gleitungen. Die Grosse der
Kémchen schwankt zwischen weiten
Cirenzen : die kleinsten zeigen Dimen-
sionen von einigen 0°001 mm, die
Abbildung 17. Disthene im blauen Ton gréssten erreichen eine Lange von unge-

aus 8 m Tiefe, Orsdd. (Lineare Vers fahr 0°30 mm.
grésserung — 1:106.) Der Disthen ist immer vollkom=

men farblos, aber ab und zu mit winzig
kleinen, schwarzen, opaken Einschliissen (wahrscheinlich Kohlenpigment).
Die spitze negative Bisektrix steht fast vollkommen senkrecht auf (100).
Die Ebene der optischen Achsen bildet einen Winkel von durchschnittlich
30 Graden gegen die Kante (100):(010). (Mittelwert von 17 Messungen
an 9 Kornchen.)

Der Epidot kommt sparlich in gedrungen prismatischen, an beiden
Enden abgerundeten Karnchen vor, welche ecinen ziemlich starken Pleo-
chroismus aufweisen: @ = schr blassgelb (fast farblos), # = gelblichgriin,
¥ == zeisiggruin.

Der Staurolith wird nur durch wenige Kérnchen vertreten. Dieselben
sind meistens scharfe Splitter, mit frischen Bruchflichen, seltener etwas
abgerundet. In diesem letzten Falle sind die K&rner nach c etwas langlich.
Der Pleochroismus ist sehr deutlich: 7 = lebhaft dotter=, «” — sehr blassgelb,
(weisslichgelb). Sie fithren oft Magnetitkdrnchen als Einschliisse.

Der sparliche Augit kommt meistens in etwas langlichen, aber stark
abgerundeten, griinen K&rnchen vor. Die Ausldschung — gemessen zur
Langsrichtung — steigt bis 40—350°. Sie fithren manchmal Einschliisse
von schwarzen, opaken Erzkdrnchen.

Apatit wird in farblosen, mehr oder weniger abgerundeten, linglichen
oder kugeligen Kérnchen beobachtet. Auch kleine abgebrochene Splitterchen
kommen vor. Die Kérnchen zeigen manchmal unregelmissige Querrisse
infolge einer Querabsonderung. In einigen Kérnchen sind schwarze Magnetit=
einschliisse beobachtet worden. Mikrochemisch lassen sie sich sehr leicht in
salpetersaurer Losung durch die  Ammonium=Molybdophosphat-Reaktion
nachweisen.
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Zwei sehr kleine, stark abgerundete Kornchen von hohem Brechungs=
vermdgen und sehr schwacher Doppelbrechung zeigten die folgenden Pleochroi=
tischen Farben: hellblau und dunkelviolettblau. Die genaue Bestimmung
derselben ist der kleinen Dimensionen zufolge nicht gelungen. Ich vermute
aber in ihnen cine Korundvarietat.

Verschiedene Foraminiferen sind in einigen Exemplaren vorhanden ;
sie enthalten manchmal mehr oder weniger Pyritf.

Dieses Geestein wird besonders dadurch charakterisiert, dass der grosste
Teil der Pyrite vollkommen frisch ist, ferner durch den sehr gerin=
gen Giehalt an Limonit. Auch der Umstand muss betont werden, dass
dic Biotitbldttchen frisch, ohne auffallende Bleichung erhalten
sind.

8) Gelber Ton aus 2 m Tiefe. Nach den Daten der mechanischen
Analyse enthalt auch dieser Ton nur minimale Mengen von Rohton. Die
wichtigsten Bestandteile sind Schluff und Mo. Auch gréssere Bruchstiicke
von mergeligem Kalkstein und Mergel sind im Ton vorhanden. Einige der=
selben erreichen Girdssen bis zu einem Durchmesser von 1°5 cm. Die Menge
der K&rner, deren Durchmesser 2 mm tibersteigt, wurde durch Sieben mit
0'80%0 bestimmt. (Zur mechanischen Analyse wurde der von diesen befreite
Anteil verwendet.)

Der weit tiberwiegend grosste Teil der Kornchen besteht aus Quarz
von verschiedener Beschaffenheit. Seine Kérner sind ziemlich scharf eckig.
Nur ab und zu findet man wenige, etwas starker abgerundete Quarzkdrner. Die
meisten sind wasserklar, durchsichtig; sie enthalten manchmal Fliissigkeits=
cinschliisse mit beweglicher Libelle. Viele Quarzindividuen sind infolge zahl=
reicher schwarzen, opaken Einschliisse trib, oder grau. Einige Quarze fiihren
sehr kleine Einschliisse von Chlorit, andere sind durch Hamatitschiippcherr
rot gefarbt. Auch einige rosafarbene Karnchen sind zu beobachten; die
Farbung derselben wird durch ecinen diluten Farbstoff herbeigefiihrt. Gielbe
und braunlichgelbe Quarzkdrner sind auch vorhanden.

Die Mikroklinkdrner sind frisch und gegittert. Die Ausldschung auf
der Flache (001) betragt im Mittel 16°5°. Als Interpositionen lassen sich
manchmal kleine Magnetitkdrnchen beobachten.

Der Plagioklas scheint etwas mehr untergeordnet vorhanden zu sein,
als in dem fiefer liegenden Ton. Einzelne Korner zeigen an der Oberflache
die Spuren einer starkeren Atzung, die sich in der Rauheit der Oberfliche
offenbart. Optisch verhalten sich die Plagioklase genau so, wie im vorigen Ton.

Der Orthoklas scheint auch hier eine geringere Rolle zu spielen.

Sehr verbreitet ist der Gips. Secine Kornchen sind meistens nach
(010) abgeplattet und nach (111) abgebrochen. Die diinnen Blattchen sind
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meistens Spaltblattchen nach (010). Nicht selten sind auch kleine Kiristalle
zu beobachfen, die, tiberwiegend fafelig nach (010) ausgebildet, aus den
folgenden Formen bestehen : %010:-, '3110} und %lll%. Auch Rosetten, aus
mehreren Kristallen gebildet, kommen haufig vor. Die einzelnen Kiristalle
der Rosetten sind meistens nach der a=Achse langlich ausgebildet und
infolge ciner schwachen Kriimmung der vorherrschenden Form {111} etwas
linsenformig. Die einzelnen Kiristalle erreichen Girdssen bis 4 cm, die
Rosetten bis 5—8 c¢cm im Durchmesser.

Der Gips kommt in diesem gelben Ton viel haufiger vor, als in der
oben beschriebenen blauen Tonprobe aus der Tiefe von 8 m.

Der Amphibol kommt in nach der Hauptachse etwas langlichen
Korern vor. Die Spaltflachen sind teils frisch, feils mit etwas Limonit
iiberzogen. Die Amphibole gehdren zweien Varietiten an: 1. griner Am=
phibol von denselben optischen Eigenschaften, wie im blauen Gestein und
2. e¢in griinlichbrauner Amphibol, nach seinen opfischen Eigenschaften
mit der griinlichbraunen Varietat der vorigen Probe iibereinstimmend.

Einige Amphibolkdrnchen scheinen eine tfiefe Umwandlung erlitten
zu haben. Diese Kornchen sind braunlichgelb, stark limonitisiert, oft nach
der Hauptachse etwas faserig; der Pleochroismus ist ziemlich schwach :
7 = hellbraun, «” = hellgelb; dic Ausloschung an den Spaltflichen
zeigt Werte von 7° bis 12°. Die Ausléschung erfolgt oft nicht einheitlich,
sondern fleckig. Diese Umwandlung diirfte infolge der Wirkung
schwefelsdurchaltiger Lésungen vor sich gegangen scin, die
durch Oxydation der Pyritkdrner entstanden sind.

Limonit kommt reichlich vor in kleinen, fast isometrischen, ellipso=
idalen, oder regellosen Kérnern mit uncbener, oft warziger Oberfliche. An
einigen Limonitkdrnchen kdnnen noch die Spuren der einstigen Pyritkristalle
beobachtet werden.

Karbonate sind reichlich vorhanden und zwar besonders der Kalzit,
teils in derben Bruchstiicken, teils in rhomboedrischen Kiristallchen oder
Spaltstiickchen. Ein Teil der K&rnchen gehdrt auf Grund der starken
Magnesiumreaktion unbedingt zum Dolomit. Der iiberwiegende Teil der
K&rnchen enthilt etwas kolloidales Material. Es ist auch die Annahme
moglich, dass cin Teil derselben zu jenen Kalksteinen gehort, die ctwas
Magnesiumkarbonat fiihren.

Der Magnetit kommt in abgerundeten Kornern ziemlich reichlich vor.
Einzelne Kémer zeigen noch die Spuren der Flichen eines Kiristalls von
okfaedrischem Habitus. Die Oberfliche der Magnetitkdrnchen ist immer
uncben, oft etwas limonitisiert, manchmal jedoch stark glanzend.

Die Muskovitblittchen sind in diesem Ciestein genau  dieselben, wie
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im vorigen. Auch dic optischen Eigenschaften derselben sind dic gleichen.
Alle Muskovite sind frisch, ohne Spuren einer Umwandlung.

Fast alle Biotite scheinen stark zersetzt zu sein. Sie sind stark ge=
bleicht und dieser Bauerifisierung zufolge besitzen sic nur einen schwachen
Pleochroismus : 7 = hell braunlichgelb, ¢” = sehr blassgelb, manchmal
fast farblos. Auch die Doppelbrechung derselben ist herabgesetzt worden.
Vereinzelt kann man auch cine Aufblatterung der Biofittafelchen beobach=
ten. Oft haben sich lings der Spaltrisse Limonitkdrnchen ausgeschieden.

FEinige Biotitblattchen sind fast vollstandig farblos; diese zeigen oft
keine einheitliche, sondern cine fleckige Ausldschung.

Diese starke Umwandlung der Biotite wurde durch die Schwefel=
saure bedingt, die sich aus Pyrit gebildet hatte. Dic Oxydation des Puyrits
wird weiter unten etwas ausfiihrlicher besprochen. Hier will ich nur
kurz auf die Umwandlung der Biotite unter dem Einfluss von Schwefel=
saure auf Grund der Untersuchungen von W. B. Scavibr und besonders
von Q. Dresropr hinweisen. Die basischen Bestandteile werden bei dieser
Umwandlung entfernt oder ausgeschieden und die Kieselsaure angereichert.

Die gebildeten wasserldslichen Eisensulfate wurden im Kisceller Ton
durch die allgemeine Oxydation schliesslich in Limonit umgewandelt
und dieser letztere hat sich in kleinen K&rnchen liangs der Spaltrisse der
angegriffenen Biofite ausgeschieden. Wird aber die Eisenverbindungen ent=
haltende Losung durch Wasser rasch ausgelaugt, so kann im Inneren
der baueritisierten Biotite keine Anhaufung von Limonitsubstanz
stattfinden. Daher kommt es, dass manche baueritisierte Biotite im Kis-
celler Ton Limonit fithren, wihrend andere, chenfalls baueritisicrte Biotite
keine Spur von Limonit zeigen.

Manche Biofite sind mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt.

Der Chlorit zeigt selten die normalen Eigenschaften. Seine Schiipp=
chen sind meistens schr stark gebleicht. Oft fithren sic Limonitkdrnchen
in ziemlich grosser Menge. Einige Chloritblittchen zeigen fleckige Aus=
I6schung, wohl infolge der sehr weit vorgeschrittenen Umwandlung unter
dem Einflusse der Schwefelsaure.

Der Granat ist cin haufiger CGemengteil. Iir kommt in denselben
beiden Varietiten vor, wic im tiefer liegenden, blaulichen Ton. Als Ein-
schliisse sind Magnetit, Staurolith, Quarz und Rutil beobachtet worden.

Zirkon wurde sehr oft beobachtet und zwar in denselben beiden
Varietiten, wie im blauen Ton. Einige Zirkone sind fast vollkommen
kugelig abgerundet.

Der Rutil (Abb. 18) kommt entweder in prismatischen, nur ctwas
abgeschliffenen Kiristallen, oder stark abgerundet vor. Die ersteren zeigen
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an den beiden Polen bipyramidale Flichenspuren. Einige Rutilkdrnchen
sind sehr lang im Verhaltnis zur Dicke, andere sind sehr regellos abges
nutzt. Die schlanken, fast nadelfdrmigen Kdrnchen erreichen Langen bis
0'3 mm. Die Rutilkdrnchen gehdren zu genau denselben beiden Varietiten,
die oben aus dem blauen Ton beschrieben wurden.
Abbildung 18. Rutile im gelben Ton aus 2 m Tiefe, Ursad.
(Lineare Vergrosserung = 1 : 268.)

Im Giegensatz zum vorigen Ciestein, ist der Pyrit hier ein schr scl-
tener Giemengteil, in kleinen isometrischen Kérnchen, an denen ab und zu
auch die Spuren des Oktfaeders zu beobachten sind.

Augitkdrnchen von derselben Beschaffenheit, wie im vorigen Ton, sind
auch vorhanden. Einige darunter fithren kleine Interpositionen von Magnetit.

Der Turmalin kommt teils in scharfen Splittern, allerseits mit frischen
Bruchflichen, fteils in prismatischen, etwas abgerundeten Kornchen vor.
Die letzteren sind oft an beiden, oder an einem der Pole abgebrochen.
Manchmal kann noch die Spur einer Hemimorphic beobachtet werden.
Der weitaus grosste Teil der Turmaline zeigt den folgenden Pleochrois=
mus: ® = sehr dunkel kaffeebraun, & = blass braunlichgelb. Diese ent-
sprechen der dunklen Varietit des blauen Tons. Einige Korner besitzen
den folgenden Pleochroismus: @ == graulichblau, & == farblos, oder in
dickeren Kdrnern sehr blassgelb. Die Einschliisse der Turmalinkdrner sind
dieselben, wie im blauen Ton.

Auch Disthen scheint ziemlich reichlich vorhanden zu sein, in nach
der Hauptachse linglichen, nach (100) abgeplatteten Kornchen. Die voll=
kommene Spaltbarkeit nach (001) ist sehr gut erkennbar und zeigt fast
immer den Charakter einer faserigen Bruchfliche. Auch dic Spaltung
nach (010) fritt in kurzen, absetzenden Rissen schr deutlich zum Vor=
schein. Da die Kérnchen fast immer mit (100) am Objekttrager liegen,
kann dic sehr vollkommene Spaltbarkeit nach (100) selten beobachtet wer=
den. Die Kérner sind mitunter infolge der Translation nach (100) etwas
geknickt.

Diese geknickten Disthene kommen bekanntlich in kristallinen Schies
fern, besonders in Gilimmerschiefern vor.

Die Ausldschung auf (100) betragt 29—31°. Als Einschliisse sind
im Disthen winzig kleine, opake Kdrnchen beobachtet worden.
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Einige scharfkantige Splitter von Staurolith (Abb. 19) zeigen diesel=
ben optischen Eigenschaften, wie im vorigen Ton. In cinem cinzigen Korn
wurde ein sehr kleines Rutil- :
kristallchen als FEinschluss be=
obachtet.

Die sparlich vorhandenen
Epidotkorner sind von derselben
Beschaffenheit, wic im vorigen
Ton.

Abbildung 19. Staurolithe im gelben Ton aus 2 m
Tiefe, Orsdd. (Lineare Vergrdsserung = 1 :200.)
Der Apatit tritt in farb=

losen K&rnern auf. Diese sind entweder prismatisch und nur an den Polen
etwas abgerundet, oder beinahe vollkommen kugelig. An den langlichen
K&rnern sind die charakteristischen Quer=
risse meistens sehr gut sichtbar (Abb. 20).

Ein winziges Korn zeigte die fol=
genden Eigenschaften: schr starke Licht=
und Doppelbrechung, schwacher Pleo=
chroismus: 7’ = braunlichgelb, «’ —
farblos, vielleicht etwas blassgelblich, eine
sehr unvollkommene Spaltbarkeit. Dieses
sehr kleine Kornchen (Durchmesser 0°008
mm) war ¢in Splitter ohne "kristallogra=
phische Begrenzung. Ich vermute darin
eine Tifanitvarictat.

Der geringe kolloide Anteil dieser Tone wurde nicht naher untersucht.

Abbildung 20. Apatite im gelben Ton,
aus 2 m Tiefe, Orsdd. (Lincare Ver-
grosserung = 1 : 316.)

b) KISCELLER TON VOM GELLERT-BERG (BLOCKSBERG).

Beim Baue des Wellenbades, in der Anlage des Giellért=Bades wurde
am stiddstlichen Fuss des Gellért=Berges cin grosses Becken im Kisceller
Ton ausgegraben. Die Schichten des Tons waren unten blaulichgrau, oben
gelb. Im untersten Teil des gelben Tons, also im [bergang zum blauen
Ton, sind Flecke blauen Tons vorhanden. Die Tonschichten fallen nach
O 7° ein.

«) Blauer Ton. Dieser Ton hatin etwas feuchtem Zustand eine blaue,
ausgetrocknet eine graue Farbe. Beim Schlammen verursacht er cine hell=
graue Triibung.

Die Quarzkorer sind meistens farblos, wasserklar, durchsichtig, im
allgemeinen eckig, manchmal scharfsplitterig. Einige Korner weisen ziemlich

starke Abrundung auf. Oft enthalten diese farblosen Korner Fliissigkeits=
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cinschliisse in Reihen und Schwarmen geordnet, die haufig cine beweg-
liche Libelle besitzen. Diese Einschliisse charakterisieren dic Quarzindi-
viduen der Tiefengesteine und der kristallinen Schiefer.

Viele Quarzkdrner enthalten schwarze, opake Kérnchen manchmal in
grosser Anzahl und in diesem Fall sind die Kérner schr triib, oft sogar
undurchsichtig, fast lyditartig. Einige Quarzindividuen sind dilut gelb oder
rot gefarbt, andere verdanken die gelben oder roten Farbentdne Einschliissen
von Hamatitschiippchen. Manchmal sind die Quarze mit Chlorit verwachsen,
oder seltener bildet der Chlorit Einschliisse im Quarzkorn.

Die Plagioklase bilden Zwillinge nach dem Albitgesetz, seltener nach
dem Periklin- und Albit+Karlsbader Gesetz. Die Form derselben scheint
meistens nach (010) oder nach (001) etwas abgeplattet zu sein. Auf Grund
der Lichtbrechung und der Ausldschungschiefen auf (001) gehdren sie vor=
wiegend in die Oligoklas— Andesin=Reihe ; einzelne erreichen die Basizitit
der sauren Labradore. Einige Kdrnchen sind sehr stark, fast kugelformig
abgerundet.

Die Mikroklinkdrner lassen sich durch dic Giitterstruktur leicht erkennen.

Etwas umstandlicher ist die Auffindung der sparlich vorhandenen
Orthoklase.

Als Einschliisse in den Feldspaten sind Magnetitkornchen und seltener
grilner Amphibol zu beobachten.

Verschiedene Foraminiferenschalen sind in ziemlich grosser Menge
vorhanden.

Der Pyrit bildet einen wichtigen Bestandteil des Tons. Er kommt
teilwiese in isolierten, ecinzelnen Kornern mit glinzender Oberfliche vor.
Diese Kérnchen bestechen meistens aus Oktaedern, seltener aus Pentagon=
dodekaedern von 0°033—0'1 mm Durchmesser. Aber der grosste Teil der
Pyrite bildet gréssere Knollen von verschiedener Gestalt, welche aus klei=
neren Pyritindividuen bestehen. Die Langen dieser Knollen schwanken
meistens zwischen 0'15—0'5 mm und erreichen seltener 1°2 mm. Die klei~
neren besitzen frische, glanzende Oberflichen. Die grosseren Knollen sind
oft langlich, manchmal mit grdsseren warzenartigen Erhebungen, sie ver=
zweigen sich oft astformig. Diese grosseren Knollen bestehen nicht nur aus
Pyrit, sondern sie enthalten auch feine Sandkdrner. Die beiden Kompo=
nenten bilden eine fest zusammenhaltende Masse. Die Sandkérner, welche
aus Quarz bestehen, sind an ihren Oberflichen durch Limonit rétlichbraun
gefarbt, wahrend die Pyritkornchen frisch glanzen.

Aus diesen Daten geht hervor, dass hier — in diesen Knollen —
cinige der Pyritkdrner einer vollstandigen Oxydation unterlagen und der
entstandene Limonit die vorhandenen Quarzkdrner und Pyrit=
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korner verkittet hatte. Diese grossen Knollen errcichen manchmal 03
bis 1 cm Lange.

Die Foraminiferenschalen wurden meistens teilweise oder ganz durch
Pyrit ausgefiillt.

Der sehr haufige Muskovit kommt in glanzenden, frischen Lamellen,
oft mit Magnefiteinschlisssen vor. Der Achsenwinkel 2 E betragt 64—70°.

Der Kalzit tiitt teils als Bruchstiicke von Kalkstein auf, manchmal
in bis 1| mm grossen, ziemlich abgerundeten Kornern. Diese Karner ent-
halten meistens auch Mg. Ein Teil derselben gehért zum Dolomit. Einige
farblose, durchsichtige Kalzitkdrner sind auch beobachtet worden, welche
in scharfen Rhomboedern vorkommen (Spaltungsrthomboeder). Der grosste
Teil der Kalzite bildet ausserst kleine Kornchen, an der Girenze der Kols
loide. Diese werden weiter unten naher beschrieben.

Der Glaukonit kommt in ziemlich grosser Menge vor, in dunkel=
grinen Kornern, aber oft mit schwachem Stich ins Gelbe. Die Kérner
sind anisofrop, aber von schwacher Doppelbrechung. U. d. M. zeigen dic
Korner eine sehr feinkdrnige Aggregatpolarisation mit fleckiger
Ausldschung. Die schwache Doppelbrechung wird wahrscheinlich infolge
Kompensation der sehr feinkornigen Aggregate hervorgerufen. Ein Pleo=
chroismus scheint ganzlich zu fehlen.

Die Gestalt der Glaukonitkdrner ist oft fast vollkommen kugelformig,
manchmal ellipsoidisch oder beinahe stabformig, aber an einem Ende
dicker, wiec am anderen. Viele Korner besitzen regellose, buchtige Kontux
ren. Als Einschliisse sind schwarze, opake Erzkdrnchen (wahrscheinlich
Magnetit) und ab und zu sehr kleine Oktaeder von Pyrit beobachtet wor=
den. Seltener wurden Glaukonitkdrnchen als Ausfiillungen von Foramini=
ferenschalen beobachtet.

Baney war der erste, der dic Aufmerksamkeit auf dic Rolle des
Gilaukonits lenkte, als er die Girundproben aus dem Aflantischen Ozean
entlang der Kiiste von Nordamerika untersuchte. Die Proben der CrHar=
LENGER=Expedition haben unbestreitbar festgestellt, dass die Gilaukonitkdrner
fast ausschliesslich nur in terrigenen Ablagerungen vorkommen, mehr oder
weniger nahe zu den konfinentalen Massen. Der Gilaukonit kommt als
charakteristischer Giemengteil in den griinen Schlicken, griinen Sanden und
im blauen Schlick vor.

Nach den Beobachtungen dieser Expedition tritt der Gilaukonit oft
in schr seichtem Wasser auf. Zwischen Manilla und Hongkong wurde
der Gilaukonit in einer Tiefe von T Fathom (1 Fathom == 182'878 cm)
gefunden ; zwischen England und Gibraltar bei einer Tiefe von 84 Fathom
bildet der Cilaukonit den wichtfigsten Teil der griinen Schlicke. Entlang der
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Kiiste von Kalifornien enthalten alle dunkelgriinen und schwarzen Sande
sehr viel Gilaukonit in Tiefen zwischen 100 und 300 Fathom.!

Die Anwesenheit der Gilaukonitkdrner weist also auf cin Sediment
hin, das aus seichtem Meerwasser zur Ablagerung gelangte.

Der ziemlich haufige Magnetif kommt meistens in etwas abgerundeten
K&rmern vor. Manchmal kann man trotzdem den oktaedrischen Habitus
an den Kornern erkennen. Die Oberfliche der Kérner ist ziemlich rauh,
aber immerhin glanzend und nicht limonitisiert. Die grossten Korner erreix
chen Dimensionen von 0.25 mm Durchmesser.

Biotitblattchen beobachtet man ziemlich haufig; sie haben meistens
dunkelbraune, seltener griinlichbraune Farbe. Der Pleochroismus ist fol=
gender: y = dunkelbraun, e’ == hell rotgelb, oder y = griinlichbraun,
@’ = hellgelb, mit cinem Stich ins Griine. Der Achsenwinkel ist 0°. Als
Einschliisse sind Magnetit und Sagenit beobachtet worden.

Farblose, nach (010) tafelige Gipsblattchen sind allgemein verbreitet.

Die Chloritblattchen fithren oft Einschliisse von Magnefit. Einige
Chloritschiippchen sind stark gebleicht.

Der Ton enthalt ziemlich viel Zirkon, welcher manchmal fast voll=
kommen scharfe und nur wenig abgerundete Kiristalle bildet. Meistens
kann man die Prismenzone und die terminale bipyramidale Begrenzung
schr gut beobachten. Oft sind die Korner stark abgenutzt, manchmal fast
vollkommen kugelig abgerundet. Oft sind die Enden der Kiristalle teilweise
oder vollstandig abgebrochen. Seltener sicht man solche Kristallchen, an
denen Teile der Prismenzone abgebrochen sind und die bipyramidalen
Flachen mehr oder minder gut erhalten blieben.

Die Zirkone sind teils farblos, teils rosafarben. Die letzteren scheinen
in ctwas geringerer Menge vorhanden zu sein.

Die rosafarbenen Zirkone zeigen durchwegs einen kurzprismatischen
Habitus mit bipyramidaler Endigung. Die farblosen Zirkone bilden entweder
lange, diinne, beinahe nadelfsrmige oder kurzprismatische Kristallchen. Die
nahere Bestimmung der sehr kleinen Flachen der Bipyramiden ist u. d.
M. nicht méglich. Die rosafarbenen Kiristallchen zeigen — wenn sie ziem=
lich dick sind — einen ganz schwachen Pleochroismus: @ = hellrosa,
£ = hell braunlichrosa.

Die Zirkone enthalten die bekannten Einschliisse, manchmal auch
schwarze, opake Erzkornchen. Sehr selten kann man auch einen schaligen
Bau erkennen.

Der Rutil ist ein hdufiger Geemengteil des Tons. Seine Kornchen

1 Murray, I.—ReNarD, A. F.: Report on Deap Sea Deposits. 1890, p. 379—382.
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sind oft ziemlich stark abgerundet und von ellipsoidaler Giestalt. Manchmal
zeigen sie scharfen prismatischen Habitus, mit Bipyramidenflichen an den
beiden Enden. Oft sind sie lang (bis 0°14 mm) im Verhaltnis zur Dicke
(0°'04 mm). Diese letzteren Kornchen sind meistens stark abgenutzt und
an den Polen stark abgerundet. Scharfkantige Splitter sind auch verbreitet,
an welchen nur Spuren der urspriinglichen Kiristallflachen vorhanden sind.
Selten sind Zwillinge nach (101) zu beobachten.

Man kann zwei Varietaten der Rutile unterscheiden: 1. eine dunkel=
braune Varietat mit folgendem Pleochroismus: @ = hellgelb, &= gelblich=
braun und 2. eine lichte Varietat: @ = hell harzgelb, € = dunkel harzgelb.
Als Einschliisse wurden kleine Magnefitkdrnchen beobachtet.

Die Amphibolkdrnchen sind meistens nach der Hauptachse linglich.
Die Oberflaiche derselben ist frisch, nur schr selten sicht man schwache
Spuren einer Limonitbildung. Die beiden Enden in der Richtung der Haupt=
achse sind oft scharfkantig. Man kann die folgenden Varietaten unterscheiden :
1. eine griine Varietit mit den folgenden Eigenschaften: y = blaulichgriin,
«' — gelblichgriin, 7" :c= 17—18° an den Spaltflichen gemessen, 2. ecine
braune Varietdt in geringer Menge, von der Beschaffenheit: y = braunlich=
griin, @’ = gelbgriin, y’:c=im Durchschnitt 17°, endlich 3. eine braune
Varietat, wo y==dunkelbraun, @’==hell gelblichbraun ist. Die Ausldschung
auf der Spaltfliche nach (110) betragt etwa 10—11°. Die Amphibole mit
braunen Ténen sind nur sparlich vorhanden.

Als Einschliisse in den Amphibolen sind Magnetitkdrnchen beobach=
tet worden.

Die Granate kommen feils in scharfen Splittern, teils in stark abge=
rundeten K&rnern vor. Der Farbe nach lassen sich die Kérnchen in zwei
Gruppen einteilen, man kann namlich 1. blass rosafarbene und 2. braunlich
rosafarbene Grranate unterscheiden. Ein blass rosa gefarbtes Kérnchen
zeigte die Spuren des Rhombendodekaeders. Die Giranatkdrner sind vollkom=
men isotrop.

Kleine Knollen von Limonit sind ofters beobachtet worden.

Die Turmalinkdrner besitzen meistens einen prismatischen Habitus,
manchmal sogar mit Spuren von Hemimorphismus. Oft sind die Kérner
stark abgerundet, besonders an den Polen; oder aber bilden sie scharfkan=
tige Splitterchen mit sehr frischen Bruchflichen. Es sind mehrere Turmalin=
varietaten vorhanden. Die Unterscheidung kann am einfachsten auf Grund
der pleochroitischen Farbentone vorgenommen werden. Die meisten Turma=
line zeigen den folgenden Pleochroismus: @ = dunkel (kaffee=) braun,
= hell strohgelb. An einigen Kérnern lasst sich der folgende Pleochrois=
mus feststellen : @ == dunkel graulichblau, & = hell rosafarben.



120 A. VENDL (32)

Einige Turmaline bestechen — in der Richtung der Hauptachse —
aus zwei verschiedenen Teilen; die cine Halfte zeigt: @ == gelblichbraun,
& = farblos und diec andere Halfte: @ == graulichblau, &= farblos.

Als Einschliissse kommen kleine, opake, schwarze Erzkdrnchen vor.

Der Chalzedon kommt in farblosen, oder grauen, eckigen oder etwas
abgerundeten Kdrnern mit radial=fascriger Ausldschung vor. Diese stammen
wahrscheinlich aus den Hornsteinen der mesozoischen Kalke und Dolomite,
oder aus den Hornsteinbreccien des Budaer Giebirges.

Der sehr untergeordnete Apatit kommt entweder in prismatischen, nur
an den Polen abgerundeten, oder in stark abgerundeten, manchmal kugeligen,
farblosen Kornchen vor. Querrisse sind fast immer zu beobachten. Als
Einschliisse sind manchmal schr kleine, opake Erzkornchen vorhanden.
(Vergl. Abb. 20.)

Schr selten kann man Staurolith beobachten, in stark abgerundeten
Kérnern oder in scharfen Splittern. Der Pleochroismus der Korner ist deut=
lich: y = hell braunlichgelb, @’ -—schr blassgelb. Als Einschliisse wurden
schwarze, ppake Erzkdrnchen beobachtet.

Auch der Disthen scheint cin seltener Gemengteil zu sein. Scine
Kérnchen sind oft nach der Hauptachse langlich, seltener fast isometrisch ;
sie sind vorwiegend viereckig. Manchmal sind die Konturen regellos, etwas
faserig oder zackig abgebrochen. Die Kornchen zeigen tafeligen Habitus
nach (100) und die beiden Spaltbarkeiten nach (010) und (001). Die durch
die letztgenannte Spaltharkeit hervorgerufenen Risse liegen oft in Giruppen
beisammen und sind mehr oder weniger ausgefasert. Einz¢ine K&rnchen
sind etwas gebogen.

Die Disthene sind vollkommen farblos; « steht fast senkrecht auf
(100). Die Ausleschung auf (100) betragt im Mittelwert 29°5° zur Kante
(100): (010) gemessen. Als Einschliisse wurden sehr kleine, schwarze, opake
Pigmentkdrnchen beobachtet.

Ein cinziges, schr kleines Karnchen wurde gefunden, mit den folgen=
den Eigenschaften : scharf splitterige Kanten, wahrscheinlich optisch einachsig
und mit dem Pleochroismus : hellblau und farblos. Das Brechungsvermdgen
des Kornchens ist ziemlich stark, hdher als der Brechungsexponent des
Jodmethylen. Die Doppelbrechung ist dagegen sehr schwach. Das Kérnchen
diirfte danach wahrscheinlich eine Korundvarietat reprdasentieren.

Finige zeisiggriine, abgerundete Epidotkdrner sind ebenfalls nach=
gewiesen worden.

Um etwas iiber die kolloiden Anteile des Tons erfahren zu konnen,
wurden die mit Wasser ausgeschlimmten, sehr kleinen Teilchen gesondert
u. d. M. untersucht.
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Die kleinsten Kornchen, die noch fiir das Mikroskop zuganglich sind,
bestchen aus Kalzit und aus winzig kleinen Muskovitschiippchen (Serizit).
Die Kalzitkdrnchen sind feilweise isometrisch, kugelfrmig oder aber etwas
langlich, ellipsoidfrmig; sie umbhiillen oft einzelne Mineralkdrnchen.

Die kleinsten Kalzitkdrner zeigen oft zwischen gekreutzten Nicols das
BrrrranD’sche Interferenzkreuz. Die Form dieser Kalzite ist im allge=
meinen kugelig. Die ectwas grosseren Kalzite 18schen nicht einheitlich aus,
sondern zcigen eine Aggregatpolarisation, als wenn die Korner aus ausserst
kleinen K&rnchen von regelloser Orientierung zusammengesetzt waren.

©) Gelber Ton. Diec Kérner dieses Tons sind durchwegs mit einer
braunlichgelben Kruste von Limonit tiberzogen. Infolgedessen be=
sifzen die leichteren Minerale ein grosseres spezifisches Giewicht, als im reinen
Zustande. Nur ein kleiner Teil der Kornchen entbehrt diesen Limonit=
tiberzug. Auch die Foraminiferenschalen sind meistens in Limonit eingehiillt.

Diese Limonitiiberziige enthalten ziemlich viel Kalziumkarbonat. Durch
cine Behandlung mit verdiinnter Salzsaure bei Zimmertemperatur wird der
grosste Teil des Kalziumkarbonats aufgeldst. Die nach dieser Behand=
lung zurtickgebliecbenen  Limonitkrusten zeigen uncbene, rauhe, I8cherige
Oberflachen.

Stellenweise haben die Limonitkrusten cine rétlichbraune Farbe.

Die Minerale dieses Tons sind im wesentlichen dieselben, wie im
blauen Ton, jedoch mit folgenden Unterschicden :

Ein grosser Teil der Bictite ist der Baueritisierung anheimgefallen.
Diese Biotite sind sehr stark gebleicht, manchmal fast vollkommen farblos.
Oft enthalten sic entlang der Spaltrisse Limonitkdrnchen. Manche Biotite
wurden mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt.

Auch die Chlorite sind oft sehr stark gebleicht. Sie enthalten ofters
Limonitausscheidungen entlang der Spaltrissc. Manche Chlorite 18schen
nicht cinheitlich aus, sondern sic zeigen cine fleckige Ausloschung, wie die
“kornigen Aggregate. Diese Erscheinung wurde durch die hochgradige Um=
wandlung herbeigefiihrt, welche vielleicht neben der Bildung von Limonit
auch zur Ausscheidung von Kiesclsaure fiihrte.

Schr charakferistisch ist die grosse Anzahl von Limonitkdrnchen.
Dic CGiestalt derselben ist manchmal isometrisch, meistens aber stabférmig
oder astformig verzweigt, sternformig oder ganz regellos (Abb. 21 und 22).
Dic Dimensionen derselben wechseln zwischen 0.02 und 1.4 mm. Im cll=
gemeinen  stimmen  diese  FFormen der Limonitknollen mit jenen der Pyrite
des blauen Tons tiberein. Die Limonite haben sich aus den ur=
spriinglichen Pyriten gebildet, infolge der allgemeinen Oxy=
dation.

Ann. Inst. Reg. Hung. Cieol., XXIX,, 2. 3
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Nicht alle Pyrite wurden aber in Limonit iibergefiihrt. Es sind nam=
lich auch scheinbar ganz frische, glinzende Pyritkdrnchen vorhan=

s o

Abbildung 21. Limonitkdrnchen im gelben Ton, Becken des Wellen-
bades beim Giellért=-Berg. (Linecare Vergrosserung 1:113.)

den. An cinigen Puyritkdrnchen lasst sich eine Umwandlung in Limonit
beobachten : dic Oberfliche dieser Pyrite besteht aus Limonit, das Innere
derselben blieb im urspriinglichen
Zustand erhalten.

Einige Kornchen des Gllauko=
nits sind vollkommen frisch, ohne
Spuren einer Umwandlung. Andere
Korner sind zwar griin, dic dusse=
ren Teile derselben sind jedoch

] i ) iy ganz gelb gefarbt, oder wenigstens
Abbildung 22. Limonitkdrnchen im gelben Ton, ) : s
Becken des Wellenbades beim Geellért-Berg. stellenweise sind - gelbe quCkC, o
(Lincare Vergrsssering = 1191 beobachten. Oft enthalten dic Kér=
ner regellos verfeilte Limonitkorn=
chen. Diese Limonitisierung ist ebenfalls eine Folge der Einwirkung der
— durch die Oxydation der Pyrite entstandenen — Schwefelsaure.

Die Magnetite zeigen teilweise vollkommen frische, teilweise etwas
limonitisierte Oberflachen.

Einige Turmaline zeigen den folgenden Pleochroismus: « = dunkel
braunlichgriin, & = farblos, mit schwach gelbem Stich. Einmal konnte
auch eine parallele Verwachsung von zwei verschieden grossen Turma-=
linen beobachtet werden. Diec Hauptachsen der beiden Kiristalle verlaufen
parallel zu einander.

Dic Foraminiferenschalen enthalten keinen Pyrit, sondern Limonit,
welcher aus Pyrit entstanden ist.

Dic kleinsten, dem Mikroskop noch zuganglichen Teilchen scheinen
auch in diesem Ton aus Muskovit und Kalzit zu bestchen. Auch dusserst
kleine Limonitkdrnchen sind in grosser Anzahl vorhanden.

Der Unterschied zwischen den beiden Tonen besteht lediglich in dem
Umstand, dass im zuoberst liegenden, gelben Ton einer allgemeinen
Oxydation zufolge der Pyrit in Limonit und Schwefelsaure ums=
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gewandelt wurde. Die Schwefelsaure wirkte auf dic Karbonate
und auf die leichter zersetzlichen Silikate, besonders auf die Bio-
tite, Chlorite und Plagioklasc cin. Biotite und Chlorite wurden
dadurch gebleicht, Magnesium und Eisen wurden geldst; das
in Losung gegangene Eisen ist oft noch im Mineral selbst in
Limonit tibergefiihrt worden. Die aus dem Pyrit entstandencn
Limonitkdrnchen bedingen die gelbe Farbe des Tons.

Die Verwitterung des Kisceller Tons besteht cigentlich
in der Oxydation des Pyrits, durch welche Limonitbildung,
Baueritisierung und iiberhaupt Ldsung der in Schwefelsiure
zersetzlichen Mineralien vor sich gehen. Aus dem Kalzit entsteht
Gips; aus dem Geehalt an Magnesia der Biofite, Chlorite und Dolomite
entsteht Epsomit. Durch Zersetzung der Plagioklase bildet sich hauptsach-
lich Natriumsulfat und etwas Kalziumsulfat. Dic ersteren zwei in Wasser

leicht Islichen Sulfate werden im Wasser aufgeldst; an der Oberfiiche
erscheinen sie oft als Ausblithungen.

2. Nordliches (Gebiet.

a) TON AUS DER TONGRUBE DER ZIEGELFABRIK DER
AKTIENGESELLSCHAFT BOHN.

Der blaulichgraue Ton in den fieferen Lagen der Tongrube ist blit-
ferig diinn geschichtet, schieferartig. In Wasser aufgeweicht zerfillt das
schieferige Gestein in kleine Schuppen.

Der weit iiberwiegende Teil der Korer besteht aus Quarz. Dic farb-
losen Quarzkdrner enthalten oft Fliissigkeitseinschliisse mit beweglichen
Libellen. Viele Quarzindividuen enthalten schwarze, opake Einschliisse in
grosser Anzahl; infolge dieser sind die K&rner sehr triitb, manchmal voll-
kommen undurchsichtig. Manche Quarze besitzen dilute, gelbe oder rote
Farbe, andere verdanken diese Farbungen kleinen Hamatiteinschliissen.
Auch einige Milchquarze sind vorhanden. An der Oberflache einiger Quarze
beobachtet man kleine Chloritschiippchen angewachsen. Die Quarzkdrner
zeigen manchmal eine unduldse Ausldschung (gepresste Quarze!).

Unter den Feldspaten scheinen die Plagioklase und Mikrokline vorzus=
herrschen, wiahrend die Orthoklase mehr im Hintergrund bleiben.

Die Plagioklase treten meistens in Albitzwillingen auf, seltener bilden
sic Zwillinge nach dem Periklin= und Albit + Karlsbader Giesetz. Die Kérn=
chen haben meistens eckige Konturen, seltener sind sic mehr oder weniger
abgerundet. Sie sind immer etwas plattenformig, entweder nach (010), oder

3*
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nach (001) und gehdren iiberwiegend der Oligoklas— Andesin=Reihe an.
Manchmal enthalten sie Einschliisse von Magnetit, seltener von griinem
Amphibol oder Biofit.

Die Mikrokline und dic sparlicher vorhandenen Orthoklase sind mei=
stens fafelformig nach (001). Sie fiihren manchmal Magnefiteinschliisse.

Dieser Ton wird besonders durch die ziemlich grosse Menge des
Pyrits charakterisiert. Nach der mikroskopischen Auswertung mit einem
Mikrometerokular enthilt das Giestein 2°5 Gew. °/o Pyrit. Mit diesem Wert
stimmt die auf Girund der chemischen Analyse berechnete Pyritmenge gut
iiberein: S==132%0-=2'47"0 Puyrit.

In der Giestalt weichen die Pyritkdrner von den oben beschriebenen
ab. Diese hier bilden manchmal isometrische, oft in einer Richtung oder in
mehreren Richtungen gestreckte Karnchen, sind also immer von ganz regel=
loser Begrenzung. Die Oberfliche der Karner ist glanzend oder matt, regellos
und ungleichmassig kornig infolge kleiner Erhchungen, welche im allgemei=
nen die Dimension von 0°015 mm Durchmesser nicht iiberschreiten. Manch«
mal zeigen die Oberflichen kugelige, oder nierenformige, warzenartige Er=
hohungen von etwa 0015 mm Durchmesser. [diomorphe Kristalle von
Pyrit (wie im Ton des Wellenbades) scheinen nicht vorhanden zu sein.

Die Girosse dieser Pyritkdrner schwankt von den kleinsten Dimensio=
nen bis 12 mm. Einige K&rner erreichen einen Durchmesser bis 2 mm.
Die meisten Kérner besitzen jedoch Dimensionen zwischen 0°08 und 0°33 mm.

Ein Teil der Pyritkdrnchen zeigt gelbe Farbe mit schwach griinem
Stich, diec anderen sind gelb, ohne diesen griinlichen Stich.

Bei der Behandlung mit Wasser verkleben sich die tibrigen Kompo=
nenten gerne mit den Pyritkdrnern und diese Klumpen bilden die oben er=
wahnten kleinen Schuppen, in welche der in Wasser aufgeweichte Ton
zerfallt.

Manchmal sind die Pyrite oberflichlich teilweise in Limonit umge=
wandelt.

Der Gips kommt in ziemlich grosser Menge vor, in der Form von
nach (010) tafeligen Spaltblittchen. Auch gréssere — bis 8 cm grosse —
Kiristalle sind nicht selten. Die Kiristalle sind kurzprismatisch nach (110),
ctwas fafelig nach (010) und nach der a=Achsc mehr oder minder ling-
lich. Die hiufigen Formen sind: {110}, 1010}, 1111}, 1103}. Auch Roset-
ten aus Gipskristallen sind vorhanden. Faseriger Gips kommt als Ausfiil=
lung von schmalen Rissen vor. Die kleineren Giipskristallchen sitzen oft an
der Oberfliche der Pyritkdrnchen.

Diese Erscheinung wirft ein Licht auf die Bildung der Gipskristalle.
Aus dem Pyrit ist durch Oxydation Schwefelsiure entstanden, deren Ein=
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wirkung auf die verhidltnismassig kleine Menge des Kalziumkarbonats die
Giipshildung hervorgerufen hatte.

Muskovitblittchen sind in verhaltnismassig grosser Menge vorhan=
den; sic sind vollkommen frisch. 2E = 65—-70°. Als Einschliisse wurs
den Magnetit und Zirkon beobachtet.

Die Biotitblittchen sind teilweise ganz frisch, mit folgendem Pleo=
chroismus: 7 == dunkel rdtlichbraun, e’ — hellgelb, oder y = griinlich=
braun, ¢” — sehr hellgelb mit cinem Stich ins Griine. Manche Biofite
sind mehr oder weniger baueritisiert, sie sind manchmal ganz farblos ge=
worden. In einigen der gebleichten Lamellen findet man Limonitausschei=
dungen. Als Einschliisse sind Magnetit und Sagenit beobachtet won‘d?n.

Die Chlorite enthalten oft kleine Einschliisse von Magnefit. Finige
Chloritschiippchen wurden stark gebleicht.

Kleine Limonitknollen, wahrscheinlich aus Puyrit entstanden, lassen
sich oft beobachten.

Kleine Fragmente von Lignir sind schr hiufig zu beobachten.

Foraminiferenschalen, teilweise von Pyrit erfiillt, scheinen in gerin=
gerer Menge vorhanden zu sein, als im vorigen Ton.

Der Glaukonit kommt in griinen oder gelblichgriinen Kérnern vor.
Diec Menge desselben ist viel geringer, als in den vorher beschrie~
benen Proben. Die Kérner zeigen eine schr feinkdmige Aggregatpolari=
safion. Die Formen der Karnchen sind dieselben, wie in den erwihnten
Proben.

Die Giranate sind meistens etwas abgerundet, aber daneben findet
man auch schr scharfe Splitter derselben. Nach der Farbe lassen sich
rosafarbene und briunlichrosafarbene Abarten unterscheiden. Alle sind iso-
frop. Magnetit und sehr selten Rufil sind als Einschliisse zu beobachten.

Die Zirkone und Rutile zeigen genau dieselben Eigenschaften, wic
im Ton des Wellenbades.

Die Magnetitkdrnchen sind sehr stark abgerundef, manchmal kann
aber die urspriingliche Form (Oktaeder, seltener Rhombendodekaeder) noch
erkannt werden. Die Oberfliche der Korner ist meistens glinzend, aber
nicht vollkommen glatt, sondern durch kleine Vertiefungen gekennzeichnet.
Seltener sind die Kérnchen sehr stark korrodiert und. etwas limonifisiert.

Die Amphibole zeigen durchwegs dieselben Eigenschaften, wie %m
vorigen Ton. Aber dic Amphibole mit braunen Farbentsnen scheinen hier
mehr in den Hintergrund zu treten, wie im Ton des Wellenbades.

Der Chalzedon kommt meistens in grauen, seltener in farblosen Korn=

<hen vor. Einige enthalten auch sehr kleine idiomorphe Kristalle von Kalzit
in scharfen Rhomboedern.
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Dic  Turmaline sind meistens an den Polen abgerundet, aber sonst
prismatisch nach der Hauptachse. Auch hier sind zwei Abarten zu unter=
scheiden und zwar cine dunkle Varietit mit folgendem Pleochroismus :
@ == dunkelbraun, & = sehr hellgelb und ecine etwas heller gefarbte Va-
riefat: @ -~ graulichblau, ¢ == fast farblos, mit cinem Sfich ins Rosa.
Diese diirften, aller Wahrscheinlichkeit nach, den beiden Varietaten des
vorigen Tons entsprechen. Als Einschliisse sind manchmal opake Erz=
kdrnchen vorhanden.

Auch einige Diopsid=Augite von hellgriner Farbe sind beobachtet
worden. Die Kérner derselben sind kurzprismatisch, aber an den beiden Polen
schr stark abgerundet. Die Ausldschung betragt im Mittel: »": c——44°.

Disthen scheint nur schr wenig vorhanden zu sein. Seine Kdrnchen
sind nach (100) plattenformig und meistens von viereckigen, scharfen Kon=
turen. Die opfischen Eigenschaften stimmen mit denen der oben beschrie=
benen Disthene iiberein.

Einige farblose Apatitkdrnchen und hellgriine Epidofe sind auch
beobachtfet worden. Beide Minerale scheinen mchr oder weniger abgerun=
det zu sein.

Ein wichtiger Unterschied den vorigen Tonen gegeniiber besteht
darin, dass dieser Ton schr wenig Kalzit fiihrt. (Vergl. die chemische Ana=
lyse im IV. Teil.) U. d. M. kann man nur einige grdbere (bis 2 mm dicke)
Kalksteinbruchstiicke und kleinere Spaltungsrhomboeder unterscheiden. Ein
kleiner Teil der letzteren diirfte — auf Cirund des (Gehaltes an Magnesium
— zum Dolomit gehdren.

Die kleinsten, an der Girenze der kolloidalen Cirdsse liegenden Korn-
chen bestehen vorwiegend aus Muskovitschiippchen, ausserdem aus Pyrit-
kornchen und etwas (sehr wenig) Kalzit. Eine kleine Menge des kolloidalen
Anteils ist in verdiinnter Salzsaure — unter Aufbrausen — I3slich. Der
Riickstand bildet cine hellgraue Masse, welche hdchstwahrscheinlich iiber=
wiegend aus Muskovit bestcht.

b) BLAULICHGRAUER TON AUS DEM SZEPVOLGY.

Der hier in der grossen Tongrube aufgeschlossene Ton besitzt keine
so auffallend gute Schichtung, wie der soeben beschriebene. Die Schichten
des Tons fallen nach 10" unter 10°—12° ¢in. Der im bergfeuchten Zu=
stand blaue Ton erhdlt wahrend der Austrocknung cine lichtere graue Farbe.

Der Ton scheint im ersten Augenblick ziemlich fett zu sein, obwohl
er verhaltnismassig wenig kolloides Material enthalt (siche die Ergebnisse
der mechanischen Analysen).
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Der grosste Teil der Minerale besteht aus farblosen, eckigen, nur
scltener  abgerundeten  Quarzkdrchen, welche oft unduldse Ausldschung
zeigen. In Schwirmen und Ziigen angeordnete Fliissigkeitscinschliisse sind
reichlich vorhanden, oft mit beweglichen Libellen. Diese Einschliisse
sind bekanntlich fiir die Quarze der Tiefengesteine und der Orthogneise
charakteristisch. Die unduldse Ausldschung deutet auf gepresste Giesteine.
Viele Quarzkdrner sind durch dunkle bis schwarze Einschliisse grau gefirbt,
cinige sind fast vollkommen dem Lydit dhnlich. Rétlich gefirbte Quarzindi=
viduen wurden auch beobachtet. Die Farbe derselben wird entweder durch
dilute Farbung, oder durch dic Anwesenheit von Himatitschiippchen her=
beigefiihrt.

Der Kalzit ist in grosser Menge vorhanden. (Vergl. die chemische
Analyse im IV. Teil.) Die meisten Kalzitkdrnchen sind aber sehr klein,
an der Girdssengrenze der Kolloide und schr wahrscheinlich auch in kolloi=
dem Zustand, wie es noch weiter unten gezeigt werden soll. Die grésseren
Kalzite sind entweder kleine Bruchstiicke von dichten Kalksteinen oder aber
rhomboedrische Spaltformen. Ein kleiner Teil der Kdrnchen gibt eine sehr
starke Reaktion des Magnesiums. Diese sind Dolomite, oder mindestens
sehr Mg=reiche Kalzite.

Der Muskovit ist cin haufiger Gemengteil in vollkommen frischen
Blattchen. Als Einschliisse sind Magnetit und Zirkon beobachtet worden.

Unter den Feldspaten beobachtet man haufig Plagioklas und Mikroklin.
Der Orthoklas scheint etwas zuriickgetreten zu sein.

Die Plagioklaskdrnchen sind entweder nach (010), oder nach (001)
etwas abgeplattet. Sie bilden Zwillinge nach dem Albit=Giesetz. Periklin= und
Albit -+ Karlsbader=Zwillinge wurden sehr selten beobachtet. Einige der
Plagioklase enthalten Serizitschiippchen, andere winzig kleine Kérnchen
von Epidot. Oft wurden auch Magnetiteinschliisse beobachtet. Einige Plagio=
klaskornchen sind stark abgerundet.

Der Pyrit kommt in regellos gestalteten Kornchen vor, deren Ums=
risse infolge einer kugeligen Ausbildung ciniger Teile der Oberflache
nierenfdrmige oder traubige Formen zeigen. Oft hat das ganze Kornchen
die allgemeine Giestalt einer Kugel, auch in diesem Falle zeigt jedoch die
Oberfliche kleine kugelfdrmige Unebenheiten. Sechr  selten bestehen die
Karnchen aus einem Haufen von kleinen Oktaedern aus Pyrit. Die Girosse
der Kérmer wechselt von den kolloidalen Dimensionen bis 05 mm. Sel=
tener sind auch viel gréssere Kaorner zu beobachten.

Der Glaukonit kommt in kugeligen oder ellipsoidalen Kérnern in ziem=
lich grosser Anzahl vor. Die Kdrner 18schen nicht einheitlich aus, sondern
sie zeigen eine Aggregatpolarisation mit schwacher Doppelbrechung. Schr
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sclten findet man dic Gilaukonitkdrner in Foraminiferenschalen cingeschlos=
sen. Die dussersten Teile der Glaukonite zeigen selten den Beginn ciner
schwachen Umwandlung in Limonit. In diesem Fall sind die K&rner mehr
gelblich=, als blaulichgriin.

Der Magnetit ist ein haufiger Gemengteil in mehr oder weniger ab=
genutzten, manchmal stark abgerundeten Kornern. Selten kann man an den
Kornern die Spuren der Oktaederform erkennen. Die Oberfliche der
Kornchen ist oft uneben, aber immer frisch, glinzend und nicht limo=
nitisiert.

Schalen von Foraminiferen sind in ziemlich grosser Menge zu be=
obachten, oft durch Pyrif teilweise oder vollstindig ausgefiillt.

Die Biotitblattchen sind entweder dunkelbraun oder griinlichbraun.
Die ersteren zeigen den folgenden Pleochroismus: ¥ = dunkelbraun,
«’ = hellgelb; die letzteren dagegen: y = braunlichgriin, «” = blassgelb
mit sehr schwachem Stich ins Giriine. In vielen Biofifen kann man Ein-
schliisse von Magnetit beobachten. Seltener findet man Rutil als Einschluss
in der Sagenitform.

Die kleinen Zirkonkristalle sind oft ziemlich stark idiomorph. Oft sind
sic an den beiden Polenden mehr oder weniger abgerundet. Bruchflichen
sind allgemein verbreitet. Einige Kornchen zeigen sehr starke Abrun=
dung. Der Farbe nach lassen sich zwei Zirkonvarietiten unterscheiden und
zwar: 1. eine farblose und 2. eine rosafarbene Varietat. Die zur letzteren
gehdrigen Zirkone haben meistens cinen kurzprismatischen, gedrungenen
Habitus und sind manchmal stark abgerundet. Die grossten rosafarbenen
Zirkone zeigen einen schwachen Pleochioismus: @ == hellrosa, fast farblos,
¢ = hell braunlichrosafarben. Beinahe alle Zirkone enthalten die bekannten
Einschliisse, manchmal auch opake, schwarze Erzkdrnchen.

Auch der Chlorit scheint ziemlich reichlich vorhanden zu scin, in
grinen Blattchen und mit ziemlich starkem Pleochroismus: y == dunkel=
griin, mit einem Stich ins Blaue, @ = schr blass gelblichgriin. Magnetit-
kdrnchen und sehr selten Rutil sind als Einschliissse beobachtet worden-

Der Granat kommt entweder in der Form von scharfen Splittern
oder mehr=weniger abgerundet vor. Die Korner desselben gehdren zweien
Varietaten an: 1. braunlich rosafarbene und 2. hell rosafarbene Granate.
Die letzteren sind meistens stark abgerundet, besonders die kleinsten Korn=
chen. Alle Granate zeigen eine vollkommene Isotropie. Der Magnetit scheint
ein sehr verbreiteter Einschluss der Grranatkdrnchen zu sein.

Die Amphibole zeigen durchaus nach der Hauptachse lingliche, pris-
matische Formen, welche meistens frische Spaltfiichen nach (110) besitzen.
An den Polen sind sie meistens nicht abgerundet. Zwei Abarten lassen
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sich beobachten: 1. Grine Amphibole, mit folgendem Pleochroismus :
7 = dunkel blaulichgriin, ¢ = hellgriin. Die Ausldschung an den Spalt=
flachen nach (110) betragt im Mittel 7" : c = 16° (Mittel von 10 Messun=
gen an 6 Kornchen). 2. Braune Amphibole, mit 7 = dunkel griinlich-
braun, «” = hell gelblichbraun, 7" : ¢ (an Spaltflichen gemessen) = 13.5°
(8 Messungen an 4 Kornchen). Dic braunen Amphibole sind scltener, als
dic griine Varietit. Als Einschliisse sind opake, schwarze Erzkdrnchen
beobachtet worden.

Der Rutil kommt in nach der Hauptachse langlichen Kérnchen vor,
mit ziemlich gut erhaltener Prismenzone. Dagegen sind die Flichen an den
Polen fast immer sehr stark abgerundet und infolgedessen zeigen die Kérn=
chen meistens ellipsoidale Formen. Oft bilden die Kornchen scharfkantige
Splitter. Manchmal ist nur ein Teil des Rutilindividuums abgebrochen. Sel=
ten kann man Zwillinge nach (101) beobachten.

Die Rutile sind entweder dunkel gefarbt und dann zcigen sie dic fol=
genden pleochroitischen Farben: & = gelblichbraun, @ == hellgelb; oder
aber sind sie heller gefarbt, mit dem folgenden Pleochroismus: ¢ == harz=
gelb, @ = hell harzgelb. Als Einschliisse werden schwarze, opake Erz-
kdrnchen beobachtet.

Die Turmalinkdrnchen sind meistens von prismatischem Habitus, sel=
tener sind siec mehr oder weniger abgerundet. Auch scharfe Splitter mit
frischen Bruchflichen lassen sich oft beobachten. Es wurden dic folgenden

" Varietiten beobachtet: 1. @ = dunkel kaffeebraun, & = hell strohgelb,
fast farblos (in diinnen Splittern); diese Varietat ist reichlich vorhanden.
2. @ =— dunkel graulichblau, ¢ = hell rosafarben; 3. @ = griinlichblau,
¢ == blassgelb. Die Turmaline enthalten oft schwarze Erzkdrnchen als

Einschliisse.

Sehr kleine Limonitknollen wurden auch beobachtet, welche aus
Pyrit entstanden sind. In einigen kann man noch den Rest des urspriing=
lichen Puyrits feststellen.

Einige farblose oder gelblich gefarbte Chalzedonkdrnchen sind eben=
falls zu beobachten. Diese sind scharfkantig und zeigen faserige Aggregats
polarisation.

Der sparlich vorhandene Apatit wird meistens in mehr oder weniger
abgerundeten Kornchen beobachtet. Sie sind immer farblos und zeigen oft
die charakferistischen Querrisse. Manche fithren sehr kleine Magnetitein=
schliisse. Sie wurden auch mikrochemisch durch diec Ammonium=Molybdo=
phosphat=Reaktion konstatiert.

Einige braunlichgelbe, stark abgenutzte, prismatische Kornchen schei-
nen aus gelben Fasern zu bestehen. Diese Kornchen besitzen keinen be=
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merkbaren Pleochroismus und 18schen fleckig aus. Diese diirften limoniti=
sierte  Pseudomorphosen nach cinem prismatisch ausgebildeten Mineral,
hdchstwahrscheinlich nach cinem A mphibol darstellen.

Einige Disthenkdrnchen wurden ebenfalls beobachtet; sic sind nach
der Hauptachse etwas langlich, an den Polen etwas ausfasernd und tafelig
nach (100). Die Spaltbarkeit nach (010) ist immer sehr gut zu beobachten ;
die Spaltrisse nach (001) liegen meist in kleinen Ciruppen beisammen und
sind ausgefasert. Die negative spitze Bisektrix steht fast senkrecht auf (100).
Die Ausloschung auf (100) betragt im Mittelwert 30°. Die Kérnchen ent-
halten manchmal sehr kleine, opake, schwarze Pigmentkornchen.

Die durch Schlimmung isolierten kleinsten Teilchen bestehen — inso-
ferne sie dem Mikroskop zuganglich sind — {iberwiegend aus Muskovit-
schiippchen und Kalzit. Die kleinsten Kalzitkdrnchen haben cine mchr
oder weniger kugelige Giestalt. Sie zeigen zwischen gekreutzten Nicols das
BertranD'sche Kreuz. Die cinzelnen Aste des Kreuzes sind etwas S=formig
gekrimmt. Die Girdsse dieser Kornchen, an welchen die optischen Eigen=
schaften untersucht wurden, schwankt zwischen 0.004—0.002 mm. LEin
Teil des in Salzsaure unldslichen Riickstandes der abgeschlimmten Kolloide
bildete eine hellgraue, teilweise undurchsichtige Masse, welche vorwiegend als
Muskovit betrachtet wird. Ob auch Kaolin vorliegt, konnte bis jetzt nicht
einwandfrei festgestellt werden. Aller Wahrscheinlichkeit nach diirfte der
Kaolin in dieser Probe nicht vorhanden sein.

B) SANDSTEINE.

1. Sudlicher Teil von Buda.

Als vor dem siidlichen Fusse des Gellért-Berges das Becken des
Wellenbades im Giellért=Bad ausgegraben wurde, ist in der westlichen Halfte
der Baugrube eine etwa 075 —1'0 m machtige Sandsteinlinse aufgeschlossen
worden. Die Lange der Linse betrug etwa 10 m. Die Schichten des Kis=
celler Tons fallen hier nach 9" 7° ein.

Dieser Sandstein zeigt keine Schichtung. Er ist blaulichgrau ; an seiner
Oberfliche und entlang der Absonderungsflichen besitzt er cine gelbe oder
braunlichgelbe Farbe. Dieser gelbliche Sandstein bildet eigentlich die dussere
Hiille des blauen inneren Materials, bei eciner wechselnden Machtigkeit
zwischen 2 und 20 cm. Diese gelbe Kruste ist — wie es weiter unten
noch cingehend gezeigt wird — durch Oxydation entstanden. Die kleinsten
Sandsteinblocke zwischen den Absonderungsfugen, deren Durchmesser
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10 cm nicht tibersteigt, sind manchmal fast vollstindig gelb gefarbt, nur
in der Mitte findet man geringe Mengen des nicht veranderten, blaulich=
grauen Materials.

a) Der blaulichgraue Sandstein besteht iiberwiegend aus Quarz-
kdrnern und untergeordnet aus einigen anderen Mineralen. Die Dimen-
sionen der Quarzindividuen schwanken vorwiegend zwischen 0°083 und
0166 mm. Das Bindemittel zwischen den mechanischen Komponenten
besteht aus Kalzit, welcher oft Zwillingslamellen nach —'/2 R enthilt. Der
Kalzit scheint auf Girund der mikrochemischen Untersuchungen fast immer
etwas Magnesiumkarbonat zu fiihren. Dieses Bindemittel ist oft sehr reich=
lich vorhanden, so dass die einzelnen Mineralkorner formlich in ihm schwim=
men, es bildet also einen Girundkitt. An einzelnen Stellen tritt das Binde=
mittel nicht so reichlich auf, sondern die einzelnen Korner bertihren sich
oft gegenseitig.

Der Kalzit als Bindemittel besteht aus cinzelnen Kristallindividuen
von durchschnittlich 0008 —0'17 mm Grosse. Mancherorts ist das Binde-
mittel auch in grosseren Dimensionen kristallographisch cinheitlich ausge=
bildet, bis zu Grdssen von 2 mm? (im Schnitt). Der Kalzit ist bei solchen
Dimensionen ein einziges Kristallindividuum und in diesem liegen die Mine=
ralkdrner cingebettet. An einzelnen Stellen enthilt der Kalzit ab und zu etwas
Limonit, welcher sekundar entstanden ist. (Siche weiter unten.)

Diese Struktur des Sandsteins, bei welcher namlich die Quarzkdrner
und natiirlich auch die iibrigen Mineralkdrner oft vollkommen von Kalzit
umgeben sind, deutet darauf hin, dass wihrend der Ausbildung des
Bindemittels der Porenraum des Sandes noch immer so gross war,
dass dic Struktur des Sandes die lockerste sein musste (47°64% Poren=
raum).

Das Porenvolumen der Sandmassen hangt nicht bloss von der Korn=
zusammensetzung, sondern auch von der Entstechungsweise des Sandlagers
ab. Die in sehr langsam fliessenden oder stehenden Ciewassern allmahlich
zum Absatz kommenden Sande weisen cine sehr dichte Lagerung auf.
Das Porenvolumen von Sanden, welche bei sehr schnellem Ablauf eines
Hochwassers zum Absatz gelangten, nahert sich oft dem theoretischen maxi=
malen Wert, wahrend der Porenraum des aus stagnierendem Wasser ab=
gesefzten, feinen Sandes in der Nahe der theoretischen unteren Girenze der
dichtesten Lagerung liegt (25°95%).

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Sandeinlagerungen mit grossem
Porenvolumen, aus welchen diese Sandsteine hervorgegangen sind, aus
den einstigen Ufergebieten gelegentlich starkerer Regenperioden durch die
mit grosserer Gieschwindigkeit ins Meer fliessenden Wassermassen, oder
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eventuell infolge starkerer Meeresstromungen in die sonst viel feinerkornige,
tonige Ablagerung hincingekommien sind.

Die Quarzkorner sind im allgemeinen 0°08—0°25 mm  gross, mit
eckigen Konturen. Einige Kornchen sind etwas stirker abgerundet, aber
sie erreichen nicht die oft typische Abrundung des Flugsandes, d. h. der
Sand wurde nicht durch den Wind transportiert. Wenn etwas Material
trotzdem der Wirkung des Windes ausgesetzt war, so diirfte dic Menge
desselben sehr gering gewesen sein.

Die Quarzkorner sind meistens farblos, durchsichtig, manchmal sind
sie friib, etwas scltener rosa gefarbt. Sehr allgemein verbreitet sind Fliissig=
keitseinschliisse in den Quarzkdrnern, oft mit beweglichen Libellen,
welche aus Kohlensaure bestehen. Ein schr grosser Teil der Fliissigkeits=
cinschliisse entbehrt jedoch die bewegliche Libelle.

Diese Einschliisse sind entweder regellos verteilt, oder aber in Reihen
und Ziigen manchmal sehr gedrangt angeordnet. Zwischen den verschie-
den langen, einzelnen Ziigen sind ziemlich cinschlussfreie Stellen vorhanden.
Die sehr kleinen Einschliisse diirffen zum Teil wahrscheinlich Giasein=
schliisse darstellen.

Dieser ziemlich grosse Reichtum an Fliissigkeitseinschliissen charak-=
terisiert den Quarz der Tiefengesteine und die aus ihnen hervorgegangenen
orthogenetischen kristallinen Schiefer. Auf Grund dieser Einschliisse scheint
es unzweifelhaft zu sein, dass c¢in grosser Teil der Quarzindivis
duen des Kisceller Tons aus dem kristallinischen Grund-
gebirge stammt.

Die rosafarbenen Quarzkdrnchen sind oft in ihrer ganzen Masse
cinheitlich dilut gefarbt, ohne farbende Einschliisse. Das gleiche lasst sich
von manchen braunlichgelben Quarzen feststellen. Einige rosa Quarze
sind durch schr kleine Einschliisse von Hamatitschiippchen gefarbt. In einem
Quarzkorn wurden drei schr kleine Rutilkristallchen von prismatischem Ha-
bitus mit bipyramidalen Terminalflichen beobachtet.

Oft enthalten die Quarzkdrner schwarze, opake, punktihnliche Ein-
schliisse in  grésseren Mengen, wodurch sie mehr oder minder undurch-
sichtig werden.

Sehr selten zeigt die Form der Quarzindividuen einen schwachen
Idiomorphismus : das Kérnchen ist in der Richtung der Hauptachse etwas
langlich und an dem einen Ende sind noch schwache Spuren der scheins
bar bipyramidalen Ausbildung vorhanden. Diese Korner diirften kleine,
aufgewachsene Kristalle gewesen sein, die in den Spalten der kristallini=
schen Gesteine oder der Budaer Dolomite auf hydrothermalem Weg ents
standen sind. '



(45) KISCELLER TON 133

Die Ausloschung der Quarzkdrer ist im allgemeinen normal einheits
lich, aber viele Kérner 18schen undulds aus. Diese unduldse Ausldschung
deutet auf einen Ursprung aus gepressten (esteinen (kristallinen
Schiefern) hin.

Es sind auch ziemlich viele Aggregate von schr kleinen Quarzkdrn=
chen zu beobachten. Die Form der cinzelnen Kérnchen dieser Aggregate
ist regellos. In den Aggregaten sind oft winzig kleine, lingliche, farblose
Schiippchen — mit ziemlich starker Licht= und Doppelbrechung — vor=
handen. Diese diirften wahrscheinlich Serizitblattchen sein.

Nach dem Quarz ftritt scheinbar der Glaukonit in grosserer Menge
im Sandstein auf. Die Gilaukonitkdrner sind blaulichgriin, in durchfallendem
Licht gelblichgriin. Im Inneren sind die K&rner meistens ziemlich ftriib,
wodurch ihre Durchsichtigkeit ziemlich stark herabgesetzt wird: sie sind
meistens nur durchscheinend. Die Korner besitzen kugelige, ellipsoidale
oder ganz unregelmassige Formen. Manchmal zeigen sic eine fleckige Far=
bung : Die Grundfarbe ist ein dunkleres Blaulichgriin, worin hier und da
viele hellere Flecke zu sehen sind.

Die Gilaukonitkdrner sind verhaltnismassig gross, sic besitzen meistens
Dimensionen von 0'14—0°18 mm; die grdssten erreichen 0°'3—04 mm
im Durchmesser.

Der Sandstein enthalt verhaltnismassig viel Magnetit. Die Kornchen
desselben sind meist stark abgenutzt, sie sind manchmal von fast vollkom=
men kugeliger Ciestalt, oft sind sic stark gestreckt. Ihre Oberfliche ist
meistens glanzend, seltener matt. Manchmal kann man noch die Spuren
der Oktaederflichen bemerken. Sehr sclten sind auch cinige Zwillinge
nach dem Spincllgesetz zu beobachten. Selten ist der dussere Teil der
Magnefitkornchen teilweise in Limonit umgewandelt.

Der Pyrit ist ein wichtiger Gemengteil des Sandsteins. Die Menge
desselben ist aber etwas geringer, wic im Kisceller Ton aus der Tongrube
der Giebriider Born (siche auf pag. 124). Der Pyrit kommt in sehr kleinen
Oktaedern vor, welche manchmal einzeln, selbstindig vorkommen ; oft sind
die kleineren Oktaeder in kleinere oder grossere Haufen gruppiert und vers
wachsen. Diese Ciruppen sind sehr oft stabformig, oder im allgemeinen
langlich. Die ecinzelnen Ppyritoktaeder sind meistens 0°016—0025 mm gross ;
die Gruppen sind 0066 —0133 mm lang, manchmal ist dic Lange noch
grosser und erreicht 0°2—0'3 mm.

Ein kleiner Teil des Pyrits kommt auch in kugelfdrmigen oder ellip=
soidalen, stark glanzenden K&rnern vor; dieselben errcichen manchmal Dimen=
sionen bis 012 mm. Einige der erwdhnten Pyritgruppen sind mit Quarz
unregelmassig verwachsen, d. h. das Quarzkornchen dringt teilweise in den
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Pyrit hinein. Diese Erscheinung lasst sich durch die Bildung der Pyritkor-
ner am Meeresboden erklaren: wihrend der Ausscheidung des Eisen-
bisulfids sind einzelne Sandkérner teilweise durch Eisenbisul=
fid umschlossen worden. Sehr wahrscheinlich diirften einzelne kleinere
Sandkérnchen vollstandig — als Einschlisse — in manchen Pyritkdrnern
cingeschlossen sein.

Die Oberflache der Pyritkdrner ist durchaus frisch, glinzend ; nur sel=
ten lassen sich Spuren einer Limonitisierung bemerken. Sehr selten findet
man vollstindige Limonitpseudomorphosen nach Pyrit.

Unter den Feldspaten sind Mikrokline und Plagioklase schr haufig,
dagegen scheint der Orthoklas ctwas untergeordneter zu sein.

Dic Plagioklase bilden Zwillinge nach dem Albitgesetz, etwas seltener
sind Zwillinge nach dem Periklin= und nach dem Albit + Karlsbader Ge-
setz. Auf CGirund ihrer Lichtbrechung und Ausléschung gehdren sic
vorwiegend in die Reihe der Oligoklase. Sie sind immer frisch, gut durch=
sichtig. Einzelne Kornchen sind jedoch triib ; manche enthalten kleine Mag-
netiteinschliisse. Die Korner sind oft nach (001) oder (010) abgeplattet.

Dic Mikroklinkdrner sind meistens tafelformig nach (001) und in diesem
Fall ist die Giitterstruktur immer sehr auffallend. Die Ausldschung auf der
Basisflache betrigt auf Grund von 20 Messungen (an vier Kérnchen) im
Mittel 16'5°. Die Mikrokline enthalten manchmal schwarze, opake Erzkdr=
chen als kleine Einschliissse von mehr oder weniger kugeliger Form.

Auch der Chlorit ist ziemlich reichlich in griinen oder gelblichgriinen
Schiippchen vorhanden. Der Pleochroismus desselben ist ziemlich stark :
7 == blaulichgriin, «” = schr blass gelblichgriin. Als Einschliisse sind kleine
Magnetitkdrchen schr haufig.

Der Muskovit kommt in schr frischen Schiippchen in ziemlich gros=
ser Anzahl vor. Einige Schiippchen enthalten sehr kleine Einschliisse von
schwarzen Magnetitkornchen.

Der Biotit tritt etwas sparlicher auf, teils in frischen, braunen,
feils in etwas baueritisierten, braunlichgelben Schuppen. Als Einschliisse
im Biotit sind Magnetit und Sagenit beobachtet worden.

Schalen von verschiedenen Foraminiferen sind ziemlich haufig vor=
handen, teilweise mit Pyrit ausgefiillt.

Das Gestein wird durch verhaltnismassig viel Zirkon charakteri=
siert. Die meisten Zirkonkdrner lassen noch den urspriinglichen Kristallha=
bitus entziffern. Die Prismenzone ist immer vorherrschend, an den beiden
terminalen Enden mit bipyramidaler Begrenzung. Oft sind die Enden der
Kiristalle ganzlich oder teilweise abgebrochen. Manchmal sind die Korner
sehr stark abgerundet. Die Zirkone sind grdsstenteils farblos, es sind aber
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auch einige rosafarbene vorhanden. Die farblosen Kristallchen sind im all=
gemeinen weniger stark abgerundet als die rosafarbigen.

Die farblosen Zirkone treten in zwei Typen auf: 1. in diinnen, bei=
nahe nadelformigen, scharfen Kristallen, welche an den beiden Enden
bipyramidale Ausbildung zeigen und 2. in kurzen, gedrungenen Kristallchen.
Mitunter sind die Kiristallchen nicht nur terminal, sondern auch in der
Prismenzone scharfkantig abgebrochen. Die rosafarbenen Zirkone haben
einen kurz prismatischen, gedrungenen Habitus. Die terminalen Flichen
gehdren Bipyramiden an. Die ndhere Bestimmung dieser letzteren ist (in
beiden Varietaten) durch mikroskopische Beobachtung nicht mdglich (infolge
der kleinen Dimensionen). Die etwas grosseren, rosafarbenen Zirkone zeigen
einen schwachen Pleochroismus : &€ = hell braunlichrosafarben, @ = hellrosa.
Fast alle Zirkone enthalten die bekannten, fiir die Zirkone charakteristischen
Einschliisse, darunter manchmal auch schwarze, opake Erzkornchen.

Vereinzelt wurde an einigen Zirkonen auch ein charakferistischer,
schaliger Bau beobachtet, auffallend scharf geradlinig in der Prismenzone.

Die Zirkone sind demnach von derselben Beschaffenheit, wic im Ton
des Wellenbades beim Giellért=Berg.

Ein einzigesmal wurde in einem farblosen Zirkonkdrnchen ein sehr
kleines, harzgelbes Kornchen von Rutil beobachtet. Die Hauptachsen der
beiden Minerale lagen in paralleler Stellung. Der Rutil wurde auch
mikrochemisch nachgewiesen: in ecinem Platinloffel wurde der Zirkon
mittels Natriumkarbonat aufgeschlossen und in dem schwefelsauren Aus-
zug ist diec Anwesenheit des Titans durch Hydrogensuperoxyd festgestellt
worden.

Der Rutil wurde oft beobachtet. Seine Kornchen sind teils stark ab=
geschliffen und abgerundet, von elliptischem Durchschnitt, teils ziemlich
scharf, von prismatischem Habitus, mit Bipyramidenflichen an den Polen.
Auch abgebrochene, scharfkantige Splitter sind ofters zu beobachten, an
welchen hdchtens nur einige Spuren des urspriinglichen prismatischen Ha=
bitus zum Ausdruck kommen. Zwillinge nach (101), oder seltener nach

(301) wurden ebenfalls beobachtet. Die letzteren zeigen — indem die
Kanten und Ecken stark abgenutzt wurden — wirklich herzahnliche
Formen.

Die Rutilkdrner gehdren auch hier zweierlei Varietiten an: 1. einer
helleren Varietat von hell harzgelber Farbe und 2. ciner dunkleren Varietat
von dunkel gelblichbrauner Farbe. Die ersteren zeigen den folgenden Pleo=
chroismus : & = harzgelb, ® = hell harzgelb, die letzteren: & = gelblich=
braun, @ = hellgelb. Die Rutile enthalten ab und zu schwarze, opake
FrzkSrnchen als Interpositionen.
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Kleine Bruchstiicke von dichtem Kalkstein, weiters Kalzit= und Dolo=
mitkdrchen in scharfen Rhomboedern sind ebenfalls nachgewicsen worden.

Turmalin kommt meistens in Kérnern von prismatischem Habitus
vor, welche manchmal auch schwache Spuren des Hemimorphismus auf=
weisen, Einige Kérnchen sind aber schr stark abgerundet. Auch scharfc
Turmalinsplitter mit frischen, unebenen Bruchflichen sind oft zu schen.
Auf Grund des starken Pleochroismus kann man zwei Varietiten der Tur=

maline unterscheiden. Einige zeigen folgende FFarbtone: @ = dunkel grau=
lichblau, ¢ — hell rosafarben: fur die meisten sind: @ = dunkel kaffce=
braun, & = hell teegelb. Die Kéorner fithren manchimal schr kleine, opake,

schwarze Erzkornchen als Interpositionen.

Nicht selten beobachtet man farblose oder graugelbe Chalzedon-
Kérchen. Dieselben sind radiale Spharolithe, mit radial faseriger Aus=
loschung. Die Karnchen sind scharf eckig, mit flach muscheligem Bruch.
Diese Chalzedonkdrner diirften wahrscheinlich aus den Hornsteinen  der
mesozoischen Kalksteine und Dolomite: herstammeii.

(iranate sind haufig zu beobachten, feils in stark abgerundeten Kor=
nern, feils in scharfkantigen Splittern. Man kann zwei Varietaten unters
scheiden: [. cine dunklere Varietat von braunlicher Rosafarbe und 2. cine
blass rosafarbenc Abart. Alle sind vollkommen isotrop. Einige enthalten
sehr kleine Einschliisse von cinem opaken, schwarzen Erz (Magnetit ?).

Der Amphibol kommt ziemlich sparlich vor. Seine Kérnchen sind
fast immer von prismatischem Habitus. Die prismatischen Spaltflaichen sind
glinzend; die beiden End® der Korner sind feils ctwas abgerundet, teils
einigermassen scharf. Der weitaus grosste Teil der Amphibole gehdrt in
dic Gruppe der griinen Amphibole, mit folgendem Pleochroismus: y =
blaulichgriin, ¢’ = blass braunlichgriin ; dic Ausldschung an den Prismen=
flachen betragt durchschnittlich 18°. Einige Amphibole sind braun mit fol=
gendem Pleochroismus: 7 = dunkelbraun, «” == hell gelblichbraun; dic
Ausldschung auf (110) betrigt 11°.

Selten findet man Kornchen von Staurolith und zwar in der Form
von scharfen Splittern, welche in der Richtung der Hauptachse oft etwas
gestreckt sind. Die Ausldschung zur Langsrichtung ist gerade. Manchmal
besitzen die Kdrner mit frischen Bruchflichen ganz regellose Formen. Der
Pleochroismus der Kdrner ist ziemlich auffallend: y = hell braunlichgelb,
«” = sehr blassgelb. Als Interpositionen sind in manchen Kdrnern schwarze,
opake Erzkdrnchen beobachtet worden.

Korund wurde im untersuchten Material nur cinmal gefunden. Das
Karnchen hatte eine regellose (Giestalt und einen schwachen Pleochroismus =
# == hell griinlichgelb, @ = hell graulichblau.
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b) Die aussere, gelbe Zone des vorigen Sandsteins. Der blaulich-
graue Sandstein wird durch eine scharfe Grenze von der gelben, dusseren
Sandsteinzone abgegrenzt. Dieser dussere Teil besteht im wesentlichen aus
denselben Mineralen, wie der innere blaulichgraue Sandstein, namentlich
weit iiberwiegend aus Quarz. Die Quarzkdrner scheinen megaskopisch grau
und milchweiss zu sein, mit durchschnittlich denselben Dimensionen, wic
im blaulichgrauen Sandstein. Manche Quarzkdrner erreichen (Girdssen bis
2 mm im Durchmesser. Ausserdem treten dieselben Minerale auf, wie im
vorigen (Gestein, aber ohne Pyrit. Die wichtigsten Unterschiede gegeniiber
dem soeben beschriebenen (Gestein sind die folgenden :

Die Glaukonitkdrner sind manchmal frisch, durch und durch blaulich=
griin gefarbt. Andere Gilaukonite sind zwar griin, aber ihre dusseren Par=
fien sind feilweise oder ganz gelb, oder gelb gefleckt. Die Glaukonitkdrner
enthalten manchmal auch in den inneren Teilen K&rner von Limonit.

Aus diesen Daten geht klar zum Vorschein, dass der Eisengehalt der
Gilaukonitkdrner teilweise oxidiert wurde.

Auch die Oberfliche mancher Magnetitkdrnchen ist stark limonifisiert,
obwohl die meisten Magnefite frisch, metallisch glanzen.

Die Chlorite sind schr stark gebleicht, meistens von blassgelblicher
Farbe und infolgedessen zeigen sie die folgenden pleochroitischen Farben :
7 = blass gelblichgriin, @’ — sehr blassgelb, fast farblos. Die Schiipp~
chen sind oft etwas aufgeblittert. Sie fithren gewdhnlich kleine Limonit-
kornchen von kugeliger, oder ellipsoider Ciestalt, welche lings der Spaltrisse
— manchmal in etwas grdsseren Giruppen — angeordnet sind.

Auch die Biofite sind meistens ziemlich stark gebleicht, also baueri=
tisiert. Sie enthalten oft — lings der Spaltrisse — winzige Limonitkdrnchen,
welche aus dem FEisen herstammen, das infolge der Baueritisierung aus
dem Biofitmolekiil frei wurde. Manchmal sind die gebleichten Biofitschup=
pen etwas aufgeblattert. Der Pleochroismus dieser Biofite wird besonders
durch die folgenden Werte charakferisiert: 7 == gelb, «” =~ sehr blassgelb
bis farblos. Einige Biofite wurden mehr oder minder chloritisiert. Nur
einzelne Biofite sind im urspriinglichen Zustand erhalten geblieben.

Die Muskovitblattchen zeigen gar keine Spuren ciner Umwandlung.

Das Gestein enthilt sehr viele braunlichgelbe, kleine Limonitkdrnchen.
Einige derselben sind scheinbar sehr gross (Durchmesser bis 1—2 mm).
Aber diese kugeligen oder ellipsoiden, grossen Limonite bilden meist nur den
ausseren Uberzug von Quarzkdrmern. Die Giestalt der kleinen Limonitkdrn=
chen ist oft unregelmissig. An einigen Kornchen kann man jedoch den
oktaedrischen Habitus des urspriinglichen Pyrits beobachten. Die Forami=
niferenschalen sind hier anstatt des Pyrits durch Limonit ausgefiillt.

Ann. Inst. Reg. Hung. Geol.,, XXIX,, 2. 4
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In diesem Sandstein kommen auch einige Fragmente von Lignit vor.
Diinne (1—5 cm) Lignitschmitze und kleine Stiickchen von Lignit sind im
Kisceller Ton nicht eben selten und wurden in der unteren Abteilung der
grossen Tongrube der Aktiengesellschaft Gebriider Bomnn, in der ndrdlich
davon liegenden, verlassenen und feilweise aufgefiillten alten Tongrube, im
Ton des Beckens des Wellenbades in der Anlage des Gellért=Bades, in
Budaédrs, am Péter=Berg usw. beobachtet.

Die iibrigen Minerale dieses gelben Sandsteins zeigen keine grosse=
ren Unterschiede gegeniiber den Giemengteilen des graulichblauen Sandsteins.
Neben den Foraminiferenschalen kommen auch Bruchstiicke von Mollus=
kenschalen vor.

Das Bindemittel des Sandsteins besteht auch hier grosstenteils aus
Kalzit. Aber dieser Kalzit wird durch einen reichen Giehalt an Limonit
charakferisiert. Die Limonitsubstanz ist sehr verschieden verteilt. Ein Teil
derselben bildet die dussere Hiille der Kalzitindividuen, d. h. das Aussere
der rhomboedrisch scharf ausgebildeten Kalzitindividuen besteht
aus Limonit.

Die Kalzitindividuen des Bindemittels haben vorwiegend Dimensionen
zwischen 0°'8—0'17 mm; sie sind teils xenomorph, teils idiomorph in scharf
ausgebildeten Rhomboedern. Der mittlere Teil — der Kern — der Rhom=
boeder besteht aus Kalzit, welcher nach aussen in Limonit iibergeht. Der
xenomorph ausgebildete Kalzit zeigt oft in grdsserer Ausdehnung dieselbe
einheitliche Orientation und er ist ofters polysynthefisch verzwillingt nach
—1/2R. In dieser cinheitlich orientierten, grosseren Kalzitmasse sitzen die
Sandkdrner eingebettef.

Manchmal fiillt der Kalzit ehemalige, langliche Liicken zwischen den
Sandkdrnern aus. In diesem Fall sitzen oft im mittleren Abschnitt der
einstigen Liicken Limonitkdrnchen und zwar in einzelnen, etwas langlichen,
0'08—0'5 mm langen und 0°03—0'07 mm dicken Gruppen. Die Léngs-
achse derselben verlauft ungefihr parallel zur Langsrichtung der einstigen
spaltfdrmigen Liicken, die manchmal cine Weite von 02 mm erreis
chen. Die zwischen den Limonitgruppen vorhandenen limonitfreien Partien
werden durch Kalzit ausgefiillt. Dieser vorwiegend aus Limonit gebildete
Kern wird durch Kalzit umgeben, der die Spalten ganz ausfiillt. Dieser
randliche Kalzit zeigt faserige Textur. Die Faserachsen stehen ungefahr
senkrecht zur Umrandung der Spalten. Die Faserachse fallt zugleich mit
der optischen Achse des Kalzits zusammen, daher 18schen die Fasern —
zu ihrer Langsrichtung gemessen — gerade aus. In diesem faserig ausge-
bildeten Kalzit sitzen oft kleine, gedrungen stabférmige Limonitkdrnchen
derart geordnet, dass ihre Langsrichtungen zur Umrandung der Spalte
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senkrecht — d. h. parallel zur optischen Achse der cinzelnen Kalzitfasern
— verlaufen.

Manchmal besteht das Bindemittel zwischen den Sandkérnern aus
einer optisch einheitlichen, xenomorphen Kalzitmasse von kugeliger=ellipsois
daler Gestalt. Seltener wird der langlich ausgebildete, optisch einheitlich
orientierte, xenomorphe Kalzit infolge von Einschniirungen einem Rosen~
kranz ahnlich. Diese mittlere Kalzitsubstanz ist oft nach —!/2 R zwillings=
lamelliert und wird von faserigem Kalzit umgeben. Entlang der Beriihrungs=
flichen zwischen der mittleren, nicht faserigen und der dusseren, faserigen
Kalzitsubstanz sitzen oft sehr kleine Limonitkdrnchen in sehr verschiedener
Menge. Ist der mittlere Kalzit kugelig, so zeigen die dusseren Kalzitfasern
eine radiale Anordnung. (Siche auf Tafel I diec Abbildungen 1, 3, 4, 5.)

Stellenweise tritt in kleineren Flecken statt des Kalzits und Limonits
tarbloser Baryt als Bindemittel auf (Tafel I, Abbildung 2).

Um die Anwesenheit des Baryts verstechen zu kdnnen, miissen wir
an zwei Moglichkeiten seiner Bildung denken. 1. Der Baryt lasst sich als
Absatz nahe gelegener einstigen Quellen erkliren. 2. Der Baryt konnte
eventuell auch aus dem Kalzitbindemittel des Sandsteins durch Einwirkung
der — infolge Oxydation aus dem urspriinglichen Pyrit hervorgegangenen
— Sulfate entstanden secin, falls das Bindemittel Baryumkarbonat als
isomorphe Beimischung enthalten hatte.

Die zweite Entstehungsweise ware nur dann moglich, wenn das
Kalzitbindemittel die rhomboedrische, bei gewdhnlicher Temperatur labile
Modifikation des Baryumkarbonats in isomorpher Mischung wirklich in
geniigender Menge enthielt. In diesem Fall wire das urspriingliche Binde=
mittel eigentlich ein rhomboedrischer Barytokalzit, nach Brerruavupt Neofyp,
ahnlich dem Mineral von Langban. Ahnliche Kristalle mit wechselndem
Verhiltnis von Ca CO3—Ba CO3 lassen sich auch kiinstlich herstellen.

Zur Feststellung des Baryumgehaltes im urspriinglichen Bindemittel
wurde der blaulichgraue Sandstein mit kochender Salzsaure (1:1) behan=
delt. In der Losung konnte kein Baryum nachgewiesen werden.

Infolgedessen konnte auf dem zweiten Wege kein Baryt entstehen.

Dagegen ist der Baryt aller Wahrscheinlichkeit nach aus Quellen
ausgeschieden worden. Diese Meinung wird auch dadurch unterstiitzt, dass
der Baryt zwischen den Sandkdrnern nur im gelben Sandstein vors
kommt, d. h. in der Nahe der Risse und Spalten, wahrend man im inne-
ren grauen Teil der Sandsteinblocke, also weiter entfernt von den Rissen,
gar keine Spuren von Baryt findet. Diese Auffassung wird auch durch
den Umstand bekraftigt, dass beim Bau des Wellenbades an der Ober~
flache der ausseren gelben Zone cines Sandsteinblockes einige sehr kleine,

4*
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blassgelbe, tafelige Barytkristillchen beobachtet wurden (Kombination {110}
und {001}).

In der unmittelbaren Nachbarschaft des Wellenbades wurden Baryt=
kristalle ofters gefunden, besonders in den Spalten des Budaer Mergels,
der hornsteinfithrenden Breccie und der Strandkonglomerate. Diese Baryt=
vorkommnisse wurden schon seit lingerer Zeit auf die Tatigkeit der Vor=
ganger der heutigen Thermen zuriickgefiihrt.! Es liegt kein Grund vor, die
Bildung des Baryts in den Spalten und in der Nihe der Spalten im Sand-
stein nicht der Tatigkeit dieser Thermen zuzuschreiben.

Auf Grund dieser Untersuchungen hat sich klar herausgestellt, dass
die Bildung der gelben Kruste des Sandsteins im wesentlichen durch
genau dieselben Umwandlungen bedingt wurde, welche die Umge-
staltung des blauen Tons in gelben Ton auch gegenwartig hers
vorrufen. Namentlich werden die im grauen Sandstein vorhandenen Pyrit=
kdrner in den adusseren Teilen der Sandsteinbldcke, wo sie der Luft und
dem Wasser leicht zuginglich sind, oxydiert. Der Oxydation zufolge wird
der Eisengehalt des Pyrits letzten Endes in Limonit umgewandelt. Ein
geringer Teil des Bindemittels im Sandstein wird durch die gebildete
Schwefelsaure zerlegt und in Kalziumsulfat umgewandelt. Die Menge dieser
letzten Verbindung ist gering, weil der Sandstein, ebenso wie der blaue
Ton, nur wenig Pyrit enthdlt. (Vergleiche die chemischen Analysen im
letzten Kapitel.) Das Kalziumsulfat wird von dem nach unten sickernden
Wasser geldst und durch die Risse, Spalten und Poren des Sandsteins
bis zur Oberflache des Tons hinabgefiihrt. Hier wird ein Teil des Wassers
durch den Ton aufgenommen, der grosste Teil desselben sickert aber langsam
teils auf der Qberﬂ’a’che des Tons, teils in den etwas sandigeren Schichten
nach SO gegen den Duna=(Donaus)Strom. Ein Teil des gelosten Kalziumsul=
fats scheidet sich hier, in dem unter dem Sandstein liegenden Ton, als
Giips in eingewachsenen Kristallen und Kiristallrosetten oder als Fasergips
aus. Wahrend der Ausgrabung des Wellenbadbeckens haben wir im unter
dem Sandstein liegenden Ton an mehreren Stellen Giipskristalle beobachtet.

An die Stelle des aufgeldsten Kalzits hat sich der neu entstandene
Limonit ausgeschieden. Dieser Vorgang lasst sich an den urspriinglich

1 ScHRETER, Z.: Die Spuren der Tatigkeit fertidrer und pleistozaner Thermalquellen
im Budaer Gebirge. Mitteilungen aus dem Jahrbuch der Kgl. Ungarischen Geol. Reichs=
anstalt, XIX, p. 197 —262.

Schararzik, F.: Riickblicke auf die Entwicklungsgeschichte der Budapester Thermen.
Zeitschrift fiir Hydrologie, I, 1921, p. 57 —61, Budapest, 1928.

ScHAFARzIK, F.—VENDL, A.: Geologische Exkursionen in der Umgebung von Buda-
pest (ungarisch), p. 29—30, Budapest, 1929.
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idiomorphen rhomboedrischen Kalzitkristallen am besten beobachten : der
Kern der Kristalle blieb im urspriinglichen Zustand mit unverandertem Kals
zit, wogegen die dussere Zone der Kiristalle aus einer Limonitpseudomor=
phose nach Kalzit besteht. An cinzelnen Stellen sind die Kristalle ginzlich
durch Limonitpseudomorphosen ersetzt.

Schematisch lassen sich diese Umwandlungen durch die folgenden
bekannten Cileichungen ausdriicken :

Fe S, + HO 4 70 = Fe SO, + H,SO,

Die gebildete Schwefelsaure tritt mit dem Kalzit des Sandsteins in fol=
gende Reaktion ein:

Ca €0, P HS0, = 1CaS0, + CO+HO

Das entstandene Kalziumsulfat wird durch das im [Uberschuss vorhandene
‘Wasser frither oder spater geldst und nach unten gefiihrt.

Das Ferrosulfat wird weiter oxydiert:
6FeSO, 1+ 3H,0 + 30 = 2F¢(SO,); + 2Fe(OH),

Das gebildete Ferrihydroxyd befindet sich anfangs als Sol in der Ldsung,
infolge einer Koagulation verwandelt es sich aber rasch in Limonit.

Sollte an derjenigen Stelle, wo der Pyrit oxydiert wurde, nicht genii~
gend Kalzit vorhanden sein, so wird die iiberfliissige Schwefelsiure teilweise
auf die Silikate einwirken, teilweise zur Oxydation des Ferrosulfats dienen.

Durch die Schwefelsdure werden besonders die Biotite und Chlorite
stark angegriffen, gebleicht und mehr oder weniger zersetzt. Die Schwefel=
saure wirkt auch auf die Plagioklase ziemlich energisch ein. Dabei werden
Alkalien und Kalzium teilweise in Lsung iibergefiihrt.!

Die Oxydation des Ferrosulfats in der Gegenwart von Schwefelsiure
kann durch folgende Gileichung ausgedriickt werden:

2FeSO, + H,S0, + O = Fe(SO,), + H,O

In beiden Reaktionen wird aus dem Ferrosulfat, resp. aus ecinem Teil des
Ferrosulfats Ferrisulfat gebildet.

Nun wirkt aber das Ferrisulfat auf die Mefallsulfide im allgemeinen
oxydierend ein. Sollte daher noch nicht oxydierter Pyrit vorhanden sein, so
wird derselbe durch das Ferrisulfat oxydiert:

Fey(SO)); + FeS, = 3FeSO, + 2S5

1 Dokrter, C.: Handbuch der Mineralchemie, Bd. II, 3. Teil, p. 234.
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Der entstehende Schwetel oxydiert sich in “statu nascenti zu Schwefel=
dioxyd, schwefeliger Saure und schliesslich zu Schwefelsaure. Das entstan<
dene Ferrosulfat oxydiert sich weiter zu Ferrisulfat und Ferrihydroxyd.

Sollte kein Pyrit mehr vorhanden sein, so spaltet sich das Ferrisulfat :
Fe (SO, + 6H;Oz 2Fe(OH), + 3H,SO,

Bei der letzten Umwandlung stellt sich ein Gleichgewicht ein. Wenn
aber die Schwefelsaure aus dem System entfernt wird, dann geht die Um-
wandlung im Sinne des oberen Pfeiles vor sich und das Eisen des Ferri-
sulfats wird vollstandig in Ferrihydroxyd {iibergefiihrt.

Nun wird aber die freie Schwefelsaure immer entzogen, indem ihre
ganze Menge zur Zersetzung der Karbonate und einzelner Silikate vers
braucht wird.

Als Endresultat der Oxydation wird langsam die ganze
Menge des Pyrits in Limonit tibergefiihrt.

Aus all diesen Betrachtungen geht hervor, dass der grosse Unter-
schied zwischen dem blaulichgrauen und dem gelben Sandstein
durch den Pyrit bedingt wird. Die blaulichgraue Farbe des
Sandsteins wird durch die kleinen Pyritkdrner hervorgerufen.
Infolge der Oxydation des Pyrits ist Limonit entstanden und
die gelbe Farbe wurde durch den Limonit herbeigefiihrt. Waih=
rend der Prozesse der Limonitbildung sind Biotit, Chlorit und
ein Teil der feinsten Feldspatkdrner teilweise zersetzt worden.
Die Glaukonitkdrner und wahrscheinlich auch einige Amphi-
bole werden teilweise oxydiert.

Im Ton gehen genau dieselben UUmwandlungen vor sich.

2. Sandsteine aus den nordlichen (Gebieten des Kisceller Tons.

Die an anderen Stellen vorhandenen Sandsteincinlagerungen im Kis=
celler Ton zeigen im wesentlichen dieselben Eigenschaften, wie die oben
beschriebenen. Girdssere Untferschiede dussern sich manchmal im Schwan=
ken der Mengen des Muskovits und des Kalzit-Bindemittels.

Die Sandsteinbinke, welche in den Tongruben von Obuda auf-
geschlossen sind, enthalten im allgemeinen ziemlich viel Muskovit und sind
etwas lockerer; die ausseren oxydierten Partien derselben kénnen manchmal
auch schon durch den Druck der Finger mehr oder weniger zerrieben werden.
Immerhin gibt es auch hier einzelne Vorkommnisse, wo der Sandstein
wieder eine etwas grossere Festigkeit besitzt.
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Der Sandstein im Kisceller Ton der dstlichen L ehne des Hunyadis
Orom kommt als linsenformige Einlagerung im Garfen der Englischen
Schwestern vor und wurde beim Bau der Entwasserungsanlagen aufgeschlos=
sen. Dieser Sandstein zeigt c¢ine grosse Ahnlichkeit mit dem gelben, aus=
seren Teil des beschriebenen Gesteins aus dem Becken des Wellenbades,
er ist aber reicher an Bindemittel aus Kalzit. Das Bindemittel besteht stel=
lenweise aus reinem Kalzit (mit etwas Mg) ohne Limonit. Der iiberwiegende
Teil desselben wird durch Kalztindividuen gebildet, die nach aussen in
Limonit iibergehen, so dass der dussere Teil der Rhomboeder aus Limos
nit besteht. An cinzelnen Stellen wird der Kalzit vollstandig durch Limonit=
pseudomorphosen ersetzt.

In diesem Gestein sind die Quarzkdrmer efwas kleiner, als im
Giestein des Wellenbadbeckens, namentlich von 0°048—013 mm Durch=
messer. Die Magnetitkdmchen sind frisch, seltener sind sie efwas limoniti=
siert, aber nur an der Oberfliche. Die Biofite zeigen fast jmmer cine sehr
starke Bleichung infolge Baueritisierung, dementsprechend hesitzen sie die
folgenden pleochroitischen Farbentdne : y = hell griinlichbraun, oder braun=
lichgelb, @”=schr hellgelb, eventuell fast vollkommen farblos. Auch die
Chlorite sind stark zersetzt, gebleicht, manchmal teilweise in Limonit um=
gewandelt. Der Glaukonit kommt ziemlich haufig vor, aber doch mehr
untergeordnet, als im Ciestein des Wellenbades. Zwei kleine Amphibol=
kdrnchen mit ziemlich starker Lichtbrechung, aber sehr schwacher Doppels
brechung zeigten den folgenden Pleochroismus: y— dunkelblau, mit violettem
Stich, @” = hell griinlichblau ins Violett. Die Ausldschung auf der Spalt=
flache betragt nur einige Grade.

Der Sandstein enthélt viele diinne Kalzifadern, welche manchmal
cine Dicke von 3 mm erreichen. Diese Aderchen haben milchweisse Farbe.

Die Foraminiferenschalen im Sandstein enthalten imonifkérnchen
oder sie sind eventuell vollstindig mit Limonit ausgefiillt.

() TONSCHIEFERGEROLL .
(Tafel 1, Abb. 6.)

Im Kisceller Ton findet man oft ecinige mm grosse, seltener noch
grossere Gierdlle, welche meistens aus Quarz bestehen. [p der unteren Grube
der «Uijlaki»=Ziegelfabrik neben der Bécsi af, wurde ein grosseres Gerdll
aus Tonschiefer — wahrscheinlich paliozoischen Alters — gefunden.

Dieses dunkel schwarzlichgraue Tonschieferger’o'll hatte die folgenden
Dimensionen: Linge 2 cm, Breite 15 cm, Dicke 0'5 cm. Die Gestalt
war nach der Schichtung abgeplattet und an allen Seiten sehy glatt abgewetzt.
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Das Gestein besteht {iberwiegend aus schr kleinen Quarzksrnern,
mit unregelmassigen Konturen. Wenn sich die Quarzkorner gegenseitig un=
mittelbar beriihren, dann freffen sie sich meistens mit ziemlich geraden
Konturlinien. Seltener beriihren sich dic Kdrner mit buchtigen, verzahnten
Konturen, wodurch sie miteinander in ciner verzahnten Struktur ver=
wachsen erscheinen.

Die Quarzkdrner sind tiberwiegend 0°015—0°033 mm  gross; ziem=
lich haufig sind noch Kérnchen von 0°008—0°015 mm und 0049 mm
Durchmesser. Noch grossere Quarzkdrner sind ziemlich selten zu beobachten.
Der Quarz kommt stellenweise in 0'17—0°33 mm dicken Lagen und Adern
vor, welche aus etwas grosseren (0°049—0'08 mm) Kornern bestehen, Sel=
tener sind diese Adern und Lagen maichtiger (bis fast 1 mm dick) und
in diesen erreichen manche Quarze Langen bis 0°34 mm. In den Quarz-
kornern der Lagen und Adern beobachtet man stellenweise Limonitknollen,
welche aus einzelnen sehr kleinen Limonitkdrnchen zusammengehauft sind.
Fliissigkeitseinschliisse, manch=
mal mit beweglichen Libellen,
gehdren in  den Quarzkdrnern
nicht zu den Seltenheiten.

In den Quarzadern kommt
ziemlich viel Kalzit in einheit=
licher Orientierung vor (Abb.
23). Die Michtigkeit der Kalzite
steigt bis 0'49—0'66 mm. Der
Kalzit bildet keine zusammenhan=
genden Lagen, sondern seine
cinheitlich orientierte Masse wird
durch Quarzkérner in einzelne
Teile gegliedert. Im Kalzit sicht
Abbildung 23. Kalzit und Quarz im Tonschiefer. man  kleine LimonitpSCUdomor:

(Linearc Vergrssserung = 1 : 43.) phosen nach Pyrit, besonders in

den dusseren Teilen. Diese Li-
monitkdrnchen zeigen im Dinnschliff oft dreieckige, oder viereckige Kon-=
turen infolge der Oktaederform des urspriinglichen Pyrits ; manchmal sind
siec kugelig, oder von regelloser Giestalt; oft sind sie faserig ausgebildet,
wobei die Faserachsen manchmal parallel zum Rand der Kalzitader verlaufen.

Der Muskovit bildet einen wichtigen Gemengteil im Gestein, in der
Form von sehr kleinen, farblosen Blattchen (Serizit), deren Durchmesser
vorwiegend zwischen 002 und 0°'07 mm schwanken; zahlreiche Blattchen
sind viel grdsser, bis 0'1 mm Durchmesser. Dancben sind auch adusserst
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kleine Blattchen vorhanden. Die Muskovitblattchen schmiegen sich mchr
oder weniger der Schichtung des Giesteins an.

Der Chlorit ist ebenfalls ¢in wichtiger Giemengteil. Seine Blattchen sind
ungefahr so gross, wie die kleinen Muskovite und zeigen einen ziemlich starken
Pleochroismus: y = sehr blass grasgriin, 5 =—blass gelblichgriin, & = schr blass=
gelb, fast farblos. Sie zeigen im Diinnschliff eine blaugraue Interferenzfarbe.

In den obenerwihnten Quarzadern beobachtet man ebenfalls Chlorite.
Diese sind viel grosser (vorwiegend 0°08—0°16 mm), als die vorigen. Diese
Chloritblattchen kommen besonders in den randlichen Teilen der Quarzadern
in grosserer Anzahl vor. Sie zeigen im Diinnschliff eine indigoblaue Inter=
ferenzfarbe. Die kleinen Chlorite sind im allgemeinen nach der Schichtung
geordnet; aber an mehreren Stellen kann der Zusammenhang mit der
Schichtung ebenso, wie bei den Muskoviten, nicht beobachtet werden.

Das Gestein enthilt ziemlich viel Pyrif, teils in kleinen K&rnern von
0007 —~0014 mm Durchmesser, teils in grosseren Knollen, deren Girdssen
meistens zwischen 0°0498 —0°0996 mm schwanken, seltener bis 0°15 mm
steigen. Diese Knollen sind mehr oder weniger kugel= oder ellipsoidfdrmig,
oder von regelloser Geestalt. Sie bestehen aus einem Haufen von kleinen
Pyritkdrnchen, welche dicht verwachsen sind. Die kleinen Pyritkdrnchen
sind manchmal langlich, faserartig ausgebildet.

Die Pyritkdrnchen und Knollen liegen meistens in den Schichtungs=
<¢benen. Pyritkdrnchen treten aber auch in den Quarzadern auf.

Als ein seltener Gemengteil wird auch der Bioftt beobachtet, in
kleinen Schiippchen mit dem folgenden Pleochroismus: = gelblichbraun,
8 = gelb, @ = schr blassgelb.

Schr selten wird der farblose Zirkon beobachtet, in ziemlich stark
abgerundeten Kornchen, welche noch die schwachen Spuren von Kiristall-
flaichen zeigen.

Der Turmalin ist ebenfalls ein seltener Giemengteil. Seine Kérnchen
sind entweder schr stark abgerundet, oder aber sie sind von prismatischem
Habitus und etwas weniger abgerundet. Sie zeigen den folgenden Pleo-
<hroismus: @ = hell griinlichbraun, & = sehr blassgelb (fast farblos). Ein
Karnchen besteht in der Richtung der Hauptachse aus zwei verschieden
gefarbten Teilen; die eine Halfte zeigt den folgenden Pleochroismus :
« = braunlichgelb, & = farblos und die andere: @ = blassblau, ¢ = farblos.

Rutil konnte in der Form eines stark abgerundeten Kérnchens be=
obachtet werden.

Ein winzig kleines, griinlichgelbes Ké&rnchen mit starker Licht= und
Doppelbrechung, mit gelblichgriinen und lichtgelben pleochroitischen Farben
diirfte Epidof sein.
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III. Betrachtungen tiber die Bildung und Herkunft
des Kisceller Tons.

Betrachten wir die mechanische Zusammensetzung der untersuchten
(Jesteine, besonders die groberen Bruchstiicke von (esteinen, welche
manchmal Giréssen von 2 cm erreichen, so miissen wir erkennen, dass
diese faziell oft sehr verschiedenen Ablagerungen aus einem
seichten Meereswasser am Fusse des Grundgebirges zum Ab=
satz gelangten. Die Sand- und Sandsteineinlagerungen, die vielen Frag-
mente von Landpflanzen, die Gerdlle, kurz alle Beobachtungen bestatigen
diese Auffassung.

Der hohe Giehalt an ziemlich grobem Sand in einigen Aufschliissen
des Kisceller Tons ist schon seit den Beobachtungen von K. Horvann
bekannt. Zur Erganzung feile ich hier noch die Profile derjenigen Probe-
bohrungen mit, die durch B. Zsigmonpy im Jahre 1907 ausgefiihrt wur=
den. Der Zweck dieser Probebohrungen war festzustellen, ob der Unter=
grund in der Nihe des alten Friedhofes in Obuda fiir den Bau eines
monumentalen Arpad-Denkmals ein verldssliches Fundament abgeben wiirde.

Dic Profile dieser Bohrungen sind folgende :

Il i3
0'00— 045 Aufschiittung 000— 030 Ackerboden
0'45— 080 tonfiihrender, gelber 0'30— 140 trockener Boden mit
Sand kleinen Gierdllen
0'80— 320 sandiger, gelber Ton 1'40— 200 feuchter Boden
320— 360 fetter, gelber Ton (Loss)
3'60— 400 gelber Sand 2°00— 280 dunkelgrauer Ton
4'00— 390 graulichgelber, fetter 2'80— 570 gelblichgrauer Ton
Ton mit kleinen Steinstiick=
5'90— 910 sandiger, weicher Ton, chen, unter 3 m nass
unter ¢ m nass 370— 600 gdb(’l’, nasser Sand
9'10— 940 gelber Sand 6'00— 1120 weicher Ton, kies=
9'40— 960 blaulicher, sandiger fiihrend.
Ton

9'60—1140 toniger Sand.
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II1.

0°00— 0'50 Ackerboden

0'50— 320 sandiger, gelber Ton,
unter 2 m nass

320— 400 grauer, sandiger, nasser

IV.

0'00—0°30 Ackerboden

0°30—1'90 gelber, sandiger Ton,
mit Steinschutt

1'90—205 gelber, toniger Sand
' Ton 2'05—370 derselbe, mit Stein=
400— 950 gelber, sandiger Ton, schutt

; nass 370—4'45 brauner Sandstein.
9'50—11'74 gelber Ton, nass.

V.

0'00— 050 Aufschiittung
0'50— 1'60 brauner Ton
1'60— 275 gelber, toniger Sand
2'75— 890 brauner Ton
890— 920 grauer Ton
920—10°50 brauner Ton.
L == an der westlichen Seite der Bécsi-tt (Wiener Strasse), gegeniiber
der Einmiindung der Vérdsvari Gt (Vordsvarer Strasse).

und III, — an der westlichen Seite der Bécsi=tt, in der Nihe des
alten Zollamtsgebaudes, gegeniiber der Radl«Quelle.

IV. = am oberen Plateau der siiddstlichen Lehne des Testvér-Berges,
neben dem trigonometrischen Zeichen CXVII, norddstlich von der

1L

Radl«Quelle.
V. = am unteren Plateau der suddstlichen Lehne des Testvér=Berges,
ndrdlich vom alten Friedhof von Obuda.
Das Auftreten von Glaukonit zeigt, — wie schon frither auseinander-
gesetzt wurde, — ebenfalls auf einc ufernahe Bildung. Auch auf Grund

der letzten paldontologischen Untersuchungen ist der Kisceller Ton als eine
ufernahe, ays seichtem Meereswasser zum Absatz gelangte Bildung auf-
gefasst worden. Die maximale Tiefe diirfte nur an einzelnen Stellen 150 bis

200 m gewesen sein. Die allgemeine Tiefe konnte nicht einmal diese
erfe erreichen, sie blieb unter 100 m.

. ; Boasch, A.: Beitrage zur Kenntnis der Aufschliisse des Kisceller Tons efc. Diss
sertation, Budapest, 1929 (ungarisch).
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Beziiglich der Mineralkomponenten des Tons muss man folgendes
erwahnen :

Der grosse Gehalt an Kalziumkarbonat einzelner Tonvorkommnisse, die
sehr nahe zum Grundgebirge liegen, stammt grosstenteils aus dem Budaer
Mergel, dann aber auch aus den iibrigen karbonatreichen Gesteinen des
Girundgebirges (Dolomit, Kalksteine etc.) Einige Mineralgemengteile ver=
dienen besondere Beachtung: Disthen, Staurolith, Mikroklin etc. Besonders
die zwei ersteren Minerale sind auf die kristallinen Schiefer be=
schrankt, namentlich kommen sie i{iberwiegend in den Glimmerschiefern
vor. Diese Gesteine fehlen bekanntlich im heutigen Budaer Gebirge.

Im nordwestlichen Teile des Budaer Gebirges findet man den Hars-
hegyer (Lindenberger) Sandstein, als die erste Ablagerung entlang der
Kiistenlinie des langsam transgredierenden mitteloligozanen Meeres. Dieser
konglomeratische Sandstein besteht aus Gierdllen, die aus einem kristal=
linischen Gebirge stammen.

Zur Erklarung der Herkunft des Harshegyer Sandsteins habe ich
vor zwei Jahren die folgende Annahme entwickelt:! Dieser grobe Sand-
stein tritt nur im westlichen Teil des Budaer Gebirges auf. Die gro~
ben Teile des Sandsteins konnen daher nicht von Osten herstammen,
sondern aus irgend einem kristallinischen Gebirge, welches westlich vom
heutigen Budaer Geebirge emporragte. Dieses Gebirge diirfte wahrschein=
lich an der Stelle des heutigen, mit neogenen Schichten ausge=
fiillten Beckens von Zsambék existiert haben.

In diesem Gebirge waren nicht nur die mittel- und obertriassischen
Ablagerungen an der Oberfliche, — wie im heutigen Budaer Gebirge, —
sondern auch die tiefer liegenden Gesteine und zwar an der
ostlichen oder an der siidéstlichen Seite. Die Schichten dieses Ge-
birges fielen im grossen und ganzen isoklinal im allgemeinen nach W, oder
NW ein (wie im transdanubischen Mittelgebirge) und im Sstlichen, steilen
Teil des Gebirges, wo die Schichtenkdpfe zutage traten, waren unter
den triassischen Ablagerungen auch die Massen der mehr oder weni=
ger umkristallisierten Gesteine des Grundgebirges an der Ober~
fliche. In den untersten Teilen dieser steilen &stlichen Abhinge waren
wahrscheinlich auch die kristallinen Schiefer und eventuell auch Granite
aufgeschlossen.

Diese Giesteine sind heute teilweise im Bakony und im Gebirge von
Velence an der Oberflaiche. Auf Grund zahlreicher Einschliisse der An-

1 Venpr, A.: Die Ausbildung des Budaer Gebirges (ungarisch). Mitteilungen der
math.-naturw. Klasse der St.-Stefan-Akademie, 2. Band, Nr. 3, Budapest, 1928.
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desite im CGiebiet entlang der Donau nordwestlich von Budapest miissen
dhnliche Gesteine auch unterhalb dieser Andesitgebiete angenommen werden.

Nur auf diese Weise Lisst sich das Vorkommen dieses konglomera=
tischen Sandsteins auf der westlichen Seite des Gebirgszuges von Budadrs —
Buda—Pilis erkliren. An der' ziemlich steil emporragenden Seite dieses
einstigen Gebirges, wo die Schichtkdpfe heraustraten, wurde die Kiisten=
linie durch grobe Quarzgerdlle und Sande bedeckt. An der
westlichen, resp. nordwestlichen, sanft abfallenden Lehne dage-
gen sind die zur Ablagerung gelangten Materiale infolge der
Ablragung von dolomitischen, kalkigen und mergeligen Gesteis
hen entstanden. Mit dieser Auffassung steht in vollem Einklang, dass
der Hérshegyer Sandstein weder im Geerecse=, noch im Vértes=Gebirge
vorkommt. Statt dessen kommen hier sandige Tone vor.

Wenn man diese Annahme beriicksichtigt, so kann man die Herkunft
der Minerale des Kisceller Tons ohne Schwierigkeit erklaren. Die fiir
die kristallinischen Giesteine des Girundgebirges charakteristi=
schen Minerale diirften entweder direkt aus den noch an der
Oberfliche liegenden kristallinischen Ciesteinen, oder aus den
Strandbildungen an der Kiiste desselben Gebirges herstam-
men. Dadurch lisst sich auch die Anwesenheit von Tonschicferbruch=
stiicken leicht erkliren.

Wie aus den vorigen Daten hervorgeht, enthalten die nicht verwitterten
Kisceller Tone immer ziemlich bedeutende Mengen von Pyrit. Wenn die
Herkunft des Dyrits erdrtert werden soll, muss zuerst gefragt werden, ob er
nicht etwa sekundir entstanden ist und infolgedessen bei der Bildung des
Tons keine Rolle spielte. Man kdnnte zuerst auf eine epigenetische Bildung
durch die Titigkeit der einstigen Thermen denken. An mehreren Stellen
des Budaer Giebirges sind Pyritvorkommnisse bekannt, welche durch die
Wirkung der Thermen entstanden sind. Ich erwihne hier bloss diejenigen
Pyrite, die bei der Fundierung des Budaer Briickenkopfes der Franz=Josephs<
Briicke gefunden wurden. Dic allgemeine Verbreitung des Pyrits als Folge
der Thermentéitigkeit wurde zuletzt von Prof. F. Scuararzik ! betont.

Man muss jedoch beachten, dass die Pyritkdrnchen ziemlich gleich=
massig verteilt vorkommen. Die Foraminiferenschalen sind mehr oder minder
mit Pyrit ausgefiillt. Ein Zusammenhang mit irgendwelchen pyritfithrenden
Kliiften ist nirgends zu sehen. Wenn der Pyrit eine Bildung der Thermen
wdre, so hatte man denselben in erster Linie in den Kliiften des Kisceller

, ! ScHaFarzik, F. : Riickblicke auf die Entwicklungsgeschichte der Budapester Thermen.
Zeitschr. fiir Hydrologie I, 1921, p. 57—61, Budapest, 1928.
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Tons und an gewisse Stellen gebunden, nachweisen kénnen. Alle diese
Tatsachen sprechen fiir eine syngenectische Bildung der Pyritkdrner.
Besonders der gute FErhaltungszustand der Foraminiferenschalen, welche
Pyrit fiihren, zeigt beweisend, dass das Wasser, in welchem die Tiere zum
Absatz gelangten, die zur Bildung des Pyrits notwendigen Verbindungen
unbedingt enthalten musste.

Pyrit kann in den Sedimenten auf verschiedene Weise entstehen.
Mehrere Autoren nehmen an, dass der Pyrit aus gelostem Eisensulfat, durch
die direkte reduzierende Wirkung von organischen Substanzen entsteht. Diese !
Auffassung wurde jedoch bis jetzt durch Experimente nicht bestitigt. An=
dere Forscher haben durch Versuche festgestellt, dass organische Substan~
zen nicht im Stande sind, Eisensulfaflosungen zu Pyrit oder Eisenbisulfid
zu reduzieren. ®

Nach einer zweiten Auffassung geht die Redukfion durch die Wir=
kung von Bakterien vor sich, welche den gelosten Sulfaten Oxygen ent=
zichen und dadurch die unmittelbare Ausscheidung des Sulfids bedingen.?
Mehrere Bakterien sind beschrieben worden, bei der Einwirkung derselben
entsteht aber meistens Hydrogensulfid und es scheint sehr wahrscheinlich
zu sein, dass die Ausscheidung des Sulfids durch die Einwirkung dieses
(Giases verursacht wird.*

Eine andere Auffassung erklart die Bildung des Pyrits durch direkte
Einwirkung von H,S auf in Wasser geldstes Eisensulfat oder Eisenhydro=
karbonat.

Hydrogensulfid kann sich im Meereswasser durch Zersetzung von Pro=
teinen oder durch Einwirkung von gewissen Bakterien in der Anwesenheit

1 Lacrox, A.: Le gypse ce Paris et les minéraux qui l'accompagnent. Nouvelles
Archives du Museum, IX, 1897, p. 201—296.

2 Auen, E. T. — Crensnaw, L L. — Jouson, L : The mineral sulfides of iron,
with cristallographic study by EspeEr S. LArseN. Amer. Journ. of sciences, 4th ser., vol.
XIII, p. 171—173.

3 Haroer, E. C.: Iron depositing Bacteria and their geologic relations. U. S. Geol.
Surv. Prof. Paper 113, 1919, pag. 30.

4 Beyrinck, W. M.: Uber Spirillum desulfuricus als Ursache von Schwefel-Reduk=
tion. Centralbl. fiir Bakteriologie, Ser. II, Vol. I, 1894, p. 1—9, 104—114.

Newnouse, W. H.: Some forms of ironssulphide occuring in coal and other sedi~
mentary rocks. Journ. of Geology, XXXV, 1927, p. 80.

SieBeNTHAL, C. E.: Origin of the zinc and lead deposits of the Joplin Region,
Missouri, Kansas and Oklahama, U. S. Geol. Surv. Bulletin, 606, 1915, p. 63.

Haves, A. O.: Wabana iron ore of Newfoundland. Canada Dept. of Mines, Geol.
Surv. Memoir 76, 66, Geol. Ser. 1915, p. 90.

Maruias, H. E.: Singenetic origin of pyrite concretions in the pennsilvanian shales
of North=Central Missouri. Journ. of Geol. XXXVI, 1928, p. 440—349.
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von organischen Substanzen auf frei gewordenen Schwefel, oder durch die
Wirkung von sulfatreduzierenden Bakterien auf geldste Sulfate unter Luft=
abschluss bilden.

Hydrogensulfid hat sich wahrscheinlich wihrend der Ablagerung des
Kisceller Tons reichlich gebildet, weil organisches Material (Foraminiferen,
Mollusken, Fische, Pflanzenteile, Treibholz) im mitteloligozanen Meer am
Fusse des Budaer Gebirges in ziemlich grosser Menge vorhanden war.
Dadurch war auch die Mdglichkeit zur Bildung des Pyrits
aus dem Eisensulfat oder vielleicht noch cher aus dem
Eisenhydrokarbonat des Meeres gegeben. Die zur Bildung des
Pyrits notwendigen kleinen Mengen von Eisenverbindungen, besonders
das Eisenhydrokarbonat diirften in erster Linie aus dem Eisenkarbonat=
gehalt der Dolomite stammen.

Der Pyrit war vermutlich nicht von vornherein von kristalliner Be=
schaffenheit, sondern es diirfte sich zuerst Eisenbisulfidgel gebildet haben.
Das Gel hat sich diagenetisch tiber den Melnikowit umkristallisiert und in
Pyrit verwandelt. An diese urspriinglichen Gelformen erinnern die kuge=
ligen, manchmal nierenférmigen oder traubigen Gestalten man=
cher Pyritkdrner, die aber heute aus kleinen Kristallchen bestehen.

Es ist auffallend, dass die dem Kisceller Ton eingelagerten Sande
und Sandsteine genau soviel Pyrit fithren, wie die tonigen Schichten. Die
gleichzeitige Anwesenheit von Glaukonit und Pyrit im Kisceller Ton sei
auch hier hervorgehoben. In dieser Bezichung zeigt der Kisceller Ton
gewisse Ahnlichkeiten mit den hemipelagischen Blauschlicken.

Aus den petrographischen Untersuchungen gibt sich auch das Wesen
der Verwitterung des Kisceller Tons, d. h. die Bildung des
gelben Tons zu erkennen. Die Verwitterung besteht im wesentlichen
in der Bildung von Limonit aus Pyrit und aus einigen eisenfiihren=
den Silikaten.

Im blauen Ton findet man immer ziemlich viel Pyrit; in gelben
Giesteinen herrscht der Limonit vor und der Pyrit fehlt manchmal
fast vollstandig oder ganzlich. Infolge der Oxydation wurden die min=
der widerstandsfihigen Silikate, — besonders der Biotit, Chlorit,
Plagioklas, Glaukonit — durch dic entstandene Schwefelsaure mehr
oder minder angegriffen: die Biotite fielen der Baueritisicrung
zum Opfer und auch die Chlorite und Glaukonite sind sehr
stark zersetzt worden, meistens unter Limonitbildung. Wahr-=
scheinlich sind auch manche Amphibole einer Zersetzung anheim-
gefallen. Auch ein Teil der Karbonate wird zersetzt. Daneben haben sich
Sulfate gebildet: besonders Ciips, Natriumsulfat, Magnesiumsulfat und
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etwas Kaliumsulfat. Das erstere Mineral bildet Kristalle im Ton, die drei
letzteren Sulfate wurden in der Feuchtigkeit des Tons geldst. Bei starkerer
Austrocknung bliihen sie an der Oberfliche aus. Die Ausbliihungen kdnnen
in den Tongruben oft beobachtet werden.

[Tbrigens scheint die mineralogische Zusammensetzung der untersuch=
ten Kisceller Tone ziemlich iibereinstimmend zu sein.

Die Feldspate, welche im Ton immer vorhanden sind, kdnnen nicht
aus den, im Ton stellenweise sehr sparlich und in sehr geringer
Michtigkeit eingelagerten Andesittuffen herstammen. Denn die
Feldspate dieser Tuffe sind vollstindig zersetzt, wahrend die im Ton
beobachteten Feldspate im allgemeinen auffallend frisch erhalten sind; die
Plagioklase im Ton gehdren iiberwiegend einer ziemlich saueren Serie an.

IV. Die chemische Zusammensetzung
des Kisceller Tons.

Uber die chemische Zusammensetzung der Kisceller Tone sind eigen=
tiimlicher Weise in der Literatur nur wenige Angaben zu finden. In den Archiven
der verschiedenen Ziegeleien diirften wahrscheinlich technische Analysen
aufbewahrt sein. Aber wissenschaftliche Untersuchungen fehlen fast ganzlich.

Eine nahezu vollstindige Analyse wurde durch E. Laszio ausge-
fiihrt.! Der analysierte Ton stammte aus der einstigen Tongrube am west=
lichen Fusse des Rékus<Berges. Die Resultate der Analyse waren folgende :

Gliihverlust 12.99 %
SiOz 46.84 ,
AlLOs; 36:22' o,
Fe203 244, -~ Sand 1. . L, B5Ye
CaO 1.40 ,,
K20 0.32 ,
Summe: 100.21 %o

Zur Analyse wurde der Ton bei 105° getrocknet. Die Feuchtigkeit
desselben, — vor der Trocknung bei 105° — betrug 2.04 %/o.

S. Fiscuer® hat den (Gehalt an Magnesia und Natron bestimmt.
Der untersuchte Ton wurde aus einem Brunnen der Bitterwasser=Etablis=
sements der Firma SAXLEHNER entnommen, also aus dem siildlichen Teil

1 KALecsiNszkY, S.: Die untersuchten Tone der Linder der Ungarischen Krone,
p. 61, Budapest, 1906. Publikationen der Kgl. Ungarischen Gieologischen Anstalt.
2 Hormann, K. — Loczy, L.: Uber die Entstehung der Budaer Bitterwasserquellen.

Foldtani Kozlony, XXXIV, 1904, p. 347—365.
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des Gebietes. Die Analyse ergab 1.59 %0 MgO und 0.51°%0 Na20. Der
Ton wurde vor der Analyse mit Wasser ausgelaugt.

V. Ptz untersuchte eine Probe des Kisceller Tons aus dem
stidlichen Gebiet. Er hat folgende Werte gefunden : 3.46 /0 K20, 2.27 %
Na2O und 2.17 % MgO. (Siche: Hormann—Loczy, 1. c.).

Die hier mitgeteilten neuen chemischen Analysen wurden durch
Herrn T. TakAcs ausgefiihrt, im allgemeinen nach den von WasHiNnGTON
angegebenen Methoden. Die Tonprobe wurde bei Zimmertemperatur ge=
trocknet und ohne vorherige Auslaugung der im Wasser [3slichen Sulfate
analysiert. Titan und Mangan sind kolorimefrisch bestimmt worden. Die
Bestimmung des Gesamtschwefels erfolgte in einem Aufschluss mit Natrium=
karbonat und etwas Natriumnitrat. Der Gehalt an Schwefelsaure wurde im
wisserigen Auszug bestimmt, da die Sulfate vorwiegend als Natriumsulfat,
Magnesiumsulfai, Gips und in minimaler Menge als Kaliumsulfat im Ton
vorhanden sind, welche mit Wasser sehr leicht ausgelaugt wurden. Auch
der Gips I8st sich leicht in geniigender Wassermenge.

Die Analysen ergaben die folgenden Resulate :
1. Blauer Ton aus 8 m Tiefe, Orsdd.

SiO2 . . .49.95%  Die entsprechenden Parameterwerte :
15 DL NS TR ) [ nach Osann: nach Nigaii:
ALOs . . . 1273 s — 64.79 i — 181.9
Bl . . L. (1 345 - = v N = JOAT
Fel) ' ./ ..o O8O O Ve 643 o = 2872
MnaOr'', . . 008 F | 1801148 = 13501
(Al e . el alk = 9.0
MgO . . . 299 M e 521 ik = (OAS8
NP ) R R3S Reihe = mg = 057
KO . . . 185 k = 135 qz — 45.90
. O . 610 a = ZTEY . p = 0.28
50 RN |1 c = T4311h = (A2
P:Os . . . 019 f — 1876  coe = 3824
@O L T S03 = 177
1 AR o [ s = {109
[ SS9 ‘offm = 1.22

Summe = 99.70%0 Schnitt = VI

ki= 6'67; ba— 1611

1 Harrassowitz H. : Studien iiber mittel- und siideuropaische Verwitterung. Geolo=
gische Rundschau, XVII a, SteiNmaNN-Festschrift, 1926, p. 129.

Ann, Inst. Reg. Hung. Geol., XXIX,, 2. 5
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II. Gelber Ton aus 2 m Tiefe, Orsdd.

SiO2 . . . 43.38°%  Die entsprechenden Parameterwerte :
e SN0 L0160 nach Osann: nach Nigaii:
AlkOs . . 1341 g = 5041 8 — 133.4
FeaOs . . '4.46 A = 294 al = 24.27
FeCyiL® | U a2 C .= (40  fm = . 26.22
MG e R QoF F' ' =2191 "¢ = 42.61
CE(D Ml s 7 (C T s alk = 690
MgO. . . 329 et - Al i
NaO . . 129 Rehe— 8 mg — 0.8
€70 A AR P T A e il
HO0+ . . 6.04 a = 2.74 p = 0.15
5@ 108 RSOy C — 6.88 fi = 1.38
|5 AR f = 20.38  coz — 43.16
CEO T 510,29 S03 = 1.94
SOy oL o s = 0.52
e (010 cffm V=1L 1163

Summe = 100.64%0 Schnitt — VII

‘ki = 5°50; ba = 2'04.

III. Blauer Ton, Becken des Wellenbades beim (Gellért=Berg.

SiOz . . . 37.14%  Die entsprechenden Parameterwerte :
sz S S HOIS3 nach Osann: nach NiGGLi:
NG 18123 s — 50.71 si MO8
Rea®ains ..« Hik361 Il e Bisiy, al 2R3
B ity v M A3 C =178 fm = 21.83
DO Y . 0015 F ' =282 "¢ = 51.55
@a® e o 855 7l = — alk = 528
B0 . . RT9 W w32k = 0.68
NazO . . . 0.64 Db ¢ mg — 053
Ke@®. < .- 10206 k = 0.85 qz —~19.32
HO4. . . 543 a = 203 p = 010
Rlo(—tatnt. 065 c =" 6,10 fi = 109
POs . . 1010.08 f =2187 coe = 5290
GO - T4 15 S03 = 0.26
SO T3 S = 2.20
Smgeval 5 043 c/fin! MEERaeD 3G

Summe — 99.70%o Schnitt = VIII

k =477 ; ba = 267.
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IV. Gelber Ton, Becken des Wellenbades beim (iellért=Berg.

SiO: . . .4241%  Die entsprechenden Parameterwerte :
T i 0150 nach Osann: nach NicaGLr:
AL Qg R a5 s Litss 2 W e B 2409
Fes@piilininf . M523 A LU 250 al s plGid
Pellor 0 % b (£ = 9.04 fm = 23.92
MIn®aemile . 510,14 F = 21.00 C = 4395
Cal)y L. 90 i13.93 T Ui alk = 586
MO i Jowi2 8l By k2 860 1k L bor
NazO: -l o5 1059 Reihe — 0 mg = 045
BRECD) el (1223 k 4 102 gz = 146
H:O4. . . 675 a0 2R iy — 007
H:0—. . . 0.63 cloitva ) BB 1 = 110
Bl i1 11,0106 f =1931 co2 = 3597
CO: . . . 896 S03 = 042
SOs% 2r we 019 s — 0.99
S et e Qs e/l —ry 18

Summe = 99.93% Schnitt = VII

ki=4'75; ba= 190.

V. Blauer Ton, Bohn'sche Tongrube.

SiO2 . . .5322%  Die entsprechenden Parameterwerte :
Ti@ssli 4B LNQIET nach Osann: nach NiGaLi:
ALOsz . . . 19.64 s — 6870  si T2
FeaOg 'oi010.71 3.03 R Ul g8 hrivy — 4713
BeQs ) 518 @ V28 i = 36.51
Mn@: S 5910108 F L5 flrgl -l = 6.91
Cab i i iinss T L gl65 ™\ alk — 945
MgO . . . 267 AeubIAD) sigg ¢ g —  0.66
Naz@)dpiaionii 0:81 Reihe — o mg 25045
KeO'1 00l 011240 k =159/ gz = 79.40
| 21§ & SERERRRer ) | { a A G851 by = 022
ElsQre 0 4000 148 ciil =142  # b (288
PeCs. i . 11013 f 21132371 con = 1918
(B QLRSI i [ S03 = 1.49
SOEL LD A0 ) = 10.11
S o AR e o I o elfindele = 10319
Summe = 99.56%0 Schnitt = 1I

ki = 4'61; ba = 0.35.
5*

n

o
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Betrachten wir diese Analysenresulfate, so erkennen wir, dass wir es
in der Tat mit sehr sandigen Tonen zu tun haben. Namentlich der Geehalt
an AlOs ist gering und infolgedessen ist auch der Koeffizient ki verhilt=
nismassig niedrig ; die Werte desselben schwanken zwischen 4.61 und 6.67.
An einzelnen Stellen kann aber der Kisceller Ton mehr Aluminium fiihren,
wie die durch E. LaszLo ausgefithrte Analyse zeigt.

Die Menge der Alkalien ist ziemlich gross, sie schwankt zwischen
2.70 und 3.21 Gew. °. Dementsprechend sind die Werte A und a nach
Osann und alk nach Nigau ziemlich gross. Und zwar ist der Gehalt
an Kali meistens auch molekular grdsser, als der des Natrons.
Dieses Verhiltnis kommt in den Koeffizienten k& nach Osann und Nigari
am besten zum Ausdruck. Die k=Werte nach Osann schwanken zwischen
0.85 und 1.59 und nach Nicarr zwischen 0.44 und 0.71.

Dieser ziemlich hohe Gehalt an Kali steckt grosstenteils in
den Glimmerschiippchen. Reine Aluminiumhydrosilikate diirften wahr=
scheinlich nur in geringerer Menge vorhanden sein.

Der Gehalt an Kalzium bewegt sich zwischen weiten Grenzen: in
Gew. Prozenten zwischen 1.58 und 17.55%0 CaO. Wie die mikroskopischen
Untersuchungen deutlich zeigten, steckt der grosste Teil des Kalkes
in den Karbonaten. Die betrichtlichen Unterschiede im Ca=(Gehalt sind
sowohl durch die mikroskopischen, als auch die chemischen Untersuchun=
gen bestatigt worden. Wir haben gesehen, dass der Ton aus der Bonn'schen
Tongrube ziemlich wenig Kalzit enthielt, wahrend in den tiibrigen dieses
Mineral in ziemlich grossen Mengen vorhanden war. Jene Tone enthalten
sehr viel Kalzium, welche dicht am Fusse des aus Karbonaten aufgebau-
ten Grundgebirges liegen: der Ton am Fuss des Gellért-Berges enthalt
17.55%0 CaO, dagegen jener aus der Tongrube der Bomn'schen Zies
gelfabrik nur 1.58 %o. Diese letzte Tongrube liegt namlich in einer Entfers
nung von etwa 0.75 km vom Grundgebirge. Diese Daten bestatigen die
Richtigkeit der von Professor ScHAFARzIK gemachten Beobachtungen.

Die Menge des Titandioxyds ist massig. Der Titan kommt vorwiegend
in den Rufilkdrnern und in den Rutileinschliissen vor.

Wihrend die Menge des (GGesamteisens in den einzelnen Tonen keine
grossen Schwankungen zeigt, sind die Unterschiede zwischen den
Mengen der beiden Eisenoxyde in den blauen und gelben To=
nen desselben Fundortes sehr auffallend. Zur besseren Ubersicht
habe ich das molekulare Verhaltnis von %(}3 — e berechnet und im folgen=~
den nebeneinander gestellt:
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Herkunft und Bezeichnung des Tons 5
) Orsid, Blaver Fom 0 o 0 i Tvsnld Liea ) OUST
O Omdd, getber Fom 0 . uvu - ooloindion  hi o DK

IIT. Becken des Wellenbades (Gellért=Berg) blauer Ton 0.69

IV. Becken des Wellenbades (Gellért=Berg) gelber Ton 0.23
V. Bonn’sche Tongrube, blauer Ton Cridbaiin ekl 2490

Das Verhiltnis e hat in den gelben Tonen immer sehr kleine
Werte, den ziemlich hohen entsprechenden Zahien der blauen
Tone gegeniiber. Oder mit anderen Worten: in dep gelben Tonen
wurde der grosste Teil der im blauen Ton urspriinglich als Fer-
roeisen vorhandenen Eisenmenge in Ferrieisen iibergefiihrt.

Wird das Verhiltnis ;ﬁ%ﬁg—a berechnet, so erhilt man die folgenden
Zahlen :

Herkunft und Bezeichnung des Tons ,,;Z"%%
I. Orsadd, blauer Ton .

R 0.258
I OB gedber Honk ') " 0T LS AN TS e
III. Becken des Wellenbades, blaver Ton . | . (313
IV. Becken des Wellenbades, gelber Ton . . | . (103
Vo Bomusclie Tongmbe' ™ 177", [0y Uioi Hiaeg
Diese Zahlen stimmen mit den von Mac Caprpy! angegebenen

Werten sehr gut iiberein. Namentlich fallen die Zahlen fiir II, TV und V
genau in die entsprechenden Rubriken der Tabelle von Mac Capray.
Die Werte von I und IIT kommen in demjenigen Abschnitt der Tabelle
vor, wo neben den gelben und roten Farben sparlich auch bliulich graue,
grine und blaue Farbentone auftreten.

Sehr charakferistische Unterschiede zeigen sich auch in den Mengen
von S und SOs. Im gelben Ton findet man stets mehr SOz und
weniger Sulfid, als in dem entsprechenden blauen Ton, Wenn man
das einfache Verhaltnis von ’S—S@———‘O bildet, so bekommt man fiir diese
Zahlenwerte aus den Analysenzahlen der blauen Tone immer grossere
Werte, wie aus den Daten der entsprechenden gelben Tone. Wihrend die
Zahlenwerte von e die Oxydationsstufen des Gesamteisens zum Ausdruck
bringen, geben die Werte von o ein Bild von der Oxydationsstufe
des Schwefels, beziehungsweise des Pyrits. Die Werte von o sind
die folgenden:

1 Mac Carthy, Gi. R.: Colors produced by iron in minerals and the sediments.
Amer. Journ. of sci., Fifth serie, XII. volume, 1926, p. 17—36.
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Herkunft und Bezeichnung des Tons 0
19 Orsady blaver=Ton: + Hvis- R G0, % de sic o i L0622
II. Orsod, gelber Ton . . 0.27

III. Becken des Wellenbades ((:[ellert-Berg) blauu Ton 8.37
IV. Becken des Wellenbades (Gellért-Berg) gelber (Fontt2.23
V. Bonx'sche Tongrube, blaver Ton . . ; 6.77

Aus diesen Werten geht klar hervor, dass in den gelben Tonen
der Pyrit grosstenteils oxydiert wurde, was mit den mikroskopischen
Beobachtungen in voller [Tbereinstimmung steht.

Die chemischen Veranderungen wahrend der Umgestaltung des
blauen Tons in gelben Ton, also die ersten Stufen der Vers
witterung des blauen Tons bestehen hauptsachlich in einer
Oxydation.

Diese Ergebnisse sind durch die mikroskopischen Untersuchungen
noch weiter erganzt worden, indem auch eine Einwirkung der gebil=
deten Schwefelsaure auf manche Silikate und auf die Karbonate
festgestellt wurde.

Eine Entfiihrung der dabei gebildeten, in Wasser Ioslichen Verbin=
dungen geht nicht vor sich. Sie werden zwar im Wasser des Tons ge-
1ost, aber sie bleiben im Ton. Dementsprechend sind die Niacari'schen
Werte von k und mg der blauen und der entsprechenden gelben
Tone fast genau dieselben. Wird aber der Ton der Einwirkung eines
Grundwasserstromes oder fliessenden Wassers ausgesetzt, dann wird natiir=
lich ein Teil der I3slichen Salze aus den obersten Teilen ausgelaugt.

Die Resultate der chemischen Analysen stimmen daher mit
den mikroskopischen Beobachtungen vollkommen iiberein.

*
* *

Die Untersuchungen sind mit Unterstiitzung der Szecuenyr Wissen=
schaftlichen Gesellschaft ausgefiihrt worden.
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Ann. Inst. Reg. Hung. Geol. XXIX., tab. II. VEenpL : Der Kisceller Ton.

TAFELERKLARUNG.

1. Kalzitbindemittel im Sandstein mit federartig ausgebildeter faseriger Textur.
Gelber Sandstein aus dem Becken des Wellenbades beim Gellért-Berg. Lineare Ver-
grosserung = 1 :43.

2. Baryt als Bindemittel im Sandstein. Man kann die Spaltrisse des Baryts gut
beobachten. Gelber Sandstein aus dem Becken des Wellenbades beim Gellért-Berg.
Lineare Vergrdsserung = 1 : 43.

3. Kalzitbindemittel im Sandstein. Fast in der Mitte des Bildes sicht man einen
xenomorphen Kalzit durch Limonit in drei Teile gegliedert. Der zentrale Teil ist durch
einen faserigen Kalzitsaum umgeben, Die Faserachsen stehen senkrecht zur Oberfliche des
inneren Kalzitkorns, welches von dieser faserigen Umsdumung durch eine schmale Zone
von Limonit getrennt wird. In der faserigen Kalzitumsiumung sieht man langliche Limonit~
kdrnchen, deren Langsrichtungen parallel zu den Faserachsen verlaufen. Gelber Sandstein
aus dem Becken des Wellenbades beim Gellért-Berg. Lineare Vergrdsserung = 1 :43.

4. Kalzitbindemittel im Sandstein. In der Mitte des Rildes sitzt ein kugeliger Kalzit,
umgeben von radial angeordneten Kalzitfasern. Zwischen dem Kern und dem radialfase~
rigen Kalzit sicht man rechts Limonitkdrnchen. Die Kalzitfasern sind durch diinne Limonit-
fasern von einander gefrennt. Gelber Sandstein aus dem Becken des Wellenbades. Lineare
Vergrésserung — 1 :43.

5. Kalzitbindemittel als Ausfiillung einer schmalen Spalte. Beinahe in der Mitte
des Bildes sehen wir NW —SO verlaufend faserigen Kalzit, welcher die in der Mitte des
Spaltes liegenden schwarzen Limonitkdrnchen umsdumt. Die Kalzitfasern stehen senkrecht
zur Mittelebene des Spaltes. Zwischen den Kalzitfasern sind auch Limonitfasern vorhanden.
Gielber Sandstein aus dem Becken des Wellenbades. Lineare Vergrosserung = 1 :43.

6. Tonschiefer, besteht vorwiegend aus Quarz, Muskovit (Serizit) und Chlorit. Die
grossen schwarzen Flecke sind Pyrite. Aus der Tongrube «Uijlaki» an der Bécsi Gt (Wiener
Strasse). Lineare Vergrosserung = 1 :43.
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VENDL, A.: A yiscelli agyag.



	093-158

