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VORWORT.

Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit wurde durch meinen
hochverehrten Lehrer Herrn Professor Dr. Fritz Frecu in Breslau und
Herrn Prof. Dr. Lupwic v. Loczy in Budapest gegeben. Die hisher iiber
das Vértesgebirge und das ihm noérdlich vorgelagerte Bergland des
Gerecse bekannten geologischen Tatsachen waren nicht erschépfend
und blieben neben wertvollen Einzelbeobachtungen im wesentlichen
auf allgemeine Gesichtspunkte beschrinkt. Eine genauere Erforschung
der geologischen Verhéltnisse dieser beiden Gebiete in allen ihren
Teilen schien daher ganz aussichtsreich und lohnend. So entschloB
sich mein Freund Herr Dr. Hans v. Starr und ich im August 1904
diese beiden Berggebiete genauer zu untersuchen. Herr Dr. v. Starr
iibernahm das Gerecsegebirge,* ich das Vértesgebirge.

Bei einem mehrligigen Aufenthalte auf dem Besitztum des Herrn
Prof. Dr. v. Loéczy in Csopak am Balaton wurde mir unter seiner
sachkundigen Fihrung Gelegenheit geboten mit den geologischen Ver-
héltnissen eines Teiles des Bakony bekannt zu werden und damit
wertvolle Erfahrungen zu sammeln, die ich spiter in so reichem Mafle
bei den Arbeiten in meinem eigenen Gebiete verwenden konnte. In
den kurzen Herbstmonaten des Jahres 1904 beschriankten sich meine
Aufnahmearbeiten auf das Csdakvir—Csdkberényer Gelinde. Im Mai
des Jahres 1905 wurde das gesamte iibrige Vértesgebirge nebst dem
das Berggebiet umgebenden weiten Hiigelland in Angriff genommen,
eine Aufnahme, die sich bis in den Dezember hinein erstreckte. Ein
regenreicher Maimonat, ein auBerordentlich heifler Sommer mit Tem-
peraturen bis 40° C im Schatten, fast ununterbrochene Regentage im
Herbst, die vom September mit grofier Dauerhaftigkeit his tief in den
November wihrten, erschwerten die Aufnahmearbeiten bedeutend.

* Die Ergebnisse der Untersuchungen H. v. STa¥rs sind bereits in seinen:
«Beitriigen zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecsegebirges» (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XV) veroffentlicht worden.

1*
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Die Bedeckung grofier Flichen mit dichtem Waldbestand und damit
verbunden, nicht immer gilinstige Aufschlufiverhéltnisse, erforderten
Geduld, um die Arbeit zu einem einigermafien befriedigenden Abschluf}
zu bringen. DaB das Ergebnis zufriedenstellend ist; verdanke ich den
wertvollen Anregungen sowie dem grofien Interesse, das mir von allen
Seiten entgegengebracht wurde, und dem freundlichen Entgegenkommen
der Verwaltungen und Behoérden im Gebiete des Vértes.

Zu besonders groffem Danke bin ich Herrn Universititsprofessor
Dr. Lupwic v. Loczy in Budapest verpflichtet, der als Prisident der
den Balaton erforschenden Kommission seine Forschungen auch auf
das geologische Studium des Bakony und der ihm nordwirts folgen-
den Gebirgsziige erstreckte und nicht nur die Anregung zur vorliegen-
den Arbeit gab, sondern sie auch iiberall auBlerordentlich férderte und
unterstiitzte. Wie oft ich Gelegenheit hatte im Gebiete des Bakony
durch ihn wertvolle Kenntnisse zu schiopfen, ein wie lebhaftes Interesse
er an dem Fortgang meiner Studien im Vértes nahm, wo er mich
mehrmals aufsuchte, und welche Anregungen mir durch seinen Brief-
wechsel gegeben wurden, das braucht hier wohl nicht niher betont
zu werden. Herr Professor Dr. v. Loczy war mir wihrend der Zeit
meiner Studien im Vértes ein ausgezeichneter und seltener Lehrer,
dem ich tiefen Dank schulde. Es ist mir eine ganz besonders ange-
nehme Pflicht Herrn Prof. Dr. L. v. Loczy hierfir nochmals meiner
herzlichsten und wirmsten Dankbarkeit aufs aufrichtigste zu versichern.

In nicht minder freundlicher Weise nahm sich Herr Bergrat
Hochschulprofessor Dr. Huco v. Béckn in Selmeczbdnya meiner an.
Eine geologische Exkursion, die er gelegentlich mit seinen Schiilern in
das Vértesgebirge zu machen pflegt, hatte mich mit ihm zusammen-
gefithrt. Und mit welcher Liebenswiirdigkeit nahm er sogleich Anteil
an meinen Arbeiten! Nicht allein, dafl er mir zahlreiche niitzliche und
wertvolle Winke fiir meine weiteren geologischen Aufnahmen gab, son-
dern auf eine freundliche Einladung von ihm wurde mir Gelegenheit
geboten unter seiner sachkundigen Fihrung die Kreide- und Eozin-
ablagerungen des Bakony bei Ajka und die Triasabsitze jenes Gebietes
néher kennen zu lernen. Aber auch spiterhin nahm er reges Interesse:
an der Vollendung meiner Arbeit, das sich in einer freundlichen Be-
antwortung mancher geologischer Fragen kund tat, die ich an ihn
richtete. Herrn Prof. Dr. Huco v. Béckn bin ich dadurch zu ganz be-
sonderem Danke verpflichtet, umsomehr als er selbst iiber die geolo-
gischen Verhiltnisse des Vértes zu publizieren beabsichtigte, aber in
der uneigenniitzigsten Weise hiervon sogleich zuriicktrat, als er von
meinen Aufnahmen in dieser Gegend horte. Es ist mir eine besondere-
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Freude Herrn Prof. Dr. Huco v. Bocku an dieser Stelle nochmals aufs
wirmste danken zu dirfen.

Die Arbeit im Gelinde wurde wesentlich erleichtert durch das
freundliche Entgegenkommen der Verwaltungen und Behérden. In erster
Linie muB ich da der Ersten Ungarischen Allgemeinen Kohlenberghau-
Aktiengesellschaft in.Tatabianya gedenken, die unter der Leitung des
Herrn Direktors Bergrat Vinzenz Rasziveer allen meinen Wiinschen
auf das bereitwilligste enlgegenkam. Insbesondere mochte ich Herrn
Bergrat Ranzinger meinen aufrichtigen Dank aussprechen fir das grofe
Interesse und die vielfache Unterstiitzung, die er mir wihrend meines
Aufenthaltes im Gebiete des Tatabanyaer Braunkohlenbergbaues ange-
deihen lief und fiir die freundlichen Auskiinfte, die er mir allzeil so
bereitwillig gewihrte.

Ebenso danke ich der griflich Esteruidzyschen Forstverwaltung zu
Csdkvdr, besonders Herrn Grafen Nikovavs Moritz ESTERHAZY VON Ga-
LANTHA UND Forcurenstein fir das weilgehende Entgegenkommen, das
ich wihrend meines Aufenthaltes auf seinen Besitzungen gefunden
habe. Die Mitglieder des Csdkvirer Forstpersonals, namentlich aber
Herr Forstmeister Heivricn Honurerp mégen fiir ihre ungarische Gast-
freundschaft meinen aufrichtigsten Dank empfangen. Dankbar gedenke
ich auch der gastfreundlichen Stunden, die ich bei den Pfarrern Herren
Nicz in Vértessomlyé und Ricz in Csakvér verleben durfte.

Hatte ich wilhrend meines fast einjihrigen Aufenthaltes im Ge-
biete des Vértes iiherall ein freundliches Entgegenkommen und gast-
liche Aufnahme gefunden, so wurde mir die entgiiltige Fertigstellung
meiner Arbeit auch durch die kénigliche Universitit zu Budapest und
die kgl. ungarische Geologische Anstalt wesentlich erleichtert. Dem
Direktor der Anstalt, Herrn Ministerialrat Jouany v. Bockn und Herrn
Oberbergrat Lvpwiec Roru v. TeLeep, sowie Herrn Bergrat Dr. Tromas
v. SzontacH danke ich fir das mir entgegengebrachte Interesse, ins-
besondere fiir die grofie Bereitwilligkeit, mit der mir die in der kgl.
ungarischen Geologischen Anstalt vorhandenen Fossilien zu einem Ver-
gleich mit meinem eigenen gesammelten Material freundlich zur Ver-
fiigung gestellt wurde, ebenso wie fir die Drucklegung der Arbeit.
Aufrichtigen Dank spreche ich dem Direktor des geologischen Instituts
der kgl. Universitit zu Budapest Herrn Prof. Dr. Anton Koch, sowie
Herrn Prof. Dr. I. Lérenxtuey aus fiir den mir gewihrten Einblick in
die geologischen Sammlungen der Universitit. Zu besonderem Dank
bin ich endlich auch Herrn Geologen Dr. Karvu v. Papp verpflichtet,
der mir das seinerzeit von ihm im Vértes gesammelte Versteinerungs-
material in liebenswiirdigster Weise zur Verfligung stellte.
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In paldontologischen Fragen. die sich an das mir reichhaltig vor-
liegende Material aus dem Vértes kniipften, hatte ich Gelegenheit
recht schiitzenswerte Milteilungen von herufener Seite zu erlangen.
Herr Universititsprofessor Dr. W. Kirian in Grenoble hatte die grofie
Liebenswiirdigkeit mich hei der Bearbeitung der Kreide des Vértes mit
wertvollen Angaben zu unterstiitzen, und ebenso muf ich das freund-
liche Entgegenkommen hervorheben, mit dem Herr Prof. Dr. OpPENHEIM
in Berlin als ausgezeichneter Kenner des Tertiéirs einen Teil meines
Eozdnmaterials mit seinen Originalstiicken auf das hereitwilligste ver-
glichen hat. Den genannten Herren méchte ich hierfiir nochmals meinen
aufrichtigsten und verbindlichsten Dank aussprechen.

Hatte bereits meine Arbeit iber das Vértesgebirge auswirts so
dankenswerte Unterstiitzungen nach jeder Richtung gefunden, wie viel-
mehr mubBte ihr Interesse und Forderung in dem Kreise meiner hoch-
verehrten Lehrer an dev Universitit zu Breslau selbst zuteil werden.

Aufrichtigsten, tiefen Dank bin ich meinem hochverehrten Lehrer
Herrn Universititsprofessor Dr. Fritz Freca in Breslau schuldig. DaB
auf seine Vermittlung die vorliegende Arbeit mir iibertragen wurde,
daf wihrend der monatelangen Arbeit im Gelinde mir von dieser
erfahrenen Seite stets dankenswerte Anregungen in zahlreichen brief-
lichen Mitteilungen gegeben wurden, die den schiitzenswertesten Fiithrer
in meinem Arbeitsfelde bildeten, bedarf wohl ebensowenig einer he-
sonderen Betonung, wie die seltene Art, mit der er mir spélerhin bei
der Ausfilbrung meiner Arbeit mit seinem erfahrenen Rat stets zur
Seite stand und in viel beschéftigter Zeit so manche Stunden meiner
Arbeit und ihrem Fortgang widmete. Meinem hochverehrten Lehrer
Herrn Prof. Dr. Fritz Freca mdéchte ich hierfiir meinen aufrichtigsten
und recht herzlichen Dank aufs wérmste aussprechen.

Eine besondere Freude ist es mir auch meines hochverchrten
Lehrers Herrn Universitiatsprofessor Dr. Ferpivaxp Pax in Breslau an
dieser Stelle zu gedenken. Das rege Interesse, das er an der Aus-
fihrung der vorliegenden Arbeit nahm, die wertvollen Anregungen und
Winke, die er mir fiir die Bearbeitung des in dem paldophytologischen
Teil behandelten fossilen Pflanzenmaterials jeder Zeit in der liebens-
wiirdigsten Weise gegeben hat, werden mir stets in dankbarster Erin-
nerung bleiben.

Ebenso moéchte ich in ausgezeichneter Hochschiatzung meiner
hochverehrten Lehrer Herrn Universititsprofessor Dr. Kart Hintze in
Breslau und Herrn Universititsprofessor Dr. Lupwic Mivca in Greifs-
wald dankbarst gedenken, die auf dem Gebiete der Mineralogie und
Petrographie meine Studien in reichem MafBe férderten und nach
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diesen Richtungen der vorliegenden Arbeit die freundlichste Unter-
stiitzung zuteil werden liefien.

Ich méchte nicht schlieBen ohne noch den Assistenten am geolo-
gischen Institut der Koniglichen Universitit zu Breslau Herrn Dr. Jomann
Wrysocorskr und Herrn Dr. Hans v. Starr einen herzlichen Dank aus-
zusprechen. Die rege Anteilnahme, die Herr Dr. Wysocorskr an der
Abfassung der vorliegenden Arbeil nahm, und die sich in mannig-
fachen, freundlichen Ratschligen bekundete, mdochte ich ebenso dank-
bar hervorheben, wie die freundschaftliche Art, mit{der Herr Dr. v. Starr
sowohl in der gemeinsam verlebten Zeit unserer geologischen Arbeiten
in Ungarn, wie auch spéterhin mir stets zur Seite gestanden hat.

Breslau, im Herbst 1906.
Der Verfasser.



LITERATUR.

Die Literatur, die iiber das Vértesgebirge selbst bisher bekannt
ist, beschrinkt sich im wesentlichen auf kurze Mitteilungen und diese
beschiftigen sich meistens nicht allein mit dem Gebiete des Vértes
speziell, sondern beziehen sich teilweise auf das ganze Gebiet des siid-
westlichen Ungarischen Mittelgebirges. Es sind solche Abhandlungen
infolgedessen ehensowenig geeignet ein umfassendes geologisches Bild
des Vértes selbst zu geben, wie die spérlich in Zeitschriften dariiber ver-
streuten Notizen oder die allerdings griindlicher gefafiien, aber nichts-
destoweniger nur auf einzelne Gebiete beschrinkten paldontologischen
Beschreibungen, die sich im wesentlichen auf die Fauna der Eozdnmulde
von Forna erstrecken. Die Literatur, die wir iiber das Vértesgebirge
bisher besitzen, ist der Hauptsache nach folgende: :

1858. F. Romer: Briefliche Mitteilung in den Verhandlungen d. Ver. f. Natur-
kunde zu PreBburg, IIl. Jahrg. Sitzungsber. p. 8, 17.

1860. F. Romer : A Bakony terményrajzi és régészeti vdzlata. Gyér. p. 46—50.

1859. K. Perers: Geologische Studien aus Ungarn. — Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanst. Wien. p. 483.

1859. M. Hantren: Geologiai tanulmédnyok Buda és Tata kozott. — Math. és
Természettud. Kozl. Kiadja a M. Tud. Akadémia. 1. Bd. p. 240.

1861. F. Hauer : Verhandlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 76—77.

1862. G. Sracme: Verhandlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 212.

1862. A. K. Zirren: Die obere Nummulitenformation in Ungarn. — Sitzungsber.
d. math. nat. Kl. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. 46. T. X. p. 353—395.

1863. F. Haver: Verhandlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 145.

1868. M. Hantken: A Magyarhoni Féldtani Tédrsulat Munkalatai. Bd. 1V. p. 53, 54.

1869. J. Bockn : Bemerkungen zu der «Neue Daten zur geologischen und palion-
tologischen Kenntnis des siidlichen Bakony» betitelten Arbeit. — Mitteilung.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VL. p. 5. Pest. Fufinote.

1872. M. v. Hantken: Die geologischen Verhiiltnisse des Graner Braunkohlengebie-
tes. — Mitteilung. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. L. p. 72.

1872. K. Hormany : Die geologischen Verhiltnisse des Ofen—Kovdcsier Gebirges. —
Mitteilungen a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. L. p. 175, ff.
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1878. M. v. Hantkes: Die Kohlenflsze und der Kohlenbergbau in den Lindern
der Ungarischen Krone. Budapest. p. 265.

1883. B. WinkLER : Die geologischen Verhiiltnisse des Gerecse und Vértesgebirges. —
Foldtani Kézlony, Bd. XIII.

1897. K. v. Papp : Das eoziine Becken von Forna in Vértes. — Féldtani Kézlony, Bd. 27.

1902. L. Lirscuaver : Der Alségalla—Bénhidaer Braunkohlenbergbhau der Ungar.
Allgemeinen Steinkohlenberghau-Gesellschaft. — Berg- und Hiittenmiinnisches
Jahrb. d. Bergakademien, Bd. 50. Wien.

1905. A. Lirra: Die agrogeologischen Verhiltnisse der Gegend von Mdny und
Felsogalla. -— Jahresber. d. kgl. ungar. Geol. Anst.

Die ersten angefiihrten Mitteilungen von Romer, PETERS, v. HANTKEN
und Haver umfassen nur aus wenigen Sétzen bestehende kurze Notizen
und konnen daher fiiglich ibergangen werden. Die Abhandlung SracHEs
ist bereits etwas ausfithrlicher und versucht im  wesentlichen die
Schichtenfolge der Eozénabsitze des Vértes darzulegen. Die einférmi-
gen Nummulitenkalke im W des Vértes, die sich weder paldontologisch
noch petrographisch gliedern lassen. werden hier zu Gruppen zu-
sammengefalit, ohne daf es recht ersichtlich ist ob die Lagerung oder
die Fauna den Ausschlag gibt fiir die Zuweisung dieser Schichten zu
einer «unteren, mittleren oder oberen Eozingruppe». So werden die
héchsten bei Felségalla auftretenden Absitze des Hauptnummuliten-
kalkes mit Nummulites Techihatcheffi, die ihrer ganzen Zusammen-
setzung nach bereits der Oligozinformation nahe stehen, in die «un-
tere» Eozidngruppe gestellt, wihrend die élteren und. tieferen noch
mitteleoziinen Fornaer Schichten als hochstes Glied der Absitze in
die «obere» Eoziéngruppe eingereiht werden. Hierbei werden ungliick-
licherweise nicht allein diese Eozénabsiitze des Vértes beriicksichtigt,
sondern die von dem Haupinummulitenkalk des Vértes in mancher
Beziehung verschiedenen Nummulitenbildungen des Bakony mit den
ersteren zu einer ungeordneten Masse zusammengefalit.

Einen wertvollen Beitrag zur Geologie des Vértesgebirges liefert
hingegen die treffliche Arbeit Zrrrens iiber «Die obere Nummuliten-
formation in Ungarn». Es werden von dem Verfasser eine ganze Reihe
neuer Formen aus den Fornaer Schichten des Vértes im Verein mit
eozéinen Fossilien aus dem Esztergomer (Graner) Braunkohlengebiet
beschrieben. Diese Arbeit ist auch noch heute fiir die Erkennung so
mancher Formen aus den Tertiiirablagerungen des siidwestlichen Unga-
rischen Mittelgebirges wertvoll.

Die weiteren Arbeiten von Bockn, Hantken und Hormany be-
schrinken sich bei einer grindlichen Darstellung der geologischen
Verhéltnisse der dem Vértes im N und S benachbarten Gebirgsziige



10 HEINRICH TAEGER (10)

auf nur kurze Bemerkungen, die sich im wesentlichen auf die Fornaer
Schichlen unseres Gebietes beziehen. Nur in Hawrken: «Die Kohlen-
floze und der Kohlenberghau usw.» finden die oligozinen Absitze des
Vértes bei Vértessomlyé und am Hotter bei Felsdgalla genauere Be-
riicksichtigung. Es liefert dieses Werk damit einen bedeutungsvollen
Beitrag zur Kenntnis der Tertiirformation unseres Gebirges.

Weniger gliicklich ist Benjamin WinkLer mit seinen Mitteilungen
iiber «Die geologischen Verhiltnisse des Gerecse und Vértesgebirges».
Der Verfasser versucht nach der Schichtenfolge der eozinen Becken-
absiitze bei Esztergom den einférmigen Hauptnummulitenkalk des
Vértes zu gliedern, ein Irrtum, der bei der kurzen Zeit, die dem Autor
zum . Besuche der Gegend von Fels6galla, Somlyo und Gesztes zu Ge-
bote stand, wohl zu verstehen und zu verzeihen ist. Sonst bringt der
nur wenige Seiten umfassende Aufsatz nichts wesentlich Neues.

Als eine der Anlage nach recht gute und auch ausfiihrliche Arbeit
im Gebiete des Vértes mull die Abhandlung von K. v. Papp: «Das
eoziine Becken von Forna» angesehen werden. Sie liefert in paldonto-
logischer Hinsicht einen bemerkenswerten Beitrag fiir die Eozidnfossilien
der Fornaer Schichten und sucht auch ihrer stratigraphischen Aufgabe
nach Moglichkeit gerecht zu werden. Die angegebene Fossilliste der
Fauna des Tones von Forna hitte jedoch eine genauere Beschreibung
und Abbildung so mancher Formen wiinschenswert gemacht, die zwar
aus dem Pariser Becken bekannt sind, aber hier aus Ungarn zum
ersten Mal zitiert werden, umsomehr als kleine Varietitsunterschiede
zwischen den ungarischen Formen und den zuerst beschriebenen Pariser
Typen bestehen diirften. Eine ganze Reihe sehr kleiner Organismen
aus dem Fornaer Ton, inshesondere eine reichhaltige Mikrofauna, konnte
der Autor bei der Kirze der ihm zu Gebote stehenden Zeit wohl nicht
mehr beriicksichtigen. In stratigraphischer Hinsicht ist es sehr zu
begriifien, dall der Verfasser hier zum ersten Mal genauer und ein-
gehender die Fossilien der Fornaer Schichten mit den Formen des
Pariser Beckens und des Vicentin vergleicht und danach die Stellung
des Tones und Mergels der Mulde von Puszta Forna in der Gruppe
der Absiitze des Eozin zu fixieren sucht.

Einen Beitrag zur Geologie des Vértes wird aunch von Berg-
ménnischer Seite durch L. Lirrscuaver: «Der Alsogalla—Bénhidaer
Braunkohlenberghau» zu geben versucht. Der Verfasser, dessen treff-
liche bergménnische Ausfithrungen iiber den Braunkohlenberghau von
Alsogalla—Bénhida beachtenswert sind, entwirft in kurzen Umrissen
nach Bohrprofilen und Aufschliissen bei Felségalla ein Bild von den
Eozénablagerungen der Mulde von Tatabdnya, das im weitesten
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Sinne in den Grundziigen richtig ist, aber nicht alle Einzelheiten
erschopft.

Eine weitere Mitleilung zur Geologie des Vértesgebirges liefert
endlich der Aufnahmsbericht von A. Lirra iiber «Die agrogeologischen
Verhéltnisse der Gegend von Mdny und Felségallar. Der kurze Bericht
sireift die Triasabséitze des Vértesgebirges bei Felségalla und den hier
am Kalvarienberg und Harsédgyhegy abgelagerten Nummulitenkalk. Die
Bezeichnungen «Nummulites lucasanus-Kalk» in der Talenge zwischen
Kalvarienberg und Potaschberg und «Nummulites striatus-Kalk» am
Harsdgyhegy sind vielleicht besser bei der einférmigen Ausbildung und
den ungegliederten Kiistencharakter dieser Kalke durch den allgemeinen
Begriff «Hauptnummulitenkalk» zu ersetzen, da eine genauere Horizon-
tierung solcher Absiitze nicht moglich ist. Im iibrigen beschéftigt sich
der wesentlichste geologische Teil des Berichtes mit Gebieten, die
aubBerhalb des Bereiches meiner Arbeit liegen. Die weiter dargelegten
agronomischen Verhiltnisse sind naturgemill fir die Geologie des
Vértes von nicht wesentlicher Bedeutung. '

Die kurz besprochene Literatur, die wir bisher tiber das Gebiet
des Vértes bhesitzen, macht eine Begrindung fiir eine ausfiihrlichere
Bearbeitung des Berglandes des Vértes iiberfliissig, umsomehr, als die
diesem Gebirgszuge benachbarten Gebiete des Bakony und der Esz-
tergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe schon seit einer Reihe von Jahren
sich einer besonderen Beachtung erfreuten und eine mannigfache Be-
arbeitung von berufener Seite erfahren haben. Im Gebiete des Bakony
sind die Arbeiten von J. Bocku: «Die geologischen Verh. d. sidl
Teiles des Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst.
Bd. 2 und 3), Hantken: «Neue Daten z. geol. u. paliontol. Kenntn.
d. siidl. Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Anst. Bd. 3),
Hormany : «Die Basalte d. siidl. Bakony» (Mitleilg. a. d. Jahrb. d. kgl
ungar. Geol. Anst. Bd. 3), J. Bocku: «Bemerkungen z. «Neue Daten z.
geol. paldontol. Kenntn. d. siidl. Bakony»» (Milteilg. a. d. Jahrbh. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 6) und Gy. Prinz: «Die Fauna der &lteren
Jurabildungen im nordéstl. Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. 15) grundlegend gewesen. Fiir die Esztergom—Buda—
Piliser Gebirgsgruppe miussen die auf grindlichen Forschungen basie-
renden Werke von M. v. Hantken: «Die geologischen Verhiltnisse d.
Graner Braunkohlengebietes», K. Hormann: «Die geol. Verhiltnisse des
Ofen—Kovécsier Gebirges», A. Kocu: «Geologische Beschreibungen des
Szt. Andrae— Visegrad u. d. Piliser Gebirges» (alle in Mitteilungen a.
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 1), K. Hormann: «Beitridge z.
Kenntn. der Fauna des Hauptdolomites u. d. dlteren Tertidrgebilde

B
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des Ofen—Kovécsier Gebirges» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. 2), A. v. Pivay: «Die fossilen Seeigel des Ofener Mergels»
(Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 3), M. v. HaNTKEN :
«Die Fauna der Clavulina Szaboi-Schichten» (Mitleilg. a. d. Jahrb. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 4), sowie endlich Fr. ScHararzik: «Geolo-
gische Aufnahme des Pilisgebirges u. der beiden Wachtberge hei Gran»
(Foldtani Kozlony, Bd. 14) besonders hervorgehoben werden. Eine
Erweiterung und Ergéinzung erhalten diese Arbeiten durch die in den
letzten Jahren von der kgl. ungar. Geol. Anstalt herausgegebenen Erlin-
terungen zur geologischen Spezialkarte der Léander der Ungarischen
Krone (Fr. Scuararzik: «Die Umgebung von Budapest u. Szentendre
Z: 15, K. XX»),

An diese Veroffentlichungen iber die im N des Vértes gelegenen
Gebirgsmassen schlieBt sich als jingste Arbeit H. v. Starrs: «Beitrige
zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecsegebirges» (Mitteilg. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 15) an. Nach einer allgemeinen
Ubersicht iiber die Schichtenfolge des Ungarischen Mittelgebirges wer-
den von dem Verfasser in einem speziell stratigraphischen Teil die
Triasablagerungen des Gerecse, inshesondere aber die Ablagerungen
des Jura genauer beschrieben. Die Behandlung der Kreide mubBte sich
nur auf eine Zusammenfassung der bisher aus der Literatur bekannten
Tatsachen beschrinken, weil hier die Ablagerungen im Gegensatz zu
dem ostwirts gelegenen Berggebiete fast fossilleer sind. Das Tertidr
wird kurz in einer vergleichenden tabellarischen Ubersicht zusammen-
gefalit. Diluvium und Alluvium finden in kurzen Angaben Beriicksich-
tigung. Wihrend dieser die Stratigraphie des Gerecse behandelnde Teil
der Arbeit besonders fiir den Jura Interessantes bringt, geht der tek-
tonische Teil durchgéingig von neuen Gesichtspunkten aus und fiihrt
zu dem Ergebnis, dafll der Gerecse ein ungefaltetes Schollengebirge
ist. Die von dem Verfasser in seinem Gebiete gemachten geologischen
Aufnahmen erfolgten gleichzeitig mit der Bearbeitung des Vértesgebirges
von meiner Seite. Auch ich kam zu dem gleichen, von einander un-
abhiingig gewonnenen Resultat fiir das Bergland des Vértes, worin
eine Gewihr fiir die Richtigkeit unserer Auffassung liegen dirfte.
Damit wird aber die in der Literatur weit verbreitele Auffassung,
die in dem siidwestlichen Ungarischen Mittelgebirge eine Faltungszone
sehen will, die mit den Alpen im Zusammenhange steht und ficher-
férmig von ihnen aussirahlt, ebenso wiederlegt, wie die Hypothese,
dafl die Schubmassen der Karpathen ihre Wurzel im Ungarischen
Mittelgebirge haben.

Unvergleichlich grofier als die Lokalliteratur ist die Zahl der von
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mir berticksichtigten Werke, die besonders auf Verbreitung und Fauna
der élteren Tertidirhildungen Bezug haben. Leider waren einzelne Ab-
handlungen weder in der Kgl. Universititsbibliothek in Breslau, noch
in Berlin zu erlangen, und es war daher notwendig einige dieser sehr
wichtigen Arbeiten von Herrn Prof. Kiuiany in Grenoble und Herrn
Geheimrat v. Branca in Berlin zu erbitten. Wenn hie und da das
nachfolgende Verzeichnis der bei der Bearbeitung der geologischen
Verhéltnisse des Vértes benutzten Literatur einer Erweiterung bediirftig
erscheinen mag, so ist das im wesentlichen dem Umstande zuzuschrei-
ben, daBl von der umfangreichen und zerstreuten Literatur einzelne,
seltenere Werke mir nicht zugénglich gemacht werden konnten. In-
folgedessen habe ich mich besonders im paliontologischen Abschnitt
der Arbeit meistens darauf beschrinkt, nur diejenigen Werke aufzu-
fiihren, die mir tatséchlich zur Hand waren. Die jeder paldontologi-
schen Einzelbeschreibung vorangestellte Literatur ist daher nicht immer
vollstindig. Hierzu habe ich mich umsomehr veranlafit gesehen, als oft
fehlerhafte Literaturzitate von dlteren Autoren sich durch ganze Reihen
jingerer Werke verfolgen lassen, weil sie ohne genauere Nachpriifung
aus diesen dlteren Schriften tibernommen wurden. Die [iir die Bearbei-
tung der geologischen Verhiltnisse des Vértes noch weiterhin be-
nutzte Literatur umfaflit folgende Werke:

0. ApeL: Die Beziehungen des Klippengebietes zwischen Donau und Thaya zum
alpin-karpathischen Gebirgssystem. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1899.)

N. Anprusorr: Fossile und lebende Dreissensidee Eurasiens. I. Supplement. (Trav.
d. 1. Soc. imp. d. Natur. d. St. Pétershourg. vol. XXIX.)

« Studien iiber die Brackwassercarditen. (Rém. de ' acad. imp. de St.

Pétershourg. vol. XIII, 1903.)

L. Acassiz: Recherches sur les Poissons fossiles. Neuchatel, 1838—4.3.

p’Arcaiac: On Italian tertiary Brachiopoda. (Geological Magazine X. London, 1870.)

p’Arcuiac et Hame: Description des animaux fossiles de l'inde. Paris, 1853.

G. v. Arrtaaper : Die alpine Trias d. Mediterrangebietes. (F. Frech, Lethea me-
sozoica.)

Bayan: Sur les terrains tertiaires de la Vénétie. (Bull. d. l. soc. geol. de
France, XXVII. Paris, 1870.)

L. Beruaror: Catalogue raisonné des foss. nummulitique du comté de Nice.
(Mém, d. L. soc. géol. de France, II série, Paris, 1851.)

E. N. Benecke: Trias und Jura in d. Siidalpen. (Beneckes Beitriige I.)

Fr. Beunanrt: Voyage mineralogique et géologique en Hongrie. Chap. XV. Contrée
de Pest et de Bude. Chap. XVIL. Route de Bude au lac Balaton par
les montagnes de Bakony, 1818—19.

Brrrser:  Mitteil. iiber d. Alttertiir der Colli Berici. (Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1878.)
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Brrrzer:  Das Tertiiir von Marostica. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1878.)

« Echiniden des Vicentin. (Beitrg. z. Paliontol. Osterreich-Ungarns, L.
Wien, 1880.)
« Die alttertiiire Echinidenfauna der Siidalpen, 1891,

Branckenuory : Das Eozéin in Syrien. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. XLII. 1890.)
Jon. Bocku: Die geologischen Verhiiltnisse d. siidl, Teiles d. Bakony 1. und
II. Teil. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. II, III;
1872, 1873.)
« Bemerkungen zu «Neue Daten z. geol. u. paliiontol. Kenntn. d. siidL
Bakony». (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VI. 1876.)
Huco Bocku: Geol. Verh. d. Umgebung von Nagymaros. (Mitteil. a. d. Jahrb. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XIII. 1899.)
« Einige Bemerkungen zu der Mitteilung des Herrn v. Staff: «Zur
Stratigraphie und Tektonik des ungarischen Mittelgebirges, I. Gerecse-
gebirger. (Centralbl. f. Min. Geol. u. Pal. 1905.)
E. Bose: Die mittelliassische Brachiopodenfauna d. dstl. Nordalpen. (Palaonto-
graphica, XLVI, 1898.)
E. Bose u. M. Scavosser: Uber die mittelliassische Brachiopodenfauna von Siid-
tirol. (Palaeontolographica, XLVI.)
Bouk : Uber die Erdbeben vom Jahre 1868 in der Mitte Ungarns. (Sitzgsber.
d. k. k. Akad. d. Wiss. LVIIL. Bd., 1. Abt. 1868.)
W. B. Brapby: Report of the scientific results of the voyage of H. M. S. Cha-
lenger in the years 1873—76. Zoology, XI. 1884.
BroneyiarTi: Mém. sur. les terrains de sédiment supérieur calcaro-trappéen du
Vicentin. Paris, 1823.
Brony : Italiens Tertidirgebilde und deren organ. Einschliisse. Heidelberg, 1831,
S. Brusina: Fossile Binnen-Molusken aus Dalmatien, Kroatien und Slavonien.
Agram, 1874.
« Uber die Gruppe der Congeria triangularis. (Zeitschr. d. D. g. Ges. 1892.)
« Congeria ungula capra Miinst.,, C. simulanis Brus. n. sp. und Dreis-
sensia Minsterl Brusina n. sp. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1893.)
Carez: Etude des terrains crétacés et tertiaires du nord de 'Espagne. 1881.
Cossmany : Cataloque des coquilles fossiles de 1'éocéne des environs de Paris.
(Annales d. 1. soc. royale malacologique de Belgique. vol. XXI—XXIV
et XXVIL Bruxelles, 1886.)
Correav: Echinides fossiles des Pyrénées. Paris, 1863.

« Paleontologie francaise. Echinides eocenes.
« Sur quelques échinides nouveaux on peu connus. Revue et magazin
de Zoologie. 1866.
Danes : Die Echiniden der vicentin. und verones. Tertidrablagerungen. (Pa-

leontographica, Bd. XXV, 1877.)
Desuaves: Description des coquilles fossiles des environs de Paris. Paris, 1824—32.
« Animaux sans vertébres découverts dans le Bassin de Paris. Paris,

1860—66.
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C. Diner: Bau und Bild d. Ostalpen u. d. Karstgebirges. (In Bau und Bild
Osterreichs.)

H. Douvitié: Sur L terrain nummulitique & Biarritz et dans les Alpes, (Bull. d. 1.
soc. géol. de France, 4e sér. T. III, 1903.)

« Sur quelques gisements nummulitiques de Madagaskar. (Aunnales de
paléontologie, Paris, 1906.)
« Evolution des Nummulites dans les différents bassins de I'Europe

occidentale. (Bull. d. 1. soc. géol. de France, 4 sér. t. VI, 1906.)
Drevermany : Bemerkungen {iber dic Fauna der pont. Stufe von Kénigsgnad in
Ungarn, (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 190%.)
C. v. Errivemausey : Beitriige z. Kenntn. der foss. Flora von Tokaj. (Sitzber. d. k.
Akad. d. Wiss. Bd. XI. 1854.)
« Die eoceene Flora d. M. Promina. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
Bd. XIII. 1855.)
« Die tertiiive Ilora v. Hiring in Tirol. (Abh. d. k. k. geol. R.-A.
Bd. III. 1859.)
« Die foss. Flora von Szdnté. (Denkschr. d. k. Akad. d.Wiss. Bd. XXV. 1869.)
« Die foss. Flora von Sagor in Krain. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
Bd. XXXII. 1872.)
FeLix : Kritische Studien iiber die tertiiire Korallenfauna des Vicentin. (Zeitschr.
d. D. g. G. 1885.)
R. Fourtav: Révision des Echinides fossiles de 'Egypte. Le Caire, 1899.
« Mém. de I'Institut égyptien. Le Caire, 1899.
Ferp. Fravscaer : Das Untereoceen d. Nordalpen u. seine Fauna. (Denkschr. d.
k. Akad. d. Wiss. Bd. 1. Wien, 1886.)
Fr. Frecu: Neue Zweischaler und Brachiopoden a. d. Bakonyer Trias. (Res. d.
wissensch. Erforsch. des Balatonsees. Budapest, 190%.)
« Nachtriige z. d. Zweischalern u. Brachiopoden. (Resultat d. wiss.
Erforsch. des Balatonsees.)
« Uber warme und kalte Quellen. (In Das Weltall, VI, 1905.)
« Das marine Karbon i. Ungarn. (Féldtani Kézlény, XXXVI, 1906.)
Ta. Fuens: Beitr. z. Kenntn, der Conchylienfauna d. vie. Tertiiirgebirges. (Denkschr.
d. k. Akad. d. Wiss, Math. naturw. Kl Bd. XXX. Wien, 1870.)

« Die Fauna der Congerienschichten von Radmanest im Banate. (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. Bd. XX. 1870.)
« Die Fauna der Congerienschichten von Tihany a. Plattensee u. Kip

bei Pdipa in Ungarn. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XX. 1870.)
« Uber Dreissenomya. (Verh. d. k. zool. botan. Ges. in Wien, Bd. XX.)
« Die Conchylienfauna der Eocenbildungen von Kalinowka im Gouver-
nement Cherson i. siidl. Russland. (Mém. Akad. St. Petersbg., 1869).
« Neue Conchylienarten a. d. Congerienschichten u. aus Ablagerungen
der sarmatischen Stufe. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XXVIII, 1873.)
G. Gever: Uber die liassischen Brachiopoden des Hierlalz bei Hallstatt. (Abh.
d. k. k. geol. R.-A. Bd. XV. 1889.)
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Petrefacta Germania, 1858.

K. Gorsanovic-KramBerGer : Die Fauna der oberpontischen Bildungen von Pod-

GUMBEL :
«

gradje und Vizanovec in Kroatien. (Jahrb. d. k. k. g R.-A. Bd.
XLIX, 1899.)

Die Fauna der unterpontischen Bildungen um Londjica in Slavonien.
(Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XLIX, 1899.)

Die Dachsteinbivalve. (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1862.)
Foraminiferenfauna der nordalpinen Eocaengebilde. (Abh. d. k. bayer.
Akad. d. Wissensch. II. KL X. Bd. Miinchen, 1868.)

Gomser u. Res: Uber die Griinerde von Mt. Baldo. (Sitzungsber. d. k. bayr.

«

Haas :

«

Akad. d. Wiss. Math. phys. Kl. 1896.)

Bryozoenschichten von Najo bei Riva u. von Mt. Baldo. (Abhandl. d.
schweizer paleontol. Gesellsch. VII u. IX. Bern, 1880—1883.)

Etude monographique et critique des brachiopodes rhétiens et jurassi-
ques des Alpes Vaudoises. (Abh. d. schweizer paleontol. Ges. Bd.
XI. 1884.)

Brachiopodes rhétiens et jurass. des Alpes Vaudoises. (Abhandl. d.
schweizer paleontol. Gesellschaft. Bd. XIV. 1887.)

Gy. Havavirs: Die pontische Fauna von Langenfeld. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl.

«

ungar. Geol. Anst. Bd. VI. 1882.)

Die pontische Fauna von Kustély. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. VIII. 1886.)

Die pontische Fauna von Csukics. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. VIII. 1886.) )
Die pontische Fauna von Kirdlykegye. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. X. 1892.)

Die geol. Verhiiltn. des Alf¢ld zwischen Donau und Theiss. (Mitt. a.
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XI. 1895.)

Die Fauna der pontischen Schichten i. d. Umgebung d. Balatonsees.
(Res. d. wiss. Erforsch. d. Balatonsees. Bd. I. 1902.)

Die Umgebung v. Budapest und Tétény. (Erldut. z. geol. Spezialkarte
d. Liinder d. Ungar. Krone. Z. 16, K. XX.)

M. v. Hantken: Die Umgebung von Tinnye. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1859.)

«

Geologiai tanulmdnyok Buda és Tata kozott. (Geologische Studien
zwischen Ofen und Tata.) (Kiadja a magyar tud. Akad. math. és ter-
mészettud. dllandé bizottmdnya. I. kot.)

A Tata és Buda kozti harmadkori képletekben eléfordulé foramini-
ferdk eloszlisa és jelzése. (Die Verteilung und Charakterisierung der
in den tertiiren Schichten zwischen Tata und Buda vorkommenden
Foraminiferen. (Ber. der ung. Akad. Ber. d. math. u. naturw. Kl.
1L 1862.)

A Tata és Buda kozti teriiletben taldlt foraminiferdkrél. (Uber die im
Gebiete zwischen Tata und Buda gefundenen Foraminiferen. Abh. d.
1863. Vers. ung. Arzte u. Naturf. 1864.)



(17)

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 17

M. v. Hanrgen : Az jszény—pesti Duna és az tijszony—fehérvir—budai vasit befogta

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. =

teriiletnek foldtani leirdsa. (Geologische Beschreibung des von der
Ujszony—Pester Donau und der Ujszény— Fehérvir— Budaer Eisen-
bahn begrenzten Gebietes. Math. u. naturw. Kl d. ung. Akad. d.
Wiss. 1865.)

A kisczelli tdlyag geologiai kora. (Das geologische Alter des Kisczeller

Tegels. Abh. d. 1865. Vers. ung. Arzte u. Naturf. XI. Pozsony, 1866.)

A pomdzi Meseliahegy féldtani viszonyai. (Die geologischen Verhilt-
nisse des Meseliaberges bei Pomdz. Verh. d. Ung. Geol. Ges. 1866.)
Die geologischen Verhiltnisse der Ajkaer Kohlenbildung. (In Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1867. Siehe Jahrb. d. k. k. R.-A. 1866.)

Der Didsjender Sandstein und der Puszta-Lékoser Tegel. (Verh. d. k.
k. geol. R.-A. 1867.

Sarmatische Schichten in der Umgebung von Ofen. (Mitget. a. d.
Sitz. d. geol. Ges. f. Ung. v. 9. Januar 1867. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1867.

Die oligoceene brackische Bildung von Sdrisip bei Gran. (Mitget. a.
d. Sitz. d. geol. Ges. f. Ung. v. 23. Jan. 1867. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1867.

Braunkohlenablagerungen im nordostlichen Teil des Bakonyer Waldes
und im Oldenburger Comitate Szapdr. (Mitget. a. d. Sitzungsber. d.
ung. geol. Ges. a. 13. Nov. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1867.)
Labatlan vidékének foldtani viszonyai. (Die geologischen Verhiltnisse
der Umgebung von Ldbatlan. Arb. d. Ung. Geol. Ges. IV. 1867.)
Die Umgebung von Ldbatlan. (Mitg. a. d. Sitz. d. geol. Ges. f. Ung.
v. 11. Dez. 1867. In Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1868.)

A kisczelli tdlyag foraminiferdi. (Die Foraminiferen des Kleinzeller
Tegels. Arb. d. Ung. Geol. Ges. IV. 1867.)

Geologische Karte von Dorogh und Tokod. (Bénydszati és Kohdszati
Lapok, 1869, pag. 31. Sitz. d. Ung. Geol. Ver. 27. Jan. 1869.)

A hdrsashegyi ammonitok a Bakonyban. (A Magy. Féldt. Tédrs. Munk.
V. 1870.)

Geologische Untersuchungen im Bakonyer Wald. (Aus einem Schreiben
an Herrn Dir. v. Hauer d. d. 6. Febr. 1870. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1870, pag. 58.)

Die geologischen Verhiiltnisse des Graner Braunkohlengebietes. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. 1. 1. 1872.)

Der Ofener Mergel. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst.
II. 4. 1872.)

Neue Daten zur geologischen und paleontologischen Kenntnis des
siidlichen Bakony. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. III. 3.
1878. Vgl. VL 1.)

Die Clavulina Szahoi-Schichten. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. IV. 1875.)°
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M. v Hanrken : Die Kohlenflotze und der Kohlenberghau in den Liindern der unga-
rischen Krone. Budapest, 1878.
« Die Clavulina Szabdi-Schichten im Gebiete der Euganeen und der
Meeralpen u. d. cretac. Scaglia i d. Euganeen. (Sitzb d. Ung.
Akad. d. Wissenschaft. Budapest, 1883.)
« Die Mitteilungen der Herren Edm. Hébert und Munier-Chalmas iiber
d. ungar. alttertiiven Bildungen. (Litterar. Berichte aus Ungarn.
Bd. III. Budapest, 1879.)
pE 1A Haree: Etudes des Nummulites et Assilines. (Mém. d. 1. soc. paléontolo-
gique suisse. vol. VIL. 1880 )
« Aegypt. Nummulites. (Palseeontographica, Bd. XXX.)
« Nummulites de falaises de Biarritz. (Bull. soc. de Borda a Dax.)
R. v. Hauver: Uber die Verbreitung der Inzersdorfer (Congerien-) Schichten in
Osterreich. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XI. 1860.)
« Uber die Petrefakten der Kreideformation des Bakonyer Waldes.
(Sitzungsber. d. k. Akad. math. naturw. KI. 1861.)
« Geologische Ubersichtskarte der @sterreich-ungarischen Monarchie.
Blatt II. Westkarpathen, Blatt VII. Ungarisches Tiefland. (Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. Bd. XIX. 186Y. Bd. XX. 1870.)

Have : Sur l'age des couches & Nummulites contortus et Cerithium Diaboli.
(Bull. d. 1. soc. géol. de France 4¢ sér. tome IIL)
Hfeerr:  Note sur le terrain nummulitique de I'ltalie septentrionale et des

Alpes et sur loligocéne d’Allemagne. (Bull. soc. géol. de France.
II. sér. 23. 1865.)

Heeert et Munier Cuaimas: Recherches sur les terrains tertiaires de 1'Europe
méridionale. (Comptes rendus des scéances de l'academie des scien-
ces, LXXXV, Paris, 1871.)

« Nouvelles recherches sur les terrains tertiaires du Vicentin. (Comptes

rendus des scéances de l'academie des sciences, LXXXVI, Paris, 1878.)

HeEr : Ubersicht der Tertiirflora der Schweiz. (Mitt. d. naturf. Ges. in
Ziirich. 1854.)

F. Herbicu u. M. Neuvmavr: Die Siifiwasserablagerungen im siidéstlichen Sieben-
biirgen. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XXV. 1875.)

M. Hornes: Die fossilen Mollusken des Tertiiirbeckens von Wien. II. T. (Abh. d.
k. k. geol. R.-A. Bd. IV. 1870.)

R. Hornes: Materialien zu einer Monographie der Gattung Megalodus. Wien, 1880.

« Zur Kenntnis der Megalodonten der oberen Trias des Bakony. (Féld-
tani Kézlony, Bd. XVII u. XIX. 1898—99.)
a Beitriige z. Kenntnis der Tertiéirablagerungen i. d. Sudalpen. (Jahrb.

d. k. k. geol. R.-A. 18717.)
« Die vorpontische Erosion. (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Bd.
CIX, Abt. I 1900.)
K. Hormann: Dolomite und Kalke des Ofener Gebirges. (Aus einem Schreiben an
Dir. v. Hauer d. d. 10. Apr. 1870. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1870.)
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K. Hormany : Beitriige z. Kenntn. d. Fauna d. Hauptdolomites u. d. dlteren Tertiir-
gebilde des Ofen—Kovdcsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. Il 1872.) .
« Die geol. Verhiltnisse des Ofen—Kovicsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. L. 1872.)
« Die Basalte d. stdl. Bakony. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. IIL)
« Bericht iiber die auf der rechten Seite der Donau zwischen O-Szény
u. Piszke im Sommer 1883 ausgefiihrten geologischen Spezialaufnah-
men. (In Féldtani Kézlony. XIV. 1884.)
H. Horusrrzky : Uber den diiuvialen Sumpflsf. (Féldtani Koézlony, Bd. XXXIIL)

Jaecker:  Untertertiire Selachier aus Stdrussland. (Mém. du comité géologique
vol. IX. St. Pétersbourg, 1895.)
« Die eocenen Selachier vom Mt. Bolca. Berlin, 1874.

Kaurmany : Kalkstein und Schiefergebiete der Kantone Schwyz und Zug. (Beitrg.
z. geol. Karte d. Schweiz und des Biirgenstocks bei Stanz. Bern, 1871.)
W. Kiian: Montagne de Lure. (Annales des sciences géologique. Bd. XIX. 1886.)
« Etudes dans la Savoie, le Dauphiné et I'Ardéche. (Traveaux du Labo-
ratoire de Géologie de la faculté des sciences de Grenoble. 1894—95.)
A. Kocu: Geologische Beschreibung des St. Andree—Visegrdd und des Piliser
Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. I, 1872.)
« Die alttertiiren Kchiniden Siebenbiirgens. (Mitt. a. d. Jahrb. d, kgl.
ungar. Geol. Anst. Bd. VII. 1885.)
« Die Tertiirbildungen des Beckens der siebenbiirgischen Landesteile.
I. Teil. Paliogene Abteilung. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. X. 1892.)
« Tarnécz im Komitat Négrid, als neuer reicher Fundort fossiler Haifisch-
zihne, (Foldtani Kozlony, Bd. XXVII, 1903.)
v. Koenen: Uber die Tertidirversteinerungen von Kiew sund Trakterninow. (Z. d.
D. g. G. Bd. XXI. 1869.)
Koxken : Uber Fischotolithen. (Z. d. D. g. G. Bd. XXXVIL. 1884.)
a Neue Untersuchungen zu tertiiren Fischotolithen. (Z. d. D. g. Ges.
Bd. XXXX, 1888.)
KoscHminsky : Bryozoen des ilt. Tertiir des siidl. Bayern. (Paleontographica, Bd.
XXXII 1885.)
Lameert: In Bull. soc. gol. de France. 3 Série t. XXV. 1897.
A. pe Lapparent : Traite de Géologie. Paris, 1906.
Lause: Ein Beitrag z. Kenntn. der Echinodermen im vicentin. Tertiirgebiet.
(Denkschr. d. k. Akad. Bd. XXIX. Wien, 1868.)
L. pe Launay: La Science Géologique. Paris, 1905.
A. Lirra: Die agrogeologischen Verhiltnisse der Gegend von Mény und Felso-
galla. (Jahresber. d. kgl. ungar. Geol. Anst. 1905.)
M. v. Lipowp: Die Braunkohlenflotze niichst Gran in Ungarn. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1853.)
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A. Loccarp : Déscription des mollusques fossiles des terrains tertiaires inférieurs
de la Tunisie. Paris, 1899.

L. v. Léczy: Uber Congerienschichten bei Duna-Almas, Neszmély, Siitté. (Ter-
mészetrajzi Fiizetek. 1. kot. 110.)

I. Lorentuey : Die pontische Stufe und deren Fauna bei Nagy-Manyok im Komi-
tate Tolna. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. B. IX. 1890.)

« Die oberen pontischen Sedimente und deren Fauna bei Szegzdrd,
Nagy-Médnyok und Avrpad. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst.
Bd. X. 1893.

« Paleontologische Studien iiber Tertiirdekapoden. Beitrige z. Deka-
podenfauna d. ungar. Tertifirs. (Természetrajzi Fiizetek. XXI. Buda-
pest, 1898.)

« Foraminiferen der pannonischen Stufe Ungarns. (Neues Jahrb. f. Min.
Geol. Jg. 1900, Bd. IL.)

« Die pannonische Fauna von Budapest. (Paleeontographica, Bd. 48, 1902.)

a Neue Beitriige z. tertiiiren Dekapodenfauna Ungarns. (Math. u. naturw,
Berichte a. Ungarn. Bd. XVIII. Leipzig, 1903.)

‘ Pteropodenmergel i. d. alttertiiren Bildungen von Budapest. (Féldtani

Kozlony, XXXIIL 1903.)
P. pe LorioL: Déscription des échinides tertiaires de la Suisse. (Abh. d. schweiz.
pal@ontol. Ges. Bd. II u. IIl. Bern, 1875.)

a Eocene Echinideen aus Agypten und der Libyschen Wiiste. (Palaeon-
togr. Bd. XXX.)
« Monographie des échinides dans les couches nummulitiques de

I'Egypte. (Mém, d. 1. soc. de physique et d’histoire naturelle de Ge-
neéve, Bd. XXVII. 1881.)

M. Lueeon: Les nappes de récouvrement de la Tatra et I'origine des klippes des
Carpathes. (Bull. Lab. de Géol. de I'Univ. de Lausanne. 1903 IV. —
Bull. soc. vaudoise Sc. nat. 1903, XXXIX.

MAYER : Die Pariser Stufe von Einsiedeln. (Beitrg. z. geol. Karte d. Schweiz. 1877.)

MerieviLLe : Mémoire sur les sables tertiaires inférieurs de Paris. (Ann. des sciences
géologique, VI, Paris, 1843.)

Moesca:  Monographie der Gattung Pholadomya. (Abh. d. schweiz. pal. Ges. Bd. L.)

Moricke:  Versteinerungen des Lias und Unteroolith von Chile. (Jahrb. f. Mine-
ralog. Beilgh. Bd. IX, 1894—95.)

F. e Montessus DE BaLLore: Les Tremblements de Terre. Paris, 1906.

Munier Cuawmas: Etudes du Tithonique du Crétacé et du Tertiaire du Vicentin.
Paris, 1891.

Munier Cuarmas et pE Lapparent: Note sur la nomenclature des terrains sédi-
mentaires B, S. G. F. 3e sér. XXI. 1893.)

M. Neumayr: Die dalmatinischen Siilwassermergel. (Jahrb. d. k. k. R.-A. Bd.
XIX. 1869.)

« Die Congerienschichten in Kroatien und Westslavonien. (Jahrb. d. k.

k. geol. R.-A. Bd. XIX.)
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M. Neumavr : Jurastudien. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XXI. Wien, 1871.)

«

Die Congerien- und Paludinenschichten Slavoniens und deren Faunen.
(Abh. d. k. k. geol. R.-A. Bd. VII. 1875.)

Zur Kenntnis der Fauna des unteren Lias der Nordalpen. (Abh. d.
k. k. geol. R.-A. Wien, 1879.)

Erdgeschichte, Bd. 1 u. II. 1895.

Tertiire Binnenmollusken aus Bosnien und Herzegowina. (Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. Bd. XXXIX. 1889.)

Fr. Noeruivg: Die Fauna d. samlind. Tertiiirs. I. Vertebrata. (Abh. z. geol. Spezial-

«

karte v. Preussen. Bd. VI. H. 3. 1885.)
Fossile Haifischziine. (Sitzber. Ges. f. naturforsch. Fr. Berlin, 1886.)

P. Oppengem : Die Land- und Siifwasserschichten der Vincentiner Eocsenbildun-

gen. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. math. nat. KI. Wien, 1890.)
Faunistische Mitteilungen aus dem Vicentiner Tertidir. (Z. d. D. g.
Ges. Bd. XLIL 1890.)

Die Gattungen: Dreyssensia von Beneda und Congeria Partschii, ihre
gegenwiirtigen Beziehungen und ihre Verteilung in Zeit und Raum.
(Z. d. D. g. Ges. Bd. XLIIL 1891.)

Neue Fundpunkte von Binnenmollusken im vicent. Eocen. (Z. d. D.
g. G. Bd. XLIV. Berlin, 1892.)

Die Birackwasserfauna d. Eocen im nordwestl. Ungarn. (Sitzber. Z. d.
g. G. Bd. XLIIL 1891.)

Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken aus der Kreide und
d. Eocen Ungarns. (Z. d. D. g. G. Bd. XLIV. 1892.)

Nummuliten d. venetianischen Tertiiirs. Berlin, 1894.)

Die eocene Fauna d. Mt. Pulli bei Valdagno in Venetien. (Z. d. D.
g. G. Bd. XLVI. 1894.)

P. Oppenuem u. Prineson: Tertiir und Tertidrfossilien in Nordgriechenland. (Z.

«

d. D. geol. Ges. Bd. XLVI. 1894.)

Die Eocenfauna des Mt. Postale im Veronesischen. (Paleontographica,
XLIIL 1896.)

Das Alttertiiir des Colli Berici in Venetien, die Stellung der Schichten
von Priabona und die oligocene Transgression im alpin. Europa. (Z. d.
D. g. Ges. Bd. XLVII 1896.)

Paleontogr. Miscellaneen. (Z. d. D. G. Bd. L. 1898.)

Uber mitteleoczene Faunen in der Herzegowina. (N. Jahrb. f. Mineral.
1899. IL)

Palzontogr. Miscellaneen. (Z. d. g. G. Bd. LIL 1900.)

Die Priabonaschichten und ihre Fauna im Zusammenhang mit gleich-
altrigen und analogen Ablagerungen. (Paleontogr. Bd. XLVIL. 1900—01.)
Uber einige alttertiire Faunen der oster.-ungar. Monarchie. (Beitr.
z. Palmontol. u. Geol. Osterreich-Ungarns. 1901—02.)

p’Orsieny : Paléontologie francaise. Cephalopodes crétacés.
K. v. Papr: Das eocene Becken v. Forna im Vértes. (Foldtani Kozlény. Bd. XXVIL
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C. M. Pauwn: Beitriige z. Kenntnis der Congerienschichten Westslavoniens. (Jahrb.

«

d. k. k. geol. R.-A. Bd. XX.)
Die Neogenablagerungen in Slavonien. (Verh. d. k. k. g. R.-A. Jg. 1871.)

A. v. Pivay: Die geol. Verhiiltnisse der Umgebung von Klausenburg. (Mitt. a. d.

A. Penck :
PENECKE :

K. PerERs:

«

J. PerHb :

Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 1870.)

Echiniden des Ofener Mergels. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. III. 1874.)

Morphologie der Erdoberfliche. Stuttgart, 1894.

Das Eocen des Krappfeldes in Kirnthen. (Sitzb. d. Akad. XL. L
Wien, 1894.)

Geologische Studien in Ungarn. I. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1857.)
Geologische Studien in Ungarn. I (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 185Y.)
Die Kreidefauna des Peterwardeiner Gebirges. (Paleontogr. LI 1906.)

W. Pereens: Zur fossilen Bryozoenfauna von Wola Lazamzka. (Bull. soc. belg.

«

Pra1z:

PREVER :

Priem:

Gv. Prinz:

QUENSTEDT :

«
Reis :
REeuss :

RoLie:

de Géologie etc. III. Bruxelles, 1889.)

Bryozoaires des environs de Buda. (Bull. soc. Belg. Géol. Paléontol.
Hydrol. Bruxelles, 1896.)

Focene Korallen aus Egypten und der Libyschen Wiiste. (Paleon-
togr. XXX.)

Nummulita della Forca de Presta. (Mém. de la soc. paleontologique
suisse vol. XIL 1902.

Uber einige Nummuliten und Orbitoiden von dsterr. Fundorten. (Verh.
d. naturforsch. Vereins Briinn. XLVI. Bd.)

Sur les poissons fossiles éocenes d’Egypte et de Romanie et rectification
relative a Pseudolata Heberti. (Bull. soc. géol. France 3e sér. 27. 1899.)
Die Fauna der iilteren Jurabildungen i. nordéstl. Bakony. (Mitt. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV.)

Der Jura. Tihingen, 1858.

Echiniden.

Korallen der Reiher-Schichten. (Geogn. Jahreshefte. II. Cassel, 1889.)
Paleontologische Studien I u. II. (Denkschr. d. k. Akad. Bd. XXVIII
und XXIX. Wien, 1867, 1869.)

Uber die Foraminiferen und Entomostraceen der Septarienthone d.
Umgebung von Berlin. (Z. d. D. g. G. IIL)

Eoceene Korallen aus Ungarn. (Sitzber. d. k. Akad. Bd. LXI. Wien, 1870.)
Untersuch. d. Korallen von 8. Giovanni llarione. (Denkschr. d. k.
Akad. 33. Wien, 1873.

Die fossilen Foraminiferen, Anthozoen und Bryozoen von Oberburg
in Steiermark. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch. Math. nat. KL
Bd. XXIII. Wien, 1864.)

Versteinerungen der Sotzkaschichten in Stelermark. (Sitzber. d. k.
Akad. math. naturw. Kl. Bd. XXX. 1858.)

Uber einige neue oder nur wenig gekannte Molluskenarten aus Tertiir-
ablagerungen. (Sitzber. d. k. Akad. Bd. XLIV. Wien, 1862.)
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Romanowskr : NW-Thian-Schan u. SO-Turan, Materialien zur Geologie von Tur-
kestan. Petersburg, 1880.
F. Romer: Briefliche Mitteilungen i. d. Verh. d. Ver. f. Naturk. z. PreBburg.
[II. Jahrg. 1858.
« A Bakony. Terményrajzi és régészeti vazlata. Gyér, 1360.
Roruperz: Geognostisch-pal@ontologische Monographie d. Viliser Alpen mit be-
sonderer Beriicksichtigung der Brachiopodensystematik. (Paleeonto-
graphica XXXIII, 1887.)
A. Rzenac: Orbitoidenschichlen in Mihren. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1882.)
SaspBerGeR : Die Land- und Stifwasserconchylien derVorwelt. (Wieshaden, 1870—75.)
Cu. Sarasiy u. Cm ScudsperMaver: Etude monographique des ammonites du
crétacique inférieur de Chatel-Saint-Denis. (Mém. d. 1. Soc. paléonto-
logique suisse. vol. XXVIIL 1901.)
Sayn: Déscription des Ammonitides du Barrémien du Djebel-Ouach, 1890.
Fr. Scuararzik: Geologische Aufnahme des Pilisgebirges und der beiden Wacht-
berge bei Gran. (Féldtani Kozlony. XIV. 1884, in Jahresber. d. kgl.
ungar. Geol. Anst. 1883.)
« Uber das Erdbeben im nérdl. Bakony vom 16. Februar 1901. (Féld-
tani Ko6zlony, XXXIL. 1901.)
« Die Umgebung von Budapest und Szent-Endre. (Erl. z. geol. Spezial-
karte d. Linder d. Ungar. Krone. Z. 15, K. XX.)
ScuaruaevtL : Sidbayern. (Letheea geognostica. Leipzig, 1863.)
Scravror :  Verzeichnis.
Scuusert : Mitteleocene Foraminiferen aus Dalmatien. (Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1. 1902. 1I. 1904.)
SueErBORNE: A Bioliography of the Foraminifera recent and fossil. London, 1865—88.
G. Sracue: Verh. d. k. k. geol. R.-A. Wien, 1862.
« Die geol. Verhiltnisse der Umgebung von Waitzen. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1866.)
H. v. Srarr: Beitriige z. Stratigraphie und Tektonik des Gerecse-Gebirges. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XV. 1906.)
H. v. Srarr u. H. Taeeer: Zur Stratigraphie der Ungarischen Mittelgebirge,
L. Gerecse-Gebirge; 1. Uber das Alttertiir im Vértesgebirge. (Central-
blatt f. Min. Geol. Pal. 1905.)
M. Srave: Die aquitanische Flora des Zsiltales im Komitat BHunyad. (Mitt. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VL)
F. Srouiczka: Bericht iiber die im Sommer 1861 durchgefiithrten Ubersichts-
aufnahme des siidwestlichen Teiles v. Ungarn. (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. Bd. XIII. 1863.)
Stoppani:  Paleontologie Lombarde, 3. sér. Milan, 1860—65.
D. Stur: Bericht iiber die geol. Ubersicht d. siidwestl. Siebenbiirgen. (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. Bd. XIIL)
« Die neogen-tertiiiren Ablagerungen von West-Slavonien. (Jahrb. d. k.
k. geol. R.-A. Bd. XII. 1862.)
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Sugss : Uber die Gliederung des vicent. Tertiirgebirges. (Sitzungsber. d. k.
Akad. Bd. LVIIL IL Wien, 1868.)
Jos. v. Sza6: Die geologischen Verhiltn. Ofens. (Erster Jahresber. d. Ofener
Oberrealschule. 1858.)
« Pest-Buda kérnyékének foldtani leirdsa. (Geologische Beschreibung
der Umgebung von Pest-Buda. Preisgekront v. d. ung. Akad. d. Wiss.
1858.)
a Die Ajkaer Kohlenablagerungen im Bakonyer Gebirge. (Verh. d. k. k.
geol. R.-A. 1870.)
L. v. Tauvscu: Uber die Fauna der nichtmarinen Ablagerungen der oberen Kreide
des Csingertales bei Ajka im Bakony. (Abh. d. k. k. geol. R.-A. XIL)
« Uber die Fossilien von St. Briz in Siidsteiermark. (Verh. d. k. k. geol.
R.-A. Wien, 1888.)
« Beziehungen der Fauna von Ajka zu der der Laramie-beds. (Verh.
d. k. k. geol. R.-A. 1889.)
E. Tmx6: Agrogeologische Verhiltnisse in der Umgebung der Gemeinden Jdsz-
falu, Cstz, Fir und Kirt, Kom. Komédrom. (Jahresher. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. 1899.)
Tovrnouver Comre Rocer pe BouiLLi: Recens. des Echinides du Cale. 4 Astéries.
(Actes Soc. Limm. de Bordeaux. 1870.)
« Paléontologie de Biarritz et de quelques autres localités des Basses-
Pyrénées.
P. Tremrz: Geologische Beschreibung des Gebietes zwischen der Donau und Tisza.
(Féldtani Kozlgny, XXXIIL)
V. Unue: Die Karpathen. (In Bau und Bild Osterreichs.)
« Uber die Klippen der Karpathen. (Compt. rend. IX. Congr. géol.
internat. de Vienne 1903.)
« Zur Umdeutung der tatrischen Tektonik durch M. Lugeon. (Verh. d.
k. k. R.-A. 1903.)
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EINLEITUNG.

Die Landschaftsformen des Vértesgebirges.

Das Vértesgebirge bildet einen Teil jenes grofien, stidwestlichen,
ungarischen Mittelgebirges, das sich vom Siistweslende des Balaton-
sees in nordostlicher Richtung bis gegen Budapest erstreckt. Dieser Ver-
lauf des Gebirgszuges entspricht dem Streichen der Schichten, die an
dem Aufbau der einzelnen Gebirgsgruppen, in die sich das Ungarische
Mittelgebirge gliedert, Anteil nehmen. Das Sireichen ist im wesentli-
chen von Siidwesten nach Nordosten gerichtet. Die Lingsachse des
durch diluvale Einbriche entstandenen Balatonsees und des nordost-
lich von ihm gelegenen Velenczesees bekundet cinen tektonischen
Zusammenhang mit der Richtung des gesamten stidwestlichen Teiles
des Ungarischen Mittelgebirges. Eine fragmentar erhaltene kristalline
Masse am Aullenrande, vom Meleghegy und Sarhegy gebildet, schliefit
das Gebirge nach Osten hin ab. Die in der erwidhnten Hauptrichtung
aneinander gereihten Gebirgsgruppen, aus denen sich nun dieses siid-
westliche Ungarische Mittelgebirge zusammensetzt, sind jedoch nicht nur
tektonisch, sondern auch stratigraphisch durch eine Reihe gemeinsamer
Kennzeichen verbunden. Wir begegnen einer schwach entwickelten,
paldozoischen Unterlage und dartiber méchtigen triadischen und weiter-
hin jurassischen Kalken. Ihnen folgt Kreide in mitunter bedeutender
Ausdehnung, wihrend ein Mantel von Tertiir das Ganze umgibt. Stets
sind die élteren Glieder des Grundgebirges im Stidosten entwickelt und
regelmifig werden sie nach Nordwesten von jingereu Schichten iiber-
lagert. Talniederungen trennen die einzelnen Gebirgsglieder und zer-
legen sie in breite Plateaus, die durch zahlreiche lokale Dislokationen
in Einzelerhebungen getrennt werden.

Als Hauptglieder des siidwestlichen Ungarischen Mittelgebirges
kann man von Siidwesten nach Nordosten 4 Gruppen unterscheiden.
Die siidlichste ist der eigentliche Bakony, der sich vom Stidwestende
des Balatonsees bis an das grofie Tal von Moér—Székesfehérvar hin-
zieht. Das Vértesgebirge folgt nordwirts und zieht von der Mor—
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Székesfehérvarer Niederung in der gleichen norddstlichen Richtung
weiter bis an die Quertiler von Tata und Bicske. Hier verbinden sich
die von Siidwest nach Nordost streichenden Ziige des Vértes zu einer
Massenerhebung, die im Westen als Gerecse im Osten als Esztergom—
Buda —Piliser Gebirgsgruppe bezeichnet wird.

Trotz der allgemeinen Ubereinstimmung der genannten einzelnen
Gebirgsglieder des Ungarischen Mittelgebirges in ihren geographischen
und geologischen Verhéiltnissen ergeben sich doch bei tieferem Ein-
dringen in den tektonischen Bau und die geologischen Verhiltnisse
der Gebirgsgruppen mannigfache Unterschiede, die fiir sie eine auf
grindliche Durchforschung basierende, gesonderte Betrachtung wiin-
schenswert erscheinen lassen. Dies gilt auch von dem eigentlichen
Vértesgehirge, wie dies die nachfolgenden Untersuchungen lehren
werden.

Der Name Vértesgebirge leitet sich von dem ungarischen vert,
d. h. Schild ab. Als Kaiser Heinrich III. gegen den ungarischen Kénig
Andreas I. und Béla 1. ein Heer fiihrte, wurde dasselbe ber Székes-
fehérvar geschlagen und mulite tber das Gebirge fliichten. Um die
Flucht leichter bewerkstelligen zu kénnen, warf die Mannschaft in
diesem Berggebiet ihre Schilde fort und so entstand der Name Vértes,
d. h. Schildberg.

Das Vértesgebirge ist im Siiden begrenzt durch das Mor—Székes-
fehérvarer Tal. Schwieriger erscheint mir eine genaue Trennung von
dem nordlich und norddstlich sich ihm anschlieBenden Gerecse und
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgszug. Eine scharfe Grenze ist hier
nicht gegeben. Wohl bricht nach Westen hin das Gerecsegebirge mit
der grofien Tataer Spalte scharf ab und bedingt in dieser geologischen
Linie ein weites Tal, das von Bdnhida iiber Tata in nordnordwestli-
cher Richtung an die Donau fithrt. Die Fortsetzung dieses Tales bil-
det eine von Bénhida tiber Alsogalla und Szar sich erstreckende Nie-
derung. Sie mag vielleicht geographisch als Trennungslinie zwischen
dem Vértes und dem sich ihm nordwérts und ostwérts anschlieffenden
Bergland gelten, in tektonischer Beziehung kann dies aber nicht be-
hauptet werden. Denn nur der von der Fels6galla—Tataer Sprunglinie
. sich genau nordlich erstreckende Gebirgszug des Gerecse zeigt tekto-
nisch, d. h. im Streichen der Schichten und der Briiche einen etwas
anderen Charakter als das Vértesgebirge. Von Felségalla und Szar
setzt das Gebirge hingegen mit dem gleichen Charakter nach Nord-
osten weiter bis an die grofle Bicske—Tarjaner Spalte fort. Deshalb
ist dieser Teil des siidwestlichen Ungarischen Mittelgebirges vielleicht
besser noch zum Vértes zu rechnen. Im Osten und Westen ist das
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Vértesgebirge durch tektonische Linien und angrenzendes, aus LoB
und Tertidr bestehendes Hiigelland gut begrenzt. Auch in diesen Gren-
zen hat sich meine geologische Aufnahme dieses Gebietes gehalten.
Sie ist nicht hinausgegangen im Stden tber die Ausldufer des Bakony
bei Bodajk, die Hugellandschaft bei Zamoly und Lovasberény. Im
Osten erstreckt sich die Aufnahme bis an die Hiigel von Boglar und
Szdar. Im Nordosten und Norden bildet das Szir--Felségallaer und
Banhidaer Tal die Grenze genauerer geologischer Untersuchungen,
wenn auch die nordéstliche Fortsetzung des Gebirges bis gegen Bicske
eine gewisse Beriicksichtigung fand. Auf dieser Linie begegnen sich
meine Untersuchungen mit der Aufnahme des Gerecsegebirges von
Herrn Dr. H. v. Starr.® Im Westen bildet endlich das Hiigelland von
Komlod, Bokod, Ondod und Mor die Grenzlinie.

Der Vértes stellt in seiner Gesamtheit eine flache Wolbung dar,
die durch Quer- und Léngstéler in einzelne Schollen zerlegt ist. Die
Oberfliche der einzelnen Plateaus ist verhédltnismifig flach. Der Ver-
lauf der durch Téler getrennten, auf den Héhen flichenartig ausgebil-
deten Kdmme hilt sich nach der Lage der Talmulden in den Rich-
tungen Nordost—Siidwest und Nordwest—Stidost. Der plateauartige
Charakter der Scheilelflichen kommt besonders im siidlichen Teile in
den Csokaer Bergfeldern itiberzeugend zum Ausdruck. Hier schneidet
eine sehr ebene Fliche in einem Umkreis von vielleicht 30 km?® den
Bergriicken nach oben hin ab. In den sich nach Nordosten anschlieflen-
den Bergziigen verliert sich dieser Flichencharakter einigermalen, in-
folge der Denudation, welche die einzelnen Kémme erfahren haben.
Die Arbeit der Atmosphérilien, Spaltenfrost und die spiihlenden
Krifte des Wassers haben die Oberfliche der Schollen derartig um-
gestaltet, daBl nunmehr kleinere Hohenziige und schmélere Einsenkun-
gen herausgeschnitten wurden, die das Antlitz der Hochfléchen land-
schaftlich abwechslungsreich machen. Immer aber ist der Schollen-
charakter der einzelnen Bergziige des Vértes auch in allen diesen Tei-
len unschwer erkennbar. Die durch Quer- und Lingstiler von einan-
der getrennten Schollenkéimme des Vértes gliedern sich in nordost—-
stidwestlicher Richtung in zwei Gruppen, die durch das Kozma—Géanter
Léngstal und seiner schwach angedeuteten Fortsetzung gegen Csak- -
berény herausgetrennt werden. Erst nordlich von Kozma bildet das
Gebirge einen einheitlichen Zug, der sich nach Westen verbreitert
und von dem Felségalla—Tatabanyaer Tal begrenzt wird. Diese Haupt-

1 H. v. StaFF: Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecse-Gebirges.
(Mitteil. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anstalt. Bd. XV. d. Heft 3.)
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kimme des Vértesgebirges sind longitudinale Schollenkimme, da sie
dem Schichtenstreichen ganz oder nahezu parallel gerichtet sind. Die
durch Denudation und Erosion bewirkte sekundéire Gliederung formte
zu dieser Richlung quer gestellte Jochkdimme und Téler. Die Ausbil-
dung dieser Quertiler wurde mitunter durch das Vorhandensein von
Querbriichen vorgeschrieben.

Das Grundgeriist des Vértesgebirges bildet obertriadischer Dolo-
mit und Kalkstein mit Resten von Jura und Kreide, an das sich jiingere
Schichten anlagern. Diese einheitliche Beschaffenheit der Grundmasse
ist es auch, die dem Landschaftshilde des Vértes seine eigentiimliche und
so charakteristische Form verleiht. Die Dolomitmassen. die bei weitem
den Hauptraum einnehmen, brechen oft unvermittelt und scharf ab.
Es entstehen so kithne, schroffe Felsformen, die dem an und fiir sich
ohne bedeutende Erhebungen ausgezeichneten Gebiet einen typischen
Gebirgscharakter zu geben vermégen. Scharfe, unregelmaBige Kliifte
durchfurchen das Gebirgsgeriist. An steilen Abstiirzen und tiefen Ein-
schnitten treten die kahlen schroffen Felsmassen offen zutage. Die Hoch-
flichen und die sanfter fallenden Gehénge werden hingegen mit einem
tippigen Pflanzenkleide bedeckt. Denn hier ist die Moglichheit der An-
sammlung einer dicken Lage von Verwitterungsschutt und Humus gege-
ben, der auf den Plateaus und Gehéingen den Baumwuchs begiinstigt
und die ganze Landschaft mit Wéldern iberzieht, die im Sommer durch
das Griin der Eichen und Buchen, im Herbst durch die bunten Tinten
des sich verfirbenden Laubes dem Wanderer stets reiche Abwechselung
und immer neue Reize bietet. Hie und da stehen verfallene Ruinen, Reste
ehemaliger Kloster, Spuren alter, rémischer Niederlassungen auf den
mit Wald gekrinzien Hohen, wo der Blick weit hinein in das wellige
Vorland mit seinen Rebenhiigeln und seinen Kornfeldern schweift.
Und zwischen diesen Bergmassen in den Tilern liegen kleine freund-
liche Dorfer, die von Leben und Schaffen Zeugnis legen. Mitunter
bietet aber auch die Landschaft des Vértesgebirges ein anderes Bild.
Wo die an den Gehingen herniederfallenden Schuttmassen noch nicht
von einer groferen Humusschicht bedeckt sind. nimmt der Vértes einen
Charakter an, wie er sonst steppenartigen Gebieten des stidlichen
China eigen ist.! Fahle, magere Grasflichen tiberziehen dann die fel-
sigen, mit Gerdll bedeckten Abhinge und Hohen und werden durch
die Sommerhitze ausgedérrt. Vor ihnen breiten sich weite Schuttfel-
der aus mit zahllosen, windgeschliffenen Schottern. Das ist der Cha-

1 Nach einer freundlichen Auferung von Herrn Prof. Dr. L. v. Loczy.
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rakter unseres Gebirges in seinem siiddstlichen Abfall bei Csédkberény
und Csakvar.

Im Innern des Gebirges fehlen Béche mit stindiger Wasserfiih-
rung génzlich infolge der Sommerdiirre. Ebenso bedingt die Michtig-
keit der Dolomite und Kalke ein Versiegen des Wassers in den tieferen
Untergrund. Dieses in die Tiefe dringende Wasser 16st den kohlen-
sauren Kalk der hier lagernden Gesteine. Gelegentlich bilden sich dann
lokale Hohlungen, in welche die dariiber lagernden Massen der Ober-
fliche nachbrechen, und so kommt es, wenn auch selten, zur Bildung
von Einsturzdolinen. Ebenso miissen oberflichliche Ausnagungserschei-
nungen in Form von kesselférmigen Dolinen schon in &lterer Zeit im
Vértesgebirge eine Rolle gespielt haben. Die starken Einschartungen
der Gebirgskimme sind jedenfalls auf oberflichliche Erosion zuriick-
zufiihren und lassen vermuten, daf hier in fritherer Zeit die spiilende
Kraft des Wassers eine bedeutende Rolle gespielt hat, die dann mei-
stens in schon gegebenen tektonischen Richtungen wirkte. Auch heute
noch folgen kleine Wassermengen der Richtung der tektonischen Tiler
und flieBen entweder nach Siidwesten oder nach Nordosten ab. Die
Wasserscheide liegt dann auf den Scheitelflichen der Héhen des Nord-
westzuges.

Rings um das eigentliche Vértesgebirge dehnt sich ein breites,
welliges Vorland aus, das sich nach Osten, Stiden und Westen ver-
verflacht. Lockere, sandige, lehmige und tonige Massen bilden hier,
dem Bergmassiv an- und aufgelagert, die milden sanftgerundeten For-
men des Vorlandes, die von kleinen AbfluBrinnen durchbrochen wer-
den. Dieses Vorland ist im Gegensatz zu dem waldbedeckten Gebirge
fiir den Ackerbau in erster Linie von Bedeutung, besonders nach den
Niederungen hin bei Ondod, Mér, Csédkberény, Csdkvar und Szar. Aber
auch die Viehwirtschaft kommt besonders in dem wiesigen Terrain
zur vollen Geltung, also in den sehr tief liegenden Gebieten, wo fiir
den Abflufi des Wassers wenig gesorgt ist.

Die geologischen Aufschliisse im Vértesgebirge sind infolge der
ippigen Vegetation nicht immer giinstig. Die besten Einblicke in den
Schichtenaufbau gewihren die Abhénge und Téler des Gebirges.



STRATIGRAPHIE.

I. Trias.

Das Grundgeriist der das Vértesgebirge zusammensetzenden
Schichten besteht aus einem einheitlichen, méchtigen Komplex von
Dolomit und ihn konkordant iiberlagernden Kalkstein, dem jiingere
Schichten diskordant an- und aufgelagert sind. Diese Schichtengruppe
gehort ihrer stratigraphischen Stellung nach der Obertrias an. Die
verschiedene Ausbildung dieser beiden Schichtkomplexe 146t eine be-
sondere Betrachtung erwiinscht erscheinen, was auch in stratigraphi-
scher Hinsicht Berechtigung hat. Der rhétische Kalkstein iiberlagert
den Hauptdolomit, so daf sich hier ein geringfiigiger Fazieswechsel
geltend macht. '

Die altere obertriadische Dolomitfazies, der Hauptdolomit
des Vértesgebirges (Norische-juvavische Stufe).

Die élteren, obertriadischen Massen des Vértesgebirges bilden
einen michtig entwickelten Dolomitkomplex der in siidlichen Teilen
auf einer Linge von 9—10 km, im nordlichen Gebiet ungefihr 5 km
erschlossen ist (vergl. den tektonischen Teil). In seiner Entwickelung
entspricht er dem Hauptdolomit bez. Dachsteindolomit der Siidalpen
und zwar sowohl in der petrographischen Beschaffenheit des Gesteins
und seiner Lagerungsform, wie in seiner Fossilienfihrung. Aus diesem
Grunde kénnen diese gesamten é&ltesten Schichten des Vértesgebirges
als Hauptdolomit bezeichnet werden.

Das Gestein des Hauptdolomits wechselt in seiner Beschaffenheit
mannigfach in den verschiedenen Gebieten des Vértesgebirges sowohl
petographisch wie in der Lagerung.

Die Farbe ist in der Regel ziemlich einférmig weillich oder
rauchgrau, doch kommen lokal mannigfache andere Farben vor. Die
Farbe ist dann entweder ein zuckeriges Schneeweill, Bldulichweif,
Hellgrau, Briunlichgrau oder Schmutziggrau. Oft finden sich gelegent-
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lich gelbliche, hellfleischfarbene, hell und dunkelbraune, hyazinthrote
und stumpf weinrote Gesteinsvarietéiten. Im allgemeinen hat es den
Anschein, als ob die tieferen Schichten des Hauptdolomits eine hel-
lere, weiBlichgrane oder selbst weille Farbe besitzen, wihrend nach
dem Hangenden zu das Gestein in seiner Fiarbung dunkler wird. So
sind die bei Csdkberény, Csdkvar und Szér lagernden élteren Dolomit-
massen mehr weiilichgrau oder zuckerigweill oder hell gelblich gefirbt.
Nur selten sind einige Partien dunkler. In den héheren Schichten
hingegen, so wie sie bei Puszta Mindszent, P. K6hanyas und P. Ka-
polna auftreten, waltet ein dunkleres Rauchgrau oder Schmutzig-
grau vor.

Chemisch ist der Hauptdolomit des Vértesgebirges ein Magnesim~
Kalziumkarbonat von der Zusammensetzung Ca Mg C,0,. Von vier
Gesteinsproben aus verschiedenen Gebieten des Vértesgebirges liegen
mir genaue Analysen vor' und zwar zwei Proben des normalen Ge-
steins und zwei lebhafte gefirbte, kalkreiche Varietélen.

Hoherer norm. Hauptdolomit bei
Puszta Mindszent

022% Si O,
010% Fe,0,A1,0,
3166% Ca O
2112% My O
47-21% Glihverlust

Tieferer norm. Hauptdolomit bei
Csakberény
0'15% Si 09
062% Fe,0, ALO,
31-30% Ca O
22:20% Mg O
46'85% Glithverlust

101-12% 100-31%
Varietit : Varietét |
Tieferer gefirbter Hauptdolomit Héherer starkgefirbter Hauptdolomit
bei Puszta Kéhanyas bei Gant

0-819% Si O,

1116% Fe,0, Al,O,
3313% Ca O
1899% My O
46°44% Glithverlust
10053 %

2:22% Si O,

085% I'e,0, Al,0, Mn,0,
42-98% Ca O

942% My O

44-29% Glithverlust
99-79%

1 Die Analysen wurden durch die Giite des Herrn Chemikers Dr. R. Woy in
Breslau mit Sorgfalt ausgefiihrt, wofiir ich noch an dieser Stelle meinen besonde-

ren Dank ausspreche.



(33) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 33

Der reine Dolomit im mineralogischen Sinne hat die Zusammen-

setzung
i 305% Ca O

21:7% Mg O
47-89y Glihverlust
100'0%

Legt man diese Normalzusammensetzung den Analysen zu Grunde,
so ergibt sich folgendes: Der Hauptdolomit des Vértesgebirges zeigt
in seinem Kalkmagnesiumgehalt in der Regel eine ganz normale
Zusammensetzung. Eisen- und Kieselsdure sind nur in Spuren beige-
mengt. Als typischer Dolomit sind also alle weilllich gefirbten Dolomit-
gesteine des Vértesgebirges anzusehen, die fast den ganzen Gebirgs-
komplex normal zusammensetzen. Zwischen ihnen schalten sich lokale
Dolomitlagen von etwas veriinderter chemischer Zusammensetzung ein,
Gesteinsvarietiten, die aber noch geologisch dem Hauptdolomit zuge-
rechnet werden konnen. Sie zeichnen sich durch hoheren Kalk- und
geringeren Magnesiumgehalt aus und haben einen weit hoéheren
%-Satz an Kieselsiure, Eisen und Aluminium. Der héhere Gehalt des
Eisens verleiht dem Gestein eine intensive Féarbung, die das Dolomit-
gestein — wie schon hervorgehoben wurde — o6fters lokal auszeich-
net. Mit dieser Firbung ist stets ein hoherer Kalkgehalt verbunden.
Wir miissen dann mineralogisch von der Einlagerung eines Kalkdolo-
mits im Hauptdolomit sprechen. Das sind Verhiltnisse wie sie auch
den Hauptdolomit der Siidalpen besonders auszeichnen. Solche bunt
gefirbten kalkhaltigen Massen treten im Hauptdolomit des Vértes-
gebirges besonders im Westen des Gémhegy bei Gant an der Dorf-
strafe auf. Sie sind hiufig in dem westlich an die Strafle von Gant
nach Csdkberény angrenzenden Dolomitgebiet (Vadkert). Auch oberhalb
Csdkberény, bei P. Mindszent und weiterhin lokal an den Hohen bei
Kozma und in der Umgebung von P. Kéhanyds sind diese Gesteins-
varietiten zu finden. Das dem Gestein die Férbung verleihende Eisen
ist hier entweder als kohlensaures Eisen oder in einer Hématokonit-
und Siderokonitverbindung dem normalen Dolomit urspriinglich bei-
gemengt. Lokal kann aber der reiche Eisen- und Kalkgehalt als Folge
der Verwitterung auftreten. Denn gerade an Spalten und Kliiften ist
eine starke Umfirbung des Hauptdolomits und ein gréferer Kalkgehalt
ofters zu beobachten. Es mag hier das wmgebende Gestein durch
eisen- und kalkhaltige Gewiisser umgearbeitet worden sein. Es wurde
damit das eisenfreie und kalkarme farblose Gestein zu einer neuen,
nunmehr sehr intensiv gefirbten, dolomitischen Kalkmasse angereichert.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII, Bd. 1. Heft. 3
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Mitunter mischten sich in diese sekundér abgelagerten Massen grofere
Brocken des Muttergesteins, die von den umgebenden Felswinden
abgesprengt wurden. Wir finden alsdann an vielen Stellen einen Kalk-
dolomit von breccienartigem Charakter. Dieser gibt sich dadurch zu
erkennen, dafl in einer gleichférmigen, kalkreichen, intensiv gefarbten
Grundmasse farblose kantengerundete Brocken eines génzlich norma-
len Dolomites liegen (siehe Fig. 1). Diese Brocken lassen sich sehr
schén durch Salzsédure aus der umgebenden kalkreichen Masse heraus-
itzen. Solche durch Umlagerung
entstandenen, intensiv gefirbten
Kalkdolomite und Dolomithrec-
cien finden sich namentlich un-
weit der Ortschaft Gant am Siid-
abhange des Gémhegy. weiter
in den Dolomitbergen nordéstlich
von Csdkberény und am Koélik-
hegy, im Tal von Kozma und an
vielen anderen Punkten. Auf kei-
nen Fall vermag ich diesen loka-
len Umfirbungen und Breccien
Fig. 1. Sekundir umgearbeiteter Haupt- einen dynamometamorphen Cha-
dolomit mit Brocken des Muttergesteins. pakier zuzuerkennen. Diese Um-
wandlungsprodukte beschrinken
sich nicht nur auf Kliifte, sondern kénnen auch den Ausfiillungen typi-
scher Bruchspalten eigentiimlich sein. Im Gegensatz zu den typischen
Reibungsbhreccien haben wir es hier mit Umwandlungen von génzlich
sekundéirem Charakter zu tun. Auch die oberflichliche Verwitterung
vermag leichte Umfirbungen zu bewirken.
Der Hauptdolomit des Vértesgebirges ist ziemlich hart und spréde.
Er ist im allgemeinen dicht, kann aber auch eine grobkérnige, kri-
slallinische Struktur annehmen. Dieses zuckerkérnige Gefiige besitzt er
besonders in den tieferen Schichten. Den exiremsten Fall zeigen
Schichten des Hauptdolomites in dem Berggebiete westlich von P. Ké-
hianyds. Hier ist die ganze Masse aus zahllosen, kleinsten Dolomit-
spatkristillchen zusammengesetzt, die dem Ganzen einen sandstein-
artigen Charakter verleihen. Der Bruch des Hauptdolomites ist uneben.
Das Gestein zeigt mitunter Neigung zur Absonderung von Kalkspat.
Dies ist besonders fiir die kalkreichen Varietiten charakteristisch. Die
Absonderungskliifte sind dann von feinen Adern aus kristallinem Kalk-
spat durchzogen. Oft sind aber auch die Massen von einem ganzen
Trimmernetz aus Kalkspat erfiillt. Mitunier wird aber auch der Kalk-




(35) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 35

spat in groben Kornern innerhalb des Gesteins ausgeschieden. Diese
Ausscheidung von Kalkspat kann so lebhaft werden, dafl eine ganze,
oft fast meterbreite Zone von reinem kristallinem Kalkspat ausgefiillt
werden kann, wie ich dies an dem Abhang der Héhen von Zamolyi
hiikkk dicht bei den Gehdften von P. Mindszent an der Grenze zwischen
Hauptdolomit und lertiirem Kalk beobachten konnte.

Von besonderem Interesse ist die lokale Einlagerung eines sehr
harten festen Sandsteines im Hauptdolomit nérdlich des Hossztthegy
bei Vidamvar in dem 6stlich von Vértessomlyo gelegenen Berggebiet.
Der Sandstein tritt hier im Hauptdolomit in Blécken von 2—3 m
Umfang zutage, die alle in einer Reihe liegen und sich als Denuda-
tionsreste einer ehemaligen schmalen Sandsteinzone kundgeben. Die-
ser Sandstein besteht aus reinen, kantengerundeten Quarzkérnern, die
durch ein toniges Bindemittel zusammengehalten werden. Das Auftre-
ten dieses etwa in einer Lidnge von 30 m vorhandenen Sandsteinganges
wiirde folgendermafien zu erkliren sein: In einer der Diluvialzeit
vorausgehenden Epoche wurde in einer lokalen Spalte reiner Quarz-
sand durch dolischen Transport eingefithrt und hier durch ein toniges
Bindemittel zu Sandstein verfestigt. Spiterhin wurde das die Spalte
nmgebende Dolomitgestein denudiert und die nur schwer angreifbare
Sandsteinschicht wie eine Teufelsmauer herausgeitzt.

Wie schon anfangs hervorgehoben wurde, ist die Lagerungsform
des Hauptdolomits keineswegs immer regelmiflig. Besonders im nord-
ostlichen Teil des Vértesgebirges zeigt der Hauptdolomit nur eine un-
deutliche Schichtung. Wir haben es dann mit einem massigen, festen,
grusig zerfallenden, nur lokal gut geschichteten, grob gebankten Ge-
stein zu tun. Die hoheren Zonen des Hauptdolomits scheinen mit
ihren groben plumpen Biinken besser geschichtet, so daB man auch
in tektonischer Hinsicht hier tiber die Lagerungsform Klarheit erlangt.

In seinem Gebirgscharakter neigt der Hauptdolomit des Vértes-
gebirges zur Bildung von schroffen Felsformen, die nur durch die
plateauartige Beschaffenheit der Landschaft gemildert wird. Die At-
mosphérilien greifen diese Felskomplexe naturgemil energisch an und
es kommt zu einer Verwitterung und Zersetzung des Gesteins, wodurch
Zacken und Hohlungen entstehen, die durch Rillen mit einander ver-
bunden sind. Das ganze Gestein erscheint dann wie angefressen, von
zahllosen Lichern durchsetzt. Es bekommt gleichsam eine schwammige
Oberflichenstruktur. Schroffer Temperaturwechsel, wie er gerade in dem
mittelungarischen Berglande mit seinem bereits mehr kontinentalen
Klima héufig ist, reift Spalten und Kliifte in die Felsmassen. Ein
weiterer Angriff der Atmosphérilien fihrt einzelne Partien in méch-

3*
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tige Schuttmassen iiber, die dann weiter in einen feinen Grus zer-
fallen.

Der Hauptdolomit des Vértesgebirges ist arm an besser erhaltenen
Versteinerungen. Wir haben es hier also mit analogen Verhéltnissen wie
in den Alpen zu tun. In einzelnen Teilen der Sextener Dolomite sind
jedoch nach Frecu geradezu Muschelbéinke vorhanden und dhnliches zeigt
die Umgebung von Veszprém und Siimeg im Bakony. In zahlreichen
Gebieten der Siidalpen ist aber auch der Hauptdolomit ebenso véllig
arm an Versteinerungen, wie im Vértes. Aus diesem Gebiet liegt nur
eine kleinere Anzahl von Megalodonten vor, die in Steinkernen nicht
allzu giinstig erhalten sind. Daneben finden sich nur noch selten
Spuren von Gasteropoden, insbesondere aber von Gyroporellen vor, die
ihre Anwesenheit durch feine Héhlungen im Gestein verraten. Die Mega-
lodontenfauna aus dem Hauptdolomit des Vértesgebirges gestattet
durch Vergleich mit analogen Formen aus der Bakonyer Trias und
gleichen Funden in den Alpen iiber die stratigraphische Stellung die-
ses tiefsten Schichtenkomplexes des Gebietes Aufschlulfl zu geben. Wir
haben es mit ziemlich bekannten Typen aus der alpinen Trias und
dem Bakony zu tun. Bereits Hoérnes erwihnt in seiner Arbeit: «Mate-
rialien zu einer Monographie der Gattung Megalodus» von der Ort-
schaft Gdnt im Vértesgebirge zwei schlecht erhaltene Steinkerne eines
Megalodonten, die er spiter dem Megalodus Liczyi zugewiesen hat.
Eine weitere Mitteilung iber Funde von Megalodonten in diesem Ge-
biet finden wir bei Papp: «Das eozéine Becken von P. Forna im Vér-
tes.» ! Durch die giitige Uberlassung des vom genannten Verfasser im
Vértesgebirge gesammelten Megalodontenmaterials war ich mit Hilfe der
erst inzwischen durch Frecu genauer behandelten Megalodontenfauna
des Bakony und der Alpen® in der Lage die in jener Arbeit angefiihr-
ten Formen genauer zu bestimmen und ihre Stellung in der Gruppe
der Megalodonten zu fixieren. Nach dem mir so nun vorliegenden Ma-
terial haben wir im Hauptdolomit des Vértesgebirges folgende Fauna :

A) Gruppe des Megalodus triqueter Wuvr.
Megal. trigueter mut. pannonica Frecn, Bodajk, Gajavolgy.
Megal. triqueter mut. pannonica Frecn, Vértesgebirge.
Megal. complanatus Gims., Puszta Kdpolna, Vértesgebirge.

1 Foldtani Kozlony, Bd. XXVIL

2 FrecH: Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias.
{Resultate der Wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. I. Bd. I Teil. Paldonto-
logischer Anhang.)
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Megal. Lioczyi Hoern., Puszta Kdpolna, Vértesgebirge.
Megal. Liczyi Hoern., Gant, Vértesgebirge.

B) Gruppe des Megalodus Hoernesi FrecH :

Megal. Béckhi Hoern., Puszta K6hdnyds, Vértesgebirge.
Megal. Laczkoi Hoers., Gant, Strafie nach Csdkberény, Vértesgebirge.

Die angefiihrte Megalodontenfauna des Vértesgebirges besteht —
wie sich hieraus ergibt — aus typisch obertriadischen Formen.
Nach F. Freca' steht Megalodus triqueter mut. pannonica Frecu
den alpinen Formen sehr nahe und zwar sowohl der typischen
Form des Megal. lriqueter Wurr, wie der des Meqgal triqueter mut.
dolomilica Freca aus dem tiefsten Dolomithorizont an der kleinen
Zinne im unmittelbar Hangenden der Torer Schichten des Paternsat-
tels. Es ist eine Form, die fiir den tiefsten Horizont des alpinen Dach-
steinkalkes charakteristisch ist. Dasselbe gilt fiir Megal. Laczkdi. Nach
Frecu ist diese Form durch ihre weite Verbreitung und ihr meist
héiufiges Vorkommen eines der wichtigsten Leitfossilien des unteren
Dachsteindolomites. Denn etwa 250 m tber der Basis des Dachstein-
kalks am Stdabhange der Croda Dallago (bei Cortina d’Ampezzo)
kommen diese Formen in groBer Menge vor. Ahnlich verhilt es sich
mit Megal. Loczyi Hoers. und Megal. Béckhi Hoern., Megal. Liczyi
liegt in den Alpen an der Nordwand der Croda Dallago nur wenig
héher, gehort jedenfalls noch dem unteren alpinen Dachsteinkalk an.
Es folgt dann in den Alpen Megal. Bickhi auf dem Gipfel der groBen
Zinne in einem Horizont, der dem mittleren alpinen Dachsteinkalk
entspricht. Ebenso ist Megal. complanatus dem gleichen Horizont
nach mehreren Exemplaren von St. Cassian zuzuweisen. Die gleichen
Formen charakterisieren den Hauptdolomit auch in dem an das Vértes-
gebirge grenzenden Bakony. Wir finden in den tieferen Schichten des
Bakonyer Hauptdolomits * Megal. triqueter mut. pannonica Frecn und
mut. dolomitica Frecn, Meqg. Laczkéi Hoern., Megal. Giunbeli Stopp,
Megal. Hoernesi Frecu, Megal. complanatus Gims. und in den héhe-
ren Schichten vor allem Megal. Liczyi und Megal. Bickhi Hoery. Es

1 F. FrecH: Neue Zweischaler usw. (L. ¢.); kurze Zusammenfassung in G. v.
ARrTHABER : Die alpine Trias des Mediterrangehietes. (In ¥. Frech Lethea Meso-
zoica) p. 326 ff. p. 429 ff.)

2 Vergl. G. v. ARTHABER : Die alpine Trias des Mediterrangebietes. (In F. Frech
Lethaa Mesozoica. Trias, p. 429 und Texttabelle zu p. 418.) Durch einen Druck-
fehler steht Megal. Laczkéi in der Tabelle als Form des hoheren Hauptdolomites
verzeichnet, wihrend sie tatsidchlich in den tieferen Horizonten vorkommt.
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geht aus dem Vergleich dieser drei Gebiete somit folgendes hervor:
Der Hauptdolomit des Vértesgebirges ist ein Aquivalent des obertria-
dischen Hauptdolomites und des Dachstein- und Korallenkalkes der
Siidalpen. Es entspricht weiterhin in seiner Fauna und damit in sei-
ner stratigraphischen Stellung vollig dem Hauptdolomit des Bakony.
Nur die tiefsten Schichten der mittleren Stufe der Obertrias, die im
Bakony als plattiger Dolomit ausgebildet sind, fehlen noch im Vértes-
gebirge. Es scheint als ob der Hauptdolomit des Vértesgebirges sich
nach seiner Megalodontenfauna in Zonen gliedern lassen koénnte. Dies
wird aber erst dann mit Erfolg méglich sein, wenn ein erheblich
grofleres Material von Fossilien aus diesem Berggebiet gesammelt sein
wird. Wie ich in einem einjihrigen Aufenthalt im Vértesgebirge fest-
stellen konnte, ist die Fauna so artenarm, daB wenig Hoffnung auf
Erreichung dieses Zieles vorhanden ist.

Der Hauptdolomit ist das vorherrschende Gestein im Vértes-
gebirge. Er bildet einen grofien von Siidwesten nach Nordosten ver-
laufenden Zug, der von Csoéka und Csakberény im Siden in stets
gleicher Richtung tiber Puszta Kéhanyds und Gestes im Westen, Csak-
var und Szar im Osten sich fortsetzt. Hier nimmt seine Breite bedeu-
tend ab. Er zieht nun nach Nordosten weiter in einer schméleren Zone
im Gebiet des Potaschberges und Kalvarienberges und setzt hiniiber
bis an die Bicske—Tarjaner Spalte.

Die jiingere obertriadische Kalkfazies, der Dachsteinkalk
des Vértesgebirges (Rhéatische Stufe).

Uber dem obertriadischen Hauptdolomit des Vértesgebirges lagert
in bedeutend geringerer Michtigkeit auf einer Strecke von etwa 15 bis
2 km aufgeschlossen ein Gesteinskomplex von hellen Kalken, der in
seinem Habitus dem Dachsteinkalk der Alpen entspricht und die
jungere obertriadische Kalkfazies des Vértesgebirges reprisentiert. Seine
Abtrennung von dem ihn unterlagernden Hauptdolomit bietet keinerlei
Schwierigkeiten und ist auf der Karte vollkommen durchgefiihrt. Denn der
Dachsteinkalk weicht bereits in seiner petrographischen Beschaffen-
heit sehr wesentlich vom Hauptdolomit ab.

Es ist ein dichter Kalkstein von weiblicher, lichtgrauer, rauch-
grauer, hellfleischroter, pfirsichbliihroter auch rosenroter und tief ziegel-
roter, mitunter braunroter Farbe. Die hellen Farben wiegen in der
Regel vor, wihrend die dunkleren, besonders die rot geférbten Varie-
tiaten eine geringere Verbreitung besitzen. Oft dndert sich die Gesteins-
farbe auf wenige Meter Entfernung. Es ist daher auch nicht moéglich
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diese Firbung in einem besonderen Zusammenhang mit bestimmten
Schichten des Dachsteinkalkes zu bringen. Am Hosszlihegy bei Vértes-
somlyé, am Dientlberg bei Gesztes und in den tieferen Schichten des
Nagysomlyo konnte ich Dachsteinkalkvarietiten von besonders lebhaft
roter Fiarbung feststellen, wihrend im ganzen tbrigen Gebiet im all-
gemeinen die hellen Farben vorherrschen. Diese verschiedenartige Fir-
bung hat in der Regel nichts mit tektonischen Stérungen gemeinsarn.
Denn diese lebhaften roten und braunen Téne durchsetzen ganze
miéchtige Gesteinsmassen einheitlich. Sie haben ihren Ursprung in
den diese Kalksteine gelegentlich begleitenden Eisenverbindungen. Mit-
unter kann diese Féarbung aber auch lokal als Ursache dinamometa-
morpher und hydrochemischer Vorginge vorkommen. Es treten dann
auf Kluftflichen und Spalten diese roten Farben dhnlich wie bei dem
Hauptdolomit als sekundidre Umfirbungen im urspriinglichen Gestein
auf. Besonders gut ist diese lokale Umfirbung in Einschnitten am
Kalvarienberg bei Felségalla zu beobachten, wo ich sie mit lokalen
Verwerfungen in Verbindung bringen méchte. Weiterhin mag sie in
der Nidhe der Ruine Csoka bhei der Ortschaft gleichen Namens am
Siidabhange des Vértesgebirges ein Ergebnis der Kliftung bilden.

Chemisch ist der Dachsteinkalk ein ziemlich reiner Kalk, den
untergeordnet Eisen- und dhnliche Verbindungen begleiten. Es ist ein
sprodes Gestein von splittrigem, flachmuscheligem Bruch.

Ahniich wie der Hauptdolomit hat auch der Dachsteinkalk des
Vértesgebirges die Tendenz zur Absonderung von Kalkspat. Die feinen
Kliifte, die das Gestein durchsetzen, sind oft von kristallinischem Kalk-
spat ausgefiillt. Mitunter wird diese Ausscheidung ganz betrichtlich.
Es finden sich dann in den massigen Gesteinen des Dachsteinkalkes
groflere Linsen von lebhaft rostbraun geférbten, génzlich kristallini-
schen Massen von Kalkspat. Besonders schon sind diese Kalkspat-
ausscheidungen in den Steinbriichen am Kalvarienberg bhei Felségalla,
weiterhin bei der Ruine Csdkivdar im Berggebiet von Puszta Mindszent
und anderen Punkten zu beobachten.

Von besonderem Interesse und bisher im Dachsteinkalk des
Vértesgebirges noch unbekannt sind Einschaltungen wenig méchtiger
Dolomitlagen. Unweit der Grenze zwischen Hauptdolomit und Dach-
steinkalk 140t sich im nordwestlichen Berggebiet von Régibiikk in
genau nordost—siidwestlicher Richtung parallel dem Streichen der
Schichten anf einer Linge von 3 km eine ca. 5 m méchtige Dolomit-
schicht beobachten, die ¢stlich des Bényahegy bei Nyilasok eine brei-
tere aber nur kurze Fortsetzung findet. Ebenso konnte ich bei Patracsos-
volgy an dem Nordwestabhange der Csokaer Bergfelder unweit des
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Bényahegy zwischen Dachsteinkalk und tertiiren Schichten Dolomit
nachweisen. Eine weitere Einlagerung einer Dolomitbank war auch in
den hoheren Dachsteinkalkschichten lokal zu beobachten. Neben dem
Kalkofen am Tindlberg in der Néhe der «Schéonen Wasser» &stlich
von Pusztavam ist ein Aufschluf, dessen Profil Fig. 2 zeigt. In den
unteren Schichten liegt in bedeutender Michtigkeit der typische Dach-

steinkalk aufgeschlossen. Uber ihm lagert

m aber konkordant ein ganz diinnplattiger,

ap2= =0 dunkler Dolomit, der die Deckschicht der
%\\ Dachsteinkalkablagerung bildet.

In seinem Gebirgscharakter bhildet
der Dachsteinkalk d&hnlich wie der Haupt-
=N , dolomit mitunter michtige Felsmassen,
;\gpo@' o /\(\j//' die meistens regelmifiig in plumpen Bén-
R ATt of e pen geschichtet sind. Mitunter ist diese
Fig. 2. Aufschlubl im Dachsteinkalk. - gopichtung jedoch giinzlich verwischt,
Kalkofen am Tindlberg 6stlich . . .
Pusstaviin a Humas it Schotter, e 80 den Abhingen des Csokabergs
b Dolomiteinlagerung. ¢ Dach- Dei Mor. In dieser Beziehung scheint der

steinkalk. Dachsteinkalk des Vértesgebirges einen
lokal abweichenden Charakter gegentiber
den analogen Ablagerungen der benachbarten Gebiete zu besitzen.

Auch der Dachsteinkalk ist als jingstes triadisches Glied ebenso
wenig versteinerungsreich wie der Hauptdolomit des Vértesgebirges.
Als Fundort des Leitfossils des Dachsteinkalkes erwihnt Haver' den
Csokaberg hei Mor mit Auftreten des «bezeichnenden» Megyalodus tri-
queter. Dieser Name bezieht sich auf die dltere Bezeichnung, nach der
hesonders die obertriadischen Megalodonten mit Megalodus triqueter
benannt wurden. Durch Hornes erst wurden diese Bestimmungen be-
richtigt. Denn im Dachsteinkalk ist von den Megalodontenarten des
Hauptdolomites kaum eine Andeutung vorhanden, vielmehr wurden die
dlteren Formen durch hoher differenzierte Nachkommen ersetzt. Die
Leitform des Dachsteinkalkes im Bakony ist nach Frecu® Lyco-
dus hungaricus, eine dem Lycodus cor des siidalpinen rhitischen Dach-
steinkalkes entsprechende Form, die zuerst im oberen Hauptdolomit
auftritt, ihre Hauptverbreitung aber erst im Rhét erreicht und fiir
diese Stufe ganz charakteristisch ist. Von Fossilien aus dem Dachstein-

1 HaveR : Geologische Ubersichtskarte d. Oster.-Ung. Monarchie. Blatt, VII,
Ungar. Tiefland. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. XX. Bd.)

2 FrRecH: L. ¢. Neue Zweischaler usw. (L. ¢) und FrecH bei G. v. ARTHABER :
Die alp. Trias d. mediterranen Gebietes usw.
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kalk des Vértesgebirges liegt mir nur ein wenig gut erhaltenes Exem-
plar eines Megalodontensteinkernes vor. Er erwies sich als:

Megalodus cf. Tofanae var. gryphoides Gims.

Diese Form wiirde eine Vertretung des Rhit wahrscheinlich machen.
Es wiére alsdann der Dachsteinkalk des Vértesgebirges bereits der rhi-
tischen Stufe zuzurechnen. Es liegt diese Annahme umsomehr nahe,
als die ganz analogen Dachsteinkalkablagerungen des benachbarten
Bakony und des Gerecsegebirges eine Megalodontenfauna besitzen, die
bereits fiir rhitisches Alter dieser Schichten spricht. Aus dem Dach-
steinkalk des Bakony sind Formen bekannt, die sonst meisl erst in
den hochsten Horizonten der Trias ihre Hauptverbreitung besitzen, in
Niveaus, die — wie lokal mit Sicherheit konstatiert werden konnte —
das Rhit vertreten." Es gehoren hierher Megalodus Mojsvdri HoRNES
und Conchodus (Lycodus) hungaricus HOrn. Ebenso ist aus dem
Dachsteinkalk des Gerecsegebirges bei Tata eine typisch rhitische
Form, nimlich Megalodus Tofanae var. gryphoides Gime. bekannt. Wir
konnen daher den Dachsteinkalk des Vértes, der diesen genannten ober-
{riadischen Schichten der benachbarten Gebiete gleich zu setzen ist,
ebenfalls in die oberste Abteilung der oberen Trias stellen. Das heift
der Dachsteinkalk des Vértesgebirges gehort aller Wahrscheinlichkeit
nach der rhitischen Stufe an.

Der Dachsteinkalk spielt in seiner Verbreitung im Vértesgebirge
eine bedeutend geringere Rolle a.; der Hauptdolomit. Er zeigt jedoch
- im Vergleich zu den auf ihn folgenden jiingeren Schichten eine mich-
tige Entwickelung. Denn er setzt in einer breiten Zone vom Csoka-
berg bei Mor in norddstlicher Richtung bis gegen Puszta Mindszent
weiter. Es ist hier ein bedeutender Schichtenkomplex, dessen Mich-
tigkeit nicht unterschitzt werden darf, wenn auch seine Ausdehnung
durch die ihm an- und aufgelagerten jiingeren Schichten zum gréfiten
Teil verdeckt wird. Nordostlich von Puszta Mindszent nach Gesztes hin,
verliert die Zone des Dachsteinkalkes bedeutend an Breite. Erst von
Gesztes nordostwiirts erreicht sie bei Vértessomlyé und Pusztakortvélyes
die grofite Ausdehnung. In einer schmalen Zone am Kalvarienberg bei
Felsogalla setzen die Schichten in das Gerecsegebirge hiniiber, wo sie
in bedeutender Michtigkeit den grofiten Teil des Gebirges zusammen-
setzen.?

1 Vergl. FrRecH bei G. v. ARTHABER: Die alp. Trias usw. (In Leth@a mesozoica
p. 429 ff)
2 Vergl. v. STAFF: Beitr. z. Str. u. T. d. Gerecse. (l. c.)
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Die Gliederung der Obertrias im Vértesgebirge

(verglichen mit den obertriadischen Ablagerungen des Bakony und der Sidalpen).
Vértesgebirge Bakony Siidalpen
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Zum Schlufl mag die Entwickelung der besprochenen obertriadi-
schen Ablagerungen des Vértesgebirges zum Vergleich und zur Paralle-
lisierung mit den analogen Ablagerungen des benachbarten Bakony und
der Stdalpen durch die Tabelle auf vorhergehender Seite vor Augen
gefithrt werden.

II. Jura.

Jurassische Ablagerungen waren bisher im Vértesgebirge géinzlich
unbekannt. In der Tat fehlt auch jene in dem benachbarten Gebiet
des Bakony und des Gerecse auftretende reiche Cephalopodenfauna
der roten Marmorkalke des oberen Lias und des unteren Dogger. Den-
noch sind im Vértesgebirge Ablagerungen vorhanden, die mit Sicherheit
der Juraperiode zuzurechnen sind. Es handelt sich jedoch hier nur
um lokal entwickelte Kalke. Doch ist ihre allgemeine Wichtigkeit,
trotzdem sie in rdumlich wenig ausgedebnten Vorkommen vorhanden
sind, nicht gering anzuschlagen. Versteinerungen sind selten und be-
schrianken sich auf spérliche, wenig gilinstig erhaltene Reste, die eine
génzlich sichere Horizontierung dieser Ablagerungen unmdéglich machen.
Nur soviel darf gesagt werden, dafi es Reste jurassischer Ablagerungen
sind, die einerseits sicher dem Lias angehéren, andererseits aber wohl
dem Malm und zwar seinen hdéchsten Schichten, dem Tithon, ent-
sprechen. Ein allmihlicher Ubergang in die tiefsten Schichten der
Kreide, in das Neokom, ist nicht unwahrscheinlich.

A) Rhynchonellenkalk des unteren bis mittleren Iiias
(Brachiopodenfazies).

Die Schichten, die hierher gehéren und die nur in einer klei-
neren Partie im Siidwesten des Vértes entwickelt sind, bestehen aus
einem hellgrauen Kalk, der einen Stich ins Braune besitzt und ver-
einzelt hellrot gefirbte Gesteinspartikel mit sich fihrt. Er besitzt
ein etwas korniges Gefiige, ohne jedoch typisch kristallin zu sein und
ist in diinnen Bénken geschichtet. Das Gestein selbst ist mitunter von
Kalkspatadern durchzogen und auch auf den Schichtflichen kommt es
hédufig zur Ausscheidung von dinnen weiflen oder griinlichen Kalkspat-
decken. Das Gestein birgt eine Fauna, die fast ausschlieflich aus
Brachiopoden besteht, unter denen besonders Rhynchonellen weitaus
iiberwiegen. Ich mochte daher das Gestein einen Rhynchonellenkalk
nennen. Trotz des oOfteren Auftretens von Brachiopoden in dieser
Ablagerung, fehlt es doch an Material zu einer genaueren Bestim-
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mung. Denn die Fossilien zeigen sich hier meist nur in Steinkernen
und sind in der Regel zerbrochen und unvollkommen erhalten. Ge-
steinsdiinnschliffe zeigen, daf dieser Rhynchonellenkalk auch eine
Mikrofauna birgt, von der einzelne Formen recht oft wiederkehren,
wie Rotalia sp. und Textularia sp. Von der Makrofauna liegen fol-
gende Formen vor:

Rlyynchonella plicatissima QUENST.
Llynchonella Hofmanni? Bocka.
Rhynchonella sp. (Bruchstiicke.)
Terebratula sp. (Bruchstiicke.)
Terebratella sp. (Bruchstiick.)

Diese Fauna weist auf tieferen Lias hin. Eine genauere Horizon-
tierung wird einerseits durch die geringe Reichhaltigkeit an Formen
in diesen Schichten erschwert, andererseits sind gerade die hier in
Frage kommenden Brachiopoden fiir eine ins Einzelne gehende strati-
graphische Gliederung nicht verwendbar. Auf jeden Fall darf aber wohl
gesagt werden, dafl diese Ablagerung den in anderen Teilen des Unga-
rischen Mittelgebirges auftretenden roten Brachiopodenkalk entsprechen
dirfte, die man mit dem wenig geeigneten Namen «Hierlatzkalke» zu
bezeichnen pflegt* und die z. T. dem Mittellias angehéren. Wir kénnen
daher den Rhynchonellenkalk des Vértesgebirges mit Sicherheit dem
Lias zuweisen, mit der Wahrscheinlichkeit, daf} er den unteren bis
mittleren Lias vertritt. Nach einer freundlichen miindlichen Mitteilung
von Prof. Dr. Frecu gleicht dieser helle Rhynchonellenkalk des Vértes
dem Vorkommen des Fanesplateaus bei St. Cassian in Stidtirol. Die in

1 Die Bezeichnung verschiedener Juraablagerungen des Ungarischen Mittel-
gebirges mit: Hierlatzkalk, Adnether Kalk erscheint wenig am Platze. Denn sie ent-
sprechen nicht, wie dies doch der Name andeuten sollte, einer in bestimmter Zeit
niedergelegten Ablagerung, die im Alter den gleichnamigen, alpinen Absitzen ent-
sprechen. Sie sind vielmehr durch das Vorwiegen einer besonderen Formenwelt
ausgezeichnet, die der in den gleichnamigen alpinen Ablagerungen auftretenden
Fauna dem dufleren Wesen nach analog ist, dem Alter nach aber ginzlich verschie-
den sein kann. Eine gewisse Ahnlichkeit mit den so bezeichneten alpinen Kalken
ist allerdings vorhanden. Doch ist diese Ahnlichkeit entsprechend der allgemeinen
Entwicklung der Schichten des jurassischen Mittelgebirges, mehr mit den siidalpinen
Hierlatzschichten ausgeprigt, als mit den nordalpinen Schichten. Besser ist es
jedenfalls die verschiedenen Juraablagerungen des Ungarischen Mittelgebirges nicht
mit dem Namen solcher alpinen Ablagerungen zu bezeichnen, sondern nach dem
Vorwalten besonderer Formen als Cephalopodenfazies, Brachiopodenfazies und
Crinoidenfazies anzufiihren.
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der Trias beobachtete allgemeine Ubereinstimmung mit den Schichten
der Siidalpen findet also auch noch eine Fortsetzung in den untersten
Juraschichten.

Die Rhynchonellenschichten des Lias treten nur ganz lokal ent-
wickelt im stidwestlichsten Teile des Vértesgebirges am Csokaberg
oberhalb der Ortschaft Mor auf. Sie (berlagern als wenig miéchtige
Schicht den obertriadischen Dachsteinkalk. Anscheinend liegt zwischen
beiden Ablagerungen eine geringe Erosionsdiskordanz, die aber nicht
mit Sicherheit festgestellt werden konnte. Schichten der Kreide iiber-
lagern hier diese kleine Liasscholle.

B) Crinoidenkalk des oberen Jura (Tithon-Neokom P).

Im nordwestlichen Berggebiet des Vértesgebirges treten lokal ent-
wickelte Kalke auf, die diskordant auf dlteren Schichten, auf Dachstein-
kalk, ruhen und von tertiiren Kalken iiberlagert werden. Das Gestein
ist von hellgrauer ins Gelbe oder Briunliche spielender Farbe, die
stellenweise einer roten Toénung Platz macht. Dieser Kalk bildet eine
grobkristallinische Masse, die in diinnen plattigen Bénken sehr wohl
geschichtet ist. Auf den Schichtflichen ist weifler Kalkspat ausgeschie-
den, der in dinnen Lagen die Gesteinsfliche tiberzieht und mit seiner
mikrokristallinen stengeligen Struktur an Harnische erinnert. Zahlreiche
Adern kristallinen Kalkspats durchsetzen ihn.

Dieser Kalkstein ist duBerst arm an wohlerhaltenen Versteinerun-
gen. Von grofieren organischen Resten fand sich nur das Rostrum
eines Belemniten, der sich als

Belemnites (Belemmnopsis) hastalus Brv. aff.

erwies. Mehrere Gesteinsdiinnschliffe zeigten jedoch. dafl das Gestein
von zahlreichen Crinoidenresten erfiillt ist. Insbesondere treten viele
zylindrische, kreisrunde, elliptische und fiinfkantige Durchschnitte durch
Stengelglieder auf mit rundlichem Zentralkanal, die aber nur geringe
Grofe besitzen. Ebenso sind andere fragmentare Teile von Crinoiden
in den Diinnschliffen vielfach zu beobachten. Es darf infolgedessen
das vorliegende Gestein als Crinoidenkalk bezeichnet werden. Neben
den erwidhnten Crinoiden treten noch spérlich genauer nicht bestimm-
bare Reste von Foraminiferen und Bryozoen auf.

Bei der groBien Fossilarmut unseres Crinoidenkalkes, dessen wenige
organische Reste so schlecht erhalten sind, dafl eine ganz sichere
Bestimmung unmdéglich ist, kann nur von einer anndhernden strati-
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graphischen Einreihung in eine bestimmte Formation die Rede sein.
Eine sichere Zuweisung dieser Schichten zu einer bestimmten Stufe
oder Zone ist hingegen ausgeschlossen. Da der Crinoidenkalk des
Vértesgebirges zur Basis den obertriadischen Dachsteinkalk hat, sein
Hangendes aber von tertiirem und zwar eozénem Kalk gebildet wird,
so kann er nur der Formation des Jura oder der Kreide angehdren.
Zu einem stratigraphischen Vergleich mit diesem Crinoidenkalk des
Vértes sind aus anderen Gebieten des siidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges in erster Linie die Juraablagerungen bei Tata,® solche aus
dem Gerecsegebirge und dem Bakony?® heranzuziehen. Eine groBe An-
zahl von Schichtgruppen aus diesen Gebieten miissen infoige der ihnen
eigentiimlichen Fauna und petrographischen Beschaffenheit von vorn-
herein ausscheiden. Der untere Lias kommt nicht in Betracht.®

Fir einen Vergleich wiren hingegen heranzuziehen die Ablage-
rungen des oberen Jura und der unteren Kreide des siidwestlichen
Ungarischen Mittelgebirges. Diese bestehen im siidwestlichen Bakony
aus rotem und gelblichem Crinoidenkalke, die nach Bécka das Tithon
vertreten. Im nordéstlichen Bakony gehdren hellgelbe kristallinkérnige

1 Die Schichtenfolge der jurassischen Scholle bei Tata wurde mir durch die
Giite von Prof. L. v. Léczy handschriftlich mitgeteilt.

2 BockH : Die geologischen Verhiiltnisse des siidlichen Bakony. (Mitt. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. I1I.)

3 Denn der untere Lias besteht in den Ablagerungen bei Tata aus dichten
Kalken, dhnlich dem Dachsteinkalk mit Cephalopoden, oder es ist eine Brachiopoden-
fazies vertreten, wie diese auch in dem vorherbesprochenen Rhynchonellenkalk des
Vértesgebirges auftritt. Ebenso miissen die im benachbarten Bakony nach Bockn
auftretenden Brachiopoden und Cephalopoden fithrenden Schichten des unteren
Lias ausscheiden. Auch die Ablagerungen des mittleren Lias diirften in beiden
Gebieten bei einem Vergleich auszuschalten sein. Denn die Hornsteinbinke mit
Rhynchonella urcutica und die hellroten so fossilreichen Kalke mit Ammoniten und
Aulococeren des mittleren Lias am Kalvarienberg bei Tata kénnen ebensowenig zu
einem Vergleich herangezogen werden, wie die mittel- und oberliassischen Ablage-
rungen des Bakony. Die im Bakony nach BéckH auftretenden roten Cephalopoden-
kalke mit Lytoceras fimbriatum und Aegoceras Valdani ? und die hornsteinfiithren-
den Mergel des oberen Lias mit Posidonomya sp. Belemnites cf. tripartitus ScHL. sind
ganz anderer Natur, als der Crinoidenkalk des Vértesgebirges. Die im Gerecse auf-
geschlossenen roten Cephalopodenkalke des oberen Lias und unteren Dogger
(H. v. StaFF: L. c. Beitrg. z. Str. u. Tektonik d. Gerecsegebirges) fehlen im Vértes-
gebirge, wie schon frither hervorgehoben wurde, ginzlich, und ebenso sind die
Doggerablagerungen des Bakony, wie sie nach BOckH in dem roétlichweiBlichen,
Posid. alpina fithrenden Kalk des siidlichen Teiles und nach PrmNz (PRNz: Die
Fauna der Juraablagerungen des siidwestlichen Bakony. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl.
ungar. Geol. Anst. Bd. XV) in den Csernyeer Juraschichten des norddstlichen Teiles
auftreten, im Vértesgebirge nicht vorhanden.
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Kalkschichten, die am Nordabfall des Mellarberges iiber den roten
Ammonitenkalk des unteren Dogger lagern, nach Prinz wahrscheinlich
dem Malm an. Endlich sind aber auch noch die, iiber den hellroten
Liaskalken bei Tata liegenden, verschiedenartigen Crinoidenkalke zum
Vergleich heranzuziehen. Diese letztgenannten Kalke gliedern sich nach

Loéczy in folgende Abteilungen :

blaugraue Crinoidenkalke des Neokom,

Crinoidenkalke des Tithon,

roter Crinoidenkalk mit Stepi. Humphrisianum oder vieiieiciii
Gervillei ?* des oberen Lias und unteren Dogger.

— o w

Ein petrographischer Vergleich mit dem roten Crinoidenkalk des
oberen Lias und unteren Dogger bei Tata, zeigt wenig Ahnlichkeit.
Der bei Tata auftretende Crinoidenkalk stand mir zu einem petro-
graphischen Vergleich leider nicht zur Verfiigung. Hingegen zeigte
die Crinoidenablagerung des Vértes mit den blaugrauen Neokomkalken
bei Tata, abgesehen von der etwas dunkleren Farbe, eine gewisse Ahn-
lichkeit in der kristallinen Struktur und den hier allerdings nicht be-
sonders hervortretenden griinen Flecken im Gestein. Es mag demnach,
wenn nach rein petrographischen Gesichtspunkten ein Vergleich iiber-
haupt gestattet sein darf, der Crinoidenkalk des Vértesgebirges viel-
leicht mit dem blaugrauen Kalk bei Tata verwandt sein. Besser stimmt
mit unserer Ablagerung der Malmkalk? des Mellarberges im nordwest-
lichen Bakony iiberein, der mnach einer freundlichen Mitteilung von
Dr. Prinz in seiner petrographischen Beschaffenheit véllig mit dem
Crinoidenkalk des Vértesgebirges ident ist. Es wéren darnach die Cri-
noidenkalke des Vértes Aquivalente der Kalke des weiBen Jura, die in
ihrer petrographischen Stellung nach Boéckn im S dem Tithon ent-
sprechen, im N jedoch nicht mit Sicherheit dieser Stufe zugewiesen
werden kénnen. Andererseits wéren unsere Kalke mit dem blaugrauen
neokomen Crinoidenkalk bei Tata verwandt. Aus dem vorgenommenen
Vergleich ergibt sich die sehr wahrscheinliche Folgerung, daf der
Crinoidenkalk des Vértes dem oberen Jura oder vielleicht der unteren
Kreide angehéren kann. Der einzige aus diesen Schichten unseres
Gebietes vorliegende gréfiere organische Rest, ein Belemnit aus der
Gruppe der hastati, weist ebenfalls auf den oberen Jura und die
untere Kreide hin. Ich stelle daher den Crinoidenkalk des Vértes-
gebirges mit Vorbehalt in den oberen Jura und zwar versuchsweise in

1 Vergl. H. v. Starr: 1. c¢. Beitrg. usw. p. 199 und 201.
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das Tithon, mit der Moglichkeit, dafi er auch bis in das unterste
Neokom hineinreicht. In diesem letzteren Falle wiire er ein Aquivalent
der «Berriasschichten» Hormans.

Wie schon vorangeschickt wurde, hat der oberjurassische Cri-
noidenkalk des Vértesgebirges eine ganz lokale Verbreitung. Es sind
gleichsam kleine inselartige Reste, die hier erhalten blieben. Die eine
Scholle ist in einer Michtigkeit von 15 m am Sitidabhang des Hosszi-
hegy auf der von der Forsterei bei Kapberek nach Vértessomlyo fithren-
den Strafie aufgeschlossen. Ein anderer Rest findet sich unmittelbar
bei der Kirche von Vértessomlyé auf Dachsteinkalk ruhend und von
Eozén iiberlagert.

I1l. Kreide.

Die Kreideablagerungen treten im Vértesgebirge in zweierlei
Fazies auf. Die eine, bisher aus dem Vértesgebirge noch nicht be-
kannte ist eine bathyale Bildung von Kalken mit verkalkten Ammo-
niten, die also eine kalkige Cephalopodenfazies reprisentiert. Die andere
hingegen ist eine aus zoogenen Sedimenten bestehende Riff-Fazies mit
reicher Pelecypodenfauna, die bereits von Hormany und Hauver?® als
«Urgonfazies» erwihnt wird.

A4) Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barrémestufe).

Die hierher gehérigen Sedimente bestehen aus einem grauen,
einférmigen, weichen, tonigen Kalk von erdigem Aussehen. Er birgt
eine reichhaltige Mikrofauna, bei der vor allem Foraminiferen und
Bryozoen eine grofie Rolle spielen. Die héufigsten hier auftretenden
Formen, deren Bestimmung in Gesteinsdinnschliffen nur in bezug auf
die Gattung moglich ist, sind:

Globigerina sp., Rotalia sp., Textularia sp., Miliolidea sp., Nodo-
saria sp., Bryozoen und Algen. Daneben finden sich gréBere organische
Reste, Lamellibranchiaten und besonders Cephalopoden und zwar:

Lamellibranchiata: Peclten sp.

Cephalopoda: Desinoceras difficile o’Ors.
Desinoceras difficile var.
Desmoceras Kiliani n. sp.

1 Fr. Haver: Uber die Petrefakten der Kreideformation d. Bakonyer Waldes.
(Sitzber. d. k. Akad. math. u. nat. KL. 1861. p. 633.)
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Diese hier vorliegende Fauna gestattet eine genauere stratigra-
phische Horizontierung. Denn Desmoceras difficile p'Ors. ist Leitform
des Barréme und fir die Bathyalbildungen dieser Stufe ganz charak-
teristisch. Desmoceras difficile var. ist eine Ubergangsform zu Desmo-
ceras Charrierianwin p’Ors. und Desmoceras Kiliant ist eine neue Art,
die zu einer interessanten, im Barréme von der Diffizilissipe sich ab-
zweigenden Gruppe gehoért, die in der Apt- und Gaultstufe zum Sub-
genus Uhligella fithrt.* Es ist daher ganz aufer Zweifel, dal der
Cephalopodenkalk der unteren Kreide des Vértesgebirges der Stufe des
Barréme angehort.

Die Verbreitung dieses Kalkes erstreckt sich auf die Mulde von
Vértessomlyo, wo er anscheinend in gréferer Ausdehnung vorhanden
ist, jedoch iiberall von jingeren Bildungen bedeckl wird. Nur in einem
kleinen WasserriB unweit der genannten Ortschaft, bei einer ehemali-
gen Halde der frither hier abgebauten oligozdnen Braunkohle ist er
anstehend zu finden. Tertifres Konglomerat bildet hier seine Decke.

B) Rudistenkalk der unteren Kreide (Barréme-Apt)
Riff-Fazies.

Am Stidwestrande des Vértesgebirges treten zoogene kalkige Riff-
bildungen auf, die durch die eigentiimliche Fauna von Pachydonten
und Foraminiferen gekennzeichnet sind. Sie bilden hier mauerartig
vorragende Riffe von mehreren Metern Héhe. Das Gestein ist ein hell-
gelblicher oder briunlich gefirbter, sehr fester Kalk, der ein sehr
dichtes Gefiige besitzt, durch besondere Hirte ausgezeichnet ist und
muschligen Bruch zeigt. Beim Anschlagen entwickelt er einen bitumi-
nosen Geruch. Seine verwitterte Oberfliche ist rauh und zeigt dann
zahlreiche aber nur schlecht erhaltene organische Reste, die hier aus-
gewittert sind. Es sind vor allem die Durchschnitte von Rudisten und
kleineren Muscheln, welche die Fauna dieser Kalke bilden. Auflerdem
erfiillen ihn roéhrenférmige Konkretionen. die auf Wurmréhren hin-
deuten. Diinnschliffe zeigen eine recht interessante Formenwell typi-
scher Kreideforaminiferen, wie: Cristellaria sp., Rotalia sp., Trilocu-
lina sp., Globigerina sp., Dimorphina sp. u. a. Die Reste von gréfieren
Organismen sind wenig giinstig erhalten, so dall eine genauere Be-
stimmung sehr erschwert wird. Ich mdéchte mich daher nur auf die
Angabe weniger Gattungen beschrinken und zwar:

1 Nach einer giitigen Mitteilung von Prot. Dr. KiLiax, Grenoble.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. VII. Bd. 1. Heft.
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Lamellibranchiata: Discina sp.?
Requienia sp.
Lima sp.

Belemnoidea: Belemmites sp.

Von diesen grofleren Formen ist Requienia recht bezeichnend,
indem sie zusammen mit den zahlreichen Foraminiferen diese Schichten
als zoogene Riffbildungen kennzeichnet. Gerade der Umstand, daf diese
Rudisten und Foraminiferenkalke eine Riff-Fazies vertreten, also keine
bestimmte Stufe bilden, &hnlich wie sie in den Korallenkalken des
Malm in den verschiedenen Horizonten so héufig sind, liBt fur eine
Einreihung in eine bestimmte Stufe Vorsicht geboten erscheinen, um
so mehr als ihre Fossilien fiir die stratigraphische Horizontierung wenig
Anhaltspunkte liefern. Die petrographische Beschaffenheit und die Fauna
des Rudistenkalkes des Vértesgebirges machen seine Identitit mit dem
Rudistenkalk des nérdlichen Bakony unzweifelhaft. Weiterhin zeigt sich
eine unverkennbare Ahnlichkeit mit den Rudistenkalken der Alpen.
Gerade diese aber entsprechen nicht genau einer bestimmten Stufe.
In den weitaus meisten Fillen konnte ihre Zugehorigkeit zur Barréme-
stufe und zum unteren Teil der Aptstufe erwiesen werden. Die ana-
logen Rudistenkalke des Vértesgebirges setze ich daher, nachdem schon
von d&lteren Autoren ihre Zugehorigkeit zum oberen Neokom fest-
gestellt war, ebenfalls in das Barréme und den unteren Apt.

Das Auftreten dieses Rudistenkalkes beschrinkt sich im Vértes
auf ein kleineres Riff am Csoéka- und Antoniberg dicht oberhalb der
Ortschaft Mor. Weiterhin ist ein kleiner Streifen etwas nérdlich davon
am Alten Mais erhalten geblieben.

IV. Tertiar.

Die tertidiren Ablagerungen des Vértesgebirges stellen in der
Mannigfaltigkeit ihrer Ausbildung, in ihrer weiten Verbreitung und der
verschiedenen Lagerung eine Schichiengruppe dar, die ein ganz be-
sonderes Interesse verdient. Denn von den Tertidrschichten des Vértes-
gebirges waren bisher nur wenige stratigraphische Einzelheiten bekannt.
Eine eingehendere Schilderung der Verhéltnisse dieser Ablagerung stand
bisher noch aus, wihrend im Gegensatz hierzu die benachbarten Ge-
biete des Vértes, der Bakony und die Esztergom—Buda—Piliser Gebirgs-
eruppe bereits eine ausfiihrliche Behandlung ihres Tertidr erfahren
haben.

Die tertidiren Schichten sind im Vértesgebirge in grofier Reich-
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haltigkeit entwickelt und verdanken einer lang anhaltenden Sedimen-
tation ihren Ursprung in allen Epochen, sowohl im Eozin wie im
Oligozén, im Miozédn wie im Pliozin. Diese tertidren Schichten glie-
dern sich in terrestre, brackische und marine Ablagerungen. Die ter-
restren Sedimente bestehen einerseits aus versteinerungsleeren Braun-
kohlenbildungen, andererseits aus Siilwassertonen mit Resten von
Landpflanzen des Eozén, Oligozdn und Pliozédn. Die brackischen Sedi-
mente sind in der Regel toniger oder sandiger Natur und bergen eine
reichhaltige Brackwasserfauna. Endlich schieben sich zwischen diese
Bildungen méchtige marine Sedimente ein von Tonen, Kalken, Sand-
steinen, Sanden und Schottermassen mit einer z. T. auBerordentlich
reichen marinen Tierwelt, die mitunter in der Schénheit ihrer Erhal-
tung mit rezenten Muschelresten wetteifern kann. Die tertidiren marinen
und brackischen Ablagerungen wurden einerseits hier in Buchten und
Becken zum Absatz gebracht, andererseits am Rande des Gebirges in
einem breiten den Vértes umgebenden Saume niedergelegt, der an-
deutetl, daB das Vértesgebirge bereits zur Tertidrzeit als Gebirgsinsel
aus dem ihn umflutenden Meere herausragte.

A) Eozan.

Das Eozin ist im Vértesgebirge in der gleichen Vollstindig-
keit entwickelt, wie in seinen Nachbargebieten. Bei der Betrach-
tung der Eozénbildungen unseres Gebirges ist in erster Linie die grofie
Mannigfaltigkeit der bathymetrischen und lithogenetischen Bedingun-
gen in Betracht zu ziehen, unter denen die Sedimente niedergelegt
wurden. Wir kennen Schichten mit gemeinsamen leitenden Formen,
die in stratigraphischer Beziehung auf Gleichaltrigkeit schliefen lassen.
Ihre petrographische Beschaffenheit ist jedoch génzlich verschieden.
Diese Unterschiede miissen einerseits mit abweichenden lokalen Ver-
héltnissen und damit verbundenen physikalischen und biologischen
Bedingungen in Zusammenhang gebracht werden. Die Ferne oder Nihe
der Strandlinie, das Vorhandensein tieferer oder seichterer Stellen
mogen hier die Verschiedenartigkeit der Sedimente veranlafit haben.
Aus dem Vorhandensein der so hervorgerufenen abweichenden Fazies-
verhiltnisse 146t sich alsdann ein gutes Bild der geographischen Ver-
teilung von Wasser und Land zu den verschiedenen Epochen der
Eozénzeit im Vértesgebirge entwerfen. (Vergl. Kapitel der erdgeschicht-
lichen Entwickelung.)

Diese verschiedenartigen Sedimente mochte ich, um ein einheit-

liches Grundprinzip fiir die Betrachtung der einzelnen Bildungen zu
4
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gewinnen, scharf in 2 Gruppen trennen: In Beckenablagerungen
und Kiistenbildungen. In welcher Weise diese beiden rdumlich
geschiedenen Gruppen mit den Absitzen der benachbarten Gebiete in
Zusammenhang stehen, wird am Schlusse als Endergebnis der strati-
graphischen Betrachtungen der Eozinschichten des Vértes néiher be-
leuchtet werden. Welche Bedeutung diese Scheidung aber auch fir
das Verstindnis nutzbarer Mineralien, wie der Kohlenlagerstitten in
diesen Eozédnschichten hat, das soll in dem die erdgeschichtliche Ent-
wicklung behandelnden Kapitel néher erértert werden. Die Buchten-
und Beckenablagerungen sind feinschlammige tonige Sedimente von
geringer Mannigfaltigkeit, die in Kiistennidhe durch die Zufuhr von
klastischen Elementen zu schlammig-sandigen Mergeln umgewandelt
wurden. Diese Buchten des Eozdnmeeres standen nur zum Teil in
offener Verbindung mit dem Ozean und enthielten daher bald salziges,
bald brackisches oder siiles Wasser. Diesem Wechsel entspricht die
Zusammensetzung ihrer Fauna. Die eozéinen Buchten- und Becken-
bildungen des Vértes bestehen also einheitlich aus Tonen und Mer-
geln, mit einer terresteren, einer brackischen und einer marinen Fauna.

Die Kiistenbildungen sind génzlich anderer Natur. Hier, wo das
Meer unmittelbar an den Felsgestaden brandete, entstanden rein kal-
kige Bildungen, Kiistenkalke mit einer Fauna, die — wenn sie auch
einige mit den Beckenbildungen gemeinsame Formen aufweist -— doch
einen ganz anderen Gesamtcharakter besitzt.

Welche Abteilung des Eozin die Ablagerungen des Vértesgebirges
vertreten, ist schwer zu entscheiden. Denn die Meinungen iiber das
Alter der équivalenten Ablagerungen, inshesondere der Eozinschichten
bei Esztergom, gehen noch immer auseinander. OppenmEiM® weist den
tiefsten Schichten ein untereozidnes Alter zu, auf Grund nur sehr
weniger fossiler Formen, die ihre Verwandten in dem Untereozin der
Sables de Cuise besitzen. Wenn auch diese Ansicht manches fir sich
hat, so scheint doch die tberwiegende Mehrheit der Fossilien aus
den tiefsten Schichten mit ihrem typischen Grobkalkcharakter bereits
auf das Mitteleoziin hinzuweisen. Selbstverstindlich kann ein solcher
Schlufl, der sich auf stratigraphisch vielleicht ziemlich indifferente
Formen stiitzt, die von den tiefsten Horizonten bis in die obersten
Ablagerungen sich mitunter verfolgen lassen. nur mit einem gewissen
Grad von Zuriickhaltung ausgesprochen werden. Fiir die Annahme
einer Vertretung des mittel- und oberen Eozédn der tieferen Tertiir-

1 OppenHEDM: Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken aus der Kreide
u. dem Eozin Ungarns. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 44. 1892.)
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schichten des Vértes scheint auch die Tatsache zu sprechen, daf
gerade im Vértes die tiefsten Eozinschichten keine bedeutende Méch-
tigkeit besitzen und unmittelbar von einem Niveau iiberlagert werden,
das bereits den héheren Schichten des Mitteleozin angehdrt. Gerade
dieser Umstand liBt die Auffassung Hormanns bei der durchgefiithrten
Gliederung des Eozdn im Esztergomer Gebiet gerechtfertigt erscheinen.
Die dquivalenten Schichten des Vértesgebirges mogen daher eine gleiche
Stellung finden. Das Eozin des Vértes vertritt also das Mittel- und
Obereozin. Das Untereozéin ist in unserem Gebiete mit Sicherheit nicht
nachweisbar.

Die Eozinabséize des Vértesgebirges lassen sich in folgender
Weise gliedern :

8. Hauptnummulitenkalk (der teilweise die tieferen Schichten ver-
treten kann).

- {Oberer Molluskenkalk und Mergel.

" | Miliolideenkalk von Forna.

{Marine Molluskenschichten (Zone der Crassatella tumida).

" [ Ton von Forna, Melaniakalk von Forna.

5. Marine Nummulitenschichten (Zone des Nummulites striatus,
Lucasanus, perforatus, complanatus ; mit lokalen ? Stifwasser-
schichten als Hangendes).

4. Obere Brackwasserschichten (Zone der Congeria cocaena;
mit Siilfwasserschichten als Hangendes).

3. Marine Operculinaschichten (Zone des Nwmmulites subpla-
nulatus).
2. Untere Brackwasserschichten (Zone der Cytherea wvértesensis

und tokodensis).

1.  SiiBwasserschichten mit Braunkohlenflézen.

Ypresian.
Stifwasserbildungen mit Braunkohlenflézen.

Die Siilwasserbildungen mit Braunkohlenfl6zen bilden die unterste
Schichtengruppe der im Vértesgebirge entwickelten Eozénformation. Sie
bestehen ausschliefilich aus Stuflwasserablagerungen und zwar aus kal-
kigen Stiflwassermergeln, aus Tegel und Letten sowie Kohlenschiefer
und Kohlenflozen. Die untersten Schichten werden von versteinerungs-
leerem StiBiwassertegel und Mergel gebildet. Sie bestehen aus einem
schwarzen oder brdunlichgrauen Lehm und Mergel von schwankender
Michtigkeit. Auf diese Schichten folgt das Kohlenfl6z. dessen unterster
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Teil von einem 0°5—1 m méchtigen Kohlenschiefer, einem diinnplatti-
gen, kohligen Tegel gebildet wird. Das Kohlenflz hat im Durchschnitt
eine Méchtigkeit von 10 m und enthélt stellenweise noch 2—3 schwache
Schiefereinlagerungen. Die Kohle ist von pechschwarzer Farbe, hat
einen muscheligen Bruch und einen ausgesprochenen Fettglanz. Ihre
Qualitdt ist im Vergleich zu den gleichen Braunkohlenbildungen aus
anderen Gebieten Ungarns ganz vorziiglich und bildet einen auBer-
ordentlich wichtigen Faktor fiir die ungarische Kohlenproduktion.
Das Kohlenfl6z wird meistens durch eine ganz dinne Lage von Siif-
wassermergel abgeschlossen, der eine gelbliche Farbe besitzt und durch
kohlige und bitumindse Teile dunkler wird. Diese gesamten Stifiwasser-
bildungen sind génzlich versteinerungsleer. Thre Altersstellung 140t
sich demnach nur nach den sie tiberlagernden fossilreichen Schichten
bestimmen. Danach sind die Siilwasserbildungen des Vértesgebirges
mit denen des Esztergom—DBuda—Kovdcsier Gebirges gleichaltrig und
gehéren dem Mitteleozin an. Uber die Zuweisung dieser Siifwasser-
bildungen zu einer bestimmten Stufe kann man im Zweifel sein, um
so mehr als tber die stratigraphische Gliederung der Eozinschichten
des gesamten Mediterrangebietes noch die mannigfachsten Ansichten
herrschen, die oft scharf einander gegeniiber stehen. Hormann' setzt die
gesamten tieferen Eozénschichten und damit auch die Braunkohlen-
floze in das Lutétien, in dic Stufe des Pariser Grobkalkes. Sicherlich
weist auch der die Siifiwassergebilde iberlagernde Komplex mit einer
typischen Grobkalkfauna auf diese Stufe hin. Ob jedoch auch die be-
deutend entwickelte Zone der Siilwasserbildungen mit Braunkohlen-
flozen in diese Stufe gerechnet werden mul, dariiber kann man ver-
schiedener Meinung sein. A. pe Lapparent® setzt nach dem Vorgehen
von Munier-CraLmMas die untersten Eozénbildungen Ungarns in das
Yprésien und sagt: «L'Yprésien a été réellement constaté en Hongrie
d’abord dans les couches a Cerithium baconicum, qui recouvrent
directement le danien de la Forét de Bakony en suile mais avec
moins de certitude, dans les lignites a Cyrena grandis, suités imme-
diatement au dessous du lutétien de Hongrien. In der Tat scheint
diese Auffassung, die mehr die Mitte hélt zwischen den einander
gegeniiberstehenden Ansichten Hormanxs und OrpeNuemMs in bezug auf
die stratigraphische Gliederung des ungarischen Eozin vieles fiir sich
zu haben. Die Silwasserschichten des Vértes sind eine Kontinental-

! HormANN: Die geol. Verh. d. Ofen—Kovicsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrh.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. I. 1871.)
2 A. pE LAPPARENT : Traité de Geologie. Paris, 1906.
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bildung mit einem einzigen aber méichtigen Braunkohlenfléz, das einer
Sumptvegetation seine Entstehung verdankt, wie man aus den ana-
logen aber fossilfihrenden Schichten von Esztergom festgestellt hat.
Es mub sich in sehr stationidren Verhéltnissen, wahrscheinlich ziemlich
langsam entwickelt haben. Ungleich schneller mag dann jedoch die
Bildung brackischer und mariner Sedimente vor sich gegangen sein,
wie sie in dem auf die Kontinentalbildung folgenden brackischen und
litoralen Absétzen des Vértes, den Cerithien- und Nummulitenbildungen,
erfolgte. Denn hier war eine auflerordentlich reiche Tierwelt entwickelt,
deren zahllose, oft sehr groffe Schalen die Masse dieser Schichten in
ungleich rascherer Folge mit einer viel gréBeren Méchtigkeit aufbauen
konnte, als es die Sumpfvegetation in derselben Zeit imstande war.
Wenn nun diese brackischen und marinen Abséitze, die an Méchtigkeit
allerdings die SiiBwasserbildungen des Vértes bei weitem iibertreffen,
die Stufe des Pariser Grobkalks und das Bartonien vertreten, wie
spiter gezeigt werden wird, so miissen die wahrscheinlich viel lang-
samer entstandenen StiBiwasserabsitze trotz ihrer viel geringeren Méch-
tigkeit anniéhernd in fast gleicher Zeit gebildet worden sein, d. h. in
Zeitrdumen, in denen an anderen Stellen die marinen Absédtze einer
ganzen Stufe niedergelegt werden konnten. Die lange Periode der
Stilwasserbildungen kann dann schwerlich ganz in die Stufe des Pariser
Grobkalkes einbezogen werden, wie Hormany dies tut, um so weniger,
als die michtig entwickellen marinen Sedimente des Vértes aus dieser
Periode fast die ganze Stufe des Pariser Grobkalkes einnehmen diirf-
ten. Das heiBit die SiiBwasserbildungen des Vértes miissen teilweise dlter
sein und wiirden alsdann noch in die Stufe des Yprésien gehoren.
Ich stelle daher die Siiffwasserbildungen mit Braunkohlenflézen des
Vértes in diese Stufe.

Die Verbreitung dieser besprochenen Abséitze beschrinkt sich in
unserem Gebiet auf bereits in der Eozénzeit vorhandene Becken. Unter
diesen ist die grofie Mulde von Tatabanya, die durch die Hohen bei
Alsogalla, Felségalla und Vértessomlyo begrenzt wird, die bedeutendste
und bereits durch den Berghau eingehend bekannt geworden. Die
Kohle ist hier einerseits durch den Tagbhau bei Tatabdnya aufge-
schlossen, wo sie von einem nur schwachen jingeren Schichten-
komplex iiberlagert wird. Weiterhin ist ihre Ausdehnung und ihre
Méchtigkeit in diesem Gebiete durch die zahlreichen niedergestofienen
Schéchte und ausgedehnten Bohrungen genau bekannt geworden. Eine
zweite Mulde, die durch die Hohen von Gesztes, Vértessomlyoé und
Majk begrenzt wird, hat ebenfalls die gleichen SiiBwasserbildungen
zum Liegenden, doch sollen die hier lagernden lokalen SiiBwasser-
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schichten mit Braunkohlenflézen nicht abbauwiirdig sein. Ganz geringe
lokale Siiffwasserbildungen mit Kohlenfl6zen finden sich dann in wenig
ausgedehnten Mulden im SW des Vértesgebirges in lokalen kleinen
Mulden im Berggebiet oberhalb der Ortschaft Moé6r und im Bereiche
der Fornaer Schichten bei Gént. Aber diese Kohlenbildungen sind
junger und gehoren bereits dem oberen Teil des Mitteleozéin an, da
ihr Hangendes von den Fornaer Schichten gebildet wird.

Ich kann mich nicht entschliefen die Stfwasserablagerungen des
Vértesgebirges mit den auf sie folgenden Brackwasserabsiitzen als eine
einheitliche Schichtengruppe zusammenzufassen, wie dies HEBERT et
Munier-Cuarmas (Recherches sur les terrains tertieres de I’'Europe me-
ridionale. Comptes rendus d. sciénces de ’Acad. d. sciences Bd. LXXXV.
Paris, 1895) und Orpenuemn (Uber einige Brackwasser- und Binnen-
mollusken usw. 1. c¢.) tun. Wenn auch im Esztergomer Gebiet die
Kohlenbildungen im Wechsel mit Brackwasserabsitzen vorkommen, so
zeigen die Stifwasserschichten des Vértes im Gegensatz hierzu einen
ganz einheitlichen Charakter ohne jede Beimischung einer Brackwasser-
fauna, die erst nach erfolgtem Eindringen des Meeres, also in einer
spiteren Zeit unter wesentlich anderen physikalischen Verhiltnissen
entstanden ist.

Pariser Grobkalk.

) Untere Brackwasserschichten (Zone des Cerithium Hantkeni M. Ch.)

Die diese Zone zusammensetzenden Schichten, die unmittelbar
den SiiBwasserablagerungen des Vértes folgen, bestehen aus tonigen,
bituminésen, braunen Schichten, die in ihren tiefsten Partien in Kohle-
schiefer. einen diinnplattigen, kohligen Tegel iibergehen. Die Méchtig-
keit dieser Schichten betrigt im Durchschnitt 11—12 m, ist aber an
manchen Punkten. wie im Tagbau bei Tatabdnya bedeutend geringer
und geht hier iber 5 m kaum hinaus. IThrem Charakter nach kann
man die Cerithienzone in zwei Horizonte gliedern. Einen tieferen, nur
schwach entwickelten, der sich aus Kohleschiefer zusammenselzt und
einen hoheren, méchtig entwickelten rein tonigen Horizont. Dieser
hohere Horizont enthélt ein schwach entwickeltes 30—50 em starkes
Kohlenflozchen.

Die Fauna der Zone des Cerithiwin Hantkeni M. Ca. ist eine
recht reichhaltige. Der untere Horizont, der Kohleschiefer, enthélt nur
kleine Formen, die im wesenllichen durch zwei Cythereaarten vertre-
ten sind. Andere Formen sind sellen. Die Fauna dieser Ablagerung
setzt sich aus folgenden Arlen zusammen :
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Pelecypoda:

Gasteropoda:

Qr
~1

Modiola (Brachydontes) corrugata Brer.
Citherea (Tivelina) eleqans Lk. var. minor.
Cytherea pseudo-Petersi n. sp.

Arca sp.

Fusus polygonus La.

Cerithium sp.

Von den angefiihrten Formen dieses Horizontes bilden die Cytherea-
arten fast ausschlieBlich die organischen Reste dieser Schichten. Die
Gasteropoden sind auflerordentlich selten und, wo sie auftreten, sind
sie stets flach gedriickt. Es miissen diese unteren Schichten durch die
schnell sie iiberlagernden Absitze stark belastet worden sein und bei
ihrer plastischen Beschaffenheit eine erhebliche Zusammenpressung
erfahren haben. Der dariiber lagernde Horizont der michtiger entwik-
kelten Tegelschichten enthélt eine reiche Fauna, die in ungeheurer

Individuenanzahl die
Formen zu tun:

Pelecypoda:

Gasteropoda:

Schichten erfiillt. Wir haben es mit folgenden

Anomia (Paraplacwma) greqgaria Bay.
Ostrea supranwmmulitica Zirr.

Oslrea longirostris? LMk.

Exogyra sp.

Modiola (Brachydonles) corrugata Brer.
Arca Rigawltiana DesH.

Arca Marceauriana Drsh.

Cytherea fornensis n. sp.

Cytherea tokodensis Opph.

Cytherea wvértesensis n. sp.

Natica (Ampullina) incompleta Zrrr.
Diastoma costellata Lux.

Cerithiwm Hantkeni Mun.-CHAL.
Cerithium Hanlkeni var. coronata Opph.
Cerithium Hanlkeni var. vinculata Oppw.
Cerithium calcaratum Brer.

Cerithium trochleare Lux.

Melanalria awriculata Scanorh.

FFusus polygonus Luk.

Von dieser Formenwelt sind in bezug auf Hiufigkeit die Cerithien
und besonders Cerithivun Hantlheni mit seinen Varietiten, sowie Me-
lanatria auriculata fir diese Schichten ganz charakteristisch. Ebenso
ist Cytherea wvértesensis, Natica incompleta und Fusus polygonus in
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grofler Individuenanzahl vertreten. Die Ostreen und Arcaarten treten
gegeniiber diesen Formen an Zahl zuriick. Modiola corrugata und
Anomia gregaria spielen in ihrer Verbreitung wohl eine gewisse Rolle,
sind aber nicht so héiufig und vor allem infolge ihrer Zerbrechlichkeit
selten wohl erhalten. Reichlicher nehmen an der Zusammensetzung
der Schichten die beiden angefithrten Arcaarten teil. Cerithium calca-
ratwim tritt in  diesen Schichten gegentiber den vorhergenannten Ce-
rithien etwas zuriick. Nur selten findet sich in diesen Schichten Ceri-
thium trochleare. Cytherea tokodensis und Exogyra sp. wurden nur in
wenigen zerbrochenen Exemplaren gefunden.

Die angefiihrte Fauna zeigt einen brackischen Charakter. Denn
von vielen der angefithrten Arten wie Paraplacuna gregaria und
Melanatiia auriculata sowie Cerithivm  calearatum und  Cerithium
Hantkeni leben die heutigen Verwandten an den Strommiindungen
Ostasiens in schwach salzigem der Flut und Ebbe unterworfenem
Wasser.

Der Absatz dieser brackischen Eozénschichten im Vértesgebirge
beweist auch hier die beginnende grofe Transgression des Mittel-
eozidnmeeres, das zu dieser Zeit gegen das stidwestliche Ungarische
Mittelgebirge vordrang. Die Tatsache, dall diese Brackwasserbildungen
in von dem vordringenden Meere noch geschiitzten Becken und Buch-
ten zum Absatz gebracht wurden, lifit sicher darauf schliefien, daB
das grofie Eozinmeer bis zu den Kiisten des siidwestlichen Ungari-
schen Mittelgebirges bereits vorgedrungen war. Wir werden daher in
den dem Vértes benachbarten Gebieten, die zu dieser Zeit die Kii-
sten bildeten, bereits marine Aquivalente der Brackwasserschichten ver-
muten missen. Bei einem stratigraphischen Vergleich der Brackwasser-
schichten mit solchen ihnen gleichaltrigen rein marinen Sedimenten
darf es dann nicht wunder nehmen, wenn die rein brackische Tier-
welt bei diesen benachbarten rein salzigen Absitzen fehlt. Nur die
auch in halbsalzigen Gewissern auftretenden Formen von marinem Cha-
rakter darf man in diesen Schichten als Seltenheiten wieder erwar-
ten. Verinderungen nach physikalischer und biologischer Richtung
werden bei solchen gleichaltrigen Ablagerungen die Verhéltnisse noch
weiterhin verschiedenartig ausgestalten. Damit wird aber der strati-
graphische Vergleich bedeutend erschwert. Der Beweis der Gleichalt-
rigkeit solcher Ablagerungen, insbesondere von Sedimenten, von einer-
seits stifem, brackischem, andererseits marinem Charakter, der sich
auf die in ihnen enthaltenen Fossilien stiitzt, kann dann nicht immer
mit Sicherheit gefiithrt werden. Dies gilt insbesondere fiir das dem
Vértes im S benachbarte Gebiet des Bakony. Das ilteste Glied des
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dort entwickelten Eozéin sind rein marine Absitze, die Schichten mit
Nummulites laevigatus. Sie wurden durch OppexaeiM® in einem Stein-
bruch 6stlich von Bodé am Csékuter Hotter in einer Breccie trans-
gredierend iiber den Rudistenkalken der oberen Kreide direkt aufge-
lagert gefunden. Diese Leevigatusschichten haben einen ganz anderen
Charakter als die Brackwasserabsitze des Vértesgebirges und gleichen
in ihrer Ausbildung mehr den marinen Komplexen unseres Gebietes.
Diese Gleichartigkeit darf jedoch nur auf analoge Faziesverhiltnisse,
nicht aber auf eine gleichzeitige Entstehung dieser Sedimente zuriick-
gefitlhrt werden. Ebenso mufi die Verschiedenartigkeit des Bakonyer
tiefsten Eozdn gegeniiber den Brackwasserabsitzen des Vértes ihre
Erklarung in den Faziesunterschieden, nicht aber unbedingt in einem
verschiedenen Alter finden. Im Gegenteil scheint das Auftreten zweier
in beiden Gebieten typischer Formen, die Bewohner des Brackwas-
sers waren, sich aber auch dem Merresleben anzupassen vermochten,
eine Gleichaltrigkeit der beiden Sedimente vielleicht wahrscheinlich
zu machen. Es ist dies die in den Brackwasserschichten des Vér-
tes so weit verbreitete Melanaliia awriculata und Cerithium Hant-
leni, von denen die erste in den Leevigatusschichten, die zweite Form
in den dariiber lagernden Sanden ® so reichhaltig auftreten. Die glei-
chen eozinen Brackwasserschichten des Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgszuges wurden bereits von der Mehrzahl der Autoren mit den
Leevigatuskomplex identifiziert. Ich mdchte mich fiir diese Brackwasser-
ablagerung des Vértes einstweilen im gleichen Sinne aussprechen.
Die norddstlich vom Vértesgebirge sich erstreckenden Gebirgs-
gruppen fithren in Becken und Buchten analoge Absétze brackischer
Natur, deren Beschaffenheit und Fauna infolge der gleichaltrigen Fazies
sich mit der des Vértes deckt. Nur wenige Formen sind bei beiden
verschieden. Fir das Vértesgebirge sind in dieser Beziehung neu:
Arca Rigaultionia, Arca Marceauzxiania, Exogyra sp., Ostrea longi-
sostris? Diastoma costellate und Cerithiwm trochleare. Wahrscheinlich
diirften Cytherea elegans Lvk. var. minor und Cytherea psewdo-Petersi
n. sp. auch in jenen Gebieten in dem untersten Horizont vorkommen.
Wenigstens erinnert sich Prof. OppexurEiM — wie er mir handschrift-
lich mitteilte — dafl ihm &hnliche Formen aus den Brackwasserschich-
ten jenes Gebietes vorgelegen haben. Nur Neritina lwtea Zirr. und Natica
Vulcani Brer. scheinen in den unteren Brackwasserabsiitzen des Vér-
tes zu fehlen. Aus dem Vergleich ergibt sich, daffi die Schichten mit

1 OppeN”HEMM : Uber einige Brackw. u. Binnenmol. L. ¢. p. 728.
2 Nach einer giitigen miindlichen Mitteilung von Prof. Dr. Huco v. BOckH.
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Cerithium Hantkeni des Vértesgebirges unzweifelhaft mit den Brack-
wasserschichten der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe ident sind.

© Eine grofiere Anzahl von Tierformen dieser Zone sind auch aus
den Eozénablagerungen Italiens bekannt. Die Lignite des Mt. Pulli und
die brackischen Tuffe von Ronca haben mit den Brackschichten des
Vértes folgende Formen gemeinsam: Oslrea supranumimulitica Zirr.,
Modiola (Brachyodonta) corrugata Brer., Anomia (Paraplacuna) gre-
garia, Melanatria auriculata, Fusus polygonus und Diastoma costellata.
Diese Arten sind allerdings ziemlich indifferente Formen, da sie im
Vértesgebirge wenigstens zum Teil von den unteren Brackwasser-
schichten bis in die obersten marinen Schichten der Beckenabsitze
des Gebirges sich verfolgen lassen. Deshalb kann auch nicht von einer
Identifizierung der angefiihrten italienischen Eozdnablagerungen mit
diesen unteren Brackwasserschichten die Rede sein. Dies mufl um so
mehr betont werden. als iiber die straligraphische Stellung der Schich-
ten des Vicentiner Tertidr eine allgemein anerkannte Gliederung bis-
her noch aussteht. Es kann nur gesagt werden, dall der Absatz der
Brackwasserschichten in unserem Gebiet und die auf ihr folgende
Niederlegung mariner Bildungen teilweise in derselben Zeit erfolgte
wie bei den italienischen Eoziénabsitzen der Mt. Pulli und von Ronca.
Vielleicht entsprechen die héheren, bereits marinen Schichten des Vér-
tes diesen Gruppen des Vicentiner Tertidr, wihrend die Bildung der
tieferen, teilweise brackischen Absitze in unserem Gebirge zeitlich
etwas frither sich vollzogen haben mag.

Ein stratigraphischer Vergleich mit den Ablagerungen des Pariser
Beckens zeigt, dafi diese unteren Brackwasserschichten und die gan-
zen spiter zu besprechenden, sie iiberlagernden Komplexe mit den
Ablagerungen des Grobkalkes und mit den mittleren Sanden von
Beauchamp ident sind. Die Brackwasserbildungen des Vértesgebirges
fithren nicht weniger als 30% typischer Grobkalkformen. Weitere
30% haben ihre allernichsten Verwandten ebenfalls in diesen Schich-
ten. Nur zwei Arten, Ostrea longirostris und Cerithium trochleare
sind in einem bedeutend héheren Niveau, in den Sanden von Fon-
tainebleau zu Hause. Sie galten ehemals als Leitformen des Oli-
gozin, wurden aber spiter in Eozinablagerungen nachgewiesen. Es fin-
det diese Tatsache auch in den Absitzen des Vértesgebirges eine
schone Bestitigung. Nach diesem Vergleich sind die Brackwasser-
schichten des Vértes, die Absiitze, die der Zone des Cerithium Hant-
keni angehéren, Aquivalente des Pariser Grobkalkes und — da sie
in unserem Gebiete den tiefsten fossilienfiihrenden Komplex vertre-
ten — den tieferen Schichten des Grobkaikes angehorig.
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Die Brackwasserschichten des Vértes sind in den Kohlenbecken
von Tatabinya als Hangendes der Siilwasserbildung mit Braunkohlen-
flozen in schwankender Michtigkeit weit verbreitet. In dem Tagbau
von Tatabianya und durch zahlreiche Schichte sind sie ebenso wie
die Braunkohlen aufgeschlossen.

b) Marine Operculinaschichten (Zone des Nummulites subplanulatus
Hantk. et Madar.).

Mit dem Einbruch des Meeres in die noérdlichen Randbecken

des Vértes tritt eine Anderung in der Sedimentation ein. Die im
halbsalzigen, sumpfigen Wasser niedergeschlagenen schwarzen Tegel
machen jetzt einer hellfarbigen, feintonigen Ablagerung Platz, den
marinen Operculinaschichten. Diese Absitze bestehen aus einem grau-
blauen, etwas schieferigen, weichen Ton mit eingelagerten Kalk- und
Sandsteinbénken. Der Ton selbst enthélt mitunter walzenférmige tiber
ein Full grofie Tonkonkretionen, Septarienknollen, die sich von dem
umgebenden Gestein durch gréBere Festigkeit unterscheiden. lhre Ent-
stehung ist offenbar auf chemische Einflisse zuriickzufiihren, indem
hier ein Karbonat das Gestein stellenweise durchdrang und die getrink-
ten Teile etwas fester zusammenkittete. Mit diesen wenigen Ausnah-
men haben die Operculinaschichten eine sehr gleichférmige Beschaf-
fenheit. Sie sind offenbar das Produkt einer feinschlammigen Meeres-
bildung, die in ihrem Charakter darauf hinweist, dafl sie bereits einem
ziemlich tiefen Wasser ihre Enstehung verdankt. Es mufl demnach
die Transgression des grofien Eozdnmeeres in der Zeit der Bildung
dieser Schichten ziemlich energisch gewesen sein.

4 Die marinen Operculinaschichten fihren eine reichhaltige Tier-
welt. Nach der Art des Vorkommens der Fossilien kann man die
Absédtze in zwei Zonen gliedern. Die untere Abteilung ist versteine-
rungsarm und enthélt Reste, die sich einerseits auf Zihne von Squa-
liden, andererseits auf Steinkerne von Pelecypoden und Gasteropoden
beschrinken. Die obere Abteilung ist auferordentlich versteinerungs-
reich und besteht aus einer Fiille von Foraminiferen und Bryozoen,
die das Gestein in dichten Massen zusammensetzen. Die Formen des
tieferen Horizontes sind folgende :

Pelecypoden: Ostrea flabellula Lux.
Ostrea giganlica SOLANDER.
Ostrea cymbula Lux.
Exogyra sphaeroidea n. sp.



Gasteropoda:

Pisces:
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Exogyra perparcula n. sp.
Pectunculus sp.

Cardita sp.

Lucina consobrina DusH. var.
Lucina nana n. sp.
Cardium sp.

Cardium sp.

Cytherea sp.

Tellina sp.

Trochus sp.

Calyptraea sp.

Voluta sp.

Turitella sp.

Carcharodon angustidens Ac.
Lamna elegans Ae.
Lamna crassidens As.
Lamna denticulata Ac.
Lamna longidens Ae.
Lamna sp.

Oxyrrhina Mantelli As.
Otodus obliquus Ae.
Pycnodus sp.

Raja sp.?

Im hoéheren Horizont iiberwiegen dagegen die Foraminiferen und
die Fauna besteht hier aus folgenden Arten:

Foraminifera:

Echinoidea:

Dentalina cf. fissicostata Gims.
Robulina cf. cultrata D’Ors.
Operculina granulosa Leym.
Operculina ammonea LeyM.
Nummuliles subplanulatus Hantk. et Mapar.
Nummulites placentulus DrsH.
Nummulites sp.

Orbitoides tenuicostata Goms.
Orbitoides dispansa Sow.
Orbitoides applanata Gims.
Orbitoides papyraceae Bous.
Cidaris sp.

Porocidaris serrata DEsor,
Hewmicidaris Herbichi Koch.
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Vermes: Serpula spirulaea Lam.
Bryozoa: Eschara papillosa Reuss.
Membranipora angulosa Reuss.
Membranipora sp.
Pelecypoda: Ostrea Frechii n. sp.
Pecten sp.
Gasteropoda: Cerithium sp.

Die in dem tieferen Horizont auftretende reiche Molluskenfauna
konnte in den meisten Fillen nur nach der Gattung bestimmt wer-
den, da sie sich auf Reste von schlecht erhaltenen Steinkernen be-
schriankt, mit brockeligen Schalenfragmenten, die leicht abbléttern.
Von der Fischfauna sind nur Zihne und sehr selten Wirbel erhalten,
die einer genaueren DBestimmung wenig Schwierigkeiten entgegenset-
zen. Diese Tierwelt des unteren Horizontes zeigt sich stets auf be-
stimmte Lagen beschrinkt, auf Adern wo die Massen kalkhaltiger
oder sandiger sind, wihrend dazwischen méchtige Komplexe fossil-
leeren, feinschlammigen Tones liegen. Die Formenwelt des oberen
Horizontes ist hingegen durchweg gleichmifig verteilt. In bezug
auf hiuvfiges Vorkommen miissen aus dem unteren Horizont kleine
Cardien und Carditen, Ostreen wie Ostrea flabellula, sowie aus
der Gruppe der Squaliden die verschiedenen Lamnaarten hervorgeho-
ben werden. Der hoéhere Horizont zeigt in dem Auftreten seiner
auflerordentlich zahlreichen Nummuliten und Operculinen, unter denen
Nummulites supplanulatus and Operculina granulosa die gréBte Rolle
spielen, sowie in der Unzahl der Orbitoiden und der hiufigen Radio-
len von Echiniden ein ganz charakteristisches Geprige.

Formen wie Serpula spirulaca, Bryozoen, Pelecypoden und Gaste-
ropoden sind hier auBlerordentlich selten und beschrinken sich auf
wenige Stiicke. Die Fauna besitzt ebenfalls einen mitteleozinen Cha-
rakter. Es sind Formen. die ziemlich indifferent sind und von diesen
tieferen Schichten bis in die héchsten Ablagerungen des ungarischen
Eoziin, ja bei gewissen Formen sogar bis ins Oligozin kosmopolitisch
verbreitet sind.

Die Foraminiferen der Operculinaschichten bieten manches In-
teresse. Es mischen sich hier Formen, die auf diese tiefen Schich-
ten beschrinkt sind und den hoheren Schichten ginzlich fehlen
mit Arten, die gerade im Obereozin und Oligozin so hiufig erschei-
nen. Aufferordentlich wichtig und charakteristisch fiir die Operculina-
schichten ist Nwmmulites subplanulatus, den man als Leitform dieser
Zone bezeichnen kann und der nach seinen verwandtschaftlichen Be-
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ziehung fraglos als eine mitteleozine Art bezeichnet werden mubB. Die
Orbitoiden und Operculinen sind hingegen sonst in den héchsten
Eozinschichten Ungarns und in den unteroligozénen Ablagerungen
Ungarns sowie anderer grofierer Tertidirgebiete zu Hause. Bei dieser
bunten Mischung solcher verschiedenartigen Formen kann man sich
nicht der Tatsache verschliefen, dall diese Foraminiferen keines-
wegs immer fiir eine genauere stratigraphische Gliederung geeig-
net sind. Auch die Nummulilen, die fiir eine Gliederung bestimmter
Schichtgruppen des Tertidr "herkémmlich beniilzt werden, dirfen nicht
immer als Leitformen bezeichnet werden. Gerade im Vértesgebirge
haben die Nummuliten in ihren verschiedensten Arten eine weitgehende
vertikale Verbreitung, wie dies die héheren marinen Eozédnablagerun-
gen besonders deutlich vor Augen fithren werden. Es sind Formen,
die von den tiefsten Schichten bis in die hochsten Eozénabsitze sich
unterschiedslos verfolgen lassen. Das Vorwalten der einen oder ande-
ren Spezies kann mitunter Veranlassung geben von dem Gesichtspunkte
der Héufigkeit einer Form eine Gliederung der Absitze vorzunehmen.
Eine solche Trennung hat dann aber nur einen ganz lokalen Charak-
ter und kann jedenfalls in benachbarten Gebieten auf dem gleichen
Wege zu einem verschiedenartigen Ergebnis fihren.

Von den schlecht erhaltenen Pelecypoden hat die Riesenauster
Ostrea gigantica eine weitgehende Verbreitung sowohl im Oligozén wie
im Grobkalk. Die anderen heiden Austern Ostrea flubellula und Ostrea
cymbula sind mehr nérdliche Typen des Mitteleozin, die in Paris, in
den Nordalpen, in den Bagshot- und Bracklesham-Sands Englands zu
hause sind. Als ziemlich indifferente Formen mitssen auch die Reste
der Fische angesehen werden. Sie finden sich vom Mitteleozdn an
sowohl in den italienischen Tertidrablagerungen, wie in dem Pariser
und Londoner Becken. Sie gehen auch dort in das Oligozén hinein.
Interessant ist es, dafl bereits in diesen Absiitzen des Vértes die sonst
nur in den héheren Schichten des ungarischen Eoziin hiufige Serpula
spiruluea auftritt, eine Form, die der Hauptinummulitenkalk des be-
nachbarten Bakony als Leitfossil fiihrt.

Dieser Umstand weist darauf hin, dafl die Operculinaschichten
des Vértes ihre Aquivalente im Bakony in den tieferen Schichten des
Hauptnummulitenkalkes besitzen. Die aufierordentliche Abweichung
dieser beiden marinen Absitze findet ihre Erklirung in der Tatsache,
dall die Ablagerung des Bakony eine Kiistenbildung reprisentiert,
wéhrend die marinen Operculinaschichten des Vértes in einem ziem-
lich tiefen, von der Meeresbrandung geschiitzten Becken zum Absatz
gebracht wurden. Die Operculinaschichten des Vértes sind mit den
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gleichnamigen Ablagerungen des nérdlichen Gebietes der Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe ident. Thre Fauna ist vollig gleich. Nur
in einem Punkte weicht sie im Esztergomer Gebiet ab, indem die
Fischreste dort giinzlich fehlen. Die Pelecypoden und Gasteropoden.
vielleicht auch die spérlichen Reste der Echiniden diirften auch im
Esztergomer Gebiet erwartet werden. Sie sind infolge ihrer ungiinstigen
Erhaltung von dort anscheinend nicht bearbeitet worden.

Die Verbreitung der Operculinaschichten erstreckt sich — soweit
bisher festgestellt werden konnte — im Vértes auf die Tatabdnyaer
Braunkohlenmulde. Hier sind sie durch den Tagbau erschlossen und
durch zahlreiche Schéichte angeschnitten. Sie treten aber auch lokal
an verschiedenen Stellen zutage und zwar in ihren héheren, foramini-
ferenreichen Horizonten. So finden sie sich am Nordostabfall des Muta-
hegy und nordlich von Tatabanya unweit des Endes der Forderbahn.

Die Méchtigkeit der Operculinaschichten schwankt in den ver-
schiedenen Gebieten der Tatahdnyaer Braunkohlenmulde ganz hedeu-
tend. Wihrend sie im Tagbau von Tatabdnya mit einer Michtigkeit
von 10 m erschlossen ist, haben zahlreiche Bohrungen ihre Schichten
auf Strecken von iitber 60 m durchteuft.

¢) Obere Brackwasserschichten (Zone der Congeria eocena Mun.-Chalm.).

Eine nicht unbedeutende Regression des Meeres, das auf kurze
Zeit das grofie marine Beckengebiet des Vértes im NW verlilit, ver-
mittelt den Ubergang der vorherbesprochenen marinen Absitze zu den
auf sie folgenden Schichten, deren ganze Natur — wie wir sehen
werden — einen brackischen Charakter trigt. Es folgt slso auf die
Operculinaschichten eine ganz andere Bildung. Das Gestein besteht
nicht mehr aus einem feinschlammigen Tegel, sondern an seine Stelle
tritt ein kalkiger Sandstein. Dieser Kalksandstein setzt sich aus ver-
schieden gefirbten Quarzkérnern zusammen, die durch grofie Mengen
von Kalzit miteinander zu einem festen Gestein verkittet sind. Gesteins-
diinnschliffe zeigen diese Struktur in ausgezeichneter Weise. Wéhrend
sich die tiefsten Schichten aus aulerordentlich feinen, kleinen Sand-
kérnchen zusammensetzen, die sich nur unter dem Mikroskop deutlich
heraunsheben, werden die Gesteinspartikel im hoéheren Niveau gréber.
Mitunter mischen sich dann in diesen Komplex sandige Mergelschich-
ten. Schwankungen in dieser verschiedenen Beschaffenheit des Gesteins
sind selbstverstindlich. Aber im allgemeinen lassen sich doch zwei
Horizonte unterscheiden. Der tiefere Horizont setzt sich aus einem
grauen feinkérnigen Kalkstein zusammen, der hoéhere wird hingegen

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. VII. Bd. 1. Heft. 5
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von einem grobkornigen weiBlichen Kalksandstein und einem braunen
sandigen Mergel gebildet. Offenbar handelt es sich um die Absitze
einer Lagune, die das grofie Beckengebiet im NW des Vértes in jener
Zeit gebildet hat. Grofiere Gewésser filhrlen ihre Sandmassen in dieses
vom Meer teilweise abgeschlossene Gebiet. Denn FluBlsand scheint bei
der Zusammensetzung der brackischen Schichten offenbar wesentlich
beteiligt gewesen zu sein, wie man aus der Struktur des Sandsteins
mit seinen rundlichen Kérnern schliefen kann, die den Transport
durch Wasser erkennen lassen. Feine, kleine diinnschalige Foramini-
feren fehlen — wie aus Diinnschliffen hervorgeht — diesen Abséitzen
ganzlich. Dies entspricht auch ihrem typisch brackischen Charakter.
Dennoch treten rein marine Elemente in diesen Schichten mitunter
ziemlich hdufig auf, nimlich Nummuliten. Auf den ersten Blick wiirde
dies allerdings fiir eine marine Beschaffenheit der Absitze sprechen.
Sie steht aber nicht im Einklang mit der Fauna, die diese Schichten
umschliefen. Es bleibt daher nur die Annahme, dall diese sehr fest-
geftigten Nummuliten durch die Flut in dieses brackische Lagunen-
gebiet hineingefiihrt wurden und somil als Einschwemmungen anzu-
sehen sind. Einen Beweis fiir den brackischen Charakter dieser Absétze
liefert die Tatsache, dafl die sonst in den marinen Eozinabsitzen des
Vértes auftretenden zahllosen kleinen Foraminiferen hier géinzlich fehlen
und nur die grofien dickschaligen Nummuliten erscheinen und zwar
keineswegs in jener ungeheuren Zahl, wie sie sonst die marinen
Schichten zusammensetzen. Sie sind vielmehr nur spérlich einge-
streut, jedenfalls nicht héufig. Die Fauna setzt sich aus folgenden
Formen zusammen :

Plantae: Lederartige Dikotyledonenblitter.
Foraminifera: Nummulites perforatus o’Ors.
Nummulites Lucasanus Drrg.
Nummulites striatus p’ORs.
Pelecypoda: Anomia (Paraplacuna) gregaria Bay.
Anomia tenwistriata Desh.
Anomia primaeva Desn. var. obfruncata.
Clongeria eocaena Mun.-CHALM.
Congeria Oppenheimi n. sp.
Arca quadibatera DesH.
Arca cf. opliquaria DEesH.
Cardita aliena DesH.
Cardium sp.
Corbula planata Zitr.
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Cytherea sp.

Cytherea deltoidea Lux.

Tellina? baconica n. sp.
Gasteropoda: Calyptraea trochiformis Desh.

Nalica sp.

Turittella sp.

Melania sp.

Gerithium sp.

Voluta sp.

Fusus polygonus Luk.

Die Fauna ist — wie sich hieraus ergibt — ziemlich reichhaltig.
Doch waren die Bedingungen fiir die Erhaltung nicht immer giinstig.
Die Formen sind teilweise nur als Steinkerne mit wenigen Schalen-
bruchstiicken tiberliefert. Die Bestimmung solcher Reste konnte sich
darum nur auf die Gattung beschrinken. Die Pflanzenabdriicke sind
innerhalb dieser Brackwasserschichten ziemlich selten. Hingegen kommt
es in dem obersten Niveau zu einer typischen Einlagerung von Siif}-
wasserschichten. Es scheint dieses ganze NW-Gebiet eine kurze Zeit
der Herrschaft des Meeres entriickt worden zu sein. Ein mit dem
Meere in Verbindung stehender SiiBwassersee bedeckte hier die Flichen,
dessen schlammige Absitze uns in StBwassertegeln erhalten blieben.
Dieser Vorgang wiederholt sich noch einmal — wie wir spéter sehen
werden — bei den marinen Nummulitenschichten. Von dem héher
liegenden Lande wurde in diesen Siifiwassersee Pflanzenmaterial hinein-
geschwemmt. Diese Pflanzenreste umfassen schlecht erhaltene Blitter
und zwar unter anderem folgende sehr héiufig auftretende Arten:

Lawrus primigenia UNGER.
Cassia hyperborea Uxe.
Sapindus sp.

Was nun die Fauna dieser Schichten betrifft, so sind ihre ein-
zelnen Formen teilweise typische Brackwasserbewohner, wie die Con-
gerien und einige der Anomien. Es sind meistens bekannte Arten, die
bereits in den unteren Brackwasserschichten lebten und sich hier
wieder von neuem entwickeln, wie Anomia (Paraplacuna) gregaria
Bay. und Fusus polygonus Lug. Andererseits treten neue Arten hinzu,
die dann in héheren Schichten von #dhnlich brackischer Natur, in dem
Fornaer Ton, in grofer Zahl gedeihen, wie Corbula planata Zrrr.,

Arca quadilatera Desn. und Cytherea deltoidea Livk. Auch diese neu
hx
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hinzutretenden Formen gehéren dem Mitteleozéin an. In dem Pariser
Becken gehen einige dieser Arten auf die unteren Sande zuriick, wie
Cardita aliena Desu., Arca cf. obliquaria Desu., Anomia primaeva
Desu. Andererseits treten sie im Grobkalk auf und zwar von den
tiefsten bis in die héchsten Schichten, wie Arca quadilalera Desn.
und Cytherea deltoidea Lmk. Auffallend ist, daB diese Fauna fast
durchweg Pariser Arten umfafit. Nur wenige kommen in den Vicen-
tiner Tertidrablagerungen und zwar in den Priabonaschichten ebenfalls
noch vor, nidmlich Gytherea delloidea Tmk., Anomia tenustriata Desh.
und Anomia primaeva DesH. Diese oberen Brackwasserabsitze haben in
allen dem Vértes benachbarten Gebieten durchweg marine Schichten
als Aquivalente. Im Bakony ist es der Hauptnummulitenkalk, der ja
in diesem Gebiete fast das ganze Ober- und Mitteleozin vertritt. Im
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgszuge miissen die untersten Horizonte
der Stufe des Numumulites Lucasanus als Aquivalente angesehen wer-
den. Darauf deuten die in den oberen Brackwasserschichten des Vértes
eingeschwemmten Nummuliten hin.

Die Verbreitung der oberen Brackwasserschichten erstreckt sich —
soweit man dies aus den verschiedenen Aufschliissen feststellen kann —
auf die ganze Tatabdnyaer Braunkohlenmulde. Hier sind sie einerseits
in den Versatzschidchten I und III aufgeschlossen und weiterhin finden
sie sich stidlich von der Kolonie Tatabdnya unweit des Wetterschachtes
der Berghaukolonie; in einem AufschluB endlich wurden die Schichten
unweit Sikvolgy Puszta im Gebiete des Tiergartens bei Vértessomlyo
in einem Stollen erschlossen, den man hier zur Feststellung des Vor-
handenseins von Braunkohlen getrieben hat.

Die Méchtigkeit der Brackwasserschichten ist in den verschiedenen
Gebieten der Tatabanyaer Braunkohlenmulde wechselnd. Mehr nach
dem Muldenzentrum zu sind die Schichten michtiger, wihrend sie
nach den Riéndern schwiicher werden. Im Durchschnitt dirften die
Absitze die Michtigkeit von etwa 10 m besitzen.

) Mariner Nummulitenton und -Mergel (Zone des Nummulites
striatus d’Orb., Lucasanus Defr., perforatus d’Orb., complanatus Lmk.).?
Schichten mit Assilina exponens d’Arch. und mamillata d'Arch.

In den hoéheren Teilen des Mitteleozéin werden die oberen Brack-
wasserschichten wieder durch marine Sedimente abgelost. Es kommt
zu einem erneuerten Vorriicken des Meeres, das die gesamte Fauna
im NW des Vértes verdndert. Hand in Hand damit geht ein Wechsel
in der Aushildung der Sedimente. Diese werden jetzt tonig und mergelig.
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Dunkle, graue Tone wechseln mit braunen pordésen Mergeln. Die Fauna
dieser Schichten setzt sich hauptsichlich aus Nummuliten zusammen,
und zwar aus einem Gemisch von gestreiften, glatten und punktierten
Formen. Die Fauna dieser Schichten besteht aus folgenden Arten:

Foraminifera: Numunulites complatanus Lux.
Nummulites perforatus p’Ors.
Nummulites Lucasanus Drrr.
Nummulites striatus p’ORrs.
Nuwmvmulites contortus DrsH.
Anthozoa: Trochocyathus sp.
Pelecypoda:  Lucina mutabilis Lux.
Corbula exarata Drsh.
Gasteropoda: Natica Vulcani Brar. (Ampullaria perusta Derr.)
Natica (Ampullina) sigaretina Desw.

In bezug auf die Verbreitung dieser Formen kann man im Tata-
banyaer Braunkohlenbecken — denn auf dieses ersireckt sich im we-
sentlichen die genannte Schichtengruppe — zwei verschiedene Hori-
zonte unterscheiden, einen unteren tonigen und mergeligen mit sehr
spirlichen kleinen Nummuliten, die iiberwiegend von Numwmulites
striatus gebildet werden, mit denen sich nur selten Nummaulites Luca-
sanus mischt, und weiterhin ein oberes Niveau, das mit braunem
Mergel beginnt, mit grauem Tegel schliefit und eine Fiille von Nummu-
liten fithrt, welche die Gesamtheit der oben angefiihrten Arten umfaBt.
Nur Nummulites striatus und Numeuulites contortus treten hier an
Zahl zuriick. In gleichem MaBe mit der Zunahme des Formenreich-
tums der Nummuliten treten auch schon Pelecypoden und Gasteropo-
den auf, die dann im folgenden Schichtkomplex die fiihrende Rolle
ibernehmen. Es ist dementsprechend die Abgrenzung des marinen
Tons und Mergels von den sie iiberlagernden Schichten in gewisser
Hinsicht eigentlich nicht mehr mit voller Schérfe durchfithrbar. Die
Ziehung der Grenze zwischen beiden Absitzen wird jedoch durch die
Einlagerung einer Siilwasserschicht erleichtert, die sich zwischen beide
Gruppen einschiebt und sie von einander scheidet. Es handelt sich
anscheinend hier um eine ziemlich lokale Bildung, die vortrefflich im
Versatzschacht II aufgeschlossen ist. [hre Méachtigkeit betrdgt hier etwa
1 m; ob sie jedoch in der grofien Mulde von Tatabanya eine allge-
meine Verbreitung hat, kann nicht mit Sicherheit behauptet werden,
da instruktive Aufschliisse hierfiir fehlen. Die diese Stifiwasserablage-
rungen zusammensetzenden Schichten bestehen aus einem hellen, grau-
gelben Ton mit zahlreichen Blattabdriicken, die folgende Arten umfassen :
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Lawrus prinigenia Une.
Lawrus Trajani Staus.
Rhamnus cf. deletus Heer.
Fucalyptus oceanica Uxa.

Die Bildung dieser Siifwassereinlagerung héngt selbstverstindlich
mit einer lokalen negativen Strandverschiebung zusammen. Ob diese
durch eine kurze, auf die Tatabdanyaer Mulde beschrinkte Regression
des Meeres zuriickzufiihren ist, oder ob Bodenbewegungen auf kurze
Zeit einen Teil des Beckengebieles vom Meere freimachte, kann nicht
mit Sicherheit entschieden werden. Jedenfalls bildete dieser Teil des
Vértesgebirges wieder auf kurze Zeit einen schlammigen Siiiwassersee,
wie er mehrfach in der Zeit der Niederlegung der oberen Brackwasser-
schichten bestanden hatte.

Die Fauna des marinen Nummulitentones und -Mergels ist wenig
mannigfaltig und fiir stratigraphische Vergleiche daher nicht besonders
geeignet. Die Nummuliten, die in anderen Gebieten sich streng auf be-
stimmte Zonen beschrianken, bilden hier ein buntes Gemisch, eine indiffe-
rente Formengruppe. Die angefithrten Mollusken sind wieder typische
mitteleozdne Arten, die fiir den Grobkalk und die mittleren Sande des
Pariser Beckens einerseits charakteristisch sind und andererseils im
Vicentiner Tertiéir von den Absiitzen des Monte Postale und den Ronca-
Schichten fast durchweg bis in den Priabonakomplex hiniibergehen.
Jedenfalls ist es sicher. dafl diese Schichten noch dem Mitteleozin,
und zwar den hoéheren Schichten der Pariser Stufe Karn Mevers ent-
sprechen.

Im Gebiete des dem Vértes benachbarten Bakony bildet ein Teil
der Schichten des Hauptnummulitenkalkes das Aquivalent des marinen
Nummulitentones und -Mergels im Vértes. In der Esztergom—Buda—
Piliser Gebirgspruppe sind die Nummulites perforatus- und Lucasanus-
Schichten das zeitliche Aquivalent unserer Zone. Wihrend die Absitze
des Bakony in Beschaffenheit und Charakter von dem marinen Nummu-
litenton und -Mergel erheblich verschieden sind, stimmen die gleich-
altrigen Schichten der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe in den
wesentlichen Punkten mit der Ablagerung unseres Gebietes iiberein.
Zahlreiche Unterschiede sind jedoch zweifellos vorhanden. Sie beruhen
auf einer gewissen Verschiedenartigkeit der Fauna. Die Korallen, die
im Esztergomer Gebiet so aullerordentlich zahlreich die Schichten er-
filllen, beschrinken sich in den gleichaltrigen Ablagerungen des Vértes
auf wenige schlecht erhaltene Reste. Die Nummuliten sind hingegen
in diesen Tonen und Mergeln unseres Gebirges in einer grolieren Zahl
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von Arten vorhanden. Es mischen sich hier bereits Formen hinein,
die einerseits in der oberen Molluskenstufe des Esztergomer Gebietes
leitend sind, wie Nummulites contortus, und andererseits tritt eine
neue Art, Nummulites complanatus, hinzu, die in der dem Vértes nord-
warts folgenden Gebirgsgruppe erst in den héchsten Schichten, in den
Kalken der glatten Nummuliten bei Esztergom, in den Tchihatcheffi-
Schichten eine grofie Rolle spielt. In den marinen Nummulitentonen
und -Mergeln des Vértes, wie in den Nummulites perforatus- und
Lucasanus-Schichten von Esztergom mischen sich bereits Gasteropoden
und Pelecypoden hinein, die erst in den folgenden an Arten auber-
ordentlich reichhaltigen Molluskenschichten in beiden Gebieten eine
Hauptrolle spielen.

Die Verbreitung des marinen Nummulitentones und -Mergels des
Vértesgebirges erstreckt sich tiber das ganze Beckengebiet der Tata-
banyaer Braunkohlenmulde. Die Méchtigkeit dieser Schichten schwankt
ebenso, wie dies bereits bei den vorher besprochenen Absiitzen her-
vorgehoben wurde. Sie reicht in ihrem gréfiten Betrage zum mindesten
an 60 m heran, wie dies aus Bohrungen ermittelt wurde. In den
zwischen Tatabinya und Felségalla durch die Versatzschidchte ange-
schnittenen Schichtkomplexen, die mehr dem Muldenrand genihert
sind, ist die Michtigkeit der Schichten dementsprechend bedeutend
geringer. Die Absitze dieser Zone gehen dann nicht tiber eine durch-
schnittliche Stédrke von 15 m hinaus.

Mariner Nummulitenmergel tritt auch in dem Becken von Gesztes
auf. Am Dientlberg bei Gesztes sind diese Schichten aufgeschlossen
mit folgenden Arten:

Foraminifera: Nummuliles complanalus Lmx.
Nummwulites perforatus o’Ors.
Nummaulites Lucasanus DEFr.
Gasteropoda: CGardita sp.
Terebellum sp.

Es ist moglich, aber nicht sicher, dafi dieser Nummulitenmergel
zu der vorher besprochenen Schichtengruppe gehért. Ein Umstand ver-
anlafft mich dies sehr in Zweifel zu ziehen. Der in den marinen
Nummulitentonen und -Mergeln von Tatabénya auftretende Nummu-
lites complanatus ist verhédltnismdBig klein. Hier jedoch besitzt diese
Art eine wesentlich bedeutendere Grofie, die den Riesenformen., wie sie
die hoheren Schichten des Hauptnummulitenkalkes im Vértes zusam-
mensetzen, wenig nachsteht. Vielleicht diirfte es sich hier um eine
rein lokale Mergelbildung handeln, die mit den sie iiberlagernden
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Schichten des Hauptnummulitenkalkes bei Gesztes in engster Verbin-
dung steht. '

Ein besonderes Interesse verdienen mergelige und tonige Bildun-
gen, die ganz lokal in dem Becken von Gesztes—Vértessomlyé am
NW-Abfall des Dientlberges bei Gesztes auftreten. Hier sind auf dem
Acker zahlreiche Nummuliten ausgewittert, die folgende Arten umfassen :

Assilina mamillata o’ Arch.
Assilina exponens v’ ArcH.
Numnulites perforatus o’ Ors.
Nummulites Lucasanus DEFR.

An Zahl tberwiegen die Assilinen bedeutend. Diese Formen sind
im Bakony in den Schichten des Hauptnummulitenkalkes verbreitet,
und zwar in der zweiten Schichtengruppe Hanrtkens, den Schichten
mit Nummnulites spira.® Das Auftreten der Nummuliten mag vielleicht
dafiir sprechen, dall diese Absétze dem Alter nach dem marinen Num-
mulitenton und -Mergel des Tatabdnyaer Beckens etwa entsprechen.
Jedenfalls miissen diese Beckenbildungen von dem Hauptnummuliten-
kalk, der den ganzen NW-Rand des Vértes begleitet, ahgetrennt wer-
den. Versuchsweise sollen diese Schichten dem Nummulitenton und

-Mergel angegliedert werden.

¢) Marine Molluskenschichten (Zone der Crassatella tumida Lmk.).
Ton und Mergel von Forna. Melaniakalk von Forna.

Der Absatz dieser Schichlen wird im ganzen NW-Gebiet des Vér-
tes dadurch eingeleitet, dafl die in dem marinen Nummulitenton und
Mergel vorherrschenden Foraminiferen plétzlich zuriicktreten und an
ihrer Stelle eine Fille von Gasteropoden und Pelecypoden erscheint,
welche die nun folgenden Schichten in so besonderem Maflie auszeich-
nen. Dieser Wechsel der Fauna entspricht vielleicht wieder einem Sin-
ken des Wasserspiegels. Die Beckengebiete werden nur von einem
seichten Meere ausgefiilll und enthalten eine dickschalige fiir die

1 SracHe (Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1862) erwiihnt mergelige,
nicht selten glaukonitische Kalkschichten mit Nummulites exponens, Nummulites
spira, Nummulites granulosa, Nwwmimulites distans aus dem Eozin des Vértes ?
Einige der angefithrten Nummuliten, wie Nummulites spira, scheinen im Vértes zu
fehlen. Es liegt hier offenbar eine Verwechslung mit den Eozinablagerungen des
Bakony vor. Es ist moglich, dall die bei Gesztes auftretenden Assilinen auch bereits
STACHE vorgelegen haben. Die angefiihrten anderen Nummuliten finden sich jedoch
in den Eozanschichten dieses Gebietes nicht.
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Brandung besonders gefestigte Muschelfauna. Im SO des Vértes und
in dem Grabengebiet von Gant kommt es hingegen zu einer Trans-
gression, indem das Eozinmeer hier jetzt langsam gegen die Gebirgs-
niederungen vorrickt. Dementsprechend sind auch die Absitze in
diesen Gebieten verschieden. Im Tatabinyaer Braunkohlenbecken ist die
Fauna eine rein marine und bildet die marinen Molluskenschichten. In
anderen Gebieten des Vértesgebirges, wo im SO das Meer langsam
an Ausdehnung gewinnt, oder im SW, wo in den kleinen lokalen
Landsenken bei Mér wihrend kurzer Zeit ein Meeresriickzug stattfindet,
kommt es zur Bildung einer Mischfauna von brackischen und marinen
Tieren, die in Tonen und Mergeln niedergelegt wurden. Die tieferen
Tonschichten sind hier sicher in brackischem Wasser entstanden. Es
waren diese Gebiete zu jener Zeit nur zum Teil in dem Besitz des
groflen Eozédnmeeres. Erst in den héheren Schichten, wo der Charakter
der Absétze mehr kalkig wird, wo auf Tonbildungen Mergel und Kalke
folgen, scheint auch das Meer in gréflerem Malle in diese Gebiete
eingedrungen zu sein. Dementsprechend sind diese Absitze von den
marinen Molluskenschichten etwas verschieden. Aber diese Unterschiede
werden lediglich durch die verschiedenartigen Faziesverhéltnisse be-
dingt. Diese mehr brackischen Tone und Mergel bilden die Schichten
von Forna, die durch die ausgezeichnete Erhaltung ihrer Fossilien
bereits gentigend bekannt sind.

Marine Molluskenschichien.

Die marinen Molluskenschichten sind auf das Becken von Tata-
banya beschrinkt und werden hier von einem braunen, sandigen Mer-
gel gebildet, der ein ziemlich pordses Gefiige hat. Eine grofie An-
zahl von verschiedenartigen, oft sehr groflen Pelecypoden und Gaste-
ropoden, spérliche Nummuliten, zahlreiche Miliolideen nnd Bryozoen
bilden seine Fauna. Man hat es im wesentlichen mit folgenden Arten

zu tun:

Foraminifera: Biloculina sp.
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.
Nummwulites perforatus n'Ors.
Nunvmuliles Lucasanus Drerg.
Nummwuililes striatus p Ors.

Hydrozoa: Millepora sp.

Pelecypoda: Ostrea giganlica Sou.
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Mytilus sp.

Mytilus cf. rimosus DesH.

Area sp.

Crassatella tumida Lux.

Corbis major Baxy.

Lucina mutabilis Lux.

Lucina scalaroides Derr. aff.

Cardium gigas DEFR.

Cardium gigas Derr. var.

Cardium cf. gratum DEeFr.

Isocardia sp.

Cytherea sp.

Cytherea cf. incrassata Sow.

Pholadomya Loczyi n. sp.

Corbula exarata Drsu.
Gasteropoda: Velates Schmidelianus CHEM.

Calyptraea trochiformis Lux.

Natica cepacea Lmx.

Natica Vulcani Brer. (Ampullaria perusta Derr.)

Natica (Ampullina) sigaretina Luk.

Natica Oweni p'Arch.

Cerithium sp. (Steinkerne).

Strombus auriculatus Brer.

Terebellum sopitwm Sot.

Clavilithes (Fusus) rugosus Lux.

Voluta sp.

Diese Versteinerungen bilden ein Gemisch von weniger giinstig
beschaffenen Steinkernen und selteneren gut erhaltenen Schalen. Nach
dieser Fauna entspricht die stratigraphische Stellung der marinen
Molluskenschichten ganz entschieden den italienischen Roncatuffen.
Weiterhin hat sie aber auch eine grofe Ahnlichkeit mit dem Grob-
kalk und den mittleren Sanden des Pariser Beckens. Eine ganze An-
zahl von Formen geht im Vicentinischen Gebiet auf die Schichten von
Monte Postale zuriick, tritt auch in den Schichten von S. Giovanni
Ilarione auf und laBt sich bis in den Priabonakomplex verfolgen.
Die Nummuliten der marinen Molluskenschichten umfassen gestreifte
und punktierte Arten, die fiir die stratigraphische Gliederung des
Eozéin im Veértes keine besondere Bedeutung haben, weil sie hier
ziemlich indifferente Formen bilden. Bemerkenswert hingegen ist, daf
zahlreiche Miliolideen an der Zusammensetzung der Schichten Anteil
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nehmen. Hierdurch wird die Alinlichkeit dieser Absitze mit der des
Pariser Grobkalkes wesentlich gesteigert. Von den Mollusken mischen
sich in diese Fauna bereits Arlen hinein, die im Oligozdn noch eine
bedeutende Rolle spielen. Falls die fraglichen Reste der Cytherea cf.
incrassata wirklich dieser Art angehoren, so hétten wir hier eine Art,
die bisher niemals in einem tieferen Niveau, als im Priabonakomplex
nachgewiesen wurde. :

Bei einem Vergleich dieser marinen Molluskenschichten mit ana-
logen Ablagerungen in anderen Gebieten Ungarns ist eine grole
Ubereinstimmung mit den bei Esztergom auftretenden Schichten-
komplex der Molluskenetage ganz unverkennbar. Denn 8 sehr charak-
teristische Arten sind der oberen Molluskenstufe oder Hantrens «Schich-
ten mit Nunwnuliles strialus» im Esztergomer Braunkohlengebiet und
den marinen Molluskenschichten des Vértes gemeinsam. Dies ist eine
Tatsache, die unzweifelhaft auf eine Gleichaltrigkeit wenigstens mit
einem Teile der Schichten dieser Abséize schliefen 140t. Die Méch-
tigkeit der Molluskenschichten bei Esztergom ist bedeutend gréfer als
die der marinen Molluskenschichten des Vértes. Sie gliedern sich dort
in die eigentliche Molluskenetage und in den Striatussandstein. Die hélie-
ren Schichten dieser Absitze dirften teilweise bereits jinger sein und
wéren dann mit den auf die marinen Molluskenschichten des Vértes fol-
genden Absitzen zu identifizieren. Ebenso besitzt ein Teil der « Nummu-
lites striatus-Schichten» aus den anderen Gebieten der Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe ein gleiches Alter, da beide Abséitze sehr
bezeichnende Formen gemeinsam haben. Die Fauna der Zone des
Nuwmimnulites  strialus im Esztergomer Braunkohlengebiet ist formen-
reicher. Thre Schichlen haben auch teilweise einen noch ziemlich stark
ausgeprigten brackischen Charakter, wihrend die Molluskenschichten
des Vértes ganz unverkennbar einer mehr marinen Bildung entspre-
chen. Die Nummuliten dieser gleichaltrigen Absitze des Esztergomer
Braunkohlengebietes gehoren der einheitlichen Gruppe der gestreiften
Arten an. Im Vértes mischen sich in den marinen Molluskenschichten
punktierte und gestreifte Formen und eine Gliederung nach diesen
Foraminiferen ist alsdann hier nicht mehr durchfiihrbar. Die Analogie
ist unverkennbar; aber gewisse Unterschiede zwischen beiden Schicht-
komplexen miissen scharf hervorgehoben werden. Diese Unterschiede
liegen — wie schon bemerkt wurde — in der verschiedenen Mich-
tigkeit, die einen Teil der Esztergomer Absiitze entschieden noch zu
einer Zeit entwickeln lief), als bereits die marinen Molluskenschichten
des Vértes gebildet waren. Weiterhin zeigen beide Absitze eine Ver-
schiedenartigkeit der Nummulitenfauna, und endlich sind auch gewisse
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Unterschiede in der Molluskenfauna vorhanden. Den «Nummulites
striatus-Schichten» bei Esztergom fehlen : Ostrea gigantica, Mytilus cf.
rimosus, Corbis major, Cardiwm gigas, Isocardia sp., Pholadomya
Léczyi, Natica cepacea, Nalica sigaretina, Natica Oweni und andere.
Eine grofiere Anzahl von Arten, die in den Ablagerungen des Eszter-
gomer Gebietes héufig sind, fehlen wiederum den marinen Mollusken-
schichten des Vértes.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse im Bakony. Nur im nérdli-
chen Gebiet bei Zircz und Urkat treten auch dhnliche Schichten auf,
die aber in ihrer ganzen Ausbildung sich mehr dem Fornaer Ton und
Mergel nihern, wihrend im S-Gebiete dieses Gebirgszuges das Mittel-
eozidn durch die einheitliche Masse des Hauptnummulitenkalkes gebil-
det ist. Doch auch hier weist das Auftreten von identen Formen, wie
Cardium gratwm, Ostrea gigantica, Velates Schmidelianus und Tere-
bellum convolutwin darauf hin, daB beide Ablagerungen in nahen Be-
ziehungen zu einander stehen.

Die Verbreitung dieser marinen Molluskenschichten beschrinkt
sich — wie bereits hervorgehoben wurde — im Vértes lediglich auf
die Tatabanyaer Braunkohlenmulde. Hier sind die Molluskenschichten
durch die Versatzschéchte angeschnitten. Sie treten aber auch ihn-
lich wie der marine Nummulitenton und -Mergel, an verschiedenen
Stellen zutage; so auf einem kleinen Hiigel links von der Chaussee,
die von Felségalla nach Alsogalla fiihrt, weiterhin mehr gegen Tata-
bénya zu, sowie an anderen Punkten.

Zon und Mergel von Forna.'
Melaniakalk von Forna.

Mehr stidwirts sind im Gebiete des Vértes die den marinen
Molluskenschichten gleichaltrigen Absdtze, der Ton und Mergel von
Forna, zu finden. Die tonigen Absitze sind weich, von gelbrauner
oder graubrauner Farbe und von unendlich vielen kleinen Schalen-
bruchstiicken erfiillt ; daneben bergen sie aber auch eine grofie Zahl
prachtvoll erhaltener Versteinerungen, die von grofien dickschaligen
Formen bis zu den kleinsten zierlichsten Schalen wechseln. Der von
zahlreichen Muschelresten erfiillte Mergel ist grau oder gelb und
sehr pords. Hier sind aber die einzelnen Formen fast stets als
Steinkerne erhalten, wihrend die Kalkschalen resorbiert wurden.

1 Vergleiche K. Papp: Das eozine Becken von Forna im Vértes. (Féldtani
Kézlony, Bd. XXVII.)
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Wihrend in den tonigen Bildungen Miliolideen fehlen oder sehr sel-
ten sind, ist der fossilreiche Mergel von einer Unzahl dieser Fora-
miniferen erfiillt. Es scheint, dafl diese Absiitze bereits teilweise mehr
salziger Natur sind und dafl sie nicht mehr als typische Beckenbil-
dungen aufzufassen sind, sondern ihrem ganzen Charakter nach mehr
den Randbildungen solcher Becken entsprechen, worauf auch ihr ver-
mehrter Kalkgehalt hinweist. Sie sind wohl auch jiinger, als die toni-
gen Bildungen. Die Fauna des Tones der Fornaer Schichten umfafit
folgende Arten, deren Auflreten in den verschiedenen Gebieten des Vér-
tes durch die Anfangsbuchstaben der in der Néhe der Absétze gelege-
nen Ortschaften gekennzeichnet werden soll.!

Foraminifera: Biloculina sp. (Csb., Gd.).
Triloculina sp. (Csv., Csb., Ga.).
Quinqueloculina sp. (Csv., Ga.).

Pelecypoda: Avicula trigonata Luk. (Csv., Csb.).
Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayaw (Gsz.).
Septifer sp. (Csv.).
Modiola (Semimodiola) hastata Desu. (Csv.)
Modiola (Arcoperna) caypillaris Desn. (Csv.).
Modiola fornensis Zitr. (Csv., Gsz.).
Congeria sp. (Gsz.).
Congeria prisca Papp (Csv.).
Arca (Fossularca) quadilatera Desa. (Csv., Csb.,

Gisz.).

Trigonocoelia (Trinacria) media Desn. (Csv.).
Lucina Haweri Zitr. (Csv., Csb.).
Lucina crassula Zirr. (Csv., Csb., Ga.).
Cardium gralwm Derr. (Csv., Csb.).
Cardivvm (Protocardia) Edwardsi Desn. (Cs.).
CGytherea (Tivelina) deltoidea Luk. (Csv.,Gé.,Gsz.).
Cytherea Petersi Zirr.?? (Csv.).

1 Die am Siidabhang des Gémhegy in der Lokalmulde beim Liammerbrunnen
westlich von Csakvar in dem Fornaer Ton auftretenden Formen sind mit (Csv.)
gekennzeichnet. Die in den Weinbergen bei Csakberény vorkommenden Formen
sind mit (Csb.), die in den Weinbergen bei Gant mit (Ga.) bezeichnet. Endlich
sind die aus dem Fornaer Ton stammenden Formen, die unweit Gesztes an der
Chaussee von Gesztes nach Somlyo gefunden wurden, durch (Gsz.) und die in der
Lokalmulde 6stlich des Alten Mais im Gebiete der Ortschaft Ondéd bei einer Schiir-
fung gewonnenen Arten durch (Ond.) charakterisiert.

2 Wahrscheinlich ist dies die im palidontologischen Teil nidher beschriebene
Cytherea pseudo-Petersi n. sp.



HEINRICH TAEGER (78)

Cytherea pseudo-Petersi n. sp. (Csb., G&., Gsz.).

Cytherea fornensis n. sp. (Csv., Csb., Gd., Gsz.).

Corbula angulata Lmg. (Csv.).

Sphenia angusta Desu. var. hungarica Papp (Csv.).
Gasteropoda; Delphinula (Collonia) canalifera Lux. (Csv.).

Teinostoma Semseyi Papp (Csv.).

Nerita ricarinata Desu. (Csv.).

Nerita pentastoma Desu. (Csv.).

Nerita lutea Zarr. (Csv.).

Solarium ammoniles Luk. (Ga.).

Natica (Ampullina) incompleta Zrrr. (Cs., Csb.).

Natica Vuleani Brer. (Ampullaria perusta DeFr.).

(Cs., Csb., Ond.).

Deshayesia fulminea Bay. (Csb.).

Valvata sp. (Csv.).

Bythinia (Bythinella) atoimus Desa. (Csv.).

Rissoina (Zebina) Schwartzi Desu. (Csv., Gsz.).

Rissoina (Zebina) fallax Desu. (Csv.)

Turritella vinculata Zirr. (Csv.).

Tuwrritella (Mesalia) eleqantula Zrrr. (Csv.).

Twrritella (Mesalia fasciata Lug. (Csv.).

Serpulorbis sp. (Csv.).

Diastoma costellata Lmk. (Csv.).

Eulima Haidingeri Zirr. (Csv.).

Melania distincta Zirr. (Csv., Csb.).

Melania nitidula Desu. (Csv.).

Melania nitida Luk. (Gsz.).

Faunus (Melanatria) vulcanicus Scur. (Csv.).

Melanatria auriculata v. ScarotH. (Gsz., Ond.).

Melanopsis sodalis Desu. (Cs.).

Melanopsis ancillaroides Desn. (Csv.).

Pirvena Fornensis Zirr. (Csv., Csb., Ond.).

Cerithiuvm hungaricum Zirr. (Csv., Csb.).

Cerithium calceratum Bret. (Csv., Csb.).

Cerithiumn calcaratum Bret. var. Csdkvdrense

Parp (Csv.). :

Cerithium aculeatum Scurots. (Csv.).

Cerithiwm corvimun Brer. (Csv., Csh., Ga.).

Cerithium mutabile Luk. (Ond.).

Cerithium baccatum Brer. (Csv.).

Cerithium lemniscatum Brer. (Csv., Csb.).
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Cerithiwm dulce Desn. (Csb.).

Cerithiwm Hantkeni Mus.-CraLm.(Gsz., Ond.,Csb.).

Potamides (Cerithium) cristatus Lmg. (Csv., Csb.).

Potamides pentagonatus Scur. (Csv.).

Lovenella (Cerithiwm) multispirata Desu. (Csv.,
Ga., Gsz.).

Fusus polygonus Lmg. (Csv., Csb., Gsz., Ond.).

Clavilithes (Fusus) Noae Lug. (Csv., Csb., Ond.).

Marginella crassula Desn. (Csv.).

Marginella hordeola Desn. (Csv., Csb.).

Marginella ovulata Lmk. (Csv., Ond.).

Marginella Zitteli Desu. (Csv., Csb.).

Mitra sp. (G4.).

Voluta sp. (Csv.).

Pleurotoma pygmaea Papp (Csv., Csb.).

Plewrotoma granulata Lux. (Ga.).

Conus cf. crenulatus Drsa. Cs.).

Conus Eszterhdzyi Papp (Csv.).

Cylichna (Bulla) cylindroides Desu. (Csv., Ga.).

Planorbis (Anisus) subangulatus Lyk. (Csv.).

Die Fauna der Mergel ist weniger reichhaltig und beschrinkt
sich im wesentlichen auf folgende Arten, die nach den Verbreitungs-
bezirken des Fornaer Mergels ebenfalls nach ihrem Vorkommen durch
die Anfangsbuchstaben der Orte gekennzeichnet werden sollen, unweit
denen sie gefunden wurden."

Foraminifera: Biloculina sp. (Mr., Csb.).

Anthozoa:
Bryozoa:
Pelecypoda:

Triloculina sp. (Mr., Csb.).
Quinqueloculina sp. (Mr., Csb.).
Trochosmilia cf. alpina Mun.-Caam. (Mr.).
Cellepora sp. (Mr.).

Avicula trigonata Lmk. (Mr., Csb.).
Modiola (Semimodiola) hastata (Mr.).

Arca (Barbatia) Marceauxiana Desu. (Mr.).
Arca (Fossularia) quadilatera Desu. (Csb.)
Cardium gratwm Derr. (Mr., Csb.).

! Die am Westabhang des Antoniberges bei Mor auftretenden Formen des
Fornaer Mergels sind mit (Mr.) die aus dem Fornaer Mergel in den Weinbergen
bei Csakberény stammenden Arten mit (Csb.) gekennzeichnet.
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Cytherea sp. (Mr.).

Corbula planata Zirr. (Mr.),
Gasteropoda: Hipponyx sp. (Mr.)

Calyptraea trochiformis (Mr.).

Natica (Ampullina) incompleta Zrrr. (Mr.).

Natica Vulecani Brer. (Ampullaria perusta

Derr.) (Mr.).

Turritella sp. (Csbh.).

Cerithium hungaricum Zirr. (Csbh.).

Cerithium corvinum Bret. (Mr.).

Terrebellum cf. fusiforme Dusu. (Mr.).

Clavilithes (Fusus) Noae Cmem. (Mr.).

Marginella ovulata Luk. (Mr.).

Ancillaria propingua Zrrr. (Mr.).

Conus Eszlerhdzy Papp (Csb.).

Cylichna (Bulla) cylindroides Desu. (Csb,).

Diese fcssilreichen Tone und Mergel von Forna werden durch
eine Austernbank-abgeschlossen. Die Schichten dieser Ostreabank sind
in verschiedenen Gebieten bereits teilweise aufgearbeitet. Die grofien
Schalen sind ausgewittert oder herausgewaschen und bedecken in
groferem oder geringerem Mafie die Oberfliche. Sie liegen dann oft in
sandigen jiingeren Schichten eingebettet, wie in der Lokalmulde am
Ladmmerbrunnen bei Csdkviar und in dem Gebiete der Csakberényer
Weinberge. Ebenso bedecken sie einen Teil des Ackergelindes im
Bereich des Fornaer Tones an der Chaussee von Gesztes nach Somlyé.
Am Antoniberg bei Moér tritt hingegen diese Austernbank noch einiger-
mafen unzerstort iber dem Fornaer Mergel auf. Die diese Bénke
zusammensetzenden Austern umfassen folgende Arten:

Ostrea gigantica Sov.
Ostrea longirostris Lux.
Ostrea callifera Lux.
Ostrea sp.

Es sind dies Tiere von sehr ansehnlicher Grofe, dullerst dick-
schalige Formen, die in der gefestigten Beschaffenheit ihrer Schale
darauf hinweisen, dafl sie nahe der Kiiste, in der Brandung geleht
haben.

Die Fauna der Tone und Mergel von Forna stimmt mit den Tier-
formen der Basalttuffschichten von Ronca und mit der Fauna des
Pariser Beckens, insbesondere der des Grobkalkes, gut iiberein. Eine
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ganze Anzahl von Formen sind den Fornaer Schichten eigentiimlich.
Diese sind teilweise von ZirreL! zum Teil noch K. v. Papp? niher be-
schrieben worden. Die Anzahl der aus diesen Absédtzen bekannten For-
men ist durch neue Funde um einige Arten vermehrt worden. Die kurze
mir zur Verfiigung stehende Zeit liefl leider bei der Fiille des mir
vorliegenden Materials eine ganz eingehende Behandlung der Fornaer
Schichten und ihrer Fauna nach meinen eigenen Beobachtungen und
Sammlungen nicht vollig durchfithren. Vorldufig mag nur erwihnt
werden, dafl am Liammerbrunnen bei Gant, abgesehen von der bereits
durch Papp beschriebenen Formenwelt, ebenso wie in den Tonen von
Csdkberény eine Fillle von auBerordentlich kleinen zierlichen, bisher
aus diesen Schichten noch nicht bekannten Zweischalern und Schnecken
auftreten, deren Verwandte dem Pariser Becken angehéren.®

Von den angefiihrten 62 der Spezies nach sicher definierten For-
men der Tone und Mergel von Forna gehéren 7 den unteren Sanden,
98 dem Grobkalk und 15 den mittleren Sanden des Pariser Beckens
an. 15 Arten sind auch in den Roncaschichten hédufige und bezeich-
nende Formen. Es ist also nur /s der Gesamtfauna der Fornaer Schich-
ten des Vértes auf die unteren Sande zuriickzufiihren. Fast die Hilfte
umfaBt Pariser Grobkalkarten und ein weiteres Viertel ist sehr bezeich-
nend fir die mittleren Sande von Beauchamp, also fiir das Obereozin.
Ebenso ist ein Viertel den Roncaschichten eigentiimlich, die im allge-
meinen jetzt dem obersten Mitteleozin zugerechnet werden. Danach
kann man iiber die Stellung der Fornaer Schichten und ihrer Aquiva-
lente im Nordgebiet des Vértes. den marinen Molluskenschichten, wohl
nicht mehr im Zweifel sein. Die Tatsache, daB die Hilfte der aus den
Fornaer Schichten des Vértes stammenden Arten zwar dem typischen
Grobkalk angehoren, /s aber bereils den obereozinen Sanden von
Beauchamp eigentiimlich isl, und ein weiteres Viertel den an der
Grenze zwischen Mittel- und Obereozin liegenden Roncakomplex zu-
gezihlt werden, fithrt zu dem Endergebnis, dafl die Fornaer Schichten
und ihre Aquivalente, die marinen Molluskenschichten des Vértes, dem
obersten Komplex des Mitteleozdn angehéren, also éhnlich wie die
Ronkaschichten von dem eigentlichen Milteleozdn in das Obereozén
hiniiberleiten.* ' '

1 ZirteL : Die obere Nummulitenform. i. Ungarn. L. ec.

2 Papp: Das eozine Becken v. Forna im Vértes. 1. c.

3 Eine Monographie der Fauna der Schichten von Forna hoffe ich in nachster
Zeit zu publizieren.

4 Die Stellung der Ronkaschichten wurde frither dem typischen mittleren
Grobkalk zugewiesen (OppENHEIM : Colli Berici, 1. ¢. Z. d. d. G. 1896), spiter von dem

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVIIL. Bd. 1. Heft. 6
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In engem Zusammenhang mit den Tonen und Mergeln von Forna
stehen im Vértesgebirge lokal verbreitete, graue oder rosa gefirhte diinn-
plattige und dicker gebankte, bituminése Kalke mit zierlichen Gehéuscn
von Melania distincta Zirr. und seltener Melanopsis sodalis Desu. Diese
Kalke sind an den randlichen Teilen des Fornaer Lokalbeckens ver-
breitet. IThre Faziesentwickelung ist auf den EinfluBl siifen Wassers
zuriickzufihren. Denn zahlreiche Pflanzenspuren lassen sich in diesen
Kalken unschwer nachweisen. Mitunter sind ihnen rote, bohnenerz-
filhrende terra rossaartige Tone eingelagert, so am Nordabfall des
Grandsihegy bei Csdkberény. Die Verbreitung dieser Melaniakalke, wie
sie wohl kurz bezeichnet werden diirften, erstreckt sich auf den Nord-
westabfall des Gémhegy, auf die Lokalmulde am Limmerbrunnen bei
Csdkvar, wo sie in einer das Becken randlich umgebenden. vielfach
unterbrochenen Zone auftreten. Weiterhin erfiillen sie einen grofien
Teil des N-Abfalls des Grandsihegy. Diese randliche Verbreitung und
der ganze Charakter der Melaniakalke gibt eine gute Erklirung fir ihre
Bildung. Wihrend brackische Tone in den mittleren Teilen der Becken
sich ablagerten, wurden wenig spiter oder fast gleichzeilig in den
Randgebieten kalkige, brackische Bildungen abgesetzt. Durch die Auf-
l6sung des die Kiiste bildenden Dolomitgesteins konnten stellenweise
rote, terra rossaartige Tone — das Produkt der Zersetzung des Haupt-
dolomites — in diese Randgebilde eingelagert werden.

Wihrend die Verbreitung dieser Melaniakalke im wesentlichen
sehr lokal beschriankt erscheint, hat der Ton und Mergel von Forna
mit seiner Fille von Mollusken eine viel gréfere Verbreitung. Er tritt
einerseits am Lammerbrunnen westlich von Csdkvar auf, wo diese
Schichten von jingeren Sanden und alluvialen Schottern tberlagert
werden. weiterhin in den Weinbergen bei Gént, wo jedoch Schotter
und eozidne Kalke sie ganz verdecken. Die Fornaer Schichten sind in
Form von Mergeln am Westabhang des Antoniberges bei Mor ausge-
bildet und sie finden sich als Tone und Mergel in sebr kleinen Lokal-
mulden westlich der Csokaer Bergfelder in der Ndhe des Alten Mais,

gleichen Autor in die untere Abteilung des Obereozin gestellt (Fauna der &sterr.-
ung. Monarch. p. 190. 1902). Have (Sur l'age des Couches a Nummulites contortus
et Cerithium diaboli. Bull. d. 1. soc. géol. de France.) 1902 sieht in der Nummu-
litenfauna der Ronkaschichten bereits Aquivalente des «obersten Bartonien». Nach
allen den iiber diese Schichtengruppe bisher gemachten Untersuchungen darf man
wohl im allgemeinen annehmen, daB die Roncaschichten mehr dem obersten Grob-
kalk entsprechen und in ihren héheren Absiitzen in das Obereozin hiniibergehen,
eine Annahme, die auch bereits durch LapparenT (Traité de Géologie 1906) akzep-
tiert wurde.
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wo sie einerseits bei einer Brunnengrabung, andererseits bei einer
Kohlenschiirfung aufgeschlossen wurden. Endlich tritt Fornaer Ton
nordlich des Dientlberges bei Gesztes am Waldsaume auf, hei der von
Gesztes nach Vértessomlyo fithrenden Strafle. Die Mergel und Tone
von Forna sind in der Regel in lokalen Mulden zum Absatz gebracht.
Ihr Liegendes bildet dann entweder ein einférmiger Siiffwasserton und
terra rossaartige Bildungen oder es treten mitunter auch lokale, wenig
michtige und daher nicht abbauwiirdige Kohlenfléze an seine Stelle.
wie bei Puszta Nana und in der Ganter Eozdnmulde. Die Michtigkeit
der Fornaer Tone und Mergel ist im allgemeinen nicht bedeutend. Sie
beschrinkt sich in den Lokalmulden auf wenige Meter. Diese geringe
Stiarke ist das Produkt einer auBerordentlichen Abtragung, welche die
weichen tonigen Massen erfahren haben. lhre ehemalige Michtigkeit
und Ausdehnung mufl bedeutend grofier gewesen sein.

Die Bartonstufe.

«) Oberer Molluskenkalk und -Mergel (Zone des Nummulites contortus

Desh., Nummulites Brongnarti d’Arch., Nummulites biarritzensis d’Arch.).

Miliolideenkalk von Forna, Ton und Mergel von Forna mit Nummulites
striatus.

Die verschiedenartigen Faziesverhiltnisse der Eozinabsitze des
N- und S-Gebietes im Vértes finden in den folgenden Ablagerungen
ihre Fortsetzung. Tm N, in dem groflen Becken von Tatabéanya, zeigt
sich ein allméihlicher Ubergang von den rein mergeligen nummuliten-
armen Absitzen der marinen Molluskenschichten in nunmehr rein kal-
kige oder tonig-kalkige. nummulitenreiche, aber vielfach noch stark
molluskenfithrende Schichten. Diese bilden den oberen Molluskenkalk
und -Mergel. Das Meer gewinnt in diesem N-Gebiet immer gréferen
Einfluf, das ganze Becken ist vom grofien Ozean ginzlich erobert und
kalkige Bildungen machen jetzt langsam den mergeligen Absétzen Platz.
Auch im S machen sich dhnliche Verhéltnisse geltend. Hier ist das
Eozinmeer in Buchten und Becken vollkommen eingedrungen und den
brackischen Absétzen folgen rein marine Sedimente, der Miliolideen-
kalk von Forna und der Nummulites striatus-Ton und -Mergel von
Forna. Diese Absétze im Tatabanyaer Becken und im Génter Gebiet
sind dquivalente Bildungen. Ein Hauptcharakter verbindet beide: das
Auftreten von zahlrcichen Miliolideen, die beide Absitze erfiillen und
die in den tieferen Sedimenten fehlten oder ihnen nur untergeordnet
beigemischt waren.

6
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Oberer Molluskenkalk und -Mergel (Zone des Nummuliies
conlorius Desh., Nummulites Brongnrnarii &Arch., Nummuliies
biarritzensis d’Arch.).

Das Gestein, das diese Schichten zusammensetzt ist bald kalkig,
bald mergelig. Die einzelnen diesen Schichtenkomplex zusammensetzen-
den Bildungen kénnen wohl am besten am Nordabfall des Mészdros-
hegy bei Felségalla in ihrer petrographischen Beschaffenheit verfolgt
werden. Von unten nach oben wechseln graubraune, helle Kalke mit
zahlreichen Bryozoen und zahllosen Fragmenten von Gasteropoden und
Pelecypoden sowie Mergel mit Numinulites contortus Desn., Numm.
biarritzensis p’Arcn. und Numm. Brongnarti p’Arcu. mit dunkel-
braunen, sehr festen, geschichteten Kalken, die besonders Numm. Luca-
Sanus fiihren und von zahlreichen Muschelschalen erfiillt sind. Es folgen
dann wieder graubraune, mehr mergelige Gesteine, die fast ausschlief3-
lich Numin. Lucasanus fihren und denen ein fester, graubrauner,
etwas eisenschiissiger Kalkstein mit Nummaulites striatus und Nummu-
lites Lucasanus, Miliolideen, kleinen Foraminiferen und Bryozoen folgt.
Endlich bilden auflerordentlich foraminiferenreiche tonhaltige Kalke mit
zahllosen Miliolideen sowie Bryozoen den Abschlufi. Diesen Schichten
ist dann der weiBle kristalline Hauptnummulitenkalk aufgelagert. An
den SO-Rand des Kalvarienberges und am Potaschberg bei Felségalla
sind dhnliche Gesteine dem oberen Molluskenkalk und -Mergel zuzu-
zdhlen. In den tiefsten Lagen findet sich hier ein stark verwitterter
Mergel mit zahlreichen Mollusken und weiterhin ein grauer Kalkstein
von bereits etwas kristallinem Gefiige mit ciner Fiille von Ostreen-
bruchstiicken sowie Nummuliten, insbesondere Numm. contortus DesH.,
Nuwm. striatus o’Ors., Numm. Lucasanus, Numm. Brongniairti o’ Arca.
Als #dhnliche Bildungen miissen auch die eozédnen Absédtze am W-Rande
des RofBlkopfes bei Gesztes angesehen werden. Hier haben wir einen
dhnlichen, von zahlreichen Miliolideen erfiillten tonigen Kalkstein mit
spérlichen, schlecht erhaltenen Resten von Mollusken und wenigen
Nummuliten wie Numm. Lucasanus und Numm. striatus. Jedenfalls
ist der Charakter dieser ganzen Schichten von dem der typischen ma-
rinen Molluskenschichten verschieden. Ebenso bedeutend weichen sie
von der Ausbildung des typischen Hauptnummulitenkalkes wesentlich
ab. Die Fauna dieser oberen Molluskenkalke und -Mergel ist nicht so
artenreich wie die der marinen Molluskenschichten. Die Fundpunkte
der hier auftretenden Formen erstrecken sich im wesentlichen auf die
Randgebiete des Kalvarien- und Potaschberges und auf den N- und
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W-Abfall des Mészdroshegy siidlich von Felségalla. Wir haben es dort
mit folgenden Arten zu tun:*

Foraminifera: Miliola sp. (Klv., Ptsch., Msz.).
Nuwmmulites Lucasanus DerFr. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites Brongnarti o’Arca. (Klv., Msz.)
Nummulites perforatus p’Ors. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites striatus p’Ors. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites biarritzensis p'Arcu. (Msz.)
Nummulites contortus Desn. (Klv., Ptsch., Msz.)
Pelecypoda: Vulsellu cf. elongata v. Scuaur. (Msz.)
Anomia (Paraplacuna) gregaria Bay. (Klv.)
Ostrea longirostris Luk. (Klv., Ptsch.)]
Ostrea gigantica Sor. (Msz.)
Ostrea cf. radiosa Desn. (Klv.)
Ostrea cf. plicatella Desu. (Klv.)
Ostrea sp. (Klv.)
Cardita sp. (Ptsch.)
Gasteropoda: Velates Schmidelianus Cuem. (Msz.)
Natica Vulcani (Ampullaria perusta) Brar. (Klv.,
Ptsch.)
Natica sp. (Klv.)
Natica cepacea Lmk. (Msz.)
Natica cf. crassatina Lug. (Klv.)
Cerithium cf. giganticum Sor. (Msz.)
Strombus sp. (Msz.)
Strombus auriculatus Brer. (Msz.)
Terebellum sopitum Sor. (Msz.)
Fusus polygonus Luk. (Klv.)

Von dieser Fauna bieten die Pelecypoden und Gasteropoden
weniger Interesse. Denn es sind Arten, die bereits aus den mittel-
eozénen Ablagerungen des Vértes angefilhrt wurden. Neu sind nur die
Zweischaler: Ostrea cf. radiosa und Ostrea plicatella Desn. Die erstere
ist eine typische Art des Grobkalkes. Beide sind jedoch, da ihre Be-
stimmung nicht gesichert ist, fiir stratigraphische Vergleiche nicht
heranzuziehen. Dasselbe gilt fiir Natica cf. crassatina, einer sonst

1 Die Fundpunkte der einzelnen Formen sind mit den Anfangsbuchstaben
der Gebiete gekennzeichnet, aus denen sie stammen, also vom Kalvarienberg mit
(Klv.), vom Potaschberg mit (Ptsch.) und vom Mészaroshegy mit (Msz.).
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typisch oligozdnen Art. Denn die Bestimmung dieses Steinkernes ist
nicht unbedingt sicher. Wichtiger und teilweise interessanter fir
diese Schichten sind die Nummuliten. Nunwvmulites Lucasanus, Numin.
perforatus, Numm. striatus sind indifferente Formen, welche die
mitlel- und obereozdnen Absitze des Vértes in gleicher Weise aus-
zeichnen, wobei aber — wie hervorgehoben werden mufl — Numin.
striatus in den Obereozénschichten wesentlich zuriicktritt, ja in den
hochsten Schichten teilweise génzlich verschwindet. Neu sind hin-
gegen die jetzt auftretenden Numin. Brongnarti, Numm. biarritzensis
und Numm. contortus. Sie sind den tieferen Horizonten dieser Schich-
ten eigentiimlich und kénnen als Leitform fiir den oberen Mollusken-
kalk und -Mergel bezeichnet werden. Numumulites DBrongnarti und
Numm. biarritzensis sind auch im Vicentiner Tertidr verbreitet. Numm.
biarritzensis ist sehr hdufig am Monte Postale, reicht aber in anderen
Gebieten viel hoher hinauf und wird auch von OppexHEIM vom Mt.
Pulli und den Colli Berici zitiert. Ebenso ist Numnwlites Brongnarti
bis in die Roncaschichten hinauf verbreitet. Es sind also fiir das
Vicentiner Tertidr keineswegs durchaus leitende Formen, sondern Arten,
die das Mitteleozidn und teilweise, nach den Roncaschichten zu schlieflen,
bis in die Unterkante des Obereozin hinaufreichen kénnen. Es besitzen
also diese Nummuliten fiir die stratigraphischen Vergleiche dieser
Schichten des Vérles mit Ablagerungen anderer Eozédngebiete keine
markante Bedeutung. Nummaulites biarritzensis ist bisher im Bereiche
der Stephanskrone aus den Eozénschichten von Siebenbiirgen bekannt.
Die beiden angefiihrten Nummuliten : Nuwmumn. biarritzensis und Numain.
Brongniarti wirden vielleicht noch fiir ein mitteleozéines Alter unseres
Schichtenkomplexes sprechen. Aber das Auftreten des Nuwmm. con-
tortus, einer Form von mehr obereozinem Charakter, spricht wesent-
lich dagegen. Man kann jedenfalls im Zweifel sein, ob man den oberen
Molluskenkalk und -Mergel des Vértes noch in das Mitteleozin ein-
beziehen oder ihn bereits in den unteren Horizont der Bartonstufe
stellen soll. In einer neueren' Arbeit gelangt Have! zu dem Ergebnis,
daB die Schichten mit Nuwmimulites contortus-striatus von Faudon und
die Schichten von Ronca und ihre Aquivalente in Ungarn, d. h. die
Nummulites striatus-Schichten von Esztergom, dem hoheren Teil der
Bartonstufe angehoren. Es mag mannigfaches fiir seine Ausfithrungen
sprechen, wenn man von den lokalen Verhéltnissen ausgeht, wie sie
dem Autor aus den Gebieten von Faudon eingehend bekannt sind. Fiir
andere Gebiete, wo die gleichen Formen Ileitend sind, ist jedoch bei

1 Have: Sur I'age des couches 4 Nummulites contortus ete. 1. c.
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einem stratigraphischen Vergleich Vorsicht geboten. Die Tatsache, daf3
die Eozinfauna von O kam und nach W wanderte, liBt die Moglich-
keit zu, daB manche der im W auftretenden Leitformen im O fir
dltere Schichten charakteristisch sein kénnen, dal also beide Gebiete
bei gleichen Leitformen dennoch nicht dquivalent sein brauchen. Gegen
ein so junges Alter wie Have dem Striatuskomplex in Ungarn zuweist,
spricht eben auch die Tatsache, daB in dem oberen Molluskenkalk und
-Mergel des Vértes Nummuliten vorkommen, die grade einen mehr
mitteleozéinen Charakter tragen und die kaum in das Obereozéin hinein-
gehen. Die Einbeziehung der Esztergom—Buda—Piliser Nummulites
striatus-contortus-Schichten in das obere Bartonien kann eben so wenig
als giltig anerkannt werden, wie die Einreihung dieser Absiitze in den
mittleren Teil des Mitteleozin auf Grund indifferenter Formen, wie dies
in der dlteren Literatur mehrfach versucht wurde. Das Richtige liegt —
wie gewohnlich — in der Mitte. Die vollstindige Einbeziehung grofier
Schichtkomplexe in den mittleren Grobkalk aus dem einzigen Grunde,
weil die Fauna noch mitteleoziine Formen in sich schliefit, ist keines-
wegs gerechtfertigt. Gleiche physikalische und biologische Bedingungen
kénnen das Fortleben solcher Formen auch in viel jingeren Ablage-
rungen erkliren, d. h. die Gesamtfauna wird in gréfleren Zeitrdumen
keine wesentlichen Anderungen erleiden. Das scheint auch im Vértes-
gebirge der Fall gewesen zu sein. Die Pariser Grobkalkformen ent-
wickeln sich noch stindig weiter, wihrend das Meer immer tiefer in
die Buchten und Becken eindringt. Die Fauna hat-alsdann auch noch
groBe Ahnlichkeit mit der mitteleozinen Tierwelt des Pariser Beckens,
aber sie ist bereits wesentlich jiinger, das erkennt man schon daran,
daB sich bereits rein oligozine Elemente in diese Tierwelt hinein-
mischen. Der obere Molluskenkalk und -Mergel des Vértes zeigt eine
solche Entwicklung. Er bhildet die Fortsetzung der marinen Mollusken-
schichten und greift allmihlich in den Hauptnummulitenkalk hiniiber.
Die marinen Molluskenschichten stehen an der Oberkante des Mittel-
eoziins. Der sie iiberlagernde Molluskenkalk und -Mergel ist jiinger und
dirfte alsdann dem unteren Obereozin, den tiefsten Horizonten der
Bartonstufe, entsprechen.

Fir den oberen Molluskenkalk und -Mergel diirfte ein Teil der
héheren Nummulitenschichten des Bakony das Aquivalent bilden.
Darauf weisen auch die Leilformen von Ostrea ¢igantica und
Cerithium  gigantewn hin. Die Esztergom—Buda—Piliser Gebirgs-
gruppe zeigt in den Nummuliles striatus-Schichten noch eine grofle
Ahnlichkeit mit dem oberen Molluskenkalk und -Mergel des Vér-
tes. Beide Absitze werden durch Numwmulites contortus und Num-
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mulites striatus charakterisiert. Da diese Schichten den marinen Mol-
luskenschichten des Vértes im allgemeinen ihrer Ausbildung nach
entsprechen, diese tieferen Absitze unseres Gebietes aber an Mich-
tigkeit weit {tibertreffen, so ist es sicher, daBl die obere Abteilung
dieses Komplexes der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe dem
oberen Molluskenkalk und -Mergel teilweise entspricht. Da diese Schich-
ten Aquivalente der Roncastufe sind, die vom Mitteleozin zum Ober-
eozin hiniiberleitet, so ist es wahrscheinlich, dal} die héheren Absiitze
der michtigen Schichtengruppe des Nummuliles striatus bei Esztergom
nicht mehr dem oberen Mitteieozédn, sondern dem unteren Obereozin
angehort. Es wiirde diese Auffassung von der stratigraphischen Stel-
lung, die OppenHEIM neuerdings den Roncaschichten gibt und von der
Havueschen Ansicht, daB die N. striatus-contortus-Schichten dem obersten
Obereozin zugeteilt werden miifiten, nicht wesentlich abweichen. An-
dererseits wiirde sie den anderen Anschauungen, die in diesen Schichten
Aquivalente des Grobkalkes sehen wollen, vermittelnd Rechnung tra-
gen. Ich sehe in den Nummulites striatus-Schichten der Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe Aquivalente der Roncaschichten, die in
ihrer Michtigkeit, nicht wie die marinen Molluskenschichten des Vértes
nur die Obergrenze des Mitteleozdn bilden, sondern auch noch in
ihren héchsten Schichten dem unteren Obereozéin angehoéren. Diese
héchsten Schichten haben ihre Aquivalente in dem oberen Mollusken-
kalk und -Mergel des Vértes, dem bereits ein obereozines Alter zuge-
sprochen werden mufl. Das geht auch daraus hervor, dall dieser Kalk
und Mergel allméhlich in den typischen Hauptnummulitenkalk tiber-
geht, der -—— wie spiter gezeigt werden soll — sicher der Bartonstufe
angehort und zwar den héheren und héchsten Absétzen dieser Stufe.

Die Verbreitung des oberen Molluskenkalkes und -Mergels erstreckt
sich auf das Becken von Tatabdnya und Gesztes. Der SO-Rand des
Kalvarienberges bei Felsdgalla sowie die nach W gelegenen Abhénge
des Potaschberges werden teilweise von diesen Schichten bedeckt.
In viel gréferer Entwicklung tritt der marine Molluskenkalk und -Mergel
auch am NW-Abfall des Mészaroshegy auf, den er in einem mantel-
formigen Zuge umgibt. Ein idhnlich zusammengesetzter toniger Kalk
mit zahlreichen Miliolideen findet sich an den W-Abhingen des RoB-
kopfes bei Gesztes. Diese Bildungen dirften in den oberen Mollusken-
kalk und -Mergel einzubeziehen sein.
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Miliolideenkall von Forna, Zon wund Mergel von Forna mil
Nummuliles striatus.

Analoge Ablagerungen, jedoch von anderer Ausbildung, finden
sich im SO des Vértes im Gebiete der Fornaer Schichten. Sie bilden
das Dachgestein der Mergel und Tone von Forna und kénnen kurz als
Miliolideenkalke bezeichnet werden. Es sind mehr oder weniger ton-
haltige Kalke von hellgelblicher oder hellbriunlicher Farbe und erdi-
gem Bruch. Nur die hochsten Schichten sind rein kalkig und bedeu-
tend hérter. Das Gestein ist in diinnen, plattigen Bidnken entwickelt
und birgt fast ausschlieflich Miliolideen, die mit ihren weiBen, por-
zellanartigen Schalen dem Gestein ein getiipfeltes Aussehen verleihen.
Lokal treten auch Alveolinen, Cerithiensteinkerne und Orbitoiden auf.
Die Gesamtfauna der Miliolideenkalke besteht daher im wesentlichen
aus folgenden Formen:

Foraminifera: Alveolina elongula p’Ors.
Biloculina sp.
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.
Dentalina sp.
Textularia sp.
Rotalia sp.
Orbitoides papyracea Bous.
Pelecypoda: Cerithium corvinmum Brer.

Die Foraminiferen konnten in den Gesteinen meistens nur nach
Diinnschliffen bestimmt werden und infolgedessen war es nur moég-
lich sie der Gattung nach zu definieren. Mitunter wechsellagert
der Miliolideenkalk mit sprédem, klingendem, hellgelbem oder grauem
versteinerungsleerem Kalk. Lokal kénnen diese Absitze des Miliolideen-
kalkes einen ganz eigentimlichen Charakter annehmen, wie in dem
Steinbruch des Dorfes Csakberény. Hier ist der gut gebankte, rein
weille Kalk von oolithischer Struktur® und setzt sich fast ausschlief3-
lich aus Foraminiferen zusammen, worunter Orbitoiden und Bryozoen
die Hauptrolle spielen. Die ganze Masse besteht aus einem Gemisch
kleinster Foraminiferen, mit denen sich spérlich oolithartige Kalk-
ausscheidungen mischen.

1 Dr. v. STAFF machte mich auf die absolute Ubereinstimmung im Habitus
dieses oolithartigen Kalkes mit dem Fusulinenkalk von Mjatschkowa aufmerksam,
einem Foraminiferenkalk von gleicher eigenartiger Struktur.
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Im engen Zusammenhang mit dem Miliolideenkalk der Fornaer
Schichten stehen Tone und Mergel mit Nuwmmulites striatus. Bei
Puszta Kdapolna liegen unter oligozinen Sandsteinen Tone mit Nuin-
maulites striatus, die den Fornaer Schichten angehéren. Ahnlich liegen
die Verhiltnisse bei Gant. Wéihrend die westlich von Gant gelegenen
Felder den Fornaer Miliolideenkalk als Untergrund haben, findet sich
unweit der Dortkirche am Abhang des Gémhegy ein Mergel, der aus-
schlieBlich von Nwmmulites strialus gebildet wird. Dieses Dachgestein
hat eine groBle Analogie mit Ablagerungen der Esztergom—Buda—
Piliser Gebirgsgruppe. Hier bildet das Hangende der Molluskenetage
Hantkens der Strialussandstein. Die Analogie zwischen dieser Ablage-
rung und dem Striatuston und -Mergel von Forna ist ganz unver-
kennbar, und man wird nicht fehl gehen, wenn man beide Bildungen
als gleichaltrig auffaft.

Die Verbreitung des Miliolideenkalkes der Fornaer Schichten ist
ziemlich bedeutend. Sie erstreckt sich auf das gesamte Ganter Eozéin-
gebiet. Der ganze SW der Ganter Felder bis zum Dirndlgraben wird
Lier von Miliolideenkalk gebildet. Diese Schichten setzen sich von hier
gegen S nach Csdkberény hin fort. Die hochsten Teile des dem Gra-
nasihegy nordwestlich vorgelagerten Hiigels besteht aus den gleichen
Schichten, die weiterhin am S-Abfall des Grandsihegy, sowie an den
Dolomitabhingen des Vadkert auftreten. Ebenso bildet der Miliolideen-
kalk die hochsten Schichten der Fornaer Ablagerungen am SW-Abhang
des Gémhegy. Die Miachtigkeit des Miliolideenkalkes schwankt bedeu-
tend. Die dinnplattigen Kalke sind oft nur in wenigen Metern Stérke
entwickelt. Mitunter ist die Michtigkeit bedeutend grofer und steigt
bis 20 m und mehr.

b) Hauptnummulitenkalk.

Wihrend in den Beckengebieten des Vértes tonige und mergelige
eozine Sedimente zum Absatz gelangten, wurden in den Randgebie-
ten, an der Kiiste, kalkige Massen, Kiistenkalke niederlegt. Sie bilden
einformige Nummulitenschichten, die das méchtigste Glied der Gruppe
der Eozidnablagerungen des Vértes bilden. Ihrer Aushildung und der
Fauna nach dhneln sie sehr den Eozinablagerungen des siidlichen
Bakony und dem Tchihatcheffikalk der Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgsgruppe. Die bedeutende Michtigkeit und die einheitliche Aus-
bildung dieses Schichtenkomplexes im Vértes lifit die Bezeichnung
Hauptnummulitenkalk fiir diese Absitze gerechtfertigt erscheinen.
Geben sich diese Kalkabsitze des Vértes durch feine, ihnen gelegent-
lich beigemengte Strandschotter als Kiistenbildungen zu erkennen, so
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wird dieser Charakter noch wesentlich verstirkt durch eine die Schich-
ten auszeichnende 1iransgredierende Lagerung iiber dic ilteren Trias-
massen. Dieser Kistencharakter wird auch durch das Auftreten von
zahlreichen Pholaden betont, deren Spuren noch heute am Kalvarien-
berg bei Felségalla vortrefflich zu beobachten sind. Die Grenzschicht
des Dachsteinkalkes, der das Gestade des Eozdnmeeres bildete, und
die tiefsten Schichten des Haupt-
nummulitenkalkes sind hier mit
zahllosen, rohrenartigen Héhlun-
gen erfillt, die ihre Entstehung
der Titigkeit dieser an felsigen
Gestaden lebenden Tierformen
verdanken. Die beigegebene Ab-
bildung (Fig. 3.) mag diese Ver-
héltnisse néher erliutern. Eine
Bestimmung der einzelnen For-
men war leider unméglich, da in
den auf diese Tiere zuriickfiihren-
den Lochern im Gestein keinerlei
Muschelreste zu finden waren.
Der Hauptnurmmulitenkalk steht
mit diesen Eigenschaften im Ge-
gensatz zu den typischen Becken- ?
bildungen des Gebirges. Diese pjg 3. Locher von eocinen Bohrmuscheln
sehr interessanten verschieden- im Dachsteinkalk am Kalvarienberg bei
artigen Faziesverhéltnisse der Eo- Felségalla. /2 nat. Grofe.
zéinablagerungen des siidwestli- Orig. im geol. Museum zu Breslau.
chen Ungarischen Mittelgebirges

wurden bisher nicht in ausreichendem Mafle berticksichtigt. Aber gerade
sie sind in trefflicher Weise dazu geeignet, uns ein Bild von den
Landschaftsformen dieser Gebiete zu jener Zeit zu geben, als das
grofle eozédne Mittelmeer gegen das Inselreich des siidwestlichen
Ungarischen Mittelgebirges vordrang. Im N des Vértes haben wir
Buchten und Becken. Der Hauptnummulitenkalk ist dort das rand-
lich hdchste Glied der Eozédnablagerungen, das erst zur Entstehung
gelangte, als der Ozean dieses Beckengebiet génzlich erobert hatte. Er
bildet also hier das Dachgestein der eozéinen Beckenablagerungen. Anders
liegen die Verhiltnisse an der ganzen W-Seite des Vértesgebirges. Mit
Ausnahme der Tatabanyaer und Geszteser Mulde bildet das W-Gebiet
einen einheitlichen Kiistenzug, der einem Léngsbruch seine Ent-
stehung verdankte. Demnach sind auch die Absétze dieses Kiistengebietes
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nach den gleichartigen Verhéltnissen, unter denen sie entstanden,
durch einen einheitlichen Grundcharakter ausgezeichnet. Im Gegensatz
zu dem durch Transgression und Riickzug des Meeres in den Becken-
gebieten sich besonders geltend machenden Faziesunterschieden und
der infolge dieses Wechsels deutlich gegliederten Ablagerungen ist die
Beschaffenheit der unter stets gleichbleibenden Verhiltnissen entstan-
denen Kiistenabsiitze derartig einheitlich, dal von einer Gliederung
dieser Gebilde nicht mehr gesprochen werden kann. Es sind hier
analoge Verhéltnisse wie in den Kozdnablagerungen des siidlichen
Bakony, die ebenfalls reine Kiistenkalke von &hnlicher Beschaffenheit
darstellen. Dort wie hier enthilt der Nummulitenkalk ein Gemisch von
den verschiedenartigsten Nummuliten, Echiniden, Gasteropoden ohne
jedwede besondere Gliederung.

Der Hauptnummulitenkalk des Vértes ist ein kristalliner, grob-
bis feinkérniger Kalk von weiller. gelblichweifier, hell briaunlicher,
gelbbrauner, brauner, auch grauer Farbe mit muscheligem bis unebe-
nem Bruch und verschiedener Hirte. Bei einigem Tongehalt ist der
Kalk weicher, sonst ist er fest, hart und klingend. Rote Koérner von
ausgeschiedenem kristallinem Kalkspat verleihen ihm éfters ein getiipfel-
tes Aussehen. Beimengungen von zahlreichen Glaukonitkérnern geben
ihm lokal einen besonderen Charakter. In den ho6chsten Schichten ist
der Hauptnummulitenkalk durchweg hart, licht mit nur kleinen spar-
samen Nummuliten. Darunter lagern oft Binke, die eigentlich nur aus
Nummuliten bestehen. Es wechseln so versteinerungsfithrende Schich-
ten mit versteinerungsarmen. Der Hauptnummulitenkalk ist meist deut-
lich in Bidnken geschichtet. Unter dem Einflu der Atmosphérilien wer-
den diese in schollige Stiicke zerlegt. Ist der Kalk tonhaltig, so erfolgt
eine ziemlich rasche Verwitterung des Hauptnummulitenkalkes. Er ist
dann in dieser mergeligen Beschaffenheit etwas geschiefert, blittert
sich unter dem EinfluB der Atmosphérilien und zerfillt in lehmige
Béden. Zahlreiche Nummuliten sind dann aus ihm herausgewittert
und bedecken weite Flichen. Der Hauptnummulitenkalk ist von Spal-
ten und Kliiften durchzogen. Gelegentlich kénnen zirkulierende Was-
ser diese Spalten zu kleinen Hohlungen erweitern, die oft mit Kalk-
spat tberrindet sind. Die Fauna des Hauptnummulitenkalkes setzt
sich im wesentlichen aus folgenden Formen zusammen:

Foraminifera: Miliolidae sp. (spérlich in Diinnschliffen)
Dentalina Sp. « « «
Textularia sp. « « «
Rotalia Sp. « « «
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Operculina ammonea LeyM.
Nummulites complanatus Luxk.
Nummlites Tehichateheffi d’Arcu.
Nummulites perforatus d Ors.
Numinulites Lucasanus Derr.
Numunulites cf. Puschi.
Nunvnulites striatus d’Ors.
Orbitoides papyraceae Bous.
Orbitotdes applanata Gims.
Echinoidea: FEchinanthus scutella Lux.
Echinolampas subeylindricus Desor.
Macropneustes Meneghini Desor.
Spalangus sp.
Bryozoa: Nicht ndher bestimmbare Reste in Diinnschliffen.
Pelecypoda: Pecten biarritzensis d’ArcH.
Pecten corneus Sow.
Spondylus Buchi Prvippr.
Ostrea gigantica SOLANDER.
Ostrea flabellula Lux.
Pisces: Carcharodon angustidens Ae.
Lamna elegans Ac.
Lamna longidens Ac.
Lamna cf. Hopei Ac.
Lamnmna cuspidala Ae.
Oxyrrhina ayphodon Ac.
Oxyrrhina Mantelli Aec.
Otodus appendiculatus Ag. aff.

Von den angefiithrten Foraminiferen haben die Orbitoiden beson-
ders in den glaukonitischen Partien des Hauptnummulitenkalkes eine
weitgehende Verbreitung, wic am Muta- und Kéveshegy bei Felségalla
am Adlersutten westlich von Puszta Ko6hdnyds, weiterhin bei Szent'
Gyorgyvar westlich von Puszta Mindszent und am Alten Mais sowie
am Nordabhang des Antoniberges bei Mor. Immer tritt dann mit die-
sen Formen vergesellschaftet Operculina ammonea auf. Die Nummu-
liten sind dberall zahlreich und héufig. Fast regelmiifiig sind Nuin-
mulites complanatus, N. perforatus, N. Lucasanus, N. Tchihatcheffi
mit einander vereint und dazu gesellt sich meistens noch N. striatus.
So finden sich diese Formen am Ko&veshegy bei Felségalla, wo nur
der grolie Numimulites complanatus zu fehlen scheint. Ebenso herrschen
diese Arten im Hauptnummulitenkalk des Kalvarien- und Potaschber-
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ges, sowie in den hochsten Schichten des Mészaroshegy bei Felsd-
galla vor. Ebenso zeichnen sie die Nummulitenkalkablagerungen bei
der Ruine Viddmvar und am Steinriegel bei Puszta Mindszent aus.
Mitunter scheint Nuiinulites Tehichatcheffi den Schichten zu fehlen.
Die Absitze des Hauptnummulitenkalkes werden dann nur von N. Lu-
casanus, N. striatas und N. perforatus gelegentlich auch noch von
N. complanatus zusammengesetzt. Solche Schichten finden sich am
SW-Abhang des RoBkopfes bei Gesztes, im Stiergrund bei Arki Puszta
des Morer Bezirkes, am Hossztthegy 0stlich von Vértessomlyo und in
anderen Gebieten. Einen ziemlich wesentlichen Anteil an der Zusammen-
setzung des Gesleines nehmen auch andere Foraminiferen, wie Den-
talina, Textularia, Rotalia und Miliola und zu ihnen gesellen sich
zahlreiche Bryozoen. Diese Mikroorganismen konnen lediglich auf
Diinnschliffen beobachtet werden. Es zeigt sich dann auf diesen, daf
die anscheinend versteinerungsleeren Schichtenkomplexe, wie sie ins-
besondere die hoheren Horizonte des Hauptnummulitenkalkes aus-
zeichnen, von den genannten kleinen Foraminiferen der Hauptsache
nach zusammengesetzt werden, wie im Hauptnummulitenkalk des
Antoniberges bei Mor und des Mészaroshegy bei Felsgalla. Anlich sind
auch Echiniden im Hauptnummulitenkalk des Vértes verbreitet, aber
seltener. Der Kalvarienberg bei Felségalla, der Rofkopf bei Gesztes und
der Steinbruch bei der Ruine Csdkivar sind Gebiete, in denen Seeigel
ofters anzutreffen sind. Die Ostreen, inshesondere Ostrea flabellula, sind
besonders hiufig am Somlyohegy bei Vértessomlyé. Mitunter findet sich
sogar eine ganze Austernbank im Hauptnummulitenkalk eingelagert, wie
bei Katona csapas westlich des Alten Mais im Morer Gebiet. Auch die
Pectiniden sind nicht selten. Pecten biarritzensis liegt vom Somlyohegy
bei Vértessomlyo und vom Antoniberg bei Mor vor, wihrend Pecten cor-
news im Hauptnummulitenkalk des Kalvarienberges bei Felségalla ge-
funden wurde. Spondylus Buchi ist sehr héufig in den Steinbriichen
auf dem Antoniberg bei Mor anzutreffen. Endlich haben die Zahnreste
der Squaliden im Hauptnummulitenkalk des Vértes und zwar beson-
ders in den hoheren Schichten eine weite Verbreitung. Abgesehen von
den Abhédngen des Kalvarienberges, wo sie auf der SO-Seite aus dem
Gestein herausgewittert sind und lokal an einzelnen Stellen zusammen-
geschwemmt wurden, bilden ihre Hauptfundpunkte die Steinbriiche
am Somlyohegy bei Vértessomlyo und auf dem Antoniberg bei Mor,
wo sie von den Steinbruchsarbeitern unter dem Namen «Vogelzungen»
mitunter gesammelt werden.

Die angefiihrte Fauna umfafit zum Teil recht gut charakterisierte
Formen, die einerseits im Hauptnummulitenkalk des Bakony, anderer-
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seits in den oberen Nummulitenkalken der Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgsgruppe, d. h. dem Kalkstein mit N. Fichteli und N. interme-
dius bei Buda und dem Kalkstein mit N. Tchihatcheffi hiufige und
bezeichnende Arten bilden.

Den Hauptnummulitenkalk des Bakony, und zwar die N. spira-
Schichten, charakterisieren N. Tchihatcheffi, N. complanatus, N. Puschi,
N. Lucasanus, N. perforatus, Orbiloides papyraceae, Ostrea gigantica
und Pectiniden ebenso wie den Hauptnummulitenkalk des Vértes. Nur
N. spira, N. cf. curvispira, N. granulosa und Dufrenoyi sind den
Nummulitenablagerungen des Bakony speziell eigentiimlich. Eine Ana-
logie zwischen beiden Absétzen ist unverkennbar. Sie ist in bezug
auf die Foraminiferenfauna in diesen Spiraschichten gréBer, als in den
auf sie folgenden hochsten Absidtzen des Bakonyer Nummulitenkom-
plexes, dem Bryozoenmergel. Denn die punklierten Nummuliten fehlen
in diesem Mergelabsatz des Bakony génzlich, wihrend die Orbitoiden
an Artenzahl bedeutend reicher sind. Das Auftreten zahlreicher
Bryozoen, die in den Spiraschichten géinzlich fehlen, in den héchsten
mergeligen Abséitzen des Bakony jedoch hiufig sind, bringt auch den
obereozinen Komplex der glatten Nummuliten dieses Gebirges zu dem
Nummulitenkalk des Vértes in nihere Beziehung. Denn Bryozoenreste
sind auch im Hauptnummulitenkalk des Vértes hiufig, lassen sich aber
nur auf Gesteinsdiinnschliffen nachweisen und nicht genauer beslim-
men. Jedenfalls zeigt der Hauptnummulitenkalk des Vértesgebirges in
seiner ganzen Beschaffenheit einen recht wesentlichen Anklang an
den Hauptnummulitenkalk des Bakony. Beide Absitze miissen nicht
nur ihren faziellen Verhiltnissen, sondern auch zum Teil ihrem Alter
nach einander entsprechen. Das heifit, der Hauptnummulitenkalk des
Vértes wire dann dhnlich wie die Bakonyer Spiraschichten teilweise
noch eine Bildung des Mitteleozin. Das erscheint auch aus anderen
Griinden wahrscheinlich.

Bereits zur Zeit des tieferen Mitteleozdns macht sich in den
Becken und Buchten des Vértes der Einflul des salzigen Wassers des
grofen eozinen Mittelmeeres bemerkbar. Jedoch sind diese geschiitzten
Teile des Kiistengebietes nicht vollig der Meeresherrschaft unterworfen.
Anders liegen die Verhiltnisse an der durch einen grofien, prieozinen
Liangsbruch geschaffenen Kiistenlinie im W des Vértes. Hier ist kein
Schutz gegen das vordringende Meer geschaffen und wéihrend in den
vom Meere abgeschlossenen Buchten und Becken Siifi- und Salzwasser
um die Herrschaft streiten, mufl diese Kiistenlinie von den Salzfluten
des grofien Ozeans bereits eingenommen sein. Ein Teil der Kiisten-
kalke wurde in dieser Zeit gebildet, also noch im Mitteleozén. Das



96 HEINRICH TAEGER (96)

stimmi dann recht gut mit der erwihnten Tatsache tberein, dall der
Kiistenkalk des Vértes eine unverkennbare Verwandtschaft zu dem
Mitteleoziinkomplex des Bakonyer Hauptnummulitenkalkes besitzt. Die
Sedimentation geht alsdann im Vértes unter gleichen Verhéiltnissen
weiter und setzt unter denselben Bedingungen in das Obereozin hin-
tiber. Denn der Hauptnummulitenkalk des Vértes hat auch Analogien
mit den héheren Schichten der Bakonyer Nummulitenformation, den
Tchihatcheffischichten.

Im Einklang damit steht die groBe Ahnlichkeit, die diese Nummu-
litenschichten des Vértes mit den obereozinen Nummulitenkalken der
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe verbindet. Hier wie da die
transgredierende Lagerung der Nummulitenkalke tiber die Triasablage-
rung, also eine typische Kiistenbildung. Die in den Tchihatcheffischichten
des Esztergomer Braunkohlengebietes auftretenden Nummuliten, wie
N. Tchihatcheffi, N. complanatus und N. striatus, sind auch im Haupt-
nummulitenkalk des Vértes vorhanden, werden aber hier von Arten
begleitet, die sonst dem Hauptnummulitenkalk des Bakony eigentiim-
lich sind. Ebenso ist eine gewisse Ubereinstimmung mit dem Nummu-
litenkalkstein von Buda unverkennbar. Nur die Tatsache, daf im
Hauptnummulitenkalk des Vértes glatte, gestreifte und punktierte For-
men in buntem Gemisch gemeinschaftlich auftreten, bekundet eine
wesentliche Abweichung. Anders aber verhdlt sich die Fauna der
Pelecypoden, Gasteropoden und Squaliden. Bis auf wenige Arten sind
sie sowohl im Hauptnummulitenkalk des Vértes, wie in den angefiihr-
ten oberen Nummulitenschichten von Buda hédufig und bezeichnend
vertreten. Nur Ostrea flabellula, einige Seeigel, wie Echinolampas sub-
cylindricus und Macropneustes Meneghini miissen einstweilen als
Spezialformen des Hauptnummulitenkalkes des Vértes angesehen wer-
den. Aus allen diesen Vergleichen geht somit folgendes hervor: Der
Hauptnummulitenkalk des Vértes hat eine Reihe von Formen mit den
mittleren und hoéheren Komplexen des Hauptnummulitenkalkes des
Bakony ebenso gemeinsam, wie ihn andere Arten mit dem oberen
Nummulitenkalk der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe verbin-
den. Er bildet also das vermittelnde Glied zwischen den ihrer Ent-
stehung, nicht aber ihrem Alter nach gleichartigen Ablagerungen. In
seiner Beschaffenheit und in seiner Fauna hélt er die Mitle zwischen
dem Hauptnummulitenkalk des Bakony und dem oberen Nummuliten-
kalk der Esztergom—Buda—~Piliser Gebirgsgruppe. Der Hauplnummu-
litenkalk des Vértes ist nach oben hin mit den Nummulitenkomplexen
des Esztergom—Buda—Piliser Gebirges und andererseits mit den hé-
heren Schichten des Hauptnummulitenkalkes (Komplex der glatien
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I{Iummu]iten) des siidlichen Bakony gleichaltrig. Die Tatsache, daf eine
Reihe von Formen im Nummulitenkalk des Vértes bereits in den mittel-
eozdnen Schichten mit N. spira des Bakony heimisch ist, sowie die
vorher dargelegten orographischen Verhéltnisse des Berggebietes des
Vértes zur Mitteleozénzeit, weisen darauf hin, dafl die Kiistenkalke im
W des Vértes auch weiterhin noch nach dem Mitteleozdn hiniiber-
leiten. Der Hauptnummulitenkalk des Vértes entspricht also in seinen
tiefsten Schichten wahrscheinlich noch dem Mitteleozin. Diese tiefsten
Absiitze sind dann noch mit den Beckenablagerungen des Vértes zum
Teil gleichaltrig. Thre verschiedenartige Beschaffenheit beruht dann nur
auf den verschiedenen Faziesverhiltnissen, denen sie ihre Entstehung
verdanken. Dall diese tieferen noch mitteleozinen Ablagerungen des
‘Hauptnummulitenkalkes des Vértes von den héheren, obereozinen
Schichten nicht wesentlich verschieden sind und dies auch nicht sein
konnen, liegt in den gleichen bei ihrer Bildung herrschenden Verhilt-
nissen. Der Hauptnummulitenkalk des Vértes ist also ein Kiistenkalk,
in dem die Fauna von den tieferen Schichten allméhlich und unver-
dndert in die héheren Absitze, und zwar vom Mittel- zum Obereozin
hiniibergeht. Die kranzartig das Beckengebiet im N des Vértes umge-
benden Partien des Hauptnummulitenkalkes sind dem Alter nach jlinger
als die typischen Beckenablagerungen. Sie entsprechen den hoheren
Teilen des Hauptnummulitenkalkes und sind damit typische Aquiva-
lente der Tchihatcheffikalke der Esztergom—Piliser Gebirgsgruppe und
der hochsten Nummulitenkalke des Bakony.

Im Vicentin zeigt die Fauna der Priabonaschichten mit dem
Hauptnummulitenkalk des Vértes in einigen Punkten Ubereinstim-
mung. Pecten biarritzensis, Pecten corneus, Spondylus Buchii, Kchi-
nanthus scutella, Lamna elegans und Ostrea gigantica sind beiden
Absitzen gemeinsam. Es entsprechen also etwa 29% der Fauna des
Hauptnummulitenkalkes im Vértes den Formen der Priabonaschichten.
Demnach kénnte man annehmen, dafl hier verwandte Bildungen vor-
liegen. Aber ganz auffallende Unterschiede trennen dennoch beide Ab-
sitze. Die Fauna der Priabonaschichten hat bereits einen oligozénen
Charakter. Den Hauptnummulitenkalk des Vértes zeichnen hingegen
immer noch eozdne Elemente aus. Gerade die eozinen Nummuliten,
wie Nummuliles complanatus, Nummulites perforatus, Nummulites
Lucasanus, Nummuliles striatus und Nummulites Tchihatcheffi fehlen
den Priabonaschichten, und typisch oligozine Foraminiferen, die gerade
die Priabonaschichten charakterisieren, wie Clavulina Szabdi, sind in
dem Hauptnummulitenkalk des Vértes giinzlich unbekannt. Die Schich-
ten mit Nummulites complanatus-Tchihatcheffi des Vértes passen alsa

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst, XVII, Bd. 1. Heft. 7
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nicht in den Rahmen der Priabonaschichten. Sie miissen demnach
dlter sein.

Damit ist fir das Alter des Hauptnummulitenkalkes eine be-
stimmte Grenze nach oben hin gegeben. Die Priabonaschichten des
Vicentiner Tertiérs werden heute allgemein in das Unteroligozin ge-
rechnet. Der Hauptnummulitenkalk des Vértes, der entschieden ilter
ist, mufB dann noch das Eozén vertreten und reicht nur bis an die Ober-
kante der Bartonstufe.

In dem nordwestlichen Beckengebiet des Vértes hat sich der
Hauptnummulitenkalk allméhlich aus den oberen Molluskenkalken und
-Mergeln entwickelt, wihrend er in dem westlichen Kiistengebiet in
gleicher einférmiger Beschaffenheit von den tiefsten, wahrscheinlich
noch mitteleozinen Schichten bis in die héchsten Horizonte einheit-
lich hinaufgeht. Die «Liicke im oheren Eozin», die OppexuEIM in den
ungarischen ilteren Tertidrbildungen annimmt, ist im Vértes nicht
vorhanden. Eine Regression des Meeres im Obereozédn und eine Trans-
gression im Unteroligozdn hitte hier deutliche Spuren hinterlassen
miissen. Die betonte Gleichférmigkeit der obereozédnen Bildungen des
Vértes schlieBt diese Moglichkeit aus. Auf Grund dieser Untersuchun-
gen im Vértes ergibt sich das gleiche Resultat, zu dem auch LérenThEY?
in seiner Abhandlung tber die Dekapodenfauna des ungarischen Ter-
tidrs gelangt.

Der Hauptnummulitenkalk hat von allen Eozénabsiitzen des Vértes
die weitaus grofite Verbreitung. Das ganze Tatabanyaer Braunkohlen-
becken wird von ihm in einem breiten Saume umgeben. Die Héhen
des Kalvarien- und Potaschberges, des Mészaroshegy und des Mta-
und Koveshegy bei Fels6galla werden von dem Hauptnummulitenkalk
ganz oder zu einem Teil bedeckt. Ebenso umrahmen die gleichen Num-
mulitenschichten das Becken von Gesztes—Somlyo. Sie ziehen sich
vom Nagysomlyo bei Vértessomlyé in stiddsilicher Richtung bis zum
NW-Abhang des Rofkopfes bei Gesztes, biegen dann nach W um,
bekleiden die obertriadischen Massen des Mészaroshegy und des
Steinriegels bei Gesztes und tauchen noch einmal weiter westlich bei
Kalodavagas unweit Puszta Majk unter dem Flugsand auf. Siidlich
des Gesztes—Somlyoer Beckens verlduft der Hauptnummulitenkalk in
NO—SW-licher Richtung in einem langen, fast einheitlichen, nur sel-
ten unterbrochenen breiten Zuge, der seine gréfite Ausdehnung am

1 OppenHEM : Colli Berici. 1. e.
2 LORENTHEY: Beitrige z. Dekapodenfauna des ungarischen Tertiirs. Termé-

szetrajzi Fiizetek. XXI. Budapest, 1898.
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Das Eozéin des Vértesgebirges in tabellarischer Tbersicht.

Vértesgebirge Esztergom—Buda — . :
Bak s : v
akony Westliche Kiistenbildung Beckenbildung Piliser Gebiet anoaEn Pavlser Bavkan
- litenkalk Num. Tchihateheffi-Kalk
g Bryozoenmer-
g || Barto- | gel (Num. g i Mittlere Sande
| nien Tchihateheffi- £ |/ Oberer Molluskenkalk und-Mergel von Beauchamp
3 Schichten) E (Zone des N. contortus)
£ ! Miliolideenkalk von Forna Num. striatus-Sandstein
— 5 ! Tuffe von
5:'5 | Marine Mollusken- Roneca
| Marine Molluskenschichten schichten Ob obkalk
| (Zone der Crassatella tumida) erer Grobkal
{ Ton und Mergel von Forna
{ Mariner Nummulitenton und Mergel
Hauptnummu- | (Zone des Num. striatus, Lucasanus,
litenkalk perforatus, complanatus) Num..Lucasanus- M}\it&i{erer Grob:
Lutétien | (Num-spira- R ~| Schichten =
iz Schichten) { Obere Brackwasserschichten
§ { (Zone der Congeria eocaena)
=5 { Marine Operculinaschichten Marine Operculina-
! (Zone des Num. subplanulatus) schichten
) . ||Untere Brackwasserschichten Brackische Cerithien- Sv%h;lc?v}:n Unterer Grob-
Sande mit Ceri-|| (Zone des Cerithium Hantkeni) schichten Bostale kalk
thium Hant-
keni
Ypresien || (Num. levigatus-| Siiwasserbildungen mit Braunkohlen- || Siiffwasserbildungen mit Nummuliten-
P Schichten) flozen Braunkohlenflozen sande von Cuise
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N-Abfall der Csokaer Bergfelder gewinnt und auf den Hohen des
Antoniberges bei Mor endigt.

Die Méchtigkeit des Hauptnummulitenkalkes schwankt bedeutend.
Die Schichten erreichen oft die Stdrke von 100 m, gehen aber selten
iiber dieses Mafl hinaus.

Zum Schlufl mag eine Gliederung der Eozénablagerung des Vértes
in der Tabelle auf vorhergehender Seite gegeben werden und weiterhin
mogen die Absédtze mit den analogen Ablagerungen der Nachbargebiete
des Bakony und der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe, sowie
mit den Eozinablagerungen des Vicentin und des Pariser Beckens ver-
glichen werden.

B) Oligozan.

Auch die oligozéinen Ablagerungen spielen im Vértes eine bedeu-
tende Rolle. Von diesen Absétzen waren jedoch bisher nur der Kis-
czeller Tegel bei Puszta Néna® und die Braunkohlenbildungen bei
Somly6® bekannt. Aber auch marine Oligozénablagerungen sind in
dem Gebiete des Vértes verbreitet und wenn sie auch teilweise von
jingeren Bildungen bedeckt werden, so stehen sie doch in ihrer Aus-
dehnung den Eozénabsitzen des Vértes keineswegs so auflerordentlich -
nach. Nur der Umstand, dal am Ende der Eozinzeit das Meer auf
kurze Zeit das Gebiet verliit und sich der gleiche Vorgang in einer -
Festlandsperiode in der Zeit des mittleren Oligozin wiederholt, 10t
die Oligozinabsitze des Vértes gegeniiber dem eozinen Schichten-
system an Méchtigkeit einigermafien zuriicktreten.

Das Oligozin des Vértes ist zum Teil versteinerungsarm. Die
stratigraphische Horizontierung solcher Absitze mufite dann teil-
weise von petrographischen Gesichtspunkten aus erfolgen. Doch ist
gerade der petrographische Charakter dieser fossilleeren Sedimente so
eigentiimlich und bezeichnend und steht so gut in Einklang mit den
gleichartigen aber fossilfiihrenden Absitzen der Nachbargebiete, dafl
wohl tiber das Alter und die stratigraphische Stellung dieser Absétze
kein Zweifel bestehen kann. Die Oligozinablagerungen des Vértes be-
decken das ganze westliche Vorland und erstrecken sich auf die Becken
von Tatabanya und Gesztes—Somly6. Sie fehlen dagegen im gan-
zen Osten.

1 HantkeN : Die Clavulina Szabéi-Schichten. 1. c.
2 HanTkeN : Die Kohlenfléze und der Kohlenberghau in den Lindern der
Ungar. Krone. Budapest. 1878,
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Unteres Oligozdn.
Ligurische Stufe.

HAisczeller Zegel.

Der Kisczeller (Kleinzeller) Tegel, der besonders in dem nordwest-
lichsten Gebiet des Ungarischen Mittelgebirges eine grofie Verbreitung
besitzt, spielt im Vértesgebirge eine geringe Rolle. Er ist hier als
ziemlich kalkreicher Ton entwickelt, von gelblichweifler bis schwach
griinlichgrauer Farbe. Seine Massen sind diinnschichtig, enthalten zahl-
reiche Kalkkonkretionen und spirlich eisenschiissige Bestandteile. Die
in ihm enthaltene Fauna ist vielleicht nicht so reichhaltig wie in den
gleichen Ablagerungen der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe,
umfafit aber doch eine ganze Reihe von sehr charakteristischen For-
men, welche die Absétze des Kisczeller Tegels in so reichem Mafe aus-
zeichnen. Wir haben es im wesentlichen mit folgenden Arten® zu tun:

Foraminifera: Glavulina Szabéi HanTk.*

Nodosaria latejugata Giwms.

Dentalina approximata Rss.

Dentalina acuta v'Ors. aff.

Dentalina fissicostata Gime.

Dentalina pungens Rss. aff.

Marginulinag Behmi Rss.®

Cristellaria fragaria Gioms.

Robulina arcuato-striata Hantk.

Robulina inornata o’ ORs.

Truncalulina Dulemplei p’Orp.*

Operculina cf. ammonea Leym.

Operculina granulosa Leym.

Orbitoides dispansa Sow.

Orbitoides applanata Gims.

Nummulites budensis Hantk.

Nummuliles striatus p’Ors. (eingeschwemmt).

Nummuldites Tchihalcheffi v'Arcn.  «
Echinoidea: Porocidaris pseudoserrata Corr. (Stacheln).
Bryozoa: Reste von Stimmchen.

1 Die mit einem * bezeichneten Arten werden bereits von Hantkex (Clavu-
lina Szaboi-Schichten) aus dem Vértes zitiert.
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Die stratigraphische Stellung des Kisczeller Tegels ist bereits
nach der reichhaltigen Fauna der Absidlze bei Buda wiederholt klar-
gelegt worden. Der Kisczeller Tegel hat darnach einen unteroligozénen
Charakter, dhnlich wie der Budaer Mergel, mit dem er im NW-Gebiet
des Ungarischen Mittelgebirges im engen Zusammenhange steht und
das Hangende dieser Absiitze bildet. Er hat Beziehungen zu den Unter-
oligozénschichten des Vicentin, mit denen er eine ganze Reihe von
Foraminiferen gemeinsam hat. Eine besondere Verwandtschaft zeigt er
jedoch zu den Schichten von Héring in Tirol. Diese Absitze gehoren
nach der Klassifikation von Cu. Mayver in die Ligurische Stufe, das
heifft in das Bevricusche Unteroligozédn. Dies stimmt gut mit der Tat-
sache tberein, dafl die Absdtze des Kisczeller Tegels mit dem nord-
deutschen Unteroligozén eine ganze Anzahl von Formen gemeinsam
haben. Das Liegende dieser Schichten, der Budaer Mergel, fehlt an-
scheinend im Vértesgebirge. Das deutet darauf hin, daBl der Kisczeller
Tegel im Vértesgebirge das Produkt einer erneuerten Transgression
ist, die von W aus in der Zeit des Unteroligozin auf kurze Zeit das
Gebirge heimsuchte.

Die Verbreitung des Kisczeller Tegels beschrinkt sich im Vértes
auf das hiigelige Vorland bei Puszta Ndna unweit Ondéd. Am Kalk-
ofen beim Tindlberg (Schéne Wasser) sind diese Schichten durch einen
ehemaligen kleinen Ziegelschlag aufgeschlossen. Sie lagern hier hori-
zontal auf Hauptnummulitenkalk und Dachsteinkalk. Thre Verbreitung
scheint aber auch noch gegen W eine Fortsetzung zu finden. Flugsand-
massen bedecken hier das ganze Gebiet im grofleren Mafistabe, so
daB sich iiber die Ausdehnung dieser Absédtze nach dieser Richtung
nichts Bestimmtes sagen liBt. Dementsprechend kénnen auch tber die
Michtigkeit des Kisczeller Tegels im Vértes keine genaueren Daten
gegeben werden. Nur soviel ldfit sich feststellen, dafi die Schichten
am Tindlberg in einer Michtigkeit von nur wenigen Metern aufge-
schlossen sind und hier auszukeilen scheinen.

Oberes Oligoziin.

Chattische Stufe.

a) Sufiwasserion mil Braunkohlenjfliozen und brackische
Cerithienschichien' (Zone des Anihracotherium magnum).

Nach Ablagerung des unteroligozinen Kisczeller Tegels wird das
Vértesgebirge vom Meere frei. Im ganzen mittleren Oligozédn fehlt

1 Vergl. Hantken: D. Kohlenfléze u. d. Kohlenberghau in den Lindern der
Ungar. Krone. Budapest. 1878.
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infolgedessen dic Sedimentbildung. Erst im Oberoligozin kommt es
zum Absatz neuerer Schichten, die anfangs SifB- und Brackwasser-
bildungen umfassen, spiter aber in Sedimente eines seichten Meeres
iibergehen. Die Siiff- und Brackwasserbildungen des oberen Oligozin
werden zum gréfiten Teil von Diluvial- und Alluvialbildungen bedeckt.
Sie sind daher erst durch Schiirfungen und Bohrungen bekannt ge-
worden. Es umfafit dieser Schichienkomplex die Kohlenbildung in
einem kleinen Tale Fazekas-kert o6stlich von Felségalla und weiterhin
die oligozinen Braunkohlenfloze von Vértessomlyo. Das erste Gebiet
fithrt unter Flugsand und L66 einen gelben Siilwasserton mit Pflanzen-
spuren von ca. 4 m Michtigkeit. Darunter lagert ein etwa */ m mich-
tiges Kohlenfloz, dessen Liegendes von einem blauen Ton gebildet
wird. Wir haben es also hier mit einer Siifwasserbildung in einer
kleinen Lokalmulde zu tun. Ein letzter Rest dieser oberoligozinen Siif-
wasserschichten tritt bei Felségalla am Siidabhang des Kalvarienberges
direkt zutage. Hier lagert auf Hauplnummulitenkaik ein ockergelber
SiiBwasserton mil hérteren, tonigen Septarienknollen. Er ist in diinnen
Bénken geschiclitet, stark glimmerhaltig und fithrt kleine Siflwasser-
muscheln, sowie auBerordentlich zahlreiche, aber schlecht erhaliene
Pflanzenabdriicke. Die Flora dieser Tonschichten umfafit folgende Arten:

Myrica subaethiopica v. ErriNes.
Laurus sp.

Lawrus princeps HERR.

Cassia sp.

Palaeolobium cf. sotzkianum Uxe.
Andromeda protogaea Uxe.
Vaceinum cf. reticulatum Brauw.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei den oligozinen Kohlenbildun-
gen von Vértessomlyo. Auch hier bildet das Liegende dieser Schichten
ein blauer, sandiger StiBwasserton. Auf ihm lagert das Kohlenfl6z.
Es hat eine durchschnittliche Méchtigkeit von 2 m und wird durch
schmale, sandige Zwischenlagen in drei Béinke geschieden. In diesen
Sandeinlagerungen finden sich Zihne von Anthracotherivim magnum
und sehr undeutliche Reste von Stiiwassermollusken. Auf diese Schich-
ten folgen dann brackische Bildungen, teils toniger, teils sandiger
Natur. Es sind dies ziemlich versteinerungsarme Absétze, die vor allem
Cerithium marguritacewm Sow. fiihren.

Die gleichen Sufiwasserschichten mit Braunkohlenflézen lagern
auch noch als letzte Reste oligoziner Ablagerungen in einer sehr
kleinen Lokalmulde zwischen dem Rotenberg und dem Hundsriegel
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bei Gesztes. Die Absitze treten hier, nur von einer diinnen Humus-
decke iiberkleidet, unmittelbar zutage. Die Kohle ist in einer Michtig-
keit von etwa 1°5 m aufgeschlossen und wird von einer schwachen
Schicht Sifiwasserton tberlagert. Die Kohle ist eine typische Pech-
kohle. Sie ist wohl geschichtet, birgt in schmalen Zwischenlagen kohli-
gen StuBwasserton und fiithrt Reste von Planorbis. Wie aus den Merk-
malen dieser Absitze hervorgeht, handelt es sich hier um dieselbe
Kohlenbildung, wie sie in grofierem Mafistabe im Gesztes—Somlyoer
Becken auftritt.

Uber das Alter der besprochenen Siif- und Brackwasserbildungen
kann man wohl nicht im Zweifel sein. Die Reste von Antracotherivum
magnum und das Auftreten von Cerithium margaritacewm in diesem
Schichtenkomplex deuten mit Sicherheit auf ein oberoligozéines Alter
der Absitze hin. Die am Hotter bei Felségalla, weiterhin bei Vértes-
somly6 und am RoBkopf bei Gesztes auftretenden Stifwasserbildungen
mit Braunkohlenfl6zen und die brackischen Cerithienschichten des
Vértes gehoren also dem Oberoligozidn, d. h. der chattischen (frither

aquitanischen) Stufe an.

b) Mariner Sandstein, Konglomerat und Sand (Zone des
Tectunculus obovaius).

Die oberoligozinen Siifi- und Brackwasserbildungen des Vértes
werden von marinen Sandsteinen, Konglomeraten und Sanden bedeckt.
Das Liegende dieser Schichten bildet ein glaukonitischer Sandstein mit
vorherrschenden Biotit- und seltener auflretenden Muskovitglimmer-
schiippchen. Sehr feine Quarzkérnchen setzen ihn zusammen. Er ist
eisenhaltig und daher von gelbbrauner Farbe. Sein Gefiige ist so locker,
daB er leicht an der Luft zu Sand zerfillt. Graue oder lehmfarbene
Lagen von Ton sind zwischen ihm eingeschaltet. Der Sandstein ist
vollstindig fossilleer. Nur selten finden sich Spuren von marinen
Wasserpflanzen. Der petrographische Charakter dieses Gesteins ldft
jedoch ebensowenig einen Zweifel iber seine stratigraphische Stel-
lung aufkommen, wie die Tatsache, daB er im Verein mit Konglome-
raten und Sanden das Hangende der vorherbesprochenen Sifi- und
Brackwasserschichten bildet. Es handelt sich hier offenbar um Schichten
mit Pectunculus obovatus. Aus dem dem Vértes benachbarten Gerecse-
gebirge liegt zum Vergleich typischer Pectunculussandstein vor mit
Pectunculus obovatus und Cardita paucicostala.® Er stimmt in seiner

1 Dieser wurde mir von Herrn Dr. v. StarF giitigst zur Verfiigung gestellt.
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ganzen petrographischen Beschaffenheit mit dem oberoligozinen Sand-
stein des Vértesgebirges auf das genaueste iiberein. Die Fossilarmut
des Pectunculussandsteins im Vértes bildet keineswegs einen Ausnahme-
fall, vielmehr sind diese Absitze in gleicher Versteinerungslosigkeit
auch aus anderen Gebieten bekannt geworden.

Mit dem Pectunculussandstein des Vértes eng im Zusammenhang
stehen grobe oder feinere Quarzkonglomerate, die sich aus einem inni-
gen Gemisch von kantengerundeten, buntfarbenen Quarzkérnern auf-
bauen. Diese sind durch ein kiesiges Bindemittel zu einem klastischen
Gestein verkittet. Auch hier sind lehmfarbene, auch griinliche oder
rote versteinerungsleere Tone den Schichten eingelagert. Diese Tone
fiihren Kalkkonkretionen und reichlich Quarzkérner. Auch diese Kon-
glomeratbédnke mit Toneinlagerungen miissen wohl noch der Zone des
Pectunculus obovatus zugewiesen werden, ebenso wie glaukonitische
Sande, die im Gebiete des Tiergartens nérdlich von Vértessomlyo eine
grofle Rolle spielen.

Diese Sande, die wahrscheinlich das Hangende der ganzen Schich-
tengruppe darstellen, sind quarzreiche glaukonitische Absitze von gelb-
brauner Farbe mit zahlreichen groferen Quarzstiicken und eingeschwemm-
ten Nummuliten. Auch sie sind versteinerungsleer.

Die Verbreitung der marinen Schichten des Oberoligozéin erstreckt
sich auf das Tatabanyaer und Gesztes—Somlyder Becken, sowie auf
das ganze westliche Hiigelland des Vértesgebirges. Der Pectunculus-
sandstein tritt am SW-Abhang des Nagysomlyé bei Vértessomlyo zu-
tage. Weiterhin sind seine Schichten dicht beim Dorfe Vértessomlyo
an der nach Gesztes filhrenden Strafie aufgeschlossen. Er tritt weiterhin
an der Kirche bei Puszta Majk zutage und findet sich auch bei Arki
Puszta @m N-Abhang des Antoniberges. Die oberoligozinen Konglome-
rate sind ebenfalls weit verbreitet. Sie sind an mehreren Punkten an
den Wasserrissen bei Vértessomlyd angeschnitten, treten dann weiter
lokal beim Dorfe Gesztes auf und finden sich auch in den Bezirken
von Puszta Majk, Oroszlany, Ondod und Mor. Der glaukonitische
Pectunculussand hat die weitgehendste Verbreitung. Aber in den
meisten Féllen liegt er nicht mehr an urspriinglicher Lagerstitie, son-
dern ist in altalluvialer Zeit zu Flugsand aufgearbeitet worden. Der
alluviale Flugsand des Vértes und der Pectunculussand sind also im
Grunde genommen ein und dieselbe Bildung. Eine genaue Trennung
der oberoligoziinen Sande von den spiteren alluvialen Sanden lift
sich daher auch nicht mit vélliger Sicherheit durchfiihren. Jedenfalls
muB hervorgehoben werden, daf die michtigen Flugsandmassen, die
das ganze W-Gebiet des Vértes in grofem MaBstabe bedecken, die auf-
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gearbeiteten Reste ehemaliger oberoligoziner Pectunculussande repri-
sentieren. Diese Sande finden sich noch auf urspriinglicher Lagerstitte
im Tagbau von Tatabanya wo sie unter-LoB gelagert sind.’ Sie be-
decken weiterhin den ganzen siidlichen Teil der Tatabdnyaer Braun-
kohlenmulde, inshesondere das weile Gebiet des Tiergartens bei Vértes-
somlyo, wo nur die obersten Schichten vielleicht als Flugsand aufge-
arbeitlet worden sind. Ein Teil der sandigen Schichten, die sich am
W-Rand des Vértes bis gegen Mor erstrecken, mdgen teilweise auch
noch dem Oberoligozin zuzurechnen sein.

Das Oligozin des Vértesgebirges in tabellarischer Ubersicht.
Die Entwicklung der besprochenen oligozdnen Ablagerungen des
Vértes mag durch die folgende Tabelle eine kurze Zusammenfassung
finden :

S Esztergom—Buda— Piliser .
Vértesgebirge Gebirge Alpen
2 . " (|
= ‘ Sand, Kon?lqmerat Sande und Sandstein Untere Siiflwasser-
P und Sandstein (Zone -
mn : : mit Pectunculus obo- molasse, Cyrenenmer-
" des Pectunculus obo- & ;
D ) ) vatus gel Sudbayerns
59 vatus)
= & || Brackische Cerithien- || Brackische Cyrenaschich- X
0.2 ; - Y 4 : ;-
= schichten, Stfwas- ten, Siillwasserbildun- Untele'anenmollus
= i ; . kenbildung von
g serton mit Braun- gen mit Braunkohlen- Hoke Ronen usw
2 kohlenfl6zen flozen i
o |
3
s
5o
=3 || Liicke Liicke Untere Meeresmolasse
o U2
=g
)
2
>
5 s ) S
@ | Kisczeller Tegel Kisczeller Tegel chll?h‘e“ von Haring;
D ysch
22
2%
=.z Budaer Mergel, Hars- Schichten von Laverda
= hegyer Sandstein und Sangonini

1 Professor Dr. HuGo v. BockH machte mich auf sie aufmerksam und teilte
mir giitigst mit, daf in diesen Schichten Zihne von Lamna vorkommen.
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() Miozan.
I11. Mediterranstufe.

Marine Konglomerate und Schotterbildungen.

Mit den besprochenen oligozinen Ablagerungen stehen in deut-
lichem Zusammenhang weit ausgedehnte, aber nur schwach entwickelte
Konglomerate und Schotterbildungen. Diese sind fast génzlich abge-
tragen und setzen sich zusammen aus dunklen, kieseligen Kalk-
steinen, triadischen Dolomiten, Quarziten, bunt gefirbten Quarzen,
Hornstein- und Nummulitenkalken von sehr ansehnlichen Dimensionen,
die mitunter Kopfgrofe erreichen kénnen. Im Gegensatz zu den nur
kantengerundeten oberoligozéinen Konglomeraten sind diese jiingeren
Konglomerat- und Schotterbildungen aus abgerollten Gesteinen zu-
sammengesetzt. Es sind typische Strandschotter. An Versteinerungen
fiihren diese Schichten abgerollte Ostreen und andere Fossilien, die
sekundér hineingewaschen wurden. Vor allem aber fithren diese Schich-
ten verkieselte Halzer, die fir diese Mediterranbildungen ganz charak-
teristisch sind. Das Alter dieser Schotter lift sich bei ihrer Fossil-
armut nur annéherungsweise angeben. Die Schotterbildungen haben
oberoligozine marine Sandsteine zum Liegenden. lhr Hangendes wird
von pontischen Schichten gebildet. Sie miissen daher dem Miozén
angehoéren. Ganz analoge Ablagerungen in den Nachbargebieten des
Vértes werden beispielsweise von Bocku' aus dem siidlichen Bakony
beschrieben. Es sind ebenfalls aus groben Geréllen bestehende Schich-
ten, die hier der jingeren Mediterranstufe zugewiesen werden. Die
gleichen Konglomerat- und Schotterbildungen des Vértes sollen daher
ebenfalls in die II. Mediterransiufe gestellt werden. Die Schichten die-
ser Ablagerungen sind sehr wenig méchtig. Sie haben wahrscheinlich
bereits in priipontischer Zeit eine bedeutende Abtragung erfahren, die
auf bedeutende Erosion zuriickzufiithren sein diirfte. Ihre Verbreitung
im Vértes ist ziemlich bedeutend.

Sie erstreckt sich auf das Beckengebiet von Gesztes—Somlyd, wo
der ganze SW-Rand des Gebirges von Gesztes bis gegen Somlyd von
ihnen bedeckt wird. Die Schichten treten aber auch eng verbunden
mit oligozinen Absiitzen bei Puszta Majk, Oroszliny und an vielen
Punkten der W-Seite des Vértesgebirges auf. Insbesondere bedecken
medilerrane Schotter als letzte Reste die Hohen von Ondéd und Mor,

! BockH: Die geolog. Verhiiltnisse des siidl. Bakony. l. c.
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sowie jenseits des Vértes die Ausliufer des Bakony bei Bodajk. Se-
kundir sind die jingeren Mediterranschotter und Konglomerate in pon-
tischer Zeit aufgearbeitet worden. Die Abtrennung solcher pontischer
Schotter von mediterranen Absitzen 1i8t sich alsdann nicht mehr in
voller Strenge durchfiihren. Die auBerordentliche Ahnlichkeit und innige
Verbindung, welche die oligozéinen Konglomeratschichten mit den jung-
mediterranen Konglomeraten und Schotterbildungen zeigen, macht eine
scharfe und sichere kartographische Trennung beider Absitze fast un-
moglich. Die marinen Sande, Sandsteine und Konglomerate des Oli-
gozén, sowie die mediterranen Konglomerate und Schotterbildungen
im Vértes sind infolgedessen auf der geologischen Ubersichtskarte nicht
von einander geschieden, sondern als einheitlicher Komplex zusammen-
gefalit worden.

Tertidire Terra rossa und Laterit.

Diese Bildungen gehéren sicher der Tertidrepoche an, sind aber
in ihrer Entstehung zeitlich von einander teilweise getrennt. Sie be-
schrinken sich auf ganz lokale Gebiete und erfiillen dort vereinzelte
Vertiefungen und Spalten im Hauptdolomit. Die Terra rossa wird von
einem rostbraunen oder ockerbraunen, auch braunroten, weichen, zu-
Wc;}cu aiuch etwas hé'u‘téii:il, 1)01'1356;11 Ton bcbl:dcl, der meist Quiirel
violettrote, eisenhaltige Tonknollen fithrt. Mitunter enthalten solche
Terra rossa-Bildungen Bohnenerze, wie am N-Abhang des Grandsihegy.
Offenbar sind diese roten Tonbildungen als ein Zersetzungsprodukt
des Hauptdolomits aufzufassen. Durch kohlensiurehaltige, atmosphé-
rische Wasser wurde anfangs das Kalziumkarbonat, spéter aber auch
das Magnesiumkarbonat entfernt. Das zuriickbleibende Eisen- und
Mangankarbonat, sowie tonige DBestandteile wurden dann als eisen-
schiissige und manganhaltige, tonige Riickstinde angereichert, die
Veranlassung zur Bildung von Terra rossa gaben. Wir haben es also
im Vértes mit einem &hnlichen Produkt zu tun, wie es auf gleichem
chemischem Wege in den adriatischen Kiistenlindern als rote Erde gebil-
det wird, nur dafl im Gebiete des Vértes die Vorginge lokal beschrinkt
blieben. Mitunter erfolgte die Anreicherung des Eisens besonders stark
und es wurden alsdann innerhalb der Tonmassen der roten Erde sehr
eisenreiche, schwere, dunkle Tonknollen ausgeschieden. Unter dem
ehemaligen mehr tropischen Klima des Vértes sind auch die Gesteine
lokal in Laterit umgewandelt worden. Die chemischen Prozesse, die
diese Bildung herbeifiihrten, diirflen duflerst kompliziert gewesen sein.
Was fiir chemische Produkte im Laufe der einzelnen Phasen der Um-
wandlung gebildet wurden, ldBt sich nicht mit Bestimmtheit sagen.
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Bs ist méglich, daf die Laterite das Endprodukt der Eisen- und
Tonanreicherung darstellen, wie sie sich in einem Zwischenstadium in
den eisenreichen Septarienknollen innerhalb der roten Erde geltend
macht. Solche typische Laterithildungen finden sich in den Griben
westlich von Kozma, die von den Lateritbildungen der westafrikani-
schen Kiiste, die zum Vergleich vorliegen, nicht zu unterscheiden sind.

Das geologische Alter der Terra rossa und der Lateritbildungen
des Vértes 1aBt sich — wie schon hervorgehoben wurde — nicht
mehr mit Sicherheit angeben. Stidlich des Lammerbrunnens bei Gant
liegen feste, gelbe und rote Terra rossa-dhnliche Tone unter den
Fornaer Schichten. Am N-Abhang des Grandsihegy ist &dhnlicher
dunkelroter Ton mit Bohnenerzen dem Fornaer Melaniakalk einge-
lagert. Es sind also diese Ablagerungen auf jeden Fall eozéne Land-
bildungen und als solche Aquivalente der eozinen hohnenerzfithren-
den Ton- und Terra rossa-Bildungen in den Westalpen. In den Griben
bei Kozma wird rote Erde von pontischen Schichten ibarlagert. Sie
mufl daher zum mindesten ein miozines Alter besitzen. Aus den an-
gefithrten Beispielen geht mit grofier Wahrscheinlichkeit hervor, daf
die Terra rossa- und Lateritbildungen des Vértes der Hauptsache nach
paliogenen Ursprungs sind, lokal aber auch in Spalten und Kliften
jinger sein koénnen.

Die Verbreitung der Terra rossa ist — wie schon hervorgeho-
ben wurde — im Gebiet des Vértes beschrinkt. Sie erstreckt sich im
wesentlichen auf Kliifte, Hohlungen und Trichter im Gestein des
Hauptdolomits. Rote Erde tritt in einer gréferen Partie am NO-Fufl
des Grandsihegy siidlich von Géant auf, findet sich siidlich des Gém-
hegy und Oreghegy bei Csékvir in mehreren Lokalmulden, sowie end-
lich im Kozmaer Tal, am Sauwinkel und in einem Streifen bei Puszta
Ko6hanyas.

D) Pliozéan.
Pontische Stufe.

Eine bedeutende Rolle spielen auch die Sedimente der ponti-
schen Stufe im Vértes, die besonders im siidlichen und 6stlichen dem
eigentlichen Gebirge vorgelagerten Hiigelland zum Absatz gelangten.
Sie zerfallen petrographisch in tonige und sandige Sedimente. Die
Tonabsitze bilden im Gebiete des Vértes stets das Liegende der pon-
tischen Schichten und vertreten alsdann wahrscheinlich die unterste
Abteilung der pontischen Stufe, wihrend die iber ihnen lagernden
Sande ihrer Fauna nach sicher der mittleren und oberen Abteilung
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der pontischen Stufe zugewiesen werden miissen. Eine Ausnahme
hiervon machen lokale pontische Bildungen im Innern des Gebirges
im Tale von Kozma. Hier ist die pontische Stufe nur in tonigen Ab-
sidtzen vertreten mit einer Fauna, dic dem hdéchsten Niveau der mitt-
leren Zone der pontischen Stufe entspricht und auBlerdem pontische
StiBwassertone der oberen Zone umfaft.

a) Untere Zone.

Sipwasserion mit Braunkohlenflozchen bei Csoka? Brackische
Zonbildungen bei CsdAvdr.

Das tiefste Niveau der pontischen Bildungen im Vértes scheinen
die tonigen Absitze der Randgebiete zu vertreten. Entweder sind es
feine versteinerungsleere Tone mit schwach entwickelten Braunkohlen-
flozchen oder wenigstens Spuren von Braunkohlenbildungen oder fein-
schlammige Tonabsitze mehr brackischer Natur mit spérlichen Car-
dienresten.

Die in den erstgenannten Absitzen auftretenden Braunkohlen-
bildungen deuten mit einiger Wahrscheinlichkeit darauf hin, daB
diese Tonschichten im siilen Wasser gebildet wurden. Die Tone
sind von gelbgrauer oder bridunlicher Farbe und von groBer Fein-
heit. Sie sind in dieser Beschaffenheit am S-Rande des Vértesgebir-
ges reich entwickelt, werden aber fast iiberall von L6 bedeckt, so
daBl ganz lokal auftauchende Teile dieser Schichten auf der Karte
kaum ausgeschieden werden koénnen. Brunnengrabungen haben diese
Absitze jedoch teilweise erschlossen. Mitunter ist dieser Siilwasser-
ton von einer so diinnen LoBdecke iiberzogen, dafl einzelne Reste der
schwachen Kohlenflézchen, die diese Absitze fiihren, bei Feldarbeiten
aus dem Erdreich herausgebracht werden, wie in dem Gebiete der
Weinberge siidostlich von Moér. Die Freude tiber solche «Kohlenfunde»
pflegt dann immer sehr grof zu sein bis genauere Nachforschungen
die Aussichtslosigkeit fiir eine technische Ausbeutung dieser Boden-
schétze erkennen lassen. Denn diese in den pontischen Siilwasser-
ton eingelagerten Kohlenbildungen sind nur als schmale Béinder von
geringer Méchtigkeit entwickelt. Es sind lokal angereicherte Reste
einer ehemaligen schlammigen Sumpfflora, die nach den gegebenen
Verhéltnissen hier nicht so ippig gedeihen konnte, um zur Bildung
groflerer Torfmoore und zur Entwicklung abbauwiirdiger Kohlenlager
Anlall zu geben. Das Alter dieser liegenden tonigen Siifwasserschich-
ten der pontischen Ablagerungen im S-Gebiet des Veértes kann nicht
mit Sicherheit angegeben werden. Soweit es tiberhaupt mdglich ist
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eine Stratigraphie der pontischen Sedimente im Bereiche der Stephans-
krone zusammenzustellen, diirfte nach der allgemeinen Ubersicht der
Schichtenfolge in den pontischen Absitzen des Ungarischen Reiches,
so wie sie Haravirs? aufoestellt hat, diese braunkohlenfiihrenden
Tonschichten des Vértes vielleicht in die untere Zone der pontischen
Stufe zu rechnen sein. Allerdings werden auch Braunkohlenbildungen
aus der obersten Zone der pontischen Bildungen am Balatonsee von
Havavirs angefithrt. Es ist daher nicht ausgeschlossen, dall auch die
kohlenfiithrenden pontischen Tonschichten des Vértes ein jiingeres
Alter besitzen kénnen. Die Frage dariiber wird erst dann endgiiltig
geklart sein, wenn es gelingt versteinerungsfithrende Horizonte in
diesen Sedimenten aufzufinden.

Einen etwas anderen Charakter scheinen die tonigen Absitze der
tieferen pontischen Schichten im 6stlichen Vorland des Vértesgebirges
zu besitzen. Sie beslehen hier aus feinsten Tonen von griinlichgelber
Farbe mit untergeordneten briaunlich gefirbten Béndern. Diese Tone
sind stark glimmerhaltig und fithren schlecht erhaltene Reste von
Zweischalern aus der Gruppe der Cardiide. Die vorgefundenen For-
men sind meistens zerbrochen und von so geringer Griéfe, dall eine
genauere Bestimmung bei dem ohnedies paliontologisch nicht immer
leicht zu behandelnden Material kaum moglich ist. Von den wenigen
organischen Resten seien genannt:

Limnocardiwim cf. vicinum Fucus.
Limnocardiwm sp.

Es sind dies Arten, deren heutige Verwandte in den brackischen
Buchten des Kaspischen und Schwarzen Meeres leben. Diese unteren
pontisclien Tone des Vérles sind alsdann brackischer Natur. Die Tat-
sache, daB die diese Schichten iiberlagernden pontischen Sande ihrer
Fauna nach die ganze mittlere und obere Zone der pontischen Stufe
vertreten, legt die Vermutung nahe, daBl die unteren pontischen Ton-
bildungen, die im iibrigen in ziemlicher Méichtigkeit entwickelt sind,
bereits der unteren Zone der pontlischen Stufe angehéren.

Zu diesen tieferen ponilischen Bildungen des Vértes miissen wohl
auch dunkelgraue, sehr fette, versteinerungsleere Tore gerechnet
werden, die in den Hafnerlochern bei Csakvar aufgeschlossen sind und
Knollen von Toneisenstein fithren. Bei dem Mangel an organischen
Einschliissen ist es schwer zu entscheiden, ob die Absitze brackischer

1 HaravaTs: Die Fauna der pontischen Schichten i. d. Umgebung d. Balaton-
sees. (Res. d. wissensch. Erforsch. d. Balatonsees. Bd. 1. 1902.)
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Natur sind oder lediglich siifem Wasser ihre Entstehung verdanken.
‘Ahnliche, wahrscheinlich auch in pontischer Zeit niedergelegte Tone,
treten im Gebiet des Hegewaldes bei der Ferkéhiitte nordwestlich von
Csakberény auf. Sie sind hier als lichte, weillliche Tone in bedeuten-
der Michtigkeit durch Gruben der Hafner aufgeschlossen, fithren aber —

‘soweit dies zu beobachten moglich war — keine Versteinerungen.
Ob auch versteinerungsleere tonige Schichten im W des Vértes
bei. Ondod (Pusztavam) — Kalvarienberg, Markusberg — zu diesen

pontischen Bildungen zu rechnen sind, wage ich nicht mit Sicherheit
zu entscheiden. Es erscheint méglich, aber nicht sicher, daff sie hier die
letzten Reste der ehemaligen pontischen Absitze in diesem Gebiete
darstellen, deren hohere sandige Schichten jedoch in diluvialer Zeit
aufgearbeitet wurden und wieder zum Absatz gelangten. Noch heute
finden sich die Reste dieser ehemaligen pontischen Fauna im W des
Vértes in oligozine und alluviale Bildungen eingeschwemmt. So finden
wir die dicken Schalen von Congeria ungula-caprae Monst. in den
Flugsandablagerungen bei Bokod und auf den Konglomeratchichten auf
den Hohen des Székehegy und Javadalmasok bei Ondod.

b) Mittlere Zone.
Sand mii Congeria balalonica Parisch.

Uber den unteren pontischen Tonschichten lagern im éstlichen
Randgebhiet des Vértes ausgedehnte Sandmassen, die in manchen Hori-
zonten Versteinerungen fithren. Es ist ein meistens feiner, gelegent-
lich auch gréberer, gelber, gelbbrauner auch graugelber, mergeliger
und glimmerhaltiger Sand, dem gelegentlich wenige Kohlenteilchen
beigemengt sein konnen. Der Sand ist ziemlich kalkhaltig, braust mit
Salzsidure und fithrt in manchen Gebieten haselnufigrofie gerundete
Quarzschotter, die wahrscheinlich das aufgearbeitete Produkt mediter-
raner und oligozédner Schotter- und Konglomeratablagerungen darstel-
len. Solche schotterhaltige Sande zeichnen vor allem Gebiete aus,
unweit denen oligozine und mediterrane Schichten noch auf urspriing-
licher Lagerstitte vorhanden sind. Die pontischen Sande im O des
Vértes sind durch reichliche Fithrung oft ziemlich méchtiger Sand-
steinlinsen ausgezeichnete, hellgraue, glimmerhaltige, feste Massen, wie
sie bei Miklés major im pontischen Sande auftreten.

Die Fauna dieser pontischen Sandschichten istin bestimmten Hori-
zonten ziemlich reichhaltig entwickelt. Der wichtigste Fundpunkt fiir
die der mittleren Zone der pontischen Stufe angehérigen Fossilien befin-
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det sich in den an den Schlofpark angrenzenden Weingirten von Csdk-
var. Sie umfafit folgende Formen :

Pelecypoda: Congeria balatonica Partsch.
Dreyssensia auricularis Fucas.
Limnocardium cf. Halavdtsi.
Limnocardium sp.
Limnocardiuwm Penslii Fucus.
Gasteropoda: Valvata cf. minima Fucas.
Micromelania radmanesti Fucus.
Melanopsis kupensis Fucns.
Melanopsis impressa Krauss var. Bonellii.
Melanopsis praemorsa LiNyg.
Melanopsis decollata Stor.
Melanopsis sp.
Planorbis (Tropidiscus) Sabljari Brus.
Fischotolithen.

Unter den angefiithrten Pelecypoden ist Dreyssensic auwricularis
in diesen Schichten durch sehr wechselnde Grofie und ungeheuere
Individuenzahl ausgezeichnet, wéihrend die Limnocardien zwar nicht
so héufig sind, aber dementsprechend gréfleren Artenreichtum aufzu-
weisen haben. Sie sind meist zerbrochen und daher schwer bestimmbar.
Bei den Gasteropoden herrschen die Melanopsiden entschieden vor, so-
wohl in der Zahl der Arten wie in der Zahl der Individuen. Es umfalit
nun diese Fauna teilweise ziemlich charakteristische Formen, die nicht
nur eine Abteilung der pontischen Stufe auszeichnen, sondern sogar
bestimmten Horizonten mitunter eigentiimlich sind. Man kann daher
itber die stratigraphische Stellung der am Park von Csdkvar auftreten-
den pontischen Sande nicht im Zsweifel sein. Die angefithrte Fauna
charakterisiert sicher die mittlere der drei Zonen, in welche die pon-
tische Stufe in Ungarn geschieden wird. Es ist diese Zone durch
das Auftreten der (fongeria balatonica ausgezeichnet. Die iibrige Fauna
dieser pontischen Sande des Vértes zeigt im Vergleich zu den bisher
bekannten Absétzen der mittleren Zone der pontischen Stufe aus den
verschiedenen Gebieten von Ungarn, insbesondere den genauer er-
forschten pontischen Ablagerungen am Balatonsee eine entschiedene
Ahnlichkeit mit den Sedimenten von Vérésberény und Kenese, deren
Fauna durch Vivipara Sadleri gekennzeichnet ist, eine Form, die in
den mittelpontischen Sanden von Csékvar zu fehlen scheint. Jedenfalls
gehéren von neun der Art nach sicher definierten Formen aus dem

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVIL. Bd. 1. Heft, 8
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Vértes, fiinf dem genannten Niveau an. Dazu gesellt sich allerdings
eine mehr den tieferen Horizonten der mittelpontischen Zone ange-
horige Form, Limnocardium Penslii, und endlich trelen hier Arten
auf, die bereits durch die pontischen Bildungen von Kup genauer
bekannt sind und im wesentlichen Formen der mittleren Zone der
pontischen Stufe umfassen. Eine ins einzelne gehende stratigraphische
Gliederung des pontischen Sandes bei Csdkviar erscheint untunlich.
Denn mit diesen mittelpontischen Sandablagerungen stehen im Ost-
gebiet des Vértes wohl dem Aufiern nach gleichartige Sedimente eng
im Zusammenhang, entsprechen ihnen aber nicht mehr in der Fauna
und damit im Alter. Sie sind vielmehr jinger, gehéren der oberen
Zone der pontischen Stufe an und stellen aullerdem typische Siif-
wasserbildungen dar. Eine Abgrenzung dieser oberpontischen Sifi-
wassersande im Vorlande des Vértes noérdlich von Csédkvar von den
ihnen benachbarten mittelpontischen sandigen Brackwasserschichten
ist schon schwer durchfiihrbar, eine ins einzelne gehende Gliederung
innerhalb jeder Zone aber wohl unméglich.

Die der mittleren Zone der pontischen Stufe, also dem Niveau
der Gongeriu balatonica angehdrigen pontischen Sande des Vértes sind
am Ostrande des Vértes weit verbreitet, aber nicht immer fossilfiihrend.
Sie treten an zahlreichen Stellen direkt zutage.

In das gleiche mittlere Niveau der pontischen Stufe scheinen
Sandbildungen zu gehéren, die am Miklosherg bei Bodmér im O des
Vértes anstehen. Es fihren diese Schichten Congeria ungula-caprae
Minst. ; sie gehdren also ebenfalls der mittleren Zone der pontischen
Stufe an, umfassen aber einen tieferen Horizont als die vorher genann-
ten Congeriensande bei Csakvar mit Congeria balatonica.

Analoge mittelpontische Sandablagerungen mit Congeria bala-
tonica Minst. haben auch im Westen des Vértes bestanden, sind aber
hier spéterhin abgetragen worden.

Zon mil Vivipara Ldczye.

Wiéhrend am AufBlenrande des Vértes die mittlere und obere Zone
der pontischen Stufe durch sandige Bildungen vertreten ist, kommt es
im Innern des Gebirges wihrend des Absatzes dieser Schichlen zur
Bildung von Brack- und StuBwasserton, der im Tale von Kozma auf-
geschlossen ist. Die tiefsten Schichten der hier lagernden pontischen
Absiilze sind Tone mit Muschelbruchstiicken und dartiber folgt eine
schwache Schicht eines braunen Tones mit einer reichhaltigen Fauna,
die vor allem durch das Auftreten von Paludiniden ausgezeichnet ist
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und damit noch einen brackischen Charakter trigt. Sie steht aber
bereits nach ihrer iibrigen Fauna und ganzen Beschaffenheit in so
engem Zusammenhang mit den sie tberlagernden Tonbildungen. die
Heliciden und Planorben fiihren, also typische Stufiwasserahsitze dar-
stellen, daB eine ginzliche Trennung dieser Horizonte schwer maglich ist.
Nur soviel darf gesagt werden, daBl die tieferen noch brackischen pon-
tischen Tone von Kozma als Leitformen Paludiniden fiithren und zwar:

Vivipara Léczysi,
Vivipara alta NeuMAYER.

Daneben findet sich eine Reihe von Gasteropoden, die sowohl in dem
Brack-, wie in dem dariiber lagernden SiiBwasserton auftreten und
daher in einheitlicher Zusammenfassung bei der Besprechung dieser
héheren Siiwasserschichten erst aufgefithrt werden mdégen. Das Alter
des Brackwassertones ist sehr gut durch Vivipara Liczyi gekennzeich-
net. Es ist eine Art, die den obersten Horizont der mittleren Zone
der pontischen Stufe in den Ablagerungen am Balatonufer charakte-
risiert und bereits durch Havavirs' von Kenese zitiert wird.

Dieser den hochsten Horizont der mittleren Zone der pontischen
Stufe angehorige Ton mit Vivipara Léczyi findet sich im Vértes nur
in den Gridben am Sauwinkel siidwestlich von Kozma, wo er auf einer
Tonschicht mit Muschelbruchstiicken lagert, die Terra rossa zum Lie-
genden hat.

) Obere Zone.

Sufwassersand mit Unio Weilzler: Dunker.

Mit dem Congeria balatonica fithrenden Sand bei Csdkvar im
Zusammenhang treten westlich von Vérteshoglar als hochstes Niveau
der pontischen Ablagerungen im Vértes Sande mit Unio Wetzleri auf.
Es sind diese hochsten Bildungen als graugelbe, woh! geschichtete,
feine Sande ausgebildet, die etwas ins Griinliche spielen und braun
gefdrbte banderartige Zwischenlagen fithren. Auch diese Sande scheinen
nur in einem bestimmten Horizont Versteinerungen zu fiithren. Als
Fundpunkt fiir Fossilien dieser oberen Zone der pontischen Sandabla=
gerungen des Vértes ist eine Lehne zu bezeichnen, die westlich von
den Steinriegelickern und nérdlich vom Uj major an dem Kreuzungs-
punkt einer Baumallee mit der von der Csdkvir—Boglarer Chaussee

1 HavavArs: Fauna d. pont. Schicht. d. Balatonsees. L. c.
]
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sich links abzweigenden Fahrstrafie auftritt. Die hier gefundene Fauna
umfafit im wesentlichen folgende Arten:

Pelecypoda: Unio Wetzleri DuNker.
: Limnocardiuwm sp.
Gasteropoda: Planorbis cornu Bren.
Melanopsis Sturi Fuchs.
Melanopsis sp.
Bithynia sp? (Deckel.)

Die vorliegenden Formen lassen keinen Zweifel dariber aufkom-
men, dall diese Schichten im SiiBwasser zur Ablagerung gelangten.
Es handelt sich hier geradezu um die Leitformen der SiiBwasserfazies
der oberen Zone der pontischen Stufe in Ungarn. Melanopsis Stuit
und Planorbis cornu sind in der Sufwasserfauna von Budapest-
Disznof6? sehr héufiec und Unio Wetzleri ist bereits aus den ober-
pontischen Siifwasserabsitzen von Acs, Komarom, Kéholkat, Erd und
vielen anderen Orten genugsam bekannt.

Die Verbreitung dieser sandigen StiBwasserfazies mit Unio Welz-
leri erstreckt sich auf das 6stliche Vorland des Vértesgebirges. Da in
den pontischen Sandablagerungen dieses Gebietes die Fossilien nur
an bestimmten Fundstellen auftreten und die pontischen Absitze im
iibrigen hier durchweg versteinerungsleer sind, so kann von einer
genauen kartographisch durchgefiihrten Unterscheidung einer mittel-
pontischen sandigen Brackwasserfazies und einer oberpontischen san-
digen Stifiwasserfazies in diesen auf weite Strecken mit einférmigen
Sandmassen aus pontischer Zeit bedeckten Gelinde keineswegs die
Rede sein. Es sind daher die der mittleren und oberen Zone der pon-
tischen Stufe im Vértes angehérigen Schichten einheitlich zusammen-
gefaft und nur nach ihrer petrographischen Beschaffenheit in Sand-
und Tonabsétze von einander geschieden.

Sugwasserton mit Heliv bakonicus Halay.

Uber dem in den Griben von Kozma als tieferes Niveau aufge-
schlossenen dunklen, noch mittelpontischen Brackwasserton mit Viii-
para Ldczyi lagert in gleicher Ausbildung, aber vielleicht etwas heller
gefirbt, ein toniges Sediment mit reichlichen Toneisensteinknollen,

1 Vergl. LOreNTHEY : Die pannonische Fauna von Budapest. Paleontographica.
XLVIIL 1901/2.
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eingeschwemmten Resten von Terra rossa und kalkigen Konkretionen
sowie zahlreichen Versteinerungen. Die Fauna wird von folgenden
Formen gebildet, die zu einem gréB8eren Teil auch in das tiefere, noch
brackische Niveau hinabreichen :

Gasteropoda: Valvata piscinalis MoLL.
Valvata helicoides Stor.
Valvata sp.
Neritina cf. radmanesti Fucas.
Melanopsis Boettgeri Havav.
Melanopsis pygmaea PARTsCH.
Melanopsis Sturi Fucus.
Melanopsis cf. acicularis FEr.
Limmaea minima Havav.
Planorbis cornu Brex.
Planorbis micromphalus Fucas.
Planorbis Krambergeri Havav.
Planorbis sp.
Planorbis sp.
Helixz bakonicus Havav.
Heliz: sp.
Pujia callosa Reuss.
Pupa Berthae Havav.

Vertebrata: FEmys sp.
Lacerla sp.?

Die in diesen Schichten auftretenden Wasserbewohner lassen
keinen Zweifel dariiber aufkommen, dafl diese Schichten im Siilwasser,
und zwar — da sich auch eine gréllere Anzahl von landbewohnenden
Arten mit ithnen mischen — auf einem mit seichtem Wasser bedeckten
Sumpfgebiet zum Absatz gebracht wurden. Eine Einschwemmung aus
entfernteren Gebieten der landbewohnenden Arten ist bei dem guten
Erhaltungszustand gerade dieser Formen génzlich ausgeschlossen. Ein
besonderes Interesse verdienen die leider in sehr schlechten Bruch-
stiicken erhaltenen Knochenreste von Wirbeltieren, die bedauernswerter
Weise keine sichere Bestimmung gestatten. Soviel kann man jedoch
annehmen, dafl es sich um Bewohner sumpfiger Gebiete handelt, die
wohl alle dem Kreise der Reptilien angehoren. Einzelne Platten des
Riickenschildes von Formen aus der Familie der Emyden sind ziem-
lich héufig. Daneben finden sich feinste Knochenreste, die wahrschein-
lich verschiedenen Arten von Eidechsen oder Schlangen angehéren



118 HEINRICH TAEGER (118)

dirften. Ebenso sind gréfiere Knochensplitter von Reptilien mitunter
in diesen Schichten anzutreffen. Aber nicht nur tiber den Charakter,
sondern tiber das Alter dieser Schichten kann bei der angefiihrten
Fauna kein Zweifel bestehen. Alles sind durchweg Formen. welche die
Siilwasserfazies der oberen Zone der pontischen Schichten in Ungarn
auszeichnen. Nur wenige Arten, wie Melanopsis pygmaea, Melanopsis
Boettgeri, Planorbis cornu und Neritina radmanesti, gedeihen auch in
den brackischen mittelpontischen Bildungen, entwickeln sich aber auch
weiter im siillen Wasser und finden damit in den oberpontischen
Bezirken eine weile Verbreitung. Besonders mull endlich hervorge-
hoben werden, daB diese Fauna der Tonschichten hei Kozma eine
unverkennbare Verwandtschaft zu der des pontischen Sumpfgebietes
bei Nagyvizsony und Ocs in Ungarn besitzt, die isoliert von anderen
pontischen Sedimenten der Umgebung des Balaton bisher in dieser
eigentiimlichen Ausbildung allein dastanden. Hier wie da scheinen zu
gleicher Zeit gleiche physikalisch-biologische Verhéltnisse bestanden
zu haben, die eine ganz analoge Fauna in weit von einander ent-
fernten Gebieten zur Entwicklung brachte.

Der oberpontische Siilwasserton mit Helix bakonicus bildet die
Hangendschichten der pontischen Sedimente in den Griben von Kozma.
Seine Michtigkeit ist ebenso "gering wie die des ihn unterlagernden
Brackwassertones und betrigt etwa 15 m.

Pontische Strandbildungen.

Eine besondere Beachtung verdienen die Strandbildungen des
ehemaligen Sees, der das Vértesgebirge in ponlischer Zeit umgeben
hat. Dicht an den Dolomitabhingen des Gebirges im O nehmen die
pontischen Schichten mitunter einen besonderen Charakter an. Die
sandigen Sedimente werden grober. Wir haben alsdann gelbe, grobkor-
nige, pontische Quarzsande mit nur spérlichen hellen Glimmerschiipp-
chen, die keinerlei Kalkgehalt mehr aufweisen. Solche in der Nihe der
Kiiste niedergelegte Strandsande sind am S-Abhang ces Steinberges
bei Szar erhalten geblieben. Noch interessanter gestaltet sich die Bil-
dung typischer Strandschotter an der ehemaligen Kiiste. Es sind wunder-
voll ausgebildete kugelig-eiférmig glattgeschliffene Dolomitschotter, die
man am O-Abfall des Vértes vielfach beobachten kann und welche die
ehemalige Kiistenlinie des pontischen Sees mit Sicherheit verfolgen
lassen. Sie treten am SO-Abfall des Oreghegy bei Csdkvér auf, lassen
sich weiterhin nordwérts an den dem Kotlohegy vorgelagerten Dolomit-
hiigel am Alleewald bei Csékvér nachweisen und finden sich wiederum
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hoch oben am Heuberg bei Szar. Mitunter bilden diese Strandschotter
ein richtiges Konglomerat, das von abgeschliffenen Dolomitgersllen und
wohlgerundeten Quarzen gebildet wird, die durch ein kalkhaltiges
Bindemittel mit einander verkittet sind, wie am SO-Rande des Heu-
berges bei Szir. Dieses pontische Strandkonglomerat wird hiufig wieder
von glimmerhaltigen Sanden bedeckt, wodurch sich ein erneuertes
Ansteigen des Sees erkennen lift, der dann iiber die Strandlinie
hinaustritt und seine typischen Kiistenbildungen noch weiter hinauf
nach dem Gebirge hin verlegt.

Die pontischen Absitze des Vértesgebirges moégen nach ihrem
Alter und ihrer faziellen Ausbildung mit den gleichaltrigen Sedimenten
des iibrigen siidwestlichen Ungarischen Mittelgebirges durch die auf
der vorhergehenden Seite befindlichen Tabelle kurz vergleichend zu-
sammengefalit werden.

V. Quartir und Gegenwart.

Die posttertidren Bildungen des Vértes spielen besonders in dem
dem Gebirge vorgelagerten Hiigelland eine Rolle. Aber auch im Vértes
selbst finden sich mitunter Bildungen aus der jingsten Vergangenheit,
die dann die élteren triadischen Gesteinsmassen mit einer diinnen
Decke tiberziehen. Die Ablagerungen sind der Hauptsache nach &oli-
schen Ursprungs und nur untergeordnet treten unter den Kriiften der
Atmosphirilien gebildete Schotter oder mit Hilfe des Wassers ange-
schwemmte sandige und lehmige Schichten auf. Eine strenge Schei-
dung dieser Ablagerungen des Vértes ihrem Alter nach kann bei ihrer
Bildungsweise nicht mit voller Schérfe durchgefiihrt werden. Denn die
physikalischen Verhéltnisse, die zur Zeit ihrer Bildung herrschten —
Klima, Vegetation und Landschaftscharakter — sind hier stets so
gleichbleibend gewesen, dall von einer gréferen Verdnderung in der
Art der verschiedenen Bodenbildungen wéihrend der Diluvial- und
Alluvialzeit im allgemeinen kaum die Rede sein kann. Allerdings
scheinen die Alluvialabsétze des Vértes bereits wieder unter einem
weniger trockenen Klima niedergelegt worden zu sein. Und wenn man
eine Scheidung innerhalb dieser posttertiiren Ablagerungen vornehmen
will, so wird man wohl keinen Fehler begehen, wenn man die fein-
staubigen, in einem trockenen Steppenklima angehduften LoBablage-
rungen und die von den Winden angeblasenen Schotter, die sich an
manchen Randgebieten des Vértes in weiten Fldchen ausbreiten, der
Zeit des Diluvium zurechnet. Die durch die Titigkeit des Wassers
angeschwemmten Sand- und Lehmmassen sind dann wohl der Zeit
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des Alluvium zuzuweisen. Die im W des Vértes méchtig entwickelten
Flugsandmassen scheinen hingegen in quartirer und jiingerer Zeit
niedergelegt worden zu sein.

Mit dem Eintritt in das Quartir bedecken pliozidne feine, glimmer-
haltige Absitze, pontische Sande und Tone weite Gebiete des Vértes,
und unter ihnen lagern die élteren groben oligozdnen Pectunculus-
sande. Im ilteren Quartir werden die obersten Schichten aufgearbeitet
und die pontischen Bildungen durch die Titigkeit des Windes abge-
tragen, um an anderen Stellen in weiten einférmigen L6B- und Sand-
decken niedergelegt zu werden. In der jingeren Zeit, am Ende des
Diluvium und in der Gegenwart werden dann auch die damit freigeleg-
ten oligozédnen Sande von den #olischen Kriften in Angriff genommen
und aufgearbeitet, und damit wird die Entwicklung michtiger Flug-
sandmassen eingeleitet. ‘

Der Lojs.

Der Lof des Veértesgebirges ist entweder typischer TalloB, der
auf Inundationsgebieten niedergelegt wurde, mit Land- und Wasser-
schnecken, oder Hohenléfi mit nur landbewohnenden Konchylien, der
die Hohen und Abhénge des Vértes oft hoch hinauf verhiillt.

Der TalloB des Vértes ist ein feiner, glimmerhaltiger hellgelber
L6B, der von Flugsand bedeckt, mitunter Wasser fiihrt, auch reichlich
Kalk und gelegentlich etwas kohlensaures Natrium enthélt und damit
ein etwas festeres Gefiige besitzt. Gelegentlich nimmt er auch einen
gréberen, sandigen Charakter an und bildet typischen Sandl6B. Mit-
unter ist er geschichtet, dann brdunlichgelb, eisenhaltig und an der
Oberfliche durch Verwitterung rostrot gefirbt. Er fiihrt meist eine
reichhaltige Fauna. die fast ausschlieBlich aus Land- und Sifwasser-
schnecken besteht mit nur vereinzelten Pelecypoden und seltenen Resten
von Landsédugetieren. Die Fauna setzl sich aus folgenden Formen zu-
sammen :

Pelecypoda: Pisidiuin sp.

Gasteropoda: Planorbis cf. Rossmdssleri AUERWALD.
Hyalina (Vitraea) crystallina MULL.
Heliz (Fruticicola) hispida L.
Helix (Arianta) arbustorum L. var. alpestris.
Heliz (Vallonia) pulchella MtvL.
Heliz (Vallonia) tenuwilabris A. Braux.
Cionella (Zua) lubrica MuLL.
Pupa (Pupilla) muscorum L.
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Pupa (Sphyradium) columella Benz.
Pupa (doliwm) Drap. var. placiostoma Bravw.
Pupa (Trigonomia) obvoluta MiLr.
Succinea (Lucena) oblonga Dre.
Limnaeus lruncatwlus MULL.
Vertebrata:  Elephas primigenius Brump. (StoB- u. Backzahn.)
Bison priscus H. v. Mry. (Schideldach.)
Fguus caballus Lin. (Zdhne.)

Es besteht diese Fauna — wenn man von den Wirbeltieren ab-
sieht — aus einem Gemisch von Land- und Sumpfschnecken. Die
einzelnen Formen herrschen in den verschiedenen Schichten nach der
einen oder anderen Richtung hin vor, je nachdem der feine, von
Winden hergetragene Staub an feuchteren oder trockeneren Stellen
niedergelegt wurde. Dieser Tall6B entstand meist in Gebieten, die
hiufig tberschwemmt wurden, und damit findet das reichliche Auftreten
von wasserbewohnenden Konchylien eine gute Erklédrung.

Der Tall6Bl des Vértes besitzt eine weite Verbreitung. Er findet
sich in sehr charakteristischer Form ausgebildet im Gebiet von Tata-
binya, wo er durch den Tagbau und durch die hier angelegten Versatz-
schéchte aufgeschlossen ist. Die aufgefiihrten Wirbeltierreste stammen
aus diesem Lo6B von Tatabdnya. Aber auch in anderen Gebieten des
Vértes spielt der Tall6f eine gewisse Rolle. Er findet sich beim Dorf
Kozma, wo er reichlich konchylienfithrend in niedrigen Steilwinden an
verschiedenen Stellen ansteht, und bedeckt weiterhin einen grofien Teil
des dstlichen Vorlandes des Vértesgebirges.

Auch der Hohenlof iiberkleidet im Vértes weite Flichen. Seiner
duberen Beschaffenheit nach ist er nicht wesentlich von dem Tall68
verschieden. Er ist vielleicht in der Farbe etwas heller, mehr weifilich-
gelb und fiithrt vor allem eine viel weniger reichhaltige Fauna, die nur
landbewohnende Arten umfafit. Charakteristisch fiir ihn sind auch die
Lofménnchen, die hier durch geringe Gréfie ausgezeichnet sind. Die
Fauna beschrinkt sich auf folgende Arten:

Heliz (Fruticicola) hispida L.

Helix (Arianta) arbustorum L. var. alpestris.
Succinea (Lucena) oblonga Dre.

Pupa (Pupilla) muscorwm L.

Pupa (Sphyradium) columella Berx.
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Die angefiihrten Arten sind Landbewohner, die im wesentlichen
auf trockenen und mit magerer Vegetation bedeckten Gebieten ihr Da-
sein fristen. .

Der Hohenléf iiberkleidet die Gehénge des Vértesgebirges, bedeckt
auch weite Gebiele der Hochflichen mit einer einférmigen Decke und
gibt damit Gelegenheit auf diesen steinigen Plateaus mitten im Gebirge
Ackerbau zu treiben. Seine Ablagerungen reichen bis zu bedeutenden
Hoéhen hinauf, die bei Puszta Kortvélyes weit tiber die 400 Meterlinie
gehen. Er bedeckt das ganze nordwestliche Berggebiet des Vértes auf
der Linie Vértessomlyo— Gesztes bis gegen Kapberek und endlich iiber-
kleidet er das breite Schollenplateau der Csokaer Bergfelder. Auch
erfiillt er, hoch hinaufreichend, die Lehnen und Abhinge des Vértes
im S und SW.

Die Méchtigkeit der LéBbildungen im Vértes ist mitunter bedeu-
tend. Wéhrend der Hohenloll das Bergplateau nur mit einer oft wenige
Meter miéchtigen Decke iiberzieht, ist die Anreichung des Loésses in
den Télern bedeutend grofier. Hier betrdgt seine Méchtigkeit mitunter
15 m und mehr. An vielen Punkten wird der Lo# von typischen Hohl-
wegen und Wasserrissen durchschnitten, die von méchtigen, senkrechten
Steilwénden eingeschlossen sind und in dieser Aushildung an die Land-
schaftsformen des dstlichen China erinnern.

Glimmersand (aufgearbeitete pontische Stufe).

Mit diesem L6B eng im Zusammenhang stehen lokal ausgebildete
diluviale Sande, die nach ihrer ganzen Beschaffenheit als ein an Ort
und Stelle aufgearbeitetes Produkt der pontischen Schichten aufzu-
fassen sind. Es sind stark glimmerfiihrende Sande, die von den gleichen
pontischen Bildungen #duBlerlich tiberhaupt nicht zu unterscheiden sind.
Nur das Auftreten rezenter Landkonchylien weist darauf hin, daff wir
es hier mit jingeren Bildungen zu tun haben. Es sind lediglich Gaste-
ropoden der Loéfiformation, die folgende Formen umfassen:

Helix (Xerophila) costulata Zivcr.
Heliz (Vallonia) tenuilabris Braux.
Cionella (Zua) lubrica MiLL.

Pupa (Pupilla) muscorum L.
Suceinea (Lucena) oblonga Bere.

Die aufgefithrten Arten lassen tiber die Zeit der sekundédren Abla-
gerungen dieser Sande keinen Zweifel. Sie fillt mit der Bildung des
Losses zusammen.
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Die Verbreitung dieses so eigenartig ausgebildeten Glimmersandes
ist nur lokal und beschrinkt sich auf den Bezirk von Ondod (Puszta-
vam), wo diese Schichten siidlich der Ortschaft am Rande des Szdke-
hegy in niedrigen Wénden aufgeschlossen sind.

Bergschlipfbildungen und Gehdingeschutt,

Die Randgebiete des Vértesgebirges sind besonders im O-Gebiet
von michtigen Schottern umgeben. Spaltenfrost und Verwitterung
haben von den felsigen Bergabhingen Teile des Gesteines abgesprengt,
die sich am FufBe der Lehnen ansammeln und von Regengiissen zu
groBen, miéchtigen Schottermassen innerhalb der das Gebirge umsiu-
menden Niederungen zusam-
mengeschwemmt werden und
hier grofie breite Schuttkegel
bilden. Thre Entstehung reicht
bis in die Zeit des Quartirs
zuriick. Denn dieser Gehénge-
schutt wird vielfach von pon-
tischem Sand unterlagert und
von LoB bedeckt oder er tritt
mit L6B vermischt in gréBeren,

) die Gehinge iiberziehenden
2 - Yigd ) Decken auf. Das Wasser spielt
Windgeschliffener Schotter aus dem Vértes.
1 Neit: Qrébe. bei der Bildung dieser Schot-
ter keine grofie Rolle, denn
die Gesteinsstiicke sind nicht, wie die Schotter von FluBliufen, rund
geschliffen. Hingegen haben die vom Winde in der Diluvialzeit ange-
triebenen Sandmassen diese Schotter angeblasen und windgeschliffene
Geschiebe erzeugt. Von der Wirksamkeit der Deflationsvorginge jener
Epoche mag Figur 4 ein Bild geben. Das Gestein ist hier gldnzend
glatt poliert. Die feinen vom Winde gegen sie getriebenen Staub-
massen wirkten hier dhnlich glittend und polierend, wie feinste Sand-
geblise. Ein solches Geschiebe unterscheidet sich auch auf den ersten
Blick von dem mit einer rauhen Oberfliche versehenen Flufischotter.

Die Michtigkeit der ganze Schuttkegel zusammensetzenden Schotter-
massen im Vértes wechselt sehr. Kleinere Schuttkegel haben eine ge-
ringe Schichtenstirke, die iiber wenige Meter nicht hinausgeht. GréBere,
weite Flichen bedeckende Schuttmassen, die wie ein Strom aus den
engen Talausgingen des Gebirges in die ebenen Gebiete des Vorlandes
hinaustreten und mit Schottermassen benachbarter Talmiindungen zu-
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sammenflieBen, wie am SO-Rand des Vértesgebirges, sind viel méch-
tiger und kénnen eine Stédrke von 5—6 m wohl erreichen.

Die Verbreitung des Gehingeschutts im Vértes erreicht im 6st-
lichen Vorland eine ziemliche Bedeutung. Die Bergschlipfbildungen um-
rahmen hier mit breiten Schuttmassen die Abhinge des Gebirges und
nur gelegentlich tberkleidet LoB ihre Schichten. Im NO des Vértes fin-
den sich schotterdhnliche Ablagerungen an den Abhiingen des Langen
Berges bei Szar. Hier liegen herabgeschwemmte, rundliche, oft ansehn-
lich grofe Dachsteinkalkstiicke mit einem hellgelben Lehm vermischt.
Die eigentlichen Bergschlipfbildungen und Gehingeschuttmassen sind
erst mehr stidlich am ganzen O-Rand des Vértesgebirges entwickelt. Hier
findet sich der Schotter an den Abhdngen des Kotlo- und Tdborhegy
nordlich von Csdkvar. Die Schultfelder ziehen sich dann weiter nach S,
werden immer méchtiger und erreichen ihre gréfite Ausdehnung an
den Gebirgsabhéingen zwischen Csdakvar und Csékberény, wo miéchtige
Schuttkegel aus den Télern in das Flachland treten und in einem
Umkreis bis 3 km die Ebene bedecken. Im ganzen W des Vértes sind
die Schotter nicht in dieser charakteristischen Form ausgebildet. Die
von den Bergen abgleitenden Schuttmassen vermischen sich hier mit
den lockeren, vom Winde hin und her beweglen Flugsandmassen. Mit-
unter finden sich dann ganze Lagen von Schotter in den sonst ein-
formigen Ablagerungen des Flugsandes. Hingegen kommt es auch im
Innern des Gebirges zur Bildung von diluvialen Schottern. Der nérd-
liche Teil des Géanter Tales ist génzlich von Dolomitschuttmassen be-
deckt und gleiche Schotter erfiillen auch das den Vértes durchque-
rende Tal von Puszta Kéhdnyds.

Flugsand.

Der Flugsand nimmt im W und N des Vértes bedeutende Flichen
ein. Er ist meistens ziemlich feinkdrnig, von graugelber Farbe und
besteht aus runden, verschieden gefirbten Quarzkérnern, denen sich
Glimmerblittchen und Koérnchen von Kalk, Feldspat, Amphibol, Mag-
nitit und anderen Mineralien, sowie erbsengrofie Quarzschotter bei-
mischen. Mitunter durchsetzen éstige Kalkrohren die Schichten. Die
Fauna des Flugsandes umfafit lediglich rezente Landschnecken und zwar :

Helixe vindobonensis Prr.

Heliz (Tachea) tonnensis SANDE.
Bulimus radiatus.

Hyalina sp.
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und andere Formen. Damit ist der Flugsand als eine Bildung der
allerjingsten Zeit im Gebiet des Vértes gekennzeichnet. Seine Ent-
stehung beginnt bereits im Quartir. Denn in einzelnen Gebieten des
Vértes fithrt der Flugsand typische Léfkonchylien und steht auch in
engem Zusammenhange mit L6B. Solcher diluvialer Flugsand ist in
einem Hohlweg zwischen Steinriegel und Mészaroshegy bei Gesztes
aufgeschlossen. Seine Fauna besteht aus folgenden Arten:

Helixz (Fruticicola) hispida L.
Succinea (Lwcena) oblonga Dre.
Chondrula cf. tridens MLL.
Cionella (Zua) lubrica MULL.
Clausilia dubia Dre.

In der Regel aber ist der Flugsand als ein Gebilde des Alluvium
aufzufassen. Sein Gebiet ist durch Terrainwellen ausgezeichnet, die der
herrschenden Windrichtung entsprechen und im Vértes von NW nach
SO verlaufen. Daneben finden sich ebene Flugsandfelder.

Das Gebiet des Flugsandes umfafit das ganze nordwestliche Vor-
land des Vértes. Von Ondod und Felségalla ziehen sich die einférmigen
hiigeligen Sandmassen gegen Banhida und Tata. Diese Sandhiigel sind
durch die Kultur zum Teil gebunden. Aber in einzelnen Gebieten
treibt noch heute der Wind mit lockeren Massen sein Spiel und ver-
sieht weite Flichen mit Rippelmarken oder hiuft die Sandmassen zu
Diinen auf.

Ton und Schwemmsand.

Auch die Tétigkeit des Wassers macht sich in der jiingsten Ver-
gangenheit im Vértes wieder geltend. Hiufigere Regenfille, die beson-
ders wihrend der Frihjahrs- und Herbstmonate ziemlich anhalten,
erzeugen kleine Biche, die in tektonischen Richtungen wirken. Sie
schwemmen entweder Flugsandmassen zusammen und wir haben es
dann mit humosen, schwarzen Schwemmsandbildungen zu tun, die den
mit Wiesen bedeckten Gebieten des Banhida—Felségallaer Tales eigen-
timlich sind ; oder sie fiithren schlammiges Material, dem sich gelegentlich
Gerdlle, Kiese, Steine und Sand beimischen, es sind also mehr tonige
und lehmige Absiitze. Die Massen fithren mitunter wasserbewohnende
Konchylien, unter denen Pisidium (Fossarinum) cf. fossarinum Crrss.
besonders hiufig ist. Besonders interessant gestalten sich die Alluvial-
anschwemmungen im Gebiete der Csakviarer Depression, die sich von
der genannten Ortschaft gegen S bis nach Zamoly erstreckt. Es ist



(127) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 127

eine sehr flache muldenartige Senke, deren Untergrund von pontischen
Tonen gebildet wird. Die Wassermassen groferer Regengiisse haben
sich hier in alluvialer Zeil auf dem wasserundurchlissigen Untergrund
angesammelt. Sie schwemmten Schotter und Sandmassen zu einer
diinnen Decke zusammen oder arbeiteten den tonigen Untergrund auf.
Das Produkt dieser Titigkeit des Wassers ist hier ein alluvialer san-
diger oder toniger Boden, der rezente Konchylien fiihrt, die heute
noch in den Gewissern des Balaton héufig sind. Von den verschie-
denen Arten seien folgende angefiilirt:*

Anodonta pygimaea Preir.

Lymnaea (Gulnaria) ovata Dre.

Lymnaea sp.

Planorbis (Tropidiscus) marginalus MiLL.
Planorbis (Tropidiscus) carinatus MiLL.

Planorbis (Gyraulus) albus MULL.

Helix (Xerophila) striata Mox. var. costulata Prr.
Bulimus (Chondrula) tridens MiLL.

Succinea (Lucena) oblonga Dre.

Die angefiihrte Fauna deutet darauf hin, dall das Gebiet der
Csdkvarer Depression einen ehemaligen altalluvialen kleinen See gebil-
det hat, der, dhnlich wie der Balaton vor dem Bakony und der Velencze-
see vor dem Meleghegy, sich ostwirts vor dem Vértesgehirge ausdehnte.

1 Die angefithrte Fauna wurde freundlichst von Herrn Dr. THEODOR KoORMOS
bestimmt, wofiir ich an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank ausspreche.



TEKTONIK.

Bau des Grundgebirges.

Ahnlich wie im Gesamtzuge des siidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges sind auch im Vértes die Landschaftsformen durch Briiche
vorgeschrieben. Bereits in der Einleitung wurde hervorgehoben, daf
das Gebiet einen plateaunartigen Landschaftscharakter besitzt, indem die
das Gebirge aufbauende Grundmasse durch miéchtige Bewegungen der
Erdkruste in einzelne grofie Tafeln zerborsien ist. Das Vértesgebirge
ist also ein typisches Schollengebirge ohne jedwede Spur von Fal-
tung. Sein Gerippe wird von festen harten Kalkmassen gebildet, die
aus obertriadischem Hauptdolomit, obertriadischem Dachsteinkalk.
kleinen Resten von Kalken des Jura und der Kreide und endlich
michtiger entwickelten Nummulitenkalken des Eozidn bestehen. Tege-
lige, sandige und schotterige Ablagerungen des Tertidr und Quartéir
konnten naturgeméB bei ihrer weichen, lockeren Beschaffenheit tek-
tonisch nicht derartig verbrochen werden, dafi sie, dhnlich wie die
Tafeln der Kalkmassen, Schollen von einem gebirgsartigen Charakter
zu bilden imstande waren. Sie liegen vielmehr ziemlich ungestért in
einem das Schollengebirge umgebenden Saum und weiterhin in ver-
schiedenen durch Einbriiche gebildeten Becken und Buchten.

Zwei wichtige Bruchsysteme zeichnen das Schollengebirge des
Vértes, wie tberhaupt das siidwestliche Ungarische Mittelgebirge aus.
Das erste verliuft im Schichtenstreichen, im Streichen des gesamten
(rebirgszuges, némlich in der Richtung von SW nach NO. Das andere
ist darauf senkrecht gestellt und verlduft in der Richtung von SO nach
NW. In diese Hauptrichtung fiigt sich im allgemeinen sowohl das
iltere Bruchsystem, wie auch das jiingere.

Die durch diese Briiche gegebenen tektonischen Linien des
Vértesgebhirges stehen mit der Bildung von Quellen und Télern in
engem Zusammenhang. Als tektonische Quellen kénnen die bei Bodajk
auftretenden zahlreichen Gewisser angesehen werden. Ebenso sind
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innerhalb des Gebirges wenige, spérlich flieBende Wasser vorhanden,
die mit tektonischen Stérungen zusammenhéngen diirften. Freilich ist
die Frage oft ziemlich schwierig zu entscheiden, ob man es da mit
einer Schichtquelle oder einer Verwurfsquelle zu tun hat. In der Regel
scheint ein gewisser Gehalt an Schwefelwasserstoff gerade den Bruch-
quellen eigentiimlich zu sein. Solche Quellen finden wir im Vértes-
gebirge am Nordwestabfall des Mészaroshegy auf dem Wege von
Felségalla nach Vértessomlydo und weiterhin oberhalb Moér am Erl-
graben. In den meisten Fillen lassen sich jedoch solche Quellen wohl
nur theoretisch mit tektonischen Linien in Zusammenhang bringen.
In der Praxis wird man schwerlich in der Lage sein gerade in unse-
rem Gebiet Verwurfsquellen als solche mit Sicherheit zu erkennen. Es
bleibt hier der Vermutung ein gewisser Spielraum gelassen, weshalb
gerade die Hinzuziehung der Quellbildung fiir den tektonischen Bau
unseres Gebirges mit grofiter Vorsicht vorzunehmen ist.

Ein Zusammenhang der tektonischen Linien mit der Bildung der
Téler zeigt der erste Blick auf die Karte. Denn alle Tiler des Vértes-
gebirges verlaufen in den Bruchrichtungen, also entweder parallel dem
Streichen der Schichten, d. h. von SW nach NO, oder senkrecht zu
dieser Richtung. Die Tiler des Vértesgebirges sind daher auch in der
Regel typische Bruchtiiler.

Abgesehen von kleineren Dislokationen von mehr lokalem Cha-
rakter kann man zwei Hauptphasen in der tektonischen Entwicklung
des Vértesgebirges unterscheiden. Die dltere Phase wird durch prieozéne,
wahrscheinlich an der Grenze zwischen FEozdn und Kreide liegende
Dislokationen gebildel. Die jiingere, der die Landschaftsformen des Vértes-
gebirges ihren heutigen Charakter verdanken, ist altmiozinen Alters.
Diese jiingeren Briiche folgen den élteren und haben gleiche Tendenz.

A) Das praeoziane Bruchsystem des Vértesgebirges.

Die tektonischen Vorginge, welche die élteren Ablagerungen des
Vértes, die Bildungen der Trias, des Jura und der Kreide aus ihrer
urspriinglichen Lage brachten, schufen ein einheitlich geneigtes
Schichtensystem, dessen éltestes Glied, der Hauptdolomit der oberen
Trias, im O, — und deren jiingste Bildungen, die Schichten der
Kreide, in einem schmalen Saume im W entwickelt sind. Die Tat-
sache, daB das Eozdnmeer in diesem Gebiete bereils Buchten und
Becken vorfand, umgeben von felsigen Gestaden, von deren Vorhan-
densein die Spuren zahlreicher Pholaden noch heute Zeugnis ablegen,
laBt mit Sicherheit die Tatsache erkennen, daB der Vértes an der

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 9
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Obergrenze der Kreide ein Gebirge bildete, das seine Entstehung
miéchtigen préeozdnen Briichen verdankte. Allerdings ist das genaue
Alter dieser ersten grofien Phase tektonischer Vorginge in unserem
Gebiete nicht mit Sicherheit anzugeben. Die, dhnlich wie die Trias-
ablagerungen, einseitig entwickelten Schichten der unteren Kreide und
die auf sie spiter folgenden nun nicht mehr regelméfiig diesen é&lte-
ren Schichten sich anschliefenden Sedimentationen des Mitteleozin
legen die Vermutung nahe, daf dieses prieozine Bruchsystem der
Obergrenze der Kreide angehért. Die einzelnen Briiche dieser Periode
selbst lassen sich nicht mehr mit volliger Sicherheit verfolgen. Wir
kénnen nur bestimmte Gebiete als Gegenden groflerer tektonischer
Stérungen in jener Zeit hezeichnen.

Innerhalb der einzelnen Schichtgruppen selbst miissen damals
bedeutende Dislokationen stattgefunden haben. Der Einfallswinkel der
Schichten dndert sich oft unvermittelt und plétzlich in einem Gebiete,
dessen #dufere Verhiltnisse keinesweges auf tektonische Stérungen
hinweisen. Zu ihnen miissen die zahlreichen Dislokationen innerhalb
der groBlen Masse des Hauptdolomites gerechnet werden, durch die
das urspriinglich unbedeutend entwickelte Schichtsystem in mehrfachen
Ubereinanderschiebungen und Verwerfungen zu einer groBen, méchti-
gen Masse aufgestaut wurde, die sich noch heute auf einer Entfer-
nung von 9—10 km vom Liegenden zum Hangenden verfolgen laBt.
Gerade diese enorme Michtigkeit des Hauptdolomites ist nur durch
ehemalige Bruchschuppenbildung® zu erkliren.

Der Somlyo—Szdrer Sprung. Von diesen prieozinen Ver-
werfungen innerhalb der Kalke und Dolomite konnte mit Sicherheit
ein grofier Bruch im N des Gebietes festgestellt werden, der zwischen
Mészaroshegy und Hérsdgy in fast ost—westlicher Richtung in einem
leichten, nach N offenen Bogen nach dem Hosszihegy zieht. Auf die-
ser Linie treten Hauptdolomit und Dachsteinkalk in gleicher "Auf-
einanderfolge noch einmal zutage. Wir haben es also hier mit einer
Wiederholung dieser Schichtenreihe zu tun, die durch eine gegenfal-
lende streichende Verwerfung hervorgerufen wird. Sie bietet ein recht
gutes Beispiel fiir die groffen Dislokationen, die in dieser Zeit die
alte obertriadische Masse heimsuchten.

Der Kessel von Tatabinya, das Beclcen von Vértes-
somlyo und der Graben von Gdant. Im Veérlesgebirge haben

1 Unter «Bruchschuppen» verstehe ich ein System von gleichsinnig orien-
tierten Briichen, deren hapgender Fliigel sich stets lokal iiber den liegenden
hinwegschiebt.
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wir eine Anzahl von Gebieten mit muldenartigem Charakter, die bereits
in der Tertidrzeit vorhanden waren und in die das Eozinmeer spiter-
hin eindrang. Bei ihrer bedeulenden Ausdehnung ist ihre Zuriickfiih-
rung auf einfache Erosionsbecken kaum durchfiihrbar. Wir miissen
vielmehr zu ihrer Erklirung bedeutende Dislokationen hinzunehmen,
denen in der Prieozénzeit diese Becken und Buchten ihre Entstehung
verdanken. Solche prieozine Becken bilden die Mulden von Tatabénya,
Vértessomlyé und Gant, deren Hohlform jedoch spéter durch jiingere
postoligozéne Briiche stark verwischt wurde. Fir den Charakter gibt
die Lagerung der Schichten des Eozin die besten Anhaltspunkte. Die
Sedimente dieser Zeit wurden in diesen Buchten in Form von toni-
gen und mergeligen Bildungen niedergelegt, withrend an ihrem Rande
ein Kranz von Kalken sie abschlofl, deren Verlauf etwa den tektoni-
schen Linien entspricht, denen die Becken ihre Entstehung verdanken.
So wird das Becken von Tatabdnya im N und O begrenzt durch einen
michtigen Randbruch, der sich vom Csticsos hegy des Gerecsegebirges
her? iiber Alsogalla nach Felségalla erstreckt. Im S muf} eine Stérungs-
linie vom Nordabfall des Nagy-Somlyé bei Vértessomlyo nach O, nach
Felségalla, die Bildung der Kiiste veranlaBt haben. Das Becken von
Vértessomly6é wird durch einen von Vértessomlyo nach Gesztes, also in
NW—SO-licher Richtung verlaufenden prieozinen Randbruch begrenzt
und weiterhin durch einen im S von Gesztes nach W laufenden kiirzeren
Bruch. Im N scheint dieses Becken durch tektonische Linien bei Puszta
Majk begrenzt zu sein. Denn schon in wenigen Metern Tiefe drang man
in dieser Gegend bei Bohrungen auf die dlteren Massen des obertriadi-
schen Dachsteinkalkes.? Dieses Gestein kommt also bereits hier wieder
zum Vorschein, wihrend es in der Mitte des Beckens in die Tiefe
gesunken ist. Als drittes Einbruchsgebiet wiren neben lokal entwickel-
ten Erosionsbecken im Gebiete von Mor die Niederungen bei Gant—Csédk-
berény zu betrachten. Nach den Ablagerungen, die das hier von S in die
Bucht eindringende Eozéinmeer niederlegte, scheint es ein Graben ge-
wesen zu sein, der durch Einbriiche entstanden ist, welche parallel zum
Streichen der Schichten erfolgten. Der genaue Verlauf dieser tektoni-
schen Stérungslinien 1d6t sich jedoch nicht absolut sicher feststellen.

Der Somlyi—Morer Randbruch. An dem gesamten West-
rande des Vértes lduft in einem langen, fast ununterbrochenen Zuge
der obere Nummulitenkalk entlang, dessen Kiistencharakter bereits im
stratigraphischen Teil hervorgehoben wurde. Wir miissen annehmen,

1 Wo ihn v. Starr festgestellt hat.
2 Nach einer giitigen Mitteilung von Prof. Dr. v, Ldczy.

g*
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daB im Verlauf dieses Zuges sich die ehemalige Kiiste des Eozin-
meeres bewegte. Diese hat sicher einer préeozédnen Dislokation ihre
Entstehung zu verdanken, die einen typischen Randbruch des Vértes
nach W hin bedingte. Der genaue Verlauf dieses Randbruches, der
die Kiiste des tertiiren Ozeans entstehen lieB, 146t sich nur annéhe-
rungsweise wiedergeben. Er erstreckt sich in nordost—siidwestlicher
Richtung von Vértessomly6é nach Moér und folgt im wesentlichen dem
heutigen, durch eine altmiozdne Dislokation hervorgerufenen Rand-
bruch. Ein 6stlicher préeoziner Randbruch des Vértes 1a6t sich hin-
gegen nicht feststellen. Im Gegenteil diirfte er wohl sicher nicht be-
standen haben. Denn wir finden am ganzen Ostrande des Vérles, der
sich von Szar bis nach Csakvar erstreckt, auch nicht die geringste
Andeutung von eozinen Ablagerungen. Es scheint, dafl dieses Gebiet
noch nicht derartig disloziert war, dafl das von S und W vordrin-
gende Eozédnmeer hier abgesunkene Schollen vorfand, zu denen es
vordringen konnte. Vielmehr mufl das ganze Gebiet ostwirts eine ein-
heitliche Landmasse gewesen sein, die wahrscheinlich mit dem alten
Massiv das Meleghegy in ungestérter Verbindung stand.

B) Das altmiozadne Bruchsystem des Vértesgebirges.

Mit grofierer Klarheit als die prideozidnen Briiche lésen sich aus
dem Landschaftsbilde des Vértes die altmiozinen Verwerfungen heraus.
Der Abfall des Gebirges nach der den Vértes umgebenden Ebene zeigt
in seiner Schiirfe die Charakterform michtiger Randbriiche, die das
ganze Berggebiet in den Richtungen NO—SW und NW—SO umgeben.
Auch im Innern 146t sich das altmiozéine Bruchsystem an den steilen,
in die Quer- und Léngstéiler abfallenden Flanken der einzelnen Plateaus
verfolgen. Diese jiingeren Dislokationslinien laufen hier ebenfalls entweder
im Schichtenstreichen oder senkrecht dazu. Durch dieses System von Ab-
briichen wird das Vértesgebirge in einzelne Tafeln zerschnitten. IThre Form
ist von Haus aus einfach, da sie durch die angefithrten Hauptbruch-
richtungen in der Regel gegeben ist. Einzelne Schollen haben durch
die gebirgsbildenden Krifte eine Hebung und Aufschiebung erfahren,
wihrend andere eine Absenkung erlitten. Diese beschrinkte sich nicht
auf eine einzelne Bruchfliche, sondern vollzog sich entlang einer Reihe
paralleler Ebenen, deren Richtung senkrecht zum Streichen der Schich-
ten stand. Durch solche zahlreiche Staffelbriiche treten alsdann die
Schollenkimme in paralleler Wiederholung auf. Die einzelnen Staffeln
steigen gegen den Rand hin wieder an und diese randlich aufgebo-
genen Teile bilden Héhenziige, die mit einem Steilabfall nach den
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tieferen Staffeln abbrechen. Dort, wo die Staffelsenkungen wechsel-
sinnig gerichtet sind, kommt es zur Bildung typischer Horste, wie
im N, wo die Schollen mitunter nach allen Richtungen scharf abfallen.
Ein Lingsbruch, der sich von Csdkberény bis nach Kozma erstreckt,
zerschneidet den siidlichen Teil des Vértes in ein System von Doppel-
schollen, die durch Querbriiche von einander getrennt sind. Von da
ab nach N wird die Gebirgsmasse einheitlich. Eine schematische Uber-
sicht iiber diesen Schollenbau des Vértes soll Figur 5 auf Seite 134 geben.

Der grofie Graben von Mor—Bodajlk. Ein michtiger Rand-
bruch schneidet das Vértesgebirge nach SW hin ab. Dieser zieht sich
oberhalb der Ortschaft Mor in NO—SW-licher Richtung tiber Csoka
nach Csdkberény und bedingt einen mauerartigen Steilabfall des Ge-
birges, wie er mit sclcher Schiirfe und Klarheit wohl selten anzu-
treffen ist. Vor ihm dehnt sich eine breite Ebene aus, tiber der hin
nach SW neuerdings die Hoéhen des siidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges bei Bodajk auftauchen. Es sind dies die Ausldufer des eigent-
lichen Bakony, der hier ebenfalls in einem Randbruch endigt. Auf
diesem Bruche liegen die zahlreichen alkalischen Quellen, welche die
ganze Linie, besonders aber die Gegend um Bodajk auszeichnen und
deren Ursprung in der Verwerfung zu suchen ist. Der einheitliche Zug
des siidwestlichen Ungarischen Mittelgebirges wird also hier durch zwei
Dislokationen unterbrochen, den Bruch von Mor—Székesfehérvar und
Mor—Csakberény, zwischen denen die élteren Massen in die Tiefe
gesunken sind. Diese Grabensenke mufl mannigfache tektonische Sto-
rungen innerhalb ihrer eigenen Masse erlitten haben. Denn einzelne
Klippen ragen aus der Tiefe heraus, wie die flachen Dolomitschollen
stidlich von Csakberény. Auch heute scheint dieses Gebiet noch immer
im Bereiche tektonischer Bewegungen zu liegen, die hier in héufigen
Erdbeben ausklingen. Die Orte Mor und Csékberény sind durch Erd-
erschiitterungen besonders ausgezeichnet. Einzelheiten werden nach der
vorhandenen Literatur in F. pe MonTEssus pE BaLLore «Les Tremblements
de Terre» dargestellt. So wird von einem grofien Erdbeben in dieser
Gegend aus dem Jahre 1810 berichtet: «Im Januar 1810 waren seismische
Geridusche acht Tage lang am Csokaberge vernehmbar, wéhrend zahl-
reiche Erdstofie Csikberény erschiitterten. Einer von diesen verursachte
sogar Beschddigungen. Mor bildet ein weiteres Storungszentrum, we-
nigstens sind von dort zahlreiche Erschiitterungen bekannt».

Die Doppelschollen des Siidens. Durch grofe Lingsbriiche
von Csdkberény—Kozma getrennt, baut sich der mittlere und siidliche
Teil des Vértes aus einem System von Doppelschollen auf, die durch
quer zum Streichen der Schichten gerichtete Staffelbriiche von einander
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getrennt werden. Die stidlichste Gruppe
besteht aus einer méichtigen westlichen
Tafel, die durch lokale Dislokationen
und Erosionen in ihrem Relief die
mannigfachste Umgestaltung erfahren
hat und weiter aus einer Ostlichen
kleinen Keilscholle. Die westliche
Hauptscholle, deren Bau das in Figur 6
gegebene Profil veranschaulichen mag,
geht in ihrer Kammhdéhe fast durch-
weg tiber die 400 m Linie hinaus.
Thre hochsten Randerhebungen bilden
der Antoniberg (400 m), der Csokaberg
(479 m) und der Banyahegy (400 m).
Eine weite ebene Kammfliche, die
Csokabergfelder, schlieft die Tafel nach
oben hin ab und liBt den ebenflichi-
gen Schollencharakter deutlich her-
vortreten. Nach SW bricht die Scholle
in dem bereits besprochenen scharfen
Randbruch von Mor—Csikberény ge-
gen die Bodajk—Székesfehérviarer Nie-
derung ab. Eine diesemn Bruche paral-
lele Dislokation von Gant iiber Puszta
Kédpolna begrenzt anscheinend die Ta-
fel im N. Sie liBt sich hier einerseits
in dem teilweise verinderten Fallen
und Streichen der Schichten des daran
angrenzenden Berggebietes vermuten.
Denn die Schichten der SW-Haupt
scholle zeigen an dem NW-Rand am
Talabhang bei Puszta Kapolna die
Richtung: Str. N 58°0, F. 28° N, am
SW-Abbruch der an sie angrenzen-

den Scholle im gegeniiberliegenden
Talabhang hingegen: Str. N 33° O,

F. 35° N. Jedoch wechselt das Fallen
und Streichen der Schichten auf dieser
Linie sehr héufig und zeigt auch mit-
unter an gegeniiberliegenden Gehéan-
gen wieder einigermafien Ubereinstim-

fiugsagres) gz

Tarbksancz

Antalhegy

eyzsndipy §

408

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES.

R\

1 (‘\F\

3 {\j
AN
8 \\A Y
!\\ \ X
AT
A

Fig. 6. Profil I, von Csikberény nach Arki puszta (senkrecht zum Streichen der Schichten).

35

—

Pontische

en die Triasscholle.

Mliolideenkalk, 5 = Hauptnummulitenkalk, 6 — Pontische Stufe,

o
L=}

=

értes. Dem obertriadischen Grundgebirge lagert diskordant in
SW den Abschlufy ge

gt im NW Hauptnummulitenkalk in transgredierender Lagerung iiber die

Dachsteinkalk, 3 = Rudistenkalk der Kreide, 4
Schuttkegel, Y = Flugsand. — Anmerkung. Antalhegy = Antoniberg, Térok sinez = Tiirkenschanze,

Schichten und Schotter bilden im SO, Flugsandmassen im

LoB, 8

7

ilteren Schichien, im SO Miliolideenkalk. Die Hohen des Grundgebirges sind von schwachen LofBschichten hedeckt.

Es ist ein Schnitt durch die siidostlichste der Doppelschollen des V

welligen Falten Rudistenkalk der Kreide an. Darauf fol

I = Hauptdolomit, 2



136 HEINRICH TAEGER (136)

mung, so daB eine ganz exakte Feststellung der Dislokationslinie sehr
-erschwert wird. Die Verhiltnisse werden noch komplizierter, indem
diese Linie mit einer prieozinen Stérungszone zusammenfillt, die
hier durch eine Verwerfung gegeben war und noch in den im Tale
auftretenden Nummulitenschichten zu erkennen ist.

Es mubB auch die Tatsache auf einen Bruch schlieflen lassen, daff im
Gegensatz zur nordwirts folgenden Scholle, die Grenze der konkordant
einander gelagerten Schichten des Hauptdolomits und Dachsteinkalks bei
dieser westlichen Tafel hier mehr nach SO verlegt ist. Nach NW bricht
die Scholle in einem deutlich zu verfolgenden Randbruch gegen die
Ebene von Mor-—Ondod (Pusztavam) hin ab, ein Randbruch, der durch
die Denudation der Gehinge, sowie der gegen sie aufgeworfenen Flug-
sandmassen etwas verwischt erscheint. Die Senke von Gént—Csékberény
bildet den Abschlufl dieser Scholle nach SO und weist auch hier auf
einen Bruch hin, der entlang dem steilen NW-Abfall des Grandsi- und
Kolikhegy bei Csédkberény lduft. Auf dieser Linie ist die SW-Haupt-
scholle abgesunken und steigt erst allméhlich wieder nach NW hin
an. Der Verlauf der Schichten des Hauptdolomits, der diese grofie
westliche Tafel hauptséchlich zusammensetzt, ist ziemlich unregelmifig,
indem die einzelnen Massen durch lokale Verwerfungen die mannig-
fachsten Umlagerungen erfahren haben. Ein ganzes gewaltiges Triammer-
netz mufB hier die ganze Scholle durchziehen, die in prieozinen
Stérungen ihren Ursprung haben. Denn das ganze Berggebiet zeigt
einen aubBerordentlichen Wechsel im Streichen und Fallen der Schich-
ten. Die Richtung der Schichten dieser Tafel zeigt ein einigermalen
regelmifiges NO-Streichen, das sich zwischen 40 und 60° hewegt.!

Der die Grundmasse dieser Scholle zum grofiten Teil aufbauende
Hauptdolomit wird von bedeutenden Massen des Dachsteinkalks tiber-
lagert. Auch seine Schichten liegen dhnlich wie der Hauptdolomit. So

1 In den vorziiglich aufgeschlossenen Schichten des Hauptdolomits siidost-
lich des Kis-Cser zeigen die gut hervortretenden Schichtenképfe der Abhinge ein
Str. N 63°0, F. 26° N und Str. N 63°0, F. 20° N. Ebenso ist die tektonische Lage-
rung der Schichten des Hauptdolomits mit aullerordentlicher Klarheit im Horog-
volgy zu beobachten, wo sie auf der N-Seite die konstante Richtung Str. N 21°0,
F. 32° N, auf der gegeniiberliegender S-Seite hingegen Str. N 52°0, F. 35° N be-
obachten lassen. Dieser konstante Unterschied in der Lagerung der durch diese
schmale Schlucht getrennten Schichten 1aft auch hier auf einen lokalen Bruch
schlieffen, der sich vielleicht von Csakberény bis an die Schionen Wasser bei Ondod
hinziehen diirfte. Jedenfalls geht aus den angefithrten Beispielen hervor, daf die
Lagerung der Schichten des Hauptdolomits in dieser Scholle nicht regelmifBig ver-
lduft, sondern dall im Gegenteil durch die verschiedenartigsten Dislokationen eine
mannigfache Anderung der Schichtenneigung bedingt wurde.
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zeigen die Schichten am Csokaberg oberhalb Mor in der Nihe des
Kalkofens Str. N 58°0, F. 26° N. Immerhin sind die Massen des
Dachsteinkalks gerade in dieser SW-Scholle wenig deutlich geschichtet,
so daB einwandfreie Beobachtungen nicht tiberall zu machen sind.*
Wie stark tektonische lokale Stérungen die Richtung der Schich-
ten zu beeinflussen vermogen, zeigt die schluchtartige Ausmiindung
eines kleinen Tals bei der Ortschaft Csoka. Hier sind die ganzen
Massen des Dachsteinkalks stark verbrochen und die Richtung benach-
barter Schichtflichen ist ganz extrem verschieden, wie dies Figur 7 (S. 138)
zeigt. Aus den angefiihrten Beispielen geht hervor, daf die Schichten
des Dachsteinkalks der westlichen Hauptscholle — abgesehen von klei-
neren lokalen Dislokationen — im allgemeinen in der Streichrichtung
des Gebirges gelagert sind und damit in ihrem Verlauf den Schichten
des Hauptdolomits gleichen oder zum mindesten sehr nahe kommen.
Deshalb sind beide Schichtenkomplexe als konkordante Bildungen zu
bezeichnen. Von besonderem Interesse fiir die siidwestliche Hauptscholle
sind die Anlagerungen weniger Reste von Jura und Kreide. Diese
Bildungen treten in einer schmalen Zone im siidwestlichsten Teile am
Csokaberg oberhalb Mor auf. Der Rhynchonellenkalk des Lias lagert
hier auf dem obertriadischen Dachsteinkalk anscheinend mit einer
schwachen Erosionsdiskordanz. Besonders hervorzuheben ist, daf die
Schichten des Rhynchonellenkalkes nicht ebenflichig gelagert erscheinen,
sondern eine deutliche Anfaltung an die dlteren Massen erkennen lassen.
Die Lage der Schichten bewegt sich hier in den Richtungen Str. N 18°0,
F. 30° N, Str. N 23°0, F. 43° N und weiterhin Str. N 13°0, F. 53° N. Der
rasche Wechsel im Fallen zeigt deutlich genug die Faltung, die diese
Schichten erfahren haben. Diese Faltung verlduft senkrecht zum Schich-
tenreichen. Auch der daran angelagerte Rudistenkalk der unteren Kreide
zeigt an manchen Stellen eine schwache wellige Filltelung. Die Schicliten
dieser-Ablagerung verlaufen dicht am Gipfel des Csokaberges in der Rich-
tung Str. N 33°0, F. 17° N. Im allgemeinen ist jedoch ihre Lagerung nicht
deutlich. Auch scheint das Streichen der Schichten des Kreideriffes an
andern Punkten ein vielmehr nord—siidliches zu sein. Der ganze NW-
Rand der westlichen Hauptscholle ist von einem langen, breiten Zuge des

1 Am NW-Rand der Tafel zeigt der Dachsteinkalk ein Str. N 53°0, F. 12° N.
An anderen Stellen Str. N 42°0, F. 40° N. Nach N zu scheint diese Richtung der
Schichten durch lokale Dislokationen wieder stark gedindert, indem am Nordabfall
der Csokabergfelder (Katona-csapas) die Schichten in der Richtung Str. N 25°0,
F. 10° N verlaufen. Wihrend sie siidlich des Tindlberges unweit des Aufschlusses
des Kisczeller Tegels an den Schonen Wassern die Richtung haben Str. N 63°0,
F. 27° N und etwas nordwestlich hiervon bei Szent-Gyérgy Str. N 52°0, F. 23° N.
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oberen Nummulitenkalkes begleitet. Dieser ist hier den ilteren Schich-
ten mantelférmig an- und aufgelagert, mitunter in so geringer Michtig-
keit, dal die ilteren Grundmassen der Trias stellenweise als Klippen

Fig. 7. Lokale Verwerfungen im Dachsteinkalk bei Csoka.

aus-den jingeren Bildungen herausragen. Die Schichten des Eozin
zeigen hier im allgemeinen eine sehr schwache Neigung. Mitunter ist
ihre Lagerung fast horizontal. In den Steinbriichen am Antoniberg bei
Moér ist dieser obere Nummulitenkalk aufgeschlossen und zeigt die
Lagerung Str. N 58°0, F. 9° N. Die Massen des oberen Nummuliten-
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nebenstehende Profil in Figur 8) besitzt
geringere Ausdehnung. Thre héchsten Er-
hebungen liegen am NW-Rande und gipfeln
im Granasihegy (313 m), im Kdélikhegy (297 m)
und Kozéphegy (272 m). Die Grundmasse
dieser Scholle wird von Hauptdolomit ge-
bildet, in dessen beckenartigen préieozinen
Einsenkungen eozéne Tone und Mergel-
kalke der Fornaer Schichten mit nur schwa-
cher Neigung oder horizontal gelegen sind.
Die Richtung des die Schollen im wesent-
lichen aufbauenden obertriadischen Haupt-
dolomits entspricht mit geringen Abwei-
chungen der SW—NO-Linie.

Nach S und O trennt der grofe Rand-
bruch des Vértes die dstliche Scholle von
der ihr vorgelagerten Ebene von Zdamoly.
Der nordwestliche Staffelbruch, der von Gant
nach Csdkberény setzt und die Keilscholle
von der westlichen Hauptscholle trennt,
wurde schon erwidhnt. Im NO muf das von

5

K

kalkes ruhen also diskordant auf dem ilte- & Eﬂmqp* § =g o
ren Grundgeriist der Scholle und sind be- 3 & E3 'ﬂ
sonders durch ein flaches Einfallen aus- ) {5 oy s
gezeichnet. Auch der O-Rand der siidwest- ! = = ;;
lichen Scholle wird von einem ausgedehnten 5 E S
Zuge von Eozinkalk begleitet, welcher der = = ’é
Gruppe der Fornaer Schichten angehért und N : Bl
zwar den hochsten Ablagerungen derselben, : g8 = :ﬂ
dem Miliolideenmergelkalk. Seine Lagerung & g %g)g
ist fast horizontal und nur an einzelnen e = L2z
Stellen durch lokale tektonische Stérungen El _5—53
verédndert. & = E E
Die stidgstliche Keilscholle (siehe das 2 2 né

c mMEF

5 45§

| s 85

S L)

Felss-Ma

die Ebene von Ondod.

Die Doppelscholle ist durch drei Briiche begrenzt. Im NW lagert Hauptnummulitenkalk diskordant auf der obertriadischen Grund-

Flugsand.

auf, withrend im NW Flugsand di
8

aupinummulitenkalk, 4 = Miliolidecnkalk

Horogtal

H

ten des Vorlandes

N.Fortes
“00

1 Am Granasihegy ist die Lagerung der Schich-
ten Str. N 48° O F. 25 N. Am SO-Rande der Scholle
zeigen die Schichten eine Lagerung Str. N 51° O
F. 22° N; Str. N 45° 0 F. 30° N; Str. N 55° O F.
31° N. Am Kozéphegy scheint die Richtung der
Schichten von diesem allgemeinen Verlaufe ab-
zuweichen. Sie lagern Str. N 70° O F. 29° N.

masse, im Gehiete des Ganter Tales in gleicher Weise Miliolideenkalk. Im SO b

1 = Hauptdolomit, 2 = Dachsteinkalk, 3

Fig. 8. Profil II, durch die si‘uiastliche Doppelscholle des Vértes ‘v0n4

NW
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Fig. 9. Profil III, von Badacsony major iiher GAnt nach dem Dientlberg bei Puszta Mindszent

Das Profil durchschneidet das auf die siidlichste Doppelscholle folgende P

senkrecht zum Streichen der Schichten).
aar. Die Ganter Bruchlinie trennt beide Tafeln. Das Eozin-

(

Gant eoziine Absiitze, die Fornaer Schichten,
gern weiterhin diskordant auf dem triadischen

o

meer fand bereits auf dieser Linie eine Landsenke vor und so finden sich im Gebiete von
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einen Bruch von der siidlichen Keilscholle bei Csédkberény getrennt
sein muB, 146t der verschiedenartige Verlauf der Schichten beider Ta-
feln vermuten. Diese gehen an den Hohen des Grandsi- und Kélikhegy
im Durchschnitt etwas mehr nord—sitdlich als in dem sich nach NW
anschliefenden Plateau. Im O und N bildet der scharfe Randbruch des
Vértesgebirges den Abschlufl der 6stlichen Scholle und begrenzt die-
sen Horst gegen die Ebene von Csdkberény. Im W hingegen filly das
Bergmassiv scharf gegen das Gdnter Tal ab, das hier durch einen

RS =T

Fig. 10. Das Bruchtal von Gant.
Anmerkung Fédolomit = Hauptdolomit.

méchtigen Léngsbruch gebildet ist, an dem die westliche Doppel-
scholle abgesunken ist. Die obenstehende Abbildung, Figur 10, zeigt
den der Verwerfungslinie entsprechenden Abbruch der Felsmassen
gegen das Ganter Tal.

Die westliche Scholle bildet ein breites viereckiges Massiv, das
von O nach W langsam ansteigt und am Westrande seine hoéchsten
Erhebungen besitzt. Hier liegt der Steinriegel (327 m), der Dirndlberg

lich hiervon am Gémhegy Str. N 67°0, F. 27° N. Am Ostgehinge des Plateaus
von Csakvar ziehen die Schichten im O des Haraszthegy unter einem Str. N 47°0,
F. 30° N.



2)
(142
ER

ol
I

HEINR

142

iese
m). Dach
(422 NWn en
ikvar on isch
sakv- env Wi i Ta-
Sl h ein uch ZWel e-
W de dure uerb.rk jn_ he G
57 m ird Q_ biik srdlic ten
35 Wi en ord ich
I ¢ lle nd égi no hic n
z z Scho Taufe d R dus r Sc liche
& S0 ver erg unDenn hen dg—W-t mehr
a s .
= - irndlb]egt' il ehr gell 13 stellt.
= G £ D Zer im inen millgec ge der
: Qc.a — In igt n h \%% f
LEZ = fe elg de iche S au n
T EE g ) N\ biet Z-eo'e“ idlic NO— Verlabeide
-'r:: = ., 1€8 ich-
,l_L S-G wn 5 g P\ g ﬁber‘vf das lstullg B derdiese Schich
m -""‘m,_ :‘a_—< —-_ = A ich alj Ao
g 5 8 g":-\_::' :_ _—__ :5' Vel'lau_ Ric t, da den den hstein
=z 5c3 = = = ) € der komm en tzen Dac stzlich
& g‘:-g'ﬂ- é'_—— H in zu visch HEHes und plot S0
S ?Egg g %—_“ ] g o5 usamllolllits Linie nach hl
= =5 & B 3 HH z Gren n z tdo ten ehr ie wo -
_7_'}@ = '-'-'c..: — il - i lle up nn m die rer-
g-: "-'.g a = g m e a Scho s Ha gena Tafel he art w
S a i H 5 de erg che, kli ieser
u.,__:_:__ s [ = n a k S
—':‘:..’ = & :-';GSQ i || —__ 1 ten & qd]ichel Tatstion el uf dle o
g o_‘:’_."’;? = T u kalk st il’le_ loka n a ie g :
W-M—v = H - i der ist, e Dis dan h d nder
i i S f HAH] ek g e ben
< 5= eeg gEgR S i
fEES ¥ {iyiy I nar durch g e A v
= i:,.":._:.’ Lo g H—L L nur d nn. iden ifte geg ver g wa
= 77'—. ~-"‘:‘, | o 7 P
SLEes 2 ¢ Egigtyly s o ven Kri Be”agweffu.nen"""
& I ;%gé% E4 = Tﬁ_ | Linie 1dendeingen Ll Bt rgang
@3 == =8 = ﬁ_“ ml i T Q n Vo © i
o= m_ma<_,_ Sty ge . rale 5 be
;U\I:—‘ £ 2;_3* g g 1 < birg inen ,‘;1_ Die 1atelaDiese‘F0rnl gl
1 < [HHH ti . B Henpaar
m.-_.—,:!.mE — ‘AW d ! n 1 ‘ho 1€
giu = gg :§ || L ‘{ wor mit verbu in gl?] Sch Solc'lch'
: ;’:’-O'c"“’g’ﬂ-f__ i 0 o ’ e zZu 1
5;“ Eﬂiggm gg __* | alile])ulth S]C?Olqendrung ]m Sclhden
¢ g 9—'::"30—_ fiBlL] (o ho ; i te S 1
S.9 AT 58 ml s ler ich liu da lure 11
||=35=’~_~'wco H riec 5rdl Erl: g 1¢ ig.
.:-._”-: g2 s (1] ‘ W or ma ofi Fig -
~cz~”‘£’.=‘5- 2 gugs e pe : i o
?-’.‘;—?g -S_g.g-g s H - g dem Bihe fungeriteneﬁ-tes lnsamm er
gos =45 i g H ine 'wer ha Ve s o
sg.-f_i':cgg: =2 no — —_ 8 Ei ery oe g feln die h-
on;-,"mcn M & ervel en g des afe h ich
4o g=wz_ L ¢ N b ok
28—5 g’;'mg E’ru% H H = Sanstrflen Tes Z‘V?I ist dlilten %uszta
el ::9""!’."’0— g ich u lle ic i iv
2 Qe e, - e ie a hi el s1
FEcE TC5% yigk . g s ks
%’;E.-%.Eg 3?’; g = P en. DVestSC der Skaﬂon ergm Im
o"|I ey 58 2 HHH geb zte ‘. hen Dislo en B nnt. r-
E’ .—<E‘.n> §§.g, e L . eset treic iche grof} etre Sclla'
h.::,cp’:;:-::ﬁ % L - g S Blie n g g ich ar
@ o = d R il | ak en ortes lic kv
m.__w_—:-—__g _r;-:‘. =] = = Zum utm n d Vér dent (Csa n
e =;g =8 gl 1] m 7O S y €
L g;;:,: i = wBlmE tete Ina ‘de de Beror VOHNW 4 n
£ rEe 5P il B Kdpo V-En in au bruch ch legene
°=i:- 2= :_“— W- e Ged na ele ey
;'_'5 = E‘?'E: S gEgs § am iedlngter Qu'nyas dlich %ésérheu
N = o ' — s w L
%’;%; g g g, - & NO dchtig Kéha * né1 nd V
gsz:TEA ‘c—-'—- 'E_ " mi Zta’ 11 del o u
EZ &3 B & * fer * Pus Abfa Kotlo
" ag :’_9~-F_ua = N iibel N
1 25 w 9 | n n
et g . e
8 . o3 8 c SS
v owm = o To, S — s ma
= ‘,qg; = | & Berg
2 Eg‘_. g 2 ME g =
m' @ ot o = ) o St
- 3% %9 = H :
o =31 == N
= = = = e —‘
< 17 4 =] 4
% B & &
= ?—\_-':":
S Z




-

(143) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES 43
bei Csdakvar, der K6hénydser Lehne, Eperjas und 9
den Jigerriegeln bei Puszta Koéhanyas. Die
Schollen sind auf dieser Linie in gréferem
Mafe gegen einander disloziert. Besonders die
von Eperjas nach SW abstiirzenden Fels-
flanken lassen diese tektonische Linie hier
mit voller Deutlichkeit herausireten. Im SO
ist das westliche Tafelpaar gegen das Berg-
plateau bei Csdkvar abgesunken und in dieser
Linie zieht sich das Tal von Gant entlang,
withrend im NW die Tafel durch einen Rand-
bruch gegen das ihr vorgelagerte Hiigelland
abgeschnitten ist. Diese tektonischen Verhilt-
nisse gibt auch ein von der Ortschaft Csakvar
durch das Vértesgebirge nach der Ortschaft
Oroszlany gelegtes Profil in Fig. 12 wieder.
An der Zusammensetzung dieser Scholle hat
der Dolomit der Obertrias den Hauptanteil.
Nur ein schmaler Zug von Dachsteinkalk be-
gleitet ihn im NW, wihrend Nummulitenkalk
diese Schichten im #duflersten W des Plateaus
mantelférmig tiberzieht. Die SW-Tafel der
Scholle zeigt regelmifiig gelagerte Schichten
des Hauptdolomits, die in ihrem Streichen nur
um ganz geringe Betrige von einander ab-
weichen, wihrend das Einfallen der Schicht-
flichen einem Wechsel unterworfen ist, der
auf lokale, préieozine Briiche zuriickzufiihren
sein mag.! Der Einfallswinkel bewegt sich in
den Grenzen zwischen 25° und 43°. Das sich
an diese Schichten anlagernde FEozin am
Dintlberg bei Puszta Mindszent ist verhilt-
nismiiflig stark geneigt und zeigt hier ein

Bruch in zwei Tafeln

assen an, Im SO begrenzen pontische

)

Flugsand, 7 = Alluvium,

Zaghess

= Schuttkegel, 6
siki var, Ganti volgy = Ganter Tal.

1
1

9y

1s Grundgebirge.

Ganti vl
q
d

Doppelscholle, die durch den Ganter
Ruine (

(senkrecht zum Streichen der Schichten

aus einer
, 4 = Pontische Stufe, 5

saki var romja

‘
1

diskordant den ilteren triadischen M

gy

gebirges

320m

Hosszuhe
Schichten mit diluvialen Schottern d

12. Profil V von Csakvir gegen Oroszliny
gert Hauptnummulitenkalk
1 = Hauptdolomit, 2 = Dachsteinkalk, 3 = Hauptnummulitenkalk

ammensetzung des Grund

fig.

mja

1 In den Mindszenter Griben verlaufen die
Schichten in einem Str. N 57°0, F. 25° N, siidlich
davon am Papvélgy Str. N 56°0, F. 43° O und west-
lich hiervon unweit des Szarvashegy Str. N 58°0, F.
38° N und N 56° O F. 38° N. Die hier wie eine Klippe
aus den FEozinschichten auftauchenden Massen des
Hauptdolomits am Dientlberg zeigen ein Str. N 63°
F. 30° N. g

400m

Anmerkung. Sasvilgy = Adlersutten, (

Csakivarro

Das Profil zeigt die Zus
geschieden wird. Iim NW la
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Str. N 73°0, F. 20° N und etwas nordlich (Zamolyi bikk) eine géinzlich
andere Richtung, nidmlich Str. N 62°W, F. 18° N. Jedoch sind hier
diese tektonischen Verhiltnisse recht verwischt, weil die Eozinabla-
gerungen keineswegs eine deutliche "Schichtung zeigen. Es wiirde
jedenfalls aus dem Wechsel im Verlauf dieser Schichten hervorgehen,
daf diese Bildungen die dlteren Ablagerungen der Obertrias mantel-
formig umgeben. Die nordéstliche Tafel ist ebenfalls der Hauptsache
nach aus obertriadischem Hauptdolomit zusammengesetzt. Hier ist
das Schichtenstreichen im allgemeinen mehr in die OW-Linie ge-
riickt.! Im NW lagert iiber dem Hauptdolomit ein schmaler Zug von
Dachsteinkalk, dessen Schichtenstreichen im allgemeinen von dem des
Hauptdolomits ziemlich verschieden ist.*

Der an den Dachsteinkalk angelagerte Eozinkalk liegt hier fast
ungestort horizontal. Sein ungefiithrer Schichtenverlauf dirfte der Rich-
tung Str. N 40°0, F. 3° N nahe kommen.

Die letzten Doppelschollen, von deren Bau ein Querprofil in
Fig. 13 eine Anschauung geben soll, folgen nordéstlich und sind durch
das Tal von Kozma von einander getrennt. Die NW-Scholle ist durch
den Staffelbruch bei Eperjas nach S begrenzt und im N durch einen
weiteren Staffelbruch bei Gesztes von dem benachbarten Bergmassiv
getrennt. Das Kozmaer Tal ist, wie die Senke von Gdnt, ein Léngs-
bruchtal, an dem diese Scholle gegen die ihr siiddstlich vorgelagerte
Tafel abgesunken ist. Dieser Bruch beherrscht hier das Landschafts-
bild. In der gleichen Richtung bricht das Bergland nach NW gegen
die Ebene von Vértessomlyé in einem Randbruch ab. Die hdchsten
Erhebungen dieser Scholle bilden im SW der Haraszt (408 m), der
Wolfstrieb (404 m), die Jégerriegel (395 m), im NO der Weinberg bei
Kozma (399 m), der Hundsriegel (415 m) und der Mészdroshegy (302 m).

Auch diese Tafel bestelit zu ihrem gréfiten Teile aus obertriadi-
schem Hauptdolomit, dem sich ein breiterer Zug von Dachsteinkalk

1 So verlaufen die Schichten am Nordabfall dieser Scholle nérdlich des
Régi bikk im Str. N 73°0, F. 30° N; westlich davon N 75°0, F. 32 N und nérdlich
davon an dem Gehinge des Egetthegy Str. N 68°0, F. 28° N sowie Str. N 73°0,
F. 31°°N. In der Nihe der Ruine Csakivar am Régi biikkk sind die Schichten in der
Richtung gelagert Str. N 63° O, F. 32° N. Am Hosszihegy scheint das Schichten-
streichen sich mehr in die NO—SW Richtung umzukehren. Denn hier it der Ver-
lauf Str. N 51° O, F. 30° N und siidlich davon N 58° O, F. 31° N.

2 Die Schichten laufen nordwestlich vom Egetthegy in der Richtung
Str. N 52° O, F. 24° N und nur unweit nérdlich Str. N 332, O F. 28° N, wihrend
sie bei der Ruine Csakivar (Adlersutten) in der Richtung Str. N 26° O, F. 20° N
gelagert erscheinen.
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mit aufgelagerten Resten eozinen Nummu- 3

litenkalkes im W anschlieft. Der Stdrand
der Scholle zeigt an seinem Abbruch (Eper- ‘
jas) scharf hervortretende Schichtenképfe g
mit einem einigermaien regelméBigen Strei-
chen des Hauptdolomits von NO nach SW,
das auch an anderen Stellen der Scholle a:
nicht wesentlich von dieser Hauptrichtung "
abweicht.!

165m,

o

Uj major

krecht zum Streichen der Schichten).

1 Am Abbruch bei Eperjas lagern die Schich-
ten in der Richtung Str. N 38° O, F. 22° N; N 41° O,
F. 24° N; N 58° 0O, F. 26° N und N 38° O,
F.26° N.Weiter nach SO zu im Nemeczkytal zeigen die
Dolomitschichten an der NW-Seite ein Str. N 53° O,
F. 26° N, an der SO-Seite, an den Abhingen des
Haraszthegy Str. N 63° O, F. 25° N und westlich
davon dicht bei Puszta Kéhanyis Str. N 58° O,

F. 31° N sowie N 53° O, F. 27° N. An den nérdlich ?E
des Wolfstriebs gelegenen Taleinschnitten verlaufen g
o

die Schichten in den Richtungen N 58° 0, F. 25° N
und siidwestlich davon Str. N 49° O, F.28° N, Siid-
lich des Haraszt unweit des Léngstales von Kozma —f:
zeigen die stark verwitterten Schichtflichen die é
ungefihre Richtung Str. N 43° O, F. 38° N. Im NO- ]
Gebiet dieser Scholle, in der Gegend um Kozma, i
verlduft der Hauptdolomit in einem deutlichen re-
gelmifigen NO-Streichen. An der nach dem Koz-
maer Lingstal sich abdachenden Lehne liegen die
Schichten des Hauptdolomits bei der Ausmiindung
des Keresztviolgy in der Richtung Str. N 38° O,
F. 35° N und nordéstlich davon an den oberhalb des
Dorfes sich hinziehenden Gehingen Str. N 53° O,
F. 20° N sowie N 58° O F. 22° N und N 53° O F.
23° N (an der diesen Punkten gegeniiberliegenden
W-Seite hingegen Str. N 43 °0, F. 23° N). Am NW-
Abhang des Weinberges hei Kozma gegen den
Hellergraben hin zeigen die Schichten wiederum
eine andere Richtung, denn hier verlaufen sie in
einem Str. N 65° O, F. 26° N und weiter ostlich
N 41° O, F. 24° N. Die noch zu dieser Scholle ge-
horigen, aus den bei Kozma auftretenden Héhen-
168 aufragenden Partien des Hauptdolomits zeigen
eine ganz dhnliche Schichtenrichtung, nimlich
N 58° O, F. 31° N und in dem siidostlich gelege-
nen Tal Str. N 53° O, F. 20° N,
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Fig. 13. Profil VI durch die nordlichste Doppelscholle des Vértes von Uj major nach Gesztes (sen
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Nur in den héchsten Zonen des Hauptdolomits bei der Ruine
Gesztes nimmt der Verlauf der Schichten eine mehr ost—westliche
Richtung an.!

Der an die Massen des Hauptdolomits grenzende Dachsteinkalk
ist bei dieser Tafel nicht in einem einheitlichen, gerade fortlaufenden
Zug ausgebildet, sondern grenzt infolge zahlreicher lokaler quer zum

o
CRMSRE L | 1) 5T

Fig. 14. Das Fanyental nérdlich von Kozma.

Streichen der Schichten erfolgter Briiche in unregelméifiiger Bogenlinie
an den Hauptdolomit. Das Schichtenstreichen dieses Dachsteinkalkes
weicht im allgemeinen von dem der élteren Bildung nicht wesentlich
abh.? Der diesen {riadischen Bildungen aufgelagerte Nummulitenkalk

1 So zeigt der Hanptdolomit siidwestlich des Roten Berges bei Gesztes Str.
N 63° O, F. 36° N und unweit der Ruine Gesztes Str. N 79° O, F. 28° N, siidlich
davon an den Nordabhiingen des Wolfstriehs Str. N 58° O, F. 25° N und Str.
N 48° O, F. 28° N.

2 Am SW-Abbruch der Tafel verlaufen die Schichten des Dachsteinkalkes in
der Richtung Str. N 48° O, F. 26° N und noérdlich davon bei den Jigerriegeln Str.
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tiberdeckt am NW-Rande der Tafel in einem kurzen Zuge den erwihn-
ten Dachsteinkalk, der erst wieder jenseits des Mészaroshegy bei Gesz-
tes in noérdlicher Forsetzung hervortritt. Die Schichten dieses Kalkzuges
sind hier wieder mehr gegen die SO—NW-Linie gerichtet.! In den
nordlich gelegenen, vielleicht durch lokale Einbriiche getrennten Stock
des Dientlberges bei Gesztes findet der Dachsteinkalkzug seine Fort-
setzung.®? Der dem Dachsteinkalk folgende Nummulitenkalk ist fast
horizontal gelagert. Die mit dieser NW-Scliolle korrespondierende SO-
Tafel bildet einen fast keilartig aus der Ebene herausgeschnittenen
Horst, der in scharfen Abbrichen nach dem Kozmaer Léingshruchtal,
der Csakvarer Ebene und stidlich mit den steilen Héingen des Vasar-
und Kotlohegy gegen die Csdkvar—Kdhanydser StraBle abbricht. Durch
eine enge, klammartige Schlucht ist der Horst gegen die im nordwirts
vorgelagerte Hauptscholle getrennt. Diese Scholle ist von mannigfachen
lokalen Stérungen heimgesucht worden. Ahnlich wie bei den siidlichen
Bergmassen haben Verwitterung und Niederschlige tiefe Furchen in
das Antlitz der Tafel geschnitten. Dazwischen ragen bedeutende Erhe-
bungen auf, im N der Tédborhegy (448 ), die Wolfsgurgel (371 m)
und im S der Vasdrhegy (398 m) und der Kotlohegy (390 m). Die
ganze Masse dieser Scholle baut sich aus den tieferen Schichten des
Hauptdolomites auf, die den ganzen Ostfliigel des Gebirges zusammen-
setzen. Das nérdlich die Scholle begrenzende Fanyental mit seinem
klammartigen Charakter, den die beifolgende Abbildung Fig. 14 wieder-
geben mag, mufl wohl als Bruchtal angesehen werden.

Die steppenartig klimatischen Verhiltnisse im Vértes gegen Aus-
gang des Tertiir und im Quartir schliefien eine allein durch Erosion
hervorgerufene Talbildung hier meistenteils aus. Gelegentlich mégen
wolkenbruchartige Regengiisse, wie sie in Steppen und Wiisten héufig
in Erscheinung treten, der Verwitterung und Zersetzung der Kalkmas-
sen in die Hand gearbeitet haben. Sie waren aber kaum in der Lage
derartige tiefe Taleinschnitte hervorzurufen, wenn nichl bereits durch
tektonisch gegebene Verhiltnisse Veranlassung zu ihrer Bildung gege-
ben war. Nun ist das Streichen und Fallen der Schichten der SO-
Scholle von den ihm nordwiirts folgenden Bergmassiv wenigstens im
westlichen Teile verschieden. Denn der Verlauf der Schichten fillt

N 43° O, F. 22° N. Etwas westlich bei der Ruine Gesztes lagern die Schichten unter
einem Str. N 40° O, F. 14° N.

1 Sie verlaufen am N-Abfall des Mészaroshegy in der Richtung Str. N 58° O,
F. 20° N, Str. N 48° O, F. 22° N und weiter westlich N 53° O, F. 22° N.

2 Seine Schichten lagern hier in der Richtung Str. N 38° O, F. 17° N und
weiter nordwiirts Str. N 41° O, F. 16° N.

10*
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hier fast genau mit der O—W-Richtung zusammen und entspricht
jedenfalls keineswegs mehr dem Hauptstreichen des ganzen Gebirges.!
Die nordwestwirts jenseits des Fanyentales auftretenden Massen des
Hauptdolomits haben im Gegensatz dazu ihre Schichten besonders
im W mehr in die Streichungsrichtung des Gebirges gestellt, wenn
auch nach O eine in die OW-Linie gerichtete Schichtung nicht zu
verkennen ist. Ist die Auffassung eines Bruches zwischen beiden Mas-
sen und der angegebenen Linie richtig, so hitten wir uns die tekto-
nischen Vorginge folgendermassen vorzustellen. (Vergl. auch Fig. 5.)
Indem die Gebirgsmasse auf dieser Linie gegen NO nach Gesztes hin
barst, sank der ganze NW-Fliigel der Doppelschollen in die Tiefe,
wihrend die SO-Tafel stehen blieb und die tiefe Spalte durch Ver-
witterung zu einem schluchtartigen Tal erweitert wurde. Aullerordent-
lich vielseitige lokale Stérungen miissen dann noch diese aufgestaute
Masse in der mannigfaltigsten Weise verdndert haben, wie aus dem
scharfen Wechsel in der Schichtenrichtung hervorgeht.

1 Unsere SO-Scholle hat am S-Abhang des Vasarhegy bei Csakvar die Schich-
ten in der Richtung gelagert Str. N 73° O, F. 40° O und auf der Bergkuppe selbst
Str. N 89°0, F. 38° N. In den Héhen von Szamarké scheint die Schichtenrichtung
noch mehr von der Hauptstreichungsrichtung abzuweichen. Hier lagern die Schich-
ten Str. N 72° W, wilhrend sie am Nagybiikk in der Richtung Str. N 82° O,
F. 33° N gelagert sind. Am SW-Abfall des Kotlohegy bei Csakvir gehen die Ziige des
Hauptdolomits in der Richtung Str. N 87° W, F. 38° N und ostlich hiervon N 87° O,
F. 48° N und endlich an einem weiteren Punkt gemessen Str. N 88° O, F. 30° N.
Besonders auffallend ist hier wiederum der schroffe Wechsel in der Neigung die-
ser Schichtverbande. Der NO-Abfall des Kotlohegy zeigt ein analoges Schichten-
streichen von N 87° W, F. 38 N. Dall aber auch hier das Gestein auflerordentlich
verbrochen sein muf}, zeigen unweit hiervon die entbléBten Dolomitmassen, die
unter dem auflerordentlich steilen Winkel von H0° einfallen. Der Riicken des Tébor-
hegy umfafit Dolomitschichten, die nach NO in der Richtung ziehen Str. N 72° O,
F. 25° N, Str. N 78° O, F. 22° N und auf dem Kulminationspunkte Str. N 72° O,
F. 26° N. Auch die ihm stidwirts vorgelagerten Bergmassen laufen in gleicher Rich-
tung, also in einem Str. N 72° O, F. 25° N. Die 6stlich vom Taborhegy gelegenen
Hohen der Wolfsgurgel brechen gegen das Csakvarer Vorland in scharfen Felswin-
den ab, die in der Richtung geschichtet sind Str. N 72° O, F. 31° N. Einen glei-
chen konstanten Schichtenverlauf in dieser Scholle zeigt der Hauptdolomit in den
schroff abfallenden Héhen bei Kozma. Von S nach N hewegt sich der Verlauf der
Schichten in der Richtung Str. N 78° O, F. 20° N, N 72° O, F. 24° N, weiter an
dem scharfen Knie mit dem diese Tafel 6stlich vom Dorfe Kozma nach NW setzt
Str. N 72° O, F. 25° N und weiter an den Talhdngen entlang Str. N 72° O, F. 25° N,
sowie Str. N 78° O, F. 30° N und endlich Str. N 68° O, F. 22° N. Die Nord-
seite dieser Tafel zeigt nur eine schlechte undeutliche Schichtung, die sich in
den Grenzen halt Str. N 72° O, F. 31° N, Str. N 78° O, F. 32° N, Str. N 82° O
F. 31° N und endlich Str. N 89° O, F. 40° N.
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Die einfachen Haupttafeln des Nordens. Mit der
Einmiindung des Kozmaer Lingsbruches in das Quertal von Gesztes
wird das Vértesgebirge zu einem einheitlichen Zug, der sich aus
wenigen grofen Schollen zusammensetzt, breite, durch Denudation
tief gefurchte Plateaus, deren Haupterhebungen im SO liegen. Die
den Doppelschollen nach NO folgende erste Tafel ist gegen den sich
ihr in gleicher Richtung anschlieBenden folgenden Horst staffelférmig
abgesunken und fillt in scharfen Flanken nach der anderen Seite ab.
Im S und W begrenzt sie der vom Fanyental tber Gesztes laufende
Sprung, der sich mit dem von S kommenden Randbruch vereinigt
und in NW-Richtung bis nach Vértessomlyo fortsetzt, eine scharfe
Linie, mit der sich diese Gebirgsmasse aus der Somlyber Ebene
heraushebt. Die beifolgende Abbildung Fig. 15 gibt eine gute Vor-
stellung von dieser Dislokation. Das rechts im Bilde gelegene Dorf ist
Gesztes, oberhalb dem am Waldesrand der Bruch nach NW setzt. Die
aus der Waldung aufragenden kahlen Felsmassen bestehen in ihrem
unteren Teil aus Dachsteinkalk mit dariiber gelagerten Partien eozénen
Nummulitenkalkes. Die gleichartigen eozéinen Ablagerungen bedecken
den links im Bilde gelegenen bewaldeten Hiigel und sind, wie man
aus der Hohendifferenz erkennen kann, gegen diesen NO-Fliigel abge-
sunken. In den von dem Wald gebildeten spitzen Eck, das sich unweit
der Mitte des Bildes heraushebt, trifft der Geszteser Sprung auf den
vom S kommenden Randbruch und lduft nun, dem Waldsaume fol-
gend, nach NW, wo er in der gerundeten, sich noch deutlich gegen
den Horizont abgehenden Kuppe des Nagy-Somlyé endet. Der Staffel-
bruch, der die Tafel im N begrenzt, hebt sich aus dem Landschafts-
bilde des Vértes ebenfalls in ganz charakteristischer Form heraus,
dhnlich wie dies auch bei den siidlichen Querverwerfungen zu be-
obachten war. Den Charakter solcher Dislokationen mag die beifol-
gende Abbildung Fig. 16 wiedergeben. Sie stellt einen Teil der
Staffelsenke bei Koértvélyes dar und zwar den Teil, der sich von dem
Oberen Szt. Tamaser Acker bis gegen Kapbherek erstreckt. Jenseits des
Ackers am Waldrand setzt der Bruch in einer scharfen geraden Linie
nach NW. Der mit Wald bekrinzte Riicken, der sich silhouettenartig
vom Horizont abhebt, bezeichnet den Schollenfirst, gegen den die vor-
gelagerte Tafel abgesunken ist. Thr flaches, in diesem Teil zu Acker-
land umgewandeltes Relief besteht aus dem gleichen Hauptdolomit,
wie er den vor ihm lagernden Kamm zusammensetzt. Diesem ist
nach NW, also dort wo der Riucken flacher wird, obertriadischer
Dachsteinkalk angelagert. Die besprochene quer zum Streichen der.
Schichten gestreckte erste Tafel wird durch kurze Randbriiche im



J/Mygfamlyo""‘gy

&
Vertessomiyo

: achslein.kalk m.aufgel.Hauptnummulit

s

Meszaroshegy Dachsteinkalk
382m

Fig. 15. Das Bergland des Vértes bei Gesztes.
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O und N begrenzt. Die hochsten Erhebungen der Scholle bildet der
RoBkopf (433 m) und Heuberg bei Gesztes, der langgestreckte Riicken
des Hohen Berges (428 m) und im NW der Nagy-Somlyo (331 m). Das
Grundgeriist dieser Scholle, deren Bau ein in Fig. 17 gegebenes Profil
erliutern mag, besteht im wesentlichen aus einem michtigen Zuge
von Hauptdolomit und einer ebenso groBartig entwickelten Zone des
Dachsteinkalks, der hier in einer Breite von 6 kin ansteht. Dieses
Gebiet mufl also wieder ein Herd priieozéiner Verwerfungen gewesen
sein, wobei durch zahlreiche, gegenfallend streichende Verwerfungen
die Rhitablagerung in paralleler Wiederholung zu dieser miichtigen

Fodolomit

|2 2, &

Fig. 16. Staffelsenke bei Ober Szt. Tamas.
Anmerkung. Dachsteinmész = Dachsteinkalk. Fédolomit = Hauptdolomit.

Masse aufgestaut wurde. Nur wenige Reste von Crinoidenkalk des
Tithon sind dem Dachsteinkalk in einzelnen Partien angelagert. Num-
mulitenkalk bedeckt in groflem Mafie den ganzen NW-Teil der Scholle.
Nur einzelne Hohen verralen aber den Untergrund dieses NW-Fliigels.
Denn die ganze Bergmasse ist hier mit einer ausgedehnten einférmi-
gen LoBidecke iiberzogen, die den Gesteinsuntergrund verdeckt. Die
Schichten der Triasablagerung streichen bei dieser Tafel ziemlich
regelmifig in der SW—NO-Richtung. Kleinere und gréfere lokale
Verwerfungen rufen Abweichungen hervor.®

1 Der Dachsteinkalk zeigt in allen Gebieten nur eine undeutliche Schich-
tung, die am Nagy-Somlyé der Richtung entspricht Str. N 48° O, F. 12° 2 N. Bei
Gesztes lagert der Dachsteinkalk am RoBkopf Str. N 48° O, F. 22° N, wihrend am
Szarer Brunnen die gleichen Schichten in der Richtung lagern Str. N 68° O,
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Besonders zu bemerken ist, daf der
stidéstlichste Teil dieser Tafel von einer
alten Langsverwerfung getroffen sein mub,
wie aus der in der Anmerkung angege-
benen Schichtenlagerung hervorgeht. Denn
im SO-Fliigel der Tafel streichen die
Schichten plétzlich von O nach W und
weichen somit von der vorherrschenden
Lagerung erheblich ab. Es ist dies der-
selbe Schichtenverlauf wie er auch den
dieser Scholle vorgelagerten und bereits
besprochenen Horst 6stlich von Kozma
in so bedeutendem Mafe auszeichnet.
Dieselbe von der Hauptstreichungsrich-

F. 20° N. Ahnlich liegen die Verhiltnisse beim
Hauptdolomit. Der Dolomit des Roten Berges bei
Gesztes hat die Schichtenrichtung Str. N 55° O,
F. 22° N und am Heuberg bewegt sich diese im
NW-Teil in den Grenzen Str. N 63° O, F. 26°N,
Str. N 52° 0, F. 19° N, auf der SO-Seite hingegen
Str.. N 68° 0, F. 30° N, Str. N 72° 0, E. 29° N.
Auf dem Plateau des Hohen Berges ist der Haupt-
dolomit im NW-Teil in der Richtung gelagert
Str. N 63° O, F. 22° N (unweit von Ober. Szent
Tamas), am S-Abhang Str. N 47° O, F. 20° N und
etwas 6stlich hiervon Str. N 40° O, F. 21° N. Der
Hohe Berg grenzt gegen den Heuberg bei Gesz-
tes in einem Tal an Schichten, die in der
Richtung lagern Str. N 58° O, F. 26° N, weiter
abwirts Str. N 48° O, F. 29° N. An anderen
Punkten Str. N 40° O, F. 30° N, Str. N 42° O,
F. 31° N und plétzlich sich dndernd, Str. N 87° W,
F. 30° N. Das Massiv bricht dann gegen das
Fanyental mit Schichten ab, die in der Rich-
tung lagern Str. N 88° O, F. 29° N und
Str. N 89° O, F.29° N. Endlich, ganz im O an den
Gehingen der N-Seite des nach den Brunnen-
ickern ausmiindenden Tales, haben die Dolo-
mitschichten die Richtung Str. N 87° W, F. 32° N,
weiter ostwirts Str. N 82° W, F. 29° N und
endlich Str. N 82° W, F. 25° N. Die NO-Flanke
des Hohen Berges grenzt gegen das Massiv des
Heuberges mit Schichten, die in der Richtung
lagern Str. N 88° O, F. 26° N, Str. N 82° O,
F. 32° N und Str. N 88° O, F, 30° N,
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tung des Gebirges abweichende Lagerung der Massen zeigt sich in
vielleicht noch extremerer Form bei der nordwirts folgenden grofien
Haupttafel und zwar besonders in ihrem Ostgebiet. Von einer siche-
ren Feststellung der diese Lagerung hervorrufenden alten Bruch-

Fig. 18. Gefalteter Crinoidenkalk des Tithon an der Kirche bei Vértessomlyo.

linie kann selbstverstidndlich nicht die Rede sein, ist doch selbst
der Nachweis der groflen, die einzelnen Schollen {rennenden alt-
miozéinen Dislokationen mitunter schwierig und keineswegs immer mit
Sicherheit zu erbringen. Fiir den Gebirgshbau dieser Scholle sind von
besonderem Interesse die wenigen Reste des Crinoidenkalkes des
Tithon, wenn sie auch nur eine lokale Verbreitung haben und an der
Zusammensetzung der Tafel keinen bedeutenden Anteil nehmen. Der
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am Hosszuhegy 6stlich von Vérlessomlyo auftretende Crinoidenkalk
zeigt eine deutliche Faltung. Seine Schichten lagern hier in der
Streichungsrichtung des Gebirges," fallen aber nach verschiedenen
Seiten und unter viel flacherem Winkel ein. Ein weiterer Rest des
Crinoidenkalkes liegt oberhalb des Dorfes Vértessomlyo an der Kirche.
Auch hier haben wir den Kalk in der gleichen Faltung, die sehr deut-
lich die vorstehende Abbildung Fig. 18 wiedergiht. Die tektonischen
Verhiiltnisse dieser jurassischen Ablagerungen innerhalb der élteren und
jingeren Bildungen soll das unlenstehende Profil Fig. 19 erldutern.
Die bereits hervorgehobene Faltung dieses Crinoidenkalkes muf} als
eine rein lokale Erscheinung angesehen werden, die keineswegs zum
Gesamthau des Schollengebirges des Vértes in besonderer Beziehung
steht. Wahrscheinlich verdanken diese Massen ihren welligen Charakter
lokalen Bewegungen der Erdkruste, die mit der grofien Gebirgshewegung

404

Hosszuhegy

o

Vértessomlyo
200

Fig. 19. Profil durch das Bergland bei Vértessomlyo.

1 = Dachsteinkalk, 2 = Crinoidenkalk des Tithon, 3 = Hauptnummulitenkalk,
4 = Oligoziin, 5 = Lof, 6 = Flugsand.

kaum etwas zu tun haben. Es sind durch die Schwere der dariber
lastenden Massen hervorgerufene Stérungen, die dort eintraten, wo das
Material noch plastisch genug war, um dem Drucke nachzugeben. Die
Lagerungverhéiltnisse des die Tafel teilweise zusammensetzenden Nummu-
litenkalkes sind infolge der undeutlichen Schichtung nicht mit Sicherheit
klarzustellen. Er scheint auch hier im allgemeinen schwach einzufallen.*

Die dieser ersten einfachen Scholle folgende grofie Haupttafel
bildet einen vierseitigen Horst mit der hochsten Erhebung des gan-
zen Gebirgszuges, dem Harsdgy (483 m). Im O bilden der Hossziihegy
(323 m), der Steinberg (326 m) und der Heuberg (422 m) die héheren

1 In den Aufschliissen des zwischen. Kapberek und Vidamvar befindlichen
Tales lagern die Schichten auf der SW-Seite Str. N 45° O, F. 5° S, auf der NO-Seite
Str. N 38° O, F. 15° N.

2 Genauere Resultate lieBen sich nur in den Kalksteinbriichen am Nagy-
Somly6 gewinnen, wo die Eozdnschichten in der Richtung lagern Str. N 40° W,
F. 25° S sowie Str. N 46° W, F. 29° S,
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Erhebungen, wihrend im S die .Lehne
Kortvélyes (481 m) und im N der Mé-
szaroshegy (396 m) die Tafel mit gréferen
Hoéhen abschlieBlen. Die tektonischen Ver-
héltnisse dieser bereits in prieoziner
Zeit so aullerordentlich gestorten Tafel
sind sehr verwischt. Die Beziehungen
dieser Tafel zu den vorher besprochenen
Gliedern sind aus dem in Fig. 20 gege-
benen Profil ersichtlich. Im SO bildet
der grofle Staffelbruch von Kortvélyes
iiber Kapberek den Abschluff. Im O und
W begrenzen den Horst ziemlich parallel
verlaufende Randbriiche, Dislokations-
linien, die aber infolge der Denudation
der ehemaligen scharfen Bruchrinder und
durch die an sie angelagerten lockeren
Bildungen sich keineswegs mehr aus dem
Landschaftsbhilde mit so charakteristischer
Klarheit herausheben. Dem SO-Rand-
bruch parallel lauft aullerhalb des eigent-
lichen Berggebietes anscheinend ein kur-
zer Bruch von gleicher Tendenz, dem die
Dolomitkuppe des Kuckukberges bei Szir
und seine norddstliche Fortsetzungen
ihre Entstehung verdanken. Der Verlauf
des nordlichen Randbruches, mit wel-
chem der Horst gegen das Tatabdnyaer
Kohlenbecken abfillt, ist nicht mit Si-
cherheit festzustellen, wohl aber aus den
bedeutenden Erhebungen in diesen Gebie-
ten mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen.
An dem Abfall des Mészaroshegy im N kann
man von oben nach unten immer weicher
werdende Schichten verfolgen, Dachstein-
kalk, Hauptnummulitenkalk und Molusken-
kalk und -Mergel. Die weiche Masse dieser
letzten Bildung konnte den charakteristi-
schen Randbruch nicht in aller Schiirfe
erhalten. Denn Wasser und Luft ebneten
die Abbriiche ein und Flugsandmassen
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iiherzogen das Gebiet mit einer gleichméBigen Hiille. Es scheint, dab
auch auflerhalb dieses Horstes die obertriadische Grundmasse im NW
in einer Lokalscholle durch tektonische Bewegungen emporgehoben
wurde, namlich im Gebiete des Muta- und Koveshegy, die in ihrer
zutage tretenden Masse aus Nummulitenkalk bestehen und daher als
Klippen bereits aus dem Eozinmeer herausgeragt haben miissen. Die
Grundmasse des vielfach durch Talengen und Héhen gegliederten Horstes
besteht aus Hauptdolomit mit Dachsteinkalk der Obertrias in Wieder-
holung und aus daran angelagertem Eozin. Die Schichten des Haupt-
dolomits sind im SO gut erschlossen. Sie streichen in der Richtung
von O nach W. Im Randgebiete, am Heuberg bei Szar, ist durch eine
grofie Dislokation die Schichtenlagerung extrem gedndert. Die Schichten
verlaufen hier geradezu senkrech!t zu der SO—NW-lichen Streichungs-
richtung.! Der Dachsteinkalk gewihrt nur an wenigen Punkten Ein-
blick in seine Lagerungsverhiltnisse. Der stdgstliche Zug scheint aus
Schichten zu bestehen, die dhnlich wie der Hauptdolomit im wesent-
lichen in der Richtung von W nach O streichen,® nach W zu aber in die
Hauptstreichungsrichtung NO—SW zuriickkehren.? Die Lagerungsver-
hiltnisse der obertriadischen Absitze im NW-Teil der Haupttafel sind
infolge ungiinstiger Aufschliisse nicht genauer zu ermitteln. Das gleiche
gilt von den den ganzen N in einem breiten Zuge mantelférmig um-
hiillenden Eozdnabsitzen, deren Schichtenverlauf nur an wenigen
Punkten sich feststellen lieB.*

1 Am S-Abfall des Heuberges bei Szar lagern die Schichten des Haupt-
dolomits in der Richtung Str. N 67° W, F. 31° N, weiter Str. N 67° W, F. 30° N
und auf der Spitze Str. N 57° W, F. 22° N. Der W-Abhang des Heuberges fiithrt
Dolomitschichten in gleicher Lagerung und zwar Str. N 47° W, F. 40° N;
Str. N 47° W, F. 40° N; Str. N 55° W, F. 34° N. Auf der Hohe des Kammes im
siidlichen Teil des Szalasberges geht das Streichen der Schichten noch mehr in die
N —S-Richtung iiber. Sie lagern hier Str. N 32° W, F, 23° N; Str. 57° W, F. 28° N.
Dieser von den allgemeinen tektonischen Verhaltnissen ganz abweichende Verlauf
der Schichten wird plétzlich wieder nach der Hohe von Kortvélyes in die Normal-
stellung einigermaBen zuriickgefithrt, d4hnlich wie dies bereits in der ersten Haupt-
tafel, im Gebiet des Heuberges und des Hohen Berges, der Fall war. Die Schichten
lagern hier Str. N 81° O, F. 35° N; N 87° O, F. 28° N und am Triang.-Punkt 481
Str. N 77° O, F. 29° N. Die gleiche Schichtenrichtung zeigen auch die durch einen
Einschnitt entbl6Bten St@dabhinge des Kalkofenberges nordéstlich von Kortvélyes ;
hier Str. N 88° O F. 30° N.

2 Bei Alsocsakany ist der Schichtenverlauf im Dachsteinkalk Str. N 72° W,
F. 25° N und bei Kapberek. wo sehr schone Aufschliisse vorhanden sind, Str. N 87° W,
E. 132 N. '

3 Am Hosszlthegy lagern die Schichten des Rhit Str. N 57° O, F. 18° N,

4 Auf dem Wege von Alsdesakany nach Felsggalla ist rechts vom Wege ein
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Gegen NO erhebt sich eine neue Haupttafel, die ihre hochsten
Gipfel im Kalvarienberg bei Felségalla (324 m) und Potaschberg (292 m)
besitzt. Gegen SW fillt sie in einem scharfen Bruch gegen die Ort-
schaft Felsdgalla ab, wihrend sie anscheinend gegen die ihr NW vor-
gelagerten Hohen des Nagy Keselyd und Satorhegy abgesunken ist.
Jedenfalls mufi wohl das von der Eisenbahn durchschnittene Tal, das
von Szdr nach Alsogalla lduft, als ein Bruchtal angesehen werden.
Freilich sind hier die tektonischen Verhélinisse aufierordentlich kom-
pliziert, indem die Massen des Kalvarien- und Potaschberges durch
zahlreiche prieozine Briiche stark zertriimmert worden sind und durch
neuerliche altmiozine Stérungen eine weitere Anderung in ihrem Auf-
bau erfahren haben. Das mufl aus der ganz verschiedenartigen Lage-
rung der die Tafel zusammensetzenden Dolomit- und Kalkmassen ge-
schossen werden, die hier aullerordentlich gestért sind. Im all-
gemeinen bewegt sich aber das Streichen der Gesteinsschichten,
wenn man von diesen Stérungszonen absieht, in der normalen
Hauptrichtung NO—SW.' Der Nummulitenkalk ist den é&lteren Bil-
dungen mantelformig an- und aufgelagert, denn am NW-Abhang
des Kalvarienberges streichen seine sehr undeutlich geschichteten Mas-
sen in der Richtung von N nach S oder NO nach SW und fallen
nach N ein.* Am SO-Abhang hingegen streichen sie zwar in dersel-

Aufschluff im Nummulitenkalk. Die Schichten verlaufen hier Str. N 37° W, F. 22° N.
Der Eoziinkalk des Mutahegy und Kaveshegy lagert fast horizontal, Str. N 38° O, F. 6° N.

* Der Hauptdolomit amm Kalvarienberg lagert an der Spitze in der Richtung
Str. N 48° O, F. 20° N und im siidlichen Teil des Potaschberges verlaufen die
Schichten Str. N 13° O, F. 30° N. Mannigfache Anderungen der Schichtenlagerung
lassen sich uberall verfolgen. Ebenso verschiedenartige Verhiltnisse walten beim
Dachsteinkalk vor. Diese sind besonders gut in den Steinbriichen an dem S- und
W-Abhang des Kalvarienberges zu beobachten. Uberall ist das Streichen und Fal-
len der Triasschichten in den einzelnen Aufschliissen verschieden. In dem ersten,
oberhalb Felsdgalla gelegenen Steinbruch verlaufen die Dachsteinkalkschichten in
der Richtung Str. N 72° O, F. 10° N, weiter westlich in einem zweiten Aufschlufl
Str. N 57° W, F. 15° N, Str. N 62° W, F. 10° N und in einem unweit des Bahn-
hofes von Felsdgalla gelegenen Steinbruch lagern die Schichten Str. N 72° W,
F.10° N. Am NW-Abhang des Kalvarienberges durch die Eisenbahnlinie angeschnit-
ten, gehen die Schichten in der Richtung Str. N 72° O, F. 20° N, wihrend auf
dem Kalvarienbherg selbst der Dachsteinkalk in der Hauptrichtung Str. N 48° O,
F. 20° N gelagert ist. Mit dieser Schichtenrichtung setzen die Massen jenseits der
Eisenbahn nach NW weiter. Der dem Bahnhof von Felségalla gegeniiberliegende
Steinbruch zeigt auch die gleiche Lagerung der Schichten des Dachsteinkalkes,
nédmlich Str. N 53° O, F. 10° N.

2 Str. N 42° W, F. 20° N, Str. N 10° W, F. 7° N2, Str. N 58° O, F. 18° N,
Str. N 23° O, F. 18° N, sehr unsichere Resultate deren Verschiedenartigkeit auf
undeutliche Schichtungen und auf lokale Stérungen zuriickzufithren sein mag.
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selben Richtung, fallen jedoch nach S ein.' Die Masse dieser Tafel
ist durch Niederungen vielfach gegliedert und von L8 und Flugsand
in groferem MafBle bedeckt. So besteht der ganze O aus einer méch-
tigen einformigen LoéBidecke, die in einzelne Hiigel gegliedert ist.

Wenn das Vértesgebirge mit dieser Tafel geographisch auch
abschlieBt, so sind die gleichen tektonischen Grundziige noch weiter
nach NW zu verfolgen. Jedoch eriibrigt sich eine genauere Betrach-
tung der dort herrschenden geologischen Lagerungsformen umsomehr,
als quarterndre Bildungen nun mehr und mehr an Raum gewinnen
und damit das Bergland in diesem Teil fir tektonische Fragen weni-
ger Interesse bietet. Es mag zum Schlufl nur bemerkt werden, daf$}
zwei groBe Querbriiche diese Massen durschsetzen, eine kleinere Dis-
lokation am SW-Abfall des Nagy-Somlyé und weiterhin die grofie
Bicske—Tarjéner Spalte, womit das dem Bergland des Vértes vielleicht
noch zuzurechnende Gebiet seinen AbschlufB findet.

Bild der Becken- und Randgebiete.

Die Tatabanyaer Braunkohlenmulde.

Von mesozoischen Dolomit- und Kalkmassen in einem weiten,
michtigen Ring umschlossen, zieht sich im N des Vértesgebirges die
grofie Braunkohlenmulde von Tatabanya hin, nach NW gedffnet und
sich hier bis gegen die Donau hin verflichend, nach O immer enger
werdend, um im Tal des Tiefen Grabens bei Felsggalla zu enden.
Gegen SW schlieflen dieses Becken die Hohen des Nagy-Somlyo bei
Vértessomlyo, nach S der Riicken des Mészdroshegy ab. Gegen SO
begrenzen die Gipfel des Kalvarien- und Potaschberges bei Felségalla
und gegen NO und N die Berge des Gerecse die Tatabéanyaer Braun-
kohlenmulde.

Alttertidre, diluviale und alluviale Absitze haben das ganze
Becken ausgefiillt. Die durch den Tatabdnyaer Kohlenberghbau nieder-
gestofenen Schichte und Bohrlécher, die Aufschliisse, die durch Ab-
grabung der anstehenden Massen an den Versatzschéichten entstanden
sind, das grofle bergbauliche Unternehmen eines Tagbaues zur Gewin-
nung der gegen N dicht unter Tage streichenden Kohlenflze gewéihren
einen guten Uberblick iiber die Lagerungsverhiltnisse der das Braun-
kohlenbecken erfiillenden Schichten.

Unmittelbar auf der Sohle der Triasmulde lagern Siilwasser-

1 Str. N 21° O, F. 20° S, Str. N 28° O, F, 2° S, Str. N 45° O, F. 15° S,
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mergel, denen ein durchschnittlich 10 m méchtiges eozines Kohlen-
floz folgt. An vielen Stellen fehlt der Silwassermergel und die Kohle
ruht unmittelbar auf Triaskalk. Das Kohlenfloz hat in seinen liegen-
den, sowie stellenweise auch in seinen hoheren Schichten schwache
Schiefereinlagerungen. Die Lagerung dieser Schichten ist aus den ver-
schiedenen Bohrungen und Schiirfungen und aus dem Bergbau von
Tatabhdnya, Alsogalla und Banhida geniigend bekannt geworden. Danach
sind die tiefsten kohlenfiihrenden Schichten der Tatabinyaer Braun-
kohlenmulde halbmantelférmig gelagert. Mitunter waren die Massen
grofieren Senkungen und Hebungen ausgesetzt und wurden an mehre-
ren Stellen und o6fters auch auf ansehnliche Tiefen verworfen. Die
beigebenen Profile® mégen die Verhiltnisse nédher erliutern. Das erste

s \y b
o

Fig. 21. Streichender Schnitt zwischen den Bohrléchern Nr. 33 und Nr. 29.

Profil. Fig. 21, zeigt einen zwischen den Bohrléchern Nr. 33 und
Nr. 29 konstruierten Flozdurchschnitt, der in der Streichungsrichtung
der Schichten gehalten ist. Ein quer zum Streichen des Kohlenflézes
gehaltenes Profil zwischen den Bohrléchern 17 und 21 in Fig. 22

m—/‘“"v_

Fig. 22. Zwischen den Bohrléchern 17 und 21 dem Verflichen nach
genommenes Flozprofil.

erlidutert ebenfalls gut die mannigfachen Stérungen, die diese Schichten
erfahren haben. Die Verwerfungen sind in der Regel jedoch mehr
lokaler Natur und gehen {tiber den Betrag von 2 m kaum hinaus.
Man hat diese einzelnen verworfenen Flozpartien bergbaulich durch
drei von einander unabhéngige Schidchte aufgeschlossen. Das Streichen
und Fallen des Braunkohlenflozes ist infolge der zahlreichen Verwer-
fungen und der halbmantelférmigen Lagerung tiberall wechselnd. Das
Streichen schwankt von N 30° W bis N 30° O. Im Tagbau von Tata-
banya fallen die Schichten sehr schwach ein und zeigen ein undeut-

1 Diese Profile und einige Angaben von geologischem Interesse sind dem
trefflichen bergminnischen Schriftchen von L. LirscHAUER: Der Als6galla—Bén-
hidaer Braunkohlenberghau (Berg- und Hiittenménnisches Jahrb. Bd. I, Heft 4)
entnommen.
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liches Streichen von N 35° O F. 4° S. In anderen Teilen der Kohlen-
mulde ist das Einfallen bedeutend steiler und geht wie im siidlichen
Teil des Herzschachtes bis 13°, ja kann sogar 18° erreichen, wihrend
an anderen Stellen die Kohlenschichten fast horizontal liegen. Dem-
entsprechend haben auch die dariiber lagernden eozénen Beckenabsitze
dhnliche Stérungen erfahren. Die diese lokalen Verwerfungen veran-

Fig. 23. Schichtenfolge im Tagbau von Tatabanya.

F Flugsand, L LéB, S oligoziner Sand (1 m michtig), O Operculinaschichten (12 m
michtig), B untere Brackwasserschichten (5 m- michtig), K Braunkohlenfloz (10 m
machtig).

lassenden Kriifte miissen vertikal und tangential gewirkt haben; denn
nur auf diese Weise lassen sich die einzelnen kleinen in verschiedenen
Richtungen erfolgenden Stérungen erkldren. Die eozénen Absitze der
Tatabanyaer Braunkohlenmulde keilen im N, O und S an den Berg-
lehnen aus. Die Ausdehnung des Kohlenflozes erstreckt sich demzu-
folge, soweit Tiefhohrungen ihr Vorhandensein feststellen konnten, auf
iiber 19 km? in der Tatabanyaer Braunkohlenmulde.

In dhnlicher Weise wie die Siilfwasserschichten mit Braunkohlen-
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flozen haben auch die sie tiberlagernden hoéheren brackischen und
marinen Eozdnabsitze der Tatabanyaer Braunkohlenmulde eine bedeu-
tende Verbreitung. Besser, als die oft unsicheren Angaben nach Bohr-
proben, gewdhren im Aufbau dieser Schichten einen Einblick die zahl-
reichen Aufschliisse, die durch den Tagbau von Tatabanya und durch
die Versatzschéichle I, II, III zwischen den Zweier- und Dreierschacht

NW SO
Fig. 24. Schichtenfolge im Taghau von Tatabanya.

F Flugsand, O Operculinaschichten, B untere Brackwasseischichten,
K Braunkohlenfloz.

gegeben sind. Die Schichtenfolge im Taghau von Tatabianya mag durch
die beigegebenen Abbildungen Fig. 23 und 24 erliutert werden. Zu
unterst lagert, in einer Michtigkeit von 10 m aufgeschlossen, das
grofie Braunkohlenfléz. Dariiber folgen dunkelfarbige Tone, die unteren
Brackwasserschichten (Zone des Cerithium Hantkeni), in einer Méch-
tigkeit von 5 m. Sie werden durch eine 1 m michlige, ziemlich fossil-
leere Sandsteinbank abgeschlossen. Hierauf folgt der gleichmafig blau-
grau gefiirbte, hellere Operculinategel (Zone des Nummulites subpla-
nulatus), der in etwa 12 m Méchtigkeit aufgeschlossen ist. Es sind
Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVIIL. Bd. 1. Heft. 11
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einférmige, deutlich geschichtete, bis /2 m starke Binke mit verstei-
nerungsfihrenden Schichten, in denen namentlich Zihne von Squa-
liden vorkommen. Dariiber folgt oligozéiner, versteinerungsleerer Sand
mit eingeschwemmten Nummuliten, der dem Komplex der Pectunculus
obovatus-Schichten angehort. Seine Stérke ist nur gering und geht
iiber Y2 m kaum hinaus. Endlich folgen Léf mit Landkonchylien und
Séugetierresten, sowie miichtig entwickelte Flugsandmassen. Nach NW
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Fig. 25. Schichtenfolge im Aufschluf am Versatzschacht I Tatabanya.
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zu (links im Bilde), gegen den Gerecse hin, werden die im Tagbau
aufgeschlossenen eozinen Schichten schwicher und der Lo8 und Flug-
sand gewinnt an Michtigkeit. Es keilen die Schichten nach dieser
Richtung hin also aus. Die Aufschliisse bei den Versatzschichten I,
II und III ergéinzen das Bild der Schichienfolge in den Beckenabsiitzen
der Tatabdnyaer Braunkohlenmulde nach oben. Denn hier sind bereits
die tber den Operculina-Schichten lagernden oberen Brackwasser-
Schichten (Zone der Congeria eocacna), die-marinen Nummulitentone
und -Mergel (Zone des Nununulites striatus, Lucasanus, perforatus,
complanatus) und die marinen Molluskenschichten (Zone der Crassa-
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tella tumida) angeschnitten. Versatzschacht 1 (Fig. 25) zeigt im wesent-
lichen die hochsten Absiitze der oberen Brackwasserschichten und die
tieferen Partien des marinen Nummulitentones und -Mergels. Siifi-
wasserton mit lederartigen Dikotyledonenblittern, unterbrochen von
einem 1 m michtigen Kalksandstein mit zahlreichen Anomien, dem
wieder eine /2 m michtige Siifwasserschicht folgt, bilden das Liegende
und bezeichnen den héchsten Horizont der oberen Brackwasserschich-

Fig. 26. Aufschluff am Versatzschacht III Tatabanya.

A = SiiBwasser ? -Ton (versteinerungsleer)— . . . .. . _} Obere Brackwasser-

B = Harter, sandiger Mergel mit Congeria eocaeno— .. schichten

C = Ton mit Nummulites striatus .. .. .. .. — o oo o

D = Mergel mit Nummulites striatus u. Lucasanus... ... —.. | Mariner Nummuliten-

E = Mergel mit Nummulites complanatus, perforatus, Lu- ton und -Mergel
CUSAIAS, (SIFIOMUS i ot e o) ) s s sl iy it 180 e

ten. Sie miissen zu ihnen gerechnet werden nach dem Einfluf} des
siflen Wassers, der sich in diesen Schichten immer noch geltend
macht. Dartber lagern gelbe Mergel unterbrochen von dunklen Tonen
mit zahlreichen kleinen Nummuliten. die im wesentlichen den Arten
N. striatus und seltener N. Lucasanus angehéren. Sie bilden das
Liegende des marinen Nummulitentones und -Mergels. Versatzschacht III
in Fig. 26 zeigt eine &hnliche Schichtenfolge. Die Absiitze sind in
einer Méchtigkeit von ca. 11 m aufgeschlossen. Die tiefsten Lagen
werden auch hier von den oberen Brackwasserschichten gebildet.
11*
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Herabgeschwemmte Ton- und Sandmassen haben das Profil jedoch
einigermafen verwischt. Jedenfalls entsprechen die tieferen, 7 m méch-
tig aufgeschlossenen Absidtze im wesentlichen den gleichen Schichten,
wie sie am Versatzschacht I angeschnitten sind. Dariiber folgt nun als
héherer Horizont ein 4 m méchtiger, gelber Mergel mit einer auler-
ordentlichen Fiille von N. perforatus, N. complanatus und N. Lucasa-
nus, — Schichten, die dann in dem links vom Wege nach der Bergbau-

NW 50
Fig. 27. Schichtenfolge im Aufschlufl am Versatzschacht II.
M = Marine Molluskenschichten. S = Siiflwasserton. N = Ton mit Num.
complanatus, perforatus, Lucasanus.

kolonie Tatabanya gelegenen Versatzschacht II als tiefstes Niveau
wiederkehren. Wir gelangen bei diesem letzten Aufschluf (siehe Fig. 27)
immer mehr in die Hangendschichten und es folgt auf den gelben
Nummulitenmergel ein dunkelblauer Ton mit den gleichen angefiihrten
Nummuliten, welche die Schichlen in ungeheurer Masse erfillen. Da-
zwischen mischen sich bereits vereinzelt Korallen und, nach oben
immer hiufiger werdend, Mollusken, die einen Ubergang nach den
marinen Molluskenschichten vermitteln. Ein 1 m michtiger SiiBwasser-
ton schliefit diese Schichten des marinen Nummulitentones und -Mer-
gels nach obhen hin ab. Es folgen nun die eigentlichen marinen
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Molluskenschichten, ein gelbbrauner Mergel mit zahllosen Resten von
Lamellibranchiaten und Gasteropoden.

Geben bereits die erwidhnten Aufschliisse der Versatzschéichte ein
ziemlich vollstindiges Bild von den Eozédnablagerungen der Tatabdanyaer
Braunkohlenmulde, so wird es noch erginzt durch jene Gebiete, wo
die Schichten direkt zutage treten. Die Operculinaschichten, die oberen
Brackwasserabsitze der marinen Nummulitentone und -Mergel, sowie
die marinen Molluskenschichien stehen im Gebiete von Tatabdnya und
Fels6galla mehrfach an. An die vom Hauptnummulitenkalk gekronten
Triasriffe des Mata- und Kéveshegy, die ihre Entstehung in der Tata-
banyaer Braunkohlenmulde wahrscheinlich lokalen, préieozinen Auf-
briichen verdanken, lagert Oberculinategel. Die eozéinen Beckenabsitze
keilen um diese Riffe, also lokal, aus. Nach SO hingegen, nach der
Felségallaer Bucht und gegen den Mészaroshegy, gewinnen die hoheren
Eozénschichten an Raum, um endlich in der Ndhe der Kiiste mehr
kalkigen Bildungen, dem oberen Molluskenkalk und -Mergel und dem
Hauptnummulitenkalk, Platz zu machen. Die tieferen Sifiwasserschich-
ten, die brackischen marinen Tone und Mergel, von Flugsand meist
bedeckt, gehen nach dieser Richtung hoch hinauf, um erst in den
hoheren Abhéingen des Mészdaroshegy — wie Bohrungen ergeben
haben — auszukeilen. Ein schematisches Normalprofil durch diese
Eozinabsitze im Gebiete von Felségalla mag die Lagerungsverhéltnisse
niher erlautern (siehe Fig. 28). Im siidwestlichen Teil der Mulde, im
Gebiete des Tiergartens noérdlich von Vértessomlyod, haben wir ein
weniger abwechslungsreiches Bild. Oberflichlich aufgearbeiteter Pectun-
culussand iiberdeckt hier die eozéinen Beckenablagerungen der Mulde
von Tatabdnya. Nur 1'5 km westlich von Sikvélgy Puszta, also im siid-
lichsten Teil des Tatabdnyaer Beckens, sind durch einen Stollen die
oberen Brackwasserschichten angeschnitten. Auch hier miissen wir die
gleichen eozinen Beckenahsitze im Liegenden vermuten. Aber diese
Massen erreichen nach NW hin rasch ihr Ende und Bohrungen nach
SiiBwasserschichten mit Braunkohlenflozen bei Sikvélgy Puszta selbst
blieben resultatlos.

Ahnlich wie im SW der Tatabényaer Braunkohlenmulde bereits
oligozine Sande abgelagert sind, finden sich auch im NO oligoziine
Schichten in einer Lokalmulde zwischen dem Kalvarien- und Potasch-
berge bei Felségalla. Die Verhiiltnisse liegen hier so, dafl auf den von
Hauptnummulitenkalk zum Teil mantelférmig tiberzogenen Triasschich-
ten oberoligoziine Siil- und Brackwasserschichten lagern, Tone mit

1 Vergl. LirscHAUER : Der Alsogalla—Banhidaer Bm{mkohl.-Bergb. L €. p. B
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Braunkohlenflézen, helle Tone mit Pflanzenabdriicken und brackische
(lerithienschichten. Das Ganze bedeckt oligoziner Pectunculussand, der
hier oberflichlich in Flugsand aufgearbeitet ist. Weiter gegen O bildet
L6B die Decke. Diese lokale oligozine Braunkohlenmulde wird im W
durch die Hoéhen des Kalvarien- und Potaschberges abgeschlossen.
Hier keilen die Schichten aus, wobei kleine Partien direkt zutage
treten, wie am S-Abhang des Kalvarienberges, wo oberoligoziner,

N\
P
T T
T T 1
T

|
|

I
[T |
|

NO b a SW
Fig. 28. Schematisches Normalprofil durch den SW-Abfall des Kalvarienberges bei
Felsdégalla gegen die Tatabanyaer Braunkohlenmulde.

1. SiiBwasserton mit Braunkohlenflozen, 2. Brackwasserschichten mit Cerithium
Hantkeni, 3. Marine Operculinaschichten mit Num. subplanatus, 4. Obere Brack-
wasserschichten mit Congeria eocaena, 5. Mariner Nummulitenton und -Mergel,
6. Marina Molluskenschichten, 7. L6 und Flugsand (aufgearbeiteter Pectunculus-
sand), 8. Hauptnummulitenkalk. ¢ Vermutlicher praeoziner Bruch, 6/ mutmafllicher
altmiozdner Bruch. 7' obertriadisches Grundgebirge.

heller Ton mit Pflanzenabdriicken, auf Hauptnummulitenkalk gelagert,
ansteht. Nach O scheint die Braunkohlenmulde bei Németegyhdza eine
Fortsetzung zu finden. Denn hier wurden die gleichen oligozéinen Ab-
séitze erbohrt.

Dort, wo die Tatabdnyaer Braunkohlenmulde gegen NW an der
W-Seite des Gerecse sich gegen die Donauniederung senkt, bilden
diluviale und alluviale Massen, L66 und Flugsand, die Decke. Bei
Talabdnya, wo L606 und Flugsand zum Versatz der abgebaulen Slollen
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des Kohlenwerkes dienen, sind diese Massen vielfach aufgeschlossen.
Der Flugsand, unterlagert von L6B, hat hier eine durchschnittliche
Michtigkeit von 20 m, wihrend L68 in etwas geringerer Stirke vor-
handen ist. Einzelne Bohrungen haben jedoch diese jiingsten #olischen
Ablagerungen, den Flugsand, lokal in einer Michtigkeit von tiber 100 m
angetroffen.” Der in diesen Gebieten die Mulde ausfiillende L66 ist meist
typischer LandloB. Dort, wo er den oligozéinen Pectunculussand bedeckt,
mub er jedoch lokal an feuchteren Stellen niedergeschlagen sein, da der
hier niedergehende Staub von den lockeren, sonst hin und her wan-
dernden oligozdnen Sandmassen nicht weggeweht wurde. Hier sind
die LéBmassen auch reich an Kalk und kohlensaurem Natron. Hand
in Hand damit geht eine kompaktere Struktur. Der L6B hat alsdann
eine wasserfiihrende Wirkung. In dieser Eigenschaft ist er im Tagbau
von Tatabdnya aufgeschlossen. Der L66 von dieser Beschaffenheit ist
ziemlich alt, im allgemeinen wesentlich ilter, als die gleichen Abla-
gerungen in anderen Gebieten des Vértes. Die langgestreckten und von
Flugsand iiherdeckten LoBinseln der Tatabanyaer Braunkohlenmulde und
die Léngserstreckung der Hiigelziige des Flugsandes verlduft hier quer
zum Streichen der Schichten des Grundgebirges. Diese Ausdehnung
der Hiigelziige steht im Einklang mit der Abflufrichtung der Gewdsser.
Die allgemeinen Neigungsverhiiltnisse des Bodens, der sich nach NO
stetig senkt, und die nach dieser Richtung gelenkten Abfliisse der
Regenwasser haben also im Verein mit der herrschenden Windrich-
tung den Verlauf der Hiigelziige bedingt. Die Flugsandmassen erfiillen
lockere Sandgebiete, die in ihrer Ausbildung an Diinen erinnern. Erst
die fortschreitende Bodenkultur hat diese Bezirke einigermaflen befesti-
gen koénuen.

Das Gesztes—Somlyder Becken.

Nach seiner Oberflichenbeschaffenheit scheint das Gesztes—
Somlyoer Becken eine nach SW, W und NW geoffnete Mulde darzu-
stellen, die nur gegen NO, O und SO mit den Kalkmassen des Grund-
gebirges in den Héhen des Nagy-Somlyd, des Rofikopfes, des Roten
Berges, des Mészaroshegy und der Jigerriegel begrenzt erscheint. Aber
bereits im Gebiele siidlich von Vértessomlyo treten die Massen des
Grundgebirges an die Oberfliche, indem hier Cephalopodenkalke des
Barréme in einem Wasserrif anstehen. Weiter westwirts hiervon, in
der Gegend von Puszta Majk, haben Bohrungen im Flugsand bereits

I Nach einer giitigen Mitteilung von Herrn Bergrat RANZINGER.
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in geringer Tiefe den obertriadischen Dachsteinkalk angeschnitten und
etwas weiter siiddstlich hiervon, bei Biborka, taucht Hauptnummuliten-
kalk, der gewdhnlich als Kiistenbildung den Triasschollen an- und
aufgelagert ist, aus der Flugsandbedeckung heraus. Alle diese Momente
legen die Vermutung nahe, dafl die Mulde von Gesztes zur Eozinzeit
nach dieser Richtung einigermafien geschlossen war und dafl wir es
also mit einem typischen Becken zu tun haben.

Wie die Absitze innerhalb des Beckens gelagert sind, 148t sich
nur anndhernd wiedergeben. Genauere Daten werden erst die hier
seinerzeit vorgenommenen Bohrungen ergeben. Obertriadischer Dach-
steinkalk, an den sich vielleicht stellenweise dem Tithon angehérige
Crinoidenkalke lagern, die bei Vértessomlyo zutage treten, und endlich
Cephalopodenkalke des Barréme, die in dem Gehiete dieser Senke in
den Wasserrissen aufgeschlossen sind, diese mesozoischen Schichten
bilden jedenfalls den Untergrund. Es folgen weiter eozine Ablagerun-
gen, die an den randlichen Teilen des Beckens zutage treten. So findet
sich Fornaer Ton und Mergel mit Numunulites Lucasanus, perforatus
und complanatus nordwestlich von Gesztes zwischen dem Dintlberg
und dem RoBkopf an der Chaussee von Gesztes nach Somlyo. Das
Liegende bildet brauner Tegel mit Melanatria auriculata, Cerithium
Hantkeni und anderen Formen. Dariiber folgt eine diinne Schicht mit
feinen Schalen von Anomia (Paraplacuna) gregaria und endlich bil-
den das Hangende sehr grobe Schotter, die dem Mediterran an-
gehoren. Die Eozinabsitze der Mulde werden in den Randgebieten
von Hauptnummulitenkalk abgeschlossen, der den triadischen Massen
diskordant auf- und angelagert ist. Uber den Eozinschichten folgen
im Gesztes—Somlyoer Becken nun oberoligozine Absitze.

Ihr Liegendes bildet ein 2 m méchtiges Kohlenfl6z. Dariiber
lagern Tone und Sande mit gelegentlichen Schotterbildungen, die
Cerithium margaritacewn fihren. Es folgen Schotter und Sandsteine
in Verbindung mit Tonen, die der Zone des Pectunculus obovatus
angehoren. Sie bilden den Abschlufl der oberoligozinen Ablage-
rungen in der Mulde von Gesztes—Somlyo. Diese letztgenannten Bil-
dungen treten auch in manchen Gebieten des Beckens direkt zutage,
wie am SW-Abfall des Nagy-Somlyé auf dem von Vértessomlyé nach
Felségalla fiihrenden Fufiwege. Die Schichten des Pectunculussand-
steins sind hier anscheinend durch starke Lokalbriiche sehr gestort
und zeigen die Richtung Str. N 40° W, F. 11° S; besser sind die
oligozéinen Absiitze dicht bei Vértessomlyd an der nach Gesztes fiih-
renden StraBle aufgeschlossen. Hier haben wir folgendes Profil, das
beistehende Skizze in Fig. 29 niher erliutern mag. Zu unterst liegt
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grinlichblauer heller Tegel, der eine linsenférmige Einlagerung in dem
Sandstein darstellen diirfte. Der auf ihn folgende oligoziine Sandstein
erinnert in seinem ganzen Habitus deutlich an die Schichten mit
Pectunculus obovatus in anderen Gebieten. Mit einer Michtigkeit von
2 m bedeckt ihn ein versteinerungsleerer Tegel und endlich folgt, in
einer Stirke von 3 m aufgeschlossen, grober Sand mit gréBeren
Schotterstiicken. Die Schichten verlaufen in der ungefihren Richtung
Str. N 33°0, F. 5° S. Das Oligozéin ist also hier anscheinend durch
die altmiozéine Bruchperiode nicht wesentlich gestért. Die gleichen
Schichten treten auch noch bei Puszta Majk auf und sie finden sich
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Fig. 29. Aufschlufl im Oligozin dicht bei Vértessomlyé.
A Ton, B Sandstein, ¢ Sand mit Tonschmitzen und Konglomeraten, D Humus.

weiterhin als sandsteinarlige Konglomeratmassen in den von Gesztes
nach Vértessomlyo laufenden Wasserrissen aufgeschlossen. Das Han-
gende dieser Sande, Sandsteine und Konglomerate im Gesztes—Som-
lyéer Becken bilden weit ausgedehnte, aber nur schwach entwickelte.
grobe Ger6lle mit verkieselten Hélzern, die weite Ackerflichen beson-
ders am S-Abfall des Hossztilegy bedecken. Wahrscheinlich gehéren
sie bereits der zweiten Mediterranstufe an. Auch der Flugsand {iber-
zieht diese tertidren Schichten des Gesztes—Somlyder Beckens in gro-
ferem Male. Teilweise ist er noch quartdren Alters, da er mitunter
in engem Zusammenhange mit L6B steht. In einem Aufschlusse zwi-
schen Steinriegel und Mészdroshegy bei Gesztes lagert zu unterst oli-
goziner Sand, dariiber folgt, nur schwach entwickelt, Lo6, der nach
oben zu in Flugsand iibergeht, mit {ypischen LoBkonchylien. Wéhrend
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der Flugsand im Gesztes—Somlyéer Becken weite Flichen bedeckt,
beschrinkt sich der Lo8 auf die siidlichen Bergabhinge des Hosszi-
hegy und auf wenig ausgedehnte Partien bei Puszta Majk.

Das westliche Hiigelland des Vértesgebirges.

Die weite im W des Vértes sich aushreitende wellige Hiigelland-
schaft bietet ein recht einférmiges Bild. Es sind im wesentlichen lang-
gestreckte von SO gegen NW verlaufende Sandhiigel, die nach dem
Gebirge hin mit Wald bedeckt sind, nach der Ebene zu in ausgedehn-
ten Flichen frei liegen. Gelegentlich ragen oligoziine und mediterrane
Konglomerate aus diesen jiingsten Bildungen heraus. Auch tonige, viel-
leicht der pontischen Stufe zuzurechnende Absitze treten mehrfach
zutage. Jedenfalls war das westliche Hiigelland des Vértesgebirges auch
in gréferem Mafslabe von pontischen Schichten in fritherer Zeit be-
deckt. Denn noch allenthalben finden sich, in Flugsand eingeschwemmt,
Reste von Congerien. Auch die oligozéinen Konglomeratschichten, die
oberflichlich von den pontischen Gewissern aufgearbeitet wurden,
fithren — aber nur an der Oberfliche — Reste abgerollter Congerien,
die wahrscheinlich nach Wegfiithrung der pontischen Absitze, in dicse
alttertidren Bildungen hineingeschwemmt wurden. Der L68 ist in die-
sem Gebiete nur schwach vertreten. Grofiere Flichen bedeckt er nur
bei Oroszliny und Bokod. Dieses einférmige sandige Higelland im W
des Vérles wird von schwachen Gewissern durchschnitten, die alle
gegen N, nach der Donauebene fliefien.

Das Randgebiet bei Mor.

Auch im Bezirke der Ortschaft Moér verhiillt Flugsand und Lo8
einen grofien Teil des Untergrundes. Trotzdem ist manches von den
hier ganz interessanten Lagerungsverhiiltnissen wahrnehmbar. Das
Vértesgebirge bricht gegen SW mit dem Cséka- und Antoniberg bei
Mor ab. Der W-Abfall des Csokaberges (siehe Fig. 30) zeigt ober-
triadischen Hauptdolomit und Dachsteinkalk mit darauf folgendem Lias
und diskordant angelagerten Kreideschichten, die im wesentlichen seine
Massen zusammensetzen. Es folgt dann pontischer Ton unter Lo6S-
bedeckung. Der Antoniberg ist besonders in seinem SO-Gebiet mit L6683
bedeckt. Das nebenstehende schematische Profil seines NW-Abfalls,
Fig. 31, zeigt die diskordante Anlagerung von Hauptnummulitenkalk
an die délteren Kalkmassen des Grundgebirges. Am Abhang hinab folgt
Fornaer Mergel sowie oligoziner Schotter, der nach der Ebene zu von
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Flugsand abgelost wird. Das Auftreten von Fornaer Ton in diesem
Bezirke weist darauf hin, dafl in diesem Gebiete zur Zeit des Eozén
lokale kleine Buchten und Becken bestanden haben. Solche wenig
ausgedehnte Mulden konnten nordwestlich vom Antoniberg im Stier-
grund, weiterhin am Alten Mais und endlich siidlich der Teufelskiiche

Csokahegy u79
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Fig. 30. Skizze der Schichtenfolge am Westabhang des Csokaberges bei Mor.

7 Hauptdolomit, R Dachsteinkalk, E Liaskalk, K Rudistenkalk der Kreide, P Pon-
tische Schichten und Oligozin, L Lo, b6 mutmaflicher Randbruch.

festgestellt werden. Im Stiergrund hat man durch den Flugsand einen
kleinen Schacht gestofien und hier in geringer Tiefe Fornaer Schich-
ten und Kohle angetroffen. Die Kohle ist wenig méchtig, was bei der
sehr geringen Ausdehnung dieses kleinen Beckens nicht wunder nehmen

Antalhegy
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Fig. 31. Schematisches Profil durch den Antoniberg bei Mor.

1. Flugsand, 2. LoB, 3. meditteraner Schotter, 4. Fornaer Mergel, 5. Haupt-
nummulitenkalk, 6. Dachsteinkalk. — Anmerkung. Homokkibuvis = Sandbléfie.

darf. Ahnlich liegen die Verhiltnisse am Alten Mais. Hier ist ein kaum
500 m im Geviert messendes Becken von obertriadischem Dachsteinkalk
ginzlich eingeschlossen. Das Liegende dieser kleinen Mulde bildet
Kohle, iiber der, soweit ich an dieser Stelle noch spéterhin feststellen
konnte, Fornaer Ton gelagert ist. Eine kleine Einsenkung findet sich
auch stidlich der Teufelskiiche im W der Csoka Bergfelder. In diesem
Becken sammelt sich anscheinend das von den Bergen flieflende
Wasser und rinnt, von L8 bedeckt, nach NW in die Niederungen. Man
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bohrte hier nach Wasser und drang durch Fornaer Ton, der, von Humus
iiberlagert, in dieser kleinen Lokalmulde als letzter Rest der ehemali-
gen eozédnen Meeresbedeckung in diesem Gebiete zuriickgeblieben ist.

Das Beckengebiet von Gdnt
und die COsdakberény—Zdamolyer Niederung.

Das Gebiet der Ganter Landsenke ist der fir Ungarn beriihmte
Fundpunkt der Fornaer Fossilien, die von ZirteL in damaliger Zeit
beschrieben wurden. Die historische Stitte, wo diese Versteinerungen
zum ersten Mal gefunden wurden, ist der Liémmerbrunnen am SW-
Abhang des Gémhegy. Wir haben es in diesem Gebiete mit einer

Fig. 32. Skizze der Eozéinmulde am S-Abhang des Gémhegy bei Gant.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Fossilleerer Ton, 2. Fornaer Ton,
3. Melaniakalk, 4. Miliolideenmergel, 5. Sand, Schotter und Humus.

Lokalmulde zu tun, in der die Fornaer Schichten zum Absatz gelang-
ten. Die Lagerung der Schichten in diesem kleinen Becken mag eine
Skizze, Fig. 32, erldutern. Das Liegende bilden tonige Absiitze, terra
rossadhnliche Bildungen, gelbliche und graublaue Tone und fossilien-
fithrender Fornaer Ton. Dariiber folgt als Decke quartirer Sand mit
eingeschwemmten eozinen Austern. Das Ganze wird von Schotter und
Humus iiberkleidet. In den Randgebieten der Mulde lagern iiber dem
Fornaer Ton diinnplattige Kalke mit Melania distincla, dem zu oberst
Miliolideenmergel und -Kalk folgt.

Dieser Miliolideenmergel und -Kalk besitzt im Beckengebiet von
Gdnt eine groBe Verbreitung und bedeckt in weiten Flichen die Tal-
niederung von der Ortschaft Gdnt bis gegen Csdkberény. Der Grund
fir dieses ausgedehnte Vorkommen mag in der festeren Beschaffen-
heit dieser Bildung gegeniiber den weichen, tonigen Sedimenten des
Beckengebietes liegen, die ihn vor Auflssung durch die Atmosphirilien
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schiitzte. Andererseits erklirt sich die gréBere Ausdehnung des Milio-
lideenkalkes im Beckengebiet von Gant auch aus dem Umstande, daf
bei seiner Bildung das Eozéinmeer im Gebiete der Csékberény— Génter
Landsenke die weitaus groBte Verbreitung hatte. Ahnliche Verhéltnisse
wie am Liémmerbrunnen zeigen die Lokalmulden bei Csakberény, deren
Lagerungsverhéltnisse eine kleine Skizze erliutern mag. Ein im Strei-

Granaul hegy

Fig. 33. Der Aufbau der Fornaer Schichten am Granasihegy.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Terrarossaartige Tonbildungen,
2. Melaniakalk, 3. Miliolidenkalk, 4. Fornaer Ton.

chen der Schichten des Grundgebirges gelegter Schnitt durch die NO—
SW-Abhénge des Granasihegy (siehe Fig. 33) zeigt im NO terra rossa-
artive Tonbildungen als Liegendes mit dariiber folgendem Melaniakalk,
dem Miliolideenkalk als héchstes Glied aufgelagert ist. Im SO werden
die tiefsten Schichten von tonigen Absitzen gebildet, Fornaer Ton,
der randlich teilweise merglig wird; dariiber folgt Miliolideenkalk.

Kozéphegy

NW

Fig. 34. Schematisches Profil der Niederung bei Csakberény und Zamoly.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Pontischer Ton, 2. Pontischer
Sand, 3. Diluvialer Schotter, 4. Alluvium.

Diese tertiiren Schichten werden stellenweise entweder von pontischen
Absitzen oder von L68 bedeckt. ,

Auch bei der Ortschaft Csdkberény selbst ist Miliolideenkalk an
die das Dorf umgebenden Ho6hen angelagert. Mitten in der Ortschaft
ist durch lokale Dislokationen der Miliolideenkalk noch in einer grofie-:

- ren Partie anstehend erhalten gebliehen.

Die grofte Ausdehnung im Csakberényer Gebiete besitzt jedoch
der Gehingeschutt und der Lo6B, der gegen S bis nach Bodajk die
ilteren, in der Tiefe lagernden Schichten mit einer einférmigen Decke
tiberzieht. Nur unweit Csdkberény selbst tauchen noch kleine Trim-
mer der triadischen Masse als vereinzelte Relikte der hier in dem
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Grabengebiet in die Tiefe gesunkenen Dolomite auf. Die bei Csdk-
berény beginnenden grofen Schuttfelder ziehen sich am Rande des
Vértes weiter nach N hinauf. Pontische Schichten, die bis an das
Grundgebirge herantreten, bilden ihre Unterlage. Diese pontischen
Bildungen tauchen erst wieder jenseits der Csdkvarer Depression bei den
noch teilweise von L8 bedeckten Hiigeln von Zdmoly auf und ziehen
weiter gegen NO, wo sie weite Flichen mit ihrem Glimmersand be-
decken. Ein vom Grandsihegy bei Csdkberény gegen Zamoly konstruier-
tes schematisches Profil in Fig. 34 mag die Lagerungsverhiltnisse
der jingeren Bildungen in dieser Niederung erldutern.

Das Vorland bet Csdakvar und Szdar.

Das Csdkvarer Vorland ist durch die Entwicklung von Schutt-
kegeln und alluvialen Bildungen gekennzeichnet, die den von ponti-
schen Schichten gebildeten Untergrund bedecken. Vom Uj major und
den Talausgiingen des Gebirges ziehen sich kleine alluviale Anschwem-
mungen gegen S und SO, wo sie in die siidlich von Csdkvar sich
hinziehenden Depressionen einmiinden. Dieses ganze Gebiet, dessen

'NNO Mo It s ' ' T USsW
Fig. 35. Schuttkegel bei Csakvar.
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Untergrund im wesentlichen aus den Anschwemmungen der Gewisser
besteht, mufl als alluviale Bildung angesehen werden. Die von
Csdakberény gegen NO ziehenden Schuttfelder bedecken auch hier

Kotloh
029

Allee Wald

Fig. 36. Profil durch das Vorland nérdlich von Csakvar.

1. Pontischer Ton, 2. Pontischer Sand, 3. L6B mit Schotter, 4. Lo, 5. Schotter,
6. Alluvium.

in weiten Flichen die Bergabhinge und sind fiir das Landschafts-
bild bei Csdkvar sehr charakteristisch. Die heigefiigte Abbildung gibt
eine gute Anschauung davon; Fig. 35, zeigt wie auberordentlich
weit diese Massen in die Ebene sich ergiefen. Auch die ponti-
schen Schichten treten hier vielfach zutage. Die Aufschliisse zei-

ERAN LTS

Fig. 37. Aufschlufl bei Csakvar an der nach Puszta Khanyas fithrenden Strafe.
a Pontischer Sand, b diluvialer Schuttkegel, ¢ Humus.
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gen in der Regel pontische Tone als Liegendes und dartiber ponti-
schen Sand. Die Lagerungsverhiltnisse dieser losen Bildungen im 6st-
lichen Vorland des Vértes mag ein Profil (Fig. 36) erldutern, das
von dem Bergland in 6stlicher Richtung nach den Niederungen gezo-
gen ist. Es zeigt, dafl das 0stliche Randgebiet des Vértes mit allen
seinen Einzelheiten den gleichen Grundcharakter trigt. Uberall bilden
unterpontische Tone das Liegende, dariiber folgen mittel- und ober-
pontische Sande, die teilweise von L68 und alluvialen Bildungen be-
deckt werden, wihrend in den Randgebieten diluviale Schotter diese
Absitze teilweise verhiillen. Einen Aufschlufl im pontischem Sande
mit dartiber lagerndem Schotter gibt die Abbildung Fig. 37 wieder
Ahnlich sind die Lagerungsverhiltnisse noch weiter gegen N im Ge-
biete von Szar.

Das Kozmaer Tal.

Das eng begrenzte Kozmaer Tal ist von Triassedimenten umschlos-
sen, die allenthalben von Lo68B bedeckt werden. In den Wasserrissen

7,
Vi

7, ///// AT
77/

IO

Sauwinkel

Fig. 38. Skizze der Wasserrisse im Tale von Kozma.
[11 2] AufschluB I und II in den pontischen Schichten (s. die folgenden Figuren).
P—P Profil durch das Gebiet der pontischen Absitze (siehe die spstere Figur).
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Fig. 39. Aufschlufl T in den Wasserrissen bei Kozma.

A = Dunkelgrauer Ton mit Muschelbruchstiicken (im

Hangenden mit Kohlenspuren und Knochenresten) l Mittlere Zone :
[ Pontische
i
2 |

B = Hellgrauer Ton mit Vivipara Léczyi .. — . . . Stufe

(: = Gelbgrauer Ton und Mergel mit Heliz bakonicus ; Obere Zone

D —=Bomus' = = = S W S e et e R B e

des SW finden sich pontische Schichten als unmitelbar Hangendes
der Triasabsitze. Diese Griben zeigen im wesentlichen drei Profile,
welche die beifolgenden Skizzen (Fig. 88—41) erlautern mégen. Nach
den hier vorhandene Aufschliissen gewihrt das Kozmaer Tal folgenden

AT

-

SW

Fig. 40. Aufschlufy II in den Wasserrissen bei Kozma.

T Hauptdolomit, 1. Terra rossa mit Lateritknollen, 2. Dunkelgrauer Ton mit
Muschelbruchstiicken, 3. LoS.

Ut Kozmafele

L -
LTI
=TT

I iTFfT

Fig. 41. Profil durch das Gebiet der pontischen Absitze bei den Wasserrissen im
Tale von Kozma.

17" Hauptdolomit, 4 Terra rossa, B Pontische Schichten, C Lof.

Anmerkung Ut Kozma felé = Weg nach Kozma.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVIL. Bd. 1. Hefl. 12
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Einblick in seinen Schichtenaufbau. Zu unterst lagert tiberall Haupt-
dolomit, in dem ein Lingsbruch Veranlassung zur Talbildung gegeben
hat. Dariiber folgt an verschiedenen Stellen als subaerisches Verwit-
terungsprodukt des Hauptdolomits Terra rossa mit Lateritknollen.
Dariiber liegen pontische Bildungen. Diese setzen sich zusammen aus
einem unteren Komplex, aus Schichten mit Muschelbruchstiicken und
Tonen mit Vivipara Liczyi, welche die mittlere Zone der pontischen
Stufe vertreten; dariiber folgt endlich als Hangendes des Ganzen Siil-
wasserton und Mergel mit Helixz bakonicus. Die Titigkeit des Wassers
entfernte lokal einen Teil der Schichten, Lol ersetzte sie teilweise
und so bildete sich allméhlich das heutige Landschaftsbild des Koz-

maer Tales heraus.



ERDGESCHICHTLICHE ENTWICKLUNG.

Das palaozoische Zeitalter.

Die erdgeschichtliche Entwicklung des Vértesgebirges im weitesten
Sinne nimmt ihren Anfang bereits im Paldozoikum. Im Mittelkarbon
findet hier wahrscheinlich eine erste Auffaltung statt, die zeitlich mit der
in den Ostalpen und den Karpathen beobachteten Gehirgshewegung etwa
zusammenfillt. Als erstes Ergebnis dieser gebirgshildenden Téatigkeit
in unserem Gebiete muf das alte, dem Vértes im O vorgelagerte Mas-
siv des Meleghegy angesehen werden. das mit seinen altpaldozoischen
Phylliten, seinen karbonischen Quarziten und Quarzilkonglomeraten
nebst Granit gleichsam den Kern zu der weiteren Entwicklung unse-
res Gebirges bildet. In welcher Weise der Aufbau dieser éltesten
Schichten vor sich ging und was fir Krifte bei ihrer Umgestaltung
eine Rolle spielten, das wird wohl nie mit Sicherheit beantwortet
werden kénnen. Nur so viel ist sicher, dafi ein altpalidozoisch-karbo-
nisches Massiv im O des Vértes das Grundgeriist fiir die weitere erd-
geschichtliche Entwicklung dieses Gebietes lieferte. Quarzite und
Quarzitkonglomerate von jingerem. wahrscheinlich dyadischem Alter
wurden spéter diesem Massiv angelagert. Das sind die wenigen Do-
kumente. die uns aus der paldozoischen Zeit des Vértes hinterlassen
worden sind. Sie sind dhnlich lickenhaft wie in den Nachbargebie-
ten, wie im Bakony. Dort, im S am NW-Ufer des Balatonsees liegen
ebenfalls Reste paldozoischer Ablagerungen, Konglomeratschichten von-
wahrscheinlich karbonichem Alter und daran angelagert folgen gegen W
rote Quarzsandsteine und Konglomerate der Dyaszeit." Im Esztergom—
Buda—~Piliser Gebirge ist von einem alten Massiv nichts mehr zu
beobhachten. Dall es auch dort bestanden hat, ist wahrscheinlich, nur
mogen tektonische Bewegungen und jiingere Bildungen sie unseren
Blicken entzogen haben.

1 Es ist mir eine besondere Freude an dieser Stelle nochmals darauf hin-
weisen zu diirfen, daB Prof. Dr. L. v. Léczy mir unter persénlicher Fithrung diese
hochinteressanten und bisher noch wenig bekannten paliozoischen Ablagerungen
im Bakony vor Augen fiihrte.

12%

b
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Die Triaszeit.

Wihrend im Bakony die Ablagerungen der Triaszeit mit den an-
gefithrten dyadischen Absitzen als Liegendes in absoluter Vollstin-
digkeit von dem tiefsten Niveau, den Werfener Schichten, bis hinauf
zu den hochsten Ablagerungen, dem Dachsteinkalk des Rhét, ent-
wickelt sind, scheint ein Teil dieser Absitze im Gebiete des Vértes
zu fehlen. Denn hier heben sich aus der Ebene, die zwischen dem
Massiv des Meleghegy und dem eigentlichen Vértesgebirge liegt, als
iltestes Gebirgsglied im O die steil aufragenden Felsmassen des ober-
triadischen Hauptdolomits heraus., an die sich nun gegen W in glei-
cher Entwickelung wie im Bakony jingere Glieder anlehnen. Gerade
die Gleichheit der hoheren Triasabsitze dieser so eng verbundenen
benachbarten Gebirge lifit die Annahme einer ginzlich verschieden-
artigen erdgeschichtlichen Entwicklung beider in der dlteren Triaszeit
mehr als zweifelhaft erscheinen. Dieses mull um so stdrker betont
werden, als eine gleiche erdgeschichtliche Entwicklung in dem weit
vom Bakony entfernten Gebiete der Sitidalpen wihrend der ganzen
Triaszeit sich ausprigt. Es kann daher kaum einem Zweifel unter-
liegen, daf auch im Vértes die erdgeschichtliche Entwicklung in der
dlteren Triaszeit den gleichen Weg geschritten ist, wie in dem Nach-
barlande des Bakony. Das heifit die tiefsten Absitze der Werfener
Schichten bis hinauf zu den Ablagerungen des Hauptdolomits miissen
auch hier bestanden haben. Der Unterschied zwischen beiden Gebie-
ten liegt alsdann allein darin, dall diese dlteren und wmittleren Trias-
schichten nicht mehr das eigentliche heutige Vértesgebirge aufbauen
wie bei dem stidlichen Nachbar, sondern dall diese dlteren triadisclien
Massen in der Tiefe der grofien Ebene zwischen dem heutigen Vértes
und dem paliozoischen Massiv des Meleghegy verborgen liegen. Der
ostliche Randbruch des Vértes von Szar tber Csakvir nach Csik-
berény deutet darauf hin, daf diese élteren Schichten bei der grolien
postoligozinen Gebirgsbewegung hier abgesunken sind. Diese Zeugen
einstiger erdgeschichtlicher Entwicklung wurden alsdann unter Massen
von neogenen Sedimenten, pontischen Tonen und Sanden, diluvialem
L68 und Schotterschichten begraben. Uber die ilteren Triasabsiitze im
O des Vértes lifit sich naturgemif nichts sagen. Nur — nach der
Analogie im Bakony zu schliefen — kénnen wir auch fir das Vértes-
gebirge eine dhnliche Entwicklung in der unteren und mittleren Trias
annehmen, wie sie das siidliche Nachbargebiet durchgemacht hat. Erst
mit den in der oberen Trias abgelagerten Schichten des Hauptdolomits
nimmt die erdgeschichtliche Entwicklung des Vértes sichtbare Formen
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an. Das Meer der Obertrias flutet iiber das Gebiet. Es ist ein seich-
tes, flaches Meer, das zu dieser Zeit das Vértesgebirge bedeckt und
dessen Tiefenverhiltnisse deutlich in den Sedimenten des Haupt-
dolomits zum Ausdruck kommen. Diploporenschlamm, fiir dessen Bil-
dung noch heute Spuren von Gyroporellen sprechen und Korallen,
deren Reste aber in diesen nachtriglich dolomitisierten Meeresabsét-
zen kaum noch nachweishar sind, bildeten das Hauptmaterial der
Schichten und zwischen diesen Massen, iber welche die Meereswo&en
fluteten, lebten dickschalige Megalodonten und eine reiche andere
Tierwelt, deren Reste aber durch die nachtrigliche Umwandlung der
Meeresabsitze, in denen sie lebte, nicht mehr erhalten sind. Denn der
urspriinglich organogene Kalkschlamm, der aus diesen Meeresabsitzen
hervorging, wird spiiterhin auf chemischem Wege alsdann dolomitisiert,
wobei der Féulnisprozefl der im Meereswasser lebenden Organismen
eine Rolle spielt.

Mit dem Beginne des Rhit indert sich die Fazies der Absiitze.
Das Meer wird tiefer, der ProzeB der Dolomitisierung dieser Schich-
ten hort auf und nur die Umwandlung der Kalkschalen der Organis-
men mit Hilfe der Kohlensiure zu einférmigen, kristallinen Massen
nimmt seinen Fortgang. Dementsprechend ist auch hier wenig von
der Fauna erhalten. Nur die Reste von Steinkernen grofler Megalo-
donten, die sich jetzt langsam zu monstrésen Formen entwickelt
haben, legen noch Zeugnis ab von dem hier herrschenden ehemaligen
reichen Meeresleben. Mehr haben die starren, einférmigen Kalk- und
Dolomitmassen uns aus der Zeit der Obertrias des Vértes, wo ein
grofles Meer iiber die Stelle des heutigen Gebirges flutete, nicht iiber-
liefern kénnen.

Die Jurazeit.

Die Jurazeit wird vielleicht im Vértes durch eine kurze, negative
Strandbewegung des Meeres eingeleitet. Denn Kalke, die wahrschein-
lich schon dem mittleren Lias angehoren, lagern im SW mit einer
schwachen Erosionsdiskordanz? auf obertriadischem Dachsteinkalk. Die
Zeit des unteren Lias wire dann fir den Vértes eine Trockenperiode
gewesen, in der Erosion und Denudation eine Rolle spielen konnten.

Im mittleren Lias ist das Gebiet des heutigen Vértes vom Meere
bedeckt. Aber nur spérliche Reste von Brachiopoden und Foramini-
feren sind uns von den Geschopfen jenes Meeres iiberliefert worden.
Der ganze Charakter der in dieser Zeit niedergelegten Absitze deutet
auf eine Flachsee hin, die den heutigen Vértes einnimmt. Es ist ein
Gebiet mit sehr mannigfaltigen Existenzbedingungen. Aus einem
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schlammigen, aus zoogenen, kalkigen Sedimenten bestehenden See-
boden ragen Biinke und Klippen, auf denen Brachiopoden in grofen
Massen die Vorbedingungen zur Anheftung finden.

Jedoch bereits in der Zeit des oberen Lias tritt das Vértesgebirge
anscheinend in ein neues Stadium der Entwicklung. Aber die hier ein-
setzenden Anderungen bieten keine sicheren Anzeichen einer Trocken-
legung des Bodens. Die marinen Absitze des Lias und Dogger, die in
anderen Gebieten des Ungarischen Mittelgebirges in reichem Mabe
entwickelt sind, fehlen hier ebenso, wie die Sedimente des Malm. Nur
wahrscheinlich dem Tithon angehérige Crinoidenkalke finden sich als
letzte Reste jurassischer Ablagerumgen im Vértes diskordant auf ober-
triadischem Dachsteinkalk bei Vértessomlyo. Freilich hiefle es iber
den wahren Sachverhalt wesentlich hinausgehen, wenn man eine
Kontinuitdt der Meeresbedeckung wihrend dieser Zeit entschieden
ableugnen wollte. Die Liickenhaftigkeit der jurassischen Absitze im
Vértes konnen auch damit erklirt werden, daf die Anhidufung zooge-
ner Sedimente hier in dhnlicher Weise durch Meeresstrémungen ver-
hindert [wurde, wie man sie bei der Liickenhaftigkeit des Juras im
ostalpinen Gebiet nach Neumayr wohl annehmen kann. Auch wird die
Denudation und Erosion in spiterer Zeit bei der Abtragung solcher ma-
riner Schichten eine wesentliche Rolle gespielt haben. Denn schon zur
Zeit des oberen Juras sind hierfiir bereits enisprechende Verhiltnisse
geschaffen. Das Vértesgebirge ist zu dieser Zeit wohl vom Meere frei.
Darauf deutet wenigstens die transgredierende, diskordante Lagerung
von Crinoidenkalk des Tithon (Neokom?) auf rhitischen Dachstein-
kalk. Fir eine solche Trockenlegung im Vértes zwischen Dogger und
mittleren Malm scheinen auch die auf dhnlichen Untersuchungen ba-
sierenden Ergebnisse v. Starrs im Gerecse' zu sprechen. Die Krifte
des Wassers und der Luft konnen damit in wirksame Titigkeit treten
und daraus erklirt es sich, daBl die marinen Schichten des Lias im
Vértes nur noch in kleinen, spirlichen Resten erhalten blieben, die
im SO des Gebietes von kretazischen Sedimenten diskordant tiber-
lagert werden.

Erst am Ende der Jurazeit erfolgt eine neue Transgression. Tithon
(bis Neokom?) erscheint im Vértes in litoraler Fazies als Crinoiden-
kalk diskordant auf obertriadischem Dachsteinkalk bei Vértessomlyo.

1 v. Starr, L. c. p. 220 (38).
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Die Kreidezeit.

In der unteren Kreide findet die am Ende der Jurazeit einge-
leitete Meeressedimentation ihre Fortsetzung. Allerdings sind sichere
Anzeichen einer Meeresbedeckung fiir die Valendis- oder Hauterive-
stufe bis auf die vom Tithon in das Neokom? hiniiberleitenden Cri-
noidenkalke im Vértes nicht vorhanden. Der Seichtwasserfazies konnte
vielleicht durch Regression des Meeres eine kurze Trockenperiode fol-
gen. Sicher aber liegt zur Zeit des Barréme das Vértesgebirge wieder
im Bereiche des grofien paliokretazischen Mittelmeeres, welches das
ganze stidliche Europa und nérdliche Afrika mit Ausnahme einiger
weniger Inseln bedeckt. Es bilden sich zunéchst bathyale Absiitze
eines sich allmihlich vertiefenden Meeresbeckens mit einem fein-
schlammigen Meeresboden. Die Fauna dieses Meeres ist reichhaltig
genug. Neben grofieren Cephalopoden gedeihen Muscheln und Schnecken
und zahllose Foraminiferen, die hier als schlammiger Detritus einen
wesentlichen Anteil an dem Schichtenaufbau nehmen. Spiter, zur Zeit
des oberen Barréme, findet eine Anderung in der Fazies der Kreide-
bildung des Vértes statt. Es erfolgt jetzt eine aus neritisch-zoogenen
Kalksedimenten bestehende Riffbildung. die fir die Inselgebiete des
groflen paliiokretazischen Mittelmeeres des siidlichen Europa so eigen-
tiimlich und charakteristisch ist. Diese Tatsache scheint fiir die An-
nahme zu sprechen, dal sich im Vértesgebirge jetzt bereits hebende
Tendenzen bemerkbar machen. Man kénnte an den Beginn einer
schwachen schildféormigen Aufwdélbung der mesozoischen Absitze des
Grundgebirges denken, fiir die sich die Anzeichen am Ende der Apt-
zeit noch zu mehren scheinen. Die Folge hiervon ist, daf sich eine
schwache Landerhebung von alten kristallinen Massen des Meleghegy
und triadischen sowie jurassischen Schichten des heutigen Vértes als
Glied einer ostungarischen Insel bildet, in deren randlichen Bezirken
riffbildende Pachydonten ihr Dasein fristen. Das Leben in diesen
landnahen Meeresbezirken ist ziemlich mannigfaltig. Grofle. dickschalige
und fiir die starken Strémungen des Wassers wohl gefestigte Rudisten
heften sich auf den riffartigen Untergrund und bilden ganze Binke.
Die gegen das sanft aufsteigende Festland von dem flachen Meere
heranbrechenden starken Fluten zerbrechen die diinnen Schalen hier
lebender Pelecypoden und héufen sie in diesen Bezirken mit zahllosen
Foraminiferen zu einer zoogenen Kalkmasse an. Das sind die letzten
Zeichen einer sicheren Meeresbedeckung im Vértes zur Kreidezeit. Im
hoéheren Apt scheinen die hebenden Tendenzen immer mehr an Be-
deutung zu gewinnen und wihrend im Gault und Cenoman die grofie
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kretazische Transgression den européischen Kontinent iiberflutet, ist
der Vértes dennoch eine Insel im Gliede des siidwestlichen Ungarischen
Mittelgebirges. Diese erste mesozoische schwache Gebirgshewegung
im Vértes erinnert an die «zweite voroberkretazische Faltungsphase»
Unries in den Karpathen. Dort haben wir im innern Giirtel Bruch-
bildungen und «eine schildférmige Erhebung des Gebirgsganzen». Im
Vértes scheint dieser Gebirgsbewegung ebenfalls eine schildférmige
Erhebung des Gebietes zu entsprechen. Diese wihrt so lange, bis die
damit eingeleitete Spannung innerhalb der ganzen Schichtenverbinde
so grofl wird, dafl sie sich in Briichen auslést. Es erfolgt damit eine
gewaltige Zerlrimmerung der Massen, eine erste sicher nachweisbare
groBe Bruchperiode, die das heutige Landschaftsbild des Vértes bereits
in seinen Grundziigen festlegt. Wahrscheinlich entspricht sie etwa der
«dritten nachoberkretazischen Faltungsphase» Unries in den Karpalhen.
Hand in Hand mit dieser Bruchperiode geht jetzt auch die Titigkeit
erodierender Kuiifte, die in dieser Festlandsperiode am Ende der
Kreidezeit einsetzt. Sie modelliert das Landschaftsbild, wiischt Ein-
bruchsgebiete zu Becken und Mulden aus und gestaltet das Antlitz
des Vértes in der mannigfaltigsten Weise um.

Die Eozanzeit.

Das Vértesgebirge ist so mit Beginn des Fozin als typisches
Gebirge ausgebildet mit dhnlichen Landschaftsformen, wie sie noch
heute dieses Gebiet auszeichnen. Nur das O-Gebiet steht mit dem
Plateau des Meleghegy anscheinend in einheitlicher Verbindung. Das
Vértesgebirge hatte also damals nach dieser Richiung hin eine viel
grofere Ausdehnung als heule.

Die Zeit des unteren Eoziin ist im Vértes eine Festlandsperiode,
in der die Titigkeit der Atmosphirilien eine bedeutende Rolle spielt.
Vor allem scheint die Kraft der Erosion aufBlerordentlich rege zu sein
und ein feuchtes Klima im Gebiete des Vértes zu herrschen.

Mit dem Beginn des Eozin setzt die grofle Transgression im
sitdlichen Europa ein. Der Indische Ozean riickt jetzt gegen das Gebiet
des alten am Ende der Kreidezeit eingeengten oder trocken gelegten
Zentralmittelmeeres vor. Zur Zeit des mittleren Eozéin ist dieses Ge-
biet von den Flulen des Ozeans bereits erobert und eine Verbindung
mit dem Atlantischen Meer iber Sidfrankreich geschaffen. Hand in
Hand damit erscheinen die untereozinen Nummulitentypen Indiens als
Einwanderer im sitidlichen Europa und finden sich auch zur Zeit des
Mitteleozin im Gebiete des Vértes. Das Herannahen des Meeres macht
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sicli bereits in unserem Gebirge zur Untereozinzeit geltend. Die
Meceresniihe erzeugt starke Niederschlige und damit eine starke Ero-
sion. Das Gebirge wird in den Hauptziigen so ausgebildet, daf die
groften Taleinsenkungen den gegenwiirtigen Buchten und Mulden
entsprechien. Uber ihnen ragen die hohen Felsen des Gebirges mit
schwachen zwischen ihnen lagernden Talniederungen. Mit dem Beginn
des Mitteleozdin hat das grofle cozine Meer das Gebiet des Vértes
erreicht und der ganze Westrand des Vértes wird jetzt zu einem
Kiistengebiet. Es erfolgen starke Kiistenregen, die iiber das Gebiet des
Virtes sich verbreiten. Diese Feuchtigkeit, verbunden mit einem war-
men Klima, liefert fiir das Gedeihen der Vegetation die denkbar be-
sten Bedingungen. Denn gerade das Wasser hat nichst der Wirme
auf das Leben und Gedeihen der Pflanzen den gréBiten EinfluB.
Daher bildet sich in den Becken und Buchten des Vértes, wo die
von den Hohen kommenden Wasser sich sammeln, ein grofier Reich-
tum von Pflanzen, die in den von Sifiwasser bedeckten morastigen
Gebieten weite Flichen einnehmen. Die reiche Vegetation gibt den
Ursprung fiur die Braunkohlenbildungen. In diesen Bezirken des Vér-
tes allein waren die Verhiiltnisse gegeben, die zur Entstehung von
Kohle Veranlassung bieten konnten. Die hohen Bergmassive, von denen
die Niederschlige in die Tiefe flossen, waren nicht feucht genug, um
eine so tippige Vegetation und die Ansammlung grofler Pflanzen-
massen zu gewihrleisten. Die grofle Tatabanyaer Braunkohlenmulde,
das Becken von Gesztes—Somlyo, das Ganter Grabengebiet und die
kleinen Lokalmulden imm SW des Vértes, das sind die einzigen Gebiete,
welche die Bedingungen zur Bildung von Braunkohle erfiillen konn-
ten und wo wir heute nach Kohle suchen diirfen. Die ersten eozéinen
Bildungen des Vértes sind also rein lakusterer Natur. Bald aber ge-
winnt das Meer in zeitweisen Einbriichen die Vorherrschaft In dem
nordlichen Beckengebiet erhillt es im untersten Mitteleozin bereits
Einfluff und es kommt zum Absatz der unteren Brackwasserschichten.
Die Talbuchten von Gint und die Lokalmulden des SO lagen noch
zu hoch, als dall sie das von W vordringende FEoziénmeer erreichen
konnte. Die Fauna der im N abgelagerten Brackwasserschichten ist im
wesentlichen tropisch und erinnert an Verhiltnisse, wie sie die Fluf-
miindungen im indomalaiischen Gebiete auszeichnen, wo Flut und
Ebbe sich noch geltend machen. In den morastigen, salzigen Siimpfen
des Buchtengebietes des Vértes, das durch Lagunen oder Sandstrei-
fen von dem Meere getrennt wird, leben zu dieser Zeit brackische
Formen : Cyrenen, Cerithien, Potamiden und an den Bachmundungen
gedeihen die das Siifwasser liebenden Organismen. Ein recht an-
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schauliches Bild fir die Lebensverhiltnisse dieser Brackwasserfauna
gibt Oppenuemv:' «Indomalaiische Analogien treten auch bei der un-
garischen eozinen Brackwasserfauna am offenkundigsten in Erschei-
nung. Cerithiim calcaratum Brone. erinnert an die Tympanotomus-,
C. Hantlkeni Mux.-Cu. an die Terebraliaarten der stidasiatischen Strom-
gebiete; Gyrena grandis v. Hantk. dirfte wie Cyrena sp. am pas-
sendsten mit C. ceylonica Lam. und Verwandten verglichen werden.
Paraplacuna gregaria Bayan spielte innerhalb dieses faunistichen Bil-
des wohl dieselbe Rolle wie heute die Aenigmaarten der Philippinen
und sab vielleicht wie diese an den Blittern und Zweigen der Nipa
befestigt. Congeria, withrend der ganzen Kreide anscheinend in Europa
fehlend, bewohnt heute. wenn wir von der verschleppten C. cochleala
Kickx des Hafenbassins von Antwerpen absehen, die Stréome und
Biche Westindiens, Siidamerikas und Westafrikas; Melanatria auwiri-
culata v. Scurora. schliefit sich innig an die Melanatrien Madagaskars
und die Pirenen Siidasiens an. Es beherbergen also die kohlenfiihren-
den Absitze des unteren Eozin im westlichen Ungarn eine tropische
Fauna, im wesentlichen des brackischen ‘Wassers, in welcher indo-
malaiische Elemente iiberwiegen und neotropische wie dthiopische
schwach vertreten sind, in welcher daneben einige ausgestorbene und
einige kosmopolitische Typen erscheinen, wiithrend ausschlieBlich pali-
arktische bisher nicht zur Beobachtung gelangten.»

Nur dieses NW-Gebiet des Vértes ist in der dlteren Zeit des
Mitteleoziin der Schauplatz des Kampfes zwischen Meer und Festland.
Das ganze tbrige Gebirge gegen SW, S und O bildet zur Zeit des
Absatzes der unteren Brackwasserschichten noch eine einheitliche
Landmasse, die keineswegs unter dem Einfluff des vordringenden
Meeres steht.

Nach Absatz der unteren Brackwasserschichten erfolgt im Tata-
banyaer Braunkohlengebiet der erste grofie Meereseinbruch. Er voll-
zieht sich zeitlich auBerordentlich schnell und begribt das ganze
Beckengebiet unter tiefe Wassermassen. Damit erfolgt ein schroffer
Wechsel der Fauna. Nur feine. kleinere Foraminiferen und dinn-
schalige Muscheln bevélkern jetzt dieses Reich an Stelle der dick-
schaligen ehemaligen Lagunenbewohner. Die Absiitze bestehen nur
aus feinschlammigen hellen Tonen und deuten ebenso wie die Be-
wohner dieser Bezirke darauf hin, daf sie die Erzeugnisse eines tiefe-
ren Meeres gewesen sein miissen. In diese tiefe eozine Meereshucht

1 Oppensem : Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken Ungarns 1. c.
pag. 735.
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des Vértes dringen jetzt Raubfische, Rochen und zahlreiche Haie von
den kleinsten zierlichen Arten der Lamniden bis zu den Riesenformen
der Carchariden. Ebenso beginnt an der ganzen W-Kiiste zu dieser
Zeit das Meer gegen die Steilufer des Gebirges vorzudringen und
bereits zur Zeit des hoheren Mitteleozin wogt die Brandung gegen die
felsigen Gestade, wo die Existenzbedingungen fiir die Tiere und die
physikalischen Verhiltnisse fir die Ablagerungen teilweise anderer
Natur waren, als in den eozdnen Talbuchten des Veértes. Damit ist
der Ursprung fiir die eigenartig fazielle Aushildung in diesen verschie-
denen Gebieten des Vértes gegeben, in denen der Lebensprozel lang-
sam aber unentwegt durch Anpassung, Auslese und individuale Beharr-
lichkeit in der Bildung organischer Formen titig ist.

In den Becken des nordwestlichen Vértes scheint indessen die
anfingliche rasche Eroberung des Gebietes durch den Ozean einen
plétzlichen Riickschlag zu erleiden. Ob es hier das letzte zitternde
Ausklingen der grofien tektonischen Bewegung am Ende der Kreidezeit
ist, die diese Gebiete Liebt und senkt, dem Meere zufihrt oder entreifit,
oder ob das grofie evzéine Mittelmeer selbst in rascher Aufeinander-
folge durch Transgression und Regression die Gebiete gewinnt und
verliert, das 14B6t sich einstweilen noch nicht sicher beantworten.
Gewill ist aber, daBl die Zeit des Milteleozin im Gebiete des Vértes
die wechselvollsten Existenzbedingungen fir die gesamte Lebewelt
schafft, indem hier Salz- und Siiwasser um die Herrschaft streiten.

So folgt dem Absatz einer tiefen Meeresbucht im NW des Vértes
mit feinen, kleinen Foraminiferen wieder eine Bildung im brackischen
und teilweise ausgesiibien Wasser. Der feinschlammige, tonige Meeres-
boden wird durch kalkigen Sandstein ersetzt mit fiir diese Schichten
bezeichnenden Brackwassermollusken. Seiner Entstehung nach ist er
wieder eine Bildung lagunenartiger, randlicher Teile des Meeres mit
dhnlichen Existenzbedingungen, wie sie bereits die unteren Brack-
wasserschichten des Vértes auszeichnen. Auch die Tétigkeit des siifien
Wassers scheint in diesem Bezirke an Einflull zu gewinnen. Die vom
Lande kommenden Gewisser fiihren ihre Sandmassen in dieses vom
Meere wieder teilweise abgeschlossene Gebiet hinein und verkitten sie
mit dem schlammigen und kalkigen Detritus des Buchtgebietes zu kal-
kigem Sandstein und tonigem Mergel. Aber die gegen dieses Lagunen-
gebiet zur Flutzeit vordringenden Meereswogen machen sich in diesen
Absiitzen ebenfalls geltend. Feinere, kleine, von Brandungswellen ge-
tragene Nummuliten werden in die brackischen Schichten hinein-
gewaschen und mit der im siilfen und halbsalzigen Wasser lebenden
Fauna aufs innigste vermengt. Das von dem Gebirge kommende Wasser
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schwemmt Reste der die Hohen bhekleidenden Pflanzenwelt in diese
litoralen Absitze und enthiillt damit ein Bild von dem Pflanzenkleide
und Klima des Vértes zur Zeit des Eozén. Mitunter gewinnen solche
Bildungen des Siiflwassers mit Pflanzenresten in dem Beckenbezirk
des Vértes die Herrschaft. Die sandig-mergeligen Bildungen der oberen
Brackwasserschichten gehen dann in feine Tone iiber, welche die
Fragmente der ehemaligen Flora erhalten konnten. Eine solche Siif-
wassereinschwemmung eines vielleicht weite Flichen des Tatabanyaer
Braunkohlengebietes bedeckenden Stiflwassersees schliebit die Zeit der
oberen Brackwasserabsiitze in diesem Gebiete ab.

Aber diese erste positive Strandverschiebung im Vértes zur Zeit
des Mitteleozéin wird schnell durch eine negative Phase kompensiert.
Die Brackwasserfazies wird jetzt im hdheren Mitteleoziin durch marine
Bildungen im Gebiete des Tatabanyaer Beckens abgelost. Es sind ent-
weder feine, von Schlick gebildete Tone oder sandig-schlammige Ab-
sitze, sandig-kalkige Mergel, welche die in der Nihe von Gebirgen
liegenden Meeresteile charakterisieren. Das sind die Absiitze der marinen
Nummulitentone und -Mergel im Gebiete des Vértes. Die Fauna dieser
marinen Seichtwassergebiete ist sehr bezeichnend. In diesem flachen
Meereshezitke zwischen Korallenriffen und Kiiste spiilen die Wellen
die Nummuliten zu grofien Massen zusammen, deren Schalen massiv
und kriiftig gebaut sind und sich den flachen und bewegten Wassern
ihrer Lebensbezirke damit gut anpassen.

Zuweilen zieht sich das Meer aus den randlichen Gebieten des
seichten Beckens zuriick. Die von dem hoheren Lande kommenden
Gewiisser spiilen wieder tonige Sedimente in diese randlichen Teile
mit Pflanzen. womit in der Tatabédnyaer Braunkohlenmulde der Absatz
der marinen Nummulitentone und -Mergel ein Ende findet. Zwar sind
alle diese Reste der ehemaligen Eozinflora des Vértes bei dem Wasser-
transport verletzt, oft génzlich zerrissen, aber immer gestattet die feine
tonige Beschaffenheit des Mittels. in denen sie eingebettet wurden, die
lederartige Natur der Blitter mit Sicherheit zu erkennen, wenn auch
selten die Gattung solcher Formen zu bestimmen ist, denen sie ange-
horen. Die stets gleichbleibende Beschaffenheit der Pflanzenreste 140t
vermuten, dall sie nahezu auf derselben Stelle gewachsen sind und
von dort gleichzeitig weggefiihrt wurden. Es sind Baum- und Strauch-
arten, die uns von dem Vegetationscharakter des Vértes zar Zeit des
Eozin zu erzihlen wissen. Das Pflanzenkleid, das den Vértes in dieser
Zeit bedeckt, war von dem heutigen giinzlich verschieden. Es ist eine
Inselflora von allgemein tropischem his subtropischem Charakter mit
anderen fremdartigen Formen, deren Verwandte heute auf siidlichen
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Inseln, auf Neu-Holland oder den Kanarischen Inseln, heimisch sind.
Immergriine Lorbeerbiume und Myrthengewichse, das waren die Cha-
rakterformen der Pflanzenwelt des Vértes zur Zeit des Eozén.

Nach dieser letzten kurzen Stilwasserepisode dringt gegen Schlufl
des Mitteleozin das Meer endgiiltig gegen das Vértesgebirge vor. Nicht
allein das ganze N- und W-Gebiet ist jetzt im Bereiche des Ozeans,
sondern auch im S und SO dringen marine Gewdsser in Buchten und
Becken ein. Das Heranriicken des Meeres in diesen Gebieten, im
Bezirk des Grabens von Gant und in den Lokalmulden bei Mor, macht
sich bereits vorher durch starke Niederschlige geltend, die in den
Landsenken den Pflanzenwuchs begiinstigen und zur Bildung schwacher,
unbauwiirdiger Kohlenfléze fiihren. In engem Zusammenhange damit
greift in dem Ginter Gebiet eine subaerische Verwitterung ein, durch
die kleinere Partien von Terra rossa in den Vertiefungen der Dolomit-
massen zur Ablagerung gelangen, ein Vorgang, der auch noch gegen
die jingere Tertidrzeit in diesem Bezirk fortzudauern scheint. Lokale
Beckenabsiitze im Bereiche der Ganter Talsenke fiithren also als Lie-
gendes mitteleozdne Stubwasserschichten, schwache Braunkohlenfloze
oder lokal angereicherte tonige Bildungen. Mit dem Eindringen des
FEozénmeers in diese Buchten am Schluf des Mitteleozén spielt sich
hier nunmehr. der gleiche Vorgang ab, wie er im nordwestlichen
Beckengebiet des Vértes hereits zur Zeit des tieferen Mitteleozin ge-
schildert wurde. Es kommt damit zur Ablagerung der Fornaer Tone,
lagunenartiger Bildungen eines schlammigen, salzigen Sumpflandes.
Und welche Fille von zierlich geformten Schaltieren, die diese Gehiete
bevélkern ! Grofie, wohlverzierte, dickschalige Cerithien, feinste, zierlich
modellierte Gehiuse zahlreicher anderer Schnecken und daneben kleinste,
fast mikroskopische Formen geben uns noch heute in wunderbar guter
Erhaltung ein anschauliches Bild von dem ehemaligen Leben in diesen
Gewdssern. In den randlichen Bezirken macht sich der Einflufl stlien
Wassers noch ganz besonders geltend. Melanien und Melanopsiden,
die heutigen Bewohner siiler, seltener brackischer Gewésser von Sud-
europa und den wirmeren Zonen von Asien, Afrika und Amerika, sind
hier die charakteristischen Formen, die diese Gebiete bevilkern. Von
dem nahen Lande werden durch die Gewisser auch spérliche Pflanzen-
reste in diese Schichten eingeschwemmt. Durch die Tatigkeit der
Atmosphdrilien, die das Dolomitgestein der Kiiste in diesen Bezirken
auflosen, werden stellenweise rote, terra rossaartige Tone als Produkte
der Zersetzung des Hauptdolomits den Absiitzen eingelagert.

Aber das Meer dringt, wenn auch langsam, doch stetig vorwirts.
Bald éndert sich das Bild und am Beginn des oberen Eozin sind
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diese Lagunengebiete im SO des Vértes der Meeresherrschaft unter-
worfen. Die gegen die Ufer spiilenden Fluten reiflen festere Gesteins-
teile von der Kiiste los und vermischen sie mit den schlammigen,
kalkigen und tonigen Sinkstoffen des Seebodens zu einem feinen mer-
geligen Gestein. Die reiche Faunenwelt der ehemaligen brackischen
Gewiisser aus der Zeit des Mitteleoziin erlischt bis auf wenige Formen
und an ihre Stelle treten jetzt kleinere Foraminiferen, die Bewohner
einer rein salzigen See. Dieser Vorgang vollzieht sich langsam und die
tieferen, bereits mergeligen, an der Kiiste gehildeten marinen Gesteine
filliren noch eine Anzahl brackischer Tiere, wie im Gebiete von Mor
und Csakberény. Aber bald treten auch sie zuriick und nur die feinen
Gehduse unzéhliger Miliolideen und Nummuliten erfiillen jetzt dieses
siidliche Gebiet des Vértes zur Zeit des oberen Eozin.

Nur wenig anders gestalten sich am Ende des Mitteleozin die
Verhéiltnisse im nordwestlichen Beckengebiet von Tatabanya. Wihrend
noch brackische Gewésser in der Ganter Landsenke den Fornaer Ton
nicderlegen, haben wir hier bereits eine rein marine Tierwelt. Jedoch
ist es noch die Bevélkerung eines flachen, seichten Meeres, das san-
dige Sedimente von den Abfliissen des Landes erhilt und sandig-tonige
Mergel zum Absatz bringt. Die Fauna ist dhnlich wie die der bracki-
schen Buchten von Csakberény und Gant. Nur der Umstand, daf hier
allein rein marine Tiere leben konnten, hat einen Unterschied in der
Tierwelt beider zeitlich gleichen Beckenbildungen hervorgerufen. Zahl-
reiche, dem brackischen Wasser, wie auch dem rein marinen Leben
angepafite Formen sind jedoch beiden gemeinsam. Auch der Formen-
reichtum ist in beiden Bezirken gleich. Die Molluskenfauna des obersten
Mitteleozdn im Gebiete von Tatabanya ist der starken Wellenbewe-
gung der seichten Meeresbezirke gut angepaBt. Uberall fest gebaute.
der Brandung Widerstand leistende Formen! Hier leben dickschalige

Crassatellen, Cardien, Naticiden, Cerithien, — kurzum eine Fauna, wie
sie noch heute die Brandungszone der Kiistengebiete tropischer Linder
auszeichnet.

Aber immer bedeutender gewinnt jetzt das Meer an Raum und
das Tatabanyaer Becken wird mit Beginn des Obereozin eine ziemlich
tiefe Meeresbucht. Die mergeligen, molluskenreichen Absitze eines
seichten Meereshezirkes werden jetzt an den Kiistengebieten durch
immer kalkreichere Sedimente ersetzt. Die reiche Fauna von Schnecken
und Muscheln weicht langsam der Vorherrschaft der Nummuliten.
Anfangs leben noch in den kalkigen und mergeligen Absiitzen die
groflen, festgefiigten Cerithien, Naticiden und Strombiden mit dick-
schaligen Austern. Aber mit der Zeit des hoheren Obereozin ist die
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reiche Molluskenwelt bis auf wenige Reste in diesem Gebiete ver-
schwunden. Immer héher flutet das Meer und nagt sich in das schroff
ansteigende Gebirge, das damit zu einer Steilkiiste wird. In diesen
von der Brandung eines tiefen Meeres umwogten Gebieten kommt es
jetzt zu einer zoogenen Kiistenbildung. Dickschalige Austern und die
dieses Meer in ungeheuren Massen hevdlkernden Nummuliten, sowie
die sehr widerstandsfihigen Hartgebilde der jetzt in diese tiefe Meeres-
bucht eindringenden Haie werden von den Fluten im Gebiete der Steil-
kiiste abgesetzt und zu ihnen gesellen sich zahlreiche Seeigel, die
Bewohner heutiger tropischer Kiistengebiete. Das ist das Bild, das
uns am Ende der Eozdnzeit das Beckengebiet von Tatabanya zeigt.
Den gleichen Anblick gewiihrt bereits zur Zeit des Mitteleozén die
lange Linie der eozédnen Steilkiiste im ganzen Westen des Vértes. Hier
waren damals keine seichten Beckengebiete vorhanden, in denen es
zum Absatz toniger und mergeliger Sedimente kommen konnte. Die
nach W scharf abfallende Gebirgsinsel bildete fiir das gegen sie vor-
dringende grofe eozidne Mittelmeer ein Steilufer, dessen Wasserbezirke
bereits ziemlich tief waren. Die zoogene Kiistenbildung greift daher
hier bereits in einer Zeit ein, wo in den flachen Buchten und Becken-
gebieten des Vértes Meer und Land noch im Kampfe liegen. Daher der
lange, einformige, ungegliederte, kalkige Kiistenzug im W des Vértes,
der noch die Linie bhezeichnet, in der zur Eozinzeit das Vértesgebirge
gegen den Ozean grenzte. In dieser verschiedenen Weise gestaltet sich
das Bild des marinen Lebens im Vértes zur Zeit des Eozin.

Die Oligozanzeit.

Die Oligozinzeit wird im Vértes durch eine grofie Regression des
Meeres eingeleitet. Wihrend im Esztergom—Buda—Piliser Gebirge die
Meeresbedeckung im unteren Oligozin anscheipend dauernd anhilt
und der Budaer Mergel und Héarshegyer Sandstein zum Absatz gelangt,
ist das Vértesgebirge zu dieser Zeit vom Meere frei. Denn auch nicht
der kleinste Rest édhnlicher Ablagerungen findet sich noch heute im
Vértes. Diesem Riickzug des Meeres entspricht vielleicht eine Trans-
gression des unteroligozinen Mittelmeeres im Gebiete der Alpen, wie
sie nach OppenuEM zu dieser Zeit mit den Priabonaschichten in den
Lindern der Alpenkette einsetzt. Diese unleroligoziine Transgression
scheint im Vértes etwas spiiter zu erfolgen. Denn erst im hoéheren
Unteroligozdn kommt es hier zu einer positiven Strandverschiebung

1 OppeNHEIM: Die Fauna der Colli Berici usw. J. d. D. g. G. 1896.
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und das W-Gebiet des Vértes wird in seinen randlichen Teilen von
dem Ozean wieder eingenommen. Es lagert sich an diesem W-Rand
der Kisczeller Tegel ab mit einer reichhaltigen Foraminiferenfauna, die
hier in zahlreichen Arten auftritt.

Aber bereits mit Beginn des mittleren Oligozéin hat das grofie
Mittelmeer das Vértesgebirge wieder verlassen und es erfolgt jetzt eine
Festlandsperiode, welche die ganze mittlere Oligozéinzeit tiberdauert.

Im oberen Oligozin jedoch macht sich eine positive Strandver-
schiebung wiederum geltend. Die Meeresnihe erzeugt feuchtes Klima,
das im engen Zusammenhange mit warmen Temperaturen zu dhnlichen
Verhéltnissen im Vértes fiithrt wie zur Zeit der grofien mitteleozinen
Transgression. Wir haben wieder in den Beckengebieten eine reiche
Vegetation und es erfolgt hier die Bildung von StBwassertonen und
Braunkohlenflézen, wie sie die Mulde am Hotter bei Felségalla und
das Becken von Gesztes—Vértessomlyo auszeichnet. Sitlwasserschnecken,
Paludinen und é&hnliche Formen bevilkern die sumpfigen Siliwasser-
gebiete, in denen das grofle Anthracotherium lebt. Auch Pflanzen wer-
den wieder von den Gewissern in jene Mulden transportiert und geben
uns von neuem ein Bild von der Vegetation, die zur Zeit des oberen
Oligozén den Vértes bedeckt.

Es sind die gleichen tropischen und subtropischen Formen mit
lederartigen festen Blittern, wie zur Eozinzeit, Pflanzen eines sehr
warmen Klimas, das also nicht nur im Eozin, sondern auch spéter
nochmals, im Oberoligozin, das Gebiel des Vértesgebirges beherrscht.
Im Tatabdnyaer Bezirke sind anscheinend die Verhiltnisse zur Bildung
von Kohle weniger giinstig gewesen, aber schwer ist es hierfiir stich-
haltige Griinde anzugeben. Nur die oberoligozinen Pectunculussande
sind hier vorhanden. Vielleicht setzen bereits im oberen Oligoziin
Hebungen und Senkungen in verschiedenen Gebieten des Vértes ein,
die dann das Fehlen oder das schwache Auftreten von oligozéinen
Sedimenten in den gehobenen Landstrichen gut erkliren wiirden.
Jedenfalls dringt in den tiefer gelegenen Gebieten das Mittelmeer gegen
Mitte des Oberoligozin nochmals ein. Die anfangs im stfen Wasser
zum  Absatz gebrachten Schichten werden jetzt brackisch, es folgt
wieder eine dhnliche salzige Lagunenbildung wie sie in den Becken-
gebieten des Foziin bereits einmal bestanden hatte. Diese brackischen,
morastigen Bezirke bevélkern fast ausschlieBlich zahllose Cerithien
und Cyrenen. Endlich iiberflutet der Ozean diese tiefer liegenden
Gebiete giinzlich. Es ist jedoch ein flaches Meer und die Gebiete, die
es im Vértes bedeckt, gehéren wahrscheinlich dem Litoral an. Von
der ansteigenden Kiiste unter die Ebbelinie weit hinein in die Flachsee
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bedecken Sande in einer breiten Zone den Meeresboden. In den ruhi-
gen Buchtbezirken sind Sandablagerungen mit Schlamm vermischt,
der von den vorgelagerten Nehrungen zuriickgehalten wird. Organischer
Kalk verkittet ganze Lager des Sandes zu Sandstein und die in den
Becken zuriickgehaltenen Schlammbildungen finden sich als tonige Ein-
lagerungen in diesen Sandmassen. Es scheint, als ob in diesen Bezir-
ken des oberoligozinen Meeres die Tierwelt nur schwach vertreten
war. Im Vértes selbst finden sich iiberhaupt keine Reste von Organis-
men in den Sandablagerungen. Die jiingeren Absétze der oligozinen
Sande haben bereits ein viel lockeres Gefiige. Die Sande werden nicht
mehr in Sandstein umgewandelt, sondern bhedecken lose die Flichen
der weiten Kiiste. Am Schlufl des Oligozén zieht sich das Mittelmeer
langsam aus dem Gebiete des Vértes zuriick. Die ehemaligen von einer
Flachsee bedeckten Gebiete bilden noch eine lange Zeit hindurch die
Uferbezirke des Meeres, die mit einem typischen Kiesstrand bedeckt
werden. Die Gerolle werden von jeder Welle bewegt. Sie werden durch
die Fluten stetig an einander geriehen und schleifen sich gegenseitig
ab. Die hirteren Felsarten bleiben erhalten. Es sind meistens harte
Quarze, Hornsteine und dhnliche widerstandsfihige Schotter. Diese
Gerollschichten des Ufers werden spéter durch kalkige Bindemittel zu
einem Konglomerat mit einander verbunden und so ziehen sich als
letzte spirliche Reste der alten oligozinen Uferzone die oberoligozinen
Konglomeratschichten an der W-Seite des Vértes entlang. Organismen
bergen sie mnicht, denn auch heute noch zeichnen sich solche Gebiete
des Meeres durch Armut an Versteinerungen aus.

Die Miozanzeit.

Mit dem Beginn des Miozéin zieht sich das Meer aus dem Gebiete
des Vértes ganz zuriick und auf die im oberen Oligozin wahrschein-
lich beginnenden Hebungen und Senkungen folgt im unteren Miozin
eine zweite grolie Bruchperiode. Sie. fillt zeitlich mit dem Einbruch
des Midtragebirges zusammen und ist wahrscheinlich von den Trachyt-
eruptionen bei Esztergom und Vicz begleitet. Es entspricht diese
letzte Periode  intensiver Gebirgshewegung im Vértes anndhernd der
Hauptfaltung der Ostalpen und der «vierten Faltungsphase» UnLies
in den Karpathen. Diese altmiozédne Bruchperiode setzt das Werk der
prieozdnen Storungen fort. Die neuen Verwerfungen folgen im wesent-
lichen den préeozinen Bruchlinien und verlaufen entweder dem Strei-
chen der Schichten parallel, also von SW nach NO, oder sind dazu
senkrecht gestellt. Die Gebirgshewegung, welche die sproden Kalke des

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 13
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Grundgebirges in einzelne Schollen zertrimmert, erfolgt anscheinend
von S und verschiebt die einzelnen Tafeln gegen einander, édhnlich
wie die Schollen eines im Eisgang befindlichen Flusses. Ein groBer
Sprung von Szar tiber Csdkvar nach Csdkberény versenkt die élteren
im O des Vértes gelegenen Massen in die Tiefe. Dadurch ist das
heutige Landschaftsbild des Vértes festgelegt.

Es ist moéglich, daf im mittleren Miozin, also zur Zeit der
zweiten Mediterranstufe, auch im Vértes noch eine kurze Meeres-
transgression erfolgte, wenn diese auch nicht mit Sicherheit aus dem

Fig. 42. Der Kalvarienberg bei Felsogalla.
T Hauptdolomit, D Dachsteinkalk, Nm Hauptnummulitenkalk.

im W des Vértes iiber oligozéinen Schichten lagernden versteinerungs-
leeren Konglomeraten gefolgert werden darf. Denn das Alter dieser
Massen kann nicht genau angegeben werden. Es miifite dann dieses
Gebiet ein Meeresufer mit Kiesstrandbildungen gewesen sein. Das
Wasser erodierte heftig die Ufergesteine. Es erzeugt hohe Steilufer,
die mit Wald bedeckt sind. Die durch Unterwaschungen abrutschen-
den Ufergesteine sinken mit ihren Bédumen in die Fluten des Meeres
und werden hier als verkieselte Holzer erhalten. Damit kénnte man
das Auftreten von Kieselholzern in diesen Konglomerat--und Schotter-
bildungen erkléiren.

Zur Zeit des oberen Miozdn, in der sarmatischen Stufe, ist das
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Vértesgebirge selbst hingegen sicher von Wasserbedeckung frei. Es:
erfolgt alsbald noch in vorpontischer Zeit eine groBie Pluvialperiode,
die vorpontische Erosion.' Die im dlteren Miozéin geschaffenen Briiche
werden nun zu Tdlern erweitert. Die heute trockenen und tief einge-
schnittenen Téler im Vértes sind das Ergebnis dieser vorpontischen
Erosion. Auf sie ist auch die starke Abtragung der alttertiiren Schich-
ten zuriickzufithren. Der Hauptnummulitenkalk wird im W-Gebiete des
Vértes vielfach so stark angegriffen, daB der unter ihm lagernde Trias-
kalk bereits wieder stellenweise zum Vorschein kommt. Am Kalvarien-
berg bei Felségalla werden die mantelférmig die Hohen bedeckenden
Schichten des Hauptnummulitenkalkes bis auf einzelne Reste fort-
getragen, die dann in zerstreuten Partien auf den Gehdngen des Berges
verteilt liegen (siehe Abbildung Fig. 42). Die frither weite Gebiete im
Ganter Graben hedeckenden Fornaer Schichten werden ebenfalls bis
auf wenige Reste in kleinen Lokalmulden entfernt. Kurzum auf Schritt
und Tritt begegnet uns hier die erodierende Tétigkeit des Wassers.
Mit dieser Pluvialperiode schliefit die erdgeschichtliche Entwicklung
des Vértes in der Miozédnzeit ab.

Die Pliozéanzeit.

Mit dem Schlusse des Miozin tritt wieder eine Anderung im
Gebiete des Vértes ein. Das grofle sarmatische Becken, das sich in
der oberen Miozinzeit aus der Gegend von Wien der Donau entlang
und am Nordrand der Karpathen hin iiber das heutige Schwarze Meer
und StdruBiland bis zum 6stlichen Ufer des Aralsees erstreckte, war
auch in die Nédhe des Vértes gedrungen ohne aber den Bergbezirk
selbst zu erreichen. Denn sarmatische Ablagerungen fehlen im Vértes,
wihrend sie aus anderen Gebieten des stdwestlichen Ungarischen
Mittelgebirges bekannt sind. Mit dem Beginn des Pliozén 16st sich das
grofle sarmatische Becken in einzelne Seen auf, die durch Fliisse aus-
gestit werden. Das Seegebiet des siidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges erstreckt sich gegen das Vértesgebirge und entwickelt sich
hier im ganzen O, S und SW. Es ist ein schwach salziges Wasser.
Es sind Seen von geringer Tiefe und Ausdehnung, die in ihrer GréfBe
und in ihrem Orte stindig wechseln. Im S scheint das Gebiet viel-
leicht bereits am Anfang des Pliozin so starke Siifwasserzufliisse
zu erhalten, daf es bereits in unterpontischer Zeit ausgesifit er-

! Hoernes: Die vorpontische Erosion. (Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. CIX;
1. Abt. 1902.)
13*
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scheint. Im O dauern die brackischen Absétze durch das ganze mitt-
lere Pontikum. In dieser Periode dringt auch der pontische See in
die Gebiete des Kozma—Ganter Tales ein.

Die Fauna, die das mittelpontische Seegebiet des Vértes bevolkert,
besteht aus Muscheln und Schnecken eines schwach salzigen Wassers.
Besondere Typen charakterisieren diese Schichten : Congerien, Dreissen-
sien, Cardien und Melanopsiden, deren heutige Verwandte im Kaspi-
schen Meere, dem grofiten letzten Rest dieser ehemaligen Binnen-
seen, heimisch sind. Allméhlich werden die halhsalzigen Binnenseen
von den Zufliissen ausgesiiBt und im Oberpontikum haben wir im
Vértes tberall typische Siibwasserabsdtze, sowohl im Tale von Kozma,
wo Heliciden und Planorben der Hauptsache nach die Fauna zu-
sammensetzen, wie im ganzen O des Vértes, wo Unio und andere
SiiBwassermuscheln und -Schnecken héiufig sind. An dem Ufer des am
O-Rand des Vértes sich hinziehenden pontischen Sees werden die
Gesteine des Hauptdolomits, die hier als Gehédngeschutt zu Tale gehen,
durch die vom Winde bewegten Wasser hin und her getrichen und
zu wundervoll geformten Strandschottern abgerieben, Gebilde, die ent-
weder in locker angehduften Massen oder mit einem kalkigen Binde-
mittel zu Konglomerat verkittet sich an der ganzen O-Seite des Vértes
verfolgen lassen. Das allmdhliche Ansteigen dieser Strandlinie von
S nach N deutet darauf hin, dafl im Vértes noch eine postpontische
Hebung stattgefunden hat. Das feuchte Klima der Miozédnzeit wird
nach Ablagerung der pontischen Schichten jetzt trocken und steppen-
artig, dhnlich wie es heute die Gebiete des Kaspischen Meeres sind.
Die ausgesiiften Binnenseen ziehen sich zuriick. In einzelnen Gebie-
ten, die wenig Stilwasserzufliisse erhalten, trocknen die halbsalzigen,
von dem groBen sich zuriickziehenden pontischen Binnensee abge-
schniirten kleinen Timpel aus und lassen lokale, schwache Salzlager
zuriick. Solche Salzrelikte des ehemaligen pontischen Sees finden sich
auch im Vértesgebirge in der Gegend des Kotlohegy, wo sie jedoch
von Schuttmassen iiberdeckt sind. Im oberen Pliozén ist das Gebiet
des Vértes von dem pontischen See ginzlich verlassen. Levantinische
Schichten scheinen zu fehlen.

Quartar und Gegenwart.

Nach dem Abflul des pontischen Sees wird der Vértes — wie
schon hervorgehoben wurde — zu einem Steppengebiet. Diese Trocken-
periode entwickelte sich bereits in der Zeit des Oberpontikum und
findet eine ausgedehnte Fortsetzung im Quartir. Der Wind entwickelt
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sich zu einem michtigen geologischen Faktor. Er baut in den Rand-
gebieten des Vértes Hiigel auf und hohlt kleine Téler aus. Der trockene
Steppenwind weht iber die feinen pontischen Absédtze und fiihrt sie
als feine Sandwolken fort. In den trockenen, mit mageren Grasflichen
iiberzogenen Ebenen werden die Staubmassen niedergeschlagen und
so entsteht im Gebiet des Vértes der Lofi. Mammut, Pferd und Ur-
wiesent bewohnen diese Steppengebiete. In dem nordwestlichen Teil
des Vértes, wo der oligozine Sand weite Flichen bedeckt, werden
auch hier die lockeren Massen vom Winde hin und her bhewegt und
zu langgestreckten Diinenziigen aufgeworfen. die in der herrschenden
Windrichtung von NW nach SO in schmalen Hiigeln dahinziehen. Die
aubierordentlichen Temperaturschwankungen des Steppenklimas lockern
das Gestein der Berggehinge und sprengen ganze Massen ab, die als
Gehingeschutt die randlichen Erhebungen des Vértes umsiumen.
Plotzliche, sehr ergiebhige Wolkenbriiche des Sommers, wie sie in den
Steppengebieten so héufig sind, schwemmen die Schuttmassen tal-
wirts und hidufen sie in den dem Gebirge vorgelagerten Ebenen zu
weiten Schuttfeldern auf. Der von dem trockenen Steppenwind mit-
gefiihrte Sand wird gegen die Schuttmassen geworfen, die nun durch
die Kraft des Windes angeschliffen werden. Es entstehen so die
Kantengeschiebe.

Im jingeren Quartir wird das Klima des Vértes etwas feuchter.
Die grofien Schuttfelder bedecken sich mit einer mageren Grasfliche.
Es entsteht bald ein Humusboden und die ehemaligen Schuttkegel,
die keinerlei Vegetation besafien, tiberziehen sich wieder mit einer
Pflanzendecke. Die hiufigen Niederschlige, die jetzt besonders zur
Frithjahrs- und Herbstzeit einsetzen, geben Veranlassung zur Bildung
kleiner Gewigsser, die das Vértesgebirge in gegebenen tektonischen
Richtungen spérlich durchziehen. Sie schwemmen Flugsand, Humus
und Gerélle zu einer sandigen oder lehmigen Masse zusammen und
auf diesen vom Wasser befeuchteten Gebieten dehnen sich weite
Wiesen aus. Der Einflul eines beginnenden feuchteren Klimas am
Schlusse des Diluvium macht sich besonders im SO-Gebiet des Vértes
in der Csakvérer Depression geltend. Der tber dem pontischen Ton
hier wahrscheinlich in ehemaliger Zeit lagernde Sand und Lo6f wird
durch die heftigen Regengiisse teilweise bheseitigt. Es vertieft sich
dieses bereits leicht eingesenkte Gebiet langsam, bis der vom pon-
tischen Ton gebildete Untergrund erreicht ist. Dieser wird von den
herabrinnenden Wassermassen nur oberflichlich aufgewaschen und
von den losen Seitenwinden der flachen Mulde werden LéB- und
Sandmassen teilweise hineingeschwemmt. Die hiiufigen Regenfille
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lassen in diesem Gebiete einen sehr flachen, weit ausgebreiteten See
entstehen, der in dieser Zeit im SO an den Vértes anscheinend an-
grenzte. SiiBwassermuscheln und -Schnecken gedeihen reichlich in
seinem Bezirk. Spéter scheinen die Wassermassen nach SO durchzu-
brechen und bei dem trockeneren Klima der Gegenwart wird das flache
Wasserbecken wieder trocken gelegt. Jedoch noch alljihrlich sammelt
sich in den Regenmonaten der Herhstzeit das Wasser in diesem Ge-
biete an und bedeckt in groBlen weiten Lachen die Csdkvarer De-

pression.



PALAONTOLOGISCHER ANHANG.

Palaophytologischer Teil.

Die aus dem Vértesgebirge stammenden Pflanzenreste gehoéren —
soweit Blattabdriicke in Betracht kommen — einer alttertiiren Flora
an, wie dies bereits in dem stratigraphischen Teil der Arbeit dargelegt
wurde. Es sind einerseits wenige Reste einer eozinen Flora und ander-
seits Fragmente von Pflanzen, die in der Oligoziinzeit niedergelegt wur-
den. Die Erhaltung der Blattreste ist leider recht mangelhaft. Nur bei
einer ganz geringen Anzahl von Bliattern waren die Abdriicke noch
hinreichend gut, um die Bestimmung der Gattung zu sichern. In der
Regel erfiillen nur kleinere Blattfragmente und Teile von Stengeln die
diinnen, plattigen Tonschichten, die im Siilwasser zum Absatz gebracht
wurden. Gerade der Umstand, dal die Blattabdriicke nur fragmentar
erhalten sind, daB vor allem die weniger festen Blattspitzen und Blatt-
stiele meistens fehlen, deutet darauf hin, dafl wir es hier mit den lokal
eingeschwemmten Resten einer ehemaligen Flora zu tun haben durf-
ten. Es konnen auch die nachfolgenden Bestimmungen auf unbedingte
Sicherheit keinen Anspruch machen. Es galt hier lediglich den Versuch
zu machen das mangelhafte Material zu sichten und, soweit dies mog-
lich ist, in ein einheitliches System einzureichen.

Klasse : ANGIOSPERMAE.

Unterklasse : MONOCOTYLEDONEAE.

Unter den aus den paliogenen Stillwasserschichten des Vértes-
gebirges stammenden Piflanzenresten finden sich auch Fragmente, die
auf monokotyledone Pflanzen hinweisen. Eine genauere Bestimmung
dieser Formen war bei der schlechten Erhaltung leider ausgeschlossen.
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Unterklasse : DICOTYLEDONEAE.
Reihe: MYRICALES.
Familie : Myricaceae.

Myrica subeethiopica v. Errines.
Taf. 3, Fig. 1.

Obwohl nur der mittlere Teil dieser Blattform vorliegt, mochte ich
ihn doch mit grofler Wahrscheinlichkeit zum Genus Myrica stellen.
Darauf deutet schon die gut erhaltene, netzformige Nervatur und die
lederartige Textur des Blattes. Die Gestalt mochte ich, so weit ein
Schlufi aus den Fragmenten dies tiberhaupt zulifit, als lineal-lanzettlich
bezeichnen. Der Primirnerv ist etwas starker wie die feinen Sekundir-
nerven, die nicht ganz regelmifiig in ihrem Ursprung und ihrem Ver-
lauf erscheinen. Sie entspringen in grofler Anzahl unter einem spitze-
ren oder stumpferen Winkel und biegen sich in ihrem weiteren Verlauf
leicht nach der Blattspitze. In der Nihe des Blattrandes gehen sie in
feine Netznerven tber. Die Tertiir- und Netznerven bilden ein noch deut-
lich hervortretendes, gleichméafliges, feinmaschiges Netzwerk, in dem die
Tertidrnerven meist noch durch ihre grofiere Stérke etwas betont bleiben.

Es entspricht dieses Blatt in seiner Form, Textur und Nervation
sehr der rez. Myrica aethiopica Liny. Der einzige Unterschied mag hier
vielleicht in dem Fehlen der Zihne liegen; denn das Blatt ist ganz-
randig. Diesen Umstand halte ich jedoch nicht fiir schwerwiegend genug,
um einen Vergleich auszuschlieffen. Denn es ist eine Tatsache, dall die
Randbeschaffenheit der Blatter von Myrica sehr verdnderlich ist und
gezahnte sowie ungezihnte Blitter oft an ein und demseclben Exemplar
zu beobachten sind.

Von den aus den Tertiérfloren beschriebenen zahlreichen Myri-
caceenarten mochte ich vielleicht die grofte Ahnlichkeit mit Myrica
subaethiopica v. Erru.' finden. Besonders die Textur und Nervation
erscheint mir bei beiden dieselbe. Dennoch soll die Zustellung des Blatt-
fragmentes zu der genannten Art infolge der schlechlen Erhaltung mit
Vorbehalt geschehen.

Fundort: Oligoziner Stifiwasscrton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

1 v. ETTHINGHAUSEN : Beitrg. zur Kenntnis der Tertiéirflora Steiermarks. (Sitz.
Ber. d. k. Akad. Math. Naturw. Kl. Bd. 60. p. 43. Fig. 29. 30).
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Reihe : RANALES.
Familie : Lauraceae.

Laurus sp.
Taf. 3, Fig. 2.

Ein in der Mitte breites nach unten und — soweit dies festzustellen
moglich ist — auch nach oben zu allméhlich sich verjingendes Blatt
mochte ich in den Familienkreis der Lauraceen und zwar zu der Gruppe
von Laurus stellen. Denn es zeigt deutlich eine lederartige Beschaffen-
heit, hat einen sehr kriftigen Primérnerv und bogenliufige Sekundir-
nerven. Auch diese sind recht deutlich ausgeprigt und entspringen
unter einem ziemlich spitzen Winkel. Sie laufen einander parallel, sind
in einem leichten Bogen nach der Spitze geoffnet und biegen am Blatt-
rande um, um sich mit den benachbarten Nerven zu verbinden. Es
gestatten diese Tatsachen das Blatt mit einiger Wahrscheinlichkeit zum
Genus Laurus zu stellen.

Fundort: Oligozéner Stuflwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

Liaurus primigenia Unec.
Taf. 3, Fig. 3a—b.

Die mangelhafte Erhaltung der beiden abgebildeten Blitter bietet
wohl za einer durchaus sicheren Bestimmung geringe Anhaltspunkte.
Doch dirften diese vielleicht den Schlufi gestatten, dafi die Blitter zu
der Gattung Laurus gehoren. Die Abdriicke verraten eine deutlich leder-
artige Konsistenz. Bei dem einen Exemplar ist die Nervatur wohl aus-
geprigt, wenigstens soweit sie Primér- und Sekundirnerven betrifft.
Tertiirnerven sind nicht erhalten. Die von dem Primiirnerv auslaufenden
Sekundérnerven entspringen bei diesem Exemplar unter einem spitzen
Winkel von ca 35 Grad. Dieser Winkel wird nach der Blattspitze zu
etwas grofier. Im ganz leichten, nach der Spitze zu offenen Bogen ziehen
dann die Sekundirnerven nach dem Blattrande, an dem sie bogen-
liufig entlanggehen. Bei dem anderen Exemplar ist von der Nervatur
nichts mehr erhalten. Doch zeigt das Blatt in seiner dufleren Form —
soweit dies bei der mangelhaften Erhaltung erkennbar ist — eine
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Ubereinstimmung mit Uxeers Originalen.! Es ist langgestreckt und ver-
jiingt sich nach der Spitze und Basis gleichméfiig und allmdhlich. Das
erste Exemplar hat eine mehr langgestreckte, linear-lanzettliche Form.
Darauf weist der obere Blatteil hin, der wahrscheinlich in eine ziem-
lich langausgezogene Blattspitze ausliuft. Auf unbedingte Sicherheit der
Bestimmung sollen jedoch die beiden abgebildeten Formen keinen An-
spruch machen.

Fundort: Untere eozine Stufiwasserschichten und obere eozine
Stifwasserschichten in den Versatzschichten zu Tatabanya.

Liaurus Trajani Staus.?
Taf. 3, Fig. 4.

Die Abbildung zeigt eine auffallende Ahnlichkeit mit der von Staus
aufgestellten Art. Das Blatt hat mit dem Srauvsschen Original einerseits
die stark lederartige Textur, andererseits das Fehlen der feineren Ner-
ven gemeinsam. Die wenigen erhaltenen Nerven sind hingegen ebenso
wie bei der Zsiltaler Form aulerordentlich kriftig entwickelt, besonders
aber der Hauptnerv, der an seiner Eintrittsstelle 15 mm stark ist. Ob-
wohl die Blattspitze fehlt und der Blattrand nur ganz rudimentér erhal-
ten isl, lafit sich doch die urspringliche ovale Form des Blattes, das
sich an der Basis schlank verschmiilert, unschwer erkennen. Der Haupt-
nerv sendet nach beiden Seiten unter einem sehr stumpfen Winkel von
70—80 Grad mehrere starke Sekundidrnerven aus, deren Anzahl bei
der unvollkommenen Erhaltung des Exemplars nicht sicher festzustellen
ist. Die Sekundirnerven sind in ihrem oberen Teile kriftig entwickelt,
werden aber vor ihrem Ende bedeutend schmiiler und gabeln sich vor
dem Rande. Aus diesen mit dem Zsiltaler Original sich geltend machen-
den Analogien mochte ich den wenn auch bedingten Schluff ziehen,
daf das Blatt zu Lawrus Trajani Stavs gehort.

Fundort: Obereozine Siifwasserschichten, Versatzschacht, Tata-

banya.

1 UneEr: Die fossile Flora von Sotzka. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch.
vol. 1II).

2 Staus: Die aquitanische Flora des Zsiltales im Komitat Hunyad (Mitt. a.
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VII).
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TLaurus princeps Hger.
Taf. 3, Fig. 5.

Das hierher gehorige Blatt ist in seinem mittlerem Teile sehr gut
erhalten. Leider fehlt Spitze und Basis. Seinem Habitus nach gehort es
wohl sicher einer Lauracee an und zwar mochte ich es nach seinem
morphologischen Bau zu Lawrus princeps Heer stellen. Das allméihliche
Verjiingen des Blattfragments nach dem Blattstiel und der Blattspitze
deutet auf eine herzformige, langgestreckte Form. Die Erhaltung spricht
fir eine derb lederartize Konsistenz des Blattes. Der Blattrand zeigt
leichte Einbiegungen und verliuft in einem sanften Bogen. Die Mitte
durchzieht ein kraftiger Primérnerv. Von diesem zweigen sich unter
einem Winkel von 45—50 Grad die Sekundirnerven ab, die nach dem
Rande zu in einem leichten Bogen laufen und sich mit den benach-
barten Sekundédrnerven verbinden. Die Zahl der Sekundirnerven kann
nicht mit Sicherheit angegeben werden. Denn die Sekundirnerven sind
selbst im vorliegenden Blattstiick nur teilweise erhalten. Doch darf
man wohl aus dem engen Abstande zweier wohlerhaltener Sekundiir-
nerven auf eine groBle Anzahl von ihnen schlieflen. Auch einzelne ab-
gekirzte Sekundirnerven kann man beobachten, die nicht bis an den
Blattrand verlaufen, sondern sich anscheinend in den Hauptfeldern der
Blattspreite in zarte Nervillen verzweigen.” Danach ist das Blatt von
einem feinen Nervationsgewebe erfiillt und seine polygonalen Maschen
sind auch mit voller Deutlichkeit in den einzelnen Teilen des Blattes
erkennbar. Alle diese Eigenschaften des vorliegenden Blattes sprechen
also fir eine gute Ubereinstimmung mit der von Heer' aus der Ter-
tidrflora der Schweiz beschriebenen Originalform. Ich mdchte daher
die abgebildete Blattform mit einem groBen Grade von Wahrscheinlich-
keit zu Lawrus princeps Heer stellen.

Fundort: Oligoziner Siifwasserton am Kalvarienberg bei Fels6-
galla.

1 Hegr : Flora Tertiaria Helvetize. Bd. II, p. 77. Taf. LXXXIX, Fig. 16, 17;
Taf. XC, Fig. 17, 20; Taf. XCVII, Fig. 1, Bd. II, p. 185.



204 HEINRICH TAEGER (204)

Reihe: ROSALES.
Familie: Leguminosae.

Cassia sp.
Taf. 3, Fig. 6.

Von diesem fragmentaren Blatt ist nur der linke Teil erhalten.
Die Spitze und der ganze rechte Blattrand fehlt. Mit Sicherheit lifit
sich daher dieses Blatt einer bestimmten Familie kaum zuweisen. Doch
durfte es sich hier mit einiger Wahrscheinlichkeit um ein Blattchen aus
der Gruppe der Leguminosse handeln. Versuchsweise mochte ich es
zum Genus Cassia stellen. Soweit der Blattrest einen Schlufi gestattet,
spricht seine Form fiir eine leichte Ungleichseitigkeit. Das Blatt ist
weiterhin ganzrandig und von einem kriftigen Mittelnery durchzogen,
von dem feine Sekundéirnerven auslaufen, die sich fein verzweigen.

Fundort: Oligoziner Stlwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

Cassia hyperborea Une.
Taf. 3, Fig. 7.

Das abgebildete Blatt erweist sich in seinen erhaltenen Teilen
wohl zu den unter dem Namen Cassia hyperporea beschriebenen
Blittern gehérig. Wenn auch die Blattbegrenzung mangelhaft ist, so ist
doch aus dem fragmentaren Blattrand die urspriingliche oval-lanzettliche
Form noch erkennbar. Das Blatt ist ansehnlich und etwa 5—6 em lang.
Der Mediannerv ist stark. Die Sekundirnerven sind fein aber deutlich
sichtbar. Sie laufen von den Primirnerven in einer grofien Anzahl
unter einem Winkel von 45 Grad aus und sind leicht gegen die Blatt-
spitze gebogen.

Fundort: Untereoziner Sifiwasserton, Versatzschacht, Tatabanya.

Palaeolobium c¢f. sotzkianum Una.

Taf. 3, Fig. 8.

Es ist ein ansehnliches Blittchen von eiformig-elliptischer Gestalt
mit ungleichen Blatthélften und glattem Blattrand. Die Ungleichformig-
keit, die auch in der Beschaffenheit der Basis zum Ausdruck kommt,
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laft auf ein zusammengesetztes Blatt schliefen, das ich zum Genus
Pal@®olobium stellen mochte. Die wenig deutlich ausgebildeten Sekundiir-
nerven entspringen unter einem Winkel von anndhernd 50 Grad. Sie
sind anscheinend einander gendhert und laufen parallel, wie dies
wenigstens andeutungsweise in dem oberen Teile des Blattfragmentes
zu erkennen ist. Die Nervatur ist bogenldufig. Die Nerven verzweigen
sich am Ende in kleine Tertiarnerven, die auch in ihrem ganzen Ver-
lauf ausgeschieden werden. Blattstiel und Blattspitze fehlen und machen
infolgedessen eine sichere Bestimmung unmdglich. Doch scheint das
Blattfragment — abgesehen von geringen Grofienunterschieden — eine
gewisse Anlichkeit mit einigen Formen von Palacolobium sotzkianum
Une.' zu haben. Es moge daher das Exemplar wenigstens vergleichs-
weise eine Stelle bei Palaeolobium sotzkanium Une. finden.

Fundort: Oligoziner Stiiwasserton am Kalvarienberg bei Felsi-

galla.

Reihe: SAPINDALES.
Familie: Sapindaceze.

Sapindus sp.
Taf. 3, Fig. 10.

Vorliegendes Blatt scheint wohl seinem Habitus nach einer
Sapindusart anzugehoren. Die mangelhaft erhaltene Basis zeigt ein-
seitig eine breite Mindung in den Stiel. Das Blatt ist ganzrandig. Seine
Form ist breit lanzettlich. Von einem wohlerhaltenen Primérnerv laufen
nur sehr schwach erhaltene bogenliaufige Sekundirnerven etwas un-
regelmaffig zum Rande und bilden mit den Primérnerven einen stumpfen
Winkel. Zu genaueren Einzelheiten bietet das Blatt bei seiner schlech-
ten Erhaltung wenig Anhaltspunkte. Ich halte es daher auch fir nicht
geeignet einen etwaigen Schlufi auf die Art zu gestatten, zu der es
gehoren konnte. '

Fundort: Untereozine Stiliwasserschichten, Versatzschacht, Tata-
banya.

1 UnGer : 1. ¢. Die Foss. Flora v. Sotzka.
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Reihe : RHAMNALES (FRANGULINAE).
Familie: Rhamnacese.

Rhamnus cf. deletus Heer.
Taf. 3, Fig. 9.

Wir haben es hier mit einem bogenliufigen Blatt zu tun, das
einer Rhamnusart anzugehoren scheint. Von einem geraden Hauptnerv
zweigen sich starke, fast gerade, allm&hlich sich verfeinernde, rand-
laufige Sekundéarnerven ab. Sie verlaufen vollkommen parallel in ziem-
lich gleichen Abstinden gegen den Blattrand unter einem Winkel von
45 Grad und biegen dann leicht um. Die Gestalt des Blattes diirfte
eiformig gewesen sein, soweit ein Schlufl nach dieser Richtung bei der
schlechten Erhaltung des Exemplars gestattet ist. Der am Grunde er-
haltene Rand des Blattes ist glatt. Eine bestimmte Stellung des Blatt-
fragmentes zu- einer besonderen Spezies aus dem Geschlechte von
Rhamnus mochte ich nur mit dem grofiten Vorbehalt versuchen. Denn
erscheint schon die sichere Zuweisung des Stiickes bereits zum Genus
Rhamnus als zum mindesten zweifelhaft, wie vielmehr mufl das von
einer Einzelstellung gelten. Mit den von Hger in seiner «Tertidrflora
der Schweiz» aufgefiihrten Arten hat das Blatt mit einer ganzen Reihe
von Formen Ahnlichkeit. Die gréfite Analogie weisen wohl die Blitter
von Eriz auf, die Heer unter dem Namen Rhamnus deletus mit Vor-
behalt vereinigt. Ich mochte daher das Blatt nur versuchsweise zu
Rhamnus deletus Heer stellen.

Fundort: Obereozine Siiliwasserschichten, Versatzschacht bei
Tatabanya.

Reihe : MYRTIFLORAE.
Familie : Myrtacesze.

Fucalyptus oceanica Unc.
Taf. 3, Fig. 11.

Das vorliegende wohlerhaltene Blatt gehort unzweifelhaft zu Kuca-
lypitus oceanica. Darauf deutet nicht blof die linien-lanzettformige Form
des Blattabdruckes, sondern auch die schlanke Basis und der lange
Blattstiel. Schon Uneer weist in seiner Abhandlung tiber die fossile
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Flora von Sotzka darauf hin, dafl die Blatter dieser Art die Neigung
zu einer sichelformigen Kriimmung in der Blattfliche haben. Diese
Tatsache findet bei dem abgebildeten Exemplar eine schon Bestiti-
gung. Der Primérnerv ist deutlich sichtbar. Hingegen fehlen alle
Sekundarnerven und nur Spuren lassen sich bei grofiter Aufmerk-
samkeit an manchen Stellen nachweisen. Das Blatt mull daher derb
und lederartig gewesen sein. Alle diese Tatsachen sprechen fur
ein Eucalyptusblatt. Nur erscheint mir im Vergleich zu den zahlreichen
bekannten Formen dieser Art die Spitze etwas stumpfer. Ich halte
jedoch diesen einzigen Unterschied nicht fir grof genug, um das vor-
liegende Blatt einer neuen Form zuzuweisen.
Fundort: Obereozine Stllwasserschichten bei Tatabanya.

Reihe : BICORNES.

Familie: Ericacese.

Andromeda protogeea Una.
Taf. 3, Fig. 12,

Ein sehr stark lederartiges Blatt von lanzettlicher Form mit
schippenférmiger Spitze und schlanker Basis mag nach allen seinen
Eigenschaften wohl zu Andromeda prologaea Uncer gehdren. Uncer
bildet in seinem Werk" eine ganze Reihe von Formen dieser Gattung
ab, die er nach sehr vagen Unterschieden mehreren Arten zuweist.
Spiter vereinigt sie wieder C. v. Errinenavsen® zu der Hauptart
Andromeda protogaea. Das vorliegende Blatt steht wohl in seiner
Grofle, Form und Beschaffenheit der friher von Uneer als besondere
Spezies betrachteten Andromeda vaccinifolia nahe. Es zeigt weiterhin
eine deutliche Anniherung an die rez. Andromeda calyculata Linw.
von Nordamerika, auf die auch bereits Uncer in seinem Werke hin-
weist. Es ist ein gewebelaufiges Blatt mit nicht zu spitzer Basis. Eine
gewisse Ahnlichkeit des vorliegenden Blattes mit den von Hger in
seiner «Flora Tertiaria Helvetiee» beschriebenen Formen ist wohl kaum
zu verkennen. Vielleicht ist die Grofle und das Fehlen jeder Andeutung
einer Nervation hier nur eine zufillige Differenz. Auch stimmt das Blatt

1 UnGeR: 1. c. Die foss. Flora v. Sotzka.
2 (. v. ETTINGHAUSEN : Beitrg. zur Kenntnis der foss. Flora von Sotzka. (Stzb.

d. k. Akad. d. Wissensch. vol. XXVIII).
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mit einem Original von Errinénavsen? gut tberein. Von den andern
fossilen Arten von Andromeda mochte ich die Andromeda tristis Uxe.
aus der fossilen Flora von Szanto erwéhnen, die mit der vorliegenden
Form aus dem Vértes einen gewissen verwandten Charakter erkennen
1aBt. Wenn v. Errinesavsen das schlecht erhaltene Blattfragment von
Szanto zu A. tristis Une. stellt, so mochte ich doch die Moglichkeit
aussprechen, dafl wir es auch da mit einer Form von Adromeda pro-
togaea zu tun haben. Denn der Unterschied zwischen beiden Formen
erscheint mir fiir eine derartig getrennte Stellung beider Formen
nicht bedeutend genug. Jedenfalls geht aus dem Vergleich des bespro-
chenen Blattes mit den erwihnten verschiedensartigen Formen von
A. protogaea mit grofer Wahrscheinlichkeit hervor, dal unser Exemplar
auch zu dieser Art gehort.

Fundort: Oligoziner Stuffwasserton am Kalvarienberge bei Fels6-
galla.

Vaccinium cf. reticulatum A. Braun.
Taf. 3, Fig. 13.

Es handelt sich um ein verkehrt eiformiges Blatt mit gut erhalte-
nem starkem Primérnerv. Das Blatt selbst muf} stark lederartig gewe-
sen sein; denn ein Teil ist noch in einer dicken, kohligen Schicht
erhalten geblieben. Daher sind die Sekundiirnerven auch weniger deut-
lich ausgebildet. Doch gibt sich wohl aus den vorhandenen Resten zu
erkennen, dafl wir es mit einer schlingnervigen, vielfach verzweigten
Nervatur zu tun haben. Das Blatt ist ganzrandig, die Blattspitze stark
abgestumpft. An der Basis verschmiilert sich das Blatt allméhlich. Von
den in der Familie der Vaccinaccex beschriebenen fossilen Formen
mochte ich infolge einer gewissen Ahnlichkeit das vorliegende Exemplar
mit Vaccinum reticulatum A. Braun vergleichen. Allerdings haben wir
es hier mit einer doppelt so groflen Blattform zu tun. Es moge daher
nur vergleichsweise zu der erwihnten Art gestellt werden.

Fundort: Oligoziner Stifwasserton am Kalvarienberg bei Felso-
galla.

1 Une. C. v. ErTTINGHAUSEN : Beitrg. zur Kenntnis der Tertidrflora Steiermarks.
(Sifzb. d. k. Akad. d. Wissensch. vol. LX).
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Der allgemeine Charakter der Eozin- und Oligozénflora des
Vértesgebirges.

Die behandelten fossilen Formen mégen mit verwandten Neben-
arten in der auf folgender Seite befindlichen Tabelle verglichen wer-
den, um einen Ritckschluff auf den allgemeinen Charakter der altter
tidren Flora des Vértesgebirges zu ermoglichen.

Wie sich aus diesen Vergleichen ergibt, ist der Grundcharakter
dieser eozinen und oligozinen Flora -— soweit tberhaupt ein Schluf}
bei dem vorhandenen zweifelhaften Material gestattet ist — ein tropi-
scher oder subtropischer. Die Cassien und Andromeda weisen auf tropische
amerikanische Formen hin, Formen die allerdings auch in der subtropischen
Region gedeihen konnen. Ebenso sind die Lauraceen Pflanzen, die nur in
frostfreiem Klima wachsen und deren heutige Verwandte auf den Kanari-
schen Inseln und Madeira heimisch sind. Die der Myrica aethiopica
verwandte Form gehort einem tropischen Klima zu. Die in Australien
heimischen Eucalyptusarten, die der angefiihrten Art FKucalyptus ocea-
nica entsprechen, sind Formen, die der subtropischen Pflanzenwelt
zugerechnet werden. Mehr noch als die nicht ganz sicher bestimmten
Arten und der Vergleich mit rezenten, ihnen verwandten Formen lie-
fert die Beschaffenheit des vorhandenen Blittermaterials einen Anhalts-
punkt fiir den Charakter dieser Flora. Alle beschriebenen Blatter sind
derb lederartic gewesen und gerade dieser Grundcharakter deutet auf
eine Formenwelt von tropischem oder subtropischem Charakter. Ich
mochte daher aus diesen angefiihrten Grinden die paliogene Flora des
Vértesgebirges als subtropisch bezeichnen.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl ungar. Geol. Anst. XVII, Bd. 1. Heft. 14
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A. Die Eozinen Pflanzenformen der Tatabinyaer Brannkohlenmulde.

Familie Art Ahnliche lebende Arten Verbreitung der lebenden Arten
Lauraceae Laurus primigenia UNe. Laurus canariensis SM. Kanarische Ins. Madeira
id. Lawrus Trajant STAUB. Lawrus nmobilis L. Nordamerika, von Vermont bis Florida
Leguminosae Cassia hyperborea UNG. Cassia laevigata W. Trop. Amerika, Mexico
Sapindaceae Sapindus sp. ? ?
Rhamnaceae Rhamnus cf. deletus Hrgr. Rhamn. cornifolius Boiss, Asien, Kurdistan
Myrtaceae BEucalyptus oceanica Eucalyptus sec. plur. Australien, Neuholland

B. Die Oligozinen Pflanzenformen am Kalvarienberg bei Felségalla.

Familie A v t Ahnliche lebende Arten Verbreitung der lebenden Arten
Myricaceae Myrica subaethiopica, V. ETTINGH. Myrica aethiopica LinpL. Trop. u. auBlertrop. Afrika
Lauraceae Laurus sp. Lawrus canariensis SM. Kanarische Ins. Madeira
id. Laurus princeps HEER. id. id.

Leguminosae Cassia sp. Cassia spec, plur. Trop. Amerika

id. Palacolobium cf. sotzkianum UNG. ? ?
Ericaceae Andromeda protogaea UNG. Andr. multiflora Dc. Trop. Amerika, Brasilien
id. Vaccinium cf. reticulatum A. BRAUN Vacce. resinoswm Arr. Amerika
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Palaozoologischer Teil.

Trias.

Das aus den Triasschichten des Vértesgebirges stammende Material
von Fossilien beschrinkt sich auf eine spérliche Megalodontenfauna, die
nur in Form von Steinkernen erhalten ist. Die verschiedenen Arten der
Gattung Megalodus werden nach den grundlegenden Forschungen von
Hornes und Frecu in erster Linie nach der Entwicklung des Schlosses
und nach der Form der Steinkerne gegliedert und zu Gruppen zu-
sammengefafit. Denn die meisten obertriadischen Megalodonten sind
nicht allein im Vértes, sondern auch im Bakony undin den Alpen ledig-
lich als Steinkerne erhalten. In dieser Beziehung darf das aus den
Triasschichten unseres Gebirges stammende Material noch immerhin in
manchen Exemplaren als giinstig fiir ein ndheres Studium betrachtet
werden. Die Untersuchung des Schlosses bietet bei einem solchen Stein-
kern mitunter weit weniger Schwierigkeiten wie bei typischen Schalen-
exemplaren. Die zwischen den Wirbeln gelegenen Partien sind oft von
Kalzitkristillchen und Bergmehl ausgeftllt, lassen sich aber ohne be-
sondere Miihe mit Salzsiure und Meiflel freilegen. Man erhéilt auf diese
Weise, wenn auch nicht die eigentliche Grundform, so doch einen
guten Innenausgufl ihrer Schale und einen Abdruck ihres Schlosses, so
dall bei den weitaus meisten Féllen eine genaue Bestimmung mag-

lich ist.
Megalodontideze.

A) Gruppe des Megalodus triqueter Wulf. (Neomegalodus Gimb.).

Megalodus triqueter mut. pannonica Frech.
Taf. 4, Fig. la—c; 3a—ec.
FrecH: Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias. p. 101. Fig. 113,

Es liegen zwei Exemplare dieser Varietit vor, einerseits aus dem
Hauptdolomit des Vértesgebirges, andererseits aus einem dem Vértes
benachbarten Gebiete am Nordostabfall des Bakony. Beide Formen sind
als Steinkerne ziemlich gut erhalten.”] Sie zeigen mit den Original-
sticken des Myl. triqueter mut. pannonica Frecu eine vollkommene
Ubereinstimmung in der kriiftigen Wolbung der Klappen und der star-
ken Einkrimmung des Wirbels. Ebenso ist die Hinterkante der Schale

schon gerundet. Hingegen erscheint der Schalenumrifi in der Seitene
14*
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ansicht nicht wie bhei den Frrcuschen Originalen verliangert, sondern er
ist von einer mehr dreieckigen, gerundeten Gestalt. Auch ist die bei
dem einen Exemplar sehr gut erhaltene Lunula hoher. Das sind Eigen-
schaften, welche die von Frecm in unmittelbare Nihe gestellte Form
des Megal. lriqueter mut. dolomitica auszeichnen. Es scheinen dem-
gemifl die beiden angefithrten Formen aus dem Vértes und seiner
Nachbarschaft bereits dieser letzteren Mutation sehr nahe zu stehen. Sie
wtirden dann gleichsam ein Bindeglied zwischen beiden Mutationen
bilden.

Ein Vergleich der beiden besprochenen Exemplare mit einander
zeigt nur geringfigige Unterschiede. Die aus dem nordlichen Auslaufer
des Bakony stammende Form erscheint etwas plumper und zeigt eine
etwas stirkere Ausbildung der linken Klappe, die dem ganzen Exemplar
einen leicht ungleichklappigen Charakter verleiht. Der linke Wirbelaus-
gufl ragt vorn merklich tber jenen des rechten hervor, wodurch eine
leichte Asymmetrie angedeutet wird. Auf jeden Fall sind heide Formen
jedoch der gleichen Mutation zuzurechnen. Nach Frecu gehort Megal.
triqueter mut. dolomilica der tiefsten Zone der norischen (juvavischen)
Stufe an und Megal. triqueter mut. pannonica liegt nur wenig héher.
Es sind daher die angefiihrten Exemplare ebenfalls den tieferen Zonen
dieser Stufe zuzurechnen.

Fundort: Unterer Hauptdolomit des Vértesgebirges; unterer
Hauptdolomit des Bakony bei Bodajk, Gajavolgy.

Megalodus complanatus Gius.
Tal. 4, Fig. da—c.

GimBEL, Megalodus complanatus, Dachsteinbivalve. p. 373. Taf. 8. Fig. 1—6.

StoppaNi, Megalodus Giimbeli, Paleontologie Lombarde. 3. Sér.

Hoernes, Megalodus complanatus, Materialien zu einer Monographie der Gattung
Megalodus. p. 13. Taf. 1. Fig. 8.

FrecH, Megalodus complanatus, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Ba-
konyer Trias. p. 104. Fig. 118.

Die rechte Klappe des vorliegenden Originals und die Abdricke
des Schlosses sind hier vortrefflich erhalten. Nur bei der linken Klappe
fehlt der Wirbel. Der Steinkern zeigt auch weiterhin eine schwache
konzentrische Streifung, die von den Zuwachsstreifen der Schale her-
rihrt. Die Form ist dreieckig und schon gerundet. Die Art ist durch
eine erhebliche Ungleichklappigkeit ausgezeichnet. Denn der Ausgull der
rechten Klappe zeigt einerseits gegentiber dem der linken eine nur sehr
schwache Wolbung und — soweit dies aus dem vorliegenden Bruch-
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stiick entnommen werden kann — einen schwicher entwickelten, an
Hohe weit hinter jenem der linken Klappe zurtickbleibenden, wenig
gekrimmten Wirbelzapfen. Die Schalen beider Klappen sind flach. Die
Lunula ist klein, schmal und niedrig. Die Hinterkante ist in der Seiten-
ansicht stark gekrimmt und deutlich zugescharft. Der vordere drei-
eckige Muskeleindruck ragt auf dem Steinkern als rundes Scheibchen
hervor. Besondere Beachtung verdienen bei diesem Exemplar die wohl
erhaltenen Ausgiisse der Zahngruben und die Eindriicke der Zihne, die
ein gutes Bild von dem Bau des Schlosses geben. Danach zeigt das
Schlofy einen fiir die ersten beiden von Frecn aufgestellten Gruppen
des Genus Megalodus bezeichnenden Bau. Das Schlof wird jederseits
von einem Zahn und einer Zahngrube gebildet. Die Zihne beider Klap-
pen waren annidhernd gleich grof.. Sie bhesitzen eine vertikale, parallele
Stellung. Die Ausgiisse der beiden hinter den Schlofizihnen gelegenen
Zahngruben sind unregelmiflig knotig verdickt. Daraus folgt, dafl die
Zahngruben eine unebene buckelige Oberfliche besafien. Es besteht
somit kein Zweifel, daf das vorliegende Exemplar zu Megalodus com-
planatus Goms. gehort. Mit der Abbildung des Frecuschen Originals
stimmt die vorliegende Form nicht ganz tiberein. Das Frecusche Bild
stellt die linke, die vorliegende Abbildung hingegen die rechte Klappe
dar; daher erklirt sich der Umstand, dafi der Wirbelzapfen der grofie-
ren linken Klappe sehr viel spitzer hervorragt, als bei unserer Abbil-
dung. Auflerdem bedingt noch die Orientierung eine gewisse Ungleich-
heit. Denn die Abbildung bei Frecu ist etwas schrdg nach links oben
orientiert. Nach Frecu ist diese Form fir das mittlere Niveau des alpi-
nen Dachsteinkalkes charakteristisch, gehort also in die obersten Schich-
ten des Hauptdolomits der Obertrias im Ungarischen Mittelgebirge.
Fundort: Puszta Kapolna im Vértesgebirge.

Megalodus L.6czyi Hokrnes.
Taf., 4, Fig. ba—c.

Hoernes, Megalodus Liczyi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias
des Bakony. (Foldtani Kozlény, Bd. XXVIIL. u. XXIX.).

Frecn, Megalodus Liczyi, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer
Trias. p. 72 ff,, fig. 94, 95; p. 95, fig. 194, 105.

Von dieser Art liegt ein nur teilweise erhaltener Steinkern vor,
der aber dennoch eine ziemlich sichere Bestimmung gestattet. Ein Teil
des Fossils lag noch im Gestein und zeigte nur geringe Zwischenrdume
zwischen Steinkern und Steinmantel. Es miissen demnach der dufere
und innere Abgrufi nach Auflosung und Wegfithrung der urspriinglich
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vorhandenen Schale durch Druck aneinander gendhert worden sein.
Von den beiden Klappen sind die Ausgtisse der Wirbelzapfen wohl
erhalten. Die linke Klappe ist hoch gewolbt und durch einen stark ein-
gerollten Wirbelzapfen ausgezeichnet. Die rechte Klappe ist flacher, ihr
Wirbel stumpf, kurz und wenig gebogen. Diese ungleiche Entwickelung
der Klappen ist fiir den Megal. Liczyi sehr charakteristisch. Die Lunula
ist hier nur in einem sehr kurzen Teil erhalten, zeigt aber deutlich eine
niedrige Form. Die Muskeleindriicke sind auf der glatten Oberfliche des
Steinkerns nicht angedeutet. Es gehort diese Form nach Frecm dem
mittleren alpinen Dachsteinkalk an.
Fundort: Puszta Kapolna im Vértesgebirge.

B) Gruppe des Megalodus Hoernesi Frech (Neomegalodus Giimbel).

Megalodus B6ckhi Horrnes.
Taf. 4, Fig. 6.

Hoernes, Megalodus Bickhi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias
des Bakony. (Foldtani Kézlony. Bd. XXVIII und XXIX).

ErecH, Megalodus Béckhi, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer
Trias. p. 70. fig. 96. p. 96. p. 110. fig. 125. 126.

Ein in einem Ausgufl der linken Klappe erhaltener Steinkern eines
groBen Megalodonten ist mit grofter Wahrscheinlichkeit zu Megalodus
Bdckhi Hoerngs zu rechnen. Das nur bruchstiickweise erhaltene Exem-
plar zeigt im Vergleich mit mehreren Originalformen eine ziemliche
Ubereinstimmung. Auf eine gewisse Abweichung 148t die weniger hohe
Schalenwolbung und ein schérferes, schmileres Auslaufen des Wirbel-
ausgusses schlieflen. Wir hitten es demnach mit einem Vertreter der
Obertrias zu tun, der andeutet, dafl die hoheren Dolomitschichten des
Vértesgebirges dem oberen Hauptdolomit angehéren. Denn — wie
Frecu anfiihrt — ist Megalodus Bdckli in den Alpen wie im Bakony
der mittleren Zone des obertriadischen Hauptdolomits eigentiimlich.

Fundort: Puszta Kéhanyas im Vértesgebirge.

Megalodus Taczkodi Hoerngs.

GUMBEL, ? Mcgalodon trigueter, Die Dachsteinbivalve. Taf. III, fig. 4—6. cet. excl.

Hoernes, Megalodus Laczkoi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias.
des Bakony. (Féldtani Kozlony Bd. XXVIIL u. XXIX.).

FrecH, Megalodus Laczkdi, Neue Zweischaler u. Brachiopoden ete. p. 77. fig. 97.
p. 96. p. 110. ff., fig. 127, 128.
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Von dieser interessanten Leitform liegt neben sehr schlecht erhal-
tenen Steinkernen der linke Schalenausgufi eines besser erhaltenen
Exemplares vor. Die sichere Bestimmung wurde durch aus den Alpen
und aus Ungarn reichlich vorhandenes Vergleichsmaterial erleichtert, so
dafl tber die Identifizierung dieser Leitform der tieferen Schichten der
mittleren Obertrias kein Zweifel obwalten kann.

Fundort: Gant—Csdkberényer Strafle.

C) Gruppe des Megalodus Tofan® und Damesi.

Megalodus cf. Tofanee Horrnes var. gryphoides Gius.
Taf. 4, Fig. 2a—b.

GUMBEL, Megalodus gryphoides, Dachsteinbivalve. p. 372. T. IV.

HoEernes, Megalodus gryphoides, Materialien z. e. Monographie der Gattg. Megalodus.
o 8

Hoernes, Megalodus Tofanae, ex parte p. 33. Taf. V. fig. 1.

FrecH, Megalodus Tofanae var. gryphoides GimB. Neue Zweischaler u. Brachiopo-
den aus d. Bakonyer Trias. p. 97, p. 119. ff., fig. 134. 135. 136.

Ein aus dem Dachsteinkalk des Vértes stammendes Bruchstiick
eines kleinen Megalodontensteinkerns erweist sich nach seiner Form als
zu der Gruppe des Megalodus Tofanae gehérig in seiner spitzen, schlan-
ken Gestalt und dem kurzen, wenig gebogenen kleinen Wirbelzapfen.
Die tief eingeschnittene Lunula deutet auf eine Ahnlichkeit mit Megal.
Tofanae Hoern. var. gryphoides Gims. hin. Eine ganz genaue Bestim-
mung ist mit Riksicht auf die fragmentare Erhaltung des Sttickes nicht
moglich. Die Wahrscheinlichkeit der Zurechnung des Steinkernes zu
der oben erwihnten rhéitischen Form ist um so mehr vorhanden, als
in den dem Vértes benachbarten Gebieten gleiche Dachsteinkalke durch
ihre Megalodontenfauna ihre Stellung in die rhitische Stufe wahr-
scheinlich machen.

Jure.

Die Fauna der Juraablagerungen des Vértesgehirges bietet fiir eine
paldontologische Behandlung wenig dankbares Material. Die diese Schich-
ten zusammensetzenden harten Kalke waren keineswegs einer Formen-
haltung gtnstig. Die Gehduse der Zweischaler und Gasteropoden wur-
den héaufig von dem sie umgebenden Medium resorbiert, die Hohlrdume
mit Kalzit ausgefiillt. Was dann noch iibrigbleibt, sind schlechte Stein-
kerne oder kaum ihrer Form nach erkennbare, organische Reste, tber
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deren Stellung man meistens im Zweifel bleiben wird. Am giinstigsten
stellt sich noch in dieser Beziehung der Rhynchonellenkalk des Lias
dar, der wenigstens einige, wenn auch nicht gut erhaltene Brachiopo-
den fihrt. Die chemisch-physikalischen Verhiltnisse als deren Endpro-
dukt der Crinoidenkalk sich darstellt, missen fur die Erhaltung der
Organismen dieser Absitze auBerordentlich ungiinstig gewesen sein.
Dtnnschliffe des Gesteins lassen wohl Reste solcher organischen For-
men erkennen. Keinesfalls aber kann das vorhandene Material auf
irgend welchen palédontologischen Wert Anspruch machen. Die Beschrei-
bung der Fauna mufl sich daher auf die Darstellung weniger Formen
beschrinken und selbst diese konnten nicht immer mit vélliger sicher-
heit zu einer bestimmten Art gestellt werden.

BRACHIOPODA.

Rhynchonella plicatissima QuensT.
Taf. 5, Fig. la—c.

GEYER, Rhynchonella plicatissima, Uber die liassischen Brachiopoden des Hierlatz
bei Hallstatt. (Abb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. XV. Heft 1. 1889. p. 57.
Taf. 6. Fig. 33—36. Taf. 7. Fg. 1—T7).
Hier auch die #ltere Literatur.

MorICKE, Rhynchonella plicatissima et belemnitica, Versteinerungen des Lias und
Unterolith von Chile. (Jahrb. f. Mineralogie, Beilghd. p. 61).

Von dieser Form liegen 2 giinstig erhaltene Exemplare und eine
grofere Anzahl von Bruchsticken vor, die ihrem Habitus nach mit
den typischen Formen der Hierlatzschichten wie mit der von Bécku
von dieser Art abgetrennten Rhynchonella hungarica wohl tbereinstim-
men. Gerade die weitgehende Variabilitit, die diese Form insbesondere
auszeichnet, hat in letzter Zeit dazu Veranlassung gegeben, die zahl-
reichen von ihr abgetrennten Variiteten wieder mit dem urspringlichen
Originaltypus zu vereinigen. Auch die ungarische Form mufl wieder
zur Grundform gestellt werden. Schon Haas sagt in seiner Abhandlung
«Brachiopodes rhétiens et jurassiques des Alpes vaudoises» (Mém. d. L.
Société paléont. Suisse, vol. XI. 1885) von dieser ungarischen Art: C’est
une type qui me semble trés voisin de la Rh. plicatissiima si non tout
a fait identique.» Autoren wie Gever und RormrLez gehen weiter und
stellen sie zur typischen Rhynchonella plicatissima Quenstert. - Ich
vereinige infolgedessen ebenfalls die im Vértes auftretende gleiche Form
mit dem Typus der Rhynchonella plicatissima Quenst. Die gute Uber-
einstimmung der Formen aus dem Vértes mit den Béckuschen Origi-
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nalen aus dem Bakony und mit den Formen der Hierlatzschichten mo-
gen die beigefugten Abbildungen zeigen. Einer genaueren Erliuterung der-
selben bedarf es wohl nicht, in Anbetracht der zahlreichen Beschrei-
bungen, die von dieser Form bereits gegeben worden sind.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren—mittleren Lias, Csoka-

berg bei Mor.

Rhynchonella Hofmanni? Bécka.
Taf. 5, Fig. 2.

BockH, Rhynchonelle Hofimanni, Die geologischen Verhiltnisse des Bakony. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. IL p. 167. T. 1. Fg. 16, 18. Taf.
2. Fg. 1—11).

Von dieser Art ist leider nur der Steinkern der grofien Klappe
erhalten, der nur eine annihernde Bestimmung gestattet. Anscheinend
ist es noch eine Jugendform in Anbetrachl der geringen Grofie und der
mehr rundlichen Gestalt. Besonders charakteristisch ist der Verlauf des
Schnabels des vorliegenden Exemplars, der die Eigenschaften der Ori-
ginalform von Rhynchonella Hofmanni in allen Einzelheiten besitzt.
Auch hier ist er sehr spitz, hakenformig herabgekrimmt, so dafi die
Schnabelspitze vom Wirbel entfernt bleibt. Es zeigen demnach die
dufleren Formenverhiltnisse unseres Exemplars mil dem von Bécku
aufgestellten Typus eine ganz wesentliche Ubereinstimmung. Ich mochie
daher die vorliegende Form mit einiger Wahrscheinlichkeit zu Rhyn-
chonella Hofmanni Bocku stellen.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren —mittleren Lias, Csdka-

berg bei Mor.

Terebratula sp.

Aus der liassischen Brachiopodenfazies des Vértesgebirges liegen
eine ganze Anzahl von nur bruchstiickweise erhaltenen Formen vor, die
in der Regel nur in Steinkernen erhalten sind und ihrer Gestalt nach
sicher zu den Terebratuliden gehoren. Eine genaue Bestimmung erscheint
mir jedoch bei den geringen Anhaltspunkten, die das vorhandene Mate-
rial bietet und da vor allem bei den einzelnen Exemplaren die Schni-
bel fehlen, nicht maglich.

Fundort: Rhychonellenkalk, unterer—mittlerer Lias, (‘sokaberg

bei Mor.
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Terebratella sp.

Eine sehr fein radial gerippte, nicht aber dichotom gestreifte Schale
eines Brachiopoden von langgestreckter schlanker Gestalt, bei der jedoch
der Vorderteil mit dem Schnabel fehlt, stelle ich nach seinem Habitus
zu dieser Gruppe. Eine genaue Bestimmung ist bei der schlechten Er-
haltung ausgeschlossen.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren—mittleren Lias, Cséka-
berg bei Mor.

Belemnitideze.

Belemnites aff. hastatus.

Aus dem oberjurassischen, vielleicht bereits dem Neokom zuzu-
weisenden Crinoidenkalk des Vértesgebirges liegt das Rostrum eines
Belemniten vor, der mit grofier Wahrscheinlichkeit zur Gruppe des
Hastati gehort. Die Scheide ist in der Alveolarregion, etwas verschmi-
lert, schwillt dann an und verengt sich wieder nach der schlanken
Spitze. Der oberste Teil der Spitze fehlt. Ebenso ist das Rostrum nach
der Alveolarregion hin abgebrochen, so dafl gerade die in diesem Teile
liegende Ventralfurche nicht zu beobachten ist. Es 146t sich daher das
Bruchsttick dieses Belemniten infolge seiner spindelformigen Gestalt
der erwihnten Belemnitengruppe, nicht aber mit Sicherheit einer be-
stimmten Spezies zuweisen. Eine grofie Anzahl von Vergleichsstiicken
aus dieser Gruppe zeigte insbesonders mit Exemplaren des Belemnites
hastatus Brv. Ubereinstimmung, soweit ein Schluff aus dem Bruchstiicke
gestattet sein darf. Ich stelle daher vergleichsweise den vorliegenden
Belemniten zu Belemnites hastatus Brv.

Fundort: Crinoidenkalk des oberen Jura, Sitidwestabfall des
Hosszihegy im Berggebiet ostlich von Vértessomlyo.

Areide.

Wie die Reste der Kreideschichten des Vértes sich nach ihrer
verschiedenen Fazies in zwei Gruppen, in Riffkalke und schlammige
Meeresabsitze, trennen lassen, dhnlich ist auch die in diesen Schichten
erhaltene Tierwelt, je nachdem sie in der einen oder anderen Bildung
ihren Ursprung hat, in ihrer Erhaltung ganz verschieden. Die Riffkalke
sind wohl fossilreich, aber die Schalen der sie erfiillenden Pachydonten
und Gasteropoden sowie mannigfache andere Tierformen sind mit dem
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festen sie umgebenden Gesteinsmaterial aufs innigste verknupft. Kurz sie
bilden ein paldontologisch wenig brauchbares Objekt, dessen Bestim-
mung sich nur auf die Zuweisung dieser Formen zu Familien oder Gat-
tungen ausdehnen konnte. Die aus dem Schlamm des tieferen ruhige-
ren Meeres gebildeten tonigen Kalke des Barréme waren der Uberlie-
ferung organischer Reste wesentlich gtinstiger. Die wenigen aus diesen
Schichten gewonnenen Formen lieBen sich daher wohl bestimmen und
liefern trotz ihrer Spérlichkeit recht brauchbares paldontologisches
Material. Die relative Seltenheit der aus diesen Schichten gewonnenen
Formen ist darauf zurtickzufiihren, dafl diese Absitze im Vértesgebirge
nur ganz lokal auf einer wenige Meter grofien Fliche zutage treten. Im
tibrigen aber werden die ganz sicher ziemlich fossilreichen Absétze von
Flugsand bedeckt.

Desmoceras difficile p’Ors.

Taf. 5, Fig. 5.

D'ORBIGNY, 1840. Ammonites difficilis, Pal. Franc. Ceph. crét. p. 135, PL. XVI, fig. 1 et 2.

Unrie, 1883. Haploceras difficile, Cephalopodenfaune der Wernsdorfer Schiefer. p.
102, pl. XVII, fig. 1 et 2.

KiLian, 1888. Desmoceras difficile, Montagne de Lure. (Ann. des sciences Géologique
p. 229).

SAYN, 1890. Desmoceras difficile, Descrip. des Ammonitides ‘du Barrémien du
Djebel-Onab. p. 38, pl. II, fig. 8 «, b).

SarasIN, 1837. Desmoceras difficile, Quelque Considération sur les genres Hoplites,
Sonneratia, Desmoceras ete. (B. S. G. F. t. XXV. p. 758).

SARASIN et ScHONDELMEIER, 1901. Deswmoceras difficile, Etude monogr. des Ammonites
du crétacique inférieur de Chatel-Saint-Denis. (Mém. de la Soc. palzont.
Suisse vol. XXVIII).

Es handelt sich um ein junges Exemplar dieser Art, das aber
trotzdem wohl charakterisiert ist und recht gut mit einer Reihe von
Originalstiicken aus dem Barréme von Cobonne (Drome) tibereinstimmt.

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barréme), ostli-
cher Graben bei Vértessomlyo.

Desmoceras difficile var.
Taf. 5, Fig. 3.

Unter der typischen Art des Desmoceras difficile p’'Ors. werden
alle Formen zusammengefafit, die sich durch hochmitndige, diinne, flache,
mit schiefer Nabelkante versehene Umgidnge auszeichnen, eine ganz
charakteristische Struktur von nach dem Nabel hin schwicher werdenden
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Sichelrippen besitzen und vor allem durch eine auBerordentlich enge
Nabelung hervortreten. Die vorliegende Art schliefit sich so eng an
diesen Typus an, dafl man versucht sein konnte, sie génzlich mit dem
p’OrsiGNyschen Original zu vereinigen. Einige Unterschiede, die gerade
mehrere verwandte Desmoceren in besonderer Weise auszeichnen, sind
hier jedoch meist so deutlich ausgebildet, dafi es besser ist, sie wenig-
stens als Varietat vom Urtypus abzusondern. Denn die Form weicht deut-
lich in der duBeren Gestalt ab durch einen weiten Nabel und weniger
stark tbergreifennde Umgénge. Die Lobatur stimmt hingegen gut mit
der Originalform tiberein. Die erwihnten Unterschiede weisen auf eine
andere Form, auf Desmoceras Charrierianum p’Ors. hin, eine Form, die
gerade durch ihre grofiere Nabelweite, wenig tbergreifende Umgénge
und eine seitlich weniger zusammengedriickte Mindung ausgezeichnet
ist. Es ndhert sich also unsere Varietit dieser letzteren Spezies und
bildet somit einen Ubergang von Desmoceras difficile n’Orp. zu Des-
moceras Charrieranum. Es scheint, dafl auch Unuie in der Cephalo-
podenfaune der Wernsdorferschichten unter der von ihm zu Haploceras
difficile Unric gestellten karpathischen Art Formen vorgelegen haben,
die eine ihnliche Ubergangstendenz zu Desmoceras Charrierianum p’ ORrs.
besitzen. Denn Unric sagt: «Beziiglich der Nabelweite unterliegt die
karpathische Art einigen Schwankungen, da der Nabel manchmal etwas
weiter wird als bei der typischen Form.»

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barréme), ostli-
cher Grabhen bei Vértessomlyo.

Desmoceras Kiliani, nov. spec.
Taf. 5, Fig. 4.

Eine neue, zur Sippe der Desmoceren gehorenden Form, die Des-
moceras difficile sehr nahe steht, aber in vielen Einzelheiten einen ab-
weichenden Charakter besitzt. Die Form ist weit genabelt, flach und
hochmiindig. Die einzelnen Umgénge besitzen eine scharfe Nabelkante.
Die Schalenoberfliche ist von deutlich nach vorn sichelf6rmig geschwun-
genen Querwiilsten in regelmiifiigen Abstinden durchzogen. Sie stehen
nach den inneren Umgédngen zu immer enger und setzen auch iiber
den gerundeten Externteil hintiber. Bei dem vorliegenden Exemplar,
das anscheinend etwas abgerieben ist, tritt diese Berippung noch immer
einigermafien deutlich hervor. Sie muf} also ziemlich stark ausgeprigt
gewesen sein. Die Suturlinie ist erhalten, scheint aber doch an der
angewitterten Oberfliche in ihrer vollendeten Ausbildung etwas gelit-
ten zu haben. Sie zeigt von vornherein einen Charakter, der von der
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Suturlinie des Desinoceras difficile. abweicht. Die Loben und Sittel
sind hier durch sekundare Einschnitte viel weniger fein zerschlitzt. Die
weit vor und zurtickspringenden éstigen Sattelloben erscheinen etwas
plumper und haben eine breite Basis. Der unpaare Externlobus ist nur
undeutlich ausgebildet. Es folgen alsdann zwei kriftigce Lateralsiittel und
Auxiliarloben. Der untere Teil der Sutur ist leider nicht sichtbar. Ganz
charakteristisch ist nun fiir diese Suturausbildung eine gewisse Asym-
metrie der einzelnen Blatter. Der erste Lateralsattel ist deutlich sym-
metrisch gebaut. Der sich thm anschliefende erste und zweite Lateral-
lobus ist ehenso wie der zweite Lateralsattel asymmetrisch, Denn die
nach den externen Teilen gewandten Spitzen der Loben und die nach
dem internen Teil gewandten Blatter der Sittel sind stirker ausgebildet
und lassen in ihrer Anordnung eine leichte Ungleichseitigkeit erkennen.

Die verwandtschaftlichen Beziehungen der neuen Art bieten eini-
ges Interesse. Desinoceras Kiliani gehort zu einer Gruppe, die sich
im Barréme von der Difficilessippe loslost und von da selbstindig sich
weiter entwickelt. Es ist die wenig bekannte Gruppe der Am. Oedijus
Mara. Tra Apt und Gault ist die abweichende Ausbildung derartig weit
durchgefiihrt, dafi sie bereits zu einem neuen Subgenus Uhligella fiihrt,
dessen Hauptvertreter Desinoceras Ziischeri Jacos (Mém. Soc. Pal.
Suisse T. XXXIII) und Desmoceras Clausayente Jacos sind.

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barréme), ostli-
cher Graben bei Vértessomlyd.

Tertiar.
Eozan.

Die Eozénablagerungen des Vértesgebirges bergen eine aulier-
ordentlich reiche Tierwelt. Pelecypoden und Gasteropoden sind in man-
chen Schichten in tiberwiegender Fille vertreten, wihrend Foramini-
feren, insbesondere die grofie Gruppe der Nummuliten, Orbitoiden und
Miliolideen wiederum in anderen Ablagerungen, inshesondere in den
méichtig entwickelten Schichten des Hauptnummulitenkalkes die fiihrende
Rolle spielen. Thre Erhaltung wechselt sehr und héngt einerseits von
der Stabilitat der einzelnen Formen, andererseits aber von dem Medium
ab, in das sie gebettet wurden. In ruhigem oder wenig bewegtem Was-
ser zum Absatz gebrachte feinschlammige, tonige und mergelige Bil-
dungen waren auflerordentlich formerhaltend. Oft sind dann die Reste
dieser ehemaligen Tierwelt so wundervoll der Nachwelt aufbewahrt,
dali sie mit den heute lebenden Meeresgeschopfen in Frische und
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Schonheit wetteifern konnen. Hier lagern feine, diinne Schalen von fast
mikroskopischer GroBe, in aller ihrer Zierlichkeit erhalten und dort
wieder die groflen plumpen Riesenformen dickschaliger Austern und
starkgefestigter Nummuliten, die den gegen die Kiiste brandenden Meeres-
wogen allein standhalten konnten. Ist das einbettende Medium stark
verfestigt, wie besonders bei den sehr harten, reinen Nummulitenkal-
ken, so ist auch die Erhaltung der Tierwelt in den bei weitaus meisten
Fallen recht ungtinstig. Die blitterigen, brockeligen Schalen sind dann
mit der aufBlerordentlich festen sie umgebenden Masse eng verkittet
und lassen sich schwer freilegen. Die reiche Mikrofauna dieser Absitze
kann dann wohl (in den Gesteinsdiinnschliffen einigermafien erkannt
werden, ldBt sich aber nicht mehr in allen Einzelheiten studieren und
bestimmen. Chemische und tektonische Prozesse beeinflufiten die Fossili-
sationsvorginge aufs mannigfaltigste. In den mergeligen Bildungen kommt
es haufig zu einer fast volligen Resorption der Kalkschalen. Die Tier-
welt ist dann nur noch in Form von Steinkernen erhalten mit wenigen
angedeuteten Resten der ehemaligen Schale. Tektonische Bewegungen
und Gebirgsdruck deformierte die Innenausgtisse. Gleiche Formen sind
dann in der Gestalt génzlich verschieden, wie dies hiufig besonders in
den marinen Molluskenschichten zu beobachten ist. Die ganz verbro-
chenen Reste der Schale lassen diese Deformationsvorgéinge wohl er-
kennen.

Aus dieser mannigfachen Art der Erhaltung der eozinen Tierwelt
des Vértesgebirges geht hervor, daf die einzelnen Formen paliontolo-
gisch auberordentlich verschieden bewertet werden miissen. Bei der
Mehrzahl konnte der Charakter und die Art, zu der sie gehoren mit
volliger Sicherheit erkannt werden. Andere Formen hingegen bieten so
wenig Anhaltspunkte fir eine Bestimmung, dafl eine exakte Entschei-
dung tber ihre Stellung und Zugehorigkeit nicht sicher zu treffen ist.

PROTOZOA.

FORAMINIFERA 1 Ogs.

Die in den Eozinschichten des Vértesgebirges auftretenden Fora-
miniferen umfassen im allgemeinen bekannte Arten. Von einer eingehen-
deren Schilderung der einzelnen Formen darf deshalb Abstand genom-
men werden, umsomehr als die Gruppe der Nummuliten und Orbitoi-
den Ungarns bereits wiederholt abgebildet und beschrieben wurde.
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Alveolina elongata D’ORB..

D’ORBIGNY, 1826. Alveolina elongata, Tabl. méth.

»' ORBIGNY- 1850. Alveolina elongata, Prodréme II.

(izizec. Bavan, 1870. Alveolina longa, Sur les terr. d. 1. Venétie.
‘OppeNHEIM, 1897. Alveolina elongata, Monte Postale. (Paleontog. Bd. 43.)

Hierher sind sehr grofie, langgestreckte, spindelférmige, an den
Enden leicht abgerundete Alveolinen zu rechnen. Sie stimmen mit den
von zahlreichen Autoren gegebenen Abbildungen und Beschreibungen
gut tberein. Die grofiten Exemplare sind 16 mm lang und 2'5 mm breit.
Von besonderem Interesse ist, dall diese Art ziemlich vereinzelt auftritt
und nur an einer Stelle in Miliolideenkalk der Fornaer Schichten, hier
aber sehr reichlich aufgefunden werden konnte.

Fundort: Miliolideenkalk der Fornaer Schichten, Hegewald;
Strafie von Gant nach Csdkberény.

Nummulites Brongniarti o’ArcH.
Taf. 6, Fig. la—e.

p’ArcHIAC und HAME, 1853. Nummulites Brongniarti, Monographie des Nummulites.
Dt LA HarpE, 1883. Nummulites Brongniarti, Monographie der in Agypten u. d.
libyschen Wiiste vork. Nummuliten. (Paleontog. Bd. 30.)

Es handelt sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit um diese sehr
interessante Form, die fir dieses Gebiet neu ist. Sie entspricht sehr gut
dem von p’Arcuiac aufgestellten Typus. Form scheibenférmig mit schar-
fem Rand, auf beiden Seiten schwach gewolbt mit nach dem Zentrum
etwas stirkerer Anschwellung, wodurch die Form im Léngsschnitt spindel-
formig wird. Schale meistens mehr oder weniger gebogen, nur selten
flach. Oberfliiche mit sehr dicht gedréingten kérnigen Warzchen bedeckt,
die auf einer feinmaschigen, netzformigen Skulptur der Oberfldche stehen,
wodurch diese nur sehr undeutlich hervortritt. Das Innere durch
Spiralblatt und Kammerscheidewinde abgegliedert. Die Spirale im Zen-
trum sehr fein und eng gewunden mit punktférmiger Anfangskammer,
nach der Mitte an Weite der Windungen auferordentlich zunehmend
und nach dem Rande zu wieder enger gestellt. Starke des Spiralblattes
vom Zentrum nach der Peripherie allmihlich zunehmend. Die feinen
Kammerscheidewénde am Zentrum eng gestellt, wenig gekrtimmt, nicht
wesentlich schief, nach aullen an Weite, Krimmung und schriager Stel-
lung zunehmend. Scheidewiinde am Rande von einander extrem weit
entfernt, sehr gebogen und auflerordentlich schrig .gestellt. Sie laufen
hier von der Ausgangsspirale nach der benachbarten unter einem sehr
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spitzen Winkel, biegen an der benachbarten Spirale um und endigen
riickwirts gekrimmt an der folgenden Kammerscheidewand. Jede Kam-
mer hat damit die Grundspirale zur Basis und das bogenformige Ge-
wolbe der Scheidewidnde als Dach. Auf diesen eigenartigen Abschluf3
der Kammern weist bereits d’Arcuiac besonders hin. Die Form stimmt
mit seinen Figuren ganz gut tberein, nur sind die Kammerwinde der
ungarischen Exemplare nach dem Zentrum zu enger gestellt. Doch ist
dies kein wesentlicher Unterschied, um Veranlassung zur Aufstellung
einer Variation zu geben. Mit den Preverschen Durchschnitten stim-
men die Formen aus dem Vértes weniger iiberein. Prevers Exemplare
besitzen eine Grundspirale, die in fast gleichméfiig engen Abstéinden
verlduft, jedenfalls in den einzelnen Weiten der Windungen keineswegs
besonders differiert. Hingegen stimmt dort der auBlerordentlich grofie
Abstand der Kammerwénde von einander anscheinend besser mit der
p’Arcuiacschen Beschreibung tiberein, als wie das bei den ungarischen
Formen — wie bereits hervorgehoben wurde — der Fall ist.

Breite 26 mm, Hohe 5 mm.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und Mergel, Stidostrand des
Kalvarienberges, Nordfuli des Mészaroshegy bei Felsdgalla.

Nummulites Biarritzensis d’Arcu.
Taf. 6, Fig. 2a—d.
D’ARCHIAC u. Hamg, 1853. Numvmulina Biarritzensis, Monographie etec.

pE 1A Harpe, 1883. Numwmulina Biarritzensis, Monographie der in Agypten u. d.
libyschen Wiiste vork. Nummuliten.

Bei den mir vorliegenden Formen kann ich keine durchgreifende Ab-
weichung von der durch n’Arcriac und pe 1A Haree gegebenen Diagnose
feststellen. Schalen linsenformig, sehr flach, nur wenig gegen das Zentrum
gewdlbt und unregelméfiig hin und her gebogen, mit ziemlich scharfen,
unregelmiflig gebogenem Rand, der aber bei den ausgewitterten For-
men etwas abgestumpft ist. Oberfliche mit deutlich hervortretenden,
breiten, vom Zentrum ausstrahlenden, gebogenen Streifen oder Falten
versehen. Spiralblatt ziemlich stark, undeutlich doppelt, an Starke etwa
der halben Hohe der Kammern gleichkommend. Die Weite der Spirale
wechselt regelméfiig bis zum Rand und in gleicher Weise nimmt ihre
Stiarke zu. Zentralkammer nicht vorhanden. Scheidewiéinde am Zentrum
eng gestellt, nach auffen an Abstand von einander zunehmend, Nei-
gung der Scheidewéinde schwach, an der Basis verdickt, am Ende ver-
schmélert, von der Mitte gekrimmt und dann an der Nachbarspirale
bis zur folgenden Scheidewand entlang laufend. Gestalt der Kammern
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etwas verlangert sichelférmig. In ihrer Gestalt erscheint die ungarische
Form viel flacher als nach den Figuren p’Arcmiacs und die Abbildun-
gen der dgyptischen Art pe na Harpes zu schlieBen wire. Aber dieser
auBere Unterschied geniigt nicht, um die ungarische Art von den an-
deren zu trennen.

Hoéhe 3 mm, Breite 6 mm.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und -Mergel am Nordfull des
Mészaroshegy bei Fels6galla.

ANTHOZOA.

Astrzeidee E. H.

Thecosmilia sp.

Eine in wenigen Resten erhaltene Form mit runzeligem Epithek.
Sie ist sekundir stark zusammengedriickt worden. Die deformierten
Septalverbiinde lassen eine genaue Bestimmung des Exemplares nicht zu.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Stollen unweit Sikvolgy
Puszta bei Vértessomlyo (eingeschwemmt).

Turbinolidsze.

Trochosmilia cf. alpina MicHELIN.
Taf. 6, Fig. 7Ta—b.

M. Epw. u. H., 18533. Trochocyathus Vandenhecker, in D’ArcHIAC: Desecr. d. anim.
foss. de I'Inde.

Hama, 1854. Trochocyathus van-den-Heckei, in M. S. G. F. IL

Reuss, 1870. 2 Trochocyathus Vandenheckei, Korallen aus Ungarn.

OvrpeNHEI, 1901. Trochosmilia alpina, Alttertiaire Faunen d. Gsterr.-ung. Monarchie.
(Beilr. z. Pal. u. Geol. Osterreich-Ungarns.)

Es handelt sich um teilweise ziemlich deformierte Exemplare, die
eine genaue Bestimmung sehr schwierig machen. Es sind einfache,
kegelige, unten in der Richtung der kleineren Kelchachse leicht ge-
bogene Einzelpolypen. Der Zeltstern ist elliptisch und durch Druck
sehr oft unregelmifig ausgestaltet. Die Aullenwand ist schwach ring-
formig zusammengeschniirt mit dazwischen liegenden Anschwellungen,
aus der die zahlreichen ziemlich dinnen, scharfen Septallamellen ganz
wenig herausragen. Eine typische Achse fehlt, wie sich auf einem na-
tirlichen Léngsbruch unschwer erkennen lift. Meistens kommt es nur

-

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 15
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zu einer unregelméifiigen Verbindung der inneren Septalendigungen. Ich
stelle die Form mit Vorbehalt zu der genannten Art, die bereits aus
anderen Gegenden Ungarns geniigend bekannt ist.

Fundort: Fornaer Mergel, Westabhang des Antoniberges bei Mér.

HYDROZOA.

Millepora sp.

Ich rechne hierher einen handférmig ausgebreiteten, inkrustieren-
den Stock von bedeutender Grofie. Das Skelett besteht aus anastomisie-
renden Kalkfasern, zwischen denen hogenféormige Kanile verlaufen. Eine
genauere Bestimmung des Stockes ist schwierig, da seine Oberfliche
ebenso wie die Innenstruktur sehr gelitten hat. Der Habitus stimmt mit
lebenden Milleporen, wie sie mir in zahlreichen Exemplaren vorliegen,
vollkommen tiberein.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tata-
banya.

Echinidsze.

Die Reste von Echiniden beschrinken sich einerseits auf die ma-
rinen Operculinaschichten und weiterhin auf den Hauptnummulitenkalk.
Aus den Operculinaschichten sind nur Reste von Stacheln erhalten
geblieben. Von diesen gestatten nur wenige, etwas besser charakteri-
sierte Formen eine Bestimmung der Art. Im allgemeinen ist jedoch mit
diesem bruchstiickweise erhaltenen Material wenig anzufangen, umso-
mehr, als die Bestimmung von Echiniden nach den vorhandenen Stachel-
resten in groflerem oder geringerem Mafe stets zweifelhaft bleibt. Die
Echiniden des Hauptnummulitenkalkes sind in ihrer ganzen Form er-
halten. Sie lassen sich jedoch aus dem sie umgebenden festen Gestein
schwer herauspriparieren, denn ihre Schalen sind mit diesem aufs
innigste verwachsen. Nur Steinkerne konnen in der Regel herausge-
sprengt werden. Sie bieten dann sehr wenig Anhaltspunkte zu einer
genaueren Bestimmung. Nur die Form und Lage der Ambulacralreihen
ist einigermafien deutlich. Das Scheitelschild ist nie erhalten. Periproct
und Peristom sind nur ihrer Lage nicht aber ihrer Form nach auf die-
sen Steinkernen zu erkennen. Es kann daher nicht Wunder nehmen,
wenn die Bestimmung dieser Formen in der Regel lediglich auf die Gat-
tung beschrinkt werden mubte. '
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Porocidaris serrata Desor.
Taf. 6, Fig. 3a—b.

DEesor, 1858. Porocidaris serrata, Synopsis d. Echinides fossiles.

CorreAU, 1863. Porocidaris serrata, Echinides fossiles d. Pyrénées.

LauBg, 1868. Porocidaris serrata, Echinodermen des vicentinischen Tertidrgebietes,

PAvay, 1874. Porocidaris serrata, Monographia Echinidarum Fossilium Hungarie.
(Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 1II.)

Mehrere einer Form aus der Gruppe der Cidariden angehorige
Radiolen diirften mit der von Pivay ausfiihrlich beschriebenen ungari-
schen Form zu vereinen sein. Von den Stacheln ist nur der Stamm
erhalten. Sein Bau ist jedoch so charakteristisch, daf eine Verwechs-
lung mit anderen Formen ziemlich ausgeschlossen ist. Die Stacheln sind
leicht plattgedriickt, so daf zwei scharfe Seitenriander entstehen, die mit
vorwiirts gerichteten, von einander entfernt stehenden Dornen regel-
miBig besetzt sind. Die flachen Seiten sind mit feinen Streifen ver-
sehen aber in ginzlich von einander abweichender Weise. Denn die
eine Seite ist mit auberordentlich feinen Streifen schwach bedeckt,
wihrend sich auf der anderen drei scharfe, grobe Furchen aus der
Oberflache deutlich herausheben. Die fast glatte Seite fithrt in ihrer
Mitte von einander entfernt stehende Dornen. Dies ist ein Unterschied,
der die Form aus dem Vértes von dem ungarischen Typus etwas zu
entfernen scheint. Doch ‘weist bereits PAvay darauf hin, daf in der
Skulptur der Radiolen von [Porocidaris serrata mannigfache kleine Ver-

adnderungen vorkommen.
Fundort: Marine Operculinaschichten, Aufschluff am Ende der

Forderbahn, Tatabanya.

Hemicidaris Herbichi Kocn.
Taf. 6, Fig. 4.

Kocn, 1884. Hemicidaris Herbichi, Die alttertiiren Echiniden Siebenbiirgens. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VIL)

Die vorliegenden Stachelfragmente scheinen mit der von Kocu aus
den siebenbiirgischen Landesteilen beschriebenen Form ident zu sein.
Besonders charakteristisch ist hier die zylindrische Form des Stachel-
stieles, der mit langen, sehr feinen Léingsstreifen dicht bedeckt ist und
weiterhin der angeschwollene kolbige, durch eine scharfe Halslinie vom
Stiel getrennte Stachelkopf. Die schmale Gelenkfliche ist mit einem

tiefen Loch versehen.
15%
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Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabanya, Aufschluf am
Ende der Forderbahn.

FEchinanthus scutella Luk.

Dawmes, 1877. Echinanthus scutella, Echinid. d. vie. Tertidrablagerungen. (Paleonto-
graphica Bd. 25.)

BrrrNer, 1880. Echinanthus scutella, Echiniden d. Vicentin. (Beitr. z. Pal®on.
Osterr.-Ungarns. Bd. 1.)

Kocn, Echinanthus scutella. 1. c.

CortEAU, 1886. Echinanthus scutella, in Pal. franc.

OppeNHENM, 1901, Echinanthus scutella, Die Priabonaschichten und ihre Fauna.
(Paleontographica Bd. 47.)

Ein schlecht erhaltenes, verdriicktes Exemplar mit Schalenresten.
Die stumpfe, gewolbte, kielartige Erhéhung zwischen dem hinteren
Ambulacralpaar, die Tendenz der Ambulacren sich am Ende zu schliefien,
ihre Lage und Gestalt, die Reste einer auffillig dicken mit feinen Kérn-
chen besetzten Schale, alles das sind Merkmale, welche die Form aus
dem Vértes unzweifelhaft zu der angegebenen Art in Beziehung bringen.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, RoBkopf bei Gesztes.

Fichinolampas subcylindricus Desor.
Taf. 6, Fig. 6a—b.

DEsor, 1857. Echinolampas subcylindricus, Synopsis d. Echin. foss.

Lause, 1868. Echinolampas elongatus, Echin. d. vic. Tert.

P. pe Lorior, 1875. Echynolampas subcylindricus, Descr. d. Echin. tertieres de la
Suisse. (Mém. Soc. pal. suisse.)

Dawmes, 1877. Echinolampas subcylindricus, D. Echin. d. vie. Tert.

P. e LorioL, 1883. Echinolampas subcylindricus, Eocene Echinoideen a. Aegypten.
(Paleeontographica, Bd. XXXIL)

Die Form ist zwar nur im Steinkern mit Spuren der dicken Kalk-
schale erhalten, 146t aber noch die Stellung der Mund- und Afterlicke und
den Bau der Ambulacren erkennen. Im Umrifi verlingert eiférmig. Vorn
schwach gerundet, hinten nur wenig verschmélert. Die Oberseite ist
malig gewolbt, die Unterseite ziemlich eben und um das Peristom
schwach eingesenkt. Der Scheitelapparat liegt sehr exzentrisch nach
vorn. Die Ambulacren bestehen aus einem unpaaren, kiirzeren vorde-
ren und zwei stark divergierenden etwas lingeren paarigen Ambulacren.
An dem Ende verengern sich die Ambulacra ohne jedoch zusammenzu-
stoflen. Das Peristom liegt nur wenig exzentrisch nach vorn, jedenfalls
lange nicht so stark, wie der Scheitelapparat. Periproct quer oval und
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ganz auf dem Rande gelegen. Diese Merkmale gewéhren wohl einen
gentigenden Anhalt um die Form zu der oben angefiihrten Art zu
stellen. ‘

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Steinbruch bei der Ruine Csaki-
var, nordlich Puszta Mindszent.

Macropneustes Meneghini Dgs. aff.
Taf. 6, Fig. 5.

Desor, 1857. Macropneustes Meneghini, Synopsis d. Echin. foss.
LAuBg, 1868. Macropneustes Meneghini, Echin. d. vie. Tert. Geb.

Es macht einige Schwierigkeit diese sehr grofie Form annihernd
zu bestimmen, da sie nur im Steinkern vorliegt und die Schale
ganzlich fehlt. Aber die &uflere Form mit ihrem herzformigen Umrif,
die seichte Stirnfurche des Scheitels, die bis zum Peristom ver-
lauft und die Tatsache, daf das vordere Ambulacrum ganz verwischt
war und auf dem Steinkern uberhaupt nicht mehr zu erkennen ist,
alles das sind Eigenschaften, die mit groBer Wahrscheinlichkeit auf die
oben stehende Art hindeuten. Der Steinkern ist nur wenig verdriickt.
Der Scheitel liegt zentral ein wenig vor der Mitte. Die paarigen Ambu-
lacra liegen nicht vertieft. Das hintere Paar bildet einen spitzen, das
vordere einen fast rechten Winkel. Die Unterseite ist flach. Ein vom
Peristom zum Periproct verlaufender schwacher Kiel ist auf dem Stein-
kern angedeutet. Das ungiinstig erhaltene Stick stimmt also soweit
ganz gut mit dem Typus tiberein. Die Form aus dem Vértes erscheint
nur im Gegensatz zu jenem viel grofier, fast doppelt so grof. Lange:
120 mm, Breite: 100 mm, Hohe: 70 mm.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Kalvarienberg bei Fels6galla.

Spatangus sp.

Schlecht erhaltene, durch Druck stark deformierte Steinkerne, ge-
horen sémtlich, ihrem monosymmetrischen Bau nach, zu der grofien,
formenreichen Familie der Spantangiden. Zu welcher Gattung sie jedoch
zu stellen sind, kann nur mit einem Grad von Wahrscheinlichkeit aus
den Bruchstiicken geschlossen werden. Das vordere Ambulacrum liegt
bei allen in einer Furche und der ganze Habitus der Steinkerne gleicht
aullerordentlich dem des Genus Spatangus, weshalb ich alle diese For-
men auf die genannte Gruppe beziehe.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Steinbruch bei der Ruine Cséki-
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var bei Puszta Mindszent und Nordostabfall des Dientlberges bei
Gesztes.

BRYOZOA.

Membranipora sp.

Bryozoenreste mit einschichtigen, in der Fliche ausgebreiteten,
dickwandigen Zellen von breit sechsseitigem Umrifl gehoren wohl zu
dieser Gattung. Eine gewisse Ahnlichkeit mit der von Koscminsky aus den
Bryozoenschichten ' des ilteren Tertiéir Bayerns beschriebenen Membrani-
pora armata ist anscheinend vorhanden, jedoch gentigen die wenigen
schlecht erhaltenen Reste der vorliegenden Form nicht um eine Identi-
fikation mit der angefiihrten Art zuzulassen.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabanya. Aufschlufi am

Ende der Forderbahn.

Membranipora angulosa Reuss.
Taf. 6, Fig. 8.

Reuss, 1869. Membranipora angulosa, Pal, Stud. IL
v. HANTKEN, 1873. Membranipora angulosa, Ofener Mergel.
OppeNHEIM, 1901, Membranipora angulosa, die Priabonaschichten.

Die kleinen Zellen dieser Kolonie zeichnen sich durch ihren sehr
scharfen Umriff aus, indem ein erhabener Rand jede von ihnen um-
gibt. Die Zellmindungen sind von der Einbettungsmasse tuberkleidet
und nicht mehr erkennbar. Auch mihevolle Priparationen um sie freizu-
legen blieben erfolglos. Jedenfalls weist die Form der Zellen auf die von
Reuss beschriebene Art hin, zu der ich sie daher stelle. Fiir eine un-
bedingt sichere Identifikation bietet jedoch das vorliegende Material nicht
gentigende Anhaltspunkte.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabinya, Aufschluf am
Ende der Forderbahn.

Hschara papillosa REruss.
Taf., 6, Fig. 9a—Db.
Reuss, 1869. Eschara papillosa, Pal. Stud. II.
v. HANTREN, 1873. Eschara papillosa. Ofener Mergel.

1 KoscHiNskY: Beitrag z. Kenntnis d. Bryozoenfauna d. ilteren Tertidrschich-
ten d. siidlichen Bayerns. (Paleontographica Bd. 32.)
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KoscHINsKY, 1885. Porina papillosa, Beitrg. z. Kent. d. Bryozoenfauna d. ilt. Ter-

tidrsch. d. siidl. Bayerns.
OppeNHEIM, 1901. Eschara papillosa, Die Priabonaschichten.

Diese sehr hiufige Bryozoenform konnte mit Sicherheit bestimmt
werden. Da die Exemplare in Bruchstiicken erhalten sind, wird ein
Vergleich und eine Identifizierung etwas erschwert. Bei allen mir vor-
liegenden Formen dieser Art ist jedoch die seitlich zusammengedriickte,
plattige Gestalt der Aste, die nur selten etwas rundlicher werden, ein
gutes Charakteristikum. Dieses wird noch durch die so bezeichnen-
den sehr stark hervortretenden bldschenartigen Erhohungen der pordsen
Oberfliche des Zellgewebes wesentlich vermehrt. Die Mindungen der
Zellen sind stark verwischt, was gerade bei dieser Form sehr héufig
vorkommt. Die ganze Fliache des Stockes ist mit eckigen Poren bedeckt.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabanya, Aufschlufi am
Ende der Forderbahn.

Cellepora sp.

Knollige, unregelméiflige, dstige Stécke aus unregelmiilig ange-
héuften, rundlichen Zellen, die tiber einander geschichtet sind. Diinn-
schliffe gewdhren einen guten Einblick in die Innenstruktur, woraus
hervorgeht, dafli diese Form zu der angefiihrten Gattung gehort. Die
Oberfliche der Kolonien ist jedoch schlecht erhalten und mit dem sie
umgebenden Gestein innig verbunden. Ich wage daher nicht diese ¥orm
einer bestimmten Spezies zuzuweisen.

Fundort: Fornaer Mergel, Westabhang des Antoniberges bei Moér.

PELECYPODA.

Vulsellidze StoL.

Vulsella elongata v. ScHAUR.
Taf, 6, Fig. 10.

v. ScHAUROTH, 1865. Perna elongata, Verzeichnis.
OppeNHEM, 1901. Vulsella elongata, Die Priabonaschichten.

Es handelt sich wohl um diese Form, soweit man jedenfalls aus
den vorhandenen Bruchstiicken schliefen kann. Die Schale ist nur in
ihrem mittleren Teile erhalten. Die untere Partie und die gesamte
Wirbelregion fehlen. Die Klappen sind auBerordentlich lang gestreckt
und ziemlich diinn, nur /e cm stark, bei einer mutmaflichen Lénge des
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Tieres von 24 cm und einer Breite von 6 cm. Ein Muskeleindruck ist
nicht erkennbar. Die Schalenoberfliche ist aufen und innen véllig glatt.
Eine ganz analoge Form findet sich bei Oppenmemv: Priabonaschichten
. c. p. 148 Fig. 13 abgebildet und beschrieben. Es ist ebenfalls eine
sehr langgestreckte schmale Muschel von gleicher Grofie. Der Rest aus
dem Vértes diirfte die gleiche Art vertreten. 7

Fundort: Oberer Molluskenmergel und -Kalk, Nordostabhang des
Mészaroshegy bei Fels6galla.

Pectinidae Luk.

Pecten biarritzensis b Arch.
Taf. 6, Fig. 1la—a>b.

p’ARcHIAC, 1846. Pecten biarritzensis, M. S. G. F. IL

p’ArcHIAC, 1846. Pecten Thorenti, M. S. G. F. IL

' ArcHIAc, 1848. Pecten subtripartitus, M. S. G. F. 1L

D'ARcHIAC, 1848. Pecten ornatus Desh. var., M. S. G. F. IL.

p’ARcHIAC, 1848. Pecten Gravesis, M. S. G. F. IL

v. ScHAUROTH, Pecten tripurtitus, Verzeichnis.

Fucus, 1868. Pecten subtripartitus var., Kallinowka.

Hormany, 1868. Pecten Thorenti, Beitr. z. Kennt. d. Fauna d. Hauptdolomits u. d.
ilt. Tertiirgebilde d. Ofen-Koviacsi. Geb.

FrRAUSCHER, 1886. Pecten Thorenti, Nordalpen.

OpPENHEIM, 1901. Pecten biarritzensis, Priabonaschichten.

Es handelt sich unzweifelhaft um diese sehr charakteristiche mehr
hohe als breite Form, die von Hormany aus Ungarn bereits beschrieben
wurde. Bei mehreren Exemplaren ist die Schuppenskulptur und die
durch die Einreihung solcher zarten Schuppenglieder hervorgerufene
sekundidre Streifung auf den Rippen deutlich zu beobachten. Wie Opprx-
gEIM in seiner Beschreibung der Priabonafauna néher ausfihrt, ha-
ben wir es mit einer Gruppe zu tun, die nach der Ausbildung ihrer
Schuppenreihen durch ungezihlte Ubergiinge mit einander verbunden
sind. Die frihere verschiedenartige Benennung dieser Formen wird damit
auf einen einheitlichen Urtypus zurtickgefiihrt. Die Art findet sich auch
hidufig im Vértes nur in der Gestalt von Steinkernen. Die Schale ist
alsdann glatt und die Rippen lassen eine Schuppenskulptur nicht mehr
erkennen. Bei der Formenfiille der Pectiniden und den so hiufig auf-
tretenden dulerlich gleichgestalteten, sonst aber verschiedenen Arten an-
gehorenden Einzelformen ist es dann sehr schwierig zu entscheiden,
ob man es mit der oben angefiihrten Art zu tun hat oder nicht.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Antoniberg bei Mor; Nagy-
Somlyé hei Vértessomlyo.
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Pecten corneus Sowersy.

Taf. 7, Fig. 1.

SOWERBY, 1818. Pecten corneus, Min. Conchol.

Woop, 1861. Pecten corneus, Eoc. Bivalves.

v. KoeneNn, 1855, Pecten corneus, Z. d. D. g. G.

Ta. Fucus, 1869. Pecten corneus, Kalinowka.
FRAUSCHER, 1886. Pecten corneus, Untereozin.
(lossMANN, 1887. Pecten corneus, Kat. II.

v. KoENEN, 1893. Pecten corneus, Nordd. Unteroligoe.
OppPENHEIM, 1901. Pecten corneus, die Priabonaschichten.

Sehr dinne, aullerordentlich flache, kreisrunde Schalen mit kleinen,
schart abgesetzten stumpfwinkeligen Ohren und geradem Schlofrand
sind unzweifelhaft auf diese Art zu beziehen.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Ostabhang des Kalvarienberges
bei Fels6galla.

Spondylidse.

Spondylus Buchi Puivippr.

v. KoeneN, 1869. Spondylus Buchi, Z. d. D. geol. Ges.

Fucns, 1869. Spondylus Buchi, Kalinowka.

FravscHER, 1886. Spondylus subspinosus, Untereoc. d. Nordalp.
OppeENHEIM, 1901. Spondylus Buchi, Priabonaschichten.

Diese Art ist zwar ziemlich schlecht erhalten, hat aber einen so
bestimmten Charakter, dafl sie auch bei Steinkernen mit wenigen
Schalenresten, wie sie mir vorliegen, mit Sicherheit bestimmt werden
kann. Vor allen sind auch hier noch die in den Intercostalriumen be-
findlichen zarten Anwachsstreifen immerhin deutlich zu beobachten.
Sie bilden einen fiir die Art ganz bezeichnenden stumpfen Winkel mit
einander. Die Medianstacheln sind nur an ihrer Anheftungsstelle mitunter
andeutungsweise erkennbar.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Antoniberg bei Moér.

Anomidse.

Anomia (Paraplacuna) gregaria Bavan.

OPPENHEIM, 1892. Anomia gregaria, Z. d. D. geol. Ges.
Den ausfiihrlichen Beschreibungen dieser Form habe ich wenig
hinzuzufiigen. Die Exemplare aus dem Vértes zeichnen sich teilweise
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dadurch aus, daB sie in ihrer Grofie mitunter ziemliche Dimensionen
annehmen.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Taghau bei Tatabanya ;
Schacht nordlich Felségalla. Obere Brackwasserschichten: Tatabanya,
Aufschluf am Ende der Forderbahn; Versatzschacht I; Stollen bei Sik-
volgy Puszta bei Vértessomlyd. Molluskenmergel und -Kalk, Studostrand
des Kalvarienberges bei Felségalla.

Anomia tenuistriata Drsm.
Taf. 7, Fig. 2a—b.

DesHAYES, 1824. Anomic tenwistriata, Env., de Paris I.
OpPENHEIM, 1896. Anomia tenwistriata, Z. d. D. geol. Ges.
OppeENHEIM, 1901. Anomia tenuistriata, Alttertiire Faunen d. oster. ung. Monarchie.

Die Pariser Form mit ihren charakteristischen Merkmalen ist auch
im Vértesgebirge vertreten. Die feine durch die Anwachsstreifen unter-
brochene Radialskulptur der Schalenoberfliche ist sehr deutlich zu er-
kennen. Nur in der &dulleren Form scheint die ungarische Art von dem
Pariser Typus etwas abzuweichen. Die Schale ist nicht flach scheiben-
formig, sondern kugelig aufgeblasen und hoch gewolbt. Der Schalen-
umrifl stimmt im wesentlichen gut mit der Pariser Art tberein. Da die
dullere Form der Anomien o6fters leichten Schwankungen unterworfen
ist, so halte ich es nicht fir angebracht die in der Wolbung der Klap-
pen etwas abweichende Art aus dem Vértes von dem Urtypus zu trennen.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht I, Tata-
banya.

Anomia primeeva Desu. var. obtruncata.
Taf, 7, Fig. 3.

Ich wire sehr geneigt die vorliegende Form, die mit der vorher-
gehenden im gleichen Niveau zusammen auftritt, mit dieser zu identifi-
zieren. Es fehlt jedoch bei ihr jene so feine und charakteristische Radial-
streifung auf der Schalenoberfliche, die gerade diese Art auszeichnet.
Die Schale ist rund, hochgewolbt, mit nach dem Rande zu auftreten-
den Anwachstreifen. Der rundliche Wirbel ist kaum ausgeprigt und
greift nicht tber den Schalenrand. Die Innenschale lieff sich bei dem
gebrechlichen Material nicht freilegen. Bei einem Steinkern sind die
Eindriicke des Muskels nur wenig angedeutet und anscheinend in der
Mitte inseriert. Die vorliegende Form zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit
Anomia primeeva Desu. Der untere Teil der Schale stimmt bei beiden
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genau tberein. Nur ist bei Anomia primaeva der obere Teil etwas
mehr gestreckt, indem der Wirbel hier sich stumpfwinkelig vorwaolbt.
Bei unserer Varietat ist dies nicht der Fall. Der Schalenumrif} ist infolge-
dessen kreisrund.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht I, Tata-

banya.

Ostreidee.

Ostrea cymbula Luk.
Taf, 7, Fig. 4a—d.

DesHAYES, 1824, Ostrea cymbula, Env. 'd. Paris.
FrAUSCHER, 1886. Ostrea cymbula, Untereocin der Nordalpen.

Es handelt sich anscheinend um eine Jugendform der erwéhnten
Art, die ihrem gesamten Habitus sehr an die Pariser Spezies erinnert.
Es ist eine ziemlich hochgewdlbte. elliptische Form, die nach der Wirbel-
region spitz zulauft. Die dufere Skulptur der linken Klappe besteht aus
radialen, rauhen Rippen und einer feinen, schwach angedeuteten kon-
zentrischen Streifung. Nach dem Wirbel ist die hochgewdlbte Schale
platt eingedriickt und von einer leichten konzentrischen Falte umgeben.
Die duflere Flache der linken Klappe ist glatt. Der Schalenrand ist an den
Rippenenden leicht ausgebuchtet. Nach dem Wirbel hin wird er mehr
einheitlich und gewinnt zusehend an Stirke. Er wird hier von feinen
Seitenziihnechen bekleidet. Die schmale Bandgrube ist von zwei leichten
Vorspriingen des Schlofifeldes eingeschlossen. Die rechte Klappe, die
vielleicht zu dieser Form gehoren dirfte, ist kleiner, géinzlich flach und
auflen mit konzentrischen Anwachsstreifen versehen, innen aber glatt,
mit deutlichem halbmondférmigem Muskeleindruck.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Ostrea flabellula Lwuk.
Taf. 7, Fig. ba—c.

DesHAYES, 1824. Ostrea flabellula, Env. de Paris.
FRrAUSCHER, 1886. Ostrea flabellula, Untereoc. d. Nordalp.

Die Art scheint in den Eozéinabsiitzen des Vértes weit verbreitet
zu sein. Aus dem Operculinahorizont und dem oberen Molluskenmergel
und -Kalk sind nur die flachen oberen Klappen vorhanden. Im Haupt-
nummulitenkalk treten hingegen sehr schone, wohlerhaltene Exemplare
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dieser Form mit beiden Klappen auf. Die Unterschale gleicht in der
Skulptur und Form vollkommen mehreren Stiicken dieser Spezies, die
mir aus dem Eozin von Bartoncliff (Hampshire) zum Vergleiche vorliegen.
Es scheint, daf die ungarische Art eine gewisse UnregelmibBigkeit in der
Wirbelkriimmung dieser Unterklappe bekundet. Die flache Oberklappe
zeigt in der konzentrischen Anwachsstreifung, in der Form des Muskel-
eindruckes und der Krenelierung des Schalenrandes in der Néhe des
Schlosses, sowie im Gesamtumrif mit der vorliegenden englischen Spe-
zies eine gute Ubereinstimmung. Nur ist der Wirbel bei dieser Klappe
in seinem Verlauf weniger zugespitzt.

Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya. Oberer
Molluskenmergel und -Kalk: Studostrand des Kalvarienberges bei Felso-
galla. Hauptnummulitenkalk : Somlyohegy bei Vértessomlyo.

Ostrea Frechi n. sp.

Taf. 7, Fig. 6a—e.

Es liegt nur die untere Schale vor. Ob einige in diesen Schich-
ten auftretende obere Klappen einer Auster dieser Form angehoren,
lasse 1ich dahingestellt. Teilweise reprisentieren diese die Oberschalen
von Ostrea flabellula. Der Unterschied im Schalenbau ist hier bei den
verschiedenen Spezies nur geringfiigig, so dafl man oft im Zweifel blei-
ben wird, ob man die Oberklappe einer Ostrea zu der einen oder an-
deren Spezies zu rechnen hat. Jedenfalls zeigt die untere gut entwickelte
Schale in ihrem ganzen Bau, dal sie einer neuen Art angehort. Die
Form ist ganz charakteristisch vor Beginn des Wirbels eingeschniirt,
wodurch die Valve eine flaschenformige Gestalt erhilt. Hierzu kommt,
dafi die im unteren Teil nicht besonders starke Schale mit Beginn der
Einschntirung des Wirbels plotzlich aulerordentlich dickschalig wird.
Der ganze obere Teil mit der Wirbelregion hebt sich damit wie ein
plumper Kragen aus der Schale heraus. Dieser Teil der Klappe ist
oberflichlich ziemlich glatt und mit wenigen groben Knoten und Falten
versehen. Der untere Schalenteil zeigt oberflichlich eine grofiere An-
zahl undeutlicher, radialer, plumper Rippen, durch die sehr feine kon-
zentrische Anwachsstreifen hindurchlaufen. Der dicke Wirbel endet nach
der inneren Schalenseite mit einer geraden, scharfen Spitze. Die Innen-
seite der Klappe ist tief ausgehohlt, verengert und vertieft sich nach
dem Wirbel, wobei die Schale an Stirke auferordentlich zunimmt. Der
Schalenrand verlauft unregelmiiBig wellig. Unterhalb des Wirbels ist
die senkrecht gestellte Bandgrube gut sichtbar. Sie ist dreieckig und
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von zwei erhabenen, streifenformigen Anschwellungen umrandet, durch
die in breiten, abgesetzten Partien feine Querstreifen ziehen.
Fundort: Operculinaschichten, Taghau von Tatabanya.

Ostrea gigantica SovLANDER.
Taf, 7, Fig. Ta—b.

DesHAYES, 1824. Ostrea latissima, Env, de Paris.
DesHAYES, 1864. Ostrea gigantica, An. sans vert, [L

v. SCHAUROTH, 1865. Ostrea gigantica, Verzeichnis.
Fucns, 1870. Ostrea gigantica, Vic. Tertidr.

FrAUScHER, 1886. Ostrea gigantica, Untereoc. d. Nordalp.
CossMANN, 1887. Ostrea gigantica, Kat. IIL

OrpeNHEN, 1901. Ostrea gigantica, Priabonaschichten.

In den marinen Eozénschichten des Vértes treten Schalen einer
riesigen Ostrea auf, die — da ihre Schalen meistens nur bruchstiick-
weise zu erlangen sind — der Bestimmung einige Schwierigkeiten ent-
gegensetzen. Um eine andere Riesenform als der genannten Pariser
Grobkalkart kann es sich dabei wohl nicht handeln. Die der angeftihr-
ten Form &ahnliche Ostrea rarilamella Desn. ist nicht so extrem dick-
schalig und auch nicht so grofi. Gryphaea Kaufmanni RomaNowski
ist zwar eine aullerordentlich dickschalige Form, deren Verbreitung
sich weit nach Asien bis Turkestan erstreckt, unterscheidet sich aber
durch ihre deutlich dreieckige Gestalt. Allerdings liegt mir aus den
Fornaer Schichten eine Ostrea vor, die mit der letztgenannten Art auf-
fallend éhnlich ist. Aber alle diese Riesenaustern zeigen in ihrer Form
eine ziemlich grofle Verénderlichkeit, so dafl héaufig zwei von einander
getrennte Arten sich dhnlich werden. Gryphaea Kawfmanni® soll zwar
nach Romaxowskr eine recht respektable Grofle erreichen, aber nach den
Abbildungen und der Beschreibung, die er gibt, bleibt sie hinter der
von Oslrea gigantica bedeutend zurtick. Eine groflere Anzahl aus den
Fornaer Schichten stammender Exemplare gehort unzweifelhaft zu Ostrea
gigantica und stimmt in allen Merkmalen gut mit dem Urtypus tiberein.
Wesentlich anders liegen die Verhéltnisse in den Operculinaschichten
und im Hauptnummulitenkalk. Hier sind die Schalen einer Riesenauster
aubierordentlich fest mit dem sie umgebenden Gesteinsmaterial verbun-
den, so dafi man nur bruchstiickweise einzelne Lamellen der dicken
Schale erlangen kann. Wie stark diese ist, zeigen Durchschnitte der

1 Romanowsr, N. W, Thian-Schan u. S. O, Turan. Materialien zur (eologie von
Turkestan. Petershurg 1880.
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Klappen, die oft an den Schichtflichen des Gesteins heraustreten. Thr
Durchmesser geht oft tiber 5 cm hinaus. Die Schalen sind stets glatt,
flach, mehr oder weniger leicht wellig gebogen. Die Partie des Wirbels
ist aus der festen die Auster umgebenden Gesteinsmasse schwer heraus-
zupriiparieren. Nur aus dem weichen Ton der Operculinaschichten
konnte eine Schlofpartie freigelegt werden. Die Ligamentgrube ist breit
dreieckig, umgeben von zwei gleichen, spitz dreieckigen Ligamentbuckeln.
Das Ligament ist fein gestreift. Wir haben also eine gute Ubereinstim-
mung mit dem SchloB der Ostrea gigantica.

Fundort: Operculinaschichten: Taghau bei Tatabanya. Marine
Molluskenschichten : Taghau bei Tatabanya. Ton und Mergel von Forna
bei Csakberény und Moér. Oberer Molluskenmergel und -Kalk bei Fels6-
galla. Hauptnummulitenkalk : Steinbriiche am'Kalvarienberg bei Fels6galla ;
Stidostabfall des Nagy-Kesely6 und Nagy-Somly6 bei Vértessomlyo und
andere Gebiete des Hauptnummulitenkalkes.

Ostrea longirostris Luk.?
Taf, 7, Fig. 8.

Wiihrend es keinem Zweifel unterliegt, dal die in den hoheren
Eozinschichten des Vértes auftretenden langgestreckten Austern der
oben angefiithrten Art entsprechen, sind die in den unteren Brackwasser-
schichten auftretenden grofieren Bruchstiicke der rechten Klappe einer
Ostrea, ihre Stellung zu der angegebenen Art betreffend, noch etwas
zweifelhaft, da die charakteristischen unteren Schalen aus diesen Ab-
siitzen leider nicht vorliegen. Die Form erinnert in ihrem sehr stark ent-
wickelten Bande an Ostrea longirostris und zeigt auch mit einigen Ver-
gleichsstiicken der oberen Klappen gute Ubereinstimmung, weshalb ich
diese Stiicke aus den unteren Brackwasserschichten mit Vorbehalt zu

der genannten Art stelle.
Fundort: Untere Brackwasserschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Ostrea cf. multicostata Desu.
Taf. 7, Fig. 9.

Hierher gehoren wohl die nicht besonders starken Oberklappen
einer Auster von langestreckter, eiformiger Gestalt. Nach der Spitze ist
die Form zusammengezogen und sie endet mit einem wenig zur Seite
gedrehten Wirbel. Die Schale ist fast flach, aus dinnen, konzentrisch
tibereinander lagernden Lamellen zusammengesetzt, die nach dem Wir-
bel zu feine, aus ihrem Rand heraustretende Spitzen tragen. Diese ver-
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schmelzen ber den tberlagernden Lamellen zu feinen Leisten. Die Form
liegt mir in mehreren Exemplaren aus Cuise-la-Mothe zum Vergleich
vor und zeigt die gleiche Leistchensiruktur am Schalenrande der Ober-
klappe. Ein gewisser Unterschied zwischen beiden Arten beruht in der
Form des Muskeleindruckes. Dieser ist zwar eben so grof bei der Form
aus dem Vértes, aber mehr rundlich, keinesfalls so halbmondformig wie
bei der franzosischen Spezies.

Fundort: Oberer Molluskenmergel und -Kalk, Siidostrand des
Kalvarienberges bei Felségalla.

Ostrea cf. radiosa DesH.

Eine Unterklappe, bei welcher der ganze Wirbelteil weggebrochen
ist, scheint zu dieser Form zu gehoren oder mindestens ihr ziemlich
nahe zu stehen. Die ovale, an der Spitze zusammengezogene, unten
breite, also spatenférmige Schale ist von regelmifigen, radialen, gerun-
deten und knotig verdickten Rippen bedeckt, durch welche in Zwischen-
riumen abgesetzte konzentrische Anwachsstreifen hindurchlaufen. Die
Schale ist wenig gewolbt, fast flach. '

Fundort: Oberer Molluskenmergel und -Kalk. Stdostrand des
Kalvarienberges bei Fels6galla.

Exogyra sp.
Taf. 7, Fig. 10.

Es liegt das Bruchstiick einer rechten Klappe vor, eine flache
Schale mit gerundetem und stark nach hinten gedrehtem Wirbel. Die
Auflenseite ist mit regelméafiigen konzentrischen Anwachsstreifen besetzt.
Der Schalenrand ist '‘gegen den Wirbel zu scharf. Weiter nach hinten
und direkt unter dem Wirbel ist die Schale aus diinnen Lamellen
zusammengesetzt und an diesen Stellen stirker. Der Schalenrand unter
dem Wirbel mit durch die Anwachsstreifen unterbrochenen Vertikal-
leisten besetzt und seitlich am Ende des Ligaments mit stecknadel-
knopfformigen Knoétchen versehen. Die SchloBleiste ist lang und mit
feinen, geschwungenen Streifen besetzt. Die Innenseite der Schale ist glatt.

Fundort: Untere Brachwasserschichten, Grube nérdlich Fels6galla.
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Exogyra perparcula n. sp.
Taf. 7, Fig. 11la—ec.

Wie der Name schon andeutet, handelt es sich um eine sehr
kleine, zierliche Form, deren Unterklappe gut erhalten ist. Schale eifor-
mig, gewolbt, mit spitzen nach hinten gedrehtem Wirbel, der ein wenig
iber den Schalenrand hinaustritt. Auf der Auflenseite mit gerundeten
Langsrippen versehen, die nach der Wirbelgegend zusammenlaufen und
dann verschwinden. Die Wirbelpartie ist infolgedessen glatt. Schale vom
Wirbel her seitlich zusammengedriickt, so dafi der Wirbel und ein Teil
der Schale eben erscheinen und gegen den gewdélbten Teil der Klappe
in einen am Wirbel ziemlich scharfen Kiel grenzen. Schalenrand glatt,
an den Rippenendungen faltenférmig ausgebuchtet. Der Schlofirand ist
zahnlos und lafit eine Ligamentgube nicht erkennen. Die Innenseite ist
glatt mit wenigen, deutlichen Muskeleindriicken.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Exogyra spheeroidea n. sp.

Tat. 7, Fig. 12a—ec.

Es ist dies eine kleine isolierte Spezies von geringer Grofie und ganz
eigentimlichem Habitus, der ich trotz der so reichlich mir zu Gebote
stehenden Literatur eigentlich kein Analogon an die Seite zu stellen
vermag. Dementsprechend bhin ich mir noch nicht tiber den verwandt-
schaftlichen Charakter ganz klar geworden. Jedenfalls gehort sie in
die Gruppe der Costaten. Es diirfte sich um ein noch unausgewach-
senes Exemplar handeln; darauf deutet schon die zwerghafte Gestalt.
Die linke Klappe ist dickschalig und, wie der Name schon andeuten
soll, kugelig aufgeblasen. Ihre Auflenskulptur besteht aus groben,
plumpen Radialrippen. Nach dem Wirbel zu laufen die Rippen ring-
formig zusammen. Die Schale setzt hier bis nach dem Wirbelende
glatt weiter. Besonders charakteristisch fiir diese Art ist die Form des
Wirbels. Dieser ist stets mehr oder weniger scharf nach hinten gedreht.
In dieser Krtiimmung weichen die Formen etwas von einander ab und
damit im Zusammenhang ist auch die Ligamentgrube —so weit dies die
hier ziemlich undeutlichen Verhéiltnisse erkennen lassen — vom Wirbel
mehr oder weniger verdeckt. Im extremsten Falle ist die Ligamentgrube
vollig frei und hebt sich in schmaler dreieckiger Form deutlich heraus.
Das Schaleninnere ist glatt, ohne deutliche Muskeleindriicke. Es ist sehr
wahrscheinlich, dafi eine ganze Reihe von kleinen, rechten Klappen,
die in diesen Schichten auftreten, dieser Art angehoren. Wahrschein-
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lich rechnen hierher kleine, feine, fast ebene Schalen mit ringférmigen
Anwachsstreifen.

Lange 12 mm, Breite 9 mm, Hohe 7 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Taghau bei Tatabanya.

Mytilidee Lux.

Mytilus sp.

Ein sehr grofier Steinkern einer Mytilusform, der in seiner Grofie
auf die oligozane Art des Mylilus aquitanicus May.-Eym. hinweist und
mit der er vielleicht verwandt sein diirfte. Gestalt lang gestreckt, nach
dem Wirbel spitz zulaufend. Rand scharf, auf der Innenseite am Wir-
bel leicht einwiirts gebogen, weiter abwiirts aber schwach nach aufien
gezogen. Auf der Aufenseite von einer mit der Entfernung vom Wir-
bel an Krimmung zunehmenden Bogenlinie begrenzt. Wirbelzapfen
schwach nach vorn gerichtet. Die Oberfliche ist mit breiten, abgesetz-
ten konzentrischen Anwachsstreifen versehen.

Lange 106 mm, Breite 56 mm, Hohe 32 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht 1I, Tata-
banya.

Mytilus c¢f. rimosus.
Taf. 7, Fig. 15.

Es ist dies ein nur bruchstiickweise erhaltener Steinkern, der
infolgedessen eine nur annihernde Bestimmung gestattet. Schale lang-
gestreckt, seitlich etwas zusammengedriickt und gegen den Wirbel an-
geschwollen. Schalenrand scharf, auf der Innenseite gerade, aullen ge-
bogen. Der Steinkern ist auf der Oberfliche glatt mit wenigen Resten
eines perlmutterartigen Uberzuges versehen. Der Wirbel hat eine spitze
Gestalt. Die angegebenen Eigenschaften charakterisieren auch die Pari-
ser Form, weshalb ich sie auch zu dieser vergleichsweise stelle.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tatabanya.

Congeria eocaena Min.-CuaLy.

Taf. 7, Fig 13.

MuNER-CHALMAS, 1877. Dreyssensia (Congeria) eocaenica, in HEBERT : Recherches etc.

v. HantkeN, 1878. Congeria n. sp., Kohlenflotze etc.

OppeNHENM, 1890. Dreyssensia eocaena, Faunistische Mitteilung. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 42.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 16
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OppeNuEM, 1891. Congeria eocaenica, Brackwasserfauna d. Eocaen in Ungarn. (Z. d.
D. geol. Ges. Bd. 43.)
OppENHEIM, 1891. Tichogonia (CGongeria) eocaenica, Dreyssensia und Congeria. (Z. d-
i D. g. Ges. Bd. 43.)
OpPENHEIM, 1892. Congeria eocacna, Brackwasserfauna in Ungarn. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 44.)

Die aus den oberen Brackwasserschichten des Vértesgebirges
stammenden Schalen dieser Form sind bei der weichen, brockeligen
Beschaffenheit der Schalen in dem ziemlich harten sie einschliefenden
sandigen Kalk und Mergel nicht immer gut erhalten. Die Freilegung
des Schlosses lieff sich infolgedessen nie durchftihren. Jedoch ist schon
die aullere Gestalt dieses Typus so charakteristisch in seiner spitz
dreieckigen Form und dem submedianen Kiel, dafl eine Verwechslung
mit anderen Arten in diesem Falle ziemlich ausgeschlossen ist. Der vor-
trefflichen Beschreibung, die diese Art bereits durch OppenuEmM erfahren
hat, habe ich nur hinzuzufiigen, dafl einzelne Exemplare aus dem Vértes
in ihrer dulleren Gestalt etwas abzuweichen scheinen. Die von Oppen-
aemn gegebenen Abbildungen zeigen nur plumpe, breite Formen mit
scharfem Kiel. Die Exemplare aus dem  Vértes sind viel schlanker, nach
dem Wirbel hin mehr seitlich zusammengedriickt, so dal} sie in dieser
spitzwinkeligen Gestalt der Congeria stiriaca RoiLe dhnlich werden.
Doch scheint es, als ob auch Oepenuem teilweise gleiches Material
vorgelegen hat, da er die groBe Ahnlichkeit seiner Formen mit dem
erwithnten Original aus Steiermark im Texte scharf hervorhebt. Gerade
die Verwandtschaft zu Congeria stiricca RoLLe kommt aber in seinen
Abbildungen nicht tiberzeugend zum Ausdruck.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht III, Tata-
bénya; Stollen unweit Sikvolgy Puszta bei Vértessomlyo.

Congeria Oppenheimi n. sp.
Tat. 7, Fig 14.

Diese interessante Form bildet einen ganz besonderen Typus der
hoheren Schichten der Zone der Congeria eocaena des Vértesgebirges.
Der Grundrif dem stark gekielten Muschel bildet ein Trapez, dessen
Lingsseite von dem dem Wirbel abgekehrten Schalenrande gebildet wird.
Die ihm parallel gestellte kurze Seite zeigt in einer leichten Einbuch-
tung eine Andeutung der Bissusspalte. Die zwischen diesen beiden
Teilen gelegenen Schmalseiten verlaufen ziemlich grade und sind einer-
seits unter einem fast rechten, anderseits unter einem spitzen Winkel
gegen die Liingsseite gestelll. Die Schale ist hoch gewdlbt, der Wirbel
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deutlich nach der Seite gedreht. Von ihm lduft ein scharfer, gerundeter
Mediankiel nach dem unteren Schalenrand, der gegen die Hinterseite
durch eine schwache Hohlkehle abgesetzt ist. Das Schloff ist bei dem
mit diinnen Schalenresten {iberdeckten Steinkern nicht erhalten. Es fillt
schwer den so charakteristischen Formen etwas analoges oder verwand-
tes an die Seite zu stellen. Der scharfe Kiel deutet auf eine Ahnlichkeit
mit Congeria eocaena hin, von der aber unsere Form sowohl in der
Grobe, wie in dem génzlich anderen Umrif durchaus verschieden ist.
In ihrer #ufleren Gestalt ahnelt sie mehr der Congeria subglobosa
Parrscn, wenn auch an eine Identifizierung mit dieser nicht im ent-
ferntesten gedacht werden kann.

Lange 18 mm, Breite 25 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschlufl am
Ende der Forderbahn.

Arcidee Lux.

Arca sp.
Taf., 8, Fig 1.

Eine sehr kleine, nur im Steinkern erhaltene Form, die in ihrem
Habitus an Arca quadilatera Desu. erinnert, aber einen viel rundliche-
ren Habitus besitzt. Die Form ist vierseitig, der Schlofirand gerade.
Vom vordersten Teil setzt der Schalenrand in einem etwas verbreite-
ten Bogen nach hinten und geht von da in einer fast halbkreisformigen
Linie nach der Schlofleiste zurick. Der schwache, leicht zugespitzte
Wirbelzapfen ragt kaum merklich tiber den Schlofiranid hervor. Die
Skulptur der Schale ist nur undeutlich erhalten. Die angefiihrten Merk-
male gestatten nicht die Form einer bestimmten Spezies zuzuweisen.

Linge 5 mm, Breite 3 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabdnya. AufschluBl am
Ende der Forderbahn.

Arca (Barbatia) Marceauxiana Desh.
Taf. 8, Fig 3a—b.
DesHAYES, 1860. Anim. sans vert., Bd. 1.

Die vorliegenden Exemplare bilden recht wohl erhaltene Formen,
die einen cingehenden Vergleich mit der Pariser Art gestatten. Gerade
der Umstand, dafl die Form in der ungarischen Literatur mehrfach

16*
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erwiahnt wird, unter anderm durch v. Haxtkex ' aus den Schichten mit
Nummulites striatus von Esztergom, aber bisher einer eingehenderen
paliontologischen Betrachtung nicht unterzogen wurde, veranlafit mich
diese Form etwas zu bertcksichtigen. In der Tat zeigt sich mit der
Pariser Form eine so grofie Ubereinstimmung in den Einzelheiten, daf
die Identifizierung unserer Art mit ihr unzweifelhaft ist. Interessant ist
jedoch, dafi die ungarische Form einen gewissen schwankenden Charak-
ter besitzt sowohl in der stirkeren oder schwicheren Wolbung der
Klappen wie in der Breite der Ligamentgrube. Die Ligamentgrube ist
entschieden um ein geringes breiter als bei der Pariser Art, indem hier
die regelmifiig in der Dreizahl auftretenden Ligamentstreifen etwas
mehr von einander getrennt verlaufen. Es mag hier vielleicht eine leichte
Tendenz zum Ubergang in die ihr wohl sicher verwandte Form der Arca
Rigaultiana Drsn. vorliegen. Beide stehen ja der Arca modioliformis
so nahe, dafl sie urspriinglich von Desuaves als ein und dieselbe Form
aufgefalit wurden. Dieselbe Art findet sich in schlecht erhaltenen Stein-
kernen auch im Fornaer Mergel.

Lénge 37 mm, Breite 20 mm, Hohe 14 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Grube nordlich von
Fels6galla. Fornaer Mergel: Csakberény.

Arca (Barbatia) Rigaultiana Dzsn.
Taf. 8, Fig. 2a—b.

DesHAYES, 1860. Anm. sans vert. Bd. 1.

Eine iiberaus charakteristische Form, die durch ihre breite Liga-
mentgrube ihre Stellung zu der von Dmsuaves aufgestellten Art bekun-
det. Doch weichen die Exemplare aus dem Vértes, wenn auch nicht
sehr wesentlich, in einigen Einzelheiten ab. Die Schale ist stirker ge-
schwungen, der Rand unten in der Mitte wohl eingebuchtet. Vorn
bricht er unter einem scharfen rechten Winkel gegen die Ligament-
leiste hin ab. Dieser graziosere &ullere Bau harmoniert recht gut mit
der vorher besprochenen Arca Marceauxiana und Arca modioliformis.
Alle drei miissen daher als verwandte Typen angesehen werden.

Lange 33 mm, Breite 25 mm, Hohe 24 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nordlich von
Fels6galla.

1 Hantken: Die geol. Verhiltnisse des Graner Braunkohlengebietes. (Mitt. a.
d. Jahrb. d. kgl. ung. Geol. Anstalt Bd. I. 1872,)
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Arca cf. opliquaria DesH.
Taf. 8, Fig. 4.

Da das vorliegende Material nur aus Steinkernen mit bréckeligen
Resten der skulpturierten Kalkschale besteht, so wage ich nicht die vor-
liegende Form mit einer bestimmten Spezies zu vereinen. Die Schale
ist lang eiféormig, an den Enden abgestutzt, gewolbt und erreicht ihre
grofite Hohe in einen vom Wirbel gegen den hinteren Schalenrand
laufenden Sinus. Dieser zerlegt die Schale in zwei Halften. Der vor-
dere Teil ist kurz, kreisrund abgestutzt, der hintere dagegen breit aus-
gezogen und von einer schriigen Bogenlinie begrenzt. Der Wirbel springt
wenig vor und ist deutlich nach vorn gedreht. Die dufiere Schalenober-
flaiche ist mit eng gestellten nach der Hinterseite weiter werdenden
Léngsstreifen versehen und mit breit abgesetzten, unregelméfBigen kon-
zentrischen Anwachsstreifen besetzt. Es zeigt diese Form demnach
aubBerlich eine gute Ubereinstimmung mit der oben angefiihrten Art.
Das wichtigste Charakteristikum fir diesen Typus bildet eine auf dem
Schlofizahn auftretende feine Streifung, die auf dem Steinkern nicht er-
halten ist. Deshalb stelle ich die Form nur mit Vorbehalt zu Arca
obliquaria DesH.

Linge 14 mm, Breite 7 mm, Hohe 8 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschlufl am
Ende der Forderbahn.

Arca (Fossularia) quadrilatera Desh.
Taf. 8, Fig. 5.

Diese Form ist bereits mehrfach aus dem ungarischen Eozin er-
wihnt, aber nie abgebildet worden. Sie findet sich in den Fomaer
Schichten, konnte aber auch in den oberen Brackwasserschichten nach-
gewiesen werden.

Arca sp. (Anomalocardia).
Tat. 8, Fig. 6.

Es handelt sich um den Steinkern einer ziemlich grob gerippten
Art mit sehr nach vorn gezogenem, tiber den Schalenrand scharf hin-
wegragendem Wirbel. Schale elliptisch, hoch gewo6lbt, nach hinten
weit ausgezogen und rundlich abgestutzt. Der Schlofirand ist gerade.
Genauere FEinzelheiten zeigt das wenig gtinstig erhaltene Sttick nicht.
Welcher Spezies es daher angehort, wage ich nicht zu entscheiden,
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umso weniger als die Steinkerne solcher Formen in diesen Schichten
ofters durch Druck deformiert worden sind und dann eine andere Ge-
stalt annehmen. Die Form erinnert an die von Desuvags in seiner «Des-
cription» abgebildeten Arca planicosta (Arca appendiculata Sows.). Eine
auBlerordentlich kleine, fast gleichseitige Form von &dhnlichem Habitus
findet sich auch in den oberen Brackwasserschichten.

Liange 34 mm, Breite 25 mm, Hohe 19 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten. Versatzschacht I1, Tatabanya.

Astartidee GRAY.

Cardita aliena Desh.
Taf. 8. Fig. Ta—-c.
FravscHER, 1886. Das Untereozin der Nordalpen.

Mehrere wohlerhaltene Steinkerne mit Resten der Schale, die
noch die dornigen Schuppen an den Rippen erkennen lassen. Auch
die rundliche, gleichseitige, konvexe Gestalt der Klappen und der sehr
kleine, schief gelegene Wirbel stimmen ebenso mit der oben genannten Art
tiberein, wie die Zahl der Rippen. Das Schlofi liel sich nicht freilegen.

Linge 7 mm, Breite 7 mm, Héhe 3 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschluff am

Ende der Forderbahn.

Isocardiidae Grav.

Isocardia sp.
Taf. 8, Fig. 8.

Ovale, hochgewdlbte Steinkerne von rhombischer Form. Gestalt
von den Wirbeln abwirts leicht gestreckt mit kurzen, stumpfen, rund-
lichen Wirbelzapfen und scharfem Rand. Die wenigen Schalenreste glatt,
mit konzentrischen Anwachsstreifen. Schlof jederseits aus zwei langen
fiir diese Art so charakteristischen liegenden Hauptzihnen und einen
hinteren Seitenzahn bestehend. Ich wage nicht diese Form zu einer be-
stimmten Spezies zu stellen, da solche Steinkerne nach ihrer dufleren
Form zu einer sicheren Bestimmung kein gutes Material bieten. Es ist
sehr wahrscheinlich, daf} diese Form eine neue Art darstellt, die aber
erst mit besser erhaltenem Material niher definiert werden kann.

Lénge 42 mm, Breite 45 mm, Hohe 29 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tatabanya.
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Lucinidse Drsh.

Corbis major Bavaw.

Bavan, 1873. Corbis major, Etudes IL

OrppENHEIM, 1896. Corbis major, Monte Postale.

OppENHEIM, 1896. Corbis major, Colli Berici. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 48.)
OrppeNHEIM, 1901. Corbis major, Priabonaschichten.

Eine grofie wohlerhaltene Schale mit deutlichen Rippen auf der
Vorderseite und breiten, abgesetzten konzentrischen Anwachsstreifen
gehort unzweifelhaft dieser Art an. Die Form weicht von der Vicentiner
Art vielleicht in dem weniger geschwungenen vorderen Teil der Wirbel-
partie ab. Jedoch wiire dies nichts Wesentliches, da die Schale, wie bei
sehr vielen in den Molluskenschichten enthaltenen Formen, mehr oder
weniger verdrickt sind.

Lange 237 mm, Breite 112 mm, Hohe S0 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht IT, Tatabanya.

Tiucina consobrina Desua. var.
Taf. 8, Fig. 9.

Es handelt sich offenbar um eine ganz dhnliche Form wie sie be-
reits Hanrkex? aus den tertiiven Bildungen von Urkat beschreibt. Die
aus dem Vértes stammenden Exemplare zeichnen sich jedoch durch
eine etwas geringere Breite aus, die diesen Muscheln eine in der Quer-
richtung, also vom Wirbel nach der Basis gestreckte ovale Gestalt ver-
schafft. Jedoch ist der Unterschied in der iufleren Form so gering, daf
ich nicht geneigt bin die Art einer neuen Spezies zuzuweisen.

Breite 32 mm, Hohe 14 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Taghau bei Tatabanya.

TLucina nana n. sp.
Taf. 8, Fig. 10.

Schale ftnfeckig, ungleich. Die Skulptur — soweil der Steinkern
mit den wenigen feinen Schalenresten erkennen lifit — aus erhabenen,
breiten Anwachsringen zusammengesetzt. Der Wirbel ist nur ganz
schwach nach vorn gedreht und der Schlofirand fillt von hier nach

! Hantken : Neue Daten z. geol. Kenutniss d. siidl. Bakony. (Mitt. a. d. Jahrh.
d. kgl. ungar. Geol. Anstalt. Bd. Ill. 1874.)
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den Seiten in einem sehr spitzen Winkel ab. Die ovale Lunula ist
durch eine gebogene Linie undeutlich abgetrennt. Das Corselet bildet
ein stumpfwinkeliges Dreieck, das den ganzen hinteren Schlofirand ein-
nimmt und durch einen sehr deutlichen Kiel nach dem vorderen Teil
der Schale hin begrenzt wird. Es ist moglich, aber nicht sicher, daf die
vorliegende Form aus dem Vértes mit der von Hormann' angefiihrten
Laucina raricostata aus den Unteroligozinschichten von Buda verwandt,
ja vielleicht ident ist. Nach der Form des Gesteinsabgusses sollte man
dies nicht glauben. Es scheint die Form hier durch Gebirgsdruck ver-
quetscht zu sein. Jedenfalls steht die Beschreibung Hormanys mit seiner
Abbildung nicht ganz im Einklang. Der 4ufiere Umrifl soll «oval und
sechsseitig sein», nach der Figur erscheint er eher fiinfeckig, fast halbrund.
In ihrer auBeren Gestalt erinnert die Form ungemein an Lucina pullensis
OppenH., wenn sie auch an Griéfie weit hinter dieser zuricksteht.

Linge 16 mm, Breite 15 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Taghau von Tatabany.

Tucina mutabilis Luxk.

DesHAYES, 1824. Lucina mutabilis LME., Env. de Paris.
D'ORBIGNY. 1850. Lucina mutabilis, Prodrome.

DesHAYES, 1858. Lucina mutabilis, An. sans vert.
FrauscHER, 1886. Lucina mutabilis, Untereozin d. Nordalp.
CossMANN, 1887. Lucina mutabilis, Kat. 11,

OppeENHEINM, 1896. Lucina mutabilis, Monte Postale.

Trefflich erhaltene Steinkerne, die gerade die charakteristische
Streifung der Innenschale in ausgezeichneter Weise zum Ausdruck
bringen und tber die Identitit dieser Form mit der Pariser Art keinen
Zweifel autkommen lassen. Klar hebt sich auch der grofie, runde vor-
dere und der sehr schmale hintere Muskeleindruck aus dem inneren

Schalenausgufl heraus.
Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht 11, Tatabanya.

TLucina scalaris Derr. aff.
Taf. 8, Fig. 11a—10.
Ein wenig ginstig erhaltener Steinkern, der — wie ich durch
Vergleiche mit dem Material der Budapester Sammlung feststellen
! HormaNN : Beitriige z. Kenntnis der Fauna d. Hauptdolomits u. d. ilteren

Tertiirgebilde des Ofen-Kovicsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anstalt. Bd. II. 1873).
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konnte — mit analogen Formen aus Bajot gut tbereinstimmt. Die
graden, wenig vorspringenden Wirbel, die schwache Wolbung der Klap-
pen weisen — soweit man von einer Ubereinstimmung tberhaupt reden
darf — jedenfalls auf diese Form hin.

Fun dort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tatabanya.

Cardiidae Luk.

Cardium gigas Drrr.
Taf. 8, Fig. 12a—c.

DesHAYES, 1860. Cardium gigas, An. s. vert. Bd. L

Es liegt eine ganze Anzahl von Steinkernen dieser Form vor, die
durch Druck der ehemals plastischen, das Innere der Schale ausfiillen-
den Masse die verschiedenartigsten Formen erhalten haben. Die Bruch-
richtungen der unter dem Drucke berstenden Schalen lassen sich noch
deutlich auf den Steinkernen verfolgen und gestatten diese Formen alle
zu einer Art zu vereinen. Diese verschiedenartig verquetschten Steinkerne
geben ein musterhaftes Beispiel fiir die Formverdnderungen. die solche
plastischen Innenausgiisse von Schaltieren erhalten kénnen und far die
Unsicherheit der Bestimmung einer Spezies nach der Form ihres Stein-
kernes. Unter den vorliegenden Exemplaren befindet sich eine normale
unverdriickte Form und weiterhin eine rechte Klappe, bei der noch
die Schale an der Wirbelpartie nebst dem Schlofi erhalten ist. Die
grofle Muschel ist hoch gewolbt und bauchig, in der Seitenansicht herz-
formig, vorn rundlich, etwas schief ungleich. Der kriftige Wirbel tritt
scharf hervor und ist gegen die Innenseite abwirts gebogen. Die Aufen-
schale ist mit feinen vom Wirbel ausstrahlenden, radialen, wenig aus-
gepriigten, glatten Rippen bedeckt. Am Unterrande laufen mehrere grobe
konzentrische Anwachsstreifen durch die Skulptur hindurch. Die ganz
wenig tber den Rand tretenden Rippen rufen eine feine Zihnelung
des Schlofirandes hervor. Das Schlof ist ziemlich grof. Der Teil des
Schlofirandes, wo die Seitenzidhne sitzen, ist leider nicht erhalten. Hin-
gegen zeigt der mittlere Teil des Schlosses der rechten Klappe einen
scharf ausgepragten, gut hervortretenden Hauptzahn und eine tiefe,
schriige Zahngrube f{iir den Hauptzahn der linken Klappe. Die tiefen Ein-
dricke der grofien Seitenzidhne lassen sich bei den Steinkernen deutlich
erkennen. Die vorliegenden Formen sind in bezug auf die GroBe be-
deutend kleiner als die typische Pariser Art.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht 11, Tatabanya.
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Cardium gigas Derr. var.
Taf. 8, Fig. 13.

[ch bin nicht geneigt mehrere Steinkerne einer, der vorhergehen-
den besprochenen Art nahe stehenden Form mit dieser zu vereinen,
wenn auch die Gestalt bei den Steinkernen oft wechselt. Die vorlie-
gende Art ist viel plumper, sehr breit, dick, die Wirbelpartie viel mas-
siger, als wie bei den anderen Exemplaren. Die Berippung ist dhnlich,
vielleicht noch grober, besonders nach dem Schalenrande zu.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht I, Tatabanya.

Cardium sp.

Der Steinkern dieser Form ist im Umrif gerundet, etwas schief,
mit einem scharf ausgezogenen, spitz zulaufenden, etwas nach vorn ge-
krimmten Wirbel, von dem seitlich ein leicht angedeuteter Kiel nach
dem Hinterrande lduft. Von der Schalenoberfliche sind nur wenige
Reste vorhanden. Skulptur undeutlich, wahrscheinlich aus zahlreichen,
flachen, nicht zu schmalen Rippen bestehend. Vielleicht dirfte dieser
Steinkern mit dem von Hawrkex? aus Urkat beschriebenen Cardium
IWiesnert zu identifizieren sein. Ich kann mich jedoch nicht auf Grund
des mangelhaften Materials entschliefen die Form auch nur vergleichs-
weise zu dem genannten Typus zu stellen. Steinkerne von verschiedenen
Cardiarten sehen oft einander so #hnlich, dai man mit solchem Ma-
terial schwerlich eine sichere Bestimmung wird treffen kénnen.

Linge 35 mm, Breite 43 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tatabanya.

Venerideze.

Cytherea.

Aus den eozianen Schichten des Vértesgebirges liegt eine ganze
Reihe von Cythereaarten vor. Sie treten in auBlerordentlicher Haufigkeit
in den untersten brackischen Eozéinschichten, in der Zone des Cerithiwmn
striatum, auf. Sie sind aber auch weiterhin in den oberen Brackwasser-
schichten und marinen Molluskenschichten verbreitet, hier aber schlecht
erhalten. Endlich finden sich auferordentlich gut erhaltene, zierliche

1 Hantksy: Neue Daten z. geol. u. palmontol. Kentnis. d. siidl. Bakony.
(Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. IV.)
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Formen in den Fornaer Schichten. Alle diese Arten besitzen in ihrem
Auferen, im Habitus und der Skulptur im allgemeinen einen Charakter,
der sowohl bei Cythereen, wie bei Cyrenen hiufig ist. Sind die Reste
schlecht erhalten, liegen nur Steinkerne oder verdriickte Schalen vor,
so wird eine genauere Bestimmung sehr erschwert, besonders wenn
das Schlofl nicht erhalten ist. Sehr richtig sagt OppExHEIM in seiner
Arbeit: Uber einige Brackwasserschichten und Binnenmollusken aus der
Kreide und dem Eozin Ungarns: «Brackische Cythereen und Cyrenen
besitzen im allgemeinen einen so analogen Habitus, daf ich, sobald
eine Schlofpriparation nicht gelingt, an der Moglichkeit einer exakten
Bestimmung zweifeln mochte.» Die Schlosser der mir nun vorliegenden
Formen konnten nicht immer freigelegt werden und ebensowenig war
der zur Unterscheidung der Cythereen und Cyrenen so charakteristische
Verlauf der Mantellinie festzustellen. Der einzige Anhaltspunkt, der fir die
Unterscheidung der erwithnten Gattungen in der dufieren Form meiner
Meinung nach in Frage kommt, ist der Verlauf des Wirbels. Im allgemei-
nen habe ich bei einem &dufieren Vergleich von Cythereen und Cyrenen
aus den verschiedensten Schichten, besonders bei Pariser Grobkalkarten,
die Tatsache gefunden, dafl bei Cyrena der Wirbel stets abwirts oder
wenig vorwirts gekrimmt ist, daf er jedoch im Gegensatz hierzu bei
Cytherea ganz charakteristisch mehr oder weniger nach vorn gedreht
erscheint. Dieses Merkmal, kehrt bei allen in den Eozinschichten des
Vértes auftretenden Formen wieder. Stets ist der Wirbel mehr oder
weniger nach vorn gedreht. Hierzu kommt, dafl alle von mir freigeleg-
ten Schlosser solcher Formen stets einen Bau zeigen, wie er die Gat-
tung Cytherea charakterisiert. Es dirften somit alle in den Brack-
wasserschichten des Vértes auftretenden Zweischaler von der Gestalt
dieser beiden Arten der Gattung Cytherea zuzuweisen sein. Eine gewisse
Analogie meiner Formen mit einer aus dem Esztergomer Gebiet von
Hantgexy zur Gattung Cyrena gestellten Art konnte ich bei Vergleich
mit dem ungarischen Original in Budapest genauer feststellen. Die Tat-
sache, daB zahlreiche von mir vorgenommene Schlofipriaparationen sol-
cher dhnlichen Formen aus dem Vértes aber gerade ihre Zugehorigkeit
zur Gattung Cytherea zur GewiBheit machten, laft vermuten, dafl auch
die von Hanrtken unter der Bezeichnung Cyrena angefiihrten Formen
vielleicht der Gattung Cytherea angehéren.
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Cytherea tokodensis OPpPENH.
Taf. 8, Fig. 14a—>b.

OPPENHEIM, 1892. Cytherea (Dosiniopsis) tokodensis, Brackwassersch. Ung. (Z. d. D.
geol. Ges. Bd. 44.)

OppENHEM, 1896, Cytherea hungarica, Colli Berici. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 48.)

OppeNHEM, 1901. Cyrena grandis, Alttertiire Faun. d.6sterr.-ung. Monarchie.

Diese in den unteren Brackwasserschichten auftretende Form
schlieBt sich in ihrem ganzen Habitus der von OppevuemM aus der
Gegend von Tokod bei Esztergom beschriebenen Cytherea tokodensis
eng an. Diese wird von ihm spater mit der typischen Cytherea hun-
garica wieder vereinigt (Colli Bereci) und endlich als Jugendstadium in
die Cyrena grandis einbezogen (Alttertiire Faunen der &dsterreich-
ungarischen Monarchie). Es stimmt die vorliegende Form mit dem er-
wihnten Exemplar von Esztergom sowohl in der rundlichen Gestalt wie
auch in der Skulptur der Anwachsstreifen iiberein. Diese treten auch
hier in Intervallen scharf hervor und zeigen jene charakteristische, ring-
formige Verfiirbung, die nach dem Schlosse hin verschwindet. Die SchloB-
priparation war — wie bei allen aus den unteren Brackwasserschich-
ten stammenden sehr gebrechlichen Formen — duflerst schwierig. Doch
liel sich das Schlofi der rechten Klappe so weit freilegen, dafl eine
gute Ubereinstimmung mit dem Schlofbau der Originalformen OppEn-
HEIMS erwiesen werden konnte. Die rechte Klappe enthilt drei Kardinal-
ziithne, von denen der hinten gelegene doppelt so lang ist wie die bei-
den vorderen. Ebenso ist der vordere Hauptzahn nur schwach ausge-
bildet und in gleicher Weise findet sich der vordere Seitenzahn nur
schwach angedeutet. Auch die Lunula ist ziemlich breit und durch
eine gebogene Linie abgetrennt. Die leicht gebogenen Nymphen treten
nicht bedeutend hervor. Die Identitit dieser Form mit dem OpprnurM-
schen Original wurde mir von Herrn Prof. Oprenmem in freundlicher
Weise handschriftlich bestiitigt." Er ist der Meinung, daf die spezifische
Selbstiindigkeit dieser Art wohl besser aufrecht zu erhalten wire, da
die Unterschiede in der Gestalt und im Schlofibau, gegentiber den an-
deren Formen zu bedeutend sind.

Linge 27 mm, Hoéhe 25 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Taghau von Tatabanya.

1 Es ist mir eine besondere Freude Herrn Professor Dr. OpPENHEIM in Ber-
lin noch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank dafiir aussprechen zu kén-
nen, dal} er einen Teil meines Materiales aus den unteren Brachwasserschichten
in liebenswiirdigster und berveitwilligster Weise mit seinen Originalen verglich und
mir wertvolle Winke fir die paliontologische Bearbeitung meiner Stiicke gab.

<
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Cytherea vértesensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 15a—g.

OppeNHEIM, 1892. Cyrena sp., Brackwassermollusken in Ungarn. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 44.) .

Diese in der Zone des Cerilhium striatum in der Zahl bei weitem
vorherrschende Art weicht von denen in den untereozinen Brackwasser-
schichten Ungarns bisher bekannten Formen sowohl im Habitus wie
im Schlofbau deutlich ab, so dali die Aufstellung einer neuen Spezies
geboten erscheint. Die Schale ist anndhernd ziemlich gleichklappig aber
weder sphérisch dreieckig, wie die typische Cytherea hungarica von
Hantken, noch so rund, wie die vorher besprochene Spezialform, die
infolge dieser Eigenschaft eine besondere Spezies vertritt. Die Gestalt
der vorliegenden Form ist vielmehr eiformig, nach hinten leicht aus-
gezogen und vorn rundlich abgestutzt. Die Wirbelpartie tritt leicht her-
vor. Die Wirbel sind in dhnlicher Weise wie bei Cytherea hungarica
durchweg nach vorn gedreht, wobei geringe Unterschiede in der Stirke
der Krimmung hiufig sind, wie dies auch die Figuren zeigen. Die
Lunula ist hingegen nicht wie bei Cytherca hungarica breit, sondern
bedeutend schmailer, aber auch nicht wesentlich linger und durch eine
gebogene Linie abgetrennt, durch welche die Skulptur in die Lunula
durchsetzt. Corselet und Nymphen treten zurtick. Die Skulptur besteht
aus den gleichen, besonders an dem Unterrande etwas schérfer werden-
den Anwachsstreifen, wie bei der Gattung Cytherea hungarica. Eine
groflere Anzahl von wohlgelungenen SchloBpriparationen zeigt eine
Abweichung von Cytherea hungarice v. Hantk. in dem Schlofibau der
rechten Klappe infolge einer recht kriftigen Betonung des vorderen
Hauptzahnes. Dieser ist hier im Gegensatz zu (ylherea hungarica nicht
schwach, sondern stark ausgebildet. Eine spaltformge Zahngrube trennt
ihn von dem starken, dreieckigen zweiten Hauptzahn und eine stumpf
dreieckige Zahngrube bildet den Ubergang zu dem dritten, hinteren,
schmalen und weniger kriftigen, doppelt so langen Kardinalzahn. Eine
weitere Abweichung gibt sich in dem sehr kriftig entwickelten Lunular-
zahn der rechten Klappe kund. Die linke Klappe zeigt dhnlich wie die
typische Cytherea hungarica drei scharf hervortretende Hauptzihne
von analoger Form. AuBerdem tritt ein kriftiger Lunularzahn hervor,
der hier sehr stark ist. Diese Form hat auch Prof. OppexuEm vorgele-
gen, wie er mir freundlichst mitteilte. Es ist dies die von ihm in seiner
Arbeit «Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken etc.» auf Tafel
32 Fig. 1—1a abgebildete Cyrena sp.
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Liange 37 mm, Breite 26 mm.
Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nordlich Fels6galla.

Cytherea (Tivelina) elegans Luk.

Taf. 9, Fig. 1a—b.

Es handelt sich hier um eine sehr kleine, zierliche Form aus dem
unteren Horizont der Zone des Cerithiwm striatum. In diesen Schich-
ten weichen die auftretenden Cythereen in der Gestalt, in der Grobe
und auch im Schlofbau von den groflen Formen der oberen Horizon-
tes ab. Doch kann ein Teil von ihnen in diesen tiefsten Schichten
vielleicht unausgewachsene Exemplare der grollen Cythereaarten re-
prasentieren. Das unvollkommen erhaltene und schwer zu priparie-
rende Material gestattet keine genaueren Kinzelbeobachtungen nach
dieser Richtung hin. Die vorliegende Form gehort in die Gruppe der
grobgerippten Pariser Arten. Die duflere Gestalt weist in ihrer fast gleich-
seitig dreieckigen und wohl gerundeten Form auf die in diese Gruppe
gehorige Cytherea elegans Luk. hin. Eine ahnliche Gestalt besitzt jedoch
auch Cylherea deltoidea Lmg. Auch im Schlofbau zeigt die Form aus
dem Vértes eine grolie Analogie mit der (yllierea elegans. Das Schlofi
hat drei wohl charakterisierte Cardinalzihne. Der Lunularzahn fehlt
hingegen bei den untersuchten Exemplaren ganzlich. Nur die selten
auftretende Anschwellung der vorderen Zahnleiste bekundet die Ten-
denz zur Bildung eines Seilenzahnes. Es mag vielleicht diese Differen-
zierung im Bau des Schlosses mit der Schlofibildung bei Cytherea
elequns etwas differieren. Soweit jedoch die Abbildung erkennen laft,
kann ich keine durchgreifenden Unterschiede zwischen beiden erkennen.
Auch hier haben wir drei deutlich hervortretende Kardinalzihne in der
gleichen Beschaffenheit und der Lunularzahn ist nur ganz schwach
ausgebildet. Auch in der Berippung ist eine Ahnlichkeit mit Ciytherea
elegans nicht zu verkennen. Sie ist jedoch hier nicht so grob ausge-
pragt und stimmt besser mit der von Cytherea deltoidae tiberein, nach
der sie hin den Ubergang bildet. Freilich scheint die Skulpturierung
solcher Formen gewissen Schwankungen unterworfen zu sein, auf die
bereits Desmayes in seiner «Déscription des Fossiles etc.» hinweist.
Jedenfalls geht aus den angeftihrten Vergleichen hervor, dafi die unga-
rische Art der Cyllierea elegans sehr nahe steht, aber auch weiterhin
mit Cytherea deltoidae verwandt sein kann.

Lange 5 mm, Breite 4 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nordlich Felségalla.
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Cytherea Pseudopetersi n. sp.
Taf. 9, Fig. 2a—¢, 3a—c.
Papp, 1897. Cytherea Petersi?, Das eoziane Becken von Forna. (Féldt. Kozl. Bd. 27.)

Zirren beschreibt in seiner «Oberen Nummulitenformation» eine
Cythereenart aus Ungarn, die durch ihre linglich ovale dreieckige, auf
der Hinterseite leicht zusammengedriickte Form ausgezeichnet ist. Die
fast rhombische, kaum komprimierte Gestalt der Abbildung stimmt nicht
mit der gegebenen Diagnose iiberein. Jedenfalls glaubte ich — abge-
sehen von dem Grofenunterschiede — nach Figur und Text mit eini-
ger Wabrscheinlichkeit darauf schlieflen zu diirfen, dafl Zrrrer unter
seiner Spezies dhnliche Formen zusammenfassen wollte, wie sie mir
auch aus dem Vértes vorliegen. Ich ftihlte mich umsomehr zu diesem
Schlusse berechtigt, als in den unteren Brackwasserschichten des Vértes
und in den Fornaer Schichten Formen auftreten, die in ihrer Gestalt
der ZirreLschen Abbildung recht ihnlich sind. v. Papp ! fihrt nun zwei
Cythereaarten aus den Fornaer Schichten an, (ylherea delloidea Lux.,
eine rundliche Form, die auch mir aus den gleichen Schichten vorliegt
und Cylherea Pelersi Zrrren. Leider wurde diese letztere Form nicht
abgebildet nnd beschrieben. Ich nehme an, dall Parp jene haufigen,
eiférmig schlanken Schalen mit dem Zirreischen Original identifizierte,
wie auch ich sie in mehreren Exemplaren aus den Fornaer Schichten
besitze. Um endlich tber die Stellung dieser Form ins Klare zu kom-
men, wurden mir auf meine Bitte zwei Photographien des ZrrrerLschen
Originals von dem k. k. Hofmuseum in Wien angefertigt.*> Das Ergebnis
war sehr tberraschend. Die in der Zirreuschen Arbeit gegebene Abbil-
dung ist verzeichnet. Die Seitenansicht stimmt keineswegs mit dem Ori-
ginal tberein. Ich gebe daher eine Abbildung dieser Form auf Tafel 9,
Fig. 4a——Db nach der Photographie wieder. Das Zrrrersche Original ist
hoch gewdolbt, keineswegs eiformig langgestreckt, sondern mehr rund-
lich dreieckig und etwas zusammengedrickt. Es bildet einen besonderen
Typus, dem, soweit mir Material aus dem Vértesgebirge vorliegt, ich
kaum etwas dhnliches an die Seite zu stellen vermag. Die mir vorlie-
genden Exemplare aus den Brackwasserschichten und den Fornaer
Schichten sind jedenfalls génzlich verschieden, sowohl in der schlanken,
oval dreieckigen Gestalt, als auch vor allem in der sehr schwachen

1 Das eoziine Becken von Forna.

2 [ch méchte Herrn Kustos Dr. Kirtr in Wien fiir die freundliche Uberlassung
seiner Photographien noch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus-
sprechen.
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Wiélbung der Klappen. Infolgedessen ist auch die Lunula viel schmiler
und ebenso das Corselet. Vor allem aber ist der Wirbel bei dieser Form
viel spitzer und der vom Wirbel nach hinten laufende Schalenrand
breiter ausgezogen. Die Unterschiede, die soleche Formen aus den unte-
ren Brackwasserschichten gegeniiber den ihnen verwandten aus den
Fomaer Schichten aufweisen, sind so gering, dafl ich sie beide in
einem Typus vereine. Zur genaueren Orientierung iiber die Ciytherea
Pseudopetersi mag folgende Diagnose dienen: Schale schlank, oval-
dreieckig mit regelmifigen, nicht zu eng gestellten Anwachsstreifen als
duflere Verzierung. In Gestalt und Skulptur der Cytherea vértesensis
dahnlich, wenn auch viel kleiner. Wirbel klein, spitz und leicht nach
vorn gedreht. Lunula herzformig eingedrtickt, von der Skulptur durch-
setzt und durch eine gebogene Linie abgetrennt. Schlofi jederseits aus
drei Kardinalzihnen bestehend, die zwei vorderen kiirzeren durch eine
gleichschenklig dreieckige Zahngrube von einander getrennt, sowie einem
langeren hinteren Hauptzahn und auflerdem jederseits aus einem kur-
zen vorderen Seitenzahn. Von den anderen kleinen Cythereaarten des
Vértes unterscheidet sich diese Spezies wesentlich dadurch, dafi die
aubere Gestalt etwas gestreckt erscheint und der untere Schalenrand mehr
gradlinig verlauft. Weiterhin ist aber diese Form durch ihr Schlof aus-
gezeichnet. Bei den Exemplaren aus den Fornaer Schichten ist der
hintere Hauptzahn in ganz eigentiimlicher und charakteristischer Weise
auf seiner Oberflaiche geperlt. Bei den aus den unteren Brackwasser-
“schichten stammenden Formen ist die Beschaffenheit der Kardinalzihne
die gleiche. Es stimmen beide Formen, die aus den unteren Brack-
wasserschichten und aus den Fornaer Schichten, in allen wesentlichen
Punkten ganz gut mit einander tiberein. Ich glaube sie daher mit
vollem Recht vereinigen zu diirfen. Die grofe Ahnlichkeit dieser Art
mit Cytherea vérlesensis laBt vermuten, dall sie entweder eine Muta-
tion derselben darstellt, die zwerghaft zurtickgeblieben ist, oder daf}
sie ein Jugendstadium dieser grofien Spezies reprisentiert.

Lange 7 mm, Breite 5 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Grube nordlich Felss-
galla. Fornaer Schichten: Chaussee von Gesztes nach Somlyé; Wein-
berge bei Csakberény und Gant.

Cytherea fornensis n. sp.
Taf. 9, Fig. ba—b, 6a—b.

Es ist dies eine aubBerordentlich interessante und charakteristische
Art, die in den tiefsten eozinen Brackwasserschichten des Vértes auf-
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tritt (Fig. 5 a—0) und dann als kleinere Form mit etwas anderem
Habitus in den Tonen von Forna anscheinend wiederkehrt. (Fig 6a—b.)
Diese aus den beiden angeftihrten Horizonten stammende Form unter-
scheidet sich von den mit ihnen gemeinsam auftretenden Cythereaarten
grundlegend durch eine in ganz extremem Mafie nach vorn ausgezogene
und ebenso nach hinten verlingerte Schale sowie durch grofie stark her-
vortretende Schlofzihne. Wenn ich auch anfangs geneigt war diese so
charakterisierten beiden Arten infolge kleiner Differenzen sowohl in der
Gestalt des Wirbels wie in der Grioflie von einander zu trennen, so
maochte sich sie dennoch vorliufig auf Grund der diese beiden Formen
so einheitlich bezeichnenden Hauptmerkmale in einen Typus zusammen-
fassen. Beide sind durch folgende Diagnose charakterisiert: Der Gesamt-
umrifl der Klappe hat eine in der Lingsachse gestreckte elliptische
Gestalt, die leider bei den stets in Bruchstiicken vorhandenen Exempla-
ren aus den Fornaer Schichten nie gut erhalten ist. Die Schale ist
nach vorn und rickwirts breit verlingert, so dal eine lange, gerade
SchloBleiste entsteht. Die Zahnleiste ist stark und die Zihne sind im
Verhiltnis zu den Klappen sehr grofi. Zwei vordere Hauptzihne sind
durch eine schmale, dreieckige Zahngrube von einander getrennt. Da-
hinter folgt fast mit dem Schalenrande vereinigt und durch eine weite
Zahngrube von den vorderen Kardinalzihnen getrennt, ein dritter, fast
doppelt so grofier Hauptzahn. Vorn befindet sich ein kriftiger, knotiger
Lunularzahn. Die Schale ist nach dem Schlofi hin stark verdickt. Die
Skulptur besteht duflerlich aus feinen konzentrischen Anwachsstreifen.
Die in den unteren Brackwasserschichten auftretende Art ist etwas gro-
fer als die gleiche in den Fornaer Schichten. Die letztere ist viel zier-
licher. Die Zihne des Schlosses sind hier viel weniger plump und der
hintere Hauptzahn ist mitunter durch eine feine Krenelierung ausge-
zeichnet. Die Exemplare aus den Fornaer Schichten repriisentieren viel-
leicht ein Jugendstadium.

Lange 19 mm, Breite 10 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Tagbau von Tatabanya ;
Grube nordlich Fels6galla. Fornaer Ton: Weingirten bei Csdkberény
und Gant.

Cytherea (Tivelina) deltoida Luxk.

Taf. 9, Fig. Ta—b., Sa—c.

DesHAYEs, 1824, Cytherea deltoidea, Env. d. Paris Bd. L
DesHAYES, 1860. Cythera deltoidea, Env. s. vert. Bd. L

Z1r1EL, 1863. Cytherea deltoidea, Obere Nummulitenformation.
CossMANN, 1886. Cytherea deltoidea, Kat. L

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVIL. Bd. 1. Heft. 17
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Zu dieser Spezies mochte ich die in den oberen Brackwasser-
schichten auftretende kleine Cythereenart rechnen, die in den Fornaer
Schichten sehr wohl erhalten wiederkehrt. Die aus den oberen Brack-
wasserschichten stammende Form stimmt in den dufleren Gestalt voll-
kommen mit der Pariser Art tberein. Bei der rechten Klappe liel sich
das Schlof freilegen. Es zeigt drei Kardinalzihne und einen sehr klei-
nen, zusammengedrickten, dem Schalenrand parallel laufenden Seiten-
zahn. Das gleiche gilt fiir die wohlerhaltene Form aus den For-
naer Schichten. Die Schale ist bei beiden gewdlbt, wohl gerundet, von
eiformiger Gestalt, fast ebenso hoch als breit. Vielleicht ist die Art aus
den oberen Brackwasserschichten in ihrer Form seitlich ein wenig
zusammengedriickt. Die Oberfliche ist mit feinen, engen Anwachsstreifen
bedeckt. Die Lunula ist verhiiltnismifig grofi und halbmondférmig. Der
zierliche Wirbel tritt schwach hervor und ist leicht nach vorn gekrimmt.
Es ist daher kein Zweifel, dall die vorliegenden Formen die typische
Cytherea deltoidea reprisentieren.

Linge 4, 5 mm, Hohe 4 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten : Tatabanya, Aufschlufl am
Ende der Forderbahn. Fornaer Ton und Mergel: Weinberge bei Csik-
berény und Gant.

Cytherea sp.
Taf. 9, Fig. 9.

In den oberen Brackwasserschichten tritt auch wieder eine grofiere
Cytherea auf, die in ihrem ganzen Habitus an Cytherea wvérlesensis
erinnert. Die einzelnen Exemplare sind jedoch nur Steinkerne mit we-
nigen Resten der Schale. Bei der Gebrechlichkeit der dinnen Schalen-
reste war eine Schlofipriparation nur soweit moglich, dali bei der rech-
ten Klappe die Kardinalzihne sich freilegen lieffen. An einem Stein-
kern waren Mantellinie und Muskeleindriicke sichtbar. Die tiefe Ein-
buchtung der Mantellinie zeigte, dal diese Form zu Cytherea gehoit.
Die Schale ist rund, nach hinten schwach ausgezogen und vorn leicht
abgestuzt. Die Wirbelpartie zeigt einen auflierordentlich schwach nach
vorn gedrehten Wirbelzapfen.

Lange 28 mm, Breite 20 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht I, Tata-
banya und Aufschluf am Ende der Foérderbahn.
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