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EINLEITUNG.

Zu Ende des verflossenen Jahres erhielt ich von der Direktion der
kgl. ungarischen Geologischen Anstalt eine Verordnung, die in moglichst
getreuer Ubersetzung folgendermafen lautet :

«Z. 640/1906. An Herrn Dr. KarL Papp, Geolog 1. Klasse, Buda-
pest. — Im Jahre 1891 wurde in Miskolcz auf dem Barsonyschen Haus-
grunde ein paldolithisches Steinwerkzeug gefunden, welches in den be-
treffenden Fachkreisen durch die Publikation Orro HerMans Aufsehen
erregte, nachdem Herman bereits damals auf das Vorkommen des dilu-
vialen Menschen in der Umgebung von Miskolez schlieffen zu kénnen
glaubte. Diese seine Anschauung blieb nicht ohne Widerspruch, da sich
namentlich unter den Mitgliedern der kgl. ungar. Geologischen Anstalt
Jurius Havavirs mit diesem Gegenstand befafit, das diluviale Alter der
den Fund enthaltenen Ablagerungen bezweifelt und in dieser Hinsicht
auch auf die modifizierte Ansicht eines zweiten Mitglieds der Anstalt,
Lupwic Rorm v. TeLeep, verwiesen hat. 1905 gelang es jedoch Orro
Hermvan abermals ein Werkzeug von Chelles-Charakter, u. z. aus dem
Friedhofe des Avasberges bei Miskolez zu erwerben und betonte er
damals das Vorhandensein der Reste diluvialer Ablagerungen auf dem
besagten Punkte des Avasberges auch der entgegengesetzten Ansicht
Havavirs’ gegentiiber. Es ist zu bemerken, dafl diluviale, teils sogar
siugetierrestefithrende Ablagerungen in der Gegend von Miskolez an
anderen nahen Punkten tatsichlich nachgewiesen wurden. Uber das
erwithnte Objekt duflert sich Orro Herman in seiner Abhandlung «Zum
Solutréen von Miskolez» 1906 tbrigens klar und deutlich. Ange-
sichts der wissenschaftlichen Wichtigkeit des Gegensta ndes, der bereits
auch die Aufmerksamkeit des Auslandes erweckt hat, anderseits jedoch
mit Hinsicht darauf, dafl es das Interesse der hier abgeleiteten Folgerun-
gen unumginglich erheischt, daBl mit Ricksicht auf den lautgewordenen
Widerspruch die hier ins Gewicht fallende Umgebung von Miskoelez
einer grindlichen stratigraphischen Untersuchung von einem unserer
Anstaltsgeologen unterzogen werde : betraue ich hiermit den Herrn Geolo-
gen mit dieser Aufgabe, nachdem beziglich der zu diesem Zwecke notigen
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96 KARL PAPP 4y

Geldmittel durch Se. Exzellenz Herr Ienatz v. Darinvi, kgl. ungar.
Ackerbauminister, in seinem hohen Erlasse vom 31. August 1906,
Z. 72228/1V. A. 2 bereits Verfagung getroffen wurde. Ich fordere Sie daher
auf, lhre Aufgabe baldmoglichst in Angriff zu nehmen und tber das
Ergebnis Ihres Vorgehens nach Beendigung desselben detaillierten, einge-
henden Bericht zu erstatten. — Budapest, am 14. Oktober 1906. — Jouann
Bockn, Ministerialrat, Direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstait.»
Im Sinne dieser Verordnung reiste ich am 20. Oktober 1906 nach
Miskolez, wo ich mich bis 10. November aufhielt. Gleichzeitig beniitzte
ich die Gelegenheit — obzwar dies mit der eigentlichen Losung der
Frage nicht in engem Zusammenhang stand — auch zur eingehenden
Erforschung der weiteren Umgebung von Miskolez. Daf ich in den Kreis
meiner Studien auch die geologischen Verhiltnisse des Biikkgebirges
aufnahm, hatte seinen Hauptgrund darin, dafi mein Kollege, Geolog
Dr. Orrokar Kapié, zur selben Zeit auf Anregung Orro Hermaxs in den
durch Herman in Vorschlag gebrachten Hohlen dieses Gebirges nach
den Spuren des Urmenschen forschte. Anderseits werde ich im folgen-
den, der aktuellen Frage betreffs Wasserversorgung der Stadt Miskolecz
wegen, die hydrographischen Verhiltnisse eingehender behandeln.

I
Oro- und hydrographische Verhiiltnisse.

Die Stadt Miskolez ist am Fufie des ostlichen Vorlandes des Biikk-
gebirges, zu beiden Seiten des Szinvabaches, teils aber schon im Inun-
dationsgebiet des Sajoflusses erbaut. Das Biikkgebirge erhebt sich auf
den aneinander grenzenden Teilen der Komitate Heves und Borsod und
kebrt sich, im Komitate Borsod in der Form eines Halbkreises hin-
ziehend, mit seinem gewolbten Abhang gegen Norden. Die eigentliche
Erhebung des Biikkgebirges ist in ost—westlicher Richtung 12 km lang
und in nord—sidlicher Richtung 5 km breit. Das Grundgebirge ist ein
kleineres Plateau von 800—900 m Hohe, dessen Oberfliche zahlreiche
Dolinen, Kesseln und Ponore aufweist. Den wirklichen Charakter des
Gebirges 1aft am schonsten das Kéhat genannte Plateau erkennen,
welches gegen Stiden mit einem Steilrand auf das gegen den Egerfluf}
hinziehende Hiigelland abfillt. Die Hohen des Plateaus erheben sich an
dessen Westrand; sein hochster Gipfel, der 957 m hohe Balvany, be-
findet sich jedoch ganz im Norden und steht sozusagen auflerhalb des
Hauptzuges. Der Gebirgsriicken Biikk verzweigt sich nach allen Rich-
tungen der Windrose hin und diese kleineren und grofieren Abzweigungen
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Fig. 1. Das Wassersammelgebiet des Szinvabaches.
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bedecken ficherférmig das Gebiet zwischen den Flissen Sajo und
Eger. Die westlichen und nordlichen Ausldufer sind am hochsten, zu-
gleich aber auch am kiirzesten, wahrend die gegen den Sajé hinziehen-
den am lingsten und ober Miskolez mit dem Hiigelland verschmolzen
sind. Am Fufle des Biikkplateaus entspringt im Norden der Garadna-,
im Osten der Szinvabach, die sich vereinigen und dem Sajo zueilen.
Im Siiden dagegen entspringen zahlreiche kleine Biche, die sich un-
mittelbar in die Stumpfe der Tisza ergiefien.

Der Szinva ist von seinem Ursprung bis zum Hamorisee blof
3 km lang und fillt von 405 m abs. Hohe auf 295 m herab, was
einem Gefille von 36 m pro km entspricht. Der Garadna erhilt sein
Wasser ober der Hamorikolonie sowohl von Norden, als auch von
Siiden her aus mehreren kleinen Quellen, sein westlicher Hauptgraben,
das Szaraztal, aber hat keine eigentliche Quelle. Die Liinge des Garadna
kann vom Fufle des Nyarhegy bis zum Hamorisee mit 12 km festgesetzt
werden, wobei er von 700 m abs. Hohe auf 295 m herabfillt, was
einem Gefille von 34 m pro km entspricht und mit dem Gefille des
Szinva in auffallendem Einklang steht. Oberhalb dem Hamor wurde der
Garadna zu einem See aufgestaut und nachdem das aufgestaute Niveau
selbst 5 m betrigt, so uberschreitet die Tiefe des Sees auf langer
Strecke die 10 m. Das Wasser des 1300 m langen Sees bildet nicht
blof eine Naturschonheit, sondern wirkt auch den zerstérenden Uber-
schwemmungen vorteilhaft entgegen. In dem kiinstlich aufgestauten See
lagert nédmlich der Garadna sein Geschiebe ab und das ausflieBende
reine Wasser ist nicht mehr imstande sein Bett mit solcher Kraft weiter-
zugraben wie mehr oben, wodurch weiter unten auch die zerstorende
Wirkung des Szinva eine geringere wird. Fig. 2 gibt das Bild des
Hamorisees mit den an seinem linken Ufer sich erhebenden Trias-
kalkbéanken, die nach 21P streichen und unter 70° gegen NO einfallen,
ihre Schichtenkopfe also dem See zukehren. Vom Gipfel der Kalkklippe
blickt ein Aussichtsturm auf den tiefblauen Seespiegel herab. Unmittel-
bar unter dem Wehr ergielt sich der Siidarm des Szinva in das gegen
Osten gerichtete Haupttal und sein Wasser stiirzt tber junge Kalktuff-
banke aus dem hoher gelegenen Seitental herab. Der Szinva-Garadna
flieft sodann vereint zwischen Jurakalkbergen im Hamorital dahin,
das seiner Schonheit halber auch ungarische Tempe genannt wird.
Dieses klammartige Tal ist 3 km lang und fillt von dem 295 m d. d. M.
gelegenen Wehr auf 222 m der Kiralykatquelle hinab. In diesem so-
zusagen Mittellaufe des Szinva betrigt das Gefille somit 24 m, was
angesichts der grofflen Wassermenge als ziemlich betrichtlich bezeichnet
werden kann. Diese Klamm ist ein typisches Erosionstal und die einstige



Fig. 2. Das linke Ufer des Alsohamorisees ober dem Wehr.
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grabende Titigkeit des Wassers gibt sich in den zahlreichen Hohlen
seiner Lehnen kund. Fig. 3 veranschaulicht die s. g. Puskaporos (Schief3-
pulver-) Hohlen 10—11 m tiber dem Szinvabett. Ein Teil des Wassers
wurde in einem Kanal nach Diosgyér abgeleitet, anderseits fingt der
Alséhamorisee die rapiden ﬁberschwemmungen auf, so dall der Szinva
heute nur mehr um Geringes sein Bett vertieft. Unterhalb der Einmin-
dung der Kiralykutquelle verliBt der Bach das Kalksteingebirge, bez.

Fig. 3. Die Klamm des Szinva bei den Puskaporos Hdéhlen.

flieft am Rande des Grundgebirges, jedoch bereits iiber tertiire Schich-
ten dahin, wo auch sein Gefille rasch abnimmt. Der genannte Punkt
liegt in 222 m abs. Hohe, von wo an das Terrain allméhlich abfillt.
Der Abschnitt bei Didsgyér kann als tektonisches Tal betrachtet wer-
den, da seine Richtung mit dem Rand des Grundgebirges genau zu-
sammenfillt. Bei der Eisenfabrik Diosgvér verlifit der Szinva in 150 m
abs. Hohe diese stidostliche tektonische Richtung und wendet sich auf
dem tertidren [ligellande direkt gegen Osten, nimmt in Miskolcz das
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trig dahinflieBende Wasser des Péczegrabens auf und mindet in 118 m
abs. Hohe in den Sajoéflull. Der Unterlauf des Szinva besitzt eine Linge
von 15 km, wihrend welcher derselbe 104 m fillt, was einem Gefille
von 7 m pro km entspricht. Fassen wir nun den ganzen Bach ins
Auge, so zeigt es sich, dafl die Gesamtlinge des Garadna-Szinva 30 km,
die Niveaudifferenz auf dieser Strecke aber 582 m, das Gefille somit
tber 19 m pro km betragt. Dies ist unter den in Ungarn beobachteten
Verhiltnissen ein sehr grofies Gefille und weist auf einen echten Gebirgs-
charakter hin. Den Alpenbichen gegentiber ist es freilich geringfiigig.
Die Nebenbiche des aus dem Kaukasus hervorbrechenden Kuban z. B.
weisen bei dhnlicher Wassermenge ein Gefille von 100—120 m pro km
auf, allerdings .auf viel hoherem Terrain, in der Hohe der hdochsten
Zinken des Tatra- und Matragebirges.

Sehr interessant sind die Verhéiltnisse, welche das Wasser-
sammelgebiet des Szinva-Garadna erkennen lilt, weil dieser Bach
nicht nur ein sichtbares, sondern auch ein verborgenes Wassergebiet
besitzt. Das oberirdische oder sichtbare Wassersammelgebiet
nimmt einen Flichenraum von 130 Quadratkilometern ein und erstreckt
sich in linglicher Form von Osten gegen Westen. In der Stdwestecke
desselben befindet sich ein etwa 20 km?® grofies Gebiet, von welchem
oberflichlich absolut kein Gewiisser herabfliefit, das Wasser vielmehr in
Dolinen verschwindet. Diese Ponore reihen sich in nordéstlicher, dann
ostlicher Richtung an einander und hie und da verriit ein kurzer Gra-
ben, daf die Wasser vom Biikkplateau doch dem Garadna und Szinva
zustreben. Dieses mit Dolinen bedeckte Plateau reprisentiert also das
unterirdische oder verborgene Wassersammelgebiet des Szinva.
Das sichtbare Sammelgebiet allein besitzt eine unférmliche Gestalt mit
einspringendem Winkel, wihrend wir, das unterirdische Wassergebiet
hinzugenommen, ein rechteckiges Viereck vor uns haben. Der Szinva-
bach wird somit durch das Niederschlagswasser eines insgesamt 150 km?
umfassenden Gebietes gespeist. Auf dieses Wassersammelgebiet entfillt
eine 30 km betragende Haupttallinge mit 19 m Gefille pro km. Ver-
gleichen wir den Szinva mit einem #hnlichen Bache Ungarns, so erhal-
ten wir dasselbe Bild. So besitzt der in diec Fehér-Kéros miindende
Ponorbach im Komitat Hunyad ein Wassersammelgebiet von 90 km?
und bei 23 km Liange ein Gefille von 18 m pro km. Beide Biche ent-
springen in einem Kalksteingebirge und laufen tber Tuffgelinde; daher
sind auch ihre Proportionszahlen dhnlich.

Im Bukkgebirge und am Fulle.desselben entspringen zahlreiche
Quellen. Auf dem verborgenen Wassergebiete, in dem mit Dolinen
bedeckten Jurakalkgebirge, schen wir den Javorkut in 655 m abs.
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Hohe, der unmittelbar unter dem Jagerhause aus dem Quellkalk ent-
springt und dessen Wassermenge ca 1 Liter pro Sekunde, unter 24t
also 36 m? ist; Temperatur des Wassers 8° C. Das Wasser des Javor-
kat flieBt tber eine Strecke sichtbar dahin, verschwindet jedoch alsbald
in den Ponoren des Sebes arok. Sein verschwindendes Wasser speist,
indem es sich in den Spalten des Kalksteines gegen Nordosten bewegt,
unzweifelhaft die Griiben des Garadna. Nordlich und stdlich von der
Hamorikolonie sind mehrere wasserreiche Quellen vorhanden. So im
Stiden die Kerekhegyiquelle, die wahrscheinlich das verschwindende
Wasser des am Plateau befindlichen Csirkés-kat (792 m i. d. M.) zu-
tage bringt. Der von Nordwesten kommende Graben wird ebenfalls
durch eine wasserreiche Quelle gespeist, die bereits im Triaskalkgebirge
entspringt. Ostlich von der Ruine des Paulinerkloslers in Szentlélek tritt
ebenfalls aus Triaskalkstein die Szentlélekiquelle zutage, deren
Wassermenge 1'5 Liter pro Sekunde oder téglich 130 m?® ist; Tempe-
ratur 8° C. Die Quellen des Szinvabaches entspringen stdlich von Lilla-
fired; der Hauptquell am Wege nach Ujhuta, an der Grenze des schief-
rigen Karbonkalkes und Jurakalksteines; derselbe bringt warscheinlich
das im Lustatale verschwindende Wasser zutage. Am Fulle des Kerek-
hegy besitzt der Szinva noch mehrere Quellen mit einer Temperatur
von 85° C, die sich alshald zu einem Bache vereinigen. Das Wasser
der Quellen ist, da sie aus Kalkstein entspringen, ziemlich hart, hirter
als zu Industriezwecken erwtinscht, jedoch als Trinkwasser sehr geignet.
Der Quellbach Szinva gibt pro Sekunde 25 Liter Wasser, also 2160 m?®
pro 24b. Bei Lillafiired erreicht er Kalktuff und setzt seinen Lauf bis
zu Ende tber diesem fort. Unter dem Wehr des Hamorisees sturzt er
sodann als Wasserfall von der Kalktuffterrasse herab. Die Menge des
aus 3 m Hohe herabfallenden Wassers betragt ungefihr 3 hl pro
Sekunde.

In der Nahe des Wasserfalls stoflen wir auf eine kleine Tropfstein-
hohle, in welche man durch eine enge, finstere Vorhalle gelangt; aus
derselben eilt ein kleiner Bach dem Tageslicht zu.

Die grofiten Quellen der Gegend befinden sich dort, wo der
Rand des Grundgebirges endet und demselben die tertiéiren Schichten
auflagern. Der Rand des Jurakalkgebirges liegt an der (Geraden vom
Gallyateté tiber Diosgyér gegen OSO bis zur Tapolcza von Goromboly
und unmittelbar an der Grenze des Kalksteines entspringen die Gallya-
quelle, Fels6forrds, Kiralykat, weiterhin die Thermalquellen von Dios-
gyor und die Gorombolyer Tapoleza. Die Gallyaquelle liegt auflerhalb
dem Wassersammelgebiete des Szinva und speist das gegen Parasznya
nach Norden ziehende Pitypalattytal.
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Die Felséforras genannte Quelle entspringt in dem gegen das
Kecskelyuk sich erstreckende Forrastal in 338 m Hohe. Ihr kaltes,
jedoch kohlensauren Kalk enthaltendes Wasser bricht aus Kalktuft, an
der Grenze des Karbonschiefers und Jurakalkes hervor. Das kalkhaltige

Fig.. 4. Der Wasserfall des Szinva von der Kalktuffterrasse.

Wasser derselben kalziniert auch heute noch fortwihrend die Pflanzen
der Umgebung. Weiter unten verschwindet sie zweimal, so dafl in dem
zwischen Keecskelyuk und Buadéspest - hinziehenden Forrdstale nur bei
Regengtissen Wasser fliet, sonst aber dasselbe trockenliegt. Thr -ver-
schwindendes Wasser tritt wahrscheinlich im Kiralykut wieder zutage.
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ig. 5. Die Kiralykatquelle.

Diese letztere Quelle lLefindet sich nordswesllich von der Landstralle
Diésgy6r—Hamor, im cinspringenden Winkel des Juiakalkes, 225 m
ti. d. M. Ihr kristallklares Wasser bricht sprudelnd aus der Héhle her-
vor und speist nach kaum einige Meter langem Laufe ein schoénes
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1—4 kalte Quellen, I—IV Thermalquellen.
Sm = jurassischer Klippenkalk.

Fig. 6. Die Quellen der Gorémbolyer Tapolcza.

Becken. Fig. 5 gibt das Bild dieser Quelle. Die Temperatur ihres
Wassers ist nach meinen Messungen 9° C, die Menge desselben 2 Liter
pro Sekunde oder 170 m?® pro 24%b.

Die Tapolczaquelle befindet sich néichst der urallten Ruine
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von Di6sgy6r und ihr laues Wasser (22° C) speist einige Spiegelbéder.
Dieselbe dringt bereits an einer Bruchlinie empor.

Auch im Tatararok ist zwischen Diosgyér und Ohuta, an der
Grenze der grunlichen Karbonschiefer und des Jurakalkes, eine kleinere
kalte Quelle vorhanden. Eine vom Kiralykat tber die Didsgyérer
Tapolcza gezogene Gerade fithrt, der Grenze des Kalkgebirges folgend,
direkt zur Gorombolyer Tapolcza. Dieser anmutige Badeort liegt
in einem Kessel, 128 m . d. M. Am Fufie der hohen Kalkfelsen
befindet sich ein Teich, in welchem mehrere kalte und warme Quellen

Fig. 7. Die Thermalquelle der Gérombolyer Tapoleza.

entspringen. Den Situationsplan veranschaulicht Fig. 6. Aus dem Teich-
spiegel erheben sich mehrere Inseln, die mit einander und mit der
Badekolonie durch einige Briicken verbunden sind. Die Inseln sind
parkiert und auch die Bade- und Wohnhiuser mit einem schonen
Park umgeben, von wo htibsche Spazierwege auf die Bergriicken fiihren.
Im Badehause befinden sich sechs Bassins, auf deren Grund die Thermal-
quellen unmittelbar emporsprudeln. Aufferdem entspringt auch aus der
Felsenhohle hinter dem Badehause eine starke Quelle.

Die Thermen der Gorombolyer Tapolcza quellen un-
mittelbar aus den Hohlungen des Jurakalksteines in vier Gruppen her-
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vor. Die Quellen der I-ten Gruppe sind am grofiten und tber diesen
wurde das Badehaus erbaut, dessen Spiegel ein 1 m tiefes warmes Wasser
enthalten. Das ausfliefende Wasser ergielit sich durch einen 1 m brei-
ten und 60 cm tiefen Kanal in ganzem Profil in den Teich. Die
II-te Thermalquelle sprudelt am Grunde des Teiches empor, die Ill-te
und IV dagegen bricht abermals aus den Kalksteinhohlen zutage. Das
Bild der IIl-ten Thermalquelle veranschaulicht Fig. 7. Die Temperatur
der Quellen schwankt zwischen 25—32° C. Ihr Wasser wurde zuletzt
von Prof. Dr. B. v. Lenever untersucht. In 1 Liter der Badequelle

(32° C) wurden nachgewiesen :

Natriumehlorid . . . . . 070005 Gramm
Kaliumehlorid .. . . .. . 00064 «
Ralksulfatest sty f 0 S Sssen o S(:0293 «
Natriumbikarbonat = = . 00295 «
Kalkbikarbonat A ) «
Magnesiumbikarbonat .. . . 00613 «
Hydrogensilikat .. . . _ _ 00284 «
Zusammen. 05675 Gramm.

Nach dieser 1889 durchgefiihrten Analyse gehoren also die Quellen
von Tapoleza in die Gruppe der reinen lauen Thermalwasser und sind
gegen Gicht, Skrofulose und nervose Leiden von wohltuender Wirkung.
Leider wird auf das anmutige Bad von seiten des griechisch-katholischen
Bistums nicht viel Sorgfalt verwendet.

AuBer diesen Thermalquellen entspringen in Tapoleza auch mehrere
kalte Quellen, u. z. an der Grenze der das Kalkgebirge bedeckenden
miozénen Sandsteine, immer jedoch aus dem Kalkstein selbst, wie dies
aus der in der Quelle 2 abgeteuften Bohrung hervorging. Auch die
kalten Quellen entspringen in vier Gruppen und bilden sogleich einen
See. Die kalte Quelle 1 dringt auf einem Flichenraum von ungefihr
30 m? empor; die Quelle 2 besitzt eine oberflichliche Ausdehnung von
ca 80 m?® und noch grofier ist die der Quelle 3, da sie 100 m* weit
tberschreitet. Den kleinsten Flachenraum nimmt die Quelle 4, die Kiihl-
quelle ein. Diese kalten Quellen sind insofern von Wichtigkeit, als die
Stadt Miskolez dieselben zur Wasserleitung zu bentitzen gedenkt. Die
Probebohrungen ergaben hier viel und gutes Wasser, das bei der kalten
Quelle 2, als man am Boden des Sees die Grenze des Triaskalkes
erbohrt hatte, 2 m tber den Seespiegel emporsprang. Fig. 8 veran-
schaulicht diese Quelle, wo auch die aus dem Wasser des Sees 3 m
hoch emporragende Bohrrohre sichtbar ist.
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Fig. 8. Die kalte Quelle der Gorombélyer Tapoleza.

Die Temperatur der kalten Quellen schwankt zwischen 9—10° C
und ein Drittel der Wassermenge wiirde gentigen um Miskolez besténdig
mit gutem Trinkwasser zu versehen. Die Stadt Miskolez benotigt nam-
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lich, 30000 Seelen iind taghch 150 Liter pro Kopf gerechnet, 4500 m?*:
Wasser pro Tag; die kalten Quellen von Tapolcza aber liefern zumin-
dest dreimal so viel. Ich besilze diesbeztiglich zwar keine Messungen,
doch schitze ich die gesamte Wassermenge des Tapoleza verlassenden
Héjébaches auf zumindest 500 Liter pro Sekunde, d. i. 432000 m® pro
Tag. In dieser Wassermenge ist nattrlich auch das Thermalwasser mit
inbegriffen.

Die Stadt Miskolez handelt also zweifellos am besten, wenn
sie die kalten Quellen der Tapolcza zur Wasserversorgung beniitzt.
Eine andere Frage ist es allerdings, wie sich die Miller des Héjo-
baches diesem Vorhaben gegentiber verhalten. Angeblich benotigt eine
Wassermtihle mit drei Steinen 700 Liter Wasser pro Sekunde; davon
wiirde die Stadt 50 Sekundenliter wegleiten, so daf fiir die Mihlen
650 Sekundenliter eriibrigten. Die Miiller konnen jedoch mit Recht
behaupten, dafl ihnen, 50 von 700 weggenommen O bleibe, da sie fiir
die restlichen 650 Liter ihre samtlichen Rider und Steine durch neue
ersetzen muflten. Mit solchen Schwierigkeiten hat die Stadt Miskolez
zu kimpfen und deshalb zieht sich die Wasserleitungsfrage derselben
nun schon zwei Jahre hin. Jedenfalls ist aber die Gesundheit der Be-
wohner in erster Reihe zu berticksichtigen und das Gemeinwohl tiber
jedwelche Privatinteressen zu stellen. Salus publica suprema lex.

II.

Geologischer Aufbau.

Die geologische Kartierung des Bukkgebirges und seines Vorlandes
verdanken wir Jomany v. Bocku, der im Sommer 1866 in Gesellschaft
Dr. Gumo Srtacues das Gebiet zwischen Eger, Putnok, Monok und
Mezényarad geologisch detailliert aufgenommen und wiithrend der kurzen
Zeit seines dortigen Aufenthaltes tber dieses ausgedehnte Gebiet eine
geologische Karte von staunenswurdiger Genauigkeit hergestellt hat.
Nach seinen Forschungen® setzt sich das Biikkgebirge grofitenteils aus
Sedimentgesteinen zusammen, u. z. aus paldozoischen Schiefern und
Kalken, ferner aus mesozoischen Kalken. Im Siidwesten sind haupt-
sichlich die Schiefer, im Osten dagegen die Kalke miichtig entwickelt.
Samtliche Hohen und Kiamme des Biikkgebirges bestehen aus Kalkstein,
wihrend die Schiefer an den Hingen und in tieferen Niveaus zutage

1 Jomann BOckH: Die geologischen Verhiltnisse des Biikkgebirges und der
angrenzenden Vorberge. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-Anst. Wien 1867, Bd. 17, pag. 224—249.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVI. Bd. 3. Heft. 9
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treten. Das Biikkplateau, der Kéhdat und K6émazsa, bilden das Zentrum
des Kalksteingebirges. Diese Sedimentgesteine wurden an den Enden der
Gebirgsachse von Eruptivgesteinen durchbrochen; so am Szarvaské bei Eger
durch Diorit, Labradoritgabbro und magnetitfihrendem Peridotit (Wehrlit),
der lange Zeit fiir Eisenstein gehalten wurde, — im Szinvatal bei Hamor
aber durch Diabas.

Palaozoikum.

Karbonschiefer und -Kalke sind die &ltesten Bildungen des Biikk-
gebirges. Das karbonische Alter dieser von Kalklinsen durchsetzten
dunklen Schiefer wurde durch Jomanny v. Bockua nachgewiesen. Er fand
namlich in den dunklen Schiefern von Visnyé und Dédes mehrere Stiel-
glieder von Poteriocrinus und ein Productusfragment, auf Grund derer
er die in Rede stehende Ablagerung mit den Bleiberger Kohlenschiefern
parallelisierte. In neuester Zeit wurden in den Schiefern des Biikk-
gebirges auch kleine Fusulinenreste gefunden. Nach all dem ist es wahr-
scheinlich, daff die Kalkschiefer des Biikkgebirges mit den fossilreichen
Schichten von Dobsina identisch sind und der oberen Stufe des
Unterkarbon angehoren.

Die schwarzen Schiefer werden mehrerenorts gebrochen. So lief
das Erzbistum Eger bei Fels6tarkany noch 1838 einen Schieferbruch
an der Lehne des Nagytarkanyberges, 6 km nordostlich von der Ort-
schaft eroffnen. Die Schieferplatten sind 32><37 em grofl und werden
als Dachschiefer verwendet. Jahresproduktion 1'2:—2 Millionen solcher
Platten. Auf die schwiirzlichen Tonschiefer bei Tapolesany, Komitat
Borsod, wird nordwestlich von der Gemeinde im Siletal durch Frau
Lapistavus v. Draskoczy geschirft. In Visnyo lafit Graf RupoLr Erpépy
die runzeligen, sonst aber kalklosen Tonschiefer brechen. Es werden
jahrlich ungefihr 800 Meterzentner davon erzeugt und in Visnyé und
den benachbarten Ortschaften als Dachschiefer verwendet. Der Schiefer-
bruch liegt 8 km stddstlich von der Gemeinde. In den schwirzlich-
grauen Schiefern von Kisgyér, Bezirk Miskolcz, wurden die ersten
Briiche 1850 in dem 5 km nordwestlich von der Ortschaft gelegenen,
zum Besitz des kgl. Forstirars gehorenden Tale eroffnet. Die gewinn-
baren Schieferblocke besitzen einen Durchmesser von 1 m und der
jetzige Pichter des Schieferbruches, Ienaz Encer, Miskolez, erzeugt jahr-
lich 250 m® Material, das er als Dachschiefer verwertet.

Die karbonischen Schieferkalke ziehen, obzwar verborgen, aus der
Gegend von Kisgyor, Fels6tarkany und Dédes auf das Gebiet von Felso-
hamor, Ujhuta und Ohuta, wo sie sich namentlich am Bagolyberg und
in den Talsohlen in zusammenhingendem Zuge zeigen.
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Mesozoikum.

Den Karbonschiefern lagern konkordant grinliche und rotliche
Buntschiefer auf, die wahrscheinlich zur 77ias gehoren und sehr
gut im Hamortale und am Szentlélekiberg sichtbar sind. Bei Als6hamor
durchziehen Quarzadern diese Buntschiefer, die sodann in Diabastuffe
iibergehen. Zwischen Lillafired und Garadna sind einige kleinere Aus-
briiche des Diabas vorhanden. Auf den triadischen Schieferkalken lagern
Jurakalke von weifler (hauptsiachlich im Westen des Gebirges, in der
Gegend von Apatfalu), dunkler und rotlicher Farbe (namentlich in der
Gegend von Felsotarkany und Vorosko). In diesen Kalken sind Fossilien
hochst selten und Jomanxn v. Bocku erwahnt blofi einen Encrinitenstiel
aus denselben. Wahrscheinlich birgt diese méchtige Kalksteingruppe
vom Lias bis zum oberen Jura mehrere Stufen in sich. Diese
Kalkgruppe bildet das mit Dolinen bedeckte Biikkplateau, die breiten
Riicken des Koélyuk und Kémazsas. Fig. 9 bietet einen Einblick in die
Orographie des Biikkgebirges. An den Gehingen des Hamortales erblicken
wir die karbonischen Kalkschiefer, die vom Wasser des Baches bereits
ziemlich tief erodiert sind. Weiter aufwirts befinden sich 'die triadischen
Schieferkalke und im Hintergrund erhebt sich das jurassische Klippen-
kalkplateau.

Auch der Jurakalk wird industriell verwertet. So wird in dem
westlich von Diosgyér gelegenen. Fényesko6 genannten forstirarischen
Steinbruche ein graulichweifier dichter Kalkstein in Stiicken von 30—40 kg
gewonnen. Jahresproduktion ca 24000 Meterzentner. Derselbe wird teils
als Baustein und StraBlenschotter verwendet, teils gebrannt an dic
Zuckerfabrik in Szerencs verfrachtet. Hinter dem Bade Goromboly-
Tapolecza besitzt das griechisch-katholische Bistum Munkacs einen
Kalksteinbruch, den AporLr Wgiszkopr, Miskolcz, pachtet. Die Jahres-
produktion belauft sich auf mehrere Tausend Kubikmeler, deren grofiter
Teil an die Zuckerfabriken verfrachtet wird.

In den Jurakalken befinden sich auch die bertiihmten Hohlen
des Biukkgebirges, die sich natirlich in spiterer geologischer Zeit,
gegen Ende des Tertidrs, gebildet haben dirften und spéiter auch dem
diluvialen Menschen Unterkunft geboten haben.

Westlich vom Kiralykut befindet sich am Nordgehidnge des Forras-
tales, ungefihr 250 m u. d. M. die Kecskelyuk genannte Hohle. Das
Forrastal ist hier vollig trocken, da das Wasser der s. g. Fels6forras
hier bereits verschwunden ist und seinen Lauf in den unterirdischen
Spalten der Kalkfelsen fortsetzt. In dem trockenen Bett flieit blof bei
grofen Regenglissen Wasser und am Grunde desselben liegen halb

g*
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abgerollte Kalksteinblocke mit abgerundeten Ecken. Kaum 5 m iiber
demselben erblicken wir die Mindung der Hohle, die in Fig. 10 ver-

Fig. 9. Das klammartige Tal bei Alsohamor im Biikkgebirge.

anschaulicht wurde. Hier ist auch der in der Hohle ausgegrabene
Schutt sichtbar, in welchem Kollege Dr. Otrokar Kapi¢ nach den
Spuren des Urmenschen forschte, jedoch auf keine sicheren diluvialen
Funde stief, sondern blof prihistorische Scherben und Knochen fand.



Fig. 10. Die Offnung der Kecskelyuk genannten Hohle.
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Die Offnung ist von triangulirer Form, die Vorhalle 5 m breit und

4 m hoch. Gegen Nordwesten verengt sich dieselbe allmihlich und
erreicht eine Linge von 142 m.

Dem Kecskelyuk gegeniiber, jedoch etwas westlich, befindet sich
in der sidlichen Felsenwand des Forrastales, ungefihr 300 m. u. d. M.,
die Hohle Bidospest, deren Vorhalle 5 m breit ist und gegen Siid-
westen immer schméler wird. Im tonigen Schutt der 30 m langen Hohle
fand Kapié Obsidiansplitter und Quarzitmeifle]l, Reste aus prihisto-
rischer Zeit.

Fig. 11. Die Offnung der Szeletahéhle.

Ober der Kirche von Alsohamor, etwas ostlich davon, mindet
ungefihr 320 m 4. d. M. die am besten ausgebildete Hohle der Gegend
an der steilen Kalkfelsenwand, die Szeletahohle. Thre Vorhalle ist
20 m lang und 15 m breit; gegen Nordwesten zweigt ein 40 m
langer Korridor ab, gegen Westen aber erstreckt sich ein schmiilerer
Gang auf ungefihr 30 m. Kollege Kapi¢ erreichte bei 6 m Tiefe den
Grund der Hohle noch nicht und die méchtige Ablagerung ist mit
Knochen des Ursus spelaeus Bre. tber und tber erfillt. Die Reste
des Hohlenbiren haben sich hier in solcher Menge angesammelt, daf
aus denselben, mit dem roten Verwitterungsprodukt des Kalkes ver-
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mengt, am Boden der Hohle eine leichte, rotliche schwammige Erde
entstanden ist, die nach Hemwrica Horusirzkys Untersuchung 3009/,
Phosphorsiure enthélt. Die Knochen des Ursus spelaeus sind der Linge
nach gespalten, weisen hie und da Schlagmarken und abgeriebene
Spitzen auf; zwischen ihnen aber waren Holzkohlenspuren vorhanden.
Dr. O. Kapi¢ -wies der Meinung hervorragender Anthropologen, wie
Orro Herman, Karn Gorsanovié-KramBereer und Avren Torox folgend,
aus diesen Funden nach, dafl die Szeletahohle in der diluvialen Zeit
unzweifelhaft den Urmenschen beherbergt hat. Hoffen wir, daf} die wei-
teren Nachgrabungen im néchsten Frihjahr auch die Knochen des Ur-
menschen zutage fordern werden.

Wir wollen jedoch der geologischen Entwicklung nicht vorgreifen.
Wie wir gesehen haben, baut sich das Biikkgebirge blofi aus paldo-
zoischen und mesozoischen Bildungen auf. Am West-, Nord- und Ost-
rand setzen die den Karbonschiefern auflagernden Trias- und Jurakalke
in scharfer Linie gegen das Hugelland ab. Als Urkern erhebt sich der
Biikk tiber die tertiiiren Hiigel. Der Nordrand des Grundgebirges streicht
vom Kévagogipfel bei Tardonna tber die Gallyaquelle, Kirdalykat und
Tapoleza bei Didsgyér in oststidostlicher Linie gegen die Gorémbolyer
Tapoleza und seine Richtung ist durch kohlensaure und Thermal-
quellen gekennzeichnet.

Tertiar.

Die Tertiirdecke besitzt im Innern des Grundgebirges nirgends
eine Bucht, sondern schmiegt sich ausschlieflich an den Ful} desselben.
Von den Tertidrschichten tritt die paliogene Gruppe in der
Form von Nummulitenkalken am sidlichen Vorstofie des Biikk in
zwei Zigen auf. Der westliche Zug beginnt stidostlich von Eger und
reicht bis Zsérez, der ostliche, lingere Zug aber beginnt nordostlich von
Kaecs und erstreckt sich bis Kisgyér, wo wir die alttertiire Bildung am
schonsten entwickelt finden. Diese eozédne Schichtengruppe wird in
Jouann v. Bockns erwihnter Arbeit auf Seite 230 und 232 eingehend
besprochen. Ein besonders reicher Fundort von Fossilien ist Bad Tapolcza
bei Kaes, wo Dr. Jomann Kocsis unter einer grofen Anzahl von Fossi-
lien ein sehr gut erhaltenes Exemplar von Gryphaea Brognarti
Brony sp. sammelte. An der ostlichen und nérdlichen Lehne des Biikk-
gebirges wurde das Alttertiar zuerst durch MaximiLian v. HanTken nach-
gewiesen, wo sich in der Gegend von Parasznya und Varbo am Boden

1 M. HantkeN v. Prupnik : Die Kohlenflze und der Kohlenbergbau in den
Lindern der ungarischen Krone. Budapest 1878, p. 325.
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der Griben unteroligozine Mergelschichten zeigen, aus welchen er
Foraminiferen erwihnt. Auch konstatierte er im Liegenden des Adrianyi-
Kohlenflézes Orbitoidenkalk. Spéiter unterzog J. Kocsis das Gebiet
einer eingehenden Durchforschung, deren Ergebnisse er in wertvollen
geologischen und palidontologischen Abhandlungen niedergelegt hat.?
Die in Rede stehenden alttertiiren Schichten treten in dém Steinkohlen-
komplex des staatlichen Eisen- und Stahlwerkes Diosgyér auf. Diesel-
‘ben sind im Nordwesten durch den Gallya, im Westen durch die
Kélyuklehne und im Stdwesten darch das Forrastal begrenzt und
lagern unmittelbar den Jurakalken auf, wéahrend sie gegen Nordosten
und Stdosten durch jingere, lignitfihrende Neogenschichten tiber-
lagert ¢ind. Den schonsten Aufschluff finden wir in dem alten, noch
anfangs der siebziger Jahre des vorigen Jahrhunderts eroffneten Stein-
bruche am Nordhange des Biikk, 520 m vom Barossschacht entfernt.
Die Méchtigkeit der aufgeschlossenen Schichten betriagt ungefihr 6 m;
dieselben fallen von Siidwesten gegen Nordosten unter 9—13° ein,
wihrend die Kohlenfloze einschlieffenden Schichten von Westen gegen
Osten unter 4—8° verflichen. Unter ihren zahlreichen Fossilien sind
besonders hiufig: Pecten Biarritzensis o’Arcu., Numimuliles intermedia
o’Arcu., N. Fichteli Micn., N. Tournoueri Hawer, N. Boucheri Harrg,
auberdem etwa 40 Arten Foraminiferen und 6 Arten Ostracoden. Auf
Grund derselben konstatiert J. Kocsis, dafl die in Rede stehenden
Schichten der Umgebung von Parasznya marinen Ursprunges sind und
dall diese obereozidne Kalksteingruppe vollkommen dem Horizont
der gerippten Nummuliten entspricht. Wihrend also an der Std-
lehne des Biikkgebirges, bei Kisgyér, drei Horizonte der alttertiiren
Bildungen, namentlich die obere und untere Schichtengruppe der ge-
‘streiften Nummuliten und die Schichtengruppe der gerippten Nummu-
liten, vorhanden sind, finden wir an der Nordlehne des Gebirges, in
der Gegend von Diésgyér und Parasznya, blof den Horizont der ge-
rippten Nummuliten gut ausgebildet vor. Auf die eozdnen Kalk-
steine stieB J. Kocsis 1885 am rechten Ufer des Szinvabaches, un-
mittelbar bei Diosgyér in der Quarzsandgrube, wo im Liegenden des
Kalksteines Braunkohlenschmitze und- Nester ftihrende Tonschichten vor-
kommen. Der Kalkstein schlieft sehr viele Lithothamnien, Foramini-
feren und Bryozoen ein, wihrend die Nummuliten verhéltnismilig

1 Dr. J. Kocsis: Beitriige zur Foraminiferenfauna der alttertiiren Schichten
von Kisgyér Komitat Borsod. (Foldtani Kézlony, Bd. XXI, 1891, p. 136—142,)
' — Beitriige zu den geologischen Verhiiltnissen der alttertiiren Schichten des
Biikkgebirges. (Foldtani Kozlony, Bd. XXX, 1900, p. 181—187.)
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selten sind; die Durchschnitte der letzteren lassen jedoch Nummnulites
Boucheri Harpe mit Sichevheit erkennen.

Die Direktion der kgl. ungar. Eisen- und Stahlwerke Diosgy6r
lief 1892 bei der Ortschaft Parasznya Probebohrungen durchfiihren
und aus einer 220 m tiefen Bohrung ergab es sich, dafl hier unter
den Mediterranschichten unmittelbar der Kisczeller Tegel folgt, welcher
von betrichtlicher Michtigkeit zu sein scheint, da der Schmundloffel
von 40 m Tiefe an bis zu Ende nur Kisczeller Tegel zutage gefordert
hat. Im Norden des Bikkgebirges wurde der Kisczeller Tegel aus diesen
Bohrungen durch J. Kocsis nachgewiesen.

Uber den im obigen besprochenen Bildungen folgen sodann die
Ablagerungen der neogenen Gruppe. Die miozinen Sedimente
streichen in grofler Méchtigkeit vom Sajotale, von Putnok und Szentpéter
gegen Stiden und bergen reiche Braunkohlen- und Lignitfloze in sich.
In der Gegend von Parasznya und Varbé erwithnen M. v. HanTKEN
(l. e. p. 325) und J. v. Bocku aus den mit den Kohlenflozen wechsel-
lagernden Ton- und Sandschichten folgende Mollusken :

Ostrea longirostris Lux.

«  digitalina Eicuw.
Cytlherea erycina Lux.
Cardivum edule Lux.
Cerithiwm pictuim Basr.

« nodosoplicalum HORN.

Nerita picta Fer.
Murex sublavalus Basr.
Melanopsis impressa Krauss.

Demnach gehoren die” mit den Kohlenflozen wechsellagernden
Ton-, Mergelschiefer- und Sandsteinschichten in das mittlere miozén
oder nach osterreichischer Benennung in das obere Mediterran.

Das Braunkohlenfloz von Parasznya wurde bereits in den dreifliger
Jahren des vorigen Jahrhunderts abgebaut. Spéter wurde es mit dem
Bisenwerk in Diosgy6ér durch eine Eisenbahn verbunden. Der Betrieb
war anfangs ausschliefilich aut Stollenbau beschriinkt; die ersten Stollen
wurden im Pereczestale auf die Ausbisse des Matyasflozes getrieben.
Spiter trieb man im Palinkistale zahlreiche Stollen, so namentiich den
Wiesner, Balint und die Stollen I—IV. Auf das Adridnyifloz wurde im
Riede Csirikosar der Gemeinde Varbé 1874 der Adrianyl-, 1880 der
Frigyesstollen getrieben. Und obzwar durch 70—80 m tiefe Bohrungen
5 Floze nachgewiesen wurden, crschloffi man zur damaligen Zeit blofi
jene Kollenfloze, die man mit wenig Kosten erreichen konnte. In den
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achziger Jahren des vorigen Jahrhunderts wurden folgende Floze abge-
baut: im Pereczes- und Palinkastale das 1—1'3 m méichtige Matyds-
und Wiesnerfloz, im Csanyiktale das 1—1°'3 m méchtige Berthafloz und
im Gyertyantale das 3 m miéchtige Scheuenstuel- und Adrianyifloz.
In der Adridnyigrube wurde der Betrieb 1883, im Frigyesstollen
1895 eingestellt. Behufs Abbau der tieferen Partien des Adrianyiflozes
wurde durch die Eisenfabrik Diosgyér 1882 der Barossschacht abzu-
teufen begonnen. 1893 wurden aus demselben zwei Sohlen getrieben,
deren eine — die Belhazysohle — bei der Ortschaft Parasznya ans
Tageslicht stie und als Erbstollen zur Ableitung der Grubenwiisser
diente. Zu dieser Zeit tberschritt die Jahreserzeugung bereits 1 Million
Meterzentner. Spiter wurde der Schacht bis 105 m abgeteuft und noch
zwei Sohlen getrieben und gegenwirtig wird bereits auch der 4-te,
tiefste Horizont abgebaut. Nachdem im Barossschacht kein tieferer
Horizont mehr begonnen werden kann, wurde ein neuer Schacht an-
gelegt. Behufs Erschiirfung der Kohlenfloze wurden 3 Bolrlocher ab-
geteuft; u. z. eines im Pereczestale 1895 auf 280 m, ein anderes bei
Radistyan im Egerestale auf 353 m und 1897 ein drittes in der Gemar-
kung von Bdbony, bei dem Kiralykat, auf 400 m Tiefe. Die Kohlen-
floze wurden in allen drei Bohrlochern angeschlagen. Hierauf wurde im
April 1898 im Pereczestale die Abteufung cines Zwillingsschachtes in
Angriff genommen. In diesen Schiichten wird das Wiesner- und
Adrianyifloz abgebaut, durch welche der Kohlenbedarf der Eisenfabrik
Diosgyér auf 60—80 Jahre hinaus gedeckt erscheint.

Die Qualitit der Kohle betreffend machte die Eisenfabrik Diosgyor
die Beobachtung, dafi dieselbe um so besser wird, je naher die Kohle
zum Kalkstein des Grundgebirges liegt. Die Untersuchungen des kgl.
ungar. Chefchemikers A. v. KaLrcsinszky ergaben fir die Kohlen des
Adrianyiflozes im Mittel :* Feuchtigkeit 20, Asche 8, brennbarer Teil 70,
gesamter Schwefel 2°2, brennbarer Schwefel 1°2% ; Heizwert 4300 Kalo-
rien. Nach der Analyse des chemischen Laboratoriums der Eisenfabrik
Diosgy6r enthillt die Kohle des Pereczestales: Kohle 44-79, Hydro-
gen 3'10, Oxygen 7-88, Nitrogen 095, Schwefel 1-45, Feuchtigkeit 26-77,
Asche 15°06.

Die tiefsten Schichten der unmittelbaren Umgebung von Miskolez
bildet jener glimmerige Sand, der westlich von der Stadt im Képorosi
arok genannten Graben aufgeschlossen ist und zu Hunderten miéchtig

1 ALexANDER v. KALECsINSzKY : Die Mineralkohlen der Lander der ungarischen
Krone. (Publikationen der kgl. ungar. Geologischen Anstalt, Budapest 1903, p. 201.)
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entwickelte Exemplare von Ostrea longirosiris Luk. einschlieft. Densel-
ben Schichten begegnen wir auch an der Gorombaolyer Tapoleza, wo auf
dem vom Bade gegen Norden fiihrenden Wege beim Rigolen der Wein-
girten in grofler Menge Austernschalen und versteinerte Baumstimme
ans Tageslicht gelangten. Wenn wir das in Fig. 12 wiedergegebene
Profil verfolgen und auf dem Wege, welcher von den Thermalquellen auf
den Magosberg fiihrt, dahinschreiten, so stoflen wir ober den glimmerigen
Sandschichten auf harte Sandsteinbinke, die mit Schalen von Ostrea
longirostris Lux. und Ostrea gingensis Scuvorn. erfillt sind. Dartber
folgt eine Kalkmergelschicht und auf diese ein michtiges Schotterlager.
Bei genauerer Untersuchung des Grabens werden wir gewahr, dafl hie
und da jene groben Konglomeratbhinke hervorgucken, aus welchen die
Schotterkorner herausgewittert sind. Die Konglomeratbéinke fallen unter
8—10° gegen Norden ein. Ihr Material ist Quarz, Quarzit und schwarzer
Schiefer ; Andesitkorner fand ich in denselben jedoch nirgends. Uber
den Konglomeratbianken folgen abermals Mergel, dann Sandstein- und
sandige Tonschichten, hie und da mit Rhyolithtuffbinken. Der 285 m
hohe Magosberg ist abermals mit Schotter bedeckt, das Material dessel-
ben ist Quarz und Quarzporphyr, hin und wieder mit Eisenstein;
Andesit zeigt sich jedoch auch hier nicht. Diese Schotterdecke ist aber-
mals das Verwitterungsprodukt der Konglomeratbinke, wie wir uns
vorher davon auch tberzeugen konnten. Vom Magosberg abwirts schrei-
tend, bedecken gegen Norden kleine Ttmpel die terrassenartigen Rinder
und nicht weit unter denselben folgen mit Sandsteinen wechsellagernde
Andesittuffe, die bereits entgegengesetzt, d. i. gegen Stiden einfallen.
Am Passe der Eisenbahn von Diosgyér begegnen wir sodann feingeschich-
teten Andesittuffen mit allgemein sanftem Verflachen. Hier bewegen wir
uns bereits in der sarmatischen Stufe. Im Andesittuff des Avashegy
hat namlich D. Stuor* Rohr- und Bawmblattabdriicke gefunden, welche
charakteristische Reste der sarmatischen Stufe sind. Diese Funde erwiesen
sich den folgenden Arten angehorend :

Phragmites oeningensis Brower.
Carpinus grandis Une.

Salixz varians Gopp.

Acer tribolatum Broner.

Im Zusammenhang hiermit kann erwahnt werden, das gegeniiber

dem Avashegy, im Nordwesten der Stadt Miskolez, aus dem 15 m tiefen

1 D. Stur: Flora d. Siilw., Cong. und - Cerithienschichten. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-Anst. Bd. XVII, Wien 1867, p. 109, 138, 157, 165, 178.)
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Brunnen des Hauses Matyas kiraly-utcza Nr. 86 im Jahre 1905 ein fein-
korniger, bldulicher Sandstein zutage gefordert wurde, der mit Baumblatt-
abdriicken erfiillt war. Die sarmatische Stufe beginnt also auch hier
mit fossilfiihrenden Schichten und auf diesen feinen Sandsteinen lagert
der Andesittuff.

Dieselbe Schichtenreihe, welche wir zwischen der Gorombolyer
Tapolcza und dem Magosherg gesehen haben, ergab sich auch bei
der am Marktplatz von Miskolez, am Luther-tér, erfolgten Brunnen-
bohrung, mittelst welcher die folgenden Schichten durchteuft wurden:

Meter

1— 3 Humus mit Schotter.

3— 7 Schotter. — Wasserfiithrende Schicht 1.

7— 16 Grauer Ton.

16— 19 Grober Scholter und Sand.

19— 21 Feiner Schotter. — Wasserfiithrende Schicht 2.

21— 24 Mergeliger Ton.

24— 31 Klebriger Ton mit Schotterkérnern,

31— 40 Sand. — Wasserfiithrende Schicht 3 (Wasserspiegel 3 m | +
unter der Oberfliche). n

40— 60 Bimssteintuff (Rhyolithtuff).

60— 61 Toniger Sand.

61— 63 Bimssteintuff.

63— G4 Grober Sand. -— Wasserfithrende Schicht 4 (Wasser-
spiegel 28 m unter der Oberfliiche).

64— 69 Sandiger Ton. :

69— 72 Grober Quarzsand. — Wasserfiithrende Schicht 5 (Wasser- | =

Allu-
vium

e

spiegel 26 m unler der Oberfliche). -
72— 76 Toniger Sand. =
76— 83 Sandiger Ton. =
84— 86 Feiner Sand. — Wasserfithrende Schicht 6 (Wasserspiegel

2:2 m unter der Oberfliche). =
86— 92 Toniger Sand.
92— 99 Grober Sand. — Wasserfithrende Schicht 7. @
99—105 Mergel und Rhyolithtuff. "
105—112 Mergeliger Ton mit Quarzkérnern. &
112113 Sand. — Wasserfithrende Schicht 8 (Wasserspiegel an| _

der Oberfliche).

(@

113—151 Mergeliger Ton mit Quarzkérnern und Kalktriimmern.
151—152 Konglomerat aus Quarz, Kalk und Schiefer bestehend.

Am tiefsten Punkte der Probebohrung stief der Bohrer auf quarz-
schotterflihrendes Konglomerat und vermochte das harte Gestein nicht
weiter zu lockern, so dal die Arbeit eingestellt werden muflte. Es ist
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Fig. 12. Geologisches Profil von der Gorombélyer Tapoleza iiber den Avasberg bis Miskolez.
1 =Jurakalk; — 2 = oberes Mediterran: a = glimmeriger Sand, b = ostreenfiihrende Sandsteinbank, ¢ = Mergel, d = Konglomerat,
¢ =Mergel, f=sandiger Ton, g = Rhyolithtuff, # = Konglomerat, Schotter, — 3 = sarmatische Andesitbreccie, — 4 = diluviale
Terrasse, — 5 = Alluvium.
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dies wahrscheinlich jenes Konglomerat, das an der Stidlehne des Magos-
berges zutage tritt; der in der Mitte des Bohrprofils auftretende Bims-
stein aber entspricht dem zwischen die Sandschichten eingebetteten
Rhyolithtuff. Bei der Bohrung wurden acht wasserfiihrende Schichten
erreicht, worunter blof die letzte bis zur Erdoberfliche ansteigendes
Wasser lieferte, wihrend das Wasser der tbrigen 2—3 m unter der
Oberfliche blieb. Die Ursache hierfir ist in der geringen Grofie des
Wassersammelgebietes zu suchen, welches selbst von den grofieren
Anhohen im Studen nicht so viel Wasser zu liefern imstande ist, daf
dasselbe tiber die Oberfliche ansteigen konnte. Uber die Erdoberfliche
sich erhebendes Wasser konnte nur nach Durchbrechung der Konglo-
meratbank erhofft werden, was jedoch nur mittels Diamantbohrers
moglich ist.

Aus dem Bohrprofil geht ferner hervor, dal unter dem alluvialen
Schotter unmittelbar die mediterrane Stufe folgt. Diese Tatsache wird
auch durch den Schotter zwischen 16—19 m bekriftigt, der aus Quarz-
und Kalksteinkornern besteht, jedoch Andesit nicht fihrt. Hitten wir es
hier mit sarmatischen Bildungen zu tun, so mifBten in demselben un-
bedingt auch Andesitkérner vorhanden sein. Die durch den Szinva aus-
getibte Erosion hat also die sarmatischen Tuffe und Breccien entfernt
und der Bach sein Alluvium in die mediterrane Grundlage eingegraben.

Die sarmatische Stufe weist zu unterst sandige Mergel, weiter
oben feine Tuffe, Andesithreccien und mit Rhyolithstiicken vermengte
Konglomerate auf. Friher wurden diese Tuffe im allgemeinen als
Rhyolittuffe bezeichnet; meine an mehreren Punkten entnommenen
Proben erwicsen sich jedoch tuberwiegend als Andesite. So sind die
frischen Stiicke der aus dem Brunnen der Weinbauanlage ober dem Szent-
péteri-kapu aus 15 m Tiefe zutage geforderten Breccie Pyroxenandesit.
Auch der Breccienblock vom Hausgrund Pacsirta-utcza Nr. 4 ist ausgelaugter
Andesit. Die méachtigen Blocke in der Nordwestecke des Friedhofes am
Avas bestehen ebenfalls aus Pyroxenandesit. Auf dem Ruzsin bei Csaba
schlug ich von der am Passe der Diosgyérer Eisenbahn befind-
lichen Breccie ebenfalls ein Pyroxenandesitstiick ab. Dagegen kam im
tiefer gelegenen Teile des Ruzsin bei Csaba, vom Grunde des im Tale
befindlichen 28 m tiefen Brunnens, bereits ein felsitisch struiertes, rosa-
farbenes Gestein ans Tageslicht, das als Rhyolith bezeichnet werden
kann. Ebenso beobachtete ich am Avas, stidlich vom Réakoczi-Leucht-
turm, Sandsteinbinke mit Rhyolitkornern. Ober dem Jesusbrunnen hin-
wieder wechsellagern in der s. g. Pinczesor Andesittuffe mit unfer
30° nach SO einfallenden Konglomeratbéinken. Die schonsten Auf-
schliisse dieser Breccien- und Tuffschichten befinden sich ober dem
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Danyitale bei den Hoéhlenwohnungen, ferner an der Nordlehne des
Avastet6 in der Pinczesor und in dem Mélyvolgy genannten Tale ostlich
vom Rakoczi-Leuchtturm. Sie fallen im allgemeinen unter 10—15° nach
SO ein. Auflerdem sind noch zahlreiche Ausbisse der Tuffschichten
auch an den Hugellehnen nérdlich der Stadt vorhanden. Oft sind die-
selben an der Oberfliche gar nicht zu sehen, da sie eine dicke Nyirok-
decke den Blicken enizieht. Bei Durchforschung der Kellerreihen stofit
man jedoch immer auch auf den Tuff. Die berihmten uralten Keller
der Stadt Miskolez sind namlich ausnahmslos in Andesit- bez. Rhyo-
lithbreccien und -Tuffe gegraben. Die besten Keller sind die in dem
s. g. Seifenstein an den Lehnen des Avas befindlichen. Eine andere
grofle Kellerreihe ist in der Gegend der alten Burg Tetemvar, nordlich
vom reformierten Friedhof, eine dritte im Babonyi-sor, eine vierte und ~
finfte im Bedegtale bez. im Bododsor, auf der gegen den Képoros hin-
ziehenden Terrasse vorhanden. Hier befindet sich unter anderen auch
der grofiartige Konigskeller, ein wahres Labyrinth, das sich mit seinen
beiden Hauptgingen in nérdlicher Richtung unter den Hiigel erstreckt.
Die Lange seiner Verzweigungen betriagt tber 200 m. Auflerdem sind
um Miskolecz herum unzihlige kleine Keller vorhanden, so dafl die Zahl
der Keller auf dem kartierten Gebiete auf ungefihr 3000 geschatzt
werden kanmn.

Zur sarmatischen Stufe zdhle ich ferner auch jene Feuerstein-
und Hornsteinausscheidungen, die in den Trachyttuffen des Siid-
und Nordrandes des Avas sitzen. Auf dem Ttzkoves oldal (Feuerstein-
berg) treffen wir einen durchschimmernden, gelblichgrauen, zwischen
dem Jesusbrunnen und Rakocziturm dagegen, an der Steillehne, blaulich-
weille, opalisierende Varietiten an. An diesen beiden Punkten finden
wir ihre Stiicke nicht nur in zentnerschweren Binken, sondern auch
Splitter derselben vor. Es hat den Anschein, dall der Mensch seit dem
Diluvium bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts den Avas héaufig
aufgesucht hat, um Feuerstein zu brechen.

Diluvium.

An den Fufl der sarmatischen Tuffe und Breccien schmiegen sich
die diluvialen Ablagerungen. Unzweifelhafte Reste des Diluvium sind
jene Schotterterrassen, welche die Hiigel von Miskolez umgirten und
einst dureh den Szinvabach zu Fuflen der Hiigel abgelagert wurden, als
der Wasserspiegel sich noch hoher Uber dem heutigen Inundationsgebiet
befand. Infolgedessen finden wir den diluvialen Schotter in der Bodé-
sor, an der Lehne des Babonyi-bércz in bedeutend hoherem Niveau vor,
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als das, welches der Szinva einnimt. Es ist zwar nicht unméglich, dab
die Schotterlager am Koporos, Kozdomb und Babonyi-bércz ilteren, als
diluvialen, vielleicht levantinischen Ursprunges sind, doch kann tber
diese Punkte in Ermanglung von Fossilien nichts Weiteres berichtet
werden. Dagegen blieben bei der Miindung des Szinva in die Sajo, wo
er seine Geschiebe ficherformig ausbreitete, in der Schotterterrasse
zahlreiche Reste diluvialer Tiere erhalten. Von den ersten diluvialen
Knochenfunden setzte Ende September 1893 Prof. Dr. Lupwie v. Loczy
die Fachkreise in Kenntnis, als er im Einschnitte des Rangierbahnhofes
sowie in dem der Eisenbahnstation Gomor aus dem dortigen Schotter
zahlreiche Knochenreste gesammelt hat. Spiter, als JuLivs Havavirs?
die Aufschliisse eingehend untersuchte, rettete auch er einige Knochen.
Die schonsten Stiicke liegen im Museum des Kulturvereins Borsod-
Miskolez. Die Geschichte der Ausgrabung der Knochen wurde durch
Ienaz GAvrry, Direktor der staatlichen hoheren Handelsschule, Miskolez,
beschrieben,? ihre Liste durch Josepa Bupai, Professor des reformierten
Obergymmasiums = Miskolez,® zusammengestellt. Auf Grund derselben
kénnen im diluvialen Schotter der Umgebung von Miskolcz die Knochen-
reste folgender Arten konstatiert werden:

Elephas primigenius Brms.
Rhinoceros tichorrhinus Cuv.
Equus caballus foss. L.

Unter diesen ist das Mammut am hiufigsten; dasselbe mufite hier
in groflen Herden gelebt hahen, da blof im Museum zu Miskolcz unge:
fihr 60 Stick Backenzihne, Stofizihne und sonstige Knochenfragmente
liegen, die vielen Knochen gar nicht erwihnt, welche durch die Arbeiter
verschleppt wurden. 1901 wurde nimlich behufs Vergrofierung des Heiz-
hauses der Ungarischen Staatshahnen das Ende der Terrasse abgegra-
ben, wobei eine solche Menge von Mammutknochen und Stofizihnen
gefunden wurde, dall die Eisenbahnkolonie noch heute Mammut-
kolonie genannt wird. So hat denn Miskolcz einen Stadteil mit paldon-
tologischem Namen. Die Krone der Mammutfunde von Miskolez bildet

1 Juuios HapavArs: Die geologischen Verhiltnisse der Stadt Miskolez. (Fold-
tani Kozlony, Bd. XX1V, 1894, p. 88.)

2 J. GALFFY: Jelentés a borsod-miskolezi muzeum archeologiai szakosztalya-
nak 1900. évi mikodésérsl. (= Bericht iiber die Titigkeit der archiologischen
Sektion des Museums Borsod-Miskolez im Jahre 1900. A Muzeumegyesiilet 1900. év-
konyve, p. 38—41.)

3 J. Bupar: Negyedkorban élt nagy allatok csontmaradvanyai. (= Knochenreste
grofler Tiere des Quartirs. Katalog des Museums Borsod-Miskolez. Miskolez 1902,
p. 95—101.)
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ein 3’5 m langer Stofizahn, dessen Bild, . dank der Freundlichkeit des
Herrn Musealkustos Anpor Leszim, in Fig. 13 in dem Zustande gegeben
ist, wie er aus dem Schotter gegraben wurde. Auller dem Fundorte
beim Heizhause wurden noch an folgenden Stellen Mammutteile gefun-
den: im Einschnitt der Eisenbahnstation Gomor, nach dem Profile
L. v. Loczys ungefahr in der Mitte der 7 m hohen Bodschung, in der
Schotterlage zwischen dem oberen Nyirok und dem 3 m tiefer lagern-
den Sumpfl6B; ferner in der katholischen Abteilung des allgemeinen
Friedhofes, in dem unter Nyirok lagernden Schotter; schliefilich nach

Fig. 13. Mammutstofizahn von Miskolcz.

der Aussage meiner Arbeiter neben dem Kronenhotel, bei den im April
1906 ausgefiihrten Fundamentierungsarbeiten des Zuckerbicker Rabel-
schen Hauses. Diese letztere Stelle liegt im heutigen Inundationsgebiete
des Szinva, so dafl hier nur von einem eingeschwemmten, an sekun-
darer Statte befindlichen Stofizahn die Rede sein kann.

Bevor wir weitergingen, wollen wir noch das Profil der Terrassen
von Miskolcz néher. betrachten. Ich lief} stidlich von der Mammutkolonie,
unterhalb der Abzweigung der Fligelbahn nach Diésgyér, gegeniiber
dem Eisenbahngebdude Nr. 79 die Boschung ober dem Epidemiefriedhof
von Csaba abgraben und deckte hierdurch das folgende Profil auf:

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVI. Bd. 3. Heft. 10
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Unter 20 em Ackerkrume Jagert als unberiihrter Oberboden eine
1 m maéachtige Humusschicht mit neolithischen = Scherben, Haustier-
knochen, Obsidian- und Feuersteiniaxten. In Fig. 14 wurde diese Schicht
mit H bezeichnet, wo die mit ¢ bezeichnete Hohlung ein ziemlich groBer
Feuerherd ist. Um diesen herum fanden sich besonders viel Scherben
und Pferdezihne, auflerdem ein aus Hirschgeweih hergestellter Dolch
und zwei kleine Obsidianklingen. Unter dieser Schicht zeigte sich eine
30 em dicke, braunlichgelbe LoBlage B. L. Wihrend die obere Schicht
als alluvial bezeichnet werden muf}, zdhle ich die braunliche Lofschicht
zum Altalluvium. Unter dieser lagert, 1 m méchtig, typischer Lob (S. L.),
der im ganzen Lande als obere Schicht des Diluvium betrachtet wird.
Darunter folgt ein 5 m michtiges Schotterlager mit faust- bis kopf-
grofien Kieseln; sein Material, Quarzitschiefer, heller und dunkler Kalk,
stammt groBtenteils aus dem Biikkgebirge. Andesittrimmer sind darin
selten. In dem grobkornigen Schotterlager (K. A. V.) zeigen sich hie
und da dinne, sandige Schlammbénder; eines derselben, welches sack-
formig ausgeweitet ist, wurde mit h bezeichnet. Es ist dies derselbe
Schotter, der durch den Szinva zur diluvialen Zeit am Rande des Alfold
abgelagert wurde und in welchem am nahen Rangierbahnhof die Mammut-
knochen gefunden wurden. In diesem 7'5 m tiefen Profil ist demnach
1°2 m Alluvium, 030 m Altalluvium und 6 m Diluvium enthalten.

An einem mehr im Innern der Szinvaterrasse gelegenen Punkte
fand im Hofe des Hauses Petofi-utcza Nr. 12 Herr Kagrn BARTFAy,
Lokomotivfithrer der Ungarischen Staatsbahnen, beim Brunnengraben
im Jahre 1905 ein sehr schones Steinbeil und schenkte den wertvollen
Fund Herrn Direktor Ievaz GAvrrry. Mit der freundlichen Erlaubnis
Herrn Birtrays lie ich neben dem Brunnen graben und beobachtete
hierbei folgendes Profil: Zuoberst ca 30 em Humus. Darunter unbe-
rithrter brauner Ton, den ich seinem Aufern nach als Grenzschicht
des Alluvium und Diluvium betrachten mufl und deshalb in das Alt-
alluvium stelle. Dieselbe hélt bis zu 1 m Tiefe an. Hier folgt ein
gelblichbrauner Nyirok, der in der Gegend von Miskolecz allgemein mit
der Farbe des Diluvium auf den Hugelriicken bezeichnet zu werden
pflegt und der als Verwitterungsprodukt der Andesittuffe den LoB ver-
tritt. In dieser Schicht wurden 7 Stick Steinbeile gefunden, u. z. in
seinen oberen Lagen in zidhen gelben Ton eingebettet. Dieser zéhe
Nyirok hélt bis 25 m an und darunter folgt grober Schotter, grofiten-
teils aus Kalk- und Schieferstiicken bestehend. Es ist dies dieselbe
Schotterschicht, aus welcher von hier kaum 250 m entfernt, im katho-
lischen Friedhof ein schoner Mammutstofzahn hervorgegangen ist. Wir
haben es somit unzweifelhaft mit diluvialem Schotter zu tun. Im
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Fig. 14. Der Rand der Terrasse von Miskolcz bei dem Epidemiefriedhof von Csaba.

Schotter gelang es nicht tiefer vorzudringen, da derselbe fortwihrend

einstiirzte. Aus dem herumliegenden Material des Brunnens und den

Mitteilungen Herrn BArtrayvs konnten jedoch auch die tieferen Schichten,
10*
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sowie die Tatsache festgestellt werden, dall der Brunnen sein Wasser
in 13 m Tiefe aus sarmatischem Breccienkonglomerat erhilt.

In dem Profil des Hausgrundes Petéfi-utcza Nr. 12 ist zweifellos
die gelblichbraune Nyirokschicht am wichtigsten, welche die Steinbeile
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Fig. 15. Profil im Hofe des Hauses Petéfi-utcza 12 in Miskolez.

1=Humus (Alluvium).
2=CGelblichbrauner Ton (Altalluvium).
3=Gelblichbrauner Nyirok

5=Grauer toniger Sand ]
6=Gelber sandiger Schotter ; Diluvium
7=Grauer sandiger Schotter I

mit Steinbeilen

} Diluvium
4=~Grober Schotter

8—=Andesitbreccie (Sarmatische Stufe).

eingeschlossen hat. Ob diese Schicht als jeden Zweifel ausschliefend
diluvial betrachtet werden konne, liafit sich nicht sicher sagen, doch
betone ich, dafl jeder kartierende ungarische Geolog einen derartigen
Nyirok ohne Zaudern als diluvial zu nehmen pflegt. Nachdem dieser
Nyirok das Verwitterungsprodukt des Trachyttuffs ist, hat sich derselbe



Fig. 16. Steinbeile von Miskolez.
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vom Ende des Tertiirs angefangen bis in die historische Zeit hinein
an der Lehnen der Ausliufer des Gebirges gebildet, gerade so wie am
Rand des Alfold der LofB. Thre Hauptmasse fillt jedoch in das Diluvium,
weshalb ich auch die in Rede stehende Schicht als jingstes Glied des
Diluvium betrachte. Die aus derselben stammenden Steinbeile sind in
Fig. 16 (Abbildung 1—7) veranschaulicht. Das Material von 3, 4 und
7 ist sepiaroter Feuerstein, dasselbe geschichtete Feuersteinmaterial,
welches am Tizkoves oldal in zentnerschweren Blécken herumliegt.
Das Material von 5 und 6 ist ein blaulichweifler, etwas opalisierender
Feuerstein, welcher an der Steillehne zwischen der Villa des luthera-
nischen Bischofs und dem Jesusbrunnen héufig ist. Die Beile 1 und 2
besitzen eine ganz weille Kruste, ihr Inneres spielt jedoch — aus einem
Bruche geurteilt — ebenfalls in opaler Farbe. -
Die Beschreibung der Form dieser Funde fillt aullerhalb dem
Kreise meiner Aufgabe. Ich mochte nur bemerken, dafi der Typus der
verschiedenen Formen mehr auf die neolithischen Formen verweist, was
auch den Schichtungsverhaltnissen entspricht, da ihr Fundort an die
Grenze von Diluvium und Alluvium, also in die die altere und jtn-
gere Steinzeit tiberbrickende Stufe, in das Tourrasien, fillt.
Aus dem Untergrund des Hauses Peléfi-utcza Nr. 12 ging jenes
lorbeerblattformige Beil hervor, welches sich im Besitze des Herrn
Direktors Dr. Iexaz v. Givrry befindet. Uber den Fundort desselben
wufite Herr Obermaschinist KarL BArTFAY nur so viel zu berichten, daf
es wihrend den Fundamentierungsarbeiten und der Brunnengrabung
nach Fortschaffung des ausgeworfenen Materials durch einen Arbeiter
gefunden wurde. Man weill demnach nicht einmal so viel, ob es aus
dem Fundament oder aus dem Brunnen, geschweige denn aus welcher
Schicht es hervorgegangen ist. Der Typus dieses Silex ist zweifellos
paliolithisch und sowohl die Form, als auch die Technik der Splitte-
rung verweist auf die Mitte der é&lteren Steinzeit, auf jene Stufe, in
welcher das Mammut und der Hohlenbér ihre Glanzzeit erreichten.
Orro Herman beschreibt diesen sehr wertvollen Fund in seinem
vorlaufigen Bericht 1906 unter der Bezeichnung III-ter paldolithischer
Silex von Miskolcz, dessen Material rotbrauner Feuerstein (derselbe wie
die Sticke 3, 4 und 7 in Fig. 16) ist. Die Lange des scharfspitzigen,
rundherum scharfen Beiles ist 62 mm, die Breite 375 mm, die Dicke
8 mm; das Gewicht 15 g. Seine Form zeigt Fig. 17 von vorn, von der
Kante und von hinten gesehen.
Die diluviale Terrasse setzt sich am Rande des Szinva auch west-
lich vom Friedhofe am Avas fort. Nicht weit vom Jesusbrunnen entfernt
wurde auch in der Gyongyvirdag-uteza auf dieser diluvialen Terrasse ein



Von vorn. Von der Kkante. Von hiulen.

Iig. 17. Paliolithischer Silex vom Hofe des Hauses Petéfi-utcza Nr. 1- in Miskolez,
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Steinbeil gefunden, welches in Fig. 16, Abbildung 10, veranschaulicht ist.
Uber die Verhiltnisse seines Fundortes konnte ich jedoch weiter nichts er-
fahren. Nach der Aussage des Herrn Prof. Jouany MoLyAr wurde dasselbe bei
der Fundamentierung eines Hauses durch einen seiner Schiiler gefunden.

Steinbeile finden sich in grofler Menge an der Nordwestlehne des
Avas, zwischen dem Jesusbrunnen und der Villa des lutheranischen
Bischofs, in den ober den Kellern befindlichen Weingérten, ferner am
Tizkoves oldal (Feuersteinberg), am Abhange zwischen dem Rakoczi-
Leuchtturm und dem Kalvarienberg. Nachdem jedoch am Avas keine
fufibreite Stelle vorhanden ist, die nicht umgegraben wire, so konnte
hier auch durch Grabungen kein sicheres Resultat erzielt werden.
Feuersteinsplitter konnen hier bei dem Rigolen der Weingirten zu
Hunderten gesammelt werden ; dieselben wurden jedoch, meiner Ansicht
nach, grofitenteils in historischer Zeit durch unsere Vorfahren zur Ent-
zindung des Feuerschwammes hergestellt. Von den vielformigen Feuer-
steinklingen fiithre ich in Fig. 16, Abbildung 8, 9, 10 und 12 einige vor.

IIL
Die strittigen paliiolithischen Steinfixte.

Indem ich nun auf den wichtigen Fund, wegen welchem meine Exmis-
sion erfolgte, tibergehe, moge hier in Kiirze dessen Geschichte rekapituliert
werden. Orro Hermany hat unter dem Titel «A miskolezi paleeolith
leletr (= Der paldolithische Fund von Miskolez) in der Zeitschrift
Archwologiai Ertesits, Bd. XIII, Jg. 1893, Heft 1| drei schone Steinbeile
beschrieben, die bei der Fundamentierung des in der Alsopapszer-uteza
befindlichen Barsonyschen Hauses aus 3 m Tiefe ans Tageslicht gelangt
sind. Herman teilt hier auch ein Profil mit, in welches unter dem Allu-
vium des Szinvabaches eine michtige diluviale Schicht eingezeichnet ist
und im Zusammenhang hiermit betont er, dal der palaolithische Fund
unzweifelhaft unter dem Alluvium gelegen hat. Juuivs Havavirts erklart
dem gegeniiber in seinem im 2. Heft des Archeologiai Ertesit6, Bd XIII,
erschienenen Aufsatze: «A miskolczi paleolith-lelet otletébdl»
(= Aus Anlafl des paliolithischen Fundes in Miskolez) die in Rede ste-
henden Schichten des Barsonyschen Hauses entschieden als alluvial,
rezent. Dieselbe Anschauung setzt er weitliufiger unter dem Titel «Die
geologischen Verhéaltnisse der Stadt Miskolcz» im Foldtani
Kozlony, Bd. XXIV, p. 88—92 auseinander. Ein Jahrzehnt spiter gab
Morirz Hoernes in Braunschweig seine grundlegende Arbeit «Der dilu-
viale Mensch in Europa» heraus, auf dessen 147. Seite er die
Steinbeile O. Hermans als typische Reste des Solutréen vorfiihrt und
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hinzusetzt, dafl dieselben, aus welch immer Schicht sie auch hervor-
gegangen sein mogen, da ihre Form eine entschieden paliolithische ist,
unbedingt diluvialen Ursprunges sind. Hierauf veroffentlichte Orro
Herman seine Arbeit «Zum Solutréen von Miskolcz! in welcher
er die Fachkreise mit neueren solutreischen Silexen tiberrascht und im
Zusammenhang damit auch seine Anschauung von neuem verficht.
Gleichzeitig publiziert er auch jenes Originalprofil, welches Lupwie
Roru v. TeLeep gezeichnet und weil. Dr. Jusius Prrué prizisiert hat.

Um der tber ein Jahrzehnt wehrenden Debatte ein Ende zu
machen, erklire ich auf das entschiedenste, Jurius Havavirs hat darin
vollkommen Recht, dafl das Barsonysche Haus auf Alluvium erbaut
wurde. Jeder aufnehmende Geolog erkennt auf den ersten Blick die
Unrichtigkeit des Profils. Unter dem Alluvium des Szinvabaches kann
niamlich kein Diluvium vorhanden sein, da der Szinva im Diluvium in
einem bedeutend hoherem Niveau dahingeflossen ist, was auch aus
den Schotterterrassen der Lehnen hervorgeht. Seit dem Diluvium vertieft
der Szinva stetig sein Bett, so dafl er bereits auch die sarmatischen
Tuffe durchschnitten hat und direkt auf den mediterranen Sand- und
Tonschichten dahinflieft.

Das Barsonysche Haus steht auf dem Eckgrund der einstigen
Alsopapszer-, jetzt Rakoczi-utcza, unmittelbar am rechten Ufer des
Baches, 10 m vom regulierten Bett entfernt. Hinter demselben befindet
sich schon der Fuff der Breccienlehne des Avas, den diluvialer Nyirok
bedeckt. Die Schotterterrasse beginnt jedoch erst ostlich vom Hause.
Die Umgebung des Barsonyschen Hauses ist heute bereits vollkommen
gepflastert und den Untergrund kann man nirgends sehen; soviel ist
jedoch klar, dafi der Hof des Hauses auf dem Inundationsgebiete liegt.
An der Wand des Hauses befindet sich 217 m tber dem Trottoir die
Hochwassermarke vom Jahre 1878; das Wasser des Szinva bewegte
sich also in dieser Hohe tiber dem Fundament des Béarsonyschen Hauses.

Dafl in die Profilskizze L. Rorm v. Tereeps unter dem heutigen
Inundationsgebiete des Szinvabaches Diluvium eingezeichnet ist, welches
nach der Prizisierung weil. J. Prrués aus Ton, Schotter, Lof und
sandigem Ton bestinde, ist unbegreiflich. L. Rora v. TeLeep selbst
erwihnt,® dafl gegentiber, in der Umgebung des Kronenhotels, unter
dem 4 m miichtigen alluvialen Schotter unmittelbar der mediterrane
Sandstein folgt. L. Roru TeLeep konnte also unter dem Szinvaalluvium

1 Mitteil. d. Anthropol. Gesellsch. in Wien. Bd. XXXVI, 1906.
2 Amtlicher Bericht iiber die Vorarbeiten der stidtischen Wasserleitung von
Miskolez. Datiert vom 7. Juni 1891. Miskolez; p. 13.



134 KARL PAPP (42)
nicht Diluvium eingezeichnet haben und so wurde denn — wie dies
L. Roru v. TeLEeD in seiner neuestens erschienenen «Rektifizierung des
Miskolczer Profils»® tbrigens selbst aussagt — jene bedauerliche Diffe-
renz, welche zwischen O. Herman und J. Havavirs auftauchte, durch
die Prizisierung weil. J. Perués heraufbeschworen.

Anderseits mufl man gestehen, dafi O. Hermany mit vollem Recht
seinen Standpunkt verfechten konnte, wenn ihm von den Geologen ein
solches Profil eingehdndigt wurde, und er bemerkt in seiner J. Havavars
gegebenen Erwiderung ganz richtig: «es mogen die Herren Geologen
den Widerspruch ausgleichen, der zwischen demn Diluvium der Wiener
geologischen Karte, dem altalluvialen Schwanken Herrn Roru v. TeLEGDS
und dem Alluvium Herrn J. Havavirs’ bestehty.Eine solche Frage kann
trotz aller Genauigkeit auf Grund der Wiener geolngischen Karte im
Mafistab 1 : 144000 nicht entschieden werden; aus der hier beigege-
benen Karte im Mafstab 1 : 11520 dagegen sind die Verhiilinisse ganz
deutlich ersichtlich. Das Barsonysche Haus steht also auf zweifellos allu-
vialem Inundationsgebiet und der darunter in 3 m Tiefe lagernde quarz-
kornerfithrende Ton ist ebenfalls eine alluviale Bildung. Einen Biichsen-
schull von dieser Stelle entfernt befindet sich jedoch unzweifelhaftes
Diluvium und so erklirt sich nun die Sache ganz einfach. Die Stein-
beile wurden durch das Hochwasser des Szinva aus der diluvialen
Terrasse herabgeschwemmt, gerade so wie der Mammutstofizahn, der
vor zwei Jahren auf diesem alluvialen Terrain im Hofe des Zucker-
bickers ans Tageslicht kam.

Ein zweiter strittiger Punkt ist der Friedhof am Avas, aus welchem
O. Herman am 4. August 1905 vom Kiister Franz Dosos jene schone
typische Solutréspitze erhielt, die er in seiner Arbeit «Zum Solutréen
von Miskolez» beschreibt und abbildet. Uber diesen Ort duBert sich
J. Havavirs in seinem Aufsatze tiber «Die geologischen Verhiltnisse der
Stadt Miskolez» auf Seile 90 dahin, daf diese Terrasse nicht die Fort-
setzung der im Sajotale befindlichen diluvialen Terrasse sei. Diese Be-
hauptung ist in ihrem ersten Teile vollkommen richlig, da die Terrasse
des Avasfriedhofes weder mit jener von Diosgyér, noch mit der des Volks-
gartens zusammenhéngt. Thr zweiter Teil dagegen ist meiner Ansicht nach
unrichtig. nachdem auf der Terrasse des Avasfriedhofes die grusige Erde
(Haselnulerde) nichts anderes, als ein mit Andesittrimmern vermengter
Nyirok ist, den jeder kartierende Geolog unbedenklich in das Diluvium
stellen wiirde. Des weiteren bringt J. Haravits vor, dall die Griber des
Friedhofes am Avas in den sarmatischen Sandstein gegraben sind. Ein

1. Foldtani Kozlony, Bd. XXXVII, 1907, p. 183.
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Blick auf meine Karte lehrt, daff der tberwiegende Teil des Avasfried-
hofes auf der diluvialen Terrasse liegt, seine Riinder aber sich bereits auf
den sarmatischen Breccientuff erstrecken und auch die uralte Kirche auf
dem sarmatischen Tuff steht. J. Havavirs besichtigte also ein Grab, das
man am Fricdhofrande in die Andesitbreccien gegraben hat, O. HErmAN
aber bhekam den Silex von solutréischem Typus aus der mittleren Partie
des Fricdholvs, aus dem grusigen Boden. Der Kiister Franz Dosos
zeigte mir den Fundort des Dbertihmten Silex und gab mir aus 3 m
Tiefe eines in der Nihe gegrabenen Grabes ein grofes Sliick gelber
Erde mit dem Bruchstiick eines menschlichen Femur. Aus dieser Boden-
probe iiberzeugle ich mich, dafl es tatsichlich ein, Andezitbreccien-
trimmerchen ftihrender Nyirok ist, der aber in historischer Zeit mehr-
fach umgegraben wurde. Auf der Terrasse des kalvinischen Friedhofes
am Avasberg ist also das Diluvium entschieden vorhanden und somit
konnte der dort gefundene Silex von solutré¢ischem Typus auch aus
einer urspriinglichen Diluvialschicht hervorgegangen sein. Ob er jedoch
aus unberthrtem Boden stammt, dartber konnte auch der Kiister nicht
Aufschlufy geben.

Alluvium.

Es eribrigt mir nun noch eine wichtige Frage zu besprechen,
nimlich das im Museum zu Miskolez liegende Schidelfragment, welches
unter Inventarnummer 67 durch Gymnasialprofessor Josepn Bupar mit
folgender Bezeichnung versehen wurde : Schiidelknochen des Urmenschen
aus dem Urlager bei dem Heizhause. Wie ich mich aus dem Profil der
ober dem Epidemiefriedhof befindlichen Terrasse tberzeugen konnte,
befindet sich tiber den diluvialen Schotter- und Lofschichten ein
neolithisches Lager mit vielen Scherben und menschlichen Werkzeugen
um den Feuerherden. Dieselbe Schichtenreihe ist auch im Einschnitt
bei dem Heizhause der Eisenbahnstation Miskolez und in dem des
Rangierbahnhofes vorhanden. Es f{ragt sich nun, ob das Schéadel-
fragment aus den die Mammutknochen fithrenden Schotterschichten
oder aber aus dem ncolithischen Lager hervorgegangen ist. Die einzige
authentische Aufzeichnung verdanken wir dem Herrn Direktor Ievaz
v. GAvrry, der im Jahrbuche des Kultur- und Museumvercins Borsod-
Miskolez fir 1900 auf Seite 40 folgendes mitteilt (in getreuer Uber-
tragung aus dem ungarischen Text): «Wenn wir die Umgebung des
Bahnhofes von Miskolcz, namentlich aber des Heizhauses in Augenschein
nehmen, so machen die an der Erdoberfliche herumliegenden Scherben
und Feuersteinsplitter sofort aufmerksam, dafl hier seit den éaltesten
Zeiten bis auf unsere Tage ein menschlicher Wohnsitz existiert hat.
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In der oberen, bis 1°2—2'1 m Tiefe reichenden Schicht weisen hiufige
Spuren auf eine neolithische Kolonie hin. Als das Erdreich in einer
Liange von 600—800 m abgegraben war, konnte man am Querschnitt
die Spuren und Umrisse der in die Erde gegrabenen Wohnungen schon
sehen. Der Durchmesser der Wohnungen schwankt zwischen 24—32 m.
Uber denselben befand sich eine sehr diinne Humusschicht, so daf an
der Oberfliche bereits die schwarze Erde bezeugt, daf der Ackerbau
schon seit langer Zeit in dem in die Wohnung der Urmenschen ein-
gestiirzten Erdreich betrieben wurde. Die Stiicke der dicken gebrannten
Feuerherde wurden mit den Feuersteinmessern und Scherben zusam-
men durch die Arbeiter an die Oberfliche geworfen, die nicht ahnten,
dal} einst auf denselben die Feuerherde michtiger Stimme oder fried-
licher Familien bestanden hatten. Unter der alluvialen Kulturschicht
folgt in 0'85—2 m Tiefe ein sandiges, grobkorniges Schotterlager, in
welchem sich hie und da Tierknochen finden. Nach durchschnittlich
085 m Schotter kommt eine dinne (015 m) léfartige Schlammlage
und darunter diluvialer, mit verschiedenen Knochenfragmenten erfillter
Schotter in 1—1:25 m Michtigkeit. In dieser Schicht fanden
unsere Schiiler einen menschlichen Schédel und ich mit
Herrn Prof. Jomany Mownir in drei Fillen ziegelartige Schollen, ent-
schieden gebrannte Tonstiicke. Unter dieser Schicht folgte abermals ein
loBartiges Schlammband von 0'2—0°3 m Breite und darunter abermals
diluvialer Schotter, dessen Méichtigkeit zwischen 1—4 m schwankt. Dies
ist jene Schicht, in welche die Mammutknochen eingebettet waren.»
Auf Seite 45 lesen wir des weiteren: «Wir fanden bei den Grabungen
am Bahnhofe in der ober dem groflen Stofzahn befindlichen Schicht
unzahlige Feuersteintrimmer, darunter auch ein grofies Steinwerkzeug,
das trotz seiner groben Bearbeitung auf Menschenhand verweist. Es ist
dies ein Steinbeil, dessen Helm vierkantig ist.» Ferner auf Seite 46
und 47: «Etwas hoher fanden wir ober der unteren lofartigen Schicht
eine ziegelartige Scholle. Prof. Jomany MoLNAR sammelte in Gegenwart
unserer mehrerer ein solches Stiick und ich selbst fand ebenfalls einige
kleinere Stiicke. Diese mufiten durch von Menschenhand angemachtes
Feuer ausgebrannt worden sein, dal} sie Jahrtausende hindurch bis auf
unsere Zeit erhalten bleiben konnten. Bei den Grabungen wurde in
einer etwas hoher gelegenen Schicht durch unsere Schiler
ein Schiadel- (Stirnbein) Fragment gefunden.»

Aus dieser genauen Beschreibung geht unzweifelhaft hervor, daB
das Schéidelfragment aus einer bedeutend héheren Schicht stammt als
der Mammutstofizahn, ja sogar als die ziegelartigen Schollen. Diese
Tatsache laft es schon im voraus als wahrecheinlich erscheinen, dafB
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der Schidel einem neolithischen Lager entstamme. Die Schiiler brachten
das Schidelfragment ihrem Direktor und als Direktor 1. v. GiLery mit
Prof. J. MoLnir an Ort und Stelle eilte, wurde bereits um ein gutes
Stiick weiter einwérts gearbeitet, so daf ihnen die Schiiler nur mehr
die Lage des Fundortes zeigen konnten. Dies ist mir aus der mitindlichen
Mitteilung der genannten Herren bekannt.

Das Schéadelfragment habe ich, dank dem freundlichen Entgegen-
kommen des Herrn Museumkustos Anpor Lgeszin eingehend besichtigt
und in den Nasenhohlen des Schidels einen mit Kohlenpartikeln ver-
mengten schotterigen Sand gefunden. Aus diesem Material geurteilt,
dirfte das Schidelfragment aus einem der neolithischen Feuerherde
hervorgegangen sein, die stellenweise sehr tief, manchmal sogar bis
zum Schotter hinabreichen. Daf aber in einem Niveau gelegene Hori-

Rand des groflen Alfold

Invndationsgebiet der Sajo Schwarzerde mit Feuerher-
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Fig. 18. Das bei dem Rangierbahnhof Miskolez 1893 aufgeschlossene Profil.

zonte oft verschiedenen Alters sind und den in der Geologie unerfahrenen
Forscher leicht tduschen, kann ich mit dem Profil des bei dem Rangier-
bahnhof beginnenden Einschnittes beweisen, welches im September -
1883 durch Universitatsprofessor Dr. Lupwie v. Loczy aufgenommen
wurde. Dieses zweifellos authentische und genaue Profil streicht am
Rande des groflen Alfold und aus demselben ist ersichtlich, dafi am
Fufie der Terrasse unter dem Schwarzboden alluvialer Schotter lagert.
Auf diesem Terrain, welches entschieden Inundationsgebiet des Sajoflusses
ist, wurde ein Brunnen gegraben, aus welchem zahllose Scherben und
Menschenknochen zutage gefordert wurden. Wenn nun an solcher Stelle
jemand forscht, der in der geologischen Kartierung unerfahren ist, so
kann es leicht geschehen, dafi er diese Reste fiir diluvial betrachtet,
umsomehr als er sieht, dal kaum 10—15 m von der Stelle entfernt,
in derselben Tiefe Mammutknochen im Schotter vorkommen. Und doch
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bedcutet diese kleine Distanz fiinfzig—sechzigtausend Jahre! Denn die
im Schotter der Terrasse eingeschlossenen Knochen stammen aus der
Mitte des Diluvium, wihrend die im Scholter des Brunmens befind-
lichen Knochen viellcicht Reste der Bronzezeit oder gar schon der histo-

Fig. 19. Das Schidelfragment des Urmenschen von Miskolcz, von der Seite gesehen.

rischen Zeit sind, moglicherweise eine vermischte Anhiufung dieser
und der von der Terrasse herabgeschwemmten neolithischen Knochen
darstellen.

Dieses charakteristische Beispiel beziehe ich nicht auf den in Rede
stehenden Schidel, sondern erwihne es blof als Tatsache aus der



(47) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER UMGEBUNG VON MISKOLCZ. 139

Anfangsperiode der Erdarbeiten in Miskolcz, aus dem Jahre 1893. Der
Schadel wurde niamlich bedeutend spiter, 1900, bei der Vergroferung
des Heizhauses gefunden, als man das Inundationsgebiet der Sajé lingst
verlassen hat, also in der diluvialen Terrasse arbeitete.

Fig. 20. Der Schidel von vorn gesehen.

Weiter oben entwickelte ich die Ansicht, dafl ich diesen Schéidel
infolge der verworrenen Schichtung und der ziemlich hohen Lage des
Fundes nicht als diluvial . betrachten -kann. Jedenfalls ist das diluviale
Alter des Urschiidels von Miskolez nichts weniger als einwandfrei. Nach
meiner persdnlichen Impression diirfte es eher ein neolithischer Rest sein.
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Die eingehende Untersuchung des Schiidelknochens liegt auflerhalb
dem Wirkungskreise des Geologen, weshalb ich hier blof} einige cha-
rakteristische Merkmale desselben erwihne.

Die Farbe des Knochens ist sepiabraun. Das Stirnbein vollstindig
erhalten; die hohe Stirn verweist auf eine ganz moderne Form. Hohe
des Stirnbeines von der Nasenwurzel bis zur Mitte des Margo coronalis
perspektivisch gemessen 90 mm, mittels Bandes, also der Wolbung ent-
lang gemessen 130 mm. Der Stirnteil liegt blof von den Stirnhockern
angefangen stark nach hinten, gerade so wie bei dem Menschen von
heutigem Typus. Die Hohe der Stirnhocker tiber den oberen Augenrindern
35 mm. Zwischen den beiden normalen Stirnhéckern ist noch ein mittlerer
Hocker vorhanden, der etwas hoher, 50 mm iiber der Nasenwurzel,
liegt. Die kleinste Breite der Stirn ist perspektivisch zwischen den beiden
dufleren Stirnleisten gemessen 110 mm; die grofite Breite in der Gegend
der Stirnhdcker perspektivisch gemessen 130 mm, mittels Bandes, also an
der Biegung gemessen 165 mm. Die Augenbrauenbogen stark erheben,
unter den Stirnhockern jedoch bereits abgeflacht. Auffallend ist die sehr
vertiefte Nasenwurzel, anderseits deren auffallende Breite. Auf der Gla-
bella ist blof die Spur der Stirnnaht sichtbar, was auf ziemlich vor-
geschrittenes Alter hinweist. Das Nasenbein vorn abgebrochen. Die
Augenhohlen sehr groff, was auf einen gewissen weiblichen Zug deutet,
und seitlich stark schrig geneigt; die rechte Hohle um geringes grofier.
Der Augenhohle Breite 42 mm, Hohe 35 mm, Tiefe 46 mm. Breite der
Nasenoffnung 25 mm. Am Oberkiefer fillt das grofie und tiefe Foramen
infraorbitale auf. Die Jochheine greifen mit scharfer Nalt in einander
und besitzen blof je ein ganz unten befindliches Foramen zygomaticum
anterius. Am linken Jochbein erhebt sich aus dem glatten Umrif ein
erbsengrofes Knochenhéckerchen. Die Jochbogen sind an beiden Seiten
abgebrochen, an den erhalten gebliebenen Teilen gemessen war die
Breite des Gesichtes 125 mm. Die Entfernung zwischen Spina nasalis
anterior und dem Alveolarpunkt ist 21 mm. Die Alveolen der mittleren
Schneidezihne reichen sehr hoch hinauf, nahezu bis zur Hohe der
Alveolenenden der Eckzihne. Die Zihne sind leider simtlich ausgefallen,
jedoch erst nach dem Tode, da die Zahnalveolen noch nicht resorbiert
sind. Die Lange des Gaumens ist 55 mm, die Breite hinten 50 mm, in
der Mitte 62 mm und auf demselben sind kriftige Leisten und Knollen
ausgebildet. Das Keilbein blieb mit seinen kleinen und grofien Fligeln
ziemlich unverletzt erhalten, die Entfernung der Spitzen des Tirkensattels
betrigt 30 mm. Die Gesamthohe des Gesichtsschidels und Stirnbeines
ist vom Alveolarrand bis zur Mitte des Margo coronalis perspektivisch
gemessen 165 mm, mittels Bandes, tber das abgebrochene - Ende des
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Nasenbeines gemessen 205 mm ; die grofite Breite auf den ahgebrochenen
Teilen der Jochhogen gemessen 125 mm.

All diese Merkmale zeigen nichts Aullergewohnliches und so weist
denn auch der Typus des Schéadels mehr auf jungen als auf dilu-
vialen Ursprung hin.

ZUSAMMENFASSUNG.

Im obigen entsprach ich der seitens der Direktion der kgl. ungar.
Geologischen Anstalt an mich ergangenen Verordnung, die stratigraphi-
schen Verhiltnisse der Umgebung von Miskolez darzulegen. Werfen wir
nun noch einen Blick auf das in Rede stehende Gebiet, so sehen wir,
dafl die Umgebung von Miskolez sehr reich an diluvialen Funden ist.
DafB unter diesen Funden auch die Spuren des Urmenschen vorhanden
sind, wurde bereits vor anderthalb Jahrzehnten durch Orro Herman
erkannt. Und obzwar sein erster Fund im Hofe des BAirsonyschen
Hauses aus alluvialem Geschiebe hervorgegangen ist und in diesem
Punkte Jurivs Havavirs Recht behilt, so ‘erkliart es sich aus der Néhe
des Diluvium doch sehr leicht, daf die Steinbeile durch das Wasser
des Szinvabaches aus der diluvialen Terrasse dahingeschwemmt wur-
den. Die neueren Funde Otro Hermans dagegen stammen unzweifelhaft
aus der diluvialen Terrasse. Der Scharfblick Orro Hermans lenkte die
Aufmerksamkeit der Geologen auf das Biikkgebirge, in dessen Hohlen
die Spuren des Urmenschen zu suchen wiren. Tatsachlich stiel OrTokar
Kapié, kgl. ungar. Geolog, der seine Forschungen gerade nach den
Weisungen Orro Hermans in Angriff nahm, in der Szeletahohle bereits
auf die Beinwerkzeuge des Urmenschen und es ist die Hoffnung vor-
handen, daB man bei den Nachgrabungen in den Hohlen des Biikk-
gebirges auch die Knochen des Urmenschen entdecken wird.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVI. Bd. 3. Heft. 11
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