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VORWORT.

Die Petroleumfrage ist in Ungarn noch ungel6ést. Man weifl noch
immer nicht ob sich Petroleum in lohnender Menge vorfinde oder
nicht. Die bisherigen Schiirfungen fiihrten weder in positiver noch in
negativer Richtung zu einem endgiiltigen Resultate, da sie nicht ziel-
bewuBt vollfihrt wurden. Es geschehen wohl in verschiedenen Petro-
leumgegenden Versuche um Petroleum zu gewinnen; bis jetzt ist
jedoch noch kein Gebiet lings der Karpathenkette so grindlich er-
forscht, daf man mit einiger Gewifheit behaupten kiénne, ob es im
Inneren Petroleum in lohnender Menge enthalte oder nicht.

In vorliegender Arbeit wurden alle einschléigigen, in der Literatur
erschienenen Aufsdtze gesammelt und zu einem ganzen vereinigt. So
ist es nun moglich sich rasch dartiber zu orientieren, was auf dem
Gebiete der Petroleumgewinnung bisher geschehen ist. Die Geschichte
der Petroleumforschungen wurde kurz erwidhnt, und die einzelnen
Petroleumgebiete beschrieben, soweit sie bis jetzt bekannt sind.

Aufler der einschligigen Literatur beniitzte ich auch die offiziel-
len. auf Petroleum bezughabenden Aktenstiicke, sowie die amtlichen
Berichte der Berghauptmannschaften. Diese wurden mir seitens der
montanistischen Abteilung des kgl. ungar. Finanzministeriums bereit-
willig zur Verfiigung gestellt, wofiir ich meinen bhesten Dank ausspreche.

Dr. Theodor Posewitz.
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Geschichtliche Daten.

Die ersten Nachrichten iiher Petroleum verdanken wir FicureL (1. 134),
der bereits im Jahre 1780 das Vorkommen von Petroleum in Sdsmez6
erwithnt. Einige Jahre spiiter, 1788, erwédhnte Professor WinTtegrL (20. 327)
das Erdpech von Banyavar (Peklenicza).

Diese beiden weit von einander entfernten, an der dstlichen und
an der westlichen Grenze Ungarns gelegenen Fundorte sind die am
frithesten bekannten Petroleumvorkommen.

Im zweiten Dezennium des vergangenen Jahrhundertes bespricht
auch der franzosische Gelehrte Brupant (2. 261) das Vorkommen von
Bitumen in Ungarn. Dieses komme an vielen Orten vor und wird
iberall als Wagenschmiere verwendet. Die genauen Fundorte konnte
Brupant nicht erfahren. Er teilt blof mit, daff Bitumen zu finden sei
in Parad am Fufle des Matragebirges, in Cziganyfalva (Tataros) im
Komitate Bihar, im Ojtozpasse bei S6smezd, im innern Becken von
Siebenbiirgen sowie in Kroatien.

Uber die in den siebenbiirgischen Landesteilen sich vorfindenden
bitwininosen Korper verdanken wir ausfithrlichere Angaben Ackyer im
Jahre 1855 (7. 353). Nach seinen Aufzeichnungen kommt Steéndl (Naphtha
oder Bergél) in den ostlichen Karpathen Siebenbiirgens an folgenden
Orten vor: im Ojtozpasse bei Sosmezé an vier und noch mehr ver-
schiedenen Stellen, nicht nur dort wo salziger Boden ist, sondern
auch wo das Salz der Bodenoberfliche sich néhert. Von #dhnlicher
Beschaffenheit ist augenscheinlich das fette Bergwasser, welches unter
dem Namen «Bugyogdé» bei Malndas aus der Erde emporquillt. Braun-
liches Steinél findet man im mergeligen Sandsteine bei Kapnik-
banya auf dem Wege gegen Felsébanya.

Asphalt kommt vor bei Osdola in den Spalten des Farkashegy
als Erdpech, ferner im Ojtozpasse am Fufile des Sdndorhegy, in dem
Gebiete zwischen den Bergpidssen Ojtoz und Gyimes; bei Oldhpidan,
Péterfalva und Zalatna; weiterhin bei Vizakna und Torda. an
beiden letzteren Orten begleitet von Steinsalz und Salzton. Ozokeril
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findet man lings der Karpathenkette bis Osdola und bei den beiden
oben erwihnten Gebirgspissen.

Spiter befaliten sich auch andere mit der Aufzéhlung der Fund-
orte von bituminésen Stoffen in Siebenbiirgen, indem sie zugleich die
Angaben Ackners kritisch beleuchteten. So erwidhnt Dr. A. Kocm (75.
39. 135), die Angaben Ackyers verbessernd, dal bei Osdola Ozokerit
vorkime und kein Asphalt: daB das Vorkommen von Sleindl bei
Oldhpidn, Péterfalva und Zalatna zweifelhaft sei. Dr. Kocu er-
wiahnt ferner, dafl Bifwmen sich in manchen Steinsalzen Siebenbiir-
gens vorfinde, so in Dés und ebenso in verschiedenen Kalksteinen,
welche beim Anschlagen einen bituminésen Geruch zu erkennen ge-
ben. Solche Kalke sind der Stinkkalk neogenen Alters von Békas
bei Kolozsvar. Schliefilich wird erwihnt, dafl bei S6smezd auch
Ozokeril vorkomme.

Mit Ackners «Mineralogie Siebenbiirgens» befalite sich auch J. A.
Bierz (118. 7). Dieser erwihnt das Vorkommen des Steindles von fol-
genden Orten: Sosmezé, Hardly an der ostlichen Lehne des Koro-
bércz, Gelencze sidlich vom Muzsalé im Vrancsa-Putnatale,
Zsibo, Stinkkalk im Békdastale, im Salztone von Dés und Viz-
akna, in einigen Sauerquellen: Bugyogdé bei Mélnas, Szejke bei
Székelyudvarhely, bei Korond u. s. w. Erdwachs (Ozokerit) kommt
vor in Spalten des Karpathensandsteines bei Osdola am Farkashegy,
im Ojtozpasse am Siiddabhange des Nagy-Séandorhegy, an den Béchen
Csernika und Szalancz Erdpech (Asphalt) findet man bei Kis-
kapus in der Nihe von Kolozsvar in Kliften des Quarzandesites, im
Salztone von Vizakna und Torda.

Die Petroleumfundorte nicht blofi Siebenbtirgens, sondern ganz
Ungarns fiihrt Zepuarovicu (12) in seinem mineralogischen Lexikon
vor, welches im Jahre 1859 erschien, und zwei Fortsetzungen in den
Jahren 1873 und 1893 zur Folge hatte.

Auch Torm Mixe (57) erwihnt in seiner in ungarischer Sprache
erschienenen Arbeit «Die Mineralien Ungarns» 1882 die Petrolewmfund-
orte: Parad, Mikova, Lul, Gelencze, Malnds, Kissdros, Hagy-
madfalu, Tataros, Stdjerlakanina.

Im Jahre 1898 erschien ein Werk mit Karte von J. Béckr und
A. Gesern (186) unter dem Titel «Fundorte der im Gebiete der Lénder
der ungarischen Krone im Abbau oder Aufschlufl vorkommenden Edel-
metalle, Erze, Eisenerze, Mineralkohlen, Steinsalz und andere ver-
wertbare Mineralien». Hier werden auch die Fundorte von Asphall,
Petrolewm und Ozokerit erwéihnt.

Diese oben vorgefiihrten Arbeiten befassen sich nicht ausfiihr-

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl ungar. Geolog. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 18
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licher mit dem Vorkommen von Petroleum, sondern zihlen blob die
Fundorte auf.

Die ersten ausfithrlicheren Nachrichten iiber das Vorkommen von
Petrolenm verdanken wir den Geologen der Wiener geologischen
Reichsanstalt.

Franz Ritter von Hauver besuchte 1852 wihrend den allgemei-
nen geologischen Aufnahmen in Ungarn auch das Korostal im Komi-
tate Bihar, von wo er das Asphaltvorkommen bei Tataros be-
schreibt (5). Sechs Jahre spéter, 1858, erwihnt er zusammen mit
Baron Ricurnorexn das FKrddlvorkommen bei Dragomérfalva im
Komitate Méaramaros (11).

ZepuarovicH (9. 10) macht uns 1856 und 1857 mit dem Erdpech-
vorkommen von Peklenicza bekannt, wobei er auch K. Nexpvicus
Analysen vom Jahre 1841 erwéhnt. In seinem mineralogischen Lexikon,
welches er bis in die neunziger Jahre fortsetzte und ergéinzte, zihlt
er simtliche damals bekannte Petroleumfundorte auf.

D. Srtur (16. 17. 18) vollfithrte in den sechziger Jahren des ver-
gangenen Jahrhundertes in Slavonien geologische Aufnahmen und er-
wihnt bei dieser Gelegenheit auch das FErddl von Petrovo selo;
wihrend Vurorivovic (4. 6), Landesgerichtsrat und begeisterter Geolog,
uns mit der am Sitdfufle des Moslavinagebirges in der Néihe von
Mikleuska befindlichen Erdélquelle bekannt macht, und zwar im
Jahre 1852.

Die meisten Kenntnisse verdanken wir indessen dem Wiener
Geologen C. M. Paur (25. 26. 27. 28), der in den Jahren 1868 und
1869 die Komitate Sdros, Zemplén und Ung geologisch durchforschte.
Er wies die Anwesenheit von Ollinien in den Komitaten Saros und
Zemplén nach, das Vorkommen der sogenannten «Ropiankaschichten»
sowie die Anwesenheit einer Erdolquelle bei Luh im Komitate Ung.

Auch Dr. Tierze (3S. 41. 86) bheschiftigte sich des o6fteren mit
dem Petroleumvorkommen in Ungarn. Im Jahre 1877 schreibt er iiber
das Erdél von Kérosmez6 und Luh, ein Jahr spiter tibher Drago-
mérfalva und im Jahre 1885 iiber Szacsal, stets auch die geologi-
schen Verhiltnisse beriicksichtigend.

Vikror Unrie (63. 106) befaBite sich zwar nicht direkt mit dem
Petroleumvorkommen, wihrend der geologischen Aufnahmen in den
Jahren 1883 und 1887 in Galizien erwihnt er jedoch einige neue
Ansichten tiber die geologischen Verhiltnisse der Karpathen und be-
schreibt auch die geologische Beschaffenheit des nordlichen Komitates
Sdaros.

In dhnlicher Weise dehnte auch Vacex (56) seine geoiogischen
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Studien in Galizien auf die benachbarten Teile Ungarns aus und
besuchte den grofiten Teil des Ungtales im Jahre 1880, dessen geolo-
gische Zusammensetzung er auch kurz beschreibt.

Unter den ungarischen Geologen ist an erster Stelle Dr. Franz
Hersicu (31. 41. 45. 52) zu erwidhnen, der in den siebziger Jahren des
verflossenen Jahrhundertes die Ostkarpathen Siebenbiirgens studierte,
wobei er auch auf das Petroleumvorkommen sein Augenmerk richtete.
Ausfiihrlicher behandelt er 1877 das KErddlvorkommen hei Sosmezd,
sowie die Petroleumquelle im Putnatale. Seine gediegene Arbeit
«Geologie des Széklerlandes» erschien 1878.

Wihrend Hersicu sich mit dem Erdéle Siebenbiirgens befafite,
macht uns A. Gesern (34. 35. 51. 53. 184) mit den Petroleumvorkom-
men in den Komitaten Ung und Maramaros bekannt. 1874 schreibt er
iiber die Krddlquelle bei Luh, 1880 und 1881 hingegen uber das Erdél
in Kérosmez6é und Dragomérfalva. A. GeseL. war der erste, der
die Ollinien der nordéstlichen Karpathen auf einer kleinen Karte dar-
stellte und diese Olzonen mit den Olzonen des benachbarten Galiziens
erginzte. Diese kleine Karte gab er im Jahre 1875 heraus unter der
Bezeichnung «Situationsplan des ungarischen und galizischen Petro-
leumvorkommens» (ungarisch). Zugleich veroffentlicht er einen Durch-
schnitt durch die Karpathenkette von Ungvar bis Lomna in Galizien.*

Aufler Dr. HerBice und A. GeserL ist Jakos v. MaT vasovszky (42
zu nennen, der in der Murakoz, sowie in der Gegend von Tataros
geologische Aufnahmen machte und zwar in den Jahren 1877 bz.
1885. Spezielle Petroleumuntersuchungen fithrte er aus: 1882 in
Sdarkany in Siebenbiirgen (59), 1885 in Recsk in der Matra (70)
und 1887 in Sosmezd (100).

Dr. Kar. Horman (48), der im Jahre 1878 die Umgebung von

1 Eine andere kleine Petroleumkarte erschien 1879 als Beilage zu einer
Brochure mit folgendem Titel: «Uber Erdwachs und Erdél sowie iiber Produkte,
welche aus diesen Rohprodukten erzeugt werden». Herausgegeben von der ersten
ungarisch-galizischen Eisenbahn zur Erklirung der zunichst auf der Landesaus-
stellung in Székesfehérvar ausgestellten, sodann fir das landwirtschaftliche Museum
in Budapest bestimmten Sammlungen [ungarisch (50)].

In diesem Biichlein sind die Petroleumfundorte dargestellt «zur Aneiferung
fiir weitere Untersuchungen, welche bis jetzt die erste Entwickelungsstufe noch
nicht erreichten, obwohl wie es den Anschein hat, das Petroieumvorkommen nicht
unbedeutend ist».

Auf der Karte sind die Olziige dargestellt, welche jedoch bloB die Gebiete
bezeichnen, innerhalb welcher nach Petroleum geschiirft werden kann. Erwiihnt
sind die folgenden Orte: Komarnik, Mikova, Polena, Luh, Perecsény,
Huszt,Kiralymezé6,Dragomérfalva, Pekora, Derna, Tataros, Bodonos.

18*
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Zsibo geologisch aufnahm, erwihnte bereits damals das dortige
Petroleumvorkommen.

In den neunziger Jahren wurden seitens der kgl. ungarischen
Geologischen Anstalt alle bekannteren Petroleumgebiete geologisch
untersucht, damit eine sichere Grundlage durch genaue Kenntnis des
geologischen Baues der betreffenden Gegenden zum Zwecke von Petro-
leumschiirfungen geschaffen werden kdnne.

So untersuchte Jomann Bockn, Direktor der kgl. ungar. Geologi-
schen Anstalt, im Jahre 1894 das Izatal in der Maramaros (159) und
1895 Sosmezd, im Komitate Haromszék (163). L. Rorum v. TELEGD
durchforschte die Umgebung von Zsibo (165), sowie diejenige von
Recsk in der Matra. Dr. Turopor Posewitz Kérésmezé (166),
A. Geserr Luh im Komitate Ung (184) und Koromax v. Appa studierte
eingehend in den Jahren 1898 und 1899 die bekannten Fundorte
Komarnik, Mikova, Krivaolyka in den Komitaten Sdros und
Zemplén (188. 196). AuBerdem befaBiten sich noch folgende Fachleute
viel mit dem ungarischen Petroleum.

J. Nora (33. 72. 80. 82. 93. 114. 137. 140. 146. 155. 182)
verfolgte die Petroleumfrage wihrend drei Dezennien, besuchte die
meisten Petroleumgebiete, welche er in zahlreichen Artikeln bLehan-
delte und stets fiir die Wahrscheinlichkeit der Anwesenheit des Erdols
eintrat. Neben J. Noru ist hervorzuheben H. Warter (99. 102. 141.
162. 170. 189. 190), der sich gleichfalls viel und seit lingerer Zeit
mit dem ungarischen Petroleum beschiftigte. Er beschrieb die Petro-
leumfundorte in Sésmez6, Krivaolyka, Ké6rosmezé und Zabola.
Auch Ocurus (58. 61. 101) und Neuvmor-Suskr (136. 138. 151. 154)
lieBen sich im Interesse des Petroleums in Ungarn o6fters vernehmen.

Die bituminésen Korper in Ungarn.

Unter den bitumindésen Korpern sind zumeist die fliissigen Bitu-
mina verbreitet und darunter insbesondere das Erdél oder Rohdl.
Erdteer findet sich zumeist in der Murakéz (Komitat Zala) und in
Kroatien. In Bényavar (Peklenicza) ist dies schon seit mehr als
einem Jahrhunderte bekannt.

Unter den gasférmigen Bitumina, den natiirlichen Brenngasen,
erwidhnen wir blof «die ewigen Feuer Siebenbiirgens», die seit alters-
her bhekannten Gasausstromungen im innern Becken Siebenbiirgens
bei Magyarsdros und Bad Bdzna. Unter den festen Bitumina kommt
in Ungarn Asphalt in grofien Mengen im Komitate Bihar in Tataros,
Felséderna und Bodonos vor.
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Erdwachs oder Ozokerit findet sich nur vereinzelt und in Spuren.
Solche Fundorte sind Dragomérfalva, Szacsal und Kéré6smezé
im Komitate Maramaros, S6smezé im Komitate Héaromszék in Sieben-
birgen und Poganac veliki in Kroatien.

Im Folgenden befassen wir uns blof mit dem Vorkommen des
Erdols sowie des Asphaltes, welche praktische Bedeutung hesitzen;
withrend wir die Erdgase und das Vorkommen des Erdwachses an
den betreffenden Stellen blofl kurz erwihnen.

Die Bitumina sind meist an miirbe Sandsteine oder an Sande
gebunden ; zum Teil auch an Schiefer. Solche bituminése Schiefer fin-
den sich im Komitate Krass6-Szorény in Stajerlakanina, im Komi-
tate Saros bei Sztebnik und Regettd: in Kroatien bei Baljevac,
wo die bitumindsen Schiefer dem Kalksteine eingelagert sind.? Bei
Ronapolana im Komitate Mdramaros fand man in der bereits seit
langem aufgelassenen Grube «Luhi» im Schiefertone nesterférmig Erdol
und Erdwachs eingeschlossen (160). Der Stinkkalk neogenen Alters
bei Kolozsvar ist mit Bitumen imprégniert und verbreitet beim Zer-
schlagen einen bituminésen Geruch. In Szacsal ist bei dem dortigen
eoziinen Kalke dasselbe der Fall. Stidwestlich von Nagybdnya, drei
Kilometer vom Dorfe Monostor entfernt, erhebt sich ein aus Glim-
merschiefer bestehender Berg. Im Glimmerschiefer sind einige Kalk-
einlagerungen vorhanden, unter welchen zwei eine Michtigkeit von
einigen Metern erreichen. In diesem Kalksteine fand man als Ein-
schluf Erdol und Erdwachs (72. 84). Bitumenspuren wurden auch
im Steinsalze in Dés und Vizakna gefunden. Der Rhyolithtuft bei
Recsk in der Matra sowie bei Kovéds und Garbondcz in der Nihe
von Nagybanya sind stellenweise mit Bitumen durchtrinkt.

Im rhyolithischen Quarztrachyt des Kapus-Berges bei Kiskapus
ist Asphalt in kleinen Mengen ziemlich héiufig vorhanden. Derselbe
fallt einzelne Hohlungen des Gesteines aus oder findet sich in den
das Gestein durchsetzenden Adern vor (127. 181). In den Kupfer-
gruben des Laboczaberges bei Recsk in der Matra ist ein Biotitamphi-
bolandesit aufgeschlossen, welcher in kleinen Hohlungen Erdéltropfen
enthélt.”

1 Bericht der Berghauptmannschaft Zagreb.
2 Bericht des Herrn Oberbergrates und Chefgeologen L. RorH v. TELEGD

iiber Recsk.



256 D: THEODOR POSEWITZ. (22)

Die Verbreitung der Petroleumschichten.

In Ungarn findet man an zahlreichen Orten Petroleumspuren.
Diese kommen entweder blofi auf rdumlich beschrinkten Gebieten vor
oder sie lassen sich in derselben Richtungslinie kilometerweit ver-
folgen. Letztere sind die Petroleumzonen.

Man kann in Ungarn zwei Petroleumgegenden unterscheiden,
welche ridumlich sehr weit von einander entfernt sind. Die eine Ge-
gend erstreckt sich am nordéstlichen Rande, die andere an der sid-
westlichen Grenze des Reiches. Beide sind, was Alter und Bau be-
trifft, sehr verschieden.

Die erstere Petroleumgegend ist die Flyschzone am innern Rande
der Karpathenkette; die letztere Petroleumgegend ist die sogenannte
«Murakéz» im Komitate Zala und in Kroatien-Slavonien: das siidwest-
liche Petroleumgebiet.

Lings der Karpathenkette findet sich sowohl am inneren, als
auch am &ubflern Rande innerhalb der Flyschzone Petroleum. Lings
des inneren Karpathenrandes zeigen sich in den nordwestlichen Kar-
pathen Erdélspuren bloB sporadisch. In den nordéstlichen Karpathen
hingegen, in den Komitaten Saros, Zemplén und Ung, kommen weit
ausgebreitete, parallel mit einander verlaufende Petroleumzonen vor,
welche ein nordwest—stidostliches Streichen aufweisen. Diese Petro-
leumzonen setzen sich gegen Galizien fort, wo bereits seit langem ein
Erdolbergbau besteht. Auch im Komitate Méramaros treffen wir Petro-
leumzonen an, so in Kérosmez6 und im oberen Izatale, deren Streichen
gleichfalls ein nordwest-—stidostliches ist.

Verfolgen wir weiter gegen Studosten hin die Petroleumspuren
lings der Karpathenkette, so finden wir eine groBe Unterbrechung
vom Komitate Maramaros bis zum Télgyespasse in Siebenbiirgen. Hier
stehen an der Landesgrenze alte Gesteine, zumeist kristallinische
Schiefer an. Beim Toélgyespasse erscheint von neuem die Flyschzone,
welche das Petroleum fiihrt, und zieht nun ununterbrochen bis in die
Nihe von Brasso, wo sie unweit des Fogaraser Hochgebirges ihr
Ende erreicht.

In diesem Teile der Flyschzone, am innern Rande der ostlichen
Karpathen, finden sich Petroleumspuren vom Gyimespasse bis in die
Nihe von Brasso. Es hat jedoch den Anschein, als ob man es blob
mit Erdélspuren zu tun hitte, und dal ansehnlichere Petroleummen-
gen hier nicht vorhanden sind. Fast lings den ganzen ostlichen Kar-
pathen, insbesondere in den Komitaten Csik und Haromszék, sind
zahlreiche Freischiirfe angemeldet, so in Zabola, wo friher Schiirfun-



(23) PETROLEUM UND ASPHALT IN UNGARN. 257

gen vorgenommen wurden, in Kovdszna, wo tatsichlich Erdélspuren
vorhanden sind. sowie in Nyén.

Die Flyschzone am &duBleren Karpathenrande gehért zu Galizien,
zum Teile zu Ruméinien. Wir haben jedoch zwei Orte in Ungarn,
welche gleichfalls zur Flyschzone des é&ufleren Karpathenrandes ge-
héren und diese sind Sosmezé und das obere Putnatal im Komitate
Héromszék. Diesc gehéren indes in geologischer Beziehung zum Petro-
leumgebiet der Moldau.

Das Erddlvorkommen dieser beiden Orte ist mit den angrenzen-
den und benachbarten Petroleumgebieten der Moldau sowie Galiziens
zu vergleichen und mufl anders beurteilt werden wie das Erdélvor-
kommen am inneren Karpathenrande.

Am Rande des inneren Tertiirbeckens der siebenbiirgischen
Landesteile zeigen sich an einigen Stellen unansehnliche Petroleum-
spuren, wihrend im Innern des Beckens selbst bereits seit langem
Naturgasausbriiche existieren, welche oft Begleiter des Petroleums zu
sein pflegen.

Als Anhang zu dem Petroleumvorkommen der Karpathenkette
erwihnen wir noch das Vorkommen von Zsibo, sowie das Asphalt-
vorkommen in Tataros und Felséderna. Keine praktische Bedeutung
besitzen die Erdélspuren bei Nagybdnya, sowie das Vorkommen bei
Recsk, am nordlichen Fufie des Matragebirges.

Das zweite Petroleumgebiet in Ungarn ist das stidwestliche
Petroleumgebiet in der Murakoz, im Komitate Zala und in Kroatien-
Slavonien. Hier kann man ebenso wie in den nordéstlichen Karpathen
Erdélspuren mit Unterbrechungen in derselben Streichungslinie kilo-
meterweit verfolgen. Hier hat man es nicht mit einem sporadischen
Erdélvorkommen zu tun, sondern mit Pelroleumzonen, und zwar mit
deren zwei, welche parallel in nordwest—stiddstlicher Richtung hinziehen.

Der eine Petroleumzug ist der Murakéz—Drautal-Zug, welcher
in der Murakéz im Komitate Zala mit dem Petroleumgebiet von
Peklenicza und Szelencze beginnt und siidéstlich hinziehend, wieder

1 H. Warter (162., Nr. 10) erwihnt bereits den groBen Unterschied zwischen
der inneren und #ufleren Flyschzone : «Beziiglich des Petroleumvorkommens besteht
ein gewaltiger Unterschied in den Bildungen der nérdlichen und siidlichen Ab-
dachung der Karpathen. Es sind zwar dieselben geologischen Horizonte, aber die
Fazies der Bildungen ist oft verschieden. Das gesagte gilt besonders fiir die
Naphthahorizonte. Der Siidrand war weniger giinstig zur Bildung von Petroleum.
Zur nérdlichen Abdachung gehéren d. h. zu den Nordrandbildungen : Czigelka bei
Zboro, Luh, Mikova; zu den Siidrandbildungen: Kryva-Olyka, Dragomér, Szacsal,,

Sosmez6r.
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auf kroatischem Gebiete bei Ludbrieg, Lepavina, Poganac veliki zu
finden ist. Der stdostlichste Punkt in derselben Streichungsrichtung,
wo Erdélspuren noch gefunden wurden, ist das in der Nihe von Virovi-
tica (Verdcze) gelegene Pitomaca. Die Petroleumzone Murakéz—Drautal,
welche parallel mit dem Drauflusse hinzieht, besitzt eine Linge von
ungefihr 80 Kilometern.

Die zweite Petroleumzone ist der Savetalzug, welcher parallel mit
dem Flusse Save und unweit desselben in nordwest—stidéstlicher Rich-
tung streicht. Der nérdlichst gelegene Ort, wo Erdélspuren vorkommen,
ist Ivanié-Klostar, westlich von Zagreb. Das stidostliche Streichen ver-
folgend, finden wir Petroleumspuren mit Unterbrechungen bei Hruso-
vica, Slatina, beim Berge Jelenska gron und beim Orte Mikleuska. Noch
weiter gegen Sidost treten wiederum Erdélspuren bei Paklenica auf.
Die siidostlichst gelegenen Orte, wo Petroleum zutage tritt. sind die
unweit Gradiska nova gelegenen Orte Bacin dol und Petrovo selo.

Vereinzelte Vorkommen finden sich in Stdjerlakanina, Komitat
Krasso-Szorény, sowie in Baljevac in Kroatien, wo Erdél aus bitumi-
nosen Schiefern gewonnen wurde.

Das Alter der Petroleumschichten.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Petroleumschichten Ungarns sind
tertidren Alters, Erddlschichten kretazischen Alters gibt es nur wenige,
und blof vereinzelt kommen noch éltere bitumenfithrende Schichten vor.

Die iltesten Vorkommen sind bituminése Schiefer von Baljevac
in Kroatien, welche Schiefer dem Triaskalke eingelagert sind, sowie
bitumingse Schiefer von Stdjerlakanina im Komitate Krass6-Szorény,
welch letztere im Hangenden von Karbonschichten auftreten und dem
oberen Lias angehoren.

Petroleumschichten kretazischen Alters findet man in
der dubBeren Flyschzone der Karpathen in Sésmez6 sowie im Putnatale
in den siebenbiirgischen Landesteilen. Hier sind es Ropiankaschichien
(untere Kreide), welche Erdol fithren. Dasselbe Alter hesitzen die Petro-
leumspuren zeigenden Schichien am innern Rande der ostlichen Karpa-
then in den Komitaten Haromszék und Csik, in Zabola und Kovészna.

Die Mehrzahl der Petroleumschichten lédngs der Karpathenkette
sind — wie bereits erwiihut — tertidren Alters und gehoren zu-
meist dem Eozédn an. Alle bekannten Petroleumziige in den Komita-
ten Sdros, Zemplén, Ung, Maramaros sind eoziinen Alters. Hierher
gehoren die bekannten Petroleumvorkommen von Zboro, Komarnik,
Mikova, Krivaolyka, Luh, Korésmez6, Szacsal, Batiza und auch Zsibo.
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Es finden sich wohl auch in Oligozinschichten Spuren von
Bitumen, vornehmlich bituminése Schiefer vor, welche den unter-
oligozénen Menilitschiefern angehéren, wie in Sésmez6, Zbord Stebnik;
doch besitzen diese geringen Anzeichen keinen praktischen Wert und
werden es wahrscheinlich auch in Zukunft nicht haben, da der Erdél-
horizont der Oligozénschichten in Galizien, was Ausgiebigkeit betrifft,
sehr weit hinter den Ropiankaschichten und dem Eozin zuriicksteht.

Miozédne Petroleumschichten findet man in S6smezd, am
dubleren Rande der Ostkarpathen, welches Petroleumvorkommen zu
den Miozinablagerungen der Moldau gehort und weiterhin in Drago-
mérfalu im Komitate Mdramaros. Beide Vorkommen sind mediterranen
Alters und haben keine griofiere praktische Bedeutung.

Dasselbe mediterrane Alter hesitzt auch das Petroleumvorkommen
in Reesk in der Matra, wo Trachyttuffe mit Bitumen durchtrinkt sind.
und ein dhnliches Vorkommen bei Nagybdnya. Diese haben blof wis-
senschaftlichen Wert.

Pliozdnen Alters (pontische Schichten) ist das Asphaltlager
von Tataros und Felséderna im Komitate Bihar und die gesamten
Erdélvorkommen in der Murakéz im Komitate Zala sowie in Kroatien
und Slavonien.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber das Alter der
bitumenfiihrenden Schichten.
Obere Trias.
Baljevac, Komitat Lika-Krabava in Kroatien.
Einlagerung bitumindser Schiefer im Hallstidter Kalk.
Oberer Lias.
Stdjerlakanina, Komitat Krasso-Szorény.
Bituminése Schiefer im Hangenden der Kohlenfloze.
Untere Kreide-(Ropianka-)Schichten.
Sosmez6 (Komitat Haromszék)
Putnatal (Komitat Haromszék)
Erdélspuren in Gyimes (Komitat Csik)
Zabola, Kovaszna (Komitat Haromszék).

Fozdin.
Turzofalu, Komitat Trenesén, nordwestliche Karpathen
Zhoro, « Sdros
Komarnik, « Saros
Mikova, « Zemplén
Krivaolyka, « Zemplén

Luh, « Ung.
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Zahlreiche andere Petroleumspuren in den drei letzteren Komitaten.
Koérosmezo, Komitat Maramaros

Szacsal, « Maramaros
Batiza, « Maramaros.
Oligozdn.
Sosmez6, Komitat Haromszeék.
Miozdn.
Dragomeérfalva, Komitat Maramaros
Sosmezd, « Hiaromszék
Recsk (Matra), « Heves (Spuren)
Kovas, Garbonds, « Szatmar (Spuren).

Spuren im inneren Becken der siebhenbiirgischen Landesteile.

Pliozdin.
Tataros, Fels6éderna, Bodonos, Komitat Bihar
Peklenicza, (Murakéz), Komitat Zala
Szelencze, « « «

Samtliche Vorkommen und Erdélspuren in Kroatien und Slavonien.

Geschichte der Petroleumschiirfungen in Ungarn.

Das Studium der Literatur zeigt, dali auf dem Gebiete der Petro-
leumschiirfungen drei Abschnitte zu unterscheiden sind.

Die erste Periode erstreckt sich vom Beginne der Schiirfun-
gen im Jahre 1850 bis zum Jahre 1880. Charakteristisch fiir diese Periode
ist, daff die Schiirfungen aus dem Anfangsstadium nicht heraustreten,
daB man mit wenig Sachkenntnis und mit noch geringeren Mitteln
an Stellen nach Erdél zu schiirfen begann, wo Spuren an der Ober-
fliche zu sehen waren.

Der zweite Abschnitt dauerte vom Jahre 1881—1893. Diese
Periode kennzeichnet sich dadurch, daB ein Fortschritt insofern zu
verzeichnen war, als den Schiirfungen mehr Sachkenntnis und mehr
Geldmittel zugewendet wurden.

Der dritte Abschnitt erstreckt sich vom Jahre 1894 bis auf
die Gegenwart. In dieser Periode wurden Tiefbohrungen ausgefiihrt,
bei welchen die Regierung den einzelnen Unternehmern Subventionen

bewilligte.
Petroleumschirfungen in den Jahren 1850—1880.

Wie bereits erwihnt, waren Soésmezé und Banyavar (Peklenicza)
die am frithesten bekannten Erdolfundorte. Sie waren bereits Ende
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des XVIII. Jahrhundertes bekannt. Tataros wird im Jahre 1822 zuerst
erwihnt, Dragomérfalva im Jahre 1839. Mikova sowie die kroatisch-
slavonischen Erdélquellen werden in der Mitte des vorigen Jahrhun-
dertes zuerst angefihrt.

Das Rohél verwendete die Bevélkerung als Wagenschmiere und
dieser Gebrauch scheint so allgemein gewesen zu sein, dafl der fran-
z6sische Geolog Brupant anfangs des vorigen Jahrhundertes erwihnte,
in Ungarn werde blofi dieses Rohél als Wagenschmiere beniitzt (2).
An einigen Orten wurde das Rohél und das Erdpech auch gegen
aullere Krankheiten angewendet.

Die ersten Petroleumschiirfungen geschahen in den fiinfziger
Jahren des vergangenen Jahrhundertes.

Zumeist waren es Juden, welche den Anfang machten. Angeeifert
durch die giinstigen Erfolge des Petroleumschiirfens im benachbarten
Galizien, fingen sie, in der Hoffnung auf &hnlichen Erfolg, kleine
Schichte zu graben an, u. z. an Orten, wo sich Erdélspuren an der
Oberfliche zeigten.

So grub Ende der fiinfziger Jahre ein Jude in Mikova im Komi-
tate Zemplén zwei Schichte bis zu zehn bez. fiinfzehn Meter Tiefe
und gewann angeblich 2700 Kilogramm Rohél. Die Zimmerung war
jedoch eine mangelhafte, die Schichte stirzten ein und das Schirfen
nahm ein Ende.

In Peklenicza, in der Murakéz, fing man zur selben Zeit die Schiir-
fungen an, indem ein 2 Klafter tiefer Schacht gegraben wurde.

In Sésmezd, in Siebenbiirgen, begann man gleichfalls in den
fiinfziger Jahren mit den Schiirfungen, welche zwanzig Jahre spéter
wieder aufgenommen wurden. Ein Richter namens Frugr liefl drei
kleine Schichte graben. Erfolg krénte indes keinesfalls seine Arbeit.

In Kroatien wurde ebenfalls in den fiinfziger Jahre geschiirft
bei den Orlen Mikleuska, Bac¢in dol und Petrovo selo. In Bac¢indol wurde
ein sechs Meter tiefer Schacht gegraben und in Petrovo selo 15—20
Locher bis zu einer Tiefe von 2—3 Fufi."

Die Schiirfungen wurden in den siebziger Jahren fortgesetzt.

In Mikleuska wurden drei Versuchsschiichte bis 20, 30 und 70
Meter Tiefe abgeteuft. In Luh, Komitat Ung, wurden fiinf Schichte

1 Hier sei erwiihnt, dal zur Zeit als man iiberall noch mit den Anfangs-
schwierigkeiten zu kimpfen hatte und der Ertrag ein minimaler war, in Stajerlak,
Komitat Krasso-Szérény, bereits seit dem Jahre 1860 Rohél durch Destillalion aus
bituminosen Schiefern erzeugt wurde und die Produktion bis zum Jahre 1882
gegen 300000 Meterzentner Ronél betrug.
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gegraben, deren tiefster gleichfalls 70 Meter erreichte. In Zsibo wur-
den Mitte der siebziger Jahre als erste Schiirfungen einige Schichte
von geringer Tiefe gegraben. In Dragomérfalva wurden in den Jahren
1875—1880 drei kleinere Schiichte abgeteuft und in Kérosmezé 1878
der erste 6 m tiefe Versuchsschacht gegraben, wihrend ein zweiter
Unternehmer bis 13 Meter Tiefe gelangte. In Recsk, in der Matra,
begannen die Schiirfungen Ende der siebziger Jahre mit der Abteufung
eines 6 Meter tiefen Schachtes.

Diese primitiven Arbeiten wurden binnen kurzer Zeit eingestellt,
da sie kein giinstiges Resultat aufzuweisen hatten. Es fehlte die no-
tige Fachkenntnis und das ndtige Betriebskapital.

Es wurde wohl wenig Rohol erzeugt, so in Mikova angeblich
2700 Kilogramm, in Dragomérfalu anfangs tédglich 500—1500 Kilo-
gramm, dies wirkte jedoch nicht ermunternd zur Fortsetzung der
Schiirfungen. Blofi in dem einzigen Luh fand noch ein verhéltnis-
miflig ansehnlicherer Erdolberghau statt. Hier erreichte ein Schacht
eine Tiefe von 70 Metern und die erzeugte Rohdlmenge betrug 120
Zollzentner.

Es ist schwierig in der ersten Periode sichere Daten iiber die
Petrolenmschiirfungen zu erhalten und die verzeichneten Angaben
sind oft widersprechend und liickenhaft.

Die Anzahl der Versuchsschéichte wird auf 20—30 geschéitzt und
diese waren zumeist blof einige Meter tief. Eine Ausnahme bildeten
Schichte von 20 oder 30 Meter Tiefe; die grofite Tiefe welche erreicht
wurde, betrug 70 Meter in Mikleuska und Luh.

Betreffs der Petroleumgewinnung sind die Angaben noch liicken-
hafter. Erwiihnt finden wir folgendes:

Es wurde Rohol erzeugt in
Mikova 2700 Kilogramm,
Luh 120 Zollzentner,
Dragomeérfalva 500—1500 Kilogramm téglich (eine Zeit lang),
Mikleuska, Kroatien, téglich ein Fafl Rohdl,
Bacin dol 100 Hektoliter jihrlich,
Petrovo selo 700—800 Kilogramm jihrlich,
Paklenica 20 Liter téglich.

Die folgende Tabelle zeigt die Zahl der Schiirfungen in dem Zeit-
abschnitte 1850—1880 sowie die in den einzelnen Petroleumgebieten
erreichten Tiefen.
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Petrolewmschirfungen in den Jahren 1850—1880.

$. Tiefe der Versuchsschichte Grobt
Petroleum- Zeitpunkt der ’°§§ T'r: .e
vorkommen Schiirfungen = 55 weri1ger bis iiber SR
22 | 100, 500m | 500m | Metern
< m .
Petroleumgebiete lings der Karpathenkette.
Mikova _ _ . _| 1850ger Jahre | 2 2 S R 15
Luh .. . _ ... | 1870—1874 5 5 S 70
Kérosmezs . | 18781879 2 2 - | - 13
Dragomérfalva . 1875—1881 3 3 — | — 302
Sosmezd . . . . |1850geru.60ger J. 6.2 62 — — 302
ZED6: v o i 4 1875 L4 [L4 — s 252
Beesk o o o) o -+ 1878 1 1 == 6
423 923 = == =
Siidwestliches Petroleumgebiet (Murakéz—XKroatien).
Murakoz : I ‘
Peklenicza ... .. .| 1850ger Jahre il 1 - — 29
Szelencze ... .. _. — — — — —
Kroatien :
Mikleuska . .. _.| 1850ger Jahre 2 3 | — | — 72
Bacdin dol .. . .. | 1860ger Jahre 1 il —- — 6°
Petrovo selo .| 1860ger Jahre |+152? |+15°? e 930
20 20 | — = =

Die Zeitperiode 1880—1893.

Anfangs der achtziger Jahre des vergangenen Jahrhundertes ent-
stand auf dem Gebiete der Petroleumschiirfungen eine grifere Bewe-
gung. Die Hauptursache war das neue Zollgesetz, welches sowohl
dem gewonnenen Rohéle, als auch den Petroleumraffinerien grioflere
Begiinstigungen wie bisher einrdumte, infolgedessen das Schiirfen auf
Petroleum lohnenden Gewinn in Aussicht stellte. Zu dieser Zeit ent-
stand in Fiume eine Petroleumraffinerie. Das Hauptbestreben sollte
nun sein, Erdél in geniigender Menge fiir den einheimischen Markt
zu produzieren, um sich auf diese Art vom Auslande frei zu machen
und dem Lande viele Millionen Gelder zu ersparen.

Gar Manche liefen ihre Stimme vernehmen. indem sie in be-
geisterten Worten zum Petroleumschirfen aneiferten. Sie betonten,
daf zur Erreichung eines giinstigen Erfolges blof die Willenskraft
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der Kapitalisten und das Wohlwollen der Regierung notwendig sei.
Einige Optimisten trdumten sogar davon, es werde gelingen den euro-
pédischen Markt zu beherrschen. Sie fithrten an, daB es in Ungarn
zahlreiche Petroleumspuren gebe, welche sich lings der Karpathen-
kette vom Komitate Saros bis in die siebenbiirgischen Landesteile
verfolgen lassen, und daf kein Grund zur Annahme vorhanden sei,
daB sich in dieser ausgedehnten Olzone nicht Rohél in solcher Menge
vorfinde wie im benachbarten Galizien. Sie wiesen nach, daf die
Petroleumschichten von derselben petrographischen Zusammensetzung
seien, wie die galizischen Petroleumschichten, dessen direkte Fort-
setzung sie mehrerenorts bilden. Sie stellten die Theorie auf, daf die
olfihrenden Schichten Ungarns und Galiziens urspriinglich in einem
Becken zur Ablagerung gelangt sind, welches erst durch die spéiter
erfolgte Hebung der Karpathen getrennt wurde. Die organischen Stoffe,
welche zur Olbildung Anlal geben, waren im Becken urspriinglich
in gleicher Menge verteilt. Der ungarische Teil des Beckens diirfte
daher die gleiche Olmenge enthalten wie der galizische, wenngleich
auch zugestanden wurde, daf spéterhin Modifikationen eingetreten
sein koénnten.

Die Petroleumgebiete waren zu dieser Zeit noch wenig unter-
sucht. Es geschahen wohl an mehreren Orten kleinere Schiirfungen,
welche indessen infolge der geringeren Qualitit der Unternehmer oder
der schlechten finanziellen Gebahrung und Bohrleitung kein giinstiges
Resultat aufzuweisen hatten. Dort aber, wo eine verhéltnismiBig
intensivere Schiirfung stattfand, wie in Luh, Komitat Ung, wurde bei
der Bohrung begangener Fehler wegen — wie z. B. Nichtabsperren
des Wassers — die Arbeit eingestellt.

Neben den Optimisten, welche blofi giinstige Resultate fir die
Zukunft vor Augen hatten, fehlte es indes auch nicht an Stimmen,
welche es fiir ausgeschlossen hielten, daf sich in Ungarn Erdol in
solcher Menge vorfinde, wie im benachbarten Galizien. Die Eruptiv-
gesteine sollten — mnach ihrer Ansicht — das urspriingliche grofie
Olbecken in mehrere kleinere Mulden geteilt haben und blof das
einzige Sosmezé bilde eine Ausnahme, welches jedoch in geologischer
Beziehung zum Olgebiete der Moldau gehére. Man miisse die Illusion
aufgeben — sagten sie — dafl auch am inneren Rande der Karpathen-
kette solch ausgiebige Olfelder anzutreffen wiren, wie man es sich
vorgestellt hatte.

Am besten spiegeln sich die damaligen Auffassungen und Ansich-
ten in OcuvLus’ Worten (58. 5) wider, welcher folgendes sagt: «Die
Petroleumfrage hat in neuester Zeit grofies Interesse erweckt. Die
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Aufschliefung der deutschen Naphthaquellen bewirkte dies. In Ungarn
schenkt man jetzt der dortigen Olzone mehr Beachtung; es ist nur
zu wiinschen, daBl die ungarische Petroleumfrage aus dem Stadium
der schiichternen und nutzlosen Versuche recht bald zu einer prakti-
schen Losung tibergefithrt werde. Mit Recht muBl man staunen, daB
eine so ausgedehnte und durch zahlreiche oberflichliche Petroleum-
spuren ausgezeichnete Zone, auf deren Wichtigkeit die Geologen GESELL,
Pauvr, Dr. Tierze seit Jahren hingewiesen haben, bis jetzt ohne erfolg-
reiche Bearbeitung geblieben ist. Es 146t sich dies nur dadurch er-
kliren, daB die von einzelnen Privaten ohne jedes Verstindnis unter-
nommenen und daher erfolglos gebliebenen Schiirfungen ganz dazu
geeignet waren, das Kapital von groBeren Unternehmungen abzuhalten.

«Teils wurden die Versuche von Leuten mit geringen Mitteln
unternommen, die schon in geringer Tiefe reichen Olsegen erwarteten
und, als dieser ausblieb, alles im Stiche lieflen; andernteils aber, wo
wirklich grofieres Kapital zur Verfiigung stand, wurden die Schiirfun-
gen aus Sparsamkeitsriicksichten unerfahrenen Leuten anvertraut,
welche das Kapital bald resultatlos verarbeiteten.

«Immer wieder tauchen solche Gesellschaften mit einigen Tausend
Gulden Betriebskapital auf, verschwinden aber nach einigen erfolg-
losen Versuchen wieder.

«Aber selbst die wenigen intelligenten Unternehmer sind von
dem Vorwurfe nicht freizusprechen, ihre Schiirfungen nicht mit den
Eigenttiimlichkeiten des Petroleumbergbaues vertrauten Leuten iiber-
geben zu haben, infolgedessen die Schiirfung ohne praktisches Resul-
tat geblieben ist. Es ist nicht der Mangel an Kapital, wie so oft
betont wird, sondern meistens die Unzweckméifiigkeit der Schiirfun-
gen, wodurch die letzteren bis jetzt resultatlos geblieben sind.»

An der Spitze dieser neueren und energischeren Petroleum-
bewegung stand H. Ritter von Stavevov, der einer der eifrigsten Vor-
kdmpfer war. Unermiidlich durchforschte er lings der Karpathenkette
die verschiedenen Erdolgebiete vom Komitate Saros bis nach Sieben-
biirgen, den Olspuren nachgehend. In den Komitaten Sidros, Zemplén
und Mdramaros war er ebenso zu Hause, wie in den Komitaten Csik
und Hdromszék der siebenbiirgischen Landesteile. Schade, dafl er
trotz seiner ungewdohnlichen Willenskraft und Zihigkeit infolge gerin-
ger Fachkenntnisse nicht mehr Erfolge aufweisen konnte.

Anfangs der 1880-ger Jahre schiirfte Stavenov im Laborcztale
im Komitate Zemplén und lief unter anderem zwischen den Orten
Csertész und Cseremha einige kleine Versuchsschichte graben, in
welchen er die Anwesenheit des Erdols konstatierte.
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Im Komitate Maramaros durchforschte er das Izatal, indem er
zwischen den Orten Szacsal und Konyha an einigen Orten kleine
Schichte abteufte und so die Verbreitung der Petroleumschichten nach-
wies. Seine Schurfrechte iibernahm Diexer & Komp., welche nun in
Szacsal Bohrungen einleiteten. Ferner schiirfte Stavenov in Kéros-
mez6. In den Télern Lasescsina, Zimir, Repego, Stebna, Tiscsora,
Haurilecz wurden 23 Versuchsschéichte abgeteuft, welche indes blob
eine geringe Tiefe hatten. Die relativ tiefsten waren im Stebnatale 58 m
und im Repegotale 68 m. Dadurch konnte er die grofie Verbreitung
der Petroleumschichten konstatieren. Seine Schurfrechte tbernahm
die «Erste Ungarische Petroleumschurfgesellschafty.

Stavevov schiirfte auch bei Ronaszék, bei der Einmiindung des
ersten rechtsseitigen Nebenzuflusses des Zsodicselbaches, sowie beim
Orte Lonka an der Tisza, jedoch ohne Erfolg.

Auch Zsibé lieB Stavevov nicht unberiihrt. Hier liel er vierzig
Versuchsschichte graben, deren tiefster 40 m tief war. In Zsibo asso-
ziierte er sich mit dem Unternehmer Puskis um Schiirfungen in gréfBe-
rem MabBstabe zu betreiben. In Szelencze, in der Murakéz, im
Komitate Zala, war er im Jahre 1889.

Die Anzahl der durch Srtavevxov gegrabenen Versuchsschichte
betrug 70 bis 80, worunter blofl zwei die Tiefe von 60 m erreichten.
Die grofie Verbreitung der Petroleumschichten wurden durch seine
Schiirfungen wohl nachgewiesen, in abbauwiirdiger Menge fand er
jedoch nirgends Erdél

Auber Ritter von Stavevov nahmen auch einige Guisherrschaf-
ten im Komitate Zemplén Schirfungen vor, so in Mikova, Also-
jablonka, Telepécz, Pesolina, Pichnye. Die Schiirfungen traten jedoch
aus dem Anfangsstadium nicht heraus. In Mikova betrug die Tiefe
des Versuchsschachtes 9 m, in Pesolina 30 m, in Krivaolyka 10 m.
Erdoélspuren fand man wohl iiberall, die geringe Tiefe der Schichte
ergab jedoch kein greifbares Resultat.

In Luh, im Komitate Ung, iibernahm die vom Arar aufgelasse-
nen Arbeiten eine Privatgesellschaft. Binnen ein und einem halben
Jahre wurden zwei Bohrungen bis 80, bez. 180 m Tiefe ausgefiihrt.
Da ein Bohrloch verungliickte, liefi die Gesellschaft das ganze Terrain
und die weiteren Arbeiten im Stiche.

In Reesk, in der Miatra, bohrten zwei Unternehmer auf Petro-
leum. Die Bohrlécher erreichten eine Tiefe von 132, 162 und 212 m.
Fehlen eines giinstigen Resultates fithrten zum Einstellen der Arbeit.

Im Izatale bohrten Dimxer & Komp. in Szacsal 1883—1889
sechs Bohrlocher ab, worunter drei verungliickten. Die zwei tiefsten
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Bohrlécher erreichten eine Tiefe von 220, bez. 224 m. Petroleum wurde
wohl gewonnen, jedoch nicht in gentigender Menge und so hérte
man mit den weiteren Arbeiten auf. Ein zweiter Unternehmer, Sare
& Komp., grub zwei Versuchsschéichte bis 25, bez. 50 m, gleichfalls
ohne Erfolg.

In Zsibo6 war es der Unternehmer Puskds, welcher in den Jahren
1885—1887 vier Bohrlocher bis zu einer Tiefe von 40, 109, 256 und
308 m ausfiihrte, sowie neun Stollen graben liefi. Der erhoffte Erfolg
blieb aus.

In Sosmezé teufte die Firma Ganser & Komp. unter AscHers
Leitung in den Jahren 1882 und 1883 fiinfzehn Versuchsschichte
bis 6, bez. 65 m ab. Dadurch wurde die rdumliche Verbreitung des
Petroleumgebietes konstatiert. Mit der erwihnten Firma assoziierte
sich 1884 die Wiener Lénderbank, welche drei Bohrungen bis zu
einer Tiefe von 120, 151 und 180 m ausfiithren lief. In dem Bohr-
loche Nr. V stiel man auf ansehnlichere Mengen Petroleums. Beim
151-ten Meter hrach der Bohrmeifiel, wodurch das Bohrloch vernagelt
wurde. Dies galt als geniigender Grund um nach 1%2 jéhriger Arbeit
alle weiteren Bohrungen einzustellen und das Terrain zu verlassen.

In Kérosmez6 war es die «Erste Ungarische Petroleumschurf-
gesellschafty (Pavr Moricz und Genossen), welche in den Jahren 1886
und 1887 eine Bohrung bis 82 m Tiefe ausfiihrten. Infolge Geldman-
gels assoziierten sie sich mit der Ungarischen Kreditbank, welch letz-
tere die Ungarische Mineralol-Aktiengesellschaft griindete. 1888 und
1889 wurden zwei Bohrlécher abgetrieben. Beim ersten Bohrloche
wurde die Arbeit beim 234-ten Meter eingestellt, da sich bis dahin
bloB Gase zeigten. Das zweite Bohrloch verungliickte bei einer Tiefe
von 151 m. So zog sich die Ungarische Kreditbank zuriick.

Anfangs der neunziger Jahre (1892—1893) erschien ein neuer
Unternehmer in Kérosmez6 in der Person WiLHELM STAVENOVS, eines
Bruders des bekannten Bahnbrechers H. Ritter von Stavenvov. Dieser
verband sich mit einem deutschen Kapitalisten. Es wurden drei Bohr-
lécher bis zu einer Tiefe von 32, 92, 100 m abgetrieben; alle drei
verungliickten jedoch. Geldmangel und Streitigkeiten waren die Ursache
des Auflassens der Bohrungen.

In Dragomérfalva, im Izatale, in der Mdaramaros, wurde 1893
ein 85 m tiefes Bohrloch abgetrieben. Dasselbe verunglickte in der
erwihnten Tiefe.

In Banyavéar (Peklenicza), in der Murakoz, wurden drei Bohr-
locher abgetrieben, worunter eines bis 350 m Tiefe drang. In Erman-
gelung eines giinstigen Resultates wurde die Bohrung eingestellt.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XV. Bd. 4. Heft, 19
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In Szelencze (Murakéz) unternahm Sravexov vier Bohrungen
bis 51, 231, 274 und 284 m. Auch hier blieb der Erfolg aus und
Geldmangel beschleunigte den Abschlulfl der weiteren Arbeiten.

In Kroatien schiirfte man in Paklenica, Poganac und Ludbrieg auf
Petroleum. Am ersten Orte wurde ein Bohrloch, an den anderen zwei
Orten je zwei Bohrlocher abgetrieben, deren eines bei Ludbrieg eine
Tiefe von 600 m erreichte. Resultat war auch hier keines vorhanden.

Es lieBen sich verschiedene Stimmen zu dieser Zeit vernehmen,
welche die Ursachen der resultatlosen Petroleumschiirfungen aufzu-
kliren versuchten. Nach Noras Ansicht (114) war die Fachkenntnis
bei der Auswahl der Bobhrpunkte mangelhaft und ebenso auch die
Bohrleitungen. Die Bohrlicher erreichten keine grofie Tiefe. Auch die
Spekulation mit den Schurfrechten wird bemingelt. Norm ist der
Meinung, daf Erdél in groferer Tiefe zu erreichen sein werde, nur
miisse das Petroleumgebiet genau studiert werden.

Nach einer anderen Meinung (115) wurde darin gefehlt, dafB
man nicht gehorig Propaganda fiir die Petroleumindustrie machte. Die
resultatlosen Schiirfungen brachte die ganze Sache in Mifkredit und
jedermann zog sich von einem Unternehmen zuriick, wo sich gar
Manche nicht um das Wesen der Sache kiimmerten, als vielmehr be-
strebt waren, Geschifte zu machen.

Nach Fasiansky (153) wurden die geologischen Verhiltnisse zu
wenig beriicksichtigt und nicht tief genug gebohrt. Die tiefsten Bohr-
l6cher erreichten kaum die 200 m, und bloB ausnahmsweise 250 m.
Schlecht war das finanzielle Gebahren und mangelhaft die Bohr-
leitung, wofiir die vielen vernagelten Bohrlécher sprechen.

AncerMANN (156) fithrt die Resultatlosigkeit auf tektonische Ver-
hiltnisse zuriick.

Jouann Bocku (159) findet den Hauptgrund der bisher ungelosten
Petroleumfrage darin, dall die Erdolgebiete — wenigstens die durch
ihn studierten — in geologisch-montanistischer Beziehung nicht ge-
niigend untersucht wurden.

Die ungarische Petroleumfrage kam auch wihrend der inter-
nationalen Wanderversammlung der Bohrtechniker in Lemberg 1894
zur Sprache (155).

Fapransky wies darauf hin, daBl die Petroleumschiirfungen in
Ungarn bereits seit vielen Jahren betriebhen werden, dafl aber bis zu
dieser Zeit wenig oder gar kein Resultat zu verzeichnen war, trotz-
dem sich alle Sachverstindigen gilinstig tiber die Petroleumterrains
auberten. Die Bohrungen erreichten nur selten eine grofiere Tiefe
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und auch diese betrug nur 150—200 m. Es sollten Tiefbohrungen
angewendet werden. )

Dagegen erhob sich Dr. Zuser. Nach seiner Ansmht sei in Ungarn
wenig Aussicht auf Petroleum vorhanden, da die Oligozidnschichten
nur wenig Erdol fithren, die Ropiankaschichten aber sich in sehr
gestorter Lagerung befinden. Ferner brachte er vor, dafi die spiter
eingetretenen Eruptionen vulkanischer Massen von ungiinsligem Ein-
flusse auf die Bitumina waren. Weiterhin fiithrte er auch an, daBl die
ungarischen Geologen die galizischen Verhéltnisse zu wenig studierten.
Nach Zuser gleichen die ungarischen Petroleumterrains den armen
Petroleumgegenden Galiziens, welch letztere gewdéhnlich nicht betrie-
ben werden. ‘

Die Argumente Zusers wurden auf der Versammlung durch NOTH
(155) und ein Jahr spéiter in grindlichster weise durch Jomany Bockn
widerlegt (163. 209).

Zueers Behauptung, daB das Petroleumvorkommen in Ungarn
zumeist an Oligozinschichten gebunden sei, trifft nicht zu. Die iiber-
wiegende Mehrzahl der Petroleumschichten ist eozidnen Alters, und
gerade letztere Schichten bilden in Galizien einen gunstigen und
ergiebigen Erdoélhorizont. : : :

Am Ende der Debatte gab Zuser zu, dafl auch in Ungarn Petro-
leum vorkommen koénne, nur wirde es in den meisten Féllen in
groBlen Tiefen zu erreichen sein.

Das mangelhafte geologische Studium der betreffenden Petroleum-
‘gebiete, die ungeniigende Tiefe der Bohrungen, das schlechte finan-
zielle Gebahren und.die mangelhafte Bohrleitung waren demnach die
Ursachen der Erfolglosigkeit.

Hierzu kommt jedoch noch ein Moment, dafl nidmlich die kapltal-
kriftigen Unternehmer, wie dic Wiener Linderbank und die Ungarische
Kredithank nicht ernste Unternehmer waren.

Dies beleuchtet deutlich eine Zeitungsstimme der damaligen Zeit,
welche wohl Beachtung verdient (135). Uber das Gebahren in Sos-
mez6 erfahren wir hier folgendes : i

«Die Bohrungen waren teilweise von Erfolg ‘begleitet, indem in
einem der Bohrlécher bei 80 m Tiefe lohnende Olmengen erschrotet
wurden. Da aber der Meiflel im Bohrloche abgebrochen war und auch
andere Hindernisse eintraten, gab man die Hoffnung, einen praktischen
Nutzen daraus zu ziehen, auf und lieB das Unternehmen mit samt
dem investierten Kapital in Stich. Die Léinderbank hat es mit dem
Unternehmen als solches niemals aufrichtig gemeint; man hatte auf
eine Borsentransaktion, nicht aber auf die Schaffung eines Petrol-

19+
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berghaues abgezielt. Sie hatte angeblich nach dem ersten Olsprung
eine Aktiengesellschaft daraus gemacht und hatte dabei ihren Gewinn
eingeheimst. Um das technische Gebahren und um die Art und Weise,
wie das Geld verwendet wurde, kiimmerte sich die Bank nicht.. .»

Uber Kérosmezé besagt der Artikel folgendes:

«Unter der Agide der Ung. Kreditbank wurde die erste Koros-
mezder Petroleumbergbau-A.-G. 1886 gegriindet. Nach zweijihriger
erfolgloser Bohrtitigkeit stellte die Bank den Bohrbetrieb ein mit
Verlust des ganzen Aktienkapitals von fl. 120,000 und liquidierte.
Die Kreditbank hat sich nur mit halbem Herzen in Kérésmezé en-
gagiert. Es soll ein sanfter Druck ,von oben‘ sie dazu gebracht
haben. Bei dem Betrieb wollte jeder der Direktoren etwas davon ver-
stehen — am Ende wulite keiner was; oder sie hitten wissen miissen,
daB in einem von einem Fachmann untersuchten Terraine blof der
Bohrtechniker das weitere Wort zu fithren habe. Hier aber wurden
auf Angabe des einen oder des anderen Direktors Bohrlécher an ver-
schiedenen Punkten abgeteuft bis 150 m. Auf diese Art wurde das
ganze Aktienkapital verzettelt und die Bank war froh, der Sache los
zu sein, die ihr moralisch aufgezwungen wurde.»

Die Ubersicht der Petroleumschiirfungen in den Jahren 1881—1893
zeigt die Tabelle auf Seit 271 (37).

Petroleumschiirfungen in den Jahren 1894-—1905.

Im Jahre 1893 trat eine neue Wendung auf dem Gebiete der
Petroleumschiirfungen ein. Die ungarische Regierung beschlofi zuver-
lassige Unternehmungen bei der Vornahme von Tiefbohrungen finan-
ziell zu unterstiitzen, nachdem die bisherigen Erfahrungen gezeigt
hatten, daf Bohrungen von geringer Tiefe (200—250 m) kein giinstiges
Resultat ergaben und dafl es blof mittels Tietbohrungen gelingen
kénne Erdol in groBeren Mengen zu gewinnen.

Jonann Bockn, Direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstalt,
duBerte sich iiber diese Anderung der Sachlage wie folgt (159. 1):

«Von seite Sr. Exzellenz des Herrn kgl. ungar. Ministerprisiden-
ten Dr. ArexanpEr WEekErRLE erging im Monate Juni des Jahres 1893
der ehrende Aufruf an mich, ich moge mit Riicksicht auf die grofie
Wichtigkeit, welche die Frage sowohl fiir das heimische konsumierende
Publikum, als auch fiir unsere entwickelte Petroleumraffinerie-Industrie
besitzt, dafl das Rohpetrolenm im Lande gewonnen werde, nach dieser
Richtung hin an den hier in Betracht fallenden Punkten der Kar-
pathen, eventuell an Ort und Stelle durchzufithrende, eingehende
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Studien anstellen und sodann auf Grundlage der geologischen Ver-
hiltnisse die fir Bohrungen geeigneten Punkle bezeichnen, gleich-
zeitig moge ich mich aber auch betreffs der an dieser Stelle zur Auf-
hellung der Petroleumvorkommnisse bendtigten Bohrtiefen &dufiern.

«Se. Exzellenz wies in seinen oberwéhnten auffordernden Zeilen
gleichzeitig auch auf jene zahlreichen Schurfarbeiten hin, welche an
mehreren Punkten der Lénder der Skt. Stephanskrone von Privaten
bereits bisher bewerkstelligt wurden, obwohl sich meist nur auf die
oberen Schichten beschrinkend und nirgends mit solchem Erfolge,
dafl man auf ausgiebige Produktion rechnen koénnte, da die Resultate
der bisher vollfiihrten Schiirfungen héchstens zu der Hoffnung berech-
tigen, daf in groferer Tiefe man auf reichliches Petroleum rechnen
kann. Se. Exzellenz geruhte zu betonen, dafl es nun bereits ein Lan-
desinteresse bilde, in dieser Frage je eher GewiBheit zu erlangen
und da er dies ohne Staatssubvention kaum zu erreichen glaubte, so
préiliminierte er im Staatsvoranschlage des laufenden Jahres fiir diesen
Zweck die Summe von 50,000 fl., damit von diesem Betrage ver-
trauenswiirdige Unternehmungen zu dem Zwecke unterstiitzt werden,
daff sie unter Kontrolle Tiefbohrungen bis eventuell 1000 Meter oder
auch daruber hinaus bewerkstelligen kénnen, und welcher Betrag
durch die Gesetzgebung auch bewilligt wurde.

«Da Se. Exzellenz der Herr Ministerprisident die im Budget fiir
den obgenannten Zweck bewilligte Summe auf kleinere, sich nur auf
die oberen Schichten beschrinkende und so, wie er sagte, einen ent-
sprechenden Erfolg nicht sichernde Bohrungen nicht zu vergeuden
wiinschte, so erklirte er gleichzeitig auch, ,,dafl die Tiefbohrungen
mit dem grindlichen Studium der geologischen Verhalt-
nisseeingeleitet, die Bohrlocher aber an geeigneten Punk-
ten so tief niedergestofien werden maégen, bis die petro-
leumfiithrende Formation durchbohrt wird, um zu erfahren,
ob sie geniigende Olmengen enthilt?*

«SchlieBlich wiinschte Se. Exzellenz im Interesse der endgiiltigen
Losung noch zu bemerken, dafi von der Tiefe der Bohrung abgesehen,
er rein darauf Gewicht legt, dafl fiir den Fall, als in unserem Vater-
lande ein abbauwirdiges Petroleumvorkommen sich iiherhaupt befindet,
dies auf Grundlage der oberwihinten geologischen Untersuchungen bis
zu den heute zur Verfiigung stehenden Mitteln erreichbaren Tiefe
jedenfalls erschiirft werde.»

Infolge dieser Anordnung wurden seitens der kgl. ungar. Geolo-
gischen Anstalt in den Jahren 1893—1899 die bekannten Petroleum-
gebiete mit besonderer Beriicksichtigung des Petroleumvorkommens
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geologisch untersucht; namentlich in den Komitaten Saros und Zem-
plén die Umgebung der Orte Felsékomarnik, Mikova, Krivaolyka, im
Komitate Ung die Umgebung von Luh, im Komitate Maramaros Kéros-
mezd, Szacsal und Dragomérfalva, im Komitate Haromszék die Um-
gebung von Sosmezd, im Komitate Szilagy Zsibo, im Komitate Heves die
Umgebung von Reesk.

Um Gewithrung der staatlichen Subventionen liefen viele Gesuche
ein. Die bewilligte Subvention wurde in Anspruch genommen bei den
Tiefbohrungen in Szacsal, Zsibo, Luh, Felsékomarnik, Izbugyaradvany
(in der Nidhe von Krivaolyka), ferner in Turzéfalu und Szuko. In
Kroatien wurden Subventionen gewihrt fiir die Tiefbohrungen in
Mikleuska und Ivanic¢-Klostar.

Das Ergebnis der Bohrungen war auch jetzt kein giinstiges und
zwar aus verschiedenen Ursachen.

In Szacsal, im Izatale, wurden drei Bohrungen vorgenommen.
Beim ersten Bohrloche erfoigte in einer Tiefe von 456 m ein so star-
ker Olausbruch, daB die schlechten Bohrrohren zerquetscht wurden.
Die Ausglittung derselben gelang nicht und das Bohrloch wurde auf-
gelassen. Jetzt begann man an zwei neuen Punkten zu bohren. Diese
beiden Bohrlécher erreichten eine Tiefe von 155, bez. 655 m. Das
plotzlich erfolgte Ableben des Unternehmers bereitete der weileren
Bohrung ein jihes Ende. Seit dieser Zeit ruhen die Arbeiten in Szacsal.

In Zsibo6 wurden drei Tiefbohrungen ausgefiithrt und dadurch
die Ausdehnung des Petroleumgebietes erwiesen.

In Luh liefi Dr. Bantuiy, der ernsteste und eifrigste aller Petro-
leumunternehmer, vier Bohrlocher abstofien. In dem tiefsten derselben
verursachte der zu kleine Réhrendurchmesser in einer Tiefe von 735 m
den Abschluff der weiteren Bohrung. Dr. Bantrin erzeugte in genii-
gender Menge Petroleum, liefl jedoch die ganzen Bohrungen in Stich,
als es sich herausstellte. daf sich eines seiner Bohrlécher auf einem
Terraine befand, welches die Ungarische Kreditbank mit Schurfrechten
belegt hatte, und er infolgedessen rechtsverlustig wurde. Dr. BanTLIN
hatte in gutem Glauben den Annaschacht Nr. I abgestofien und als
sich bereits Petroleum in gentigender Menge zeigte, da trat die Unga-
rische Kreditbank vor, sich darauf berufend, dafl sie das Prioritits-
recht fiir dieses Terrain besitze. Die trockenen Tatsachen sprachen
gegen Dr. Bantuiv und der Ungarischen Kredithank wurde ihr Recht
zugesprochen. Dieses Urteil erbitterte Dr. BantLin derart, dafl er seinen
Kontrakt mit dem Arar lste und alle Bohrungen einstellte. Die
Ungarische Kreditbank aber, welche bis dahin keinen Spatenstich
unternommen hatte, liefl das Terrain ebenso unberiihrt wie frither
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und begniigte sich damit von einem Konkurrenten befreit zu sein. Auf
dieser Art verlor die ungarische Petroleumangelegenheit ihren eifrig-
sten und wichtigsten Vertreter. In Luh blieb seit dieser Zeit wieder
alles beim alten.

In Komarnik lieff die von der Ungarischen Kredithank gegriin-
dete Aktiengesellschaft fiir Petroleumschiirfungen ein 820 m tiefes
Bohrloch abstoBen. Man erreichte zwei Petroleumhorizonte, welche
81000 kg Rohdl ergaben. Angeblich wegen Réhrenenge wurde die
weitere Bohrung eingestellt. Die gewonnene Erdélmenge war zwar
nicht besonders grofB, hitte jedoch auf einen ernsten Unternehmer
ermutigend wirken kénnen, ein zweites Bohrloch abzustofien. Die
Ungarische Kredithank fand es indessen fir zweckmifBiger die weiteren
Schiirfungen einzustellen, behielt sich jedoch die Schurfrechte fiir
die Zukunft aufrecht.

In Izbugyaradvany, in der Nihe von Krivaolyka, wurde ein
500 m tiefes Bohrloch abgestofien. In der Tiefe von 285 m erfolgte
ein Olausbruch. Das Ol konnte in Ermangelung an Vorrichtungen
nicht aufgefangen werden, sondern ergofl sich in den Bach. Man
bohrte ruhig weiter um der erhaltenen Subvention Geniige zu leisten.
Bei 500 m wurde die Arbeit eingestellt.

In Szuko bohrte man bis 1070 m ohne Erfolg. Das Bohrloch
bewegte sich immer in schiefrigen Schichten und scheint es, dafl die
Bohrstelle nicht giinstig gewiihlt war.

In Zboro wird noch gebohrt. Ende 1906 hatte man eine Tiefe
von 900 m erreicht.

In Turzofalu wurden zwei Bohrungen bis 321, bez. 702 m
ausgefiihrt. Der Erfolg war nicht gentigend.

Ohne staatliche Subvention wurde in diesem Zeitraume noch an
folgenden Orten gebohrt :

In Batiza, im Izatale, drang man bis 582 m vor, in welcher
Tiefe der Bohrer im Bohrloche stecken blieb und das Bohrloch ver-
nagelte. Die Bohrstelle war nicht giinstig gewihlt.

In Krivaolyka wurden zwei Bohrungen von geringer Tiefe
ausgefiihrt.

In K6résmez6 bohrte man an einigen Stellen. Kein Bohrloch
erreichte jedoch 500 m Tiefe.

In Mikova und Rokitocz wurden blof unbedeutende Schiir-
fungen vorgenommen.

In Béanyavar (Peklenicza), in der Murakéz, wurde nicht ge-
arbeitet. Einen desto grofieren Aufschwung nahm indes der Petroleum-
bergbau in Szelencze, wo 31 Bohrlocher abgestoien wurden, darun-
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ter sechs tiefer als 500 m. Dies ist der einzige Ort in Ungarn, wo
Petroleumbergbau besteht.

In Kroatien wurden die Schiirfungen in Poganac fortgesetzt,
doch blofi in geringem Mafe.

Mit staatlicher Subvention wurden in Kroatien zwei Tiefbohrun-
gen unterstiitzt, ndmlich in Mikleus$ka bis 811 m und bei Ivanié-
Klostar bis 905 m. Auller Gasen und Petroleumspuren fand man nichts.

Die Gewihrung von Staatssubventionen forderte die ungarische
Petroleumfrage -— wie eine zehnjihrige Erfahrung zeigte — leider nicht.

Von den Unternehmern waren sehr wenige, welche es wirklich
ernst nahmen. Die meisten beniitzten die staatliche Subvention als
Aushingeschild, um desto sicherer fir ihre Unternehmung das ndtige
Kapital zu erhalten. Die Arbeit selbst liefl viel zu wiinschen {ibrig.
Die Unternehmer sahen nach grofierem Gewinne und kimmerten sich
wenig um das eigentliche Ziel. Andere wieder beniitzten nicht die
ihnen zugesprochene Subvention, hielten den Kredit fest und ver-
hinderten auf diese Art andere Unternehmungslustige Bohrungen vor-
zunehmen.

H. Wavrraer hat nicht Unrecht, als er bereits im Jahre 1895
iiber die staatliche Subvention sich wie folgt dufierte (162):

«Bei uns in Galizien hat man das Experimentieren mit den Bohr-
lochsubventionen durchgemacht; das ist bei uns ein schon lange tber-
wundener Standpunkt. Der galizische Landesausschufl befolgt jetzt ein
anderes System, némlich eine griindliche geologische Durchforschung
des Landes mit Beriicksichtigung der praktischen Richtung derselben
und Veréffentlichung dieser Forschungen... Die ung. Regierung wiirde
daher am besten tun, das Geld mehr fiir Klirung dieses Gegenstandes
zu widmen und zwar nicht blof in wissenschaftlicher Hinsicht, sondern
auch in praktischer. Subventionierungen der Bohrungen bleiben stets
Sinekuren. Wer mehr Beziehungen hat, erhilt mehr Geld.»

Seit dieser AuBerung H. Wartuers wurden die bekannteren
ungarischen Petroleumgebiete geologisch aufgenommen, so dall in
dieser Beziehung das notwendige geschah.

Folgende Tabelle zeigt die Petroleumschiirfungen in dem er-
wihnten Zeitabschnitte.
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Petroleumschirfungen in den Jahren 1894—1905.
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Beschreibung der einzelnen Petroleunmgebiete.

A) Fetroleum am inneren Karpallkenrande.
I. Petroleumvorkommen im Komitate Trencsén,

Turzofalu.

In den mnordwestlichen Karpathen existiert blof an einem Orte
Erdolbergbau, und zwar in Turzofalu. Angeblich sollen auch an ande-
ren Orten lings den nordwestlichen Karpathen Petroleumspuren vor-
kommen. Es fehlen jedoch zuverlissige Angaben iiber diese Fundorte
und ebensowenig finden wir in der Literatur. dariiber irgendwelche
Aufzeichnungen. Blofi das eine wird erwihnt, dal bei der Gemeinde
Varna im Komitate Trencsén ein Asphaltlager aufgefunden worden
sei. Mit Freischiirfen wurden verschiedene Teirains im Kisuczatale,
in der Streichrichtung der Turzoéfaluer Erdélschichten belegt und zwar
in den Gemarkungen der Gemeinden Staskov, Rdkocz, Csacza und
Cserna sowie bei Papradno.

Die Petroleumschiirfungen in Turzofalu sind neueren Datums.
Erdélspuren wurden westlich vom Orte in dem Korniatale gefunden
und zwar Ende 1898, und bereits im folgenden Jahre wurden drei
kleine Versuchsschichte bis zu einer Tiefe von 5, bez. 8 und 10 m
gegraben. In allen dreien konnte die Anwesenheit von Petroleum
konstatiert werden. Im Jahre 1900 wurde in dem 10 m tiefen Ver-
suchsschachte eine Bohrung begonnen.

Die geologische Verhéltnisse sind folgende. Die ganze Umgebung
besteht vorwiegend aus alttertiiren Gesteinen. Die jingsten Schichten
bildet der oberoligozine Magurasandstein, ein glimmeriger, bankiger
Sandstein, welcher fast alle hoheren Bergriicken zusammensetzt. Im
Liegenden treten unteroligozine Schichten auf, Menilitschiefer, dun-
kelgrauliche mergelige Schiefer mit wenig Sandsteinzwischenlagen.

1 Banyaszati és Kohaszati Lapok 1904, Nr. 21.
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Die Schichten sind gefaltet und bilden einen Sattel, welcher von SW
nach NO streicht. In diesem Sattelaufbruche treten iltere Gesteine
zutage: bunte Schiefer, zumeist rétlich oder grinlich gefirbt mit
Sandsteineinlagerungen, eozdnen Alters. Im Liegenden derselben tritt
ein derbkorniger massiger Sandstein auf, welcher die obere Kreide
vertritt. Darunter lagern krummschalige, von Kalkspatadern durchsetzte
schiefrige Sandsteine in strzolkaartiger Ausbildung. Die Sandsteine
fithren Hieroglyphen. Dazwischen kommen auch Mergel mit Fucoideen
vor. Diese letzteren Schichten entsprechen den Ropiankaschichten
oder der unteren Kreide. Einen Aufschlufl findet man am Predmirski-
bache unweit der Férsterwohnung.

Die Petroleumschichten treten im Eozdn auf.

1900 begann man mit der ersten Bohrung im Korniatale, und
zwar an der rechten Talseite. 1902 hatte man eine Tiefe von 7026 m —
ohne Resultat — erreicht. Zwischen 98—100 m wurde wohl Ol an-
geschlagen, dessen Gewinnung jedoch der mangelhafte WasserabschlufB
erschwerte. Wihrend der Bohrung zeigten sich des 6ftern Petroleum-
spuren in kleinerer oder gréfierer Menge so bei 320, 470, 582, 603,
668 m Tiefe. Auch Gase zeigten sich einigemale und bei einem Gas-
ausbruche wurden die Bohrréhren zusammengeprefit.

1902 begann man eine zweite Bohrung 60 m o6stlich vom ersten
Bohrloche abzustofien. Hier wurde eine Tiefe von 302 m erreicht.
Angeblich waren hier die Verhéltnisse gtlinstiger. Zwischen 91—100 m
zeigten sich reichlichere Olspuren, welche bis zum 231 m anhielten.
Aus letzterer Tiefe wurden angeblich 178 Barrel Rohol ausgepumpt.
Auch etwas Paraffin zeigte sich in diesem Bohrloche. Wegen Geld-
mangel wurde die Bohrung eingestellt.

Im ersten Bohrloche wurden folgende Schichten durchbohrt:

0— 5 m Ackererde,
5— 47 « roter Schiefer,
47— 72 « grauer Schiefer,
72— 77 « Sandstein,
77—103 « grauer Schiefer,
103—117 « Sandstein; starke Gase und Olspm'en,
117—215 « roter Schiefer,
215—220 « Sandstein,
290—245 « grauer Schiefer,
245—255 « Sandstein,
255—295 « roter Schiefer und Ton,
295—310 « Sandstein und grauer Schiefer,
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310—340 m
340—355 «
355—370 «
370—480 «
480—481 «
481—702 «
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derber Sandstein,

grauer Schiefer,

Ton und derber Sandstein,
grauer Ton und Mergel,

Sandstein,
grauer Schiefer; starke Gase wnd Olspuien.

Dem Erddlvorkommen bei Turzéfalu ist keine griofere Bedeutung
zuzuschreiben. Es ist wohl richtig, daB auch lings den nordwest-
lichen Karpathen Petroleumspuren vorkommen, allein diese KErdol-
spuren sind blofl vereinzelt und ihre rdumliche Verbreitung ist be-
schrinkt, wihrend lings der norddstlichen Karpathenkette kilometer-
weit verfolgbare Olzonen anzutreffen sind.!

1 Dr. Tueopor Posewirz offizieller Bericht.
Bericht der Berghauptmannschaft.
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.

Die erste allgemeine geologische Aufnahme des nordéstlichen
Ungarns erfolgte durch die Wiener geologische Reichsanstalt, und
zwar durch Fraxz Ritter von Haver im Jahre 1858. Er war der Erste
welcher es unternahm den gewaltigen Komplex der Karpathensand-
steine in zwei Hauptgruppen zu teilen, indem er die als Eozin er-
wiesenen Schichten von den ibrigen Schichten trennte (11. 418).

Zehn Jahre spiter finden wir den Wiener Geologen C. M. PauL
in den Jahren 1866—1869 mit geologischen Aufnahmen in den Komi-
taten Saros, Zemplén und Ung, und zwar in deren nérdlichen Teilen
beschiftigt (25. 27). Pavy gliederte die Karpathensandsteine in fol-
gende Gruppen :

1. Magurasandstein (das jingste Glied). Ein derb- oder mittel-
korniger Sandstein, welcher von Kalkspatadern nicht durchsetzt ist
und keine Hieroglyphen enthilt. Stellenweise wechsellagert derselbe
mit hellgefirbten Mergelschiefern sowie mit glimmerreichen graulich-

1 Wir behandeln hier der groBeren Ubersichtlichkeit wegen die Komitate
Saros, Zemplén und Ung zusammen.
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weilen, sandigen Schiefern, in welchen sich verkohlte Pflanzenreste
vorfinden, ferner auch mit hydraulischen Mergeln.

2. Smnilnoschiefer. Schwirzliche diinnblitterige oder muschelig-
brechende Schiefer mit Einlagerungen von Meniliten und Sphiroside-
riten. Diese Schiefer sind blof lokaler Natur. Sie bilden im Komitate
Ung keinen bestimmten Horizont wie im Komitat Séros, sondern
fehlen hier zuweilen.

3. Beloweszaschichten. Ratlich gefirbte diinngeschichtete und
glimmerreiche Hieroglyphenschiefer und Hieroglyphensandsteine. Sie
zerfallen in kleine viereckige Stiicke.

4. Ropiankaschishten. Die tiefsten Schichten des eozinen Kar-
pathensandsteines. Bldulichgraue glimmerreiche Hieroglyphenschiefer.
(Petroleumschichten.)

Im Zempléner und auch im Unger Komitate erleidet diese Gliede-
rung eine kleine Abédnderung, indem die Beloweszaschichten an ein-
zelnen Lokalititen einen anderen petrographischen Charakter an-
nehmen und die Smilnoschiefer — wie bereits erwihnt — zwischen
dem Magurasandstein und den Beloweszaschichten keinen bestimmten
Horizont einnehmen. Die Ropiankaschichten hingegen sind iiberall
gleich ausgebildet.

Anfangs hielt Pauvr die Karpathensandsteine fiir Eozédn. Ein
Jahr spéiter fithrte er bereits eine Trennung durch, indem er die
obere Gruppe, den Magurasandstein, von der unteren zumeist schief-
rigen Gruppe ausschied. Zu letzterer zihlte er die Smilno-, Belowesza-
und Ropiankaschichten und bezeichnet sie insgesamt mit dem Na-
men «Melettaschiefer». Infolge Mangel an Versteinerungen und der
Ahnlichkeit in der petrographischen Zusammensetzung der Schichten
konnen — wie Pavr bemerkt — Irrtiimer wohl vorkommen; wenn
man jedoch in Betracht zieht, dal man es mit dem ersten Versuche
die jingeren Karpathensandsteine zu gliedern, zu tun hat, so wird
dies begreiflich erscheinen. Spéter trennte Pauvn die Ropiankaschich-
ten und sprach ihnen ein kretazisches Alter zu (28. 241).%

1 Von den durch die Wiener geologische Reichsanstalt herausgegebenen
geologischen Karten (1:144000) der Komitate Siros, Zemplén und Ung wurde
aufgenommen : '

«Umgebung von Eperjes und Stropko» K. 2 von Paur u. K. Worr 1868.

«Umgebung von Szinna» L. 2 von Paun 1869.

«Umgebung des Uzsokpasses» M. 2 von Paun 1869.

Auf den Karten wird ausgeschieden der Magurasandstein (Eozén), die Belo-
weszaschichten (Eozdn), die Smilnoschiefer (Eozdn) und die Ropiankaschichten

(Kreide).
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Etwas abweichend von Pauvns Darstellung beschreibt in kurzen
Ziigen Vacex (65. 193. 207) die geologischen Verhiltnisse des Ungtales.
Genannter Wiener Geolog kartierte im Jahre 1879 die Generalstabs-
blatter Turka und Smorze-Verecke in Galizien, und besuchte am Ende
seiner Aufnahme auch das benachbarte Ungtal bis Nagyberezna. Vacex
beobachtete von der Landesgrenze, vom Uzsokpasse bis zum Orte
Kostrina blof alttertiire Bildungen, eozéne und oligozine Schichten,
welche wellenformig gefaltet erscheinen; von Kostrina bis Nagyberezna
hingegen Kreidegebilde.

Tm Jahre 1885 hesuchte auch Dr. Tierze (83. 345) das Ungtal bis
Luh. Im grofen ganzen stimmt er mit PaviLs Auffassung betreffs der
geologischen Verhdltnisse iiberein. Dr. Tierze will jedoch — da er
blofi flichtig die Gegend bereiste — die Frage nicht entscheiden, ob
hier wirkliche (kretazische) Ropiankaschichien auftreten und meint
blof, daf wenigstens ein Teil der Schiefermassen den oberen Hiero-
glyphenschichten, dem Eozin, beizurechnen sei.

Die Erweiterung der geologischen Kenntnisse verdanken wir fer-
ner dem Wiener Geologen Vikror Untie, der wihrend der geologischen
Aufnahmen in Galizien in den Jahren 1882 und 1887 seine Aufmerk-
samkeit auch auf die benachbarten noérdlichen Teile des Komitates
Saros richtete. Seine Beobachtungen stimmen im allgemeinen mit der
Auffassung Pavis wohl tberein. .

Die Schichtenfolge, welche er im siidlichen Berglande Galiziens
und im benachbarten Komitate Saros aufstellte stimmt im Wesent-
lichen mit der Schichtenfolge tiberein, welche Pavr 1868 im Komitate
Séaros festgestellt hat. Unric unterscheidet Ropianka-, Inoceramen-,
Beloweszaschichten, Menilitschiefer und Magurasandsteine. Er weicht
bloB insofern von PauLs Ansichten ab, als er den Menilitschiefern
keinen bestimmten Horizont zuweist, sondern sie als Fazieshildung
betrachtet, welche in beiden Gruppen des Alttertiirs vorkommen
konnen. '

In den Jahren 1897 und 1898 vollfiithrte KoLoman v. Aopa (188. 196)
mit grofem Eifer und grofier Sachkenntnis spezielle geologische Auf-
nahmen in den nérdlichen Teilen der Komitate Saros und Zemplén.
Seine Aufgabe war diese Gebiete, wo bereits seit langem Erdélspuren
bekannt waren und kleinere Schiirfungen vorgenommen wurden, welche
jeder Geolog, der sie durchforschte, fir hoffnungsreich erkldrt hatte,
griilndlich zu erforschen.

Das genau aufgenommene Gebiet besitzt (mit Unterbrechung der
Umgebung des Ortes Prikra) eine Linge von 25 km und eine Breile
von 3—5 km. Es erstreckt sich von Felsékomarnik bis MezG6laborez

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd, 4. Heft. 20
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und umfafit die Umgebungen von Fels6komarnik, Rakitocz. Habura,
Mikova, Sdaros- und Zempléndricsna sowie von Krivaolyka, welch letz-
terer Ort stdlich von Mezélaborez gelegen ist.

Die durch Appa aufgenommenen Gebiete, sind bis jetzt die am
genauesten und besten bhekannten Teile der Komitate Siaros und
Zemplén. Appa fithrte eine genauere Gliederung der alttertidren Schich-
ten durch als man c¢s vordem getan hatte. Er trennt das Eozin vom
Oligozén und unterscheidet bei beiden Formationen drei Abteilungen.

Im Jahre 1897 wurde auch in Luh, Komitat Ung, eine spezielle
geologische Aufnahme durch A. Gesein (184) mit besonderer Beriick-
sichtigung des Petroleumvorkommens durchgefiihrt, wodurch auch
dieses Petroleumgebiet genauer bekannt wurde.

Die Verbreitung der geologischen Kenntnisse des Komitates Zem-
plén verdanken wir auch L. Roru v. TeLeep, welcher in den Jahren
1900—1902 ofters die Gegend zu beiden Seiten des Laborczflusses
nordlich von Homonna betreffs Petroleumschirfungen besuchte, eine
Gegend, welche die stidwestliche Fortsetzung der durch Appa genau
untersuchten Gebiete ist. Aus v. Rorus Berichten ist zu entnehmen, daf
auch in diesem Teile des Komitates Zemplén blof alttertifre Bildungen
auftreten, daf diese stark gefaltet sind und daf ihre Lagerung gestort
ist. Die Ropiankaschichten (Appas untereozine Schichten) streichen
auch hier in einigen Ziigen in nordwest—siiddstlicher Richtung.!

1 Im Gegensatze zu allen Geologen, welche die geologischen Verhiltnisse
der Komitate Saros und Zemplén studierten, befindet sich OLczewski (203. 204).
Dieser besuchte 1901 das Laborcztal und untersuchte geologisch die Umgebung
von Radvany und Csebinye, das Vilsavatal sowie die Umgebung von Volicza und
Harbokradvany. Desgleichen besuchte er auch den Malybach, wo gerade auf Petro-
leum gehohrt wurde. Er war nicht wenig erstaunt, anstatt der erwarteten Ropianka-
schichten, einen Schichtenkomplex anzutreffen, der in Galizien den Oligozinschich-
ten und dem Salztone entspricht. In diesen Schichten bestehen, nach OLCzZEWSKI,
finf Horizonte : ;

1. Briunliche oder griinliche oft hituminose Schiefer mit harten Sandsteinen.
Ubergang zu den Menilitschiefern.

2. Grauliche, grob- und mittelkornige dickbankige Sandsteine (Magurasand-
steine), oft Plattensandsteine. Hiufig sind hier derbe Hieroglyphen, Kalzitadern,
Pflanzenspuren und Kohlen.

3. Grauliche Schiefer, wechsellagernd mit feinkérnigen, glimmerreichen Sand-
steinen mit welliger Oberfliche.

4. Salzton mit Salz- und Gipseinlagerungen.

5. Graue oder rotliche Schiefer und glimmerreiche Hieroglyphensandsteine.

Von diesen Horizonten glaubte OrczEwskl den 4-ten Horizont in Harbok
bei Csebinye, den 2-ten und 3-ten im Vilsavatale, unweit der Einmiindung des
Mikovabaches aufgefunden zu haben. Vorwiegend ist der fiinfte Horizont in dem
begangenen Gebiete vertreten.
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Geologische Verhialtnisse.!

Im nordlichen Teile der Komitate Saros, Zemplén und Ung
kommen blof alttertiire Bildungen vor.

Der Karpathensandstein wird — mit Ausnahme der Punkte, wo
eine speziellere Gliederung bereits vorgenommen wurde — in zwei
Hauptgruppen geteilt: in eine schiefrige Gruppe, welche das Eozin
sowie das Unteroligozin in sich schliefit, und in eine obere Gruppe,
welche das Oberoligozéin, den Magurasandstein, umfaft.

Die Karpathensandsteine bilden einige nordwest—siidostlich strei-
chende Bergziige, welche vom Magurasandsteine gebildet sind, wéihrend
in den Tilern und an den Bergabhingen &ltere Schiefermassen zutage
treten. Die Schichten sind vielfach gefaltet.

Das Alttertiéir gliedert sich demnach in eine untere und obere
Gruppe. Die untere Gruppe besteht aus folgenden Bildungen :

Buntschiefer (eozén). Zumeist rote, seltener griinliche oder bliu-
liche Schiefer, welche in 2—3 Zentimeter dicken Béinken vorkommen
und mit griinlichen, harten Hieroglyphensandsteinen weclsellagern.
Letztere zerfallen in prismatische Stiicke. Mit Zunahme des Kalkgehal-
tes werden sie krummschalig und sind von weiflen Kalzitadern durch-
setzt. Dann gleichen sie den kretazischen Inoceramenschichten, von
welchen sie schwer zu unterscheiden sind (63. 106).

Menilitschiefer : schwarze oder briunliche, blitterige, oft bitu-
mindse Schiefer, mit Meniliteinlagerungen.

Beloweszaschichten : diinnbankige, schmutziggriinliche oder graue
Sandsteinbinke, welche mit griinlichen, oft gelblichen oder bldulich-
griinen Schiefern wechsellagern. Zu diesen Schichten gehoren die
Smilnoschiefer, welche nach Unric (106. 199) die Menilite der Belowesza-
schichten sind.

Die obere Gruppe oder der Magurasandstein ist ein zumeist fein-
korniger, dichter, dickbankiger, oft 1—2 Meter méchtiger Sandstein,
mit Schieferzwischenlagen. Letztere sind stellenweise so michtig ent-
wickelt, daf} es schwer fiillt, sie von den Schiefern der unteren Gruppe
zu unterscheiden. Die schiefrige Gruppe des Alttertiirs — bunte
Schiefer und Hieroglyphensandsteine — tritt im nordlichen Saroser
Komitate in einigen paraliel mit einander nordwest-—stidéstlich ver-
laufenden Ziigen auf.

Der zuerst bekannte Zug ist der von Ropianka tiber Barwinek

1 Der Ubersichtlichkeit halber behandeln wir hier auch die geologischen
Verhiltnisse des Komitates Ung.

20*
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nach Komarnik und weiter nach Mikova streichende Zug. Etwas west-
lich davon findet man bhei Krajnoporubka gleichfalls die bunten Schiefer.

Gegen Westen zu finden wir folgende Schieferziige: Die Schiefer-
massen des Ropatales in Galizien ziehen in zwei Ziigen nach Ungarn
hiniiber. Von den Orten Zydnia und Konieczna streicht der eine Zug
in das Komitat Saros, beriihrt im Ondavatale die Orte Ondavka, Fels6-
polyanka, Varadka, Alsopolyanka, Felsémirosso, Alsomirosso, Orlik und
endet bei Svidnik. Der zweite erstreckt sich von Skwirtne und Regie-
tow in Galizien nach den Orten Regettd, Behero, Komlosa und Zboro
‘im Komitate Séros.

Ein dritter Aufbruch der Schiefermassen — die Aufbruchslinie
des Bialatales im Galizien — zieht von den galizischen Ortschaften
Hancowa, Wysowa, Blechnarka nach Stebnik und vereinigt sich bei
‘Zboro mit dem zweiten Schieferzuge. Siidostlich von Zboré findet
derselbe seine Fortsetzung bei Nasibje und Andrejova.

Westlich von Bartfa (Bartfeld) treffen wir einen Schieferzug an,
‘welcher im Toplatale gegen Rokité und Tarndé und weiterhin iiber
-Sverzs6 und Gabolté nach Izby in Galizien dahinzieht. Hier vereinigt
er sich mit einem anderen Schieferzuge, welcher bei Czigelka und
Fels6tvaroszcz zu finden ist.

Die Schieferziige sind dort, wo sich rote und bunte Schiefer
sowie Beloweszaschichten zeigen, durch Magurasandsteine von einan-
der getrennt.

Stellenweise treten unterhalb den bunten Schiefern, den unter-
‘sten Schichten des Eozéins, Sandsteine auf, welche moglicherweise der
Kreideformation angehéren. Es wiren dies die Inoceramenschichten
Unvigs. In Ermanglung von Versteinerungen ist es jedoch schwierig
die Frage zu entscheiden. Unric selbst gliickte es blofi an einem
Orte in Galizien, bei Hancova, dies genau zu bestimmen.

Auch im Komitate Zemplén finden wir einige parallel ver-
laufende Schieferziige, meist die Fortsetzung der Schieferziige des
Komitates Sdros. ;

: So setzl sich der bereits oft erwdhnte Schieferzug von Ropianka—
Komarnik nach Mikova und weiterhin nach Rokitocz und Szuké fort.
Parallel mit diesem verlduft ein zweiter Zug bei Praurécz und Krivaolyka.

Der miéchtigste und lingste Schieferzug befindet sich zwischen
den Fliissen Latorcza und Ung. Er beginnt bei dem nordwestlich
~vom Latorczaflusse liegenden Grenzorte Csertész und erreicht zwischen
Mezélaborez und Vidrany den Latorczaflull. Von hier setzt er sich
_siidostlich weiter fort, an Breite ansehnlich zunehmend, durchquert
das Udavatal, wo zwischen den Ortschaften Papina und Telepocz. die
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Schiefermassen anstehen, ferner das Czirokatal, in welchem zwischen
Szinna und Starina die Buntschiefer anzutreffen sind. Hier besitzt
der Schieferzug bereits eine Breite von zehn Kilometern. Vom Cziroka-
tale sind die Schiefermassen zwischen den Orten Nagyberezna und
Perecsény bis zuin Ungflusse zu verfolgen.

Auch im Komitate Ung finden wir einige Ziige von bunten
Schiefern. ;

Der eine Zug erstreckt sich vom Zbojskilale bis zum Ungflusse,
welchen er unweit der Ortschaften Szolya und Kostrina tbersetzt,
um weiter in sidostlicher Richtung fortzusetzen und jenseits des
Lyutatales auszukeilen.

Ein zweiter kleinerer Schieferzug tritt im Lyutatale auf, wo er
neben der gleichnamigen Ortschaft am besten entwickelt erscheint.
Einerseits setzt sich derselbe noch weiter in siidéstlicher Richtung
in demselben Tale fort, andererseits ld6t er sich bis zum Viskatale,
einem linkseitigen Nebentale des Ungtales, verfolgen.

Ein dritter Schieferzug befindet sich im Zbojskitale, unweit der
Gemeinden Zboj und Sdéstujfalu (Novaselicza), zieht nun siidostlich wei-
ter bis zum Tale des Ungflusses, unweit Stavna, und endet in dem
Nebentale Stavna.

Ein vierter Schieferzug beginnt an der Landesgrenze, zieht siid-
ostlich bis zum Ungflusse, unweit der Ortschaften Luh und Voloszanka,
und keilt im Tichatale aus.

Pauvr veréffentlicht ein geologisches Profil lings des Ungtales
von Nagyberezna bis zur Ortschaft Uzsok an der Landesgrenze. In
diesem ist der geologische Aufbau deutlich zu erkennen (27. 245, 248

Nach Pavn ist die Umgebung des oberen Ungtales aus Eozin-
und Oligozingesteinen zusammengesetzt. Die dlteren Schiefermassen
treten in wellenférmigen Aufbriichen 6fters unterhalb dem jingeren
Magurasandsteine zutage, wobei die Schichtenstellung gut zu beobach-
ten ist. Die Gesteinsmassen bilden nordwest—siidostlich verlaufende
Bergriicken. Am siidwestlichen Rande derselben fallen die Schichten
gegen Siidwest, am nordéstlichen Abhange hingegen gegen Nordost
ein, wihrend der zwischen ihnen liegende und in der Regel viel
hohere Magurasandstein an der stidwestlichen Lehne gegen Nordost,
an der nordéstlichen Seite gegen Stidwest einfillt, wodurch die wel-
lenférmige Tektonik der Gegend und der relative Horizont der Haupt-
gesteinsgruppen zweifellos klargelegt ist.

Die geologischen Verhiltnisse von Komarnik, Mikova, Krivaolyka
und Luh sind weiter unten eingehender beschrieben.
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Petroleumschichten in den Komitaten Saros und Zemplén.

Der Wiener Geolog Pavn war der Erste, welcher es wihrend der
geologischen Aufnahme der Komitate Sdros und Zemplén im Jahre 1868
fir wahrscheinlich hielt, daff auch in diesen Komitaten Petroleum-
schichten .vorkommen, welche Aquivalente der galizischen Olschichten
waren. Das Studium der Gesteinsschichten in Ropianka in Galizien,
wo ein bedeutender Erdélbergbau bestand, brachten ihn zur Uber-
zeugung, dall die untersten Schichten in den erwéhnten Komitaten,
die bléulichen Hieroglyphenschiefer, vollkommen mit den in Ropianka
anstehenden Schichten tibereinstimmen und daf dieselben in unmit-
telbarem Zusammenhange sind. PavL bezeichnete darum diese Schich-
tengruppe mit dem Namen «Ropiankaschichten».?

Da nun die Ropiankaschichten von Ropianka nach Ungarn
hiniiberstreichen, wo sie in Komarnik, Dricsna, Mikova aufzufinden
sind, so meinte PavL, es wire wahrscheinlich, dafi — da in Ropianka
betrdchtliche Mengen Erdols erbohrt wurden — sich auch in Ungarn
in denselben Schichten Petroleum vorfinde, zumal an einem Orte, in
Mikova, tatséichlich Erdél gewonnen wurde, wenngleich auch bloB in
geringen Mengen. PauL selbst dufert sich dartiber wie folgt (25. 278):
«Der allgemeine Gebirgshau der Gegend, welcher deutliche von NW
und SO orientierte Faltungen erkennen lift, machte es a priori wahr-
scheinlich, daB in irgendwelchen Schichten des Séroser und Zemplé-
ner Komitates die Aquivalente der galizischen Petroleumschichten zu
suchen seien. Ich begab mich nach Ropianka zur Lésung dieser Frage,
wo eben ein bedeutender Reichtum an Petroleum aufgeschlossen war,
und fand eine vollstindige Ubereinstimmung der dort das Petroleum
enthaltenden Schichten mit den tiefsten blaulichen Hieroglyphen-
schiefern unseres Terrains, mit denen sie auch direkt im Zusammen-
hange stehen, und die ich daher mit dem Namen Ropiankaschichten
belegte. Wenn es nun auch sehr gewagt wire zu behaupten, das
Erdél miisse in denselben Schichten auch itberall gleichmifig ver-
teilt sein, so liegt anderseits auch kein Grund vor, die Wahrschein-
lichkeit der Anwesenheit desselben in Schichten zu bezweifeln, die
im direkten Streichen eines sehr reichen Punktes liegen und sogar
schon an einer Stelle (Mikova NO in zwei sehr mangelhaft angelegten
Brunnen) wirklich Petroleum, wenn auch nicht in bedeutender Menge,
geliefert haben. Allerdings wird man bei Bohrversuchen auf Petroleum

1 PauL bezeichnete auf seiner Karte das Vorkommen der Ropiankaschichten
pag. 281.
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in ziemlich bedeutende Tiefe gehen miissen; vielleicht auch zuweilen
erfolglos arbeiten. Die Wahrscheinlichkeit spricht jedoch bei rationell
in den richtigen Schichten eingeleiteten Schiirfungsversuchen wohl
mehr fiir einen giinstigen, als fiir einen ungiinstigen Erfolg.»

J. Norn gelangte bei seinen Studien zu demselben Resultate
wie Pauvn (32. 94). Auch er ist der Ansicht, dafl die bei Ropianka
auftretenden o6lfilhrenden Schichten iiber Tylawa und Barwinek nach
Komarnik hiniiberziehen, wo sie lings der Strafie aufgeschlossen er-
scheinen und sich weiterhin nach Dricsna und Mikova fortsetzen.
Norm sagt, dafl der Grenzkamm der Beskiden die Olschichten nicht
unterbreche. da einige Meilen siidlich von der Grenze das Streichen
der Schichten und die petrographische Zusammensetzung die gleiche
ist und da an einigen Orten tatsiichlich Petroleumspuren gefunden
werden, so bei Mikova, Vidrany u. s. w.

Ebenso erwihnt Ocvivs auf Grund der Untersuchungen von Pavn
und Notu den Zug der Olschichten von Ropianka nach Komarnik,
Pikra, Driesna, Mikova (61).

Das Petroleum ist in den Komitaten Saros, Zemplén und Ung
demnach an Pauvrs Ropiankaschichten = Appas untereozéine Schichten
gebunden.’

1 Betreffs des Alters der Ropiankaschichten sind die Ansichten
noch geteilt.

PauL hielt sie anfangs eoziinen, spiter jedoch (1875) unterkretazischen Alters.
Unuic rechnet sie zur oberen Kreide, wihrend ZuBer (Geologie der Erdslablagerun-
gen in den galizischen Karpathen. 1889) sie fiir untere Kreide hiilt.

H. WaLTHER betrachtet sie fiir eozin (189).

Dr. GRYBOwsKY (179. Nr. 23) fand in Diinnschliffen, welche er aus den Konglo-
meraten der bei Delatyn und Jaromce in Galizien auftretenden Ropiankaschich-
ten anfertigte, einige Nummuliten, und zwar Numinulites spira und Nummulites
Boucheri, welcher Fund fiir ein eoziines Alters spricht und beweist, dal wenigstens
ein Teil der Ropiankaschichten zum Eozin gehore.

Auch in petrographischer Beziehung sind die Ropiankaschichten den unter-
sten Schichten des Eoziing, der «Bunten Schiefergruppe» Unrigs, sehr dhnlich, so
dafl es — wie UHLiG selbst erwiihnt — im einzelnen Falle ungemein schwierig
sei das Alter der betreffenden Schichten zu bestimmen, besonders — was jedoch
hiufig der Fall ist — wenn die Schichten Versteinerungen nicht enthalten (106. 197).
Dieser Umstand bewegte Appa sich zu Unnic und SzajNocHA in Gegensatz zu stel-
len, welche die bei Komarnik auftretenden iltesten Schichten, die «Ropiankaschich-
ten», zur Kreideformation rechnesten. Appa sagt (196.177) folgendes: «Die petro-
graphische Ausbildung der hangenden Schichten stimmt zwar mit derjenigen der
benachbarten Ropiankaschichten iiberein, dies ist jedoch, nach Dr. UnLics Aus-
spruch, nicht immer ein Beweis der Hinzugehorigkeit zur Kreideformation. Ich
kann daher bei Bestimmung des Alters meiner Schichten, insolange als wir aus
den Schichten der untersten Bildungen von Fels6komarnik nicht in den Besitz
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Die Ropiankaschichten bilden mehrere parallel mit einander in
nordwest—stidéstlicher Richtung verlaufende Ziige.

Der zuerst bekannte ist jener Zug, welcher sich von Ropianka
tiber Barwinek nach Komarnik und weiter in siidostlicher Richtung,
mit einer kleinen Unterbrechung bei Prikra, nach Dricsna, Mikova
und Polena verfolgen lifit. Westlich vom Zuge Komarnik—Mikova
findet man bei Krajnoporobka, unweit der Landesgrenze, Ropianka-
schichten. In einem gegen die Grenze hinziehenden Graben stehen
die untereozinen Buntschiefer an. Im nordlichen Teile des Komitates
Saros findet man noch folgende Ziige:

Vom galizischen Orte Izby zieht sich ein Schieferzug iiber Ga-
bolté nach Sverzso. Tarna und Rakité und ein zweiter nach Czigelka
und Felsétvaroszez.

Weiter dstlich streicht ein Schieferzug von den galizischen Orten
Haneczowa, Wysowa und Blechnarka nach Stebnik und Zboro. Unweit
der Mindung des Stebniktales stehen rote Tone und bituminose
Schiefer an und bei Zboro bunte Schiefer.

Der niichste Schieferzug erstreckt sich von den galizischen Ort-
schaften Swirtne und Regetow nach Regetté, wo rote Tone und
bituminése Hieroglyphensandsteine zutage treten. Von hier setzt er
nach Behero, Komlés und Zboro und weiter nach Andrejova fort.

Ein weilerer Schieferzug zieht von der Zdyna und Konienczna
in Galizien lings dem Ondavatale bis Svidnik und beriihrt die Orte
Ondavka, Felsé- und Alsopolyanka, Viradka, Fels6- und Alsomirosso
und Orlik. Vom Svidnik erwédhnt bereits im Jahre 1887 Ocurus Petro-
leumspuren (1O1. N 15).

Nach Norus Angaben treten stidwestlich von Bartfa bituminose
Hieroglyphensandsteine zutage (182).

Ostlich vom Zuge Komarnik—Mikova treffen wir einen neuen
Schieferzug an, welcher von Csertész, von der Landesgrenze, tber
Kalen6 nach Vidrany streicht. Beim letztgenannten Orte unterzog
L. Roru v. Telegd die Gesteine einer eingehenden Untersuchung. Es
kommen hier bunte Schiefer, sowie Hieroglyphensandsteine vor, welche

das Alter nachweisender Fossilien gelangen, dieselben nicht mit voller
GewiBheit zur Kreideformation stellen, identifiziere sie daher mit den ,bunten
Schiefern® Dr. UHLIGs und ziehe sie vorderhand zu den Eozinschichten.»

Wir schliefen uns Appas Auffassung an und halten die petroleumfiihrenden
Schichten im nordéstlichen Ungarn, PauLs Ropiankaschichten, fiir untereozian. Und
wenn im folgenden von Ropiankaschichten die Rede ist, so sind darunter die
eoziinen Petroleumschichten zu verstehen, welche mit Pavns Ropiankaschichten
gleich sind.
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vom Orte Kaleno siidostlich gegen Vidrany hinziehen, wo sie zwel
Schichtensattel bilden. Der eine ist nérdlich von Vidrany, der zweite
unweit der Vereinigung der Bdche Kaleno und Dunava gelegen. Die
letztere Antiklinale ist in &stlicher Richtung bis zur Vereinigung der
Biche Husarski und Jurcsova zu verfolgen, wo die untereozinen
Schichten von jiingeren Ablagerungen hedeckt werden.

Der Petroleumzug Komarnik—Mikova teilt sich — wie es scheint —
bei Mikova in zwei Teile. Der eine Zug sireicht gegen Rokitoez und
ist meist von jingeren Ablagerungen bhedeckt; der andere erstreckt
sich durch das Szukéer Tal bis zum Laborczflusse. Im oberen Szukéer
Tale sowie in dem westlichen® Nebentale, welches unweit der Dorf-
kirche einmiindet, sind bunte Schiefer und Hieroglyphensandsteine
anstehend vorhanden, welche Petrolenumspuren fithren. Die Schichten
sind gefaltet und steil aufgerichtet. Léngs des Tales ist eine Antikli-
nale zu beobachten.

Studwestlich vom Zuge Komarnik—Mikova—Szuko treffen wir
einen anderen Zug an, welcher im Olesanszkatale gegen Sztropkoolyka
und iiber Krivaolyka nach Izbugyaradvany zieht. Im Olesanszkatale tre-
ten die unteren Eozédnschichten bei Varsocz, Repejé und Praurocz zu-
tage. Bei Varsocz stehen bunte Schiefer an; noérdiich von Repejé, in
den Wassereinrissen der Berglehnen Baniska und Derbi, Hieroglyphen-
sandsteine und weiter talaufwirts bituminése Sandsteine. Die Schich-
ten sind steil aufgerichtet, das Einfallen ein wechselndes und auch
im leztgenannten Tale zieht eine Antiklinale dahin. Die umgebenden
Bergeshdhen bestehen aus Magurasandstein. Bei Krivaolyka wurde
dieser Schieferzug durch Appa eingehend studiert.

‘Dieser Zug zieht sich gegen Izbugyaradvany bis zum Laborcz-
flusse, wo L. Rora v. Telegd das Vorhandensein von zwei Antiklina-
len konstatieren konnte.

Es scheint, dafl die Fortsetzung dieses Zuges bei Izbugyarokitocz
zu finden sei, wo unweit der Gemeinde und im linksseitigen Graben
des Viravatales rote Schiefer und Hieroglyphensandsteine, unter-
eozane Schichten auftreten, die sich in sidgstlicher Richtung gegen
die Gemeinde Papina fortsetzen, wo sie nérdlich vom Orte an der
linksseitigen Tallehne zutage treten. Die weitere Fortsetzung des Schie-
ferzuges finden wir bei Pihnye, wo gleichfalls rote Tone und Hiero-
glyphensandsteine vorkommen und wo bereits kleinere Schiirfungen
auf Petroleum vorgenommen wurden (65). Von hier erstreckt sich der
Schieferzug gegen Szinna hin.

Nordéstlich vom letzteren Schieferzuge findet man noch andere
bunte Schieferziige. Im Udavatale, unweit von Alsojablonka, treten
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mehrerenorts bliduliche Hieroglyphensandsteine zutage, welche stark
bitumindés sind. Hier geschahen auch kleine Schiirfungen auf Petroleum.

Die Schichten setzen sich in sitidwestlicher Richtung in das
Pesolinkatal fort, wo unweit der Ortschaft Pesolina Ropiankaschichten
auftraten. Im Hangenden derselben kommen Menilitschiefer vor. Auch
hier geschahen Schiirfungen.

Nordostlich von dem Zuge Alsdjablonka—Pesolina trifft man im
oberen Udavatale, unweit Telepocz Ropiankaschichten, bléuliche bitu-
minése Hieroglyphensandsteine an (65).

Im Viravatale, einem linksseitigen Nebentale des Laborcztales,
treten bei der Ortschaft Virava, neben dem auf die Kobila fithrenden
Wege stark gefaltete Menilitschiefer auf. Diese streichen gegen Nord-
west, berithren die Gemeinden Csaboloez und Nydgo und bilden die
Fortsetzung des Schieferzuges Habura—Mezélaborez.

Sudwestlich davon treten unweit Zbojna untereozine Schichten,
rote Tone, auf und zwar westlich vom Dorfe, in der Gegend Denkova
sowie nordlich davon im Borsudzigraben. Von hier ziehen sie gegen
das Vilsavatal, wo sie bei der Mindung des Nebenbaches Mikova, eine
Antiklinale bildend, wieder zutage treten. Nach H. Wavter (102. Nr. 15)
kommen im Laboreztale zwischen Homonna und Radvéany. bei Lyubise
und Hankocz (Hankovce), stidostlich von Krivaolyka. Ropiankaschich-
ten in einer Breite von 3—4 Kilometern vor, welche im Streichen
7 Kilometer weit zu verfolgen sind. Rétlich und bldulich gefirbte
Schiefer, Hieroglyphensandsteine in strzolkaartiger Ausbildung treten
zutage. Olaushisse sowie Olspuren fand Warrer wohl nicht, was er
besonders der rauhen Witterung zuschreibt, doch gibt er der Uber-
zeugung Ausdruck, dafl — nachdem der petrographische Charakter der
Schichten derselbe ist, wie bei den petroleumreichen Ropiankaschich-
ten Galiziens — es angezeigt wire, auch hier nach Petroleum zu

schiirfen.
a) Petroleumschiirfungen im Komitate Saros.

Im Komitate Saros sind die Petroleumschiirfungen neueren Da-
tums. In Komarnik wurde 1899 eine Tiefbohrung begonnen. Bei Re-
getté begann man anfangs dieses Jahrhundertes zu schiirfen und
ebenso hei Zboro eine Tiefbohrung auszufiihren.

Zbord.

Literatur.
C. M. Paur. Die nordlichen Teile des Saroser und Zempléner Komitates.
Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1869.)
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V. Unuic. Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Kar-
pathen. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1888, erstes Heft.) Hier besonders p. 197:
«Das Bergland im Gebiete des Kartenblattes Bartfeld—Murzyna und im westlichen
Teile des Kartenblattes DuklapaB.»

Petroleumschiirfungen in Zboré. (Ung. Montanindustrie-Zeitung 1905, Nr. 21.)

Petroleumvorkommen «Zboré» Komitat Saros, Ungarn. (Allg. ésterr. Chemi-
ker und Techniker-Zeitung 1905 Nr. 15.)

Petroleumschiirfungen in Zboré. (Allg. osterr. Chemiker und Techniker-Zei-
tung. Organ der Bohrtechniker 1905 Nr. 14 und 15.)

Petroleum in Zboro. (Allg. osterr. Chemiker und Techniker-Zeitung 1906,
Nr. 19) und (Ung. Montanindustrie-Zeitung 1906 Nr. 18.)

Mitteilungen des Oberbergrates L. RotH v. TELEGD.

Zboro liegt im nordlichen Teile des Komitates Sdros, 9 Kilome-
ter nordlich von Bartfa und ebenso weit von der Landesgrenze ent-
fernt. Die Wiener Geologen Pavr und Usnic befafiten sich zumeist
mit den geologischen Verhiltnissen als sie wihrend der geologischen
Aufnahmen auch die Umgebung dieses Ortes besuchten. (25. 106). Spe-
ziell studierten die Umgebung von Zboré mit besonderer Beriicksich-
-tigung des Erdélvorkommens L. Rotu v. TerLeep und ZuBER.

Geologische Verhaltnisse.

Die geologischen Verhiltnisse sind in Kiirze folgende. Die Um-
gebung von Zboré und Smilno besteht aus alttertiiren Bildungen.
Das jiingste Glied ist der oberoligozdne Magurasandstein., welcher alle
hoheren Bergketten und Berggipfel bildet. Dieser massige Sandstein
spaltet zuweilen in dickere Platten und hat Zwischenlagerungen von
schieferigen Gesteinen. Bei Zboro nimmt er im verwitterten Zustande
eine rotliche Farbung an.

Diesen unterlagern Menilitschiefer, dunkelgefirbte bhitumindse
diinnspaltige, mergelige Schiefer mit Meniliteinlagerung. Oft sind die
dunkelgrauen Schiefer glimmerreich und wechsellagern mit diinnen
Hieroglyphensandsteinbénken. [m Liegenden des Unteroligozins fin-
det man Eozinschichten: rote und blauliche Schiefertone, welche
6stlich von Zboro gegen Siden hinziehen und in einem Graben des
Rakoveczbaches aufgeschlossen erscheinen. In diesem Graben, welcher
stidwestlich von Smiln6 die Landstralle durchquert, sind der ganzen
Lange nach die eozinen bunten Schiefer aufgeschlossen, welche stark
gefaltet sind. Das allgemeine Streichen ist ein nordwest—siidéstliches.
Die roten Tone erstrecken sich also von Zboré bis Smilno. Ob unter
den Eozinschichten Kreide=Inoceramenschichten auftreten, wie solche
als vereinzelte Inseln aufzubrechen pflegen, ist noch unbekannt.



(61) PETROLEUM UND ASPHALT IN UNGARN. 295

Folgender geologischer Durchschnitt veranschaulicht den geo-
logischen Bau.

Zborl*é Smilng
I

Kremnianka
|

Geologisches Profil nach ZUuBER.
1. Eozin. 2. Unteroligozin (Menilitschiefer). 3. Oberoligozin (Magurasandstein).

Petroleumschichten.

Das Petroleum ist an die untereozine Gruppe der roten Schiefer
gebunden. welche stark gefaltet sind und bei Zbord einen Sattelauf-
bruch bilden. Zwischen den Schiefern finden sich in der Regel olfiih-
rende Sandsteine von betrichtlicher Michtigkeit eingelagert vor. Bei
Zbor6 findet man wohl keine Petroleumspuren, welche jedoch beim
Rakoveczbache an zwei Stellen anzutreffen sind. Weiterhin mufl in
Betracht gezogen werden, daf} fiinf Kilometer nordwestlich von Smilno,
im Streichen der eozéinen roten Tone, bei Regetts, einige Versuchs-
schichte gegraben wurden, wo sich bereits in einer Tiefe von 20 m
.Gase und Erdélspuren zeigten.

Der eozine Schieferzug bei Zbord setzt sich in nordwestlicher
Richtung nach den Orten Ober- und Unter-Regietow in Galizien fort,
wo dieselben Schichten zutage treten, und weiterhin nach Gorlice,
wo in demselben Niveau Petroleum vorhanden ist.

Nach Zusers Ansicht sind dagegen die Zboroer Eozidnschichten
mit dem benachbarten Petrolenmgebiete Galiziens in keinem Zusam-

menhange.

Petroleumschiirfungen.

Bei Zboro wurde die erste. Tiefbohrung 1905 in den vom Ma-
gurasandstein tberlagerten bunten Schiefern begonnen.
Anfangs zeigte sich mehr oder weniger Ton. Spiter wechsella-



296 D: THEODOR POSEWITZ. (62)

gerten Schiefer mit Sandsteinlagen. Bei 840 m zeigten sich stérkere
Petroleumspuren. In dieser Tiefe blieb der Bohrer im Bohrloche
stecken, wurde aber nach sechs Wochen gliicklich wieder herausge-
zogen. Sodann wurde die Bohrung fortgesetzt. Bei 820 m trat ein
mittelkorniger., hérterer Sandstein in einer Michtigkeit von 10 m auf.
Im Dezember 1906 wurde eine Tiefe von 900 m erreicht. Die durch-
bohrten Schichten bestehen in einer Wechsellagerung von Schiefern
und Sandsteinen. Die Bohrung wird fortgesetzt.

Regetio.

Bei Regettd, einer nordlich von Zboro, in dem mit dem Beskid-
Grenzkamme parallel verlaufenden Ricskatale liegenden Ortschaft, wurde
1901 ein vier Meter tiefer Versuchsschacht gegraben, in welchem sich
keine Petroleumspuren zeigten.

Am nordwestlichen Ende der Ortschaft wurden in der linken
Talseite drei Versuchsschichte bis zu einer Tiefe von 21, 27 und
34 m gegraben. Die durchgrabenen Schichte bestanden aus roten
Tonen und Hieroglyphensandsteinen. Hier zeigten sich Erdélspuren
und nachdem die Anwesenheit des Eozins hier konstatiert wurde, ist
die Moglichkeit vorhanden, in gréfierer Tiefe auf Erdél zu stofien.

Felsokomarnil.

Literatur.

CG. M. Paur. Die geologischen Verhiltnisse des nordlichen Saroser und
Zempléner Komitates. (Jahrb. der k. k. g. R. Anst. 1869.)

Dr. L. SzawocHA. Vorlage der geologischen Karte von Jaslo und Krasno in
Westgalizien. (Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1881 Nr. 17.)

V. UHLIG. Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. (Jahrb. d.
k. k. Geolog. Reichs-Anst. 1883.)

V. Unric. Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Kar-
pathen. (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichs-Anst. 1888.) Hier speziell p. 197: «Das
Bergland im Gebiete des Kartenblattes Bartfeld—Murzyna und im westlichen Teile
des Kartenblattes Duklapaf.»

KorLomaN v. Appa. Geologische Aufnahmen im Interesse von Petroleumschiir-
fungen im nordlichen Teile des Komitates Zemplén in Ungarn. (Mitteilungen aus
dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XII, 1900.)

Der erste Olsprudel in Ungarn. (Allg. o6sterr. Chemiker und Techniker-
Zeitung 1900, Nr. 17.)

A. WaHLNER. Magyarorszag banya- és kohoipara 1900, 1901, 1902-ben. Banya-
szati és Kohaszati Lapok 1901, 1902, 1903.) Ungarns Berg- und Hiittenproduktion
in den Jahren 1900, 1901, 1902 (ungarisch).

Berichte der Berghauptmannschaften und andere amtliche Daten.

1 Mitteilung des Oberbergrates L. RotH v. TELEGD.
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Geschichtliches.

Fels6komarnik liegt im noérdlichen Teile des Komitates Saros,
zwei Kilometer von der Grenze entfernt, in der Néhe des Duklapasses.

Pavr erwihnt als erster Komarnik, als er Ende der sechziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts im nérdlichen Teile der Komitate
Séros und Zemplén geologische Aufnahmen vollfithrte. Er beschreibt
die tiefsten Schichten des eozinen Karpathensandsteines, welche hier
zutage treten, die Ropiankaschichten. Diese ziehen vom galizischen
Orte Ropianka stidgstlich nach Barwinek und Felsékomarnik und ver-
schwinden weiter siidostlich unter der Decke jiingerer Ablagerungen.

Der polnische Geolog Dr. Szaivocua, welcher 1881 in Galizien
in unmittelbarer Ndhe von Komarnik geologische Aufnahmen voll-
fiithrte, bezeichnete die nérdlich von Komarnik auftretenden Ropianka-
schichten als kretazisch, wie es Paun bereits im Jahre 1875 getan
hatte.

1883 hesuchte V. Unri¢c Komarnik. Auch er spricht von Ropianka=
Kreideschichten, auf welche derbe massige Sandsteinablagerungen
folgen (mittlere und obere Kreide). 1888 kam Usnric wieder in die Ge-
gend von Komarnik. Jetzt unterschied er bereits unter der Bezeich-
nung «Alltertiir im Berglande» eine Schichtengruppe, welche er unter
dem Namen «Bunte Schiefer» vereinigt und von welchen er erwihnt,
daB sie in petrographischer Beziehung den kretazischen Ropianka-
schichten sehr &dhnlich sind und daB es oft — infolge Mangel an
Versteinungen — schwer zu unterscheiden sei, mit was fir Schich-
ten man es zu tun habe (106).

1898 vollfiihrte Koroman v. Appa spezielle geologische Aufnah-
men in Komarnik und Umgebung mit besonderer Beriicksichtigung des
Petroleumvorkommens, welcher Aufgabe er in jeder Beziehung voll-
kommen entsprach. Im Gegensatze zu den tibrigen Geologen schreibt
er den dortigen Ropiankaschichten, d. h. den erddlfithrenden Schich-
ten kein kretazisches Alter zu, sondern zihlt dieselben zum Unter-
eozén (196).

Geologische Verhaltnisse.

Bei der Beschreibung der geologischen Verhéltnisse folgen wir
den Angaben Appas.

Nach Appa sind bei Komarnik blof Eozénbildungen vorhanden
und zwar alle drei Gruppen desselben, némlich das Unter-, Mittel-
und Obereozin.
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Untereozdn = Petroleumschichten. Die untereozinen Schich-
ten haben eine verhidltnismifiig geringe rdumliche Ausdehnung. Sie
treten zu beiden Seiten der Landstrafie bei Komarnik auf und ziehen
vom Tale auf die umgebenden Anhéhen hinan, so gegen Osten auf
den Bergriicken Bilybord, gegen Westen auf den Bergriicken Kamianecz,
wihrend sie im Stiden der Ausldufer Matiska abschliefit. Gegen Nor-
den hin erstrecken sich die Untereozinschichten = Ropiankaschichten
nach Galizien und zwar in zwei Ziigen. Der eine ansehnliche Zug
streicht in nordwestlicher Richtung nach Barwinek, dem Grenzorte
Galiziens, wihrend der zweite Zug in der Form eines schmalen Strei-
fens den Bergriicken Kamianecz im Stden umgebend, iiber den Berg
Jalowa Kiczera nach dem galizischen Orte Zyndratowa verlinft.

Das Liegende der untereozénen Schichten ist nichl bekannt. Das
Hangende wird von mittel- und obereozinen Schichten gebildet.

Die untereozinen Schichten bestehen aus feinglimmerigen kalk-
haltigen. von Kalzitadern durchsetzten Hieroglyphensandsteinen, welche
méchtig entwickelt sind, ferner aus bunten Schiefern (schwarzen, grau-
lichen und roten Schiefern) sowie aus bldulichem Tone oder bliulichen
Schiefertonen. Die bldulichen Tonmassen sind innerhalb der bunten
Schiefer vorherrschend und Ursache der so bhéufigen Erdrutschungen
bei Komarnik.

Uber das Alter der Schichten fduBert sich Appa wie folgt (196. 177):
«Bei Untersuchung der Schichten in der Umgebung von Felsékomar-
nik fand ich im Liegenden iberall in gestértem Zustande die weichen.
bunten Schichten und hieroglyphischen, mit Kalzitadern durchsetzten
Glimmersandsteine ; im Hangenden aber hiirtere Gebilde, zihe, massige
Sandsteine mit von den liegenden Schichten vollstindig abweichen-
dem Charakter. Auf diesem Gebiete fand ich weder in den hangen-
den, noch in den liegenden Gesteinsschichten Fossilien vor, gelangte
mithin nicht in den Besitz das Alter charakterisierender Daten. Die
petrographische Ausbildung der hangenden Schichten stimmt zwar
mit derjenigen der benachbarten Ropiankaschichten uberein, dies. ist
jedoch, nach Dr. Unrie, nicht immer ein Beweis der Hinzugehorigkeit
zur Kreideformation. Ich kann daher bei Bestimmung des Alters mei-
ner Schichten, insolange als wir aus den Schichten der untersten
Bildung von Fels6komarnik nicht in den Besitz das Alter nach-
weisender Fossilien gelangen, dieselben nicht mit voller Gewil-
heit zur Kreideformation stellen, identifiziere sie daher mit den ,bun-
ten Schiefern‘ Dr. Unries und ziehe sie vorderhand zu den unteren
Eozéinschichten.»

Mitteleozdn. Die mitteleozinen Schichten treten in einigen
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Tilern zutage; so lings des Solotvinabaches, im Jasovatale und lings
des Hubokibaches.

Sie bestehen aus lichtgefirbten Schiefertonen, aus schwarzen
Schiefern und aus feinkérnigen, blidulichgrauen, zdhen und festen
Sandsteinen. Sie stehen in enger Verbindung mit den untereozinen
Schichten, denen sie, was Kalkgehalt, lichte Firbung und Glimmer-
reichtum betrifft, sehr dhnlich sehen, jedoch in mancher Beziehung
anders gestaltet sind. Sie sind hédrter und zéher, das Streichen und
Fallen ist ein weniger gestortes. Aus diesem Grunde trennte sie Appa
vom Unlereozin und stellle sie ins Mitteleoziin.

Obereozdmn. Die Anhéhen und Bergriicken, welche Felséko-
marnik umgeben, werden von obereozinen Schichten gebildet, und
zwar von dichten oder feinkornigen, kalkhaltigen, an den Absonde-
rungsflichen feinglimmerigen Sandsteinen. welche in groben Béinken
auftreten und gefaltet sind. Der Sandstein wechsellagert mit gelben,
bldulichen oder schwirzlichen Schiefertonen, worunter auch mergelige
Schiefer vorkommen. Die Schichten sind kalkhaltig. Die Fallrichtung
Westnordwest 45—50°. Appa hilt diesen dickbankigen Sandstein, den
«grobbankigen Sandstein» Unrics auf Grund seiner stratigraphischen
und tektonischen Eigenheiten fir obereozin.

Bilabord Kamiane

560m. 378m,

! Komarnik : Zyndratowa
4¢Dm, |
1
|

Geologischer Durchschnitt durch das Tal von Komarnik.
(Nach Appas Beschreibung.)
1. Unterozin. 2. Mitteleoziin. 3. Obereoziin.

Petroleumschichten.

Das Erdél ist an die untereozinen Schichten gebunden. Uber
die Verbreitung und petrographische Zusammensetzung wurde in Kiirze
bereits berichtet [p. 298 (64)].

Das Gebiet, in welchem sie zutage treten, ist zwar nicht groff
(35 Kilometer lang und ebenso breit), doch sehr hoffnungsreich, weil

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 21
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die Schichten jenem Petroleumzuge angehoren, welcher gegen Ro-
pianka streicht, wo bekanntlich reichlich Erdél vorkommt. Zwischen
Komarnik und Ropianka liegt der Grenzort Barwinek (2'/: Kilometer
nordwestlich von Komarnik), wo in einem Bohrloche in 500 m Tiefe
etwas Ol gefunden wurde und sich Gase zeigten.

Das Streichen der Petroleumschichten isi von Nordwest gegen
Stidost gerichtet; das Haupteinfallen ein siidwestliches. Abweichun-
gen von dieser Richtung sind blofi lokaler Natur. Die Lagerung der
Schichten ist sehr gestoért. Sie bilden eine Synklinale unterhalb des
Bergriickens Bilabord, treten bei Fels6komarnik zutage, wo sie einen
Schichtensattel bilden um beim Orte Zyndratowa in Galizien wieder
emporzubrechen. Die Schichtenlinie des Sattels liegt an der éstlichen
Seite des Komarniker Tales, wo sich die bedeutendsten Schichten-
stérungen zeigen.

Petroleumschirfungen.

Im Jahre 1899 wurde. nachdem die Umgebung von Komarnik.
mit besonderer Berticksichtigung des Petroleumvorkommens, geologisch
aufgenommen wurde und nachdem der durch die Ungarische Kredit-
bank gegrindete Aktiengesellschaft fiir Erdolschiirfungen eine Staats-
subvention fiir eine Tiefbohrung zugesprochen wurde, nach Petroleum
geschiirft. Appa bestimmte den Ort der Bohrung sowie die Tiefe der-
selben mit 600—700 Meter.

Im September des Jahres 1899 wurde die Tiefbohrung in An-
griff genommen und zwar in einem 40 m tiefen Versuchsschachte
mit einem Bohrdurchmesser von 645 Millimeter. Bis zu Ende des
Jahres wurden 154 m erbohrt. Bei 420 m zeigten sich starke Gase.
Bei 426—430 m wurde eine rote Schieferschicht durchbohrt.

Bei 554 m erfolgte ein heftiger Gasausbhruch, wobei Wasser
und Ol ausgeschleudert wurden. Dieser Gasausbruch dauerte einige
Tage lang. Die tigliche Olgewinnung war in dieser Zeit 70 Fafi. Nach
dem Aufhéren des Olausflusses wurde durch Pumpen noch tiglich
sechs FaB Rohdl gewonnen, bis im September der Olzufluf ein solch
geringer wurde, dafl man das Pumpen einstellte. Nun wurde weiter
gebohrt, inzwischen jedoch stagnierte die Arbeit, da der Bohrmeifiel
gebrochen war. Ende 1900 wurde eine Tiefe von 625 Meter erreicht.

Bei 635 m erbohrte man einen neuen Petroleumhorizont.
Es wurde von neuem die Pumpe angesetzt und vier Monate hindurch
bis Ende Mai gepumpt. Im Mé&rz gewann man auf diese Art 23798 Kg
Rohol, im April 9960 Kg und im Mai 7560 Kg. Durchschnittlich wur-
den taglich fiinf FaB Rohdl gewonnen.
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Nun wurde die Bohrung fortgesetzt und Ende 1901 eine Tiefe
von 801 m erreicht. Die durchbohrten Schichten bestanden aus einer
Wechsellagerung von graulichen Schiefern und Sandsteinen und har-
ten Sandsteinen. Eine neuere olfithrende Schicht fand man bis zu
dieser Tiefe nicht, obwohl sich bei 781 m wieder Gase und starke
Olspuren zeigten.

Bei 820 m wurde die Bohrung eingestellt. Der Bohrdurchmesser
betrug 4", womit man die Bohrung ohnedies nicht hitte fortsetzen
kénnen. ‘

Die Rohdlproduktion war:

im Jahre 1900 . _ . _ _ 31449 Kg
« « 1901 <. trasammr 49666 «
zusammen._. . 81115 Kg

Das Resultat war kein besonders gilinstiges, doch wire es mo-
tiviert gewesen, das Bohren fortzusetzen. Die Gesellschaft fir Erd-
Olschiirfungen, welche die Ungarische Kreditbank grindete, stellte
jedoch nach der ersten Bohrung jegliche weitere Arbeit ein.

b) Petroleumschiirfungen im Komitate Zemplén.

Die ersten Schiirfungen wurden im Komitate Zemplén in Mikova
angeblich Ende der sechziger Jahre des vorigen Jahrhunderts aus-
geftihrt. Der Wiener Geolog Pavr machte bereits im Jahre 1868, als
er diese Gegenden geologisch aufnahm, davon Erwdhnung (25. 278).

Als anfangs der achtziger Jahre in Ungarn eine allgemeine Be-
wegung die Ausbeutung der Petroleumschichten betreffend entstand,
fing man auch im Komitate Zemplén, ebenso wie im benachbarten
Komitate Saros, an auf Petroleum zu schiirfen. Diese Arbeiten beweg-
ten sich indes blofi in den Anfangsstadien und lassen sich keines-
wegs mit den in anderen Gegenden ausgefithrten Schiirfungen ver-
gleichen. So wurde in Mikova auf dem Keereviceschen Schurfterrain
ein 9 m tiefer Schacht gegraben. Als jedoch ein Besitzstreit entstand,
wurden die weiteren Arbeiten eingestellt (65. 15).

Zu dieser Zeit treffen wir auch Ritter von Srtavenov, den uner-
miidlichen Vorkdmpfer der Petroleumschiirfungen, in den Komitaten
Saros und Zemplén, welcher im Laboreztale ausgebreitete Freischurf-
terrains okkupierte. Die unbedeutenden Schurfversuche fiihrten indes
auch hier, gleichwie anderwirts zu keinem greifbaren Resultate. Unter
anderen lieB Stavenov zwischen Csertész und Czeremha eine Schurf-
schacht von einigen Metern Tiefe graben, jedoch ohne Erfolg (101. Nr. 13).
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Auch o6stlich vom Laboreztale wurden Schurfversuche unternom-
men. Zwischen den Ortschaften Alsojablonka und Telepocz lief die
Graf Fraxpernsche Giterdirektion in Szinna in den dort auftretenden
bituminésen Hieroglyphensandsteinen eozénen Alters auf Erdol schiir-
fen, jedoch ohne wesentlichen Erfolg.

Ostlich von den genannten Orten wurde im Dorfe Pesolina, 600 m
von der Kirche entfernt ein 30 m tiefer Schacht gegraben. Es zeigten
sich wihrend der Arbeit Gase. Als jedoch Salzwasser in den Schacht
eindrang, wurde die Arbeit eingestellt.

In der Gemarkung der Gemeinde Pichnye wurde gleichfalls ein
Versuchsschacht von geringer Tiefe in bunten Schiefer- und Hiero-
glyphensandsteinschichten gegraben. Im Jahre 1884 ruhten auch hier
die Arbeiten.

Beim Orte Szinna wurden ebenfalls einige seichte Schichte gegraben.

Erst dann fing man an mit mehr Ernst zu schirfen, als die
einzelnen Petroleumgebiete geologisch untersucht wurden und fir die
Bohrungen staatliche Subvention in Aussicht gestellt wurde. Damals
begann man in der Nihe von Krivaelyka und in Szuké an auf Petroleum
zu bohren.

Mikova.
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Geschichtliches.

Wie bereits erwédhnt, war der Wiener Geolog PavL der Erste,
welcher Ende der sechziger Jahre betonte, daB sich die bei Ropianka
in Galizien anstehenden petroleumfiihrenden Ropiankaschichten iiber
Barwinek nach Ungarn fortsetzen und bis Polena, unweit Mikova, ver-
folgen lassen. Ebenso wies er nach, dafl nérdlich von Mikova noch
ein zweiter Zug von Ropiankaschichten vorkomme (25. 276).

Auch J. Noru erwihnt (33), dafi sich bei Mikova Petroleum-
spuren vorfinden und dafB dieser Ort im Streichen der Petroleum-
schichten von Ropianka und Barwinek liege.

Ocurus (101) sagt, daB die Olspuren in bliulichgrauen Hiero-
glyphenschichten (Ropiankaschichten) vorkommen, welche stark gefal-
tet sind. Unter diesen Gesteinen sind inshesondere die krummschaligen
Sandsteine und Schiefer von diinnen Kalkspatadern durchzogen. Er
erwihnt ferner, dafl bei Habura und Csertész bituminédse Sandsteine

zutage treten, in welchen Ritter von Srtavenov Schurfversuche vor-

genommen hat.
H. Warter (162) besuchte gleichfalls Mikova. Er &dullert sich

dahin, dafl Mikova die Fortsetzung der unweit Dukla auftretenden
Ropiankaschichten sei mit dem Gesamttypus der produktiven Naphtha-
formation. «Es leidet keinen Zweifel, dal wir hier es mit der Fort-
setzung des galizischen Petroleumterrains zu tun haben. Nicht blof
der petrographische Charakter der Schichten, sondern auch die tek-
tonischen Verhiltnisse lassen nichts zu wiinschen tbrig. Ohne Zweifel
wird sich hier ein schéner Petroleumbergbau entwickeln.»

1896 kam Ricuter nach Mikova und Habura, um das Erdélvor-
kommen der Gegend zu stadieren. Die Untersuchungen fithrten ihn
zu dem Ausspruche, dafl der geologische Bau der Gegend zu der
Hoffnung berechtige, die Anwesenheit des Erdéls voraussetzen zu
konnen. Ricarer hélt es nicht fir zweckmifig bei Mikova selbst zu
bohren. Er ist vielmehr der Ansicht bei Habura eine Bohrung vor-
zunehmen, wo sich eine Sattelbildung der Schichten zeige. Doch hélt
er es fir notwendig, bevor man zu einer Bohrung schreite. die Gegend
erst griindlich geologisch untersuchen zu lassen (175).

Letzteres geschah auch bereits im folgenden Jahre 1897 durch
KoLoman v. Appa (188). Appas Aufnahmen stimmen nicht in allem
mit den Ansichten Ricurers iiberein. Namentlich ist Appa fiir eine
Bohrung in Mikova und hélt Habura dazu nicht geeignet. Abpa unter-
suchte mit grofer Genauigkeit die Umgebung von Mikova und kartierte



(71) PETROLEUM UND ASPHALT IN UNGARN. 305

dieselbe. Seine Arbeit gehort zu den besten und seine Angaben sind

ganz zuverlissig.
Bei der Beschreibung von Mikova folgen wir seinen Ausfithrungen.

Geologische Verhaltnisse.

Mikova liegt im Komitate Zemplén, fiinfzehn Kilometer in sid-
ostlicher Richtung von Komarnik entfernt. Die hier auftretenden
Schichten sind die Fortsetzung der Petroleumschichten von Ropianka,
Barwinek, Komarnik.

Nach Appa haben wir es hier mit alttertiiren Bildungen, mit
Eozén und Oligozin, zu tun.

Untereozdin (Petroleumfiihrende Schichten).! Das Untereozin
tritt in zwei Ziigen auf. Der eine streicht in einer Breite von 15 Kilo-
meter in nordwest—siiddstlicher Richtung. von der an der Landesgrenze
liegenden Ortschaft Csertész bis zum Dorfe Vidriany am Laborczflusse,
nordostlich von Habura. Der andere Zug berithrt den Ort Dricsna
und setzt sich in siiddstlicher Richtung nach Mikova und weiterhin
nach Rokitoez fort. Letzterer Zug gewinnt bei Mikova die grofite Aus-
dehnung, wihrend derselbe gegen Dricsna zu an beiden Seiten des
Hoczankabaches in der Form eines schmalen Streifens hinzieht und
unweit der Dorfkirche sein Ende erreicht. In den Hoczankabach fliefit
ein Béchlein von dem nordoéstlich von Dricsna sich erhebenden Berg-
riicken, lings welchem, sowie in den zahlreichen Wasseradern, die
Petrolenmschichten am schonsten aufgeschlossen sind. Hier kénnen
die tektonischen Verhdltnisse am besten studiert werden und hier
traf Appa eine Sattelbildung sowie die Zone der Sattellinie an.

Siidéstlich von Mikova, gegen Rokitocz zu. sind die Eozinschich-
ten durch jiingere Ablagerungen verdeckt und treten blofi in drei
kleinen Aufbrichen in tiefgelegenen Aufschliissen der einzelnen Biche
zutage. ¢ '

Die untereozinen Schichten bestehen aus bunten Schiefern, aus
Hieroglyphensandsteinen und aus Tonen. Die Hieroglyphensandsteine
sind von griinlicher oder bldulichgriner Farbung, feinglimmerig und
von Kalkspatadern durchsetzt. Sie bilden 30—40 Zentimeter michtige
Bénke und zeigen meist die strzolkaartige Ausbildung. Nordlich von
Habura am Roczanisokibache fiithrt der kérnige Sandstein Nummuliten.

Die untereozinen Schichten sind ungemein stark gefaltet und
meist steil aufgerichtet.

1 Bereits bei der Beschreibung von Fels6komarnik wurde erwihnt, dafl Appa
die hier auftretenden Ropiankaschichten fiir Eozin halt.
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Mitteleozdin. Das Mitteleozin kommt bloB beim Orte Driesna
vor, wo es die untereozinen Schichten iiberlagert. Hier zieht es lings
des Hoczankabaches bis zu dessen Quellgebiet, ferner lings des vom
Bergricken Pereliski-Postavne fliefenden Bache, und zwar an dessen
nordwestlicher Seite. sowie an der rechten Seite des Javoribaches
bis in die Ndhe des Bergriickens dahin. SchlieBlich findet es eine
geringe Verbreitung zwischen Dricsna und Mikova, siidlich von ersterer
Ortschaft. Die mitteleozinen Schichten bestehen aus kalkhaltigen, von
Kalzitadern durchsetzten, feinglimmerigen, meist graulichen Hiero-
glyphensandsteinen, welche selten krummschalige Struktur zeigen und
oft 20—30 Zentimeter michtige Biinke bilden; ferner aus Schiefer-
tonen und Mergelschiefern. Letztere bilden diinne Zwischenlagen in
den Sandsteinen, stellenweise jedoch auch michtige Schieferkomplexe.
Die Schiefertone sind voun graulicher. blidulicher oder dunkler Farbe.
Letztere sind hart und haben einen muscheligen Bruch.

Die mitteleozéinen Schichlen bilden das Hangende des Unter-
eoziins und zeigen mit letzterem eine konkordante Entwicklung. Thnen
aufgelagert sind die Oligozanschichten.

Unteroligozdn (Menilitschiefer). Das Unteroligozin finden wir
michtig entwickelt im Laboreztale, von Mezélaborez tiber Habura bis
Csertész sich ersireckend, ferner im Rokitoczertale hei der gleich-
namigen Ortschalt und talabwérts davon, weilerhin siidlich vom Dorfe
Driesna an der rechten Seite des Hoczankabaches vor: an letzterem
Orte bloB in geringer Ausdehnung.

Der schonste Aufschlufl befindet sich in der Nihe von Mezd-
laborez, und zwar in jenem Teile des Laborcztales, welcher sich
vom Bergriicken Kamionka (siidlich von Mezélaborez gelegen! iiber
Mezélaborez bis nach Vidrany erstreckt. Bereits Paur beschrieh dieses
Profil (25. 274) und Abpbpa, welcher es ebenfalls studierte, stimmt im
ganzen mit der Auffassung Pauvrs iiberein. Pavn erwihnt als jingste
Bildung den Magurasandstein, einen grobkérnigen, quarzitischen Sand-
stein. Diesen unterlagern graue Mergelschiefer mit untergeordneten
Sandsteineinlagerungen. Dann folgen im Liegenden schwarze, bldulich-
grau verwitternde Schiefer mit Meniliten (Smilnoschiefer) und schliefi-
lich bei der Ortschaft Vidriny Ropiankaschichten, d. i. Hieroglyphen-
und Fucoideensandsteine.

! Die Mitteleozanschichten Appis entsprechen sowohl in petrographischer,
als auch in stratigraphischer Beziehung Patns und Usnries Beloweszaschichten.
PauL unterschied in dem angrenzenden Gehiete Appas : Ropiankaschichten (= Unter-
eozan Appas), Beloweszaschichten, Menilitschiefer und Magurasandstein ; UHLIG
bestitigte die Richtigkeit der Schichtenfolge (1SS. 147).
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Die unteroligozinen Schichten bilden im Laborcztale eine Syn-
klinale und sind ungemein gefaltet.! Sie bestehen aus weichen, oft
glimmerigen. dunkelgefirbten, blaulichgrauen oder gelblichgrauen mer-
geligen Tonschiefern, denen Menilite, stellenweise Toneisensteine so-
wie Zementmergel eingelagert sind. Zwischen den Schiefern sind auch
grauliche, glimmerige, kalkhaltige, einen Meter michtige Sandsteinbénke
eingelagert, welche von Kalkspatadern durchsetzt und manchmal bitu-
minos sind. Sie fithren auch Kohlenspuren und nehmen bei der Ver-
witterung eine gelblichbraune Farbe an. Die michtig entwickelten,
stark gefalteten Schichten sind am schonsten bei Habura lings den
Béichen Habura und Silski aufgeschlossen. Im Liegenden findet man
die Untereozinbidungen in steiler Schichtenstellung.

Im Rokitocztale sind die Menilitschiefer dhnlich entwickelt. Sie
sind auch hier stark gefaltet, wie man dies lings des Baches mehreren-
orts sehen kann.

Mitteloligozdn. Wihrend bei Rokitocz, Mikova und Dricsna
blofl wenig Menilitschiefer vorhanden sind, findet man einen anderen
Gesteinskomplex in méchtiger Entwickelung vor, welcher von Rokitocz
iiber Mikova bis Dricsna hinzieht. Dies ist das Mitteloligozéin Appas
(188. 302). Die Schichten bestehen aus harten, griinlich gefirbten Hiero-
glyphensandsteinen, welche meist feinkornig sind und schleifsteinartig
aussehen. Zuweilen werden sie konglomeralartig und dann haben
auch die Hiceroglyphen ein derberes Ausselien. Diese griinlichen, har-
ten, glasigen, schleifsieinartigen Sandsteine wechsellagern mit grau-
lichen oder schwirzlichen Tonschiefern, zwischen welchen Toneisen-
steine und Zementmergel eingelagert erscheint.

Dieser Schichtenkomplex liegt zwischen dem Magurasandstein
und den Menilitschiefern. Er zeigt Faltungen, jedoch nicht in dem
Grade wie die Menilitschiefer und die untereozinen Schichten. lagert
konkordant auf den Menilitschiefern und wo letztere, wie bei Mikova,
fehlen, diskordant auf den steil aufgerichteten untereozédnen Schichten.
In Beriicksichtigung der petrographischen und stratigraphischen Ver-
héltnisse dieser Gesteinsgruppe schied Abpa dieselben als mitteloligo-
zéne Gruppe aus (188. 303). Wo das Mitteloligozin unmittelbar auf den
Ropiankaschichten lagert, liegt es diskordant auf letzteren.

Oberoligozdn (Magurasandstein). Die jiingsten Bildungen, im
Hangenden der Menilitschiefer auftretend, sind die Magurasandsteine,
welche die groferen Hohenziige bilden, und zwar 6stlich von Dricsna

1 Appa trennt die Menilitschiefer von den Smilnoschiefern, hezeichnet auf
seiner Karte jedoch beide mit derselben Farbe.
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den oberen Teil des Bergriickens Perelisko-Postavna, und die Anhéhen
ostlich und westlich vom genannten Orte.

Die grofite Ausbreitung gewinnt der Magurasandstein am Berg-
ricken Karmionka, welcher zwischen dem Laboreztale sowie Mikova
und Rokitécz die Wasserscheide bildet. Einige Steinbriiche gewihren
schone Aufschlisse. Ein grobkérniger, fast konglomeratartiger Sand-
stein, welcher grofie und derbe Hieroglyphen fithrt, tritt in bis drei
Meter méchtigen Bénken auf. Ihm sind Schiefertone eingelagert. Die
Lagerung der Schichten ist fast ungestort. Sie fallen unter 40° gegen
Stidwest ein und werden als Schleifsteine beniitzt.

Haver und Aopa beschreiben ausfiihrlich die Schichtenfolge (11. 25
188. 313).

Die Lagerungsverhiltnisse sind fast bei allen Schichten stark

gestort.!

Petroleumschichten.

Die Petroleumschichten, d. i. Pavis Ropiankaschichten, welche
bei Mikova auftreten, gehdéren, wie die iibrigen dhnlichen Schichten
in den Komitaten Saros und Zemplén, dem Untereozin an.

Uber die petrographische Zusammensetzung wurde bereits gespro-
chen. Das Hauptstreichen ist ein nordwest—siidostliches, ‘das Haupt-
einfallen gegen Siidwesten gerichtet. Abweichungen von diesen Rich-
tungen kommen stellenweise wohl vor, sind jedoch blof lokaler Natur.
So fallen die Schichten bei Polena gegen Stiden ein. Dieselben sind
stark gefaltet.

Die Ropiankaschichten brechen in zwei Ziigen hervor: der eine
ist nérdlich von Habura, nahe zur Landesgrenze, der andere bei
Mikova, bei letzterem Orte 2-5 Kilometer breit, vorhanden.

An beiden Orten bilden sie Antiklinalen mit Nebenfaltungen.
Der nordéstliche Fliigel des Safttels ist steiler aufgerichtet als der
siidwestliche Fliigel. Der Sattel bei Mikova lifit sich sowohl gegen
Driesna zu in nordwestlicher Richtung, als auch gegen Rokitocz zu
gegen Stidosten verfolgen. In letzterem Gebiete werden die Ropianka-
schichten fast iberall von Schichten des Mitteleozins iiberlagert.

Die Sattelbildung ist lings des Baches, welcher bei Mikova von
der Wasserscheide gegen Dricsna zu flieBit, gut zu studieren. Die Scheitel-
linie des Sattels liegt nordlich von Mikova im oberen Ripnetale, wo

1 Am meisten bei den Ropiankaschihcten sowie bei den Menilitschiefern :
am wenigsten bei den mitteloligozinen Schichten und den Magurasandsteinen,
welche beide aus hiirteren Gesteinen bhestehen.
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die Schichtenlage am meisten gestort erscheint und wo das Petroleum
emporquillt.

Der beste Punkt fiir eine Bohrung ist, nach Appa, der mittlere Was-
serrifl, welcher sich nérdlich von Mikova gegen das Dorf hin erstreckt.
Hier miifte man jedoch, wie Abpa bemerkte, wenigstens drei Tief-
bohrungen bis zu einer Tiefe von 600—700 m vornehmen, da die
Schichten steil aufgerichtet sind und eine giinstigere Fallrichtung blof
in groferer Tiefe vorausgesetzt werden kann.

Die zweite Aufbruchszone der untereozénen Petroleumschichten
bei Habura ist verhiltnismifiig schmal und die Unzuginglichkeit der-
selben wiirde den Aufschlull sehr erschweren. In dieser Zone wiire,
nach Appa, der giinstigste Punkt fir eine Tiefbohrung bei Kaleno zu

suchen.
Aussichtslos ist eine Bohrung in den Menilitschiefern bei Habura.

Petroleumschurfungen.

Angeblich wurden Ende der fiinfziger oder anfangs der sechziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts die zwei ersten Versuchsschichte in
Mikova durch einen galizischen Juden bis zu einer Tiefe von 10, bez.
16 m gegraben, und zwar zwei Kilometer westlich von Mikova lings
des Weges nach Habura, am rechten Ufer des Ripnebaches. Diese
beiden Schichte lieferten angeblich 2700 Kilogramm Rohél. Infolge
mangelhafter Zimmerung stirzten die Schéchte ein und das Schiufen
wurde eingestellt. Die Spuren der beiden Schichte sowie ein ein-
gestiirzter Stollen sind noch zu sehen.

Als in den achtziger Jahren die Petroleumschiirfungen einen
neuen groferen Aufschwung nahmen, wurde in Mikova selbst nicht
viel geschiirft. Ritter von Stavenov liel wohl im benachbarten Laborez-
tale einen einige Meter tiefen Schacht abgraben und zwar zwischen
Csertész und Czeremha, jedoch ohne giinstiges Resultat. Die Graf
Krcrevicusche Verwaltung liel desgleichen einem 9 Meter tiefen Ver-
suchsschacht abteufen.

Seit 1898 schiirft auch der Herzog von Reuss bei Rokitoez und
Mikova. In der Gemarkung ersterer Gemeinde wurden drei 10—15 m
tiefe Versuchsschichte angelegt, in Mikova hingegen fiinf Schichte.
deren tiefster 20 m Tiefe hatte. In diesen Schichten fand man Ol
Der gréBte Olausfluf betrug tiglich 50 Kilogramm. Durch diese Ver-
suchsschichte wollte man die Lagerung der Petroleumschichten er-

mitteln.
Im Jahre 1900 beabsichtigte man eine Tiefbohrung auszufiihren.
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Man konnte sich jedoch mit der Ungarischen Kredithank (= Aktien-
gesellschaft fiir Olschiirfungen), da die Freischiirfe zusammenfielen,
nicht einigen und so mufite die Bohrung unterbleiben.

Krivaolyka.
Literatur.
A. Ocurus. Uber einige Petroleumfundorte in Ungarn. (Osterr. Zeitschrift fiir

Berg- u. Hiittenwesen 1883.)
H. WaLter. Gutachten iiber das Vorkommen von Naftol, Petroleum oder

Bergol im Zempléner Komitate, namentlich in Krivaolyka und Hankovce. (Ungar.

Montanindustrie Zeitung 1887. Nr. 15.)
J. Noru. Uber Bolrungen in Ungarn. (Allg. dsterr. Chem. u. Techn. Zeitung

1894. Organ des «Verein fiir Bohrtechniker» Nr. 19.)
H. Warter. Ungarische Petroleumvorkommen. (Montanzeitung fiir Osterreich-

Ungarn 1895. Nr. 10, 11.)
A. Ocurus. Uber Chancen des Petroleumbergbaues in Ungarn. (Allg. ésterr.

Chem. u. Techn. Zeitung 1887.)
K. v. Appa. Geologische Aufnahmen im Interesse von Petroleumschiirfungen

im nordlichen Teile des Komitates Zemplén in Ungarn. (Mitteilungen aus dem
Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt XIIL 1900.)

Geschichtliches.

Bereits im Jahre 1883 erwihnt OcuLus (61), dab 2'/» Meilen von
der Station Mezélaborez entfernt, unweit der ungarisch-galizischen
Grenze, bei der Ortschaft Krivaolyka ein bedeutendes Olvorkommen
vorhanden sei und daB das Ol augenscheinlich den oberen Hiero-
glyphenschichten (Eozén) angehére. Das Rohél ist grinlich und findet
sich in einem ziemlich dichten Sandsteine vor. Der natiirliche Ausflufy
ist durch die Halde eines daneben befindlichen Schachtes verdeckt.

H. Warraer besuchte zweimal Krivaolyka; das erste Mal im
Jahre 1881. Seiner Ansicht nach stammt das Rohél aus den oberen
Hieroglyphenschichten (Eozdn), auf welches Alter die im Tale des
Malibaches aufgefundenen Nummuliten schliefen lassen. Die oberen
Hieroglyphenschichten werden von Menilitschiefern und vom Magura-
sandsteine tiberlagert. Der Naphtaausflufl ist stark, sagt WaLTHER,
die Qualitdt des Rohdles ausgezeichnet, so dal das Schiirfen nach
Petroleum, abgesehen von dem zu erwartenden schénen Erfolge, eine
moralische Verpflichtung sei. Wavrtaer meint, dall man bis zu einer
Tiefe von 100 m bohren miifite, und wenn sich dann noch Petroleum-
spuren zeigen, auch noch weiter.

Diese giinstige Meinung modifizierte indes WarLTHER, als er 1895
zum zweiten Male Krivaolyka aufsuchte. Trotzdem in Krivaolyka schéne
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Olspuren zu finden sind, sagt derselbe. kann man doch nicht behaup-
ten, das Gebiet sei sicher hoffnungsvoll, da Krivoalyka zur Zone der
stidlichen Bildungen gehore (162), uud solche Eigentiimlichkeiten be-
sitze, wortiber blofl wenig Beobachtungsmaterial vorliege. WanLTER
meint nun, das Ol stamme aus den Oligozdnschichten und nicht aus
dem FEozin, doch lasse sich dies genau blofi durch Funde von Fos-
silien bestimmen (162).

J. Notu behauptet, daf das Ol in Krivaolyka nicht an die Oli-
gozénschichten, sondern an das Eozin, zum Teil vielleicht an die
Kreideformation gebunden sei (155).

Im Jahre 1897 vollfiihrie Koroman v. Appa mit der grofiten Ge-
nauigkeit die geologische Aufnahme der Umgebung von Krivaolyka
und kartierte dieselbe. Seine Angaben sind vollkommen zuverlissig
(196). Bei der Beschreibung der geologischen Verhiltnisse folgen wir
seinen Ausfiithrungen.

‘Geologische Verhaltnisse.

Krivaolyka. schon seit langem wegen seines Erdélvorkommens
bekannt, liegt 6 Kilometer nordwestlich von der Station Radviny der
Mezélaborezer Eisenbahnlinie entfernt, in der Nihe der LandstraBe,
welche von der genannten Eisenbahnstation nach Stropkoolyka fiihrt.

Nach Appas Beschreihung haben wir es hier mit alttertiiiren
Gesteinen zu tun. Wir finden hier dieselben Formationen, welche im
Izatale im Komitate Mdramaros vorkommen, und welche durch J. Bécka
im Jahre 1893 griindlich untersucht wurden. Diese Schichten gehéren
dem Eozéin an, und zwar dem Unter-, Mittel- und Obereozin. Die
Schichten aller drei Gruppen liegen konkordant auf einander und
haben alle Schichtenfaltungen und Schichtenstérungen gemeinsam
erlitten. '

Untereozdn (Petroleumschichten). Die untereozinen Schichten
treten am westlichen oder rechten Ufer des Laborezflusses in einem
schmalen Streifen zwischen den Orten Radviny und Volicza, in einer
Lingenausdehnung von 2 Kilometern auf und werden dann vom Allu-
vium des Laborezflusses iiberlagert.

Nordwestlich von Radvany sind die Eozédnschichten in den Was-
serrissen der ostlichen Lehne des Djilberges schon aufgeschlossen,
und kénnen hier am besten studiert werden. KoLomany v. Appa sagt
folgendes (188. 270): «Hier finden sich die schmutzighraunen Schichten
der oberen Gruppe des Eozins. Diese haben sich auf die kalkaderigen,
glimmerigen, blauen Schichten der mittleren Gruppe des Eozins ab-
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gelagert und in ihrem Liegenden treten die bunten Schiefer: rote,
blduliche und griinliche Schiefer in miéchtiger Ausbildung auf, im
Gefolge von griinlichen, kalzitaderigen, hieroglyphischen, glimmerigen,
blaulichgriinen Sandsteinen, welche unter -50° verflichen und das
Eozin der unteren Gruppe reprisenlieren. Es sind dies strzolkaartige,
blitterige. 5—10 em starke, kalzitaderige Gebilde, zwischen braun-
schwarze Schiefer eingelagert. Die Sandsteine werden im Liegenden
grobkérniger und bilden senkrecht stehende Binke, die mit durch-
schnittlich 70° verflichen. Die Hieroglyphen derselben sind kriftig
ausgebildet und ziehen bisweilen sehr dick auf der Oberfliche hin.»

An der Siidlehne des Djilberges, westlich von Radvany finden
wir einen kleinen Aufbruch der untereozéinen Schichten inmitten des
Obereozins vor, wie es Appa beschreibt (188. 271): «Westlich der Ge-
meinde, in den von der Miindung des Velki- und Malibaches vom
Vrh Djel herabziehenden Wasserrissen fand ich zwischen schlecht
aufgeschlossenem, jedoch auffallenderweise gleichfalls rotem Schiefer-
ton und fetten, blauen und grinlichen Schiefern feinkérnige griine,
blaulich-glimmerige Sandsteine mit Hieroglyphen, an der Oberfliche
mit Quarzkristallen und mit sehr vielen Kalkspatadern, als Reprisen-
tanten der eozédnen unteren Gruppe.»

Mitteleozdn. Die mitteleozinen Schichten treten in einem
schmalen Streifen an der o6stlichen Lehne des Djilberges zwischen
dem Unter- und dem Obereozin auf.

In groferen Massen hingegen kommen sie bei Krivaolyka vor,
ziehen von hier in siidostlicher Richtung iiber die Bergriicken Zaruba
und Csertész zum Malibach, bis wohin Appa sie verfolgt hat. Bei
Krivaolyka erstrecken sich die Schichten von der oberen Héuserreihe
der Ortschaft lings des Krivabaches bis in die Nidhe jener Stelle, wo
sich der genannte Bach mit dem Olykabach vereinigt.

Das Streichen ist ein nordwest—siidéstliches; die Hauptfallrich-
tung eine stidwestliche. Hier findet man eine Sattelbildung.

Die petrographische Zusammensetzung ist eine von den unter-
eoziinen Schichten verschiedene. Sie bestehen aus graulichblauen,
feinkérnigen, weiliglimmerigen, kalkhaltigen, zuweilen glaukonitischen
Hieroglyphensandsteinen, welche hie und da Bitumenreste und Kohlen-
fetzen enthalten. Sie wechsellagern mit blaulichen mergeligen Schiefer-
tonen.

Die Hieroglyphensandsteine zeigen eine strzolkaartige Ausbil-
dung, bilden 20—30 Zentimeter méchtige Béinke und sind oft gefaltet.
Zuweilen kommen auch grobkérnige Sandsteine vor. Sowohl die fein-
kérnigen, als auch die grobkoérnigen Sandsteine enthalten Nummuliten,
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und Bruchstiicke von Nodosarien, Globigerinen. Rotalien, Flabellinen,
Cristellarien.

Unter den Schiefern kommen braune, harte, glimmerige, mer-
gelige Schiefertone, bliulichgraue feinglimmerige tonige und sandige
Schiefer und untergeordnet griinliche Tone vor. Charakteristisch ist
die bldulichgraue Farbung.

Im Bette des Krivabaches, bei der unteren Dorfbriicke, sind die
Schichten schon aufgeschlossen. Hier kommen vom Liegenden zum
Hangenden nach Appa (188. 275) vor:

«1. Dunkel graublauer, harter, feinkérniger, sehr klein-weifiglim-
meriger Schieferton ;

9. feinkérniger, glimmeriger, harter, kalkaderiger, auf den Spalt-
flichen mit Kalzitkristallen bedeckter, kalkiger Sandstein, mit schwar-
zen asphaltartigen, bituminosen Fasern;

3. graulichblauer, kalkiger, glimmeriger Schieferton ;

4. feinkorniger, sehr weiBglimmeriger, strzolkaartiger, von Kalk-
adern sehr durchdrungener Sandstein mit einzelnen braunen, grau-
bléulichen, linsenartigen Schiefertoneinschliissen und miéchtigen Kalzit-
kristallausscheidungen; in seinem Hangenden ist eine groBe Ab-
rutschungsfliche wahrzunehmen :

5. graulicher, bldulichbrauner Schieferton.»

Obereozdmn. Die obereozinen Schichten sind bei Krivaolyka
sehr verbreitet. Sie kommen am Bergriicken Djil, lings des Veliki-
baches, ferner an der nach Stropkoolyka fiihrenden Strafle und lings
des westlich dahinflieBenden kleinen Baches vor.

Es sind dies brdunliche, zuweilen blauliche oder gelbliche, glim-
merige, mergelige Schiefertone, welche stark gefaltet erscheinen. Unter-
geordnet sind ihnen glimmerige, diinnspaltbare Hieroglyphensandsteine,
welche in einzelnen Binken auftreten, eingelagert.

Diese Schichten erscheinen wohl einigermafien den Menilit-
schiefern #hnlich, als welche sie H. Warrtaer auch anspricht (101),
doch meinte Appa in Anbetracht dessen, dafl sie nirgends Menilite
fiilhren, daf die charakteristischen Fischschuppeneinlagerungen fehlen
und dalj sie den mitteleozéinen Schichten konkordant auflagern, sie zum
Obereozén zéihlen zu miissen. Appa ist eher geneigt diese Schichten
mit jenen zu vergleichen, wie sie von Pavr und Tierze beschrie-
ben wurden (49. 287), welche zwar den Menilitschiefern &hnlich sind,
jedoch keine Menilite enthalten, und die mit strzolkaartig entwickelten
Sandsteinen wechsellagern. Diese Schichten rechneten sie zu den
oberen Hieroglyphenschichten.
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Petroleumschichten.

In der Umgebung von Krivaolyka gehéren die Petroleumschichten
dem Untereozin an. Uber ihre Verbreitung und petrographische Zu-
sammensetzung wurde hereits bei Besprechung der untereozinen
Schichten kurz berichtet. Hier mdge blofi wiederholt werden. dafi sie
bei Krivaolyka selbst nicht zutage treten, sondern von den mittel-
eozénen Ablagerungen bedeckt sind.

Das Hauptstreichen ist ein nordwest—siidostliches, die Fallrich-
tung eine stidwestliche. Dies stimmt mit dem Streichen der benach-
barten Petroleumschichten Galiziens {iberein. Abweichungen davon
sind blof lokaler Natur, wie dies auch bei Krivaolyka selbst der Fall
ist. Hier zeigen die Schichten nordostlich von der Ortschaft und west-
lich vom Djilbergriicken eine starke Biegung, welche bei Krivaolyka
in die gewdhnliche Streichrichtung iibergeht und gegen Siidost bis
zum Laborezflusse zu verfolgen ist. Nordgstlich von Krivaolyka streichen
die Schichten gegen Nordost und fallen unter 20° gegen Stidost ein.
Diese Richtung geht bei der grofien Kriimmung des Krivabaches in die
nord—siidliche Richtung {tber, wo die Schichten seiger aufgestellt
sind, um dann in die nordwest—siiddstliche Richtung mit siidwest-
lichem Einfallen zu tibergehen.

Stidwestlich von Krivaolyka bilden die Schichten einen Sattel,
welcher sich in dem ganzen durch Appa aufgenommenen Gebiete gegen
Siidwest verfolgen ldBt. Aufschlisse sind lings des Velikibaches zu
beobachten. Der nordostliche Fliigel des Sattels ist viel steiler, der
sudweslliche hingegen weniger steil, wie dies auch in Galizien der
Fall ist. Die Sattelbildung l&Bt sich am schonsten bei Krivaolyka am
Krivabache beobachien. und zwar an der Stelle, wo der Bach die
Schiefermassen quer durchbricht, deren Michtigkeit und Lagerungsver-
héltnisse gut zu studieren sind. Hier hat man es mit dem nordwest-
lichen Fliigel des Sattels zu tun.

Die grofite Schichtenstérung findet man hei der Krimmung des
Krivabaches und hier ist auch die Stelle, wo das Erdél emporquillt.

Die mittel- und obereozéinen Schichten, welche gleichen Schichten-
stérungen unterworfen waren, bilden bei Krivaolyka eine Antiklinale,
dann eine Synklinale und treten an der norddstlichen Seite des Djil-
berges im Hangenden des Untereozins wieder zutage.

Das Erdsl stammt, nach der Ansicht Appas aus den untereozédnen
Schichten, da auch im benachbarten Galizien die «Ropiankaschichten»
einen groBen Olreichtum besitzen und das Ol aus dem Schachte Nr. II
bei Krivaolyka den bunten Schiefern entstammt.
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Appa hilt das Petroleumschiirfen in Krivaolyka fiir hoffnungsreich,
nachdem das FErdol aus den unteren eozinen Schichten stammt, da
man bereits in einem nicht tiefen Bohrloche Petroleum fand und weil
die Hangenden mitteleozdnen Schichten nicht méchtig sind.

Als Stelle fiir eine Bohrung bezeichnete er den Ort, wo eine
Knickung der Schichten vorhanden ist und wo das Erdsl schon jetzt
emporquillt. Die Tiefe des Bohrloches setzte er wegen der steilen
Schichtenlage mit 600 m fest. Im giinstigen Falle, sagt Appa, kénne
man einige Bohrlécher stidéstlich von Krivaolyka in der Streichrich-

tung anlegen.

Petroleumschiirfungen.

Die Stelle, wo sich die bekannte Erdélquelle befindet, ist am
ostlichen Ende des Dorfes, bei den ersten Hiuserreihen, am Ufer des
Krivabaches sichtbar, wo das Ol aus den milteleozinen bliulichen
Schiefertonen in solcher Menge emporquillt, dafi die Dorfbewohner
es auch im rohen Zustande verwenden.

Die ersten Schiirfungen geschahen in den achtziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts. In einer gewissen Tiefe stiel man auf einen
Mergel, welcher mit Ol so stark imprigniert war, daff er eine knetbare
Masse bildete. Der 10 Meter tiefe Schacht war indes so mangelhaft
gezimmert, dafl er einstirzte und damit hatte das Schiirfen ein Ende.

In den Jahren 1896 und 1897 wurden zwei Bohrlocher in Kriva-
olyka abgetrieben.

Der eine Bohrpunkt befand sich in der Nihe jener Stelle, wo
die Erdélquelle zu sehen ist. Man bohrte bis in eine Tiefe von 311 m.
Gase zeigten sich wohl, Petroleumspuren jedoch nicht. Bei der er-
wihnten Tiefe wurde die Bohrung eingestellt.

Das zweite Bohrloch wurde nordéstlich vom ersteren an der
rechten Bachseite bis 270 m abgetrieben. In dieser Tiefe mufBite das
weitere Bohren wegen des zu engen Bohrdurchmessers eingestellt
werden. In diesem Bohrloche zeigten sich wenige Olspuren, welche
aus den bunten Schiefern des Untereozins stammten (188).

Die Tiefbokrung bei Izbugyaradvdiny.

Im Jahre 1899 wurde eine Tiefbohrung im Tale des Malibaches,
stidostlich von Krivaolyka und siidwestlich von der Ortschaft Radvany
begonnen. Staatliche Subvention war fiir die Bohrung zugesagt.

Das Tal des Malibaches hatte auch Appa als giinstig fiir Bohrun-

29
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gen angegeben; doch begann der Unternehmer nicht an der von Appa
bezeichneten Stelle zu bohren. sondern wich von derselben ab.

Der Verlauf der Bohrung. welche bis zu einer Tiefe von 500 m
bestimmt war, gab viel zu denken. Eine v6llig unverldBiliche Firma
iibernahm die Bohrung, welche gleich vom Beginne an den Anfor-
derungen nicht entsprach.

Der Besitzer des Freischurfrechtes, A. AxprAssy, wollte sich zuerst
mit der Hungarian Petroleum Comp. Lim. assoziieren, was jedoch nicht
gelang und so verband er sich mit der Comp. austro-belge de Petrole.
Mit schlechtem Bohimaterial fing man die Bohrung an.

Nach Durchteufung der mitteleozénen Schichten erreichte man
die Petroleumschichten, die eozanen roten Tone, welche mit hirteren
und miirberen Sandsteinen wechsellagerten. Vom 39-ten Meter an ver-
rieten die Gesteine einen Petroleumgeruch. In der Tiefe von 175 m
zeigten sich die ersten reinen Olspuren. Zwischen 209—211 m traten
nebst starken Gasen zum zweiten Male Petroleumspuren auf. Beim
954-ten m brachten stéirkere Gase mehr Ol zum Vorschein. Bei 284 m
erfolgte nach Anbohrung eines o6lfilhrenden Sandsteines die erste
Eruption, wobei das Rohol 12 m hoch tber die Oberfliche empor-
geschleudert wurde. Dies geschah am 28. Mai 1900. Die Tiefe des
Bohrloches betrug derzeit 28560 m. In Ermangelung von Sammel-
behiltern flof das Rohél in den Malibach.

Der Aufbruch des Rohéles geschah in Intervallen von 36—48
Stunden. Im Ruhezustande war das Rohol 0'5 m unter der Oberfliche.
Das Petroleum war im auffallenden Lichte graulichgrin, im durch-
fallenden Lichte briaunlichrot.

Das unordentliche Gebahren bei der Bolhrung fiel auch den Ver-
waltungsbehérden auf, welche hieriiber Bericht erstatteten.

Man wubte nicht wie hoch die erzeugte Rohdlmenge war, da
die Unternehmung keine Pumpe zur Verfiigung hatte. Angeblich soll
40 g die Menge des erzeugten Erdoles gewesen sein.

Die Bohrung wurde ohne vollstindige Ausheutung des Petroleums
fortgesetzt. Im August 1900 hatte man eine Tiefe von 378 m erreicht
und nach Angabe der Igloer Berghauptmannschaft sickerte das Rohol
an drei Stellen neben dem Bohrloche hervor, da die olfiihrenden Schich-
ten durch Rohrenverschluf abgeschlossen waren, und das Ol sich des-
wegen einen anderen Ausweg zur Oberfliche suchte.

Bei 448 m zeigten sich abermals Petroleumspuren. Knapp vor
dem Erreichen von 500 m begann ein Streit zwischen dem Unter-
nehmer und dem Betriebsleiter, welcher vom Oktober 1900 bis Januar
1901 andauerte. Nun erklirte der Unternehmer Axprissy, dab er bloB
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verpflichtet sei bis 500 m zu bohren, daBl ohnehin der Réhrendurch-
messer fiir eine weitere Bohrung zu eng sei und stellte die Bohrung
ein. Dann begann man das Herausziehen der Rdéhren, und wollte
konstatieren, ob die hei 280 m vorhandene Olschicht so viel Rohél
fiihre, womit die staatliche Subvention ausgeglichen werden koénne.
Dies war angeblich nicht der Fall.

Die Tiefbohrung war also resultatlos geblieben.”

Die Tiefbokrung in Szukd.

Szuko liegt in einem rechtsseitigen Nebentale des Laborcztales
zwischen Krivaolyka und Mez6laborez.

Die geologischen Verhiltnisse sind dieselben wie in Mikova,
Rokitocz u. s. w.

Die Tiefbohrung wurde in den Eozédnschichten 1903 begonnen
und 1905 in einer Tiefe von 1070 m beendet. Die durchbohrten
Schichten bestanden fast durchwegs aus grauen Schiefern. Bei 492 m
und 593 m fand sich eine diinne Einlagerung von schwarzen Schiefern.
Sandsteineinlagerungen kamen nur selten vor und auch dann in un-
bedeutender Méichtigkeit. Bei 1056 m wurde ein roter Schiefer an-
gebohrt, welcher bis 1070 m anhielt.

Erdolspuren traten beim 4-ten Meter und weiterhin nicht mehr
auf. Schwache Gase zeigten sich wihrend der ganzen Dauer der
Bohrung. Sie horten bei 492 m auf, als die schwarze Schieferschicht
angebohrt wurde, und zeigten sich erst wieder in einer Tiefe von

786 m.
Bei 1070 m wurde die Bohrung eingestellt.”

1 Amtliche Daten. — L. RotH v. TeLEGDs offizielle Berichte.
Bericht der Berghauptmannschaft.
2 Offizielle Berichte.
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III. Petroleum im Komitate Ung.

Geschichtliches und geologische Verhiltnisse siehe auf Seite 281 (47) und 285 (51).

Petroleumfithrende Schichten.

Uber die Verbreitung der erdélfiihrenden Schichten im Komitate
Ung sind unsere Kenntnisse sehr mangelhaft. Schiirfungen geschahen
an keinem Orte, mit Ausnahme von Luh. Die Petroleumschichten
(PauLs Ropiankaschichten), von Kalzitadern durchzogene Hieroglyphen-
schiefer, Sandsteine und Mergelschiefer, sind iberall, wo Beobachtun-
gen vorliegen, stark gefaltet und in petrographischer Beziehung den
Ropiankaschichten der Komitate Saros und Zemplén vollig idhnlich
Auch im Komitate Ung gibt es Ziige von Ropiankaschichten, welche
nordwest—siidostlich streichen und innerhalb welcher Petroleumspuren
gefunden wurden oder die Anwesenheit des Erdols vorausgesetzt wer-
den kann. Diese Schieferziige sind folgende :

Der Zugy Viska-Lyuta. In unmittelbarer Néhe des Ortes Lyuta
sind nach Pavrs Angabe, die Ropiankaschichten ldngs des Baches
sowie bei dem Dorfe Viska in groferer Verbreitung entwickelt. Bei
erstgenanntem Orte sind die typischen Ropiankaschichten stark gefal-
tet und bei der Briicke am unteren Dorfende findet sich der schonste
AufschluB. In der Ndhe der Sdgemiihle quillt Erdél empor (46. 68).

Der Zug Sosiujfalu (Novaselicza)—Sztuzsicza—Sztarna. Dieser
befindet sich nordwestlich vom ersteren. Bei Sostjfalu hat Pavrn auf
seiner geologischen Karte Ropiankaschichten im oberen Tale des
Zbojski- oder Hlubokibaches ausgeschieden. Die Ropiankaschichten
ziehen in siidostlicher Richtung lings des Sztuzsiczabaches ins Ung-
tal und weiterhin, dieselbe Richtung beibehaltend, in das Nebental
Sztavna. Petroleumspuren sollen angeblich bei den Orten Szluzsicza und
Sztavna gefunden worden sein. Nordéstlich vom letzteren finden wir

den Zug Lubnya—Luh— Voloszdnka. Dieser zieht von der Landes-
grenze lings des Lubnyatales zum Orte Luh im Ungtale und von hier
laings dem Ungflusse nach Voloszanka. In diesem Zuge treten schon
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hiaufiger Erddlspuren auf und in Luh wurden Petroleumbohrungen
ausgefiithrt. Der vierte Zug ist

der Zug von Verhovinabisztra. Dieser befindet sich im Bistratale,
verlduft parallel mit dem vorigen und vereinigt sich mit jenen beim
Orte Voloszanka. Auch hier finden sich reichlichere Petroleumspuren
vor.! Wie bereits erwihnt, wurde im Komitate Ung bisher blof an
einem Orte nach Petrolenm geschiirft und zwar in

Luh (Ligetes).
Literatur.

Paur. Die nordlichen Teile des Zempliner und Unger Komitates. (Ver-
handlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1869, p. 241.)
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k. k. geol. R.-A. 1885, p. 337.) Dasselbe in (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Zeitung
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-1 Auf seiner geologischen Karte bezeichnet PAuL auch am Ungflusse, gegen-
iiber von Nagyberezna, bei Als¢jablonka, Ropiankaschichten und ebenso siidlich
von Uzsok, unweit der Landesgrenze, im Husznatale.
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A. GesenL. Die geologischen Verhillnisse des Petroleumvorkommens in der
Gegend von Luh im Ungtale. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol.

Anstalt, Band XII. 1900.)

WanLNer A. Magyarorszag banya- és kohoipara 1900 és 1901-ben. (Binyaszati
és Kohaszati Lapok 1901 és 1902.) Ungarns Berg- und Hiittenproduktion in den
Jahren 1900 und 1901 (ungarisch).

Geschichtliches.

Der Wiener Geolog Pavn war der Erste, welcher von Luh Er-
wihnung tat, als er im Jahre 1868 die nordlichen Teile der Komitate
Zemplén und Ung geologisch aufnahm (26).

Nordlich von Ungvar, sagt derselbe, begegnen wir einer méchti-
gen Karpathensandsteinzone, einer Reihenfolge von Aufbriichen &lierer
schiefriger Bildungen {Ropianka- und Beloweszaschichten), auf welche
der Magurasandstein gelagert ist. Solch ein Aufbruch findet sich auch
bei Luh, wo am Ufer des Ungflusses Erddl aus typischen Ropianka-
schichten emporquillt (26, 27, 28).

Die Auffassung Pauvrs, was die geologischen Verhiltnisse betrifft,
teilte im allgemeinen auch Dr. Trerze (83): nur meint er, daf wenig-
stens ein Teil der als Ropiankaschichten (Kreide) bezeichneten Bil-
dungen, den oberen (eozinen) Hieroglyphenschichten angehdre. Auch
Vacex (56) erwihnt blof jingere Ablagerungen als Kreide in diesem
Abschnitte des Ungtales, his zum Uzsokpasse. Ebenso hilt R. R. die
bei Luh auftretenden Schichten fiir oligozén und eozdn (65).

Eine genauere Kenntnis der Umgebung von Luh verdanken wir
A. Gesewn (184), welcher im Jahre 1897 die spezielle geologische Auf-
nahme mit besonderer Beriicksichligung des Petroleumvorkommens
durchfiihrte.

Geologische Verhaltnisse.?

Die Ortschaft Luh liegt im nérdlichen Teile des Komitates Ung
zu beiden Seiten des Ungflusses, unweit der Landesgrenze.

Wir begegnen hier blof alttertifiren Bildungen. Die hdheren
Berggipfel und Bergriicken bestehen aus dem oberoligozéinen oder
Magurasandsteine, welch letzterer auch in den benachbarten Komitaten
Zemplén und Saros eine grofie Verbreitung besitzt. Der Sandstein ist
mittelkérnig, kalkhaltig, mit vereinzelten eingesprengten Quarzkérnern
und geht stellenweise in Konglomerate iiber.

1 Bei der Beschreibung der geologischen Verhiltnisse folgen wir den An-
gaben GESELLs (184).
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In den Tilern hingegen treten unteroligozine und eozine Schich-
ten zutage. .

Die Gesteinsfolge ist nach GeserL (184. 325) folgende : «Sandsteine,
rote,  glimmerreiche Schiefertone, hierauf schwarze Schiefer, darauf
folgt der diinngeschichtete feinkornige, bléduliche, petrolhaltige Sand-
stein von Kalkspatadern durchzogen, wechselnd mit Schieferton und
glimmerreichen Sandsteinen, schlieBlich dicker, bankiger Sandstein.»

Das Hauptstreichen der Schichten ist ein nordwest—siidostliches,
mit lokalen Abweichungen gegen Ost und West. Das Verflichen ist
ein nordostliches oder stidwestliches. Die stark gefalteten Schichten
sind mehr oder weniger steil, zuweilen fast seiger aufgerichtet. Sattel-
bildungen zeigen sich am Bisztrabache unweit des Ungtales, im Szuha-
tale und zwar am Nebenbache Bérczi, sowie im Tihatale.

Die Schichten sind am Ufer des Ungflusses sowie im FluBbette
selbst zwischen den nach Sztavna und nach Voloszanka fiithrenden
Briicken schén aufgeschlossen. Dieselben sind hier fast seiger auf-
gerichtet und fallen gegen Nordost ein. Sie sind namentlich bei niedri-
gem Wasserstande gut zu studieren. Geseir berichtet folgendes (184. 325):
«Unterhalb der Briicke erscheinen im Dorfe Luh schwarze Schiefer
und petrolhaltige Sandsteine mit galmeihaltigen Spheerosideriten ; nach
ihnen vis-a-vis mit den roten Schiefertonen grobkorniger Sandstein ;
auf diese Sandsteine folgen glimmerfithrende Sandschiefer, die bis ans
rechte Gehinge des Sztreblaszkatales zu verfolgen sind, bis an die
Einmiindung dieses in das Ungtal. Im Haupttale abwirts folgen neuer-
dings schwarze, diinngeschichtete Schiefer, ferner ein braunes Letten-
band und auf dieses schwarze Schiefertone mit Sandsteineinlagerun-
gen, welch letztere Petroleum fithrend sind.»

Bei der Mindung des Streblaszkatales stehen am rechten
Ufer sandige Schiefer an, welche bhis in das Ungtal fortsetzen. Im unte-
ren Talabschnitte treten muschelig brechende und bldtterige schwarze
Schiefer zutage. welche mit dinnspaltenden glimmerreichen Schiefern
wechsellagern. Im Liegenden derselben findet man im oberen Tale
bankige nummulitenfithrende Sandsteine mit eingelagerten Schiefer-
tonen. Von Foraminiferen konnten unter dem Mikroskop die Gattungen
Textilaria, Truncatulina (?) bestimmt werden. Ferner fand man auch
einen Lithothamniwmrest vor. Die Schichten sind stark aufgerichtet
und fallen gegen NO -ein.

Im Csernitale, welches stdlich von Luh in das Ungtal ein-
miindet, stehen unweit der Einmindung bitumindse Sandsteine an
und weiter im Tale aufwirts schreitend, treten Schiefermassen zutage ;
glimmerreiche, rotlich gefirbte, sandige Schiefer, schwarze Schiefer,
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grauliche Schiefer mit Menilit- und Sandsteineinlagerungen, sowie
grinlich gefirbte Schiefer. Menilitstiicke -findet man iiberall am Wege
liegen.

Im Szuhatale, welches stidostlich von Luh, unweit der grofien
FluBkriimmung in das Ungtal einmiindet, treten bituminése Sandsteine
zutage. Talaufwirts schreitend, stehen in den Nebentilern Bérczi und
Rostoka zumeist Schiefermassen an. Im letzteren Nebentale stoft
man auf bituminése Sandsteine, welche mit grauen und rétlichen
Schiefern wechsellagern. Die Schichten sind stark gefaltet. Im Nebentale
Bérezi findet man die gleichen Schichten und Lagerungsverhiltnisse.

Im Tale des Tihabaches, welches parallel mit dem Szucha-
tale dahinzieht und beim Orte Voloszinka in das Ungtal einmiindet,
stehen dickbankige, blduliche Sandsteine in groBeren Massen an,
welche bei der zweiten Dorfbriicke sowie beim nahen Wasserfalle
einen AufschluBl gewiithren. Bei der letzteren Briicke, unterhalh des
Dorfes, sind die bitumindsen Schiefer in grofler Ausdehnung zu be-
obachten. Die Petroleumsandsteine treten auch oberhalb des Friedhofes
zutage und sind bis zum Fufle des Hrebenberges zu verfolgen.

Das Verhovinabisztratal ist die nordwestliche Forlsetzung
des Tihatales. Der Bach des Tales fliet in siidostlicher Richtung
und miindet beim Orte Voloszdnka in den Ungflufi. Auch hier treten,
gleichwie im Tihatale, die stark gefalteten bitumindésen Sandsteine
und von Kalkadern durchsetzten Schiefer auf, welche bis zum oberen
Ende des Dorfes hinziehen. Rétlich gefirbte sandige Schiefer fehlen
auch im mittleren Abschnitte des Bisztratales nicht.

Der Beschreibung nach kommen im Cserni- und im Streblaszka-
tale Menilitschiefer vor. Die iibrigen Schichten scheinen dem Eozéin
anzugehdren.

Petroleumschichten.

In Luh kommt das Erdél in den Eoziinschichten vor. Die Ol-
schichten erstrecken sich in einer Léngenausdehnung von 15 Kilo-
metern und einer Breite von 2—3'5 Kilometern vom Orte Lubnya
bis zum Dorfe Tiha.

Das Hauptstreichen ist von NNW gegen SSO gerichtet; das Ein-
fallen ein norddstliches und siidwestliches. Die Schichten sind un-
gemein gefaltet und sehr steil, oft auch seiger aufgerichtet. Suttel-
bildungen trifft man — wie bereits erwihnt — im Ung- und Bisztra-
tale, im Nebentale Bérczi sowie im Tihatale an.

Olschichten findet man, aufer im Ungtale, in den nérdlichen
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Nebentélern Lubnya, Streblaszka, Bisztra, sowie in den siidlichen Neben-
tilern. Erdélspuren kommen an sieben Orten vor.

«An diesen sieben Punkten — sagt GeserL (184. 325) — zeigen
die Olschichten ein steiles Verflichen nach Nordost und Siidwest, wie
im oberen Teile des Lubnyabaches, im Ungbachbette, vis-a-vis den
alten #rarischen Schiirfen, wo diese Olausbisse lings dem Wasserlaufe
auf einer etwa 45 m langen Linie zu verfolgen sind, im unteren Teile
des Csernibaches, in dem WasserabfluBgraben neben der Telegraphen-
sdule Nr. 564, im Bérczibache, einem Nebentale des oberen Szuha-
tales, im Tihatale etwas tiber dem Tihaer Friedhofe, wo von Osten
ein Nebental in das Tihatal einmiindet, ferner im oberen Teile des
Tihatales in einem ebenfalls 0stlichen Nebentale und schliefilich im
mittleren Teile des Bisztratales.»

Petroleumschiirfungen.

Der Wiener Geolog Pavr war der Erste, welcher im Jahre 1869
das Erddlvorkommen in Luh erwihnte. Das schon seit Jahren bekannte
Petroleumvorkommen bei Luh, im Ungtale — sagt Pavr — ist an
den Aufbruch élterer Schiefermassen gebunden. Das Erdél quilt als
Quelle aus bldulichen, glimmerreichen Ropiankaschichten empor, welche
fast seiger aufgerichtet sind (26. 241).

Die ersten Schiirfungen geschahen in Luh im Jahre 1870. Luh
war der erste Ort in Ungarn, wo man einen regelrechten Bergbau
und in etwas groflerem MaBstabe betrieh. Es ist das Verdienst des
ungarischen Arars, daB es — da Luh auf édrarischem Gebiete liegt —
die Vornahme von Schiirfungen ancrdnete, als Amapevs Worr, Forster
in Sztavna, die Regierung auf das Petroleum aufmerksam machte.
E. Riepw, gew. Eisenwerksinspektor, wurde mit den Schiirfungen betraut.

Unweit der gegen Sztavna fithrenden Briicke, nordwestlich von
der Ortschaft, wurden fiinf Versuchsschichte angelegt, deren Tiefe
zwischen 19—70 m schwankt. Zwischen 30—40 m stiefi man auf eine
an Paraffin reiche Olschicht, welche anfangs in ziemlich reichlicher
Menge Ol lieferte, so dafl in dem nahen Orte Kosztrina eine kleine
Petroleumraffinerie errichtet wurde, wohin man das Rohdol verfrachtete.
Das in der Budapester Metallverschleififaktorie analysierte Rohdl zeigte
sich gleichwertig mit dem besten amerikanischen Ole (GrseLL 184. 323).

Der Olausfluf horte indessen nach weniger Zeit auf. Man nahm
an, dafl der Wasserzuflufl nicht zur richtigen Zeit abgesperrt und so
der Ausfluf des Oles gehemmt wurde. Das Rohél enthielt nimlich
10% Paraffin und gerinnt bei 5°. Infolge des hydrostatischen Druckes
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wurde es im Aussickern verhindert. Die Spalten im Gesteine wurden
verstopft und so horte der Ausflufl auf.

Da in Luh blof mit Handbohrer gearbeitet wurde, konnte eine
groBere Tiefe nicht erreicht werden. Nun wurde Berginspektor RirpeL
nach Galizien entsendet, um die dortigen vorgeschrittenen Bohrver-
hiltnisse zu studieren. Derselbe entsprach auch seinem Auftrage und
stellte, zuriickgekehrt den Antrag, bei den Bohrungen in Luh zur
Dampfkraft zu iibergehen, um griéflere Tiefen erreichen zu kénnen.
Diesen Vorschlag nahm jedoch das Arar leider nicht an und so wurden
1874 die Bohrungen, welche ohnehin keinen Nutzen abwarfen, ein-
gestellt. Dazu kam noch, daBl die derzeitige wirtschaftliche Depression
auf den Unternehmungsgeist lihmend wirkte.

Wihrend des fiinfjihrigen Betriebes (1870—1874) gewann das
Arar 120 Zollzentner Rohél, woraus 70 Zentner raffiniertes Ol resul-
tierte, und zwar 40% Leuchtdl und 20% Schmiersl (101).

Jetzt fand sich eine Budapester Firma, welche vom Arare die
gesamten Einrichtungen tibernahm und die Bohrungen fortsetzte. Die
fachménnische Leitung war indes eine mangelhafte, man erzielte keinen
Erfolg und stellte die Arbeit bald wieder ein (65).

Im Jahre 1881 iibernahm eine amerikanische Gesellschaft «The
Hungarian Petroleum and Ozokerit Company limited», deren unga-
rischer Vertreter Dionys PAzmiAnpy war, den Betrieh, indem sie einen
zwanzigjihrigen Pachtvertrag mit dem Arar abschloB.

Mit amerikanischen Bohrvorrichten wurden die Arbeiten begonnen.
Unweit der nach Sztavna fithrenden Briicke wurden auf &drarischem
Gebiete zwei Bohrlocher abgestofien, deren eines 80 m, das andere
180 m tief war. Wie es den Anschein hatte, waren die Bohrpunkte
nicht giinstig gewéhlt. Man bewegte sich fortwihrend in schiefrigen
Gesteinen und Sandsteine fehlten géinzlich. Nach einem Jahre wurde
die Bohrung eingestellt. Resultat war keines vorhanden.

Es wird jedoch erwéhnt (184), der Bohrer sei in der Tiefe von an-
geblich 500 m im Bohrloche stecken geblieben und als Grund der Auf-
losung des Kontraktes wurde angegeben, in solch einer Tiefe seien die
Ausgaben zu betrichtlich, als daf man auf einen Nutzen rechnen kénnte.
Es verlautete auch, die Gesellschaft habe den Bruch des Bohrmeifiels
selbst ausgesprengt, um einen Grund zur Einstellung des Betriebes
angeben zu kénnen und daBl sie weiterhin in Umlauf brachte, die
Olhorizonte befinden sich in unerreichbaren Tiefen, habe jedoch die
Arbeit eigentlich deshalb einstelll, um der Maglichkeit vorzubeugen,
dafl durch den eventuellen Erfolg der Bohrungen in Ungarn ein gefihr-
licher Konkurrent des amerikanischen Petroleums entstehen konnte.
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Ein neuer Umschwung trat ein, als Dr. A. BantLiy im Jahre
1896 mit dem Arar einen zwanzigjihrigen Pachtvertrag abschlof, um
auf drarischem Gebiete auf Petroleum zu schiirfen. Das erste Bohrloch,
Annaschacht oder Schacht Nr. I, wurde 1897 abgestofen. In
280 m Tiefe wurde die erste Olschicht erreicht, welche im Beginne
finf Fafl Rohél gab. Als das Petrolenm abzunehmen bhegann, wurde
die Bohrung bis 420 m fortgesetzt. Jetzt entstand ein Streit zwischen
dem Unternehmer und der Ungarischen Kreditbank, wovon bereits die
Rede war [p. 273 (39)], und infolgedessen stellte Dr. A. BantLix die
Bohrung ein. Die erzeugte Olmenge betrug in diesem Bohrloche 1100 .
Im Jahre 1898 wurde auf Dr. A. Banxrtuins Terrain eine zweite Boh-
rung begonnen — Térékschacht. Bei 453 m wurde eine Olschicht
angebohrt, welche anfangs 4 Hektoliter Rohdl gab. Die Bohrung wurde
bis 725 m fortgesetzt und das inzwischen sich angesammelte Ol aus-
gepumpt. Wegen zu geringem Réhrendurchmesser wurde die Bohrung
eingestellt. Das Rohél wurde noch eine zeitlang ausgepumpt, bis der
Zufluff aufhérte. Die gewonnene Erdélmenge betrug 100 q.

Im Jahre 1900 begann man mit der dritten Bohrung — Lydia-
schacht. Bei 230 m stiefl man auf eine Olschicht. welche tiglich
finf Fal Rohol gab. Bis Ende 1901 wurden 8335 ¢ Rohél gewonnen.

1901 wurde mit der vierten Bohrung begonnen — Aknaschacht.
Bei 215 m wurde eine Olschicht durchbohrt und bis Ende 1901
2862 Falb Rohol gewonnen. Anfangs 1902 stellte Dr. A. BantLin sidmt-
liche Bohrungen ein und léste den mit dem Arar geschlossenen Ver-
trag, nicht weil die Ergiebigkeit der Olbrunnen eine zu geringe war,
sondern wegen des Streites mit der Ungarischen Kredithank, in
welchem er den Kiirzeren zog.

Dr. A. Banrtuiy unternahm 1897-—1901 vier Bohrungen bis zu
einer Tiefe von 213, 230, 420 und 725 m. Die Bohrlécher I, III und
und IV wurden nicht weiter abgeteuft, da man die Bohrungen ein-
stellte; das Bohrloch II mufite wegen zu geringem Réhrendurchmesser
aufgelassen werden. Die erste Olschicht wurde in 215 m, bez. 230 m,
bez. 280 m, bez. 453 m Tiefe angetroffen. Die wéihrend dieser Zeit
gewonnene Olmenge betrug 1200 q und 1120 Faf Rohol.

Die ilteren Meinungen der Fachleute betreffs der Aussichten der
Schiirfungen in Luh gehen etwas auseinander ; die meisten sind jedoch
glnstig fir Luh.

Pavr (27. 243) hialt das Petrolenmvorkommen in Luh fiir nicht
sehr hoffnungsvoll, «da die Olschichten sehr steil aufgerichtet sind
und der OlausfluB sehr wechselnd und nicht reichlich isty.
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Dr. E. Tierze (83. 346) hat eine giinstigere Meinung als Paut.
Man darf dem Olvorkommen — sagt er — nicht jede Bedeulung
absprechen, obwohl man nicht zu sanguinisch sein sollte. Die Olspuren
sind nicht so unbedeutend wie Pavr angibt. Der geringe Erfolg der
bisherigen Schiirfungen kann nicht entscheidend sein, da wegen der
steil aufgerichteten Schichten man in eine gréfere Tiefe vordringen muf.

J. Noru (82) hilt dafiir, dafi Luh einer jener Punkte sei, wo mit
genigendem Kapitale das Schiirfen zu empfehlen wire.

Nach R. R. (65. 24) sollte man durch einen energischen Betrieb
trachten, diese fiir die wirtschaftlichen Verhiltnisse des Komitates Ung
so wichtige Frage zu losen, das Vorkommen ist nicht auf ein kleines
Gebiet beschrinkt. Das Streichen der unweit der Schiirfungen anste-
henden Sandsteine sowie die Sattelbildung ist eine normale.

Ocurus (61. 485) erwihnt, daf die Erdélspuren reichlich sind und
die Qualitit des Oles eine gute, so daB die Schiirfungen fortgesetat
werden soilten. '

Nevnor-Svski (136, 124) sagt: «Die betreffenden Olgebiete sind
durchaus wert, dafl man in ausgedehnterem Mafie Schiirfungen vor-
nehme. Mit entsprechendem Kapitale werden auBerordentliche Erfolge
erzielt werden; nur mufl das Terrain griindlich durchforscht werden.»

H. Wavters Ansicht (162. 166) ist, dafl die mit Luh &hnlichen
Schichten Galiziens blof ein mittelmifiges Resultat zu geben pflegen.
Ungiinstig fir Luh sei die Steilheit der Schichten und daff der Schichten-
sattel im Ungfluibette liege.

Die Mehrzahl der Fachleute sprachen sich also in ginstigem
Sinne fir Luh aus.



IV, Petroleumschiirfungen im Komitate Méramaros.
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Geschichtliches.

Wiihrend der allgemeinen geologischen Ubersichtsaufnahme Un-
garns seitens der Wiener k. k. geologischen Reichsanstalt besuchten
Havrr und Ricaraoreny im Jahre 1858 unter anderen auch das Komitat
Méramaros, wo sie bis nach Bogdan (Kvasna) vordrangen. Sie besuchten
ferner auch die siidlich von Kérosmezé unweit Szvidovecz auf der Mlaki-
wiese zutage tretende Jurakalkklippe (11).

Beide Forscher erwidhnen Kérosmezé nicht. Jedoch auf der von
Haver 1875 herausgegebenen «Geologische Karte von Osterreich-Ungarn
auf Grundlage der Aufnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt»
wird die Umgebung von Kérdsmezé zum eozinen Karpathensandsteine
gerechnet.

Die ersten genaueren Angaben lieferten uns die Geologen PauL
und Dr. E. Tierze. Diese stellten, von Galizien aus nach Ungarn kom-
mend, einen geologischen Durchschnitt der Karpathenkette von Dela-
tyra bis Raho her und berithrten auf dieser Tour auch Kérésmezo.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVe Bd. 4. Heft. 23
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Den dortigen Schichtenkomplex rechneten sie zum Eozin und teil-
weise zur Kreide. Sie berichten folgendes (39. 91): «Am stidlichen Ufer
des Lasescsinabaches und nichst der Einmiindung desselben in die
Theil (Tisza) bei Kérosmez6, auch am nordlichen, stehen sehr glimmer-
reiche Sandsteine und Schiefer an. Dieselben gehéren wohl noch der
eozénen Fischschiefergruppe an. Am rechten Ufer der Theil,, gegen-
iitber vom siidlichen Ende von Kérdsmezé jedoch beobachtet man bhlau-
graue, diinngeschichtete kalkig-sandige Schichten, die zwar keine
Hieroglyphen enthalten, im tbrigen aber der Teschnor Strzolka voll-
kommen gleichen».

Bereits im folgenden Jahre konnte jedoch Dr. E. Tierze (40. 189)
konstatieren, dafl die im benachbarten Taracztale anstehenden bliulich-
grauen, von weillen Kalkspatadern durchsetzten Sandsteine, welche —
abgesehen davon, dall sie keine Hieroglyphen fithren — in vielem an
die neokomen, sogenannten Strzolkaschichten erinnern, noch dem Eoziin
angehoren. Ein idhnlicher kalkhaltiger Sandstein kommt auch in Koros-
mezé im Eozén vor.

1885 besuchte Dr. E. Trerze abermals Korosmezo. Er studierte
genauer die dortigen Schichten, welche «zum oberen Karpathensand-
steine» gehoren. In den Tilern Repego und Dosina kommen Menilit-
schiefer, jedoch ohne Menilile vor und im oberen Lasescsinatale treten
Hieroglyphenschichten und Menilitschiefer zusammen auf. Dr. E. Tierze
wiederholt hier kurz seine friitheren Ansichten (83).

1886 erwihnt H. Zaparowicz (84. 551) in kurzen Worlen die
Schichten von Kérésmezd, wohin er einen kurzen Ausflug machte. Er
schreibt: «Man hat es in der néichsten Umgebung von Kérismezé
iiberall mit einem einheitlichen Schichtenkomplex zu tun, der aus
einem Wechsel von lichtgrauen miirberen und mergeligen Schiefern
mit kalkhaltigen, meist stark von Kalzitadern durchzogenen und ganz
strzolkaartigen Sandsteinen besteht, dem sich murbere Sandsteine ein-
schalten. Die Bildungen koénnen am ehesten mit den obereozinen
strzolkaartigen Schichten der stidlichen Sandsteinzone parallelisiert
werden».

In den Jahren 1887 und 1888 vollfithrte Dr. Turopbor Posewirz
in der Umgebung von Koérosmezo geologische Aufnahmen und im
Jahre 1895 besuchte er von neuem die Gegend mit besonderer Beriick-
sichtigung des Petroleumvorkommens (104. 166).

1892 und 1896 hesuchte H. Warter Kérosmezé, das ersie Mal
in Begleitung des Betriebsleiters E. Barter. H. Warrtaer lenkte sein
Augenmerk hauptsichlich auf das Lopusankatal sowie auf die Tiler
Stebna und Tiscsora. Die meisten Chancen fiir Schiirfungen bietet
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nach seiner Ansicht das Lopusankatal, wo sich in einer Léngenaus-
dehnung von drei Kilometern Erdélspuren vorfinden. Das Rohdol aus
diesem Tale ist diinnfliissig. Die Schichten im Lopusankatale rechnet
H. Wartaer, obwohl er in den Tonen keine Foraminiferen fand, welche
fir die Altersbestimmung entscheidend gewesen wiren, zum FEozin,
da dieselben in petrographischer Beziehung sehr dhnlich den Pasiecznaer
Schichten in Galizien, auch das Rohdl dem dortigen dhnlich sei und
da auch in Pasieczna die oberen Schichten keine Foraminiren fithren
Die Schichten im Stebna- und Tiscsoratale halt H. Wartaer fur oli-
gozin. Das Ol aus letztgenannten Tilern ist dickfliissig (170. 229).

Oro- und hydrographische Verhaltnisse.

Kérosmezé liegt im Komitate Maramaros, an beiden Ufern der
Fekete-Tisza (Schwarzen Theil), unweit der Landesgrenze und ist
Station der Eisenbahnstrecke Maramarossziget—Stanislau.

Das Tal der Fekete-Tisza, welches gegen Norden zu bis Szvidovecz
von hohen Bergen umgeben ist, beginnt nérdlich von der oben er-
wihnten Niederlassung sich auszuweiten und bildet das Hiigelland
von Kérosmezo, dessen kahle, nur mit Gras bedeckte Hiigelriicken
sich bloff 100—150 m tber die Talsohle erheben und einen scharfen
Kontrast zu den umgebenden bewaldeten Anhéhen und den angrenzen-
den Alpenketten bilden.

Diese Gegend wird im Siiden von den Alpen Szesa und Pietros,
Hoverla und Kosmieska begrenzt; im Siidwesten von den Szvidoveczer
Alpen, im Nordosten vom bewaldeten Grenzkamme und blofl gegen
Nordwesten ist die Talweitung, zwischen den Szvidoveczer Alpen und
der Cserna polonina gelegen, etwas offen.

Der Hauptflufl ist die Fekete-Tisza, deren zwei Endarme sich
bei Kérésmezé vereinigen. Der eine Arm ist die Tiscsora, welcher am
Bergriicken Okola aus mehreren Quellen entspringt, deren eine die
Tiszaquelle genannt wird. Der zweite Arm ist der Lasescsinabach,
dessen Quellgebiet an den siidlichen Abhingen der Alpen Pietros
Hoverla und Kosmieska zu finden ist.

Geologische Verhaltnisse.

Die geologischen Verhiltnisse der norddstlichen Karpathen sind
am besten im Tiszatale zu studieren, wo die meisten Aufschliisse vor-
handen sind.

Die iltesten Gesteine —- Glimmerschiefer — erstrecken sich
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zwischen Fehérpatak (Trebusa) und Rahoé und gehéren zu jenem
méchtigen Schieferzuge, welcher in den angrenzenden Teilen der
Bukowina, Siebenbiirgens und des Komitates Maramaros beginnend,
gegen Nordwesten hinzieht, um im letzteren Komitate in der Néhe
des Taracztales von jiingeren Gebilden iberlagert zu werden. Bei Raho
begrenzen Triasgesteine: die kristallinischen Schiefer.

Zu beiden Seiten des kristallinischen Schieferzuges lehnen sich
michtige Sandsteinmassen, die sogenannten Karpathensandsteine an.
Von Rahé gegen Norden zu erstrecken sich kretazische Sandsteinbil-
dungen bis in die Nihe von Kérosmezé. bis Szvidovecz; dann treffen
wir bei Koérosmez6 selbst Eozingesteine an und weiter gegen die
Landesgrenze hin Oligozédnbildungen, d. i. Menilitschiefer und Magura-
sandsteine. Die Eozinschichten von Kérosmezd, welche das Petroleum
fithren, werden spiter ausfiihrlicher besprochen.

Die Tiler bei Korosmez6 gewihren schone Aufschliisse.

Im Lopusankatale wechsellagern hellgrine Mergelschiefer mit
dickbankigen Sandsteinen. Rote und griinliche Schiefertone sind in
der Niihe der Klause aufgeschlossen, ebenso wie im Volovecz-malitale.

In den Tédlern Studena und Lasescsina finden wir die-
selben Verhéltnisse. In der Nidhe des Foresekbaches stehen rote und
griinliche Tone an, wechsellagernd mit glimmerigen Schiefern und
Sandsteinen. Vor Kosmiescsek treten dunkle Quarzitsandsteine zutage
sowie schwirzliche bléitterige Schiefer. Im Foresekbache kommen auch
rote und griinliche Tone vor und sodann dieselben Schicliten wie bei
Kosmiescsek.

Im Dosinatale sind die Menilitschiefer schén aufgeschlossen.
Blitterige, weififleckige Schichten wechsellagern mit weiliglimmerigen
Sandsteinen und fihren Menilite. Die Schichten setzen sich im be-
nachbarten Markovecztale fort und treten auch im Repegotale ebenso
wie im Zimirtale zutage.

Der Magurasandstein findet seine grofite Verbreitung in der Berg-
kette Cserna-hora und bildet nun stets den Bergkamm. Es ist dies
meistens ein graulicher oder gelblicher feinkérniger Sandstein.

Die Petroleumschichten.

Das Kérosmezder Petroleumgebiet beginnt nordlich von Szvidovecz.
Schon in orographischer Beziehung ist es verschieden. Wihrend die
umgebenden Bergeshohen eine Héhe von 1000—2000 m erreichen,
treffen wir bei Kérosmezé ein Hiigelland an, dessen langgedehnte,
grasbewachsene Bergriicken sich von der Talsohle gerechnet blof bis
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100—150 m erheben. Die kahlen Bergriicken hilden im groBen Mafle
ein Rutschterrain, wie es an zahlreichen Orten beobachtet werden
kann.

In diesem Gebiete treffen wir einen einheitlich gebildeten Schichten-
komplex an: lichtgrauliche, feinglimmerige, krummschalige, schiefrige
Sandsteine, stellenweise mit Kalkadern durchzogen, in- strzolkaartiger
Ausbildung; graulicher Mergelschiefer sowie dunkler Schieferton wechsel-
lagern mit mehr-weniger méchtigen Bénken eines glimmerreichen,
miirben, bitumindsen Sandsteines. Dieser Sandstein zeigt an mehreren
Orten Hieroglyphen. Charakteristisch fir diese Schichten sind die grof-
artigen Schichtenbiegungen und Schichtenfaltungen. Solche Schichten-
faltungen findet man im unteren Haurilecztale; ferner im Tale der
Fekete-Tisza an mehreren Stellen, besonders bei der ersten grofien
FluBkriimmung, oberhalb der Einmitndung des Lasescsinabaches.

Im Sztebnatale lassen sich die Schichtenbiegungen im Bachbette
und an beiden Tallehnen bis in die Ndhe der Klause verfolgen und
ebenso sind in den Télern Lopusanka und Lasescsina dhnliche Schichten-
faltungen zu sehen.

Die Kérésmezéer Olschichten bilden ein Becken. Am rechten
Tiszaufer sind sie nur schwach entwickelt. Die grofite Ausdehnung
erreichen sie am linken Ufer, und zwar vom Fekete-Tiszatale his zur
Mindung des Volovecz-malitales, ebenso wie in den Télern Lopusanka,
Lasescsina, Zimir. Oberhalb der Einmiindung des Lasescsinabaches
ziehen die Schichten parallel zur Tisza gegen Nordost, um — sich stets
mehr verengernd — in der Nidhe des Serednibaches auszukeilen. Die
grofite Linge des Beckens vom Serednitale bis nach Lasescsina betrigt
14 km; die gréBte Breite vom Haurilecztale bis nach Stebna oder
Repegiu 8 km.

Das Streichen ist im ganzen ein nordwestliches, jedoch mit
vielen Abweichungen von dieser Hauptrichtung. Das Fallen ist zumeist
nordostlich. Die schonsten Schichtenfaltungen beobachtet man in der
Fekete-Tisza (unterhalb Kérosmezd) in Sztanislovecz und im Haurilecz-
tale. Die bituminésen Sandsteine sind zumeist in der Mitte des Beckens
zu finden. ;

Der siidlichste Punkt, bis wohin sich die Olschichten erstrecken,
ist im Fekete-Tiszatale, gegentiber dem Volovecz-malitale zu suchen.
Am rechten Tiszaufer sind die charakteristischen, krummschaligen,
schieferigen Sandsteine und schwarzen blitterigen Schiefer ungemein
gefaltet aufgeschlossen. Die Schichten ziehen nun in nordéstlicher
Richtung ins Lopusankatal hiniiber.

Den unteren Talabschnitt, von der Mindung bis zum Beginne
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des Waldsaumes nehmen hier Petroleumschichien ein. Unweit der
Bachmiindung sind die bituminésen Sandsteine aufgeschlossen und
schone Schichtenfaltungen zu beobachten. Weiter talaufwérts erhalten
die krummschaligen Schiefer das Ubergewicht. Das Streichen ist NW,
Fallrichtung zumeist NO.

Von Lopusanka sind die Schichten nach Ost gegen die Lases-
csina hin zu verfolgen und auch in den zwischen ihnen befindlichen
kleinen Télern schon aufgeschlossen; so in dem Télchen zwischen Lopu-
sanka und dem Pletovatale und in letzterem Tale. Hier stehen im
unteren Tale die bitumindsen Sandsteine an, wihrend weiter talauf-
wirts die krummschaligen Schiefer zum Vorscheine kommen. Die Fall-
richtung ist NO oder SW.

Im Lasescsinatale treten zuerst die bitumindsen Sandsteine
oberhalb der Lopusankabriicke am rechten Ufer auf; weiterhin aber
zeigt sich bis zum Repegiutale ein ausgedehntes Rutschterrain, alle
AufschluBpunkte verdeckend. Blof am linken Ufer sieht man da und
dort anstehendes Gestein.

Im oberen Lasescsinatale erstrecken sich die Olschichten von der
groffen Bachkrimmung an bis zu dem auf den Bergriicken Verch-
debri fithrenden FuBsteige und ebenso treten sie in einem dem Berg-
riicken gegeniiberliegenden Télchen zutage.

Von Lasescsina sind die Petroleumschichten weiter gegen Nord-
west zu verfolgen, wo sie sich im Zimirtale bis zur Einmindung
des Mlaczinecz-zvir genannten Nebenarmes erstrecken und im letzteren
Tale auch noch eine Strecke talaufwirts zu verfolgen sind. Die auch
anderwirts beobachtete Tatsache tritt auch hier zutage: am Ende des
Beckens treten die krummschaligen Schiefer auf und mehr gegen die
Mitte zu zeigen sich die bituminésen Sandsteine. Fallen zumeist Nordost.

Auch im Tatarenpasse (Repegiutal) sind die Petroleumsand-
steinablagerungen schon zu beobachten.

Im benachbarten Sztebnatale sind die Olschichten, bis in die
Néihe der Klause sich erstreckend, am schonsten aufgeschlossen. Die
grofBartigen Faltungen, die in diesen Schichten auftreten, sind hier
am deutlichsten zu beobachlen und beinahe von Schritt zu Schritt
zu verfolgen. Fallen NO.

In den folgenden, nordwestlich gelegenen Télern Bahinski. Mar-
kovecz, Dosina, nehmen die Olschichten nur den unteren Talabschnitt
ein. Auch hier bezeichnet der beginnende Waldessaum die Grenze des
Beckens. Fallen NO.

Am rechten Tiszaufer bilden die Petroleumschichten einen schmalen
Saum, so im kleinen Lomovecztale und im Barkantale.
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Die grofiten Schichtenstérungen findet man im Haurilecztale, wo
jedoch viel Rutschterrain vorhanden ist.

Auch im benachbarten Tale gegen Siiden zu haben wir dasselbe
Bild wie im Haurilecztale vor uns. Weiterhin verdeckt das Rutsch-
terrain die Aufschliisse und den letzten Aufschluff findet man gegen
iiher dem Volovecz-malitale.

Petroleumschirfungen.

In Kérosmez6é wurde 1878 mit dem Schiirfen begonnen. Einige
jidische Bewohner des Ortes griindeten, angespornt durch die schénen
Erfolge im benachbarten Galizien, ein Konsortium behufs Petroleum-
gewinnung. Man lieff in Tiscsora bei der ersten grofien FluBkriimmung
einen Schacht abteufen, in welchem man bei 13° Tiefe das erste
Erdsl fand. Die Arbeit wurde bis 20° fortgesetzt, da sich jedoch
wenig Petroleum zeigte und das Betriebskapital zu Ende war, wurde
die Arbeit eingestellt.

Im néchsten Jahre wurde auf Grund eines Gutachtens seitens
des Montangeologen, Bergrat A. GeseiL eine Gesellschaft mit einem
Kapitale von fl. 2000 a fond perdu gegriindet, welche zwischen Lopu-
sanka und Repego an der rechten Seite des Lasescsinatales bis 40 m
Tiefe einen Schacht abteufte. Das erste Ol wurde schon bei 26 m ge-
funden und ebenso zeigte sich etwas Erdwachs; allein im allgemeinen
war Erdél und Geld in zu geringer Menge vorhanden und wurde die
Arbeit gleichfalls eingestellt.

Anfangs der 80-er Jahre kam Ritler v. Stavexov nach Koros-
mez6, um, gleichwie er es im Izatale in der Maramaros getan, nach
Petroleum zu schiirfen. Ritter v. Stavexov lie 23 Bohrlécher abteufen,
welche zwar die Verbreitung der Petroleumschichten angaben, jedoch
wegen der geringen Tiefe keinen Wert besaflen. Bohrlécher wurden
abgeteuft in Haurilecz eins, in Tiscsora zwei, in Stebna sechs nahe
zu einander, in Lopusanka zwei. in Lasescsina bei der Repegobriicke
drei, zwischen Zimir und Repego drei, in Repego drei, in Zimir drei.

Die tiefsten Versuchsschichte befanden sich in Repego (62 m)
und in Stebna (58 m).

Seine Schurfrechte verkaufte Ritter v. Sravenov um fl. 120,000
an die Erste Ungarische Petroleumschurfgesellschaft.

Diese Gesellschaft lief im Lasescsinatale am Bubnobergriicken,

1 K. SikeMETH erwidhnt (54), daf man im Jahre 1878 auch in Stebna einen
Versuchsschacht bis 38 m graben lief und das erste Ol in einer Tiefe von 24 m fand.
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gegeniiber den Télern Lopusanka und Pletova ein Bohrloch «Franz
Joseph Kaiser und Konig» abstofien. Das Bohrloch erreichte eine Tiefe
von 157 m. Petroleumfiithrende Schichten zeigten sich bei 58 m (1'5 m
méchtig), bei 62°5 m und bei 82 m. Man gewann einige Fali Rohél
und da bis zur erwédhnten Tiefe das Resultat nicht giinstiger war,
so wurde die Bohrung eingestellt.

Eine zweite Bohrung im Stebnatale, welche 1886 ausgefiihrt
wurde, hatte kein gilinstigeres Resultat. Die Gesellschaft verfigte nicht
iiber groBiere Geldmittel und so war sie gezwungen sich mit einem
Geldinstitute zu assoziieren, und zwar mit der Ungarischen Kredithank.

Im Jahre 1888 bhildete sich nun die neue Gesellschaft die «Unga-
rische Mineralolaktiengesellschaft». Sie tibernahm von der aufgeldsten
fritheren Gesellschaft die gesamten Schurfrechte samt den Immobilien
und dem fundus instructus. Jetzt sah man mit grofien Hoffnungen
der Zukunft entgegen, da nun ein kapitalkriftiges Geldinstitut die
Schiirfungen in die Hand genommen hatte.

Unweit des Bahinskibaches. an der linken Tallehne der Fekete-
Tisza, wurde ein Bohrloch bis 934 m abgestoBen. Es zeigten sich
wohl Gase, jedoch kein Petroleum bis zur der erwidhnten Tiefe. So
lieB man nun das Bohrloch stehen und begann eine neue Bohrung
im Lasescsinalale, unweit des fritheren Bohrloches am Bubniberg-
riicken, etwas nordgstlich vom ersteren. Man bohrte bis 150 m. Rohdl
zeigte sich wohl, jedoch in ungeniigender Menge. Dem Ubelstande
glaubte man durch Dynamitsprengung abzuhelfen. Der Torpedo blieb
indes im Bohrloche stecken und vernagelte es. Damit endete 1888 die
Bohrtitigkeit der letzteren Gesellschaft.

Bereits im folgenden Jahre 1889, d. h. nach zweijihriger Tétig-
keit liquidierte die von der Ungarischen Kreditbank gegrindete Gesell-
schaft, da das ganze Aktienkapital angeblich in der Héhe von fl. 82000
verausgabt war und da man weiter nichts riskieren wollte.”

. Drei Jahre spiiter, 1892, assoziierte zich W. v. Stavesov, der
Bruder des bekannten Petroleumschiirfers H. Ritter v. Stavevov, mit

1 Wie das Vorgehen der Ungarischen Kreditbank, welche sich so schnell
von Kérosmezd zuriickzog, beurteilt wurde, zeigen folgende zur damaligen Zeit
erschienenen AuBerungen: «Die ungarische Kreditbank begann blof mit halbem
Herzen die Bohrungen in Kérosmezs. Man sagt, daf ein gelinder Druck von oben
dazu notig war. Die Bank freute sich von Kérosmezé befreit zu sein, wo sie blofi
infolge eines moralischen Druckes auf Petrolenm bohrte» (135). Und Fauck sagt (110):
«Unbegreiflich ist, wie eine grofiere Gesellschaft blofi ein oder zwei Bohrungen
unternimmt. In einem Gebiete wie Kérésmezs, miiite man wenigstens mil sechs
Bohrungen beginnens.
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einem Berliner Kapitalisten, namens WinkLer. Sie iibernahmen von
der Ungarischen Kreditbank das Kérosmezder Eigentum und fingen an
auf Petroleum zu schiirfen. Sie wollten Tiefbohrungen ausfithren und
iibergaben die Bohrleitung einem amerikanischen Bohrmeister. Auch
diese Unternehmung endete nach kurzer Zeit ungiinstig.

Mit der Bohrung ging es nicht so rasch vorwirts, als es der
Bohrmeister gesagt hatte, welcher die Verpflichtung eingegangen war,
ein Bohrloch von 800 m Tiefe binnen zwei Monaten um fl. 11,000
abzustofien. Nach manchen Widerwartigkeiten und 6fterer Sistierung
der Arbeit erreichte ein Bohrloch die Tiefe von 100 Metern, als ein
Riickfall eintrat. Der Schmandldéftel blieb im Bohrloche stecken, konnte
nicht herausgezogen werden und so wurde das Bohrloch vernagelt.

In einem zweiten Bohrloche stief man in 32 m Tiefe auf einen
bitumenreichen Sandstein. Wegen Geldmangel und schlechter Bohr-
leitung entstanden Zwistigkeiten zwischen Unternehmer und Bohr-
meister, deren Ende die Auflosung des Kontraktes und Auflassung
der Bohrung war.

1896 begann eine neue Unternehmung, Frommer & Komp., mit
englischem Gelde in Kérosmezé auf Petroleum zu schiirfen, und zwar
im Stebnatale und im Tale der Fekete-Tisza.

Im ersteren wurden vier Bohrlocher abgeteuft. Im ersten Bohr-
loche gewann man durch Pumpen aus einer Tiefe von 178 m etwas Ol.
wochentlich drei Barrel. Im zweiten Bohrloche erfolgte bei 485 m eine
betrichtliche Gaseruption. Die Bohrung wurde eine zeitlang sistiert,
da die Dampfmaschine nicht stark genug war. Dieses Bohrloch wollte
man bis 800 m abstoBlen. Im dritten Bohrloche zeigten sich von 325 m
an Olspuren. Man wollte das Bohrloch bis 425 m abteufen. Die vierte
Bohrung war blofl eine Handbohrung und hier zeigten sich beim
60-ten m Olspuren.

Im Tale der Fekete-Tisza wurden vier Schichte bis zu einer
Tiefe von 40—60 m gegraben. Wochentlich wurden 2—300 kg Rohal
gewonnen.

Auch im Lopusankatale war eine Bohrung beabsichtigt, kam je-
doch nicht zur Ausfihrung.

Die Produktion war bei diesen Bohrungen eine zu geringe und
die Unternehmung stellte nach zweijihriger Bohrtitigkeit die Arbeiten
1898 ein.

Nach den Berichten der Berghauptmannschaft wurde das erste
Bohrloch in Stebna abgeteuft und bei 80 m stie man auf das erste
ausgezeichnete Rohél. Dieses O] wurde anfangs gewonnen und betrug
die tédgliche Menge angeblich 4 Barrel. Spiter war die Produktion 025 q.
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Die Bohrung wurde bis 400 m fortgesetzt. Olspuren zeigten sich bei
der weiteren Vertiefung nicht besonders reichlich. Bei 410 m erfolgte
ein Bruch des Bohrers, wodurch das Bohrloch vernagelt wurde.

Das zweite Bohrloch erreichte, laut Bericht der Berghauptmann-
schaft, eine Tiefe von 494 m. Zu Beginn traten starke Gase auf und
es zeigte sich ein dunkles Ol, welches bei 80 m Tiefe lichtgriinlich
wurde. Auch dieses Bohrloch endete ungliicklich. Die Bohrstangen zer-
rissen und ein Teil derselben blieb im Bohrloche stecken.

Wegen letzterem Unfalle entstand ein Streit zwischen Unter-
nehmer und Bohrmeister. Letzterer lie die Bohrung im Stiche und
kehrte nach Galizien zurtick und ersterer stellte die weiteren Arbeiten
ein. Die Bohrausriistung wurde nach Ablauf von zwei Jahren verkauft.

Petroleumspuren in

Taraczjfalu (Felséneresznicze).

Literatur.

Dr. THEoDOR PosEwirz. Das Gebiet zwischen dem Unterlaufe der Flisse Taracz
und Talabor. (Jahresbericht der kgl. ungar. Geol. Anstalt fir 1895.)
Dr. THEODOR Posewirz. Bericht iiber das Erdélvorkommen bei Felsénereznicze.

Taraczujfalu liegt im Luzanskitale, einem rechtsseitigen Nebentale
des unteren Taracztales, 4 Kilometer vom Haupttale entfernt.

In unmittelbarer Ndhe des Ortes findet man Petlroleumspuren.

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung sind folgende: Die
dltesten hier auftretenden Gesteine sind kretazische Sandsleine. Auf
ihnen lagern graue und rote Mergelschiefer eozinen Alters und unter-
geordnet Konglomerate. Auf das Eozdn folgen miozéine Schiefertone
und Sandsteine, welch letztere Salzeinlagerungen sowie Dazittuffe ein-
geschlossen enthalten.

Die Olspuren finden sich in dem eozinen grauen Mergel, und
zwar in der Ndhe der Miindung des Salenoitales, unweit einer dortigen
Salzquelle vor. Das Ol zeigt sich in den Spalten des Mergels.

An einer Stelle wurde eine zwei Meter tiefe Grube gegraben und
die daraus entnommenen Mergelstiicke, sowie der in der Nihe an-
stehende Mergel verraten einen geringen bitumindsen Geruch.

Das Petroleumvorkommen ist blof ein vereinzeltes. Groliere Be-
deutung ist ihm nicht zuzuschreiben. da die Ausbreitung der Olspuren
eine sehr beschrinkte ist und innerhalb der Eozénschichten michtigere
Sandsteinablagerungen fehlen, welche das Ol sammeln kénnten.
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Tzaszacsal und Dragomérfalva.
Literatur.

Franz Rirter v. HAuer. Bericht iiber die geologische Ubersichts-Aufnahme
im nordéstlichen Ungarn im Sommer 1858, (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt
X. Jahrg. 1859, p. 430—431.)

GESELL SANDOR. A maramarosi vasércztelepekrél. (Foldtani Kozlény IV. 1874,
p- 294, 300.) Uber die Eisenerzlager der Maramaros (ungarisch).

J. HonraLvy. Ausflug in die Maramaros. (Jahrbuch des Ungar. Karpathen-
vereins. 1875, II. Band, p. 190.)

SziLAgyl IsTvAN. Méaramaros varmegye egyetemes leirasa. Budapest, 1876.
III. szakasz, p. 65, 69. (GeEsELL SANDOR. Geologiai ismertetés, killonos tekintettel a
maramarosi m. kir, banyaigazgatosag teriiletén kiaknazas targyat képezd vasércz- és
késoelsjovetelre.) Gesamtbeschreibung des Komitates Maramaros. III. A. GESELL. Geol.
Beschreibung mit besonderer Beriicksichtigung der auf dem Gebiete der kgl. ungar.
Bergdirektion Maramaros abbauwiirdigen Eisenerze und Steinsalze (ungarisch).

Dr. E. Tierze. Das Petroleumvorkommen von Dragomir in der Marmaros.
(Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1878.)

K. SiGMETH. Ausflug in die Maramaros. 1. Die Steinélquellen von Dragomér.
(Jahrbuch des Ungar. Karpathenvereins 1878.)

A. GeserL. Daten zum Petroleumvorkommen in der Maramaros. (Jahrbuch
des Ungar. Karpathenvereins. 1880.)

A. GeserL. Die geologischen Verhiltnisse der Maramaros, mit besonderer
Beriicksichtigung der nutzbaren Mineralien. (Jahrbuch des Ungarischen Karpathen-
vereins, 1881.)

Anrtox OcuLus. Uber einige Petroleumfundorte in Ungarn. (Osterr. Zeitschrift
fir Berg- u. Hiittenwesen 1883. XXXI. Jahrg. p. 486.)

J. Norh. Petroleumvorkommen in Ungarn., (Verhandlungen d. k. k. geol.
Reichsanstalt 1885, p. 84.)

J. Noru. Uber die beim Petroleumschiirfen erreichten Resultate und Aussichten
fiir die Zukunft in Ungarn. (Allg. dsterr. Chemiker und Techniker Zeitung, 1885, p. 584.)

Dr. E. Tierze. Einige Notizen aus dem nordostlichen Ungarn. (Verhandl. der
k. k. geol. Reichsanstalt 1885, p. 345.) Dasselbe (Allg. 6sterr. Chem. und Techn.
Ztg. 1886, p. 53, 81, 240, 305.)

Petroleum. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1885. Nr. 4, p. 26.)

Uber Schurfarbeiten in Ungarn. (Allg. 6sterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1885, p. 233.)

Die osterr.-ung. Zollverhandlungen und der ung. Petroleumbergbau. (Ung.
Mont. Ind. Ztg. 1886, p. 67.)

Die Petroleumbohrungen in Szaecsal. (Ung. Montanindustrie Zeitung 1886.
Nr. 23, p. 187.)

Uber Chancen des Petroleumbergbaues in Ungarn. (Ung. Mont. Ind. Ztg.
1887. Nr. 13.)

J. NorH. Bohrungen auf Petroleum in Ungarn. (Ung. Mont. Ind. Zeitung
1889. Nr. 14, p. 108.)

S. G. Die ungarischen Petroleumterrains. (Allg. 6sterr. Chem. u. Techn. Ztg.
1889, p. H42.)

JoHanN BockH. Daten zur Kenntnifi der geologischen Beschaffenheit des
oberen Abschnittes des Izatales mit besonderer Beriicksichtigung der dortigen
petroleumfithrenden Ablagerungen. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ung.
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Geolog. Anstalt, 1894, X.) Auszug u. Referat in (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg.

1898. Organ des Verein der Bohrtechniker.)
Berghau auf Petroleum im Komitate Maramaros. (Ung. Mont. Ind. Zeitung

1892. Nr. 12.)
A. Ocurus. Ozokeritvorkommen in der Maramaros. (Allg. dsterr. Chem. u.

Techn. Ztg. 1898. Nr. 21.)

Geschichtliches.

Diz im Izatale liegenden Ortschaften Szacsal und Dragomérfalu
gehoren zu denjenigen Orten, welche wegen des Petroleumvorkommens
schon lange bekannt sind.

Im Laufe der Jahre besuchten das Izatal mehrere Geologen,
welche die geologischen Verhiltnisse daselbst studierten und auch
iiber das Olvorkommen berichteten.

Ein genaues und zuverldssiges Bild tber die geologischen Ver-
héltnisse gewannen wir jedoch erst durch die spezielle Aufnahme von
Jouanny Bockw, des verdienstvollen Direktors der kgl. ung. Geologischen
Anstalt, welcher im Jahre 1893 das obere Izatal, mit besonderer Be-
ricksichtigung des Petroleumvorkommens, geologisch griindlich durch-
forschte und kartierte (159). Nach diesen Ausfithrungen besitzen die
friheren Untersachungen blofi einen historischen Wert.

Franz Ritter von Haver und Baron Rrcuraorey besuchten das
Izatal im Jahre 1858 wihrend der allgemeinen geologischen Aufnahmen
des nordostlichen Ungarns. Haver scheidet auf seiner geologischen
Ubersichtskarte von Osterrcich-Ungarn, welche 1875 im MafBstabe
1:576000 erschien, im Izatale Miozén, Eozin und Trachyte (11. 430) aus.
Er erwiahnt bereits Nummulitenkalke im Osten von Szacsal, siidlich
von der Landstrafie sowie nummulilenfiihrende Flufigeschiebe 6stlich
von Dragomérfalu. Die bei Szacsal vorkommenden derben Konglo-
merate. welche kristallinische Schiefer- und Quarzgerélle fiithren, rechnet
er mit Wahrscheinlichkeit zum Eozén.

Rrcuraoren (11. 459), welcher die Trachyte der Tertidirzeit zum Stu-
dium machte. erwithnt die Verbreilung der erdigen griinlichen Tuffe und
bemerkt, dafl sie sich im ostlichsten Teile des Mdramaroser miozinen
Salzbeckens im obheren Izatale vorfinden, wo der Boden bereils ganz
vulkanisch sei. Bei Dragomérfalu kommen graulichweifle. quarzfreie
Eruptivgesteine, Trachytporphyre vor und dstlich vom Dorfe quellen
aus graulichen Mergelschiefern reichliche Naphtaquellen empor, welche
auf die Anwesenheit einstiger Schlammvulkane hinweisen.”

1 Als ostlichsten Ort der Maramaroser Salzformation bezeichnet A. GesgLL
(37. s3) die Ortschaft Fels6szelistye, wo sich eine Salzquelle befindet.
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Zwanzig Jahre spéter besuchte Dr. Tierze das Izatal (40. 322). Er
wies nach, daBl bei Dragomérfalu an der linken, d. h. siidlichen Seite
des Flusses die miozine Salzformation so typisch entwickelt sei, wie er
es an der Nordseite der Karpathen beobachtet hatte. Das Erdél ist,
pach Dr. Tierze, an die Salzformation und nicht an die Trachyttuffe
gebunden, (welche Tuffe an der linken Seite des Izatales an einigen
Stellen anstehen, so z. B. westlich von Szelistye), wie es RicHTHOFEN
dachte, der das Erddél als ein Produkt der Schlammvulkane ansah.
Tierze befadt sich eingehender mit dem geologischen Aufbaue der Um-
gebung von Dragomérfalu und erwihnt unter anderem, dafl an der
rechten Talseite die zwischen Dragomérfalu und Szelistye héher empor-
ragenden Berge aus Trachyten bestehen.

Sieben Jahre nach seinem ersten Besuche kam Dr. Tierze 1885
zum zweiten Male in das Izatal (83. 344). Jetzt befalit er sich mehr mit
der Umgebung von Szacsal. Bei der Briicke zwischen Sajo und Rozavlya
am linken IzafluBufer fand er Menilitschiefer, und konstatierte nun,
dall die Oligozéinformation auch in diesem Teile der Maramaros ver-
treten sei.? Er war im Zweifel, ob die Olschichten bei Szacsal dem
Miozén oder dem Oligozin angehéren, da die Grenze beider Forma-
tionen etwas verschwommen sei. Siidlich von Szacsal zeigt sich lings
der nach Siebenbiirgen fithrenden Landstrafle bereits Eozin. Hier fand
er Nummulitensandsteine.

Ocuurus (61. 495) suchte das Izatal 1882 auf und befalite sich beson-
ders mit dem Petroleumvorkommen. Er veroffentlicht eine kleine Skizze,
auf welcher die eigentlichen Ollinien eingezeichnet erscheinen. Der eine
()lzug erstreckt sich von Dragomérfalu bis Szelistye; ein zweiter im
Liegenden des ersteren zwischen beiden genannten Orten, wo sich
am rechten Flufufer im FluBschotter Olspuren — der Ausbif der Ol-
schichten — zeigen. Die dritte Ollinie ist siidlich von Szacsal nachweis-
bar, wo an der Oberfliche eines Sumpfes ein schweres Ol schwimmt,
welches den in ostlicher Richtung anstehenden Sandsteinen entstammt.

J. Noru besuchte das Izatal 1884 (82. 584). Er verdffentlicht einen
geologischen Durchschnitt von Dragomérfalva, Szacsal und vom Joder
Tale. Norm befafit sich auch mit den tektonischen Verhéltnissen und
erwihnt ganz richtig einige Antiklinalen, welche giinstige Punkte fiir

1 Die Verbreitung der miozinen Salzformation bis in die Nihe von Szurdok
im Izatale wurde bereits durch Dr. Karr HormanN in den Jahren 1871 und 1872
nachgewiesen (160).

2 Die Anwesenheit der Oligozinformation wurde durch Dr. KarL HormManN
bereits in den Jahren 1871 und 1872 nachgewiesen (160).
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Bohranlagen ergeben wiirden. Was die geologischen Verhiltnisse be-
trifft, teilt er im groflen ganzen die Ansichten Dr. Tierzes.

Jomanny Bocku reiste 1893 in das obere Izatal, welches er mit
grofer Grindlichkeit und Genauigkeit geologisch aufnahm und kar-
tierte (159). Seine Arbeiten wurden bereits oben gewiirdigt.

Geologische Verhaltnisse.?

Das Izatal, das siidlichste Tal der Maramaros, verlduft in SO—NW-
licher Richtung parallel mit dem benachbarten Vissotale und ist be-
deutend kiirzer als dieses.

Gegen Norden wird das Tal durch den die Tiler Iza und Vissd
trennenden Hohenzug, im Siiden aber durch den westlichen Fliigel der
Rodnaer Alpen begrenzt. Die letzte Ortschaft des Tales ist Szacsal.

Im oberen Izatale finden wir kristallinische Schiefer, ferner Kreide,
Eozén-. Oligozin- uud Miozinablagerungen.

Kristallinische Schiefer. Sidlich von Szacsal treten an
zwei Stellen kleine Aushisse von chloritischen Glimmerschiefern in-
mitten von Mitteleozénbildungen, und zwar in den Tilern Valea Iscsor
und Valea Tyeilor auf. In unmittelbarer Ndhe findet man kristallini-
schen Kalk, welcher in Form einiger Felsblocke zerstreut umherliegt.
In den Spalten des Kalkes kommt Bitumen vor und im frischen
Bruche 146t sich ein bitumingser Geruch wahrnehmen.

Die kleinen Inseln treten an der westlichen Seite der aus kristal-
linischen Schiefern zusammengesetzten Rodnaer Alpen aus der Karpathen-
sandsteindecke hervor, deren Anwesenheit bereits frither Dr. Primics
vermutet hatte (159. 12).

Das Vorhandensein der kristallinischen Schiefer ist nicht ohne
Wichtigkeit in Anbetracht der nahegelegenen Petroleumschiirfungen.
Es ist das Verdienst Jomany Bockms die Anwesenheit derselben kon-
statiert zu haben.

Oberkreide. Die Oberkreide besteht aus derben Konglomeraten,
deren einzelne Gerdélle aus Quarz., chloritischem Schiefer und kristal-
Imischem Kalke zusammengesetzt sind, ferner aus harten, grauen, zu-
meist brdunlichen, seltener gelblichen, grobkérnigen und dickbankigen
Sandsteinen, mit geringen Zwischenlagen von Schiefertonen und schiefe-
rigen Sandsteinen. Versteinerungen wurden hier wohl nicht gefunden,
doch sind diese Ablagerungen in stratigraphischer Beziehung zur oberen

1 Bei der geologischen Beschreibung von Szacsal und Dragomeérfalu folgen
wir der bahnbrechenden Arbeit Jomaxy BockHs.
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Kreide zu rechnen. Die Sandsteine enthalten kein Bitumen. Sie bilden
Berge mit steilen Lehnen, welche scharf emporsteigen.

Diese eben kurz beschriebenen Bildungen treten auf der linken
Talseite des Izaflusses in Gestalt kleinerer oder griéferer Inseln in-
mitten des Eozins auf. In einem lingeren nordwestlich gegen Dragomér-
falu hinziehenden Zuge (so weit J. Bockn dieselben verfolgte) kommen
sie bis zum Tale Valea Baikal vor, welches Tal bei Dragomérfalu in
das Izatal einmiindet. lhre Anwesenheit konstatierte J. Bockn auch im
oberen Joder Tale, stidlich vom Berge Fejes. Hier treten sie im Liegen-
den des Mitteleozéns auf. Das Hangende der Kreidegesteine wird durch
alle drei Gruppen des Eozédns, zumeist aber durch das Obereozin
gebildet.

Fozdn. Die Eozénbildungen erstrecken sich von Szacsal bis
Felsészelistye. Sie bilden ein gegen Westen zu offenes Becken, welch
letzteres ein Teil des grofien Borsaer Eozinbeckens ist, dessen Grenzen
im Siiden und Norden kristallinische Schiefer, im Osten hingegen
Kreidegesteine bilden.

Wir treffen alle drei Gruppen des Eozéins an.

Das Untereozdan besteht aus Nummulitenkalk und aus Mergel-
schiefern, welch letztere das Aquivalent des Nummulitenkalkes sind.
Zumeist treten sie in einzelnen kleinen Schollen, und zwar im Siiden,
Siidosten und Stidwesten von Szacsal und blofi am Prislopsattel der
Rodnaer Alpen in einem gréfieren Zuge auf.

In den Griben Valea Iscsor und Valea Tyeilor, siidéstlich von
Szacsal, wo chloritischer Schiefer anstehend gefunden wird, trifft man
sandige bituminése, von Kalkspatadern durchsetzte Kalke an, welche
Nummuliten fiihren, wenngleich blofi in geringer Anzahl. Der Erhaltungs-
zustand der Nummulilen ist ein derartig mangelhafter, daf} blofy ihre
Zugehérigkeit zur Gruppe der Shriaten und Punctalen nachgewiesen
werden kann. Auflerdem fand J. Béckm in den Kalken Schalen-
reste von Ostrea, Pecten und Echiniden. Der Nummulitenkalk liegt in
den erwihnten beiden Gridben unmittelbar auf den kristallinischen
Schiefern.

Im benachbarten Tale Valea Karelor, welches bei Szacsal in das
Izatal einmiindet, trifft man an Stelle des Nummulitenkalkes einen
grobkérnigeren Sandstein an, der Nummuliten fithrt. Dies ist zugleich
der am meisten gegen Westen gelegene Ort, von wo Nummuliten be-

kannt sind.?

1 Nach Nore (82. 10) kommen auch am éstlichen Ende von Szacsal in dem an
der nordlichen Talseite befindlichen Graben Valea Kirligata (bei Norn Ginligeti)
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Die untereozéinen Mergelschiefer sind von bldulichgrauer oder
rotlicher Farbung, enthallen feine Glimmerbldttchen, sind zuweilen
von Kalkspatadern durchzogen und hie und da findet man in ihnen
asphaltartige Bitumenspuren. Versteinerungen fiithren die Mergelschiefer
nicht.

Die Mergelschiefer treten zumeist als kleine Inseln nur inmitten
des Mitteleozdns oder der Oberkreide stidlich von Felsészelistye auf
und blof an einem Orte, stidlich von Szacsal lehnen sie sich — wie
bereits erwdhnt — in grifleren Massen an die Kreidesandsteine an.
Die Mergelschiefer sind als Faziesbildungen des Nummulitenkalkes auf-
zufassen, wie dies an einigen Stellen im Borsabecken wahrzunehmen ist.

Das Mitteleozdn besteht aus Hieroglyphensandsteinen, Mergel-
schiefern und Tonen, welche miteinander wechsellagern.

Die Hieroglyphensandsteine sind graulich, seltener griinlich, kalk-
haltig, feinglimmerig. von Kalkspatadern durchsetzt. treten in 3—4 dm
maéchtigen Béinken auf und zeigen zuweilen Asphaltspuren. Die Mergel-
schiefer und Schiefertone sind von brdunlicher. selten griinlicher Fér-
bung und zumeist sandig. Der Ton ist von graulicher Farbe, fein-
glimmerig und sandig. Die Schichten zeigen ecine sirzolkaartige Aus-
bildung und sind in hohem Mafie gebogen und gefaltet.

Im Liegenden findet sich der Nummulitenkalk oder die unter-
eozianen Mergelschiefer; im Hangenden hingegen die méchtigen ober-
eozédnen Sandsteinmassen vor.

Die mitteleozéinen strzolkaartigen Schichten sind am meisten
verbreitet siidlich, stiddstlich und siidwestlich von Szacsal. Von hier
ziehen sie vom Télchen Valea Tyeilor in das Tilchen Valea Karelor
und noch weiter westlich in das Tal Valea Bistrica und erreichen ihr
Ende an der ostlichen Seite des Berges Verdelu Larului. In geringerer
Ausdehnung trifft man sie im oberen Valea Boljasza, im Hangenden
der oberkretazischen Sandsteine, und unter dhnlichen Lagerungsverhilt-
nissen im Valea Baikul an. Im Jéder Tale sind die grauen oder braun-
lichen Hieroglyphensandsteine zu beiden Seiten des Baches, an der
westlichen Lehne des Berges Fejes anzutreffen.

Das Obereozdn erstreckt sich mit seinen michtig entwickelten
Ablagerungen im groflen ganzen von Szacsal bis Felsdszelistye, und
zwar bis zum Dragajuszatale, dessen westliche Seite durch den Dazit-
tuff des Berges Gruju-Ruszului gebildet wird. Gegen Norden ziehen
sie gegen die Wasserscheide zwischen den Tilern Iza und Visso, gegen

Nummuliten vor. Dieser Fundort scheint jedoch bedeckt zu sein, da J. BockH hier
keine Nummuliten fand.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 24
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Stiden lehnen sie sich an die noérdlichen Abhédnge der Rodnaer
Alpen an.

Das Obereozién besteht vorherrschend aus dickbankigen, zuweilen
einen Meter michtigen, graulichen, kalkhaltigen miirben Sandsteinen,
welche stellenweise feinkonglomeratisch werden. Zuweilen enthalten
sie Kohlenpartikelchen und oft sind sie bitumings. Die Sandsteinbinke
wechsellagern mit untergeordnet auftretenden Mergelschiefern und
Schiefertonen, in welchen auch unbedeutende Kohlenschniirchen vor-
kommen. In diesen méchtigen Ablagerungen findet man héufig Bitumen-
spuren. Im Liegenden befinden sich die mitteleozéinen Hieroglyphen-
schiefer und Sandsteine oder die untereozinen roten Mergelschiefer,
wie im Tilchen Valea Karelor, und wo letztere fehlen, die hérteren
Kreidesandsteine. Im Hangenden findet man die Menilitschiefer.

Die obereozinen Ablagerungen treten am linken IzafluBufer siid-
lich von Szacsal an der linken Seite des Télchens Valea Karelor auf,
von wo sie gegen Westen, gegen das benachbarte Tal Valea Bistricza,
hinziehen. Im Télchen Valea Karelor bildet der bitumindse Sandstein
eine Faltung. Hier wurde angeblich auch Ozokerit gefunden.

Am schonsten sind die Schichten lings des Izatales aufgeschlossen,
insbesondere an der linken Talseite. In den zahlreichen kleinen Neben-
bédchen und Griben steht vielerorts der grauliche oder briunliche,
kalkhaltige, miirbe, dickbankige Sandstein mit untergeordneten Schiefer-
einlagerungen an.

Bis zum Tale Valea Tatarului. in der Nidhe von Felsészelistye,
fallen die Schichten gegen Nord oder Nordwest ein. Beim genannten
Tale jedoch verindert sich das Streichen und die Schichten fallen
gegen Stidost. In der Niahe der Mihle von Felsészelistye sind die
bituminosen Sandsteine steil aufgerichtet. Hier ist eine Sattelbildung
zu beobachten, auf welche bereits Norn (82) aufmerksam gemacht hat.

Weiter talabwirts sehen wir in dem glimmerigen Sandsteine Ton-
eisensteinknollen eingelagert, auf welche wiederum der bituminose
Sandstein folgt. Talabwiirts von Felsoszelistye treten die obereozinen
Schichten blofi an einigen Stellen aus der Bedeckung jingerer Bil-
dungen zutage, wie dies J. Bocku nachgewiesen hat. So an der linken
Seite des Izatales zwischen Felsészelistye und Dragomérfalva, in den
Nebentidlchen Valea Furului und Kelemenyédsza, gleichwie im Tale
Valea Baicului. Weiterhin zwischen Dragomeérfalva und Izakonyha un-
terhalb der méchtigen Diluvialterrasse stidlich von Izakonyha.

Auch im Joder Tale findet man kleine Partien des Obereozins.
So unweit der Mindung des Joder Baclies zwischen Konyha und Jod,
bei der Kirche der Ortschaft Jod und am siidlichen Ende derselben,
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bei der Vereinigung der beiden Quellwisser des Joder Baches, beim
Berge Fejes. Hier lagert auf dem Obereozén unmittelbar das Oligozin
oder das Miozin."

Oligozdn. Beide Gruppen des Oligozéns sind im oberen Izatale
vertreten, jedoch blof westlich von Felsészelistye.”

Unteroligozan (Menilitschiefer). Die Menilitschiefer bestehen
aus blaulichgrauen, in dinne Blittchen zerfallenden Mergelschiefern,
welche zuweilen hérterer Natur sind und dann einige Zentimeter
starke Schichten bilden; ferner aus dunkeln, rostfarbig oder gelb-
gefleckten Schiefern, weiche in diinne Bléittchen zerfallen und zahlreiche
kleine Gipskristalle fithren. Stellenweise wechsellagern sie mit miirben,
tonigen Sandsteinbinken. Die charakteristische Meniliteinlagerung ist
des Ofteren zu beobachten. Sowohl die Schiefer als auch der Sandstein
sind bituminés.

Die Menilitschiefer sind stark gefaltet. Sie ireten blof als kleine
Inseln aus der sie bedeckenden Hiille von jiingeren Bildungen zutage.
Sie kommen vor nérdlich von Felsdszelistye am Csetatyeberge, wo sie
von Dazittuffen, Amphibolandesitkonglomeraten und von obereozéinen
Sandsteinen begrenzt werden. Ferner bei Dragomérfalva, in dem Kele-
menydsza genannten Graben, im Valea Furului und Valea Baicului;
an mehreren Stellen bei der Ortschaft Sajo, beim Orte Jod und unweit
der Miindung des Joder Baches.

Oberoligozdn (Magurasandstein). An der rechten Seite des Iza-
tales fallen zwischen Izakonyha und Rozavlya gelblich gefirbte steilere
Berglehnen auf, welche aus Magurasandstein bestehen. Der Sandstein
ist von graulicher, meist gelblicher Férbung, mittelkérnig, kalkhaltig
und stellenweise hituminds. Hie und da sind ihm tonige. sandige Schie-
fer eingelagert. Bei der Verwitterung zerfillt er zu Sand. Uberall, wo
es beobachtet werden kann, tritt derselbe im Hangenden der Menilit-
schiefer auf und ist daher jiingeren Alters als diese, kann also bloB

oberoligozin sein.

1 Im Valea Boljasza, siidlich von Felsészelistye, sondern sich bei der Ver-
witterung des miirben Sandsteines grofie Kugeln und Blécke von unregelmifiger’
Form ab (Unries Kugelsandstein). Dasselbe findet man an der nordlichen Lehne
des Berges Graju-Ruszului nérdlich von Felsészelistye, im Joder Tale in dem un-
weit der Kirche anstehenden obereozinen Sandsteine und im Batizaer Tale. Auch
der Magurasandstein bei Rozavlya zeigt dieselbe kugelige Absonderung.

2 Infolge Mangels an Versteinerungen und der Ahnlichkeit der petrographi-
schen Zusammensetzung ist es schwer eine scharfe Grenze zwischen den Eozin-
und den Oligozidnbildungen zu ziehen. Daher — sagt J. BockH — ist es wohl mog-
lich, daf in dem von ihm als Obereozin angefiihrten Bildungen bis zu einem
gewissen Grade bereits Oligozidn inbegriffen sei.

24*
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Miozdn. Das Miozinbecken, die Salzformation der Maramaros
erstreckt sich von Huszt, wo das Becken durch den Vihorlat-Gutiner
Andesitzug abgeschlossen wird, bis Mdéramarossziget und weiter in
stidéstlicher Richtung im Izatale .bis Felsdszelistye (37). In groBerer
Verbreitung finden wir die Miozédnschichten zwischen Felsgszelistye
und Dragomérfalva, als kleine Inseln an einigen Stellen im Iza- und
im Joder Tale vor.

Die Miozdnablagerungen bestehen aus grau- oder rostfarbig gelb-
lichen, manchmal sandigen Schiefertonen, mit stellenweise eingelagerten
glimmerigen, tonigen Sandsteinen und mergeligen Schichten, welch
letztere hie und da reich an Foraminiferen sind.

Charakteristisch sind Gipseinlagerungen in Form kleiner Kristalle
oder ansehnlicheren Mengen wie z. B. am Csetatyeberge, nordwest-
lich von Felsoszelistye. wo der Gips in einigen Bénken ansteht.

Charakteristisch ist ferner das Auftreten von weiBilichen oder
griinlichen Dazittuffen inmitten der Miozdnablagerungen, welche oft
eine ansehnliche Verbreitung besitzen und durch ihre graulichweifle
Fiarbung bereits von weitem erkennbar sind. Es kommen auch dazit-
tuffartige Sandsteine vor, welche durch Aufnahme von griinlichen
Schieferstiicken ein breccienartiges Aussehen erhalten.

Bezeichnend ist schlifilich auch das Vorkommen von Salz- und
Schwefelquellen. Solch eine Salzquelle findet sich nordwestlich von
Felsészelistye im Tale Valea Slatyni, ferner an dem bei Izakonyha in
den Izaflufl einmiindenden Slatinabach. Schwefelquellen kommen siid-
lich von Dragomérfalva im Riede Kelemenydsza sowie in einem Neben-
tilchen des Joder Tales vor.

Das. Alter der Schichlen wurde zuerst durch A. Reuvss auf Grund
von im Salztone von Ronaszék, Sugatag und Aknaszlatina gefundenen
Versteinerungen bestimmt. Rruss stellte die Schichten in das Medi-
terran und erklirte sie als gleichalterig mit den Wieliczkaer salz-
fithrenden Schichten.® Tm Jahre 1872 fand Dr. Kar. Hormany an drei
Orten Foraminiferen. Die Untersuchung ergab ein miozines Alter und
es fand sich keine einzige fiir Eozin oder Oligozin kennzeichnende
Art darunter (160). Auch die von J. Bockr bei Dragomérfalva von
drei Orten gesammelten Proben aus mergeligen Schichten, welche vor-
herrschend Globigerinen zeigten, sprechen fiir dasselbe Alter (159).

AuBer den erwiknten Miozéinschichten treten am rechten. d. h.

1 A. E. Reuss: Die fossile Fauna der Steinsalzablagerung von Wieliczka in
Galizien. (Sitzungsber. d. math. naturw. Klasse d. k. Akad. d. Wissenschaften in
Wien, 55. Bd,, 1. Abt., 1867, p. 28, Tabelle.)
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nordlichen Izaufer zwischen Dragomérfalva und Felsészelistye auch
Andesitkonglomerate und Andesitbreccien auf. Am Grate des Vursu-
Djalului liegen rundliche Amphibolandesitstiicke umher und an der
siidlichen Seite ein Andesitkonglomerat, dessen Bindemittel tuffartig ist.
Dieses Konglomerat zieht gegen Felsészelistye, wo sich neben der
Miindung des Tales Valea Slatyni Riesenblécke von Andesiten zeigen.
Auf J. Béckn machte das Vorkommen den Eindruck «als ob wir hier
dem Ausbruchszentrum des festen eruptiven Gesteines nédher stehen
wiirden, als sich dies bei dem Nichtkonstatiertsein des anstehenden
Ausbruches des massigen Andesites vermuten liefie.» (159. 8s.)

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Andesitkonglomerate
erwiesen sich dieselben als Amphibolandesite. Sie sind nach J. Bécku
jiinger als die Dazittuffe, da letztere den Miozénschichten eingelagert
vorkommen. was bei den Konglomeraten nirgends beobachtet werden
kann. Sie sind deshalb jiinger als die miozine Salzformation und ge-
héren zum Obermediterran oder in die sarmatische Stufe (159).

Petroleumschichten im Izatale.

Im oberen Izatale zeigen sich in jeder Formation Erdélspuren,
in Betracht kommenden Mengen jedoch blofl im Miozin und im Ober-
e0zan.

Obereozdne Petroleumschichten. In zusammenhingenden
Massen treten die obereozénen Schichten zu beiden Seiten des Iza-
tales zwischen Izaszacsal und Dragomérfalva aut. Weiter talabwirts
findet man sie nur in kleinen Aufbriichen an mehreren Stellen sowohl
im Haupttale als auch in den Nebentélern vor.

Die Schichten bestehen aus dickbankigen, kalkhaltigen, graulich-
gelben oder briaunlichen, miirben Sandsteinen, in welchen unter-
geordnet Schiefertone, zuweilen mergeliger Natur, eingelagert sind.
Das Liegende bilden die mitteleozinen Hieroglyphenschichten und wo
diese fehlen, die untereozinen roten Mergelschiefer oder die hirteren
Kreidesandsteine. Das Hangende wird durch die Menilitschiefer ge-
bildet. wie dies in dem Aufschlusse am rechten Izaufer bei der grofien
FluBkrimmung nordwestlich von Izakonyha zu sehen ist.

Die Erdélschichten verflichen von Szacsal talabwirts gehend,
nordwestlich unter emem Winkel von 15—35° mit lokalen Ab-
weichungen gegen Norden. In der Niéhe von Felsoszelistye verdndert
sich das Fallen. Beim Tale Valea Tatarului sowie in den westlichen

1 Dr. E. TierzZE (43. 328) spricht von anstehenden Trachyten.
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‘Grdben beobachtet man das entgegengesetzte Fallen gegen Siidost.
Die Schichten sind hier unter 65—80° steil aufgerichtet. Bei der
oberen Miihle von Felsészelistye, wo reichliche Olspuren vorhanden
sind, befindet sich eine Antiklinale. Schichtenfaltungen sind bei Sza-
csal unweit der Miindung des Tilchens Valea Karelor, ebenso wie
gegeniiber der Kirche am linken Izaufer zu sehen.

Reichlichere Olspuren findet man unweit der Miindung des Valea
Karelor, im Valea Bistrica, sowie in den Nebengriben Pekura und
Pliese; ferner bei der oberen Miihle von Felsészelistye, am linken Iza-
ufer und nordwestlich von Konyha, am rechten FluBufer.

Die Erdélspuren lassen sich demnach in einer Lingenausdehnung
von neunzehn Kilometern verfolgen.

Dieselben zeigen sich sowohl in den unteren Schichten des Ober-
eozins, als auch in den oberen Schichten. Erstere sind bei Szacsal
vertreten, letztere bei Szelistye und Konyha.'

Miozdne Petroleumschichten. Die miozinen Petroleum-
schichten von Dragomérfalva sind stdlich von der Ortschaft auf dem
Riede Kelemenyasza und im Tale Valea Furului aufgeschlossen. J. Bocku
beschreibt sie wie folgt (159. 66): «Bis zu dem ziemlich im unteren
Teile der Kelemenydsza stehenden Bohrturm sehen wir nur diluvialen
Schotter und miozéne Schichten, aber unmittelbar bei dem Bohrturme
miindet ein von SW kommender kleinerer Nebengraben, der uns, wenn
wir seinen Lauf verfolgen, folgendes zeigt. Man sieht vor allem, in
nassem Zustande bldulichgraue oder braunliche, aber auch rostgelbe
Tone, welche nur wenige schiefrige Struklur aufweisen. In diesen ein-
gelagert, findet man das Material briunlichen, aufien rostigen, stellen-
weise jedoch schmutzigweifien, hirteren trachytischen Tuffes. Weiterhin
sieht man im Liegenden einige ebenfalls brédunliche. bituminése. hértere,
kleine Schichten, unter welchen ein, aus in nassem Zustand bliu-
lichem bis grinlichem Dazittuffmaterial bestehendes Sediment lagert,
welches durch seinen Gehalt an Foraminiferen auffallt.»

Die Schichten fallen gegen Nordnordosl unter 50° ein.

Im benachbarten Valea Furului findet man dieselben Sedimente
wie in Kelemenyasza.

«Wir finden auch hier graue und rostgelbe sandige Tone schiefe-
riger Natur. Zwischen diesen schieferigen Tonschichten fehlen aber

1 Nach J. Bockus Ansicht sind die obereozinen Olschichten beim Orte Kele-
menyasza, unweit Dragomérfalva, fiir Schiirfungen nicht geeignet, da sie auf einen
kleinen Raum zusammengedringt sind. In der Nihe stehen die bitumenleeren
Kreidesandsteine sowie die Menilitschiefer an (159).
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auch schwache, graue, tonig-glimmerige Sandsteinstraten nicht, sowie
ich auch weifie oder rostfarbene Dazittuffeinlagerungen bheobachtete-
Die Schichten dieses Aufschlusses fallen gegen 3" 5° mit 35 Grad.
Einige Schritte von hier, weiter oben im Graben, sah ich auch Petrolenm-
spuren.»

Nach J. Béckn sind die Miozénschichien fiir eine lohnende und
davernde Olgewinnung nicht geeignet. Die Verbreitung beim Orte
Kelemenyasza ist beschrinkt und die Dazittuffe treten sehr in den
Vordergrund.

Ozokerit im Izatale.

Ozokerit wurde sowohl bei Dragomérfalva in den Miozinschichten,
als auch bei Szacsal in den obereozinen Ablagerungen gefunden. Das
Vorkommen hat jedoch keine praktische Bedeutung,-da die vorgefun-
denen Mengen ganz unansehnlich sind.

Dr. E. Tierze machte zuerst auf den Ozokerit im Izatale auf-
merksam (43. 324). Nach seiner Beschreibung befindet sich in der Nihe
des Riedes Kelemenyasza, niher zum Izaflusse, an der Lehne eines
Hiigels eine Stelle namens Pecora auf halbem Wege zwischen Dragomér-
falva und Szelistye, wo man beim Schiirfen nach Petroleum in einem
Schurfschachte in 34° = 64 m Tiefe auf wenig Ozokerit stieB. Dr. E. Tigrze
mifit dem Vorkomen insofern eine Bedeutung zu, als der Ozokerit in
derselben Formation vorkomme wie in Boryslaw.

Auch Ocurus erwihnt (61. 485), daB er im Jahre 1883 einen 3 em
dicken Ozokerit zwischen Sandstein und Salzton gefunden habe. Das
Erdwachs sei von guter Qualitit, hart und der Schmelzpunkt bei
84° C. In Szacsal fand Ocurus (191) im Sandstein eine diinne Schicht
von Erdwachs und dies war wahrscheinlich im Télchen Valea Karelor,
von wo auch J. Bocku Ozokerit erwihnt (159).

Petroleumschiirfungen im Izatale.

Im Izatale findet man an mehreren Stellen Spuren von Schiir-
fungen élteren und neueren Datums.

Bei Szacsal wurde in den Télchen Valea Karelor und Valea
Bistrica sowie im Orte selbst an beiden Ufern des Izaflusses geschiirft.

Bei Felsoszelistye geschahen Schiirfungen am linken FluBufer in
den bitumindsen Sandsteinschichten.

1 Wahrscheinlich bei Dragomérfalva.
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Norwestlich von Konyha, gegeniiber dem Joder Tale findet man
am rechten FluBufer einen alten Schurfschacht, gleichwie zwischen
den Orten Konyha und Sajo.

Im Sajotale, 1'2 km oberhalb der Vereinigung der Biche Sajo
und Batiza, trifft man einen alten Versuchsschacht an, widhrend im
Batizaer Tale eine Bohrung neueren Datums stattgefunden hat.

Von den bis Anfang der 90-er Jahre des vorigen Jahrhundertes
vollfithrten Schiirfungen waren es blofi die bei Szacsal, welche mit
mehr Ernst betrieben wurden und auch einiges Resultat aufzuweisen

hatten.

1. Schiirfungen bei Dragomérfalva.

Das Erdol von Dragomérfalva wird bereits 1839 erwidhnt (159
Franz Hauer, welcher 1858 im Auftrage der Wiener k. k. geologischen
Reichsanstalt im Komitate Maramaros geologische Aufnahmen voll-
fiithrte, erwihnt, dafl siidlich von Dragomérfalva in grauen Tonen
reichliche Naphtaquellen vorkommen (11).

Ricurnoren (11. 459) meint, dal die Naphtaquellen die einstige
Anwesenheit von Schlammvulkanen voraussetzen. Dr. E. Tigrze (43. 322)
wies mnach, daBl die Erdélquellen den Miozénschichten entstammen.
A. Geserw (51) erwithnt 6fters das Erdél von Dragomérfalva. Nach seiner
Ansicht ist das Schiirfen in Dragomérfalva und Szacsal sehr aussichts-
voll. Man fand hier Steinél und Erdwachs; in der Nihe der Schiir-
fungen ist eine Schwefelquelle vorhanden. Bei Jod zeigt sich Stein-
salz; Sandsteine und Mergelschiefer sind dieselben wie in Galizien.
Alles weist darauf hin, daBl hier reiche Petroleumlager seien.

Die ersten Schiirfungen geschahen in den 70-er Jahren des
vorigen Jahrhunderts, und zwar in dem zwanzig Minuten siidlich von
Dragomérfalva gelegenen Riede Kelemenydsza. 1875 erwarb der Grazer
Einwohner Karr Aprer zuerst Freischurfrechte bei Dragomérfalva. Diese
Rechte iibernahmen 1879 die Wiener Unternehmer K. Sarg & Komp.,
welche laut Angaben des Lemberger Oberkommissirs H. WaLTHER, einige
kleine Schichte graben lieBen.

Zu dieser Zeit erwarben auch andere Unternehmer Freischurf-
rechte. Keiner fiihrte jedoch etwas aus: der Eine wartete auf den
Anderen, daf das Ol erschlossen werde; und sie gingen so von dannen,
als sie gekommen waren, ohne das Geringste getan zu haben.

Uber die AufschluBarbeiten, welche anfangs der 70-er Jahre be-
gonnen, anfangs der 80-er Jahre bereits sistiert wurden, finden wir
in der Literatur folgende Aufzeichnungen.

C. SieeMerH (46) der 1877 das Izatal besuchte, erwilint einen
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Petroleumschiirfungen bei Izaszacsal und Dragomérfalva.
(Nach Jonann BOckHs geologischer Karte.)
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Versuchsschacht 20 Minuten von Dragomérfalva entfernt, aus welchem
das Ol mit Salzwasser vermengt in primitiver Weise zulage gefordert
wird. Man giefit das ganze in Gruben, wo sich dann das Ol auf der
Oberfliche sammelt und abgeschépft wird. Das Rohol ist schwirzlich,
mit Teer vermengt und wird als Wagenschmiere verwendet.

Dr. E. Tierze (43. 322) erwidhnt 1878, dafl bei Dragomeérfalva an
verschiedenen Orten, sogar im FluBbette unterhalb des alluvialen
Schotters, Naphtaspuren vorhanden sind. Im Riede Kelemenydsza hatte
der Versuchsschacht, den auch C. Sigemera erwidhnt, bei seiner An-
wesenheit eine Tiefe von 27°=51 m. Beim Graben stiefi man in den
oberen Schichten auf etwas Ol, wenngleich nicht von der besten Qua-
litat, in groferer Tiefe jedoch auf Salzwasser.

Hoffnungsreicher schien Dr. E. Tietze ein Ort, Pekore, zwischen
Dragomérfalva und Szelistye, wo man in einer Tiefe von 24° =64 m
auf Ozokerit stief. «Wenn die Schiirfungen nicht zu dem gewiinschten
Resultate fiithrten, sagt Dr. E. Tierze, so ist wahrscheinlich nicht das
Terrain die Ursache, sondern dafi die Bohrstellen nicht gut gewéihlt
und dall keine geniigende Tiefe erreicht wurde. Die Verhiltnisse sind
so gilinstig wie anderwiirts, wo man einen Erfolg erreichte.»

Im Jahre 1880 - erwidhnt A. Gesern (51), dall in zwei bis drei
Schichten einige Monate hindurch gearbeitet wurde. und zwar anfangs
mit grofiem Erfolge.

Als Ocurus 1882 nach Dragomérfalva kam, waren die Arbeiten
eingestellt (61). OcuLus erwahnt drei Versuchsschichte. In allen
dreien erreichte man in geringer Tiefe die Olschicht. Der OlzufluB,
welcher im Beginne wohl reichlich gewesen sein konnte, war nicht
von Dauer. Das weilere Vertiefen der Schéchte nach Durchbohrung
der Olschicht dnderte nichts an dem Resultate und es hitte blof den
Zweck haben kénnen, eventuell noch andere Olschichten anzutreffen.

Dr. Tierze besuchte 1885 nochmals das lzatal (83. 342). Die Schurf-
schéchte bei Dragomérfalva besuchte er wohl nicht, jedoch vernahm er,
daf die Arbeiten, abgesehen von geringen Vertiefungen der bestan-
denen Schichte, nicht viel vorwirts geschritten waren, als vor sieben
Jahren.

Die édlteren Schiirfungen geschahen in Dragomérfalva — wie bereits
erwihnt — in den Jahren 1875—1881. Die Tiefe der Versuchsschéchte
erreichte keine 30 m. Nach J. Bockas Messungen im Jahre 18935 betrug
die Tiefe des einen Schachtes 24-5 m, des zweiten 28 m. Die ge-
wonnene Olmenge schwankte zwischen tiglich 500—1500 kg. Wie wir
bei Ocurus (61) lesen, konnten die Besitzer nicht genug Fisser ver-
schaffen, um das Erd6l zu transportieren. Das Rohdl wurde bei den
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drarischen Salzgruben und in der Umgebung als Beleuchtungsmaterial
beniitzt.

Der anfangs reichliche OlzufluB hérte jedoch bald giinzlich auf
und die Arbeit wurde eingestellt.

Die Einstellung der Schiirfungen wurde verschieden gedeutet:
Ocurus (61) meint, dal wegen der Konkurrenz des amerikanischen
Oles der Betrieb eingestellt wurde. A. GeseL. (51) fithrt als Ursache
den primitiven Betrieh, Mangel fachménnischer Leitung sowie Geld-
mangel an. Noru (82) bemiingelt den schlechten, unverantwortlichen
Betrieb, die schlechie Wahl der Stellen fiir die Versuchsschiichte, die
geringe Tiefe derselben. J. Bocku sieht die Hauptursache der Mif-
erfolge in der unrichtigen Wahl der Bohrstellen. Bei Dragomérfalva
geschahen die Schurfungen nahe dem siidlichen Fligel der Miozin-
schichten, welche hier eine Synklinale bilden.

Nach Ablauf von zehn Jahren wurden die Schiirfungen wieder
aufgenommen. Es war ein Berliner Unternehmer, welcher 1893 eine
Bohrung am Riede Kelemenyidsza, in der unmittelbaren Néihe der alten
Schiirfungen, diesen gegeniiber an der westlichen Seite des Télchens
begann. Im Oktober desselben Jahres hatte man iiber 100 m abgebohrt,
jedoch nicht geniigend Ol erbohrt, obwohl die Miozinschichten durch-
stoflen wurden, in welchen laut Ansicht sdmtlicher dort gewesener
Geologen das Erdol sich befinde. Das Bohrloch durchfuhr weichere
Schichten; bei 63 m kam man auf Gips, bei 67 m auf Sandstein, bei
68 m zeigten sich Olspuren. J. Bocku hielt es fiir wiinschenswert bis
148 m abzuteufen, in welcher Tiefe die Miozéinschichten durchbohrt
sein mulbiten (159). :

Man bohrte indes blof bis 85 m. Hier blieb der Bohrmeifiel im
Bohrloche stecken und da es trotz mehrfachen Versuches nicht gelang
denselben herauszuziehen, blieb das Bohrloch vernagelt (153).

So endete der letzte Bohrversuch bei Dragomérfalva.

2 Petroleumschiirfungen in Izaszacsal.

Siidlich von Szacsal, etwa 2 km von der Ortschaft entfernt,
kannte man schon seit langem einen 2 m tiefen Sumpf, dessen Wasser-
oberfliche mit einer Olschicht bedeckt ist. Man setzte ganz richtig
voraus. dal das Ol aus den miirben bitumindsen Sandsteinen stammt,
welch letzlere im nahen, gegen Ost gelegenen Télchen Valea Karelor
ansteht (61. 4s¢). ,

Die ersten Schiirfungen geschahen, als anfangs der 80-er Jahre
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des vorigen Jahrhunderts eine allgemeine Bewegung wegen Gewinnung
von ungarischem Petroleum entstand.

Es war Ritter v. Stavexov, welcher 1881 im Izatale zu schiirfen
begann. Durch Graben von einigen kleinen Versuchsschéichten wies er
die Verbreitung der Olspuren nach. Seine Freischurfrechte erwarb der
Wiener Unternehmer Karr Diener. Diese Firma war die erste Petroleum-
unternehmung elwas grofieren Stiles in Ungarn. Sie begann 1883 im
Télchen Valea Karelor zu schiirfen und stief einige Bohrlécher in der
Néhe der Bachmiindung ab, wo im bituminésen Sandsteine eine Faltung
zu beobachten ist. Desgleichen bohrte sie an zwei Stellen im benach-
barten Bistricatale, und zwar im «Pliese» genannten Nebengraben.

Im Jahre 1886 erreichte man in drei Bohrlochern in der Tiefe
von 90—100 m die erste Olschicht und gewann nun téglich 1/» Barrel
Rohol. Die Folge war die Errichtung einer kleinen Petroleumraffinerie
in Szacsal (85. 187). Der giinstige Umstand bewog die Unternehmer
sich aufler Szacsal auch noch in Szelistye. Dragomeérfalva, Konyha
und Jéd Freischurfrechte zu sichern.

J. Norn, welcher einigemal Szacsal besuchle. erwidhnt die dama-
ligen Arbeiten (82. 584). Die in der Achse der Aufbruchswelle abge-
stoffenen Bohrlocher — sagt Noru — trafen in den oberen Schichten
auf Ol, in den tieferen hingegen bloB auf blaue Tone. In einer Tiefe
von 250—300 m wurde die Hauptélschicht noch nicht erreicht. In der
Tiefe von 150 m gewann man durchschnittlich 300 kg Rohél. An einer
anderen Stelle erwihnt Norm (72. 83), dall bei 200 m starke Gas-
ausstromungen waren und daB der tdgliche Olausflu 100 kg betrug.
Trotz jahrelanger Arbeit war das Resultat nicht zufriedenstellend und
so wurden die Arbeiten 1889 eingestellt.

Auch als J. Bocku 1893 die geologische Aufnahme des oberen
Izatales vollfiihrte, ruhten die Arbeiten, iiber deren Verlauf er fol-
gendes mitteilt (159. 36):

«Nach den von Herrn Samuer FrucuTer erhaltenen Mitteilungen
drang Herr Rittmeister Ruiz, der die Schiirfungen obbenannter Firma
bei Szacsal seinerzeit leitete, an der Hauptstelle der Schirfungen, d. i
an der Hauptschiirfungsanlage an der Miindung des Valea-Karelor, mit
einem der Bohrlécher bis zu einer Tiefe von 700 Fuffi = 224 m vor,
doch wurde, laut seiner Mitteilung, die Bohrung infolge irgend eines
Unfalles eingestellt. Eben auch nach einer Behauptung Herrn FrucHTERs
zeigle sich das Petroleum in den Bohrléchern bei der Hauptschurf-
anlage bereits in nicht groBer Tiefe, doch wurde es nach seiner Dar-
stellung in den Tiefen zwischen 300—360 Fuli = 96—115 m am
reichlichsten angetroffen.
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«Von den an der Hauptanlage auch heute noch bestehenden und
zu sehenden Bohrlochern wurde das eine, nach seiner Mitteilung, bis
zu einer Tiefe von 320 FuB = 102 m niedergestoflen und gab in
24 Stunden etwa % des Inhaltes der Petroleumfisser iiblicher GréBe.

«Das in der Néihe dieses sichtbare Bohrloch drang bis zu einer
Tiefe von 180 Full = 58 m vor und wurde aus demselben in 24 Stunden,
nach Frucurer, ‘2 FaB Petroleum gewonnen und es ist diese Menge
auch noch heute (1893) gewinnbar, denn das dunkle, an Teer erinnernde
Rohpetroleum, das jedoch fliissiger als Teer ist, la6t sich noch heute
pumpen.

«Das benachbarte dritte Bohrloch lieferte, nach Frucuter, bei
einer Tiefe von 120 Fufl = 38 m téglich zirka 'z Fafl Rohpetroleum.

«Herr Samver FrucHTER zeigte mir gelegentlich meiner Anwesen-
heit in Szacsal gegen das ¢stliche Ende des Dorfes zu, im Garten
seines in der Nihe des Kilometerzeigers 52 stehenden Hauses, gleich-
falls eine heute bereits fast unkenntlich gewordene Stelle, wo Herr
Rittmeister Ruiz seinerzeit ein Bohrloch abteufte, das seiner Angabe
nach eine Tiefe von 624 Fufi = 200 m erreichte, aber ohne jeglicher
Spur von Petroleum, und da — wie er sagte — die Dimension des
Bohrloches zu klein gewéhlt war, so wurde es bei besagter Tiefe auf-
gelassen. Alle diese Daten verdanke ich — wie gesagt — der Freund-
lichkeit Herrn Samuen FrucuTERs, der infolge seiner Verwendung bei
den Schiirfungen Gelegenheit hatte sich geniigende Orientierung zu
verschaffen.»

Die Versuchsschéchte im Bistricatale basaflen nur eine wnbe-
deutende Tiefe (82).

Diesen Daten zufolge hatten Diexer & Komp. in den Jahren
1883—1889 sieben Bohrlécher abgestofien, und zwar finf im Karelor-
tilchen und zwei im Bistricatale. Die Tiefe derselben betrug 224 m,
220 m, 102 m, 58 m, 38 m. Die zwei letzten hatten eine noch ge-
ringere Tiefe. Die zwei tiefsten Bohrlécher konnten technischer Hinder-
nisse halber nicht weiter vertieft werden, das eine «erreichte ein Un-
fall», bei anderen war der Roéhrendurchmesser ein zu geringer, um
weiter zu bohren. Ein Bohrloch erreichte 100 m, die tbrigen waren
ganz unbedeutend. Das meiste Ol gewann man aus 100 m Tiefe. Die
tdgliche Gewinnung war angeblich 200—300 kg.

Anfangs der 80-er Jahre schiirfte in Szacsal auch eine andere
Unternehmung, Sare & Komp. Wien, welche bereits in Dragomérfalva
auf Erdol geschiirft hatte. Im Bistricatale, und zwar in dessen Neben-
graben Pekura, grub sie zwei Schéichte, deren Tiefe zur Zeit der herg-
behordlichen Begehung 25, bez. 30 m betrug und welche téglich 1-5 q
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Rohél gaben. Angeblich wurde der eine Schacht bis 50 m vertieft.
Da das Ergebnis kein giinstiges war, wurde die Arbeit bald eingestellt.
Im Jahre 1885 waren die Arbeiten bereits sistiert.

Der MiBerfolg der Unternehmung Diener & Komp. ist zum Teil
der geringen Tiefe der Bohrlécher zuzuschreiben, sowie auch dem
Umstande — wie J. Bocku hervorhebt — dafl die Bohrlocher nicht
ginstig placiert waren, obwohl im ganzen Izatale hier die meisten
Olspuren zu finden sind. Diesem Umstande schreibt J. Bockn den
MiBerfolg zu. J. Bocku schreibt wie folgt (159. 80):

«Bs gibt Zeichen, welche darauf schliefen lassen, dall die gegen
Osten nahe befindlichen Emportauchungen des kristallinischen Schiefer-
gebirges gegen Westen auch noch nédher zu den Szacsaler Schirfungen
ihre Wirkung und Anwesenheit fithlen lassen, indem sie in deren Nihe
auf eine nicht eben tief unter der Oberfliche verborgene, von solch dlteren
Gesteinen gebildete Welle hinweisen. Bei den im Valea-Karelor, bei dem
54. Kilometerzeiger ans Tageslicht tretenden roten Mergelschiefern ste-
hen wir nur 1000 m entfernt von den dortigen Petroleumschiirfungen.

«Ob aber das Empordringen einer solchen, von ilteren Gesteinen
gebildeten Welle, welche storend wirken und auch einen starken Seiten-
druck ausiiben mufl, bei ihrer Nédhe vom Standpunkte der Bohrungs-
arbeiten vorteilhaft ist, darauf mag jedermann selbst Antwort geben;
ich fir meinen Teil bin der Meinung, dafB, indem ich jene starke
Zusammenbiegung der Schichten sehe, welche an den siidlich von
den roten Schiefern unmittelbar folgenden Schichten zu beobachten
ist, ghenso wie jene Storung, welche jene Schichten der eozénen
oberen Gruppe, auf welchen sich die Bohrlécher des Valea-Karelor
befinden, unmittelbar bei diesen erlitten, da wir ja aus dem Vorigen
wissen, daBl wir dort starke Faltung und 60-—80-gridige Neigung
finden, — daB, sage ich, solche Verhiltnisse vom Standpunkte der
Petroleumschiirfung nicht fir vorteilhaft gehalten werden koénnen, da
doch der starke Seitendruck bei solcher Nihe mehr zusammenpressend
auf die dadurch beriihrten Schichten wirken mufl.»

1893 trat ein Wendepunkt ein, indem das obere Izatal durch
J. Bockn, Direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstalt, mit grofiter
Genauigkeit geologisch aufgenommen und kartiert wurde. Nun hatte
man eine sichere Basis fiir Petroleumschiirfungen gewonnen, welche
bisher fehlte. :

Um diese Zeit wurde auch mit der Bewilligung von Staats-
subventionen fiir Tiefbohrungen begonnen. Da die Unterhandlungen
mit Diener & Komp. fehlschlugen, so wurde die  staatliche Unter-
stiitzung dem Budapester Unternehmer J. Drurscu gewéhrt, welcher
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gleichfalls Freischiirfe in Szacsal besaB. J. DevrscH dokumentierte, dafl
er ein ernster Unternehmer sei, auch dadurch, daB er im Batizatale
auf eigene Kosten ein Bohrloch abteufen lief, welches zu dieser Zeit
bereits eine Tiefe von 582 m erreicht hatte.

J. Bocka bestimmte die Bohrstelle in Szacsal gegentber der
Kirche, am linken lzaufer, wo sich eine sattelférmige Faltung zeigt
und die Schichten nicht so steil sind, welcher Punkt mehr als ein
Kilometer von den Dienerschen Bohrléchern, d. h. von der Storungs-
linie entfernt ist. Die Tiefe des Bohrloches wurde mit 650 m bestimmt,
bis zu welcher Tiefe die obereozéinen Petroleumschichten durchbohrt
sein sollten bis zum Mitteleozén, dessen Bildungen im nahen Bistrica-
tale anstehend getroffen werden.

Sechs Jahre nach den élteren Diexerschen Schiirfungen fing man
also von neuem an in Szacsal auf Petroleum zu bohren. Im September
1895 wurde das erste Bohrloch abgestofien.

Die Arbeit ging jedoch langsam vonstaiten. Die Montierung war
alt und mangelhaft. Die Arbeit mufite 6fters eingestellt werden. Gliick-
lich erreichle man die Tiefe von 426 m, als die Auskleidungsréhren
zusammengepreft wurden, was eine Arbeitsverzogerung von einem
Monate verursachte.

Beim 456-ten Meter trat ein solch heftiger Gas- und Olausbruch
ein, daf das ganze Bohrgestinge samt den Rdéhren einige Meter iiber
die Offnung des Bohrloches gehoben und die Réhren in 123 m Linge
zusammengeprefit wurden. Monatelang bemiihte man sich das Bohr-
loch frei zu machen, was aber nicht gelang und so mufite die weitere
Bohrung eingestellt werden.

Der Unternehmer J. Drursca kam nun um eine abermalige staat-
liche Subvention fir zwei neue Bohrlécher ein, welche er auch erhielt.
J. Bécku bestimmte die neuen Bohrpunkte.

Mit dem Abstofien des zweiten Bohrloches wurde 1898 begonnen.
Die Arbeit mufite o6fters sistiert werden. Bei 210 m zeigten sich brenn-
bare Gase und Olspuren. Bei 231 m stieff man auf eine Olquelle, bei
571 m erfolgte ein Gasausbruch und ein grofierer Olausfluf (900 Liter
Roho6l am 17. Dezember), was sich bei 596 m wiederholte. Bei 650 m
wurde mit der Olpumpe wiihrend vier Wochen 1508 Liter Rohél ge-
wonnen. Bei 655 m besall das Bohrloch einen Durchmesser von
118 mm. Bis zu dieser Tiefe war das Obereozén noch nicht durch-
bohrt. Hier wurde die Bohrung eingestellt.

Das dritte Bohrloch wurde 1899 abgestofien. Bei 70 m zeigten
sich die ersten Olspuren, was beim ersten Bohrloch erst in der Tiefe
von 121 m der Fall war. Man erreichte eine Tiefe von 155 m.
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Man hatte die Absicht das zweite Bohrloch noch um weitere
100 m zu vertiefen und ebenso auch beim dritten die Bohrung fort-
zusetzen, doch machte das plotzlich eingetretene Ableben des Unter-
nehmers allen weiteren Arbeiten ein unerwartetes Ende.

Der Unternehmer J. Drurscu hatte also in den Jahren 1895—1900
drei Bohrlécher in Szacsal abgestofien: das erste bis 456 m, wo es
vernagelt wurde, das zweite bis 655 m, das dritte bis 155 m.

Im Bohrloch Nr. III traf man den ersten Olhorizont bei 70 m,
im Bohrloch Nr. I bei 121 m, im Bohrloche Nr. II bei 230 m wund
einen weiteren Olhorizont hei 596 m. Die Anwesenheit des Oles wurde
konstatiert und blofl der plotzliche Tod des Unternehmers war die
Ursache des Einstellens der weiteren Bohrung.

1902 zeigte sich ein neuer Unternehmer in der Person des Lon-
doner Einwohners A. E. Kempr. Dieser machte indes nicht nur auf
seinem eigenen Terraine nichts, sondern auch auf dem von dem fri-
heren Unternehmer Diener und J. Deursca erworbenen Terraine und
héilt nun seit Jahren das ganze Gebiet besetzt.!

Batiza,
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J. BockH. Daten zur Kenntnis der geologischen Verhiltnisse im oberen Iza-
tale. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt, 1894, Bd. XIL.)

Das Tal von Sajopolyana ist ein linksseitiges Nebental des Iza-
tales. Sein Wasser, der Sajobach, miindet beim Orte Sajo in den Iza-
fluf. Der Sajobach vereinigt sich im oberen Laufe mit dem Batiza-
bache und oberhalb der Vereinigungsstelle findet man Iings beider
Béiche Petroleumspuren.

Das Erdolvorkommen im Batizaer Tale wird bereits 1875 er-
wéihnt (37).

Spuren von idlteren Schiirfungen findet man im Sajépolyanatale
nahe zum Bache, ungefihr 1°2 km oberhalb der Vereinigung der heiden
Gewidsser. Wahrscheinlich war dies ein Schurfschacht des Ritters
v. Stavenov vom Jahre 1881, welcher bekanntlich 1880 und 1881 im
Izatale an verschiedenen Orten schiirfte.

1 Bericht der Berghauptmannschaft.

Mitt, a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 25
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Im Batizaer Tale hingegen findet man eine verlassene Bohrung
neueren Datums. Hier bohrte der Unternehmer J. Devtscu 1893 auf Erdél.

J. Bockn besuchte wihrend der geologischen Aufnahme des oberen
Izatales 1893 auch das Batizaer Tal und ihm verdanken wir die geolo-
gischen Kenntnisse der Umgebung der beiden Schiirfungen (159. 63).

Vor der Vereinigung der beiden Biche sind Eozédnschichten bis
zu den Schurfschichten verbreitet. Lings des Sajopolyanatales wechsel-
lagern graue oder rostfarbige, sandige, glimmerige Schiefer mit tonigen
glimmerreichen Sandsteinbdnken. Ihnen sind diinne Toneisensteine
eingelagert und ebenso findet man in ihnen Kohlenspuren vor. Diese
Schichten, welche 50° gegen Nordnordwest einfallen, gehéren den
Menilitschiefern oder dem Obereozédn an.

Im Batizaer Tale wechseln anfangs Sandsteine mit Schiefermassen.
Weiter talaufwirts zeigen sich dickbankige, graue, miurbe Sandsteine
bis zum Bohrloche und gehéren ebenfalls zum Obereozin.

«Dem genannten Bohrloche gegeniiber — sagt J. Bockn (159. 32) —
ist ein gréberer Aufschlufl zu sehen. Es wechsellagern in demselben
diinnere und dickere, jedoch auch bis 30—35 em Méchtigkeit erreichende,
innen graue, auben braunlichgelbliche, weifiglimmerige, tonige Sand-
steine mit grauem, sandig-tonigem Schiefer und fallen gegen 23" unter
40 Grad. Der Sandstein beginnt hier bereits die Spuren von hieroglyphen-
artigen Zeichnungen zu zeigen.

«Jenseits des Bohrloches, etwa 900 m niher gegen Batiza, folgt
gleichfalls im linken Gehinge des im {ibrigen inzwischen keinen Auf-
schlull zeigenden Tales ein zweiter Aufschluff und es erscheinen in
diesem gleichfalls diinnere und dickere Sandsteinbinke mit schiefe-
rigen Schichten wechsellagernd. Die Schichten fallen daselbst nach
23b 10° unter einem Winkel von wenigstens 50 Grad. Es erlangt hier
der Sandstein gegeniiber dem Schiefer schon das Ubergewicht.» Die
letzteren Schichten rechnet J. Bécku zum Mitteleozin.

Die Bohrung wurde — wie bereits erwéhnt — vom Unternehmer
J. Deursca im Jahre 1893 begonnen. Zwischen 60—65 m zeigten sich
schwache Olspuren. Im Oktober 1893 hatte man eine Tiefe von 82 m
erreicht. anfangs 1894 aber 200 m. Bei 582 m blieh die Bohrschere
in dem Bohrloche stecken und konnte nicht herausgezogen werden.
Das Bohrloch wurde also vernagelt.

Bis zu dieser Tiefe zeigten sich blof wenig Olspuren und
viel Gase.

Nach J. Bockus Meinung war die Bohrstelle nicht gut gewihlt ;
sie befand sich in den oberen Schichten des Mitteleozins.



V. Petroleum in den Komitaten Csik und Héromszék.

Petroleumspuren beim Gyimespasse.
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Petroleumforras Csikmegyében. (Banyaszati és Kohaszati Lapok 1901, p. 32.)

Petroleumquelle im Komitate Csik (ungarisch).

Der Gyimespall liegt ungefihr 50 km nordwestlich von Sosmezé.
Schon seit langem wird erwidhnt, daf daselbst Petroleum vorkomme.

L. Rora v. TeLeep vollfithrte 1900 in der Umgebung genauere Unter-
suchungen und ihm verdanken wir zumeist unsere geologischen Kennt-
nisse. L. Roru v. TeLeep beging die Gegend gegen Norden bis zur
Miindung des Cziganybaches, dessen Tal ein Nebental des Tarhavas-
tales ist, gegen Osten bis zur Landesgrenze, gegen Siiden bis zum
Popoigipfel und dem Bergriicken Antalok sarka, siidwestlich bis zu
den Bichen Antal und Aldomis.

Nach L. Roru v. TeLeeps Beschreibung hat man es hier mit den
unteren Schichten der Oberkreide zu tun, mit dem Uzer oder Ojtozer
Sandsteine, welche aus Sandsteinbinken mit dazwischen gelagerten
Schiefertonen bestehen. Die Schichten waren 6fteren Faltungen unter-
worfen und sind zumeist steil oder seiger aufgerichtet. Das Haupt-
streichen ist ein nordnordwest—siidsiidostliches.

Olspuren fand L. Rora v. TeLeep nirgends in dem begangenen
Gebiete.

Man schiirfte nach Petroleum noch vor 1891 im Tale Hidegség,
jedoch ohne Erfolg.

Im Jahre 1900 wurde ein Versuchsschacht bis 52 m Tiefe ge-
graben, und zwar an der rechten Seite des Tatrosflusses, am FuBe
des Baksiberges. Im Schachte zeigte sich angeblich bis 22 m ein
grauer glimmeriger, mirber Sandstein, unter welchem ein glimmeriger
Schieferton folgte, der angeblich Erdélspuren enthielt. Unter dem

Q5%
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Schiefertone stiel man auf Sandstein- und Tonlager. Bei 35 m zeigte
sich wenig Ol und Gase, letztere bis 52 m. Die Bohrung wurde noch
weiter fortgesetzt, doch ohne Erfolg. L. Rora v. Tereep ist der Mei-
nung, daf die Olspuren von der in 250 m Entfernung befindlichen
Olraffinerie in das Bohrloch einsickerten.

Petroleumvorkommen bei Zabola.

Die, Ortschaft Zabola liegt 55 km stidwestlich von Gelencze und
5km nérdlich von Kovészna am westlichen Rande der Ostkarpathen.

Nach Dr. Hereicu (45) hat man es hier mit Kreidehildungen
zu tun und dies ist auch J. Bockus Ansicht, welcher von Kovdszna
aus die Ostkarpathen tiberschritt, um in das Putnatal zu gelangen.
H. Warter hingegen, welcher bei Zabola nach Erdél schiirfte, ‘glaubt.
daB in der Umgebung der Ortschaft blofi die Eozénschichten vor-
handen seien?® (190).

Olspuren finden sich an drei Stellen: neben dem Kovaesbache,
an der Stelle Murdan, wo die meisten Olspuren vorhanden sind und
bei der Lakocsaquelle. Am letzteren Orte fand H. Warrer wohl kein
Erdél, doch sind die dortigen Gesteine den galizischen &lfiihrenden
Schichten sehr dhnlich.

Nach dem Orte Murdan fithren zwei Wege. Der eine iiber eine
Anhohe, wo rote, bliuliche Tone und weiiliche glaukonitische Sand-
steine anstehen. Diese Schichten gehoéren, nach H. WarLter, zum Ober-
eozdn und unterlagern die Olfiihrenden Schichten, welche lings des
Kovécsbaches anstehen.

Der zweite Weg fithrt im Tale des Kovacsbaches. Oberhalb der
‘Miindung des Nebenbaches Bakara stehen typische o6lfithrende Sand-
steine mit blauen Tonen an. Hier ist ein Rutschterrain vorhanden
und eine jodhaltige Quelle dringt empor; 200 m davon entfernt findet
man die Olspuren. Auf der Murdan genannten Stelle befindet sich ein
Rutschterrain und beim kleinen Bache, vor dem Schachte, liegen Ge-
steine, welche an das olfihrende Eozén erinnern. Die Schichten fallen
nach Sidwest ein.

Anfangs der 80-er Jahre des vorigen Jahrhunderts wurde ein
Versuchsschacht angelegt, welcher 12 m Tiefe erreichte. Aus dem

1 Es ist bekannt, daff H. WALTER im Gegensatze zu den iibrigen Geologen,
‘das Vorkommen der Kreide in den nordéstlichen Karpathen liugnet und die fiir
Kreide gehaltenen Ablagerungen fiir Eozin erklart; ebenso auch in Zabola. Fora-
miiniferenfunde brachten ihn zu dieser Anschauung. 5
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Schachle dringt Gas empor und an der Wasseroberfliche schwimmt
eine Olschicht. Das Ol ist lichtgriinlich, diinnfliissig und zeigt keine
harzigen  Bestandteile (190).

Petroleumspuren bei Nyén.

Nyén liegt am Westrande der Ostkarpathen, stidlich von Zabola.
Hier wurden Freischurfrechte genommen. Angeblich wurde bereits in
den 80-er Jahren des vorigen Jahrhunderts die Umgebung betreffs
Olvorkommens untersucht. Man findet jedoch nirgends in der Literatur
eine Aufzeichnung dariiber, was fiir ein Resultat die Untersuchung er-
gab und ebenso wenig was fir einen Erfolg das Freischiirfen hatte (167).

B) ZPetroleum am dufieren Rande der Karpathenkelie.

Sdésmezd.

(Komztat Hdromszék.)
Literatur.

JoHANN EHRENREICH vON FicHTEL. Mineralogische Bemerkungen von den
Karpathen. 1. Teil. Wien, 1791, p. 200—206.

F. S. Beubant. Voyage minéralogique et géologique en Hongrie pendant
I'année 1818. Paris, 1822, T. III. p. 261.

M. J. AcknEr. Mineralogie Siebenbiirgens mit geognostischen Andeutungen.
Hermannstadt, 1855.

E. A. Bierz. Handbueh d. Landeskunde Siebenbiirgens. Hermannstadt, 1857.

Dr. F. X. GurexBrusNeR. Uber Erdélvorkommen am Ojtozer Passe. (Ver-
handl. u. Mitteilungen des siebenbiirgischen Vereins fiir Naturwissenschaften in
Hermannstadt. 1865. XIII. Jahrg. p. 214.)

Dr. HerBicH. Neue Beobachtungen in den ostsiebenbiirgischen Karpathen.
(Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1873, p. 282.)

Dr. HerBICH. Béanyasz-foldtani észleletek Erdély keleti részében. Sosmezd-
nél az ojtozi szoros mellett leledzé kéolajtartalmu kézetek. (Erdélyi Muzeum IV.
1877. Kolozsvar. p. 137 —144.) Montangeologische Beobachtungen im 6stlichen Sieben-
biirgen. Petroleumfiihrende Gesteine bei Sésmezé (ungarisch).

Dr. HersicH. Geologisch-paldontologische Beschreibung des Széklerlandes.
(Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt, 1878, V.)

C. M. Paur und Dr. E. TErze. Neue Studien in der Sandsteinzone der Kar-
pathen. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1879. XXXIX. Bd. p. 189.)

F. AscHER. Petroleumindustrie. (Allg. osterr. Chem. und Techn. Zeitung
1883, p. 270.)

R. R. Schurf- und Aufschlussarbeiten behufs Petroleumgewinnung in Ungarn.
(Allg. oster. Chem. u. Techn. Ztg. 1884. Nr. 16.) A

SosmezGer Petroleum-Bergbauunternehmung. (Ung. Mont. Ind. Zeitung 1885.
I. p- 58.) und (Allg. 6sterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1885. III. p. 367.)
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Petroleum. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1885, p. 26.)

J. Noru. Uber die bisher erzielten Resultate und die Aussichten auf Petro-
leumschiirfungen in Ungarn. (Allg. 6sterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1885, p. 584.)

Osterr.-ung. Zollverhandlungen und der ungarische Petroleumbergbau IL
(Ung. Mont. Ind. Ztg. 1886, p. 70.)

F. H. RiuBezAHL. Petroleum. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1887. III. p. 3.)

Die Sosmezder Petroleumschiirfe unter dem Hammer. (Ung. Mont. Ind. Ztg.
1887, p. 102.)

Petroleum. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1887, p. 133.)

H. Warrer. Vorkommen von Petroleum, bei Sésmezs, Haromszéker Komi-
tat in Ungarn. (Ung. Mont. Ind. Zeitung 1887. III. Band, p. 3.) Dasselbe (Montan-
zeitung 1896. Nr. 8.)

J. v. MaTvasovszky. Gutachten iiber das Petrolenmvorkommen in der Um-
gebung von Sosmez6 im Haromszéker Komitate. Schurfterrain der Petroleumcom-
pagnie Ganser et Consorten. (Ung. Mont. Ztg. 1887. IIl. p. 27. u. 36.) Dasselbe (Mon-
tanzeitung 1869. Nr. 12.)

Das Sosmezéer Petroleumterrain. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1888. IV. p. 149.)

Protokoll der vierten Bohrtechniker-Versammlung. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1889.
V. p. 114

Eingesendet, FrR. AscHER. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1889, p. 123.)

Eingesendet, A. Fauck. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1889, p. 139.)

Schiirfen und Bohren auf Petroleum in Ungarn. (Ung. Mont. Ind. Ztg.
1890, p. 5.)

Der {Berghau, wauf Petroleum im Komitate Marmaros. (Ung. Mont. Ind. Ztg.
1892, p. 89.) und (Allg. 6sterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1892.)

Eingesendet, Fr. AscHER. (Ung. Mont. Ind. Ztg. 1892, p. 107.)

J. BockH. Die geologischen Verhiltnisse von Sosmezdé und Umgebung im
Komitate Haromszék mit besonderer Beriicksichtigung der dortigen petroleumfiithren-
den Ablagerungen. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt,
1900, Band XII.) Dasselbe im Referate (Montanzeitung 1902, Nr. 13.)

H. WaLter. Der Schacht Nr. V in Sosmezs, Komitat Haromszék, Sieben-
biirgen. (Montanzeitung 1895. II. p. 111.) Dasselbe (Allg. 6sterr. Chem. und Techn.
Ztg. 1895. Organ Bohrtechniker. Nr. 8.)

H. WaLter. Das Petroleumterrain in S6smezd, Komitut Haromszék in Sieben-
biirgen der Herren Dr. Frirz ZuskA und F. H. Ascuer. (Allg. 6sterr. Chem. und
Techn. Ztg. 1898. XV. Organ Bohrtechniker. Nr. 12.) Dasselbe (Montanzeitung
1898. Nr. 10.)

H. Warter. Ungarische Petroleumvorkommen. (Montanzeitung 1895. III. Bd.

Nr. u. 10. 11.)

Geschichtliches.

Uber Sésmezd besitzen wir eine ziemlich reichhaltige Literatur.
Die Gegend wurde von Vielen besucht, welche die geologische Be-
schaffenheit derselben studierten, sich jedoch zumeist mit dem dor-
tigen Erdolvorkommen befafiten.

Von den Geologen erwihnten manche blofl fliichtig die geologi-
schen Verhiltnisse. wihrend dieselben andere eingehender beschreiben.
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Unter letzteren sind die Wiener Geologen PauvL und Tierze zu erwihnen,
besonders aber Dr. Herpicu. Jedoch keiner hefafite sich so eingehend,
keiner studierte so grindlich die geologischen Verhéltnisse als Jonann
Bockn, Direktor der koniglich ungar. Geologischen Anstalt, welcher im
Jahre 1894 die Umgebung von Sosmez6 studierte und kartierte, u. z. mit
besonderer Beriicksichtigung des Petroleumvorkommens. Seiner Arbeit
zufolge besitzen die fritheren Angaben blof einen historischen Wert.

Die Aufzihlung der speziellen Literatur, besonders derjenigen
Arbeiten, welche die geologischen Verhiltnisse ferner liegender Gegen-
den bertthren, wollen wir hier vermeiden, da sie mit der grofiten
Griindlichkeit und Ausfiihrlichkeit in dem ausgezeichneten Werke
letzgenannten Forschers angegeben sind (163. 13—78).

Wir befassen uns demnach blof mit jenen Arbeiten, welche
speziell Sosmezé und das dortige Pelroleumvorkommen behandeln.

Oro- und hydrographische Verhiltnisse.>

Sosmez6 liegt im Komitate Haromszék an dem 6stlichen Abhange
der Ostkarpathen. Es ist die am meisten 6stlich gelegene Ortschaft
Ungarns, welche sehr weit von den modernen Verkehrsmitteln liegt.
Die Eisenbahnstation Kézdivasarhely in Siebenbiirgen ist 40 Kilometer,
die Station Onezti in Ruménien 30 Kilometer entfernt. Um nach Sos-
mez6é zu gelangen, mull die michtigce Kette der Ostkarpathen iiber-
schritten werden. Von Kézdiviasarhely, der Eisenbahnendstation, fithrt
eine gute Strafle nach Bereczk (642 m) an der westlichen Seite der
Ostkarpathen gelegen. Von hier beginnt die Stralle anzusteigen, welche
am Magyarospasse (865 m) den Hohepunkt erreicht, um sich nun in
einigen Serpentinen zu senken. Nach Verlassen der gewesenen Qua-
rantainekolonie Ojtoz (636 m) gelangt man in einem engen Tale nach
Sosmez6 (444 m).

Die Ortschaft erstreckt sich am linken Ufer des Ojtozbaches bis
zur Landesgrenze. Die Stralle fithrt weiter nach Rumiénien, wo in einer
Entfernung von 55 Kilometern der bekannte Erdélfundort Hrzsa ge-
legen ist.

1 Die Montanzeitung (1902, Nr. 13) schreibt iiber J. Bockus Arbeit: «Die
Arbeiten sind mit ciner peinlichen Genauigkeii, mit einer Griindiichkeit, fachlichen
Geschicklichkeit, Gewissenhaftigkeit und Detaillierung aller Wissenswerten durch-
gefiithrt, die ihresgleichen sucht».

2 Bei der Beschreibung von Sosmezé folgen wir der Arbeit J. BOckus.



370 D THEODOR POSEWITZ. (136)

Geologische Verhaltnisse.

In der Umgebung von Sosmezé findet man folgende Formationen
vertreten :

Kristallinische Schiefer
Kreide: Untere Kreide = Ropiankaschichten,
Mittlere und obere Kreide = Ojtozer Sandstein.
Oligozédn: Unteroligozin = Menilitschiefer,
Oberoligoziin = Klivasandstein.
Miozén: Mediterran.

Aufierhalb der Umgebung von Sésmezé kommen auch Eozin-
bildungen vor.

Kristallinische Schiefer. Es ist das Verdienst J. Bickus die
Anwesenheit des Grundgebhirges bei Sosmez6 nachgewiesen zu haben.

Chloritische Schiefereinschliisse in verschiedenen Schichten kannte
man schon seit lingerem in Sésmezé. So erwihnt Dr. Hersicn (45. 179),
daB in dem zur Menilitschiefergruppe gehoérenden weillen Sandsteine
(Klivasandstein) sowohl im oberen Csernikatale. als auch im oberen
Tale des Halasbaches ein Brecciengestein vorkomme. Dieses besteht
aus 10—12 mm grofen Bruchstiicken eines weiflen mattgriinlichen,
zuweilen weillichen Schiefergesteins, welches im Sandsteine in ver-
schiedenen Farben ecingebettet erscheint. Und J. v. MaTTYASOVSZKY er-
wihnt im Jahre 1887 (100. 336), daBl, wihrend in den Einschnitten der
Téler Brézai, Ojtoz und Halas Menilitschiefer auftreten, auf den um-
gebenden Hohen der Klivasandstein das herrschende Gestein sei, zum
Teil jedoch eine Breccie mit graulichbrauner Grundmasse, in welcher
Chloritschieferbruchstiicke von mehr-weniger gleicher Gréfle einge-
bettet sind.

Auch J. Bocku macht auf diese Chloritschiefereinschliisse auf-
merksam, welche er in den unteren Kreidegesteinen im Csernikatilchen,
in. den Menililschiefern und Klivasandsteinen im Brézaigraben und in
dem Sattel der beiden 6stlich von Sosmezé sich steil erhebenden, aus
Klivasandstein gebildeten Bergspitzen auffand. Von der noérdlichen
Bergspitze zieht ein schmaler Grat gegen Westen, wo alsbhald Menilit-
schiefer auftreten (163. 1s6).

«Zugleich sieht man aber hier auf dem Kamme des sehr schmalen
Riickens zerstreut umherliegende, ziemlich eckige Stiicke eines griin-
lichen, an Kieselsdure reicheren, chloritischen Phyllites; namentlich
wird aber unsere Aufmerksamkeit durch einen Felsblock von recht
betrichtlicher Grofle geweckt, welcher auf der Schneide des schmalen
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Riickens- am Rande der dort ungangbaren steilen Nordseite aus dem
Waldboden emportaucht.

«Dieser grofie Felsblock hat keineswegs das gewéhnliche, abgerollte
Aussehen der Konglomeratstiicke und machte auf mich durch seine Gestalt,
Grofie, iberhaupt durch sein ganzes Auftreten den Eindruck, daB dort
zwischen den Menilitschieferschichten des Oligozéns in einem kleinen
Fleck-das Grundgebirge herausguckt. Leider sind die AufschluBverhiltnisse
an dem schmalen, waldigen Orte sehr wenig giinstig und auch der
steile Nordabhang sehr hinderlich.»

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dafl man es mit einem
griinlichgrauen, seidenglinzenden gefalteten Phyllit zu tun hahe «und
daB ein Teil des glimmerigen Gemengteiles als Chlorit zu betrachten sei.»

«Unter solchen Umstéinden — sagt J. Bécka — wo ich begriindeten
Verdacht habe, dafi auf dem Gebiete der oligozinen Schichten auch
das Gestein des Grundgebirges selbst anstehend an die Oberfliche
tritt, kann es in der Tat nicht tberraschen, dal man die, wenn auch
nur bescheidener grofen Stiicke desselben in Form von Breccien und
Konglomeraten, wie wir sahen, hiufiger, namentlich in den zu dem
Oligozidn gehorigen Sedimenten der Umgebung von So6smezé beobach-
ten kann.»

Fir diese Annahme spricht auch, daf sich in dem nahen Hrzsa
ein kegelférmiger, aus griinem, von zahlreichen Quarzadern durch-
setztem Talkschiefer zusammengesetzter Berg erhebt. Dieser Berg ist
von Oligozingesteinen begleitet und reprisentiert das Grundgebirge
(163. 187).

Untere Kreide (Ropiankaschichten; unterster Petroleumhori-
zont). Die unterkretazischen Ablagerungen erstrecken sich siidwestlich
von Sésmez6 i Ojtoztale bis zum Luptyanbache. Hier sind sie am
schonsten in einer Linge von 1'5 Kilometer im Tale aufgeschlossen.

Es sind dies grauliche, feinkieselige Sandsteine, welche mit
lichtgefirbten glimmerigen Schiefern wechsellagern; in denselben zeigen
sich Kalzitadern. Diesen lagern grauliche, weifiglimmerige, tonige
Sandsteine, in méchtigen Bénken auftretend, sowie grauliche Schiefer
auf, in deren oberen Partien sich rotliche, zuweilen griinliche oder
graue, von Kalzitadern durchsetzte Schiefer, hier und dort mit Ab-
driicken von Fucoideen zeigen. Dazwischen gelagert erscheint auch
ein griimglimmeriger, einige Zentimeter miéchtiger Sandstein, welcher
Chalkopyrit fithrt, woraus sich die griinliche Férbung erklirt. Gegen-
tiber der Luptyanbachmiindung trifft man rote Mergelschiefer an, welche
mit von Kalzitadern durchsetzten Sandsteinschichten wechsellagern.

Auf der linken Seite des Ojtoztales ziechen die Ropiankaschichten
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gegen die oOstliche Berglehne des Nagyszeg genannten Beirges, und
weiter zum Sattel zwischen den Bergen Brézai und Leszpadi, bis zur
Landesgrenze, indem sie sich inzwischen gegen den Nagy-Csernikabach
abzweigen. Hier ist die Verbreitung der Ropiankaschichten schon oro-
graphisch erkennbar, indem sie -— im Gegensatze zu den steileren
und héheren oberen Kreidesandsteinen — niedere Hiigelmassen hilden.
Hier treffen wir die von Kalzitadern durchsetzten, bituminésen Hiero-
glyphenschiefer und die roten Mergelschiefer an.

In den beiden Csernikabdchen sind die Ropiankaschichten der
grofen Rutschungen halber mangelhaft aufgeschlossen. In der Sohle
des Kis-Csernikabaches stehen graue Mergelschiefer an, welche mit
kalzitaderigen, bitumindsen glimmerreichen Sandsteinen wechsellagern.
Von hier erstrecken sich die Schichten in den oberen Nagy-Csernika-
graben, welcher die Landesgrenze bildet. Auch hier stehen die bitu-
mindsen, von Kalzitadern durchsetzten Hieroglyphensandsteine an.

An der rechten Seite des Ojtoztales sind die Ropiankaschichten
in dem Halas- und Luptyantale sowie zwischen den beiden Bichen
entwickelt. Im ersteren Tale finden wir mehrerenorts die von Kalzit-
adern durchsetzten Hieroglyphensandsteine und die roten Schiefertone
vor. Im Luptyanbache zeigen sich gleich unweit der Miindung die
strzolkaartigen Sandsteine, und weiter talaufwérts rote Tone, welche mit
krummschaligen, kalkhaltigen Sandsteinen wechsellagern. Die Schich-
ten sind hier mehrfach gefaltet und bilden einen Sattel.

Die Ropiankaschichten fallen iiberall, wo dies nachweisbar ist,
(in den Télern Ojtoz, Luptyan, den beiden Csernikagriben) unter
55—60° gegen Westsiidwest ein und sind in den hangenden Schichten
seiger aufgerichtet, wie z. B. im Ojtoztale. Uberall bilden die Schichten
ein Rutschterrain.

Erwihnenswert ist, daB gegen Nordosten hin den Ropianka-
schichten unmittelbar das Oligozén auflagert. J. Bécku berichtet hier-
iiber (163. 201) wie folgt:

«Wir stehen offenbar auf einer Aufbruchslinie, welche hier gegen
den Ostrand der Ostkarpaten hin die Ropiankaschichten ans Tages-
licht brachte. Bei Sésmezd, im Ojtoztale sieht man jedoch nur mehr
den westlichen Fliigel der Antiklinale, wihrend der &stliche Teil der-
selben abgesunken und von den oligozinen und miozédnen Schichten
verdeckt ist; erst mehr NW-lich von Sosmezé, gegen die Landesgrenze
zu, konnten sich eventuell Partien finden, welche vielleicht schon zu
dem ostlichen Fliigel den Ubergang bilden.»

Aus den Ropiankaschichten brechen einige Salzquellen her-
vor; so an der siidlichen Lehne des Leszpedibaches im kleinen Brézai-
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graben oberhalb des Schurfschachtes ;

im oberen Kis-Csernikagraben. Hier

hat das Salzwasser etwas Schwefel- ueTURWINYY

wasserstoffgeruch. Im Tale des Halas-

baches treffen wir zwei Salzquellen

an: im unteren Tale und im oberen

Tale, wo der Weg aufwirts auf den

Szekatura Olteanu fiihrt. oruaponig
Mittiere wund obere Kreide

(Uzer oder Ojtozer Sandstein). Im Han-

genden der Ropiankaschichten treten

dickbankige, massige Sandsteine auf,

die am schonsten im Ojtoztale zwi- \

schen dem Gyergyamosbache und der \

Niederlassung Ojtoz aufgeschlossen

sind. In diesem Teile bildet das Tal
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444 m
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einen echten Engpal. \\ é 2
Siidwestlich vom Gyergyamosbache, \\‘\ e :’D
noch vor der Gyilkosbriicke stehen zu § N\ g g
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dicken Binken an, deren Michtigkeit N \ ° :“é
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dicken Binke wechsellagern mit diin- ‘ \\\ %\ & z
neren Schiefermassen. Dies sind die - \\?:\\\" \ E’ §
untersten Schichten der mittleren und ¢ \ \\\\\\\\ E 9
oberen Kreide. Der Sandstein ist etwas §§ e ‘\\9:‘:\}\ ; g

kalkhaltig, weifiglimmerig und stellen-
weise konglomeratartisch. Zwischen-
gelagert erscheinen rote und griinliche s
Schiefertone, welche manchmal Fu-
coideenabdriicke enthalten, sowie zahl-
reiche Hieroglyphensandsteine.

Die massigen Sandsteine fallen ge-
den Sidwest z. T. gegen West, und 2.
zwar konstant unter 60—80° ein. Die  £g
steile Fallrichtung ist von der Gyilkos- =
briicke bis unweit des Baches Kalaszlo
zu verfolgen. Weiterhin im Ojtoztale
ist das Fallen der Schichten bereits
flacher: bei der unweit des 90-2 Kilo-

Geologischer Durchschnitt der Ostkarpathen zwischen Bereezk und Sosmezd.

A
1. Untere Kreide (Ropiankaschichten). 2. Obere Kreide (Uzer oder Ojtozer Sandstein). 3. Untereozin. 4. Obercoziin.

Hdromszéker Ebene
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meterzeigers befindliche Sédgemiihle 25—30° und bei der Andorkamiihle
noch flacher (10—25°). Die Schichten verflachen demnach immer mehr,
je weiter wir im Ojtoztale gegen Siidwest fortschreiten.

Die massigen Sandsteine sind auch zu beiden Seiten des Ojtoz-
tales weit verbreitet. Sie treten in den linksseitigen Nebenbichen
Kalaszlo, Butu und Toélgyes zutage und ziehen talaufwirts; ebenso
sind auch die Berggipfel und Bergriicken an der rechten Talseite von
den massigen Sandsteinen der mittleren und oberen Kreide gebildet.

PavL und Tierze waren die Ersten, welche die Ropiankaschichten
als solche erkannten und in die untere Kreide stellten. Dieser Auf-
fassung huldigt auch J. Bockn.

Die massigen Sandsteine, welche die Ropiankaschichten iiber-
lagern, daher jinger sind als jene, rechnete Dr. HerBica zuerst zur
mittleren Kreide und benannte sie Uzer Sandsteine. Spiter stellte er
sie in die obere Kreide. Paur und Tierze rechneten die massigen
Sandsteine, welchen sie den Namen Ojtozer Sandstein beilegten. zur
niittleren Kreide und dies tut auch Dr. Prmucs (163. 136) J. Bocku ist
der Ansicht, daff die massigen Sandsteine sowohl die mittlere als auch
die obere Kreide vertreten. Und diese Ansicht erfihrt eine Berichtigung
dadurch, daB es J. Bécku gelang, in dem Nebenbache Biitii das Fragment
eines Amimoniten zu finden, welches zwar nicht nédher bestimmbar war,
doch fur ein kretazisches Alter der betreffenden Schichten spricht. Auf
ein dhnliches Alter verweisen auch andere spérliche in denselben Schich-
ten aufgefundene Fossilien. So erwihnt Hersica Inoceramen aus dem
Ojtozpasse, wihrend im Gyimespasse Kxogyra colummba gefunden wurde.

J. Bockn hélt — wie oben erwihnt — die massigen Sandsteine
fiir mittel- und oberkretazisch und bemerkt (163. 136): «Der Zusammen-
hang, welcher zwischen den unterkretazischen, sogenannten Ropianka-
schichten und den in deren Hangendem lagernden Uzer Sandsteinen
besteht, liBt mit Recht darauf schliefien, dal, obwohl die Méglichkeit
da ist, ja ich es fiir wahrscheinlich halte, dal an den Ojtozer oder
Uzer Sandsteinen auch schon die obere Kreide ihren Anteil hat,
dennoch bei Bestimmung des Alters desselben auch die mittlere
Kreide nicht iibergangen werden darf.»’

1 Was das Alter der Ropiankaschichten betrifft, setzt sich H. WALTER zu allen
den genannten Geologen in Gegensatz. WALTER hill die als Ropiankaschichten be-
zeichneten Gesteine fir eozin.

Bereits im Jahre 1884 gab er der Meinung Ausdruck, daB in den Mittel-
und Ostkarpathen Galiziens bloB alttertiire Schichten zu suchen und daB alle
Ropiankaschichten eozinen Alters seien. Als er 1887 Sosmezé besuchte, unter-
schied er daselbst Unteroligozin, Untereozan (Ropiankaschichten) und Obereozin
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Fozdn. Fozinschichten treten bei Sosmezé nicht auf, sondern
erstrecken sich blofi von der Kolonie Ojtoz bis in die Ndhe von
Bereczk, wo sie den westlichen Rand der Ostkarpathen als jiingste
Ablagerungen umsidumen. Der Vollsténdigkeit halber erwihnen wir die-
selben in kurzen Worten.

Im Hangenden des Uzer Sandsteines treten Pauns obere Hiero-
glyphenschichten = Untereozéin, sowie Herpicus Magyardser Sand-
stein = Obereozén auf. Erstere Schichten bestehen aus griinlichgrauen
oder briunlichen Schiefertonen, welche mit graulichgriinen Hiero-
glyphensandsteinen wechsellagern, dann folgen braunliche. graue oder
rostfarbige, krummschalige tonige Sandsteinschiefer und auf diesen
lagernd miéchtig entwickelte griinlichgelbe oder brdaunliche Mergel-
schiefer. Letztere fithren Zwischenlagen von Hieroglyphensandsteinen
in den unteren Schichten, von sandig-tonigen Schiefern sowie von
feinglimmerigen Sandsteinschichlen in den oberen Lagen. Die obersten
Partien des Unlereozins bilden dunkelgefirbte Schiefertone mit Fisch-
schuppen und Horngesteinen sowie glimmerreiche, krummschalige
Sandsteine (163. 137).

(99. 5). 1895 wollte WaLTER, gestiitzt auf Foraminiferenfunde, welche aus dem roten
Tone der Halde des Bohrloches No V stammten, aufs neue das eozine Alter der
dortigen Schichten beweisen (164. Nr. 7) und einige Jahre spiter betonte er aber-
mals seine Ansicht, indem er darauf hinwies, dafl die Schichten vom Luptyanbache
angefangen petrographisch ganz identisch sind mit jenen, welche wir in Ropianka,
bei Dukla, anstehend beobachten kénnen (189. Nr. 10). Die im roten Tone beim Bohr-
loch Nr. V in Sosmez6 gefundenen Foraminiferen wurden durch Dr. GrRzyBowskl
bestimmt (164). Ebenso fand derselbe in Konglomeraten der Ropiankaschichten in
Jaremcze in Galizien Nummuliten, welche beweisen, dafi wenigstens ein Teil der
Ropiankaschichten eozinen Alters ist. Dr. GrRzyBowskl sagt folgendes (181. ss2):
«In den Konglomeratschichten der Ropiankaschichten von Jaremcze wurde ein
Nummulit aus der Gruppe N. spira und in den Konglomeraten bei Delatyu
N. Boucheri gefunden, welcher Umstand die Zugehorigkeit der Ropiankaschichten
zum Tertiir unerschiitterlich beweist.»

J. Bockn widerlegte die Ansicht WarLters beziiglich des eozinen Alters der
Ropiankaschichten (163. 107) und duflerte sich ausfithrlich die Foraminiferenfunde
beim Bohrloch Nr. V betreffend (163. 214—a20), um zu folgendem Schlusse zu ge-
langen: «Nach meiner Ansicht lassen die Funde der Herren H. WaALTER und
J. GrzyBowskl hochstens darauf schlieffen, da an einem oder eventuell einem
anderen Punkte von Sosmezd in gemiligter Ausdehnung auch ein solches Ton-
oder Mergelvorkommen in zerstreuten einzelnen Flecken sich zeigen kann, welches,
wie eben der aus der Gegend des Bohrloches Nr. V stammende rote Ton, von
paliontologischem Gesichtspunkte auf das ganz untergeordnete Vorkommen des
unteren Oligozéins oder eventuell des hoheren Eozdns folgern lifit, das in seinem
petrographischen ‘AuBern iibrigens noch sehr den derartigen Sedimenten der dor-
tigen Kreide gleicht.»
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Der obereozine Magyaréser Sandstein ist von hellgelblicher oder
braunlicher Farbe, glimmerreich, mirb, mit weilllichen Feldspatpar-
tikeln. Er zerfillt in 10—14 Zentimeter dicke Platten und wird zu-
weilen konglomeratartisch. Eingelagert erscheinen in dem Sandsteine
glimmerreiche schieferige, zuweilen krummschalige Sandsteine in so-
genannter strzolkaartiger Entwickelung.

Der Magyaroser Sandstein tritt lings der LandstraBle in zwei
Flecken (Magyarostetdé und Magashegy) im Hangenden der oberen
Hieroglyphenschichten auf. Der Zusammenhang zwisehen beiden ist
ein sehr enger. Die Schichten fallen unter 15—20° gegen Siiden ein.

Den Magyaroser Sandstein erwéihnt zuerst Hersicn 1878, indem
er denselben auf seiner Karte als obere Kreide bezeichnet (45). Spiter,
1881, stellte er ihn zum FEozin (52). Pavr und Tierze haben zwischen
den Ojtozer oder Uzer und den Magyaréser Sandsteinen aus fein-
kornigen krummschaligen schieferigen Sandsteinen hestehende Schich-
ten ausgeschieden, welche sie als obere Hieroglyphenschiefer bezeich-
neten (49. 199). J. Bockn kam auf Grund seiner umfassenden Studien
gleichfalls zu dem Schlusse, dafl die betreffenden Schichten zum
Eozin gehoren.

Oligozdn. Bei Sésmezé finden wir beide Gruppen des Oligo-
zdns: die Menilitschiefer und den Kliva- (Magura-) Sandstein vor.

Unteroligozdn (Menilitschiefer). Die Menilitschiefer treten zu
beiden Seiten des Ojtozflusses auf. An der linken Seite sind sie nidm-
lich ziemlich verbreitet und ziehen in die Moldau, gegen das Bad
Szlanik, sowie zu dem durch das Petroleumvorkommen bekannten Orte
Hrzsa hin. Auf der rechten Talseite sind sie am besten in den Griiben
Csernika und Brézai aufgeschlossen, wo sie unmittelbar den Ropianka-
schichten auflagern.

Im Csernikagraben ist der ganze Komplex des Unteroligozins
aufgeschlossen. Die untersten Schichten (am oberen Ende des Grabens)
bestehen aus Fischreste fithrenden grauen oder hellgelblichen Mergeln
mit Meniliten. Die oberen Schichten sind dunkle, rotfleckige Schiefer
mit Sandsteinzwischenlagen. Die untersten Partien letzterer Schiefer
enthalten auch Fischreste. Die stark gefalteten Schichten, welche im
Nagy-Csernikagraben einen Sattel bilden, fallen nach Siidwest oder
Siid zumeist unter 35° ein.

Vom Csernikagraben ziehen sich die Menilitschiefer in dem be-
nachbarten Brézaigraben. Unweit der Miindung des letzteren stehen
briaunliche Sandsteinbénke an, welche mit dunkeln rostfleckigen Schie-
fern wechsellagern. Diese erstrecken sich bis zur Vereinigung der
beiden Griben und setzen sich auch im Nagy-Brézaigraben fort.
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Im Kis-Brézaigraben stehen unweit der Miindung dunkle, rostfarbige
Schiefer und Sandsteine an, welche den unteren Schichten des
Unteroligozins angehoren. Grabenaufwirts schreitend, erscheinen zwi-
schen dunkelgefirbten Schiefern Menilite. Die obersten Schichten :
rostfleckige, bituminése Schiefer, fithren Toneisensteineinlagerungen.

Am rechten Ufer des Ojtozbaches sind die Menilitschiefer zu
beiden Seiten der Miindung des Halasbaches aufgeschlossen. Bei der
aufgelassenen Sidgemiihle stehen im FluBbette die dunkeln menilit-
fihrenden Schiefer an, welche knapp daneben. am linken Ufer. bei
der Miindung, Fischschuppen und Fischreste enthalten. Die gelblichen
oder rostfarbigen Schiefer wechsellagern mit 4—5 Zentimeter dicken
grauen, dichten Sandsteinbdnken.

Die Menilitschiefer ziehen im Ojtoztale noch eine kleine Strecke
fluBaufwirts, dann erscheinen die Ropiankaschichten. Flufabwirts im
Ojtoztale erstrecken sie sich an der rechten Seite gegen den Macsukds
hin, wo sie an das Miozin stofien. Es sind dies briunliche Konglo-
merathiinke mit griinlichen, chloritischen Schiefergerdllen, graue Mergel-
schiefer und rostfarbige Schiefer mit Meniliten ; ferner grauliche Schiefer
mit gelblichgriinen Sandsteinbénken. Die Schichten zu beiden Seiten
der Miindung des Halasbaches im Ojtoztale gehdren der unteren
Menilitschiefergruppe an. Im Halastale selbst zeigen sich die unter-
oligoziinen Schichten — rostfarbige diinne Mergelschiefer mit Sand-
steinbinken wechsellagernd — noch ecine kleine Strecke talaufwiirts.*

Gleichwie in den Ropiankaschichten, so kommen auch im Unter-
oligozén Salzquellen vor. So bei der kath. Kirche in Sosmezd, an
der siidwestlichen Lehne des Berges Koszta-beszericsi. Dieses Wasser
ist etwas eisenhaltig. Ferner unweit der Miindung des Brézaigrabens
und auch dieses Wasser ist eisenhaltig und hat einen schwachen
Petroleumgeruch. Bemerkenswert ist, dafl aus dem 1885 unweit der
Salzquelle abgetriebenen Bohrloch Nr. II salzhaltiges Wasser empor-
sleigt, welches keinen Petroleumgeruch verratet und fortgeleitet als
Badewasser beniitzt wird.

Schwefelwasserstoffhaltige Quellen findet man im Halas-
tale, unweit der unteren Salzquelle, im Kis-Brézaigraben sowie am
Grate zwischen den beiden Brézaigriben.

1 Erwiahnenswert ist, daff an einigen Stellen, besonders am Sattel, welcher
sich zwischen den an der rechten Tallehne des Halasbaches erhebenden Berg-
spitzen befindet, in den umherlagernden Mergelstiicken Schalenreste von Molusken
vorkommen, jedoch so zertriimmert, da man sie nicht niher bestimmen kann.
J. Bockn gelang es ein Cardium und einen Pecten zu bestimmen. Diese ver-
steinerungfithrenden Mergel gehoren ebenfalls zu den Menilitschiefern.i
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Oberoligozdn. Im Hangenden der Menilitschiefer treten Sand-
steinablagerungen auf, ndmlich der sogenannte Klivasandstein, das
Aquivalent des Magurasandsteines. Dieser bildet steile Bergformen
und tritt zu beiden Seiten des Ojtozflusses auf.

An der linken Talseite tritt er im unteren Brézaigraben zutage,
zieht von hier auf den steilen Kosztka-bheszericsiberg, andererseits zum
unteren Csernikagraben und weiter in die Moldau. An der rechten
Talseite bildet er die beiden steilen Bergspitzen nordéstlich vom
Halasbache und setzt sich nun zur Grenze fort, wo er am Bergriicken
Runku mare seine grofite Verbreitung findet.

Der Klivasandstein ist ein dichter. weilllicher, reiner Quarzsand-
stein, welcher zuweilen Bénke von einigen Metern Michtigkeit bildet.
Bei der Verwitterung zerfillt er zu Quarzsand.

Dr. Hereicu war der Erste, welcher 1877 das Auftreten der
Menilitschiefer hei Sosmez6é erwihnte und diese auf seiner Karte auch
bezeichnete (41. 45). Pauvr und Tierze &uberten sich 1879 dahin, daB
die Menilitschiefer zum Oligozin gehéren und dafl der mit ihnen in
Verbindung stehende Sandstein mit dem Klivasandsteine identisch
sei (49. 204). Vacek fithrte aus, derselbe sei mit dem Magurasandsteine
daquivalent (56. 204).

Miozdan (Mediterran). Die Miozinablagerungen, welche den
Oligozinschichten auflagern, finden bei Soésmezé blof eine geringe
Verbreitung. Sie kommen an beiden Seiten des Ojtozflusses vor. An
der linken Talseite stehen sie in einem schmalen Streifen an, welcher
vom oberen Nagy-Brézaigraben zum Kis-Brézaigraben hinzieht. An
der rechten Talseite sind sie stdrker entwickelt, erstrecken sich bis
zur Landesgrenze und von hier weiter in die Moldan, wo sie in dem
durch das Petroleumvorkommen bekannten Orte Hrzsa auch zutage
treten.

Die Miozanablagerungen bei Sosmezé gehéren zur weitaus-
gedehnten Salzformation der Moldau, welche sich bis Sosmezé er-
streckt.

In Sosmez6 sind die Miozénschichten besonders schén in der
Gegend des Macsukds aufgeschlossen. Sie bestehen aus diinngeschich-
teten, ‘weil.iglimmerigen, tonigen und sandigen Schiefern, aus sandigen
Schiefertonen, feinen, tonigen Sandsteinen und tonigen, schiefrigen
Sandsteinen.

Gipseinlagerungen, plattenféormig oder in unregelmifiigen Aus-
scheidungen, finden sich hiufig vor. Ein ansehnlicher Gipsstock ist
an der nordéstlichen Lehne des Macsukds zu finden.

Die zuweilen krummschaligen Sandsteine erstrecken sich bis zur
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Grenze und weiter in die Moldau. An der Grenze sind sie von rétlich-
griinen, tonigen mergeligen Schiefern tiberlagert. Die Schichten fallen
steil (60°) gegen Nordost ein; die oberen Schichten haben ein sanf-
teres Verflichen.

Versteinerungen wurden in diesen Ablagerungen nicht gefunden.
Bei Monestin (in der Moldau) fand man in den dortigen Schichten,
welche gleichfalls zur Moldauer Salzformation gehéren Foraminiferen
von mediterranem Charakter.' Die Miozénschichten haben daher ein
mediterranes Alter. Salz ist in den Schichten selten vorhanden, doch
werden Salzeffloreszensen vom rechtsseitigen Talgehidnge des Ojtoz-
flusses erwihnt (100. 36).

Petroleumschichten.

Bei Sosmezé kommen drei Erdélhorizonte vor, und zwar im
Miozéin, im Oligozén und in der unteren Kreide.

Miozdn. Petrolenmspuren findet man in den Miozéinschichten
wohl nicht; wenn man jedoch in Betracht zieht. dafl im benachbarten
Hrzsa (in der Moldau), wo dieselben Schichten anstehen, sich Ol in
lohnender Menge vorfindet, so ist es durchaus nicht ausgeschlossen,
daB man in den Miozénschichten bei Sosmezé durch Bohrungen eben-
falls Erdoél erschliefen koénne. J. Béckus Ansicht ist, dal durch eine
Versuchshohrung bis 200 Meter Tiefe die Miozdnschichten durchbohrt
werden konnten. Aber auch im giinstigen Falle wiirden die Miozén-
schichten fiir die Petroleumindustrie nicht von entscheidendem Ein-
flufl sein.

Unteroligozdn. In den unteroligozinen Schichten findet man
héufig Olspuren, besonders in den Griben Csernika und Brézai, wo
auch die meisten Schiirfungen geschahen. Altere Schurfarbeiten sind
auch an der rechten Seite des Ojtozflusses zu beobachten und zwar
stidwestlich vom Halasbache. Die meisten Schurfarbeiten haben schon
wegen der geringen Tiefe keine Bedeutung. Die grofite Tiefe — 181 m —
erreichte das Bohrloch Nr. II, jedoch ohne Erfolg. Keine einzige
Schurfarbeit zeigte in den Oligozénschichten ein nenneswertes Resul-
tat — sagt J. Bockm — und die Erfahrungen sind keineswegs er-
mutigend.

Auch die alteren Forscher HersicH, MaTyasovszky, WALTER hielten
das Schiirfen in den Oligozinschichten fiir hoffnungslos und J. Bockn

1 G. TscHERMAK : Mineralogische und petrographische Mitteilungen. (Neue
Folge, Band Ill.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 26
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teilt ihre Ansicht, indem er betont, er konne weitere Schiirfungen
in den Oligozédnschichten nicht befiirworten.

Untere Kreide (Ropiankaschichten). «Dieser Horizont verdient
infolge seiner Olspuren — schreibt J. Bocku (163. 206) — die ernsteste
Beachtung, besonders wenn wir jene giinstigen Ergebnisse von prak-
tischer Wichtigkeit vor Augen halten, welche anderenorts auf dem
Gebiete der Petroleumgewinnung in den Schichlen dieses Horizontes
erzielt wurden.»

Die dlteren Schiirfungen hatten keinen grofien Wert und haben
die Ropiankaschichten keineswegs erschlossen. Verlassene Schurf-
schichte findet man im Luptyantale (5—6 m tief), im Nagy-Brézai-
graben an zwei Stellen (40 m und 60 m) und im Ojtoztale. An letz-
terer Stelle erreichte man beim Bohrloch Nr. V die grofite Tiefe von
151 m und fand auch reichliche Olspuren.

«Diese Schichten verdienen es — sagt J. Bocku (163. 207) —
Gegenstand einer eingehenden Schiirfung zu werden, obwohl die Ar-
beiten infolge der Neigung der Schichien zu Rutschungen sowie wegen
ihrer grofien Steilheit zweifellos grofe Umsicht erfordern. Ich wiirde
es vor allem fir empfehlenswert halten, wenn ein neues Bohrloch in
nichster Nihe des élteren Bohrloches Nr. V abgesenkt wiirde, damit
durch dieses die dortigen Verhiltnisse gehorig aufgeklirt wiirden.
Das neue Bohrloch wére aber in solchen Dimensionen zu halten, daf
zur gentgenden Erforschung der Verhiltnisse die Méglichkeit gegeben
sei, eventuell bis 500 m hinabdringen zu kénnen.

«Mit Riicksicht auf die Steilheit der Ropiankaschichten, ferner
auf die Situierung eines neuen Bohrloches in der Gegend des Bohr-
loches Nr. V, welches innerhalb der Schichten maglichst gegen die
Hangendpartien hin ldge, wiirde ich es, zur Vermeidung tibermiBig
tiefer Bohrlocher. zugleich aber zur Untersuchung der liegenderen
Partien der Ropiankaschichten fir zweckméBig halten, wenn auch
etwas niher zu Sosmez6, am linksufrigen Gebiete des Ojtoz, am
Anfange des auf den Nagy-Szeg fithrenden Weges, noch ein zweites
Bohrloch abgeteuft wiirde ... bis 400 m.

«Durch diese in den Ropiankaschichten gradatim gegen das
Liegende zu vorschreitenden Schurfbohrungen kénnte — nach J. Bockns
Ansicht — ein klarer Einblick in die Verhéltnisse der im Ojtoztale
auftretenen Ropiankaschichten vom Standpunkte der Olfiihrung ge-
wonnen werden; und im giinstigen Falle konnte man mit weiteren
Bohrungen in nérdlicher und stdlicher Richtung lings des Streichens
der Schichten weiter vorschreiten.»
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Petroleumschiirfungen.

Petroleumschiirfungen in So6smezo bis 1894.
(Nach J. Bockns Angaben zusammengestellt.)
Miozan.
Kis-Brézaigraben.
12 m tiefer Versuchsschacht von Ascuer (Gase).

Am Fufie des Macsukdsberges.
10—12 m tiefer Versuchsschacht von Ascuer [erfolglos].

Unteroligozan (Menilitschiefer).

Brézaigraben.

Bohrloch Nr. II, 181 m tief (reichliche Olspuren).

Oberhalb des Bohrloches zwei dltere Schurfversuche.

Noch weiter talaufwirts Versuchsschacht von Ascher.
Nagy-Brézaigraben.

Schurfversuch von FeuEgr.

Weiter oben: Schacht in den eisenockerigen Schiefern.

Noch weiter oben: Spuren von zwei Schurfversuchen.
Kis-Brézaigraben.

Zwei Versuchsschiachte von Ascuier, 10 m tief.
Halastal.

Versuchsschacht von Ascuer, 10 m tief; unweit der Miindung.
Ojtoztal ; rechtes Ufer.

Versuchsschacht von Puskis, 6—7 m tief; stiidwestlich von der

Halasbachmiindung (wenig dunkles Erdpech).
Versuchsschacht von AscHer, 10—12 m tief [ohne Erfolg].

Untere Kreide (Ropiankaschichten).

Nagy-Brézaigraben.

Im oberen Graben zwei Versuchsschichte von Ascuer, 40—60 m

tief (wenig Erdol und Ozokerit).

Ojtoztal ; linkes Ufer.

Bohrloch Nr. V, 151 m tief.
Luptyantal.

Versuchsschacht von Ascuer, 5—6 m tief [ohne Erfolg].

Das Erdélvorkommen in Sésmezé wurde zuerst von Ficaten (1)
1780 erwihnt, der das Ol an vier verschiedenen Orten fand.

Der franzosische Geolog Breupant (2) macht 1818 gleichfalls Er-
wiahnung von Petroleumvorkommen im Ojtozpasse.
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In den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhundertes zdhlt AcknEr
in seinem Werke «Mineralogie Siebenbiirgens» (7) die Erdélfundorte
auf und erwihnt darunter auch den OjtozpaB. Ebenso verzeichnet
Bierz (22) das Vorkommen von Erd6l und Erdpech in Sésmez6, welch
letzteres — wie BieLz erwdhnt — im ganzen Lande blof an dieser
Stelle vorhanden ist.

Die Einwohner beniitzten schon seit langem jenes erdpechartige
Bitumen als Wagenschmiere, welches sich an der rechten Seite des
Ojtozflusses, in der Nidhe der Miindung des Halashaches, an einer
Stelle vorfindet, die unter dem Namen Degetes bekannt ist.!

Die ersten Schiirfungen geschahen im Brézaigraben, jedoch schon
viel frither als in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhundertes,
denn als sich Dr. GurrenBrUNNER (21) im Jabre 1865 fiir das Erdol-
vorkommen bei Sosmezd interessierte und Nachforschungen dariiber
anstellte, konnten ihm blof die é&ltesten Einwohner von Sésmezé
nach ofterem Nachfragen die nétige Auskunft erteilen. Sie fihrten
ihn zur Stelle, wo die fritheren Grabungen geschahen und wo noch
eine trichterformige Vertiefung den einstigen Schurfschacht andeutete.

Eine viertel Stunde fluBaufwirts im Ojtoztale wurde Dr. Gurren-
BRUNNER an eine Stelle gefithrt, wo vor Zeiten aus einer Vertiefung,
«einige oka» Erdpech herausgenommen wurden. Da sich mehr Erdpech
nicht zeigte, bedeckte man das Loch mit einem Steine. Diese Stelle
scheint mit dem Orte Degetes identisch zu sein.* Die Nachforschun-
gen erregten die Aufmerksamkeit eines gewissen Zacnarias CHRISTOFY
aus Kézdivasarhely und des J. Femgr, Stuhlrichter in Bereczk. Sie
kamen um Freischurfrechte ein und fingen am erstgenannten Orte zu
schiirfen an. Vom benachbarten Orte Hrzsa in der Moldau, wo nach
Erdél seit langem geschiirft wurde, holten sie ihre Arbeiter. Erfolg
hatten sie jedoch nicht aufzuweisen und auch der andere Ort war
nach Dr. GurrenBrUNNERs Ansicht nicht hoffnungsvoll (21. 124).

Die - Schiirfungen dauerten nicht lange, denn als Dr. Hersicu
1877 iiber das Olvorkommen in Soésmezé eine Arbeit verdffentlichte
(41. 148), erwihnt er nicht, daB nach Petroleum geschiirft wurde. Er
sagt bloB, dal an der Liptianberglehne, wo der Halasbach in den
Ojtozflub mindet, nach Ol geschiirft wurde, doch ohne nennenswer-
tem Erfolg. Er fiigt aber hinzu, dall — obwohl die vergeblichen
Schurfversuche kaum erwihnenswert sind — die Stellen ohne Riick-
sichtsnahme der geologischen Verhiltnisse ungliicklich gewihlt waren.

1 Deget = Erdpech; Degetes = der Ort, wo das Erdpech vorkommt (7. s51).
2 BOckH (163, a1).
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Hersicu hielt dieses Gebiet, wo sich die Schichten der Salzformation
und die Menilitschiefer begrenzen, fiir Schiirfungen empfehlenswert.

Die ersten Schirfungen im gréBeren Stile wurden anfangs der
achtziger Jahre des vorigen Jahrhundertes unternommen, zu der Zeit,
als in Ungarn betreffs Petroleumschiirfung und Petroleumgewinnung
eine intensivere Bewegung entstand.

Es waren die Unternehmer Ganser & Komp., welche 1882 oder
1883 in Sosmez6 zu schirfen hegannen, nachdem sie sich 672 Frei-
schurfrechte gesichert hatten. Bergdirektor F. Ascuer war ein Haupt-
anteilhaber und auf seinen Namen waren die Freischurfrechte berg-
behérdlich eingetragen. In den ersten 1'/2 Jahren wurden fiinfzehn
Schichte bis zu einer Tiefe von 6—65 Metern abgeteuft. Dadurch
wollte man das Olterrain erschlieffen. Angeblich fand man in allen
Schéichten Rohol (62). 3

Es hatte jedoch den Anschein, als ob man mit dem Erfolg nicht
ganz zufrieden gewesen wire, denn im folgenden Jahre 1884 wurden
vier Sachverstindige nach Sosmez6 berufen, um ihr Gutachten iiber
das Olgebiet abzugeben, und zwar J. v. Marvasovszky, H. WartEg,
ferner J. Nora und der Bohrtechniker A. Fauck. Alle beurteilten die
geologischen Verhiiltnisse sowie die Aussichten auf Olgewinnung als
giinstig und aussichtsreich.? Die Folge der giinstigen Gutachten war
der Eintritt einer kapitalskriftigen Bank, der Wiener Linderbank, in

1 Die tiefsten Schichte waren Nr.IV = 64m, Nr. VIl = 61 m, Nr. XIV = 36 m
(99. 3).

2 J. v. MaTvAsovszkyY (100. 27 und 36) unterscheidet in Sésmezé drei Olhorizonte :
den obersten Horizont, die gipshaltigen, sandigen und tonigen Miozinschichten ;
den mittleren Horizont, die Menilitschiefer, in welchen — wie oben erwihnt —
das Bohrloch Nr. IV abgestoflen werden sollte ; den untersten und bhedeutendsten
Horizont in den Ropiankaschichten. J. v. MATYASOVSZKY ist der Ansicht, daf man
es hier mit einem hoffnungsreichen Erdélterrain zu tun habe.

H. WaLter (99. 3) unterscheidet in Sosmezd ebenfalls drei Olhorizonte :
Menilitschiefer, Obereozin und Untereozin (letztere = Ropiankaschichten der iibrigen
Forscher). H. WavLter ist der Ansicht, daf die Schichten in Sésmezdé die Fort-
setzung der ostgalizischen, bez. ruminischen Olschichten sind und in petro-
graphischer Beziehung mit den hoffnungsreichen Olschichten Galiziens iiberein-
stimmen. H. Warter traute dem Olvorkommen in S6smezd so sehr und beson-
ders dem Bohrloch Nr. V, daf er vor Jahren den Ausspruch tat: «Wenn im
Bohrloch Nr. V in Sosmezé kein Ol ist, dann ist iiberhaupt in Ungarn kein Ol
(189. 10). Dafi diese Behauptung nicht stichhaltig und iibertrieben ist, dariiber lifit
sich kein Wort verlieren.

Nach J. Noru (82) sind die geologischen Verhiltnisse in Sosmezé giinstig,
die technischen Schwierigkeiten tiberwindbar. Die Kommunikationsverhiltnisse jedoch
werden dem Aufbliithen der Unternehmung sehr hinderlich sein.
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die Unternehmung. Auf Grund der fachménnischen Gutachten wurde
beschlossen von den fiinfzehn Versuchsschédchten drei durch Bohrung
bis 150 m zu vertiefen, und zwar Nr. I, IV und V. Die Bohrung
Nr. IV war in den Menilitschiefern placiert und sollte dadurch kon-
statiert werden, ob in den Menilitschiefern Erdél in geniigender Menge
vorkomme oder nicht.

Noch in demselben Jahre 1884 begann man den 25m tiefen
Versuchsschacht Nr. V mittels Bohrung zu vertiefen. Bei 131 m stiefl
man auf das erste Ol und bohrte nun bis 151 m. in welcher Tiefe
Ol in lohnender Menge vorhanden gewesen sein soll. In der erwihnten
Tiefe. bei 151 m, trat wegen mangelhafter Verrdhrung ein Riickfall ein.
Die Olpumpe konnte nun bloB noch bhis 142 m eingefiihrt werden.
Man versuchte die Rohren herauszuziehn; dieselben rissen jedoch und
blieben samt der Birne in dem Bohrloche stecken. Die wiederholten
Versuche das Bohrloch freizumachen gelangen nicht und das Bohrloch
blieb vernagelt. So wurde die Bohrung nach einjihriger Arbeit 1885
eingestellt.

Es verlautete zwar, dall man die Arbeiten von neuem aufnehmen
werde, was sich jedoch leider nicht bewahrheitete.

Das Bohrloch Nr. V gab im Beginn stiindlich 160 Liter Rohol
(96. 8) und als es verschlammt war, gab es noch téiglich angeblich
3000 kg.> Blof Norum erwihnt, daB die tigliche Produktion viel weniger
war, als zwei Barrel,” welche Behauptung jedoch widerlegt wurde.
Laut dem Berichte der Berghauptmannschaft gab das Bohrloch Nr. V
40 q Rohél.*

Nach zwei Jahren kam 1887 die Sosmezéer Bergunternehmung'
unter den Hammer und dadurch wurden viele berechtigte Hoffnungen
zu Grabe getragen (97. 102). Das Unternehmen iibernahm die Wie-
ner Lénderbank um 50 Gulden, da blof sie allein sich bei der Ver-
dulerung vertreten lieB. Der Ausrufungspreis soll fl. 87602:78 gewe-
sen sein (98. 133).

Die rasche und durch nichts motivierte Sistierung der Petroleum-
schiirfungen in S6smezé gab fir lange Zeit zu verschiedenen bitteren

1 Ungar. Montanindustrie-Zeitung, 1886, Nr. 66.

2 Ungar. Montanindustrie-Zeitung, 1888, Nr. 14; 1889. — Montanzeitung, 1895,
p. 111,

3 J. NotH (82. s85).

4 Zur selben Zeit war das Bohrloch Nr. II 181 m tief. Es zeigten sich
reichliche Olspuren. Der Bohrungsdurchmesser betrug noch 250 mm. Das Bohrloch
Nr. IV hatte, nach dem Bericht der Berghauptmannschaft, eine Tiefe von 120 m

erreicht.
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AuBerungen Ursache. So sagt RiBezanL (96. 58 und 133): «Viel Geld
wurde unnoitigerweise ausgegeben: dessen Ursache liegt aber nicht
in dem Terraine, sondern in der Geldgebahrung, indem einige tausend
Gulden fiir Sachen ausgegeben wurden, welche mit der Bohrung gar
nichts gemein hatten. Die Bohrleitung war schlecht, denn nur so
konnte das Bohrloch Nr. V. welches bereits Ol in abbauwiidiger Menge
gab, zugrunde gehen. Jedermann wird einsehen, dall weder das
Petroleumgebiet, noch die Olmenge, noch die Kommunikationsverh:lt-
nisse, sondern einzig und allein die verunglickte Bohrung an dem
Mifigeschick die Schuld trigt. Seit die Wiener Linderbank die Hand
in dem Spiele hatte, wendete sich alles zum schlechten, so dal} es
den Anschein hatte, daf man zu Flei das Unternehmen zugrunde
richten wollte, welches doch eine gesunde Basis hatte.»!

Die Affaire Sosmez6 gelangte auch auf der 1889 in Budapest
abgehaltenen Bohrtechnikerversammlung (119. 12 und 14) zur Sprache,
wo sich eine Polemik entwickelte. J. Noru sagte, dal} trotz der giinstigen
Anzeichen keine Arbeit verrichtet wurde. Favck meinte, man habe
nicht an den richtigen Stellen gebohrt. Das Terrain sei zu sehr ab-
gelegen. Ascuer schob die Schuld auf den Bohrleiter Favck (120. 121).
Dem gegeniiber behauptete Favck mit Recht, dall nicht das eine ver-
ungliickte Bohrloch die Ursache des Miferfolges sei, sondern daf man
an zu wenig Orten bohrte. In Kleczany — fiihrte Favck aus — traf
man in den ersten fiinf Bohrléchern blof wenig Ol an und jetzt
geben 500 Bohrlscher Ol.

Das Gebahren der Wiener Lénderbank wurde auch von anderer
Seite heftig angegriffen (135):

«Die Lénderbank hat Bohrungen auf Petroleum vornehmen lassen,
welche teilweise von Erfolg begleitet waren, da in einem Bohrloche
lohnende Olmengen erschrottet wurden. Als aber in diesem Bohr-
loche — wie das bei Tiefbohrungen oft vorzukommen pflegt — der
Bohrmeiflel abgebrochen war und auch andere Hindernisse eintraten,
verlor das Bankinstitut die Geduld und lief das Unternehmen mit
dem investierten Kapitale, wie man sagt, von fl. 200,000 ganz und
gar im Stiche. Das gewaltige Bankhaus, die Linderbank, hat es mit
dem Unternehmen in Sosmezd als solches, niemals aufrichtig gemeint;
bei derselhen war es vom Beginne an eine Bérsentransaktion, nicht
aber auf die Schaffung eines Petroleumbergbaues abgezielt. Die Linder-

1 Zu dieser Zeit entstand anch ein kleiner Federkrieg, was die Aussichten
der Petroleumschiirfungen in Sésmezé betrifft. (78. ss. — Allg. osterr. Chem. und
Techniker Zeitung, 1885, pp. 247, 271, 367, 432, 470).
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bank hitte, wie uns seinerzeit vertraulich mitgeteilt wurde, bei dem
ersten Olsprung das ganze Unternehmen in eine Aktiengesellschaft um-
gewandelt, ihren Gewinn dabei eingeheimst und dann? Ja dann konnte
das Unternehmen prosperieren oder zugrunde gehen, gleichviel! Um
das technische Gebahren der Betriebsleitung, resp. wie die Gelder
verwendet werden, darum kimmerte sich die Bank nicht. Und als
spiter das Ol durchaus nicht rasch genug und in reicher Menge zu
fliefen kommen wollte, da warf sie das ganze liber den Haufen und
stellte den eingelegten Betrag einfach in das Verlustkonto.»

Es scheint, dafi die 200,000 Gulden in Sésmezé nicht ganz aus-
gegeben wurden. Ascuer behauptet wenigstens, dafi die Lénderbank
hochstens fl. 75,000 verausgabt hatte, davon fl. 55,000 auf den Be-
trieb, das tbrige auf Diverse. Mit diesen fl. 55,000 wurde kein Bohr-
loch zu Ende gebracht, obgleich man fiinf Bohrlécher hitte damit
abstofien konnen, wenn man das Geld nicht unniitzerweise hinaus-
geworfen hitte." Von anderer Seite wurde der Wert der gesamten
Arbeiten auf 20,000 Gulden geschétzt (135) und RiBezauL erwéhnt,
daB, nicht miteingerechnet die Rohren und Maschinen, 16000 Gulden
fir Bohrungen verausgabt wurden (96). Der Bericht der Berghaupt-
mannschaft spricht von fl. 250.000.

Nach zwei Jahren, als die Bohrung eingestellt wurde, kam der
Bergbesitz an die Wiener Landerbank. Von dieser iibernahm C. GANER,
ein Mitglied der ersten «Haromszéker Petroleumgesellschaft», die Unter-
nehmung und wollte wieder zu bohren beginnen. Dies kam jedoch
nicht zustande, denn bereits im folgenden Jahre 1888 ging der Besitz
an die in Graz seBhafte Frau Curistine Ascuer unter dem Titel
«CurisTINE AscHER Transsylvanische Petroleumbergbauunternehmung»
iiber. Der Direktor der neuen Gesellschaft war F. Ascuer, der auch
zur Zeit der Léanderbank Direktor des Unternehmens in Sosmezé war
(108. 124).2

Im Jahre 1889 bhesuchten Fachminner aus England Sésmezo,
welche sich guinstig aussprachen. Sie wollten mehrere Bohrlécher bis
500—600 m abstofien. Aus der Sache wurde jedoch nichts.

So ruhen seit 1887 die Petroleumschiirfungen in So6smezé.

1 Ungar. Montanindustrie-Zeitung, 1892, p. 107.
2 Das gegenwirtige Stadium der Schurfhaue auf Petroleum in Ungarn. (Ungar.

Montanindustrie-Zeitung, 1887, p. 170.)
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Petroleuwm im Putnatale.
(Komitat Haromszék.)
Literatur.

Dr. HerBicH Ferencz: A székelyfoldi petroleumeléfordulasrol.  (Orvos-Ter-
mészettudomanyi Ertesité. Kolozsvar, 1881. VI. évfolyam, p. 271.) Uber das Petroleum-
vorkommen im Széklerlande (ungarisch).

R. R.: Schurf- und Aufschlussarbeiten. (Allg. ésterr. Chem. u. Techn. Ztg.

1884, p. 427.)
RiBEzAHL : Petroleum. (Ungar. Montanindustrie-Zeitung, 1887, p. 3.)
Dr. THEODOR Posewirz : Bericht iiber die offizielle Reise in das Putnatal 1900.

Ungefihr 30 km siidlich von Soésmez6 ist noch ein anderes
Petroleumvorkommen am dufleren Rande der Ostkarpathen bekannt,
nédmlich im Putnatale.

Dieses enge, von steilen, hohen Bergwinden begrenzte Tal liegt
in der Gemarkung der Gemeinde Gelencze, am 0Ostlichen Fufie des
Korobércz und bildet die Grenze zwischen Ungarn und Ruménien.

Wihrend nach Sésmezé von der Haromszéker Ebene aus eine
gute FahrstraBe iiber die Ostkarpathen fithrt, sind die Kommunikations-
verhéltnisse gegen das Putnatal zu viel ungiinstiger. Der Ausgangs-
punkt ist Gelencze, welcher Ort von Kézdivasarhely 10 km entfernt
liegt. Von Gelencze selbst ist man gendtigt 55 km auf einem Wald-
fahrwege, den groBeren Teil des Weges jedoch zu Pferde und auf der
ostlichen steilen Lehne des Korobércz zu Ful} zuriickzulegen. Die ganze
Wegstrecke fithrt durch eine Wildnis und das Putnatal selbst ist eines
der verlassensten Téler Ungarns.

Der Erste, welcher sich mit der Geologie des Putnatales befafite
und das Petroleumvorkommen daselbst 1881 studierte, war Dr. HerBicH
(52. a71).

Dr. Hersicu vollfithrte in den Jahren 1870-—1874 im Auflrage
der ungarischen Regierung geologische Aufnahmen in den Ostkarpathen.
Auf die siidlich vom Ojtozpasse gelegenen Gebiete, wohin auch das
obere Putnatal gehort, konnte er seine Studie nicht mehr ausdehnen,
und zwar wegen der Unzugénglichkeit der Gegend, welche jenseits
der Wasserscheide gegen Ruménien zu gelegen, gréfitenteils von Ur-
willdern bedeckt, ganz unwirtlich ist. so dafl die geologischen Unter-
suchungen nur mit vielen Schwierigkeiten hitten ausgefithrt werden
kénnen und auch deshalb, weil die Regierung die weiteren Aufnahmen
sistierte.

Es gelang aber Dr. Hersica dennoch das obere Putnatal zu unier-
suchen, da er durch die Gemeinde Gelencze, in deren Gemarkung das
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erwahnte Tal liegt, beauftragt wurde das dortige Petroleumvorkommen
einem Sludium zu unterwerfen. i

Dr. HerBica hebt nun die Anwesenheit der Ropiankaschichten
im oberen Putnatale ais ilteste Ablagerungen hervor, welche in den
tiefen Taleinschnitten zutage treten und und einen ganz eigenartigen
Charakter besitzen. Sie treten im Quellgebiete des Putnatales auf und
bestehen aus Hieroglyphensandsteinen, aus graulichen, glimmerigen,
pordsen, mit Kalzitadern durchsetzten Sandsteinen und aus hydrau-
lischen Mergeln.

Ferner erwidhnt Dr. Hersich, dafl in den Ropiankaschichten einige
Steinsalz- und Erdol enthaltende Quellen zutage treten und daff Schwefel-
wasserquellen und Kohlensdureausstromungen zu beobachten sind. Er
fand auch Hieroglyphensandsteine, welche mit Erdpech durchzogen

Gelencze Sojhat-ponk Nagy-Bonyd Putnatal =
600 m 1095 m 1544 m 1000 m =
Korobércz =

1545 m =

=

=

Geologischer Durchschnitt der Ostkarpathen zwischen Gelencze und dem Putnatale
1. Untere Kreide = Ropiankaschichten. 3. Eozan.
2. Obere Kreide. 4. Unteroligozin = Menilitschiefer.

waren, und an vielen Stellen bemerkte er das fettige Steindl in Tropfen
oder in der Form eines Uberzuges. Gribt man eine Grube an Stellen,
wo der verwitterte Sandstein und hydraulische Mergel Wasser enthilt,
so sammelt sich an der Oberfliche des salzhaltigen Wassers sogleich
ein griinlichgelbes oder grinlichbraunes Erdol.

1894 besuchte J. Bockn, Direktor der kgl. ungar. Geologischen
Anstalt, das Putnatal. Er unternahm den Ausflug von Kovdszna aus
und ging tiber die Jakabfalvaer Alpe und den Zernyes auf den Koro-
bércz und von diesem hinab in das Pulnatal. J. Béckr erwihnt blof
mit wenigen Worten seine Reise (163. 3). Seiner Ansicht nach herrschen
in diesem Teile der Ostkarpathen dieselben geologischen Verhiltnisse,
wie zwischen Sosmezé und Bereczk.

1900 besuchte der Wiener Professor Dr. Kocr das Putnatal. Er
nahm seine Route von Gelencze aus und denselben Weg verfolgte
auch Dr. Tueopor Posewirz, der in demselben Jahre die Gegend zwischen
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Gelencze und dem Putnatale und inshesondere das Petroleumvorkommen
im genannten Tale untersuchte.

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dall in diesem Teile der
Ostkarpathen dieselben geologischen Verhéltnisse anzutreffen sind, wie
zwischen Bereczk und Soésmezd, welch letztere Gegend J. Bocku ein-
gehend durchforscht und beschrieben hat.

Die dltesten Ablagerungen sind auch zwischen Gelencze und dem
Putnatale die unterkretazischen Ropiankaschichten, welche sowohl am
westlichen Rande der Ostkarpathen.® als auch im Putnatale zutage
treten. Einige Nebenfaltungen abgerechnet, bilden sie ein Becken,
dessen Inneres die oberkretazischen massigen Sandsteine einnehmen.
Auf letzteren Sandsteinen lagern die Eozéngebilde.

An der linken, d. h. westlichen Seite des Putnatales treten von
Kalzitadern durchzogene Hieroglyphensandsteine auf, welche bis zur
Héhe des Korobércz reichen. Sie fallen gegen Westen ein. An der
ostlichen, bereits zu Ruménien gehoérenden Seite des Putnatales treten
Menilitschiefer mit Meniliteinlagerungen zutage und fallen gleichfalls
gegen West ein. Die gestorten Lagerungsverhiltnisse weisen darauf
hin, daB wir es hier mit einer Bruchlinie zu tun haben.

Die Verwerfungslinie erwéhnt bereits Dr. Hersicm; diese verlauft
parallel mit dem bogenformig hinziehenden steilen Bergrande und in
dieser Bruchlinie treten die Erdélquellen in den Ropiankaschichten
zutage.

Auch J. Bockn erwidhnt eine Bruchlinie bel Sésmezd, wo die
ndmlichen geologischen Verhiltnisse wie im Putnatale vorwalten.

Bei Betrachlung det geologischen Karte Ungarns sehen wir bei
Sosmez6 an der Landesgrenze (nordlich vom Putnatale) in einem
schmalen Streifen Oligozéingebilde eingezeichnet und ebenso siidlich
vom Putnatale, wo im Stidosten der Alpe Latkécza der méchlige Gorer
Sandstein ansteht. Das Putnatal fillt in diese Bruchlinie, nur dafl hier
das Oligozén an der 6stlichen Tallehne bereits auf ruménischem Ge-
biete zutage tritt. Die Lénge dieser Bruchlinie betrigt gegen 40 km.

Petroleumschirfungen.

Im oberen Putnatale ist das Petroleumvorkommen schon lange
bekannt. Dr. Hersica hélt die Anwesenheit des Erdols fiir sicher
(1881), nur ist die Menge des vorhandenen Oles nicht bekannt. Er
hélt das Schiirfen auf Petroleum fir wiinschenswert und begriindet.

1 Bei Bereczk, nordlich von Gelencze, fehlen diese bekanntlich.
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Er berechnet, dafi die zur ErschlieBung des Terrains erforderlichen
drei Bohrlécher (zum Teil Schacht, zum Teil Bohrloch) ungefihr 10,500
Gulden Kosten verursachen wirden (52).

Wahrscheinlich war diese Aufmunterung Dr. Hersicus die Ursache,
daBl in den 80-er Jahren des vorigen Jahrhundertes die Besitzer der
Erdolquellen — die Familie Benké in Kézdivasarhely — einen Schacht
von einigen Metern Tiefe graben lief. Man durchdrang einen merge-
ligen hellgrauen Sandstein und einen Sandstein von griinlicher Fér-
bung. Aus dem letzteren drang das Ol empor. Angeblich gewann man
einige Hektoliter Rohol. Wegen Geldknappheit wurde die Arbeit ein-
gestellt.

Nach vielen Jahren begann man aufs neue an die Schiirfungen
zu denken. Als némlich die Regierung staatliche Subvention fiir Tief-
bohrungen auf Petroleum in Aussicht stellte, kam auch die Familie
Bevké um die Subvention ein. Diese wurde ihr zugesprochen, jedoch
nicht in Anspruch genommen.

Man mége iiber das Olvorkommen im Putnatale denken wie man
wolle, eines ist Tatsache, dali die schlechten Kommunikationsverhilt-
nisse und das entfernte Vorkommen des Erddls die eventuelle Ge-
winnung sehr erschweren wiirde.



C) Petlroleum auferiiald des Karpaihenrandes.

VI. Petroleumspuren im inneren Becken der siebenbiirgischen
Landesteile.
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Das Innere der siebenbiirgischen Landesteile wird bekanntlich
von einem ausgebreiteten Tertiirbecken gebildet. Das Becken umséiumen
alttertiire Ablagerungen, wihrend im Innern Neogenschichten zum
Absatze gelangten.! Die édltesten Ablagerungen sind Mediterranschichten,
welche aus bldulichgrauen sandigen Tonen und einzelnen dazwischen-
gelagerten sandigeren Schichten bestehen. Die Schichten gehéren zur
mediterranen Salzformation und lagern beinahe horizontal. Die Héhen-
ziige bestehen nach A. Kocu zumeist aus sarmatischen Ablagerungen,
welche stellenweise von pontischen Tonen iiberlagert werden.

Kennzeichnend fiir die Mediterranschichten ist die Anwesenheit
von méchtigen Salzmassen (Désakna, Kolozs, Torda, Vizakna, an der

L Dr. A. KocH hat dieses Becken am genauesten studiert und veroffentlicht.
«Die Tertiarbildungen des Beckens der siebenbiirgischen Landesteile. I. Teil,
paliogene Abteilung. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. Geol. Anstalt
1894, Bd. X), II. Teil, neogene Abteilung. (Herausgegeben von der Ungarischen
Geologischen Gesellschaft, 1901).
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nordlichen, westlichen und siidlichen Seite des Beckens; Szovata, Parajd
an der ostlichen); ferner zahlreiche Salzquellen, welche an vielen Stellen
zutage treten. Auch Salzeffloreszenzen kommen héufig vor.

Die miozéne Salzformation enthélt in Galizien sowie in Ruménien
am #dulleren Karpathenrande Erdél und Erdwachs in reichlicher Menge.
Im Becken der siebenbiirgischen Landesteile dagegen fehlen dieselben.

Mit der Frage, warum diese fehlen, beschiftigte sich E. A. BirLz
bereits im Jahre 1865. Er nimmt die relativ hohe Lage des Beckens
und insbesondere die Trachyt- und Basalteruptionen als Ursache an.
Diese Auffassung ist heute wohl ein bereits iiberwundener Standpunkt.

Seitdem zeigte sich, daBl geringe Erdolspuren auch hier, wie
anderwirts in Ungarn vorkommen. So werden Olspuren erwihnt vom
siidwestlichen Beckenrande. von den im Marostale zwischen Gyula-
fehérvar und Nagyenyed gelegenen Csdaklya und Tévis. Hier soll in
neuester Zeit ein 20—24 m tiefer Versuchsschacht gegraben worden
sein und beim Graben zeigten sich «giinstige Anzeichen»."

In Algyogy, stidwestlich von Gyulafehérvir, sollen ebenfalls geringe
Petroleumspuren vorkommen. Im Bachalluvium liel sich an einer
schlammigen Stelle ein bituminoser Geruch wahrnehmen. Dies ver-
anlafite einen dortigen Einwohner einen Versuchsschacht abzuteufen,
welcher eine Tiefe von angeblich 40 m erreicht haben soll; Gase oder
Olspuren zeigten sich jedoch wiihrend der Arbeit nicht.

Olspuren fand man auch am siidlichen Rande des Beckens, in
Sarkany bei Fogaras (59. 119). Der Ort Sarkany liegt in der -alluvialen
Niederung des Oltflusses, welche Niederung gegen Siiden von pliozi-
nen Ablagerungen umsidumt wird. In den 80-er Jalren des vorigen
Jahrhundertes stief man beim Graben einer Grube auf Ol. Die 2 m tiefe
Grube war in einen glimmerigen Ton gegraben und das Ol sickerte
von allen Seiten aus den Ritzen des Tones in die Grube. Eine zeit-
lang betrug der tigliche Olzufluf 30 Liter. Spéter wurde er geringer
und horte dann génzlich auf. Der Ursprung des Erdoles ist wahr-
scheinlich in den Miozidnablagerungen zu suchen, welche am rechten
Ufer des Oltflusses erstehen.

Asphalt wurde im Salztone bei Vizakna, Dés und Torda gefunden,
und zwar nesterformig oder in Adern (57. 92). Das Salz hat zuweilen
einen bitumindsen Geruch, besonders in Vizakna. Hier ist das unmittel-
bare Hangende des Salzkérpers ein dunkelgrauer, stark nach Bitumen
riechender, mit Ol durchtrinkter Ton.?

1 Bericht der Zalatnaer Berghauptmannschaft.
2 Haver und StTACHE: Geologie Siebenbiirgens, 1863, p. 107.
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Am ostlichen Beckenrande findet man im Bade Szejke. unweit
Székelyudvarhely, in den dortigen Mineralwéssern Petroleumspuren.
Die Mineralquellen entspringen im Tale des Sosbaches, in welchem
Mediterranschichten (dunkle Mergeltone und Sande) zutage treten,
wihrend die umgebenden Hohen aus sarmatischen Schichten bestehen.
Die Quellen, eine kalte Schwefelquelle (das Wasser des Badeortes) und
ein Eisensduerling, entspringen aus dem Mergeltone. Auf der Wasser-
oberfliche beider Quellen schwimmen Olhéiutchen, welche PuLeps fiir
Rohol hilt (214). Auberdem hat das Wasser des Eisensduerlings einen
geringen Petroleumgeruch. In der Nihe befindet sich eine Schlamm-
quelle, wo dieselben Erscheinungen zu beobachten sind. Den Ursprung
des Erdoles, welcher im genannten Eisenséuerling vorhanden ist, sucht
Dr. v. PiLry? im nahen diluvialen Moorboden, wihrend dasselbe nach
Pureps ans den Mediterranschichten stammt (214.).

Bierz (60) erwidhnt, daf im Bade Mailndas (Bugyogo) sowie in
Korond die Mineralwisser gleichfalls Petrolenmspuren fiihren.

AufBier den Petroleumspuren findet man im Innern des Beckens
Exhalationen von brennbarem Kohlenhydrogengas, welche des Ofteren
als Begleiter des Erdoles erscheinen. Diese natiirlichen Gase kommen
beim Bade Bdzna und beim Orte Magyarsaros (= Kissdros) vor.

Schon seit Menschengedenken kennt man die «ewigen Feuer
Siebenbiirgens» und vieles wurde bereits dariiber veroffentlicht. Im
Jahre 1808 befalite sich eine offizielle Kommission eingehend mit
diesen Erscheinungen. Das Ergebnis der Untersuchungen sowie die
ilterein Literatur findet man in der «Geologie Siebenbiirgens» von Hauer
und SrtacHg, Seite 592, veroffentlicht.

In der letzteren Zeit befaBten sich inshesondere Ascuer, OBBEKE,
Pureps und ScHArarzik mit den Gasexhalationen und mit dem even-
tuellen Petroleumvorkommen, welches mit den Gasen in Verbindung
gebracht wurde.

Nach der Beschreibung entstromt das Gas in Bazna den Salz-
quellen. Unter letzteren ist es besonders die Ferdinandquelle, welche
ein stark brennbares Gas enthilt. Hier fingt man einen Teil des
Gases aullerhalb der Quelle auf und liBt es am Ende einer Rohre
brennen. Mit einer 15 m langen Flamme brennt das Gas Tag und
Nacht und beleuchtet abends den ganzen Hofraum.

Kleinere Gasexhalationen kennt man siidlich von B&azna am
Waldesrand und ostlich bei der Miihle.

1 Dr. M. v. PAury: Daten zu den genlogischen und hydrographischen Verhilt-
nissen der Umgebung von Székelyudvarhely. (F6ldtani Kézlony, 1899, XXIX, Bd., p. 99.)
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In Magyarsiros ist ebenfalls eine Salzquelle mit schwacher Gasaus-
stromung vorhanden. Am nérdlichen Ende der Ortschaft hingegen,
bereits am freien Felde, befindet sich der sogenannte «Zugo», wo die
stirksten Gasexhalationen erfolgen.

Um in Erfahrung zu bringen, wo die Gasexhalationen ihren Ur-
sprung haben, wurden bereits 1808 Untersuchungen vorgenommen.
Man grub in der Nithe des Zugéd bis 5 Klafter Tiefe eine Grube. Unter-
halb der Ackerkrumme stief man auf gelblichen und blauen Ton,
welcher in groBerer Tiefe alaunhaltig wurde und mit einem schwirz-
lichen, mit Erdpech durchtrinkten Ton wechsellagerte. Noch tiefer
gelangte man auf anstehenden Felsen und hérte nun mit dem Gra-
ben auf.

Die Fachleute erkliren iibereinstimmend, dali die Gasausbriiche
aus den Mediterranschichten stammen.

Die Analyse des aus der Hauptquelle in Bizna stromenden Gases

ist folgende (214. 6):

L T 111
GiC)l e s b o imie s ek e e Ve AR 03 045
CH aufler Methan .. . .. .. 03 0-2 0-30
Methan R R S 584 63-50
N B, e s Ve BT & WY o 4-1 2:50
Atmosphérische Luft. . _ . 105 370 3325

100:00 100°00  100-00

Bekanntlich machte man bei Bohrungen in Galizien, Ruménien,
in Baku und den Vereinigten Staaten die Erfahrung, dafl in geringer
Tiefe zuerst brennbare Gase und erst in grofierer Tiefe Erdél auftritt.
Die Zusammensetzung der brennbaren Gase im innern Becken der
siebenbiirgischen Landesteile gleicht den in Pelroleumgegenden vor-
kommenden Gasen. In Anbetracht der sidmtlichen Umstinde ist die
Moglichkeit nicht ausgeschlossen, in grofierer Tiefe auch hier Petroleum
zu erbohren. Diese Frage kann bloB durch eine Tiefbohrung gelost

werden.!

1 Erwahnenswert ist ferner, daBl in Galizien, im Bade Ivani¢ bei Krosno,
bereits seit Jahrhunderten Kohlenhydrogenexhalationen bekannt sind. Es sind dies
die cewigen Feuer» Galiziens. Diese haben einen Petroleumgeruch und bringen
von Zeit zu Zeit Oltropfen empor. In der Nihe der Gasausbriiche bohrte man bis
zur Tiefe von 500 m, ohne daf sich mehr Olspuren gezeigt hatten. STRIPPELMANN
meint, dal die ausstromenden Gase durch weit verzweigte Spalten mit gréBeren
Olbehiiltern in Verbindung stehen und daf die Resultatslosigkeit der Bohrung in
der geringen Tiefe des Bohrloches den Grund habe. (Siehe StriPPELMANN : Die Petro-
leumindustrie Osterreich-Ungarns, 1871, 1. Bd., p. 27; II. Bd., p. 21.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 27



VIL Petroleum am nordwestlichen Rande des ungarisch-
siebenbiirgischen Grenzgebirges.

Zsibo.
(Komautat Szildgy.)

Literatur.

Dr. KarL Hormany : Bericht iiber die im o6stlichen Teile des Komitates Szilagy
im Sommer 1878 vollfiithrte geologische Spezialaufnahme. (Féldtani Kézlény, 1879,
IX. Bd., p. 231.)

R. R.: Schurf- und Aufschlussarbeiten behufs Petroleumgewinnung in Ungarn.
(Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1884. Nr. 1.)

Das Zsiboer Petroleumvorkommen. (Ungar. Montanind.-Zeitung. 1885, p. 59.)

J. NorH: Petroleumvorkommen in Ungarn. (Verhandlungen der k. k. geol.
Reichsanstalt 1885, p. 83.)

J. Notu: Uber die bisher erzielten Resultate und die Aussichten von Petro-
leumschiirfungen in Ungarn. (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1886, p. 594.)

H. G.: Die ersten praktischen Resullate auf dem ungarischen Petroleum-
bergbaugebiete. (Ung. Montanind. Zeitung 1886. Nr. 5.)

A. v. Katecsivszky : Erdwachs-(ozokerit-)haltiger Sand. (Jahresbericht der kgl.
ungar. Geol. Anstalt far 1885.)

A. v. Katecsinszky : Erdwachshaltiger Sand aus dem Komitate Szilagy. (Jahres-
bericht der kgl. ungar. Geol. Anstalt far 1887.)

Ocurus: Uber Chancen des Petrolenmbergbaues in Ungarn. (Allg. osterr.
Chem. u. Techn. Ztg. 1887, p. 465.)

Paraffin- und Petroleumbergbau in Ungarn. (Ung. Montanind. Zeitung 18S8.
Nr. 24.) Dasselbe (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1889, p. 10.)

Protokoll der vierten Bohrtechniker-Versammlung zu Budapest. (Allg. dsterr.
Chem. u. Techn. Ztg. 1889. Nr. 12, 14.)

J. NevHOF Suski: Petrolenmvorkommen bei Zsibo. (Ungar. Montanindustrie-
Zeitung 1893, p. 146.) Dasselbe (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1893, p. 634.)

J. NEvHOF-SUskI: Petroleumvorkommen in Ungarn. (Allg. 6sterr. Chem. u.
Techn. Ztg. 1894. Organ des Vereins der Bohrtechniker. Nr. 21.)

L. RotH v. TELEGD : Studien in erdélfiihrenden Ablagerungen Ungarns. I. Die
Umgebung von Zsibo im Komitate Szilagy. (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der
kgl. ungar. Geol. Anstalt, 1897, Bd. XI.) Dasselbe im Auszuge (Osterr. Chem. und
Techniker Zeitung. Organ des Vereins fiir Bohrtechniker, 1897, Nr. 23; 1898,
Nr. 1, 2.)
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RicHTER GEzA: A zsiboi mélyfurasrol. (Banyaszati és Kohaszati Lapok XXXII,
1899, p. 16.) Die Tiethohrung in Zsib6é (ungarisch).

L. Rore v. TeLeGp: Resultate der Bohrungen auf Petroleum bei Zsibo—
Szamosudvarhely. (Féldtani Kozlény, 1900, p. 246) Dasselbe (Allg, sterr. Chem. u.
Techn. Ztg. 1901. Organ des Vereins der Bohrtechniker. Nr. 2.) Dasselbe (Montan-
zeitung 1901. Nr. 2.)

Geschichtliches.

Die allgemeinen geologischen Aufnahmen der Umgebung von
Zsibo wurden durch die Wiener geologische Reichsanstalt vollfiihrt.
Dr. Sracue befafit sich in dem Werke «Geologie Siebenbiirgens» und
insbesondere in dem Abschnitte «Das vereinigte Szamostal von Ormezé
bis zur ungarischen Grenze» bereits ausfiihrlicher mit dem geologischen
Bau des Szamostales. Die Ablagerungen bei Zsib6 und nérdlich da-
von, etwa bis zum Solymostale, hielt er fir Eozdn, die vom genann-
ten Tale nordlich sich erstreckenden Schichten hingegen fir jiingeres
Tertidr, StacHE beging tibrigens diesen Teil des Szamostales bis Szép-
lak nicht.?

Bei der Reihenfolge der Eozidnschichten bezeichnet Dr. StachE
den Siilwasserkalk zwischen Zsibo und Rona bereits als Untereozin,
und die Gipsablagerungen als Mitteleoziin.?

Die spezielle geologische Aufnahme vollfithrte Dr. Kar. Hormann
mit der groften Genauigkeit, Griindlichkeit und Fachkenninis im
Jahre 1878 (48). In der unteren Szamostalenge, zwischen Ormezé und
Zsibo, wo sich am steilen FluBufer und den benachbarten Talabschnit-
ten zahlreiche Aufschliisse vorfinden. studierte Dr. Hormann auf das
genaueste die Schichtenfolge der Tertidrablagerungen, welche mit Aus-
nahme der «bunten Tone», reichliclie und charakteristische Versteine-
rungen fiihren.

Auch Dr. A. Kocu befafite sich 1885 mit den geologischen Ver-
hiltnissen,® besuchte auch das Petroleumgebiet bei Zsibo und wies
nach, dafl die bunten Tonschichten zwischen Szamosudvarhely und
Dabjonujfalu eine Antiklinale bilden.* Bei der Beschreibung der Tertidr-
schichten folgt Dr. Koca dem Vorgehen Dr. Hormawnns, mit der Ab-
weichung jedoch, dal er die in den oberen Schichten der bunten

1 F. Ritter v. Haver und D. G. StacHe : Geologie Siebenbiirgens, 1863, p. 400.

2 Ibidem, pp. 132, 133, 145.

3 Dr. A. KocH. Die Tertidirbildungen des Beckens der siebenbiirgischen
Landesteile. 1. Teil, Paliogen (Mitteilungen aus dem Jahrbuche der koniglich ungar.
Geol. Anstalt 1894, X. Band).

4 Tbidem, p. 193.

o
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Tone vorkommenden Siifwasserkalke und Mergelbinke auf Grund von
Versteinerungen mit der gréfiten Wahrscheinlichkeit bereits in das
Mitteleozéin stellt.”

1894 besuchte der Chefgeolog L. Rora v. TeLeep die Umgebung
von Zsib6, wobei er diesen Teil des Szamostales mit besonderer Be-
riicksichtigung des Petroleumvorkommens einer griindlichen Unter-
suchung unterzog (165). In seiner wertvollen Arbeit finden wir iiber
alles die notigen Aufklirungen sowie sichere und zuverldssige Daten.
Bei der folgenden Beschreibung folgen wir im groBen ganzen seinen

Angaben.

Orographische Verhaltnisse.

Das Petroleumgebiet von Zsibo gehort zu jenem Teile des nord-
westlichen ungarisch-siebenbiirgischen Grenzgebirges, welcher das Szi-
lagyer Tertidirbecken von dem siebenbiirgischen Becken trennt. Zsibo
selbst liegt am ostlichen Rande des Komitates Szilagy im Szamostale.
Der Szamosfluff verdndert siidostlich von Zsibo seine bisherige west-
liche Richtung und wendet sich in einem scharfen Bogen gegen Norden,
indem er zwischen Ormez6 und Zsibé in einem verengten Tale dahin-
flieBt. Bei Zsibo erweitert sich das Tal in einer Langenerstreckung von
17 Kilometern bis Benedekfalva, wo es sich abermals verengt. Hier
durchbricht der Szamosflul die kristallinischen Schiefer.

Das Petroleumgebiet liegt zwischen den Orten Zsibé-und Szamos-

udvarhely.

Geologische Verhaltnisse.?

Siidwestlich von Zsibo erhebt sich das aus kristallinischen Schiefern
gebildete Meszesgebirge. Die kristallinischen Schiefer verschwinden am
nordlichen Ende des Gebirges, treten weiter gegen Nordosten wieder
zutage, wo sie bei der Ortschaft Kod die kristallinische Schieferinsel
von Cziko und weiterhin gegen Ostnordost die aus gleichen Gesteinen
bestehende kristallinische Schieferinsel bei Preluka bildet.

1 Thidem, p. 202.
2 (eologische Karten 1:75.000 der Umgebung von Zsibho sind folgende:
Hadad-Zsibé : Zone 16, Kol. XXVIII; herausgegeben 1888.
Umgebung von Zilah: Zone 17, Kol. XXVIII ; herausgegeben 1889. Im Siiden
angrenzend an obiges Blatt,
Umgebung von Gaura und Galgd. Zone 16, Kol. XXIX; herausgegeben 1891.

Im Osten angrenzend an das erste Blatt.
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Im Meszesgebirge tritt wenig Verrucano auf, ebenso Hippuriten-
kalk zur oberen Kreide gehorend und Mergelschiefer. Zwischen den
beiden obengenannten Schieferinseln treten Kreidegebilde in kleinen
Fetzen zutage. Die Talweitung des Szamosflusses zwischen Zsibo und
Benedekfalu umsiumen tertidre Ablagerungen und blof am nérdlichen
Ende der Talweilung tritt das Grundgebirge zutage. némlich die
kristallinische Schieferinsel von Cziko.

Den vorwiegenden Teil der Tertidrablagerungen liefert das Kozén,
dessen drei Gruppen vertreten sind. Die Reihenfolge ist (kurz zu-
sammengefalit) nach Dr. Kar. Hormann folgende (48. 269):

Bunte Tone . . .
Stfwasserkalk .. .. — . .. — _.
Rakéczer Gruppe - s
Turbuczaer Schichten.. . . _
Kolozsvarer Schichten . k. o
Intermedienmergel
Bréder Mergel .. .. .

} Untereozéan.

Mitteleozéin.

} Obereozan.

Untereozdmn. Die untereozinen Schichten oder die Gruppe der
bunten Tone besteht vorwiegend aus rétlichen, sandigen, glimmerigen
Tonen, Sandsteinen und Konglomeraten, welche zumeist in dicken
Bénken auftreten. Die obersten Schichten enthalten Einlagerungen
von Stiliwasserkalk und Mergel. Der Kalk fiithrt Schalen von Siilwasser-
'schnecken (Planorbis, Paludina, Limnaeus) sowie Frichte von Chara sp.

In den bhunten Tonen wurden keine Versteinerungen gefunden
und deshalb ist das Alter nicht genau festzustellen. In Anbetrach
‘dessen, daBl sie sich im Liegenden der durch Fossilien gut charakteri-
sierten mitteleozdnen Ablagerungen vorfinden, hat die Ansicht Dr. KarL
Hormanys die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich, wonach dieselben
zum Untereozdn gehoéren. ‘

Auch die Ergebnisse der 1895 vollfiihrten Bohrung sprechen da-
fiir. Die einzigen Versteinerungen, welche aus dem Untereozin bekanni
‘wurden, fanden sich in 264 Meter Tiefe des Bohrloches im s. g. Roten
Tale. Es war dies auBer dem Zihnchen eines kleinen Reptils ein ge-
streifter Nummulit, welcher Fund dafir spricht, daf die betreffenden
Schichten noch dem Untereozéin angehdren (165. 247).

Die bunten Tone ziehen von Paptelek gegen Zsibo und um-
sdumen von beiden Seiten das Szamostal. Den SiiBwasserkalk findet
man bloB am siidlichen Rande der Talweitung von Paptelek bis Zsibo
und von Rona bis Hosszufalu vor.
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) Benddekfalva

£

Babjonujfalu

Kugso
S
Paptelek S
Geologische Karte der Umgebung von Zsibo.
(Nach K. Hormany und L. Rors v. TFLEGD.)
1. Kristallinische Schiefer. 4. Andesittuft Neowen
2. Untereozin. 5. Pontische Schichten I 625

3. Mitteleozin.
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Mitteleozdn. Die Rakoczergruppe (mariner Sedimente) lagert
auf den bunten Tonen des Untereozins. In den untersten Lagen
kommen zwei Gipslager vor und in der Mitte der Schichtengruppe eine
Nummulitenbank (Nummulites perforata p’Ore. und Nuin. lucasana
Drrr.). Die anderen Schichten des Mitteleozins, die sogenannten Tur-
buczaer Schichten, bestehen aus griinlichen Tonen, weifllichem Mergel
und Sifwasserkalk.

Die mitteleozdnen Schichten begleiten die bunten Tone an der
rechten Seite der Szamostalweitung von Paptelek bis zu den kristalli-
nischen Schiefern. Die untern Lagen zeigen sich bloB von Paptelek
bis Hosszufali, welche Verbreitung auch der Siilwasserkalk besitzt;
wihrend die Nummulitenbank iiberall vorhanden ist.

Dabjonujfalu

Jot-Szamosudvarhely
i Szamosflufs

LS 2
Durchschnitt durch das Petroleumgebiet bei Zsiho.

(Nach L. Roru v. TELEGD.)
2. Untereozén. 4. Andesittuff

3. Mitteleozin. 5. Pontische Stufe
6. Diluvium.

} Neogen.

Obereozdmn. Obereozine Ablagerungen kommen in der unmittel-
baren Nihe des Szamostales vor.

Neogen. Wihrend an der ostlichen Seite des Szamostales die
die Talweitung umsdumenden bunten Tone von mitteleozéinen Schich-
ten begleitet sind, lagern auf der westlichen Talseite neogene Schich-
ten unmittelbar auf dem Untereozéin. Hier hat man es mit einer
Bruchlinie. der von Kucs6—Benedekfalva, zu tun. Zum geringen Teile
sind es Tone. Mergel, Sande und Konglomerate der obermediterranen
Stufe, zum grofiten Teile obermediterrane Quarzandesittuffe, welche
von pontischen Schichten iiberlagert werden.

Das Fallen der Schichten ist an der westlichen Seite der Tal-
weitung gegen West, bez. Nordwest gerichtet, an der ostlichen Seite ent-
gegengesetzt. Die Schichten bilden hier einen Sattel, den Szamostalsat-
tel, und die Satlellinie verlduft parallel mit der Langsrichtung des Tales.
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Petroleumschichten.

Dr. KarL Hormanxy war der Erste, welcher 1878 darauf aufmerk-
sam machte, dafi sich in den unteren Schichten des Untereoziins, in
den bunten Tonen dieses Gebietes, Olspuren zeigen.

Im Valea rosiu genannten Tale, wo die ersten Schiirfungen statt-
fanden, wies Dr. Hormany nach, dafl die losen. derben. sandigen
Schichten, welche zwischen den Tonschichten eingelagert sind. mit
Bitumen impréiigniert sind und daf das Ol aus den Spalten der san-
digen Schichten durchsickert. Im Valea Bursa genannten Tale, wo
Versuchsschichte mit ungiinstigem Erfolge abgeteuft wurden, wies
Dr. Hormany nach, daBl auch diese Schiichle in den bunten Tonen
angelegt wurden, welche Schichten zahlreiche derbe Sandstein- und
Konglomerathinke enthalten (48.231).

Die bunten Tone erstrecken sich zu beiden Seiten der Szamostal-
weitung von Zsibo, bez. Paptelek bis Benedekfalva in einer Lingen-
ausdehnung von 17 Kilometern. Erdélspuren zeigen sich hingegen in
diesen Schichten blofl an der linken Seite des Szamostales zwischen
dem Solymoser Tale und dem Valea Bursa in einer Lingenausdehnung
von 3 Kilometern.

Auf diesem 7'5 Quadratkilometer grofien Gebiete kominen Ol-
spuren in der ganzen 1100 Meter betragenden Schichtenméchtigkeit vor.

Die Olschichten streichen Nordnordwest—Siidsiidost. Das Ein-
fallen ist in der Regel ein geringes und nur ausnahmsweise, wo
Faltungen vorhanden sind, ist es ein steileres. (Valea rosiu, V. Colibi,
V. Bursa unterer Teil.)

Die Schichten bilden eine Antiklinale, den Szamostalsattel. Die
Sattellinie zieht vom Tale des Sosvizbaches in das Tal des s. g. Roten
Baches und von hier unterhalb des Alluviums des Szamostales gegen
die Ortschaften Nograd und Széplak. Am westlichen Fligel fallen die
Schichten gegen Nordost, am 6stlichen gegen Siidwest ein.

Die untereozinen olfithrenden Schichten lagern unmittelbar auf
den kristallinischen Schiefermassen, wie dies z. B. beim Orte Kod zu
beobachten ist. An der westlichen Talseite, wo —- wie bereits er-
wihnt — eine Bruchlinie existiert, fallen lings dieser die Olschichten
plotzlich steil in die Tiefe, wofiir zwei Bohrprofile im Valea Fundatura
sprechen.

Die olfiithrenden Schichten bestehen aus roten Tonen. denen rote
Sandsteinhinke zwischengelagert sind, in welch letzteren stellenweise
auch lose Konglomerate vorkommen. deren nufigrofie Geschiebe aus
Quarz, Glimmer- und Chloritschiefer bestehen. Die Sandsteine sind oft
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bituminés und in den Spalten und Ritzen sickert ein sehr paraffin-
reiches Erdoél

Auf dem bewaldeten Terraine zwischen Zsib6 und Solymos sind
die Aufschliisse mangelhaft. Im Roten Tal, ferner im Valea la Kucseu
und Valea Bujaca kommen ausschliefilich rote Tone vor: kalkkonkre-
tionenfiihrende, feinglimmerige, sandige, harte Tone, mit wenig Ein-
lagerungen von Sandstein, losen Sanden oder konglomeratartigen Sand-
steinen (Rotes Tal). Im Valea Ungurului stehen rote Tone mit roten
Sandsteinen an.

Im Valea rosiu (Rotes Tal) wurden die Schichten durch die
Schiirfungen aufgeschlossen. Im linksseitigen Stollen traf man grau-
liche lose Konglomerate, glimmerigen Sand und Sandsteine, roten,
glimmerigen Ton und Sandstein an. Die Schichten bilden einen kleinen
Sattel. Gegeniiber dem linksseitigen Stollen sowie beim Schlangen-
stollen zeigten sich Olspuren. Die iibrigen Stollen schliefen 1—15 m
michtige bituminose Sandsteinschichten auf.

Gegeniiber dem Temesvarer Stollen wechselten konkretionen-
fithrende,* fleckige Tone mit roten Sandsteinen einigemale ab. Tal-
aufwirts finden sich bituminése Sandsteine.

Im benachbarten Tale Valea Colibi sieht man in einem Wasser-
risse unweit der Miindung eine Wechsellagerung von roten Sandsteinen,
losen Sanden, konkretionenfiihrenden, blaugefleckten Tonen, sandigen
glimmerreichen Tonen und Konglomeraten. Die Schichten, welche stark
gefaltet sind, trifft man auch weiter oben im Tale an.

Im Valea vocsi kommen blof rote Tone vor. Weiter talauf-
wirts bei Pojana mare auch konkretionenfiihrende Tone sowie bitu-
mindse Sandsteine, welche talaufwirts miteinander wechsellagern.

Im Valea Bursa, wo unweit der Mindung Gasblidschen im
Wasser emporsteigen, begegnet man den ndmlichen Schichten. Im un-
teren Tale sind dieselben gefaltet.

Oberhalb der Einmiindung des Fontanicatales (gegen Dabjon-
ajfalu zu) treten rote Tone und Sandsteine auf. Dann findet man
keinen Aufschluf mehr. Am dstlichen Ende des genannten Ortes be-
findet sich bei der Miithle ein Steinbruch, in welchem die obermediter-
ranen Quarzandesittuffe aufgeschlossen erscheinen. Die Olschichten
sind demnach hier zu Ende.

Im rechtsseitigen Nebentilchen, im Valea Fundatura, sind die
obersten Olschichten aufgeschlossen.

1 Die Konkretionen bestehen aus rotlichem oder bldulichgrauem, dichtem
Kalk, in dessen Inneren Quarzkérner vorhanden sind,
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Im Fontanicatale stehen wohl unsere Schichten an : rote Tone,
rote Sandsteine, sowie konglomeratische Sandsteine, Olspuren findet
man jedoch hier nicht mehr, ebenso wie in den weiter nérdlich bis
Széplak verkommenden Télern Valea Plopului und Valea Csongului
dieselben Schichten sich wohl fortsetzen, ohne jedoch o6lfiihrend zu
sein. Dasselbe ist der Fall ldngs der 6stlichen Seite der Talweitung.
Unter den miéchtigen Schotterterrassen bei Nograd, Kis- und Nagy-
goroszlo treten rote Sandsteine, Konglomerate und rote Tone zutage,
doch ist daselbst keine Spur von Petroleum zu entdecken.

Petroleumschiirfungen.

Bei Zsibo begann man Mitte der 70-er Jahre des vorigen Jahr-
hundertes zuerst auf Erdol zu schirfen. Dr. Kar. Hormany erwihnt
(48) 1878, dafi sich nordlich von Zsib6d, unweit Szamosudvarhely, an
der linken Seite des Szamostales, an zwei nicht weit von einander
entfernten Stellen Petroleumspuren zeigten und dafl man hier bereits
vor einigen Jahren primitive Schurfversuche machte, welche man 1877
wieder aufnahm.

Der eine der erwihnien Orte liegt im oberen Tale Valea rosiu,
wo einige Abgrabungen unternommen wurden. Aus den Spalten des
zwischen Tonmassen eingelagerten losen, sandigen, mit Bitumen durch-
trinkten Schichten sickerte das Erdol hervor.

Die andere Stelle befindet sich im Tale Valea Bursa, zwischen
Dabjonujfalu und Szamosudvarhely, unweit der Mindung des Neben-
tdlchens Valea vocsi. Hier sah man Spuren von einigen Versuchs-
schichten, woraus angeblich etwas Rohdl gewonnen wurde.

Anfangs der 80-er Jahre okkupierte Ritter v. Stavenov 6000 Hektar
des Olterrains und begann zu schiirfen. Binnen einigen Monaten
wurden zirka 40 Versuchsschéichte von 8— 40 m Tiefe abgeteuft. Da-
durch wollte Ritter v. Stavexov einen Uberblick iiber die Ausdeh-
nung der Olschichten sowie iiber die Lagerungsverhiltnisse gewinnen
(65. Nr. 1).

Das gtinstige Resultat blieb aus und so verband sich Ritter
v. Stavenov mit dem Kapitalisten Puskis, um nun unter der Firma
«Stavenov und Puskis Erdolbergbau» mit erneuerten Kriiften die Schiir-
fungen fortzusetzen."

1 Auch ein zweites Konsortium, KuiM und KuprersticH in Kolozsvar und
Budapest, schiirfte in Zsibo auf Erdol. Dasselbe teufte 6—8 Versuchsschichte ab,
jedoch blof einer erreichte eine Tiefe von 50 m, welcher 1884 mnoch in Betrieb
war (65. Nr. 1).
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Wihrend den Arbeiten traf man auf bituminése mirbe Sand-
steine. Die Untersuchung derselben ergab einen Bitumengehalt von
3—5%. Die chemische Analyse zeigte folgende Zusammensetzung :?*

Benzim .., Boled Sowad el L. 8%
Brennigleyr: " o o fe o e e 33 «
Schwere Ole . . . . _ . _ 30«
Hartes Paraffin .. . _ . _ _. 12«
Weiches Paraffin.. . . . . _ 4«
Cokes . . . . . . . . 9 «
4%
100%

Auslindische Fachminner schiitzten den Paraffingehalt der Ol-
schicht auf zehn Millionen Gulden?® und der Wiener Geolog PauL
schiitzte die Masse der mit Ol durchtrinkten Sandsteine auf 27 Mil-
lionen Kubikmeter, was 60—70 Millionen Kronen entsprechen wiirde.®

So schien denn die Ausbeute des Paraffins als sehr rentabel.
1856 errichtete man eine kleine Petroleumraffinerie und eine Paraffin-
fabrik siidlich von Szamosudvarhely auf der sogenannten Ozokerit-
kolonie.*

Es wurden mehrere Stollen getrieben und dadurch angeblich
sieben paraffinfithrende Sandschichten in der Méchtigkeit von einigen
Metern aufgeschlossen. Aber auch viele Bohrlécher wurden abgestofen.

Die mit vieler Energie betriehenen Arbeiten fiihrten indessen
nicht zu dem gewiinschten Resultate. Da man Erdél nicht in geni-
gender Menge gewinnen konnte., so Deschrinkte man sich auf die
Erzeugung von Paraffin. Die Erfahrung zeigte jedoch, daBl die Schichten
nicht gleichmifiig mit Bitumen durchtrinkt sind, dafi diese Imprig-
nation sehr verschieden ist und rasch wechselt. Die erwarteten Er-
folge blieben aus.

1 Allg. é6sterr. Chemiker und Techniker Zeitung, 1889, p. 431.

2 Ungar. Montanindustrie-Zeitung, 1886, Nr. 5.

8 (Osterr. Chemiker und Techniker Zeitung 1894. (Organ des Vereins der
Bohrtechniker, Nr. 21.)

4 A. v. KALECSINSZKY (92. 104) erwiahnt, daB das in dem Sande enthaltene
Wachs erzeugt wird, indem dasselbe mittels Wasserstrahl samt einer groferen
Quantitit Sandes an die Oberfliche gebracht und dann von diesem durch Sieden
befreit wird. Das schwarze Wachs wird dann destilliert und dadurch Ol sowie
zirka 18—200/, Paraffin gewonnen. Schliefflich verfertigt man aus dem raffinierten
und gelblichen Paraffin die Paraffinkerzen.
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1883 griindete Puskds mit einem Kapital von fl. 500,000 die
«Erste Ungarische Paraffingesellschaft», welche alle Rechte und Immo-
bilien von Puskis tibernahm.’ Auch diese verlegte sich hauptsichlich
auf die Paraffinerzeugung.® Nach mehrjihrigem erfolglosem Arbeiten
iibernahm J. Porper alle Bergrechte von der Gesellschaft und iiber-
trug diese an eine neue Gesellschaft, die «Bihar-Szilagyer Olindustrie-
Aktiengesellschaft».

Nach L. Rora v. Tereeps Angaben® wurden unter Puskis und
Stavenov folgende fiinf Bohrungen und elf Schéchte ausgefiihrt:

Bohrungen,

Ort Tiefe Bohrung begonnen
"Fundaturatal Puskédsturm__ _ _ _ 3085 m 28/1V. 1886
Bursatal Stavenovturm _ __ 2564 « 12/IV. «

« Henrikturm _. . _ _ 109 « 12/IV. «

hier 4000 Liter Ol 19/I—1/IV. «
Pojana mare Gyérgyturm _ . . 60 m
Versuchsschichte.
Ort Tiefe Produktion Zetdauer
Fundaturatal =~ Mariannaschacht . _. — m 6000 Liter 21/I—1/,VI. 1886
« Bébéschacht . _ _ 2330 « 5000 « 28/I—1/VI.  «
« Mayschacht . _. . _ 2960 « 5000 « 29/1. «
Schacht Nr. I . _ 30— « 5000 « 28/ VI—12/V. «
Williamschacht . . — « 1500 « 1/VI—16/VL. «
Schacht Nr. IV__ . 25— « 400  « 30/1I—13/1IV. «
« « V . .35 « 12/VI. «
« v V... =, 98— « 12‘ VI. «
« « VII . . 944 « 12/VI. «

Auflerdem im Valea Ungurului ein 50 m tiefer Schacht, im Valea rosiu
ein Schacht und ein Bohrloch von 95 m Tiefe und im Valea vocsi einige
Schurfschichte.

Die «Bihar-Szilagyer Erddélgesellschaft» beabsichtigte wiederum
das Hauptgewicht auf die Gewinnung von Erd6l zu legen und liefl
zwel Bohrlocher niederstofen, um die Verbreitung der Olschichten zu

1 QOsterr. Chemiker und Techniker Zeitung, 1888, p. 168.

2 1888 wurden hundert Meterzentner Paraffin erzeugt. (Banyaszati és Koha-
szati Lapok, 1890, p. 159.)

3 Die Daten beziehen sich vom 19. Jinner 1886 his 16. Juni 1886 (165. 3s7).
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ermitteln. Die Bohrlocher wurden im Bursatale und im Roten Tale
angelegt.

Man drang bis zur Tiefe von 100 m und stieB auf ein Ol von
guter Qualitét.

Um aber bei den weiteren Schiirfungen sicher vorzugehen, kam
die Gesellschaft bei der Regierung ein, die geologische Aufnahme der
Umgebung von Zsibo zu veranlassen.

Da nun Zsibé ebenfalls zu jenen Petroleumterrains gehdorte, deren
geologische Aufnahme beschlossen war, so wurde Chefgeolog L. Roru
v. TeLeép 1894 mit dieser Aufgabe betraut.

Roru beantragte drei Bohrlécher niederzustofien, und zwar:

im Roten Tale (Valea rosiu) bis 150 m Tiefe, in den untersten
Lagen der Olschichten ;

im Bursatale bis 500 m, in den oberen Lagen der Olschichten ;

im Szamostale in der Sattellinie bis 500 m, bis zum Grund-
gebirge.

Durch diese drei Bohrlocher sollte die ganze Miichtigkeit der
Olschichten durchbohrt werden.

Im Jahre 1895 begann man mit staatlicher Subvention die Bohr-
locher abzustofien (198).

Zuerst wurde im Roten Tale mit der Bohrung begonnen und bis
308 m gebohrt. Die durchbohrten Schichten bestanden zumeist aus
roten, glimmerreichen, zuweilen sandigen Tonen, mit eingelagerten
schmalen Sandsteinschichten. Zwischen 19—22 m zeigten sich Gase
und Olspuren. Zwischen 35—36 m «unangenchm riechende» Gase.
Weiter tiefer war keine Spur von Petroleum. Bemerkenswert ist, daf}
man bei 129 m das Zihnchen eines kleinen Reptils fand und zwischen
263—264 m einen gestreiften Nummuliten, die einzigen organischen
Reste aus diesen Schichten. Im ersten Bohrloche fand man also kein
Erdal.

Das zweite Bohrloch wurde bhis 216 m niedergestofien. Die durch-
bohrten Schichten bestanden zumeist aus roten glimmerigen, zuweilen
sandigen Tonen mit vereinzelten eingelagerten schwachen Sandstein-
schichten.

Bei 2:8—8'5 m zeigle sich der Ton von Asphaltadern durchzogen ;

« 12—24  « zeigten sich Asphalt- und Ozokeritspuren;
«  26—42 « dieselben Spuren und Gase in derbem Sandsteine;
«  48—70 « dasselbe;

« 155—160 « starke Gase beim Anfabren des Sandsteines;
« 200 « Erreichen des Grundgebirges.
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Die zweite Bohrung hatte also ebenfalls kein Resultat aufzu-
weisen.

Die dritte Bohrung wurde im Szamostale 1896° begonnen und
bis 806 m fortgesetzt. Auch in diesem Bohrloche wechsellagerten Tone
mit unbedeutenden Sandsteinschichten. Das Alluvium war 11 m méchtig.

Schwichere oder stirkere Gase zeigten sich zwischen 208—218 m,
248—252 m, 285—375 m, 415—530 m, 572—624 m. Die stirksten
Gase waren bei 213 m, als ein Gasausbruch erfolgte, welcher eine
Stunde lang anhielt. Bei 750 m wurde das Grundgebirge erreicht.

Auch das dritte Bohrloch hatte kein gilinstiges Resultat erbracht.
Ol zeigte sich hier ebenfalls nicht.

Mit dem negativen Resultate dieser drei Bohrungen hérten die
Petroleumschiirfungen in Zsibo 1897 auf (198).
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VIII. Asphaltvorkommen am westlichen Fufie des
Rézgebirges im Komitate Bihar.

(Tataros, Felséderna, Bodonos.)

Literatur.

Dr. NenorvicH KAROLY : A murakozi és hagymadfalvi aszfaltok vegytani vizs-
galata és szétbontasa. (A m. kir. Természettudomanyi Tarsulat Evkényvei 1841—
1845. 1. p. 16.) Chemische Analyse des Asphaltes der Murakéz und des von Hagymad-
falu (ungarisch).

Fr. voN Haver: Uber die geologische Beschaffenheit des Kérosthales im
ostlichen Theile des Biharer Komitates. in Ungarn. (Jahrbuch d. k. k. geol. Reichs-
anstalt 1852. III. p. 15. Das Erdpech bei Tataros und Bodonos. p. 27.)

Petroleumgewinnung in Ungarn. (Allg. 6st. Chem. u, Techn. Ztg. 1884, p. 147)

J. v. Maryasovszky : Bericht iiber die im Sommer 1884 ‘am nordwestlichen
Ende des Rézgebirges zwischen Nagybarad uud FelsGderna vollfihrte spezielle
geologische Aufnahmen. (Jahresbericht der kgl. ungar. Geolog. Anstalt fiir 1884.)
Dasselbe (Foldtani Ko6zlony, 1885, Band XV.)

Uber Chancen des Petroleumbergbaues in Ungarn. (Allg. dsterr. Chem. u.
Techn, Ztg. 1887. Nr. 15, p. 465.)

Petroleum im Biharer Komitate. (Allg. 6sterr. Chem. und Techn. Ztg. 1889.
Nr. 6, p. 180.)

Die Tataroser Petroleum- und Asphaltgesellschaft. (Ungar. Montanind. th.
1889, p. 157.)

Ung. Asphaltaktiengesellschaft in Mez6telegd und Felséderna. (Ungar. Montan»
industrie Ztg. 1894. Nr. 15) und (Allg. ésterr. Chem. u, Techn. Ztg. 1894. Nr. 21.}

Dr. THoMAS v. SzontaGH : Geologische Studien in der Umgebung von Nagy-
Karoly, Erendréd, Margitta und Szalard. (Jahresbericht der kgl. ungar. Geologischen
Anstalt fiir 1889.) :

KavrrMany Kaminno: A tatarosi aszfaltbanyaszat eés feldolgozasi miivekril.
(Banyaszati és Kohasszati Lapok 1897, p. 228.) Der Asphaltberghau in Tataros und
die Aufbereitungswerke (ungarisch).

Dr. Szontaga TamAs: A biharmegyei aszfaltos telepekrél. (Banyaszati és
Kohészati Lapok 1897, p. 248.) Uber die Asphaltlager im Komitate Bihar (ungarisch).

Geschichtliches.

Der franzosische Gelehrle BrupanT erwihnte als Ersler bereits
1822 den Asphalt von Tataros (2). In seinem Werke zidhlt er unter
den Petroleumfundorten in Ungarn auch das «Petroleum von Czigény-

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst, XV. Bd. 4. Heft. 28
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falu» auf, worunter der Asphalt von Tataros zu verstehen ist, da der
Ort Cziganyfalu in nichster Ndhe von Tataros liegt.

Karu Nesprvica verdffentlichte 1843 in einem preisgekrénten
Werke die chemische Zusammensetzung des Asphaltes der Murakoz
und des von Hagymadfalu. Unter letzterem ist gleichfalls der Asphalt
von Tataros zu verstehen (3).

Franz v. Hauer befafite 1851 zuerst eingehender mit dem geolo-
gischen Baue der Gegend und macht uns mit den geologischen Ver-
hiltnissen des Asphaltvorkommens bekannt (5).

1873 besuchte Jonaxy Béckn Tataros und unterwarf die Asphalt-
lager einer eingehenden Untersuchung. Die Resultate seines Studiums
erschienen nicht im Drucke.

1884 vollfithrte J. v. Matvasovszky spezielle geologische Auf-
nahmen zwischen Nagybarod und Felséderna. Kurz wird auch das
Asphaltvorkommen erwihnt (74).

1886 vollfiihrte Dr. Tuomas v. Szontacu (111) spezielle geologische
Aufnahmen unweit der Asphaltlager, -besuchte auch letztere und machte
hier eingehende Studien, wortiber auch ein Aufsatz von ihm, welcher
in der Zeitschrift Banydszati és Kohdszati Lapok 1897 erschien, Zeugen-
schaft ablegt (177).

In demselben Jahre verdffentlichte KamiLo Kaurmann eine Arbeit
iiber die Asphaltlager in Tataros und deren Autbereitung (176).

Geologische Verhaltnisse.

Im nordostlichen Teile des Komitates Bihar, ostlich von Nagy-
varad, erhebt sich das sogenannte Rézgebirge zwischen den Fliissen
Sebes-Ko6ros und Berettyo. Das Gebirge zieht vom anstofienden Gebiete
der siebenbiirgischen Landesteile gegen Nordwest bis in die Nihe
von Nagyvirad hin. Die dltesten Gesteine bestehen aus kristallinischen
Schiefern, zumeist Glimmerschiefern. Gegen Siidwesten umsiumen im
Sebes-Kérostale Kreidegebilde das Gebirge, withrend am nordwestlichen
Rande Neogenablagerungen vorhanden sind, und zwar pontische Schich-
ten. Letztere schlieflen reiche Lignit- und Asphaltlager ein.

Die Asphaltlager kommen in den nahe zu einander gelegenen
Orten Tataros, Felséderna und Bodonos in dem nordéstlich von Nagy-
varad gelegenen Hiigellande vor, welch letzteres das Rézgebirge und
dessen bis zu den genannten Orten hinziehenden Ausliufern um-
randet.

Die pontischen Schichten sind bei Felsdderna und Bodonos an
einigen Stellen aufgeschlossen und zeigen nach Dr.v. Szoxtacu folgende

Reihenfolge :
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Diluvialer Ton

Sand (mit Asphalt durchtrinkt)
Grauer Ton mit Blattabdriicken?
Lignit 2

bldulichgrauer, feuerfester Ton

pontische Stufe.

Asphaltlager.

Der Asphalt ist in dem unterhalb des diluvialen Tones befind-
lichen pontischen Sande enthalten. Der Sand ist mit Asphalt imprig-
niert. Diese Imprignation ist jedoch keine gleichmifige, sondern konzen-
triert sich in einzelnen Linsen von grofierem Umfange.

Die mit Asphalt durchtriankten Sandsteine sind auf einer 8 km
nordostlich hinziehenden Linie von Tataros tiber Felsoderna bis Bodonos
zu verfolgen.

Lings dieser Linie bildet der mit Asphalt durchtrinkte Sand
drei michtige Linsen bei Tataros, bei Felséderna und bei Bodonos.

Die Schichten sind an Versteinerungen sehr arm. Dr. v. SzoNTAGH
fand auBer cinigen Muschelbruchstiicken, in welchen er ein Cardium
erkannte, keine anderen organischen Reste in dem asphalthaltigen
Sande. Haver (5. 24) fand ostlich von Tataros beim Keller der Pfarrers-
wohnung eine 6" michtige Sandschicht, welche voll mit Melanopsis
Martiniana, M. Bouéi und mit Cardiwmschalen war.

a) Asphaltvorkommen bei Tataros.

Nordostlich von Tataros befindet sich das kleine Tal des Czigdny-
baches., in welchem, 4—5 km von Tataros entfernt, das Asphaltlager
zu finden ist.

Die Schichtenfolge des Asphaltlagers verdftentlichte bereits Haver (5
und spiter auch Kamnro Kavrmann (176).

Nach Hauvers Angaben ist diese folgende:

‘Ackerkrume

Asphalt 6

Braunkohle '/2" (schlecht und brécklig)

Mergelschiefer 2’

Brockliger, kohliger Ton 2

Sand 6

Asphalt von unbekannter Michtigkeit.

1

1 Im Lignit bei Tataros wurde 1896 der Unterkiefer einer Rhinoceros sp.
gefunden.
2 Dr, STauB bestimmte Ficus tilinefolia A. Br. sp. und Glybtostrobus euro-
peus BRGT.
a8*
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Kaurmanny erwihnt, dafl in Tataros zwei Sandschichten mit Asphalt
imprigniert sind. Das Hangende bilden bitumindse Schiefer, das Lie-
gende ein 0°6—2'0 m miéchtiger Lignit. Die Machtigkeit des mit Asphalt
durchtrinkten Sandes schwankt zwischen 26—7'8 m. Die tauben
Schichten haben eine Michtigkeit von 8—24 m. Der Sand enthilt im
Mittel 11% Asphalt. Man unterscheidet fetten und mageren Asphalt-
sand. Letzterer wird nicht verwendet, da der Gehalt an Asphalt zu
gering ist.

Das Asphaltvorkommen  ist linsenférmig. Die Ausdehnung' wurde
durch zahlreiche Bohrungen bestimmt. Die Linge betrigt 1500 m, die:
Breite 1400 m: der Flicheninhalt ist also 2.100,000 m% Es sind hier
10°5 Millionen Kubikmeter asphalthaltigen Sandes vorhanden, woraus
20.800,000 Meterzentner Asphalt gewonnen werden kénnen.

b) Das Asphaltvorkommen bei Felséderna.

Im oberen Teile des Dernabaches, ostlich von der Ortschaft Felso-
derna, befindet sich ein zweites Asphaltlager in der Néihe eines Auf-
bruches von Glimmerschiefern, des Grundgebirges. Der pontische Sand
ist stark mit Asphalt durchtrankt und hat eine linsenférmige Ver-
breitung. Die grofite Méchtigkeit erreicht derselbe unterhalb der An-
hohe; gegen das Tal zu keilt er allméhlich aus. Die Léngenrichtung
des linsenformigen Asphaltvorkommens ist gegen Nordost gerichtet,
das Einfallen betrigt 3°. Die Schichtenreihe ist folgende:

Diluviale gelbe, tonige Ackerkrume . .. ol 250 an
Magere unbeniitzbare ASphdltSCthht von blaunhcher Fal-

bung {.: - .. 7°00 «
Abbauwiirdige schwarze Aspha]tschlcht mlt 10~°?O°/

Asphalt (nufigrofie Quarzgeschiebe fithrend) = . . 750 «
Lignit

Bliulicher, feuerfester, ghmmerrelcher pontlsthel Ton

¢) Asphaltvorkommen bei Bodonos.

Im oberen Bodonostale, nordwestiich von der Ortschaft Bodonos,
findet man in der Nidhe des Glimmerschiefers die dritte Asphaltlinse
vor. Am ostlichen Ende des Dorfes tritt der asphalthaltige Sand zu-
tage. Hier ist die Auslaugung des Asphaltes gut wahrzunehmen. Nord-
Ostlich von Bodonos sehen wir ein Lignitfloz aufgeschlossen, welches
eine groBere Michtigkeit besitzt als jenes von Felséderna.
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Schiirfungen.

Der Asphalt war zuerst bei Tataros bekannt, spiter fand man
denselben auch in Fels6derna und in Bodonos. Die ersten Schiir-
fungen geschahen gegen Ende der ersten Hilfte des vorigen Jahr-
hundertes. Haver erwihnt nédmlich 1851, dall an der rechten Seite
des Czigdanybaches in einem kleinen Higel vor wenigen Jahren eine Ab-
grabung nach Asphalt geschah und daf der Asphalt in Na@vv(uad ver-
wendet wurde (5. 28).

In den 80-er Jahren des vorigen Jahrhundertes fing man von
neuem an nach Asphalt zu schiirfen, doch in so primitiver Weise und
ohne Fachkenntnis, dall kein Erfolg erzielt wu1do

w-Seit 1884 ruhte der Betrieb. ;

1889 bildete sich die «Tataroser Petroleum- und Asphalt-Aktien-
gescl]schaf ». Kaufleute von Nagyvirad vereinigten sich und bhegannen
mit einem Kapitale von fl. 240,000 den Abbau. Ihr Zweck war den
dSphJth“l“(‘n Sdlld von Tataros auf Petroleum und Asphalt zu ver-
arbeiten. j :

Gegenwirtiger Besfnzer der Asphaltlader ist die Ungarische Aspha]t-
aktwnwesellschaff ‘

Die rohe Asphalterde enthilt 11-—15% Asphalt. Die Aufarbeltunfr
st folgende (176): Der asphalthaltige Sand wird, im Notfalle nach
Zerdriicken groBerer Stiicke, in heifles Wasser getan, welches in fort-
withrender Bewegung gehalten wird. Der ausgelaugte Sand wird mit-
tels Hebevorrichtung aus dem Bassin herausheférdert und eéntfernt,
enthilt jedoch noch immer 3% Asphalt.

Der Asphalt schwimmt an der Wasseroberfliche, wird in Wannen
geschiittet und scheidet sich bei der Abkiihlung aus.

Der sand- und wasserfreie Asphalt wird einer Destillation unter-
worfen. Es enfweichen die leichlen Ole bei 10—180° C, die mittleren
Ole und . Fette bei 180—200° C, die schweren Ole bei 300° C.

Das zuriickbleibende Asphaltpech bildet 44% des reinen Asphaltes.
Von den leichten Olen wird das Rohpetroleum durch oftere Destil-
lation zu reinem Petroleum verarbeitet. Das Asphaltpech wird mit Kalk-
stiicken gemengt und zusammengeschmolzen und als Asphaltmastix
fiir Asphalttrottoir verwendet.

Binnen 22 Jahren wurden in Tataros und Felsdderna 253,000
Meterzentner Petroleum und 450,000 Meterzentner Asphalt erzeugt.

1



IX. Petroleumspuren im Madtragebirge.
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Geschichtliches.

An der nordlichen Seite des Métragebirges waren schon seit lan-
gem Petroleumspuren bei Recsk und Parad bekannt. Bereits Beupant
erwihnt das Vorkommen von Bitumen an letzterem Orte (2).

Nach Dr. J. v. Szaso findet man in der westlichen Matra an
einigen Stellen Erdélspuren in den Rhyolittuffen, in Sandsteinen, sowie
in dem Pardader Sauerwasser (Csevicze) vor. Im Volksmunde heifit jenes
Sauerwasser, in welchem etwas mehr Petroleum zu spiiren ist, «schlechter
Csevicze» (= schlechtes Sauerwasser). Die meisten Spuren finden sich
jedoch bei Recsk, im Tale des Bajbaches, sowie im Miklostale.

Als anfangs der 80-er Jahre des vorigen Jahrhundertes eine
grofere Bewegung betreffs Petroleumschiirfung und Petroleumgewinnung
entstand, begann man auch dem Recsker Erdélvorkommen mehr Auf-

merksamkeit zu widmen.
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Bevor man jedoch mit den Schiirfungen begann, wollte man tiber
das Petroleumvorkommen daselbst genaueres erfahren und so wurde
J. v. Marvasovszky beauftragt, die geologischen Verhiltnisse bei Recsk
zu studieren. J. v. Marvasovszky beging hauptsichlich das Tal des Baj-
baches und konstatierte, dal das Erdél in den Rhyolittuffen vorhan-
den sei. Auf Grund seines giinstigen Gutachtens wurde das Schiirfen
beschlossen (70).

J. Noru erwihnte 6fters die geologischen Verhilinisse und das
Erdolvorkommen von Recsk (80, 82, 114).

Als 1894 beschlossen wurde die bekannteren Petroleumgebiete
einer geologischen Untersuchung zu unterwerfen und dadurch eine
sichere Grundlage fiir die Petroleumschiirfungen zu erhalten, gehdérte
auch Recsk zu jenen Gebieten, welche von seiten der kgl. ungar.
Geologischen Anstalt untersucht wurden.

L. Rora v. TeLeep besuchte Recsk im Jahre 1894 zu diesem
Zwecke. Er beging die Umgebung von Recsk, und zwar gegen Westen
bis Pardd, gegen Nordwesten bis Derecske, gegen Osten bis zum
Tarnatale (Szajla, Siroka und Kékuti puszta), gegen Siiden bis in die
Nihe des Matra Bergriickens, und kartierte auch das aufgenommene
Gebiet. Aullerdem suchte Rorn auch die fernerliegenden Orte auf, wo
angeblich Erdélspuren vorkommen sollten, so das neben dem Schlofi-
berg vorbeiziehende Tal des Készoriibaches, sowie das Tal des Torzom-
baches (zwischen Verpelét und Szentmaria).

Geologische Verhaltnisse.!

Die Gemeinde Recsk liegt am nérdlichen Fulle des Matragebirges,
6 Kilometer ostlich von dem bekannten Badeorte Pardd entfernt, mit
welchem es durch eine gute LandstraBe verbunden ist. Parad selbst
ist Station der die Mdtra durchquerenden Eisenbahnlinie. Der durch
die Ortschaft dahinflieBende kleine Tornabach hat zwei rechtsseitige
Nebengewisser, den Bdjbach und den Mikloshach, welche beide aus
dem Matragebirge entspringen und uns des Erdoles wegen niher
interessieren.

Das Matragebirge ist bekanntlich vulkanischen Ursprungs. Die
grofite Masse der trachytischen Gesteine sind Hypersthenaugitandesite.
Bei Recsk und bei Pardd treten Biotitamphibolandesite auf und unter-
geordnet rhyolitische Dazite. Die Andesite der Matra sind von Pyroxen-

1 Bei Beschreibung der geologischen Verhiltnisse halten wir uns an L, Rorn
v. TeLEGDS Angaben.
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andesittuffen umgeben. Die vom Gebirgskamme entfernter auftretenden
Tuffe sind rhyolitische Dazittuffe.

Die iltesten Sedimentsgesteine bei Reecsk sind kalkhaltige, san-
dige Schiefer, Kulmschiefer, welche im nahen Bikkgebirge gut ent-
wickelt vorkommen, und deren westliche Ausldufer sich bis Recsk er-
strecken. Die Kulmschiefer sind 6stlich von Reesk zu sehen, wo sie
am ¢rofien und kleinen SchloBberge. sowie am Darnaberge in grofieren
Massen anstehen. In einem kleineren Zuge kommen sie noch in der
kleinen und grofien «Rézoldal» dstiich von Reesk vor und ziehen sich
von hier in siidlicher Richtung gegen die rechte Seite des Tarnatales.
Hier werden sie zumeist von jingeren Bildungen iiberlagert und treten
nur noch in einzelnen Wasserrissen am Bergriicken zwischen dem
Bdjbache und dem Miklosbache auf. Die Kulmschiefer fallen gegen das
Matragebirge zu ein. -

Auf den Kulmschiefern lagern graulichblaue oder graulichweilie
rhyolitische Dazittuffe in der Méchtigkeit von einigen Metern.

Diese Rhyolithtuffe sind mit Steinél impragniert.

‘Im Liegenden derselben treten mergelige Tone und untergeord-
net Sandsteine auf, welche auf Grund von Versteinerungen ein ober-
mediterranes Aller besitzen. Sie erstrecken sich 6stlich von Reesk
zwischen Derecske und Szajla, finden sich jedoch auch siidlich von
Recsk an einzelnen Berglehnen und in Wasserrissen vor. Hier wechsel-
lagern sie mit Rhyolithtuffen und deshalb sind die letzteren gleich-
falls mediterranen Alters.

Die jiingsten Ablagerungen werden durch Nyirok und Trachyt-
gerélle gebildet, welche an den Berglehnen zu finden sind und im
Tarnatale eine groflere raumliche Ausdehnung haben.

Petroleumschichten.

Die petroleumfiihrenden Schichten bei Recsk sind — wie J. von
Maryasovszky und L. Rorn v. TeLeep nachgewiesen haben — Rhyolith-
tuffe. welche den Kulmschiefern auflagern und welche von obermedi-
terranen Mergelschiefern und Sandsteinen {tiberlagert werden. Am Bédj-
bache sind, nach Marvasovszky, die Tuffe einen Kilometer weit zu ver-
folgen und fallen ganz sanft gegen die Matra zu ein.

Das Erdoél findet sich in den unteren graulichblauen Tuffschichten.
Die oberen hellgrau gefirbten Lagen enthalten kein Bitumen. Am
frischen Bruche ist der Petroleumgeruch deutlich wahrzunehmen und
ausgegrabene Tuffstiicke zeigen, in Wasser geworfen, sogleich die be-
kannte irisierende Regenbogenhaut.
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Nach Roru zeigen sich Petroleumspuren in der sidlichen graben-
artigen Fortsetzung des Miklostales, sind jedoch blofi auf einen kleinen
Raum beschrinkt.

Petroleumschiirfungen.

Ende der siebziger Jahre des vorigen Jahrhundertes wurde der
erste, 6 Meter tiefe Versuchschacht gegraben. Wegen groller Gasaus-
strémung wurde die Arbeil eingestellt.

Anfangs der achtziger Jahre fanden sich zwei Unternehmungen,
welche auf Petrolenm schiirfen wollten: ZsoLnay, Esner und Weisz,
und Graf WestraLen. Die erstere lief durch einen galizischen Bohr-
meister 1885 in der grabenartigen Fortsetzung des Miklostales drei
Versuchschichte abteufen. Der erste Schacht wurde his 212 Meter ab-
geteuft. Bereits bei 34 Meter stiell man auf Trachyttuffe, welche reich-
liche Olspuren zeigten. Darauf folgte bléulicher und rétlicher Ton,
welcher bis zu Ende anhielt. Man befand sich demnach bereits in den
Mediterranschichten. Olspuren zeigten sich in dieser Tiefe nicht mehr
und so wurde die weitere Arbeit eingestellt.

Die Tiefe des zweiten Versuchschachtes, welcher siidlich vom
ersten placiert war, betrug 60 oder 70 Meter. Bei 40 Meter stiefl man
eine reichlich mit Ol durchtrinkte Tuffschicht an und gewann tiglich
einige Liter Rohdles. Darunter folgten Sandsteine, blduliche und rot-
liche Tone. 1887 wurde auch hier die Arbeit ohne Erfolg eingestellt.

L. Roru v. TeLeep erwidhnt, dall in beiden Schichten zusammen
80 Liter Roh6l gewonnen wurden.

Siudlich vom zweiten Versuchschachte bohrte man 1888 bis
132 Meter. Nach Durchbohrung der Tuffe kam man in den medi-
terranen Ton, wo die weitere Bohrung, da sie keinen Erfolg aufzu-
weisen hatte, sistiert wurde.

Der zweite Unternehmer, Graf WestraLen, bohrte 2100 Meter
von den erwihnten Schiirfungen nordnordwestlich entfernt, in der so-
genannten Cseralja, bis 170 Meter. Unmittelbar nach dem Diluvium
wurde der mediterrane Ton angebohrt, wo mit der Bohrung ohne jeg-
lichen Erfolg aufgehort wurde.

Die bituminésen Tuffe erstrecken sich, nach v. Rorus Angaben, im
stidlichen Graben des Miklostales — wo die Schiirfungen vorgenommen
wurden — vom Schacht Nr. I bis zum nahen Bohrturme, wo Mergel-
tone aufgeschlossen erscheinen, d. h. 187 Meter weit. Auf diesen klei-
nen Raum beschrinkt sich die Olimprignation der Rhyolithtuffe und
so gering ist die Verbreitung des Petroleumvorkommens hei Recsk, da
sich hier nirgends sonst Spuren von Ol vorfanden.
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Das Erdélvorkommen in der Matra hat demnach keine praktische
Bedeutung.”

Die Tuffe halten tbrigens das Ol so fest in sich, daB es nur in
geringem Mafle gewinnbar ist.

Die in Wien ausgefiihrte Analyse eines mit Ol durchtrinkten
Trachyttuffes aus der Mdtra zeigte, daBl derselbe blof 1% Ol ent-
halte (81).

Das Erdol befindet sich in den Rhyolithtuffen an sekundérer
Lagerstiatte und es kann als sicher angenomimen werden, dafl es
grofleren Tiefen entsiammt.

1 NotH erwahnte bereits 1885, dal das Erdolvorkommen blof in dem Falle
Aufmerksamkeit verdiene und dafi Erfolg nur dann zu erwarten sei, wenn das Vor-
kommen nicht sporadisch ist, sondern sich auf grofere Flichen erstreckt (82. sss)..
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Literatur.

R. R.: Schurt- und AufschluBlarbeiten behufs Petroleumgewinnung in Ungarn.
(Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg, 1884, Nr. 13.)

Paraffin- u. erdwachsfiilhrende Schichten in Ungarn. (Allg. ésterr. Chem. u.
Techn. Ztg. 1885. Nr. 1.)

J. Norn : Petroleumvorkommen in Ungarn. (Verhandlungen der k. k. geolog,
Reichsanstalt, 1885, p. 14.)

J. Notu: Uber die bisher erzielten Resultate u. die Aussichten auf Petroleums-
schiirfungen in Ungarn. (Allg. ésterr. Chem, u. Techn. Ztg. 1885.)

Protokoll der Bohrtechniker-Versammlung. (Ungar. Montanind.-Zeitung 1889)
und (Allg. osterr. Chemiker und Techniker Zeitung, 1889. No. 12, 14.)

Vierzehn Kilometer siidlich von Nagybanya entfernt liegt die
Ortschaft Kovds am rechten Ufer des Laposflusses und 8 Kilometer
gegen Nordosten von letzterem Orte das Bad Garbonacs siidostlich
von Nagybanya. Von diesen beiden Orten wird erwihnt, dafl daselbst
Erdol verkomme und zwar in den Trachyttuffen.

Die Gegend siidlich von Nagybdnya wurde bereits in den sieb-
ziger Jahren des vorigen Jahrhundertes von Dr. Karn Hormany geo-
logisch aufgenommen. Auf der von der kgl. ungar. Geologischen An-
stalt herausgegebenen Karte «Umgebung von Nagybanya» 1:75,000
sehen wir, daB die beiden erwidhnten Orte am stdlichen Rande des
von Trachyten umgebenen Nagybdnyaer Beckens liegen.

Das Becken von Nagybénya besteht aufler diluvialen Ablagerungen
zumeist aus pontischen Schichten, welche gegen Siiden und Osten
von sarmatischen Ablagerungen umrandet werden. Die letzteren grenzen
an trachytische Gesteine und deren Tuffe.

Der Ort Kovas liegt auf sarmatischen Schichten in unmittelbarer
Nahe der Dazittuffe; das kleine Bad Garbondcs aber inmitten der sar-
matischen Schichten, jedoch auch hier treten Dazittuffe in geringer
Verbreitung auf.
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Im Jahre 1884 wird zuerst erwihnt,” dafl im Bade Garbondcs
nach Petroleum geschirft werde und dafl das élhaltende Gestein ein
graulicher, bituminoser Trachyttuff sei. Die Schichten fallen 15—20°
gegen Stidwesten ein.

Zu derselben Zeit wurde auch der Ort Kovas erwihnt, wo bitu-
minose Sandsteine vorkommen, welche mit Tonschichten wechsellagern.
Der Bitumengehalt des Sandsteines betrigt angeblich 2:5—4°7%. Die
Schichten fallen 10—15° gegen Norden ein.

Ritter von Srtavenov schiirfte auch hier =~ gleichwie an vielen
anderen Orten Ungarns — auf Petroleum.

In Kovias wurden vier, in Garbondes acht Versuchschéichte bis
8 m bez. 15 m Tiefe abgeteuft. Von einem Schachte aus” wurde ein
20 Meter langer Stollen getrieben und bei dieser Gelegenheit traf man
auf ein dinnfliissiges Rohdl. Das Schiirfen dauverte nicht lange. Wahr-
scheinlich ~war das Vorkommien der Olspuren blof ein beschrinktes
wie bei Recsk in der Matra und lohnte sich durchaus nicht.

Im Jahre 1889 erwihnt J. Norn, dafl die Schurfarbeiten bei Nagy-
banya blofi in dem Mafle fortgesetzt werden, als es notwendig sei, um
sich das Schurfrecht auch weiter zu sichern (119).

1 Es wird bereits in den fiinfziger Jahren des vergangenen Jahrhundertes
erwahnt, daf braunliches Erdol aut dem Wege zwischen Kapnik- und Nagybanya
sich in einem mergeligen Sandsteine vorfinde (7. ss54).
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In Stajerlak (Steierdort), Komitat Krasso-Szérény, kommen bitu-
minése Schiefer vor, welche zweiundzwanzig Jahre lang wegen Petro-
leumgewinnung ausgebeutet wurden. Man fing in Stdjerlak die Petro-
leumgewinnung zu einer Zeit an, als man anderwérts in Ungarn an
Petroleumschiirfungen noch gar nicht dachte. Die erste Olraffinerie
Ungarns wurde bereits im Jahre 1859 in Oravicza erbaut.

Die bituminésen Schiefer kommen im Hangenden der Kohlenfloze
von Stdjerlak vor." Die Kohlenfloze sind im Liassandsteine einge-

1 Nach HantkeN (Ungarns Kohlenfloze 1878, pag. 59) ist die Schichtenreihe
folgende :
Dyassandstein
Mittlerer und oberer Liassandstein mit Kohlenflozen
Bituminéser Schiefer (oberer Lias)
Versteinerungsreicher Mergelschiefer
Konkretionenfithrender Kalk
Weiller Jura
Kreide
Melaphyr.

} (brauner Jura)
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schlossen. Im Liegenden der Sandsteine ist dyvadischer Sandstein, im
Hangenden hituminose Schiefer in einer Michtigkeit von 74 Metern
vorhanden, welche gleichfalls einige diinne, nicht abbauwiirdige Kohlen-
floze fithren. Ober den bituminésen Schiefern lagern Mergel, welche
den unteren Horizont des braunen Jura reprisentieren.

Der Bitumengehalt der Schiefer wechselt und blofi die bitumen-
reichen Schichten wurden ausgebeutet. Durch trockene Destillation
wurde in Stajerlak Rohdl gewonnen, aus welechem man in der Paraffin-
fabrik in Oravicza Paraffin und Photogen herstellte. Die 6lreichsten
Schiefer befanden sich in den untersten Lagen in einer Méchtigkeit
von 12—15°.

Die Schiefer waren hier hart, von briunlicher Farbe, ginzlich
mit Bitumen durchtrinkt und wurden in grofien Stiicken gewonnen.

Zwischen 15-—20° gehen die braunen Olschiefer in schwarz-
glinzende und blétterige Brandschiefer iiber. Das Bitumen findet sich
blofi an der Oberfliche. In diesen Lagen kommen auch Toneisenstein-
linsen vor.

Zwischen 20—40° werden die Schiefer blitterig und eignen sich
nicht mehr zur Destillation.

Die bitumindsen Schiefer fallen 45—70° ein. Obertags verwittern
sie rasch und verlieren dann bei der Destillation viel an Wert.

Im Anfange, in den Jahren 1861—1863, wurde die Olschiefer-
erzeugung bloB nebenbei betrieben. Die Haupterzeugung richtete sich
auf die Eisensteingewinnung.

Als der Berg- und Hiittenbetrieb 1864 vereinigt wurde, legte man
das Hauptgewicht auf die Gewinnung der Olschiefer und der west-
liche, bis dahin noch ganz unbeniitzte Teil des Kohlengebietes von
Stajerlak, das Teréziatal, wurde ganz zur Olschiefererzeugung ein-
gerichtet. g

Die Olschiefer enthalten 3—5% Rohol. Wie Hantken erwihnt
(44. 70), «geschah die Verarbeilung des Olschiefers in zwei Destillier-
anstalten, deren erste den Betrieb 1860, die zweite im Jahre 1867 be-
gann. Zehn bis finfzehn Retorten waren mit einem gemeinsamen
Kiihlapparat verbunden. Um die Destillation der Schiefer hei niedri-
gerer Temperatur (400—560°) zu beférdern und um den Austritt der
Gase aus den Retorten zu beschleunigen, wurde in letztere Dampf
eingeleitet».

Zur Fiillung einer Retorte bendtigte man zirka 196 Kilogramm
Schiefer und in einer Retorte wurden binnen 24 Stunden 117 Kilogramm
aufgearbeitet. Das spezifische Gewicht des Roholes war 0-850—0-870.
Das Rohél wurde in der Petroleumraffinerei in Oravicza, welche in-
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zwischen erweitert wurde, zu Leuchtél und Paraffin verarbeitet. Die
jéhrliche Rohélerzeugung bei kontinuierlichem Betriebe betrug 20.000
Meterzentner.

1871 wurde aus 100 Pfund Stédjerlaker Rohdl erzeugt:

Benzin .. - 12 Pfund
Leuchtol ) 417 «
Schmierol S e 7 i
Ramaffirti: 2. s e L 52 «
Zusammen... 559 Pfund.

Die Rohoélerzeugung begann 1860, in welchem Jahre 6857 Meter-
zentner erzeugt wurde, und dauerte bis 1882 mit 7430 Meterzentner
Produktion. Die grofite Erzeugung war 1876 und 1878 und betrug in
diesen Jahren 19.370 bez. 19.690 Meterzentner. Binnen 22 Jahren wur-
den zirka eine halbe Million Meterzentner im Werte von 4 Millionen
Kronen erzeugt.

Die Schiefererzeugung wurde eingestellt, da sie sicht mehr ren-
tierte. 1882~ 1886 wurde ruminisches Ol, von 1886 an aber kauka-
sisches Ol in Oravicza raffiniert.



D) Das swdwestliche Fetrolewmgebiel.

XII. Murakéz (Komitat Zala).

Literatur.

Dr. NenprvicH KArony: A murakozi és hagymadfalvi aszfaltok vegytani vizs-
galata és szétbontasa. (M. kir. természettudomanyi tarsulat eévkonyvei L. 1841—1845.)
Chemische Analyse des Asphaltes aus der Murak6z und von Hagymadfalu (ungarisch).

V. RITTER VON ZEPHAROVICH : Das Vorkommen von Bergteer in Peklenicza
an der Mur. (Jahrbuch der k. k. geol. R.-A. 1856. VII, g. 741.)

ZEPHAROVICH : Bericht iiber Peklenicza. (Verhandlungen der k. k. geol. Reichs-
anstalt 1857. VIII, p. 161.)

Jahresbehricht der kgl. ungar. Geol. Anstalt 1877, J. v. MATYAsOVSzKY: Aufnahme
in der Murakéz. (Féldtani Kozlény, 1877, p. 370, 385.)

C. G. MULLEr : Untersuchungen von Erdsl und Asphaltsand. (Osterr. Zeit-
schrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1859, p. 182.)

Dr. Rozsay JOzser: A pekleniczai hegyi kitrany Murakézben. (M. orvosok és
természettudésok Munkalatai 1864, p. 346.) Der Bergteer von Peklenicza in der
Murakoz (ungarisch).

J. NorH: Bergteer und Petroleumvorkommen in Kroatien, Slavonien und
im siidwestlichen Ungarn. (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1887. Nr. 22, 23.)

Petroleumquellen in der Murakéz. (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1889.
V. Nr. 13, p. 408.)

Uber den Petroleumberghau bei Szelnicsak. (Allg. osterr. Chem. u. Techn..
Ztg. 1889, p. 635.)

Der Petroleumbergbau in Szelnicsak. (Ung. Montanind. Zeitung 1889 p. 139.)

Bericht der Berghauptmannschaft.

Geschichtliches.

Das Bergteervorkommen von Banyavar (Peklenicza) ist seit Men-
schengedenken bhekannt. Zuerst wurde es von Prof. WinterL 1788 er-
wiahnt. Zipser erwihnt es 1817 (20). Karr Nenprvica besuchte 1839
Bényavér und hielt in der Versammlung der deutschen Arzte und Natur-
forscher in Graz einen Vortrag dariiber. Derselbe verdffentlichte auch die
chemische Analyse des Murakozer Asphaltes (3). Im Jahre 1840 schrieb
Dr. Rozsay eine kurze Abhandlung in einem Wiener sanitiren Blatte
daraber und 1864 verdffentlichte derselbe eine ausfiithrliche Abhand-
lung iiber den Bergteer von Bdnyavir in der Murakdz, in welcher auch
die dllere Literatur angefiithrt wird (20).
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1856 publizierte ZepuarovicH seine in Béanyaviar gesammelten Er-
fahrungen (9) und im folgenden Jahre wiederholte er seine Ausfiihrun-
gen in kurzer Zusammenfassung (10). Im Jahre 1877 vollfiithrte J. v. Ma-
TYAsovszky spezielle geologische Aufnahmen in der Murakéz (42) und zehn
Jahre spéter,1 887, bespricht J. Nora die dortigen Verhéltnisse (93).

Geologische Verhaltnisse.

In der Murakéz in dem Gebiete zwischen den Fliissen Drau und
Mur, im Komitate Zala, befindet sich ein Petroleumgebiet, welches sich
zwischen Binyavar (Peklenicza) und Szelencze (Selniéa) in einer Lingen-
ausdehnung von 8 Kilometern und in einer Breite von 15 Kilometern
ausbreitet.! Banyavar liegt nordéstlich von der Eisenbahnstation Csdk-
tornya und 3 Kilometer stidéstlich von Muraszerdahely. Szelencze liegt
8 Kilometer westlich von Banyavar am Rande der gebirgigen Gegend
der Murakoz.

Die geologischen Verhiltnisse der Murakéz sind nach J. v. MaTya-
sovszky folgende.

Die 162 Quadratmeilen grofie Murakéz gehort zum grofiten Teile,
namentlich der siidliche und 6stliche Teil, zum Alluvium der Drau und
bloB ein Viertel bildet eine hiigelige. gebirgige Gegend.

Die iltesten Ablagerungen gehoéren zum Neogen, dessen zwei
Stufen, das Obermediterran und die pontische Stufe, vertreten sind.
Die obermediterranen Schichten kommen blofl an der steirischen
Grenze vor und bestehen aus mergeligen, tonigen Ablagerungen, welche
mit Sandsteinschichten und Kalkbénken wechsellagern.

Die pontischen Schichten treten gleichfalls blof in der gebirgigen
GGegend auf und sind aus Sanden, sandigen Tonen und Schottermassen
zusammengesetzt. In zahlreichen Stellen schliefien letztere Schichten
Lignitfléze ein, wie z. B. bei Banyavar am rechten Ufer der Mur.

Die diluvialen Ablagerungen bestehen zumeist aus Schottermassen,
aus Sand- und Tonschichten. Die Schottermassen findet man blof im
Drautale vor, wihrend die diluvialen Sande und Tone die iiber das
Alluvium sich erhebenden Ebenen und die Gebirgsabhénge bedecken.

Die pontischen Schichten (Sand- und Tonablagerungen), welche
bei Bényavdar am rechten Ufer des Murflusses in einem schmalen
Streifen auftreten, kommen bei Szelencze wieder in gréfleren Massen
vor. Zwischen beiden Orten sind sie von jingsten neogenen Flufiabla-
gerungen und vom Diluvium (Schotter, Sand und Ton) tiberlagert. Der
Bergteer von Banyavar tritt in letzteren Ablagerungen auf.

1 NorH (93) erwihnt auch Lapathegy (Lopatinec) als Olfundort.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd 4. Heft. 29
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Die Bergteerquelle — Kalamaszquelle — hefindet sich stdlich
05 Kilometer vom Orte Banyavar entfernt am linken Ufer des Pekla-
oder Brocseszbaches. Schon von weitem verrdt der Teergeruch die
Anwesenheit desselben. Die mit Teer durchtrankte Erde ist von schwar-
zer Farbe und weich. Die Bergteerquelle quillt in einer Grube von
einem Quadratmeter Umfang empor. Dieselbe ist mit einem briun-
lichen Wasser, welches nach Teer riecht, gefillt und an der Wasser-
oberfliche schwimmt eine opalisierende Teerhaut.

Urspriinglieh befand sich die Quelle zirka 40 Klafter westlich
vom Bache. Als aber Nachgrabungen geschahen um Bergteer in
groflerer Mengen zu gewinnen, da verschwand plotzlich die Quelle, um
spiter, im Jahre 1862, auf einer anderen Stelle wieder aufzutreten,
welche Stelle nidher zum Bache, im alten Bachbette, liegt.

Der Durchschnitt der Schichten ist folgender:

Schottermassen, unter welchen ein weilllicher oder gelblicher
feinerer Quarzsand aufiritt, welcher mit Bergteer imprigniert ist. Die
Imprdgnation ist nicht gleichférmig, sondern nesterformig und im
letzteren Falle bildet das ganze eine schwarze plastische Masse.

Die Umgebung der Quelle ist in einer Ausdehnung von 4 Quadrat-
klaftern ganz mit Bergteer imprigniert. Die Impréignation erstreckt sich
jedoch auch weiter; so fand man heim Dorfe Strakovecz, welches 4 Kilo-
meter siidwestlich von Binyavar liegt, beim Graben eine teerartige
Erde, welche einen Teergeruch verbreitete.

Der Bergteer befindet sich in Banyavéar auf sekundérer Lagerstitte.
Ingenieur Szakonyi sucht den Ursprung des Bergteeres in den nahen
Lignitlagern (20) und auch J. v. Maryvasovszky teilt diese Ansicht (42).

Petrolewmschiirfungen in Banyavar ( Peklenicza).

Das Wasser des unweil der Bergteerquelle und beim Orte Banya-
var dahinfliefenden Baches zeigt oft eine irisierende diinne Olschicht
an der Oberfliche. Diese diente als erster Fingerzeig zur Auffindung
der Quelle. Etwas Bergteer sammelte sich auch an geschutzteren
Orten, so bei den Bachkriimmungen, wo die Stromung eine geringe
ist. Der Bergteer gelangte aus dem sandigen Boden infolge Durch-
sickerung in den Bach und sammelte sich dort an. Auf diese Art wurde
Bergteer in kleinen Mengen gewonnen und als Wagenschmier oder
Arznei verwendet.

In den fiinfziger Jahren des vergangenen Jahrhundertes grub
man in einer Vertiefung am linken Bachufer einen zwei Klafter tiefen
Schacht, um Bergteer in groBeren Mengen zu gewinnen. Wihrend der
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Nacht fiillte sich die Grube mit teerigem Wasser, welches am folgen-
den Tag ausgeschopft wurde. Die dunkelbraune élige Fliissigkeit wurde
mit grofien durchlocherten Loffeln in Gefillen gesammelt. Auf diese
Art gewann man tédglich 50 Pfund Bergteer.

Um die Produktion zu steigern, grub man in der Umgebung der
Quelle in einer Ausdehnung von ungefihr 100 Quadratklaftern einige
1—3 Fub breite und 3 Full tiefe Graben, wodurch die Oberfliche an
welcher das Bergteer aussickern konnte, erheblich vergréBert und
melr Bergteer gewonnen wurde.

Nach Angaben von Dr. Rozsay (20) gewann man in den sechziger
Jahren des vorigen Jahrhundertes binnen 24 Stunden 12 Mal Berg-
teer und v. Marvasovszky (42) erwdhnt 1877, daf die tigliche Gewin-
nung blofi 2 Liter betrug.

In den Jahren 1884 und 1885 wurden durch den Unternehmer
W. Singer in Bényavar drei Bohrlocher niedergestofien, darunter eines
bis 350 Meter Tiefe. Im letzteren Bohrloche zeigte sich ein Erddél von
grinlicher Farbe, welches, was Qualitit betriffl, mit den galizischen
und ruminischen Erdélen tbereinstimmte. In den anderen Bohrlochern
hingegen stie man auf ein schwiirzliches, teerartiges, dickfliissiges Ol,
welches mit Sand und Wasser vermengt war. Dieses Ol war demjeni-
gen dhnlich, welches aus der Erde emporsickert. Es konnte blof als
Schmierol verwendet werden und fand sich blof in kleinen Mengen vor.

Die Bohrungen wurden teils wegen technischen Schwierigkeiten,
teils aus finanziellen Grinden sistiert.

Petroleumschiirfungen in Szelencze (Selnicéa).

In Szelencze fand man — wie es scheint — Ende der flinfziger
Jalire des vergangenen Jahrhundertes beim Schiirfen nach Kohlen das
erste Erdol. Beim Vertiefen eines Schachtes drang in 6—8 Klafter
Tiefe Wasser in den Schacht, welches petroleumhaltig war (13).

Im Jahre 1885 erwidhnt J. Noru (93), dall am nordlichen Ende
des Dorfes Szelencze an einigen Stellen diinnflissiges Petroleum von
griinlicher Farbe ans dem anstehenden Sandsteine durchsickere. Der
Sandstein wechsellagert mit bldulichgrauen Tonen und verbreitet in
einer Ausdehnung von hundert Metern einen Petroleumgeruch.

Zu bohren begann man in Szelencze in den achziger Jahren des
vorigen Jahrhundertes. H. Stavenov lief} vier Bohrlécher niederstofen,
welche eine Tiefe von 52, 231, 274 und 280 Meter erreichten. Die
Gesamtproduktion betrug einige Waggonladungen Rohdl. Wegen Geld-
mangel wurden die Bohrungen 1900 nach einjihriger Arbeit eingestellt.

99%
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Der Nachfolger Srtavevovs war W. Singer, der im Beginn mit
grofen Schwierigkeiten zu kédmpfen hatte.

Bis Ende 1905 wurden 31 Bohrlécher abgeteuft, wovon zwei bis
zum angegebenen Zeitpunkte noch nicht beendet waren. In simtlichen
Bohrlgchern stiel man auf Gase und auf Salzwasser. Die Gase wer-
den zu technischen Zwecken verwendet. 25 Bohrlécher erreichten keine
500 Meter und sechs hatten eine grofiere Tiefe. Die Bohrung wurde
in neun Fillen wegen geringer Olspuren sistiert. Die Erfahrungen
zeigten, daf in der Tiefe zwischen 200—300 Meter ein weit ausge-
dehnter Olhorizont vorhanden ist. aus welchem bis Ende 1902
253 Eisenbahnwaggonladungen = 2530 Tonnen Rohél gewonnen wurden.

Das Ol kommt im sandigen Tone und auch im Tone selbst vor.
Der mit Ol durchtriinkte sandige Ton bildet einzelne schmale Linsen.
Die horizontale Verbreitung der Linsen ist keine grofie. die vertikale
Ausdehnung schwankt von einigen Zentimetern bis zwei Meter. Die
Linsen geben lange Zeit hindurch so groBfe Quantititen Oles, welche
Mengen das hundert- oder tausendfache von dem sind, was der be-
treffende Sandstein aufzunehmen imstande wire.! Aus diesem Grunde
ist die Annahme berechtigt, daf sich das Ol hier auf sekundirer Lager-
stitte vorfinde, wohin es aus groBerer Tiefe empordringt, und daf} ein
zweiter tieferer Olhorizont existieren miisse.

Um dies zu eruieren wurde die Bohrung in dem Borloche Nr. V
fortgesetzt. Bei 143 und bei 324 Meter stief man auf eine Olschicht,
aus welcher 13719 Liter Ol gewonnen wurde. Bei 708 Meter trat
ein Gasausbruch ein. Zwischen 714—719 Meter wiederholte sich der
Olausfluf. Wihrend 24 Stunden wurden damals 7169 Liter Rohdl
gewonnen. Wegen Wassereinbruch, welcher nicht zu hemmen war,
konnte diese Olschicht nicht ganz ausgebeutet werden. Die Bohrung
wurde nun bis 708 Meter fortgesetzt, als ein neuer Wassereinhruch
erfolgte. Dazu kam noch, dafi der Bohrmeiffel im Borloche stecken
blieb und dieses vernagelte.

Das Bohrloch XXX und XXXI war Ende 1906 noch unter Ver-

tiefung.
Szelencze ist der einzige Ort in Ungarn, wo ein kleiner Petroleum-

berghau bhesteht.

1 So gab das Bohrloch Nr. 11, in welchem bei 71 Meter der erste Olhorizont
erreicht wurde (1900) tiglich zwei Faf Ol und noch 1903 téglich einige Liter. Das
Borloch Nr. IV gab in 112 Meter Tiefe Ol und zwar tiglich acht Fafi im Jahre 1900,
drei Jahre spiter noch 100 Liter tiglich, zusammen 1300 Meterzentner. Das Bohr-
loch Nr. V gab in 117 Meter Tiefe Ol, und zwar tiglich 18—20 Faf, zusammen

64 Waggonladungen.
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Boklirloch de:;z{;ell
1. 491
2. 509
5 - 210
4. 112
b T8
6 177
7. 1746
8. 5497
9. 2062

10. 610
11. 1786
13. 1684
3. 219
14. 1869
15. 1634
16. 2624
17. 2382
18. 171
19. 1746
90. 4015
21. 2002
292. 2033
923. 191
24. 1669
25. 203
26. 179
S 180°4
28. 3434
99. 3973
30. 733
31. 802
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Ubersichtstabelle der Erdolschiiriungen in Szelencze.

Gesamtproduktion 1900—1905 _.

Erzeugung
in Litern

13.812
45.000
232.496

24.004

68.906
924.638
964

504.078

246.304
700.670
87.054
162-354
128-305
61582
74-895
404.612
316.538

4.484

1.325
12993
175.387
13.094
301.017
7.710

Beginn der
Bohrung

1899 {

Bemerkungen

Wegen technischen Griinden Einstel-
lung der Bohrung.

1900 Bohrloch vernagelt.

1904 {

{ Réhrenbruch. Wegen kleinen Réhren-
durchmesser Einstellung der Bohrung.

J Wassereinbruch, welcher nicht gehemmt
l werden konnte. Bruch des Bohrmeis-
sels.

{ Wegen schwachen Olspuren Einstellung
der Bohrung.
Dasselbe.

Die Olschicht ohne WasserabschluB
durchbohrt.

} Noch in weiterer Bohrung begriffen.

_ 929.000 Meterzentner.



XIII. Kroatien-Slavonien.

Literatur.

L. Vukormwovié: Das Moslawinergebirge in Kroatien. (Jahrbuch d. k. k. geol.
R.-A. 1852, III. Heft, p. 92.)

L. VukorwoviG: Bervicht iber das Moslawinergebirge. (Jahrbuch d. k. k. geol.
R.-A. 1852. 1. Heft, p. 171.)

J. ABeL: Gewinnung von Mineralien zur Fabrikation von Ol und Fettstoffen.
(Osterr. Zeitschrift fir Berg- u. Hiittenwesen 1856, p. 173.)

V. ZepHAROVICH : Mineralogisches Lexicon des Kaiserthums Osterreich 1859.
1. p. 284, Il. p. 215, III. p. 171, 182.

Erdsl, Naphta und Photogen Betreffendes. (Osterr. Zeitschrift fiir Berg- und
Hiittenwesen 1860, p. 172.)

H. Worr : Bericht iiber die geologische Ubersichtsaufnahme der Distrikte
des Warasdin-Kreutzer u. Warasdin-Georger Grenzregimentes. (Verhandl. der k. k.
geol. R.-A. 1861—1862. Band XII, p. 83, 215.)

D. Srur: Erste Mitteilungen iiber die geol. Ubersichtsaufnahme in West-
Slavonien. (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1861—1862, p. 115.)

D. Stur: Zweite Mitteilung iiber die geologische Ubersichtsaufnahme in
West-Slavonien. (Ibidem, p. 200.)

D. Stur : Die Neogenablagerungen von West-Slavonien. (Jahrbuch der k. k.
geol. R.-A. p. 285.)

Petroleumeldfordulas Horvat- és Szlavonorszagban. (Banyaszati és Kohaszati
Lapok 1876. IX. p. 55.) Petroleumvorkommen in Kroatien-Slavonien (ungarisch).

J. Nora: Bergteer und Petroleumvorkommen in Kroatien, Slavonien und im
siidwestlichen Ungarn. (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1887. Nr. 23, p. 708.)

Uber Chancen des Petroleumbergbaues in Ungarn. (Allg. dsterr. Chem. und
Techn. Ztg. 1887, p. 499.)

Kocr Ferpo : Prilog geolozkom pornavanju Moslawaike gore. (Rad. jug. aka-
demje 1899. Zagreb, p. 139.) Beitrag zur geologischen Kenntnis des Moslawinaer
Gebirges (kroatisch).

Dr. C. O. CecH: Petroleumfunde in Kroatien. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1890,
p. 316.) Im Auszuge (Foldtani Kozlony XXII: p. 352.)

Kroatische Petroleumquellen. (Allg. osterr. Chem. und Techn. Zeitung 1891.
Nr. 3, p. 78.)

L. RotH v. TeLeGps Bericht. 1892.

Dr. M. Kitparii: Rude u horvats koj. (Ruda jug. akademije 1901.) Mineralien
Kroatiens (kroatisch).

Petroleum in Kroatien. (Allg. osterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1904. Nr. 16.)

Petroleumfund in Kroatien. (Allg. ésterr. Chem. u. Techn. Ztg. 1904. Nr. 19.)
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Dr. TH. v. SzoNTAGHS Bericht. 1904.

Bericht der Berghauptmannschaft.

Petroleumquellen in Ludbrieg und Pitomaca (Kroatien). (Ung. Montanind.
Zeitung, 1905, Nr. 3, 15.)

Geschichtliches.

Bevor noch seitens der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien
Kroatien geologisch aufgenommen wurde, begegnen wir daselbst einem
begeisterten Geologen in der Person des Gerichtsprisidenten S. Vuko-
tiNoviG, der sich mit dem geologischen Bau seines Vaterlandes, ins-
besondere aber mit dem Moslavinaer Gebirge befaBite (4, 6).

Ende der fiinfziger Jahre des vorigen Jahrhundertes vollfiihrten
die Wiener Geologen Forrerie, Worr, ZepHarovice und STur in
Kroatien geologische Aufnahmen. In erster Linie ist Stur zu erwiithnen,
welcher das westliche Slavonien hereiste, wo inshesondere Petroleum-
vorkommen zu verzeichnen sind (16, 17, 18). '

J. Nora besuchte in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhun-
dertes Kroatien, gleichwie viele Erddlgegenden Ungarns, besichtigte
hier die Petroleumvorkommnisse und beschrieb dieselben (93).

In den letzten Jahren begegnen wir auch kroatischen Geologen
in der Literatur, wie Ferpo Kocn, Kisparic.

Die Vermehrung unserer Kenntnisse des Petroleumvorkommens
verdanken wir auch den Geologen der kgl. ungar. Geologischen Anstalt
L. Roru v. Tereep und Dr. Taomas v. SzovracH. Ersterer untersuchte
das Olvorkommen bei Baé¢in dol und Paklenica, letzterer dasjenige
von Mikleuska, Ivani¢-Klostar und Paklenica.

Geologische Verhaltnisse.

Die geologischen Verhiltnisse der Linder zwischen der Drau und
Save, Kroatien und Slavonien, sind kurz folgende:

Die gebirgige Gegend zwischen Zagreb und Varazdin ziehen wir
nicht in Betracht, welche der Hauptsache nach zum Komitat Varasd
gehorend, von unserem eigentlichem Gebiete entfernter liegt und wo
Erdoélspuren bis jetzt nicht gefunden wurden, sondern richten unsere
Aufmerksamkeit auf das 6stliche Kroatien und das westliche Slavonien,
auf die Komitate Pozsega und Verdcze.

Aus den Ebenen. welche sich lings den Fliissen Drau und Save
erstrecken und in ostlicher Richtung gegen die Donau zu sich all-
miihlich senken, erheben sich niedrige Berggruppen von Hiigelmassen
umgeben. Diese Gebirge, das Moslavinagebirge, das Orljava- und das
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Pozegagebirge, bestehen aus édlteren Gesteinen. Den Kern der Gebirge
bilden kristallinische Schiefermassen und éltere Eruptivgesteine, in
erster Linie Granite. In dem Orljava- und PoZegagebirge kommen
Triasbildungen vor. Von der Trias bis zum Neogen fehlen alle Forma-
tionen und blof im Pozegagebirge treten Konglomerate zutage, welche
wahrscheinlich zur Kreide zu rechnen sind.

Diese Gebirge erheben sich aus dem neogenen Hiigellande. Letzte-
res geht allméhlich in Diluvial- und Alluvialablagerungen iiber.

Die Neogenablagerungen entsprechen, nach Stur, den gleichalte-
rigen Schichten des Wiener Beckens und lassen sich in drei Gruppen
teilen. Die untere Gruppe (mediterrane Stufe) besteht aus Sand- und
Sandsteinablagerungen sowie aus Leithakalk. Die mittlere Gruppe
(sarmatische Stufe = Cerithienschichten) ist iiberwiegend aus weilien
Mergeln zusammengesetzt.® Die Schichten dieser beiden Stufen sind
da und dort an den Abhingen der erwihnten Gebirge anstehend und
setzen das Broder oder Djilgebirge zusammen. y

Die obere Gruppe besteht aus Congerienton, mit einer eigenartig
ausgebildeten Molluskenfaunra, aus Siiliwasserkalk und Belvedereschotter.
Sie bildet das Hugelland, welches die einzelnen Gebirge mit einander
verbindet und von den Ebenen trennt.

Die Ebenen (Diluvium und Alluvium) bestehen aus Ton, Sand

und Schottermassen.

Petroleumschichten.

Das Erd6l kommt in Kroatien und Slavonien in den Neogen-
ablagerungen vor, in dem Hiigellande, welches die niedrigen Berg-
gruppen umsaumt.

Wenn man die in der Literatur verzeichneten Olfundorte mit
Aufmerksamkeit verfolgt, so gelangt man zu dem Schlusse, daf sie
in zwei nordwest—stidosllich verlaufenden Ziigen vorkommen, deren
einer an der norddstlichen Seite der Berggruppen, stidwestlich von
der Drau, der andere an der siidwestlichen Seite der Berggruppen,
nordostlich von der Save hinzieht. Ersterer ist der Petroleumzug des
Drautales, letzterer der des Savetales.

Der Drautalzug bildet die Fortsetzung der Petroleumschichten der
Murakoz (Béanyavar [Peklenieza] und Szelencze). Die Erdélfundorte sind
hier folgende: Ludbrieg, Lepavina, Poganac veliki. Ribnjak und in der
Nihe von Virovitica (Veréeze) Pitomaca.

1 Gegenwirtig werden die weilen Mergel fiir pliozin gehalten.
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Der nérdlichst gelegene Olfundort des Savetales ist Ivani¢-Klostar.
Siidéstlich davon liegt Mikleuska, Voloder, Noska, Paklenica und Sarto-
vac. Weiter gegen Siidosten Bacéin dol und Petrovo selo in der Néhe
von Gradiska nova.

Die Schichten, in welchen das Erdoél vorkommt, bestehen aus
weiblichen Mergeln. Das Alter ist pliozdn.

1. Petroleumschichten des Savetaler Olzuges.

Der am nordlichsten gelegene Erdolfundort ist — wie bereits er-
wihnt — Ivanic¢-Klostar. Dieser liegt nordlich von Sisak (Sziszek)
und ostsidostlich von Zagreb. Nordlich vom Kloster, in den Gemar-
kungen der Séapo\'ec und Lipovac, tritt an der Berglehne Pescenice
ein graulicher, pontischer Ton zutage, in welchem ein Versuchsschacht
abgeteuft wurde. Hier merkt man auch starke Gasausbriiche.

Geologischer Durchschnitt des Paklenicatales bei Mikleuska.
(Nach F. Koca.)
1. Pliozén. 2. Mediterran. 3. Gneis.

Die nichsten Olspuren zeigen sich in zirka 20 Kilometer Ent-
fernung siidostlich von Ivanié¢-Klostar, bei den Orten Hruskovica,
Slatina und Jelenska gornja, nordwestlich von Mikleuska. Die
Fortsetzung derselben sind die Olspuren bei Mikleuska und Sartovac.
Alle diese Olspuren halten eine nordwest—siidostliche Richtung bei.

Von den letztgenannten drei Orten besitzen wir keine ndheren
Kenntnisse, als dafl dort Erdélspuren vorkommen. Anders steht die
Sache bei Mikleutka und Sartovac, deren Umgebung durch Dr. THomAs
v. SzontaGH geologisch aufgenommen wurde.

An der siidlichen Seite des Moslawinagebirges sind die meisten
Olspuren zwischen Mikleuska und Voloder anzutreffen. Diese wurden
bereits 1852 erwiihnt. Die Olspuren kommen lings des Paklenica-
baches vor (westlich von Mikleuska), welcher Bach unweit der Eisen-
bahnstation Voloder in den Gracenicabach einmiindet.

Die geologischen Verhédltnisse sind nach Dr. Szoxtacu folgende:
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Nordlich von Mikleuska tritt ein Ausldufer des im Moslavina-
gebirge maichtig entwickelten Gneises zutage. Auf dem Gneis lagern
unmittelbar grobe  Kalke sowie weiche Mergelschiefer mediterranen
Alters, welche Schichten in einzelnen Fetzen nordlich von Mikleuska
an dem Bergriicken zwischen dem grofien und dem kleinen Mikleuska-
bache zutage treten. Auf die Mediterranschichten folgen pontische
Schichten aus Sandsteinen, Sanden und Mergelschiefern bestehend.
Diese haben den Hauptanteil an dem Aufbaue des Hiigellandes und
sind in den Wasserrissen und kleinen Bichen an den Berglehnen an
zahlreichen Stellen aufgeschlossen. Die Hiigel selbst sind zum grofiten
Teile von diluvialen Tonmassen bedeckt.

Typische sarmatische Schichten beobachtele Dr. v. Szonrtacu in
dem von ihm untersuchten Gebiete nicht.

Von der Miindung des Paklenicabaches — wo die Miihle von
Mikleuska steht — talaufwiirts schreitend, sind weille Mergel und harte
schwirzliche Schiefer anstehend. Bei der ersten grofieren Bachkriim-
mung zeigen sich die ersten Olspuren und weiterhin im dritten rechts-
seitigen Nebentidlchen abermals welche. Im Haupttale selbst finden
sich wieder an zwei nahe zu einander gelegenen Stellen Olspuren
etwas oberhalb des erwéhnten Nebentilchens. Der letztere Ort befindet
sich an der ostlichen Lehne des Bergriickens Veliki Borik, Hier wurde
ein Versuchsschacht bis zur Tiefe von 35 Klaftern abgeteuft. Am
Grunde desselben traf man anstehenden Gneis.

Sidostlich von Mikleuska und nérdlich von der Ortschaft Kutina
kommen unweit der Einmiindung des Slatinabaches in den Kutina-
hach, etwas gegen Norden von dem Orte Sartovac gleichfalls Ol-
spuren Vvor.

Die von Dr. v. Szontacu untersuchte Gegend besteht hauptsichlich
aus diluvialen Tonen, welche die Hiigel bilden, wihrend in den von
den Abhiingen herabflieienden kleinen Bichen die Liegendschichten,
pontische Bildungen, zutage treten.

Gegen Siidost begegnen wir abermals einem Olaushisse im oberen
Paklenicatale, nordlich vom Orte Paklenica, nordostlich von Novska
und westlich von Gradiska nova. Die Erddlquelle erwihnt bereits Zepua-
rovicH und die Geologen L. Roru v. TeLEeD sowie Dr. Tu. v. SzoNTAGH
besuchten gleichfalls den Ort. Nach Dr.v. Szonracu, welcher die Gegend
geologisch aufnahm, stehen im Paklenicatale nichst der” gleichnami-
gen Ortschaft alluviale Tone, dann Paludinenschichten an, welchen
pontische Schichten folgen, wihrend in dem 6stlichen benachbarten
Duboka dolina genannten Tale harte mediterrane Mergelbéinke in bei-
nahe horizontaler Lagerung zutage treten. Die Naphtaquelle befindet
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sich in einer Entfernung von zwei Kilometern, dort, wo sich die
Griben am Fulle der weillen Mergelhiigel verzweigen.

Weiter gegen Siidosten finden wir Olspuren an der siidlichen
Seite des Pozegagebirges, und zwar bei Bac¢in dol und Petrovo selo,
nordostlich, bez. weststidwestlich von Gradiska nova.

Das Erddlvorkommen bei Baéin dol erwihnt bereits Stur an-
fangs der sechziger Jahre des vorigen Jahrhundertes. ferner J. Norn
im Jahre 1887 und L. Roru v. TeLeep 1896, der die Umgebung geo-
logisch genau untersuchfe. Nach ihm erstrecken sich im Tale Baéin dol
diluviale Schottermassen bis zur Dorfkirche. In ihnen kommt an zwei
Stellen teerartiges Ol zum Vorschein, nimlich bei der Miihle, welcher
Ort jedoch nicht mehr zu sehen ist, und sidlich von der Kirche, in
dem Brunnen eines Hauses. In der Nidhe der Kirche miindet der
Gradskybach ein und unweit der Mindung sind im Télchen zwei, nahe
zu einander angelegte Versuchsschiichte von 10—14 Meter Tiefe in
diluvialem Schotter abgeteuft. Vor dem Schachte grub man in 12 Me-
ter Tiefe Stollen von 120 Meter Linge.

Talaufwiirts schreitend, verfolgen wir den Wasserrill, der sich an
der linken Berglehne gegen den Berg zieht, wo wir auf weille Mergel-
schichten stofien, deren Spaltungsflichen mit dickfliisssigem Ole iiber-
zogen sind. Weiter folgen sandige Leithakalke (Lithothamnienkalk) oder
kalkige Sandsteine, welche an der Berglehne, auf welcher eine Ruine
steht, in reinen Kalkstein iibergehen.

Der Leithakalk ist das dlteste Gestein der Umgebung. Auf ihm
lagern die weilien Mergel, welche Srtur fir sarmatisch hielt, jetzt aber
als pliozdn betrachtet werden. In diesen pliozinen Mergeln kommt
das Erdol vor und sickert in den diluvialen Schotter iber. In dem im
Schotter gegrabenen Versuchsschachte fiithrt das sich stets ansammelnde
Wasser an der Oberfliche ein dickfliissiges teerariiges Ol. Hier findet
sich an mehreren Stellen Ol, jedoch — wie es scheint — bloff in
Spuren.

Nahe zu Bacin dol ist eine zweite Olquelle ebenfalls schon lange
bekannt, und zwar bei Petrovo selo. Die Olquelle tritt nordastlich
von der genannten Ortschaft und 6stlich von der Ortschaft Ostri vrh
beim Curakbache auf. Auch hier trifft man Diluvialablagerungen an
und im Liegenden derselben die weillen Mergel. In der Nihe der
Quelle hatte man einige Locher gegraben. Im tiefsten derselben fand
man am Grunde die anstehenden weillen Kalkmergel, welche mit Ol
durchirinkt sind, und aus welchem das Ol emporsickert. Also auch
bei Petrovo selo stammt das Erdol aus den pliozinen Mergeln.
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2. Petroleumschichten des Drautaler Olzuges.

Siidstidostlich von Varazdin, zwischen diesem Orte und Kopriv-
nica (Kaproncza) liegt Ludbrieg am Bednjaflusse, siidéstlich von
dem Olgebiete der Murakéz. Im Bednjaflusse befindet sich eine Stelle,
wo man ofters an der Wasseroberfliche eine iridisierende Olschicht
wahrnehmen kann. Unweit dieser Stelle teufte man im anstehenden
Mergelschiefer einen Versuchsschacht ab, welcher bis 80 Meter mit
Naphta imprigniert war. Die Mergelschiefer hatten wenig und blof
schwache Sand- oder Sandsteinzwischenlagen. Auch hier kommt das
Erdél in pliozénen Schichten vor. Das Liegende letzterer Schichten
wird von wahrscheinlich alttertidrem Hieroglyphen- und Fucoideen-
schiefer gebildet. Die Schichten fallen unter 20—30° gegen Nord-
osten ein. J. Nora fand hier Versteinerungen, welche durch Dr. KarL
Hormany bestimmt wurden und sich als Congerienschichten erwiesen
haben (93).

Stidlich von Ludbrieg liegt das Kloster Lepavina an der Eisen-
bhahnlinie Kéros—Kapronceza. Von hier erwihnt Notu gleichfalls ein
Olvorkommen, welches demjenigen von Ludbrieg und Szelencze ihnlich
ist (93). Auch Kispatic zéhlt Lepavina unter den kroatischen Olfund-
orten auf (199).

Nordwestlich von dem von Glogovnica nach Ratinje fiihrenden
Wege (stidlich von Ludbrieg, westlich von Koprivnica und nérdlich von
Krizevei [K6ros]) kommt beim Dorf Ribnjak sowie in dem nahen Orte
Poganac wveliki Erdol vor. Nihere Daten besitzen wir tiber das
Vorkommen nicht; wir gehen jedoch gewifl nicht fehl, wenn wir auch
dieses Vorkommen in das Pliozin stellen.

Stidostlich von Ludbrieg, in derselben Streichungsrichtung, wird
auch in der Nihe von Vérowvitica (Vertcze) ein Olvorkommen ver-
zeichnet. Kispatic erwihnt ebenfalls Petroleum aus der Umgebung von
Virovitica (Verdeze) (199).

Ein anderes Olvorkommen bei Virovitica, nérdéstlich davon, be-
findel sich in Pitomacéa, welcher Ort in der Streichungsrichtung des
Olvorkommens von Ludbrieg liegt.

Petroleumschiirfungen.
Mikleuska.

In dem nahe bei Mikleuska gelegenen Paklenicatale fing man be-
reits zu Ende der funfziger Jahre des vergangenen Jahrhundertes an
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nach Ol zu schiirfen. Man legte an zwei Stellen am Fufie des Borik-
berges Versuchsschichte an, gleichwie 2Y2 Kilometer talabwérts. Am
letzteren Orte wurde 1904 eine Tiefbohrung ausgefiihrt.

L. Vukormvovi¢ war der erste, welcher 1852 eine Beschreibung
des Moslavinagebirges lieferte und zugleich das Petroleum erwihnte,
welches in der an der Stidseite des Gebirges hinziehenden hiigeligen
Gegend auftritt. «Westlich und siidwestlich von Mikleuska sind Naphta-
quellen vorhanden. In der Ndhe der einen Quelle ist die Gesteins-
masse ganz mit Bergteer durchtrinkt. Der Bergteer kommt in solchen
Mengen vor — sagt Vukorivovic — dafl er zutage tritt. Hier ist der
Bergteer hart, in der Tiefe jedoch wird derselbe weicher» (4. 6).

Bereits in den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhundertes fing
man an nach Erdoél zu schiirfen (14. 172). «Im Bezirk Moslavina, in der
Néhe des Dorfes Voloder, wurde vor einigen Jahren ein Bergwerk er-
offnet. In 2° Tiefe befindet sich ein 12—20" méchtiges Lager einer
bituminésen Steinart in einer Ausdehnung von mehreren Quadrat-
meilen, aus welchem ein ununterbrochener Ausflul eines dtherischen
und dufBerst fliichtigen Oles von tiefgriiner Farbe stattfindet, welches
als Heilmittel oder Wagenschmier beniitzt wird».

Diese Schiirfungen geschahen im Paklenicatale, am Fufle des
Veliki Borikberges. Zepuarovica erwihnt im Jahre 1859, dafl man den
Bergteer aus einem Schachte schopfe und daBl die mit Bergteer im-
priagnierten Gesteine mittels Stollenbau gewonnen werden (12. I 284

In den siebziger Jahren wird von zwei, 20 bez. 30 Klafter tiefen
Schichten Erwihnung getan, welche in geniigender Menge Ol lieferten.
Nach Noras Beschreibung (93) waren im Jahre 1887 unweit der auf-
gelassenen Wagenschmierfabrik (welche wahrscheinlich in den sechziger
Jahren errichtet wurde, als man mit den Schiirfungen begann) einige
20— -30 Meter tiefe Schéachte, in welchen sich stets Wasser befand. An
der Oberfliche des Wassers sammelte sich ein dickfliissiges Ol, welches
seit Jahren abgeschopft und gewonnen wurde.

Nora erwihnt auch, daB 3 Kilometer taleinwirts von der auf-
gelassenen Wagenschmierfabrik, am Fufle des Veliki-Borikberges, am
Waldessaume. ein alter Versuchsschacht existiere. Dieser war an-
geblich 60 Meter tief. Von diesem wurden in zwei Richtungen Stollen
getrieben. 1885 war der alte Schacht mit Wasser gefiillt und an der
Oberfliche schwamm eine 05 Meter michtige Bergteerschicht. Auf der
Halde lagen Bruchstiicke von Gneis, Glimmerschiefern, grobem Kalk
und sandigem Konglomerat umbher.

Anfangs der achtziger Jahre gelangen die Freischurfrechte und
alles Dazugehorige in den Besitz der Kroatischen Eskomptebank.
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Damals wurden angeblich einige Meterzentner Rohél tiglich gewonnen,
wihrend um das Jahr 1899 die tégliche Erzeugung ein FaB Rohél
betrug.

Im Jahre 1904 begann man eine Tiefbohrung niederzustoBen.

Mac Garvey teufte im Paklenicatale an der Stelle, wo die Wagen-
schmierfabrik gestanden hat, unweit des alten Versuchsschachtes, ein
Bohrloch ab. Man drang bis 800 Meter Tiefe ohne jeglichen Erfolg
hinah. Die durchbohrten Schichten bestanden fast ausschlieflich aus
Schiefer- und Tonmassen, mit wenig, zumeist schwachen Sandstein-
einlagerungen, deren michtigste einen Meter betrug.

Sandsteinzwischenlagen fand man in 160, 200, 230, 250, 420,
430, 510, 540, 580 Meter Tiefe. Wenig Gase zeigten sich bei 450, 500,
600 Meter. Ol zeigte sich bei 70 Meter in Spuren.

Als Dr. v. Szontacu 1904 die Bohrung besichtigte. fand er keinerlei
lockere Gesteine in grofierer Miichtigkeit vor, welche gréBere Olmengen
hitten ansammeln konnen und ist deshaib der Ansicht, daff — trotz-
dem die Olspuren eine ziemlich grofe riumliche Verbreitung besitzen —
das in der Tiefe vorausgesetzte Olfeld dennoch nicht besonders 6lreich
sein kénne. Die Erfahrung sprach fiir seine Auffassung.

Bacin dol.

Bei Bac¢in dol, im Komitate Pozsega unweit Gradiska nova, wurde
zuerst in den sechziger Jahren nach Petroleum geschiirft. Man grub
einen sechs Meter tiefen Schacht. Die Schichten bestanden aus mit
Schotter gemengtem Tone. Dann folgte eine mit Naphtha durchtrinkte
Konglomeratschicht. Aus dem Schachie wurde in diesem Konglomerate
in stidlicher Richtung ein Stollen getrieben. welcher sich bis 20 Meter
bituminds zcigte. In einem zweiten, in ostlicher Richtung getriebenen
Stollen stief man auf eine gréBere Menge diinnfliissigen Oles, wihrend
in einem dritten Stollen ein Erdpechlager aufgefunden wurde. Die
bituminose Konglomeratschicht zeigte sich — wo sie aufgeschlossen
wurde — 42 Meter michtig und hatte ein siidliches Einfallen unter 35°.
Der Bitumengehalt des Konglomerates schwankte zwischen 3—59%.

Der Betrieh wurde schon lange eingestellt. Tiaglich sammelt sich
jedoch Ol, welches gewonnen wird. Die jihrliche Gewinnung soll an-
geblich 100 Hektoliter betragen.
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Petrovo selo.

Bei Petrovo selo staro ist das Erdélvorkommen so lange bekannt
wie in Baé¢in dol. Stur erwihnt 1861 eine Naphthaquelle, in deren
Nihe 15—20 zwei bis drei Fufl tiefe Locher gegraben wurden, aus
welchen man das Ol schépfte.

Unter der Ackerkrume kommt in groflerer Ausdehnung Erdpech
vor, dessen Méichtigkeit noch nicht ermittelt wurde. Die Mergelschiefer
streichen ostsiidéstlich wie in Bacéin dol. In den Léchern sammelt sich
Wasser und an der Oberfliche desselben schwimmt das durchsickernde
01, welches als Wagenschmiere verwendet wird. Besonders bei regne-
rischem Wetter gewinnt man aus jedem Loche 5—10 Liter Rohdl. Die
tdgliche Erzeugung ist 700—800 Zentner.

Der Betrieb wurde bereits vor langer Zeit eingestellt.

Tvanié-Klostar.

Bei Ivanié¢-Klostar wurden in den neunziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts einige Versuchsschéichte gegraben. Aus einem Schachte
drangen starke Gase empor. In den iibrigen zeigten sich keine Gase
und keine Olspuren.

1905 begann die Gesellschaft «Vesta» nach Petroleum zu bohren.
Das Bohrloch erreichte eine Tiefe von 900 Metern. Auller einigen un-
bedeutenden Sandsteinschichten wurden auasschlieflich Tonmassen
durchbohrt gleichwie bei Mikleuska. Sandsteinlager zeigten sich bei 60,
100, 110, 160, 210, 240, 330, 350, 380, 650, 770 und 790 Metern, zu
meist in einer Méchtigkeit von einem halben Meter und blofl bei
240 Meter war der Sandstein einen Meter michtig.

Die Tonschichten waren von griinlicher Farbe und bis 480 Meter
mehr-weniger sandig. Ihnen wahren schwirzliche Schiefer oder schwiirz-
licher Ton eingelagerl; so zwischen 100—200 Meter, bei 410, 420, 470,
590, 600, 630—650 und bei 710 Meter. Gase zeigten sich bei 6, 180,
920 und 530 Meter. Erdol jedoch zeigte sich nicht.

Palklenica.

Beim Orte Paklenica, welcher siidéstlich von Mikleuska und
westlich von Gradiska nova liegt, wurde im oberen Paklenicatale angeb-
lich bereits in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts ein Ver-
suchsschacht gegraben, dessen Stelle noch sichtbar ist. Das Loch ist
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mit Wasser erfiillt und auf dessen Oberfliche schwimmt schweres Ol
Die tigliche Gewinnung betrdgt 20 Liter Bergteer.
Die Erdélspuren sind gering.’

Ludbrieg.

Bei Ludbrieg im Komitate Varasd wurden Ende der 1880-ger
Jahre an mehreren Stellen einige kleine Versuchsschiichte abgeteuft,
jedoch ohne Erfolg. In dem einen 167 Meter tiefen Schachte durch-
bohrte man bloB Tonschichten. Gase und Olspuren zeigten sich wohl,
doch keine ansehnlichere Olmengen.

1888 wurde unweit dieses Schachtes ein Bohrloch von 600 Meter
Tiefe abgestofien. Auch hier zeigten sich blof Tonmassen. Gase und
Olspuren traten wohl auf, grofiere O]mengen jedoch nicht. Die weitere
Bohrung mufite wegen Wassereinbruch eingestellt werden, welcher die
Rohrenverkleidung sehr erschwerte.

Poganac velilki.

Bei Poganac veliki wurde 1886 ein 163 Meter tiefes Bohrloch
abgestofien. Man drang durch tonige Schichten, indes fehlten auch
Sandsteineinlagerungen nicht. Gase und Olspuren zeigten sich ehen-
falls. Wegen starken Wassereinbruches wurde auch hier die weitere
Arbeit sistiert.

In 44 Meter Tiefe stiefi man auf Ozokerit, welcher im Schiefer
nesterféormig auftrat. Der Ozokerit war zum Teil blitterig, zum Teil
knollig, von dunkel gelblichbrauner Farbe und schmolz bei 70° C. Durch
das Schmelzen wurde derselbe rétlichbraun.

Auber dieser Bohrung wurden beim Bache Rieka Schiirfungen
vorgenommen, namentlich bei der Mindung des Potocinabaches, wo
sich die Olspuren ziemlich hiufig zeigten.

Die Erzeugung betrug 58 Barrel = 9000 Kilogramm.

Bei Poganac veliki schirften im Komitate Belovar-Kéros auch
andere Unternehmer. Die kroatische Bergbhaugesellschaft lief fiinf
Schurfschéichte bis zu einer Tiefe von 20— 50 Metern graben. In diesen
fanden sich Olspuren. Die durchbohrten Schichten bestanden aus Ton
mit eingelagerten gelblichen Sanden und hie und da aus Schotterlagen.

1906 beabsichtigt man Bohrungen zu unternehmen.

1 .. Rora v. TeELEGDps Bericht.
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Pitomaca.

In Pitomaca, nordwestlich von Virovitica (Verdcze), fing man
1905 an auf Petroleum zu bohren. Beim Schiirfen stiel man auf Petro-
leum, wodurch das Wasser eines Brunnens ungeniefbar wurde. Unweit
des Brunnens stieB man ein Bohrloch ab, welches bis Ende 1905
eine Tiefe von 65 Metern erreichte. Die durchbohrten Schichten bestan-
den aus einer Wechsellagerung von Schotter, Sand und Ton. Olspuren
zeigten sich bei 20 und 55 Meler (216).!

Baljevac.

AuBer den Dbereits aufgezihlten Petrolenmfundorten fand man
noch an einem anderen Orte in Kroatien Bitumen, némlich in Baljevac
im Komitate Lika-Krbava. Dem Triaskalke, der daselbst auftritt, ist
eine 5—50 Zentimeter michtige bituminose Schieferschicht eingelagert.
Diese bituminésen Schiefer wurden 1901—1905 ausgebeutet und mit-
tels Destillation Ol (Ichthyol) gewonnen. Die jihrlich erzeugte Olmenge
variierte zwischen 2000—2500 Kilogramm.! Gegenwiirtig ist der Betrieb
eingestellt.

1 Bericht der Berghauptmannschaft.

30



Petroleumproduktion.’

In Ungarn wird seit 1860 Erdél gewonnen.
Die Gesamtproduktion betrug von 1860—1905, wihrend 45 Jahren,

zirka 555.000 Meterzentner.
1860—1882 wurden gewonnen 261.000 Meterzentner Rohél; davon

entfiel auf:

Die Karpathendlgebiete (Luh) . .. = . _ . _ 30 q
Stajerlak (Steierdorf) = .. . . . 259.048 «
Kroatien (Mikleuska, Bacin dol, Petrovo selo)..  1.901 «

1883—1905 wurden gewonnen 295.000 Meterzentner Rohél; =
davon entfiel auf:

Die Karpathenoélgebiete . . . . . . _  6.000 q
Tataros; Bodonos: o e o s aaled me swin s o 253,000 «
Murakéz—Kroatien . . . . . . . _ . . 36.000 «

Von den 555.000 Meterzentnern der Gesamtproduktion wurden
gewonnen :

Durch Destillation (Stdjerlak, Tataros) 512.000 q = 92%
Rohél als solches .. . _ . . __ zirka 43.000 « = 8«

1 Die in der Literatur zerstreuten Daten, welche sich auf die Produktion
beziehen, sind oft sehr widersprechend. Die Daten aus den Jahren 1860-—1867
wurden dem «Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt», 1867, p. 72, die aus den
Jahren 1868—1901 den «Jahrbiichern des kgl. ungar. statistischen Landesamtes»
und die der letzten Jahre den «Banyaszati és Kohaszati Lapok» (Jahrginge
1902—1906) entnommen.

2 Es ist dies der Zeitraum, in welchem in erhiéhterem MaBe auf Erdél
geschiirft wurde.
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Es wurden also bloB 8% der Gesamtproduktion, d. h. 43.000
Meterzentner Rohdol als solches wihrend 45 Jahren in Ungarn ge-

wonnen.
Diese 43.000 ¢ Rohdl verteilen sich auf:

Die Karpathenolgebiete zirka 6.500 q=1'4% der Gesamtproduklion,
Murakoz—Kroatien « 36.000 « =66« « «

Das gewonnene Rohél in den Karpathen verteilt sich auf:

ﬁ%ﬁfl‘;‘;:l‘; Toi ped el 82) T |'in den Jahren 1898—1902
Luh (Ligetes) . — — . . _ 5638 (1] EeVonnen.

Das gewonnene Rohél in Murakoz—Kroatien verteilt sich auf:

Murakéz (Szeleneze).. . . . .. .. .. .. .. zirka 30.500 ¢
Kpogtienim ety Sl S s B « 5500 «

Das meiste Rohdl wurde demnach gewonnen in:

Murakoz (Szelencze) . o 71% ! .
N : ” der eigentlichen
Karpathenolgebieten . n g (] 5 :
. Rohdélproduktion.
Kroatien c o m on o oo s st e oo 16

In den Olgebieten der Karpathen, wo das meiste Ol
zu erhoffen ist, waurden wiahrend 45 Jahren blof zirka 6500
Meterzentner Roholes gewonnen.

Die Produktionsdaten der einzelnen Olgebiete, welche in der
Literatur erwihnt werden, sind lickenhaft und keineswegs stets
genau.

In Kérosmez6 soll Frommer & Co. (1896—1898) angeblich 100
Meterzentner Rohéles erzeugt haben.

In Szacsal produzierte Diener & Komp. (1883—1889) eine Zeit
hindurch téaglich 1%z Fafl Rohél. J. Drurscu gewann aus Bohrloch
Nr. II binnen 4 Wochen 1508 Liter.

In Dragomérfalva war die Produktion stets eine geringe.

Von Zsibo6 besitzen wir blol vom Jahre 1886 Daten. Binnen

1 Davon 30 ¢ auf den Zeitraum 1870—1873.
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einem halben Jahre wurden 27.000 Liter = 226 Meterzentner gewon-
nen. Im Jahre 1888 wurden auch 100 Meterzentner Paraffin her-
gestelll.

In Szelencze (Murakoz) wurden 1887—1896 1778 Meterzentner
Rohéles gewonnen; 1900—1905 hingegen 29.000 Meterzentner, die
grobite Erzeugung in Ungarn.

In Kroatien wurde 1882—1905 3607 Meterzentner Roholes
produziert.

In Baljevac wurden 1902—1904 aus bituminosen Schiefern
miltels Destillation 70 Meterzentner Ol (Ichthyol) gewonnen.

Wie gering die Olgewinnung Ungarns ist (555.000 q wiihrend
45 Jahren) sieht man am besten durch einen Vergleich mit anderen
petroleumproduzierenden Léndern. So wurden in Galizien 1905 erzeugt
8,017.964 q, also fiinfzehnmal mehr, als die ganze 45-jihrige Produk-
tion Ungarns. Deutschland produzierte 1904 896.060 ¢, Italien im
Jahre 1903 25.000 q, Ruminien 1905 614.880 Tonnen = 37,000,000 q."*

Tabelle der Erdolgewinung in Ungarn wahrend den Jahren

1860—1905.
= £ Im Gebiete der Berghauptmannschaften
= £ ; . | Beszter-
= é Oravieza \[ Nagybdnya “ Szepes-Iglo czii?,e,;aJ Zalatna Budupest} Zagreb
EX 3 , O | Kroat
= 3 Tataros, Zsibo,l Komarnik, Q o Kroatien
7 g = | Stijerlak ‘ Szacsal, | Izbngya- (Turzofalu Sésnnezd{“ze}e"?"e und
é = ; Korosmezd 1 radvany, Luh (Murak®z) Sjayonien
W. Zentner ;
1860| 3.4285| 6.857 — - A =F L .
1861 | 4.6145| 9.229 = - {i s - . et
1862 1.488 5 2.977 — — — — — ==
1863 1.562:0 3.124 — - = — = *
1864 [ 7.169-0| 14.33% | — e 2 = e 8 =
1865 | 8.185:0| 16.371 —- —- = L - =
1866 6.497°0] 12.994 — — o = s Lt =%
1867 ? ? — ‘ — = ! = Ao
M.-zentner
1868 29.755| 29.375 — — — — - 380
1869 35.167| 35.147 — ’ - - = 2o 920
1870 — ? ‘ — ‘ — = =8 - L
[ T
Uberirae] 97.8655| 130.412 } - | = i > 400

1 Hans HOrer : Das Erdol und seine Verwandten. (Handbuch der chemischen
Technologie 1906.)
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g E Im Gebiete der Berghauptmannschaften
= : . ¢ . | Beszter-
2 é Oravieza | Nagybdnya | Szepes-Iglo czebinya Zalatna |Budapest| Zagreb
E% EJ ibé i Kroatien
§ S % Stdjerlak Tafg;?gsc’sgls,lljo. KI‘if)"ug;;lf' Turzofalu| Sésmezd Szyelenfze lmde
s 2= Kérosmezé |radvény, Luh (Murakdz) §javonien
Vortrag| 97.8653| 130.412 — = TR RN R T
1871 = ? e T — | = e .
1872 | 33.177 | 32.460 — ’ — = — — 717
1873 | 43.392 | 43.392 - | - f =5 o o e
1874 | 17.807 17.562 - ‘ — = — — 245
1875 | 16.932 | 16.793 — ‘ — | = — — 139
1876 | 19.670 | 19.370 - | = — - - 300
1877 | 19.660 | 19.660 I — — == s
1878 | 17.930 17.930 — \ — — — — —
1879 | 16.400 | 16.400 — ’ - — — — —
1880| 16.456 | 16.456 PR E = o 7 -
1881 | 18.750 | 18.650 - | - - — — 100
1882 7.430 7.430 — = — — — s
1883 - — — — — — -~ —
1884 216 —— a6 — — — - 160
1885 140 — 140 | — | — — — —
1886 60 — — e | — - — 60
1887 286 — 49 = ‘ — — — 120
1888 350 — — — - - 117 160
1889 683 — —= — - -- 190 100
1890 9898 — 9.334 = — - 583 —
1801 | 7262 — 6,969 i} — — 564 | 260
1892 202 — 40 — — — 33 90
1893 143 — 40 — — —- 72 —
1894 | 20.615 — 20.411 = — — 103 204
1895 | 20.826 = 20.826 — — — — —
1896 | 21.799 -- 21.483 — — — 116 | 200
1897 | 22.993 — 21.663 — — — — 1330
1898 | 24.709 — 20.701 3.500 — — - 508
1899 | 21.247 — 19.957 1.175 — -— - 115
1900| 21.969 == 21.594 75 - - — 300
1901 | 22.935 — 22.400 488 — — — 47
1902 | 43.430 —- 27.352 1.221 — — 14.832 25
1903 | 28.021 — 21.140 - — — 6.860 21
1904 | 21.335 — 16.616 — 15 — 4.680 24
1905 4.708 — 1.978 30 — 2.700 | —
saf.l:;.en 554.7865] 259.048 d 252.759 f 6.459 45 = 30.850 | 5.625




Petroleumanalysen.

Rohol von Felsékomarnik.

Spez. Gew. 805'8 bei 15° C.
Lictehlie Olei s o s o o v e N5
Schweres Benzin .. .. . .. . .. . .. .. 4060«
Schwere Ole . . . . . . . _ .. 1568«
Kaksi oo e e e e O

Rohol von Mikova (175. i0).

Spez. Gew. 082 bei 19° C.

Leichtfliichtige Ole . . _ . . _ _ _ _ 05%
Leichtes Ol (Petroleum) .. . . . . . . 250 «
Schwere Ole_. . . . . . . . . . .. 500«
Roks . = o oo o o m o o e e e 2200

Rohol von Krivaolyka (178. 2)

(aus Bohrloch Nr. II in 217 m Tiefe).

Spez. Gew. 0801 bei 19° C.

Benzin 0—150° C . . ..~ — .. . . .. 26'89%
Brennél 151—300° C . .. _. . . . .. 4811«
Schwere Ole iber 301° _ _ 2500 «

Rohol von ILach (Ligetes) (64 s3; 81).

BORZiNae v e s o e 2 e i i e e D0°90%
Leichte Ole bis 200° ¢ . .. . .. — _ 3010«
Schwere Ole . e e T L T e

NViaSElimi s oo o e e e ot B8
ARSI e ot b i, T e S 68
Kohliger Riickstand .. . .. — . . — . 421«
Gase und Verlust .. . . . — . — . . 075«

! Analyse, ausgefiihrt in der Fiumaner Petroleumraffinerie.
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Rohol von Kérosmezo (Lazescsina ).t

Spez. Gew. 081 hei 197° C.

0—150° G = — oo oo e e o e, 1297 %
150—300° C.. . o o e e e e e e o 4829 ¢
Tlen-SU08 Y e e e SR

Rohol von Szacsal (174.:3).

Bohrloch Nr. I (Deursch). Schurfschacht (DIENER).
Spez. Gew. 0837 bei 20-2° C. Spez. Gew. 0'842 hei 20-3° C.
0—150° G .. . .. .. .. 1671% 0—150° C . . .. . .. 15°93%
150—300° C.. . . . .. 2821 « 150—300° C_. .. _ . . 2651«
iiber- 3002 o o o e o 83T e diber 3002 o L BT756

Rohol von Sosmezo (64. s ; S1. as).

Bohrloch Nr. 1V:

BTz e e e e L R S e 6
Ole bis 150° C_ . o o oo o o o e . 3717«
150—-900F € .. i o e i s e 00 s, DDA 6

iiber 200° wachsartlce und feste Kohlen-
BYAIaHe o o v ot 2 e v b e et ] DD SR

Kohliger Riickstand ... .. .. . . . .. . 432«

Gase und Verlust _. . . . . . . . — 1102«

Bohrloch Nr. V

BoRziMe e 2o n o b st e b sty A8 Yo
O1E 2507 G ot i e e e e ot et DB
O ES00ENEEN LR, STl R e D090 e
« B50° 10 o o s e e e e e AN
Schwere Ole SO ) S - 397 «

Schwere Ole, Welche bel Abkuhlung Pa-
raffin in kleinen Blittchen absondern 1944 «

Gase wmd Verlust o i woe o 079910

Bohrloch Nr. V (173):
Spez. Gew. 0:85 his 20° C.
0==1502 O o e s s, s e s o 2320 %
150—800 €. oo o o e e o B5°8T
iither 300° e LAl W S G ST

1 Analysiert von A. v. KALECSINSZKY.
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Rohot von Zsibo (165. a:).

Spez. Gew. 083 bei 14° R.

Bohrloch Nr. I Bohrloch Nr. VI
(Valea rosiu) (Valea Fundatura)
0—150° 0 o o o o 28 oot s e 3 o
250—270° Cue o o . 280« . . . 220«
970=300° € .. = owe B80T o 12700
iiber 300° € .. . . 500« } 630 «
Riickstand und Verlust 155 « e

Erdwachshaltiger Sand von Szamosudveairhely
(bei Zsibo) (71. «0e).

Aus dem luftirockenen Sande wurde durch trockene Destillation
gewonnen :

Lichtgelbes Ol und Paraffin = = _  356%
Durch Auskochung mit Wasser schwarzes
Wiaehs o o o o o ISl 350 «

Im schwarzen Wachse wurde gefunden:

Fliichtiges Ol und wenig Wasser . . _ 26:22%
Oliges lichtgelbes Paraffin 6300 «
Kokt e S . 1078 «

Erdwachshaltiger Sand aws dem Komitate Szilagy
(von Szamosudvarhely) (92. i»).

Aus dem lufttrockenen Sande wurde gewonnen :

grauer Sand roter Sand
Wachs .. . e 380% ; 394%
Feuchtigkeit 0222wt L - 097 «

Das Wachs des roten Sandes enthielt:

Wagser | ma 4 sl il sl e 1559 %
Leichte Ole 0—150° C.. . . . . . .. 4%2l«
150—300° C _ . . 0 o e . 24704«
UbeE 300° @ fodiid o ol o e e G0
Kokstloal b £ 8 5 1wt BRI B e ol o0 a0 g
SandE Rt i W L RS 2 ()

Flichtige Gase_. . . . . . . . . ... 300«
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Bergteer von Nagyvdarad (1. ).

e N N, S o B A e N e (0
Wi oS e T o o e f b B el e D26 GG
O=A5023C . Smat s s wew L e 53
150=270° 00t o o= Sde - el s st o U 97300
TNhert 2702 "G i e 5 U Ly s e S
OGRS Mgt d N orF et s, Rl Pt B o 674 «
Samd L e T s e e e s 0035

Bergteer von Tataros?t (176, ).

160 Meterzentner reiner Bergteer gilt:

56 % Destillate.
44 « Asphaltpech.

Das Destillat liefert:

Leichte Ole = 0 = = e o40%
Mittlere Ole . o - oo oo b b o s T6—17

Séhwere Ole & o0 o it e B0—T70 &

Bitumindser Sandstein von Kovas bei Nagybanya (69. ).

Schmelzpunkt des Bitumen bei 40—50° C; durch heilles Wasser
trennbar vom Sandsteine.
Durch trockene Destillation wurde gewonnen :

Rohol® s B s PR e T s 8610
Baraffime e n i dn e e T e 7 Ol
ISokisRrs ==Y S esut i S N P} RPN e RS
(Grais ORI i e T S O Ol

Bituminoser Schiefer von Sztebnil (76. ).

Fliichtige und brennbare Stoffe. _. _. _ 1563%
Feuchtigheits x o 117
Kigls e MOLUINERE L ettty Bonl bl b 189 $9590
Asche (unverbrennlicher Teil) . _ . . 7391 «

Bitumindoser Schiefer von Zboro (81. ).

Durch trockene Destillation wurde gewonnen :

Schwere Ole .. . o o o o oo o oo . 6:7—68%
Wachsartige u. feste Kohlenhydrogene 16— 18 «

1 Altere Analysen des Tataroser und Bodonoser Asphaltes siehe in (5. 27).
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Bituminoser Schiefer von Stdjeriak (30. ).

Aus 100 Pfund Rohél wurde 1871 gewonnen:

Benzinyot ol LRSS de t' = A Sl ol = 1-2%
Letichto] = oo v v oo i o e v e s e e AT 0
ST 111 05K2) ) o DT TS I S S
Baraffing 2a- s me s e tos w2 o8 Sy GG

Rohol von Szelencze ( Murakioz).
Bohrloch Nr. V. aus 718 m Tiefe :

Spez. Gew. 0-85 bei 15° C. Spez. Gew. 0°812 bei 15° C.
Benzin 0—150° C .. .. . .. 83% ST Lt el
Petroleum 150—300° C .. 573« _ . _. . 830%
tiber 300° O . - o = 285 ¢ . o e 14500
Papafifin s n s oo sl B3R s B i i)

Koks und Verlust .. . . . 27« _ . . .. .. 20«

Rohol von Mikleuska (Kroatien) (199).2

Spez. Gew. 0°976 bei 15°5° C. Durch fraktionierte Destillation
wurde gewonnen :

Wiassen . o e e e b s
Ole —260°_  C . . . . .. . 30«
260—300° C. o o o o e e e e 267
bis 300° C nicht verfliichtigende Bestand-

feller o e e e e e 162

Die bei der Destillation bis 260° C nicht verflichtigten Bestand-
teile (89%) gaben in Gegenwart von warmem Wasserdampf bei 300° C
destilliert:

DEHDIIETOlE o v e e ot o e o e e o o DO
bei 300 C nicht verflichtigende Bestand-
teile e e L r I e b e a5 A0

1 Analyse durch die Unternehmung SinéEr & Komp. ausgefithrt.
2 Andere Analysen MULLER (13) und Nora (93).



Rickblick.

Wenn wir auf das, was in Ungarn auf dem Gebiete der Petroleum-
angelegenheit wéihrend der letzten 45 Jahren geschehen ist, zuriick-
blicken, so mufl man leider bekennen, daBl mehr Arbeit mit der Feder
als mit dem Bohrer geleistet wurde.

In den Olgebieten der Karpathen wurden (insofern die in der
Literatur veréffentlichten Daten und die Berichte der Berghauptmann-
schaften diesen Schlub zulassen) zusammen 190 Versuchsschichte, bez.
Bohrlécher abgeteuft. Unter diesen erreichte die iiberwiegende Mehr-
zahl, 800 = 153, keine 100 m Tiefe, 16% = 29 keine 500 m Tiefe
und nur 4% = 8 waren tiefer als 500 m. ;

Folgende tabellarische Zusammenstellung zeigt die Anzahl der voll-
fithrten Arbeiten in den Olgebieten der Karpathen:?!

Petroleumschiriungen lings der Karpathen 1850—1905.

Bis Bis Uber
Tabis Anzahl der 300 m | 500 m | 500 m
Schiirfe tiefe Schachte bez. Bohrlocher
1850—1880 23 23 —
1881—1894 125 110 15 =
1895 —1905 492 20 14 8
|
Zusammen 190 153 ‘ 29 ‘ 8

Diese geringe Arbeit erscheint noch geringer, wenn man sie
(abgesehen von den Schiirfungen in Galizien) mit den in der benach-
barten Moldau, in dem Flyschgebiete getanen Arbeiten vergleicht. Das
Flyschgebiet der Moldau entspricht an Lingenausdehnung der Flysch-
zone der Karpathen Siebenbiirgens und betrdgt ein Drittel der Flysch-
zone vom Komitate Saros bis Brass6. In dem Petroleumgebiete der
Moldau wurden bis Ende 1903 zusammen 696 Versuchsschichte und

I Die erwihnten Zahlen machen keinen Anspruch auf Genauigkeit. Eines-
teils sind die in der Literatur angefiihrten Angaben oft einander widersprechend,
andernteils sind die Berichte der Berghauptmannschaften, besonders was die
alteren Schiirfungen betrifft, zuweilen liickenhaf!.
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Bohrlocher bis zu 40—600 m Tiefe abgeteuft,’ also neunmal mehr
als in Ungarn.

Die Versuchsschichte, welche die Tiefe von 100m nicht erreichten,
haben keine Bedeutung. Die Tiefe betrung zumeist 40—60 m. Insofern
hatten sie noch einen Wert, als durch sie die Ausdehnung des Ol-
gebietes bestimmt werden konnte, wie in Sosmez6, Kérosmezd, Zsibo
und im Izatale. Lassen wir ferner die 3 Bohrungen in Recsk sowie
die 6 Bohrungen in Zsibo aufer Rechnung, da diese nicht zur Flysch-
zone gehéren, so verringert sich die Anzahl der Schiirfungen von
37 auf 28. Und von diesen 28 verungliickte die Hélfte.

Tabellarische Zusammenstellung der iiber 100 Meter tieien
Bohrlocher in der Flyschzone der Karpathen.

A Bis Uber | qop rsa der Einstellung der

Olgebiete 300 m | 500 m ;Ci?é};" i ,fom.ung :
Turzofala . | 2 1 1 702 | Kapitalmangel. Wenig Erfolg.
ZDOTO s susi 1 — 1 9802 Bohrung in Betrieb.
Felsdkomarnik | 1 — 1 820 | Rohrenenge. Mangel an Lust.
Krivaolyka .. . 2 92 — 311 | Vernagelt.
Izbugyaradvany| 1 1 — 500 | Rohrenenge. Mangel an Lust.
Sz0k6! 2 o - 1 — 1 1070 | Ganz ohne Erfolg.
Togrhid o R 5 4 1 735 | Rohrenenge. Mangel an Lust.
Kérosmezd 5 5 — 479 | Vernagell.
Szacsal 6 5 1 655 | Vernagell.
Batiza . ... .. 1 — 1 582 | Vernagelt.
Sosmezd ... . 3 3 — 180 | Vernagelt.

Zusammen _..| 28 ; 21 7 —
|

Von den 28 Bohrléchern war blof das einzige Szukoer Bohr-
loch taub. ahrscheinlich war die Bohrstelle nicht giinstig gewihlt, da
das Bohrloch bis 1070 m sich stets in schiefrigen Schichten bewegte.

Die Bohrung in Zboré ist noch nicht beendet.

Von den beiden Bohrungen in Turzofalu konnte man im vor-
hinein sagen, sie werden kein Resultat aufweisen, da die Erfahrungen

1 Arbeiten der mit dem Studium der Petroleumregionen betrauten Kom-
mission. Bucuresfi, 1904, p. 18.
2 Tiefe am 6. Dezember 1906.
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gegen die Anwesenheit von grofieren Olbecken in den nordwestlichen
Karpathen sprechen.

In Felsokomarnik wurde die 826 m tiefe Bohrung angeblich
wegen zu grofer Enge des Rohrendurchmessers eingestellt. Ein ernster
Unternehmer hiitte die Bohrungen hier fortgesetzt.

In Krivaolyka wurde infolgze Bohrmeifielbruches das Bohrloch
vernagelt, gleichwie in Sosmezé.

In Izbugyaradvany (unweit Krivaolyka) zeigte sich das meiste
Ol. Der ganze Bohrbetrieb liefi viel zu wiinschen iibrig. Ein ernster
Unternehmer héitte die Bohrungen fortgesetzt.

In Kérésmez6 waren technische Schwierigkeiten sowie Geld-
knappheit die Ursache des Einstellens der Arbeit.

In Batiza wurde das Bohrloch vernagelt.

In Szacsal wurde infolge Ablebens des Unternehmers die Arbeit
eingestellt. Das erste Bohrloch wurde vernagelt.

In Luh wurden die Bohrungen durch den Unternehmer sistiert,
da diesem in einem strittigen Falle Unrecht zugesprochen wurde.
[Siehe p. 273 (39) u. 327 (93).

Bevor wir einige Schlufifolgerungen ableiten, resumieren wir kurz
den Verlauf der Olschiirfungen.

Von Ende der 1850-er Jahre bis 1882 wurde auf primitive Weise,
mit primitiven Mitteln und ohne Fachkenntnis nach Ol gegraben, wo
es sich obertags zeigte. Die Schiirfungen erreichten zumeist eine Tiefe
von 20—40 m und blof in Luh wurde bis 60 m Tiefe vorgedrungen.
Erfolg war keiner aufzuweisen.

In den 1880-er Jahren begannen kapitalkriftigere Unternehmer
zu schiirfen und nun stieg erheblich die Hoffnung, daf es endlich
gelingen werde Erdél zu erschroten, zumal sich zwei groBe Geld-
institute, die Wiener Lénderbank und die Ungarische Kreditbank, an
den Schiirfungen beteiligten. Der Wiener Landerbank geniigte der erste
MiBerfolg (die Vernagelung des Bohrloches Nr. V in S6smezé), um sich
zuriickzuziehen. Die Ungarische Kreditbank tat dasselbe in Kérésmezé,
als sich in einem Bohrloche bis 234 m Tiefe keine Olspuren zeigten,
das zweite Bohrloch jedoch bei 150 m infolge Torpedierung ver-
ungliickte. Beide Geldinstitute waren keine ernsten Unternehmer und
brachten durch ihr voreiliges Zuriickziehen die beiden genannten
Olgebiete unverdienter Weise in MiBkredit.

Vom Jahre 1895 wurden staatliche Subventionen fiir Tiefhohrungen
an Unternehmer verliehen, da die bisherigen Bohrungen — welche
blof in Ausnahmsfillen eine gréfiere Tiefe als 200 m besallen — zu
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beweisen schienen, daB das Ol in bedeutenderen Tiefen zu suchen
sei. Doch auch jetzt gab es blof wenig ernste Unternehmer; anderen-
teils aber wurde die staatliche Subvention fir die verschiedensten
Olgebiete bewilligt, anstatt bestimmte Gebiete genau mittels mehrerer
Bohrungen zu untersuchen.

In Zsib6 wurde an 50 Orten ohne Erfolg geschiirft. Dieses Ol-
gebiet fillt auBerhalb der Flyschzone der Karpathen.

Dasselbe ist bei Recsk in der Matra der Fall. An vier Orten
wurde resultatlos geschiirft. Hier stellte sich spéter heraus, daf die
Olspuren auf ein zu kleines Terrain beschrinkt sind, als daf auf einen
Erfolg gerechnet werden kdnnte.

Szuko ist in der Flyschzone der Karpathen der einzige Ort. wo
die Bohrung ganz resultatlos verlief. Die Bohrstelle wurde — wie es
scheint — ungtinstig gewihlt.

In Sosmezd wurde an 24 Stellen geschiirft. Die Vernagelung
eines 151 m tiefen Bohrloches wurde als gentiigend erachtet den Be-
trieb einzustellen. Seit 20 Jahren ruhen alle Arbeiten.

In K6rosmezdé schiirften sieben Unternehmer an 38 Stellen.
Geldmangel machte sich hier stets fithlbar. Von den Versuchsschéchten
erreichte kein einziger 500 m, die meisten keine 100 m.

In Fels6komarnik wurde blof eine Tiefbohrung vorgenommen.
Da das Resultat kein glinzendes war, zog sich die Olschurf-Aklien-
gesellschaft = Ungarische Kreditbank zuriick, behielt jedoch ihre
Schurfrechte. Ein ernster Unternehmer hiitte die Bohrungen fortgesetzt.

In Izbugyaradvéany, unweit Krivaolyka, herrschte ein grofer
Schlendrian beim Betrieb. Olausbruch erfolgte. Das Ol flof in den
Bach, da keine Vorrichtungen da waren, es aufzufangen. Bei 500 m
horte man mit der Bohrung auf, da die staatliche Subvention bloB
bis zu dieser Tiefe garantiert war.

In Szacsal wurde an zwolf Orten geschiirft. Die sieben Schurf-
schiichte der Firma Diexer & Komp. waren an nicht giinstigen Stellen
angelegt. Drei waren tiefer als 100 m und davon verungliickten zwei.
J. Deurscu v. Harvan, ein ernster Unternehmer, bohrte drei Bohr-
locher ab. Das erste wurde vernagelt, die zwei anderen konnten nicht
zu Ende gefiihrt werden, da infolge des plétzlichen Todes des Unter-
nehmers alle Arbeiten eingestellt wurden. Ol war in allen drei Bohr-
lochern vorhanden.

In Batiza wurde das 572 m tiefe Bohrloch, welches iibrigens
nicht glinstig placiert war, vernagelt.

In Luh schiirfte man an elf Orten. Dr. Bantuiy war der riih-
rigste und am meisten ernste aller Unternehmer. Von den vier nieder-



(225) PETROLEUM UND ASPHALT IN UNGARN, 459

gestofenen Bohrléchern verungliickte eins. Die gewonnene Olmenge
war nicht grofl, doch befriedigend. Wegen Freischurfrechte wurde
Dr. Bantuiy in einem Prozefl mit der Ungarischen Kreditbank ver-
wickelt, in welchem er den Kiirzeren zog. Darauf stellte er alle Boh-
rungen ein.

In Turzéfalu hatten zwei Bohrungen keinen Erfolg. Dies konnte
im voraus gesehen werden, da in den nordwestlichen Karpathen 0O1-
spuren blof sporadisch vorkommen.

Das siidwestliche Olgebiet, dic Murakéz und Kroatien, fallen

unter eine andere Beurteilung.

Hier warden 71 Schiirfungen unternommen, so weit die allerdings
liickenhaften Daten es darlegen. Darunter hatten iber die Hélfte (39)
eine 100 m iibersteigende Tiefe und 9 Bohrlécher waren tiefer als
500 m. Von den Schurfschiichten tiefer als 100 m fallen die meisten
auf die Murakéz (35) und bloB 4 auf Kroatien.

Tabellarische Zusammenstellung der Petroleumschiiriungen
18501905 im siidwestlichen Olgebiete (Murakoz—Kroatien).

’ Tiele I Davon entfallt aaf
_ g die Murakoz Kroatien u. Slavonien
= =
o S = = Tiafo S T
Jahreszahl = % = <5 { Tiefe & Tiefe
S A £ 2118 B
z = < =5 s | 4,2 | =2 | 22
a2 | 8 | B ||= = EEEAEEREL:
1850—1880 | 20 | 20 - ‘ - 1 — | 19 | 19 — —
18811894 | 12 6 5) l 1 7 8 4 — 5 3 1 1
1895—1905 | 39 6 25 ’ ] 31 — 25 6 S 6 - 2
| |
Zusammen | 71 ! 32 | 30 9 (| 39 l 4 | 29 6] 32| 28 1 3
i | |

Die Murakoz ist das einzige Olgebiet in Ungarn, wo ein — wenn
auch geringer — Erdolbergbau existiert. Obwohl die Olschichten der
Murakéz das gleiche Alter besitzen wie die Gebiete in Kroatien, be-
steht doch ein grofler Unterschied zwischen beiden. In der Murakoz
wechsellagern viel sandige Schichten mit Tonlagern. Erstere sind die
Erdoltriger. In Kroatien hingegen sind die Sand- oder Sandstein-
einlagerungen so unbedeutend, dafl sie gar nicht in Betracht gelangen
kénnen. Die zwei Tiefbohrungen in Mikleuska und bei Ivani¢-Klostar
zeigten dies zur Gentige. Deshalb ist in Kroatien wenig Aussicht auf
groflen Erfolg vorhanden.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XV. Bd. 4. Heft. 31
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Aus obigem ist ersichtlich, dafli man sich noch im unklaren dar-
iiber befindet, ob in Ungarn durch Tiefbohrungen Erdél in lohnender
Menge erschrotet werden koénne oder nicht? Der Schein spricht da-
gegen, da alle bisherigen Versuche fehlschlugen.

Die Frage ist blof die, ob die bisherigen Schiirfungen zielbewuft
unternommen wurden ; und dies mufl man bedauerlicherweise ver-
neinen. ;
In der Flyschzone der Karpathen ist noch kein ein-
ziges Petroleumgebiet grindlich untersucht worden, so
dal — so lange dies nicht geschieht — die Behauptung,
Ungarn berge keine groBeren Olmengen, als unrichtig be-
zeichnet und die Petroleumfrage Ungarns als eine noch
offene betrachtet werden muf.

So wurde in Fels¢komarnik und Izbugyaradvany (unweit Kriva-
olyka) bloB ein cinziges Bohrloch niedergestofien, trotzdem sich Ol
zeigte. Diese einzige Bohrung kann aber die Frage nicht entscheiden,
ob Ol in geniigender Menge vorhanden sei oder nicht; dazu sind
mehrere Bohrlocher notwendig. Doch dazu wollten sich die Unter-
nehmer nicht entschliefen. Es fehlte offenbar an dem nétigen Ernste.

Auch in anderen (‘f')lgebieton kommt es vor, dafl man nicht in
jedem Bohrloche Erfolg aufzuweisen hat und trotzdem werden die
Bohrungen fortgesetzt. So war z. B. ein Drittel der in der Flysch-
zone der Moldau abgeteuften Schichte und die Hilfte der abgestofienen
Bohrlocher ohne Erfolg. Hier arbeiteten jedoch ernste Unternehmer.

In Ungarn kann man letzteres in der Zeit von 1895—1905 blof
von zwei Unternehmern behaupten, von J. Drursc in Szacsal
und von Dr. Bantuiny in Luh. Diese lielen mehrere Bohrlécher ab-
stoffien. Und doch wurden auch diese Arbeiten friither eingestellt, che
sie Erfolg hitten aufweisen kénnen. In Szacsal, da J. Devrscu plotz-
lich starb, in Luh, da Dr. Bantuiy im Slreite mit der Ungarischen
Kreditbank unrecht erhielt und infolgedessen die Bohrungen einstellte.
Also auch von diesen Olgebieten weill man nichls Bestimmtes.

Hier moge folgende Amnssprache der rnminischen Petroleum-
kommission erwihnt sein:?*

«Die Unergiebigkeit der bestehenden Bohrlécher, d. h. solcher,
welche als unergiebig bezeichnet werden, mufl nicht immer der Armut
der Schichten zur Last gelegt werden, sondern vielmehr dem Mangel
an rationellem technischem Betriebe oder dem einer guten Betriebs-

1 Arbeiten der mit dem Studiumm der Petroleumregionen hetrauten Kom-
mission. Bucuresfi, 1904.
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leitung. In den grofien Zonen ist die Rentabilitidt kompromittiert wor-
den durch den Mangel vorheriger Schiirfungen und durch das Fehlen
eines mit der Produktionsfihigkeit der Petroleumschichten in Einklang
stehenden Betriebes. Auch bei schwacher Produktion kann ein von
allen Gesichtspunkten aus rationeller und intensiver Betrieb dahin-
fithren, daf diese in den meisten Fillen rentabel gestaltet werden.»

Dies gilt auch fiir unsere Verhéltnisser.

Will man die Petroleumfrage in Ungarn zu einer Entscheidung
bringen, so ist es notwendig, dafl der Staat mit den jetzt noch
tiblichen Subventionshewilligungen endgiiltig breche. Diese fihrten zu
keinem Resultate. Der Staat moge die Petroleumbohrungen selbst in
die Hand nehmen. So kann dieselbe durch seine Fachorgane die Bohr-
punkte bestimmen, eine genaue Kontrolle tiber die Bohrung selbst
austiben, so dafi der Betriech ohne unliehsame Zwischenfiille bliebe.
Dadurch kénnten die einzelnen Olgebiete der Reilie nach genau unter-
sucht werden, und zwar nicht nur mit einem Bohrloche, sondern mit
so vielen, als fiir notwendig erachtet wird. Nur auf diese Art laft
sich die Frage entscheiden, ob in dem betreffenden Gebiete Ol in
geniigender Menge vorhanden sei oder nicht.

Die Reihenfolge der zu untersuchenden Olgebiete wiire folgende :

In erster Linie wire der von Ropianka mnach Ungarn heriiber-
ziehende Olzug Komarnik—Mikova zu untersuchen, welche beide Ol-
gebiete bereits geologisch genau aufgenommen wurden und wo tat-
sichlich Petroleum vorhanden ist. Von diesem Olzuge ld6t sich nach-
weisen, dafi derselbe die direkte Fortsetzung der Olschichten des
bekannten Ropianka sind.

In zweiter Linie kime Luli, Kérosmezo, Szacsal in Betracht.

In dritter Linie Sosmez6. Dies deshalb, weil Sosmezé nicht am
inneren Karpathenrande, sondern am &dulleren gelegen ist und zu den
Olgebieten Galiziens, bez. der Moldau gehort.

Sehr wiinschenswert wire es ferner die mit den Freischurfrechten
getriebenen Miflbriauche moglichst einzudimmen. Scharenweise melden
sich Unternehmer, nehmen sich Freischurfrechte und tun keinen Spaten-
stich. Sie begniigen sich mit der jihrlichen Entrichtung der kleinen
bergbehordlichen Taxen, halten jahrelang Olterraine besetzt und hin-
dern Andere an nitzlicher Arbeit.

E. Barter hat vollkommen recht, wenn er sagt (179. Nr. 8):

«Wegen den Unfug mit den Freischiirfen miifite man ein dem
galizischen Naftagesetz dhnliches Gesetz schaffen oder aber energisch
den Freischiirfern gegentiber auftreten, indem man dieselben zwingte
die im Berggeselze vorgeschriebenen Schurfarbeiten ununterbrochen

31*
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in jedem Freischurfe besonders zu fithren oder die Freischiirfe zu
entziehen. Sollte sich die Regierung zu diesem energischen Schritte
nicht entschliefen, so helfen alle von ihrer Seite in Aussicht geselzten
Subventionen nicht, um eine Olindustrie zu schaffen.

«Durch die Verleihung von Freischiirfen auf Petroleum ist blof
ein Monopol fir einzelne Personen geschaffen, welches auf die Ent-
wickelung der Industrie hemmend wirkt...

«Man erlegt ptinktlich halbjéhrlich die gesetzlich vorgeschriebenen
Schurfberichte, ohne auch nur einen Spatenstich zu machen.»

Bis 1903 waren 2683 Freischiirfe angemeldet. Davon entfielen

auf das Komitat
Inldndische Auslidndische

Unternehmer Zusammen

Haromszék 79 43 199
CsTkat ol Y 202 47 249
Maramaros i e 260 388 648
D Bt Ty SR S ek TS - 70
Zemplén i 5 bl g LD A ES B0 152 541
SATOSTE o e e e b 205 57 262
Trencsén . e S L K 1 — |
Heves .. .. _. TR L S 5 — 5
Zala ... e, . 2O+ — 210
auf Kroatien . . 223 352 575

1644 1039 2683

Diesem Ausweise nach sind simtliche Olgebiete Ungarns mit
Beschlag gelegt. Und doch wird nirgends geschift, aulier in Zboro
und in der Murakdz in Szelencze. '

Erwihnenswert ist, daB sich von 1[4l Freischinfen in Korésmezo
135, also beinahe das ganze Olgebiet in einer Hand befindet. Der
Betreffende rithrt keinen Finger.

Die Ungarische Kreditbank besitzt 276 Freischiirfe, und zwar
30 in Soésmezé, 27 in Luh, 9 in Homonna, 55 in Szlropko, 92 in
Makocz, 63 in Kroatien und tut keinen Spatenstich. i

In Sésmezé besitzt F. AscHer aus Graz seit zwanzig Jahren Frei-
schurfrechte, ohne das Geringste zu tun.

Méglich, dali die Betreffenden im eigenen Interesse richtig han-
deln; dies ist jedoch im Gegensatze mit dem Staatsinteresse, welches
erfordert, dafl die Petroleumfrage endlich gelést werde. Das Staats-
interesse aber steht iiber jeglichem Privatinteresse.
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Zusammenfassende Ubersichtstabelle der Pelroleums-
schiirfungen in Ungarn bis Ende 1905.

Petroleumiundorte

Anzahl Tiefe

der =i
Sehurf) g bis | iber
objekte 1 100 m | 500 m | 500 m

Grobite
Tiefe
der
Bohrung

Geologisches
Alter der
dureh-
bohrten
Schichten

Olgebiete 1

angs der Karpathenkette.

1 1906 Dezember.
2 Verschiedene Orte.

[COrZOTaluElc oo iy i e ) 2 1 1 702 Eozin
A0 Ho) ot o et g 1 — — 1 9001 «
Regeltt e v L0 ot & 4 4 — — — «
Felsékomarnik . . . . 3 1 — — 1 820 «
Komitat Zemplén2 . _ | & 12 12 — — —- «
Mikova o o = 7 7 — — — «
ROKITOCE o e e o o s || 3 3 = = o= «
Krivaolyka . .. . . 2 2 — 9 — 311 «
Izbugyaradvany... ... . . ;“ 1 — 1 — 500 «
SPAL o iR S S v i - —- | 1070 «
Luh (Ligetes) - -« = = |-g 11 6 4 1 725 «
ROLOSINEZ0 s e <o o it = 38 33 b — 479 «
D7actile o i e e |8 12 4 7 1 655 «
Dragomérfalva... .. . _. o 4 4 — — 85 Miozin,
Batiza . S il g 1 — — 1 582 Eozin
Szelistye, Konylla e @ ) 5 - —- — «
GyImes. o 2 2 — — 180 Kreide
Zabola G e 1 i —_ — — ~ Kreide
Sosmezd .. | am fuBeren 24 21 3 = = l\l(\;:il‘;l'lulll“
Putnatal. | Karpathenrande 1 1 — S — Eozin
Zsibo ... . Auflerhalb der 50 44 5 1 S06 Eozin
Reesk.... . Flyschzone 4 1 3 — 212 Miozdn
190 | 151 | 31 8
Siidwestliches Olgebiet (Murakoz —Kroatien).
Murakéz. [
Banyavar (Peklenicza) . .. _. 4 3 1 — 350 DPliozin
Szelenecze 110 i ko b e 35 1 28 G SO0 «
Kroatien und Slavonien.

Bat¢in dol_. 1 1 == — == «
Peiroyo selo ... . .5 o 15 15 — — — «
Paklenica . _. A, " 1 1 — — — «
MiklenSka wrs oo f8 Lo bt 4 3 — 1 811 «
Ludbrieg —. .. . =~ b 2 1 - 1 600 «
Poganac veliki o % 7 6 1 - = «

{ lvani¢-Klostar .. . .. 1 — — 1 905 «
Pitomata.. = v . St 1 1 ol 60O «

71 32 30 |9
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