{iamu».lﬂlnlullmlll‘wmmu:%mm.lm!:m:vnum:wnim:mvir:mmmmnnmmmhm-nmm.unl-.;ltlé?n’mwwnu||n|mum:nnlmwu:ulnmm:mnm";Inmmumnnmuu!wwmu:l"zhunm- R A

=
=

000000

LT

i.lII!N|lIllNlml!h"IHIll“hI“mIlllﬂIl|||l||llmih||!||I|llli|l|m||lll|l||I‘H|“I|VIII'IHIN[|'lln|ll'ilI|mll:ﬂlhﬂmlllll‘hllll“ﬂl!il’nﬂll(lilli)llmlllmﬁilIﬂhhiﬂ!ﬂlhillmlimii“,!a'llllIlfiiiilhlllllinﬂi!!llilliilllKIIHil?ii)’lmilllIlIIHIINIlHI.

GEOLOGISCHE AUFNAMEN
IM INTERESSE VON PETROLEUM-SCHURFUNGEN
IM NORDLICHEN TEILE DES COMITATES ZEMPLEN
IN UNGARN.

VON

KOLOMAN v. ADDA.

(MIT TAFEL 1V.)

Uebertragung aus dem im Juni 1898 erschienenen ungarischen Original,
revidirt vom Verfasser und vom- Redacteur.

SEPARATABDRUCK AUS DEN (MITTHEILUNGEN AUS DEM JAHRBUCHE DER

KGL.. UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALTY» BAND' XII.

BUDAPEST.

BUGHDRUCKEREI DES FRANKLIN-VEREIN.

1900,

S BT



Schriften und Karten-Werke der konigl. ungarisbhen

Zu beziehen durch K. Kilian’s Universitits-Buchhandluny
Mittheilungen aus d. Jahrb. der k. ung. geologischen Anstalt.
I. Bd.

II. Bd.

1. Bd.

IV. Bd.

VI. Bd.

VIIL. Bd.

geologischen Anstalt.

[1. Hantken M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-Gebietes. (Mit einer
geol. Karte) (—.32). — 2. Hormann K. Die geol. Verh. d. Ofen-Kovaesier
Gebirges. (—50). — 3. KocH A. Geol. Beschrh. d. St.-Andri-Visegrad-,
u. d. Piliser Gebirges (—.50). — 4. HErBIcH F. Die geol. Verh. d. norddstl.
Siebenbiirgens (—.12). — 5. Pivay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v.
Klatisenburg (=(18)] Salel S BRst i R et SR o T E o e s
[1. Heer O. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in Slebenbﬁngen
(Mit 6 Taf.) (— — 2. Bockn J. Die geol.-Verh. d. stidl. Theiles d.
Bakony. I. Th. (Mit 5 Taf.) (—.32). — 3. Hormann K. Beitrige z. Kennt.
d. Fauna d. Haupt-Dolomites u. d. &lt. Tertidr-Gebilde d. Ofen-Kovacsier
Gebirges. (Mit 6 Taf.) (—.30). — 4. HantkeN M. Der Ofner Mergel.] -__
[1. Bockn J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. II. Th. (Mit
7 Taf) (—.66). — 2. PAvay A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels.
(Mit 7 Taf.) (—.82). — 3. HantkeN M. Neue Daten z. geol. u. paldont.
Kenntniss d. siidl. Bakony. (Mit 5 Taf.) (—.60). — 4. Hormann K. Die
Basalte d. siidl. Bakony, (Mit 4 Taf)) (2.30)] --- —- - - =
[1. Hantken M. Die Fauna d. Clavulina Szabéi-Schichten. I. Th. Fora-
miniferen. (Mit 16 Taf.) (—.90). — 2. Rora S. Die eruptiven Gesteine
des Fazekashoda-Moragyer (Baranyaer C.) Gebirgszuges. (—.14). —
3. Bockn J. «Brachydiastematherium transylvanicum» Bkh. et Maty.
Ein neues Pachydermen-Genus aus den eocdnen Schichten. (Mit 2 Taf.)
(—.080). — 4. BockH J. Geol. u. Wasserverhiltnisse d. Umgeb. der Stadt
Fiinfkirchen. (Mit 1 Taf,) (1. 30)] iy WS Lo 1 23

. [1. Heer O. Ueber perm. Pflanzen von Finfkirchen. (Mll 4 Tateln)

(—.40). — 2. HerBicH F. Das Széklerland, geol. u. paldont. beschrb.
{Mit33 Tateln) (Zi-=) M 2 edan Aona oSt Siaralh TS i, MLl o Religfocih S
[1. Bockn J. Bemerk. zu «Neue Daten z. geol. u. paldont. Kenntn. d.
sidl. Bakony. (—.15). — 2. StauB M. Mediterr. Pflanz. a. d. Baranyaer
Com. (Mit 4 Taf.) (—.50). — 3. HanTkEN M. D. Erdbeben v. Agram im
Jahre 1880. (Mit 8 Taf.) (1.40). — 4. Posewirz T. Uns. geol. Kennt. v.
Borneo. (Mit 1 Karte.) (—.40). — 5. Havavits J. Paldon. Dat. z. Kennt.
d. Fauna d. Siidung. Neogen-Abl. I. D. pontische Fauna von Langen-
feld. (Mit 2 Taf.) (—.35.) — 6. Posewirz T. D. Goldvorkom. in Borneo.
(—.20). — 7. Szrerényi H. Ueb. d. erupt. Gest. d. Gebietes z. O-Sopot
u. Dolnya-Lyubkova im Krassé-Szérényer Com. (Mit 2 Taf) (—.72). —
8. Stau M. Tert. Pflanz. v. Felek bei Klausenburg. (Mit 1 Taf.) (—32). —
9. Primics G. D. geol. Verhilt. d. Fogarascher Alpen u. d. bemachb.
rumén. Gebirg. (Mit 2 Taf.) (—.48). — 10. Posewrrz T. Geol. Mitth.
. Borneo. I. D. Kohlenvork, in Borneo; II. Geol. Not. aus Central-
HOrneo ] (=5 30)] " aur e b T e R o L T A kel R e
[1. Feuix J. Die Holzopale Ungarns, in palaeophytologischer Hinsicht.
(Mit 4 Tafeln) (—.50). — 2. KocH A. Die alttertidren Echiniden Sieben-
biirgens. (Mit 4 Tafeln.) (1.20). — 3. GroLLEr M. Topogr.-geolog. Skizze
der Inselgruppe Pelagosa im Adriatisch. Meere. (Mit 3 Taf.) (—.40). —
4. Posewnz TH. Die Zinninseln im Indischen Oceane: I. Geologie von
Bangka. — Als Anhang: Das Diamantvorkommen in Borneo, (Mit 2 Taf.)
(—.60). — 5. GeseLL A. Die geol. Verh. d. Steinsalzbergbaugebietes von
Soovar, mit Riicksicht auf die Wiedererdffnung der ertrinkten Steinsalz-
grube. (Mit 4 Tafeln.) (—.85). — 6. StauB M. Die aquitanische Flora
des Zsilthales im Comitate Hunyad. (Mit 37 Tafeln) (2.80)]..- ... -

in Budapest.

1.62

4.38

2.84

7.40

4,82

6.35



GEOLOGISGHE AUFNAMEN
IM_INTERESSE VON PETROLEUM-SCHURFUNGEN
IM NORDLICHEN TEILE DES COMITATES ZEMPLEN

IN UNGARN.

VON

KOLOMAN v. ADDA.
(MIT TAFEL 1V.)

Uebertragung aus dem im Juni 1898 erschienenen ungarischen Original,

revidirt vom Verfasser und vom Redacteur,

SEPARATABDRUCK AUS DEN (MITTHEILUNGEN AUS DEM JAHRBUCHE DER

KGL. UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALT» BAND XII.

BUDAPEST.
BUCHDRUCKEREI DES FRANKLIN-VEREIN.

1900.



November 1900.




VORWORT.

Zufolge der im Jahre 1897 erflossenen Erlisse Sr. Excellenz des
Herrn kgl. ung. Ackerbauministers und der loblichen Direction der kgl.
ung. geologischen Anstalt habe ich im Laufe des Sommers genannlen
Jahres im nordlichen Teile des Comitates Zemplén, in Kriva-Olyka, Habura,
Mikova und Umgebung zum Behufe von Petroleum-Schiirfungen und Auf-
schliissen geologische Aufnamen bewerkstelligt.

Im Hinblicke darauf, dass die betreffenden Gebiete des Comitales
Zemplén isolirt sind, werde ich dieselben jedes fiir sich gesondert behan-
deln ; nachdem jedoch sowol deren geologische Verhiltnisse, als auch das
Vorkommen von Petroleum in denselben in der Literatur grosstenteils
unter Einem erwihnt wird, so will ich die auf die geologischen Verhilt-
nisse dieser Gegend beztgliche Literatur zusammengefasst aufzéhlen.

Literarische Daten.

Geologische Aulzeichnungen tber den nordlichen Teil des Comitates
Zemplén finden sich in folgenden Werken:

1. Im Jahre 1859 : Franz rirrer v. HAvgr u. Ferp. FRE1GERR V. Ricur-
norey : Bericht tber die geolog. Ubersichts-Aufnamen im nordostlichen
Ungarn im Sommer 1858. (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1859).
Bd. 10.)

2. Im J. 1868. K. M. Pavr: Die geolog. Verhiltnisse des nordlichen
Savoser und Zempliner Comitates. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt
1869. Bd. 19.)

3. Im J. 1870: K. M. PavL: Das Karpaten-Sandsleingebiel des nord-
lichen Ungher u. Zempliner Comitates. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichs-
anstalt 1870. Bd. 20, S. 243.)

4. Im J. 1873. K. M. PavL: Petroleum-Vorkommen in Nord-Ungarn.
(Verhandlungen der k. k. Reichsanstalt 1873. S. 49.)

5.Im J. 1873. J. Noru: Uber die Bedeutung von Tiefbohrungen in
den Bergolzonen Galiziens. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1873.S.1.)

6. Im J. 1881. H. Warrer: Gutachten tber das Vorkommen von
Nafta (Petroleum oder Bergol) im Zempliner Comitate, namentlich in
Kriva-Olyka und Hankovce. (Prospect tiber das Bergol-Vorkommen A. von

Andrassy und Ung. Montan-Ind.-Zeitung 1887. Nr. 15.
18*
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7. Im J. 1882. K. M. Pavr: Gutachten (wie im Vorigen). (Prospect
iber das Petroleum-Vorkommen A. v. Andrassy und Ung. Montan-Ind.-
Zeitung 1887. Nr. 15.)

8. Im J. 1883. K. M. Pavr: Dic neuen Fortschritte in der Karpaten-
sandstein-(Gieologie. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1883. Bd. 33.
S. 670.)

9. Im J. 1883. Anton Oxkurus: Uber einige Petroleum-Fundorte in
Ungarn. (Osterr.-Zeitschrift fir Berg- und Hittenwesen 1883. Jahrg. 31.
Nr. 38. S. 488.)

10. Tm J. 1884. Dr. Bira Leneven: A kriva-olykai foldolaj analizise.
(Analyse des Bergoles von Kriva-Olyka). (Prospect tiber das Petroleum-
Vorkommen A. v. Andréassy.)

11. Im J. 1887. Anton OxuLus : Uber Chancen des Petroleumbaues in
Ungarn. (Ungar. Montan-Ind.-Zeitung 1887. Jahrg. 3. Nr. 13. S. 99.)

12. Im J. 1892. J. Neunor-Suski: Petroleum-Vorkommen in Ungarn.
(Ungar. Montan-Ind.-Zeitung 1892. Jahrg. 8. Nr. 16—17. S. 121.)

13. Im J. 1894. J. Noru: Bohrungen in den Mulden der galizischen
Petroleumzonen und in Ungarn. (Montan-Zeitung fiir Osterreich-Ungarn
und die Balkanldnder 1894. Nr. 19. S. 293.)

14. Tm J. 1895. H. Wavrrer: Ungarische Petroleum-Vorkommen.
(Montan-Zeitung fiir Osterreich-Ungarn 1895. Nr. 10. S. 165.)

15. Im J. 1897. Giza Ricuter: Vélemény a zemplénvarmegyei Mikova
és Habura kozségek tertiletén foldolajra eszkozlendd kutatasokrol. (Gut-
achten tber die auf dem Gebiete der Gemeinden Mikova und Habura im
Comitate Zemplén zu bewerkstelligenden Petroleum-Bohrungen). (Banya-
szati és Kohaszati Lapok 1897. Nr. 7.)

16. Im J. 1898. Avrexanper v. KaLecsinszky. Akriva-olykai foldolaj
analizise. (Analyse des Bergols von Kriva-Olyka). (Foldtani Kozlony 1897,
Bd. XIL.)

I. Kriva-Olyka.

Im nordlichen Teile des Comitates Zemplén, nahe zur galizischen
Grenze, liegt auf den stidlichen Abhiéingen des Hohenzuges der Beskiden
die Gemeinde Kriva-Olyka und ihre Umgebung, ungefihr 4 km. westlich
der Station Radvany (Izbugya) der Linie Homonna—Mez6-Laborez der kgl.
ung. Staatshahnen. Das Territorium derselben fillt auf das Sections-Blatt
Zone® 1:75,000 und die Blitter ;22 SW. und 222 NW. der Ge-

Col. XXVI ; Col. XXVI Col. XXVI
neralstabskarte im Massstabe von 1: 25,000.
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1. Oro- und hydrographische Verhiltnisse.

Die Gemeinde Kriva-Olyka liegt in dem zwischen flach abfallenden
Gehingen aus dem steilrandigen, engen Thale hervortretenden Gebirgs-
bach Kriva und wird nérdlich von einem 328—333 m. tiber dem Meeres-
spiegel sich erhebenden Bergriicken, im Siiden aber von dem Gipfel und
Riicken des Zarubaberges (411 m. iiber dem Meeresspiegel) begrenzt.

Die erwiithnten Bergriicken sind Ausléufer jener Wasserscheide, welche
die Biche unseres Gebietes an zwei Wassergebiete abgibt und sind durch
jenen Hohenzug zu fixiren, welcher von dem nordostlich von Kriva-Olyka
402 m. tiber dem Meeresspiegel gelegenen Hohenpunkt Runszki-hrunj stid-
lich, dann stidwestlich gegen den Ruszkova vrh, sodann stidsidwestlich
tber den Andrijov laz gegen den 5494 m. tber den Meeresspiegel sich
erhebenden Gipfel des Hrubovszka-Baba (Visoki) verfolgt werden kann.
Diese Wasserscheide bildet gegen Westen das Quellengebiet des Flusses
Ondova, gegen Osten dasjenige des Flusses Laborcz, und ihre reichen
Biche liefern ihre Wisser westlich dem Olykabache, ostlich aber dem
Velkibache.

Die hydrographischen Verhéltnisse dieses stark durchfurchten, durch
Biche, Wasserrisse und Griben aufgeschlossenen Gebietes sind folgende :

Westlich der Wasserscheide sprudelt der Krivabach, welcher von
seinem Quellengebiete von Stiden nach Norden fliesst und in der Richtung
des Dorfes plotzlich, nach einer nahezu rechtwinkeligen Kriimmung, west-
stidwestlich in die Olyka mitindet.

Nordlich seiner Einmiindung durchschneidet unsere Schichten mit
seinem breiten Thale der Radvanjski-Bach; sidlich von Kriva-Olyka
eilt der Paljovabach hin, welcher, nordlich durch die von der Ostseite des
Zarubaberges und die vom Kamme des Andrijov laz, sowie die von den
fortsetzungsweisen siidlichen Seitenkiimmen desselben herabrieselnden
Quellen gespeist, sich gleichfalls in den Olykabach ergiesst. Ostlich der
Wasserscheide fliesst der Velkibach in stidostlicher, dann stidstiddstlicher
Richtung gegen die Laborcz, um in dieselbe einzumiinden.

Zwischen dem Velkibach und dem Laborezflusse erhebt sich der
breile Bergriicken des Vrh Djil, als Ausliufer und Seitenrticken des
Vrh Lizin und des von der Kuppe Runszki-hrunj nordnordwestlich hin-
ziechenden wasserscheidenden Rickens des Sverzov. Stdostlich von Kriva-
Olyka und westlich von Radvany miinden zwei stark verzweigte Biiche
in den Velkibach, welche an dem Hohenpunkte des wasserscheidenden
Hrubovszka-Baba entspringen und mit jihem Falle, spiter in Form
breiter Thalbildung das Gebiet durchfurchen. Der nordlichere dieser
Biche ist der Serednjibach, der sidlichere, von Siidwesten gegen. Nord-
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osten verlaufende, der Malibach; zwischen denselben zieht der Csertez-
Riicken bis zur Mindung des Velki- und Mali-Baches hin.

Das geschilderte Gebiet, dessen Hohe tber dem Meere zwischen
218 m. und, als hochstem Punkt, 549 m. schwankt, ist mit durchschnittlich
400 m. hohen Bergziigen bedeckt und zeigt den Charakter des allgemein
flach wellenartigen Gebirges der Karpatenziige. Dieses stark durchfurchte
Gebiet bietet in seinen Aufschliissen reichliche Gelegenheit zur Bestim-
mung seiner Schichten, welche, nach ihrer steilen Lage und héaufigen
Faltung geschlossen, unter der Wirkung grossen Druckes entstanden sein
durften.

Die engeren Grenzen dieses, den Gegenstand meiner Aufname bil-
denden Gebietes waren im Norden der Radvanjski-Bach, im Westen der
Olykabach, im Stiden der Paljovabach, der Hrubovszka-Baba-Gipfel und
der Malibach, im Osten der Laborezfluss.

2. Geologische Verhaltnisse.

Das im nordlichen Teile des Comitates Zemplén, westlich des Laborcz-
Flusses und der Station Radvany der kgl. ung. Staatshahn gelegene, paral-
lele Bergriicken darstellende Gebiet von Kriva-Olyka wird durch die alt-
tertidren Bildungen der Karpaten-Sandsteinzone gebildet.

Dieses Gebiet betreffend, finden sich in der Literatur zwar Aufzeich-
nungen vor, dieselben fussen jedoch nicht anf eingehenden Beobachtungen
und sind demzufolge unverlisslich. .

Uber die geologischen Verhiltnisse von Kriva-Olyka schrieb zwar
. Warter,! gesteht jedoch selbst, dass er dieses Gebiet nicht eingehend
untersuchte, weshalb er sich denn auch mit Reserve dartiber ausspricht.
Seiner Ansicht nach repriisentiren auf dem geschilderten Terrdin die oli-
gocenen Menilitschiefer und die Magura-Sandsteine die oberen Niveans;
withrend die Olspuren aus den tiefsten Eocenschichten, aus den in Galizien
sogenannten Hieroglyphenschichten stammen. -

In einer spiteren Publication? behauptet er jedoch — von letzterer
Voraussetzung abweichend, dass das Petrolenm-Vorkommen an die Oli-
socenschichten gebunden sei. '

Dagegen ist Juuivs Noru? der Ansicht, dass das Petroleim von
Kriva-Olyka einem tieferen Niveau, als die Oligocenschichten entstamme,

1 Gutachten iiber das Vorkommen von Naphtha (Petrolenm und Bergil) im
Zempléner Comitate, namentlich in Kriva-Olyka und Hankovee. (Ung. Mont. Ind.
Zeitung 1887, Nr. 15.)

? Ungarische Petroleum-Vorkommen. (Mont. Zeitung 1895, Nr. 10.)

8 Ungarische Mont. Ind. Zeitung 1894, Nr. 19.
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withrend es Axtony Okunus ¥ fir aus den eocenen Hieroglyphenschichten
herriihrend halt.

Es ist ersichtlich, dass diese divergirenden Anmchten auf blossen
Hypothesen, nicht aber auf eingehenden Beobachtungen beruhen.

Vergleicht man nach eingehendem Studium der geologischen Ver-
hiltnisse von Kriva-Olyka und Umgebung die petrographische Entwicke-
lung dieser Schichtencomplexe mit dem geologischen Charakter anderer,
in der Literatur als dhnlich gekennzeichneter Gegenden, so zeigt es sich,
dass in den nordostlichen Comitaten Ungarns, wie z. B. im Com. Mara-
maros, laut der Publication des Herrn Min.-Sectionsrates Jon. Bockmn *¥
«Daten zur Kenntniss der geologischen Verhéltnisse des oberen Abschnittes
des Iza-Thales, mit besonderer Beriicksichtigung der dortigen Petroleum
fihrenden Ablagerungen», solche Gesteine beschrieben sind, welche sowol
hinsichtlich ihres petrographischen Verhaltens, als auch ihrer stratigraphi-
schen Entwickelung und Wechsellagerung; mit 'den Schichtencomplexen,
welche mein Gebiet vbe,deckeri, in auffallender Weise tibereinstimmen.
Diese gleichartigen Schichtencomplexe entstammen dem alt-tertiiiren Eo-
cen und bestehen aus Sandstein, Thonschiefer und Mergelschiefer. Die
mein Gebiet charakterisirenden jiingsten, menilitschieferartigen, lichlen
und braunen Schiefer, kann ich mit Riicksicht darauf, dass die Hornstein-
ausbildungen darin fehlen, dass sie auf die mittlere’ Schichtengruppe des
alteren Eocens concordant gelagert sind und ihnen die deckenden Magura-
Sandsteine vollstindig mangeln, — nicht, wie H. Warter gethan, zu den
oligocenen Menilitschiefern rechnen ; dieselben passen ihrer Lagerung nach
am besten in die obere Gruppe des Eocens. Das eocene Alter der auf dem
kartirten Gebiete herrschenden Schichtencomplexe wird charakterisirt
durch die in den Sandsteinen derselbén gefundenén Nummuliten und
Bryozoen-Fragmenté, sowie durch die in denselben miichtig auftretenden
Kalkadern, deren strozalkaartige Ausbildung, das in den tiefsten Schichten
charal\tenstlsche Auftreten der bunten, roten, griinen und blauen Schiefer,
und durch die feinkornigen, blauen, weissglimmerigen Sandsteine mit
Hieroglyphen. An der geologischen Zusammensetzung von Kriva-Olyka und
Umgebung haben demzufolge die folgenden geologlschen Gebilde Antell

Die a]t tertiéire Formation :

1.'Eocene untere Gruppe.
2. Eocene mittlere  «
3. Focene obere i

% Oest. Zeitschrift f. Berg- und Hiittenwesen 1880.
** Mitteil. a. d. Jahrb. d. kgl. ‘ung. geolg. Anstalt. Bd. XI1. 1894,
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Aus der Quartiir-Formation :

4. Diluvium.
5. Alluvium.

Mit den beiden letzteren Bildungen wiinsche ich mich hier — ihrer
untergeordneten Rolle wegen, — nicht eingehender zu befassen. Die dilu-
vialen Schotterbinke fand ich bei der Station Radvany, am rechten Ufer
des Laborczflusses ; das Alluvium aber wird durch die Thiler des Laborez-
flusses und der das aufgenommene Gebiet durchfurchenden Biche re-

prisentirt.

a) Eocen der unteren Gruppe.

Nur an einem sehr untergeordneten Teile meines Aufnamsgebietes
sehen wir die in Rede stehenden Ablagerungen aufgeschlossen, welche
der grossten Wahrscheinlichkeit nach das Petroleum fiir Kriva-Olyka
liefern. Die beobachteten tektonischen und stratigraphischen Verhéltnisse
dieser Gegend zeigen jedoch deutlich, beziehungsweise verraten den engen
Nexus dieses geologischen Niveaus mit den es tberlagernden jiingeren
Schichtencomplexen, was zwar bei Kriva-Olyka dem Auge nicht zugéing-
lich ist, in grosserer Tiefe aber unter den auf unserem Gebiete zu Tage
liegenden Gebilden tberall zu constatiren ist; es folgt dieses Niveau im
Liegenden der jingeren Schichtencomplexe dem Verflichen und der Wel-
lenférmigkeit dieser jingeren Schichten. Dies beweisen jene im ostlichen
Teile des aufgenommenen Gebietes, am rechten Ufer des Laborezflusses
sichtbaren Aufschliisse, wo sich die concordante Lagerung der zu Tage
tretenden bunten Eocenschichten unter den jingeren, verwandten Schich-
tencomplexen deutlich nachweisen lasst.

Nordwestlich der Station Radvany, beim Ursprung der Wasserrisse
am Abfalle des Vrh Djel, finden sich die schmutzighraunen Schichten der
oberen Gruppe des Eocens, welche noch néher zu besprechen sein werden.
Diese haben sich auf die kalkaderigen, glimmerigen, blauen Schichten der
mittleren Gruppe des Eocens abgelagert. Die Schichten der letzteren Gruppe
fallen in der horizontalen Fliche der Cote 280 m. mit 17" 30°—18" 30° ein
und in ihrem Liegenden treten die bunten. Schiefer: rote, bliauliche und
grinliche Schiefer in michtiger Ausbildung auf, im Gefolge von griinlichen,
calcitaderigen, hieroglyphischen, glimmerigen, blaulichgriinen Sandsteinen,
welche unter 14k 50° verflichen und das Eocen +der unteren Gruppe re-
prisentiren. Es sind dies strozalkaartige, blatterige, 5—10 cm. starke, calcit-
aderige Gebilde zwischen braunschwarze Schiefer eingelagert. Die Sand-
steine werden im Liegenden grobkdrniger und bilden senkrecht stehende
Biinke, die mit durchschnittlich 16" 5°, 2 70° verfliichen. Die Hieroglyphen
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derselben sind kriftig ausgebildet und ziehen bisweilen sehr dick auf der
Oberfliche hin.

Etwas nordlich von Radvany, neben der Gemeindegrenze, soll man
auf Petroleumspuren gestossen sein, welche jedoch bei meiner Anwesen-
heit nicht zu beobachten waren. Gegen Stden erscheinen in den Auf-
schliissen der Wasserrisse am ostlichen Abhange des Vrh Djel die griinen,
hieroglyphischen, feinkérnigen Sandsteine mit Calcit-Adern.

Westlich der Gemeinde, in den von der Miindung des Velki- und
Mali-Baches vom Vrh Djel herabziehenden Wasserrissen fand ich zwi-
schen schlecht aufgeschlossenem, jedoch auffallenderweise gleichfalls rotem
Schieferthon und fetten, blauen und griinlichen Schiefern, feinkornige
griine, bliulich-glimmerige Sandsteine mit Hieroglyphen, an der Oberfliiche
mit Quarzkrystallen und mit sehr vielen Kalkspatadern, als Reprasentanten
der eocenen unteren Gruppe.

Entlang des ostlichen Randes meines Gebietes tritt sonach, als
Liegend-Schichten-Complex jtingerer Eocenschichten, die schmale Zone
einer dlteren geologischen Bildung auf, jedoch durch die Alluvialgebilde
des Laborczflusses unserem Auge alsbald entriickt.

b) Eocen der mitlleren Gruppe.

Jene Schichtencomplexe, welche von der oberen Hiuserreihe der
Gemeinde Kriva-Olyka, im Thale des Krivabaches, bis nahe zur Einmiin-
dung des Krivabaches in den Olykabach, d. i. dstlich davon bis zur Briicke
des Krivabaches sich verfolgen lassen, und welche Schichtencomplexe im
Ganzen in der Richtung von Nordwesten nach Stidosten, stidostlich des
Bettes des Krivabaches, auf dem Gipfel des Zaruba, am Paljovabachc, am
Serednyibache und seinen Seitenbiichen, auf dem Csertezkamme und am
Malibache und seinen siidwestlichen Nebenzweigen, in Gestalt einer anti-
klinalen Falte auftreten, werden durch das FEocen der miltleren Gruppe
gebildet.

Von der im vorigen Abschnitt beschriebenen Aushildung der Ablage-
rungen sind diese Schichten bedeutend verschieden und bestehen aus
folgenden Gebilden : «

Sandsteine : Diese sind in frischem Zustande graulichblaue, zuweilen
griinliche, feinkornige, weissglimmerige, ausnamsweise kornige und con-
glomeratische, sehr kalkige, mit Kalkspatadern durchzogene, bisweilcn von
miichtigen Calcitadern durchdrungene Gebilde, untergeordnet mit Hiero-
glyphen und in ihr Material eingeschlossenen bituminosen Fasern und
Kohlenkérnchen.

Sclieferthon : Braune, harte, geritzt grane, weissglimmerige, zuweilen
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schlammige Schieferthone; blaulichgraue, weisse, feinglimmerige, thonige
und sandige Schiefer; erstere sehr kalkig, letztere weniger; dunkelblaue,
weissglimmerige, sehr compact-feinkornige, harte schlammige Thonschiefer
und untergeordnet griinliche Thone. Die charakteristische Féirbung des
ganzen Schichtencomplexes ist bliulichgrau, in vielen Fiillen, hauptsiichlich
in Folge Einflusses der Atmosphirilien gritinlich.

Die Sandsteine sind glaukonitisch und zeigen grosstenteils bankige
Schichtung, wo deren Machtigkeit 2—3 dm. betriigt ; auf ihren Spaltungs-
flichen sind dieselben sehr weissglimmerig, sehr hiaufig krummschalig
gebogen, strozalkaartig, zeigen ab und zu wellige Runzeln, ihre Hiero-
glyphen sind fein. Die feinkornigen Sandsteine wechseln zuweilen mit
conglomeratischen, grobkornigen, Quarz- und Thonschieferstiicke in sich
schliessenden Schichten ab. ‘

Sowol in den feinkdrnigen, als auch in den grob- und grosskornigen
Sandsteinen kommen ziemlich hiufig Foraminiferen vor, welche schon
bei geringerer Vergrosserung sichtbar werden. Nummulilen gelang es mir
nicht zu finden, obgleich H. WavLter ¥ durch den Fund von Nummuliten
im Kriva- und Malibache auf die Anwesenheit derselben hinweist. Die an
Steinkerne erinnernden Formen in den conglomeratischen gréberen Sand-
steinen sind wegen ihrer schlechten Conservirung zur Bestimmung nicht
geeignet.

Hinsichtlich der petrographischen und stratigraphischen Ausbildung
des auf meinem Aufnamsgebiete auftretenden Gesteinmateriales des Eocens
der mittleren Gruppe habe ich auf Grund eingehender Beobachtungen fol-
eendes zu bemerken.

Am Krivabache neben der ostlichen oberen Hiiusergruppe der Ge-
meinde Kriva-Olyka erscheint ein Schichtencomplex, welcher seine Strei-
chungsrichtung veriindert und aus Gebilden der Gruppe des mittleren
Eocens besteht.

Im Bette des Baches, in der Mitte einer in horizontaler Fliche ge-
dachten Schichtenfalte oder ficherartigen Schichtenanordnung zeigt sich
im Verflichen von 7b 70° blaver, sehr feinkorniger, glaukonitischer, sehr
weissglimmeriger, reichlich von Calcitadern durchzogener, harter Sand-
stein und in seinem Liegenden ein fett anzufiihlender, griinlichgrau-
blauer Letten in Form einer Rulschfliiche, welcher mit blauem Schiefer-
thon abwechselt. :

* H. WALTER : Gutachten iiber das Petroleum-Vorkommen im Zempléner
Comitate u. 8. w.: «Durch den Fund von Foraminiferen, unter denen Nummuliten
vorkommen, sowie im Bache Kriva und in den Entblossungen des Malipatak,
scheint es keinem Zweifel zu unterliegen, dass die Eocenformation hier die ein-
zige vorherrschende ist.»
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H. Warrer * berichtet hieriber folgendes: «Erst bei der ersten
Hiuserreihe von Kriva-Olyka beobachtet man im Liegenden der Menilit-
schiefer ein neues Schichtensystem, bestehend aus hellgrauen Schiefern,
abwechselnd mit plattigen, stellenweise michtig gebankten Sandsteinen,
welche hier wahrscheinlich dem Horizonte der galizischen oberen Hiero-
glyphen-Schichten, oder dem tiefsten Eocen entsprechen dirften.»

Der Wechsel der geschilderten Schichtencomplexe zeigt einen Uber-
gang in die nordwest-stidostliche Streichrichtung, erlangt jedoch bei der
Briicke oberhalb des ersten Bohrloches unter 4" 5°—50° das normale
nordwest-stidostliche Streichen wieder.

Die feinkornigen Glimmersandsteine, auf ihrer Oberfliche zuweilen
mit vom Wellenschlage herriithrenden Runzeln, wechseln mit dunkleren,
dann lichtblauen sandigen Schieferthonen ab, welche zuweilen ins Griin-
liche spielen und blatterig zerfallen. Die Sandsteine sind sehr reich an
Kalkadern und ihre Spaltungsflichen sind mit ganzen Nestern von Calcit-
Krystallen bedeckt.

- Gegen das Dorf schreitend, sind am linken Ufer des Krivabaches in
Folge einer Abrutschung die weiteren Aufschliisse unzuginglich und findet
man dieselben einesteils in den vom Gipfel des Zaruba herabreichenden
Wasserrissen, und noch schoner unterhalb des Dorfes im Krivabache, nahe
zu dessen Vereinigung mit dem Olyka-Bache, in der Nihe der dartiber
fiihrenden Briicke. :

In dem bei dieser Briicke vom Zaruba herabreichenden Wasserrisse
und dem dartiber befindlichen FFussstege zeigen sich nach Hora 6 einfallende
Schichten, und zwar blauliche, glaukonitische, feinkornige Sandsteine und
glanzend blaulichgraue, kalkige Schieferthone von ihnlichem Habitus, wie
im Bache ober dem Dorfe.

In dem westlich dieses Grabens befindlichen niichsten Graben ober-
halb der Dorfschenke, an der Einmiindung desselben in den Krivabach
fand ich herrschend auftretende Sandsteine, dieselben sind glaukonitisch,
griinlich, hart, von Kalkadern durchzogen, glimmerig und fein hierogly-
phisch ; sie verflichen nach 4", 5" und 6 mit 50—60°, und wechseln mit
bldaulichen Schieferthonen ab. Die Oberfliche dieser Sandsteine ist zuweilen
rostrot gefirbt. Néiher zum Gipfel des Zaruba kommen weiche Sandsteine,
sowie grinliche, glaukonitische, an der Oberfliche mit schillernden Quarz-
krystallen bedeckte, harte Sandsteine vor.

In dem noch westlicher vom Zaruba herabziehenden Graben, welcher
unterhalb des Dorfes in den Krivabach einmiindet, (inden sich Schichten-

- * (futachten iiber das Petrolemmn-Vorkommen iw Zempléner Comilate, nament-
lich in Kriva-Olyka. (Ung. Montan-Indusirie-Zeitung 1887, Nr. 15.)
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complexe von ihnlicher Entwickelung und petrographischem Charakter,
wie die vorhin erwihnten, u. zw.:

An diesem Bache aufwiirts schreitend, findet man einen senkrecht
stehenden, zuweilen tberkippten Schichtencomplex, in welchem die Sand-
steine eine vorherrschende Rolle spielen. Die Schichten sind gefaltet und
ziehen im Allgemeinen in nordwest-stidostlicher Streichrichtung hin, um
sodann nach 14" mit 80—90° und 2" 10°—3" sehr steil einzufallen.

Ungefiahr in der Hohe von 350 m. iiber dem Meeresspiegel findet man
braune, geritzt graue, harte Schieferthone in senkrechter Stellung ; sie sind
nicht kalkhiltig. Im Hangenden derselben wechselt braungrauer, feinkor-
niger Glimmersandstein mit diesem Schiefer ab; dann nach 14® 5° unter
Winkel von 85° verflachend, tritt ein feinkérniger, bliulicher, mit grosse-
ren weissen Glimmerblittchen erfiillter Sandstein auf, welcher mit sehr
feinkornigem, glaukonitischem, feinglimmerigem, griinlichem Sandstein
mit grimen Schieferthon-Einschliissen, und mit bliulichgrauem Schiefer
abwechselt.

Dieser Sandstein ist sehr krummschalig, stellenweise 4 m. michtig,
von Kalkadern dicht durchzogen und seine Spaltflichen mit Calcit-Krystal-
len stark bedeckt.

Dort, wo von Osten ein Seitengraben in den Bach einmindet, d. i.
gegen das Hangende der Schichten, findet man senkrecht gestellte, sehr
harte Sandsteincomplexe, welche sich in 3 em. starken Banken abldsen, fein-
kornig, weissglimmerig, griinlichblau sind. Unter diesen Schichten kommt
ein 2—25 cm. méchtiger grobkorniger, sandig-conglomeratartiger, aus-
gelaugter Quarzit-Sandstein mit Quarz- und griinen Thonschiefer-Ein-
schliissen vor, dessen eingelagerte feinkornige Sandstein-Gebilde strozalka-
artig-krummschalig und von Kalkadern durchzogen sind. Zu dem Haupt-
bache zurtickgekehrt, kommen noch immer nach 14" 7° mit 75° verflichende
braune Schiefer vor, welche stellenweise rundliche Protuberanzen auf-
weisen und mit dem erwihnten grinlichen, harten, von Kalkadern durch-
zogenen, ganze Katarakte bildenden Sandstein abwechseln. Ungefihr in
der Hohe von 450 m. t. d. M. stiess ich auf eine, rundliche knollige Concre-
tionen hildende Schichtenserie blitterigen, sandigen, schlammigen, glim-
merigen, griinen Schieferthones, welcher unter 142 mit 10—60° verflicht,
stark zerkliftet und krummschalig ist. Derlei und dhnliche braune, nicht
kalkhaltige Thonschiefer, mit feingekérnten Sandsteinen abwechselnd,
kann man auf dem Zaruba fast bis zum Anfang des Wassergrabens vor-
finden, welchen die «menilitartigen» Bildungen des Eocens der oberen
Gruppe auflagern.

Die westlich von diesem Graben, unten im Bette des Krivabaches
aufgeschlossenen Schichten fallen schon ganz nach Stidwesten ein. Das
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Verflichen derselben ist bedeutend flacher, als jenes der ostlich des Dorfes
aufgeschlossenen Schichten und es ist ersichtlich, dass hier schon der stid-
westliche Fligel der antiklinalen Schichtenfalte auftritt.

Diese Schichtencomplexe, welche sich an jenem Teile der unlerhalb
des Dorfes befindlichen Wiesen befinden, wo sich diese verengten und die
steilen Ufer des engen Flussbettes des Krivabaches tberbriickt wurden,
sind in grosser Méchtigkeit aufgeschlossen, u. zw. in folgenden Schichten-
reihen vom Liegenden zum Hangenden :

1. Dunkelgrau-blauer, harter, feinkorniger, sehr klein-weissglimme-
riger Schieferthon ;

2. feinkorniger, glimmeriger, harter, kalkaderiger, auf den Spalt-
fliichen mit Calcit-Krystallen bedeckter, kalkiger Sandstein, mit schwarzen
asphaltartigen, bituminosen Fasern ;

3. graulichblauer, kalkiger, glimmeriger Schieferthon ;

4. feinkorniger, sehr weissglimmeriger, strozalkaartiger, von Kalk-
adern sehr durchdrungener Sandstein mit einzelnen. braunen, graubliu-
lichen, linsenartigen Schieferthon-Einflissen und méichtigen Caleitkrystall-
Absonderungen ; in seinem Hangenden ist eine grosse Abrutschungsfliche
wahrzunehmen ;

5. graulicher, blaulichbrauner Schieferthon.

Diese Schichtenreihe bildet einen ungefihr 15 m. méchtigen Schich-
tencomplex, verflicht nach 14® unter 10°—25°—30° flach und zeigt auch
in ihrer Verflichungsebene Falten und wellenartige Ausbildung.

Im Hangenden dieser Schichtencomplexe, weiter unten im Bache,
finden sich ebenfalls braune Schiefer und Sandsteine, nach 15® und noch
steiler verflichend ; letztere sind hier in frischem Zustande feinkornig und
glimmerig, bliulichgrau, mit kleinen Hieroglyphen, welche stellenweise in
der Richtung gerader Linien verlaufen.

Was dieVerbreitung der beschriebenen blaulich-grinlichen Sandsteine
und blauen Schiefer an den flachen rechten Abhingen des Krivabaches
und des nordlicheren Bergriickens von dem Punkte 328 m. ti. d. M. bis zu
dem 338 m. hohen Punkte betrifft, so finden wir jene grinlichen, glauko-
nitischen Sandsteine zuweilen in conglomeratartiger Ausbildung, mit
grinen Schieferthon- und Quarz-Einschliissen und Gebilden, welche un-
bestimmbaren Steinkernen dhnlich sind.

Die Sandsteine sind in griinlichem, fettigem Letten eingelagert, auf
ihrer Oberfliche glinzen kleine Quarzkrystalle; stellenweise wechseln sie
dickbankig und mit graulich-blauen Schiefern wechsellagernd ab.

Hinsichtlich der Ausbildung im Paljovabach und seinen Seitengriben
der zum Eocen der mittleren Gruppe gehorenden Gesteine sind dieselben mit
oberwahntem petrographischem Charakter gleichfalls méachtig ausgebildet.
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Der erste Aufschluss im Paljovabache zeigt sich bei der Bifurcation
desselben mit dem Olykabache, jedoch nur untergeordnet, denn gegen
Osten hort jeglicher Aufschluss auf und bloss in der Nithe der Miindung des
in den Paljovabach stdwirts einmiindenden ersten Seitengrabens findet
sich der typische, glaukonitische, grtnlichbliiuliche, harte, sehr zihe, fein-
kornige, von Calcitadern durchdrungene Sandstein, mit bliulichbraunen
Schieferthonen wechsellagernd.

Wihrend die Schichten hier ein Verflachen nach 15" mil 50° zeigen,
finden wir bei dem Punkle 348 m. Sechohe des bewussten Baches eine
90 -ige steile Schichlenstellung ; wogegen dieselben im Quellengebiete des
Paljovabaches ein entgegengesetztes, nach 4® und steiles, 80°-iges Ver-
{liichen zeigen, als klares Zeichen der antiklinalen Ausbildung des Eocens
der mittleren Gruppe. Die Sandsteine sind von Foraminiferen erfillt,
welche schon bei geringer Vergrosserung sichtbar sind. Im Streichen dieser
Schichtencomplexe gegen Stidosten stossen wir tiberall auf typische, gleiche
petrographische Ausbildungen derselben, und konnen wir sowol im Sered-
nji-Bache und seinen Nebenschluchten, als auch am SO-lich folgenden
Csertez-Riicken und im Malibache die antiklinal gestaltete Ausbildung der
Schichten in der Weise beobachten, dass sie an der westlichen Seite nach
14k unter 30°—50°, innerhalb der ostlichen Grenzen aber nach 4t mit
5° und 5" mit 50°—80° verflichen. In der Nihe des Zusammenflusses
der Seitenbiche des Serednjibaches, in der Einsattelung des Csertez-
Riickens, ungefihr bei dem Punkte 279 m. Seehohe des Malibaches treten
steil stehende Schichten-Complexe auf und deuten gewissermassen die
Fortsetzung der NW-lich constatirten Sattellinie in der Streichungszone
der eocenen mittleren Gruppe an.

In petrographischer Hinsichl nehmen auf diesen Gebielen die grau-
blauen, feinkoérnigen Sandsteine die herrschende Rolle an, welche mit
blaulichen, kalkigen Thonen abwechseln. Die Schieferthione wechseln stel-
lenweise mil 3 cm. starken Sandsteinen und Sandsteinschiefern mit braunen
Limonit-Concretionen ab, welche strozalkaartig gebogen sind (Malibach).

- Neben dem braungrauen Schiefercomplex auf dem Csertez-Riicken,
bei der Cote 417—420 m. findet man blaue, kalkige, glaukonitische Sand-
steine mit Hieroglyphen, abwechselnd mit feinkornigen grauen Schiefer-
thonen. Auf dem Riicken, in der Einsattelung desselben, beiliufig der Cote
380—390 m. Seehohe entsprechend, stosst man auf steil stehende Schich-
tenkopfe. Es sind dies grauliche, blaue, an ihren Spaltungsflichen sehr
weiss glimmerige und von Calcitadern durchdrungene Sandsteine ; stellen-
weise sind sie griin, verwittert braun; im Liegenden kommen sie mit bliu-
lichen Schieferthonen vor. Jenseits der ostlichen Erhebung der Einsattlung
treten bereits jingere Schichten auf.
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In dem Serednji-Bache finden wir ebenfalls den grinlichen, blauen,
glaukonitischen Sandstein und die blaulichen Schieferthone vor; die Sand-
steine zeigen Calcitadern, und sind feinkornig, glimmerig, dann schieferig
und bilden 4—>5 cm. dicke Platten. In der Mitte des stidstidwestlichen Haupt-
armes des erwéhnten Baches finden wir in méchtiger Ausbildung blauliche,
compacte, harte, feinkornige Sandsteine, mit vielen Springen und steil
einfallend, in grosser Michtigkeit mit Sandsteinschiefern und dartiber
gelagert braune Schiefer vor. Die Schieferthone sind glimmerlos und gegen
den Riticken mit braunen, schmutzigen, grobkérnigen Sandsteinen ab-
wechselnd. Dies sind schon Reprisentanten der Hangendschichten.

Bei Schilderung der geologischen Verhaltnisse des kartirten Gebietes
erwihnle ich bereits der ostlich des Rtickens des Vih Djel vorkommenden
Aufschlisse, welche sich auf die, im Liegenden des Eocens der oberen und
mittleren Gruppe auftretenden iilteren Schichien beziehen und welche
dort durch ihr auffallend abweichendes "Aussere und ihren Habitus die
Aufimerksamkeit auf sich ziehen,

c¢) Eocene obere Gruppe.

H. Warrer dusserte sich in seinem «Gutachten tber das Vorkom-'
men von Nafta (Petroleum oder Bergol) im Zempliner Comitate, nament-
lich in Kriva-Olyka etc.»* tiber die jlingsien geologischen Bildungen Kriva-
Olyka’s in folgender Weise: «Von der Eisenbahnstation Radvany, den
Velkipatak hinauf... im Flusshette sieht man Schichten der Menilit-
schiefer méchtig entwickelt, welche hier stellenweise den Habitus der
galizischen Menilitschiefer tragen.» ... «Auf den Menilitschiefern ist an
den hochsten Kuppen der Magura-Sandstein” (Oligocen) entwickelt.» . . .
«Vom Bergriicken einem kleinen Bache entlang gegen Kriva zu, sieht man
die Menilitschiefer in einer enormen Michtigkeit entwickelt, einige Knickun-
gen bilden etc.» Man ersieht, dass H. Warrer die auf meinem Gebiete,
entlang des Weges von der Laborez nach Kriva-Olyka und in dem Bache
aufgeschlossenen, steil einfallenden, geknickten, schmutzig-braunlichgel-
ben Schieferthon-Bildungen als Menilitschiefer betlachtete beziehungs-
weise zu den Schichten des Oligocens zihlte.

Wenn man die oberwidhntenten Bildungen, welche den grossten
Teil meines Aufnamsgebietes beherrschen, inwiefern sie das Gebiet des
Velkibaches sowol gegen Osten (Vrh Djel), als auch gegen Westen (Kriva-
bach), Norden (Runskj hrunj) und Stiden (die Gegend des Zusammenflusses
des Velki- und Malibaches) bedecken, genauer untersucht, so zeigt es

* Ung. Mont. Ind. Zeitung 1887. Nr. 15.
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sich, dass dieselben aus mergeligen Schieferthonen, aus glimmerigen, san-
digen und kalkigen Schiefern, sowie aus lose gefiigten kalkigen, feinkorni-
gen, glimmerigen Sandsteinen, untergeordnet mit Hieroglyphen, stellen-
weise mit quarzitartigen Einlagerungen — bestehen.

Die Schiefer charakterisirt die braunlichgraue Farbe, welche zuwei-
len ins Bliuliche oder Gelbe tibergeht, wie auch ihre Kalkfihrung und ihre
tiberaus starke Geknicktheit. Die Sandsteine, welche in frischem Zustande
blaulichgrau, verwittert schmutzig-braun sind, bilden in den Schiefern
untergeordnete Binke, blatterige und plattige Absonderungen. In dem
ganzen Gebiete fand ich in diesen, ihrem Habitus nach den Menilitschie-
fern unstreitig Ahnlichen Schiefercomplexen den «Menilit», die Hornstein-
bildungen nicht ; ebensowenig im Hangenden der geschilderten Schiefer-
thone die von H. Warter erwihnten Magura-Sandsteine. Aus diesem
Grunde halte ich es nicht fir motivirt, diese Schichten zum Oligocen zu
rechnen, auch schon deshalb nicht, weil ihre tberall concordante Lage-
rung auf die in ihrem Liegenden auftretenden Gebilde des Eocens mittlerer
Gruppe fiir deren Hangend-Lagerung sprechen.

Eine detaillirte Schilderung der FKocenschichlen der oberen Gruppe
von Kriva-Olyka gebe ich nachstehend.

Die vom Bahnkorper der kgl. ung. Staatsbahn gegen die Gemeinde
Izbugya-Radvany, beziehungsweise am rechten Ufer des Laborcz, vom
Vereinigungspunkte des in denselben einmiindenden Velki- und Mali-Po-
tok stdlich und nordwestlich bewerkstelligten Schirfungen zeigten die
steile Stellung dieser Schichten, nach 15" NW—SO streichend und mit
70°—90° einfallend, und die Abwechslung von Sandstein und Schieferthon
in denselben.

Die Sandsteine sind 3-—4 dm. dick, schmutzig-braun, rostfarbig, in
frischem Zustande graublau, feinkornig mit glimmeriger Ausbildung, ab-
wechselnd mit Schichten lichtgrauen, dann braunen Schieferthones. Diese
Schichten sind gefaltet, strozalkaartig und sowol beim Mali-, als auch beim
Velki-Potok in méachtiger Entwickelung verbreitet. Im Bette des Velki-Po-
tok und dem rechten Ufer desselben entlang nehmen die Schichten dieser
Bildungen die Einfallsrichtung nach 15® mit 70° an, wogegen sie am lin-
ken Ufer des Baches und ostlich davon, an der Westseite des Bergriickens
des Djel entgegengesetzt, nach 4*, 5t mit 30°—40° einfallen, dabei aber
bezeugen sie eine vollkommen gleiche petrographische Entwickelung. Dem
stiidwestlichen Laufe des Mali-Potok entlang treten im Liegenden dieser
schmutzig gefirbten Schichtencomplexe alshald die blauen Sandsteine des
Eocens der mittleren Gruppe auf, welche wir auch noch bei dem Héhen-
punkte 374 m. d. d. M. des nordlich liegenden, in sidwestlicher Richtung
hinziehenden Csertez-Riickens vorfinden. Von diesem Punkte an wechseln
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die braunen, weisslich-grauen, kalkigen Schieferthone mit 4—5 dm. dicken,
sehr gefalteten, strozalkaartigen, kalkigen, weissglimmerigen, grauen Sand-
steinen ab. Die Schiefer sind stellenweise ganz lichtgelb und erinnern leb-
haft an die Menilitschiefer. Die Sandsteine wiederholen sich gegen das
Hangende in 13—14 m. Entfernung, bald wechseln sie wiederholt mit den
Schiefern ab, sind blatterig, von schieferartiger Entwickelung und durch-
schnittlich steil, unter 15 mit 80° einfallend.

Dieser Schichtencomplex beginnt weiterhin gegen Osten, auf dem
Wege des Bergkammes in dichterem Wechsel aufzutreten, die Schiefer-
thone nehmen eine stets lichtere Fiarbung an und wechsellagern mit
5—6—=8 cm. starken, durcheinander geworfenen und geknickten Sand-
steinen, zeigen sich in Form von schwarzen Schiefereinlagerungen, um
dann lichter und rostfarben zu erscheinen; ihr Verflichen wird immer
flacher, und zeigt 14" mit 10°, 15" mit 55°. Stellenweise sind die Sand-
steine mit Calcitadern durchzogen, und sogar Hieroglyphen zeigen sich.

Ungefahr bei dem Punkte 260 m. 1. d. M. des Bergriickens nehmen
die Sandsteine einen hirteren Charakter an, wechseln in Gestalt von
stellenweise 1-—5 dm. starken, harten, bliulich-grauen, glimmerigen, fein-
kornigen Sandsteinbanken, mit schmutzig braunen, grauen Schiefern und
weiterhin mit rostfarbenen, blitterig zerfallenden Sandsteinen ab, deren
Schichtenkopfe Calcit-Beschlige tragen. Dies lasst sich bis zum Bette des
Baches verfolgen, wo sie mit den Schichtencomplexen des oberwihnten,
bei der Miindung des Mali-Potok gefundenen, schmutzig braunen, glimme-
rigen Sandsteines und der lichtgrauen Schieferthone verschmelzen.

Wenn man von hier aus nach Nordwesten, dem Velki-Potok entlang
aulwirts schreitet, so kann man bis an die Miindung des Serednji-Potlok
die oberwihnt entwickelten Schichtenreihen constant verfolgen. Zuweilen
wechselt der nach 15" streichend steil einfallende dicke Sandstein mil den
menilitartigen Schieferthonen ab.

Eine ebenfalls dhnliche Entwickelung bemerken wir in der westlichen
Thalung des Serednji-Baches, wo, obgleich die Aufschliisse untergeordnel
sind, die braunen Sandsteine und schmutzigen Schieferthone bis zur
zweilen Bifurcation des Baches verfolgt werden konnen, und im ersten,
nach Stdosten, vom Vrh Kriz westlich laufenden Bache unter 90° senk-
recht stehen.

Dem Velkibache entlang aufwirts gegen den Vrh Kriz und Vrh
Ruskova, kommen mil der erwihnilen petrographischen Entwickelung
unter 15" mit 50° verflichende Schichten vor, withrend am linken Abhang
des gedachten Thales nach 4" mit 50°—65°—70° einfallende schmutzig
rostfarbene, weissglimmerige, feinkornige Sandsteine und braune Schiefer
sich his zum Gipfel des Vrh Djel hinaufziehen.

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X11. Bd. 3. Heft. 19
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Man l\aun somit dem Thale entlang eine antiklinale, wellemwtt ge
Entwickelung der Schichten beobachten.

Bei 392 m. 1. d. M. zu dem Vereinigungspunkte der Riicken Vrh
Kriz und Vrh Ruskova hinaufgelangt und von da in NNW-licher Richtung,
von dem Quellengebiete des Kriva-Baches in dessen engem Bette hinab-
schreitend, findet man miéchtige Aufschliisse der Schichten des gelbbrau-
nen, feucht kaffeebraunen, glimmerigen, feinkoérnigen, stellenweise sandi-
gen Schiefers, abwechselnd mit dinn geschichteten feinkornigen, glimme-
rigen, graugelben Sandsteinen, in welchen Kohlenspuren und Streifen
vorkommen. Die Sandsteine sind strozalkaartig, gefaltet und so, wie die
Schieferthone, kalkig. Neben den glimmerig-sandigen Schiefern treten auch
reine, fett anzufiihlende Schieferthone auf, welche in trockenem Zustande
geritzt, eine blaulichgraue Farbung zeigen. Diese Schichten lassen nord-
lich von Kriva eine steile, unter 3®—15" Verfliichen umgekippte Stellung
erkennen.

Dort, wo der Bach jdhlings gegen Weststidwesten sich wendet, kip-
pen die Schichten gegen Stidosten um, und nach 6" mit 5°, 7b mit 10°, und
sogar 8" mit 10° ein nordost—stdwestliches Streichen annehmend, zeigen
sie ein nahezu 70°-iges Verflichen. Die Schichten gewinnen jedoch alshald
ihr urspriingliches nordwest—stidostliches Slreichen zurtick und zeigen
endlich hei fiicherarticer Anshildung eine wellige. faltige Schichtenbildung.

Oberhalb des Dorfes, in der Nidhe der letzten H#user, ist das Ver-
flichen der Schichten nach 7® mit 10°—70°, dann 6%, und auch 4" bis
60°; dieselben bestehen hauptsachlich aus gelblich-braunen Schieferthonen,
welche einer in ihrem Liegenden zu Tage tretenden und petrographisch
wesentlich verschiedenen Schichtenserie den Platz einrdumen. — Auf dem,
von der nordlichen Richtung des Krivabach-Thales nach Nordwesten und
Norden liegenden Gebiete verfolgen die Schichten die ostliche Ablenkung
der ficherartigen Schichtenstreichung und es wird ersichtlich, dass diesel-
ben von dem ostlich vom Krivabache sich erhebenden Bergriicken ihre
Richtung allmélig verdndern, indem sie nach 8® mit 10°, dann 7" und 6"
streichen. Am stidwestlichen Ende des Bergriickens zwischen dem Rad-
vanjski- und Krivabache ist das Streichen der Schichten ein nordost—stid-
westliches, an dem nordlich vom Ostrande des Dorfes gelegenen Teile
erweist sich schon das Streichen als nordnordost—stdstidwestlich.

Wenn man der petrographischen Eigenschaft der Schichten von demn
geschilderten Gebiete in nordnordostlicher Richtung weiter nachforscht, so
findet man, dass die Schichten der eocenen oberen Gruppe dort eine dhn-
liche Entwickelung zeigen, wie in dem oben gekennzeichneten Gebiete.
Nordlich der Briicke oberhalb des Dorfes, auf dem neuen Wege von Kriva-
Olyka nach Radvany, an der Sohle des vom Bergriicken herabreichenden
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Wasserrisses, tritt der im Krivabache beobachtete gelbbraune kalkige Schie-
ferthon herrschend auf; nach oben, in dem Hangenden desselben, kom-
men gebankte Sandsteine vor, welche eine schmutzig braune Firbung
zeigen, feinkornig und von Calcitadern durchzogen sind; diese sind von
gelbbraunen kalkigen Schieferthonen bedeckt. Unter den Sandsteinbinken
trelen auch quarzige und schwarzen Glimmer enthaltende hieroglyphische -
Sandsteine auf. Die Hieroglyphen sind gross und die Sandsteine mit Cal-
cit-Beschliigen versehen. Siidostlich dieses Aufschlusses werden durch die
Aufschliisse der vom neuen Kriva-Olykaer Wege, beziehungsweise vom
Bergriicken stidwestlich gegen den Krivabach fliessenden Gewiisser von
oben nach unten unter Verfliichen nach 8" mit 10° und 52° gelblichbraune,
glimmerig-sandige und kalkhaltige Schieferthone, dann schmutzig braune,
glimmerige, sehr feinkornige, blatterig zerfallende, Strozalka-Sandsteinschie-
fer, hierauf kaffeebraune kalkige Schiefer, trocken geritzt von bliulicher
Farbe, noch tiefer gelblichbraune kalkige Schiefer aufgeschlossen. Das
Liegende wird in der Cote des beiliufig 210 m. ti. d. M. befindlichen hori-
zontalen Kreises durch sehr kalkspathaltigen, blauen, feinkornigen Sand-
stein des Eocens der mittleren Gruppe gebildet, welcher hier zu Tage tritt.
Auf den Riicken der Wasserscheide zurtickkehrend, finden wir schmutzig
braungelbe, blatterig sich ablésende, nach 9" senkrecht verflichende
Strozalka-Sandsteine und gelblichbraune, innen bliulichgraue, kalkige
Schieferthone.

Von dem Riicken des Runski hrunj herab, gegen den Radvanjskibach
sind nach 9" mit 70° einfallende Schichten aufgeschlossen, welche blos
am mittleren Teile jenes Baches ein Verflichen nach 6" mit 10°—55° an-
nehmen. Diese Schichten besitzen den oben geschilderten petrographi-
schen Charakter. Die Entwickelung der Vertreter des Focens der oberen
Gruppe findet sich nordlich der Gemeinde Kriva-Olyka, am westlichen
Flagel der antiklinalen Falte des Eocens der mittleren Gruppe und beginnt
ihr Auftreten im Bette der stidlich der (remeinde sprudelnden Biche, ge-
gen Westen hin beginnen sie bei einer Hohe von 450—470 m. 1. d. M.,
mit vollstindig gleichem petrographischen Charakter, wie ich es geschil-
dert, jedoch stellenweise mit dem Auftreten von miéchtigeren Sandstein-
bildungen.

Der schwarzbraune Schiefer zeigt sich hiufig. Auf der Hohe der
Riicken fand ich die Magura-Sandsteine nicht.

Unter den, am Gipfel des Zaruba in diinnen Schichten erscheinen-
den Vertretern des Eocens der oberen Gruppe treten Gebilde des Eocens
der mittleren Gruppe hervor.

Die geschilderten, hier méchtig entwickelten Schichten des Eocens
der oberen Gruppe zeigen keinerlei Spuren von Versteinerungen, ebenso-

19%
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wenig die den Menilil und die Menilitschiefer charaklerisirenden Abdriicke
von Fischen und Fischschuppen. Ich halte diese Schichtencomplexe dem-
nach nicht fiir Menilitschiefer, sondern fiir dlter als Oligocen, und ihre
Straten fiir aus einem tieferen Niveau herrihrend.

Was schliesslich die alteren Publicationen der alttertiiren Bildungen,
der oben geschilderten Eocenschichten aus dem Karpatenflysch betrifft,
so erwihnen bereits Pavr und Tierze in ibhren «Neuen Studien in der
Sandsteinzone der Karpaten»* die in der galizischen Karpatenzone auftre-
tenden Schieferbildungen, welche den Menilitschiefern sehr &ahnlich sind,
aber keine Hornsteine enthalten und den sogenannten oberen Hierogly-
phenschichten sich anreihen, sowie, dass unter diesen Schichten der
eocenen Schieferbildungen stellenweise Sandsteine eingeschaltet sind,
welche durch ihre bliulichgraue Farbung und eine gewisse Krummscha-
ligkeit ihrer Bruchflichen an die «Strozalka»-Schichten der neocomen
Karpatensandsteine erinnern, welcher Typus besonders gegen Ungarn, am
sidlichen Abfall der Karpaten grossere Bedeutung zu gewinnen scheint.
Die Schiefer, welche den Typus des Menilitschiefers tragen, reihen sich —
laut den genannten Autoren — gegen die ungarisch-galizische Wasser-
scheide zu, den Straten der oberen Hieroglyphen-Schichten an. Diesen
mogen die oben beschriebenen Schichten entsprechen.

3. Tektonische Verhaltnisse.

Wenn man das Streichen der Schichten jener Bildungen in Betracht
zieht, aus welchen die Umgebung von Kriva-Olyka aufgebaut ist, so zeigl
es sich, dass dieselben im Allgemeinen die nordwest—stiddstliche Streich-
richtung der galizischen sogenannten «Petroleumzonen» verfolgen, welche
auf dem kartirten Gebiete tiberall, mil Ausname der nordoéstlichen Ecke,
zu beohachten ist.

Eine Anderung des Streichens unserer Schichtencomplexe findet im
nordostlichen Teile meines Gebietes bei dem Eocen der oberen Gruppe
statt, u. zw. nordwestlich vom Gipfel des Vrh Djel, beziehungsweise nord-
ostlich der Gemeinde Kriva-Olyka, wo die Schichten von der nordwest—
stiddstlichen Richtung abweichend, mit steiler Stellung nordost—stidwest-
lich (9" 70°) streichen, gegen Siiden jedoch immer mehr bogenformig in die
Richtung des nord-—sudlichen Streichens tibergehen (im oberen Teile des
Krivabaches) und in ganz senkrechter Stellung erscheinen. Am rechten Ufer
des Velkibaches, im stidlichen Teile desselben, zeigen sie abermals das
herrschende nordwest—stidostliche Streichen, fallen jedoch nach Stidosten

* Jahrbuch der k. k. geolog. R.-Anstalt 1879. Bd. 29. S. 287—288,
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ein. Es ist ersichtlich, dass unsere Schichten einer in horizontaler Fliche
wirkenden Kraft nachgebend, diese Verschiebung erlitten haben. Wenn
man jedoch jene Dislocationen ins Auge fasst, welche aus den Verfli-
chungs- Verhiltnissen unserer Schichten hervorgehen, u.zw. auf dem Gebiete
ihrer aus der horizontalen Fliche erfolgten Verschiebung, so zeigt es sich,
dass unsere Schichten aus dem stidostlichen Verfliichen (stidlich vom Runski
hrunj) in eine perpendiculire (Vrh Kriz), dann in eine stidwestliche Richtung
(stidlicher Teil des Velkibaches) abschwenkten, folglich auch eine Drehung
erlitten haben. Diese Ansicht wird durch jene Falten unterstiitzt, welche
bei diesen Schichten, namentlich in den Aufschlissen der Umgebung des
Vrh Kriz bemerkbar sind, wo ich die Wirkung des Druckes nicht nur ent-
lang ‘des Streichens dieser Schichten, sondern auch iin Geflige des Gestei-
nes beobachten konnte. Gewissermassen den Focus dieser, durch horizon-
talen Druck bewirkten Dislocationen bildet jenes Gebiet, welches ostlich
der Gemeinde Kriva-Olyka und westlich der knieférmigen Krtimmung des
Krivabaches liegt. Hier ist eine vollstindige Verwirrung im Verfliichen und
Streichen der Schichten konstatirbar. Von dem Punkte der knieformi-
gen Anderung des Laufes des Krivabaches gehen diese Schichten aus der
nord—sudlichen, dann nordost—stidwestlichen Richtung allmilig in ein
nordwest—stidostliches Streichen tiber, wobei ihre Schichten zusammen-
gedriickt, gewunden und gekrtimmt erscheinen und man findet, dass es
gerade dieser Punkt ist, wo die natiirliche Aufschlussstelle des aus der
Tiefe an die Oberfliche heraufdringenden Bergdls sich befindet und das
Bergol durch die entstandenen Risse durch den Druck von Gasen aus der
Tiefe emporzusteigen vermochte. Einen grosseren Widerstand, als die
weichen Bildungen des Eocens der oberen Gruppe, vermochten zwar die
im Liegenden derselben auftretenden festeren Bildungen des Eocens der
mittleren Gruppe auszuiiben, deren normalere Streichrichtung und Lage
unzweifelhaft ist, demungeachtet sprechen die oberwiihnten grossen Dis-
locationen, welche wir ostlich von Kriva-Olyka an der Stelle der Schich-
tenstorungen der Complexe des Eocens der mittleren Gruppe bemerken,
wo die verworrene Lage des Verflichens ihrer Schichten, der Ubergang
ihres Streichens von Westen gegen Osten, aus der normalen nordwest—
stidostlichen Richtung in eine nord-siidliche, dann der Ubergang in ein
nordost—siidwestliches Streichen und mit diesem zugleich das Uberkippen
der Schichten aus 4" 10° nach 7" 70° zu beobachten ist, daftir, dass die
Schichten der mittleren Gruppe des Eocens, zugleich mit denen der obe-
ren Gruppe die Knickung erlitten haben. Dies beweisen auch jene Gleit-
flichen, welche wir, bei den ober dem Dorfe auftretenden Schichten des
Eocens der mittleren Gruppe vorfinden, wo sich aufihren Liegendflichen die
Schieferthone von dem Drucke zu fettklebigen Thonen umgestaltet haben.
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Das charakteristische Streichen der Schichten des Eocens der
mittleren Gruppe ist auf diesem Gebiete — ausser -dem oberwihn-
ten Orte — das normale, tiberall hier vorherrschende NW—SO-liche,
wie ich dieses im WSW-lichen Laufe des Krivabaches, im Bette und
den Aufschliissen des Paljova, Serednji- und Malibaches tiberall beobach-
lete. Beztiglich des Verfliichens der Schichten dieses Gebietes in Bezug auf
ihre Abweichung von der senkrechten Stellung ist zu bemerken, dass sich
dieselben zur Zeit der Gebirgsfaltung unter dem von Nordwesten einwirken-
den Drucke wellenformig, in Form von Antiklinalen und Synklinalen zu
faltenartigen Bildungen entwickelten, welche man in der Weise in den
Aufschlissen vorfindet, ‘dass die nordostlichen Fligel der Anfiklinalen,
wie bereits oben nachgewiesen, weit steiler sind, wiihrend sie sich am
studwestlichen Fligel bedeutend abflachen.

Das Verhalten des Verfliichens der Eocenschichten der oberen Gruppe
zrusammengefasst, zeigt es sich, dass dieselben an den stidwestlichen Auf-
schliissen durchschnittlich nach 14h mit 30°—50° einfallen, gegen Osten
eine steile Stellung annehmen, in den Aufschlissen oberhalb des Dorfes
aber nach Nordosten 4h, 52 mit 50°—70°, dann 7" mit 70° verflichen,
folglich eine vollstindige Sattelbildung mit antiklinaler kntwickelung dar-
stellen.

Diese Entwickelung ist auf dem ganzen Gebiete stidlich von Kriva-
Olyka in der Zone des Eocens der mittleren Gruppe zu constatiren.

Die auf den oberwiihnten Schichten aufliegenden weicheren Gebilde
der jiingeren (oberen) Eocengruppe zeigen sich in meinem Gebiete, unter
der Wirkung des mechanischen Druckes der Gebirgsbildung, ausser den
“oberwiihnten priméren Faltungen und Wellenbildungen, in Form wieder-
holter Antiklinal- und Synklinal-Bildung, welchen sich in deren Liegendem
die Gebilde der ilteren Schichten unzweifelhaft anschmiegten.

4. Schlussfolgerungen.

Aus den in obigen Abschnitten geschilderten geologischen an tek-
tonischen Verhiltnissen erhellt die Lage jener Schichtencomplexe, welche
auf dem Gebiete von Kriva-Olyka als Petroleum fiihrende Schichten in
Betracht kommen konnen.

Diese Schichten, welche auf dem Gebiete von Kriva-Olyka an der
Oberfliche nicht observirbar sind, befinden sich im Liegenden des Schichten-
complexes des Eocens der mittleren Gruppe. Die Schichten des Eocens der
mittleren Gruppe bilden auf meinem Gebiete wiederholt von Westen nach
Osten sich wiederholende Wellungen; im dstlichen Teile des Gebietes
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werden dieselben von jiingeren Schichten, durch die des Eocens der oberen
Gruppe bedeckt und gelangen erst am rechten Ufer des Laborczflusses —
in ihrem Liegenden, mit den Eocenschichten der unteren Gruppe —
abermals an die Oberfliche, als klarer Beweis dessen, dass diese letz-
teren Bildungen mit ihnen zugleich die wellenartigen Faltungen erlitten
haben.

Die oberwihnten Schichtencomplexe des Eocens der mittleren Gruppe
werden, wie erwithnt, durch den Krivabach aufgeschlossen, welcher sie im
Streichen durchschneidet, in Folge dessen wir die Méchtigkeit und das
Verflaichen dieser Zone observiren und nachweisen konnen, dass unsere
Schichten in sattelartiger Ausbildung mit tberstirztem, nordostlichem
Fliigel sich ausgebildet haben.

Im Hinblick auf die so productiven Petroleum-Aufschliisse, die nach
den Erfahrungen in den galizischen Petroleun-Zonen, am intensivsten fast
durchgiingig die Sattelbildung der Schichten voraussetzen, sowie im Hin-
blick darauf, dass in den Sattellinien, also an denjenigen Punkten der
Schichten, an welchen diese dem Druck am meisten ausgesetzt waren,
Risse, Spriinge und Briiche entstanden, welchen entlang Bergol zu Tage
trat, was fir die Anwesenheit von Bergol in der Tiefe spricht, in unserem
Falle aber durch Tiefbohrungen Bergol auch tatséichlich in der Antiklinale
der Schichten bereits aufgeschlossen wurde, so ist unsere Anname berech-
tigt, wenn wir auf dem Gebiete von Kriva-Olyka durch Tiefbohrungen in
dem Schichtensattel eine der Gewinnung werte Petroleum-Industrie in
Aussicht stellen.

Die oberwihnten, dem Laborczflusse entlang auftretenden bunten
Schichten des Eocens der unteren Gruppe motiviren jene unsere fernere
Anname, dass die Michtigkeit des Complexes des Eocens mittlerer Gruppe
nicht bedeutend ist, und demnach die petroleumhiltigen Schichten nicht
in diesen, sondern in ihrem Liegenden, in den Schichten des Eocens der
unleren Gruppe vorausgesetzt werden miissen. Auch auf den nérdlich
unseres Gebietes liegenden galizischen Petroleum-Feldern zeigt es sich, dass
oft die reichen Bergdl-Aufschltisse an die Schichtencomplexe des Eocens
der unteren Gruppe gebunden sind, welcher Umstand, sowie die Tatsache,
dass durch das Bohrloch Nr. II von Kriva-Olyka aus den eocenen Bunt-
schiefern, wenn auch in geringer Menge, Bergol gewonnen wurde, unsere
Anname bekriftigen, dass wir das FKocen der unteren Gruppe als die Petro-
leum producirenden Schichtencomplexe zu betrachten haben.

Das oberwiihnte Bohrloch Nr. II. welches vom 17. Februar bis 28. Mai
1897 auf 217 m. Tiefe hinabgetrieben wurde, musste eingestellt werden,
weil zufolge des schlecht gewihlten Anfangsdurchmessers der Bohrung
Verengung der Rohre eintrat.
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Das Bohrloch Nr. I erreichte vom 30. August 1896 bis 19. Januar
1897 eine Tiefe von 311 m., erwies sich jedoch als steril, obgleich starke
Gasausstromungen erfolgten.

Die Petroleumausbisse sind am Ufer des Krivabaches, am Ostrand
der Ortschaft Kriva-Olyka, neben den ersten Hiuserreihen zu bemerken
und zeigen sich in den blauen Schieferthonen der mittleren Gruppe des
Eocens. In Folge einer Abrutschung ist der Aufschluss gegenwiirtig ver-
schiittet. /

Neben diesem Aufschluss war das 1. Bohrloch angelegt, das I1. nord-
Ostlich davon am rechten Ufer des Baches.

Meine Beobachtungen tiber die geschilderte Petroleumzone zusam-
mengefasst, halte ich das Gebiet von Kriva-Olyka des Aufschlusses fiir
wert, d. h. die auf dem Gebiete der Gemeinde Kriva-Olyka, in der Richtung
des studwestlichen Laufes des Krivabaches constatirten Schichten des
Eocens der mittleren Gruppe lassen voraussetzen, dass eine Tiefbohrung
in der sattelartigen, antiklinal-faltenformigen Schichtenentwickelung einen
nutzbringenden Petroleum-Aufschluss ergeben wiirde.

Das Bohrloch wiire mit Riicksicht auf die Michtigkeit der zu durch-
bohrenden Schichten des Eocens der mittleren Gruppe und die Steilheit
des in der Sattelbildung beobachteten Verflichens der Schichten, auf eine
grossere Tiefe von mindestens 600 m. zu veranschlagen und mit einem
dementsprechenden Sonden-Durchmesser zu beginnen.

Zur Anlage des Bohrloches eignet sich zumeist der westliche untere
Teil des Dorfes und der Anfang der jenseits desselben gelegenen Wiese,
wo, wenn mit entsprechendem Sachverstiandnis gebohrt wird, mil Riick-
sicht auf die giinstigen geologischen und tektonischen Verhiltnisse des in
der Umgebung von Kriva-Olyka entwickelten geologischen Aufbaues, auf
die Anwesenheit des hervordringenden Bergoles und auf die durch eine
Bohrung bereits aufgeschlossene, mithin bekannte Petroleumschichte —
sich die grosstwahrscheinliche Aussicht einer rentablen Petroleum-Exploi-
tation eroffnet.

Die im Thale des Krivabaches glicklich erschlossenen Petroleum-
schichten wiirden die Anlage fernerer Aufschliisse in der nordwest—siid-
ostlichen Streichrichtung in der Zone des Eocens der mittleren Gruppe

nach sich ziehen.
x

Die Analyse des aus dem Kriva-Olykaer Bergloche II, aus 217 m.
Tiefe gewonnenen Bergoles kann ich in Folge der Gefilligkeit des Herrn
Avexanper Karnecsinszky, Chemikers der kgl. ung. geologischen Anstalt, —
dem ich dafiir zu Dank verpflichtet hin — in Folgendem mitteilen :
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Rohpetroleum von Kriva-Olyka* aus dem Bohrloche Nr. II, aus
217 m. Tiefe, 1897, Nr. VII. Bei darauffallendem Lichte griinlich, bei
durchfallendem Lichte briunlichrot, durchsichtig, l'eichtﬂiissig; der Geruch
ist nicht unangenehm.

Specifisches Gewicht = 0'801, bei 19° C. Temp.

Dieses Rohdl einer fractionirten Destillation unterworfen, erhielt ich
folgende Werte :

—130 G° 16:100/ 230—250 (:° 5360/
130—150:C2 10:79 250—270 C° 5:200/y
150—170 C° 9100/ 270—290 C.° 577%
170—190 C° 7850 290—300 C° 3-03 9/
190-—210.G° 6:23 9% tiber 300 C°  24-129,
210—230 C° 5550 Verlust 0-889/

Zusammen  100°009,

0—150 C° sind 26899,
150—300 C° « 48119/,
tiber 300 C° « 25009/

Zusammen 100009/,

* Unter dem Titel : «Karpatévi nyers petrolenmok tanulminyozisar (Studien
der rohen Bergole des Karpatengiirtels), vorgetragen in der am [. December 1897
abgehaltenen Fachsitzung der Ung. Geolog. Gesellschaft,



II. Habura und Mikova.

1. Oro- und hydrographische Verhiltnisse.

Die Gemeinde Habura und Umgebung fillt auf das Blatt C‘j—";‘;%

SW. der Generalstabskarte (1 :25,000). Die Gemeinde liegt 6 Klm. von dem
Marktflecke Mezd-Laborcz und der nordostlichen Endstation der kgl. ung.
Staatsbahn, am linken Ufer des Laborezflusses, 387 m. tiber dem Meeres-
spiegel und ist sowol in westlicher, als auch in ostlicher Richtung von
sanft ansteigenden Gehangen begrenzt. Wahrend die Anhdhen gegen Ost-
nordosten in der Grenzlinie des Landes mit 7419 m. ihre hochste Hohe
erreichen, sind sie an der von NW. herabziehenden Kamianka, mit der
westlich von Habura entwickelten Einsattelung, 6868 m. hoch.

Zu Fussen der Anhohen, in einem breiten Thale, bewegt sich der
Fluss Laborez, der die Wisser dieses Gebietes ansammelt.

Westlich, jenseits der Wasserscheide, liegt Mikova und seine Um-
gebung. Dieses Gebiet fillt auf das Blatt G%{SV— SO. der Generalstabskarte
(1:25,000). Nordlich, wie westlich und stdlich wird das Gebiet, welches
gegen Stden sich wellenartig, hiigelig gestaltet, von wasserreichen Bichen
durchzogen, welche mit der Wasserscheide fast parallel laufen und zum
Quellengebhiete der Ondova gehoren.

Die Grenzen der kartirten Umgebung von Habura und Mikova sind
folgende :

Gegen Nordosten : die Landesgrenze.

" Gegen Osten: die von dem Grenzpunkte Weretiszov (7419 m.) zur
Gemeinde Kaleno gezogene gerade Linie.

Gegen Sidosten und Stiden: der Weg von Borré nach Kaleno, die
Gemeinde Borrd, von hier tiber den Kamm der Kamianka hintiber und die
von diesem gegen Westen herabrieselnden kleinen Béche, in der Fort-
setzung des Brussibaches der Polenabach, bis zur Gemeinde Sztropko-
Polena.

Gegen Stdwesten und Westen: der von Sztropko-Polena von Mikova
herablaufende Wassergraben bis an seine Einmiindung in den Hocanka-
bach und das Bett dieses Baches bis Zemplén-Dricsna.

Gegen Nordwesten und Norden: von der Gemeinde Zemplén-Dricsna
der bis zur Wasserscheide hinaufreichende Bach, in Fortsetzung desselben
zwischen der Wasserscheide und der Landesgrenze die Grenzlinie der
Gemeinden Csertész und Habura. -
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Sowol am rechten, wie auch am linken Abhange der Wasserscheide
stellen sich miichtige Aufschliisse dar in Form von Quellen und Wasser-
rissen, deren erodirender Wirkung der reichliche Aufschluss der geologi-
schen Bildungen zu danken ist.

2. Die geologischen Verhiltnisse.

Die geologische Gestaltung dieser durch den Riicken einer Wasser-
scheide getrennten und zwei Quellengebieten angehérenden Gegend
weist das Bild zweier ganz verschieden entwickelter geologischer Bildun-
gen auf.

Dieseits der Wasserscheide ist die vom Bette der breiten Laborcz
gegen Westen und Osten sich sanft erhebende Gegend durch schmutzig-
farbige, weiche Letten und Schieferthone gebildet, an deren breiten, mit
Wiesen bedeckten Abhiingen die sumpfigen, wasserdi¢hten Schieferthone
durch Wasserfurchen aufgeschlossen, die Wirkungen eines grossen Druckes
an sich tragen und vollkommen zerdriickte, faltige Schichtenausbildungen
aufschliessen.

Die ostwarts vom Laborez von der Landesgrenze hinziehenden Biche,
welche parallel die Bergriicken durchkreuzen, schliessen steil aufgerichtete
Schichtencomplexe auf, welche sich als iltere Formationen darstellen,
iedoch nahe zur Landesgrenze bald wieder unter den weichen Schiefer-
massen verschwinden; die petrographische Entwicklung der letzteren ver-
riit auffallend ihre Verwandtschaft und ibr gleiches Alter mit den entlang
der Laborez-Ufer auftretenden Schichten.

Die weichen Gebilde sind die oligocenen Schieferthone, die einge-
schlossenen ilteren Schichten aber Complexe eocenen Sandsteines und
bunten Schiefers.

Ganz anders gestalten sich die geologischen Verhiltnisse westlich
von Habura, jenseits der Wasserscheide, in der Umgebung von Mikova.

In der sattelartig ausgebildeten Gegend der Wasserscheide dandern
sich die aus den weichen Gebilden allmiilig in héirtere, compactere Gesteine
tibergehenden Bildungen plotzlich und in dem Bette der mit dem Berg-
riicken parallel laufenden ersten Wasserrinne treten bunte, diinn-schieferige
Schichten, Schieferthon, Thone, conglomeratische und feinkérnige, glimme-
rige, lebhaft blaue und griine, mit Hieroglyphen bedeckte Sandsteine in
steil aufgerichteten und mit Calcitadern reichlich durchzogenen Schichten
auf. Dieselben streichen nordwest—stidostlich und sind gegen Westen bis
zu dem bei Zemplén-Dricsna stidlich fliessenden Hocankabache und weiter-
hin nach Siiden bis zum unteren Ende der Gemeinde Mikova zu ver-
folgen, wo sie ebhenso, wie nordwérts, unter jlingeren, harten, compacten,
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schmutzig gefiirbten Schiefern und griinen Sandsteingebilden verschwinden
und nur mehr vereinzelt in tieferen Bachaufschlissen zu Tage treten. Diese
bunten Schichten sind die der unteren eocenen Gruppe, die griinen, gla-
sigen, schleifsteinartigen Schichten erwiesen sich als Reprisentanten des
Oligocens. Dieses mein Aufnamsgebiet wird mithin aus folgenden geolo-
gischen Bildungen zusammengesetzt :

) die alttertiiren Eocengebilde ;

b) die alttertiiren Oligocengebilde;

¢) Alluvial-Ablagerungen entlang des Laborez-Flusses.

a) Eocene Gebilde.

Aus der Gegend von Mikova und Habura wird in der Karpaten-
Literatur wiederholt von ilteren geologischen Bildungen Erwihnung
gethan, welche, namentlich bei Mikova, wegen ihrer Petrolenmspuren die
Aufmerksamkeit und das Interesse auf sich zogen.

Die im Jahre 1858 auf diesem Gebiete in Angriff genommenen geolo-
gischen Untersuchungen wurden in den Jahren 1868—69 fortgesetzt und
nach Franz Rirrer von Haver ! hat K. M. Pauvr? die geologischen Verhiilt-
nisse der Umgebung von Mikova und Habura wiederholt behandelt, wo-
durch die Aufmerksamkeit sowol auf die, ostlich von Mez6-Laborez, bei
Vidrany auftretenden Hieroglyphen- und Fucoiden-Schichten des FEocens,
als auch auf die Mikovaer sogenannten «Ropianka-Schichten» hingeleitet
wurde. Jurtus Noru ® (1873, 1894), Axton Oxvrus? (1883) und HeinricH
Warter ® (1895) erwihnen die tiefsten geologischen Bildungen dieses
Giebietes und stellen dieselben ins Alt-Tertiiir, und zwar teils zu den
eocenen Bildungen, teils aber zur unteren Etage der Kreideformation, zu
den «Ropianka-Schichten».

Demungeachtet wurden auf diesem Gebiete keine Detailaufnamen
bewerkstelligt; die von einzelnen Punkten auf ganze Gegenden gezogenen
Schlussfolgerungen aber vermochten keine genauen, der Wirklichkeit enl-

* Bericht iiber die geol. Uebersichts-Aufnamen im norddstlichen Ungarn im
Sommer 1858. (Jahrbuch ger. k. k. geol. Reichsanstalt 1859, Bd. 10.)

? Die geol. Verhilltnisse des nordl. Saroser und Zempléner Comitates. Die
Karpatensandsteinzone des nérdl. Ungher und Zempléner Comitates. (Jahrbuch der
k. k. geol. Reichsanstalt 1869. Bd. 19, 1870. Bd. 20.)

3 Ueber die Bedeutung von Tiefbohrungen in der Bergélzone Galiziens.
(Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1873. Bd. 23.) Bohrungen in den Mulden
der galizischen Petroleumzone und-in Ungarn. (Montan-Ind.-Zeitung 1894, Nr. 19.)

4 Ueber einige Petrolenmfundorte in Ungarn. (Oest. Zeitschrift fiir Berg- und
Hiittenwesen 1883, Nr. 38.)

5 Ungarische Petroleum-Vorkommen. (Montan-Zeitung 1895, Nr. 10.)
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sprechenden Daten tber die geologischen Verhiiltnisse dieses Terriloriums
zu bieten.

Die auf meinem Gebiete auftretenden eocenen Schichten werden in
petrographischer Hinsicht durch Sandsteine, Schiefer, Thone und Mergel
charakterisirt.

Die Sandsteine sind grosstenteils feinkoérnig, kornig oder conglome-
ratisch, glimmerig, von Calcitaden durchzogen, oft compact, hart, quarzi-
lisch, griin geférbt und fithren Hieroglyphen.

Die Schieferthone sind bunt: blinliche, griine, rote und schwarz-
braune Schiefer; sie sind hart, stellenweise glimmerig, kalkig, mergelig
und werden oft zu Thon.

In der Gegend von Mikova gelang es mir nicht, in diesen Schichten
Versteinerungen zu finden, welche fir das Alter derselben charakteristisch
wiren; ich kann daher ihr geologisches Alter rein nur auf Grund ihrer
stratigraphischen Entwickelung und ihres petrographischen Verhaltens be-
stimmen, wonach ich dieselben fiir Kocenschichien der wnteren Gruppe halte.

Das Auftreten des Eocens beweisen die in den von Habura ostlich
aufgeschlossenen Schichten gefundenen Nummuliten und deren korniges
und miichtig entwickeltes Muttergestein, sowie das Auftreten der charak-
teristischen, im Hangenden michtig entwickelten roten Thone. Diese
Schichten treten sowol jenseits der Wasserscheide, bei Mikova, als auch
stidlich, bei Habura, am linken Ufer des Laborecz-Flusses in Form anti-
klinaler Ausbildung zutage, verschwinden aber niéchst der Grenze unter
den Menilitschiefern, in deren Liegendes sie einfallen. Bei Mikova kreuzen
die eocenen Schichien in ihrem Streichen die oligocenen Complexe und
bedecken selbe. Nordlich von Mikova werden die Eocen-Schichten durch
den, ihre Streichrichtung verquerenden Bach schon aufgeschlossen.

Die detaillirte Schilderung weist die folgenden geologischen Verhill-
nisse auf:

Das Eocen von Mikova : An der Miindung des Ripnebaches, welcher
von Mikova nordnordostlich in seinem Quellengebiete sich nach Nord-
nordwesten wendet und im Allgemeinen parallel dem Bergriicken der
Wasserscheide herabfliesst, kommen nach 3" mit 5°—50° einfallende
griinliche, glaukonitische Sandsteine vor, welche dunnplattig sich abson-
dern, 6stlich von hier, am Zhari-Abhang, kommen grobkornige, quarzi-
tische, grine, conglomeratische Sandsteine mit griinen Schiefereinschliis-
sen vor. Im Ripnebache, in der Streichrichtung aufwarts schreitend, finden
wir nach 17® mit 62° umgekippte grine Sandsteine mit blauem Thone
abwechselnd; weiter oben stellen sich Schiefercomplexe dar, welche aus
rotem, blaulichgrinem Letten und sehr feinkornigen, weisse Glimmer-
schuppen, feinen Hieroglyphen und Calcit-Adern zeigenden, tafelartigen
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Sandsteinen bestehen, nach welchen der feinkornige, bliauliche, kalkige,
sandige Schieferthon vorherrschend wird. Noch weiter nach oben erscheint
unter 178 10°, 45° mit Salzsdure aufbrausender lichtgrauer, feinkorniger,
etwas weissglimmeriger Schiefer, sodann in seinem Liegenden ein dunkel
tabakbrauner, weissglimmeriger, kalkiger, sandiger Schieferthon. Hierauf
wechselt ein mit Caleit-Adern durchdrungener Sandsteincomplex mit tho-
nigem, braunern, steilgestelltem Schiefer ab. .

Dort, wo der vom unteren Ende des Dorfes Mikova ausgehende Fuss-
steig den Ripnebach durchkreuzt, ist in einem, gegen Westen miindenden,
tiefen Graben ein nach Westen einfallender Schichtencomplex aufgeschlossen,
in welchem graublaue und braune Schiefer, in ihrem Hangenden feinkor-
nige, grine Sandsteine mit Hieroglyphen und Calcit-Adern, ferner blauliche
und rote, in Stiicke zerfallende, verwitterte, braunschwarze Schiefer mit
1—2 dm. starken Sandstein-Einlagerungen ersichtlich sind. Gegen das
Hangende zu wechselt der feinkornige, griine Sandstein mit Hieroglyphen
mit roten und grinen Thonen ab; sie zeigen starke Knickungen und ihre
Risse sind mit Calcit erftllt.

Eine Wiederholung der oben beschriebenen Sandstein- und blauen
Schiefercomplexe sehen wir in dem Ripnebache, oberhalb des Fusssteiges,
in den unter 18" senkrecht gestellten calcitreichen Schichten, in welchen
die stellenweise poriosen Straten des Sandsteines zu weissglimmerigen
Conglomeraten werden, schwarze bituminose Plinktchen, Kohlenfragmente
und Schiefer-Einschltisse fiihren und Fucoiden zeigen. Diese Schichten,
nahezu nach 19® mit 10°—60° ecinfallend, wechseln mit braunschwarzen
Schiefern ab.

Nahe zu der Stelle, wo der Weg von Mikova nach Habura den Ripne-
bach durchkreuzt, stossen wir auf kornige blaue Sandsteine ; sie sind kalkig
und kommen mit blauen, fetten Letten, sowie mit griinlichen und roten
Schieferthonen vor, welche nach 20" steilgestellt, aufgeschlossen sind.
Von dieser Stelle, wo der erwihnte Weg den Bach durchkreuzt, gegen
Osten, befinden sich jene kiinstlichen Aufschliisse, welche das Vorkommen
des Bergols beweisen. Diese bestehen aus 2 Schiichten und 1 Stollen, in
welchen Bergol constatirbar ist, und welches bei eingetretenem Regen
daraus hervortritt. Auf der Halde dieser Aufschlisse finden sich unter
stahlgrauen, blauen Schieferthonen die Rudimente des geschilderten blauen
Thones, des Sandsteines mit feinen Hieroglyphen und des rothraunen,
kalkigen Cementmergels vor.

Im Bache weiter aufwirts, ungefiihr bei der Cote 440 m., ist dic
Schichtung des bliulich-griinlichen Schiefers mit dem fein- und weissglim-
merigen, griimen Sandstein mit Hieroglyphen und den briaunlich-schwarzen
Schiefern, nach 6" mit 5°—48° einfallend und gefaltet, noch aufzufinden.
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Das Verflichen der Schichten wird immer steiler und nimmt nach 5" eine
sidostliche Streichungsrichtung an, welche bis zur Hoéhe von ungefihr
500 m. zu verfolgen ist, wo schon das Abwechseln der bliulichen Sand-
steine und der schwarzen Schiefer sichtbar wird. In den oberen Straten der-
selben sehen wir bldulichgriine Thone mit fettglinzender Oberfliche und
unter den quarzigen, weissglimmerigen Varietiiten des Sandsteines weiche,
porose, sehr weissglimmerige, dunkelblane, mit groberen Quarzkérnern
besetzte Sandsteine, mit compacten, schieferigen Sandsteinen abwechselnd.
Uber 500 m. hinaus finden wir bliuliche, weissglimmerige Schiefer und
quarzige, harte Sandsteine mit Schiefer- und Kohlen-Fragmenten, auf
welche griinlich-schwarze geborstene Sandsteine mit Hieroglyphen und
griinlich-bunte Schiefer, unter 6" steil gestellt, folgen; auf diesen ruhen
gelbe Schieferthone.

Das in dem Streichen der oberwahnten Schichtencomplexe beobach-
tete Verflichen, die Knickungen und Biegungen sehen wir, indem wir die
Gehinge der ostlich parallelen Wasserrisse begehen, tiberall sich gleich-
méssig wiederholend.

Schreitet man von dem Quellengebiete des vom Gipfelpunkte des
Poslavna gegen Stdosten entspringenden Baches nach unten, so findet
man bei der Hohe von 450 m. die Schichten jingerer Ausbildungen vor,
und zwar compacte, quarzitische grine Sandsteine mit Calcitadern und
braune Schiefer, welche nach 162 5° unter 15° verflichen und zusammen-
gefaltet vorkommen; weiterhin findet man diese Schichten nach 15" mit 40°
verflichend und in ihrem Liegenden das Abwechseln von stahlgrauen und
graublauen, sandigen, auch schwarzen Schiefern, worauf das Auftreten
poroser, korniger Sandsteine — also schon Schichten des Eocens — con-
statirbar ist.

Diese Gebilde erscheinen abwiirts im Bette des Baches, nachdem ihr
Reichthum an Calcit-Adern bedeutend zugenommen, in Form von porosen,
blauen, grobkornigen Sandsteinen, im obern Teile des Baches abwechselnd
mit unter 174 steil gestellten tafeligen Sandsteinen ; weiter unten kommen
sammtglinzende bliulich-griinliche Thone, schwarze Thone und hértere
blaue Sandsteine mit Hieroglyphen in gestorter, faltiger Entwickelung,
strozalkaartig unter 3® 10°, 70° und 6" 70° verflichend vor. ,

Wo der Mikovaer untere Weg den Bach durchkreuzt, treten die
Kopfe senkrechter Schichten hervor. Es sind dies griine, feinkornige
Glimmersandsteine mit Hieroglyphen, welche mit schwarzen, blaulich-
griinlichen Thonen und calcitaderigen Schiefern abwechseln. Bei den Auf-
schliissen bis zur Miindung des Baches zeigen die blauen Sandsteine mit
Calcit-Adern und Hieroglyphen die Abwechslung mit den braunschwarzen
Schiefern und haben ein Verflichen von 4h 5°—50°.
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Wenn man nun von dem Einmtindungspunkte des dritten, durch das
Dorf fliessenden Baches, nordlich des Kreuzes, aufwiirts schreitet, um dic
Aufschlisse des Baches zu untersuchen, so fallen schon in der Nihe des
Kreuzes jene schonen blaulich-grinen, feinkérnigen, weissglimmerigen
Sandsteine mit feinen Hieroglyphen, die roten, grinen und blaulichen
Thone und Schiefer, reich an Calcit-Adern, ins Auge. Die Hieroglyphen
der Sandsteine zeigen stellenweise auffallende schneckenférmige Zeich-
nungen und fingerdicke parallele, gewundene linienartige Anschwellungen;
unter denselben treten blauliche Schiefer zu Tage.

Oberhalb des Pfarrhauses sind in grosser Machtigkeit Sandsteine auf-
geschlossen. Es sind dies blitterig sich ablosende, sehr weissglimmerige,
blaulichgraue, von Calcit-Adern durchzogene, und mit Calcit-Beschligen
bedeckte Schichtenmassen, welche 2!/» m. stark gebankt, krummschalig
sind und unter 19® 10°, 160°~—20° bald flach, bald steil unter 25° ver-
flachen. Dazwischen kommt schwarzbrauner Schiefer und blaulichgrauer,
sammtglanzender Schieferthon vor, ersterer mit 3 em. dicken Calcit-Adern.
Die schwarzbraunen Schiefer sind hier untergeordneter.

In dem westlich dieses Ortes mundenden Graben wiederholt sich die
ihnliche Entwicklung der Schichten, welche unter 24" 48° verflichen.
Die Schichten sind gefaltet, strozalkaartig, indern ihr Verflichen und sind
méchtig ausgebildet. In den Aufschliissen im Dorfe etwas weiter oben
haben die Sandsteine ein Verflichen von 14" 60°, sind den vorigen ihnlich
und kehren dann unter 21" in ihre frithere Lage zurtick. Es treten hier
auch schon Hieroglyphen auf. Die auftretenden schwarzen Schiefer sind
mattgrau tiberzogen ; es folgen dann grinliche, bliuliche, sammtglinzende
graue, blaue Schiefer und Sandsteine mit Hieroglyphen.

Gegen das Ende des Dorfes wird das Auftreten des bunten Schiefers
und des feinkornigen Sandsteines mit Hieroglyphen immer haufiger; die
Schichten sind ganz zusammengefaltet, gebrochen und gekrtimmt. Die Fér-
bung des herrschenden Gesteines ist blau und stahlgrau, was hauptsich-
lich fiir die Schiefer charakteristisch ist. Ausser dem Sandstein mit Hiero-
glyphen tritt hier hauptsachlich der schwarze Schiefer hiufig auf.

Oberhalb des Dorfendes, unter 2" senkrecht gestellt, kommt ein
bliulichgriiner, harter, glaukonitischer, fein weissglimmeriger Sandstein vor.

Ungefihr in 500 m. Hohe kommt in michtigen Aufschliissen, unter
168 7°, 45° Verflachen, harter, quarzitischer, grinlicher Sandstein mit der-
hen Hieroglyphen, in seinem Hangenden mit thonfarbigen, braungelben
Schiefern vor. Die Sandsteine sind glimmerig und blatterig entwickelt und
ist dies bereits ein jingerer Schichtencomplex im Hangendem, den oben
erwithnten Schichten, dem Oligocen angehorend.

Westlich von Mikova, in dem von dem Vrh-Abhang in den Hocanka-
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bach einmiindenden Graben finden wir die Eocenschichlen ebentalls sehr
schon vor, mit vollstindig gestortem und gefaltetem, strozalkaartigem Cha-
rakter, mit kaum fixirbarem Verflichen. Es sind dies: feinkornige, griine
und weissglimmerige Sandsteine mit Hieroglyphen, rote, griine, biaue,
seidenglinzende Letten und Schieferthone, unter welchen man auch grob-
kornige Sandsteine findet. Unter den méchtigen Aufschliissen dieser Schich-
ten sticht der blaue Thon mit Calcitadern hervor.

Beim Zusammenfluss der Quellen des erwihnten Grabens nehmen
die Schichten 14h 10°, 55°, sodann 16" 50° Verflichen an und verschwin-
den bei der Cote 500 m. unter jingeren Gebilden.

Wenn man den Streichrichtungen der Eocenschichten von Mikowa
cegen Stidosten nachforscht, so sieht man dieselben — wie erwihnt —
unter jiingeren Bildungen verschwinden, d. i. sie werden verdeckt und dem
Auge unzuginglich; nur in tieferen Aufschlissen in den Gehiingen der
Bache bemerken wir sie in Form von kleinen Inseln an die Oberfléiche
treten. Es ist dies ersichtlich an den tieferen Punkten des vom Kamianka
an der Pud-Brussi-Seite in ost-westlicher Richtung herabfliessenden Baches,
hauptsiichlich aber in dem, gegen Sztropko-Polena laufenden Polenabache,
an der von Norden gegen Westen gerichteten knieformigen Biegung.

Es wechseln hier mit einander ab der stahlblaue, ins Griine spielende
harte, sehr reich mit Calcitadern durchzogene, seidenglinzende, weissglim-
merige, schuppige Sandstein mit feinen Hieroglyphen und Schiefer, kreuz
und quer zersprungen, unter 15" 55° verflichend ; sodann wechselt der
harte, compacte blaue Glimmersandstein mit Calcitadern, mit Schiefern
und grinlichen Thonen ab.

Das Verflichen der Schichten unter 9" 48° kennzeichnet die voll-
st/éindige Umwilzung dieser Complexe, welche Aufschlisse bis an die Miin-
dung des vom Vrh Lasu herabziehenden Grabens zu verfolgen sind. Den
schonsten Aufschluss der Eocenschichten finden wir in dem Querschnitt
ihres Streichens in jenem Béchlein, welches von der Wasserscheide gegen
Zemplén-Dricsna von NO. nach W. niederrieselt. Auf Grund dieses Quer-
schnittes kann man sowol auf die stratigraphischen Verhiltnisse, wie auch
auf die tektonische Entwickelung der Schichten des ganzen Mikovaer eoce-
nen Gebietes schliessen.

Auf der Wasserscheide, dem Quellengebilde des eben erwihnten un-
benannten Bichleins, in der Cote von beiliufig 500 m. Hohe, kommen
blatterige, blaulichgraue Sandsteine und unter denselben in méchtiger Ent-
wickelung, unter 5 5°, 40° Verflichen, graulichblaue, blau gefleckte, sehr
fein weissglimmerige, ganz porose Sandsteine vor, dhnlich jenen, welche
ich in den Mikovaer Béichen, in der Streichrichtung der eocenen Schichten
wahrgenommen habe. Im Liegenden kommen hértere Biinke vor, dann

Mitth, a, d. Jahrb, d. kgli ung. geolog. Anst. XI1I, Bd, 3, Heft, 20
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grinliche Schiefer, blau seidenglinzende Thone und diinne, unter 5 10°,
45° verflichende, sehr feinkornige, blaue Sandsteinschichten mit Caleit-
adern und Calcitbeschlagen.

Das Verflichen der feinkornig-sandigen, blauen Schieferschichten
bleibt, mit einiger Abweichung, auch fernerhin dasselbe, jedoch in dem
Liegenden durch feinkoérnige Sandsteine mit Hieroglyphen abgelost, nimmt
der Complex unter Hora 2, 80° ein jihes Verflichen an und hildet stehende
Schichtenkopfe ; diese Sandsteine wechseln spater mit blauen und schwarz-
braunen Schiefern ab, sind strozalkaartig-krummschalig und von Calcit-:
adern durchzogen.

In der weiteren Entwickelung der Schichten bis zu dem Punkte, wo
unser Béchlein mit einem von Nordosten kommenden Bache sich vereinigt,
finden wir einen Wechsel von steilen, geknickten, gebogenen, im Ganzen
aber noch nach Nordosten verfiichenden blauen Schiefern, porosen, blau-
lichen, an der dusseren Oberfliche rostfarbigen, feinen Sandsteinen und
schwarzen Schiefern.

Bei dem erwéhnten Orte nehmen die Aufschliisse eine grosse Mach-
tigkeit an; sie scheinen der Mittelpunkt einer sehr bedeutenden Faltung
zu sein und bestehen aus blauen Thonschichten und gefalteten Sandsteinen,
steil unter 90° aufgestellt.

Von nun an dndert sich das Verflichen der Schichten, es wird 16&
mit 40° ; hier bestehen die Schichten zunéchst aus strozalkaartigen, krumm-
schaligen, gefalteten, 1—2 m. starken, compacten Sandsteinbéinken mit
Calcitadern und wechseln mit braunschwarzen Schiefern ab ; spéiter nimmt
der Sandstein ein weissglimmeriges, lockeres, korniges Geftige, bei perpen-
dicularer Stellung (18%) an und wechselt mit 1—2 dm. starken Bénken und
3—4 dm. starken Complexen von braunen, grinlich-blaulichen Schiefern abh.
Die Oberfliche dieser Schichten zeigt eine rostbraune Firbung. Die Sand-
steine, mit stellenweise méchtigen Hieroglyphen, sind zum Teil quarzitisch,
glasgriin und bilden dicke Banke; die dinneren Sandsleinbénke sind bléu-
lich und fein-weissglimmerig.

Die Lage der Schichten wird stets flacher und unter 16" 48° Ver-
flichen treten schone griine Schiefer auf, unter diesen gefallete und tiber-
kippte, rote Schiefer. Die bliulichgrinen Schiefer bilden, bei 3—4 cm.
Stérke mit 1—1+5 m. méichtigem rotem Schiefer wechselnd und mit diinnen
Schichten hraunschwarzen Schieferthones durchwoben, einen herrlichen
Aufschluss.

Die dazwischen gelagerten Schichten griner, weissglimmeriger Sand-
steine mit feinen Hieroglyphen sind kaum dicker als 1-—2 dm. lhr
Verflichen ist 15" 5° mit einem Winkel von 50 Grad.

Oberhalb des Dorfes sind grobkornige, porose, griin- und graublaue
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Sandsteine mit weissem Glimmer, in compacteren und weicheren Lagen
wechsellagernd, michtig aufgeschlossen.

Am Anfange des Dorfes kommen unter 90° aufgestellte glasgriine
Sandsteine mit grossen Hieroglyphen vor und wechsellagern mit 3—4 dm.
dicken, schwarzbraunen Schiefern. Die Sandsteine haben Calcitadern und
ihre hervorstehenden Schichten verraten eine rostige Firbung. Bald ge-
winnt der schwarze Schiefer die Oberhand und wechselt mit 2—4 dm.
starken Sandsteinbénken ab.

Im Dorfe stehen unter 90° nach 17" gerichtete michtige Wande des
grinen Sandsteines mit derben Hieroglyphen, in 4 dm. starken Schichten
mit 2—3 cm. dicken Schiefern abwechselnd an.

Bei der Mitte des Dorfes horen die Aufschlisse auf und erst unter-
halb des Dorfes, oberhalb des ostlich von Mikova in den Hocankabach ein-
mundenden Grabens, findet sich abermals griiner Sandstein mit Hiero-
glyphen, mit braunen Schiefern abwechselnd, in sehr gefaltetem Zustand,
durchschnittlich nach 16" verfliichend. Dies sind schon jlingere Gebilde.

Hieraus ist ersichtlich, dass der in der Streichrichtung unserer Schich-
ten beobachtete und geschilderte Querschnitt die wiederholte Faltung,
Knickung und Entstehung secundirer Wellenbildungen derselben inner-
halb einer anliklinalartigen Faltung verrat, deren méchtige sattelartige Ent-
wickelung zwischen dem Hocankabach und dem am westlichen Fligel der
Wasserscheide befindlichen Ripnebache angedeutet ist.

Das Eocen von Habura. Das fernere Auftreten der Eocenschichien
ist in der Umgebung von Habura 6stlich in einer parallelen antiklinalarti-
gen Falte unterhalb der smilnoartigen Schichten, in einer in der Richtung
der Gemeinden Csertés—Kaleno—Vidrany gedachten Linie zu beobachten,
deren in der Literatur in erster Reihe Fr. v. Haver,* dann K. M. Payy, **
gedachte.

Forscht man in den wasserreichen Bichen, welche von dem Riicken
der die Landesgrenze bildenden Wasserscheide gegen Habura, eigentlich
gegen den Laborczfluss herabfliessen, so stosst man in den nérdlich von
Habura gelegenen Noricni-, Habura-, Silsu- und Borré-Béichen und dem
mit letzterem sich vereinigenden Rozanivski-Bache auf steil gestellte bunte
Schichten von Sandsteinen und Schiefern, deren petrographischer Habitus
mit dem der Schichten des Eocens — wie ich dieselben oben schilderte —

tibereinstimmt.

* Bericht iiber die geolog. Uebersichts-Aufnamen im nordéstlichen Ungarn
im Sommer 1858. (Jahrbuch d. k. k. geolog. R.-Anstalt 1859, Bd. X.)

** Die geolog. Verhiltnisse des nordl. Saroser und Zempléner Comitates,
(Jahrbuch der k. k. geol. R.-Anstalt 1869. Bd. 19, S. 265.)
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Die Wechsellagerung von blaulich-griinlichen Schiefern, grinen Tho-
nen, graubliulichen Fucoiden-Mergeln, roten Thonen, griinen, feinkornigen,
glimmerreichen Sandsteinen mit Calcitadern und Hieroglyphen, braun-
schwarzen Schiefern und porosen, weichen, kornigen Sandsteinen mit
Nummuliten, charakterisiren diese Eocenschichten, welche in ca. 15 klm.
méichtiger Entwickelung, steil gestellt, von Nordosten nach Stidwesten
streichen, wie es nachstehende detaillirte Beschreibung darthun soll.

In dem, 1 klm. von der Gemeinde Habura in den Laborczfluss sich
ergiessenden Haburabache und dem parallel mit demselben fliessenden
Silsubache und seinem Seitenarme aufwirts schreitend, sehen wir unter
den sanft verflichenden Schichten der in denselben aufgeschlossenen oligo-
cenen, stark gefaltenen und gefiltelten graublauen und schwarzbraunen
Schiefer, ungefihr in der einer Hohe von 430 m. ti. d. M. entsprechenden
(Cote, steil gestellte Schichtenkopfe hervortreten, mit einem Habitus, der

~von dem Oligocen vollstandig abweicht.

Es sind von Calcitadern durchzogene grine, harte, compacte Sand-
steine mit Hieroglyphen, wechsellagernd mit grinlichblauen, seidenglin-
zenden Schiefern und Thonen, wobei die Sandsteine 1—2 dm. dicke Bianke
bilden und teils nach 3%, teils nach 14" verflichen.

Im nordostlichen Arme des Silsubaches begegnen wir alshald einem
Fucoiden-Kalkmergel, welcher einem Sandsteine mit glimmerigen Schiefer-
einschliissen aufgelagert ist und welcher, wechsellagernd mit schwarz-
braunen und grinlich-blaulichen Schiefern, gewunden, strozalkaartig ist
und nach 14h 5° mit 54° einfillt. Die Sandsteine sind graublau, sehr kalk-
reich, weich, mit grossen Glimmerblittchen; sie sind 1 dm. dick und
wechseln mit grinlichschwarzen Schiefern. In der Hohe von 440 m. lassen
die schmutzigbraunen Schiefer, mit thonartigen Schiefern wechselnd, eine
sehr calcitreiche dunkelgrine, schwarz gerandete, kalkige Mergelbank er-
scheinen, nach welcher eine compacte, harte, feinkornige, blaulichgraue,
glimmerreiche Sandstein- Varietit herrschend wird, welche nach 3" 5° unter
65° verflacht.

Sowol im Hauptarme des Silsubaches, als auch im Haburabache ist
die Reihenfolge der Gesteinsschichten eine dhnliche; auch hier sehen wir
steil gestellte Schichtencomplexe, welche mit compacten Sandsteinen und
schwarzgriinen Schiefern wechseln, wobei die Sandsteine hie und da Hie-
roglyphen aufweisen.

In der Hohe von ca. 460 m. folgen steil gestellte, blaulichbraune,
glimmerig-sandige Schiefer, mit diinnen Sandsteinbinken und grinschwar-
zen Schiefern, in gefaltetem, gestortem Zustande.

Bei ca. 480 m. treten Sandsteine mit feinen, grinen Calcitadern, dann
kornige Sandsteine, steil gestellt, mit griinen Schiefern wechselnd auf.
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In dem Haburabache zeigen sich in der Hohe von 500 m. mit ge-
storter Anordnung, kataraktartig, braunbliuliche Schiefer und Sandsteine
mit Schiefereinschliissen, welchen die oligocenen Menilitschiefer aufge-
lagert sind.

Im Noricnibache ist die Schichtenentwickelung eine ihnliche. Am
Bache aufwirts schreitend, treten unter den oligocenen Schichten die bun-
ten Schiefer und feinkornigen, griinlichen Sandsteine mit derben Hiero-
glyphen, in dem Hangenden mit rostbraunen, schwarzen und stahlblauen
Schiefern und Thonen auf. -

In den michtig entwickelten Schieferschichten kommen stufenartig
zwischengelagerte, 1—2 dm. dicke, glaukonitische, griine Sandsteine vor,
welchen dunkel tabakbraune Schiefer und grasgriine Sandsteine mit Hie-
roglyphen aufgelagert sind. Die Schiefer zerfallen muschelartig, krumm-
schalig, die Sandsteine sind strozalkaartig.

Im ostlichen Teile meines Gebietes, am Abhange des Paderoalo Velki,
sind auf der Oberfliche und in den Griiben die bunten, grosstenteils griinen
Schichten die herrschenden.

Im Rozanivski-Bache beginnen bei einer Hohe von 430 m. 1. d. M. die
bunten Eocenschichten: mit Calcitadern durchzogene, griinlichblaue, ge-
borstene Sandsteine und stahlblaue Thone, steil gestellt.

Diesen folgen hier 8 dm. miéchtige, griine Schiefer einschliessende
Sandsteine groberer Structur, sodann griine, compacte Sandsteine, welche
bliatterig verwittern und strozalkaartig sind. Hierauf folgen harte, jedoch
kornige, blaulichgriine, quarzitische Sandsteine voll mit Nummuliten, sodann
grasgriine Schiefer und Sandsteine faseriger Structur.

In den vorherrschenden Sandstein-Complexen fehlen nirgends die
Einlagerungen der Schiefer, mit griinem, samtglinzendem Letten, welch’
letzterer in Folge des herrschenden Druckes entstanden sein mochte.

Bei der Vereinigung des nordostlichen Seitenarmes des Rozanivski-
Baches kommt gleichfalls grtiner, zither, harter, quarzitischer, mit Calcit-
adern durchzogener Sandstein mit derben Hieroglyphen vor, welcher nahezu
05 m. méchtige Biinke bildet und unter 4" mit 60° den Schieferschichten
aufliegt.

Bei ca. 490 m. kommen kalkige, graue Mergel mit weichen Sand-
steinen vor. Weiter oben findet man schon im Hangenden die stahlgrauen,
griinen und roten Schiefer 28 10° steil gestellt, unterhalb welcher nach
191, sodann bei 16" 5° mit 50° Verflichen die braunen Schiefer herrschend
auftreten. Von der Kuppe an den Aufschlissen des Quellgebietes des Borro-
baches abwirts gehend, nahm ich am obersten Teile derselben ein Schich-
tenverflichen nach 16" mit 62° wahr, welches jedoch ebenfalls bald in
steil gestellte und tiberkippte Schichtenkopfe tibergeht. Die Hangendschich-
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ten sind auch hier griine Schiefer, wechselgelagert mit graulichen Cement-
mergel-Schichten, griinen, unter 4" mit 70° verflichenden u. calcithiiltigen,
porosen Sandsteinlagern.

Bei 480 m. zeigen die zerdriickten Schichten ein Verflichen nach
16" mit 40°. Sowie im Rozanivski-Bache, bilden auch hier, am unteren
Laufe des Baches, die sandigen, porésen Sandsteine, wechselnd mit harten,
griinen, zihen Biinken, als die geknicktesten Complexe des hier hervor-
ragenden Eocens, michtige Complexe.

Ostlich der Gemeinde Kaleno kommen die bunten, griinlichen, blauen
und roten Letten und Schiefer, wechsellagernd mit harten, griinen, steil
gestellten Sandsteinen, durchschnittlich unter 16" Verflichen vor. Zur
linken Lehne des Dorfthales tibergehend, kommen auch hier nach 16" 10°,
mit 65° verflichende rostfarbige Schiefer und blaulichgrine, harte Sand-
steine vor, in deren Hangendem 3 m. miichtige, derbkérnige, glaukonitische
Sandsteine, erfillt von griinen Schiefer- und verwitterten Feldspatein-
schliissen, lagern. Ihr Verflichen wird immer steiler, unter 16", dann unter
AR mit 60° und auf ihnen sind die méichtigen Schichten des bunten Schie-
fers ausgebildet. Diese sind griin, bliulich und besonders rot, sie sind
9—3 dm. miichtig, mit griinlichen, glaukonitischen Sandsteinen wechsel-
lagernd.

Diese Schichten sind verdriickt, mit bald senkrechten, bald ge-
neigten Schichtenkopfen und bilden hier unter durchschnittlich 4" Ver-
flichen die sehr miichtigen Complexe des ostlichen Fligels der hier auf-
tretenden eocenen Antiklinale.

Dieser geschilderte eocene Schichtencomplex, welcher durchschnitten
wird durch die Biiche, welche in der NW—SO-lichen Streichrichtung der
steil aufgerichteten Schichten von der Wasserscheide der Landesgrenze
herabfliessen und deren wiederholte Aufschliisse darstellen, deckt eine
wellig-sattelartige Schichtenbildung auf, welche in Form einer Antiklinale
zu Tage tritt.

Am westlichen, wie ostlichen Fliigel dieses Schichtencomplexes
sind die Buntschiefercomplexe, dazwischen aber die tieferen Biinke des
Nummuliten fiihrenden, kornigen Sandsteins die herrschenden, und ins-
besondere am ostlichen Flugel des Sattels, hauptsiichlich bei Kaleno, sind
die miichtigen Entwicklungen des roten Schiefers, die Hangendschichten
zu beobachten.

Meine Ansicht tiber die oben geschilderten Schichten, dass dieselben
Gebilde der Eocen-Etage seien, wird durch die von Dr. Vicror UnLic in
den Jahren 1884 und 1885 in der Zone der Karpaten-Sandsteine gemach-

len Beobachtungen unterstiitzt.
In dem Berichte tiber seine Aufnamen in den westgalizischen Karpa-
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ten beschreibt Dr. Vicror Unrie* unter der Bezeichnung «Alttertiir im
Berglande» einen bunte Schiefer genannten Schichtencomplex, welcher mit
den in der Gegend von Habura und Mikova auftretenden Eocenschichten
vollstindig tbereinzustimmen scheinen. Dr. Unrnic beschreibt rote, griin-
liche und bliuliche Schiefer, im Wechsel mit 2—3 em. miéchtigen, paral-
lelen, gebankten und gleichiichtigen, griinen, cuarzigen Sandsteinen mit
Hieroglyphen.

Dass die im Gefolge der Schiefer auftretenden Sandsteine hiirter,
quarzreicher und griiner gefirbt sind — was tibrigens bei dem, zwischen
rote Schiefer gelagerten Sandstein hiufig der Fall ist — das habe auch ich
bemerkt; dass dort, wo blaue und grine Schiefer die herrschenden sind,
der Sandstein lichter gefirbt wird, sein Kalkgehalt zunimmt, derselbe eine
weichere innere Structur annimmt, strozalkaartige Krimmungen und
Calcit-Einflisse aufweist, und eine auffallende Ahnlichkeit mit den Inoce-
ramus-Schichten der Kreide- Periode, den sogenannten Ropianka-Schichten
besitzt, das ist in augenfilliger und charakteristischer Weise im Gebiete
von Mikova, vorziiglich in dem nach Z. Dricsna von der ONO-lichen Wasser-
scheide fliessenden Bache zu sehen.

In meinen Schichten fehlen auch die derben glaukonitischen Sand-
steinbéinke mit Nummuliten nicht, welche ich westlich von Kalend, in der
dortigen Eocen-Zone auffand.

Die geschilderten Mikovaer und ostlich von Habura auftretenden
eocenen Schichten wurden von mehreren Autoren unter dem Namen
«Ropianka-Schichten» der unteren Kreide-Formation behandelt. Ich halte
es laut der von Dr. Vicror Unric gegebenen Charakterisirung der «Bunten
Schiefer» als alt-eocene Schichten fiir nicht begriindet, die Mikovaer Eocen-
Schichten als élter, wie Unter-Eocen zu betrachten. Denn obgleich unsere
Schichten den in Galizien, in Ropianka auftretenden Schichten petrogra-
phisch sehr éhnlich sind, kénnen sie dennoch insolange keinesfalls als
Ropianka-Schichten in dem Sinne bezeichnet werden, dass mit denselben
die untere Kreideformalion gemeint wird, bis wir aus ihnen nicht eine, fiir
ihr Alter charakteristische Versteinerung erhalten. Im vorliegenden Falle
konnen dieselben hdchstens ihres gleichen petrographischen Charakters
wegen als «Ropianka»-Schichten bezeichnet werden.

* BErgebnisse geolog. Aufnamen in den westgalizischen Karpaten. (Jahrbuch
der k. k. geolog. R.-Anstalt 1888, Bd. 38. 8. 230.)
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6. Das Oligocen.

Schon im Jahre 1868 erschien von K. M. Pavn * unter dem Titel
«Die geologischen Verhiltnisse des nordlichen Saroser und Zempliner
Comitates» eine Abhandlung, in welcher der Autor tiber die in den er-
. wihnten Gegenden bewerkstelligten geologischen Aufnamen berichtel und
in einem, durch Mez6-Laborez und Vidrany gelegten Profil die geolo-
gischen Verhéltnisse des ganzen linken Ufergebietes der Laborez, also der
Gegend ostlich von Habura, uns bildlich sehr interessant darlegt.

Dieses Profil, welches die NW—SO. streichenden Schichtenrcihen
unseres (iebietes von dem Vidranska voda in stidostlicher Richtung durch-
schneidet, schliesst nahezu deren ganzen Complex auf, bietet ein klares
Bild der petrographischen Verhéltnisse derselben, und lisst auf die geolo-
gischen Verhéltnisse des nordwestlich davon liegenden Gebildes schliessen.

Dieses Profil erschliesst von Mezd-Laborez gegen Vidrany, also meinem
Aufnamsgebiet bei Habura entsprechend, von der Wasserscheide Kamianka
nach NO, gegen die Landesgrenze, folgende Schichtencomplexe :

Als jtingsten Schichtencomplex auf der Wasserscheide :

1. Den derb-quarzkornigen Magura-Sandstein ;

2. im Liegenden desselben graue, hydraulische Mergelschiefer, unter-
geordnet mit derben Sandsteinen ; dann

3. murbe Sandsteine und schwarze, blaulichgraue, verwitterte Schie-
ferthone mit Hornstein- und Spharosiderit-Lagen, die smilnoartigen Schie-
fer, welchen

4. eocene Sandsteine mit Hieroglyphen am Rande der Gemeinde Vid-
rany aufliegen.

Die Streichungsrichtung dieser Schichten ist eine NNW-—SSO0-liche,
mit dem Verflichen gegen WSW. und Herr K. M. Paur stellt zu seinem
Profil als Hangendes des letzteren eocenen Schichtencomplexes abermals
das Auftreten der jungeren Magura-Schichtencomplexe in Aussicht, was
ich jedoch nicht constatiren konnte.

Bei der geologischen Untersuchung des betreffenden Gebietes fand
ich, dass die von Herrn K. M. PauvL im Profile gemachten Beobachtungen
in vieler Hinsicht den geologischen Verhiltnissen der ganzen Haburaer
(Gegend entsprechen. Auf der Wasserscheide Kamianka fand ich die Magura-
Sandsteine des obersten Oligocens, deren Schichtencomplex auf die nun-
mehr herrschend auftretenden und einen betriichtlichen Teil des rechten,
wie linken Ufers der Laborcz bedeckenden smilnoartigen Schiefer aufge-
lagert ist, welche gegen NO. und O., am linken Ufer der Laborez, einem

* Jahrbuch der k. k. geolog. R.-Anstalt. Bd. XIX. 1869. S. 275.



(41) {BER PETROLEUM-SCHURFUNGEN. 303

von der Gemeinde Csertész gegen die Gemeinde Kalend sich ziehenden,
senkrecht aufgerichteten eocenen Schichtencomplex den Raum tiberlas-
sen. Nachdem sich derselbe nahezu 1'5 km. miichtig entwickelt, riumt
er gegen die Landesgrenze die Herrschaft abermals jtingeren Oligocen-
Bildungen, den Menilit-Schiefern ein.

Im Gebiete westlich der Gemeinde Habura und Umgebung sind die
Verhiiltnisse etwas anders gestaltet. Auf der Wasserscheide finden sich,
den smiinoartigen Schiefern concordant aufgelagert, harte, quarzige, griine
Sandsteine mit Hieroglyphen, welche grosstenteils feinkornig und dem
Anschen nach schleifsteinartig sind. Diese wechseln mit blaulichgrauen,
schwiirzlichen Schiefern und sind den in der Gegend von Mikova wellen-
formige Schichtenfaltungen bildenden, senkrecht aufgerichteten, antiklinal
wellenartigen, unter-eocenen Schichtencomplexen, nachdem sich die smilno-
artigen Schichten ausgekeilt haben, discordant aufgelagert.

Diese Bildungen, welche hier zwischen den Magura-Sandsteinen und
den smilnoartigen Schiefern, eine selbststindig entwickelte Schichten-
complex-Masse darstellen, zeigen in gewisser Hinsicht eine Abweichung
von der bekannten stratigraphischen Einteilung, welche man in der Kar-
paten-Sandsteinzone des Oligocens aufgestellt hat, indem sie sich petro-
graphisch sowol vom Liegenden, als auch vom Hangenden bedeutend
unterscheiden.

Vergleicht man diese Bildungen meines Gebietes aus petrographischem
und stratigraphischem Gesichtspunkte mit jenen Gebilden, welche wir in
der geologischen Literatur der Karpaten tiber Mikova und die benachbarten
Gebiete vorfinden, so richtet sich unsere Aufmerksamkeit zunéchst auf die
Beobachtungen des Herrn K. M. Paur,* welche folgendermassen lauten:
«Das Liegende der Smilno- und Meletta-Schiefer sind die roten Hiero-
glyphen-Sandsteine und Schiefer; wo ein Hangendes zu beobachten ist,
ist es ein fester quarzitihnlicher Sandstein, der allmilig in den gewodhn-
lichen Magura-Sandstein tibergeht.»

Diese Gebilde scheinen meinen schleifsteinartigen, quarzitischen Sand-
steinen und dunkeln Schiefern ihnlich zu sein, denn es ist unleugbar, dass
dieselben, concordant auf die smilnoartigen Schiefer gelagert, im Hangen-
den derselben liegen, mithin jiinger als dieselben sind und ins Liegende .
der Magura-Sandsteine fallen, demnach als ein Glied der oligocenen
Sehichten, den Platz zwischen deren jiingsten und iiltesten Stufe ein-
nehmen.

Auf Grund der obigen Beobachtungen stelle ich die stratigraphische

* Jahrbuch d. k. k. geolog. R.-Anstalt 1869. 19. B. 8. 275—276. «Verhiltnisse

des nordl. Saroser und Zempléner Comitatesy.
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Einteilung und Reihenfolge der oligocenen Gebilde von Habura und Mi-
kova folgendermassen auf': V

Alttertiar, oligocene Gebilde :

1. Oligocene untere Stufe : die Menilit-Schiefer; Sandsteine mit vor-
wiegend granen Thonschiefern und Smilno-Schiefern mit Hornsteinen und
Giypskrystallen.

2. Oligocene mittlere Stufe : Glasige und schleifsteinartige Sandsteine
und dunkle Schiefer.

3. Oligocene obere Stufe : Magura-Sandsteine.

Nachdem ich auf dem kartirten Gebiete der Umgebung von Habura
die Smilno-Schiefer wesllich von dem Laborcz-Flusse sowol im Liegend der
Magura-Sandsteine, als auch o6stlich von Habura an der Grenze der Eocen-
schichten aufgefunden habe, erscheint es mir natiirlich, den Schichten-
complex, welcher zwischen den oben erwihnten Gebieten sich erstreckt, in
Form einer Synklinale, muldenformig ausgebildet anzusehen, was ich
spéter durch die beobachteten tectonischen Verhiltnisse klar legen will.
Ich fasse demnach den bewussten Schichtencomplex insgesammt unter
den Smilno-Schiefern zusammen und behandle selben unter Einem.

Es handelt sich hier um die von Herrn K. M. PauL in der oben citirten
Abhandlung * und seinem Profil bei- Mez6-Laborez unter 3—4 benannten
Schichten. ,

Die genaue Untersuchung in der Reihenfolge der oligocenen Gebilde
erweist folgendes:

la) Die Menilit-Schiefer.

Im Gebiete meiner Aufnamen ostlich von dem Laborez-Flusse, lings
der Landesgrenze und der Gegend der Quellen der parallel von der Wasser-
scheide gegen die Laborez zu fliessenden Noricseni-, Habura-, Silsu-Biiche,
beiliufig von der Hohen-Cote 500—510 m., treten als Hangendschichten
des Eocens jiingere Gebilde auf, welche unter 14" 5° streichen und vorerst
mit sleilem, dann am Grenzkamm mit flachem Verflichen constatirbar
sind. Es sind dies die lichtgelben, auch blaugrauen, oligocenen, Menilit
fiihrenden Schiefer. Das Hangende der Menilitschiefer bilden 3—4 em.
miichtige, feinkornige, weisse, glimmerige, harte Sandsteine und braune
kalkige Schiefer mit muscheligem Bruch. Die Sandsteine zerfallen blatte-
rig, besitzen Pflanzen-Einschliisse und kommen auch in Binken ausge-
bildet vor.

* Jahrbuch d. k. k. geolog. R.-Anstalt 1869. Bd. 19. S. 274.
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1) Sandsteine mit vorwiegend grauen Thonschiefern und smilno-
artigen Schiefern mit Hornsteinen und Gypskrystallen.

Wenn man die von der Gemeinde Habura ostlich und westlich gele-
genen, durch wasserreiche, von dem Grenzgebirge und der Wasserscheide
herunter ins Laborczthal stromende Biiche durchfurchten Thallehnen und
deren aufgeschlossene Schichtenkdpfe untersucht, so wird ersichtlich, dass
an beiden Ufern der Laborcz mit demselben Charakter, zum grossten Teile
unter der Macht erlittenen grossen Druckes im geknickten Zustande, durch-
schnittlich mit flachem Verfliichen, weiche Thonschiefer und Sandsteine
auftreten, welche sowol an der Grenze ihres Hangenden, also der Magura-
Sandsteine, unter dem Kamme der Kamianka-Wasserscheide, wie auch
ostlich von Habura, an der Grenze des antiklinalartig auftretenden Eocen-
Schichtencomplexes, smilnoartige Schiefer mit Hornsteinen und lings der
Kamianka Gypskrystalle aufweisen.

Diese Schichten streichen von Nordwesten nach Stidosten und er-
strecken sich 6stlich von Habura bis zu einer idealen Linie, welche wir
uns tiber die Gemeinden Csertész und dem sudostlich gelegenen Kaleno
westlich bis zum Kamme der Kamianka gezogen denken. Ostlich riumen sie
den Platz, wie erwiihnt, den iilteren eocenen Schichten, westlich teils den
Magura-Sandsteinen, teils einem élteren oligocenen Schichtencomplex ein.
Betreffs der Ausbildung dieser Schichtencomplexe besiehen diese aus Sand-
steinen, mergelartigen Thon- und Smilnoschiefern.

Die Sandsteine sind grau, weissglimmrig, kalkhaltig und mit Kalk-
adern durchdrungen, sowie Bitumen- und Kohlenspuren zeigend. Sie bilden
nicht dicke Biinke und zeigen verwittert eine gelblichbraune Firbung. Die
Mergelschiefer sind kalkig, dunkel, stellenweise bliulichgrau, thonfarbig,
gelblichgrau, weich, zuweilen glimmerreich ; sie fiihren stellenweise Horn-
steine. Es kommen mit ihnen schwarzbraune sogenannte Smilno-Schiefer
vor, auf welchen Gypskrystalle erscheinen. Im Niveau der Smilno-Schiefer
finden sich rostbraune Thoneisensteine und Cementmergel, sowie Ent-
wickelungen schwarzgefirbter Hornsteine.

Bei Detaillirung der Autschliisse zeigt sich folgende Schichtenbildung:

Nordwestlich von Habura, am linken Ufer der Laborez, beim Beginne
des Vz. Ripnebaches stossen wir auf Schichten mit 14" = 45° verflichen.
Diese bestehen aus schmutzigbraunen, 1 dm. miéchtigen Sandsteinen,
wechsellagernd mit graubliulichen, feucht braunen und stellenweise gelben,
kalkigen mergelartigen Thonschiefern, welche glimmerreich, etwas sandig,
feucht fettig, stellenweise schwérzlich und blitterig sind. Die Sandsteine
wechsellagern und sind feinkornig, schieferartig in Blitter zerfallend, an
der Oberfliche mit viel Glimmer. Diese Schichfen erscheinen in sehr falti-
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gem und geknicktem Zustande und in Form sich wiederholender Wel-
lungen.

Ungefiihr bei 420 m. Seehéhe treten im Bette des Baches, gleichfallshei
14h5° > 28° Verflichen,im Hangenden der besagten Schichten, schwarze
harte Hornstein-Straten von betrachtlicher Miichtigkeit auf, mit fetien,
schwarzbraunen, kalkigen Schiefern wechsellagernd.

Diese Schiefer, welche gegen das Hangende zu entwickelt sind, fal-
len durch ihre schwarze Farbung, welche im trockenen Zustande stahlblau
glinzend ist, auf. Sie sind mit kleinen Gypskrystallkornern beséet und
lassen das oberwihnte Verflichen beobachten. Im Hangenden dieser
Schichten sind schon Magura-Sandsteine aufgelagert.

Die Aufschliisse in dem Bache Nz. Ripne, welcher nordwestlich des
Vz. Ripne von der Wasserscheide Kamianka herabrieselt, weisen éihnliche
Schichtencomplexe auf, wie diejenigen, welche wir im eben erwihnten
Bache vorfanden.

Am Anfang und aufwirts des Baches Nz. Ripne gehend, kommen die
charakteristischen blaulichgrauen, sandigen und weissglimmerigen, an der
Oberfliche mit starken Calcitadern versehenen mergeligen Thonschiefer
mit diinnen, blauen, compacten Sandstein-Einlagerungen, wechsellagernd
mit dunklen Thonschiefercomplexen vor. Die Sandstein-Einlagerungen,
welche dunkler gefirbt und stellenweise 3 dm. miéchtig sind, streichen
nach 14b—15k jhr Verfliichen ist wechselnd und sie sind wellig ausgebil-
det. Diese Falten sind auf diesem Gebiete augenfillig und miéchtig; die
Schichten sind stellenweise vollstindig tiberkippt, zusammengedriickt und
gewunden. Der bliaulichgraue, sandige, mergelartige Schieferthon zeigt an
seiner Oberfliiche stellenweise Spuren von Wellenschlagen. Die Calcitadern
sind in den Schichten sehr hiufig und ist an den Bruchflichen der Schich-
ten der Caleit in der Krystallform von Rhomboédern und Skalenoédern
ausgebildet. Die Richtung des Streichens und Verflichens ist wegen der
grossen Storung der Schichten slellenweise kaum festzustellen. Die Schich-
ten streichen aber durchschnittlich zwischen 14h—15h mit 20°—55° Ver-
flachen.

Bei der Einmtindung des ersten Nebengrabens am rechten Ufer des
Nz. Ripnebaches treten dunkelschwarze, bliulichgraue Schiefer auf. Diese
Schichtencomplexe zeigen in immer grosserer Menge knollige und bitumi-
nose, asphaltartige Einschliisse und Pflanzenabdriicke nebst verkohlten
Bestandteilen, ausserdem sind die Schichten sandig, weissglimmerig und
kalkig. Mit diesen wechsellagert ein harter, von Calcitadern durchzoge-
ner, grauer Cementmergel und Thoneisenstein, welcher rundliche Abson-

derungen bildet.
Weiter nach oben wechseln strozalkaartice Sandsteine mit feinen,
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blatterigen, braunen, weissglimmerigen und grauen sandigen Schiefern
unter 17® 15° Verflichen ab.

An der mit 465 m. bezeichneten Stelle kommt im Hangenden des
dunkelbraunen kalkigen Schiefers eine méchtige kalkhaltige, von Calcit-
adern durchzogene, dunkel schwarzbraune Mergelbank vor, welche mit
Petroleum impragnirt, bituminés ist. Im Hangenden derselben treten
Schiefer auf, dann eine méachtige hornsteinartige Bildung, dariber dunkel
tabakbraune Thonschiefer, und im Hangenden der letzteren blatteriger,
unter 15" 30° verflichender Sandstein. Bis ca. 500 m. herrscht der braune
Schiefer vor und wechsellagert mit compacten, stellenweise geschichteten
Sandsteinen, mint maéachtigen dunkeln Cementmergelbinken und Thon-
eisenstein-Schichten.

Bei 550 m. erleidet der Schichtencomplex eine Anderung, indem die
Schichten desselben hier gestort sind, ihr Verflichen nach 14h 5° mit 30°
Jjedoch zurtickerlangen. Es treten blauliche Sandsteine auf, welche stellen-
weise auch eine griine Farbung mit derben Hieroglyphen zeigen und mit
braunen Schiefern wechseln. Sehr hiufig ist in den Schichten der braune
Thoneisenstein, welcher hier an seiner lichtgrauen Oberfliche ockergelb
wird, 2—3 dm. starke Béinke bildet und mit diinngebanktem, grinlichem,
quarzitischem Sandstein und braunen Schiefern wechselt. Dieser Schichten-
complex ist bereits eine jiingere, den Smilno-Schieferschichten aufliegende
Bildung.

Geht man hinab in den Graben, welcher von dem 628 m. hohen
Kammpunkte, dem Za-Vrchom genannten Gebiete SO., gegen den Nz.
Ripne hinzieht, so findet man am Quellgebiet desselben die Wiederholung
der oberwihnten griinlichen, quarzitischen Sandstein-, Schiefer- und Thon-
cisenstein-Schichten. Essind hier feinkornige bliulichgriine, harte Sandsteine,
mit Hieroglyphen, wechselnd mit calcitadrigem Thoneisenstein und brau-
nem, weichem Schiefer. Im Liegenden desselben treten die schwarzbrau-
nen, stellenweise verkohlt aussehenden Thonschiefer-Complexe auf, hinab
bis an den Laborczfluss und dessen Ufern entlang, wo zwischen bliaulich-
grauen, von Calcitadern durchzogenen, geknickten und gefalteten, geschich-
teten Thonschiefern sich 1—2 dm. maéchtige, bei 14—15" Streichen unter
50° verflichende Sandsteine finden. Sowol in dem stidwestlichen Arme
des erwihnten Grabens, als auch im nordwestlichen Graben des Vz. Ripne
fand ich bei ca. 475 m. Hohe und weiter hinauf dieselben braunschwarzen,
dunkeltabakbraunen Schiefer mit harten Cementmergel-Béinken hornstein-
artig entwickelt, gleich den fritheren Gebilden derselben Qualitit, als deut-
liches Zeichen der Grenzlinie des Auftretens der Smilno-Schiefer. Im Lie-
genden des Smilno-Schiefers des Vz. Ripne-Seitenarmes fand ich unter den
gefalteten Schichten des bléulichgrauen Schiefers 2—3 dm. starke Sand-
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stein-Einlagerungen, welche stellenweise mit weissen Beschlagen kohlen-
sauern Kalkes tiberzogen, die parallelen, derben Linien des Wellenschlages
und grosse hieroglyphenartige Zeichnungen aufweisen. Diese Sandsteine
sind an ihrer Oberfliche mit weissem Glimmer bestreut, sind blaulichgrau
gefarbt, geschichtet und verflichen unter 14"—15" mit 20°—25°.

Ostlich der Gemeinde Habura, am linken Ufer der Laborcz, kommen
in der Umgebung des Dorfes idhnliche Schichtencomplexe vor, wie ich sie
am rechten Ufer der Laborez wahrnahm.

Dem linken Ufer entlang, von Habura bis Borro, sind sandige, schmut-
zige, mergelige Schiefer, mit dinnen Sandsteinschichten wechsellagernd
unter 15" 10°, bei Borro unter 16" 25° Verflichen aufgeschlossen. Im
Borovibache findet man das Wechseln dieser geknickten Schieferschichten
mit den Sandsteinbiinken. Diese Schichten sind wellenféormig entwickelt.
In dem erst ostlich, dann nordlich fliessenden Nebenbéichlein des Borovi-
baches treten unter den erwidhnten Schiefern Hornsteine auf, welche mit
2 dm. méichtigen und rostfarben-schwarzbraunen Schiefern wechseln. Die
hier auftretenden Smilno-Schiefer nehmen gegen das Hangende zu, zeigen
eine nach 15" 10° streichende steile Stellung und wechsellagern mit quar-
zitischen Sandsteinen.

Weiter oben im Borovibache finden wir das normale Streichen und
das 30°-ige Verflachen, die schmutzighliulichen Schiefer und dinngeschich-
teten Sandsteine, stellenweise mit grossen Hieroglyphen.

Die Verinderlichkeit dieser Verhéltnisse beobachtete ich auch nord-
lich von Habura, an den steilrandigen Ufern der Griben. Im Hangenden
der schmutzigblaulichen Mergelschiefer ist der Hornstein und die charakte-
ristische lichtgraugelbe Firbung des Menilit-Schiefers zu bemerken.

Das Streichen ist 14" 10°, das Verfliichen unter 10—15°-flach, stellen-
weise steiler. Im Bache sind die lichtgefiirbten, knolligen Thonconcretionen
haufig.

Im linken Nebenarme, sowie im nordlichen "Arme des Silsubaches
und stdlich des bei Punkt 409 m. erfolgenden Zusammenflusses beider
Bichlein sind unsere mergeligen Thonschiefer und Sandsteine in Formn
méchliger Wellungen, Faltungen und Drehungen entwickelt. Beim Dorfe
beobachtet man 26" 45°, weiter abwiirts aber die verschiedensten Ver-
flachungsrichtungen. Nahe zur Bifurcation der beiden Biche wechseln die
Schichten, welche im trockenen Zustande graulichblau, benasst blaulich-
schwarz sind, mit muschelbriichigen, kalkigen Mergelschiefern und Thon-
schiefern ab; die Schiefer sind sehr glimmerreich und wechsellagernd mit
schwarzen Thonschiefern und Sandsteinen.

Die Sandsteine sind kalkig, von Calcit-Adern durchzogen, 1—1°20 m.
michtig, grau gefirbt und glimmerreich. Zwischen dem Schiefer ist in
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einer dinnen Schichle ein Kohlenflotz eingebellet und das Liegende, wie
hangende Gestein, welches aus Schiefer und Sandstein besteht, isl von
Kohlenfasern und Spuren durchdrungen. Das Kohlen-Vorkommen ist hier
untergeordnet. Die blauen und schwarzen Schiefer bilden am ostlichen,
wie nordlichen Auslaufer dieses Baches kataraktartige Stufen und zeigen,
trotz der dichten Faltung, durchschnittlich ein Verflichen nach 14" 5° —
150 mit 30°—40°. In der Hohe von ca. 430 m. treten bereits altere Schich-
ten hervor. Diese Verhiltnisse sind auch auf den oberhalb des Dorfes
befindlichen, unteren Gebieten des Habura- und Noricseni-Baches wahi-
zunehmen.

2. Oligocene mittlere Stufe:

Glasige, schleiisteinartige Sandsteine und dunkle Schiefer.

Als ein jungerer Vertreter des Oligocens erscheint westlich von Ha-
bura, beim Quellengebiete des Nz. Ripnebaches benannter Schichtencomplex
im Hangenden der oben beschriebenen Sandsteine und grauen mergeligen
Thonschiefer mit Smilno-Schiefern, in einer Hohe von 520 m. tiber dem
Meeresspiegel, dicsseits der Wasserscheide Kamianka. Diese Schichten
ziehen dann hauptsachlich gegen Mikova und dessen Umgebung, wo selbe
die hoheren Lehnen des Gebirges bei Sztropko-Polena bilden und das ganze
Gebiet beherrschen. In den Aufschliissen des Nz. Ripnebaches liegt dieser
Schichtencomplex concordant seinen oberwihnten weichen Gebilden auf,
dagegen in Mikova und Umgebung finden wir nicht mehr die weichen
Gebilde des Oligocens, die ausgekeilt zu sein scheinen, und unsere harten
Gebilde lagern steil aufgestellten Schichten des unteren Eocens discordant
auf, welches durch seine bunten Farben charakteristisch auftillt. Aus dem
Liegenden der Magura-Sandsteine sehen wir unsere glasigen Gebilde auf
den westlichen Abhang der Kamianka hinziehen, wo sie allmélig den poro-
sen petrographischen Charakter des Hangenden ablegen und ein schie-
feriges Geftige annehmen, gleichfalls von der urspriinglichen NW—SO-
lichen Streichungsrichtung ablenken und gegen Sztropké-Polena zu in ein
O—W. Streichen tbergehen, was besonders unterhalb Mikova schén zu
beobachten ist. Diese Anderung der tektonischen Bildung verlassen jedoch
diese harten Complexe bald und wir finden sie SW-lich von Mikova und
stdlich von Sztropko-Polena in ihre normale NW—SO-liche Streichungs-
richtung zurtickgekehrt.

Dieser Schichtencomplex ist der Reprisentant einer zwischengela-
gerten Bildung des Oligocens der unteren und oberen Stufe, wie es die
stratigraphische Lage desselben verrit, und ist fir das Gebiet von Mikova
insofern wichtig, als derselbe mit Verinderung seiner Streichungsrichtung
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sich auf die productiven Eocen-Schichten lagerl und diese in grosser
Partie verdeckt. Das Streichen seiner Schichten zeigt nordlich von Mikova,
in der Hohe von 520 m. d. d. M. des Postavna-Seitenrtickens die normale
NW-—SO0-liche Richtung.

Petrographisch verhalt sich dieser Schichtencomplex folgendermassen:
er hesteht aus Sandsteinen, welche sandig, kornig, glasig und einen schleif-
steinartigen Habitus besitzen, oft feinkornig sind, griime, besonders flaschen-
grine Farbung annehmen und durch grosse Harte charakterisirt sind.

Ausser den Sandsteinen kommen graue und schwarze Thonschiefer-,
Thoneisenerz- und Cementmergel-Einlagerungen vor. Die Sandsteine bilden
stellenweise derbe, quarzitische Conglomerate und weisen in méchtigeren
Schichten grosse, derbe Hieroglyphen auf.

Nachdem diese Schichten, nebst den derben Gebilden der Magura-
Sandsteine, ihrer harteren Natur zufolge mehr, als die in ihrem Liegenden
gelagerten Thongebilde und Smilno-Schiefer, jenem grossen Drucke wider-
stehen konnten, welchen die Sedimente der Karpaten-Sandsteinzone bei
Gelegenheit der Gebirgsbildung ausgesetzt sein mochten, so traten jene fiir
die Umgebung von Mikova charakteristischen Unregelméssigkeiten der
Tektonik der Schichten ein, die wir dort beobachten konnen..Wir finden
die smilnoartigen oligocenen, weichen Thonschiefer und Sandsteine durch
die zusammengefalteten eocenen Schichtencomplexe faltenartig eingedriickt
und zerknittert auf diesen Gebieten vor, ohne dass die glasigen Sandstein-
und Schiefercomplexe und die Magura-Sandsteine, welche mit ihrer grossen
Hérte dem Druck trotzten, die Storungen miterlitten hitten. Sie verrutschten
nur deckenformig und lagern in ungestorter stratigraphischer Schichten-
folge ober den geknickten weicheren Gebilden.

Auf meinem Gebiete ist das Auftreten dieser glasigen Sandsteine und
der harten Schieferbildungen folgendes: -

Nordlich von Sztropko-Polena, dem Bach entlang aufwiértsschreitend,
slossen wir auf nach 11" 10°—12bk mit 50° verflichende Schichten, welche
aus schwarzgrauen Schiefern bestehen und mit Sandsteinbéinken in der
Weise wechsellagern, dass man die Aufeinanderfolge von 4 dm. michtigen
Sandsteinbiinken, 0°80—1°20 c¢m. starken Schiefern und 3—8 dm. starken
Sandsteinen wahrnehmen kann. Die Sandsteine sind griine, harte, quarzi-
tische Schleifsteine. Die diinneren Schichten bestehen aus feinkérnigen,
von Calcit-Adern durchzogenen, glimmerreichen Sandsteinen, die dickeren
Béanke aber aus derbkornigeren, quarzigen, schwarzen Sandsteinen mil
etwas weissem Glimmer. Die Schiefer sind trocken bldulichgrau, nass
graulichschwarz gefarbt und brausen mit Siaure nicht.

In der Nihe von Mikova fallen die Schichten bereits nach 13% 5°
mit 70° ein, zeigen mithin ebentfalls eine starke Stérung und wechsellagern
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05 m. starke griine, harte, quarzitische Sandsteine mit Einlagerungen von
rostgelben Thoneisenstein-Schichten, sodann 2 dm. starkem Sandstein und
sandigem Thonschiefer, 3 dm. glimmerreichem Sandsteinschiefer, ferner
blauem, glimmerreichem Sandstein und schwarzbraunem Schiefer. Die fein-
kornigen, quarzitischen Sandsteine tbergehen stellenweise vollstiandig in
kornige und selbst derbkornige Sandsteine, welche mit Schiefereinschliissen
und Kieselkornern erfillt sind. Diese Schichten sind stellenweise sehr
wellenformig und verflichen zuweilen ganz unter 90°.

Diese Schichten sehen wir an der stidlichen Grenze der Mikovaer
Eocenschichten und auf dem ostlich von Sztropké-Polena gelegenen Ter-
rain, im Polenabache und dessen nordlichen Nebenbichen, sowie im
Brussibache wiederholt auftreten.

Im Polenabache finden wir ein Verflichen der Schichten von 11%
10°-—12t 35° und den harlen, zihen, in Platten zerfallenden, strozalka-
artigen, geknickten und schwarzglimmerigen, grinlichen Sandstein, wech-
selnd mit braunen und gelblich graubraunen, stellenweise blédulichen,
blatterig zerfallenden Schiefern. Die Sandsteine sind zuweilen mit Calcit-
Adern durchzogen.

Nordlich des Punktes 352 m. finden wir in Graben einen é#hnlichen
Schichtenwechsel. In dem Graben, welcher vom Vrh Lazu in den Brussi-
bach hinabreicht, finden wir oben bereits unter 14" 10° senkrecht auf-
gerichtete Schichten, welche aus miéchticen Binken feinkornigen, weiss-
glimmerigen, bliulich-grauen, blitterig zerfallenden, von Calcit-Adern
durchzogenen Sandsteines, darunter folgend bis 1—2 m. starken derbkor-
nigen Sandsteinen wechselnd mit porosen Sandsteinen von gestorter Ab-
lagerung bestehen.

Bei ca. 400 m. Hohe treten unter 14" 7° mit 50° einfallend, fein-
kornige, weiche Sandsteine und blauliche, quarzitische Sandsteine mit
Calcit-Adern, dann 3 dm. graulich-blauer Schiefer und schwarzer, blitte-
riger, brauner Schiefer, ferner quarzitische, weissglimmerige, graue Sand-
steine mit Hieroglyphen in 1-5 dm. Méchtigkeit auf. Die Mannigfaltigkeit
ist auch gegen das Liegende bemerkbar, wobei auch die derbkornigen
Sandsteine wiederholt auftreten und die hieroglyphischen Sandsteine in
der erwihnten Streichungsrichtung mit blidulich-schwarzen Schiefern bis
an die Mindung des Baches sich zeigen.

Im Brussibache treten gegen den Kamianka unler 13" 5% mit 45°
Verflichen schmutzigbraune, glimmerreiche Schiefer-Sandsteincomplexe
auf, wechsellagernd mit braunen Schiefern, welche schon zu den Magura-
Sandsteinen zu rechnen sind. Westlich vom Pod-Brussi, am westlichen
Abhange der Wasserscheide, sind den Magura-Sandsteinen entlang die
scharfen, zihen, glasigen Sandsteine tiberall zu bemerken.

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X1I. Bd. 3. Heft. 21
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Was die Entwickelung dieser Schichtencomplexe nordlich der Ge-
meinde Mikova betrifft, so fand ich, dass im Bette des von Norden von
dem Bergriicken Postavna gegen Mikova herabrieselnden Baches, in circa
500 m. Hohe, blaulich-griine, quarzitische, harte Sandsteine mit grossen
Hieroglyphen in grosser Michtigkeit auftreten und mit thonfarbigen buuten
Schiefern abwechseln. Die Sandsteine sind gegen das Hangende glimmer-
reich und in Blatter zerfallend. Diese Aushildung findet sich auch im Quell-
gebiete des Ripnebaches, welcher gegen Mikova zu liuft, sowie auch im
Quellgehiete des jenseits der Wasserscheide gegen Habura fliessenden
Nz. Ripnebaches, wo von der Hohe von ca. 520 m. abwérts — wie bereits
erwihnl — ihnliche Schichten, den schwarzen Smilno-Schiefern concor-
dant aufgelagert, auftreten. Zwischen den griinlichen, zihen Sandsteinen
mit groben Hieroglyphen und braunen Schiefern wiederholen sich 2—3 dm.
miichtige Bénke von Thoneisenerzen, welche unter 15" mit 30—40° ver-
flichen. In dem Graben, welcher ostlich der Wasserscheide gegen Zemplén-
Dricsna verliauft, sind ganz dhnlich entwickelte Schichtencomplexe bis zur
Hohe von ca. 520 m. zu verfolgen.

Das Auftreten und der Zusammenhang der Complexe dieser jungen
Oligocen-Bildungen auf dem ganzen geschilderten Terrain und ihre gleiche
petrographische Entwickelung bedingt die Anname ihres gleichen Alters.

d) Der Magura-Sandstein. Der jingste Vertreter des Oligocens auf
meinem Gebiete ist der Magura-Sandstein. Westlich von Habura, am
Vz. Ripnebache, in ca. 500 m. Hohe finden wir ober den Smilno-Schiefern
die ersten Vertreter -dieser Ausbildung. lhr derbkorniger Habitus, ihre
miichtigen Biinke, ihre zu Sand verwitterten Schichtencomplexe verraten
ihre Anwesenheit. Die Schichten dieser Sandsteine kann man aufwérts bis
zur Kuppe des Kamianka-Ritickens verfolgen, wo ihre méichtigen Complexe
durch Steinbriiche aufgeschlossen und deren stratigraphische Verhéiltnisse
anschaulich gemacht sind, Fr. Rrrter von Haver * hat in seinem Reise-
bericht unter dem Titel «Bericht iiber die geologische Ubersichts- Aufname
im nordostlichen Ungarn im Sommer 1858» die Aufschlisse der Schleif-
steinbriiche am Kamianka als Erster bekannt gemacht, laut welcher Publi-
cation die Schichten des Magura-Sandsteines hier SSW-lich unter 45°
verflachen. Im Gehénge, also im Liegenden des Schleifsteines, steht grob-
korniger, beinahe couglomeratartiger Sandstein an. Von oben nach unten
notirte Haver 6 Schichtenfolgen. Meine Beobachtungen stimmen mit den-
jenigen von Haurr nahezu tiberein. Die Schichten fallen in der Tat unter
142 10° mit 45° ein und beobachtete ich folgende Schichtenreihe u. zw.
von der Sohle der Steinbriiche aufwirts :

* Jahrbuech der kk. geol. R.-Anstalt” 1859. Bd. 10, S, 25,
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L. Feinkorniger, feinsandiger, uarzitischer, weissen und schwarzen
Glimmer, sowie Glauconit- und Amphibol-Niéidelchen fiihrender, harter
Sandstein, welcher sich in Straten blitterig ablost und Hieroglyphen
aufweist.

2. Weissglimmeriger, bliulich-grauer, menilitartiger, blaugrauer
Schieferthon, wechselnd mit rostfarbigem Schiefer und schwarzem glim-
merigen Schiefer, 1°4 dm.

3. Derbkorniger, verwitterten Feldspat und schwarzen Glimmer fiih-
render, harter Sandstein mit Hieroglyphen, 3 m.

4. Lichtgelb-brauner, grauer, in Blitter zerfallender Thonschiefer,
0:3 m.

5. Sehr feinkorniger, schmutzigbrauner, quarziger Sandstein, 0'5 m.

6. Grauer, gelblichbrauner, blatteriger Thonschiefer, 1°2 m.

7. Feinkorniger, compacter Sandstein.

8. Grauer, gelblich-brauner, blatteriger, thoniger Schiefer, 0°2 m.

9. Feinkdrniger, Glimmer und Feldspat fiihrender Sandstein, 0-15 m.

10. Graulicher Schiefer, 0*1 m.

11. Compacter, glimmerreicher, bliatternder Sandstein, 0'1 m.

12. Grauer, gelblicher und griinlich-brauner, glimmerreicher, kalkiger
Schiefer, 1 m.

13. Blatternder, sehr feinkorniger, feinglimmeriger Sandstein, 0°5 m.

14. Grauer, gelblicher, blitternder, schmutzighrauner Schiefer mit
0'1—02 m. michtigen sandigen, feinkérnigen, blitternden Sandstein-
banken, 3 m.

15. Derbkorniger, sandiger, Glimmer und Feldspat fiithrender Sand-
stein, 15 m.

Bei diesen miichtigen Aufschlissen der Schichten fallen die grossen,
derben Hieroglyphen der bezeichneten Sandsteine besonders auf.

Zu Schleifsteinen werden die unter 1. und 3. bezeichneten Sandsteine
bentitzt.

Die Magura-Sandsteine beginnen bei ca. 500 m. Hohe ; ihre Michtig-
keit am Kamianka betriigt somit nahezu 190 m.

Ihre Verbreitung fingt von der Cote 520 m. . d. M. der Wasser-
scheide-Einsattelung an und zieht sich dann bis zur Gemeinde Mez6-
Laborez, parallel mit dem Laborcz-Flusse hinab. Auf dem Seitenarm der
Wasserscheide des Bergriickens Postavna findet sich der Magura-Sandstein
ebenfalls.

3. Tektonische Verhaltnisse.
Wenn man die-tektonischen Verhiltnisse und die Entwickelung der

auf dem geschilderten, ca. 9 klm. breiten Gebiete auftretenden geologischen
21%
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Bildungen betrachtet, so findet man, dass die hochsten Punkte dieses
breiten Gebietes aus den jingsten Gebilden des Alttertiiir aufgebaut sind.
Sie erstrecken sich in kaum gestorten miichtigen und massigen Schichten
tiber weichere Schichtencomplexe, welch’ letztere durch den mechanischen
Druck der Gebirgsbhildung in geknickten, zusammengedrtickten und gefal-
teten Ausbildungen uns entgegentreten. Diese weichen iilteren und jin-
geren, steil gestellten Schichten bilden antiklinale und synklinale Falten,
deren natirlichen Zusammenhang wir von Westen nach Osten verfolgen
konnen.

Die Streichrichtung derselben ist nahezu parallel mit der von Galizien
her bekannten NNW-—S8SO0-lichen Streichrichtung der Ziige, was auch Herr
K. M. PauL* constatirt hat, indem er sagt: «Der Zug von Ropianka selbst tritt
in das Terrain zwischen Barwinek und Komarnik . . . . und ist gegen SSO.
bis Polena zu verfolgen. Ein kleiner Parallelzug findet sich nordlich von
Mikova am Wege nach Habura».

Die allgemeine und charakteristische Streichrichtung der Schichten
des begangenen Gebietes ist in der Tat eine NW—SO-liche nach 14" 10°
bis 151, und dies charakterisirt auch die Streichrichtung der jungen Oligocen-
Schichten, sowie des Eocens tiberhaupt. Jene Abweichung von der allge-
meinen Streichrichtung, welche ich stidlich von Mikova, neben und ober-
halb der Gemeinde Sztropkd-Polena wahrnahm, ist bei den Oligocen-
Bildungen nur local und von geringer Ausdehnung, welche allmiilig wieder
in die normale oberwithnte Streichungsrichtung tbergeht.

Untersucht man das Verfliichen der Schichten an den verschiedenen
Orten ihres Auftretens auf unserem Gebiete, so zeigt es sich, dass der
Magura-Sandstein von dem 686'8 m. hohen Punkte der Kamianka- Wasser-
scheide sich bis zur 500 m. hohen Cote herabziehend, in nahezu 190 m.
Michtigkeit, mit 40—45° Verflichen den jiingeren, gegen Osten sich er-
streckenden, aus geknickten Bildungen weicher Thonschiefer bestehenden
Schichten aufgelagert ist. Abgesehen von den héufig sich zeigenden Falten,
Drehungen und Knickungen, also der verdnderten Verflichungsrichtung
derselben, zeigt das Einfallen durchschnittlich 40°—50°, unter welchem
Einfallswinkel sich die Schichten gegen Osten an beiden Ufern des Laborcz-
Thales erstrecken. Westlich vom Kamianka tibernehmen die Rolle dieser
weichen Vertreter des Oligocens hartere Bildungen, welche im Hangenden
der vorerwihnten Schichten und im Liegenden der Magura-Sandsteine
eingelagert sind. Diese Bildungen, welche ich als glasige, schleifsteinartige
Sandsteine und Schiefer bezeichnete, zeigten bei der normalen Streichrich-

* Die geolog. Verhiltnisse des nérdl. Siroser und Zempléner Comitates,
(Tahrb. der k. k. geolog. R.-Anstalt 1869. Bd. XIX. S. 276.)
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tung unter 16" kaum eine tektonische Storung, sie verflichen im Durch-
schnitt unter 40°—50°, erstrecken sich, selbstandig entwickelt, mit dis-
cordanter Auflagerung tiber die im Liegenden auftretenden ilteren, steil
aufgerichteten Eocen-Schichten und bilden — wie bereits erwihnt — eine
locale, in horizontaler Ebene erlittene Schichtenverschiebung, indem sie
ihr NW—SO0O-liches Streichen in ein O—W-liches veriindern.

Mit Ruicksicht auf obenerwiihnten Umstand und darauf, dass die
aufgeschlossenen ilteren Schichtencomplexe des kartierten Gebietes eine
nahezu senkrechte Stellung aufweisen und in Form secundirer Wellungen
geknickt sind, sehen wir den Beweis datiir, dass damals, als die Karpaten-
Sandsteinzone durch einen starken Seitendruck faltenformig zusammen-
gedriickt wurde, die Eocen-Schichten und die in ihrem Hangenden lagern-
den jtlingeren oligocenen Schiefer zusammengepresst wurden und zu anti-
klinalen und synklinalen faltenformigen Gebilden sich entwickelten, wihrend
die harten und zihen, compacten, jungen quarzitischen Oligocen-Bildungen,
nebst den Magura-Sandsteinen, der Faltung widerstehend, blos gehoben
und in horizontaler Flidche einigermassen verschoben wurden. Zwei Auf-
bruchs-Zonen der auf unserem Gebiete auftretenden FKocen-Schichten
repriasentiren das wellenformige, sattelartige Aufbrechen der antiklinalen
Entwickelungen; die eine derselben ist diejenige, welche westlich der
Kamianka-Wasserscheide, auf dem Gebiete von Mikova kartirt wurde, die
andere die ostliche, welche von Habura gegen die Landesgrenze, am linken
Ufer der Laborez, in einer die Gemeinden Csertész, Kaleno und Vidrany
verbindenden idealen Linie liegt.

Zwischen diese beiden wellenartigen antiklinalen Bildungen fillt,
ostlich der Kamianka-Wasserscheide, nebst dem Thale des Laborez-Flusses.
bis zu der erwihnten ostlichen Eocen-Zone, eine miichtige synklinale,
muldenformige Schichtencomplex-Ausbildung, was auch der stark gefaltete
Zustand der unteren oligocenen Schichten beweist. Bei der Entwickelung
dieser synklinalen, wie auch der eocenen antiklinalen Schichtencomplexe
liisst sich auch hier jene, beim Auftreten der dhnlichen galizischen wellen-
formigen Schichtencomplexe beobachtete Tatsache nachweisen, wonach
der nordostliche Fligel der Sittel steiler und selbst tiberkippt ist, withrend
der sidwestliche Fltigel flacher zu sein pflegt.

Die bei unseren Eocen-Schichten wahrnehmbare Isoklinalfaltung ist
somit nicht ganz parallel, sondern einigermassen tiberstiirzt. Besonders
schon ist dies in der Umgebung von Mikova wahrzunehmen, wo wir in
den, mit der Wasserscheide parallel nach Siiden fliessenden Biichen,
hauptsichlich im Ripnebache, die Schichten grosstenteils in tiberstiirzter
Lage finden, wiihrend dieselben im stidwestlichen Fliigel des Satlels schon
flacher (unter 70°—50°) einfallen.
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Dass in der Sattellinie der schiefen Isoklinalfalte dieser Schichten-
complexe die grossten Spannungen, demzufolge Risse, eventuell auch
Verschiebungen erfolgen konnten, das wird durch die, im oberen Teile des
Ripnebaches aus den steil aufgerichteten Schichten des Eocens zu Tage tre-
tenden Petroleumspuren bewiesen, welche zufolge der Spannung der Gase
durch die natirlichen Risse sich Bahn brachen, um ans Tageslicht zu
.gelangen.

Wenn ich meine Beobachtungen hinsichtlich der tektonischen Ver-
hiilltnisse des kartirten Gebietes zusammenfasse, so zeigt sich, dass mit der
antiklinalartigen Schichtenentwicklung der dlteren Eocenschichten in der
ostlichen Umgebung von Mikova und westlich von Habura naturgemiiss
die synklinale muldenformige Schichten-Einbiegung sich bilden musste,
in welcher die weichen Vertreter des unteren Oligocens lings dem Thale
des Laborczflusses und der Gemeinde Habura als tiefste Punkte der Syn-
klinalfalte figuriren.

4. Schlussfolgerungen.

Was die Petroleum-Fihrung der geologischen Bildungen, welche das
Gebiet der Gemeinden Mikova und Habura bilden, sowie die zweckmiéssige
und rentable Ausbeutung derselben betrifft, so kann auf Grund der geolo-
gischen und tektonischen Ausbildung dieses Gebietes als zur Erschliessung
geeignet nur das Gebiet von Mikova bezeichnet werden.

Meine diesbeziigliche Meinung bekriiftigen die bekannten Petroleum-
spuren des kartirten Gebietes, sowie die Anwesenheit des Bergoles in den
iilteren Aufschliissen. Uber die Mikovaer Petrolenmspuren und Aufschliisse
hesitzen wir folgende Daten: Anrton OxuLus in seiner Abhandlung «Uber
einige Petroleumfundorte in Ungarn» schreibt tiber die Mikovaer Petroleum-
Aufschliisse * «Ein wichtiger Olfundort befindet sich im Zempliner Comitat
bei dem Dorfe Mikova. Derselbe liegt auf dem Wege von Habura nach
Mikova, 2 km. westlich vom ersteren Dorfe. Es hefinden sich hier zwei alte
Schurfschiichte, welche nach der Halde zu urteilen, an 16 m. tief sein
mochten. In beiden bemerkt man nicht unbedeutende Olspuren. Die
Schichte sind in der Fallrichtung circa 12 m. von einander entfernt an-
gelegt. Die Schichten verflichen dort mit 60° nach 162 Der westliche,
im Hangenden angelegte Schacht ist noch auf 10 m. offen; in diesem
schwimmt eine dicke Erdolschicht auf dem Wasser; der ostliche ist ver-
stiirzt und sind Olspuren nur dann sichtbar, wenn das Wasser tiber den

. Boden der Pinge steigt.»

und  Hiittenwesen 1883. XXXI. Jahrg.

* Qesterveich. Zeilzchrift fir Berg-
Nr. 38. S. 488.
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Im Jahre 1887 ¥ erschien von oberwihntem Autor: «Uber Chancen
des Petroleumbergbaues in Ungarn» eine Abhandlung tber die beschrie-
benen Mikovaer Aufschlisse, worin folgendes gesagt wird. «Im nordlichen
Zempliner Comitat, in der Nahe von Mez6-Laborez sind gleichfalls sehr
beachtenswerte Vorkommen vorhanden. So wurde schon vor fast 30 Jahren
bei dem Dorfe Mikova von einem galizischen Juden ein kleiner Schacht
abgeteuft. Bei Durchbruch des Oles stiirzte aber der unten schlecht ver-
zimmerte Schacht zusammen und die eingebrochene Masse verstopfte den
Ausfluss des Oles.»

Nordostlich von Mikova, auf dem Wege nach Habura, am linken Ufer
des Ripne, nahe zum Bache, habe ich in der Tal zwei Schéchle gefunden,
in deren Liegendem gegen den Bach zu, die Spuren eines eingestirzien
Stollens den Beweis liefern, dass hier auch ein Stollen angelegl war. Sowol
in den Schiichten, welche offen sind, als auch bei dem eingesttirzten Mund-
loch des Stollens konnte ich Pelroleum zu Tage treten sehen, was sich am
besten nach einem Regen constatiren lisst. Das Ol ist dick, braun und
dringt aus einem Complexe steil aufgerichteter Schichten empor, welche
aus blauen Thonschiefern, griinen Thonen und feinkornigen, griinen Sand-
steinen mit Hieroglyphen, sowie aus porosen, kornigen, bliulichen Sand-
steinen bestehen.

In dem Abschnitte tiber die tektonischen Verhiltnisse des kartirten
Gebietes machte ich den Ausspruch, dass an den meistgespannten Punkten
und Stellen der Sattellinie der antiklinal steil aufgerichteten Schichten
Risse und Springe entstanden sein mochten; wir finden dies hier durch
das Hervordringen des Oles bestitigt, wodurch zugleich Jdas Auftreten von
Petroleum fihrenden Schichten in tieferem Niveau bewiesen erscheint.

Die sattelartige Entwickelung des im Gebiete von Mikova michtig
entwickelten cocenen Schichtencomplexes ist coffenbar und klar, wie dies
aus dem Profil hervorgeht, welches uns der Aufschluss liefert, welchen
wir in dem von der Wasserscheide gegen die Gemeinde Dricsna herab-
{liessenden Bach in der Kreuzung der Streichungsrichtung der unteren
eocenen Schichten finden.

Der Sattelpunkt und die von diesem gegen SO. nach Mikova zu ge-
dachte Sattellinie lisst sich in dem erwihnten Bache dort bestimmen, wo
dieser mit seinem von Norden herabstirzenden Wildbach sich trifft.

Es ist bekannt, dass die erfolgreichsten und ergiebigsten Erschlies-
sungen des Bergoles in Galizien dort gemacht wurden, wo die Tiefbohrun-
gen in den Sattellinien der antiklinal-faltenartigen Schichtenausbildungen
abgeteuft worden sind. ’

* Ungarische Montan-Industrie-Zeitung 1887, 11I. Jg. N. 13. Pag. 99.
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