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EINLEITUNG.

Bei Gran, der alten bischoflichen Residenzstadt, tritt die Donau ins
ungarische Mittelgebirge ein, in dem sie jetzt die Andesite, sowie deren
Breccien und Tuffe, die das Hauptcontingent des St. Andri-Visegrad-Nagy-
Maroser Gebirgstockes bilden, durchbricht.

Sie bildet beim Durchbruche ein grosses V, indem sie bei Gran ihre
WO-Richtung verandernd, sich nach NO, dann oberhalb Szob nach SO
wendet, um bei Zebegény einen rein stdlichen Lauf anzunehmen. Sie um-
geht her den Stock des Cstcshegy, nimmt eine NNO-liche Richtung an,
um bei Waitzen, wo sie in die Ebene gelangt, wieder einen rein sitidlichen
Lauf zu verfolgen.

Es ist dieser Durchbruch eine dusserst interessante Erscheinung, da
ja das ungarische Mittelgebirge weiter westlich ziemliche Depressionen
aufweist. So zum Beispiel bei Tata, wo man eine ganze Reihe von kleinen
Teichen beobachten kann, ferner das Thal von Moor etc. Wahrscheinlich
gab es auch, als das Wasser des kleinen Alfold abgezapft wurde, mehrere
Abfliisse, unter denen sich dann das heulige Donaubecken weiter aus-
bildete.

Es ist dies eine Frage, die wol niitherer Untersuchung wert wire.

Eine weitere, vielleicht zufillige, vielleicht auch nicht zufillige
Erscheinung ist, dass dieselben Kriimmungen, wie bei dem Durchbruche
Gran-Visegrad, sich auch beim Eisernen Thore wiederholen.

Das von mir aufgenommene Gebiet bildet das linke Ufer des Gran-
Waitzner Durchbruches. Es ist eine landschaftlich wundervolle Gegend.

Bei der Bearbeitung ergab die Untersuchung der auf dem Gebiete
befindlichen oberoligocinen und untermiocinen Schichten, die Constatirung
der Erruptionszeit der Andesite, sowie die Untersuchung der Andesite, mit
Berticksichtigung der Szabd’schen Typen, sowie der von ihm aufgestellten
Typenvermengung, interessante Resultate.

Auch hatte ich Gelegenheit einen schonen Aufschluss bei God zu
beobachten, der zwar ausserhalb meines Gebietes liegt, aber dennoch

1*



4 EINLEITUNG. (4)

bemerkenswerte Beziehungen zu den oberoligocinen Ablagerungen der
Umgebung von Nagy-Maros zeigt.

Das Hauptcontingent des Gebirges bilden, wie schon erwihnt,
Andesit, dessen Tuffe und Breccien. Ausserdem nimmt das Oberoligocén,
das untere und mittlere Miocin an dem Aufbaue desselben Theil; grosse
Verbreitung besitzt auch der Loss.

Bevor ich zur Besprechung der einzelnen Details iibergehe, halte ich
es fur eine angenehme Pflicht, Herrn Geheimrath, Professor Dr. Carl
Ritter von Zittel, der mir die Bentitzung seiner reichhaltigen Privatbibliothek
in so liebenswiirdiger Weise gestattete und mich auch mit Rath und That
unterstiitzte, sowie Herrn Privatdocenten Dr. Ernst Weinschenk, der
mir bei der Bearbeitung der Andesite behilflich war, meinen aunfrichtigsten
Dank auszusprechen.

Mtunchen, am 10. April 1899.



OBEROLIGOCANE UND UNTERMIOCANE SCHICHTEN.

Ich behandle die hiehergehorigen Ablagerungen im Zusammenhange,
da man bei Verdcze, wo sie in continuirlicher Reihenfoge auftreten,
jusserst interessante Beziehungen zwischen denselben findet.

In kleinerer Ausdehnung finden wir N. von Szob, in den von Westen
ins Thal des Misarieck-Baches herunterkommenden Griben, unter dem
Amphibol-Andesit und der Andesitbreccie einzelne aus glimmerreichemn,
sandigem Thon bestehende Partieen, aus denen Stacur® Potamides mar-
garitaceus und Potamides plicatus anfiihrt. Die Aufschliisse sind schlecht
und ich konnte nur einzelne Bruchstiicke von Potamides margaritaceus
finden.

Aut Grund dieser Uberreste und in Anbetracht des petrographischen
Habitus der Gesteine der benachbarten oberoligocinen Ablagerungen, ge-
horen diese Schichten hochst wahrscheinlich auch dieser Stufe an.

Szapo erwithnt 2, dass hier einst ein Schurfschacht auf Kohle angelegt
wurde, und dass man auch auf ein 25 Fuss miichtiges Flotz stiess.

Viel interessanter sind nun jene Aufschliisse, die ich bei Verdcze
beobachten konnte. Die hieher gehorenden Schichten beginnen bei Kis-
Maros, etwa 1000 Schritte W. von der Eisenbahnhaltestelle und erreichen,
von hier aus nach Osten ziehend, eine immer grossere Entwicklung.

Das Material der Schichten bilden sandige Thone, Sand und schotte-
riger Sand.

Einen ziemlich guten Aufschluss finden wir gleich in den vis-a-vis der
Veréczeer Bahnstation befindlichen zwei Ziegelgruben, die in die Berg-
lehne hineingegraben sind. Die Wéande sind mit viel Schutt bedeckt und
es sind daher die Aufschliisse nicht allzu giinstig. Trotzdem konnte ich
nach mehrmaligem Besuche folgende Schichtenfolge feststellen.

1 G. SracHE: Die geologischen Verhiiltnisse der Umgebung von Waitzen in Un-
garn. (Jahrh. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. XVI. S. 286.)

2 SzaB6 J.: Geologiai adatok a dunai trachytesoport balparti részére vonatkozolag.
Dr. SzaBO hatrahagyott jegyzeteibél sajlo ala rendezte Dr. ScHararzik Ferenez. (Fold-
tani Kozlony. XXV. kot. S. 311.)
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In der ostlicher gelegenen Grube von unten nach oben:

Gelblicher, glimmerreicher, sandiger Mergel mit Pflanzentiberresten ;

Gelber sandiger Thon mit Polamides margaritaceus.

Schotteriger Sand, in dessen hangenden Partieen einzelne grosse
Sandsteinconcretionen zu finden sind, voll mit schlecht erhaltenen Pflan-
zenresten.

Sandiger Thon, der in frischem Zustande bliulich, verwittert gelb-
lichbraun ist. Unten sind die Schichten thoniger, hinaufzu werden sie mehr
sandig. Die Versteinerungen sind: Potamides margaritaceus, Potamides
plicatus, Arca diluvii, Ostrea Aginensis.

In der westlichen Grube ist die Schichtenfolge, ebenfalls von unten
nach oben, wie folgt.

Sandiger Tegel mit Polamides margaritaceus, Potamides submarga-
ritaceus, Potamides plicatus var. papillatus, Ostrea sp., Arca diluvii,
Cyrena semistriata. Circa 1 m. méchtig.

Sandiger Tegel mit eingelagerten Schotterschichten, welch’ letztere
zahlreiche Pectunculus obovatus-Exemplare fiihren.

Versteinerungsarmer sandiger Tegel, in dessen oberem Theil eine
versteinerungsfithrende Bank auftritt, mit Arca diluvii, Pectunculus obo-
vatus und Cyrena semistriata. Ausserdem konnte ich den Wirbeltheil
eines grossen Mylilus sammeln.

Die Schichten fallen unter 20° in der Richtung von 16" nach SW. ein.

Die westliche Grube liegt héher, als die ostliche und wir haben es
hier also mit hoheren Schichten zu thun, als in der ostlichen, so dass
man die ganze Schichtenreihe von unten nach oben folgendermassen fest-
stellen kann :

1. Gelblicher, glimmerreicher, sandiger Mergel mit Spuren von Pflan-
zentberresten. ;

2. Gelber sandiger Thon mit Potamides margaritaceus.

3. Schotteriger Sand mit Sandstein-Concretionen.

4. Sandiger Thon mit Potamides margaritaceus, Potamides plicatus,
Ostrea Aginensis.

5. Cyrena semitriata-hiltiger, sandiger Tegel mit Polamides marga-
ritaceus, Potamides submargaritaceus, Potamides plicatus var. papillatus,
Ostrea sp. und Arca diluvii.

6. Sandiger Tegel mit Pectunculus obovatus fiihrenden Schotterlagen.

7. Versteinerungsarmer sandiger Tegel, in dessen oberen Lagen eine
versteinerungsreiche Bank vorkommt mit Cyrena semistriata, Pectunculus
obovatus und Arca diluwvii.

Gegen den Gipfel des Berges zu sind die Schichten nicht gut
aufgeschlossen. Unter der Svadlo’schen Villa konnte ich aber in einer san-
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digen Schichte Exemplare von Ostrea fimbriata finden, und unter der, den
Gipfel des Berges bildenden Andesitbreccie, fand ich im SO-Theile des
Parkes der Migazziburg einzelne kalkige Sandsteinstiicke, die Amphibol-
und Augit-Nédelchen, also vulkanisches Material, fihrten. Dieselben waren
voll mit unbestimmbaren Fossilien. Wie wir sehen werden, folgen unter
der Andesitbreccie an mehreren Stellen des Gebietes Sandsteine, die in
grosser Anzahl Pecten praescabriusculus Fonr. fihren, und deren oberste
Lagen stellenweise gerade so aussehen, wie die angefiihrten kalkigen
Sandsteinstiicke.

Wenn wir nun von diesen Aufschliissen in westlicher Richtung das
Thal des Nagy-Patak tberschreitend, gegen Kis-Maros zu gehen, so sehen
wir zu beiden Seiten des Eisenbahneinschnittes quarzhaltigen, schotterigen
Sand aufgeschlossen, dem einzelne Mergelbinke eingelagert sind. Unter
diesen Schichten folgt sandiger Thon, wovon wir uns tberzeugen kénnen,
wenn wir aus dem hoher gelegenen Eisenbahneinschnitte in die Hofe der
neben der Landstrasse gelegenen Hiuser gehen, wo die Schichten aufge-
schlossen sind.

Der schotterige Sand enthiilt in grosser Zahl Ostrea digitalina und
Pecten praescabriusculus. Auf diese Schichten ist in dem Eisenbahnein-
schnitte Schotter gelagert, wihrend weiter nach W., bei dem 2. Bahn-
wiichterhause oberhalb Kis-Maros, Andesittuff das Hangende bildet.

Der in den schotterigen Sanden aufiretende Pecten praescabrius-
culus ist in der Litteratur oft unter dem Namen Pecten Malvinae angefihrt.
Es ist dies ein Irrthum, da er sich von dieser Art wesentlich unterscheidet.

Die Pecten praescabriusculus-haltigen Schichten bilden auf unserem
Gebiete einen sehr guten Horizont und kommen tberall im Liegenden der
Andesitbreccien vor.

Wenn wir nun beim 2. Wichterhaus in dem vom Berge Géalmucz
herabkommenden Graben vorwiirts gehen, so schreiten wir zuerst zwischen
Schichten des Andesittuffes und der Breccie. Die Schichten fallen unter
8¢ in der Richtung von 162 SW. ein.

Weiter oben treffen wir plotzlich einen wasserhellen Quarz fiihrenden,
schotterigen Sandstein, der hie und da eruptives Material enthélt. In diesem
fand ich Pecten praescabriusculus Font. Das Hangende dieses Sandsteines
bildet wieder Andesittuff und Breccie, die dann auch die Masse des Gal-
muecz bilden.

Das Vorkommen des Pecten praescabriusculus fahrenden Sand-
steines ist schon darum interessant, da man an mehreren Stellen des
Gebietes in der unmittelbaren Néhe der Breccien und Tuffe vulkanisches
Material fihrende und davon freie Sandsteine findet, die alle durch ihre
Schotterfiihrung ausgezeichnet sind.
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Solch’ tuffiger Sandstein kommt bei Szokolya in dem in den Nagy-
patak miindenden, auf der Karte ersichtlichen nordlichsten Graben vor.
Leider enthélt er nur zur Bestimmung nicht geeignete Steinkerne und
ausserdem sind die Aufschlisse sehr schlecht. Die Farbe des Gesteins ist
hier rothlichbraun.

In grosser Ausdehnung treten dann glimmerreiche, schotterige, roth-
lichbraune Sandsteine um Szendehely und Udvarhely-puszta auf, die fast
horizontal gelagert sind. Unter diesen Sandsteinen kann man an mehre-
ren Stellen glimmerreichen bliulichen Thon beobachten.

StacuE stellt diese Sandsteine ins Eocin und fiihrt aus ihnen Oper-
culinen an.

In einem N. von Udvarhely-puszta gelegenen Wasserriss fand ich eine
Bank, die voll von Heterostegina cf. costata d’Ors. ist. Dies weist auf ein
miocénes Alter. Sracue hielt vielleicht diese Heterosteginen fir Operculi-
nen. Ausserdem kommen nur dusserst schlecht erhaltene, zur Bestimmung
nicht geeignete Steinkerne in diesen Schichten vor.

Die lagerung dieser Sandsteine zu den Andesitbreccien konnte ich
nicht beobachten. Soviel konnte ich jedoch constatiren, dass an beiden
Seiten des Keskeny-biikki-Baches der Andesittuff und die Breccie in den
unteren Lagen immer mehr in einen tuffigen Sandstein tibergehen und bei
der Cote 167 m finden wirim Gestein schon kaum eine Spur von vulka-
nischem Material, es ist wesentlich ein schotteriger, rothlichbrauner
Sandstein.

An der gegen das Les-Thal gewendeten Seite des Morgohegy fand
ich unter der Andesitbreccie auch einen rostbraunen, glimmerreichen
Sandstein, der petrographisch vollkommen mit einzelnen Schichten der
genannten Sandsteine tibereinstimmt.

Dies, sowie das massenhafte Vorkommen der Heterosteginen weist
darauf hin, dass wir die fraglichen Sandsteine mit den Pecten praescabrius-
culus fihrenden und den unter diesem Horizont liegenden schotterigen
Schichten parallelisiren mitissen.

Der Sandstein des Morgohegy gehort zweifellos hieher, da in seiner
unmittelbaren Nihe in einem auf der rechten Seite des Katalin-Thales
gelegenen Wasserrisse unter der Breccie in einem &dhnlichen, nur noch
schotterigerem Sandsteine Peclen praescabriusculus massenhaft vorkommt.

Ein sehr interessantes Profil ist jenes, welches wir ober dem ostlich
von Veréeze gelegenen 4-ten Bahnwiichterhause finden. Es steht hier nam-
lich eine Ziegelei, zu der das notige Material aus einem Graben, der vis-a-vis
der Fabrik vom Fenyveshegy herunterkommt, geholt wird.

Dringen wir in den Graben ein, so finden wir zu unterst Loss,
hinaufzu kommen aber bald schotterige Sandschichten, tber welchen
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sandiger Tegel folgt. In diesem konnen wir einzelne schotterige Lagen
beobachten, die voll mit schlecht erhaltenen Exemplaren des Pectunculus
obovatus sind. Auch kommt Potamides plicatus vor. Im oberen Theile des
aus sandigem Tegel bestehenden Schichtencomplexes konnte ich keine
Fossilien finden, hingegen kann man verkohlte Pflanzenreste hiufig
beobachten. Diese Schichten zeigen also einige Analogie mit jenen, die
wir bei Verdeze sahen.

Auf diese Schichten folgt Sand, der mit Exemplaren der Anomia
ephippium var. costata erfillt ist, und der auch Ostrea fimbriata ent-
halt. Dieser Sand bestimmt zugleich den Horizont der darunter liegenden
Schichten.

S. Profil L. Feketehegy N.

Donau

a. Oligocéiner Tegel, h. Anomien fiihrender Sand, 1. Cyrenen fiihrende Bank, c. Pecten
preescabriusculus fihrender schotteriger Sand, . Andesit, e. Loss.

Auf diesen Sand folgt wieder sandiger Tegel in etwa 4 m Méchtigkeit,
darauf aber eine circa 60 em dicke schotterige Schichte, welche massenhaft
Cyrena semistriata enthilt. Ausserdem kommt noch Potamides plicatus
vor. Diese Schichte ist unbedingt auffallend. Ich dachte zuerst an eine Ver-
werfung, es ist dies jedoch ausgeschlossen, da man sehr gut beobachten
kann, wie die genannte Schichte den Anomien-Sanden concordant aufliegt.

Die nichstfolgenden Schichten bilden, soweit man dies bei den
schlechten Aufschliissen beobachten kann, sandige und mergelige Gesteine.
Auf diese folgen Sande und aus feinkornigem Schotter bestehende Schich-
ten, in welchen zahlreiche wasserhelle Quarzkorner enthalten sind. Diese
Schichten enthalten zahlreiche Exemplare von Pecten praescabriusculus
und Ostrea Aginensis.

Das folgende hohere Glied bilden dann Andesitbreccien. Die unmit-
telbar unter der Breccie liegenden Schichten sind stark kalkig und wenn
sie auch keine Bryozoen enthalten, so sind sie doch die Vertreter jenes
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Bryozoenkalkes, den Dr. Asxron Kocu aus der Umgebung von Pomaz

beschrieb.
X

Ausser diesen Aufschliissen, konnte ich noch ein ausserhalb meines
Gebietes fallendes wundervolles Profil bei God beobachten. Auf dieses war
Herr Bergrath Dr. Tuomas v. Szontacu so freundlich mich aufmerksam zu
machen, der mich an diesen Ort auch wiederholt begleitete und so giitig
war, sein schon friiher gesammeltes priachtiges Material mir zu uberlassen.
Er moge fur sein freundliches Wohlwollen auch an dieser Stelle meinen
aufrichtigsten Dank empfangen.

Den genannten Aufschluss machte zuerst Herr Dr. Joser v. Szago
hekannt, aber nur en passent, als ein interessantes Moment.

Der Aufschluss befindet sich am Donauufer bei God, auf dem Gute
des Herrn Staatssecretirs PavL Kiss von Nemeskir, unter der alten Spiritus-
brennerei. Leider kann man ihn nur bei niederem Wasserstande beobach-
len, sonst ist er von den Fluten der Donau verdeckt.

Die Schichten fallen unter 10—15° in der Richtung 16* SW. ein.
Die Reihenfolge ist die folgende :

1. Sandsteine und schotterige Conglomerate, in welchen man  keine
Versteinerungen findet. Diese beginnen schon etwa 1000 Schritte W. von
der Spiritushrennerei.

2. Blauliche, glimmerige Sandsteine mit Tellina Nysti und Cardium
Bojorum.

3. Glimmerreicher Thon, versteinerungsarm.

4. Braunkohlenflétzchen, circa 40 em méchtig, mit Thon verunreinigt.

5. Braunlicher Thon mit Neritina picta und Potamides plicatus.

6. Blaulicher, sandiger, glimmerreicher Thon mit zahlreichen Exem-
plaren von Cyrena semistriata, ferner mit Schizaster acuminatus, Nucula
comla, Tellina Nysti, Cardium Bojorum, Cardium thunense, Cytherea in-
crassata, Natica helicina, Pectunculus Philippi.

7. Dichter, muschelig brechender, bliulicher Thon mit Schizaster
acumvinatus, Pecten lextus, Tellina Nysti, Cardium Bojorum, Modiola
Philippti, Chenopus cf. pes pelecani und Dentalium cf. Sandbergeri.

8. Sandiger und dichter Thon in wechsellagernden Schichten, mit
Tellina Nysti, Cardium cingulatum, Cytherea Beyrichi und Panopaea
Heberti.

9. Sandiger Thon mit Anomia ephippium var. costata, Tellina Nysti,
Panopaea Heéberti, Potamides margaritaceus v. calcaratus und Turritella
quadricanaliculata.

10. Sand mit zahlreichen Anomia ephippium var. costata, ausserdem
mit Ostrea crassicostata.
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11. Sandstein mit Peclui-
culus  pilosus und Anomia
ephippium var. costata.

Nun folgt eine Verwer-
fung, tber welcher das Profil
das folgende ist:

12. Blaulicher
Thon.

13. Gelblicher Sand mit
Mytilus cf. aquitanicus, Arca
diluvii, Potamides plicatus, Po-
tamides margaritaceus, Twrri-
tella twrris.

14. Blaulicher
Thon.

15. Eine circa 60 cm dicke
Schichte mit Cytherea incras-
sata, Melanopsis Hantkeni, fer-
ner zahlreich Potamides sub-
margaritaceus, Potamides pli-
catus und Potamides plicatus
var. papillatus.

16.  Versteinerungsloser
bliulicher, sandiger Thon.

Hier hort das Profil auf.
und wenn wir donauabwirts
gehen, so sehen wir eine Zeit
lang am mit Pflanzen bewach-
senen Ufer gar keinen Auf-
schluss. Etwas weiter unten ge-
langen wir dann in die Floch’
sche Ziegelei, wo wir sehr gute
Aufschlisse finden.

Wenn wir uns nun in die
Gruben der Ziegelei begeben,
so finden wir einen bliulichen,
sandigen Thon, der oligocine
Fossilien fiihrt. Zwischen die-
sem Aufschluss und dem ersteren
Profil miissen wir also abermals
eine Verwerfung annehmen.

sandiger

sandiger

Profil 1.

Badehiiuschen auf dem Besitze des

Goder Profil am Donauufer

Herrn Paul Kiss de Nemeskér.

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER UMGEBUNG VON NAGY-MAROS.
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Nebenarm der Donau.
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Die Schichten fallen unter circa 20° in der Richtung von 15% SW.
gegen die Donau zu ein.

Die unterste aufgeschlossene Schichte hesteht aus sandigem Thon
und fihrt reichlich Cyrena semistriata, sowie vereinzelt Pectunculus Phi-
lippi. Diese Schichte entspricht der Schichte 6, des Profils II, nur ist sie
hier méchtiger und fiihrt Braunkohlenstraten,'in deren Nihe auch Pofami-
des margaritaceus aufzufinden ist.

Auf diese Ablagerung folgt dichter bldulicher Thon, der muschelig
bricht. In diesem kommt Pecten textus, Tellina Nysti, Nucula comta, Leda
gracilis, Cardium Bojorum, Cyprina rotundata, Dentalium cf. Sandber-
geri und Turritella vor.

Profil III.
N. Profil in der Floch'schen Ziegelei.

w

Dy, 7
2 07%
<

7 2>
.
0,
T

Donau

207, 0
1. T .
< > . . -
o //// //////
e,

a. Cyrenen fiithrende Schichte, 0. Pecten textus fiihrende Schichte, c. Pliociner ?
Schotler, (. Flugsand.

Diese Schichten entsprechen wieder der Lage 7 des Profils IL
Wenn wir im Aufschlusse noch weiter flussabwirts gehen, so gelangen
wir in sandigere Schichten. Die Aufschliisse sind derart, dass eine weitere
Parallelisirung nicht moglich war.

Die Ziegelei verlassend, gelang es mir aber die, Arca diluwvii und Pota-
mides plicatus fihrende, im vorigen Profil mit 13 bezeichnete Schichte
wieder aufzufinden.

Weiter abwiirts gegen Dunakesz zu ist das Ufer mit Pflanzen bedeckt
und ich konnte nur hie und da constatiren, dass das Gestein aus sandigem
Thon und aus Sand besteht. Vor der Uberfuhr bei Dunakesz, treten dann
Rhyolittuffe zu Tage. Diese liegen in der benachbarten Umgebung, wie wir
diesaus den Arbeiten meines Vaters wissen, tiber den Pecten praescabrius-
culus-fihrenden Schichten, gerade so, wie auf unserem Gebiete die Ande-
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sitbreccien und Tuffe, und wir mtssen in den darunter liegenden sandigen
Schichten die Pecten praescabriusculus fihrenden Straten vermuthen.
Bevor ich zur Besprechung der stratigraphischen Lage und Bedeutung
dieser Schichten tibergehe, will ich mich mit ihrer Fauna befassen.

Ich thue dies darum, weil diese Fauna sehr interessante Beziehungen
zur oberoligociinen Fauna Std-Bayerns aufweist, und weil aus Ungarn
bisher noch keine oligocine Fauna monographisch bearbeitet wurde.

FHehinoidea.

Schizaster acuminatus, GOLDF. sp.
Taf. II. Fig. 1a, b.

Synonymen und Litteratur siehe Dr. Tueopor Epert: Die Echiniden des Nord- und

Mitteldeutschen Oligociins. Abh. zur geol. Specialkarle von Preussen. Bd. IX. S. 47.

Es stehen mir im Ganzen 6 Exemplare zur Verfiigung. Die Stiicke
sind gerade nicht sehr gunstig erhalten.

Der Umriss des Korpers ist mehr-weniger herzféormig und hinten
spitzer als vorne. Das vordere, unpaare Ambulacrum liegt in einer tiefen,
geraden Furche. Diese Furche geht auch tiber den Vorderrand des Ge-
hiuses und verursacht daselbst eine Vertiefung. Auch erstreckt sie sich
auf die Unterseite der Schale.

Diese Furche besitzt, wie dies Eperr nachwies, bei den beschalten
und unbeschalten Exemplaren eine etwas abweichende Gestalt.

Die tibrigen 4 Ambulacren haben eine petaloide Form. Das hintere
Paar ist kiirzer als das vordere. Die Poren sind gejocht und liegen an den
Seiten der Petaloiden.

Auf dem unpaaren Interambulacrum befindet sich eine stark hervor-
springende Kante. Die Oberfliche der Schale ist mit kleinen Warzen
bedeckt, die auf der Unterseite der Schale grosser sind, als oben.

Die Fasciolen konnte ich bei meinen Exemplaren nicht beobachten.

Lamellibranchiata.

Pecten textus, PHIL.
Taf. II. Fig. 2a, b, ¢, d.

1843. Pecten textus. — L. Puiuippi: Beitrdge zur Kenntniss der Tertidrversteinerungen
des nordwestlichen Deutschland. Cassel. S. 50. T. IL. Fig. 16.

Aus der Schichte Nr. 7 des Profils bei God stehen mir 12 Exemplare
cines dusserst eleganten kleinen Pectens zur Verfiigung. Es ist derselbe
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nur auf diese Schichte beschriankt und findet sich weder hoher, noch
tiefer. Unter den 12 Schalen befinden sich 11 linke und eine rechte.

Die Schalen sind beinahe vollstindig symmetrisch und nur wenig
gewolbt. Der untere Rand ist gleichmassig gekriimmt.

Die Oberfliche bedecken bei beiden Schalen flache Rippen. Diese
dichotomisiren im 2. Drittel der Schalenhohe, was sich ofters wiederholt,
so dass die Zahl der Rippen am Unterrande betrichtlich angewachsen
ist. Die Rippen biegen sich gegen den Vorder- und Hinterrand zu im
Bogen nach vor-, beziehungsweise rickwirts. Der Verlauf der Rippen ist
auch in der Mitte der Schale kein gerader, sie sind mehrfach gebogen.

Ausser den Rippen konnen wir concentrische Anwachsstreifen be-
obachten.

An der Basis des vorderen Ohres finden wir sowohl an der linken
als rechten Schale einen Byssusausschnitt. Die Oberfliche des vorderen
Ohres bedecken sieben radial auseinanderstrahlende Rippen, ferner auch
Anwachsstreifen.

Das hintere Ohr ist kleiner. Sein Aussenrand bildet mit dem Ober-
rande der Schale einen stumpfen Winkel. Die Oberfliche des Ohres
bedecken feine Rippen und Anwachsstreifen. Die Rippen entstehen da-
durch, dass die Rippen der Schale aufs Ohr tibergehen.

Der Oberrand der Ohren fillt mit dem Wirbel in eine Linie. Das
Innere der Schale ist glatt.

Pecten textus wird von mehreren Autoren theils mit Pecten decussa-
fus Minst. vereint, theils mit diesem verwechselt. Man kann ihn jedoch
sofort von diesem dadurch unterscheiden, dass bei P. decussatus die Rippen
gerade verlaufen, withrend sie bei P. textus dichotomisiren.

Pecten prescabriusculus, FONTAN.
Taf. 1. Fig. 3a, b, ¢, d, e.

1878. Fonrannes: Le Bassin du Rhone. III. P. Le Bassin de Visan. Pag. 81. Taf. III.
Fig. 1.

Diese Art, welche dadurch ausgezeichnet ist, dass sie massenhaft in
den oberen Schichten der untermiocinen Anomiensande vorkommt, finden
wir in unserer Litteratur unter dem Namen Peclen Malvinae Dus. an-
geftihrt.

Von Pecten Malvinae (Taf. II. Fig. 4.) unterscheidet er sich sofort da-
durch, dass dieser eine mehr-weniger symmetrische Schale besitzt, P. prae-
scabriusculus hingegen immer etwas schief ist. P. Malvinae ist ferner da-
durch ausgezeichnet, dass die Oberfliche der Schalen von 30 Rippen be-
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deckt ist, withrend bei P. praescabriusculus nur 15—20 vorkommen. Die
Zwischenriume der Rippen sind bei letzterem auch viel breiter als bei
P. Malvinae.

Die Schalen sind mehr-weniger schief und mit radialen Rippen ver-
ziert. Die Zahl derselben ist verinderlich. Fonxrannes erwihnt nur 15, dies
riihrt aber daher, dass der Vorder- und Hinterrand der Schalen bald glatt,
bald mit feineren oder groberen Rippchen bedeckt ist.

Die Rippen selbst bestehen wieder aus 4—6 feineren Rippchen. Auch
die Intervalle zwischen den Rippen sind mit feinen Streifen bedeckt.

Die Oberfliche der Schalen ist ausserdem mit feinen Anwachsstreifen
versehen. Wo diese mit den Rippchen in Bertihrung kommen, entstehen
kleine Knoten, so dass die Schale mit einem Netzwerk bedeckt ist, dessen
Kreuzungspunkte die Knoten bilden. Es ist dies ein bezeichnender Umstand.

Die Ohren sind auf beiden Schalen mit radial auseinanderstrahlenden
Rippen bedeckt. Wo die Anwachsstreifen dieselben kreuzen, entstehen
ebenfalls kleine Knoten. Das hintere Ohr bildet jederseits einen stumpfen
Winkel mit dem Oberrande der Schale. An der Basis des vorderen Ohres
befindet sich rechts und links ein Byésusausschnitt. Im Innern der Schale
schimmern die Rippen durch, und der Unterrand der Schale ist mehr-
weniger gezackt.

Der Schlossrand ist gerade. Die Ligamentgrube ist dreieckig und
ziemlich tief. Die Hohe der Exemplare schwankt zwischen 37—26 mm.,
die Breite zwischen 35—25 mm.

Es giebt nun einzelne Exemplare, bei denen die Zahl der Rippen
924—26 ist. Diese stammen aus dem oberen Mediterran. Bei diesen Exem-
plaren ist auch die Verzierung einfacher, da an den Krenzungspunkten
der Anwachsstreifen und der feinen Rippchen keine Knoten mehr auf-
treten, sondern die Anwachsstreifen wellig-gekrimmt einfach tber die
Rippchen hinwegsetzen. Die grossere Zahl der Rippen bringt es zugleich
mit sich, dass die Intervalle der Rippen schméiler werden. Die neuen
Rippen treten immer am Vorder- und Hinterrande auf, mit welchem Um-
stande es zusammenhingt, dass die Rippen in der Mitte der Schale
schméler werdend, mehr zusammenrticken.

Es scheint, dass wir es hier mit Ubergiingen zwischen Pecten prae-
scabriusculus Fonr. und Pecten Malvinae Dus. zu thun haben. Pecten
Malvinae ist also ein Abkommling von P. praescabriusculus. Hiefiir spricht
auch, dass in dem mir vorliegenden Material, wovon ich einen Theil der
Freundlichkeit Herrn Dr. Franz Scuararzik’s verdanke, unter den dem
unteren Mediterran entstammenden Exemplaren sich kein Peclen Mal-
vinae befindet, und dass die Ubergangsformen erst im oberen Mediterran
auftreten.
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Pecten praescabriusculus dominirt im unteren, P. Malvinae im oberen
Mediterran.

Sacco citirt in seiner Arbeit: «I molluschi dei terreni tertiarii del
Piemonte e della Liguria» die hier angeftihrten Formen unter dem Namen
Aequipecten scabrellus. Wiahrend nun aber einerseits Fonrasses sehr
schon die Unterschiede zwischen P. praescabriusculus und scabrellus
nachwies, ist andererseits ein Theil der von Sacco angefiihrten Varietiten
auf solche Kleinigkeiten basirt, dass dieselben meiner Ansicht nach getrost
unter einen Namen zusammengefasst werden kénnen.

Anomia ephippium var. costata, BROC.
Taf. II. Fig. 5a, b, ¢, d, e. Taf. III. Fig. 4a, b, c.

Litteratur und Synonymen siehe Sacco: I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte

e della Tiguria, Pare XXIIT. S 21—2R T X, Fig. 14 15 1824, 3638,

44. und Taf. XI. Fig. 1—4.

Die Schalen variiren sowohl was die allgemeine Gestalt, als auch
die Verzierung betrifft, dusserst.

Sacco fiihrt eine ganze Anzahl Varietiten der Art Anomia ephip-

pium L. in seiner obenerwihnten Arbeit an. Diese mochte ich auf Grund

~ des mir vorliegenden Materials theilweise vereinigen. So stimmen z. B.
unter meinen Formen mehrere, die von ein- und derselben Localitat
stammen und auch durch Ubergiinge verbunden sind, mit den Varietiten
sulcata, helvetica, cylindrica, rugulosostriata und pseudopecten tberein.
Ausserdem zeigen auch die an verschiedenen Punkten des Anomiensandes
gesammelten Exemplare Unterschiede. Da die von Sacco angefiihrten
Varietiten meistens auch in ein- und demselben Niveau vorkommen,
miissen wir den Namen Anomia ephippium wvar. costata Brocc. an-
wenden.

Vorkommen: Veréeze, Anomiensand; God, oberes Oligocin und
Anomiensand.

Ostrea crassicostata, SOW.
Taf. ITI. Fig. 1. Taf. V. Fig. 1.

Litteratur. und Synonymen siehe Hoernes: Foss. Moll. d. Tert.-Beck. v. Wien. (Abh.
d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1870. II. Th. S. 441.)

Es stehen mir zwei Exemplare zur Verfigung. An der Aussenseite
der Schale kann man nur Spuren von Rippen beobachten. Hingegen sind
die zahlreichen blatterigen Anwachsstreifen gut sichtbar.

Der Schlossrand ist breit, die Ligamentgrube tief. Die die Bandgrube
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begleitenden seitlichen Wiilste sind convex. Diese, sowie die Bandgrube,
sind mit feinen Streifen bedeckt.

Beim abgebildeten Exemplare kann man die fligelformige Erweite-
rung der Schale gut beobachten. Der Muskeleindruck ist subcentral
und tief.

Einzelne Exemplare der Ostrea callifera Lawm. besitzen in Bezug
auf die Oberfliche und allgemeine Form der Schale einige Ahnlichkeit
mit unserem Exemplare, aber die Lage des Muskeleindruckes, der schmé-
lere und lingere Schlossrand, die fligelformige Erweiterung unterscheiden

es sofort von dieser Art.
Vorkommen: God, Anomiensand und die darunter befindliche ober-

oligocine Schichte.

Ostrea digitalina, DUB.
Taf. IV, Fig. 1a, b, c. Taf. V. Fig. 6.

Litteratur und Synonymen siehe HoErnEs: Die Mollusken des Tert.-Beck. von Wien.

(Abh. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1870. II. Th., S. 447.)

Es liegen mir mehrere Exemplare dieser verinderlichen Form vor,
die grosstenteils aus den untermiociinen Schichten stammen; zwei hin-
gegen fanden sich in den obersten Lagen des Oligocins.

Das eine Goder Exemplar (Taf. IV. Fig. 1a, b.) weicht betreffs der
Berippung erheblich vom Typus ab, doch kann man auch hier die Zu-
gehorigkeit zu dieser Art feststellen.

Der Wirbel ist seitlich gegen die Analseite zu gertickt und wir konnen
an der entgegengesetzten Seite der Schale einen kleinen Fliigel beobachten.
Die Rippen gehen radial vom Wirbel aus und verzweigen sich; zwischen
die sich verzweigenden Rippen sind dann kleinere und flachere, secundiire
Rippen eingeschaltet.

Die Rippen werden durch concentrische Anwachsstreifen gekreuzt,
die am Unterrande der Schale sich schuppenformig erheben.

Die Ligamentgrube ist breit und tief. Die Seitenwiilste sind convex.
Sowohl die Ligamentgrube, als auch die Seitenwtilste sind mit feinen
horizontalen Linien bedeckt. Ausserdem kann man auch Lingsstreifung
beobachten.

Bei einem Exemplare konnte ich constatiren, dass der Rand des
Manteleindruckes mit kleinen Gruben versehen ist. Es ist dies aber keine
stindige Erscheinung. Namentlich fehlt sie oft bei ilteren Exemplaren,
wie dies schon Reuss bemerkt.

Der Muskeleindruck ist flach, eiférmig und der Analseite genihert.
Bei einem Exemplare hingegen liegt er dem Vorderrande niher.

Mittheil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XIII. Bd. 1. Heft.
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Die Beschaffenheit des Schlossrandes, die Form und Lage des Muskel-
eindruckes lassen keinen Zweifel dartiber, dass wir es mit Ostrea digitalina
zu thun haben.

Die oberen Schalen, von denen mir nur aus dem unteren Miocin
entstammende Exemplare vorliegen, sind betreffs ihrer Gestalt dusserst
variabel. Sie sind flach, gegen den Wirbel zu etwas dicker. Der Wirbel ist
gerade oder etwas gegen die Analseite zu gekriimmt. Die Ligamentgrube
ist flach und breit. Gerade wie bei der unteren Klappe, kann man auch
hier eine Querstreifung beobachten. Am Rande des Manteleindruckes sieht
man bei einzelnen Exemplaren kleine Hocker, die in die Gruben der unte-
ren Schale passen.

Sacco betrachtet fiir diese Art Eicawawp als Autor und wendet den
Namen Ostrea digitaline Eicuw. an. Es ist zwar Thatsache, dass diese
Form Ercuwarp schon im Jahre 1830 unter dem Namen Ostrea digitata
beschrieb, aber die erste Abbildung und die dazu gehorige exacte Diagnose
gab ein Jahr spater Dusois ne Moxtrerevx, der den Namen Ostrea digita-
lina gebrauchte.

Vorkommen: God, oberes Oligocin und unteres Miocin ; Verdeze,
unteres Miocan.

Ostrea fimbriata, GRAT.
Taf. III. Fig. 2a, b. Taf. V. Fig. 7.

Litt. und Synon. sieche Hoerngs: Foss. Mollusken des Tert.-Beck. von Wien. (Abh. d.
k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1870. II. Th., S. 450.)

Meine Exemplare sind kurz spatelformig. Auf der Oberfliche der
unteren Schale kann man zahlreiche Rippen beobachten, deren Zahl
50—60 betriigt. Diese Rippen verzweigen sich gabelformig. Uber die Rippen
gehen concentrische Anwachsstreifen.

Die Ligamentgrube ist breit und tief. Sie wird von schmalen Seiten-
wiilsten begrenzt. Der Muskeleindruck ist halbmondférmig und etwas nach
hinten gelegen.

Die obere Schale ist flach und nur wenig gerippt.

Vorkommen : God und Ver6cze, Anomiensand.
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Ostrea Aginensis, TOURN.
Taf. IV. Fig. 2q, b.

1878. TourNouiR : Sur la Synonymie de quelques huitres miocenes, caractéristiques de
I'étage de Bazas. (Bull. Soc. geol. de France. 3. Sér. Vol. VIIL. S. 294.)

Aus den oberoligocinen Schichten von Verdeze liegen mir drei Austern-
Exemplare vor, die mit Osfrea gingensis eine grosse Ahnlichkeit zeigen,
aber durch einige Merkmale sich davon unterscheiden. Namentlich ist die
Ligamentgrube schmiler und tiefer, wie beim Typus. Neben den Seiten-
wiilsten, welche die Ligamentgrube begrenzen, kann man die bezeichnen-
den zwei Furchen gut beobachten.

TournovEr nannte diese Varietiat Ostrea Aginensis. Diese Art stellt
die Figur 1 e und f auf Tafel 77 der Petrefacta Germanie GoLpruss’ dar,
withrend Figura 1 a, b, ¢, d der Ostrea gingensis entspricht.

Ostrea Aginensis kommt gerade so, wie bei uns bei Borband, im
Zsilthale, bei Ver6eze, auch in Frankreich in den oberoligocinen bracki-
schen Mergeln von Bazas vor.

Ostrea sp. indet.
Taf. VI. Fig. 5.

Aus der Pecten texctus flihrenden Schichte des Profils bei God gelang
es mir einen Steinkern, eine rechte und linke Austernschale zu sammeln.

Die Schalen zeigen mit Ostrea ventilabrum Goupr. und Ostrea fla-
bellula Lam. Ahnlichkeit. Die Trennung dieser Arten ist bei jungen
Exemplaren bekanntlich sehr schwer und oft unmoglich.

Ausserdem zeigen die Exemplare noch mit Ostrea prona S. Woon
Verwandtschaft.

Mytilus cf. aquitanicus, MAYER-EYMAR.
Taf. IV. Fig. 3. Taf. VI. Fig. 1.

1858, Mytilus aquitanicus, MAYER : Deser. coqu. nouv. étages sup. d. terr. tert. (Jour-
nal de Conchyliologie 2 sér. T. IIl. S. 188.)

1897. Mytilus aquitanicus, WoLrr: Die Fauna der siidbayerischen Oligocinmolasse,
(Paleeontographica. Bd. XLIII. S. 232, Taf. XXI. Fig. 23. und 39.)

Aus den untermiocinen Schichten von God liegt mir ein ziemlich
schlecht erhaltener Mytilus vor. Seine Form stimmt vollkommen mit der des
Mytilus aquitanicus tberein. Ausserdem konnte man ihn noch mit Mytilus
Haidingeri identificiren, jedoch fehlt die fiir diesen bezeichnende zick-
zackformige Verzierung.

9x
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Modiola cf. Philippii, MAYER-EYMAR.
Taf. 1IL. Fig. 3a, b.

1897. Modiola Philippii, WoLrr. Die Fauna der sidbayerischen Oligocinmolasse. (Pa-
lzontographica. Bd. XLIII. S. 232. Taf. XX. Fig. 15, 16.)

Leider steht mir nur ein etwas zusammengedriicktes Exemplar zur
Verfiigung, dessen ganzer Habitus mit jenen Exemplaren iibereinstimmt,
welche Worrr beschrieb, sowie mit jenen, die ich selbst bei T6lz sammeln
konnte.

Die Wirbel sind klein und liegen beinahe am Vorderrande. Vom
Wirbel verlduft in schiefer Richtung ein Kiel zum Hinterrande. Der
Vorderrand ist abgerundet. Die Schale ist diinn. Ihre Oberflache wird
von mit dem Schalenrande parallelen Anwachsstreifen bedeckt.

Diese Form kommt auch im Untermiociin Bayerns vor. Mein Exem-
plar entstammt dem Oberoligocan bei God.

Nucula comta, GOLDEF.
Taf. V. Fig. 4a, b, c.

1839. Nucula comla, GoLpruss: Petrefacta germ. IL. S. I58. Taf. 125. Fig. 20.

1884. Nucula comta, SPEYER : Die Bivalven der Casseler Tertiir-Bildungen. (Abh. z.
geol, Specialkarte von Preussen. Bd. IV. Heft 4., T. 15. Fig. 17—24. Taf. 16.
Fig. 17—20, 22, 23.)

Ich besitze von God 4 Exemplare. Sie zeigen mit Nucula Greppini
Desu., Nucula piligera Sanos., Nucula compressa Puin. und Nucula
comta Goror. Verwandtschaft.

Von Nucula Greppint unterscheiden sie sich hauptsiichlich dadureh,
dass der Wirbel flacher, und dass das Feld hinter dem Wirbel concav
ist, wihrend es bei N. Greppini convex ist.

Von Nucula piligera weichen sie in der verschiedenen Verzierung
der Oberfliiche, von Nucula compressa aber darin ab, dass man bei der
letzteren am Vorderrande der Schale keine vom Wirbel zum Unterrande
verlaufende Kante sieht, und dass sich am Schlossrande unter der
Ligamentgrube kein loffelartiger kleiner Fortsatz befindet.

Die Schale ist langlich-oval. Die Oberfliche ist mit Lingsstreifen
verziert, die von concentrischen Anwachsstreifen durchkreuzt werden. Wo
der Vorder- und Unterrand zusammentreffen, liuft eine ziemlich scharfe
Kante vom Wirbel- zum Begegnunspunkte. Die Schale bildet vor der
Kante ein kleines Ohr. Die Lunula ist abgegrenzt, das hintere Feldchen
ist concav. Der Schlossrand ist schmal und mit leistenformigen Zihnen
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bedeckt, die gekriimmt sind. Die kleine Ligamentgrube erstreckt sich etwas
unter den Schlossrand.

T.eda gracilis, DESH.
Taf. V. Fig. 8.

1860. Leda gracilis, DESHAYEsS : Anim, s. vertébres. Bd. L. S, 931. Taf, 64. Fig. 24—26.

1863. Leda gracilis, SANDBERGER : Conch. d. Mainz. Tertiirbeckens. S. 345. Taf. 28.
Fig. 5.

1897. Leda gracilis, WoLrf: Die Fauna der stidbayerischen Oligocinmolasse. (Paleonto-
graphica. Bd. XLIII. 8. 235. Fig. 5.)

In der Pecten textus fihrenden Schichte kommt in der Floch’schen
Ziegelei hiufig eine kleine Leda vor, die sich als Leda gracilis Desu. erwies.

Die Schale ist klein, leicht gewolbt und endigt vorne keilformig. Am
hinteren Theil der Schale kann man eine stumpfe, vom Wirbel verlaufende
Kante beobachten. Vor dieser Kante befindet sich eine Vertiefung.

Hinter dem Wirbel befindet sich eine vertiefte Fliche, die durch
eine Kante wieder in zwei Theile gesondert wird. Vor dem Wirbel ist eine
schmale Lunula sichtbar.

Die Oberfliche der Schale ist mit schmalen, concentrischen Anwachs-
streifen bedeckt, die vor dem Hinterrande sich plotzlich biegen.

Pectunculus obovatus, TLAM.
Taf. V. Fig. 5a, b.

1819. Pectunculus obovatus, — LAMARCK : Anim. sans vert. . edit. Bd. VI, S. 35.

1839. Pectunculus polyodonta, GoLpr. (non Broc.). GoLpruss: Petrefacta Germ. Bd. II.
S. 161. Taf. CXXVI. Fig. 6, 7.

1843. Pectunculus crassus, Pamippr: Beitr. z, K. d. Tertidrverst. d. nordw. Deutschl.
S. 138, 14, 71.

1860. Pectunculus obovatus, LaM. — DESHAYES : Anim. sans vert. du bass. de Paris.
I. p. 849. Taf. LXXIII. Fig. 1. 2.
1863. Pectunculus obovatus, LAM. — SANDBERGER : Die Conchylien d. Mainzer Tertiir-

beckens. S. 349. Taf. XXV. Fig. 3.

Aus den oligocanen Schichten von Verdeze, die unter den Anomien-
sanden liegen, stehen mir mehrere schlecht und ein gut erhaltenes
Exemplar zur Verfiigung, die alle aus den in den sandig-thonigen Schichten
befindlichen schotterigen Zwischenlagen stammen.

Sammtliche Characterziige lassen diese Art leicht erkennen.
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Pectunculus Philippi, DESHAYES.
Taf. VI. Fig. 2a, b.

1839. Pectunculus pulvinatus, GoLpruss: Petrefacta Germaniz. II. Th., S. 160. Taf. 126.
Fig. 5.

1843. Pectunculus pulvinatus, GoLpr. — PriLippr: Beitriage zur K. d. Tertidrverst. d.
nordw. Deulschl. S. 13. Taf. 2. Fig. 13.

1860. Pectunculus Philippi, DEsHAYES: Anim. s. vert. Bd. 1. S. 854.

1884. Pectunculus Philippi, DEsH. — SpEYER: Die Bivalven der Casseler Tertidrbil-
dungen. (Abhandl. z. geol. Specialkarte von Preussen. Bd. IV. Heft 4. Taf. 21.
Fig. 1—13.)

Von God liegen mir aus den oligociinen und untermiociinen Schichten
drei Pectunculus-Schalen vor. Die Schalen haben einen mehr-weniger ellip-
tischen Umtfang. Die Erhohung der Schale fillt beiderseits gleichméassig
ab. Der Wirbel ist kurz und besitzt eine mediane Lage. Die Hohe der
Area ist mittelméssig bis klein. Der Oberrand der Schale bildet mit dem
Vorder- und Hinterrande einen stumpfen Winkel.

Die Area ist an dem Rande parallel gefurcht.

Die Zihne sind gerade und kaum merklich gekrimmi, was diese
Art gut von dem im Pariser Grobkalk vorkommenden Pectunculus pulvi-
natus unterscheidet, mit dem sie vereinigt war, bis sie Desnayes trennte.
Es ist dies aber auch ein Unterscheidungsmerkmal von Pect. pilosus, der
in der Litteratur auch oft als Pectunculus pulvinatus angeftihrt ist.

Unter der Area sind die Zahne kaum bemerkbar.

Der vordere Muskeleindruck ist dreieckig, rundlich und liegt auf
einer Erhohung. Nach innen zu ist er von einer Leiste begrenzt, was aber
ein inconstantes Merkmal ist. Der hintere Muskeleindruck ist dreieckig
und ist nach innen zu auch oft von einer Leiste begrenzt. Der Mantel-
eindruck ist gut wahrnehmbar. Die Oberfliche der Schale ist glatt und
wird nur durch radial, vom Wirbel ausstrahlende Linien gefurcht. Die
concentrischen Anwachsstreifen stehen gegen den unteren Rand der
Schale immer dichter, ja bei dem abgebildeten Goder Exemplar besitzt
die Schale unten eine ganz wellige Oberfliche.

Pectunculus pilosus, LINNE.
Taf. VI. Fig. 4a, b.

Litteratur und Synonymen siehe Hoernes: Foss. Mollusk. d. Tertidr-Beckens v. Wien.
(Abhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1870. II. Th., S. 316.)

Bei Gdd konnte ich in der ober dem Anomiensande liegenden Pectun-
culus-Sandsteinbank mehrere Steinkerne sammeln, die ich durch Vergleich
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mit Pectunculus pilosus Lin. identificiren konnte. Ausserdem besitze ich
aus dem Anomiensande ein gut erhaltenes Exemplar.

Arca diluvii, TLAM.
Taf. VIL Fig. 1a, b, ¢, d, e, f. Taf. IX. Fig. 1.

Litteratur und Synonymen siehe HoErnEs: Fossile Mollusken d. Tert.-Beckens v. Wien.
(Abbandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien, 1870. II. Th., S. 333.)

Diese Art fand ich sowohl in den oberoligocinen, als auch in den
untermiocinen Schichten.

Die Schale ist mehr-weniger in die Linge gestreckt. Die Oberfliche
bedecken 30—32 viereckige Rippen. Die Wirbel sind einwirts gekrimmt.
Unter ihnen ist eine mehr-weniger hohe Area sichtbar, die von, dem
Schalenrande parallel verlaufenden welligen Linien durchzogen wird. Die
Hohe der Area, die Lage und die Dimensionen.sind sehr wechselnd.
Ebenso variiren auch die Dimensionen der Schale.

Die Zahl der an der Area bheobachtbaren Furchen ist 7—8. Unter
diesen sind die unteren vier vollstandig entwickelt, wahrend die oberen nur
im hinteren Theil der Area sichtbar sind. Auf die Area gehen ausserdem
oft auch die concentrischen Anwachsstreifen tiber, was dann eine dem
Schlossrande parallele Streifung verursacht.

Der Schlossrand ist schmal und mit zahlreichen, lamellenartigen
Zahnen bedeckt, die an den Seiten grosser sind, als in der Mitte. Der
Schalenrand ist den Rippen entsprechend gefurcht. Der Manteleindruck
ist tief. Unter den Muskeleindriicken ist der hintere oval, der vordere
mehr dreieckig.

Worrr beschreibt in seiner Arbeit «Die Fauna der stidbayerischen
Oligociinmolasse» (Paleentografica Bd. 43, S. 237, Taf. XXI, Fig. 15—17),
unier dem Namen Arca intercedens eine neue Species, die sich von Arca
diluvii dadurch unterscheiden wirde, dass die Area grosser, und das
glatte Feld, welches bei Arca diluvii am Vordertheile der Area zwischen
deren sich ausbuchtendem Rand und der obersten Furche liegt, hier nur
schwach entwickelt ist und dass endlich die Zahl der an der Area befind-
lichen Furchen grosser sei (8), als bei Arca diluvii. Ich kann dies auf
keinen Fall fiir einen Unterschied der Arten betrachten, da diese Character-
ziige bei Arca diluvii so verinderlich sind, dass man nicht zwei, sondern
gleich 4—5 Arten aufstellen konnte.
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Cardium Bojorum, MAYER-EYMAR.
Taf. V. Fig. 2.

1897. Cardiwm Bojoruwm, MAYER-EymMAR. — WoLrr: Die Fauna der stidbayerischen
Oligocéinmolasse. (Paleontographica. Bd. XLIIL. S. 248. Taf. XXI. Fig. 38.)

Die Schale ist trapezformig abgerundet. Der Wirbel ist etwas nach
vorne geneigt und eine stumpfe Kante zieht sich von ihm zum Vereinigungs-
punkte des Hinter- und Vorderrandes. Von diesem Kiel flacht die Schale
steil nach hinten ab. Die Oberfliche wird von 22, im Querschnitte drei-
eckigen Rippen bedeckt. Diese sind mit Querrunzeln versehen. Die Inter-
valle zwischen den Rippen sind mit Lingsstreifen versehen. Die Exemplare
sind nicht besonders gut erhalten, aber durch Vergleich mit dem in der
Miinchener paleontologischen Sammlung befindlichen Material konnte
ich die Zugehorigkeit meiner Exemplare zu dieser Art feststellen.

Cardium cingulatum, GOLDEF.
Taf, V. Fig. 3. Taf. VL. Fig. 6. Taf. VIL Fig. 5a, b, c.

1836. Cardiwm tenuwisulcatum, Nysr. Rech. sur les coqu. de Hoesselt et Kleyn-Spau-
wen. S. 9. Taf. I. Fig. 23.

1839. Cardiwm cingulatum, Gorbpruss: Petrefacta Germanie Bd. II. S. 222, Taf.
CXLV. Fig. 4.

1839. Cardium Nystit, DesH. (non HEBERT nec D’orbiGNY). DesHAVES: Traité élém.
Bd. IL. S. 64.

1860. Cardium tenwisulcatum, Nyst. (non Monst.) DESHAYES : Anim. s. verl. du bass.
de Paris. Bd. I. S. 552. Taf. LVIL. Fig. 18—20.

1863. Cardium anguliferum, SANDBERGER : Die Conchylien des Mainzer Tert.-Beckens.
S. 318. Taf. XXVII. Fig. 6.

1863. Cardiwm tenuisuleatum, NYST. — SANDBERGER ibid. 8. 320. Fig. 7.

1870. Cardium cingulatum, Gorpr. — Hoerngs: Foss. Moll. d. Tert.-Beck. v. Wien.
(Abh. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. IV. 8. 177. Taf. XXV. Fig. 1.)

1884. Carduum cingulatum, SANDB. — SPEYER : Bivalven der Casseler Tertiirbildungen.
(Abh. z. geol. Specialkarte v, Preussen. Bd. IV. Heft. 4. Taf. 7. Fig. 4—7.)

1891. Cardium tenwisuleatum, Nyst. — CossManN : Journ. de (onchyliologie, S. 29.

1892. Cardium cingulatum, GoLpF. — v. KoeNen: Norddeutsches Unteroligocin. (Abh.
z. geol. Specialkarte v. Preussen. Bd. X. S. 1139.)

1897. Cardium cingulatum, GoLpr. — WoLFF: Die Fauna der sidbayerischen Oligo-
cinmolasse. Paleontographica. Bd. XLIII. S. 247. Taf. XXIL Fig. 5—7.

GoLpruss beschreibt diese Art in seinen «Petrefacta Germanise», und
hebt bei der Characterisirung hervor, dass sich in der Mitte der die
Schale bedeckenden Rippen eine Furche befindet.

Er erwahnt auch, dass bei jungen Exemplaren die Intervalle der
Rippen breiter sind, und dass sie durch concentrische Linien in punkt-
formige Vertiefungen getheilt sind.
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Desuaves trennie im Traité elementaire diese Art in zwei Species
und nannte die eine Cardium Nystii. Diese ist nach ihm dadurch ausge-
zeichnet, dass sich in der Mitte der Rippen eine Furche befindet und die
Rippenintervalle durch rundliche Gruben gebildet werden.

SanpeerceR brachte nun fir diese Art den Namen Cardium anguli-
ferum in Vorschlag, da der Name (.. Nyslii schon fiir eine andere Art in
Beschlag genommen war. Eine andere Art, bei welcher in der Mitte der
Rippen keine Furche vorhanden ist, und wo die Rippen von mehr vier-
eckigen Gruben getrennt werden, hat den Namen Cardium lenuisul-
catum.

Schon Sanvsercer bemerkt, dass bei (I, anguliferum nur bei élteren
Exemplaren in der Mitte der Rippen eine Furche auftritt und ich konnte
constatiren, dass bei verschiedenen Exemplaren die Furchen in verschie-
dener Entfernung vom Wirbel auftreten.

Jene Exemplare, die SanperGER als Cardium tenuisulcatum abbildet,
sind alle klein. Vielleicht beobachtete er aus diesem Grunde an den Rippen
keine Furchen.

Was den, durch die Form der die Rippen trennenden Gruben ver-
ursachten Unterschied betrifft, kann ich bemerken, dass dieselben dadurch
entstehen, dass die concentrischen Anwachsstreifen die Furchen durch-
kreuzen und diese dadurch in einzelne Kammern theilen. Wo sie mit den
Rippen zusammentreffen, schwellen diese an und von der Grosse und
Form dieser Anschwellung, die sehr variabel sein kann, hingt es ab, ob
die betreffenden Griibchen eine mehr rundliche oder viereckige Gestalt
besitzen. Jedenfalls bieten sie keinen characteristischen Unterschied.

Da, wie schon vox Korxen bemerkt, die Abbildungen Nvyst’s nicht
klar sind und er von C. tenwisulcatum sagt, dass es mit C. multicostatum,
welches von der hier besprochenen Form abweicht, verwandt ist, miissen
wir den Govpruss'schen Namen Cardium cingulatum fir diese Art an-
wenden. Cardium Nystii, C. tenuisulcatum, C. anguliferum und C. cingu-
latum sind also Synonyme.

Die Schale meiner Exemplare ist dick, eiférmig oder rundlich, hoher,
als breit. Hinten ist die Schale mehr-weniger gerade abgeschrigt. Die
Oberflache ist mit zahlreichen Lingsrippen bedeckt, in deren Mitte eine
Furche dahinzieht. Diese beginnt etwa im zweiten Viertel der Schalenhohe.
Bei jungen Exemplaren ist sie nur in der Nihe des Unterrandes sichtbar.

Die zwischen je zwei Rippen befindlichen Furchen bestehen aus
mehr-weniger runden Vertiefungen.

Der aussere Rand der Schale ist gekerbt. Zu jedem vorspringenden
Theil verliuft eine Rippe. Der Schlossrand ist dick. Man kann zwei kurze,
dicke Seitenziahne und einen fast senkrechten Hauptzahn beobachten.
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Der Wirbel ist vorspringend und etwas gekriimmt.
Vorkommen : God, oberes Oligocin.

Cardium thunense, MAYER-EYMAR.
Taf. VI. Fig. 3a, b.

1887. Cardium thunense, CH. MAaYER: Versteinerungen der Umgegend von Thun,
S. 67. Taf. 6. Fig. 8. Beitrage z. geol. Karte der Schweiz. Bern.

1897. Cardiwm thunense, MAYER-EyMAR. — WorLrr: Die Fauna der sidbayerischen
Oligocdnmolasse. Paleontographica. Bd. XLIII. S. 67. Taf. 6. Fig. 8.

Fiinf Exemplare von Cardien stimmen vollkommen mit jenen tber-
ein, welche Worrr aus dem Oberoligocin von Bayern beschrieb. Die Form
der Schalen ist bald regelmissig gerundet, bald eckig. Die Oberfliche
ist mit Rippen bedeckt, die wellig gekrimmt und mit Querrunzeln be-
deckt sind.

Der Schlossrand ist schmal. Unter dem Wirbel befindet sich ein
beinahe senkrecht stehender Zahn. Beiderseits von diesem sehen wir je
einen loffelartigen Nebenzahn.

Auch sehen die Exemplare Cardium Heri Maver-Eymar #hnlich, je-
doch kann man sie schon durch die viel breiteren Rippen sofort unter-
scheiden.

Cyprina rotundata, A. BRAUN.
Taf. VIIL Fig. 1a, b.

1863. Cyprina rotundata, A. BRAUN. — SANDBERGER : Conch. d. Mainz. Tert.-Beckens.
S. 313. Taf. 25. Fig. 1. und Taf. 23. Fig. 9—10.

1884. Cyprina rotundata. A. BRAUN. — SpEYER: Bivalv. d. Casseler Tert.-Bildungen.
(Abh. z. geol. Specialkarte von Preussen. Bd. IV. Heft 4. Taf. 10. Fig. 1—8.
und Taf. 11. Fig. 1—5.)

1897. Cyprina rotundata, A. BRAUN. — WorLrF: Die Fauna der stidbayerischen Oli-
gocinmolasse. (Paleontographica. Bd. XLIIL. S. 251. Taf. XXIII. Fig. 1. und 6.)

Es steht mir eine rechte und linke Schale zur Verfiigung. Das Schloss
konnte ich jedoch nur bei der rechten Schale beobachten.

Den allgemeinen Umriss betrachtet, nihern sich meine Exemplare
der Cyprina rotundata var. orbicularis SPEYER.

Der Wirdel ist spitz. Vor ihm ist eine Lunula sichtbar, die klein und
herzformig ist. Die Oberfliche der Schale ist mit concentrischen Anwachs-
streifen bedeckt.

Am Schlossrande der rechten Schale sind zwei breite, dreieckige und
ein hinterer, in einem langen Bogen gekriimmter Zahn sichtbar.

Vorkommen : God, Floch'sche Ziegelei, die Pecten textus-hiltige
Schichte.
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Cyrena semistriata, DESHAYES.
Taf. VIL Fig. 4. Taf. VIIL Fig. 2a, b, ¢, d.

1843. Cyrena cuneiformis, GoLDFUSs: Petrefacta Germanie. Bd. II. S. 224, Taf. 146.
Fig. 2.

1843. Cyrena striatula, GoLpruss: Petrefacta Germanize. Bd. II. S. 225, T. 149. Fig. 3.

1860. Cyrena semistriata, DEsSHAYES : Anim. s. vert. I. 8. 511. Taf. 36. Fig. 21—29.

1863. Cyrena semistriata, DESH. — SANDBERGER : Conchyl. d. Mainzer Tert.-Beckens.
S. 307. Taf. 26. Fig. 3.

1875. Cyrena semustriata, DESH. — SANDBERGER : Land- und Sisswasser-Conchylien d.
Vorwelt. S. 309. Taf. 20. Fig. 2. Wiesbaden.

1897. Cyrena semistriata, DesH. — WoLrr: Die Fauna der siidbayerischen Oligociin-

molasse. (Paleontographica Bd. XLIII. 8. 249. Taf. 22. Fig. 17—23.)

Die Schalen sind ei- oder herzformig, und im Allgemeinen von ziem-
lich variablem Umriss. Der Unter- und Hinterrand bilden miteinander einen
mehr-weniger stumpfen Winkel. Die Wirbel sind ziemlich gross und etwas
nach vorne gedreht. Die Oberfliche der Schalen ist mit concentrischen
Anwachsstreifen bedeckt. Vor dem Wirbel ist eine Lunula sichthar.

Am Schlossrande der rechten Schale befinden sich bei meinen
Exemplaren nur zwei Cardinalzihne, die bald gespalten sind, bald nicht.

SanpBerGER erwéihnt drei Zihne, aber schon GovLpruss bemerkt, dass
oft nur zwei vorhanden sind. Die Oberflache der Seitenzihne ist glatt und
und zeigt keine Furchen.

Dasselbe gilt fir die Zahne der linken Schale.

Vorkommen: God: oberes Oligociin ; Ver6eze : oberes Oligocin und
im Hangenden der Anomiensande.

Cytherea Beyrichi, SEMPER.
Taf. VII. Fig. 2a, b, c.

1843. Cytherea suberycinoides, GoLpruss: Petrefacta Germaniae II. S. 240. Taf. 149,
Fig. 16. \

1884. Cytherea Beyrichi, SEMPER. — SPEYER: Bivalven der Casseler Tertidrbildungen.
(Abh. z. geol. Specialkarte v. Preussen. Bd. IV. Heft. 4. Taf. 5. Fig. 3—11.)

1897. Cytherea Beyrichi, SEMPER. — WorLFr: Die Fauna d. siidbayerischen Oligocidn-
molasse. (Paleontographica Bd. XLIII. S. 253. Taf. XXIII. Fig. 9.)

Die Schale {ist langlich-eiformig. Der Wirbel springt etwas vor. Vor
ihm befindet sich eine Lunula. Das Schloss konnte ich nur bei zwei
rechten Schalen herauspriipariren und ich fand hier nur die Spuren eines
Nebenzahnes. Der zweite Zahn steht fast senkrecht unter dem Wirbel, der
dritte hintere Zahn ist hingegen schmal, gespalten und dem. Schalenrande
beinahe parallel.
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Die Oberfliche der Schale bedecken starke, flache, concentrische
Anwachsstreifen. ‘

Diese Art steht der Cytherea subarata Sanps. sehr nahe. Bei dieser
sind aber die Wirbel flacher, der Unterrand des Schlossrandes schiefer
und der Vorderrand bildet mit dem Wirbel einen viel spitzeren Winkel.

Cytherea incrassata, SOw.
Taf. VIL Fig. 3a, b.

1843, Venus suborbicularis, GoLpruss: Petrefucta Germanie II. S. 247. Taf. 148.
Fig. 7.

1843. Venus sublaevigata, Nyst. : Coqu. foss, de Belgique. S. 166, Taf. 12. Fig. 1.

1859. Cytherea incrassata, Sow, — Rouie: Uber die geol. Stellung d. Horner Schichten.
Sitzungsb. d. k. Ac. d. Wiss. in Wien. Math.-nat. Cl. Bd. 35. Nr. 10. S. 197.
Taf. 1. Fig. 3.

1860. Cytherea incrassate, SOw. — DESHAYES : Anim. s. vertébres. 1. S. 454.

1863. Cytherea incrassata, SOW. — SANDBERGER : Conch, d. Mainzer Tert.-Beck. S. 300.
Taf. 23. Fig. 1. und Taf. 24. Fig. 1—3.

1884. Cytherea incrassata, Sow. — SPEYER: DBivalven der Casseler "Tertifirbildungen.

(Abh. z. geol. Specialkarte v. Preussen. Bd. IlI. Heft 4. Taf. 5. Fig. 14—18.
und Taf. 6. Fig. 1—5.)

i892. Cytherea incrassata, Sow. — v. KoeENex: Norddeutsches Unteroligociin., (Abh. z.
geol. Specialkarte Preussens. S. 1259. Taf. 86. Fig. 12. und 13. und Taf. 87.
Fig. 1—3))

1897. Cytherca incrassata, Sow. — Worrr: Die Fauna der siidbayerischen Oligociin-

molasse. (Paleontographica. Bd. XLIIL. S. 252. Taf. XXIII. Fig. 13. und 14.)

Aus den oberoligocinen Schichten von God stehen mir zwei Exem-
plare und aus der im Profil I, mit 15 bezeichneten Schichte ein Exem-
plar zur Verfagung.

Sanpeeraer stellt fir diese Art acht Varietiten auf. Kornen bemerkt
aber ganz richtig, dass die wenigen unteroligocinen Exemplare in der
Gestalt betrachtlich variiren, jedenfalls mehr, als dies SanpBeErGER annahm.
(Koexex : Unteroligocin, S. 1261.)

Die rechte Schale zeigt nur zwei gut beobachtbare Zihne. Der vor-
dere Seitenzahn ist gerade nur angedeutet. Dies ist nicht auffillig, da ja
schon SaxpeerGer und Koenxex hervorheben, dass das Fehlen oder Vor-
handensein dieses Zahnes nicht als wichtiges Merkmal betrachtet wer-
den kann.

Die Form der Schale ist abgerundet. Der Wirbel springt stark vor
und es ist vor ihm eine Lunula zu beobachten, die aber nicht sehr aus-
cebildet ist.
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Tellina Nystii, DESHAYES.
Taf. 1X. Fig. 2a, b, c.

1860. Tellina Nystii, DEsHAYES : Anim. s. vert. [ S. 336. Taf. 25. Fig. 3. und 6.

1863. Tellina Nystii, DEsH. — SANDBFRGER : Conch. d. Mainz. Tertidrbeckens. S. 294.
Taf. 23. Fig. 6.

1884. Tellina Nystiv, Desa. — Speyer: Biv. d. Cass. Tertidrbildungen. (Abh. z. geol.
Specialkarte v. Preussen. Bd. 1V. Heft 4. Taf. 4. Fig. 15.)

1897. Tellina Nystii, Desa. — Worrr: Die Fauna d. stidbayerischen Oligocinmolasse.

(Paleontographica. Bd. XLIII. 8. 254, Taf. XXIII. Fig. 11. und 12.)

Diese Art ist in den oberoligociinen Schichten von God sehr hiufig.
Der Unterrand der Schale ist vorne gewdolbter, als hinten. Der Vorder- und
Hinterrand verlaufen steil vom Wirbel herab. Dieser ist dreieckig.

Das Schloss kounte ich nur bei einer linken Schale vollstiindig prii-
pariren. Das Schloss besteht hier aus zwei Cardinalzilinen, unter denen
der vorderc gespalten ist, der hintere nicht. Seitliche Zihne konnte ich
nicht beobachten.

Die Oberfliiche der Schale ist mit feinen, concentrischen Anwachs-
streifen bedeckt.

Die Schalen zeigen auch mit Tellina strigosa Ahnlichkeit, jedoch
unterscheiden sie sich sofort durch den steil ablallenden Vorder- und
Hinterrand.

TLutraria cf. soror, MAYER-EYMAR.
Taf. VIIL. Fig. 5.
1897. Lutraric soror, MAYER-Evmar. — Worrr: Die Fauna der siidbayerischen Oligo-
cinmolasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. S. 255. Taft. 23. Fig. 13.)

Aus den oberoligociinen Schichten bei God besitze ich ein schlecht
erhaltenes Exemplar, das sehr viel Ahnlichkeit mit Lutraria soror Mayer-
Evnar besitzt. Ahnliche Formen sind noch L. sana Bast., L. latissima Desn.
und L. oblonga Hory. vox CHEM.

Panopaea Heberti, BOSQUET.
Taf. VIII. Fig. 3a, b, c. Fig. 4a, b.

1860. Panopaea Heberti, BosQu. — DEsHAVES: Anim. sans vertébres, Bd. 1. S. 176.
Taf. 6. Fig. 21. und Taf. 8. Fig. 12.

1863. Punopaea Heberti, Bosqu. — SANDBERGER : Mainz. Tertidirbeck. S. 279. Taf. 21.
Fig. 8. .

1884, Ponopaca Heberti, BosQu. — Srevek : Bivalven d. Cass. Tertidrbild. (Abh. z.

geol. Specialkarte v. Preussen. Bd. IV. Heft 4. Taf. 1. Fig. 9—12. und Taf. 2.

Fig. 1—3.)
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1897. Panopaea Meynardi, DEsg. — Worrr : Die Fauna der stidbayerischen Oligocén-
molasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. S. 256. Taf. 24. Fig. 1—3.)

Sie ist den oberoligociinen Schichten von God sehr hiufig. Die Schale
ist eiformig, erreicht ihre grosste Convexitit vor der Mitte und ist mit
flachen Anwachsstreifen bedeckt. Der Wirbel liegt vor der Mitte.

Der Schlossrand ist schmal. Unter dem Wirbel kann man einen
grossen keilformigen Zahn beobachten. Die Fulcren sind kurz und dick.

Worrr vereinigt diese Art, auf die Ansicht Maver-Evmar’s gestiitzt,
mit Panopaea Menardi Drsn., er erkennt aber auch an, dass P. Heberti
starkere runzelformige Anwachsstreifen besitzt, dass sie kleiner, und hinten
spitzer ist, als P. Menardi.

Die Verwandtschaft der beiden Arten ist unldughar und aller Wahr-
scheinlichkeit nach ist P. Menardi ein Nachkomme von P. Heberti, aber
da man P. Menardi hauptsiichlich in miociinen, P. Heberti aber in oligo-
cinen Ablagerungen findet, so sind beide Arten, in Anbetracht der ange-
fihrten Unterschiede, wohl zu trennen.

Ein Exemplar weicht vom Typus dadurch ab, dass man vor dem
Wirbel und dahinter am Rande der Schale eine Kante beobachten kann,
und dass die Fuleren stirker entwickelt sind. Ausserdem biegen die An-
wachsstreifen bei diesem Exemplare hinten viel rascher gegen den Wirbel
Zu um.

Da ich nur ein Exemplar besitze, lasse ich es dahingestellt, ob wir
es nur mit einer etwas abweichenden Form der P. Heberti, oder aber mit
einer neuen Art zu thun haben.

Scaphopod.

Dentalium cf. Sandbergeri, BosQU.
Taf. IX. Fig. 3.
¢f. Dentalivm Sandbergeri, Bosquer: Rech. paléont. sur le terr. lert. du Lim-
bourg Neerlandais. Natuurk. Verhandl. d. koninkl. Ac. Deel VIL. S. 20. Taf. 2.
Fig. 7.
1863. Dentalivm cf. Sandbergeri, BosQuer. — SANDBERGER : Die Conchylien des Mainzer
Tertiirbeckens. S. 183. Taf. 14. Fig. 5.
1897. Dentalivin cf. Sandbergeri, Bosquer. — Worrr: Die Fauna der stidbayerischen
Oligocinmolasse. (Paleontographica. Bd. XLIIL. S, 261. Taf. 25. Fig. 3.)

Aaus dem Oligociin von God stehen mir zwei, wenig gekriimmte Den-
talien zur Verfiigung. Die Oberfliche der Schale ist glatt. Den characteristi-
schen Ausschnitt konnte ich nicht beobachten. Die Exemplare slimmen am
besten mit D. Sandbergeri Bosquer tliberein.
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Gasteropoda.

Neritina picta, FER.
Taf. IX. Fig. 4a, b, ¢, d.

1825. Neritina picta, DE FErRussac: Hist. des Moll. 20. liv. Fig. 4. und 7.

1840. Neritina picta, FER. — GRATELOUP : . Conch. foss. du bassin de 'Adour. S. 145.
Taf. 5. Fig. 13—17.

1856. Nerita picta, FEr. — HORNEs: Foss. Moll. d. Tert.-Beck. v. Wien. (Abhandl.
d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1. S. 535. Taf. 47. Fig. 14.)

65. Neritina picta, FER. — Lupwie : Fossile Conchylien aus dem tert. Siisswasser-
und Meer-Ablag. in Kurhessen etc. (Pal®ontographica. Bd. XIV. S. 62. Taf. 18.
Fig. 1—12))

Das Gehause besteht aus drei Umgéngen. Die Gestalt ist sehr variabel,
sowie auch die Verzierung. Da die Art schon gentigend characterisirt ist,
habe ich nichts neues hinzufiigen.

Calyptreea chinensis, TLINN.
Taf. IX. Fig. 5.
Litt. und Synonyme siehe Hoernes: Die foss. Moll. d. Tert.-Beck. v. Wien. (Abh. d.
k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1856. I. S. 632.) :

Ich besitze ein Exemplar aus dem Goder Oberoligocin, welches voll-
kommen mit der miocinen Art tibereinstimmt.

Natica helicina, BROC.
Taf. IX. Fig. 6a, b.

Litt. und Synonyme siehe Hoernes: Die foss. Mollusken des Tert.-Beckens von Wien.
(Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien, 1856. I. S. 265.)

Die Exemplare haben eine wechselnde Gestalt. Das Gehéause ist bald
mehr gerundet, bald mehr gestreckt und besteht aus fiinf Umgéngen. Die
Mundoffnung ist kreisformig. Der innere Mundrand ist verdickt und bedeckt
einen Theil des Gehiuses, sowie des Nabels.

Vorkommen : Gdd, oberes Oligocin.
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Turritella quadricanaliculata, SANDB.
Taf. IX. Fig. 7.

1897. Turritella, quadricanaliculata, SANDB. -— Worrr: Die Fauna der siidbayerischen
Oligocinmolasse. (Palzontographica. Bd. XLIIL. S. 268. Taf. 25. Fig. 25. und 26.)

Aus den oberoligociinen Schichten bei God besitze ich zwei Turritellen-
Exemplare, die vollkommen mit 7. quadricanaliculala tibereinstimmen,
namentlich aber mit jenen, die Wovrrr aus dem Thalberggraben bei Siegs-

dorf beschrien.
Am Gehiuse befinden sich vier Lingsrippen, welche paarweise

etwas genihert sind. Ausserdem bedeckt die Oberfliche ein feines, aus
Langs- und Querstreifen gebildetes Netz.

Turritella cf. Sandbergeri, MAYER-EEYMAR.
Taf. IX. Fig. 8.

1866. Turrilella cf. Sandbergeri, MAYER : Descr. d. coqu. foss. d. terr. tert. sup. Journal

de Conchyl. S. 175. Taf. 3. Fig. 5.
1897. Turritella cf. Sandbergeri, MAYER-EyMAR. — Worrr: Die Fauna der siidbaye-

rischen Oligocdnmolasse. S. 266.

Aus den oberoligocinen Schichten der Goder Profils liegen mir zahl-
reiche schlecht erhaltene Turritella-Exemplare vor, die mit 7. Sandbergeri
einige Ubereinstimmung zeigen.

Turritella turris, BAST.
Taf. IX. Fig. 9. 10.

Litt. und Synonymen siehe Hoernes: Die foss. Mollusken des Tert.-Beckens von Wien.
(Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien, 1836. Bd. 1II. S. 423.)

Aus dem oberen Oligocin und unteren Miociin liegen mir mehrere,
hieher gehorige Turritella-Bruchstiicke vor. Da diese in unseren miocénen
Schichten so haufige Art allgemein bekannt ist, iibergehe ich jede weiteren
Details.
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Melanopsis Hantkeni, HOFM.
Taf. IX. Fig. 11.

1870. Melanopsis Hantkeni, HOFMANN: A zsilyvolgyi szénteknd. (A magyarhoni féldtani
tarsulat munkalatai. Bd. V. S. 26. Taf. 3. Fig. 5.)

1897. Melanopsis Hantkeni, Hors. — Worrr : Die Fauna der siidbayerischen Oligocin-
molasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. 8. 291. Taf. 28. Fig. 13—15.)

Aus der Schichte 15 des Goder Profils bekam ich ein Exemplar. Das
Gehduse ist eiformig. Die Oberfliche der Schale ist glatt und nur mit feinen
Anwachsstreifen bedeckt. Die Form der Lippen konnte ich nicht beobach-
ten, da die Offnung abgebrochen ist.

Die einzelnen Gewinde liegen mit unregelmissigem Rande auf den
Vorhergehenden, so dass die Naht sich scharf abgrenzt.

Das Vorkommen der Melanopsis Hantkeni in einem verhaltnismassig
so hohen Niveau ist jedenfalls sehr interessant.

Potamides margaritaceus, BROCC.

Taf. IX. Fig. 12b.

1814. Cerithivm wmargaritacewm, BroccHr: Conchiliologia fossile subap. II. S, 447.
Taf. 9. Fig. 24.

1823. Cerithium wmargaritaceum, Brocc. — BRONGNIART : Mém. s, les terr. cale. trapp.
du Vicent. S. 72. Taf. 6. Fig. 11.

1840. Cerithium margaritacewm, Brocc. — GRATELOUP: Conch. foss. du bass. de
I’Adour. Taf. 17. Fig. 2., 4. und 11.

1840. Cerithium marginatum, — GrRATELOUP: ibid. Taf. 48. Fig. 7.

1841, Cerithuum margaritaceum, BRocc. — GoLpruss: Petrefacta Germaniz. II1. S.- 38.
Taf. 175. Fig. 1. (partim).

1856. Cerithium margaritacewm, Brocc. — Hoernes : Foss. Moll. d. Tert.-Beckens von
Wien. I. S. 404. Taf. 42. Fig. 9.

1863. Cerithuum margaritacewm, Brocc. — SANDBERGER : Conch. des Mainzer Tert.-
Beckens. S. 106. Taf. 8. Fig. 2. und 3.
1897. Potamides margaritaceus, Brocc. — WoLrr: Die Fauna der siidbayerischen

Oligocanmniolasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. S. 270. Taf. 25., Fig. 18—21.)

Es stehen mir nur ziemlich fehlerhafte Exemplare zur Verfiigung,
indem bald der obere, bald der untere Theil des Gehéuses fehlt. Trotzdem
kann man durch das Vorhandensein der typischen, fir P. margaritaceus
bezeichnenden Verzierung unsere Exemplare sofort erkennen. Es sind
namlich die drei, die einzelnen Umgéange bezeichnenden Hauptknotenreihen
so angeordnet, dass die Knoten der oberen und unteren Reihe in eine
Linie fallen, wihrend die der mittleren etwas nach vorne liegen.

Ausser P. margaritaceus kommt auch die varietas calcaratus vor (ab-

Mittheil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XIII. Bd. 1. Heft. 3
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gebildetes Exemplar), die durch die am letzten Umgange befindlichen sta-

chelartigen Knoten gekennzeichnet wird.
Vorkommen : God und Verécze, im oberen Oligocén.

Potamides submargaritaceus A. BRAUN.
Taf. IX. Fig. 12a.

1863. Cerithium submargaritacewm, A. BRAUN. — SANDBERGER: Conch. des Mainzer
Tertiirbeckens. S. 105. Taf. 8. Fig. 4.
— Potamides submargaritacens, A. BRAUN. — FonTanNEs: Faune malacol. du

groupe d’Aix. S. 13. Taf. 1. Fig. 16—29.

Diese Art ist in den untermiocéinen Schichten von God und Verdeze
hiufig. Sie ist dadurch characterisirt, dass die alternirende Stellung der
oberen, mitlleren und unteren Knotenreihe verwaschen ist, und dass
zwischen den drei primiiren Knotenreihen des P. margaritaceus neue auf-
treten, die nahezu gleich stark entwickelt sind. Betreffs der Grosse weicht
nur die unterste Knotenreihe ab.

Potamides plicatus BRUGUIERE.
Taf. IX. Fig. 13a, b, c.

1823. Cerithium plicatum, BRuG. — BRONGNIART: Mém. sur les terr. cale. trapp. du
Vicentin, S. 71. Taf, 6. Fig. 12.

1830. Cerithium plicatum, Bruc. — DesHAYEs : Descr. des Coqu. foss. des env. de
Paris. II. S. 389.

1836. Cerithium Galeotti, — Nysr.: Rech. coqu. foss. de Hoesselt et Klein-Spauwen,
S. 29. Taf. 1. Fig. 75.

1838. Cerithium plicatum, BRuG. — BroxN: Leth®a geognostica. Bd. II. S. 1057.
Taf. 41. Fig. 5.

1840. Cerithium plicatum, BrRUG. — GRATELOUP: Atlas Conch. foss. du bassin de
I’Adour. Taf. 18. Fig. 19.

1843. Cerithium Galeotti, NYst. — NysT.: Description des Coqu. foss. des terr. tert.
de la Belg. S. 537. Taf. 42. Fig. 6.

1856. Cerithium plicatum, BRuG. — HoernEs: Foss. Moll. d. Tert.-Beckens von Wien.
(Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt Wien. I. 8. 400. Taf. 42. Fig. 6.)

1860. Cerithiwm plicatum, BRuUG. — DESHAYES: Anim. s. vertébres. III. S. 196.
Taf..80. Fig. 18. und 19.

1863. Cerithium plicatum, BRUG. — SANDBERGER : Conch. des Mainzer Tert.-Beckens.
S. 96. Taf. 9. Fig. 4, 6, 7.

1884. Cerithium plicatum, BruG. — SPEYER: Conch. d. Casseler Tertiirbildungen.
(Paleontographica. Bd. XVI. S. 215. Taf. 24. Fig. 2—4.)

1897. Potamides plicatus, BRuG. — WoLFF: Die Fauna der stdbayerischen Oligocin-
molasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. S. 270. Taf. 25. Fig. 29.)

Das Gehdause ist lang, thurmférmig und sehr verinderlich. Es befinden
sich 11—18, vom Wirbel gerade verlaufende Falten und 3—4 Hauptlings-
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rippen daran. Wo sich diese kreuzen, bilden sich Knoten. Ausser den
Hauptrippen konnen wir kleinere Nebenrippen in wechselnder Zahl
beobachten.

Es kommt auch vor, dass die Hauptlingsrippen schmiiler werden
und die Nebenrippen dicker. Zugleich verindert sich auch die Form und
Grosse der Knoten. Dadurch schwanken meine Exemplare zwischen dem
Typus und dem P. plicatus var. papillatus.

Vorkommen : Ver6ceze, oberes Oligociin; God, oberes Oligocin und
unteres Miocén.

Aporrhais cf. pes pelecani, PHIL.
Taf. IX. Fig. 14.
1836. Chenopus pes pelecani, — Painippi : Enumeratio Molluscorum Siciliz. Bd. L. S. 215.

1838. Chenopus pes pelecani, PAIL. — Broxn: Lethm®a geognostica. Bd. II. S. 1088.
Taf. XLI. Fig. 30.

1840. Rostellaria pes pelecani, PHIL. — GratELoup: Atlas Conch. ioss. du bassin de
I'Adour. Taf. 32. Fig. 5.

1843. Rostellaria pes pelecani, PaiL. — Nyst.: Descr. des Coqu. foss. des terr. tert.
de la Belgique. S. 561. Taf. 43. Fig. 7.

1856. Chenopus pes pelecani, Paiu. — Hoernes: Fossile Mollusken d. Tert.-Beckens
von Wien. 1. S. 194. Taf. 18 Fig. 2, 3, 4.

1884. Chenopus pes pelecani, PaiL. — R. Hoernes und M. AvINGER : Gastrop. der

I. und 1. medit. Stufe. (Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. S. 167. Taf. 18,
Fig. 7. und Taf. 19. Fig. 8. und 9.)

1897. Aporrhais pes pelecani, PaiL. — Worrr: Die Fauna der siidbayerischen Oligo-
cinmolasse. (Paleontographica. Bd. XLIII. S. 272. Taf. 26. Fig. 4.)

Ich besitze zwei dusserst schlecht erhaltene Exemplare einer Aporr-
hais-Art. Sie zeigen grosse Ahnlichkeit mit Aporrhais pes pelecani. Die
Verzierung stimmt vollkommen tiberein, den ﬂiigelarfigen Fortsatz konnte
ich jedoch, da er abgebrochen ist, nicht beobachten.

Vorkommen : God, oberes Oligocan.

X

Die Festellung der stratigraphischen Lage der die hier besprochenen
Versteinerungen fiihrenden Schichten unterliegt mehrfachen Schwierig-
keiten. Wie wir namlich sehen, haben wir es mit einer zusammenhéngen-
den Schichtenreihe zu thun, deren untere Glieder eine Fauna mit oberoli-
gociinem, deren obere Schichten eine mit miocinem Character besitzen.
Nun gab aber gerade die Gliederung der an der Grenze des Miocdn und
Oligociin gelegenen Schichten zu mehrfachen Controversen Anlass.

Es erschwert die Gliederung dieser Schichten die verschiedene facielle
Entwicklung, der man vielleicht nicht immer die ndthige Aufmerksamkeit

3*
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schenkt. Ziehen wir zum Beispiel nur die oberoligocinen Schichten Sieben-
biirgens in Betracht, welche im N.-Theile des Beckens in mariner Facies
auftreten, withrend sie im S.-Theile desselben einen brackischen Character
besitzen. Mein verstorbener Oheim, Dr. Kary. Hormany, unterschied hier
innerhalb der marinen Facies noch drei Subfaciese! und zwar Seichtsee-
facies, Ubergangsregion und Tiefseefacies. Wenn wir die Fauna dieser drei
abweichenden Ausbildungen betrachten, so finden wir auffallende Unter-
schiede. Die Fauna der Seichtseefacies stimmt mit der des Ofner Pectun-
culus-Sandes und Sandsteines tiberein; indem unter 21 Arten 14 gemein-
sam sind. Sie ist also typisch Oberoligocéin und zwar ins Niveau der Casseler
Sande zu stellen.

Die Fauna der Tiefseefacies hingegen ist mit der des unteroligociinen
Kleinzeller Tegels verwandt, nur dass die in dem letzteren vorkommenden
eociinen Arten fehlen. Diese Fauna erinnert also mehr an das Unteroli-
gocin. Ebenfalls verwandt mit der Fauna des Kleinzeller Tegels ist die der
Ubergangsregion.

Die im stdlichen Theile des Beckens befindlichen Brack- und Stiss-
wasser-Ablagerungen, deren Parallelisirung noch nicht endgiltig durch-
gefiihrt ist, besitzen stellenweise schon einen stark miocéinen Character.
So z. B. die Schichten von Puszta-Szent-Mihaly und die Schichten des
Zsilthales, tiber deren Stellung die Ansichten abweichend sind.

Die Schichten des Zsilthales parallelisirt Fucus? z. B. mit den
Schichten von Molt, A. Kocu hingegen stelll sie mit Hormany in die aqui-
tanische, beziehungsweise kattische Stufe Fucus’s.

Betrachten wir nun von diesem Gesichtspunkte aus die in der Nihe
meines Aufnahmsgebietes befindlichen Punkte, wo Oberoligocin vor-
kommt.

Ein klassisches Gebiet bilden die in der Umgebung von Budapest
befindlichen oligocinen Ablagerungen. Ich kann von hier, nach Dr. Karu
Hormany, das folgende Profil, welches durch den Graben des Promontorer
Kereszthegy gezogen ist, wiedergeben :

Uber dem unteroligocinen Kleinzeller Tegel haben wir eine bis zu
den Congerien-(pontischen)-Schichten reichende Schichtengruppe vor uns,
die mit dem oberoligociinen Pectunculus-Sande beginnt.

Die Pectunculus-Sande bestehen hier aus gelben, losen Sanden und
grauen sandigen Thonen. Ihre Fauna stimmt vollkommen mit jener der

L Hormann: Geologische Notizen tiber die krystallinische Schieferinsel von Pre-
luka und tber das nordlich u. sidlich anschliessende Tertidrland. (Jahresher. der ko-

nigl. ung. geolog. Anstalt 1885. pag. 52—56.)
? Fucas: Tertidrfossilien aus dem Becken von Bahna. (Verhandl. d. k. k. geol.

Reichsanst. 1885. S. 70).)
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Schichten, besonders in den hoheren La-
gen, findet sich massenhaft Anomia ephip-
pium varietas costata Brocc. Die Fauna
dieser Schichten, deren Zusammenstellung
nach den in der kgl. ung. Geologischen
Anstalt befindlichen Exemplaren ich Herrn
Oberbergrath Lupwic von Rorn verdanke,

ist folgende : '
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Ostrea crassissima, 1.aM.

« digitalina, Excnw,

«  Boblayi, Dusn.

«  Gingensis, ScHLOTH.
Anomia eplhippium var. costata, Broce.
Pecten solarivm (gigas), Law.

« cf. Holgeri, GeiNirz. . N
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«  Burdigalensis, Lux. = 5
«  Rollei, M. HORNES. = 7
«  Beudanti, Basr. ;

«  palmalus, Lyk.

«  praescabriusculus, Fonr.

«  spinulosus, MicHL.
Pectunculus Fichteli, Desu.

« pilosus, Lix.
Cyrena semistriata, Desu.
Venus wmbonaria, Lvxk.
Panopaea Menardi, Desu.
Cytherea Pedemontana, Acas.
Tellina lacunosa, CHEMN.
Cardivm Kiabelii, Havgr.

« ef. discrepans, Basr.
Fissurella graeca, Lax.
Trochus patulus, Brocc.
Tuwrritella cathedralis, Brong.
Potamides papaveraceus, Basr.

« margaritaceus, Broac.
Cassidaria cf. Buchii, Rovr.
Pyrula cingulata, Brocc.

Sashegy.

Bitohegy.

V]
~

ongerienschichten,

l

1. Kleinzeller-Tegel. 2. Pectunculus-Sand. 3. Anomien-Sand u. -Schotter. 4. Leithakalk. 5. Cerithienkalk. 6. C

A

3



38 HUGO BOCKH. (38)

Ficula condita, Broxe.
Xenophora Deshayesi, MicHr.
Ensis Rollei, Horxes.

Atwria Aturi, Basr.
“Balanus sp.

Lamna-Zihne.

Es ist dies eine Fauna, die vollkommen den Character der Fauna der
Horner Schichten tragt.? 1

Auf diese sandigen Schichten folgen méchtige Schotter- Ablagerungen,
welche auch Andesitmaterial fiihren. Auf diese folgt endlich in ebenfalls
concordanter Lagerung der Leitha- und Cerithien-(sarmatische)-Kalk.

Die dem oberoligociinen Pectunculussandstein entsprechenden Abla-
gerungen erhalten weiter N., um Pomaz, ein sandig-thoniges Geprige. Der
untere Theil der Schichten besitzt einen brackischen Character. Hier finden
wir zugleich die interessante Erscheinung, dass, withrend unter 31 Arten
des Ofner Pectunculus-Sandes sich 26 oligocéne und fiinf miocine befinden,
der Pomazer oligociine, sandige Thon unter 19 Arten zehn oligocine und
neun miociine Arten fiihrt.?

Auf diese Schichten folgt auch hier Anomiensand, aus dem Dr. Axtox
Kocn ? die folgende Fauna anfiihrt :

Anomia ephippivim var. costata, Broce.
Fragilia fragilis, Lix.

Diplodonta rotundata, Moxr.
Panopaea Menardi, DesH.

Solen vagina, Lax.

Arca diluvii, Law.

Natica Josephinia, Risso.
Cardivwm aff Twronicuim, May.-EvM.
Ostrea sp.

Lamna elegans, Ac.

Rosalina Viewnensis, o’ Ors.
Ancillaria glandiformis, Lam.
Mactra Bucklandi, DEFR.

1 Die Fauna dieser Schichten erwiihnt tbrigens schon TH. Fucas in: «Die Ver-
suche einer Gliederung des unteren Neogen im Gebiete des Mittelmeeres (Zeitschrift d.
deutschen geol. Gesellschaft. Jahrg. 1885. pag. 142.)

2 KocH : Mittheilungen aus d. Jahrbuche d. kon. ung. geol. Anst. I. Bd. S. 263.

3 Kocu: L. e. p. 265—266.
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Natica millepunctata, Law.
Tellina planata, Lix.
« cf. strigosa, GMEL.
« cf. donacina, Lix.
Cardium hians, Brocc.

Diese Fauna stimmt ebenfalls mit jener der Horner Schichten tiber-
ein. Im oberen Theile des Anomiensandes tritt auch hier Pecten praesca-
briusculus auf, und darauf folgt die Andesitbreccie.

Wenn wir nun unsere Schichten ins Auge fassen, so geben zweifellos
sofort die unter dem Andesittuff und der Breccie liegenden, Pecten praesca-
briusculus fihrenden Schichten und die Anomiensande die zwei besten
Fixpunkte beim Vergleiche. Der Anomiensand besitzt zweifellos einen
untermiocianen Character, was seine stellenweise reiche Fauna auf eine
jeden Zweifel ausschliessende Art beweist. In den darunter liegenden
Schichten mitissen wir also die Vertreter des Promontorer Pectunculus-
Sandes und des bei Pomaz verbreiteten oberoligociinen sandigen Thones
suchen, mit dem Unterschiede, dass, wihrend bei Pomaz nnd weiter W.
bei Sarisap,das obere Oligociin in eine untere brackische, Cyrena semistriata
fiihrende und eine obere, marine Lage gesondert ist, auf unserem Gebiete
diese Schichten mit einander abwechselnd vorkommen.

Die Fauna dieser Schichten stelle ich auf der beiliegenden Tabelle
zusammen (S. 42). Unter den 34 Arten sind 15 rein oligocine und 19 kom-
men auch im Miocin vor. Wenn wir nun das percentuelle Verhiltniss in
den Faunen von Promontor, Poméaz und God betrachten, so ist dies das

Folgende :

Oligociine Miocéne

Formen in Percenten
Promontor ___ ___ __. 83'9% 16-19%
Pomaz ... .. __. 526% 47-4%)o
God e o om0 45B%0 54-5%0

Ich glaube, dass diese Zahlen sehr deutlich jenen stufenweisen Uber-
gang zeigen, der mit dem brackischen Character der Fauna Hand in Hand
geht. Je mehr die Ablagerung einen brackischen Character besitzt, umso
zahlreicher sind die miociinen Formen. In der Fauna von God sind sie
sogar schon in Mehrzahl. Man konnte diese Schichten geradezu ins Miocin
versetzen, wenn die stratigraphische Lage, die es unzweifelhaft macht,
dass unsere Schichten den Pectunculus-Sanden entsprechen, und wenn
die Anomiensande, in welche die meisten Arten auf unserem Gebiete nicht
tibergehen, an nahe liegenden Localititen, in derselben Schichtenfolge,
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Uebersichts-Tabelle

der Verbreitung der besprochenen oberoli-
gociinen Petrefacte an verschiedenen ober-
oligoednen und unter-miocinen Ortlich-

keiten Ungarns und des Auslandes.
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Prom

Pectunculussand von
Pec!

Oberoligocin

Siebenbiirger litorales
Bayerische untere

Meeres-Molasse
Bayerischer Cyrenen-
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mergel
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. Schizaster acuminatus. Goror, . .. ..

. Pecten textus. Puir.

. Ostrea digitalina. Dus... . .

. Ostrea Aginensis. Toury.

. Cardium cingulatum. GoLpr.
5. Cardium thunense Mav. Evi.
. Cyprina rotundata. A. Bravs. .

. Anomia ephippium var. costata. Broc.

. Ostrea crassicostata. Sow.

. Modiola Philippii Mav. Evy. .
. Nuenla comta. Gornr,

9.
10.
11.
. Arca diluvii. Law.

3. Cardium Bojorum Mav. Evy._. .

Leda gracilis. Desu. .. .
Pectunculus obovatus. Lay.
Pectunculus Philippi. Desu.

. Cyrena semistriata. Desu, . .
. Cytherea Beyrichi. SewrEr.

. Cytherea inerassata. Sow. . . . .
. Tellina Nystii. Desn.

. Lutraria ef. soror Mav, Eva. . .
. Panopaa Heberti. Bosou. . . . .

23. Dentaiium c¢f. Sandbergeri. Bosor.

26. Natica helicina, Broce. . .

. Nerilina picta. Fér.... . . .

. Turritella turris. Bast.
. Potamides
. Potamides

25. Calyptrea Chinensis. L.

. Turritella ef. Sandbergeri Mav. Evy.

S. Turritella quadricanalieulata. Sazps.

margaritaceus. Broc.

plicatus. Brua. .

. Polamides submarzaritaceus. A.Bravy,
. Potamides plicatus v. papillatus. Sa~zos.
. Aporrhais ¢l. pes pelecani. Pi,

__I,_
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sich nicht auf Grund der Versteinerungen als Untermiocin erweisen
wiirden.

Die Fauna der Anomiensande ist auf meinem Gebiete sehr arm an
Arten und man kann daher in faunistischer Beziehung auch nicht viel
sagen. Eine besondere Aufmerksamkeit verlangt aber der Umstand, dass
ober den Anomiensanden brackische Schichten vorkommen, welche ein
oligociines Geprige aufweisen. Eine solche Schichte ist die Cyrena semis-
triata und Potamides plicatus fiihrende Schichte bei Verdcze und die
thonige Lage bei God, welche Melanopsis Hantkeni, Cytherea incrassata,
Potamides plicalus und Pot. plicatus var. papillatus enthéll.

Aus den hier behandelten Thatsachen lassen sich sehr wichtige
Consequenzen ziehen. Es erhellt daraus ndmlich, dass man die stratigra-
phische Stellung oberoligociner Schichten, wenn dieselben brackisch sind,
aus der percentuellen Zusammensetzung der Fauna wicht beurtheilen kann ;
es ist dies nur dann maoglich, wenn wir auch die mit denselben zusammen-
hingenden Ablagerungen anderer Gebiele in Betracht ziehen. Wir konnen
dies nicht thun, weil die Fauna der Brack- und Stisswasserbildungen nie
so prignant ist, wie jene der entsprechenden marinen Ablagernngen. Auch
sind die Formen dieser Faunen im Allgemeinen viel langlebiger, als die
marinen, was ja auch schon das Auftreten oligociner Formen (Cyrena
semistriata, Cytherea incrassata) in untermiocéinen Schichten beweist.

Es ist umso wichtiger diese Thatsache in Betracht zu ziehen, da wir
es in unserem Vaterlande, dann im ausseralpinen Theile des Wiener
Beckens und in Bayern gegen das Ende des Oligocians an den meisten
Stellen mit brackischen Ablagerungen zu thun haben, und ich glaube, dass
an vielen Orten, die auf Grund der abweichenden Faunen nachgwiesenen
Niveauunlerschiede, insoferne zusammenhdngende Aufschliisse fehlen, auf
solche facielle Unterschiede zuriickzufithren sind.

Was nun die Ubereinstimmung der Fauna der oberoligocinen
Schichten mit derjenigen anderer Gebiete betrifft, so fallt in der Tabelle
sofort jene grosse Verwandtschaft auf, die zwischen unserer Fauna und der
der bayerischen unteren Meeresmolasse besteht, worauf tbrigens auch
schon Wovrrr in seiner tiber die siidbayerische oligocéine Molasse publicirten
Arbeit hinwies. Ausserdem ist die Fauna auch mit jener des norddeutschen
Oberoligociins verwandt.

Endlich gebe ich noch die Parallelisirung der in der Umgebung von
Budapest vorkommenden oligocinen und untermiocinen Schichten mit
unseren :
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Promontor Pomaz Verdeze God
| Oberoligocine Brack- | Oberoligocine Brack-
Oberes Pectunculus- Pectunculus-  |und Marine-Schichten | und Marine-Sghichten
Oligocin Sand Sand ‘ miteinander wechsel- | miteinander wechsel-
‘ lagernd lagernd

f Anomiensand und
- | Anomiensand mit der [der untermiociine Thon|
Anomiensand |5 e sy s
| Cyrenenschichte mit Cytherea ineras-
sala

Unteres
Mediterran

Anomiensand |- — 3
Bryozoenkalk | Pecten praescabrius- | Sand (Pecten prae-

‘ und -Breeeie

mit Pecten | culus fihrender scabriuseulus
preescabriusculus. | schotteriger Sand | fiihrende Schichten?)
Unteres . ‘ T
und Oberes Schotter aiidasi- Al A"d(_};:__e‘l‘:fill o Rhyolith-Tuff

Mediterran |
Ich kann nun auf die Besprechung der Andesite, deren Tuffe und
Breccien tibergehen.

DIE ANDESITE, DEREN TUFFE UND TUFTIGE
BRECCIEN.

Bevor ich auf die Besprechung dieser tibergehe, wollen wir einen
kurzen Riickblick auf die friher tiber dieselben geiiusserten Ansichten
werfen.

Dr. Guino Stacue classificirt in seiner Arbeit «Die geologischen Ver-
hiltnisse der Umgebung von Waitzen in Ungarn»* die Andesite, dem
damaligen Standpunkt der Wissenschaft entsprechend, nach ihrer Farbe.
Das Alter der Eruption setzt er folgendermassen fest: nach Ablagerung
der Anomiensande begann die Andesiteruption und die Breccienbildung.
Darauf lagerte sich tuffiger Sand und Thon, Trachytschotter fiihrender
tuffiger Sand und Sandstein, dann Leithakalk ab. Sracue bemerkt ferner,
dass aus dem vorhandenen Breccien- und Tuffmaterial auch in spiterer
Zeit secundire Tuffe und Breccien gebildet wurden und er fiihrt als
Beispiel den diluvialen Tuff von St. Andri und den von Domos, den
Dr. Anrox Kocu fir pontisch hiilt, an.

Ausserdem sind von Dr. Joser v. Szasé mehrere auf dieses Gebiet
beztigliche Publicationen vorhanden, auf welche ich mich nicht einzeln

* Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. Bd. XVI. S. 291—309. Wien, 1866.
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einlasse, sondern mich nur auf die Skizzirung seines Standpunktes be-
schrinke.

Szapd unterscheidet bekanntlich fiinf Trachyttypen,! deren Eruption
immer an ein bestimmtes geologisches Alter gebunden wére. Diese Typen
sind folgende :

. Biotit-Trachyt (Orthoklas-Oligoklas) ... Oberes Eociin,
. Biotit-Trachyt (Oligoklas-Andesin) ... Oligocén.

L9 =

3. Biotit-Trachyt (Andesin-Labradorit) ... Mediterran.
4. Amphibol (Augit)-Trachyt (Labradorit-

Bytownit) .. __ .. __ __ __ Beginn der sarmatischen Stufe.
5. Augit-Trachyt (Bytownit-Anorthit) _.. Ende der sarmatischen Stufe.

Im Jahre 1894 erschien dann eine Arbeit von ihm: « Typenvermen-
gung in der Donau-Trachytgruppe,® in welcher er auf den Umstand hin-
weist, dass diese Typen nicht immer bestindig sind, dass wir oft solche
Minerale in ihnen finden, die fiir die Mineralgesellschaft eines anderen
Trachyttypus bezeichnend sind. Zur Erklirung dieser Thatsache stellte er
seine Theorie tiber Typenvermengung auf. Dieser zufolge erklart sich die
Typenvermengung dadurch, dass die unter dem dlteren Trachyt befind-
liche Lava des jlngeren ersteren erhitzt, schmilzt und von seinen Bestand-
theilen einzelne tbernimmt. Wenn er z. Beispiel einen Trachyt findet, in
welchem Augit, Hypersthen und daneben resorbirter Biotit und Amphibol
vorhanden sind, so fiihrt er dies auf den vorigen Umstand zurtick, und
erklirt die magmatische Resorption dadurch, dass die Verdnderung am
praeexistirenden Mineral bei der Einschmelzung geschah.

In der Trachytgruppe der Donau unterscheidet er Biotittrachyt,
Amphibolandesit, Augitandesit. Die Vermengung dieser gibt folgende
Fille :

Biotittrachyt 4+ Amphibolandesit.
Biotittrachyt 4 Augitandesit.
Amphibolandesit 4+ Augitandesit.

Der Augitandesit und Amphibolandesit ist nach ihm auch dadurch
ausgezeichnet, dass in demselben auch Hypersthen vorkommt, der in dem
Biotittrachyt fehlen soll.

1 Unter Trachyt immer den im SzaBd’schen Sinne genommenen Trachyt ver-
standen, der mit Ausnahme vom Typus, Andesit ist. Den dichten Andesit nennt er in
seinen spiteren Publicationen auch Andesit.

? Foldtani Kozlony. (Supplement) Bd. XXIV. S. 223,
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Ferner besitzen wir eine Arbeit Szapd’s, die nach secinem Tode durch
Dr. Franz Scuararzik in Druck gelegt wurde: «Geologiai adatok a dunai
trachytesoport balparti részére vonatkozolag».! Sie enthilt sehr wertvolle
Daten beztiglich dieses Gebietes. Die Auffassung der Andesite entspricht
sowohl betreffs der Eruptionszeit, als auch der Typen seinen oben ange-
fihrten Ansichten.

Ich muss hier noch die Arbeit Dr. Axton Kocn’s «A dunai trachyt-
csoport jobbparti részének foldtani leirdasa»? erwithnen, welche fir uns
ebenfalls von Interesse ist, da sie die, die siidliche Fortsetzung meines
Gebietes bildenden Andesite behandelt. Dr. Kocn’s Eintheilung der Ande-
site in einzelne Arten und die Bestimmung der Eruptionszeit geschah ent-
sprechend den Ansichten und Principien Szagd'’s.

Suchen wir nun, wie wir auf dem fraglichen Gebiete die Zeit der
Andesiteruptionen festellen kénnen.

Wie ich schon im vorhergehenden Theile der Arbeit erwihnte, ent-
halten die obersten Schichten des unteren Miocéins stellenweise Andesit-
material und sind auf sie Andesitbreccien gelagert. Das Liegende des
Andesites selbst kann man nur an einer Stelle beobachten, nimlich wo
in den von rechts in den Misariecki-Bach mundenden Graben der ober-
oligociine, Potamides margaritaceus fihrende, blaue Thon unter dem
Andesite zum Vorschein kommt.

Da nun der Anomiensand keine Spur zeigt, aus der man schliessen
konnte, dass die Andesite withrend seiner Ablagerung hervorbrachen,
mussen wir annehmen, dass die Schichten des unteren Miocéin hier ent-
weder nicht abgelagert, oder aber weggewaschen wurden.

Ganz idhnliche Verhiltnisse fand Dr. Franz Scuararzik im Cserhat,
wo die Pyroxenandesite ebenfalls auf das Untermiocédn gelagert sind.

Das Hangende der Andesite, deren Tuffe und Breccien, bildet an
einzelnen Stellen, wo ich es beobachten konnte, sandiger Thon. So z. B.
bei Zebegény im Miihlgrunde. Dieser sandige Thon entspricht vollkommen
den versteinerungsreichen Sanden und sandigen Thonen bei Szob, welche
ebenfalls wie jener, unter dem Leithakalke liegen. Im grossten Theile des
Gebietes aber bildet der Leithakalk selbst das Hangende der Andesite, der
Tuffe und Breccien.

Mein verehrter Freund, Herr Hilfsgeologe Heinricn Horusitzky, der
das W. von meinem Blatte liegende Gebiet kartirte, war so freundlich, mir
in der Nihe von Szalka einige Aufschlisse zu zeigen, wo die Andesit-

! Foldtani Kozlony. Bd. XXV. S. 303,
2 A m. tud. Akad. math. és term. tud. osztalyinak kiadvanya. Budapest, 1877.
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breccie mit einzelnen Leithakalkbéinken, wechsellagert, der (der Leitha-
kalk) auch das Hangende bildet.

Die Breccie fihrt Versteinerungen des oberen, II. Mediterrans.

Die friiher erwiithnten Sande und sandigen Thone missen wir also
aller Wahrscheinlichkeit nach als eine Faciesentwicklung der tieferen
Theile des Leithakalkes betrachten.

Dr. Axtox KocH beobachtete in der am rechten Donauufer gelegenen
Gruppe im Andesittuff und der -Breccie ebenfalls an mehreren Stellen
Versteinerungen des oberen Mediterrans.

Ich konnte auf meinem Gebiete in denselben keine Versteinerungen
‘inden und bin deshalb auf die in benachbarten Gebieten gemachten
Beobachtungen angewiesen.

Wir miussen also die Andesiteruptionen zwischen das L. und II. Medi-
terran, das heisst, zwischen das untere und mittlere Miocin stellen, und
wenn Dr. Franz Scuararzik in seiner, tiber die Pyroxenandesite des
Cserhat publicirten schonen Arbeit sagt, dass die Eruption der Pyroxen-
Andesite und deren Tuffe im Cserhat an der Grenze des unteren und
oberen Mediterrans vor sich ging, und dass ferner das ganze Hervordringen
rasch und gleichzeitig erfolgte,* so konnen wir von unseren Andesiten das-
selbe sagen. Was das Verhiltniss der Tuffe und Breccien zu dem Andesite
betrifft, so lagern diese tberall tber ihm, wovon wir uns unterhalb des
am SO-Hange des Nagymaroser Ordoghegy befindlichen Bergmann’schen
Steinbruches, auf der Békasi-Wiese, im Thal des Misariecki-Baches, am
Kloki-Berg und noch an vielen anderen Stellen tiberzeugen konnen. Dies
beweist auch der Umstand, dass man in Nagy-Maros bei Brunnengrabungen
an mehreren Stellen unter der Breccie auf anstehenden Andesit gelangte.

Hiernach ist die Auffassung Dr. Stacue’s vollkommen gerechtfertigt.
Ich bemerke nur noch, dass man im Anomiensande auch einzelne
Amphibolnéidelchen ete. beobachten kann, welche aber mit unseren Ande-
siten nichts zu thun haben. Spuren vulkanischer Thitigkeit finden wir
auch im unteroligocianen Kleinzeller-Tegel, im oberoligocinen Pectunculus-
sandstein genug haufig, ohne dass wir die Stelle der Eruptionen, die das
Material lieferten, kennen wtrden.

Was die Verbreitung der Andesite einerseits, der Tuffe und Breccien
andererseits anbelangt, so sind letztere entschieden im Ubergewichte.
Auf meiner Karte gewinnt der Andesit gegen NW. zu eine grossere Ver-
breitung. Er bildet hier ein zusammenhiingendes Ganzes, dessen auf die
Oberflache gelangende Partieen die Breccien, Tuffe, die Ablagerungen des
mittleren Miocidns und des Loss voneinander trennen.

* Mittheil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. Bd. IX. S. 360. Budapest, 1895.
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Misariecki-Bach

Dolina-Bach

Saghhegy

Bészobi-Bach

Nagy-Csitar

Malomvolgy

Putzwald

Kerékhegy

Ordoghegy

‘A Toad

Dass der Andesit unter den, die
Donau zwischen Nagy-Maros und
Ver6eze begrenzenden Tuff- und
Breccien-Massen vorhanden ist, be-
weist schon der Umstand, dass der
aus den Brunnen in Nagy-Maros
stammende Andesit petrographisch
vollkommen mit jenem des Zebegé-
nyer Miihlgrundes und des Apatkuater
Thales tibereinstimmt.

Der Andesit bildet, wie gesagt,
auf unserem Gebiete einen mehr-
weniger zusammenhéngenden Lava-
strom, was das beigegebene Profil V.
zeigt. Uber die Natur des Gesteines
bekommen wir am leichtesten Auf-
schluss, wenn wir die von einzelnen
Punkten des Profils genommenen
Exemplare ins Auge fassen.

Das Gestein des Als6-Cziko und
Cziko-Berges bildet ein zusammen-
hingendes Ganzes. Das Gestein des
Als6-Czik6 besitzt eine mehr-weniger
porphyrische Structur. Es befinden
sich darin Biotit, Amphibol und Pla-
gioklase in eine dichte Grundmasse
eingestreut. Die Farbe des Gesteins
ist graulich bis braunlich. Unter dem
Mikroskope finden wir Biotit, eine
der gemeinen nahestehende Horn-
blende, ferner aus unregelmissigen
Aggregaten bestehende, zonare Felds-
pathe, mit der Zusammensetzung
Labradorit-Anorthit, welche in einer
hypidiomorphen Grundmasse Ein-
sprenglinge bilden. Die farbigen Ge-
mengtheile tiberwiegen die Felds-
pathe.

Der Biotit und Amphibol zei-
gen nur Spuren einer magmatischen
Resorption.
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Vereinzelt kommt noch Hypersthen vor. Seine Krystalle sind zer-
brochen.

Die angefiihrten Minerale enthalten als Einschluss Magnetit, doch
tritt derselbe auch in der Grundmasse auf. Letztere besteht aus leisten-
formigen Plagioklas- und aus Hypersthennadeln.

Das Gestein ist also ein Biotit-Amphibol-Andesit mit Hypersthen.
Am O-Abhange des Cziké ist das Gestein &dusserst zersetzt. Unter dem
Mikroskope sehen wir den Biotit und Amphibol stark resorbirt; letzterer
stiirker als der Biotit. Ausserdem kommt Hypersthen viel reichlicher vor,
als im vorigen Gesteine. Er beginnt sich in Serpentin umzuwandeln. Die
Plagioklase besitzen die Zusammensetzung des Labradorit-Bytownit. Thre
Zahl tritt gegentber den farbigen Gemengtheilen zurtick. Ausserdem ist
Magnetit vorhanden. Der Eisengehalt des Amphibol und Biotit ist zum
Theil in Limonit umgewandelt.

Die Grundmasse ist hyalopilitisch und sehr feinkornig. Einzelne
leistenformige Krystillchen haben die Form des Hypersthens und sind in
serpentinartige Substanz umgewandelt. Der Augit ist vollkommen frisch.
Es scheint, dass in der Grundmasse auch etwas Glas vorhanden ist, jedoch
konnte ich das nicht mit Sicherheit constatiren.

Dieses Gestein ist also auch ein Biotit-Amphibol-Andesit, aber mit
viel Hypersthen und in der Grundmasse neben Hypersthen mit Augit.

Am Fusse des Saghhegy, im Thale des Dolina-Baches, finden wir ein
dunkles, dichtes Gestein, in welchem wir vereinzelt Biotite und Plagio-
klase beobachten konnen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung sehen wir stark resorbirte,
gemeine Hornblende und Biotit. Hypersthen ist auch vorhanden. Die
tiberwiegende Mehrzahl der Einschlisse besteht aus Andesin, Bytownit
und Labradorit. Die Plagioklase bestehen aus unregelmissigen Aggregaten.
Ausserdem kommt auch Apatit vor, welcher meistens abgerundet ist. Die
Apatite enthalten central angehiufte, opake Nédelchen.

In der Grundmasse sehen wir Plagioklase und einzelne, keine Zwil-
lingsstreifung zeigende Feldspathe. Ferner ist Hypersthen und serpentin-
artige Substanz vorhanden. Interessant ist das Auftreten einzelner
schuppenférmiger Tridymit-Téfelchen. Magnetit ist auch zu constatiren.

Einen wesentlichen Unterschied gegentiber den vorigen zeigt auch
dieses Gestein nicht; es ist, wie diese, ein Biotit-Amphibol-Andesit mit
Hypersten, aber mit mehr Feldspéthen.

Wenn wir nun den Saghhegy selbst ins Auge fassen, so bieten hier
zahlreiche Steinbriiche gute Aufschliisse. Das Gestein besitzt eine licht-
graue Grundmasse, in welcher wir als Einsprenglinge Plagioklas, Amphibol,
sparlichen Biotit und noch seltener Granat finden. Interessant sind in
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diesem Gesteine die Einschliisse von Cordieritgneiss, Diorit und Quarz-
sandstein, die schon friher Dr. JuLius SzApeczky ausfiihrlich beschrieb.®

Das Gestein ist ziemlich veridndert, was der an den zahlreichen
Spalten befindliche Calcit und Chabasit auch beweist.

Unter dem Mikroskop kann man ebenfalls stark resorbirten Biotit,
gemeine Hornblende und in Calcit, sowie in serpentinihnliche Substanz
umgewandelten Hypersthen beobachten, die in der Grundmasse Einspreng-
linge bilden. Die Feldspithe besitzen eine- zonare Structur und gehoren
dem Labradorit und Bytownit an.

Apatit enthiilt opake Nadeln, die aber regelmissig angeordnet sind.

In der Grundmasse, welche hypidiomorph-kornig ist, sehen wir
leistenformig entwickelte Plagioklase und keine Zwillingsstreifung zeigende,
rectangulire Feldspithe. Tridymit bildet einzelne schuppige Putzen.

Entsprechend dem veriinderten Aussehen des Gesteins, ist der Hyper-
sthen in serpentinartige Substanz umgewandelt.

Sehr interessant ist ein schwach licht- und doppelbrechendes Mine-
ral, welches den Zwischenraum zwischen den Feldspithen und Hyper-
sthenen ausftllt. Mit Salzsiiure gelatinirt es und fiarbt sich mit Fuchsin.
Eine Bestimmung war nicht mdglich. Es ist wahrscheinlich ein Zeolith.

Als Zersetzungsproduct tritt Kaolin und Calcit auf.

Der im Gesteine vorkommende Granat entstammt zum Theil den
Gneisseinschliissen, auf welchen Umstand schon Dr. SzAbpeczky hinwies.®
Dem entsprechend ist nicht nur ein Granat noch mit einer Gneisshille
umgeben.

Wir haben also wieder einen Biotit- Amphibol-Andesit mit Hypersthen
vor uns. '

Das Gestein des als S-Fortsetzung des Saghhegy zu betrachtenden
l{elekhegy ist rothlich gefiirbt, da es schon stark decomponirt ist und der
Fe-Gehalt des Magnetit, Biotit und Amphibol grosstentheils in Hamatit
umgewandelt wurde. Der Biotit und Amphibol sind stark resorbirt und
auch der Hypersthen ist angegriffen. Der Feldspath, Labradorit-Bytownit,
herrscht vor und ist stellenweise in Caleit umgewandelt.

Uber die Grundmasse kann ich, da das Gestein stark zersetzt ist,
nichts anderes sagen, als dass sie hauptsichlich aus Plagioklas besteht,
neben dem auch Hypersthen vorhanden war.

Wesentlich weicht das Gestein nicht vom fritheren ab.

Wenn wir unseren Weg weiter fortsetzen, so finden wir im Thale
des Bészobi-Baches, gegeniiber der Csitar-puszta, auch ein sehr zersetztes,

* Ueber den Andesit des Berges Sagh bei Szob und seine Gesteinseinschliisse.
Foldtani Kozlony. Bd. XXV. S, 229,
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rothliches Gestein. Vom Gesteine des Kerékhegy unterscheidet es sich
dadurch, dass die Zersetzung desselben und die Resorption des Biotits,
Amphibols und Hypersthens vorgeschrittener ist. Es enthélt auch durch

Mangan braungefirbten Apatit.
Die Grundmasse ist hypidiomorph, jedoch in Folge des zersetzten

Zustandes nicht determinirbar.

Wenn wir entlang des Bészobi-Baches thalabwirts schreiten, so ge-
langen wir an der Bakokut-rét in einen Steinbruch, wo der Andesit gut
aufgeschlossen ist.

Das Gestein besitzt, makroskopisch betrachtet, eine dunkle Farbe,
enthilt Biotit und Amphibol. Spéarlich kommt auch Granat vor.

Unter dem Mikroskope erweist es sich als Amphibol-Andesit mit
Hypersthen. Die Hornblende ist wieder eine gemeine, und stéarker resorbirt,
als der Biotit. Die Resorption ist tberhaupt viel weniger vorgeschritten,
wie bei den vorigen Gesteinen. Als accessorischer Gemengtheil ist ausser
dem Granat noch der Apatit zu erwihnen, welch’ letzterer Amphibol als
Einschluss fiihrt, was eine auffallende Erscheinung ist. Der Feldspath ist
wieder Labradorit-Bytownit.

Die Grundmasse ist hypidiomorph und besteht aus leistenformigen
Plagioklasen, sowie aus Hypersthen. Der Hypersthen ist in der Grund-
wasse grosstentheils in serpentinartige Substanz umgewandelt, wihrend
die die Einsprenglinge bildenden Individuen frischer sind.

Ostlich gehend, treffen wir an der rechten Seite des Miihlgrund einen
Steinbruch, in dessen Niithe der Andesit kugelige Absonderung zeigt.

Das Gestein des Bruches ist dem vom linken Ufer des Dolina-Baches
beschriebenen sehr dhnlich. Es weicht darin ab, dass die Plagioklase unter
den Einsprenglingen in grosserer Zahl vorhanden sind und das Gestein
mehr verwittert ist.

Eine interessante Erscheinung ist ferner, dass die in den Apatit-
Einsprenglingen vorhandenen opaken Nédelchen hier eine regelmissige
Anordnung besitzen, wiihrend sie beim eben erwihnten Gesteine regellos
central angehéuft waren.

Infolge der vorgeschrittenen Verwitterung is der Hypersthen in ser-
pentinartige Substanz umgewandelt und man kann auch Calcitaggregate
beobachten.

Wenn wir nun den Cstieshegy bei Nagy-Maros untersuchen, so bildet
derselbe ein Andessitmassiv, dessen Seiten Tuff und tuffige Breccien
bedecken. Ein Ausliufer desselben is der Kerékhegy und Kalvariahegy bei
Zebegény. Das Gestein dieser Berge ist makroskopisch dunkel und enthélt
Hypersthennadeln als Einschluss. Unter dem Mikroskope sieht man ver-

einzelt einige stark resorbirte Amphibolindividuen. Ausserdem bilden noch

Mittheil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XIII. Bd. 1. Heft. 4
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Augit und Hypersthen Einsprenglinge. Der letztere zeigt ebenfalls - begin-
nende Resorption, wiahrend der Augit frisch ist.

Das Gestein ist tberhaupt ziemlich angegriffen. Die Plagioklase,
welche zonaren Aufbau zeigen, besitzen die Zusammensetzung eines Labra-
dorites. Einzelne Zonen sind in Calcit umgewandelt. Man kann ferner ser-
pentinartige Zersetzungsproducte, welche Aggregatpolarisation zeigen,
beobachten.

Die Grundmasse ist feinkornig, hyalopilitisch ; besteht aus leistenfor-
migen Plagioklasen, aus Augit und Hypersthen. Glas kann auch beobachtet
werden, Magnetit ist reichlich vorhanden.

Wenn wir von Zebegény aus am Donau-Ufer gegen Nagy-Maros zu
gehen, so finden mir beim 3. und 5. Wachterhause, von Zebegény aus
gezdhlt, unter der Breccie anstehendes Gestein.

Die Gesteine von hier erweisen sich unter dem Mikroskop als
Amphibol-Hypersthen-Andesit. Im Gesteine vom Wichterhause Nr. 3 ist
basaltische Hornblende vorhanden, welche sammt dem Hypersthen stark
resorbirt ist.

Im anderen kommt hingegen gemeine, stark resorbirte Hornblende
vor, wiahrend der Hypersthen nicht angegriffen ist. Das Gestein ist tibrigens
stark decomponirt und zeigt Neubildungen, welche eine chalcedonartige
Structur besitzen. Der Feldspath ist in beiden Gesteinen Labradorit-
Bytownit.

Die Grundmasse besteht aus Plagioklas und Hypersthen. Sie ist
hypidiomorph-kornig. Als Zersetzungsproduct konnte ich nur Calcit
beobachten.

Magnetit ist ebenfalls vorhanden.

Wenn wir den oberen Theil des Andesitmassivs vom Csteshegy unter-
suchen, so finden wir am Ordoghegy ebenfalls ein stark resorbirte basal-
tische Hornblende, ferner Hypersthen fithrendes Gestein. Die Feldspathein-
sprenglinge sind Labradorit-Bytownit und enthalten einzelne Nadeln, die
an Rutil erinnern, als Einschluss. Die Uminderung des Hypersthens in
serpentinartige Substanz, sowie Calcit als Umwandlungsproduct, kann man
auch beobachten.

In der Grundmasse sind einzelne opake Nadeln sichtbar, die die Form
des Hypersthens zeigen. Der Magnetit ist zum Theil in Hamatit um-
gewandelt.

Im Klausengrund, an der S. Lehne des Csucshegy, bietet uns der
Bergmann’sche Steinbruch einen guten Aufschluss.

Das Gestein fiihrt hier, gerade so wie an der Spitze des Csticshegy,
Amphibol nur dusserst spirlich in einzelnen kleinen Uberresten. Er ist
schon total resorbirt. Ausser ihm kann man noch Hypersthen und Augit
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beobachten. Der Feldspath ist ein Labradorit-Bytownit. Als Umwandlungs-
product koénnen wir in den mehr zersetzten Partieen serpentinartige
Substanz, Calcit, Himatit und Limonit beobachten. Die Grundmasse ist fein-
kornig und besteht aus Augit, Hypersthen und Plagioklas.

Wenn wir uns nun den tbrigen Andesitvorkommen des Gebietes,
namentlich den Andesiten des Siroki-vrch (Maria Nostra), Vaskapu-hegy
und Fekete-hegy zuwenden, so finden wir tiberall mehr-weniger resorbirten
Biotit und Amphibol, welch’ letzterer in den meisten Féllen der gemeinen
Hornblende angehort. Ausserdem bilden Hypersthen und ein dem Labra-
dorit-Bytownit angehorender Feldspath Einsprenglinge. Augit ist sehr
selten. Sehr unregelmissig tritt der Granat auf.

Die Grundmasse ist bald hypidiomorph, bald hyalopilitisch und ftihrt
stets auch Hypersthen.

Eine besondere Beachtung verdient nur das Gestein des Prostredni-
vreh, indem der Amphibol hier Zirkon als Einschluss enthélt und in der
Grundmasse Titaneisen zu beobachten ist.

Etwas abweichend gestallet ist jenes Gestein, welches bei der Ort-
schaft Szokolya vorkommt. Es is derb-porphyrisch und zeichnet sich durch
seine grossen Feldspithe aus. Ausserdem konnen wir Amphibol als Ein-
sprengling in einer rothbraunen Grundmasse beobachten.

Bei der mikroskopischen Untersuchung sehen wir resorbirte basal-
tische Hornblende und Anorthit. Der Anorthit besteht aus unregelmissig
zusammengesetzien Individuen und ist theilweise in Calcit umgewandelt.

Die Grundmasse besteht ebenfalls aus grosstentheils in Calcit um-
gewandeltem Plagioklas. Ausserdem konnen wir aus Hamatit bestehende
Nidelchen constatiren.

Wenn wir nun die hier besprochenen Gesteine vom allgemeinen
Standpunkte aus ins Auge fassen, so wird uns in erster Linie der Unter-
schied, der zwischen den Einsprenglingen und der Grundmasse besteht,
auffallen. Die Einsprenglinge sind Apatit, Zirkon, Rutil(?), Magnetit,
Amphibol, Feldspath, Hypersthen, Augit und Granat.

Der Apatit, Zirkon, Rutil und Granat spielen nur die Rolle accessori-
scher Gemengtheile. Der Granat ist, wie wir gesehen, zum Theil fremden
Ursprungs und in seiner Vertheilung so unregelmiissig, dass er bei der
Bestimmung des Gesteincharaclers nicht in Frage kommen kann.

Der Magnetit ist ein stindiger Gemengtheil. Zum Theil gehort er den
iiltesten porphyrischen Ausscheidungen an, zum Theil ist er ein Product
der Resorption.

Der Biotit ist braun gefiarbt, stark-pleochroitisch, mehr-weniger
resorbirt und dann von einem aus Magnetitkornern bestehenden Hofe
umgeben.

4,*
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Amphibol ist sowohl in Form gemeiner, als auch basaltischer Horn-
blende vertreten. Er ist immer resorbirt, was sich soweit steigern kann,
dass nur einzelne kleine Partieen des Minerals zurtickbleiben. Die Aus-
scheidung des Amphibols begann spéiter, als jene des Biotits, indem letz-
terer Einschliisse in demselben bildet, withrend der entgegengesetzte Fall
nicht eintritt. ‘

Die Mehrzahl der Feldspithe besitzt die Zusammensetzung eines
Labradonit-Bytownit's. Gewdhnlich sind sie zonar. Die inneren Zonen sind
basischer, als die idusseren, doch kann man oft beobachten, dass nach
der einer basischen Zone folgenden sauereren wieder eine basischere
Zone kommt. Die Plagioklase der Grundmasse besitzen die Zusammen-
setzung der sauersten Feldspatheinsprenglinge.

In der Grundmasse kommen bei einzelnen Gesteinen auch solche
Feldspithe vor, die keine Zwillingsstreifung zeigen und deren Querschnitt
rechteckig ist. Da ihre Dimensionen sehr klein sind, konnte ich nicht ent-
scheiden, ob wir es vielleicht nicht mit einem Orlhoklas zu thun haben.

Der Pyroxen tritt iiberwiegend als rhombischer Hypersthen auf. Sein
Erscheinen steht im verkehrten Verhiltniss zum Auftreten des Biotits und
Amphibols. Je mehr die beiden Minerale resorbirt sind, umso mehr Hyper-
sthen ist vorhanden.

Der Augit ist als Einsprengling nur in jenen Gesteinen vorhanden,
wo die Resorption des Biotits und Amphibols so weit vorgeschritten ist,
dass man nur vereinzelte Spuren findet.

Auffallend ist aber bei unseren Gesteinen, dass dort, wo gemeine
Hornblende als Einsprengling auftritt und die Resorption nicht sehr vor-
geschritten ist, wir in der Grundmasse nur Hypersthen finden, wihrend
der Augit nur bei vorgeschrittener Resorption auftritt. Der Hypersthen ist
jedoch immer in Gberwiegender Zahl vorhanden.

Das Vorkommen des Tridymit ist vollkommen unregelmissig. Er
bildet kleine Tifelchen, die die characteristische dachziegelformige Structur
zeigen.

Wir kénnen uns von unseren Gesteinen also das folgende Bild ent-
werfen:

Das Magma, dessen Erstarrungsproducte wir vor uns haben, enthielt
im intratellurischen Zustande als erste Mineralgeneration Apatit, Zirkon,
Rutil und Magnetit. Es scheint aber, dass die Ausscheidung des Apatites
auch zur Zeit der Bildung des Amphibols noch andauerte.

Eine zweite Generation bildeten Biotit, Amphibol, Hypersthen und
Plagioklas. Zuerst begann die Ausscheidung des Biotits, dann die des Am-
phibols und Hypersthens.

Der Beginn der Ausscheidung war ein stufenweiser, doch ging sie
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dann parallel. Zugleich mit diesen Bestandtheilen begann auch die Aus-
scheidung der Plagioklase, was auch der Umstand beweist, dass der Biotit
oft Feldspath-Einschliisse ftihrt.

Das auf diese Weise immer sauerer werdende Magma resorbirte schon
hier zum Theil den Biotit und Amphibol, deren Substanz dann Magnetit
und Hypersthen lieferte.

Dies war der Zustand des Magmas im Erdinneren. Beim Eintritt der
Effusion begann in Folge des verinderten Druckes die Mineralausschei-
dung rascher. Und hier war dann die Entwicklung unserer Gesteine ver-
schieden. Wenn das Gestein unter grosserem Drucke blieb, so bekamen
wir den hypabyssischen Erstarrungsproducten der dioritischen Magmen,
den Porphyriten dhnliche Gesteine mit Biotit, gemeiner Hornblende und
Hypersthen, welcher den Augit auch in der Grundmasse vertritt.

War der Druck geringer, so schritt die Resorption mehr fort und es
schied sich statt des Hypersthen zum Theil Augit aus, der neben ersterem
auch in der Grundmasse vorkommt.

Die zwei dussersten Entwicklungen sind also Biotit-Amphibol-Andesit
mit Hypersthen, und ohne Augit, dann Hypersthen-Augit-Andesit nur mit
Spuren des Amphibols. Zwischen beiden sind alle Ubergiinge vorhanden.

Zu dem hier besprochenen Ausscheidungsvorgange gesellt sich noch
der Umstand, dass innerhalb des Magmas einzelne Differenzirungen statt-
finden konnten, was die Ausbildung des Gesteins ebenfalls modificirt.

Die Unterschiede zwischen unseren Gesteinen sind also nur auf obige
Umsténde zurtickzufihren, die wir in mehr-weniger ausgepragter Weise bei
jedem Lavastrom auffinden.

Dementsprechend miissen wir die Augit-héltigen und eine vorgeschrit-
tenere Resorption zeigenden Varietiten in den oberen Partieen der Ande-
sitmassen suchen, die Biotit- und Amphibol-hiltigen aber in den tieferen
Niveaus. Der Nachweis dieses Verhiltnisses ist heute schon ziemlich
schwierig, da das Gebiet seit der Zeit der Eruptionen ein Schauplatz gros-
serer Dislocationen war, was auch jene Verwerfungen beweisen, die wir
zwischen Zebegény und Nagy-Maros am Donauufer sehen konnen. Die
heutige Oberflichengestaltung entspricht nicht mehr der einstigen.

Trotzdem finden wir die Augit-hiltigen Andesite, wie dies der Cstcs-
hegy ausgezeichnet beweist, hauptsichlich in der Hohe, wihrend in den
tieferen Theilen der Amphibol weniger resorbirt ist und der Augit fehlt.

Das Gestein des Ordoghegy, neben dem Csticshegy, zeigt zwar keinen
Augit, aber wir haben es gerade hier mit starken Dislocationen zu thun, da
ja auch der dem Csticshegy sich anschmiegende Leithakalk gegentiber dem
nordlicher liegenden ziemlich emporgehoben ist.

Wenn wir zum Beispiel den Prostredni-vrch bei Maria Nostra, oder
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gerade den Saghhegy nehmen, so ist im unteren Theile des Saghhegy die
Resorption viel weniger vorgeschritten, als im oberen.

Das Verhéltniss wird sich dort, wo isolirte kleine Andesitmassen an
die Oberfliche gelangen und rasch abkidhlen, dndern. Hier wird eventuell
die ganze Masse, ja auch die tieferen Niveaus, keinen Amphibol aufweisen.

Jedenfalls wird den Habitus des Gesteins auch der Umstand beein-
flussen, ob der Lavastrom vom Meere bedeckt war, oder nicht, und das
Erstere steht fir den grosseren Theil unseres Gebietes. Ich muss aber
bemerken, dass uns tber diese Einfliisse bisher nur sehr wenig Beobach-
tungen vorliegen.

Die Szapo’schen Typen kann man hier nicht nachweisen. Seine
Typenvermengungen sind nur die unter verschiedenen Verhiltnissen
zustandegekommenen Erstarrungsproducte eines und desselben Magmas,
und wenn wir von diesem Standpunkte aus die Andesitgruppe am rechten
Donauufer ins Auge fassen, so wird es, glaube ich, ebenfalls schwer sein,
die Typen nachzuweisen.

Das Gestein des St. Andréer Dobra voda-Berges ist z. B. nach Kocu
typischer Augitandesit, aber schon Szago hob hervor,* dass es stark resor-
birten Amphibol enthilt. Ausserdem ist auch Hypersthen vorhanden.
Diesen konnte Dr. Kocu seiner Zeit freilich nicht constatiren, da man den
Hypersthen mikroskopisch noch nicht nachweisen konnte. Eben darum ist
aber die Untersuchung der am rechten Donauufer gelegenen Andesite sehr
wiinschenswerth, da ja auch der Andesit des berihmten Csoédi-hegy sich
nicht als Typus erweist, indem man auch in diesem neben Biotit und
Amphibol den Hypersthen nachweisen kann. Dies ist anch beim Andesit
des Apatktter Thales der Fall, nur ist hier der Hypersthen schon stark
verindert. In dieser Beziehung ist das Apatktter Gestein dem des Szober
Kerékhegy sehr dhnlich. Mit einem Worte, man kann auf meinem Gebiete
keinen Andesittypus finden, und soweit man aus den eben mitgetheilten
Daten folgern kann, wird man solche Typen auch in der ganzen rechts der
Donau liegenden Gruppe schwerlich nachweisen kénnen.

X

Werfen wir nun noch einen fliichtigen Blick auf die Tuffe und tuffi-
gen Breccien.

Ihre Verbreitung ist sehr gross, eine Eintheilung, Abtrennung
unmaoglich. Hier finden wir Tuff, einige Schritte weiter sehen wir Breccie.

Stellenweise scheint es uns, als ob man biotitfiihrende und davon

* SzaBG: Typenvermengung in der Donau-Trachytgruppe. Foldtani Kozlony.
Bd. XXIV. S. 233.
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freie Tuffe und Breccien unterscheiden konnte, so z. Beispiel bei Veréeze,
am Borbély-hegy. Wenn wir aber ins Katalinvolgy aufwiirts schreiten, so
gehen die beiden ineinander tiber, wie ich denn auch bei Szob, am Cziko-
hegy, miteinander abwechselnde biotithaltige und biotitfreie Schichten
beobachten konnte.

Wenn wir aus dem Les-Thale in dem stidlich vom Papsom-arok
celegenen grosseren Wasserrisse aufwirts gehen, so geht die tuffige
Breccie in tuffigen Sandstein tiber, auf den ein circa 5 m. méchtiges
Andesitconglomerat und Schotter folgt. Noch weiter hinaufzu gelangen
wir dann in die spiter zu besprechenden Stisswasserkalk- und Kiesel-
Ablagerungen.

Gehen wir nun in dem nordlich vom Papsom-arok gelegenen Graben
aul den Csapashegy, so finden wir dieses Conglomerat und den Schotter
auch hier unter den Stsswasserbildungen. Unter den letzteren befindet
sich Tuff und in diesem ein Braunkohlenflotz, welches mehrere Zwischen-
lagen enthilt. Den grossten Theil desselben bildet Kohlenschiefer und es
ist mir nicht ganz klar, warum die Unternehmer so viel Geld zum Auf-
schluss desselben verwenden. Die Schichten fallen hier unter 5° nach
162 (SW.) ein.

Dieses Flotz ist auch an der linken Seite des Katalinvolgy vorhanden,
wo es ebenfalls aufgeschlossen wurde. Es ist hier gegentiber dem ersten
Vorkommen etwas verworfen.

Es ist eine interessante Erscheinung, dass im Bereiche der erwéihnten
Stsswasserbildungen, die sich enge an die Andesitbreccien anschliessern,
die einzelnen Theile der Breccien oft griinsteinartig sind. Wir haben es
hier mit postvulkanischen Bildungen zu thun.

Besondere Aufmerksamkeit verdient in dieser Beziehung eine Schichte
an der rechten Seite des Katalinvolgy, wo zwischen zwei wasserundurch-
lissigen, feinkornigen Tuffschichten eine Breccienschichte sich befindet,
deren Einschlisse alle griinsteinartig sind.

DIE SCHICHTEN DES II. MEDITERRAN ODER DES
MITTLEREN MIOCANS,

Diese Ablagerungen bestehen, wie ich dies schon im vorigen Ab-
schnitt bemerkte, aus sandigen und sandig-thonigen Schichten, die unter
dem Leithakalk liegen und als ein Faciesgebilde der tieferen Lagen des-
selben zu betrachten sind, ferner aus dem Leithakalk selbst.

Die Sande und sandigen Thone besitzen schon darum Interesse, weil
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bei Szob in ihnen jene reiche Fauna vorkommt, welche schon M. Hornes,!
Stacur 2 und Krenver ? bearbeiteten.

Der Fundort liegt am linken Ufer der Ipoly, dort, wo der Damasder
Bach den Ipoly-Damasder Weg kreuzt. Die Lehne, an deren Fuss der
Weg dahinfiihrt, ist scarpirt, und hier finden wir die prachtvoll erhaltenen
Petrefacten.

Der obere Theil der Ablagerung besteht aus gelblichbraunen Sanden ;
der untere Theil, den blaulich gefirbte sandige Thone bilden, ist am
rechten Ufer des Damasdi-Baches sichtbar. Dieser Theil enthilt vorzugs-
weise Turritellen.

Die oberen, sandigen Schichten sind auch in den vom SW-Abhange
des Kerékhegy herunterkommenden Grében aufgeschlossen, wo sie auch
sehr reichlich Fossilien fiihren.

Da die Fauna dieser Schichten schon bearbeitet ist, und zwar in der
grossen Monographie von M. Hornes, welche neuerdings wenigstens
schon theilweise R. Hornes und AvinGer bearbeiteten, so beschriinke ich
mich nur auf die Aufzdhlung der haufigeren von mir gesammelten Arten :

Pecten cristatus, BRoxn.

Anomia ephippivim var. costata, Brocc.
Nucula striata, Lawm.

Leda fragilis, Carm.

Arca diluvii, Lawm.

Pectunculus pilosus, Liny.

« obtusatus, PARTSCH.
Lucina dentata, Basrt.

«  Haidingeri, Horx.
Cardivm papillosus, Povr.
Venus multilamella, Law.

«  Dujardini, Puir.
Tellina serrata, Rex.
Dentalivm entalis, Lix.
Trochus striatus, Lix.
Neritina picta, Fir.

! HAaINGER : Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissen-
schaften in Wien. Wien 1847. Bd. II. S. 234. Siehe iibrigens auch M. HOrnes: Die
fossilen Mollusken des Tertier-Beckens von Wien.

2 Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstallt. Bd. XVI. S. 310.

9J. A. Krenner: Die Tertidr-Formation von Szobb., Inaugural-Dissertation.

Tiibingen, 1865,
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Natica willepunctata, Law.

«  helicina, Brocc.
Turitella turris, Basr.

«  Archimedis, Brone.
Cassis saburon, Lau.
Murex: sublavatus, Basr.

«  Partschi, Hors.

«  spinicosta, BRONN.
Fusus longirostris, Brocc.
Pleurotoma turricula, Broce.

« obtusangula, Brocc.
Cancellaria Nysti, HorN.
Conus ventricosus, BRonN.

«  Noae, Brocc.

Viel verbreiteter ist dann der Leithakalk. Dieser bedeckt das Hoch-
plateau, welches sich vom Nagy-Maroser Cstcshegy bis Kospallag und
Maria-Nostra erstreckt. An vielen Stellen ist er von Loss und Nyirok verdeckt.

Seine unteren Lagen sind mergelig, stellenweise tuffig. Er enthiilt
ofters Andesiteinschliisse. Die oberen Schichten sind schotterig.

Wenn der Kalk in Folge der Errosion weggefiihrt ist, so bleibt der
Schotter zurtck und bildet an einzelnen Orten, so z. B. auf den Kohlplatten
bei Nagy-Maros, bis 1 Meter miichtige Schichten. Solcher Schotter ist auch
am grossen Csitar zu beobachten.

Der Leithakalk fahrt an vielen Stellen Versteinerungen. Hauptsich-
liche Fundorte sind: linkes Ufer des Damasder-Baches am Fusse des
Kerékhegy, der Weisse-Berg bei Nagy-Maros, das Tirkenfeld, der Miihl-
grund bei Zebegény.

Die meisten Versteinerungen sind nur als Steinkerne erhalten und
ich theile folgende hiufigere Arten mit:

Clypeaster acuminatus, Ac.

« crassicostatus, Ac.
Pecten latissimus, Broce.

« aduncus, Excaw.

«  Leythajanus, Parrsch.

«  Malvinae, Dusors.
Ostrea crassicostata, Sow.
Arca diluvii, Lawm.
Pectunculus pilosus, Linw.
Panopaea Menardi, Desw.
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Pholadomya Alpina, Math.
Lithothammnivm ramosissimum, REvss.

Nach der Ablagerung des Leithakalkes war das Gebiet nicht mehr
vom Meere bedeckt. In der langen Periode, wihrend welcher es der Ein-
wirkung der Erosion ausgesetzt war, wurde ein grosser Theil des Leitha-
kalkes abgetragen.

Hierauf weisen jene Fleckchen, welche wir zwischen dem Leithakalk
von Szokolya und dem Tiirkenfeld finden, die aber wegen ihrer geringen
Dimension auf der Karte nicht ausgeschieden werden konnten.

Ein solcher Fleck befindet sich auch am Riicken des Galmucz.

Iech muss hier noch jene Stsswasserkalk- und Kiesel-Ablagerungen
erwihnen, welche bei Verdecze und im Puncz-Graben vorkommen. Sie
stehen im engsten Zusammenhange mit den unter ihnen liegenden Brec-
cien und Tuffen.

Die Schichten der tuffigen Breccie gehen némlich ober dem Lignit-
flotze in einen dusserst feinen Tuff iiber. Stellenweise ist der Ubergang in
die fraglichen Ablagerungen, die aus sandigen, mergeligen, kieseligen und
kalkigen Schichten bestehen, ein kaum merkbarer.

Am Fusse des Kéhegy fand ich in ihnen unbestimmbare Uberreste
von Planorbis und Bythinia. Bei Szokolya sind die Schichten am Fusse
des Somos-Berges ganz mergelig und gehen anscheinend stufenweise in
die unteren mergeligen Partieen des Leithakalkes tiber.

Hier fand ich auch unbestimmbare Lamellibranchier (Pisidium ?)
und Fischschuppen.

Da diese Schichten so enge mit den Andesit-Breccien und -Tuffen zu-
sammenhiingen, und da sie stufenweise in die mergeligen Schichten des
Leithakalkes tibergehen, miissen wir sie ins II. Mediterran versetzen.

DILUVIUM.

Beim Eintritt des Diluviums war die Orographie des Gebietes grossten-
theils schon die heutige. Namentlich war das heutige Donaubett schon
vorhanden. Dies beweist auch der Umstand, dass der Loss, die Vertiefung
der die Donau begleitenden, flachen Theile tiberall ausfillt.

Unter den Losshtigeln bei Nagy-Maros, die sich am Fusse der durch
Breccien gebildeten Berge ausbreitend, ein zusammenhingendes Plateau
bilden, zieht sich eine Schotterterrasse hin. Die Michtigkeit derselben
betriigt 1—20 m. Das Liegende bildet Andesitbreccie. Das Material besteht
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aus Andesit, Granit, Gneiss, Kalkstein- und Quarzgerollen. Einzelne Lagen
fihren in grosser Zahl abgerollte Congerien, die den Ziegenklauen des
Plattensees dhnlich sehen.

Ausserdem kommen miocine Versteinerungen und unbestimmbare
Bruchstiicke von Siaugethierknochen vor.

Die Ablagerung ist jedenfalls &lter als der Loss. Sie ist aber jinger
als pontisch, da sie die Congerien dieser Stufe, hauptsiichlich Congeria
ungula caprae, eingewaschen enthilt.

Ob man sie in die levantinische Stufe oder an die Basis des Dilu-
viums setzen muss, kann man wegen Mangel an maassgebenden Uber-
resten nicht entscheiden. :

Diese Schotterterrasse beweist, dass das Donaubett vor der Ablage-
rung des Loss sich nur mehr 30—40 m. tiber dem heutigen Wasserspiegel
befand.

Wenn wir nun noch in Betracht ziehen, dass die Fortsetzung des
auf den Nagymaroser Kohlplatten (368 m.) befindlichen Leithakalkes am
IPeketehegy bei Visegrad vorhanden ist, so unterliegt es keinem Zweifel,
dass der dazwischenliegende Leithakalk erst weggetragen werden musste,
bevor sich das heutige Donaubecken ausbildete.

Die élteste, zweifellos von der Donau herriihrende Schotterablage-
rung, die wir um Budapest bisher kennen, ist der levantinische Schotter
bei Rakos-Keresztur und Puszta-Szt.-Lérincz. Die Donau hatte zu dieser
Zeit die Andesitgruppe von Visegrad also schon durchbrochen.

Wann der Durchbruch begonnen hat, dafiir habe ich bisher keine
weiteren Daten zur Verfligung. Wenn wir aber in Betracht ziehen, in
welcher Hohe der Nagymaroser Leithakalk tiber der Schotterterrasse liegt,
so ist es maglich, dass der Durchbruch schon zur pontischen Zeit be-
gonnen hat.

Eine unbestreitbar diluviale Ablagerung ist dann der Loss, der be-
sonders bei Szob sehr verbreitet ist. Im Inneren des Gebirges steht er in
engem Zusammenhange mit dem Nyirok, von dem man ihn auch nicht
scharf trennen kann.

Der Loss ist bei Szob sandiger, als auf den Higeln von Nagy-Maros.
Mit dieser sandigeren Beschaffenheit geht auch ein grosserer Kalkgehalt
Hand in Hand, was insoferne von praktischer Bedeutung ist, als man hier
stellenweise keine amerikanischen Reben setzen kann.

Der Loss enthilt zahlreiche Uberreste. Hiufig sind Theile von Elephas
primigenius BLumens. In Szob bekam ich in einer Ziegelei die rechte untere
Zahnreihe von Equus caballus fossilis Liny. und ein Geweihbruchstick
von Cervus (Megaceros) euryceros ALprov.

Unter den (iasteropoden sind haufig :
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Helia: arbustorwm, 1ax.
« hispida, Lan.
Succinea oblonga, Drap.
Clausilia pumila, Zizer.
Pupa muscorum, Lax.
« dolivm, Drap.

Als interessante Erscheinung muss ich jene rothlichbraunen Thon-
schichten erwihnen, welche bei Nagy-Maros in den 20-—30 m. miichtigen
Losswinden zu sehen sind.

Sie enthalten oft Andesitgerolle, was einzelne Perioden in der Ab-
lagerung des Loss bedeutet, in denen sich der Einfluss des Wassers geltend
machte.

Eine auffallende Erscheinung bilden auach die bei Szob dem Loss
eingelagerten Schotterschichten.

ALLUVIUM,

Dasselbe ist auf die Thalsohlen und auf das Inundationsgebiet der
Donau und Eipel heschriinkt.

Unter seinen Bildungen muss ich die zwischen der Eipel und Donau
gelegenen, dem Altalluvium angehérenden Schotterablagerungen hervor-
heben. Uber dem Schotter folgt rothlichbrauner Thon, darauf Sand,
stellenweise Humus.

Im oberen Theile der Thonschichte fand man zahlreiche Urnen.
Solch’ ein preehistorischer Fundort befindet sich tibrigens O. von Verdcze
am Donauufer, wo man mit Anodonten Steinsplitter und spérlich Silexe
findet.

Die Einmiindung der Eipel in die Donau ist zugleich ein ausgezeich-
netes Beispiel daftir, wie die rascher fliessende Donau die Mindung der
Eipel immer mehr von W. nach O., also stromabwirts driickte.

In hydrographischer Beziehung interessant ist ferner eine Erschei-
nung, die wir bei Ver6cze beobachten konnen. Die Béche des Les- und
Katalin-Thales vereinigen sich nimlich bei Veréeze, aber anstatt dass sie
den circa 30—40 m. hohen, aus oberoligociinem Tegel bestehenden Riicken,
auf dem der mittlere Theil von Ver6eze liegt, durchbrechen, wenden sie
sich nach W. und ergiessen sich, die Breccien der Migazziburg durch-
brechend, unterhalb Kis-Maros in die Donau.

Eine endgiltige Erklirung der Erscheinung kann ich nicht geben.
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Es existirten frither wahrscheinlich zwei Abfliisse. Einer dort, wo jetzt
Verécze liegt, der andere an der Stelle des heutigen.

Als die Breccienmasse, welche zwischen dem Fenyveshegy und der
Migazziburg lag, weggewaschen wurde und die thonigen Schichten des
Oligocins an die Oberfliche kamen, horte die Vertiefung des Bettes hier
auf und wurde in der hérteren Breccie, wo der Bach weniger Material
wegschaffen musste, fortgesetzt.

Von praktischem Interesse ist jene Flugsand-Ablagerung, die wir
unter Nagy-Maros auf der Geiger-Insel und unterhalb derselben finden, da
sie den europiischen Reben Schutz gegen die Phylloxera gewihrte.

x

Wenn wir nun einen zusammenfassenden Blick auf die geologische
Vergangenheit unseres Gebietes werfen, so entrollt sich unseren Augen
das folgende Bild.

Zur Zeit des oberen Oligociins lagerten sich, miteinander abwech-
selnd, bald salzigere, bald mehr brackische Schichten ab, tiber welche dann
concordant die sandigen, im oberen Theile schotterigen Schichten des
unteren Miocéns folgten. Alle diese Bildungen haben einen litoralen
Charakter.

Im obersten Theile der untermiocéinen Schichten ist der Beginn der
vulkanischen Eruptionen durch Tuff und Aschenbildung angezeigt, welche
Substanzen wir in diesen Schichten antreffen.

Nun folgte, gleichzeitig mit der der Pyroxen-Andesite des Cserhat,
die Effusion der Andesite in Gestalt eines zusammenhingenden Lava-
stromes, dessen verschiedene Theile unter dem Einflusse der abweichenden
physikalischen Verhiiltnisse eine etwas verschiedene Ausbildung erlangten.

Nach der Effusion begann die Tuff- und Breccienbildung in michti-
gem Maasse.

Gegen das Ende der Breccienbildung zu lagerten sich auch schon
die sandig-tuffigen Schichten des mittleren Miociins, ja stellenweise sogar
Leithakalk ab.

Nach der Beendigung der Eruptionen lagerten sich dort, wo die
Verhiiltnisse flir das Gedeihen von Lithothamnien und Korallen ungiinstig
waren, sandige Schichten ab, aber mit der Zeit bildete sich auch hier
Leithakalk.

Gegen das Ende des mittleren Miocins wurde das Gebiet gehoben
und die oberen Schichten des Leithakalkes sind schon stark schotterig.

Das Gebiet hob sich immer hoher und im oberen Miocin war es
schon Festland.

Der Nachweis der Verwerfungen, die mit der Hebung Hand in Hand



62 HUGO BOCKH, (62)

gingen, ist, da das Gestein meistens von Loss und Nyirok bedeckt ist, auch
da man dieselben in den Breccien, die oft keine Schichtung zeigen, wegen
Mangels an guten Aufschlissen gar nicht sehen kann, ziemlich schwer.

Wo dies moglich ist, wie z. B. im Steinbruch am Borhély-Berg bei
Ver6eze, am Fusse des Cstuicshegy neben der Eisenbahn, in den Wasser-
rissen des Nagy-Csitar, dort verlaufen die Verwerfungen in NW—SO und
NO—SW-licher Richtung, also ihnlich, wie im Ofen-Kovacsier Gebirge.
Das Einfallen ist hiebei sehr wechselnd, bald nach SW., oder auch NW.
und NO.

Nachdem sich das Meer zurickgezogen hatte, begann die Erosion
ihre Thitigkeit und als zur Zeit der levantinischen Stufe in unserem Vater-
lande die Ausbildung der Flusssysteme begann, war jenes miichtige Bett,
in dem heute die Donau ihre Wisser dahinwilzt, schon vorhanden und
wir konnen den miéchtigen Schuttkegel, den der levantinische Fluss beim
Austritt aus der Andesitgruppe ablagerte, in den bei Budapest befindlichen
Mastodon arvernensis und Borsoni fiithrenden Schottern beobachten.

Zur Zeit des Diluviums hesass die Gegend im grossen Ganzen schon
das heutige Bild. Es begann die Loss- und Nyirok-Bildung, die Ueberreste
des Mammuths, des Riesenhirschen, des diluvialen Pferdes in sich be-
grabend, und in der Jetztzeit erschien dann auch der Mensch.
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3ia, b,
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TAFEL II.

Schizaster acuminatus Goldf., God.
Pecten textus Phil., Gad.
Pecten prescabriusculus Fontan., Foth.
« « « Rétfalu.
« « « Kis-Maros.
Pecten Malvinw Dub., Rétfalu.

5a, b, ¢, d, e. Anomia ephippium var. costata Broc., Verdeze.
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TAFEL IIL

1. Ostrea crassicostata Sow., God.

2 a, b. Ostrea fimbriata Grat., Verbeze.

3a, b. Modiola cf. Philippii Mayer-Eymar.

4 a, c. Anomia ephippium var. costata, Verdeze.
4 b. « « « « God.



Mitth.a.d.Jahrb.d.kgl. ungar. geolog. Anstalt Bd. XIlI. Taf lll.

A Birkmaier, lith. Klein & Volbert gedr.
H.Backh. Die geol. Verhiltn.d. Umgebung von Nagy - Maros.



TAFEL IV.

1 a, b. Ostrea digitalina Dub., God.

1 e « « Verdeze.

2 a, b. Ostrea Aginensis Tournoucr, Verdeze.

3. Mytilus cf. aquitanicus Mayer-Eymar, God.
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A Birkmaisr, lith . Klein & Volbert gedr
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TAFEL V.

1e Ostrea crassicostata Sow., God.
2. Cardium Bojorum Mayer-Eymar, God.
3. (Cardium cingulatum Goldf., God.

4da, b, c. Nucula comta Goldf., God.
5a, b. Pectunculus obovatus Lam., God.
6. Ostrea digitalina Dub., Verdeze.
7. Ostrea fimbriata Grat., Verdeze.
S. Leda gracilis Desh., God.
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il Mytilus cf. aquitanicus Mayer-Eymar, God.
2 a, b. Pectunculus Philippii Desh., God.

3 a, b. Cardium thunense Mayer-Eymar, God.

4 a, b. Pectunculus pilosus Linné, God.

5. Ostrea sp. indet., God.

6. Cardium cingulatum Goldf., God.
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TAFEL VIL

La,b, e, d, e, f. Avea diluvii Lam., God.

2a, b, c. Cytherea Beyrichi Semper, God.
3 a, b, Cytherea incrassata Sow., God.
4. Cyrena semistriata Desh., God.

510 U G Cardium cingulatum Goldf., God.
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TAFEL VIII.

la, b. Cyprina rotundata A. Braun, Géd.
2 a. Cyrena semistriata Desh., God.

2 b, ¢, d. Cyrena semistriata Desh., VerGeze.
3a, b, . Panopea Heberti Bosquet, Gad.

4 a, b. « « « «

5. Lutraria cf. soror Mayer-Eymar, God.
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TAFEL IX.

Arca diluvii Lam., God.

Tellina Nystii Desh., God.

Dentalium cf. Sandbergeri Bosqu., Géd.
Neritina picta Fér., God.

Calyptraea Chinensis Lin., God.

Natica helicina Broc., God.

Turritella quadricanaliculata Sandb., God.
Turritella cf. Sandbergeri Mayer-Eymar, God.
Turritella turris Bast., God.

Melanopsis Hantkeni Hofm., Géd.

Potamides submargaritacens A. Braun, Verdeze.
Potamides margaritaceus var. calcaratus Grat., God.
Potamides plicatus Brugiére, God.

Aporrhais cf. pes pelecani Phil., God.
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FeLix, Betr. zur Kenntniss der Fossilen-Hélzer Ungarns. (Mit 2 Tafeln)
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Umgebung v. Zsibo i, Com. Szilagy. (Mit 2 Tafeln.) (—.70) — 6. Dr.
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