0000000000000 0000000000000 A A SO AR A

MITTHEILUNGEN

AUS DEM

JAHRBUCHE DER KON. UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT.

X. BAND. 6. HEFT.

DIE TERTIARBILDUNGEN

DES

BECKENS DER SIEBENBURGISCHEN LANDESTHEILE

1, THEIL,

PALAOGENE ABTHEILUNG.

VON

Dr. ANTON KOCH

PROFESSOR DER MINERALOGIE UND _'-i.‘ﬂ.LOGlB AN DER UNIVERSITAT
IN KLAUSENBU.

MIT UNTERSTUTZUNG DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
UND DER KON, UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALT.

(MIT TAFELN VI—IX.)

BUDAPEST.

BUCHDRUCKEREI DES FRANKLIN-VEREIN.

1894,

000 O AL A AE AR ORI

e e
Titelblatt und Inhaltsverzeichniss zum X. Band in der Beilage.



Schriften und Karten-Werke der konigl.. ungé,rischen

geologischen Angtalt.

Zu beziehen durch K. Kilian’s Universitits-Buchhandlung in Budapest.

Mittheilungen aus d. Jahrb. der k. ung. geologischen Anstalt.

I. Bd.

II. Bd.

111, Bd.

IV. Bd.

VI. Bd.

[1. HantkeN M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-Gebietes. (Mit einer
geol. Karte) (—.32). — 2. Hormany K. Die geol. Verh, d. Ofen-Kovicsier
Gebirges. (—.50). — 3. Koca A. Geol. Beschrh. d. St.-Andri-Visegrad-,
u. d. Piliser Gebirges (—.50). — 4. HerpicH F. Die geol. Verh. d. norddstl.
Siebenbiirgens (—.12). — 5. PAvay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v.
Klatsenburgd(~=18NF=t T LAY siay S s K S et e e T s

[1. Heer 0. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in Siebenbiirgen.
(Mit 6 Taf.) (—.30). — 2. Bocku J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d.
Bakony. I. Th. (Mit 5 Taf.) (—.32). — 3. Hormann K. Beitriige z. Kennt.
d. Fauna d. Haupt-Dolomites u. d. &lt. Tertidr-Gebilde d. Ofen-Kovécsier
Gebirges. (Mit 6 Taf.) (—.30). — 4. Hantken M. Der Ofner Mergel.] ___

[1. Bockn J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. 1I. Th. (Mit
7 Taf) (—.66). — 2. Pivay A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels.
(Mit 7 Taf) (—82). — 3. Hantken M. Neue Daten z. geol. u. paldont.
Kenntniss d. siidl. Bakony. (Mit 5 Taf) (-.60). — 4. Hormany K. Die
Basalte d. siidl. Bakony. (Mit 4 Taf.) (2.30)] .- - . . . __.

[1. Hantken M. Die Fauna d. Clavulina Szabéi-Schichten. 1. Th. Fora-
miniferen. (Mit 16 Taf) (—.90). — 2. Roru S. Die eruptiven Gesteine
des Fazekashoda-Mordgyer (Baranyaer (C.) Gebirgszuges. (—.14). —
3. BockH J. - «Brachydiastematherium transylvanicum» Bkh. et Maty.
Ein neues Pachydermen-Genus aus den eocinen Schichten. (Mit 2 Taf.)
(—.80). — 4. Bockn J. Geol: u. Wasserverhiltnisse d. Umgeb. der Stadt
Etnflizehen (MM Taf) I 00 M. S e =T« Sh S Racde Lot e

. [1. Heer O. Ueber perm. Pflanzen von Fiinfkirchen. (Mit 4 Tafeln.)

(—.40). — 2. Herpica F. Das Széklerland,- geol. u. paliont. beschrh.
Mit33, Tafeln:) N Te) | Sh e tenar 5o 0 i i i St B =0

[1. Bocku J. Bemerk. zu.«Neue Daten z. geol. u. paléiont.- Kenntn. d.
stidl. Bakony. (—.15). — 2. Stauvs M. Mediterr. Pflanz. a. d. Baranyaer
Com. (Mit-4 Taf.)) (—.50). — 3. HantkeN M. D. Erdbeben v. Agram im
Jahre 1880. (Mit 8 Taf) (1.40). — 4. Posewirz T. Uns. geol. Kennt. v.
Borneo. (Mit 1 Karte.) (—.40). — 5. HaravArs J. Paldon. Dat. z. Kennt.
d. Fauna d. Stidung. Neogen-Abl. I. D. pontische Fauna von Langen-
feld. (Mit 2 Taf.) (—.35.) — 6. Posewirz T. D. Goldvorkom, in Borneo.
(—20). — 7. Szaerenyi H. Ueb. d. erupt. Gest. d. Gebietes z. O-Sopot
u. Dolnya-Lyubkova im Krassé-Szorényer Com. (Mit 2 Taf) (—.72). —
8. Srau M. Tert. Pflanz. .v. Felek bei Klausenburg. (Mit 1 Taf.) (—32). —
9. Prmmics G. D. geol. Verhilt. d. Fogarascher Alpen u. d. benachb.
rumén. Gebirg. (Mit 2 Taf,) (—.48). — 10. Posewirz T. Geol. Mitth.
ii. Borneo. I. D. Kohlenvork. in Borneo; II. Geol. Not. aus Central-
BOTheaRE=30) 1 - te A oest o —g ke S L SR G R g e T

fl.

1.62

4.38

2.84

7.40

4.82



MITTHEILUNGEN

AUS DEM

JAHRBUCHE DER-KON. UNGARISCHEN
GEOLOGISGHEN ANSTALT

MIT NEUN TAFELN.

BUDAPEST,

BUCHDRUCKEREI DES FRANKLIN-VEREIN

1892—1894.



e
' i
"-—. = - - l‘ﬂ
i 2o S, Al
: ql ! N k I'1-|_- .




DIE TERTIARBILDUNGEN

DES

BECKENS DER SIEBENBURGISCHEN LANDESTHEILE

PALAOGENE ABTHEILUNG.

VON

Dr. ANTON KOCH

PROFESSOR DER MINERALOGIE UND GEOLOGIE AN DER UNIVERSITAT
IN KLAUSENBURG.

MIT UNTERSTUTZUNG DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
UND DER KON. UNG. GEOLOGISCHEN ANSTALT.

(MIT TAFELN VI—IX.)

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 1



April 1894




EINLEITUNG.

Als ich im Jahre 1872 die Lehrkanzel der Mineralogie und Geologie
an der neuen Universitit zu Klausenburg bestieg, steckte ich mir unter
anderem auch das Studium der tertifiren Bildungen Siebenbiirgens zum
Ziele. Indem ich zur Erreichung meines Zieles, auf Basis der damaligen
Literatur, die geologische Untersuchung der nichsten Umgebung Klausen-
burgs in Angriff nahm, kam ich bald zur Einsicht, dass auf diesem Felde
noch viel zu thun sei. Es zeigte sich bald, dass einerseits die bisher auf-
gestellte Schichtreihe und deren Parallelisirung mit den Tertifirschichten
anderer Gebiete Siebenbtirgens mangelhaft oder irrig, andererseits die
Darstellung der verschiedenen Bildungen auf der Haver’schen geologischen
Uebersichtskarte aus demselben Grunde unvollkommen sei.

Meine geologischen Untersuchungen schritten in der niheren Umge-
bung Klausenburgs schnell vorwirts, wo ich unzihlige lehrreiche Auf-
schliisse, Durchschnitte und neue reiche Petrefacten-Fundstellen entdeckte.
Schon am Ende des zweiten Jahres stellte ich die bis dahin gemachten
Beobachtungen zusammen, denen ich auch ein geologisches Specialkiirt-
chen der Gegend Klausenburgs beiftigte. Ich war jedoch mit der vollstin-
digen Schichtenreihe damals selbst noch nicht im Reinen ; nur nachdem
ich in den folgenden Sommermonaten, mit Unterstiitzung des Siebenbiir-
gischen Museum-Vereines, von Klausenburg aus immer weiter und weiter
vordrang, erlangte ich allmiihlig auch dartiber sichere Kenntnisse.

Im f(tinften Jahre (1877) war ich in meinen Studien bereits so weif
gelangt, dass ich tiber die stratigraphischen Verhiltnisse simmtlicher Ter-
tidirbildungen des Klausenburger Randgebirges im Reinen war; worauf ich
dann die geologisch interessanteren Punkte des Siebenbiirgischen Beckens
der Reihe nach zu besuchen und eingehend zu untersuchen begann, und
zwar sowohl die sedimentiren, als auch die eruptiven Bildungen des-
selben.

Im Jahre 1877 bereiste ich die Gegend des Lapos-Flusses, drang im

Gross-Szamos-Thale bis Alt-Rodna vor, reiste von da iiber Bistritz und
1:}:
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Sichsisch-Régen die Maros aufwirts in die Gyergyo, und tber die Hargitia
nach Parajd, tiber Korond nach Székely-Udvarhely, tiberall Beobachtungen
anstellend und sammelnd.

Im Sommer 1878 beging ich das Thal der vereinigten Szamos von
Deés bis Zsibo, und machte in der Umgebung Zsibd’s in Gesellschaft des
Chefgeologen der k. ung. geol. Anstalt, Dr. KarL Hornany einige lehrreiche
Excursionen. Dann nach Untersuchung des Sard-Borbander alttertiéiren
Inselgebirges bereiste ich mit Professor vom Rartm die stdlichen Theile
Siebenbtirgens, wo ich ebenfalls zahlreiche Beobachtungen machte und
manches brauchbare Material sammelte.

Im Jahre 1879 tibernahm ich, einer Aufforderung der Math.-naturw.
Commission der Ung. Akademie d. W. folgend, den Auftrag, eine Arbeit
«Studien tiber die Tertiarbildungen Siebenbiirgens» zu schreiben. In Folge
dessen war ich im Sommer 1879 hauptsiichlich mit der geologischen Auf-
nahme der Kalotaszeg und des oberen Alméas-Thales beschiftigt.

Im Jahre 1880 setzte ich die Untersuchung des Gebietes zwischen
den Alméas- und Nadas-Fliissen, so wie auch des Thales der vereinigten Sza-
mos bis Somkut hinauf fort; drang dann bis Gyeke in die Mezdség vor,
beging den stidlichen Theil des siebenbiirgischen Erzgebirges, besuchte das
Tertiiirgebiet gegentiber Karlshurg, und machte im Herbste noch in der
Umgebung von Hermannstadt, besonders bei Talmatsch und Portschesd,
meine Studien betreffende Untersuchungen.

Im Jahre 1881 bentitzte ich die Gelegenheit des internationalen Geo-
logen-Congresses in Bologna, und unternahm vorhergehend in das classi-
sche Vicentinische Tertifirgebiet geologische Excursionen, manche Beob-
achtungen machend, welche auch meinen Studien zuhause zu Gute
kamen und spiter zur Verwertung kommen sollen.

Im Jahre 1882 jedoch trat im Laufe meiner Untersuchungen eine
neue und wichtige Wendung ein, welche die Publicirung meiner bisheri-
gen Studien auf lingere Zeit zwar verhinderte, jedoch ausgezeichnete Gele-
genheit bot, dieselben auszudehnen und eingehender zu gestalten. In die-
sem Jahre erhielt ich niamlich iiber Beftirwortung der Direktion des kgl.
ung. geol. Institutes vom hohen k. u. Ministerium fiir Ackerbau, Handel
und Gewerbe den Auftrag, in den Ferienmonaten die geologische $pecial-
aufnahme der niheren und weiteren Umgebung Klausenburgs durchzu-
fiihren. Diesem Auftrage entsprach ich sechs Sommer hindurch (bis 1887
inclusive), wodurch sich reichlich Gelegenheit bot, meine geologischen
Studien im ganzen nordwestlichen Teile Siebenbiirgens systematisch aus-
zuftihren. Ueber die allgemeineren Resultate meiner geologischen Auf-
nahmen, diese sechs Jahre hindurch, habe ich in ebenso vielen vor-
laufigen Berichten Rechenschaft abgelegt. Das durch mich untersuchte
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und geologisch kartirle Gebict nimmt 7329 [J Meilen d. i. 42126
[J Km. ein.

Aber auch nach diesen Specialaufnahmen setzte ich die Untersu-
chung einzelner Gebiete Siebenbtirgens fort.

Im Jahre 1887 habe ich in Begleitung des Nagy-Enyeder Professors,
Herrn Karyn Hererey die neogenen Bildungen der Umgebung von Nagy-
Enyed, 1888 in Gesellschaft des Herrn Dr. Morirz Staus, Secretir der
ungar. geol. Gesellschaft, jene der Erddévidék niher untersucht. 1889 habe
ich wihrend einem 6-woéchentlichen Aufenthalt in Paris, die alttertiiren
Bildungen der Umgebungen zum Behufe der Vergleichung mit den sichen-
burgischen studirt. 1890 habe ich die tertiiiren Ablagerungen der Mezéség,
dann der Gegenden von Bistritz und Naszod, Felvincz, Karlsburg und
Schéassburg, im Sommer 1891 jene der Strellbucht und von Bujtur, des
nordlichen Theiles der Mezdség; der Gegend zwischen dem Szamosthal und
dem Czibles, der Umgebung von Hermannstadt, Vizakna, Szasz-Régen,
Gorgénysoakna und Szt.-Imre, sowie auch jene von Borszék geologisch
untersucht. 1892 untersuchte ich die Gegenden von Székely-Keresztir und
Tarcsafalva, dann die Basaltgegend am Altflusse; im Sommer 1893 end-
lich setzte ich meine Untersuchung in der besagten Basaltgegend fort und
durchstreifle die Gegend zwischen den Flissen der Maros und Grossen
Kockel.

Meine Studien wurden wesentlich befordert und erleichtert durch
die geologischen Aufnahmen des Chefgeologen Dr. Karu Hormany, welche
derselbe im Szilagyer Comitate 1878 begann und in den folgenden Jahren
im nordwestlichen Theile Siebenbitirgens fortsetzte. Die Berichte dartiber
und die geologische Specialkarte dieser Gegenden habe ich naturlich
gewissenhaft zu Rathe gezogen. In diesen Berichten findet man die voll-
stiindige Schichtreihe des nordwestlichen Winkels von Siebenbitirgen mit
gehoriger Priicision festgestellt, die petrographischen, paldontologischen
und stratigraphischen Verhiltnisse der Ablagerungen ausfiihrlich behandelt:
so dass ich die Resultate seiner Untersuchungen freudigst tibernehmen und
in den Rahmen meines weiteren Untersuchungskreises einpassen kann.
Ich erachte es jedoch fir nothwendig, Siebenbtirgens simmtliche tertiire
Bildungen vor Augen haltend, von der Form der Schichteinteilung Dr.
Karr Hormann's elwas abzuweichen, und eine, meinen Studien und Auffas-
sungen besser entsprechende Schichteintheilung aufzustellen, deren Grund-
ziige ich bereits im Jahre 1878 Herrn Prof. G. vom Rarta mitgetheilt habe,
der sie 1880, nachdem ich sie auf’s Neue umgearbeitet hatte, im Neuen
Jahrb. f. Min. Geol. u. Paleont (p. 112) publicirle. Auf Grund der spa-
teren Untersuchungen bin ich endlich bei der Eintheilung stehen geblieben,
welche ich in diesem Werke befolgen will,
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Die Bearbeitung des auf meinen Reisen und geologischen Aufnahmen
eingesainmelten reichen Materiales habe ich bereits vor vielen Jahren
begonnen, und setze dieselben mit geringen Unterbrechungen bis heute
fort, wortiber das Literatur-Verzeichniss Aufschluss geben soll. Der Haupt-
grund, warum ich bis jetzt mit meinem lingst geplanten Werke nicht fertig
geworden bin, ist der Umstand, dass ich mit der Bestimmung des enor-
men Petrefacten-Materiales, wegen Mangel an Vergleichungsmaterial und
der vollstindigen Literatur, nur sehr langsam vorwiirts komme; und wird
es voraussichtlich noch lange dauern, bis simmtliche eingesammelten or-
ganischen Reste der siebenbiirgischen Tertiarschichten genau studirt
sein werden. Aber auch in dieser Hinsicht geschah auf meinen Impuls
oder mit meinem unmittelbaren Beiwirken der Anfang und mit der all-
mihligen Beschaffung der nothigen Hiltsmittel wird diese Thétigkeit hof-
fentlich auch fortgesetzt werden. Bisher behandelt schon eine kleine Reihe
von Monographien oder Mittheilungen die tertiiren Versteinerungen Sie-
benbitirgens.

Gross ist die Anzahl jener Arbeiten, welche sich mit der Petrogra-
phie, Tektonik der tertidiren vulkanischen Gesteine und mit deren Verhilt-
nissen zu den sedimentiren Gebilden beschiiftigen. Auch auf diesem Felde
habe ich mich bemtiht je mehr neue Erfahrungen zu sammeln, damit ich
auf Grund dessen tiber die tertidren Bildungen ein moglichst vollstandiges
Bild entwerfen kénne.

Im Literatur-Verzeichnisse werden auch die darauf bezuglichen Ar-
beiten und Mittheilungen aufgezihlt.

Mit gehoriger Beachtung aller dieser Mittheilungen sind meine Stu-
dien nun so weit gedichen, dass ich im Stande bin, die stratigraphischen
Verhiltnisse, petrographische und paliontologische Charaktere simmtli-
cher Tertiirablagerungen, ferner die petrographischen, tektonischen und
chronologischen Verhiltnisse der eruptiven Gesteine Siebenbiirgens so zu
beschreiben, dass meine Arbeit ftr die Wissenschaft‘ein Gewinn sei. Seit
dem Erscheinen des zusammenfassenden Werkes von Fr. R. v. Haver und
Dr. Gumbo Stacue «Geologie Siebenbiirgens» (im Jahre 1863) mache ich
nun wieder den Versuch, ausser der speciellen Behandlung der eigenen
Forschungsresultate, simmtliche auf denselben Gegenstand beztigliche
Beobachtungen und Studien zusammen zu fassen, und ein leicht tiber-
sichtliches einheitliches Bild simmtlicher Tertidrgebilde zu entwerfen.

Um dieses Bild je deutlicher zu gestalten, will ich der Beschreibung
Skizzen der merkwtrdigsten Vorkommnisse und die nattirlichen Verhilt-
nisse moglichst genau darstellende Durchschnitte beigeben, damit die bis
ins Detail beschriebenen Schichtreihen verschiedener Punkte desto leich-
ter verglichen werden koénnen. So darf ich vielleicht hoffen, dass meine
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Studien in Wort und Bild dem Zicle catsprechen werden, welches ich mir
vorgesteckt habe.

Indem ich bei der Behandlung des Stoffes womaglich inductive vor-
schreite, will ich sogleich mit der Beschreibung der beobachteten Thatsa-
chen beginnen; wegen der grossen Menge dieser Thatsachen jedoch finde
ich es, in Hinsicht auf eine leichtere Uebersichtlichkeit, dennoch nothwen-
dig, eine Skizze jener Schichteintheilung voraus zu schicken, welche ich
acceptirt habe, und nach welcher die Beschreibung geschieht. Nur nach
vollstandiger Aufzihlung der beobachteten Thatsachen werde ich auch all-
gemeinere Schlussfolgerungen wagen.

Die als Basis zur ausfihrlichen Beschreibung der Tertidrbildungen
Siebenbiirgens dienende Einteilung folgt hier auf pag. 183.

Nach dieser Eintheilungsskizze die Beschreibung der Tertiirbildungen
mit den sedimentiren beginnend, werde ich nach der Reihe der Schicht-
ablagerungen von unten nach oben zu vorschreiten und besprechen:
a) diec mineralische und petrographische Beschaffenheit der einzelnen
Schichten; &) deren stratigraphische Verhiltnisse nach den einzelnen
Vorkommnissen, wo ich Gelegenheit hatte dieselben genau zu studiren,
oder wo Andere sie eingehend beobachtet hatten; ¢) die paliontologischen
Einschlisse derselben. Nach Mittheilung simmtlicher Beobachtungsdaten
will ich dann die gemeinschaftlichen Ziige zusammenfassen, um die sie-
benbiirgische Ausbhildung der in Rede stehenden Schichtencomplexe allge-
meiner zu charakterisiren.

Darauf folgt dann die Beschreibung der eruptiven Tertiéirgebilde. und
zwar: a) eine kurze petrographische Beschreibung der Typen und Haupt-
varietéiten; &) die teklonischen Verhiltnisse derselben: ¢) deren Verhalten
zu den sedimentiren Bildungen, und darauf gegriindet die Fixirung ihres
geologischen Alters.

Zum Schlusse will ich dann eine specielle, vergleichende Tabelle
sammtlicher beschriebenen Tertiirbildungen zusammenstellen und werde
die allgemeinen Schlussfolgerungen betreffend die Entstehung, Verbrei-
tung und tektonischen Verhiltnisse auseinandersetzen und somit die
geologische Geschichte des siebenbiirgischen Beckens entwerfen.
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Die auf das stebenbiirgische Untertertidir beztigliche
Literatwr vom Jahre 1863 angefangen.

Als Einleitung stelle ich noch die auf das sichbenbiirgische Untertertiir
beziigliche Literatur zusammen, jedoch nur von 1863 an, in welchem Jahre
nitmlich das Fundamentadwerk Haver und Stacue’s «Geologie Sichenbiirgens»
erschien, in welechem die Zusammenstellung der bis Ende 1862 erschienencn
und benutzten Arbeiten zu finden ist.

(1.) Fraxz Rirrer vox Haver u. Dr. Gumo Sracue: Geologie Siebenbiirgens, 1863
Wien, 1863 ; dazu (1a) Fr. R. vox Haver: Geologische Ubersichtskarte von Sie-
benbiirgen, 1861. (Unter Mitwirkung der Herren : Ars. Bierz, Ferp. Frem. v. Ricar-
HOFEN, Dr. Gumo Stacue u. Dioxys Stur.)

(2.) Hanrtkex Miksa. Koszéntelep-keresések Erdély kiilonbozoé pontjain, (Egy
foldtani szelvénynyel.)

Az erdélyi Miz. Egylet Evkonyvei. 1L k. 1861—63. 81. 1.

(3.) Hererey Kirory. Geologiai ds paliontologial megismertetése Erdély azon 1865.
részének, mely a keleti hossz. 41—41%s és ész. széless. 46—46%/4 fokai kozt fekszik.
(Geologiai térképpel.)

M. Orvosok és Természetvizsgdldk Marosvdsdrhelytt tartott X. nagygytilésének
munkadlatai. Pest, 1865. 198. 1.

(4.) F. Pogepxy. Vorlage der geol. bergmiinnischen Karte des k. k. Rodnaer
Werkes.

Verh. der k. k. geol. Reichanst. XV. B. 1865. S. 135.

(5.) Dr. Hormany Kirory. Az erdélyhoni Zsily-volgy harmadképleti szénme- 1868.
denczéjének, a m. Foldtani Tdrsulat megbizdsdbdl tortént foldtani megvizsgildsa
feletti jelentés.

M. Foldtani Tdrsulat Munkalatai, IV, k. 1868. 57. L.

(6.) F. Posepny. Zur Stratigraphie des siidlichen Theiles des Bihargebirges
in Siebenhiirgen.

Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1868, S. 381.

(7.) F. Posepny. Zur Geologie des siebenbiirgischen Erzgebirges.

Jahrb. d. geol. Reichsanst. XVIIL. B, 186G8. S. 53.
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(In niichstfolgendem Texte wird der Hinweis auf diese Literatur einfach durch
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Eingehende Beschreibung der alttertiaren Gebilde der sieben-
biirgischen Landestheile.

I. Eocénablagerungen (E).
F1. Untere bunte Thonschichten.

Dieser bedeutende Schichtencomplex beginnt dem westlichen Rande
des Beckens entlang an den meisten Stellen die Reihe der Tertiirschich-
ten. Der Name bezieht sich darauf, dass die Schichten vorherrschend aus
dunkel rostrothem Thon, mit griinlichen Adern und Flecken, bestehen,
dem untergeordnet auch Schichten anderer Natur eingelagert sind. Untere
nannte ich diese Schichten deshalb, weil eine dhnliche Thonablagerung —
wie es sich zeigen wird — auch in einem hoheren Horizonte der eociinen
Schichtreihe vorkommt, welche leicht mit jener verwechselt werden kann,
weshalb ich sie auch obere bunte Thonschichten benennen will. Die
daraus bestehenden Berge und Anhohen fallen wegen der intensiv roten
Farbe des Grundes schon von Weitem auf, es kann somit die oberflich-
liche Verbreitung sehr leicht verfolgt werden.

Die unteren bunten Thonschichten finden sich am méchtigsten ent-
wickelt in der Umgebung Zsibd’s, und werde ich dieses Vorkommen betref-
fend, obgleich ich es auch aus eigener Anschauung kenne, hauptsichlich
der Ausfihrung Dr. K. Hormany’s (41,240) folgen, mit der Abweichung
jedoch, dass ich aus spiter zu entwickelnden Griinden die im oberen Theile
der bunten Thonschichten eingelagerten Stisswasser-Kalke und Mergel als
einen besonderen Horizont dieser Schichten (Unterer Horiz. des Stiss-
wasserkalkes) ausscheide.

Die hierortigen bunten Thonschichten bestehen vorherrschend aus
rotem, gewohnlich in plumpe Biinke getheiltem mehr oder minder sandi-
gem und glimmerigem Thon, thonigem Conglomerat, aus Sand und Sand-
stein. Im Norden liegen unsere Schichten unmittelbar auf den krystallini-
schen Schiefern der Benedek-Czikoer Gebirgsinsel, und verbreiten sich
von hier aus gegen Stiden zu an beiden Seiten des Szamos-Durchbruches
bis zur Kriimmung dieses Flusses zwischen Zsibd und Roéna. In der Nihe
der Schieferinsel von Cziko streichen die Schichten zuerst gegen SW zu,
weiter wenden sie sich gegen S, bei der Szamoskrimmung durchsetzen
sie in SW—W-licher Richtung das Flussbett und kriimmen sich endlich
hackenféormig gegen N. hinauf, wobei das Einfallen der Schichten nach
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auswiirts gerichtet bleibt. Dieser Lauf der Schichten ist an den stirkeren
Krimmungen héufig mit einer steileren ortlichen Aufrichtung der Schich-
ten verbunden, wihrend sonst ihr Einfallen nicht bedeutend ist; so z. B.
bei Rona 15—20°, bei Kuceso blos 10°, bei Szamos-Udvarhely 15°.

Dr. K. Hormann schiitzte die Gesammtméichtigkeit des Schichtencom-
plexes der unteren bunten Thone mindestens auf 7—800 Klafter (1330—
1520 M.) ; davon abgezogen die h. 1. 140 Kft. (266 M.) Michtigkeit der bei
Rona ausbeissenden Stisswasserkalk- und Mergelschichten, bleibt fiir die
rein bunten Thonschichten noch immer eine sehr bedeutende Michtigkeit
von 560—660 Klafter (1064—1254. M.).

Es ist zu beklagen, dass in der ganzen méchtigen Reihe der hunten
Thonschichten bisher nicht einmal Spuren von organischen Resten gefun-
den werden konnten, und dass somit blos einige petrographische Charak-
tere bei der eingehenden Untersuchung der stratigraphischen Verhiiltnisse
dieser versteinerungsleeren Schichten als Richtschnur dienen konnen. Im
unteren Theile des Schichtencomplexes herrschen plumpe conglomera-
tische Biinke vor: in dem dartiber folgenden Theil aber nehmen weiche,
glimmerige, grell rote Thonschichten tiberhand. Es scheint daher, dass die
Wirkung stirkerer Stromungen withrend der Ablagerung der bunten
Thon-Schichten gegen Norden, d. i. gegen die Schieferinsel von Cziko zu,
immer mehr zur Geltung kommt, weil eben in dieser Richtung immer
grobere Gerolle folgen und das Geroll-Material an Menge immer mehr
zunimmt.

Interessant ist das spurenweise Vorkommen von Petroleum in diesen
Schichten, und zwar in der Umgebung von Szamosudvarhely an zwei
Stellen, welche ich auch besichtigt habe. Die erste befindet sich in dem
Seitenthéilchen Namens Vallia Rossia, am linken Szamosufer unterhalb
Sz.-Udvarhely. Am Grunde des Wasserrisses, welcher hinabzieht, zeigte
man uns eine Quelle, welche aus griingeflecktem roten sandigen Thone
entspringt, bei trockener Zeit jedoch versiegt. Das Einfallen der Schichten
ist hier 15° SO. Weiter oben findet sich eine dicke Bank bliulichgrauen,
glimmerig-thonigen, miirben Sandsteines, unter demselben Verflichen
aufgeschlossen, welche ebenfalls von Petrolenm durchdrungen ist. Dariiber
und darunter befindet sich reiner bunter Thon, welcher infolge seiner
Wasserdichtigkeit auch kein Petroleum durchlisst. Es scheint also, dass
das Pelroleum blos die im wasserdichten roten Thon eingelagerten groben,
sandig-glimmerigen Schichten durchtrinkt hat, was sich besonders durch
den Geruch und die stellenweis briunliche Farbe des Gesteines verrith.
Da aber diese steinolfiihrenden Schichten gegen SO zu einfallen, ist es
kaum denkbar, dass Schurfarbeiten an diesen hoher gelegenen Stellen
mif Erfolg durchgeftihrt werden konnten.
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Die zweite Stelle liegt weiter gegen Norden, zwischen Dabjon-Ujfalu
und Sz.-Udvarhely, in dem Thale Valia Bursa. Als Dr. K. Hormann diese
Gegend aufnahm, fand er an der Miindung des Seitenthillchens Namens
Val. Vatsi blos Spuren einiger friiher gegrabenen Schurfbrunnen, da
jedoch die Aufschliisse an dieser Stelle sehr ungiinstig waren, konnte er
keine nithere Aufklirung tiber die genaueren Verhiltnisse geben. Nur so
viel schien ihm sicher, dass auch dieser Punkt auf die untere Hilfte des
unteren bunten Thones, in welcher grobe Sandstein- und Conglomerat-
bénke haufig sind, fallen miisse.

Im Sommer 1885 besuchte ich die seitdem entstandene Petroleum-
schurf-Colonie, welche dazumal den Herren Ritt. v. Stavenow und Puskis
angehorte. Ich beobachtete da, dass das Verflichen der hier zur Oberfliche
streichenden, mit diimnen Sandlagen wechselnden rothen Thon-Schichten
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b. 1. unter 15° gegen SWW stattfindet, also unter die Dacittuff-Schichten
des Dabjon-Ujfaluer Gehiinges sinkt. Die Bohrarbeiten waren bei meinem
Besuche am Fusse des Gebirgszuges noch lebhaft im Gange; der Bohrer
bewegte sich bereits in einer Tiefe von 150 Melern, beinahe reinen, roten
zihen Thon durchteufend, ohne dass man ausser Gasslromungen und
Petroleum-Spuren auf etwas Ergichigeres gestossen wiire. Ueber dem
Bohrloch jedoch senkte man am Bergabhange elwa 10 Brunnenschichte
nieder, und hier sickerte aus den sandigen Zwischenschichlen des roten
Thones wirklich etwas Petroleam hervor.

Aus den Lagerungsverhiilinissen, welche ich im Val. Rossia und
hier beobachten konnte, ergibt sich daher ohne Zweilel, dass der Zug der
Schichten des unteren bunten Thones, welcher zwischen Szamos Udvarhely
und Dabjon-Ujfalu dahinstreicht, einen Anticlinalriicken bildet, wie dies
der geol. Durchschnilt (Abbild. 1) zeigt, und dass der weslliche Fligel
dieser Anticlinale bei Dabjon-Ujfalu unter den obermediterranen Dacilluft
hinabsinkt, dessen ostlicher Fligel sich tiber das Szamosthal ausbreitend,
seicht unter die mittel-eociinen Schichten des La-Stuga-Gebirges einfiillt;
withrend gegen Norden zu, der Schieferinsel von Cziko sich néhernd, die

Mitth. a. d Jahrb. d. Kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hit. 9



194 ANTON KOCH. (18)

bunten Thonschichten sammt den hangenden mitteleociinen Schichten
sich allmilig autbiegen, so dass der westliche Fliigel der Anticlinale hier
verschwindet.

Neuerer Zeit hat Dr. Bomy, in den Jahren 1887—88 gewesener Direktor
der Zsiboer Paraffin- und Petroleumfabrik von Puskéas und Nottheck, iiber
das hierortige Vorkommen bemerkenswerte Daten mitgetheilt (79). Thm
zufolge ist das Zsiboer Rohmaterial ein bituminoser, sehr thonreicher
brauner Sandstein. Die Eigenthtimer haben das Unternehmen eigentlich
des Petroleumgewinnens wegen begonnen, zu welchem Zwecke sie an
5 oder 6 Stellen 150—250 M. tief bohren liessen, wobei sich aber ausser
sehr spirlichen Oelspuren und starken Gasstromungen nichts zeigte.
Diese Bohrungen (im Gegensatze zu den Erfahrungen in Amerika und
Galizien) wurden alle am Grunde des Thales niedergeteuft, trotzdem an
den Abhiingen in 40—50 M. tief getriebenen Schiichten sich Oelspuren
reichlich zeigten. Aus einzelnen solchen Schichten wurden wochentlich
2—3 Barrels * Rohpetroleum gewonnen. Bei dem Abteufen dieser Schiichte
stiess man auf den obengenannten bituminosen Sandstein, worauf man
die Hoffnung auf Petroleum aufgebend, die Aufarbeitung des neuen Pro-
ductes in Angriff nahm. Von den seicht liegenden Schichten des bitumino-
sen Sandsteines sind fiinf, zu 1-5 M. miichtig, aufgeschlossen. Der Abbau
geschieht vermittelst Stollen.

Bei Vorwiirtstreiben der Stollen stiess man auf mehr oder minder
breite Spalten und Klifte, aus welchen paraffinhiltiges Petroleum hervor-
quoll. Die Farbe des rohen Petroleums ist bei auffallendem Licht dunkel-
griin, bei durchgehendem dunkelbraun, und somit ganz abweichend vom
pechschwarzen und dichteren Bitumen, welches im Sandstein flaumig und
schuppig gleichmiissig vertheilt ist. Der Sandstein enthilt 3—5 9 Bitumen_
Das reine Bitumen schmilzt bei 42—45° C.

Die percentualische Quantitiit der verschiedenen, aus dem Rohmate-
riale erzeugten Produkte war im Durchschnitt die folgende: Benzin 89,
brennendes Oel 3300, schwere Oele 3009, hartes Paraffin 129, weiches
Paraffin 49, Koks 90o.%*

Was die weitere Verbreitung und Ausbildung der unteren bunten
Thonschichten im nordwestlichen Theile Siebenbtirgens anbelangt, darii-
ber geben blos die Aufnahmsberichte Dr. K. Hormann’s (41, 47, 48, 49,
55, 66 und 69) Aufschliisse. Danach lassen sich dieselben am ostlichen

* Ein Barrel (Gebinde) = 163-57 Liter.
** Mit der eingehenden Untersuchung dieses Materiales beschiiftigle sich ALexAND.
KaLecsinszky. Jahresbevichte der kgl. ung. geologischen Anstalt von 1885 und 1887,
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Gehiinge des Meszeszuges in abgerissenen, flach gedriickten und meistens
stark aufgerichieten Streifen im Egregythale hinauf bis Szentgyorgy verfol-
gen; obzwar es nicht wahrscheinlich ist, dass diese dem tieferen Horizonte
der bunten Thonschichten von Zsibo entsprechen, indem bei Zsib6é noch
Stisswasserkalke dartiber folgen, welche dem Meszeszuge entlang nirgends,
nicht einmal in Spuren, nachgewiesen werden konnten. Es ist daher auch
moglich, dass der untere bunte Thon des Meszeszuges jenem Horizonte der
unteren bunten Thonschichten entspricht, welcher in der Gegend von
Zsibo tiber dem Stisswasserkalk liegt.

Bei Mesges-Szt. Gyorgy sinkt dann der untere bunte Thon, sammt
den dartiber folgenden untertertiiren Schichten, unter die Decke der
aquitanischen Stufe, welche bis zum Sebes-Koros-Thale die Oberfliche
einnimmt.

Die aus dem Szamosthale in nahezu S—N-Richtung streichenden
unteren bunten Thonschichten, sammt den Zonen der sie bedeckenden
ibrigen untertertiiren Schichten ziehen, von der krystallinischen Schiefer-
insel von Cziko abgelenkt, in ONO-licher Richtung gegen das Schiefer-
gebirge von Preluka weiter. Die von dem Czikoer Gebirge nach SO zu ab-
fallenden unteren bunten Thonschichten bestehen noch immer aus bunten,
mehr oder minder rotlichen, sandigen Conglomeraten, sandigem Thone und
thonigem Sande, ohne jegliche Spur einer Versteinerung.

Jenseits der kryst. Schieferinsel von Cziké jedoch, augenscheinlich
infolge der stauenden Einwirkung dieser und der Prelukaer Schieferinsel,
bilden die untertertiiren Schichten ein schwach gebogenes anticlinales
Gewolbe, dessen von WSW. gegen ONO. gerichtete Achse beildufig bei
dem Orte Gaura hindurchgeht, weshalb man es auch den Gawraer Saltel
nennen kann. Die Existenz dieses Gewolbes oder Sattels habe ich bereits im
Jahre 1880 erkannt, als ich namlich das geologische Profil der Strasse zwi-
schen Deés und Somkut aufnahm. Dieses Gewdolbe wird, den ferneren ein-
gehenden Untersuchungen Dr. K. Hormanys nach, in seinem Inneren durch
zahlreiche, kleinere oder grossere Verwerfungen zerstiickelt, ist ausserdem
durch mehrere tiefe Erosionsthiiler, bis zu den unteren bunten Thonschich-
ten hinunter, aufgeschlossen. Ja in den Thilern von Gaura und von
Butyasza griff die Erosion noch tiefer, indem hier ober- cretaceische sandig-
glimmerige Schichten mit Radioliles cornupastoris DesM. sp., [noceramus sp.,
und anderen nither nicht bestimmbaren Petrefacten, aus der unteren bunten
Thondecke auftauchen. (S. das Profil II auf Tafel VII.)

Weiter zieht sich der stidliche Fligel des Gauraer Sattels, auf der
stidlichen Seite der Prelukaer Schieferinsel, wohl regelmissig fort — wihrend
dessen nordlicher Fligel unter die von Nagybanya hertubergreifenden ober-
mediterranen Schichten sinkt —; die unteren bunten Thon-Schichten

9k
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bleiben jedoch nur in der Gegend von Butyasza an der Oberfliche, wo selbe
theils tber den bereits erwithnten Kreideschichten, theils direct auf kry-
talinischen Schiefer gelagert — in Form cines schmalen Bandes auftreten ;
tiber Butydsza aber verschwinden sie endgiltig unter den mitteleocinen
Schichten. Nur stidlich von hier, innerhalb des kiirzeren anticlinalen
Sattels von Sosmezd, welcher mit dem Sattel von Gaura parallel lault, treten
die unteren bunten Thonschichten noch einmal zu Tage, und zwar am
Grunde des Thales, welches von Kofrinkfalva tiber diesen Sattel gegen Sos-
mezo zu dahinzieht. (S. das Profil Il auf Taf. VII.)

Die unteren bunten Thonschichten liegen im Klausenburger Randge-
birge, ebenfalls als tiefstes Glied der tertiéiren Ablagerungen, tiberall directe
auf den krystallinischen Schiefern des Biharmassives, oder aber sie ruhen
discordant auf den obercretaceischen Sandsteinen, welche sich an das
krystallinische Schiefer-Massiv anlehnen.

In der Kalotaszeg, dem Winkel niamlich, welchen der nordliche Rand
des Biharmassives mit dem stid-nordlichen Zuge der Vlegyisza einschliesst,
von Meregyo angefangen bis Gyerd-Vasarhely, ruhen die unteren bunten
Thonschichten unmiltelbar auf dem Glimmerschiefer oder Granit des Bihar-
massives, und erreichen besonders in den Umgebungen von Meregyo,
Keleczel, Kalota-Ujfalu und Gyeré-Monostor eine weite Verbreitung. Da
selbe hier unter geringen (5—38) Graden gegen NW zu einfallen, kann man,
daraus und aus der 2000 M. betragenden Breite der Oberflichenzone des
bunten Thones schliessend, deren Gesammtmiichtigkeit hier hochslens auf
300 M. schiitzen.

Innerhalb dieser b. l. 300 M. betragenden Michligkeit besteht das
Material dieser untersten Tertiirablagerung aus vorherrschendem rotem
Thon mit untergeordneten glimmerigsandigen Zwischenlagen, und aus
Conglomeralbiinken, welclie aus den Gerollen der krystallinischen Schieler,
verbunden durch roles eisenschiissiges Thon-Cement, gebildet sind. Unler-
halb Keleczel, am Gehiinge tiber den Siigemtihlen, hat man einen guten Auf-
schluss, und ragt hier, 5 M. von der oberen Grenze des bunten Thones,
der Kopf einer 2 M. dicken Conglomerathank hervor. Diese rote plumpe
Conglomeratbank, mehr oder minder miichtig, jedoch stets in dem-
selben Horizonte, nimlich nahe (5—6 M.) zur oberen Grenze des unte-
ren bunten Thones, lisst sich entlang dem Nordrande des Biharmassives
sehr weit verfolgen und bildet daher einen sehr guten petrographischen
Horizont.

Bevor ich jedoch die Ausbildungsweise des unteren bunten Thones,
gegen Osten zu vordringend, weiterhin schildere, muss ich das Auftreten,
unter sehr interessanten Verhiltnissen und an nicht geahnter Stelle, einer
sehr kleinen Partie besprechen. Ich habe erwiihnt, dass der von Zsibo aus



(21) DIE TERITARBILDUNGEN DES SIEBENBURGISCHEN BECKENS. 197

gegen Stiden zu zichende untere bunte Thon, sammt den tibrigen unterter-
tiaren Schichten, bei Szent-Gyorgy unter die Decke der aquitanischen
Schichten verschwindet, welche sich bis tiber den Ufern des Sebes-Koros-
Flusses ausdehnt. Bei dem Dorfe Hddosfalva jedoch, welches gerade am
ostlichen Rande der Vlegyasza, specieller des Bogdan-Gebirgszuges
liegt, erscheint auf einmal in ciner kleinen Bucht der Dacitmasse, durch
die bis hier hinauf sich zichende aquitanische Schichtdecke emporgepresst,
in sehr gestorter Lagerung, zum Theil tberkippt, die ganze Reihe der
Eocinschichten Siehenbiirgens (s. 2. Abbild.). Zwei tiefe Wasserrisse,
welche eben hier vom Gebirgsabhang herabziehen, haben die ganze
Schichtreihe sehr gut entblosst, wodurch eben die genaue Aufnahme des
Profils moglich war.

Die bunten Thonschichten (E1) bestehen aus sehr sandigem und
kiesigem rotem Thon, dem mehrere Conglomeralbinke eingelagert sind.

Eine dicke Sandsteinbank (E1') schliesst die Schichireihe, welche
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FIG. 2.

sammt den unten liegenden Thonschichten auf knappem Raum eine auf-
fallend schone Doppelfalte, d.i. einen Faltensattel und eine Mulde bildet.

Nachdem diese ganze eocéine Scholle am Riicken der Dacitmasse liegt,
ist es zweilellos, dass das eruptive Gestein die kleine Scholle in der Tiefe abge-
rissen und durch die Decke der aquitanischen Schichten auf die Oberflache
emporgerissen habe, wobei der von W. aus wirkende Druck der Dacitmasse
sammtliche Schichten der emporgerissenen Scholle stark nach Osten zu
gepresst, dieselben in IFalten gelegt und zum Theil auch tiberkippt hatte.
Kiirze halber werde ich dieses interessante Vorkommen im Laufe der Be-
schreibung immer nur «Die eocéane Scholle von Hodosfalva» nennen.

Aus der Kalotaszeg zichen unsere Schichten in breiter Zone gegen
Osten; bleiben aber nicht am Fusse des krystallinischen Schiefergebirges,
sondern ziehen an dessen Abhéngen b. L. bis zur Hohe von 1000 M. hinauf,
hier die flacheren Bergriicken in Form einer sehr oft zerrissenen diinnen
Decke tiberziehend, wobei das Verflichen der Schichten nur unter einigen
Graden gegen N. zu gerichtet ist. Aus diesem Vorkommen folgt aber ohne
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Zweifel, dass urspriinglich die unteren bunten Thonschichten, ja auch ein
Theil der dartber folgenden mitteleociinen Schichlen, eine h.1. bis 1000 M.
hoch gelegene ununterbrochene Decke tiber den krystallinischen Schiefern
bildeten, und dass die heut zu Tage sichtbaren isolirten Partien blos die Riick-
stande, gewissermassen die Fetzen der einstigen Decke sind. Die withrend
langer geologischer Zeitdauer bis heute wirkende Denudation war jenes
Agens, welches diese Wirkung hervorbrachte. Als eine Wirkung dieser
Denudation konnen wir auch jene Thatsache betrachten, dass withrend am
Fusse des krystallinischen Schiefergebirges unsere Schichten hauptsichlich
aus feingeschlimmtem, kurzkliiftigem rotem Thon bestehen, die erwiithnten
Bergriicken vorherrschend durch grobe sandige und kiesige Schichten be-
deckt werden. Die Ursache dieses auffallenden Unterschiedes im Materiale
derselben Schichten liegt einesteils wohl auch darin, dass hier, am siidlich
sten Rande unsere Schichten ganz sicher eine Strandbildung sind, und folg.
lich vom damaligen Festlande her das grobere Material leicht hineingelangen
konnte; doch ist die Ursache andererseits auch darin zu suchen, dass
das grobere und schwerereMaterial mehr der DenudationWiderstand leistend
zurtickblieb, wihrend das feine Material lange Zeitperioden hindurch all-
mihlig abgeschwemmt wurde. Dass der auf diese Weise ausgeschlimmte rote
Thon wieder in das tertidre Meer hineingelangte und im Laufe spiterer
geologischer Zeiten wiederholt zur Ablagerung kam, darauf werde ich im
Laufe der Abhandlung an geeigneter Stelle noch zurtickkehren.

Jene dickere Bank groben Conglomerates, welche sich in der Kalota-
szeg im obersten Horizonte der bunten Thonschichten zeigte, erscheint bei
Kis-Kapus als eine 4—>5 M. hohe steile Felswand tiber dem Thonglimmer-
schiefer, liegt aber weiter gegen Osten zu wieder im oberen Horizonte der-
selben. Bei Nagy-Kapus, gleich oberhalb der Zigeuner-Gasse; am Bergab-
hang gegen Egerbegy zu, ragt diese Conglomeratbank wieder in 2—3 M-
Michtigkeit aus dem roten Thone heraus, und kann man von hier an bis
Gyalu auf beiden Lehnen des Kapus-Thales den Verlauf der Schichtkopfe
von der Strasse aus beobachten. Bei Gyalu tibersetzt diese Conglomeratbank
des Szamosthal und erscheint abermals am oberen Ende von Szasz-Lona,
und zwar in 2 Béinke getheilt, deren jede 1—2 M. misst, dazwischen 1 M.
roter Thon. Von hier lidsst sich diese auffallende Bank noch eine Strecke
weit gegen O-Fenes und Szt. Laszlo zu verfolgen.

Bei Gyalu erweitert sich die Zone unserer Schichten um Bedeutendes.
Auch kann man hier, z. B. in den Thaleinschnitten des Varerdd, gut beob-
achten, dass der vorherrschende rote Thon mit Nestern, Adern und Strei-
fen von bliulichem oder griinlichem Thone und Sand durchschwirmt ist —
und untergeordnet Béinke grober Sandsteine und Conglomerate, 4—10 M.
michtig, eingelagert vorkommen, so dass selbe stellenweise steile Felswiande
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bilden, Das Verflichen der Schichten ist hier nur 4° ONOO. Endlich lasst
sich hier am Wege sowohl in das Kalte-, als auch in das Warme-Szamos-
thal deutlich beobachten, dass unsere Schichten discordant den unter 20°
gegen NOO einfallenden, zum Teil auch gefalteten, obercretaceischen Sand-
steinen auflagern; und dieses Verhiltniss bleibt auch beinahe bis zum
Aranyos-Thale dasselbe.

Was die Gesammtmichtigkeit unserer Schichten anbelangt, ist diese,
aus dem Einfallen und der oberfléichlichen Breite der Zone (im Horizonte des
Szamosthales berechnet), b. I. auf 600 M. zu setzen. Im unteren Horizonte,
aul dem Wege in das Warme-Szamoslhal, finden wir darin einen 80—
100 M. méchtigen Gang griinsteinartigen Amphibolandesites eingekeilt.

Von Szt. Laszl6 an gegen Westen zu findet sich der untere bunte
Thon in einer b. 1. 4500 M. breiten Zone an der Oberfliche und schon die
dunkelrote Farbung des Bodens verrith dessen grosse Verbreitung. Beson-
ders auf den Anhohen um Kis-Fenes und Hesdat herum ist die grellrote
Farbe am auffallendsten. Zwischen diesen beiden Ortschaften zieht sich
der rote Thon auf den 805 M. hohen Latédomb hinauf, liegt hier zwar auch
tiber dem obercretaceischen Sandstein, zieht sich aber bis zu dem Hippu-
ritenkalke, welcher dem Sandstein eingelagert ist, welchen ich bereits im
Jahre 1876 entdeckt und beschrieben habe.* Das Einfallen der bei Szt.-
Laszlo entblossten Focéinschichten ist b. 1. 5° gegen NO. Aus diesem Ver-
flichen und der Breite der Zone des unteren bunten Thones berechnet sich
deren Michtigkeit zu b. 1. 550 Metern.

Weiter gegen Stiden zu, tber Magyar-Léta und Asszonyfalva dahin-
ziehend, besteht das hiigelige Gebirgsland grosstentheils aus dem roten
Thon. In der Asszonyfalvaer Schlucht, durch welche die Landstrasse sich
in das Jarathal hinablisst, treten abermals obercretaceische Sandsteine,
Mergelschiefer und Schieferthone aus der roten Thondecke hervor, in der
Umgebung von Alsé-Jara jedoch, wo sich das Thal zu einem Thalbecken
ausbreitet, finden wir abermals nur den roten Thon verbreitet, der sich
gegen Stiden und Westen tiber den Karpathensandstein hinweg hoch auf
die krystallinischen Schieferanhohen hinaufzieht.

Die petrografische Beschaffenheit betreffend weichen die unteren
bunten Thonschichten des Jarathales insofern ab, dass hier die groben
Sandstein- und Conglomeratbénke gegen den roten Thon vorherrschend
werden. Der Eisengehalt concentrirt sich stellenweise so sehr, dass wirk-
liche Eisenstein-Nester entstehen. Solche aus Himatit und Limonit be-
stehende Nester habe ich bei Macskakod oberhalb der Felsschlucht des

* Neuer Fundort von Hippuriten in Siebenbiirgen. Erdélyi Muzeum, 1876. I1L. S. 76.
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Almas-Baches beobachtet, wo deren Fragmente in grosser Anzahl am Acker-
boden herumliegen.

Oberhalb Bicalat liegt im unteren Horizonte unserer Schichten ein
Lager auffallend reinen weissen Kieses, desglcichen ich nirgends sonst
beobachtet habe, und welcher zu industriellen Zwecken verwertet werden
konnte.

Der nordwestliche Rand des Lunka — M. Peterder krystallinischen
Schieferzuges bildet die stidliche Grenze der Verbreilung unserer Schichten,
welche sich an jenen Gebirgszug anlehnen und nirgends dartiber hinaus-
greifen.

Aus dieser Schilderung erhellt nun, dass die unterste der sieben-
biirgischen Tertiarablagerungen, die unteren bunten Thonschichten nam-
lich, entlang dem nordwestlichen Rande des Beckens, angefangen in der
Umgebung von Butyasza, mit mehreren Unterbrechungen, in Form einer
schméleren oder breiteren Zone, beinahe bis zum Aranyosthale fortzieht,
dass deren michtigste Entwickelung und beste Aufschliisse in der Gegend
von Zsihd sich zeigen, wo deren Michtigkeit nach Dr. K. Hormanny’s
Schitzung auf 1200 M. gesetzt werden kann; wihrend ich sie in der
Gegend von Klausenburg nur 550—600, in der Kalotaszeg aber blos 300 M.
maichtig schitzen kann.

An anderen Orten des siebenbiirgischen Beckens sind den unteren
bunten Thonschichten entsprechende Ablagerungen noch nicht bekannt.
Es kommen wol petografisch schr &hnliche bunte Thone und darin ein-
gelagerte Sandstein-, Schotler- und Conglomerat-Binke hie und da vor;
jedoch lisst sich entweder aus der Lagerung, oder auf Grund der Petre-
facten tiberall beweisen, dass solche in der Reihe der Tertidrablagerungen
einen bedeutend hoheren Horizont einnehmen, und zwar nicht blos einen,
sondern wie es sich noch zeigen wird, 2—3 verschiedene Horizonte tiber
einander, so dass die roten, oder rot- und griinbunten Thon-Ablagerungen
in der tertiaren Schichtreihe Siebenbiirgens eine hervorragende Rolle
spielen und im Anfange dadurch die Constatirung der genauen Schicht-
reihe sehr erschwert war. Diese Thatsache beweist ferner noch, dass dhn-
liche Naturverhiltnisse, wie selbe am Anfange der Tertidrzeit im sieben-
burgischen Becken geherrscht haben, spaterhin auf der einen oder anderen
Stelle des Beckens sich wiederholen mussten.

Die unteren bunten Thonschichten des Klausenburger Randgebirges
enthalten ebenfalls keine Versteinerungen ; es konnte namlich bisher nicht
einmal eine Spur davon entdeckt werden. Bei Zsibo jedoch findet man im
obersten Horizonte des bunten Thones graue bitumenreiche Kalkschichten
eingelagert, welche Reste von Sitisswasserschnecken und Sumpfpflanzen
in grosser Menge enthalten, woraus man auf eine Ablagerung im Stiss-
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wasser schliessen muss. Die unter dem Stisswasserkalke liegenden bunten
Thonschichten darf man also — wenn auch nicht als reine Stisswasser-,
so doch als Brackwassersedimente erkliren, deren Ablagerung wahrschein-
lich unter Einwirkung starker Uferstromungen geschah, welche der Ent-
wickelung des organischen Lebens hinderlich sein mussten. Die Existenz
eines sich ausstissenden Binnenmeeres am Beginne der Tertidirzeit kann
um so weniger bezweifelt werden, weil vorhergehend bereits am Ende der
Kreidezeit die Aussiissung des Binnensees von Siehenbiirgen begann, wie
das die Brack- und Stisswasserschichten der Gosaustufe (am néchsten in
der Gegend von Nagy-Barod im Biharer Com.) zur Gentige beweisen. Das
Binnenmeer der Gosau-Zeitperiode verblich ohne Zwecifel bis zum Anfang
der Tertidrzeit, da die Herausbildung des siebenbirgischen Beckens im
Ganzen und Grossen, nach den Beobachtungen Léczy’s * jedenfalls noch
vor Ablagerung der Gosauschichten geschah, und in Folge dessen das
Wasser des Binnensee’s durch die aus den immer mehr emportauchenden
kryslallinischen Schiefergebirgen zufliessenden Niederschlige allmilig aus-
gestisst werden musste. Brackische und Stisswasser-Gosaubildungen sind
jedoch innerhalb des siebenbtirgischen Beckens noch nicht bekannt; ent-
weder, weil sich hier keine geeigneten abgeschlossenen Buchten, dhnlich
jener am ostlichen Rande des grossen ungarischen Beckens, im Koros- und
Marosthale bildeten, oder weil vielleicht solche Ablagerungen innerhalb des
siehenbiirgischen Beckens tiberall durch Tertifirschichten tiberdeckt wurden?

Es kann noch die Frage aufgeworfen werden, von woher stammt
wohl das die unteren bunten Thonschichten zusammenselzende pelrogra-
phische Material? Die aus den Gerdllen der kryslallinischen Schiefer beste-
henden Conglomerathéinke, die Einlagerungen von glimmerreichem Sand-
stein und Sand verrathen ihre Abstammung, den Ort und die Art ihrer
Entstehung ganz entschieden; es ist daher ganz tiberfliissig dariiber aus-
fithrlicher zu sprechen. Was aber die vorherrschend roten, oder grinlich
und blaulich gefleckten roten Thone anbelangt, dirften diese meiner
Ansicht nach ihr Maferial aus der Zersetzung der in den westlichen Grenz-
gebirgen weit verbreiteten Amphibolite erhalten haben, wihrend zu den
lichteren, eisenarmen, glimmerig sandigen Thonen die Gneisse und der
Granit ihren Beilrag geliefert haben. Der heut zu Tage vor unseren Augen
sich vollzichende Verwitterungsprocess der in breiter Zone durch die bei-
den Szamosthiler hindurchstreichenden Amphibolite demonstrirt uns «ad
oculos» die Entstehung des roten Thones, welchen die athmosphérischen
Niederschlige von der Oberfliche der verwitternden Felsen fortwéihrend

* Bericht iiber die Excursionen in das Hegyes-Drocsa Gebirge. Foldtani Kozlony.
VL. B. 1876 S. 85.
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noch abspiilen und forttragen, um denselben im Ueherschwemmungsterrain
des Szamosthales, natirlich nicht mehr so rein, wie am Anfange der Ter-
tidrzeit, sondern mit dem Schlamme der Kalk- und Mergelablagerungen
der heutigen Umgebung gemengt — ahzulagern.

Das geologische Aller der unteren bunten Thonschichten lisst sich
wegen absoluten Mangels an Versteinerungen zweifellos nicht festsetzen,
da man selbe eben deshalb mit den versleinerungsfiihrenden Schichten
anderer Gegenden nicht direct vergleichen kann. Man kénnte deren tiefsten
Horizont, welcher an viclen Orten wirklich — obgleich discordant — auf
obercretaceischen Schichlen ruht, fir oberste Kreide halten; oder sie
konnten den tiber ihnen in concordanter Lagerung folgenden, durch reich-
haltige Petrefacte sicher bestimmten mittelcociinen Schichten angehoren;
am wahrscheinlichsten jedoch scheint mir die Ansicht Dr. K. Hornany's,
welche er die bunten Thonschichten der Umgebung Zsibd’s betreffend
ausgesprochen hatte (41, 241); wdass man niunlich aus dem Grunde, weil
tiber dieser Ablagerung die mitteleociinen Schichten in grosser Mannig-
faltigkeit und bedeutender Michtigkeit sicher nachgewiesen sind, inner-
halb der bunten Thonschichten die in anderen Gegenden unseres Vater-
landes noch nicht aufgefundenen untereocinen Ablagerungen suchen
miisse. Ich ziehe unter dieser Annahme am einfachsten die Grenze gegen
die mitteleociine Reihe an der Basis der Stsswasserkalke, welche — wie
ich sogleich zeigen werde — ihren Petrefacten nach mit grosster Wahr-
scheinlichkeit noch dem Mittelcocin angehoren.

Schon Dr. Guibo Stacue (1, 133 u. 145) und nach ihm auch Dr. ALex.
Pavay (9, 10, 14 u. 15) haben unsere bunten Thonschichten, Lelzterer
unter dem Namen «Rothsandsteiny, mit der Soissons-Stufe des Pariser
Beckens parallelisirt. PAvay zihlt auch mehrere Arten von Versteinerungen
zur Begrindung dieser Ansicht auf; die richtige Bestimmung dieser Arten
ist aber nicht zuverlissig, um so weniger, da selbe ohne Zweifel aus hoher
liegenden, mitteleociinen Schichten herstammten. PAvay wusste niamlich
noch nichts davon, dass bunte Thonschichten innerhalb der Eocinreihe
zwel verschiedene Horizonte bilden, und hat somit die spiter von mir be-
nannten oberen bunten Thonschichten, welche zweifellos den mittel-
eociinen Schichten eingelagert sind, mit den im tiefsten Horizonte liegenden
unteren bunten Thonschichten verwechselt. — Ich selbst war im Jahre 1875
(25,274) mit dieser Thatsache noch nicht im Reinen, jedoch der richtigen
Schichtreihe schon auf der Spur, indem ich in der Beschreibung der bunten
Thonschichten von Andrashaza die Bezeichnung «unter-eocin» mit einem
Fragezeichen verschen hatte. Die bis zu dem Gyaluer Hochgebirge hinaus
fortgesetzten Untersuchungen in den folgenden Jahren haben mich auf
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die Erkennung der vollstiindigen Schichlreihe gefithrt, welche dann im
Jahre 1878 Dr. K. Hormany auch in der Umgebung Zsibo’s bestattigt
hat. (41).

Hlsz. Unterer Horizont des Stisswasserkallkes.

Ueber den besprochenen unteren bunten Thonschichten folgen bei
Zsib6 wohlgeschichtete bitumindse Kalke und Mergel, gewohnlich in ta-
feligen Schichten und ziemlich erftllt mit Versteinerungen, welche deren
Ablagerung aus Stisswasser bezeugen. Da Stisswasserkalke dhnlicher Natur
und von demsclben Aussehen auch in hoheren Horizonten der unteren
Tertidivablagerungen vorkommen, will ich zur Unterscheidung jene « Unlere
Siisswasserkall-Schichten» nennen. — Dr. G. Stacue hatte dieselben bei
Zsib6 und Rona enldeckt und hielt auch die in der Kalotaszeg bei Magyaro-
kereke und Boes verbreiteten Stisswasserkalke fiir gleich alt ; es soll jedoch
gezeigt werden, dass die Letzteren einen hoheren Horizont in der Eocin-
reihe einnehmen und sollen diese «Mitllere Siisswasserkalk-Schichten»
benannt werden.

Die unteren Siisswasserkalk-Schichten findet man am schonsten gegen-
tiber Zsibo, bei dem Dorfe Rona, am Rande der diluvialen Terrasse ent-
blosst, deren Sleilufer bei hoherem Wasserstande durch die Wellen der
Szamos unterwaschen wird. Hier sieht man zunichst der Ueberfahrt, dass
zuerst 15 Cm. bis 1 M. dicke Schichten eines lichtgrauen, beinahe weissen
und eines dunkelgrauen, dichten, bituminosen Kalkes mit blauem oder
grauem, schieferig-glimmerigem Mergel wechsellagern. Einige Schritte
weiter aulwirts findet man eine 1 M. dicke, dunkelgraune Kalkbank mit
Limnacen ziemlich erftllt. Noch weiter stromauflwirts, niher zum Fusse
des Rakoczyberges, zeigt sich eine graue Mergelbank, erfillt mit Horn-
steinknollen. Hinter der Quelle, welche dem Steilrande entspringt, wechsel-
lagern die Schichten griinlich- oder blaulichgrauen, poros-erdigen Mergel-
kalkes mit solchen von festerem dunkelgrauem Kalke, welcher mit
schwarzen kleinen Paludina- und Planorbis-Schalen erfillt ist. Noch
weiter hinauf sieht man Banke roter und griiner Mergel, hie und da
mit dinneren Schichten eines weissen, harten, kltiftigen Mergels abwech-
selnd.

Dann wird der rote Thonmergel vorherrschend, tibergeht immer mehr
in reinen Thon, enthélt jedoch noch immer einige dinne Zwischenlagen
von dem graulichweissen, kliftigen, harten Kalkmergel. Am Fusse des
Rakoczyberges tibernehmen dann wieder grobgeschichtete bunte Thone
und plumpe Sandsteinbéinke die Hauptrolle, wogegen die wohlgeschichtetens
mergeligen und thonigen Zwischenlagen immer mehr zurtcktreten.
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Das Verflichen siammtlicher Schichten fand ich 15—20° nach SSO
gerichtet.

Nach Dr. K. Hormann (41, 210) treten die fraglichen Schichten b. 1. in
einer Breite von 140 Kftr, d. i. 264 M. an die Oberfliche, wovon die Halfte
aul die wechsellagernden Schichten der eigentlichen Stisswasser-Kalke
und Mergel entféllt. Aus der Breite der Ausbiss-Zone und aus dem Ver-
flachen der Schichten lisst sich nun dic Gesammtmichtigkeit unserer
Schichlen auf nahezu 100 M., und jene des reinen Stisswasserkalkes auf
b. 1. 50 M. berechnen.

Die Schichten des Stsswasser-Kalkes und Mergels verbreiten sich in
der Streichungs-Richtung gegen Norden zu, entlang dem westlichen Ge-
hinge des La Stuga-Cebirges, nicht weit, denn schon nordostlich von Hus-
sia verschwinden selbe auskeilend am waldigen Abhange des Gebirges.

Vou Réna schwenken die Stisswasserkalk-Schichlen nach Zsibo hin-
tber und ziehen unter dem Marktflecken hindurch, wie man sich in den
Aufschliissen der nichsten Anhohen leicht tberzeugen kann.

Weil ihre Schichthinke aus festerem Materiale bestehen, als das der
liegenden und hangenden Schichten, so wurde das Thal im Szamosdurch-
bruche zwischen Rona und Zsibo etwas enger, als weiter oben und unten.
In Zsibo sind die hellgrauen, dinntafeligen, sehr kliftigen Schichten des
Stisswasserkalkes auf der Anhohe, auf welcher das herrschaftliche Schloss
steht, durch einen Wasserriss gut entblosst, und fallen unter 5° gegen
SSO ein. In dem Thélchen hinter dem herrschaftlichen Parke wird der
Kalkstein in kleinen Briichen gewonnen.

Von Zsibo lisst sich der Stisswasserkalk gegen Paptelke und Kucso
zu, am nordlichen Gehéinge des Thales entlang verfolgen. Bei der Bitter-
salzquelle beissen die Schichltafeln weisslichgrauen, dichten mergeligen
Kalkes aus, dessen Schichtflichen algeniihnliche, grinliche Flecken und
Streifen sehen lassen. Weiter aufwirts im Paptelker Thale hal mein gewe-
sener Assislent Dr. Avex. Kirruy sowohl hellaschgrauen, als auch dunkel-
grauen, sehr dichten, flach muschelig brechenden Kalkstein gesammelt,
welcher mit Limneaeen-Resten, Calcitkornern und Adern, und auch mit
Hornsteinknollen erfillt ist. Ich selbst beobachtete amm Eingang in das
Kuesoer Thal gegen SW unter 5—10° einfallende Schichten von Siisswas-
serkalk, eingelagert im bunten Mergel; wogegen noch weiter oben in diesem
Thale das Verflichen der Schichten bereits nach NWW gerichtet ist, so,
dass die Krimmung des Schichtstreichens an diesen Punkten sehr auf-
fallend ist. Bei Kueso endlich fallen die Schichten des Stisswasserkalkes
sammt jenen des bunten Thones unter die Decke der jingeren Tertiar-
ablagerungen

Aus alldem ist ersichtlich, dass die Stsswasserkalk- und Merge:-
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Schichten, in einer Michtigkeit von b. I. 50 M., eigentlich im obersten
Theil des bunten Thones eingelagert sind, und dass somit dieselben das
schon erwithnte Streichen, die Kriimmung gegen Westen zu und endlich
das Einfallen unter die neogenen Schichten mit jenen gemein haben.
Trotzdem fand ich es fiir zweckmiissiger, in Betracht ihrer Versteinerungs-
flihrung diese Schichten von den bunten Thonschichten abgesondert zu
behandeln, obzwar es]sehr wahrscheinlich erscheint, dass die physikali-
schen Verhiiltnisse am Beginne der Ablagerungen des Stisswasserkalkes
sich wesentlich nicht geéindert hatten.

Organische Einschliisse. Dr. G. Srtacue notirt auf S. 145 der Geolo-
gie Siebenbiirgens aus dem Stisswasserkalke von Rona und Zsibo folgende
Petrefacten: 3 niher nicht bestimmte Planorbis-Arten, 2 Paludina-Arten,
wovon die eine der P. macrostoma Desn., die andere der P. nana Desh.
dhnlich ist, ferner Limnsaeen, welche an die L. substriala Desu. erinnert,
endlich Chara-Friichte, welche sehr an die istrische Form, Ch. Stacheana
Uné. erinnern. Dr. K. Hormany hiilt die hier vorkommenden fiir grossten-
theils neue Arten, welche schon deshalb auf das Mitteleocin hinweisen,
weil in der Umgebung Zsib6é’s auch in hoherem Horizonte, zwischen ver-
steinerungsreichen, sicheren mitteleociinen Schichten, einzelne Stisswas-
serkalk-Biinke mit ganz dhnlichen Stisswasserschnecken vorkommen.

Ich selbst kam, indem ich das von mir aufgesammelte Petrefacten-
material genauer verglich,zu dem Ergebniss, dass die Arten zwar gewis-
sen, bereits beschriebenen Arten sehr nahe stehen, mit selben aber voll-
kommen doch nicht identificirt werden kénnen. Ich fand folgende Arten
vertreten:

1. Planorbis elegans F. Epw. aff. (SaNpBERGER : Stissw. u. L. Conch.
Taf. XV. fig. 14. p. 275). Unsere hiiufige Planorbis steht dieser Art sehr
nahe. Diese findet sich in den unteren Schichten der Headon-Series (Ober-
eociin) in England. Ich habe sie am reichlichsten und in besten Exempla-
ren bei Rona gesammelt ; einzelne Exemplare davon bekam ich auch im
Paptelkeer Thale, und Spuren davon zeigten sich auch bei Zsibo. Mehr
als eine Art habe ich nicht finden kénnen.

2. Paludina globuloides Fors. aff. (Sanoe. o. c. Taf. XVL fig. 3. p.
985). Unter den Arten, welche in Desuayes’ und Sanpeercir’s Werke ab-
gebildet und beschrieben sind, steht diese der nunseren am niichsten. Diese
Art kommt in den Osborne beds und im Kalke von Bembridge, also im un-
teren Oligocin der Insel Wight sehr hiufig vor. In Réna fand ich sie in
Gesellschaft der Planorbis auch hiufig. Die durch Dr. G. StacHE erwihnte
P. macrostoma Drsu. habe ich nicht gefunden; die andere Art, niimlich
P. nana Desn. ist nach dem neueren Werke Desuaves’ gar keine Paludina,
sondern eine Rissoa und findet sich im Pariser Becken in marinen Schich-
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ten; kann also schon deshalb nicht in unseren Siisswasserkalken vor-
kommen.

3. Limnaea Michelini Desu. aff. (Desuaves: Bassin de Paris. Pl 45.
fig. 9, 10. p. 718). Die bei Rona und Zsibé vorkommenden grossten Lym-
neeen stehen am néchsten dieser Art, welche sich im Pariser Becken in
Stsswasserkalken vorfindet, welche dem Pariser Grobkalk entsprechen.
Bei uns ist die Art am Eingange in das Kucsoer Thal sehr hiufig, findet
sich aber hier nur in Steinkernen. Bei Rona ist sie nicht so héufig, man
erhiilt sie aber in besseren Exemplaren sammt der Schale.

&, Limnaea arenularic. Branp. aff. (Desnayes: Bassin de Paris. Tom.
III. Pl XI. fig. 5—10. p. 720). Dieser Art einverleibt ist auch die L. sub-
striata Desu., welche Dr. G. Stacue auffiihrte. Die kleinen Limnsgeen dieser
Gegend édhneln wirklich sehr dieser im «Sables moyens» vorkommenden
Art. Ich sammelte davon am Eingang in das Kuecséer Thal viele, bei Rona
nur wenige Exemplare.

5. Limnaea inflata Broner. aff. (DEsnaves: Bassin de Paris.. Pl XI.
fig. 17—19, p. 98). Am Eingange des Kuesder Thales erhielt ich 3 Exem-
plare einer kleinen, aufgeblasenen Limneea-Art, welche dieser Art sehr dhn-
lich ist. Im Pariser Becken kommt diese Art in den Schichten des Meu-
lieres superieurs (Ober-Oligociin) vor.

6. Pisidium sp. Von diesem Genus fand ich eine kleine, kaum 2 mm.
messende Art blos in Eindriicken bei Zsibo, im Thilchen hinter dem
herrschaftlichen Park. Eine genauere Bestimmung scheint mir nicht
moglich.

7. Ein 4 cm breites, 3 em langes und 3—5 mm. dickes, flaches Kno-
chen-Bruchstiick, welches an die flachen Rippen der Schildkroten erin-
nert und es als wahrscheinlich erscheinen lisst, dass auch Schildkroten in
dicser eociinen Stisswasserbucht gelebt haben.

8. Chara sp. Frucht, deren Art nach Dr. G. Stacue der Ch. Stache-
ana Une. sehr nahe steht, welche in den untereociinen Schichten Istriens
verbreitet ist. Davon konnte ich nur wenige Exemplare aus den limnaea-
hiltigen, dunkelgrauen Kalkbiinken von Rona erhalten.

Wenn man aus den mitgetheilten Schneckenarten schliessen dtirfte,
obzwar deren Identitiit nicht ganz bewiesen ist, ist es jedenfalls auffallend,
dass keine einzige Art mit solchen aus den unler- oder mitteleociinen Stiss-
wasserkalken tibereinstimmt, sondern dass sie nither zu den obereociinen
und oligocinen Arten stehen. Schon diese Thatsache schliesst die Wahr-
scheinlichkeit dessen aus, dass unser Stisswasserkalk vielleicht der unter-
eociinen Stufe angehore, wie das Dr. G. StacHe angenommen hatte : ande-
rerseits aber beweisen die dariiber folgenden zweifellos mitteleociinen
marinen Schichten, dass der Stisswasserkalk auch keine jiingere Bildung,
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als mitteleociin, sein konne. Er bildet demnach den untersten Horizont der
Mitteleocin-Stufe. Diese Lage stimmt tibrigens auch mit den Verhiltnissen
des zuniichst liegenden ungarischen Beckens, wo im sogenannten Mittelge-
birge bekanntlich auch Stisswasserschichten, jedoch mit Braunkohlen-
flotzen, die Reihe der mitteleociinen Schichten beginnen. Auch wegen
dieser Analogie, wenn sonst ihre Petrefacten auch nicht tibereinstimmen
sollten, darf man bei uns die Reihe der mitteleociinen Schichten mit dem
Stsswasserkalke von Zsibo und Rona beginnen lassen.

Interessant ist auch die mikroskopische Struklur des Stisswasserkal-
kes. Ich liess sowohl von dem dunkelgrauen Kalke, als auch von den einge-
schlossenen Hornsteinknollen Diinnschliffe herstellen, und beobachtete an
ihnen Folgendes. Vorherrschend ist die briunliche, wolkig getriibte Kalk-
masse, welche bei stirkerer Vergrosserung sich in kleine Korner auflost.
Diese Masse ist nun mit den Schalenfragmenten von Stisswasserschnecken
erfiillt, welche heller und durchscheinender sind, ferner mit wasserklaren
Kalkspath-Aggregaten, welche gewohnlich den Innenraum der Schnecken
oder die feinen Spalten ausfiillen. Seltener bemerkt man auch ovale Durch-
schnitte der Chara-Friichte, mit einer Reihe kleiner Knoplchen am Rande,
welche der Spirale dieser Friichte entsprechen. Endlich sieht man dickere,
gelblich durchscheinende, istige Gebilde, welche mit ihrer feinzelligen
Struktur an Pflanzen erinnern und vielleicht von Algen herriihren.

Aus dem Hornsteinkalke lassen sich viel diinnere Diinnschliffe her-
stellen ; aber auch hier sieht man dasselbe, mit dem Unterschiede, dass
zwischen den grauwolkigen Kalkkornern, so auch in grosseren Réumen
und Spalten, anstatt wasserklarem Calcit reine Kieselsiiure ausgeschieden
ist, welche zwischen gekreuzten Nikols ein lebhaft buntes Mosaik zeigt,
withrend die Kalkmasse ein farbloses helles oder dunkles Bild gibt. Die
mikroskopische Untersuchung beweist uns daher, dass die Hornstein-
bildung Folge einer spitteren Umbildung sei, wobei die einsickernde Kiesel-
siure den wasserklaren kornigen Kalkspat verdriingte und die Raume und
Spalten in der bituminosen Kalkmasse vollkommen ausftillte. Ob die Kiesel-
siture nicht von dem Kieselgeriiste der Diatomeen herrtihrt? — dartiber
habe ich keine Beweise, d. i. Diatomeen nicht finden konnen.

Ich habe schon friiher erwiihnt, dass die in der Kalotaszeg vorkom-
menden, von Dr. G. Stacue beschriebenen und hieher gerechneten Stiss-
wasserkalke einem hoheren Horizonte der Eociinreihe angehoren, es driingt
sich daher die Frage auf, ob denn an anderen Stellen des siebenbiirgischen
Beckens keine demselben wirklich entsprechenden Schichten vorkommen ?
Identische Stisswasserkalke und Mergel konnte ich zwar nirgends sonst
entdecken ; ich habe aber doch an mehreren Orten solche eigenthtimliche
Schichten in geringer Michtigkeit entdeckt, welche ihrer Lage nach dem
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Stisswasserkalke von Rona entsprechen diirften. Es sind das heinahe voll-
stindig versteinerungsleere, licht briunliche oder gelblichweisse, sehr
sandig-glimmerige Kalksteine, oder feinkornige kalkreiche Sandsteine, stel-
lenweise auch Mergel, welche von der Kalotaszeg angefangen beinahe
durch das ganze Klausenburger Randgebirge verfolgt werden konnen.

In der Kalotaszeg beobachtete ich bei Keleczel, neben der Siigemtihle
am unteren Ende des Dorfes, am Abhange tiber der fitiher beschriebenen
Conglomeratbank und 5 M. bunten Thon folgende Schichten :

a) braunlichweisse, sandige Kalkbank ... . . . . _ 2M
b) abermals bunter Thon . __ . . . . __ 2 «
c¢) wieder eine sandige Kalkbank . . __. . . . __ 1 «
d) wieder bunter Thon .. . . . __ . . __ 4«

Die Gesammtmiichtigkeit der Schichten erreicht also keine 10 M.

An sonstigen Stellen sah ich keine dhnlichen Schichten in der Kalota-
szeg ; gegen Klausenburg zu aber findet man sie hitufiger. In der Umgebung
des Jegenyebades liegen an der oberen Grenze des unteren bunten Thones
und unter den Gypshiinken, welche den niichst folgenden hoheren Schich-
ten angehoren, — versteinerungsleere, dichte, kltiftig-schieferige gelblich-
weisse Mergel, eine 2—3 M. dicke Bank bildend, darunter aber wechsel-
lagert der bunte Thon noch eine Strecke weit mit diinneren Schichten
desselben Mergels. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diese versteine-
rungsleeren Mergelschichten, welche ich gegen Stidwesten bis Kis-Kapus
verfolgt habe, gleichwertige Bildungen der Zsiboer Stisswasser-Ablagerung
seien.

Bei Nagy-Kapus, am stidlichen Gebiinge des Thales lagern tiber der
groben Conglomerathank, im bunten Thone cingebettet, dicke Schicht-
binke eines schmutzig-gelblichen oder briunlichweissen, sehr homogen
feinkornigen, glimmerreichen Sandsteines. Die ganze Michtigkeit dieser
Schichten ist hier nicht anszunehmen. Am nordlichen, steilen Abhange des
Egerbegyer Thales jedoch sicht man diese Schichten in ihrer ganzen
Michtigkeit, welche nicht mehr als 3 M. ausmacht, gut entblosst. Dieses
Vorkommen ist auch deshalb wichtiger, als all die tibrigen, weil es mir
nur hier gelang, in der obersten Schichtbank des sandigen Kalkes, welcher
infolge seiner feinporosen Textur von den tibrigen Biinken abweicht, Spu-
ren kleiner Muscheln, jedoch nur in Steinkernen, zu entdecken. Diese
Muscheln sehen der Form und Grosse nach den im Zsiboer Stisswasserkalke
gefundenen Pisidium~-Abdriicken sehr ihnlich, eine genauere Bestim-
mung ist jedoch an den schlecht erhaltenen Resten nicht zu erwarten.

Was die bei Nagy-Kapus ausbeissenden und zu Schleifsteinen
verwendbaren kalkreichen Sandsteine anbelangt, ist deren Kalkbin-
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demittel fein gekornelt, von kleinen Krystallflichen flimmernd, be-
sitzt also dieselbe Textur, wie die wohlbekannten krystallisirten Sand-
steine. Unter dem Mikroskop sieht man in dessen Diinnschliffen
ausser den vorherrschenden wasserklaren, eckigen Quarz-Kornern, unter-
geordnet briunlichgelbe, stark dichroistische Turmalinfragmente und
schwarze amorphe Eisenoxydultupfen, welche durch das Aggregat grauli-
cher, durchscheinender Kalkkorner verkittet werden, in welchem hie und
da auch noch ein Schiippchen Muscovit hervorblinkt. Kalte Salzsiiure lost
das Kalkcement unter heftigem Brausen sehr schnell, wo dann die erwiihn-
ten Einschliisse ganz rein und isolirt erscheinen und man schitzen kann,
dass etwa mehr als die Hilfte des Sandsteines daraus bestehe.

Bei Gyalu am Abhange des Berges Szdlld-alja aber, besonders am
Fusse des Labhegy, welcher das Steilufer des Szamosflusses bildet, treten
nicht weit tiber der Conglomeratbank, und eingelagert im bunten Thone,
in einer Michtigkeit von 4—6 M. Biinke gelblichgrauen, feinporosen, sandig-
glimmerigen Kalkes und darunter licht braunlicher, dichter, schieferiger,
sandiger Mergel an die Oberfliiche, welche dem Nagykapuser feinkornigen
Sandsteine entsprechen. Das Einfallen der Schichtbinke ist 4° ONOO. In
diesen Schichten zeigte sich auch keine Spur von organischen Resten.
Unter dem Mikroskop zeigen sich die Diinnschliffe als ein Mosaik kleiner
eckiger Korner; die wasserhellen Quarzkérner und Glimmerschiippchen
jedoch treten gegen die durchscheinenden grauen Kalkkornchen in den
Hintergrund. In dem feinporosen Kalke siehl man die mikroskopischen
Korner zu brombeeridhnlichen Aggregaten gruppirt, wogegen sie in dem
Kalkmergel mit den Quarzkornern ganz unregelméissig vermengt vorkommen,

Bei Szdsz-Lona, am oberen Ende des Dorfes, werden durch den Stein-
bruch am Abhange im Ganzen genommen ganz iihnliche Schichten entblosst.
Ueber der frither beschriebenen doppelten Conglomeratbank folgt 15 M.
hoch bunter Thon; dann 60 Cm. — bis 1 M. dicke Biinke gelblichweissen,
feinporosen, glimmerig-sandigen Kalkes mit 32 Cim. diinnen Zwischenlagen
von hell briiunlichem lichtem, sandig-glimmerigem, tafeligem Mergel, mit
dem zunsammen die Méichtigkeit der Schichten hochstens 6 M. betrigt.
Einfallen ist 4—5° NWNN. Der Kalk zeigt, unter der Loupe betrachtet,
eine oolithische Struktur, was davon herrtihrt — wie man sich unter dem
Mikroskop tiberzeugen kann, — dass die krystallinischen Kornchen des
Kalkes zu brombeerenartigen Kiigelchen aggregirt sind, deren Centrum ge-
wohnlich je ein wasserhelles Quarzkorn einnimmt. Der Mergel ist ganz iden-
tisch mit jenem von Gyalu.

Gegen O-Fenes und Szt. Laszlo zu fand ich keine dihnlichen Schichten
mehr; diese miissen sich daher auskeilen. In der Gegend von Szt. Laszlo,
Hesdat nnd Kis-Fenes war schon Dr. G. Stacur aufgefallen, dass der untere

Mitth. a. d. Jahrb. d. Kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 3
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bunte Thon 6fters einzelne Schichtlagen enthalte, welche mit Hornstein-
und Jaspis-artigen eckigen Bruchstiicken erfiillt sind und dass selbe be-
sonders gegen die obere Grenze des bunten Thones zu hiufig sind.

In der Umgebung von Alsd-Jdra jedoch, so z B am Abhange des
Fehéritd-Berges, begegnen wir an deroberen Grenze der buntenThonschich-
ten weissen, dichten und harten Thonmergelschiefern, in welchen keine Spur
von organischen Resten sichtbar ist, wiihrend unmittelbar tiber ihnen
Mergelschichten, erftillt mit marinen Versteinerungen, folgen. Hier also ver-
treten wieder diese versteinerungsleeren Mergel die Stelle der Stisswasser-
kalke von Zsibo.

Die hier beschriebenen eigenthtimlichen Schichten vertreten also im
Klausenburger Randgebirge den Siisswasserkalk von Zsibo, und dass es
wirklich so ist, erscheint num so wahrscheinlicher, weil tiber ihnen, nach
Hinzutreten noch einer diinnen Lage bunten Thones, sogleich die versteine-
rungsreichen, mitteleociinen, marinen Schichten beginnen, ganz in derselben
Ausbildung, wie auch in der Gegend von Zsibo.

2. Perforata-Schichten.

Ueber dem Stisswasserkalk von Zsibo und dem demselben wahrschein-
lich entsprechenden sandigen Kalke des Klausenburger Randgebirges folgen
im ganzen nordwestlichen Theil des siebenbiirgischen Beckens, nach Hinzu-
tritt noch eciniger, minder oder mehr ‘michtigen bunten Thonschichten,
entschieden marine Sedimente, nimlich mit marinen Versteinerungen er-
fillte, petrographisch verschiedene, vorherrschend jedoch kalkige und mer-
:gelige Schichten, innerhalb welcher eine 4—6 M. miichtige Schichtbank
dadurch besonders auffillt, dass sie beinahe rein aus Nummuliten besteht.
Da diese sehr charakteristische Nummulitenbank mit constanter Beschaf-
fenheit und Miichtigkeit dem ganzen nordwestlichen Rand des Beckens
entlang beinahe ununterbrochen fortzieht, bezeichnet dieselbe innerhalb
der Reihe der mitteleociinen Schichten einen leicht erkennbaren und ver-
folgharen Horizont, zu welchem die hangenden und liegenden Schichten in
sichere:- Bezichung gebracht werden diirfen. In dieser Nummulitenbank
spielt die niemals fehlende und leicht erkennbare grosse Art der Numun.
perforata p’Ors. die Rolle eines Leitfossils; weshalb schon Dr. G. Sracug,
der die stratigraphische Bedeutung dieser Nummulitenbank zuerst erkannt
hatte, diese Schichtbank « Perforatenmergel» benannte, withrend ich den
ganzen Schichtkomplex, welcher mit dieser Nummulitenbank in enger Be-
ziehung steht, unter dem Namen «Perforata-Schichten» in die Literatur
eingefiihrt habe (54,120).

Die Perforata-Schichten zeigen in ihrem ganzen Verlaufe, sowohl in

&
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petrografischer, als auch in palaeontologischer Beziehung so grosse Mannig-
faltigkeiten, dass man nur nach eingehender Betrachtung der hauptsiich-
lichsten Aufschliisse ein klares Bild dartiber erlangen kann. Ich beginne
die Beschreibung mit dem Klausenburger Randgebirge, an dessen folgen-
den Punkten ich die Verhiltnisse dieser hochst interessanten Schichten
eingehend untersucht habe.

a) Umgebung des Jegenyebades. Im Gebiete dieses kleinen Bades, so
wie des davon ostlich liegenden «Nagyerdd»-Waldes, hauptsiichlich aber
am ostlichen steilen Abhange des Omlas-Berges, habe ich Folgen-
des beobachlet. Der untere bunte Thon tibergeht hier allmihlig in heller
gefirbte, mergelige Schichten, welche anfangs mit dem roten Thone wechsel-
lagern, worauf eine 2—3 M. dicke Bank des gelblichweissen, dichten,
kliiftig-tafeligen Mergels fiir sich allein folgt. Alle diese mergeligen Schichten
enthallen noch keine Spur von Versteinerungen, weshalb ich der Ansicht
bin, dass diese noch dem Zsiboer Stisswasserkalke entsprechen. Ueber der
letzten Mergelbank folgt dann die Reihe zweitellos mariner Schichten (siehe
das Profil Nr. 3 aufl Taf. VIIL) ; u. zwar:

1. Gypsbank, durch bliuliche Thonmergel-Zwischenlagen in diinnere
Bénke getheilt, welche am Gehéinge des ganzen Jegenyeer Thales rings
herum als eine hie und da unterbrochene weisse Felswand herantritt und
deshalb cinen sehr gut verfolgbaren Horizont bildet, den ich unteren Gyps-
Horizonl nenne, da es — wie wir sehen werden — innerhalb der eocinen
Schichten auch einen oberen Gyps-Horizont giebt. In der Umgebung von
Jegenye betrigt die Machtigkeit dieses Gypslagers 5—20 M.

9. Unmittelbar auf diesem Gypslager folgl eine aus unziihligen Austern-
schalen bestehende, 1 M. michtige Bank, welche ich wnlere Austernbank
nennen will.

3. Bliulich- oder gelblichgrauer Thonmergel, erfillt mit den Stein-
kernen von Mollusken und ausserdem mit den wohl erhaltenen Ge-
hiusen der Euspalangus Haynaldi. Die Michtigkeit belriigt 2 M. Diese
Schichte nenne ich den Horizonl des unteren Molluskemmergels oder der
Euspat. Haynalds. -

4. Blaulichgrauer miirber Thonmergel (am Berge Omlas), oder fester,
Glaukonitkornehen fihrender Kalkmergel und Kalk (Nagyerdd) erftllt mit
Nummuliten, worunter die Arten Numm. striata v’Ore. und Nunvin. vario-
laria Sow. vorherrschen. Michtigkeit 2 M. Ich nenne diese Schichle mit
Bezug auf die Nummuliten den wileren Striata-Horizont.

5. Die Perforaten-Bank, welche beinahe ausschliesslich aus unzih-
ligen, nur mit wenig Thonmergel lose verbundenen Numin. perforala und
Nuwmm. Lucasana Derr.-Schalen besteht. Die ganze Méchtigkeit ist hier
6 M. Im unteren Drittheile (2 M.) herrscht die Nunun. Lucasana, im oberen

3%
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Zweidrittheile (4 M.) aber die Numm. Perforala vor. Ich nenne diese Schicht-
bank den Perforata-Horizont.

6. Blaulichgrauer Thonmergel mit sparlichen Nummuliten, unter
welchen die Numun. contorta Desa. und Nuwmin. sriata p’Ors. vorherrschen.
Diese 2 M. miichtige Schichte nenne ich den oberen Striala-Horizond.

7. Fortselzung des vorigen Thonmergels, jedoch ohne Nummuliten,
in einzelnen hiirteren Binken mit vielen Mollusken-Steinkernen und hie
und da auch einzelnen Ostrea rarilamella Drsn.-Schalen. Michtigkeit 5'/a
M. Ich nenne sie den miltleren Molluskenmergel-THorizonl.

8. Neuerdings eine Austernbank, dartiber bliulichgrauer Thonmergel
mit einzelnen Ostreen. Michtigkeit 21/a M. Ich nenne diese Schichte den
oberen Austern-Horizont oder einfach die obere Austernbank.

9. Eine 2 M. miéchtige Bank kluftigtafeligen, gelblichweissen Kalkmer-
gels, welcher mit Steinkernen von Mollusken und auch mit Nummuliten er-
fiillt ist. Letztere kommen zwar nicht so hiufig darin vor, wie in den unteren
Nummuliten-Horizonten, sind aber den Arten nach um so mannigfaltiger,
indem die Nummulitenarten der vorigen Horizonte beinahe in gleicher An-
zahl darin vorkommen, vielleicht dass sie aus jenen ausgewaschen wurden ?
Diese Schichte benenne ich den oberen Molluskenmergel- Horizont oder
auch den Horizont der gemischlen Nummnauliten.

Was die Fauna dieser 9 Horizonte betrifft, soll diese spiiter aufge-
zéhlt werden.

Die Gesammtmichtigkeit der Perforata-Schichten in der Umgebung
von Jegenye macht also, die sehr variirende Michtigkeit des Gypslagers in-
begriffen, 28—43 M. aus.

Untersuchen wir nun die Ausbildung unserer Schichlen, deren Slrei-
chen zuerst in stidostlicher, dann in westlicher und nordlicher Richtung
verfolgend.

b) Der unterste Horizont d. i. jener des Gypslagers, welcher im Jege-
nyeer Thale als miichtige Bank entwickelt ist, zieht von hier bis in die Ge-
gend von Nagy-Kapus. Am Steilabhange tiber dem Dorfe erheben sich 4
abgesonderte Binke des Gypses, wenigstens in 12 M. Michtigkeit bis zum
Horizonte der unteren Austernbank.

Das genau aufgenommene Profil (4. Abbild. auf Taf. VIIL.) zeigt uns
die Art und Reihe der Gypseinlagerungen am deutlichsten.

Auch hier liegen an der obersten Grenze der bunten Thonschichten
graue, versteinerungsleere Mergelbiinke ; dartiber folgen dann:

1. Eine 1-5 M. dicke Gypsbank.

2. Gelblichgrauer, schieferiger Mergel, 2 M. michtig.

3. Gyps, in mehrere dinnere oder dickere Binke abgesondert,
5—=6 Meter:.
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4. Granlichgrauer Thonmergel (Tegel), 3 M.

5. Gypsbinke, 3 M.

6. Grauer Thonmergel, 3 M

7. Gypsbianke 2 M.

8. Gelblichgrauer tafelig-schieferiger Mergel, die untere Lage dicht er-
fillt mit Austernschalen nebst Gryphaea Esterhdzyi- und Euspatangus
Haynaldr, zuunterst auch Numm. variolaria, 5 M.

9. Nummulites perforala-Bank, 6 M.

10. Weisslichgrauer Tegel mit einzelnen Numm. perforata und vielen
Mollusken-Steinkernen, (Oberer Molluskenmergel), 2 M.

11. Obere Austernbank, 1:5 M.

e) Ueber Nagy-Kapus, gegen Gyalu zu, sinkt die Méchtigkeit des Gyps-
lagers schnell auf 2—1 herab. Nach der Schichtenreihe (Abbild. 5 auf Taf.
VII1.), welche ich bei Gyalu in den Thilern Szdlldalj und Harlsalj aufge-
nommen habe, ist die Ausbildung der Perforataschichten die folgende :

Auf den sandig-glimmerigen Kalkstein (E 1 sz), welcher dem Zsiboer
Stusswasserkalk entspricht, folgt unmitelbar :

1. Diinntafeliger, gelblichweisser Mergel, 3—4 M. méchtig, mit Anomya
sp. und Krabben-Scheeren, welche auf marinen Ursprung hinweisen,
worauf

9. abermals 4—>5 M. versteinerungsleerer bunter Thon folgt, an
dessen oberer Grenze

3. eine 1—1%/2 M. dicke Gypsbank liegt; dann

4. versteinerungsleerer, bliulichgrauer Thonmergel, in kalkreicheren
Mergelschiefer tibergehend, deren Machtigkeit 3—4 M. betragt.

Das Gypslager wird in der Richtung des Streichens bald diinner, bald
verschwindet es ganz, in welchem Falle eine zellig-porose, kalktuffartige
Bank dessen Stelle einnimmt. Hier musste das urspriingliche Gypslager
wahrscheinlich ausgelaugt und nachtriglich durch den Kalk ersetzt werden.
Im Gypslager, oder in dem dasselbe einschliessenden bunten Thon kommen
selten auch Colestinadern vor, aus einem Stiickchen geschlossen, welches
auf dem Berge Sz6ll6alj gefunden wurde. Alle diese Ablagerungen zu-
sammengenommen bilden den Horizont des unteren Gypslagers.

5. Horizont der unteren Austernbank mit einer grossen Menge der
Gryphaea Esterhdzyi und anderer Austernarten, 2 M.

6. Eine /2 M. dicke feste Nummulitenkalk-Bank, mit gestreiften
(striatae) Nummulitenarten, d. i. der untere Striata- Horizont.

7. Die Perforata-Bank ; Numm. perforata und Lucasana mit miirbem
thonig mergeligem Cement locker verbunden, 4—5 M.

8. Griinlicher Thonmergel 1—2 M., mit spérlicher eingestreuten Num-
mul. striata, d. i, der obere Striata-Horizont,
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9. Sehr diinne (etwa 10 Cm.) Austernlage, d. i. der Horizont der obe-
ren Austernbank.

10. Eine /2 M. dicke, feste Nummulitenkalkbank mit gemischten
Nummulitenarten, d. i. der Horizont der gemischten Nummauliten.

Aus dieser Schichtreihe geht hervor, dass hier die bei Jegenye wohl
entwickelten unteren und mittleren Molluskenmergel-Horizonte fehlen, fer-
ner dass auch in dem obersten Horizonte unserer Schichten Mo!luskenreste
fehlen. Nicht weit von hier jedoch, bei dem Szamosstege von Szasz-Lona
erscheint von den 4 Nummulitenhorizonten nur die 4—>5 M. méchtige Perfo-
rata-Bank und dartiber folgt der molluskenreiche Mergel, namlich der mitl-
lere Molluskenmergel, in einer Méchtigkeit von 4—5 M.

d) Tndem wir das Streichen unserer gegen Stiden zusich wendenden
Schichlen weiter verfolgen, finden wir bei Szdsz-Lona in Begleitung ano-
myenreicher Mergel die letzten Spuren des Gypslagers; ausserdem die Aus-
tern-Horizonte und die Perforata-Bank in schonster Entwicklung und gut
aufgeschlossen.

¢) In der Umgebung von Szent-Ldszlé kann man unsere gut aufge-
schlossenen Schichten wieder eingehend studiren. Die hier beobachtete
Schichtenreihe und Ausbildung ist die folgende (s. die 6. Abbild., welche
das Profil des westlichen steilen Abhanges des Nagyerd4-Berges darstellt).

1. Anomyenreicher Kalk oder Mergel in 1—2 M. méchtigen Schicht-
béanken, welche noch im oberen Theil des bunten Thones eingelagert sind.
Diesen Horizont, welcher dem unteren Gypslager der Gegend von Jegenye
entspricht, konnen wir den Horizont des Anomyenkallkes nennen.

2. Eine 1 M. michtige Austernbank, erfillt mit den Schalen von
Gryphaea DBrogniarti Br. und sparsicostata Horm., welche durch wenig
gelblichen Thonmergel verkittet sind, untergeordnet auch mit anderen
Mollusken-Steinkernen. Es ist dies der Horizonl der unferen Austernbank.

3. Braunlichgelber Mergel, welcher aufwiirts zu thonig wird und aus-
ser Molluskenresten die wohl erhaltenen Gehiuse der Kuspalangus Haynaldi
in grosser Menge enthélt. Es ist das der Horizont des unlteren Mollusken-
mergels. Machtigkeit 4 M.

4. Mit Glaukonit-Koérnchen erfillter, grinlichgrauer Thon mit weissen
Kalkconeretionen und sparsamen Molluskenresten, aufwirts durch Auf-
nahme von gestreiften (striatae) Nummuliten in eine Breccie tibergehend,
von welcher drei, je 35—50 Cm. dicke Béanke tiber einander im blaulich-
grauen Thone eingelagert vorkommen. Gesammtmiichtigkeit 6 M. Es ist das
der Unlere Striata-Horizont.

5. Die Haupt-Perforata-Bank mit Ostrea rarilamella und Gryphaea
Esterhdzyi (welche besonders bei Magyar-Léta sehr hiufig sind) ; Méchtig-
keit b. . 5—6 M.
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6. Blauer oder gelblichgrauer Thonmergel, mit hiaufigen Mollusken-
Steinkernen, 3—%4 M. miichtig. Horizont des mittleren Molluskenmergels.

7. Zucrst schielriger Kalkinergel, dann gelblich- weisser, tafeliger
Miliolideenkalk, stellenweise erftillt mit Steinkernen grosser Molluskenarten
b. 1. 6 M. méchtig. Diese Schichte entspricht dem Horizonte der gemisch-
ten Nummuliten der Umgebung des Jegenyebades, da hier jedoch Nummu-
liten fehlen, kann man ihn auch den Horizont des oberen Molluskenmergels
oder Molluskenkalkes nennen.

In diesem Profil fehlen daher, mit jenem von Jegenye verglichen, der
obere Striata-Horizont und jener der oberen Austernbank.

f) Von Magyar-Léta angefangen gegen Also Jara zu kann man blos
den Haupt-Perforata Horizont und die denselben begleitenden mollusken-
reichen Mergelbianke beobachten. In diesen Mergelhiinken vermehrt sich je-
doch, gegen Stiden zu vorschreitend, dic Menge der eingewaschenen Geroll-
Einschltsse immer mehr, besonders in den unter der Perforatabank liegenden
Schichten, welche stellenweise in wirkliche Conglomerale mit rotem Thon-
mergel-Bindemittel tibergehen, und die mit den Steinkernen der Nerila
Schmideliana Cuemy. erfillt sind.

Am stidwestlichen Abhang des Ober-Jaraer Berges scheint sich die
Perforatabank géanzlich auszukeilen, denn weiter begegnet man in dem
Zuge der molluskenreichen Mergelschichten keinen einzelnen Nummuliten
mehr. Die letzten Fundorte von Versteinerungen bei Also-Jara befinden
sich am westlichen Abhang des Ropo-Berges, wo man schon nicht mehy
weiss, welchem Horizonte wohl die griinlichgrauen, stark schotterigen,
versteinerungsfiihrenden Mergel angehéren. Noch weiter gegen Stiden zu,
am Bergsatlel zwischen Also-Jara und Egrespatak, sammelte ich die letzten
sparlichen Steinkerne aus einem miurben, graulichweissen Mergel. Weitcr
wird dann auch dieser Mergel versteinerungsleer, und verliert sich, indem
das Streichen sich gegen NO zu dreht, stdlich von Puszta-Szent-Kiraly, am
rechten Ufer des Hesdal-Baches ginzlich.

Folgen wir nun den Perforata-Schichten, von Jegenyebad ausgehend,
gegen Studwesten zu, also in die Kalotaszeg hinein.

Auf den flachen Bergricken des krystallinischen Schiefergebirges, zwi-
schen Dongo und Gyer6é Monostor, ist die Ausbildung der einzelnen isolirten
Schollen und Fetzen, ferner in der Gegend von Gyerd-Monostor, Keleczel,
Incsel und Meregyo auch jene der grosseren zusammenhingenden Decke
unserer Schichten von jener der Jegenyer Perforataschichten insofern ver-
schieden, dass hier unter der Perforatabank tiberall eine h. 1. 10 M. miich-
tige, aus dichtemn Kalkmergel bestehende Schichtbhank liegt, welche mit
den Schalen und Steinkernen von Gryphaea Esterhdzyi, einer riesiger
Rostellaria-Art und Euspalangus Haynaldi erfillt ist. Im Liegenden dic-
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ser Kalkmergelbank, tibergehend in den unteren bunten Thon, findet man
stellenweise einige dicke Binke-Conglomerates mit reichlichem Kalkbinde-
mittel, aus welchem die Bewohner von Bedecs und Gyers-Monostor Miihl-
steine bereiten. Diese sehr kalkigen, auch Anomyen enthaltenden Conglo-
meratbinke werden an dem stdlichsten Rande dieses Gebietes, besonders
am Riicken des Koves-Berges bei Gyerd-Monostor, durch graulichweiss und
rothlich gefleckten, sehr dichten und reinen Kalk ersetzt, welcher die Schalen
derselben Anomya-Art hiaufig enthilt. Vom unteren Gypslager findet man
hier keine Spur.

¢) Die Schichtreihe ist nach diesem verallgemeinert, tir die mittlere
Kalotaszeg die folgende (s. das 7-te Profil auf Taf. VIII).

1. Anomyenkalk oder Mergel, welche zwischen Gyero-Monostor und
Dongo durch kalkreiche Conglomerathiinke ersetzt sind. Die Méchtigkeit
betriigt b. 1. 10 M. Man kann sie mit dem unteren Gygslager der Gegend
von Jegenye in Parallele stellen.

2. Molluskenreicher Mergel mit sehr hiutigen Euspalangus Haynaldi
und im unteren Theile auch mit Austern und Grypheen, 3—6 M. Ent-
spricht der unteren Austernbank und dem Horizonte des unteren Mollus-
kenmergels bei Jegenye.

3. Gelblichgrauer, kluftigschieferiger Thonmergel mit spérlich einge-
streuten Striatee-Nummuliten, 2 M. méchtig; der untere Striata-Horizont.

4. Die Perforatabank in ihrer gewohnten Entwicklung, 4 M.

5. Molluskenreicher Mergel, welcher im oberen Theile stellenweise
auch in weichen Thonmergel tibergeht, auch mit grossen Ostreen (O. ra-
rilamella). Machtigkeit 4—7 M. Diese Schichten enthalten die Horizonte
der oberen Striata, des mittleren Molluskenmergels und der oberen Austern-
bank der Gegend von Jegenye.

6. Kliftig-tafeliger Kalk mit Steinkernen grosser Molluskenarten,
4 M. méchtig. Entspricht dem Horizonte der gemischten Nummuliten bei
Jegenye und jenem des oberen Molluskenmergels oder Kalkes der Gegend
von Szt-Laszlo.

Die Gesammtmichtigkeit der ganzen Schichtreihe betrigt daher
27—33 M.

Die Zone der Perforata-Schichten stosst bei Meregyo an das krystal-
linische Schiefergebirge und sinkt gegen Norden zu unter die Decke der
néchst folgenden Schichten. Bemerkenswert ist es noch, dass am Rande
des Kalotaszeger oder des sogenannten Bogdangebirges, in unmittelbarer
Berithrung mit dem Dacite, also zweifellos auch in Folge der Einwirkung
der Daciteruption, an drei Stellen ganz kleine Partien oder Schollen unserer
Schichten durch die Decke der jiingeren Tertifrschichten hindurch gepresst
wurden, Diese Stellen sind; bei Kalota-Szt-Kiraly am Fusse der Bogdan-
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kuppe, wo die Perforatabank unverhofft erscheint; tiber Magyarokereke
der ostliche Abhang des Horaitia-Berges, wo ausser der Perforatabank auch
die dieselbe begleitenden tibrigen Horizonte sich zeigen; und Hodosfalva,
wo mit den Perforata-Schichten zugleich auch die tbrigen Eocinschichten
zum Vorschein kommen.

h) Unter diesen Vorkommnissen ist das zweite, niamlich bei Ma-
gyardkereke, die Ausbildungsweise unserer Schichten betreffend so inte-
ressant, dass ich dessen Profil (Abbild. 3) nidher zu erortern auch fir
notwendig erachte.

Die auf sehr kleinem Raume ausbeissenden Perforata-Schichten ver-
rathen mit ihrem Einfallen, 25—30° gegen W, also in das Dacitgebirge
hinein gerichtet, sogleich, dass die ganze Schichtenreihe tiberkippt sei; wir
erhalten also die natiirliche Reihe der Schichten nur dann, wenn wir am
Abhange von oben hinab zu vorschreiten.

Zuoberst zeigen sich wechsellagernde Schichten des roten und griin-
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gefleckten Thones 4—5 M. weit, welche noch den unteren bunten Thon-
schichten angehoren. Dann folgen hinab zu schreitend :

1. Eine 1 M. michtige Bank von hell griinlichgrauem, glaukonitischem
Kalk mit Austernscherben und spérlich auch mit anderen Mollusken. Es
ist das der Horizont der unteren Austernbank.

2. Eine 2 M. dicke kliftigtafelige Schichtbank gelblichgrauen, sandi-
gen Kalksteines mit Molluskensteinkernen; Horizont des unteren Mollus-
kenmergels.

3. Eine '/» M. dicke Bank festen Kalksteines, erfillt mit kleinen
Striatee-Nummuliten ; unterer Striata-Horizont.

4. Perforata-Bank, 3 M.

5. Gelber Thonmergel erfiillt mit Miliolideen, 3 M. maéchtig; durfte
dem oberen Striata-Horizonte der Umgebung Jegenye entsprechen.

6. Eine /2 M. dicke Bank gelblichgrauen Kalksteines mit Resten klei-
ner Ostreen.
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7. Griinlichgrauer Thonmergel, mit einer hirteren Bank, welche viele
Steinkerne von Mollusken enthélt, b. 1. 2 M. tief entblosst.

Diese beiden letzteren Schichten entsprechen den Horizonten der
oberen Austernbank und des mittleren Molluskenmergels, nur das diese
Horizonte hier in umgekehrter Reihe folgen.

Dartiber folgen dann die Schichten des oberen bunten Thones und
des oberen Stisswasserkalkes, durch deren Decke némlich die beschriebene
Scholle der Perforataschichten hindurchgepresst wurde.

In der Hidos[alvaer Kocinscholle (s. das Profil in Abbild. 2), kann
man von den Perforata-Schichten blos die Perforatabank mit wenigem
versteinerungsleerem Mergel beobachlen.

Von Hédoslalva an gegen Norden zu bleiben die Perforataschichlen
eine gute Strecke unter der Oberfliche, und treten nach den Aufnahmen
Dr. K. Hormann’s am ostlichen Gehénge des ganzen Meszeszuges blos von
M.-5Szent-Gyorgy angefangen zu Tage, und zwar mehrmals unterbrochen,
nahe zum Riicken des Meszeszuges, wo selbe direct auf dem Glimmer-
schiefer ruhen. Die die Basis der Perforataschichten bildenden Gypshiinke
zeigen sich — wie es scheint — blos bei Szent-Gyorgy, denn die tibrigen,
am Ostlichen Meszesgehinge sehr verbreiteten Gypslager gehoren alle
hoheren Eocinschichten an. Sie treten in einer zusammenhéingenden Zone
erst am nordlichen Fusse des Dumbrava Gebirges, zwischen Paptelke und
Zsibo wieder zu Tage, von wo selbe das Szamosthal tibersetzend, sich auf
den Rakoczyberg hinaufziehen nnd von dort am westlichen Gehinge des
La Stuga-Gebirges weiterziehen. Bemerkenswert ist die Thatsache, dass
am nordlichen Ende des Meszeszuges sammtliche untertertiire Ablagerun-
gen, welche bisher dem SW—NO Streichen des Meszeszuges genau folgten,
sich plotzlich nach Osten zu kriimmen, und dass in der Ecke der Kriim-
mung die untersten, also hauptsiichlich auch die Perforataschichten, sehr
bedeutende Schichtstorungen erlitten haben, indem sie nicht nur stark
zusammengepresst und aufgerichtet, sondern auch in einzelne Schollen zer-
triimmert wurden. Solche Schollen sind auf der Karte Dr. K. Hormanx’s
z. B. tiber Zilah, bei dem kleinen Bade Nadasto, sidwestlich von Mojgrad,
und besonders unterhalb Vartelke, dersogenannten Porta Meszesiana ver-
zeichnet. Am letzteren Orte sind die Perforata- und auch die dartiber fol-
genden jlingeren Eocén-Schichten ausserordentlich zusammengepresst, ja
mit einem 50° nordwestlichen Einfallen sogar tberkippt. Ebenda muss
man nach Dr. K. Hormanny auch einen Verwerfungsspalt voraussetzen,
welcher der westlichen Grenze der untersten Tertirschichten entlang, von
Benedekfalva gegen Kucso und noch weiter hinunter zieht, und in welchen
die Augitandesit-Eruptionen der Mojgrader Magura-Kuppe und des benach-
barte n Pomet-Riickens sehr genau hineinfallen.
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1) Am gegentiber Zsibo sich erhebenden Rdlkdcty-Berge ist nach der
Aufnahme Dr. Hormany’s und auch nach meinen eigenen Beobachtungen
folgende Schichtreihe der Perforataschichten entblosst (s. die Abbild.
Nro 9 auf Taf. VIII).

1. Briunlicher, foraminiferenhiltiger Mergel mit einzelnen schlecht
erhaltenen, marinen Molluskenschalen, 4 M. Mit dieser Schichte beginnt
die Reihe der marinen Schichten.

9. Eine 10 M. miichtige Gypshank.

3. Grinlicher weicher Thon, b. 1. 14 M. méchtig.

4. Wieder eine 10 M. michtige Gypsbank.

Diese beiden Gypsbinke dauern gegen Norden zu am Abhange des
La-Stuga-Gebirges nicht weit an; sielassen sich jedoch gegen Siidwesten
und dann nach Westen zu krimmend, in dem bogenformigen Streichen
der Eociéinschichten, am nordlichen Abhange des Dumbrava-Gebirges hei-
nahe his Paptelke verfolgen, wo die alttertiiiren Schichten an die beinahe
gerade, nord — stidliche Grenzlinic der jungtertiiiven Ablagerungen des
Szilagysager Beckens slossend, tiber der wahrscheinlichen Verwerfungslinie
tief hinuntersanken.

Die Gypslager zeigen sich hier wohl nicht ununterbrochen in
guten Aufschliissen, da der Boden des dichten Waldes sie grosstentheils
bedeckt, wohl aber sehr oft unterbrochen, in einer Reihe liegenden Aus-
bissen, deren Zusammengehorigkeit klarist. Es treten ferner diese unteren
Gypslager noch in der Eocinscholle der Porta-Meszesiana, weiter gegen Sii-
den aber nirgends mehr zu Tage.

5. Erdiger, schieferiger Tegel, im oberen Theil mit Mergel-Zwischen-
Jagen, im unteren Theil mit noch einigen diinnen Gypslagern, b. 1. 32 M.
méchtig.

6. Lichter Mergel, weiter aufwiirts sandiger Mergel und einige knol-
lige Kalkbinke mit mikroskopischen Foraminiferen und hiiufigen Anomyen-
schalen (Anomyenkalk und Mergel) ; 4 M. michtig.

7. Grauer oder schmutzig griiner, mehr oder minder sandiger Thon
und thoniger oder etwas mergeliger Sand, in einer Michtigkeit von b. I.
14 Metern ; im unteren Theile mit einigen diinnen, anomyafiihrenden Kalk-
lagen, gegen die Milte zu mit einer b. . 1 M. dicken sandigen Thonmergel-
Bank, welche mit prachtvoll erhaltenen Schalen der Gryphaea Esterhdzyi
erfullt ist. .

8. Molluskenreicher Mergel, 1 M.

9. Untere Austernbank, b.1. 0-5 M.

10. Perforatabank mit eingelagerten molluskenreichen Mergelbindern,
b. 1. 8 M. méchtig.
11. Gelblichweisser Mergel erfiillt mit Steinkernen von Mollusken; an
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der Basis mit einer diinnen Austernbank, aufwirts stulenweise in blaulich-
grauen leeren Tegel tibergehend. B. 1. 6 M. machtig.

Danach betriige die Gesammtimachtigkeit der Perforataschichten hier
103:50 M.

Es erhellt aus diesen Beschreibungen und lasst sich in den beige-
gebenen Profilen leicht vergleichen, dass sowohl die Stisswasser-Schichten,
als auch die tiber ihnen folgenden marinen, namlich die sogenannten Perfo-
rata-Schichten, in der Gegend von Zsiho, bedeutend miichtiger, wenn auch
nicht mannigfaltiger entwickelt sind, als in der Kalotaszeg und in dem
KlausenburgerRandgebirge, und obgleich man in einem, einander zwar sehr
nahe liegenden Gebiete, die einander entsprechenden Ablagerungen von
Schichte zu Schichte auch nicht nachweisen kann: behalten doch einige
Horizonle gut charakterisirter Schichten, — wie z. B. die Gypslager an der
Basis der Schichtgruppe, die anomyenreichen Mergel und Austernbiinke —
ihren Charakter und ihre Lage sehr constant, und lassen daher auch aut das
Vorhandensein gleicher Naturverhéltnisse zur Zeit ihrer Ablagerung — an
allen Punkten des nordwestlichen Beckentheiles schliessen.

Auffallend ist hier besonders die Abweichung, dass vomn éstlichen Ab-
hange des Meszeszuges angefangen, gegen Norden zu vorschreitend, jene
durch besondere Nummulitenarten gekennzeichneten 4 Nummulitenhori-
zonte, welche ich in schonster Entwickelung zuerst bei dem Jegenyebade ent-
deckte und deren mehr oder weniger sichere Spuren ich aber auch an an-
deren Punkten des Klausenburger Randgebirges beobachtet habe, — nir-
gends noch nachgewiesen werden konnten. Ob ausser dem Haupt-Perforata-
Horizonte die tibrigen 3 Nummulitenhorizonte génzlich fehlen, oder von
den bisherigen Forschern blos unbeachtet blieben, das halte ich noch fiir
eine offene Frage ; deshalb finde ich es flir angezeigt, die Aufmerksamkeit
spiterer Forscher auf diese Frage zu lenken.

Wir wollen noch nach den Aufnahmsberichlen Dr. K. Hormann’s
41, 47, 49, 55, 66, 69) den weiteren Verlauf und die Endigung der
Perforataschichten gegen Norden., beziiglich Nordosten zu in Betracht
ziehen.

Vom Rakéczy-Berge ausgehend ziehen die in Rede stehenden Perfo-
rataschichten am westlichen Abhange des La Stuga-Gebirges gegen Nordens
— und vom Schiefergebirge bei Cziko angefangen gegen Nordosten zu
weiter. Der unter der Perforatabank liegende Theil dieser Schichten jedoch,
in welchem sich die Gypslager befinden, keilt sich langsam aus, so dass
schon bei Nagy-Goroszlo die Perforatabank unmittelbar auf den bunten
Thonschichten liegt, — und so mehrere Meter michtig, in Gesellschaft
molluskenreicher Mergelschichten — weiter in die Gegend von Gaura zieht.
Hier, nordlich von Feriese und ostlich von Gaura, keilt sich auch die eigent-
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liche Perforatabank aus und verschwindet ginzlich, und nur die begleiten-
den molluskenreichen Mergelschichten ziehen weiter, indem dieselben in der
Achse des bereits erwithnten Gauraer Sattels in Form schmaler Zonen an
mehreren Punkten austreten. Ich selbst hatte Gelegenheit bei Gaura am Ab-
hange des Berges Prosiniel in diesen Mergeln reichliches Versteinerungs-
material zu sammeln. Die auf solche Weise verinderten Perforataschichten,
im stdlichen Fliigel des Gauraer Sattels, am Rande des krystallinischen
Schiefergebirges von Preluka weiterziehend, liegen bei Butyasza und darii-
ber schon unmittelbar auf dem krystallinischen Grundgebirge. In dieser
Gegend werden aber unsere Schichten stufenweise immer mehr sandig und
schotterfiihrend, ihre Schichtung wird plumper, weniger regelmissig, ihr
Fossiliengehalt geringer, mit einem Worte, sie erlangen allmiilig diejenige Be-
schaffenheit, welche die unteren oder oberen bunten Thonschichten zeigen.
Das grobe Material besteht hauptsiichlich aus kleinen, abgerundeten Quarz-
gerollen, welche daher aus grosseren Entfernungen herstammen. Man muss
deshalb auf Stromungen schliessen, welche von Norden oder Nordosten
her kamen, wenn wir die allméhlige Veriinderung in Betracht ziehen, welche
die Perforata- und die dartiber folgenden Eociinschichten, — dem sieben-
biirgischen nordostlichen Grenzgebirge entlang — von Schritt zu Schritt auf-
weisen. Hinter Butyasza kann man, im grell roten Thone eingelagert, noch
bis Unter-Szelnicze die harten Mergelbéinke verfolgen, welche Mollusken-
Steinkerne in Menge, besonders aber die Velates Schmideliana sehr hiufig
enthalten. Stidlich von Szelnicze aber treten dieselben Mergelbiinke noch
einmal und zwaz im Sésmezder Sattel, am Grunde des Hartopi-Thales, zu
Tage, um ebenso bald endgiltig zu verschwinden.

Wir sehen, dass im Norden des siebenbtirgischen Beckens die Perfo-
rataschichten auf dieselbe Weise sich verindern und verschwinden, wie
ich das flir die Umgebung von A. Jara nachgewiesen habe; sowohl hier,
als auch dort mussten also dieselben Ursachen auf die Verinderung der
Natur der Ablagerungen wirken, zweifellos stirkere Strommungen aus den
nahe liegenden Ufergebirgen her; nur musste in der Gegend von Gaura
und Soésmezo dieses umwandelnde Agens von Norden her, in der Gegend
von A.-Jara aber von Stidwesten her gewirkt haben.

ORGANISCHE EINSCHLUSSE DER PERFORATASCHICHTEN.

Dr. K. Hormany hat in seinem Aufnahmsbericht vom Jahre 1879
(41, 246) bereits eine schone Anzahl von Versteinerungen aus den Perfo-
rataschichten aufgeziihlt, welche ganz entschieden auf die Stufe des Calcair
grossier des Pariser Beckens, d. i. auf das Mitteleocin hinweisen. Bemer-
kenswert ist es, dass die zuerst durch ihn bestimmten Molluskenarten am
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ganzen westlichen Rande des Beckens, dnrch die Kalotaszeg und das Klau-
senburger Randgebirge hindurch bis in das Jarathal, tiberall im gleichen
Erhaltungszustande und Hiufigkeits-Verhiltnisse vorkommen, so dass man
aus dem Habitus der von den verschiedenen Fundorten herrtihrenden
Steinkerne nie auf einen bestimmten Fundort, wohl aber auf die Perforata-
Schichten im Allgemeinen schliessen kann.

Ich theile nun hier zum ersten Male das Verzeichniss der von mir an
zahlreichen Fundorten lange Jahre hindurch gesammelten Versteinerungen
mit, sammt den Arten, welche bereits Dr. AL. PAvay und dann Dr. K. Hor-
mann aufgezihlt hatten, jedoch nach den von mir erkannten und benannten
Horizonten vertheilt, aus dem auch die Berechtigung der Gliederung unserer
Schichten in jene Horizonte gentigend dargethan wird. Wo die genaue
Identificirung der vorkommenden Versteinerungen mit irgend einer bekann-
ten Art, entweder wegen schlechter Erhaltung, oder wegen Mangel des
Vergleichungsmateriales, nicht durchgefiihrt werden konnte, dort begntigte
ich mich mit der Hervorhebung der Verwandschaftsverhéltnisse, oder mit
der vageren Benennung des Fossiles. Die Aufzihlung auf diese Weise ist
jedenfalls mit dem nicht zu unterschétzenden Nuizen verbunden, dass sie
withrend der Ablagerung der einzelnen Schichte das moglichst vollstindige
Bild des damaligen Thierlebens darstellt, und andererseits zu eingehende-
ren paliontologischen Studien ein sehr gul vorbereiletes Material liefert.

Unsere Perforataschichten konnen, wie bereits ansgefiihrt wurde, in
ihrer besten Entwickelung in 9 Horizonle oder Schichtlagen eingetheiit
werden. Wir wollen nun von unten angefangen, nach kurzer petrographi-
scher Characterisirung, der Reihe nach die organischen Reste derselben
aufzithlen mit Angabe der Iundorte, wo ich diese gesammelt habe oder
von wo andere Forscher sie aufgeziihlt haben.

«) Horizont der unteren Gypsbdnke oder des Anomyenkalkes und
Mergels.

Mit Schichten gelblichweissen Mergels oder graulichen Tegels wechsel-
lagernde Gypslager, ohne Versleinerungen. Gegenden von Gyalu, Nagy-
Kapus, Gyerd-Viasarhely, Jegenye und Zsiho.

Binke tafelig-schieferigen Mergels oder Kalksteines noch im bunten
Thon oder im unmittelbaren Hangenden desselben, an [olgenden Orten:
Hesdat, Szent-Laszlo, Kis-Fenes, Szasz-Lona, Gyalu, Nagy-Kapus, Dongo,
Bedecs, Gyers-Vasarhely (Nagymezo-Berg), Gyerd-Monostor, Magyar-Valko,
Inesel, Meregyo, Zsibo (Rakoczy-Berg). Die Petrefacten und deren Fundorte
sind die folgenden :

Anomya leradistriala Desu. meislens kleine, glatt erscheinende Exem-
plare, tiberall hiufig;

Pinna cfr. margaritacea Lan. Hesdid, M.-Valko.
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Solecurtus Deshayesi Des Mou. aff. Sz.-Laszlo (Mélyvolgy), Kis-Fenes,
M.-Valko.

Corbula gallica Lam. Kis-Fenes, Dongo, Begecs.

Calyptraea cf. trochiformis Lan. K.-Fenes, Dongo. Bedecs.

Nalica sp. ind. Kis-Fenes.

Cypraea sp. ind. K.-Fenes.

Cardium sp. ind. K.-Fenes.

Cerithium cf. Corvinum Bryer. Gyeré-Monostor (Aradé patak).

(Calianassa atrox Birrn. (91) Scheeren. Hesdat, Szt-Laszlo
Mélyvolgy, Nagyerds B.), K.-Fenes, Dongé, Gyeré-Monostor (Arado patak).

Neplunus sp. Scheere. Bedecs (Dealu Dombi).

Miliolidea ind. Dongo.

Ziemlich grosse Fischschuppen. N.-Kapus (Kékut).

Fucoida ind. Gyalu (Hidasalja Thal).

b) Horizont der unteren Austernbank.

Gelblichgrauer oder rothlicher und braunlicher weicher Thonmergel,
dicht erftillt mit den folgenden Arten:

Ostrea (Gryphaea) Brongwiarli Brony. Sz.-Laszlo (Nagyerds B.),
Nagy-Kapus (am Wege nach Dongo), Jegenyebad (dstlich davon).

Ostrea (Gryphaea) sparsicostata Horm. Szt.-Laszlo (Nagyerds B.),
O-Fenes, Szasz-Lona (Kistér, Rokacsere westl. Abhang), Gyalu (Dealu Labu,
Szolléalja), Dongo-Bedecs (D. Dombi), O. Gyer6-Monostor (siidl. Rand),
Magyarokereke, Nagy-Kapus (Kokit, Kosatetd), Jegenyefurdsé (Omlas B.),
Zsibo (Rakoezy B.).

Rostellaria cf. althlela d'Orp. Szl.-Laszlo (Nagyerds B.), Gyalu, Ma-
gyarokereke, Magyar-Léta.

FKuspatangus Haynaldi PAv. Szt.-Laszlo (Nagyerdé B.) selten.

¢) Horizont des unteren Molluskenmergels.

In gelblich- oder bliulichgrauem Mergel kommen hiiufig vor:

Fuspatangus Haynaldi Piv. sp. tiberall hiufig.

Nevita (Velales) Schmideliana Cuens. Szt.-Liaszlo  (Nagyerds B.),
Asszonyfalva, Jegenye, Magyarokereke.

Cardium cf. parile Desn. Szt.-Laszlo, Nagy-Kapus, Gyerd-Monostor.

Rostellaria cf. allilela @’Ors. Magy.-Léla, Szt.-Laszlo, Gyalu.

Fusus subcarinatus Law. Szt.-Laszlo, Nagy-Kapus, Magyarokereke.

Twiritella tmbricalaria Lavxk. Szt.-Laszlo, N.-Kapus, Gyers-Monostor.

Tellina sinuala Lavk. Szt.-Laszlo, N.-Kapus, Gyerd-Monoslor.

Terebellum sp. Szt.-Laszld.

Nalica sp. Szt.-Liaszlo, N.-Kapus, Magyardokereke.

Pecten fr. Menckei Gorpr. Ol Gyerd-Monostor.

Teredo sp. N.-Kapus, Dongo, Ol. Gyeré-Monostor.
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Chama cf. lamellosa Lam. Magyarokereke.

Volula sp. ind. N.-Kapus, Dongo.

Corbula gallica Lam. Jegenyebad (9stlich am Waldrande).

d) Unterer Striata-Horizont.

Grauer, weicher Tegel mit Glaukonitkornern, weissen Kalkconeretio-
nen und selten auch mit Quarzgersllen; dartiber oder darin gelagert festere
Bénke rotgelben Mergels mit Grinerdetupfen, erftillt mit kleinen gestreiften
Nummuliten. Die Petrefacten derselben und deren Fundorte sind die fol-

enden:
Nuwmmaulites contorta DesH.
« striata d’Ors.
a variolaria Sow.

« Héberti d’ ArcH.

Fundorte : Szt.-Laszlo (Nagyerdé B.), Olah-Rakos, Szasz-Lona, Gyalu
(Weg zu den Kalkofen), Nagy-Kapus (Kdkit), Jegenyebad (Nagyerds), Ol.-
Gyerd-Monostor, Magyarokereke (Horaitia B.).

Gryphaea Esterhdzyi PAv. Magy.-Léta, Szasz-Lona (Boesor B.), Gyalu
(Szélléalja, Hidasalj, Budolo), Nagy-Kapus (Matésag, Eingang in das Gestra-
gyer Thal, Weg nach Dong0), Gyeré-Vasarhely, Dongé-Bedecs (Deali Dombi),
Gyer6-Monostor, Magyarokereke, Zsibo (Rakoczy B.).

Vulsella Kochii Horm. Szt.-Laszlo, Ol.-Rakos, Sz.-Léna (Boesor B.,)
Gyalu (Weg zu den Kalkifen), Nagy-Kapus (Kékut).

Pecten cf. Menckei Gorpr. Szt.-Laszlo, Ol.-Rakos, Sz.-Léna, Gyalu,
N.-Kapus.

Pecten n. sp. (laevigatus) Goror. aff. Szt.-Laszlo, Ol.-Rakos, Szasz-
Léna, Gyalu, Jegenyeftirdo.

Ostrea sp. ind. Szt.-Laszlo, Sz.-Lona, Jegenyeftirdo.

Psammobia sp. Szasz-Lona (Bocesor B. ost. Abhang).

Phasianella conica Scuarn. aff. N.-Kapus, Dongé.

Nautilus sp. Bruchstiick. Nagy-Kapus—Dongo.

Lamna cuspidata Ac. Zahn. Zsibé (Rikoczy B.).

Unbestimmte Korallen. Szt.-Laszlo.

¢) Horizont der Perforata-Bank.

Massenhaft Nummuliten durch wenig grauen, weichen Thonmergel
lose verbunden. Petrefacten und deren Fundorte sind :

Nummauliles perforala d’Ors.

« Lucasana DEFr.

Gesammelt an folgenden Fundorten : Magy.-Léta, Ol.-Léta, Szt.-Laszlo,
O-Fenes, Szasz-Lona, Gyalu, Nagy-Kapus, Kis-Kapus, Gyerd-Vasarhely,
Dongo, Jegenye, Bedecs, Erdofalva, Deritte, Gyers-Monostor, Magy.-Valko,
Keleczel, Incsel, Meregy6, Magyarokereke, Zsibo, westlich von Gaura usw.
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Ostrea rarilamella MeLLev, Magy.-Léta, Gyers-Monostor, Magy.-Valko
(Solymos B.).

Gryphaea Esterhdzyi Piv. Magy.-Léta, Gyalu (Széll6alj), Nagy-Kapus,
Zsibo vidéke (nach Dr. Hormann).

Gryphaea  Brongniarti Broxy.  Erdéfalva—Gyerd-Monostor (am
Wege).

Choeropotamus sp. ein Backenzahn.

Dr. Ar. Pivay fand (14) in dem tiefen Graben, welcher die Grenze
der Gemarkungen von Gyalu und Nagy-Kapus bildet, inmitten der Num-
muliles perforata und Lucasana und in Gesellschaft der Gryphaea Ester-
hizyi einen Backenzahn, welchen er als zu dem obengenannten Genus
gehorig bestimmte. Linge dieses Backenzahnes 3!'/e Cm., Breite vorne
2 Cm., nach hinten zu verschmilert er sich keilformig; Hohe vorne
1'5 Cm., hinten 133 Cm. Das ganze Zahnemail ist durch sehr htibsch ge-
staltete, feine wellige Querfalten, welche dem freien Auge kaum auffallen,
verziert. 5
/) Oberer Striata-Horizont.

Griinlich- oder blaulichgrauer, weicher, kltiftig-schiefriger Tegel tiber
der Perforatabank, selten auch rostgelber Mergel. Petrefacten und deren
[Fundorte sind :

Nummadites striata d’Org.

« conlorla Des.

Fundorte : Magy.-Leta (am Wege zur Burgruine Géezyvar), Szt.-
Laszl6 (Nagyerd6 B.), Gyalu (Weg zu den Kalkofen), Szamossteg von
Sz.-Léna, Jegenyebad (Hagoteto-Weg, Nagyerdd, Omlas B.), Magyarokereke
(Horaitia B.), Nagy-Kapus (Weg nach Dongo), Gyerd-Monostor (Weg nach
Dong6), Magy.-Valko (Quelle am nérdl. Abhang des Solymos B.), Zsibo
(Rékoezy B.).

Oslrea rarilamella MeLrev. M.-Léta, Szi.-Laszlo, O.-Léta, N.-Kapus,
Giyer6-Monostor-Dongo, M.-Valko.

Ostrea sp. Raincourli Desn. alf., Zsibo (Rakocezy B.).

In dem anhaftenden gelblichen, sandigen Mergel konnte Numm.
striata constatirt werden.

Ostrea sp. ind. Scherben. Gyalu, Jegenyebad (Hagoteld).

Pecten n. sp. (laevigalus Gorpr. alf.) Gyalu, Jegenyefiivds (Hagoteto,
Nagyerdo).

Assein unbestimmter Echiniden bei Gyalu, Jegenyebad (Héagotets u.
Nagyerdd).

Ostracoden, u. zw. (89, 328)

Cythere strialopunclata (Roex.) Bosou.

Bairdia subdelloidea (Minst.) Bosqu.

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 4
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Beide Arten bei Jegenyebad ; unbestimmte Arten aur I bei Gyalu.

¢) Horizont des mittleren Molluskenmergels.

Gelblichgrauer oder bliulicher weicher Thonmergel, welcher stellen-
weise etwas sandig und kiesig wird. Die Arten der darin hiufig vorkom-
menden Mollusken-Steinkerne sind die folgenden. lhre Fundorte sollen
abgekiirzt auf folgende Weise nach den Arten angefiihrt werden.

AJ = Alsé-Jara (Abhang des Ropo-Berges).

E = Saltel zwischen A.-Jara und Egerespatak.
Sz = Szent-Laszlo (Abhang des Nagyerdd-Berges).
Lp = Szamossteg von Szasz-Lona.

KD = Nagy-Kapus (am Weg nach Dongo).

Kl = Nagy-Kapus (Kenderaj).

In = Inaktelke.

Je = Jegenyefiird6 (Nagyerds-B.).

Jh = « (Weg tiber den Hagotetd).

Jo = « (Wasserrisse des Ollllés-Bel'ges).
KM = Strasse von Erdéfalva nach Gyer6-Monostor.
DM = Strasse von Dongd nach Gyeré-Monostor.
OM = Olah-Gy.-Monostor.

les = Inesel.

K = Keleczel.

Ml = Magyarokereke (Horailia-B.).
S = Zsibo (Rakoczy- B.).

G = Gaura (Prosiniel-B. Abhang).

KV = Keleczel-Valko (Weg tiber den Berg).

V' = Magyar-Valko (Solymos-B.)

ML = Magyar-Léta (Weg zur Burgruine Géezy).

Rostellaria sp. (viesige Form) = Plerodonta erassa, Scuarn. aff., SzL,
Lp, Je, 5.

Rostellaria fissurella Law., Al, Lp, EM, OM, DM, K, KV, MK, S.

Rostellaria cfr. athleta A’Ore. V.

Cerithivwm sp. ind. (mittelgross). AJ, Sz, Je, Jh, EM, Ics, Mk.

Twrritella imbricatarie Lan. Al, E, Lp, EM, OM, Ics, M, S, G.

Turritella carivifera Desu. Al, Lp, Je, Jh, Jo, EM, KV, S.

Natica sp. ind. Al, E, SzL, Lp, In, Je, Jo, EM, OM, DM, Ics, KV, K, Mk, ©.

Fusus cfr. costulalus Lam, Al.

«  subcarinatus Law. Jh, Jo, Mk, G, S.

Fusus sp. ind. KD, Jo, EM.

Terebellum cfr. fusiforme Lam. Al, Lp, Je, EM, Ics, KV, V.

Ovula cfr. expansa d’Arcu. OM.
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Ovula cfr. ellipsoidalis v’ Arca. Al, S.
Xenophora sp. Lp.
Nevita (Velates) Schnideliana Carmn. AJ.
Pyrula nexilis Brano. sp. Lp, EM, K, S.
Turbo sp. ind. Lp.
Cuassidaria nodosa Brano. sp. Je, EM, OM, DM, KV, K
« diadema, Desu. Jo, EM, OM, DM, KV, K, S.
Voluta cfr. depressa Lam. KV.
Volula sp. ind. Je.
Bulla striatella Lan. Jo, EM, OM, DM, KV, K, S.
Calyptraea cfr. laevis Desu. EM, OM, K, S.
Phasianella scalaroides d’Arcu. aff. Ies.
« conica Scuari. aff. G.
Ficula nexilis Sov. sp. S.
Anomya tenwistriata Desu. Al E, SzL, Lp, G, S.
Corbula gallica Lanx. Al, SzL, Lp, Kk, KD, In, Je, Jo, EM, Ies,
KV, K, Mk, S, G.
Modiola cfr. cordata Lam. AJ.
Mytilus sp. Al.
[ellina sinuata Lan. Al, Je, M, S, G,
Tellina sp. ind. Lp, Jo, EM, OM, DM, KV, K.
Cardium sp. Al, E, EM, OM, Ies, KV, K, G.
Pecten cfr. Menkei Goror. AJ, Mk, G.
«  subimbricatus Minst. E.
Peclen n. sp. (laevigatus Gouor, aff.) Lp, EM, Ics, KV.
«  Stachei Horm. Al, .
Cardiwm efr. gigas Derr. ML, SzL, Lp, KD, V, Ics.
« cfr. galaticum A’ Arcu. KD.
« cfr. parile Desn. Sz, S.
Cytherea cfr. fullax Desn. SzL, Jo, G.
Cytherea sp. SzL, KV, EM, K, S.
Cyprina lunulata Desn. aff. Szl..
Cyprina sp. ind. S.
Cytherea cfr. multisulcala Desn. Lp, Je, G.
Chama efr. lamellosa Lavg. SzL.
Chama cfr. gigas Desu. Lp.
Panopaea corrugata Dix. sp. Al, Lp, KD. In, Jh, Jo, K, Mk, S.
Spondylus radula Lam. Lp, Jo.
Avrea sp. ond. Lp, Mk.
Crassatella plumbea Desn. KD, Je, Jh, Jo, Ies.
«  cfr. Desmaresti DesH. S.

S.

4x
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Psammobia Lamarchi Desu. aff. EM, G.

Psammobia pudica Broner. S.

Ostrea multicostata Desnu. Jo.

«  eymbula Lam. Mk.

Ostrea sp. ind. Lp.

Gryphaea Esterhdzyi PAv. AJ.

Clavagella cfr. coronata Desn. Ies, S.

Fistulana sp. Lp, OM, DM, K, S.

Teredo sp. Lp, Je, KV, K, S.

Euspatangus Haynaldi PAv. sp. Al, Jh, Jo.

Psammechinus Gravesi Desm. AJ, E, Lp, EM.

Sismondia occilana Drs. G.

Calianassa atrox Brrrn. Scheeren AJ, KV.

Unbestimmte Korallen. AJ, EM, OM.

Ozxyrrhina Desorii Ac. Zihne G.

Gyrolepis sp. Zahnbruchstiicke. G.

Halitherium sp. Rippenstiicke. Al, G.

h) Horizont der oberen Austernbank.

In blidulichgrauen oder rostgelblichen, weichen Thonmergel dicht
eingeschlossen :

Ostrea sp. n. (Raincourti, Desu. aff.) SzL, Jo, OM, S, G.

«  crepidula Derr. (cucwllaris, Lan.) aff. Jo.

Gryphaea Brongniarti Bronw. Jo, S, G.

Balanus sp. auf den Austernschalen sitzend. Jo.

Bryozoen auf den Austernschalen. Jo.

t) Horizont der gemischten Nummuliten oder des Molluskenkalkes und
Mergels.

Bliulichgrauer, von Miliolideen weissgeltipfelter Kalkmergel, welcher
aufwiirts in graulich- oder briiunlichgelben reinen Kalk tibergeht. Selten
(bei Gyalu) auch Nummulitenbreccie.

Versteinerungen und deren Fundorte. Ausser den vorigen noch fol-
gende Fundorte abgekiirzt :

EV = Zwischen Egeres und Gyerd-Vasarhely am Wege ;
2Lt = Szent-Laszlo (Bergriicken Namens Tér);

Md = Gyeré-Monostor (Abhang des Dedeberges) ;

Mv = Gyer6-Monostor (Fuss des Burg-(Var) Berges) ;

Gy = Gyalu (Sz6ll6alj-B.);
VM = Sattel zwischen Valké und Gyerd-Monostor ;
Gyb = Gyalu (Budolo-Thal).

Cerithium cir. giganticum Lau. EV.
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Cerithium cornu copiae Sow. SzLt.
« sp. nd. (mittelgross). SzLt, Md.
Votuta sp. ind. SzLt.
Natica sp. SzLt, Jo, Je.
Nerita (Velates) Schmideliana Caemn. SzLt, EV, Md.
Terebellum sp. SzLt.
Rostellaria sp. Zafiranbolensis d’Arcu. aff.) SzLl, Lp, EV, Md.
Fusus sp. (riesige Form.). SzLt, Mv.
Phasianella scalaroides d’Arcu aff. Lp, Jo, Je.
« conica ScHAF. aff. Jo.
Delphinula sp. Lp.
Xenophora cfr. aglutinans Lam. Gy.
Fusus subcarinalus Lavk. Jo, Je.
« Sp. ind. Jo.
Terebellum fusiforme Lawm. Jo, Je.
Trochus sp. ind. Jo.
Harpa mutlica Lavk. (?) Je.
Cassidaria diadema Desu. Je.
Cardium cfr. obliqguum Lamx. SzLt.
«  cfr. inflatwm Scuara. ML, Szlt, Jo.
« cfr. galaticum d’Arca. SzLt.
« cfr. gratum Desu. SzLt.
« efr. rachytis Desn. SzLt.
« cfr. gigas DgFr. Jo.
« cfr. parile Desn. Jo.
Pectunculus cfr. pulvinatus Lam. SzLt.
Cytherea cfr. fallax Desu. SzLt, Jo.
« efr. multisulcata Desu. Je, Jo.
«  sp.ind. Je, Jo.
Tellina cfr. lenwistriala Desu. SzLt.
«  sinuate Lamk. SzLt.
« sp. SzLt,
Spondylus radula Lawm. SzLt, Je, Jo, Md.
Chama cfr. lamellosa Lam. SzLt, Je, Jo.
Pecten cfr. Menkei Goror. Gy.
« n.sp. laevigatus Gouor. aff) Je. Jo.
Corbula gallica Lam. Jo.
Area sp. ind. Jo.
Vulsella, Kochit Horm. Jo.
Ostrea sp. n. (Raincourti Desu. aff.) Jo.
«  cfr. multicostata Desn. Je. Jo,

o
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Ostrea sp. Jo.

Euspatangus sp. ind. Je, Jo, VM.

Gualteria. Damesi Kocn. Szl., SzLt.
Psammechinus Gravesi Desu. SzL.

Nautilus Lamarcki Desu. Jo, Md.
Nummulites perforata d’Ors. Gy, Gyb, Je, Jo,

« Laucasana Derr. Gy, Gyb, Je, Jo.
« contorta Desu. Gy, Gyb, Je, Jo.
« striata Drsn. Gy, Gyb, Je, Jo.

Es erleidet keinen Zweifel, dass man nach fortgesetztem éanal‘nleln an
den zahlreichen Fundorten die Liste dieser Versteinerungen um ein Erhebli-
ches noch vermehren konnte ; aber auch jetzt schon erhellt bestimmt dar-
aus, dass die Perforata-Schichten ihren mannigfaltigen Petrefacten nach
wirklich dem Mitteleocén, der sogenannten Pariser Stufe angehoren, denn
die grosste Anzahl dieser Petrefacten ist mit den im Pariser Becken vor-
kommenden Formen entweder identisch, oder sie stehen ihnen mindestens
sehr nahe. Es erhelll ferner aus ihnen, dass unsere Schichten charakteri-
stische marine Ablagerungen sind, deren vorherrschend schlammig-merge-
liges Material auf eine ruhige, wenig gestorte Ablagerung hinweist, und
zwar nahe zum Ufer des damaligen Festlandes in nicht bedeutender Tiefe
des Meeres.

Aus der Gegenwart der an der Basis unserer Schichten stellenweise
auftretenden, hie und da bedeutend méchtigen Gypslager darf man darauf
schliessen, dass nach Ablagerung der Stisswasser-Uferbildungen, mit dem
allmihligen Sinken des Beckenrandes, die Ufergegenden zeitweise durch das
eindringende Seewasser tiberfluthet wurden und dass aus den Uferlagunen
in Folge lange Zeit hindurch sich wiederholenden Eintrocknens und Ueber-
fliessens der Gypsgehalt des Seewassers sich ablagern konnte, ohne dass das
Steinsalz und die tibrigen leichtlslichen Salze zur Ablagerungen kamen;
bis endlich der Beckenrand so tief sank, dass das Seewasser ihn endgiltig
bedeckte und damit auch die reiche Vegetation der Seeorganismen beginnen
konnte.

Aus den mitgetheilten Petrefactenlisten ersehen wir ferner noch, dass
die Gliederung unserer Schichten in 9 Horizonte auf Grund ihrer Fossilien
gentigend gerechtfertigt sei. Mehrere Formen erscheinen wohl wiederholt
in den verschiedenen Horizonten, jedoch in anderen Gesellschaften, inner-
halb welcher ein jeder Horizont auch seine charakteristischen Formen be-
sitzt. Diese Mannigfaltigkeit in der Entwickelung des Thierlebens weist dar-
auf hin, dass wiithrend der Ablagerung unserer Schichten allméhlig sich
die physikalischen Verhiltnisse verinderten, und hesonders der Seeboden
musste infolge des Niveauschwankens des nahen Festlandes bald tiefer
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sinken, bald wieder hoher sich erheben ; andererseits konnie auch die Ver-
schiedenheit des vom Lande durch Stisswasserstrome eingeftihrten Materi-
ales einen Einfluss auf das Thierleben, dessen Entwickelung bald hemmend,
bald fordernd austiben. Wahrscheinlich war die petrografische Beschaf-
fenheit der Ablagerungen in den, vom damaligen Festlande entfernterer
Tiefseetheilen nicht so mannigfallig, so wie auch das Thierleben nicht;
solche Tiefsee-Ablagerungen kennen wir aber im nordwestlichen Theile
Siebenbtirgens noch nicht; diese dirften sich im Inneren des sieben-
btirgischen Beckens, unter der miéchtigen Decke der jungtertiiren Ablage-
rungen finden und treten kaum -irgendwo an die Oberfliche, wenn wir
nicht die am ostlichen Rande des Beckens, am Aufbau des ostlichen Kar-
pathenzuges theilnehmenden jlingeren Sandsteine, Mergelschiefer und
Schieferthone fiir die entsprechenden tieferen Sceablagerungen crkliren
wollen.

H 3. Untere Grobkalkschichten.
S. die Profile auf Taf. VII.

Ueber den Perforataschichten folgt eine aus vorherrschendem blaulich-
grauem Tegel, mehr untergeordnetem sandig-glimmerigem Thon, mirbem
oder festem Kalksandstein und tafeligen Kalkbinken zusammengesetzte
Schichtgruppe, welche rein marine Versteinerungen, zum Theil dieselben
Formen, wie die Perforataschichten, enthélt, woraus zu schliessen ist, dass
selbe ohne Unterbrechung, fortgesetzt auf den Boden des eocinen Meercs
abgelagert wurden. Das am meisten charakteristische und das ganze Szamos-
massiv entlang verfolgbare Glied dieser Schichtgruppe bildet der Grobkalk,
welcher fliichtig besehen dem eociinen Grobkalk der Umgebung Klausen-
burgs éihnlich ist, nur dass letzterer einen bedeutend hoheren Horizont inne
hat. Zur Unterscheidung kann man also diesen den oberen Grobkalk, jencn
aber den unleren Grobkall nennen, und weil letzterer das wichtigste Glied
der in Rede stehenden Schichten bildet, habe ich den ganzen Schichten-
complex darnach die unteren Groblkalkschichten benannt.

Die Ausbildung dieser Schichten hatte ich Gelegenheit an zahlreichen
Punkten zu untersuchen, da selbe aber nicht mehr so mannigfaltig ist, wic
die Perforataschichten, beschrinke ich mich blos aul die eingehende Be-
schreibung einiger sehr guter Aufschliisse. Ich beginne die Reihe der Be-
schreibungen mit der Umgebung Jegenye’s.

Bei dem Jegenyebad, am steilen Abhang des Omlasberges, folgt tiber
dem Horizont der gemischten Nummuliten :

1. Blaulichgrauer, weicher schieferiger Tegel, welcher in seinem
unteren Theil (8—10 M.) in einzelnen festeren Biinken ausser der kleinen
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Ostrea cymbula Lam. noch Molluskensteinkerne enthélt; weiter hinauf ver-
schwinden aber die Steinkerne ganz und nur die erwihnte kleine Auster-
art nebst Pecten- oder Anomyen-Scherben, und einzelnen Haifischzihnen
kommen lagenweise darin vor. Beilidufig in der Mitte dieser Tegelbildung
finden wir eine 1—2 M. dicke sandig-kalkige Bank eingelagert, erfillt mit
Ostrea- und Pecten- Scherben, so dass sie stellenweise zu einer wahren
Muschelbreccie wird. Die Miichtigkeit betrigt 100—120 M. Diese tiberwie-
gende Tegelablagerung hatte wegen den hiiufig darin vorkommenden Ost-
reen noch Dr. An. PAvay (14) Oslreenfegel benannt, welche Benennung
als sehr bezeichnend auch ich adoptirt habe.

2. Ueber diesem Ostreentegel folgt abermals eine Schichtbank sandig-
kalkiger miirber Muschelbreccie, welche jedoch ausser den Austern auch
Steinkerne anderer Mollusken und kleine Iichinoiden enthélt. [hre Méchtig-
keit betriigt auch hier nur 1—2 M. Aufwirts zu wird diese Bank immer
kalkiger, bis sie endlich

3. in grobbankigen, innerhalb der Binke jedoch, besonders an der
verwitterten Oberfléiche, diinntafeligen, scherbigen Grobkalk tibergeht,
welcher ausser den im Tegel herrschenden Ostrea- und Pecten-Arten,
schlecht erhaltene Steinkerne zahlreicher anderer Molluskenarten, ferner
Echiniden und Alveolinen enthiilt. Die Méchtigkeit dieses Grobkalklagers
betrigt etwa 6 M., das Lager zertheilt sich jedoch innerhalb dieser Machtig-
keit in zwei Bénke.

Man kann aus dieser Schichtreihe entnehmen, dass man unsere
Schichten eigentlich nur in 2 Horizonte eintheilen konne ; nimlich in den
unteren oder Oslreen-Horizont, dessen Méchtigkeit 100—120 M. belragt,
und in den oberen oder Grobkalk-Horizonl, dessen grosste Méachtigkeit
8 M. misst.

Oberhalb Egeres, neben der Eisenbahnlinie, dann bei den Ortschaften
Inaktelke und Jikotelke kommen innerhalb des Ostreentegels solche
Banke vor, welche ausser den erwihnten kleinen Ostreen die Schalen der
grossen Ostrea rarvilamella MeLLev. und einer kleinen Terebratulina, auch
Steinkerne anderer Mollusken massenhaft enthalten. An anderen Orten
habe ich ein dhnliches Vorkommen nicht beobachtet.

Was die oberflachliche Verbreitung unserer Schichten anbelangt, so
ist diese besonders in der Kalotaszeg, aber auch im ganzen Klausenburger
Randgebirge, bedeutend zu nennen. Die natiirliche Ursache davon ist der
Umstand, dass die Grobkalkbinke im allgemeinen die weiten und flachen,
infolge des seichten Schichteinfallens schwach geneigten Bergriicken bilden,
der Ostreentegel aber die steilen Gehiinge dieser Berge bildet, welche ge-
wohnlich durch zahlreiche Wasserrisse und Griben gefurcht sind. Im Je-
genyeer Thal z. B. erheben sich unsere Schichten ringsum tiber einer Ter-
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rasse der Perforataschichten in Gestalt einer zweiten Terrasse, und da diese
Schichten alle gegen Egeres zu einfallen, sinkt der obere Terrassenrand
hier bis zur Sohle des Nadas-Flusses hinab, withrend die Egeres-Sztanaer
Eisenbahnlinie eine gute Strecke weit in dieser Terrasse ecingeschnitten ist.
Von hier verbreiten sich unsere Schichten in breiten Zonen, einestheils in
stidwestlicher Richtung tGber Olah-Nadas gegen Koros(6, andererseits in der
Richtung nach SO gegen Nagy-Kapus zu, dhnlich den zwei Katheten eines
rechtwinkeligen Dreieckes, deren Zwischenrawmn dic bereits bhesprochenen
tieferen Eocinschichten ausfiillen. In der Umgebung von Korosts, und in
der Kalotaszeg tiberhaupt, tritt die michtige Tafel des unteren Grobkalkes
in grosster Verbreitung zu Tage, welche nur tber Jakotelke hinaus, bei
Damos endgiltig untertaucht.

Die unteren Grobkalkbiinke bilden sowit ecine, blos durch Thalein-
schnitte unterbrochene riesige Tafel in dem zwischen Jakotelke, Korosto,
Olah-Nadas, Egeres, Inaktelke und Nagy-Kapus liegenden Gebiete, und
dieser Umstand erklirt es, warum in der stidlichen Hilfte der Kalotaszeg
die Bergformen so gleichartig sind, nimlich: entweder mit steilen, wasser-
rissigen Abhiingen versehene, flach abgeschnittene Kuppen, oder aber aus-
gebreitete Bergziige mit nordlich sanft einfallenden flachen Riicken oder auch
hochplateau-ihnliche, ganze Berggebiete erblickt man hier allenthalben.

Von Nagy-Kapus an bis Gyalu und im Szamosthale bis Szasz-Fenes
ziehen die unteren Grobkalkschichten in Form einer bedeutend schméileren
Zone weiter. Von Gyalu gegen Klausenburg vorschreitend wird der Ostreen-
tegel immer sandiger, und bei Szasz-Ienes z. B., am Steilufer der Szamos,
wird er stellenweise von Sand und Glimmer ganz lose, und ist dabei auch
armer an Versteinerungen, wie bei Gyalu.

Bei Gyalu verflichen die Schichten gegen NO zu, sie kommen daher
tiber den hohen Riicken des Kapulaterdd und Nemesek erdeje, welcher
aus jungeren Eocinschichten besteht, im Nadasthale der Gegend von
Magyar-Gorbo, Vista und Magyar-Nadas auf grosser Oberfliche wieder zum
Vorschein, und hier herrschen besonders die Grobkalkbénke des oberen
Horizontes vor, welche bei der Eisenbahnstation Magy.-Nadas endgiltig
unter die Sohle des Nadasthales sinken.

Die nun erwéahnte Tafel des unteren Grobkalkes lisst sich in bester
Entwickelung bei den Ortschaften Olah-Nadas, Egeres, Vista und Magyar-
Gorbo studiren, wo man den Kalk zu Bau- und Werksteinen in grosseren
Steinbriichen gewinnt.

Allgemein kann man in diesem Gebiete beobachten, dass die b. L.
6 M. méchtige Kalksteintafel durch eine b. 1. in der Mitte hindurchge-
hende Schichtfliche in zwei Béinke getheilt wird. Diese Binke bilden an
solchen Stellen, wo eine dickere Decke der Hangendschichten sie bedeckt,
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eine gut zusammenhaltende, vertikal zerkliiftete Kalkmasse; wo aber der
Riicken dieser Kalkbidnke unbedeckt an die Oberfliche reicht, da findet
man ohne Ausnahme, dass der Kalk in der Lagerungsrichtung in dtinne,
scherbenféormige Lamellen sich absondert und zerfillt, und dass stellen-
weise diese auflosende Einwirkung der Athmosphérilien bis zu einer Tiefe
tiber 1 M. hinunterreicht. Schon diese Absonderung in diinne Lamellen
oder Scherben ist ein hinreichendes Kennzeichen, nach welchem man unse-
ren Kalk im Freien augenblicklich erkennt und von dem oberen Grobkalke,
welcher niemals eine &hnliche Absonderung zeigt, unterscheiden kann.
Néher betrachtet weicht derselbe jedoch auch nach seiner petrographi-
schen Beschaffenheil und palionlologischen Zusammensetzung vom oberen
Grobkalke wesentlich ab.

Wir wollen in dieser Hinsichl besonders den unteren Grobkalk von
Olah-Nadas und Vista niher hetrachten, welcher in grossen Steinbriichen
gewonnen, als Bau- und Werkstein auch schon ausserhalb der engen
Grenzen unseres Landtheiles, in Szegedin und Budapest verwendet wurde.

Im unteren Grobkalke von Olah-Nadas herrschen die weissen rund-
lichen Kalkschalen von Miliolideen in der Grosse eines Mohnkornes vor,
welche in Form kleiner Kigelchen auf den Bruchflichen des Kalkes hiiufig
hervorragen. Dazu treten in bedeutend geringerer Anzahl die weissen
cylindrischen Schalen einer Alveolina-Art. Grosser als diese Fossilien sind
lingliche, gekrtimmte, braunliche, feinblitterige Schalenbruchstiicke von
Muscheln, dann gelblichweisse eckige Bruchstiicke von Echiniden-Gehiusen,
besonders des sehr hiiufigen Sismondia occilana, welche die rhomboédi-
sche Spaltharkeit des Kalkspathes zeigen und durch den Glanz ihrer ebenen
und glatten Flichen leicht zu erkennen sind. Endlich nehmen noch Theil
an der Zusammensetzung sehr selten Bruchstiicke von weissen Crustaceen-
Schalen und Kalkalgen (Lithothamnium). Unter dem Mikroskop sieht man
ganz deutlich, dass diese mannigfaltigen organischen Reste durch mosaik-
dhnliche, krystallinisch-kérnige Kalksubstanz verbunden werden, und dass
alles zugleich mit gelben und rothen Eisenrost-Tupfchen und Flecken dicht
bestreut erscheint.

Dieser mannigfaltigen Zusammenselzung entsprechend ist die Textur
des Ol.-Nadaser Grobkalkes ziemlich ungleich grobkornig, beinahe breccien-
artig. Poren konnen mit freiem Auge zwischen den Bestandtheilen nicht
bemerkt werden, auch bei Vergrosserung erscheinen nicht viele; es ist
deshalb dieser Kalk ziemlich dicht und schwer.

Die Farbe des Kalksteines ist gelblichweiss, ins Rostgelbliche ziehend,
mit graulichweissen Streifen und Bédndern durchwoben, eine Folge des
ungleichartigen Vertheilung des Eisenoxydhydrates. Die Hauptmasse des
Kalkes ist matt; die von Echiniden-Bruchstiicken herrithrenden Spaltungs-
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flichen jedoch flimmern hie und da sehr auffallend auf dem matten
Grund.

Die Hérte des Steines ist etwas geringer, als die des Kalkspates. Die
Tenacitil, welche sich bei dem Formatisiren zeigt, ist ziemlich sprode,
denn bei den Hammerschligen springen diinnere oder dickere Splitter
davon mit etwas klingendem Geriusch ab. Die Bruchflichen neigen sich
zum muscheligen, was ebenfalls die Folge des dichten Bestandes ist.

Das spec. Gewicht habe ich mit dem Piknometer an grobem Pulver be-
stimmt und nach zwei Wigungen als 2:56 gefunden. Das Volumgewicht
habe ich fir 1 Cm?® zu 2:22 Gramm bestimmt. Da das Volumgewicht klei-
ner ist, als das specifische, ist es evident, dass das Gestein mikroskopische
Poren in grosser Menge enthalten miisse.

Auf den Anhohen um Vista herum herrschen die Schichtbianke des
unteren Grobkalkes vor, und werden hier theils zu Bausteinen, theils zum
Kalkbrennen schon seit langem verwendet. Am Koves (Stein)-Berge liegt
der Kalkstein in Form einer 3 M. dicken Bank am Bergriicken entblosst,
welche unter 4—5° gegen NNO zu verflicht. Der obere Theil dieser Bank
ist vertical zerkliiftet, tiefer aber mehr zusammenhaltend. Der Kalk ist sehr
licht gelblich- oder graulichweiss, von gleichartigem Korn und stellenweise
so dicht und sprode, dass er flach muscheligen Bruch besitzt. Schon unter
der Loupe bemerkt man, dass er besonders mit den rundlichen Schalen
von Miliolideen erftllt ist, wobei noch Alveolinen hie und da auch dem
freien Auge sichthar sind. In Diinnschliffen kann man die Durchschnitte
der verschiedenen Schalen, in der grauen, wolkigen, feinkornigen Kalk-
substanz eingebettet, sehr wohl beobachten. An einer Stelle herrschen die
Miliolideen, an anderer Nonioninen vor; dabei sieht man untergeordnet
Alveolinen, Textilarien, Buliminen und andere Foraminiferen-Gattungen ;
hie und da auch ein Bryozoen-Aestchen; endlich fallen sehr selten ein-
zelne wasserklare Quarzkorner und Glimmerschtippchen auf.

Diese 3 M. michtige Bank des reinen Kalksteines nimmt nach ab-
wirts immer mehr Quarzkorner und Glimmerschiippchen auf, wird also
allméahlig sandig, tibergeht dann in mitrben Kalksandstein, dieser in grin-
lichgrauen, sandig-glimmerigen Mergel und noch tiefer in den bliulich-
grauen, kliftigschieferigen Ostreentegel.

Um die ausfiihrlich beschriebenen Eigenschaften des unteren Grob-
kalkes zu vervollstindigen, theile ich auch die chemische Zusammensetzung
des OL-Nadaser Kalkes mit, welchen Anex. Kavecsinszky analysirt hatte.*

* Jahresbericht der kgl. ung. geol. Anstalt vom Jahre 1888. Budapest 1889,
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In 100 Gewichtstheilen lufttrockener Substanz wurde gefunden.

Ca0 .. o i e o e . - BA320
O e ey 42-905
Fe, Oy (mit Al,O Spuren) ... ... . __ 0846
In Salzsiware unloslich (Si0,) .. . 1-806
MgO . . . . . .. . .. Spuren
H,S0, — n e e Spuren
Feuchtigkeit ... .. __. . . .. .. 0092
99:969

Aus der Umgehung von Szasz-Fenes zicht die Zone unserer Schichten
gerade in siidlicher Richtung tiber Tolfalu, Olih-Rakos, Ol-Léla bis zum
Medgyes-Riicken bei Fels6 (Ober) Fiile ; von hier wendet sich das Streichen
unserer Schichten beinahe unter einem rechten Winkel gegen Osten und
kénnen dieselben bis zum Dealu Muncelu bei dem Dorfe Hagymas ver-
folgl werden. In diesem Zuge zeigt sich in der Ausbildung und den orga-
nischen Einschlissen der beiden Horizonte im Anfang keine wesentliche
Verinderung, hochstens dass die Méchtigkeit beider allmihlig abnimmt.
Stdlich von Fels6-Fiile jedoch wird der bisher bliulichgraue Ostreentegel
durch gelblichweissen Thonmergel, der noch immer Austern- und Pecten-
Scherben enthilt, vertreten, und dieser tibergeht stellenweise auch in roten
Thon. An der Grenze des oberen Horizontes, d. i.des Grobkalkes, herrscht
wieder der gelblichweisse Thonmergel vor; dieser wechsellagert zuerst mit
Bénken mergeligen miirben Sandsteines, diese tibergehen durch Aufnahme
von Kalk allméhlig in Kalksandstein und endlich in reinen Grobkalk.

Bei Egerespatak, am Riicken des Dealu (Berg) Dupe wird der noch
immer versteinerungsfiihrende Kalkstein stark sandig; hinter Hagymas
nimmt die Machtigkeit unserer Schichten sammt den Perforataschichten,
zwischen die immer miichtiger entwickelten oberen und unteren bunten
Thonschichten eingezwiingt, immer mehr ab, und verlieren sich in der
Niahe der Hesdater Bachmiihle giinzlich. Wir sehen daher, dass die nun
beschriebenen rein marinen Schichten am nordlichen Ende des Lunca-M.
Peterder krystallinischen Schieferzuges durch die brackischen, sand- und kies-
reichen bunten Thon-Schichten giinzlich verdringt werden, diese nehmen
also auch auf der Oberfliche gegen jene ueberhand, indem sie hier ecine
sehr grosse Verbreitung gewinnen. Der erwihnte Schieferzug grenzt daher
die weitere Verbreitung nach Stiden der bisher behandelten mitteleocéinen
Schichten ab, es erleidet demnach keinen Zweifel, dass dieser Schieferzug
bereits im eocinen Meer als eine Halbinsel hervorragen musste.

Die im siidwestlichen Winkel der Kalotaszeg einen bedeutenden
Raum einnehmenden unteren Grobkalkbiinke sinken zwar bei Nagy-Kalota
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unter die jingeren eociinen Schichten hinab; eine kleine Scholle davon tritt
jedoch eine kleine Strecke weiter gegen NW, im Gebiete von Kalota-Szt.-
Kiraly, am ostlichen Fusse des Bogdanberges, in Begleitung der Perforata-
bank, zu Tage; ferner sind auch beide Horizonte in der Eocinscholle von
Hoédosfalva emporgehoben worden, zeigen sich jedoch sehr verquetscht
und ganz tiberkippt.

Noch weiter gegen Norden zu tritt die Zone unserer Schichten bei
Meszes-Szt.-Gyorgy abermals zu Tage und kann dieselbe am ostlichen Ge-
hinge des Meszeszuges entlang bis in die Gegend von Zsibo verfolgt werden.
Hier spielen sie in dem Aufbau des Rakoczyberges eine auffallende Rolle,
und konnen dann wieder in nordlicher, dann nordostlicher und endlich in
ostlicher Richtung bis Macskamezi weiter verfolgt werden. Wir wollen
deren Aushildungs- und Lagerungs-Verhiltnisse in diesen Gegenden nach
Dr. K. Hormann’s Berichten und Aufnahmen ausfiihrlicher besprechen.

Am Zsibder Rdkdczy-Berge folgen tiber den Mergeln mit Corbula
gallica : sandiger Thon, dann Biinke mtirber mergeliger, und hoher festerer
Kalk-Sandsteine, der sogenannte «Rakoczy-Sandstein» Hormann’s, welcher
eine vom Szamosufer bis zum Gipfel des Rakoczyberges hinauf ziehende,
schon von weitem auffallende steile Felswand bildet. Die Michtigkeit
simmtlicher hieher gehorenden Schichten belduft sich hier auf etwa 60 M.
Der Rakoczy-Sandstein selbst enthiilt wenige mit freiem Auge sichtbare
Versteinerungen, in den liegenden weicheren sandigen Schichten jedoch
findet man solche in ziemlicher Menge. Merkwiirdig ist hier, in den an
mikroskopischen Foraminiferen reichen diinnen Kalkstein-Zwischenlagen
des Rakoczy-Sandsteines das hiufige Vorkommen einer Alveolina-Art, wel-
che Kalkzwischenlagen am linken Ufer des Szamosdurchbruches, in dem
Steinbruche am nordlichen Abhang des Siantula-Berges zu Tage treten.

Es ist aus dieser Beschreibung klar, dass der Rakoczysandstein ganz
und gar den unteren Grobkalkbiinken der Kalotaszeg und des Klausenbur-
ger Randgebirges entspricht, deren untere Hilfte auch hier an vielen
Orten sandige, weniger kalkige Schichten enthélt.

Die Zone des Rakoczy-Sandsteines lisst sich am nordlichen Abhang
des Dumbrava-Gebirges entlang bis zur Bruchlinie von Benedekfalva
Kueso verfolgen, welche dieses Gebirge gegen Westen zu abschneidet.

Westlich von dieser Bruchlinie verschwinden die Eociinschichten des
Grenzgebirges eine Strecke; in kurzer Entfernung gegen WSW zu tretensie
jedoch in der sogenannten Porta Meszesiana, stark zusammengedrtickt, auf-
gerichtet, ja zum Theil auch tiberkippt, wieder zu Tage, ziehen in Form
ein ersehr schmalen Zone bis zum nordlichen Ende desaus krystallinischen
Schiefern bestehenden Meszesriickens hinunter, umgeben denselben und
erstrecken sich am ostlichen Abhang dieses Riickens gegen SW zu weiter.
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Aber auch am westlichen Abhange des Riickens sind zwei von dem Haup-
zuge abgerissene Schollen hiingen gelblieben, die eine stidlich von Vartelek
die andere ostlich von Zilah bei dem Bade Nadasto. In jeder dieser Schol-
len finden sich Spuren unserer unteren Grobkalkschichten, in der Ausbil-
dung, wie selbe am Rakoczy-Berge beobachtet und beschrieben wurde.

Am ostlichen Abhange des Meszeszuges zieht der Rakdczy-Sandstein
in constanter Lagerung, jedoch mit immer zunehmendem Kalk- und Petre-
facten-Gehalt weiter, so dass er bald zum grossten Theil aus festen, mehr
oder minder sandigen Mergel- und Kalkbénken besteht, welche ausser son-
sligen Versteinerungen kleine Foraminiferen, meistens Miliolideen, so wie
auch Alveolinen, in grosser Menge enthalten. Wahrscheinlich kommt auch
hier unter dem Horizonte des festeren Kalksteines der untere Horizont des
weichen Thonmergels oder Tegels mit Austernscherben vor, obzwar dies
von Dr. K. Hormany in seinem Berichte von 1881 besonders nicht erwihnt
wurde.

Unsere am westlichen Abhang des La Stuga-Gebirges gegen Norden,
dann vom stidlichen Rande der Czikéer Schieferinsel angefangen gegen
Nordosten zu weiterstreichenden Schichten zeigen allméhlig eine ent-
schiedene Neigung dazu, den unteren bunten Thonschichten éhnlich zu
werden. Einzelne Biinke némlich nehmen groberes Material auf, die Schich-
tung wird stellenweise unvollkommen und weniger deutlich, und auch rote
Fiarbung erscheint, dem sich auch die Verminderung oder giinzlicher Mange]
des Petrefacten-Gehaltes anschliessen. Der Horizont des Rakoczy-Sandstei-
nes wird durch eine mehrere M. méchtige sandige Zone vertreten, welche
zum Theil aus besser geschichteten, mit Kalkbindemittel versehenen, feste-
ren Sandsteinbiinken besteht und auch noch einzelne marine Versteine-
rungen birgt. Weiter gegen Osten zu, in der Umgebung von Butyasza und
Klein-Buny, wird jedoch der Horizont des Rakoczy-Sandsteines kalkreicher,
enthilt eine Masse von Miliolideen und erlangt die Beschaffenheit der un-
teren Grobkalkbiinke des Klausenburger Randgebirges. In dieser Beschaf-
fenheit lassen sich unsere Schichten von den dartiber folgenden oberen
bunten Thonschichten mit ziemlicher Gewissheit bis zur Einmiindung des
Baches von Draga-Vilma in den Laposfluss — trennen. Ueber diese Stelle
hinaus verschwinden die Anhaltspunkte zn ihrer Unterscheidung, denn
hier werden unsere Schichten ebenso, wie wir es bei den Perforataschichten
bemerkl haben, immer reicher an Kies, ihre Schichtung plumper, weniger
regelmiissig, ihr Gehalt an Versteinerungen gering, ihre thonigen Binke
nehmen immer mehr eine bunte Fiirbung an, mit einem Worte, sie erlangen
eine solche Beschaffenheit, wie die tiber ihnen folgenden Schichten.

Es wiederholen sich also dieselben Erscheinungen mit den unteren
Grobkalkschichten, wie wir sie bei den Perforataschichten dargelegt haben,
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und zwar sowohl an der nordlichen, als an der stidlichen Grenze der
Verbreitung der Eocinschichten im Nordwesten Siebenbiirgens; aus wel-
chen Thatsachen nattirlicherweise gefolgert werden kann, dass diese Ver-
inderungsgrenzen unserer Schichten die nordlichen und stidlichen Ufer-
linien der damaligen eociinen Seebucht, oder vielleicht Meeresenge bezeich-
nen, von welchen her die umindernden Stisswasser-Stromungen in das
Eocinmeer sich ergossen hatten.

DIE ORGANISCHEN EINSCHLUSSE DER UNTEREN GROBKALKSCHICHTEN.

Dr. K. Horvann theilte zuerst eine kleine Liste der Versteinerungen
unserer Schichten mit (47, 247), welche aber nur tiber die auffallendsten
und in der Umgebung von Zsiho verbreiteten Formen Rechenschaft gibt.
Spiter habe auch ich ein Verzeichniss mitgetheilt (54, 123), in Bezug auf
die im Klausenburger Randgebirge verbreiteten gewohnlichsten Arten, in
welchem wir ausser gemeinsamen Arten manche neuen Formen antreffen.
Ich will nun hier Rechenschaft tiber das ganze von mir gesammelte Ver-
steinerungsmateriale geben, obgleich der sehr schlechte Erhaltungszustand
vieler Formen deren genaue Bestimmung nicht zuliess; dadurch erhalten
wir wenigstens ein vollstindigeres Bild tber das damalige Thierleben, als
wenn wir blos die sicher bestimmten Arten aufzihlen wiirden. In dieses
Verzeichniss werden nattrlich auch die durch Dr. K. Hormany aufgezihlten
Arten und Formen aufgenommen; die von friheren Autoren vielleicht
erwithnten Arten jedoch habe ich geflissentlich beseitigt, da man nicht
ganz ins Reine bringen kann, ob solche wirklich aus unseren Schichten
herstammen.

Die Versteinerungen werde ich auch hier nach den beiden Horizon-
ten getrennt aufzihlen, obgleich aus der Liste Dr. K. Hormann’s nicht aus-
zunehmen ist, welche Arten wohl aus dem unteren und welche aus dem
oberen Horizonte herstammen? Da ich aber am Rakoczyberge bei Zsibo
selbst sammelte, will ich die Trennung nach eigener Erfahrung vornehmen.

Damit der volle Name der Fundorte das Verzeichniss nicht allzusehr
erweitere, gebe ich hier auch die abgekiirzten Zeichen derselben.

a) Fauna des Ostreentegel-Horizontes.

Abkiirzungen der Fundorte:

AJ = Als6-Jara, Abhang des Ropo-Berges;
OR Oliah-Rakos;

OF = O-Fenes, Weg tiber den Nagyerds-Berg;
T = Totfalu;

it
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SzI" = Szasz-Fenes, Steilufer der Szamos ;

Lp = Ufer der Szamos neben dem Sz.-Lonaer Stege;

Gy = Gyalu, Riicken des Hidasalj-Berges;

In = Inaktelke, Wasserriss am nordl. Fuss des Nagydomb ;

E = Egeres, Eisenbahnlinie, vis-a-vis der Miindung des Jege-
nyeer Thales;

Ge = Gesztragy, am Wege nach Mako ;

Vd = Vista, 6der Abhang am stidlichen Ende des Dorfes;

VI = Vista, am ostl. Ende des Dorfes ;

EV = FEgeres-Gyer6-Vasarhely, am halben Weg;

Jo = Jegenyebad, steiler Abhang des Omlas-Berges;

Jh = Jegenyebad, Sattel des Hagotetd ;

Je = Oberes Ende des Dorfes Jegenye, Wasserriss am Fusse des

Omlas-Berges;;

. V' = Magyar-Valko, kahler Ablang des Malato-Berges;

Ml = Gyerd-Monostor, nordliches Ausliaufer des Koveshegy (Berg);

Md = Gyer6-Monostor, westlicher Abhang des Dede-Berges ;
Jt = Jakotelke, Thal des Mészmal ;
Ies = Inecsel, Sattel zwischen dem Berg Csetacel und Kimsor;

Bé = Bokény.
IM = Incsel-Meregyo, ostl. Abhang des Sazu Ciuli-Berges;
Me = Meregyo Sazu-Bertilo;

H = Hédosfalva, Ufer der grossen Wasserrisse;
S = Zsibo, Rakoczy-Bg. nahe Turbucza ;
Du = Nordlich von Durussa (Szatméarer Com.).

VERZEICHNISS DER VERSTEINERUNG.
* Oslrea multicoslala Desn. OR, T, Lp, Gy, Ge, In, E, Vd, Je, Jh, V,

Mk, Md, Jt, Me, Zs.

* Ostrea orientalis Maver. E, It, Ies, S.
«  cymbula Law. tiberall hiufig.
«  rarilamella MeLL. In, E.
Peclen subimbricalus Minst. Al, OF, T, Ge, In, E, Vd, Vk, EV, Jo,

Je, Jh, V, Mk, Md, Jt, Ies, JM.

Pecten Stachei Hory. S.
« sp. ind. SzF.
* Anomya lenwislriala Desn. SzF, V.
« Casanovei DesH. S.
Vulsella Kochii Horm. E, S.
Cytherea cfr. fallax Desn. Jo, Md, JM, H.
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Cytherea sp. ind. Ge, JM.
Corbula gallica Lawm. Je, Md, Ics.
Pannopaea corrugata Dix. Jo.
Tellinia sinuata Lavxk. Ies.

« sp. ind. Jo, IM.
Cardium cfr. galaticum &’ Arcu. Md.

« sp. JM.

Crassatella plumbea Desn. Ies.
Lucina sp. ? Ies.
Arca sp. ind. Je.

* Twrritella imbricalaria Law. Ge, Je, V, Mk, Md, Ics, ]M, Me, H.
Iicula cfr. pannus Desn., T.
Phasianella conica Scuaru. aff., IM.
Bulla striatella Lav. Jm.,

Natica sp. Me.
Terebralulina Parisiensis Desu. In, E.
Cidaris sp. Stacheln. In.

* Scutellina nummularia Ac. SzF, Vk, Du, Bo.

Echinides ind. Reste EV, Jo.
DBryozoa ind. SzF, In, E, Md.
Serpula sp. ind. SzF.
Krebsscheeren. SzF.

Lamna cuspidala Ac. Zihne. Jo.
« contortidens Ac. « T.
Oxyrrhina Heckeliana Neve. T.

« sp. ind. SzIv, Vk, Jo.
Otodus ambiguus Nevees. Jo.
Halitherium sp., Rippen-Bruchst. Jo.
Lithothamniwm-Knollen. SzF, Jo, Md.

b) Fauna des Horizontes der Grobkalkbinlke.

Diese ist viel reicher und mannigfaltiger, als jene des unteren Hori-
zontes, da aber die im festen Kalkstein eingeschlossenen Molluskenstein-
kerne meistens in schlecht erhaltenem Zustande sind, ist ihre Bestimmung
in vielen Féllen unsicher. Die auf sie beziiglichen Fundorte sind abgekiirzt
die folgenden:

JE = Sattel zwischen Also-Jara und Ruha-Egeres (Riicken des

Ropo-Berges) ;

Ep = Egerespatak, Riicken des Dealu-Dupa ;

FF = Felsé-Fiile : Abhang des Dealu Sili ;

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst, X, Bd. 6. Hft, 5
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= Also-Fiile: Valea Merilor ;

= Olah-Léta : stidl. Abhang des Costa-mare-Berges.

= Szent-Laszlo: Thal des Bencze-Baches ;

= O-Fenes: Thal des Baches gleichen Namens ;

= Szamossteg bei Szasz-Lona, Weg nach Szuesag;

= Gyalu: Riicken des Hidasalj und des Labu-Berges:

= «  oberer Theil des Budolothales;

= Gesztragy: Weg nach Mako ;

= Magyar-Nadas: Eisenbahnstation ;

= Magyar-Gorbo : sidl. Abhang des Omlas-Berges und Stein-
bruch an der Thalsohle ;

= Inaktelke : Steinbriiche des Nagydomb ;

= Egeres: grosser Steinbruch neben der Bahnlinie, gegen
Sztana zu ;

= am halben Weg zwischen Egeres und Gyerdévasarhely;

= Vista: Steinbriiche des Koves-Berges ;

= Jegenyebad : Steinbruch des Omlas-Berges ;

= « Riicken des Dealu Facesti;

= am Wege zwischen O.-Nadas und Jegenyebad ;

= Koérosfo : grosse Quelle ;

= Bokény : im Dorfe selbst;

= Jakotelke: ostl. 'uss des Tordalma-Berges und nordliches
Ende des Dorfes;

= am halben Weg zwischen Nyarszo und Jakotelke ;

= Deritle : Riicken des Czink4-Berges;

= Gyers-Monostor : Riicken des Dédeberges ;

= « Riicken des Varhegy;

= Kalota-Szt.-Kiraly : am Fuss des Bogdan-Berges;

= Hodosfalva : Bergabhang nordwestlich vom Dorf';

= Sibo: Riakoczy-Berg, nahe bei Turbueza ;

= Gauraer Thal;

= Haltert von Csokmany;

= Magnra Szt.-Gyorgy;

= Vesztya: vom nordl. Ende fiihrender Weg (Szathm. Com.);

= Varalja (Szathmarer Com.);

= Nagy-Kortvélyes (Szathm. Com.) ;

Die bisher bekannten Petrefacten am diesem Horizonte sind die

folgenden :

Trochus sp. JE;
Phasianella scalaroides &’ Arcu. Szl., Gyb;
Nalica sp. SzL, Gyb, MG, Bo, Jt, NyJ, De, Gr;
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Cerithium sp. Jf, Jt.
Terebellum sp¢ If, Jt, NyJ, Gr;
Delphinula cfr. lima Desn. Jt, NyJ, S;
Rostellaria fissurella Lam. Jt;
Conus sp. Nyl.
Turritella imbricataria Lam. Ho;
Fusus subcarinatus Lam. Gr;
Vulsella legumen d’Arch. JE;
« Kochii Horm. JE, OL, Ep, Jt, Ho, S;
Cardium sp. ind. JE;
Spondylus sp. ind. Je, Gyb, Gr.
* Ostrea multicostata Desu. FF, AF, K, NJ;

*

* « cymbula Lam. Ep, FF, MG, In, Eg, Vi, Jo, NJ; K6, Jt,

Nyl, Ho;
Ostrea sp. Deckschalen AF, Jf, Jt;

* Pecten subimbricatus Minst. FF, AF, Ep, MN, Eg, K, Jo; NJ, Ko,

Bo, Jt, NylJ, De, Md, Mv, SzK, Ho;
Pecten Stachei Horwm. S ;

«  sp.ind. OL, MG;
Spondylus radula Lam. SzL;
Tellina sinuata Lam. SzL, Lp, Gr;

« cfr. tenwistriata Desu. Gr;
Crassatella gigantica n. sp. OF;
Lucina cfr. gigantea Desn. Sp, NyJ, Md;
Cytherea cfr. multisulcala Desu. Gyb, Jf.
Cardium cfr. gratum Derr. Gyh, MG, Jt;
Pecten efr. solea Desu. MN ;
Pectunculus sp. ind. MN ;
Lucina (?) subvicaryi d’Arcn aff. MN;
Tellina sp. MN, Jf, NJ, Jt, Md;
Panopaea corrugata Dix. Va;

« sp. MN;

Lucina mulabilis Lam. MN, MG, Jf, NJ;
Cardium cfr. inflatum Scuavi. MG ;
Lucina sp. (concenltrica Law. aff,) Eg;
Lucina Viearyi A’ Arca. aff. Jf, Md;
Corbula gallica Lavk. aff. Jt, Jt;

« sp. Bg, Jf;
Cyprina sp. NK;
Cytherea sp. ind. Jf, Jt;

- Tellina sp. (grosse Form) Jf;

ot

*
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Lucina sp. ind. K6, Jt, Md ;
Pholadomya Puschi Gorpr. Jt;
Chama sp. ind. Nyl.

« calecarata Lav. S ;
Anomya, tenuistriala Desn. Ep.

« cfr. Casanover DEsH. S;
Crrassalella efr. curata Desm, Gr;
Modiola (Lithodomus) Deshayesi Dix. Gr;
Corbis (Fimbria) lamellosa Lavk. aff. Gr;
Lima sp. Gr;
Teredo sp. AF, OL, Gyb, It, Ho;

*Sismondia occilana Drs. AF, Gyh, Mg, Eg, Jo, Jt, NylJ, De, Md,
Mv, SzK, Va;
Echinocyamus pyriformis Ac. Cs;
Psammechinus Gravesi Des. NyJ;
Hewmiaster sp. nux Des. B ; \
Schizaster Archiaci Corr. Jt;
* Buspalangus transilvanicus Horm. Jt, Nyl, S, Gr, Mg, Vsz;
« gibbosus Horm. Cs;

Unbestimmte Korallen-Reste. TE, IF;

* Alveolina sp. Gyh, Ge, MN, MG, Vi, Ko, Jt, De, Mv, S;
Miliolideen, nither unbestimmt, tiberall hiufig;
Palaeocarpilius cfr. macrocheilus Dem. Reste SzK;

* Lamna elegans Ac. Eg ;

« cuspidata Ac. Eg;

« sp. MG;
Oxyrrhina quadrans Ae. MG ; Jt;
Unbestimmte Haifischzdline. Mg, Jo, Md.

In diesem sowohl, als auch in dem vorhergehenden Verzeichniss
habe ich die hiiufigsten, und somit fiir den betreffenden Hovizont bezeich-
nendsten Arten mit einem Sternchen versehen; die tibrigen wurden nur
einzeln, zerstreut an einem oder dem anderen Fundorte gesammelt. In Folge
dieser Hervorhebung bemerkt man sogleich, dass in beiden Horizonten der
unteren Grobkalk-Schichten eigentlich ganz dieselben Thierformen die
Hauplrolle spielen, niimlich : mehrere Austern-Arten, der Peclen imbricalus
die Vaulsella Kochii, Sculellina numwmadaria und Sismondia occilana, die
verschiedenen Haifischzihne, endlich die Alveolina- Art und vielleicht
noch die Turritella imbricalaria ; die tibrigen spielen gegen diese Arten
blos eine Rolle zweiten oder dritten Ranges. Die hervorgehobene kleine
Fossilien-Gesellschaft ist ausschliesslich auf die unteren Grobkalkschichten
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beschriinkt, sic besitzen daher finr diese die Bedeutung von Leitfossilien ;
withrend die tibrigen aufgezéihlten Arten, wie wir schon bemerkt haben,
grosstentheils aus den élteren Perforataschichten herstamimen und zum
geringeren Theil, wie wir sehen werden, auch in den folgenden jiingeren
Eocéinschichten vorhanden sind, also von hier hinaufgehen.

Aus dem ganzen, wenn auch unvollstindigen Verzeichniss erhellt
mit Gewissheit, dass die in Rede stehenden Schichten ebenfalls rein marine
Ablagerungen sind, und weisen sowohl die Arten der Fossilien, als auch
die petrographische Beschaffenheit der Ablagerungen auf eine nicht sehr
tiefe Strandzone des Meeres hin, in welche die fliessenden Gewisser des
nahen Landes viel Schlamm, ja an den nérdlichen und den stidlichen
Grenzen zeitweise auch Sand und Kies eingeftihrt halten. Der grosste Theil
der wohl erkannten Arten kommt in den mitteleocéinen, ein kleinerer Theil
in den obereociinen Schichten anderer Tertiirgebiete, besonders des Pariser
Beckens, vor; es ist somit zweifellos, dass die unteren Grobkalkschichfen
ebenso, wie die tieferen Perforata-Schichten, dem Calcair grossier des
Pariser Beckens entsprechen, demgemiiss auch der Name Grobkalk ange-
wandt wurde.

Daraus, dass ein guter Theil der Fossilien der unteren Grobkalk-
schichten auch schon in den Perforataschichten vorkommt, erhellt mit
Gewissheit, was tbrigens auch die allméhligen Ueberginge der petrogra-
phischen Beschaffenheit ihrer Schichten rechtfertigen : dass die Ablagerung
diescr, durch mich zweigetheilten mitteleociinen Schichten in der geolo-
gischen Vergangenheit ununterbrochen stattgefunden habe, und blos die
Verinderung liisst sich fiir das damalige siebenbtirgische Meer constatiren,
dass dieses Meer withrend der Ablagerung der bisher beschriebenen Schich-
ten, infolge der Schwankungen des nahen Landes, bald tiefer, bald seichter
wurde, und am Schlusse der Ablagerung der unteren Grobkalkschichten —
wie wirsogleich zeigen wollen —— wieder ein vom Weltmeer ahgeschlossenes
Binnenmeer daraus entstand.

Dr. K. Hormany hat auf Grund der ohne Zweifel analogen Verhalt-
nisse die bisher heschriebenen marinen Schichten unter dem Namen der
«Rakaczy-Schichtgruppe» zusammengefasst, und in dieser drei durch ihr
petrographisches Material oder ihre Versteinerungen auffallende Horizonte
hervorgehoben, nimlich jene der unteren Gypsbinke, der Perforataschich-
ten und des Rakoezy-Sandsteines. Der Perforata-Horizont liegt bedeutend
tiefer, als die Mitte dieser Gruppe, und theilt diese mithin in zwei ungleiche
Hélften, wiihrend die anderen beiden die obere und untere Grenze bilden.
Es schien mir aber gleich von Anfang her, dass es tbersichtlicher und der
Eintheilung der hoher folgenden eocéinen Schichten besser entsprechend
wiire, wenn ich diese, im Vergleiche zu jenen unverhiltnissméssig machtige
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Schichtgruppe entzweitheile. Dass diese Zweitheilung in Schichten, auf
Grund petrographischer und palidontologischer Abweichungen gentigend
motivirt ist, glaube ich dargethan zu haben. Ich hebe nur nochmals hervor,
dass die unteren Schichten vorherrschend aus Gyps und Mergeln, die obe-
ren aus Tegel und Kalkstein bestehen, dass in den unteren Schichten
Nummuliten massenhatt vorkommen, in den oberen aber vollstindig fehlen.
Es ist wohl richtig, dass der Uebergang zwischen beiden ein allméhliger,
beinahe unbemerkbarer ist, und dass viele Molluskenarten in beiden ge-
meinschaftlich vorkommen ; dieser Umstand besteht aber auch zwischen
den weiter oben folgenden Grobkalk-, Intermedia- und Bryozoenschichten,
und obgleich zusammengenommen alle drei nicht miéchtiger, als die unte-
ren Grobkalkschichten sind, trennen wir selbe dennoch in drei, von einan-
der wohl unterscheidbare Schichten.

E4. Obere bunte Thonschichten mit dem wmittleren Hori-
zonte des Siisswassevkalkes (E4 sz.).

(S. die Profile der Taf. VII.)

Ueber den zerkliiftet-tafeligen Schichten des unteren Grobkalkes folgt
im Klausenburger Randgebirge und in der Kalotaszeg tiberall eine miichtige
Schichtgruppe vorherrschend gringefleckten und geaderten roten Thones,
mit untergeordneten sandigglimmerigen Schichten, welche, was ihre petro-
graphische Beschaffenheit sowohl, als auch ihren paliontologischen Cha-
racter (beinahe vollstindiger Mangel an Petrefacten) betrifft, vollkommen
mit den bereits erorterten unteren bunten Thonschichten tibereinstimmen.
Die Uebereinstimmung geht so weit, dass auch im obersten Theil dieses
bunten Thones, zwar nicht tiberall und in solcher Michtigkeit, wie bei
Zsibo und Réna in den unteren bunten Thonschichten, Stisswasserkalke
vorkommen. Darauf beziiglich habe ich diese Schichtgruppe die oberen
bunten Thonschichten benannt, und als den obersten Horizont dieser
Schichten betrachte ich den stellenweise in nicht bedeutender Michtigkeit
auftretenden sogenannten mittleren Sisswasserkalk.

Auch die Zone des oberen bunten Thones erstreckt sich durch das
ganze Klausenburger Randgebirge, und ist die Verbreitung derselben
ebeno, wie jene des untercn bunten Thones, durch die grellrote Fiarbung
des Bodens von Weitem schon erkennbar. Aus dem Umkreis der Gemein-
den Puszta-Szent-Kiraly und Hagymas im Torda-Aranyoser Comitate, wo
der stark kiesige und sandige rote Thon im Stiden beginnt, streicht der-
selbe durch die Umgebungen von Also-Fiile, Olah-Rakos, Szelicse und
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Totfalu in das Szamoslhal und erstrecktsich hier bis zur Terrasse «Tabor-
allas» bei Kolos-Monostor, welche durch die festeren Schichten des oberen
Grobkalkes gebildet wird, und deshalb der Denudationswirkung- des Sza-
mosflusses mehr Widerstand leistele, als die oberhalb des Taborallas tiber
das Szamosthal streichende Zone des bunten Thones, innerhalb welcher
der Fluss das Thal ziemlich weit erodirt hat. Von hier zieht sich der bunte
Thon unter den Bergriicken von Sz.-Fenes in den Thalkessel von Szucsag
hintiber und dann weiter in das Nadasthal in welchem man bis Bogartelke
hinauf an beiden steilen Gehiingen den rothen Thon, héher von den weis-
sen Schichten der hangenden Grobkalke scharf gelrennt, verfolgen kann.
Aus dem Nadasthale zieht er sich natiirlich beiderseits in den Seitenthilern
auch noch weit hinauf.

Den schonsten Aufschluss findet man, wenigstens die oberen Schichten
des bunten Thones betreffend, bei dem Priidium Andrdshdza, nicht weit
von der Eisenbahnstation Magyar-Nadas, welcher Aufschluss besonders
dadurch merkwiirdig geworden ist, weil es Dr. Arn. Pivay gelang (15, 143)
hier die ersten eociinen Pachydermen-Reste zu entdecken, ndamlich die untere
Kinnlade und andere Knochen des spiitter von J. Bocku beschriebenen
Brachydiasthematherium transilvanicum, welche jetzt dic Sammlungen
der kgl. geol. Anstalt bereichern.

Dieser merkwiirdige Aufschiuss kam dadurch zu Stande, dass am
Fusse des Andrashazaer Berges, infolge der unterwaschenden Wirkung des
Nadasflusses, eine 130 Schritte Jange und 30 M. breite Rutschwand sich gebil-
det hat. Die Rutschfliche schneidet das Streichen der Schichten beinahe
rechtwinkelig, und weil das Verflichen blos 5—6° nach NOO. betrigt, so
kann man die Schichtriinder in ihrer ganzen Erstreckung verfolgen und
trotz der Steilheit der Rutschwand zum grossten Theil auch erreichen.

Die Schichtreihe, vom Flussniveau an gerechnet, ist die folgende
(s. die 4-te Abbildung) :

1. Gringefleckter und geaderter, braunroter, kliiftiger dichter Thon,
das Bett der fossilen Knochen. Dieser Thon ist homogen, auf mattem Grund
sieht man blos Glimmerschiippchen flimmern ; ein schnell vortibergehendes
Aufbrausen mit Salzséiure deutet auf einen nur geringen Gehalt an kohlen-
saurem Kalk. Nach der Analyse von M. Toru (28.) betrigt die Menge
der in Salzsiure sich losenden Bestandtheile nur 77"/, und bestehen diese
hauptséchlich aus Kalkcarbonat. Vom Flussniveau gerechnet betrigt die
Michtigkeit dieser Schichte 3:80 M.

2. Bliaulich- oder griinlichgrauer, sandig-glimmeriger Thon, mit sehr
sparlichen Knochenresten, — 2:85 M. méchtig.

3. Sehr weicher und mirber, braunroter, glimmerreicher Thon, mit
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30 Cm. dicken pblanlichgrauen sandigen Schichten wechsellagernd, ohne
organische Reste, 133 M. michtig.
4. Eine Bank plaulichgrauen, 1
zwischenlage in der Mitte, 1°9 M.~
5. Rothrauner sandiger Thon, 3-80 M.
6 Graulichweisse, dichte, versteinerungsleere
serkliiftet-schiefrigem Thon mehrmal abwe

niirhen Sandsteines, mit einer Thon-

Mergellagen mil blaulich-

grauem, cheelnd, b. L 8—% M.

michtig.
Die Gesammtmiichtigkeit der

b. 1. 30 M.
Die Mergelschichten unter Nr. 6 finde

erschlossenen Schichten betragt daher

n wir gegen Meéra, und noch
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mehr gegen Magy
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Unmitttelbar Gber ihnen folgt dann Miliolideen- un
mariner Mergel. Von organischen Resten enthillt obiger
wir die Reihe der oberen bunten Th
stimmte Blatlabdriicke.

Am Wege, welcher tiber der Rutschwand vorbeiftihrt, findet man
iiber der Schicht Nr. 6 schon reinen Mergel und marine organische Reste
enthaltende Schichten, mit welchen wir die Reihe der folgenden Schichten

beginnen werden.

Was nun die an diesem Fundorte gesammelten Knochen betrifft, kann
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ich nach eigener Erfahrung behaupten, dass solche blos in der ersten
Schichte des mitgetheilten Profils sich etwas hiufiger finden, und in der
zweiten Schichte schon sehr selten sind ; ferner dass hier die verschiedensten
Knochenreste verschiedener Wirbelthiere durch einander geworten spirlich
zerstreut vorkommen, es mussten also die Knochenreste der f[raglichen
Urthiere entschieden aus grosserer Entfernung, wahrscheinlich vom nahen
Lande oder doch aus der Nidhe des sumpfigen Seeufers hineingewaschen
werden, und wurden ihre ganzen Skelette keinesfalls auf ihrer jetzigen
Stelle im Schlamme des damaligen Binnenmeeres hegraben. Eine von mir
veranstaltete Nachgrabung im Jahre 1875 fiihrte zu keinem besonderen
Resultate ; viel mehr und auch interessantere Knochenreste konnte ich
spiter einzelweise finden, wenn ich diesen Fundort einigemal im Jahre,
besonders nach grossen Regen, besuchte. Auf diese Weise kam das sieben-
biirgische Museum langsam in den Besitz einer kleinen Collection von ver-
schiedenen Knochenresten, die aber an Wert keineswegs die in der kgl
ungar. geol. Anstalt befindlichen Reste tibertreften. Unter diesen befindet
sich namlich der untere Kiefer cines grosseren Siugethieres, welches sich
nach der eingehenden Untersuchung von J. Bocku (27) nicht nur als eine
neue Art, sondern als Repriisentant eines neuen Geschlechtes herausgestellt
hatte und vom Autor Brachydiastematherivin transilvanicum benannt
wurde. Ausser dem Kiefer dieses bedeutenden Ursiéugethieres befinden sich
in der kgl. ungar. geolog. Anstalt, ebenfalls durch PAvay gesammelt, noch
andere Knochenreste, wie grosse Schenkelknochen, Rippenbruchstiicke,
Schliisselbein C., Fussknochen u.s. w., welche aber nicht insgesammt dem
obengenannten grossen Sidugethier angehoren, sondern auf kleinere Siuge-
thiere hinweisen. Noch mehr erhellt dies aus den Knochenfragmenten,
welche sich im siebenbtirgischen Museum befinden, welche ich vorliufig,
bis deren genaueres Studium erfolgt, ganz kurz aufzihlen will.

a) Wahrscheinlich vom Brachydiastematherium herrtihrende Knochen:

1. Bruchstiick eines Schulterblattes, dessen Gelenksende 10 Cin. breit
und 5 Cm. dick ist. Vom Blattheil sind mehrere Stiicke abgesprungen, die
jetzige Léange betrigt noch immer 15 Cm.

2. Ein Riickenwirbel mit 6—7 Cm. breitem und 4 Cm. dickem Wirbel-
korper, mit 12 Cm. langem Stachelfortsatz.

3. Bruchstiicke grosser Rippen. Das vollstindigste Exemplar ist 54
Cm. lang, 3—35 Cm. breit.

4. Verschiedene Fuss- und Zehenknochen.

b) Knochen von einem Pachydermen von b. 1. Schafgrosse, welche
noch haufiger sind, als die vorigen, u. zwar :

1. Kiefer-Fragmente, auf einem 3, auf dem anderen mit 5 Zihnen.
Die Lange der aus 5 Zihnen bestehenden Reihe ist 8'5 Cm., die der drei-
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zihnigen 55 Cm. Ausserdem 3 isolirte Backenzihne, welche ich spiter
fand.

2. Schenkel- und Unterarmknochen, die grossten 16—20 Cm. lang,
und viele Fragmente davon.

3. Ein beinahe ganzes Schulterblatt.

4. Korper von Riicken- und Lendenwirbeln und deren Bruchstiicke.

5. Bruchstiicke von 1 Cm. breiten und 4—5 Mm. dicken Rippen.

6. Fusswurzelknochen und Phalangen.

Die Kiefer-Fragmente und Zihne dieses Ursaugethieres habe ich im
Jahre 1890 im Wiener naturhistorischen Hofmuseum verglichen und ge-
funden, dass selbe einem Backen-Zahne und einem Kieferfragmente mit
zwei Backenzihnen ihnlich sind, welche aus dem durch seine reichen
Siaugethierreste beriihmten Phosphorit von Quercy (Frankreich, Dpt. Tarne
et Garoune), also aus einer bedeutend jlingeren Stufe herstammen. Diese
Reste von Quercy sind im Hofmuseum unter dem Namen Quercytherium gen.
ausgestellt, welches Geschlecht wahrscheinlich M. H. Finnor, der genaue
Beschreiber der Fauna von Quercy aufgestellt hatte. In der Litteratur konnte
ich jedoch bis jetzt noch nicht die Beschreibung dieses fraglichen Geschlech-
tes auffinden, welches, aus dem Bau der Backenzithne zu urtheilen, zur Fa-
nilie der Rhinocerotidae gehdren diirfte. Zu bemerken ist noch, dass das
fragliche Ursiiugethier von Quercy um beinahe das Doppelte die Grosse
der verwandten Form von Andrashaza tibertreffen musste.

¢) Zwei conische Zihne irgend eines Replils (Crocodil), welche
6 Mm. hoch und an ihrer Basis 3—4 Mm. breit sind. Dann ein 1-5(]Cm.
grosser flacher Knochen mit zahlreichen kleinen runden Verliefungen; an
die Schidelknochen der Crocodile erinnernd.

Was den Erhaltungszustand der Knochen betrifft, sind dieselben je
nach dem Thone, in welchem sie liegen, entweder rot oder licht bliulich-
griin, sehr zerbrechlich, so dass man keinen einzigen vollkommen unver-
sehrt herauslesen kann. In geschlossener Rohre erhitzt brennen sie sich
nicht schwarz, entwickeln auch keinen brenzlichen Geruch ; die organische
Substanz ist also génzlich verschwunden, was auch die Hauptursache der
grossen Zerbrechlichkeit ist.

Von sonstigen thierischen und pflanzlichen Resten findet sich in den
Schichten von Andrashaza keine Spur, auch nach Schlemmen des Mate-
riales nicht.

Ich muss noch hervorheben, dass nicht blos bei Andrashaza, son-
dern auch siidlich von Klausenburg, im oberen Horizonte unserer Schichten
hellgraue miirbe sandige Schichten vorherrschen, welche man gut entblosst
z. B. im Thale des Gorbo-Baches bei Kolos-Monostor, und auf dem Berge
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Cetatie (Leanyvar), welcher sich stidlich von Szasz-Fenes aus dem Szamos-
thal erhebt, beobachten kann.

An sonstigen Orten, besonders im Kapus-Thale und in der Kalota-
szeg, hatte ich gentigend Gelegenheit auch die untere Hilfte der oberen
bunten Thonschichten zu heobachten und zu erfahren, dass hier der grin
geaderte und gefleckte rote Thon gegen die sandig-glimmerigen Zwischen-
lagen vorherrschend ist, und dass er nirgends organische Reste einschliesse,
nicht einmal Knochenreste konnte ich an anderen Stellen finden, obgleich
ich sehr danach forschte.

Besonders gut entblosst fand ich den oberen bunten Thon, in west-
licher Richtung vorschreitend, an folgenden Orten. Im Thale von Gorbo
hinauf bis zum Berge Omlas, an dessen Fuss die Tafel des unteren Grob-
kalkes zu Tage tritt. Bei Egeres am stdlichen Abhang des Csipa-Berges,
nahe bhis zum Gipfel hinauf, und von hier gegen Gyerd-Vasarhely zu am
Wege. Ueber Olah-Nadas, in der Richtung gegen Zsobok zu, wo besonders
auffallend regelnéissige Kegelberge aus dem roten Thone aufgebaut, eigent-
lich infolge der Denudationswirkung des Wassers ausgearbeitet zu sehen
sind. In den Thélern von Zsohok und Sztana, wo man an den Gehingen
entlang im obersten Horizont unserer Schichten michtige Gypslager hervor-
treten sieht. In der Kalotaszeg in den Gegenden von Kal.-Szt.-Kiraly,
Damos und Jakotelke, von wo der bunte Thon in der Richtung gegen
Gyerd-Monostor zu allmihlig auf den Bergriicken sich erhebt. Weiter gegen
Norden zu kommt der bunte Thon in grésseren Massen noch an der Basis
der Magyarokereker Eocénscholle vor, zum grossten Theil jedoch durch
die zersprungene Tafel des mittleren Stisswasserkalke bedeckt (s. Abbild.
Nr. 5), wovon noch die Rede sein wird. Dartiber hinaus beobachtete ich
den roten Thon in Form kleiner Fetzen noch am rechten Ufer des Koros-
Flusses bei dem Priidium Remete, an der Landstrasse und weiler in der
bereits besprochenen Scholle von Hodosfalva (2. Abbild.).

Weiter nach Norden zu tritt der bunte Thon in der stidlichen Hilfte
des Meszeszuges, am Ostlichen Gehiinge desselben erst hei M.-Szt.-Gyorgy
wieder zu Tage, und zwar nach den maassgebenden Aufnahmen Dr. K-
Hormann’s bis Ordogkit in weiter oberfiachiicher Verbreitung. Von Ordog-
kat an weiter gegen Norden spielt er gegen die hoheren eocénen und
oligociinen Schichten abermals eine untergeordnete Rolle in der Zusam-
mensetzung der Oberfliche. Nur am nordlichen Gehiinge des Dumbrava-
Gebirges tritt er abermals in Gestalt einer breiteren Zone zu Tage, welche
sich von der ofters erwiithnten Bruchlinie von Benedekfalva-Kueso an gegen
Osten weiterzieht, tiber die Szamos streicht und besonders unterhalb Tur-
bucza, in dem vom dstlichen Abhang des Rakoczyberges herabziehenden
tiefen Wasserriss gut aufgeschlossen ist, wo deren Schichten durch Dr. K.
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Howmany eingehend studirt und nach diesem Vorkommen «Schichten von
Turbucza» benannt wurden.

Der Schichtcomplex ist hier b. 1. 80 Kftr (d. i. 152 M.) miichtig, und
besteht aus abwechselnden Lagen sehr gut geschichleten, vorherrschend
griinen Thones und weissen Mergels, welche in Form eines ununterbroche-
nen Bandes als Hangendes die Rakoczy-Schichtgruppe begleiten, so weit
diese nur in dieser Gegend an die Oberfliche tritt. Gewohnlich bezeichnet
eine gewisse Kinmuldung des Terrains das Erscheinen dieser Schichten,
indem sowohl der darunter liegende Rakéczy-Sandstein, als auch die
dartber lagernden eociinen Kalkschichten der Erosionswirkung besser wi-
derstanden, als unsere weiche Schichten.

Indem Dr. K. Hormany die Schichten von Turbicza in ihrem Strei-
chen weiter verfolgte, fand er, dass auch in ihnen ebenso, wie in den bis-
her besprochenen tieferen cociinen Schichten, in dem ganzen, nérdlich
von Zsibo liegenden Gebiele, ein ziemlich auffallender Wechsel der petro-
graphischen Beschaffenheit cintrete. Mar kann namlich bereits im stidlichen
Theile des La Stuga-Gebirges, zwischen Nagy-Goroszlé und Poinitza, be-
obachten, dass in der fraglichen Schichtzone die mergeligen Lagen in den
Hintergrund treten, sandiger Thon tritt auf, wobei zugleich die allgemeine
Farbung der Schichten durch rotliche Partieen bunt wird. Dieses Verhalten
steigert sich in dem Verlaufe der Schichten gegen Norden zu immer mehr,
die mergeligen Schichten verschwinden beinahe giinzlich, der sandige Thon
nimmt zu, es treten einzelne Schotterlagen dazu, dic Schichtung wird zum
Theil weniger deutlich und die rote Firbung zeigt sich immer hiufiger ; so
dass am nordlichen Ende des La Stuga-Gebirges die petrographische Be-
schaffenheit dieser Schichten jener der unteren bunten Thonschichten
schon sehr éhnlich ist, und auch vollkommen mit der Aushildungsweise
dieser Schichten in der Kalotaszeg und im Klausenburger Randgebirge
tibereinstimmt.

In solcher Ausbildung nun zieht die Zone der oberen bunten Thon-
schichten im siidlichen Flugel des Gauraer Sattels und am stidlichen
Rande der Prelukaer krystallinischen Schieferinsel weiter; sie bildet amn
linken Gehiinge des Laposthales die unteren flacheren Thalabhinge,
withrend sie auf der entgegengesetzten Thalseite, in Form von zerstreut
auf dem krystallinischen Grundgebirge ruhender, durch die Erosion zer-
fetzter Partieen, sichtbar wird, und in dieser Art und Weise beinahe bis
Magyar-Lapos fortsetzt.

In dem Sattel von Sosmezd jedoch zeigen die oberen bunten Thon-
schichten die Ausbildungsweise der eigentlichen Schichten von Turbuecza,
d. h. sie bestehen aus gut geschichteten griinen Thon- und weisslichen
Mergel-Lagen, und nur in deren hochstem Horizont, nahe zur Grenze der
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hangenden oberen Grobkalkschichten treten in der Gegend von Sdsmezd
auch grobere Sandsteine auf.

Nach Dr. K. Horuanx enthalten die Schichten von Turbucza im Gan-
zen nur wenige Versteinerungen. Im Szamosdurchbruch und in dessen
Nachbarschaft fand er hie und da in ihnen einzelne diinne kalkige Zwi-
schenlagen, welche unziihlige Ostracodenschalen und mikroskopische Fora-
miniferen enthalten. Dieser Umstand wiirde fiir eine Ablagerung aus dem
Meere sprechen; dieser Schluss kann jedoch weder auf alle Schichtlagen
unserer Schichten, noch auf die ganze Verbreitung derselben in der Gegend
von Zsibo ausgedehnt werden.

Am nordlichen Ende des Meszeszuges niimlich, stidlich von der Porta
Meszesiana, in der Gegend der am weitesten gegen Stidwesten zu zerstreuten
Bauernhiiuser von Mojgrad, wo einige der dussersten Quellzufltisse des Var-
telek-Bréder Thales aus dem Eocéngebiet des Grenzgebirgszuges herabziehen,
gelang es Dr. K. Hormann, mergelige und kalkige Zwischenlagen in den
Turbuczaer Schichten aufzufinden, welche blos die Reste von Stisswasser-
schnecken (Limnaeus, Planorbis) enthalten; und diese waren tiberhaupt
die einzigen organischen Reste, welche er in dieser Gegend innerhalb unserer
Schichten finden konnte. Es ist dies jener obere Horizont des eociinen Stiss-
wasserkalkes, auf welchen ich bereits frither hingewiesen habe.

Aus den Beschreibungen Dr. K. Hormann’s entnehme ich, dass seine
Schichten von Turbucza nicht in ihrer ganzen Michligkeit meinen oberen
bunten Thonschichten entsprechen, welche keine Spur mariner Versteine-
rungen zeigen. Die ostracoden- und foraminiferen-hiltigen Mergellager fin-
den sich auch im Klausenburger Randgebirge an der oberen Grenze des
bunten Thones; diese rechne ich aber bereits zu den folgenden marinen
Schichten, daftir haltend, dass die eigentlichen bunten Thonsehichten wirk-
lich nur eine Stisswasserbildung sind, withrend deren Ablagerung der nord-
westliche Winkel des siebenbtirgischen Beckens vom Weltmeere abermals
abgeschlossen war; worauf das Meer die Schranken auf’s neue durchbre-
chen, das Stisswasser in Seewasser und damit die Stisswasserfauna in die
Scefauna umwandeln musste. Es ist das eine solche Verinderung der physi-
kalischen Verhiltnisse, deren Folgen am meisten geeignet sind, um die
ganze Reihe der ununterbrochenen Ablagerungen des siebenbirgischen
Beckens in einzelne, gut abgeschlossene Schichten eintheilen zu konnen.
Ich halte also dafiir, dass man den oberen Theil der Turbuczaer Schichten,
welcher ostracoden- und foraminiferenreiche Lagen eingeschaltet enthilt, mit
mehr Recht auch in der Gegend von Zsibo zu den folgenden Schichten zih-
len konne, welche Dr. Hormann die «Schichten von Klausenburg» benannt
hat, und dass der oberste Horizont der oberen bunten Thonschichten auch
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hier, wie ich es fiir die Kalotaszeg gleich zcigen werde, durch die Mojgrader
Stisswasserkalklagen gebildet werde.

Es erhellt aus dem bisher Gesagten, dass die oberen bunten Thon-
schichten nicht nur petrographisch, sondern auch in paliontologischer Hin-
sicht den frither beschriebenen unteren bunten Thonschichten ganz dhn-
lich sind, und ist es leicht einzusehen, dass bei fliichtigen Untersuchungen
diese Wiederholung des eociéinen bunten Thones die richtige Erkennung
der Schichtreihe sehr erschweren musste, ja bei den friitheren Beobachtern,
Dr. Guio Stacuk und Dr. An. PAvay, geradezu Grund der falschen Auffas-
sung und Eintheilung unserer Eocinschichten war. PAvay besonders war
entschieden im Irrthum, als er das Lager der bereits erwiihnten Pachyder-
menreste, den bunten Thon von Andrishaza, — oder wie er ihn nannte,
den Rodsandstein — in die untere Eocéanreihe verlegte und zugleich fiir
die tiefste eociine Schichtgruppe hielt. Ich selbst war eine geraume Zeit
lang infolge dessen mit der wirklichen Schichtreihe nicht im Klaren; nur
nach lingeren und an mehreren Orten durchgefiihrten Untersuchungen
wurde es mir klar, dass der bunte Thon wirklich in zwei besonderen, von
einander (in verticaler Richtung) ziemlich weit liegenden Horizonten liege,
welche ich dann unter den von mir eingefiihrten Benennungen «Eociine
untere — und obere bunte Thonschichten» getrennt behandelte.

Eigenthtimlich und merkwiirdig ist in beiden weit von einander liegen-
den Horizonten des bunten Thones, die in allen Einzelnheiten sich wieder-
holende Analogie. Im obersten Theile des unteren bunten Thones fanden
wir eine Stusswasserkalk-Ablagerung, und dartiber beginnt die folgende
Ablagerung mit Gypslagern. Dasselbe finden wir auch bei dem oberen bun-
ten Thon. An der oberen Grenze seiner Schichten liegt der obere Stisswas-
serkalk, und dartiber beginnen stellenweise wieder Gypslager eine neue
Reihe von marinen Schichten. Die Natur hatte sich hier wahrlich wieder-
holt, was eben deutlich beweist, dass wie am Beginne der Eociinzeit dieser
nordwestliche Winkel des siebenbiirgischen Binnenmeeres, wahrscheinlich
infolge der Hebung des Beckenrandes, sich ausgestisst hatte, und dann in-
folge Senkung abermals tiberflutet wurde, ehenso gegen Mitte dieser Epoche
dieselben Veriinderungen vor sich gingen. Es mussten daher schon bis zur
Mitte der Eociinzeit im Gebiete des siebenbiirgischen Beckens fortwihrende
Niveau-Schwankungen stattfinden : der Boden des Beckens musste sich zu-
erst heben, dann senken, dann abermals heben und wieder senken, damit
sich abwechselnd die Reihe der Stisswasser- und marinen Schichten abla-
gern konnte. Es ist jedoch ganz nattirlich, dass diese von den Niveau-
schwankungen abhingenden Veriinderungen blos auf die Ablagerungen
nahe zum einstigen Beckenrande Bezug haben konnen, und ftir solche muss
man anch die simmtlichen bisher beschriehenen Ablagerungen halten;
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welche Art von Schichten sich wohl im Laufe derselben geologischen Zeit,
vom damaligen Seeufer weiter entfernt, am Meeresboden abgelagert hatten :
dartiber werde ich nach der Beschreibung der im nordwestlichen Winkel
des siebenbiirgischen Beckens beobachteten Eociinschichten meine Beobach-
tungen und Ansichten vortragen.

Wir wollen nun den mehrmals schon erwiihnten oberen Stisswasser-
kalk in Betracht ziehen.

Hsz. Mittlerer Horizont des Siisswasserkallces.

Der Kalkstein dieses Horizontes findet sich am meisten typisch und
michtig in der Kalotaszeg entwickelt, von wo wir denselben bereits aus der
Beschreibung Dr. G. Stacue’s kennen, der ihn jedoch noch mit dem Siiss-
wasserkalke von Zsib6 und Roéna fiir gleichaltrig hielt.

Die Landstrasse zwischen Boes und Meregy6 fiihrt tiber einen flachen
Riicken, auf welchem die eckigen Trimmer des graulichweissen, dich-
ten, stellenweise von Kieselsiure durchdrungenen Stisswasserkalkes herum -
liegen; man findet hier jedoch weder einen guten Aufschluss, noch Ver-
steinerungen in diesem Kalke.

In der Richtung gegen Bocs zu erhebt sich dieser Bergriicken allmiéih-
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FIG. 5.

lig bis zu der Anhohe des durch seine weisse Felswand auffallenden «Dealu
bociului mika» hinauf, welcher von nahe besehen, deutliche Spuren einer
grossartigen Bergabrutschung zeigt. Die Entblossung, welche diese Berg-
abrutschung hervorbrachte, giebt uns folgendes Profil (s. die 5. Abbild).

1. Die Basis der steilen, infolge der Bergabrutschung blossgelegten
Bergwand besteht aus griingeflecktem rotem Thone, welcher in

2. griinlichgrauen Mergel tibergeht. Dartiber lagert, in Form einer
3—4 M. michtigen Schichtbank der vertikal zerkliftete, dichte, graulich-
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weisse Stisswasserkalk, mit nur spirlichen Spuren von Versteinerungen.
Dartiber folgt

3. grauer zerkliftet-schieferiger Tegel, erfiillt mit Ostracoden und
Foraminiferen, in welchen wiederholt bis 1 M. dicke Binke von briunlich-
gelbem Grobkalk, erfillt mit den Steinkernen von Seemollusken, einge-
lagert sind. Das Verflichen siimmtlicher Schichten betrigt 15° NNO.

Unter dieser Felswand und damit parallel liegt ein etwas niedrigerer,
sehr schmaler und scharfer Felsrticken mit derselben Schichtreihe, und
zwischen der Bergwand und diesem Riicken eine tiefe Thalschlucht,
erfillt mit Felstrtiimmern der verfallenen Stisswasserbank. Dieser kleine
Bergriicken ist also nichts anderes, als ein vom kleinen Bocser Berge ab-
getrennter Theil oder Abschnitt, welcher auf der schlipfrignassen Ober-
fliiche des bunten Thones hinabglitt.

Von diesen malerischen Bergtriimmern nordwiirts blickend, kann
man an dem kahlen Steilgehiinge des von Boes nach Bokény ziehenden
Riickens das undulirte Weiterstreichen der 4 M. dicken weissen Stiss-
wasserkalk-Bank guat verfolgen, bei Bokény deren Aufbiegung, darunter
die Rote des oberen bunten Thones (E4) und am unteren Ende von Bo-
kény auch den Ausbiss der unteren Grobkalk-Tafel (E3) bemerken, an
deren unterer Grenze hier auch eine méachtige Quelle hervorsprudelt.

Der Stisswasserkalk von Boes und Bokény ist sehr arm an Verstei-
nerungen, was bereits Dr. G. Stacue hervorgehoben hatte. Ich konnte auch
nur spirliche Durchschnitte der Stisswasserschnecken erblicken ; Dr. Stacue
erwiithnt auch Charafrichte, die ich nicht finden konnte.

Magyardlereke ist eine zweite wichtige Fundstelle des oberen Stiss-
wasserkalkes. Neben der nach Székelyo flihrenden Strasse liegen die Blocke
dieses Kalkes in grosser Menge herum, oder man sieht die nach NO zu
einfallende Schichtbank o6fters unterbrochen gut entblosst. Der Kalk ist
graulichweiss, oder vom Bitumen britunlich, an der Oberfliche miirbe, im
Inneren dicht, seltener porés und dann einem iilteren Dolomite iihnlich.
Versteinerungen fanden sich nirgends. Unmittelbar dartiber, gleich ober-
halb des Dorfes, liegen die Schichten des braunlichgelben Grobkalkes,
erfiillt mit marinen Versteinerungen, withrend die Siisswasserkalkblocke
ziemlich hoch oben gegen den Bergsattel, unmittelbar dem Dacite auf-
liegen.

Die Lagerungsverhiiltnisse treten aber, unmittelbar tiber dem Dorfe,
und abseits von der Strasse, auf einer Lehne, welche mit einer wahrhafti-
gen Steinlavine besiiet ist, viel deutlicher hervor. Es ist das ein Terrain
eines grossartigen Bergschlipfes (s. die Abbild. Nr. 3).

Die Steinlavine erstreckt sich vom Rande des Dorfes bis zu dem
bereits beschriebenen - Ausbisse der Perforataschichten hinauf, welcher
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vielleict t infolge dieser oder einer noch friiheren Bergabrutschung zum
Vorschein kam. Die Katastrophe, welche schon Dr. J. Anprae beschrieb
(1118), trat nach der Erziihlung des Augenzeugen Anpreas Fazrkas, reform.
Pfarrers in Magyarokereke, am 13. August 1881, nach einer mehrwochent-
lichen nassen Witterung ein, welche den unter der Stisswasserkalk-Tafel
liegenden bunten Thon giinzlich aufgeweicht hatte. Zuerst hatte sich der
kleinere Hiigel, Namens Venyigés in einer b. 1. 1000 K1ft, Liange und 500 KIft.
Breite von der Anhohe des Geleszlds getrenat und gleitete, das Dorf zu
begraben drohend, abwiirts; dann driingte auch der hohere Gelesztas-Hiigel
nach und fillte die zwischen beiden entstandene Kluft aus, was bis Nach-
mittag des 14. August wiihrte. Bei diesem Herabgleiten wurde die am
Riicken des erweichten bunten Thones liegende Stisswasserkalk-Tafel in
unzithlige Stiicke zerrissen und zertrtimmert und diese Triimmer an der
Oberfliche des bewegten Untergrundes durcheinander geworfen, wobei
sich stellenweisse ganze Triimmerhalden anhiuften, wiihrend an anderen
der erweichte Thon an die Oberfliche gepresst wurde, wie man dies auf
dem Rutschterrain heute noch gut beobachten kann. Am Rande des Dorfes
sieht man die Schichten des folgenden oberen Grobkalkes, nach aussen zu
verflichend entblosst, also im unmittelbaren IHangenden des Siisswasser-
kalkes, wie wir es auch bei Bocs beobachtet hatten.

Bemerkenswert in diesem Rutschterrain sind noch die in den Stiss-
wasserkalk eingebetteten eigenthtimlichen Hornstein-Lager und Nester,
welche fest mit dem Kalke zusammenhiingen, ja allmihlig in denselben
iibergehen.

Der braune Hornstein wird in allen Richlungen von weissen Quarz-
adern durchkreuzt, in welchen man ofters auch Krystalldrusen bemerkt.
Aus diesem Vorkommen diirfte man schliessen, déss hier nach der Erup-
tion des Dacites wahrscheinlich eine Zeit lang heisse Quellen wirkten,
welche bekanntlich Kieselséiure in grosster Menge gelost an die Ober-
fliche mitbringen. Die heissen Quellen mussten am Rande des Dacitzuges
entspringen und an der Beriihrungsgrenze des oberen bunten Thones mit
dem hangenden Siisswasserkalk abfliessend, die erwihnten Hornstein-
und Quarz-Lager und Nester absetzen.

Bei Marotlaka in dem Thilchen, welches vom Capra foi-Berge herab-
zieht, finden wir denselben Stisswasserkalk am michtigsten entwickelt,
indem ich seine Méchtigkeit hier auf 30 M. schitzte. Seine bald diinn oder
dicktafeligen, bald bankartigen Schichten fallen unter 15° gegen ONO ein.
An der Oberfliche sieht unser weisser, miirber Kalk auch hier einem Dolo-
mite dhnlich; im Inneren ist er jedoch dicht, braunlichgelb, bitumenreich,
welches beim Schlagen und Reiben der Geruch verrith. Nach langem

Suchen gelang es mir an dieser Stelle zwei Arten von Stisswasserschnecken
Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 6
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aufzufinden, obgleich auch diese nur spirlich und in schlechtem Erhal-
tungszustande vorkommen. Merkwiirdig ist, dass an der oberen Grenze
der Siisswasserkalk ganz allméihlig in den braunlichgelben marinen Grob-
kalk tibergeht. Ich sammelte Handstiicke, an welchen der briunliche,
dichte Stisswasserkalk mit Lymnseen und Planorben mit dem Grobkalke,
welcher Auster- und Anomyen-Scherben enthiilt, fest zusammenhéingt.

~Der Gipfel des Capra foi-Berges besteht ausschliesslich aus den tafeligen
Schichten des Grobkalkes, welcher mit den charakteristischen Steinkernen
mariner Mollusken erfillt ist.

Gut entwickelt und mit Versteinerungen dicht erftillt fand ich unse-
ren Stsswasserkalk am Abhange des Mészmal-Berges bei Nydrszd, wo
unmittelbar dartber nicht der obere Grobkalk, sondern eher ein miichtiges
Gypslager folgt. Die tafeligen Schichten des Stisswasserkalkes findet man
hier etliche M. dick entblosst; die ganze Michtigkeit jedoch konnte nicht
ermittelt werden. Der Kalk ist dunkel gelblichbraun, dicht, von den vielen
Stisswasserschnecken zelligporos ; jedoch nur die Steinkerne und Eindriicke
davon blieben zurtick, niemals auch deren Schalen.

Die hier und bei Marotlaka eingesammelten Stisswasserschnecken
niher untersuchend fand ich, dass an beiden Fundstellen blos zwei Arten
vertreten seien, und zwar:

1. Limnaea cf. Michelini Desu. (Bassin du Paris. Pl. 45. Fig. 9, 10.
p. 718. Calc. de Province ; und Sanpeeraer: Land- u. Stisswasserconchyl.
Taf. XIIL Fig. 13. p. 227. Schichten vom Alter des Calcaire grossier.)
Unsere Exemplare gleichen auffallend dieser Art; dass ich sie nicht voll-
kommen damit identisch erklire, hat darin seinen Grund, dass von unse-
ren Exemplaren kein einziges ganz ist. Wir haben gesehen, dass auch in
den unteren Siisswasserkalk-Schichten eine dieser Art sehr nahe stehende
Form schr hiufig vorkomme, und haben wir also in den Kalken beider
Horizonte die gemeinsame Form.

2 Planorbis cf. cornu Broner. (SanpBercER: Land- und Stisswasser-
conch. Taf. XVIL Fig. 12 u. Taf. XX. Fig. 26, S. 347). Unsere Art gleicht
wohl sehr dieser, in unzihligen Abarten im ganzen Oligocin vor.
kommenden Art, kann aber doch nicht vollkommen ident genannt werden ;
jedenfalls ist es auffallend, dass sie sich mehr den oligocinen, als den
eociinen Formen niihert.

Auch aus diesen beiden Stisswasserschnecken geht hervor, dass der
untere Stisswasserkalk wirklich mit Recht zu den mitteleociinen Schichten
gezithlt werden konne, indem wir sehen, dass in dem entschieden mittel-
eociinen oberen Stisswasserkalke dieselbe Limneea-Art wiederholt erscheint
und ebenso hiiufig ist, wie in dem unteren.

Ich selbst beobachtete den Stisswasserkalk nur noch zwischen Jdko-
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telke und Ddmos, nahe zum Gipfel der auffallend schon geformten, Tordalma-
Kuppe, wo er dem versteinerungsleeren weissen, dichten Stisswasser-
kalke von Magyarokereke ahnlich ist, jedoch auch Durchschnitte von Stiss-
wasserschnecken erblicken lisst. Am Gipfel des Berges findet man tiber
denselben bereits den grauen, porosen, rauhen Grobkalk gelagert.

Gegen Kolozsvar zu vorschreitend habe ich Spuren dieses Stisswasser-
kalkes in Form von briiunlichgelben, zelligporosen, kalktuffartigen Schich-
ten bei Zsob6k und Magyar-Nadas beobachtet. Der Kalkstein kommt hier
ebenso, wie bei Nyarszo am Berge Mészmal, in Gesellschaft der dartber fol-
genden Gypslager vor, enthilt jedoch keine Versteinerungen. Es ist auch
nicht unwahrscheinlich, dass jener graulichweisse Mergel mit Blattabdri-
cken, welchen ich aus der Gegend von Méra und Magyar-Nadas als den
obersten Horizont der oberen bunten Thonschichten schon besprochen
habe, ebenfalls dem Stisswasserkalke entspricht. Auch in dieser Beziehung
haben wir analoge Verhaltnisse mit der oberen Grenze der unteren bunten
Thonschichten ; denn auch dort haben wir gesehen, dass an vielen Stellen
(Jegenye, Szisz-Lona, O-Fenes u. s. w.) iihnliche versteinerungsleere, gelblich-
oder graulichweisse, dichte Thonmergel die Stelle des Zsibo-Ronaer Stiss-
wasserkalkes vertreten, und dass dann tberall entweder anomyenreiche
Mergel oder Gypslager tiber ihnen folgen.

Ich habe schon friher erwihnt, dass Dr. K. Hormany in demselben
Horizonte bei Mojgrad Stisswasserkalk mit Lymnaeen und Planorben ent-
deckte; auch hob er in seinem Berichte vom Jahre 1881 (49, s25) hervor,
dass er auchyim stidlichen Theile des Meszeszuges diinne Sisswasserkalk-
Biinke beobachtet hatte, jedoch in dem unteren Theile der Turbuczaer
Schichten, was der Lage des Kalotaszeger Stisswasserkalkes in dem obersten
Theil der oberen bunten Thonschichten zwar nicht entspricht, aber ein
deutlicher Beweis ist, dass die genannten Schichten in ihrer ganzen Mich-
tigkeit eine Stsswasserbildung sind.

Mit dem obheren Stusswasserkalk geht also abermals die Bildungs-
epoche einer Schichtgruppe zu Ende, da unmittelbar tiber ihr wieder ma-
rine Schichten folgen. Da es bisher nicht gelang, in den bunten Thon-
schichten andere, als auf Siiss- und Binnenwiisser hinweisende Siiuge-
thier- und Reptilienreste zu finden, und Dr. K. Hormany Stisswasserkalk-
Einlagerungen auch im unteren Horizonte des bunten Thones vorfand : so
sind das gentigende Beweise fiir die Ansicht, dass auch die oberen bunten
Thonschichten in der Nihe des Ufers eines ausgestissten Binnenmeeres ab-
gelagert wurden; und wurde der Stsswasserkalk besonders entlang des
Strandes an solchen Stellen abgesetzt, wo von dem damaligen Festlande
kalkreiche Biche oder Fliisse einmitindeten und sich seichte Strandsimpfe
bildeten.

6%



260 ANTON KOCH. (84)

Was das Hauptmaterial der oberen bunten Thonschichten, den griin-
lichen und besonders roten Thon betrifft, habe ich tiber dessen Herkunft
meine Ansicht schon bei der Besprechung der unteren bunten Thonschich-
ten mitgetheilt. Es scheint mir jedoch wahrscheinlich, dass die Haupt-
quelle des oberen bunten Thones in den unteren bunten Thonschichten zu
suchen sei, welche den Ufersaum des seitdem ziemlich erhobenen Festlan-
des bedecken musste. Die fliessenden Gewiisser des Festlandes schwemmten
diese Schichten wieder ab und trugen allmihlig die feineren Thontheile in
das ausgestisste Meer hinein. Darin mag die Ursache liegen, dass man inner-
halb der oberen bunten Thonschichten bei weitem nicht so viel grobes
Material, wie Sand, Grus und Kies, findet, wie zwischen den unteren bun-
ten Thonschichten, und das mag auch die Ursache sein, dass wir auf den
emporgehobenen Rindern des krystallinischen Schiefergebirges, so beson-
ders zwischen Dong6 und Gyeré-Vasarhely, beinahe nur die groben Bestand-
theile der unteren bunten Thonschichten vorfinden.

Die in der nordlichen Hilfte des Meszeszuges und bei Zsibé beobach-
teten hell graulichweissen oder griinen, vorherrschend mergeligen Lagen der
Schichten von Turbucza verdanken einen Theil ihres Materials wahrschein-
lich der beginnenden Abtragung der zum Theil ebenfalls erhobenen Perfo-
rataschichten. Nur an den beiden extremen Grenzen der Verbreitung der
unteren bunten Thonschichten, niimlich im Norden entlang der krystal-
linischen Schieferinsel von Preluka, im Stiden in der Bucht zwischen
waren dem Szamosmassiv und dem Ujfalu-Peterder krystallinischen Schiefer-
zuge, die vom nahen Festlande kommenden Wasserstromungen so reichlich
und turbulent, dass durch sie ausser dem roten Thon auch grober Sand und
Kies in grosser Menge in das Binnenmeer hineingelangten und entlang der
damalige nUfer zur Ablagerung kamen. Es erleidet jedoch keinen Zweifel,
dass nebenbei auch die lange Zeiten hindurch allmihlig verwitternden
und zerfal-lenden Gesteine des krystallinischen Grundgebirges zu dem
Materiale der besprochenen mitteleociinen Schichten ein reichliches Contin-
gent geliefert haben.

5. Obere Grobkalk-Schichten.
(Siehe die Profile auf Taf. VIL.)

Ueber dem oberen Stisswasserkalk, oder wo dieser fehlt, auf die ver-
steinerungsleeren Mergellager der bunten Thonschichten, folgt eine aus vor-
herrschenden Grobkalkbinken bestehende Schichtgruppe, denen sich wohl
auch Gyps-, Tegel- und Mergelschichten zugesellen, jedoch mehr unterge-
ordnet, als dass man die ganze Schichtgruppe nicht nach den Grobkalk-
banken treffend benennen kénnte, um so mehr, da unser Grobkalk mit dem
Calcaire grossier des Pariser Beckens den meisten Eigenschaften nach, und
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besonders das geologische Alter betreffend, sehr gut tibercinstinmt. Weil
aber, wie wir gesehen haben, auch unter den oberen bunten Thonschichten
noch eine michtige Grobkalkbank liegt, habe ich die jetzt zu besprechen-
den Schichten unterscheidungshalber die oberen Grobkalkschichten be-
nannt. Diese erreichen ihre mannigfaltigste und auch vollstindigste Ent-
wickelung im Klausenburger Rand-
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die Reihe und Ausbildung dieser | R |
oberen Grobkalkschichten in der 6 ‘513:‘}:}1{’]:1555.‘5.';}:.‘&
Umgebung Klausenburgs, wo diese E o r_z;f_{—:“._:\‘:\_\_:;
durch zahlreiche Steinbriiche gut T =
enthlosst sind, in Belracht ziehen. (15 z T | ;_-:;a 10
Da sich die Schichtreihe vollstindig 0 ge
in keinem Aufschluss beobachten Z I E'. .[‘ “ - j'?;
liisst, fasse ich die gesammten Auf- I‘ T : |
schliisse in ein Profil (s. die Abbil- % =—=/2
dung 6) zusammen. Von unfen L /% : L0
nach oben beobachtet man fol- o ¥ - = ‘:’
cende Schichten, mit folgenden fﬁf -] 5 ;,"..;,:;,';
herrschenden Vfrstemerungen und ]’1_ 2 =X N L T L |t
localen Aufschliissen : [ e w—— IT_ff_fo_H_
1. Der Schichtencomplex des 2 ey l', : 3 = 2'5"
oberen Gypshorizontes besteht bei sl
Magyar-Nadas, an dem steilen rech- &4
ten Gehinge gegen M.-Sard zu, FIG. 6.

durch Steinbriiche aufgeschlossen,
aus folgenden Schichtlagen :
@) Ostracoden- und foramini-
ferenhiltiger, gelblichweisser Kalk mit hiaufigen Anomya tenuistriata, 2 M.;
b) nach einer dinnen Zwischenlage von Mergel heller weisser ahnli-
cher Kalkstein, erfiillt mit Anomyen, 0°60 M. ;
¢) briaunlichgelber mirber Mergel, 25 Cm. ;
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d) eine 1 M. méchtige Bank hell gelblichweissen, kliftigen Anomyen-
kalkes ;

e) gelblichgrauer kliiftig-schieferiger Mergel, an der Basis mit einer
Anomyenlage, 1 M.;

f) Lager eines thonig-mergeligen Gypses, mit kopfgrossen reinen, Ala-
baster- dhnlichen Knollen, 1-60 M. méachtig;

q) gelblichweisser, kliiftig-schieferiger oder tafeliger Mergel, 0:50 M. ;

h) rostbraunlicher kliiftiger Thonmergel, erfillt mit kleineren oder
grosseren abgerundeten Gypskrystallgruppen, 1 M. méchtig;

i) eine 25 Cm. dicke Schicht mergeligen kornigen Gypses;

k) tafelige Schichte eines hell braungelblichen, ostracoden- und
foraminiferenreichen Kalkes, 0°50 M.

Die Gesammntmachtigkeit der hier gut entblossten Schichten betragt
also 870 M. ; unter dem Steinbruche folgt jedoch am Steilabhang noch eine
Reihe von Anomyen-Kalk und Mergelschichten, und in diesen eingelagert
beobachtete ich die Spuren noch dreier diinner Gypsschichten.

Im Thale weiter abwiirts, in dem tiefen Wasserriss des Berges Sarkaja,
gegeniiber dem Dortfe, findet man keine Spur der Gypslager mehr. Hier beob-
achtete ich tber dem bliulichgrauen Mergel mit Pflanzenresten, welcher
den obersten Horizont der bunten Thonschichten bildet, zuerst blaulich-
oder gelblichgrauen, zur Schieferung geneigten Kalkmergel, erfillt mit den
weissen Schilchen von Foraminiferen (Miliolidea) und mit Anomyenscher-
ben; dazwischen aufwiirts tber einander vier, 0°60—1 M. michtige feste
Kalkbéinke, reicher an Versteinerungen — eingelagert. Diese wechsellagern-
den Schichten sind im Wasserriss bis zu einer Méchtigkeit von 10 M. auf-
geschlossen, und werden am Bergricken durch eine diinne Austernbank
abgeschlossen, indem der Ackerboden hier die Fortsetzung der Schichtreihe
bedeckt. Diese Schichtreihe nimmt ganz denselben Horizont ein, wie der
vorherbeschriebene gypshiltige Schichtcomplex.

Die Fortsetzung dieser Schichtreihe nach aufwéarts kann man am
bequemsten im Kolosmonostorer Steinbruche beobachten, welcher b. 1.
10 M. tber der obersten Grenze des bunten Thones liegt, nur dass die
Schichten dieses Intervalles hier nicht aufgeschlossen sind. Von unten
nach oben folgt hier:

2. Eine Grobkalkbank, erfiillt mit Ostracoden und Steinkernen winzi-
ger Gasteropoden, mit spirlichen Anomyen, Delphinus sp. -Resten, 1 M.
michtig, zu Bau- und Werksteinen verwendet ;

3. kliiftig-schieferiger Mergel (sogenannter «Mal» der Steinbruch-
arbeiter) mit Ostracoden und Anomyen, 0-20 M. ;

4. Kalkstein mit Ostracoden und winzigen Gasteropoden, welcher
als Bau- und Werkstein bentitzt wird, 0'50 M. ;
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5. kliftig-schiefriger Kalkmergel (Mal) mit Ostracoden und sehr hiu-
figen Anomya tenwistriata-Schalen, 1 M. méchtig;

6. Kalkstein mit Ostracoden und winzigen Gasteropoden, mit sparli-
chen Anomyen: obere Kalkbank der Kolosmonostorer Steinbriiche, 0.8 M.
méchtig; '

7. kliiftig-schiefriger Mergel, erfillt mit weissen kreideartigen Kalk-
knollen, 1—2 M. michtig, die oberste Schichte der hierortigen Stein-
briiche.

Die weiter aufwirts folgenden Schichten finden wir in den Stein-
briichen der Bacser Schlucht (Bacsi torok) aufgeschlossen u. zw.

8. Diinntafeliger Grobkalk mit Mergel (Mal) abwechselnd, Bodenstein
der untersten Steinbriiche, 1—2 M.

9. Feste, zusammenhingende Bank von Ostracodenkalk, bester Werk-
stein der Bacstoroker Steinbriiche, (untere Bank), 090 M. michtig.

10. Ein wenig miirber, zerklifteter Ostracodenkalk, blos als Bau-
stein verwendbar, 0°45 M.

11. Diinntafeliger Ostracodenkalk mit schieferigem Mergel (Mal)
abwechselnd, 0-50 M.

12. Feste, zerkliftele Bank von Ostracodenkalk, welche als Werk-
stein bentitzt wird (mittlere Bank), 0-90 M. méchtig.

13. Schiefriger Mergel (Mal), 0°10 M.

14. Feste, jedoch stark zerkliiftete Bank von Ostracodenkalk, welche
mehr zu Baustein, als zu Werkstein verwendet wird (obere Bank), 0-90 M.

15. Hell blaulichgrauer, zerklifteter Thonmergel (Tegel) mit einge-
sprengtem Pyrit, Eisenrostflecken, Gypsnestern und hochstens 25 Mm.
dicken Colestinadern ; versteinerungsleer, 4 M. méchtig.

16. Gelblichbrauner Thon, mit hell blaulichgrauen Zwischenlagen,
ganz versteinerungsleer, 2 M. miéchtig. Derselbe bildet auch die tiefste
Schichte der Feneser Steinbrtiche.

17. Miliolideenreicher Grobkalk mit breccienartiger Struktur, in sehr
dicken (1—2 M.), zerkliifteten Bénken, mit Schalenresten von Mollusken
und Echiniden, spérlichen Ostracoden, hiufigen Foraminiferen und Litho-
thamnien-Knollen; 4 M. michtig. Es ist das der Werkstein der Stein-
briche von Szucsag und Szasz-Fenes, welcher auch in den oberen Stein-
briichen der Bacser Schlucht aufgeschlossen ist.

18. Kliiftig-schiefriger, sandig-glimmeriger, gelbbraunlicher Mergel
(Mal), welcher an der Luft sehr schnell zerfillt, erfillt mit Versteinerungen,
wie; Voluta (?) laevigala, Rostellaria goniophora, Maclra semisulcata,
Tellina sinuata, Pholadomya Puschii, Ostrea transilvanica, Anomya
tenuistriata, Coeloplewrus equis, Scutellina rotunda, Echinanthus scutella,
Atelospatangus transilvanicus, Fischwirbel, Reste von Schildkroten, Krab-
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benreste usw. Méchtigkeit der Schichten 4 M. Ausser den Szucsager Stein-
briichen finden wir diese Schichte auch in der Bacser Schlucht, tiber den
Steinbriichen von Sz.-Fenes, oberhalb der Monostorer Szamoswehre am
Steilrand der Taborallas-Terrasse, am Galcsere-Gehinge im Monostorer
Wald.

19. Kliiftig-tafelige, sandig thonige Grobkalkbianke (40—60 Cm. dick)
mit diinneren Lagen von sandig-glimmerigem, schiefrigem Thonmergel
(Mal) abwechselnd, erfiillt mit Versteinerungen, wie: Nautilus cf. paralle-
sus, Ovula cfr. gigantica, Terebellum-Arten, Phasianella (?) scalaroides,
Cerithium cf. giganteum, Natica caepacea, sigaretina, longispira, Plewro-
tomaria (?) Bianconii, Tellina sinuata, Cardion cf. gratum, obliguum,
Picteti, Fimbria subpectunculus, lamellosa, Lucina (?) subvicaryi, Peclun-
culus pulvinatus, Vulsella legumen, Anomya tenuistriata, Letopedina
Samusi, Echinolampas giganteus, Kuspatangus crassus, Crocodil-Zahne,
Schildkrotenreste, Rippen und Schulterblatt von Halitherium sp. Méachtig-
keit des Schichtcomplexes 10 M. Gute Aufschliisse: Galcsere im Monosto-
rer Walde, Monostorer Szamoswehre, Steinbriiche in der Hoja, Bacser
Schlucht, kahle Gehénge tiber den Steinbriichen, oberste Steinbriiche an
der Miindung des Szucsager Thales.

20. Kliiftig-tafeliger Lithothamnienkalk, mit spérlichen Resten von
Schildkroten und Reptilien, auch mit selteneren Mollusken-Steinkernen,
nur 1 M. méchtig. Diese Schichte findet sich an den friher aufgezahlten
Orten und schliesst die wechselvolle Reihe der Grobkalkschichten, da tiber
ihr sogleich der durch seine Nummuliten gut charakterisirte Intermedien-
mergel folgt.

Die Gesammtmichtigkeit dieser moglichst genau aufgenommenen
Schichireihe betréigt also b. 1. 45 M. ; auf so viel, hochstens auf 50 M. lasst
sich also die Méchtigkeit der oberen Grobkalkschichten in der Gegend von
Klausenburg schitzen. Auch das lasst sich aus dieser Schichtreihe entneh-
men, dass man unsere Schichten von unten nach oben zu sehr leicht in
folgende vier Horizonte trennen kann:

I. Horizont der Gypslager oder der Anomyenmergel und -Kalke: die
unter Nr. 1 aufgezihlten Schichten, in einer b. 1. Méchtigkeit von
10 Metern.

II. Horizont der Ostracodenkalk-Binke, die Schichten Nr. 2—14 der
ganzen Reihe, in einer b. 1. Michtigkeit von 9-25 M.

III. Horizont des versteinerungsleeren Tegels und Thones, die
Schichten Nr. 15 u. 16 der Reihe, zusammen 6 M. miéichtig.

IV. Horizont der obersten Grobkalkbinke, reich an Mollusken und
Echiniden, die Schichten 17—20 der Reihe, mit der Gesammtmiéchtigkeit
von 19 Metern.
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Bevor wir die Ausbhildung der oberen Grobkalk-Schichten in ihrer
weiteren Verbreitung untersuchen, wollen wir vorher die niheren Eigen-
schaften der wichtigsten Glieder dieser Schichtreihe, nimlich der von
Urzeiten an verwendeten Grobkalkbinke- in Betracht ziehen.

Ueber die in der Schichtreiche mit den Nummern 9, 12 und 14 beleglen,
sogenannten unteren, mittleren und oberen Bianke des Bacstoroker Grob-
kalkes, welche den besten Werkstein liefern, lisst sich nach eingehender
Priifung Folgendes sagen. Der Grobkalk dieser Binke besteht mehr als zur
Halfte aus kleinen ovalen Schilchen der Ostracoden, welche eine kleinere
oder grossere innere Hohlung umschliessen. Sehr untergeordnet bemerkt
man hie und da auch Foraminiferenschalen dazwischen. Die Intervalle
werden durch das Cement eines dichten Kalkes ausgefillt.

Unter dem Mikroskope zeigen die durchscheinenden Diinnschliffe
dieses Kalkes ein recht hiibsches Bild. Die Ostracodenschalen namlich
sind, je nachdem der Schnitt sie in verschiedenen Zonen traf, dicker oder
diinner und bhesitzen eine feinradial faserige und kugelschalige Struktur,
innen mit einem leeren Hof, aussen aber durch krystallinisch-kérniges
Kalcement vom niichsten Ostracoden-Gehiuse geschieden. Dieser einfachen
und regelmiissigen Zusammensetzung entsprechend, ist die Slruktur des
Gesteines eine gleichformig kornige und porose, seltener infolge der an den
Bruchflichen hervortretenden Ostracoden-Kiigelchen auch oolithartig. Nur
recht selten zeigen sich darin auch cinzelne kleine gldnzende Kalkspat-
flichen, welcher sich nachtriglich in den Poren ausschied.

In dem Kalke der einzelnen Binke bemerkt man nur geringe Ab-
weichung, nach welchen man sie erkennen und von einander unterscheiden
kann. So besteht der Kalk der 9-ten Schichthank, welcher den wertvoll-
sten Werkstein abgibt, verhiltnissmissig aus Ostracoden von verschie-
denster Grosse und Gestalt, deren Gehiuse ziemlich diinn sind und folglich
grossere Hofe umschliessen. Auch die Form dieser Hofe ist mannigfaltig,
bald rund, bald oval, linglich oder schmal sichelformig. Der Ausguss dieser
Hofe zeigt sich auch manchmal in Form kleiner Steinkerne.

In dem Kalke der mit Nr. 14 bezeichnelen oberen Bank, welche
in technischer Beziehung gegen den obigen zuriicksteht, sind die Ostraco-
dengehiuse beinahe gleichformig klein, rund, ihre Winde sind dicker und
folglich sind die Hofe im Inneren sehr klein und rund.

An den Bruchflichen des Kalkes der mittleren Bank (Sch. Nr. 12)
zeigt sich wieder die Abweichung, dass hier ein grosser Theil der beinahe
gleich kleinen und gerundeten Ostracoden-Gehiuse unversehrt, also nicht
im Durchschnitte, d. i. entzweigebrochen, in Form kleiner Kiigelchen
hervorragen, und in Folge dessen die Struktur der oolithischen sehr nahe
steht. Die Ursache davon besteht in der miirben porésen Beschaffen-
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heit des Kalkcementes, welches hier leichter bricht, als die Ostracoden-
gehéuse.

Zu der gleichartig feinkornig-porosen Struktur tritt auch die gleich-
artige Farbe hinzu, welche am besten Stein sehr hell gelblichbriunlich ist.
Diese Farbe kommt davon, dass die Winde des Innenraumes der Ostraco-
dengehiuse mit einem sehr dinnen Eisenrosthéiutchen tiberzogen sind ; der
Kalk selbst besitzt eine schwach gelblichweisse Farbe. Die weniger werth-
vollen Steine zeigen eine reichlichere Eisenoxydhydrat-Ausscheidung, so
dass das Innere einzelner Ostracodengehiuse ganz mit gelbem Eisenocker
ausgeftllt erseheint, in Folge dessen die Gesammtfarbe dieser Steine ins
Rostgelbe zieht.

Alle diese Grobkalke sind matt, sehr selten flimmert hie und da eine
kleine Kalkspatfliache.

Die Harte ist auch im trockenen Zustande wegen den Poren etwas
geringer, als jene des unteren Grobkalkes von Oliah-Nadas. Im feuchten
Zustande, wie der Stein aus dem Bruche kommt, ist dieser obere Grobkalk
sehr weich, erhirtet aber an der Luft ausgetrocknet sehr bald. Die Folge
seiner Weichheitist die leichte Bearbeitbarkeit, in welcher Beziehung er den
etwas sproden unteren Grohkalk tibertrifft.

Das spee. Gewicht fand R. FaBiny,* nach vollkommener Verdringung
der in den Poren befindlichen Luft zu 2639 und 2625, welche Zahlen
innerhalb der Grenzwerte der Dichle des Kalkspathes liegen.

Eine grossere Abweichung zeigt der Bacstoroker obere Grobkalk
entgegen dem O.-Nadaser unteren Grobkalk im Volumgewicht, was nach
seiner porosen Beschaffenheit im vorhinein zu erwarlen war. Ich fand nam-
lich, dass das Gewicht eines Kubikcentimeters

vom Kalke der Bank Nr. 9 2042 Gr. und

« « « o« o« 14 2:093 « betragt; wogegen flir den
dichteren Ol.-Nadaser Kalkstein 2:221 Gr. gefunden wurde.

Die chemische Zusammensetzung des oberen Grobkalkes der Bacser

Schlucht ist nach der Analyse Prof. R. Fasinyt’s die folgende :
o
Untere Bank! Obere Bank:

g [Ca0_. . o o o e e . 5392 5391
2 €Oy .. . . . . . .. 4260 42-98
B M0 e o s e e e w06 052
N S 006 008
FEUE0, . . o e em e e e BIR 011
& 18I0, o o e e e e e 018 013
= SroO u. AZQO_-_ cem e e s e SpHUIER Spuren.

* Chemische Analyse des Grobkalkes der Bacser Schlucht (Bacsi torok) bei Klau-
senburg. Orvos. Term. tudom. Ertesits. 1889. XI. B. S. 173.



(91) DIE TERTIARBILDUNGEN DES SIEBENBURGISCHEN BECKENS. 267
g;, 2 . Hauptséchlich Quarz, Eisenoxyd, Ca
YAk und My Silicat, org. Substanz und
; % °=| Hydratwasser .. __. __ __ 2:62 2:00
¢ 5 .. [Phosphorsiure, Al,0s, organische Sub-
'§ ; g stanzen, Alkalien, Schwefelsaure und
&E%| Verlust Summe 100°11 9973

Aus dieser chemischen Zusammensetzung erklart sich nun das Vor-
kommen des Colestins * in einzelnen Spalten der oberen Grobkalkschichten
und der Gypsgehalt der aus dem Grobkalke entspringenden Quellen.

Der Grobkalk tieferen Horizontes des Kolosmonostorer Steinbruches
ist noch immer ostracodenreich, zur oolithischen Textur geneigt, er enthilt
aber ausser den Oslracoden noch unzihlige Steinkernchen von winzigen
Schnecken und Muscheln, ja in den meisten Schichtbinken finden sich
auch Schalenreste der Anomya tenuistriata in minderer oder grosserer
Menge eingestreut.

Ich muss noch bemerken, dass die ofters erwihnten Ostracoden-
gehéiuse im Kalke nicht mehr im urspriinglichen Zustande vorhanden sind,
sondern dass sich, deren Form beibehaltend, um sie herum [faseriger
Kalk feinschalig abgelagert hat, und die Schalensubstanz selbst zerstort
wurde. In den weicheren, miirben Thonmergelzwischenschichten jedoch
findet man die Kalkgehiuse noch in ihrer urspriinglichen Form. Dr. Arex.
Pivav (14, ..) hatte im Schlemmriickstand des Bacser Tegels folgende
Arten nachgewiesen: Cytherella compressa Bosqu., Cythere acuminata
Avtn., Cypris angusta Rss., Candona n. sp., Estheria sp. Neuestens hat
Emer. Hfssas unter meiner Aufsicht die Ostracoden der ob. Grobkalk-
schichten untersucht (89, s2s) und im Ganzen 12 Formen constatirt, deren
Liste spéter mitgetheilt wird, Hier will ich blos hervorheben, dass Hgsias
im Grobkalke blos die Art Cytheridea Miilleri (Monst.) Bosgu. an den er
wihnten Steinkernen erkennen konnte.

Der im hochsten Horizonte liegende Grobkalk von Szuesag besitzt
eine rostgefleckte, hell braunlichgelbe Farbe und eine grobe, breccien-
ahnliche Struktur. Aus seiner Masse flimmern Bruchtheile von in Kalk-
spat umgewandelten Muschel- und Echiniden-Schalen.

Unter dem Mikroskope kann man in Diinnschliffen gut beobachten,
dass dieser Grobkalk eine breccienartige Anhéaufung von Fragmenten ver-
schiedener Fossilien ist. Man erblickt darin Fragmente von: Muscheln,
Schnecken, Echiniden, seltener Bryozoen, Foraminiferen und Ostracoden,

# 8. darauf beziiglich (30,s17) und G. Bexk6: Ein neues Vorkommen von
_Colestin u. Baryt in Siebenbiirgen. Zeitsch. f. Kryst. u. Miner. 1886, XI. p. 263.
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endlich auch Lithothamnien-Aestchen. In seiner Zusammensetzung unter-
scheidet er sich also auf ersten Blick von dem beinahe reinen Ostracoden-
kalk im unteren Horizont, und gleicht mehr der Zusammensetzung des
unteren Grobkalkes, nur dass im Letzteren — wie bereits auseinander
gesetzt wurde — besonders Miliolideen und auch Alveolinen an der Zu-
sammensetzung theilnehmen.

Beschaffenheit der oberen Groblalkschichten von Klausenburg wei-
ler entfernt. Was von Klausenburg ausgehend die weilere Verbreitung und
die Ausbhildung unserer Schichten belrifft, muss ich gleich erkliren, dass
von Klausenburg weiter entfernt deren genaue Unlersuchung von Schichte
zu Schichte noch nicht bewerkslelligt wurde, und kann deshalb auch nicht
gesagt werden, wie weit die Uebereinstimmung im Speciellen reicht; im
Allgemeinen jedoch sind die Charakiere der Grobkalkschichten unbestreit-
bar so beschaffen, dass es aul Grund dieser Charaktere nicht schwer fillt,
dieselben von den liegenden und hangenden Schichten gut zu unterschei-
den und abzutrennen. Wir wollen also hier hauptsichlich die Verbreitungs-
verhaltnisse unserer Schichten in Betracht ziehen.

Im Allgemeinen kann man sagen, dass die oberen Grobkalkschichten,
von Klausenburg ausgehend, in Form einer ziemlich breiten Zone (b. 1. 6
Km.) das ganze Randgebirge entlang dahinziehen, nur wird diese breile
Zone durch den Einschnitt des Nadasthales eine gute Strecke weit in zwei
Arme getheilt. Von Klausenburg zieht dicse Grobkalkzone tiber Kolosmono-
stor, Totfalu und Szelicse gegen Stiden, dann durch Cstirtlye und Puszta-
Szt.-Kiraly, gegen Siidosten zu, um hier gegen NO. zu unter die stark gegen
SW. hiniibergreifenden Schichten von Felek und der Mezdség zu sinken, und
um sich zwischen Stitnieg und Ruha-Egres noch einmal zu einer grosseren
Tafel auzubreiten. Von Klausenburg nach Westen zu vorschreitend bilden
die oberen Grobkalkschichten den Riicken des zwischen dem Szamos- und
Nadasthale liegenden schmalen Bergzuges, oberhalb Szuesag jedoch streichen
dieselben auch auf die nordlichen Gehinge des Nadasthales hintiber, wo-
durch zwei schmiilere, parallele Kalkbénder entstehen, welche sich in der
Gegend von Darlocz und Bogartelke wieder vereinigen. Inmitten dieser ent-
zweigespaltenen Zone, d. 1. in der Vertiefung des Nadasthales, findet man die
liegenden oberen buntenThon-, ja auch noch die unteren Grobkalk-Schichten
entblosst. Von Bogartelke an zieht die Zone der oberen Grobkalke wieder
einheitlich weiter tiber Egeres, Tottelke, Sztana und Zsobdk bis in das Al-
masthal bei Magyar-Bikal, von wo dann die bedeutend erweiterte Zone das
offene Thal von Banffy-Hunyad in einem Halbkreise umgebend, tiber Sar-
vasar, Nyarszo, Damos und Zentelke bis zu der Dacitmasse des Bogdany-
gebirges dahinzieht, jedoch in ihrem Streichen mehr an den Dacit abstosst,
als sich darauf lehnt. Bei Mardtlaka sinkt der Grobkalk unter die oligoca-
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nen Schichten, je eine kleine Scholle davon hat jedoch diese Decke neben
Pr. Remete am Ufer des Koros-Flusses, und weiter bei Hodosfalva (2. Ab-
bild.) durchbrochen. In diesem Verlaufe der Grobkalkschichten treten die
Gypsbiinke ihres tiefsten Horizontes, bald geringer, bald michtiger, von
Magyar-Nadas angefangen bis zum Berge Mészmal bei Nyarszo, an zahlrei-
chen Punkten zu Tage. Darunter sind folgende die wichtigeren Vorkommen;

Ueber Nagy-Kapus am Kives-Berg erreichen die Gypshinke wenig-
stens 12 M. Miichtigkeit, von Gyer6-Vasarhely 6stlich besteht die auffallend
emporragende, 10 M. hohe weisse Felswand Namens Gyersfi szoktetdje
ebenfalls aus Gypsbéanken.

In der Gegend von Zsobdk und Szidna findet sich auffallend viel Gyps,
dessen schneeweisse Schichtbinke an den Gehiingen tiberall heraus-
treten. Bei Zsobok beobachtete ich am siidlichen Steilgehiinge des Berges
Namens « Rétoldal» von unten nach oben folgende Schichtreihe :

1. Bunter Thon mit unterbrochenen Lagen von alabasterihnlichen
Knollen beinahe bis zur Thalsohle, 4—5 M.;

2. dichter alabasterihnlicher reiner Gyps erfiillt mit unregelmissigen
Spriingen, 1-58 M. ;

3. gut geschichtete mergelige und Eisenrost-beaderte Gypsbinke, etwa-
sechs tiber einander, die michtigste 1-58 M., durch dinnere blaue Tegel-
Zwischenlagen gelrennt, b. 1. 30 M.;

4. schmutzig grunlichgrauer, erdiger, zelligporoser, bitumenhaltiger
Kalk, an Travertin erinnernd, dessen Kliifte hie und da mit faserigem oder
stingeligem, weissgelbem Kalkspat erfiillt sind, 0-50 M. ;

5. tafeliger Grobkalk mit Steinkernen von Mollusken, hinauf bis zum
Riicken des Berges.

Das Einfallen simmtlicher Schichten betrigt 7—8° nach N.

An diesem Abhange werden jene Gypsblocke gebrochen, aus welchen
in der Zsoboker Werkstiitte Tischplatten, Saulen und kleinere Ziergegen-
stinde verfertigt werden, und welche wegen ihres schon bunt geaderten,
welligen und gefleckten Aussehens und ihrer prachtvollen Politur unter
dem Namen «Zsobdker Marmor» in den Handel kommen.

Um Szldna herum, und auf der Sztinaer Eisenbahnstrecke ist der
Gyps so hiufig, dass man ihn sogar als Baustein gewinnt, und sieht man
daraus in den Eisenbahneinschnitten Wande und Einfriedungen aufge-
fiihrt, welche schon seit langer Zeit den abwaschenden und aufléosenden
Einwirkungen des Niederschlagwassers gut widerstehen.

Eine michtige Entwickelung zeigt der Gyps noch an dem Berge Mész-
mdl bei Nyarszo, wo das aus tafeligen Schichten bestehende Gypslager b.
1. 10 M. miichtig und durch einen grossen Steinbruch auch 6 M. tiel ent-
blosst ist. Der Gyps wird hier zam Brennen gebrochen. Ich hatte schon er
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wihnt, dass darunter Stisswasserkalk liegt. Noch weiter in die Kalotaszeg
hinein fehlt der Gyps génzlich, und dic an Molluskensteinkernen reichen
tafeligen Schichthinke des Grobkalkes liegen unmittelbar tiber dem Siiss-
wasserkalk.

Am ostlichen Gehénge des Meszeszuges tritt der obere Grobkalk erst
bei Szent-Gyorgy wieder zu Tage, und zieht von hier angefangen, nach Dr.
K. Hormany, in einer b. 1. 2 Km. breiten Zone, gewohnlich von-Gypslagern
begleitet, mit ziemlich steilen Schichtstellungen ununterbrochen bis Ordog-
kut fort, wo er abermals unter den oligociinen Schichten verschwindet.
Bei Felso-Kékes-Nyarld erscheint er abermals, reich an Gypslagern, und
lisst sich von hier aus, ofters unterbrochen, in einzelnen kleinen oder gros-
seren Schollen, mit stark aufgerichteten und zusammengedriickten Schich-
ten, tiber Mojgrad bis zur Porta Meszesiana verfolgen, wo das Streichen
simmtlicher mitteleocinen Schichten sich, wie schon erwihnt wurde,
plotzlich nach NOO zu wendet, infolge dessen auch deren Zerreissen, Zu-
sammenpressen und Emporrichten, zum Theil auch Ueberkippen stattfinden
musste. Sehr auffallend ist das Erscheinen einer solchen abgerissenen Scholle
und damit anch eines ziemlich michtigen Gypsstockes, am westlichen
Abhange des Meszeszuges bei Zilah, neben dem Nddasto-Bad, welche deut-
lich in die Verwerfungslinie von Benedekfalva-Kuesé hineinfillt, und nur
infolge dieser Verwerfung an der Oberfliche héingen bleiben konnte.

Unter dem Riicken des Dumbravagebirges, am Nordabhange, erscheint
die Zone des oberen Grobkalkes wieder, hier aber schon ohne die Gypslager
und zieht ununterbrochen im W-—O-Streichen dieses Gebirges fort, tiber-
setzt die Thiler der Egregy- und Szamos-Fliisse, und bricht dann, tber
Turbucza weiterziechend, am rechten Ufer der Szamos, gegeniiber Szurdok,
plotzlich ab. Es tritt hier némlich in dem Streichen der Grobkalkzone eine
grosse nach N. zu gerichtete Wendung ein, in Folge dessen die Schichten
eine Strecke weit unterbrochen erscheinen. Oberhalb dieser Unterbre-
chung erscheinen unsere Schichten wieder und ziehen als eine ununter-
brochene Zone, einen steilen oberen Felsgrat bildend, in stid-nordlicher
Richtung dem La Stuga-Gebirge entlang bis Kozlar, wo wieder die Gegen-
wirkung der krystallinischen Schieferinsel von Cziké die Richtung der
Schichtstreichung gegen NO. zu abgelenkt hat.

In der Gegend von Turbucza ist die Michtigkeit der ob. Grobkalk-
Schichten kaum grosser, als 20—30 M. Ihr unterer Theil entwickelt sich
petrographisch aus den Turbuczaer oder oheren bunten Thonschichten
heraus, wie das in dem Uferprofil lings der Szamos gut entblosst zu beob-
achten ist. Es herrschen hier noch wenig feste, thonige und mergelige Schich-
ten vor. lhre Fauna zeigt nur wenige Molluskenarten, worunter besonders
das massenhafte Auftreten zweier Formen bezeichnend ist, ndmlich der
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Anomya lenuislriala und einer Austernart, welche Dr. K. Hormany mit
dem Namen Ostrea lransilvanica belegte. Den oberen Theil der Schicht-
gruppe bilden feste Kalkstein- und Kalkmergel-Bénke, deren Masse zum
grossen Theil aus organischen Resten, besonders aus mikroskopischen
Foraminiferen-Schalen besteht. Die beiden oben benannten Ostreiden-Arten
kommen hier nur mehr sporadisch vor und nimmt deren Stelle die schone
und weitverbreitete Art Vulsella legumen d’Arca. — ein, welche wieder in
den hoher liegenden nummulitfithrenden Schichten, besonders an deren
unterer Grenze, nur in einzelnen zerstreuten Exemplaren sich vorfindet.
Die Molluskenfauna des Kalksteines und Kalkmergels unserer Schichten
ist an Arten ziemlich reich, die Exemplare befinden sich jedoch zum gross-
ten Theil in einem sehr mangelhaften Erhaltungszustand, nimlich blos in
Form von Steinkernen, Unter ihnen sind besonders zwei riesige Cerithien
(aff. Parisiense Desu. und cornu copiae Sow.) sehr verbreitete Formen,
welche jedoch in einzelnen Exemplaren bis in den unteren Horizont der
obereocinen Schichten hinaufreichen.

Im weiteren Verlaufe gegen NO. bestehen unsere Schichten noch
immer hauptséchlich aus hirteren Kalk- und Mergelbinken, erfiillt mit den
Gehéusen von kleinen Foraminiferen (besonders der Miliolideen) ; in ihrem
unteren Theil jedoch bemerkt man schon hier den Einfluss der stirkeren
Stromung, welche withrend ihrer Ablagerung geherrseht hatte, und wel-
che in dem nordlichen Theil des nordwestlichen siebenbitirgischen Grenz-
gebirges an simmtlichen Gliedern der mitteleocéinen Reihe in kleinerem oder
grosserem Masstabe zum Vorschein tritt. Es herrschen nimlich im unteren
Theil unserer Schichten auch in dieser Gegend versteinerungszarme, thonig-
sandige und schotterige Binke vor, welche hie und da eine bunte Féarbung
annehmen und einen petrographischen Uebergang zu den liegenden oberen
bunten Thonschichten bilden.

Im oberen kalkreichen Horizont der Schichten fillt unter zahlreichen
Versteinerungen besonders das Erscheinen der Orbitulites complanata
Lam. auf, womit die Anzahl der mit dem Pariser Grobkalk gemeinsamen
Formen durch eine wichtige Art vermehrt wird. Am Riicken der ostlich von
Gaura sich erhebenden Berge habe ich diese interessante Foraminiferen-Art
auch selbst beobachtet und gesammelt.

In dieser Entwickelung ziehen die oberen Grobkalkschichten, im stid-
lichen Fliigel des Gauraer Sattels, tiber Gaura und Butyasza bis zum linken
Steilufer des Laposflusses, dessen oberes Gesimse sie, sammt den mitihnen
enge verschmolzenen Hojaer Schichten, in einer b. 1. Michtigkeit von
40—50 M. bilden. Auch hier besteht ihr unterer Horizont aus sandigen,
gut geschichteten Lagen, die hoheren aus mergeligen und kalkigen Bénken,
welche sich im seichten Seewasser abgelagert hatten. Man kann' sie ent-
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lang dem stidlichen Rande des Prelukaer Gebirges beinahe bis Magyar-
Lapos verfolgen, ja westlich von Macskamezd, am Wege nach Kpataka
findet man eine kleine Scholle davon direct auf dem Riicken des krystal-
linischen Schiefergebirges zurtickgeblieben,

Endlich stdlich von diesem Zuge, in dem axialen Theil des Sosmezder
Sattels, sehen wir in dem schon erwihnten Thale V. Hartopi, und weiter
gegen Osten auch in der Babaer Schlucht, die fiir den oberen Horizont
charakteristischen, versteinerungsreichen Kalk- und Kalkmergelbénke des
oberen Grobkalkes noch einmal sehr schon entblosst.

ORGANISCHE EINSCHLUSSE DER OBEREN GROBKALK-SCHICHTEN.

Die oberen Grobkalkschichten sind an organischen Resten sehr reich,
besonders an Mollusken, fchinodermen und Foraminiferen ; aber auch die
tibrigen Thierklassen weisen Reprisentanten auf. Nummuliten jedoch, wel-
che in den liegenden und hangenden marinen Schichten so hiufig vor-
kommen, wurden in unseren Schichten noch nicht vorgefunden. Unter den
Mollusken sind die mit Aragonitschalen blos in Form schlecht erhaltener
Steinkerne zu haben, an welchen man in den meisten Fillen hochstens das
Genus sicher bestimmen kann; der Erhaltungszustand der Gruppe mit Cal-
citschalen und der Echinodermen ldsst kaum etwas zu witinschen tibrig.
In Haver u. Stacue’s fundamentalem Werke «Geologie Siebenbiirgens»
(1, 614) finden wir deren erstes Verzeichniss mitgetheilt ; dieses hatte Dr. Ar.
PAvay wohl mit zahlreichen Arten vermehrt (14, ..), jedoch sind seine Be-
stimmungen nicht ganz verlisslich ; ebenso finden sich auch viele unrich-
tige Daten in dem Verzeichnisse, welches ich im Jahre 1875 zusammenge-
stellt habe (21, 577). Nun kann ich nach genauem Studium des von mir ein-
gesammelten und des im siebenbtirgischen Museum vorgefundenen Mate-
riales, nach gehoriger Revision der bisherigen Listen, so auch mit Benu-
tzung der durch Dr. K. Hormany mitgetheilten Listen (41, .. %) folgendes
Verzeichniss der Versteinerungen zusammenstellen. Auch hier will ich je-
doch frither die abgekiirzten Zeichen der vielen Fundorte feststellen, da-
mit wir dieselben der leichteren Uebersicht halber demNamen der Arten an-

fiigen konnen.

Bd = Steinbriiche gegen die Mitte der Babaer Schlucht;

Bi = Magyar-Bikal : Steinbruch am Abhang des Liiget csere;
Br = Bréd : Monosteria-Berg (Szilagyer Com.);

Bp = SW. von Berkeszpataka (Szathmarer Com.).

* Die Ausstellungsobjecte der kgl. ung. Geolog. Anstalt im Jahre 1885 (bei Gelegen-
heit der Budapester Landesausstellung).
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Bt = Bacsi torok (Schlucht) bei Klausenburg ;

Bu = Butyasza (Szathmarer Com.):

Ck = Csokmany (Szolnok-Dobokaer Com. ;

Cs = Cstrtilye, Kirchenhtigel (Koloser Com.);

Dp = SW. von Diospataka (Com. Szolnok-Doboka) ;

Du = Durussa (Szathmarer Com.);

DV = Draga-Vilma (Szol.-Dob.);

Eg = Egeres, stidl. Rand des Dorfes und entlang der Eisenbahn-
linie (Koloser Com.);

Egi = Egeres, Thal des Inaktelker Baches;

Fa = Farnas, Fuss der Anhohe Hangosteté (Kolos. Ciom.);

FF = Fels6 (Ober) File: stidostl. Abhang des Dealu Sili (Kolos.
Com.);

Gr = Gaura, Ricken der siidl. und stidost. aufsteigenden Berge

(Szathm. C.)
HNy = zwischen B.-Hunyad und Nyarszo am Wege;

Ho = Hodosfalva, nordwestl. Rand des Dorfes (Kolos Com.);

Hv = Hovrila (Szathm. Con.);

In = Inaktelke, Berg Csokos (Kolos. Com.) ;

KB = Kis-Buny (Szatm. Com.);

Kf = Kolozsvir, Steinbriiche im Kanyamal, gegen Szasz-Fenes zu;;

Kh = Kolozsvar : Hoja Weinberge ;

KNy = Kis-Nyires (Szoln.-Doboka Com.);

Ku = Kuecsulata (Szoln.-Dob. Com.);

Kz = Kozlar (Szoln.-Dob. Com.);

LT = Lemhény-Toplicza (Szoln.-Dob. Com.) ;

Ma = Magura (Szoln.-Dob. Com.)

Md¢ = Mako: oberer Theil des Laposbach-Thales (Kolos.-Com.) ;

Mb = Kolozs-Monostor, Steinbruch;

Me = Kol.-Monostorer Wald, Galcsere-Gehiinge ;

Mé = Méra, Bergabhiange ober- u. unterhalb des Dorfes (Kolos.
Com.);

Mg = Kol.-Monostor, Szamoswehre;

Mk = Magyarokereke, oberer Rand des Dorfes (Kol. Com.);

Mr = Marotlaka, Berg Capra foi (Kolos. Com.);

Msz = Magyar Szilvas, tiefer Wasserriss am oberen Rand des
Dorfes (Kolos.-Com.)

NT = Magyar-Nadas-Tire, am Wege zwischen beiden Orten
(Kolos. Com.);

Or = Ormez6-Zsibo, Steinbriiche zwischen beiden Orten (Szila-

gyer Com.).

~1
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Re = Remete puszta bei Malomszeg (Kolos. Com.);

Ok = Ordogkt (Szil. Com.);

Pe = zwischen Nagy- und Kis-Petri (Kolos. Com.);

Pi; = Puszta Szt.-Kiraly, Steinbr. am Wege nach Indal (Torda-
Aranyoser Com.);

RK = W. von Révkortvélyes im Val. Sacca (Szoln.-Dob. Com.);

St = Stitmeg, Riicken des Muntiel-Berges (Kol. Com.);

Szg = Szucsager Steinbriiche (Kolos. Com.);

SzGy = Meszes-Szt.-Gyorgy (Szilagyer Com.);
SzK = Kalota-Szt.-Kiraty, Fuss des Bogdan-Berges (Kolos. Com.};

Szt = Sztanai ko, ober der Eisenbahnlinie (Kolos. Com.);
16 = Torokfalva (Szatmarer Com.);

Tt = Tottelke, Dealu Gurgurietui (Kolos. Com.);

Tu = Turbucza und Umgebung (Szilagyer Com.);

Ti = Tiire, Gehiinge oberhalb des Dorfes (Kol. Com.);
Vi = Varmez6 (Szilagyer Com.);

Vj = Varalja (Szatmarer Com.);

A = Zsobok, Abhiinge um das Dorf herum (Kol. Com.).

Liste der Versteinerungen.

1. Mammalia.

Hualitherium sp. Fragmente von Rippen, Wirbeln und Schulterblatt.
Mes, Mg, Kh, Bt, Mé, Ba, Zs.
Delphinus sp. Wirbelfragmente (59, 92). Mb.

I1. Reptilia.

Crocodilus sp. conische Zihne. Mg, Kh.

Toliapicus sp. (?) Dr. Ar. P&vay beschrieb unter diesem Namen Kno-
chenreste (14, ..), welche in dem Grobkalke des Szamosufers bei der
K.-Monostorer Wehre gefunden wurden, es waren dies : Rippenfragmente,
Bruchstiick eines Schildblattes, Schulterblatt und ein conischer Zahn.
Alle diese Reste war er geneigt fiir solche eines ausgestorbenen Crocodil-
Geschlechtes zu halten, welches auf der Insel] Wight gefunden und von
Owen Toliapicus benannt wurde. Ausser den Zihnen fand ich die tibrigen
Knochenreste im siebenbiirgischen Museum vor; die kurzen, #dusserst
dicken und gerundeten Rippen jedoch schienen mir beim ersten Anblick
einem anderen Wirbelthier anzugehoren, und da ich mich spiter tber-
zeugte, dass die im Portsesder Grobkalke vorkommenden Rippenfrag-
mente, welche Hermany v.Maver schon frither als die einer Halianassa sp.
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bestimmt hatte, mit jenen aus der Gegend Klausenburgs vollkommen
tibereinstimmen, konnte tber deren Zugehorigkeit kein Zweifel mehr
bestehen. Es sind das also Reste eines ausgestorbenen Geschlechtes der
Cetaceen, welches H. von Mever Halianassa, und Kave Halitherium be-
nannte, und welche bei uns ebenso, wie anderorts, in den marinen Schich-
ten des Untertertiars tiberhaupt, am meisten jedoch in den oberen Grob-
kalkschichten, verhiltnissmissig hiufig vorkommen. Andere Skeletttheile
dieses Seesiugers finden sich bedeutend seltener. Hieher rechne ich auch
den durch PAvay erwithnten Wirbelknochen, welchen ich im siebenbiirgi-
schen Museum vorfand, ferner ein beinahe ganzes Schulterblatt, welches
im Grobkalke der Kol.-Monostorer Steinbriiche wihrend meines Hierseins
gefunden wurde.

Neben diesen Resten jedoch ist auch das Vorkommen einer Crocodil
sp. zweifellos, indem ich 2 conische Ziahne erhielt, welche 18—20Mm. lang
und an der Basis 7 Mm. breit sind ; ob aber diese dem Toliapicus-Geschlechte
angehoren, das kann ich nicht entscheiden.

Im Sommer 1890 erhielt unsere Sammlung aus dem Kol.-Monostorer
Steinbruche die obere Kinnlade eines kleinen Crocodils, mit einigen inne-
ren Knochen des Schiidels. Dieses Schiidelfragment stammt von einem
b. 1. 11/2 M. langen Crocodil, welches dem Cr. communis wohl ihnlich ist,
jedoch damit nicht identificirt werden kann. Der Hauptunterschied besteht
darin, dass der obere Kiefer unseres fossilen Crocodils etwas linglicher,
als der des Cr. communis ist, und dass in Folge dessen in der Zahnreihe
des fossilen Crocodils 21—22 Zihne sind (sicher konnte deren Anzahl
nicht constatirt werden, da deren grosserer Theil, so wie auch das
hintere Ende des Kiefers fehlen), withrend die Anzahl der Zihne bei Cr.
communis 19, bei dem westindischen Crocodil aber nur 17 betrigt. Auch
in den mitteleociinen Schichten des Pariser Beckens finden sich solche
dem Cr. communis iahnliche Crocodilreste, und stimmen unsere Schichten
somit auch in Hinsicht dieses Fossils mit den Ablagerungen des Pariser

Beckens tiberein.

Trionyx sp. Riickenpanzer und flache Rippenfragmente (59, o)

Mb, Mg.
Trachyaspis (?) Riickenpanzer Fragmente und Schidel (59, 92) Zs, Mg.

Kleine Zihne eines unbestimmten Reptils in dem obersten Hori-
zonte unserer Schichten ziemlich hiufig. Mg.

III. Pisces.

‘|“ ‘f Lamna cuspidala Ae. Zihne Mg, Kh.
Otodus obliquus Ac. Zihne Me.
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Biconcaver Wirbelkorper eines unbestimmten Knochenfisches. Szg.
Abdruck eines mittelgrossen Knochenfisches, ohne Kopf, unhe-

stimmt. Bt.
IV. Crustacea.

Dromia n. spec. Birtyer (91)* Szg.

Neptunus Kochii Birryer (91)* Szg.

Nach Dr. Av. PAvay (14, ...) folgende Ostracodenarten aus dem Tegel
der Bacser Steinbrtiche :

Cytherella compressa BosqQu.

Cythere acuminata Avtm.

Cypris angusta Reuss.

Candona n. sp.

Estheria sp.

Nach Emer. Hg1sas (89, s2s) kommen in den mergeligen Schichten der
Steinbriiche von K.“Monostor, Bacs und Szucsag tolgende Formen vor:
1. Cytherella compressa (Minst.) Reuss. Szg, Mb. hituf.

. Gythere favosa Roem. Szg. hauf.
. Cythere reticulata Héssas. Mb. sehr hiiuf.
. Cythereis fissa Hiss. Mb. s. hiuf.
. Cythereis parallela Revss. Mb. s. hiuf.
. Cytheridea Miilleri (Minst.) Bosou. Mb. hiiuf.
. Cytheridea Mulleri var. intermedia, Jones. Szg. selten.
. Gytherideis Barthonensis Jones. Szg. z. hituf.
. Qypris reniformis Heémas. Szg. selt.
. Bairdia acuminata (Autn.) Jones. Szg. z. h.
. Bairdia subdeltoidea (Minst.) Bosqu. Szg. s. h.
. Bairdia subdelloidea var. heteropunctata Hisas. Szg. selten.

—_—
_ O W o NO s w e

_ -
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V. Mollusca (Cephalopoda. )

* Nautilus cf. parallelus Scuarn. Me, Mg, Kh, In, Zs, SzK.

VI Mollusca Gasteropoda.

Volula cf. torulosa Desu. Me, Bt, Szg, SzK.
«  neglecta Desn. SzK.
« cf. harpula Lavk. Me.
«  sp.indel. Me, Bt.
« (?) laevigata Scuarn. Bt, Szg.

* Ar. Brrrwer hatte die Freundlichkeit, die Bearbeitung der von mir gesam-
melten Crustaceen zu iibernehmen; und theille das Ergebniss in den Sitz. Ber. der
k. k. Akad. d. W. mit.
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’f Ovula cfr. ellypsoidalis d’Arcu. Me.
« cfr. elongata d’Arcu. Me.
« cf. gigantica Minst. Kh.
«  sp. indet. Me.
Cypraea cf. elegans Derr. Me, Mg, Kh, Bt.
«  cf. oviformis Sow. Me.
:i: *Harpa mutica Lamx. Me, Zs.
ﬂ‘ Cassidaria nodosa Dix. Me, Zs, Tu.
« sp. ind. Me, Bt, Eg, Zs.
*Terebellum convolatum Lamx. Me, Mg, Szg, Tt.

* « belemmitoidewm &’ Arcu. Me, Mg, Kf, Zs, HNy.
* « obtusum Sow. Me, Kh, Szg, SzK, Ho.

« sopitum Sown. Tu.

« sp. ind. Zs, Tu.

Strombus Chersonensis Fucus. Bt.
f ff—Rostullm"ia fissurella Lavk. Me, Mg, Bt.
« goniophora Berv. Me, Bt, Szg, Mé, Eg, Zs, [Fa, Du.
« sp. n. (Plerodonta crassa, Scuars. aff.) (Riesige Art).
Me, Mg, Bt, Zs, HNy, Ba, Tu.;
* icula pannus Desa. Me, Mg, Eg, Zs.
« cf. elegans Desu. Bt.
Conus cf. deperditus Brue. Zs;
« cf. crenulatus Desn. Me, Szg ;
« cf. subbrevis d’Arcu. Mg, Bt;
«  amplissimus n. sp. Kh;
« sp.ind. Me, Zs;
*Fusus reqularis Sow. Me, Kh, Bt;
« cf. Bervillei Desn, Me;
Pleurotoma sp. ind. Mg ;
‘i‘ *Cerithium sp. giganteum Lawx. aff. Me, Mg, Kh, 8zK, Ba, Br;
™ « cf. cornu copiae Sow. Me, Zs, SzK, Mk, Br, Tu, Ba;
* « Tschihalscheffi &’ Arcn. S, F'F, MSz, Me, Ba;
« cf. rude Sow. Me;
« cf. Parisiense Desn. Sii;
« cf. ind. Me, Ba; -
* Natica caepacea Lavk. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Szg, Zs, Kz, Ba;
«  sigaretina Desu. Cst, Me, Mg, Bt, Eg, Kz, Ba;
« longispira Leyn. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Szg, Eg, Ft, Ba;
« cf. angulifera d’Ors. Me, Mg, Bt, Szg, Zs, Ba;
«  patula Desn. Me;
« cf. hybrida Lavk. Zs;

H =
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* Nalica sp. ind. Me, Mg, Csii, Tu;
T *Nerita (Velates) Schinideliane Cuemn. sp. MSz, Me, Mg, Szt, Zs,
HNy, Tu, T6;
Nerila cf. pentastoma Zs.
‘[‘ Xenophora confusa Desn. (cumulans, Broner.) Me, Mg, Zs, Tu, Ba;
T « agglutinans Lank. Me, K, Bt, Zs, Bi;
Trochus monilifer Lamk. MSz, Me, Bt, Ba ;
Delphinula cf. lima Desa. Me, Zs;
« sp. ind. Bt, Tu, Ba;
* Plewrolomaria (?) Bianconii d’Avcu. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Zs, Pe,
Ny, Tu, Du;
Plewrotomaria cf. Kadin-Keviensts ’ Arcu. Kh, Bt, Zs;
-[— %Plcasiancllcb (?) scalaroides d’Arcu. Me, Mg, Kh, Kf, In, Egi, Zs
HNy, Ba;
Bulla cf. Brongniarti Desa. Me;
=i= T Turritella imbricataria Lamg. Me, Kh, Bt, Szg, SzK, Ho;

« carinifera Desa. Me, Bt, Szg;
« cf. fasciata Lavk. Me;
« sp. lrochoides Desu. aff. Csi.

VII. Conchifera : Conchifera.

Clavagella, sp. Szg.
*Teredo Tournali Leyn. Me, Kh, Kf, Bt, Szg, Zs;
« ¢l Parisiensis Desu. Me;
ﬂ‘ Solecurtus Deshayesi Desmour. Szg, Fa;
Panopaea ct. intermedia Sow. Me, Zs;
« corrugala Dix. Me, Bi, SzK;
« gigantica n. sp. Kf;
i Pholadomya Puschi Gouor. Me, Mg, Kf, Bt, Szg, M¢, Zs, SzK ;
Mactra semisuleata Lamx. aff. Bt, Szg;
~Solen ef. proximus Desu. SzK;
=1= T Tellina sinuata Lanx. Csti, Me, Mg, Kh, Bt, Szg, N'T', T4, Zs, HNy;
« cf. subrotunda Desu. Me, Mg ;
«  cl. carinulata Lavk. Mg, Bt;
« cf. biangularis Desu. Bt;
«  sp.ind. Bt, Ti;
Psammobia cf. effusa Desu. Bt, Szg;
ﬂ‘ Jnyl]zre’raa cf. mullisulcata Desu. Me ;
« v. Venus sp. ind. Me, Kh, Kf, Bt, NT, Zs, Bi, Ba;
Cardium cf. orbiculare Scuaru. Me;
o) « cf. gigas Derr. Sti, Mg, Bt, Zs, HNy, SzK, Mr, Kb;
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-1» =’= Cardiwm cf. gratum Derr. Cst, Me, Mg, Kh, Bt, Szt, Bi, Ho;
«  cf. rachitis Desu. Me, Mg, Kh, Bt, NT, Zs;
=t= ok « cf. obliguum Lamx. Me, Kh, Bt, Szg, NT, Zs, Pe, Re, Ho ;
« cf. Picleli Arcu. Me, Mg, Kh;
ﬁ’ « cf. Galaticum d’Arca. Me, Kh ;
«  (Hemicardiwm) marginalum Brons. DV ;
« ' « difficile Mica. MSz, Me, Kh, Zs, Fa,
Mk, Ho;
f Chama cf. gigas Desp. Me, Kh, Zs;
o« cf. lamellosa Lam. Csti, Me, Mg, Bt, Bi, SzK;
«  calearata Lam. St, Vj;
*['imbria (Corbis) subpectunculus ’Ors. Me, Mg, Kf, Bt, Zs;
. «  lamellosa Lang. Me, Mg, Kf, Bt ;
T * Lucina mutabilis Lavk. Sti, MSz, Me, Mg, Kf, Bt;
« cf. gigantea Desn. Mg, Ba;
«  cf. subcircularis Desu. Kh, Kf;
«  cf. Arqus Desn. Kf':
T «  (?) subvicaryi d’Arcu. Me, Kh, Kf, Bt, Szg, NT, Szt, Tt, Zs 5
«  cf. ambigua Derr. Bt:
'|‘ «  cf. concenlrica Lank. MSz;
«  sp.ind. Ku;
Diplodonta sp. ind. Me, Kh;
Cyprina subathoensis d’Arcu. Csti ;
%Cmssatella plumbea Desg. Cst, Me, Mg, Szt, Zs, Pe, Ba;

« cf. stnuosa Disu. Kh;

« cf. distincta Desu. Me;

« cf. Parisiensis d’Ors. Mg ;
T « cf. curata Desn.

Limopsis sp. ind. Me;
:r— Peclunculus pulvinatus Lavk. Me, Mg, Bt, Szg, In, Tt, HNy ;
Arca cf. helerodonta Desn. Me;
« cf. barbalula Lavk.
« cf. asperula Desu. Mg, Bt ;
« cf. peethensis d’Arcu, Cst, Me, Mg, Szt, Tt;
« cf. textiliosa Desn.
« cf. Burnesi d’Arcu. Ho;
T Modiola Deshayesi Dix.
Mytilus cf. Rigaultii Desu. Me, Szg;
«  cf. aculangulalus Desu. Me, Zs;
« cf. rimosus Lavk. Me, Zs, HNy;
«  sp.ind. Me;
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’I‘ Pinna cf. margaritacea Lavg. Me, Mg, Szg;
=1= Vulsella Ze_(/"umcn d’Arcu. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Szg, In, Zs, Fa, HNy,

SzK, Mk, Re, Ho, Or, Tn;

Lima sp. ind. MSz, Mg, Zs;
Plicatula sp. Bt, Szg;
TPcctan solea Desu. Me, Mg, Szg;
«  Thorenli & Arcu. Me, Mg, Kh ;
« cf. sublripartitus d’ Arch.
« cl. Boudi d’Arcu. PK;
« n.sp. Szg, Eg;
Spondylus cf. bz/wm Minst. Zs ;
« cf. rarispina Desm. M H
ﬁ‘ « cf. radula Lavk. Kf;
« sp. ind. Cstii, Me, Bt, In;
* Oslrea transilvanica Horm. Me, Kh, Bt, Szg, Mé, Ma, In, Egi, Szt,
Tt, Zs, Pe’ Fa, Bi, SzK, Re, Ho, Ba, Tu, Ck;
Ostrea flabellula Lavx. Kf, In Egi, Zs, Ba;
—I—Anom:/a tenwistriata Desn. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Szg, NT, Zs, Fa,

SzK, Mk, Re, Ho, Ta
Anomya cf. Casanovei Desu. Tu.

VIII. Eehinoidea.
*Coeloplewrus equis Ae. Me, Szg, NT, Tu, Eg, Tt, Va, Ba;
* Leiopedina Samusi Piv. Msz, Cst, Me, Mg, Kh, Zs, Gr, SzGy, Ok,
Vj, LT, Hv, Ba;
Scutelling rotunda Fors. Szg;
* Echinanthus scutella Lavx. Me, Mg, Szg. Mé, TN, T, Ma ;
* kehinolampus - giganteus Piv. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, Szg, Mé, NT,
Eg, Szt, Zs, Pe, HNy, Br, SzGy, Hv, Ma, To, Or, Ba;
Echinolampus cf. silensis Desor. Csi ;
T Hemiaster nux Des. Me, Kh, Kf, Bt, Szg, Zs;
Toxobrissus Lorioli Brrrs. Me, Bt, Szg, RK;
—r Schizaster Archiaci Corr. Me, Szg, In, Eg, Ls KNy, SzGy, Ba;
« vicinalis Ac. Me, Kh, Kf, In, Eg, Szt, Or;
Prenaster alpinus Desor. Me;
Muacropneustes Hofmanni Kocu. Vj, KB, HV, HNy, Dp, Bp, Ba;
*Fuspaltangus crassus Horm. Me, Mg, Kh, Kf, Bt, NT, T, In, Zs,
Bi, HNy, MK, LT, OK, SzGy, Tu, Or, Hv, Vj;
Euspatangus cf. elongatus Ac. Me, Vj;
Alelospatangus transilvanicus Kocn. Bt, Szg.
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1X. Anthozoa.

Korallen in sehr schlecht erhaltenem Zustande sind im allgemeinen
nicht hiufig und kommen nur einzeln zerstreut im Grobkalke vor.

X. Rhizopoda.

Nummuliten kommen in der nordwestlichen Ecke des siehenbiirgi-
schen Beckens innerhalb der oberen Grobkalkschichten nicht vor; andere,
besonders miikroskopische Foraminiferen jedoch sind sehr hiufig und neh-
men an dem Aufbau mancher Kalksteine, wie wir sahen, einen wesentli-
chen Antheil. Mit der Untersuchung dieser hat sich bisher blos einer mei-
ner Schiiler, Dr. Lupwic MArronri, beschiftigt (45, 5), er musste sich
aber in Mangel der gehorigen Litteratur blos auf die Bestimmung der
Genera beschrianken, von welchen zahlreiche Arten vorkommen. Am besten
ist jedenfalls die Familie der Miliolideen vertreten, woriiher man sich,
die Kalksteine mit der Loupe besehen, leicht tiberzeugen kann, und auch in
dieser Hinsicht besteht eine grosse Achnlichkeit zwischen unserem Kalk-
steine und dem Calcair grossier des Pariser Beckens. Dass innerhalb die-
ser Familie nicht blos identische Genera sondern auch Species vorkommen,
das scheint nach der Vergleichung unserer Formen mit den Abbildungen
am Schlusse des iilteren Drsnayves’schen Atlasses zweifellos, obzwar es Art
fir Art noch nicht constatirt wurde.

Die durch L. Mirtonri, besonders aus den mergeligen Zwischen-
lagen, welche zwischen den Grobkalkbinken liegen, ausgeschlemmten
Foraminiferen sind die folgenden :

Clavuling sp. (wahrscheinlich cine neue Art);

Triloculina, gen.

Quinqueloculina. gen.

Peneroplis planatus Moxr.

Rolalia gen. mehrere Arten ;

Grlobigerina gen. eine Art;

Polystomella gen. mehrere Arten;

Nodosaria gen. wahrscheinlich eine neue Art;

Truncatulina gen. mehrere Arten;

Orbuling universa d’Ors.

Endlich noch die oben schon erwiihnte, bedeutend grosse

Orbitulites complanala Lavk. SzK, Gs, Bu.

} mit zahlreichen Arten!

Planzen.

Es kommen hiufig blos weisse Aestchen und Knollen von Kalkalgen
(Lithothamnium) vor, hauptsichlich in den obersten Schichten des Schicht-
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complexes. Im Kalke der Babaer Schlucht sieht man selten auch schwarze
verkohlfe Abdriicke von Algen (Fucoiden).

Ich muss noch bemerken, dass ich auch in diesem Verzeichnisse mit
einem dem Namen des Fossils vorgesetzten Stern das besonders hiufige
Vorkommen und somit die in der Charakteristik unserer Schichten hervor-
ragende Rolle dieser Form bezeichnet habe. Ferner habe ich vor jenen
Arten, welche auch in den unteren Grobkalkschichten constatirt wurden,
ein einfaches Kreuz (T), vor jenen aber, welche aus den Perforataschichten
bis hier herauf reichen, ein doppeltes Kreuz (’f) gesetzt, damit auf diese
Weise bei der Durchsicbt des Verzeichnisses die Rolle der verschiedenen
Thierformen, welche dieselben in der Charakteristik unserer mitteleociinen
Schichten spielen, sogleich in die Augen falle.

Aus dieser Petrefactenliste erhellt nun klar: erstens der Reichthum
und die Mannigfaltigkeit der Fauna der oberen Grobkalkschichten; und
zweitens deren ziemlich genaue Uebereinstimmung mit jener des »Calcaire
grossier» des Pariser Beckens, und infolge dessen auch die Gleichaltrigkeit
dieser beiden von einander entfernt liegenden marinen Ablagerungen. Es
fiel diese Uebereinstimmung einem jeden Forscher in die Augen, der sich
mit der Untersuchung dieser Schichten befasst hatte, eine Uebereinstim-
mung nicht nur in der Fauna, sondern auch in der petrographischen Be-
schaffenheit dieser Schichten.

Es ist nur zu bedauern, dass der schlechte Erhaltungszustand der
meisten Versteinerungen deren genaue, jeden Zweifel ausschliessende
Bestimmung nicht gestattet. Die priicise Hervorhebung der Abweichun-
gen und Unterschiede bleibt aber fir den zweiten, d. i. den palidontologi-
schen Theil dieser Arbeit vorbehalten; deshalb wurde hier vorliufig blos
eine einfache Aufzihlung der verschiedenen Formen gegeben.

Der aufgezihlten Fauna nach darf man unsere oberen Grobkalkschich-
ten jedenfalls fiir eine ufernahe, nicht tiefe Seebildung erkliren, wihrend
deren Ablagerung schwache Stromungen vom Lande her das reiche thie-
rische Leben kaum storten, hochstens zeitweise sehr feinen Thonschlamm
mitbrachten und dem am Meereshoden sich vorherrschend ablagernden
Kalkschlamm dazumengten. Die an der Basis unserer Schichten nach-
gewiesenen michtigen Gypslager jedoch weisen darauf hin, dass am Be-
ginne des Zeitalters unserer Schichtenbildung der nordwestliche Theil des
siebenbiirgischen Beckens eine solche Bucht darstellte, welche infolge der
allméhligen Senkung irgend eines Ufertheiles des im vorhergehenden Zeit-
alter noch geschlossenen Binnenmeeres, lange Zeit hindurch nur periodisch
durch das eindringende Seewasser tiberstromt wurde, und dass infolge
des oft wiederholten Eintrocknens beziiglich der Verdichtung des See-
wassers dessen Kalksulfatgehalt lange Zeit hindurch aus der Losung geféllt
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werden musste. Endlich musste durch die fortdauernde Senkung eines Ufer-
theiles dieser Bucht die Verbindung mit dem Meere so hergestellt werden,
dass das weitere Eintrocknen des Seewassers nicht mehr stattfinden
konnte, die Seethiere damit aufs neue in die gedffnete Bucht einzogen und
das Thierleben sich rasch entwickeln konnte.

Wie die einst zusammenhéingenden Tertiirbecken von Paris, Briissel
und London in der Eocéinzeit nach Norden zu eingreifende Buchten des
die ganze gemiissigte Zone entlang ausgebreiteten Nummuliten- Weltmeeres
bildeten; so mussten auch das ungarische und siebenbitirgische Becken
gegen Norden zu eingreifende Buchten desselben Weltmeeres bilden; deren
Thierleben konnte daher von jenem der tbrigen Buchten desselben Welt-
meercs nicht besonders abweichen, wenn die Verbindung derselben zeit-
weise hergestellt wurde. In dem Zeitalter der Ablagerung der oberen
Grobkalkschichten trat dieser Fall besonders ein, deshalb finden wir zwi-
schen den beiden entfernten Becken, nicht nur in paliontologischer, son-
dern auch in petrographischer Beziehung, die nachgewiesene grosse Achn-
lichkeit.

Mitteleocane Ablagerungen an sonstigen Orten
Siebenbiirgens.

Die bisher beschriebene reiche und mannigfaltige Schichtreihe der
mitteleociinen oder Pariser Stufe findet sich blos im nordwestlichen Viertel
des siebenbtirgischen Beckens auf solche Weise entwickelt; an anderen
Stellen kann man das Vorhandensein dieser Stufe blos in geringen Spuren
nachweisen. Die seit langstem und best bekannten mitteleociinen Schichten
sind jene, welche stidostlich von Hermannstadt, am Tusse des stidlichen
Grenzgebirges, gewissermassen an den krystallinischen Schiefern hiingen
geblieben, bei dem Dorfe Portschesd aufgeschlossen sind.

L. Der Portschesder Grobkalk. Wenn man die gegen Siiden zu sich
ziehende Hauptgasse aufwirts geht, kommen wir zu dem ziemlich steilen
Berggehange, wo man den Grobkalk in zahlreichen kleinen Steinbriichen
gewinnt, um gebrannten Kalk daraus zu erzeugen. Indem der Grobkalk
hier schon seit Jahrhunderten fortgeftihrt wird, ist er an manchen Stellen
so vollkommen abgetragen, dass die nackten Felsen des Glimmerschiefers
zum Vorschein kommen, in den Wasserrissen aber hat die Denudations-
wirkung des abfliessenden Wassers selbst den Glimmerschiefer entblosst.
Aus dieser Art des Vorkommens ersieht man sogleich, dass der Grobkalk
hier wirklich nur einen abgerissenen und dem Glimmerschiefer anhaftenden
Fetzen jener mitteleocéinen Schichten bilden kénne, welche in der stidlichen
Halfte des Beckens zum Absatze kamen und in einem spiteren Zeitalter
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unter die Decke jingerer Terliirschichten begraben wurden, und dass
dieser schmale Fetzen dann infolge Hebhung des siidlichen Grenzgebirges
in sein jetziges Niveau gebracht wurde. Die Schichten sind deshalb stark
durch einander geworfen und lisst sich die wahre Schichtfolge nur an
wenigen Punkten beobachten. Zugleich habe ich erkannt, dass die Kalk-
particen in zweien Terrassen tiber einander vorkommen (7. Profil), dass
also mit der Hebung zugleich Verwerfung am Rande des stidlichen Grenz-
gebirges stattgefunden hatte. Auch das Verflichen der Schichten ist des-
halb sehr verschieden, so dass das Einfallen der Grobkalkschichten zwi-
schen 10—20° gegen N—NNO wechselt, withrend der Thonglimmerschiefer
im Liegenden b. . unter 40° gegen N. zu verflicht.

Die Schichlreihe ist nach meiner Beobachtung dic folgende :

@) Zuunterst liegt auf dem Thonglimmerschiefer eine 32 Cm. dicke
Schichte cines bldulichgrauen Tegels, in welchem ich blos Spuren von
Foraminiferen bemerkte; dariiber folgt sogleich in 1—2 M. Michtigkeif
ein bliulichgrauer, sandig-schotteriger Thonm rgel, dieht erfitllit mit sehr
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flachen Nummuliten. Es sind das vorherrschend explanate Nummuliten,
worunter am héiufigsten die kleine, sehr flache Form der Numm. mam-
milata A’Arcr. Ausserdem findet man in dieser Schicht auch Striaten und
kleine Exemplare der Orbitoides papiracea (57, 110). Diese Mergelschichten
tibergehen allméhlig

b) in nummulitenfihrenden Grobkalk, dessen dicke Binke 2—5 M.
michtig an verschiedenen Punkten des steilen Abhanges entblosst wurden,
und welche man zum Brennen bricht. Dieser Kalk besteht zum grossten
Theil aus den Gehiusen der Numm. perforala, N. baconica, N. laevigala
und N. Lamarcki, man findet aber selten auch die N. complanata u. N.
Techichalcheffi darin, ausserdem kommen eine Menge Steinkerne von Mol-
lusken und Echiniden, dann Haifischzihne ete. darin vor.

Aufwirts zu wechsellagert der Grobkalk mit Quarzconglomerat-Béan-
ken, bis endlich

¢) Bianke von kalkbindemittelreichem Quarzconglomerat die Schicht-
reihe schliessen, in welchen man ausser der Ostrea rarilamella sonst keine
Fossilien vorfindet.
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In den mergeligen Schichten der oberen Terrasse tritt die Numm.
Biarritzensis vorherrschend auf, wiihrend in dem Grobkalke dartiber die-
selben Versteinerungen zu finden sind, wie im Grobkalke der unteren
Terrasse.

Der Grobkalk ist gewohnlich gelblichweiss oder graulich, ziemlich
dicht, mit spérlichen Sandkornern und Glimmerschiippchen, seltener auch
mit Glimmerschiefer-Einschlissen, er ist erfillt mit Knollen von weissen
Kalkalgen, Nummuliten, Miliolideen, Fragmenten von Echiniden und mit
Steinkernen von Mollusken. Am ostlichsten Theil des Bergabhanges ist der
Grobkalk briiunlichgelb, sehr fest, sandig, glimmerreich und enthélt keine
Nummuliten mehr, blos einige Steinkerne von Mollusken und Korallen.

An organischen Einschliissen ist also der Grobkalk von Portschesd
sehr reich, wie man sich schon aus der Petrefactenliste tiberzeugen konnte,
welche auf S. 615 des Haver u. Stacue’scien Werkes (1) mitgetheilt wurde.
In unserer Sammlung sind die Portschesder Petrefacten, infolge meiner
und anderer (Primics, Vutskits) Aufsammlungen, aber besonders infolge
des Geschenkes des Hermannstidter naturwissenschaftlichen Vereines, ziem-
lich gut vertreten. Nach gehorviger Vergleichung aller dieser Reste gebe ich
nunim Folgenden deren rectificirtes Verzeichniss, in welchem ich meine
Aenderungen durch ein vorgesetzten Sternchen (*) anzeige.

Wirbelthiere.

* Halianassa oder Halitherium sp. ind. Rippenfragmente nach der
stimmung Herm. v. MeYER’s.

*Crocodilus sp. conische Zihne.

Zihne von Squaliden, von welchen nach der Bestimmung Ludw.
Neugeborens 63 Arten vorkommen?).

Molluslken.

*Voluta torulosa DesH.
Owvula Murchisoni ’Arcu. et Have.
« ellipsoides d’Arc. et H.
« depressa J. C. Sow. var. d’ArcH.
*Cassidaria diadema DesH.
Terebellum belemmnitoideum d’Arch.
« convolutum LAME.
* Roslellaria sp. ind.
* Pyrula bulbus Desn. (?)

* Siehe «Die vorweltlichen Squalidenzihne aus dem Grobkalke bei Portsesd.
Archiv des Siebenbiirg. Vereins fiir Laundeskunde. Bd. IV, Heft 2—3.
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*Conus cf. diversiformis Disn.
¥« sp.ind.

* Fusus sp. ind.

*Cerithium Tchichatcheffi @’ Arca.

« sp. aff. giganteum Lamk.
« rude Sow.
* « goniophorum Drsu. aff.
* « sp. ind.

*Terebra sp. ind.
* Phasianella scalaroides d’Arcu. aff.
Natica cepacaea Liavk.
« angulifera d’Ors.
¥« cf. hybrida Lauk.
Nerita (Velates) Schmideliana Cnemn.
*Solarium sp. ind.
Strombus giganteus Minsr.
* Phasianella Oweni d’Arcu.
*Tornatella sp. ind.
* Hipponyx cornucopiae DEFr. (?)
*Teredo cf. parisiensis Desu.
¥« ruUgosa SCHAFH.
Cytherea sp.
*Cardium cf. gigas DeFr.

* «  obliguum LAMK.
* « cf. galaticum d’Arci.
= « cf. gratum DEFr.

Fimbria (Corbis) lamellosa Lamx.
Pholadomia Fuschi, GoLpr.

* Lucina mutabilis Lavk.

* « cf. gigantea Desm.

* «  cf. Caillati Desm.

* o« sp.and.
*Crassatella plumbea Drsn.
¥ « sp. ind.

* Pectunculus sp. ind.
Pecten multistriatus Desa.
«  plebejus Lank.
* o« cf. subtripartitus A’ Arca.
«  cf. Menckei Govpr.
* o« cl decemplicatus Goupr.
Spondylus radula Lavx.



(111)

DIE TERTIARBILDUNGEN DESSIEBE NBURGISCHEN BECKENS.

*Spondylus sp. Bruchstiicke.
Ostrea rarilamella DesH.
«  sp. ind. Scherben.
*Anomya sp.
Modiola acuminale DEsw.
Mytilus Fawjasii Av. Brenr.
Vulsella legumen d’Arca.
Terebratula cf. picla Scrarm.

*

Hehinodermen.

Pentacrinus didaclylus d’Ors. sp. Stielfragment.
* Encrinites sp. Stielfragment.
*Clidaris cf. subularis d’ Arcu. Staheln.

¥ g cf. spileccensis Dames.
* g Portsesdisensis Kocn.
® Bielzi Koon.

* Porocidaris pseudoserrata Cotr.
*CGonoclypus conoideus Acass.
* « Ackneri Koc.
*Sismondia occitana DEsor.

Echinanthus Pellati Corr.
* Echinolampas (Clypeolampas) alienus, Brrox.
X « cf. globulus LAUBE.

Rohrenwivrmer.

Serpula spirulaea Lavk.

« sp-
Unbestimmte Korallen.

Nummuliade.

Nummuliles complanata Lamk.

% « Tchichatcheffi &’ Arcu.

* « laevigata Lamx.

* « Lamarcki &’ Arch.

* « baconica HanTk.

* « perforata (?) d’Ors.

* « Biaritzensis d’ Arc.

* « cf. pulchella Hantk. et Map.

% « contorla Desu. (junge Exempl)
* « striata d’Ore. (Typ. Fandon).
*

« exponens Sow.

987
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* Nummulites mamillata d’Arch.
* « spira pE Boissy.
*Orbiloides papiracea Rousg.

* Operculina granulosa d’ArcH.

Aus der mitgetheilten Schichtreihe und der Petrefactenliste ist klar
zu ersehen, dass obzwar die Schichten des Portschesder Grobkalkes der mit-
teleociinen oder Pariser Stufe angehoren, man deren einzelne Schichten
dennoch nicht mit den im nordwestlichen Theile des Beckens so schon ge-
theilten Schichten einzeln und besonders identificiren konne. Die riesigen
Cerithien ndmlich deuten auf die oberen Grobkalkschichten, die Nummu-
liten jedoch erinnern wieder auf die Perforataschichten ; withrend das Vor-
kommen der Serpula spirulaca und Orbitoides papiracea sogar auf das obere
Eociin hinweisen.

Das Zusammenvorkommen der aufgezihlten Nummuliten- und Orbi-
toiden-Arten bietet eine dhnliche Erscheinung, wie solche Hanrken fiir den
stdlichen Theil des Bakonyer Waldes nachgewiesen hatte, niimlich dic, dass
solche Arten zusammen vorkommen, welche an anderen Orten separirt
besondere Horizonte bezeichnen.*

II. Die Nummulitschichten der Gegend von Rodna. In den Sand-
steinen, welche sich an die krystallinischen Schiefer anlehnen, findel man
— angeblich an mehreren Orten — mancherlei Nummuliten, aus welchen das
mitteleociine Alter dieser Sandsteine zweifellos erscheint. Ich selbst konnte
diese nummulitenfiihrenden Schichten blos bei dem Bade Dombhat unter-
suchen. Am steilen Gehiinge des hinter dem Bade sich erhebenden Ceticel-
Berges findet man niimlich von Eisenrost schmutzig gelblichbraun gefirbte,
feinsandige oder schotlerige Kalkmergel-Schichten entblosst, welche von
der Menge grosser Nummuliten conglomeratartig sind. Diese petrefacten-
reichen Schichten lagern zwischen schmutzig braunen oder graulichen,
petrefactenleeren Sandsteinbiinken, welche hier unter einem Verflichen
von 50—60° gegen SSW. unmittelbar dem Urkalklager aufliegen, welches
im Glimmerschiefer eingebettet liegt. Aus denselben Nummulitenschichten
muss auch die eisenreiche Sauerquelle von Dombhat hervorquellen, denn
sie befindet sich direct am Fusse des Bergabhanges mit den Nummulit-
schichten.

Ganz dhnliche Nummulitenschichten sollen auch oberhalb Alt-Rodna,
am linken Ufer der Szamos, am Bergabhang Namens «Zsigyel» vorkommen,

* Die stratigraphische Bedealung der Nummuliten in den alltertiiiren Gebilden des
siidwestl. ungarischen Mittelgebirges. M. tud. Akad. Ertekezések, V. k. 6. sz. 19. L.
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dann an der Miindung des Amasthales, an der Basis der Sandsteinwand,
welche sich hier erhebt; wo sie diinne Einlagerungen zwischen dem groben,
conglomeratischen Sandsteinbénken, unmittelbar tiber dem Glimmerschiefer,
hilden : so dass es unzweifelhaft erscheint, dass simmtliche Sandsteine die
ses Gebietes tertiiren Alters sind. Diese und noch andere, durch friihere
Forscher erwihnte Vorkommnisse kenne ich jedoch nach eigener Erfah-
rung nicht.

Die bei Dombhat gesammelten und durch reichlichen Eisenrost dunkel-
braun gefirbten Nummulitarten sind die folgenden (57, 138) ;

Nummuilites complanata Lawm.

a Tchichatcheffi A’ Arcu.
« perforata d’Org.

« Lucasana d’Ors.

« cf. conlorta Desh.

« exponens Sow.

« mamillata d’ Arcn.

« Spira DE ROISSY.

Ausserdem auch noch einige Exemplare der

Serpula spirulaea Lam.

Man ersieht aus dieser Liste, dass in den Nummulitenschichten von
Dombhat glatte, punktirte, gestreifte und explanale Nummuliten theilneh-
men. Darunter spielen eine hervorragende Rolle V. perforata, N. Lucasana
und die Explanaten, die tibrigen sind untergeordnet. Diese Gesellschaft der
Nummuliten gleicht jener des Portschesder Grobkalkes, aber noch mehr den
sogenannten Numm. spira-Schichten des stidlichen Bakonygebietes,* in wel-
chen der grosste Theil der Dombhater Arten vorkommen. Aehnliche Nummu-
liten-Gesellschaften kommen, ebenfalls nach M. Hanrken’s Studien,** noch
an mehreren Orten des nordlichen Ungarns vor, aber besonders neben dem
Orte Blatnicza im Turdczer Comitat, wo er in den tafeligen Schichten eines
mergeligen Kalksteines folgende Arten constatirte: Numm. granulosa
d’Arcu., N. mamillata A’ Arcu. vorherrschend, N. Tehichalcheffi d Arci.,
N. Molli d*Arcu., Numm. Lucasana und Numm. spira untergeordnet.

Es scheint daher, als wenn das Zusammenvorkommen zahlreicher
Nummulitarten mit der Zusammenschrumplung, gewissermassen Compri-
mirung der miéchtigen und mannigfaltigen Reihe mitteleociiner Schichten

* A numulitek retégzeli jelentGsége a délnyugoti kozépmagyarorszigi hegység 6-har-
madkori képzédményeiben. M. tud. Akadémia Ertek. V. k. 6. sz. p. 19.
*: Adalékok a Karpatok foldtani ismeretéhez. Akad. Ertekezések. VIL k. 6. fiiz.
Mitth. a. d. Jahrb, d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 8
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Hand in Hand ginge ; demzufolge solche nummulitenreiche Schichten, wie
die von Dombhat und Portschesd, nicht blos dem einen oder dem anderen
Schichtencomplexe der mitteleocinen Stufe der Gegend Klausenburgs ent-
sprechen, sondern im allgemeinen das ganze Mitteleocin reprisentiren, wih-
rend dessen langer Bildungsperiode im nordwestlichen Theile des sieben-
btirgischen Beckens nicht weniger, als finf verschiedene Schichtcomplexe
(oder Schichten) zur Ablagerung kamen, unterdessen am nordlichen und
stidlichen Rande des Beckens blos einerlei oder hochstens zweierlei Schich-
ten sich bildeten.

11I. Mitteleocdiner Karpathensandstein. Entschieden kann man nur
jene, zum Theil conglomeratischen Sandsteinbénke hieher zihlen, zwischen
welchen in der Umgebung Rodna’s die oben beschriebenen Nummuliten-
schichten eingelagert sind. Gegen Westen dehnen sich diese nicht einmal
bis Parva aus. denn hier kann man deutlich beobachten, dass den krystal-
linischen Schiefern unmittelbar unteroligocine I'ischschuppen-Schiefer
auflagern. Dartiber, wie die Sache weiter nach Osten, gegen die Bukowina zu
sich verhilt, besitze ich keine bestimmte Daten, weil aus den dort erwiihn-
ten Nummulitenschichten keine einzige sicher bestimmte Art noch nach-
gewiesen wurde; ja es scheint mir viel wahrscheinlicher, dass in dieser
Richtung nur unteroligociine Nummulitenschichten vorkommen und das
Vorkommen mitteleociiner Sandsteinschichten iiberhaupt unsicher ist.

Im stidostlichen Theil Siebenbiirgens sind nach den Studien Dr. Ir.
Hereron'’s (35, 208) und Pavr u. Tierze’s (43) sicher in das Mitteleociin zu
rechnende Sandsteine ebenfalls nicht nachgewiesen; es ist aber moglich,
dass HerBica’s sogenannter «Sandstein von Magyaros» zum Theil auch
das Mitteleocin reprisentirt.

Hieher rechnen genannte Forscher die folgenden Vorkommnisse :

@) Bei Kovdszuwa am Kopaszberg folgt tiber dem Hieroglyphen-Sand-
stein mit Ammonites neocomiensis, sehr kieseliger Sandstein, dessen Bruch-
flichen glasig, wie geschmolzen erscheinen, und die Absonderungsfliichen
mit winzigen glinzenden Quarzkrystillchen bedeckt sind. Die Farbe ist
dunkel oder gelbbraun, und zerfillt derselbe infolge der Verwilterung in
kleine eckige Brockchen.

Im Hangenden dieses Sandsteines zeigen sich bereits der Oligociin-
Abtheilung angehdrende diinnblitterige Schiefer.

b) Zwischen Papolcz und Zdgon bestehen die N—S streichenden
Schichten der Bergzunge Namens Hegyfarka aus ungleichartigen, meistens
ziemlich grobkornigen, weisse Glimmerschiippchen fithrenden Sandsteinen,
welche stellenweise grossere thonige Einschliisse enthalten und so den
eociinen Czernahora- und manchen Magura-Sandsteinen éhnlich sind.
Stellenweise, besonders in dem unteren Horizonte, kommen einzelne
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schieferige, glimmerreiche Lagen vor und an solchen Stellen finden sich
auch manchmal Hieroglyphen.

¢) Hinter Bereczk besteht der hervorspringende Bergzug des Magya-
ros aus seicht gegen W. zu einfallenden gelblichen, grobkérnigen, glimmer-
reichen, ziemlich mtirben Sandsteinen mit einzelnen thonigen Einschltis-
sen: es gleichen diese Gesteine also ganz denen des Hegyfarka bei Zagon.

Die durch Fr. v. Haver noch zum LEocéin gerechneten Conglomerat-
und Sandstein-Massen in der Gegend von Kronstadt, Neustadt und Ro-
senau, das Conglomerat von Zernest, so wie auch die zwischen Wolken-
burg und Tohén liegenden Sandstein-Schichten haben sich nach Fr. Her-
picn’s  spiteren Untersuchungen auf Grund von Fossilien und ihrer
Lagerungsverhiltnisse als cretaceisch herausgestellt. Die in den Sandsteinen
von Vledény erwithnten Nummuliten fand Hersica fir unbestimmbar, es
konnen diese also nicht sicher {tir das eocine Alter der hier auftretenden
Sandsteine sprechen.

Am westlichen Fusse des Hargittazuges, also am dstlichen Rande
des Beckens, treten nummulitenfiithrende Schichten nirgends zu Tage;
dies ist aber auch nicht méglich, da auch der Gypshorizont der neogenen
Salzlager nirgends an die Oberfliiche reicht. Dass Nummulitenschichten
jedoch unter der Neogendecke vorhanden seien, darauf darf man schlies-
sen, indem bei Lovéte auf secundiirem Lager Blocke eines dichten gelblichen
Kalksteines herumliegen, welcher mit Nummulilen erfullt ist. Diese stam-
men wahrscheinlich aus dem hier méchtig entwickelten Conglomerate,
welche das Salzlager begleiten. Aehnliche Conglomerate mit Nummulitkalk-
Einschliissen kommen auch bei Talmatsch, Cstged und Limba vor, welche
also ebenfalls nicht zum FEocéin gerechnet werden diirfen.

Bei Also- Rdkos liegt nach Herpicr unter der neogenen Salzbildung
ebenfalls ein Conglomerat, welches das Eociin, resp. das Oligociin repri-
sentiren konnte ; bei Mangel an Versteinerungen jedoch lisst sich dartiber
kein bestimmtes Urtheil aussprechen.

F6. Imtermedia-Schichten ( Ober- Eocdn).
(Taf. VI. und VIL)

Im nordwestlichen Theile Siebenbiirgens folgen auf die beschriebe-
nen oberen Grobkalk-Schichten kliftig tafelige Schichten eines mehr
oder minder mergeligen Kalkes, in ciner Michtigkeit von hochstens 10 M.,
welche wegen ihrem Nummulitengehalt von dem nummulitleeren Grob-
kalke immer unterschieden werden konnen. Der Schichtcomplex erhielt
seinen Namen von der darin niemals fehlenden, durch ihre Grosse ziemlich

g
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auffallenden Nummulites intermedia. Urspriinglich hatte Dr. Guipo StacHE
diese Art fiir N. leevigata bestimmt und unsere Schichten deshalb «Leevi-
galamergel» genannt (1140). Ar. PAvay (14, ...) hielt diese Benennung, bei bis
Hantken zeigte,* dass unsere fragliche Nummulites nicht der Art laevigata,
sondern der intermedia d’Arcuiac’s angehore, auf Grund dessen ich dann
im Jahre 1874 unseren Schichten den jetzigen Namen gab (2121.)

Die Intermediaschichten entwickeln sich ohne die geringste Unter-
brechung, beinahe unbemerkbar aus den obersten Biinken des liegenden
Grobkalkes, wie man dies in der Umgebung Klausenburgs, besonders an
dem Gehénge Namens «Galesere» im Monostorer Walde, an der Hoja-Ecke
und auch in der Bacser Schlucht (Baesi torok), ausgezeichnet beobachten
kann. Thre untersten Schichtlagen gleichen noch ganz dem Grobkalk, bei
aufmerksamer Betrachtung jedoch bemerkt man einzelne Nummuliten
darin, besonders die kleinere Avt Numm. Fichleli ’ Arca. Weiter aufwirts
tibergeht der Kalkstein durch Aufnahme immer mehr und mehr Thones
in Mergel, seine bankigen Schichten aber nehmen eine diinn-tafelige bis
plattige zerkliftete Struktur an und zugleich erscheinen beide Nummulit-
arten massenhaft. Der obere Horizont der Schichtreihe endlich wird von
dem zunehmenden Thon ziemlich weich und mirirbe, und zerfillt sehr
leicht; die Menge des Thones jedoch nimmt nirgends so weit zu, dass
unser Gestein die Zusammensetzung eines Kalkmergels verlieren wiirde.

Die chemische Zusammensetzung des Intermediamergels habe ich
aus zwei Proben ftir folgende gefunden:

a) des bei der Kolosmonostorer Szamoswehre anstehenden, graulich-
weissen, ins gelbl. spielenden, etwas sandig-glimmerigen, miirben Mergels:

in Salzsiiure loslicher Theil .. .. ... . _. 80730%.
« « unloslicher Theil ... . . __. 19:27 9.

Der Riickstand ist ins briunliche spielend grauer, fein sandig-glimmeriger
Thon.

b) Des bei dem Kardosfalvaer Kreuz anstehenden, von Eisenrost ins
rotlich brivunl. spielenden, fein und spirlich glimmerigen, festeren Mergels :

in Salzsaure l1oslicher Theil .. ___ . . . 89450,.
« « unléslicher Theil . . . __ 10°550.

Der Riickstand ist gelblichbriiunlicher, fein schlammiger Thon.
Es erhellt daraus, dass der Intermedianiergel petrographisch zu den

* HANTKEN u. Epm. MADARASZ: Verzeichniss der in der Wiener Weltausstellung im
Jahre 1873 exponirten Nummuliten. Pest 1873.
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Kalkmergeln gehort, in welchem der unlosliche Bestandtheil (Thon, wenig
Quarz-Korner und Glimmerschtippchen) b. 1. 10—209/ betrigt.

Die Farbe des Mergels ist gewdhnlich gelblich oder braunlichweiss,
dhnlich der Farbe des Grobkalkes ; die den Athmospharilien weniger aus-
gesetzten tieferen Schichten jedoch besitzen ofters hell blauliche, oder
griinlichgraue Farbentone.

Von Klausenburg ausgehend, ziehen die Intermediaschichten eines-
theils gegen Stidosten, anderntheils gegen Nordwesten zu sehr weit, und
erscheinen auf der geologischen Karte, ihrer geringen Méchtigkeit entspre-
chend, natiirlich in Form eines schmalen Bandes, welches den inneren
Rand der bedeutend breiteren Zone der oberen Grobkalkschichten gewis-
sermassen einsiiumt. In ihrem Zuge gegen Stidosten durch den Monostorer
Wald, fand ich die letzten Spuren unserer Schichten zwischen Csiirtilye
und Magyar-Szilvas am Fussteig; weiter verschwinden sie unter der Decke
der Feleker Schichten. ‘

In ihrem Zuge gegen Nordwesten kann man unsere Schichten aus
mehreren Griinden nicht tiberall leicht erkennen; es ist aber nicht im min-
desten wahrscheinlich, dass ihr fortlaufendes Band irgendwo unterbrochen
wiire. Erstens ist die Machtigkeit unserer Schichten in dieser Richtung
tliberhaupt gering, manchmal bis 4—5 M. herabsinkend, weshalb sie auch
hiufig durch alluviale oder diluviale Bildungen bedeckt sein konnen. Zwei-
tens bestehen ihre Schichten an den meisten Punkten dieser Gegend aus
besonders festem Kalkmergel, welcher petrographisch von dem liegenden
Grobkalke sich gar nicht unterscheidet, bei oberflichlicher Betrachtung
leicht fiir Grobkalk angesehen werden kann; und drittens, ist diese Ver-
wechselung um so leichter, weil diese Kalkmergelschichten die beiden
charakteristischen Nummulitenarten und die Serpula spirulaea so spérlich
in sich einschliessen, dass es mir an vielen Stellen nur nach sorgfiltigem
Naclisuchen, gelang einzelne Exemplare davon aufzufinden. Solche Stellen
finden sichin den Gegenden von Nagy- und Kis-Petri, Farnas, M.-Bikal,
und Banffy-Hunyad, wo nach den Lagerungsverhiltnissen die Intermedia-
Schichten entschieden durchziehen und die breite Zone des Grobkalkes ein-
siumen miissen. Gut entwickelt beobachtete ich unsere Schichten von
Klausenburg bis Egeres, und dann in der westlichen Endigung bei Magyaro-
kercke, und hier herrschen die mit Nummuliten dicht erfiillten, mtirben,
weichen thonigeren Mergel, welche auch bei Klausenburg gegen die obere
Grenze zu vorzukommen pflegen. In diesem Zuge kommen die Intermedia-
schichten auch in einzelnen, durch die Denudation isolirten Partieen vor
und zwar an den hochsten Stellen der oberen Grobkalktafel ; so besonders
am Berge Riszeg, und an dem von diesem abzweigenden Sztanai k6, am
hochsten Punkte des Dealu Cruci bei Olah-Nadas, tiber Zsobok an zwei
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Punkten neben der Eisenbahnlinie, an einer Slelle zwischen Kalota Szt.-
Kiraly und Bocs u. s. w. Am interessantesten jedoch ist der nochmalige Aus-
biss der Intermediaschichten in der bereits beschriebenen und abgebildeten
Eociinscholle von Hodosfalva, in Begleitung der tibrigen Eociinschichten
(s. den Durchschnitt 2.)

Von hier angefangen bleiben dic Eociinschichten am ostlichen Ge-
hiénge des Meszeszuges bis Meszes-Szt-Gyorgy unter der Decke der jungeren
oligociinen (aquitanischen) Schichten; hier jedoch treten sie wieder zu
Tage und mit ihnen ziehen auch die Intermediaschichten in &hnlicher Aus-
bildung, wie in der Gegend Klausenburgs und in der Kalotaszeg, am 0stli-
chen Abhang des Meszeszuges entlang. Stdlich von Zsibo streichen diesel-
ben tiber das Szamosthal, hier findet man in der Nithe von Ormezé harten
Kalkmergel als vorherrschendes Gestein. Von Turbucza zieht das schmale
Band unserer Schichten am o6stlichen Abhange des La Stuga-Gebirges ent-
lang direct nach Norden, bis der Widerstand der Cziko-Benedekfalvaer
krystallinischen Schieferinsel von Kozla angefangen sammt den begleitenden
Eocanschichten deren Streichen gegen Nordosten zu abwendet. Ueber dem
Gauraer Thale jedoch beginnen unsere Schichten auf Kosten der oberen
Grobkalkschichten und des unteroligocinen Hojaer Kalkes zurtickzutreten
und bevor sie am linken Flussufer das krystallinische Schiefergebirge von
Preluka erreichen, verschwinden sie auch génzlich.

An organischen Kinschlissen sind die Intermediaschichten ebenfalls
reich. Der Erhaltungszustand der Versteinerungen ist im allgemeinen ein
solcher, wie der im Grobkalke vorkommenden, aus welchem Grunde ofters
nur das Vorhandensein der Nummuliten entscheidet, wohin eigentlich die
an der Grenze beider Schichten gesammelten Fossilien gehoren. Das jetzl
mitzutheilende Verzeichniss enthilt das Resultat meiner Aufsammlungen,
so auch die von Dr. K. Hormany mitgetheilten Daten. Auf die Daten in
Haver u. Stacue’s Geologie Siebenbtirgens und in Pivay’s Bericht nehme
ich keine Riicksicht, weil die Entscheidung dartiber, ob das aufgezihlte
Petrefact wirklich aus den Intermediaschichten herstamme, nicht immer
maoglich ist. Die kritische Bearbeitung dieser Daten muss fir den paldon-
tologischen Theil dieser Arbeit aufbewahrt bleiben.

Wegen Kiirze und leichterer Ubersichtlichkeit des Verzeichnisses will
ich auch diesmal die abgekitirzten Zeichen der vielen Fundorte vorher
senden.

Es sind das die folgenden :

An = Andrashiza Prad. ..
Bd = Babaer Schlucht (Szolnok-Dobokaer Cormn.)
Bt = Baesi torok (Schlucht von Bacs) bei Klausenburg.
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Eg = Egeres, westl. Rand des Dorfes. Eisenbahn-Wichterhaus.
I'r = Farnos: Hangostet6-Bg.

Kh = Klausenburg, Ecke des Hoja-Berges.

Kf = Kardosfalvaer Kreuz, an der Strasse nach Bacs.

Ko = Koérosfs, Riszeg-Berg.

Le = Lemhény (Szolnok-Dobokaer Comn.).

Me = Kol.-Monostorer Wald, der Abhang Galesere.

Mg = Kol.-Monostorer Wehre.

M¢ = Méra.

MS = Magyar-Sard, Rand des Waldes.
MK = Magyaro-Kereke.

Mj = Mojgrad (Szilagyer Com.)

NT = Zwischen Magy.-Nadas und Tire.

Ny = Kis-Nyires (Szolnok-Dohoka Com.)

Or = Ormezs (Szilagyer Com.)

Re = Resztdlez (Szolnok-Dob. Com.)

Sz = Szucsag, tiber den Steinbriichen.

Szf = Szasz-Feneser Steinbriiche bei Klausenburg.

Szgy = Meszes-Szt.-Gyorgy.
SzK = Kalota-Szt.-Kiraly.

Szt = Sztanai k6 (Sztanaer Stein).

T% = Tire.

Vi = Varalja (Szatmarer Com.)

VA = Zsobok : Riicken des Galdomb (Htigel).

Verzeichniss der Petrefacten.

1. Pisces.

Lamna cuspidata Ac. Zihne. Me.
Olodus sp. Zahn. Me.

11. Crustacea.

* Palacocarpilius macrocheilus Desy. Me.
« sp. Ko, Me.
Calianassa sp. Scheeren. Sz, Kf, Me, Re.
Dromia Claudio-politana Brrryer (91). Kf.

I1I. Vermes tubicolae.
*Serpula spirulaea Lank. Me, Kh, Kf, Bt, Sz, An, Mé, NT, T, Zs,
K6, Eg, Or.
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IV. Molluseca : Cephalopoda.

Nawtilus parallelus Scuarn. Me.

V. Mollusecaw: Gasteropoda.

Rostellaria goniophora Bern. Me, Mj.
« fissurella Lan. Mj, Kh, Kf.
Cypraea cf. elegans Derr. Me, Bt.
*Volula cf. mutata Desu. Me.
Terebellum obtusum Sow. Me, Szt, Zso, Ké.
« fusiforme Lau. Mj.
Natica caepacea Lav. Me, Mg, Szt, MK.
« sigaretina Desn. Me, Kh, Szt, Mj.
« longispira Leym. Mg, Zso.
Pleurotomaria Kadin-Kewiensis d’Arcit. Me, Or.
Turritella imbricataria Lav. Me, Mg, Zso.
« carinifera Desu. Mj.
Delphinula sp. Kh.
*Scalaria cf. crispa Lam. Kf.
Conus cl. crenulatus Desn. Szt, Zso.
Pleurotomaria (?) Bianconit ' Arcu. Szt.
Phasianella sealaroides d’Arcu. Szt.
*Cerithium Verneuilli Rovavrr. aff. K6.
« sp. ind. Ké.
Pleurotoma sp. K6, Mk.
Volula cf. torulosa Desu. MK.

VI Mollusca: Conchifera.

Teredo Towrnali Leym. (?) Me, Mg, Zso, Ké6.
«  cf. vermicularis Desn. Me.
Tellina sp. Mg.
« stnuata Lavk. Szt.
Cytherea sp. Kf.
Cardium cf. Picleli d’Arcn. Me, Mg.
«  cf. gralum Drrr. Mg.
«  cf. obliquum Lam. Mg.
« cf. gigas Derr. Szt, K6.
«  cf. parile Desn. Szt.
«  sp. ind. Kh.
Hemicardium sp. ind. Me, Bt.
*Cardita Lourae Bronet. MK.
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Chama cl. gigas Desi. Me.

«

«

cf. lamellosa Lamg. Szt.
cf. calecarata Lam. MK.

Fimbria lamellosa Lamk. (?) K6.
Lucina (?) subvicaryt d’Arcu. Me, SzK.
Lucina sp. ind. Zso.
Crassatella sp. ind. Szt, Zso, K6.
Area cf. heterodonta Desu. Mg.

« asperula Desa. Mg. Kh.
Mytilus Rigawlti Desn. Me.

« acutangulus Desu. Me.
*Vulsella cf. angusta Desn. Ko.
« legumen d’Arcu. Or.

*Lima cf. rara Desu. Me.

297

*Peclen Thorenti d’Arcn. Me, Mg, Kf, Bt, Sz, Tu, Eg, Szt, Zso, K6,
MK, SzK, Fr.

* « solea Desn. Me, Kf, Bt, Szt, SzK.
*  «  corneus Sow. Or.

Spondylus radula Lamk. Me, Mg, Kh, Bt, Sz, Eg, Szt, K6, MK, Ny.

*b})())l(ll/lllb Buchi Pmin. Me, Sz, Mé, Tu.
« subspinosus Munst. Bt.

*Oslrea flabellula Lamk. Me, Kf, Sz, Eg, K6, MK, SzK.

* a4 rarilamella Desn. Me, Ba.

X

« semiplicata Hormany. Me, Kh, Kf, Bt, An, MK, SzK.

* Martinsi @’ Arcu. Me, Mg, Mé, T, Szt, Zso, K6, MK, Or.

Anomya teristriata Desa. Me.
*Gastrochaena cf. angusta Desu. Mg.

* « sp. (eingebohrt in eine Austernschale). Me.

VII Mollwsca: Brachiopoda.

Terebratulina tenuistriata Levm. Kf. K6.

VIII. Eechinoidea.

*Cidaris (?) subacicularis PAvay. Me, Mg.

. *Leiocidaris itala Lavse. Me, Szt.

*Sismondia rosacea Leske. sp. Me, Bt, Mé, MS, Th.

* Laganum transilvanicum PAiv. Me, Bt, Szu, Szi, NT, Eg, Or, Szgy.

Echinanthus scutella Lam. Me.
* Echinolampas cf. affinis (Gorpr.) Ae. Me.
* « Escheri Acass. Me.
Hemiaster nuax Des. Me,
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Schizaster lucidus Lavse. Me, Mg, Kh, Szt.
« ambulacrum Drsi. sp. Me, Mg, Szl, Zso, MS, Szf.

i « vicinalis Acass. Me, Kh, Kf, Szf, Szt, Or, Eg.
Macropneustes Hofmanni Kocn. Or, Ny.
* Kuspalangus Pdvayi Kocn. Me, Kb, ZaO, Szt, K6, Ny, Mé, MS.
* « cf. elongatus Ac. Me, V.

*Conocrinus Thorenti I’ Arcn. Mg, Szf I\KIL
* Bourgelocrinus ellipticus Scaavk. Me, Szf.

Coeloplerus equis Ae. K6.

Porocidaris pseudoserrata Corr. Ké.

IX. Anthozoa.

Unbestimmle freie Korallen st=llenweise, so besonders bei Magyaro-
kereke und Kalota-Szt.-Kirdly, selr hiufig.

X. Rhizopoda.

Nach Grore Vuiskirs (57, 133) (olgende Nummulitarten :

* Numinuliles intermedia A’ Arch. | tiberall gewohnlich und
* « Flichteli & Arca. 1 hiufig.
* « vasca Jouy et Levm. Me, Kh, Kf, Szt, T, MS, Ny.
% (« Boucheri vz va Haree, mit der friheren.
* « Bouwillei e La Harer. Mg, Eg, MK.
* « sp. nova pE LA Harre. Mg, Eg, MK.
* « Kochi Vurskirs. Kh.
Ausserdem

*Tinoporus sp. Me, Mg, MK.

Lupwic MARTONFI (45, 20) zithlt aus dem Schlemmriickstande des aus
der Hoja mitgebrachten Intermediamergels folgende [foraminiferen-Formen
auf: Clavuling n. sp., Clavuling sp. 2, Triloculina sp., Quingueloculina sp.,
Peneroplis ct. planatus Moxy., Rolalia sp. ?, Rotalia n. sp. (zwei Arten),
Globigerina sp. Unter diesen sind die Rotalideen sehr hiufig. Auch
Miliolideen sind nicht selten, ihr Erhaltungszustand aber ist im allgemei-
nen schlecht. Auch in den Mergeln aus der Bacser Schlucht und dem
Monostorer Walde fand MArTonrr mehr oder minder dieselben Formen.

Endlich finden sich hie und da auch unbestimmte Bryozoen und
sehr haufig Knollen von Kalkalgen (Lithothamnium,).

In diesem Petrefactenverzeichniss habe ich allen jenen Arten ein
Sternchen vorgesetzt, welche entweder in der Intermediaschicht zum
erstenmale erscheinen, oder hier den Culminationspunkt ihrer Entwick-
lung erreichen, welche daher im Gegensatz zur Fauna der mitteleocéanen
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Schichten, ftir die Intermediaschichten bezeichnend sind. Scleche Formen
sind im Ganzen 40 nachgewiesen. Die tibrigen Arten, wie ersichlich, sind
beinahe alle Mollusken, welche schon im Mitteleocin die Culmination
ibrer Entwicklung erreicht haben, daher von da in die Ablagerungen des
Obereociin heraufreichen. Trotzdem die Zahl dieser Formen grosser ist (52),
als die der charakteristischen Formen der Intermediaschichten, spielen
diese keine besondere Rolle mehr, denn sie kommen tiberall nur sporadisch
vor, im Gegentheil zu den eigenen Formen unserer Schichten, deren
grosster Theil tiberall massenhaft vorkommt. Die grosse Zahl der aus dem
Mitteleociin heraufgekommenen Formen ist jedenfalls ein deutlicher Beweis
dafiir, dass in der Ablagerung der Schichten die Continuitit niemals
unterbrochen wurde und dass die physikalischen Verhiltnisse sich nur
im geringen Maasse im Zeitalter des Obereociins indern konnten. Das
Hinzumengen des geringen Thonschlammes zu dem vorherrschenden
Kalksedimente der liegenden Schichten lisst allerdings darauf schliessen,
dass im obereocéinen Zeitalter vom Lande her abermals Stisswasser-
stromungen das ruhige und klare Wasser des Binnenmeeres etwas
tribten, und mit dieser Verdinderung ging das Zurtickziehen oder Aus-
sterben zahlreicher Molluskenarten des oberen Grobkalkes Hand in Hand.
Andererseits beweist das abermalige massenhafte Erscheinen der Nummu-
liten, dass das siebenbiirgische Binnenmeer, am Anfang der obereociinen
Periode mit dem grossen Nummulitenmeere wieder in weitere Verbindung
trat, infolge dessen neue Nummulitarten einwandern konnten.

Alles in Betracht gezogen scheint es, dass sich die Intermediaschich-
ten in einem etwas tieferen Meerestheil abgelagert haben, als die oberen
Grobkalkschichten ; dass daher am Beginne der obereocinen Periode das
allmiihlige Sinken des Meeresgrundes fortdauerte und, wie wir noch sehen
werden, in der zweiten Hilfte dieser Periode, in welcher sich die folgenden
Bryozoen-Schichten ablagerten, die Senkung ihr Maximum erreichte.

Bevor wir aber den Bryozoentegel besprechen, wollen wir nach-
sehen, ob sich wohl an anderen Stellen des siebenbiirgischen Beckens
keine dem Intermediamergel entsprechenden Ablagerungen finden?

Wir haben schon geschen, dass im Grobkalke von Portschesd, so wie
in den Nummulitschichten von Dombhat, neben den vorherrschenden
mitteleociinen Versteinerungen die Serpula spirulaea, diese fiir das Ober-
cocin und die Bartonische Stufe sehr bezeichnende Form, vorkomme, und
ist somit die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass der oberste Horizont
der erwiihnten mitteleociinen Ablagerungen das Obereocin reprisentire.
Entschieden will ich das dennoch nicht behaupten, umso weniger, da ich
nicht weiss, ob die dort mit den tibrigen Petrefacten zusammen gefundenen
Serpula spirulaea-Exemplare wirklich aus dem obersten Horizonte jener
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Nummulitenschichten herstammen? Diese Frage muss jedenfalls cher
durch weiler fortgesetzte Localstudien ins Reine gebracht werden. Es exi-
stirt aber dennoch eine Stelle im siebenbiirgischen Becken, wo das Dasein
der Intermediaschichiten unzweifelhaft ist, und das ist

Das Inselgebirge von Sdrd-Borbdnd.

An dem Aufbane dieses nordlich von Karlsburg (Gyulafehérvar) aus
der Ebene der Maros, Ompoly und des Hegyalja bis etwa 200 M. sich
erhebenden kleinen Inselgebirges nebmen die Eociinschichten nur einen
kleinen Antheil. Die Hauptmasse des Gebirges bilden jungtertiire Ablage-
rungen, seine westliche Ecke aber wird durch wahrscheinlich noch vor-
cocane Schichten gebildet.

Auf Grund meiner ofters wiederhollen Excursionen und der Mit-
theilung des Nagyenyeder Professors Karu Hereery, fasse ich den geologi-

Srumbrava b Ker hdomnte Hdak h
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FIG. 8.

schen Bau des Gebirges folgenderweise auf. (Siehe den Durchschnitt
Abbild. 8.)

In den Steinbriichen des bei Sard sich erhebenden Dumbrava Berges
(429 M.) finden wir dicke Bianke von gelbbriunlichem festerem Sandstein
und besonders von Jurakalktrimmer enthaltender Breccie gut aufge-
schlossen (kr), die Spalten des letzteren mit schonem Kalkspat erfilit.
Versteinerungen fehlen, denn die Dicerase des eingeschlossenen Jurakalkes
sind fiir die Altershestimmung nicht maassgebend. Es kann sein, dass diese
Schichten das Mittel- und das untere Eociin reprisentiren; fir walr-
scheinlicher halte ich es jedoch, dass sie cretaceisch seien und zwar
wegen der discordanten Lagerung zwischen ihnen und den dariber fol-
genden obereociinen und oligocinen Schichten. Die stark emporgehobenen
Schichtbanke bilden namlich einen nahezu O—W streichenden und gegen
S. zu neigenden schiefen Sattelriicken. An die gegen S. steil (unter 70°).
einfallenden Schichten lehnen sich mit seichterem (10—20°) Verflichen
nach Osten die tertiiven Schichten des Kerekdomb (429 M.) und des Bilak-
Riickens (404 M.). Die obere vorherrschende Gruppe dieser Schichten
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besteht aus abwechselnden Lagen von rotbunlem Thon (o), weisslich-
grauem mirbem, zum Theil conglomeralischem Sandstein und schotteri-
gem Sand, welche jedenfalls jinger als eocén sind.

Unter ihnen treten nach Herepey zwischen Sard und Vajasd am
Bergsattel auf einer bl. 1000 Schritte langen Linie, und nach meiner eige-
nen Beobachtung bei Borband, von der stdostlichen Ecke der am stidl.
Abhang des Bilak liegenden Weingiirten angefangen gegen das Bilaker
Wirtshaus zu — gelblichweisse oder hell briunliche, versteinerungsfiihrende
Mergel zu Tage (E6), welche zum Theil noch den Boden der Weingirten
bilden. In dem Graben, welcher die Weingirten umsiumt, fand ich das
Verflichen eciner zerkliiftet tafeligen Schichtbank unter etlichen Graden
gegen SSW. gerichtet. Weiter gegen das Bilaker Wirtshaus zu entblosst
ecine lange, grabenartige Vertiefung, in der Richtung der Schichtstreichung,
unsere Schichten noch mehr, obzwar wegen des Zerfallens der Schichten
die Richtung des Verflichens nicht ausnehmbar ist. Es scheint, dass hier
friiher einmal ein Steinbruch auf die Kalkmergelbinke in Betrieb gewesen
war. In dem tiefen Graben «Ordogszoros» jedoch, welcher bei dem Bilaker
Wirtshause herahzieht, findet sich keine Spur des versteinerungsfiihrenden
Mergels mehr; denn hier stehen abermals die roten Thone und schotteri-
gen miirben Sandsteine der hangenden Schichtgruppe zu Tage mit einem
Einfallen untler bl. 10° gegen Stiden. Im Ganzen steht hier der versteine-
rungsfiihrende Mergel am Berggehinge bl. in einer Liinge von 1000 M.
und einer Breite von 100 M. zu Tage.

Die vorherrschenden organischen Einschliisse des Mergels bestchen
aus kleinen Nummuliten, an welchen die bezeichnenden Arlen des Inter-
mediamergels leicht erkannt werden, nimlich :

Nummulites intermedia d’Arcu. und

« Fichteli A’ Arch.
und ausserdem seltener auch die folgenden Arten:
Nummulites vasca Jory et Luyw.
a Boucheri pe 1.a HARPE.
« Bouillei pe 1. HARPE.

Von sonstigen Versteinerungen, welche ausgewittert am Berggehinge
zerstreut herumliegen, kann ich nach der Sammlung des Prof. Herepey und
nach eigener Aufsammlung folgende Arten aufzihlen:

Mollusken :

Natica angulifera 'Ore. (nach Haver und Stacng).
Harpa mutica Lavk.

Rostellaria fissurella Law.

Cerithium erispum Derr. (nach Havrr und Stacug).
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Cassidaria cf. retusa Desn.

Voluta procera SCHAFH.

Conus sp. nd.

Turritella imbricataria Lavx.
« cf. angulata Sow.

Voluta sp.

Pleuroloma o. Fusus sp. ind.

Pecten Thorenti A’ Arcr.

«  corneus Sow.
Spondylus Buchi PniL.
Chama sp.

Solen sp.
Ostrea rarvilamella MELL.

«  Martinst d’Arc.

«  [flabellula Lavx.
Lima sp. (nach Haver und Sracue. 1.).

Fehiniden :

Cidaris subularis d’Arcu.

Echinanthus inflatus Kocm.

Echinolampas Escheri Acass.

Sismondia rosacea LEsKE sp.

Schliesslich auch unbestimmte Korallen.

Aus diesem Petrefactenverzeichniss folgt ganz entschieden die Iden-
titit des Borbander Nummulitenmergels mit dem Intermediamergel der
Gegend Klausenburgs, und damit auch die Thatsache, dass withrend ihrer
Ablagerung auch im stidwestlichen Theil des siebenbiirgischen Beckens
ihnliche physikalische Verhiltnisse bestanden, wie in der nordwestlichen
Ecke des Beckens.

Oestlich von Borbiand, am linken Ufer der Maros, wurde der Inter-
mediamergel und daraus stammende Versteinerungen auch bei Drombar,
Maros-Cstiged und Limba gefunden; ich tiberzeugte mich aber wihrend
einer eben deshalb unternommenen Excursion, dass diese nicht in anste-
henden Schichten vorkommen, sondern blos Einschliisse in den hier allge-
mein verbreiteten obertertiiiren Schichten bilden. Die grosse Verbreitung
und Hiufigkeit dieser Einschliisse ist ein deutlicher Beweis daftir, dass der
obereociine Intermediamergel von Borband urspriinglich in viel grosserem
Umfange abgelagert war, als er heute einnimmt, dass also die Denudations-
wirkung des Wassers, b. I. in der oberen Tertidirzeit, von den urspriing-
lichen ausgedehnteren Schichten nur jene kleine Scholle zurtckliess,
welche wir bei Sard und Borband anstehend finden. Ob die Borbander
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Intermediamergel-Ablagerung mit den Intermedia-Schichten der Kiausen-
burger Gegend jemals in directer Verbindung gestanden ist: darauf
beziiglich haben wir noch keine Beweise auf jener Linie gefunden, auf wel-
cher diese Verbindung moglich war, nimlich tber Tovis, Enyed, Felvinez
und Torda.

F7. Bryozoenschichten.

(Tafel. VI. und VIIL.)

Die auf dem Intermedienmergel liegenden weichen Thonmergelschich-
ten finden wir zuerst in Haver u. Stacue's Geologie Siebenbitirgens (1, 41),
unter dem Namen «Bryozoenmergel von Bacs und Klausenburg» beschrieben,
obgleich sie mit ihrer Stellung in der Schichtreihe noch nicht im Klaren
waren. Dr. Ar. PAvay beschrieb sie aus der Umgebung Klausenburgs als
Bryozoentegel (14,....). und hatte ihr geologisches Alter, so auch ihre Stel-
lung in der Reihe der siebenbiirgischen Tertiéirschichten richtig erkannt.
Ich selbst schrieb im Jahre 1874 zuerst tiber diese Schichten (21,265), indem
ich PAvay’s Benennung und ihre Stellung in der Schichtreihefannahm ; auf
Grund einiger fillschlich bestimmten Fossilien jedoch hatte ich sie un-
richlig in die Ligurische Stufe versetzt, indem ich sie mit dem Ofner
Mergel und Tegel parallelisirte. Nach einem Jahre hat sich meine An-
sicht dahin geéndert (25, 273), dass ich die Hauptmasse unserer Schichten
ebenfalls in das Obereocén verlegte, den obersten Horizont aber noch fir
Oligociin hielt. Im Jahre 1879 hatte Dr. Karn Hormany unsere Schichten
unter dem Namen der «Bréder Mergel» aus der Gegend Zsibd’s beschrieben
(41, 256) und setzte deren Zugehorigkeit sammt dem Intermediamergel in
die Bartonische Stufe ausser Zweifel. In diesem und in den folgenden Jah-
ren habe ich mich auf Grund fortgesetzter geologischer Untersuchungen
von der Richtigkeit dieser Auffassung vollstindig tiberzeugt.

Da unsere Schichten in ihrer ganzen Masse durch das reichliche Vor-
kommen von Bryozoen auffallend gekennzeichnet sind, habe ich sie deshalb
der Kiirze wegen einfach «Bryozoenschichten» benannt.

Was deren petrographische Beschaffenheit betrifft, habe ich mich
nach der chemischen Priifung dreier Proben, welche von einander ziemlich
entfernt liegenden Orten genommen wurden, tberzeugt, dass das Gestein
wirklicher Thonmergel oder Tegel sei, und dass weder das Wort «Mergel»
allein, noch weniger aber Thon auf dasselbe passe.

@) Aus dem Brunnen der Kol.- Monostorer landwirtschaftl. Akademie,
b. I. in 10 M. Tiefe, genommenes Material : bliulichgrauer, ein wenig sandig
glimmeriger, ziemlich fester und harter Thonmergel, erfiillt mit Mollusken-
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schalen. In Salzséure loslicher Theil 462190, in Salzsiure unlosl.cher Riiek-
stand 53:79%0 Dieser Riickstand ist glimmeriger, feinsandiger Thon.

b) Bei Magy.-Sdrd vom steilen Gehiinge des Kovacsberges genomme-
nes Material: graulichweisser, sehr fein geschlemmter, kliftig-schieferiger
weicher Thonmergel. In Salzsiure loslich 61:44%/0, unloslicher Riickstand
38:56%0. Es ist das ein graulichweisser, etwas ins Griinliche ziehender, sehr
fein geschlemmter Thon.

¢) Oberhalb Magyar-Bikal (am Sattel) neben der Landstrasse gut ent-
blosste Schichten, bestehend aus gelblich-graulichweissem Thomergel. In
Salzsiiure loslich 46:249/0, unloslicher Riickstand 53:76%. Es ist das ein
gelblich-graulichweisser, fein geschlemmter Thon.

Ich glaube, dass das Material der Bryozoenschichten, von anderen
StellenSiebenbitirgens genommen, kaum eine wesentliche Abweichung zeigen
wird, da der petrographische Typus tiberall derselbe ist.

Der Thonmergel unserer Schichten besitzt an der Oberfliche, oder
nahe dazu, infolge der Oxydation des kleinen FeO-Gehaltes, gewdhnlich
eine ins Gelbliche ziehende graulichweisse Farbe; wihrend die urspriing-
liche Farbe, tiefer von der Oberfliche blaulichgrau zu sein pflegt. Die Tex-
tur ist gewdhnlich kurzkliftig schiefrig, die Coherenz ist regelméssig weich ;
seltener kommen jedoch auch festere, hiirtere und dickere Schichtbinke
vor, besonders dann, wenn der Tegel erfiillt mit Molluskenschalen, zu einer
Art Breccie wird. Aber auch solche Schichten, wenn sie an der Oberfliche
ausbeissen, zerfallen frither oder spiiter in Folge der Einwirkung der Ath-
mosphirilien in eckige Stiickchen und verwittern schliesslich ebenfalls zu
losen Erdmassen.

In dem hinter der landwirtschaftlichen Akademie im Jahre 1873 ge-
grabenen Brunnen hatte man folgende Schichtbiinke unserer Schichten
durchteuft. Unter b. 1. 3 M. miichtigem diluvialem Schotter folgte:

a) graulichgelber, kliiftig-schieferiger, miirber, sandiger Thonmergel,
besonders reich an Pecten Thorenti d’Arcu., b. 1. 2 M. dick;

b) zerkliiftet-schieferiger, weicher bliulicher Tegel, mit wenig Bryo-
zoen, jedoch erfiillt mir Foraminiferen, 10 M. miichtig;

¢) festerer sandig-glimmeriger blauer Tegel, erfillt mit Mollusken-
schalen, b. 1. 2 M. ;

d) abermals weicher, zerkliiftet schiefriger blauer Tegel, erfiillt mit
Bryozoen, 2 M. tief erschlossen. g

Westlich von Klausenburg konnte ich unsere Schichten nur oberflich-
lich, mehr oder minder zerfallen beobachten, und fand ihre Farbe tiberall
gelblich- oder graulichweiss, wiithrend in der Umgebung Klausenburgs Bliu-
lichgrau die herrschende Farbe ist.

Die Gesammtmiichtigkeit unserer Schichten schiitze ich auf der Linie
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zwischen Klausenburg—Banffy-Hunyad auf 40—50 M. ; nach Dr. Hormany
aber tUbersteigt deren Michtigkeit in der Gegend Zsibd’s selten 10—15
Klafter.

Was die horizontale Verbreitung betrifft, ist diese kurz gefasst
folgende.

In der Umgebung Klausenburgs sind unsere Schichten in dem Ein-
riss des Kolosmonostorer Pap-Baches eine Strecke weit gut entblosst, so
auch in einem Wasserriss, welcher vom Rande des Waldes herabreicht; am
Abhang des Hoja-Berges jedoch tritt unser Tegel an vielen Punkten zu
Tage. Zwischen dem Hoéja und der Terrasse «Taborallas» bildet er den
Grund des Szamosthales, wird blos durch 1—4 M. michtiges Alluvialge-
roll bedeckt, und zieht von da bis gegen die Mitte der Promenade. Bei der
Actien-Ziegelei wird der mit diluvialem Schotter bedeckle Bryozoentegel eine
gute Strecke weit von spiiter herabgestiirztem, rotem aquitanischem Thon
tiberlagert. Stidwestlich von Klausenburg bildet der Berg Namens «Dealu
Dumbrava» den letzten Ort, wo ich die Spuren unserer Schichten mit cha-
rakteristischen Fossilien fand, und besonders in der Gegend Namens «La
rost» findet man den ziemlich grobsandigen blauen Thonmergel am Grunde
tiefer Wasserrisse gut entblosst.

Von Klausenburg an gegen Westen zu habe ich den Zug unserer
Schichten in Form einer ununterbrochenen schmalen Zone bis in die Kalota-
szeg hinein verfolgt, mit mehr oder minder reichen Versteinerungsfund-
stellen im Weichbilde folgender Gemeinden : Kardosfalva Pr., Bacs, Szuesag,
Méra, M.-Sard, Tire, Bogartelke, Egeres, KI., u. Gross Petri, Farnas, Ketesd,
M.-Bikal und B.-Hunyad. Stidwestlich von Kalota- Szt.-Kirdly findet man
auf einem kleinen Flecke eine zuriickgebliehene Scholle des Bryozoentegels ;
bei Hodosfalva aber, in der emporgerissenen kleinen Eocinscholle (siehe
den 2. Durchschnitt) habe ich auch den Bryozoentegel aufgefunden.

Nordlich von Hodosfalva tritt der Bryozoentegel nach den Aufnah-
men Dr. Hormamn’s westlich von Szt.-Gyorgy am Berg «Vrfu Prislopu»
wieder zu Tage, und von hier angefangen kann man ihn dem Ostabhange
des Meszeszuges entlang tiber Péterfalva, Ordogkut, Csomorls, Felso-Kekes-
Nyarlo und Mojgrad bis zum Hoéd-Thale (Val. Hodului) in Form einer bald
breiteren, bald schmiileren Zone verfolgen. Hier hatte infolge des ost-west-
lichen Streichens des Dumbrava-Gebirges die Fortsetzung seiner Zone nach
Osten zu eine horizontale Verschiebung bis zum Weichbilde der Gemeinde
Bréd erfahren, wo er in besonders grosser Verbreitung an die Oberfliche
tritt, weshalb auch Dr. K. Hormann nach diesem Vorkommen unsere Schich-
ten «Bréder Mergel» nannte. Von Bréd zieht seine Zone, stufenweise sich
verschmiilernd, gegen Nordosten zu tiber Ciglény weiter und erreicht unter-
halb Ormez6 das Szamosthal, wo alluviale und diluviale Ablagerungen sie

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 9
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bedecken. Am rechten Szamosufer kommt unsere Tegelzone nordlich von
Turbucza, sehr eingeschmiilert auf einer kleinen Strecke wieder zum Vor-
schein; in der Biegung der Streichungsrichtung des eociinen Schichtzuges,
zwischen Turbucza und Csokmany, verschwindet der Bryozoentegel; am
ostlichen Gehinge des stidnordlich ziehenden La Stuga-Gebirges kommen
zwar Spuren davon abermals zum Vorschein, diese kdénnen aber blos bis
Poinicza verfolgt werden, indem weiter der untere Horizont der Barton-Stufe,
niamlich die Intermediaschichten, nur mehr allein an der Oberfliche er-
scheinen. Es scheint daher, dass der Bryozocntegel in seinem Verlaufe gegen
Norden zu allmithlig sich auskeile; oder er tibergeht vielleicht allmihlig in
die dartiber folgenden kalkigen Hdéja-Schichten, denn die Michtigkeit die-
ser Schichten nimmt wirklich mit der Abnahme des Bryozoentegels — und
noch weiter nordlich auch mit jener der Intermediaschichten proportional
zu. Sudlich von Klausenburg verschwindet der Bryozoentegel plotzlich, re-
spective er zieht unter die hiniibergreifende Decke der jiingtertiiren Schich-
ten ; die Schichten von Héja jedoch verschwinden hier noch friiher, wie der
Bryozoentegel, und zwar dann, nachdem diese durch Aufnahme von Thon
und grobem Sand friiher in sandigen Mergel tibergingen.

In dem vom La Stuga-Gebirge an nordostlich, und weiter ostlich ge-
richteten Zuge der eociinen Schichtreihe verschwinden nicht nur diese,
sondern auch die unteren Intermedia-Schichten der Priabona-Stufe, sowohl
in dem Gauraer, als auch in dem Sésmezder Schichtsattel, und die liegen-
den Grobkalkschichten sowie die dariiber folgenden, stark kalkigen «Hojaer
Schichten» kommen in unmittelbare Bertihrung und fliessen so zusaminen,
dass man die Grenze zwischen ihnen nicht tiberall sicher ziehen kann. Stid-
lich von Klausenburg aber ist es die Uebergreifung der Neogenschichten,
welche das Verhéltniss der erwiihnten Schichten zu dem Bryozoentegel und
Intermediamergel nicht beobachten lisst.

An anderen Punkien Siebenbiirgens konnte bisher nirgends noch
eine Ablagerung entdeckt werden, welche entwederin petrographischer,
oder in palidontologischer Hinsicht nur im entfernten an den Bryozoen-
tegel erinnern wiirde; diese Schichten sind also rein auf das nordwestliche
Viertel des Beckens beschrinkt.

Die organischen Einschlisse der Bryozoenschichlen. Die bisherigen
Mittheilungen nahmen blos auf die hitufigsten organischen Reste des Bryo-
zoentegels Bedacht, und erschienen auch sonst so zerstreut, dass man aus
ihnen tber die Fauna unserer Schichten bei weitem kein vollkommenes
Bild gewinnt. Ich versuche nun hier zum ersten Male, auf Grund meiner
sehr ausgedehnten Aufsammlungen und der bisherigen zuverldsslichen Mit-
theilungen, die Aufzihlung der bisher aufgefundenen vollstindigen Fauna
zu geben ; ich muss jedoch gleich gestehen, dass die ganz sichere Bestimmung
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vieler Thierformen, wegen schlechtem Erhaltungszustand, nicht durchftihr-
bar war, was bei den betreffenden Arten durch cf., aff. oder (?) gewissen-
haft ausgedriickt wurde. Aber auch eine Mittheilung in solcher Form ist mit
dem nicht zu unterschéiitzenden Nutzen verbunden, dass sie tiber den Reich-
thum und den Gesammtcharakter der Fauna eine sichere Orientirung zu-
liisst und dem Fachpaliontologen ein fertiges Vorstudium bietet, auf dessen
Grund er dann spéter einmal, wenn das schlechte Material durch besseres
ersetzt wird, das Ganze um so leichter einem eingehenden Studium unter-
werfen kann, da das Material in den Sammlungen des siebenbiirgischen
Museums und der kgl. geol. Anstalt aufbewahrt wird.

Bevor ich das Verzeichniss veroffentliche, muss ich noch einige Worte
tiber den Zustand und die Art der Erhaltung der Versteinerungen voraus-
schicken. Der Erhaltungszustand ist im allgemeinen befriedigend, indem
die Mollusken mit Calcitschalen, die Echinidenstacheln und Asseln, die
Nummuliten, Foraminiferen, Bryozoen, Crustaceen-Schalen und Gehiuse
vollkommen erhalten blieben, die Zihne der Scqualiden aber auffallend
schon sind. Die Geh#use der aragonitschaligen Mollusken fehlen zwar, sie
hinterliessen jedoch in dem feinen Thonmergel gewohnlich so einen genanen
Abdruck zurtick, dass auch die Verzierungen der iusseren Fliche gut
sichtbar sind, und blos das Fehlen des Schlosses bei den Conchiferen
der Bestimmung Schwierigkeiten bereitet.

Sehr interessant und merkwrirdig ist an einigen Fundstellen des
feinst geschlemmten Thonmergels (z. B. M.-Sard, Egeres, N.-Petri, M.-Bi-
kal u. s. w.) die Umwandiung der gefundenen FKossilien, ohne Bezug auf
die Thierclassen, — in Eisenoxydhydrat, d. i. Limonit; und eigenthtimlich
ist auch, dass an solchen Orten hauptsiichlich kleine Mollusken-Formen
massenhaft vorkommen. Die Umwandlung der urspringlichen Kalkschale
in Limonit ist das Resultat eines ziemlich verwickelten chemischen Pro-
cesses. Bei der Verwesung des in den Tegelsechlamm begrabenen Schalen-
thieres musste sich durch Desoxydation aus dem zugegen gewesenen Eisen-
sulfat einestheils Schwefeleisen (Markasit), anderentheils Kohlensiiure aus-
scheiden. Letztere loste den Kalk der Schale nin 'orm doppell kohlensauren
Kalkes und das Schwefeleisen setzte sich daftir ab. Dass wirklich diese Um-
wandlung in Schwefelkies der Limonitisirung der Molluskenschalen vorher-
ging, dafiir fand ich unzweifelhafte Beweise bei M.-Bikal, némlich bis nuss-
grosse Markasitknollen, in dessen Innerem sich eine Schale des Peclen Tho-
renti vollstiindig in Markasit umgewandelt befand. Die letzte Phase des Um-
wandlungsprocesses war nun, dass in dem nahe zur Erdoberfliche gelang-
ten Bryozoentegel — infolge der Oxydationseinwirkung der Athmosphiirilien
die: in Markasit verwandelten thierischen Reste allmihlig zu  Limonit
wurden, wobei die frei werdende Schwefelsiiure sich an den Kalk des Thon-

9%
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mergels bindend Gypskrystalle bildete. Die Umwandlung des Markasit in
Limonit brachte eine Volumvergrosserung mit sich ; deshalb sehen wir den
grossten Theil der limonitisirten Petrefacten stark zerspalten und zum Theil
deformirt. Diesen Versteinerungsprocess habe ich innerhalb der Tertiir-
schichten Siebenbiirgens nirgends sonst beobachtet.

Zum Behufe der leichteren Uebersichtlichkeit sollen auch hier die
abgekiirzten Zeichen der zahlreichen Fundorte vorhergehen, welche dann
der Versteinerungsart beigesetzt, deren spiiteres Aufsuchen ermoglichen
wird. Auch hier will ich bei der Aufzihlung der Fossilien mit den Thieren
hoherer Ordnung beginnen und stufenweise zu jenen tieferer Ordnung he-

rabsteigen.

Die Abkiirzungen der Fundorte der Petrefacten sind also:

B = Bacs (Abhang des Berges Grednie);

Bg = Bogartelke, nordl. Rand des Dorfes;

BH = Banffy-Hunyad (Thiler des Dinnyés-Htigels, Abhang des
Friedhofes);

BS: = Zwischen Bédcs und Szucsag tiefer Wasseriss bei der ersten
Briicke ;

Br = Bréd nach den Mittheilungen D. K. Hormann’s ;*

z = Cziglany, nach D. K. Hormann ;

Eg = Egeres (Gegend des kath. Friedhofes, Bahnstrecke ; Eingang
in das Bonzas-Thal;

EB = Egeres (Ausliaufer des Borzas-Berges gegen SO);
EP = Egeres N.-Petri, am Wege an mehreren Stellen;
Fm = Fileker-Miihle bei Szuesag;

Fr = Farnas (Gehiinge des Hangostelo) ;

Ho = Hodosfalva (Rand des Waldes);
Ke = Ketesd (Sohle des Thales oberhalb des Dorfes) ;
Kh = Klausenburg (Ecke des Weinberges Hoja);

Kl = Kardosfalvaer Kreuz (am Wege zwischen Klausenburg und
Bacs) ;
Kt = Kolozsvar (Actien-Ziegelbrennerei);

KP = Kis-Petri (6der Abhang des Nagyhegy);
MB = Magyar-Bikal (am Wege nach B.-Hunyad);

Me = Monostorer Wald (der Abhang «La rost» am Dumbrava-
Berge);

Mi = Brunnen der Kolosmonostorer landwirtsch. Akademie ;

Mp = Kolosmonostorer Pap-Bach ;

* (41, 208) und Die Ausstellungsobjekte der kgl. ung. geol. Anstalt (bei Gelegen-
heit der Landessaustellung im Jahre 1885) Budapest 1885.
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M = Méra (Abhang des Nagy Széll6hegy) ;

MS = Magyar-Sard (Abhang des Kovics-Berges und Akaste-
lare-Bg.) ;

NP = Nagy-Petri (Nyires-Berg);

NT = M.-Nadas Tire, am Bergriicken ;
Or = Ormez6é nach Dr. K. Hormany’s Mittheilung ;
Py = Papfalvaer Thal, nahe zur Mindung;

SzK = Kalota-Szt.-Kiraly (Gegend des Csato-Gehoftes);
Szt = Sztana Zsobok (6stl. Ende des Galdomb);
Tu = Turbucza (nach Dr. K. Hormaxy).

UBERSICHT DER FAUNA DER BRYOZOENSCHICHTEN.

1. Pisces.
Zahne von
Lamna cuspidata Ac. Mi.
Otodus ambiguus Neve. Mp.
*Carcharodon awriculatus Bramwy. Mp.
Oxyrrhina quadrans Ac. Kk.

II. Crustacea.

Calappilia dacica Brrryer (91) Mp, MS.
Phrynolambrus n. gen. corallinus Brrryer (91) Mp.
Nach Ar. Pivay (14,....) folgende Ostiacoden :

Buairdia subdelloidea Jon. Mp.

«  subglobosa Bosqu. Mp.

« siliqua Jon. Mp.
Cythere tenuis Reuss Mp.

«  acuminata Avta. Mp.

«  strigulosa Rss. Mp.
Cythereis angulata Revss. Mp.

«  dilatata Revss. Mp.

IIT. Vermes (Tubicola).
"r Serpula spirulaea Lamk. Mp, Kh, Kk, MS, Eg, Bg, Br, Fr.
T « dilatate d’Arcu. Mp, B, MS, Bg, EP, EB.

IV. Mollusca. Gasteropoda.

Dentalium sp. Me, NP, Ho, BH, MB,
* «  grande Desn. Mp.
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*Palella ct. Rigawlti Desn. Mp.
Calyptraea trochiformis Lam. Mi, Mp, Kt, Kh, MB.
*Turritella asperula Brenr. MS.
« imbricataria Lan. (?) MS.
« n. fr. (intermedia Desn. aff.) MS, EP, EB.
« fasciala Lam. aff. Mp.
« sp. ind. Me,
* Diastoma costellala Lamx, (?) EB.
“Solarium plicatum Lamk. (2) MS.
Bulla Brongniarlti Desn. Mp.
Plewrotomaria Kadin-Keviensis d’Arca. Mp.
* Xenophora cl. patellala Desu. MS, EP, EB.
Natica sigaretina Desu. Mp.
«  cf. longispira Leym. Mp.
«  sp.ind. MS, EP, EB, KP.
Cerithium sp. Mi, Kk, MS, Szt.
*Fusus cf. costulatus Lam. Mi.
* « cf. excisus Lam. Mp.
« cf. relrorsicosla SaNps. MS.
« cf. sublamellosus Desn. EP.
* «  sp.ind. Mp, MS, EB, KP, MB.
*Turbinella cf. Parisiensis Desu. MS.
*Triton scabriusculum Desu. Py.
*Murex reqularis Sow. Mp.
*Conus cl. Parisiensis Desn. Mi.
Ficula pannus Desu. Mi, Mp, Kt, MS, EB.
Roslellaria fissurella Lan. Mp, Kk, BH.
*Cassidaria cl. singularis Desu. Mp.
* « cf. coronala Desu. Mp.
Cassis sp. MS, KP.
Buccinum sp. (2) MS.
*Olivia ct. Zitteli Fucus. MS, Szt.
Cypraea o. Ovula sp. Mp.
“Volula cf. labrosa Puin. Mi.
* o« depauperala Sow. aff. Mi, Mp.
«  elevala Sow. (?) Mp, Kt.
«  cf. ambigua Brasp. sp. Br.
« sp.v. Harpa sp. ind. Mp, Kh, Pv.
*Vermelus intortus Lamx. aff. Mp.

*
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V. Mollusca. Lamellibranchiata.

Gastrochaena sp. Mi.

Teredo sp. Mp, Pv.
*Solen cf. obliguus Sow. Mp.
*Cultellus fragilis Desm. Pv.

Panopaea cf. intermedia Desn. Mi, Kt.

* « minor Desu. aff. EB.
« sp. ind. Pv.
« sp. nova (gigantica) Kt.

*Corbula pixidicula Desu. Mi, Mp, Br.

* & ct. gallicula Desu. Mi.

L pisum Sow. BIL

L cf. subpisum d’Ore. Me, Mi, BH, Ke.
« sp..tnd. Mp.

* Neaera cochlearella Desn. aff. MB.

* Pholadomya ct. Koninckii Nyst. Mp.

*Maclra compressa Desu. aff. Pv.

* «  conlortula Desn. aff. EP.

*Tellina cf. donacialis Lamk. Mi, Kh, Pv, Ke.

* cf. allera Desun. Mp.

L sp. tnd. MP MB.

* Psammobia cf. Lamarckii Desu. Mi, MB.

y « pudica Broneyt. aff. Pv.

*Venus turgescens Desu. aff. Mp.

*Cytherea ct. nitidula Lamx. Mi.

< « b hwnularia Desu. Mi.

* « cf. deltoidea Lanuk. Kt, Pv.

* «  sp.ind. Mp, Pv. _

*Cyrena incompta Desu. aff. MJ, EP, NP, EB, KP, Ho.

L trigona Desn. aff. EB.

*Cypricardia silicula Desn. aff. Mp.

*Cyprina ct. breviformis Fucns. Kt.

& «  compressa Fucus aff. Kt.
£ « cf. lunulata Desu. Kt, Pv.
- «  brevis Fuens. aff. Pv, Fm.

*Cardium anomale Matu. Mi, Mp, Kt.
* «  cf. Parisiense d’Ors. Mi, Pv.
«  parile Desa Mp.

«  cf. porulosum Lamk. Mp.

«  gratum Derr. Mp.

311
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* Cardivm tenwisuleatum Nyst., Kt.
* «  cingulatum Goror. aff. Kt.
«  sp.ind. Mp, MB.
Chama sp. ind. Mp, Fr.
Fimbria lamellosa Lam. (?) Mi.
«  sp.nova. Ke.
* Lucina inornata Desu. EP, NP, EB.
A cl. Brongniarti Desu. EP, NP, EB.
¥ cf. Menardi Lam. Mi.
« sp. ind. Me, Mp, Pv, MB, Ke.
*Scintilla ambigua Desn. EB.
Crassatella cf. Parisiensis d’Ors. MP.
« cf. curala Desu. Kk.
* « suleata Sow. Mp.
*Cardita Laurea Bryent. Me, Mi, Kt, Pv, M, EB, Br.
* Nucula cf. lunulata Nystr. EP, EB, BH.
Pectunculus pulvinatus Lamx. Mi.
Arca cf. Peethensis d’Arcu. Me, Mi.
«  cf. asperula Desu. Mi.
«  cf. planicosta Desu. Mp.
cf. hybrida Sow. Mp.
»  cf. Pandorae Brant. Mp.
«  cf. Auversiensis Desu. Pv.
«  sp.ind. Mp.
Mytilus Rigaultii Desu. Mi.
« acutangulus Desa. Mp. Pv.
« cf. rimosus Lam. Mp.
*Avicula cf. Hornesi Desu. Mp.
*Lima cf. soror S. Woobn. Pv, Fm.,
« sp. Mp.
TPectcn Thorenti @’ Arcn. Uberall hiufig.
« corneus Sow. Mi, Mp, Kr, Pv, Bsz, Fm, Eg, Bg, EP, NP,
EB, Br, BH, Ke.
* Pecten arcuatus Bronn. Mp, Kk, EB.
* «  cf. tripartitus Desn. Mp.
* «  decussalus Minst. EP.
‘|‘ Spondylus Buchi Puin. Mp, Kk, M, MS, Eg, Bg, NP, EB, SzK, Br,
Or, Cz, Tu.
Spondylus bifrons Minst. Pv.
( radula Lavk, Kk, NT, MS, SzK, EP.

*

* ¥k % ¥



(137) DIE TERTIARBILDUNGEN DES SIEBENBURGISCHEN BECKENS. 313

T Ostrea flabellula Lank. Me, Mi, Mp, Kh, Pv, Kk, MS, Szt, Eg, EP,

NP, EB, SzK, Br, Fr.
Ostrea rarilamella Desu. (gigantica, Brano.) Mi, Mp, Kt, Kh, M,

MS, Cz.

T Ostrea Martinst d’Arcu. Mi, Mp, Kt, Kh, Kk, B, MS, Eg, Bg, EP,
NP, EB, KP, SzK, Tu.

*Ostrea cyathula Lavk. Mp, Kh, Kk, B, M, EP, KP.
« (Gryphaea) Brongniarti Broxn. BSz, EB.

VI Mollusca. Brachiopodaw.

]L Terebratulina lenwistriata Leym. Mp, Eg, Bg, EP, NP, EB, Cz.
*Argiope sp. Mp.

VII. Bryozoa, nach PErGENs (72).

Diastopora nova Pere. et Meun. (Mi, Kh), Idmonea cancellata Gorpr.
(Mp, Pv, Mi), gracillima Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), concava Rss.
(Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), pseudodisticha Hac. (Mi), cultrata d’Ons.
(Mp), subgradata d’Ors. (Mp, Pv), Replotistigera disticha Micu. (Mi), Hor-
nera concatenata Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), subannulata PuirL.
(Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), frondiculata Lamx. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M,
BSz), Filisparsa varians Rss. (Mp), Entalophora probascidea Epw. (Mp,
Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), pulchella Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk), tenuissima
Rss. (Mp, Mi), Spiropora conferta Rss. (Mp, Mi, Pv), Heteropora (Zono-
pora) variabilis d’Ors. (Pv), diadema Goror. (Mp, Pv, Mi), radiata d’Ogs.
(Mp, Pv, Mi, BSz), tenuis Rss. (Mp, Pv, Mi), interrupta Rss. (Mp. Pv, Kh),
Michelini Hac. (Mi), Radiopora urnula d’Ogrs. f. intermedia Perc. et Meun.
(Mp, Pv). f. sessilis Perc. et Meun. (Mp, Pv, Mi), Frondipora Marsiglii
Micu. (Mp), Cellaria opuntioides Part. (Mp, Pv, Mi, Kh, BSz), Cell. (Qua-
dricellaria) hians Rss.dMp, Mi), excavata d’Ors. (Mp, Mi), Schreibersi Rss.
(Pv, Mi), Vincularia regularis d’Ors. (Mp), impressa Rss. (Mp), Porella
Schloenbachii Rss. (Pv), Mucronella coccinea Asinpe. (Pv, Kh, Kk), loricata
Koscu. (Mp, Pv), circumornata Rss. (Mi), Lepralia angistoma Rss. (Mp, Pv),
Eschara cervicornis PavLt. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz), heterostoma Rss.
(Mi), bisulea Rss. (Mp, Pv, Mi), fenestrata Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk), semi-
tubulosa Rss. (Mp, Pv, Mi), Suessi Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk, M, BSz),
Hornesi Rss. (Mi), duplicata Rss. (Mp), semilaevis Rss. (BSz), monilifera
Epw. (Mp, Pv, Mi, Kh), subchartacea d’Arcu. (Pv), alifera Rss. (Mp, Pv,
Kk), Acropora coronata Rss. (Mp, Pv, Mi), Myrioxoum truncatum PavL.
(Mp. Pv, Kk), Cribillina radiata MovLw. (Mi), Micropora polysticha Rss. (Mp,
Pv, Mi), cucullata Rss. (Mp, Pv. Mi, Kh, Kk, BSz), Membranipora reticu-
lum L. f. subtilimargo Rss. (Mp, Mi), angulosa Rss. (Mp, Pv, Mi, Kh, Kk,
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BSz), elliptica Hac. (Pv), Amphiblestrum Urania d’Ors. (Mi), Batopora
scrobiculata Kosch. (Mp, Pv, Mi), multiradiata Rss. (Mp, Pv, Mi, BSz),
conica Hawntk. (Mp, Pv), Cupularia bidentata Rss. (Mp, Pv) Lunulites
quadrata Rss. (Mi).

Bryozoen kommen im tibrigen nicht blos an den aufgezihlten Orten,
sondern tiberall hiufig vor; bis jetzt sind solche jedoch nicht aus dem
Tegel anderer Fundorte ausgelesen und bestimmt worden.

VIII. Echinodermata.

T Cidaris subularis d’Arcu. Stacheln. Me, Mi, Mp, Kk, B, NT, MS,
Eg, EB, SzK.
* Cidaris sp. Bruchst. eines grossen Stachels. Mp.
‘l‘ 2« subacicularis PAv. Mp.
T Leiocidaris ilala Lavse. NT, MS, Szt, NP, EB.
* 2 Hemicidaris Herbichi Kocu. NP.
* Psammechinus sp. ind. Mp.
Hemiaster nux Des. (?) Mp.
T Schizaster lucidus Lauss. Mp.
'f Bouwrgetocrinus ellipticus Scuaur. sp. Eg, Bg, NP.

IX. Hinzelne Korallen — sehr selten. MS, MB, Fr.

X. Foraminifera.*

T Nummulites Bouillei de la Hare, damit

f « n. sp. de la Harpe ** (letztere Art unterscheidet sich
von voriger blos durch ihre grosse Anfangskammer). Fundorte :
Mp, Mi, Kk, EB, Eg, MS, Bg, NP, EP, Fr, Ksz, Ho, BH, MB.

Numanulites Boucheri de la Haree und
« Fichteli ’Arcu. blos in Kk, wahrscheinlich aus dem

unmittelbar liegenden Intermedianiergel eingewaschen ;

* Orbitoides lenella Gimp. Kk, Bg, EP, Or.

* « papiracea Bousg. Kk.

* « variecostata Gims. EP.

Plecanium elegans Hantk. (Mi), Pl sp. ? (Mi, Mp, Pv, Eg, B, M, BH),
Triloculine cf. consobrina d’Ors. (Mi), Tril. sp. (M, BH), Quingueloculina
cf. Ackneriana d’Ors. (Mi), cf. oblonga Rss. (Mi), Qu. sp. ind. (M, BH),
Lagena globosa Wark. (Mi), Glandulina cf. levigata d’Orr. (Mi, Mp), Gl.

* Dariiber s. die Abhandl. u. Nr. 45 u. 57.
“ Eine beschriebene, aber noch nicht henannte Art,
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sp. (Pv), Margulina sp. (Mi), Cristellaria arcuata d’Ogs. (Mi), Crist. mehrere
Arten (Mi, Pv, B, BH), Polymorphina gibba d’Ors. (Mi, Pv, Eg, B, M, BH),
oblonga d’Ors. (Mi, Pv), problema d’Ors. (Mi, B), Pol. sp. (Mp, Pv, Eg,
BH), Gullulina robusta Rss. (Mi), deformata Rss. (M), Gaudryina n. sp.
(Eg), Textillaria carinata d’Ors. (Mi, Mp, Pv, BH), T. sp. (Pv), Rotalina
Boueana d’Ors. (Mi, Mp, Pv, Eg, B, M), Ungeriana d’Ors. (Mi), R. cf. Sol-
danii d’Ors. (Mi, Mp, Pv, Eg), R. c¢f. cryptomphala Rss. (Mi, Mp), Haidin-
geri d’Ore. (Mi, B, M), Dutemplii d’Ors. (Mp, Pv, M), Ackneriana d’Ozs.
(Mp), Haueri d’Ogrs. (Eg), Rot. n. sp. 2 (Mi), R. sp. (Eg, BH), Nonionina
punctata d'Ors. (Mi, Mp), Truncalulinae Dutemplii d’Ors. (Me), lobata
d’Ors. (Me, Eg), cf. granosa Hantk. (Mp), badensis d’Ors. (Pv), variolata
d’Ore. (Pv), Globigerina regularis d’Ors. (Mp), bilobata d’Ore. (Mp),
triloba Rss. (Mp, Pv), bulloides d’Ors. (Mp), Orbuline universa d’Ors.
(BH, Kp) Nodosaria soluta Rss. (Mp, Pv), Uvellidea gen. sp. ? Nodosaria
sp. (Eg), Polystomella sp. (Eg. BH), Denlalina cf. oligospherica Rss. (B,
M),Dent. sp. (M), Biloculina sp. 2) (BH), Pulvinulina budensis Hanrk. (Me),
Tinoporus sp. (Me).

Ausser den hier aufgezihlten Fundorten finden sich im Schlemm-
riickstande des Bryozoentegels noch an vielen Orten Foraminiferen; diese
sind aber noch nicht ausgelesen und bestimmt.

Wenn wir die hier aufgezihlte Fauna tberblicken, fillt zuerst ihr
Reichthum und ihre ausserordentliche Mannigfaltigkeit auf, in welcher Be-
zichung sie alle bisher besprochenen siebenbitirgischen Eocinfaunen {iber-
trifft. Wir schen ferner cine ganze Reihe neuer Formen zuersl erscheinen,
im Verzeichnisse alle jene, vor deren Namen ein Sternchen (*) gesetzt
wurde. Die Anzahl dieser neuen Formen, abgesehen von den Bryozoen
und Foraminiferen, welche eine hervorragende Rolle spielen, betrigt 84,
entgegen der Zahl 37 der auch in den tieferen Eociinschichten vorgekom-
menen Arten. In diese letztere Zahl sind auch jene Formen inbegriffen,
welche zuerst in den unteren, d. i. Intermediaschichten der Barton-Stufe
erscheinen und welche ebenso charakteristisch auch ftir die oberen Schich-
ten dieser Stufe sind. Diese Formen sind: 1. Serpula spirulaea, 2. S. dila-
tata, 3. Cardita Lawrae, 4. Pecten Thorenti, 5. Pecten corneus, 6. Spondy-
lus Buchi, 7. Ostrea flabellula, 8. Oslrea Martinsi, 9. Terebratulina tenui-
striata, 10. (?) Gidaris subacicularis, 11. Leiocidaris ilala, 12. Schizaster
lucidus, 13. Nummaudliles Bouwillet und 14. Numm. spec. nova. Im Verzeich-
niss ewurden diese durchein ihrem Namen vorgesetztes Kreuzchen gekenn-
zeichnet. Im Verzeichnisse gelangt ferner die Hiufigkeit der einzelnen Arten
und somit die Wichtigkeit ihrer Rolle, im meisten Falle damit zam Ausdruck,
dass solche an allen oder wenigstens den meisten Fundorten vorkommen.

Besonders bezeichnend flr unsere Schichten ist'das bestindige und
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massenhafte Vorkommen der Bryozoen, aus welchen man sie sofort erken-
nen kann, wenn wir auch deren Arten noch nicht kennen, wenigstens
innerhalb des siebenbiirgischen Beckens, wo sich dhnliche bryozoenreiche
tertiire Schichten anderen Alters nirgends fanden. Es ist daher die Benen-
nung unserer Schichten nach diesem hervorragenden paliontologischen
Merkmal wohl gerechtfertigt.

Die Bryozoen leben zwar in keiner bestimmten Tiefe des Meeres,
gedeihen aber in klarer, nicht sehr tiefer See am besten. Es finden sich
aber auch Tiefseebewohner unler ihnen, und diese zeigen die grosste
horizontale Verbreitung. Solche Formen finden sich in dem Verzeichnisse
nach Percens in grosser Zahl, denn von den bestimmten 65 Arten kommt
mehr als die Hilfte (37) in den gleichaltrigen Schichten der Gegend von
Vicenza (Val di Leonte und Montecchio) vor, ja 8 Arten finden sich sogar
in den Tertiiirschichten Australiens. Dieser Umstand, sowie die mannig-
faltige Entwickelung der Gesammtfauna, und der beinahe ginzliche Mangel
an Korallen, lassen jedenfalls darauf schliessen, dass der Bryozoentegel
in einem tieferen Meerestheil sich absetzen musste, wie der vorhergegan-
gene Intermediamergel, dass daher wiithrend seiner Ablagerung das nord-
westliche Gebiet des siebenbtirgischen Beckens noch immer im allméhligen
Sinken begriffen war. Infolge dessen kam blos der feinst geschlemmte Theil
des vom Lande eingefiihrten Materiales, in den vom Ufer etwas entfern-
teren tieferen Meerestheilen zur Ablagerung ; und der vollkommene Mangel
an riffbauenden Korallen (denn blos Einzelkorallen kommen hie und da
zerstreut vor) erklirt auch den Mangel jeglicher Kalkbildung innerhalb
des Tegels. Es ist also evident, dass das allmihlige Sinken des Gebietes
des siebenbitirgischen Beckens, vom Beginne der Ablagerung des mittel-
eociinen oheren Grobkalkes bis zum Ende der eociinen Zeit andauerte.

Vom Beginne der Tertiirzeit an war das Gebiet des siebenbiirgi-
schen Beckens, wie ich schon gezeigt habe, einmal schon im allmihligen
Sinken begriffen. Diese erste Senkung erreichte ihr Maximum zur Zeit der
Ablagerung des mitteleociinen Ostreategels. Der mitteleociine untere Grob-
kalk deutet schon auf eine Erhebung des Meerbodens, bis diese Hebung
wihrend der Bildungszeit der oberen bunten Thonschichten ihr Maximum
erreicht hatte, damit nachher mit dem oberen Grobkalke die Zeit der
zweiten allmihligen Senkung beginne, welche bis Ende des eocénen Zeit-
alters andauerte. Wihrend dem Laufe der ganzen Eocinperiode war also
Siebenbtirgens Boden zwei, sich wiederholenden Schwankungen unterwor-
fen, und diese Bodenschwankungen sind Ursache jener grossen Abwech-
selung, welche wir in der sowohl petrographischen, als auch paldaontologi-
schen Entwickelung der langen Reihe von Schichten beobachten konnten,
und welche ich im Vorgehenden genau zu beschreiben mich bemtiht habe.
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II. Oligocane Ablagerungen (0).
A) Schichten der unteren und mittleren Oligocénstufen.
01. Schichten von Hdja.

Ueber diese finden wir die erste Erwithnung in Haver und StacuE's
Geologie Siebenbtirgens, S. 135, wo mitgetheilt wird, dass sie in der geologi-
schen Reichsanstalt eine kleine Suite von Versteinerungen, aus dem Wein-
berge Hoja bei Kolosmonostor herstammend, vorfanden. (Fusus polygonus
Bronen., Cardium asperulum Lam., Turritella granulosa Desn. u. s. w.),
welche auf den Horizont der versteinerungsreichen Kalkbénke hinweisen,
welche an den Gehingen des Meszes- und Dombravagebirges vorkommen.
Deren Lage in der Schichtreihe konnten sie jedoch nicht feststellen, nur
so viel, dass die Versteinerungen mit den Formen der Roncastufe tiberein-
stimmen. Awr. PAvay (14, ...) kennt diesen Horizont nach Autopsie auch
noch nicht, denn er citirt einige Arten daraus blos nach Haver-Sracue,
und finden wir diesen Horizont auch in seiner Schichttabelle nicht ver-
zeichnet.

Ich selbst beschiiftigte mich zuerst im Jahre 1874 mit den Versteine-
rungen dieses Horizontes (21, 274), welche ich mit der Fundortangabe
«Hoéja» in grosser Menge im siebenbiirgischen Museum vorfand; da ich
aber die Schichten selbst nicht auffinden konnte, glaubte ich, dass sie auf
Basis ihrer Versteinerungen, welche ich auch mit jenen der Roncastufe
verglich, unmittelbar unter den Intermediaschichten liegen miissen. Ftir
aus demselben Horizonte stammend hielt ich auch jene Fossilien, welche
ich bei Magyar-Sard, am Abhange des Orhegy in grosser Menge sammelte,
und bei denen sich spiiter herausstellte, dass sie dem niichstfolgenden
hoheren Horizonte angehoren.

Im Jahre 1875 (25, 278) habe {ich zwar die Lage der Schichten von
Héja tiber dem Bryozoentegel nach Autopsie richtig erkannt, ich hielt sie
jedoch wegen einigen tibereinstimmenden Molluskenarten noch immer mit
den tiber ihnen folgenden Schichten von Méra identisch.

Spéter nach fortgesetztem eingehendem Studium der Lagerungs-
verhiltnisse und der Versteinerungen kam ich mit der besonderen Schich-
tenlage der Hojaer Schichtén ins Klare und im Sommer 1878, als Chef-
geologe Dr. KarL Hormany, bevor er seine Sommeraufnahme in der nord-
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westlichen Ecke Siebenbiirgens begann, mich in Klausenburg besuchte,
hatte ich ihm die «Schichten von Héja» als einen durch seine Versteine-
rungen wohl charakterisirten Horizont in meiner Sammlung sowohl, als
auch im Felde vorgezeigt. Dr. K. Hormany hatte dann wirklich in der
nordwestlichen Ecke Siebenbiirgens, am ostlichen Abhange des Meszes-
zuges unsere Schichten als einen weit fortziehenden, bestiindigen, obgleich
diinnen Horizont nachgewiesen und unter dem Namen «Untere Meeres-
ablagerung mit vielen Molluskenresten» beschrieben (41, 262), und begann
mit ihnen die Reihe der Oligocinschichten. Ich habe gegen Ende des-
selben Jahres die Schichtreihe der siebenbtirgischen Tertiiirablagerungen
an Prof. G. vom Raru mitgetheilt, und daselbst unsere Schichten schon
unter dem Namen «Schichten von Hoja» eingefiihrt. Diese Mittheilung
erschien aber erst im Jahre 1880 (46, 233), nach dem Erscheinen des Auf-
nahmsberichtes des Dr. K. Hormany, weshalb ich meine Schichtentabelle,
um die Ergebnisse von Hormany’s Untersuchungen zu verwerten, friither
noch umarbeitete, dabei aber an der frtiher von mir durchgeftihrten
Schichteneintheilung und Benennung nur weniges iinderte. Vom Jahre
1882 an den geologischen Aufnahmen der kgl. ung. Anstalt theilnehmend,
hatte ich dann Gelegenheit, unsere Schichten im ganzen Klausenburger
Randgebirge und in der Kalotaszeg moglichst eingehend zu untersuchen.
Nach dieser Einleitung und auf Grund meiner Untersuchungen will ich nun
zu ihrer eingehenderen Beschreibung schreiten.

Wir wollen zuerst ihr Auftreten und ihre Ausbildungsweise am
Weinberge Hoja betrachten. Wenn wir beiliufig in der Mitte des Berges,
gleich unter dem Bergschlipf, die auf den Berg hinauffiihrende Fahr-
strasse verfolgen, und die Ecke unter demn Bergschlipf verlassen, erreichen
wir bald eine offenere Aussichtsstelle, unter welcher wir den Steilabhang
aus Bryozoentegel bestehend finden. Rechts weiler aufwiirts am steilen
Abhang bemerken wir leicht eine kleine weisse Felswand, welche etwa
4 M. hoch ist und eben aus den fraglichen Hojaer Schichten besteht. Die
Felswand besteht aus gelblich- oder graulichweissem, dichlem mergeligem
Kalk, welcher von den vielen eingeschlossenen Schalen von Mollusken,
Korallen, Balanen und kleinen Nummuliten brececienartig erscheint und
durch eine mitten durchziehende Absonderungsfliiche in zwei, je 2 Meter
dicke Biinke getheilt ist. Aul der oberen Bank folgt sogleich der rostgelbe
Sandstein der folgenden Schichten. :

Diese zwei Schichtbiinke treten jedoch hochstens 20—30 Schritte
weit an die Oberfliiche. Der von oben herabgleitende MezGséger Tegel mit
Dacittuff-Bruchstticken und die dichle Vegetation bedecken diese Binke
sehr bald in beiden Streichungsrichtungen, so dass ich weiter nur Spuren
davon entdecken konnte.
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Was die chemische Zusammenselzung dieses Kalkes vom Hojaberg
betrifft, ergab eine Prifung folgendes Resultat :

in Salzséiure (unter lebhaftem Brausen) loslich ~— 90:609%
unloslicher Riickstand ... . . . __ 940 «

Dieser Riickstand erwies sich als ein sandiger, etwas glimmeriger,
brauner Thon. Es erhellt daraus, dass das Material unserer Schichten
richtiger Weise ein mergeliger Kalk sei.

Die zweite Stelle in der Umgebung Klausenburgs, wo unsere Schich-
ten an den Tag treten, liegt bei Kolos-Monostor, am Rande des Waldes,
jenem Weg entlang, welcher aus dem Dorfe tiber den Bergriicken in das
Pleska-Thal fihrt. Nach Ar. PAvay, der diesen Fundort schon friither aus-
beutete, indem ich das gesammelte Material im siebenbtirgischen Museum
vorfand, nennt diese Fundstelle den «Hegykezdeter. Er lasst sich tibri-
gens leicht auffinden, weil er am oberen Ende eines tiefen Wasserrisses liegt,
welcher in den Bryozoentegel einschnitt, und weil die weisse Farbe der
Schichten von dem griinen Abhange in Form lichter Flecke von weitem
auffillt.

Indem wir diese Stelle niiher betrachten, sehen wir, dass unmittel-
bar iiber dem Bryozoentegel versteinerungsreicher, knollig abgesonderter,
resp. zersetzter weisslicher Mergelkalk an einzelnen Punkten mehrerer
seichten Wasserrinnen, bl. in ciner Linge von 30 Schritten und einer Breite
von 15—20 Schritten ausheisst. Ueber ihnen folgt unmittelbar roter Thon
der folgenden Schichten, welcher von den héheren Stellen des Abhan-
ges herabgeschwemmt, den weissen Kalk gewohnlich rotlich oder rot-
fleckig firbt.

Das Ergebniss einer chemischen Priifung dieses mergeligen Kalkes ist:

in Salzsiiure 1oslich (Ca CO,.) — - B86.14 9%
in Salzsiiure unloslicher Riickstand .. 13.86 »

Dieser Riickstand ist ein hell ockerbrauner, feingeschlemmmter, etwas
sandig-glimmeriger Thon.

Weiter gegen Osten zu habe ich nirgends mehr Spuven dieser
Schichten gefunden.

Gegen Westen, also der Kalotaszeg zu sind sichere Spuren unserer
Schichten ebenfalls schwer nachzuweisen und zu verfolgen. Am nichsten
treten sie im Nadasthale, bei der Miindung des Papfalvaer Thales in Form
einer 2—3 M. dicken hiirteren Schichtbank zu Tage, welche unmittelbar
dem Bryozoentegel aufliegt, und iiber welcher abermals weicher sandiger
Thonmergel folgt, der aber schon den nichstfolgenden Schichten von
Méra angehort. Die erwihnte hirtere Schichtbank, welche neuerer Zeit
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durch einen Ziegelschlag eine ziemliche Strecke entlang gut aufgedeckt
wurde, und welche zu Fundamentsteinen abgebaut wird, besteht aus
einem schmutziggrauen oder rostgelblichen, sehr sandigen Mergel, welcher
dicht mit Miliolideen, besonders Quinqueloculinen, aber auch mit Mollus-
kenschalen und Echinodermen-Zerreibsel erftllt ist, welch’ letztere in
Calcit umgewandelt sind, dessen Spaltungsflichen aus dem sonst matten
Gestein lebhaft hervorglitzern. Die Versteinerungen sind zum Theil noch
Formen des liegenden Bryozoenkalkes, man findet unter ihnen jedoch auch
bezeichnende Formen der Hojaer Schichten.

In der Umgebung des Dorfes Bacs, wo ich die Fortsetzung unserer
Schichten suchte, fand ich keine dhnliche Schichtbank mehr; wohl aber
an deren Stelle, nimlich tiber dem Bryozoentegel, ein aus Grobkalk- und
Quarzgerollen  bestehendes Conglomerat und Sandstein in 5—6 M.
Michtigkeit, in deren Kalkcement ich einzelne Exemplare der Numm.
intermedia und Fichteli bemerkte. Ein eben solches Conglomerat fand ich
gegen Méra zu vorschreitend, an mehreren Stellen zwischen dem
Bryozoentegel und den Schichten von Méra.

Bei Méra an den Gehiingen des «Régi sz6ll6hegy» fand sich unter
dhnlichen Lagerungsverhiltnissen eine 2 M. dicke sandige Mergelbank,
erfillt mit den bezeichnenden Versteinerungen Balanus cf. concavus
Br. und Lucina globulosa Dzsu., aber gemengt mit Bruchstiickchen von
Bryozoen und des Pecten Thorenti d’Arc.

In der Umgebung von Magyar-Sdrd nimmt ebenfalls eine 2 M. dicke
Thonmergelbank mit Versteinerungen des Bryozoentegels und vielen
Balanus-Schalen die Stelle der typischen Hdjaer Schichten ein ; so dass es
mir nur nach dem eingehenden Studium der am Hojaberg typisch entwic-
kelten Schichten moglich war, den entsprechenden Schichthorizont in der
geol. Karte auszuscheiden.

Noch weiter gegen Banffy-Hunyad zu, so besonders auf der Strasse
zwischen Egeres und Nagy-Petri, habe ich beobachtet, dass unmittelbar
tber dem Bryozoentegel eine diinne (1—2 M.) mergelige Schichtbank liege,
welehe von unzithligen Bruchstiicken von Molluskenschalen (besonders
des Pecten Thorenti) und des Balanus concavus breccienartig ist, und
tiber welcher der braun, weiss und rot bunte Thon der Méraer Schichten
folgt. Wegen ihrer geringen Michtigkeit verliert sich diese Schichtbank in
ihrem Streichen sehr hiiufig, resp. sie wird durch den Boden und die
Pflanzen bedeckl; man kann sie jedoch oft unterbrochen bis Banffy-
Hunyad verfolgen, wo sie an der Entblossung am Friedhofshiigel (vis-a-
vis dem Bahnhof) und in den Steinbriichen des Dinnyésdomb abermals
schon zur Entwickelung gelangt. An beiden Stellen, besonders aber an
letzterer, liegen unmittelbar auf dem grauen Bryozoentegel, b. L. in einer
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Miichtigkeit von 1—2 Metern, diinnere oder dickere Tafeln von fester,
graulichweisser Kalkbreccie, von welchen man bedeutende Stiicke loslost
und in Banffy-Hunyad zur Ueberbriickung der Wassergriben benutzt.
Unter den Petrefacten finden sich am haufigsten die Bruchstiickehen von
Pecten Thorenti und des erwithnten Balanus sp., untergeordnet aber auch
andere Formen und Haifischzihne. Diese diinntafelige Kalkbreccie wird
am Friedhofshiigel durch den schmutzig braunen und roten Thon der
Méraer Schichten, am Dinnyés-Hiigel aber durch roten Thon bedeckt,
welcher wahrscheinlich 'schon der aquitanischen Stufe angehort. Ueber
B.-Hunyad hinaus habe ich Stellvertreter der Hdjaer Schichten zu Tage
nirgends mehr beobachtet, denn gegen Stiden zu findet man die eociinen —
und gegen Norden zu die aquitanischen Schichten an der Oberfliche
allgemein verbreitet.

Am ostlichen Gehiinge des Meszeszuges treten nach Dr. K. Hormann
die ilteren Tertifirschichten, und mit ihnen auch die Schichten von Héja
aus der Decke der aquitanischen Schichten bei Meszes-Szt.-Gyorgy hervorf
und von hier angefangen lisst sich deren schmaler Zug entlang des ostlichen
Meszesabhanges und dann des stidostlichen Gehiinges des Dumbrava-
gebirges ununterbrochen bis in das Gebirgsland zwischen den Szamos- und
Lapos-Flissen verfolgen, in welchen sie abermals ihre schonste Entwicke-
lung erlangen. An den Gehingen des Meszeszuges und des Dumbrava-
gebirges, dann in geringerem Grade auch am linken Ufer der Szamos
zwischen Klicz und Ké6dmezd, bestehen unsere Schichten aus einigen
festen, braunen Kalkmergel-Binken, welche mil weicheren Thonmergel-
und thonigen Schichten wechsellagern, deren Michtigkeit nie mehr als
einige Klafter betriigt. Thre Versteinerungen sind Mollusken, ihr Charakter
vorherrschend marin ; es treten aber auch einzelne brackische Formen auf,
ja sie nehmen an einzelnen Stellen sogar tiberhand. Das Bindemittel der
grosseren Petrefacten ist mit Foraminiferen, besonders mit Miliodideen
(Quinqueloculina), an mehreren Orten auch mit Lithothamnien-Knollen
erfillt, denen sich noch Korallen-Stocke und Bruchstiicke einer Balanus-
Art  zugesellen. Gewohnlich findet man noch spirlich eingestreut
Nummuliten und manche Muscheln der obereocinen Stufe (Peclen
Thorenli u. corneus) in ihnen.

Auch aus diesem Gebiet untersuchte ich das Material chemisch, und
zwar den oberhalb Cziglény auftretenden gelblichweissen Mergel, und fand

in Salzsiure loslich (Ca CO;) e o= 81.62 9
in Salzsiiure unloslichen Riickstand ... 18.28 »

Der Riickstand ist graulichgelber, fein geschlemmter, erhiirteter Thon.
Dem grosseren Thongehalt entsprechend ist dieser Mergel nicht hart,
Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X, Bd. 6. Hft. 10
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wie der mergelige Kalk bei Klausenburg, sondern mehr zerreib-
lich, weich.

Auf dem Gebiete ostlich vom La Stuga-Gebirge, also in dem
Gebirgsland zwischen den Fliissen der vereinigten Szamos und der Lapos,
weicht der Faciescharakter unserer Schichten etwas ab. Hier werden die
beiden Horizonte der Bartonstufe, der tiefere Intermediamergel und der
hohere Bréder Mergel (d. i Bryozoa-Schichten) gegen Nordosten zu
vorschreitend, allmihlig schméler, und indem sie zugleich kalkiger werden,
verschwinden sie zuletzt génzlich zwischen dem liegenden Grobkalke und
dem hangenden Hojaer Kalke, und zwar zuerst der Bryozoentegel (in der
Gegend von Poinicza), und spiter auch der Intermediamergel (tiber
Gaura hinaus.) Es ist jedoch wahrscheinlich, dass diese beiden Formations-
glieder sich in der That nicht auskeilen, nur ihre bathymetrische Facies
hat sich so veriindert, dass man sie von den hangenden und liegenden
Schichten nicht mehr sicher trennen kann.

Die Hojaer Schichten nehmen hier bereits einen rein marinen
Charakter an, und schliessen eine an Arten viel reichere Fauna ein, als am
Gehinge des Meszeszuges. Ihr Material besteht vorherrschend aus hartem,
an Lithothamnien, Korallen und Miliolideen reichen, zum Theil oolithischen
Kalk, dessen obere Biinke erfiillt mit Molluskenschalen sind. Auch hier
findet man héufig in ihnen die beiden reticulaten Nummulitenarten (N.
intermedia v. Fichteli). IThre Méchtigkeit betriagt jedoch auch hier nicht
mehr, als einige Klafter. Die chemische Priifung dieser Kalke ist noch nicht
durchgefiihrt worden; es lisst sich jedoch aus ihrer Hirte und Festigkeit
im voraus schliessen, dass selbe sich als noch reinere Kalke herausstellen
werden, wie die mergeligen Kalke Klausenburgs.

In solcher Entwickelung kann man unsere Schichten entlang der ver-
einigten Szamos bis Sésmezd, und am linken Steilufer des Laposflusses bis
Rohi, stidlich von M.-Lapos, verfolgen. In dem Sattel von Sosmezé und in
der Felsschlucht von Baba spielen unsere Schichten in der Configuration
des Gebirges eine hervorragende Rolle. Blos in dieser Felsschlucht kann
man eine gross wellenformige Faltung der tafeligen und bankigen Schichten
des oberen Grobkalkes und des Hojaer mergeligen Kalkes schén beobachten
(siehe den Durchschnitt Nr. 9) ; an anderen Stellen bemerkt man nur, dass im
Falle von Schichtstorungen diese, und auch noch die dariiber folgenden mit-
teloligociinen festeren Schichten, in zahlreiche kleinere oder grossere Schollen
zerrissen sind, welche dann in Folge mannigfacher Verwerfungen und Sen-
kungen in verschiedene Niveaus gelangten, und nun im Grossen oft einen
mosaikartigen Bau der Oberfliche verursachten. Diesen stark zerrissenen
und ausserdem auch durch Senkungen noch vermehrten unregelmissigen
oberfliichlichen Gebirgsbau hat Dr. K. Horuaxy an zahlreichen Punkten des
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zwischen den Szamos-undLapos-Fliissen gelegenen Gebietes beobachtet, und
auch auf der geologischen Specialkarte dieses Gebietes zum Ausdruck ge-
bracht; es gentige hier die Aufmerksamkeit auch auf diese interessanten
tektonischen Verhiltnisse zu lenken.

Was die Schichtreihe der Babaer Felsschlucht besonders betrifft, so
sehen wir aus deren Durchschnitt (Fig. 9), dass die Binke des oberen
Grobkalkes (E 5) die untersten Schichten bilden. Diese werden durch etwas
diinnere tafelige Mergelbank-Schichten tiberlagert, welche an beiden Enden
der Felsklause unter 60° vom Bergsattel ab einfallen. In diesem tafeligen
Mergelkalk finden wir die Numm. intermedia und Fichteli bald dichter,
bald spérlicher eingestreut, und da man keine anderen Petrefacte darin sieht,
vom Bryozoentegel aber keine Spur zu sehen ist: so ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass die tieferen Lagen den Intermedienmergel, die oberen da-
gegen den Hojaer Kalk reprisentiren, wihrend der im Stidwesten dazwi-
schen gelagerte Bryozoentegel hier géinzlich verschwunden ist.

FIG. 9.

In dem Bergzuge nordlich von der Gebirgsinsel von Preluka tritt der
Hojaer Kalk in viel geringerem Maasse auf, und zwar bei Remete und
Szurdok Kipolnak in einzelnen abgerissenen Zonenstticken, resp. Schollen ;
ferner auch zwischen Képatak und Magura auf einer kleinen Strecke.

Die organischen Einschliisse der Schichlen von Héja. Von diesen er-
schien bisher blos das Verzeichniss der hiufigsten Formen zerstreut in Dr.
K. HormanN’s und meinen Berichten. Um den Charakter der Gesammt-
fauna besser beurtheilen zu konnen, gebe ich hier zuerst das Verzeichniss
siimmtlicher mir bekannt gewordenen Arten, womaoglich mit der Angabe
der einzelnen Fundorte, damit den spiiteren Forschern die Gelegenheit,
auf Grund dieses Verzeichnisses weitere Aufsammlungen vorzunehmen ge-
boten sei.

Bevor ich nun das Verzeichniss der bisher nachgewiesenen Arten
gebe, die abgektirzten Fundortszeichen vorausschickend, will ich noch einige
Worte tiber den Erhaltungszustand der Versteinerungen des Hojaer Kal-
kes sagen.

Der Erhaltungszustand der Hojaer Versteinerungen ist im allgemeinen

10
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ein bedeutend vollstiindigerer, als jener der bisher behandelten Eociinschich-
ten, indem hier die Schalen simmtlicher Mollusken, sammt ihrver Ober-
flichenzeichnung, in Calcit umgewandelt, erhalten blieben, so auch die
Kalkgertiste der Thiere niedriger Ordnungen. Trotzdem erschwert ein Um-
stand die genaue Bestimmung der Formen, der néimlich, dass das cinschlies-
sende Kalkmergel-Material die Schalen so dicht und fest tiberzieht, dass
bei der Entfernung dieser Kalkinerustation gewohnlich auch die Verzierung
der Schalen und bei den Muscheln der Bau der Schlosser sehr leidet.

Die Reihe der Fundorte von Versteinerungen ist, von Klausenburg
aus gegangen und gegen Westen, resp. Norden vorschreitend, mit den
Abktirzungen die folgende :

Kh = Klausenburg, Abhang des Weinberges Hoja ;

Km = Kolosmonostorer «Hegy kezdete» am Rande des Waldes;
Pv = Miindung des Papfalvaer Thales bei dem Pr. Kardosfalva ;
M = Méra, Abhiinge des NagyszéllGhegy.

EP = Strassezwischen Egeres u. N.-Petri, b. 1. die Mitte des Weges ;
BH = Banffy-Hunyad : Friedhofshtigel, Dinnyés-Hiigel.

Cz = Cziglény: Piatra Monyi ober dem Dorfe ;

G = Gaura: Mindung des Hovrillaer Thales ;

Ny = Kis-Nyires, tiber dem Sattel nach Gaura zu;
Pi = Pirosa (Szolnok-Dobokaer Com.) ;

To = Toplicza (Szoln.-Dob. Com.) ;

Vi = Varalja (Szathmarer. Com.);

KB = Kis-Btiny (Szathm. Com.);

Bu = Butyasza (Szatm. Com.);

Sm = Soésmezd (Szoln.-Dob. Com.);

Bsz = Babaer Felschlucht (Szoln.-Dob. Com.)

UBERSICHT DER FAUNA DER SCHICHTEN VON HOJA.

I Mammalic:
Halitherium sp. Rippenfragmente, G.
« Backenzahn. Pv.
I1. Pisces:
TLamn(l Odontaspis Ae. Zahn. BII.

I11. Mollusca: Gasteropoda.

T Turritella asperula Brar. Kh, K, Vi, Sm.
« sp. Cz.
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Scalaria cf. recticosta Saxps. Kh.
Rissoa sp. Kh.

’i‘ Diastoma costellata Desu. Kh, Km, Cz, Va,
Melania (Caemy.) striatissima Zirr. (nach Dr. K. HormMany.)
Calyptraea cf. laevis Desu. Cz.

Bulla Fortisi Bret. Kh, Km.
Solarium cf. umbrosum Brat. Kh.

T «  plicatum Lmk. Km.

Helix (impressa Sanos. aff.) (2) Kh.
Pupa (impressa Sanos. aff.) (?) Kh.
Turbo Parkinsoni Bast. Kh, Va.

« cf. sulciferus Desu. Kh, Km.

¢« cf. Asmodei Broxant. Kh, Kin.
Delphinula scobina Bronet. Kh, Pi.
Xenophora cumulans Broxer. Kh, Km.
Natica crassating Desu. Kh, Km.

¢ auriculata Grat. Kh.

cf. spirata Lam. Kh.

cf. Nystii ’Ors. Kh, Km.

cf. Garniert Bay. Kh.

Beauwmonti His. et. Rey. Ha.

«  sp. Cz.
Cerithium margaritacewm Broco. var. moniliforme et calcaratum

Grat. Kh, Km, BH.

Cerithium trochleare Liam. Km.
a plicatwm Brye. Km.
« cf. filiferum Desu. Kh.
« cf. globulosum Desu, Kh, Km.

a a a a

« turritellatum Lam. aff. Kh.
« sp. Cz.
Cancellaria (ringens Sanos. aff.) Kh.
« evulsa Sor. sp. Kh.
« sp. Cz.

‘i‘ Fusus subcarinatus Lam. Kh, Km.
Ficula nexilis Branp. sp. Kh, Km, Pv.
«  (Pyrula) condita Bronat. Ca.
Tritonium cf. Grateloupi Fucus. Kh.
Plewrotoma cf. Leunisi Puin. Kh.
Conus alsiosus Bronat. Kh.
«  cf. Allioni Micu. Kh.
Chenopus tridactylus A. Br. Cz.
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Rostellaria columbaria Scuavr. Cz.
Terebellum cf. [usiforme Lamk. Kh.
Cassis Vicentina Fucns. Kh.

«  Eneae Broxar. (?2) Kh.

« cf. striata Sow. Kh. Km.

«  affinis Puiv. Cz.

« Sp. Cz.
Cassidaria ambigua Sov. sp. Kb.
Buccinwm cf. bullatwm Puain. Kh.

« sp. Kh.

Eburna (Nassa) Caronis Bronet. Kh.
Marginella (gracilis Fucus aff.) Km.
Mitra reqularis Scnaur. aff. Kh.
Voluta labrosa Prin. Kh, Km.

«  modesta Mer. Kh.

«  mutata Desn. aff. Kh.

« cf. sutwralis Nyst. Cz.
Dentalivm sp. Cz.

1V. Mollusca: Conchifera.

Panopaea Heberli Bosqu. Kh, Km, Cz.
‘I’ Corbula [')ixidicular DesH. Kh, Km, Cz.
Tellina (Raulini Desn. aff.) Km, BH.
T Psammobia pudica Broner, Kh, Cz.
« Hallowaysi Sow. Cz.
« cf. Stampinensis Desn. Km.
Cytherea splendida Mer. Kh, K.
« sp. Km, Pv.
Cyrena sp. (2) (nach Dr. K. Hormany auch: C. semistriata Desn.)
Cytherea incrassala Sow. (?) Cz.
«  mnov. sp. (nach D. K. Hormany i. litt.)
T Cyprina compressa Fucns, Cz.
Venus Aglawrae Bronar. KB.
«  Lugensis Fucus. Kh, K.
«  cf. multilamella Lavk. Kh.
T Cardium anomale Matu. Kh, Pi.
«  wverrucosum Desu. Kh.
« cf. obliquum Lamk. Km.
‘[’ «  ck. tenuisulcatum Nysr. Cz.
«  sp. Km. (auch nach D. K. Hormany).
Chama cf. exogyra A Br. Kh.
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Lucina cf. gibbulosa Lank. Km. M, Ny, Pv, EP.
«  globulosa Desu. Km, M, Ny, Pv, EP.
«  divaricata Lang. Km.
« cf. annulifera Saxps. Kh.
« sp. Ny.
Pectunculus medius Lan. Kl
« angusticostatus Sanps. Pi.
F Arca cf. Lyelli Desi. Kh,
‘]‘ Pecten Thorenti d’Arcu. Kh, Km, M, Pv, EP, BH, Cz, G, (auch
nach Dr. K. Hormany).
T[’ectcn corneus Sow. Kh, Cz, Ny.
Spondylus cf. cisalpinus Broxar. Kh.
‘1’ Ostrea flabellula Lank. Kh, Kn.
T«  cyathula Lam. Kb, G.
Avicula Stampinensis Desu. Va.
V. Bryozoa. Indelerminirt. selten.

V1. Crustacea.

Balanus cf. coneavus Bronw. tiberall gewohnlich.

V'II. Vermes: Tubicwlae.

Serpula cf. Tortriz Gorpor. Kh.

VIII. Echinoidea.

Echinolampas (ct. Studeri Ac. ?) Sm.
T.Euspat(mgus Peavayi Kocu. Kh, Pi.

IX. Anthozow. Unbestimmt. Uberall hiufig.

X. Foraminifera.

T Nummaulites inlermedia d’Arcu.

g « Fichteli &’ Arca.
Miliolideae : Quingueloculing : sp. indet.

Alle kommen tiberall hiulig vor.

XI Algea.

Lithothamniwm sp. ind., Knollen; tiberall haufig.

Indem wir diese Pelrefactenliste tiberblicken, bemerken wir sogleich,
dass eine von der obereocinen Fauna sehr abweichende Fauna am Schau-
platze der Creation erschien, da unter der grossen Anzahl hier zuerst
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erscheinender Formen blos 17 Formen (im Verzeichniss mit einem 't‘ ver-
sehen) aus dem Obereociin hinaufkamen. Der grosste Theil der neuen
‘Formen begreift solche, welche auch ausserhalb Siebenbiirgens, haupt-
séichlich in unteroligocéinen Schichten vorkommen, jedoch auch solche,
welche auch in das Obereociin hinunterreichen. Bemerkenswert ist, dass
wir hier zuerst vielen, fiir die oligociinen Ablagerungen sehr bezeichnenden
Arten begegnen, so z. B. dem Cerithium margaritaceum und plicatum,
der Cyrena semistriata, Cytherea incrassala, Natica crassatina, Panopaca
Héberti u.s.w. Der grosste Theil der Arten kommt auch in den Sangonini-
Schichten der Gegend von Vicenza, oder in den unter- und mitteloligocéi-
nen Schichten Deutschlands vor; so dass es kaum zu hezweifeln ist, dass
die Hojaer Schichten wirklich die unteroligociine Stufe reprisentiren.

Was den allgemeinen Charakter der Fauna betrifft, so ist dieser wohl
vorherrschend ein mariner, jedoch nicht im ganzen Verbreitungsgebiete
gleich derselbe. Entlang dem nérdlichen Grenzgebirge schliessen dieselben
z. B. nach Dr. K. Hormany eine rein marine, an Arten bedeutend reichere
Fauna ein, als sidlich von Zsibo, dem Meszeszuge entlang, wo auch
brackische Formen sich zugesellen, ja an einzelnen Punkten die Oberhand
gewinnen. Thre Fauna erinnert nach K. Hormany sehr an die der Asterias-
kalke des Bordeauer Beckens; was nicht nur auf die nahe tibereinstim-
mende Zeit der Ablagerung hinweist, sondern gewiss auch mit dhnlicher
Faciesentwickelung verbunden ist.

In der Gegend von Klausenburg und von hier an bis in die Kalota-
szeg hinein, kann man den Charakter der Fauna auch keinen rein marinen
nennen; auch hier findet man genug brackische Formen den vorherr-
schenden marinen beigemengt, ja es kommen sehr selten im Hojaer Kalke
sogar Landschnecken (Helix und Pupa) vor.

Wenn wir aus dieser Fauna auch auf die physikalischen Verhiltnisse
schliessen wollen, so miissen wir dahin gelangen, dass die Schichten von
Hoja in einem mehr oder minder seichten, ufernahen Meerestheile abge-
lagert wurden, und dass somit jene Strecken, auf welchen der in tieferer
See abgelagerie Bryozoentegel verbreitet ist, am Beginne des oligocinen
Zeitalters wieder in Hebung begriffen waren.

Eine sehr interessante und merkwtirdige Erscheinung innerhalb des
Klausenburger Randgebirges-, aber, wie es scheint, auch entlang des
Meszeszuges bis zum stidostlichen Gehiinge des La Stuga-Gebirges ist die,
dass die beiden reticulaten Nummulitarten (Numm. Fichleli und intermedia)
aufs neue erscheinen, nachdem sie im ganzen Horizonte des Bryozoen-
tegels verschwunden waren. Wohl ist es wahr, dass diese Nummulitarten
im Zeitalter ihres ersten Erscheinens, namlich wihrend der Ablagerung
der Intermediaschichten, viel kréftiger und massenhafter waren, als in der
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Bildungsperiode der Hojaer Schichten, wo sie sowohl an Grosse als auch
an Anzahl bedeutend herunterkamen; das Interessante der Thatsache des
Wiedererscheinens kann dennoch nicht geleugnet werden. Die Erklérung
dieser Thatsache ist nun nach Kenntnissnahme der Ausbildungs- und
Verbreitungsverhiillnisse der obereocinen Schichten nicht mehr schwierig.
Es wurde bei der Behandlung der Intermedia- und Bryozoen-Schichten
hervorgehoben, dass die ersteren mehr cine Flachsee-, die letzteren aber
eine Tiefsee-Ablagerung bilden; die bathymetrische Differenz mag Ur-
sache daran gewesen sein, dass die beiden, blos in seichter See lebenden
reticulaten Nummuliten sich aus dem gesenklen Ablagerungsgebiete des
Bryozoentegels zurtickzichen mussten. Die Richtung und das Gebiet des
Riickzuges ist ganz entschieden in der allmihligen Einengung und in dem
Verschwinden des Bryozoentegels zwischen dem liegenden Intermedien-
merge]l und den hangenden Hodjaer Schichten — gegeben, welche beide
als mehr ufernahe Bildungen erkannt wurden. Der Bryozoentegel verliert
sich nach Dr. K. Hormany am ostlichen Abhang des La Stuga-Gebirges bei
Pojnicza, ein Beweis, dass von hier angefangen nach Nordosten zu, sowohl
im obercocinen, als auch im unteroligociinen Zeitalter, das Meer sich in
dhnlichen bathymetrischen Verhiltnissen befand, infolge dessen hier die
beiden reticulaten Nummulitarten wihrend dieser ganzen Zeitperiode
ununterbrochen fortgelebt haben. Als daher die stidliche Hélfte des nord-
westlichen Theiles des siebenbtirgischen Beckens, in der zweiten Halfte
des obereociinen Zeitalters in allmihliger Senkung- begriffen war, haben
sich die beiden an seichtes Meer gebundenen Nummulitarten dement-
sprechend allmithlig nach Norden zu zurtickgezogen und ihr Leben wih-
rend der Ablagerung des Bryozoentegels hier weiter gefristet; als jedoch -
mit Anbruch des oligociinen Zeitalters die erwihnte stdliche Hilfte des
Beckentheiles sich wieder allmiihlig erhob, wanderten unsere beiden Num-
mulitenarten wieder in ihr alles Gebiet zuriick, und verschwanden sowohl
hier, als auch dort im milteloligocénen Zeitalter endgiltig vom Schauplatze
der Schopfung.

Spuren der Hijaer Schichten an anderen Punlten
Stebenbiirgens.
)

Im vorhergehenden Capitel haben wir den Zug des typischen Hojaer
Kalkes in nordostlicher Richtung bis in die Gegend von Magyar-Lapos ver-
folgt. In der Umgebung von Olah-Lapos, Sztojka-Dorf und Bad, welche ich
durchstreifte, habe ich keine Spuren des Hoéjaer Kalkes bemerkt. Es treten
aber einzelne abgerissene Schollen davon weiter nordlich, in der Umge-
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bung von O.-Laposbanya auf. Nach Dr. Geore Privics,* der die Umgebung
dieses Bergortes eingehender untersuchte, und dariber auch eine geol.
Karte anfertigte, finden sich kleinere oder grossere nummulitenhiltige
Kalkschollen an mehreren Punkten, entweder den Karpathensandsteinen
eingelagert, oder auch nur aufgelagert. Die ausgedehntesten Schollen
davon sind auf seiner Karte nahe zur Miindung des Thales von Batizpolyan
verzeichnet, wo von den Anhohen beider Seiten (Vrfu Prelucilor und Vrfu
Frasinei) gegen die Thalsohle zu, nahezu in der Richlung von NW. nach
SO. ein schmaler Streifen davon dahinzieht, und die tafeligen Schichten
sollen dem Karpathensandstein (welcher dem sogenannten Uzer Sand-
stein des Kreidesystems éhnlich ist) discordant aufliegen. Der graulich-
weisse oder gelbliche Kalk ist sandig oder enthilt auch grossere Quarz-
gerolle in grosser Menge, und umhillt von organischen Resten neben
unvollstindigen Muscheln besonders viele Lithothamnien-Knollen und
kleine Nummuliten. Die Nummuliten wurden von G. Vurskits untersucht
(57, 136), der fand, dass die vorherrschende kleine Art wirklich mit Numm.
Fichteli, die grossere aber mit N. infermedia tibereinstimme ; folglich nicht
daran zu zweifeln ist, dass diese Nummulitkalke wirklich den Hojaer
Schichten angehoren. Unter den Molluskenschalen sind eine Ostrea sp.
und ein Peclen sp. (Thorenti?) die gewohnlichsten.

Am Vrfu Prelucilor wird der Kalk zum Brennen gebrochen, wodurch
seine Schichten gut entblésst wurden. Die unteren Schichten dieses Kalkes
enthalten kleine Schotterkorner und groberen Sand, tibergehen abwiérts
in reinen Sandstein, und blos in der Mitte des Schichtencomplexes findet
man sandfreie, zum Brennen geeignete Kalkbinke. Aus der wortlich tiber-
nommenen Beschreibung des Dr. G. Primics geht jedoch hervor, dass unter
den Kalkschichten dennoch auch concordant gelagerte, also gleichaltrige
Karpathensandsteine liegen.

Am siidlichen Rande der Kalkwand befindet sich in diesem Hojaer
Kalke auch eine kleine Hohle, die schon lingst bekannte «Knochenhohle
von Batizpolyin», in welcher Knochenreste des Ursus spelaews in kleiner
Menge gefunden wurden.

Kleinere Schollen findet man nach Dr. Privics in der Umgebung von
O.-Laposhanya noch an folgenden Punkten: a) nordwestlich von Blozsa
auf den Hohen der Verfu Stinelor an 4 Stellen; &) im Sybilla-Thale durch
den Bach entzweigeschnitten; ¢) im oberen Theil des Leordei-Thales, von
wo nach O.-Laposbanya eine Wasserleitung ausgeht.

Aus diesen zerstreuten, schollenartigen Vorkommnissen ist es Klar:

* Jelentés dsvanygyiijté és geologiai kirandulasairol. Orv. Termtud. Ertesité.
1885. S. 277 und 280. (Bericht iiber seine miner. und geologischen Excursionen.)
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1-tens, dass der obere, mit dem genannten Nummulitenkalk in Verbindung
stehende Theil des Karpathensandsteines jedenfalls tertiiir sei, vielleicht
vom Eocéin angefangen bis in das Neogen reichend ; 2-tens, dass die Num-
mulitenkalk-Einlagerung frither mit den bei M.-Lapos abgebrochenen Hojaer
Kalkschichten wahrscheinlich in ununterbrochenem Zusammenhange stand,
die Denudationswirkung jedoch diesen Zusammenhang spiter aufloste.
In welchem geologischen Zeitalter dies geschehen konnte, darauf werde
ich spiter mit bestimmten und reichlichen Beweisfiithrungen antworten.

Ob in dem 6stlich von O.-Laposbanya folgenden Karpathensandstein-
Terrain dhnliche Spuren von Hojaer Kalken wohl vorkommen, darauf
beziiglich wurden bisher noch keine direkten Beobachtungen gemacht. Ich
selbst konnte wenigstens weder zwischen Fels6-Egeres und dem Czibles-
Berg, noch zwischen Naszod und Romuli irgend welche Schichten auffin-
den, welche man dafiir halten kénnte. Erst bei Parva fand ich wieder
Spuren eines dhnlichen Kalksteines. Hier nahe zur Miindung des Valea
Vinuluj liegen direkt auf dem Glimmerschiefer einzelne Trimmer einer
machtigen Schichtbank von einem etwas abweichenden Kalk zerstreut
herum. Dieser zeigt auf rotlichbraunem dichtem Grund zahlreich einge-
streute grauliche Lithothamnien-Aestchen und Zerreibsel, seltener auch
Triimmer von calcinirten Muschelschalen; ausserdem kommen auch ein-
zelne kleinere oder grossere Quarzgerolle darin zum Vorschein. Alle diese
Einschliisse geben dem Kalk ein breccienihnliches Aussehen, und er gleicht
somit dem sogenannten Granitmarmor. Unmittelbar tiber diesen Kalktriim-
mern folgen dunkelgraue, bitumingse Fischschuppen-Schiefer und dartiber
rostgelbe Sandsteinbénke. Obgleich ich in dem Breccienkalke keine Num-
muliten bemerkte, erinnert derselbe im @brigen sehr an den schotterigen
Nummulitenkalk von Batizpolyan.

In der Umgebung von Rodna miissen die entsprechenden oligocinen
Schichten in dem Complexe der jingeren Karpathensandsteine gesucht
werden, welche tiber den nummulitenfiihrenden mitteleocinen Schichten
liegen ; tiber sichere Spuren hat jedoch bisher noch Niemand berichtet.

Wenn wir aber unsere jiingeren Karpathensandsteine bis zur Grenze
der Bukowina und der Moldau verfolgen, so findet man nach C. M. Pavr *
z. B. nordlich von Kirlibaba am Berge Zapul, aber besonders in der Um-
gebung von Pojana Stampi und Dorna Kandreni auf einem ziemlichen
Gebiet verbreitet wirklich Nummuliten, und zwar am ersteren Orte in einer
feinkornigen Kalkbreccie, an den tibrigen aber blos im Sandsteine, und
hatte Pauvr zufolge dessen diese Schichten auch in das Focin versetzt.

* Grundziige d. Geologie d. Bukowina. Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanst. Wien
1876. XXVL p. 321.
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Obgleich ich selbst diese Vorkommnisse noch nicht kenne, darf ich meine
Vermuthung dennoch aussprechen, dass diese nummulitenftihrende Kalk-
breccien und Sandsteine wahrscheinlich den Héjaer Schichten entsprechen,
und nach mindlicher Mittheilung des verstorbenen F'ranz Hersrcm weiss ich
auch davon, dass dieselben kleine Nummuliten fiihrenden Schichten auch
auf siebenbtrgischem Gebiete, welches den oben genannten Orten angrenzt,
vorkommen ; in welcher Verbreitung, dartber konnte nur eine speciellere
Begehung des Gebietes Aufschluss geben.

Neuerdings ist Dr. Vier. Unnic * nach dem Studium am Orte der im
Gebiete des goldenen Bistritz-Flusses auftretenden Schichten zu dem
Resultat gelangt, dass auch hier nummulitenhiltige Schichten vorkom-
men, und zwar Conglomerate, mit denen ofters grinliche, oder manch-
mal rotliche Schieler, dinntafelige Sandsteine und Menilithschiefer, end-
lich eigenthtimliche, kieselsiurereiche tafelige, harte, weisse Sandsteine
in Verbindung stehen. Alle diese Bildungen fiihren tiberall Nummuli-
ten und zwar hiufig in grosser Menge. Daraus nun schliesst Unrig,
dass die Sandsteinzone des genannten Gebietes vorherrschend altter-
tiar sei. Da tber die Arten der Nummuliten bisher noch keine Mitthei-
lung erschien, ist es nicht sicher, blos wahrscheinlich, dass wir es auch
hier mit Reprisentanten der Hojaer Schichten zu thun haben, und ich bin
deshalb dieser Ansicht, weil die nummulitfiihrenden Schichten in Gesell-
schaft von Menilith- und Fischschiefern erscheinen. Ob diese nummulit-
ftihrenden Schichlen auch auf siebenbiirgisches Gebiet hintibergreifen,
das wird weder von Dr. Unric entschieden behauptet, noch von Dr. Geore
Privmcs (63) erwithnt; trotzdem ist es nicht unmaglich, da weiter gegen
Stiden zu bei Sosmezd, im Ojlozer Passe, die Menilith- oder Fischschiefer
nach den Untersuchungen von Hereica (35), Pavn u. Tierze (43) wirk-
lich auftreten. _

In den Ostkarpathen wird das Vorkommen von Nummuliten inner-
halb des Karpathensandsteines noch von einem Punkte erwiihnt. Dieser
liegt am ostlichen Gehinge des Persanyer Gebirges bei Vledény. Hauer u.
Stacue haben hier, cine halbe Stunde oberhalb des Dorfes, in einem alten
Steinbruchaufschlusse des Homorodthales Folgendes beobachtet (1292).
Ein mittelkorniger, briunlicher, miirber Sandslein bildet hier miichtige,
beinahe horizontal liegende Schichtbinke, zwischen welchen sich diinne
Zwischenlagen eines weissen Mergels befinden. Im Sandsteine waren vicle
Nummuliten zu beobachten. Auf Seite 132 wird dic Kleinheit der hier

# Vorlaufiger Bericht tiber eine geologische Reise in das Gebiet d. goldenen
Bistritz. Sitz. Ber. d. k. k. Akad, d. Wiss. in Wien, Math. Naturwiss, Cl. Band, XCVIII,
Abth. L Oct. 1889.
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vorkommenden Nummuliten hervorgehoben, sowie auch ihre Aehnlichkeit
mit Numm. variolaria Sow.; trotzdem wird dieser Sandstein der ober-
eociinen Schichtgruppe zugetheilt. I'r. Hereicu, der spiiter in dieser Gegend
forschte, konnte in den hier auftretenden Sandsteinen keine Nummuliten
entdecken. Die Entschiedenheit jedoch, mit welcher Hauver u. Sracue die-
selben erwiithnten, berechtigen uns nicht die Richtigkeit ihrer Beobachtung
in Zweifel zu zichen und blos die Art der Nummuliten kann in Frage
gestellt werden, da Numm. variolaria nach meinen Beobachtungen in Sie-
benbiirgen blos in mitteleociinen Schichten vorkommt. Auch hier scheint
es mir als wahrscheinlicher, dass man es mit kleinen Exemplaren von
Numm. Fichteli zu thun habe, und dass daher der bei Vledény auftretende
nummulitenfiibrende Sandstein ebenfalls ein Reprisentant der Hojaer
Schichten sei.

Das Vorkommen von Nummuliten ist noch bei Lovéte, bei Cstiged u.
Limba vis-a-vis von Karlsburg, ferner bei Csiki-Gorbo und Alparét
(Babolna-Berg) bekannt ; man kann sich jedoch an all’ diesen Fundstellen
leicht tiberzeugen, dass der Nummulitenkalk hier nur in mehr oder minder
abgerollten Geschieben vorkomme, also Einschliisse in groben Conglo-
meraten bildet, welche ganz entschieden schon in die neogene Reihe des
Tertidirs gehoren. Auf diese werde ich an geeignetem Orte noch zurick-
kommen. Blos in Betreff des in der Nihe von Hermannstadt bei Talmetsch
auftretenden, nummulitftihrenden Conglomerates ist es walirscheinlich,
dass dieses wirklich in der ersten Hilfte des oligociinen Zeitalters sich
gebildet habe. Ich will jedoch spiiter darauf zurtickkehren.

02. Schichten von Révkortvélyes.

(Taf. 1. u. VII, II, IIL)

Die erste Beschreibung davon finden wir in Havgr u. Stacur’s Werke
(11s1—136), und sind dieselben, besonders deren reine Stisswasserschichten
treffend beschrieben. Dr. K. Hormany im Berichte tiber seine geologische
Aufnahme im Jahre 1878 (41, 263) beschrieb sie unter der Benennung
von «Untere brackische Schichten.» Ich habe sie im Jahre 1880 in meiner
«Uebersicht der Tertidrschichten Siebenbiirgens» unter dem Namen von
«Braunkohlenbildung von Révkortvélyes» aufgezihlt. Spiter hatte haupt-
siichlich Dr. K. Hormany Gelegenheit, dieselben in ihrer ganzen Verbreitung
eingehend zu studiren, und erwiihnt sie dann unter dem Namen «Brackische
und Stisswasser-Schichten von Révkortvélyes.»*

* Die Ausstellungsohjecte der kgl. ung. geol. Anstalt bei Gelegenheit der Buda-
pester Landesausslellung im Jahre 1885, Budapest.
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Am bequemsten lassen sich unsere Schichten bei Révkortvélyes, an
der Dees-Zsiboer Strasse, in einem Graben, welcher am oberen Ende des
Dorfes in das Szamosthal einmtindet, beobachten, worauf auch die
Bezeichnung sich bezieht. Ich selbst besuchte diese Stelle in den Jahren
1878 und 1880, als gerade auf Kohle geschiirft und die Schichtreihe
gut entblosst wurde. Ich habe nun von oben nach unten folgende, unter 10°
b. 1. gegen SSO. einfallende Schichten beobachtet und notirt :

Unter einer mehrere Meter dicken, mit marinen Mollusken erfiillten
Kalkbank, welche den folgenden hoheren Schichten angehort, liegen :

1. grauer, von Eisenrost bunter, kliiftig-schieferiger Tegel 1 Met.
2. eine Bank gelblichgrauen thonigen Sandsteines 2 «
3. grauer, eisenrostfleckiger, zerkliiftet schieferiger Tegel,

mit einer diinnen Lage von zerdriickten Cyrena-Schalen 2 «

4. glinzend schwarze kurzkliiftige Braunkohle, an der

Sohle in Kohlenschiefer tibergehend, mit Markasit-

KEUSEeN, oo oo e wem, o b e et e e 1
5. blaulichgrauer, rostfleckiger Tegel, erfiillt mit Gyps-

krystallen, welche durch die Zersetzung der Markasit-

knollen sich gebildet hatten ... ___. . .. __ __ 1 «
6. schieferig-tafeliger, briunlicher bitumindser Stisswas-

serkalk, erfiillt mit den Schalen von Stisswasser-

schnecken SR ORI RS IO 4 L NI
7. blaulichgrauer Tegel mit kleineren u. grosseren Mar-

kasitknollen, mit Rostflecken und Gyps-Krystallen b. I. 2 «
8. eine Kalkbank mit brackischen Molleskenschalen _._ 2—3 «
9. abermals bléulichgrauer Tegel mit Markasitknollen,

welchen man durch Bohrung erreichte und in welchem

man 2 M. tief ein b. 1. 60 Cm. dickes Braunkohlenflotz

T a1 T GG S S S R = R |

Tiefer reichte man mit der Bohrung zwar nicht, an der Miindung des
Grabens ist jedoch ersichtlich, dass diese unterz Thonschichte auf einer
miichtigen Bank Hojaer Kalkstein ruht, welche mit Korallen erfillt ist und
auch Nummuliten einschliesst. Die Reihe der brackischen und Stisswasser-
Schichten erreicht also an dieser Stelle eine Michtigkeit von b. . 15
Metern.

Ueber Sosmez6 am Bergabhang, so auch zwischen Sésmezd und
Nagy-llonda an der Strasse, in der Nihe von Kis-Doboka, habe ich unsere
Schichten ebenfalls beobachtet ; dort haben besonders ein mit brackischen
Mollusken erfiillter gelblicher Tegel, hier aber die zerfallenen Scherben
des gut entwickelten braunen, bitumindsen Stisswasserkalkes meine
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Aufmerksamkeit auf sich gezogen, da sie ziemlich viel Versteinerungs-
material boten. Nach den Aufnahmen Dr. K. Hormanx’s sind diese
brackischen und Stisswasser-Schichten im Laufe der vereinigten Szamos
am Grunde der Thiler von Resztolez, Révkortvélyes und Buiddspataka,
am linken Szamosufer am Fusse der Berge bei Klicz, Kis- und Nagy-Lozna
und Kodmonods, endlich an zahlreichen Punkten beider Fliigel des
Sosmezoer Sattels verbreitet. Ebenfalls nach Dr. K. Hormann’s Beobach-
tungen treten unsere Schichten schon am ostlichen Gehinge des Meszes-
zuges, obgleich in bedeutend geringerer Michtigkeit und Verbreitung auf,
als weiter gegen Norden zu, am siidlichen Abhange des Dumbrava- und
am oOstlichen Gehiinge des La Stuga-Gebirges. Hier besteht ihr Material
hauptsiichlich aus graulichem oder bliulichem, gut geschichtetem Thon,
dazwischen mit einzelnen Mergellagen, in Reihen eingelagerten Sphaero-
siderit-Linsen und mit einem diinnen Kohlenflotzchen. Dieses Flotz beisst
an vielen Punkten aus, besonders im La Stuga-Gebirge, ist aber nie dicker,
wie 16 Cm. Das Flotz wird gewohnlich von diinnen Stisswasserschichten
begleitet, erfiillt mit Stsswasserschnecken und hie- und da auch mit
Potamogeton-Friichten.

Vom La-Stuga-Gebirge gegen Nordosten zu, das ist im nordlichen
Fliigel des Gauraer Sattels, begleiten unsere Schichten bestiindig die Schich-
ten von Haja, scheiden sich aber stets scharf davon ab. Trotz der gerin-
gen, blos einige Meter betragenden Michtigkeit treten sie im Verhiltnisse
auf einem grossen Areal zur Oberfliiche. So besonders um Poinitza herum
in der Richtung gegen Aranymez6, ferner in der Umgebung von Kis-Sélymos,
Kozla und Csula. Nordlich vom Dios-Bach herrschen unsere Schichten zwi-
schen Pirosa, Varalja, Toplicza und Kis-Nyires wieder auf grosser Strecke
vor. Noch weiter nordlich occupiren sie zwischen Kis-Buny und Gaura,
Butyasza und Hovrilla, endlich stidostlich von Csolt und Berkespataka aber-
mals eine grosse Fliche. Der Horizont ist jedoch im allgemeinen viel drmer
an Versteinerungen, als in seiner stidwestlichen Verbreitungszone. Hier be-
steht er hauptsichlich aus Thon, Kohlenschiefer und aus diinnen Flotzen
schiefriger Braunkohle, zum Theil auch aus Sandsteinen. Bei Kis-Buny zeigt
sich an der Basis des Horizontes auch die aus dunklem Stisswasserkalk
bestehende Bank mit Lymnaea- und Planorbis-Resten.

Spuren der Braunkohlen-Flotzchen zeigen sich an vielen Stellen, sie
sind aber ohne Ausnahme dinn. In den 50-ger Jahren wurden hier auf die
Braunkohle Schiirfungen unternommen, tiber deren Ergebnisse F. Posepny
berichtete (1s78). Nach ihm lésst sich das Braunkohlenvorkommen am nord-
westlichen Rande des Preluka-Gebirges in einem 2 Meilen langen Zuge,
von Szurduk-Kapolnak an tiber Kovacs und Remete bis Torokfalva ver-
folgen. Er theilte auch die ganze Schichtreihe mit, welche bei Kovacs im
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Valye Casilor durch einen Schurfstollen aufgeschlossen wurde, aus welcher
ersichtlich ist, dass die entdeckten Kolilenflotze im allgemeinen schwach
und verdrtickt seien. Vercinigt — ist die Michtigkeit siimmtlicher Flotzehen
auch nicht grosser, als 1 M.; gewohnlich sind sie aber in 4 diinne Flotz-
chen getheilt. Braunkohlenausbisse sind im Umkreise desPreluka-Gebirges
‘bei folgenden Ortschaften bekannt: Vaad-Csernafalva, Brébfalva, westlich
von Magura, unterhalb Kovaes im Valye Casilor, bei Szurduk-Kapolnak das
Valye Borkutul(j, Csolt, Torokfalva und Hovrila.

Im stidlichen Fligel des Gauraer Gebirgssattels, am stidlichen Rand
der krystallinischen Schiefer-Insel von Preluka, kann man unsere Schichten
am linken Laposufer bis Magyar-Lapos, obgleich in einer sehr schmalen
Zone, bestiindig verfolgen ; die Thonschichten und Braunkohlenspuren je-
doch verschwinden im ostlichen Theile, und derauch sonst nicht méchtige
locale Horizont schrumpft blos zu einer etwa 1 M. michtigen Stisswasser-
bank zusammen, erfillt mit Planorbis- und Lymnaea-Resten, welche Bank
den Hojaer Kalk von den Mergeln der Csokmdanyer Schichten trennt.

Im Klausenburger Randgebirge und in der Kalotaszeg, resp. in der
Gegend der Almasquellen, wo die Aushisse unserer Schichlen zu erwarten
sind, habe ich nirgends irgend welche Spuren der hier beschriecbenen Stiss-
und Brackwasser-Schichten gefunden. In diesen Gebieten findet man briiun-
lichen, oder roten und weiss-bunten Thon, mit gelben miirben, thonigen
Sandstein-Zwischenlagen, der Bank der Hojaer Schichten aufgelagert, in
welchen Petrefacten noch giinzlich fehlen. Da es gar nicht wahrscheinlich
ist, dass die Continuitiit der Ablagerung der Schichlen hier unlerbrochen
wurde, resp. dass withrend im nordlichen Theile dieser siebenbiirgischen
Bucht die Stiss- und Brackwasser-Schichten von Révkortvélyes sich abge-
lagert haben, — hier vielleicht das ganze Gebiet zum trocknen Land erho-
ben war: so kann blos jener Schluss bestehen, dass der erwihnte bunte
Thon und miirbe Sandstein dieses stidlichen Buchttheiles die Schichten
von Révkortvélyes vertrete, und ist diese Annahme viel wahrscheinlicher,
dass withrend der Ablagerungszeit der Schichten von Révkortvélyes das
durch das oligociine Meer bedeckte Gebiet des Klausenburger Randgebirges
— nicht so stark erhoben war, wie der Grund des nordlichen Buchttheiles,
welcher nach dem Zeugnisse des Stisswasserkalkes und der Kohlenflotz-
chen zeitweise ganz zu Land erhoben wurde.

An sonstigen Punkten Siebenbtirgens kenne ich keine entsprechenden
Ablagerungen.

Organische Einschliisse der Schichten von Révicorivélyes. Diese sind
zum grossten Theil durch die Aufsammlungen und Bestimmungen Dr. K.
Hormany’s bekannt ; aber auch ich bin in der Lage, mit meinen Aufsamm-
lungen bei Sosmezo, Kis-Doboka und Révkortvélyes mit einigen interes-
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santen Daten die nicht grosse Liste der Versteinerungen vermehren
zu konnen.

Die abgekitrzten Zeichen der hauptsiichlichsten Fundorte will ich auch
jetzt vorausschicken:

Sm = Soésmez6, der nordlich sich erhebende Bergabhang;

KD = Kis-Doboka, an der Landstrasse zwischen Sosmezé und
Nagy-Ilonda;

RK = Révkortvélyes, unterer Theil des am oberen Ende des Dor-
fes mindenden Thiélchens ;

(s = Csokmany (Szoln.-Dobok. Com.) ;

Ko = Kozlar (Szoln.-Dob. Com.);

Ma = Magura (Szoln.-Dob. Com.);

Po = Poinicza (Szoln.-Dob. Com.);

Vi = Varalja (Szathmarer Com.) ;

a) FAUNULA DER BRACKWASSER-SCHICHTEN:

Cerithium margaritacewm Brocc. var. moniliforme Grat. Sm, RK.

« var. calcaratum Grat. Po.

« plicatum Brue. Sm, KD, Ko.

« sp. (aus der Gruppe des scabrum) Ko.
« cf. lima Desn. Sm.

Rissoa Duboisii Nyst. Sm.
Diastoma costellata Desu. RK.
Nerita sp. (mammaria Lam. aff.) Sm.
Natica angustata Grat. (nach D. K. Hormann.) und RK.
Fusus sp. (crispus Bors. aff.) Sm.
«  sp. (nach D. K. HormMany.)
Eburna Caronis Broner. sp. (Horm.)
Dentalium seminudum Desn. Ko.
Cyrena semistriata Desn. Sm, KD, RK, Cso.
Thracia faba Saxpe. (?) KD.
Corbula Mayeri Horm. Ko.
Congeria Brardii BroNer. Sm.
Cardium sp. (Horm.)
Balanus cf. concavus Br. (einem Cerith. margaritaceum auf-
klebend) Cso.

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 11
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b) FAUNULA DFR SUSSWASSER-SCHICHTEN :

Crocodilus, sp. Zahn aus der Braunkohle Sm.

Planorbis cf. cornu Bronet. Sm, KD, BK, Ma.
« sp. (eine kleinere Art) KD.

Lymnaea cf. Michelin Desn. KD, BK.

Hybrobia cf. Sandbergeri Desn. KD.

Alle vier Arten aus dem Kalke.

Melania falsicostata Horm. Cso.

Congeria Brardii (Bronat.) Favi. Cso.

Potamogelon-Friichte im Stusswasserkalk.

Aus diesen Faunulen geht die Richtigkeit jener Folgerungen zweifel-
los hervor, welche wir schon friither ausgesprochen haben, dass nédmlich
der nordweslliche Theil des siebenbitirgischen Beckens wiithrend dem
Zeitabschnitt der Oligociinzeit, in welchem unsere Schichten zur Ablage-
rung kamen, noch stets in langsamer Hebung begriffen war, dermassen,
dass stellenweise sich fiir einige Zeit auch Land bilden musste, welches
aber sehr sumpfig sein musste. — Wahrend demselben Zeitabschnitt war
auch der nordostliche Rand des Bihargebirges in Erhebung begriffen, aber
nicht in dem Maasse, wie im Norden; denn hier hat sich blos auf einen
tieferen Seeboden hinweisender, versteinerungsleerer bunter Thon abge-
lagert. Die Schichten von Révkortvélyes bilden also eine mnicht weit
reichende solche locale Facies, welche in sehr seichtem, ufernahem Meeres-
theile, oder vielleicht eher in Lagunen und zum Theil auch am sumpfigen
Seestrand sich wihrend einer Zeit ablagerten, wo die tibrigen Theile des
siebenbtirgischen Beckens vom Meere génzlich tiberfluthet waren. So lisst
es sich nur erkliren, dass man in anderen Gebieten Siebenbiirgens in
demselben Horizonte iihnliche Schichten noch nicht angetroffen hat.

08. Schichten von Méra.
(Tfl. VI. und VIL).

Haver und Stacue in ihrer «Geologie Siebenbiirgens» (1134) kennen
und beschreiben diese Schichten an mehreren Punkten der Abhiinge der
Meszes- und Dumbrava-Gebirge ; sie waren jedoch mit deren Lage und
geologischem Alter noch nicht im Klaren. Dr. Ar. Pivay hatte (14,) die
Lage unserer Schichten sammt jener des Hojaer Kalkes, zwischen dem
Bryozoentegel und dem Torokvagaser miirben Sandsteine bereits richtig
erkannt. Im Jahre 1874 hatte ich den obersten Horizont unserer Schichten
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im Torokvagas-Sattel entdeckt, beschrieb selben unter dem Namen von
Crustaceen-Sandstein und versetzte ihn mit (?) ins Mitteloligocin ; die
Dazugehorigkeit der bei Magy.-Sard aufgefundenen sehr versteinerungs-
reichen kalkigen Schichten habe ich noch nicht erkannt (21, 26s). Im Jahre
1875 habe ich unsere Schichten bei Méra untersucht (25, 217) und selbe
unter dem Namen «Stufe des Scutellamergels und Crustaceensandsteines»
beschrieben; da aber die Bestimmung der Petrefacten wegen Mangel der
vollstiindigen Literatur nicht genau war, konnte die Parallelisirung unserer
Schichten mit dem auslindischen Tertiéir nicht gelingen.

Im Sommer 1878 habe ich unsere Schichten in Gesellschaft Dr. K.
Hormann’s abermals studirt und sind wir nun gemeinschaftlich deren
stratigraphische Lage und geologisches Alter betreffend zu einer Verein-
barung gelangt. Infolge dessen hatte Dr. K. Hormany in seinem 1879
erschienenen ersten Bericht (41, 2¢4) unsere in den ostlichen Theilen
des Szilagyer Comitates nachgewiesenen Schichten unter dem Namen
Obere marine «molluskenreiche Schichten» beschrieben, wiithrend ich zur
selben Zeit in meiner Gliederung des siebenbtirgischen Tertiirs (46, 113)
mit dem ktirzeren «Schichten von Méra» unsere Schichten bezeichnet
habe, nach dem Dorfe Méra nahe Klausenburg, wo man einen vollstindi-
gen Aufschluss unserer Schichten beobachten kann. Diese Benennung
habe ich spiiter in meinen Aufnahms-Berichten beibehalten, wogegen
Dr. K. Hormany im Jahre 1883 (55, 111) nach dem Dorfe Csokmany im
Szolnok-Dobokaer Comitate, wo er unsere Schichten sehr versteinerungs-
reich fand, den Namen «Schichten von Csokmany» einfiihrte.

Im Klausenburger Randgebirge findet man unsere Schichten am
besten aufgeschlossen bei Méra und Magy.-Sdrd ; wir wollen daher vor
allem ihre Ausbildung an diesen Orten in Betracht nehmen.

Bei Méra haben die tiefen Wasserrisse, welche an der Miindung des
Ordogorr-arok (Teufelsnase-Graben) vom Abhang des Széllshegy her-
unterziehen, von oben nach unten zu folgende Schichtreihe entblosst :

Unter den Schichtbiinken von abwechselnd miirben und festeren,
rostgelben Sandsteinen, welche bereits der aquitanischen Stufe ange-
horen, folgt

1. Graulich- oder gelblichweisser, schiefrig-tafeliger Mergel,
dicht mit den flachen Gehitusen der Scutella sublrigona
Kocu erfillt, kurz die Scatellamergel-Bank . . .. 0°90 Met.
2. Rostgelblicher, mitirber thoniger Sandstein, erfiillt mit
Steinkernen von Molluskenschalen und mit Krabben-

scheeren (Calianassa sp.) - - - — - . .. 195 «
3. Scutellamergel-Bank, wie oben... - - - - 090 »

11%
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4. Thoniger Sandstein, wie Nr. 2 . ___ ___ . __ __ 125 Met,
5. Scutellamergel-Bank, wie Nr. 1 R T o 160 «
6. Thoniger Sandstein, wie Nv. 2 .. . . . . . 125 «
7. Zerkliiftet schiefriger Tegel ... . . . __ __ 062 «
8. Miirber thoniger Sandstein ... ... __. __. . .. __ 125 «
9. Blaulichgrauer schiefriger Tegel . ... ___ __ __ 062 «
10. Sandiger Tegel mit Molluskensteinkernen ... .. ___ 158 «
11. Festere kalkreiche Sftndatem Bénke, mit spérlichen Mol
lusken-Steinkernen... ... . . . . .. . .. 1'68 «
12. Bank eines gelben thonigen Sandsteines, mit v1e]en Mol-
lusken-Steinkernen und Krabben(Calianassa)-Scheeren ... 032  «
13. Schiefriger blauer Tegel, auch mit spérlichen Bryozoen 125 «
14. Bliulicher sandiger Tegel mit Mollusken-Steinkernen ...  1:25 «
15. Weisslichgrauer sandiger Mergel mit Scutella subtrigona
und Calianassa-Scheeren ... _. __ . .. . .. 125 «

Totalmiichtigkeit: 16-87 Met.

Die darunter folgende blaue sandige Thonmergelbank mit unzihligen
Ostrea flabellula (1-25 M.) und den hirteren bldulichgrauen Mergel mit
Bryozoen, Pecten Thorenti-Scherben und Lucina globulosa (1+25 M.) rechne
ich schon zu den Schichten von Hoja, unter welchen der Bryozoentegel
mit unziihligen Ostrea gigantea-Schalen liegt.

Wie sehr die petrographische Beschaffenheit und Michtigkeit dieses
Schichtencomplexes auch in keiner grossen Entfernung abweichen kann,
dafiir will ich einen zweiten gut entblossten Durchschnitt als Beispiel
anfiihren. Es ist dies der steile, rissige ¢stliche Abhang des bei Magyar-
Sard sich erhebenden Akastelare-Berges, welcher vom Méraer Aufschluss
bl. 10 Km. entfernt liegt. Hier liegen unter den abwechsclnden Biinken
von miirben gelben und festeren Sandsteinen der aquitanischen Stufe
folgende Schichten:

1. Miirber, zerkliifteter, grauer sandiger Tegel, mit spiirlichen

Mollusken-Steinkernen .~  ___ o e = 380 Met.
2. Eine Bank gelben miirben Sandsteines mlt haut’oren Krab-

ben (Calianassa)-Scheeren ... _._ . __. . __. __ 190 «
3. Blaulichgrauer Tegel .. _. __. __ __ __ __ __ 190 «
4. An Molluskenschalen sehr reicher, graulichweisser Mergel,

mit seltenen Scutella subtrigona-Gehéusen ... . . .. 160 «
5. Sandiger, loser Tegel .. . . . . . __ __ 2:80 «
6. Festerer, an Kalkbindemittel reicher Sandsteln e e w1525 w

7. Sandiger Tegel, abwechselnd mit Sandsteinbiinken, wel-
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cher reichliches Kalkbindemittel fiihrt, darin haufig Krab-

DENSCHEETEN asy\ et s i) oo s ot booe o BY e 9:50 Met-:
8. Abermals Mergelbiinke, erfiillt mit Molluskenschalen und
wenig Scutella subtrigona ... . . . . . __ 570 «

Diese Biinke tibergehen in Balanus- und Pecten Thorenti-hiltigen
Mergel, welcher die Hojaer Schichten représentirt, und dieser liegt direkt
auf dem Bryozoentegel.

Die Totalméchtigkeit der Schichten von Méra betrigt hier 28:45 M.

Sowohl bei Méra, als auch hier sind es die Mergelbidnke, welche die
meisten Versteinerungen bergen, dazu in gutem Erhaltungszustand sammt
den Schalen und Geh#iusen; wihrend in den sandigen und thonigen
Schichten die Schale gewohnlich verschwunden ist und nur Steinkerne
tibrig blieben. Wihrend bei Méra die Scutella sublrigona neben den Mollus-
ken in vorherrschender Menge vorkommt, sind bei M.-Sard die Mollusken
vorwiegend, nicht nur auf dem vorerwihnten Berge, sondern noch mehr
am siidlichen Abhange des Orhegy, wo man sic sackweise auflesen kann,
wihrend die Scutella-Gehduse selten nur blos in Bruchstiicken zu fin-
den sind.

In der Reihe der erwihnten Schichten fillt an manchen Orten, be-
sonders in der Umgebung von Bédes und Ttre, die Beschaffenheit der kalk-
bindemittelreichen Sandsteine auf. Ich habe den kalkigen Sandstein von
Tiire einer genaueren Untersuchung unterworfen und Folgendes gefunden.

Der Sandstein ist gewohnlich gleichmissig feinkornig. Seine Farbe
ist ins Gelbliche ziechend aschgrau, oder mit rostgelblichen Streifen und
Béndern abwechselnd, wodurch jedoch die graue Farbe nur wenig modi-
ficirt wird. Das aus kohlensaurem Kalk bestehende reichliche Bindemittel
hat die auffallende Eigenschaft, dass es gegen das Licht gekehrt, flecken-
weise von den Spaltungsflichen des Kalkspates herrtihrend seidigen Glas-
glanz zeigt, dass es also vollkommen krystallinischkoérnig ist, wie jenes der
wohlbekannten krystallisirten Sandsteine von Fontainebleau und Sievering,
obzwar #usserlich die Rhomboédergestalt des Kalkspates nirgends be-
obachtet wurde.

Unter der Loupe sieht man in dem krystallinisch-kornigen Kalk-
cemente dicht und gleichmissig graue oder rostgelbliche Quarzkoérner und
untergeordnet silberweisse, flimmernde Muscovitschiippchen eingestreut.
An den Quarzkornern ist das bemerkenswert, dass sie nicht abgerundet
sind, wie die der meisten Sandsteine und Sande, sondern scharfeckig, als
wenn sie Bruchstiicke von Quarzkrystillchen wircen, welche das fliessende
Wasser nicht abrollen konnte, also wéihrend der Bildung unserer Schichten
keinesfalls von weitem her mitgebracht hat.
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Diinnschliffe des Sandsteines, unter dem Mikroskop betrachtet, zeigten
diese Eigenschaft noch préagnanter, das Bild des Schliffes ist ganz das einer
Breccie.

Die bedeutende Festigkeit dieses Sandsteines ist ebenfalls auffallend.
Das spec. Gew. fand ich nach zwei Wagungen zu 2'64 was vom spec. Gew.
des Quarzes (2:66) und des Kalkspates (2:6—28) nur wenig abweicht.

Den Feuchtigkeitsgehalt des an der Luft getrockneten Steines fand
ich nach 5 Bestimmungen zu 0'38%, was sehr gering ist. Indem ich auch
den Wassergehalt bestimmte, welchen der Stein in Wasser getaucht ein-
gesogen hat, fand ich nach 5 Bestimmungen im Mittelwerte nur 1:4559%,
was eben beweist, dass der Stein sehr wenig poros, also sehr dicht ist.
Aus dem aufgesogenen Wasserquantum habe ich dessen Volumgewicht zu
2:612 berechnet.

Einer chemischen Priifung unterworfen erhielt ich folgendes Resultat.
Der lufttrockene Sandstein enthalt:

in Salzsiure losliche Bestandtheile... .. __ __ .. __ 39559,
« « unlosliche Sandkoérner .. . . . _. 604509/

Die in Salzséure gelosten Bestandtheile weiter qualitative gepriift,
stellte sich heraus, dass ausser dem vorherrschenden kohlensauren Kalke
eine ziemliche Menge von Eisen und etwas Al,0, gelost wurde.

Im Klausenburger Randgebirge kann man die Verbreitung unserer
Schichten, in Form einer schmalen Oberflichenzone von Klausenburg an
bis B.-Hunyad wohl sicher verfolgen, solche vollstindige Aufschliisse
jedoch, wie sie bei Méra und Magy.-Sard gegeben sind, findet man nirgends
mehr. Bei Klausenburg ist der Rand des Kolosmonostorer Waldes der
stidlichste Punkt, wo die Spuren unserer Schichten noch zum Vorschein
treten. Hier bedecken sie als bunte Thone den Hoéjaer Kalk, den ich schon
erwiahnt habe, indem ich die Meinung dusserte, dass dieser eine édquiva-
lente Ablageruug der in der Laposgegend verbreiteten localen Facies der
sogenannten Schichten von Révkortvélyes sein diirfte. Ueber den im Hojaer
Weinberge austretenden Hojaer Kalkbéinken beginnen unsere Schichten
sogleich mit miirben oder festeren, rostgelben Sandsteinbinken, welche
von hier nun bis zur Sohle des Torokvagas (Satteleinschnitt) niedersinken,
und deren festere, mit reichlicherem Mergelcemente versehenen Béanke
sehr reich an Versteinerungen sind. Zwischen diesen versteinerungsfihren-
den Biinken befindet sich auch eine bedeutend festere Kalkmergel-Schichte,
welche in den unteren Weingérten des Hojaberges und im Nadasthale bei
Kardosfalva Pr. herum an mehreren Punkten zu Tage tritt. Im allgemeinen
herrschen jedoch die thonigen und sandigen Schichten sowohl hier, als
auch weiter gegen Westen zu, in der Umgebung von B.-Hunyad vor, und
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sind es die sandigen Thonmergelbinke, welche hier die am hesten erhal-
tenen Molluskenschalen liefern.

Nach Dr. K. Hornany’s Aufnahmsberichten und Karten sind die an
vorherrschenden marinen Versteinerungen reichen Schichten von Méra
(oder von Csokmany) dem nordwestlichen Grenzgebirge entlang in #hn-
licher Entwickelung tiberall zu finden. In der Nachbarschaft des Szamos-
durchbruches bestehen dieselben von Zsib6 an bis Sdsmez6 hinauf, aus
abwechselnden sandigen, schotterigen, mergeligen, zum Theil bunten Tho-
nen, von welchen einzelne Schichten festere Bénke bilden, in Folge dessen
an der Oberfliche gewohnlich eine Stufe solche Stellen bezeichnet. Sehr
wichtig ist die Entdeckung Dr. K. Hormany’s, wonach diese Schichten die
ersten sicheren Spuren von Trachytmalerial enthalten. Ihr groberes Ma-
terial besteht zwar hauptsichlich aus Quarzgerollen, man findet aber dabei
an vielen Punkten kleine eckige, weniger abgerollte Quarztrachyt-Ein-
schliisse ; woraus zweifellos hervorgeht, dass einzelne Trachyteruptionen
der ungarischen tertidiren Vulkangebiete wenigstens bereits im mitteloligo-
ciinen Zeitalter vor sich gingen.

Indem wir unsere Schichten vom vereinigten Szamosthale aus gegen
Stdwesten zu, also am dstlichen Gehinge des Meszeszuges weiter verfolgen,
bemerken wir, dass hier das mergelige Material, so wie auch der Petrefac-
tengehalt immer mehr abnimmt, die Schichtung undeutlicher wird, bis
zuletzt unsere Schichten aus abwechselnden schlecht geschichteten bunten
Thon-, Sand- und Schotterbinken bestehen, in denen Versteinerungen
entweder recht selten sind oder génzlich fehlen. In solcher Aushildung
lassen sich unsere Schichten bis Meszes-Szt.-Gyorgy verfolgen, wo ihr
Streichen an den krystallinischen Schiefern des Meszesriickens abbricht
und sie in der Richtung ihres Verflichens unter die Decke der aquitanischen
Schichten sinken. In diesem stidlichen Zuge erreicht die Zone unserer
Schichten hesonders von Csdmodlo an bis Bréd-Zsakfalva und Mojgrad ihre
grosste oberflichliche Verbreitung.

Nordostlich von Zsibo bestehen unsere Schichten im allgemeinen
aus wechsellagernden harten Kalkmergeln, weicheren Thonmergel- und
Thonbinken. Die gewdhnlichen Versteinerungen des Horizontes kommen
tiberall in grosser Menge vor und bilden zum Theil wahre Muschelbinke.
Neben den vorherrschenden marinen Arten spielen auch Brackwasser-
Formen eine nicht unbedeutende Rolle. Eine sehr grosse Oberflichen-
verbreitung zeigen unsere Schichten besonders von Toplicza angefangen
tiber Kis-Nyires und Resztolez bis Révkartvélyes, wo sie wirklich vorherr-
schend sind. Weiter ostlich bis Nagy-llonda beissen sie blos an den Sohlen
der Thaleinschnitte aus. In dem Aufbau beider Fligel des Sésmezder
Sattels jedoch (s. d. 9-ten Durchschnitt) spielen unsere Schichten
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abermals eine wichtige Rolle, und kann man sie hier an der Oberfliche
iiber Kis-Debreczen und Sosmez6 bis Gosztilla verfolgen.

Im nordlichen Fligel des Gauraer Sattels zieht der ofters unter-
brochene Gtirtel unserer Schichten von Kis-Buny angefangen gerade nach
Norden zu tiber Hovrilla und Butyasza bis Csolt. Von hier treten dann in
dem Tertidrzuge, welcher den nordlichen Rand der krystallinischen
Schieferinsel von Preluka sehr unterbrochen und zerrissen einsiumt,
zwischen dem Laposflusse und Szurdok-Kapolnak nur einzelne Schollen
mehr zu Tage.

Im sidlichen Fligel dieses Sattels, welcher den stidlichen Rand der
Gebirgsinsel von Preluka hegleitet, bricht die Zone unserer Schichten b. 1.
bei Szasza ab, und (ritt erst zwischen Macskamez6 und Danpataka wieder
zu Tage, um gegen Osten zu in Form eines schmalen Bandes bh. 1. bis zur
Strasse von M.-Lapos — Hollomezo zu ziehen, dann sich nordwiérts unter der
Decke jingerer Bildungen bis nach Sztéjkabad zu kriimmen, welches Bad
direct auf den versteinerungsreichen Kalkmergelschichten steht. Die Unter-
brechung unserer Schichten zwischen Szasza und Danpataka erklirt Dr. K.
Hormasn theils durch partielle Verwerfung, theils durch das transgressive
Uebergreifen der aquitanischen Schichten nach Norden.

Ob in anderen Theilen Siebenbiirgens unseren Schichten entspre-
chende Bildungen vorkommen, das will ich spiter besprechen; jetzt,
nachdem wir die petrographische Ausbildung und die Verbreitung der
typischen Schichten von Méra kennen, konnen wir zur eingehenderen
Betrachtung deren Fauna tibergehen.

Organische Einschliisse der Schichten von Méra.

Aus den vorhergehenden Beschreibungen haben wir bereits erfah-
ren, dass unsere Schichten an Resten organischer Korper, besonders von
Mollusken, im allgemeinen sehr reich sei. In den erwihnten Gebieten haben
sowohl Dr. Hormann als auch ich ein reiches Material eingesammelt. Ich
habe mein Material vollstindig bearbeitet, Dr. Hormann hat ebenfalls eine
bedeutende Petrefactenliste aus seinem Materiale mitgetheilt. Nach allen
diesen Daten will ich nun zum ersten Male ein moglichst vollstandiges Bild
der Fauna unserer Schichten zusammenstellen.

Auch hier will ich die Erklirung der Abkiirzungen von den Fund-
orten vorausschicken, und zwar von Klausenburg ausgehend nach Westen
und dann nach Norden zu vorschreitend.

Khs = Klausenburg, Ecke des Hoja-Berges ;

Khe = Klausenburg, Anfang des Hoja-Berges;

Kt = « Sohle des Torokvagas :
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Kk =Klausenburg- bei Kardosfalva am Rande des Waldes;
Py = Mindung des Papfalvaer Thales;

B = Bacs: unteres Gehange des Szélléhegy;
Mé = Méra: Ordogorr-Graben;
Msz =«  Szoll6fs-Berg, Rand des Waldes;

Sz = Szucsag: Fileker Miihle, Miindung des Kanyo-Thales;

MS = Magyar Sard: s. Abhang des Orhegy und ostl. Abhang des
Akastelare Berges;

Bo = Bogartelke: oberes Ende des Dorfes;

Eg = Lgeres: Dealu Berculuj und Strasse nach N.-Petri;

Zsh = Zsobok-B.-Hunyad : Haraer Quelle;

Fr = Farnas: Wirtshaus an der Strasse;

BH = Banfty-Hunyad : neben dem Bahnhote ;

HK = B.-Hunyad—Ketesd, an der Strasse;

KN = Fels6-Kékes-Nyalro (Szilagyer Com.) ;

Ka = Karika (Szil. Com.);

Fa = Farkasmezd (Szil. Com.);

Ma = Mojgrad: zwischen den Magura- u. Pomet-Bergen (Szil. Com.);

(s = Csokmany (Szoln.-Dob. Com.);

Pp = zwischen Pirosa und Pojnitza (Szoln.-Dob. Com.) ;

Kz = Kozlar (Szoln.-Dob. Com.);

KS = Kis-Solymos (Szoln.-Dob. Com.) ;

Ar = Aranymez6 (Szoln.-Dob. Com.) ;

1l = Nagy-llonda, Biidés-Bach (Szoln.-Dob. Com.);

Ny = Kis-Nyires (Szoln.-Dob. Com.);

RK = Révkortvélyes : Anfang des Kohlengrabens (Szoln.-Dob.Com.) ;

Sm = Sosmez6 : am Wege iiber den Bergsattel (Szoln.-Dob. Com.);

KD = Kis-Doboka: an der Landstrasse (Szoln.-Dob. Com.);

Bl = Blenkepojan: Mindung der Babaer Felsschlucht (Szoln.-
Dob. Com.);

Vd = Varalja (Szatmarer Comn.);

KB = Kis-Buny (Szatm. Com.);

Szf = Suztdjkabad (Szoln.-Dob. Com.):

UBERSICHT DER FAUNA DER SCHICHTEN VON MERA.

I. Mammalia.

Anthracotherium sp. (?) Fussknoch. Fragm. Mo.
* Halitherium sp. Rippenfragmente, Khe, Szf.
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II. Pisces.

Knochenfragmente eines unbestimmten Fisches. Kt.

III. Crustacea.

Calianassa ferox, rapax, velox, vorax u. simplex Birrxer (91)
Khe, Kt, Pv, B, Mo, MS, Fr, BH, Fa.
Neptunus sp. Scheeren. Mo.
* Balanus concavus Br. Khe, Kt, Kk, Mo, MS, Ka, Ma.

IV. Vermes: Tubicola.

Serpula, corniculum Goupr. MS.
« cf. corrugata Gorpr. MS.

V. Mollusca: Gasteropoda.

Dentalium sp. Khs, Mo.
Calyptraea cf. striatella Nyst. Khe. Kk.
*Turritella asperule Brer. Khs, Mo, Msz, MS, I, Sm, Fa, Szf,
RK, BL.
Turritella Archimedis Bret. Kt, Msz, MS, Szf.
« sp. (Tawrinensis aff.) RK.
*‘I‘Diastoma costellata Desn. Khs, Kt, Msz, MS.
* Melania (Caenn.)striatissima Zirr. Khe,Kt, Pv, B, Mo, Sz, Bh, HK, Cs.
Melania lactea Lam. Khs.
Pupa sp. (nach HorMANN).
*Turbo cf. sulciferus Desu. Khs, Szf.
« cf. clausus Fucus. Khs, Cs.
Plewrotomaria Kadin-Kewiensis d’Arca. (?) Szi.
Delphinula trochulus Desu. aff. Khs.
Trochus Lucasianus Bronet Khs.
« Deshayesi Hes. et Ren. Khe, Kt, Sz, MS, BH.
« rhenanus Mer. Mo, Msz, MS.
« vel Turbo sp. Pv.
Xenophora sp. Steinkern. Khs.
Lacuna subeffussa Sanos. Khs.
Auricula vicentina Fucas. MS.
Nerita tricarinata Lam. var. granulosa Hep. et Rex. Kt, MS, BH.
* Natica crassatina Desu. Khs, Khe, Kt, Mo, MS, EG, Fr, HK,
* «  awriculata Grat. Khs.
«  angustata Grat. Khs, Kt, Pv, Mo, Msz, MS, Zsh, Fr, BH,

HK, Sm, KD, Cs, Fa, Szf.
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Natica hantoniensis Sow. Khs.
«  Nystit d’Ors. Khe, Kt, Mo, Msz, MS, Zsh, BH.
* «  Beaumonti His. et Rex. Cs.
«  vel Monodonta (?) Khs, Khe, Kk.
*Cerithiwm margaritaceum Brocc. Khs, Khe, Kt, Kk, Pv, Mo, Msz,
MS, Bo, Eg, Zsh, BH, HK, II, Sm, KD, Ny, KN, Szf, KB, RK.
*Cerithium plicatum Brue. Khs, Kt, Mo, MS, Eg, 1l, Sm, KB.
(« dentatum Drrr. Khs, Kk, Pv, Mo, Msz, MS.

« cfr. intradentatum Desu. Khs.
« trochleare Lam. KB.
« sp. Khs.

*T Fusus subcarinatus Lam. Khs, Khe, MS, Eg, Ma.
«  polygonatus Brent. Msz, MS.
«  cf. costellatus Grar. Msz, BH,
«  sp. Khs.
« s. Pleurotoma sp. Szf.
Murex cf. plicatilis Desu. Kt, MS.
«  cf. imbricatus Broce. Kt, Py.
Conus cf. symmelricus Desa. Mo.
*Eburna (Buccinum) Caronis Bret. Khe, Kt, Mo, Msz, MS, Eg,
Zsh, Fr, BH, HK, Sm, Cs, Szf.
*Marginella gracilis Fucus. aff. MS.

VI Mollusca: Pelecypoda.

Teredo sp. Rohren BH.
Solen cf. gracilis Sow. Khe, Kt, Kk, M3, Bo, Eg.
Panopaea Heberti Bosqu. Khe, Pv, Mo, Msz, MS, Bl, Sm, Cs, Fa.
*TP.sammobia pudica Brar. Khs.
e « cl. Stampinensis Drsu. Khe, Kt, Pv, Mo, MS, Eg, BH.
- « Hallowaysi Sow. Khe, Sm, Cs. .
Tellina sp. (Rauwlini Desu. aff.) Khe, Kt, Pv, Mo, Msz, MS, Eg,
Zsh, BH, HK, Fa.
Tellina cf. Héberti Desu. Pv, Mo, BH.
Corbula cf. minuta Desn. Khe, Kt.
*‘]’ « pixidicula Desn. Fa.
Lutraria n. sp. (sanna Bast. aff.) Kt, MS.
Venus cf. crenata Sanps. Khs, Khe, Kt, Kk, Pv, Mo, Msz, Sz, MS,
Bo, BH, HK, 11, Sm, Szf, BI.
*Venus Aglaurae Brovent. Fa.
*Cytherea incrassata Sow. Kt, MS, Eg, Fr, B, Il, Sm, KD, Fa, Szf.
« sp. Kk, Pv, MS, BH, KS,
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Cyrena semistriata Drsu. Kt, Kk, Mo, Sz, MS, Bo, ZsH, BH, HK,
Il, Sm, KD, Fa, Szt, KB, RK.
Cyrena convera (Brer.) His. et Ren. Kt, Kk, Mo, MS, Zsh,
HK, BL.
Cyrena (Corbicula) donacina A. Br. Pv.
Cyprina rotundata A. Br. Khs.
Cardium transilvanicum Horm. Pv, Mo, Msz, MS, Eg, Zsh, Fr,
BH, HK, II, Sm, KD, Va, RK, BI.
Cardium sp. Khe, Kt, Pv, R, Mo, MS, Bo, Ka, Ma, Szf.
*Chama cf. exogyra Bravx. Mo.
* Lucina globulosa Desn. Pv, Mo, Zsh, BH.
® cf. annulifera Sanos. Khs.
« s. Diplodonta sp. Msz, MS, Bo.
Cardita cf. paucicostata Saxps. Mo.
Nucula sp. Khe.
Pectunculus ct. Lugensis Fucus. Khe, Mo.
Pinna sp. MS.
*TPecten Thorenti A’Arcu. Khs, Kk, Mo, MS, Fr, Fa, Szf.
*T «  corneus Sow. Khs, MS, I, SM, KD.
« sp.Cs.
Ostrea fimbriata Grat. MS, SM, KD, Cs, Ka, Fa, Szf, Pp, Ksz,
RB, BL
*T Ostrea flabellula Law. Khs, Mo.
¥ «  cyathula Lam. Khs, Khe, MS.
Anomya sp. Fa.

VII. Echinoidea.

Scutella subtrigona Kocu. Khe, Pv, Mo, Msz, MS, Fa.
*‘f’ FEuspatangus Pdvayi Kocn. Mo, MS.
Coelopleurus cf. Delbosi Desor. Mo.
VIII. Unbestimmte Korallen. Khs, Szf.
IX. Einzelne eingewaschene Nummulites Fichteli. Kt, MS.
X. Lithothamnium-Knollen. Pv, HK.

Bei der Uebersicht dieser vorherrschend aus Mollusken bestehenden
Fauna bemerken wir sogleich, dass von den im unteroligocinen Hojaer
Kalke herrschenden Formen viele (die mit einem * bezeichneten) auch
hier vorkommen, ja sogar aus dem Eocin kamen einzelne langlebige
Arten herauf (die mit einem T bezeichneten). Der grosste Theil der hier
zum erstenmale erscheinenden Arten ist aus den Gomberto-Schichten
Oberitaliens, ein kleiner Theil aus den «Sables superieurs» des Pariser
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Beckens, oder aus dem Mittel- und Unteroligociin Deutschlands bekannt.
Ich acceptire deshalb die Parallelisirung unserer Schichten mit den
«Gomberto-Schichten» Fucus’, welche zuerst Dr. K. Hornany im Jahre 1881
ausgesprochen hatte (49, sar).

Was den allgemeinen Charakter der Fauna betriftt, ist es wohl richtig,
dass die marinen Formen noch vorherrschen; neben ihnen erscheinen
aber stellenweise auch Brack- und Stisswasser-Formen (wie: Melania
striatissima, M. lactea, Cerith. margaritacewm und plicatum, Pupa sp.,
Cyrena semistriata und convexa, Corbicula ete.) in solcher Menge, dass
an einzelnen solchen Punkten, oder wenigstens in einzelnen Schicht-
béinken die Fauna entschieden einen brackischen Charakter besitzt. So viel
lisst sich ferner im allgemeinen bestimmt aussagen, dass im Vergleiche zu
der Fauna der Hojaer Schichten, die Fauna unserer Schichten weniger
rein marinen Charakter besitzt, und dass dieselbe jedenfalls in seichteren,
ufernahen Meerestheilen, in welche sich vom Lande her Stisswasser
ergossen, gedeihen musste. Darauf weist tibrigens auch das Material der
Méraer Schichten hin, welches sehr wechselvoll ist, aber zum grossten
Theil aus grobem Sand, Schotter und Thonmergelschlamm besteht, der-
gleichen Material fliessende Gewiisser mit sich fiihren.

Alles das in Betracht ziehend konnen wir, die Bildungsverhiltnisse
der Schichten von Méra betreffend, den Schluss ziehen, dass im nordwest-
lichen Theile des siebenbiirgischen Binnenmeeres die allméiihlige Hebung
des Meeresgrundes, welche am Beginne der Oligocéinzeit mit der Ablage-
rung der Hojaer Schichten bereits begonnen hat, langsam sich fortsetzte.
Wir haben jedoch gesehen, dass im Norden, d. i. im Gebiete zwischen der
vereinigten Szamos und dem Laposflusse, diese Erhebung schon in einer
den Méraer Schichten vorhergehenden Bildungszeit, nidmlich wihrend der
Ablagerung der Brack- und Stisswasserschichten von Révkortvélyes, ihr
Maximum erreicht hatte, withrend dies im Stiden, im Gebiete der Kalota-
szeg und des Klausenburger Randgebirges, in geringerem Maasse stattfinden
konnte. Withrend aber hier fortgesetzt der Seeboden noch weiter sich erhob,
musste im Norden withrend der Ablagerung der Méraer Schichten abermals
eine Senkung eintreten, welche Senkung, wie aus dem niichstfolgenden
Capitel hervorgehen wird, auch im Zeitalter der niichstfolgenden Schichten
hier fortdauerte. Wir gelangen also durch die Folgerung aus den Charakteren
der bisher behandelten Oligociinfaunen kurz zu dem Schlusse, dass with-
rend in dem durch den Meszeszug und das Biharmassiv eingeschlossenen
Winkel mit Beginn der Oligociinzeit der Boden in allmihliger Erhebung
begriffen war, zur selben Zeit in dem Gebiete zwischen den Szamos- und
Lapos-Fliissen eine Schwankung des Bodens, d. i. zuerst eine Hebung,
dann wieder eine Senkung constatirt werden kann. Mit anderen Worten
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konnen wir wihrend der Ablagerung der Schichten von Méra in der
Schwankung der erwihnten stidlichen und nordlichen Gebiete einiger-
massen das Verhiiltniss eines zweiarmigen Hebels beobachten; und wer-
den wir im Laufe der weiteren Behandlung sehen, dass dieses Verhéiltniss
im spiteren Laufe der Oligociinzeit noch prignanter wird.

04. Schichten von Nagy-Ilonda.

Ueber diese Schichten finden wir die erste Erwiithnung in Haver und
StacHE’s «Geologie Siebenbtirgens» S. 131 und 133, unter dem Namen:
«Die Fischschuppenschiefer von Dal und Nagy-llonda» ; nur hat sich die
Gleichstellung der bei Daal auftretenden schieferigen Schichten mit den
Fischschuppen-fihrenden Schiefern Nagy-llonda’s, wie dies Dr. Hormany
zeigte, als irrig herausgestellt. Hormann bespricht in seinem Bericht unsere
Schichten unter demselben Namen ; wihrend ich der Kiirze wegen sie nur
«Schichten von N.-llonda» nennen will.

Nach Dr. K. Hormann besteht dieser Schichtcomplex aus dunkel-
grauen oder braunen, feinblitterigen Mergel- und sandigen Thonschich-
ten, welche gewohnlich kleine Fischschuppen und Knochenfragmente,
ferner Eindriicke eines scharfgerippten Cardium (Lipoldi Roiie) und
einer kleinen Saxicava-ihnlichen Muschel, sowie hie und da kleine Ostra-
coden-Gehiuse enthiilt. Die Fischschiippchen erinnern an Meletta, unter-
scheiden sich aber — wie bereits Dr. Stacur hervorgehoben hatte — von
den Schuppen der oligocinen Meletta crenata.

Unsere Schichten setzen in ihrem Zuge stidlich vom Szamosdurch-
bruche bei Ormez6 auf die linksseitigen Abhiinge, durchschneiden bei
Borzova und gegentiber bei Prodanfalva das Egregythal und lassen sich
tiber Karika, Zsakfalu bis zum Vurvu Petricel bei F.-Kékes-Nyarlo sicher
verfolgen. Weiter gegen Stiden konnen bei Csomorlé blos Spuren davon
nachgewiesen werden und verschwinden dann giinzlich.

Nordlich vom Szamosthale begleiten sie die Schichten von Méra bestin-
dig und stellenweise in ziemlich grosser oberflichlicher Verbreitung. Auch
am linken Szamosufer treten sie noch von Klicz angefangen tiber Lozna, Kod-
monos und Konkolyfalva bis Rogna an den Gehingen der Thalmiindungen
in ziemlicher Verbreitung auf. Am rechten Ufer zeigen sich grosse Flecken
davon von Csokmany beginnend zwischen Kozla und Kucsulata, Lettka,
Toplitza, Varalja und Kis-Nyires; zwischen Kis-Nyires, Kis- und Nagy-
Buny, Resztolez, Révkortvélyes, Nagy-llonda, Ilondapatak und Szisza
jedoch erreichen sie ihre grosste Oberflichen-Verbreitung. Im mittleren
Theile und am nérdlichen Fliigel des Gauraer Sattels findet man nur
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wenige Spuren unserer Schichten, so bei Bulyasza einen kleinen Fetzen
davon.

Zwischen Nagy-Buny und Danpataka, im stidlichen Fligel des
Gauraer Sattels zeigt sich von den RévKkortvélyeser Schichten an bis in
die aquitanische Stufe hinauf eine grosse Unterbrechung: blos hie und da
treten aus der aquitanischen Decke einige zweifelhafte Spuren von Méraer
und Nagy-llondaer Schichten heraus. Die Ursache dieser Schichtunter-
brechung sucht Dr. K. Hormaxy, wie bereits hervorgehoben wurde, theils
in partiellen Verwerfungen, theils in der nordlichen Transgression der
aquitanischen Schichten.

Von Danpataka angefangen ziehen unsere Schichten wieder in breiter
Zone nach Osten zu b. 1. bis zur Landstrasse von Hollomez6—M.-Lapos,
tiber welcher hinaus ihr Streichen, im Einklange mit den sie bedeckenden
jingeren Schichten, sich nach Norden zu kriimmt, wo sie dann zwischen
Kopatak, Borkat, Undmez6 und Sztojkafalva sammt den liegenden Schichten
noch einmal zu Tage treten.

Im Sattel von Sosmezd, welcher von Kis-Doboka an zwischen N.-
Tlonda, S6smez6, Frinkfalva und Blenkepolyan, nach Osten zu bis Gostilla
zieht, nehmen die Schichten von N.-Ilonda wieder einen ziemlichen Raum
an der Oberfliche ein. Hier hatte ich selbst Gelegenheit unsere Schichten
nach eigener Anschauung an mehreren Punkten kennen zu lernen.

@) Bei Blenkepolydn, nahe zur Miindung der Babaer Felsschlucht,
habe ich unsere Schichten im Bachbette gut aufgeschlossen beobachtet
(s. auf Abbbild. Nr. 9. O4), wo sie unter 20° gegen S. ecinfallen. Es wech-
seln hier lichtbriiunliche, festere Kalkmergelbinke, welche das erwiihnte
kleine Cardium fiihren, mit bliulichgrauem dtnblittrigem Fischschuppen-
Schiefer. Da die Schichtkopfe hier in einer Linge von 60 Schritten ent-
blosst sind, lisst sich deren Gesammtmiichtigkeit auf b. I. 16 M. berechnen.
Beide Schiefervarietiiten brausen mit Salzsiiure stark auf und zeigen win-
zige Glimmerschippchen.

b) Bei Sdsmezd, am Sattel des gegen N. Ilonda zu sich erhebenden
Riickens, habe ich graulichgelbe bhis weisslichgraue, weiche, erdige, mit
spérlichen Glimmerschiippchen versehene Mergelschiefer anstehend gefun-
den, welche dieselben Versteinerungen fiihrten.

¢) In Nagy-Ilonda habe ich licht rothlichbraunen oder chokolade-
briunlichen, von feinen Glimmerschiippchen flimmernden, mit Salzsiiure
nicht brausenden, etwas sandigen weichen Schieferthon gesammelt, wel-
cher in sehr diinne Lamellen, ja Blitter spaltet und dicht mit Fischschiipp-
chen bedeckt ist.

d) Zwischen Leltka und Kucsuldta tritt neben der Strasse ein dunkel-
grauer, an Glimmerschiippchen reicher, mit Salzséure nicht brausender
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Schieferthon zu Tage, welcher ebenfalls mit Meletta-Schiippchen und auch
mit Fischknochen erfiillt ist — und ebenfalls in diinne Lamellen spaltet.

e) Endlich neben dem Sz{djkabade habe ich tiber den versteinerungs-
reichen Mergelbiinken der Méraer Schichten gelblichgrauen, tafelig-lamel-
laren Kalkmergel und dartiber schmutzig gelblichbraunen, weichen, sehr
dinnblitterigen Schieferthon beobachtet, dessen Schichtflichen mit vielen
Glimmerschiippchen und schwefelgelbem bis gelblichweissem pulverigem
Eisenocker tiberzogen sind. Fischschuppen bemerkte ich aber wenige an
dieser Stelle.

Die organischen Einschliisse der Schichten wvon N.-llonda beschrin-
ken sich, wie schon aus der bisherigen Beschreibung hervorging, blos auf
die folgenden Formen, welche an den erwiithnten Orten beinahe tiberall
zu finden sind :

Meletta sp. kleinere und grossere Schuppen oder deren Abdriicke;

Knochen unbestimmter Fische.

Cardium Lipoldi RoLLg;
Saxicava (?) sp.
Ostracoden-Gehiuse stellenweise.

Aus dieser Faunula einerseits, und aus der petrographischen Beschaf-
fenheit unserer Schichten andererseits, muss man deren Bildungsverh:lt-
nisse betreffend zu dem Schlusse gelangen, dass unsere feinen, schlammigen
Schieferthone und Mergelschiefer gewiss an tieferer, vom Ufer entfernter
liegenden Stelle des Oligociinmeeres sich ablagern mussten, als das grobere
Material der friher abgelagerten Méraer Schichten. Es folgt ferner daraus,
dass im nordlichen Theil des siebenbiirgischen Beckens das allmiihlige
Sinken des Terrains, welches nach Ablagerung der Schichten von Révkort-
vélyes abermals eintrat, ohne Unterbrechung auch im Zeitalter der Ablage-
rung der N.-Ilondaer Schichten fortdauerte. Die enge Verkntipfung, in wel-
cher wir unsere Schichten an die liegenden Méraer Schichten gebunden
sehen, ist auch bei der Bestimmung des geologischen Alters von entschei-
dender Wichtigkeit. Da die Schichten von Méra, wie schon auseinanderge-
selzt wurde, mit den oberitalienischen Gombertoschichten tibereinstimmen,
diese aber nach Tn. Fucns mit den deutschen mitteloligociinen Schichten in
Parallele gestellt werden konnen : so ist es evident, dass auch die Schichten
von Nagy-llonda noch in das Mitteloligociin zu stellen sind, sie bilden die
abschliessenden Schichten des Mitteloligociins bei uns.

Wir haben bei der Besprechung der Méraer Schichten gesehen, dass
im Gebiete des Klausenburger Randgebirges im Hangenden der Méraer
Schichten sogleich die Sand- und Sandstein-Ablagerungen der aquitani-
schen Stufe folgen, und dass somit hier keine Spur der Fischschuppen-
Schiefer zu finden ist. Dies ist auch in der Quellengegend des Almas-Flus-
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ses der Fall, und nach Dr. K. HorManx’s Aufnahmen auch im siidlichen
Theile des Meszeszuges bis Csomorld hinauf, wo er die letzten sicheren
Spuren unserer Schiefergesteine fand. Dieses Verhalten bestirkt uns also
noch mehr in unsegeﬁ] Schlusse, die Bodenschwankungen jener Zeit betref-
fend, welchen ich bereits am Ende des Capitels tiber die Méraer Schichten
ausgesprochen habe.

Spuren der Schichten von Méra und Nagy Ilonda
in anderen Gebieten Siebenbiirgens.

Die Zone sowohl der Méraer als auch der N.-Tlondaer Schichten bricht
in ihrem Zuge gegen Osten, resp. Nordosten zu in der Umgebung vom Sztoj-
kabad ab ; dieselben Schichten im Sosmezder Sattel aber sinken bereits bei
Gostilla unter die Decke der aquitanischen Schichten hinunter. In den
Umgebungen von Olah-Lapos, Poduroi und O.-Laposhdinya haben weder
ich, noch Dr. G. Privics irgend welche Spuren dieser Schichten entdecken
konnen, was bei den charakteristischen, leicht erkennbarenEigenschaften der
Fischschuppen-Schiefer nicht leicht moglich gewesen wire, wenn selbe
wirklich vorhanden wiiren. Ob weiter gegen Osten zu, im Thale von Szdcs
und Td6kés aufwiirts sich nicht etwa #dhnliche Schichten zeigen, dariiber be-
sitzen wir noch keine directen Beobachtungen, ich halte es fiir nicht unwahr-
scheinlich, dass sie unter der Decke der hier verbreileten aquitanischen
Schichten hie und da zu Tage treten. Die Griinde, welche mich zur An-
nahme dieses Auftretens bewegen, sind jene directen Beobachtungen, wel-
che ich weiter nach Osten zu in den Jahren 1890 und 1891 angestellt und
in zwei Berichten (83, s66 u. 87, 108) auch beschrieben habe.

Indem ich von Also-Ilosva bis zur Czibleshohe hinauf, und von
Naszod das Thal des Salva-Baches entlang bis Romuli hinauf die hier
durchziehende Streichungsrichtung der sogenannten jiingeren Karpathen-
sandsteine durchquerte, fand ich, dass oberhalb Teles die in die aquita-
nische Stufe gehérigen gelblichen thonigen Sandsteinbiinke sich sattel-
formig erheben (Durchschnitt Fig. 10), und in der Axe dieses Sattels finden
sich, stark zusammengefaltet, dem Fischschuppenschiefer dihnliche Schichten
(O,). Diese bestehen aus dunkelgrauem, mit kleinen Glimmerschiippchen
erfilltem Schieferthon, welcher mit Salzsiure nur vortibergehend
aufbraust, und untergeordnet aus diinnen Einlagerungen von thonigem,
glimmerreichem Sandstein, unter denen der Schieferthon petrographisch
mit dem Fischschuppen-Schiefer von Blenkepolyan tibereinstimmt, ohne
dass es mir jedoch gelang, eine Fischschuppe darin zn entdecken. Nur
etwa 10 Km. weiter nach Osten zu — bei Pdrva jedoch treten die Fisch-

schuppen-Schiefer ohne Zweifel, in bedeutender Michtigkeit und grosser
Mitth. a. d. Jahrb, d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 19



354 ANTON KOCH. (178)

Ausdehnung zu Tage, wie ich mich ebenfalls im Jahre 1890 dartiber
tiberzeugen konnte. Auch hier liegen unsere Schieferthone unter einem aus
dickbankigen gelblichgrauen thonigen Sandsteinen und abwechselndem
Thonmergel bestehenden Schichtcomplex, welche den aquitanischen
Sandsteinen der Gegend der verciniglten Szamos petrographisch und strati-
graphisch vollkommen entsprechen. Der beste Aufschluss befindet sich
an der Stelle «Locu Sidoru» des Valea Vinuluj, wo sie durch tiefe
Wasserrisse durchschnitten werden. Der Schiefer ist hier ein dunkel-
grauer, von feinen Glimmerschiippehen flimmernder, mit Salzsiure lebhaft
brausender Thonmergelschiefer, welcher in sehr diinne Lamellen und
Blilter spaltet — und ausserdem noch von gli.enden Rutschilichen
durchquert wird. Dieser Schiefer ist mit organischen Resten erfillt, von
welchen ich folgende erwiihne :

Meletta crenata Heck. bis 10 Mm. breite Schuppen ;

Knochenreste unbestimmter Fische — héufig; und kleinere [Iisch-
schuppen in grosser Anzahl.

Auch hier schon ist der Schiefer ziemlich bituminos ; weiter nordlich
vom Dorfe jedoch, am Fusse des «Verfu Pocladsilor» ist dieser Fisch-

schuppen-Schiefer so reich an Bitumen, dass er angeziindet eine Zeit lang
mit lichter und russiger Flamme brennt. Nach Prof. Rup. Faeinvi, *
der diesen Schiefer chemisch untersuchte, enthiilt derselbe Theer, Wasser
und Leuchtgase, welche eine reinere Flamme erzeugen, als Kohlengas.

Was die slratigraphische Lage dieses Meletta-Schiefers belrifft, so
ruht dieser hier an den meisten Stellen direct auf dem Glimmerschiefer ;
an einzelnen Punkten zeigen sich jedoch Bénke von Lithothamnien-
reichem, schotterigem Kalkstein an seiner Basis, auf die beziiglich ich im
Abschnitte iiber die Hojaer Schichten bereits meine Ansicht dahin ausge-
sprochen habe, dass diese Bildung am wahrscheinlichsten dem Hojaer
Kalke entspreche. Fliichtig erwihne ich noch, dass dieser Meletta-Schiefer
bei Parva von drei Gingen rhyolitischen Dacit’s durchsetzt wird, unter
welchen der eine zum grossten Theil in Kaolin umgewandelt und zersetzt
wurde. **

* Orvos. Term. tud. Krtesit6, VIIL B. S. 241
#% Qrvos. Term. tud. Ertesits, 1888. p. 195.
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Ob die Fischschuppen, d.i Meletta-Schiefer in der Rodnaer
Gegend, besonders in dem grossen Gebiete zwischen den Szamos., Bistritz-
und Dorna-Fliissen, welches vorherrschend aus aquitanischen Sandsteinen
aufgebaut zu sein scheint, zum Vorschein kommen: dariiber weiss ich
nichts Sicheres; ich halte es jedoch flr wahrscheinlich in Betracht dessen,
dass an der Grenze in der Bukowina und Moldau die zu den Hojaer
Schichten gerechneten Mergel- und Sandsteinschichten mit kleinen
Nummuliten nachgewiesen sind. Um so wahrscheinlicher erscheint mir
diese Annahme, weil nach den neuesten Beobachtungen Dr. V. Unria’s *
in der Bukowina und der angrenzenden Moldau in Verbindung mit den
erwithnten nummulitfihrenden Schichten die sogenannten Menilithschiefer

in mehreren Horizonten vorkommen; diese aber sind — wie ich dafir
halte — mit den Fischschuppen-Schiefern von N.-llonda ganz dieselben
Bildungen.

Nach Dr. Geore Primics (63, 22 u. 95) {reten die oligociinen Schichten,
zu denen er die Menilith- und Fischschiefer und die Gorer (Klivaer) Sand-
steine rechnet, ausschliesslich nur in der Moldau, am ostlichen Gehinge
der Karpathen auf. Im Ganzen bilden sie einen zusammenhingenden Zug,
welcher von Neamz gegen Piatra, Moinest und Okna streicht, und von
letzlerem Orte noch weit gegen Stden fortsetzt; aul siebenbiirgisches
Gebiet jedoch, wenigstens hier, nirgends heriibertritt.

In dem sudlicheren Theile des ostlichen Karpathenzuges, welchen
Fr. Hereict in den Jahren 1882-—3 auf’s neue anfnahm, sind oligocine
Schichten blos stidlich vom Ojtoz-Passe auf einer kleinen Strecke in seiner
Aufnahmskarte verzeichnel; auf rumiinischem Boden jedoch begleiten sie
den hier nach Westen zu sich kriimmenden Karpathenzug in einer recht
breiten Zone.

Nach Hersica (35, ....) treten bei So6smezd dunkle, bituminose
Schiefer mit unzihligen Fischschuppen zu Tage, welche weder dem
Amphysile Heinrichi, noch der Meletta crenata angehdren; ferner
Menilithschiefer und schliesslich weisser Quarzsandstein in dicken Béinken.
Im Liegenden der Menilitschiefer aber fand er diinn geschichtete, graue,
glimmerreiche Sandsteine mit vielen Fucoiden erfiillt.

Im Jahre 1879 haben auch Pauvr und Tizrze in Begleitung HerBicH’s
diesen Punkt Siebenbiirgens aufgesucht und dartiber Folgendes gemeldet
(44, 190) : Bei Sosmez6 folgen in discordanter Lagerung mit nordostl. und
ostl. Einfallen tber den Kreidesandsteinen davon ganz abweichende

* Vorliufiger Bericht tber eine geologische Reise in das Gebiet der goldenen
Bistritz. Sitz. Ber. der k. k. Akad. d. Wiss. in Wien. Math. Naturw. Cl. B. XCVIII
Abth. 1. Oct. 1889 S. 739—741.

19%



356 ANTON KOCH. (180)

Schichten. Blitterige, Fischreste enthaltende bituminose Schiefer, weisse
Sandsteine, dunkle, aber weiss verwitternde, thonig-kieselige Schiefer,
manchmal mit Hornstein-Lagen (sogenannte Menilithschiefer); endlich
grobe, ungleichkornige Sandsteine mit thonigen Einschliissen, denen gegen
Rumiinien zu salzhiiltige Neogenschichten aufgelagert sind.

Aus diesen Beschreibungen geht deutlich hervor, dass die Fisch-
schuppen-Schiefer von Sésmez6 mit den im Gebiete der Szamos- und Lapos-
fliisse vorkommenden Schiefern eine analoge Bildung sind ; und ist es auch
nicht unwahrscheinlich, dass die in Begleitung der Fischschuppen-Schiefer
auftretenden Sandsteine theilweisse auch die im nordwestlichen Theile
Siebenbiirgens verbreiteten, gesonderten Schichten von Méra und Hoja
vertreten. Aus allem dem aber folgt, dass in der ersten Hilfte der Oligo-
cinzeit der nordostliche und ostliche Theil Siebenbiirgens im allgemeinen
durch tieferes Meer bedeckt war. Dieser Meerestheil musste jedenfalls
weiter vom Lande liegen, als Siebenbiirgens nordwestliches Gebiet, welches
im Norden, Westen und Stiden von Land wingeben war, so dass demzufolge
dieses Gebiet nur eine Bucht des grossen offenen Oligociinmeeres sein
konnte; wogegen der nordostliche und ostliche Theil Siebenbiirgens
bereits in der offenen See lag.

In den stdlichen Grenzgebirgen Siebenbiirgens ist man auf sichere
Spuren von unter- und mitteloligocinen Ablagerungen wohl noch nicht
gekommen; in der Nahe von Hermannstadt jedoch, zwischen Talmécs und
Poresesd, treffen wir solche Schichten, welche mit einiger Wahrscheinlich-
keit dennoch fiir Reprisentanten des Unter- und Mitteloligociins gehalten
werden konnen. Die erste eingehende Beschreibung dieser Ablagerungen
hatte Dr. G. StacHE gegeben (1261).

Der Umstand, dass das Conglomerat von Talmacs, neben vorherr-
schenden kryst. Schiefer- und Quarz-Gerollen, auch solche von Nummuliten-
kalk enthilt, beweist nicht im mindesten noch, dass dieses Conglomerat
alt-tertifiren Alters sei. Auch das ist noch nicht entscheidend fiir das unter-
tertiiire Alter, dass auch im Bindemittel, obgleich spirlich, Nummuliten vor-
kommen sollen, unter diesen auch die Nummulites Garansensis d’Arca. (?) ;
denn auch diese konnten ja in jungtertiiirer Zeit ausgewaschen und
zwischen das Gerolle gelangt sein. Die Lagerungsverhiiltnisse jedoch, welche
ich selbst im Jahre 1880 untersuchte, und in dem Durchschnitt auf Fig. 7.
darstellle, sprechen eher flir dessen alttertiiires Alter.

Bei Talmées habe ich némlich das Einfallen der Schichtbinke der
Conglomeratwand mit 10° nach NNO. bestimmt, und dasselbe Einfallen
habe ich auch bei den Portsesder Grobkalkschichten beobachtet; infolge
dessen deren concordante Lagerung zweifellos ist.

An der siidostlichen felsigen, steilen Seite des vis-a-vis Porcsesd
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liegenden Wartberges (s. den Durchsch. Fig. 7.) findet man den Grobkalk
nicht mehr; blos die Schichtkopfe der Conglomerathéinke treten unter glei-
chem Einfallen heraus; der Grobkalk ist hier gewiss durch das viele Ge-
roll am Fusse der Steilwand tberdeckt. Neben dem Flusse Cibin jedoch,
am Abhang des Beteture-Berges, sowie auch am nordlichen Fusse der Lands-
kron treten—nach E. A.Bizrz’ Mittheilung — die Béinke des Grobkalkes zwi-
schen den Conglomeratbianken wirklich heraus und bildeten frither sogar
Gegenstande der Steingewinnung. Dass diese Einlagerung nicht unmoglich
sei, habe ich michin Porcsesd tiberzeugt, wo im oberen Theile der Grob-
kalkschichten wirklich auch Quarzconglomerate erscheinen, und zwar mit
grossen Schalen der Osfrea rarilamella.

Wenn wir jetzt noch in Betracht ziehen, dass der Grobkalk von Por-
csesd, nach dem Zeugnisse der Serpula spirulaea, wahrscheinlich auch noch
die Vertreter der obereocéinen Stufe enthilt; so ist auch das eben nicht
unwahrscheinlich, dass wir im Conglomerate von Talmécs den Vertreter
der unter- und mitteloligocanen Bildungen Siebenbtirgens vor uns haben.
Dafiir spricht noch entschiedener die tiber den Conglomeraten folgende
Schichtreihe. Nach Dr. Stacue folgen weiter gegen Stiden, am Berge Lands-
kron, «scheinbar im Liegenden», also doch im Hangenden, thonige und
sandige Schichten, welche Kohlenspuren enthalten. Moglich, dass diese
schon die Vertreter der Schichten von Révkortvélyes und Méra sind. Ueber
diesen Schichten, aber bei Talmdcs auch unmittelbar tiber dem Conglo-
merat, liegen vis-a-vis von Rakovicza eine Partie des obermediterranen Da-
cittuffes und dann noch jiingere Neogenschichten.

Innerhalb des westlichen Grenzgebirges Siebenbiirgens zeigen sich
nur am o6stlichen Rande des Erzgebirges die, wenn auch nicht zweifellosen,
so doch wahrscheinlichen Spuren von unter- und mitteloligocinen Abla-
gerungen.

Das erste Gebiet, welches ich anfihren kann, ist das kleine Insel-
gebirge von Sard-Borband hei Gyulafehérvar, auf dessen aus Karpathensand-
stein und Breccie bestehender, gewolbter Basis, wie dies bereits auseinan-
dergesetzt wurde (s. den Durchschnitt Iig. 8.) die Schichten des Inter-
mediamergels liegen. Ueber diesem sicher bestimmten Horizonte folgt so-
gleich eine aus vorherrschendem roten Thon bestehende Ablagerung, mit
eingelagerten grauen Sand-, Schotter- und Conglomeratbinken, welche nach
der Lagerungsreihe die unter- und mitteloligocine Stufe vertreten wiirde,
aber keine Petrefacten fiihrt. Im hoheren Horizonte dieser Ablagerung
aber, in dem Ordogarka (Teufelsgraben) nahe zum Bilaker Wirtshause, fin-
det man ein aquitanisches Petrefact in grosser Menge; wodurch das un-
ter- und mitteloligocane Alter des unteren Horizontes an Wahrscheinlichkeit
nur gewinnt. Den bei Sard sowohl an der Landstrasse, als auch im Stein-
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bruche des Dumbrava-Berges aufgeschlossenen Karpathensandstein und das
damit wechsellagernde, kalkige Conglomerat, in welchem ich eocinen Kalk
als Einschluss nicht nachweisen konnte, rechne ich zur oberen Kreide, ent-
gegen Dr. StacHe (1514), der auch diese in das Focéan stellte. Dieselben Con-
glomerathinke mit Kalkspatbindemittel, wie bei Sard, beobachtete ich auch
bei Karlshurg, in den tiefen Thaleinschnitten der westlich sich erhebenden
waldigen Bergabhinge (Rauberbrunnen im Pfaffenthal); die Spuren voneocé-
nen und oligociinen Schichten fehlen also hier.

Man findet sie aber nach meiner Ansicht weiter stdlich, gegentiber
Alvinez bei Borberek. Hier hat man namlich im Jahre 1888 in cinem blau-
lichgrauen, glimmerreichen, groben, scholterigen Sandstein den Abdruck
eines Palmenwedels gefunden, den Dr. M. Staus als Sabal major Unc.
bestimmt hatte (78, 299). Ich bin geneigt, auf Grund dieser ausgestorbenen
Palmenart, welche nach W. Ph. Scumrer (Paléont. végetale . 11 p. 487
Pl. LXXXII) vom Zeitalter der Tongrischen Stufe angefangen bis b.1. in die
Mitte des miocéinen Zeilalters eine wichtige Rolle spielte, den bei Borberek
vorkommenden jiingeren Karpathensandstein in die mitteloligocine Stufe
zu verlegen. Gegen diese Ansicht hielt Dr. Staus die Moglichkeit nicht fir
ausgeschlossen, dass dieser Sandstein dennoch in die Kreide gehort. Fs ist
Aufgabe weiter fortzusetzenden Localstudiums diese Frage zu entscheiden.

Ich tibergehe nun zur Beschreibung der oberen oder aquitanischen
Stufe des Oligocéins.

B) Schichten der oberoligocéinen oder aquitanischen Stufe.

Die aquitanische Stufe ist in dem Gebiete des siebenbrtirgischen
Beckens in grosser Verbreitung und sehr wechselvoll entwickelt. Diese Man-
nigfaltigkeit besteht in erster Reihe in bathymetrischen Faciesunterschie-
den, welche an kleinere Theile des ganzen Beckens gebunden sind. Ausser
diesen Faciesunterschieden hesitzen aber auch die verschiedenen Horizonte
ihre besonderen Kennzeichen, theils in petrographischer, theils in palion-
tologischer Hinsicht, infolge dessen ich, wenigstens fiir das Gebiet des
Klausenburger Randgebirges, versucht habe, diese in vertikaler Richtung
auch sehr bedeutende Stufe in mehrere Schichten einzutheilen; wogegen
Dr. K. Hormany in seinem Aufnahmsgebiete blos Faciesunterschiede con-
statirte, in ihre weitere Gliederung nach der Altersfolge jedoch sich nicht
einliess.

In meiner nun folgenden Beschreibung will ich von der Facies un-
serer Schichten innerhalb des Dreieckes ausgehen, welches zwischen dem
Bihargebirge und dem Meszeszuge sich ausbreitet, um nach deren einge-
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hender Behandlung auch die tbrigen aquitanischen Ablagerungen Sieben-
biirgens der Reihe nach vergleichend zu besprechen.

a) ENTWICKELUNG DER AQUITANISCHEN SCHICHTEN IN DEM DURCH DAS
BIHARGEBIRGE UND DEN MESZESZUG EINGESCHLOSSENEN GEBIET.

0. Die Schichten von Forgdcskat.

(S. den Durchsehnitt I. der Taf. VIL)

Die tiefsten Schichten der aquitanischen Stufe lassen sich in dem
Gebiete zwischen den Nadas- und Almas-Flissen, d. i. zwischen Egeres
und Nagy-Almas am hesten beobachten, weil hier zahlreiche Kohlen-
schirfungen, so ¢ ch kieine in Belrieh stehende Kohlenwerke deren
kohlenfiihrenden  orizont zum Theil rechl gut aufschlossen. Inmitten
dieses Gebietes it das Dorf Forgacskal, nach welchem ich unsere
Schichten benann .. Das Dorf liegt am Grunde eines kesselformigen Thales
auf Thonboden, welcher durch Eisenoxyd grell rot gefirbt ist, und auch
die Gehinge der ringsum liegenden Berge beslehen aus diesem roten
Thon, in welchem aber untergeordnet auch grauer Sand und mitirbe Sand-
stein-Schichten eingelagert vorkommen. In dem Wasserriss jedoch, welcher
von dem nordostlich sich erhebenden Bergriicken herabzieht, kann man
gut beobachten, dass gegen die Anhohe zu der rote Thon die Farbe
wechselt, zuerst braun, dann dunkel bliulichgrau wird, und dass in diesem
Thon — eigentlich Thonmergel — am oberen Ende des Wasserrisses,
diinne Braunkohlenflotze ausbeissen, der Kamm des Bergriickens aber durch
eine méchtige hellgraue Sandsteinbank gebildet wird. Die Schichtreihe ist
hier, mit einem Einfallen von 5° nach NNO, von oben nach unten die

folgende:
1. Mirber Sandstein, mit festeren schotterigen Banken
wechselnd, nach unten zu thonig werdend .. ... __ .. 1000 M.
2. Dunkelgrauer, [einblitleriger Kohlenschiefer — __. 1:00 «
3. Braunkohlenflotz .. . . . . __ . . 020 «
4. Thoniger gelber Sand ... . .. _. . .. 400 «
5. Braunkohlenflotz ... . .. . .. . . .. 032 «

6. Blauer schiefriger Thonmergel, mit spérlichen Gyrena
semistriata-Schalen, erfillt mit Markasitknollen, Gypskrystal-

len und Thoneisenstein-Nieren _.. ... ___ __ .. __ 400 «
7. Dunkelbrauner blatteriger Kohlenschiefer, in der
Mitte b. 1. mit einem 32 Cm. dicken Braunkohlenflotze . 100 «

8. Blaulichgrauer schiefriger Cyrenentegel .. ... ... 2:00 «
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9. Weiter hinunter sieht man noch eine Strecke lang
den blidulichgrauen Tegel mit Cyrena-Bénken, dann folgt
braunlicher Tegel, endlich roter Thon his zur Sohle des
Thalesb. . . . . . = . o - - .. .. 3000 Met.

Da jedoch an der Thalsohle die liegenden Méraer Schichten nirgends
zum Vorschein kommen, so ist die hier beobachtete Michtigkeit nicht die
Gesammtmaichtigkeit der Forgacskuter Schichten.

Auch dieser Schichtreihe rechne ich die oberste 10 M. méchtige Sand-
steinbank nicht hieher; diese gehort zu den folgenden Schichten und bildet
von Klausenburg an bis zum Meszesgebirge die obere Grenze der Forgacs-
kuater Schichten.

Die ganze Méchtigkeit unserer Schichten kann man bei Egeres am
stidlichen Abhang des Kortvélyes-Berges und des weiter westlich folgenden
Dealu Presiu beobachten. Hier beginnl die Schichtreihe, sogleich auf der
obersten versteinerungsftihrenden Bank der Méraer Schichten, mit einem
braun, rot und weiss gefleckten, kliiftig-schieferigen Thon, in welchen hie
und da gelbliche oder weissliche, miirbe, ofters schotterige Sandsteinbéinke
oder lose Sande eingelagert sind. In den Biinken der festeren Sandsteine
findet man blos die Schalen oder Steinkerne der Cyrena semistriata in
grosser Menge. Bis zum flachen Riicken dieses Berges hinauf betragt die
Erhebung etwa 100 M.; da unter diesem Bergriicken gleich die Braun-
kohlenflotze liegen, so kann man die Gesammtmiichtigkeit unserer Schich-
ten hier auf wenigstens 100 M. schiitzen.

Was nun die Anzahl und Machtigkeit der Kohlenflotze anbelangt,
will ich der Reihe nach, von Westen gegen Osten vorschreitend, die von
mir und anderen beobachteten Aufschliisse anfiihren, aus welchen dann
die Schliisse leicht gezogen werden konnen.

1. Bei Nagy-Almds wurde am Eingang in das Babonyer Thal ge-
schiirft und nach Fr. Forrerie * zwei Kohlenflotze constatirt: das obere
etwa 8—12 Zoll (21—31 Cm.), das untere bis 18 Zoll (48 Cm.) michtig,
jedoch sehr stark mit Schiefer verunreinigt.

2. Zwischen N.-Almds und Also-Fiild im «Csokolygodre»-Graben
des Waldtheiles Namens «Nagyaljészka» beobachtete ich selbst ein 40 Cm.
dickes Kohlenflotz, unter einer Kohlenschieferschichte von 1 M. Das Ein-
fallen fand ich unter 5° gegen NNO gerichtet.

3. Unter der Burgruine von N.-Almds beissen an beiden Abhingen
des Berges blaue Cyrenentegel, und damit Kohlenschiefer aus, innerhalb
welcher ich ein stark zersetztes Kohlenflotz von etwa 32 Cm. Dicke, mit
einem Einfallen von 3—4° gegen N. beobachtet habe.

* Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt in Wien. 1873, S. 296.
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4. Bei Tamdsfalva zeigen sich in dem tiefen Wasserriss, welcher von
der steilen Sandsteinwand des Gilor-Berges herabzieht :

a) rote, blauliche und rotlichgraue Schieferthone mit
regelméssigen Lagen von ei- bis faustgrossen Thoneisenstein-

Nieren, b. 1. e e e e L B0
b) dunke]graue schiefrige Kohlenletten nut Cyrena

semistriata-Schalen_._. .. . . ___ ___ ___ . — 2:00 «
¢) ein Kohlenflotz .. . __ s om wse e 0332 @

Tiefere Schichten sah ich selbst nicht entb]o»t nach Fr. FéTTERLE*
aber wurde hier in einiger Tiefe ein zweites, etwa 30 Zoll (80 Cm.) dickes
Flotz erschirft.

5. Bei Dank, nahe zum Bergriicken «Dealu Techii» beobachtete ich
in einem kleinen Tagbau, unler der Corbula-Sandstein-Bank liegend, fol-
gende Schichtreihe : :

@) Gelber weicher Thonmergel ... _.. __ __ 1-00 M.
b) blatterig-schieferiger Kohlenletten mit einem diinnen
Kohlenflétzehen ... . ___ . . o ol e e 1:00 «
c¢) aschgrauer schiefriger Thon mit Cyrenenschalen,
Thoneisenstein-Nieren und viel Gyps-Krystallen . ... __. 500 «
d) Kohlenflotz durch 4 diinne (10—20 Cm.) Thonzw1-
schenlagen in 5 Schichten getheilt . ... .. __ __ 1:50 «

e) weicher Cyrenentegel mit Sandzwischenlagen.

Seil dem Jahre 1882 werden hier sowohl auf der westlichen, als auch
auf der ostlichen Lehne des besagten Bergriickens mehrere kleine Stollen-
baue betrieben, welche dieselbe Schichtfolge entblossen und dasselbe
Kohlenflotz verfolgen.

6. Im Thale oberhalb Argyas war im Jahre 1882 die Akos-Grube in
Betrieb, in welcher ich folgende Schichtreihe beobachtete :

a) Schieferiger Thon mit einem 20 Cm. diinnen Kohlen-

flotzehen, UbEr . o cae o e e een e e e 300 ML
b) eine feste Bank von Muschel (Cyrena)-Breccie ... 1:26 «
¢) Kohlenflotz, welches abgebaut wurde e = 0'60—0'70 «
d) weichere Cyrenenbreccie mit thonigem Bindemittel, bis 1 M. auf-
geschlossen.

7. In der Fortuna-Grube bei Egeres, welche ich im Jahre 1882 be-
suchte, dann in der Szolcsdngrube nahe zum Pojanarticken, endlich in den
beiden Stollenbauen auf der nordlichen Lehne dieses Bergriickens, in den
sogenannten «Alter Segen Gottes» und «Neuer Segen Gottes»-Stollen,

* S. die ob. cit. Mitth. p. 296.
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welche ich im Sommer 1891 besichtigte, wird das mittlere Kohlenflotz
abgebaut. Der Szolesan-Stollen durchfihrt zuerst das untere Flotz, welches
blos 256—30 Cm. méchtig ist, erreicht dann weiter hinein das mittlere Flotz
welches bis 80 Cm. michtig ist, jedoch durch 2 dinne Thonzwischen-
mittel in 3 Schichten getheilt wird. Im Alten und Neuen Segen Gottes-
Stollen erreicht das mittlere Flotz 1 M. Méchtigkeit, enthélt aber 4 diinne
Thonmergel-Zwischenlagen.

8.’ In der Andorgrube nahe zum Kdrtvélyes-Riicken, beobachtete ich
im Jahre 1882:

@) einen ziemlich festen, dichten, blauen Tegel mit
sparlich eingestreulen, aber sehr gut erhaltenen Cyrena se-
mistriata- und Congeria Brardii-Schalen b. 1. ... . . __ 200 M.

b) ein Braunkohlenflotz durch vier, 10—“70 Cm. dicke
Tegelzwischenlagen in 5 Schichten gethcxlt, so dass auf die
reine Kohle durchschnittlich 70 Cm. entfallt . . __. 1-20 «

¢) Cyrenentegel, ecine ziemlich feste Muschelbreccien-
bank bildend, derjenigen iihnlich, welche in der Argyaser
Akosgrube im Hangenden des Kohlenflolzes vorkommt, ent-
blosst waren davon bis A LRSSt ST TR (5101

9. Bei Bogdrtelke am Wege nach Sol yomilelke, nahe zum Bergricken,
wurde ebenfalls im Jahre 1882 auf Kohlen geschurft. Ich fand hier auf-

geschlossen :
a) blaulichgrauen schiefrigen Cyrenentegel mit Gyps-

krystallen ... __ - FLPSR P ARy O P E LTI 1L
b) ein Kohlenﬂotzchen ST R TR CER TR W 020 «
¢) wieder Cyrenentegel ... . . . . . .. 030 «
d) ein Kohlenflotz mit einer schwarzen Homatem]aﬂe,

welche viel Eisenkies eingesprengt enthalt ... - . ___ 050 «
e) abermals Cyrenentegel ... . . . . __ __ 020 «
f) ein Kohlenflotzchen ... . _. _. _. ___ __ 010 «

¢g) Cyrenentegel.

10. Oberhalb Magy.-Sdrd, in einem Wasserrisse, welcher am westl.
Abhang des Varhegy herabzieht, sah ich durch cine Schiirfung, unter den
hangenden tafeligen Sandsteinschichten aufgeschlossen:

@) vorherrschenden Kohlenschiefer (40 Cn.) mit unter-

geordneten Kohlenschmitzen (30 Cm.) ... _.. .. . .. 070 M
b) blauen Cyrenentegel .. ... .. . __ __ _. 100 «
¢) braunen, feinblitterigen Kohlenschiefer, blos an sei-

ner Basis mit einer diinnen Braunkohlen-Schnur ... ___ .. 020 «

d) blauen Cyrenentegel, an der oberen Grenze mit einer

UnToBamit = e o e e o mn oo men B b 050 «
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e) wieder Kohlenschiefer mit Braunkohlen-Schmitzen
und vielen Gypskrystallen ... . . . __ . __ __ 050 M.

f) Cyrenentegel, welcher abwirts in rotbunten Thon
iibergeht.

Schichtverflichen ist 12° gegen Osten.

11. Bei Méra, im oberen Theil des «Ordégorr»-Grabens, unter der
méchtigen Sandsteinwand der hangenden Schichten, halte man ebenfalls
auf Kohle geschiirft und ein diinnes (10—20 Cm.) Flolzchen angelroffen.

Man ersieht daraus, dass die Kohlenflolze gegen Oslen zu immer
diinner werden und sich noch weiter ginzlich auskeilen miissen, da man
in der Umgebung von Klausenburg keine Spur mehr von ihnen findet.

Aus diesen beobachteten Aufschliissen gehl nun deultlich hervor:

@) Dass man es hier wohl mit drei, nahe tbereinander liegenden
Braunkohlenflotzen zu thun habe, dass aber blos eines davon, niamlich
entweder das obere, oder das mittlere, abbauwtirdig sei. Ich schitze die
mittlere Michtigkeit der reinen abbauwtrdigen Kohle auf der Linie des
Ausstreichens, von Tamdsfalva an bis bl. Bogartelke — auf 70 Cm.

b) Die ersten Spuren dieser Braunkohle zeigen sich in der Umgebung
von Nagy-Almas, erreichen ihre grosste Entwickelung in der Gegend von
Argyas, Dank, Forgacskul und Egeres, werden im weiteren Verlaufe ihres
stidostlichen Streichens immer dinner und keilen sich hinter Méra beinahe
ganz aus.

Die mineralogischen Eigenschaflen dieser Kohle betreffend habe ich
mich schon friher gedussert (54, 133). Es ist eine glinzend schwarze
dichte Braunkohle, an der Luft schnell in eckige Stiicke zerfallend, mit
bedeulendem Eisenkies- und Gypsgehalt, welche die Absonderungsflichen
mit diinnen Krusten tiberziehen. Das durch die Zersetzung des Eisenkieses
entstehende Eisenoxydhydrat firbt die Kohlenflolze an den Ausbissen rot-
braun, die Hangend- und Liegend-Schichten aber intensiv rostrot. Ueberall
sickern aus diesen Kohlenlagern eisenvitriolhiltige Quellen hervor, aus
welchen sich gelber Eisenocker reichlich ausscheidet.

Die chemische Zusammensetzung der Eqgereser Kohle ist nach der, im
chemischen Laboratorium der Klausenburger Universitit durchgefiihrten
Analyse,* die folgende:

Kohle ... ... ___ . . ___ __. __ 5684y
Hydrogen... ... .o oo c wae i 379 «
Wasseb... == o e i ez e e 1202
AgehE o e e i 11:62 «

* Vegytani Lapok. Kolozsvar 1883. Nr. 9. S. 206.
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Schwefel _.. ... . . . __ . T749%
Phosphor... . . __ . __ __ 0°02 «
92:03 9,

Abgezogen den bei der Verbrennung der
Kohle in der Asche zurtickbleibenden

Schwefel .. . . . ___ . __. 0069%
bleibt 91:97 %
Dazugerechnet Oxygen (und Nitrogen) ... 803 «
100009/

100 Gewichtstheile der Asche enthalten ferner:
Eisen __. .. __ .. __ __ __ .. 952079
Galemani o At AL Bt s e 9297 «
Schwefel _.. . __ . . o .. 443«
Sonstige Mineral-Substanzen... . __. 4053 «
100009,

Als absolute Wirmewirkung wurden daraus 5604 Wéirmeeinheiten
berechnet.

Die chemischen Eigenschaften der Tamasfalvaer (I), Argyaser (II)
und Nagy-Almaser Kohlen (III) sind nach den Analysen K. von Hauer’s
und C. Jonn’s * die folgenden :

T, 1I. HI;
Wasser _.. .. __ 47— 56 48 469/
Asche ... _.. __ 9-3—192 111 64 «

Wirmeeinheiten ___ 4400—5090 5060 5000
Aequivalent einer 30-

zolligen Klfr. wei-

chen Holzes sind___ 10:°2—11'9 103 104 Centn.

Wie gross die praktische Bedeutung der Egereser Kehle auf Grund

dieser Thatsachen sei, das konnen nach diesem Minner der Praxis leicht
beurtheilen.

* Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien 1875, pag. 166.
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Dartiber, dass ausserhalb der oben angegebenen Verbreitungslinie
die Spuren von Kohlenflotzen ginzlich verschwinden, kann man sich bei
Klausenburg und B.-Hunyad leicht tberzeugen, in welchen Richtungen
nimlich die Forgacskuter Schichten weiterstreichen.

Bei Klausenburg beginnen die Schichten von Forgacskiat an der
Sohle des Satteleinschnittes Tordkvdgds, unmittelbar tiber den zwei ober-
sten versteinerungsfithrenden Binken, sogleich mit rotem Thon; diesem
folgt weiter hinauf eine 5—6 M. miéchtige Einlagerung von gelblichgrauem
grobem Sand, in dessen oberer Hiilfte man eine Reihe von grossen Sand-
stein-Cooncretionen eingeschlossen sieht; und oben bis zum Riicken des
Berges herrscht wieder der rote Thon. In der Actienziegelei sicht man die
ganze Schichtreihe auf das schonste aufgeschlossen. Man fand hier nicht
die geringsten Spuren von Kohlenflotzen.

Weil die tiber dem Torokvagas sich erhebende Bergspitze um 70 M.
hoher liegt, als der Riicken der obersten Méraer Schichten an der Sohle,
das Einfallen der Schichten nur 4—5° NNO betrigt, die obere Grenze
unserer Schichten jedoch mit der Bergspitze noch nicht gegeben ist: so
folgt daraus, dass man die Michtigkeit unserer Schichten getrost auf
70—80 M. veranschlagen darf. Die obere Grenze unserer Schichten finden
wir am steilen Stidabhang des Fellegvar, wo sogleich unter den Sand-
steinbéinken, welche die Felswand bilden, roter und graugetleckter Thon
erscheint, auch hier ohne jegliche Spur von Kohlenftihrung.

Der stidostlichste Punkt, bis zu welchem unsere Schichten oberflich-
lich reichen, ist das Thal des Pappatak bei Kolosmonostor, an dessen
Sohle der rote Thon an vielen Punkten hervortritt, und hinauf bis zu den
Gehiéngen der Hohen La Beclan und Costa cel mare verfolgt werden kann,
wo er endgiltig unter jingeren Schichten hinuntertaucht. Am Abhange
des La Beclan findet sich eine mit Cyrenen erfiillte Sandsteinbank darin
eingelagert.

In der Umgebung von B.-Hunyad, stidlich bis Malomszeg und Marot-
laka, nordlich bis zum Meszesrticken hinauf, herrschen tiberall unsere
Schichten, enthalten aber nirgends mehr Kohlenspuren. Im allgemeinen
bilden rote, braune oder graue Thone, mit abwechselnden sehr miirben
oder festeren grauen Sandstein-Schichten und Bénken, und mit schotteri-
gen Sandeinlagerungen das Material unserer Schichten, unter welchen das
sandige und schotterige Material immer mehr zunimmt, je mehr wir uns
dem Meszesrticken nihern. Einen lehrreichen Aufschluss unserer Schichten
bietet der gegen Stiden gekehrte Steilabhang des Vine Popei-Berges bei
Kozép-Fild, an welchem die Schichtképfe der nach NNON zu unter 5°
einfallenden Schichten der Reihe nach hervorragen. Dieser von der Thal-
sohle bis 140 M. hoch sich erhebende Bergabhang ist ausserdem durch
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unzihlige Wasserrisse durchfurcht, wozu noch grosse Bergrutschungen
kommen; infolge dessen besitzt dieser Berg solch’ ein wiistes, wild zer-
rissenes Aussehen, wie man es selten zu sehen bekommt. Der ganze Berg-
abhang besteht aus wechselnden Schichten von buntem Thon, weissem
Sand und miirben schotterigen Sandsteinen, unter welchen bl. in der Mitte
des Abhanges eine wenigstens 2 M. michtige plumpe schotterige Sand-
steinbank besonders hervorragt. Diese hervorragende Schichtbank habe
ich auf dem 600 M. hohen Varerdéberg, welcher sich inmitten des
B.-Hunyader Waldes erhebt, als eine weithin ziehende Felswand beobach-
tet; so auch, dass weiter nordlich in den Umgebungen von Felsé-Fiild
und Nyires, bis zur Glimmerschiefer-Axe des Meszeszuges hinauf, schotter-
reiche Sande und Sandstein die herrschenden Gesteine sind. Die Gerolle
des Schotters bestehen ausser dem herrschenden Quarz aus krystallini-
schen Schiefern, Kieselschiefer, Jaspachaten, und besonders aus auffallend
hiufigem Quarztrachyt, und héufen sich aus den verwitternden mirben
Sandsteinen ausgelost stellenweise mehrere Meter hoch. In diesem ganzen
Gebiete fand ich weder von Kohlenflotzen, noch von Versteinerungen
irgend welche Spuren, und ist es sehr wahrscheinlich, dass hier ein solcher
Ufertheil des aquitanischen Meeres existirte, wo vom stidwestlich erhobe-
nen Lande her mehrere schnell fliessende Gewiisser in das Meer ein-
miindeten.

Am ostlichen Gehiinge des Meszeszuges, besonders an beiden Ufern
des Egregy-I'lusses entlang, ziehen die Schichten der aquitanischen Stufe
nach Dr. K. HormanN’s Aufnahmen (41 und 47) in Form einerbreiten
Zone weiter nordwiirts. Auch hier bestehen sie aus dem Wechsel
von undeutlich geschichteten roten oder bunten Thonen, von bald fein-
bald grobkornigem und schotterigem, weisslichem oder rostgelbem, losem
oder etwas festerem thonigen Sandstein und Conglomerat, ferner von wohl
geschichtetem thonigem Sand und sandigem Thon. Dr. K. Hormany gliedert
diese bedeutend michtige Schichtenreihe zwar nicht in einzelne Schichten,
gibt aber die Moglichkeit einer Gliederung — nach seiner folgenden Be-
schreibung (41, 267) zu.

«Die festeren Sandstein- und conglomeratischen Biinke treten in der
in Rede stehenden Schichtengruppe vorziiglich in zweien, weithin verfolg-
baren Zonen von ansehnlicher Michtigkeit dominirend auf, die sich im
Terrain durch schroffe Felsabsttirze sehr schon markiren. Die #gpfere
dieser Sandsteinzonen folgt gleich tiber den Fischschuppenschiefern. Sie
bildet am Szamosdurchbruch die unmittelbar von dem Szamosflusse
bespiilten, schroffen Felswinde am linken Flussufer, gcgeniiber von
Csokmany, streicht dann lings des Szamosdurchbruches am linken Thal-
ufer in einem gegen Nord geoffneten Bogen in den unmittelbar aus der
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Thalsohle sich erhebenden Sandsteinwiinden tiber Szurdok nach Ormezé,
durchschneidet weiter in Borzova und Prodanfalva das Egregythal und
zieht von da tiber Karika und Zsakfalva in stidwestlicher Richtung.»

Dieser Sandsteinzug entspricht wahrscheinlich demjenigen im B.-Hu-
nyader Gebiete, welchen ich von Nyires tber F.-Fild und tber den
Varhegy im B.-Hunyader Walde, bis zum Ko6rosthal verfolgt habe, welcher
aber ostlich von B.-Hunyad wenig mehr dominirt.

«Die obere Sandsteingtuppe — schreibt Dr. K. Horvany weiter —
bildet drei, durch zwischenliegende Zonen von zumeist bunt gefirbten
Thonen getrennte, staffelformige Abstiirze, von denen die beiden unteren
eine geringere Michtigkeit besitzen u. s w.» Dass innerhalb dieses Zuges
die obere Grenze meiner «Schichten von Forgacskit» wohin falle, das
kann man freilich nicht sicher bestimmen, weil man hier fiir einzelne
Horizonte bezeichnende Petrefacten oder sonstige Merkmale, wie solche
im Klausenburger Randgebirge vorhanden sind, noch nicht kennt. Aber
auch hier zeigen sich in verschiedenen Horizonten, namentlich in beiden
oben erwithnten Sandsteinziigen, die Spuren schmaler Kohlenflotze. Auch
in dieser Gegend konnte man die obere Grenze der «Schichten von For-
gieskuty ziehen, und zwar sogleich tiber den tiefsten Braunkohlenflotzen,
wenn solche in diesen Gebieten ununterbrochen verfolgt werden konnten.

Bemerkenswert ist es noch, dass man in den schotterigen Schichten,
obgleich nur spirlich eingestreut, auch in diesem Gebiete Quarztrachyt-
Geschiebe trifft, und dass diese gegen Stiden zu etwas hiufiger auftreten
und auch grosser werden; woraus man natirlich schliessen darf, dass
selbe von Siidwesten her in das aquitanische Meer hinein gelangen mussten.

Die Grenze, bis zu welcher in der Richtung von Nordwest diese Aus-
bildung der aquitanischen Schichten reicht, ist natiirlicherweise nicht
scharf ; beiliufig aber kann man den Szamosdurchbruch daftir betrachten.

Organische Hinschliisse der Schichten von Forgdcskit.

Diese habe ich hiufiger nur in den die Kohlenflotze begleitenden
Schichten angetroffen; sie fehlen aber ginzlich auch in den darunter lie-
genden, gewohnlich petrefactenleer erscheinenden Thon- und Sandstein-
Schichten nicht. Die Fundorte, von welchen ich Petrefacten kenne, sind
sammt ihren abgekiirzten Buchstabenzeichen, die folgenden:

Km = Kolosmonostor : Abhang der Hohe La Beclan ;

Kt = Klausenburg: Torokvagais;

Kr = Kolozsvar:

BM = Kany6-Thal zwischen Bacs und Méra;

M = Méra: oberer Theil des Grabens Ordogorr arka;
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MS = Magy.-Sard : westl. Abhang des Viarhegy;

Bo = Sattel zwischen Bogartelke und Solyomtelke;

Eg = Egeres: Andorgrube am Berge Kortvélyes;

DK = Dank : Kohlengruben tiber dem Dorfe;

NA = Nagy-Almds : Varhegy (Burgberg);

Fi = Gegend von A.- und Koz.-Fild ;

Ke = Gegend von Ketesd;

BH = Bianffy-Hunyad : Erster Eisenbahn-Einschnitt.

Das Verzeichniss der hier vorkommenden Faunula ist folgendes :

I Mammalia.

Anthracotherium sp. (?) Beckenknochen-Fragm. Kr.
« Fussknochen-Fragm. M.
Elotherium (Entelodon) magnum Pom. BH.
« sp. (?) Fussknochen-Fragm. Fii, Ke.
Aus der Ordn. der Creodonta ob. und unt. Kiefer sammt der Zahn-
reihe eines kleinen Raubthieres. Eg.

I1. Pisces.
Sphaerodus sp. Zihne (nach Haver u. Sracur) Kt.
Picnodus sp. «  (ebenfalls) Kt.

(Mir gelang es noch nicht solche Fischzithne zu finden).
Kleine unbestimmte Fischknochen Bo.

III. Mollusca.

Melanopsis Hantkeni Horm. BS, DK, NA.
Melawia Escheri Mer. var. BS.
« sp. BS.
Cyrena semistriata Desn. Km, BM, M, BS, Eg, DK, NA.
Congeria Brardii Broner. Eg, DK, NA.
Cardium sp. BS, NA.
Unio sp. MS.

Aus dieser Faunula geht der Stisswassercharakter unserer Schich-
ten entschieden hervor. Wenn wir aber auch das Vorkommen der erwihn-
ten beiden Fischreste in Betracht ziehen wollten, so miisste man zugeben,
dass der grosse Stisswassersee, oder das Sumpfgebiet, in welchem unsere
Schichten sich abgelagert haben, auch mit dem nahen Meere in einigem
Zusammenhange stehen musste; es konnte also das betreffende Gebiet
seichte, an Wasserpflanzen reiche Strandstimpfe gebildet haben, die von
den fliessenden Gewissern des siidwestlich ausgebreiteten Landes ihre
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Hauptnahrung erhielten, welche zugleich vom Lande her viel Schlamm
und Gerolle mitgebracht und abgelagert hatten.

06. Fellegvdrer oder Corbula-Schichten.

Diese Benennung der nun folgenden Schichten stammt von Dr. G.
Stacue her (liss), der die Tertiéirschichten Siebenbiirgens zuerst gliederte
und benannte, und die nun in Rede stehenden Schichten am felsigen
stidlichen Steilabhang der Klausenburger Fellegvar (Citadelle) kennen
lernte. Nach meiner Beobachtung treten hier bl. von der Mitte des Steil-
abhanges beinahe bis zum flachen Bergriicken hinauf die Schichtkopfe
unserer Schichten heraus, indem sie 7° nach NNO, also unter den Berg-
riicken einfallen. Ueber dem roten Thon der Forgicsktiter Schichten beginnt
unsere Schichtreihe hier mit grauem sandigem Thonmergel, diesem folgen
dann Binke mergeligen Sandes, welcher mit leicht zerbrockelnden Muschel-
schalen dicht erfillt ist. Auf diesem lagern dann herrschend rostgelbe,
zum Theil auch graue, grobe, stellenweise auch conglomeratische Sand-
steinbiinke in einer Michtigkeit von bl. 10 M., am Riicken der obersten
Bank aber breitet sich diluvialer Schotter bl. in 4 M. Miichtigkeit und als
oberste Decke gelber Lehm aus, somit fehlt hier die Fortsetzung unserer
Schichten nach oben. Der rostgelbliche, feinkornige Sandstein mit eisen-
schiissigem Thonmergel-Bindemittel ist ziemlich miirbe, wihrend der
graue, grobkornige, oft conglomeratische Sandstein mit kalkigem Binde-
mittel ziemlich fest und hart ist. Infolge dessen wurden die weicheren,
zerbrockligen Bénke theils durch die Natur, theils durch Menschenhand
stark ausgehohlt und entfiihrt, 'wodurch die harten Biinke tiber ihnen so
hinausragen, dass sie ofters zu gefithrlichen Felsstiirzen Veranlassung
gaben. Ausser den Quarzeinschliissen des groben, ofters conglomerati-
schen Sandsteines finden sich ziemlich hiufig auch bis nussgrosse grau-
lichweisse Quarztrachyt-Gerolle darin. Im mitirben Sandstein und in dem
sandigen Mergel findet man stellenweise bis 1 M. dicke Béinke von sehr
dicht angehiuften weissen Muschelschalen eingebettet. Die Gesammt-
miichtigkeit der am Abhang des Fellegvar aufgeschlossenen Schichten
kann man auf 25 M. schiitzen, wovon die die Felswand bildenden festeren
Sandsteinbénke bl. 10 M. einnehmen.

Vom Fellegvar lassen sich unsere Schichten am Riicken des Rakdezy-
Berges (oder Borjiimal), ofters unterbrochen, bis zum hochsten Riicken des
Torokvagas und von da den Satteleinschnitt tiberspringend bis zur Donati-
Hohe verfolgen, tiber welche hinaus sie unter der Decke neogener Schich-
ten verschwinden. Unter der Thalsohle des Szamosflusses gegen Stiden zu
ziehend, treten die Sandsteinbiinke an den ostlichen Gehiéngen des Pap-

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Hft. 13
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patak-Thales wieder zu Tage und ziehen bis zum bereits erwihnten Costa
cel mare-Berge fort, um an dessen Steilgehiinge unter dem neogenen
Koroder Sande endgiltig zu verschwinden.

In der Richtung des nordwestlichen Streichens unserer Schichten
treten dieselben unter dem Nadasthal weiterziehend erst hinter Bacs an
den Bergen Kiodal und Hegyes wieder zu Tage, nimlich als méchtiger
Zug plumpbankiger, sehr grober conglomeratischer Sandsteine, welcher
dann bei Méra, im oberen Theil des Ordégorr-Grabens eine bl. 20 M.
hohe Felswand bildet. Noch weiter bildet er die steil erhobenen felsigen
Hohen des Ganos-Berges oberhalb M.-Nédas, und des Orhegy (Wachtberg)
tiber Magy.-Sard, von wo er dann durch das Sarder Thal in die Umgebung
von Solyomtelke hintiberzieht, tiberall durch das bankweise Vorkommen
derselben Muscheln gekennzeichnet. In der Richtung des Verflichens kann
man das Untertauchen dieser festen Binke sehr schon zwischen Szt.-Pal
und Szomordok am Wege beobachten, ferner gegen die Mitte des Sarder
Thales, am Fusse des Varhegy. Von Solyomtelke zieht die miichtige Bank
der Corbulasandsteine tiber Forgaeskut, Dank, Argyas, Tamasfalva weiter
und erreicht zwischen N.-Almas und Kozéplak das Almas-Thal, wo sie
unterhalb Kozéplak unter die Thalsohle einfillt. Bis da bekommen wir
innerhalb der Sandsteinbiinke noch immer einzelne Corbula- oder Cyrena-
Schalen und Abdriicke, um desto spérlicher jedoch, je mehr wir gegen
Nordosten zu vorschreiten; dagegen vermehren sich die groben, schotteri-
gen Einschliisse, je mehr die Muscheln zurticktreten; westlich von Nagy-
Almas endlich erreichen die Gerdll-Einschliisse neben géinzlichem Mangel
an Muscheln, das Maximum ihrer Menge. Das Material der Gerolle besteht
vorherrschend aus gefirbtem Quarz und aus Quarztrachyt, untergeordnet
aus rotem Jaspis, Kieselschiefer, Phylliten und Holzopal.

Ueber der 10—25 M. michtigen Corbulasandsteinbank folgen
abermals rot, braun und weisslich bunte Thonschichten von bedeutender
Michtigkeit, in welchen ich aber nirgends Spuren von Versteinerungen
traf. Trotzdem rechne ich auch diesen bunten Thon noch zu den Corbula-
schichten und mit diesen kann dann die Gesammtmichtigkeit unserer
Schichten auf 100 M. steigen. Als obere Grenze unserer Schichten wiihle
ich auch eine b. 1. 12 M. dicke Sandsteinbank, jene nimlich, welche
unterhalb Kozéplak der Landstrasse entlang sichtbar ist und mit welcher
ich die folgenden Schichten beginnen will.

Orgawische Einschliisse der IFellequdrer oder Corbula-Schichten.
Diese bestehen blos aus einigen Muschelarten, welche aber durch ihr
massenhaftes Auftreten auffallen. Die Fundorte, wo ich solche sammelte,
sind sammt den abgekiirzten Buchstabenzeichen die folgenden :
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Kf = Klausenburg: stidl. Felsabhang des Fellegvar;

Kh = « Hoja, Donati-Hohe ;
(m — Kolozsmonoslor: westl. Abhang des La Gloduri;
Ke = « Abhang des Costa cel mare;

M = Méra: Ordogorr-Graben;

MS = Magyar-Sard : Gipfel des Orhegy;

Mg = Méra: felsiger Abhang des Ganos-Berges ;

SzP = Szomordok—Szt.-Pal, an der Landstrasse ;

Kp = Kis-Petri: Riicken des Biikkos-Berges;

NA = Nagy-Almés: Saltel des Varhegy.

Die an diesen Orten bisher gesammelten Molluskenarten sind fol-
gende:

Corbula sp. (Henkelusiana Nyst. aff.) iiberall hiufig;

Cyrena semistriata Desu. Kf, Kh, Km, M, MS.

Corbulomya cf. crassa Saxos. Kf, Km.

« triangula Nyst. Kf.

Cardiwm sp. (dieselbe Art, welche auch in den Schichten von For-
gaeskat vorkommt). Kf, M, MS, SzP.

Cardium cf. tenuisulcatum Nysr. (ein einziges abgerolltes Exem-
plar). Km.

Aus dem entschieden brackischen Charakter dieser Faunula kann
man schliessen, dass wihrend der Ablagerung der Corbulabiinke in dem
oben bezeichneten Terrain der Strandstimpfe jedenfalls eine kleine
Aenderung eintrelen musste; das Seewasser musste eine Zeit lang
einstromen, vielleicht infolge einer geringen Senkung, oder noch wahr-
scheinlicher infolge von Ueberstromungen der die Strandstimpfe oder
Lagunen vom Meere trennenden niederen Damme.

Am ostlichen Abhang des Meszeszuges, im Aufnahmsgebiete Dr. K.
Hormann’s, kann man wegen Mangel der aufgezithlten Versteinerungen
sicher zwar nicht bestimmen, welche der Sandsteinbinke wohl unserer
Corbula-Bank entspreche, wahrscheinlich ist aber zu erwarten, dass
jedenfalls diese Bank, unter welcher unmittelbar die Spuren der tiefsten
Braunkohlenflotze liegen. Nach Dr. K. Hormann (41267) bildet die obere
Sandsteingruppe drei, durch zwischenliegende Zonen von zumeist bunt
gefiirbten Thonen getrennle, staffelformige Abstiirze. Die zwei unteren
besitzen nur eine geringe Michtigkeit, aber jedenfalls in einer derselben
muss man den Vertreter unseres Corbulasandsteines suchen. Diese Gruppe
durchschneidet in den Felsabstiirzen Casa Tolhari (Réiuberhaus) zwischen
Szurdok und Totszallas das Gorbder wnd in dem Piatra Corbului (Raben-
stein) bei Galgé das Almasthal. Sie tibersetzt dann von da zuerst gegen

13*
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SSO, dann weiter mit gegen OSO. gerichtetem Einfallen gegen das
Egregythal, lings welchem sie die pittoresken Felspartieen zusammensetzt,
die sich am rechten Thalgehiinge zwischen Borzova und Magy.-Egregy auf
eine lange Strecke hin erheben, una noch weiter gegen Stiden zu
wahrscheinlich tiber Vaskapu, P.-Rajtolez und Nyércze mit der bei Kozéplak
untertauchenden Corbulabank in Verbindung treten.

07. Schichten von Zsombor.

Die nun folgenden Schichten habe ich nach dem Orte Magy. Nagy-
Zsombor benannt, in deren Umgebung sie am schonsten entwickelt sind
und wo seit langer Zeit schon die im oberen Horizonte vorkommenden
Braunkohlenflotze bekannt waren. Ueber diese hat Max v. HANTKEN ein
genaues Schichtprofil aus der Zeit mitgetheilt (2¢5), als Kohlenschtirfungen
in der Gegend von Zsombor unternommen wurden (in den Jahren
nach 1850).

Auch unsere Zsomborer Schichten beginnen, wie die vorhergehenden,
mit einer wenigstens 12 M. méchtigen Sandsteinbank, welche unterhalb
Kozéplak, gegen M.-N.-Zsombor zu, der Landstrasse entlang gut aufge-
schlossen ist. Der Sandstein dieser Bank ist weiss oder rostgelb, miirbe,
sehr schotterig und in dicke Schichten getheilt. Dartiber herrscht gegen
M.-N.-Zsombor zu wieder bunter Thon, jedoch mit diinnen weissen, miirben
Sandsteinschichten wechselnd, und diese ziehen bis Zsombor fort, wo tiber
ihnen die Kohlenflotze sich befinden.

Das durch Max v. Hanrtken aufgenommene Profil bezieht sich auf
den Szentye-Graben gleich oberhalb Zsombor, wo die Schichtfolge von
oben nach unten die folgende ist:

Unter der humosen Ackerkrume :

1. Schotteriger Sand N RS
2. Sand mit vielen eisenchiissigen Concretionen  3:79 «
3. blaulichgrauer sandiger Thon ... ... . 379 «
4. ein sehr unreines Kohlenflotz .. __ .. 032 «
5. Versteinerungsleerer briunlicher Thon ... 063 «
6. einFlotz bliatteriger ziemlichreiner Kohle __.  0°31 «
7. Versteinerungsleerer briaunlicher Thon ___ 0.32 «
8. Schieferthon oder Tegel, erfillt mit .. ___
Schneckenschalen v e R e b 2 4089

9. Braunkohlenflotz, dessen oberer und
unterer Theil ziemlich rein, die Mitte aber ___
(31 Cm.) unrein ist o e sm Mhee o (0390200
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10. Schieferthon mit Schneckenschalen .. _.. 142 M.
11. Dichte reine Braunkohle _.. _._ __ __ 0.32 «
12. Grinlicher Schieferthon mit Schnecken- __.

schalen ... o oo coo see mee e e 1M1 @
13. gelber, eisenschiissiger Schieferthon . ___ 095 «

14. weisslicher Sandstein in unbestimmter ___
Méachtigkeit. Die Méchtigkeit der hier auf-___
geschlossenen Schichten zusammen __.. ___ 16.51 «

Wenn wir nun die mehr als 100 M. betragende Machtigkeit der lie-
genden Schichten dazurechnen, so konnen wir die Gesammtmiichtigkeit
der Schichten von Zsombor auf 120 M. schétzen.

Als ich im Jahre 1880 den Szentye-Graben beging, konnte ich nur mehr
2 Flotze entblosst sehen: das obere 1 M., das untere 30—40 Cm. dick, und
dazwischen 150 M. grauen Schieferthon, erfillt mit Schneckenschalen. Im
Hangenden dieser Schichtreihe tibergeht der schotterige Sand in schot-
terigen Sandstein, welcher abermals in Form einer 10—15 M. méichtigen
Bank in der Streichungsrichtung weiterzicht; diese rechne ich aber schon
zu den néchstfolgenden Schichten.

Ich beobachtete jedoch noch einige Aufschliisse in und um M.-N.-
Zsombor.

@) Im Dorfe, am Abhang neben der Spiritushrennerei, fand ich in den
Wasserrissen entblosst:

1. sandig-schotterigen Thon ... . _. __. 2—3 M.
2. ein Flotzchen brauner, blatteriger Kohle ... 0°20 «
3. blaulichgrauen oder gelblichen Thon ... 050 «
4. blittrig-schiefrige Braunkohle ... ... __. 020 «
5. blaulichgrauen Schieferthon, erfiillt mit

Schneckenschalen ... ... . __ ___. __ 100 «
G..Braiunkohlenflotz .. ... .- o e = 070
7. wieder Schieferthon mit Schneckenschalen

BIST cocte vizbat sl SLh il slh raedn i e B0

aufgeschlossen.

b) In dem Thale «Horzs», hinter dem Szentye-Riicken, sah ich im tie-
fen Bachbett entblosst :
1. gelblichgrauen Thon mit Waldhumus ... 2:00 M.
3. Kohlenschiefer, in der Mitte reine Kohle ... 040 «
3. blauliche und weissgefleckte Thone, im
unteren Theile erfillt mitCyrena-Schalen 100 «
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4. brauner Kohlenschiefer ... .. .. __ 070 «
5. Braunkohlenflotz ... .. .. __ _. 030 «
6. graulichweisser Thon mit Cerlthlenschalen

und Gypskrystallen .. . . __ . 150 «
7. Braunkohle _.. . . . __ __ __ 040 «
8. blaulichgrauen Thon mit Cyrenaschalen 2:50 «

Einfallen der Schichten 3—4° gegen Norden.

¢) Am oberen Ende des Dorfes beobachtete ich in einem Garten, unter
den Alluvionen des Almasthales, ein b. 1. 1 M. dickes Kohlenflotz, welches
bei einer Brunnengrabung aufgedeckt wurde.

d ) Endlich im Daaler Thal, auf dem bewaldeten Abhang des Zapogye-
Riickens, durch einen Wasserriss entblosst, sah ich ebenfalls ein b. 1. 1 M
dickes Kohlenflotz, eingebettet im bliulichgrauen schiefrigen Thon mit
Cerithium- und Cyrena-Schalen erfiillt.

Aus diesen Beobachtungen ist zu ersehen, dass auch in den Zsombo-
rer Schichten 3—4 Kohlenflotze vorhanden sind, von welchen die zwei un-
teren abbauwtirdig erscheinen, da ihre Méichtigkeit nahe 1 M. betragt.

Die physikalischen Eigenschaften dieser Braunkohle stimmen mit denen
der Egereser Kohle. Thre.chemische Zusammensetzung ist nach K. v. Hauver’s
und C. Jonn’s Analysen* die folgende:

WAaSserr fep o n oL e m ot e S 3:3—52%
Asche .. . . . o . . . 98—19T7«
Wiarmeeinheiten .. . . .. ___ 3000—4462 «
Aequivalent einer 30-igen Klftr. weichen

Holzes sind ... ... ... .. .. .. 11:8—17'4 Ctr.

Von M.-N.-Zsombor aus konnen wir unsere Schichten in stidostlicher
Richtung tiber Bozolnig, Topa-Szt.-Kiraly und Vasartelke bis Szt.-Mihaly-
telke und Olah-Koblos auf der Oberfliche verfolgen. Weiter dann verlieren
sich allméhlig ganz ihre Spuren.

Auch bei Oldh-Kiblos finden wir die Kohlenflotz-haltigen thonigen
Schichten zwischen zwei Sandsteinbiinken eingeschlossen. Die liegende
Sandsteinbank ist hier nur 6—8 M. dick, und besteht aus hellgrauem oder
Tostgelblichem Sand und eingelagerten miirben schotterigen Sandsteinschich-
ten, in welchen ich halb verkohlte, halb in Eisenoxydhydrat umgewandeélte
Baumzweige fand. Diese bilden die Thalsohle. Ueber ihnen folgen dann b. 1.
in 50 M. Machtigkeit Cyrena- und Cerithium-hiiltige, rote oder bliulich-
graue Thonschichten, in deren hochstem Horizonte sieht man, eingelagert

*Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 1875 S. 161.
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in Kohlenschiefern, an mehreren Stellen zwei Kohlenflotze nahe tiber-
einander.

Im Valea Obirsi z. B., wo auch geschiirft wurde, ist das obere Flotz b. 1.
30 Cm., das untere 50 Cm. dick; zwischen beiden liegt kaum 1 M. mich-
tig blaulichgrauer Tegel, erfiillt mit Gypskrystallen und Eisenrostflecken,
unter ihnen aber grauer Tegel mit Cerithien-Schalen.

Gleich tiber den Kohlenflotzen folgen wieder, wenigstens 10 M. dicke
Schichtbinke von weisslichgrauem, an farbigen Quarzgersllen reichem conglo-
meratischem Sandstein, welche ich bereits zu den folgenden Schichten zéhle.
An der unteren Grenze dieser Sandsteinbank findet sich am stidostlichen
Abhang des Dealu Capuluj eine aus feingeschlemmtem weissem Thon be-
stehende Schichte, mit dessen Materiale die Bewohner des Dorfes ihre Hiu-
ser weiss tiinchen.

Eine Priifung auf seine technische Verwertbarkeit ergab folgende Re-
sultate*. Das Material ist ein weisser magerer Thon mit wenigen Glimmer-
schiippchen und Quarzkornern. Der Strich ist matt, das Anfiihlen rauh,
Bindungsvermogen = O. Glihverlust = 2:82. Im Probeofen (c) brennt er
sich zu einer hell gelblichen, nicht harten Substanz. Im Koksofen (b) tiber-
zicht er sich mit einem grauen glinzenden blasigen Email. Im Deville’
schen Ofen (a) schmilzt er. Seine Feuerbestindigkeit betragt 6 Grade nach
Petrik. Er konnte zu Steingut verwendet werden.

Von-0. K6blos verfolgte ich unsere Schichten tiber die Berge Vultur
und Varhegy in die Umgebung von Szt.-Mihalytelke, wo sich Spuren der
Kohlenflotze im Graben Lapszerat des Valea Posztyelisz zeigen. Von Topa-
Szt.-Kiraly streichen unsere Schichten unter dem Sattel von Topa hertiber,
und unterhalb Pr.-Topa tritt versteinerungsfiihrender Kohlenschiefer, an
Stelle der Kohlenflotze, im oberen Theil des Thilchens Ritu cruci zu Tage.
Von Szt.-Mihalytelke ziehen unsere Schichten wahrscheinlich tiber den stid-
lichen Abhang des Hodai-Berges nach Szomordok und von da entlang der
Hohen tiber Korod gegen Papfalva, zu ; sichere Zeichen konnte ich jedoch
in dem stark bewaldeten Terrain nicht finden, blos Pflanzenspuren in den
schwer zu begehenden tiefen Wasserrissen der waldigen Anhohen gegen-
uber Papfalva, wo solche die Schichtflichen eines schmutzig- braunen,
miirben, tafeligen Sandsteines bedecken. Aber auch von diesen kann ent-
schieden nicht behauptet werden, dass sie noch zu den Zsomborer Schich-
ten, und nicht vielleicht zu den folgenden hoheren Schichten gehoren? In
der Umgebung von Klausenburg findet sich gar keine Spur der Schich-

* Specieller Catalog der zur Thon-, Glas-, Cement- und Mineralfarben-Industrie
nothigen Rohmaterialien Ungarns. Im Auftrag der kgl. ung. Geol. Anstalt zusammenge-
stellt von Jak. v. MATvasovszky u. Luw. Perrik. Budapest 1885 S....
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ten von Zsombor mehr ; diese dtirften hier tief unter den stark tibergrei-
fenden obermediterranen Schichten liegen.

Von Zsombor gegen Norden zu das Egregythal entlang, finden wir
nach Dr. K. Hormann’s Berichten die Zsomborer Schichten ganz bestimmt
entwickelt. Zwischen der oberen und mittleren Bank der bereits erwéahnten
oberen Sandsteingruppe namlich fand Drv. Hormany an mehreren Stellen
Kohlenflotzchen unter denselben Verhéltnissen und mit denselben Verstei-
nerungen, welche daher mit den Flotzen von M.-N.-Zsombor und O.-Kéblos
identisch sein diirften. Ein solcher Ort ist z. B. unmittelbar unter Tiho ein
tiefer Graben, welcher sich am linken Almasufer vom ostlichen Abhang
des Dumbrava-Berges herabzieht. Hier néanlich, b. 1. in der Mitte der
oberen Sandsteingruppe, treten in der Nachbarschaft eines diinnen Kohlen-
flotzes, viele Molluskenreste enthaltende Schichten mit brackischem
Charakter auf, deren Arten mit jenen der Schichten von Zsombor identisch
sind und in dem Petrefactenverzeichniss aufgenommen werden sollen.
Weitere Stellen, wo nach Dr. K. Hormany die Spuren der Kohlenflotze sich
zeigen, finden sich in den Umgebungen von Magy.-Egregy, Somro-Ujfalu
und Zsakfalu. Aber auch bei Szurduk, Kis-Krisztolez und Szalona zeigen
sich die Braunkohlenflotze der Zsomborer Schichten, auf welche neuester
Zeit wieder geschiirft wurde. In dem Kohlenflotze, welches man bei Kis-
Krisztolez aufgeschlossen hat, fand sich im Jahre 1891 ein sehr interessanter
Saugethierrest, namlich der Backenzahn eines Anthracotherium wmagnum
Cuv., welchen Dr. Lupw. MArrtonr1 beschrieben hat (90, se1).

Wir ersehen daraus, dass blos der Horizont der Zsomborer Schichten
in der aquitanischen Stufe mit constantem Charakter aus dem Klausen-
burger Randgebirge bis zum Durchbruch der vereinigten Szamos fortzieht,
und werden wir noch sehen, dass derselbe Horizont auch im stidwestlichen
Winkel Siebenbtirgens in der Kohlenmulde des Zsilythales in ausgezeich-
neter Weise zur Ausbildung gelangt.

Organische FHinschliisse der Zsomborer Schichten.

Diese bestehen wohl auch nicht aus vielen Formen, sie kommen
aber stellenweise massenhaft vor. Die Fundorte, von wo bisher
Versteinerungen hekannt wurden, sind nebst abgekiirzten Zeichen die
folgenden :

Mt = Szt.-Mihalytelke: die Stelle Lapszerat im Thale Posztyelis;
PT = Puszta (Pr.) Topa : oberer Theil des Thales Ritu cruci ;

MS = Magy.-Sard (Sammlung des D. Arex. Kirtay) ;

OK = 0Olah-Koblos : Ripa alba und Valea Obirsi;
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To = P.-Topa: Nedesd-Berg (Samml. des Ar. Pivay);
SzK = Topa-Szt.-Kiraly (Samml. d. Arex. Kirrny);

Zs = Magy.-Nagy-Zsombor: die Thiler Szentye u. Horn;
Ti = Tih6: am ostl. Abhang des Dumbrava-Berges herabziehender

Graben (nach Dr. K. Hormany) ;

Kr = Kis-Krisztolez.

Das Verzeichniss der hier gesammelten oder von hier aufgezahlten
Versteinerungen ist nun folgendes :

Anthracotheriium magnum Cuv. letzter Backenzahn des oberen rech-
ten Kiefers. Kr. (aus d. Braunkohle) ;

Anthracotherium sp. Rippen-Bruchst. SzK.

Cerithium margaritacewm Broc. var. moniliforme Grar. Zs, SzK,
Lo, OK, Ti.

« var. calcaralum Grart. Zs, SzK, OK, MS.
« plicatum Brue. var. papillatum Sanps. OK, Ti;

Melanopsis Hantkeni Horm. Zs, PT, OK, Ti.

Neritina sp. Ti.

Natica sp. (crassatina DrsnH. ?) Bruchst To;

Litorinella helicella A. Br. aff. PT.

Cyrena semistriata Desn. Zs, OK, Mt, Ti.

Ich muss bemerken, dass die bei Zsombor und Ol.-Kéblos vorkom-
menden grossen Cyrena-Exemplare, wenn wir ihre Form und die Abrun-
dung ihres Riickenkieles betrachten, sich sehr der Form von Cyrena
Brongniarti Basr. nihern, welch letztere die Leitmuschel des siidfranzosi-
schen Aquitaniens bildet.

Psammobia sp. (aquitanica Mey. aff.) Zs, To, Ti.

Ostrea cyathula Lam. Zs, To, u. Ti (?).

Diese Faunula beweist ohne Zweifel, dass unsere kohlenfiihrenden
Schichten brackischen-Charakter besitzen, und dass auch diese in solchen
Strandseen oder Lagunen sich ablagern mussten, welche mit dem nahen
Meere in bestindiger, jedoch sehr enger Communication waren, so dass
von dort zeitweise sammt dem Seewasser auch marine Thierformen
hineingelangen konnten. Aus der Identitiat und der Bestindigkeit unserer
Schichten auf der ganzen besagten Linie erhellt, dass in dem Zeit-
abschnitte der aquitanischen Zeit in dem besprochenen ganzen Gebiete
ganz dieselben physikalischen Verhiltnisse herrschen mussten. Der grosste
Theil der Petrefacten-Arten gehort auch ausserhalb Siebenbiirgens und
Ungarns zu den bezeichnendsten Arten der oberoligocinen oder aquita-
nischen Stufe.
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08. Schichten von Puszta-Sszt.-Mih dly.
(Taf. VI. und VIL)

Diese habe ich zuerst und am schonsten ausgebildet unterhalb M.-N.-
Zsombor, bei dem Dorfe Puszta-Szent-Mihaly beobachtet, und danach habe
ich sie auch im Jahre 1883 benannt (54, 1s5). Unten heginnen unsere
Schichten mit einem 10—15 Meter méchtigen, schotterigen Sandstein-
Schiéhtcomplex, in welchem man Austern-Scherben (O. eyathula T.am.)
findet ; dartiber herrschen abermals bunte Thone mit einzelnen diinneren
Sandsteinschichten, erfillt mit Steinkernen von Mollusken, und dann
wieder mit einem im blauen Tegel liegenden Kohlenflotzchen. Zwischen
P.-Szt.-Mihaly und Hidalmas findet man unsere Schichten im Thale des
Dealu Cotului und weiter hinunter im sogenannten Hatararok (Grenzgraben)
besser aufgeschlossen. ‘

Im Hatararok kann man unter der festen Sandsteinbank der
folgenden «Koroder» Schichten folgende Schichtreihe beobachten :

1. Bliaulichgrauer Tegel mit Molluskenschalen ... _..  bl. 3—4 Met.
2. Flotzchen blattrig-schiefriger Kohle (Papier-) _.. ___ 0.32 «
3. Weisslichgrauer Tegel, erfillt mit Gypskrystallen und

mit schwefelgelben pulverigen Ockertiberziigen — ___ 1.00 «
4. Rote und graulichweisse bunte Thone e - bl.1500 «

5. Weisser, murber schotteriger Sandstein, blos 1 Met. davon aufge-
schlossen.

Im Thale des Dealu Cotuluj sind in dem tief eingeschnittenen
Graben ebenfalls bunte Thone, mit eingelagerten grauen oder gelblichen
miirben mergeligen Sandsteintafeln zu sehen, welch’ letztere mit Mollusken-
steinkernen erfiillt sind. Am Abhang des D. Cotului befindet sich am Rande
des Waldes ein kleiner Steinbruch, in welchem unmittelbar unter dem
Koroder Sandsteine wieder der petrefactenfiihrende bliuliche Kohlentegel

zu Tage tritt.
i Ich habe die Gesammtmichtigkeit unserer Schichten in dieser Gegend
schon im Jahre 1883 auf 150 Meter geschétzt.

In stidostlicher Richtung ziehen diese Schichten zwischen Zutor und
Topa-Szt.-Kiraly, durch Kohlenschiefer-Aushisse und Austern-Scherben
verrathen, iiber den Topaer Sattel in die Umgebung von Szent-Mihalytelke.
Hier in einem tiefen Wasserriss des Berges Topahago habe ich, in rotem
Thon eigelagert, mit einem Einfallen von 4° NOO. folgende Schichtreihe
von oben nach unten beobachtet:
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1. Braune Kohlenschiefer ... . . .. __. __. - 0.20 Met.
2. Rothlicher und grau-bunter Thon mit Gypskrystallen

und Thoneisenstein-Nieren, an der Basis mit einer

fingerdicken Austernbank = e e 1.00 «
3. Verwittertes Kohlenflotz ... . . . . __ 0.20 «
4. Grauer Thon mit Eisenockernestern, welcher alshald

in roten Thon tibergeht.

Ueber dem Kohlenflotzchen kann man abwechselnden bunten Thon
und grobe Sandstein- oder Conglomerat-Schichten beobachten, der bunte
Thon erfillt mit eigenthtimlichen, stalactitihnlichen Mergelconeretionen ;
nirgends aber mit einer Spur von Petrefacten. Dieselben Schichten ziehen
dann gegen SO. weiter, jedoch blos die versteinerungsleeren roten
Thone, auf welchen man zwischen Korod und Papfalva, neben der Land-
strasse, den Koroder Sand mit seinen charakteristischen Versteinerungen
unmittelbar aufliegend sieht. In der Umgebung Klausenburgs sieht man
dergleichen Schichten nirgends mehr; diese liegen sammt den vorge-
gangenen gewiss tief unter der Decke der gegen Westen zu stark tibergrei-
fenden obermediterranen Schichten begraben.

Hieher gehort auch jener weisse, kaolinfiihrende, glimmerreiche,
miirbe Sandstein, dessen bl. 1 M. miéchtige Bank etwa 100 Schritte von
dem Wirtshause von Papfalva, am Bachufer entblosst ist. Dieser leicht
zerfallende weisse Sandstein wird in Klausenburg als feuerfestes Material
zu mehreren technischen Zwecken verwendet ; aus diesem Grunde habe ich
ihn im Jahre 1883 einer genaueren Prifung unterworfen.

Das Material ist ein graulichweisser, sehr mitrber, heinahe loser,
thonhiltiger, glimmerreicher Sandstein, dessen kleine Brockchen nach
anhaltendem Glithen ein wenig zusammensickern, aber nicht im mindesten
schmelzen, also auch nicht zusammenbacken.

Nach dem Schlemmen erhielt ich daraus:
180 Gr. groben, glimmerreichen Sand =~ ... ___ .. 8036 %
51 « graulichweissen, glimmerigen Thon ... .. 1964 «

Der Sand ist dicht mit kleinen Schiippchen von weissem Glimmer
(Muscovit) erfillt. Unter dem Mikroskope sieht man vorherrschend nur
eckige Splitter von Quarz und Muscovitbliattchen, Untergeordnet sind auch
einige braungelbe T urmalinsplitter und schwarze Magnetitkorner zu sehen.
Das ganze Material ist daher der feinste Detritus von Granit oder Gneiss,
dessen Feldspat génzlich kaolinisirt wurde.

Der ausgeschlemmte weisse Thon bildet eine gut zusammenhaltende
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Masse, welche beim Trocknen nicht zerspaltete. In der starksten Bunsen-
flamme brannte er sich zu einer weissen emailartigen Masse, schmolz
jedoch micht weilter, verhiell sich also, wie Kaolin. Von den winzigen
Glimmerschiippchen kann man ihn jedoch nicht befreien.

Nach der Prifung Lvpwie. Prrrix’s * ist das Bindungsvermogen
sowohl der urspringlichen Substanz, als auch des geschlemmten
Thones = 0; der Glithverlust = 8'73, der Feuerbestindigkeitsgrad = 1;
das Material ist also im hohen Grade feuerbestdndig. Im tibrigen ist auch
der abgeschlemmte Kaolin mager, sein Anfiithlen rauh, sein Strich matt.
Nach einer Analyse Dr. Leo Liesermanys’ ** enthélt er:

in Salzsiure losliche Bestandtheile ... __ .. . 288 o
« « unlosliche « S S ¢ 7 O

Von P.-Szt.-Mihaly aus weiter gegen Norden zu habe ich unsere
Schichten nicht verfolgt, und habe ich auch aus den Berichten Dr. K.
Hormany’s nicht entnehmen konnen, ob selbe in derselben Ausbildung, wie
hier, auch weiter gegen Norden irgendwo auftreten, oder nicht ?

Die organischen FHinschliisse der Schichten von
P.-Szt.-Mihaly. Solche kenne ich blos von zwei Fundstellen, nimlich
von P.-Szt.-Mihaly (SzM) und von Szt.-Mihalytelke (Mt); die Liste der
erkannten Arten ist die folgende :

Cerithium cf. plicatum Brue. var. pustulatum A Br... SzM. —
Diese Form habe ich in meinem Bericht vom Jahre 1883 (54, 1s6)
irrthiimlich mit der Art Cerith. moravicum HOrN. verglichen ; sie unter-
scheidet sich aber ganz entschieden darin, dass nicht 2 sondern 3 Knoten-
reihen auf einer Windung vorhanden sind.

Melanopsis Hantkent Horum. SzM.

Cyrena Brongniarti Bart. SzM, Mt.

Cyrena gigas Horm. SzM.

Psammobia (aquitanica MEey.?) Steinkerne. SzM.

Mytilus Haidingeri Horn. SzM.

Ostrea aginensis Tourn. SzM, Mt. auch Zutor.

Bei der Uebersicht dieser Faunula tritt sogleich die grosse Aehnlich-
keit mit jener der Zsomborer Schichten in die Augen, indem auch bei
M.-N.-Zsombor eine der hiufigsten Arten, die Cyrena semistriata, wie ich

# 8, d. vorhin citirlen Katalog.
*¥ Jelentés a budapesti vegykisérl, allomas 1881—84 évi munkalatairol. S. 203,
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schon bemerkt habe, der Cyrena Brongniarli, der Hauptform unserer
Schichten, sehr nahe steht. Diese Form, sowie auch die sehr hiiufige Ostrea
aginensis, gehoren zu den Leitfossilien des stidfranzosischen Aquitaniens,
dem nach Tu. Fucas im Wiener Becken die marinen Schichten von
Molt entsprechen, withrend die Pectunculus obovatus-Schichten Ungarns
ilter sind. Darauf weist auch das Vorkommen des Mytilus Haidingeri und
der Melanopsis Hantkeni. Blos das Cerithium plicatum var. pustulatum
bildet eine solche Art, resp. Varietiit, welche nach Fr. Saxpeereer (Mainzer
Becken p. 98) stets in den Schichten ober dem Hauptlager der var. Galeotti
vorkommt, namlich in dem Cerithiumkalke, im unteren Litorinellenkalke, so
auch in Frankreich bei Sct.-Avit in den «Faunus jaunes». Dies wire also
die einzige Form, welche entschieden auf ein miocéines Alter hinweist.
Dieser Art zu liebe kann ich aber unsere Schichten nicht in das Miocin
versetzen, indem die tibrigen, viel hiufiger und in grosserer Verbreitung
vorkommenden Arten alle noch auf die aquitanische Stufe hinweisen, und
der grossere Theil factisch in tieferen aquitanischen Schichten vorkommt.

Aber auch noch andere Griinde sprechen daftir, dass man die Schich-
ten von P.-Szt.-Mihaly noch zu dem Aquitanien Siebenbtirgens zihlen muss.
Der entschieden brackische Charakter seiner Fauna, in welcher Beziehung
gar kein Unterschied gegentiber den Schichten von Zsombor besteht ; dann
die Identitat des Materiales der Schichten mit den tieferen aquitanischen
Schichten derselben Gegend, ja sogar auch das Vorhandensein eines
kleinen Kohlenflotzes, alles das weist darauf hin, dass die physikalischen
Verhiltnisse wihrend der Ablagerung der Schichten von P.-Szt.-Mihaly
nicht im mindesten sich verindert haben; wogegen sie sich — wie ich
spiter auseinandersetzen werde — nach ihrer Ablagerung factisch schr
verandert haben, wodann infolge der Senkung des ganzen Gebictes ent-
schieden marine Schichten tiber ihnen zur Ablagerung kamen.

Auf Grund aller dieser Thatsachen kann ich daher weil. Dr. K. Hor-
MANN nicht beistimmen, der in seinem Berichte von 1885 (66) mir
gegentiber zu beweisen suchte, dass man auf Grund ihrer Petrefacten die
brackischen Schichten von P.-Szt.-Mihdaly, sammt den Koroder Schichten
bereits in das Neogen stellen miisse. Dies wiire eine willkiirliche Zerreis-
sung ganz déhnlich entstandener — und mit dhnlicher Fauna versehener
Schichten, dessen Grund und Ziel ich nicht einsehe. Meiner Ansicht nach
findet die aquitanische Stufe in dem Winkel zwischen dem Biharmassiv
und dem Meszeszug — mit den Schichten von P.-Szt.-Mihaly — ihren
Abschluss.*

* Da diese Zeilen vor dem Erscheinen der Abhandlung Ta. Fucns’ «Ueber die geolo-
gische Position der Aquitanischen Stufe» geschrieben wurden, konnle ich darauf nicht
Bezug nehmen.
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b) DIE ENTWICKELUNG DER AQUITANISCHEN SCHICHTEN IN DEN FLUSS-
GEBIETEN DER VEREIN, SZAMOS UND DER LAPOS. (Oz, Oy, 0z.)

(Tafel VIL, Profile II. u, III.)

Dr. K. Hormany in seinem Berichte vom Jahre 1885 (66) hatte
nach eingehender Besprechung nachgewiesen, dass bl. von Szalona an
nach Nord und Nordost zu die rein marine Facies der aquitanischen Stufe
die Stelle der gegen Stiden zu entwickelten Stiss- und Brackwasser-Facies
einnehme. Das Interessante dieser marinen Facies wird noch durch einen
weiteren Faciesunterschied gesteigert, welcher innerhalb dieses Gebietes
zum Ausdruck kommt. Von Szalona nordlich zieht die marine Facies
unserer Schichten am linken Szamosufer durch Klicz, Lozna, Kodmonos
breiterund Konkolyfalva, setzt zwischen Oroszmezé und Rogna auf das
rechte Szamosufer tiber, um an beiden Seiten des Sosmezder Sattels in
breiter Zone in NOO-licher Richtung gegen M.-Lapos fortzuziehen, bis
wohin sie Dr. Hormany verfolgen konnte.

Die aquitanischen Schichten zeigen auf diesem Gebiete schon ent-
schieden den Charakter einer ruhigeren Seeablagerung; sie bestehen hier
nur mehr aus feinkornigen Sandsteinen und thonigem Material, sind regel-
recht geschichtet und enthalten blos marine Versteinerungen. In ihrem
Zuge gegen NO. iibergehen sie aber allméhligin Thonbildungen, die Sand-
steinbéinke werden stets diinner, keilen sich aus, werden thoniger und
treten tiberhaupt immer mehr zurtick, so dass bereits bei Torda-Vilma, zwi-
schen Valea Cinimosza und Bursa Ursuluj, der aquitanische Schichten-
complex vorherrschend aus dunklem, glimmerigem, ofters etwas glaukoniti-
schem Schieferthon besteht, und nur sehr untergeordnet, besonders in
seinem tieferen Horizonte, noch einzelne Sandsteinschichten vorkommen.
Thre Michtigkeit zwischen Danpatak und Diszndpatak kann auf wenigstens
200 M. geschitzt werden. Mit der petrographischen Aenderung der aquita-
nischen Stufe éndert sich auch die paldontologische Faciesentwicklung, sie
tibergehen aus einer seichter-marinen in eine Tiefseebildung.

Danach unterschied Dr. K. Hormany in dem besagten Gebiete folgende
Facies der aquitanischen Schichten.

Ox) Die seichter marine Sandsteinfacies. In den Sandsteinen dieser
Facies findet man an zahlreichen Punkten in ziemlicher Menge Mollusken-
Steinkerne. Ich selbst sammelte bei Blenkepolyan, Nagy-Ilonda und Sés-
mez6 (gegentiber Oroszmezd) ein hiibsches Material davon ; Dr. K. Hormann
ebenda und auch an anderen Stellen. Das Verzeichniss der Fundorte, sammt
abgekiirzten Buchstabenzeichen, ist folgendes:
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Cso = Csokmany (Szoln.-Dob. Com.);
Ma = Magura (Szoln.-Dob. Com.);
Sza = Szalona (Szoln.-Dob. Com.);
KBr = Kis-Borszo6 (Szoln.-Dob. Com.);
KB = Kis-Buny (Szatmarer Com.);
SmO = Soésmezé : gegentiber Oroszfalu ;

Il = Nagy-llonda: Hohen tiber dem Dorfe ;
Blp = Blenkepolyan: oberes Ende des Dorfes;
Sm = Sosmezo.

Das Verzeichniss der an diesen Fundstellen gesammelten Versteine-
rungen ist nach den Bestimmungen von Dr. K. Hormany und mir — fol-
gendes:

Meletta sp. Schuppen. Il
Cephathotorax eines Krebses. SmO.
Calyptraea cf. Chinensis L. II.
Turritella Geinitzi Seey. 11, Blp, SmO, KBr.
Cerithium plicatum Brue. KB.
Chenopus obesus May. Eym. Sza.
« cf. tridactylus A. Br. Il.
Voluta appenninica Mich. I1.
Eburna Caronis Broner. Cso.
Voluta sp. Rathieri Hee. aff. 1.
Fusus sp. ind. SmO.
Clavagella sp. n. (Hormans i. L.).
Teredo sp. (?) 11
Pholas v. Solen (?) Blp.
Panopaea Héberli Bosqu. 11, Blp.
Corbula sp. (?) I
Pholadomya Puschi Goror. Ma, 11.
Thracia Speyeri v. Koen. (Hormanx .
« sp. Sza, H, Blp.
Tellina Nysli Desu. Sza, Blp.
Cytherea incrassata Sow. Ma, 11, Blp.
«  Beyrichi Saxps. Sza.
«  splendida Mzr. II, Blp, SmO.
« cf. fragilis Sanog. Il.
«  subarata Sanpe. Blp.
Venus Aglaurae Broxear. (?) SmO.
Cyprina rolundata A. Br. Sm, Il, Blp, SmO.
Isocardia cf. Bourdigalensis Desu. Ma.
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Isocardia oligocenica Horm. 11, Blp.
«  transilvawica Horm. Blp.

Cardium cingulatum Gorpr. Sm.

« comatulum Brony. Ma, I1.

« sp. Blp.
Pisanella semigranosa Nyst. sp. (nach Hormann).
Pectunculus obovatus Lam. Sm, SmO.
Modiola micans A. Br. (nach Hormany).

« sp. IL
Mytilus sp. Blp.
Pecten cf. recondilus (Branp) Nyst. Il
Ostrea gigantea Sov. 1.

« cf. cochlear Por1. Blp.

« cf. eyathula Law. II.

Die Aehnlichkeit dieser Faunula ist nach Dr. K. Hormann mit jener
des Pectunculus-Sandsteines der Ofner Gegend, sogar in Beziehung der
verhiltnissmiissig individuellen Hiufigkeit der einzelnen Formen, sehr
gross; beide Bildungen sind nicht nur im Alter, sondern auch in ihrem
provincialen Charakter und den Bildungsverhéltnissen tibereinstimmend.

Oy) Die thonige Tiefseefacies, welche die aquitanische Stufe im nord-
ostlichen Gebiete annimmt, schliesst nach Dr. K. Hormann die unten fol-
gende Faunula in sich ein. Die aufzuzihlenden Versteinerungen hatte der-
selbe meistens in den Gegenden von Torda-Vilma, Szasza und Draga-Vilma,
so auch in Disznopataka gesammelt, und zwar in verschiedenen Horizonten
des Schichtcomplexes, von unten angefangen, nahe tiber dem N.-Ilondaer
Fischschuppen-Schiefer, bis hinauf zu den hangenden losen Conglomerat-
und Sandstein-Schichten von Hidalmas. Das Verzeichniss folgt hier:

* Pecten (Semipecten) unguiculus C. May. im Verhiltn. hauf:

* g « Muayeri Hory. selt. ;
* «  (Amusium) Bronni C, May. hiuf.;
* « semiradiatus C. Mav. selt. ;

* Limopsis relifera Semp. hiuf.

Nueinella microdus Borra. (?2) h.

Nucula sp. h.
*Leda cf. perovalis v. Kogn. h.

« (Yoldia) obliquestriata Hory. (i. 1.) selt.

* Azinus cf. unicarinatus Nysr. s.

Thracia papyracea Pour (?) s.
* Neaera ct. clava Bevr. s.
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* Neaera sulcata Horm. n. sp. (i. 1) s.
Dentalium sp. s.
Aturia sp. Bruchstticke.

Ausser diesen sind noch unbestimmte Foraminiferen und Meletta-
Schuppen allgemein verbreitet.

Es ist dies nach Dr. K. Hormany eine reine oligocéine Tiefseefauna,
deren ganzer Charakter bereits auf die abyssische Region, welche bei
500 M. Tiefe beginnt, hinweist. Sie zeigt die grosste Verwandtschaft mit
der Fauna des unteroligociinen Kleinzeller Tegels bei Ofen, mit welcher
der grossere Theil der Arten (die mit einem * versehenen) gemeinschaft-
lich ist; nur dass hier die eociinen Formen des ilteren Kleinzeller Tegels
fehlen.

0z) In der Uebergangs-Region, welche sich zwischen den bereits
behandelten beiden Gebieten ausbreitet, hatte Dr. K. Hormany die folgen-
den Formen gesammelt (die auch im Kldinzeller Tegel vorkommenden
Arten wurden mit einem * bezeichnet) :

Pecten sp. (sehr dhnlich dem P. Thorenti d’Arcw.) ;
* Limopsis retifera Senp.
Nucula sp. (die auch frither erwihnte Form).
*Leda cf. perovalis v. KoEn.
* Azxinus cf. unicarinalus Nyst.
* Lucina spissistriata Horw.
* « Bdckhi Horm.
Cypricardia n. sp. (ihnlich der C. pectinifera Sow.).
Thracia Speyeri v. KOEx.
Chenopus obesus May. Eym.
* Pisanella semigranosa NysT. sp.
Voluta appenninica Micur. (im Kleinzeller Tegel eine hiufige Art,
welche frither mit der nahestehenden V. elevala Sow. verglichen wurde).
Voluta sp. (ausserlich der V. Ralhieri Hip. dhnlich, der dussere
Mundsaum ist jedoch innerlich verdickt und gestreift).
Foraminiferen.
Meletla-Schuppen.

In der Fauna dieser oberoligocinen Facies ist noch der Umstand
auffallend, dass sie mit dem nordeuropiiischen Oligocin so viele gemein-
schaftliche Arten besitzt. Da wir sahen, dass die aquitanische Stufe in
ihrem Verlaufe nach Siiden allmihlig immer mehr einen Brackwasser-, ja

selbst Stisswasser-Charakter annimmt, und auch das vom Lande her ein-
Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl, ung. geolog. Anst. X. Bd. 6. Heft. 14
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gefiihrte grobe, schotterige Material immer reichlicher wird: lisst sich
aus diesem ganz nattirlich der Schluss ziehen, dass die Ufer des nordwestl.
siebenbiirgischen aquitanischen Meerestheiles, resp. das Land sich .gegen
Stidwesten zu ausdehnte, gegen Norden und Osten aber dieses Meer offen
stand — und auf diesem Wege die Einwanderung der nordeuropiischen
Oligocanformen leicht erkléarlich ist. ’

¢) DIE AUSBILDUNG UND VERBREITUNG DER AQUITANISCHEN SCHICHTEN 1IN
DEN OSTLICHEN UND SUDLICHEN THEILEN SIEBENBURGENS.

Wie sich die aquitanischen Schichten ostlich von Magyar-Lapos ge-
stalten und verbreiten, dartiber besitzen wir noch immer keine bestimmten
Daten.Dass sie aber in der Richtung von Szécs, Larga, Szuplai weiter ziehen,
darauf kann ich daraus schliessen, dass das Salva-Thal deren — man kann
behaupten — mehrere Km. breite Zone factisch durchbricht, welche von
hier tiber Parva in die Rodnaer Gegend weiterzieht. Im Sommer des Jahres
1890 habe ich némlich von Naszéd bis Romuli das W—O-Streichen der so-
genannten Karpathensandsteine durchquert und dabei folgendes beobach-
tet. (S. das Profil Nr. 10). Von Naszéd an bis Teles konnte ich die Entwick-
lung der untermediterranen sogenannten Hidalmaser Schichten (Ma) in
breiter Zone, mit einem bestéindigen Verflichen von 10—15° gegen S.
constatiren. Oberhalb Teles é@ndert sich sowohl die petrographische Be-
schaffenheit, als auch das Lagerungsverhiltniss der Sandsteine (Ox). Die
bis hieher selteneren Sandsteinbiinke werden vorherrschend, und der zwi-
schen den Sandsteinen liegende schiefrige Thonmergel tritt zurtick. Die
Farbe des mergeligen, oft schotterigen Sandsteines ist an der Oberfliche
rostgelb, im inneren der Binke jedoch frisch bliulichgrau; an seinen
Schichtflichen sind grobe Wiilste nnd verkohlte Algenspuren sichtbar. Auch
das stidliche Verflichen der Schichtflichen nimmt schnell zu, und tiber-
kippen sie auch bald oberhalb Teles, indem sie da unter 50° gegen N. ein-
fallen. Unter ihnen treten in stark gewundener Schichtstellung die schon
beschriebenen Nagyilondaer Schiefer (O4) zu Tage, und weiter hinauf wieder
die Sandsteinbinke mit einem 30° nordl. Einfallen. Noch hoher in der Fels-
schlucht des Salvaflusses wechselt die Verflichungsrichtung noch dreimal,
es zeigen sich auf kurzer Stelle abermals die dunkelgranen blitterigen
Schiefer ; worauf schon bei Romuli das Thal sich wieder erweitert, mich-
tige Sandsteinbiinke auf den Kopf gestellt und in Romuli selbst wieder nach
N. einfallen. Wenngleich ich im ganzen Profil keine Spur von Versteinerun-
gen antraf, lisst sichnach der petrographischen Aehnlichkeit und den Lage-
rungsverhiltnissen dennoch behaupten, dass die Sandsteine der aquitani-
schen Stufe in der Gegend von Telcs beginnen; dass ferner aus dem
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ersten aufgebrochenen Faltensattel die mitteloligociinen Schichten von
Nagyilonda hervortreten, und dass auch unter diesen noch bei Romuli zum
Theil vielleicht noch eocéine, zum grossten Theil bereits Kreidesandsteine
an die Oberfliche gelangen. Dass diese Auffassung richtig sei, ist in dem
Profil des Rebraflusses noch mehr evident ; denn hier halten dhnliche dick-
bankige, sogenannte Magura-Sandsteine, mit cinem Verflichen von b.1. 25°
nach SW. bis Parva an, und liegen hier, wie bereits beschrieben wurde, auf
dem Fischschuppenschiefer, unter welchem jedoch die tieferen Karpathen-
sandsteine ganz fehlen.

Im Jahre 1891 habe ich entlang des Ilosvathales das fragliche Gebiet
bis zum Cziblesgipfel hinauf untersucht und gefunden, dass der Uebergang
der untermediterranen Hidalméaser Schichten in die aquitanischen Bildungen,
wegen der grossen Aehnlichkeit derselben, so allmihlig erfolgt, dass man
eine stricte Grenze zwischen ihnen kaum ziechen kann. Ich glaube dennoch
annehmen zu konnen, dass die Grenzlinie b. 1. tiber Fels6-Egres liuft, denn
oberhalb des Dorfes, in einem 6stlichen Nebenzweige des Izvorthales, in dem
sogenannten Czarkul, zeigen sich innerhalb der abwechselnden bankigen
Sandstein-, der Schieferthon- und Mergel-Schichten Spuren von Braunkohle
welcher Umstand bereits auf die aquitanische Stufe hinweist. Der Sand-
stein und die Mergelschiefer halten bis hinauf zum Fusse der Andesitkuppe
des Paltyinis an, und kann man hier nahe zum Contact mit dem eruptiven
Gestein die Erhéirtung und Verkieselung derselben deutlich beobachten;
ob selbe aber bis zum Gebirgsriicken hinauf aquitanisch, oder vielleicht
auch dlter seien : daraufbeztiglich konnte ich leider keine bestimmten That-
sachen erlangen.

Dass auch in der Umgebung von Alt-Rodna, tber der schmalen
Zone des Dombhater eociinen Sandsteines, der sogenannte Magura-Sand-
stein der Karpathen, also Schichten der aquitanischen Stufe vorherrschen,
glaube ich schon deshalb, weil zwischen Maier und Rodna-Szt.-Gyorgy am
Wege, beim Ausbeissen eines miichligen rhyolitischen Dacitganges, ebenso,
wie ich es bei Parva beobachtet habe, die dunkelgrauen, tafelig-lamellosen
Schiefer von Nagyilonda durch den Sandstein hindurch an die Oberfliche
gedringt erscheinen. Das zwischen den Flissen Szamos und Bistritz
liegende grosse Gebiet, wurde kaum an seinen Réindern etwas studirt, und
kann somit nur mit Reserve behauptet werden, dass die Karpathensand-
steinbildung dieses Terrains ganz der aquitanischen Stufe angehore. Ich
habe im Sommer 1890 blos am siidlichen Rande zwischen Tiha und Borgo-
Marosény ein wenig Einblick in den Bau dieses Gebietes gewinnen kénnen.
Gleich oberhalb Tiha sieht man neben der Strasse abwechselnde Schichten
von gelblichem Mergelschiefer und Sandstein aufgeschlossen, welche bald

gegen O. bald gegen W, einfallen, also starke Faltungen zeigen. Von Maro-
14%*
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sény drangich rechts in ein Seitenthal hinauf, wo sich an einer Rutschstelle
des Steilabhanges Kohlenspuren zeigten. Unter dem Rutschterrain, welches
aus Fragmenten und Zerreibsel von Sandstein und Schieferthon besteht,
sieht man am Grunde des tiefen Bachbettes dunkelgrauen, beinahe schwar-
zen Schieferthon mit b. 1. 20° W. Einfallen aufgeschlossen. Organische
Reste bemerkte ich darin nicht, und ist es somit zwar nicht sicher gestellt, ob
wir es hier mit dem mitteloligocéinen Schiefer von Nagyilonda zu thun haben ;
ich halte es jedoch flir wahrscheinlich.

Im Zuge der ostlichen Karpathen treten auf siebenbtirgischer Seite
blos stidlich von Sosmez6 oligociine Schichten auf. Hier folgen tiber den
mitteloligociinen Fischschuppen- und Menilitschiefern grobe, ungleichkor-
nige, plumpe Sandsteinschichten mit thonigen Schlieren, als die Vertreter
der aquitanischen Stufe, und dartiber lagern, jedoch bereits auf rumiini-
scher Seite, salzhiiltige Neogenschichten.

Am Fusse des stidlichen Grenzgebirges kennen wir keine Schichten,
welche dem Aquitanien zugetheilt werden konnten; in der stidwestlichen
Ecke Siebenbiirgens jedoch spielen diese abermals eine bedeutende Rolle.

Der nordlichste Punkt, wo das Vorkommen von aquitanischen Schich-
ten bisher constatirt wurde, ist die Umgebung von Csdklya, am ostlichen
Rande des siebenbtirgischen Erzgebirges. Von hier kam néamlich, durch Fr.
Hersicu gesammelt, eine kleine Suite von Petrefacten in das siebenbiirgi-
sche Museum, in welchen ich die wichtigsten Formen der aquitanischen
Schichten erkannte. Der nithere Fundort ist nach einer Mittheilung des Prof.
K. Herepey das Valea Lupulwi. Das Material, welches die Molluskenschalen
dicht umschliesst und welches durch die Menge der Schalen ein breccien-
artiges Aussehen bekommt, ist ein gelblichgrauer, dichter, harter, feinsan-
diger Kalkstein, aus welchem die einzelnen Schalen blos auf die Gefahr
ihrer Verletzung herausgeschlagen werden konnen. Das Verzeichniss der von
mir erkannten Arten ist das folgende :

Natica Nysti ’Ore var. conomphalus Sanps. -~ hiuf.
Cancellaria Bellardi Micu. (?) ... . . . .. selt.
Pyrula reticulata Law. PR R T
Pleurotoma regularis pe Kox. D N z. h.
« of. monilis BROCE: o oo =e a2 oon s S
. Chenopus tridactylus A. Br. h.

« spectosus SCHLOTTH. SP.  ——- = ... - - 8. h
Strombus (?) sp- Steinkern.. . o sm se s e S
Cassidaria Buchit Bov.. .. . _. .. __ .. . zh
Fusus sp. corneus L. (?) O N ]

« cf. convexus SANDB. _.. . . . o S
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Buccinum Rosthorni Parrscu. (9) .. . . . .. % h;
Venus Dujardini Horw. (?) O T T N A 2
Cytherea Reussi Seey. ... ... . . . .. _. z. h.
Cardium anguliferum Saxos. (= cingulatum, Goror.)  z. h.
« tenwisuleatum Sanos. (?) . . .. . Ss
Cardita scalaris Sow. (?) stark beschadigt. .. _. __ h.
Vernus 8paiiitl. v w5 on s am G e e e s.

In diesem Verzeichnisse sehen wir neben vorherrschenden und sehr
bezeichnenden deutschen oligocinen Formen auch miocine Arten des
Wiener Beckens verlreten. Aus dieser Vermengung dirfte man vielleicht
folgern, dass die Schichten von Csaklya wahrscheinlich schon den obersten
Horizont der aquitanischen Stufe bilden, dass sie also bereits am Ende der
aquitanischen Zeit in dem hier noch ziemlich tiefen Meere zur Ablage-
rung kamen.

Weiter gegen Studen zu kann ich das Dasein der acquitanischen
Schichten in dem kleinen eocéinen Inselgebirge von Sdr-Borbdnd nach-
weisen. Ich habe bei Besprechung der unter- und mitteloligocinen Schich-
ten schon erwihnt, dass tber dem obereocinen Intermediamergel von
Borband rot- und graulichweiss-bunter Thon mit eingelagertem weissem
Sand, mtirbem Sandstein und groben Schotter- oder Conglomeratbiéinken
in bedeutender Michtigkeit folgen. Im unteren Theile dieser Ablagerung,
welche keine Petrefacten einschliesst, dirfte man die Vertreter des Unter-
und Mittel-Oligocin suchen; aus deren oberer Abtheilung jedoch, in dem
tief eingeschnittenen Graben «Ordogarka» bei dem Bilaker Wirtshause,
werden aus den bunten Thon- und sandigen Schichten die Schalen einer
ziemlich grossen Austernart in grosser Menge ausgewaschen, welche dann
etwas abgerollt auch in dem diluvialen Schutthoden begraben liegen. Es
gehoren diese alle der Oslrea aginensis Tourn. an, welche Austerart eine
Leitmuschel des stdfranzosischen Aquitaniens bildet, und wie Tu. Fucus
hervorgehoben hatte * zwischen der oligocinen O. longirostris und der
miocénen 0. gingensis gerade eine Mittelstelle einnimmt.

Ein bemerkenswertes Fossil aus den roten Thonen bei Sar-Borband
ist auch jenes Bruchstiick eines grossen Fussknochens, welches in der
Sammlung des Nagyenyeder ref. Collegiums zu sehen ist, und welches ich
als einer Anthracotherium~Art angehorend betrachte. Wenn dies wirklich
der Fall wire, dann ist das oberoligocine Alter des roten Thones umsomehr

erwiesen.
Aehnliche rote, oder bunte Thone und eingelagerte Conglomerat-

* Ueber die Fauna von Hidalmas bei Klausenburg, Verh. d. k. k. geol. R. A,
1885. p. 101,
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bianke mit vielen Nummulitkalk-Einschliissen treten auch gegentiber von
Karlshurg am linken Marosufer an den Thalsohlen zwischen Taté und
Also-Maros-Varalja zu Tage, und auch der tiefe Wasserriss am Roten
Berg bei Miihlbach schliesst éhnliche Schichten auf. Ob jene Braunkohlen-
spuren, welche in dem Thale von Also-Maros-Varadja bekannt sind, aus
diesen aquitanischen oder vielleicht schon aus den dartiber folgenden
Neogenschichten stammen, dartiber konnte ich bisher noch nicht ent-
scheiden. Von Maros-Varadja an bildet dieser wahrscheinlich aquitanische
rote Thon bis Langendorf am Ufer des Miihlbaches die Basis des steilen
Bergabhanges. Die von Miihlbach nach Broos fiithrende Strasse durch-
schneidet bei Sebesan diese aus rotem Thon und Conglomerathinken
bestehende Schichtgruppe. Weiter gegen Stiden zu verlieren sie sich eine
Strecke weit. Im Hatszeger Thal jedoch bilden sie, wie es scheint, die
allgemeine Unterlage der jingeren Tertiirschichten; nur kennt man auch
von hier keine Fossilien aus diesen Schichten. Aus der Hatszeger Bucht
ziehen diese wahrscheinlich aquitanischen Schichten den Strellfluss auf-
warts bei Bunyicza, worauf nach kurzer Unterbrechung, sicherlich infolge
der Denudationswirkungen, noch tiefer die typisch-aquitanische Kohlen-
mulde des Zsilythales folgt.

DIE AQUITANISCHE KOHLENMULDE DES ZSILYTHALES.

Ueber die geologischen und paliontologischen Verhiltnisse dieser
nicht blos fiir unser Vaterland wichtigen, sondern tiberhaupt hervorragen-
den Kohlenmulde besitzen wir so eingehende Monographien, in erster
Reihe von Dr. Kart Hormany (8 u. 11.) und tiber die Flora der Kohlenmulde
von Dr. Moritz Staus (71), dass es neben diesen Werken Zeitverschwen-
dung wire, wenn ich die erwihnten Verhiltnisse dieser Kohlenmulde hier
aufs neue eingehend behandeln wiirde; umsomehr, da ich selbst nach
eigenen Beobachtungen die geologischen Verhéltnisse dieser Kohlenmulde
viel weniger kenne, um etwas neues hinzuftigen zu konnen; und endlich
auch deshalb nicht, weil Max v. Hanrkeny im Jahre 1878 (37) tiber
dieses wichtige Kohlenterrain ebenfalls schon eine vollstindige Uebersicht
gegeben hat.

Ich will hier blos das Verzeichniss der durch Dr. K. Hormany consta-
tirten Fauna, dann die darauf und auf die durch Dr. M. Staus festgestellte
Flora basirten Schliisse im wesentlichen reproduciren, damit meine
Beschreibung der siebenbiirgischen Tertiéirschichten nicht liickenhaft
erscheine.

Das Verzeichniss der in Dr. K. Hormany’s Monographie aufgezihlten
und besprochenen Fossilien ist das folgende :
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Ostrea cyathula Lam.
«  gryphoides ScHLOTH.
Pecten sp.
Dreissenia (Congeria) Brardit BroNaT.
Mytilus Haidingeri HoErn.
Cyclas sp.
Cardium cf. Turonicum May.
«  sp.
Cyrena semistriata Desh.
« gigas Horm.
« ct. donacina A, Br.
Venus ct. multilamella Lam.
Cytherea incrassata Sow. var. transilvanica Horm.
Psammobia aquitanica Horm.
Corbula gibba Ovuivi.
Solen sp.
Dentalium sp.
Calyptraea chinensis L.
Neritina picta Fer.
Melania falcicostata Horm.
Turritetla turris Basr.
‘ Beyrichi Horm.
Trochus sp.
Litorinella acuta Av. Br.
Melanopsis Hantkeni Horm.
Cerithium margaritaceum Brocc. sp.
« plicatum Lam.
« papaveraceum BasT.
Planorbis sp.
Helixc cf. Rathii Av. Br.

Ostracoden massenhaft, gewohnlich in den Mergelschiefern, welche
die Kohlenflotze begleiten.

Balanus sp., meistens auf den Schalen des Cer. margaritaceum sitzend.

Scheerenfragment eines grosseren Crustacers.

Schuppen einer Meletta-Art, welche weder mit jenen der crenata,
noch mit sardiniles tibereinstimmen, und kleine Fischknochen wahrschein-
lich derselben Art.

Eine unten ausgezackte Schuppe eines Ctenoiden.

Bruchstiick eines Haifisch-Zahnes.

Ich muss noch hinzufigen einen vorletzten Backenzahn des unteren:
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Kiefers von Anthracotherium magnum Cuv., welchen Dr. Fr. HersicH, aus
der Braunkohle stammend, fiir das siebenbitirgische Museum mitbrachte.

Nach der Besprechung der Bedeutung dieser Fauna hatte Dr. K. Hor-
maNN als Hauptergebniss hervorgehoben: «die Cyrenenschichten des Zsily-
thales sind den Cyrenenschichten von Bayern und des Mainzer Beckens
aequivalente Bildungen, so auch mit den Schichten von Molt und Loibers-
dorf im Wiener Becken; sie sind daher ganz entsehieden in das Ober-
oligocan zu stellen.

Tu. Fucus hat im Jahre 1875 der Ansicht Ausdruck gegeben,* dass
die Schichten des Zsilythales, in Betracht der ziemlichen Menge von neoge-
nen Formen neben Cerith. margaritaceum und plicatum, blos mit den
tiefsten Schichten des Horner Beckens, mit den Schichten von Molt nim-
lich, verglichen werden konnen; dass sie dagegen jedenfalls jiinger seien,
als die sogenannten Pectunculus-obovatus Schichten und Cyrenenmergel
Ungarns, welche dem Casseler Horizont des Oberoligocéins angehoren,
ohne sie jedoch bereits in das Neogen zu stellen. Die als Beweis ftir diese
Auffassung citirten Listriodon-Reste, welche Dr. K. Hormany zwischen
Merisor und Krivadia gefunden, diirfen hier nicht in Betracht gezogen
werden, denn jene Conglomeralbank, in welcher diese Séaugethierreste
gefunden wurden, liegt nach Dr. K. Hormany entschieden schon tiber den
oberoligocinen bunten Thonen, ist also factisch neogenen Alters. Daselbst
lenkte Tu. Fucus die Aufmerksamkeit darauf, dass auch die von mir
beschriebenen sogenannten Schichten von Puszta-Szt-Mihaly in die Kate-
gorie dieser Uebergangsschichten gehoren, was bei der Vergleichung ihrer
Faunen wirklich auffallend ist, besonders wenn ich noch hinzuftige, dass
auch die in den P.-Szt.-Mihalyer Schichten zum ersten Male erscheinende
Ostrea aginensis Tour. sehr wahrscheinlich auch in den Zsilthaler Schich-
ten vorkomme. Die in Dr. K. Hormann’s Verzeichniss erwihnte Ostrea
gryphoides Zier. (non Schloth.) wurde namlich spiter von A. Reuvss mit
der Ostr. gingensis vereinigt. Die O. aginensis aber sieht ganz so aus, wie
eine kleine Gingensis; deshalb glaube ich also, dass wir es hier mit
identischen Arten zu thun haben.

Da diese wichtige Austerart auch bei Borband in dem roten Thone
vorkommt, ist es evident, dass auch hier dieser oberste, in das Neogen
iibergehende Horizont der aquitanischen Stufe vorhanden sei. Sowie aber
hier, und auch in der Gegend von Klausenburg, unter diesen Uebergangs-
Schichten wirkliche aquitanische Schichten (mit Anthracotherium-Resten)
folgen, erscheint es mir zweifellos, dass auch in der Zsilythaler Mulde das-

* Tertidirfossilien aus dem Becken von Bahna (Ruménien). Verhandl. d. k. k.
geol, Reichsanst. 1875. 8. 70.
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selbe der Fall sei, und der untere oder Haupttheil der dortigen Ablagerun-
gen faclisch dem typischen Aquitanien angehort, und nur deren oberster
Horizont zum Uebergangs-Aquitanien gerechnet werden konne.

Beziiglich der in den Zsilythaler Schichten begrabenen Flora will ich
hier blos die Endergebnisse der mit grossem Fleisse zusammengestellten
Monographie Dr. M. Straus’s hervorheben.

Die fossile Flora des Zsilythales hat nach ihm bisher der Zahl nach 92
mehr oder minder sicher bestimmbare Pflanzenformen ergeben.

Weder die Equisetaceen, noch die Coniferen nehmen einen auffallen-
den Platz in der Flora ein; und auch die Monocotyledonen kommen nur
untergeordnet darin vor. Die Leitrolle spielen in ihr die Amentaceen und
Lauraceen : jene mit 15, diese mit 14 Arten ; und wenn wir auf diese Weise
die tbrigen Arten in Betracht ziehen, so folgen die Familien der Aesculinen
(7 Arten), der Urticineen, Frangulineen, der Leguminosen (mit 6 Arten)und der
Contorten. Die Primulineen schliessen die Reihe der herrschenden Familien.

Unter diesen bekannt gewordenen 92 Pflanzenresten sind blos 43
(65%0), welche sicher bestimmt werden konnten und von anderen Fund-
orten schon beschrieben wurden. Es sind das grosstentheils solche Arten,
welche eine grosse Verbreitung besitzen. 23 (35%0) Arten sind bisher blos
in der Zsilythaler Flora bekannt.

Wenn wir nun die geologische Verbreitung der friiher erwihnten 43
Arten in Betracht ziehen, so konnen wir nicht behaupten, dass sich unter
diesen ftr die Zsilythaler Flora charakteristische Formen befinden. Beinahe
alle konnen als «langlebig» bezeichnet werden. Langlebig sind im Ganzen
37 Arten, welche man daher nicht als Leitpflanzen oder aquitanische Flora
des Zsilythales erkliren kann.

Den Charakter der aquitanischen Floren muss man eher in dem syste-
matischen Werte der darin vertretenen Pflanzen suchen. Auch in der Flora
von Sotzka ist die grosse Anzahl der Amentaceen, Aesculineen und Legu-
minosen, so auch die Rolle der Urticineen, Frangulineen, und Contorteen
— auffallend. Dasselbe zeigt uns die reiche Flora von Sagor; ferner auch
Kundratitz, in dessen Flora man einer grosseren Anzahl von Myrnisaceen
und Frangulineen begegnet, als in den Floren anderer aquitanischerGegen-
den; endlich gehoren auch 13 Arten von 45 der bisher noch mangelhaft
bekannten Flora der Frusca Gora zu den Amentaceen, und wir erkennen
schliesslich die enge Verkntipfung, welche die Floren der letztgenannten
Fundorte mit der Flora des Zsilythales verbindet.

Sehr interessant und lehrreich sind noch die aus dem Studium des
biologischen Charakters der Flora abgeleiteten Folgerungen Dr. M. Staus’s,
welche ich wortllich tibernehme.

«Das Bild der aquitanischen Flora des Zsilythales gestaltet sich folgen-



394 . ANTON KOCH.. 5 (218)

dermassen. Das tuberwiegende Element bildeten die Pflanzen des heutigen
stidamerikanischen Florenreiches und zwar vorziglich die Brasiliens, von
welchen nur einige wenige in das nordliche aussertropische Gebiel tiber-
gehen. Der tropische Charakter der Flora des Zsilythales erhoht sich noch
durch jene zahlreichen Elemente, die heute das Indigenat im tropischen
Florenreich der alten Welt besitzen und von welchen die Pflanzen des afri-
kanisch-arabischen Steppengebietes die Fihrerrolle spielen, obwohl auch
das oslasiatische tropische Gebiet durch vier Typen vertreten ist, und an-
dere drei Bewohner dieses Gebietes auch im nordlichen - extratropischen
Gebiet der alten Welt einheimisch sind. Aber von. besonderer Bedeutung
scheint mir jener betriichtliche Antheil zu sein, den die Pflanzen des heu-
tigen nordlichen extratropischen Florenreiches an der Gestaltung der
Vegetation des Zsilythales abgaben ; die Elemente desselben verhalten sich
im Vergleich zu den rein tropischen Elementen dieser Flora, wie 1:2. Unter
ihnen treten besonders dic Elemente der Flora des atlantischen Nordamerika
(10) in den Vordergrund, denen sich die Pflanzen des pacifischen Nordame-
rika nur in bescheidener Anzahl anschliessen.

Das altoceanische Florenreich und zwar Australien ist durch zweli, das
Capland durch ein Element vertreten; mit drei Arten, von denen zwei dem
Capland eigenthiimlich sind, geht es in das paliotropische Florenreich tiber.

Zu einem ahnlichen Resultate gelangte schon F. Uncer beziiglich der
Flora von Sotzka, indem er sagt : «die fossile Flora von Sotzka ist geradezu
mit der Flora des dstlichen Theiles der stidlichen Hemisphére in die aller-
néichste Beziehung zu bringen.»

Indem wir zum Schlusse noch einen Riickblick auf die Natur der
oligociinen Ablagerungen, und auf den daraus geschlossenen Zustand der
damaligen physikalischen Verhiltnisse werfen: sehen wir nun klar, dass
im oligocinen Zeitalter eine allgemeine Erhebung des siebenbiirgischen
Becken-Gebietes stattfand, infolge dessen die marinen Bildungen allmihlig
in brackische Strandbildungen, ja theilweise auch in Stusswasserbildungen
tibergingen. Diese Hebung liess sich in dem zwischen dem Meszeszug und
dem Szamosmassiv gelegenen Gebiete ohne Unterbrechung bis zum
Schlusse der Oligocanzeit constatiren; wihrend in dem Gebiete zwischen
den Flissen der vereinigten Szamos und der Lapos dieser Hebung gleich
am Beginne dieser geologischen Zeit sogleich wieder eine Senkung folgte,
welche in nordlicher und nordostlicher Richtung immer bedeutender wird
und hier ein offenes Meer vermuthen lisst. In stidwestlicher und westlicher
Richtung dagegen weisen die Thatsachen auf das Dasein von Landmassen
oder wenigstens von grossercn Inselmassen, welche im Laufe der allméhli-
gen Hebung immermehr an Umfang gewinnen. Entlang des Strandes
dieser Land- oder Inselmassen lassen die Ablagerungen éhnlicher Bildungen
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auch im stdlichen Theile des siebenbiirgischen Beckens auf dieselben
physikalischen Verhéltnisse schliessen. Die Hatszeger Bucht und das Zsily-
thal mussten am Beginne der aquitanischen Zeit im Grossen schon die
heutigen Configurationen besitzen, indem sie eine seichte Bucht und mit
dieser einen durch einen schmalen/Durchgang verbundenen Binnensee desge-
gen Norden und Osten zu offenen Oligociinmeeres gebildet haben. Die vom
naheliegenden Lande in grosser Menge einmiindenden fliessenden Wiisser
mussten das Wasser dieser Bucht und des Binnensees — in Brack-, ja
stellenweise in Stisswasser umwandeln. Die tippige Vegetation des, die
Bucht besonders umgebenden Landes, in Verbindung mit der Vegetation
des seichten Wassers selbst, hatte im Laufe des aquitanischen Zeitalters
jene kohlenreichen Ablagerungen zu Stande gebracht, welche wir heute im
Zsilythale staunend vor uns erblicken.

Erklirung der beiliegenden chromographischen
Tafel Nr. IX.

Als Ruickblick, beztiglich zur leichteren Uebersicht der bisher auf-
gezahlten Thatsachen und daraus abgeleiteten Folgerungen habe ich, die
nordliche Halfte des siebenbiirgischen Beckens betreffend, eine chromo-
graphische Tafel construirt, welche die allgemeinen Eigenschaften der Ter-
tiarablagerungen so darstellt, dass man selbe sogleich und schnell able-
sen konne.

Das Verstehen dieser chromographischen Tafel bietet nach Erklarung
der bei der Construirung befolgten Prinzipien keine Schwierigkeiten, und
hoffe ich, dass die Fachgenossen sie heachtenswert finden werden. Es kom-
men in dieser chromographischen Tafel zum Ausdruck :

1. die zeitliche Reihenfolge und verhéiltnissmaissige Lagerung der das
Becken ausfiillenden Tertidirschichten ;

2. die relative Méchtigkeit derselben ;

3. die petrographische Beschaffenheit, — und endlich

4. der allgemeine paliontologische Charakter derselben.

In die einzelnen Schichten sind blos deren Buchstabenzeichen ein-
getragen, deren Bedeutung, d. i. der Name der betreffenden Schichten, der
vorgehend mitgetheilten Schichteintheilungs-Tabelle zu entnehmen ist.

Die petrographische Beschaffenheit der Schichten wird durch ver-
schiedene Grundfarben und durch deren Mischungsfarben bezeichnet, wel-
che den Grundgesteinen und deren Gemengen entsprechen. Die gewihlten
Grundfarben und deren Bedeutungen sind die folgenden :

roth = kieselsiurereiche Gesteine, also Sand, Schotter, Sandsteine,
Quarzconglomerate und Breccien ;



396 ANTON KOCH. (220)

blaw = Thon;

gelb = Kalkstein ;

weiss = Gypslager;

weiss mit gefalteter Schraffirung = Steinsalzlager ;

schwarz durchschossene Linie = Braunkohlenlager ;

sehwarz punktirte Linie = Nummul. perforata-Bank.

Die Farbenmengungen und deren Bedeutungen werden daher fol-
gende sein:

gelblichgriin (vorherrschend gelb und untergeordnet blau) = Kalk-
mergel;

bldulichgriin (vorherrsch. blau u. unterg. gelb) = Thonmergel oder
Tegel ;

Orangegelb (roth und gelb) = sandiger Kalk oder kalkiger Sand ;

Veilchenblaw (vorherrsch. roth u. unterg. blaw) = Dacitiuff, seine
Hauptgemengtheile Quarz und kaolinisirter Feldspat betreffend ; u. s. w.

Den allgemeinen palacontologischen Charakter, oder die Ausbil-
dungsweise der Schichten betreffend kommen drei Hauptunterschiede zum
Ausdruck. Mit voller Farbe bezeichne ich die rein marinen Ablagerungen,
mit horizontaler Schraffirung (in Farben) die brackischen Gebilde und mit
verticaler Schraffirung die Stisswasserbildungen.

Was das einheitliche Maass der Michtigkeit der Schichten betrifft,
ist dieses zu b. 1. der W Theil der natirlichen Michtigkeit, das ist zu
1 Mm.=25 M. gewéihlt.

Darnach gentigt ein Blick auf diese chromographische Tabelle, um zu
bemerken, dass in der Zusammensetzung der Tertiarablagerungen des sie-
benbiirgischen Beckens in grossten Massen thon- und quarzhiltige Schich-
ten Theil nehmen; dann kommen Thonmergel oder Tegel, ferner Kalk-
mergel und Kalk; wihrend Gyps, Steinsalz und Braunkohle im Verhalt-
nisse nur eine untergeordnete Rolle spielen. Auch das lasst sich aus der
Tafel sogleich herauslesen, dass die brackischen Ablagerungen die erste
Rolle spielen; hierauf kommen die marinen Bildungen und nur sehr
untergeordnet, an den Riindern des Beckens zeigen sich nicht weit rei-
chende, also mehr locale Stisswasserbildungen.

Das Becken wird durch die Concavitit eines Halbkreises dargestellt,
in welche sidmmtliche Schichten nach der Reihe ihrer Ablagerung, mit
ihren relativen Méchtigkeiten, nach ihren gegenseitigen Situirungen und
ihrer Art der Schichtung eingezeichnet, resp. gemalt sind. Die Mitle
des Halbkreises blieb unbemalt, weil die Decke der obersten Schichten in
der Mitte des Beckens die tieferen -Schichten alle vollstindig bedeckt, und
wir daher tber deren petrographische Beschaffenheit, tber die Art der
Ueberginge und tiberhaupt tiber ihr Dasein gar keine positive Kenntniss
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besitzen. Blos unterbrochene Linien bezeichnen hier die wahrscheinliche
Fortsetzung und das Ineinandergreifen der am nordlichen und stidlichen
Rande des Beckens aufretenden Schichten.

Aus der Zusammenstellung der chromographischen Tafel nach diesen
Prinzipien konnen also sehr leicht abgelesen werden: die meisten und
wichtigsten Eigenschaften der gleichaltrigen Schichten, deren Verbreitung
und Rolle innerhalb des Beckens, deren eventuelle Auskeilung oder Ueber-
ginge entweder blos in petrographischer, oder in paliontologischer oder
auch in beiden Hinsichten, endlich das Zurtickweichen oder die Trans-
gression der hoheren Schichten im Verhiiltnisse zu den tieferen.

So z. B., um nur einige Fille aus der Tafel herauszulesen, nehme ich
die mit E5 bezeichnete Schichte, welche die eociinen oberen Grobkalk-
Schichten bedeutet. An beiden Réndern des Beckens sehen wir an der
Basis diinne, lokale Stisswasserkalk-Einlagerungen (K4 sz.). Darauf folgen
am stidlichen Beckenrand locale Gypseinlagerungen, dann vorherrschende
Kalksteine, in deren Mitte jedoch auch mit Thonmergel-Einlagerung, wel-
che jedoch am Nordrande des Beckens fehlt. Diese Grobkalk-Schichten
ruhen an beiden Rindern des Beckens auf denselben Liegendschichten
(E4= oberer bunter Thon). Bei den Hangendschichten jedoch zeigt sich
eine grosse Abweichung. Am Studrande des Beckens folgen die mit K6
bezeichneten Intermediamergel-Schichten dariiber, jedoch vom Rande
zurtickweichend, so dass in Folge dessen die bedeutend jiingeren neogenen
M3 = Mez6séger — und M5 = Feleker Schichten transgredirend unmittel-
bar die oberen Grobkalk-Schichten bedecken. Am Nordrande des Beckens
aber bemerken wir, dass die ober-eociinen Schichten des E6 = Interme-
dienmergel und E7 = Bryozoentegel ganz fehlen, also tibersprungen wer-
den, und unmittelbar die unteroligociinen O1 = Hojaer Schichten auf
dem Grobkalke liegen. Nur indem wir stdwirts, gegen die Mitte des
Beckens zu vorschreiten, erblicken wir auf unserer chromographischen
Tafel, dass zuerst £6 = der Intermedienmergel, weiterhin dartiber auch —
K7 = der Bryozoentegel in auskeilenden Schichten erscheint — und von
da an bis zum Stidrande des Beckens die Schichten dieselbe petrographische
und paliiontologische Beschaffenheit beibehalten.

Wir finden daher in leichter Uebersichtlichkeit alle jene wichtigen,
allgemeinen Eigenschaften der mannigfachen und zahlreichen Tertiir-
schichten vereinigt, welche in der vorhergehenden Beschreibung einzeln
und abgesondert, auf zahlreiche Thatsachen gestiitzt, eingehend behandelt
wurden.
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Mittheil. a.d. Jahrh. d. kgl. ung. geolog. Anst. Bd. X. Tafel IX.
Chromographische Darstellung der geologischen Verhdlmisse im nardlichen Theile des Beckens der siebenbirgischen Landestheie
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