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verhiiltnisse, anch deren Basis, d. 1. die geologischen Verhiiltnisse bekannt
zu machen, da ich es aber fiir zweckentsprechend halte, vorher die
orographischen und die hiemit in Zusammenhang stehenden hydrographi-
schen Verhiiltnisse, insoweit diese letateren sich auf die an der Ober-
fliche fliessenden Wiisser beziehen, in Betracht zu ziehen, so will ich
denn auch zunichst mit diesen letzteren mich befassen.

Oro- und hydrographische Verhiltnisse.

Das Comitat Baranya zeigt zwar zum grosseren Theile Hiigelland
und Ebene, an drei Punkten indess finden wir auch Gebirge.

Das eine, u. zw. das niedrigste derselben, liegt im siidostlichen Theile
des Comitates zwisechen Monostor u. Battina. Das zweite wird durch
den zwischen Villiny u. Hegy-Szt.-Marton sich erstreckenden Zug repri-
sentirt, den man kurz Villinyer Gebirge nennen kann, wiihrend die
zwischen Megyeta und Nadasd sich erhebende Kette das dritte bildet.
Dieses letztere ist zugleich das méchtigste und wird, nachdem die Haupt-
stadt des Comitates an seinem Fusse liegt, Fiinfkirchner Gebirge, oder,
wie diess auf Karten geschieht, nach einer seiner hervorragenderen Spitzen
Mecsek-Gebirge genannt.

Das Meesck-Gebirge tritt gegen Westen und Norden, sowie von
Fiinfkirechen an auch gegen Ost und Siidost mit einer stark hiigeligen
Gegend in Verbindung: dieses Hiigelland reicht zwisehen Mohdes und
Batta bis an die Donau, zwisehen Battaszék und Szegszird indess sehiebt
es sich fast unmittelbar bis an das Gestade des Sarviz vor, und wird
so von der Donau nur durch die Sarkoz-Ebene getrennt.

Der Villinyer Zug wird an seiner nordlichen Seite ebenfalls von
Hiigelland umgeben, letzteres erstreekt sich jedoch in nordlicher Rich-
tung nur bis Pellérd-Arpad, daher an dieser Linie keine Beriihrung mit
dem Fiinfkirchner Gebirge stattfindet, und jene Niederung zu beobachten
ist, welche am Fusse der Hiigel zwischen den Fiinfkirchner stiidtischen
Ziegelsehliigen, der Basa-Miihle und Arpad beginnend, Lings des Siidran-
des der Stadt Fiinfkirchen zwischen Pellérd und Német-Urogh sich wei-
ter nach Siidwesten ausdehnt, indem sie in dieser Richtung gleichzeitig
sich immer mehr verbreitert, und welchen Weg sich auch der Kenest-
Bach zum Weitertransport der in sein Gerinne fliessenden Wiisser wiihlte.

Siidostlich von Fiinfkirchen tritt indess das Hiigelland des Villa-
nyer Gebirges mit jenem des IMiinfkirchner Gebirgszuges in Beriihrung,
und das so vereint gebildete Hiigelland wird gegen Siidosten beildutig
durch die Villany-Mohacser Eisenbahnlinie begrenzt, jenseits welcher
gegen Siiden jene Ebene zu herrschen anfingt, welche, an der Donau
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beginnend und zwischen dem Monostor-Battinaer und dem Villanyer Ge-
birge durchbrechend, diese beiden Gebiirgsziige von einander scheidet,
um, selbe Lings ihrer Siidseite einsiumend, bis zum Ufer der Drau sich
zu erstrecken.

Nach diesem kurzen, die allgemeinen orographischen Verhiiltnisse
des Baranyaer Cowmitates beriihrenden Ueberblick kann ich zu jenem
(iebiete meiner Thiitigkeit iibergehen, welches in Bezug auf die zu lisende
Frage von besonderer Wichtigkeit ist, d. i. das Mecsek-Gehirge selbst.

Der Meesek-Zug beginnt gebirgsbildend im engeren Simme beiliufig
2 Meilen westlich von der Stadt Fiinfkirchen, wo er zwischen Abaliget,
Megyefa und Boda aus dem ihn dort gegen Nord und West begrenzen-
den hoheren Hiigelland mit dem ,Klein-Steinberg“ bei Abaliget bis 1579,
mit dem ,Kapos-Szelegy“ (nordlich von Boda) bis zu 192° sich erhebt.

Yom Kapos-Szelegy weiter gegen Osten erhebt sich das Gebirge
gradatim, so dass der siidwestliche Theil des Zuges in der Umgebung
der Stadt Fiinfkirchen die hochsten seiner Spitzen zeigt. Solche sind z.
B. der St. Jakobs-Berg (312°), der Meesek-Gipfel (3239). — * Weiter
nach Nordosten von der Meesek-Spitze nimmt die Hohe der Bergkette
wieder ab, so dass die auf der Generalstabskarte mit dem Namen Le-
ticsborok bezeichnete Erhebung nur mebr bis zu 254° emporragt, ja der
hinter den Bergbau-Territorien sich hinziehende Riicken noch tiefer sich
herabsenkt.

S0 bleiben die Verhiltnisse bis zu dem nordlich von Vasas liegen-
den Kives-hegy. In der Gegend dieses letsteren erlangt der Bergzug den
dort durehbreehenden Eruptiv-Gesteinen zufolge nicht nur ein anderes
Gepriige, sondern, sich auch wieder erhebend, in dem hinter Hosszithe-
tény und Péesvarad gelegenen ZengGvar sogar eine Hiohe von 359.0 —
Letzterer stellt zugleich den hochsten Punkt des Mecsek-Gebirges dar.

Der bisher besprochene Theil des Mecsek-Gebirges zeigt im Allge-
meinen ein Streichen von Siidwest nach Nordost, welches nur in dem
von Kévago-Sz6llos und Boda nordlich gelegenen Theil ein mehr west-
istliches wird.

Wieder auf den ZengGvar iibergehend, sehen wir, dass dieser
einen Knotenpunkt bijldet, von dem aus das Mecsek-Gebirge in zwei
Richtungen zu verfolgen ist. Der eine Zweig zieht nordlich vom Zengtvar
gegen Szaszvar, wihrend der andere mit nordostlichem Streichen bis
Nadasd fortsetzt, wo er in dem 240° hohen ,Kirchen-Berg“ sein Ende
erreicht.

Die Lingserstreckung des Meesek-Gebirges besitzt daher dem Ge-

* Dr. Peters. ,Ueber den Lias von Fimfkirchen.* Pag. 244, — Die iibrigen
Hohendaten sind der Generalstabskarte (17 = 2000°) entnommen.
11*



154 Johann Bovkh (4)

sagten nach in dem grisseren Theile ein Streichen von Siidwest nach
Nordost, nnd zeigt sich nur in eizelnen Theilen hievon eine Abweichung.
Diese Lingen-Ausdehnung kann, von Megyefa bis Nadasd gerechnet, auf
beiliinfig 4%/, Meilen angenommen werden.

Wenn auch, wie ich zeigte, die Riickenlinie des hier im Allgemei-
nen besprochenen Bergzuges an einzelnen Punkten herab sich senkt, so
geschieht diess doech nicht in solchem Masse, dass die an der Oberfliche
fliessenden Wiisser den Kamm des Mecsek-Gebirges auch nur an einem
Punkte verqueren wiirden, es bildet daher dieser in gewisser Beziehung
in seinem Laufe eine Wasserscheide.

Es ist nieht meine Aufgabe und Absicht, an diesem Orte die Ver-
hiiltnisse des ganzen Meesek-Gebirges zu besprechen, da diess zur Errei-
chung des vorgesteckten Zieles nicht nothwendig ist und ohnehin an
cinem anderen Orte geschehen wird, hier wollte ich nur in kurzen, allge-
meinen Ziigen jene Bergkette besprechen, mit deren einem, speciell be-
zeichneten Punkte iech mich ausfiihrlicher befassen muss, und das ist die
nithere Umgebung der koniglichen Freistadt Fiinfkirehen.

Die komigliche Freistadt Fiinfkirchen, der Sitz des Comitates Ba-
ranya, erhebt sich allmilig am siidostlichen Fusse des von der Stadt
nnw.-lich gelegenen Mecsek-Berges, und nur ein geringerer Theil der
Stadt zieht sich in jene erwiihnte Fliche selbst, die sich am Fusse des
Gebirges aushreitet.

Westlich, nordlich und nordostlich von der Stadt sehen wir eine
Berggegend, in dstlicher Richtung aber umgibt sie jenes Hiigelland,
welches ich in den vorigen Zeilen erwiihnte, uud ist dies auch in einer
gewissen geringeren Entfernung von der Stadt gegen Siiden der Fall,
indem dort das Hiigelland des Villinyer Zuges die Ebene des Kenest-
Baches umsiumt.

Jener Theil des Gebirges, welcher unmittelbar hinter der Stadt
liegt, erhebt sich terrassenférmig, was mit den geologischen Verhiiltnissen
in Zusammenhang steht. Dieser Terrassen sind drei.

Die erste derselben und einen Theil der zweiten bedecken Wein-
girten, wihrend die dritte, d. i. oberste, Wald trigt. Das Gebiet der
unteren Stufe bietet ein welliges Landschaftsbild gefolgt von der zwei-
ten, auf welcher sich sodann die oberste, von Kalkstein gebildete, von
der Tiirbos-Spitze gekront, steil erhebt.

Wenden wir uns gegen West, so sehen wir bei Német-Urigh den
Makar-Berg, der, aus dem wellenformigen Terrain zu Fiissen des Meesek-
und Tiirbis-Berges sich mehr heraushebend, auf den ersten Blick uns
auftillt.
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In siidlicher Richtung, also gegen den Fiinfkirchen-Német-Urigher
Weg hin, verflacht der Makar-Berg in die Ebene des Kenest-Baches.

Seine Westseite hegrenzt das Német-Urogh — Sat.-Kutér Thal, und
nur gegen Nordost tritt er mit der Masse des Gebirges in Beriihrung.
In letzterer Richtung ist deutlich zu sehen, wie jener nach Nordost strei-
chende Sattel dahin zieht, welcher am Makar-Berg beginnend von hier
gegen die Donatus-Kapelle sich richtet, indem er in diesem seinem Theile
einzelne kleinere Ausliufer gegen das westliche Ende der Stadt Fiinfkir-
chen hin entsendet. Die zwischen diesen Ausliufern gebildeten Thiiler
sind unter der Benennung Csornika- und Anna-Thal bekannt.

Jenseits des Csornika-Thales, noch niher zum Makar-Berge, ist
zwar noch eine Kkleine, thalihnliche Vertiefung sichtbar, deren Name
jedoch nicht zu meiner Kenntniss gelangte, daher ich dieses Thiilchen,
wenn es nothwendig ist, als Thal des Makar-Berges anfiih-
ren will.

Etwas vor der Donatus-Kapelle zeigt der erwiihnte Sattel in seinem
Zuge eine mehr nordliche Richtung, und indem er dieses Streichen beibe-
hilt, verschmilzt er endlich mit der Masse des Mecsek- und Tiirhos-
Berges. An seinem ostlichen Fusse zieht sich das Balies-Thal hin.

Der Kamm dieses Sattels entspringt auf dem Makar-Berg,
sich von hier gegen die Donatus-Kapelle hin zwar etwas, doch nur um
gegen die Hauptmasse des Gebirges hin sofort wieder anzusteigen; und
nachdem die Senkungan keicem Punkte so tief erfolgt, dass die an der
Oberfliiche des Balies-Thales fliessenden Wiisser, diesen Kamm verquerend,
in das Német-Urogh-Szt.Kat-er Thal gelangen kionnten, so haben wir es
hier mit einer Wasserscheide zu thun; mit einer Wasserscheide, die das
Niederschlagsgebiet des Makar-Berges, Csoronika-, Anna- und Balies-Tha-
les von jenem des Német Urog-Szt.Kit-er Thales gegen Westen hin

senkt

abgrenzt.
Nordnordwestlich von Fiinfkirchen erhebt sich, wie wir wissen, der
Mecsek- und Tiirbos-Berg; der diese Gipfel verbindende Riicken setst
beilidufig wie ein Kreisabschnitt in siidostlicher Richtung bis zum Trian-
gulations Punkt fort.

Hier bezeichmet daher dieser Kamm die Wasserscheide, welcher
Kamm sich dann in der Gegend des Tiirhos mit der auf dem Makar-
Berge entspringenden westlichen Wasserscheide vereinigt.

Oestlich von dem erwiihnten Triangulirungs-Punkt senkt sich plotz-
lich jener Kamm, der diesen Punkt mit dem Meesek-Berg in Verbindung
bringt, und hier gelangen wir, des Berges Ost-Abhang verfolgend, in
das Niveau jenes kleinen Plateaus, welches die anfinglich erwiihnte
zweite Terrasse bildet. Hier bezeichnet den Lauf der Wasserscheide jene
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Verbindungslinie, die den Triangulirungs-Punkt mit dem Bertalan-Berge
verbindet.

Die von Finfkirchen nirdlich liegende Wasserscheide heginnt dem-
nach auf dem Tiirbos Berge, und zieht von hier iiber den ihm nahe
gelegenen 'Triangulations-Punkt bis zum Bertalan Berge. Jene athmo-
sphiirischen Niederschlige, welche auf der nirdlich von dieser Linie lie-
genden Oberfliche fliessen, gelangen in das Kantavar- und Lampas-Thal,
und erreichen erst nach lingerem Umgang jene Niederung, welche siidlich
von der Stadt Fiinfkivchen am Fusse der Stadt sich hinziehi.

Die von der nirdlichen Wasserscheide siidlich niederfallenden, und
an der Oberfliche fliessenden Wiisser indess dringen unmittelbar gegen
die Stadt Fiinfkirchen an, und zwar dem steileren Gehiinge des Gebirges
zufolge nicht immer in sanfter Weise.

In diesem Theile des Gebirges sind die Thiler in grisserer Zahl
wahrnehmbar.

Gewdhnlich beginnen sie in jener schmalen Terrasse, welche die
Basis der obersten, von Kalk gehildeten Stufe darstellt, und wo der feste
Kalkstein der zerstorenden Wirkung der Wiisser besser widersteht, als
das unter dem Kalkstein liegende und sich ausbreitende weichere
Material. ;

Die Thiler, welche aut diesem Theile des Gebirges liegen, sind
folgende : 7

Die diussersten gegen Westen das schon erwibnte Balies Thal, das
Nagy-Skoko- mit seinem Seitenzweig, und das Meier-Thal.

Gegen Osten hin finden wir die Thitller Kis-Skiko, Frithweiss und
Krumpli, bis wir endlich im nordistlichen Theile der Stadt auf jenes
Thal stossen, an dessen oberem Ende die ,,Tettye® genamnte Quelle her-
vorquillt, daher ich dasselbe Tettye-Thal nemne.

Am oberen Ende des Tettye-Thales, neben der Schiessstitte, zieht
sich endlich noch ein Graben in nordwestlicher Richtung aufwiirts, des-
sen Verlingerung das istliche Ende der nirdlichen Wasserscheide trifft.

Jener Theil der athmosphirichen Niedersehlige, der siidlich von
der nordlichen Wasserscheide an die Oberfliche gelangt, und nicht ein-
sickert, nimmt seine Richtung gegen die aufgezahlten Théler hin, und
erreicht durch Vermittlung dieser nnmittelbar jene Ebene, in welche die
jenseits der nordlichen Wasserscheide sich niederschlagenden, an der
Oberfliche fliessenden Wiisser erst auf grosserem Umweg gelangen. Das
erisste Interesse unter den aufgezihlten Thilern nimmt unbedingt das
Tettye-Thal fiir sich in Anspruch.

Diess ist nicht lediglich ein Auswaschungs-Thal, sondern zeigt deut-
lich, dass es sein Bestehen in erster Linie ciner Verwerfung verdankt ;
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auf diesen Gegenstand werde ich indess im Verlaufe der vorliegenden
Arbeit ohnehin noch zuriickkommen. Da wir nun die Wasserscheiden der
unmittelbaren Umgebung Fiinfkirchens nach Westen und Norden hin
fixirt haben, betrachten wir uns diese Verhiiltnisse im Osten.

Auf den ersten Blick sind wir dariiber im Reinen, dass hier nur
jene in offenen Gerinnen fliessenden Niederschlige auf das Gebiet der
Stadt gelangen kénnen, welche westlich von jener Linie fallen, die den
Bertalan-Berg mit der von der ,Havi boldogasszony“-Kirche etwas ost-
lich gelegenen Hohe verbindet.

Das Streichen dieser Wasserscheide-Linie in der eben erwihnten
Erstreckung ist parallel dem Laufe jenes Grabens, der neben der Sehiess-
stiatte in das Tettye-Thal einmiindet, daher gleichfalls ein nordwestliches.
Von der benachbarten Hiohe der ,Havi boldogasszony“-Kirche an zieht
sich die Wasserscheide etwas nach Siidost, woraut sie, bei dem von der
»Balokany“-Quelle dstlich liegenden Eisenbahn-Einschnitt iibersetzend, die
unterhalb der Stadt sich ausbreitende, ofter erwihnte Ebene erreicht.

Die Wisser, welehe auf der Oberfliche des Ostgehiinges dieser
Wasserscheide abfliessen, gelangen nicht unmittelbar auf das Gebiet der
Stadt Finfkirchen, sondern ergiessen sich in jenes Thal, in welchem der
Josef-Schacht und der St. Johannis-Brunnen liegen. Hier, mit den Wis-
sern des ,Lampas‘~Thales und jenen von Kantavar zusammentreffend,
fliessen sie vereint weiter nach Siidsiidost, wo sie schliesslich neben dem
Wiichterhaus Nr. | auf die Ebene unterhalb der Stadt gelangen.

Jene Wiisser hingegen, die am Westgehiinge der hier zuletzt be-
sprochenen Wasserscheide ihren Weg nehmen, gelangen unmittelbar aut
das Gebiet der Stadt., und die nicht einsickernden Theile fliessen durch
diese hin in die Ebene.

Dass mit dem durch dic in diesen Zeilen bisher erwiihnten Wasser-
scheiden  begrenzten Terrain das Niederschlagsgebiet der Umgebung
Fiinfkirchens nicht erschipfend dargestellt ist, ist klar.

Das Gebiet, welches durch die hier aufgeziihlten Wasserscheiden
begrenzt wird, reprisentirt nur jenen Theil der niiheren Umgebung
Fiinfkirchens, der nirdlich von der unterhalb der Stadt sich ausbreiten-
den Iliche fillt.

Viel grosser ist indessen jenes Niederschlags-Gebiet, das nordost-
lich, Gstlich und siidlich von der Stadt liegt, und dessen dort nicht ein-
sickernde oder anderweitig verwendete Wiisser das von der Stadt nordlich
liegende Gebiet wohl nicht beriihren, allein in offenen Gerinnen auf
die unterhalb der Stadt gelegene Fliche herabgelangen, indem sie die
Schichten dieser letzteren gleichfalls mit Wasser versehen.

Ein Blick auf dic hier beigelegte Karte zeigt deutlich, dass dieses
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Gebiet durch jene Linien begrenzt wird, deren eine der von der Meesek-
Spitze iiber den Letieshorok weiter nach Nordost sich ziehende Riicken
hezeichnet.

Die zweite Linie beginnt mit jenem Riicken, der die Thiler des
Szaboleser Bergbaugebietes von den Somogyer Thilern scheidet; sie
setzt sodann in siidsiidostlicher Richtung fort, iiber die Szaboleser Wein-
girten hinweg auf die Fiinfkirchen-Pécsvarader Landstrasse hinstreichend.

Die Landstrasse iibersetzend verfolgt sie dann in siidostlicher Rich-
tung den Hiigelzug, der zwischen der Usziker Puszta und Nagy-Kozar
gegen Kis-Kozar hinzieht.

In der Gegend von Kis-Kozar trifft diese zweite Linie mit einer
dritten zusammen, die ihrem Hauptstreichen nach einen siidwestlichen
Launf verfolgt und die siidlich gelegene Wasserscheide jener Wisser mar-
kirt, welche sich in die Fiinfkirchner Ebene ergiessen.

Diese dritte Linie setzt, nachdem sie bei Kis-Kozar mit der
zweiten, d. i. nach Ost gelegenen Wasserscheide zusammengetroffen,
von hier iiher Udvard auf die Fiinfkirchen-Sikloser Landstrasse fort.

Nachdem sie diese erreicht hat, verfolgt sie dieselbe auf geringere
‘ntfernung, bis sie endlich etwas siidlich von Kokény und Gyod iiber
die Keresztes-Puszta weiter gegen Westen hinzieht.

All’ jene athmosphirischen Niederschlige, welche innerhalb des
hier nither begrenzten Gebietes niederfallen, und nicht einsickern oder
auf andere Weise verwendet werden, sind bemiissigt in offenen Gerinnen
auf die unterhalb Fiinfkirchens und Német-Urcgh’s sich ausbreitende
Ebene zu fliessen. Diese Quantitit vermehren noch jene Wiisser, die,
obgleich in die Erdrinde einsickernd, auf dem Bergbau-Terrain wieder
zu Tage gefordert werden.

Wemn wir uns aber vergegenwirtigen, welch’ grosses Territorium
jenes von mir hier umschriebene Gebiet reprisentirt, das seine an der
Oberfliiche, daher in offenen Gerinnen fliessenden Wiisser gegen die
Niederung Fiinfkirchens hin entsendet, so ist es klar, dass wir daselbst,
wenn die Schichten nur einigermassen zur Einsickerung des Wassers
geeignet sind, Wasser in grisseren Quantititen angesammelt finden miis-
sen. Ob diese Eigenschaft vorhanden ist, das werden wir im Nachfol-
genden aus dem am geeigneten Orte Gesagten entnchmen.

Tl

Geologische Verhéltnisse.

Schon eingangs verwies ich darauf, von weleh’ wesentlichem FEin-

o

fluss der geologische Bau einer Gegend auf die unterirdischen Wasser-
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verhiiltnisse derselben sei und eben dieser Umstand macht es unum-
giinglich nothwendig, dass wir uns, um die Wasserverhiltnisse der Um-
gebung der Stadt Fiinfkirchen richtig beurtheilen zu konnen, frither mit
den geologischen Verhiiltnissen dieser Gegend bekannt machen.

Die Zahl der Formationen, dic an dem Aufbau des Meesek-Gebir-
ges theilnehmen, ist sehr gros; wir werden es hier zwar nur mit einem
kleineren Theil des genannten Gebirges zu thun haben, trotzdem aber
werden wir sehen, dass der geologische Bau der Umgebung Fiinfkirchens
ein noch immer genug buntes Bild darbietet. Im folgenden werden wir
all' jene Ablagerungen kemnen lernen, die bei der Zusammensetzung der
Umgebung von Fiinfkirchen eine kleinere oder grissere Rolle spielen,
und zwar in der Reihenfolge behandelt, dass ich, mit den édltesten be-
ginnend, auf die Besprechung immer jiingerer iibergehe.

Palaozoische Formationen,
Dyas.

Die iltesten sedimentidren Bildungen, welche in dem die nihere
Umgebung Fiinfkirchens bildenden Theile des Mecsek-Gehirges vertreten
sind, kommen im westlichen Theile des Gebirges zu Tage.

Yon Cserkut bis Boda, an zahlreichen Punkten des vom St. Jakobs-
berger Zuge siidlich liegenden hiigeligen Gehiinges, sehen wir braun-
gelben oder grauen Sandstein, der zuweilen grobkiorniger oder direct
conglomeratisch wird.

Dieser Sandstein ist stellenweise, wie besonders in der Gegend von
Cserkut, auch roth gefiirbt, und manche Varietiiten enthalten reichlicher
verwitterte Feldspath-Theilchen.

Er tritt in diinneren und dickeren Schichten auf, welche, wenigstens
um Cserkut und Kovago-Szollos, vorherrschend nach Siidost, Siid oder
selbst Siidsiidwest fallen, obschon ich in dem nordlich von Bakonya gele-
genen Theile auch cin nordliches oder nordastliches Einfallen heobachtete.

Mit den Sandsteinen wechseln diinmgeschichtete, glimmerfiihrende,
thonige Sandstein-Schiefer, sowie glimmerhiiltiger Schieferthon.

Auf dem Verbreitungsgebiete dieser Sandsteine und Schiefer trifft
man bei Cserkut und Kavago-Szillis an vielen Stellen Bruchstiicke von
gewohnlich schwiirzlichen, verkieselten Holzstimmen, die, weil chen nur
Bruchstiicke, meist kleiner sind, doch gelang es mir in der Umgehung
von Kévago-Sz6llds aueh soleche Exemplare zu sammeln, deren Masse auf
Biiume von riesiger Grisse hindeuten: diese Exemplare sind gegenwiirtig
in der Sammlung des kiniglich ungarischen geologischen Institutes
authewahrt
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Nordlich von Boda beobachtete ich die verkieselten Baumstimme
ebenfalls noch.

Bei der Untersuchung unter dem Mikroskop zeigten die Schliffe
des einen der bei Cserkit gesammelten Stamme die grissste Verwandt-
schatt mit Araucarites Schrollianus Gop.

In dem mit den Sandsteinen auftretenden Schieferthon fand ich
bei Gelegenheit der heurigen Aunfnahmen in der Nihe von Kévago-Szillis
eine Flora von dyadischem Charakter vor, deren Bestimmung auf meine
Bitte H. Professor Dr. Oswald Heer mit Bereitwilligkeit iibernahm, wo-
fiir ich den grissten Dank schulde.

Dass die in Rede stehenden Ablagerungen thatsiachlich noch
unter den Schichten der Buntsandstein-Formation lagern, werden wir
aus dem Folgenden ersehen, und dieser Umstand mit der Héufigkeit der
Araucariten zusammengehalten rechtfertigt den Schluss, dass wir es hier
schon mit paldozischen Ablagerungen zun thun haben, wobei die Héufig-
keit der Araucariten in erster Linie auf Dyas verweist. Die Frage, in
welche Abtheilung der Dyas die hier besprochene Ablagerung zu stellen
sei, ist vor durchgetithrtem genauem Studium der darin gefundenen Flora
mit Bestimmtheit nicht zu entscheiden, und so muss ich es vor der
Hand natiirlich noch dahingestellt sein lassen, ob wir es in der That
sehon mit einem hoheren Gliede der Dyas als unteres Rothliegend zu
thun haben, wie dies zu vermuthen ich gegenwirtig geneigt bin.

Ieh will hier schliesslich noch erwihnen, dass ich in den eben
besprochenen Sandsteinen der Dyas an einigen Punkten als Einschluss
aunch schwarze Dolomit-Knollen beobachtete, sowie dass zwischen Ké-
vago-Sz0lls und Boda in den dyadischen Sehichten, wenn anch nur in
iberaus geringem Masse, sich auch Kohlenspuren zeigen, anf die ehe-
mals geschiirft wurde, da ich an mehreren Punkten der genannten Ge-
gend die Spuren von begonnenen, aber chenso bald wieder autgelassenen
Schiirfungs-Arbeiten traf.

Mesczoische Formationen.
Trias.
1. Untere Trias.
1. Bunter Sandstein.
Verrucano. Nordlich von Kévago-Sz6llds erhebt sich der St.

Jakobs-Berg, dessen Nebenhohen sodann in westlicher Riehtung ziehend,
den von Bakonya und Boda nordlich gelegenen Hohenzug biiden,
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Die Siidseite des St.-Jakobs-Berges steigt steil empor aus jenem
hiigeligen Gehiinge, das sich seinerseits allmilig gegen die Fiinfkirchen-
Szigetvirer Landstrasse hin senkt und auf dem die Ortschaften Cserkit,
Kovago-Szollds ete. liegen.

Dass eben dieses hiigelige Gehinge jenes Gebiet sei, auf dem
die dyadischen Ablagerungen vertreten sind, zeigte ich in den friiheren
Zeilen.

Wenn wir uns dieser steilen Seite des St.-Jakobs-Berges von Kévago-
Szo116s her nidhern, dann finden wir fast langs jener Linie der Steilseite,
und nur um etwas hiher, auf welcher ersterer sich mit dem, von den
dyadischen Schichten gehildeten Gebiete beriihrt, ein braun-rithliches,
grobes Quarz-Conglomerat, das durch die Grisse seiner Bestandtheile
und die Michtigkeit seiner Binke unsere Aufmerksamkeit auf sich zieht.

Die Stiicke dieses Conglomerates erreichen selbst Kopferissse. Neben
dem Quarz, der starkt vorherrscht, sind Quarz-Porphyr-Stiicke, die ich
aunch in den vorhin besprochenen dyadischen Sandsteinen heobachtete,
zleichfalls reichlich vertreten. Kleinere Stiicke von verkieselten Araucariten
sahich noch hie und da, doch nur mehr in sehr abgeniitztem, gerolltem
Zustande, so dass ich nicht zweifle, dass dieselben bereits auf secundiirer
Lagerstiitte liegen.

Wenn wir den Fuss des St.-Jakobs-Berges untersuchen, so fallt uns
auf den ersten Blick das grobe Conglomerat auf, das mit seinen massigen
Biinken in einer Michtigkeit von mehreren Klattern vor uns liegt.

Dieses Conglomerat ist in der ganzen Linge des Fusses des
St.-Jakobs-Berges vorhanden, und konnte ich es von hier an gegen Westen
bis zum Kapos-Szelegy hin verfolgen.

Diese Ablagerung setzt iibrigens auch nach Osten fort, und zwar
bis zu dem Wege, der von Cserkiut auf den St-Jakobs-Berg fiihrt.

Nach Erreichung dieses letzteren Punktes verindert das rothe,
grobe Quarz-Conglomerat seine Streichungsrichtung, und zieht sich in siid-
westlicher Richtung (ostlich von Cserkiat) gegen die Finfkirchen-Szigetvi-
rer Landstrasse zu hinab.

Wo sein Liegendes deutlich zu sehen ist, wie diess z B. auf dem
erwithnten, von Cserkut auf den St.-Jakobs-Berg tiithrenden Weg der Fall
ist, dort bildet dieses der Araucariten fiilhrende Sandstein, in seinem
Hangenden hingegen erscheint rother Sandstein, von dem ich im Folgen-
den sprechen werde. Obgleich in den Sandsteinen, die sowohl das Liegend
als Hangend des hier besprochenen Quarz-Conglomerates bilden, gribere,
conglomeratisehe Varietiten gleichtalls bekannt sind, so sind diese von
dem hier besprochenen, iiberaus groben, dickbinkigen Quarz-Conglomerat
doeh leicht zu unterscheiden.
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Dieses Porphyr fithrende, grobe Quarz-Conglomerat gleicht petro-
graphisch jenen Bildungen, die man in den Alpen schon lange mit dem
Namen ,,Verrucano® zu bezeichnen pflegt, daher ich es fiir das Zweck-
missigste halte, unser Conglomerat gleichfalls unter dieser allgemein be-
kannten Bezeichnung anzufiithren.

St.-Jakobsberger Sandstein: Auf das in den vorhergegan-
genen Zeilen beschrichene, grobe Quarz-Conglomerat sehen wir, sowohl
auf der St.-Jakobsherger Linie als auch auf dem von Cserkut ostlich
gelegenen Fliigel, rothe Quarz-Sandsteine gelagert. Diese Sandsteine sind
meist fester als die der Dyas angehirigen, und darum sehen wir sowohl
an der Seite des St.-Jakobs-Berges, als auch in dem von Cserkut ostlich
liegenden Theile Steinbriiche darauf erdffnet. Sie zeigen gleichfalls weisse
Punkte, die von verwittertem Feldspath (Orthoklas) herstammen.

Zu erwihnen ist ferner, das der Sandstein an mechreren Punkten
griine oder rothe Schieferthon-Partien als Einschluss enthilt, wodurch er an
solechen Stellen ein eigenthiimlich fleckiges Aussehen erhilt. Soleche Varie-
titen beobachtete ich unter Anderem ostlich von Cserkut, sowie hinter
Magyar-Urigh. '

Der Sandstein tritt bald in griberen, bald in feineren Varietiten
anf, und ist in derben, sogar mehrere Fusse michtigen Biinken sichthar.

Doch zeigen sich auch diinner geschichtete, glimmerreiche Varietiten.

Zuweilen wird der Sandstein auch conglomeratisch, was in den dem
Verrucano niher liegenden Schichten an mehreren Punkten der Fall ist,
doch erreicht er darum das in den vorstehenden Zeilen als Verrucano
besprochene Quarz-Conglomerat in sciner groben conglomeratischen Aus-
bildung nicht.

Gegen das Hangende zu wird der Sandstein meist feinkorniger,
die Dicke der Sandstein-Schichten nimmt ab, und rother oder griiner,
glimmerreicher Schieferthon heginnt als Zwischenlage sich hiiufiger zu zeigen.

Die FEinfallsrichtung der hier beschriebenen rothen Sandsteine priifte
ich in dem von Cserkut ostlich gelegenen Fliigel an mehreren Punkten
und fand dieselbe als siidostlich oder siidlich und nur ansnahmsweise als
siidstidwestlich. Der Einfallswinkel betriigt in eiem [Falle nur 279, ande-
rentheils steigt er selbst bis 58° im Allgemeinen aber hiilt er sich zwi-
schen 35—45H".

Und nachdem das das Liegende dieser rothen Sandsteine bildende
grobe Quarz-Conglomerat in dieser Linie gleichfalls nach Siidost und
Siid, ausnahmsweise nach Siidsiidwest fillt, sein Einfallswinkel, soweit er
zu bestimmen war, cbenfalls sich nm 35—40° herum bewegt, so kann
betreffs dieser beiden Ablagerungen von einer auffallenden, nicht iiberein-
stimmenden Lagerung keine Rede sein.
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Nordlich von KGvago-Szollds, d. 1. an der Seite des St.-Jakobs-Berges,
untersuchte ich auch an mehreren Stellen die Einfallsrichtung; in dieser
Gegend zeigt der rothe Sandstein ein ostnorddstliches (wie beispielsweise
im Steinbruch des Dom-Capitels), oder aber siidostliches Einfallen, welche
Richtung er dann weiter nach West aber sogar in eine nordwestliche
oder nordnordwestliche veriindert, wie z B. nordlich von Tittos und
Bakonya.

Im Gehiinge des St.-Jakobs-Berges bewegt sich der Einfallswinkel
des rothen Sandsteines meistens zwischen 5-—15° daher die Schichten
ziemlich flach liegen.

Ahnliche Verhiiltnisse zeigt auch das grobe Quarz-Conglomerat,
welehes unter dem im Siidabhange des St.-Jakobs-Berges sich hinziehenden
rothen Sandstein liegt.

Nachdem ich aber erwihnte, dass in der Gegend von K&viago-
Sz6ll6s die Sehiehten der Dyas vorherrschend nach Siidost, Sid oder
Siidsiidwest fallen, so ist es klar, dass zwischen diesen letzteren und den
den St.-Jakobs-Berg bildenden Conglomerat- und rothen Sandstein-Schichten
eine Discordanz thatsiichlich existivt. Hier wird ndmlich jene Verwurfs-
Linie klar bezeichnet, welche schon Dr. Peters * erwiihnte und lings
weleher sich der St.-Jakobs-Berg erhebt. Teh muss bemerken, dass die
am Fusse des Siidabhanges des St.-Jakobs-Berges bei Koviago-Szollos zu
Tage tretenden Ablagerungen nicht zu den Werfener Schichten gehoren,
sondern dass sie zur Dyas gehorige Ablagerungen sind, daher selbst
eine tiefere Stellung einnehmen, als sie dem Sandsteine der St.-Jakobs-
Jerges zukommt.

Ziehen wir endlich die Einfallsrichtung der bei K&vago-Sz6llds aunt-
tretenden dyadischen Ablagerungen gegeniiber derjenigen der Gstlich von
Cserkut gelegenen Conglomerat- und Sandstein-Bildungen in Betracht, so
sehen wir, dass in dieser Hinsicht zwischen den besprochenen Ablagerun-
gen, wenigstens eine nennenswerthere Abweichung, fiiglich nicht existirt,
und nur den Einfallswinkel betreffend beobachtete ich, dass dieser bei
den zur Dyas gestellten Schichten um Kdvago-Szollos kleiner sei, als bei
dem Sandstein und Quarz-Conglomerat, das in dem dstlich von Cserkiit
liegenden Iliigel auftritt.

Bei dem Umstande, dass der hier besprochene rothe Sandstein stel-
lenweise auch selbst conglomeratisch ist, daher eine Anniherung an das
in seinem Liegenden sich dahinziehende rothe, grobe Quarz-Conglomerat
stattfindet, ferner, dass draussen an Ort u. Stelle schon die Natur selbst
das grobe Conglomerat mit dem in seinem Hangenden lagernden rothen

# Dr. K. Peters Uber den Lias von Fiinfkirehen. Pag. 248, Fig. 2. Sitzungs-
berichte der kais. Akadewie der Wissenschaften 46. Bd.
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Sandstein mehr zusammenhilt, als mit den unter dem ecrsteren liegenden
dyadischen Schichten, so dass gegen unsere dyadischen Schichten hin
schon die Oberfliichenverhiiltnisse die Grenze verrathen — all’ diesem
zufolge kann unser Verrncano mit dem dariiber lagernden rothen Sand-
stein nur in ein und dieselbe Stufe eingereiht werden.

Der hier behandelte, rothe St. Jakobsberger Sandstein, sowie der
mit ihm eng zusammenhiingende Verrucano zeigten bisher keine organi-
schen Einschliisse, die bei Bestimmung des geologischen Altcls dicser Bil-
dungen als Stiitzpunkt dienen konnten.

Soviel ist sicher, dass in ihrem Liegenden die Araucariten-Stimme
enthaltenden dyadischen Sandsteine und Schiefer lagern, gegen das Han-
gende hin aber der St. Jakobsberger Sandstein, wie wir diess im Fol-
genden sehen werden, mit Ablagerungen in engem Zusammenhang steht,
diec mit den Werfener Schichten in Parallele zu bringen sind.

Unser, in Rede stehender rother Sandstein hat demmach gleichfalls
jene geologische Stellung wie der Grodener Sandstein der Alpen, d. h.
er bildet ein ebensolehes Uebergangsglied zwischen Ablagerungen der
Dyas und der unteren Trias, wie diess noch in neuester Zeit Stache *
von dem Griodener Sandstein sagt, so dass wir den St. Jakobsberger
Sandstein, wenigstens einigermassen, mit dem Gridener Sandstein in Pa-
rallele stellen kinnen, mit dem er iibrigens auch in petrographischer Be-
ziehung Analogie zeigt.

Organische Einschliisse zeigte, wie ich erwiihnte, der St. Jakobs-
berger Sandstein bisher ebenso wenig, als der Grodener Sandstein selbst,
nachdem mir aber hier im Baranyaer Comitat ein viel innigerer Zusam-
menhang mit dem Hangenden, d. i. der Werfener Schichten, zu bestehen
scheint, als durch Vermittlung des groben Quarz-Conglomerates mit den
Schichten der Dyas, so stelle ich den St. Jakobsberger rothen Sandstein
mit dem seine Unterlage bildenden Verrucano lieber schon in die Trias.

Es kann zwar sein, dass mit der Zeit solehe Thatsachen zu unse-
rer Kenntniss gelangen, die es fordern werden, diese letzteren Ablage-
rungen gleichfalls noch in die Dyas zu stellen, wie diess gegenwiirtig
den Grodener Sandstein betreffend, wenigstens zum Theil, bereits ge-
schieht, doch gelang es in Bezug auf unsere in Rede stehenden Schich-
ten bisher nicht, eine Spur derartiger Thatsachen aufzufinden.

Werfener Schichten. Ich erwiihnte bereits, dass der rothe
St. Jakobsberger Sandstein gegen sein Hangendes hin eine diinnere
Schichtung zeigt, dass sein Material feiner wird und der rothe oder

*Die paliozoischen Giebiete der Ostalpen. Nr. TI, 2. Abschn. Siidalpine Ge-
biete. Jahrbuch d. k. k. geolog. R. Anst. 24. Bd. l’ag. 345.
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griinliche, glimmerhiiltige Schieferthon sich reichlicher in seinen Schich-
ten zn zeigen beginnt, so dass eine scharfe Grenze gegen die in seinem
Hangenden sich entwickelnde Schichtengruppe nicht existirt.

Die Werfener Schichten treten nur weniges ostlich von der siidlich
von Kovago-SzillGs, neben der Szigetvarer Landstrasse gelegenen ,,Café-
miihle® zn Tage, von wo sie, den Cserkuter Weg verquerend, iiber
Patacs gegen Német- und Magyar-Urogh hin ziehen.

Das Német-l'fri'igh-h‘zt.-]\'1'1ter Thal iibersetzend, sind sie in nordost-
licher Richtung bis nach Fiinfkirchen zu verfolgen, wo sie, den Unter-
grund des grosseren Theiles der Weingirten bildend, in der Gegend der
Donatus-Kapelle zugleich ihre grosste oberfliichliche Verbreitung erlangen.

Wiihrend der eine Fliigel gegen [liinfkirchen hin strebt, wendet
sich ein anderer nach Nordwest und zieht zwischen Magyar-Urigh-Sut.-
Kut an der Nordseite des St. Jakobs-Berges gegen Viganvar. Der be-
schriebene petrefakterfreie Quarzsandstein des St.-Jakobs-Berges wird dem-
nach auf der hier beschriebenen Linie durch die Werfener Schichten
umgiirtet.

Oestlich von der ,,Cafémiihle®, dort wo der nach Cserkut fiihrende
Weg sich mit der Nzigetviarer Landstrasse trifft, sehen wir am Beginn
mehrerer der Griben rothe, graue, oder selbst griinliche, glimmerhiltige,
diinnsehichtige thonige Sandsteinschiefer sowie Schieferthon ; diese Schich-
ten fallen nach Siid, daher gegen die Szigetvarer Landstrasse hin. Dass
im Liegenden dieser Werfener Schichten der rothe St. Jakobsberger
Sandstein lagert, der hier diinngeschichtete, rothe thonige Sandsteine
gleichfalls zeigt, sowie festen, glimmertiihrenden Sehieferthon zwischen-
gelagert, und dass dieser rothe Sandstein in seinen Liegend-Partien
bisweilen sogar conglomeratisch wird, bis endlich thatsiichlich das rothe,
grobe Quarz-Conglomerat (Verrucano) selbst folgt, das ist hier deutlich
zu sehen,

Die Werfener Schichten sind von hier auf jenen Weg zu verfolgen,
der von Cserkut in siidistlicher Richtung gegen die Szigetvarer lLand-
strasse hin fiihrt,

Auf dieser Linie sehen wir indess gegen das Hangende der Wer-

~fener Schichten zu noch einen kleinen Hiigelzug, in dem einer Storung
zufolge abermals der rothe, weisse, verwitterte Feldspath-Punkte zeigende
St. Jakobsberger Sandstein zu Tage tritt.

Die Werfener Schichten sind auf dem hier zuletzt erwiihnten Cser-
kuter Weg ebenfalls schin aufgesehlossen. Auch hier ist griiner oder
rother, glimmerfiithrender Schieferthon, sowie diinngeschichteter, glimmer-
hiiltiger rother Sandstein dasjenige Gestein, welches wir gleich am  An-
fange der Weingiirten vorfinden. Die Sechichten fallen auch hier nach
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Siid, u. zw. mit 70°%. — Der Schiefer fillt der Verwitterung zufolge in
kleine Stiicke auseinander. Hier zeigte sich die erste Spur von organi-
schen Resten. Zu meinem grossten Bedauern ist das einzige Exemplar,
welches mein Freund L. v. Roth hier fand, nur ein Bruchstiick, das eine
genaue Bestimmung zwar nicht zulisst, doch ohne Zweifel am meisten
an die Myophoria costata erinnert.

Ich fand hier ferner in dem rothen, glimmerhiiltigen Schieferthon
auch eigenthiimliche wurzelformige Erhihungen, die vielleicht thatsich-
lich pflanzlichen Ursprungs sind, doch diess ist zugleich auch Alles, was
wir bisher in dem tieferen Theile der Werfener Schichten auffinden konnten.

Verfolgt man den Weg weiter hinauf, so sieht man diese Schichten
fortsetzen, bis man endlich mehrere Zoll michtige, rothe oder grauliche
Quarzsandstein-Schichten beobachtet, die mit 55° nach Nordnordwest
(23") fallen.

Noch weiter gegen das Liegende zu, wo dieser Sandstein mit
rothen Sandstein-Schiefern und Thon wechsellagert, wird die Einfallsrich-
tung indess sehr bald wieder cine siidsiidostliche (11"), so dass die Verin-
derung der Einfallsrichtung keine weitere Bedeutung hat, und nur eine
ortliche ist.

Auf dem Verbreitungsgebiete der Werfener S chichten kann man
namlich an genug Punkten sehen, wie sich ihre Einfallsrichtung stellen-
weise sogar in kurzer Entfernung éindert, was darum aber die Schichten
nicht hindert, mit ihren Einfallsrichtungen sehr bald wieder in die ge-
wohnte Hauptrichtung zuriickzukehren.

Wo sich Faltungen zeigen, wie z. B. eben auf dem Gebiete der
Werfener Schichten, dort bieten derlei Erscheinungen nichts Auffilliges.

Noch weiter gegen das Liegendebeginnt endlich am Cserkuter Weg
typischer St.-Jakobsberger Sandstein herrschend aufzutreten, der mit ce.
45° gleichfalls nach Siidsiidost fillt (11-5") —

Der Ubergang aus dem rothen St Jakobsberger Sandstein in die
Werfener Schichten findet auch hier gradatim statt, und cine scharfe
Grenze ist nicht zu sehen.

In den Werfener Sehichten beobachtete ich hier schon eine diinne
dolomitische Schichte.

Mit gleicher petrographischer Beschaffenheit finden wir die Werfener
Schichten auch in der Gegend von Patacs, von wo sie, wie ich er-
wiihnte, gegen Német- und Magyar-Urégh sich ziehen.

Nordnordwestlich von Német-Urisgh, am oberen Rande der Wein-
girten beobachtete ich die Schichten mit siiddstlichem Iallen (30°), bei
Magyar-Urigh, in der Ortschaft selbst, jedoch scheinen sie nach Siiden
zu fallen.
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Hieraus folgt, dass das Streichen der Werfener Schichten hier ein
nordistliches oder ostliches ist; mit diesem Streichen ziehen sie in das
ostliche Gehdange des Német-Urogher Thales, wo sie in den von der
Donatus-Kapelle westlich und siidwestlich gelegenen Partien gleichfalls
mit siidlichem (12") oder siidsiidostlichem (11+5") Einfallen zu beobach-
ten sind.

In den zwischen Pataecs und Németh-Urigh liegenden Weingiirten
indess zeigen sich ferner schon diinngeachichtete, bldulichschwarze, weisse
Kalkspathadern enthaltende Kalksteine, sowie gelbliche, mergelige Va-
rietiten.

Hier befinden wir uns iibriges schon im hangenderen Theile der
Werfener Schichten, das Einfallen der Schichten aber indert sich an
diesem letzteren Punkte Gfters. Den Letzterw:dhnten dhnliche Getseine be-
obachtete ich sodann gegeniiber, d. i. am siidwestlichen Fusse des Ma-
kar-Berges, an dem vom Berge nach Németh-Urogh filhrenden Wege
gleichfalls.

Wenn wir das Gesagte iiberblicken, so sehen wir, dass die hier
besprochenen Werfener Schichten in ihrem von der Cafémiible iiber Pa-
tacs bis Magyar Uriigh zichenden Theile, obwohl hie und da ortliche
Abweichungen wahrnehmbar sind, vorherrschend doch cin siidliches oder
siidostliches  Einfallen, und diesem zufolge ostliches oder nordistliches
Streichen zeigen, dass sie daher gegen die IMiintkirchen-Szigetvarer Land-
strasse hin einfallen.

Ein Blick auf die geologische Karte zcigt, dass dicser Zug der
Werfener Sehichten parallel ist jenem Fliigel des in den vorigen Zeilen
beschrichenen St. Jakobsherger rothen Sandsteines und des rothen, gro-
ben Quarz-Conglomerates, der ostlich von Cserkut liegt.

Dass wir an der Nordseite des St. Jakobs-Berges ebenfalls Werfener
Schichten antreffen, erwiihnte ich bereits; dort ist die Einfallsrichtung,
der Natur der Sache entsprechend, eine andere, als in dem bisher hehan-
delten Theile der Werfener Schichten.

Dort bewegt sich das Einfallen dieser Schichten hauptsichlich
zwischen Nordost und Nord. Entgegengesetzte Einfallsrichtung fehlt wohl
auch hier nicht, und in dieser Bezichung verweise ich einfach nur auf
den aus dem Német-Uréigh-er Thal nach St.-Kut hinauf filhrenden Weg,
wo die verschiedene Neigung der Werfener Schichten deutlich zn sehen
ist, allein die obenerwilnte Einfallsrichtung ist die weitaus vorherr-
schende, denn verfolgen wir von der Umgebung von Szt.-Kut her die
Werfener Schichten noch weiter nach Westen, so kinnen wir selbst auch
in der Gegend von Viganvar schen, dass auf dieser Linie die Werfener
Schichten nach Nord oder Nordnordost fallen.

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k, ung. geol. Anst. 1V, Bd.
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Die Werfener Schichten zeigen demnach in der vom St.-Jakobs-Berg
nordlich gelegenen Linie vorziiglich ostliches oder siidostliches Streichen,
und nachdem sie mit diesem Streichen auch noch iber Szt-Kut hinweg
zichen, und so in die Gegend der Donatus-Kapelle gelangen, so ist es
klar, das sie dort mit jenem Fliigel der Werfener Schichten sich treffen
miissen, der von Patacs und Magyar-Urigh dorthin gelangt.

In der Gegend der Donatus Kapelle beobachtete ich demmach die
Werfener Schichten mit verschiedenem Einfallen.

Dass ich westlich und siidwestlich von der Kapelle ein siidliches
Einfallen fand, erwiihnte ich sechon im Vorhergehenden. Hier stimmt
daher die Eintallsrichtung mit jener iiberein, die dic Werfener Schichten
von der Cafémiihle bis Magyar-Urtgh zeigen.

Nordwestlich von der Kapelle, wm den Istenkuat (Gottesbrunnen)
herum, beobachtete ich die Schichten mit ostnordistlichem oder nord-
istlichem Einfallen, daher mit jener Einfallsrichtung, die dem gegen
St.-Kit ziehenden Fliigel entspricht.

Indem wir auf das Gebiet der Donatus-Kapelle gelangten, iiber-
sehritten wir jenes Thal, welches von St.-Kut gegen Német-Urigh hin
zicht, und erreichten so jenes Terrain, aunf dem, wie ich zeigte, die
westliche Wasserseheide der niheren Umgebung Fiinfkirchens liuft.

Dic Werfener Schichten sind hier michtiz vertreten, und der
grosste Theil der westlichen Wasserscheide wird durch diese Schichten
gebildet.

Migen wir welches immer der von der Wasserscheide gegen den west-
lichen Theil Fiinfkirchens hinzichenden Thiler, wie z B. das Csoronika-,
Amna-Thal ete. untersuchen, in jedem finden wir unsere Werfener Schichten
vor. Wenn wir so beispielsweise den vom Pulverthmm in das Anna-Thal
fithrenden Weg verfolgen, so stossen wir, nachdem der hier sich zei-
gende Muschelkalk-Fleck, von dem ich spiter sprechen werde, iiber-
sehritten ist, gleich am Anfange des Weges

1. ant sehr verwitterten Granit, der hier in Begleitung eines
griinlichen, gleichfalls verwitterten, talkigen Gesteines zu Tage tritt. In
ciner kleinen Partie ist hier indess auch sechwarzer, an Kohle reicher
Thon zu beobachten, worauf ich ebenfalls noch zuriickkomme.

2. Diese Gruppe verlassend treffen wir sehr bald rothen, glimmer-
reichen Thon mit einzelnen diinneren, gelblichen oder bridunlichen
Sandstein-Lagen.

Hier haben wir also schon die Werfener Schichten vor uns. Die
rothen oder braunlichen, zum Theil glimmerfihrenden Sandsteine,
Sandstein-Schiefer, mit rothem oder griimem, glimmerhaltigem , hie
und da mergeligem Schieferthon wechselnd , wiclerholen sich weiter
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aufwirts am Wege, doch kann man dort auch dunkelgraunen, diinn-
geschichteten Dolomit den Schichten eingelagert sehen.

Am oberen Theile des in Rede stehenden Weges konnte ich bei
Gelegenheit meiner Untersuchungen gleichzeitig wahrnehmen, wie schwer
diese Schichten an einzelnen Punkten das Einsickern der Wiisser gestatten,
denn trotzdem, dass schon seit mehreren Tagen trockene Witterung war,
sah ich auf den Sechichtkiopfen der griinlichen oder rothen, glimmer-
reichen schieferigen Gesteine, die von den Wiissern ausgehshlten Ver-
tiefungen doch mnoch vielfach mit Wasser erfiillt, als sicheres Zeichen
dafiir, dass diese Sehichten dem Einsickern der athmosphirischen Nieder-
schliige stellenweise sogar sehr zu widerstehen fihig sind.

Die in obigen Zeilen besprochenen Gesteine sind in dhnlicher petro-
graphischer Beschaffenheit sogar anch im obersten Theile des Weges zu
heobachten, der an der Ostseite des Anna-Thales dahinzieht.

Das Einfallen nahm ich an mehreren Punkten ab. Es ist dies,
besonders unten, ein nordnordwestliches (22" 10°-—23"), der Einfallswin-
kel aber bhewegt sich um 25—35°.

Ls zeigen sich zwar Punkte, wo das Einfallen auch hier gerade
entgegengesetzt ist, wie z. B. an einem Punkfe am oberen Ende des er-
withnten Weges, wo die rothen oder griinlichen sandig-thonigen Gesteine
nach Siidsiidost (11" 109) fallen, doch dndert sich darum die Einfalls-
richtung der Schichten doch sofort wieder.

In dieser Schichtengruppe gibt es auch hier Faltungen. So kann
man z B., den aus dem Anna-Thal hinauffiihrenden Weg verfolgend,
bei jenem Sommersitz, der sich in der Nihe des von der Donatus-
Kapelle etwas siidistlich fallenden Kreunzes erhebt, klar sehen, wie die
dort durch den Weg verquerten glimmerreichen, rothen oder griinen
Schieferthone mit ihren ecinzelnen Sandstein-Lagen erst nach Siidost
(10") fallen , um dann aber sofort wieder ein nordliches (24") Einfallen
anzunehmen.

Wenn wir unseren bisher verfolgten Weg nehen dem eben erwiihn-
ten Kreuz noch weiter nach Norden verfolgen, sehen wir eine Zeit lang
noch immer unsere rothen oder griinen Werfencr Schichten, die hier nun
ausgesprochen nordnordistlie! es oder nordostliches (1" — 3" 10°) Einfal-
len zeigen.

Noch weiter nach Norden jedoch tritt die rothe und griine Farbe zu-
riick, dic Schichten erlangen kalkreichere Entwicklung oder sind dircet Kalk.

Nachdem wir hier constant gegen das Hangende zu gehen, ist es
klar, das diese kalkreichen Ablagerungen schon einem hiheren Niveau
angehiren, als die bisher besprochenen rothen oder griinen Ablagerungen,
worauf iibrigens auch die in ihnen vorfindlichen Versteinerungen hindeuten.

12%
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Wenden wir uns nach Westen, so finden wir im Csoronika-Thal
dieselben Verhiltnisse vor wie im Anna-Thal, und dies ist anch der Fall
in dem an der Nordost-Scite des Makar-Berges sich zichenden, von mir
zu Beginn sogenannten Thal des Makar-Berges. Wo ich dic Schichten heo-
bachten konnte, sah ich sie auch in diesem letzteren Thale nach Nordnord-
ost (1" 10°) einfallen; der Einfallswinkel betrug 559 Es zeigen sich hier
indessen auch steiler aufgerichtete Lagen, so dass die Schichten hier im
Allgemeinen einen grisseren Linfallswinkel zu besitzen scheinen, als in dem
benachbarten Anna-Thal.

Wenn wir aber aus dem Thal des Makar-Berges, den nach Magyar-
Urogh fiihrenden Weg verfolgend, auf die Nordseite des Makar-Berges
herniedersteigen, stossen wir auch dort auf rothen oder griinlichen, fein-
kornigeren Sandstein und glimmerhiiltigen, diinngeschichteten, thonigen
Sandstein-Schiefer so wie Schieferthon, deren Schichten gleichfalls steil
aufgerichtet nach Nordnordost einfallen (2"50%-2").

Der Makar-Berg selbst wird demnach an seiner nordlichen und
nordistlichen Seite von den hier besprochenen, steiler gestellten Schichten
umgtirtet.

Betrachten wir schliesslich noch den Makar-Berg selbst.

In dem Német-Urigher Thale sehen wir im Westgehinge des Ma-
kir-Berges einen kleinen Steinbruch, in dem rother oder griinlicher,
gritberer Quarzsandstein mit seinen '/, oder selbst 1° miichtigen Biinken
unsere Aufmerksamkeit auf sich zieht.

Zwischen diese grioberen Sandstein-Schichten sind rothe oder griin-
liche, glimmerreichere, feinere Sandstein- oder thonige Lagen eingebettet.
Das Einfallen der Schichten ist ein siidliches, mit 707, daher schr steil.

Im Steinbruche werden diese Schichten dureh rothe, glimmerfiib-
rende, dinngeschichtete, feine Sandsteine und sandig-thonige Schiefer iiber-
lagert, die petrographisch mit den Gesteinen der Werfener Schichten iiber-
einstimmen.

Auf der Spitze des Makar-Berges traf ich gleichfalls gribere, rothe
Quarzsandsteine, die weissliches, verwittertes Feldspath-Material ebenfalls
reichlicher enthalten.

Die groben Sandsteine des Makar-Berges weichen von den in un-
seren Werfener Schichten auftretenden Sandsteinen ab, und zeigen mehr
das Ausschen der St.-Jakobsherger Sandsteine, daher ich auch meines-
theils die groben Sandsteine des Makar-Berges mit dem St.-Jakobsberger
Sandsteine in Bezichung bringe.

Der Sandstein des Makar-Berges repriisentirt demnach eine tiefere
Ablagerung als unsere Werfener Schichten, aus denen sich, schon orogra-
phisch gekennzeichnet, der Makar-Berg erhebt.
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Der Sandstein des Makar-Berges ist von dem mit ihm in geologi-
scher Hinsicht also in einem Niveau liegenden St Jakobsberger Sand-
stein durch jene Zone der Werfener Schichten getrennt, die vom Cser-
kiter Weg iiber Patacs gegen Magyar-Urigh ete. hin zieht, und in deren
Hangenden, etwas ostiich von der Cafémiible, wie ich erwilinte, der St.
Jakobsberger Sandstein in einer kleinen Partie gleichfalls neuerdings zu
Tage tritt.

Es ist klar, dass der St.-Jakobsberger Sandstein auf dem Makar-
Berge nur in Folge ciner Storung ans Tageslicht gelangen konnte, und
dem entsprechend fanden wir auch die Werfener Schichten um so steiler,
je mehr wir uns dem Makar-Berge selbst niiherten.

Die Westseite des Makdir-Berges begrenzt das Német-Urigher Thal,
und wiihrend im ostlichen Gehiinge dieses Thales um den Makdar-Berg
herum sich die angefiibrten griberen Sandsteine zeigen, ist das in dem
gegeniiberliegenden westlichen Gehiinge nicht der Fall. Hier beobachtoet
‘man, wie ich sehon im Vorausgelassenen zeigte, selbst aueh die bliinlich-
sehwarzen, weisse Kalkspathadern zeigenden Kalksteine der Werfener
Schichten, was bereits auf ein hoheres Niveau der lezteren verweist und
ist dies am IPusse des siidwestlichen Abbanges des Makar-Berges gleich-
falls der Fall.

In seinem iussersten Verlaufe bezeichnet daher das Neémet-Uriigher
Thal eine jener Linien, Lings deren sich der Makar-Berg erhob.

Diese Verhiiltnisse herrschen in dem Theile der Umgebung Iiinf-
kirchens, weleher vom Anna-Thal westlich liegt. Wende wir uns nun
nach Osten.

Vom Anmna-Thal ostlich folgt jenes Thal, dessen obere Verzweigun-
gen als Balies-, Nagy-Skoko und Meier-Thal bekannt sind.

Am Begime dieses Thales, nachdem wir jenen Muschelkalk-Iieck
iibersehritten haben, den ich bereits bei Besprechung der Verhiiltnisse des
Anna-Thales erwiihnte, kommen wir wieder auf die rothen oder griinli-
chen Werfener Schichten, die beim Garten des IHerrn Forster schon
durch ihre Farbe ihre Anwesenheit verrathen.

Diese Schichten sind dann auch im Bélies-Thale selbst zu beobachten,
beiliufig bis zu jenem Punkte, wo die oberste der in diesem Thale ent-
springenden Quellen liegt, und jenseits welcher dann Mergel, zellige
Kalksteine und andere dunkelgefirbte Kalksteine die herrschenden sind.

Das Bilies-Thal ist zugleich das letzte Thal, in dem wir die Wer-
fener Schichten mit ihrer auffallend rothen oder griinen Fiirbung noch
in grosserem Masse verbreitet sehen, da dies in dem benacbarten Nagy-
Skoko-Thale z. B. schon nicht mehr der Fall ist.

Von dem Garten des Herren Forster etwas weiter nach Osten ge-
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hend finden wir ebenfalls, dass ‘gegen das Kis-Skokoer Thal hin die
rothe Farbe schon sehr zuriiektritt, und dass dieselbe in der Gegend ober-
halb Finfkirchen in den zu den Werfener Schichten gehiorigen Ablage-
rungen nur mehr eine ausnahmsweise Seltenheit ist. Als Beispiel kann
ich noch jenen Weg bezcichnen, der sich neben dem Weingarten des
Herrn Adler gegen die Seite des Meesek hinaufzieht, und wo die Wer-
fener Schichten, doch nur mehr in untergeordnetem Masse, noch rothe
Farbung zeigen.

Nach dem bisher Gesagten kinnen wir zur Besprechung jener Ab-
- lagerungen iibergehen, die im Hangenden der hier besehriebenen Schich-
ten dahinziehen.

Schon in der Gegend von Szt-Kat beobachtet man, wenn man je-
nen Weg verfolgt, der aus dem Német-Urigher Thal nach Orfi fiihrt,
dass, wenn man Szt-Kuat erreicht, jene roth oder griin gefarbten, glimmer-
reichen Sandsteine und Schiefer, die man bisher sehen konnte, verschwin-
den, nnd dass weiter aufwiirts die Beschaffenheit und Farbe des Gesteines
sich veriindert, indem dort graue oder gelbliche, mergelige Dolomite oder
dunkelgraue Kalksteine folgen.

Diese hoher liegenden Ablagerungen unterscheiden sich hier daher
sehon petrographisch von den unter ihmen sich ausbreitenden sandigen thoni-
gen, durch ihre lebhafte Iirbung leicht auffallenden Ablagerungen.

Die dunkelgrauen, diinmgeschichteten Kalksteine fithren dort, wo
der erwiihmte Weg den Sattel erreicht, reichlich die Myoph. costata
Zenk. sp. in Gesellschaft der seltencren Modiola triquetra Seeb.

Diesen Einschliissen zufolge aber kamn kein Zweitel bestehen, dass
wir uns hier in den Scehlusschichten der Buntsandstein-Formation betinden.

Von hier gegen Siidosten hin kenne ich die diinnschichtigen, dun-
kelgrauen Kalksteine dieses Niveaus noch von unzililigen Punkten, jedes-
mal durch die obengenannten Arten charakterisirt.

Aus den Weingiirten nordlich vom Istenkut besitze ich diesen dun-
kelgefiirbten Kalkstein in mehreren Exemplaren, und ist die Oberfliche
des Gesteines bisweilen ganz bedeckt mit Klappen oder deren Abdriicken
von Myoph. costata.

Dass dieses Niveau auf dem von der St.-Donatus-Kapelle nordist-
lich liegenden Gebiete nicht fehlt, davon konnte ich mich gleichfalls iiber-
zeugen.

Im Balies-Thal die oberste Quelle erreichend, treffen wir sehr bald
die hierher gehirigen Gesteine, denn auch dort fand ich mehrfach in den
diinngeschichteten dunkelgrauen Kalksteinen, die in Gesellschaft der im
oberen Theile dieses Thales vorhandenen Mergel und der zelligen Kalk-
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steine auftreten, die charakteristische Myophoria costata Zenk. sp.
Das Einfallen der Sehichten ist hier ein nordostliches (2"10°-4").

In dem nach Osten hin folgenden Nagy-Skokoer Thale, gleich ober
halb der St-Johannis-Quelle, fallen uns ebenfalls diinnschichtige, dunkelgraue,
mit weissen Adern durchzogene Kalksteine ins Auge in denen die My o-
phoria costata Zenk. sp. vorkommt. Auch hier fallen die Schichten
Nordost (2* 10° -3"10%), wihrend sich der Einfallswinkel um 20—25°
bewegt. Zwischen den mehrere Zoll starken Kalkstein-Schichten sind
hier ferner auch diinngeschichtete, mergelige Zwischenlagen zu schen,

Ins Meier-Thal kommend finden wir abermals das ip Rede ste-
hende Niveau vor, das auch hier diimngeschichtete, dunkelgrauve, mit
weissen Adern versehene Kalksteine mit diinnen Mergel-Zwischenlagen re-
prisentiren. Das  Einfallen der Schichten ist gleichfalls nordostlich
(2"—4" 109), mit 20 Grad. Zellige, mergelige Kalksteinlagen beobachtete
ich an diesem lezteren Punkte gleichfalls.

Schon aus dem Gesagten kann man erschen, dass die durch die
Myophoria costata und Modiola triquetra charakterisirten
Ablagerungen, wenn man sie von Szt.-Kut an gegen die Stadt Fiintkirchen
hin verfolgt, in siidostlicher Richtung ziehen, wobei ihr Einfallen cin
nordistliches ist; man ersicht daher ferner, dass diese Ablagerungen
ebenso, wie dies bei den tieferen Sehichten der Buntsandstein-Forma-
tion hauptsiichlich gesehieht, unter die Masse des Meesek- und Tiebis-Ber-
ges cinfallen, weleh letzterer Umstand in Bezug auf die unterivdischen
Wasserverhiiltnisse der Stadt Fiinfkirchen von namhaftem Einfluss ist.

Der obigen Streichungsrichtung zufolge ist es ferner klar, dass die
besagten Schichten der Stadt Fiintkirehen selbst sich umso mebr niheren,
je weiter sie nach Siidosten vorriicken.

Auf dem zwischen dem Kis-Skoko- und Balies-Thale liegenden Ge-
biete sehen wir lichtgraue, mergelige Dolomite, sowie dunkler-graue,
mit weissen Adern durchwobene Varietiten in den Weingirten mehrfach
vertretin,

Teh priifte das Einfallen der Schichten gleichfalls an einigen Punk-
ten, und fand es als nordnordvstliches oder nordostliches; und nachdem
diese Schichten hier sich schon sehr jemem Muschelkalk-Fleck néhern,
den ich schon im Friiheren ifters erwiihnte, so ist es natiirlich, dass die
Zone der tieferen, schon durch ihre bunte Farbe auffallenden Glieder
der Wertener Schichten, die zwischen dem erwiihnten Muschelkalk und
den eben besprochenen Schichten noch zu Tage tritt, nur dusserst schmal
sein kann, was auch thatsichlich der Fall ist.

Zur Beobachtung dessen, wie sich das beregte hihere Glied der
Werfener Schichten aus deren tieferem Theile heraus entwickelt, ist dexr
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auf dem Riicken zwischen dem Biarany-Weg und Kis-Skoko hinauffiih-
rende Weg cben nicht uninteressant.

Ieh halte mich bei den im unteren Theile dieses Weges sichtbaren
unbedeutenden Partien liasischer und tertifirer Ablagerungen nicht auf,
sondern wende mich direct den triadischen Gliedern zu, und so ist das
erste was wir sehen:

1. grauer, rother oder braungelblicher, zuweilen mergeliger Thon,
in welchem wir in diinnen Schichten eingelagert, grauen weissgeaderten
Dolomit beobachten, doch konnte ich als Zwischenlage auch eine diinne
Sandstein-Schichte sehen.

Diese Schichten sind zwar verwittert, an einzelnen Punkten aber
beobachtete ich denmoch, dass sie, u. zw. mit ca. 30", nach Nordnordost
(1) einfallen. Petrographisch iihneln sie noch sehr den im tieferen Theile
der Werfener Schichten auftretenden Gesteinen.

2. Auf diesen Ablagerungen lagert aussen gelblicher, innen dunkel-
grauner Kalkstein mit weissen Adern, auf den indess wieder griinlicher
oder braunlicher, glimmerfiihrender .\ch]cferrhon sowie briunlicher Kalk-
stein und gelbliche, mergelige, zellige Kalksteine folgen.

3. Diese decken graue oder briunliche, diinnschichtige Schiefer,
die auf ihren Spaltungsflichen viel Glimmer zeigen. Einzelne Lagen sind
sogar mergeliger Natur.

4. Es folgen abermals zellige, mergelige Kalksteine, und auf diese
graune oder gelbliche, feste, mergelige Dolomite, auf welche sich
wieder griinliche oder briunliche Schiefer einstellen, welehe auch schwache
Sandstein-Lagen enthalten. Einzelne der Zwischenlagen bildet auch
diinngeschichteter, schwirzlich-grauer Dolomit.

5. Dieser Schichtenwechsel wiederholt sich weiter aufwirts, wobei
die grauen oder braun-gelblichen, diinngeschichteten, mergeligen Dolomite
mehrfach zu sehen sind, bis endlich diinnschichtiger (ein oder mehrere
Zoll michtiger), dunkelgraver Kalkstein, sowie gelblicher Mergel und
mergeliger Kalk folgt, deren Schichten mit 35° nach Nordnordost (1*
5°) einfallen.

Bisher zeigten die angefiihrten Ablagerungen keine Versteinerungen,
doch nur wenige Schritte weiter aufwirts, zeigt sich

6. die erste, Myophoria costata Zenk sp. filhrende Kalk-
bank.

7. Noch weiter aufwiirts indessen zeigen sich wieder glimmer-
haltige, graue Schieferthone, sowie graue, mergelige Dolomite, und es
gleichen diese Gesteine petrographisch vollstiindig jenen, denen wir bereits
im Licgenden des Myophoria costata fihrenden Kalkes begegneten.
Bald aber fingt der Kalkstein an vorzuherrschen, und die dinnen Lagen
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des schwiirzlich-granen Kalksteines zeigen ein nordnordwestliches Ein-
fallen (23" 109).

Indem wir uns endlich dem Barany-Wege nithern, finden wir die
dunkelgrauen, von weissen Kalkspathadern durchsetzten Kalksteine zwar
noch immer vertreten, — und diese fiihren hier kleine Bivalven, — die
Myophoria costata Zenk. sp. aber ist hier bereits verschwunden.

Wir stehen hier an der Grenze des Muschelkalkes, bei dem Um-
stande aber, dass die Werfener Schichten hinaufzu immer mehr in Kalk-
ablagerungen iibergehen, und die Gesteine petrographisch sich den
Muschelkalk-Schichten sehr nihern, ist eine schiirfere Grenzbestimmung
zwischen der hoheren Abtheilung der Werfener Schichten und jenen
des Muschelkalkes mit iiberaus grossen Schwierigkeiten verbunden.

Die Myophoria costata Zenk. sp. konnte ich nur in dem
hisheren Theile der hier zuletzt ausfiihrlicher hehandelten Ablagerungen
beobachten; nachdem aber den im tieferen Theile der besprochenen
Schichtenfolge vertretenen Gesteinen petrographiseh ganz dhunliche Gesteine
im hiheren Theile der Folge siech wiederholen, so ist also der Zusam-
menhang zwischen den tieferen und hiheren Partien dieser Schichtenfolge
petrographiseh vorhanden. Dass ferner die tiefsten Partien der oben er-
wilmten Schichtenfolge zu den tieferen Ablagerungen unserer Werfener
Schichten einen Uebergang zeigen, geht aus dem am betreffenden Orte
Gesagten hervor.

Wenden wir uns nach dem Vorausgelassenen dem sogenannten
Barany-Wege zu, und wir sehen unsere in Rede stehenden Schichten
dort ebenfalls aufgeschlossen. Die ersten Schichten; die auf den am
Beginne dieses Weges zu Tage tretenden Granit folgen, bildet grauer
Dolomit, dessen Schichten mit 40—50° nach Siidsiidwest (14" 5°)
einfallen.

Weiter aufwiirts folgt verwitterter, grauner Schieferthon, auf den
sich aussen gelblicher, immen grauer Kalkstein, von weissen Kalkspath-
adern durchsechwiirmt, lagert. Letzterer fiihrt die Myophoria cos-
tata, seine Schichten fallen mit 60° nach Nordost (2" 10") — Gelb-
licher Mergel fehlt auch nicht.

Die Myophoria costata Zenk. sp. zeigt sich demnach am
Barany-Wege an einem betriichtlich tieferen Punkte als auf dem benach-
barten, vorhin besprochenen Wege; nachdem aber in dieser Gegend auch
der herabgesunkene Theil des Muschelkalkes zu sehen ist, so ist es
schwer zu beurtheilen, ob dieses tiefer auftretende, Myophoria cos-
tata filhrende Gestein des Bardiny-Weges thatsiichlich ein tieferes Vor-
kommen in der Schichtenreihe bezeichnet, oder aber ob sein tieferes
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Auftreten mit dem erwiihnten berabgesunkenein Muschelkalkfeck in Zu-
sammenhang steht.

Teh fand die Myophoria costata Zenk. sp. zwar auch an
anderen Punkten des Barany-Weges, allein ich beobachtete sie in diesem
Falle auch hier nur in einem hiheren Niveau, d. i. nither dem gegen
Norden zu folgenden Muschelkalk.

Wir sehen weiter aufwirts am Bariny-Weg eine Schichtenfolge
entwickelt, welche aus grauen oder griinlichen, thonigen Schiefern, diinn-
geschichteten, dnnkelgrauen Dolomiten, so wie aus braungelblichen Kalk-
steinen besteht. Einzelne der Lagen sind zellig. Diese Sehichten sind
schon sehr verwittert

Noch weiter vorgehend, beobachten wir in ein oder mehreren Zoll
méehtigen Schichten selbst dunkelgrauen, von weissen Kalkspathadern
durchzogenen Kalkstein, sowie auch gelbliche, mergelige Lagen.

Die grauen oder griinlichen, thonigen Schiefer, diinnschichtigen,
dunkelgrauen Dolomite, grawen oder gelblichen dolomitischen Mergel
oder braun-gelblichen Kalksteine setzen miteinander wechscellagernd fort.
Zellige Lagen sind auch hier sichtbar, und die Schichten sind entweder
sehr verwittert oder zeigen sich schr gefaltet.

Dec dunkelgraue, von weissen Kalkspath-Adern durehzogene, in ein
oder mehreren Zoll miichtigen Schichten auftretende Kalkstein ist,
zwischen die obigen Ablagerungen eingebettet, auch hier mehrfach
zu sehien.

Das Einfallen, wo es beobachtbar war, bewegt sich zwischen
NNO—NNW. (1" 10°—23" 10°) und zwar mit 6 Grad.

So bleiben die Verhiiltnisse bis zu jenem Punkte, wo der Weg sich
etwas dreht. Hier haben wir abermals dimmgeschichtete, schwiirzlich-
graue, weisse Kalkspath-Adern aufweisende Kalksteine vor uns, in denen
ich die Myoph. costata beobachtete. Das Einfallen dieser Schichten
ist ein nordnordostliches (24" 59) mit 40°.

Die diinnschichtigen, schwiirzlich-grauen, weiss-iidrigen Kalksteine
se{zen fort, indem sie hicr mit rithlichen oder gelblichen, zelligen Kalk-
steinen wechsellagern.

Das Einfallen der Schichten ist noch immer ein nordwestliches
oder nordnorddstliches (22" 5°—1"), der Einfallswinkel fillt aber bis auf
20—25° herab; die Myoph. costata beobachtete ich indessen auch
noch in diesem letzteren, mit den zelligen Kalken wechselnden Theile.

Bald wird das Einfallen der Kalke sogar ein nordostliches (3" 109),
mit 25°, allein hier konnte ich die Myoph. costata nicht mehr be-
obachten, und statt ihr sind die Durchschnitte und Auswitterungen von
kleinen Naticella-artigen Gasteropoden wahrnehmbar.
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Diese Schichten zihle ich bereits dem Muschelkalke zu, und auch
hier iiherzeugen wir uns davon, dass zwischen den Gesteinen der Bunt-
sandstein- und Muschelkalk-Formation in petrographischer Beziehung
keine scharfe Grenze wahrnehmbar ist.

Der Muschelkalk ist an diesem Punkte sehr zerkliiftet und verwor-
fen, demzufolge er hier seine Einfallsrichtung mebrfach dndert.So fillt er
z. B. an einem Punkte nach Siidost (10"), um aber sofort wieder mit 35°
nach Nordnordost (1*) sich zu wenden.

Hier sind zugleich an einem Punkte die IFaltungen des Muschel-
kalkes deutlich sichtbar.

Das in Rede stehende hiohere Glied der Werfener Schichten ist
beim Bariny-Weg in nur mehr abnehmender Breite weiter nach Osten
hin zu verfolgen, da dort ein Fleck des unteren Lias sich darauf
lagert.

Diese Schichten sind auf jenem Wege noch sichtbar, der neben
der im Weingarten des Herrn Adler stehenden Villa hinaufzieht, und
dort gelang es mir gleichfalls noch die Myophoria costata Zenk.
s p. zu beobachten. Die Sehichten neigen sich auch an diesem letzteren
Punkte nach Nord oder Nordnordost (24"—1" 5%) und fallen daher auch
hier gegen die durch den Meesek oder Tiirbis gebildete Gebirgsmasse.

Von hier ziehen diese Schichten gegen das ‘Pettye-Thal hin, doch
konnte ich sie in diesem Thale selbst nicht mehr beobachten, indem
dort der untere Lias mit den tiefsten Schichten des Muschelkalkes un-
mittelbar in Beriihrung tritt.

Nur weniges westlich von Tettye sah ich noch die Myophoria
costata Zenk. sp., und zwar hier mit der Gervillia mytilo-
ides Sehl. sp. zusammen.

Indem ich so die Besprechung dieser obersten, der Buntsandstein-
Formation angehirigen Bildungen schliesse, sei es gestattet, kurz auf
das bisher Gesagte zu reflectiren, und die im Vorigen besprochenen Gruppen
nach der Reihenfolge ihrer Ablagerung iibersichtlich zusammenzustellen.

1. Die tiefsten Sedimente, die im westlichen Theile des Mecsek-
Gebirges vertreten sind, werden durch jene Schichten markirt, welche
bei Cserkut, Koviago-Szillos ete. am siidlichen Fusse des St.-Jakobs-
Berges zu Tage treten, und die zum Formenkreise des Araucarites
Sehrollianus gehirigen Stimme, sowie andere Gewiichse von dya-
dischem Typus enthalten.

Diese Schichten sind schon in die Dyas zu stellen.

2. Auf diese Bildung folgt jenes rothe, grobe Quarz-Conglomerat,
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das gerollte, rothe Quarzporphyr-Stiicke reichlicher fii rt. Dieses Ge-
bilde gleicht daher petrographiseh jenen Ablagerungen, welehe man in den
Alpen mit dem Namen ,Verrncano® bezeichnet.

3. Unmittelbar auf diesem Verrueano lagert jener rothe, stellen-
weise selbst conglomeratische Sandstein, der den St. Jakobs-Berg zusam-
mensetzt, und in dessen Lelme er in mehreren Steinbriichen gebrochen
wird.  Die Zueinandergehorigkeit des Verrncanos und dieses rothen
Sandsteines, den ich St.-Jakobsberger Sandstein nannte, hob ich an dem
betreffenden Orte hervor, und mige unserem St.-Jakobsherger Sandstein
was immer fiir cin  Alter zukommen, so ist meiner Ansicht nach
unser grobes Quarz-Conglomerat auf jeden Fall gleichfalls dahin zu
stellen, wo unserem, in Rede stelienden, rothen Sandsteine der Platz an-
gewiesen wird.

In petrographiseher Hinsicht, sowie seiner geologischen Stellung zu-
folge, tritt der St.-Jakobsberger Sandstein mit dem Gridener Sandstein
der Alpen in ein enges Verhiiltniss, doch ist es gegenwiirtiz noch nieht
zu sagen, in welchem Masse er in letzterem sein Aequivalent findet.

Weder der Verrucano, noch auch der in seinem Hangenden fol-
gende rothe Sandstein zeigte organische Reste, denn die in dem Verru-
cano gefundenen paar Arvaucariten-Stiickchen kann ich, als auf secun-
dérer Lagerstiitte befindlich, nicht in Betracht ziehen, und so stossen
wir bei genauerer Ieststellung des Alters dieser Bildungen gleichfalls
auf jene Schwierigkeiten, mit denen man beziiglich des Gridener Sand-
steines bis in die jiingste Zeit zu kidmpfen hat,

Herr Professor Dr. Peters erwiihnt in seiner angefiibrten, verdienst-
vollen Arbeit diesen rothen Sandstein ebenfalls: dieser figurirt in seiner
zweiten Zeichnung unter 1, und betreffs des Alters desselben stellt er
ihn fraglich in’s Rothliegend. Die Griinde, welehe mich dazu bewogen,
die in Rede stehende Ablagerung schon der Trias zuzuziblen, brachte
ich an dem betreffenden Orte vor.

Auf die zwischen den Werfener Schichten und unserem St.-Jakobs-
berger Sandstein hier oder da sich zeigende Discordanz Gewicht zu
legen wiirde ich nicht wagen, weil in einem Gebirge, das so unbestreit-
bar mehrfachen Stirungen unterworfen war, wie der Meesek, es nichts
Auffiilliges sein kann, wenn die Schichten hie und da in discordante
Lage geriethen.

4. Jene Schichtengruppe, die im Hangenden des vorerwihnten
St.-Jakobsberger Sandsteines folgt, wird, wie wir sahen, von verschieden-
artigen Gesteinen gebildet.

In ihrem unteren Theile sind Sandstein, Sandsteinschiefer und
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Schieferthon, seltener Dolomit vertreten. Dieser tiefere Horizont zeigt
bunte, inshesondere rothe oder griine Firbung.

Inilrem oberen Theile figuriren Dolomite reichlicher, mit Mer-
geln und sehwiirzlich-grauen, von weissen Kalkspathadern durchzogenen Kalk-
steinen wechselnd. Schieferthon fehlt hier zwar ebenfalls nicht, doch ist
seine Farbe nur mehr iiberaus selten roth, gewihnlich griinlich oder grau.

Dass der obere Theil mit dem unteren in engem Zusammenhange
steht, und dass letsterer wieder gegen den rothen St.-Jakobsherger
Sandstein hin keine scharfe Grenze zeigt, erwilmte ich schon an betref-
fender Stelle.

Diese Schichtengruppe, namentlich deren unteren Theil in Betracht
gezogen, wo ausser der efr. Myphoria costata und den erwihnten
wurzelartigen Erhohungen sieh keine anderen Reste zeigten, muss ich
betreffs ihrer Petrefactenfithrung arm nennen.

In ibrem oberen Theile, besonders gegen dic obere Grenze hin,
sind in den kalkreichen Schichten Versteinerungen zwar hiufiz, aber
auch hier mehr nur in Bezug auf die Individuen — als Artenzabl.

Die Myophoria costata Zenk. sp. fand ich in den hoheren
Sehichten des oberen Theiles an sehr vielen Orten, ja ich kann sagen,
dass die durch diese Art characterisirten Schichten im Mecsek-Gebirge
cin ausgezeichnetes Orientirungs-Niveau bilden, zwar nicht so sehr petro-
graphiseh, da der Muschelkalk dhnliche Gesteine gleichfalls zeigt, aber in
palidontologischer Hinsicht.

Ieh kenne die durch Myophoria costata Zenk. sp. charak-
terisivten Schichten gegenwartig von Fiinfkirchen bis Hetvehely verbreitet,
daher in einer Linge von fast zwei Meilen.

In Gesellschaft der Myophoria costata®, die in zahllosen
Exemplaren vorkommt, traten ferner auf Modiola triquetra Seceb,,
Gervillia mytiloides Sehl sp. und ein kleiner, nicht naher be-
stimmbarer Gasteropode. Nordwestlich von Fiinfkirchen, in der Umge-
bung von Viganvir, zeigte sich auch noch Peeten cfr. Albertii
Goldf, sowie Lingula tenuissima Br. in den durch Myoph.
costata charakterisirten Schichten.

Die Frage, mit welchem Niveau der Buntsandstein-Formation
unsere durch das Auftreten der Myophoria costata Zenk. sp.
characterisirten Schichten in Parallele gestellt werden konnen, kann
meiner Ansicht nach nieht strittig sein, denn sowohl diese Art selbst als
auch die erwihnten, mit ihr anftretenden iibrigen Formen weisen darauf

* Herr Professor Dr. Peters versteht wahrscheinlich ebenfalls diese Myophoria
unter der auf Seite 251 seiner Ofter erwilnten Arbeit aufgefiihrten. M. Goldfussi.
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bin, dass wir es beziiglich des oberen Theiles unserer Werfener Schichten
mit den obersten Schichten der Buntsandstein-Formation, d. i. mit Ab-
lagerungen aus dem Niveau des ,RGth* zu thun haben.

Nachdem aber der untere Theil unserer in Rede stehenden Abla-
gerung mit den Schichten des durch das Auftreten der Myophoria cos-
tata ausgezeichneten oberen Theiles in engen Zusammenhang  tritt,
kann kein Zweifel sein, dass die Schichten dieses unteren Theiles eben-
falls zur Buntsandstein-IFormation gehoren.

Obgleich ich aus dem unteren Theile unserer Werfener Schichten
ausser der schon ofter erwiibnten ¢fr. Myoph. costata keine anderen
Versteinerungen besitze, so ist doch schon petrographisch jene Aehnlich-
keit unverkennbar, welche zwischen den Gesteinen dieser Schichten-
gruppe und den Werfener Schichten der Alpen, sowie des Bakony iiber-
haupt besteht.

Zur Beurtheilung dessen, mit welchem Niveau der Buntsandstein-
Formation der untere Theil unserer Werfener Schichten in Parallele
zu bringen sei, ob dieser noch gleichfalls dem ,Rith* angehort, oder
aber ob wir betreffs desselben unsere Aufinerksamkeit hereits auf die
tieferen Partien der Buntsandstein-Formation lenken miissen, zur Beant-
wortung dieser [Frage sind unsere gegenwirtigen palacontologischen
Funde noch unzureichend, ja gerade der Fund der ¢fr. Myophoria
costata wirde mehr noch auf die' Verwandtschatt mit dem Rith
hinweisen.

Dr. Peters*® citirt aus den Werfener Schichten des Mecesek-Gehirges
noch Myacites Fassaensis, sowie Posidonomya Clarai,
welche selbst zu finden ich bisher noch nicht so gliicklich war.

All dem Gesagten zufolge kann kein Zweifel sein, dass die
Schichtenfolge , mit der wir uns hier heschiftigten, mit den Werfener
Schichten der Alpen mit vollem Rechte in Parallele gebracht werden
kann.

2. Muschelkalk.

Die Buntsandstein-Formation erlangt in ihrem Hangenden, wie ich
zeigte, eine immer kalkreichere Entwickelung.

Schwiirzliche , von weissen Kalkspath-Adern durchzogene, diinnge-
schichtete Kalke, sogenannte Guttensteiner Kalke, oder stellen-
weise Dolomite von ebendemselben Aussehen, mit gelblichen oder rith-
lichen, zelligen Kalken wechsellagernd, zeigten sich als Schluss-Schichten
der Buntsandstein-Formation.

* L. e p. 250.
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Die Myophoria costata Zenk. sp. kommt hier in unzihligen
Fxemplaren vor, und mit ihr trat, wenngleich seltener, Modiola tri-
quetra Seceb., Gervillia mytiloides Sechl sp. ete. auf, so
dass, wie ich erwihnte, meiner Ansicht nach kein Zweifel hestehen kann,
dass wir es hier thatsichlich mit den Schluss-Schichten der Buntsand-
stein-Formation zu thun haben.

Indem wir diese Schluss-Schichten iiberschreiten, gelangen wir auf
jene Terrasse, die, lings dem Nordrande der Fiinfkirchener Weingirten
sich erstreckend, von Wald bedeckt wird, und aus der sich die dritte
der eingangs erwihnten Stufen erhebt.

Auf diese Terrasse hinaufgelangend stehen wir schon auf dem Ge-
biete des Muschelkalkes, und iiberzeugen uns leieht davon, dass die Fauna
eine Aenderung erfabren hat; denn nicht nur, dass ich die Myophoria
costata in diesen hiheren Schichten nieht mchr fand, sondern wir treffen
hier, wie wir sehen werden, unter Anderen auf solche Arten, wie wir sie
bisher iiberhaupt nicht vorfanden.

Wiihrend die Petrefacte positiv zeigen, dass wir die Ablagerungen
der Buntsandstein-Formation iiberschritten haben, verriith diess, wenigstens
anfangs, in viel geringerem Masse die petrographische Beschaffenheit des
Gesteines.

Die diinnschichtigen , schwiérzlichen, von weissen Kalkspath-Adern
durchzogenen Kalke setzen auch nmach Uebersehreiten der obersten Par-
tien der Werfener Schichten fort, nur dass die Kalke weiter aufwirts
gleichzeitiz auch eine machtigere Entwickelung crlangen, und die gelb-
lichen oder rithlichen, zelligen Kalklagen nur mehr seltener und in unter-
geordneterem Masse sich zeigen.

Mogen wir zwischen St.-Kut und Finfkirchen die Sehlusslagen
der Wertener Schichten an welchem Punkte immer iiberschreiten, so
treffen wir iiberall die Schichten des Muschelkalkes, die nicht nur die
an der Basis der Meesek- und Tiwrbiis-Spitze ziehende zweite Terrasse
bilden, sondern auch die genannten Spitzen selbst zusammensetzen.

Die Gesteine des Muschelkalkes sind im Allgemeinen scehwiirzlich-
oder heller-graue, manchmal bituminise Kalksteine. Rothe Féarbung be-
obachtete ich nur ausnahmsweise, wie z. B. an einem Punkte des von
Fiinfkirchen zur Vigott-Pusta fithrenden Weges, und dann erinnert er
an das Nagy-Vazsonyer, Cephalopoden fiihrende, Gestein.

Die schwirzlich-grauen, von weissen Kalkspath-Adern durchsetzten
Varietiten (Guttensteiner Kalk) sind unter den Gesteinen des Muschel-
kalkes mehrfach reprisentirt.

jisweilen enthilt auch der dichte Kalk selbst gelbliche oder riith-
liche, zellige Partien in seiner Masse, wie dies z. B. an der Siidost-
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seite des Bertalan-Berges, sowie in der nichsten Nidhe der Fiinfkirchner
Schiessstiitte u. s. w. zun sehen ist.

Dolomite nehmen im Mecsek-Gebirge iiberhaupt nur eine unterge-
ordnete Rolle ein, dass sie jedoch nicht definitiv fehlen, davon konnte
ich mich an mehreren Punkten iiberzeugen.

So kimnen wir z B. bei Orfi und Binos an mehreren Punkten
den Kalk in Begleitung der Dolomite auftreten sehen, besonders aber
bei Banos im Toplicza-Thale, wo neben dem, aus dem Toplicza-Thale
nach Banos hinauffihrendem Wege man den weissen, oder ins Rothe
spielenden, festen Dolomit in ein oder mehreren Fuss michtigen Binken
mit nordnordostlichem Einfallen (24-5") im Nordgehiinge des Thales
beobachten kann.

Im Toplicza-Thale findet sich gleichzeitig ein solches Glied des
Muschelkalkes vor, welches ich aus der nidheren Umgebung Fiinfkir-
chens bisher nur von einem einzigen Punkte kenne, nidmlich vom siid-
ostlichen Ausliufer des Bertalan-Berges.

Es ist dies ein brachiopodenreiches Gestein von knolligem Aus-
schen, das sich von den iibrigen nnd allgemeiner verbreiteten Gesteinen
des Muschelkalkes auch schon petrographisch unterscheidet und von
welehem Gesteine ich im Nachfolgenden sprechen werde.

Im Toplieza-Thale ist das Lagerungsverhiltniss zwischen dem
erwihnten Dolomit und dem brachiopodenreichen, knolligen Kalk nicht
deutlich zu beobachten, doch scheint es mir, dass dieser Dolomit eine
hohere Lagerung besitzf, das heisst, dass er auf dem knolligen Kalke
aufliegt.

Doch gibt es darum im Meesek-Gebirge auch solche Dolomit-
Vorkommnisse, welche swischen die schwirzlichgrauen Kalkschichten
gelagert vorkommen.

Ferner kann ich Punkte nennen, wo es zu sehen ist, wie der
schwirzlichgrane, mit weissen Kalkspathadern durchzogene Kalkstein
selbst in gelbliche oder rithhehe, dolomitische Partien iibergeht.

Auf dem von Fiintfkirchen nach Manfa fiihrenden Wege kann man
Dolomit gleichfalls heobachten.

Doch auch bei der Stadt Fiinfkirchen, nur etwas westlich yom
+Szamar<-Brunnen, traf ich am Fusse des siidostlichen Auslidufers des
Bertalan-Berges, mit rothlichgelben, zelligen Kalken zusammen, dem
Muschelkalk zugehirige Dolomitlagen; und auf der Spitze des Berta-
lan-Berges beobachtete ich Crinoiden fiihrende Kalke, die durch das
weisse, gleichsam Dbestreute Aussehen der Oberfliche ihrer Schichten-
kipte an die dolomitische Eigenschaft der idusseren Hiille gemahnen.

Die Schichten d-s Muschelkalkes zeigen sich in entweder nur einige
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Zolle, oder aber bis mehrere Fuss michtigen Binken und die Verbin-
dung der Schichtflichen der einzelnen Lagen erscheint in mehreren
Fillen gleich einer Schiidelnaht.

Abgesehen von der Farbe und nur die anderweifige Ausbildung der
Kalke in Betracht gezogen, zeigen sich noch immer verschiedene Arten ;
nachdem dies aber nicht von namhafterer Bedeutung ist, so will ich hier
nur darauf aufmerksam machen, dass unter den Gesteinen des Muschel-
kalkes Varietiiten vorhanden sind, deren Oberfliche eine eigenthiimlich
knollige Ausbildung erlangt, indem diese verschieden gestaltete, rund-
liche oder lingliche Erhihungen zeigt.

Diese Varietiten sind meist mergeliger, da aber die Knollen
selbst gewdhnlich aus Kalkmaterial bestehen, daher der Verwitterung
besser zu widersteheu geignet sind als die anderen, mergeligeren Theile
des Gesteines, so sind sie oft lose an der Oberfliche zu finden.

Solehe Varietiiten beobachtete ich an mehreren Punkten und
damit ich deren nur ein-zwei namhaft mache, erwihne ich beispiels-
weise den von Fiinfkirchen zur Vagott-puszta fiihrenden Weg.

In dem Goldstein’schen Steinbruche bei Manfa, sowie auch in
Abaliget traf ich gleichfalls derlei Gesteine.

Es gibt ferner Varietiiten, die in der Grundmasse dunklergefirbte,
verschiedenartige Flecken zeigend, ein mosaikartiges Aussechen gewin-
nen ; und so kimnte ich die Beispicle fortsetzen.

Abgesehen von dem schon erwihnten knolligen, brachiopoden-
reichen Gestein, sind die Gesteine des Muschelkalkes in der Gegend
von Fiinfkirchen in Hinsicht ihrer Petrefacten-Fiihrung sehr arm zu
nennen.

Zu unterst, d. i. in den, den Werfner-Schichten zuniichst liegen-
den Partien des Muschelkalkes, fallen oft Stiicke eines schwiirzlich-
grauen, gleichfalls mit weissen Kalkspathadern durchzogenen Kalkes
auf, der in der dunkelgefirbten Grundmasse eigenthiimliche, gelbe
Flecke zeigt. Wihrend in den iibrigen Gesteinen des Muschelkalkes,
die Knollenkalke ausgenommen, Versteinerungen zu den grissten Sel-
tenheiten gehiren, und wnan ausser Bruchstiicken von Crinoiden nur
dusserst selten Efwas findet, enthilt dieses gelbgefleckte Gestein mehr-
fach Petrefacte.

An seiner Obeifliiche sind die Durchschnitte oder Auswitterungen
von kleinen Gasteropoden in grosser Zahl wahrzunehmen, ¢s ist nur
zu bedauern, dass deren genauere Bestimmung ihrer schlechten Erhal-
tung zufolge meistens unmiglich ist. 4

Pecten discites Schl in kleiner Form, ist in diesem Ge-
steine nicht selien; ebenso besitze ich die Myophoria elegans

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Anst. 1V. Bid. 13
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Dunk. in* mehreren Exemplaren, sowie auch Bruchstiicke von Crinoi-
den zu beobachten sind.

Ausser den angefiihrten Arten fand ich ferner in den tiefsten
Schichten des Muschelkalkes etwas nordlich vom Kis-Skoko-Thale den
Steinkern einer My oconcha sp., sowie ¢fr. Pleuromya Alber-
tia Violtz. =

In jenem dunkelgranen Kalke mit weissen Kalkspathadern, der
nnmittelbar hinter der Tettye in diinneren und dickeren Biinken zu
beobachten ist, fand ich ehenfalls mehrfach Durchschnitte und Auswit-
terungen von Gasteropoden. Einzelne unter ihnen deuten auf Naticel-
len hin, doch musste ich von einer Art-Bestimmung auch hier absehen.

Von diesem selben Orte besitze ich auch die Modiola hiru-
diniformis Schaur.

Wenn auch die hier aufgezihlte kleine Fauna noch viel zu wiin-
schen iibrig lisst, so zeigt sie doch deutlich, dass zwischen ihr und
der Fauna unserer noch mit dem ,Roth parallelisirten Ablagerungen
ein Unterschied besteht, denn es ist gleich in erster Linie eine beach-
tenswerthe Thatsache, dass die Myophoria costata Zenk. sp.,
deren Hauptlager ein nur etwas tieferes Niveau einnimmt, als die die
obenerwiihnten DPetrefacte fiihrenden Schichten, und dort in zahllosen
Exemplaren vorherrscht, in den in Rede stehenden Schichten in nicht
einem einzigen Exemplare vorgefunden werden konnte. Dagegen beginnt
hier der Pecten discites Schl hidufiger aufzutreten, der wieder
in den etwas tieferen Ablagerungen ebenso wenig zu sehen war, als
die mit ihm auftretende M yophoria elegans Dunk.

AIl' diesem nach halte ich das Vorgehen fiir vollkommen bherech-
tigt, wenn ich die Pecten discites, Myoph. elegans ete.
fiilhrenden Schichten von den sie unterlagernden Ablagerungen der
Buntsandstein-Formation trenne, und sie ihren obigen Petrefacten zufolge
schon in den Muschelkalk stelle.

Wie wir die hier besprochenen tiefsten Schichten des Muschelkal-
kes verlassen und uns dessen hioheren Partien zuwenden, so finden wir
eine noch grissere Armuth an Petrefacten vor, und nur weniges unter-
halb der Spitze des Tiirbos stiess ich wieder auf den Pecten disci-
tes, den ich hier mit den Durchschnitten einiger kleiner Gasteropoden
und Bivalven zusammen beobachtete.

Crinoiden-Bruchstiicke kann man hie und da zwar wahrnehmen,
aber sogar diese sind selten

* Berger Leonhard u. Bronn. Neues Jahrbuch. 1559. Taf. III. Fig. 10—-12.
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So  bleiben die Verhiiltnisse bis auf die Spitze des Tiirbos und
Meecsek hinauf.

Es ist klar, dass unter so ungiinstigen Verhiltnissen jene miich-
tige Kalkmasse, die, auf unsere Werfener Schichten sich lagernd, in
der nirdlichen Gegend der Stadt Fiinfkirchen bis zur Spitze des Tiir-
bis und Meesek fortsetzt, eine detaillivtere Gliederung bisher nicht zu-
lasst.

Im Folgenden werde ich iibrigens zeigen, dass im Mecsek-Gebirge
noch eine andere, gleichfalls zum Muschelkalk gehirige Ablagerung
vertreten ist, die Versteinerungen reichlich fiihet, aber iiberall, wo ich
im Meesek bisher ihre Spur entdeckte, von den bisher hesprochenen
Schichten des Muschelkalkes schon petrographisech sich scharf unter-
scheidet.

Ich verstehe jenen knollige», brachiopodenreichen Kalk, den ich
sechon in den friitheren Zeilen aus dem Toplicza-Thale erwiihnte.

Bevor ich jedoch auf die Besprechung dieses brachiopodenreichen
Gliedes des Muschelkalkes iibergehe, betrachten wir uns frither noch
die Einfallsverhiiltnisse des Muschelkalkes.

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte zeigt klar, dass
der Muschelkalk von Szt.-Kut bis Fiinfkirchen im Allgemeinen sich von
Nordwest nach Siidost erstreckt, bis er schliesslich mit dem Bertalan-
Berge sein Ende erreicht.

Wenn wir die Einfallsverhilinisse des Muschelkalkes auf der eben
erwiithuten Flichen-Erstreckung untersuchen, so sehen wir, dass die ein-
zelnen Schichten stellenweise zwar das verschiedenste Einfallen zeigen,
da die Muschelkalk-Schichten verschiedene Storungen erlitten haben, und
ihre zersprungene und gefaltete Beschaffenheit an genug Punkten
beobachten lassen, im Allgemeinen genommen indessen ist das Einfallen,
wie bei den Myophoria costata-reichen Schichten des Werfener Com-
plexes, auch beim Muschelkalk ein nordnordistliches oder nordistliches.

Am Gipfel des Mecsek-Berges beobachtete ich den Muschelkalk
mit ostsiiddstlichem Einfallen (nahezu 7"), der Einfallswinkel betrug 20°.

Auf dem benzchbarten Tirbos ist das Einfallen schon ostnordist-
lich (5"). doch nur etwas unterhalb der Tiirhts Spitze fallen die Schich-
ten des dunkelgefirbten Muschelkalkes wieder nach Nordnordost (2"),
und das nordistliche Einfallen konnte ich noch etwas gegen Osten auch
an einem zweiten Punkte wahrnehmen.

Auf der kleinen Terrasse, die sich am Fusse der Meesek- und
Tiirbos-Spitzen ausbreitet, dort, wo der Barany-Weg auf diese Terrasse
hinaufgelangt, haben die Muschelkalk-Schichten ein nordistliches (3" 109)
Einfallen ; dieses springt hier zwar sehr bald in siidostliche Richtung

13*
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(10") um, kehrt aber ebenso rasch nach Nordnordost (1") zuriick. Etwas
nordwestlich von hier zeigte der Muschelkalk ostnordistliches (4" 109)
Einfallen, der Einfallswinkel aber betrug an diesem Punkte 239, —
Gleiche Verhiltnisse treffen wir an, wenn wir uns weiter nach Osten
wenden.

So fallen z. B. die Muschelkalkschichten hei der Schiessstiitte nach
Nordost (2" 29); an der Miindung jenes Grabens, der lings der West-
seite des Bertalan-Berges hinzieht, unten im Bachbett, fillt der Kalk,
schon eine kleine Schwenkung machend, nach Ostnordost d. i., 4" 10°,
Hier ist zugleich schon zu sehen, welch’ erstaunliche Biegungen die
Muschelkalk-Schichten local erlitten haben

Unmittelbar hinter und oberhalb der Tettye ist ein nordistliches
(3" 10% Einfallen mit 50° zu beobachten, und noch etwas weiter auf-
wirts wird dasselbe ein nordnordostliches (1"—2"). — Nur einige Schritte
westlich von der Tettye-Quelle zieht sich ein kleiner Graben hinab.
In der ostlichen Seite dieses Grabens sehen wir, wie aus dem eben
Gesagten erhellt, den Muschelkalk mit nordoordistlichem oder norddst-
lichem Einfallen.

In seinem westlichen Gehinge, und zwar in dem oberen Theile
des Grabens, beobachten wir ebenfalls nordnordsstliches Einfallen (1"—
2" 59), wihrend er in seinem unteren Theile an einem Punkt sogar
stidostliches (10") Einfallen zeigt, mit 55° das aber noch weiter unten
sich wieder in ein nordnordostliches (1* 10°) andert.

Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, welchen Aenderungen das
Einfallen der Muschelkalk-Schichten ortlich unterworfen ist, zugleich
aber ist es auch ersichtlich, dass dieses Einfallen sich hauptsichlich
doch zwisehen Nordnordost und Nordost hilt. Die Schichten des Mu-
schelkalkes fallen daher im Allgemeinen gleichfalls der Lage der Stadt
Fiintkirchen entgegengesetzt.

Betrachten wir endlich noch die Verhiltnisse des Bertalan-Berges

Der Bertalan-Berg bildet die ostliche Grenze des bei Fiinfkirchen
auftretenden Muschelkalkes ; hier indessen begegnen wir nicht nur jenem
Theile des Muschelkalkes, mit dem ich mich in den vorigen Zeilen
eingehender beschiftigte, sondern sehen auch jene knolligen Schichten
des Muschelkalkes vertreten, deren ich im Vorigen gleichfalls bereits
Erwdbnung that.

Wenn wir ndmlich jenen Weg verfolgen, der aus dem Tettye-Thale,
unterhalb des Kreuzes am Nordende des sarmatischen Kalkes, auf den
Bertalan-Berg fiihrt, so kinnen wir bei den dort neben dem Weg auf
den Muschelkalk eriffneten Steinbriichen den nachfolgenden Aufschluss
sehen :
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1. Im ersten Stei nbruch, der in nur geringer Entfernung vom
Weg seitwirts liegt, sowie am Wege selbst, zeigt sich schwiirzlicher
Kalk mit weissen Kalkspathadern, ausserdem sieht man in diesem
Niveau am Wege einen dichten Kalk, der faustgrosse und grissere
Knollen bildet und gleichfalls von weissen Kalkspathadern durchzogen
ist. Zu oberst treten in plattiger Schichtung schwirzliche, etwas bitu-
minise Kalke auf, die die weissen Kalkspathadern ebenfalls zeigen.

Diese Ablagerungen bilden die Basis des hier zu besprechendea Auf-
schlusses, und sind in obigem Durchschnitt mit 1 bezeichnet. Die
erwilbnten Knollen erscheinen durch ein mehr gelbliches, mergeliges
Bindemittel verbunden, nach dessen Verwitterung sie lose auf der Ober-
fliche herumliegen.

Petrefacte konnte ich in diesen Schichten nicht finden ; die dicke-
ren Binke des schwirzlichen Kalkes fallen in dem erwihnten Stein-
1" bruch 10°

2. Auf obige Gruppe folgt sofort wieder knolliger, mergeliger Kalk
und Mergel, dessen Knollen zufolge der Verwitterung des mergeligen
Bindemittels ohne Verbindung auftreten.

In letzterem Gesteine, das in unserem Profil mit 2 bezeichnet ist,
beobachtete ich schon ein Exemplar von Terebratula vulgaris
Sehl, so dass das Vorhandensein derselben in dieser Gruppe zweifellos
ist, nur scheint diese Art hier noch selten zu sein.

Weiter im Hangenden zeigt sich in diinnplattiger oder knolliger
Ausbildung vorherrschend der graue Mergel, bis endlich auf die Schichten
dieser Gruppe

3. schwiirzlicher Kalk, erfiillt mit Brachiopoden, folgt. Terebra-
tula vulgaris Sehl ist hier sehr hiufig, Retzia trigonella
Schl, sp. etwas seltener als erstere, aber gleichfalls noch hiiufig. Fer-
ner fand sich hier Lima costata Goldf, und ein Myophoria-
artiger Steinkern.

Dieser Kalk ist knollig, die Bank, welche er bildet, beilinfig 11/,
dick ; er fillt nach Nordnordost (2"), mit cc. 50°, und figurirt in unserer
Zeichnung unter 3.

4. Auf diese brachiopodenreiche Kalkbank folgt wieder diinnge-
schichteter (in ein oder mehreren Zoll michtigen Schichten) grauer
Mergel, der petrographisch vollkommen jenen mergeligen Schichten
gleicht, die im unmittelbaren Liegenden der brachiopodenreichen Bank,
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d. i. in der Gruppe 2 auftreten; seine Sehichten fallen ebenfalls in
knollige Stiicke auseinander.

Die mit 3 bezeichnete brachiopodenreiche Bank erscheint daher
den diinnschichtigen Mergelscehichten wie cingelagert.

Gegen das Hangende hin wird dieser Mergel wieder kalkreicher,
die einzelnen Schichtchen erscheinen wie aus Knollen zusammengehiuft,
und die Knollen treten zufolge der Verwitterung oder des Zuriicktretens
des Bindemittels immer mehr hervor.

5. Sehliesslich folgt in mehreren Zoll méehtigen Schichten schwiirz-
licher, dichter, von weissen Kalkspathadern durchzogener Kalk, der in
dem Steinbruche neben dem Wege zu Beschotterung-Zwecken gebro-
chen wird.

Diese Schichten sind nicht kmnollig, und zeigen verschiedenartige
Windungen.

Ihr Einfallen ist ein nordnordostliches (1"), mit 30° in unserem
Durchschnitte aber sind sie mit 5 bezeichnet.

Dieser letztere Kalk, der etwas bituminds ist, wird in einigen
seiner Theile von gelblichen, mergeligen Kalk-Adern oder Partien duveh-
woben, und bisweilen so sehr, dass der schwiirzliche Kalk in dem gelb-
lichen, mergeligen Material eckige Stiicke bildet, und das Gestein in
solchem Falle zur vollstindigen Breccie wird.

Die gleiche Erscheinung zeigt in seinem hiheren Theile das in
dem Manfa-er Goldstein’schen Steinbruch aufgeschlossene Mu-chelkalk-
Vorkommen. An diesem letsteren Punkte ist gleichzeitiz deutlich zu
sehen, wie der Muschelkalk gegen seine hiheren Partien hin nie'it nur
von den erwiihnten gelblichen, mergeligen Kalktheilen durchzogen wird,
sondern wie die Dolomitisirung dieser vorschreitet, bis das Gestein
schliesslich zu vollstindigem grusigem Dolomit wird.

In dem erwiihnten Manfa-er Goldstein’schen Steinbruche lagern
schliesslich zu oberst in diinnen, d. i. nur einig: Zoll dicken Schich-
ten, grane oder gelbliche, schiefrize Kalkmergel, in denen ich keine
Petrefacte finden konnte, die iibrigens vielleicht auch nicht mehr zum
Muschelkalk geliiren, sondern miiglicherweise Schiefern entsprechen,
die im Folgenden als Wengener Schichten Dbekannt gemacht werden,
und die nur in geringer Entfernung von diesem Steinbruche auch fhat-
siichlich vertreten sind.

Zu unserer oben mitgetheilten Zeichnung zuriickkehrend, ist zu
bemerken, dass ich im Liegendtheile der Kalke der 5. Gruppe Spuren
von Brachiopoden (Spiriferina) noch beobachtete, aber in besserem Zu-
stande befindliche Petrefacte einzusammeln gelang vicht.

Wenn wir den hier in Rede stehenden Weg noch in dem Theile
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aufwiirts verfolgen, der iiber den mitgetheilten Durchschnitt hinaus fillt,
daher weiter im Hangenden liegt, so kinnen wir dunkelgefirbte, von
weissen Kalkspathadern durchzogene, zum Theil knollige Kalke auch
da nasch sehen, und in der Nihe des folgenden Kreuzes fand ich sogar
einige Exemplare der Terebratula vulgaris Schl; nur weni-
ges mnoch weiter nach Norden von dem eben erwiihnten Kreuze beob-
achtete ich endlich Lima costata Goldf. Pecten discites
Sehl. sp. und Retzia trigonella Schl sp. wieder. Nachdem
aber vom Kreuze weiter hinauf zu die Schichten des Muschelkalkes
ihr  bisher beobachtetes Einfallen verindern, indem sie mit 45° nach
Siidost (8") fallen, die herrschenden Verhiiltnisse aber das Verfolgen
der in unserem Profil gegebenen Schichtgruppen nach ihrer Streichungs-
richtung nicht gestatten, so ist es schwer zu beurtheilen, ob wir in
jenem Theile unseres Weges, der von dem oberen Steinbruche der
Zeichnung schon entfernter ist, noch immer in Ablagerungen uns be-
finden, die hiher liegen, als selbst jene der 5. Gruppe unserer Zeichnung.

Wer die in dem publicirten Durchselmitt mit 2—4 hezeichnete
Gruppe kennt, und zugleich jene ebenfalls knolligen, brachiopodenrei-
chen Ablagerungen sah, welche ich im Toplicza-Thale bei Banos, ferner
siiddlich von Hetvehely neben dem Kalkofen, sowie nordwestlich von
Abaliget mneben der oberen Miihle, in einem Wasserriss beobachtete,
wird sicherlich iiberrascht sein von der in petrographischer Beziehung
vollstindigen Uebereinstimmung, die unter den Ablagerungen der in
Rede stehenden vier Orte besteht. Dass aber ausser der vollkommenen
petrographischen Uebereinstimmung auch in paliontologiseher Ilinsicht
Verwandtschaft vorhanden ist, wird das Folgende zeigen:

Der Hetvehelyer Knollenkalk ist beziiglich seiner Petrefactenfiih-
rung verhiltn'ssmiissiz der drmste, in ihm zcigten sich die folgenden
Arten :

Or:hoceras sp. indet.

Gervillia socialis Schl. sp.
Myoconcha gastrochaena Dunk. sp.
Terebratula vulgaris Schl.

In Abaliget sammelte ich die Folgenden:

Ostrea complicata Goldf.
Lima lineata Goldf.
Terebratula vulgaris Sehl.
Spiriferina fragilis Schl. sp.
Retzia trigonella Schl. sp.
Ausserdem fand ich hier im unmittelbarcn Hangenden der bra-
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chiopodenreichen, knolligen Schichten lose auch einen sehr abgewetzten,
daher nicht bestimmbaren Ammoniten.

Aus dem Knollenkalke des Toplicza-Thales besitze ich die folgen-
den Arten:

Ceratites sp. (ein schlecht erhaltenes Bruchstiick, aus
der Verwandtschaft des Cer. binodosus.)
Ostrea complicata Goldf.

»  oOstracina Schl. sp.
Pecten discites Schl. sp.
Lima costata Goldf.

. lineata Goldf.
Gervillia socialis Schl. sp.
Terebratula vulgaris Schl
Spiriferina fragilis Schl. sp.
Retzia trigonella Schl. sp.

Bei der Stadt Fiinfkirchen aber, in der brachiopodenreichen Bank
des siidistlichen Theiles des Bertalan-Berg-Ausliufers, zeigten sich, wie
ich erwiihnte, die folgenden Arten :

Lima costata Goldf.
Myophoria sp.

Terebratula vulgaris Schl. *
Retzia trigonella Schl. sp.

Ich glaube, dass diese Daten deutlich dafiir sprechen, dass jene
knolligen, brachiopodenreichen Ablagerungen, die ich gegenwiirtig schon
von vier Punkten des Mecsek-Gebirges kenne, wie Hetvehely, Abaliget,
Banos und Fiinfkirchen, und die, wie ich hervorhob, in petrographischer
Beziehung mit einander vollig iibereinstimmen, auch in paldontologischer
Hinsicht gute Uebereinstimmung zeigen, so dass wir mit vollem Recht
folgern kionnen, dass die in Rede stehenden knolligen, brachiopodenrei-
chen Schichten an allen vier Punkten Ablagerungen ein und desselben
geologisehen Ilorizontes bilden.

Zur Beobachtung der Lagerungsverhiiltnisse der besprochenen
brachiopodenreichen Schichten ist, mamentlich, wenn wir unsere Auf-
merksamkeit zunichst dem Liegenden zuwenden, unbedingt der geeig-
neteste Punkt Abaliget, wo man bei der oberen Miihle, in einem Was-
serriss des ,Klein-Steinberges® deutlich sehen kaun, dass unter den

* Im 15. Bande des Jahrbuches der k. k. geologischen R.-Anstalt ,Verhand-
lungen Seite 119¢ citirt Herr Bergrath Fotterle Terebratula vulgaris und
Retzia trigonella von Finfkirchen. Ieh halte es fiir nothwendig zu bemerken,
dass diese Petrefacte ebenfalls aus dem siidostlichen Theile des Bertalan-Berg-Zuges

herstammen.
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dort im fast Allerhangendsten lagernden knolligen, brachiopodenreichen
Schichten auch mnoch andere zum Muschelkalk gehirige Kalke vertre-
ten sind.

Die Reihenfolge der in dem Abaligeter Wasserriss aufgeschlossenen
Schichten spezieller mitzutheilen beabsichtige ich bei einer anderen
Gelegenheit, hier will ich daher nur erwiihnen, dass in Abaliget im
Liegenden der brachiopodenreichen Schichten unter Anderem moch dun-
kelgraue Kalke wahrzunehmen sind, unter denen gewisse Varietiiten mehr-
weniger von weissen Kalkspathadern durchzogen sind, und die iiber-
haupt eine grosse Armuth an Petrefakten zeigen; an einem Punkte
beobachtete ich aber doch Durchschnitte von Crinoiden und kleinen
Naticella-artigen Gasteropoden. Diese Liegend-Schichten sind aber
michtig entwickelt, und es besteht zwischen diesen Gesteinen und ge-
wissen um Fiintkirchen auftretenden Gliedern des Muschelkalkes petro-
graphisch gleichfalls Aehnlichkeit.

Vor Allem geht indess aus dem Gesagten das klar hervor, dass
unser knolliger, brachiopodenreicher Kalk unter den Muschelkalk-Abla-
gerungen des Mecsek-Gebirges die tiefsten Ablagerungen nicht repriisen-
tiren kann, da man in Abaliget deutlich sieht, dass er noch auf an-
deren michtigen Muschelkalk-Sedimenten lagert.

Unsere auf Seite 187 mitgetheilte Zeichnung zeigt iibrigens
gleichfalls, dass unter der Brachiopoden fiihrenden Gruppe auch am
Ausliufer des Bertalan-Berges sich moch Kalkablagerungen befinden,
obwohl an diesem Punkte der Aufschluss in dieser Beziehung nicht so
giinstig ist, wie in Abaliget.

Uebergehend auf das Hangende umserer in Rede stehenden bra-
chiopodenreichen, knolligen Schichten, beobachtete ich zwar schon in
Abaliget, dass dort im Hangenden der genannten Schichten noch ein
Glied seine Anwesenheit verrdth, indem ich am untersten Ende des
genannten Wasserrisses in untergeordnetem Maasse Spuren von Kalken
wahrnahm, die ihrer Situirung nach noch hangender als die kuolligen,
brachiopodenreichen Schichten lagern, doch ist das Vorkommen in nur
so geringem Grade markivt, und der Aufschluss so schlecht, dass ich
dort von einer eingehenderen Beobachtung absehen musste.

Im Toplicza-Thale zeigt sich, wie wir wissen, Dolomit, der mei-
ner Ansicht nach im Hangenden des dortigen knolligen, brachiopoden-
reichen Kalkes lagert, am deutlichsten aber kiunnen wir aus der auf
Seite 137 mitgetheilten Zeichnung ersehen, dassim Mecsek-Gebirge auch
noch hoher lagernde Muschelkalk-Glieder vertreten sind, als es unser
knolliger, brachiopodenreicher Kalk ist; in dieser Beziehung kann ich
einfach auf das 5. Glied der erwihnten Zeichnung, sowie auf jene
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Muschelkalk-Ablagerungen verweisen , die im siidostlichen Ausliiufer
des Bertalan-Berges sogar noch auf dieses gelagert sind.

Aus dem Gesagten ist kiar ersichtlich, dass unser Musehelkalk
naturgemiss in drei Glieder zerlegt werden kann, die kartographische
Ausscheidung der einzelnen Glieder aber ist gegenwiirtig noch mit
grossen Schwierigkeiten verbuunden, ja stellenweise wegen Petrefacten-
Armuth der unteren und oberen Glieder der Muschelkalk-Ablagerungen
sogar unmoglich.

1. Das untere Glied Dbilden vorziiglich jene gewdhnlich
schwiirzlichen, mehrfach von weissen Kalkspathadern verquerten, bis
weilen bituminisen Kalke, welche gegen das Liegende zu mit den Wer-
fener Schichten in engen Zusammenhang treten.

Pecten discites Sehl. sp. (kleine Formen), Myophoria
elegans Dunk., Modiola hirudiniformis Sehr,
Myoconcha sp, ctr. Pleuromya Albertii Voltz, sowie die
Durchsehnitte  kleiner Gasteropoden und Crinoiden bezeichnen dessen
IFauna Dieses stellt zugleich das michtigste Glied des Muschelkalkes
dar, und ist in der Umgebung von Fiinfkirchen sehr verbreitet.

2. Das mittlere Glied bilden jene brachiopodenreichen, knol-
licen Schichten, mit denen ich mich im Vorigen ausfiihrlicher besehiif-
D ? o
tigte, und die unter unseren Muschelkalk-Gesteiien petrographisch und
paliontologisech am besten charakterisirt sind.

3. Das obere Glied endlich fasst jene Muschelkalk-Ablagerun-
gen in sich, die, indem sie eine noch hangendere Stellung als das
mittlere Glied besitzen, auf diesem lagern, wie z B. die in dem Durch-
schnitt auf Seite 187 mit 5 bezeichneten und die auf diese sich lagernden
Kalke, sowie eirige Dolomite des Mecsek-Gebirges (Toplieza-Thal) ete.
Dieses Glied ist ebenfalls sehr arm an Petrefacten.

Unter diesen drei Gliedern unseres Muschelkalkes zieht unbedingt
das mittlere unsere Aufmerksamkeit in erster Linie auf sich, da es Pe-
trefakte in grisserer Zahl fiihrt, daher es besonders geeignet scheint,
bei der Parallelisirung des Mecsek-Muschelkalkes mit Muschelkalk-Ab-
lagerungen anderer Gebiete als Ausgangspunkt zu dienen.

Die knolligen Schichten des mittleren Gliedes sind durch ihren
Brachiopoden-Reichthum, obgleich mniecht so sehr in Bezug auf Arten-
als Individuen-Zahl, charakterisirt. Im Toplicza Thale z. B. kommt die
Terebratula vulgaris Sehl. in ungeheurer Menge vor, Conchi-
feren sind, wie wir sahen, gleichfalls hiufiger, Cephalopoden hingegen
gehoren zu den grissten Seltenheiten. Alle diese Umstiinde sind wohl
sehr geeignet, in uns die Ansicht wachzurufen, dass wir es betreffs
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dieser knolligen, brachiopodenreichen Ablagerung mit Stw’s sogenann-
tem Recoaro-Kalk zu thun haben.

Bei der Parallelisirung des in Rede stehenden Gliedes unseres
Muschelkalkes kann ich mich auf Cephalopoden nicht stiitzen, betreffs
der Brachiopoden aber wissen wir, dass es nur einige Arten sind, die
nur dem Niveau des Recoaro-Kalkes eigenthiimlich sind, und leider,
gerade diese Arten gelang es nicht, bisher aufzufinden.

Gegenwiirtig indessen wire es durch nichts begriindet, deshalb die
Ablagerungen des mittleren Gliedes mit dem oberen alpinen Muschelkalk
in Parallele zu bringen, ja trotzdem, dass es noch nicht gelang, in
unserem brachio; odenreichen Kalke die charakteristischen Brachiopoden
des Recoaro-Kalkes aufzufinden, zwingt uns der iibrige Charakter der
Fauna dieser Schichten jedenfalls in erster Linie zur Parallelisirung mit
dem Recoaro-Kalke.

Das mittlere Glied unseres Muschelkalkes ist daher im Verein mit
dem unteren Gliede als Repriisentant des unteren alpinen Mu-
schelkalkes zu betrachten.

Demzufolge kamn der obere alpine Muschelkalk nur in
dem oberen Gliede unseres Muschelkalkes vertreten sein. In dieser Hin-
sicht muss ich bemerken, dass ich in neuerer Zeit der Giite meines geehrten
Freundes H. S. Fischer zwei Ammoniten-Bruchstiicke verdanke, die er an
einem solchen Punkte des siidistlichen Ausliufers des Bertalan-Berges
fand, wo die Moglichkeit sehr wohl vorhanden ist, dass die an diesem
Punkte repriisentirten Schichten zu noch hiheren Ablagerungen gehoren,
als es jene der D. Gruppe unseres Durchschnittes auf Seite 157 sind.
Der eine dieser Ammoniten ist wahrscheinlich ein Bruchstick von
Amm. Thuilleri Opp.

Sehon im Vorigen machte ich darauf aufmerksam, dass ich hinter
dem erwiihnten Kreuze des siidistlichen Auslinfers des Bertalan-Berges
die Muschelkalk-Schichten mit entgegengesetztem, d. i. siidistlichem
Einfallen beobachtete.

Wenn wir uns von hier weiter gegen die Spiize des Bertalan-
Berges hin begeben, sehen wir wieder, dass der dort vertretene sehwiirz-
liche Kalk, der gleichfalls bisweilen von unzibligen weissen Kalkspath-
Adern verquert wird, ein siidostliches Einfallen hat.

So beobachtete ich z. B. anfangs die Schichten mit siidistlichem
(9:5") Einfallen, und zwar mit 55°.

Der Kalk ist an diesem Punkte von schwiirzlicher Farbe, und von
unziihligen weissen Kalkspathadern durchzogen; seine Schichten sind
wehrere Zolle oder selbst mehrere Schuhe miichtig und die Schichtkiple
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stehen steil heraus. Noch weiter aufwirts, wo die aus den Weingiirten
herausgeworfenen Schiefer aufgeschichtet sind, konnen wir den Kalk
mit ostsiidostl’ chem Einfallen (7.5") sehen.

Nur weniges weiter nach Nord wird indessen das Einfallen ein
ostnordostliches (4 "), mit 25-—30° und hier beobachtete ich Crinoiden
im Kalke. Nun stehen wir auch auf der Spitze des Bertalan-Berges,
und wenn wir uns von hier abwiirts jenem Sattel zuwenden, den Fiinf-
kirchens mnordliche Wasserscheide verquert, indem sie sich von dem
Triangulationspunkte ostlich vom Tiirbos anf den Bertalan-Berg herab-
zieht, so beobachten wir die Muschelkalk-Schichten mit 32° Einfallen
nach Nordnordost (24:5")

Wenn wir das hier zuletzt Gesagte iiberblicken, so fillt es sofort
auf, dass die im nordwestlicheren Theile des Bertalan-Bergzuges auftre-
tenden Muschelkalk-Schichten, die aunf dem hesagten Sattel noch necrd-
nordostliches Einfallenm zeigten, auf de Bertalan-Berge selbst das EKin-
fallen sogleich als ostnordistliches und schliesslich sogar grisstentheils
als ostsiidostliches oder siidostliches erscheinen lassen.

Die im nordwestlichen Theile des Bertalan-Berges reprisentirten
Muschelkalk-Schichten liegen demmach, wenn wir das Haupteinfallen
der aus der Gegend des Mecsek und Tiirbis bekanntgemachten Muschel-
kalk-Ablagerungen in Betracht ziehen, von diesen letzteren wie gegen
Osten hin herausgedreht.

Aber gehen wir weiter.

Schon aus dem im Vorigen Gesagten konnten wir ersehen, dass
wir im siidistlichen Theile des Bertalan-Berg-Zuges cin derartiges Glied

des Muschelkalkes antrafen, wie wir — ob petrographisech oder palion-
tologiseh — mit diesem iibereinstimmende Schichten unter den Muschel-

kalk-Ablagerungen der Gegend des Mecsek und Tirbos, bis jetzt we-
nigstens, nicht kennen.

Ich verstehe jene knollige, brachiopodenreiche Ablagerung, die
ich im Vorigen in dem am betreffenden Orte mitgetheilten Durchschnitte
abhandelte.

Diese Brachiopoden-filhrenden knolligen Schichten gehiren zwar,
wie ich dies erwihnte, dem unteren alpinen Muschelkalke an, doch be-
zeichnen sie ein hoheres Niveau desselben, und sind meiner Ansicht
nach, wenn sie in der Gegend des Meesek und Tiirbis iiberhaupt auf-
findbar sind, im nordistlichen Abfalle dieser letzteren zu suchen. Wenn
wir daher die brachiopodenreichen Schichten des Bertalan-Berg-Zuges
nach Westen hin verfolgen wollen, so finden wir dort nicht diese letz-
teren vor, sondern sehen jene gewissen, Pecten discites Schl
sp (n kleinen Formen), Myophoria elegans Dunk, sowie



(45) Geol. und Wasser-Verhiiltnisse der Umgebung der Stadt Fintkirchen. 195

Durchschnitte von  kleinen Gasteropoden ete. enthaltenden Sehichten
vertreten, die, wie ich zeigte, das unterc Glied unseres Muschelkalkes,
daher seine tiefsten Ablagerungen bilden, und demmnach eine tiefere
Stellung cinnehmen, als die brachiopodenreichen, kuolligen Schichten
des Bertalan-Berges.

Aus dem Gesagten folgt, dass die oben dargelegten Umstinde
daraut verweisen, dass zwischen den Muschelkalk-Ablagerungen in der
Gegend des Meesek- und Tiirbos-Berges einerseits, und jenen, die den
Bertalan-Berg-Zug bilden, andererseits eine grossere Storung, d. i. ein
Verwurf besteht.

Das schrittweise Verfolgon der Linie, lings deren dieser Verwurf
geschah, ist zwar unmiglich, da dies sowohl die Petrefacten-Armuth
des grosseren Theiles der Muschelkalksehichten, als auch das hie und
da iiberdeckende Erdreich nicht gestattet, doch deuten mehrere Umstinde
darauf hin, dass diese Stiorung lings einer Linie geschah, die sich in
der Nihe der Westseite des Bertalan-Berg-Zuges und lings desselben
zieht.

Die Trennung des Bertalan-Berg-Zuges von der Masse des Meesek
und Tiirbos lisst iibrigens auch schon die Generalstabskarte selbst er-
kennen, denn der Bertalan-Berg erscheint als ein nach Osten hinausge-
schobener Vorposten, der von der Masse des Tiirbos und Mecsek durch
jenen Sattel abgetrennt wird, ib-r den der Weg zur St. Bertalan- (Bar-
tholomiius-) Kapelle hinabfiihrt.

In den vorigen Zeilen befassten wir uns mit jenem Theile des
bei Fiinfkirchen auftretenden Muschelkalkes, der nirdlich von der Stadt,
oben im Gebirge vorkommt.

In der niichsten Niihe Fiinfkirchens treffen wir indessen an einem
zweiten Punkte gleichfalls Ablagerungen, die zum Muschelkalke gehi-
ren; dieses Vorkommens that ieh in den vorigen Zeilen flichtig eben-
lalls sehon Erwihnung. Im westlichen Theile der Stadt, d. i. beim
Pulverthurm, sehen wir wieder schwiirzlichgraue, von weissen Kalkspa h-
adern durchzogene Kalke:

Die Schichten dieser Kalke zeigen in Folge von Faltungen ver-
schiedene Einfalls-Richtung und Winkel, Ortlich stehen sie fast senkrecht.

Der Kalk ist nicht reich an Petrefacten. Am Beginn des in das
Anna-Thal fiihrenden Weges, wo diese Schichten gleichfalls vertreten
sind, fand ich indess ebensolche gelblich-gefleckte Kalke, in denen ich
am Fusse des Mecsek und Tiirbos Peecten discites Schl sp. ete.
mehrfach beobachtete, und siehe da, hier auf dem in das Auna-
Thal tiihrenden Wege gelang es mir, in dem in Rede stehenden Ge-
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steine Pecten discites Sehl. sp. gleiehfa'ls in mehreren Exemplaren
zu finden.

Ieh zweifle daher nicht, dass hier um den Pulverthurm die in die
ticfere  Abtheilung des Muschelkalkes gehirenden Schichten vor uns
stehen

Von hier nach Siidwesten vorschreitend, kommen wir hinter dem
am Siidwestende der Stadt gelegenen Mauthhause, obzwar von dem
Muschelkalk-Fleck beim Pulverthurm an der Oberfliche durch jiingere
Tertidirschichten getrennt, wieder auf eine Ablagerung von scehwiirzli-
chem, mit weissen Kalkspathadern durchzogenem, bitumingsem Kalk.

Der Kalk tritt in diinnen Schichten auf, die auf verschiedene
Weise gebogen und geborsten sind, doech beobachtete ich auch solclhe
Partien, wo die Schichten mit 70° nach Siidsiidwest (13") einfallen.

Die Schichtfliichen sind oft mit einem mergeligen Beschlage iiber-
zZ0gen.

Petrefacte konnte ich in diesem Kalke nicht finden, glaube aber,
dass derselbe, wenn er iiberhaupt noch zum Muschelkalk gehort, nur
die t'efsten Schichten dieses bildet; es kinnfe iibrigens auch sein, dass
wir es hier schon mit den Schlussschichten der Buntsandstein-Forma-
tion zu thun haben.

Der Kalk wird hier zu Beschotternngszwecken gewonnen. Noch
etwas weiter nach Siidwesten von dem in Rede stehenden Punkte sind
diese Schichten noch an einem Orte in den Weingiirten wahrzunehmen.

Wir sehen daher, dass wir im westlichen Theile der Stadt Fiint-
kirchen noch einen kleinen Muschelkalk-Zug antreffen, der hier nicht
nur in tieferer Lagerung erscheint, als die entsprechenden Schichten im
Muschelkalk-Zuge nordlich von der Stadt, sondern gleichzeitig zeigt
sich auch, dass der nordlich von der Stadt zu Tage tretende Zug der
Buntsandstein-Formationdiese beiden Muschelkalk- Ziige von einander trennt.

Hier haben wir abermals die Erscheinung einer Verwerfung vor
ung, der zufolge die Hauptmasse des Muschelkalkes nordlich von der
Stadt in einem viel hiheren Niveau gelagert dahinzieht, wihrend sein
hier zuletzt besprochenes geringeres Vorkommen in einem viel tieferen
Niveau uns entgegentritt

II. Obere Trias.
1. Wengener Schichten.

Schon Herr Dr. Peters * hatte beobachtet, d ss auf den Muschel-
kalkcomplex bei Kantavar schwarzgefirbter Mergelschiefer folgt, auf

* L. e. p. 252.
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den sich sodann der sogenannte flitzleere Sandstein lagert; zugleich
erwihnt er aber, dass Petrefacte weder im Mergelschiefer, noch auch
im flotzleeren Sandstein gefunden wurden.

Im Jahre 1873, als ich die geologische Aufnahme eines Theiles
des Mecsek-Gebirges begann, fand ich die erwiihnten Schiefer ebenfalls
mehrfach.

So konnen wir diess Sediment beispiclsweise am Bertalan-Berge
schen, wo die Stiicke desselben aus den Weingiirten herausgeworfen
werden, doch auch als anstehendes Gestein kionnen wir es hier auf
dem an der Weingartengrenze hinziehenden Wege beobachten.

Die Schichten der schwarzen oder briunlichen, diinngeschichteten,
bituminiosen Mergelschiefer treffen wir aut dem am Riicken des Bertalan-
Berges ziehenden Wege sehr gafaltet und zasammengeknittert, und, wie
es scheint, sind auch kalkreichere Schichten zwischen sie gelagert.

Die Schichtkipfe der gewdohnlich schwirziichen, von weissen
Kalkspathadern stark durchzogenen Gesteine des Muschelkalkes stehen
hier gleichfalls steil aufgerichtet in der unmittelbaren Nihe der Schie-
fer, und seine Kalke besitzen an diesem Punkte ausnahmsweise auch
weisse Firbung.

Folgerungen in Bezug auf das Alter des in Rede stehenden Mer-
gelschiefers sind auf dem Bertalan-Berge aus den Lagerungsverhiiltnis-
sen nicht zu ziehen, da das Lagerungsverhiltniss zwischen dem Muschel-
kalk und den Schieferschichten nicht deutlich erkennbar aufgeschlossen
ist, und die Schichten beider Gruppen Spuren ven Storung zeigen

Beziiglich der Petrefactenfiilhrung ist der Mergelschiefer in der
That arm zu nennen, nach lingerem Forschen aber gelang es doch
einige Exemplare aufzufinden.

Vor Allem enthiilt manches Stick in grosserer Menge die ver-
driickten Formen kleiner Korper, welche von Ostracoden herriihren ;
diese beobachtete ich iibrigens in den Wengener Schiefern eines zwei-
ten Fundortes (Manfa) massenhaft.

Einen Zahn von Hybodus plicatilis Ag. fand ich in dem
Schiefer des Bertalan-Berges in einem Exemplar gleichfalls, gleichwie
ich auch Pflanzen, wenn auch nur seltener, mehrfach beobachtete.

Herr Bergrath Stur, * der auf meine Bitte so giitiz war, die Be-
stimmung der hier, sowie an noch underen Punkten gesammelten Pflan-
zenreste zu iibernehmen, erkannte in den am Bertalan-Berge gesammel-
ten Bruchstiicken die nachfolgenden Arten :

* Stur: , Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt® 1874. Pag. 116.
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Equisetites arenaceus Bgt. sp.
Makropterigium Bronnii Schenk.,
die er sicherer zu bestimmen vermochte.

Niihere Bestimmung liessen nicht zu: ein Bruchstiick, welches
nach ihm indess wahrscheinlich zu Clathropteris reticulata Kurr.
gehort, und ein Blittehen, das moglicherweise der Anotopteris dis-
tans Presl. entstammt.

Bei Bestimmung des Alters der in Rede stehenden Schiefer sind
wir einzig nur auf die Pflanzen angewiesen, und diese bringen die
Schiefer des Bertalan-Berges mit den bekaunten Wengener Schichten
in Parallele. Bei Kantavar, um die Quelle herum, sehen wir unsere, in
Rede stehenden Schichten in grosserem Masse zu Tage treten, und hier
beobachten wir die schwarzen, diinnplattigen Schiefer mit ostsiidostlichem
Einfallen (7" 5%). — Der Einfallswinkel betrigt 30°. — Von hier
sind sie auf den Fekete- (Schwarzen-) Berg zu verfolgen, wo man sie
wieder mit ostsiidostlichem Einfallen (7" 109 sehen kann; auch hier
enthalten sie in einzelnen Gesteinsstiicken in grisserer Menge zusam-
mengedriickie Ostracoden. Pflanzen sind an diesem Punkte iusserst sel-
ten und auch diese in schlechtem Erhaltungszustande, so dass Stur
dieselben nicht bestimmen konnte.

Die Fliigeldecke eines Kiifers fand sich ebenfalls vor.

Trotzdem diese Funde sehr mangelhaft sind, zweifle ich doch
nicht, dass wir es mit den Wengener Schiefern des Bertalan-Berges zu
thun haben.

Hier bei Kantavar ist im Liegenden der Wengener Schiefer der
Muschelkalk vertreten und wo er zn der Oberfliche verdeckt ist, ver-
rith er doch seine Anwesenheit schon durch jene trichterartigen Ver-
tiefungen, die man Dollinen zu nennen pflegt.

Die Wengener Schichten ziehen vom Fekete-Berg in nordostli-
cher Richtung bis zu jener Forsthiiter-ITiitte, die im Gstlichen Gehinge
der auf der Generalstabskarte unter dem Namen Letics-borok figurirenden
Hiohe liegt, wo sie gleichfalls zu Tage treten und wie bei Kantavar
so auch hier in Begleitung von Quellen.

Im oberen Theile des Nagybanyaer Thales, nicht weit von der
Brunnenstube, ist der Wengener Schiefer ebenfalls zu heobachten.

Ausser diesen Punkten kenne ich den Wengener Schiefer nur noch
von einem Orte, und dieser ist von Manfa siidwestlich gelegen, von den
Goldstein’schen Steinbriichen etwas weiter siidlich

Auch dort haben wir es mit schwarzem oder grauem, bituminosem
Mergelschiefer zu thun, der Ostracoden in ungeheurer Menge fiihrt. Hier
beobachtete ich ferner Spuren von Fischflossen, die, gewthnlich schlecht
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erhaltenen, Reste einzelner kleiner Gasteropoden und Conchiferen, sowie
auch Pflanzen,

Stur* erkannte in den Pflanzenresten den Equisetites arena-
ceus Bgt. sp., daher jene Art, die ich in den Schiefern des Ber-
talan-Berges gleichfalls fand.

Eine sichere Bestimmung der Gasteropoden ist ihres Erhaltungs-
zustandes wegen schwierig, und fithre ich sie alst ¢ fr. Rissoa turbo
Schaur. auf. :

Die Lagerungsverhiiltnisse des Wengener Sechiefers sind hier siid-
westlich von Manfa ebenfalls nicht deutlich aufgeschlossen.

Wie liickenhaft anch diese Funde noch sein migen, sind wir ge-
genwiirtig doch wenigstens so weit gelangt, dass wir diese Ablagerung
begriindet in jenes Niveau stellen konnen; welches die Wengener
Schichten bezeichnen. Denn die von Stur als sicherer bestimmbar
erklirten Exemplare, wie der Equisetites arenaceus Bgt, sp. und
das Macropteriginm Bronnii Schenk. sind solche Arten, deren
eine (Macrop. Bronnii), wie Stur erwahnt, fir den Wengener Schiefer
eine sogar ausgezeichnet leitende Pflanze ist.

Riatische Stute und Lias.

Im Hangenden des Wengener Schiefers folgt im Mecsek-Gebirge,
wie schon Peters erwihnt, jene michtige Sandstein-Ablagerung, die
unter dem Namen ,,Flotzleerer Sandstein® bekaunnt ist.

Im Hangenden dieses Letzteren zicht sich jene, zahlreich: Stein-
kohlen-Flitze enthaltende Formation, die die Entwicklung einer lebhaf-
ten Bergbau-Industrie veranlasste.

Die erwihnte Sandstein-Ablagerung, die iibrigens auch Schiefer-
thon-Zwischenlagen hat, galt bis in die neneste Zeit als petrefactenleer

Im Jahre 1873, als ich mich mit dieser Formation gleichfalls
beschiiftigte, gelang es mir im Nagybanyaer Thal, in einer Distanz von
ce. 150--200° im Liegenden des ersten oder tiefsten Fliotzes, in einem
diinngeschichteten, glimmerhiltigen, griinlichgrauen Schieferthon, der
dort von hartem, griinlichgranem, glimmerhiiltigem Quarzsandsteiu iiber-
lagert wird, auf Pflanzenreste zu stossen, die sich in grisserer Zabl
zeigten.

Diese Flora lenkte meine Aufmerksamkeit auf den ersten Biick
auf sich, denn dieselbe zeigte deutlich, dass wir es hier mit Pflanzen
zu thun hatten, deren eine (Zamites distans Presl) ich aus den

¥ T0cs pio 16;

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Aust. IV. Bd. 14
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Fiinfkirchner Flotzen bis dahin garnicht kannte, und obgleich es dort,
wie ich jetzt weiss, zwar nicht fehlt (Vasas), zeigt es sich so massen-
hatt, wie in den in Rede stehenden Schichten des Nagybanyaer Thales,
sicherlich nicht.

Dieser Umstand, sowie die Riicksicht darauf, dass der Fundort
selbst bereits so weit im Liegenden der Kohlenformation sich befindet,
machte dessen griindlichere Ausbeutung sehr wiinschenswerth, die wir,
soweit wir mit unseren Werkzeugen dies zu thun vermochten, mit
Herrn Praktikanten J. Kokan auch ausfiihrten.

Herr D. Stur#, der auf meine Bitte so giitig war, die Pflanzen
auch dieses Fundortes einer Untersuchung zu unterzichen, bestimmte
aus dem ihm iibergebenen Material die folgenden Arten:

Zamites distans Presl.

5 3 var. longifolia Presl.
Palyssia Braunii Endl
Thaumatopteris Braunii Pop p.

Zamites distans Presl. kommt unter den aufgefithrten Pflanzen
anbedingt am reichlichsten vor, sodann aber Palissya Braunii
EndL

Auf Grund des Resultates der Untersuchung #ussert si-h Stur
dahin, dass dieser Fundort als zur ritischen Formation gehorig zu
betrachten sei.

Wenn wir hiemit auch beziiglich der Aufhellung der Natur des
flitzleeren Sandsteines ohne Zweifel einen grossen Schritt nach vorwiirts
gethan haben, bleibt immerhin noch genug zu thun iibrig, insonderheit
eriibrigt noch die Erforschung dessen, welche Partien des Sandsteines
im Liegenden des erwihnten Pflanzen-Fundortes noch der riitischen
Formation angehoren, welche hingegen schon der Trias. Ebenso erlan-
gen wir auch nach oben nur dort sicherere Orientirung, wo die in der
Gegend des ersten I'lotzes durch mich gesammelten, von Stur zu E qui-
setites Ungeri Ett. gestellten Pflanzenreste darauf hindeuten, dass
wir uns auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse in Bezug auf die ver-
ticale Verbreitung dieser Art hier bereits im Lias befinden. Als ich im
Jahre 1874 die geologische Aufnahme des Mecsek-Gebirges fortsetzte,
besuchte ich bei dieser Gelegenheit mit meinem Freunde Ludw. v Roth
abermals den im Vorigen erwihnten Fundort, um daselbst Pflanzen-
Aufsammlungen in griosserem Masse zu bewerkstelligen.

Das Resultat des Sammelns (83 Stiick) befindet sich zur Bestim-
mung der Pflanzen gegenwiirtig ebenfalls in Hinden des Herrn Berg-

* Stur 1. ¢ p: 116.
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rathes Stur, und ich hoffe, dass die zweite Sendung die Liicken der
ersten wesentlich ergiinzen wird.

Bei dieser Gelegenheit wurde ich gleichzeitiz von Herrn Berg-
meister Hoffmamn, sowie dureh Ilerrn Hajek benachrichtigt, dass sie
inzwischen im oberen Theile des Nagybanyaer Thales auf eine muschel-
reiche Bank gestossen seien, und IH. Hajek war so [reundlich, uns an
den betreffenden Ort zu fithren.

Nur weniges im Liegenden des an Zamites distans Presl.
reichen Pflanzen-Fundortes, aber im dstlichen Gehinge des Thales, zeigt
sich in einem geringeren Aufschluss thatsidchlich schwarzgefirbter,
glimmerhiltiger, sandiger Mergel, der stellenweise zu kalkreicherer Ent-
wicklung gelangt. Dieses Gestein ist erfiillt mit den Klappen einer
Muschel, die indess in besseren Exemplaren nur sehr schwer zu erhal-
ten sind.

Diese Muschel, die sich als neue Art herausstellte, fithre ich nach
meinem geehrten Freunde Dr. Karl Hofmamn als Cardinia Hof-
manni an, und werde sie bei einer anderen Gelegenheit, wenn ich
auch die Zeichnung derselben publicire, ausfiihrlicher bekanntmachen.

Ausser der Cardinia Hofmanni, die in ungeheurer Menge
vorkommt, fand ich auch Zihnchen von Acerodus minimus Ag.
Herr S. Fischer war im Laufe des Winters 1874 auf meine Bitte so
giitig, mehrere Stiicke des in Rede stehenden Gesteins fiir mich brechen
zu lassen, doch vermochte ich in diesen ausser den erwiihnten Arten
gleichfalls nichts Aunderes zu finden.

Die Auffindung des Aerodus minimus Ag. fordert die Ein-
reihung des denselben enthaltenden Gesteines in die riitische Formation,
und steht i erfreulicher Uebereinstimmung mit jenem Resultate, zn dem
Stur auf Grund der Untersuchung der Pflanzen gelangte, die etwas im
Hangenden des Acrodus minimus und Cardinia IHofmanni fiihrenden
Gesteines auftreten.

Hier haben wir daher thatsiichlich Ablagerungen der riitischen
Formation vor uns

Der darch das reichliche Auftreten von Zamites distans
Presl. charakterisirte Fundort ist indessen nicht der letzte, Pflanzen-
reste enthaltende Punkt, den ich in dem sogenannten flotzleeren Sand-
stein kenne.

Sehon 1873 beobachtete ich an einem Orte schlecht erhaitenc
Pflanzenreste, und 1874 gelang es in der That, dort einige Equisetiten-
Stiicke zu sammeln, welche gegenwiirtig ebenfalls Herrn Bergrath Stur
vorliegen. i

Diese Equisetiten zeigen gleichfalls jene auffallendere Punktirung,

14
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welche Stur von den Exeraplaren des Equisetites Ungeri Ett
aus dem ! Tlitze erwihnt, so dass ich zwischen den Equisetiten des 1.
Flotzes und jenen des in Rede stchende Fundortes in dieser Ilinsicht
einen Unterschied nicht zu erkennen vermag.

Der hicr zuletzt erwihnte Fundort liegt indessen nicht nur tiefer,
als jener, der durch das reichliche Auftreten von Zamites distans
charakterisirt ist, sondern sogar tiefer als jene Ablagerung, in der Car-
dinia Hofmanni und Acrodus minimus heimisch sind; und
da diese letzteren Fundorte ritischen Alters sind, konnen die Equise-
titen fiihrenden Schichten des in Rede stehenden tieferen TFundortes
natiirlich nicht in den Lias gestellt werden.

Dieser punktirte Equisetit ist entweder iiberhaupt eine neue Art,
dann aber ist vor Augen zu halten, dass Stur auch beziiglich des von
mir in der Gegend des ersten Flitzes gesammelten Equisetites hemerkt,
derselbe sei auffallend punktirt, oder aber konnten wir andererseits
nicht zweifeln, dass der Equisetites Ungeri Ett. sogar in die
rviitische Stufe hinabreicht.

Mit der kohlenfiihrenden Liasgruppe mich eingehender zu hefassen
ist nieht meine Absicht, da ich diese bei anderer Gelegenheit detaillir-
ter bekaunt zu machen wiinsche, und hier bemerke ich nur soviel, dass
jene Hangend-Gruppe des kohlenfiihrenden unteren Lias, in der ich bei
Somogy den Ammon. obtusus Sow., bei Vasas aber den Ammon.
planicosta Sow. fand, und in der sich die Gryphaea obliqua
Goldf. noch mit anderen Petrefacten gleichfalls an mehreren Punkten,
und sogar reichlich zeigt und welche Funde das Vorhandensein der
G-Gruppe des unteren Lias bekunden, in der Gegend der Colonie und
von Szaboles nicht zu bheobachten ist, da sie, wahrscheinlich von den
Tertisir-Ablagerungen iiberdeckt, nicht zu Tage tritt, die Gruben aber
bis zu diesen Hangend-Schichten noch nicht vorgedrungen sind.

Nach dem Gesagten iibergehe ich mnoch zur Besprechung jener
liasischen Ablagerungen, welche nordlich von Fiinfkirehen, gleich hinter
der Stadt vorkommen.

Es ist dies jenes Lias-Vorkommen, iiber das wir zuerst durch
Herrn Professor Dr. Peters Nachricht erhielten. Im nordlichen Theile
der Stadt Fiinfkirchen ist lings der Petrezselem- und Calvarien-Gasse
ein eigenthiimlicher, gut markivter Steilrand zu beobachten, der gegen
Westen bis ungefiihr in die Gegend des Petrezselem-Bruunens zu ver-
folgen ist, wiihrend derselbe nach Osten hin den Lauf der Calvarien-
Gasse hat, von wo er schliesslich in das Tettye-Thal abschwenkend,
hier das Westgehinge des Thales bildet.
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Wemn wir diese steile Erhebung nach Westen verfolgen, stossen
wir in einer schmalen Linie auf Granit, der etwas oberhalb des Petre-
zselem-Brunnens, in der Arpidgasse, besser aufgeschlossen zn sehen ist.

Dieses Granit-Vorkommen kannte schon Dr. Peters, und in Verbindung
mit dem Granit zeigt sich hier auch Gueiss. In der Petrezselem-Gasse
selbst ist der Granit verwittert an mehreren Orten zu beobachten

Im Keller des Hauses Nr. 20 stiess ich z B. auf Gne'ss, doch
in dem in unmittelbarer Nachbarschaft gelegenen Weingarten fand ich
wieder den verwitterten Granit vor. Endlich beobachtete ich etwas
nordlich  von der Allerheiligen-Kirche gleichfalls noch die Spur dieses
Granitzuges. Derselbe setzt aus der Arpid-Gasse weiter gegen Westen
gleichfalls fort.

Der durch das Auftreten krystallinischer Gesteine bezeichuete obige
Zug wird nach Siiden von Tertiiir-Schichten begrenzt, wiibrend gegen
Norden die zu besprechenden Schichten des Lias sich ausbreiten.

Die Spuren der Lias-Ablagerungen sind, wie wir sehen werden,
schon im siidistlichen Gehiinge des Makar-Berges zu beobachten, in
grosserem Fleck aber kann man diese Schichten nur nordlich von der
Stadt sehen, wo sie, gegen Westen an den Muschelkalk hinter der
Xaver-Kirene sich anlehnend, von hier, nordlich vom Granitzuge, Dis
sum Tettye-Thal zu verfolgen sind, dessen westliches Gehiinge sie
bilden.

Die Breite des erwihnten Liasfleckes ist nicht gleichmiissig, an
seinem siidwestlichen Ende ist er am schmiilsten, aber seine nirdliche
Grenze zieht sich von hier sehr hald bis zaom Weingarten des Herrn
Adler hinauf, von wo sie durch den Weingarten des Frl Clara Pon-
graez in das Tettye-Thal fortsetzend, etwas oberhalb der Miihle des
H. Weidinger ihr End> erreicht. Dieses Lias-Vorkommen erstreckt sich
also in der Linge auf ca. 700 —800° seine grisste Breite aber betrigt
ungefiihr 400°, und dieses bildet jene erste oder tiefste Terrasse, welche
sich oberhalb der Stadt Fiinfkirehen zeigt.

Die Gesteine des in Rede stehenden Lias-Vorkommens sind haupt-
siichlich gelblicher Sandstein, mit bisweilen sogar sehr reichem Kalk-
Bindemittel, sowie gelblicher, ebenso auch bldulich- oder schwarzgrauer
bitumingser, ofter aber auch selbst wieder sandiger Mergel.

Braunlicher oder dunkelgrauer, bitumindser, fester Kalkst-in, der
auch Quarzkorner enthiilt, tritt gleichfalls auf. Oertlich zeigt der Sand-
stein dem Eisenoxydhydrat zufolge aueh Rostfarbe.

Eine Lage von gravem, hdirterem Thon, der spéirlich auch Koh-
lenstiickechen enthiilt, Leobachtete ich als untergeordrete Zwischenlage
im westlichen Gehiinge des Tettye-Thales cheunfalls.
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Ferner ist zu bemerken, dass in einzelnen kleineren Hihlungen
des eben erwiihnten Thones winzige, traubenférmig angeordnete Schiwe-
felkornehen wahrzunehmen sind, an denen einzelne Flichen das Vor-
handensein roh ausgebildeter Krystallformen zu vermuthen gestatten.

Die Gesteine des Lias zeigen sich in Sehichten von mehreren Zollen,
doch auch in solchen von mehr als ein Fuss Michtigkeit, und es gibt
Fille, wie das =z B. in der Kaposvarer-Gasse, im Steinbruche des
Johann Klenczer, aber auch an anderen Punkten zu sehen ist, dass die
Schichten sogar auf 3—4" Michtigkeit anwachsen.

Das Einfallen der Schichten ist nicht iiberall deutlich zu beob-
achten, da die Liasschichten manchmal so sehr zerkliiftet sind, dass
dann das Bestimmen der wahren Einfallsrichtung mit Schwierigkeiten
verhunden ist.

Doch konnte ich das Einfallen der Schichten an mehreren Punkten
immerhin deutlich sehen

So beobachtete ich z. B. gleich in dem neben dem Zsolnay’schen
gelegenen Steinbruche ein westsiidwestliches Einfallen (16-5"), mit 40—
45°. Auch hier sieht man die Schichten mit einer Michtigkeit von
mehreren Zollen oder selbst mehreren IFussen.

In J. Klenezer's Steinbruch in der Kaposvirer-Gasse beobachtete
ich ein nirdliches Einfallen (24"), wihrend in dem gegeniiberliegenden
Steinbruch dasselbe ein nordwestliches (22%) ist. Etwas nordlich von
diesem Letzteren sehen wir in einem zweiten Steinbruch ein westnord-
westliches (19") Einfallen, mit 20°.

Wenn wir von diesen Punkten noch weiter nach Osten uns bege-
ben, sehen wir auf dem von der Stefans-Gasse nur weniges nach Osten
fallenden Wege die Schichten anfinglich mit siidostlichem Einfallen
(10", mit 35—40° spiter indessen wenden sie sich wieder nach
Nordwest.

Wenn man von hier aus gegen das Tettye-Thal hin geht, beob-
achtet man im westlichen Gehiinge des Thales, in einem kleinen Stein-
bruch, westnordwestliches (19") Einfallen, und von hier aus noch weiter
nach Nordwesten hin fallen die Schichten gleichfalls nach Westnord-
westen (19" 100 — 20"). Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, dass
die Liasschichten, obgleich sie stellenweise auch entgegengesetztes Ein-
fallen zeigen, im Allgemeinen doch nach Westnordwest oder Nord fallen,
so dass sie also sicht gegen die Stadt Fiinfkirchen zu, sondern der
Lage der Stadt gerade entgegengesetzt, d. i gegen das Gebirge hin
einfallen, daher auch der erwihote Granitzug in das Liegende der Lias-
Parcelle fallt.
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Ausser den im Obigen angefiihrten Gesteinen finden wir indess,
wenn wir uns dem Nordrande des Lias nithern, anch Kohlenspuren vor.

Diese kohlenfiithrenden Schichten sind am Bariny-Wege, ferner
neben dem Weingarten des H. Adler, insonderheit aber auf dem von
des Letzteren Weingarten in das Krumpli-Thal fiihrenden Wege sichtbar,
an weleh letzterem Punkte diese Schichten, in der Nihe des Brunnens,
durch den Weg etwas entblisst zu sehen sind, und hier beobachtete
ich auch eine Sandstein-Schichte in der Kohlenbildung eingelagert.

Gegen Westen, am Beginne jenes Weges, der sich am Riicken
des zwischen Klein-Skiko und dem Barany-Weg sich erhebenden Zuges
dahiuzieht, und welchen Weg ich schon bei Gelegenheit der Bespre-
chung der Werfener Schichten crwiihnte, kann man sowohl den gelben,
bituminisen, liasisclien Mergel, als auch die Kohle wieder in einem
kleinen Fleck sehen.

Die Kohlenspuren sind sodann noch auf dem im Ostgehinge des
Anna-Thales hinaufziehenden, gelegenheitlich ebenfails schon erwiihnten
Wege, ferner auf dem Riicken zwiselien dem Csoronika- und Anna-Thal,
sowie endlich am siidostlichen Fusse des Makar-Berges, nur weniges
siiddostlich  vom Weingarten des Herrn Biirgermeisters Aidinger, zu
beobachten.

Gleichzeitig ist zu bemerken, dass an diesen drei letzterwiihnten
Punkten, in der niichsten Niihe der Kohlenspuren, der Granit sein Vor-
handensein gleichfalls verriith; die Kohlenspuren sind hier iibrigens nur
angedeutet.

Das Lagerungsverhiiltniss, welches zwischen den, oberhalb der
Stadt Finfkirchen liegenden, kohlentiihrenden Schichten und den eben-
dort auftretenden iibrigen erwihnten Schichten des Lias herrscht, konnte
ich gut aufgeschlossen an keinem einzigen Punkte beobachten, nach-
dem aber diese iibrigen Schichten, wie wir sehen werden, zufolge ihrer
Petrefacte mit derartigen Ablageruugen in Parallele treten, welche be
reits im Hangenden der an anderen Punkten des Meesek-Gebirges auf-
tretenden Kohlenbildung sich befinden, so zweifle ich nicht, dass dem
in Rede stehenden, kohlenfiihrenden Vorkommen, das sich am Nord-
saume des Lias-Fleckes oberhalb der Stadt Fiinfkirchen zeigt, gleich-
falls eine tiefere geologische Stellung zukommt, als den iibrigen, dort
auftretenden Schichten des Lias, oder mit anderen Worten ausgedriickt,
dass wr dessen Fortsetzung auch oberhalb Fiinfkirchens unter den
Schichten mit Gryphaea obliqua annehmen miissen.

Namentlich die Mergel des hier besprochenen Lias-Ileckes sind
bisweilen erfiillt mit Pctrefacten-Bruchstiicken, allerdings in sehr schlech-
tem, meist nicht bestimmbarem Zustande.
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An einigen Punkten indess fand ich auch bessere Exemplare.

Im oberen Theile jenes Weges, der von der Stefansgasse nur
weniges Ost'ich fillt und sich zwischen den Weingérten hinaufzieht,
zeigte sich die Gryphaea obliqua Goldf. in zahlreichen Exem-
plaren.

Diese Art ist zwar weiter gezen Westen noch an einigen Punk-
ten zu finden, ihren Haupt{andort aber bildet unbedingt dieser Weg.

Unsere Exemplare identificire ich direet mit der Gryphaea
obliqua Goldf, weil mit dieser sich eine grosse Uebereinstimmung
zeigt. Obwohl auf die Form der Gryphaea ¢ymbium Lm. hindeu-
tende einzelne Exemplare nicht absolut fehlen, gehiren solche Formen
doch nur zu ausnahmsweisen Seltenheiten.

Pecten prisecus Schl. sowie Pecten liasinus Nyst.
zeigen sich auf dem erwihnten Wege ebenfalls und in neuester Zeit
fanden wir hier mit TT. Stiirzenbaum auch eine Gervillia, die, soweit diess
nach der Zeichnung zu beurtheilen ist, mit der Gervillia betacal-
c¢is Quen. ident zu sein scheint.

Weiter westlich von diesem Punkte fand ich Brachiopoden vor,
sah jedoch bis jetzt dort keine Gryphacen.

Unter den Brachiopoden zeigt sich die Spiriferina verru-
cosa Bueh. sp., sowie eine in den Formenkreis der Spiriferina
Haueri Suess. gehirige neue Art.

Ieh Dbesitze aus der in Rede stehenden Lias-Ablagerung noch
einige Versteinerungen, doch sind diese zum Theil in sehr schlechtem
Erhaltungszustand, zum Theil aber erfordern sie noch eine genauere
Vergleichung. Fiir jetzt halte ich nur das noch fiir erwiihnenswerth,
dass es mir im verflossenen Jahre gelang, am Fundorte der Brachio-
poden das Bruehstiick eines Ariefiten aufzufinden, der meiner Ansicht
nach zu Amm. stellaris Sow.gehirt.

Recapituliven wir kwz die hier angefiihrten Petrefacte.

Gryphaea obliqua Goldf. zeigt sich in anderen Theilen
des Mecsck-Gebirges ant Grund von Hofmann’s und meinen Untersu-
chungen in solchen Schichten, die in die Etage [ des unteren Lias ge-
hiren, mit ihr kommt der Pecten priscus Schl. an mehreren
Punkten gleichfails vor.

Spiriferina verrucosa, u. zw. vollkommen in jener Form,
wie ich diese Art von Fiinfkirchen besitze, zeigte sich in Vasas im un-
mittelbaren Hangend des kohlenfiihrenden Lias in Gesellschaft der
Spiriferina pinguis Ziet. sp., Pleurotomaria anglica
Sow. sp. efe. ebenfalls schon.

Ammonites stellaris Sow. ist, wie wir wissen, gleichfalls
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im {4 Lias heimisch, wo er der Begleiter des Amm. obtusus ist,
und wurde bei uns in den nérdlichen Theilen des Mecsek-Gebirges von
meinem Freunde Dr. K. Hofmann in Gesellschaft der Gryphaca
obliqua Goldf. selbst mehrfach aufgefunden.

Die Gervillia betacaleis endlich eitirt Quenstedt gleichfalls aus
dem f Lias.

All'’ diesem nach habe ich keinen Grund zu zweifeln, dass die
oberhalb der Stadt Fiinfkirchen sich zeigenden, die obigen Petrefacten
filhrenden Liasschichten dem unteren Lias, u. zw. dessen Abtheilung
angehtren und mit jenen Ablagerungen in Parallele treten, die bei
Somogy, Vasas ete. im unmittelbaren Hangenden des kohlenfiihrenden
Lias lagernd, auch dort durch das Auftreten de1 Gryphaea obliqua
Goldtf., sowie das Amm. obtusus ete. charakterisirt sind.

Mit den hier zuletzt erwithnten Ablagerungen kann ich schliess-
lich die Besprechung jener Bildungen als abgeschlossen betrachten,
die bei der Zvsammensetzung des in Rede stehenden Theiles des Mecsek-
Gebirges eine mehr-weniger wesentliche Rolle spielen.

Die bisher heschriebenen Schichten bilden jenes Gerippe, um das
herum die tertifiren Schichten abgelagert, oder an den niedrigeren
Punkten aufgelagert sind, und zu deren Besprechung ich hiemit iiber-
gehen kann.

Kanozoische Formationen.

Tertidr-Ablagerungen.

Das Tertidir ist in der Umgebung Fiinfkirchens nur durch in die
mediterrane, sarmatische und pontische (Congerien) Stufe gehorige Ab-
lagerungen vertreten.

Unter diesen tritt die mediterrane Stufe, u. zw. deren obere Ab-
theilung, bei Fiintkirchen in nur untergeordunetem Masse zu Tage, nach-
dem ihre Vorkommen nur in einzelnen kleineren Fleckrn sich zeigen,
und nur weiter nach Nordost treffen wiv ihre Schichten in grissserem
Masse vor.

Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe besitzen in der unmit-
telbaren Umgebung Fiinfkirchens zwar schon eine grissere obertlichli-
che Verbreitung als die vorigen, aber in dieser Beziehung iibertreffen
die in die pontische (Congerien) Stufe gehorigen Schichten die Abla-
gerungen beider Stufen.

Die tertifiren Ablagerungen, insoweit sie die hier in Betracht gezo-
gene Gegend hetreffen, beginnen etwas siidwestlich von Patacs, neben
dem Szigeivarer Weg, von wo sie in nordistlicher Riehtung iiber Német
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Uriigh bis an den siidostlichen Fuss des Mak:ir-Berges zu verfolgen sind,
indem sie auf der ganzen Linie die Schichten der Buntsandstein Forma-
tion umsidumen.

Von der Seite des Makar-Berges zichen sic sich auf das Gebiet
der Stadt Fiinfkirchen selbst hinein und erstrecken sich daselbst nach
Norden bis zu jenem schmalen Granitzug, den_ich in den fritheren Zei
len ofter erwihnte, deun ich kenne nur einen Punkt, wo Ter-
tisir-Bildungen, obwohl nur in einem gerin_en Vorkommen, den erwiihn
ten Zug iibersetzen. Dieser Punkt fillt etwas nordwestlich von der
Arpidgasse.

Lings der Petrezselem- sowie der Calvarien-Gasse bezeichnet jener
Steilrand die Grenze , welcher durch das Granit- und Lias-Vorkommen
gebildet wird, und dort, wo der Granit nicht zu Tage tritt, beriihren
sich in dieser Gegend die Tertidr-Schichten mit dem Lias.

Von hier in das Tettye-Thal gelangend, beobachten wir dort,
jedoch nur an dessen ostlicher Seite, die Tertiéir-Schichten hoch empor-
gchoben, w.d zwar so sehr, dass gegenwirtig die Tertidir Schichten bei
der Havi-boldogasszony- (Maria Schnee-) Kirche in hoherer Lage sich
befinden als der griossere Theil der Lias-Schichten, die die westliche
Seite des Tettye Thales bilden, wo wir die Tertidirschichten, als Saun,
nur am Fusse derselben finden.

Hier an der Ostseite des Tettye-Thales geschah eine Hebung, die,
wie wir sehen werden, erst nach Ablagerung der hier gleichfalls vertre-
tenen pontischen Bildungen stattfand.

Aus der Gegend der Havi boldogasszony (Maria-Schnee-) Kirche
halten sich die Tertifirbildungen mehr nach Nordost und gelangen so iiber
den Eselsbrunnen und Cassian Schacht auf das Gebiet der Colonie hinein.

Bei der Havi-boldogasszony-Kirche mit den Muschelkalk-Schichten
in Beriihrung tretend, lagern sie weiter gegen Nordost auf den Schichten
des unteren Lias.

Yom Gebiete der Colonie ziehen sich die tertidiven Ablagerungen
nach Szaboles, wo die mediterranen Schichten gleichzeitig in grisserem
Masse zu Tage treten, und sich jenen mediterranen Ab'agerungen am
meisten nihern, die bei Manfa und Budafa vertreten sind; es kann sogar
sein, dass sie hier unter der Lissdecke mit den letzteren thatsichlich
in Beriihrung freten.

Von Szaboles setzen sich die 'Tertifir-Schichten sodann iiber So
mogy nach Nordosten noch weiter fort, wo ich sie noch an zahlreichen
Punkten kenne.

Aber nicht nur lings der hier skizzirten Linie finden wir die ter-
tiiren Ablagerungen, sondern kimnen sie auch auf dem Gebiete Ustlich
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und siidlich von Fiinfkirchen gleichfa'ls an vielen Orten beobachten,
obgleich gewdhnlich nur schon ihre jiingsten Glieder, d. h die Schichten
der pontischen Stufe.

1. Mediterran-Stufe.

Die Ablagerungen der jiingeren Mediterran-Stufe spielen bei Fiint-
kirchen, wie ich crwiihnte, betreffs ihrer oberfliichlichen Verbreitung
nur eine untergeorduete Rolle. Bei Szaboles noch besser vertreten,
treten sie immer mehr zuriick, je mehr man sich der Stadt Fiintkirchen
selbst nithert, und im westlichen Theile der Stadt oder noch weiter
siidwestlich von hier kenne ich die Schichten der jiingeren Mediterran-
Stufe schon gar nicht.

Zuerst finden wir Ablagerungen, die wahrscheinlich der jiingeren
Mediterran-Stufe angehoren, im Ostgehiinge des Tettye-Thales, u zw.
nahe jenem Wege, der aus dem Thal auf den Bertalan-Berg fiihrt.

In den Kellern mehrerer dortiger Hiuser beobachtete ich nimlich
griinlichgrauen oder braungelblichen, glimmerfiihrenden Saund, der auch
eine Sandsteinbank eingelagert zeigte.

Der Sand hat zwar an mehreren Stellen weisse, wie von aufge-
listen Petrefacten-Schalen stammende Adern, doch gelang es weder
meinem Begleiter Herrn Oberingeniear V. Zsilla, noch mir ausser einem
kleinen Pecten-artizen Bruchstiicke anderweitige Versteinerungen auf-
zufinden. _

Dieser Sand erinnert in petrographischer Beziehung sehr an eine
Ablagerung , die ich im Nagybanyaer-Thal vorfand, und die ihren
Petrefacten zufolge in die jingere Mediterran-Stufe gehiort ; und nachdem
die obige Sandablagerung hier im Tettye Thale unter dem sarmatischen
Kalke liegt, ferner sie thatsichlich ein Pecten-artiges Bruchstiick enthielt,
so stelle ich auch den, in Rede stehenden Sand schon in die jiingere
Mediterran-Stufe. Dieser Sand mag hier einstens den Gegenstand einer
lebhaften Gewinnung gebildet haben, nachdem wir, den Keller eines
Hauses untersuchend, ein formliches Labyrinth in denselben hineinge-
arbeitet sahen.

Da die tertiiiren Ablagerungen, die weiter westlich von dem hier
beschriebenen Vorkommen auftreten, jinger sind als die Schichten der
jiingeren Mediterran-Stufe, so bezeichnet daher der hier erwiihnte Sand
das dusserste, gegen Westen hin zu Tage tretende Vorkommen dieser
letzteren.

Indem wir uns nach Nordost weuden, finden wir anfangs verschie-
dene, doch gleichfalls jiingere Bildungen als unsere Mediterran-Ablage-
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rungen, bis endlich etwas nordostlich yom Esels-Brunnen, nicht weit vom
Josef-Schacht, ich auf Kalksteinstiicke stiess, in denen ich ausser Litho-
thamnien und Foraminiferen (Alveolina) die Turritella Archime-
dis Brong. beobachtete.

Der Giite des Herrm A. Horvath jedoch verdanke ich von der
Wiese des St-Johann-Brunnens den Pecten aduncus Eieh. sowie
Conus sp.

Der Aufschluss ist hier nicht giinstig, doch machen diese Funde
das Vorhandensein des Leitha-Kalkes unzweifeihaft.

Wenn wir uns noch weiter nach Nordosten wenden, finden wir
nur im Nagybanyaer Thal hicher gehorige Ablagerungen.

Etwas siidostlich vom Albrecht-Schachte, bevor wir die Schichten
des unteren Lias erreichen, zieht eine in der dstlichen Scite des Thales
gelegene kellerartige Vertiefung unsere Aufimerksamkeit auf sich.

Der Keller ist jetzt eingestiivzt, an seinem Eingange indessen
beobachtet man grauen oder braungelblichen, etwas zusammenhaltenden
Sand, der mit Siure beriilrt, Kalkgehalt verriith.

Der Sand ist etwas schotterig und beobachtete ich in ihm auch
Stiicke eines festeren Conglomerates. Versteinerungen enthiilt er reichlich,
doch ist das Sammeln derselben sehr erschwert, da sie bereits iiberaus
gebrechlich sind. ‘

Der Sand ist mit Kalkadern durchzogen, die von den Schalen der
Petrefacte herriibren, und ich sammelte mit Herrn Praktikanten Kokan
die folgenden Arten :

Ancillaria (glandiformis Lam. ?)
Terebra sp. (kommt auch in Szaboles vor.)
Cerithium crenatum Broee. var.
Turritella twris Bast.
Archimedis Brong.
bicarinata Eichw.
3 Sp. .
Natica millepunctata Lam,
Cardium sp. (klein.)
Lucina leonina Bast.
= columbella Lam.
SO < )8
Pectunculus obtusatus Part.
Arca diluvii Lam.
Pecten Beudanti Bast.

Diese Funde zeigen klar, dass diese Sandablagerung der jiingeren

Mediterran Stufe angehort, und wenn wir die aufgeziihlten Petrefact:

2

2]
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ins Auge fassen, so erinnert siec am meisten an die Grander Schichten
des Wiener Beckens.

In der unmittelbaren Nachbarschaft dieser Sandablagerung, aber
thalabwiirts gehend, gewahren wir weisse Kalksteine, die Lithotham-
nien, besonders im Westgehinge des Thales, in so grosser Menge enthal-
ten, dass man sie Lithothamnien-Kalk (Nulliporen-Kalk) nennen kann.

Der Aufschluss ist in diesem Theile des Thales nicht giinstig,
nachdem aber noch weiter siidlich in die sarmatische sowie pontische
Stufe gehirende Ablagerungen folgen, glaube ich auf Grund dieser
Reihenfolge, dass der lithothamnienreiche Kalk iiber der obenerwiihnten
Sandbildung lagert.

Aus dem Nagybanyaer Thal ziehen die Mediterran-Ablagerungen
nach Szaboles hiniiber, wo sie gleichzeitig, wie ich erwihnte, an der
Oberfliche eine griossere Verbreitung besitzen.

In Szaboles finden wir sowohl den Leithakalk, als auch die im
Vorigen angefiihrte, petrefactenreiche Sandbildung vertreten.

So stiess ich z. B. nordwestlich von der Ortschaft auf den Feldern
auf Foraminiferen fiihrende Kalke, aus denen ich aus er Cardium-Stein-
kernen den Pecten Leythajanus Part besitze

. Gleichfalls in Szaboles, aber etwas siidostlich von der Ortschaft,
neben den sogenannten herrschaftlichen Weingiirten, ist grauer oder
gelblicher, glimmerreicher, ectwas groberer Sand wahrzunehmen, doch
sieht man auch einzelne Sandsteinstiicke.

Diese Ablagerung ist sehr petrefactenreich, und sammelten wir
mit Herrn A. Horvath, der mich an diesen Ort zu filhren so giitig
war, die nachfolgenden Arten:

Conus sp. (Bruchstiick.)
Ancillaria (glandiformis Lam ?)
Terebra sp. (Bruchstiick.)
7 sp. (Auch aus dem Nagybanyaer Thal bekannt.)
Cerithinm doliolum Broce.

5 crenatum Broece. var.
2 sp. (Ein vielleicht zu C. Duboisi gehiriges Bruch-
stiick )
Turritella turris Bast.
5 bicarinata Eichw.

Natica redempta Mich.
Luecina leonina Bast.

,,  columbella Lam.

»  Sp. (Species des Nagyb:anyaer Thales.)
Pectunculus pilosus Lin.
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Pectunceulus obtusatus Part. ?
Arca diluvii Lam
Pecten Beudanti Bast.

und Austern-Bruchstiicke.

Es kann kein Zweifel obwalten, dass dieser Sandcomplex voll-
kommen dzmjenigen entspricht, welehen wir im Nagybanyaer Thale, in
nichster Nithe des unteren Lias antrafen.

Nicht fern von dem zuletzt besprochenen Vorkommen, auf dem
zwischen den Weingirten fiithrenden Wege, fand ich auch Thonschichten
vor, aus denen ich Ostrea gingensis Scehl. sp. und Nerita
picta Fer. besitze. Wenn wir aber aus den Weingirten noch weiter
nach Siiden uns begeben, finden wir ausser den letzteren auch die
Spuren des Leithakalkes, indem ich auf Stiicke eines weissen, sandigen
Kalkes stiess, dic ausser Alveolinen, Pecten und Conus-Abdriicke
zeigten.

Mier bei den Szaboleser Weingérten baben wir es daher, wie wir
sehen, ebenfalls mit den Ablagerungen der jingeren Mediterran-Stufe
zu thun.

Nach dem Gesagten wiinseche ich jenme Ablagerungen zu bespre-
chen, die zwischen der Ortschaft Szaboles nnd den dortigen Kohlen-
gruben zu beobachten sind.

Wenn wir aus der Ortschaft Szaboles gegen die Gruben hin uns
begeben, sehen wir gleich im Hofe des letzten Hauses griinlichen Thon,
auf dem ein aus Sand und Schotter bestehendes Gemenge liegt. Ver-
steinerungen enthielt derselbe niclit, ja selbst in seinem Schlimmriick-
stande konnte ich nichts wahrnehmen.

Der Schotter enthiilt abg rollte Stiicke meistens von Quarzporphyr,
Muschelkalk und Liaskalk.

Diese Ablagerungen beobachten wir iibrigens auch schon am nord-
lichen Rande der Weingiirten siidostlich von der Ortschaft.

Von dem ebenerwiihnten Hause weiter gegen die Gruben zu ge-
hend, treffen wir sofort ein grobes Conglomerat, dessen Bestandtheile
vorwiegend gleichfal's die abgerollten Stiicke von Quarzporphyr, Mu-
schelkalk, weissem bis riothlichem Jurakalk, Granit und Quarz bilden,
welche durch sandig-kalkiges Bindemittel verbunden sind.

Diese Bildung erinnert sehr an gewisse Conglomerate, die in der
Gegend von Manfa gleichfalls vertreten sind.

Da das Bindemittel des Conglomerates bisweilen verwittert, fallen
die Bestandtheile auseinander, und werden so zu grobem Schotter,
wiithrend an anderen Punkten dieselben wahrseleinlich schon anfinglich
nicht verbunden waren.
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Diese Bildung ist an beiden Se'ten des Thales siehtbar, und wurde
an einer Stelle durch den Eisenbahn-Einschnitt schioa aufgeschlossen.

In diesem Conglomeratcomplex ist an einer Stelle des Weges
glimmerreicher Quarzsandstein, sowie gelblichweisser, diinngeschichter
Trachyttuff (in dem Biotit nicht zu bemerken war) zu s~hen.

Die lLier erwiilinte, miichtige Conglomerat- und grohe Schotter-
Bildurg lagert bei den Kollengruben unmittelbar auf den Schichten
des kohlenfiihrenden TLias, und ich kenne um Szaboles keie Tertidir-
Schichten, die ilter als diese wiiren.

Bis jetzt gelang es nicht in ihr Versteinerungen zu entdecken,
doch die Verbreitungs-Verliltnisse der einzelnen Sclichtgruppen in
Betracht gezogen zweifle ich meinerseits nicht, dass die besprochene
méiichtige Conglomerat- und Schotter-Ablagerung ein tieferes Niveau
bezeichnet, als jener petrefactenreiche Sand, den ich im Vorigen aus den
Szaboleser Weingiirten und aus dem Nagybanyaer-Thal bekannt machte.

Die Aebnlichkeit der Szaboleser Conglomerat- und Schotter-Bildung
mit manchen Theilen jener Mediterran Ablagerungen, die vordwestlich
von Szaboles, doch schon jenseits des Lias gelegen, um Manfa und
Budafa auftreten, ist selir gross, uud es kann sehr leicht auch der Fall
sein, dass die in Rede stehenden Mediterran-Ablagerungen dieser beiden
Gebiefe, oberhalb der Szaboleser Gruben, wo sie einander sehr nahe
kommen, unter der Lissdecke sich thatsichlich vereinigen.

In den um Manfa und Budafa auftretenden tertidren Schichten
konnte ich indess gleichfalls nur an zwei Stellen Petrefacte finden.

An einer dieser, u. z dort, wo wmeiner Ansicht vach wir die
liegenderen Schichten vor uns haben, beobachtete ich Congerien. Dies
war in Budafa, unten am Ufer des Baches.

An dem zweiten Punkte, der gleichfalls in Budafa liegt, doch von
der Ortschaft etwas nordlich, und wo wir es wieder mit hangenderen
Schichten zu thun haben, als jene sind, in denen ich die Congerien
beobachtete, fand ich marine Petrefacte.

An diesem letzteren Punkte treffen wir die folgenden Verhiltnisse :

Wenn wir jenen Weg verfolgen, der von Bulafa in norllicher
Richtung nach Szopoék fiihrt, finden wir nach Ueberschreiten des Lisses

1. gelblichen oder grauen etwas griberen, glimmerreichen Quarz-
sand. Der Sand ist oft ziemlich compact.

Diese Gruppe zeigt weiter unten auch grobere Schotterpartien,
unter deren Material ich auch Quarzporphyrsticke beobachtete.

Weiter nach oben folgen auch sandig-thonige Schichten, doeh wie-
derholt sich der gelbliche, glimmerreiche Sand auch hier, und feinere
oder gribere Schottereinlagerungen treten reichlicher auf.
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Im oberen Theile dieser Sand- und Schotter-Ablagerung sind
Austern in” Bruchstiicken, doch auch in ganzen Exemplaren zu sehen,
und ich sammelte hier die Ostrea gingensis Schl. sp.

2. Der gelbliche Sand wechselt weiter hinauf zu noch mehimals
mit dem Schotter, bis endlich der Sand vorherrsehend wird.

Der Sand ist auch hier von etwas griberer Beschaffenheit, und
fiihrt in seinem oberen Theile schon Pecten-Bruchstiicke.

Hier zeigten sich gleichzeitig sandige Mergelknollen eingelagert,
die sehr schlecht erhaltene, oft von Eisenoxydhydrat iberkrustete Ver-
steinerungen cnthalten.

Noch weiter im Hangenden nehmen die sandiien Mergelknollen
zu, um bald vorzuherrsclien, bis endlich zu oberst eine mergelige Ablage-
rung zu heobachten ist, die reichlich Lithothamnien enthilt, und in der
Quarzporphyrstiicke gleichfalls zu sehen sind.

In dieser Lithothamnien fiihrenden Schichte sammelte ich die fol-
genden Arten :

Ostrea cfr. crassicostata Sow.

Pecten Besseri Andr. (Bruchstiicke.)
Pecten elegans Andr.

Pecten Malvinae Dub. (Jugend-Exemplar.)

Nur weniges unter der Lithothamnien fiihrenden Schichte héobach-
tete 1ch schliesslich auch die Anomia costata Broec,

Diese Funde zeigen deutlich, dass wir es betreffs der hier bespro-
chenen Schichten thatsiichlich mit einer marinen Bildung zu thun haben,
iiber deren mediterranes Alter kein Zweifel bestehen kann Viel heikler
ist aber auf Grund dieser Petrefacte die Beurtheilung dessen, in welche
Abtheilung der Mediterran-Stufe die obige Petrefacte fiithrenden Schichten
gehiren.

Diese aufgezihlten marinen Petrefacte sind bekanntermassen im
Wiener Becken sowohl aus den Ablagerungen der jiingeren, wie auch
der ilteren Mediterran-Stufe bekannt, andererseits aber ist es unbestreit-
bar, dass die in Rede stehenden Schiclten dem Typus ihrer Fauna nach
sich schon sehr den sogenannten Horner Schichten niihern.

Letzterer Umstand verdient umso mehr Beachtung, da, wic wir
sehen werden, an anderen Punkten des Mecsek-Gebirges (z. B. Péesvar),
thatsichlich Schichten vorkommen, deren Einreihung in die erste od:r
altere Mediterran-Stufe ich auf Grund ihrer Versteinerungen (Ostrea
crassissima, Mytilus Haidingeri) fiir umso begriindeter halte, als dort
die ihren Versteinerungen nach bereits in die jiingere Mediterran-Stufe
gehorenden Ablagerungen iiber den eben erwihnten Schichten lagern.

In diesen erwihnten ilteren, den obigen Petrefacten nach nam

Ane
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lich mit den Eggenburger Schichten in Beziehung tretenden Mediterran-
Schichten aber ist die auch bei Manfa auftretende Ostrea ginge n-
sis Sehl sp. gleichfalls heimisch.

Ausser der im Vorigen von Budafa bekannt gemachten marinen
Bildung sind indessen, wie ich erwiihnte, bei Budafa auch solche Ab-
lagerungen vertreten, die auf Siisswasser- oder wenigstens brackischen
Ursprung hindeuten.

Ich verstehe jene Schichten, in denen ich bei Budafa Conge-
rien auffand.

Ueberhaupt stiess ich im Mecsek-Gebirge noch an zahlreichen
Punkten auf Ablagerungen, die durch das Auftreten dieser Congeria
charakterisirt sind, und an mehreren Stellen beobachtete ich diese letz-
teren mit Melania Eseheri Brong, Unio, Neritina ete.
vergesellschaftet, welche Fauna noch ein genaueres Studium erfordert.

s ist nicht meine Absicht und zur Erreichung des mir vorschwe-
benden Zieles nicht erforderlich, mit dieser Bildung mich an diesem
Orte detaillirt zu befassen, und ich erwiihne nur, dass diese Siisswasser-
Ablagerung bei Magyar-Hidas, im Manyoker Hotter, auch Kohlenflitze
enthilt, in denen neuester Zeit Herr A. Riegel die Zihnehen eines
kleinen Ca s tor anffand.

Stellenweise enthiilt diese Siisswasser-Bildung in grosserem Maasse
auch Pflanzen-Abdriicke und Fischsehuppen.

Diese Siisswasser-Ablagerungen sehen wir bei Magyar-Hidas un-
mittelbar von Schichten iiberdeckt, aus denen ich hinwieder

Pyrula condita Brong.
Fusus efr. longirostris Broe.
Pectunculus pilosus Lin.
Pecten elegans Andr.
.  cristatus Bronn.
Anomia costata Broe. (sehr haufig)
sammelte.

Der grissere Theil dieser letzterwihnten Petrefacte ftritt sowohl
in der jingeren, als auch dlteren Mediterran-Stufe auf, die Gegenwart
des Pecten eristatus aber, den ich sogar mehrfach beobachtete,
spricht bereits fiir die Zugehorigkeit dieser Ablagerung zur jiingeren
Mediterran-Stufe.

Bei Magyar-Hidas lagern daher die in die jiingere Mediterran-
Stufe gehorenden marinen Ablagerungen, wie ich erwiihnte, iber der
obenerwiihnten Siisswasserbildung, und in dieser Hinsicht beobachtete
ich auch an anderen Punkten, dass die Congerien fiihrenden Mediterran-
Ablagerungen derart situirt sind, dass, indem sie zwischen den meso-

Mitth. aus d. Jahrbuch U, k. ung. geol. Aust. IV. Bd 15
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zoischen Formationen und den marinen Schichten der jiingeren Medi-
terran-Stufe sich aushreiten, sie es sind, die auf den Gesteinen des
Grundgebirges auflagern.

Die Ablagerungen der Mediterran-Stufe beobachtete ich iibrigens
nicht nur in Magyar-Hidas, sondern auch noch an anderen Punkten
unter solehen Lagerungsverbiltnissen, dass die erwiihnten Congerien
fihrenden Ablagerungen unter den jiingeren Mediterran-Bildungen
liegen.

Entgegengesetzte Lagerung, dass nimlich die Congerien fithrenden
Mediterran-Schichten iiber den jingeren Mediterran-Schichten lagern
wiirden, beobachtete ich an keinem einzigen Iunkte.

Meinerseits zweifle ich daher nicht, dass die hier erwihnten Con-
geria ete. fithrenden Siisswasser-Ablagerungen thatsiichlich ein tieferes
Glied der Mediterran-Stufe bilden, als die von mir bisher angefiihrten,
ihren Petrefacten nach bereits der jiingeren Mediterran-Stufe angehi-
renden Bildungen.

Die besprochenen, Congerien fiithrenden Ablagerungen besitzen eine
tiefere Stellung, als die Schichten des durch Dr. Peters bekannt ge-
machten, beriithmten Hidaser Fundortes, welche gleichf lls Kohlenflitze
enthalten und welche ihrer Fauna zufolge mit den Grunder Schichten
des Wiener Beckens die grosste Uebereinstimmung zeigen.

Indem unsere in Rede stehenden, Congerien fiihrenden Ablagerun-
gen eine tiefere Stellung einnehmen als seclbst jenes Niveau, welches
~Grund“ bezeichnet, so ist es klar, dass wir es betreffs dieser mit
Ablagerungen zu thun haben, welche dlter sind als die zweite oder
jiingere Mediterran-Stufe. Hiemit steht im volligen Einklange, dass wir
ndmlich an einigen Punkten (z. B. Péesvar) im Hangenden dieser Con-
gerien fiihrenden Bildung, lLevor wir noch in die Ablagerungen der
jingeren Mediterran-Stufe gelangen, Schichten antreffen, die ihrer Fauna
zufolge noch sehr an die sogenannten Horner Schichten erinnern, nament-
lich aber an die Eggenburger Schichten, und die meiner Ansicht nach
thatsiichlich noch in die erste oder iltere Mediterran-Stufe gehoren.

Nachdem aber die hier besprochenen Congerien fithrenden Bildun-
gen mit den oben erwiihnten, bereits auf die Horner Schichten verwei
senden Ablagerungen in engen Verband treten, u. zw. in solchem
Maasse, dass die Trennung der Absiitze draussen in der Natur dort,
wo Petrefacte nicht zu Hilfe kommen, geradezu unmoglich wird, ande-
rerseits aber es Itlle gibt (z. B Péesvar), wo die besagten Congerien
auch mit meditervanen Petrefacten zusammen sich zeigten, so glaube ich,
dass die besprochenen Congerien fithrenden Ablagerungen ebenfalls noch
der ersten oder ilteren Mediterran-Stufe angehiren.



(67) Geol. und Wasser-Verhiiltnisse der Umgebung der Stadt Finfkivchen. 217

Weitere auf diese Bildung bezughabende Daten erwarte ich noch
von den ferneren Untersuchungen.

Nach dieser kleinen Abschweifung zu den um M:anfa und Budafa
auftretenden tertiiren Ablagerungen zuriickkehrend, sehen wir aus dem
Gesagten, dass dort zweierlei Ablagerungen uns entgegentreten, da wir
es einerseits mit Schichten zu thun hatten, die auf marinen Ursprung
hindeuten, andererseits aber mit solchen Schichten, die auf Ablagerung
aus Siiss- oder wenigstens Brack-Wasser verweisen.

Alle Beide stelle ich aut Grund des im Vorigen Vorgebrachten
schon in die dltere Mediterran-Stufe.

Das Auseinanderhalten dieser Ablagerungen draussen in der Natur
ist zufolge der in der genannten Gegend herrschenden Petrefakten-
Armuth grisstentheils unmoglich, umsomehr, da dort die petrographische
Beschaffenheit der in Rede stehenden Ablagerungen nicht als unfehl-
barer Fiihrer dienen kann.

Die grosse Aehnlichkeit der in den vorigen Zeilen von Szaboles
gleichfalls erwiihnten Conglomerat- und Schotter-Bildang mit den um
Minfa wvnd Budafa auftretenden ilteren Mediterran-Ablagerungen hob
ich bereits hervor, und wenn diese heiden Ablagerungen thatsichlich
gleichalterig sind, wie dies meine Ansicht ist, damm miissen wir die
erwithnte Szaboleser Conglomerat- und Schotter-Bildung  folgerichtig
ebenfalls schon in die dltere Mediterran-Stufe stellen.

Bisher war ich nicht so gliicklich in der Szaboleser Conglomerat-
und Schotterbildung Petrefacte zu finden bei der Feststellung des geolo-
gischen Alters dieser letzteren kann ich uicht direkt auf diese verwei-
sen, zum Nachweise dessen daler, dass der in Rede stehenden Szabol-
eser Conglomerat- und Schotter-Bildung thatsiichlich eine tiefere Stellung
zukommt als jenen, gleichfalls schon an mehreren Orten erwithnten
Ablagerungen, die ihren Petrefacten zufolge hereits der jiingeren Medi-
terran-Stufe angehoren, ist es nothwendig, dass wir noch auf andere
Punkte blicken.

Blicken wir zunidchst nach Westen und wir werden uns sofort
zuriickerinnern, dass wir im Nagybanyaer Thal die bei Szaboles beob-
achtete miichtige Conglomerat- und Schotter-Bildung nicht mehr sehen
konnten, denn es liegt daselbst der Sand der jiingeren Mediterran-Stufe
den Schichten des kohlexfithren en Lias so nahe, dass dieser band,
wenigstens an der Oberfliche, walrscheinlich unmittelbar auf dem letz-
teren lagert; aber wir werden spiiter sehen, dass in dem dem Nagy-
binyaer Thale benachbarten Kaposztis-Thale auch der erwihnte, petre-
factenreiche Sand des Nagybanyaer Thales an der Oberfliche nicht

15*
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mehr zu sehen ist, weil dort auf den Schichten des unteren Lias unmit-
telbar der sarmatische Kalk lagert.

Indem wir den Nordrand der Tertiiirschichten von Szaboles gegen
die Colonie hin verfolgen, machen wir daher die Erfahrung, dass die
einzelnen mediterranen Ablagerungen nach Westen hin nacheinander
untertauchen.

Wenden wir uns daher nach Osten.

Die in den Szabholeser Weingiirten beobachteten und schon cin-
gangs geschilderten, ibrer Fauna zufolge der jiingeren Mediterran-
Stufe angehorenden Ablagerungen setzen von dort weiter nach Osten
fort, und nachdem wir dort, zwischen Szaboles und Somogy, in den
Griben bessere Aufschliisse vorfinden, als an den bisher besprochenen
Punkten, so wird es nicht ohne Interesse sein, uns mit diesen etwas
ausfiihrlicher zu befassen.

Siidostlich von Szaboles ziehen sich zwei, einander nahe gele-
gene, fast parallele Griben, welche, oben hei den Weingirten begin-
nend, in siidostlicher Richtung gegen die nach Pécsvarad fiibrende
Landstrasse hin verlaufen, um, ein Geringes jenseits derselben, in das
nach Piispok-Bogad fithrende Hauptthal einzumiinden.

Indem wir in den westlicheren dieser Griben gehen, welchen ich
leichteren Citirens halber mit I bezeichue, da seine anderweitige Be-
nennung mir nicht zur Kenntniss kam, sehen wir das Folgende :

1. Gleich am Aufang des Grabens stossen wir auf herumliegende
Bruchstiicke von Ostrea crassissima Lam., die das Wasser aus dem
obersten Theile des Grabeus hierher gefiibrt hat.

Im Graben weiter hinaufzu gehend, sehen wir grauen oder gelb-
lichen, grusigen Sand, der stellenweise an Fisenoxydhydrat reiche Par-
tien zeigt, Petrefacte konnte ich indessen nicht becobachten; schliesslich
folgt darunter gelblicher Mergel.

2. In diesem Mergel fand ich ausser Ostracoden, zerquetschten
Planorbis und Cardium-Bruchstiicken hauptsidchlich die Congeria
Czjzeki Horn,

Hier sehen wir gleichzeitig, doch nur ohen in der Ostseite des
Grabens, auch weisse Kalksandstein-Schichten, welche mit ce, 50° nach
23" 59 fallen.

Wir treffen diese Schichten dann weiter oben im Graben, am
-Grunde desselben, wieder und ich erwiihne sie hier nur nebenbei.

Unten am Grunde des Grabens gewahren wir unter dem oben

erwiahnten Mergel harte, diinngeschichtete, weisse Kalke.
An diesem Punkte des Grabens zeigen sich Spuren einer Storung.
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3. Der Graben macht sehr bald eine kleine Wendung und hier
haben wir jenen diinnschichtigen, weissen oder gelblichen, glimmerhil-
ticen Kalksandstein vor uns, dessen ich bereits im Vorigen gedachte.
Seine Schichten fallen auch hier nach 23" 5°

4. Im Hangenden dieses Kalksandsteines; der nur eine geringe
Miichtigkeit besitzt, folgen wieder gelbliche Mergel, die petrographisch
mit jenen Mergeln vollkommen iibereinstimmen, in denen sich die Cong.
Czjzeki Horn. zeigte.

Dieser Mergel enthiilt zahlreiche, unregelmissig geformte, weisse
oder gelbliche Kalksteinstiicke und Knollen eingelagert, die eine eigen-
thiimliche, jedoch der Schale mehr-weniger schon beraubte Fauna
besitzen.

Vor Allem ist es aber auffallend, dass die auftretenden Formen
gewohnliech nur klein sind.

Ausser kleinen Cardien und Gasteropoden (Planorbis ete.) zeigt
sich eine gleichfalls nur winzige Congeria, die im Allgemeinen zwar
die Gestalt der Cong. triangularis wiederspiegelt, deren Grisse aber
durchaus nicht erreicht.

Einstweilen will ich diese winzige Congeria als Cong. aff. trji-
angularis anfilhren. Mit dieser fand ich iibrigens auch den beschi-
digten Steinkern einer zweiten Congerien-Art.

In der in Rede stehenden Gruppe beobachtete ich ferner eine
weisse oder gelbliche Kalksandstein-Lage eingebettet, welche die klei-
nen Formen der Cong. aff. triangularis zusammen mit Steinkernen von
kleinen Cardien und Gasteropoden (Planorbis ete.) gleichfalls reichli-h
zeigt. Ostracoden sind in diesem Kalksandstein hiiufig.

Diese Fauna hat brackischen Charakter und die Hiufigkeit der
Congerien, sowie der Umstand, dass ich die kleine Cong. aff. trian-
gularis auf dem Gebiete der Colonie, wo sie etwas, doch gleichfalls
nur weniges grisser wird, mit der Melanopsis Martiniana
Fér, Melanopsis Bouéi Fér. ete. vergesellschaftet beobachtete,
sind solche Thatsachen, welche darauf hindeuten, dass wir es hier
mit einer Ablagerung zu thun haben, die trotz ihrer, ein eigenthiimli-
ches Gepriige besitzenden Fauna noch ebenso in die pontische (Conge-
rien-) Stule gehort, wie die im Vorigen, unter 1-—3 besprochenen Ab-
lagerungen; und da die hier unter 4 bekannt gemachten Ablagerungen,
wie wir dies sehen werden, weiter aufwirts im Graben unmittelbar von
den Schichten der sarmatischen Stufe gefolgt werden, kann ich nicht
zweifeln, dass die hier unter 4 erwiihnte Bildung die tiefsten Schichten
der daselbst repriisentirten Ablagerungen der pontischen Stufe darstellt,
50 dass namentlich die unter 1 besprochenen Sande der bisher abgehan-



220 Johann Bockh ( 70)

delten Schichtenreihe ein hoheres Niveau bezeichnen, als die durch die
kleine Cong. aff. triangularis charakterisirte Schichtengruppe. *

5. Auf die eben bhehandelten Schichten folgt wieder gelblicher,
rostfarbige Flecken aunfweisender Mergel, in welchem ich an einem
Punkte viele, aber zerquetschte, daher deutlicher wuicht wahrnehmbare
Cardien sah.

Kalkstiicke fand ich anch in diesem Mergel noch, im Schlimm-
riickstande des Mergels beobachtete ich indessen seltener auch schon
Foraminiferen und so kimnen wir annchmen, dass wir die Gre ze der
pontischen Ablagerungen iiberschritten haben.

6. Der unter 5 angetithrte Mergel setzt im CGraben weiter hinauf
zu fort.

Teh Dbeobachtete hier im Mergel ebenfalls gelbliche, mergelige
Kalksteinstiicke und fand in diesen ausser Steinkernen von Cardium

#* Nur weniges Ostlich von dem in Rede stehenden Graben zieht sich, wie
wir wissen, ein zweiter Graben, welchen ich wit II bezeichne, und dort kénnen wir
unsere, aus dem I Graben bekannt gemachte Schichtenfolge ebenfalls vertreten
sehen.

Am Beginne des Grabens stossen wir auch hier zuerst auf den oben unter 1
aufgefiihrten Sand, unter weleh’ letzferem ich die Cong. (zjzeki fiihrende Schichte,
die ich oben unter 2 besprach, gleichfalls beobachtete.

Die Lagerungsverhiiltnisse der tieteren Partien der zweiten Gruppe des I
Grabens, sowie iiberhaupt der, den folgenden tieferen Schichten entsprechenden Glie-
der, konnen wir hier im TII Graben noch besser beobachten und es ist schon zu
sehen, wie steil diese Schichten in dem Graben aufgerichtet sind, bis sie schliess-
lich mit ce. 75% gleichwie im Graben I, so auch hier, nach Nordnordwest (23") ein-
fallen.

Hier im II Graben Dbeobachtete ich in jenen Schichten, die dem tieferen
Theile der pontischen Abiagerungen des I Grabens entsprechen, die winzige Con g.
aff. triangularis in Gesellsehaft kleiner Planorbise, und Cardien gleichfalls, doch
sammelte ich hier im tieferen Theile der pontischen Stufe noch die Steinkerne und
Bruchstiicke einer Congerien-Art, welche ich auch noch von anderen Punkten des
Meesek-Gebirges besitze.

Diese letzterwiihnte Con geria zeigt in ihren fiusseren Formverhiltnissen
in erster Linie die grosste Uebereinstimmung mit der Cong. Partsehi Czjz., da
ich aber in Folge iiberaus scharfen Kieles unserer Exemplare eine Vergleichung mit
den Original-Exemplaren im gegenwiirtigen Falle fir sehr wiinschenswerth hielt, so
that dies auch Herr Loczy bei Gelegenheit seines Aufenthaltes in Wien auf meine
Bitte und iiusserte sich dahin, dass zwischen unser Art und den Exemplaren
der Cong. Partschi Czjz. des k. k. Hof-Mineraliencabinetes kein Unferschied be-
steht; demmach miissen unsere Exemplare mit der Cong. Partschi Czjz. identifizirt

Gesteine mit der winzigen Cong. aff. triangularis den Steinkern von noch einer klei-
nen, doch leider durch Druck efwas verletzten Congeria fand, welehe Art bei Auf-
findung von in besserem Erhaltungszustande befindlichen Exemplaren meiner Ansicht
nach mit der Cong. Banatica R. Horn. wird identifizirt werden konnen.
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auch den Steinkern von Modiola Volhynica Eich.; Foraminiferen enthiilt
der Schliimmriickstand dieses Mergels aber schon reichlich.

Man kann hier deutlich sehen, dass wir die Abl gerungen der ponti-
schen Stufe sehon thatsiichlich verlassen haben und in den Schichten der
sarmatisehen Stufe stehen, aber es erhellt gleichzeitig auch das, dass
zwischen den Ablagerungen dieser zwei Stufen die Grenze in petrographi-
scher Beziehung hier nicht scharf markirt ist.

Nachdem ich aber bereits im Vorhergehenden zeigte, dass die
Schichten des unter 3. besprochenen Kalksandsteines nach 23" 5° ein-
fallen, daber hier im Graben unter die sub 4—6 angefiihrten Abla-
gerungen sich ziehen, so, dass die Mergel der sarmatischen Stufe als
auf den pontischen Ablagerungen liegend ersclieinen, so lisst sich nicht
zweifeln, dass hier eine Storung vorliegt, derzufolge die uuter 3— G
aufgefiihrten Schichten in eine der normalen Lagerung entgegengesetzte
Lage gelangten.

Wenn wir unseren in Rede stehenden Graben noch weiter auf-
wiirts verfolgen, stossen wir gar bald auf weissen kreuz und quer zer-
kliifteten Kalk, in dem ich aber Versteinerungen nur spirlich finden
konnte.

Einige Rissoen, sowie Abdriicke eines kleinen Trochus (Trochus
efr. affinis Lichw.) und Steinkerne einer Ervilia-ilinlichen Art gelangten
in meiven Besitz; wahrscheinlich haben wir es daher noch mit sarma-
tischen Schichten zu thun.

7. Indem man den sarmatische: Kalk iiberschreitet, zeigen sich
nach einem griinlichen bis gelblichen, glimmerfiihrenden, geringen Sand-
Vorkommen wieder weisse bis gelbliche Kalke, die in einzelnen Partien
auch sandiger Natar sind.

Diese Kalke fiihren Lucina- und Ar e a-Abdriicke, haben auch
griinliche, thonige Zwischenlagen, und mit ihnen zusammen beobachtete
ich auch eine gelbliche, Foraminiferen fiihrende, mergelige Schichte.

Diese Ablagerungen gehioren bereits der jiingeren Mediterran-
Stufe an, und fallen nach Siidsiidost (11" 5°). Hieraus aber erhellt,
dass die Einfallsrichtung der im Graben vertretenen Ablagerungen wie ler
in ibre gehirige Richtung zuriickgekehrt ist.

Weiter gegen das Liegende hin folgen gleichfalls ka'kige Schichteu
mit mergeligen, Foraminiferen-hiiltigen Thonlagen wechselud, und noch
etwas weiter im Liegenden beobachtete ich in einer mergeligen Thon-
Zwischenlage die folgenden Arten :

Erato laevis Don.
Buceinum costulatum Broe.
Natica helicina Broc.
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Rissoa sp.

,  cfr. Lachesis Bast.
Dentalium mutabile Doderl.
Corhula gibba Oliv.

Area diluvii Lam. (klein.)

,, Hungarica Horn.

All’ diesem nach kann es keinen Zweifel leiden, dass die hier
unter 7 aufgefiihrten Ablagerungen bereits der jiingeren Mediterran-Stufe
angehiren.

Noch mehr gegen das Liegende hin wird der griinlichbriunliche
Thon vorherrschend, und ist stark entwickelt. Petrefacte zeigen sich
mehrfach, doch haben sie schon sehr aufgeliste Schalen. Ich beobach-
tete hier den Pecten cristatus Br., sowie ein zu Isocardia
gehiriges Bruchstiick.

8. Weiter oben im Graben, daher im Liegenden, ist conglomera-
tischer Sandstein mit Kalkbindemittel sichtbar, der Petrefacten-Bruch-
stiicke (Pectines), sowie Lithothamnien enthiilt. Einzelne Biinke bestehcn
indess auch aus feinerem (nicht conglomeratischem) Sandstein.

9. Hinter den Sandsteinen folgt wider griinlicher oder briunlicher
Thon, der hier Cerithium pictum Ba st und einige andere Petre-
facte fiihrt, doch gleichfalls in sehr aufgelistem Zustande.

Mit dem Auftreten des Thones zeigt sich zugleich auch Wasser
in dem Graben.

Weiter gehend konnte ich bald darauf das Cerithium piectum
in besserer Erhaltung in diesem Thon bemerken.

10. Noch tiefer im ILiegenden haben wir braungelblichen, glim-
merfiibrenden, ziemlich groben Sand vor uns; hie und da beobachtete
ich auch eine schmale Thonlage eingelagert, der Sand ist aber vor-
herrschend

Ostrea crassissima Lam., liegt hier in grossen. doch meist
gebrochenen Exemplaren am Boden des Grabens herum, und wurde
wahrscheinlich aus jener Austernbank ausgewaschen hierher gefiihrt,
die wir bald antreffen.

Die braungelbliche Sandbildung, hieund da mit Thon-Zwischenlagen,
setzt fort, doch beginnt gleichzeitig auch griberer Schotter aufzutreten.

Den Graben weiter verfolgend sehen wir immer nur die obener-
wiithnten sandigen, thonig-sandigen oder thonigen Schichten. Spuren
von Petrefacten beobachtete ich mehrfach, doeh immer uur in sehr
aufgelistem Zustande.

Nicht weit vom oberen Ende des Grabens nahm ich in einer
grauen, glimmerhiiltigen Sandablagerung eine Austern-Colonie wahr, in
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der sich neben Ostrea gingensis Schl die Ostrea crassis-
sima Lam. in riesigen Exemplaren zeigt.

Der Sand setzt im Graben aufwiirts noch etwas fort, und sehen
wir dort noch eine conglomeratische Sandsteinbank eingelagert, doch
erreicht gleichzeitic der Graben rasch sein Ende, Liss steht vor uns,
und wir haben die Grenze der Weingirten erreicht. *

* In nur geringer Entfernung ostlich von dem hier besprochenen I Graben,
und it diesem parallel, zieht bekanntlich der zweite, mit 1L bezeichmete Graben.

In diesem Graben beobachten wir gleichfalls die aus dem Graben I €e % chil-
derten Schichten, und nachdem Petrefacte sich auch hier zeigen, so ziehe ich diesen
auch heziiglich seiner Mediterran Schichten in Betracht.

1. Die braungelblichen oder weissgranlichen Mergel der sarmatischen Stufe
iiberschreitend, in denen ich hier ausser schlechterhaltenen Cardien die folgenden
Exemplare sammelte :

Evvilia Podolica Eichw.
” ” ” var.
Tapes gregaria Part. (klein)
Phasianella sp.
sowie etwas tiefer
Cerithimmn pictum Bast., stossen wir

2. aut weisse Kalke in !/,—1’ dicken Lagen, die auch wmergelige Thon-Zwi-
schenlagen enthalten.

Die Schichten fallen 23" und zwar mit 65", und ausser den Abdriicken und
Steinkernen von Lucina borealis Lin. beobachtete ich auch den Steinkern
einer Isocardia.

Auf diese Schichten folgt grauer oder braun-gelblicher, anfiinglich mergeliger
Thon, der sich petrographisch von den Gesteinen der hier vertretenen sarmatischen
Stute nicht sehr unterscheidet.

Weiter aufwiirts im Graben aber haben wir es mehr mit Thon zu thun, und
folgen dort in geringerer Michtigkeit auch Kalksandsteine,

Aus der auf die weissen Kalke folgenden Gruppe sammelte ich folgende Pe-
trefacte :

Buccinum costulatum Broe.

Turbinella labellum Bon.

Turritella subangulata Broc.-

Natica millepunctata Lawm.

Rissoa Lachesis Bast. var. laevis.
,  cfr. Lachesis Bast.

Corbula gibba Oliv.

Arca sp.

Anomia striata Br.

Es kann kein Zweifel sein, dass die hier unter 2 besprochenen Schichten
sehon der jiingeren Mediterran-Stufe angehoren und jenen Ablagerungen entsprechen,
die ich im Graben I unter 7 anfiilhrte; doch ist es moglich, dass hier zugleich
auch die dort schon unter 8 angefiihrten Schichten vertreten sind.
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Wenn wir das Gesagte kurz iiberblicken, so sehen wir, dass wir,
den hier besprochenen ersten Gralien nach aufwirts verfolgend, und die
Ablagerungen der pontischen sowie sarmatischen Stufe verquerend, mit
den unter 7 aufgefiihrten Schichten die Ablagerungen der Mediterran-
Stufe erreicht haben, in denen wir von nun an bis zum oberen Ende
des Grabens bleiben.

Dass die hangenderen Partien der in unserem Durchsehnitt ver-
tretenen Mediterran-Ablagerungen, namentlich die unter 7—9 aufgefiilr-
ten, in die jiingere Mediterran-Stufe gehiren, dariiber kann ihrem Petre-
factenhalt nach wohl kaum e Zweifel sein, doch nehmen wir hier
zugleich wahr, dass im Liegenden der ihren Petrefacten nach noch der
jingeren Mediterran-Stufe angehorenden Ablagerungen eine Austernbank
sich hinzieht, deren Spuren ich unter gleichen Lagerungs-Verhiltnissen,
wie wir dies sogleich sehen werden, auch bei Péesvirad beobachtete.

Der uanter diesen jiingeren Mediterran-Ablagerungen liegende Ho-
rizont erinnert zufolge seiner Petrefacten (Ostrea gingensis, Ostr. cras-
sissima, und bei Péesvarad Mytilus Maidingeri) schon so sehr an die
sogenannten Horner, namentlich um Eggenburg auftretenden Schichten,
dass, noch den Umstand in Betracht gezogen, dass diese Schichten
thatsiichlich eine so tiefe Stellung in der Reihenfolge der aufgefiibrten
Meditarran-Ablagerungen einnehmen, meine Ansicht dahingeht, dass wir

Hier im II. Graben zeigen die Schichten des weissen Kalkes gerade entgegen-
gesetztes Einfallen und kommen demnach die Ablagerungen, welche thatsiichlich tie-
fer als letate,q) sind, gerade in sein Hangendes.

3. Den Graben noch weiter anfwiirts verfolgend, finden wir briiunlichen Thon
vor, in dem ich ausser vielen gebrochenen Austernschalen die nachfolgenden Arten
sammelte :

Bueeinum Dujardini Desh
Pleurotoma Jouanneti Desm.
” slj'
Cerithium lignitarum Eichw.
e pictum DBast.
3 ” » var.
= Moravicum Horn.
Turritella bicarinata Eichw.
Nerita picta Fér.

Diese Ablagerung stimmt mit den unter 9 besprochenen Schichten des I. Gra-
bens iiberein.

4. In den obersten Theilen des Grabens endlich sehen wir grobes Conglome-
rat, Schotter sowie thonigen Sand, in welchen Ablagerungen ich indessen nichts fand

Ihrer Lagerung nach entsprechen diese Schichten jenen Ablagerungen, die ich
mit Bezug auf den L. Graben unter 10 anfiihrte. Mit dem Erreichen dieser Schich-
ten kommen wir ebenfalls auf Quellen.
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es beziiglich diescr austernreichen Ablagerung thatsichlich bereits mit
den Schichten der ersten oder dlteren Mediterran-Stufe zu thun haben.

Die hier aus dem I Graben bekannt gemachte Schichtenreihe
lagert indessen sicher hangender, als die im Vorigen von Szaboles ge-
sehilderte, zwischen der Ortschaft und der Grube entwickelte grobe
Conglomerat- und Schotter-Ablagerung, und so kann ich demmach diese
letztere als jiinger wie die erste Mediterran-Stufe nicht betrachten.

Bei Pécsvarad ist unter der angefiihrten Austernbank die conge-
rienfiihrende Mediterran-Ablagerungen wahrzunehmen, die ich den schon
im Vorigen erwiihnten Griinden zufolge ebenfalls in die erste oder iltere
Mediterran-Stufe stelle.

Bei Szaboles folgt, wie ich erwiihnte, unter den Schichten des
besprochenen Grabens 1. das gewisse grobe Szaboleser Conglomerat
und der Schotter, und so ist klar ersichtlich, dass diese letztere Abla-
gerung cine eben solehe Stellung einnimmt, wie die congerienfiihrenden
iilteren Mediterran-Ablagerungen, mit denen ich demnach die Szaboleser
grobe Conglomerat- und Schotter-Bildung in Parallele stelle.

Aus dem Gesagten erhellt aber zugleich, dass die in Rede ste-
hende Szaboleser grobe Conglomerat- und Schotter-Bildung mit den um
Manfa und Budafa auftretenden ilteren Mediterran-Ablagerungen nicht
nur petrographiseh grosse Aehnlichkeit zeigt, sondern dass diese Bil-
dungen auch beziiglich des Alters mit einander iibereinstimmen.

Werfen wir nach dem Gesagten einen kurzen Blick auf die, zu
Péesvarad wahrgenommenen Verhiilfnisse.

’

In Péesviarad beobachten wir, indem wir die im westlichen Theile
der Ortschaft zur Hauptkirche fiihrende Gasse verfolgen, das Folgende:
1. Im oberen Theile der Gasse, noch etwas vor der Kirche, tref-
fen wir Thon, der hier in der Gasse zu Tage tritt und aus dem ich
die folgenden Arten sammelte :
Ancillaria glandiformis Lam
Bueeinum Dunjardini Desh.
Fusus efr. Pusehi Andr.
Cerithium pietum Bast.
. > . VAL
cfr. Moravieum Horn.
5 lignitarum Eichw.
Turritella turris Bast.
» bicarinata Eichw.
Nerita picta Fér.
Corbula carinata Duj.

”
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Lucina Dujardini Desh

Arca diluvii Lam.? (Bruchstiick.)
AT

Ostrea digitalina Dub.

2. Nur weniges weiter gegen die Kirche hin, finden wir eine,
¢e. 1° michtige, von Ostrea crassissima Lam. und
Ostrea gingensis Sehl sp. gebildete Austernbank.

3. Im Liegenden der Austernbank folgt knolliger, kalkreicher Sand-
stein, der selbst in Schotter iibergeht; die Unterlage des letzteren wher
bildet gelber Sand, der sich auch zu Sandstein verfestigt.

In diesem letzteren Sandstein fand ich die Steinkerne cines Myti-
lus, die, wie es scheint, von Mytilus Haidingeri Horn. stammen.

4. Die Michtigkeit der hier unter 3 abgehandelten Gruppe mag
ungefihr 6—7° betragen; in ihrem Liegenden ist mit beildufig 2°
Miichtigkeit grau-griinlicher Thon mit rostfarbenen Flecken sichtbar,
der weiter gegen sein Liegendes briunlich wird. Versteinerangen sah
ich darinnen nicht.

H. Unter obigem Thon, folgt schliesslich, unmittelbar unter der
Kirche, weisser Kalk in massiger Form, der vollstindig das Aussehen
des gewdhnlichen Leithakalkes hat.

In diesem boobachtete ich ausser grisseren Pecten-Bruchstiicken
Bryozoen, sowie Conus-Steinkerne, aber Exemplare von besserer Erhal-
tung fand ich nicht.

6. Die eben erwiihnte, gleichfalls nur in geringerer Michtigkeit
auftretende Kalkablagerung hinter uns lassend, treffen wir wieder Sand-
schiehten, stellenweise indessen auch Sandstein.

Auf dem Gebiete dieser letzteren Schichten fand ich hier neben
der Kirche berumliegend ein paar gelbliche Kalkblicke vor, welche
Steinkerne unserer mediterranen Congerien enthielten.

Diese Congerien observirte ich iibrigens auch sowohl efwas nord-
iistlich , als aueh siidwestlich von hier in anstehendem Gestein, so dass
ich nicht im Geringsten zweifle, dass wir beziglich der hier unter 6
erwiithnten Ablagerang thatsiichlich das schon im Vorigen ofter erwiihnte
congerienfiithrende Sediment der iilteren Mediterran-Stufe vor uns haben.

Tiefere Tertiiir-Schichten, als die letsterwiilnten, zeigen sich bei
Péesviarad gleichfalls nicht, denn diese treten unmittelbar mit mesozoi-
schen Ablagerungen in Beriihrung.

Vergleichen wir die hier von Péesvirad beschriebene Seichtenreibe
mit jener, weleche wir in den Szaboleser Griben aufgeschlossen fanden.

Auf den ersten Blick fillt u:s die Aehnlichkeit auf, die sieh zwischen
den Schichten von Péesvarad und jenen aus den Griiben hei Szaholes zeigt.
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Die von Pecsvarad unfer | bekanntgemachte Ablagerung stimmg
betreffs ihrer Fauna, mit der 3. Gruppe des II. Grabens von Szaboles
iiherein und tritt so in Verbindung mit den unter 9 hehandelten Schich-
ten des T. Grabens.

In beiden Szaboleser Grithen lagert iiber diesen Schichten jene
Ablagerung, deren Fauna mit jener der tiefer liegenden Gruppe ver-
glichen, gleichfalls ihren eigenen, unverkennbaren Charakter hat.

Hier fallen vor Allem Rissoen, Buccinum costulatum,
Corbula gibba und die seltenere Turritella subangulata
in’s Auge.

In der tieferen Gruppe hingegen treffen wir in Gesellschaft der
Cerithien andere Arten des Geschleehtes Bucecinum und Turri-
tella, als: Bucecinum Dujardini, Tur. bicarinata, Tur.
turris.

Diess ist eine Erscheinung, die Beachtung verdient, da wir auch
an anderen Punkten im Gebiete des Meesek-Gebirges Schichten vorfin-
den, welche durch das iiberwiegende Vorhandensein von Bueeinunm
costulatum und Corbula gibba charakterisict sind ; nebst die
sen sind dann noch Chenopus pes pelacani Phil., Natica
heliecina Broe. ete. zu beobachten.

Ein soleher Punkt ist z. B Kékesd.

Doch fassen wir Dbeispielsweise Hidas selbst in’s Aunge, welehe
Localitit, Dank den Demiihungen des Herrn Professors Dr. TPeters,
cine unserer bestgekannten Mediterran-Ortlichkeiten ist, so sehen wir,
dass auch dort im hangendsten Theile der jingeren Mediterran-Ablage-
rungen, unmittelbar unter den sarmatischen Schichten, eine Gruppe auf-
tritt, welche, wie diess aus Tabelle und Beschreibung der betreffenden
Arbeit Dr. Peters’s * hervorgeht und wovon ich mich auch personlich
itherzeugte, durch Corbula gibba, Buccinum costulatum,
Rissoa Lachesis ete.,, doch namentlich durch das reichliche Auf-
treten der beiden ersten Arten charakterisirt ist.

Trotzdem daher Hidas und Szaboles bereits ziemlich weit von
einander entfernt sind, zeigt sich doch die Corbula gibba und
Bucceinum costulatum fihrende Gruppe derart gelagert, dass sie
an beiden Punkten die Schlussschichten der in die Mediterran-Stufe ge-
horigen Ablagerungen bildet.

Bei Péesvarad folgt im Liegenden der unter 1 behandelten Abla-
gerung, wie wir wissen, die Ostrea crassissima Lam. und

O strea gingensis Scehl fihrende Austernbank. (2. Gruppe.)

* Die Miociin-Localitit Hidas. Sitzungsberichte . k. k. Akad. der Wissenschaf-
ten. 44. Bd.
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In den Szabholeser Griben beobachteten wir, wie dies aus der Be-
sprechung der Schichtenrcihe des Grabens I. erhellt, eine diese Austern-
arten enthaltende Colonie (10. Gruppe) gleichfalls unter jenen Schich-
ten, welclie, wic ich zcigte, der ersten Gruppe des Profiles von Pées-
varad eutsprechen.

Dic Austernlagen bcsitzen daher in der Schichtenfolge von Pées
varad und Szaboles ein und dieselbe Stellung. Wir kionnen daher mit
lecht annehmen, dass die Aequivalente jener Mediterran-Ablagerungen,
dic hei Péesvarad noch unter der dortigen 1 Gruppe folgen, bei Szaboles
im Licgenden der 9. Gruppe des Grabens I. zu suchen seien.

Bei Szaboles folgt unter der 9. Gruppe des Grabens 1. die 10.
Gruppe, die durch ihre Austern, wie wir sahen, auch in palidontologi-
scher Hinsicht mit der Péesviarader austernreichen Ablagerungen in Pa-
rallele tritt.

Bei Peesvarad folgen unter der erwiithnten Austernbank bekannt-
lich auch noch andere Tertiéir-Ablagerungen, namentlich die Congerien-
filbrende Bildung. Auch bei Szaboles haben wir mil den in der 10.
Gruppe zusammengefassten Schichten den Schluss der mediterranen Ab-
lagerungen noch nicht erreicht, denn dort entwickeln sich im Liegenden
der im Graben L. und II. aufgeschlossenen Ablagerungen. die anfinglich
besprochenen, namentlich zwischen der Ortschaft Szaboles und den Gruben
aufgeschlossenen groben Conglomerat- und Schotter-Schichten.

All dicsem nach kann man mit Recht voraussetzen, dass jene
wiichtige Conglonmerat- und Schotter-Ablagerung, die zwischen der Ort-
schaft Nzaboles und den Gruben entwickelt ist, und mit ihrem iiberwie-
genden Theile sicherlich eine tiefere Stellung besitzt, als die 10. Gruppe
des Grabens I, und die nur in ihrer hangendsten Partic moglicherweise
noch Schichten enthalten kann, welche vielleicht ein Aequivalent der
angefiihrten 10. Gruppe darstellen, die auch Dbei Péesvarad schon den
tieferen Horizont einnehmenden, Conger'en fiihrenden Mediterran-Abla-
gerungen in dieser Gegend vertritt.

Dass all jene M editerran-Schichten, die bei Pécsviarad und in dem
I. und IL Szaboleser Graben iiber der durch Ostrea crassissima
und Ostrea gingensis charakterisirten Ablagerung liegen, bereits
der jiingeren Mediterran-Stufe angehoren, dariiber kann, ihren Petrefac-
ten nach, kein Zweifel bestehen

Die im Liegenden dieser jingeren Mediterran-Ablagerungen auftre-
tende Ostrea crassissima Lam, Ostrea gingensis Schl sp.,
Mytilus Haidingeri Horn. hinwieder sind solche Arten, welche
die diese fiilhrenden Schichten schon mit den in die erste oder dltere
Mediterran-Stufe gehirenden sogenannten Horner Schichiten in Parallele
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bringen, namentlich aber mit den in der Umgebung von Eggenburg auf-
tretenden Ablagerungen. Nachdem aber unsere Congerien fiihrenden Me-
diterran-Sehiehten dort, wo die Selichten mit den eben erwiihnten Pe-
trefacten vertreten sind, sogar unter diesen lagern, doch mit ihnen in
engem Zusammenhang stehen, so muss ich erstere gleichfalls sehon der
ersten Mediterran-Stufe zuziihlen, umsomehr, als, wie wir wissen, unsere
mit den Grunder Schichten in Parallele tretenden Ablagerungen zweifels-
ohne 1im Hangenden der Congerien fiihrenden Mediterran-Schichten
lagern.

2. Sarmatische Stufe.

Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe sind aus dem westlichen
Theile der Umgebung Tiinfkirchens nicht bekaunt, und im westlichen
Theile des Stadtgebietes kenne ich gleichfalls nur einen einzigen Punkt,
wo hierher gehorende Ablagerungen zu Tage treten.

Dieser Punkt befindet sich etwas nordwestlich von dem in der
Arpadgasse auftretenden Granit-Vorkommen, nahe dem Wege, der aus
der Arpadgasse in das Klein-Skoko fiihrt.

Daselbst fillt nimlich in einem kleinen Aufsehluss weisser, locke-
rer Sandstein mit reichlichem Kalkbindemittel auf. Mit Siure beriihrt,
zeigt er lebhaftes Brausen. Diese Bildung wird indess in ecinzelnen Par-
tien auch zu Kalkstein mit mehr oder weniger Sandgehalt, und in diesen
letzteren Varietiiten kann man die Steinkerne oder Abdriicke kleiner
Cardien und Gasteropoden beobachten. Auch Ervilien-artige Reste zeigen
sich, die Anwesenheit des Cerithium pictum Bast jedoch ist
unzweifelhaft,

Der Kalk entbiilt wieder in einzelnen Partien innen hohle, kleine,
runde Bildungen, die wahrscheinlich von Foraminiferen herstammen, wo
darch er ein oolithisches Geprige erhiilt; auch beobachtete ich Litho-
thamnien. Das ganze Vorkommen hat iibrigens eine nur geringe Ver
breitung.

In viel grosserem Maasse sehen wir die sarmatischen Schichten
im Gstlichen nnd nordostlichen Theile der Stadt zu Tage treten, wo
zugleich ihre Gesteine in zahlreichen Steinbriichen gebrochen werden.
Solehe sind z. B. die Jars-, Ivankovies-, Litke- und Zelms'schen Briiche.
in denen allen der sarmatische Kalk gebrochen wird.

Hierher geht:t ferner jener Kalkstein, der in dem Meszes-Thale
und zunéichst dem Cassian-Schachte gebrochen wird Die Ablagerungen
der sarmatischen Stufe beginmen ctwas westlich vom Tettye-Thale, in
der Calvariengasse mit ecinem schmileren Zuge, und stehen bei der
Allerheiligenkirche schon in grosserer Verbreitung vor uns.
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In dieser Linie umsiumen sic die Liasbildungen, da sie tiefer ge-
lagert sind, als die Schichten des Lias. Indem sodann der sarmatische
Kalk in das Ostgehiinge des Tettye-Thales sich hiniiberzieht, sehen wir
seine Schichten hoch emporgelioben und verschiedenartig gebogen.

Auch an diesem Punkte bildet hauptsichlich weisser oder gelb-
licher Kalk die Ablagerungen der sarmatischen Stufe, denn nur unter-
geordnet beobachtete ich diinne, thonige Schichten zwischengelagert.

Der sarmatische Kalk zeigt an seinem nordlichen Ende, beim
Kreuz, wo er mit dem Muschelkalk in Beriihrung tritt, seine Schichten
mit steilem Einfallen. Ebendaselbst fallen seine Schichten mit beiliufig
80° nach Nord, als ob sie unter den Muschelkalk hineinzichen wollten.

Weiter siidlich von hier, niaher gegen die Havi-boldogasszony-
(Maria-Schnee) Kirche hin, beobachtet man den Kalk mit siiddstlichem
Einfallen, und zwar mit 50—60°, wiahrend er sich unmittelbar bei der
Havi-boldogasszony-Kirche in dicken Binken mit siidsiidwestlichem Ein-
fallen (13"), unter 30—35° geneigt zeigt.

Hier fallen daher seine Schichten gegen die Stadt zu. In dem
unterhalb der Havi-boldogasszony Kirche liegenden Jars'schen Steiu-
brucle fallen die Schichten des sarmatischen Kalkes ebenfalls nach
Siidsiidwest, mit 25", daher auch hier gegen die Stadt hin ein.

Aus dem Gesagten erhellt deutlich, dass man unmittelbar beim
Muschelkalke die sarmatischen Kalkschichten am steilsten antrifft;
diese zeigen sodann einen umso geringeren FEinfallswinkel, je weiter
man sich gegen Siiden begibt,

Sehr sehon ist zu sehen, welche Biegung jener Theil der sarma-
tischen Schichten erlitten hat, der im Ostgehinge des Tettye-Thales
zwischen der Havi-holdogasszony-Kirche und dem Muschelkalke des Ber-
talan-Berges liegt, wenn wir diese Seite von jenem Liasfleck aus be-
trachten, der das Westgehidnge des Tettye-Thales bildet. Diese Ansicht
versinn icht uns die folgende Zeichnung.
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Ferner ist zu bemerken, dass die sarmatischen Schichten im ost-
lichen Gehiinge des Tettye-Thales sich gegenwiirtig in einem viel
hoheren Niveau befinden als jene, die im Westgehinge des Thales
in der Nihe der Allerheiligen-Kirche auftreten; ja, die sarmatischen
Gebilde liegen in der Gegend der Havi-boldogasszony-Kirche gegenwiirtig
sogar hoher als der grosste Theil der unterliasischen Sechichten, die im
Westgehinge des Tettye-Thales auftreten. Auf diesen Letzteren aber
kenne ich hier imWestgehinge des Tettye Thales keine sarmatischen Ablage-
rungen , denn die sarmatischen Schichten, die hier vertreten sind, um-
siumen die Schichten des Lias, so dass sich letzterer aus den ihn
umgebenden sarmatichen Schichten heraushebt.

All dieses zeigt deutlich, dass die sarmatischen Schichten nur
in Folge einer Storung, d. i. ndmlich einer Hebung in ihre jetzige hohe
Lage- bei der Havi-boldogasszony-Kirche gelangten, und die gegen den
Muschelkalk des Bertalan-Berges hin zunehmende Steilheit im Einfallen
der Schichten deutet zugleich darauf hin, dass die sarmatischen Schich-
ten von dieser Scite her auch einen Druck erlitten.

Da die Ablagerungen der sarmatischen Stufe nur im Ostgehinge
des Tettye-Thales hinaufgedringt wurden, im westlichen Gehinge hi-
gegen sie in einem viel tieferen Niveau blieben, so ist es klar, dass
die Verwerfungslinie, lings derer die Hebung vor sich ging, mit dr
Richtung des Tettyethal-Laufes zusammenfillt.

Schon an dem betreffenden Orte wies ich nach, dass sich in dieser
Gegend auch im Muschelkalk Spuren einer Storung zeigen, und betrachte
ich es nicht als eine Erscheinung des Zufalls, dass gerade im Tettye-
Thale eine der stiirksten Quellen Fiinfkirchens entspringt, d. i nimlich
die Tettye selbst; denn ich glaube, es sei unbestreitbar, dass die bei
derartigen Verwerfungen in den Schichten hervorgebrachten Spriinge sehr
wohl geeignet sind, den unterirdischen Gewiissern eines gewissen Gebietes
die nithigen Wege zu eriffien, damit dieselben zu Tage treten kiinnen.

Im ostlichen Gehiinge des Tettye-Thales geschah die Emporhebung
der sarmatischen Schichten in solchem Maasse, dass, wie dies aus dem
im vorigen Abschnitte Gesagten erhellt, hier weiter unten auch die Sande
der jiingeren Mediterran-Stufe zu Tage kamen.

Einer der besten Aufschliisse in den sarmatischen Schichten ist
der Jars’sche Steinbruch im Ostgehiinge des Tettye-Thales. Hier sicht
man von oben nach unten folgende Schichtenreihe entblosst:

a) Humus.

b) Weisser oder gelblicher, auch diinnere Schichtung zeigender,
miirber Kalk. Derselbe ist in mehreren Richtungen zerkliiftet und zeigt
kleine, der Schale bereits beraubte Gasteropoden.
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¢) Weisser, dichter Kalk, der beildufig 19 Michtigkeit hat, ohne eine
andere Schichtung zu zeigen.

Von Gasteropoden-, meist Cerithien-Gehiusen (darunter Cerit h,
Mediterraneum D esh.) herriihrende Hohlriiume Lisst er in grosser
Anzahl erkennen.

Conchiferen, u. zw. Cardien, sind zwar gleichfalls vertreten, doch
seltener, und konnen sich, was Zahl betrifft, durchaus nicht mit den
Gasteropoden messen, die ohne Zweifel die vorberrschenden sind.

d) Diese Gruppe, die eine Michtigkeit von ca. 14—15' hat, zeigt
in ihrer Masse gleichfalls keine Schichtung. Hier haben wir es zum
Theil ebenfalls mit dichtem, weissem Kalk zu than, wie in der vorigen
Gruppe, doch zum grisseren Theile ist es ein miirberer, unregelmiissig
zerkliifteter Kalkstein, der auch gelbe oder braungelbliche Flecken und
Binder zeigt.

In seiner Liegendpartie ist dieser Kalk dicht, wie jener der
Gruppe ¢, in seinen untersten, d. i. den der sogleich zu erwihnenden
Ablagerung benachbarten Partien jedoeh verrith er schon etwas mer-
gelige Beimengung.

¢) Das Liegende der eben erwihnten Ablagerung bildet eine ca.
3" starke, rothlichgraue Mergellage, die Muschelbruchstiicke und kleine
Gasteropoden in grosser Zahl enthilt, freilich nicht in schénem Erhal-
tungszustand.

f) Die erwihnte Mergellage unterlagert ein ca. 10° michtiger,
lichtgelblicher, von dunkleren braungelblichen Flecken und Adern durch-
zogener, miirberer Kalk.

Dieser Kalk fiilrt in grosser Menge Cardium- und Mactra-Abdriicke,
Gasteropoden hingegen scheinen hier seltener zu sein, so dass wir es
hier in Bezug auf diese Ablagerung jedenfalls mit dem Hauptlager der
Bivalven zu thun haben, ebenso, wie wir andererseits in der Gruppe ¢
hauptsiichlich Gasteropoden vertreten sahen.

Eine weitere Schichtung zeigt der Kalk gleichfalls nicht, doch
ist er gleichzeitig in seiner Masse nicht zerkliftet. Hier beobachtete ich
ausser wahrscheinlich von Mactra Podoliea herriihrenden Stein-
kernen das Cardium obsoletam Eichw., seltener hingegen E -
vilia Podolica Eichw.,, Trochus pictus Eichw. ete.

Die Cardien der Gruppe 7 sind in der unter J angefiihrten Ab-
lagerung ebenfalls zu beobachten, doch, wie es scheint, in letzterer
seltener.

g Endlich zeigte sich bei Gelegenheit meiner Untersuchungen am
oberen Ende des Steinbruches zu unterst weisser, sandiger Kalk, in dem
ich aber ausser einzelnen kleinen, nicht deutlich ausnehmbaren, wahr-

16*
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scheinlich von Foraminiferen herrithrenden Piinktchen nichts weiteres
wahrnehmen konnte.

Die in diesem Durchschniit aufgeschlossenen Schichten, in denen
ich hie und da die bituminisen Mergel des Lias in gerolltem Zustande
beobachtete, fallen wmit beiliufigz 25° nach Siidsiidwest (14"), daher
gegen die Stadt Fiinfkirchen zu.

In der Gegend der Havi-boldogasszony-Kirche kann man den sarma-
tischen Kalk noch an zahlreichen Punkten beobachten, uud etwas siid-
istlich von der genannten Kirche, doch tiefer unten im Gehiinge, zeigen
seine Schichten in einem nen erdffneten Bruche unter 20° siidsiidost-
liches (11") Einfallen.

Nordostlich der Augustins-Kirche ziehen sich die sarmatischen
Kalke auf den zur Colonie fithrenden Weg herab, und werden dort in
dem Ivankovies’schen Steinbruche gebrochen.

Die Schichten fallen daselbst nach Ostsiidost (7—-8") mit 15—20".

Der gelbliche, feste Kalk enthiilt Foraminiferen, und die in ihm
beob chteten, von Mactra Podolica Eichw.,, Cardium plica-
tum Eichw, Cardium obsoletum Eichw, sowle noch von
anderen sarmatischen Petrefacten herstammenden Steinkerne oder Ab-
driicke biirgen dafiir, dass wir es mit sarmatischen Ablagerungen zu
thun haben.

Von hier ziehen sich die sarmatischen Kalke fast unmittelbar aut
die Pécsvarader Landstrasse hinab, und bilden jenen Sattel, der im sst-
lichen Theile der Stadt Fiinfkirchen in gewisser Hinsicht eine Wasser-
scheide darstellt, wie ich dies schon anfinglich an der betreftenden
Stelle erwiihnte. Auch hier wird der sarmatische Kalk in mehreren
Steinbriichen gewonnen

So sieht man z. B. nur weniges oberhalb der Balokany-Quellen
den Litke’schen Steinbruch, wo ich ausser Cardinm- und Mactra-Stein-
kernen Abdriicke des Cerithium disjunctum Sov. mehrfach
beobachtete.

Die Schichten des weissen oder gelblichen Kalksteines fallen hier
nach Siidsiidwest (14"), ziehen daher ebenfalls unter die Stadt hin

Den diussersten Punkt des Zuges dieser sarmatischen Gesteine
sehen wir schliesslich im Zelms’schen Steinbruche, dem Abdeckerhaus
gegeniiber, aufgeschlossen.

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte ist geniigend, um
uns davon zu iiberzeugen, dass die Schichten der sarmatischen Stufe
zwischen der Havi-boldogasszony- (Mariaschnee-) Kirche und der Ab-
deckerwohnung sich wie ein Keil zwischen die Schichten der pontischen
Stufe einschieb n
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Indem wir das Gebiet der Stadt verlassen und uns in nordostlicher
Richturng gegen die Colonie hin begeben, sehen wir die sarmatischen
Schichten zwar in einzelnen kleineren Flecken vertreten, in grisserem
Maasse indess zeigen sie sich nur um den Cassian-Schacht herum.

Dort tritt in der ndclsten Nihe des Schachtes der gleichfalls gelb-
liche sarmatischie Kalk zu Tage, der dann von da in das Meszes-Thal
hiniiber zu verfolgen ist. Gegeniiber der Knappenmiihle, sowie im Ost-
gehiinge des Meszes-Thales, neben der Bahn, wird er in mehreren
Steinbriichen gebrochen.

Der erwiihnten Miihle gegeniiber ist der sarmatische Kalk sogar
in miichtigen Binken sichtbar und ist sein Einfallen vorherrschend ein
nordnordistliches (1—1.5"), der Einfallswinkel aber zeigte sich in der
Niihe des Kalkofens mit 40°.

Im Kalke fand ich durch Steinkerne oder Abdriicke die folgenden
Arten vertreten.

Cerithinm pictum Bast.

. disjunctum Sow.

I nodoso-plicatum Horn.
Troechus Poppelacki Part.
Mactra Podolica Eichw.

Tapes gregaria Part.

Cardium plicatum Eichw.
% obsoletum Eichw.

Modiola Volhynica Eichw.

Stellenweise ist der sarmatische Kalk auch hier in foraminiferen-
reicheren Abarten zu sehen.

Gegeniiber der hier besprochenen Localitiit, zwischen der Miindung
des Kaposztis- und Nagybanyaer Thales, tritt der sarmatische Kalk
ebenfalls auf, die Schichten sind zwar mehrfach gebogen, im Allgemei-
nen aber fallen sie nach 23"—1",

Der Kalk enthiilt an diesem Punkte auch diinnere, braungelbliche,
foraminiferenreiche, mergelige Thon Zwischenlagen. Uebrigens zeigt auch
der lichtgelbliche Kalk selbst reichlicher Foraminiferen und sah ich
ausser Steinkernen und Abdriicken von Cardien und Maetra das Ceri-
thium pictum Bast. und Cerithium disjunctum Sow.

Dass die Ablagerungen der sarmatischen Stufe im ostlichen Ge-
hiinge des Meszes-Thales gleichfalls nicht fehlen, zeigen sehon meine
vorigen Zeilen und gleich neben dem Wiichterhaus sieht man den Kalk,
liings der Eisenbahn, in einigen Steinbriichen aufgeschlossen.

An letzterem Orte sehen wir in dem, dem Szaboleser Weg zunichst
gelegenen Steinbruche festen gelblichen Kalk aufgeschlossen, dessen
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tiefere Partien dickbinkig sind und ausser Foraminiferen Steinkerne
und Abdriicke anderer Petrefacte in grosserer Menge enthalten. In die
ser tieferen Partie sammelte ich die folgenden Arten :

Buecinum duplicatum Sow.

Cerithium pictum Bast.

% disjunctum Sow,
Troechus Podolicus Dub

% quadristriatus Dub.
Mactra.

Tapes gregaria Part.
Cardium plicatum Eichw.
= obsoletum Eichw.

Die festen Kalkstein-Schichten zeigen gegen das Hangende zu
auch diinne, mergelige Zwischenlagen.

Ieh liess aus einer solchen griinlichgelben oder braungelblichen
Mergel-Zwischenlage ein Stiickchen ausschlimmen und unterschied im
Schlammriickstand in grosser Menge Ostracoden, doch auch, ob-
gleich selten, Foraminiferen.

Eine zweite derartize Zwischenlage, die etwas hangender liegt
als die vorige und in grosser Menge zerdriickte Cardien zeigt, enthiilt
hingegen in ihrem Schlimmriickstand Foraminiferen in grosser Anzahl.

Da indess all’ diese letzterwihnten Schichten hisher liegen als der
dickbinkige, seinen organischen Resten nach der sarmatischen Stufe
angehirige Kalk, so kann schon desshalb kein Zweifel bestehen, dass
die iibrigen, aus diesem Steinbruch aufgezihlten Schichten gleichfalls
noch zu den Ablagerungen der sarmatischen Stufe gehiren.

Die Hangendschichten dieses Steinbruches lassen Spuren von
Faltung erkennen und fallen die Schichten hier nach Siidost (9"), da-
her gegen den Szaboleser Weg zu.

Aut eben diesem Wege, im unmittelbaren Hangend der in obigem
Steinbruch aufgeschlossenen sarmatischen Schichten, bemerkt man weisse
bis gelbliche Mergel oder Kalkmergel, in denen sich insonderheit
kleine Cardien in grosser Menge zeigen.

In diesem Gesteine tritt ferner mit Letzteren eive winzige Con-
geria auf, sowie ein kleiner Planorbis, Ustracoden ete. Diese
kleine Congeria vermag ich von jenen Formen, die in der 4. Gruppe
der Schichtenreihe des Szaboleser Grabens I. als Congeria af. tri-
angularis figuriren, nicht zu unterscheiden und der hier im Meszes-
Thal auftretende kleine Planorbis scheint mit dem in der erwiihnten
Gruppe auftretenden Planorbis ident zu sein
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Diese Umstinde deuten darauf bin, dass dic letzthesprochene, am Szabol-
eser Weg im Hangenden der sarmatischen Schichten auftretende, Congeria,
Planorbis ete. fiilhrende Bildung in Beziehung tritt mit den Schichten
der Gruppe 4 des iiter citirten Grabens I (S 219), demzufolge ich sie
bereits den Ablagerungen der pontischen Stufe zuziihle, zu deren tief-
sten Schichten sie gehirt. Der sarmatische Kalk tritt auf dem Gebiete
der Colonie indess nicht nur neben dem Cassian-Schacht auf, sondern
wir finden denselben auch oben im Kaposztas-Thale vertreten, jenseits
des Schroll-Schachtes, neben dem in das Nagybanyaer Thal fiithrenden
Wege, wo weissliche oder gelbliche, feste, Foraminiferen, fiihrende Kalke
den unteren Lias iiberlagernd zu Tage treten, in denen ich ausser
Steinkernen oder Abdriicken von Cardien und Mactra das Cerithium
pictum Bast. und Cerithium disjunetum Sow. beobachten
konnte.

Der sarmatische Kalk fillt hier durch seine Lithothamnien-Fiih-
rung auf.

An diesem Punkte wurden auf den sarmatischen Kalk Steinbriiche
eriffnet und in dem am westlichsten gelegenen sieht man die Schichten,
steil aufgerichtet (70°), nach Siidsiidwest (13") einfallen.

Sein Hangendes bilden, wie wir dies spiter sehen werden, die
Ablagerungen der pontischen Stufe.

Der sarmatische Kalk zieht sich aus dem Kaposztis-Thal in das
Nagybanyaer Thal hiniiber, ist aber dort nur in untergeordnetem Maasse
sichtbar.

Auf der Halde des Schroll-Schachtes konnte ich den foraminife-
renfilhrenden Kalk der sarmatischen Stufe wahrnehmen, als sicheres
Zeichen dafiir, dass der Schacht diese Schichten in der Tiefe erreichte;
auf der Halde des Cassian-Schachtes hingegen beobachtete ich in den
herausgeworfenen Kalksteinstiicken Trochus Podolicus Dub. und
Cerithium pictum Bast., kein Zweifel daher, dass auch hier die
sarmatischen Kalke angefahren wurden.

Resumiren wir das Gesagte, so sehen wir, dass um die Stadt
Fiinfkirchen herum die Schichten der sarmatischen Stafe ortlich selbst
bedeutenden Storungen unterworfen waren und dass ferner die Ablage-
rungen der sarmatischen Stufe hier hauptsichlich Kalke bilden, denen
wir mergelige Zwisciienlagen, obwohl an mehreren Punkten, doch nur
in untergeordnetem Maasse eingelagert sehen.

Weiter nordostwirts von Fiinfkirchen iindert sich indessen die
petrographische Beschaffenheit der sarmatisehen Ablagerungen insoweit,
indem dort Mergelschichten in grosserem Maasse aufzutreten begin-
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nen, wie ich dies bei Besprechung des siiddstlich von Szaboles gelegenen
Grabens I zeigte.

3. Pontische Stufe.

Wenn irgendwo, so erweist es sich sicher hier im Baranyaer
Comitat als zweckmiissig, fiir die sogenannten Congerien-Schich-
ten eine Bezeichnung zu gebrauchen, die ihren Namen nicht von den
in diesen Schichten, wenngleich ortlich massenweise auftretenden Con
gerien entlehnt.

Schon aus meinen friitheren Zeilen ist ersichtlich, dass sich hier
im Baranyaer Comitat Ablagerungen zeigen, welehe stellenweise gleich-
falls, sogar in grosser Menge, Congerien enthalten, so dass auch diese
in gewissem Sinne als Congerien-Schichten bezeichnet werden kinnen,
nur dass diese letzteren der Mediterran-Stufe angehdren.

Dieser Umstand zeigt sich iibrigens auch an anderen Punkten der
osterr.-ung. Monarchie.

So wie es sich als zweckmiissig erwies, die Benennung der einst
sogenannten Cerithien-Schichtenin ,sarmatische® umzuwan-
deln, ebenso wird es daher zweckmiissig sein, auch die Bezeichnung der
sogenannten CongerienSehichten gegen einen, das Auftreten die-
ser Muschel nicht im geringsten in Betracht ziehenden Namen zu ver-
tauschen.

Ieh halte daher meinerseits das Vorgehen Jener fiir vollkommen
richtig, die, zur Bezeichnung unserer sogenannten Congerien-Stufe die
Nothwendigkeit einer anderen Benennung fiihlend, dieselbe gegenwiirtig
als ,pontisehe Stufe® citiren. #

* Es wurde der Name ,,pontisch®, wie schon Herr R. Hornes richtig bemerkt
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1875 p. 642), von verschiedenen Autoren in
verschiedenem Sinne gebraucht.

Herr Prof. F. v. Hochstetter bezeichnete bekanntlich als pontische Facies oder
pontische Stufe gewisse congerienreiche Schichten des Erkene-Beckens in
Thracien, von denen er bemerkte, dass dieselben dort an die Stelle der lings der
Nord-Kiiste des Marmara ¥eeres auftretenden Ablagerungen der sarmatischen und
iiber letzteren folgenden levantinischen Stufe zu treten scheinen. (Jahrh. d. k. k. geol.
Reichsanst. 1870 XX. Bd. p. 376, 381, 386).

In obigem Sinne wiiren somit in der pontischen Stufe des Erkene-Beckens
Absiitze mitvertreten, die dem Alter nach bereits der sarmatischen Stufe zufal-
len, ein Umstand, der, wie ich glaube. es nicht sehr empfehlen wiirde, gerade
diesen Namen auf unsere Congerienschichten oder Congerien-Stufe zu iibertragen.

Aus der kurzen Mittheilung Legeza’s (Féldtani Kozl VI p. 44—52.), welche
sich anf das von Herrn Barbot de Marny iiber die (ieologie des Gouv. Kherson in
russischer Sprache verdffentlichte Werk bezieht, ersehe ich aber, dass Herr Barbot
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Siidwestlich von Fiinfkirchen zeigen sich die Ablagerungen der
pontischen Stufe zuerst um die siidlich von Kd&vago-Sz6llés, neben der
Szigetvarer Landstrasse gelegene sogenannte Kaffeemiihle herum, inso-
fern ich daselbst neben dem nach K&vago-Széllds fihrenden Wege , an
der Miindung des Grabens, weissen oder gelblichen, glimmerhiiltigen Sand
beobachtete, den ich in die in Rede stehende Stufe zn stellen geneigt bin.

Der Sand zeigt auch in einzelnen Lagen schwichere Schotter-
Biinder, indem er gleichzeitig gerollte Stiicke des griberen dyadischen
Sandsteines in grisseren Exemplaren enthilt.

Weiter nach Nordost sich begebend, trifft man diese Sandablage-
rung noch an einigen Punkten zu Tage tretend an. So z. B. in dem
Graben, der nahe zu dem nach Pellérd fithrenden Wege liegt ; in diesem
findet sich gleichfalls weisser oder gelblicher, in einzelnen Partien sogar
schwiirzlicher Sand vor. Der Sand ist stellenweise auch mehr zusam-
menhaltend. ;

Glimmer kommt hier nur in geringerer Menge vor, doch fallen
kleinere oder grissere, gerollte Quarz-Porphyr-Stiicke ete. im Sande auf.

Gegen das obere Ende des Grabens hLin zeigt sich hier auch ein
Conglomerat, welches vorherrschend durch abgerollte Stiicke des bitu-
mingsen, dunkelp, von weissen Kalkspathadern durehzogenen Muschel-
kalkes gebildet wird, welche durch ein sandig-kalkiges Bindemittel
verbnnden sind.

Dieses Conglomerat scheint eme tiefere Stellung einzunebmen als
die obenerwiihnte Sandbildung, welch’ letztere ich, obwohl sie Petre-
facte auch hier nicht enthielt, gleichfalls als der pontischen Stufe zuge-
hirig betrachte; ob aber auch das erwiihnte Conglomerat noch dahin
gehort, diese Frage muss ich einstweilen noch offen lassen.

Als ich diesen Graben untersuchte, beobachtete ich in grisserer
Menge menschliche Gebeine, dic oben im Gehiinge des Grabens aus
dem Humusboden herausstehen.

de Marny bereits 1869 den Namen pontischer Kalk und pontische Stufe
fiir einer Ablagerung gebraucht, die zufolge ihrer Fossilien der jiingere Steppenkalk
ist, den wir woll als ein Glied der Congerienschichten betrachten diirfen, und auf
den H. v. Hochstetter seinerzeit gleichfalls hinwies.

Iis mag aber dann kein Austand obwalten, den Namen pontische Stufe auch
fir unsere sogenannten Congerienschichten oder Congerien-Stufe zu verwerthen, wie
dies beispielweise Neumayr bereits 1875 (Jahrh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 25 Bd.
p. 417 und 429) und erst in jiingster Zeit wieder gethan hat (Denkschr. d. kais.
Akad. d. Wissen. matlh.-nat. CL 40. Bd. p. 258—259). indem er hiezu auch die Geroll-
ablagerungen rechnet, welche gleichfalls dureh das Auftreten der Siugethierfauna
des Mast. longirostris charvakterisirt sind und als Belveder-Schotter gefiihrt werden.

Anm. b. Druck.
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Diese Knochen sind zerbrochen und in einer gewissen horizontalen
Anordnung im Huomus vertheilt, so dass sie jedenfalls schon durch die
Mitwirkung des Wassers an ibren gegenwirtigen Ort gelangten, ihr
urspriinglicher Lagerungsort blieb mir indess unbekannt.

An den bisher erwihnten Orten treten die Ablagerungen der pon-
tischen Stufe nur in geringerem Maasse zu Tage, und nur bei Német-
Urigh seben wir sie, auch hier durch Sand und Sandsteine repriisentirt,
ansehnlicher auftreten.

Bei Német-Urogh zeigen sie aue", u. zw. in grosserer Menge,
Versteinerungen, jedoeh der Schale beraubt, so dass man nur die von
Eisenoxydhydrat braungelblich gefirbten Steinkerne findet.

Cardium Schmidti Horn. ist hier sehr hiufig; mit ihm
zusammen tritt, doch gleichfalls nur in Steinkernen, ein Cardium sp. n.
auf, welches sich im Baranyaer Comitat noch an zahlreichen anderen
Punkten, doch immer gleichfalls nur in Steinkernen, zeigt. Dieses Car-
dium ist wahrseheinlich ident mit einer durch meinen Freund L. v. Roth zu
Kurd (Com. Tolna) gesammelten Art, welche, da sie an letzterem Orte in schii-
nen Exemplaren gesammelt wurde, durch ihn bekanntgemacht werden wird,

Cong. rhomboidea Horn. zeigt sich bei Német-Urigh in
Gesellschaft der obgenannten Petrefacten ebenfalls.

Indem wir das Német-Urogher Thal iibersehreiten, sehen wir die
Ablagerungen der pontischen Stufe in grosserer Entwicklung.

Im Siidost-Gehiinge des Mak:ar-Berges unter dem Liss zu Tage
tretend, zichen sie unter die Stadt Fiinfkirchen hin.

So findet man z B. nur weniges nérdlich vom Mauthhause am
Westende der Stadt dieser Stufe angehirige Sand- und Sandstein-
Schicbten.  Der gelbliche Sandstein hat ein kalkiges Bindemittel,
denn, mit Sidure beriihrt, braust er lebhaft.

An dem in’s Csoronika-Thal fiilhrenden Wege trifft man wieder
weissen oder grauen Sand, der gleichfalls nur den Ablagerungen der
pontischen Stufe zugezihlt werden kann.

Die Ablagerungen der pontischen Stufe erstrecken sich in nordli-
cher Richtung nur bis zu jenen Granit-Vorkommnissen, die zwischen
dem Makdir-Berg und dem bei dem Pulverthum auftretenden Muschel-
kalk-Fleck vertreten sind. i

Beim Pulverthurm umsiiumen sie den Muschelkalk, und bei der
dortigen Bi-rbrauerei war bei Gelegenheit eines Baues der Sand gut
aufgeschlossen sichtbar.

Von hier ziehen sie sich zum Granitzug der Arpad-Gasse hinauf,
und weiter dstlich bildet dieser letztere nach Norden hin die Grenze der
pontischen Schichten.
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Am westlichen Ende dieses Granitzuges befindet sich jener Punkt,
wo die sarmatischen Schichten auch jenseits des Granitzuges sich in
einem kleinen Flecken zeigen, und eben hier etwas weiter oben am
Wege, doch gleichfalls nur in kleinem Auftreten, beobachtete ich auch,
den triadischen Schichten aufgelagert, gelblichen oder graulichen, sogar
weisslichen Sandstein mit Kalkbindemittel, in dem ieh Petrefacte zwar
nicht fand, den ich indess gleichfalls den Ablagerungen der pontischen
Stufe znzuziihlen geneigt bin.

Ebenso kann man vur weniges westlich der Hauptkirche, wo ein
Durchgang hinauf in die Petrezselyem-Gasse sich befindet, die pontischen
Schichten als gelben Sand zu Tage treten sehen.

Weiter gegen Osten erstrecken sich die in Rede stehenden Gebilde
bis zur Calvarien-Gasse, wo die zu Tage tretenden Partien der sarma-
tischen Schichten die Grenzlinie geben, die dann noch weiter gegen
Osten nur weniges binter jener Gasse hinzieht, die bei der Augustin-
Kirche beginnend, zur Colonie hin fiihrt.

Nachdem aber am nordostlichen Ende dieser Gasse, wie ich zeigte,
die Schichten der sarmatischen Stufe an die Oberfliche treten und gegen
das Abdeckerhaus hin hinabzichen, so bezeichnen daher hier gegen
Osten die sarmatischen Vorkommnisse die Grenze.

Am ostlichen Ende der Stadt sieht man die Schiclten der ponti-
schen Stufe im Eisenbahn-Einschnitt ausgeschlossen.

Auch hier haben wir gelblichen, glimmerhiiltigen Sand, und gelb-
lichen, gleichfalls glimmerfiihrenden, candigen Thon vor uns; in ein-
zelnen Lagen bemerkte ich auch Sandstein-Stiicke.

Petrefacte zeigten sich auch hier nicht, doch nur weniges nirdlich
stiess ich auf dem hinter der Zsolnay'schen Fabrik fiihrenden Wege auf
Melanopsis-Bruehstiicke.

Die Ablagerungen der in Rede stehenden Stufe, deren nirdliche
Grenze ich in den vorigen Zeilen bezeichnete, ziehen sich in siidlicher
Richtung in jene Alluvial-Ebene hinab, die zu Fiissen der Stadt Fiinf-
kirchen sich ausbreitet, und da sie jenseits der genaunnten Ebene, d. i.
bei den Ortschaften Uszik, Arpad, Kokény ete, abermals zu Tage
treten, so haben wir keinen Grund zu zweifeln, dass sie auf der von
alluvialen Ablagerungen iiberdeckten Ebene, unter den recenten Bildungen,
ebenfalls vertreten seien.

Auf dem unmittelbaren Gebiete der Stadt Fiinfkirchen kann man
die in Rede stehenden Schichten nahe dem Alluvial-Gebiete, beim israeli-
tischen Iriedhof aufgeschlossen sehen, wo man weissen, doch auch
rostfarbene Partien zeigenden Sand beobachtet, der stellenweise zu Sand-
stein wird.
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In dieser Sandbildung fand ich den rostbraunen Steinkern einer
Congeria triangularis Part, und in gleichem Zustande das
Bruchstiick eines grisseren, nicht niiher bestimmbaren Cardium'’s.

Der Freundlichkeit meines geehrten Freundes, des Herrn A. Hor-
vath, dem das konigl. ungar. geologische Institut fir das von ihm in
der Gegend von Iiinfkirchen gesammelte, dem Institut iiberlassene pa-
liontologische Material zu Dank verpflichtet ist, verdanke ich ferner ein
Exemplar des Cardium Sehmidti Horn, welches er mit Fisch-
zihnen und anderen Knochen-Bruchstiicken gleichfalls an dem in Rede
stehenden Punkte fand.

Schliesslich will ich nur noeh erwiihnen, dass ich das aus dem
im Hofe des stidtischen Meierhofes abgetenften Brunnen herausgeworfene
Material betrachtend, das Bruchstiick einer Congeria cfr. Part-
sehi Czjz fand.

Auf Grund dieser Daten kann es keinem Zweifel unterworfen sein,
dass der weitaus grosste Theil der Stadt Fiintkirehen auf den Ablage-
rungen der pontischen Stufe liegt, denn nur der nordostliche Theil der
Stadt erhebt sich unmittelbar auf den Schichten der sarmatischen Stufe
oder selbst auf denen des Lias.

Aul dew bishier vor Augeu geuaitenci Gebiete haben wir es, die
Ablagerungen der in Rede stehenden Stufe betreffend, soweit die mir
bekannten Aufsebliisse zeigen, hauptsichlich mit Sand und Sandstein
zu thun, Thon war nur in untergeordneterem Maasse bemerkbar.

Von den angefiihrten Petrefacten ist die Congeria rhomboi-
dea Horn. und Cardium Schmidti Horn. an dem benachbar-
ten, beriihmten Fundort Arpad gleichfalls hiiufig, doch wiirde nach den
neueren Funden des Herrn J. Kokan# auch die Cong. triangu-
laris Part. in Arpad nicht fehlen, obgleich sic dort jedenfalls viel
seltener ist, als Cong. rhomhoidea Hiorn. Demgemiss besteht
zwischen den obige Arten fiibrenden Sandablagerungen und den Sehich-
ten des Arpader Fundortes in paliiontologischer Beziehung Verwandtschaft.

Die Ablagerungen der pomtischen Stufe erreichen indess, wie wir
wissen, bei den im ostlichen Theile der Stadt zu Tage tretenden sar-
matischen Vorkommnuissen nicht die Grenze ihrer Verbreitung, sondern,
indem sie bei der Mauth die sarmatischen Schichten umgehen, ziehen
sie sich einerseits auf das Gebiet der Colonie hinein, wiihrend wir sie

#) Foldtani Kozlony, 3. Jahrgang S. 203. Gleichzeitig ist zu bemerken, dass
die von H. Kokin auf Seite 203 angefiihrten, mit Cong. Czjzeki identificirten
Exemplare nicht dieser Art angehiren, sondern, wie dies spiter auch von ihm selbst
wahrgenommen wurde, Exemplare der Dreissenomya inter me dia Fue hs sind.
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andererseits, nach Osten fortsetzend, gleich in der stidtischen und der
Caesar’schen Sandgrube aufgeschlossen finden.

Fassen wir zuniichst diese letzteren Aufschliisse ins Auge. Hier
beobachtet man, unmittelbar neben der nach Péesvarad fithrenden
Strasse, in einem 83—10° hohen Aufschluss das Folgende :

1. Zu unterst lagert groberer, weisser oder gelblicher Quarzsand,
der auch diinne Limonit-Biinder zeigt.

2. Weiter aufwirts wird der Sand feiner, und enthdl® einige
', - 1 michtige, sandige Mergellagen eingebettet.

In diesen hoheren Schichten observirte ich Cardien und die C on-
geria triangularis Part.

In diesen Sandgruben fallen die Schichten nach Siidost (8-5"),
d. i. also gegen das Hiigelland zu, und zwar sanft (mit ce. 5 —10").

Auf den eben beschriebenen pontischen Schichten lagert hier im
Aufschluss grober Schotter, der aus Quarz, Quarz-Porphyr, rothem tria-
dischem Sandstein, Lias-Sandstein ete., itberhaupt aus gerollten, manch-
mal aber noch eckigen Stiicken eines solchen Materials besteht, wie
wir es aus dem nahegelegenen Mecsek-Gebirge schon kennen.

Die Begrenzungslinie dieser Schotterablagerung gegen die Schich-
ten der pontischen Stufe hin zeigt im Aufschluss einen unregelmissigen
Verlauf, da deutlich zu sehen ist, dass der Schotter in ausgehohlten
Vertiefungen der ehemaligen Oberfliche der Sandbildung abgesetst
wurde.

Dieser Schotter ist auch weiter nordwestlich von hier sichtbar,
wenn man niamlich jenen Weg verfolgt, der ans dem Thale des St.
Johannes-Brunnens in das Meszes-Thal hiniiberfiihrt

Nachdem diese Bildung an solehen Punkten vorkommt, dass die
Wiisser der Jetztzeit sic nicht absetzen konnten, andererseits aber diese
Ablagerung auch in den in die Oberfliche der pontischen Sehichten
cingegrabenen Vertiefungen ihren Platz einnimmt, daher spiter als
letztere abgelagert wurde, so kanu es leicht sein, dass wir es diese
betreffend schon mit einer diluvialen Bildung zu thun haben.

Wenden wir uns nun nach Norden, und ziehen wir jenen Theil
der Ablagerungen . der pontischen Stufe in Betracht, der jenseits der
Pécsvarader Strasse liegt

Den von Fiinfkirchen nach Szaboles tiihrenden Weg verfolgend,
findet man nur weniges vor dem Thale des St Johannes Brunnens
weissen, kalkreichen Sandstein, der aber auch in sandigen Kalk
iihergeht, ja ich beobachtete auch reineren Kalk oder Sand.

In diesem Gesteine zeigten sich auch Petrefacte, namentlich
(rasteropoden, doch vorwaltend nur in Abdriicken.
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Das gesammelte Material ist demnach kein glinzendes, doch liess
es die Bestimmung der folgenden Arten zu:
Melanopsis Martiniana Fér
5 impressa Krauss.
3 (in  den Formenkreis der Melanopsis
Bouéi gehirende.)
Cardium sp.
Congeria (klein.)

Der Aufschluss ist hier durchaus nicht giinstig, doch lenkt er
durch obige kleine Ifauna, in der die Gasteropoden die vorherrschen-
den sind, unsere Aufmerksamkeit auf sich, und ich zweifle nicht, dass
wir es hier mit der Fortsetzung jener Schichten zu thun haben, die
ich im Nachfolgenden aus dem Kaposztis- und Nagybanyaer-Thal
bekannt machen werde.

Nahe zu den ecben besprochenen Schichten, doch dort, wo der
Weg, das Thal des St. Johannes-Brunnes iibersetzend, tief eingesehnit-
ten sich wieder erhebt, beobachtet man feinen, weissen oder gelblichen,
glimmerhiiltigen Quarzsand, der auch zu feinem Sandstein wird und
stellenweise auch griinlichen Thon enthilt.

Diese Ablagerung gehort ihren DPetrefacten nach gleichfalls zur
pontischen Stufe.

1hr Lagerungsverhilltniss gegeniiber den oben erwiahnten, Mela-
nopsis fithrenden Schichten Lisst sich durch unmittelbare Beobachtung
nicht sicher feststellen, doch glaube 1ch, dass diese letztere Ablagerung
ein etwas hoheres Niveau bezeichnet, als die friiher erwiihnte Me-
lanopsis Martiniana, Melan. impressa ete. enthaltende
Bildung im Westgehiinge des Thales.

Dies ist zugleich jener Punkt, wo der im friihren von derCaesar’schen
Sandgrube erwihnte Schotter gleichfalls wahrnehmbar ist.

Die am Szaboleser Hohlweg aufgeschlossene pontische Sand- und
Sandstein-Bildung setzt aunch weiter nach Norden fort, und zieht sich
iiber den Cassian-Schacht in die Colonie hinein, wo man z B. nord-
lich des Andreas-Schachtes in einer Sandgrube gelblichen, feinen
Quarzsand sieht, der auch hier gelbe, glimmerfiihrende Sandstein-Schich-
ten eingelagert enthilt.

In die pontische Stufe stelle ich ferner jenen feinkérnigen, weis-
sen Quarz-Sandstein mit reichlichem Kalkgehalt, der bei der Knap-
penmiihle mit ebensolchem weissem Sande wechselt; der Eisenbahn
zundchst beobachtete ich diesen weissen Sandstein mit ce 35° nach
Nordwest (21") einfallend. Nicht weit vom Wetterschacht finden wir
abermals in die pontische Stufe gehirige Ablagerungen,
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Mier ist es ein weisser, etwas groberer, ofters schotteriger Sand,
der Biinke ecines weissen, festen und sehr kalkreichen Sandsteines enthélt.

Bisweilen zeigt der Sand den Sandstein in unregelmiissig gestal-
teten Knauern eingelagert.

Die letzerwihnte Sand- und Sandstein-Bildung erinnert sehr an
gewisse Ablagerungen, mit denen wir uns im Nachfolgenden bekannt
machen werden, und die wir neben dem Schroll-Schacht, sowie im Nagy-
banyaer Thal treffen, und welche, wie wir sehen werden, zweifelsohne
der pontischen Stufe angehoren.

Beziiglich der pontischen Ablagerungen beobachtet man den
schonsten Aufschluss im Kaposztis-Thale, und darum iibergehe ich
zur Besprechung der dort sich zeigenden Verhiltnisse.

Indem wir das Kaposztas-Thal aufwiirts verfolgen, sehen wir noch
ctwas vor dem Schroll-Schacht, im Hofe eines kleinen Wirthshauses,
feinen, gelblichen, glimmerfithrenden Quarzsand, der auch diinne Schot-
terlagen und Sandstein-Schichten zeigt.

In der nichsten Nithe des Wirthshauses, doch etwas weiter auf-
wiirts im Thal, bei einem Hause, beobachtet man schon weissen
Quarzsand, der Lagen eines gleichfalls weissen, Gfter knollige Aus-
wiichse zeigenden kalkreichen Sandsteines hiufiger enthiilt.

Bisweilen bildet der Sandstein nur Knollen im Sand.

Dieser kalkreiche Sandstein beginnt manchmal sogar conglome-
ratisch zu werden, und es scheint, dass die in Rede stehende Ablage-
rung sich unter die im Hofe des benachbarten Wirthshauses beobach-
tete Bildung zieht

In der weiteren Verfolgung des Thales sind die Schichten auf ge-
ringere Entfernung hin verdeekt, bis man schliesslich, den Schroll-Schacht
erreichend, lings der diesen Schacht mit dem Karl-(Kaposztas)-Schachte
verbindenden Gruben-Eisenbahn, den nachfolgenden Aufschluss sieht :
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. Melanopsisreichs Ablagerang
«) Unterer Lias. 7) Sarmatische Schichten. ¢) Pontische Schichten.
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1. Unmittelbar hinter dem Schroll-Schachte gewahrt man eine Schot-
tergrube, in der sich weisser oder rothbraunlicher, grobkirniger Quarz-
sand mit Schotter-Einlagerungen zeigt.

Die schotterigen Partien enthalten auch schotterige, kalkreiche
Knollen ; auch der Sand verrith mit Saure beriihrt Kalkgehalt.

Diese Ablagerung ist in cc. 40° Breite aufgeschlossen.

2. Unter dieser Bildung lagern grobe, kalkreiche Quarz-Sandsteine,
in denen man die gerollten Stiicke ecines gelblichen bis weisslichen,
Foraminiferen fiihrenden Kalksteines (sarmatischer Kalk) beobachten kann.

Diese Schichten fiithren auch Lithothamnien, die stellenweise so
zunehmen, dass das Gestein sich zu villigen Lithothamnien-Kalken
ausbildet, wie wir dieselben in der Mediterran-Stufe zu beobachten pflegen.

Als Zwischenlagen zeigen sich auch gelbliche, fein-schottrige bis
sandige Schichten.

Die Schichten, welche Binke von mehreren Zoll, sclbst Fuss
Michtigkeit bilden, fallen in den hangenderen Partien nach Siiden
(12M), mit 35—40° gegendas Liegende hin aber stehen sie steiler (¢c. 50°).

3. Unter der vorigen Ablagerung folgen diinnschichtige, knollig
aussehende, weisse, kalkreiche Sandsteine, in denen Melanopsiden,
seltener Congerien, in grosser Menge vorkommen. Stellenweise bil-
den sie selbst 1/,—1' miichtige Melanopsis-reiche Binke.

Mit den Melanopsiden zeigen sich Lithothamnien ebenfalls.

Weiter gegen das Liegende zu folgen gleichfalls weisse, diinn-
schichtige, kalkreiche Sandsteine, die zwischen ihren Schichten kalk-
reichen Quarzsand fiihren.

Letztere fallen schon dadurch in’s Auge, dass die Sechichtkipte
nicht ununterbrochene Tafeln zeigen, sondern wie Knollen 1n der Schich-
tungsrichtung herausstehen.

Die Melanopsis-reichen Schichten treten dem Gesagten zufolge
zwischen der hier besprochenen weissen, kalkreichen Sandstein-Ablage-
rung auf und bilden mit ihr ein Ganzes.

Unter der angefiihrten Bildung folgt eine zerfallene, kalkreiche,
schotterige und sandige Ablagerung, in der ich fanstgrosse, gerollte
Stiicke dichten Kalkes (wahrscheinlich gleichfalls sarmatischer Kalk)
auch hier beobachtete. Melanopsiden sind ebenfalls vertreten.

Noch weiter im Liegenden treten endlich diinnschichtige, gleich-
falls sandig-kalkige Schichten auf, der Schotter wird griber, aber die
Schichten sind immer mehr verwittert. Melanopgiden fehlen indess
auch hier nicht

Hier befinden wir uns zugleich auf jenem Wege, der von der Colonie
ins Nagybanyaer Thal hiniib rfiihet und oben im Berggehiinge sehen
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wir Steinbriiche, deren ich schon bei Besprechung der sarmatischen
Schichten gedachte, und auf die ich sogleich zuriickkomme.

Vorher will ich nur noch bemerken, dass man, den Weg weiter
gegen den Karl-Schacht hin verfolgend, nach einer kleinen Unterbre-
chung , da dort Gesteinsschutt liegt, die Schichten des unteren Lias
erreicht, die neben dem Ventilator mit ce. 40° nach Siidsiidost (10°5")
einfallen

Zu den oberwihnten Steinbriichen zuriickkehrend, sieht man gleich
im ersten den lichtgelblichen, festen sarmatischen Kalk im Liegenden,
der hier mit c¢e. 70° nach Siidsiidwest (13") einfillt, und gegen das
Hangende zu reichlich Lithothammien fiithrt, so dass er auch vollstin-
digen Lithothamnien-Kalk bildet.

Hier haben wir es mit jenem Kalke zu thun, der dann auch in
den benachbarten Steinbriichen zu sehen ist, und der jene Arten ent-
hielt, die ich auf Seite 237 erwiihnte.

Hier im ersten Steinbruche folgt auf den angefithrten Kalk in
concordanter Lagerung direct diinnschichtiger, feinkorniger, weisser,
sandiger Kalk, der in einzelnen Lagen indess Lithothamnien gleichfalls
zahlreich enthilt, sowie er auch an einzelnen Stellen durch Aufnahme
groberer Quarzkiorner conglomeratisch wird.

Gegen das Hangende zu nimmt der Sand- und Schotter-Gehalt
dieser diinnsehichtigen Ablagerung immer mehr zu, und fallen die
Schichten auch hier mit ce, 70—75° nach Sid (12"). Melanopsiden
zeigen sich hier gleichzeitig reichlich, Conzerien sind, obwohl seltener,
gleichfalls vertreten.

Nachdem ich nicht zweifeln kann, dass die hier zuletzt aufgefiihrten
Schichten in die pontische Stufe gehiren, andererseits ich aber zwischen
den Hangend- und Liegend-Partien der im erwiihnten Steinbruche auf-
geschlossenen Schichten, die Einfalls-Verhiiltnisse in Betracht gezogen,
irgend welche auffallendere Abweichung nicht beobachten konnte, so
treten hier die Ablagerungen der sarmatischen und pontischen Stufe so
enge in Verbindung, dass zwischen der Ablagerung der Schichten der
sarmatischen und pontischen Stufe hier keine Liicke zu bemerken ist,
und ich muss daher annehmen, dass die im Hangenden des Steinbru-
ches aufgeschlossenen pontischen Absiitze zu den tiefsten der bei Fiinf-
kirehen auftretenden Gliedern dieser Stufe gehiren, dass niimlich dieselben
unmittelbar nach den sarmatischen Ablagerungen abgesetzt wurden.

Die tieferen Partien der hier besprochenen, uneben dem Schroll-
Schachte aufgeschlossenen Schichtenfolge, welche die dritte Gruppe des
vorgefiibrten Durchschnittes bilden, und in welche Gruppe die Schichten
in der hangenderen Partie des ersten Steinbruches im Berggehiinge gleich-

Mitth. aus d. Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. IV. Bd. 17
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falls gelioren, filhren, wie ich erwiihnte, Melanopsiden reichlich, auch Con-
gerien sind, obwohl seltener als Melanopsiden, vertreten.

Der Erhaltungszustand der Petrefacte ist gleichfalls kein gewihn-
licher, indem ihre Schale in Kalkspath numgewandelt wurde.

Die Gestalt der auftretenden Congeria ist klein, und besitzt den
dusseren Habitus der Exemplare der von mir als Congeria aff.
triangularis aufgefiihrten Art, so dass ich sie mit dieser letz-
teren identificire, obgleich sie hier etwas, wenn auch nur weniges,
grosser wird.

In viel grisserer Menge sind die Melanopsiden vertreten.

Die grossen Formen der Melanopsis Martiniana Fér.
zeigen sich, besonders in manchen Lagen, massenhaft, desgleichen die
Melanopsis Bouéi Fér., die in verschiedenen Varietiiten auftritt.

Es kann daher keinem Zweifel unterliegen, dass die hier bespro-
chenen Melanopsis-reichen Schichten der pontischen Stufe angehiren.

Jedenfalls machen jene, an Lithothamnien reichen Schichten, die
man hier beobachtet, einen eigenthiimlichen Eindruck und die viel mebr
an Mediterran-Ablagerungen erinnern, als an der pontischen Stufe zu-
gehorige Schichten; nachdem ich aber im besprochenen Durchschnitte
solchen Lithothamnien-Kalk sogar noch iber den die Melanopsis
Martiniana fiihrenden Schichten gelagert beobachtete, so ist kein
Zweifel, dass dieser Lithothamnien-Kalk zu den Ablagerungen der pon-
tischen Stufe gehort, wobin die Lithothamnien dnrch Einwaschung ge-
langen konuten.

Im Hangenden der Melanopsis-reichen Schichten folgen, wie wir
saben, auch noch andere Ablagerungen, welche ich, obgleich ich in
ihnen Petrefacte nicht finden konnte, ebenfalls noch als pontische Abla-
gerangen betrachte; und wenn wir auf das Gesagte zuriickblicken, so
wissen wir, dass wir im Kaposztas Thal, neben dem kleinen Wirths-
haus, iiberdiess Ablagerungen antrafen, die noch hangendere Schichten
7u vertreten scheinen, als die Bildung im Aufschluss neben dem
Schroll-Schacht.

Die Melanopsis-reichen Schichten des neben dem Schroll-Schacht
gelegenen Aufschlusses stellen dem Gesagten zufolge ein tieferes Glied
der auf dem Gebiete der Colonie vertretenen pontischen Ablagerungen
dar, welches unmittelbar auf die Schichten der sarmatischen Stufe folgt.

Dass ich ferner jene, ebenfalls Melanopsis fiithrenden Schichten, die
ich vom Westgehiinge des St. Johannesbrunnen-Thales auf Seite 243—244
bekannt machte, mit den Melanopsis-reichen Schichten des Kaposztas-
Thales in Verbindung bringe, erwihnte ich bereits.
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Die beim Sechroll-Schachte aufgeschlossenen, Melanopsis fiihrenden
Schichten sind demnach nicht nur auf das Gebiet der Colonie beschriinkt,
sondern wir finden sie auch in jenem Gehiinge vertreten, das sich zwi-
schen dem von Tiinfkirchen zur Colonie fiilhrenden Wege und dem
Muschelkalke des siidostlichen Ausliufers des St. Bertalan-Berges er-
streckt.

Auch hier beobachtet man groben, sehr kalkreichen Sand, sowie
grobe, gleichfalls kalkreiche, weisse bis gelbliche Sandsteine, wie diess
z. B. nahe beim Eselsbrunnen zu sehen ist.

In den Sandsteinen sind die Quarzkorner ofter selbst griosser als
Linsen, so dass sich schliesslich conglomeratische Varietiten ausbilden.

Lithothamnien enthalten die Sandsteine auch hier und siidwestlich
vom Eselsbrunnen beobachtete ich in einem neuerdffneten Steinbruche,
in dem Lithothamnien fiihrenden, conglomeratischen Sandstein eine kleine
Congeria, sowie die Melanopsis Bouéi Fér.

Ich zweifle nicht, dass wir es auch hier mit jenen Schichten zu
thun haben, die im Kaposztas-Thale die tiefere Partie der pontischen
Ablagerungen darstellen.

Die in Rede stehenden Schichten verrathen iibrigens in den, vom
Eselsbrunnen etwas 0stlich liegenden Weingiirten ihre Anwesenheit
gleichfalls, indem ich auch dort kalkreiche, zum Theil selbst conglome-
ratische Sandsteine antraf, in denen ich ausser einzelnen, in den For-
menkreis der Melanopsis Bouéi Fér. gehorigen Abdriicken auch
die Melanopsis Martiniana Fér. selbst fand.

Es kann daher kein Zweifel bestehen, dass wir es hier thatsichlich
mit Ablagerungen zu thun haben, die den tieferen Partien jener Schich-
ten entsprechen, die im Kaposztas-Thale, beim Schroll-Schacht aufge-
schlossen sind.

An dem letzterwithnten Punkte, d. i. in den Weingiirten stlich vom
Eselsbrunnen, sind indess auch noch michtige Binke eines gelblichen,
festen Kalksteines sichtbar, die nach Siidost (10") einfallen, in denen
ich aber zu meinem Bedauern nichts finden konnte. Am ehesten bin ich
geneigt, dieses, iiberhaupt nur geringe Vorkommen als sarmatischen Kalk
zu betrachten, umsomehr, als in geringer Entfernung von hier auch die
Schichten der Mediterran-Stufe ihre Gegenwart verrathen.

In jenem Gehiinge, das zwischen dem zur Colonie fiihrenden Wege
und dem siidostlichen Ende des Muschelkalkes liegt und von dem ich
eben im Vorigen sprach, findet man aber ausser den erwihnten Abla-
gerungen der pontischen Stufe, ganz oben im Gehinge, schon in der
ndchsten Nihe des Muschelkalkes, noch eine Ablagerung, welche sich
schon petrographisch, doch in erster Linie palaeontologisch von den in

1%
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den tieferen Partien des diesseitigen Gehinges vertretenen pontischen
Sehichten unterscheidet.

Aut jenem Wege nimlich, der aus dem Tettye-Thal lings dem
siidostlichen Rande des Muschelkalkes zu den Steinbriichen am siidist-
lichen Ausliufer des St. Bertalan-Berges fithrt, bemerkt man gelblichen
oder rithlichen Sand mit Sandstein-Zwischenlagen. Auch kann man
diinne, durch Eisenoxydhydrat verbundene, rostfirbige Sandsteinschichten
sehen.,

In dieser Ablagerung fand ich auch DPetrefacte, freilich in sehr
schlechtem, zerquetschitem Zustande.

Die Congerien sind gross, doeh besitze ich zu meinem Bedauern
keine guten Exemplare, halte indessen dafiir, dass wir es eher mit der
Cong. triangularis, zls mit der Cong. rhomboidea zu thun
haben. Die Cardien-Bruchstiicke gehiren gleichfalls grossen Arten an.

Cardium Arpadense gestattete ene ziemlich sichere Be-
stimmung.

Schon diese Daten zeigen, dass wir hier die pontischen Schich-
ten wieder in solcher Form vor uns haben, wie wir dieselben schon
von mehreren Punkten auf dem Gebiete der Stadt Fiinfkirchen kennen
und als deren Typus Arpad dienen kann.

Doch unterscheiden sich die letzterwiihnten Schichten wesentlich
von jenen Ablagerungen, die weiter unten im Gehiinge sichtbar waren
und als deren Typus die Melanopsis-reichen Schichten dienen konnen,
die im Kaposztas-Thale im Profil beim Schroll-Schacht aunfgeschlos-
sen sind.

Die Sandbildung mit Congeria triangularis Part. stellt
hier an Fusse des Muschelkalkes ein isolirtes Vorkommen dar, da die
mit ihr iibereinstimmenden Ablagerungen um Fiunfkirchen viel tiefer
situirt sind, und sie von letzteren durch jene Schichten der sarmati-
schen Stufe getrennt wird, die im nordiostlichen Theile der Stadt Fiinf-
kirchen, sowie neben der nach Szaboles filhrenden Strasse, bei dem
aufgelassenen Ziegelschlage, zu Tage treten.

Diese Sandbildung gelangte wahrscheinlich bei der Gelegenheit
in ibre hohe Lage, als die sarmatischen Schichten im Ostgehiinge des
Tettye-Thales gehoben wurden, und so kann man folgern, dass die im
Ostgehiinge des Tettye-Thales sich zeigende Hebung nach Ablagerung
der pontischen Schichten vor sich ging; hiemit steht der Umstand in
Uebereinstimmung , dass die pontischen Schichten in den Caesar’schen
Sandgruben vom Gebirge weg, gegen das Hiigzelland hin einfallen,

Ieh komme nun aut jene Ablagerungen zuriick, die ich beim Schroll-
Schachte beobachtete.
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Diese Schichten ziehen sich von hier aueh in das benachbarte
Nagybanyaer Thal hiniiber, wo ich braungelblichen, ziemlich groben
Sand beobachtete, der dem Kalkbindemittel zufolge in unregelmiissigen
Knauern oder Binken zu conglomeratischem Sandsteine wird.

In diesen Sandstein-Knauern heobachtete ich auch Abdriicke von
Versteinerungen, wie :

Congeria aff. triangularis Part. (ebenfalls jene
kleine Form, die sich auch im Kiposztas Thale zeigte).
Melanopsis Martiniana Fér.
& impressa Kr. (50\V10 Uebergangsformen zwi-
sehen den beiden letzteren).

In den Formenkreis der Melano psis Bouéi Fér. gehirende
Melanopsiden fehlen auch hier nicht.

Als Fremde treten hier noch auf:

Cerithinm disjunctum Sow.
rubiginosum Eic¢hw., die aus den sar-
matischen Abldﬂmungen in dmse Schichten elnwewaschen wurden.

Gegen das Hangende zu wird diese Bildung feiner, der Sandstein
iiherwiegt den Sand, und seine Farbe wird gelblich his sehmutzig-weiss.

Hier kann gleichfalls kein Zweifel sein, dass wir es mit den
Schichten der pontischen Stufe zu thun haben, und es entsprechen diese
Schichten der tieferen Partie jener Schichten, welche im Profile beim
Schroll-Schacht vertreten sind.

Die Aufschliisse sind hier nicht so giinstig, wie im benachbarten
Kiposztas-Thale, doch ist so viel sicher, dass weiter gegen das Liegende
mu der sarmatische Kalk seine Gegenwart verriith, sowie dass man
noch weiter gegen den Lias hin, die jiingeren Mediterran-Schichten
antrifft.

Es erhellt daher soviel, dass, wenn man von jenem Steinbruche
aus, in dem die weiter oben geschilderten pontischen Schichten -aufge-
schlossen sind, nach Nordwesten sich begibt, man immer mehr in die
Liegend-Schichten gelangt.

Anders stellen sich die Verbéiltnisse dar, wenn man den von dem
erwiihnten Steinbruche auf die Manfaer Landstrasse hinauffiihrenden
Fahrweg verfolgt, also in siidgstlicher Richtung vorgeht.

Da trifft man denn etwas iiber den Steinbruch hinaus, und, da
dieser Weg im Gehiinge sich hinaufschlingelt, hoher oben, weissen
Kalkstein, in dem sich kleine Cardien zeigen, die freilich schon der
Schale beraubt und gewohnlich sebr flachgedruckt sind.

Ausser Cardien und Ostracoden kommt auch hier cine kleine
Congeria und ein Planorbis vor, wie ich diese aus der 4.
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Gruppe der auf Seite 219, erwiihnten Schichtenreihe des Szaboleser
Grabens I. gleichfalls schon kenne, demzufolge zwischen der 4. Gruppe
des Szaboleser Grabens I. und der besprochenen Cardien-filhrenden
Ablagerung des Nagybanyaer Thales ein Zusammenhang besteht.

Nachdem ich aber die Schichten der erwihnten 4. Gruppe
bereits den pontischen Ablagerungen zuzihlte, so kann ich die aus
dem Nagybanyaer Thale hier angefiihrten Kalke gleichfalls nur als
Ablagerungen der pontischen Stufe betrachten. Das Lagerungsverhilt-
niss dieser Cardium, Congeria, Planorbis ete. fiihrenden Kalke ist hier
im Nagybanyaer Thale ant eine jeden Zweifel ausschliessende Weise
zwar nicht zu beobachten, doch muss ich der oben gezeigten Aufei:an-
derfolge der einzelnen Ablagerungen zufolge voraussetzen, dass diese
weissen Kalke noch iiber den im Steinbruche aunfgeschlossenen Mela-
nopsis-fithrenden Schichten lagern. Die in den vorigen Zeilen erwiihn
ten Melanopsis-filhrenden Schichten sind als solehe weder in der
Schichtenfolge des Szaboleser Grabens I, noch in jener des Grabens
II. zu beobachten, hingegen finden wir, wenn wir aus dem Nagyba-
nyaer Thale nach Westen gehen, die Melanopsis-reichen Schichten
bekanntlich dort zwar vertreten, aber die kleine Cardien, Planorbis
ete. enthaltende Bildung beobachtete ich an letzterem Punkte in sol-
cher Gestalt bis jetzt wenigstens niclit.

All’diesem nach muss ich zu dem Schluss kommen, dass die beim
Sehroll-Sehachte, sowie an anderen Punkten der Colonie beobachteten
Melanopsis-reichen  Schichten (Melanopsis Martiniana Fér.,
Melanopsis impressa Kr, Mel. Boué¢i Fér. ete.) deren Auf-
lagerung auf den Kalken der sarmatischen Stufe nahe beim Schroll-
Schacht, wie dies unser Durchschnitt zeigt, deutlich zu sehen ist, nur
eine locale Ausbildung der Ablagerungen der pontischen Stufe repri-
sentiren, mit welchem Typus diese Schichten im benachbarien Nagy-
bianyaer Thale zwar noch anzutreffen sind, doch noch weiter ostlich
in solcher Gestalt nicht mehr zu beobachten sind.

Weiter im Osten, in den Szaboleser Griben, findet man nimlich
jene Ablagerungen als tiefstes Glied der pontischen Stufe, die in der
Schichtenfolge dieser Griben durch die kleine Cong. aff. triangu-
laris, Cong. Partschi, kleine Cardien, durch winzige Planor-
bis und andere kleine Gasteropoden und Ostracoden charakterisirt
sind, und deren Spuren nach Westen in das Nagybinyaer Thal hiniiber
zu verfolgen sind, wo sie noch mit den Melanopsis-reichen Schichten
zusammen auftreten.

Dem Gesagten nach kann ich aber nicht zweifeln, dass die Aequi-
valente der auf dem Gebiete der Colonie vertretenen Melanopsis-reichen
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Ablagerungen weiter nach Osten hin in jenen Schichten zu suchen
sind, die, in den Szaboleser Griben gleichfalls mit den Schichten der
sarmatischen Stufe in Beriihrung tretend, durch die oben -ecitirte Fauna
ausgezeichnet sind.

Die pontischen Schichten, welche im Profile beim Schroll-Schacht
sowie in den citirten Szaboleser Griben anfgeschlossen sind, untersehei-
den sich petographisch und grosstentheils auch paldontologisch von
einander, indem nur jene Form den tieferen Ablagerungen beider Loca-
lititen gemeinschaftlich zu sein scheint, welche ich vor der Hand als
Cong. aff. triangularis ecitirte.

Aus den Szaboleser Griben zihlte ich noch zwei Congerien auf
nimlich die Cong. Partschi Czjz, und Cong. Czjzeki Horn,,
die ich von dem Gebiete der Colonie iiberhaupt nicht kenne.

Doch fand ich die Congeria Czjzeki in dem Szaboleser
Graben I. gleichfalls nur in jenem Mergel, der unmittelbar unter dem
hier die 1. Gruppe bildenden, grauen oder gelblichen Sand lagert,
und unter gleichen Umstinden beobachtete ich diese Art auch in dem
benachbarten Graben II.

Die Cong. Czjzeki Horn. scheint auf dem von mir gekann-
ten Gebiete des Baranyaer Comitates iiberhaupt keine grossere Verbrei-
tung zu besitzen, und ich glaube, dass es den natiirlichen Verhiltnissen
am meisten entspricht, wenn ich die in den mehrfach ecitirten Szabol-
cser Griiben vertretenen pontischen Ablagerungen derart in zwei
Theile ab:heile, dass ich den Cong. Czjzeki Horn. fihrenden
Mergel, der in der Schichtenfolge auf Seite 218 unter 2 angefiihrt ist,
noch zu den dort vertretenen tiefercn pontischen Ablagerungen zihle.

Demnach theile ich die im Szaboleser Graben I. ausgeschlossenen
pontischen Ablagerungen in zwei Abtheilungen:

1. In d’e obere Abtheilung stelle ich jene Sandablagerung,
die in der Schichtenfolge auf Seite 218 unter 1 vorkommt.

Petrefacte fand ich hier in dieser Ablagerung nicht, doch glaube
ich nicht zu irren, dass diese Sandbildung jenen Ablagerungen ent-
spricht, in denen in nichster Nihe Fiinfkirchens die Al‘pz’tder Petre-
facte heimisch sind.

2. Der unteren Abtheilung =zihle ich hingegen all’jene
Schichten zu, die ich auf Seite 218-—219 unter 2, 3 und 4 auffiihrte, und die
mit den sarmatischen Schichten in unmittelbare Beriihrung treten.

In der obersten Partie dieser unteren Abtheilung kommt die
Congeria Czjzeki Hdrn in Geselschaft von Cardien und Ostra-
coden héiufig vor. In den liegenderen Schichten hingegen treten C'ong.



254 Johann Béckh (104)

Partsehi Czjz, Cong aff triangularis (klem), Kkleine
Cardien, kleine Planorbis, Ostracorden ete. auf.

In dieser unteren Abtheilung fand ich ferner im Szaboleser
Graben 1I., wie wir es wissen, auch jene kleine Congeria, die villeicht
auf die Congeria Banatica R. Horn. wird zuriickgefiihrt wer-
den konnen.

Die Gesteine der unterschiedenen unteren Abtheilung weichen
schon petrographisch von jenen der oberen Abtheilung ab, indem man
in der unteren Abtheilung gelbliche Mergel, weissen bis gelblichen
Kalksandstein und Kalk findet, wohingegen in der oberen Abtheilung
der graue bis gelbliche Sand, ortlich mit Eisenoxydhydrat-reichen Par-
tien, auftritt. .

Schon aus dem Gesagten ist zu ersehen, dass die Ablagerungen
der pontischen Stufe in der Gegend von Fiinfkirchen in verschiedener
Ausbildung zu beobachten sind, was sowohl in petrographischer, doch
in noch erhhtem Maasse in palidontologischer Hinsicht giltig ist, und
so ergibt sich naturgemiss die Frage, in welchem Verhiiltniss die
einzelnen, in den vorigen Zeilen geschilderten pontischen Ablagerungen
zu den zwei Abtheilungen des Szaboleser Grabens 1. stehen.

Bevor ich mich in die Erorternng dieser Frage einlasse, muss
ich noch kurz auf einige Pankte verweisen, besonders, da ich in der
in die obere Abtheilung gestellten Sandbildung im Szaboleser Graben
keine Petrefacte tand, daher mich auf ihren paliontologischen Typus
direct nicht berufen kinnte.

Wenn wir uns nach Nordost weunden, flinden wir noch an meh-
reren Punkten Ablagerungen vor, die schon petrographisch an jene
Schichten gemahnen, die in der unteren Abtheilung der pontischen
Ablagerungen der Szaboleser Grihen vertreten sind.

So fand ich z B. siidostlich von Hosszihetény, bei der sog.
,,Choeolade“-Bierbrauerei an der nach Péesvarad fithrenden Landstrasse,
gelblichweissen Mergel vor, in dem ich dic Congeria Partsechi
C 2]z auffand; diese Art aber ist, wie wir wissen, in der unteren Abthei-
lung der pontisechen Ablagerungen des Szaboleser Grabens I und IT heimisch.

Diese Mergel lassen sich dann von hier weiter gegen Péesvarad
zu verfolgen, wo ich sie ebenfalls auf der Landstrasse beobachtete, da
wo letztere sich gegen die Miihlen hinabzieht.

An diesem Punkte fand ich zwar die Cong. Partschi selbst
nicht, doch sah ich hier Cardien-Bruchstiicke, die ich aus der unteren
Abtheilung der pontischen Ablagerungen der mebrfach genannten Sza-
boleser Griiben, und zwar aus der hangederen Partie der unteren Abthei-
Iung, gleichfalls besitze.
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Hier bei Péesvarad sehen wir im Hangenden dieses Mergels auch
Sand, auf welchen an einem Punkte eine grissere Sandgrube betrieben
wird. In Letzterer ist Sand von groberem Korn, stellenweise auch
schotterig, aufgeschlossen.

Der Sand zeigt rostbraune Schichtchen, und Flecken von gleicher
Farbe; in der Mitte dieser Flecken liegt meistens der Steinkern eines
Petrefactes.

Stellenweise ist dieser Sand durch Eisenoxydhydrat zu Sandstein-
knauern von unregelmissiger Gestalt verbunden.

Aus dieser Sandbildung besitze ich ausser einem Fischzihnchen,
wie dergleichen Exemplare den Funden des Herrn A. Horvath nach in
Fiinfkirchen, in der Sandgrube neben dem israelitischen Friedhote gleich-
falls vorkommen, in mehreren Exemplaren Steinkerne von Cong.
triangularis Part. und von Congeria c¢f. Partschi Czjz.

Blicken wir noch weiter gegen Osten und wir heobachten etwas
siidwestlich von Nagy-Pall in einem Graben weissen Mergel mit licht-
gelblichen Flecken, der sehr zerkliiftet und massig am Boden des Gra-
bens zu Tage tritt.

In diesem Mergel fand ich ausser Ostracoden und Cardien wieder
die Congeria Partschi Cuju.

Auf dem Mergel lagert hier im Gehiinge des Grabens gelblicher
bis weisser Sand, der aber auch zu hartem Sandstein mit Kalkbinde-
mittel wird.

Der Sandstein ist sogar auch in michtigeren Schichten zu sehen ;
aus ihm besitze ich die Congeria Balatonica Parf. zusammen
mit dem Steinkerne eines grisseren Cardiums in mehreren Exemplaren.

Aus all’ diesem erhellt, dass jene Sand- und Sandstein-Ablagerun-
gen, indenen die Congeria triangularis, Congeria Balatonica
oder Cong. efr. Partsehi vorkommt, ein héheres Niveau einnehmen
als jene Mergel-Ablagerungen, in denen hinwieder die Cong. Partschi
(7 j z. heimisch ist.

Diess steht vollstindig in  Uebereinstimmung damit, was die
Schichtenfolge des Szaboleser Grabens [ zeigt und was man ebenda-
selbst auch im Graben IT sehen kann

Auch dort zeigt sich, wie wir wissen, die Congeria Partschi
Czjz in Schichten, welche zur tieferen Partie der dortigen pontischen
Ablagerungen gehiren.

Ueber den Congeria Partscehi ete fiihrenden Schichten
lagert in den Szaboleser Griiben, wie wir wissen, gleichfalls eine Sand-
bildung. Diese deutet schon petrographisch auf jene Ablagerungen hin,
in denen ich an vielen Punkt:n die Congeria triangularis,



256 Johann Boéckh ([('}6)

mehrere der Arpader Cardien ete. beobachtete, und nachdem ihre Stel-
lung im Schichtensystem vollkommen dem entspricht, was wir in Bezug
aut die portischen Sandablagerungen der Gegend von Péesvarad und
Nagy-Pall erfuhren, so kinnen wir sic mit Recht mit diesen letzteren
in Parallele bringen :

Die in der Umgebung der Stadt Fiinfkirchen auftretenden Glieder
der pontischen Ablagerungen kann man dem Gesagten nach in zwei
Abtheilungen bringen.

1. In die obere Abtheilung stelle ich’ alle jene, eisenoxyd-
hydratreiche Theile hiiufiger aufweisenden, vorwiegend Sandablagerungen,
i welechen Cong. triangularis Part, Cong. efr. Partsechi,
Cong. Balatonica Part. u. s w. vorkommen.

Dass mit der Cong. triangularis das in Arpad hiufige Car-
dium Schmidti Horn. ebenfalls mehrfach vorkommt, zeigte ich
schon, und in dieser Beziehung kann ich auf die Localitit Fiinfkirchen,
auf Kékesd (siidlich von der Ortschaft, gegeniiber der , Herrschafts-
Miihle*), ferner auf den siidistlich von Kékesd nach Maraza fiihrenden
Weg und auf Pusztafaln verweisen, an weleh letzterem Orte ich das
Cardium sp. n (die Art von Kurd) ebenfalls beobachtete.

Wir wissen, dass das angefiihrte Cardium sp n, Cardium
Schmidti in Német-Urogh in Gesellschaft der Congeria rhom-
boidea H orn. auftreten, was, nach der Mittheilung meines geehrten
Freundes L. Roth, in Kurd (Comitat Tolna) ebenfalls der TFall ist;
andererseits erwiihnte ich bereits, dass nach Herrn J. Kokan # an dem
bekannten Fundorte Arpad, in Gesellschaft der Congeria rhom-
boidea Hiorn. anch Congeria triangularis sich zeigt.

Unter solehen Verhiltnissen wire die Eintheilung der dureh das
Auttreten der Cong. rhomboidea Horn. charakterisicten Schichten
in ein anderes Niveau als jenes, in welches die durch das Vorkom-
men der Congeria triangularis Part. ausgezeichneten Schichten
eingereiht sind meiner Ansicht nach, wenigsten jetzt, nicht zur Geniige
begriindet.

Es gibt wohl Ortlichkeiten, wo in Betreff des Auftretens der
oben erwihnten zwei Congerien ausschliesslich oder vorwiegend Con-
geria rhomboidea Horn. vorkommt, andererseits dagegen finden
sich Stellen, wo ausschliesslich oder vorwiegend Congeria triangu-
laris Part. sich zeigt, allein diese Erscheinung ist noch nicht genii-
gend zur Losung der Frage, ob wir es hier thatsichlich mit Ablage-
rungen zwei verschiedener Niveau'’s zu thun haben, besonders wenn
wir das bereits oben Gesagte in Betracht nehmen und zugleich auf die

* L. e. p. 203.
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Thatsache reflectiren, dass uns bisher kein einziger Fall bekannt ist,
in welchem die durch das Auftreten der Congeria rhomboidea
Horn. charakterisirten Absitze die Schichten der Congeria trian-
gularis thatsidchlich iiberlagern wiirden.

Nach all’ dem Gesagten stelle ich daher meinerseits die durch
das Auftreten der Congeria rhomboidea gekennzeichneten Schichten
des in Rede stehenden Gebietes in dasselbe Niveau, in welchem auch
die Schichten der Congeria triangularis fungiren.

Es ist moglich, dass wir mit der Zeit auch in dieser Beziehung
weiter gelangen, doch halte ich meinen gegenwiirtigen Erfahrungen nach
betreffs unserer Gegend dieses Vorgehen fiir das hegriindetste.

2. In die untere Abtheilung stelle ich alle jene Ablage-
rungen, welche zwischen den Schichten des eben besprochenen oberen
Complexes und den Ablagerungen der sarmatischen Stufe sich befinden.

Wie wir sahen, gewinnen diese Ablagerungen stellenweise eine
sehr verschiedene Ausbildung und ich verweise diesbeziiglich z. B. nur
auf jene Cong. af. triangularis (klein), Melanopsis Marti-
niana u. A. m. filhrenden Schichten hin, welche auf dem Gebiete der
Colonie in dem aus der Gegend des Schroll-Schachtes bekannt gemachten
Aufschlusse figuriren, andererseits aber mache ich auf jene pontischen
Schichten aufmerksam, welche in den mehrfach erwihnten Szaboleser
Griben anfgeschlossen sind, wo dieselben unter Anderen durch Con-
geria Partschi, Congeria af. triangularis (sehr klein), und
im hangendsten Theile durch Congeria Czjzeki charakteri-
sirt sind.

Es liegt nicht in meiner Absicht, diesen Gegenstand gegenwirtig
noch weiter zu erdrtern und ich wiinseche nur noch zu bemerken, dass
ich die pontischen Ablagerungen ausser den im Vorhergehenden beschrie-
benen Ausbildungen von anderen Punkten Baranyas auch noch in an-
derweitiger Form kenne, so dass das Bild, das diese Ablagerungen dar-
bieten, ein noch buuteres wird.

So will icli beispielsweise nur jene weissen bis gelblichen, kreiden-
artigen Mergel anfiihren, welche ich von Fiintkirchen weiter ostlich, in
der Umgebung von Pécsviarad beobachtete, und welche ausser kleinen
Cardien, Planorben, Ostrakoden, seltener vorkommenden Fisehschuppen
und Pflanzenspuren ete. die Congeria Banatica R. Hirnes in
iiberaus grosser Menge enthalten, daher jene Art, weleche Herr R. Hor-
nes aus den Valenciennesia-Schichten des Banat beschrieb.

Im Comitate Baranya konnte ich in diesen Schichten die Valen-
ciennesia noch nicht finden, doch beobachtete ich in dem kreideartigen
Mergel, welcher die Congeria Banatica fiihrt, eine circa 2" dicke
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thonigere Schichte eingelagert, in welcher ausser Neritinen die zicrliche
Melanopsis Sturii Fuehs. in grosser Menge vorkommt, und ist diese
Art in dem, dem erwihnten Schichtchen zunéchstliegendem Theile des
weissen Mergels gleichfalls zu sehen.

Ueber diesem Mergel folgt zuerst ein Complex, in welchem harte,
mergelige Kalkbiinke mit lichtgriinlichen, gelbgefleckten Thonsehichten
wechsellagern, wobei der mergelige Kalk ofters knollig ausgebildet ist.

Jongerien, C'ardien und eine ungeheumere Menge von Ostracoden
bilden die Fauna dieser Gruppe, iiber welche sich endlich ganz oben
ein gelblicher, mergeliger Kalkstein lagert, der ebenfalls Cardien enthiilt,
jedoch andere, grissere Arten als die des Congeria Banatica fiihrenden,
kreideartigen Mergels im Liegenden.

Congerien, theilweise wie es scheint einer neuen Art angehirig,
fehlen auch hier nicht.

An dieser Stelle fand ich indessen ferner ein Bruchstiick von Va-
lenciennesia, welches den groben, weiter von einander abstehenden Falten
nach wahrscheinlich von Valenciennesia annulata herstammt.

Vorliufig wird auch dies geniigen, um zu zeigen, in wie verschie-
dener, petrographisch und paliontologiseh von einander abweichender
Gestalt die Ablagerungen der pontischen Stufe hier in Baranya uns
entgegentreten, so zwar, dass auch auf diese Gegend jene Worte meines
sehr geebrten Freundes T. Fuchs passen, welche er bei Gelegenheit der
Beschreibung der Fauna der pontisehen Ablagerunger von Radmanest
sagte: ,und fast jeder nene Fundort liefert eine grossere Menge neuer
Congerien, Cardien und Melanopsiden.

Diluviale und alluviale Ablagerungen.

Nach dem Besproclienen bleibt noch die Behandlung jener Bildun-
gen iibrig, die jiingeren Alters als die pontischen Schichten sind.

Ieh erwiihnte bereits jene Schotferablagerung , welche hie und
da in geringer Ausdehnung noch iiber den Schichten der pontischen
Stufe sich zeigt, indem sic sich stellenweise in Einmuldungen derselben
lagert, wie wir dies z B. bei den Caesar’schen Sandgruben sahen, und
bemerkte zugleich, dass, indem d eselbe ihrer Lage zufolge als alluvial
nicht betrachtet werden kann, wir es wa'wscheinlich mit einem dilu-
vialen Gebilde zu thun haben.

Ein anderes diluviales Gebilde ist der Liss, der besonders in dem
von der Stadt dstlich und siidlich liegenden Hiigelland in grossem Maasse
auftritt, indem er jene Decke bildet, unter welcher die Schichten der
pontischen Stufe in den zahllosen Thilern und Grdaben ans Tages-
licht treten.
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An einigen Orten wird er zwm Ziegelbrennen beniitzt, wie z B. in
Német-Urogh.

Gewohnlich ist er in seiner gelben Farbe zu beobachten, doch
gibt es Stellen, wo der Liss auch roth gefirbt erscheint.

Ausser den angefiihrten Ablagerungen stossen wir an vielen Stellen
auf eine, gewihnlich zwar geringere Miichtigkeit Dbesitzende, zuweilen
ziemlich feste Lehmablagerung, welche durch ibre braunrothe oder rothe
Farbe auffillt und an vielen Stellen in grissserer oder geringerer Menge
auch Bohnerz fiihrt.

Solehe Punkte sind z. B. bei Magyar-Sords und Szemely, siidost-
lich von Fiintkirchen, ferner bei Kikény, siidwestlich von Fiinfkirchen.
Doch kenne ich auch noch weiter nordostlich und ostlich zahlreiche
Stellen, wo diese rothe, Bohnerz fiilbrende Lehmablagerung vorkimmt
so z B. bei Péesviarad, S:lagy, Nagy-Pall, Szells, Maraza, Himes-
hiza u. s. w.

Dieser Lehm enthilt, in witunter sogar sehr grosser Menge, unregel-
missiggeformte Kalkconeretionen, die an die sogenannten , Lisskindel*
erinnern.

Was die Lagerungsverhiiltnisse dieses Lehmes anbelangt, beob-
achtete ich constant, dass sich iiber demselben der Liss, unter ihm
dagegen die Schichten der pontisechen Stufe lagern, doch konnte ich in
ihm keine Petrefacte finden.

Nachdem aber in dem Hiigellande nirdlich vom Meesek-Gebirge,
im Tolnauer Comitate, nach den Mittheilungen meines geehrten Freun-
des Roth, zwischen den pontischen Schichten und dem Liss gelagert
sich gleichfalls rother Lehm zeigt, der petrographisch mit dem unseri-
gen vollig iibereinstimmt, und er dort in den mit dem Lehm gleichfalls
anftretenden Kalksteinen Helix candidula Stud. und Pupa sp.
fand, anderseits aber nur etwas ostlich von Magyar-Soros, uim Hassagy,
mein Freund Dr. Karl Hofmann in den Zwischenlagen des bohnerzfiihren-
den Lehmes, Succinea oblonga Drap. und Helices sammelte,
zweifle ich nicht, dass unsere in Rede stehende rothe Lehmbildung
ebenfalls ins Diluvinm gehort.

Als Erginzung muss ich schliesslich noch auf jene paliontologi-
schen Reste aufmerksam machen, deren Herr Maximilian v. Hantken im
III. Bde. der Arbeiten der ungarischen geologischen Gesellschaft
p- 191 kurz erwiihnt, und von denen ferner im XVL Bde. d. Jahrb. der k. k.
geologischen Reichsanstalt in Wien (Verhandl. S. 209) gleichfalls Notiz
genommen wird, und die laut dieser Mittheilung in der Gegend von
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Fiintkirchen, in der Nihe des Sarkany- (Drachen-)Brunnens gefunden
wurden, *

Alluviale Gefilde fehlen natiirlich gleichfalls nicht und bedecken
inshesondere jene in niichster Niihe Fiinfkirchens gelegene Fliche, welche,
indem sie bei der Basa-Miihle beginnt, zwischen dem siidlichen Rande
der Stadt und zwischen Német-Urogh einerseits, sowie den Ortschaften
Arpad, Malom und Pellérd andererscits sich ausbreitet und von den Schich-
ten des Tertiirs und Diluviums unsidumt wird, von denen namentlich
die ersteren unter der alluvialen Decke der Fliche zweifelsohne gleich-
falls vorhanden sind. —

Auf diese Ebene fliessen alle jene athmosphirischen Niederschlige
zusammen, die aus der Umgebung Fiinfkirechen’s in offenen Gerinnen
abgeleitet werden.

Ausser diesen durch das Wasser zusammengeschwemmten Ablager-
ungen finden wir indessen noch an einem Punkte ein Gebilde, welches
gleichfalls jiingeren Ursprunges ist und sich auch gegenwiirtig noch
bildet. -—

Ich meine jene Kalktuffablagerung, auf welche wir im Tettye-
Thale stossen.

Wir konnen dort die Schichten des Kalktuffes gleich unterhall
der Allerheiligen - Kirche im Thale unten, in beiden Seiten desselben
sehen und zwar mit, man kann sagen, horizontaler Lagerung, und unter
der Kniffer-Quelle enthilt der Kalktuff auch von verkohlten Pflanzen-
theilen schwiirzlich gefirbte thonigere Partien.

Dem Bache entlang aufwiirts gehend, sehen wir den Kalktuff iiber-
all auftreten, und sowohl die Kniffer-Quelle, als auch jene unter der
Piispok-malma entspringen aus ihm.

Wie miichtig diese Kalktuftablagerung ist, erhellt am besten aus
der Thatsache, dass in dem oberen Theile des Tettye-Thales nicht nur
Wohnungen in dieselbe eingehauen sind, sondern ich sah oben bei
der Miihle des Herrn Weidinger in Folge der Giite desselben, formliche
Katakomben in den Kalktuff gegraben, und ich konnte mich gleichzei-
tig iiberzeugen, dass selbst nur die aufgeschlossene Michtigkeit dessel-
ben daselbst ungefiihr 5° betrigt. —

Die ganze Miichtigkeit dieser Ablagerung ist indessen nicht bekannt,
da ich nicht weiss, wie tief der Kalktuff vom Boden dieser Keller sich
noch hinab erstreckt.

*) Bei dieser Gelegenheit will ich gleichzeitiz bemerken, dass nach Herrn
Professer Suess (Uber die Verschied. und Aufeinanderfolge der tert. Landfaunen in
der Niederung von Wien. Sep. Abd. Pag. 6.) in Lithothamnienkalk der Gegend
Fiinfkirchen’s Listriodon splendens gefunden wurde.
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Die in Rede stehende Ablagerung wird von festeren bis loseren
Schichten gebildet und indem sie die Basis der etwas vor der Tettye
stehenden Ruine bildet, konnen wir ihre Schichten dort noch aufge-
schlossen sehen.

Diese Ruine markirt zugleich den Rand jener kleinen Terrasse,
welche sich zwischen der Ruine, der Schiessstitte und dem Austrittspunkte
der Tettye ausbreitend, bis zum Muschelkalk hin sich erstreckt.

Dass am Rande der Terrasse, unmittelbar unter der Ruine, noch
die Schichten des Kalktuffes hervortreten, erwihnte ich soeben, auf der
Terrasse selbst aber beobachtete ich folgendes: bei meiner letzten An-
wesenheit daselbst hob man aus Anlass der Legung eines Wasserleit-
ungsrohres einen 6 — 7' tiefen Graben aus, in dem ich in den oberen
Theilen ein sandig-thoniges Material sah, darunter folgte aber eine san-
dige Ablagerung, in welch letzterer, obwohl seltener, Sparen des Kalk-
tuffes sich vorfanden, gleich wie auch schwiichere, durch Kisenoxyd-
hydrat gebildete Schniire sichthar waren.

Es scheint daher, dass der Kalktuff auf der zwischen der Ruine
und der Tettye-Quelle sich zeigenden schmalen Terrasse nur spirlicher
vertreten ist, was mit jener Erscheinung villig im Einklange steht, dass
wir um den Ausfluss der Tettye-Quelle herum, an der Oberfliche gleich-
falls keine Kalktuffabsiitze finden, und dieselben nur in geringerer Ent-
fernung von der Miindung der Quelle ihren Anfang nehmen; was auch
ganz natiirlich ist, wenn wir in Betracht ziehen, dass das Wasser, in dem
es an das Tageslicht gelangt und seinen Lauf an der Oberfliche fort-
setzt, von seinem Austrittspunkte schon auf eine gewisse Entferaung
gelangt, bis Kohlensiure in solcher Menge frei wurde, dass die Beding-
ung fiir die Kalktuffabsonderungen vorhanden ist.

Demnach finden wir auch thatsiichlich die Kalktuffablagerungen
nur in geringerer Entfernung von der Tettyemiindung in grisserem
Maasse, umso grisser ist aber um den Austrittspunkt der Tettye-Quelle
herum aunf der schmalen Terrasse jener Triimmerhaufen, welcher von
den diese Terasse umgehenden, aus Muschelkalk bestehenden Anhihen
vom Wasser dahingeschwemmt wird, oder in Folge der Verwitterung
herabrollt.

Dass die miichtige Kalktuffablagerung, die wir im Tettye-Thale
finden, ihr Dasein dem Wasser der Tettye und der Mitwirkung der
noch tiefer unten im Thale hervorsprudelnden Quellen verdankt, kann
keinem Zweifel unterliegen, wenn wir den grossen Kalkgehalt dieser
Wiisser in Betracht ziehen, was die im nichsten Kapitel anzufiihrenden
Analysen deutlich bezeugen.

Aber auch draussen in der Natur kinnen wir uns an Ort und
Stelle von der Richtigkeit dieser Behauptung Ueberzeugung verschaffen.
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Als ich im Herbste des Jahres 1875 mit meinem geehrten Freunde,
Herrn Ober-Ingenieur Wilhelm Zsilla die Quellen des Tettye - Thales
besuchte, war Herr Weidinger so freundlich uns eine Kalktufftafel zu
zeigen, die sich aus dem abfliessenden Theile des Tettyewassers an die
Verschallung der Radstube angelegt hatte.

Ich verdanke der Freundlichkeit des Herrn Weidinger ein Stiick
von dieser Kalktufftafel, welches 1%/,' dick ist, und diese 1%/, dicke
Rinde hat sich nach Mittheilung des Herrn Weidinger seit dem Jahre
15366, also im Verlaufe von 9 Jahren abgesetzt.

Der Kalktuft enthiilt Abdriicke von Blittern und anderen Pfan-
zentheilen, doch beobachtete ich ausser diesen auch Mollusken, welche
nach der Mittheilung meines Freundes 1. Roth folgende sind:

Suceinea oblonga Drap.
Clausilia costata Ziegl.
Bulimus radiatus Brug.
Helix nitidosa Fér.
,, circinnata Stud.
» pomatia L. (juv.)
Pisidium amnicum Miill.

Ferner verdanke ich der Freundlichkeit des Herrn Weidinger
Bruchstiicke von einem Hirschgeweih, welche ebenfalls nicht weit von
der Miihle (nur etwas nach Osten) ausgegraben wurden.

Ich kenne die Kalktuffablagerungen im Tettye - Thale auch von
solchen Punkten, wo gegenwiirtig keine Wiisser hervorsprudeln, und
wohin die gegenwiirtig hervortretenden Wiisser gleichfalls nicht hinge-
langen ; dies weist darauf hin, dass die Wisser in friitheren Zeit® n sich
auch an anderen Stellen zeigten.

Wie weit der Beginn dieser Kalktuffablagerung zuriickgreift, ist
schwer zu bestimmen, dass aber in dieser Ablagerung der Alluvialzeit
angehorende Theile fiir jeden Fall vertreten sind, ist nach dem Gesan-
ten unzweifelhatt, da sie sich noch heute fortbildet.

Die im ostlichen Gehinge des Tettye Thales auftretenden Schichten
der sarmatischen Stufe waren jedenfalls schon gehoben, da die Kalk-
tuff - Biinke unterhalb der Allerbeiligen - Kirche , selbst im ostlichen
Gehiinge des Tetiye Thales in schon horizontaler, ungestirter Lagerung
zu sehen sind; und da hier die Hebung der sarmatischen Schichten,
wie ich zeigte, erst nach Ablagerung der pontischen geschah, so ist es
klar, dass diese Kalktuff-Bildung erst nach Ablagerung der pontischen
Schichten ihren Anfang nehmen konnte.
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Indem ich die Besprechung der Sedimentformationen der Um-
gebung Fiinfkirchens beende, kehre ich zum Schlusse uwur zu jenem
sranitzuge zuriick, dessen ich in meiner gegenwirtigen Arbeit bereits
gedachte.

Schon  der hoehverehrte Herr Professor Peters, dem wir fiir die
auf die Aufhellung der geologischen Verhiiltnisse unseres Vaterlandes
gerichteten Bemiihungen fiir immer die griosste Annerkennung schulden,
macht in seiner mehrfach zitirten, vortrefflichen Arbeit auf ein
Granitvorkommen aufmerksam, welches oberbalb der Stadt Fiinfkir-
chen, in der Nihe des Petrezselyem (Petersil) Brunnens zu Tage tritt,
indem er pag. 273 des erwibnten Werkes ein Profil bekannt macht,
in welchem er auch das Vorkommwen eines verwitterten granitischen
Gesteines verzeichnet.

Indem ich diesen Punkt auch meinerseits besuchte, stiess ich in
der Arpad-Gasse ausserdem gleichfalls auf das in Rede stehende Ge-
bilde und wie ich bereits in den friiheren Zeilen zeigte, konnte ich die
Spuren dieses Vorkommens von dort einerseits bis ins Tettye-Thal,
anderseits aber bis ins Gehiinge des Makar-Berges verfolgen, so dass
sein Streichen von Siidwest nach Nordost gerichtet ist.

Mit seinem nordostlichen Theile siumt dieses Vorkommen den
siidlichen Rand des Lias ein, indem es gegen die Schichten des Tertiiir
gleichsam eine Scheidewand markirvt. In seinem siidwestlichen Theile
aber ist es mit einigen Vorkommnissen lings der Beriihrungslinie der
Schichten der Bundsandstein-Formation und des Tertisir zu beobachten.

Im Vorhergehenden zeigte ich weiters bereits, dass der Lias ober-
halb der Stadt Fiintkirchen mit seinem siidlichen Rande gleich wie
ein Steilrand aus den ihn umgebenden tertifiren Schichten heraussteht,
und dass wir weiter nach Siidwesten hin auf einen herabgesunkenen
Fliigel des Muschelkalkes stossen, gleichwie ein Blick auf die beige-
schlossene geologische Karte auch das zeigt, dass gerade dies auch
die Richtung ist, in welcher noch weiter nach Siidwesten der St. Ja-
kobsberger Sandstein abermals ans Tageslicht tritt; es kann daher
kein Zweifel obwalten, dass in dieser Richtung eine alte Verwurfslinie
ihre Gegenwart verriith und siehe, diese Linie ist es, auf welcher die
Vorkomnisse des Granites und der mit ihm vergesellschafteten krystalli-
nischen Gesteine figuriren. Der Granit selbst befindet sich in einem be-
reits sehr verwitterten Zustande und ist verhiiltnisswissig vielleicht am
besten erhalten in der Arpad-Gasse zu beobachten.

In Gesellschaft des Granites sind, wie wir wissen, Gueiss sowie
auch griinliche, talkige Schiefer zu beobachten.

Mitth. aus d. Jabrbuch d. k. ung. geol. Anst. IV. Bd. 18
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An einigen Stellen ist verhiltnissmissig der Gneiss das vorherr-
schende Gestein, wie z B. etwas istlich vom Petrezselyem-Brummen,
ferner im Keller des sub Nro 20 in der Petrezselyem-Gasse gelegenen
Hauses; an anderen Stellen hingegen, wie z B. am oberen Ende der
Arpad-Gasse, ist der Granit vertreten; am Anfange des in das Anna-
Thal fiihrenden Weges aber finden wir den Granit mit den hier stir-
ker vertretenen talkigen Schiefern vergesellschaftet.

Wie ich bereits erwihnte, sind diese Gesteine in stark verwitter-
tem Zustande und sind die Aufschiiisse ebenfalls nicht die giinstigsten,
fiir ein eingelenderes Studium sind daher diese Vorkommnisse nicht
geignet , soviel indessen ist ersichtlich, dass alle diese Gesteine in
inoiger Verbindung stehen und mit einander verwoben auftreten.

Ich muss bei dieser Gelegenheit hemerken, dass ich auf Grund
meiner Aufnahmen zu der Uberzeugung gelangte, dass das Granitvorkom-
men beim Petrezselyem-Brunnen, welchesin dem erwithnten Durchsehnitte
des hochverehrten Hrn. Prof. TPeters ebenfalls angegeben ist, nicht
zwischen dem nordlichen Rande des Lias-Fleckes und der Trias ein-
gekeilt vorkommt, sondern, wie es die beiliegende von mir aufgenom-
mene Karte zeigt, lings des siidlichen Randes des I.ias und des nord-
lichen der tertiiven Ablagerungen aus Taugeslicht tritt.

In der Linie des Granitauftretens konnte ich an den Ablagerun-
gen des Lias oder der Trias nicht die geringsten Spuren einer Veriin-
derung wahrnehmen, und ich weis keinen Fall, im welchem der Gra-
nit in das triadische oder liasische Nebengestein Verzweigungen senden
wiirde, oder von diesen letzteren Einschliisse enthielte, und somit ist
kein Grund vorhanden anzunehmen, dass der Granit, die mit ihm vor-
kommenden krystallinisch-schieferigen Gesteine aus der Tiete empor-
reissend, als Gang sich zwischen die Gesteine der Trias und des Lias
eingekeilt habe, so dass er jiingeren Ursprunges wire als diese letzteren.

Meinerseits glaube ich, dass der Granit, obwohl er mit den in
seiner Gesellschaft aunftretenden iibrigen krysta'linischen Gesteinen nur
nach der Ablagerung des unteren Lias lidngs der Verwerfungsli-
nie ans Tageslicht gelangen konnte, doch bei weitem ilter ist als die
hier vertretenen Sedimentschichten, und dass die krystallinischen Ge-
steine lings dieser Verwerfungslinie als Gesteine des Grundgebirges
zum Yorschein kommen.

Zum Schlusse will ich noch auf den Umstand aufmerksam machen,
dass ich in der Linie, in welcher die krystallinischen Gesteine vor-
kommen, zwischen deren siidwestlichen Vorkommissen (am siidistlichen
Fusse des Makiar Berges, im Anna-Thale) in antergeordnetem Maasse ein
Eruptiv-Gestein beobachtete, dessen, jedoch gleichfalls nur unbedeuntende
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Spuren ich zwischen den kohlenfithrenden Schich en auch auf jenem
Wege auffand, der nordlich von der Stadt Fiintkirchen neben der
Weingarten-Villa dess Herrn Adler hinauffiihrt.

Mein verehrter Freund Dr. Karl Hofmann unterwarf auf meine
Bitte dieses, in eirem sehr verwitterten Zustande befindliche Gestein einer
genaueren Untersuchung und ich gebe hiermit das Resultat dieser Un-
tersuchung mit seinen eigenen Worten bekannt:

»Bevor ich zur Besprechung der petrographischen Beschaffenheit des oben er-
withnten eruptiven Gesteines iibergehe , wird es nicht unzweckmiissig sein einen
iibersichtlichen Blick zn  werfen anf die Verhiiltnisse der verwandten Gesteine
des Mecsek Gebirges im Allgemeinen, indem jene einzelnen Fiinfkirchner Vorkomm-
nisse nur aus dem Znsammenhanze und dem nitheren Vergleiche mit den iibrigen mit
ihnen genetisch verbundenen Gesteinen des Gebirges eine nithere Deutung fin-
den koénnen.

Jene mannigfaltigen eruptiven Massengesteine, welche wir im Meesek Insel-
gebirge, in weiterer Begrenzung genommen, treffen, bilden drei, geologisch und
petrographisch von einander wesentlich verschiedene Gruppen; diese sind:

1. Alte, plutonische G ranit-Gesteine, welche den vom Mecsek-Ujbinya er
Zuge gegen Siidosten sich erhebenden Mordgyer Gebirgsstock der Hauptsache
nach bildeu und welehe ferner auch am entgegrngesetzten, westlichen Ende des
siidlichen Randes des Zuges, auf dem Gebiete der Stadt Fiinfkirchen, lings des
Bruchrandes des Gebirges, als eine schmale, lineare Zone ans Taceslicht treten. —
Diese sind , nach den durch sie durchbrochenen und in abgebrochenen Partien ein-
geschlossenen, aber nur sehr untergeordnet an die Oberfliche tretenden krystalli-
nischen Schiefern, die iiltesten in dieser Gegend bekannten Gebilde; sie sind ilter
als die ganze deutlich sedimentire Schichtenreihe des Gebirges, welche mit den
Ablagerungen der oberen Dyas ihren Anfang nimmt.

2. Quarzfreie Augit-und A mphibol- Gesteine, welche den Chaiakter vulka-
nischer Gesteine an sich ftragen, oft eine Mandelstein-Struktur zeigen und theil-
weise mit aus gleichartigen, fragmentarischen Auswurfsprodukten entstandenen Tuff
und Conglomeratbildungen in Verbindung stehen. — Diese Gesteine sind bedeutend
jiinger als die ersteren ; ihr Ausbruch erfolgte im Beginne der Kreide-Periode. —
Sie bilden zahlreiche und zum Theil sehr miichtige Durchbriiche zwischen den ju-
rassischen und dlteren Bildungen und zeigen eine sehr mannigfache petrographische
Beschaffenheit: sie sind aber in geologischer und petrographischer Beziehung zu
einer eng zusammenhiingenden Gesteinsreihe verbunden und stellen die Massen-Produkte
eines zusammengehorigen Eruptions-Cycluses dar; znsammen genommen bilden
sie aber selbst wieder bloss ecine specielle Gruppe in jener grossen , jung-sekundii-
ren vulkanischen Formation, welche wir an zahlreichen Stellen im Gebirgs-Systeme
der Karpathen, ferner in den siidungarischen Insel-Bergketten in Gesteinen von
iihnlicher Beschaffenheit und nahezu gleichem Eruptionsalter entwickelt finden, die bei-
nahe iiberall, so wie im Baranyaer Gebirge, mit Ablagerungen des Malm und der
Kreide im Zusammenhange stehen — Die Gruppe durchbricht in zahlreichen und
theilweise sehr michtigen Gingen und stockférmigen Massen die Hornstein-fiih-
renden tithonischen Aptychus-Kalksteinschichten, mit denen die miichtige Reihe der
Jurabildungen des Gebirges ihren Abschluss findet, und es ist zweifellos, dass die
Haupteruptionen, welche sehr basische, an Augit rciche Gemenge lieferten, in der

18%
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Mittel-Neocom Periode stattfanden, wiihrend der Ablagernng der sogeuanten Ross-
felder Schichten: denn bei Ujbanya, so wie auch am nordwestlichen Rande des Ge-
birges, zwischen P.-Jinosi und Magy.-Egregy, fand ich die miichtigen Ernptivimassen
dieser Gesteine begleitet von Tuff- und Counglomerat-Schichten desselben Materiales,
welche zahlreiche, fiir die erwiihnten Schichten und deren geologisches Nivean
charakteristische Petrefacte enthalten (unter diesen tefinden sich: Awmonites
furcatosuleatus, Amm. eryptoceras, Belemnites latus, B. Or-
bygnianus, Nerinea Valdensis, Ostrea macroptera, 0. Boussin-
gaulti, Lima Picteti, Rhynechonella multiformis, Diceras
Germani).

Das niichste (ilied der Schichtenreihe dieses Gebirges bilden schon bei wei-
tem jiingere. in die untere Stufe des Mediterran gehorige Schichten, welche die in
Rede stehenden vulkanischen Massengesteine :n den Lehnen des Gebirges iiber-
decken mnd an diese seitlich angelagert sind, und in ihren Conglomerat-Biinken zahi-
reiche, von den letzteren herstammende Geschiebe eingeschlossen enthalten.

Diese zweite Erruptiv Gruppe findet den Centralpunkt ihrer Eruptionen in der
nordostlichen Hiilfte des Meesek-Ujbanyaer Zuges, oder im Ujbanyaer Stocke.

Die Gruppe bildet dort, im nordwestlichen Theile des Stockes, zwischen M.-
Bgregy, Miaza, Ujbinya und Vasas, wiichtige Ziige nnd Kuppen und in deren Niihe
zahlreiche Apophvsen und vereinzelte kleine Durchbriiche zwischen der michtigen
Schichtenreihe des Lias, Dogger und Malm, dic aber in der Niihe der grossen Durch-
briiche ausserordentlich ansgekeilt und auch sonst in ihrer Lagernng mehr oder weniger
anffallend gestort ist. Vow Mittelpunkte der Eruption aber verbreitet sich die Gruppe
in spiirlich zerstreuten, winzigen Durehbriichen fast iiber die ganze Erstreckung des von
Bruchspalten begrenzten und in seinem Innern  durchsetzten Meesek-Gebirges.
Dabei zeigt der Ban des Gebirges in unzweideutiger Weise, dass die  vulkanischen
Massen im Allgemeinen auf den in ausgezeichueter Weise gekennzeichneten Verwer-
tungs-Spalten des durchbrochenen sedimentiiven Gebirges emporgedrungen sind, lings
welchen sie angeordnet, beziehungsweise in die Liinge gestreckt ercheinen.

Die verschiedenen Gesteinsmodifieationen der Gruppe scheiden sieh petrogra-
phisch in 3 Abtheilungen, nach denen auch in dem Vorkommen des verschiede-
nen vulkanischen Materiales eine zoneunfirmige geographische Absonderung zu erken-
nen ist. — Diese sind — was den amphiboloidischen Gemengtheil betrifft — znm
Theil Amphibol-Gesteine, zum Theil Amphibsl-Augit-. zum Theil aber Augit-Gesteine:
sie entsprechen vollkommen nnseren jiingeren vulkanischen Phonolithen, Tra
chydoleriten und Feldspath-Basalten  Der Unterschied gegen-
iiber diesen Gesteinen hesteht wesentlirth bloss in  dem hiberen geologischen
Alter upserer in Rede stehenden Gesteine und ussert sich petrographisch
darin, dass diese, entsprechend ihrem  hoheren  Alter, im  Allgemeinen eine
schon weiter  vorgeschrittene nachtriigliche  Veriinderung  zur  Griinsteinmodifi -a-
tion in Folge des fortwiihrend thiitigen normalen chemischen Einflusses der ein-
sickernden Wiisser erlitten. — Der mehr oder weniger vorgeschrittene Grad dieser nor-
malen Metamorphose hiingt iibrigens bei den einzelnen Gesteinen von sehr nebensiich
lichen und zum Theil ganz zufilligen Umstinden ab. In beiden erwiihnten Beziehun-
gen bilden unsere Gesteine eine Uebergangs-Stufe zn den analogen vulkanischen
Gesteinen der iilteren Perioden.

Die phonolithischen Gesteine unserer Gruppe werden von den
sauersten und an Alkalien reichsten Gemengen derselben gebildet. —  Frither
wurden sie mit unseren  Trachyten verglichen und  Griinsteintrachyte genannt ;
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sie unterscheidev sich  jedoch wesentlich von denselben sowohl geologiseh,
als auch petrographiseh; ja es ist vom vulkanologischen Standpuunkt aus sogar
wahrscheinlich, dass diese Gesteine gerade den iltesten Eruptionen der Gruppe ihre
Entstchung verdanken. — In der Regel sind es lichtgriinliche, ziemlich feinkornige,
mit Salzsiiure magsenhaft gelatinirende Gesteine; ihr Gemenge besteht hauptsiichlich
aus mehr oder weniger zu faseriger Zeolithmasse umgewandeltemreichlichem Nephelin,
Sanidin, welcher hiufig in grosseren Tafeln porphyrartig ausgeschieden erscheint,
aus mehr oder weniger vollstindig zu Viridit umgewandeltem A mphibo | und
aus wenig Iserin, wihrend Plagioklas, Augit, Olivin und Apatit nur sehr unter-
weordnet anftreten oder giinzlich fehlen. — Dieses Gestein bildet die bedeutenden
Kuppen des Szamir- und Koves-Berges bei Ujbanya und Vasas, im norddstlichen
Theile des Gebirges, und als ein weit nach Westen vorgeschobeuer Vorposten komme
es auch in dem im engeren Sinne genommenem Meesek-Gebirge vor, wo Herr Boekh,
fast am westlichen Ende der Gebirgsinsel, hei Vigauvar, einige kleinere Durchbriiche
dieses Gesteines im Gebiete der Werfener-Schichten entdeckte.

Diesen Phonolithen stehen die Gestein: der dritten Abtheilung gegeniiber,
welche die basischesten, Alkalien-irmsten, hingegen an den im valkanischen Magma am
schwersten lislichen uud specifisch schwereren Verbindungen reichsten Gemenge der
Reihe Dbilden, und unseren jiingeren Feldspathbasalten auf das Innigste entsprechen.
— Bisher wurden sic unt v dem Namen Augitporphyr zusammengefasst. — Diese
bilden das iiberwiegend vorherrschende Material der eretaciiischen valkanischen Gruppe:
sie setzen die miichtigsten Eruptivmassen des Haupteruptionsgebietes zusammen, hilden
in deren Nihe zahlreiche kleinere apophysirve Aushriiche und treten in Begleitung von zu
ihnen gehrigen Tuff- und Conglomeratbildungen auf, welch’ letzterer ich bereitsfriiher ge-
dachte. Sic bilden betreffs der Struktur und des Gemenges mehrerlei Abarten. — Im
Allgemeinen sind sie dunkelfirbig, was von ihrem rveichen Ge™alt an Iserin oder
Imenit herriihrt, zeigen aphanitisch dichte, bis doleritisch kleinkérnige, in der Regel
durch grisssere Augit-, Plagioklas- und Olivin Krystalle porphyrische Struktur und
bilden hiiufig Mandelsteine. — Unter den porphyrartigen Einschliissen ist es be-
sonders der Augit, welcher in den michtigeren Eruptivinassen in sehr zahlrei-
chen und nicht selten zollgrossen Individuen ausgeschieden ist nnd den betreffenden
Gesteinsmodificationen eine grob-porphyrartige Struktur verleiht.

Das Gemenge dieser basaltartigen Gesteine wird im Gegensatz zu dem der
vorhergehenden Abtheilung ,  hauptsiichlich durch viel Augit, an Natrium
immer reichen Plagioklas, durch viel Iserin oder durch diesen sub-
stituirenden hexagonalen Ilmenit, ferner von den untergeordneten (Gemengthei-
len durch reichlichen O 1ivin und verhiiltnissmiissig viel A pa tit charakterisirt.
Ja, der Olivin ist in einigen, die Endglieder der Reihe bildenden Vorkommen
in soleh Dbetriichtlicher Menge in grossen porphyrischen Krystallen ausgeschieden,
dass diese (esteine bereits dem Pikrit anzureihen sind ; sie entsprechen den Olivin-
Basalten und bringen unsere Gesteine mit der Familie der Olivingesteine in Ver-
bindnng.

Die (esteine der zweiten Gruppe, welche ich mit den Trachydoleriten
vergleiche, bilden in ihrem Gemenge vollkommene Verbindungsglieder zwischen den
frither betrachteten zwei Endabtheilungen der Gesteinsreihe. Besonders sind sie mit
den basaltischen Gesteinen durch verschiedene Mittelstufen anfs Engste verbunden —
Sie sind im Wesentlichen Plagioklas-Amphibol-Aungit-Gesteine ; besonders
sind sie durch denreichlicheren Gehalt an Plagioklas von den Gesteinen der zwei Endab-
theilungen ansgezeiclmet, withrend sie im Allgemeinem drmer sind an Iserin und
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Ilmenit, Apatit und Olivin als die basaltischen und reicher an diesen Gemengtheilen
als die phonolithischen Gesteine Thre Struktur ist in der Regel feinkdrnig aname-
sit- oder doleritartig. Diese Gesteine bilden zahlreiche, jedoch meist sehr kleine
Giinge oder stockformige Durchbriiche ; ausserdem kommen sie in  Bezug auf das
durch die miichtigsten Eruptiv Massen der basaltischen Gruppe bezeichnete Eruptions-
centrum in einem iusseren, grossen Giirtel vor, der sich beinahe iiber das ganze
Gehirge ausdehnt, ja sogar im Moragyer Granit Stock treten sie in einigen kleinen
Giingen auf, deren Gestein letzthin Herr Samuel Roth * mikroskopisch detaillirter
untersucht und unter dem Namen ,Diabas-Diorit“ beschrieben hat

Alle Gesteine der Gruppe enthalten, in sehr wechselnder Menge, Umwand-
lungsprodukte, welche aus ihren chemich leichter zerlegbaren Bestan Itheilen sich bil-
deten ; unter ihnen fallen besonders die aus der Umwandlung des Awmphibol, Augit
und Olivin enstehenden griinlichen, Chlorit- und Serpentin-artigen Materialien (Viridit)
auf, welche die im Allgemeinen mehr oder weniger griinliche Farbe der Gesteine hervor-
rufen, Dieser normalen Metamorphose unterliegt namentlich der Amphibol und Olivin, von
denen insbesondere deren kleinere Individuen in vielen Vorkommen schon ganz zu Viridit
umgewandelt sind. Eine viel grossere Widerstansfihigkeit besitat der Augit; dieser
findet sich hiinfig in noch kaum angegriffenen Individuen vor. — Unter dem weiteren
Einflusse der Athmossphiirilien erleidet der Viridit selbst eine Zersetzung indem TFer-
rit und aus seinem geringen Mangangehalt Opacit entsteht; ihre Entstehung deutet
die beginnende Verwitterung an, mit deren Fortschritt unsere Gesteine statt der
griinen, eine braune Firbung annehmen.

3. Die dritte Gruppe der Lruptiv-Gesteine des Meesek-Gebirges bilden endlich
jun ;e vulkanische Trac h yt-Gesteine, welche der ungarischen grossen 'Trachytfor-
mation angehiren, und in der Neogen-Periode hervorgebrochen sind. — Diese Ge-
steine spiclen, im Vergleiche zu den fritheren, im Bau des Gebirges nur eine unterge-
ordnetere Rolle ; sie kommen bloss an dem nordlichen Rande des Inselgebirges vor,
in der Nihe des Eruptions-Centrums der vorhergehenden vulkanischen Gruppe. —
Ein Th.il der Ausbriiche fand in der dlteren Mediterran-Zeit statt, wiihrend der
Ablagerung der ungefihr dem ,Schlier® entsprechenden unteren Mediterran-Schichten. —
Diese Ausbriiche liefertea einen sehr saueren, Quarz-0Oligoklas-Trachyt (wit
Biotit und Amphibol), der aber bloss in klastischen Massen vorkéommt, in der gros-
sen Bruchspalte, zwischen M.-Egregy und Viralja, wo er cinige Kuppen und decken-
artige Massen und zum Theil deutlich sedimentire Tuff-Lagen zwischen den unteren
Mediterran-Schichten bildet. Ausserdem kémmt auch cin jiingerer, quarzfreier
Labradorit-Amphibol-Trachyt vor, der die eben erwiihnten Schichten bereits
durchsetzt ; dieses (vestein ist bloss bei Komlo zu finden, wo es einige nahe neben-
einander liegende Kuppen bildet.

Was nun speciell die von Herrn Biekh in der Nihe der Stadt Iiinfkirchen,
am Fusse des Makdr-Berges, im Anna-Thale und neben dew Weingarten des Herrn
Adler entdeckten drei bemerkenswerthen kleinen Durchbriiche betrifft, so sind die von
ihnen vor mir liegende:n Gesteinsstiickchen, wegen ihres nicht frischen Zustandes fiir
eine eingehendere petrographische Untersuchung zwar nicht geeignet, doch bicten
sie geniigende Charaktere dar, aus welchen wir, bei niherem Vergleiche mit den ver-
wandten Gesteinen des Gebirges, betreffs der Gesteinsnatur der fraglichen Vorkomm-
nisse ctwas nitheren Aufschluss erhalten.

Die drei, an dem gut markirten siidlichen Bruchrande des Meesck linear sich
anreihenden winzigen Eruptivmassen sind auf derselben — zweifellos dlteren — Ver-

# Mittheilungen aus dem Jahrbuche d. k. ung. geol. Anst. IV, Bd. p. 95
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werfungsspalte heraufgedrungen, lings deren Lauf in eben dieser Gegend das tiefe
krystallinische Grundgestein des Gebirges in linearen Streifen an's Tageslicht
tritt. — Die aus ihnen mir vorliegenden Gesteinsproben verrathen sogleich die all-
gemeinen Charaktere eines an allen drei Pankten villig iibereinstimmenden, in be-
ginnender Verwitterung befindlichen, basischen, quarzfreien Eruptivgesteines, welches
sowohl von den mitvorkommenden Graniten, als auch von den Trachytgesteinen
des Gebirges leicht zu unterscheiden ist ; durch ihre petrographische Beschaffenheit
und geognostisches Vorkommen fiihren sie hingegen zu einem Vergleiche mit der Gruppe
der cretaciiischen vulkanischen Gesteine des Gebirges.

Hier aber verweisen sowohl das geographische Vorkommen, als auch die pet-
rographischen Einzelheiten auf die Abtheilung der Mischlings-Gesteine oder auf die
trachydoleritischen Gesteine hin, zn welchen die nicht weit bei Vasas und Hosszu-
hetény im Lias vorkommenden kleinen Durchbriiche gehiren, und mit deren auf
gleichem Grad der Verwitterung stehenden Modificationen die fraglichen Vorkomm-
nisse ecine vollige petrographische Ueberstimmung zeigen.

Die von den Fiinfkirchner Vorkommnissen herstammenden Gesteinsproben
zeigen ein feinkirniges, noch ziemlich festes, rostbrauncs Gestein. Mit der Loupe
sehen wir ein dichtes Gewebe gelblicher, kleiner Feldspathtiifelchen, in deren Zwischen-
riumen. gleichwie auf den Spaltungsspriingen der Feldspathtifelehen, Limonit sehr
reichli~h ansgeschieden ist; hie und da hat sich cin schwarzes Verwitterunsprodukt,
Opacit in diinnen Blittechen und Hiiutehen lings der Spriinge und der Oberfliiche
der Feldspathkrystalle abgelagert. — Mit Salzsiiure henetzt macht sich stellenweise
ein schwaches Brausen bhemerkbar, was auf eine geringe Menge von kohlensauerem
Kalk dentet. — Unter dem Mikroskope ist die schime Mikrofluctnalstruktur des
Gesteines dentlich zu erkennen, welche die im Grossen vorherrschende linear paral-
lele Anordnung der Feldspathtiifelchen hervorruft. — Obwohl der Feldspath schon
einigermassen angegriffen und mehr- weniger getriibt ist, so zeigt er doch an den
frischeren Stellen der leistenformigen Schnitte im polarisirten Licht deutlich die den
Plagioklas charakterisirende Zwillingsstreifung ; er gehort nur einer Art an. — Im
Diinnschliffe ist ferner eine weisse, undurchsichtige Masse bemerkbar, we'che im
Gesteine in ziemlich zahlreichen und stets scharf begrenzten rechteckigen und drei-
eckigen Durchschnitten eingestreut ist; gewiss ist es jene von Giimbel Leucoxen
benannte, bisher noch problematische Masse, welehe zuerst Sandberger in nassauer
Diabasen in engem Zusammenhange mit dem hexagonalen Titaneisenerz beobach-
tete und als dessen Umwandlungsprodukt erkliirte, und die seither in derselben Asso-
tiation in den basischeren Eruptiv-Gesteinen so vielfach gefunden wuarde ; hier kémmt
es in der Gestalt des roguliren Titaneisens, des Iserins vor und ging aus dessen Zer-
setzung hervor. — Ausserdem ist als accessorischer mikroskopischer Gemengtheil
noch Apatit zn erkennen; i1 Diinnschliffen tritt er bei starker Vergrdsserung in
ziemlich zahlreichen langen, diinnen, farblosen Siiulehen, in mikrolithartigen Splittern
und hexagonalen Durchschnitten anf. — Der Amphiboloid -Gemengtheil ist ohne Bei-
behaltung seiner Gestalt giinzlich zerstort und lieferte hauptsiichlich zur Ferrit und
Opacithildung das Material.

Das Fiinfkirchner Durchbruchsgesteins stimmt Detreffs seiner mikroskopischen
Struktur und Beschaffenheit mit den eretaciiischen Trachydoleriten des Gebirges aunf
das Innigste iiberein und weicht von den frischeren Varietiten derselben in dieser
Hinsicht wesentlich bloss in solehen Punkten ab, welehe in dem weiter vorgeschrit-
tenen Verwitternngsgrade ihre einfache Erklirung finden. Namentlich das Fehlen
des Sanidin und Nephelin, der reichliche Plagioklag-Gehalt, das durch seine bei-
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behaltene Form und sein charakteristisches Uwmwandlungsprodukt noch zu erken-
nende Titaneisen, hier Iserin, in mittlerer relativer Menge, der bereits in wahrnehm-
barer Menge auftretende Apatit, sind soleche Merkmale, welche das Fiinfkirchener Ge-
stein mit den trachydoleritischen Gesteinen des Gebirges petrographisch zu indenti-
ficiren gestatten und es von den Endgesteinen, den phonolithischen und den ba-
sischesten basaltischen Gesteinen jener Gruppe, die in Vergleich kommen kann,
unterscheiden, withrend von dem unter dem Einfluss der Athmosphiirilien sich leicht
zersetzenden Amphibol und dem Augit-Gemengtheile der vorziiglich anf ihre Kosten ge-
bildete reichliche Ferrit Kunde gibt ; die Gestalt dieser letzteren wurde nicht heibehalten.
da deren durch die Viridithildung vermittelte Metamorphose zu Ferrit mit betriicht-
lichem Stoffverluste verbunden ist.

Das geognostische und geographische Vorkommen der Durchbriiche vou
Fiinfkirchen steht ebenfalls in vollkommenem Einklange mit dem Vorkommeun der
Kreide-Trachydolerite des Gebirges im Allgemeinen genommen. — Wie ich er-
wiithnte treten diese Gesteine in einem grossen, das vulkanische Centrum des Gebir-
ges umgebenden Giirtel in zerstreuten kleineren Ausbriichen auf; die Fiinfkirchner
Vorkommnisse fungiren als gegen Westen vorgeschobene Vorposten dieses Giirtels®,

Indem ich die Beschreibung der in der Umgebung der Stadt
Fiinfkirchen auftretenden Formationen heendet habe, gebe ich am Ende,
behufs der Mioglichkeit einer leichteren Uebersicht, eine tabellarische
Uebersicht der Reihenfolge der im Iriitheren bekannt gemachten Abla-
gerungen.

Wie wir sehen, bietet der geologische Bau der Umgebung der
Stadt Fiinfkirchen ein buntes Bild, und wir mussten uns mit einer lan-
gen Reihe von Schichten bekanut machen, trotzdem wir es bloss mit
einem kleinen Theile jener Ablagerungen zu thun hatten, die wir finden,
wemn wir auf das ganze Gebiet des Meesek-Gebirges blicken. .

Da ich bei anderer Gelegenheit auf die Behandl - ng des von mir
aufgenommenen Theiles dieses klassischen Gebirges [Ungarns ohnehin
zuriickkehren werde, und ich dann mit den hier in einigen Fillen bloss
fliichtiger beriihrten Formationen, so wie auch mit dem gesammelten
palidontologischen Materiale mich eingehender zu beschiiftigen die Absicht
hege, sei es mir erlaubt vorldufig auch diese Arbeit zu publiziren, als
jene Grundlage, die wir legen mussten, um die Wasserverhiltnisse der
Stadt Fiintkirchen richtig beurtheilen zu kionnen.

Bevor ich aunf die Beschreibung der Wasserverhiltnisse der Stadt
Fiinfkirchen iibergehe, entledige ich mich bloss einer angenehmen Pflicht,
wenn ich der Herrn Josef Stiirzenbaum, k. ung. Hilfsgeologe und Johann
Kokan, Praktikant beim k. ung. geol. Institute gedenke, die mich bei
den in den verflossenen Jahren im Baranyaer Comitate vollfiihrten
geologischen Aufnahmen begleiteten und bei Aufsammlung des palion-
tologischen Materiales, auf das ich mich hier ofters berief, stets bereit-
willig unterstiitzten.
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In allerletzter Zeit gelangte ich durch die Giite des hoehverehrten
Herrn Professors Dr. Oswald Heer in die angenehme Lage, dass
ich mit Bezug auf das auf pag. 160 dieser Arbeit Gesagte hier ange-
schlossen noch mitzutheilen im Stande bin, dass das Studium der bei
K6vago-Sz6llés in der Dyas aufgefundenen Flora zweifellos zeigt, dass
wir es dort, wie ich vermuthete, faktisech schon mit einem hiheren
Gliede der Dyas als mit dem unteren Rothliegenden, niamlich mit der
oberen Dyas zu thun haben.

Nach der vorliufigen Mittheilung des Herrn Prof, Dr. Oswald
Heer gehort niimlich der grissere Theil der gesammelten Zweige zu
Ullmannia, und es kommt zwischen ihnen die Ullmannia Bronni
Gopp. vor; Ullmannia lycopodioides Brg. sp. scheint eben-
falls vertreten zu sein, doch ist dies noch weniger sicher, und bhedarf
einer weiteren Vergleichung. Einige Reste deuten auf Voltzia bhin,
und gehoren wahrscheinlich zu Voltzia lanceolata Gaopp. sp.
(V. hexagona Bisch. sp.).

Das Studinm des Materiales ist noch nicht endgiiltiz beendet, doch
kann schon anf Grund dieser Daten nicht der geringste Zweifel mehr
bleiben, dass wir es hier mit einer ober-dyadischen Flora zu thun
haben *

111.
Die Wasserverhiltnisse der Stadt Fiinfkirchen.

In den vorhergehenden Abschunitten machten wir uns mit den
orographischen und ingofern es die auf der Oberfliche fliessenden Wiisser
anbelangt, auch mit den hydrograp'ischen Verhiltnissen der Umgebung
der Stadt Finfkirchen bekannt, und somit beschiiftigten wir uns mit
jenen Faectoren, welche auf die unterirdischen Wasserverhiiltnisse einer
Gegend von grosstem Einfluss sind.

Es blieb daher noch die Aufklirung der unterirdischen Wasser-
verhiiltnisse der Stadt Finfkirchen iibrig, und meine gegenwirtigen
Zeilen bezwecken, die soweit als mogliche Bekanntmachung derselben,
indem ich mich gleichzeitiz bemiihen werde auch auf jene Fragen zu
antworten, betreffs welcher die lobliche Wasser-Commission der konigl.
Freistadt Fiintkirchen Antwort wiinscht, und welche die folgerden sind:

* Seit ich den ungarischen Text dieser Arbeit veroftentlichte, dessen deutsche
Uebersetzung hiemit gegeben wird, ist auch die anf die soeben erwiilhnten PHanzen-
funde heziigliche Arbeit Herrn Prof. Dr. Oswald Meer’s im V. Bande des Jahr-
huches sowohl, als auch der Mittheilungen aus dem Jahrbuche der konig. ung. geol.
Anstalt erschienen, auf welche ich somit jetzt verweisen kann.
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1. die Auffindung der entsprechenden Mittel zur
Vermehrung der nahegelegenen sichtbaren Quellen.

2. Die Bezeichnung der Mittel zur Vermehrung der
entternter gelegenen sichtbaren Quellen.

3. Die Anfsuchung und Bezeichnung neuer wasser-
gewinnbarer Punkte im Intravillan.

4. Die beildutige Bezeichnung dieser wasserge-
winnbaren Punkte.

5. Kannman iberhaupt im Infravillan der Stadt
Fiinfkirehen einen artesisechen Brunnen bohren und
wenn ja, in welchem Theile der Stadt?

6. Konnte man endlich aus der Ebene der Stadt
Fintkivrehen das nothige Wasser beschaffen?

Betrachten wir vor Allem einzeln jene Quellen, welche sich auf dem
im I-ten Capitel beschriebenen, durch die auf die nithere Umgebung der
Stadt Fiinfkirechen beziigliche Wasserscheide umgrenzten Gebiete zeigen,

Den Lauf der Wassersehoide zeigt auch die beigelegte Karte, auf
welcher ich auch die Quellen, wenigstens die namhafteren, cinzeichnete

Von Westen beginnend, sah ich in dem von mir als das Thal
des Makar-Berges bezeichneten, iibrigens nur flachen Thale keine Quel-
len, doch finden wir sie bereits in dem benachbarten Csoronika.

Hier bricht ziemlich an dem unteren Ende des Thales, aus dem
westlichen Gehiinge, eine schine Quelle hervor, welehe im Monate Sep-
tember 1875, als ich diesen Ort mit Herrn Ober-Irgenieur V. Zsilla
besuchte, nach oberflichlicher Schitzu'g binnen 24 Stunden wenigstens
1000*" Wasser liefern konnte.

Das Wasser ist schin rein und entspringt zweifellos aus dem
unteren Theile der Werf ner Schichten.

Diese Quelle, welche die bedeutendste des Csoronika-Thales ist,
fliesst ohne irgend einer Sammlungsvorrichtung aus dem das Gehinge
bedeckenden Schutt hervor, und man kann demmach mit Recht anneh-
men, dass cine kleinere-grissere Menge des Wassers withrend des Durch-
fliessens durch den Schutt anch inletzteren einsickert und verloren geht,
und dags somit, indem man durch Auffangen der Quelle beim avstehenden
festen Gestein sie vom Wasserverlust bewahrt, dieselbe zunehmen wird.

Weiter aufwiirts folgen im Csoronika-Thale noch zwei, aber klei-
nere Quellen, welehe ebenfalls noch aus dem unteren Theile der Wer-
fener Schichten entspringen.

Weiter ostwiirts folgt, wie wir wissen, das Annathal und indem
dies ebenfalls flacher ist, zeigt es, wie das Thal des Makar-Berges, gleich-
falls keine Quellen.
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Indem wir uns noch weiter nach Osten begeben, gelangen wir in
jenes Thal, welches weiter hinaufzu als Balies-Thal, Gross-Skoko und
Meier-Thal bhekannt ist.

Wiihrend die friither erwihnten Thiiler bloss die Buntsandsteinfor-
mation und zwar den unteren Theil der Werfener Schichten verquerei,
und mit ihrem untersten Theile sogar auf das Gebiet der tertiiiren
Schichten reichen, schneidet sich die jetzt erwiihnte Thalverzweigung
nicht nur in den unteren Theil der Werfener Schichten ein, sondern sie
zieht sich auch in den kalkreicheren, oberen Theil dieser Gruppe bin-
auf, und nimmt ihren Anfang sogar im Muschelkalke.

Da in dieser Thalverzweigung in Bezug auf Ausdehnung das Ba-
lics-Thal jedenfalls die Hauptrolle spielt, mir andererseits zur Bezeich-
nung jenes Thaltheiles, welcher die Fortsetzung dieser Thalverzweigung
bildet, und in welchem Thale der Garten des Herrn Forster liegt, eine
besondere Benennung nicht bekannt wurde, so will ich diesen Thei!
des Thales mit dem Namen unteres Bilics-Thal bezeichnen.

Das untere Balies-Thal mit seinen Verzweigungen, namentlich mit
dem Bilies-Thale, ist im nordwestlichen Theile der niiheren Umgebung
der Stadt Fiinfkirchen nicht nur das tiefste, sondern in Bezug auf Was-
sermenge auch das reichste Thal.

Ziemlich am Fingange des unteren Biliecs-Thales sehen wir gleich
im Garten des Herrn Forster eine schine Quelle, welehe hier ebenfalls
aus dem westlichen Gehinge des Thales entspringt.

Etwas weiter hinauf, in Garten des Herrn Ingenieurs Kelemen,
sehen wir abermals mehrere Quellen aus dem Untergrunde seines Gar-
tens hervorsprudeln , ausserdem gelang es meinem geehrten Freunde,
Herrn Ober-Ingenieur Wilhelm Zsilla, durch Versuchsbohrungen darzu-
thun, dass der Untergrund des unteren Balics-Thales noch etwas weiter
oberhalb des Gartens des Herrn Kelemen auch an anderen Punkten was-
serhilltig ist, so dass kein Zweifel obwaltet, dass das untere Balics-
Thal an dieser Stelle einen Sammelpunkt der Wiisser bildet

Dass aber all diese Quellen des unteren Balics-Thales ebenfalls
aus dem unteren Theile der Werfener Schichten entspringen, mithin
aus jenen Ablagerungen, aus denen auch die Quellen des Csoronika-
Thales ihren Ursprung nehmen, dariiber kann ebenfalls kein Zweifel
obwalten, und diesbeziiglich verweise ich auf die heigelegte geologische
Karte, sowie auf das im lI-ten Abschnitte gesagte hin.

Ausser den aufgezihlten Punkten finden wir auch noch weiter
gegen das Balies-Thal hin schwichere Quellen, und einen Theil dersel-
ben beniitzt die Stadt Fiintkirchen bereits auch heute.
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Doch selbst in ungefihr der Hilfte der Linge des Balics-Thales
kionnen wir noch zwei kleinere Quellen sehen, welche aus den die Un-
terlage fir die obere Abtheilung der Werfener Schichten bildenden
Grenzlagen der unteren Abtheilung derselben hervorbrechen.

Von diesen zwei letzterwihnten Quellen wurde die hther gelegene
von Herrn Ober-Ingenieur W. Zsilla am 16. November des Jahres 1874
gemessen und liefertz, wie ich es seiner freundlichen Mittheilung ver-
danke, binnen 24 Stunden 400" Wasser.

Die Kelemen'schen Quellen lieferten zu derselben Zeit nach Ierrn
Zsilla inmerhalb 24 Stunden 2160, die Wassermenge der Quelle des
Herrn Forster dagegen betrug 1632%,

Aus diesen Daten ist deutlich ersichtlich, dass wir, wie im Csoro-
nika-Thale so auch hier, im unterem Theile des Thales auf die stirkeren
Quellen stossen.

Die erwiihnte oberste Quelle des Balies Thales entspringt ebenfal's
ans dem westlichen Gehiinge des Thales, mit zweckmiissigen Sammel-
vorrichtungen ist aber auch diese nicht versehen, und so ist es wahr-
seheinlich, dass nicht die gesammte gewinnbare Wassermenge an dieser
Stelle ans Tageslicht tritt.

Die unterste der Kelemen'schen Quellen sprudelt ebenfalls ohne
irgendweleche Sammlungsvorrichtungen aus dem Untergrunde hervor und
kinnen wir mit Recht annehmen, dass auch hier nicht die gesammte
gewinnbare Wassermenge an die Oberfliche hervorbricht.

Das Wasser dieser Quelle ist, wie zu sehen, ein aus dem Unter-
grunde aufsteigendes, und es muss sich demmach dasselbe, wenigstens
im letzten Theile seiner Bahn, unter Druck befinden.

Unter welchen Verhiltnissen sich diesbeziiglich die obere der Ke-
lemen’schen Quellen befindet, davon habe ich keine niihere Kenntniss,
da ich den Austrittspunkt derselben aus dem Gestein nicht beohach-
ten konnte und da ich von ihr bloss das aus der Leitung herrausflies-
sende Wasser kenne.

Wiihrend wir in dem von mir als unteres Bilies Thal benannten
und auch in der unteren Hilfte des Balies Thales an mehreren Stellen
Quellen fanden, konnte ich in der oberen Hiilfte des Bilics Thales
keine Quellen mehr beobachten, und ist somit hier jene Quelle die am
hichsten gelegene, welehe aus den Grenzschichten des unteren Theiles
der Werfener Schichten hervorsprudelt, unl deren ich im Vorstehenden
erwihnt habe.

Aus der g-ologischen Beschreibung kennen wir jenen Unterschied,
welcher in petrographischer Hinsicht zwischen den Ablagerungen des
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unteren Theiles des Balies Thales gegeniiber jenen des oberen Theiles
desselben besteht.

Aus dem im II-ten Abschnitte Gesagten wissen wir, dass das Balies
Thal mit seiner oberen Hilfte jene Ablagerungen verquert, welche den
oberen Theil der Werfener Schichten bilden, und in welchem Mergel,
zellige Kalke und andere dunkelfarbige Kalksteine herrschend sind

Dieses Material ist dem FEinsickern der athmosphiirischen Nieder-
schlige zwar sehr geignet, da aber hier Wasser undurchliissige Zwi-
sehenlagen in viel geringerem Maasse vertreten sind, als im unteren
Theile der Werfener Schichten, so werden auch hier die Wiisser in
ilrem der Tiefe zustrebenden Laufe weniger aufgehalten; und da die
Thiler in ibhrem oberen Theile die Schichten nur bis zu geringerer
Tiefe aufschliessen, so ist es eine natiirliche Folge, dass sich hier
Quellen schon viel seltener zeigen, oder aber, wie es speziell in der
oberen Hiilfte des Balics Thales del Falle ist, gar nicht mebr ans Ta-
geslicht gelangen.

Die Schichten des oberen Theiles der Werfener Schichten ziehen
aus der oberen H:ilfte des Balies Thales in siidistlicher Richtung iiber
das Gross-Skoko bis in die niichste Nihe der Stadt Fiinfkirchen, wobei
ihr Einfallen, wie ich es im IT-ten Abschnitte ebenfalls zeigte, haupt-
sitchlich nach Nordnordost oder Nordost, daher gegen das Gebirge zu ge-
richtet ist, und so schwenken sie auch aut den Bariny-Weg.

Wir wissen, dass das untere Balies-Thal sowie auch die untere
Hltlﬂ:e des Balies-Thales noch auf das Gebiet des unteren Theiles der

Werfener Schichten fillt, allein schon das benachbarte Gross-Skoko
zieht sich Dbeinahe in seiner ganzen Linge durch Ablagerungen des
oberen Theiles der Werfener Schichten dahin.

In Uebereinstimmung hiemit finden wir im Gross-Skoko Thale nicht
mehr jenen Wasserreichthum, wie in den benachbarten Balies Thilern,
denn von hier kaunn ich bloss den St. Johann - Brannen anfiihren, wel-
cher aber ebenfalls nur eine sehr schwaehe Quelle ist.

Diese Quelle ist nicht nur in geologisecher Beziehung, son-
dern iiberhaupt die am hichsten gelegene Quelle, welche in dein west-
lichen und nordwestlichen Theile der niiheren Umgebung der Stadt
Fiinfkirchen an's Tageslieht tritt

In dem noch weiter ostwirts gelegenen, benachbarten Meier-Thsle
so wie auch in einem untergeordneten Nebenzweige des Gross-Skoko
Thales, konnte ich keine Quellen beobachten.

Wenn wir uns noeh weiter nach Osten wenden, so u'el'mnen wir,
das untere Balies-Thal iiberschreitend, in das Klein-Skoko-Thal.
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Dieses Thal sehneidet nur in geringerem Maasse ins Gebirge ein
urd zieht sich schon ganz durch die Gesteine des oberen Theiles der
Werfener Schichten hin.

Sichtbare Quellen zeigt auch dieses nicht, dass aber Wasser in
gewisser Tiefe auch hier nicht fehlt, beweist der Banfay'sche Briummen,
welcher laut Mittheilung des Herrn Oberingenieurs Wilhelm Zsilla eine
Tiefe von 6°besitzt und auf Wasser stiess : was iibrigens natiirlich ist, da,
wie wir wissen, wasserundurchlissige Schieferthonzwischenlagen, ob-
gleich nicht so hiiufig wie in dem unteren Theile der Werfener-Schich-
ten, doch auch im oberen Theile derselben vorhanden sind

Indem wir das Gebiet der Balies-Thiler nach Osten zu iiber-
schreiten, so nehmen wir iiberhaupt wahr, dass die sichtbaren Quellen
von hier bis zum Tettye-Thale, letzteres ausgenommen, sehr in den
Hintergrund treten, wie wir es gleich in dem frither erwihnten Klein-
Skoko - Thale zu sehen Gelegenheit batten. Jenen Wasserreichthum,
welchen wir in den Balies-Thiilern fanden, sehen wir hier schon bei
Weitem nicht.

Die hier beigeschlossene geologische Karte zeigt, dass hier im
Norden von der Stadt Fiinfkirchen jene Ablagerungen auftreten, wel-
chen wir ini oberen Theile des Balies-Thales bereits begegneten; auf
diese lagern sich hier aber ausserdem noch mit einem Lappen die
Schichten des unteren Lias.

Zugleich sind hier die Thiler im Allgemeinen nicht so breit und
tief, als wie sie im Nordwesten der Stadt Fiinfkirchen zu sehen sind,
da die Gesteine ihrer petrographischen Beschaffenheit wegen dem zer-
stirenden Einflusse des Wassers und der Verwitterung besser zu wider-
stehen vermogen, als die tieferen Schichten der Buntsandsteinformation.

Die Ablagerungen des tieteren Theiles der Werfener Schichten, in
denen sich in den Balics- und Csoronika-Thiilern der grisste Wasser-
reichthum zeigt, gelangen hier nicht mehr an’s Tageslicht, und wir
konnten ihre Fortsetzung blos drinnen in der Masse des Giebirges fin-
den, unter den Gesteinen des oberen Theiles der Werfener Schichten.

Ebenso konnen wir folgern, dass  der uutere Theil der Werfener
Schichten auf dem von der Stadt selbst bedeckten Gebiete hinabgesun-
ken in der Tiefe liegt, da der untere Theil der Werfener Scehichten am
nordwestlichen Ende der Stadt durch jene Verwerfungslinie geschnitten
wird, lings der die krystallinischen Gesteine an’s Tageslicht treten, und
deren ich im II. Abschnitte gedachte.

Jenseits des Klein-Skoko-Thales, gleich neben dem Bariny-Wege,
folgt das als Friibweiss bezeichnete Thal.
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Mit seinem obersten Theile im Muschelkalke beginnend, verquert
es weiter unten die Ablagerungen des oberen Theiles der Werfener
Schichten, wiihrend es ganz unten von den Schichten des Lias be-
grenzt wird.

So weit dieses Thal auf dem Gebiete des Muschelkalkes sich fort-
zieht, beobachtete ich kein Wasser, da sich die athmosphirischen Nie-
derschliige in den nach vielen Richtungen zerkliifteten und zerbroche-
nen Kalkschichten sehr bald verlaufen, sob dd wir aber in den oberen
Theil der Werfener Schichten gelangen, finden wir auch Wasser, aber
ebenfalls blos schwichere Quellen

Ich kann z. B. auf die im Weingarten des Herrn Laczkovies auf-
tretende Quelle hinweisen, und wenn ich gut unterrichtet bin, so existirt
hier in einem benachbarten Keller ebenfalls eine kleinere Quelle, die
ich aber aus eigever Anschauung nicht kenue, da der besagte Keller
bei meinem Dortsein geschlossen war.

Gegen das untere Ende des Thales endlich folgt noch eine Quelle
und dieses ist die Petrezselyem-Quelle.

Diese Quelle befindet sich schon auf jenem Gebiete, wo auch die
Schichten des Lias vertreten sind. Da wir aber den Austrittspunkt
dieser Quelle bei Gelegenheit meines Dortseins mit Herrn Oberingenienr
Wilhelm Zsilla nicht besichtigen konnten, so war es mir nicht miglich
mich dariiber zu unterrichten, ob die Petrezselyem-Quelle, ebenso wie die
benachbarte Seminarium-Quelle, aus den Schichten des Lias hervortritt,
oder aber noch aus den Werfener Schichten, da auf dem nahe gele-
genen Barany-Wege auch diese Schichten vertreten sind. Uebrigens
besitzt auch diese Quelle bloss eine geringe Wassermenge.

Nach freundlicher Mittheilung des Herrn Oberingencurs Wilhelm
Zsilla lieferte die Petrezselyem-Quelle am 6. Juli 1874 innerhalb 24
Stunden 450" Wasser und so ist es klar, dass, wenn wir auch in Be-
tracht ziehen, dass jene Quellen, welche aus nahe der Oberfliche gele-
genen Schichten gespeist werden, in vielen Fillen wihrend des Sommers
eine nur geringere Wassermenge zu liefern pflegen, diese Quelle (Petre-
zselyem) zu den geringsten der Stadt Fiintkirchen gehort, uud demmach
nur ihrer giinstigen Lage wegen Beriicksichtigung verdient.

Das weiter istlich folgende Krumpli-Thal durchschneidet ebenfalls
jene Ablagerungen, wie das friiher erwihnte Frithweiss-Thal.

Im oberen Theile dieses Thales sind an's Tageslicht tretende
Quellen unbekaunnt, in Brunnen aber stiess man, wie im Klein-Skoko-
Thale so auch hier, auf Wasser. ‘

So z. B. sehen wir schon nahe zur Grenze des Muschelkalkes,
aber noch in den Schichten des oberen Theiles der Werfener-Schichten
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abgeteuft, im Weingarten des Herrn Advokaten [Fessl einen Brunnen,
der, indem er 7° 2' tiefist, withrend meines Dortseins (am 27. Septem-
ber) Wasser in der Hthe von 3° besass.

Nicbt weit entfernt vom Brunnen, aber schon etwas tiefer im Thale,
sind noch zwei Brunnen gegraben, in welchen man ebenfalls auf Trink-
wasser stiess.

Von hier etwas nach Siidwesten, neben dem Weingarten des Herrn
Adler, sehen wir noch einen Brunnen.

Dieser Letztere musste meiner Ansicht nach bereits die Schichten
der dort an’s Tageslicht tretenden, kohlenbaltigen Lias-Ablagerung durch-
fabren, nachdem diese in seiner niichsten Nihe vorbanden sind, die
Sohle des Brunnens -aber liegt wahrscheinlich schon’in den Werfener
Schichten.

Zu meinem Bedauern kounte ich in dieser Hinsicht keine Aufkli-
rung erhalten. '

Aus dem hier Aufgezihlten sehen wir, dass, obwohl aut dem von
der Stadt Fiinfkirchen nordlich gelegenen Gebiete Quellen nur spiirli-
cher auftreten, stirkere Quellen aber ginzlich fehlen, indem die dort
befindlichen Thiiler die Schichten iiberhaupt nieht tief aufschliessen, mau
in den Brunnen dennoch an mehreren Punkten auf Wasser stiess, was
ganz natiirlich ist, da wir wissen, dass der obere Theil der Werfener-
Schichten ausser zelligen Kalksteinen, Dolomiten w s. w. auch der
Schieferthonzwischenlagen, also solcher Materialien, welche das Wasser
in seinem nach der Tiefe gerichteten Fliessen aufzubalten im Stande sind.
ebenfalls nicht entbehrt.

Nach dem Gesagten aber ist es, mit Ausnahme des vom Muschel-
kalk bedeckten Gebietes, zu erwarten, dass man an welch immer Stelle
des von der Petrezselyem- und Kalvarien-Gasse nirdlich gelegenen, haupt-
sitchlich vom Lias bedeckten Gebietes, mittelst Brunnen auf Wasser gelangen
koinnte, wenn nur der Brunnen geniigend tief gegraben wird, so dass er
namentlich mit seinem Boden wahrseheinlich in ein tieferes Nievean
einzudringen bemiissigt sein wird, als jenes, welches die Sohle der dem
Brunnen zunidchst gelegenen Thiiler markirt.

Iech muss indess bemerken, dass auf dem in Rede stehenden Ge-
biete sehr leicht auch das geschehen kinnte, dass der Brunnen der einen
oder anderen Stelleauf kohlenhiltige Ablagerungen stisst, im welchem Falle
das etwaige, aus diesen Ablagerungen in den Brunnen einsickernde Was-
ser abzusperren wire, da letzteres als Trinkwasser nicht empfehlens-
werth ist.

Zur Bestirkung des oben Gesagten will ich noch anfiihren, dass
z. B. in der benachbarten Stephangasse, im Garten des Herrn Dr.
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Bazsitzky, faktisch ein Brunnen existirt, welcher schon jenseits der durch
krystallinische Gesteine gebildeten Linie, deren ich im II. Abschoitte
Erwihnung that, schon im TLias-Gebiete liegt; diese. Brunnen besitst
Mittheilungen zu Folge eine Tiefe von 13° und ist seh~ wasserreich.

Da dieser Brunuen dem durch krystallinische Gesteine zusammen-
gesetzten Zuge sehr nahe gelegen ist, andererseits ich betreffs der pet-
rographischen Beschaffenheit der von dem tieferen Theile des Brunnens
durchsetzten Gesteine gleichfalls keine sicheren Daten erhalten konnte,
bin ich ausser Stande anzugeben, ob die Sohle dieses Brunmens noch
im Lias steht, oder aber, ob mit derselben nicht villeicht selbst sehon
die krystallinischen Gesteine erreicht wurden.

Bevor ich meinen Blick noch weiter nach Osten richte, muss ich
erwihnen, dass wir am unteren Ende des Krumpli-Thales auch eine
Quelle treffen, nund ist dies die Semiunar-Quelle.

Das Wasser der Seminar-Quelle wird in einer Tiefe von 2—3°
unter dem Niveau der Kaposvarer Gasse gesammelt, am Ende eines
Stollens, in den ersten anstehenden Schichten des gelblichen, bituming-
sen, kalkreichen Sandsteines des unteren Lias, welche vom Schutt des
Thales bedeckt werden.

Das anstehende Gestein selbst ist noch ziemlich zerkliiftet.

Es unterliegt hier also keinem Zweifel, dass dieses Wasser aus den
Schichten des Lias fliesst, aber auf welche Weise es in sein kleines
Becken eintritt, konnte nicht beobachtet werden.

Was den Ursprung dieser Quelle anbelangt, so verbietet die Tem-
peratur des Wassers dieses einfach von den athmosphirischen Nieder-
schligen herzuleiten, welehe durch den Schutt durchsickern, welcher
oberhalb dem das Quellenbecken bildenden liassischen Gestein lagert,
weil damn die Quelle, welche unter der Sohle des Krumpli-Thales der
Oberfliiche verhiiltnissmiissig so nahe liegt, im Winter keinen so hohen
Wirmegrad besitzen wiirde, als es faktisch der Fall ist.

Das Wasser der Quellen Fiinfkirchens war bisher systematischen
Temperaturmessungen iiberbaupt nicht unterworfen, und so befinde ich
mich zu meinem grissten Bedauern nicht in der Lage in dieser Bezie-
hung mich auf durch lingere Zeit gemachte Beobachtungen stiitzen zu
kiimnen

Was mir in dieser Hinsicht zur Verfiigung steht, verdanke ich
gleichfalls nur den Bemiihungen meines sehr geehrten Ireundes Herrn
Oberingeneur Wilhelm Zsilla, der bemiiht war, dass ich auch nach die-
ser Richtung, insoweit es wenigstens noch moglich war, Stiitzpunkte
gewinnen kann.

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Anst. IV. Bd. 19
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Ieh wiirde es sehr empfehlen, die begonnenen systematischen Mes-
sungen wenigstens allmonatlich einmal solange fortzusetzen, bis die
Daten sich auf den Cyclus eines ganzen Jahres erstrecken wiirden.

Die am Ende dieser Arbeit beigefiigte Tabelle zeigt, dass das
Wasser der Seminar-Quelle folgende Temperatur besass:

Luft R Wasser RY
1875; am 6: Decemb. . . - 4 .. . noi 2105
1876, ,, 9. Januar . . . IR T -+ 11

35 <1 0 R I R S i |

Wie liickenhaft auch bisher diese Daten sein migen, so ist doch
so viel aus ilnen zu entnehmen, dass die Temperatur des Wassers der
Quelle, obwohl es im letzten Monate keine Veriinderung zeigte, im All-
gemeinen doch einer Verdnderung unterworfen ist, das Wasser demnach
aus solcher Tiefe nicht entspringen kann, in welcher die Wirkung selbst
der Jahresschwankungen der Temperatur der Luft nicht mehr wahrzu-
nehmen ist.

Zweitens ist der Umstand, dass das Wasser, trotzdem sein Becken
bloss 2—3° unter dem Niveau der Kaposvarer Gasse liegt, im Monate
Januar und Februar sogar 11° R. zeigte, und am 6. December, als seine
Temperatur 10.5° R. war, das Wasser einer eben solchen Wiirmegrad
besass, wie das des frithererwiihnten 13° tiefen Brunnens des Herrn Dr.
Bazsitzky, welches nach einer Messung des Herrn Zsilla am 6. Decem-
ber ebenfalls 10.5° R. Wiirme zeigte, einsicheres Zeichen dessen, dass
das Wasser der Seminar-Quelle nicht als ein einfach durch den Schuft
der Thalsohle durchsickerndes Wasser betrachtet werden kann.

Wir konuen daher annehmen, dass die Seminarium-Quelle mit
griosster Wahrscheinlichkeit aus den sie umgebenden Lias-Schichten
gespeist wird.

Die Schichten des unteren Lias fallen um die Seminar - Quelle
herum, wie ich esim Il-ten Abschnitte zeigte, gegen das Gebirge ein,
und demnach ist der Lauf der hier in den Liasschichten unter der Erd-
oberfliiche cirkulirenden Wiisser in dieser Richtung der natiirliche.

In diesem Falle kinnen wir aber unter normalen Verhiiltnissen
nicht annehmen, dass die Seminar-Quelle von Wiissern  genihrt
werde, die in die von ihr nordlich sich ausbreitenden Lias schichten
eindringen, sondern es entspricht meiner Ansicht nach den natiirlichen
Verhiiltnissen viel besser, wenn wir folgern, dass diese Quelle aus je-
nen Lias-Schichten ihr Wasser gewinnt, welche um ihren Austrittspunkt
herum die Gehiinge des unteren Endes des Krumpli-Thales zusammen-
setzen und welche Ahlagerungen aunch das Becken des Wassers der

Seminar-Quelle bilden.
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Dass die Wiisser, welche die Seminar-Quelle speisen durch kalk-
reichere Schichten dringen beweist der Umstand, dass ihr Kalkgehalt,
obwohl geringer als bei den aus mebr oder weniger reinen Kalken ent-
springenden Quellen, z. B. bei der Tettye, doch schon grisser ist, als
in den, aus den im tieferen Theile der Werfener Schichten vertretenen
Sandstein- und Schieferthon-Ablagerungen entspringenden Quellen, wie
es ein -Blick auf die, am Ende dieser Arbeit mitgetheilten, auf das
Wasser der Tettye, der Forster'schen und der Seminar - Quelle sich be-
ziehenden chemischen Analysen beweist.

Das Wasser der Seminar-Quelle hiilt sich in dieser Hinsicht zwischen
dem Wasser des unteren Theiles der Werfener Sehichten (Firster’sche
Quelle) und dem des Muschelkalkes (Tettye) in der Mitte.

Die petrographische Beschaffenheit der Gesteine des ober der
Stadt Fiinfkirchen gelegenen Lias beschrieb ich sehon im II ten Ab-
schnitt, und wir wissen, dass in dieser Ablagerung kalkhiltize Gesteine
geniigend vertreten sind

Die Seminarium Quelle ist ebenfalls nur eine sehr schwache
Quelle, da sie zufolge der freundlichen Mittheilung des Herrn Oberin-
genieurs Wilhelm Zsilla am G-ten Juli 1874 innerhalb 24 Stunden bloss
560" Wasser lieferte.

Bei der Versorgung der Stadt mit Wasser besitzt daher diese
Quelle, ihre giinstige Lage ausgenommen, gewiss keine Bedeutung, und
wiiren auf Vermehrung ihrer Wassermenge gerichtete Arbeiten ohve
bedeutendere Opfer iiberhaupt nicht durchfiihrbahr, und ist es selbst in
dem Falle, wenn die Versuche einiger Erfolg krénen wiirde sehr frag-
lich, ob dieser letztere mitden zu bringenden Opfern in Verhiiltniss stehen
wiirde, was aus dem Nachfolgenden zu ersehen ist.

Bekanntlich fliesst das Wasser der Seminarium-Quelle gegenwiir-
tig durch einen lingeren Stollen an’s Tageslicht, wenn daher dieser
Stolien bei Aufrechterhaltung seiner gegenwiirtigen Verhéltnisse seinem
Zweck aueh fernerhin soll entsprechen konnen, so ist man in dem
Vordringen gegen die Tiefe zu geliemmt.

Die Verlingerung des Stollens gegen die Masse des Gebirges hin
mit Beibehaltung seines jetzigen Niveaus wive wohl miglich, ohne
dass er seinem gegenwiirtigen Zwecke zu entsprechen authoren wiirde,
doch wiirde ich dies letztere Verfahren meinerseits nicht anrathen, weil
erstens ein Erfolg, wenigstens mit Wahrscheinlichkeit, bloss dann zu
erwarten wire, wenn der Stollen eine grissere Reihe der Schichten
verqueren wiirde, indem er das in ihnen ecirculirende Wasser sammelt,
doch ist es klar, dass mit seiner Linge auch die Auslagen sich mehren
wiirden, andererseits wiire es auch in diesem Falle selr wiinschens-

19*
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werth, wenn dieser, um ihn so zu bezeichnen, Sammelstollen, die
Schichten in einer grosseren Tiefe unter der Oberfliiche verqueren wiirde,
als in welcher der Stollen der Seminarium Quelle liegt.

Von hier uns nach Osten wendend, gelangen wir in’s Thal der
Tettye, und wiihrend wir seit dem [berschreiten der Balies Thiiler
keine stiirkeren Quellen mehr fanden, eine Erscheinung, deren Grund
ich im Fritheren zum wiederholtenmale erirterte, stossen wir hier
plotzlich auf solechen Wasserreichthum , dass kein Zweifel obwalten
kann, dass dieser Punkt den wasserreichsten Theil des bisher betrach-
teten Gebietes bildet.

Die geologischen Verhiiltnisse des Tettye Thales machte ich im
II-ten Abschnitte bekannt, und kann demmach auf das dort Gesagte
verweisen, woraus wir wissen, dass hier Spuren von Storungen in
grosserem Maasse zu sehen sind, welehe sowohl die Schichten des Ter-
tidr als auch des Muschelkalkes trafen: betrachten wir daher jetzt die
Wasserverhiltnisse dieses Thales.

Wenn wir von dem Tettye Thale aus zuerst in jenen Graben
blicken, welcher sich neben der Schiessstiitte hinzieht, so finden wir in
diesem Graben keine Spur von Wasser.

Dieser Graben zicht sich seiner ganzen Linge nach durch die
Schichten des Muschelkalkes hin, und da diese in Folge von Storun-
gen von zahllosen Spriingen durchsetzt werden, findet das Wasser auf
diesem Gebiete sehr viele Wege, auf denen es leicht der Tiefe zueilen
kann ; mogen wir uns daher hier auf dem von Muschelkalk bedeckten
Gebiet wo immer hin wenden, wir konnen keine Spur von Wassser
finden.

Diese Erscheinung steht im villigen Einklange mit jenen Erfah-
rungen, welche wir auf dem von der Stadt nordwestlich sich ausdeh-
nenden Gebiete gewannen, denn dort machten wir ebenfalls die Erfah-
rung, dass der Wasserreichthum, wemnn wir uns in den Thiilern dem
Gebiete der Kalk-Schichten nihern, sehr schnell abnimmt,

Um so auffallender ist es, dass wir am oberen Ende des Tettye
Thales, in einer von Muschelkalk umgebenen, kesselartigen Erweiterung
eine Quelle finden, welche, was ihren Wasserreichthum anbelangt, die
michtigste Quelle der Umgebung der Stadt Fiinfkirchen ist, und dies
ist die Tettye selbst.

Sie bricht in nur geringer Entfernung von der Ruine auf jener
Terrasse hervor, auf welcher diese Ruine selbst steht, und zwar am
Fusse der steilen Muschelkalk-Wiinde.

Ihr Austrittspunkt liegt in einem kleinen mit Wasser erfiillten
Becken und ist dieses gegen die in Folge der Verwitterung herabrol-
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lenden , gleichwie von den Wissern herabgeschwemmten Gesteinstriim-
mer dureh einen thurmférmigen Bau geschiitzt. Letztere haben sich um den
Thurm schon so sehr angebiiuft, dass die Oberfliche dieses Triimmer-
haufens bereits iiber dem Niveau des Wassers der Tettye liegt, und

das Wasser in einer beim Thurme in den Triimmerhaufen vertieften

Rinne abzufliessen gendthigt ist.

Sie wird von den Schichten des Muschelkalkes umgeben, und sind
einzelne, von weissen Kalkspathadern durchzogene dunkle Kalkbinke
desselben an einer Stelle der Beckenwandung selbst zu beobachten,
wo sic unter einem Winkel von 45° nach Nordosten fallen (3"); das
Wasser aber sehen wir nicht unmittelbar aus den anstehenden Mu-
schelkalk-Schichten hervorrieseln, sondern es steigt dies aus den am
Boden des Beckens liegenden Gesteinstriimmern herauf.

Ich erwiihnte schon, dass der Austrittspunkt der Quelle in einem
kleinen, mit Wasser angefiillten Becken sich befindet und ich hemerke,
dass das Wasser in diesem Becken Ende September 1875 ungefidhr
25 hoch iiber dem Hauptausbruchspunkte der Quelle stand.

Als ieh im Juli 1874 in Angelegenheit der Wasserfrage auf
kurze Zeit nach Fiinfkirchen zu reisen bemiissigt war, und ich damals
mit Herrn Oberingenieur Wilhelm Zsilla flichtig anch die Tettye besuchte,
konnte der Austrittspunkt des Wassers nicht mit Bestimmtheit bezeich-
net werden.

Da das Becken zu jener Zeit einer Reinigung bedurfte, ordnete
mein sebr geehrter Freund dieselbe auch an und siehe da, als ich im
September die Tettye-Quelle wieder besuchte, sahen wir zu unserer
Ueberraschung durch das Wasser eine ungefihr armdicke Offnung in
dem Grunde des Beckens ausgewiiblt, durch welche das Emporsteigen
des Wassers in zweifelloser Weise zu sehen war.

Das Wasser der Tettye steigt also in seinem Becken thatsichlich
von unten herauf, und es kann kein Zweifel obwalten, dass es hier in
Folge hydrostatischen Druckes an die Oberfliche gelangt.

Die am Ende hier beigeschlossenen Temperaturs-Beobachtungen,
deren erste ich gemeinschaftlich mit Herrn Oberingenienr Wilhelm Zsilla
anstellte, die iibrigen aber nach meiner Entfernung auf meine Bitte
Herr Oberingenieur Zsilla allein durchfiihrte, zeigen, dass die Tempe-
ratur des Wassers dieser Quelle nur sehr geringen Schwankungen unter-
worfen war und ich bemerke, dass selbst am 2-ten April 1874, an
welchem Tage Herr Oberingenieur Zsilla ebenfalls eine Messung vornahm,
nach seiner freundlichen Mittheilung das Wasser der Tettye noch immer
119 R. zeigte ; die Luft hingegen war damals 10-5° R. Die mir zu Gebote
stehenden Temperaturbeobachtungen sind dem schon friiher erwiihnten
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Umstande zu Folge, wie wir sehen, noch sehr lickenhaft, doch soweit
man aus diesen Folgerungen ziehen darf zeigt es sich, dass das Wasser
der Tettye im Jahre 1875 das Maximum seiner Temperatur ungefihr
im Monate November erreichen konnte (11-8¢ R.), seine mittlere Tempe-
ratur diirfte daher ungefihr auf den Monat Februar 1876 fallen, und
%0 bin ich der Meinung, dass ich nicht sehr irre, wenn ich das Jahres-
mittel der Temperatur dieses Wassers mit 11'5°R. in Betracht ziche.

Das Jahresmittel der Lufttemperatur der Stadt Fiinfkirchen ist mir
auf Grund unmittelbar in der Stadt Fiintkirchen ausgefiihrter Beobach-
tungen nicht bekannt, doch irre ich nieht oder aber ist der sich etwa
ergebende Fehler gewiss nur unbedeutend, wenn ich mich diesbeziiglich
auf die_in der benachbarten Kolonie ausgefiihrten Beobachtungen berufe.

Aus den Aufzeichnungen des Herrn Markscheiders Richard
Wernherger, der mir dieselben mit der grissten Bereitwilligkeit zur
Verfiigung stellte, wofiir ich ihm vielen Dank schulde, erhellt es, dass
auf"dem Gebiete der Kolonie in den letztverflossenen drei Jahren das jihr-
liche Mittel der Lufttemperatur das folgende war:

1878 . . . . . . 96°R (120 C)
1874 . . . . . . 928 R. (11'6° C)
v A 9-44° R. (118 C.)

Nehmen wir diese Werthe als (‘umdlaoc an, so sehen wir, dass
das Jahresmittel der Lufttemperatur der Kolonie nach den obigen
Beobachtungen 944" R. ist, und dieser Werth ist es, der aueh als Jahres-
mittel der Lufttemperatur der Stadt Fiintkirchen angenommen wer-
den kann.

Wenn wir nun mit dieser Zahl den friiher nachgewiesenen Werth
des jilrlichen Mittels der Temperatur des Wassers der Tettye verglei-
chen, den ich mit 11-5° R. annahm, so sehen wir, dass das jihrliche
Mittel der Wasser-Temperatur der Tettye in runder Zahl um etwa 2" R, griis-
ser ist, als der Jabresdurchschnitt der Lufttemperatur der Stadt Fiinfkirelen.

Wir miissen demmach die Tettye in gewissem Sinne schon als
Therme betrachten.

Die nichste Frage, die sich uns nach dem oben Gesagten aufdringt
ist, woher das Wasser der Teftye stammt.

Vor Allem ist es klar, dass jene Wisser, welche die Tettye speisen,
um den erwihnten hoh:n Wirmegrad annehmen zu konnen, an solche
Orte gelangen miissen, wo die Bedingungen zur Erreichung der oberwihn-
ten Temperatur gegeben sind.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass das Wasser der Quellen zu
jenem hoheren Grade des Jahresmittels seiner Temperatur als den, wel-
chen der Jahresdurchschnitt der Luft- oder Boden-Temperatur der die
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Quellen umgebenden Ortlichkeit besitzt, und weleh letzterer Umstand
betreffs der Tettye obwaltet, vor Allem aut zwei Wegen gelangen kann.

Der erste Weg ist der, dass die athmosphérischen Niederschlige,
welche eine gewisse Quelle speisen, indem sie auf dem von der Aus-
trittsstelle dieser Quelle niher oder entfernter liegenden Gebiete ein-
sickern, in eine solche Tiefe unter das Niveau der Austrittsstelle der
Quelle gelangen, wo im Inmeren der Erdrinde bereits die betreffende
hohere Temperatur herrscht, und von wo sie, mittelst hydrostatischen
Druckes am Austrittspunkte der Quelle ans Tageslicht gebracht, mit jener
griosseren Temperatur uns entgegentreten, die zum Theil oder ganz dem
Wirmegrad jener Schichten entspricht, die sie in der Tiefe zu durch-
fliessen gezwungen waren.

Der zweite Fall ist hingegen der, dass, indem die athmosphiri-
schen Niederschlige in hohere Bergmassen eindringen, ebenfalls in eine
solche Tiefe gelangen, wo bereits die betreffende hohere Temperatur
herrscht, und wenn dieses Wasser nun zufolge gewisser Umstinde als
Quelle an’s Tageslicht treen kann, so kann ein solches das an seinem
Austrittspunkte herrschende jihrliche Mittel der Luft-Temperatur bei
weitem iiberschreiten ; doch ist es aber in einem derartigen Falle nicht
nothwendig, dass das Wasser dieser Quelle, trotz seiner hoheren Tem-
peratur, aus einem tieferen Niveau der Gebirgsmasse entspringe, als
welches durch die Austrittsstelle der Quelle bezeichnet wird.

Nachdem wir dieses erwiihnt haben, wenden wir unsere Aufmerk-
samkeit wieder der Tettye zu.

Schon die Lage der Quelle lisst es vermuthen, dass ihr Wasser
aus den Schichten des Muschelkalkes herstammt, denn, wie wir wissen,
bricht es unmittelbar amFusse der vom Muschelkalk gebildeten Wand herauf.

Wenn diese Ansicht richtig ist, so wird dieses Wasser, indem es
aus Kalkschichten entspringt, gewiss Kalk in einer grisseren Menge
aufgelost mit sich fiihren; und wie dies die Analyse dieses Wassers zeigt,
ist dies auch wirklich der Fall.

Die am Ende mitgetheilte Analyse zeigt, dass in einem Liter
Wasser der Tettye 0-28930 Gramm kohlensaurer Kalk enthalten ist,
so dass es zu den kalkreichsten Wiissern der Stadt Fiinfkirchen gehort,
worauf iibrigens schon jene gewaltigen Kalktuffablagerungen hindeuten,
deren ich schon im II. Abschnitt erwiihnte.

Mann kann daher nicht zweiteln, dass die Wiisser, welche die
Tettye speisen, wirklich durch kalkreiche Schichten ihren Lauf nebmen.

Aber noch auf einen Umstand will ich die Aufmerksamkeit hin
lenken, und dies ist die rasche Zunahme des Wassers der Tettye nach

einem Regen.



286 Johann Bockh ( 136)

Auf eine in dieser Beziehung an Herrn Oberingeniewr Wilhelm
Zsilla gerichtete Frage war derselbe so freundlich mir Folgendes mit-
zutheilen.

Nach einem am 12. November 1875 von 12 Uhr Nachts bis 4
Uhr Morgens wihrenden starken Regengusse nahm die Wassermenge
der Tettye schon um 8 Uhr Frith stark zu.

Ebenso war eine Wasserzunahme der Quelle am 22 November
1875 nach einem sehr starken Regen schon nach 6 Stunden zu
beobachten.

An diesem Tage ergab die Messung im Miihlenkanal, nach der
Mittheilung des Herrn Zsilla, eine per 24 Stunden aut 120.000 Kubik-
Fuss sich belaufende Wassermenge, wiihrend diese Quelle am 4-ten
Oktober, an ebendiesem Punkte gemessen, per 24 Stunden bloss 21,600
Kub.-Fuss Wasser lieferte.

Am 4-ten December, so setzt mein geehrter Freund fort, war der
Mecsek mit einer etwa 3 dicken Schneedecke iiberzogen, un'l ein von
12 Uhr Mittags bis Mitternacht dauernder Regen iusserte seine Wir-
kang auf das Wasser der Tettye schon um S Uhr Abends.

Diese Daten zeigen klar, dass die Wirkung eingetretener Regen
schon nach sehr kurzer Zeit an der Tettye bemerkbar wird.

Dies kann aber bloss bei solchen Quellen geschehen, wo das in
das Gestein eindringende, zur Speisung dieser Quellen dienende Regen-
wasser in den Schichten rasch sich bewegen kann.

Schotterige, sandige und andere derartige, in den tertiliren Abla-
gerungen sehr vertretene losere Materialen sind fiir das Eintreten obiger
Umstiinde nicht geeignet, umso passender sind in dieser Hinsicht solche
Absiitze, deren Schichten von zahllosen Spriingen und Liicken verquert
werden, wie beispielsweise die Schichten des Muschelkalkes, wodurch
dem raschen Einsickern der athmosphirischen Niederschliige in die
Schichten und dem schnellen Vordringen in denselben zahlreiche Wege
offen stehen. .

Aus dem Gesagten ist zu ersehen, dass die Situirung der Aus-
trittsstelle des Wassers der Tettye, die rasche Zunahme des Wassers
nach eintretendem Regen, der grosse Kalkgehalt desselben lauter solche
Factoren sind, welehe das IHerstammen dieses Wassers aus den Schich-
ten des Muschelkalkes mir unzweifelhaft erscheinen lassen.

Die im Friiheren angefiihrte Temperatur des Wassers widerspricht
dieser Ansicht ebenfalls nicht, denn in dieser Ilinsicht ist mit Bezug
auf das im Vorhergehenden Gesagte vor Augen zu halten, dass sich
iitber dem Niveau des Austrittspunktes der Tettye noch der Meecsek und
die Hauptmasse seiner Hohen erhebt
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Aus der Beschreibung der geologischen Verhéltnisse wissen wir,
dass das Liegende des Muschelkalkes von den Werfener Schichten
gebildet wird, somit von jenen Ablagerungen, in denen wasserundurch-
lissige Schichten reichlicher vorhanden sind.

Wir wissen  fernerhin auch das, dass alle diese Schichten der
Hauptsache nach nicht gegen die Stadt Fiinfkirchen, sondern gerade
entgegengesetzt, nimlich gegen die Masse des Gebirges hin einfallen.

Bei all jenen athmosphirischen Niederschligen, welche in die
oberhalb der Stadt sich ausbreitenden Muschelkalkschichten einsickern,
ist der Abfluss nach der mit der Lage der Stadt enfgegengesetzten
Richtung der natiirliche, und so konnen wir annehmen, dass, wenn im
Thale der Tettye ebenfalls jene Verhiltnisse herrschen wiirden, als wie
auf dem von diesem Thale westlich gelegenen Gebiete, im Thale der
Tettye das die Tettye-Quelle bildende Wasser iiberhaupt nicht an’s
Tageslicht gelangen kionnte, da es durch die Werfener Schichten gehin-
dert sein wiirde gegen die Stadt hin hervorzubrecheu.

Wir wissen aber, dass es gerade die Gegend des Tettye-Thales
ist, wo Storungen zu sehen sind, welche die dort befindlichen Ablager-
ungen betroffen haben, und meiner Ansicht nach verdanken wir es in
erster Reihe diesen Storungen, dass hier im Tettye-Thale heute die
miichtigste Quelle der Stadt Fiinfkivchen hervorbrechen kanu, indem
sie die eine oder andere jener Spalten, die sich bei Gelegenheit der
Verwerfungen gebildet haben, als Weg beniitzt.

Die Tettye-Quelle steigt gegenwiirtig, wie ich bereits erwiihnte,
aus den in ihrem Becken befindlichen Triimmern hervor, ihr Austritfs-
punkt aus dem festen Gestein ist daher tiefer unten zu suchen, und ist
gegenwirtig schon bedeckt.

Vorne, in gewisser geringerer Entternung von der Quelle, erheben
sich jene Kalktuff-Absiitze, welche ihr Wasser im Laufe der Zeit abge-
lagert hat und die wir unterhalb der Ruine aufgeschlossen sehen

kiinnen. ,
Die hinter der Kalktuffwand befindliche Terrasse aber ist von

zertriimmertem Gesteine und von anderen vom Wasser zusammengetra-
wenen Absitzen bedeckt.

In eben demselben Maasse, als die Kalktuffablagerungen sich in
Folge neuer und neuer Absiitze um die Miindung der Tettye hoben, und
den gehirigen freien Abfluss des Wassers verhinderten, in ebendemsel-
ben Grade war auch die Tettye bestrebt, gezwungen durch hydrostati-
schen Druck, mit ihrem Wasserspiegel hoher und hoher zu steigen, so
dass sie gegenwirtig nicht in jenem Niveau vor uns tritt, in welchem
ihr Wasser die anstehenden Schichten des Muschelkalkes verlisst, son-
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dern bereits in einem hoheren Niveau, bis zu welehem sie hinauf-
gedriickt, aus den ihr Becken bildenden Gesteinstrimmern herautbricht.

Von mehreren Seiten wurde an mich die Frage gerichtet, ob die
von der k. und k. priv. Donaudampfschifffahrts-Gesellsechaft in neuerer
Zeit abgetenften Schichte nicht einen schidlichen Einfluss auf die
Wassermenge der Tettye iiben.

In dieser Hinsicht kann ich eine beruhigende Antwort geben.

Wie ich zeigte, bekommt die Tettye ihr Wasser aus dem Gebiete
des Muschelkalkes, die hier in Rede stehenden Schiichte der Donau-
dampfschiffiahrts-Gesellschaft, ndamlich der Cassian- und Sechroll-Sehacht
dagegen stehen in tertidiren Schichten, es ist daher kein Zweifel, dass
die letztgenannten Schiichte auf das Wasser der Tettye nicht den gering-
sten Einfluss ausiiben.

Bekannterweise ist die Tettye die michtigste Quelle der Stadt
Fiinfkirechen. Nach der freundlichen Mittheilung des Herrn Ober-Inge-
nieurs W Zsilla lieferte sie 1m Monate December 1874 binnen 24
Stunden bei 32.000 K.-Fuss Wasser, von welcher Menge aber auf die
Stadt blos 8000 K.-Fuss entfielen, da die iibrige Quantitit das Figen-
thum der Miihlenbesitzer bildete.

Wie wir aber sahen, ist diese Quelle in Bezug aunf ihre Wasser-
menge rascheren Verinderungen unterworfen, und somit konnten wir
uns von ihrem Wasserreichthum nur dann einen klaren Begriff ver-
schaffen, wenn auf Grund mehrfacher, in den einzelnen Jahreszeiten
angestellter Messungen eine Durchschnittszahl ausgerechnet wiirde

Die in Bezng auf die Wassermenge der Tettye-(Quelle sich zeigen-
den Schwankungen, sowie die so schnelle Zunahme derselben nach
Regen gestatten fernerhin die Folgerung zu ziehen, dass diese Quelle
nicht aus in der Masse des Muschelkalkes gebildeten, mit grossen Was-
sermassen angefiillten Hohlriumen, daher gleichsam aus einem grossen
natiirlichen Wasserreservoir gespeist wird, da in diesem Falle die Was-
sermenge der Quelle iiberhaupt sich als viel besgindiger zeigen wiirde
und eine soleh plotzliche Zunahme, wie dies bei der Tettye der Iall
ist, kaum zu erwarten wiire.

Hier miissen wir bei weitem eher annehmen, dass zwischen dem
Wasser der Quelle und den in den Spriingen und Liicken des Muschel-
kalkes fliessenden, zur Speisung derselben dienenden Wiisser ein unmit-
telbarerer Zusammenhang besteht.

Die Tettye ist aber bekanntermassen nicht das einzige Wasser,
welches im Tettye-Thale an’s Tageslicht gelavgt, da wir, einige kleinere
Quellen iibergehend, weiter unten im Thale noch zwei namhafte Quellen
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erblicken, und diese sind die unterhalb der Bischofs-Miihle (Piispik-
malma) gelegene und die Kniffer-Quelle.

Betrachten wir zuerst die erstere dieser beiden Quellen.

Die unterhalb der Bischofsmiihle befindliche Quelle liegt der
Messung des Herrn Ober-Ingenieurs W. Zsilla zu Folge 42'8™ tiefer als
die Tettye selbst

Die Quelle fliesst am Ende eines kleinen Stollens aus, der in jene
Kalktuff-Ablagerungen getriebe ist, welche bei der Tettye ihren An-
fang nehmen und sich im Thale ungefihr bis zur Allerheiligen-Kirche
abwarts ziehen.

Die Temperatur dieses Wassers habe ich Ende September 1375
beobachtet, Herr Ober-Ingenieur W. Zsilla aber setate diese Messungen
auf meine Bitte fort, und insoweit die Daten mir eingehindigt warden,
theile ich dieselben am Ende dieser Arbeit gleichfalls mit

Es fillt gleich auf den ersten Blick auf, dass die Temperatur
des Wassers dieser Quelle gleichfalls nur sehr geringen Schwankungen
unterworfen ist, denn ich bemerke gleichzeitig, dass der frennd-
lichen Mittheilung des Herrn Zsilla zu Folge, das Wasser der unter-
halb der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle am 2. April 1874 ebenfalls
11" R. zeigte; die Lufttemperatur war damals 12¢ R,

Aus den mir betreffs der Wassertemperatur dieser Quelle zur
Verfiigung stehenden, wohl gleichfalls nur lickenhaften Daten geht her-
vor, dass sich eine grissere Schwankung als 025° R. nicht zeigte,
irotzdem sich die Beobachtungen auf einen beinahe doch fiinfmonatlichen
Zeitraum erstrecken.

Das Wasser dieser Quelle besass nach den Messungen im Allge
meinen eine um ein Geringes kleinere Temperatur, als jenes der Tettye-
Quelle, doch ist der Unterschied, wie wir sehen, sehr gering, besonders
wenn wir in Betracht ziehen, dass die unter einen halben Grad fallen-
den Theile mittelst Schitzung besiimmt werden mussten.

Bei solcher Uebereinstimmung liegt die Vermuthung sehr nahe,
da<s die unterbalb der Bischots-Miihle gelegene Quelle mit der Tettye
in Zusammenhang steht, um so mehr, da wir vor Augen halten miissen,
dass der jedenfalls blos geringe Unterschied, welcher sich zwischen den
Temperaturen des Wassers der unterhalb der Bischofs-Miihle gelegenen
Quel e und der Tettye zeigt, seine Erklirung auch darin finden kann,
dass das die erstere Quelle speisende Wasser, nachdem es in Gemeiu-
schaft mit dem Wasser der Tettye aus den Muschelkalk-Schichten tritt,
jenen Weg moch zuriickzulegen gezwungen ist, welcher es durch die
Kalktuffablagerungen hindurch erst weiter unten im Thale an’s Tages-
licht treten ldsst; wihrend der Zuriicklegung dieses Weges kann es
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aber sehr leicht etwas von der Temperatur verlieren, wihrend die
Tettye selbst, indem sie dem gemeinschaftlichen Austrittspunkt niher liegt,
ihr Wasser noch mit einer etwas hiheren Temperatur bekommt.

Wenn jene Ansicht richtig ist, dass ndmlich die Tettye und die
unterhalb der Bischofs-Miihle gelegene Quelle aus ein und derselben
Ablagerung ihr Wasser erbalten, dass daher die letzterwihnte Quelle
ebenfalls von den in den Muschelkalk einsickernden athmosphiirischen
Niederschliigen gespeist wird, so ist zu erwarten, dass diese Verwandt-
schaft, wenigstens in einem gewissen Grade, auch in der Analyse dieser
Wiisser Ausdruck erhalten wird, wie dies auch factisch der Fall ist,
wovon wir uns mit einem Blick auf den am Ende beigeschlossenen Aus-
weis der chemischen Analysen iiberzeugen konnen.

Das Wasser der unterhalb der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle
besitzt ebenso wie jenes der Tettye grossen Kalkgehalt; ein sicheres
Zeichen dafiir, dass die athmosphirischen Niederschliige, welche die in
Rede stehende Quelle speisen, ebenfalls kalkreiche Schichten durchsickern ;
aber auch in Bezug auf die iibrigen Bestandtheile zeigt sich zwischen
den Wiissern der in Rede stehenden Quellen die grisste Ueberein-
stimmung.

Auf Grund aller dieser Daten zweifle ich nicht, dass die
unterhalb der Bischofs-Miihle gelegene Quelle aus
ebendenselben Ablagerungen ihr Wasser crhiilt, aus
welehen die Tettye selbst gespeist wird, niimlich aus
den Schichten des Muschelkalkes, und dass zwischen diesen
zwei Quellen iiberhaupt der innigste Zusammenhang bestehf.

Das Bild welches wir nach dem Gesagten von der Natur dieser
Quellen uns machen konnen, wire folgendes:

Indem ein gewisser Theil der auf dem Gebiete des Muschelkalkes
einsickernden athmosphirischen Niedersehlige in der Gegend der Tettye
aus diesen Schichten frei wird, strebt das Wasser vor Allem in 2 Rich-
tungen an’s Tageslicht zu gelangen.

Ein Theil ergiesst sich in jene Spaltungen, welche in der um
seinen Austrittspunkt aunfgehéduften Kalktuffablagerung unbedingt vorhan-
den sein miissen, und welch letstere, indem sie eine natiirliche Was-
serleitung bilden, die in sie sich ergiessende Wassermenge weiterfordern,
bis sie sie endlich an geeigneten Stellen als Quellen hervorsprudeln lassen.
Als eine Quelle solcher Entstehung betrachte ich die unterhalb der
Bischofs-Miihle gelegene.

Ein anderer Theil der Wiisser aber, welcher in diesen Spaltungen
keinen Platz mehr findet, wird von den aus dem Gebirge nachdringen-
den Wiissern in die Hihe getrieben und bildet die Tettye-Quelle.
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Schliesslich willich bloss noeh erwiihnen, dass Herr Oberingenieur
W. Zsilla inzwischen gendthiget war jenen Stollen , in welchem das
Wasser der unterhalb der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle gesammelt
wird, in Folge gewisser Umstinde um etwa 10° verlingern zu lassen,
und bei dieser Gelegenheit machte er die Erfahrung, dass die Richtung
des Wasserlaufes dieser Quelle thatsiichlich gegen die Tettye zu lauft,
terner, dass das Wasser in einer ecirca 3 bis 1' breiten Spalte fliesst;
all dies sind solche Thatsachen, welche mit meinen, auf den Ursprung
dieser Quellen sich beziehenden Bemerkungen villig im Einklange stehen.

Ieh glaube mithin die Natur des Ursprunges der unterhalb der
Bischofs-Miihle gelegenen Quelle erklirt zu haben und will nur noch
bemerken, dass diese Quelle nach der Mittheilung des Herrn Zsilla am
6. Juli 1874 binuen 24 Stunden 3927 K.-Fuss, am 30. October desselben
Jahres hingegen 3600 K.-F'uss Wasser lieferte.

Wie wir wissen, folgt im Tettye-Thale unterhalb der bei der
Bischofs-Miihle gelegenen Quelle noch eine starke Quelle und dies ist
die Kniffer-Quelle.

Nach den Messungen des Herrn Oberingeneurs W. Zsilla liegt sie
um 139 Meter tiefer als die unterhalh der Bischofs-Miihle gelegene
Quelle, und daher 567 Meter tiefer als die Tettye-Quelle selbst.

Thr Wasser sprudelt, wie ich mich iiberzeugte, ebenfalls aus dem
Kalktuft in den Sammelraum, und zwar von drei Seiten.

Der stirkste Zufluss geschieht aus der westlichen Seite des Sam-
melraumes, der nichstfolgende aus dem nordlichen und die geringste
Wassermenge sprudelte wiithrend meines Dortseins aus der istlichen
Seite hervor.

Diese Quelle bildet zwar nicht das Eigenthum der Stadt, doch
halte ich es in diesem Falle fiir zweckmiissig, auch ihrer mit einigen
Worten Erwihnung zu thun.

Was in erster Linie die Temperatur ihres Wassers anbelangt, so
sehen wir sie viel grisseren Schwankungen unterworfen, als dies bei
dem Wasser der weiter oben im Thale, unterhalb der Bischofs-Miihle
gelegenen Quelle und der Tettye der Fall ist.

Wenn wir die am Ende mitgetheilten, auf die Temperatur der
Wiisser sich beziehenden Daten in Augenschein nehmen, so sehen wir,
dass die Temperatur des Wassers dieser Quelle vom 9-ten Januar 1876
bis 7-ten Februar desselben Jahres, daher ungefihr wiihrend eines Mo-
nates, num 0'5° R. gesunken ist.

Ebenso sehen wir, dass sich in der Temperatur des Wassers vom
11-ten November 1875 bis zum 9. Januar 1876, daher ungefibr in zwei
Monaten, ein Unterschied von 1° R. zeigte; die auf ein Monat entfal-
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lende Abnahme der Temperatur kinnen wir daher ebenfalls mit beiliufig
0-5° R. annehmen, und wir werden sicherlich nieht selr irren wenn wir
annehmen, dass die Temperatur des Wassers der Kniffer-Quelle gegen
die Mitte des Monates December 1875 unter normalen Verhiiltnissen
sich um 10-5° R. herum bewegte.

Am 2-ten April 1874 fand Herr Zsilla die Temperatur dieses
Wassers 10° R; die Luft zeigte damals ebenfalls 10 R,

Die Temperatur des Wassers der Kniffer Quelle war daher im
April 1874 etwas grisser als das jihrliche Mittel der Lufttemperatnr
desselben Jahres, welches im Jahre 1874 fiir die Stadt Fiinfkirchen
9-28° R. war, nach dem Mittelwerthe dreier Jahre dagegen 9.44° R. betrug.

Es ist kein Grund vorhanden anzunehmen, dass das Jahres-Mittel
der Temperatur des Wassers der Kniffer-Quelle noch geringer wire als
der letztere Werth der Lufttemperatur der Stadt Fiinfkirchen, im
schlechtesten Falle kinnten wir bloss die Uebereinstimmung des jihr-
lichen Mittels der Temperatur des in Rede stehenden Wassers und der
Luft annehmen.

Dies vor Auvgen haltend, sehen wir, dassdas Wasser der Kniffer-
Quelle im Monate Februar 1876 ungefibr jene Temperatur zeigt (9-5°R)
welche mit dem jidhrlichen Mittel der Luft-Temperatur der Stadt Fiinf-
kirchen iibereinstimmt (9-44°R).

Wenn wir nun die Temperatur vom Monate Februar als das jihr-
liche Mittel der Wasser-Temperatur der Knifferquelle betrachten wiirden,
dann miissten wir unter normalen Verhiiltnissen des Maximum der
Temperatur dieses Wassers drei Monate friiher suchen, es diirfte sich
daher ungefiihr im Monate November 1875 gezeigt haben, dies ent-
spricht aber nicht der Wirklichkeit, da die Temperatursmessungen
zeigen, dass der Wiirmegrad des Wassers der Kniffer-Quelle am
28-ten September 1875 grosser war, als im Monate November dessel-
ben Jahres; das Maximum der Temperatur fiel daher nach den Be-
obachtungen des Herrn Oberingenieurs V. Zsilla nicht auf den Monat
November, sondern laut ohigen Daten auf den Monat September oder
October; wahrscheinlich fiel es in den Monat September, da sich in
den mir zu Gebote stchenden Messungen von diesem Monate an eine
Abnahme der Temperatur des Wassers zeigt.

Unter diesen Bedingungen war das jéihrliche Miitel der Wasser-Tempe-
ratur der Kniffer-Quelle fiir den Monat December zu erwarten, in des-
sen Mitte die Wassertemperatur ungefihr 10-5°R. gewesen sein konnte,
wie ich dies schon friiher erwiihnte.

Die Minimaltemperatur kann sodann fiir Mirz erwartet werden
und da das Wasser der Kniffer-Quelle am 7-ten Februar 1876 9-5°R.
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zeigte, somit beinahe eine derartige Temperatur besass, als das jihr-
liche Mittel der Luft-Temperatur der Stadt Fiinfkirchen, so steht zu er-
warten, dass das Minimum der Temperatur des Wassers im Monate
Miirz entweder noeh tiefer sinkt als das jilrliche Mittel der Luit-Tem-
peratur, oder aber mit letzterem zusammentillf.

Indem wir so beireffs der Temperatur des Wassers der Kniffer-
Quelle folgerichtig im Monate April bereits eine Zunahme erwarten
kinnen, wird sie daher dann entweder das jihrliche Mittel der Luft-
Temperatur zuriickgewinnen, oder aber dasselbe selbst iibersteigen.

Mit den hier erdrterten Fluktuationen der Wassertemperatur der
Kniffer-Quelle steht jene Beobachtung in villigem Einklange, die mein
sehr geehrter Freand Herr Oberingenieur W. Zsilla im Monate April
1874 anstellte, und der zufolge, wie ich bereits zeigte, die Temperatur
des in Rede stehenden Wassers im Monate April grisser war, als das
jahrliche Mittel der Luft-Temperatur ; das Minimum diirfte sich wahrschein-
lich aueh im Jahre 1874 um den Monat Mirz herum eingestellt haben.

Aus all dem Gesagten folgt daher, dass wir ganz correet vor-
gehen, wenn wir das jdahrliche Mittel der Wasser-Temperatur der Knif-
fer Quelle mit circa 10.5°R. in Beriicksichtigung ziehen

Der gleichnamige Werth des Wassers der Tettye betrug, wie wir
wissen, 11-5° R. so dass daher das jihrliche Mittel der Temperatur des Was-
sers der Kniffer-Quelle um 1 Grad geringer ist.

Wenn wir den obigen Werth der Wassertemperatur der Kniffer-
Quelle mit dem jihrlichen Miitelwerth der Lufttemperatur der Stadt
Fiinfkirchen vergleichen, so miissen wir diese Quelle in gewisser Be-
ziehung ebenfalls als Therme betrachten.

Es ist weiterhin ersichtlich. dass die Kniffer-Quelle ihren Ur-
sprung in erster Reihe ebenfalls bloss solchen Wissern verdankt, die
in solche Tiefe der Erdkruste einsickerten, dass sie die oben nachge-
wiesene gréssere Temperatur- annehmen konnten.

Jener Unterschied von einem Grade, der sich zwischen dem Was-
ser der Tettye und der Kniffer-Quelle zeigt, schliesst noch keinesfalls
die Moglichkeit eines Zusammenhanges der Knifferquelle mit der Tettye
aus, denn es ist vor Augen zu halten, dass die Kniffer-Quelle ungefihr
550 Meter (290-28°) weit von der Tettye liegt, und dass der urspriing-
liche Wirmegrad ihres Wassers wilhrend der Zuriicklegung dieses We-
ges durch die verschiedensten Factoren verringert werden kann

In dieser Beziehung machen wir iiberhaupt die Erfahrung, wie
wir dies zum Theil auch schon gesehen, dass die grisste Temperatur
das Wasser der Tettye zeigt, als die zum Muschelkalke, daher den die
Quellen speisenden Schichten, am niichsten gelegene Quelle.
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Die Quelle unterhalb der Bischofs-Miihle, welehe schon etwas weiter
liegt, sinkt auch, wenn auch nur um ein Geringes, mit der Temperatur
ihres Wassers; die Kniffer-Quelle schliesslich, als die am weitesten ge-
legene, die daher den meisten Einflissen, welche die Temperatur des
Wassers herabsetzen, unterworfen sein kann, besitzt verhiltnissmiissig
wirklich die geringste Temperatur.

Den innigen Zusammenhang, in welechem die Kniffer-Quelle mit
der Tettye und der unterhalb der Bischofs Miihle gelegenen Quelle steht,
zeigt indess am besten die Analyse ihres Wassers.

Die von Herrn Professor Skoff ausgefiihrten Analysen, die am
Ende dieser Arbeit mitgetheilt sind, zeigen, dass das Wasser der Kniffer-
Quelle in 1 Liter 0-27570 Gr. kohlensaueren Kalk enthielt ; das Wasser
der Tettye enthielt von obigem Bestandtheil 0-28930 Gr., dié unterhalb
der Bischofs-Miihle gelegene Quelle aber 0:30702 Gr. in einem Liter.

Die Uehereinstimmung lidsst auch in dieser Hinsicht nichts zu
wiinschen iibrig, und bei Vergleichung der Resultate der aunf die drei
erwihnten Quellen sich beziehenden Analysen iiberzeugen wir uns auch
davon, dass zwischen den Wissern dieser der drei Quellen auch betreffs
der iibrigen Bestandtheile iiberhaupt die grisste Uebereinstimmung sich
verrith.

Nach all dem Bisherigen zweifle ich nicht, dass
die Knifter-Quelle hauptsichlich gleichfalls nur aus
jenen Ablagerungen ihr Wasser bezieht, wie die un-
terhalb der Bisehofsmiihle gelegene Quelle und die
Tettye, dass namlich aueh deren Wasser dem Muschel-
kalk entstammt, in Folge dessen ihr grosser Kalkgehalt vollkom-
men erklirlich ist.

Den Wasserreichthum der Kniffer-Quelle betreffend will ich als
Ergiinzung erwithnen, dass diese Quelle, nach den Mittheilungen des
Herrn Ober-Ingenieurs W. Zsilla, am 6. Juli 1854 binnen 24 Stunden
8000 K.-Fuss Wasser lieferte.

Da die Tettye, die unterhalb der Bischofs-Miihle gelegene Quelle
und die Kniffer-Quelle meiner Ansicht nach, wie ich es erirterte, in
strengem Zusammenhange mit einander stehen, so ist es klar, dass man
behufs Vermehrung der Wassermenge dieser Quellen nicht nach Belie-
ben vorgehen kann, da die an den Verhiltnissen der einen Quelle ge-
machten Veriinderungen in kleinerem-grisserem Maasse auch an den
iibrigen Mitquellen fiihlbar wiirden.

Dass durch die Herabsetzung des Wasser-Spiegels der Tettye
eine Vermehrung der durch sie gelieferten Wassermenge erzielt wiirde,
unterliegt keinem Zweifel, doch ist zu beachten, dass wir nach meinen
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obigen Worten auch darauf vorbereitet sein miissten, dass die bei der
Tettye erzielte Vermehrung des Wassers, bei der unterhalb der Bischofs-
Miihle gelegenen Quelle, sowie auch bei der Kniffer-Quelle eine gewisse
Abnahme nach sich ziehen wiirde.

Trotz alledem wiire es doch sehr wiinschenswerth in dieser Be-
ziehung Versuche anzustellen, denn es ist nicht zu leugnen, dass solche
Umstiinde obwalten konnen, die voraus zu beurtheilen im gegenwiir-
tigen Falle Niemand im Stande ist, in Folge derer die mit der Tiefer-
stelling des Wasserspiegels der Tettye gewonnene Wassermenge gros-
ser wire, als jenmer Verlust, welcher sich in dem durch die unterhalb
der Bischofs-Miihle gelegene Quelle und die Kniffer-Quelle gelieferten
Wasserquantum ergeben wiirde; demn in dieser Beziehung will ich nur
darauf hinweisen, dass durch die Tieferstellung des Ausflusspunktes der
Tettye auch solche Quellen beriibrt werden konnten, von denen wir
gegenwiirtig keine Kenntniss haben, dass sie mit den die Tettye und
ihre Mitquellen speisenden Wiissern im Zusammenhange stehen, und so
wiren auch diese bemiissigt, zur Vermebrung des Wasserquantums der
Tettye beizutragen.

Was die unterhallh der Bischofs-Miihle gelegene Quelle anbelangt,
so habe ich betreffs dieser meine Bemerkungen gleichfalls gemacht,
und es erleidet keinen Zweifel, dass, wenn jene Wiisser aufgefangen
wiirden, welche ausser dem Wasser, welches zur Speisung der in Rede
stehenden Quelle dient, in noch anderen Spriingen und Liicken der
Kalktuffablagerung unbedingt fliessen miissen, da auch noch unterbalb
der unter der Bischofs-Miihle gelegenen Quelle welche folgen, die mit
dem Wasser der Tettye und der unterhalb der Bischofs-Miihle gelege-
nen Quelle in Beziehung stehen, man die Wassermenge, welche bei der
unter der Bischofsmiihle gelegenen Quelle gewonnen wird, vermehren
kimnte, es ist jedoch nicht ausser Acht zu lassen, dass, indem die
weiter unten liegenden Quellen dieser Wiisser beraubt wiirden, letztere
unbedingt abnehmen miissten.

Bekanntlich ist die Kniffer-Quelle nicht das letzte Wasser, welches
im Tettye-Thale an’s Tageslicht gelangt, denn unmittelbar hinter der
Kniffer-Quelle konnen wir die Schichten des Kalktuffes aufgeschlossen
sehen, und verrathen diese in ihrem unteren Theile ebenfalls noch Was-
serfiihrung.

Ein in diesen Schichten angelegtes Sammelbecken wiirde dieses
Wasser zwar sammeln, allein es ist dieser Ort fiir Trinkwassergewinnung
nicht anempfehlenswerth, da in seiner unmittelbaren Nihe der alte
Friedhof liegt, und zwar hiéher situirt, so dass man die Moglichkeit
des Einsickerns von dort herriibrenden Wassers nicht liugnen kionnte,

Mitsh. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol. Anst. 1V. Bd. 20
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Nachdem wir wenigstens die wesentlicheren der Gewiisser des
Tettye-Thales iiberblickten, miissen wir nach dem Gesagten zu der
Ueberzeugung gelangen, dass die Stadf, in Folge des Zusammenhanges
dieser Wiisser und zufolge der beziiglich dieser Wiisser gegenwiirtig
obwaltenden Besitzverhiiltnisse, in ihvem auf die Vermehrung des Was-
sers ihrer Quellen abzielenden Vorgehen nach jeder Richtung gebunden
ist, doch sind natiirlich dem entgegen auch die Hiinde der einzelnen
Privaten gebunden.

Aber trotzdem sei es mir erlanbt in Bezug auf die Quellen des
Tettye-Thales doch noch einige Bemerkungen zu machen.

Im Tettye-Thale treffen wir, wie wir sahen, vor Allem drei starke
Quellen, deren engen Zusammenhang ich im Vorhergehenden be-
sprochen habe.

Die unterhalb der Bischofs-Miihle gelegene Quelle und die Knifter-
Quelle sind indessen nicht die cinzigen Gewiisser, die aus den Spalten
des Kalktuffes des Tettye-Thales hervorsprudeln, sondern es sind uoch
an einigen Punkten kleinere Quellen bekannt, welche ebenfalls in der
Tuffkruste aufgefangen werden, und es liegt die Vermuthung sehr nahe,
dass diese Wiisser gleichfalls nur mit den friither genannten drei Haupt-
quellen in Verbindung stehen.

Es ist vielleicht nicht nothig zu ertrtern, was fiir giinstice Ver-
hiiltnisse wir annehmen miissten, damit das Wasser, nachdem es einmal
aus den die Quellen gemeinsam speisenden Muschelkalkablagerungen
frei wird und in die Spriinge. der Kalktuffkruste gelangt, in diesen
letzteren von jedem Verluste hewahrt, zu seinen tiefer im Thale liegenden
Austrittspunkten gelangen kann.

Es ist viel eher zu erwarten, dass die Wiisser, wenn sie einmal
in die Risse des Kalktuffes gelangt sind, in diesen in mehreren Rich-
tungen ihren Weg verfolgen, und wiihrend ein Theil derselben thatsiich-
lich zur Speisung der sichtbaren Quellen dient, kaun ein gewisser ande-
rer Theil, indem er in die benachbarten Schichten einsickert, als Quelle
hier vielleicht gar nicht ans Tageslicht gelangen.

Hieraus ist ersichtlich, dass die im Tettye-Thale gegenwiirtig ange-
wendeten Sammelmethoden bei Weitem nicht entsprechen kinnen, um
die dortselbst aus dem Muschelkalk herausgelangenden Wiisser so viel
als moglich vor Verlusten zu bewahren.

Es folgt daher von selbst, dass, wenn die Wiisser nicht dort
gesammelt wiirden, wo sie an den verschiedenen Punkten aus dem Kalk-
tuff hervorsprudeln, sondern wenn man bestrebt wiire dieselben an ihrem
Ursprunge nidmlich dort anfzufangen, wo sie aus den Schichten des
Muschelkalkes hervorbrechen, sie gegen alle weiteren Verluste am besten
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geschiitzt wiren, und dass auf diese Weise das Maximum des bier iber-
haupt gewinnbaren Wasserquantums erreicht wiirde.

Aus dem Fritheren ist zu ersehen, dass wir den Ursprung der
Wiisser in dem Muschelkalke suchen miissen; die geologischen Verhilt-
nisse zwingen uns den Austrittspunkt in der Niihe der Tettye-Quelle zu
suchen, und hiemit steht in voller Uebereinstimmung, dass das Wasser
der Tettye, als das zum Austrittspunkt aus dem Muschelkalk nach dem
Gesagten zuniichst gelegene, jenes ist, welches die grisste Temperatur
besitzt.

Ob dieses Vorgehen bei den betreffs der Wiisser des Tettye-Thales
gegenwiirtig obwaltenden Besitzverhiiltnissen durchfiihrbar sei, dies zu
beurtheilen steht nicht mir zu; ich hielt es jedoch fiir nothwendig, als
Iingerzeig auf das Gesagte aufmerksam zu machen.

Nachdem wir auch mit den Wissern des Tettye-Thales bekannt
wurden, haben wir zugleich jene Wasserscheide erreicht, welche dus
Niederschlagsgebiet der niiheren Umgebung der Stadt Fiinfkirchen nach
Osten hin begrenzt, und deren Lauf aus der hier beigelegten Karte und
dem im 1. Abschunitt Gesagten ersichtlich ist.

Indem wir von der westlichen, am Makarberge beginnenden Was-
serscheide ausgingen und uns nach Osien wandten, wurden wir bei die-
ser Gelegenheit mit allen jenen namhafteren Quellen bekanntf, welche
auf dem nordlich der Stadt gelegenen Gebiete der niheren Umgebung
Fiinfkirchens bekannt sind, und sahen, dass die Wiisser dieser Quellen
aus deu verschiedensten Ablagerungen entspringen, jedoch fast aus-
schliesslich iiber dem Zuge der krystallinischen Gesteine gelegen sind.

Da diese Wiisser aus den verschiedensten Ablagerungen stammen,
ist es natiirlich, dass dieser Umstand betreffs der Menge der in den
einzelnen Gewiissern aufgelosten Bestandtheile vom grossten Einfluss
sein wird.

In Folge dessen erfahren wir in der That, dass z. B. das Wasser
der im nordostlichen Theile der Stadt, im Tettye Thale liegenden Quel-
len, welches, wie ich schon friither zeigte, aus den Schichten des Muschel-
kalkes entspringt, den grissten Kalkgehalt aufweist; bei jenen Quellen
dagegen, welche in der Nihe des nordwestlichen Theiles der Stadt aus
dem unteren Theile der Werfener Schichten entspringen, ist zu erwar-
ten, dass sie gerade diesen Bestandtheil in viel geringerem Maasse ent-
halten, wie es bei der im unteren Balics-Thale entspringenden Forster-
schen Quelle thatsiichlich der Fall ist, bei welcher hingegen der schwe-
felsauere Kalk-Gehalt zunahm.

Wie wir sehen, erhalten die bisher besprochenen Quellen alle ilr
Wasser aus den secundiiren Ablagerungen, allein in der Umgebung der

20%
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Stadt Fiinfkirchen entspringt nicht bloss aus diesen Ablagerungen Was-
ser, sondern wir treffen auch auf dem vom Zuge der krystallinischen
Gesteine siidlich sich ausbreitenden, von tertiiven Schichten bedeckten
Gebiete Quellen an, zu deren Besprechung ich sodann im Folgenden
iibergehen will.

Auch ausserhalb der auf die nihere Umgebung der Stadt beziig-
lichen Wasserscheiden sehen wir an mehreren Stellen Quellen, welche
ebenfalls aus den verschiedensten Ablagerungen ihr Wasser erhalten, da
mir aber dieselben wegen ihrer Lage als nicht in Betracht fallend be-
zeichmet wurden, untersuchte ich sie auch nicht genauer

Bevor ich zur Beschreibung der in der Nihe der Stadt Fiinfkir-
chen aus den Tertidirschichten entspringenden Quellen iibergehen wiirde,
will ich friiher noch auf Folgendes aufmerksam machen.

Wie wir sahen, sind aut dem Gebiete der Werfener Schichten
Quellen zwar sehr zahlreich anzutreffen, allein diese Ablagerung erscheint
nicht so sehr durch die Wassermenge der Quellen, als vielmebr durch
die Hiufigkeit derselben ausgezeichnet,

Wir sehen hier, namentlich in ihrem unteren Theile, zahlreiche
jedoch verhiltnissmiissig geringere Wassermenge besitzende Quellen, und
es steht diese Erscheinung mit der petrographischen Beschaffenheit der
Wertener-Schichten in vollem Einklange.

Aus der geologischen Beschreibung im II. Abschnitte wissen wir,
dass die Werfener Schichten in ihrem unteren Theile, in welchem die
Quellen hauptsiichlich vertreten sind, namentlich ans mit Sandsteinen
wechsellagernden Schieferthonschichten bestehen.

Schwiichere Dolomit-Schichten fehlen zwar gleichfalls nicht, sind
aber nur spirlich vertreten. Die Sandstein-Zwischenlagen treten eben-
falls bloss in Schichten von geringeren Dimensionen auf.

Der Schieferthon bildet kein geeignetes Material fiir das Einsickern
der athmosphiirischen Niederschlige und was in die niher zur Ober-
fliiche sich zeigenden Spriinge einsickert, liisst er nicht in die Tiefe und
demnach ist dies Gestein fiir das Entstehen starker, andauernder Quellen
nicht geeignet; der mit dem Schieferthon wechsellagernde Sandstein,
der zerkliiftete Dolomit u. s. w. ist dagegen ein Material, welches das
Einsickern der athmosphiirischen Niederschlige sehr leicht gestattet.

Wie ich aber zeigte, tritt das letzterwiibnte Material mit dem
Sehieferthone wechsellagernd selbst im unteren Theile dey Werfener
Schichten nur in Schichten von geringerer Michtigkeit auf, und es ist
somit vollkommen erklirlich, dass wir selbst hier zwar auf viele, aber
einzeln nur eine geringere Wassermenge liefernde Quellen stossen.,
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Anders stehen die Verhiltnisse beim Muschelkalk. Da die Schich-
ten des letzteren von unziihligen Spriingen durchzogen sind, gestatten
diese ein leichtes und massenhaftes Eindringen der athmosphirischen
Niederschliige, wodurch sie in den Stand geseizt sind, den aus ihnen
entspringenden Quellen eine betrichtliche Wassermenge zu liefern; und
in der That sehen wir, dass die stirksten Quellen der Stadt Fiinfkirchen,
wie die Tettye und ihre Mitquellen, thatsichlich aus den Schichten
des Muschelkalkes entspringen.

Da wir jene Ablagerungen kennen, aus welchen die miichtigsten
Quellen der Stadt Fiinfkirchen, die Tettye und ihre Mitquellen gespeist
werden, kennen wir zugleich auch das Terrain, anf welchem das Ein-
sickerungsgebiet dieser Quellen zu suchen ist ; dies fillt, wie wir wissen,
auf das von der Stadt Fiinfkirchen niordlich gelegene, vom Muschelkalk
bedeckte Territorium, nur ist die bestimmte Abgrenzung jener Theile
des vom Muschelkalk gebildeten Gebiectes, welche als Niederschlags-
gebiet fiir die erwihnten Quellen dienen, unter den obwaltenden Um-
stinden unmiglich.

In Folge des Gesagten gelangen wir weiterhin in die giinstige
Lage, dass wir die Wassermenge der Tettye und ihrer Mitquellen noch
durch andere, wenn auch nicht plotzlich, so doch sicher wirkende
Massregeln vermehren konnen, und zwar dadurch, dass wir das Fin-
sickerungsgebiet der erwihnten Quellen, welches nach dem Gesagten
auf das vom Muschelkalk bedeckte Territorium fillt, so viel als mdglich
bewaldet erhalten und wo sich kahle Stellen zeigen, ist es unbedingt
nithig, dass diesem Uebel abgeholfen werde.

Die Wichtigkeit der Wilder zum Sammeln der Feuchtigkeit ist
hinliinglich bekannt

Quellen kinnen wir bloss dort erwarten, wo die athmospharischen
Niederschlige giinstige Verhiltnisse zum Einsickern in die Erdrinde
antreffen.

Je mehr in die Erdrinde einsickern kann, desto mehr und stiarkere
Quellen kionnen wir erwarten.

Die Gehinge des Mecsek und Tiirbos erhohen nur vermoge ihrer
Steilheit das rasche Abflicssen des Regenwassers und weil dadurch
das Wasser bloss kurze Zeit mit den Schichten des Muschelkalkes in
Berithrung tritt, ist es klar, dass auch die ecinsickernde Wassermenge
bloss eine geringere sein kann, als wenn wir das Wasser der athmo-
phiirischen Niederschlige zwingen mit den die Einsickerung gestatten-
den Schichten lingere Zeit in Beriihrung zu bleiben.

Diesen letzteren Umstand zu forden sind die Bewaldungen sehr
im Stande, da sie das rasche Abfliessen des Regenwassers so viel als
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miglich verhindern, und sclion aus diesem ist ersichtlich, welch wesent-
lichen Einfluss anf den Wasserreichthum der Tettye und ihrer Mitquellen
jener Umstand ausiibt, ob das vom Muschelkalk bedeckte Territorium, auf
welchem auceli das Einsickerungs-Gebiet dieser Quellen liegt, bewaldet
erhalten wird.

Es wird vielleicht nicht uninteressant sein, bei dieser Gelegenheit
in Betracht zu nehmen, ein wie grosses Einsickerungsgebiet unter den
in der Gegend der Stadt Fiintkirchen obwaltenden Umstinden zur Spei-
sang der aus der Muschelkalkablagerung schijpfenden Quellen des Tettye-
Thales nothwendig ist.

Stellen wir daher vor Allem jene Wassermenge zusammen, welche
die in Rede stehenden Quellen liefern.

Was den Wasserreichthum der in Rede stehenden Quellen anbe-
langt, kann ich mic" bloss auf jene Daten stiitzen, welche ich der
Freundlichkeit des Herrn Oberingenieurs W. Zsilla verdanke ; es ist aber
zu bemerken, dass wir in dieser Beziehung keinen ganz reinen Begriff
von der Sache erhalten kimnen, da wir es bloss mit den Resultaten
einzelner Messangen nicht aber mit Durchsehnittszahlen zu thun haben.

1. Die Tettye (hier jedoch bloss jene Wassermenge gerechnet,
welche der Stat zu Gute kam), die IHeigel’sche und budavarosi Thei-
Inng, die unterhalb der Bischofsmiihle gelegene Quelle und das Butter-
Loch lieferten am 6-ten Juli 187! innerhalb 24 Stunden iz Summa
14,300 Kub.-Fuss.

2. Jener Theil der Wassermenge der Tettye, welcher an dem
erwihnten Tage auf die Miihlen floss, ist mir unbekannt: im Monate
December 1874 betrug dieses Quantum binnen 24 Stunden bekanntlich
24,000 Kub Fuss, und somit will ich diese Date beriicksichtigen: 24,000
K.-Fuss.

3. Die Wasscrmenge der Knifferquelle belief sich schliesslich am
6-ten Juli 1874 binnen 24 Stunden auf 8000 K.-Fuss.

Die Gesammtsumme der Wassermenge der Quellen des Tettye-
Thales wiirde sich auf Grund dieser Daten bhinnen 24 Stunden aut 46,300
Kub.-Fuss belaufen haben. In Ermangelung priciserer Daten legen wir
dicse 46,300 Kub.-Fuss Wassermenge unserer Rechnung zu Grunde und
betrachten wir jetzt die Menge der athmosphiirischen Niederschlige in
der Umgebung der Stadt Fiinfkirchen.

In letzterer Beziehung hin ich gleichfalls auf jene Daten ange-
wiesen, welche ich der besonderen Freundlichkeit des Herrn Marksenei-
ders R. Wernberger verdanke, und die sich ant das Gebiet der henach-
barten Kolonie beziehen, aber ich glaube, dass wir auch hier keinen we-
se tlichen Fehler begehen, wenn wir die auf dem Gebiete der Kolonie
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gewonnenen Daten auch auf die nihere Umgebung der Stadt Fiinfkirchen

anwenden.
In den letzten 3 Jahren waren die Werthe der athmosphiirischen

Niederschlige nach Herrn Wernberger die folgenden :

Im Jahre 1873 . . . . . . . 90359 mm
o e Mg LS N PR L R et |
e TR e e o 0008

daher im Durchschnitte jihrlich 7177 ™ = =227

Bekannterweise sickert aber nicht die ganze Menge der athmo-
sphiirischen Niederschiige in die Evdkruste ein, sondern bloss ein ge-
wisser Bruchtheil derselben, da ein Theil der athmosphéirischen Nie-
derschlige in offenen Gerinnen an der Erdoberfliche abliuft, oder aber
auf andere Weise von dem Niederschlagsgebiete wieder entfernt wird.

Im Allgemeinen wird angenommen, dass in Folge der oben er-
wiithnten Umstéinde 1/,—!/, der Niederschlagsmenge abgefiihrt wird,
so dass schliesslich bloss der andere !/;—1/; Theil in die Schichten
des Niederschlags-Gebietes einsickert.

Wenn wir in Betracht nehmen, dass das Einsickerungs-Gebiet
der Quellen des Tettye-Thales steile Abhiange besitzt und demnach
der an der Oberfliche abfliessende Theil der athmosphirischen Nieder-
schldge hier gewiss betriichtlich ist, so will ich bloss den '/; Theil
der Niederschlige als auf dem in Rede stehenden Einsickerungsgebicte
in die Erdkruste eindringende Menge betrachten, und nehme daher die
Hihe der Niederschlige bloss mit 0-454 Fuss in Rechnung.

Angenommen, dass die Quellen des Tettye-Thales binnen 24
Stunden constant 46,300 Kub.-Fuss Wasser liefern wiirden, so gibe dies
in einem Jahre ungefihr 16,899,500 Kub.-Fuss.

Wenn wir die oben angegebene Hihe der jihrlich einsickernden
Wassermenge (0454 Fuss) in  Betracht nehmen, so erhellt es, dass ei:
Einsickerungsgebiet von 37,223,568 []'=1,033,988 []°=046-24 Joch
erforderlich ist, damit bei der oben in Betracht genommenen Einsicke
rungsmenge die Quellen des Tettye Thales bis zur Hahe der in Rech-
nung genommenen Ausflussmenge gespeist werden konnen.

Wemn wir bei dieser Gelegenheit auch auf die Grosse jener
Fliche Bedacht nehmen, welche auf der beigelegten Karte vom Muschel-
kalk bedeckt ist, so stellt sich heraus, dass selbst nur jener Theil des
vom Muschelkalke bedeckten Territoriums, welcher zwischen die Was-
serscheiden der niiheren Umgebung der Stadt Fiinfkirechen fillt, schon
grosser ist, als das bei den obigen Voraussetzungen nothwendige Nie-
derschlagsgebiet, da dieser Theil des Muschelkalkes allein ungefihr
1,094,661 9, daher ein Gebiet von etwa (34 Joch einnimmt.
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Es ist iiberfliissig zu erwiihnen, dass, wenn die Einsickerungs-
menge etwa grisser als '/, wire, dem entsprechend das zur Speisung
der Quellen des Tettye-Thales nothwendige Einsickerungsgebiet sich
verkleinern wiirde.

Zu einem Resultate, das den tbatsdchlichen Verhidltnissen bis
zur Moglichkeit entspricht, kinnen wir in die:er Hinsicht insolange
nicht gelangen, bis der Werth der FEinsickerungsmenge, welcher sich
auf das in Rede stehende Gebiet bezieht, nicht priziser festgestellt und
auf Grund mehrfacher Messungen die Durchschnittszahl des Was-
serreichthums der Quellen des Tettye-Thales nicht ermittelt wird.

Die mitgetheilten Daten werden indessen im Stande sein we-
nigstens davon einigen Begriff zu bieten, welche Verhiltnisse némlich
vorhanden sein miissen, wenn die Quellen bei ihrem in Rechnung ge-
nommenen Waserreichthum aut Grund der in Betracht gezogenen jihr-
lichen Einsickerungsmenge stindig gespeist werden sollen.

Ich iibergehe nun zur Besprechung jener Quellen, welche auf dem
von den fertiiren Schichten bedeckten Gebiete der Stadt hervorsprudeln.

Abgesehen von jenen Wissern, welche etwas dstlich vom Balo-
kany-Teiche in dem Eisenbahneinschnitte aus den Ablagerungen der
pontischen Stufe entspringen, lenkt vor Allem eine Quelle am siiddstli-
chen Rande der Stadt unsere Aufmerksamkeit auf sich, und dies ist die
,,Balokany*“-Quelle.

Die Balokany-Quelle liegt am Ufer des gleichnamigen Teiches, am
nordlichen Rande des sich unterhalb der Stadt ausbreitenden Alluvial-
Feldes, auf dem Gebiete der pontischen Ablagerungen.

Die Quelle, welche das Trinkwasser liefert, gab nach der Mitthei-
lung des Hrn. Oberingenieurs Wilhelm Zsilla am 25-ten Juli 1874 bin-
nen 24 Stunden 1440 Kub. Fuss Wasser.

Da das Sammelbecken dieser Quelle iibermauert ist, konnte ich
die Art des Austretens ihres Wassers aus den sie umgebenden Schich-
ten nicht beobachten , doch kann ich nicht zweifeln, dass wir es hier
mit einer sogenannten aufsteigenden Quelle zu thun haben.

Das aus der Balokany-Quelle gewonnene Wasser ist aber bei
Weitem nicht diec gesammte Menge, welche dort ans Tageslicht fritt,
denn wer immer kann sich leicht iiberzeugen, dass in nichster Nihe
der Quelle auch an anderen Punkten Wasser hervorquillt, und im
Monate September 1875 konnte ich wiihrend meines Dortseins deutlich
schen, dass vor der Balokany-Quelle, sogar am Rande des Teiches,
aber bereits von dessen Wasser umgeben, gleichfalls eine kleine Quelle
emporstieg, so dass es deutlich zu bimerken war, dass auch das Was-
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ser dieser Kkleinen Quelle, wenigstens im letzten Theile seines Laufes
durch Druck emporgetriehen wird.

Betrachten wir vor Allem die Temperatar des Wassers der Balo-
kany-Quelle.

Aus den am Ende dieser Arbeit mitgetheilten, anf die Temperatur
des Wassers dieser Quelle sich beziehenden Daten ist ersichtlich, dass
das Wasser der Balokany-Quelle am 30-ten September 1875, als ich
sie gemeinschaftlich mit Herrn Oberingeniemr W- Zsilla beobachtete,
9:70 'R zeigte

Die niichste Beobachtung die mir zur Kenntniss gelangte, wurde
am 5-ten December durch Herrn Oberingeneur W. Zsilla ausgefiibrt,
und diesmal zeigte das Wasser der Balokany-Quelle 105 °R.

Zwischen diesen zwei Beobachtungen liegt ein Zeitintervall von
ungefiihr 2 Monaten und die Temperatur des Wassers stieg in diesen
2 Monaten um 0'75 °R, da auf Grund obiger Daten unter normalen
Verhiiltnissen nicht anzunehmen ist, dass die Temperatur des Wassers
in der Zeit zwischen den Beobachtungen vom Monate September und
December gesunken wiire.
¥ Im Verlaufe der niichsten 2 Monate zeigte die Temperatur des
Wassers der Balokiany-Quelle keine Verinderung, wenigstens keine fiir
das beniitzte Instrament empfindliche, da die durch Herrn Oberingenicur
W. Zsilla sowohl am 9-ten Janner 1876 als auch am T7-ten Febroar
desselben Jahres bewerkstelligten Temperatursmessungen nicht die ge-
rigste Verinderung zeigten, und das Wasser der Balokany-Quelle wiih-
rend dieser zwei Monate die Temperatur vom December, ndmlich
10'5°R. beibehielt.

Diese Erscheinung ist um so interessanter, da wir bei einer zwei-
ten Qnelle, nimlich bei der Madarasz-Quelle ebenfalls erfahren werden,
dass die Temperatur des Wassers der letzteren wiihrend dreier Mes-
sungen im Laufe des Winters, welche sich auf den Zeitraum vom 8.
December bis 8. Februar beziehen, cbenfalls keine Verinderung zeigte,
wihrend in den vorhergehenden 2 Monaten eine Verinderung von 1-5° R.
constatirt wurde.

Dieser Umstand weist darauf hin, dass die Erklirang dieser Er-
scheinung in der gleichen Ursache zu suchen sei.

Beziiglich der Balokany-Quelle machen wir vor Allem die Wahr-
nehmung, dass das Wasser dieser Quelle im Monate September eine
geringere Temperatur besass als im Monate December, und so ist es
klar, dass das Maximum der Temperatur des Wassers dieser Quelle
erst nach Ablaut des Monates September eintrat und fillt, nach den
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mir bisher zur Verfiigung stelienden Temperaturmessungen, auf den Zeit-
raum December—Februar.

Das Eintreten des Maximums der Wasser-Temperatur der Balo-
kany-Quelle in solch spéter Jahreszeit ist ein sicheres Zeichen dessen,
dass diese Quelle in einer gewissen grisseren Tiefe ihren Ursprung
nimmt, wo ihr Wasser, indem es gegenwirtig anf diese grissere Tempe-
ratar trifft, diese annehmen kann, und demnach mit der erhaltenen héhe-
ren Temperatur wieder an’s Tageslicht gelangt; wir kionnen bestimmt
erwarten, dass das Wasser dieser Quelle das Minimum seiner Tempe-
ratur dem entgegen im Sommer zeigen wird.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass der Einfluss der Schwan-
kungen der Temperatur der Luft blos bis zu einer gewissen Tiefe der
obersten Kruste unserer Erde mit urseren Tnstrumenten wahrzuneh-
men ist.

Dr. (. Bischof beschiftigte sich in seinem bekannten, heriithmten
Werke . Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie“ ein-
gehend mit diesem Gegenstande und wir wissen, dass die Tiefe, bis
zu welcher die Wirkung dieser Schwankungen bemerkbar ist, nicht
iiberall dieselbe ist, da dicjenigen Factoren die in dieser Beziehung _
von Einfluss sind, an den verschiedenen Punkten in verschiedenem
Maasse sich dndern.

Nach Bischof #) betrug in Bonn der Unterschied zwischen dem
Maximum und Minimum der jdhrlichen Temperatursverdinderung in
ciner Tiefe von 36 ./, nach den in einem Schachte angestellten Unter-
suchungen, blos 0'65" R.

Nach den Berechnungen von Quetelet **) betrugen im Durch-
schnitte in 69 P." (= 22425 ™) Tiefe die griossten Temperaturschwankun-
gen blos 0:008" R..

Dies ist schon eine solche Kleinigkeit, die wir mit dem uns zu
Gebote gestandenen Instrumente gewiss nicht hatten wahrnehmen kin-
nen, so, dass wir cine Quelle, deren Wasser blos den oben erwithnten
Sehwankungen unterworfen ware, ganz gewiss als eine Quelle mit con-
stanter Temperatur hitten erkliren miissen.

Aus den in dem erwiihnten Werke Bischofs mitgetheilten Beob-
achtungen erhellt es ferner, dass das Maximum der Temperatur in dem
von ihm beobachteten, mit Sand erfiillten Schachte, in einer Tiefe von
30 P." zwischen den 13. und 18. December, in einer Tiefe von 36 P./
aber zwischen den 7. und 11. Januar fiel.

#*) L. e. L. Band p. 79.
=% Bischof 1. ¢ p. 79.
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Er zeigte ferner, dass unter jenen Umstinden bei welchen er
seine Beobachtungen machte, der Zeitraum, welcher zwischen dem Ein-
treffen zweler Maxima oder Minima in 6 P.' untereinander folgender
Tiefe abliuft, sich nahezu auf einen Monat erstreckt. Gleichzeitig will ich
hier noch evwihnen, dass Bischof bei Gelegenheit der erwihnfen Urter-
suchungen, das FEintreffen des Maximums der Temperatur in einer
Tiefe von 5 P.' unter der Oberfliche sehon zwischen dem 11. und 20,
August beobachtete, nnd dass der Zeitraum, welcher erforderlich war,
bis die ausseren Temperaturs-Veriinderungen unter obigen Umstinden
bis in eine Tiefe von 36 P.' drangen, nahezu ein halbes Jabr betrug.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit wieder der Balokany-
Quelle zu.

Bei dem Wasser dieser Quelle bemerken wir ebenfalls, dass der
Eintritt des Maximums seiner Temperatur in den Zeitabschnitt Decem-
ber-Februar fiillt.

Wenn es erlanbt wiire anzunehmen, dass bei der Balokiny die
Verhiltnisse dieselben wiiren, wie jene, unter denen Bischof seine Be-
obachtungen anstellte, so wiirden die Temperatur-Verhiltnisse des Was-
sers der Balokdny-Quelle darauf hinweisen, dass dieses Wasser beildu-
fig ebenfalls in einer Tiefe von 30 - 3G P.’ seinen Ursprung nimmt.

Es ist jedoch nicht erlanbt cinfach diesen Schluss zu ziehen, da
wir nicht annehmen kinnen, dass die Verhiiltnisse in diesen 2 Fillen
ganz dieselben sind, da unter Anderen schon in erster Linie die geo-
graphische Breite der zwei Orte nicht dieselbe ist.

Herr Ober-Ingenieur W. Zsilla beobachtete zur selben Zeit, als
er die Temperaturmessungen an dem Wasser der Balokany-Quelle vor-
nahm, auch das Wasser eines niher gelegenen (Zelms’schen) Brunnens.

Dieser Brunnen liegt, nach seiner Mittheilung, etwa 50° westlich
von der Balokany-Quelle, hat eine Tiefe von 6° = 36‘, und ist in den
Sand der pontischen Stufe gegraben.

Das Wasser des Zelms’schen Brunnens zeigte folgende Tem-
peraturen:

1875 am 5. December . . . . . - 10° R.
1876 am 9. Januar . . : . -+ 10° R.
1876 am 7, Febrnar . . . . . . -+9%°R.

Das Wasser des Balokiny-Teiches dagegen war am 5. December
1875 schon aut - 5° R gesunken, wie es natiivlich ist, da sein Spie-
gel der freien Luft ausgesetst ist.

Wenn wir die eben mitgetheilte Wasser-Temperatur des Zelms’schen
Brunnens mit jenen Daten vergleichen, welche sich auf die Temperatur
des Wassers der Balokany-Quelle in demselben Zeitabschnitte beziehen,
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res gewiss etwas herabgesetzt wird, so dass obige Daten ihre wahre
Temperatur nicht ausdriicken, da dieselbe jedenfalls etwas grosser
wiire; dann aber ist keine Ursache vorhanden zu bezweifeln, dass die
Teichquelle mit der Balokany-Quelle in Beziehung steht.

Um die Balokany-Quelle sprudeln aber auch noch andere Wiisser
hervor, welche bis jetzt gleichfalls nicht gesammelt sind.

Aus dem Gesagten folgt, dass die Balokany-Quelle nicht
die gesammte Wassermenge liefert, welehe dort zu
gewinnen wire, und dass demnach durch zweckmissige
Anordnungen die Wassermenge derselben vermehrt
werden kann.

Dass die Balokanyquelle als eine aunfsteigende Quelle zu betrach-
ten sei, zeigte ich schon, es ist aber weiterhin vor Augen zu halten,
dass, wie wir es aus der im II. Abschnitte mitgetheilten geologischen
Beschreibung wissen, in den Ablagerungen der pontischen Stufe in der
Umgebung der Stadt Fiinfkirchen Sand-Schichten in grisserem Maasse
vertreten sind; wenn nun das Wasser, durch wasserundurchdring-
liche Schichten gespannt, durch hydrostatischen Druck aus gewisser
Tiefe ans Tageslicht gefordert wird, hiebei aber auch durch Sand-
schichten emporzudringen bemiissigt ist, so ist es klar, dass ein solches
Wasser, nicht gehorig geschiitzt, wihrend seines Aufsteigens von seiner
Wassermenge verlieren wird, da es an geeigneten Stellen auch in’s
Nebengestein einsickert.

Es folgt von selbst, dass die von der Balokanyquelle gelieferte
Wassermenge am einfachsten durch Bobrung vermehrt werden kinnte,
welche Bohrung durch die, Spannung des Wassers verursachende, was-
serundurchlissige Schichte hindurch bis zur Erreichung des gespannten
Wassers auszufithren wire, und ist das aufsteigende Wasser gleichzei-
tig durch Verrohren des Bolrloches gegen alle weiteren Verluste zu
schiitzen.

Die Balokanyquelle ist meines Wissens die einzige aus tertidiren
Ablagerungen entspringende (nelle, welche die Stadt Fiinfkirchen beniitzt
und so hiitte ich endlich die Bekanntmachung nicht nur jener wichti-
geren Quellen beendet, welehe das Eigenthum der Stadt bilden, sondern

ich beschiftigte mich bereits hie und da auch mit den Quellen anderer
Besitzer.

Da sich aber angefihr 1200” west-siidwestlich von der Balokany-
Quelle, am Rande des alluvialen Gebietes, noch eine Gruppe von Quellen
zeigt, welche schon durch ihren Wasserreichthum unsere Aufmerksam-
keit erregt, wird es nicht zwecklos sein, mit einigen Worten auch dieser
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Quellen zu erwihnen. Ich meine hier ndmlich jene Quellen, welche das
Eigenthum des Herrn Madarasz bilden.

Den Wasserreichthum der Madarasz’schen Quellen betreffend ver-
stiindigte mich Herr Oberingenieur W. Zsilla suf meine Bitte dahin, dass
diese Quellen nach der Aussage des Herrn Besitzers binnen 24 Stunden
10000 Kub.-Fuss Wasser liefern, und dass diese Wassermenge auch bet
grosser Diirre niecht abnimmt.

Diese Daten weisen vor allem Anderen darauf hin, dass wir den
Ursprung der Madarasz'schen Quellen auf ein grissere Wassermengen
enthaltendes Reservoir zuriickfiihren miissen, da sich sonst bei diesen
Quellen schwerlich der constante grosse Wasserreichthum zeigen wiirde.

Die Zahl der Quellen ist drei, und diese sprudeln in einem, im
siidwestlichen Theile der Stadt schon auf der alluvialen Fliche gelege-
nen Garten hervor.

Die Quellen liegen sehr nahe zu einander und da dieselben im
Monate December mit gleicher Temperatur befunden wurden, so wurde
bei den ferneren Messungen bloss die Hauptquelle beriicksichtiget.

Der Wasserspiegel der Madarasz’schen Quellen ist dem Einflusse
der freien Luft selr ausgesetzt, und die angewendeten Sammlungsvor-
richtungen sind ebenfalls nicht im Stande, die iusseren Wiisser von
den Quellen abzubalten ; in Folge dessen kann man schon vorhinein
erwarten, dass die aus dem Inneren der Erde mitgebrachte Temperatur
des Wassers dieser Quellen an ihrem Austrittspunkte durch die erwiihn-
ten verschiedenartigen Einflisse bereits eine Verinderung erlitt, und
dass daher diese Wiisser in ihrem gegenwiirtigen Zustande nicht geeig-
net sind, uns ein klares Bild iiber ilre urspriingliche Temperatur zu
bieten, da sie an ihrem Austrittspunkte in Folge der oben erwiihnten
Umstiinde nur mehr die verinderte Temperatur zeigen.

Nach all Diesem sind die Madarasz’schen Quellen in ihrem geg n-
wiirtigen Zustande nicht im Stande, uns bloss auf Grund der Tempera-
tur ihres Wassers, betreffs der Tiefe ihres Ursprunges, Aufklirung zu
bieten; klar ist jedoch bei der Hauptquelle das zu sehen, dass ihr
Wasser im Sammelbecken von unten emporsteigt.

Betrachten wir nach dem Gesagten die auf die Temperatar dieser
Quelle sich beziehenden Daten niiher.

Die Madarasz'sche Hauptquelle besass folgende Temperaturen :

1875 am 1-ten October Luft: - 10:25° R. Wasser: - 105" R,
» » OS-ten December , — 1 . % + 9 4

1876 ,  9-ten Janner o =D 5 % -+ 9 .
s » S-ten Feber s + 2 % i3 -+ 9 5
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Iiir Monat November besitze ich keine Messun:sdaten, jedoch zweifle
ich nicht, dass die Temperatur des Wassers vom Monate October bis
December fortwiihrend sank, da das monatliche Mittel der Lufttempe-
ratur im Monate October - 8° R. war, im Monate November aber
schon auf - 36" R. gesunken ist.

Vom 1-ten Oct. bis S-ten Dee., also rund innerhalb zweier Monate,
sank die Temperatur des Wassers nach obigen Daten um 1-5° R., in
den zwei nichsten Monaten aber zeigt es seine Temperatur unverindert,
wie wir dies bei der Balokanyquelle sahen.

Da den Local-Verhiltnissen zufolge ebenfalls kein Grund vorhan-
den ist anzunehmen, dass das jihrliche Mittel der Temperatur dieser
Quelle geringer sei, als der betreffende Werth der Luft der Stadt Fiint-
kirchen, der, wie wir wissen, - 9:44° R. betrdgt, so ist es klar, dass
das jihrliche Mittel der Temperatur des Wassers der Madariaszquelle
unbedingt sich vor dem S-ten December einstellte; es diirfte ungefiihr
auf den Monat November gefallen sein, und es bewegt sich dieses
Wasser jetzt um das Minimum seiner Temperatur.

Wenn das jihrliche Mittel thatsiichlich in den Monat November
fiel, dann wiire das Maximum der Temperatur dieses Wassers etwa 3
Monate friither zu suchen, und fillt demgemiiss auf den Monat August,
doch ist es eventuell miglich, dass es sich erst im September zeigte.

Wir wissen aber, dass bloss soleche Gewiisser das Maximum ihiver
Wasser-Temperatur so schnell dem Maximum der Lufttemperatur folycu
lassen konnen, welche sehr nahe zur Oberfliche gelegen sind, und somnit
miisste man aus Obigem den Schluss ziehen, dass die Madarasz’sche
Quelle, talls die mitgetheilten Temperaturen wirklich diejenigen wiiren,
welche dieses Wasser aus den diese Quelle niihrenden Schichten mit-
bringt, aus sehr nahe zur Oberfliche gelegenen Schichten gespeist wird.

Letzteren Umstand halte ich jedoch, insbesondere in Anbetracht
des erwihnten constant grossen Wasserreichthums dieser Quelle, fiir
unwahrseheinlich.

Wir sehen, dass die Temperatur der Madarisz’schen Quelle sehr
schnell dem Temperaturwechsel der Luft folgt, da ihr Temperatursma-
ximum nach Obigem beinahe unmittelbar jenem Zeitpunkte folgt, auf
welchen das Temperaturmaximum der Luft fillt, und eben dies betrittt
ibr Minimum ; unter solchen Verhiiltnissen halte ich es fiir viel wahr-
scheinlicher, was ich bereits eingangs hervorhob, dass das Wasser
dieser Quelle, zufolge der an ihrem Austrittspunkte herrschenden Um
stiinde, nicht mehr jene Temperaturverhiiltnisse beobachten lisst, welche
ihr nach ihrem Ursprunge zukommen wiirden.
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In dieser Beziehung will ich noch aut Folgendes —aufmerksam
machen.

Der in der Niihe der Madarisz'schen Quelle gelegene Brunnen des
stidtischen Krankenhauses besitzt nach der freundlichen Mittheilung des
Herrn Oberingenieurs W. Zsilla eine Tiefe von 5'/,° und es kann der-
selbe seiner Lage zufolge bloss in den pontischen Schichten abge-
teuft sein.

Nach den Messungen meines sehr geehrten Freundes Herrn Ober-
ingenieurs W. Zsilla besass das Wasser dieses Brunnens folgende Tem-

peraturen :
1875 am 8-ten December . . . . . | 975 R.
1876 . ,, 9-ten Januar . . . . . -+ 900° R.

1876 ,, S8-ten Februar . ; -+ 9:00° R.

Vergleichen wir diese Daten mit jenen, die sich auf die Tempe-
ratur des Wassers der Madarasz'schen Hauptquelle beziehen, so bemer-
ken wir, dass die Wassertemperatur des Brunnens im Krankenhause
am 8-ten December 9'75° R. war, wihrend zur gleichen Zeit das Wasser
der Madarisz’schen Quelle bloss 9° zeigte, dass somit das Wasser des
Brunnens um 0°75" wirmer war.

Nehmen wir nun an, dass das Wasser der Madarasz'schen Quelle
in seinem Sammelbecken wirklich jene Temperatur zeigt, we!che der
Tiefe seines Ursprunges zufolge ihm entspricht, so miissten wir aus
dieser Erscheinung folgern, dass diese Quelle aus einer geringeren Tiefe
entspringt, als in welche der Brunnen des Krankenhauses eindrang, da
dieser, als das Wasser der Madarasz’schen Quelle bloss 9° R. zeigte,
noch immer 9:75° R. besass.

Im Monate Januar 1376, also einen Mounat spiiter, als die vorher-
gehende Messung geschah, zeigte das Wasser der Quelle ebenfalls 9°
R., die Wasser Temparatur des Brunnens im Krankenhause sank mittler-
weile um 0-75¢ R. herab, so dass sie diesmal gleichfalls nur mehr 99R.
betrug. Zu dieser Zeit war daher die Temperatur des Wassers der
Madarasz’schen Quelle und des Brunnens im Krankenhause gleich.

Es wire sehr schwer anzunehmen, dass, wihrend das Wasser des
51/,% tiefen Brunnens in seiner Temperatur eine Verinderung erlitt, das
Wasser der Madarasz’'schen Quelle seine urspriingliche Temperatur,
nimlich jene, welche es im Innern der Erdkruste erlangte, unverdindert
an der Oberfliiche beibehalten hitte, da diese hier den erwiihnten Umstin-
den zufolge verschiedenen Einflissen gewiss in noch griosserem Maasse
unterworfen ist, als dass Wasser des Brunnens im Krankenhause.

Aus diesem folgt, dass, wenn das Wasser der Madarisz’schen
Quelle trotz des letzteren Umstandes im Monate December dieselbe
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Temperatur besass, als das Wasser des in ihrer Nihe liegenden 51/,°
tiefen Brunnens, die in der Quelle wrspriinglich vorhanden gewesene
Temperatur noch grisser gewesen sein musste als diejenige, welche
dem Wasser im Brunnen zufolge seiner Tiefe entspricht; in diesem
Falle kann man aber nicht annehmen, dass das Wasser der Mada-
rasz’schen Quelle in einer geringeren Tiefe seinen Ursprung nehme,
als in welche der Brunnen im Krankenhause eindrang. Im Gegen-
theil, das zuletzt Gesagte weist darauf hin, dass das Wasser der Quelle
in einer grosseren Tiefe unter der Oberfliche seinen Ursprung nimmt,
als jenes des Brunnens im Krankenhause.

Jener Umstand, dass das Wasser der Madarasz’schen Quelle, wenn
die idusseren Einfliisse so leicht Einfluss darauf ausiiben kinnen, vom
8-ten December 1875 his 8-ten Februar 1876 dennoch die Temperatur
von 9° bestindig beibehalten hat, kann der hier dargelegten Ansicht
nicht widersprechen, da zu beachten ist, dass in solchen Jahreszeiten,
i welchen z. B. das monatliche Mittel der Lutt-Temperatur keine he-
deutendere Abweichung zeigt, der Einfluss der letzteren auf die Tem-
peratur irgend eines Wassers natiirlicherweise ebenfalls nur geringer
fiithlbar ist, und es ist dann ganz naturgemiiss, dass die Temperatur
des betreffenden Wassers ebenfalls bestindiger ist. In dieser Hinsicht
will ich erwiihnen, dass z. B im December 1373 das monatliche Mittel

der Lufttemperatur — 2:8° R. war, und dass sich dieser Werth im
Monate Januar und Februar 1874 nicht wesentlich Znderte, da er im
Monate Jinner -— 3° R., im Monate Februar aber gleichfalls nur

- 2:9° R. betrug, und erst im Monate Mirz schnellte derselbe auf
-+ 4:3° R. hinauf.

Nach dem Gesagten ist es meine Ansicht, dass die Madarasz'sche
Quelle ihr Wasser aas Schichten erhiilt, die noch unterbalb jener Tiefe
liegen, welche der Brunnen des Krankenhauses besitzt, woher es durch
Druck emporgetrieben wird, wie dies das in dem Sammelbecken der
Madarasz’schen Quelle heraufsprudelnde Wasser zeigt.

Eine Analyse dieses Wassers wire sehr wiinschenswerth gewesen,
da dieselbe wahrscheinlich einige Anhaltspunkte zur Eruirung jener
Schichten gchoten hiitte, aus welclien diese Quelle hauptsdchlich ge-
speist wird; in dieser Beziehung stehen mir aber keine Daten zur
Verfiigung.

Die Madarasz’schen Quellen, die Balokany-Quelle und die neben
ihr hervorbrechenden Wiisser, ferner das in dem Eisenbahneinschnitt aus
den pontischen Ablagerungen entspringende, durch Herrn Zsolnay be-
niitzte Wasser sind meines Wissens die einzigen, welche in der Um-
gebung Fiinfkirchens, insoweit diese nidmlich durch jene Wasserscheide

Mitth. aus d. Jahrbuch d. k. ung. geol, Anst. IV. d. 21
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umgrinzt wird, welche sich auf die nichste Umgebung der Stadt be-
zicht, auf dem von tertiiren Schichten bedeckten Gebicte ans Tageslicht
gelangen.

Was das von den pontischen Ablagerungen bedeckte Gehiet an-
belangt, wurde in Brunnen an zahlreichen Punkten Wasser angetroffen,
was ganz natiirlich ist, wenn wir die im II Abschnitte beschriebene
petrographische Beschaffenheit der pontischen Schichten in Betracht ziehen.

Indem dje athmosphiirischen Niederschlige in den Sand leicht
cinsickern, dringen sie in demselben so weit abwirts, bis sie auf die
erste, wenigstens in gewissem Grade wasserundurchliassige Schichte
stossen, welche, da sie das Wasser in scinem weiteren Eindringen auf-
hilt, es nothigt seinen Lauf fernerhin in der Richtung des Falles die-
ser wasserundurehlissigen Schichte fortzusetzen.

Insoweit es daher das Gebiet der pontischen Ablagerungen be-
trifft, so wirdes keiner Schwierigkeit unterliegen mit Brunnen an einer
beliebigen Zahl von Stellen in grisserer oder geringerer Quantitit
Wasser zu finden.

Anders stehen die Verhiltnisse beziiglich des Verbreitungsgebie-
tes der sarmatischen Schichten.

Die sarmatischen Schichten hestehen in der Nihe der Stadt
Fiinfkirehen, wie wir es bereits aus dem II-ten Abschnitte wissen, vor-
wiegend aus Kalksteinen, und diese treten in grisserem Maassstabe im
nordostlichen Theile der Stadt zu Tage, da sie dort emporgehoben, an
die Oberfliche gelangten.

Die Kalksteinschichten haben in Folge dieser Stirung gewiss
zahlreiche Risse erhalten, so dass jener Theil der athmosphirischen
Niederschliige, welcher aunf das Gebiet gelangt, wo diese Schichten
ausbeissen, sehr schnell sich in die Spriingeund Liicken derselben verlau-
fen und der Tiefe zueilen kann, bis das eingesickerte Wasser nicht auf
irgend eine wasserundurchlissige Schichte stisst, die damn das Weiter-
fliessen bloss in der Richtung ihrer Fallrichtung gestattet.

Est ist eine sehr natiirliche Folge, dass es in den meisten Fillen
gar nicht gelingt in Gesteinen von derartiger Beschaffenheit mit Haus-
brunnen nahe zur Oberfliche Wasser zu finden, oder aber bleibt das
Wasser nur in gewissen nasseren Jahreszeiten in den Brunnen.

Dies ist die Erklirung zu jener Erscheinung, dass der nordost-
liche Theil der Stadt Fiinfkirchen sehr wenige oder stellenweise gar
keine Brunnen besitzt. So wie wir auf das Gebiet der pontischen Ab-
lagerungen gelangen, nimmt, wie natiirlich, auch die Zahl der Brunnen
zu; wie ieh schon zeigte, findet diese Erscheinung in den geologischen
Verhiltnissen ihre Losdng.
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Jene Wiisser, welche in dem nordistlichen Theile der Stadt Fiinf-
kirchen in die sarmatischen Schichten einsickern, gelangen der bereits
erwihnten Fallrichtung zufolge zwar unter die Stadt, da aber hier die
sarmatischen Schichten von den pontischen Ablagerungen iiberlagert
werden, glaube ich nicht, dass ein Haushrumnen existirt, der bis auf
die sarmatischen Schichten hinabgedrungen wiire, so dass er aus diesen
sein Wasser bezige.

Ein solcher Brunnen miisste jedenfalls schon eine giosse Tiefe
besitzen, und es ist mir das Vorhandensein eines derartigen nicht zur
Kenntniss gelangt.

Indem ich die Bekanntmachung der namhafteren Quellen der ni-
heren Umgebung Fiinfkirchens schliesse, bestrebte ich mich schon im
Vorausgegangenen, bei Besprechung der einzelnen Quellen, deren Natur,
soweit diess nach den mir zur Verfigung stehenden Daten moglich
war, aufzuhellen, sowie gleichzeitiz meine auf Erhohung der Wasser-
quantitiit abzielenden Vorsehlige, wo in dieser Richtung ein Erfolg
iiherhaupt zu hoffen ist, zu erstatten.

Was den 3.—6. Punkt der durch die 16bl. Wassercommission
mir gestellien Fragen betrifft, so wurde die Basis zur Beantwortung
derselben im Vorgehenden gleichfalls schon gelegt, doch bevor ich in
dieser Beziechung mich eingehender ausspreche, will ich nur noch aunf
die Quellen des Balies-Thales einen kurzen Riickblick werfen

In dem von mir als unteres Balies-Thal erwithnten Thale ziehen
vor Allem die Kelemen- und Forster'schen Quellen unsere Aufmerksam-
keit auf sich. Die aut diese Quellen beziiglichen Temperaturmessungen,
die anf meine Bitte gleichfalls H. Oberingeneur V. Zsilla vorzunehmen
so freundlich war, zeigen Folgendes.

Vor Allem sehen wir, dass die Wassertemperatur dieser Quellen
Verinderungen unterworfen ist, dass daher das Wasser dieser Quellen
ebenfalls nur aus solcher Tiefe herstammen kann, wo zu mindest die
Jahresschwankungen in der Temperatur der Luft noch wahrnehm-
bar sind.

Betrachten wir zuniichst die Kelemen’sche obere Quelle, deren
Wasser die folgende Temperatur besass :

1875 am 6. December . . . . . <+ 97H°R.
1876 ;; 10. Japmar . = . « < . +9%R
1876 - 8. Febrmar. . =.. . . @9 ;.

Unweit der Kelemen-Quellen, im Kis-Skoko, liegt der Banfay-sche

Brunnen ; die Temperatur des Wassers desselben wurde von H. Zsilla
21%
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ebenfalls heobachtet, der hierauf beziiglich die folgenden Daten er-
mittelte :

1875 am 6. December . . . . . 4 995°R.
1978 5 Y JRRUAL .l T e s TG
s e 8 REDRBRL o ¢ el o, HE90 o

Wenn wir diese, anf die in Rede stebenden zwei Wiisser heziigli-
chen Daten vergleichen, so erhellt, dass hinsichtlich der Temperatur-
Hohe und deren Verminderung fast villige Ubereinstimmung sich zeigt,
denn der geringen Abweichung, die sich in der Temperatur der beiden
Wiisser im Monate Dezember ergibt, kann grissere Bedeutung wohl
nicht zugeschrieben werden.

Wir koonen daher annehmen, dass die Kelemen'sche obere
Quelle ihr Wasser ungefilir aus gleicher Tiefe unter der Oberfliche er-
hilt, wie der Banfay’sche Brunnen. Dieser bat nach Mittheilung H.
Zsilla’s 6° Tiefe.

Nach dem auf Seite 2~5 Gesagten wissen wir, das es nicht noth-
wendig ist, dass das Wasser, welches die Kelemen'sche obere Quelle
speist, aus einer unterhalb der Ausmiindung der Quelle gelegenen Tiefe
aufsteige, um die obigen Temperaturverhiltnisse zu erlangen, da das
Wasser der Quelle, namentlich in dem vorliegenden Falle, trotz der
ohigen Temperaturverhiltnisse, auch ans dem Gebinge des Thales
herstammen kann.

Das Westgehiinge des unteren Balies-Thales erhebt sich niimlich
um cin Betrichtliches mehr, als das ostliche Gehinge. All’ jene athmo-
sphiirischen Niederschlige also, die auf der westlich vom unteren Bélics-
Thale gelegenen Hihe, sowie auf dem Gebiete des benachbarten Anna-
Thales einsickern, kinnen hier sehr leicht in jene Tiefe gelangen, in
die ibren obigen Temperaturverhiiltnissen zufolge die Wiisser gelangen
miissen, welche die Kelemen'sche obere Quelle speisen und trotzdem
konnen sie noeh sebr leicht in dem tief gelegenen unteren Balies-Thal
als Quellen zu Tage treten.

Fiir derartigen Ursprungs halte ich die in Rede stehende ICele-
men’seche Quelle, als derartige betrachte ich ferner die Firster’sche-
und die grosse Csoronika-Quelle.

Die Forster'sche Quelle besitzt im Ganzen eine um weniges hi-
here Temperatur, als die Kelemen’sche obere Quelle, und darum kann
es sein, dass das diese Quelle speisende Wasser thatsichlich etwas
tiefer in die Erdrinde einsickert, obwohl irgend ein auffallender Unter-
schied in dieser Richtung auch hier nicht sein wird.
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Schliesslich will ich noch die Kelemen’sche untere Quelle besprechen.
Das  Wasser dieser Quelle besass nach Mittheilung des H. Oberinge-
niear’s Zsilla die folgende Temperatur:

1875 am 6. December . . , . . . —10°R.
1876 ;105 Januar: o w5 s m et =920 7R,
1876 ., 8. Februar . . & + < @ = 29750

Weun wir die Temperatur dieser Quelle mit derjenigen der be-
nachbarten oberen Quelle vergleichen, so sehen wir, dass ihr Wasser
im Monate December und Januar constant um 0-25° R. wirmer sich
erwies, als das Wasser der oberen Quelle. Hieraus miissen wir, normale
Verhiiltnisse vorausgesetzt, schliessen, dass die untere Quelle thatsiich-
lich von, wenn auch nicht um vieles, so doch um etwas tiefer unter
der Oberfliche entspringenden Wiissern gespeist wird, als die obere
Quelle.

Umso auffallender ist es aber dann, dass, wiihrend die obere
Quelle im Februar noch dieselbe Temperatur zeigte, die sie im Monate
Januar besass, eine Temperaturzunahme daher noch nicht wahrnehmen
liess, die Kelemen’sche untere, also jene Ouelle, derem Wasser, dem
Obigen nach gerade eint etwas tieferer Ursprung zu kiime, im Februar
sogar um 0'5° R. zugenommen hiitte.

Es ist dies den oben besprochenen Verhiiltnissen zufolge eine ab-
normale Erscheinung, und diirfte in dieser Hinsicht vermuthlich ein Be-
obachtungsfehler geschehen sein.

Dass die untere Quelle im Garten des Herrn Ingenieur’s Kelemen
aus dem Untergrunde aufsteigt, erwihnte ich bereits, und dieser Um-
standt deutet darauf hin, dass das Wasser dieser Quelle, wenigstens
im letzten Theile seines Weges, unter Druck steht.

Diese letzterwiihnte Quelle steigt ohne jede Sammelvorrichtung
aus dem Untergrunde empor, und so liegt dieVermuthung sehr nahe,
dass nur ein gewisser Theil des Wassers an die Oberfliche des Unter-
grundes gelangt und hier die Quelle bildet, wihrend ein anderer Theil
desselben beim Emporsprudeln im Humus, der die Sohle des Thales
ausfiillt, sehr leicht auch in diesen letzteren einsickern kann.

Es folgt von selbst, dass durch Auffangen dieser Queile in einer
zweckentsprechenden Sammelvorrichtung das Wasser derselben von jedem
weiteren Verlust bewabhrt wiirde, und dass auch eine Zunahme der
von der Quelle gelieferten Wasserquantitiit zu erwarten wiire.

Schon die geologischen Verhiltnisse machen es iiberaus wahr-
scheinlich, dass die die Quelien des unteren Bélies-Thales speisenden
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Wiisser, wenigstens deren iiberwiegender Theil, aus dem das Westge-
gehiinge des unteren Balies-Thales bildenden und mit diesem unmittel-
bar benachbarten Gebiete herstammen, nachdem, wie ich das gleich-
falls bereits nachwies, auf dem Terrain ostlich vom unteren Balies-Thale
die Schichten vorherrschend nach NNO. oder NO. einfallen, so dass
die dort einsickernden Wiisser ihren natiirlichen Abfluss nicht gegen
das untere Balies-Thal hin, sondern in einer diesem gerade entgegenge-
setzten Richtung finden.

Anders ist das Verhiiltniss auf dem dem unteren Balies-Thal
westlich benachbarten Gebiete ; dort ist, wie es die beiliegende Karte
gleichfalls zeigt, die Einfallsrichtung zwar verinderlich, das Streichen
aber gegen das Unter-Balies-Thal gerichiet, so dass diese Schichten
durch das untere Balies-Thal bis zu einer gewissen Tiefe aufgeschblossen
sind, und so ein gewisser Theil der in diesen circulirenden Wiisser in
diesem Thale wieder als Quelle zu Tage treten kann.

Und thatsiichlich zeigt uns die Erfahrung, dass im unteren Ba-
lics-Thale der grissere Theil der Quellen wirklich gegen des Westge-
hiinge dieses Thales hin situirt ist.

Hiedurch ist auch die Richtung gegeben, in der vorzugehen ist,
wenn wir die von den Balies-Thilern gelieferte Wassermenge bis zur
moglichen Grenze vermehren wollen.

Es ist nicht zu leugnen, dass die Moglichkeit besteht, dass durch
in das Westgehiinge des unteren Balics-Thales getriebene, die Schich-
ten verquerende, Sammelstollen Wiisser noch aufgefangen wiirden, die
ohne Vermittlung dieser Stollen in diesem Thale nicht mehr zu Tage
gelangen, doch ist in Betracht zu zieben, dass derlei Arbeiten, wenn
sie nur annihernd in gehirigem Maasse ausgefiibrt werden, unbedingt
grissere Geldopfer in Anspruch nehmen, wobei es sehr leicht geschehen
kann, dass das Resultat mit den gebrachten Opfern nicht im Verhilt-
niss steht; darum mochte ich dieses Vorgehen vor der Hand nicht an-
rathen, ich wiirde es nicht anrathen namentlich aus noch zwei
Griinden :

1. Der erste Grund ist, weil ich glaube, dass das nothige Was-
ser aus dem Gebiete der Tertiirablagerungen in viel hoherem Maasse
und mit verhiiltnismiissig geringeren Opfern zu beschaffen ist;

2. Der andere Grund aber ist, dass die mir zur Verfigung ste-
hende, auf das Wasser der einen Quelle (der Forster'schen) des unte-
ren Bilies-Thales beziigliche Analyse zeigt, dass dieses Wasser unge-
fihr in ebensolchem Maasse sechwefelsauren Kalk enthilt, als
das der Tettye-Thal-Quellen kohlensauren Kalk fihrt.
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Analysen der iibrigen Quellen der Balies-Thiler, sowie der Csoro-
nika-Wiisser besitze ich nicht, doch ist es volaus zu erwarten, dass
dieses ungiinstige Verbiiltniss auch bei diesen letzteren nicht fehlen
wird, indem sie simmtlich aus ein- und denselben Ablagerungen her-
stammen.

Das Vorkommen des schwefelsauren Kalkes in so nam-
hafter Menge ist ein so iiberaus grosser Nachtheil, dass Wiisser mit
solchen Eigenschaften als Trinkwasser oder zu anderen hiuslichen
Zwecken, ja selbst auch zum Gebrauche der Industrie nur in allerletz-
ter Linie in Betracht gezogen werden kinnen.

Den Quellen des Tettye-Thales gebiihrt also, trotz ihrem grossen
Kalk gehalte, gegeniiber denjenigen des unteren Béalics-Thales noch im-
mer der Vorrang.

Bevor ich diesen Gegenstand endgiltig verlasse, will ich nur noch
auf einen Umstand aufmerksam machen.

Ieh erwiihnte bereits, dass H. Oberingenieur V. Zsilla durch die
Bobrungen, die er oberhalb der Kelemen’schen Quellen im, die Sohle des
Unter-Balics-Thales iiberdeckenden Humus durchfiibrte, diesen als sehr
wasserreich constatirte, dass daher dort ein grosserer Sammelpunkt
der Wiisser zu sein scheint.

Es ist sehr leicht méglich, dass im unteren Balies-Thale hie und
da noch kleinere Quellen existiren, deren Wasser gar nicht an die Ober-
fliche des das Thal ausfiillenden Humus gelangt, sondern zur Vermeh-
rung des Grundwassers beitrigt.

Wenn also eine Verwerthung der Wiisser aus den Werfener-Schich-
ten trotz der oben erwihnten ungiinstigen Eigenschaft vielleicht doch
in Betracht gezogen wiirde, dann wird es zweckmissig sein, auch auf
diesen letzterwiihnten Punkt Aufmerksamkeit zu verwenden.

In diesem Falle wiirde ich es fiir sehr zweckentsprechend halten,
den die Sohle des uteren Balics-Thales iiberdeckenden Humus mit der-
artigen kleinen Bohrungen auch etwas weiter abwiirts noch, als es bis-
her geschah, einer Untersuchung zu unterziehen, u. zw. bis zu jenem
Punkte, wo die geologische Karte den Beginn jenes Muschelkalkfleckens
anzeigt, der an der Miindung des unteren Balies-Thales auftritt.

Sollte ans diesen Versuchsbohrungen hervorgehen, dass der die
Sohle “des unteren Balics-Thales iiberdeckende Humus auch unterhalb
des Punktes, den Herr Oberingenieur V. Zsilla ober den Kelemen’schen
Quellen erwies, noch in grisserem Maasse Wasser fiihrt, dann liesse
sich auf diesem weiter unten im Thale ermittelten Punkte in einem oder
nach Bedarf in mehreren in der Sohle des Thales bis auf den festeren
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Untergrund abgesunkenen Sammel-Reservoir’s das in Rede stehende
Grundwasser gleichfalls gewinnen.

Ieh bemerke aber, dass diese Vorrichtung jedenfalls noch vor dem
erwiahnten Muschelkalkfleck in Anwendung zu kommen hiitte, da das
Wasser, einmal auf das Territorium des Muschelkalkes gelangt, in den
Kliiften und Spalten dieses gar bald einen Zufluchtsort findet.

Wenn aber der im Boden der Sohle des unteren Balics-Thales sich
zeigende Wasserreichthum nur auf ein engeres Gebiet sich beschrinken
wiirde, was durch die Bohrungen nachweisbar ist, dann versteht es sich
von selbst, dass das Sammel-Reservoir diesem engeren Kreise entsprechend
anzulegen ist.

Nach dem Gesagten habe ich mich nur noch mit zwei Gegenstiin-
den zu befassen; der eine von diesen ist die Frage beziiglich des artesi-
schen Brunnens, der andere aber, ob sich das nothige Wasser aus der
Ebene der Stadt Fiinfkirchen beschaffen liesse.

Was die erste dieser Fragen betrifft: Kénnte man iiber-
haupt im Intravillan der Stadt Fiintkirehen einen
artesischen Brunnen bohren und wenn ja, in welchem
Theile der Stadt?¢ so ist hieriiber meine Meinung die folgende.

Ziehen wir vor Allem in Betracht, welche Bedingungen erfordert
werden, dass ein artesischer Brunnen hergestellt werden kann.

In dieser Richtung will ich ecinfach die Worte des Herrn Dr. G.
Bischof *) citiren, die er in seinem schon ecitirten classischen Werke
auf diesen Gegenstand beziiglich vorbringt: ,,Artesische Brunnen kin-
nen erbohrt werden, wenn eine gegen den Horizont geneigte Schicht
einer zerkliifteten oder pordsen Gebirgsart von zwei wasserdichten
Schichten eingeschlossen ist, von einer, die dem Entweichen des Was-
sers von unten her eine Grenze setzt und von einer zweiten, die es von
oben her zuriickhilt.«

Dies vor Augen gehalten, betrachten wir nun das innere Gebiet
der Stadt Fiinfkirchen.

Was zuniichst das nordlich der Stadt, nidmlich jenseits des krystal-
linischen Gesteinszuges gelegene Gebiet ostlich der Balies-Thiler be-
trifft, so finde ich es zur Herstellung von artesischen Brunnen nicht
geeignet.

Das Einfallen der Schichten ist dort, wie ich zeigte, hauptsichlich
gegen das Gebirge hin gerichtet, verfolgt also eine der Lage der Stadt
gerade entgegengesetzte Richtung, die Abdachung aber erhebt sich, wie
natiirlich, gegen das Gebirge, wir wiirden daher mit der Mindung
unseres Brummens, wenn wir il uicht allenfalls in das eine oder andere
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der Thiiler versetzen schon anfiinglich in ein hoheres Niveau gelangen,
als bis zu welchem das Wasser der durchbohrten Schichten in Folge
des hydrostatisechen Druckes emporsteigen kinnte.

Wenn wir aber unseren Brummen in die Sohle des einen oder
anderen der dort vorhandenen Thiiler verlegen, dann wiirde zwar seine
Miindung in ein etwas tieferes Niveau zu liegen kommen, als die die
Gehiinge ihm zur Seite bildenden Schichten, allein bei den orographi-
schen Verhiiltnissen des in Rede stehenden Gebietes, da die Thiller sich
hier auch nicht so tief einschneiden, wiire ein glinzender Erfolg auch
in diesem Falle nicht zu erwarten, umsoweniger, nachdem die seitlich
sich erhebenden Schichten, die durch die Thiler zum Theil aufgeschlos-
sen sind, in ihren hoher als die Miindung des Brunues gelegenen Thei-
len eine betriichtlichere, gespannte Wassermenge nicht enthalten werden.

Viel giinstigere Verhiltnisse zeigt in dieser Hinsicht jener Theil
des inneren Territoriums Fiinfkirchens, den die Tertiirablagerungen
bedecken.

Im II. Kapitel machten wir uns mit den geologischen Verhiiltnis-
sen bekannt, und hieraus wissen wir, dass auf dem inneren Gebiete der
Stadt Fiintkirchen die folgenden tertiiren Bildungen zu sehen sind :

1. Die jiingere mediterrane Stufe,
2. die sarmatische Stufe,
3. die pontische Stufe.

Die jiingere Mediterran-Stufe tritt bei der Stadt nur in witerge-
ordnetem Maasse zu Tage, da sie durch jiingere Ablagerungen be-
deckt wird.

Besser lernten wir die Mediterranschichten etwas nordistlich von
hier, um Szaboles kennen, und wo, wie wir wissen, wasserundurehliis-
sige Schichten in dieser Bildung nicht fehlen.

Nachdem aber nordostlich von Szaboles diese Ablagerungen auf
sehr grosse Erstreckung in ziemlich gleichformiger petrographischer Be-
schaffenheit vertreten sind, so ist mit Wahrscheinlichkeit zu erwarten,
dass sie auch unterhalb die Stadt Fiinfkirchen nichi in irgendwelch
wesentlicher Abiinderung gelangen.

Die sarmatischen Schichten, die bekanntermassen im nordistlichen
Theile der Stadt Fiinfkirchen in grisserem Maasse zu Tage treten, sind
iiberwiegend Kalke, und als solche in der Gegend der Mariaschnee-
Kirche vertreten.

Die pontischen Ablagerungen endlich, die das Hangende der sar-
matischen Schichten bilden, sind in ihrer oberen Abtheilung zwar vor-
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erwiihnen, was zur Vermehrung der Wassermenge ihrer sichtbaren Quel-
len dienen kann.

Als einen neuen Wassergewinnungspunkt empfehle ich in erster
Linie das von den Tertiiir- Schichten bedeckte Gebiet, and da ich in
dieser Hinsicht im Vorhergehenden meine Bemerkungen machte, ist es
iiberfliissig dieselben hier zu wiederholen; ebenso war ich bemiiht auch
betreffs der Schlusstragen der l6bl. Wassercommission bis zur Moglichkeit
Aufklirung zu bieten und somit glaube ich, dass der Grund gelegt
wurde von welchem bei richtiger Lisung der Wasserfrage der Stadt
Fiinfkirchen auszugehen ist.

Hiemit habe ich jene Grenze erreicht, bis zu welcher die gegen-
wirtige Frage den Fachkreis des Geologen beriibrt, da das Folgende
den Hydroteclniker betrifit, und nun ist es mein einziger Wunsch, dass
es mir gelingen mige, durch diese meine Arbeit zum Aufbliihen der
koniglichen Freistadt Fiintkirchen, wenn auch nur in geringem Maasse,
auch meinerseits beizutragen.



0 N A O Vil (A,

I. Oro- und hydrographische Verhidltnisse .
II. Geologische Verhdltnisse .

III.

Palaeozoische Formationen
Dyas .
Mesozoische Formationen .
Trias .
1. Untere Trias
1. Bunter Sandstein
Verrucano .
St. Jakobsberger Sandstein
Werfener Schichten .
2. Muschelkalk
II. Obere Trias . =y
Wengener Schichten
Réatische Stufeund Lias
Kéinozoische Formationen .
Tertiire Ablagerungen .
1. Mediterrane Stufe
2. Sarmatische Stufe
8. Pontische Stufe.

Diluviale und alluviale Ablagerungen .

Eruptiv-Gesteine . :
Die Wasser-Verhdltnisse der stadt Fiintkirohen

159 u. 271



—
| I

Py et %
)

‘f";‘?tj..;

e

S

L ICR]

L T A

et o I e ‘
& - il Y -
S——,

o .4_‘__;."5"'4|' r—-w-—r‘--n-'w;-'- R o R F
an i i ‘ ]

'
A

¥ (R 4N o r "“.“]-

Sl




Resultate der

=== ——

Analysen der Fiinfkirchener

—

nach Prof. F. Skoff.
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Temperaturen des Wassers der namhafteren Quellen der Stadt Fiinfkirchen.
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Tabellarische T ebersicht

der paldozoischen, mesozoischen und neogenen Ablagerungen der Umgebung Fiinfkirchens.

anoz=zclisgsche

| =

Meso=ci

Neczen

m |

as |

3 Obere

¢

0 | Abtheilung

e} -
©

)

o) Untere

5 ‘ Abtheilung
oy

STy

Sand, Sandstein, in untergeordneterem Maasse sandiger Thon oder Mergel. In dieser
Ablagerung zeigen sich eisenoxydhydratreichere Partien hiufiger.

Kalk, gelbliche Dis weissliche Mergel, kalkreicher, zuweilen selbst conglomeratischer
Sandstein, Sand, schotteriger Sand, ete.

triangularis , Cong. Balatonica, Cong. rhomboidea, Cong. cfr. Partsehi | Cardium
Schidii ete. ete.

Cong.

Cong. Cyzeli, Cong. Partschi, Cong. af. triangularis (sehr klein), Melan.psis Martiniana,
Melan. ompressa, kleme Cardien, Plaiorbise, Ostracoden efe.

Unmittelbar bei Finfkirchen hauptsiichlich Kalke.

Tapes gregaria, Mactra Podolica, Cerith. pictum, Cerith. d:sjunctum elc.

Petrefactenreicher Sand (Nagybanyaer Thal, Szaboleser Weingérten etc.), conglomera-
tischer Sandstein, Thon, Kalk.

Hissoen. Buccinum costulatum, Corbula gibba, Twr. subangutata elc.

Bucemum Dujardini, Twr, bicarinata, Tur. turris etc.

o ‘

o oY SIS TE L e < -~ =t T, . SN IV et i i
oy : : % 0 Ostrea crassissima, Ostrea gingensis, Mytilus Haidingeri (Péesvar).
1 | Aeltere | Grobes Conglomerat, Schotter, Sandstein, Sand, Mergel, Thon und Trachyttuff. (Im

D | Manvoker Hotter auch Kohlenflotze.) I o e ! e

= i Melania Lischeri, Congerien, Unionen, Pfanzenabdriiclke ete.

L
H

|Obere Abthei-
lung d. i 3

Sandstein, bituminoser Mergel und Kalk.

Ammon. stellaris, Gryphaea obliqua, Gervillia betacaleis, Pecten priscus, Pecten liasinus,
Spiriferina verrucosa etc.

Untere Ab-

Die kohlenfiihrende Ablagerung

Byuisetites Ungeri Ftt.

H
(U}
H
0
4
q theilung
b d. i. ¢«
g
o e e , "
o Zamites distans, Palissya Braunii ete,
.ﬁ + Cardinia Hofmanni, Acrodus nunimus,
m 0 Sogenannter flotzleerer Sandstein. Fiquisetites sp.
0 n
H @ {
0 .g |
8 H Schwarze bis graue, hituminose Mergelsehiefer. Ostracoden, Hylbodus plicatilis, Equisctites arenaceus, Macropterigium Bronnit ete.
£z | Schwiirzliche, theilweise von weissen Kalkspathadern durchzogene Kalke, sowie in Fhasiler 9
£3| S s bades ) 7 Ammon. Lhwillere Opp 7
d ac untergeordneterer Weise Dolomit.
e [
Y] o . 7 . : . |
SIS Ceratites sp. (aus der Verwandtschaft des Cer. binodosus.) Ostrea complicata, Ostr. |
i=teabibeed Knollize, hrachiopodenreiche Kalke nnd Mergel. ostracina, Pecten discites, Lima costata. Lima lineata, Terebratula vulgaris Spiriferina
:g £i2y ; Sragilis, Rétzia trigonella etc. ‘
g % | 8= | Schwardlic is lichter g Calke it diinnerer bis dickerer Schichtung, theil- o : : S ; ; T |
[:« 2|23 s('l",‘ drzliche l".b h(h:‘?l“fmut? }}a“lslt -ln:'("I:/()‘l)l(l:]lllnmf(;llil;es) ll(l;,:(lfécliml hr:lu'tinbll’ntcr Pecten discites (in kleinen Formen), Myophoria elegans, Modiola |irudiniformis, Myo-
2|2 welse von welssen halkspathadern durchzogens; 7 * : concha sp., cfr. Plewromy. Albertii, Ileine (fasteropoden (Nati ! rinoiden, ‘
= iz 1 sp.y efr. Dle 05 2 Hleine (Gast len icella ete.), O :
0 geordneter Weise vertretén. ey O Y ) 1 ( a ete.), Crinoiden
P a Diinngeschichtete, schwérzlich-graue, von weissen h"‘lks'pdth?}ki;(" «lufcl}setl/iter K‘al.l\e Myophoria costata, Modiola triquetra, (Gervillia mytiloides, Pecten ofr. Albertii, Lingula
“ o |5 3 und Dolomite, welche mit gelblichen bis rothlichen, zelligen Kalken wechsellagern ; R L
G |w|:s= Schieferthon, ebenso auch graue Dolomite und Mergel. -
R 2 —_— - e = = - - |
D 219 2| 8y o TR i N ) ‘ ‘
8|5 7| 5% | Bunte, hauptsiichlich mth‘? bis griinliche , feinere Sandsteine , Sandsteinschiefer und efr. Myophoria costata (iiberans selten) wnd wourzelfirmige Erhihungen.
25 Schieferthon : Dolomit nur seltener. . J
=i " 8 - i el o (N ST — \
Grodener | St. Jakobsherger Sandstein. Petrefactenleerer, zum Theil conglomeratischer, rother Sandstein und Schieferthon.
Sandstein - — =, - — RS | : ——— f =
| zum Theil | Verrucano. Braynrothes, grobes Quarz-Conglomerat mit Stiicken von Quarzporphyr. ‘
0 3 |
0 g) Braun-gelbliche, graue bis rothe, theilweise gleichfalls etwas conglomeratische Sandsteine, Sand-
S G T hs A P BPIPIR 13 : ’0 s ” . 3 R c 5 - 3 . )
0 n stein -Schiefer und Schieferthon. Hie und da Kohlenspuren Verkieselte Araucariten-Stammstiicke ,  Ullmannien, unter diesen Ulbmannia Bronwni
0 Gop. ele. [
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Schriften- und Karten-Werke

der

kénigl. ungarischen geclogischen A nstalt.
Zu bezieen durch F. Kilian’s Universitdts-Buchhandlang in Budapest.

Mittheilungen aus d. Jahrb. der k. ung. geol. Anstalt
I. Bd. 1. Heft. Hantken M Die geol. Verh. d. Graner DBraunkohlen-Gebietes. Mit
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einer geol. Karte.

Hofmann K. Die geol. Verh. d. Ofner-Kovaesier Gebirges.

Koch A. Geol. Beschreibung d. St.-Andrii-Visegrad-, und d. Piliser
Gebirges.

J Herbich F. Die geol. Verh. d. nordéstl. Siebenbiirgens.
» \ Pavay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v. Klausenburg.

Heer O. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in Siebenbiirgen.
Mit 6 Taf.

Bockh J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. I. Th.

Hofmann J. Beitriige z. Kennt. d. Fauna d. Haupt-Dolomites u. d.
ilt. Tertiiir-Gebilde d. Ofen-Koviesier Gebirges.

| Hantken M. Der Ofner Mergel.

Bockh J. D. geol. Verh. d siid!. Theiles d. Bakony IL Th. Mit 7 Taf.

Pavay A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels. Mit 7 Taf.

Hantken M. Neue Daten z geol. u. paliont Kenntniss d. siidl.
Bakony. Mit 5 Taf.

Hofmann K. Die Basalte d. siidl. Bakory. Mit 3 kol. Taf. und 1
geol. Kerte.

Hantken M. D. Fauna d. Clavulina Szaboi-Schichten, I. Th. Fora-
miniferen. Mit 16 Taf.

Roth S. Die eruptiven Gesteine des Fazekasboda-Morigyer (Bara-
nyaer C.) Gebirgszuges.

Bock J. .,Brachydiastematherium transilvanicum* Bkh. et Maty. Ein
neues Pachydermen-Genus aus den eociinen Schichten Siebenbiirgens.
Mit 2 Taf.

Bockh J Geol. u. Wasserverhiiltnisse d. Umgeb. der Stadt Fiinf-
kirchen. Mit einer geol. Karte.

Heer O. Ueber permische Pflanzen von Fiinfkirchen. Mit 4 Taf.

Herbich B. Das Széklerland geol. und paliontol. beschrieben. Mit
32 Tafeln und 1 geol. Karte.

Bockh J. Bemerkungen zu .,Neue Daten zur geol. und paliontol.
Kenntniss des siidl. Bakony. *

Die hier angefiihrten Arbeiten aus den Mittheilungen sind alle gleich-

zeitig auch in Separat-Abdriicken erschienen.

A m. kir. foldtani intézet évkonyve..

I. kotet 13 kényomatu tablaval.

ST
W 90
Wi o0 18
Vol 28

» M

7 " és 1 szinez. fold. térképpel.

? 7 (1)) » 3% 1]
” 3 IS £ »” " 7

Kiilon lenyomat a m. kir. foldtani intézet évkonyveibol.

Hantken M. Az esztergomi barnaszénteriilet foldtani viszonyai. (Evk. I. kot. I. fiiz.)
1 foldt. térképpel, 1 tdbla dtmetszettel s 4 kényomatu tablaval.
Koch A. A sz.-endre-visegradi hegység foldtani leirisa. (Evk. I. kot. 2. fiiz.)
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