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Die Basalt-Gesteine des siidlichen Bakony

von

Dr. Karl Hofmann.

(Hierzu Taf. XTII—XVI)

Einleitung.

Die Einfihrung des Mikroskopes in die (Gesteinslehre hat den
Petrographen in neuerer Zeit ein weites, fruchtbares Gebiet der
Forschung erschlossen und hat einen maichtigen Umschwung in
jener Disciplin hervorgerufen. Wihrend seither die ausgedehnte
und mannigfaltige Reihe der tertidren trachytischen (Gesteine un-
seres Vaterlandes zum Gegenstande zahlreicher mikroskopischer
Untersuchungen geworden ist, besitzen wir iber die allerdings viel
einférmigeren Producte der jlingsten vulkanischen Ausbruchsthi-
tigkeit Ungarns, liber unsere jungneogenen Basalte, nur wenige,
den heutigen Anforderungen der Wissenschaft entsprechende,
nihere petrographische Daten. Was speciell iiber die mikros-
kopische Beschaffenheit der ungarischen Basalte verdffentlicht
worden ist, beschriankt sich wesentlich auf die Notizen, welche
Zirkel in seinem Fundamentalwerke iiber die mikroskopische
Stuctur und Zusammensetzung der Basalt-Gesteine, in Bezug auf
einige wenige ungarische Vorkommnisse mitgetheilt hat. Nichts-
destoweniger spielen unsere heimischen Basalte eine sehr wichtige
geologische Rolle und bilden ein hervorragendes Glied in der
Reihe der tertiiren vulkanischen (Gesteine unseres Vaterlandes.

Allerdings ist durch die umfassende Weise, in welcher Zir-
kel in seinem erwdhnten Werke die mikroskopischen Verhiltnisse
der Basalt-(esteine erortert hat, und durch die zahlreichen einschla-
gigen speciellen Arbeiten, welche darnach Uber die (resteine ein-
zelner Basalt-Districte . von anderen IForschern geliefert worden
sind, das Feld mikroskopischer Untersuchungen auch fiir unsere
heimischen Basalte bereits ansehnlich abgebaut worden, so dass
einschldgige, specielle Untersuchungen dieser letzteren nothwendig
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2 Dr. KARL HOFMANN

zum grossen Theile nur Bestdtigungen schon anderweits festge-
stellter Thatsachen bieten konnen. Dennoch bleiben noch geni-
gende Fragen von localem wie allgemeinerem Interesse iibrig,
welche durch eingehende, localisirte mikroskopische Studien ein-
zelner, geognostisch genau untersuchter Basalt-Gebiete einer Be-
antwortung entgegengefiihrt werden konnen.

Wenngleich unsere ungarischen Basalt-Districte in Ricksicht
der mineralogischen Zusammensetzung ihrer (Gesteine iiberhaupt
weit einf6rmigere Verhiltnisse gewédhren, als unsere Trachyt-Ge-
biete, behaupten sie vor diesen déch den Vorzug, dass sie — einer
uns naher liegenden Zeit angehérend — durch den Degradations-
Prozess noch weit weniger zerstort worden sind, ihre urspriing-
lichen formellen Verhaltnisse viel vollkommer bewahrt haben und
durch nachtriagliche Bedeckung ungleich weniger verhiillt erscheinen.
Sie bieten dadurch fiir viele genetische Folgerungen einen weit
sichereren Boden.

Ich ergriff mit Vergniigen die Gelegenheit, die sich mir dar-
bot, einen Beitrag zur ndheren Kenntniss unserer heimischen
Basalte zu liefern, als mein Freund und College J. B6ckh mich
ersuchte, in Ergdnzung zu seiner vorangehenden detaillirten Schil-
derung der geognostischen Verhiltnisse des siidlichen Bakony, das
aus diesem. Gebiete von ihm gesammelte reichliche Material an
Basalt-Gesteinen einer ndheren mikroskopischen Untersuchung zu
unterziehen. In der nachfolgenden Arbeit will ich die Ergebnisse
dieser Untersuchung mittheilen.

Es ist das durch Beudant’s Schilderungen klassisch gewor-
dene Bakonyer Basalt-Terrain eines der grossten und ausgezeich-
netsten Basalt-Districte unseres Landes und unstreitig darf es zu
den schonsten und instructivsten vulkanischen Gebieten der geolo-
gischen Vorzeit iiberhaupt gezdhlt werden. Unter diesen gibt es
nur wenige, bei denen sich der echt vulkanische Ursprung und die
Gesetzmassigkeit der vulkanischen Thatigkeit an den riickgeblie-
benen vulkanischen Producten so klar und unzweideutig zu erkennen
geben, wie hier. Es ist dieses Terrain in geognostischer Hinsicht
sehr sorgfiltig untersucht, wenngleich seit den grossen Fortschritten,
welche die Kenntniss der vulkanischen Vorgidnge in den letzten
Decennien gemacht, nicht ndher riicksichtlich seiner genetischen
Verhiltnisse von vulkanologischem Gesichtspunkte verfolgt worden.
Beziiglich der petrographischen Constitution des in Rede stehenden
Terrains sind wir indessen noch wesentlich auf die zwar trefflichen,
aber einer dlteren, durch die seitherige Vervollkommung der Un.-
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tersuchungsmethoden weit iiberfliigelten Zeit angehoérenden, makros-
kopischen Angaben von Beudant*) angewiesen, zu denen die
spirlichen spiteren Arbeiten, welche sich auf die Bakonyer Basalt-
Bildungen beziehen, nur wenige neue Beobachtungen hinzugefiigt
haben. Die Bakonyer Basalte stellen insgesammt Massen von so
feinkérnigem Gefiige dar, dass ausser dem niemals fehlenden Olivin
kaum ein einziger anderer (Gemengtheil fiir die gewohnlichen Hiilfs-
mittel mit Sicherheit erkennbar hervortritt. Da diese Gesteine
bisher nur makroskopisch untersucht wurden, ist es klar, dass die
bisherigen Daten tiber die petrographischen Verhiltnisse derselben
nur ein mangelhaftes Bild zu geben vermégen.

Unter den bewandten Umstdnden erschien die in Absicht ge-
nommene Untersuchung des werthvollen, reichlichen Gesteinsma-
terials, welches von B 6ck h mit Sorgfalt gesammelt worden war,
wiinschenswerth, und es versprach die Arbeit, bei einer ganz in
das Detail gehenden Untersuchung, manche, nicht ganz uninteres-
sante Ergebnisse.

Ich konnte hier von Vorneherein zum Gegenstande einer spe-
ciellen mikroskopischen Untersuchung nur den massigen Basalt
wihlen; eine gleiche Bearbeitung der basaltischen Tuffe wund
Conglomerate des Gebietes hitte, nach einem nicht selbst gesam-
melten Materiale, ohne nidherer autoptischer Kenntniss des Vor-
kommens, keinen Zweck gehabt™). Da die vorliegende Arbeit sich
als Ergdnzung an die von Bo6ckh vorangehend gegebene, detaillir-
ten geognostischen Schilderung des sudlichen Bakony anschliesst,
habe ich mich ferner darauf beschrankt, die aus dem dort beschrie-
benen Gebiete stammenden Basalt-Proben ndher mikroskopisch zu
untersuchen und zu schildern. Es greift zwar das Bakonyer Basait-
Terrain — iber welches die nach den Speciel-Aufnahmen von
B 6ckh mit Hinweglassung des Details iiber die Gliederung der
vortertidren Formationen im Maassstabe von 1:288000 reducirte
Karte auf Taf. XVI eine Uebersicht gibt — als ein organisch

*). Voyage minéralogique et géologique en Hongrie pendant l'année 1818. Paris
1822, t. ITChapi« X VIl et X VIIIT et t IIL. Chi. - VE

**%) Bei dieser Gelegenheit muss ich bemerken, dass die vorliegende Abhandlung
die Uebersetzung einer im verflossenen Jahre unter gleichem Titel in ungarischer Sprache
erschienenen Arbeit bildet. Der erste Theil dieser Arbeit war bereits zum grossten Theile
gedruckt, als verschiedene Ursachen eine lingere Unterbrechung des Abschlusses der-
selben bedingten. Wiihrend dieser Zeit hatte ich Gelegenheit das Bakonyer Basaltterrain
durch cigene Anschauung niher kennen zu lernen. Einige der hierbei gemachten Beobach

tungen sind in dem 2. Theile dieser Aibeit verwerthet worden.
%
I



4 Dr. KARL HOFMANN

zusammengehdriges Ganzes einerseits gegen Westen durch die
Basalt-Berge der Tatika-Gruppe, dann gegen Nord und Siid durch
einzelne vulkanische Vorposten, tiber die Grenzen des von Bickh
naher beschriebenen Terrains hinaus. Indessen bietet das zum Aus-
gange der Untersuchung gewéhte Material eine geniigende Zahl
von Einzelfdllen dar, um allgemeinere Schliisse beziiglich des Ganzen
zu gestatten Denn es fillt die weit iiberwicgende Mehrzahl der
einzelnen Basalt-Ausbriiche des Systemes in jenes, von B 6 ¢ k h be-
schriebene Terrain; aus diesem sind die meisten und bemerkens-
werthesten Ausbriiche durch (Gesteinsproben vertreten; in manchen
Fillen sind diese Gesteinsproben verschiedenen Theilen einer und
derselben Ausbruchsmasse entnommen, wo bei mé&chtigen und
dampfreichen Ergiissen die einzelnen Theile in Folge der ungleichen
Erstarrungsbedingungen mit dusserlich sehr auffallender Verschie-
denheit ihrer Structur erstarrt sind. Ueberhaupt bieten aber die
Bakonyer Basalte eine iiberaus grosse allgemeine petrographische
Aehnlichkeit dar, was mit den geognostischen Verhiltnissen des
ganzen Systemes in innigstem Zusammenhange steht. Die grdssten
Abweichungen in ihrer mikroskopischen Structur und Zusammen-
setzung ergeben sich wesentlich zwischen den einzelnen Theilen
einer und derselben groésseren Ausbruchsmasse, von denen uns
mehrfach Gesteinsproben zur Untersuchung vorlagen.

Indem ich vorldufig beziiglich der allgemeinen geognostischen
und geographischen Verhdltnisse der Bakonyer Basaltbildungen
auf’'die vorangehende Abhandlung von B6ckh und auf die treff-
lichen Schilderungen von Beudant am o. a. O. verweise, will
ich in dem Folgenden zunidchst die vergleichende mikroskopische
Analyse des (Gesteinsmateriales nach den einzelnen Awusbruchs-
massen, dem dieses angehért, in allem Detail mittheilen und hieran
einige aus der Vergleichung sich zundchst ergebende genetische
Folgerungen kniipfen; am Schlusse der Arbeit sollen dann die
geognostischen und mineralogischen Verhéltnisse des gesammten,
auf das Innigste zu einem zusammengehérigen Vulkansysteme ver-
kniipften Bakonyer Basaltbildungen in ihrem Zusammenhange einer
allgemeineren Betrachtung unterzogen werden.

Schon jetzt will ich bemerken, dass auch die Bakonyer Ba-
salte die geographische Sonderung der von Zirkel aufgestellten
Hauptabtheilungen der Basalt-Gesteine durch ein weiteres Beispiel
illustriren, indem die fraglichen Basalte saimmtlich als in die Gruppe
von Zirkel's Feldspath-Basalten gehorig sich erwiesen, gleich
allen ibrigen Basalten Ungarns und Siebenbiirgens, deren mikros-
kopische Zusammensetzung bisher ndher untersucht wurde.
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Die von Bockh vollfithrten, detaillirten kartographischen Auf-
nahmen haben ein genaues Bild der Anordnung der Bakonyer
Basalte und ihrer Tuffe und Conglomerate geliefert. Waiahrend
frither das Auftreten dieser Massen ein ganz regelloses schien,
treten nun Gesetzmassigkeiten von fast zu auffallender Regelmais-
sigkeit hervor, welche die Anordnung dieses vulkanischen Mate-
riales beherrschen. Man erkennt klar, dass die Tuffe und Conglo-
merate die fragmentarischen Auswurfsmassen derselben Eruptionen
darstellen, welche die mitverbundenen festen DBasalte geliefert
haben ; man ersieht, dass das gesammte, in zahlreiche, isolirte vul-
kanische Berge von einfachem und dibereinstimmenden Bau zer-
legte Bakonyer Basalt-Terrain nichts anderes, als das noch wohl
erhaltene Skelett eines Systemes einfacher Reihenvulkane, oder,
wenn man will, eines einzigen, an zahlreichen, getrennten Essen
aufgeschiitteten grossen R eihenvulkanes darstelle, beiwelchem
die, unter der Einwirkung des nachtriglichen Deordationsprozesses
riickgebliebenen Reste der fragmentarischen und massigen vulka-
nischen Producte sowohl an den einzelnen Ausbruchsmiindungen,
wie an deren Gesammtheit, sich in iiberraschender Uebereinstim-
mung ganz nach den Gesetzen der Vulkan-Aufschiittung ange-
ordnet zeigen. Ich werde hierauf in dem zweiten Abschnitte
meiner vorliegenden Arbeit noch ndher zuriickkehren.

Bo6ckh hat in seiner citirten Abhandlung bereits auf eine
héchst bemerkenswerthe und fiir die Deutung der genetischen Ver-
hiltnisse sehr wichtige Regelmissigkeit hingewiesen, welche sich
in der Anordnung der Bakonyer Basaltbildungen kund gibt. Er
hob hervor, dass die ansehnlichsten und an Zahl iberwiegenden
Basaltberge der Gegend und nebst diesen einzelne, isolirte Tuff-
hiigel des Gebietes sehr genau auf 4 grosse, fast mathematische
Reihungslinien fallen ; von diesen sind 2 zur Streichrichtung der
Bakonykette parallel von Nordost nach Siidwest gerichtet, wihrend
die beiden anderen die ersteren mehr oder weniger quer durch-
schneiden, in der Weise, dass die beiden Langslinien (die eine nach
einer leichten Kriimmung) und eine der Querlinien sich in dem
michtigsten und zugleich am weitesten gegen NO vorgeriickten
Basaltberge des Gebietes, im Kabhegy, treffen. B 6ckh folgerte
hieraus mit Recht, dass diese Linien Rupturlinien andeuten, lings
welchen die basaltischen Ausbriiche erfolgt seien. Die Karte auf
Taf X VI lasst diese lineare Reihung sehr klar erkennen.

Betrachten wir diese Karte niher, so ersehen wir, dass ge-
radezu fast alle basaltischen Berge des ganzen grossen Bakonyer
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Basalt-Terrains theils auf die erwahnten Hauptlinien und deren
Verlangerung, theils auf zu diesen parallelen Linien, und zwar zu-
meist aufdie Kreuzpuncte des Netzwerkes dieser sich mehr oder
weniger rechtwinklig durchschneidenden Rupturlinien fallen. Diese
Anordnung macht es sehr augenscheinlich, dass die betreffenden
vulkanischen Massen alle Awusbruchspunkte bezeichnen; und da
weiter — wie ein Blick auf die Karte zeigt — jene Linien zugleich
die Langsaxe der einzelnen ldnglich gestreckten plateau- oder
riickenférmigen Basaltberge des Gebietes bilden, ergibt es sich
sofort, dass diese Massen ihre ldangliche allgemeine Gestalt der
spaltenférmigen Gestalt ihres vulkanischen Schlotes verdanken. Es
kann demnach die zwischen diesen und den iibrigen, kegelf6rmigen
Basaltbergen des (Gebietes bestehende Verschiedenheit in der all-
gemeinen Form weder auf einer zufilligen, ungleichen, nachtrig-
lichen Zerstorung, noch auf einer urspriinglichen Verschiedenheit
der Art und Weise des Lavaergusses beruhen, sondern sie ist we-
sentlich durch die in dem einen Falle spaltenférmige in dem an-
deren mehr rundliche Gestalt des vulkanischen Schlotes bedingt.

Die erwidhnte lineare Anordnung wird maassgebend sein fiir
die Reihenfolge, in welcher ich in dem Nachfolgenden die mi-
kroskopische Beschaffenheit der mir von den einzelnen Basaltaus-
briichen vorliegenden Gesteinsproben erértern werde.

Die mikroskopischen Untersuchungen wurden, je nach Bedart,
bei bis zu 8oofach gesteigerter Vergriosserung durchgefiihrt.

Auf Taf. XIII—XYV liess ich instructivere Stellen der Diinn-
schliffe der wichtigsten Modificationen der zu betrachtenden Ge-
steine und einzelne Details iiber einen oder den anderen Gesteins-
Gemengtheil naturgetreu aus dem Mikroskope abbilden. Es werden
diese Bilder besser als Worte zur Verdeutlichung der mikroskopi-
schen Verhiltnisse der Objecte dienen. Beziiglich der opaken Ge-
mengtheile geben die Zeichnungen nicht den ebenen Durchschnitt
des betreffenden Minerales, sondern die horizontale Projection des
Unmrisses des letzteren im Diinnschliffe Bei der ausserordentlichen
Kleinheit der mineralischen Gesteins-Elemente mussten die Zeich-
nungen bei sehr starker (120-—500facher) Vergrésserung angefer-
tigt werden; dadurch konnten freilich anderseits gewisse Erschei-
nungen, wie z. B. die ausgezeichnete Mikrofluctual-Textur unserer
Gesteine auf den Bildern nur sehr unvollkommen zum Ausdruck
gelangen.

Ich verdanke die sehr gelungenen Zeichnungen Herrn Jos.
Stiirzenbaum, der dieselben mit Sachkenntniss und grosser
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Sorgfalt ausgefiihrt hat. Ich ergreife mit Vergniigen die Gelegen-
heit, um Herrn Stiirzenbaum fiir diese miihevolle Arbeit auch an
diesem Orte meinen besten Dank auszusprechen.

Es wire in mehrfacher Beziehung wiinschenswerth gewesen
und hitte namentlich die Beweistiihrung mancher Schlussfolgerun-
gen einfacher gestaltet und diesen einen sichereren Boden ver-
liehen, wenn die Bakonyer Basalte gleichzeitig auch von chemi-
schem Gesichtspunkte aus durch die Ausfihrung der erforderlichen
Gesteins-Analysen ndher untersucht worden wiren. Es musste in-
dessen die Durchfithrung dieser Absicht einer anderen Gelegenheit
vorbehalten bleiben, vorziiglich auch deshalb, weil unser geolo-
gisches Institut leider bis jetzt noch nicht iiber ein eigenes chemi-
sches Laboratorium verfiigt.

Ich beginne die specielle Untersuchung der petrographischen
Beschaffenheit unseres Gesteinsmateriales zundchst mit dem vom
machtigsten Basaltberge des Bakony-Systemes, vom Kabhegy
stammenden Materiale, worauf ich jenes von den in der nordlich-
sten Langsreihe, d. h. in der Linie Kabhegy-Halap gegen West
sich anreihenden Einzelbergen besprechen werde, um dann dhnlich
in den sudlich folgenden vulkanischen Reihen fortzuschreiten.

I. Abschnitt. Mikroskopische Untersuchung des
Gesteinsmateriales.

A. Basalt-Linie Kabhegy-Halap.
l. Kabhegy.

Der Kabhegy bildet eine zusammenhidngende riesige Basalt-
masse, welche sich in Form eines flach ansteigenden, oben abge-
stumpften, unregelmdssigen Kegels iiber eine Grundfliche von
mehr als eine halbe Quadratmeile Ausdehnung ausbreitet. Die
Basis dieses von Wald bedeckten Kegels wird grosstheilig durch
eine ILossdecke verhiillt, unter dieser tritt aber der nicht wvulka-
nische Untergrund der Basaltmasse an vielen Stellen entblosst an
die Oberflache ; derselbe besteht vorwiegend aus alten festen, meso-
zoischen Sedimenten, an der Siudwest- und Stiidseite des Berges
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jedoch auch aus jungneogenen Congerienschichten. Die Iagerung
dieser Untergrundsschichten ist durch den Basaltausbruch gar nicht
gestért. An dem Sidrande des Berges, bei Pula, streichen auch
geschichtete Basalt-Tuffe zu Tage aus, und zwar zwischen dem
massigen Basalt und dem nicht vulkanischen Untergrund situirt,
dhnlich wie bei so vielen anderen vulkanischen DBergen des Ge-
bietes. Die unteren Abhinge des Basaltkegels entbléssen compac-
ten oder nur wenig blasigen Basalt; in der (vipfelregion dagegen
finden sich sehr stark blasige und schlackige Basaltvarietiten vor,
die Ueberreste einer primitiven Schlackenkruste. Es liegen mir von
diesem Basaltberge mehrere Gesteinsproben vor; ein Theil - der-
selben stammt vom Gipfel, die iibrigen sind an einem viel tiefer
gelegenen Punkte der Basaltmasse, an deren siidwes tlichen Rande
in den Steinbriichen in der Nahe des Ocser Teiches, geschlagen
- worden. Die Gesteinsmassen beider Fundstellen weichen in mancher
Beziehung von einander ab und verlangen eine gesonderte Be-

trachtung.

a) Gupfel-Gestein des Kabhegy.

Unter den Gesteinsstiicken, welche mir von dem Gipfel. des
Kabhegy vorliegen, stellt eines vollstindig schlackigen, in Folge
begonnener Zersetzung rithlichbraun gefdrbten Basalt dar. Durch
unzihlige kleine und grossere, mehr weniger zusammengedriickte
und in die Linge gezogene rundliche Blasenriume ist dieser Basalt
ganz schwammartig pords. Dabei beobachtet man in der blasigen
Structur dieses Schlackenstiickes eine #hnliche Aenderung, wie
solche Schlacken oder Bomben dampfreicher Il.aven von der Ober-
fliche gegen Einwdrts zeigen. In der Nédhe der einen Seite unseres
Schlackenstiickes verringert sich ndmlich das Volumen der Blasen-
raume sehr rasch, wahrend deren Zahl zunimmt, so dass dieser
Theil eine Art dusserer, diinner, klein poréser Rinde bildet, zum
Zeichen, dass in diesem dusseren und sehr rasch abgekiihlten
Theile der Lava die Dampfentbindung und Erstarrung fast plotz
lich erfolgt sei, wahrend mit der Bildung dieser schlecht leitenden
Rinde gegen Einwérts die Dampfentbindung und Erstarrung schon
langsamer vor sich ging, so dass sich dort eine grossblasige
Structur ausbilden konnte. Die Blasenrdume bieten noch ihre ur-
spriingliche glatte Oberfliche dar, die nur durch ein &Husserst
diinnes Hautchen von Zersetzungsproducten schwach angeflogen
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erscheint. Die Gesteinsmasse, welche die Scheidewdnde der Blasen-
raume bildet, besteht, makroskopisch betrachtet, auseiner dichten,
aphanitischen Grundmasse, in welcher mehr oder weniger
zersetzter Olivin in zahlreichen, gewéhnlich 1/,—1 mm. grossen,
selten etwas griosseren, unregelmassigen Kornern porphyrartig ein-
gesprengt erscheint. Der Olivin ist in den grésseren Kornchen
grosstheilig noch frisch, durchsichtig, von weingelber Farbe; in
seinen vorherrschenden kleinen Kornchen erscheint er indessen
schon ginzlich zersetzt und zu einer rothlichen oder rostbraunen,
porésen Masse verdndert. Der schon nicht mehr frische Zustand
und die schwammige Beschaffenheit des vorliegenden Schlacken-
stiickes gestattete die Herstellung eines Dinnschliffes von entspre-
chender Diinne nicht.

Der eben betrachtete schlackige Basalt kommt nach den Mit-
theilungen des Herrn B 6ckh, auf dem plateauférmigen Gipfel des
Kabhegy in auf dem waldbedeckten Boden lose umherliegenden
Blocken vor. Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Massen von
der urspriinglichen Schlackenrinde des Basaltkegels des Kabhegy
herstammen. Diese sehr porése Rinde musste stellenweise machtig
gewesen und hin und wieder mussten auch davon ansehnlichere
Parthien erhalten geblieben sein, da Stache¥) erwdhnt, dass
schwammartig blasiger Basalt am Gipfel des Kabhegy eine Art
seitlich etwa tiefer herabreichende Decke bilde.

Es liegen mir weiter einige Basalt-Handstiicke vor, welche
Bockh von auf dem Gipfel des Kabhegy anstehenden Felsmassen
abgeschlagen hat. Dieses, jedenfalls ganz nahe unter der stark
blasigen Rinde erstarrte Gestein zeigt blos Spuren schlackiger
Beschaffenheit, durch in der compacten Gesteinsmasse nur in ge-
ringer Menge auftretende, kleine, rundliche oder mehr-weniger zu-
sammengedriickte und in die Linge gezogene Blasenrdume. Das
Gestein stellt einen tUberaus feinkdrnigen, anamesitischen Basalt
dar ; seine Farbe ist taubengrau, an den etwas angewitterten Stellen
violett. Unter der I.oupe treten aus dem (esteins-Gewebe ziemlich
gleichférmig und in grosser Menge eingestreute, kleine, kaum
iiber 1—2 mm. im Durchmesser haltende O 1ivinkérnchen her-
vor. Dieselben sind im frischen Zustande weingelb gefirbt; zu-
meist zeigen sie sich jedoch schon etwas angewittert und erscheinen
an ihrer Oberfliche sowie lings inneren Spriingen mit einem rost-
braunen Hautchen iiberzogen. Die Grundmasse dieser Einspreng-

#) Jahrb, k. k geol. Reichsanstalt Bd. XT1; Verh. pag. 147.
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linge ist makroskopisch sehr feinkornig, doch gelingt es ohne
Hiilfe des Mikroskopes nicht die Gemengtheile derselben mit
Sicherheit zu erkennen. An den etwas angewitterten Stiicken macht
sich eine eigenthiimliche kokkolitartige und zugleich schiefrige
Structur bemerklich; das Gestein erscheint gefleckt durch zahl-
reiche rundliche Flecken, welche mit der taubengrauen Farbung
des frischen Gesteines aus dem dunkleren, violetten Grunde der
schon etwas angegriffenen Grundmasse hervortreten (Basalte ma-
culé Beudant’s). Bei noch etwas weiterschreitender Verwitterung
zeigt das Gestein Neigung zu gerundet-eckigem, kokkolitartigen
Grus und Sand zu zerfallen.

Ueber die mikroskopische Beschaffenheit des (Gesteines gibt
das bei 250-facher Vergrosserung aus dem Mikroskope gezeichnete
Bild Fig. 5, Taf. XIV eine Uebersicht. Bei Betrachtung des Diinn-
schliffes nnter dem Mikroskope ergibt es sich, dass das (esteins-
gemenge aus einer farblosen, bei gewdhnlichem ILichte homogen
erscheinenden B asis*) und in dieser in reichlicher Menge einge-
betteten krystallinischen Elementen besteht. Unter den letzteren
herrschen Augit, Plagio}klas und Magnetit vor; aussel
diesen treten Picotit-tiihrender Olivin in recht zahlreichen
und durch ihre Dimensionen besonders hervorragenden Partikeln,
ferner noch Apatit und Ilmenit, beide jedoch nur sehr spar-
lich und in sehr kleinen Individuen auf. Die erwdhnte Basis einer-
seits und die iibrigen Gemengtheile anderseits nehmen in dem
Dinnschliffe ungefdahr gleiche Rdume ein. Die genannten krystal-
linischen Gemengtheile sind nicht ganz gleichférmig in die Basis
eingewebt, sondern bilden zahlreiche, kleine, streifige Haufchen
und ldrgliche, bandférmige Gruppen, in denen die Basis ganz in
den Hintergrund gedrdngt erscheint und nur als Cementmasse
zwischen den Individuen der Haufwerke eingekeilt ist; in den
dazwischenliegenden Parthien dagegen herrscht die Basis vor, und
die Krystalle sind darin nur spirlich eingestreut.

Die Anordnung der angefithrten krystallinischen Gemeng-
theile in der Basis ruft in dem Gesteine eine ausgezeichnete
Mikrofluctual-Textur hervor; dieselbe macht sich schon
in dem mitgetheilten mikreskopischen Bilde merklich, wiewohl sie
mit weit grésserer Klarheit hervortritt, wenn bei Anwendung einer

#) Ych gebrauche die petrographischen Bezeichnungen ,Basis“ und ,Grundmasse®
in dem von Zirkelvorgeschlagenen Sinne (Die mikroskop. Beschaflenheit d. Mine-
ralien u. Gesteine) ; erstere ist ein mikroskopischer, letztere ein makroskopischer Begriff.
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geringeren Vergrosserung eine grossere Parthie des Diinnschliffes
in das Gesichtsfeld fallt. Diese Mikrostructur spricht sich insbe-
sondere deutlich durch die Stellung der mit einer ausgesprochenen
T.ingsaxe versehenen Feldspath-, Augit-, sowie der sparlicheren
Apatit-Krystdllchen und Titaneisenlamellen aus, die nach paral-
lelen gewordenen Linien angeordnet erscheinen, welche die gros-
seren ausgeschiedenen Partikeln, wie die Olivin-Korner, strom-
formig umwinden. Der Hauptrichtung der auf diese Weise mar-
kirten Stromung folgen auch die vorhin erwidhnten streifigen
Gruppen der krystallinen Ausscheidungen. In diesen Gruppen fin-
det sich stets ein grdsseres Individuum, welches vermoge seiner
Grosse in der fliessenden Gesteinsmasse nur langsamer vorwarts
schreiten konnte als diese selbst und auf diese Weise eine An-
stauung der in der gluthfliissigen Gesteinsmasse eingebetteten klei-
neren krystallinen Ausscheidungen bewirken musste. Auf dem
Diinnschliffe zeigen sich derlei Staugruppen in allen Abstufungen
der Entwicklung, von den kleinsten, aus wenigen Individuen be-
stehenden bis zu recht ansehnlichen streifigen Haufwerken, welche
schon aus einer grossen Zahl von Krystillchen, Kdérnern und
Mikroliten bestehen. In sehr vielen Féllen gewahrt man sehr klar
eine einseitige Anschoppung der kleineren Individuen um das als
Staupunkt dienende grossere Krystillchen oder Kérnchen. Als der-
lei Anstauungspunkt figuriren besonders die durch ihre Grésse die
iibrigen ausgeschiedenen Gemengtheile bei weitem iiberragenden
Olivine.

Die Basis — unstreitig erst in der letzten Phase des suc-
cessiven Erstarrungsprozesses des Gesteines fest geworden — er-
scheint im Diinnschliffe bei gewdhnlichem Lichte alseine homogene,
farblose Substanz; sobald man indessen die Untersuchung in pol.
Lichte vollfiihrt, zeigt es sich, dass dieselbe nicht gleichartig seif
sondern aus regellos gestalteten polarisirenden Partikeln
und nicht polarisirendem, vollkommen amorphem (lase besteht.
Diese Basis erscheint zwischen gekrcuzten Nicols marmorirt ; ihren
grosseren Antheil bilden in weissen, blauen und gelben Farben-
tonen ziemlich lebhaft polarisirende. wolkenartige kleine Flecken,
zwischen denen die unter diesen Umstidnden dunkel erscheinende
und beim Drehen des Diinnschliffes um die Mikroskopaxe nicht
hell werdende, daher vollkommen unpolarisirende Glassubstanz ver-
theilt ist. Die polarisirenden Partikeln sind, mikroskopisch genommen,
nicht sehr klein; sie zeigen keinerlei krystallographische Begren-
zung, sondern ihre Umrisse werden theils durch die zufilligen Durch-
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schnittslinien der Flachen der anstossenden fremden Krystalle oder
Korner gebildet, theils sind sie gegen die Glasmasse ganz unre-
gelmissig begrenzt; gegen diese letztere erscheint ihr Umriss ganz
verwaschen und es gelingt nicht diesen bei irgend einer Kinstel-
lung des Mikroskopes seiner ganzen Ausdehnung nach zu scharfer
Begrenzung zu bringen.

Die geschilderte Polarisations-Erscheinung der Basis erinnert
sehr an jene, welche sehr rasch und ungleichférmig erstarrte oder
ungleichformig gepresste Glaser haufig zeigen, und als ich blos
das vorliegende (restein untersucht hatte, war ich in Zweifel, ob
nicht auch in diesem Falle die Erscheinung auf einem &hnlichen
Molecularzustande beruhe, als bei den erwdhnten Gldsern. Allein
die Untersuchung der von den ubrigen Fundstitten stammenden
Bakonyer Basaltproben, die zum grossen Theile eine im gewdéhn-
lichen und polarisirten Lichte &dhnlich sich verhaltende Basis be-
sitzen, belehrte mich bald von der Unhaltbarkeit der obigen Ver-
muthung. Es zeigten namlich unter den untersuchen Gesteinen
gerade diejenigen eine absolut unpolarisirende Basis und den re-
lativ reichlichsten (Glasgehalt, welche sich nach ihrer inneren
Structur und nach ihrem ganzen Vorkommen als die wéh-
rend der schliesslichen Erstarrungsphasen jedenfalls unter den
zur krystallinischen Gruppirung der Molecule relativ ungiinstigsten
Umstidnden fest gewordenen erwiesen; es waren dies dichte, apha-
nitische Gesteine, die sich durch ihre schlackige Beschaffenheit
sowie durch die Art ihres Auftretens zugleich sehr hiaufig als von
der urspriinglichen Rinde der Basaltmassen stammend zu erkennen
geben. Eine partiell, wolkig polarisirende Basis konnte ich dagegen
nur an den Diinnschliffen solcher Basaltproben beobachten, bei
welchen sich durch ihr iibriges Gemenge und durch die Umstidnde
ihres Vorkommens schliessen ldsst, dass ihre schliessliche Erstar-
rung schon unter fir die Awusscheidung krystallinischer Verbin-
dungen giinstigen Bedingungen erfolgt sei, d h. an solchen
(resteinsstiicken, welche von rdumlich schon etwas grdsseren
(Gesteinsmassen und zwar von deren erst durch die Zerstérung blos-
gelegten, inneren Theilen herstammen. Die Basis zeigte umsomehr
und grossere und umso lebhafter polarisirende Partikeln, umso
weniger nicht polarisirendes Glas, je deutlicher krystallinisch das
Gemenge der Grundmasse ihres Gesteines sich durch die indivi-
duelle Grosse der iibrigen, deutlich krystallinischen Gemengtheile

erwies.
Es ist hiernach klar, dass jene fraglichen, polarisirenden Par-
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tikeln der Basis vor krystallinisch gelagerte Molecul-Gruppen sein
konnen. Der Umstand, dass diese Partikeln auch bei verhaltniss-
maéssig ansehnlicher Grésse gegen ihre glasig erstarrte Mutterlauge
eine ganz regellose Aussere Begrenzung besitzen, ldsst schliessen,
dass diese Mutterlauge bei dem Festwerden der in Rede stehenden
krystallinen Partikeln sich in einem wenig beweglichen, zihen
Aggregatzustande befand.

H. M6h 1% hat eine ganz dhnlich beschaffene Basis an zahl-
reichen deutschen und bdhmischen Basalten beobachtet und die-
selbe — allerdings nicht sehr passend — Nephelinglas ge-
nannt. Er betrachtet dieselbe als in IFolge der Raschheit des
Erstarrungsprozesses theils glasig, theils in krystallinischen, dusser-
lich regellos begrenzten Individuen festgewordene Nephelinsubstanz.
Nachdem Mgohl alle Uebergdange zwischen jenen polarisirenden
regellosen Parthien und sicher bestimmbaren, auskrystallisirten
Nephelin beobachtete wund iiberdies fand, dass alle derlei
,Nephelinglas“ fiihrende Basalte bei Behandlung mit Salzsdure
verhdltnissméssig stark angegriffen werden unter Ausscheidung
einer reichlichen Menge von Kieselgallerte: ist die geltend ge-
machte Erkldarung in Bezug auf die polarisirenden Parthien sicher-
lich zutreffend. Indessen kann die Deutung des Glases als Nephelin-
substanz, chemisch genommen, in einiger Allgemeinheit kaum ganz
richtig sein; es ist nichts anderes als der Magma- oder Mutter-
laugenrest, der in manchen Fillen vielleicht vollkommen die che-
mische Natur des Nephelins besitzen mag, gewiss aber hiufig da-
von mehr oder weniger abweichend zusammengesetzt ist.

In solch’ weiteren Grenzen gefasst lisst sich die von M&hl
gegebene Deutung auch auf unsere Bakonyer Basalte anwenden.
Das optische Verhalten der polarisirenden Partikeln, sowie auch
die stets sich offenbarende Neigung ihrer Substanz zur Bildung
verhiltnissméssig grosser Individuen, weisen iibereinstimmend auf
Nephelin hin. Hieflir spricht auch das Verhalten der betreffenden
Gesteine gegen Sduren. Aus ihrem maéssig fein zerriebenen Pulver
scheidet sich nach kurzer Behandlung mit Salzsiure in der Wirme,
flockige Kieselsdure in reichlicher Menge ab, die viel zu bedeutend
ist, als dass sie dem Olivin allein zugesprochen werden konnte,
welcher, ausser dem fraglichen Nephelin, sonst der einzige, unter
den obwaltenden Umstanden zersetzbare, krystallinische (Gemeng-
theil ist. Gleichzeitig ergibt das Filtrat, spectroskopisch gepriift,

*) Neues Jahrb. f. Miner. 1874 pag. 449 u. 824.
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einen sehr merklichen Na.-Gehalt. Nachdem ich mich durch wieder-
holte Versuche iiberzeugt hatte, dass der Feldspath unseres Ge-
steines, ein Na.-reicher Plagioklas, selbst nach lingerer Behandlung
mit Salzsdure, kaum merklich angegriifen wird, darf mit ziemlich
grosser Wahrscheinlichkeit geschlossen werden, dass der Nephelin-
gehalt der Basis die Héuptquelle des Na.-Gehaltes des Filtrates
sowie des Kieselsdure-Ueberschusses bilde. Mehrere der Dinn-
schliffe der betreffenden Basalte wurden mit verdinnter Flusssdure
angeitzt; hiebei zeigte es sich, dassjene parthienweise polarisirende
Basis sehr rasch angegriffen wird, sehr viel leichter als der mit
vorkommende Feldspath. Uebrigens lassen auch die an vielen Diinn-.
schliffen bemerklichen Zersetzungs- und Umbildungserscheinungen
deutlich entnehmen, dass jene Basis den Angriffen der Atmosphéi\-;_;
rilien viel leichter unterliegt, als der 'Feldspath. y :

Sowohl bei unserem in Rede stehenden, als auch bei den
spater zu besprechenden, eine analoge, halbkrystallinische Ba}éis
fiihrenden Gesteinen erscheinen die frd rlichen Nephelinpartiké_.ln
stets ganz regellos vertheilt und lassen keinerlei fluctuale I.agerung
erkennen. Wir konnen hieraus schliessen, dass bei ihrer Ausschei-
dung das bewegliche Fliessen der Masse der Gesteinsparthie, . der
sie angehiren, bereits beendet war. Die Nephelinpartikeln erweiseu
sich daher auch hierdurch, zusammen mit der Glassubstanz als di€
letzten Erstarrungsprodukte der betreffenden Gesteine.

Der Augit bildet den Hauptgemengtheil unseres in Betrach-
tung stehenden Kabhegyer Gipfelgesteines; seine Masse erscheint
in dem Dilinnschliffe vollkommen frisch; er tritt grosstheilig in
kurzen oder linglichen sdulenférmigen Krystdllchen, seltener in
unregelmissig begrenzten kleinen Kornchen sowie in winzigen,
langlichen Mikroliten auf. Die Augit-Durchschnitte zeigen dem
Rauchquarze dhnliche braune Farbung; im pol. Lichte bieten sie
sehr lebhafte Farben dar, deren Intensitit indessen von denen des
Olivines noch iibertroffen wird; einen merklichen Pleochroismus
zeigen sie nicht. Die Augit-Individuen sind klein; die grdssten
derselben erreichen kaum mehr als ocog mm. ILidnge und von da
ab finden sie sich in allen Groéssenabstufungen bis in den win-
zigsten, kaum einige Tausendstel mm. langen mikrolitischen Indi-
viduen, die schon gar keine merkliche Polarisationswirkung mehr
ausiiben Die Querschnitte der Augitkrystidllchen erscheinen durch
die Schnittlinien der Dinnschliffflichen mit den Fldachen von coP,
coPoo, coP> begrenzt; als polare Endigung ihrer Lingsschnitte
kann man die Schnittlinien mit der Partialform von P, sowie hin
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und wieder auch mit o P erkennen ; ihre Krystallform ist daher die
gewoOhnliche der in den vulkanischen Gesteinen eingewachsenen
Augitkrystalle.

Magnetit bildet sehr hdufig partielle oder vollkommen um-
schlossene Einlagerungen in dem Augite; sie fehlen fast in keinem
der Durchschnitte des letzteren, obwohl sie in diesen nie in grisse-
rer Menge auftreten; selbst die kleinsten Augitkrystdllchen oder
derlei Mikrolite enthalten gewdhnlich ein-zwei {iiberaus winzige
Magnetitplinktchen. Apatitnddelchen durchbohren zuweilen den
Augit. Nicht selten gewahrt man auch Augite, deren freie Form-
ausbildung theilweise durch ein einragendes Olivinkorn behindert
erscheint. Andere Einlagerungen konnte ich in den Augiten der
Diinnschliffe des in Erorterung stehenden Gesteines nicht be-
obachten.

Ausser den durch ihre ldngliche Gestalt, ihre Farbe und
gewshnlich auch durch ihre Polarisation noch bestimmt als Augit
erkennbaren Mikroliten kommen auch dhnlich gefdrbte, noch klei-
nere, kaum 1—2 Tausendstel mm. grosse, ganz regellos begrenzte,
rundliche Gebilde nicht eben selten vor, scwohl in der Grundmasse
eingestreut, wie auch als Einschliisse in einzelnen Feldspathkry-
stiallchen, Obwohl ihre Form von der gewdhnlichen, stabférmigen
Gestalt der Augitmikrolite abweicht, diirften sie doch kaum fir
etwas anderes, als fiir iiberaus winzige, verkriippelte, mikrolitische
Gebilde desselben Minerales gehalien werden. Beziiglich der in den
Feldspéthen als Einschliisse auftretenden kann es sein, dass die-
selben aus Glasmasse bestehen ; dieselben unterscheiden sich jedoch
in ihrer Form und Farbe nicht von den in der Glassubstanz der
Basis eingestreut vorkommenden.

Feldspath tritt in dem vorliegenden Gesteine nicht eben
in besonders reichlicher Menge auf; seine Durchschnitte nehmen im
Diinnschliffe zusammen eine viel kleinere Flidche ein, als jene des
Augites. Sie erscheinen hier wasserklar, noch ganz frisch ; sie besitzen
in der Regel eine mehr oder weniger schmale, leistenférmige Gestalt;
dieselben treten aus der Basis, welche mit ihnen gleich farblos
und durchsichtig ist, natiirlich erst in polarisirtem Lichte hervor.
Hiebei zeigen alle nicht eben allzu kleinen Feldspathleistchen, aber
auch unter diesen nicht wenige, die charakteristische, bunte, mit
der Lingsrichtung der Leistchen parallele Zwillingsstreifung ; der
Feldspath ist demnach bestimmt ein Plagioklas. Einige dieser
Leistchen, zumal die schmdileren und kleineren, bestehen nur aus
einigen wenigen zwillingsverwachsenen Lamellen, ja selbst die
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kleinsten unter ihnen stammen zuweilen von einfachen XKrystall-
Individuen her; andere wieder zeigen eine sehr vielfache, theils die
ganze Liange der Leistchen durchziehende, theils von in einem grés-
seren Individuun eingekeilten, kiirzeren, lamellaren Individuen her-
vorgebrachte Zwillingsstreifung, so zwar, dass zwischen den polysyn-
thetisch zusammengesetzten und den ganz einfachen Feldspathleist
chen alle Uberginge vorkommen. Die grissten Feldspathleistchen
iiberschreiten kaum die Lidnge von o025 mm. und die Breite von
0025 mm., gewohnlich sind sie jedoch kleiner, sinken aber kaum
auf ein Viertheil der erwdhnten Dimensionen herab. Ihre Ende er-
scheinen hiufig unregelmissig begrenzt, theilweise wohl in Folge
mechanischer Abreibung, obwohl hierauf zuriickzufiihrenden Spuren
im Ganzen nicht sehr auffillig sind; sehr oft erkennt man, dass
die Feldspathkrystdallchen in ihrer freien IFormausbildung durch
benachbarte, frither ausgebildete fremde Krystdlichen gehemmt
wurden; hin und wieder gewahrt man auch einzelne Plagioklas-
leistchen, deren zackige Endigung deutlich verrdth, dass diese in
Folge mechanischen Bruches ecntstanden sei; die ganz kleinen
Leistchen zeigen hdufig eine unvollkommen ausgebildete, rundliche,
mikrolitische Endigung. — Unter den mitvorkommenden (Gemeng-
theilen, durch welche der Feldspath in seiner freien Ausbildung
sich gehemmt erweist, sehen wir besonders hdufig den Augit und
den Magnetit figuriren, deren Durchschnitte, zumal jene des Mag-
netites, sehr hiufig als partielle Einlagerungen in den Feldspathen
angetroffen werden Ein dhnliches Lagerungsverhdltniss zeigt sich
auch hdufig zwischen dem Olivin gegeniiber dem Plagioklase. Der
letztere enthdlt in der Regel auch einige spiarliche, vollkommen
umschlossene, fremde Interpositionen, namentlich punctférmige
kleine Magnetitkrystdllchen, sowie kleine Augitkrystidllchen oder
die vorhin erwidhnten, fraglichen Augitmikrolite. Diese Iletzteren
Einschliisse umschliessen haufig selbst wieder einzelne winzige,
“opake Magnetitplinctchen. Die erwihnten Mikrolite sind in der
Regel in der Richtuug der Lingsaxe der Feldspathleistchen in die
linge gestreckt.

Magnetit istin unserem (esteine in sehr reichlicher Menge,
in sehr kleinen Individuen ausgeschieden. Seine schwarzen, voll-
kommen opaken Durchschnitte heben sich im Dinnschliffe sehr
augenfillig aus dem Gesteinsgewebe hervor. Die Umrisse derselben
weisen zumeist auf wohlausgebildete oktaédrische Krystdllchen
oder kleine Gruppen solcher Krystillchen hin; seltener entsprechen
sie ganz regellos geformten IK6rnchen. Der Durchmesser der
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meisten Magnetitdurchschnitte schwankt zwischen o022 und
einigen Tausendstel mm. Zumeist erscheinen sie von einem rost-
braunen Limonithéfchen umsaumt, das den Angriff der Atmos-
phérilien auf das ziemlich leicht zersetzbare Mineral deutlich
bezeugt.

Ich konnte keinen einzigen Magnetit an dem Diinnschliffe
unseres (Gesteines gewahren, der in seiner Ausbildung durch einen
der vorher ndher betrachteten Gemengtheile gehemmt worden
ware, wihrend der entgegengesetzte Fall, wie erwédhnt, sehr haufig
ist. Gerade das umgekehrte Verhdltniss herrscht in Bezug auf den
Apatit und Olivin. In dem mir vorliegenden Diinnschliffe sind
mehrere nadelformige Krystidllchen des erstgenannten Minerals zu
sehen, auf welchen kleine Magnetitkrystidllchen aufgewachsen sind,
wéhrend solche Fille, wo der Apatit mit seiner Masse Magnetit
partiell oder vollkommen umschliessen wiirde, nicht zu beobachten
sind. Olivin und Magnetit treten hiufig in gegenseitige Beriihrung;
hierbei lassen die Contactverhiltnisse in der Regel sehr deutlich
erkennen, dass der Olivin in seiner gegenwdrtigen, meist
fragmentaren Gestalt bereits vorhanden gewesen sein musste, ehe
sich auf dessen Unterlage die Masse des in Contact tretenden
Magnetites abgelagert hatte.

Unser Gestein fithrt neben dem Magnetit noch ein zweites,
das Licht ebenfalls ausserordentlich stark, wiewohl schon in erheb-
lich geringerem Masse absorbirendes Mineral, das hexagonale
Titaneisenerz (Ilmenit), welches nach seiner Gestalt und Farbe
im Dinnschliffe sehr sicher zu erkennen ist. Dasselbe tritt jedoch
in dem vorliegenden Gesteine nur sehr spirlich, in kleinen, in der
halbglasigen Basis hin und wieder eingestreuten Schiippchen auf.
Je nachdem diese Schiippchen im Dunnschliffe eine nahezu auf-
rechte oder schrige oder mehr horizontale lLage einnehmen, er-
scheinen sie unter dem Mikroskope in der Form dinner Linien,
schmilerer oder breiterer Streifchen oder als Blittchen. Die von
nahezu vertikal stehenden Bliattchen stammenden Schnitte erschei-
nen vollkommen opak; jedoch beginnen sie in Folge der ausser-
ordentlichen Diinne schon bei einer wenig schrigen Iage mit
nelkenbrauner Farbe durchscheinend zu werden, und die flach liegen-
den Schiippchen zeigen sich schon in dieser Farbe vollkommen
durchsichtig. An den letzteren kann man gleichzeitig die hexagonale
Form ihres Umrisses sehr scharf und klar erkennen, zugleich er-
scheinen sie sehr hdufig lings ihres Randes eingekerbt und ge-

lappt. Der Durchmesser dieser Schiippchen bleibt gewdéhnlich noch
2
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unter o'o1 mm., hin und wieder gewahrt man auch einzelne grossere
Tafelchen, deren Durchmesser gegen o'04 mm. erreicht. Thre Dicke
lasst sich kaum mit einiger Zuverldssigkeit abschidtzen; sie kann
einige Zehntausendstel mm. kaum iibersteigen.

Bei der auf nassem Wege vollfithrten chem. Priifung des
Gesteinspulvers ergab dieses eine sehr lebhafte Titansdure- und
Phosphorsdaure-Reaction ; letztere bestitigt die (Gegenwart des im
Diinnschliffe auch mikroskopisch erkannten Apatites; erstere ist
viel zu intensiv, als dass sie dem mikroskopisch nachweisbaren,
spurenhaft ausgeschiedenen hexagonalen Titaneisen allein zuge-
schrieben werden konnte; gewiss ist auch der Magnetit, wie in den
basaltischen Gesteinen gewdhnlich, reichlich Ti-haltig und ist dem-
nach richtiger als Iserin zu bezeichnen.*)

Der Apatit ist mikroskopisch sehr klar zu erkennen, obwohl
er nur sehr untergeordnet auftritt. Er bildet sehr charakteristische,
wasserhelle, sehr langgestreckte, diinne siulenférmige Krystdllchen
und noch diinnere, nadelférmige Mikrolite. Die mitgetheilte mikros-
kopische Zeichnung des Getseines zeigt mehrere solcher im Diinn-
schliffe lingsliegender Apatite. An einigen Stellen des Diinn-
schliffes gewahrt man auch Querschnitte von derlei Apatitsdulchen ;
dieselben bilden scharf begrenzte Hexagone, welche zwischen
gekreuzten Nicols sich verdunkeln und unter diesen Umstidnden
beim Drenen des Diinnschliffes um die Mikroskopaxe ihre Dunkel-
heit nicht verdndern. Die schrig- und Ildngsliegenden Apatitsiul-
chen und Nadeln polarisiren das Licht. Dieselben erscheinen
hiufig senkrecht zu ihrer Hauptaxe durch Spriinge gegliedert,
welche Spriinge der nicht sehr vollkommenen Spaltbarkeit des
Minerals nacho P entsprechen. Der Durchmesser der Apatite schwankt
auf unserem Diinnschliffe zwischen 0'007—0"001 mm., sie erreichen

*) Dass der lserin in Wirklichkeit als Gemengtheil des Bakonyer vulkanischen
Materiales auftritt, ist eine schon lange bekannte Thatsache. Schon Beudant be-
schreibt das Vorkommen des Minerales (fer oxydulé titanifére) in Kornern als Bestand-
theil der Bakonyer Basaltstuffe und des bekannten Streusandes vom Plattensee. In die-
sen letzteren gelangt das Mineral auf dem Wege eines natiirlichen Aufbereitungsprozesses
aus dem basaltischen Materiale des Wassergebietes des Plattensee’s und sammelt sich an
gewissen Stellen (wie namentlich bei Siéfok, wo der Abfluss des See’s liegt) in grésse-
rer Menge an. Spiter hat v. Zepharovich den Siéfoker Iserin-Sand einer sehr ein-
gehenden Untersuchung unterzogen und darin den Iserin in oktaédrischen Krystillchen
erkannt, wihrend K. v. Hauer die chemische Identitit des Minerales durch eine von
Zepharovich mitgetheilte quantitative chem. Analyse nachwies (v. Zepharovich : Die Halb -
insel Tihany im Plattensee. Sitzungsber. K. k. Acad. Wiss. Bd. 19, pg. 350.
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hierbei eine l.iange von bis o015 mm. — Die Apatitindividuen sind
sehr rein und zumeist ganz frei von Einschlissen; nur an einer
Stelle sah ich ein zierliches, sdulenférmiges Krystillchen des in
Rede stehenden Minerales, welches in seiner Mitte in der Rich-
tung der Hauptaxe aneinander gereihte und ldngsgestreckte,
diinne, breit gerandete Gasporen enthielt. — Der Apatit erscheint,
wie gewdhnlich, in der Gesteinsmasse nicht gleichférmig vertheilt;
wiahrend er an zahlreichen Stellen des Diinnschliffes ganz fehlt
oder doch nur sehr spurenhaft eingestreut erscheint, finden sich
wieder andere Parthien, in denen er verhdltnissmidssig reichlich
auftritt und den Diinnschliff férmlich netzartig durchzieht. Er liegt
hierbei gewohnlich in der halbglasigen Basis eingebettet, und
wihrend, wie ich schon frither erérterte, kein einziger Fall be-
obachtet werden konnte, wo die Apatitindividuen in ihrer Ausbil-
dung durch die iibrigen Gesteinsgemegtheile gehemmt erschienen,
gewahrt man nicht selten Apatite, welche benachbarte Feldspath-,
Augit- oder Magnetitdurchschnitte férmlich durchspiessen. Der
Olivin bildet in dieser Hinsicht eine Ausnahme, wenigstens konnte
ich eine dhnliche Durchsetzung dieses Minerales nicht beobachten.

Das letztgenannte Mineral, der Olivin, findet sich im Diinn-
schliffe in ziemlich reichlicher Menge vor, in zahlreichen, zumeist
schon makroskopisch kenntlichen, kleinen oder hin und wieder auch
etwas grosseren Partikeln. Diese sind ziemlich gleichférmig in dem
Gesteinsgewebe eingestreut, und da sie die {ibrigen krystallinen
Elemente des Gesteines in ihren herrschenden Dimensionen sehr
merklich liberragen, rufen sie in diesem eine mikroporphyrische
Structur hervor. Die Olivenschnitte besitzen zum grossten Theile,
zumal die herrschenden kleineren durchgehends, eine ganz unregel-
missige, eckige Form, wie sie unregelméissigen Koérnern und Kry-
stallfragmenten entspricht; ihr Umriss ldsst zuweilen einzelne, von
Krystallflichen herriihrende, gerade Linien erkennen, aus denen die
Natur der betreffenden Partikeln als Bruchstiicke grosserer Kry-
" stalle klar hervorgeht. Unter den groésseren Olivindurchschnitten
besitzen manche vollstindige Krystallumrisse; aber auch diese
verrathen durch die Abrundung ihrer Ecken, durch regellose, sack-
formige Vertiefungen und durch deutlich abgebrochene Stellen sehr
zweifellos die Spuren nachtriglich erlittener mechanischer und
chemischer Angriffe der betreffenden Krystalle. Diese Durchschnitte
stammen von roh begrenzten und fragmentarischen einzelnen Kry-
stallindividuen, selten von aus einigen wenigen Individuen beste-

henden analogen kleinen Krystallgruppen. Die krystallographischen
. L
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Umrisse der einzelnen Individuen bilden ungleich winklige ling-
liche Sechsecke oder Achtecke, wie solche den gewdhnlichen
Krystallen des Olivins entsprechen.

Die im Diinnschliffe auftretenden Olivine zeigen alle in schon
ziemlich weit gediehenem Grade jene bekannten Umbildungserschei-
nungen, denen das genannte Mineral unter der Einwirkung der
Atmosphérilien so leicht unterliegt. Nur in den gréssten Olivin-
durchschnitten gewahrt man im Innern noch einen unzersetzten
Kern, welcher das Mineral in ganz frischem Zustande, vollkommen
durchsichtig und in so diinnen Schichten beinahe farblos, nur sehr
blassgriinlich oder gelblich gefirbt, zeigt. Dagegen erscheinen die
iibrigen &dusseren, oder liangs Spriingen auch inneren Parthien
derlei grosserer Olivindurchschnitte auf grdssere oder geringere
Entfernung hin, ebenso wie alle kleinen Olivindurchschnitte in
ihrer ganzen Masse, stets zu einer mehr oder weniger dunklen,
rostbraunen oder braunlichgelben Masse verdndert. Die stark um-
gewandelten Parthien gehen sehr rasch in die frische Olivinmasse
iiber, wobei die Masse an den Uebergangsstellen rechtwinklig zur
Angriffsfliche eine fasrige Beschaffenheit annimmt. Die aus der
Zersetzung des Olivins hervorgegangene limonitische Substanz
umgibt die Olivindurchschnitte hdufig als Hoéfchen. Uebrigens ist
diese Substanz oder der aus dem Magnetit entstandene I.imonit
auch vielfach ldngs capillarer Fugen und Spriinge in das Gesteins
gewebe oder auch in das Innere der ausgeschiedenen Krystdllchen
eingedrungen und erscheint an diesen hdufig in mikroskopischen
Aederchen und Flecken,

Ein Mineral, das bekanntlich als Einschluss in den Olivinen
basaltischer Gesteine so vieler Gegenden gefunden worden ist, der
Picotit, kommt auch in den Olivinen des vorliegenden, ebenso
wie jenen aller in dem Nachfolgenden noch zu betrachtenden Ba-
salte, ziemlich hédufig und ganz in der charakteristischen Ausbil-
dung, unter ganz den ndmlichen Umstinden vor, unter denen er
auch in basaltischen Gesteinen anderer Gegenden beobachtet wurde.
Er tritt nur als mikroskopischer Einschluss des Olivins auf, in dem
umgebenden Gesteinsgemenge fehlt er dagegen ginzlich. Man
findet ihn in einem grossen Theile der Olivindurchschnitte des in
Betrachtung stehenden Gesteines, bald nur spérlich, bald in
etwas grosserer Zahl eingesprengt, und in den urspriinglichen, un-
zertriimmerten Olivinen mag er vielleicht in keinem ganz gefehlt
haben. Wie gewdéhnlich bildet er auch hier nur ausserordentlich
kleine, scharf begrinzte, mikroskopische Krystdllchen oder kleine
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Krystallgruppen ; die Krystdllchen sind zugleich sehr flachenreich
es gelang mir aber nicht ihre Form unter dem Mikroskope ganz
sicher zu bestimmen. In ihren Umrissen treten sie stets als an den
Ecken scheinbar regelmdssig abgestumpfte Rechtecke entgegen,
ungefahr in der Weise, wie es die Fig. 14 Taf. XV (nach den
Picotiten eines spater zu betrachtenden Gesteines gezeichnet) ver-
sinnlicht. Thre Gestalt entspricht wahrscheinlich der complicirten
Spinellform : 0:303; co 0, wobei die scheinbare Abstumpfung des
Rechteckes in Wirklichkeit auf einer 4flichigen Zuspitzung der
Oktaéderecken durch das stumpfe Ikositetraéder beruhen wiirde.
Zuweilen glaubte ich in der That eine Facettirung der scheinbaren
Abstumpfung erkennen zu kénnen. Die einzelnen Individuen sind
in der Regel nur einige Tausendstel mm. gross; kleine Gruppen
erreichen bisweilen einige Hundertstel mm. Durchmesser. Die ein-
zelnen Krystéllchen sind, je nachdem sie im Diinnschliffe eine
diinnere oder dickere Schichte bilden, mit hellerer oder dunklerer
griinlich-brauner Farbe durchsichtig oder durchscheinend, wobei
gewohnlich der Rand — wie dies in der erwdhnten Figur ange-
deutet ist — etwas heller erscheint. Indessen absorbirt der Picotit
schon bei einer Dicke von 4 bis 5 Tausendstel mm. das Licht
bereits so vollstindig, dass er opak erscheint, wie der Magnetit
seine Réander zeigen sich hierbei sehr hdufig in den erwédhnten
Farben durchscheinend. Die Picotit-Einschliisse zeigen keine Spur
erlittener Verdnderung selbst da nicht, wo die umschliessende
Olivinmasse schon gédnzlich zu einer braunen Masse umgewandelt
erscheint.

Die auskrystallisirten opaken Picotite lassen sich durch ihre
combinirte Form und ihre gewdhnlich durchscheinenden Rinder
von den im Gesteine in reichlicher Menge auftretenden Magnetiten
stets gut unterscheiden, da das letztere Mineral stets nur in voll-
stindig opaken und immer nur auf das Oktaéder, ohne Combina-
tion, zuriickzufiihrenden Durchschnitten erscheint; es fehlen daher
an diesen, in den zahlreichen Féallen, wo diese Durchschnitte Recht-
ecke bilden, die die Ecken abstumpfenden Kanten. Indessen finden
sich in einigen Olivindurchschniiten, wenngleich nur selten, einzelne
ganz regellos begrenzte opake Einlagerungen vor, beziiglich deren
es sich durch das Mikroskop allein nicht entscheiden ldsst, ob sie
Magnetit- oder Picotitkérnern angehdren. Spuren erlittener Zer-
setzung, Limonithofchen, wie solche die in dem Gesteinsgewebe
auftretenden Magnetitquerschnitte gewdhnlich zu umgeben pflegen,
konnte ich bei diesen Einlagerungen keine erkennen. Andere als
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die betrachteten Einschliisse konnte ich in den Olivinen unseres
vorliegenden Gesteines nicht wahrnehmen.

Die in dem Vorangehenden mitgetheilten Daten lassen beziig-
lich der paragenetischen Folge der (Gemengtheile unseres Gesteines
folgende Schlussfolgerungen ziehen.

Was zunidchst den Olivin und seinen noch &dlteren Gast, den
Picotit anbelangt, so treten dieselben sowohl in dem gegenwirtigen
wie in den im Nachfolgenden zu betrachtenden Basalten mit sehr
constantem und ganz fremdartigem Charakter ganz in der Weise
auf, wie in den basaltischen Gesteinen so vieler anderer Gegenden
Sie spielen gegeniiber dem umgebenden basaltischen Gesteinsge-
menge ganz die Rolle von praeexistirenden Gemengtheilen und
gestatten den Schluss, dass sie sich unter ganz anderen Verhilt-
nissen ausgeschieden haben, wie dieses, hochst wahrscheinlich noch
in grosser Tiefe, wo gleichférmigere Erstarrungsbedingungen an-
dauernder herrschten, bei sehr allmdhliger Abkiihlung. Der Olivin
entspricht in seinem Vorkommen ganz dem Quarze in den Quarz-
trachyten, Quarzendseiten und quarzfithrenden Porphyren. Das con-
stante Auftreten des Picotites nur als Einschluss des Olivins ver-
rath schon an und fur sich die fremdartige Natur dieser beiden
Minerale ; ebenso verweisen auch die absoluten Dimensionen der
Olivinindividuen auf ganz andere Ausscheidungsbedingungen, als
jene waren, bei denen das den Olivin umgebende Gemenge fest
wurde. Die Abrundung und Zertrimmerung der Olivinkrystalle, die
sackférmigen Vertiefungen derselben verrathen sehr augenscheinlich
die Spuren erlittener starker mechanischer Abreibung und Zer-
trimmerung und chemischer Anitzung, Einwirkungen, zu denen die
néthigen Bedingungen fiir die betreffenden Krystalle, wenn diese
sich in grossen Tiefen gebildet hatten, wiahrend des Aufsteigens
der Lava aus der Tiefe gegeben waren. Uebrigens finden auch die
Spuren des Transportes in der ausgezeichneten Mikrofluctual-Textur
unseres (esteines libereinstimmend einen sehr augenscheinlichen
Ausdruck, nachdem die Olivinpartikeln an der Herstellung dieser
Structur, wie erwdhnt, in sehr hervorragender Weise beanthei-
ligt sind.

Unter den iibrigen Gemengtheilen ist der Apatit — der sehr
haufig Magnetit-, Augit- und Feldspatli-Individuen durchbohrt —
unstreitig der dlteste. Da er tberdies in dem Gesteinsgemenge nur
in sehr geringer Menge ausgeschieden ist, muss man schliessen,
dass seine Substanz in dem gluthflissigen Basaltmagma nur ausser-
ordentlich schwerléslich war,
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Die Ausscheidung des Magnetites nahm erst spater ihren An-
fang ; da jedoch dieses Mineral sehr hdufig ganz oder partiell um-
schlossene Einlagerungen in dem Augit und Feldspath bildet, fiir
das umgekehrte Lagerungsverhdltniss aber kein deutlicher Fal
beobachtet werden konnte, ist es sehr wahrscheinlich, dass der
Prozess des Auskrystallisirens des Magnetites mindestens schon
sehr weit gediehen war, ehe sich der Augit und Feldspath in
merklicherer Menge ausgeschieden hatte, oder mit anderen Wor-
ten, dass die Ausscheidung der Hauptmasse des in dem Gesteine
vorhandenen Magnetites noch in die anfdnglichen Phasen des kry-
stallinischen Entglasungsprozesses des basaltischen Magma’s fallt,
wo sich aus diesem noch sehr wenig starre Verbindungen ausge-
schieden hatten. Aehnlich ergibt es sich auch, dassdie Hauptmasse
des Feldspathes sicherlich spater auskrystallisirt sei, als jene des
Augites, nachdem in dem Diinnschliffe, wie wir frither hervorhoben,
zahlreiche Feldspathkrystdallchen vorkommen, in welchen Augit-
krystéllchen hineinragen oder selbst nicht seiten kleine Augit-
krystillchen oder derlei Mikrolite vollstindig mit ihrer Masse um-
schliessen, wahrend ich umgekehrt keinen einzigen Augit beobach-
ten konnte, welcher Feldspath ganz oder partiell einschliessen
wiirde. Bei Beurtheilung dieses Verhdltnisses diirfen wir indessen
nicht ausser Acht lassen, dass der Augit im Vergleiche zum Feld-
spathe in viel zahlreicheren und vorherrschend viel kleineren Indi-
viduen ausgeschieden erscheint; es waren demnach die Umstidnde
fir eine Umschliessung des Augites durch Feldspath viel giinstiger
als fiir den entgegengesetzten Fall. Uebrigens stimmt auch das
Lagerungsverhiltniss des Magnetites gegen den Feldspath und den
Augit mit der riicksichtlich der Ausscheidungsfolge der letztge-
nannten beiden Minerale oben gefolgerten Ansicht tiberein, nach-
dem der Magnetit verhdltnissmédssig sehr viel hdufiger im Augit
als im Feldspathe eingeschlossen erscheint.

Was den nur sehr untergeordnet auftretenden Ilmenit betrifft,
so bietet das Mikroskop bei dem.in Betracht stehenden Gesteine
keine Anhaltspunkte, aus denen das Altersverhiltniss des genann-
ten Minerales gegen die eben erorterten Gemengtheile mit einiger
Zuversicht beurtheilt werden koénnte,

Der nach der Ausscheidung der betrachteten Gemengtheile
noch flissig verbliebene Rest des Gesteinsmagma’s erstarrte end-
lich zu der gegenwirtigen Basis des Gesteines; in dieser Basis
figuriren die iibrigen Gemengtheile -— entsprechend diesem Gange
der Erstarrung — alle als Einschliisse. Bei dieser Gelegenheit zer-
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fiel der Magmarest in krystalline Partikeln und amorphes Glas;
die ersteren sind sehr wahrscheinlich Nephelin. Dieses Mineral
verhilt sich als eine in dem gluthflissigen basaltischen Magma ver-
hiltnissmissig sehr leicht losliche Substanz; seine Ausscheidung
fallt génzlich in die erwdhnte schliessliche Erstarrungsphase des

Gesteines und geschah — nach den im Vorangehenden erdrterten
Griinden — nahezu gleichzeitig mit dem Festwerden der Glas-
substanz.

b) Anamesitischer Basalt von der Basis des Kabhegyes; Ocser
Steinbruch, nordl. vom Dorfe Ocs.

Das (Gestein der mir von der Basis des Kabhegyer DBasalt-
kegels vom Ocser Steinbruche vorliegenden Handstiicke, gibt sich
schon bei dusserem Anblicke als ein im Vergleiche zu dem eben
betrachteten Gesteine bei allmdhligerer Erstarrung gebildetes Pro-
duct zu erkennen. Seine Structur ist viel deutlicher krystallinisch,
als die des letzteren. Es zeigt eine taubengraue, kleinkornige ana-
mesitische Grundmasse, in welcher zahlreiche, ziemlich frische, mi-
kroskopische Olivinkérnchen eingesprengt sind. Die letzteren, ob-
wohl sie sich durch ihre relative Grosse aus dem Gesteinsgewebe
hervorheben, sind dennoch, absolut genommen, nur sehr klein, in-
dem sie zumeist kaum 1—2 mm. erreichen. Die Grundmasse ldsst
sich schon mikroskopisch als ein aus verschiedenen Bestandtheilen
zusammengesetztes Gemenge erkennen, allein ihre Elemente sind
trotzdem zu klein, als dass sie alle ihrer Mineralspecies nach
sicherer bestimmbar wédren Unter ihnen tritt noch der in reich-
licher Menge ausgeschiedene Feldspath durch seine weisse Farbe
und glinzende Spaltflichen am meisten bemerklich hervor; ein-
zelne seiner Krystdllchen lassen selbst schon unter der l.oupe die
fiir den Plagioklas bezeichnende Zwillingsstreifung erkennen ; aber
auch die grossten dieser Krystédllchen sind kaum linger als 1/,
bis 3/ mm, Das Gestein zeigt hin und wieder einzelne kleine,
glatte Blasenrdume. Bei beginnender Verwitterung verrdth es
schwache Neigung schiefrig zu zerspalten.

Das Biid, welches der Diinnschliff unseres Gesteines unter
dem Mikroskope gewdhrt, weicht von jenem des von dem Gipfel
des Basaltkegels betrachteten Gesteines in mehrfacher Beziehung
wesentlich ab. Zur Vergleichung theile ich auf Taf. XV Fig.g u. 10
die Zeichnung einer Stelle des Diinnschliffes des Ocser Gesteines
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mit, welche ein libersichtliches Bild der mikroskopischen Zusammen-
setzung des Gesteines gibt. Diese Zeichnung ist bei der nimlichen
(250X) Vergrosserung angefertigt, wie jene des vorbetrachteten
Gesteines; Fig. g gibt die betreffende Stelle in pol. Lichte bei ge-
kreuzten Nicols, Fig. 1o dieselbe bei gew. Lichte.

Nach der mikroskopischen Analyse ist das vorliegende Ge-
stein zwar aus denselben und in ganz dhnlicher Lagerung verbun-
denen Gemengtheilen zusammengesetzt wie das Gipfelgestein des
Kabphegyes; allein es hat sich im Vergleiche zu diesem nicht nur
die absolute Grésse der krystallinischen Gemengtheile verdndert
und diese sind — wie schon ein Blick auf die mikroskopischen
Zeichnungen lehrt — vorherrschend grdsser geworden, sondern es
zeigt sich zugleich auch das relative Mengenverhdltniss der gros-
seren Zahl der Gemengtheile mehr oder weniger auffallend abge-
andert. In dieser Hinsicht sind es besonders die durch ihre schwarze
Farbe hauptsdchlich in die Augen fallenden metallischen (Gemeng-
theile, der Magnetit und der Ilmenit, welche in beiden Gesteinen
geradezu in umgekehrtem Mengenverhidltnisse auftretend, ver-
moge des ganz verschiedenen Typus ihrer Form den mikroskopi-
schen Bildern beider Gesteine einen sehr augenfillig abweichenden
Charakter verleihen.

Es ist in mehrfacher Riicksicht von Interesse, die mikrosko-
pische Beschaffenheit unseres vorliegenden Gesteines im Vergleiche
mit jener des frither erérterten Gesteines etwas ndher in das Auge
zu fassen.

Das Gestein vom Fusse des Kabhegy besteht aus einer &ahn-
lich aus ganz unregelmissig begrenzten und regellos gelagerten
Nephelinpartikeln und zwischen diesen vertheilten (Glasmasse
zusammengesetzten, farblosen, halbkrystallinischen Basis, in wel-
cher die gleichen Minerale wie in dem Kabhegyer Gipfelgestein
in sehr ausgezeichnet fluctualer Anordnung als Einschliisse ein-
gebettet liegen. Die Mikrofluctualstructur tritt an dem Diinnschliffe
unseres vorliegenden Gesteines, wie es die Vergleichung der mit-
getheilten Zeichnungen zeigt, noch viel klarer hervor, als bei dem
vorbetrachteten (Gesteine, nachdem in dem ersteren die eine aus-
gesprochene Langsrichtung besitzenden Durchschnitte viel zahl-
reicher auftreten. Anhdufungen kleinerer Krystidllchen um grossere
zu streifenartigen Gruppen, welche der Richtung der Strémung
folgen, sind auch hier iiberaus hiufig.

Aus der Vergleichung ergibt sich die Folgerung, dass zur
Zeit, als die Erstarrung der Basis eintrat, bei dem Ocser Gesteine
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der Entglasungsprozess des urspriinglichen Gesteinsmagmas durch
Ausscheidung starrer, krystallinischer Verbindungen schon viel
weiter gedichen war, als bei dem Kabhegyer Gipfelgesteine, da
der Gehalt an Basis — nach den in den Diinnschliffen eingenom-
menen relativen Riumen geurtheilt — bei dem Ocser Gestein
merklich kleiner ist, als bei dem Kabhegyer Kuppengestein. Zu-
gleich ersieht man, dass die Erstarrung der Basis bei dem erste
ren viel allmihliger erfolgt sei; denn bei diesem Gesteine ist ein
bei weitem liberwiegender Theil der Masse der Basis in krystalli-
nen Nephelin-Partikeln ausgeschieden, gegen welche der glasig
erstarrte Rest ganz zuriicktritt; die Nephelin-Partikeln haben sich
zugleich hier zu viel grosseren Individuen entwickelt, als in dem
Kabhegyer Gipfelgestein und zeigen in dem Diinnschliffe schon
eine sehr lebhafte Polarisation.

Was die in der Basis eingebetteten krystallinen Gemengtheile
betrifft, so ist es unter diesen nur der Olivin, der in seinem
Auftreten im Vergleiche zu jenem im Kabhegyer Gipfelgestein,
gar keine regelmissige, den ungleichen Erstarrungsbedingungen

entsprechende Abweichung zeigt. Sein Vorkommen bietet — ab-
gesehen von den durch nachtrdgliche Zersetzung bedingten, zufil-
ligen Erscheinungen — nur insoferne einige Verschiedenheit dar-

als in unserem Ocser Gesteine die mechanisch noch wenig zertriim,
merten Krystidllchen verhdltnissmassig hdufiger sind und ganz
kleine Fragmente solcher viel seltener vorkommen, als in dem
Kabhegyer Gipfelgestein.

Die bei dem fritheren Gesteine beschriebenen Picotit-
Einschliisse treten auch in den Olivinen unseres Ocser Gestei-
nes in ganz tbereinstimmender Weise auf. In den friiheren Par-
thien des letzteren gewahrt man aber ausserdem auch einige
andere Einschliisse, deren Spuren in den stets schon sehr stark
zersetzten Olivinen des frither betrachteten Gesteines bereits ver-
schwunden sein mdgen, oder wenigstens an den untersuchten Diinn-
schliffen nicht mehr wahrgenommen werden konnten. Als derlei
Einschliisse bemerkt man : kleine, rundliche oder regelloser gestal-
tete, langliche, lichtbraune Glasporen, die nur in wenigen Olivin-
durchschnitten fehlen, obwohl sie in keinem in grosserer Zahl
erscheinen; einzelne derselben sind bis o'0o1 mm. gross; sie selbst
umschliessen gewéhnlich ein breit gerandetes, unbewegliches Gas-
blaschen und daneben nicht selten einzelne punctférmige, schwarze
Koérnchen, sowie hellere Mikrolitnadelchen. In manchen Olivinen
zeigen sich ferner wolkige Stellen, die sich bei sehr starker,
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500—800-facher Vergrosserung zu einer Schaar beinahe in einer
Ebene liegender, ausserordentlich kleiner, runder Poren auflésen.
Die grossten dieser Poren erreichen kaum 0002 mm. Durchmesser;
sie erscheinen farblos, mit mdssig breitem dunklen Rande:; sie
konnten demnach nur mit Flissigkeit oder Diampfen erfiillt oder
leer sein; eingeschlossene Bldschen konnte ich darinen keine ent-
decken.

Die Olivine unseres Gesteines zeigen sich merklich zersetzt,
obwohl nur in viel geringerem Grade als bei dem fritheren Ge-
steine. Dem grossten Theile der einzelnen Durchschnitte dieses
Minerales erscheint deren Masse noch durchsichtig, aber die leb-
hafte und ungleichférmige griinliche Fiarbung derselben verrathet
schon, dass sie bereits eine schwache Veridnderung erlitten habe;
vollkommen frische Olivinsubstanz findet sich nur im Innern der
grosseren Olivindurchschnitte; an diesen Stellen erscheint die Sub-
stans fast farblos, mit sehr schwachem Stich in das Gelbliche. Alle
Olivindurchschnitte zeigen indessen auch schon sehr stark ange-
griffene Parthien, an denen das Mineral zu einer rostbraunen
Masse verdndert ist, die, wie gewohnlich, durch auf die Angriffs-
oberfliche rechtwinklig fasrige Parthien sehr rasch in die wollig
unveranderte Olivinmasse libergeht. Es ist bemerkenswerth, dass
diese am starksten zersetzten Parthien (wie man dies auch an den
Olivindurchschnitten auf Fig. g und 10 ersehen kann) nicht den
dusseren Rand der Olivindurchschnitte einnehmen, sondern mit den
urspriinglichen Krystallumrissen parallel laufende Zonen oder zu-
weilen einen analog begrenzten Kern im Innern dieser Durch-
schnitte bilden; dabei ahmt die Umrisslinie dieser zersetzten Stellen
nur insoferne den dusseren Umnriss des ganzen Olivindurchschnittes
nach, als dieser von Krystallflichen herstammt. Hierdurch lassen
sich selbst viele der ganz regellos begrenzten Oiivindurchschnitte
als Krystallfragmenten entsprechend, erkennen. Es ist klar, dass die
geschilderte Zersetzungserscheinungen auf einem geschichteten Bau
der Olivinkrystalle beruhen; die auffallend verschiedene Zersetz-
barkeit der nacheinander folgenden Schichten mag hierbei viel-
leicht nur durch einen sehr geringen Unterschied in der chemischen
Zusammensetzung der Substanz dieser Schichten bedingt sein. Die
Olivine eines grossen Theiles der nachfolgend zu eroérternden Ge-
steine verrathen durch ihre Verwitterung einen dhnlichen, geschich-
teten Krystallbau; auch an den Olivinen des Kabhegyer Gipfel-
gesteines kann man Spuren davon erkennen, nur féllt bei diesen
die Erscheinung viel weniger auf, da die Olivine hier vorherrschend
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sehr kleine Fragmente bilden und ihre Zersetzung im Allgemeinen
schon sehr weit vorgeschritten ist.

Das Vorkommen des A patites unterscheidetsich von jenem
in dem zuvor betrachteten Gesteine nur insoferne, als bei unserem
gegenwdrtigen Gesteine die Apatitindividuen — analog wie die
iibrigen krystallinen Gemengtheile der Grundmasse — vorherr-
schend grosser gediehen sind. Nach den Diinnschliffen geurtheilt
bietet der Apatitgehalt in beiden Gesteinen in quantitativer Hin-
sicht keinen erheblichen Unterschied dar. In unserem Ocser Ge-
steine erreichen die Apatitsdulchen bis o'3 mm. Linge beio oz mm.
Durchmesser. Derlei grossere Apatitsdulchen sind zuweilen in ihrer
Mitte langs der Hauptaxe von einem langen, schlauchférmigen,
briunlichen Glaseinschlusse durchzogen. Diese Glaseinschliisse selbst
umschliessen gewdhnlich einzelne sehr kleine, unbewegliche
Grasporen,

Der A ugitgehalt scheint. nach den in den Diinnschliffen
eingenommenen l'lachen beurtheilt, in unserem vorliegenden und
in dem vorbetrachteten Gesteine ziemlich gleich zu sein, allein in
dem ersteren vertheilt er sich auf weniger zahlreiche, dafiir aber
durchschnittlich gréssere Individuen; seine gréssten Individuen
zeigen bereits doppelt so grosse Dimensionen als die grossten
Augite des Kabhegyer Giplelgesteines. Die Beschaffenheit, Aus-
bildung und lLagerungsverhiltnisse des Minerales stimmen sonst
in beiden Gesteinen sehr iiberein. Im Allgemeinen erscheint der
Augit in unserem Ocser Gesteine verhiltnissmissig héufiger in
ringsum regellos begrenzten Koérnern, dies gilt zumal fiir die gros-
seren Individuen, die grossten unter diesen bilden sogar fast stets
derlei ganz unregelmissige Korner. Es ist dies leicht erkldrlich;
einerseits vermehrten sich mit dem Wachsthume der Individuen
naturgemdiss auch die ihrer freien Formausbildung rdumlich ent-
gegentretenden Hindernisse, anderseits mussten jene grosseren
Krystalle auch wihrend des Fliessens der Gesteinsmasse einer sehr
viel grosseren mechanischen Abreibung ausgesetzt gewesen sein,
da sie sich gewiss sehr viel frither gebildet hatten als die kleinen
Krystallchen derselben Species. Einzelne Titaneisenblattchen, dann
nicht lamellare, meist sehr kleine opake metallische Kérnchen und
Krystdllchen von quadratischem Umrisse, welche letztere wenig-
stens bestimmt als Magnetit zu deuten sind, bilden hin und wieder
ringsum oder partiell umschlossene Einlagerungen in den Augiten
unseres in Besprechung stehenden Gesteines; indessen sind diese
Fille im Vergleiche zu den Magnetiteinschliissen des Awugites des
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frither betrachteten Gesteines im Ganzen sehr viel seltener. In
einigen Augitdurchschnitten gewahrt man auch einzelne, kleine,
rundliche oder regelloser gestaltete, ldingliche Schlackeneinschliisse
von etwas lichterer Farbe als die umgebende Augitsubstanz. Diese
Schlackenporen amschliessen selbst wieder zuweilen ein kleines
Gasbldaschen oder winzige schwarze Koérnchen; hin und wieder
treten Gasporen auch als selbstindige Einschliisse in den Augiten
des vorliegenden Gesteines auf.

Auch in dem gegenwirtigen Gesteine kommen die schon bei
dem fritheren Gesteine erwédhnten griinlichen oder briunlichen,
sehr winzigen, regellos begrenzten Gebilde und zwar ziemlich hiufig
in der Basis oder in den Feldspathkrystdllchen eingestreut vor.

Nebenstehende Figur zeigt die Umrisse einiger

A solcher Gebilde. Hin und wieder bemerkt man

R0 N in ihnen auch schwarze, punctférmige Ein-

Ty schliisse. Wahrscheinlich gehéren sie nicht

alle ein und derselben Mineralspecies an, nachdem ihre Firbung

ziemlich auffallende Verschiedenheiten zeigt. Die hellen, griinlich

oder blassbraunlich gefdrbten unter ihnen bin ich geneigt fiir ver.

kriippelte Augitmikrolite zu halten, die dunklen, braunen mdgen
vielleicht dem Ilmenit angehdren.

o

©

Bei Vergleichung der Diinnschliffe ergibt der Augenschein
sehr klar, dass der Gehalt an ausgeschiedenem Feldspath in
unserem Ocser Gesteine sehr merklich grdsser sei, als in dem
Gipfelgesteine desselben Basaltkegels; und zwar erscheint er in
dem Maasse grosser, als das erstere Gestein im Vergleiche zu dem
letzteren drmer an halbglasiger Basis ist. Der Feldspath tritt in
dem vorliegenden Gesteine durchschnittlich ebenfalls in betrdcht-
lich grosseren Krystdllchen auf als in dem vorhergehenden; die
Linge seiner leistenférmigen Durchschnitte schwankt in dem vor-
liegenden Diinnschliffe zwischen o'12—o0'78 mm., ihre Breite zwi-
schen 0027 - 0.072 mm, Im pol. Lichte zeigen diese lLeistchen die
charakteristisché Zwillingsstreifung in ansgezeichneter Schonheit,
zumal die grosseren, die hidufig aus sehr zahlreichen und unendlich
diinnen zwillingsverwachsenen Streifen bestehen ; {iber die Farben-
pracht der Erscheinung und deren Detail vermag die Fig. ¢
auf Taf. XV. nur eine anndhernde Vorstellung zu geben. Die
Feldspathkrystillchen enthalten dhnliche und gleichfalls in keinem
in grosserer Zahl auftretende Einschliisse wie jene des Kabhegyer
Gipfelgesteines; es sind dies: Augitkrystdllchen, diesen &dhnlich
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gefirbte, hdaufig in der Richtung der Lingsaxe der umschliessenden
Feldspathleistchen langgestreckte kleine Partikeln, beziiglich deren
es sich nicht sicher entscheiden lasst, ob sie verkriippelte Augit-
individuen oder (Glasmasse seien; ferner sehr selten winzige Mag-
netite, die auch zuweilen in den eben erwdhnten braunen Ein-
schliissen eingebettet liegen; hierzu gesellt sich auch noch der
Ilmenit, dessen blédttchen- oder schiippchenartige Individuen hin
und wieder als Einschluss in dem Feldspathe auftreten oder nur
mit einem Theile ihrer Masse in diese eingelagert erscheinen; bei
den grosseren Feldspathdurchschnitten scheinen sich die Titaneisen-
einlagerungen wesentlich nur in deren dusseren, zuletzt gebildeten
Theile vorzufinden. Die Félle, wo Augit in ein anschliessendes Feld-
spathkrystéllchen partiell eingelagert erscheint und die freie krystallo-
graphische Ausbildung des letzteren an der Penetrationsstelle be-
hindert hat, treten auch in dem vorliegenden Gesteine recht
haufig auf.

Wihrend der Ilmenit in dem zuvor betrachteten Gipfel-
gestein nur ausserordentlich spirlich auftritt, erscheint er in dem
vorliegenden (Gesteine in grosser Menge ausgeschieden. Die ganz
tuberwiegende Mehrzahl der opaken Durchschnitte des Diinnschliffes
des letzteren gehdren dem genannten Minerale an; dieselben
werden — wie es unter dem Mikroskope bei entsprechender Ver-
anderung der Focusdistanz sehr klar zu erkennen ist — durch aus.
serordentlich dinne I.amellen gebildet, die, je nachdem sie im
Diinnschliffe eine mehr aufrechte oder mehr horizontale Tage ein-
nehmen, bald als I.inien oder dinne ILeistchen, bald wieder als
breite Tafeln uns entgegentreten; dabei erscheint ihr Umriss bei
jeder jeweiligen Einstellung des Mikroskopes fast stets partiell
verschwommen, weil sie fast in keinem Falle eine vollkommen
horizontale oder vollkommen verticale Lage einnehmen oder von
so dicken Lamellen gebildet werden, dass ihre Schnitte mit den
Flichen des Diinnschliffes ihren tiefer oder hoher liegenden Theil
vollstindig iibergreifen wiirde.Inden Figuren1ra.und 11 b. Taf. XV
sind einige solcher Titaneisenlamellen, so wie sie *unter dem Mi-
kroskope erscheinen, bei sehr starker Vergrésserung gesondert ge-
zeichnet worden; die auf 11a. dargestellten nehmen in dem Diinn-
schliffe eine fast horizontale und fast verticale, die auf Fig. 11 b.
dagegen eine verschiedene schrige I.age ein. Unter den erwédhnten
Titaneisenlamellen, zumal unter den im Diinnschliffe nur wenig
geneigten, die von den Schlifflaichen gar nicht durchschnitten
werden, gibt es viele, an denen ihr hexagonaler Umriss bei ent-
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sprechender Verinderung der Einstellung des Mikroskopes, sehr
klar zu erkennen ist (Fig. 11a). Aber ihr Umriss zeigt, wie ge-
wohnlich, vielfach unregelmissige Einbuchtungen, ist tief gelappt
und spitzenférmig eingekerbt, hauptsdchlich auch, indem die
T.amellen in ihrer freien Ausbildung durch benachbarte, frither ge-
bildeter Individuen anderer Mineralien behindert werden, oft so
sehr, dass ihr ganzer Rand ringsum unregelmdissig begrenzt er-
scheint. Derlei Vertiefungen zeigen sich durch alle iibrigen in der
Basis eingebetteten krystallinen (emengtheile hervorgerufen, am
hédufigsten durch die in grosser Individuenzahl auftretenden Haupt-
gemengtheile, Plagioklas und Awugit; kleine Krystdllchen des
letzteren oder hin und wieder ein Apatitsdulchen erscheinen sogar
zuweilen lings ihres ganzen Umfanges durch ein grosseres Titan-
eisenblattchen umschlossen und durchbohren auf diese Weise diese
letzteren formlich (Siehe Fig. 11b). :

Dass die eben eroOrterten, metallischen ILamellen mit Recht
dem Ilmenit zuzuschreiben seien. dem sie durch ihre unter dem
Mikroskope entnehmbaren Eigenschaften entsprechen und welcher
in den Anamesiten und Doleriten so vieler anderer (Gegenden in
ganz lbereinstimmender Beschaffenheit nachgewiesen worden ist,
dies bekriftigen auch die mit unserem Gesteine angestellten che-
mischen Priifungen. Das Gestein ergab, zunidchst auf nassem Wege
nach der gewdhnlichen Methode gepriift, eine sehr deutliche Ti-
Reaction. Nachdem ferner das gréblich pulverisirte Gestein mit
Salzsédure lingere Zeit behandelt, hierbei wiederholt beinahe bis
zum Siedepunct der Siure erhitzt und hieraufunter dem Mikroskop
untersucht wurde, konnten in demselben zahlreiche, ganz freilie-
gende und zumeist noch als Fragmente von ILamellen sehr gut
kenntliche, schwarze, metallische Partikeln wahrgenommen werden,
welche nur dem im Diinnschliffe in der vorbeschriebenen Ausbil-
dung sichtbaren Titaneisen zugeschrieben werden konnen; dies
Verhalten der opaken Bldttchen gegen Sduren entspricht daher
ebenfalls dem Ilmenit und schliesst die beiden {iibrigen in Betracht
kommenden Minerale, den Haematit und Magnetit aus.

Das Titaneisen tritt iibrigens nicht nur in opaken Durch-
schnitten auf, sondern findet sich wie in dem vorbetrachteten, so
auch in dem vorliegenden und {iiberhaupt in allen Dinnschliffen
der von mir untersuchten titaneisenfithrenden Bakonyer Basalten
auch in so ausserordentlich diinnen Bldttchen und Schiippchen vor,
dass diese einen Theil des in der Sehrichtung einfallenden Iichtes
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schon hindurchlassen und, je nachdem sie in der genannten Rich-
tung eine dickere oder diinnere Schichte bilden, mitdunklerer oder
hellerer nelkenbrauner Farbe durchscheinend bis durchsichtig er-
scheinen. Die formellen Verhdltnisse dieser Blattchen stimmen voll-
kommen mit jenen der geschilderten opaken Titaneisenbldttchen
lberein, sie zeigen sogar gewdhnlich viel schiarfer und verhiltniss-
missig hdufiger die fiir das Titaneisen bezeichnende hexagonale
Form, nachdem sie gewdhnlich kleiner sind,daher auch in ihrer Aus-
bildung weniger behindert wurden. Man findet an den mir vorlie-
genden, verschiedenen Diinnschliffen der Bakonyer titaneisenfiih-
renden Basalte alle Uebergédnge in der Durchsichtigkeit und Farbe,
von den vollkommen undurchsichtigen, schwarzen bis zu den sehr
gut durchsichtigen, licht nelkenbraunen TLamellen; und zwar er-
scheinen diese Uebergidnge nicht nur durch verschiedene Indivi-
duen hergestellt, sondern man beobachtet sie zuweilen auch an
einem und demselben Blédttchen. Es treten namlich sowohl in dem
Diinnschliffe des Ocser-, wie noch hiufiger in jenen einiger spiter
zu betrachtender Gesteine, stark gebogene Blittchen des in Rede
stehenden Minerales auf, deren mehr aufrechtstehender Theilin der
Sehrichtung eine so dicke Schichte bildet, dass er das einfallende
Licht vollstdndig verschluckt und schwarz erscheint, wéahrend ihr
mehr flach liegender Theil, in Folge seiner geringeren Dicke in
dieser Richtung, schon inden erwdahnten Abstufungen der Durchsich-
tigkeit und Farbung pellucid sich zeigt. Auch bei den geraden, nicht
eben vertical stehenden Bldttchen, kommt es nicht selten vor, dass
ihr Rand in dieser Weise durchscheinend ist, wahrend ihr tbriger
Theil schwarz erscheint. An den Blédttchen von entsprechender
Diinne tritt im pol. Lichte deren optisch einaxiger Charakter unter
dem Mikroskope sehr klar zum Vorschein; die nahezu horizontal
liegenden unter ihnen werden zwischen gekreuzten Nicols dunkel,
die schriag liegenden erhellen sich hierbei stets beim -Drehen des
Pridparates und zeigen bei steiler Stellung eine ziemlich lebhafte
Polarisation. Bei der Prifung mit einem Nicol liessen selbst die
am steilsten stehenden, noch durchsichtigen Ilmenitlamellen keinen
merklichen Dichroismus erkennen.

Das Titaneisen scheint bisher noch nicht in entsprechend
diinnen Blattchen beobachtet worden zu sein, in denen das Mineral
bereits durchsichtig wird, wenigstens wurde das Mineral als solches
nicht erkannt; in allen einschligigen Arbeiten ist es bisher als in
den Diinnschliffen stets nur vollkommen opak erscheinend angege-
ben. Seine Farbe ist sehr charakteristisch und abweichend von
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jener des sonst in ganz iibereinstimmenden Formen auftretenden
Haematites. Dieser letztere verschluckt ilibrigens das Licht in sehr
viel geringerem Maasse, als der Ilmenit. Der Ilmenit wieder be-
sitzt eine bedeutend geringere Absorbtionsfahigkeit, als der Mag-
netit (und Iserin). Von diesem letzteren Verhéltnisse konnte ich mich
an den untersuchten Bakonyer Basalt-Diinnschliffen sehr zweifellos
liberzeugen. Ziemlich steil, Uber 45° einfallende Titaneisenbldttchen,
deren Dicke in der Sehrichtung demnach mindestens der messba-
ren Breite ihres horizontalen Durchschnittes gleichkommt, zeigten
sich bei einer Breite des letzteren von 0'0005 mm. noch mit ziem-
lich heller brauner Farbe durchsichtig ; dagegen kommen in meh-
reren der untersuchten Basaltschliffen haarférmige Magnetittrichite
vor, welche hiufig noch einen viel kleineren Durchmesser besitzen,
als die obige Dimension, trotzdem erschienen dieselben stets —
selbst die allerdiinnsten und ganz horizontal liegenden unter ihnen
— in ihrer ganzen Ausdehnung vollkommen schwarz und undurch-
sichtig. Da diese Trichite rechtwinklig gestrickte Gruppen bilden,
so gehoren dieselben bestimmt dem reguldren Magnetit (den Iserin
hinzugerechnet) an.

Die Titaneisenlamellen sind nicht zu Gruppen aggregirt, son-
dern erscheinen einzeln, in der Mikrofluctualtextur des Gesteines
entsprechender Stellung, in das Gesteinsgewebe eingestreut. Manche
dieser Blattchen haben. wie erwahnt, eine ziemlich auftallende Bie-
gung erlitten, gewiss wihrend der fliessenden Bewegung der
Gesteinsmasse. Die auf Tf. XV Fig. g und 1o abgebildete Stelle
des Dinnschliffes zeigt einige solche gebogene, am Diinschliffe als
Striche erscheinende Blittchen ; eine im Diinnschlitfe flach liegende,
analoge gebogene Lamelle ist auf Tf. XV Fig. 11 abgebildet; ein
kleines Augitkrystidllchen durchbohrt dieselbe. — Die grissten der
am vorliegenden Diinnschliffe sichtbaren Titaneisenbldttchen be-
sitzen einen Durchmesser von o'25 mm.; bei den kleinsten sinkt
dieser bis zu einigen Tausendstel mm. herab; die letzteren sind
mikrolitische Schiippchen oder schmale Streifchen, mit unregel-
méissigem, gerundetem Umrisse. In jenen Fillen, wo die Dicke
der Blattchen unter dem Mikroskope iiberhaupt. noch anndhernd
beurtheilt werden kann, erscheinen dieselben auch bei sehr starker
Vergrosserung nur papierdiinn und ihre Dicke lisst sich nur durch
Zehntausendstel oder Tausendstel mm. messen.

Aus dem Umstande, dass die am Diinnschliffe auftretenden
Ilmenitindividuen, wie die gegenseitigen I.agerungsverhaltnisse
lehren, durch mitvorkommende Augit- und Feldspathindividuen in

3
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ihrer Ausbildung so vielfach behindert erscheinen, wihrend sie
selbst nur viel seltener in die letzteren beiden Gemengtheile ein,
gelagert sind, — aus diesem Umstande kénnen wir schliessen, dass
als die Hauptmasse des Ilmenites aus dem Gesteinsmagma aus-
krystallisirte, sich bereits die Hauptmasse des urspriinglichen Ge-
haltes an Awugit- und Feldspathsubstanz dieses Magma’s in kry-
stallinischer FForm ausgeschieden hatte; und da wir zugleich be-
obachten, dass jene erwdhnte Behindernng vorziiglich durch die
Augite, in viel geringerem Maasse durch die Feldspathe hervor-
gebracht sei. ergibt es sich, dass in der Phase der Ausscheidung
der Hauptmasse des Titaneisens die Ausscheidung des Augites
verhiltnissméssig schon weiter gediehen war, als jene des Feld-
spathes. Dies steht aber auch vollkommen im Einklange mit der
Folgerung, welche sich in Bezug auf die Reihenfolge der, theil-
weise jedenfalls in einander greifenden Awusscheidung des Augites
und des Feldspathes aus der gegenseitigen lLagerung dieser beiden
Mineralien bei dem frither betrachteten Gesteine ergeben hatte und
bei dem gegenwirtigen sowohl wie bei den spdter zu erdrternden
Gesteinen bestidtigt findet. — Nach dem oben Gesagten zeigt sich
zugleich ein auffallender paragenitischer Unterschied zwischen dem
Magnetit und dem Ilmenit, nachdem wir in Bezug auf den ersteren
bei dem Kabhegyer Gipfelgesteine schliessen mussten, dass dessen
Hauptmasse zweifellos noch wédhrend der anfianglichen Phasen des
successiven Erstarrungsprozesses des (Gesteinsmagmas sich aus-
geschieden habe, als noch der Augit- und Feldspathgehalt des
Gesteines ganz oder doch noch zum grossten Theile in dem gluth-
fliissigen basaltischen Magma gelést war.

Was den Magnetit betrifft, so tritt derselbe in unserem
vorliegenden Gesteine, wie frither erwédhnt, nur in sehr geringer
Menge auf. Unter den hier sichtbaren opaken Durchschnitten gibt
es nur sehr wenige, die nicht von lamellaren Individuen herriihren;
unter diesen wenigen zeigen einige deutlich quadratischen Umriss,
sie sind daher gewiss Magnetit. Dieselben gehéren meist sehr
kleinen Krystidllchen an, die theils als sparliche Einschliisse in
Augit- oder Feldspathkrystillchen, theils hin und wieder in der

Basis eingebettet liegen.
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Es liegt keine einzige Thatsache vor, aus welcher wir bei
naherer Ueberlegung mit einiger Wahrscheinlichkeit schlirssen
konnten, dass die von dem Gipfel und von der Basis des Kab-
hegyer Basaltkegels untersichten Gesteine durch verschiedene
Ausbriiche geliefe;‘t worden seien; im Gegentheile weisen eine
ganze Reihe von Umstinden iibereinstimmend darauf hin, dass sie
das Product eines und desselben michtigen Basaltergusses seien.
Denken wir uns, der Zerstirung einigermassen Rechnnng tragend,
die allgemeine Form des Kabhegyer Basaltkegels, ohne der Phan-
tasie allzusehr die Ziigel schiessen zu lassen, anndhernd erginzt,
so entspricht diese Form, im Grossen betrachtet, gerade jener Gleich-
gewichtsgestalt, welche ein die aufgeschlossenen Untergrundschich-
ten durchsetzender und iiber diese sich ausbreitender, méachtiger,
zusammenhdngender l.avaerguss nothwendig annehmen musste. so-
bald seine Masse einige Zihigkeit besass. Im Zusammenhange hie-
mit stellt das Auftreten schlackiger DBasaltvarietiten auf dem
Giptel des Basaltkegels, compacter und mikrokrystallinischer
Structur in der unmittelbar unter dieser Schlackenrinde aufge-
schlossenen Gesteinsmasse und noch deutlicher krystallinischer
Structur in der die Basis des Kegels zusammensetzenden Masse,
vollkommen jene Folge von Structurunterschieden dar, wie sie
dampfreicher ausgetretene, michtigere Lavastréme von ihrer Ober-
fliche gegen das Innere zu, in Folge der sehr ungleichen physi-
kalischen Bedingungen der Erstarrung ihrer einzelnen Theile, zeigen.
Mitdieser Auffassung des Kabhegyer Basaltkegels,als ein durch einen
zusammenhingenden, machtigen Erguss entstandener primitiver Lava-
kegel, steht auch das Auftreten der Tuffe an der Basis des Kegels
in' vollkommenem Einklange. Diese Tuffe selbst gewinnen erst
hierbei eine nidhere genetische Deutung ; sie sind die materiell nur
sehr wenig veranderten Ablagerungsreste der losen Auswiirfe der
namlichen grossen Eruption, welche den massigen Basalt geliefert
hat und mit dem Ergusse dieses letzteren endigte. Hierdurch tritt
auch die Analogie in dem Baue des Kabhegyes mit denzahlreichen,
ibrigen, mit Basalttuffen verbundenen Basaltbergen unseres Ba-
konyer vulkanischen Terrains klar vor Augen, nachdem diese vul-
kanischen Berge sehr iibereinstimmend aus einer frei emporragenden
Basaltmasse und zwischen dieser und dem nichtvulkanischen Unter-
grund ausstreichenden, geschlossenen oder fragmentaren Ring ge-
schichteten Basalttuffes bestehen, hierbei aber in klaren Beispielen
noch viel deutlicher und unverkennbarer entnehmen lassen, dass

£

3
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sie sammt ihren Tuffen die Ruinen von durch je einen einzelnen
Ausbruch aufgeschiitteten, einfachen Vulkanen darstellen. Schreiten
wir zu einem noch allgemeineren Gesichtspunkte vor und {iiber-
blicken wir den Bau des ganzen, grossen Bakonyer Vulkansystemes,
so trefen uns — wie wir spdter noch ndher ausfithren werden —
sehr augenscheinliche Beziehungen und Gesetz;néissigkeiten entge-
gen, welche zwischen den, aus dem gegenwirtigen Erhaltungs-
zustande der vulkanischen Berge dieses Systemes noch entnehm-
baren Massenverhiltnisse der vulkanischen Berge (absolute und
zwischen den weitesten Grenzen schwankende relative Menge des
massigen Basaltes und Basalttuffes) und deren gegenseitigen I.age
im Systeme herrschen. Diese Gesetzmissigkeiten weisen aber eben-
falls darauf hin, dass der Kabhegy in Wirklichkeit durch den
grossten und zugleich mit dem anhaltendsten ILavaergusse verkniipf-
ten Ausbruch entstanden sei.

Trat die ILava einigermassen zdhflissig oder wenigstens
mit einer Temperatur aus, nahe jener, bei welcher die Beweglich-
keit ihrer Masse authort oder sehr gering wird, wédhrend zugleich
die Neigungsverhidltnisse des Bodens fiir ein rascheres und einsei-

tiges Abfliessen der Lava nicht giinstig waren — Umstdande, auf
welche die allgemeine Form des Kabhegyes und die Beschaffenheit
seines Untergrundes hinweisen: — so ist es klar, dass sich die er-

giessende Lava, bei ihrem Austritte aus dem vulkanischen Canale
durch ihr Gewicht sich seitlich ausbreitend, iiber der Miindung des
Canales zu einem mehr oder weniger hohen und ausgedehnten
Lavakegel aufthiirmen musste. Hierbei konnte der Lavakegel, im
Grossen betrachtet, nicht durch Ueberschiittung wachsen, sondern
erhob sich durch das Nachquellen der tieferen Theile der im Vul-
kanschlote aufsteigenden l.avasdule allmdhlig hoher und hdéher
Diesem Prozesse der allmidhligen Hebung der anfianglich ausgetre-
tenen Lava entsprechen auch die Erscheinungen, welche bei einigen
submarinen Eruptionen in Wirklichkeit beobachtet wurden. (fle
blanche, Aphroéssa, Georgios). Dauerte das Nachquellen der auf-
steigenden Lavasidule lingere Zeit an, wahrend dem auf dem zuerst
ergossenen und zu dusserst befindlichen Theile des I.avaberges in
Folge der Abkiihlung sich eine starre oder sehr zihe Rinde ge-
bildet hatte, so konnte sich dieser Theil in dem Maasse weniger
horizontal ausbreiten, als die Beweglichkeit seiner Maasse abnahm ;
dieser Theil konnte daher, sobald er eine gewisse Starrheit erlangt
hatte, durch die nachdringende Il.ava im Wesentlichen nur vertical
hoher gehoben werden, wahrend zugleich die nachdringende Iava,
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durch das Gewicht der iiber der Mindung des Vulkanschlotes auf-
gethiirmten Masse umsomehr gendthigt war horizontal auszuweichen,
je hoher der Lavakegel angewachsen war. Nach diesen Ueberle-
gungen ist es klar, dass wir bei derlei primitiven I.avakegeln, im
Grossen betrachtet, — abgesehen von den verschiedenartigen Un-
regelmissigkeiten und Abweichungen, welche der Natur der Sache
nach bei den Prozessen in der Natur in den einzelnen Fillen vor-
auszusetzen sind — den anfanglich ergossen Theil der im vulkani-
schen Canale aufgestiegenen Iavasdule zundchst in der Gipfel-
masse zu suchen haben; sie entspricht dem vorderen Ende der
T.avastrome ; dagegen werden bei sehr michtigen ILavakegeln, wie
beispielsweise der Kabhegy, die unteren Gehinge des Berges durch
die tieferen und spiter ausgetretenen Theile der aufsteigenden und
ergossenen Lavasdule gebildet werden.

Dies vorausgeschickt, wollen wir nun sehen, wie sich das vom
Gipfel und von der Basis des Kabhegy mikroskopisch untersuchte
Gesteinsmaterial zu der Ansicht verhilt, die wir iiber die Bildung
dieses Berges aus seinen Verhiltnissen im Grossen soeben ent-
wickelt haben.

Die beregten (Gesteinsvarietiten zeigen zunidchst vollkommen
die mikroskopischen Charaktere echter I.aven und beweisen, dass
sie wéhrend der schliesslichen Phase ihres successiven Erstarrungs-
prozesses, als ihre mikroskopische Basis fest wurde, durch einen
zahflissigen Zustand hindurch gegangen seien. Wenn wir weiter
von den beiden, tberhaupt nur untergeordneteren metallischen
Gemengtheilen, dem Magnetit und dem Ilmenit vorldufig absehen,
so steht die iibrige makro- und mikroskopische Beschaffenheit der
beiden (zesteinsvarietiten mit der obigen Ansicht in vollstem Ein-
klange und unterstiitzt dieselbe sehr wesentlich. Denn es zeigte
sich die Structur und das Gemenge beider in Rede stehender Ge-
steine im Uebrigen iiberaus &dhnlich und ergab hierin wesentlich
nur solche uispriingliche Verschiedenheiten, welche mit den, bei
der obigen Auffassung nach dem Orte des Vorkommens ungleichen
Erstarrungsbedingungen der beiden (resteinsvarietiten im Zusam-
menhange stehen und, bei einem urspriinglich gleichen I.avamagma,
auf diese am ecinfachsten zuriickgefiihrt werden konnen.

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass der Erstarrungs-
prozess des Magmas beider Gesteinsvarietiten — wenn wir zu-
nichst noch von den beiden oberwdhnten Mineralien absehen —
sowohl wéhrend der Phase der Ausscheidung der in der Gesteins-
-basis eingebetteten Gemengtheile, wie widhrend der hierauf erfolg-
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ten Erstarrung dieser Basis, in ganz dhnlicher Weise von Statten
ging und dieselben mineralischen Gemengtheile in der ndmlichen
Erstarrungsfolge lieferte. Nur geschah der ganze Vorgang bei dem
Gipfelgestein von einer gewissen, anfanglichen Phase an (einen
gleichen Flissigkeitsgrad des fliissigen Magmarestes angenommen)
verhdltrissmissig rascher und lieferte zahlreiche und kleinere kry-
stallinische Individuen, als bei dem an der Basis des Kabhegyes
anstehenden Gesteine, wo die krystallinen Gemengtheile (vom
altesten Olivine abgesehen) durchschnittlich grésser gediehen sind.
Zugleich lehrt die ausgezeichnete Mikrofluctualstructur dieser Ge-
steine, dass die Ausscheidung der in der Basis eingebetteten Ge-
mengtheile grisstheilig wahrend oder vor der stromenden Bewe-
gung der IL.avamasse geschah, sie konnte daher wenigstens zum
Theile noch in der Tiefe des Vulkanschlotes erfolgt sein.

Der eben erirterte Unterschied in der Erstarrung steht im
Einklange mit der Verschiedenheit der Erstarrungsbedingungen,
welche bestand, sobald, im Sinne unserer obigen Ansicht, das
Gipfelge tein des Kabhegy aus dem oberen, anfdnglich ergossenen
Theile der au'gestiegenen Lavasdule, das Ba-altgestein aus den tie
fercn, nachgequollenen Theile dirser Lavasdule entstand, nachdem
die erstere lavaparthie wahrend des Stromens der Masse beim
Aufsteig: n dieser Masse im Vukanschlote, von einer bestimmten
Pha e des Au'steigens an nothwendig einer grésseren Abkiihlung
au-vesetzt war, als die letsztere®). Es ist klar, dass die erwidhnten
Unt rschiede in der Abkiihlung sich zu einem sehr merklichen
Grade steigern mussten und an den Erstarrungsproducten deutlich

#) Poulett Scrope erwihnt gelegentlich der Erdrterung der physikalischen
Beschaffenheit der Laven ‘Quat. Journ of the geol Soc. Vol. XII. pag. 338) unter
anderem, es sei bei Lavast:0men hidufig zu beobachten, dass deren Korn mit wachsender
Enternung vom Ausbruchspuncte sich verfeinere. Scro p e hebt dieses Verhiltniss als
eine jener Thatsachen hervor, welche unmiitelbar beweisen, dass die l.aven bei ihrem
Austritte nicht stets in vollkommen fliissigem Zustande seien, sondern hierbei hiufig schon
einen grosseren oder geringeren Theil ihrer krystallinischen Gemengtheile bereits in
starrem Zustande ausgeschieden enthalten. Die Amnalogie mit unserem Falle springt so-
fort in die Augen, wenn wir bedenken, dass das Analogon eines Lavastromes bei be-
hindertem einseitigen Abflusse eben ein iiber seiner vulkanischen Miundung aufgethirm-
ter lavakegel sei. — Aus Beu d an t’s trefflichen Schilderungen ersiecht man iibrigens,
dass eine dhnliche Verfeinerung des Gesteinskornes von der Basis gegen aufwiirts eine
schon makroskopisch sehr angenfillige Erscheinung sei, welche die einigermassen ho-
heren und ausgedehnteren Bakonyer Basaltberge sehr allgemein avszeichneét, zum Zeichen
ihrer dhnlichen Bildungsweise und Erhaltung Unsere mikroskopischen Untersuchungen
bieten hiefiir speciellere Beweise, soweit das uns vorliegende Material reichr.
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zum Ausdrucke gelangen werden, sobald erstens die basalen Parthien
des Kabhegyer Basaltkegels von einem sehr viel tieferen Niveau der
im Vulkanschlote aufgestiegenen Lavasdule herstammen, d. h, so-
bald dem DBasaltkegel des Kabhegy ein verhdltnissmdssig enger
vulkanischer Canal zu Grunde liegt, so dass der Basaltkegel selbst
durch einen sehr maéchtigen und andauernden ILavaerguss aufge-
thiirmt werde und sobald zweitens zugleich die Krystall-Ausscheidung
in den unteren Theilen der ergossenen I.avasidule schon in grisseren
Tiefen des Vulkanschlotes begann. Fir die emne und wesentlichste
dieser Annahmen, wonach die Basaltmasse des Kabhegy auf einem
relativ engen Canal emporstieg und demnach nur durch einen sehr
machtigen und anhaltenden Iavaerguss entstanden  sein konnte,
spricht auch die allgemeine Form des Basaltberges, ebensowohl
wie die Thatsache, dass die Untergrundschichten dieses Berges in
der Niahe der michtigen Basaltmasse gar keine Spuren von durch
den Ausbruch dieser Masse erlittener Stérungen ihrer Lagerungs-
verhdltnisse wahrnehmen ‘lassen. Auf die namliche, sowie auf die
mit dieser im Zusammenhange stehende zweite der erwdhnten Vor-
aussetzungen, wonach niamlich der Entglasungsprozess der spiter
ausgetretenen Lavaparthien schon in grdsseren Tiefen des Vulkan-
schlotes begann, weisen auch — wie wir weiter unten sehen werden
— noch zwei weitere Erscheinungen hin und finden hierbei eine
naturgemdisse Erkldrung, ndmlich der sehr auffallende Unterschied
in dem Gehalt an Magnetit und Titaneisen ebenso wie das Auftre -
ten stark blasiger Gesteinsvarietitenin der Gipfelparthie und deren
Fehlen an den tieferen Abhédngen des Basaltberges.

Die allmidhligere Erstarrung der die Basis des Kabhegy bil-
deten Basaltmasse veranlasste, dass alle vulkanischen krystallini-
schen Gemengtheile in durchschnittlich grosseren Individuen sich
ausschieden, als in dem Gipfelgesteine. Indessen konnte die raschere
Erstarrung des letzteren noch keine Verringerung der ausgeschie-
denen Apatit- und Augitmenge bewirken, da diese beiden Minerale
in beiden (esteinen ungetdhr in gleicher relativer Menge auftreten.
Der Vorgang war aber von entschiedenem Einflusse- auf das rela-
tive Mengenverhiltniss der spater fest gewordenen mineralischen
Gemengtheile; denn in dem Gipfelgesteine zeigtsich im Vergleiche
zu dem Basaltgesteine des Berges, der Gehalt an ausgeschiedenem
Feldspath schon sehr merklich kleiner, jener des noch spiter
sich ausscheidenden, fraglichen Nephelins noch sehr viel auffallen-
der verringert, wihrend statt ihrer die Menge des glasig erstarr-
ten Magmarestes in demselben Maasse vergréssert erscheint. Diese
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Umstdnde gestatten zu schliessen, dass bei der Bildung des ausdem
obersten Theile der ILavasdule entstandenen Gipfelgesteines von
einer bestimmten Phase angefangen, als der chemische Gehalt
seines Magmas an Apatit-, Magnetit- und Awugitsubstanz bis auf
unmerkliche Spuren bereits vollkommen auskrystallisirt war, der
Erstarrungsprozess zu rasch erfolgte, als dass die schon weit ge-
diehene krystallinische Ausscheidung des IFeldspathgehaltes und die
erst begonnene krystallinische Ausscheidung des Nephelingehaltes
des Gesteinsmagmas weiter schreiten konnte, und es konnte daher
der bis dahin flissig gebliebene Magmarest nur mehr als ein re-
gelloses Moleculaggregat, als amorphes Glas erstarren. Dagegen
ging bei dem von der Basis des Kabhegyes stammenden, sehr
glasarmen (Gesteine, der successive Erstarrungsprozess fast bis an
sein Ende so allmahlig von Statten, dass die Molecule bei ihrem
Uebergange aus dem labilen Gleichgewichtszustande in den starren,
ihren Krystallisationskrdften folgen und zu krystallinischen Indi-
viduen sich gruppiren konnten. Es ist selbstverstdndlich, dass jene
Puncte, bei welchen in dem frither erwidhnten Gesteine die weitere
krystallinische Ausscheidung des Feldspathes und Nephelines durch
den zu raschen Gang der Erstarrung unterbrochen wurde, da das
Krystallisationsvermégen beider Substanzen gewiss ein ungleiches
ist, auch zeitlich nicht genau zusammenfallen werden, sondern dass
diese Puncte je nachdem die Erstarrung rascher oder langsamer
geschah, der Unterschied des Krystallisationsbestrebens der betref-
fenden Substanzen ein grosserer oder geringerer war, einander
ndher oder ferner liegen. Es ist ferner auch klar, dass aus jener
Unterbrechung an und fir sich noch nicht folgt, dass die Erstar-
rung, absolut genommen, eine beschleunigte geworden sei, weil auf
die Unterbrechung der krystallinischen Ausscheidung auch der
Flissigkeitsgrad des Magmarestes von wesentlichem Einflusse ist.

Wir haben bei unseren bisherigen Betrachtungen auf den
Magnetit und das Titaneisen, welche in dem Gesteine des Gipfels
und der Basis des Kabhegyes geradezu in umgekehrtem Mengen-
verhidltnisse auftreten, keine Riicksicht genommen; sehen wir nun
zu, welche Ursachen dieses auffallend abgednderte Mengenverhilt-
niss veranlasst haben konnten bei Gesteinen, deren iibriges Ge-
menge sonst die innigste Uebereinstimmung zeigt. Die I.6sung
dieser Frage hat ein allgemeineres Interesse fiir die Petrographie,
nachdem bekanntlich besonders durch Sandberger analoge
Unterschiede in dem Mineralgemische, veranlasst durch das vor-
wiegende oder ausschliessliche Auftreten des einen oder des anderen
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der erwahnten Minerale bei den Gesteinen der Basaltfamilie viel-
fach nachgewiesen und dhnliche Verhédltnisse auch bei den &lteren
Vertretern der Basalte, den Diabasen, aufgefunden worden sind.
Esistauch bekannt, dass Sandber ger,in seiner unldngst verdffent-
lichten, trefflichen Abhandlung iber Dolerite®) die titaneisenfiih-
renden Dolerite und Anamesite von den Basalten im engeren Sinne
abschied, welch’ letztere statt des Titaneisens Magnetit enthalten.

Auf unseren Fall zuriickkehrend, ergibt sich vor Allem, dass
die Ursache des in Rede stehenden Unterschiedes des mineralischen
Gemenges nicht auf einer chemischen Differenz des Magmas beider
Gesteine, d. h. auf dem in unserem Falle massgebenden und we-
sentlich nur in Betracht kommenden Titangehalt beruhen koénne ;
denn der Magnetit des an Ilmenit sehr armen Gipfelgesteines fiihrt
Ti, und bei der auf nassem Wege vorgenommenecn qualitativen
Priifung ergab dieses Gestein, wie bereits gesagt, eine nicht ge-
ringer scheinende Ti-Reaction, wie das ilmenitreiche Gestein von
der Basis des Kabhegyes. Wir sind daher in unserem gegebenen
Falle berechtigt zu schliessen, dass der Unterschied durch eine
Ungleichheit der dusseren, physikalischen Erstarrungsbedingungen,
namlich durch ungleiche raschere oder langsamere Erstarrung oder
aber durch verschiedenen Druck veranlasst worden sei.

Was nun den zuerst erwahnten Einfluss betrifft, so kann in
der That durch allzurasche Erstarrung die Ausscheidung der unter
den herrschenden Umstdnden schwerst Il6slichen Verbindung aus
einer I.osung, wie es die gluthfliissige Gesteinsmasse bildet, unter-
drickt werden; auf diese Weise kann es geschehen, dass chemisch
ganz gleiche Magmen unter bestimmten Umstinden durch den un-
gleichen Gang ihrer Erstarrung zu mineralogisch etwas verschie-
denen Gemengen erstarren. Allein bei unserem obschwebenden
Falle wiirde die Erkldrung nach diesem Einflusse eine ganze Reihe
sehr gezwungener Voraussetzung erfordern, die iiberdies zum
Theile auch mit den iibrigen Verhédltnissen unserer Gesteine im
Widerspruche stinden. Die Lagerungsverhiltnisse des Magnetites
und Ilmenites zu den tibrigen Gesteinsgemengtheilen haben nim-
lich gezeigt, dass die Ausscheidung der Hauptmasse des letzteren
der beiden oben genannten Minerale in einer viel spiteren Phase
der Erstarrung des Gesteinsmagmas erfolgt sei, als jene des ersteren
Minerales. Wenn wir daher unseren in Rede stehenden Fall auf den
Einfluss ungleicher Erstarrung zuriickfithren wollten, missten wir

¥ Sitzungsber. d. k. bayer. Acad, d. Wissensch. 1873, pag. 140—154.
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zunachst — nach dem Gesetze der Ausscheidung starrer Substan-
zen aus gemischten Ldsungen — annehmen, dass die l.6slichkeit
des Magnetites und Ilmenites mit gednderter Temperatur in der
Weise sich dndere, dass zwischen derselben bei derjenigen Tempe-
ratur, bei welcher sich'das Magneteisen im Gipfelgesteine ausschied
gerade das umgekehrte Verhiltniss bestehe, wie bei der Tempe-
ratur, bei welcher sich in dem Basalgesteine des Kabhegy das
Titaneisen gebildet habe; bei der ersteren Temperatur hétte
der Magnetit, bei der letzteren der Ilmenit die im Gesteinsmagma
schwerst 16sliche Verbindung der gemeinsamen Elemente der beiden
Minerale bilden miissen. Wir miissten ferner voraussetzen, es sei
die Erstarrung in der Phase der Magnetitausscheidung bei dem
Gipfelgesteine sehr viel langsamer erfolgt, als bei dem Gesteine
von der Basis des Berges, wo dieselbe so rasch von Statten ge-
gangen sein musste, dass dadurch die Bildung des Magnetites fast
vollstindig unterdriickt wurde, wihrend fiir die spiter erfolgte
Ausscheidung des Titaneisens die ansehnliche Grisse der von diesem
Minecrale gebildeten Individuen lehrt, dass die Erstarrung in dieser
Phase, fir die Verbindung des Titaneisens wenigstens wieder sehr
allmahlig erfolgt sein musste. Der hiernach erforderte Gang der
Erstarrung liesse sich wieder nur durch weitere, sehr unwahrschein-
liche Annahmen im Zusammenhange bringen mit jenem, welcher
bei beiden Gesteinen aus den Verhidltnissen der mit den in Rede
stehenden Mineralien vergesellschafteten Gemengtheilen hervor-
geht; denn diese letzteren wiesen iibereinstimmend darauf hin. dass
die Erstarrung bei dem Kabhegyer Gipfelgesteine schon von einer
der Magnetitausscheidung vorhergehenden Phase angefangen, als
die Hauptmasse des Apatites sich ausschied, bis an das Ende des
Erstarrungsprozesses viel rascher vorschritt, als bei dem Basal-
gesteine des Berges. Dieser (Gang der Erstarrung ist aber auch
der einfachste und zugleich derjenige, welcher den Verhédltnissen
des Vorkommens der beiden Gesteine am besten entspricht.

Es bleibt uns sonach zur Erklirung der Thatsache nur die
Einwirkung ungleichen Druckes iibrig.

Dass der dussere Druck auf die l.6slichkeit einer festen Sub-
stanz in einer zweiten, flissigen und daher auch auf deren Aus-
scheidung aus ihrer l.osung von Einfluss sei, dies wird schon aus
den allgemein bekannten Versuchen Bunsen’s Uber die Einwir.
kung hohen Druckes auf den Erstarrungspunct der Korper, sehr
wahrscheinlich, erscheint aber auch direct bewiesen durch die von
meinem Freunde K. Md&ller vor liangeren Jahren mit einigen
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wissrigen Salzldsungen angestellten Versuche®). M 611er zeigte, dass
an den von ihm untersuchten Salzlosungen schon bei den nicht
sehr bedeutenden Druckdifferenzen, bei denen er seine Versuche
durchfihrte, der Einfluss ein sehr merklicher und fiir verschiedene
Salze sehr verschiedener sei. Bei einigen Salzen (Na Cl und K,
SO,) vergrosserte sich die Loslichkeit mit wachsendem Drucke
bei gleicher Temperatur; bei einem anderen (Na, SO;) geschah
dasselbe bei Temperaturen unter 15° C, dagegen verringerte
sich die Loslichkeit mit wachsendem Drucke bei 15" C.

Die Druckverhdltnisse, unter denen die verschiedenen Theile
des Kabhegyer Basaltkegels erstarrt sind, waren jedentalls sehr
ungleich. Indessen sahen wir frither aus den Verhiltnissen der
Mikrofluctualsiructur, dass unsere friglichen Gemengtheile sich
nicht an ihrem gegenwirtigen Orte gebildet haben, sondern wih-
rend dem fortschreitenden Fliessen der I.avamasse oder noch vor-
her ausgeschieden wurden. Wenn wir daher eine Vorstellung iber
jene Druckverhiltnisse gewinnen wollen, unter denen die Ausschei-
dung der beiden Minerale erfolgt ist, miissen wir vor Allem er-
wiagen, welche I.age die Masse des Gipfels und der Basis des
Kabhegyes in der aufsteigenden und sich ergiessenden Lavamasse
cingenommen haben, zur Zeit, als die fraglichen Minerale sich
ausschieden.

Ich habe vorhin die wahrscheinliche Bildungsweise des Kab-
hegy in ihren Hauptziigen erdrtert und einige Momente hervor-
gehoben, welche hinweisen, dass die Masse dieses riesigen Basalt-
kegels auf einem verhdltnissmdssig engem Canale emporstieg, und
dass daher der Kegelberg durch einen sehr nachhaltigen Erguss
aufgethirmt wurde, und zwar in der Weise, dass die Gipfelmasse
des Kegels aus der anfidnglich ergossenen, oberen, die unteren
Parthien des Berges aber aus den tieferen und spater nachgedrun-
genen Theilen der im Vulkanschlot aufgestiegenen Iavasdule ent-
standen.

Denken wir uns nun die ganze, von ihrem einstigen Umfange
jedenfalls schon einigermassen reducirte Basaltmasse des Kab-
hegyes wieder geschmolzen (etwa mit Ausnahme ihrer Olivinpar-
tikeln) und in den Vulkanschlot in ihren dortigen einstigen physi-
kalischen und chemischen Zustand rickversetzt; wir gelangen auf
diese Weise zu einer riesigen, nach Zehntausenden von Iussen
messenden Iavasdule und daher auf durch Tausende von Atmos-

*) Pogg. Ann. Bd 117, pag. 336.
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phéaren ausdriickbare Druckdifferenzen, unter welchen die tiefsten
Theile der ergossenen lavasdule im Vulkanschlote stirker belastet
waren als deren obere, sobald nur der vulkanische Canal verhilt-
nissmassig eng war, was auch nach anderen Griinden wahrschein-
lich erscheint. Beim Aufsteigen der ILava im Vulkanschlote, bei
ihrem Ergusse und wéihrend ihres Fliessens erfolgt die A usschei-
dung starrer, krystallinischer Verbindungen, oft schon in grossen
Tiefen des Vulkanschlotes, theils in Folge der Entbindung der in
grossen Tiefen, bei hoher Temperatur und hohem Drucke im ILava-
magma absorbirten und als IFlussmittel wirksamen Dampfen, theils
in Folge der hierdurch und durch den Eintritt in die héheren,
kalteren Regionen eintretenden Abkiihlung. Wenn nun in unserem
Falle der Prozess der Krystallausscheidung in den tieferen Schich-
ten der Lavasdule schon in grossen Tiefen begann (worauf auch
die ziemliche ansehnliche Grisse der mikrofluctual eingelagerten
Gemengtheile des Basalgesteines des Kabhegy hinweist), nehmen
wir an, noch ehe der Lavaerguss eintrat: so geschah hier der Pro-
zess bei einem ungeheuer viel héherem Drucke, als in den oberen
Schichten der ILavasdule. Die gegenseitige Niveau- und Druckdif-
ferenz dieser l.avaschichten konnte beim Aufsteigen der J.avasdule
sinken oder steigen, je nachdem der vulkanische Canal sich erwei-
terte oder enger ward; sowie aber der Erguss eintrat, so musste
damit der absolute Druck ebenso wie die Druckdifferenz allgemein
sich nothwendig bis zu einer gewissen QGrenze verringern, welche
= o ward fiir alle Theile der freien, dusseren Oberfliche der er-
gossenen lavamasse. Bei der wahrscheinlich gemachten Art der
Aufthirmung des Kabhegy — die nothwendig in der Weise von
Statten gehen musste, sobald die lava einigermassen zdh austrat
oder doch. sobald ihr zuerst ergossener Theil sehr bald die Be-
weglichkeit seiner Masse verlor, wdhrend zugleich der Boden ein
rascheres, einseitiges Abfliessen nicht gestattete — bei dieser Art
der Aufthirmung erlitt das allgemeine Verhdltniss der Ilage zwi-
schen den oberen und unteren Schichten der ergossenen Lava-
sdaule, ganz im Grossen betrachtet, keine Verdnderung ; es blieb in
der ergossenen lLavamasse ahnlich, wie in dieser Masse vorher im
Vulkanschlot, wenngleich der Niveauabstand durch den Prozess
des Ergusses natiirlich sehr wesentlich modificirt wurde.

Nehmen wir nun an, es besitze der Magnetit bei gewohn-
lichem Drucke eine geringere I.0slichkeit in dem gluthfliissigen
basaltischen Magma des Kabhegy, als das Titaneisen, bei wach-
sendem Drucke dndere sich aber das Verhdltniss und wandle sich
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von einer gewissen Druckgrenze an in das Entgegengesetzte um, so dass
bei h6herem Drucke das Titaneisen schwerer 16slich werde als der Mag-
netit. Bei dieser Annahme erkldrt es sich nach dem Gesetze der
Ausscheidung starrer Verbindungen aus gemischten I.6sungen sehr
einfach, weshalb sich die gemeinsamen Elemente des Titaneisens
nnd des Magnetites in dem Gipfelgesteine bei dem herrschenden
niedrigen Drucke zu dem unter diesen Umstdnden schwerer 16s-
lichen Magnetit gruppirten, wahrend sie in den tieferen Theilen
den Lavasiule, aus denen das Gestein der Basis des Berges ent-
stand, unter dem lastenden héheren Drucke in der Form des Titan-
eisens sich za einer starren Verbindung ausschieden.

Wenn hierbei in jenen tieferen Schichten der aufsteigenden
T.avasdule der Druck durch den Erguss der oberen Theile dieser
Lavasdule an die Oberfliche unter die frither erwidhnte Druck-
grenze sank, ehe noch die zur Bildung des Titaneisens erforder-
lichen Bestandtheile sich in jenen tieferen I.avamassen vollstindig
ausgeschieden hatten, so konnten diese Bestandtheile nur in der
Form des Magnetites chemisch verbunden auskrystallisiren. Auf
diese Weise liesse sich der kleine Magnetitgehalt sehr leicht er-
kliren, welcher sich in unserem Ocser Gesteine neben dem vor-
herrschenden Titaneisen vorfindet. Ebenso widerspricht auch die
geringe Titaneisenmenge in dem magnetitreichen Gipfelgesteine
keineswegs unseren gemachten Annahmen; es konnte sich diese
geringe Menge noch vor dem Ergusse der betreffenden ILLavaparthie,
in der Tiefe des vulkanischen Canales gebildet haben, unter dem
Drucke einer auflastenden hohen Iavasdule, welche letztere theils
die sich in den Schlacken der Gipfelmasse des Kabhegy ver-
rathende Rindenmasse geliefert hatte, theils noch am Beginne der
Eruption in Form von basaltischen Bomben, Iapillen und Asche
ausgeschleudert wurde. Die Spuren dieser ausgeschleuderten ILava
blieben uns in den erwidhnten, an der Basis des Kabhegy bei Pula
zu Tage tretenden, geschichteten Basalttuffen erhalten, zum Be-
weise, dass der machtige Lavaerguss des Kabhegy durch sehr hef-
tige Gasexplosionen und hierdurch erzeugte Auswiirfe loser Mate-
rialien eingeleitet wurde.

Wir werden in dem Nachfolgenden sehen, dass unsere oben
gegebene Erkliarung durch die von den iibrigen Basaltausbriichen
des Bakony untersuchten (Gesteinsproben in Verbindung mit den
Verhiltnissen des Vorkommens iibereinstimmend bestdtiget wird.
Es zeigte sich hierin eine sehr bestimmte Gesetzmassigkeit in Be-
zug auf den Magnetit- und Titaneisengehalt, nachdem alle ilmenit-
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reichen Gesteinsproben unseres Materiales, gleichwie jene des Kab-
hegyes, von den unteren Theilen méichtigerer Basaltausbriiche her-
stammen, wédhrend alle von dem Gipfeltheile solcher ansehnlicherer
Basaltberge oder auch von kleineren, selbstindigen Ausbriichen
herriihrenden Exemplare durch vorherrschenden oder ausschliess-
lichen Magn-~titgehalt ausgezeichnet sind; (Gesteinsproben von zwi-
schenliegenden Verhidltnissen des Vorkommens bilden auch Mittel-
stufen in Bezug ihres Ma.netit- und Ilmenitgehaltes.

In wie weit die subponirte Umkehr des Loslichkeitsverhilt-
nisses auch fiir chemisch mehr abweichende Ge-teinsgemenge Giil-
tigkeit habe, dariiber ldsst sich von Vornherein natiirlich gar nichts
sagen, nachdem die Ldslichkeit der Substanzen in gemischten 1.6-
sungen von allen mitvorkommenden Bestandtheilen abhidngig ist.
Fir basaltische Magmen scheint sie von allgemeinerer Giiltigkeit
zu sein und auf einer Wahrheit zu beruhen.

In dieser Hinsicht mochte ich hervorheben, dass mit der
obigen Erkldrung sehr leicht gewisse thatsdchliche Verhiltnisse in
Beziehung gebracht werden kdnnen, welche in der durch
Sandberger vorgenommenen, vorerwahnten petrographischen
Sonderung und Bezeichnung ihren Ausdruck finden und auch fir
unsere Bakonyer Basalte gelten ; ich meine die Erscheinung, wes-
halb wir bei den (Gesteinen der Basaltfamilie und deren &lteren
Vertretern einen vorherrschenden Ilmenitgehalt in der Regel mit
einer deutlicher krystallinischen, anamesitischen oder doleritischen
Structur der betreffenden Gesteine gepaart finden, wahrend die
dichten, aphanitischen Basalte und deren Vertreter gewd6hnlich ein
analog dominirender Magnetitgehalt auszeichnet. Das erstere dieser
Verhdltnisse ldsst sich nach unserer besagten, hypothetischen Vor-
aussetzung leicht erkldren, wenn wir bedenken, einerseits dass der
zur Bildung des Ilmenites erforderliche hohe Druck in der Natur
da herrschen wird. wo die herrschenden Erstarrungsbedingungen
gleichzeitig auch einer allmidhligen krystallinischen Ausscheidung
glinstig sind; anderseits, dass uberdies die Ausscheidung der
Hauptmasse des Ilmenites in ilmenitreichen basaltischen Gesteinen
in einer verhdltnissmissig schon vorgeschrittenen Phase des Ent-
glasungsprozesses ihres Magmas erfolgt, wie dies, in unserem be-
trachteten Falle die mikroskopische Gesteinstructur lehrt und
worauf die, durch die mitvorkecmmenden Gemengtheile in der Regel
sehr stark behinderte, ausgezackte und eingekerbte Form der
Ilmenitlamellen in derlei basaltischen Gesteinenallgemein hinweist.
Der Magnetit dagegen, der sich nach unserer Ansicht in basalti-
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schen Magmen bei geringerem Drucke bildet, ist nicht nur das
unter diesen Umstdnden schwerer Iisliche der beiden fraglichen
Minerale, sondern es verhilt sich zugleich als eine der bei sol-
chem, niedrigerem Drucke schwerst lislichen Verbindungen des
basaltischen Magmas iliberhaupt; es zeigt sich deshalb bei mag-
netitreichen basaltischen Gesteinen die Hauptmasse des Magnetites
relativ sehr frithe ausgeschieden, was wir vorhin aus den mikros-
kopischen Verhéltnissen unseres néher erdrterten Falle gefolgert
haben und was auch die verschiedenen, einschligigen paragene-
tischen Angaben allgemein bestdtigen. Es ist hiernach auch das
zweite der oben angefiihrten Verhéiltnisse ebenso leicht erklarlich.

Es ist klar, dass aus dem Umstande allein, dass sich das Titan-
eisen in dem Gesteine von der Basis des Kabhegyes zweifellos in
einer weiter fortgeschrittenen Phase der Erstarrung des Magmas
ausgeschieden habe, als in dem Gipfelgesteine, noch gewiss nicht
gefolgert werden darf, es miisse die I.dslichkeit des Titaneisens im
basaltischen Magma mit wachsendem Drucke absolut zunehmen,
nachdem der Druck auch auf die I.oslichkeit der iibrigen Gesteins-
gemengtheile von Einfluss ist und diese sicherlich nicht in dem
gleichen Maasse abandert als jene des Magnetites und des Titan-
eisens.

Noch auf einen Umstand sei mir gestattet hinzuweisen. Es
scheinen auch einer experimentellen Priifung unserer iiber die Ein-
wirkung des Druckes gemachten hypothetischen Voraussetzung
keine allzugrosse Schwierigkeiten entgegenzustehen. Sie liesse sich
am einfachsten durch Schmelzen und mdoglichst allméhliges Erstarren
einer der ilmenitreichen und von Magnetit moglichst freien Basalt-
varietiten bewerkstelligen. (ring hierbei die Erstarrung fir die
Krystallisation geniigend langsam von Statten, so miisste das Er-
starrungsproduct nach unserer Annahme bei der mikr.skopischen
Priifung frei von Ilmenit, dafiir aber entsprechend reicher an Mag-

netit, sich erweisen.

Herr J. Heim hat in einem ,Der Vesuv im April 1872¢ be-
titelten, sehr interessanten Aufsatze*) sehr schon und von allge-
meinerem Gesichtspuncte, als die bisherigen Theorien, den Einfluss
entwickelt, den die in den gluthflissigen Laven chemisch absor-
birten Dampfe, vorwiegend Wasserdampf, auf den Fliissigkeitszu-
stand und auf den Gang der Erstarrung der I.aven ausiiben. Er

*) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellschaft. 1873, pag. 1—52.
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hob hervor, dass die vesuvischen Laven in den beiden, letztgenann-
ten Hinsichten sehr auffallende Verschiedenheiten darbiethen, die
wohl schon die Aufmerksamkeit fritherer Forscher, wie R oth,
Palmieri und G. vom Rath auf sich gezogen hatten, von
diesen aber nichtndher erkldart wurden. Ein Theil dieser I.aven —
Heim nennt sie Bloc k- oder Schollenlaven fliesst und er-
starrt unter massenhafter Dampfentbindung; ihre Masse ist sehr
leicht beweglich, dinnfliissig und geht fast plotzlich aus diesem
Zustande in den ganz starren iiber. Andere I.aven, die Heim
Fladenlaven heisst, fliessen und erstarren langsam, ohne dass
aus ihnen eine merklichere Dampfmenge entweichen wiirde ; bei
ihrem Festwerden gehen sie allmdhlig aus dem flissigen durch
einen zdhen in den starren Zustand iiber. Beiderle1 Laven kénnen
mit vor dem Ergusse in grdsserer cder geringerer Tiefe, unter den
dort herrschenden Erstarrungsbedingungen ausgeschiedenen Kry-
stillchen mehr oder weniger erfiillt an die Oberfliche treten.
Heim hob hervor, dass die Unterschiede zwischen Schollen-
und Fladenlave keineswegs auf einer chemischen Verschiedenheit
der schon erstarrten Laven beruhen;denn bereits starr gewor-
dene Schollenlava wird, wiedergeschmolzen, ebenso zahflissig, als
die zdheste Fladenlava ; iiberhaupt ist es auch eine, seit den um-
fassenden Untersuchungen von C W. C. Fuchs bekannte Sache
dass die durchschnittliche quantitative chemische Zusammensetzung
der vesuvischen Iaven, die nun schon von den verschiedensten
Eruptionen untersucht worden sind, eine iiberaus iibereinstimmende
ist und gar keine wesentlichere Verschiedenheiten aufweist. Das
ungleiche Verhalten wird vielmehr dadurch bedingt, dass die
Schollenlaven mit in dem gluthflissigen Antheile ihrer Masse che-
misch absorbirten Dampfen reich beladen an die Oberfliche treten,
wahrend die Fladenlaven ihren diesbeziiglichen Gehalt schon in
dem Vulkanschlote verloren haben und fast dampffrei ausfliessen.
Die absorbirten Dampfe wirken auf die Substanzen der erstarren-
den Iaven als Fluss- oder I.6sungsmittel und erhalten dieselben
noch bei Temperaturen fliissig, bei welchen diese, fiir sich. nur in
starremx Zustande bestehen konnten, wie dies die Theorien von
Poulett Scrope und Scheerer annehmen und die Versuche
von Daubrée und anderen bekrdftigen. Die Entbindung der
Dampfe aus der lLava wirkt auf die fixen Bestandtheile derselben
so, wie die Verdunstung des Ldsungsmittels bei I.ésungen unter
den gewdhnlichen Temperatursverhiltnissen ; einmal, indem dadurch
die Menge des l.6sungsmittels sich verringert, dann aber durch
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den Verbrauch von fithlbarer Wirme fiir die bei der Ueberfithrung
in die Dampfform geleistete innere Arbeit, wodurch die Tempe-
ratur der Lava sinkt; der letztere Warmeverlust wird zum Theil
ersetzt durch die Warmemenge, welche bei dem gleichzeitig erfol-
genden Prozesse der Awusscheidung starrer Substanzen aus dem
Lavamagma frei wird

Die ILavamasse, aus welcher der Kabhegy entstand, musste
im flissigen Zustande einst jedenfalls mit absorbirten Dampten
reichlich erfiillt gewesen sein ; dies beweisen klar jene schwamm-
artig porosen Schlackenmassen, welche sich am obersten Gipfel
des Kabhegy vorfinden; diese bilden Reste der einstigen, obersten
Schlackenkruste des Basaltberges, die von den obersten, zuerst
ergossenen und unmittelbar an der Oberfliche ganz starr gewor-
denen Schichten der aufgestiegenen Lavasdule herstammt. Diese
Masse erstarrte mit der Beschaffenheit echter Schollenlaven.

Betrachten wir nun die unmittelbar unter der erwidhnten,
gegenwdrtig grosstheilig schon zerstorten, obersten Schlackenrinde
erstarrte LLavamasse, welche das auf dem Gipfel des Kabhegy an-
stehende Gestein bildet. Das Detail der Mikrofluctual-Textur dieser
Masse setzt voraus, dass ihr flissiger Theil widhrend des Fliessens
der Iava sich in einem leichtbeweglichen Flussigkeitszustande
befand, welcher wesentlich so lange anhielt, als sich die in der
Basis eingebetteten, auskrystallisirten Gemengtheile ausgeschieden
hatten. Fassen wir aber nun das aus dem bis dahin flissig ver-
bliebenen Magmareste entstandene starre Product, die Basis, in das
Auge, so ldsst die verhiltnissmissig ansehnliche Grésse einer
grossen Zahl der Nephelinpartikeln derselben und die stets voll-
kommen regellose Begrenzung aller dieser Partikeln gegen die
Glasmasse, in der sie schwimmen, schliessen, dass die Ausschei-
dung des Nephelins keineswegs plétzlich geschehen konnte, und
dass wiahrenddem der als Mutterlauge figurirende Magmarest sich
in einem zdhflissigen, plastischen Zustande befand. Der Grad der
Zahigkeit war am Beginne der Nephelinausscheidung noch gering,
und es konnten sich damalen die Nephelinmolecule noch zu grossen
krystallinen Individuen gruppiren; mit dem Sinken der Tempera-
tur und des Dampfgehaltes steigerte sich indessen der Grad der
Zihigkeit des Magmarestes immer mehr, bis endlich eine Grenze
erreicht wurde, bei welcher die weitere krystallinische Ausschei-
dung der Nephelinsubstanz unmoglich wurde und der ganze ver-
bliebene Magmarest als Glasmasse erstarrte.
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Der Uebergang aus dem ehemaligen diunnflissigen Zustande
in den ganz starren geschah daher bei der in Besprechung stehen-
den Gesteinsschichte nichs plétzlich, sondern wurde, wie bei Fla-
denlaven, durch einen schwer beweglichen, zdhflissigen Zustand
vermittelt. Es hatte sich sonach bei dieser Lavaschichte der grisste
Theil der in der frither flissigen Masse absorbirt gewesenen
Dampfe bereits verfliichtigt, als sich noch die tiberwiegende Menge
der Gesteinsbasis in flissigem Zustande befand, und so konnten
sich die Dampfe nattrlich verflichtigen, ohne bemerkenswerthere
Spuren in der umgebenden, erstarrenden Masse in Form von
Blasenrdumen zu hinterlassen.

Bei dem aus den tiefsten Theilen der ergossenen Iavasiule
enstandenen Gesteine schritt die Erstarrung, wie wir sahen, bis an
das Ende noch langsamer vor, zum Beweise, dass die von daher
untersuchte Gesteinsprobe ebenfalls nicht von der &dussersten, ur-
spriinglichen Oberfliche der Lavamasse, sondern von inneren, erst
durch die Denudation blosgelegten Theilen dieser Masse stammen
konne. Auch bei diesem verrathen dhnliche Spuren den zahfliissi-
gen Zustand, durch den der Magmarest vor der schliesslichen Er-
starrnng hindurchgegangen ist.

Der eben erdrterte Gang des Festwerdens der Kabhegyer
Basaltmasse steht in vollem Einklange mit den von Heim iiber den
Erstarrungsprozess der ILaven entwickelten Ansichten. Bei einem so
michtigen Iava-Ausbruche, wie jener es war, welcher den Kabhegy
schuf, musste die Erstarrung an den verschiedenen Stellen noth-
wendig mit den erwdhnten Unterschieden vor sich gehen, sobald
die LLava — einen Fall der 2-ten der von Heim unterschiede-
nen Lavagruppen darstellend — bei einem ansehnlichen Ge-
halte an absorbirten Dampfen, relativ sehr heiss war, so sehr,
dass auch nach vollstindiger Entbindung aller Dimpfe die Tempe-
ratur hoch genug blieb, um einen betrdchtlichen Rest des Magmas
noch fliissig zu erhalten. Die 7uerst ergossenen und unmitteibar an
der Oberfliche fest gewordenen Partien der l.ava erstarrten in Folge
ihres hohen Dampfgehaltes, unter dem Einflusse der sehr viel kil-
teren Umgebung, bis zu einer gewissen Tiefe sehr rasch, vollig als
Blocklava, unter massenhafter Dampfentbindung. Indessen ist es
klar, dass mit der Bildung einer sehr schlecht leitenden, starren
Kruste, bei dem erwidhnten Temperaturverhdltnisse die Raschheit
der Erstarrung in der tieferliegenden I.avamasse mit der Entfer-
nung der Lavaschichten von der Oberfliche sehr rasch sinken
musste; und von einer gewissen Tiefe an, die um so geringer war,
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je weniger Dampfe die I.ava enthielt und je geringer die Tempe-
ratur dieser letzteren war, musste endlich in allen tiefer liegenden
TLavaschichten — da diese Warme nach Auswirts durch Ieitung
nur sehr allmédhlig verlieren konnten — theils durch ihre eigene,
theils durch die von den benachbarten ILavaschichten mitgetheilte
Wirme, die zur Entbindung der in ihrem flissigen Magmaantheil
absorbirten Dampfen erforderliche Warmemenge geliefert werden,
ohne dass die Temperatur durch den Prozess der Dampfentbindung
unter den Schmelzpunct des Magmarestes ohne Dampfe, herab-
gesunken wire. Bei diesen Iiavaparthieen geschah demnach die
schliessliche Erstarrung in einem den Fladenlaven gendherten Zu-
stande. Die dem vulkanischen Canale spiter entquollenen Massen,
bei deren Aufsteigen die (Gesteinswdnde des Vulkanschlotes bereits
durch die hoheren Parthien der ILavasdule hoch erhitzt worden
waren, konnten ihren Dampfgehalt schon grdsstheilig verloren
haben, ehe sie noch aus dem Canale traten, was um so leichter
geschehen konnte, je langsamer der Ausfluss der tieferen Theile
der I.avasidule geschah.*) Bei diesen letzteren sind dann verhiltniss.
massig mehr und grossere, fluctual gelagerte Krystédllchen zu er-
warten, wie dies auch in unserem gegebenen Falle die Verglei-
chung der Diinnschliffe des Gipfel- und DBasalgesteines des Kab-
hegy thathsdchlich darlegt. In diesem Ialle konnten die zuerst
ergossenen Lavamassen in ihrem &dusseren Theile schon ganz starr,
ihre tieferen Parthien in einen zdhen Zustand iibergefiihrt worden
sein, als die nachgedrungenen, tieferen Theile der Lavasdule an die
Miindung des vulkanischen Canales gelangten. Unter solchen Um-
stinden mussten die letzteren Massen nothwendig, im Grossen be-
trachtet, die unteren Theile des an der Oberfliche sich aufthiir-
menden lLavakegels bilden Auf die Voraussetzung des ndmlichen
Verhiltnisses fiir den Kabhegy wurden wir auch zuvor, nach der

#) Nach diesen Ueberlegungen erscheint es als ein normales Verhiltniss, dass bei
sehr andauernden, mit Blocklaven beginnenden ILavaausbriichen, spiiter dampfirmere, re-
lativ heisse Laven folgen. In dieser Hinsicht mdéchte ich auf die Angaben iiber die
Eruption des Vesuv im Jahre 1855 hinweisen, die einen hiefiir sprechenden normalen
Fall darzustellen scheint. Bei diesem Ausbruche besassen die zuerst ausgetretenen und
noch in dem vulkanischen Canale sehr stark entglasten Laven eine so niedrige Tempe-
ratur und waren in ihrem geringen fliissigen Antheile so sehr an absorbirten Dimpfen
gesiittigt, dass sie bei ihrer Erstarrung zu losem Sande zerfielen ; darauf folgten Schol-
lenlaven und schliesslich, vom 19. Mai an, Fladenlaven; Heiml. c.pg. 48, nachR o th:
sDer Vesuv¢ pg. 200. — Es ist klar, dass in der Natur durch Hinzutreten von Wasser-
massen zu der Lava im Vulkanschlote wihrend der Eruption etc. etc, vielfach Abiinde-

rungen vorkommen kénnen.
®

4.
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iiber die Bildung des Magnetit und Titaneisens gegebenen Erkli-
rung, durch den vorherrschenden Gehalt an Magnetit bei dem
Giptelgesteine und jenem an Titaneisen bei dem Basalgesteine
dieses Berges, hingefiihrt.

Wenn jene tieferen Lavamassen bereits mit sehr geringem
Dampfgehalte und relativ hoher Temperatur aus dem Vulkanschlote
traten, wire es auch leicht erklarlich, wesshalb sehr stark blasige,
verschlackte Basaltvarietiten nur von der Gipfelregion des Kab-
hegy bekannt sind, an den tieferen Gehdngen dieses Berges dage
gen derlei Gesteinsvarietiten nicht aufgefunden wurden; ein dhn-
liches Verhiltniss wiederholt sich auch bei den iibrigen, mit auf-
fallenderen Resten einer sehr porésen Schlackenrinde auf ihrem
Gipfel versehenen Basaltbergen des Rakonyer DBasaltterrains und
scheint nicht ganz auf zufdlligen Ursachen (stirkere Zerstérung
der Abhinge und stidrkere Verdeckung der Basalregion) zu beruhen

In der Kabhegy-Haldper Basaltlinie folgen auf den Kabhegy
gegen SW. unweit der Ortschaft Dorogd, 3, eine kleine Gruppe
bildende Basalthiigel: der Olahhegy, Reketyésk6 und Tikhegy
Vom Reketyéskd besitzen wir keine Gesteinsproben.

2. Olahhegy, n. n. w.-lich von Dordgd.

Der Olahhegy bildet eine niedrige, plateauférmige, theilweise
von Léss bedeckte Basaltmasse von unbedeutender Ausdehnung.
Die mir vorliegenden Handstiicke stammen von dem siidwestlichen
Ende dieser Basaltmasse. Ihr Gestein stimmt makroskopisch ganz
mit dem auf dem Gipfel des Kabhegy anstehenden Gesteine iiber-
ein, nur mit dem Unterschiede, dass ihre Structur keine compacte,
sondern schlackige ist, in Folge zahlreicher, kleinerer oder gros-
serer, regellos gestalteter, jedoch zumeist parallel mehr oder we-
niger zusammengedriickter Blasenrdume, welche ihre Masse durch-
ziehen. Die Winde dieser Blasenriume sind mit einem #Husserst
dinnen Hiutchen von brédunlichen, erdigen Zersetzungsproducten
liberzogen.

Der Dinnschliff des Gesteines verrith unter dem Mikroskope
sofort den Charakter eines basaltischen Giptelgesteines vorziiglich
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durch das sehr reichliche Auftreten des Magnetites und den sehr
untergeordneten Gehalt an Ilmenit. Seine mikroskopische Beschaf-
fenheit, welche Fig. 1 Taf. XIII (in 250 X Vergross.) darstellt, ist
in den primitiven Erscheinungen jener des frither betrachteten
Gipfelgesteines des Kabhegy iberaus dhnlich und weicht von dieser
hauptsdachlich nur in einigen Details ab, die leicht mit geringen
Unterschieden in den ausseren Erstarrungsbedingungen beider Ge-
steine in Zusammenhang gebracht werden koénnen, wahrend die Zu-
sammensetzung des Magmas beider (zesteine in Riicksicht der starr
gewordenen DBestandtheile ganz {ibereinstimmend gewesen sein

musste.

Das Olahhegyer Gestein zeigt eine &hnliche, farblose mikros-
kopische Basis, wie das Kabhegyer Gipfelgestein. und in derselben
sind dieselben Gemengtheile in dhnlicher relativer Menge und in
ganz lbereinstimmender fluctualer I.agerung ihrer Individuen ein-
gebettet, als bei dem verglichenen Gesteine. Ein Unterschied in
Riicksicht jener Basis besteht nur insoferne, dass diese bei dem
Olahhegyer Gesteine zu einem noch viel liberwiegenderem Theile
aus (Glasmasse besteht, widhrend auch die darin ebenfalls in ganz
regelloser (Gestalt und ganz ohne Ordnung vertheilten Nephelinpar-
tikeln stets nur schwach polarisiren.

Das AuftretendesPlagioklases bieten inden verglichenen
Gesteinen keine erwdhnenswerthe Verschiedenheit dar; dasselbe
gilt auch fiir den A ugit, wenn wir bei dem Oldhhegyer Gesteine
nur die herrschenden Individuen des genannten Minerales in Be-
tracht ziehen; indessen sieht man auf dem Schliffe dieses letzteren
Gesteines ausser den gewohnlichen kleineren Augitdurchschnitten
hin und wieder auch Durchschnitte von einzelnen, ansehnlich gros-
seren, bisweilen bis !/, mm. langen und !/, mm. dicken Augit-
sdulchen in dem Gesteinsgewebe porphyrartig eingesprengt, die
einige Erwidhnung verdienen. Diese mikroporphyrischen Augite sind,
gerade so wie die grosseren Olivinkérner, in der Regel von einer
grosseren oder geringeren Menge aufgestauter kleineren Krystdllchen
umgeben. Thre Durchschnitte zeigen stets nur sehr rohe Krystall-
umrisse, erscheinen an vielen Stellen ausgezackt und buchtférmig
vertieft, als ob die Krystdllchen stellenweise eine nachtridgliche
Anschmelzung erlitten hitten. Ihre Masse ist weniger rein als jene
der kleineren Augite und umschliesst ziemlich zahlreiche Magnetit-
krystallchen oder -Koérnchen, seltener Schlackenpartikeln oder zu-
weilen auch einzelne kleinere Augitkrystillchen
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In Bezug des Auftretens des dritten Hauptgemengtheiles, des
Magnetites, herrscht ebenfalls die grdsste Uebereinstimmung
zwischen dem Olahhegyer und dem Kabhegyer Gipfelgesteine ;
nur in dem relativen Gréssen- und Zahlverhidltnisse der Individuen
des Minerales zeigt sich insoferne ein kleiner Unterschied, als das
Mineral in dem Oldhhegyer Gesteine in weniger zahlreichen, aber
dafiir in verhdltnissmdssig mehr grosseren Individuen auftritt, wih-
rend in dem Kabhegyer Gipfelgesteine die ganz kleinen und mittel-
grossen Individuen viel hdufiger sind. Esscheint demnach, dass die
Magnetitausscheidung bei dem Olahhegyer Gesteine mehr stetig,
bei dem Kabhegyer Gipfelgesteine dagegen ungleichférmiger und
von einem gewissen Abschnitte an rascher vor sich gegangen sei,
als bei jenem.

Ilmenit tritt in dem Dunnschliffe des Olahhegyer Gesteines
ebenso spdrlich, als in jenem des Kabhegyer Gipfelgesteines, aber
ebenfalls in bestimmt erkennbaren, schwarzen oder mehr weniger
durchsichtigen, nelkenbraunen, charakteristisch gestalteten I.amellen
auf. Zu diesem Minerale zdhle ich auch ferner sehr kleine, unregel-
missig gestaltete mikrolitische Gebilde, welche in der Basis hie
und da eingestreut erscheinen oder auch als Einschliisse von Feld-
spathkrystillchen auftreten und die ich schon auch bei den frii-
heren Gesteinen erwahnt hatte. Ebenfalls hierher gehdrig halte ich
ferner an einigen Stellen des Diinnschliffes bald nur ganz schiitter
eingestreut, bald wieder etwas dichter angehdauft vorkommende,
langliche, trichitische Gestalten. DBei méssiger Vergrisserung
erscheinen dieselben als schwirzliche, strichférmige Gebilde, welche
bald gerade, bald verschiedentlich gekriimmt, einfach oder verdstelt
sind ; bei soofacher Vergrosserung nehmen sie bereits korperliche
Gestalt an, werden mit brauner Farbe vollkommen durchsichtig,
und man erkennt, dass sie in Wirklichkeit sehr diinne, schmale,
bandférmige Lamellen darstellen, aber noch einer krystallographi-
schen Begrenzung entbehren, Auf Tf. XV TFig. 15 ist eine kleine
Gruppe von derlei Trichiten abgebildet. Thre Farbe stimmt voll-
kommen mit jener der ganz diinnen Ilmenitlamellen tiberein; ver-
kriippelte kiirzere Gestalten vermitteln an unserem Diinnschliffe
alle Ueberginge zu den zuvor erwdhnten mikrolitischen ‘(Gebilden,
Die Ilmenittrichite dringen zuweilen in ein benachbartes Augit-
oder Feldspathkrystillchen ein; sonst schweben sie iibrigens ganz
frei in der glasreichen (vesteinsbasis und finden sich vorziiglich an
solchen Stellen des Gesteinsschliffes etwas reichlicher vor, wo diese
Basis vorherrscht. Ueberhaupt sind aber diese Trichite in dem
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Gesteine — schon nicht mehr mikroskopische Parthien in Betrach-
tung gezogen — sehr ungleichférmig vertheilt, denn in einem
zweiten Diinnschliffe, welcher aus demselben Handstiicke angefertigt
wurde, zum Zwecke, um das Verhalten der fraglichen Trichite
gegen Sauren zu priifen, konnte ich davon gar keine mehr ent-
decken. Die in Rede stehenden Trichite lassen fast alle sehr klar
eine mikrofluctuale Anordnung erkennen. Ihre so hiufige und viel-
fache Verbiegung diirften sie vermuthlich auch wéahrend des
Fliessens der Gesteinsmasse erlittenen mechanischen Einwirkungen

verdanken.

Apatit fehlt in unserem Gesteine nicht ginzlich; die mir
vorliegenden Diinnschliffe zeigen mehrere, zuverlissig dem genann-
ten Minerale angehdrende, lange, nadelférmige Saulchen.

Der Olivin tritt auch in dem gegenwdrtigen Gesteine mit
den namlichen fremdartigen Merkmalen auf, wie in den zuvor be-
trachteten (Gesteinen, ebenfalls ziemlich reichlich und gleichférmig
in das (Gesteinsgemenge eingewebt. Seine urspriinglichen Individuen
sind, wie beim Kabhegyer Gipfelgesteine, meist sehr stark zer-
trimmert worden; er erscheint desshalb in zahlreichen kleinen
Fragmenten, welche hdufig noch theilweise von Krystallflachen
begrenzt sifid; hin und wieder findet er sich auch in einzelnen voll-
kommeneren, jedoch stets ebenfalls nur fragmentarischen Krystillchen
vor. Seine Durchschnitte zeigen hdufig unregelmdssige bucht- oder
zungenformige Vertiefungen, in welche die Gesteinsmasse eindringt,
und welche kaum anders als durch nachtrdgliche Schmelzung ent-
standene oder erweiterte Einsenkungen gedeutet werden kdnnen.
Die Olivinkrystalle verrathen hier dhnliche Dimensionen, wie bei
den frither betrachteten (Gesteinen. Am Diinnschliffe gewahrt man
mehrere Fille, wo die zusammengehérigen Theile eines grisseren
Olivines in der Gesteinsgrundmasse noch nahe beisammen liegen.
Fin sehr deutliches Beispiel hiefur wurde auf Taf. XV Fig. 12 ab-
gebildet.

Die Olivine sind an unserem Diinnschliffe meist in ihrer
ganzen Masse unter der Einwirkung der Atmospharilien zu einer
rostbraunen Masse umgewandelt; nur die grdsseren unter ihnen
zeigen noch, in zwischen ihrer &usseren Oberfliche und inneren
Springen eingeschlossenen Raumen, kleine, beinahe noch unver-
anderte Kerne. Picotit, ganz in der gleichen Ausbildung wie
beim Kabhegyer (Gesteine, tritt auch hier als hdufiger Einschluss
des Olivines auf, wahrend er sonst im Gesteinsgemenge ganz fehlt.
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Unter den opaken Einlagerungen des Olivines gibt es einige, welche
vielleicht dem Magnetit angehdren konnten.

Die aufgezdhlten Gemengtheile zeigen an ihrem gegenseitigen
Contacte ganz {ibereinstimmende Iagerungsverhiltnisse, wie bei
den betrachteten Kabhegyer Gesteinen und bestitigen, dass die
paragenetische Folge der Ausscheidung der Gemengtheile bei allen
diesen Gesteinen die namliche, frither ndher entwickelte war.

Aus der mikroskopischen Untersuchung ergibt sich ferner der
Schluss, dass die chemische Durchschnittszusammensetzung des
Olahhegyer (Gesteines von jener der Kabhegyer Basaltmasse kaum
wesentlich verschieden sein kénne,und nach den Spuren geurtheilt,
welche die entwichenen Dampfe in den starr gewordenen Massen
hinterlassen haben, mag auch in Riicksicht des Gehaltes an gasig
entbundenen Gemengtheilen der einstigen fliissigen Magmen eine
grosse Aehnlichkeit bestanden haben. Der Erstarrungsprozess voll-
zog sich beim Oldhhegyer Gesteine unter ganz analogen Umstinden,
wie beim Kabhegyer Gipfelgesteine. Eine geringe Verschiedenheit
herrschte wahrend den anfianglichen, wahrscheinlich noch im vul-
kanischen Canale vor sich gegangenen Phasen jenes Prozesses, als
sich die Hauptmasse des Magnetites ausschied, insoferne, als —
wie wir vorhin schliessen konnten — die Ausscheidung des eben
genannten Minerales wiahrend einer bestimmten Dauer bei dem
Kabhegyer Gipfelgesteine rascher geschah, als bei dem Oldhhegyer
Gesteine. Spdter, wdhrend des schliesslichen Abschnittes der Er-
starrung, der bei beiden I.avamassen nach beendigtem Fliessen an
der Oberfliche geschah, trat das entgegengesetzte Verhdltniss ein.
Es erfolgte die Unterbrechung der krystallinischen Ausscheidung
aus dem Magma durch den relativ zu raschen Gang der Erstarrung
bei dem Oldhhegyer Gesteine etwas frither; sie geschah, als die
Nephelin-Ausscheidung eben erst begonnen hatte, wéahrend beim
Eintritte dieser Unterbrechung in der Kabhegyer Gipfelmasse, deren
Gestein merklich mehr Nephelin und dafiir weniger Glas fiihrt, die
krystallinische Ausscheidung schon etwas weiter, bei dem die Basis
des Berges zusammensetzenden Gesteine aber noch sehr viel weiter
gediehen war; bei allen war aber damals der Gehalt des Magmas
an Augitsubstanz, sowie an den zur Bildung des Magnetites oder
des Ilmenites erforderlichen Bestandtheilen bereits vollkommen aus-
geschieden gewesen, da bei allen aus dem verbliebenen Magmareste
farbloses Glas entstand.

Die erwdhnten spérlichen, rudimentdren, porphyrartigen
Augitkrystalle des Olahhegyer Gesteines mussten sich zweifellos
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unter ganz abweichenden Bedingungen gebildet haben, als die
ubrigen kleinen Augite der (Gesteinsgrundmasse; wahrscheinlich
entstanden sie noch frither, wie die brigen Gemengtheile der
Grundmasse.

In Hinblick auf die eben erdrterten kleinen Unterschiede in
dem Gange der Erstarrung gegen das Kabhegyer Gipfelgestein,
welche sich aus der vergleichenden mikroskopischen Untersuchung
ergaben, md&chte ich betonen, dass bei der Olihhegyer Basalt-
masse derlei sehr stark, schwammartig-blasige Gesteinsvarietédten,
wie sie bei der Kabhegyer Basaltmasse vorkommen, nicht be
kannt sind.

Die in der Fliessrichtung langgestreckte Form der Blasen-
raume des Oldhhegyer Gesteines setzt unbedingt voraus, dass sich
die umschliessende (Gresteinsmasse, zur Zeit, als jene Blasenraume
mit elastischen Dampfen erfiillt waren, in einem =zdhflissigen Zu-
stande befand. Mit der Entbindung dieser Dimpfe aus dem fliissigen
Magmaantheile, endete der, nach dem Detail der Mikrostructur,
frither dinnflissige Zustand des Magmaantheiles, er ward zihe
und ging so schliesslich in den ganz starren Zustand tber. Die
Gesteinsmasse musste bei ihrem Ergusse sehr heiss, ihr Dampfge-
halt schon nicht mehr sehr gross gewesen sein, nachdem nach Ent.
bindung des letzteren noch ein nicht unbetrdchtlicher Antheil des
Gesteinsgemenges mindestens noch in einem plastisch fliissigen
Zustande verbleiben konnte.

3. Tikhegy, westl. von Dorogd.

Der Tikhegy, einer der Ausbruchspuncte derselben kleinen
Basaltpruppe, zu welcher auch der Oldhhegy gehort, besteht aus
einer plateauférmigen Basaltmasse von mdissiger Grosse, an deren
Basis die Reste eines Kranzes geschichteten Basalttuffes zu Tage
austreten, wiahrend das Ganze auf nicht vulkanischen Congerien-
schichten aufruht. Alle diese Gebilde sind theilweise durch eine
T.ossdecke verhillt. Ein ldngs des Nordsaumes des Berges herab-
ziehender Wasserriss entbldsst einige kleine, apophysire Basalt-
massen des grosseren, centralen Basaltplateaus, die zwischen den
Tuffschichten des basalen Tuffkranzes auftreten und diese sehr
augenscheinlich durchsetzen.

Es liegen mir von diesem Ausbruchspuncte nur einige Hand-
stiicke vor, welche Herr Bockh von einer der eben erwahnten
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kleinen apophysidren Basaltmassen abgeschlagen hat. Das Gestein
dieser Exemplare besteht ganz vorherrschend aus einer dunklen,
sehr feinkdrnigen, fastaphanitischen Grundmasse, in welcher kleine
Olivinkornchen ziemlich reichlich eingesprengt sind; die letzteren
erscheinen bei frischer Beschaffenheit weingelb, zeigen sich jedoch
schon makroskopisch betrachtet gewohnlich mehr weniger zu einer
grinlichen, serpentinartigen Masse verdndert. Einige der Hand-
stiicke stellen vollkommene Mandelsteine dar; ihre Masse ist von
zahlreichen, kleineren oder unregelmidssigen, grosseren, meist in
gleicher Richtung stark zusammengedriickten Blasenrdumen durch-
zogen, welche mit weissem Natrolith in strahligen Aggregaten
erfiillt sind; andere, von derselben, kaum einige Quadratklafter
grossen Aufschlussstelle stammende Gesteinsstiicke besitzen eine
compacte Structur und enthalten nur hie und da eine kleine

Natrolithmandel.
Das Gestein zeigt unter dem Mikroskope (Siehe Taf. XIII

Fig. 2; 250 X Vergr.) eine farblose, durchsichtige, durch nephelin-
artige Awusscheidungen noch wenig entglaste Basis, ungefdhr in
der Menge, wie das Kabhegyer Gipfel- oder das Olahhegyer Ge-
stein. Die in derselben ganz regellos vertheilten, kleinen, schwach-
wolkig polarisirenden N e phelinausscheidungen betragen kaum
ein Dritttheil ihrer Masse; ihr {briger Theil besteht aus voll-
kommen amorphem Glase. In dieser Basis sind Augit, Pla-
gioklas, Ilmenit, Apatit, als darin ausgeschiedene Gemeng-
theile, Olivin, der auch hier Picotit fithrt, als priexistirender
Gemengtheil d.r Grundmasse, ganz &@hnlich, wie bei den friiher
betrachteten (Gesteinen, in sehr Kklarer fluctualer Stellung und
Gruppirung ihrer Individuen eingelagert. Der grdsstheilig schon
in makroskopischen PPartikeln auftretende Olivin verleiht dem Ge-
steine eine porphyrische Structur.

Die Gesammtmenge der ausgeschiedenen A ugitsubstang,
welche sich bei den bisherigen Gesteinen mit farbloser Basis so
constant erwies, ist auch hier noch unveridndert dieselbe und ver-
theilt sich auf Individuen, deren Form, absolute Grésse und Lage-
rung gegen die iibrigen Gemengtheile mit jenen der bisher erdr-
terten Gesteine die grosste Uebereinstimmung zeigt, nur sind jene
ofter erwdhnten mikrolitischen Gebilde des Minerales, welche in
jedem der fritheren Gesteine ziemlich hiufig auftreten, in dem vor-
liegenden Gesteine sehr selten; analog fehlen auch jene grisseren,
rudimentdren Augitkrystalle, wie wir solche als sporadische Ein-
sprenglinge des Oldhhegyer Gesteines beschrieben haben. Als Ein-
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schliisse des Augites figuriren hie und da einzelne kleine Mag-
netitkrystdllchen oder Koérnchen, zuweilen ein mehr oder weniger
volll:-ommen umschlossenes Trichitnidelchen und sehr selten kleine
Schlackenporen.

Der Plagioklas bildet nur kleine Leistchen, dhnlich wie in
dem Olahhegyer Gesteine; seine (Gesammtmenge scheint im Ver-
gleiche zu jener in dem letzteren Gesteine vielleicht noch etwas ge-
ringer zu sein. KEinschliisse treten in dem Minerale nur sehr spir-
lich auf; als solche sieht man: Magnetite, kleine Augitkrystillchen
oder Mikrolitchen, hin und wieder ein kleines Ilmenitschiippchen
oder ein opakes Trichitstdbchen.

Sicher erkennbarer Magnetit erscheint in ziemlich zahl-
reichen, jedoch sehr kleinen, nur selten {iber einige Tausendstel
Mm. grossen Krystdllchen und Koérnchen ausgeschieden ; die rela-
tive Gesammtmasse derselben ist bestimmt ansehnlich geringer, als
im Oldhhegyer Basalte oder im Kabhegyer Gipfelgesteine. Daneben
tritt auch Ilmenit in seinen charakteristisch gestalteten, sehr
dinnen, gekerbten und gelappten Lamellen ziemlich hdufig auf;
die grisseren leisten- oder tafelférmigen, opaken Projectionen des
Diinnschliffes lassen sich fast alle als durch derlei I.amellen her=
vorgerufen erkennen; ihr Durchmesser erreicht hdufig bis o1 mm.
Einzelne dieser I.amellen zeigen sich schon in der charakteristischen
Farbe des Minerales mehr oder weniger hell durchsichtig. Ihre
Einkerbungen sind auch hier hdufig durch Augite oder Feldspathe
veranlasst, die die LLamellen durchsetzen.

Eine besondere Erscheinung bilden die im Dunnschliffe in
grosser Zahl auftretenden T richite; hauptsidchlich ithnen verdankt
das Gestein seine, im Vergleich zu den friither betrachteten viel
dunklere allgemeine Gesteinsfarbung. Zum grossten Theile gehdren
sie sehr wahrscheinlich dem Magnetite an, umsomehr, da sehr viele
derselben eine kurze knoten- oder keulenférmige (restalt besitzen
in allen Uebergdngen von den kleinen, isometrischen Magnetit-
individuen bis zu den strich- oder horstenférmigen, geraden, ge-
krimmten oder mehrfach gebogenen, bald einfachen, bald &dstigen
oder zu filzartigen Haufwerken lose verbundenen Formen. Es kann
sein, dass Manches, was im Diinnschliffe als strichférmiger Trichit
erscheint, in Wirklichkeit nichts anderes ist, als eine von der Schliff-
fliche vertical durchschnittene Titaneisenlamelle. Auch ist es mdog-
lich, dass auch wirkliche Ilmenittrichite unter ihnen seien, da ein-
zelne den Eindruck machen, als ob sie wirklich schmale, rundlich
begrenzte Bldttchen bilden wiirden. Die Trichite liegenzum grossen
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Theile frei in der halbglasigen Basis eingebettet, in deutlich fluc-
tualer Stellung oder erscheinen an die Wande fremder Krystdllchen
der Liange nach angestaut; nur selten kommt es vor, dass sie, wie
frither erwdhnt, partiell oder vollkommen umschlossene Einlagerungen
in Augit- oder Feldspathkrystdllchen bilden. In den basisreichen
Parthien des Diinnschliffes gewahrt man zuweilen, dass zahlreiche
Trichite mit ihrem unteren Ende an die dusseren Wénde fremder
Krystédllchen in mehr weniger verticaler Stellung von Aussen her
aufgewachsen sind, ohne dass die Trichite eine der Fluctuation der
Lavamasse entsprechende, iibereinstimmende Biegung oder schrige
Stellung aufweisen wiirden Es scheint demnach, dass die, zweifel-
los lange vor Beendigung der fliessenden Bewegung der umschlies-
senden Lavaparthie schon begonnene Trichitausscheidung bis an
das Ende des Fliessens oder vielleicht auch noch einige Zeit dar-
nach anhielt. Als Unterlage der zuvor erwdhnten, aufgewachsenen
Trichite beobachtet man an unserem Diinnschliffe: Augit, Feld-
spath und Apatit (wie an der abgezeichneten Stelle des Schliffes).
Zweifellos bezeichnet die Trichitbildung die Schlussphase der Mag-
netitausscheidung, und wahrscheinlich dauerte sie unmittelbar bis
zur Erstarrung der halbglasigen Basis fort; sie wurde durch den
relativ zu raschen Gang der Ausscheidung und wahrscheinlich
schon durch ein Sinken des Fliissigkeitsgrades des Ausscheidungs-
mediums veranlasst,

A patit, in charakteristischen, farblosen, langen Sdulchen
und Nidelchen, fehlt auch in unserem vorliegenden Gesteine nicht,
obwohl er auch hier, wie gewohnlich, nur sehr spéarlich anftritt.
Seine Individuen erreichen, im Vergleiche zu jenen der frither be-
trachteten Gesteine, mittlere Dimensionen. Auf der abgebildeten
Stelle des Diinnschliffes ist ein quer durchschnittenes Apatit-
sdulchen zu sehen, mit scharf hexagonalem Umrisse; seine Winden
sind dusserlich von zahlreichen aufgewachsenen Trichiten umgeben_

Das Auftreten des Olivins ist constant gerade so, wie bei
den bisher betrachteten Gesteinen ; ein Unterschied besteht nur in
dem Grade der ganz unwesentlichen spdteren Umwandlung, die
bei den Olivinen unseres vorliegenden Gesteines im Allgemeinen
noch nicht so weit gediehen ist, als bei den tritheren. Das Mineral
zeigt sich an den von den nicht mandelsteinartigen Gesteinsproben
angefertigten Diinnschliffen noch sehr frisch, beinahe wasserhell
und erscheint blos an dem &dusseren Umfange der Durchschnitte
oder im Innern derselben lings Spriingen meist nur in sehr ge-
ringer Breite zu einer schmutzig griinen serpentinartigen Masse
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verindert. Bei den mandelsteinartigen Gesteinsabdnderungen sind
die Olivindurchschnitte meist schon viel tiefer zu derselben serpen-
tinartigen Masse metamorphosirt, ohne dassindessen noch aus dieser
das braune, limonitartige Umwandlungsproduct entstanden wére. Die
griinliche, serpentinartige Substanz ist an vielen Stellen in das
Gesteinsgewebe eingesickert und umgibt als schmales Hofchen die
Durchschnitte der in der Basis eingebetteten Olivine oder anderen
Gemeng theilen, oder findet sich in dusserst zarten Formen, ganz von
der Begrenzung, wie sie zwischen zwei nahe stehenden Glasplatten
capillar aufsteigende Flussigkeiten annehmen, lings mikroskopischer
Spriinge der Basis und der darin eingebetteten Krystéllchen aus-
geschieden. Sie bildet auch zuweilen in den mikroskopischen
Aederchen und Mandeln des Gesteines diinne Rinden, unmittelbar
an den Gesteinswanden, unter dem Natrolith, obwohl dieser letztere
gewdhnlich ganz allein die Ausfillung der ersteren Riaume zu-
sammensetzt.

Die Einschliisse des Olivins wiederholen sich bei:dem vorlie-
genden Gesteine ganz so, wie bei den frither erdrterten; in Folge
der herrschenden Frische des Olivins sind sie hier besonders schén
zu becbachten. Picotit, in den frither erdrterten Einzel- oder
Gruppenkrystdllchen, ist unter ihnen der haufigste; auf der schon
frither erwidhnten Fig. 14 Taf. XV sind einige solcher Picotite in
ihren Umrissen, sehr vergrossert, aus dem gegenwirtigen Gesteine
abgebildet. Sparlicher sind hellbraune, kleine Schlackeneinschliisse ;
diese sind zuweilen an ein kleines Picotitkrystdllchen angeheftet;
gewohnlich umschliessen sie selbst wieder einzelne dickgerandete
Gasporen, sowie feine, strichférmige, nicht sehr dunkle und zuweilen
zu filzartigen Haufwerken verwobene Entglasungsproducte. In
einigen Olivinen gewahrt man auch die schon frither erwiahnten
Wolkchen von iiberaus winzigen Gas- oder Flissigkeitsporen.

Die blasige Structur des (esteines einerseits und das Detail
seiner mikroskopischen Beschaffenheit anderseits, verrathen iiber-
einstimmend, dass im Magma absorbirt gewesene Dampfe bei dem
Erstarrungsprozesse des Gesteines ganz dieselbe Rolle gespielt
haben, wie bei dem Olidhhegyer Gesteine.

Auch bei unserem vorliegenden Gesteine steht das Vorkommen
und das Detail der wmikroskopischen Zusammensetzung in voll-
kommenem Einklange mit der Ansicht, die wir zuvor iiber die
Bildung des Magnetits und Ilmenits in basaltischen Gesteinen ent-
wickelt haben. Das Gestein bildet sowohl in Bezug des Vorkommens,
wie seines Gehaltes an den eben erwidhnten beiden Mineralien ein
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Mittelglied zwischen dem Basalgesteine des sehr viel machtigeren
Kabhegyes einerseits und dem Gipfelgesteine dieses Berges oder
dem untersuchten Gesteine des Oldhhegyes anderseits, dessen
Basaltmasse kleiner ist, als jene des Tikhegyes.

Das Auftreten desIlmenites neben Magnetit setzt nach unserer
frither gegebenen Erklirung voraus, dass unser Gestein aus seinem
fritheren flissigen Zustand in den starren bei sinkendem Drucke
libergegangen sei, dass der Entglasungsprozess des Magmas in der
untersuchten Gesteinsparthie anfianglich, als sich der Ilmenit aus-
schied, bei hdherem, spater aber bei niedererem Drucke vor sich
gegangen sei, als diejenige Druckgrenze, von welcher an abwairts
der Magnetit in dem basaltischen Magma schwerer 16slich wird, als der
Ilmenit ; als weitere Consequenz ergibt sich ferner unmittelbar, dass
der Magnetit sich spdter gebildet habe, als der mitvergesellschaftete
Tlmenit.

Ziehen wir nun hiemit die thatsdchlichen Verhiltnisse unseres
Gesteines in eine kurze Betrachtung.

Die frei aufragende centrale Basaltmasse des Tikhegy ist im
Laufe der Jahrtausende durch die Zerstérung von ihrem einstigen
Volumen sicherlich ansehnlich reducirt worden. Vernachldssigen
wir aber diese abgetragenen Theile und nehmen wir nur die gegen-
wartig riickgebliebene Basaltmasse in Betracht; dieselbe erhebt
sich in ziemlicher Héhe und in nicht unbetrdchtlicher horizontaler
Ausdehnung tuber der kleinen apophysidren Basaltparthie, aus
welcher unsere untersuchten (Gesteinsproben stammen; es musste
daher die Masse dieser Parthie, wahrend ihres Weges aus der
Tiefe des Vulkanschlotes an ihre jetzige Stelle in der Niahe der
Oberfliche, nothwendig einem sehr betrdchtlich abnehmenden
Drucke ausgesetzt gewesen sein, unter der durch die gegebenen
Verhdltnisse des Vorkommens und durch zahlreiche Analogien ge-
nigend unterstiitzten und ganz naturgemadssen Voraussetzung, einer-
seits, dass der vulkanische Canal, auf welchem die gesammten
Basaltmassen des Tikhegyes emporgestiegen sind, ein relativ enger
im Vergleiche zu dem Umfange des Tikhegyer Basaltplateau war,
und anderseits, dass die kleine Basaltapophyse, von welcher unsere
Gresteinsstiicke stammen, aus den tieferen Theilen derselben aufgestie-
genen lavasdule entstanden sei, deren Erguss das centrale Basalt-
plateau des Tikhegy geliefert hat. In dem Vulkanschlote konnte
der Druck der auf der Masse der frdglichen Gesteinsparthie ruhen-
den Lavasdule lberdies noch bedeutend gesteigert gewesen sein,
durch das Gewicht jener explosiv ausgeschleuderten Iavasiule,
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deren Reste uns in dem basaltischen Materiale des geschichteten
Tuffkranzes an der Basis des Tikhegyer Basaltplateaus theilweise
erhalten geblieben sind. Denn offenbar représentirt dieser Tuffkranz
seinem Vorkommen und Materiale nach nichts anderes, als den
Rest des geschichteten Aschenkegels derselben Eruption, die mit
dem FErgusse der centralen Basaltmasse des Tikhegyes und mit der
Injection der in dem Tuffkranze dieses Berges auftretenden, apophy-
sdaren Basaltparthien endete.

Die Gesteinserstarrung trat als nothwendige Folge der geidn-
derten Erstarrungsbedingungen ein, welchen die betreffende
Gesteinsparthie bei ihrem Uebergange aus dem vulkanischen Heerde
gegen die Oberfliche und nachher ausgesetzt war. Wenn daher
dieser successive Erstarrungsprozess in unserer fraglichen (zesteins-
parthie mit der Ausscheidung krystallinischer Verbindungen noch
in den Tiefen des Vulkanschlotes begann, so ging dieser Prozess
nach unseren obigen Voraussetzungen, beim Aufsteigen und Er-
gusse der Masse, nothwendig unter &dhnlichen Druckunterschieden
vor sich, wie sie das Zusammenvorkommen des Ilmenites und
Magnetites nach unserer gegebenen Erklarung verlangt.

Nach dieser Erkldarung begann daher der Entglasungsprozess
in der untersuchten Gesteinsparthie in der Tiefe des Vulkanschlotes
und setzte sich in diesem wiahrend des Aufsteigens der Lavaparthie
fort, bis die gesammte Menge des auftretenden Ilmenites ausge-
schieden war; mit der Anndherung der Lavaparthie an die Ober-
fliche und ihrem schliesslichen Eintritt an ihre gegenwirtige Stelle
im Aschenkegel, sank Jder auflastende Druck unter jene Grenze,
unter welcher statt des Ilmenites sich Magnetit bildete, und zwar
in ziemlich reichlicher Menge, wie es der Diinnschliff lehrt.

Die mikroskopische Beschaffenheit unseres (Gesteines weist
mehrere eigenthiimliche IErscheinungen auif, welche diese zweite
Consequenz unserer Erklirung — wonach sich ndamlich der Ilmenit
friher und in der Tiefe, der mitvorkommende Magnetit spiter in
den hoheren Regicnen des Schlotes oder an der Oberfliche gebildet
habe — unterstiitzen.

Nachdem mit dem Aufsteigen der betreffenden I.avaschichte
in der Oberfliche ndher liegende, kiltere Regionen und mit dem
Ergusse der IT.avasdule die Erstarrungstedingungen. insbesondere
auch in Folge des Dampfgehaltes des fliissigen Magmarestes, ge-
steigert wuchsen, ist es nach dem obigen Verhidltnisse leicht er-
kldrlich, weshalb sich der Magnetit nur in kleinen Krystdllchen
und hauptsidchlich trichitischen Gestalten ausschied, wéahrend der
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Ilmenit ganz vorherrschend auskrystallisirt erscheint und verhalt-
nissmissig grosse Individuen bildet. Wir mussten auch aus den
Lagerungsverhiltnissen des Magnetites mit Bestimmtheit schliessen,
dass seine Ausscheidung mindestens noch bis an das Ende des
Fliessens der umschliessenden I.avamasse, daher noch in der Néhe
der Oberfliche fortgedauert habe, wihrend die llmenitindividuen
alle eine fluctuale Anordnung verrathen.

Ein weiterer Umstand ist ebenfalls sehr bemerkenswerth.
Wenn wir namlich die relative ILagerung des Magnetites zu den
vergesellschafteten Hauptgemengtheilen, Augit und Feldspath, ins
Auge fassen, so ergibt es sich ganz zweifellos, dass die Magnetit-
ausscheidung in unserem Tikhegyer Gesteine eine Verzégerung er-
litten habe im Vergleiche zu jenen frither betrachteten Basaltvarie-
tdten, welche Ilmenit nicht oder nur spurenhatt, dafir jedoch Mag-
netit sehr reichlich enthalten, in Bezug auf den Augit- und Feld-
spathgehalt aber Uebereinstimmung zeigen. Bei diesen letzteren
(Gesteinen erschien, wie wir sahen, die iiberwiegende Mehrzahl der
vorkommenden Magnetitindividuen in Augit- oder Feldspathindivi-
duen ganz oder partiell eingelagert, wahrend das umgekehrte Ver-
hiltniss der Umschliessung fast gar nicht wahrzunehmen war. Bei
unserem Tikhegyer Gesteine dagegen verhilt sich die Sache bei-
nahe umgekehrt. Hier bildet der Magnetit, im Verhiltnisse zu
seiner Individuenzahl, nur selten mehr oder weniger umschlossene
Einlagerungen in den beiden erwahnten Gemengtheilen, ja in seinen
trichitischen Formen hat er sich hdufig nachweislich spater gebildet,
als einzelne Krystalle jener beiden Mineralien, auf denen Trichite
aufgewachsen sind. Dieser Unterschied steht ebenfalls in vollkom-
menem Einklange mit unserer iiber die Ausscheidung des Magne-
tites und Ilmenites geltend gemachten Ansicht; denn die Lagerung
der genannten beiden Gemengtheile gegen den Feldspath und
Augit bei den die Basis und den Gipfel des Kabhegy zusammen-
setzenden Basaltvarietdten gestattete zu schliessen, dass die Aus-
scheidung der gemeinsamen DBestandtheile des Magnetites und
Ilmenites aus demselben basaltischen Magma im Verhdiltnisse zur
Ausscheidung des Augites und Feldspathes bei hohem Drucke in
der Form von Ilmenit spater geschieht, als bei niederem Drucke
in der Form des Magnetites. Da unser Tikhegyer Gestein eine
ziemliche Menge von Ilmenit ausgeschieden enthdlt, musste die
Ausscheidung des Augites und Feldspathes — wenn die chemische
Durchschnittszusammensetzung des (Gesteinsmagmas von jener der
vorherbetrachteten Gesteine nicht wesentlich verschieden war —
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nothwendig schon ziemlich weit gediehen gewesen sein, als der
Druck unter die zur Magnetitausscheidung erforderliche Druck-
grenze sank.

4. Agdriteto.

Indem wir von der kleinen Basaltgruppe, zu welcher der
Olah- und Tikhegy gehort lings der Kabhegy-Halaper Basalt.
linie in der Richtung gegen Siidwest weiter schreiten, gelangen
wir zunidchst zum Agarteté, der nach dem Kabhegy michtigsten
Basaltmasse des Bakony. Est ist dies eine im Grossen flach kegel-
formig ansteigende Basaltmasse von sehr ansehnlicher horizontaler
Ausdehnung. Von derselben liegt mir nur ein einziges Handstiick
vor. Herr Bockh hat es an der Siidwestseite des Berges, in ziem-
licher Hohe, norddstl. von der Ortschaft Saska, abgeschlagen. Es
zeigt ein {risches, compactes, schwdrzlich graues Gestein mit ganz
vorherrschender Grundmasse, in welcher Olivin in =zahlreichen,
frischen, weingelben, makroskopisch kenntlichen, aber meist sehr
kleinen Kornchen eingestreut ist.

Unter dem Mikroskope verrath das Gestein (vergl. Fig. 3
Taf. XIII, 12ofach Vergr.) sofort den Charakter eines typischen
basaltischen Gipfelgesteines; es zeigt eine durch unregelmissig
begrenzte und regellos vertheilte Nephelinpartikeln halbglasige,
farblose Basis, in welcher Augit, Plagioklas und
Magnetit sehr reichlich, sehr spirliche, kleine, meist schon
duichsichtige IT1menitbliattchen oder Schippchen und hin und
wieder ein nadelférmiges A patitsdulchen, ausserdem winzigen
Picotit einschliessender Olivin nicht selten, aber meist schon
in makroskopisbhen Koérnchen und fragmentarischen Krystallen in
sehr deutlicher fluctualer Stellung und Gruppirung eingelagert
sind. Dieses (Gemenge stimmt in allen wesentlicheren Beziehungen
so sehr mit dem Kabhegyer Gipfelgesteine tiiberein, dass ich bei
einer specielleren Beschreibung alles dort Gesagte wiederholen
miusste. Beide (esteine miissen eine ganz &hnliche chemische
Durchschnittszusammensetzung besitzen und mussten sich unter
ganz lbereinstimmenden dusseren Umstdnden gebildet haben. Mit
letzterem stehen auch die dhnlichen Verhidltnisse des Verkommens
in der Natur im Einklange. Auch das gegenwirtige Gestein dient
als Bestdtigung fiir unsere Ansicht, die wir in Hinsicht der Aus-
scheidung des Magnetites und Ilmenites in basaltischen Gesteins-
magmen geltend gemacht haben.
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Zwischen den verglichenen beiden (resteinen herrscht nur in
Riicksicht der zufilligen, nachtriglichen Umbildungserscheinungen
einige Verschiedenheit, insoferne, als die Zersetzung bei den von
dem Gipfel des Kabhegy stammenden Gesteinsproben schon weiter
gediehen ist, wie bei jenen des Agartet6. An dem Dunnschliffe
dieser letzteren sind die Magnetite noch frisch, von keinem Iimonit-
hofchen umgeben; dhnlich erscheinen auch die Olivindurchschnitte
eben nur lings ihres Randes und ldngs innerer Spriinge auf sehr
geringe Breite hin zu einer serpentinartigen Masse umgewandelt.
Dieses Zersetzungsproduct zeigt sich auch, dhnlich wie bei dem
friither betrachteten (Gesteine, an vielen Stellen in das Gesteins-
gewebe eingeflésst.

Die Aehnlichkeit der mikroskopischen Beschaffenheit des
Agartetber (Gesteines und des Kabhegyer Gipfelgesteines tritt uns
bei einer Vergleichung ihrer mitgetheilten mikroskopischen Abbil-
dungen (Taf. XIII Fig. 3 und Taf. XIV Fig. 5) sehr schlagend ent-
gegen, wenn wir beriicksichtigen, dass die erstere derselben nur
bei weniger als halb so starken Vergrosserung (12o-fach) angefer-
tigt wurde und gerade eine an Basis sehr arme Parthie des be-
treffenden Diinnschliffes darstellt, wo dieausgeschiedenen Krystdllchen
an einem grosseren (an Picotiteinschliissen reichen) Olivinkorn in
grosser Zahl angestaut sind. Die ausgezeichnete Mikrofluctual-
textur des Agartetéer Gesteines tritt in der Zeichnung sehr klar
zur Anschauung.

Unter den in so vielfachen Gegenden so constant sich wieder-
holenden mikroskopischen Einschliissen des basaltischen Olivines
sind bel unserem vorliegenden Gesteine die Glaseinschliisse be -
sonders zierlich und mannigfaltig durch ihre eigenen Einlagerungen.

Auf der nebenstehenden Fig. = sind einige dieser

@ =" (Glaseinschliisse abgezeichnet. Sie erreichen zuweilen
| fast 0’05 mm. Grésse ; ihre Form ist mehr oder weniger

% unregelmissig, gerundet ; das .Grlas ist, w%e gewdohnlich,
hell rauchquarzfarbig ; zumeist umschliessen sie ein-

Fig. 2. zelne Dampfporen ; bisweilen nehmen diese Dampf-
poren die ganze eine Seite des Glaseinschlusses ein, und es erscheint
dabei manchmal der leere oder mit Gasen erfiilllte Raum schlauch-
formig ausgezogen, wiahrend die Glasmasse selbst wieder (wie in
einem der oben abgebildeten Einschliisse) kleinere Gasporen ent-
hilt. In der Glasmasse sind zuweilen kleine, in der Regel nur theil-
weise umschlossene, scharf ausgebildete, griinlichbraune Picotit-
krystillchen, einzelne schwarze, punctférmige Kornchen, lingliche,
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heller als die Glasmasse gefarbte, mikrolitische Néadelchen oder
schwarze, trichitische Ieistchen eingelagert.

Es verdient bemerkt zu werden, dass im Diinnschliffe neben
den gewohnlichen, kaum einige Hundertstel mm. Lange erreichenden
Augitdurchschnitten hin und wieder auch betrachtlich gréssere
0'25—o0'5 mm. lange Durchschnitte dieses Minerales als mikropor-
phyrische Einsprenglinge vorkommen. wie wir solchen auch in dem
Olahhegyer Gesteine begegneten. Dieselben rithren ebenfalls von
einzelnen oder bisweilen zu kleinen sternférmigen Gruppen verwach-
senen, meist ganz roh begrenzten, sackférmig vertieften, abgerun-
deten und manchmal fragmentarischen Krystallen her. Thre Masse
ist ziemlich rein ; Einschliisse fehlen darin indessen nicht, und sie
sind recht bemerkenswerth, nachdem sie mit jenen des Olivins
tibereinstimmen. Unter dicsen Einschliissen verdienen besonders her-
vorgehoben zu werden zweifellos ganz die ndmlichen kleinen,
charakteristisch  gestalteten, dunkel bréaunlichgriinen Picotit-
krystédllchen, welche in den Olivinen so hdufig zu beobachten sind;
zuweilen hidngt an einem solchen Picotitkrystdllchen ein rauch-
braunes Schlackenpartikelchen an ; dieses letztere selbst schliesst
sehr gewohnlich ganz dhnliche mikrolitische Nadelchen, ganz win-
zige Picotitkrystdllchen oder opake Piinctchen oder Leistchen ein,

wie die vorhin betrachteten Schlackeneinschliisse des

%> Olivins ; die langlichen Mikrolite ragen auch zuweilen

aus der Schlackenparthie heraus. In der nebenste-

Fig- & henden Fig. 3 sind zwei solcher Schlackeneinschliisse

aus mikroporphyrischen Augiten unseres vorliegenden Gesteines
abgebildet.

&)

5. Halaphegy.

Unweit vom Agarteté, erhebt sich der westlichste Basaltberg
der Linie, welcher die bisher betrachteten Basaltausbriiche ange-
horen, der Halaphegy, ein musterhaft regelméssiger, schroff anstei-
gender, oben abgestumpfter Kegelberg, dessen beinahe kreisrunde
Basis etwa 4—3500 Klafter im Durchmesser messen mag. Die
unteren, schroffen Abhéange dieses Kegels werden durch compacten,
feink&rnigen, in aufrechte Pfeiler und zugleich in horizontale Platten
abgesonderten Basalt zusammengesetzt. Nach aufwérts verfeinert
sich das Gesteinskorn, wie bei den Bakonyer basaltischen Einzel-
bergen gewdhnlich, und der Berg endet oben mit dichtem, com-

W

5



68 Dr. KARL HOFMANN

pacten Basalt; pordse, schlackige Varietiten kommen bei diesem
Basaltkegel keine vor.

Die von Herrn B6ckh von diesem Ausbruchspuncte mitge-
brachten Handstlicke stammen von dem siidlichen Abhange des
Berges. Ihr Gestein ist ein feinkdrniger anamesitischer Basalt von
dunkelgrauer Farbe; kleine gelbliche Olivinkérnchen sind wie ge-
wohnlich in reichlicher Menge eingesprengt.

Unter dem Mikroskope geprift zeigt unser Gestein mit dem
Gesteine von der Basis des Kabhegyes die grosste Uebereinstim-
mung und differirt von diesem nur in sehr geringfiigigem Detail.
Die Aehnlichkeit wird besonders durch das reichliche Auftreten
der ausgezackten Ilmenitlamellen sehr augenfillig gemacht. Fig. 8
auf Taf. XIV, bei 250-facher Vergr. gezeichnet, gibt ein Bild der
mikroskopischen Zusammensetzung unseres Halaper Gesteines. Auch
dieses (restein zeigt eine ebenso ausgezeichnete, durch die ndm-
lichen Gemengtheile in der gleichen Weise hergestellte Mikrofluc-
tualtextur, wie das verglichene Gestein.

Was die einzelnen Gemengtheile speciell betrifft, so zeigen
unter diesen der accessorische, ebenfalls hdufig Pico titfiihrende
Olivin und der Apatit, gar keine erwdhnenswerthe Verschieden-
heiten gegen jene des verglichenen Kabhegyer Gesteines; Ma g~
netit tritt ebenfalls uur sehr untergeordnet auf und findet sichin
sparlichen Krvstédllchen, punctférmigen Kornchen und verkrippelten
Trichiten grossttheilig in der Basis eingestreut, oder als Einschluss
in Augit oder Plagioklas vor. Der Ilmenit kommt, ganz in der
erwidhnten Ausbildung, wie in dem verglichenen Kabhegyer Basal-
gestein, nicht weniger reichlich, als in diesem Gesteine vor. Seine
grossten I.amellen erreichen bis !/ mm. Durchmesser. Die Lamellen
sind hidufig gebogen, und bei soichen gewahrt man nicht selten, —
wie dies auch an der mitgetheilten Zeichnung des Diinnschliffes zu
ersehen ist — dass ihr mehr schrig stehender Theil unter dem
Mikroskope opak erscheint, widhrend ihr flacher liegender Theil in
den charakteristischen Farbenabstufungen durchsichtig sich zeigt.
Was den A ugit anbelangt, so scheintdessen Gesammtmenge auch
in dem vorliegenden Gesteine von jener in allen den frither betrach-
teten (vesteinen nicht merklich verschieden zu sein; die Ausbildung
und durchschnittliche Grésse seiner Individuen ist ganz &dhnlich, wie
in dem verglichenen Kahhegyer Gesteine. Der Plagioklas da-
gegen tritt ganz entschieden in geringer Menge und durchschnitt-
lich in kleiner Krystédllchen auf, als in dem zuletzt erwidhnten
(esteine. Unser Halaper Gestein bildet in dieser Riicksicht eine
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Mittelstufe zwischen dem (esteine der Basis und des Gipfels des
Kabhegyes. Dasselbe gilt auch fiir die halbglasige, ebenfalls farb-
lose und durchsichtige Gesteinsbasis, sowohl in Hinsicht
ihrer relativen Menge, wie ihres Entglasungsgrades. Bei dem vor-
liegenden Diinnschliffe sieht man, wie die am lebhaftesten polari-
sirenden unter den, dem Nephelin zugeschriebenen Partikeln der
Basis hdaufig grosse und ziemlich breite, roh begrenzte, leistenférmige
Durchschnitte bilden, was in der That sehr auf Nephelin hinweist.

Die gegenseitigen Contactverhiltnisse der (Gesteinselemente
sind dieselben, wie die bei Betrachtung des Kabhegy-Ocser Ge-
steines ndher erorterten.

Die Halaphegyer Gesteinsstiicke, von einem tieferen Puncte
eines ansehnlichen Basaltkegels stammend, stimmen auch in ihrer
petrographischen Beschaifenheit in jedem wesentlicheren Merkmale
vollkommen mit den Gesteinsproben von der Basis des Kabhegyes
uberein. Auch hier kann in der chemischen Durchschnittszusammen-
setzung beider GGemenge kein wesentlicherer Unterschied bestehen.
Der successive Erstarrungsprozess beider Gesteinsmagmen ging
ebenfalls unter sehr analogen Umstinden von Statten, als die be-
treffenden Schichten der beiden I.avasidulen noch im Vulkanschlote
aufstiegen ; nur gegen das Ende des Erstarrungsprozesses, vielleicht
theilweise noch wahrend des Fliessens der Masse oder schon ganz
nach Beendigung desselben, traten in der Erstarrung der ver-
glichenen beiden ILavaparthien etwas abweichende Bedingungen
ein, insoferne, als bei dem Halaper (restein die krystallinische
Ausscheidung, sei es durch einen mehr beschleunigten Gang der
Erstarrung, sei es durch eine frither eingetretenen grosseren Zahig-
keit des Magmarestes, mehr behindert vor sich ging und eine
frithere Unterbrechung dieses Ausscheidungsprozesses verursachte.
Der Unterschied machte sich auch in der Magnunetitausscheidung, in
den hiufigen trichitischen Gebilden des Halaper Gesteines, bemerk-
lich; indessen hat die relativ frithere Unterbrechung des Entgla-
sungprozesses nur mehr die Ausscheidung der in dem basaltischen
Magma rel. leichtest 16slichen Verbindungen, des Nephelins und
des Plagioklases beriihrt, deren Menge in dem Haladper Gestein
augenfillig verringert erscheint, wihrend dafiir der Glasgehalt stieg.

B. Kiralyks6-Szent-Gyorgyer Basaltlinie und Nebenlinien.

Ich schreite nun zur Untersuchung der Gesteinsproben von der
stidlich folgenden, siidwestlichen Basaltlinie vor.
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6. Kiralyké-Feketehegy.

Die ostlichste der durch Gesteinsproben vertretenen Basalt-
massen in der eben erwdhnten DBasaltlinie ist nach dem benach-
barten Kabhegy und dem Agarteté die méachtigste des siidlichen
Bakony. Sie bildet eine in die Lidnge gestreckte plateauférmige
Masse von nahezu einer geograph. Meile Linge. Gegen Osten
mit dem Kiralykd bei Kapolcs beginnend, zieht dieselbe im Streichen
der Basaltlinie nach Sudwest, erreicht in dem Boncstet6 ober
Monostor-Apathi ihren hoéchsten Gipfel und endet gegen Stdwest
mit dem Feketehegy in der Nachbarschaft von Koveskallya. Diese
Basaltmasse ist umgeben von einem ziemlich machtigen Kranze
geschichteten Basalttuffes, welcher zwischen dem massigen Basalt
und dem die unteren Abhadnge des Berges zusammensetzenden. aus
Congerienschichten bestehenden, nicht vulkanischen Untergrunde
zu Tage tritt. Am siidwestlichen Abhange des Feketehegy, in einem
tief in das Basaltplateau einschneidenden, schluchtartigen Thilchen,
konnte Herr B6ckh mit besonderer Klarheit die unmittelbare
Auflagerung des deckenférmig ausgebreiteten Basaltplateaus auf
den Schichten des Tuffkranzes beobachten und berichtigte damit
eine von Beudant ausgesprochene Vermuthung, welcher nach
einer ungiinstigen Aufschlussstelle bei Kapolcs das entgegengesetzte
Lagerungsverhdltniss zwischen dem massigen Basaltplateau und
den anschliessenden Tuffschichten fir wahrscheinlich hielt; eine
Vermuthung die spdter zu irrigen Combinationen Veranlassung
gegeben hat.

Von dem eben beriihrten Basaltplateau liegen mir zwei Hand-
stiicke vor. Das eine wurde am Westrande des Gipfels des
Kiralykd gesammelt und stammt von der urspriinglichen &dusseren
Schlackenrinde des Basaltergusses ; das zweite wurde in einem, an dem
stidwestlichen Steilrande des Feketehegy herabziehenden Thélchen
abgeschlagen und riihrt von einer tieferen und inneren Parthie der
ganzen Basaltmasse her.

Das Kirdlykober Gestein ist ein schwarzlicher, in Folge
beginnender Zersetzung stellenweise brdunlich gefarbter, ausge-
zeichnet schlackiger Basalt. Er besitzt eine dichte Grundmasse, in
welcher zahlreiche, kleine, meist schon zu einer eisenoxydreichen
Masse umgewandelte Olivinkdrnchen eingesprengt sind. Blasen-
rdume durchziehen das Gestein in grosser Menge und verleihen
demselben eine beinahe schwammartige Structur. Die Blasenrdume
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sind zusammengedriickt, nach gewundenen Fluctuations-Richtungen
parallel in die I.inge gezogen und rufen eine Structur hervor, wie
sie nur in einer, in den letzten Fluctuationen begriffenen, sehr zih-
fliissigen Masse durch mechanisch eingeschlossene Dampfblasen
erzeugt worden sein konnte, Zugleich ersieht man sehr klar, dass
die eine Seite des Handstiickes noch die primitive Erstarrungs-
oberfliche der ILavamasse in typischer Fladenlava-Beschaffenheit
zeigt; sie wird durch sehr grosse, offene, aber in Folge des Fliessens
und des Wiederstandes der umgebenden Masse in die lL.dnge gezo-
gene Zellen gebildet, deren Wandungsmasse in gewundenen, wulst-
formigen Gestalten sich erhebt; dabei ist die ganze Oberfliche
glatt, wie mit Firniss iiberzogen, durch ein sehr diinnes Hiutchen
von gelblichen Zersetzungsproducten ; die unmittelbar tiefer folgen_
den, geschlossenen und analog zusammengedriickten und gestreckten
Blasenraume sind alle plétzlich sehr viel kleiner, zum klaren Be-
weise, dass die Ddmpfe, welche die Blasenrdume erzeugt haben
aus der erstarrenden I.avamasse selbst entbunden worden sind.

Der so plétzlich und in sehr geringer Entfernung von der
Oberfliche eintretende, starke Unterschied in dem Volumen zwischen
den durch die an der Oberfliche geplatzten Dampflasen erzeugten,
offenen Zellen und den von diesen nur durch eine sehr diinne Ge-.
steinsschichte getrennten, geschlossenen Blasenrdumen, ldsst geni
gend klar den hohen Grad von Zahigkeit erkennen, den die Gesteins
masse vor ihrem génzlichen Festwerden durchlief. Aus der Menge
der Blasenrdume miissen wir aber schliessen, dass die lLava eine
bedeutende Menge von Dadmpfen absorbirt enthielt, ehe ihre Masse
zahfliissig wurde. Die Temperatur der ILava musste daher eine
relativ hohe gewesen sein, dass diese mit den Merkmalen einel
Fladenlava erstarren konnte.

Aehnliche schlackige Basaltstiicke finden sich nach der Mit-
theilung des Herrn B 6ckh vielfach auf dem mit Wald bedeckten
Riicken des Kiralyks-Feketehegyer Basaltplateaus zerstreut vor,
wahrend die anstehenden Gesteinsmassen daselbst gewohnlich com-
pacten Basalt entbléssen.

In Folge der porosen Beschaffenheit und des etwas zersetzten
Zustandes des vorliegenden schlackigen Basaltstiickes gelang es
leider nicht aus diesem einen zur mikroskopischen Untersuchung
geeigneten Diinnschliff anzufertigen.

Das erwidhnte Gesteinsstiick vom Feketehe gy zeigt uns ein
unter normaleren Erstarrungsbedingungen entstandenes Product,
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Das Gestein ist ein frischer, sehr kleinkérniger, dunkelgrauer,
anamesitischer Basalt von compacter Structur. Unter seinen Ge-
mengtheilen tritt nur der accessorische Olivin makroskopisch kennt-
lich hervor, der auch hier in kleinen, nur selten iber 2>—3 mm.
grossen, weingelben Kornchen in reichlicher Menge eingesprengt
vorkommt. :

Das Gestein schliesst sich durch seine mikroskopische Zu-
sammensetzung ganz an jene frither betrachteten Gesteinsvarietiten
an, deren Ausbildung die von tieferen Puncten machtigerer Basalt-
berge stammenden (resteinsstiicke zeigten. Sein (Gemenge bilden:
eine farblose Gesteinsbasis, welche aus wenig Glas und reich-
lichen, regellos begrenzten und regellos vertheilten, nep helin-
artigen Ausscheidungen besteht; ferner aus in dieser Basis in
sehr deutlicher fluctualer Stellung und Gruppirung eingelagerten
krystallinischen Gemengtheilen, ndmlich aus reichlichem Augit
und Plagiokla s, sehr zahlreichen, tberaus dinnen I1menit-
lamellen, sehr wenigen und kleinen Ma gnetitkrystdllchen und
-Ko6rnchen, hier und da auftretenden A patitnddelchen und dem
meist schon makroskopisch kenntlichen Olivin, nebst seinem
gewohnlichen Gaste, dem Picotit. Das Gesteinsgemenge ist
frisch, selbst der Olivin zeigt sich noch sehr wenig angegriffen und
1st nur ganz wenig serpentinisirt; die serpentinartige Masse ist
stellenweise auch in das Gesteinsgewebe eingedrungen.

Die gegenseitigen Verbandverhdltnisse der aufgezihlten Ge-
mengtheile bestitigen ganz die beziiglich der Reihenfolge der Aus-
scheidung dieser Gemengtheile gelegentlich der Betrachtung des
Kabhegy-Ocser Gesteines gemachten Bemerkungen. Die beiden
Gesteine zeigen auch in Riicksicht der durchschnittlichen Grosse
und formalen Ausbildung der Individuen und der relativen Menge
der Gemengtheile die innigste Analogie. Der Glasgehalt erscheint
in dem Feketehegyer Gestein etwas groésser, der Nephelin- und
Plagioklasgehalt dafiir entsprechend kleiner. Eine abweichende Er-
scheinung bilden ferner hier auch einzelne grossere, bis o'5 mm.
lange, roh begrenzte und haufig gebrochene, mikroporphyrische
Augitkrystédllchen, wie wir solchen auch in einigen der frither be-
trachteten Basaltvorkommnissen begegneten. Manche dieser Augite
zeigen in ihrem &dusseren Theile einen geschichteten Krystallbau;
die einzelnen Schichten weichen in ihrer Farbung und in ihrem
Brechungsvermégen etwas von einander ab. Picotite konnte ich in
diesen Augiten in dem vorliegenden Gesteine keine beobachten.
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7. Csohancz

Der schone, isolirte Basaltkegel des Csobancz bildet auf der
in Besprechung stehenden Hauptlinie gegen Westen den nidchsten
Basaltberg, von welchem wir Gesteinsproben besitzen. Es ist ein
sehr regelméssiger, schroff ansteigender, oben abgestumpfter Basalt-
kegel, von etwa kleiner Grundfliche, als der Hal4ip, erhebt sich
aber etwas hoher, wie dieser. Auf dem Gipfel treten blasige, ver-
schlackte (resteinsvarietiten auf. jedoch nicht in solcher Menge,
dass sie einen im Grossen formell von der unterliegenden com-
pacten Basaltmasse sich abscheidenden Kegeltheil ausmachen
wirden. Die mir vorliegenden Handstiicke stammen von anstehendem
Gesteine der Gipfelregion des Berges.

Das Gestein dieser Handstiicke ist ein frischer, compacter,
schwirzlichgrauer Basalt von aphanitischer Grundmasse ; in dieser
sind zahlreiche, frische, griinlichgelbe makroskopische Olivin-
kornchen eingesprengt; dieselben sind zumeist sehr klein, erreichen
nur 3—4 mm. Grdsse. In einem der Handstiicke kommen einige
eckige, weissliche, bis 1 cm. grosse Quarzstiicke, als aus den in
der Tiefe durchbrochenen Gesteinsschichten stammende Ein-
schliisse vor.

Der Diinnschliff verrith sofort den Gipfelgesteinscharakter
unseres (vesteines durch das sehr reichliche Auftreten der quad-

ratischen Magnetitdurchschnitte und das nur sehr sparliche Er-
scheinen von Ilmenitleistchen. Das Gemenge des (Gesteines wird
zusammengesetzt, ausser den zumeist in makroskopischen, fragmen-
tarischen, roh begrenzten und buchtig vertiefren Krystédllchen und
deren Bruchstiicken vorkommenden O1livin, durch eine aus wenig
und kleinen nephelinartigen Partikelchen und reichlichem, farb-
losen (zlas bestehenden mikroskopischen Basis, viel Augit,
Plagioklas und Magnetit und sehr wenig Ilmenit und
Apatit. Zu diesen Mineralien gesellt sich noch Picotit, der
ganz so, wie in allen bisher betrachteten Gesteinen, als Einschluss
des Olivines, dann aber auch hin und wieder als Einschluss ein-
zelner mikroporphyrischer Augite vorkommt, Die krystallinen
Ausscheidung sind, mit Ausnahme .der zur Basis gehdrigen und
gesetzlos angeordneten Nephelinpartikeln, in der Gesteinsbasis in
sehr schoner fluctualer Stellung und Gruppirung eingebettet. Die
Olivine so wie einzelne grissere Augite rufen eine mikroporphy-
rische Structur hervor. Die porphyrischen Augite weichen auch
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hier ganz in der ndmlichen Weise von den kleineren Augiten des
Gesteinsgewebes ab, wie in den friiher erdrterten Fillen ; sie sind
hiufic mehr weniger abgerundete, vertiefte und fragmentarische
Krystalle; in der Regel umschliessen sie einzelne, heller als die
Augitmasse gefarbte Schlackenporen, zuweilen mit Gasbldschen
oder filzférmig verwobenen, hellen, strichférmigen Entglasungspro-
ducten, ferner Magnetitkdrnchen und zuweilen, ebenso wie beim
Agéartetber Gesteine, einzelne, ganz zweifellose, braunlichgriin durch-
sichtige, kleine, scharf umgrenzte Picotitkrystillchen. Der Olivin
fithrt auch hier seine, bei den fritheren Gesteinen specieller er-
wihnten, charakteristischen Interpositionen; seine Durchschnitte
sind noch sehr frisch und nur in einem ganz geringen Theile ihrer
Masse serpentinisirt; das griinliche Zersetzungsproduct ist ebenfalls
hiufig an mikroskopischen Spriingen und Fugen in das GCresteins-
gewebe eingedrungen und findet sich ldngs diesen in kleinen
Flecken und moosférmigen Gestalten ausgeschieden.

Im Uebrigen schliesst sich das Gesteinsgemenge in allen Be-
ziehungen auf das Innigste an das des Kabhegyer Gipfelgesteiues
an. Aus der Vergleichung der Diinnschliffe ergibt sich, dass die
chemische Durchschnittszusammensetzung beider Gesteine eine sehr
ahnlich sein miisse, und dass beide Gesteinsgemenge unter sehr
iibereinstimmenden Umstinden erstarrt seien, mit dem geringen
Unterschiede, dass bei dem Csobanczer Gesteine die Ausscheidung
der krystallinischen Verbindungen anfanglich allmdhliger oder
weniger behindert, spiter aber bis an das Ende der Erstarrung
rascher oder durch eine gréssere Zahigkeit der Mutterlauge mehr
behindert vor sich gegangen sei, als bei dem Kabhegyer Gipfel-
gesteine. Der letztere Umstand veranlasste den relativ grdsseren
Glas- und relativ kleineren und auf kleinere Individuen sich ver-
theilenden Nephelingehalt des Csobanczer Gesteines. Der ndmliche
Einfluss machte sich selbst schon wéahrend der Magnetitausscheidung
geltend und bewirkte, dass ein kleiner Theil dieser Substanz in
sehr winzigen Krystdllchen und verkriippelten, keulenférmigen oder
lingeren, bald geraden, bald gebogenen, borstenférmigen Individuen
sich ausschied, die sich in dem Csobanczer Gesteine in ziemlicher
Menge vorfinden ; hauptsdchlich hierdurch ist auch die relativ dunklere
allgemeine Farbung des Csobanczer Gesteines bedingt. Indessen
hat sich hier die Hauptmasse der Magnetitsubstanz in weniger
zahlreichen aber dafiir durchschnittlich grésseren Krystidllchen aus-
geschieden, als in dem Kabhegyer Gipfelgesteine ; die Hauptmasse
dieser Substanz bilden ungefdhr o002 mm. grosse Partikeln. Die



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 7D

Hauptmenge des Augites vertheilt sich gleichfalls auf weniger aber
durchschnittlich etwas grossere Individuen; in ihrer herrschenden
Grosse ndhern sie sich schon den Augiten des eben zuvor erorter-
ten Feketehegyer Gesteines. Die ausgeschiedene Plagioklasmenge
scheint grésser und auf vorherrschend etwas grossere Krystdllchen
sich zu vertheilen, als in dem Kabhegyer Gipfelgesteine.

In geringer Entfernung o6stlich vom Csobancz erheben sich
zwel einzelne Basaltberge, der Koéveshegy und von diesem noch
etwas weiter Ostlich, der Kopasztetd, von denen beiden mir Gesteins-
proben vorliegen. Obgleich diese Basaltausbriiche schon abseits der
in Erorterung stehenden Hauptlinie fallen, befinden sie sich in
ndchster Nachbarschaft der auf der Hauptlinie liegenden Basalt-
berge Halagos und Csobancz; es diirfte daher hier die geeignetste
Stelle sein, ihr Gestein in Betracht zu ziehen. Die Masse dieser
abseits liegenden Basaltkuppen ist lings quergerichteten kleinen
Secunddrspalten ausgebrochen, welche die Hauptlinie in dem
Halagoshegy durchschneiden. Von diesem letzteren Berge besitzen
wir keine Gesteinsproben.

8. Kiveshegy, ostsiidostlich von Diszely.

Die Basaltmasse des Koveshegy bildet eine lingliche, riicken-
formige Kuppe von viel geringerem Volumenals jene des Csobancz.
Der Basalt ist, wie B 6 c k h erwédhnt, sehr regelmdssig in schlanke,
einige Zolle dicke Saulchen zerlegt; das mir vorliegende Gesteins-
stliick stammt von dieser Stelle her.

Das Gestein ist frisch, compact, schwirzlichgrau; es zeigt
eine sehr feinkdrnige Grundmasse, aus welcher sehr reichlich und
recht gleichférmig eingesprengte, meist nur o'5—1°5 mm. grosse,
gelbliche Olivinkérnchen und zahlreiche, schwarze Augite von
ahnlicher Grosse makroskopisch kenntlich sich hervorheben ; die letz-
teren sind besonders an der dinnen grauen Verwitterungsrinde
des (esteinsstiickes deutlicher wahrnehmbar.

Am Diunnschliffe des Gesteines treten zuvorderst zahlreiche,
meist schon makroskopisch kenntliche Olivin- und Augit-
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durchschnitte vermdge ihrer Grésse als mikrophorphyrische Ein-
sprenglinge aus dem mikroskopischen Gesteinsgewebe hervor; das
letztere wird durch eine, aus vorherrschendem Glas und regel.
losen N ephelinpartikeln bestehende farblose Gesteinsbasis und
in dieser eingebetteten krystallinen (zemengtheilen, ndmlich reich-
lichen kleinen \ugit,Plagioklas-undMagnetitindividuen,
sehr sparlichen und meist schon durchsichtigen I 1 m enit schiippchen,
wenig Amphibol, Apatit und einzelnen kleineren Olivin-
triimmerchen zusammengesetzt. Das Gestein zeigt eine sehr ausge-
zeichnete Mikrofluctualtextur, die ganz in analoger Weise herge-
stellt wird, wie bei den bisher betrachteten (zesteinen.

Die Basis nimmt ungefdhr in dem gleichen Mengenverhalt-
nisse an der Gesteinsmischung Antheil und zeigt auch einen &hn-
lichen Entglasungsgrad in Riicksicht des Verhiltnisses zwischen
Glas- und Nephelinsubstanz und der Grosse der Partikeln der letz-
teren, wie die (Gesteinsbasis in dem zuvor erdrterten Gipfelgesteine
des Csobancz. Ueberhaupt weist unser gegenwdrtiges (Gestein mit
dem letzteren auch iu Hinsicht ihres iibrigen Gemenges die aller-
grosste Uebereinstimmung auf, die selbst bis in sehr feine De-
tails geht.

Die Olivin durchschnitte sind zumeist ringsum unregelmissig
begrenzt und besitzen nur selten einzelne, von Krystallflachen her,
stammende, gerade Umrisslinien. Sie sind zum gréssten Theile noch
sehr frisch namentlich die grésseren unter ihnen, die nur an ihrem
Rande und ldngs Spriingen etwas serpentinisirt sind. Ihre sparsam
auftretenden Einschliisse sind die gewéhnlichen, ndmlich Picotit-
krystdllchen, Gasporen oder nadelformige Entglasungsproducte
flihrende oder von solchen freie bridunliche Glaseinschliisse und hin
und wieder die schon o&fter erwédhnten, wolkigen Schaaren winziger
Flissigkeits- oder Gasporen. Hie und da besitzen sie auch etwas
grossere opake Einschliisse, von denen es sich nicht entscheiden
lasst, ob sie dem Picotit oder Magnetit angehdren.

Beim Augit, dessen Gesammtmenge beinahe ein Dritttheil
des Gesteinsgemenges bildet, verdienen die grdsseren, porphyrartig
hervortretenden Durchschnitte etwas nahere Erwahnung. Sie
stammen theils von einzelnen, theils von zu kleinen, sternférmigen
Gruppen verbundenen, sdulenférmigen Krystallen her, die bis o3
mm. Dicke und 1 mm. Iinge erreichen. Ihr dusserer Theil zeigt
hdufig einen @hnlichen geschichteten Krystallbau, wie wir ihn von
den porphyrartigen Augiten des Feketehegyer Gesteines erwdhnten ;
zugleich erscheinen auch die in diesem Theile hdufig ziemlich
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reichlich auftretende kleine Magnetitinterpositionen nach Zonen an-
geordnet, die den krystallographischen Umrissen der Krystalle
entsprechen. Der innere Kern von derlei Durchschnitten ist ge-
wohnlich reiner und in solchen konnte ich auch hier hin und
wieder einige unzweifelhafte, durchsichtige Picotiteinschliisse
erkennen. Unter den porphyrartigen Augitdurchschnitten gewahrt
man nicht selten solche, welche eine Zwillingszusammensetzung
nacli dem gewohnlichen Zwillingsgesetze des Augites zeigen;
coPoo bildet hierbei die Verwachungsfliche der Individuen. Die
Krystdllchen sind theils hemitropische Zwillinge, theils — und
dieser Fall tritt recht hdufig ein — wiederholt sich bei ihnen die
Zwillingsbildung dhnlich wie bei dem Plagioklas und sie stellen
dann zuweilen aus ziemlich zahlreichen Individuen zusammenge-
setzte, polysynthetische Krystalle dar, bei denen die mittleren
Individuen in der Richtung senkrecht auf ocoPoc zu mehr oder
weniger dinnen Lamellen verkiirzt sind.

In Bezug des Plagioklases besteht zwischen dem vor-
liegenden und dem Csobanczer Basalt in jeder erwdhnenswertheren
Hinsicht vollstandige Uebereinstimmung.

Magnetit tritt, wie erwihnt, in sehr reichlicher Menge, zu-
meist in kleinen Krystdllchen auf, die gewdhnlich in Augit- oder
Feldspathkrystalle theilweise oder ringsum eingelagert sind; ihre
Grosse schwankt zwischen einigen Tausendstel und o075 mm. Ein
geringer Theil der Magnetsubstanz hat sich indessen auch krystal-
litisch ausgeschieden, in sehr kleinen punctférmigen Kornchen oder
kiirzeren, verkriippelten und ldngeren, borstenformigen Trichiten.
Diese Gebilde treten an einzelnen Stellen des Diinnschliffes ziem-
lich reichlich in der DBasis eingebettet auf; hin und wieder er-
scheinen sie auch als Einschlisse in Augit- oder Feldspath-
krystdllchen, oder ragen in den randlichen Theil solcher hinein.
Dass sie zum Magnetite zu zdhlen seien, macht einerseits der Um-
stand wahrscheinlich, dass sie bei ausserordentlicher Diinne stets
vollkommen opak erscheinen, anderseits aber auch das Verhiltniss,
dass ihre verkriippelten Gestalten alle Ueberginge bis zu isomet-
rischen, sicher bestimmbaren Magnetitindividuen vermitteln. Haufig
bilden sie biischel- oder netzférmige, lose Haufwerke, und sehr
hiufig bemerkt man, dass zahlreiche, nebeneinander stehende
Trichite in senkrechter Stellung auf die &dusseren Winde von
Plagioklas-, Augit-, Olivin- oder Apatitindividuen aufgewachsen
sind. Es ergibt sich daher aus den Lagerungsverhdltnissen sehr
schon, einerseits, dass die Trichitbildung die Endphase der Mag-
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netitausscheidung gebildet habe und theilweise schon nach Beendi-
gung des Fliessens der Lava erfolgt sei, anderseits aber auch, dass
der Process der Magnetitausscheidung jedenfalls noch in jenen der
Augit- und Plagioklasausscheidung hineingeragt haben miisse.
Unter den bisher betrachteten Gesteinen begegnen wir hier
zum ersten Male dem A mphibol; derselbe tritt im vorliegenden
Diinnschliffe in einigen kleinen, von nicht sehr regelmdssig be-
grenzten Krystallen stammenden Durchschnitten auf. Diese sind
braun sehr stark dichroskopisch. Die Langsschnitte haben bei 003
mm. Lidnge; ihre Breite verbleibt meist noch unter oo1 mm.
Schwarze, gemeine Hornblende tritt mehrfach als Einschluss in den
basaltischen Tuffen des Bakony in abgerundeten Fragmenten
grosser Krystalle auf; schon Beud ant erwdhnt derlei Einschliisse
aus den Kapolcser Tuffen; Béckh fand diese vulkanischen Aus-
wurfsproducte unter anderen auch in geringer Entfernung von dem
eben betrachteten (Gesteine, in den Basalttuffen an dem stdlichen

Ausldufer des Kopaszteto.

9. Kopasztetd, westl. von Mindszent-Kalla.

Die Basaltmasse des Kopasztet6 bildet eine ringsum von einem
ziemlich michtigen Tuffring umgebene, diesen nur wenig iiberra-
gende Kuppe von unbedeutender horizontaler Ausdehnung. Es
liegen mir von derselben einige Handstiicke vor, welche Herr
B6ckh an Nordostseite des Berges, in der Ndhe der Mindszent-
kallaer Ruine abgeschlagen hat.

Diese (Gesteinsstiicke zeigen eine schwarzliche, beinahe dichte,
aphanitische, compacte Grundmasse, in welcher reichlich e kleine
nur selten 5—6 mm. erreichende, frische, griinlichgelbe Olivin-
kornchen, ferner spérliche, schwarze, ebenfalls 5—6 mm. lange
Amphibolfragmente von ganz abgerundetem Umrisse eingestreut
sind. Eines der Handstiicke umschliesst ein kleines, zerkliiftetes
Quarzfragment. Hin und wieder gewahrt man kleine Calcitmandeln.

Der Diinnschliff zeigt eine reichliche, aus vorherrschendem
Glas und wenigen, meist nur schwach polarisirenden Nephelin-
partikeln bestehende, farblose Basis, in welcher krystallinische
Gemengtheile in sehr deutlicher fluctualer Iagerung und Gruppi-
rung eingewebt sind. Diese letzteren sind sehr reichliche und sehr
kleine A ug itkrystdllchen und derlei Mikrolite, zahlreiche, kleine
Magnetitkrystillchen, wenig und kleine Pla g ioklas tifelchen
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und durch ihre grisseren Dimensionen meist porphyrartig hervor-
tretende, hidufige Olivinkdérnchen. Die letzteren fithren, wie ge-
wohnlich, nicht selten mikroskopische Picotitkrystillchen.
Trichitische Gestalten und Ilmenitlamellen kommen keine vor;
ebenso konnte ich im Dinnschliffe keinen Apatit wahrnehmen,
was mehr auf zufidlligen Verhdltnissen beruhen mag. Amphibol
findet sich nur in makroskopischen Individuen vor; wie frither er-
wihnt, kommt er auch in den die Basaltkuppe umsiumenden
Basalttuffen als Einschluss ganz mit den ndmlichen Merkmalen vor,
wie im compacten Basalte.

Die Details des Kopasztetber Gesteinsgemenges sind ganz
dhnlich jenen des Kabhegyer Gipfelgesteines; kleine Unterschiede
zeigen sich hauptsidchlich nur insoferne, als in den Gesteinsproben
der unbedeutenden Kopasztetéer Basaltkuppe der Augit und Mag-
netit durchschnittlich in kleineren, aber dafilir viel zahlreicheren
Individuen ausgeschieden erscheint: ein &dhnliches Verhiltniss be-
steht auch in Bezug des Plagioklases und der nephelinartigen Aus-
scheidungen der Basis. Dem ersteren Umstande verdankt das
Kopasztetber (Gestein seine im Vergleich zum Kabhegyer Gesteine
dunklere allgemeine Farbung. Der Olivin ist in dem vorliegenden
Gesteine viel frischer, zeigt sich nur ganz wenig serpentinisirt.

0. Hegyesd.

Zwischen dem Csobancz und dem auf der noérdlichen, basal-
tischen Hauptlingslinie gelegenen Agarteté erhebt sich der
Hegyesd, einer der zierlichsten, isolirten, vulkanischen Berge des
Bakony-Systemes. Sein vulkanischer Theil hat eine spitzzulaufende,
zuckerhutférmige Gestalt. Die untere und Hauptmasse desselben
wird durch einen steil ansteigenden, kegelférmigen Ring geschich-
teten Basalttuftes gebildet, der oben durch eine winzige, den Tuff-
ring nur um wenige Klafter iiberragende Basaltkappe von sehr
geringem Durchmesser, gekrént wird. Diese DBasaltkappe besteht
ganz aus compactem Basalt, ohne merklicher blasigen, verschlackten
Varietiten ; sie ist in diinne Sdulen abgesondert, die zur Spitze der
Kuppe convergiren. Verbinden wir diesen Berg mit dem Csobancz
durch eine Linie, so schneidet die Verlingerung dieser, fast von
Nord nach Siid gerichteten Linie sehr genau einerseits den Agar-
tetd, anderseits zwei siidlicher gelegene, isolirte Basaltberge, den
Gulacs und Badacson. Ich werde spiter Gelegenheit haben noch
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einige Momente anzufiihren, welche iibereinstimmend darauf hin-
weisen, dass das auffallende Zusammenfallen der genannten Berge
lings der erwidhnten Linie keineswegs auf einem Zufalle beruhe,
sondern dass diese Linie eine Querspalte bezeichne, liangs welcher
die Masse jener Basaltberge gegen die Oberfliche emporstieg. Das
Gestein des Hegyesd lasst sich vielleicht am passendsten an dieser
Stelle abhandeln.

Das Gestein des Hegyesd ist ein schwarzer, aphanitischer
Basalt. Aus seiner dichten Grundmasse treten sehr zahlreiche,
kleine, gelbliche Olivinkérnchen und schwarze, sehr kleine Augit-
partikelchen als mikroporphyrische Einsprenglinge hervor. Obwohl
diese letzteren schon mit der Loupe kenntlich sind, ilibersteigt ihre
Grosse doch kaum 1—1'5 mm. Die Structur der Gesteinsproben
ist vorherrschend compact: indessen machen sich an einzelnen
Parthien, ohne jedweder bestimmteren Begrenzung, Spuren einer
etwas schlackigen Structur merklich, durch sehr kleine, znsammen-
gedriickte Blasenrdume, welche die Masse an solchen Stellen in
ziemlicher Zahl durchziehen.

Unter dem Mikroskope untersucht (vergl. die bei 250-facher
Vergr. angefertigte Abbildung des Dinnschliffes auf Tf. XIII
Fig. 4), 1ost sich die Gesteinsgrundmasse in ein Gemenge auf,
welches aus einer reichlichen, mindestens die Héalfte des Diinn-
schliffes einnehmenden, rein glasigen, tiefbraun gefarbten
Basis und zahlreichen, sehr kleinen Augitkrystallchen,
Plagioklasleistchen und Magnetit, in kleinen Kry-
stdllchen und zierlichen Trichiten besteht. Aus dieser Grundmasse
heben sich ziemlich zahlreiche mikroporphyrische Einsprenglinge
hervor, ndmlich Olivin, in roh begrenzten, stark eingebuchteten
Krystdllchen und Kornern, einzelne oder zu sternférmige Gruppen
verbundene Augitkrystdllchen, ferner nicht gerade selten auftre-
tende s. g. Augitaugen, Gebilde, welche hdufig in roher IForm die
Umrisse von Augitkrystillchen zeigen und aus einem dichten Hauf-
werke von kleinen Augit-, Magnetit- und einzelnen kleinen Pla-
gioklaskrystédllchen bestehen. Die Glasbasis zeigt eine dem Augite
dhnliche, jedoch entschieden dunklere Farbung. Nephelinartige
Partikeln fehlen ginzlich; ebenso fehlt auch Ilmenit; sicher er-
kennbaren Apatit konnte ich im Dunnschliffe gleichfalls nicht ent-
decken. Die ausgezeichnete Mikrofluctualtextur des Gesteines tritt
an dem mitgetheilten mikroskopischen Bilde sehr klar zum Ausdruck.

Der Olivin ist noch frisch und seine Durchschnitte zeigen
sich nur hin und wieder an ihren Rédndern und an Spriingen etwas
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serpentinisirt oder schon zu einer braunen Masse verdndert; sie
haben indessen an diesen Stellen hdufig eine gelbliche oder braune
Firbung angenommen, welche nur von eingesickertem ILimonit
herriihrt; Aehnliches zeigt sich auch an den stark zersprungenen
porphyrischen Augiten, wie sich denn iiberhaupt die genannte
Substanz langs capillaren Fugen des Gesteinsgewebes mehrfach
in kleinen Flecken ausgeschieden vorfindet. Die sparlichen Ein-
schliisse des Olivins sind dieselben, wie die bei den fritheren Ge-
steinen erwdhnten. Unter ihnen ist ebenfalls der Picotit verhilt-
nissmissig am hdufigsten. In einigen Olivindurchschnitten finden
sich auch hier zahlreiche, rauchbraune Schlackenpartikeln vor,
welche ldngs, haufig den ganzen Durchschnitt durchsetzenden
Spriingen angeordnet sind und dabei ganz jene l‘ormen zeigen,
die zwischen nahestehenden Glasplatten capillar aufsteigende Fliis-
sigkeiten annehmen. Gewiss sind diese Einschliisse als an capil-
laren Spriingen eingedrungene, glasig erstarrte Basiszu deuten.

Der korperlich ausgeschiedene Augitgehalt unseres vor-
liegenden Gesteines, obschon immer noch ziemlich betrédchtlich, ist
jedenfalls auffallend kleiner, als in allen bisher betrachteten
Basalten, die alle, neben farblosem Glase, einen so sehr libereinstim-
menden Augitgehalt zeigten. Die Hauptmenge dieses letzteren ver-
theilt sich in unserem vorliegenden Gesteine auf die mikroporphy-
rischen Augite und die vorhin erwdhnten Augitaccumulationen.
Beide erreichen ganz &hnliche Grésse, wie die porphyrischen
Augite der zuletzt erdrterten (Gesteine. Unter den porphyrischen
Augiten zeigen auch hier viele eine &dhnliche Zwillingsbildung, in
ihrem &dusseren Theile einen dhnlichen geschichteten Krystallbau,
wie jene der frither betrachteten Gesteine. Ihr Kern ist gewohn-
lich sehr rein, wihrend in ihrem d&dusseren Theile gewdhnlich
kleinere Einschliisse eingelagert sind, hdufig in den alten Krystall-
umrissen entsprechender Anordnung. Als derlei Einlagerungen
figuriren zumeist kleine Magnetitkrystédllchen, Schlackenpartikelchen,
welch’ letztere gewohnlich einzelne Magnetitpiinctchen und Gasporen
umschliessen ferner hie und da auftretende, lingliche, helle Mik-
rolite (Apatit?, Plagioklas?), so wie zuweilen auch ein deutlich
zwillingsgestreiftes Plagioklasleistchen. Sehr hdufig bemerkt man,
dass ein oder mehrere solcher grosserer Augitkrystalle auf einem
Olivinkorn aufgewachsen sind, wadhrend ihr frei vorragender Theil
krystallographisch begrenzt erscheint; bei ihrem Wachsthume
musste daher das betreffende Olivinkorn jedenfalls schon in seiner
gegenwartigen Form bestanden haben.
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Die Augite der Grundmasse bilden zahlreiche, jedoch sehr
kleine Individuen. TIhre Grdsse schwankt zwischen denselben
Grenzen, wie bei den herrschenden Augiten der zuletzt betrach-
teten (Gesteine ; aberihre Individuenzahl ist im Vergleiche zu diesen
cine betrdchtliche geringere. Sie sind zum grossen Theil krystallo-

graphisch begrenzt, gewdhnlich jedoch partiell behindert — wie
bei allen magnetitreichen Basalten — durch einragende Magnetit-

krystdllchen, deren kleinere Individuen zuweilen auch rings um-
schlossene Einlagerungen in den Augiten der Gesteinsgrundmasse
bilden.

Plagioklasleistchen sehen wir in ziemlich reichlicher Zahl
in der Glasbasis in sehr klarer fluctualer Stellung eingebettet;
ihre I.inge schwankt zwischen o0'03 bis o0°37 mm., ihre Breite
zwischen o0'005 bis 004 mm.; die kleineren, schmdileren I.eistchen
herrschen vor; ihre Enden sind hdufig mikrolitisch ausgebildet.
Thre freie Ausbildung haben auch hier Magnetit- oder Augitkry-
stillchen hiufig behindert; kleine Magnetitindividuen bilden auch
bisweilen vollkommen umfangene Einschlisse in ihnen. Die Ge-
sammtmenge der ausgeschiedenen Plagioklasmasse weicht mnichg
wesentlich von jener des Kabhegyer Gipfelgesteines ab, ist aber
betrachtlich geringer, als in allen jenen betrachteten Gesteins-
gemengen, welche einen ansehnlichen oder ganz vorherrschenden
Ilmenitgehalt zeigen, oder allgemeiner, welche von den inneren
Theilen grdsserer Basaltmassen stammen.

Magnetit ist in zahlreichen und zumeist wohl ausgebildeten
Krystdllchen sowie in haar- und borstenférmigen Trichiten ausge-
schieden. Die Grésse der ersteren sinkt von o003 mm. Durchmesser
bis zu fast unmessbaren Piinctchen herab; nur wenige derselben
sind ganz frei in der Glasbasis eingebettet, zumeist bilden sie, wie
erwahnt, partiell oder zuweilen auch vollkommen umschlossene
Einlagerungen in Augit- oder Plagioklaskrystdllchen. Die Trichite
sind bei unmessbarer Dicke stets noch vollkommen undurchsichtig ;
sie bilden sehr hdufig gestrickte Aggregate nach drei aufeinander
rechtwinkligen Richtungen ; sie gehdren daher sicher dem Magnetite
an. Diese Trichite kommen, wie gewdhnlich, in der DBasis vor;
dabei schwimmen sie sehr hiufig nicht frei in dieser, sondern sind
gruppenweise an benachbarte Krystédllchen oder Kdorner, und zwar
nicht selten auf Feldspath- oder Augitkrystdllchen, in verticaler
Stellung aufgewachsen. Sie bestdtigen auch hier, dass die Trichite
als Schlussproducte der Magnetitausscheidung, liberhaupt erst gegen
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das Ende des Entglasungsprozesses des Magmas unserer (Gesteins-
parzelle entstanden seien und dass der Prozess der Magnetitaus-
scheidung zweifellos noch wahrend der Ausscheidung des Augites
und Plagioklases fortgedauert habe.

Das Hegyesder (Gestein, indem es nur eine sehr unbedeutende
primitive Kuppe — die Gipfelmasse einer in die Tiefe fortsetzenden
Basaltsdule — bildet, schliesst sich auch in seiner mikropetro-
graphischen Zusammensetzung auf das Innigste an jene bisher be-
trachteten (Gesteinsgemenge an, welche rdumlich unbedeutende
selbstindige Basaltausbriiche oder die Gipfelmasse maéachtigerer
selbstandiger Basaltberge zusammensetzen. In dieser Hinsicht tritt
der reichliche Magnetitgehalt und das gédnzliche Fehlen des Ilme-
nites als besonders charakteristische Eigenschaft hervor.

Nachdem die Hegyesder Basaltmasse nur ein sehr kleines
Volumen besitzt, und aus ihrer Form, Structur, Position und anderen
Beziehungen zu den vulkanischen Bergen des ganzen Bakonyer
Basaltsystemes tibereinstimmend gefolgert werden kann, dass diese
Masse eine primitive vulkanische Kuppe sei, die auch urspriinglich
nicht sehr viel grdésser gewesen sein konnte: konnten sich auch
die Erscheinungen ihrer Mikrofluctualtextur wesentlich nur ent-
wickelt haben, als die Gesteinsmasse als ILava im wvulkanischen
Schlote emporstieg. Die krystallinische Ausscheidung aus dem
Gesteinsmagma ging dort anfinglich allmdhlig vor sich, und Mag-
netit, Augit und in geringerem Maasse auch Plagioklas konnten
sich in verhiltnissmidssig ziemlich grossen Individuen bilden. Mit
der Anndherung und dem Austritte der Lavamasse an die Ober-
fliche ward auch der Ausscheidungsprocess ein relativ immer
rascherer, sei es indem die Ausscheidung starrer Verbindungen
aus dem jeweiligen Magmarest gegen frither wirklich beschleunigter
von Statten ging, sei es indem der Flissigkeitsgrad des Mag-
marestes sich verringerte, oder sei es — was das Wahrscheinlichste
ist — in Folge des Zusammenwirkens beider Verhiltnisse. Die
Spuren dieser Aenderung in dem Ausscheidungsvorgange sprechen
sich sehr klar in der Kleinheit zahlreicher Individuen der genann-
ten drei Gemengtheile, zumal aber auch in den vielen trichitischen
Formen des Magnetites aus, die erst in der Endphase der Aus.
scheidung dieses Minerales entstanden sind ;ja, die Hauptmenge des
Plagioklases ldsst schliessen, dass dieselbe in dieser Phase relativ
beschleunigter Ausscheidung gebildet worden sei, und dies stimmt

ganz mit dem Altersverhdltnisse iiherein, welches wir in Hinsicht
O*
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der Ausscheidung fiur dieses Mineral und die anderen beiden ge-
nannten Hauptgemengtheile aus den mikropetrographischen T.age-
rungsverhiltnissen in den frither betrachteten, ilmenitreichen Basalt-
vorkommnissen abgeleitet haben.

Indessen wurde an der Oberfliche in dem nur in einer ganz
kleinen Masse erstarrenden (esteine die weitere Ausscheidung kry-
stallinischer Verbindungen sehr bald durch den zu raschen Gang
der Erstarrung unterbrochen, und der bis dahin verbliebene Mag-
marest erstarrte als amorphes Glas.

Bei unserem Hegyesder Gesteine trat diese Unterbrechung
bei einer sehr viel weniger weit gediehenen Phase des Entglasungs-
prozesses ein, als bei allen bisher erdrterten Gesteinen. Es steht
dies augenscheinlich einerseits mit der winzigen Grisse, anderseits
mit dem Fladenlavazustande der Hegyesder Basaltmasse im Zu-
sammenhange.

Die frithere Unterbrechung offenbart sich zundchst darin, dass
der Glasgehalt des Hegyesder Gesteines sehr viel grosser und da-
fir der Gehalt an den Kkrystallinisch ausgeschiedenen Gemeng-
theilen entsprechend sehr viel kleiner ist, als bei den friiheren
Gesteinen. Bei dem Hegyesder Gesteine zeigt sich weiter die
Nephelinausscheidung — die bei allen bisher betrachteten Gesteinen
iibereinstimmend stets in die Schlussphase der Erstarrung fiel —
ganzlich unterdriickt. Was den Feldspath anbelangt, so scheint
dessen (Gesammtmenge — gleich grosse Gesteinsrdume verglichen —
nicht auffallender von der Feldspathmenge in denjenigen, friihe;
betrachteten Gesteinen verschieden zu sein, bei deren Erstarrung
die krystallinische Awusscheidung am verhdltnissmdssig: frithesten
unterbrochen erschien und die dem zu Folge auch am relativ glas-
reichsten waren; er ist aber betrdchtlicher kleiner, als in allen
untersuchten (Gesteinsproben, welche, von unteren, urspriinglich
inneren Theilen grosserer Basaltberge stammend, einen geringen
Glasgehalt zeigten und &dusserlich schon am deutlichsten krystal-
linisch erschienen.

Bei allen unseren bisher betrachteten (esteinen zeigte sich
die Menge des ausgeschiedenen Augites sehr constant, und diese
Gesteine wiesen zugleich alle farbloses Glas auf, da die firbenden
Bestandtheile ihres Magmas, wesentlich das Eisen, bis auf unmerk-
liche Spuren in der Form von Augit und Magnetit oder Ilmenit
ausgeschieden waren; bei unserem gegenwirtigen Gesteine nun ist
aber der Augitgehalt, wie wir erwdahnten, betrdachtlich geringer,
wihrend gleichzeitig auch der gegen bisher viel reichlichere Glas-
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rest eine tief rauchbraune, dem Augit dhnliche Farbe angenommen
hat. Alle diese Umstédnde sprechen tbereinstimmend dafir, dass bei
unserem Hegyesder Gesteine die zu rasche Erstarrung auch die
Augitausscheidung theilweise verhindert hat, so dass ein betrdcht-
licher Theil dieser Substanz in der Glasbasis, mechanisch unaus-
geschieden, verblieb.

Aber die Farbung der Glasbasis ist in unserem vorliegenden
Falle entschieden dunkler als die des Awugites in gleich dicken
Schichten. Bei den sonst gegebenen Umstidnden sind wir daher be-
rechtigt zu schliessen, dass die Farbung des Glases nicht nur allein
von der unausgeschiedenen Augitsubstanz herriithre, sondern auch
durch die chemische Beimengung einer gewissen Menge der das
Licht ausserordentlich stark absorbirenden Magnetitsubstanz mitver-
anlasst sei. Es zeigt sich demnach bei unserem Hegyesder Gesteine
auch die Magnetitausscheidung durch den zu raschen Gang des
Erstarrungsprozesses unterbrochen. Diese Unterbrechung steht im
organischem Zusammenhange mit dem Gange der Magnetitaus-
scheidung, den wir zuvor aus der Grosse, Form unddenlagerungs-
verhdltnissen der Magnetitindividuen gegen die mitvorkommenden
Gesteinsgemengtheile gefolgert haben; sie wurde unmittelbar ein-
geleitet durch die Trichitbildung des Magnetites, die theilweise
dnrch das Sinken der Beweglichkeit des Magmas bedingt erscheint.

Die Aenderung, welche die relative Menge der Hauptgemeng-
theile durch die frihere Unterbrechung des Entglasungsprozesses
in dem Hegyesder Gesteine im Vergleiche zu den frither erorterten
(Gresteinsmodificationen erfahren hat, entspricht also vollkommen
jener Ausscheidungsfolge der Gemengtheile, welche wir aus den
Mikrostructurverhdltnissen abgeleitet haben. Ebenso wie daher
hierdurch einerseits die Richtigkeit der in Bezug der Reihenfolge
der Ausscheidung der Gemengtheile gemachten Iolgerungen eine
neue Bekraftigung gewinnt, ebenso wird es auch anderseits wahr-
scheinlich, dass unser Hegyesder Gestein des Erstarrungsproduct
eines in Hinsicht seiner fixen Bestandtheile mit jenem der frither
betrachteten Gesteine sehr dhnlich zusammengesetzten Magmas sei,

Das Hegyesder Gestein legt es uns ferner klar, dass bei
diesem die Ausscheidung des Feldspathes ineiner verh#ltnissméssig
frihen Phase des Entglasungsprozesses begonnen haben miisse und
dass vor der Unterbrechung dieses letzteren das Magma wéihrend
einer gewissen Zeitdauer zweifellos alle drei Hauptgemengtheile,
Magnetit, Augit und Plagioklas gleichzeitig ausschied. Nach den
bei den einzelnen untersuchten Gesteinsmodificationen gefundenen
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Verhiltnisse scheint es, dass die Loslichkeit der Plagioklassubstanz
in basaltischen Magmen bei sinkender Temperatur gleichférmiger
und nicht in so rapidem Verhiltnisse sich verringert, als die des
Magnetites (bei niedrigem Drucke) und des Augites, und dass die
Plagioklassubstanz erst bei einer Temperatur sehr schwer 16slich
wird, bei welcher die letzterwihnten Substanzen in dem basaltischen
Magma schon fast vollkommen unléslich sind. Die fragliche
Nephelinsubstanz ist zweifellos unter allen die leicht 16slichste.

Il. Szent-Gydrgy, westl. von Kis-Apathi.

Die isolirt aufragende Basaltmasse des Szent-Gydrgy liegt
genau an der Durchkreuzungsstelle der lings gerichteten Kiralykd-
Szt.-Gyorgyer und der quergerichteten Badacson-Kis-Somlyder
basaltischen Hauptreihungslinie. Sie zdhlt zu den méchtigeren
Basaltbergen des Bakonysystemes und iibertrifft den Basaltkegel
des Csobancz- und Halaphegyesansehnlichan Volumen. Beudant
hat in dem speciellen Theile seines citirten Reisewerkes eine
nahere Schilderung der ziemlich complicirten Structur dieser Basalt-
masse gegeben; wir werden in dem zweiten Theile unserer Arbeit
etwas ndher auf dieselbe eingehen. Ganz im Grossen betrachtet
erscheint die Basaltmasse des Szt.-Gyorgy -~ wie B6ckh in seiner
citirten Abhandlung (pg. 115)erwdhnt — gleichsam aus zwei Kegel-
abschnitten zusammengesetzt. Der untere Kegel erhebt sich mit
schroffen Winden aus seiner, aus Congerienschichten und zwischen
diesen und dem massigen Basalte aus den Rudimenten eines ge-
schichteten Tuffringes bestehenden Unterlage ; er besteht aus com-
pactem, anamesitischen Basalt und erscheint in méichtige, aufrechte
Saulen und vertical darauf zugleich in diinne Platten abgesondert.
Den Gipfel dieses Kegels bildet ein niedriger, unregelmissig ge-
wolbter, flacher Kegel, welcher durch pordsen, schlackigen, apha-
nitischen Basalt zusammengesetzt wird. Die verschlackten, ganz
schwammartig blasigen, aphanitischen Massen des Gipfels ent-
wickeln sich — wie dies aus den trefflichen Beschreibungen
Beudant’s sehr klar zu ersehen ist — aus den kleinkrystalli-
nischen Massen des Basalkegels auf ganz dhnliche Weise, wie die
dussere Schlackenrinde aus den inneren, compacten Massen maéach-
tigerer, dampfreich ergossener Lavastrome.

Die mir vorliegenden Gesteinsproben sind belden erwahnten
Kegelabschnitten entnommen ; es wiederholen sich zwischen ihnen
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die namlichen, bezeichnenden, petrographischen Unterschiede, die
wir auch an den iibrigen, betrachteten Basaltproben, an &hnliche
Unterschiede in den Verhdltnisse des Vorkommens gekniipft, besta-
tigt fanden. In dieser Hinsicht ist namentlich das Verhiltniss des
Auftretens des Magnetites und Ilmenites bemerkenswerth, indem
wir sehen, dass das Gipfelgestein des Szt.-Gyérgy wieder sehr
reichlich und ausschliesslich nur das erstere der erwahnten Mine-
rale, das (restein von der Basis desselben Basaitkegels dagegen in
der ndmlichen Weise nur das letztere Mineral enthdlt

Die dem unteren Theile des Basaltberges entnommenen
Handstiicke stellen einen taubengrauen, kleinkérnigen, compacten,
anamesitischen Basalt dar. Das (Gemenge desselben wird, nach der
mikroskopischen Analyse, durch wenig, farbloses G las, reichliche,
unregelmissige Neph elinpartikeln, viel Augit und Pla-
gioklas, zahlreiche Ilmenitlamellen und derlei blattférmige
Trichite, wenig Apatit und hédufigen, noch kaum verdnderten
Olivin zusammengesetzt. Die meisten Olivinkérner, viele Feld-
spath- und Augitkrystdllchen, ja selbst manche Apatitsdulchen
treten schon makroskopisch hervor, namentlich der Olivin, der zu-
meist 1—2 mm. grosse Korner bildet. Der letztere umschliesst,
wie gewohunlich, mikroskopischen Picotit. Das Glas und die
Nephelinpartikeln setzen eine (Gesteinsbasis zusammen, in welcher
die tubrigen Gemengtheile in sehr ausgezeichnet mikrofluctualer
Stellung und Gruppirung eingebettet liegen. Ueberhaupt schliesst
sich das Gestein in seinem Gemenge und in seiner Structur voll-
kommen an die von unteren Puncten maéchtigerer Basaltberge
stammenden, unter betrdchtlichem Drucke und normaleren Erstar-
rungsbedingungen fest gewordenen Gesteine an, wie beispiels-
weise an das Kabhegy-Ocser oder an das vom Halap- und
Feketehegy untersuchte (estein; mit diesen stimmt es in allen
erwdhnenswerthen petrographischen Einzelheiten so vollkommen
iiberein, dass ich statt einer speciellen Beschreibung an das
dort Gesagte hinweisen kann. FEines der in Rede stehenden
Szt.-Gyo6rgyer Handstiicke enthdlt ein Bruchstiick von Quarzitsand-
stein eingeschlossen, zum Zeichen des von der Gesteinsmasse aus
der Tiefe zuriickgelegten Weges, Zwischen dem Einschlusse und
der umgebenden (Gesteinsmasse sind kleine Contractionsfugen ent-
standen, die nachtrdglich mit Kalkspath ausgefiillt wurden.

Die schlackigen Gesteinsproben vom Gipfel des Szt-Gyoérgy
verdienen eine etwas nidhere Erdrterung. Sie zeigen noch die pri-
- mitive Erstarrungsoberfliche der Basaltmasse, und diese besitzt in
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sehr ausgezeichneter Weise ganz die ndmliche, charakteristische,
rauhe, wellig gekrduselte Beschaffenheit, wie sie die typischesten
Blocklava: Schlacken des Vesuves aufweisen. Ihre Masse ist von
bald ganz kleinen, bald etwas grdsseren, bald ganz dicht neben-
einander liegenden, bald etwas weiter abstehenden Blasenraumen
in so grosser Menge erfiillt, dass sie derselben ein vollig schwamm-
artig pordses Gefiige verleihen. Dabei wechseln die in stirkerem
oder geringerem Maasse pordsen (resteinsparthien in gewundenen
kleinen Streifchen ab, in denen zugleich die etwas grésseren
Blasenrdume der Windungsrichtung parallel etwas in die Iinge
gezogen erscheinen, zum deutlichen Beweise der letzten Fluctua-
tionen der Gesteinsmasse vor dem gidnzlichen Starrwerden. Die
Gresteinsmasse selbst besteht aus schwarzem, vollkommen dicht
scheinenden, aphanitischen Basalt, mit zahlreichen eingesprengten,
frischen kleinen Olivinkérnchen. Diese Schlackenstiicke enthalten
ebenfalls einige kleine, hellrauchbraune, zerborstene Quarzitbruch-
stiicke eingeschlossen.

Die frische Beschaffenheit der Schlackenstiicke gestattete es
aus ihnen einen zur mikroskopischen Untersuchung tauglichen
Diinnschliff herzustellen, obwohl dies, in Folge der Porositit und
sehr starken Lichtabsorbtion des (esteines, erst nach vielen ver-
geblichen Versuchen gelang, und auch dann konnte gerade nur ein
an den Kanten geniigend durchsichtiges Priaparat erlangt werden.

Am Diinnschliffe gewahren wir zundchst eine beinahe farb-
lose kaum merklich ins Braunliche spielende, rein glasige
Basis, welche dicht erfiillt ist mit einer zahllosen Menge mikros-
kopisch ausserordentlich winziger Partikelchen von schwarzem
Magnetit und hellbraunem A ugit. Aus dem dunklen Gewebe
dieser, wegen der unzahligen Magnetitparikelchen schon in sehr
diinnen Schichten undurchsichtig erscheinenden Grundmasse, heben
sich einzelne, meist schon auch makroskopisch bemerkliche, durch
etwas eingedrungene Limonitsubstanz brdunlichgelb gefarbte
O 1livindurchschnitte und ziemlich zahlreiche, farblose P1la-
gioklasleistchen durch ihre grisseren Dimensionen, helle Farbe
und Durchsichtigkeit hervor. Die Plagioklasleistchen sind mit ihrer
Lingsaxe nach parallelen Linien orientirt, welche die Olivindurch-
schnitte wie ein Strom seine Inseln umfliessen. Diese beiden Mine-
rale haben demnach zweifellos an dem fortschreitenden Fliessen
der umschliessenden Gesteinsmasse Theil genommen ; fiir den Augit
und Magnetit ist dies nicht nachweisbar ; ihre Stellung und Anord-
nung erscheint ganz regellos. Auf Ilmenit verweisende Gestalten
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fehlen gédnzlich, ebenso auch nephelinartige Partikeln, wihrend
beide in den (vesteinsstiicken von dem unteren Theile derselben
Bergmasse in reichlicher Menge vorkommen. Apatit konnte ich an
den sehr kleinen Stellen unseres Diinnschliffes, welche eine genii-
gende Durchsichtigkeit besassen, ebenfalls nicht entdecken.

Der Awugit, in winzigen, sdulenformigen Krystillchen,
Kornchen und ldnglichen Mikroliten, zeigt meist nur wenige
Tausendstel mm. Griosse; seine grossten SHulchen erreichen kaum
mehr als 0'02—o0'03 mm. Ldnge. Magnetit tritt in punctférmigen,
bis zwei-drei Tausendstel mm. grossen, isometrischen Individuen,
sowie in zahllosen Trichiten auf. Die ersteren zeigen am Diinn-
schliffe bei schon etwas grosseren Dimensionen quadratische oder
dreieckige Krystallumrisse; die letzteren sind meist verkriippelte,
bald einfache, bald knotige und &stige Gestalten; an diesen letz-
teren sieht man hdufig sehr deutlich, dass die Aeste in drei auf-
einander rechtwinkligen Richtungen zusammenstossen; ibrigens
bleiben sie selbst bei unmessbarer Dicke stets vollkommen schwarz,
und da tberdies am Diinnschliffe alle Uebergangsstufen bis zu den
isometrischen Magnetitkrystdllchen vorkommen, unterliegt es keinem
Zweifel, dass sie insgesammt dem Magnetite angehoéren. Die Ge-
sammtmenge des ausgeschiedenen Plagioklases ist augen-
scheinlich sehr viel kleiner, als in dem, die unteren Theile des
Berges zusammensetzenden Gesteine; an seiner und an des fehlen-
den Nephelins-Stelle hat der Glas gehalt sehr auffallend zuge-
nommen ; dieser letztere macht beinahe die Hailfte des Gesteins-
gemenges aus. Die Farblosigkeit der Glasbasis lasst gleichzeitig
entnehmen, dass sich der Magnetit- und Augitgehalt des Magmas
sehr vollstandig ausgeschieden habe. Die Plagioklasleistchen treten
in viel geringerer Zahl als in den Gesteinsstiicken von der Basal-
masse des Berges auf, und sie ndhern sich auch in ihren Dimen-
sionen nur den kleineren Plagioklasleistchen dieser letzteren; ihre
Linge schwankt zwischen o0'025—o0'05 mm., ihre Breite zwischen
0'005—0'015 mm.; sie sind zumeist nur aus wenigen Zwillings-
lamellen zusammengesetzt. Auch in dem gegenwartigen Falle lehrt
die fluctuale I.agerung und das Grissenverhiltnisse des Feld-
spathes gegen die iibrigen Hauptgemengtheile sehr klar, dass die
Ausscheidung seiner Substanz aus dem (Gesteinsmagma schon sehr
frithzeitig begonnen habe.

Aus dem Gesagten ergibt sich, wie eingangs erwdhnt, dass
zwischen der petrographischen Beschaffenheit der schlackigen
Gipfelmasse des Szt.-Gyorgyer Basaltkegels und den tiefer liegenden
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Parthien desselben Ausbruchsmasse, bei sonst innigster Ueberein-
stimmung, sich ganz dhnliche Unterschiede zeigen, wie bei den
analog situirten Theilen der Kabhegyer Basaltmasse; die Schlisse,
die wir bei dieser letzteren Basaltmasse in Hinsicht ihrer Entste-
hungsverhiltnisse gezogen haben, sind im Wesentlichen auch auf
die erstere anwendbar.

Der Szt.-Gyorgy, in seinen frither skizzirten Verhdiltnissen,
bildet die Ruine eines einfachen Vulkanes, wie solche iiberhaupt
alle einzelnen basaltischen Berge des Bakony von einiger Selbst-
standigkeit darstellen. Sein Basaltkegel wurde durch einen zusam-
menhiangenden Erguss geliefert und bildet eine zusammenhédngend
erstarrte Masse. Die Gipfelmasse dieses Kegels ist aus den oberen,
die unteren Theile desselben aus den unteren, spater nachgequol-
lenen Massen der im Vulkanschlote aufgestiegenen Lavasdule ent-
standen; der Uebergang dieser Theile aus dem fliissigen in den
starren Zustand ging unter sehr verschiedenen dusseren Bedingungen
von Statten. ;

Die ersteren Massen gelangten erfiillt mit absorbirten
Dampfen, grosstheilig noch im fliissigen Zustande an die Ober-
fliche. Ihre Erstarrung geschah in der &dusseren Rinde, wobher die
untersuchten (resteinsstiicke stammen, sehr rasch, einer echten
Blocklava entsprechend, unter massenhafter Dampfentbindung. Dies
spricht sich einerseits in der makroskopischen Structur und Ober-
flichenbeschaffenheit des (Gesteines, wie anderseits in seiner mik-
roskopischen Zusammensetzung sehr klar aus. Aus der letzteren
koénnen wir auch entnehmen, dass die Masse beim Schlusse der
stromenden Bewegung noch vorwiegend im fliissigen Zustande sich
befand und nur wenige eingemengte krystallinische Partikeln, die
in fluctualer LLagerung sichtbaren Olivinkérnchen und Feldspath-
krystdllchen und vielleicht noch wenige Magnetit- und Awugitindi-
viduen, enthielt. Von diesem Zeitpuncte an geschah jedoch der
Uebergang des bis dahin fliissig verbliebenen Magmarestes in den
starren Zustand sehr rasch; die bis dahin noch gelést gewesene
Magnetit- und Augitsubstanz schied sich in zahllosen, jedoch sehr
kleinen uod regellos vertheilten Partikeln aus, wéahrend viel Pla-
gioklassubstanz und der ganze Nephelingehalt, welche, nebst dem
Augit und dem Vertreter des Magnetites, in den tieferen und
allmdhliger erstarrten Theilen der ILavamasse in reichlichen und
grossen Kkrystallinischen Individuen sich ausschieden, hier als
glasiges (Gemische erstarrten. In dieser Gipfelmasse ging der Er-
starrungsprozess vom Anbeginne bis an sein Ende unter geringem
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Drucke vor sich, was veranlasste, dass das Erstarrungsproduct nur
Magnetit, aber keinen Ilmenit, fiihrt.

In den unteren, spiter emporgedrungenen Theilen der Basalt-
masse geschah die Ausscheidung krystallinischer Verbindungen
aus dem Magma viel langsamer und gedieh bis zu einem viel
weiteren Grade. Dieser Prozess ging unter dem ansehnlichen
Drucke einer machtigen I.avasdule von Statten, so dass die ge-
meinsamen Bestandtheile des Magnetites und Ilmenites sich nur in
der Form des letzteren ausscheiden konnten. Der Entglasungs-
prozess geschah ferner, nach den Erscheinungen der Mikrofluctual-
textur geschlossen, zum grossen Theile wihrend des Fliessens der
T.avamasse, sehr wahrscheinlich theilweise noch in dem vulka-
nischen Canale; die in dem Magma absorbirt gewesenen Diampfe
wurden, wegen des geringeren Wirmeverlustes an die Umgebung,
noch vor dem schliesslichen Festwerden der Masse, sehr wahr-
scheinlich grdssttheilig noch in der vulkanischen Esse, entbunden.
Die erst nach dem Ergusse eingetretene, schliessliche Erstarrung
der Masse, bei welcher die Raschheit des FErstarrungsvorganges
relativ sich so sehr gesteigert hatte, dass ein geringer Antheil des
Magmas in glasiger Beschaffenheit fest ward, ging, dhnlich wie
bei Fladenlaven, durch einen zdhfliissigen Zustand vermittelt vor
sich; dies bezeugen die wahrend dieser Uebergangsphase gebil-
deten Nephelinpartikeln, die zum grissten Theile eine ziemlich an-
sehnliche individuelle Grosse erreichen, nichtsdestoweniger aber
gegen die (Glasmasse stets ganz unregelmdissig begrenzt sind.

Es ist von Interesse das frither erdrterte Gestein der kleinen
Hegyesder Basaltkuppe mit den Schlacken des Gipfels des Szent-
Gyorgy in etwa ndhere Vergleichung zu ziehen. Thre mikrosko-
pische Zusammensetzung ldsst durch so viele tibereinstimmende Ver-
héltnisse unter Beriicksichtigung des Vorkommens schliessen, dass
beide Gesteine das Erstarrungsproduct von in Bezug auf die fest
gewordenen Bestandtheile chemisch kaum wesentlich verschiedenen
Gesteinsmagmen seien, deren Erstarrungsvorgang sich unter dhn-
lichen Druckverhiltnissen vollzog. Indessen war der Entglasungs-
prozess bei der Masse der Hegyesder Basaltkuppe, als diese als
gluthfliissige T.ava an die Oberfliche trat zweifellos schon viel
weiter gediehen und ihr fliissiger Antheil war viel mehr erfiillt
mit in der vulkanischen Esse allmdhliger ausgeschiedenen krystal-
lininen Partikeln, als beider Szt.-Gyorgyer Gipfelmasse. Bei dieser
letzteren zeigen sich aber zugleich in der schwainmartig blasigen
Structur die augenscheinlichsten Spuren von wihrend des Fest-
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werdens der Masse massenhaft entbundenen Dampfen, die bei dem
ersteren Gesteine beinahe ginzlich fehlen. Es ist hierbei der Um-
stand beachtenswerth und steht in sehr klarem Zusammenhange
mit der von Heim ndher entwickelten Rolle, welche die absor-
birten Ddmpfe beim Erstarrungsprozesse der vulkanischen Gesteine
spielen, dass ndmlich gleichzeitig der Prozess der krystallinischen
Ausscheidung bei den Gesteinsstiicken der Hegyesder Basaltkuppe
sich augenscheinlich in einer viel fritheren Phase unterbrochen er-
weist, als bei dem zweifellos von der &dussersten Schlackenrinde
des Szt.-Gyorgy stammenden Gesteinsstiicken. Zwischen diesen
beiden Gesteinen zeigen sich {iberhaupt keine anderen, wesent-
licheren petrographischen Unterschiede, als die durch die eben er-
wihnten Verhiltnisse bedingten. Der Schluss liegt hier sehr nahe.
Die Masse der Hegyesder Basaitkuppe trat als echte, zdhflus-
sige Fladenlava aus, wahrend die Gipfelmasse des Szt.-
Gyorgy, als typische Blocklava, in Folge ihres reichlichen
Dampfgehaltes in einem diunnfliissigen Zustande war und aus
diesem unmittelbar in den ganz starren Zustand {iberging ; hier
fanden daher die Krystallisationskrdfte bei der Erstarrung einen
viel geringeren Wiederstand und so konnte daher der Entglasungs-
prozess, selbst bei sehr viel rascherer Erstarrung, zu einem viel
weiteren Grade gedeihen, als bei jener Masse.

Man kann hiegegen nicht den Einwurf geltend machen, dass
der thatsdchliche mikroskopische Unterschied der. verglichenen
beiderlei Gesteinsproben selbst bei gleichem Fliissigkeitszustande
der Laven einfach auch dann entstanden wire, wenn die Erstar-
rung von einer gewissen Phase des Entglasungsprozesses an bei
den Szt.-Gyoérgyer Schlacken langsamer vor sich gegangen
wiare, als bei den untersuchten Hegyesder Gesteinsproben. Da die
letzteren Gesteinsproben keine blasige Structur zeigen, so hitte
dieser erforderte Gang der Erstarrung wesentlich nur durch eine
bei den Szt.-Gyoérgyer Schlacken von jener Entglasungsphase an
langsamer erfolgte Abkithlung bedingt worden sein koénnen. Man
wadre bei erstem Anblicke versucht hiefiir in dem Umstande eine
scheinbare Bestdtigung zu finden, dass die Hegyesder Gesteins-
proben thatsdchlich von einer ganz winzigen primitiven ILavakuppe,
die Szt.-Gyorgyer Schlacken aber von einem sebr ansehnlichen
Lavaberge herstammen. Allein sobald die Erstarrung irgend einer
Lavaparthie sehr rasch erfolgt, so ist es klar, dass wihrend dieser
kurzen Dauer die Griosse der iibrigen Masse der erkaltenden Iava
auf die Abkiihlung und Erstarrung der betreffenden I.avaparthie
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keinen merklichen Einfluss ausiiben kénne, weil die Wirmeleitung
der starren und fliissigen ILaven bekanntlich eine sehr geringe ist.
Die untersuchten Szt.-Gydrgyer Schlacken iithren nun zweifellos
von der urspriinglichen Oberfliche der betreffenden ILavamasse
her; ihre typische Blocklavabeschaffenheit ldsst unmittelbar ent-
nehmen, dass ihr Uebergang aus dem leicht beweglichen in den
ganz starren Zustand fast plotzlich erfolgt sein miisse, wihrend
ihre mikroskopische Structur lehrt, dacs ihre Erstarrung schon
von einer ganz anfdanglichen Phase des Entglasungsprozesses an
bereits in der erwdhnten Ruhelage und sehr rasch von Statten
gegangen sei. Esist daher klar, dass diese Schlacken wdhrend des
in Betracht kommenden Bildungsabschnittes selbst dann nichtlang-
samer erkalten und erstarren konnten, als die Hegyesder unter-
suchten Gesteinsproben, wenn die letzteren in Wirklichkeit eben-
falls von der primitiven dusseren Oberfliche ihres Lavakegels her-
stammen wiirden. Indessen macht es die blasige Structur der Szt.-
Gyodrgyer Schlacken und deren Mangel an den Hegyesder Gesteins-
proben sehr wahrscheinlich, dass die Erkaltung und Erstarrung
wihrend des friaglichen Bildungsactes gerade umgekehrt bei den
ersteren sehr viel rascher erfolgt sei, als bei den letzteren.

C. Halomhegy-Szigligeter Basaltlinie.

Etwas stidlich von der Kiralyko-Szt.-Gyorgyer Basaltlinie tritt
uns eine dritte, von Nordost nach Siidwest gerichtete Basaltlinie
entgegen, die durch einige vulkanische Berge bezeichnet wird. Es
sind dies, von West nach Ost aufgezdhlt, die folgenden: die Tuff-
hiigel von Szigliget, der Gulacshegy, der Toéthihegy, die kleine
Vulkanruine ndérdlich von Kékkut; endlich folgen auf diese, im
Gebiete der Congerienschichten nahe beisammen sich erhebenden
und diese durchsetzenden Vulkane, durch grissere Abstinde ge-
trennt, zwei weitere isolirte Basaltkegel im festen, alten Insel-
gebirge: der Hegyestli, in der Gegend von Monoszld, und der
Halomhegy, siidostlich von Mencshely. Gesteinsproben liegen mir
nur von diesem letzteren, sowie von der Basaltmasse der zuerst ge-
nannten zwei vulkanischen Berge vor.

12. Halomhegy.

Der Halomhegy bildet eine, im Verhiltniss zu ihrer Grund-
fliche ziemlich hohe, ganz isolirte, oben abgestumpfte Basaltkuppe
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von mittlerer Grosse ; der Fuss derselben wird von Léss bedeckt
unter welchem in der Umgebung die von dem Basalte durch-
brochenen, festen, obertriadischen Untergrundsschichten zu Tage
treten. Auffallendere, stark blasige Schlackenmassen hat Herr
Bockh an diesem Berge keine wahrnehmen konnen, ebenso wie
er auch keine Tuffe in der Umgebung vorfand. Die mir vorlie-
genden Gesteinsproben sind von der Gipfelmasse des Berges abge-
schlagen worden. Sie zeigen eine frische, dunkelgraue, aphanitische,
compacte Grundmasse und in dieser reichlich und ziemlich ¢leich-
formig eingesprengte, kleine, frische Olivinkérnchen. Die Gesteins-
masse umschliesst an einigen der Handstiicke einige ganz #dhnliche,
eckige, zerborstene, kornige Quarzitfragmente, wie wir solchen
schon bei einigen der betrachteten Basaltvorkommnisse begegnet
sind. Sie konnen nur aus ziemlicher Tiefe an die Oberfliche ge-
langt sein; vermuthlich stammen sie aus dem Complexe des
Grodener Sandsteines, der bereits in einiger Entfernung des Halom-

hegy zu Tage tritt.

Unter dem Mikroskope enthiilit das Gestein die Eigenthiim-
lichkeiten basaltischer Gipfelgesteine in sehr ausgezeichneter
‘Weise. Das allgemeine mikroskopische Bild desselben schliesst
sich durch das sehr dhnliche Mengenverhiltniss der (Gemengtheile,
durch das allgemeine Gesteinskorn und zumal auch durch das
reichliche Auftreten des so augenfilligen Magnetites in kleinen
Individuen, so wie durch das Fehlen der auffallenden Gestalten
des Ilmenites am innigsten an jenes der am (Gipfel des Kabhegyes
anstehenden Basaltvarietat an; indessen sind in unserem Halom-
hegyer (resteine alle krystallinischen Hauptgemengtheile noch in
weit zahlreicheren und vorherrschend kleineren Individuen ausge-
schieden ; hiemit im Zusammenhange zeigt sich auch der Glas-
gehalt reichlicher und fehlen dafiir die unregelmdssigen Nephelin-
partikeln. Allem diesem zu Iolge erscheint der Erstarrungsprozess
bei dem Halomhegyer (esteine von einer bestimmten Phase an
relativ rascher vollzogen, als bei dem verglichenen Kabhegyer
Gipfelgesteine. Uebrigens ldsst die mikroskopische Vergleichung
der Diinnschliffe entnehmen, dass auch unser gegenwirtiges Ge-
stein das Erstarrungsproduct eines von jenem der friither betrach-
teten Gesteine in Bezug der starr gewordenen Bestandtheile che-
misch kaum wesentlich verschiedenen Magmas sei.

An dem Diinnschliffe unseres Gesteines gewahren wir zunichst
eine reichliche, farblose Glasmasse, erfiilllt mit zahllosen, ausser-
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ordentlich kleinen, mikrolitisch ausgebildeten, rundlichen Ma g-
netit plinctchen und Kérnchen und kleinen Krystdllchen dieses Mi-
nerales, ferner mit nicht weniger zahlreichen, kleinen, meist etwas
linglichen A ugitmikroliten und derlei Krystdllchen, sowie mit
sparlichen, schmalen Feldspa thmikroliten. Aus diesem halbkry-
stallinischen (Gewebe treten grossere Durchschnitte der namlichen
krystallinischen Minerale, jedoch in allen Grossenabstufungen bis
zu den Individuen der Basis hervor, ndmlich: Augit, reichlich in
den Durchschnitten von bis o'5 mm. langen, sdaulenférmigen Kry-
stillchen, weniger zahlreiche, bis 0’3 mm. lange, meist sehr schon
zwillingsgestreifte Plagioklasleistchen und spérliche, bis o001 mm.
grosse, quadratische Magnetitdurchschnitte; hiezu gesellen sich
als weitere porphyrartige Einsprenglinge: Olivin, hiufig, in
seinen gewohnlichen, fragmentarischen, roh begrenzten Krystallen
und Kornern entsprechenden, meist schon makroskopischen Durch-
schnitten, sowie auch einige, sehr spdrliche ganz authentische
N e phelindurchschnitte, die von Fragmeaten bis 075 mm. grosser
oder noch grosserer Krystalle herrithren. Das Gestein zeigt eine
sehr deutliche Mikrofluctualstructur, an deren Herstellung indessen
die krystallinischen Elemente der (resteinsbasis nur sehr unterge-
ordnet betheiligt sind, da sie meist ganz regellos in der Glasmasse
vertheilt sind. Die grésseren porphyrartigen Einspenglinge lassen fast
ausnahmlos in ihrer Form die Spuren erlittener mechanischer Ein-
wirkungen erkennen, am meisten die Olivinpartikeln. Die letzteren
zeigen hier hdufig die Umrisse frei ausgebildeter Krystalle oder
kleiner Krystallgruppen, jedoch stets nur in roher und zum Theile
von Bruchflichen stammender Begrenzung ; die gewdohnliche Griosse
der Individuen betrdgt hierbei etwa o3 mm. Der Olivin erscheint
an dem vorliegenden Dinnschliffe noch vollkommen frisch, beinahe
wasserhell ; Picotit konnte ich in demselben hier keinen wahrnehmen ;
umso reicher ist er aber an den gewdhnlichen brdaunlichen Glas-
einschliissen, die hdufig rundliche oder schlauchférmige Gasporen
sowie die bei den friheren Gesteinen erwdhnten Entglasungspro-
ducte fiihren.

Die grosseren, porphyrartigen Augite stellen auch hier in der
Regel roh begrenzte, theilweise fragmentarische Krystalle dar und
zeigen auch ofter die ndmliche Zwillings- oder polysynthetische
Zusammensetzung, wie die porphyrartigen Augite in den frither be-
trachteten Gesteinen; Schlackenpartikeln bilden spéarlich Interpo-
sitionen in ihnen. Die kleineren Augite sind insgesammt einfache
Individuen und zeigen viel schirfere Krystallumrisse; aber selbst
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die kleinsten unter ihnen, ebenso wie viele der Mikrolite des in
Rede stehenden Minerales, erscheinen in der Regel in ihrer freien
Formausbildung und Raumerfiilllung durch einragende oder zuweilen
ganz umschlossene Magnetitindividuen theilweise behindert. Indessen
gewahrt man an dem Diinnschliffe zuweilen auch das umgekehrte
Penetrationsverhiltniss zwischen den beiden genannten Mineralien,
wiewohl derlei Félle nur sehr selten sind.

Ein bemerkenswerthes Vorkommen bilden die oberwédhnten
Nephelinfragmente ; sie treten indessen nur sehr spérlich und iiber-
dies in sehr ungleichférmiger Vertheilung auf. Thre Form und ihr
optisches Verhalten gestatten hier eine sichere Bestimmung des Mine-
rales, und so unterstiitzt ihr Vorkommen sehr wesentlich die Folgerung,
dass die in den friiher betrachteten und in dem Nachfolgenden noch zu
erorternden Gesteinen so hdufig auftretenden, unregelmdssig be-
grenzten Partikeln, die, abgesehen von ihrer regellosen Form, sonst
ganz iibereinstimmende Eigenschaften zeigen, in der That richtig
als Nephelin zu deuten seien. Die fraglichen Durchschnitte sind
noch ganz frisch, wie iiberhaupt das ganze Gesteinsgemenge ; sie
sind farblos und vollkommen durchsichtig; ihre Masse ist von
regellosen Spriingen durchsetzt; ihr Umriss entspricht fragmenta-
rischen Krystallen oder kleineren Krystallbruchstiicken ; die Maasse
verweisen auf o0'25—o0'75 mm. grosse, mitunter selbst noch etwas
grossere Individuen. Manche dieser Durchschnitte zeigen sehr deut-
lich hexagonalen Umriss und polarisiren dann nur dusserst schwach
oder gar nicht; andere, an denen gewdhnlich die Durchschnitts-
linien mit den IFlichen o P und oo P noch theilweise sichtbar sind,
polarisiren lebhaft in den gewoshnlichen Polarisationsfarben des
Nephelins. Diese Nephelinfragmente umschliessen sdmmtlich ein-
zelne kleine Augite cder Magnetite. Wiewohl die urspriinglichen
Individuen dieser mikroporphyrischen Nepheline gewiss nicht anders,
wie als normale Ausscheidungsproducte des basaltischen Magmas
gedeutet werden konnen, so ist es doch kaum wahrscheinlich, dasg
sie sich in ihrer gegenwirtigen Umgebung gebildet haben. Wie
die tbrigen mikroporphyrischen Einsprenglinge, so gehéren auch
diese Nepheline zu den dltesten Gemengtheilen des Gesteinsge-
menges, welche noch im vulkanischen Canale oder Heerde, in gros-
seren Tiefen und bei allmidhligerer Ausscheidung entstanden sind.
Der Entglasungsprozess kann dort in einzelnen ILavaparthien noch
vor dem Iavaergusse ziemlich weit gediehen sein, und aus derlei
Parthien konnten auch jene Nepheline in ihre sie gegenwirtig um-
schliessende Masse gelangen.
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Wir sind frither zu der Folgerung gelangt, dass das in Ver-
gleich gezogene Kabhegyer Gipfelgestein — dem das Halomhegyer
Gestein so sehr gleicht — von einer gewissen Erstarrungsphase an
aus einem blocklavaartigen Zustand in einen den Fladenlaven ge-
niherten Zustand iibergefithrt worden sei. Dort machten' es die
tiber der in Rede stehenden Gesteinsparthie auftretenden Ueber-
reste einer ansehnlichen, schwammartig-blasigen Schlackenrinde
wahrscheinlich, dass die fragliche Lavaparthie vor ihrem Ergusse
sich noch nicht in einem dampfarmen Zustande befand, sondern
dass dieser Zustand erst mit dem Ergusse der l.ava und an der
Oberfliche, bei der Erstarrung unter der Decke einer schlecht lei-
tenden lLavarinde, eingetreten sei. In unserem gegenwirtigen Falle
fehlen derlei pordse Schlacken ; hiezu gesellen -sich aber noch zu-
gleich einerseits die im Vergleiche zur Grundfliche verhiltniss-
massig hohe Kuppenform der (Gesammtmasse, anderseits die friither
hervorgehobenen, feineren mikroskopischen Unterschiede gegen das
verglichene Kabhegyer Gipfelgestein. Das Zusammentreffen aller
dieser einander unterstiitzenden Umstinde ist gewiss kein zufil-
liges ; es weist vielmehr darauf hin, dass die Halomhegyer Lava
schon vor ithrem Awusbruche, in einiger Tiefe sich bereits in einem
den Iladenlaven gendherten Zustande befand, so dass diese I.ava
schon zdher, dampfirmer austrat, als die anfinglich ergossene
TLLava des Kabhegyer Ausbruches. Anderseits bezeugt es aber auch,
dass die nachtrdgliche Zerstérung eine verhdltnissmissig beschriankte
Wirkung auf die betreffenden ILavaausbriiche ausgetibt haben konne,
indem sich in den bestehenden Verschiedenheiten der Ausseren all-
gemeinen Form und inneren Structur im Grossendieser uns gegen-
wartig als Ruinen vorliegenden l.avamassen, noch urspriingliche
Unterschiede nicht génzlich verwischt offenbaren.

Es kann demnach auch der zwischen dem untersuchten
Halomhegyer- und Kabhegyer Gipfelgesteine sich zeigende, oben-
erwahnte, kleine mikroskopische Unterschied — der an und fiir
sich einer verschiedenen Deutung fdhig ist — weniger einer un-
gleichen und bei dem Halomhegyer, einer viel geringeren Lava-
masse angehdrendem Gipfelgesteine von einer bestimmten Erstar-
rungsphase an verhiltnissmissig rascher erfolgten Abkithlung und
LErstarrung zugeschrieben werden; er ist vielmehr hochst wahr-
scheinlich hauptsidchlich dadurch bedingt, dass die Halomhegyer
Lava bei ihrem Aufsteigen und Ergusse in zdherem, dampfarmeren
Zustande der, in einer viel kdlteren Umgebung und bei geringem
Drucke erfolgenden, raschen Erstarrung in der Ndhe und an der

7
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Oberfliche, ausgesetzt war, wie die anfinglich ergossene Iava des
Kabhegy. Der oben berithrte mikroskopische Unterschied wieder-
holt sich iibrigens bei allen erérterten und in dem Folgenden noch
zu erdrternden (vesteinsvarietiten, welche von der Gipfelmasse an
auffallenderen, schwammartig-blasigen Schlackenmassen freien,
machtigeren Basaltausbriichen oder von derlei kleineren Basaltaus-
briichen herstammen und fiir welche deren einstiger, den Fladen-
laven mehr-weniger gendherte Zustand in einzelnen Idllen ganz
augenscheinlich nachweisbar ist. Diese Gesteine sind insgesammt,
— und unter ihnen auch das Halomhegyer Gestein — gleichzeitig
noch durch eine andere mikroskopische Eigenthiimlichkeit ausge-
zeichnet, die - so scheint es — ebenfalls im Zusammenhange da-
mit steht, dass diese (Gesteinsmassen bei ihrem Aufsteigen und Er-
gusse schon von einiger Tiefe an in einem mehr-weniger ausge-
sprochen fladenlavaartigen Zustande sich befanden. Wir sehen nidm.
lich, dass bei jedem dieser Gesteine ein ziemlicher Antheil einiger
der Hauptgemengtheile, besonders des schon anfinglich in reich-
licherer Menge sich ausscheidenden Augites und Magnetites, in
verhdltnissmissig ziemlich grossen, mikroporphyrischen Individuen
auftritt, deren l.agerung, Dimensionen und mechanisch verdnderte
Form verriath, dass sie zu den &ltesten (Gemengtheilen ihres Ge-
steinsgemisches gehoren, bei allmédhliger, unbehinderter Ausschei-
dung entstanden sind und wihrend des Fliessens der Gesteins-
masse einen lingeren Transport, Abreibungen u. dgl. erlitten haben.
Wir gewinnen daher auch bei der mikroskopischen Verglei-
chung der Diinnschliffe stets den Eindruck, als ob der Erstar-
rungsvorgang bei den in Rede stehenden (Gesteinen anfing-
lich allmihliger geschah, wie bei den Szt.-Gyorgyer Blocklava-
Schlacken oder dem mikroskopisch untersuchten Kabhegyer
Gipfelgestein, spiter aber rascher sich vollzog, wie bei dem
letzteren (vesteine.

Die ersteren ILaven befanden sich lidngere Zeit in den Tiefen
des vulkanischen Canales unter geringem Drucke, wo an die
glithend erhitzte Umgebung nur ein geringer Wirmeverlust statt-
finden konnte. Der Entglasungsprozess geschah dort wesentlich in
Folge von Dampfentbindung aus dem Magma und gedieh bis zu
einer weiter vorgeschrittenen Phase, als bei der anfdanglich und in
noch wenig entglastem Zustande, mit reichlichem Dampfgehalte er-
gossenen lava des Kabhegy oder des Szt--Gyodrgy, die beide mit
ansehnlichen Schlackenmiitzen versehen sind; die ersteren Iaven
konnten deshalb in dampfirmerem, aber heisserem Zustande aus-
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treten, und zwar umsomehr, je hoher die urspriingliche Temperatur
des aufsteigenden Magmas war.

13. Gulacshegy.

Der Gulacshegy liegt am Durchschnittspuncte der Halomhegy-
Szigligeter Lingslinie und der frither erwdhnten, von Nord nach
Siid laufenden, quergerichteten Basaltlinie Agartet6-Badacson.
Seine Basaltmasse bildet einen sehr spitzzulaufenden, oben leicht
abgestumpften, zuckerhutférmigen Kegel, dessen Grundfliche unge-
fahr so gross ist, als jene des Csobancz. Dieser Kegel besteht, nach
der Mittheilung von B6ckh, in seiner ganzen Masse aus com-
pactem DBasalt; er wird von keinen Tuffen begleitet, sondern er-
hebt sich unmittelbar tber den durchbrochenen Congerienschichten,
die ihrerseits — wie Uberhaupt bei den iibrigen, im Gebiete der
lockeren Congerienschichten auftretenden, einigermassen isolirteren
vulkanischen Bergen unseres Bakonyer Basaltsystemes ganz all-
gemein — einen sanft abfallenden Basalkegel zusammensetzen. Es
liegt mir von diesem Basaltberge nur ein einziges Handstiick vor,
welches dem oberen Theile des Kegels entnommen wurde. Das
Gestein ist frisch, compact, dunkelgrau. Makroskopisch unterscheidet
man in demselben nur sehr kleine, weingelbe Olivinkdrner, die in
mittlerer Menge in der beinahe dichten, dunkelgrauen Grundmasse
eingesprengt sind.

Unter dem Mikroskope zeigt das Grestein, seinem Vorkommen
entsprechend, in ausgezeichneter Weise die petrographischen Eigen-
thiimlichkeiten der verschiedenen, frither betrachteten basaltischen
Gipfelgesteine. Eine reichliche, vielleicht den dritten oder vierten
Theil des Dunnschliffes einnehmende, wasserhelle Masse, die aus
vorwiegendem G las und wenigen, meist nur kleinen, schwach po-
larisirenden, unregelmissig begrenzten und in das Glas regellos
eingemengten N e phelin partikeln besteht, setzt die zuletzt er-
starrte (vesteinsbasis zusammen ; in diese sind picotit fithrender
O1livin, reichlicher Augit, Plagioklas und Magnetitund
sparlicher Apatit eingewebt, die durch die Lagerung und Grup-
pirung ihrer Individuen dem (zesteine eine sehrausgezeichnet mikro-
fluctuale Textur verleihen, Die Olivinkorner, sowie einzelne, hie und
da sich zeigende, aus sehr zahlreichen kleinen Augitkrystdllchen
und Augitmikroliten bestehende, rundliche Aggregate, s. g. Augit-
augen, heben sich durch ihre grésseren Dimensionen als mikro-

7*
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porphyrische Einlagerungen aus dem mikroskopisch kleinkérnigen
Gesteinsgewebe hervor.

Das Gestein schliesst sich in dem Detail seiner mikroskopischen
Zusammensetzung innig an die verschiedenen, betrachteten Gipfel-
gesteine an; unter diesem gleicht es am meisten dem Oldhhegyer
Gesteine. Seine, im Vergleiche zu diesemn letzteren etwas dunklere
allgemeine Farbung verdankt das Gulacser Gestein hauptsichlich
dem Magnetite, der, obwohl in beiden Gesteinen in kaum wesent-
lich verschiedener Gesammtmenge vorhanden, in unserem Gulacser
Gesteine in weit zahlreicheren dafiir aber durchschnittlich kleineren
Individuen ausgeschieden erscheint. Der Magnetit tritt tbrigens
auch in unserem gegenwirtigen Gesteine zumeist in wohl ausge-
bildeten Krystidllchen, sowie in einer geringen Menge trichitischer
Gebilde auf. Die letzteren bilden gewohnlich verkriippelte, kurze,
seltener lange, borstenférmige, bald gerade, bald gebogene, meist
einfache, selten veridstelte Formen ; an den letzteren ist es zuweilen
klar zu ersehen, dass die Aeste und der gemeinsame Stamm sich
in drei aufeinander rechtwinkeligen Richtungen schneiden ; sie sind
hierbei insgesammt stets vollkommen undurchsichtig, und da tber-
dies unter den verkriippelten Gestalten alle Uebergidnge zu dem
auskrystallisirten Magnetit vorkommen, unterliegt es wohl keinem
Zweifel, dass die Trichite hier thatsichlich dem Mag netite ange
héren. Sie liegen, wie gewdhnlich, in der Basis in mehr weniger
deutlich fluctualer Stellung, hdufig der I.inge nach an ein fremdes
Krystillchen angelegt und im Gegensatze zu dem auskrystallisirten
Magnetite, bilden sie nur sehr selten Einlagerungen in den mitvor-
kommenden Augit- oder Plagioklasindividuen. Auch hierdurch er-
geben sie sich als Schlussproducte der Magnetitausscheidung,
wenngleich ihre Bildung hier grossttheilig noch wéahrend des
Fliessens der lava erfolgt zu sein scheint. Auf Ilmenit verweisende
Gestalten, wie solche in dem Olihhegyer Gesteine in geringer
Menge vorkamen, konnte ich an dem vorliegenden Diinnschliffe
keine entdecken. Der Olivin ist auch hier noch sehr frisch und
zeigt sich nur an den Réandern und lings inneren Spriingen etwas
serpentinisirt. Die Serpentinsubstanz ist auch hier in geringer
Menge in die Gesteinsgrundmasse eingedrungen und hat sich da
namentlich am Umfange der verschiedenen eingelagerten krystal-
linischen Gemengtheile abgelagert. Der Olivin bildet, wie gew6hn-
lich, unregelmissige Korner, die hdufig noch als Bruchstiicke
grosserer, frei ausgebildeter Krystalle erkannt werden konnen,
Seine Einschliisse sind die gewdhnlichen.
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Die allgemeine spitzkegelférmige Gestalt der Basaltmasse, der
Mangel an pordsen Schlacken eben sowohl wie an den Producten
explosiver Dampfentbindung der Lava, an begleitenden Tuffen und
ebenso die mikroskopischen Charaktere des untersuchten (Gesteins,
fithren auch hier zu ganz dhnlichen Erwidgungen, wie zuvor beim
Halomhegy ; sie weisen iibereinstimmend darauf hin, dass die
Gulacser Basaltmasse durch den Erguss sehr dampfarmer, zdher
Fladenlava entstanden ist. Hierbei miissen wir uns in Betreff der
mikroskopischen Verhéltnisse vor Augen halten, dass das unter-
suchte Gulacser Gesteinsstiick zweifellos schon von einem etwas
tieferen, inneren Puncte der compacten DBasaltmasse herstammt,
wo der Entglasungsprozess, wegen der l.angsamkeit der Erkaltung,
selbst bei einer ziemlichen Zihigkeit des fliissigen Lavarestes sich
noch fortsetzen konnte.

14. Szigliget.

Bei Szigliget erhebt sich eine isolirte kleine Gruppe zusam-
mengehoériger, auf den Congerienschichten aufsitzender Basalttuff-
Higel. deren einer den von einer alten Ruine gekronten Schloss-
berg von Szigliget bildet. Die Tuffschichten dieses letzteren — wie
viele der tbrigen Tuffvorkommnisse des Bakony durch einen reich-
lichen Palagonitgehalt ausgezeichnet — werden von einer aufstei-
genden, gangférmigen, kleinen Basaltmasse durchsetzt, deren Vor-
kommen, von Stache bereits vor ldngerer Zeit zuerst beobachtet,
von B 6 ckh neuerlich (1. c. pg. 118) ndher beschrieben und durch
einen Durchschnitt erldutert wurde. Die (Gangmasse besteht fast
ganz aus compactem Basalte ; nur unmittelbar an den Contact-
flichen zeigt sie stellenweise Spuren einer schwach blasigen
Structur. Es liegen mir von dieser Gangmasse mehrere Handstiicke
vor ; dieselben wurden an der Westseite des Schlossberges abge-
schlagen und stammen sowohl von den seitlichen, parallel zur Ab-
kiithlungsfliche in aufrechte Platten abgesonderten Theilen des
Ganges, wie von dessen mittleren, horizontal sidulentérmig abge-
sonderten Parthie her. Indessen Jassen diese, von den verschie-
denen Theilen der Gangmasse herrithrenden Gesteinsstiicke in ihrer
petrographischen Beschaffenheit sowonl makro- wie mikroskopisch
keine erwdhnenswerthe Verschiedenheit erkennen.

Das nur in einer geringen Masse, nahe zur einstigen Ober-
fliche erstarrte Gestein schliesst sich in den Einzelheiten in seiner
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makro- und mikroskopischen petrographischen Beschaffenheit auf
das Allerinnigste an das Hegyesder Gestein an, das ebenfalls nur
einen sehr kleinen und gleichfalls mit verhdltnissmédssig ansehn-
lichen Tuffmassen verbundenen, selbstindigen Basaltausbruch zu-
sammensetzt.

Das Gestein ist ein schwarzer, aphanitischer Basalt; aus
seiner dunklen, dicht erscheinenden Grundmasse treten ziemlich
zahlreich und gleichférmig eingestreute, frische, kleine Olivin-
kornchen von meist noch weniger als ein-zwei mm. Durchmesser
und hin und wieder ein etwas grosseres, aus kdérnigem Olivin be-
stehendes, unregelmissig begranztes Bruchstiick, sowie mit der
Loupe schon bemerkliche und ziemlich reichlich eingesprengte,
kleine, kaum 1 mm. Lange erreichende schwarze Augitkrystillchen
hervor.

Fig. 7 auf Taf. XIV stellt eine Stelle unseres Gesteines in
sehr starker Vergrisserung (bei soofacher Vergrosserung) ge-
zeichnet) dar.

Der Diinnschliff zeigt u. d. M. ein halbglasiges Gesteins-
gewebe, welches aus vorherrschendem, braunem Glase, etwas
helleren, winzigen A u gitkrystdllchen, -Kornchen und -Mikroliten,
Plagio klasleistchen, kleinen Ma gn e tit krystdllchen und sehr
reichlichen Magnetittrichiten besteht Aus diesem Gewebe treten
"zahlreiche, meist schon makroskopisch wahrnehmbare, porphyrische
Einlagerungen hervor, namlich: Picotitkrystillchen h&dufig ein-
schliessender Olivin, in regellosen Kornern und Krystallfrag-
menten entsprechenden Umrissen, noch hdufigerer Augit, in den
Durchschnitten kurzsaulenférmiger Krystalle, endlich einige wenige
wasserhelle Durchschnitte: von Bruchstiicken von Nephelin-
krystallen. Das Gestein besitzt eine ausgezeichnete Mikrofluctual-
textur, an deren Herstellung alle krystallinischen Gemengtheile
mehr oder weniger Antheil nehmen, unter ihnen am wenigsten
noch die Magnetittrichite, da dieselben, in der Glasbasis einge-
lagert, hdaufig auf die Oberfliche von grésseren Krystidllchen oder
Kornern rechtwinklig aufgewachsen sind, beinahe stets noch ganz
gerade, gar nicht verbogen erscheinen und sich hiernach sehr
wahrscheinlich erst gei)ildet hatten, als das Aufsteigen der Gang-
masse bereits ihr Ende erreicht hatte. Der nur sehr sparliche Nephelin
tritt hier ganz so, wie in dem Hegyesder Gesteine auf. Seine
Krystédllchen waren mikroskopisch schon ziemlich gross; vollstin-
digere Durchschnitte lassen einen Sdulendurchmesser von iiber o-2
mm. erkennen. Stets umschliessen sie einzelne Magnetittrichite
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Gleiche auch bei der als schmale Gangmasse zwischen kélteren
Gesteinswanden erstarrten Szigligeter Basaltimasse. Fir diese
letztere lasst sich sogar deren einstiger Fladenlavazustand, bei
Vergleichung der uns von der (Gangmasse vorliegenden Gesteins-
proben mit den typischen Blocklava-Schlacken des Szt.-Gyorgy,
noch viel bestimmter nachweisen, als dies bei dem Hegyesder
Gesteine maglich war. Denn von den mikroskopisch untersuchten
und vorhin beschriebenen Szigligeter Gesteinsproben stammen
einige, wie erwdhnt, aus dem inneren, mittleren Theile des an den
Abhdngen des Schlossberges aufgeschlossenen Basaltganges, wo
die Abkiihlung und Erstarrung unbedingt viel langsamer erfolgt
sein musste, als bei den unmittelbar an der Oberfliche gebildeten
Szt.-Gyodrgyer Schlacken. Trotzdem nun, dass — wie es das De-
tail der Mikrofluctualtextur lehrt — bei Beendigung des Fliessens,
als demnach die verglichenen Gesteinsparthien bereits den durch
die Verhiltnisse des Vorkommens gegebenen Erstarrungsbedin-
gungen ausgesetzt waren, bei jenen Schlacken der Entglasungs-
prozess weit weniger weit vorgeschritten war und dieselben an
fliissiger Masse verhdltnissmdssig weit reicher waren, als die er-
wihnten mittleren Parthien der Szigligeter Gangmasse: trotz
diesen Umstdanden erstarrte bei diesen fast der ganze fliissige An-
theil in glasiger Beschaffenheil, wahrend bei jenen Schlacken der
Entglasungsprozess zu einer viel vorgeschritteneren Phase fortsetzte,
und nur ein viel geringerer Antheil des urspriinglichen Magmas
als Glasmasse fest ward. Es ist demnach klar, dass ein derartiges
Resultat nur durch einen, schon von einer frihen Erstarrungsphase
an viel geringer gewordenen Iliissigkeitsgrad des Szigligeter Ge-
steinsmagmas, im Vergleiche zu jenem der Szt.-Gyoérgyer Schlacken,
bewirkt worden sein konnte. Hiemit im Zusammenhange steht es,
dass das Szigligeter (vestein in der ganzen Miachtigkeit des (Ganges
mit compacter Structur erstarrt ist und an diesem sich auffallen-
dere Spuren eines einstigen reichlicheren Dampfgehaltes sich eben-
sowenig zeigen, als an der Hegyesder Basaltkuppe; die Szt.-
Gyoérgyer Schlacken dagegen weisen sowohl in ihrer schwammartig
blasigen Structur, wie in ihrer charakteristischen,mit den typischen
vesuvischen Blocklaven ganz tibereinstimmenden Oberflachenbe-
schaffenheit die augenscheinlichsten Merkmale ihres einstigen, sehr
bedeutenden (Gehaltes an den als Flussmittel wirksamen Dampfen auf.
Der reichliche Magnetitg:halt und der génzliche Mangel an Ilmenit
lasst schliessen, dass der Erstarrungsprozess der Szigligeter Gang-
masse, im Einklange mit den gegebenen, gegenwirtigen Verhdlt
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seltener kleine Augitkrystdllchen oder derlei Mikrolite. Das Ge-
steinsgemenge zeigt iibrigens eine so innige Uebereinstimmung mit
dem Hegyesder Gesteine, dass die bei Erérterung des letzteren an-
gefiihrten speciellen Daten fast ausnahmlos auch fiir unser Szig-
ligeter Gestein Gltigkeit besitzen. Auf Ilmenit hinweisende Ge-
stalten konnte ich auch an den Diinnschliffen unseres Szigligeter
Gesteines keine bemerken, ebenso auch keinen Apatit. Die Augit-
augen des Hegyesder Gesteines mangeln hier.

Die Trichite sind an unserem gegenwdartigen Diinnschliffe
besonders zierlich und treten, wie es scheint, beinahe in noch reich-
licherer Anzahl auf, als bei jenem des Hegyesder Gesteines, wih-
rend dafir bei diesem die Gesammtmenge des auskrystallisirten
Magnetites auf etwas geringer geschidtzt werden kann. Die Trichite
bilden zumeist nach drei rechtwinkligen Axen gestrickte Aggre-
gate und bleiben selbst bei unmessbarer Diinne stets noch voll-
kommen opak. Ein solches gestricktes Aggregat ist auf Fig. 13
Taf. XV in sehr starker Vergrosserung abgezeichnet. An den ver-
witterteren Parthien des Diunnschliffes erscheinen diese Trichite
von einem ILimonithéfchen umringt. Zweifellos haben wir es also
hier mit echten Magnetittrichiten zu thun.

Das Szigligeter (Gestein, indem es bei sehr dhnlichen Verhalt-
nissen des Vorkommens ein bis in das Detail iibereinstimmende
mineralische Zusammensetzung mit dem Hegyesder Gesteine auf-
weist, fiihrt zu denselben Vergleichungen mit den iibrigen betrach-
teten (resteinen des Bakony, wie wir sie bei jenem erwdhnten
(resteine angestellt haben und unterstiitzt wesentlich die gezogenen
petrogenetischen Folgerungen. Auch hier war es ein, in Bezug auf
die in starre Moleciillagerung itbergetretenen Bestandtheile che-
misch kaum verschiedenes Magma, aus welchem die Szigligeter
Gangmasse entstand. Diese Masse trat in eben solchem, echten Fladen-
lavazustand an ihre gegenwirtige Stelle ebenfalls ziemlich erfiillt,
mit, wahrend ihres Aufsteigens ausgeschiedenen, krystallinischen
Gesteinselementen, wie die Hegyesder Lavamasse; und ebenso wie
bei dieser letzteren, in einer kleinen Kuppe erstarrten ILava-
masse dort die Raschheit der Erstarrung in Verbindung mit der
in Folge der sinkenden Temperatur sich steigernden Zahigkeit des
flissigen Lavaantheiles, die weitere Entglasung dieses Antheiles
gar bald unterbrach und dessen glasige Erstarrung in einer weit
fritheren Erstarrungsphase veranlasste, wie bei allen iibrigen be-
trachteten Bakonyer Basaltgesteinen: ebenso wiederholte sich das
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nissen des Vorkommens, schon vom Anbeginne an unter niederem
Drucke vor sich ging.

I5. Badacson.

In der miéchtigen, ganz isolirten Basaltmasse des Badacson
treffen die vorhin erwdhnte, von Nord nach Siid ziehende Agartets-
Badacsoner und die Kis-Somlyd-Badacsoner, von Nord-Nord-West
nach Stud-Siud-Ost gerichtete basaltische Querlinie unter spitzem
Winkel zusammen. Diese Masse bildet einen sehr schroff anstei-
genden, oben abgestumpften Kegel von noch ansehnlich grésserem
Umfange, als der Basaltkegel des Szt.-Gyorgy. Auf dem plateau-
artigen, waldbedeckten Gipfel zeigen sich ansehnliche Reste einer
ziemlich maichtigen, schwammartig-blasigen Schlackenmiitze, die
den einstigen reichlichen Dampfgehalt der Gesteinsmasse verrith ;
diese Schlackenmiitze geht nach abwdrts in compacten Basalt tber,
der — dhnlich wie die librigen ansehnlicheren Kegel- oder plateau-
férmigen Basaltausbriiche des (Gebietes — im Grossen in aufrechte,
dicke Saulen und gleichzeitiz in horizontale I’latten abgesondert
erscheint. Es ist klar, dass diese Absonderung mit der deckenfor-
migen Ausbreitung der betreffenden Basaltausbriiche im Zusammen-
hange steht; sie ist vertical und beziehungsweise parallel zur
grossten Abkithlungsfliche gerichtet.

Die mir vorliegenden Handstiicke sind in der Gipfelregion
des Berges, am Saume des Plateaus und etwas darunter, gesammelt
worden, Ihr Gestein ist dem unter mehr normalen Verhidltnissen
erstarrten (Gesteine des Kabhegy sowie jenen der sonstigen, gros-
seren Bakonyer Basaltberge, makroskopisch sehr ahnlich. Es ist
ein heller, taubengrauer, sehr kleinkdrniger, anamesitischer Basalt,
an welchem, ohne Hilfe des Mikroskopes., nur einzelne, hin und
wieder eingestreute grissere und sehr zahlreiche, ziemlich gleich-
formig eingesprengte, kleine, gelbliche Olivinkérner bestimmter
erkennbar sind. Hie und da bemerkt man einzelne, runde, kleine
Blasenrdume oder kleinblasige kleine Streifchen; sie sind indessen
zu untergeordnet, als dass sie in dem Gesteine mehr als eben nur
Spuren einer schlackigen Structur hervorrufen konnten.

Die mikroskopische petrographische Beschaffenheit der Ge-
steinsstiicke zeigt, sowohl was das mineralische Gemenge, wie was
die Structur betrifft, die grésste Aehnlichkeit mit jener der eror-
terten Gesteinsmodificationen des Kabhegy. Von einem, von der
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ursprﬁxig]ichen Erstarrungsoberfliche etwas ferner gelegenen,
inneren Puncte der ganzen Ausbruchsmasse stammend, wie die
untersuchten Gesteinsproben vom Gipfel des Kabhegy, ging die
Erstarrung ihrer Masse allmdhliger vor sich, als bei diesen; es
sind daher die Badacsoner Gesteinsproben in Bezug auf alle krys-
tallinischen Gemengtheile — den accessorischen und stets dhnlich
auftretenden Olivin ausgenommen — etwas grober krystallinisch,
glasirmer, aber dafiir an Nephelin und Plagioklas reicher, als die
untersuchten Gesteinsproben vom (Gipfel des Kabhegy. Durch alle
diese Merkmale ndhert sich unser Badacsoner Gestein vollstindig
der die Basis des Kabhegy zusammensetzenden Gesteinsmodifica-
tion, unterscheidet sich aber von dieser sehr wesentlich durch das
geradezu entgegengesetzte Mengenverhdltniss zwischen Magnetit
und Ilmenit ; hiedurch verrdth es, dass sein Erstarrungsprozess
gerade nur am Beginne der Krystall-Ausscheidung bei hohem,
spater und ganz vorwiegend aber bei niederem Drucke vor sich
gegangen sei. Das letztere steht mit den gegebenen Verhiltnissen
des Gesteinsvorkommens vollkommen im Einklange, mit dem
ersteren lassen sich diese leicht in Zusammenhang bringen.

Fig. 6 auf Taf XIV gibt ein Bild der mikroskopischen Zu-
sammensetzung der die erwdhnte Gipfelregion des Badacson zu-
sammensetzenden Gesteinsmodification; die Zeichnung wurde bei
250facher Vergrosserung angefertigt. Trotz dieser starken Vergros-
serung lasst die abgebildete kleine Stelle die Mikrofluctualtextur
des Gesteines ganz wohl entnehmen ; bei geringerer Vergrisserung
und grosserem Gesichtfelde tritt dieselbe unter dem Mikroskope
sehr ausgezeichnet hervor. An ihrer Herstellung sind alle krystal-
linischen Geemengtheile beantheiligt, mit Ausnahme des Nephelins,
dessen Partikeln, wie gewoéhnlich, in ganz regelloser Begrenzung,
Stellung und Anordnung mit der Glassubstanz zu einer farblosen
Gesteinsbasis verbunden sind.

Der ilteste und durch seine Grésse am meisten in die Augen
fallende Gemengtheil des Gesteines, der Olivin tritt auch hier
mit seinen ganz constanten Merkmalen, vorherrschend in Krystall-
fragmenten auf; hin und wieder bemerkt man ihn am Diinnschliffe
(wie beispielsweise an der abgezeichneten Stelle) auch in vollstdn-
digeren Krystalldurchschnitten ; aber auch diese zeigen stets nur
sehr rohe Umrisse. Das Mineral ist noch ziemlich frisch und er-
scheint nur an einzelnen Stellen in eine fasrige, braune Masse um-
gewandelt ; die aus der Zersetzung hervorgegangene Limonitsub-
stanz ist indessen an vielen Stellen langs kleinen Spriingen auch
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in die frische Substanz eingesickert. Die gewdhnlichen mikros-
kopischen Einschlisse des Olivines wiederholen sich auch hier sehr
constant, wie namentlich : Pico titkrystdllchen, braune Schlacken-
partikeln (welche letztere selbstzuweilen kleine Picotitkrystédllchen,
helle Mikrolite oder dunkle schwarze Nadelchen und zuweilen auch
einzelne Gasporen umschliessen), endlich die schon ofter erwédhnten,
aus staubformigen Einschliissen bestehenden Wdlkchen.

Die reichlichen opaken Querschnitte sind durch ihre breiten,
zumeist rechteckigen Umrisse und ihre h&ufigen ILimonith6fchen
zum iberwiegenden Theile als Magne tit kenntlich. Dieses
Mineral ist in weit weniger, dafiir aber durchschnittlich grdsseren
Krystallen ausgeschieden, als im Kabhegyer Gipfelgesteine; in
trichitischen Formen tritt es hier nicht auf; seine Durchschnitte
erreichen nicht selten bis 0'05 mm. Durchmesser, wahrend seine
kleinsten Individuen nur einige Tausendstel mm. Grosse besitzen ;
diese letzteren kommen zum grdssten Theile als Einschliisse im
Augite, etwas seltener im Plagioklase vor. Die Beriihrungsverhilt-
nisse des Magnetites gegen die iibrigen Gemengtheile, sowie jene
dieser letzteren unter einander sind im Allgemeinen ganz von der
namlichen Art, wie sie bei der Betrachtung des Kabhegyer Gipfel-
gesteines ndher erdrtert wurden. Die freie Ausbildung der grds-
seren Magnetitkrystalle zeigt sich zuweilen durch ein benachbartes
Augit- oder Plagioklaskrystidllchen etwas behindert, obwohl das
entgegengesetzte Penetratationsverhdltniss auch hier sehr viel
hdufiger vorkommt. I1m enit tritt nur spirlich, aber in zweifellos
kenntlichen, diinnen, hdufig ausgefranzten, hexagonalen Tamellen
und in iberaus diinnen, regellos abgerundet begrenzten, veridstelten
Bldattchen (wie deren auch an der abgebildeten Stelle des Diinn-
schliffes zu sehen sind), Streifchen und Schiippchen auf. Viele der-
selben, zumal die letzteren, krystallitischen Gestalten erscheinen
nelkenbraun durchsichtig. Das Vorkommen des Augites und
Plagioklases, ebenso das der aus Nephelinpartikeln und
Glas zusammengesetzten, farblosen Basis ist in allen Beziehungen
ganz das Namliche, wie in dem Basalgesteine des Kabhegy, abge-
sehen von den mit der Structur im Zusammenhange stehenden Er-
scheinungen, welche durch den Ersatz des Ilmenites durch Mag-
netit bedingt sind; in dieser Beziehung herrschen die bei den mag-
netitreichen Gesteinsmodificationen gefundenen Verhiltnisse. Auch
jene hellgriinlichen oder brdunlichen, winzigen, mikrolitischen Ge-
bilde, so wie dhnliche, meist etwas dunkler braun gefirbte, dabei
haufig deutlich blittchenartige Gestalten, wie sie schon frither bei
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den Kabhegyer (vesteinsvarietdten beschrieben worden sind, treten
auch hier ganz in der gleichen Weise auf. Gewiss sind es nichts
anderes, als tiberaus kleine, regelloser gestaltete, krystallitische
Gebilde des Augites und Ilmenites; Mittelformen vermitteln einen
vollstindigen Uebergang einerseits von den ersteren Formen gegen
die sicherer bestimmbaren Mikrolite und Krystdllchen des Augites,
anderseits von den ‘letzteren gegen jene des Ilmenites. Bis o'z mm.
dicke A patitsdulchen und -Niddelchen durchweben in ziemlicher
Anzahl manche Stellen des Diinnschliffes, wihrend sie an anderen
Stellen wieder fast ganz fehlen. Die mitgetheilte Abbildung des
Diinnschliffes stellt gerade eine solche apatitreiche Parthie dar.
Der Apatit durchbohrt hier haufig benachbarte Augit-, Plagioklas-
oder Magnetitkrystdllchen.

Um in Bezug des Plagioklases — der in allen betrachteten
Gresteinen, je nachdem in diesen der Entglasungsprozess spiter
oder friuher unterbrochen wurde, in reichlicherer oder geringerer
Menge auftritt — einige Autkldarung zu erhalten, welche Stelle das
Mineral in der Plagioklasreihe einnimmt, wurden einige Versuche
vorgenommen und zu diesem Behufe das Kabhegy-Ocser Gestein
ausgewdhlt, in welchem der Feldspath verhdltnissmassig noch in
den grossten Krystédllchen ausgeschieden erscheint. Ich habe dieses
Gestein zundchst nach der Methode behandelt, welche Zirkel bei
der Untersuchung des Feldspathes der mikrokrystallinischen Feld-
spathbasalte befolgt hat um zu erfahren, ob der Feldspath nach
andauernder Behandlung mit Salzsdure zersetzt werde oder nicht.
Das Ergebniss war ganz iibereinstimmend mit jenem, welches
Zirkel bei der Prifung von Feldspathbasalten verschiedener
Fundorte gewann. In dem mit Salzsiure bei wiederholtem Auf-
kochen zwei Wochen lange behandelten, groblich zerriebenen
Gesteinspulver fand sich eine Zhnliche Menge van Eeldspathpar
tikelchen vor, wie in dem gleichen, frischen Gesteinspulver, und
ihre Masse zeigte eine fast unverdnderte Beschaffenheit. Hierdurch
konnte ich mich mindestens iliberzeugen,dass unser Plagioklas kein
Anorthit sein koénne,

Obwohl die Feldspathkrystillchen auch in unserem Ocser
Gesteine ausserordentlich klein sind, gelang es doch aus dem grib-
lichen Gesteinspulver einige Splitter des in Rede stehenden Mine-
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rales herauszulesen, die unter dem Mikroskope rein befunden wurden
und eben noch das gentigende Material lieferten, um eine Prifung
in der Gasflamme, nach der von Szab¢ zur Untersuchung des
Feldspathes in den Gesteinen vorgeschlagenen Methode*), vorzu-
nehmen. Der Ieldspath ergab eine intensive Na-Reaction und
schmolz leicht zu einem wasserhellen Glase bei spurennafter K-
Reaction. Die Versuche wurden vergleichend mit moglichst &dhn-
lich grossen Proben von chem. quantitativ analysirteren Andesin
und ILabradorit aus Dacit resp. Augitandesit des Vihorlat-Gutin-
Gebirges durchgefiihrt. Bei dieser (zelegenheit ergab sich die Na-
Reaction des friglichen Feldspathes sehr auffallend lebhafter, seine
Schmelzbarkeit leichter, als jene des ru den Mittelgliedern der
Labradoritreihe gehorigen Feldspathes, hingegen zeigten sich beide
Erscheinungen dhnlich mit jenen des verglichenen Andesines. Es
ist sonach sehr wahrscheinlich, dass der Feldspath der Bakonyer
Basalte in die A ndesinreihe gehére und demnach eine ahnliche
Zusammensetzung besitze , wie der Feldspath der doleritischen
Ausscheidungen des Frauenberger Anamesites, den Dr. Petersen
unlingst analysirt und als Andesin befunden hat (vergl. Sand-
berger: Ueber Dolerit, ref. Neues Jahrb. fir Min., Geol. und
Palaeont. 1874. pg. 89).

*) Magy. tud. akad. érték. a természettud. korébél IV, kot V. sz.
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II. Abschnitt. Schlussbetrachtungen iiber die Structur
und die mineralische Zuammensetzung des Bakonyer
Basaltsystemes.

Die in dem Vorangehenden mitgetheilten speciellen Unter-
suchungen in den Rahmen unserer Kenntnisse iiber die Bakonyer
Basaltbildungen einfiigend, wollen wir nun zu einem héheren Ge-
sichtspuncte vorschreiten, indem wir den geologischen Bau und die
petrographische Zusammensetzung der gesammten, auf das Innigste
zu Einem vulkanischen Systeme verkniipften Basaltbildungen des
Bakony und seiner Umgebung in ihrem Zusammenhange einer all-
gemeineren Betrachtung unterziehen und einen Blick auf die Be-
ziehungen werfen, in welchen diese Gesteine zu den Producten
anderer Ausbruchscentren des grossen, ungarischen, neogenen,
vulkanischen Gebietes stehen. '

Es sind zwar durch die bisherigen Untersuchungen zahlreiche
Sticke zur Kenntniss des Bakonyer DBasaltterrains mit Sorgfalt
festgestellt und einzelne Erscheinungen in vielem Detail verfolgt
worden.®) Allein beziliglich der Art und Weise der Entstehung der

#) Die auf die Bakonyer Basaltbildungen beziiglichen Schriften sind, in histori-
scher Folge aufgeziihlt. die Folgenden :

1803. v. Asboth: Reise von Keszthely im Szalader Comitate nach Veszprim
(in Samuel von Bredeczky’s Beitriigen zur Topographie des Konigr. Ungarn, Wien).

1822. Beudant: Voyage géologique et minéralogique en Hongrie pendant
Pannée 1818, Paris t. II. Ch. XVII et XVIII et t. IIT Ch. VI. Die beziiglichen Be-
schreibungen bilden das Fundamentalwerk unserer Kenntnisse iiber das Bakonyer
Basaltterrain und enthalten eine Fiille der trefflichsten Beobachtungen von bleibendem
Werthe. Es gewihrt stets cinen wahren Genuss und eine Quelle der Belehrung, den
lichtvollen Schilderungen und kritischen Erorterungen des Meisters hier zu folgen,
wenngleich manche der von diesem, allerdings mit der gehdrigen Reserve ausgespro-
chenen Folgerungen durch die spiteren Beobachtungen nicht bestitigt wurden und
viele allgemeine geologische Anschauungen sich seither wesentlich gedndert haben.

1856. v. Zep harovich. Die Halbinsel Tihany im Plattensee und die nichste
Umgebung von Fiired. K, k. Acad. d. Wiss. Wien. Bd. XIX pg. 339—373. Gibt eine
sorgfiltige, speciclle Beschreibung einer wichtigen Localitit unseres vulkanischen Ge-
bietes, der sehr interessanten Halbinsel Tihany, Die wahre Natur der Tihanyer Tuffe
hat v. Zepharovich, wie auch Beudant, allerdings noch ginzlich verkannt, womit eine



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 05 |

einzelnen vulkanischen Berge, in welche dieses Terrain aufgeldst
erscheint, und bezliglich des genetischen Zusammenhanges der vul-
kanischen Producte, sind die Beobachter, welche die geognostischen
Verhédltnisse der Bakonyer Basaltbildungen nach eigener An-
schauung schildern, nur zu Folgerungen sehr allgemeiner Art ge.
langt. Die allgemeine Uebereinstimmung des Materiales, die theil.
weise blasige und pordse Beschaffenheit vieler Basaltberge und
deren Verbindung mit charakteristischen Schlacken, die Association
des massigen Basaltes mit basaltischen Tuffen und Conglomeraten,
setzten wohl, in Verbindung mit den allgemeinen Form- und ILa-
gerungsverhiltnissen, die Zusammengehdrigkeit und den allgemein
den Producten unserer thdtigen und erloschenen Vulkane analogen
Ursprung der Bakonyer Basaltbildungen seit Beudant's Unter-
suchungen schon lingst ausser Zweifel. Allein es mangelten in
fritheren Zeiten geniigende Anhaltspuncte, um die uns hier als for-
mell zerstérte Ruinen zur Entriathselung vorliegenden vulkanischen
Gebilde einer lingst entschwundenen geologischen Vorzeit mit den
Vulkanen der Jetztzeit niaher zu vergleichen und zu erkldren, umso
mehr, als sich die vulkanischen Berge unseres in Rede stehenden
(rebietes urspriinglich schon unter abweichenden Verhiltnissen ge-

ganze Kette anderer irrthiimlicher Folgerungen iiber die Bildung der Halbinsel u. s. w.
im Zusammenhange steht.

1862. Stache: Jahrb. k. k. Reichsanstalt Bd. XII, Verh: pg. 145—148. Eine
kurze Skizze des Bakonyer Basaltterrains, in welcher indessen der treffliche Forscher,
nach einem noch geringen Beobachtungsmateriale, die allgemeinen geognostischen Ver-
hiltnisse unserer vulkanischen Gebilde nicht ganz gliicklich gedeutet hat.

Einige Notizen uber eirzelne basaltische Vorposten in dem nordwestlichen Theile
des Gebietes theilte auch

1863. Stoliczka in seinem Bericht iber die im Sommer 1861 ausgefihrte
geologische Uebersichtsaufnahme des siidwestlichen Theiles von Ungarn mit. Jahrb. k. k.
geol. Reichsanst. Bd. XIII, pg. 20.

1867. Ho f m ann, Foldtani tarsulat évkonyve Bd. IV. pg. 36—40; deutsch im
Avszuge in den Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1867. pg. 209. Enthilt eine Notiz iiber
das Auftreten von Palagonit in dem Basalttuffe von Szigliget und eine von Dr. V.
W artha ausgefiihrte chem. Analyse des Palagonites von dieser Fundstitte.

1873. B 6 ¢ k h. Die geologischen Verhiltnisse des siidlichen Bakony. II. Theil.
Dieses Jahrb. Bd. IIT (ungarisch 1872). Es sind in dieser speciellen, vorwiegend strati.
graphischen Arbeit, an die sich die vorliegende Abhandlung als Erginzung anschliesst,
auch bezliglich unserer Bakonyer vulkanischen Bildungen viele wichtige neue geo-
gnostische Beobachtungen und Feststellungen mitgetheilt.

Von den auf das Gebiet beziiglichen geognostischen kartographischen Arbeiten
sind die idlteren von Beu dant und dann 1862 von Seite der k. k. geol. Reichs-
anstalt ausgefiihrten Uebersichtskarten seit dem Erscheinen der B 6 ¢ k h’schen gco_
gnostischen Specialkarten des Gebietes hauptsichlich nur mehrvon historischer Wichtigkeit
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bildet hatten; als unsere schon seit lingerer Zeit besser bekannten
subaéralen und mit Lavens tro6men verbundenen Vulkane. Je
mehr sich indessen der Kreis der local gewonnenen Erfahrungen
erweiterte und je weiter anderseits die Kenntniss der vulkanischen
Erscheinungen iiberhaupt fortschritt, desto mehr Thatsachen und
Beziehungen traten zum Vorschein, welche den innigsten Zusam-
menhang der Bakonyer Basaltbildungen untereinander und deren
Analogie mit den Producten unserer thitigen und erloschenen
Vulkane verriethen.

Bei dem gegenwirtigen Stande der Erfahrungen ist es nur
ein geringes Verdienst den leitenden FFaden zu finden, um die uns
hier vorliegenden Reste der vulkanischen Ausbruchsthitigkeit in
Hinblick auf die Verhdltnisse unserer thitigen und erloschenen
Vulkane einer ndaheren Erkldrung entgegenzufithren.

Auch hier zeigt es sich an einem klaren Beispiele sehr evi-
dent, dass absolut nicht die Art des Vorganges bei der Entste-
hung, sondern nur die nachtriglich zerstorte Form es ist, welche
uns die. Producte der vulkanischen Ausbruchsthitigkeit einer lange
vergangenen geologischen Vorzeit in fremdartigem Gewande er-
scheinen lasst,

Ueberblickt man das Ganze und verfolgt man die Erschei-
nungen naher von vulkanologischem Gesichtspunkte aus, so er-
kennt man klar, dass wir in den basaltischen Tuffen und Conglo-
meraten und dem massigen Basalte des Bakony und seiner Umge-
bung nichts anderes, als das noch deutlich erhaltene Skelett eines
organisch auf das Innigste verbundenen, excentrisch ausgebil-
deten grossen Vulkangeriistes, eines Reihenvulkanes
im grossen Maassstabe vor uns haben.*) Dieser Reihenvulkan
wurde an zahlreichen, nebeneinander gereihten [Essen aufgeschittet,
die ihrerseits nur einfache, durch je einen grosseren oder

*) Statt der im Vorangehenden, nach dem Vorgange einiger [ritherer Autoren
zusammen gebrauchten Bemennungen : basaltische Tuffe und Conglomerate, werde ich
mich, der Kiirze halber und um irrige Vorstellungen zu vermeiden, im Nachfolgenden
nur des ersteren Ansdruckes zur Bezeichnung der aus den losen vulkanischen Auswurfs.
materialien entstandenen Ablagerungen unseres Gebietes bedienen. Das grobliche Ma-
teriale dieser Ablagerungen zeigt allerdings f{ast stets gréssere oder geringere Spuren
mechanischer Abreibung; aber die Abrundung der Fragmente ist im Allgemeinen nur
eine geringe, und wirkliche, aus vollkommen zugerundeten Geschieben bestehende
Basaltconglomerate kommen in unserem Gebiete iiberhaupt gar nicht vor; ebenso wie
sich denn hier auch das Auftreten von ganz aus fein zerstiebten Aschenpartikeln zu-
sammengesetzten  Basalttuffen nur auf einzelne Lagen einzelner Tuflvorkommnisse

beschrinkt.



DIE BASALTGESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 113

geringeren Ausbruch entstandene Vulkane aufwarfen. Es zeigen
hierbei die riickgebliebenen fragmentaren und massigen Producte
der vulkanischen Ausbruchsthdtigkeit, die basaltischen Tuffe und
der massige Basalt, nicht nur in allen Stiicken absolut die Cha-
raktere echter, primitiver vulkanischer Gebilde, sondern sie er-
scheinen auch noch gegenwartig sowohl an den einzelnen Essen,
wie an deren Gesammtheit mit tberraschender Regelmassigkeit
ganz nach den Gesetzen der Vulkanaufschiittung angeordnet.
Selbst in formaler Hinsicht hat sich die Vulkandhnlichkeit bei den
meisten vulkanischen Bergen noch deutlich erhalten und spricht
sich sehr schlagend aus, sobald wir nur diese Berge mit Vulkanen
gleicher Categorie vergleichen und anderseits auch jenen Zerstorun-
gen einigermassen Rechnung tragen, welche die vulkanischen Berge
seit der Zeit ihrer Bildung nothwendig erlitten haben mussten.
Die geognostische Uebersichtskarte auf Taf. XVI. gibt einen L;g}fn:::g s
Ueberblick iiber die Ausdehnung und geognostische Zusammen- Vulkansystemes.
setzung unseres vulkanischen Gebietes.¥) Es dehnt sich das Vulkan-
gerliste als ein Archipel vulkanischer Inseln iiber die westliche
Halfte der von NO. nach SW. streichenden Bakonykette in einer
Linge von tiber 4 Meilen aus; durch auf drei grossen Querreihen
in weiten Abstinden vorgeschobene vulkanische Vorposten, breitet
es sich jedoch in das offene Congerienland gegen Siid und Nord
aus und erreicht in der Querrichtung ungefdhr g Meilen Ausdeh-
nung. Sidlich dringt das Vulkangeriiste nicht weit in das vorlie-
gende Congerienland ein; es endet hier an der Bruchrandseite des
im Grossen einseitig gegen NW. erhobenen alten, festen Gebirgs-
geriistes der Bakonykette, wo der heutige Plattensee in einem
weiten, wesentlich durch die Erosion in den lockeren Congerien-
schichten ausgestieften und ausgeweiteten, lingsthalartigen Einsen-
kung lidngs des Gebirgssaumes dahinzieht. Nordlich der Gebirgs-
kette greift es dagegen in dem weit und tief ausgewaschenen
Hiigellande des dem Raabflusse zueilenden Marczalflusses, weit in
das offene Gebiet des einstigen Congerien-Sees ein. Fassen wir
blos das vulkanische Centrum in das Auge, wo wir die zahl-
reichsten und zugleich michtigsten vulkanischen Berge versammelt
finden, so bildet dieses Eruptionscentrum eine, auf grosse Spalten-
thiler der Bakonykette fallende und mit dem Gebirgszuge conform

*) Die Karte ist, wie eingangs erwihnt, nach den von B & c k h ausgefiihrten, trefl-
lichen geognost. Specialkarten reducirt, wobei das Detail der Gliederung der vorneogenen
Formationen hinweggelassen wurde. Ich habe nur bei einigen wenigen vulkanischen
Bérgen einige unbedeutende Correcturen nach meinem Besuche der Gegend vorgenommen.

8.
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von NO. nach SW. streichende Lingszone, wihrend das Vul-
kangeriiste in seiner Gesammtheit eine Querzone von doppelt
so grosser Ausdehnung darstellt.

Das feste, alte Gebirgsgeriiste der Bakonykette stellt ein im
Grossen einseitig gegen NW. erhobenes, vorwiegend aus meso-
zoischen Ablagerungen bestehendes, altes Kettengebirge dar,
welches durch lings- und quergerichtete Verwerfungsspalten dusser-
lich begrenzt und innerlich vielfach schollig zerlegt und verschoben
erscheint. Es setzt dieses Kettengebirge in dem Gebirgsgeriiste der
iibrigen, im Streichen gegen NO. folgenden Theilen des grossen
ungarischen Mittelgebirgswalles mit analogem Baue fort. Von der
grossen Bruchrandseite am siidlichen Saume der Bakonykette quer
gegen NW. fortschreitend, entblésst das Gebirgsgeriiste, iiber dem
tiefsten, vielleicht schon theilweise der Dyas angehdrenden Verru-
cano- und Grodener Sandsteinzuge, eine michtige und vielgeglie-
derte Folge von alpinen unter- und obertriadischen Schichten, iiber
welchen, noch weiter im Hangenden, héhere mesozoische und
eocine Ablagerungen folgen,

Dieses feste Gebirgsgeriiste erhebt sich als ein Zug maissig
aufragender Inseln aus dem Niveau der umgebenden Neogenschich-
ten empor; die letzteren gehoéren der mediterranen, sarmatischen
und pannonischen (oder Congerien-'Stufe an; dieselben dringen
ihrerseits in noch wesentlich ungestorten, ganz flach gelagerten
Schichten aus dem Senkungsfelde des ungarischen Neogenbeckens
in grossen, iiber alten Lings- und Querdepressionen des Gebirgs-
geriistes gelegenen Sunden und Buchten zwischen das aufragende
Inselgebirge ein, indem sie diese Sunde und Buchten his zu einem
gewissen Niveauausfiillen. Hierbei breiten sich die Congerienschichten
transgressiv iiber die sarmatischen und mediterranen Schichten aus und
haben diese in dem Eruptionsgebiete einst vollstindig bedeckt ; erst
durch die tiefgehende Degradation des Bodens sind diese beiden
tieferen Neogenstufen hier stellenweise wieder blosgelegt worden.

Das feste Gebirgsgeriiste musste als einseitig erhobenes und
schollig zerlegtes Kettengebirge jedenfalls schon vor Ablagerung
der mediterranen und sarmatischen Schichten bestanden haben;
augenscheinlich waren seine heutigen Verwerfungen, bzemerkens-
wertheren Thiler und Riicken im Wesentlichen schon vor dem
Absatze der fur unsere Zwecke besonders wichtigen Congerien-
schichten ausgebildet; denn diese letzteren nehmen an den
Storungen des Schichtenbaues des Gebirgsgeriistes gar nicht Theil,
sondern verbreiten sich in noch wesentlich ungestérter T.agerung
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liber die grosseren Senkungstelder der versunkenen Theile der
Schichtenmassen des Gebirgsgeriistes und endigen hierbei — wie ein
Rlick auf die geognostische Karte lehrt — an den Verwerfungs-
rander des aufragenden (Gebirgsgeriistes.

Die normalen Absitze der Congerienstufe unseres Gebietes
(Beudant’s grés et sables a lignites) sind durch die Denudation
tief aufgeschlossen ; sie bestehen aus einer mdichtigen Serie ge-
schichteter, zuweilen zu festeren Banken erhérteter, glimmeriger
Sande, resp. Sandsteine und Thone, zu denen sich untergeordnete
Schotterlagen hinzugesellen, Die Sande und Sandsteine herrschen
in dem oberen Theile der Stufe vor, wihrend die Thone in dem
tieferen Theile des Complexes vorwiegen, wie dies bereits Stache
hervorhob*) und nach ihm und B 6ckh besonders deutlich an dem
Profile von Fonyoéd am siudlichen Plattensee-Ufer und auch sonst
mehrfach an dem Fusse der vulkanischen Berge in der Plattensee-
Gegend zu beobachten ist. In der That machen die ungefdihr in
dem gleichen Niveau liegenden, weiten, sumpfigen und z. Th. (wie
am Platsensee) mit ausgedehnten, stehenden Wasserflichen bedeck-
ten Thalgriinde in dem Gebiete der Congeriensande, das allgemeine
Herrschen einer undurchlissigen, tegelreichen Zone unter den auf-
geschlossenen, durchldssigen Sanden inunserer Gegend sehr wahr-
scheinlich, bei deren Erreichung die Denudation wesentlich ho-
rizontal weiter schreitet. Diese Schichtenserie ist durch zahlreiche
Fossilien als lacustre Inzersdorfer Stufe wohl charakterisirt. Sie
dringt sehr gleichférmig aus dem umgebenden Beckenlande in das
alte Inselgebirge heran und erfiillte einst zusammenhdngend die
zwischen den aufragenden Inseln des letzteren bestehenden Thal-
niederungen bis hoch iiber das Niveau der heutigen Thalauswa-
schungen in den Congerienschichten unseres Gebietes.

Der Complex der in Rede stehenden, nur wenig festen Schichten
hat durch die Zerstérung der Jahrtausende innerhalb des ganzen Erup-
tionsgebietes, sowohl in dem Wassergebiete des Plattensee’s. wie in
jenem des Raab- und Marczalflusses eine tiefgehende und nahezu allge-
meine Degradation erfahren. Es blieben von den héheren Schichten nur
einzelne, isolirte oder zu Ziigen und Gruppen verbundene Pfeiler stehen,
da wo iiber diese Schichten, ehe dieselben noch eine merkliche Ab-
tragung erlitten hatten, festeres Materiale ausgebreitet wurde Dies
geschah durch die Aufschiittung der Vulkankegel und ganz local,
auf Tihany, durch die Ablagerung der dortigen, als Producte vul-

*) Jingeres Terliiir des Bakonyer Waldes. Jahrb. k. k geol, Reichsanst. 1361,
Bd. XI. Verh. pg. 126.

8*
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kanischer Nachwirkungen entstandenen Siisswasserquarze und
Kalke. Daher sehen wir denn auch ganz allgemein, dass sich die
riickgebliebenen Ruinen der eben genannten vulkanischen oder mit
der vulkanischen Thatigkeit zusammenhdngenden Massen in dem
Verbreitungsbezirke der Congerien-Sande und -Thone unseres
Vulkanterritoriums auf einem stehen gebliebenen Sockel dieser
letzteren, lockeren Uatergrundschichten erheben, der in sanfterer
Boschung die steileren Formen der schiitzenden festeren Decke an-
genommen hat. Vollstindigere Serien des Complexes der Con-
gerienschichten haben sich hierbei nur an den mit einer grdsseren,
bergformigen Basaltmasse versehenen vulkanischen Bergen er-
halten. Beidiesen erheben sich die Congeriensande und Thone an
der Basis des vulkanischen Materiales in ganz flach gelagerten
Schichten zu maichtigen Pfeilern bis zu einem ziemlich iiberein-
stimmenden, absoluten’Niveau empor, welches ungefdahr das allge-
meine Schichtenniveau der Congerienstufe in der Gegend anzeigt.

Statt der erwdhnten, normalen Sedimente der Stufe haben
sich local, in einer buchtférmigen Endigung in der Gegend von
Nagy-Vazsony, Pula und Vigant-Petend, zwischen den aufragenden
Massen des triadischen Kalkgebirgzuges, feste Stisswasser- und
Landschnecken-Kalke und Mergel abgelagert, fiir deren Zugehorig-
keit zur Congerienstufe B 6 ck h in seiner citirten Abhandlung ent-
scheidende Beweise beigebracht hat.*)

Ueber den fossilfithrenden Congerienschichten und in einigen
wenigen vulkanischen Bergen auf das feste Inselgebirge iibergrei-
fend, breiten sich die riickgebliebenen Ruinen der vulkanischen
Kegelberge unseres Vulkansystemes aus, als dem obersten
Niveau der Congerienstufe angehorende, locale, vulkanische Ge-
bilde. Es bilden diese Vulkanruinen eine grosse Zahl getrennter

#) Nach den Beobachtungen von BG ckh erscheinen in der Grenzregion, wo
das Ablagerungsgebiet der Kalke und Mergel jenes der Sande und Thone trifft, bei
Ocs kalkfiihrende Tegel und bei Kapoles z. Th. schon sehr sandige und conglomerat-
artige Kalke und Mergel entwickelt, die eine Mischfauna zwischen der Fauna der Con-
geriensande und Thone und jener der Siisswasser- und Landschnecken-Kalke fithren.
Dabei folgen bei Kapoles iiber den erwihnten, im Thalgrunde aufgeschlossenen Kalk-
und Mergelschichten noch Congeriensande und Thone in ziemliclier Michtigkeit, wiih-
rend unweit davon, bei Petend, da wo die Landstrasse auf das Siisswasserkalk-Plateau
von N.-Vizsony hinauffithrt, nach Beudant, am Fusse des Plateau’s Sande aus-
treten, die von dem Kalkplateau iiberlagert zu sein scheinen und die auf B 6 c kh’s
Karte als Congeriensande ausgeschieden sind (cfr. Bockh. d. Bd. pg. 93, Beudant 1. c.
t. II, pg. 485, 489). Bei einer — im Grossen und Ganzen genommen — gleichzeitigen
Ablagerung beider Formationen erkliren sich diese Lagerungsverhiiltnisse leicht durch
Auskeilung und Ineinandergreifen der verschiedenen Ablageruugen an der Grenzregion.
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Einzelberge von sehr einfachem und tbereinstimmenden Baue;
dieselben bestehen theils aus basaltischen Tuffen, theils aus mas-
sigem Basalte fiir sich, in der Mehrzahl der Fille jedoch aus bei-
derlei Producten vulkanischer Ausbruchsthitigkeit zusammen.
Durch das geologische Alter, die geographische Verbreitung und
die lLagerung und durch die riickgebliebenen Reste seiner Aschen-
kegel, die basaltischen Tufte, schliesst sich das Vulkangeriiste auf
das Innigste an den Complex der fossilfiihrenden Congerienschichten
an ; die basaltischen Tuffe bilden sogar geschichtete, locale, vulka-
nische Glieder dieses letzteren; sie lassen schliessen, dass sie in
dem gleichen Medium abgelagert wurden, wie die fossilfithrenden
Congerienschichten, die ihrerseits in dieser (Gegend fast iberall
den unmittelbaren Untergrund der basaltischen Tuffe bilden.

Ein weiteres, dem gleichen geologischen Horizonte wie die
Basaltbildungen angehorendes und mit der vulkanischen Thitigkeit
im Zusammenhangn stehendes Glied der Congerienstufe bilden end-
lich die nur auf eine einzige l.ocalitit beschrdnkten, schon zuvor
erwahnten Stisswasserquarze und Kalke der kleinen Halbinsel von
Tihany. Diese sehr interessanten (Gebilde wurden schon von
v. Zepharovich sehr richtig als Absidtze kiesel-und kalkreicher
Quellen gedeutet; sie setzten einige Parzellen zusammen, die auf
dem dortigen, ganz isolirt sich erhebenden prachtvollen Tuffvulkan
unmittelbar anfruhen und, iibergreifend, iiber den, den Untergrund
des letzteren bildendenden, fossilienreichen Congeriensand sich aus-
breiten. Zepharovich fand in den tiefsten Lagen der in Rede ste-
henden Siisswasserquarze und Kalke an einer Stelle charakteris-
tische Melanopsiden der Congerienstufe (cfr. v. Zepharovich’s ein-
gangs cit. Abhandl.). Die Kieselmasse erscheint in einigen Kuppen con-
centrirt, welche die Ausbruchsstellen der Quellen andeuten, wie
dies v. Zepharovich gewiss sehr mit Recht vermuthete. Der
Zusammenhang mit den DBasaltbildungen springt sofort in die
Augen. Augenscheinlich sind die besprochenen Siisswasserquarze
und Kalke Producte der Geysirthiatigkeit, welche sich hier auf
Tihany als unmittelbare Nachwirkung derselben vulkanischen Aus-
bruchsthitigkeit entwickelte, die den Tihanyer Tuffvulkan und die
ibrigen vulkanischen Berge unseres Bakonyer Vulkangeriistes schuf.

Nach dem Rickzuge des Congeriensee’s aus dem Eruptions-
gebiete und dem hiemit zusammenfallenden Erléschen der Aus-
bruchsthitigkeit unseres Vulkangeriistes blieb die Gegend wéahrend
einer langen Periode hindurch trockenes Land; wahrend dieser
Zeit wurden durch die Denudation die vulkanischen Berge schon
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zu Ruinen reducirt und ein ansehnlicher Theil der gegenwirtigen
Auswaschungen der Cougerienschichten des Gebietes bewirkt.

Eine allmihlige allgemeine Bodensenkung wahrend der Dilu-
rialperiode mag vielleicht diesen Festlandszustand auf kurze Zeit
unterbrochen und eine erneuerte, kurzdauernde Submersion der
Gegend in der Diluvialzeit hervorgerufen haben, durch welche das
Eruptionsgebiet bis auf ein héheres Niveau, als frither, durch die
Absitze des Congeriensee’s, mit einer I.éssdecke iiberzogen wurde,
sofern iberhaupt diese I.dssdecke als einen Absatz stehender
Wassertlachen gedeutet werden darf. Diese Decke ist nachtrdaglich
in dem Congerienlande — wo die Denudation naturgemdiss am
raschesten fortschreiten musste — groissttheilig wieder zerstort
worden und blieb vorziiglich nur an den zusammenhédngenderen,
hoheren Gebirgsmassen mehr erhalten, wo sie den Fuss der Vul-
kanruinen theilweise verhiillt.

Die jingsten Ablagerungen unseres Vulkanfeldes endlich
bilden die Alluvionen der Gegenwart, welche die Thalniederungen
iiberziehen und die Schutthalden an den Abstlrzen der in schroffen
Winden ansteigenden Basaltberge, welche die basalen Theile
dieser letzteren zumeist der Beobachtung entziehen.

I i Die Ausbruchsperiode der Bakonyer Basaltbildungen wurde

kansystemes.  zyerst durch Bockh in seiner Ofter erwdahnten Abhandlung naher
bestimmt. Er setzte die Bildung der Basalte und basaltischen Tuffe
des stdlichen Bakony in einen sehr kurzen Zeitabschnitt, an das
Ende der Ablagerungszeit der in der Gegend verbreiteten Con-
gerienstufe, nach Ablagerung der Nagyvazsonyer Siisswasser-Kalke
und Mergel und der Hauptmasse der Congeriensande und Thone,
ungefahr gleichzeitig mit dem Anbsatze der obersten, in den Ge-
biete erhalten gebliebenen Sandschichten der Stufe. Es entspricht
dieser Auffassung sehr anndhernd die Stellung, welche schon
Beudant der Basaltformation des Bakony in der Formationsreihe
der Gegend anwies.

Die obige Altersbestimmung gilt fiir das ganze Bakonyer
Vulkansystem, und je ndher man die Verhéltnisse hier priift, desto
mehr Beweise findet man, welche die Richtigkeit jener Altersbe-
stimmung bestitigen und durch den Zusammenhang der Erschei-
nungen fester begriinden.

Béckh hob hervor, dass die Congeriensande und Thone —
wenigstens die Hauptserie dieser Schichten -— wo sie primitiv auf-
geschlossen sind, noch kein basaltisches Materiale enthalten; es
musste daher die Hauptmasse dieser Schichten schon aus diesem
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Grunde bereits abgelagert gewesen sein, als die basaltischen Aus-
briiche begannen.

Weiter legen es die Lagerungsverhdltnisse fiir eine grosse Zahl
der einzelnen vulkanischen Berge in positiver Weise ganz unbestreit-
bar klar, dass bei diesen die an den flach gebdschten Abhidngen,
wie erwdhnt, hdufig in sehr mdachtiger Serie austretenden, sicheren
Congeriensande und Thone nicht nur alter seien, als die tiber diesen
Schichten folgenden Basalttuff-Schichten — fiir welche der Augen-
schein das I.agerungs- und Altersverhdltniss zumeist sicher zu be-
urtheilen erlaubt —, sondern auch dlter sind, als der mitvorkom-
mende massige Basalt; denn dieser iiberlagert die ersteren Schichten
theils unmittelbar, theils nach Ueberschreitung eines geschlossenen
oder fragmentaren Tuffringes in aufsitzenden primitiven Plateau’s
oder Kuppen oder bildet auch hin und wieder deutliche kleine
Durchsetzungen zwischen geschichteten Tuffmassen, deren Unter-
grund sichere Congeriensande bilden. Umgekehrt konnte dagegen
kein einziger I'all beobachtet werden, wo die I.agerungsverhiltnisse
nach naherer Priifung hinweisen wiirden, dass einzelne Vorkomm-
nisse massigen Basaltes oder seiner Tuffe eher gebildet worden
seien, als die Hauptmasse der erwahnten Congerienschichten.

Die, ihrer chronologischen Stellung noch am sichersten be-
stimmbaren, basaltischen Tuffe und den massigen Basalt hatte
Beudant zumeist nur in ganz getrennten Anhdhen kennen ge-
lernt und fand sie nur an einigen wenigen Puncten gemeinsem auf-
tretend, wo die Ortlichen Verhdltnisse keine sichere Schlussfolge-
rung auf das gegenseitige Lagerungs- und Altersverhiltniss der
beiden verschiedenen vulkanischen Producte zu ziehen gestatteten.
Spéter, gelegentlich der geognostischen Uebersichtsaufnahme der
Gegend durchdiek.k. geologische Reichsanstalt und ins-
besondere nachher, durch die Specialuntersuchungen von Bdckh
wurden die erwdahnten Gebilde an immer zahlreicheren Puncten
vergesellschaftet nachgewiesen. Gegenwdirtig bilden diejenigen vul-
kanischen Berge unseres Gebietes, an denen beiderlei vulkanische
Producte bekannt sind, die bei weitem iiberwiegende Mehrzahl.

‘Wo hierbei kleinere Basaltausbriiche mit ansehnlicheren Tuff-
massen in Verbindung stehen, sind die Aufschliisse besser und legt
der allgemeine Augenschein das gegenseitige Alters- und Lage-
rungsverhiltniss beider Producte ganz unbestreitbar klar. An
solchen Fillen hatten schon Stache und Stoliczka gelegent-
lich der Uebersichtsaufnahmen an dem gangférmigen Basaltvor-
kommen am Szigligeter Schlossberge und an der Basaltkappe des
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Hegyesder und Kis-Somlyder Tuffkegels mit Sicherheit constatirt,
dass der massige Basalt an diesen Puncten jiinger sei, als seine
mitvorkommenden Tuffe, die er unmittelbar durchsetzt, beziehungs-
weise kuppenformig uberlagert. B6ckh fand, wie bereits friither
erwahnt, das ndmliche Verhdltniss auch an dem, durch einen sehr
maéchtigen Erguss entstandenen Basaltplateau des Kiralyks-Fekete-
hegy ebenso unbestreitbar bestdtiget, wo Beudant, nach einer
ungiinstigen Aufschlussstelle bei Kapolcs, eine Ueberlagerung des
massigen DBasaltes durch die, an dem &dusseren Umfange des
Plateau’s austretenden basaltischen Tuffe fiir wahrscheinlich hielt.

B 6ckh machte aufmerksam, dass die Basalttuffe bei den
zahlreichen, mit diesen Producten verbundenen Basaltbergen des
von ihm nédher beschriebenen Gebietsabschnittes tiberhaupt sehr
tibereinstimmend auftreten, indem sie in einer Zwischenzone iiber
den nichtvulkanischen Congerienschichten und unter dem bergfor-
migen Basalte erscheinen; er bemerkte sehr mit Recht, dass es
daher auch bei jenen Basaltbergen, bei denen die Contactverhalt-
nisse des Basaltes und der Tuffzone nicht in genligender Nihe
klar aufgeschlossen sind, den Anschein habe, als ob der massige
Basalt erst nach Ablagerung seiner begleitenden Tuffschichten aus-
gebrochen sei und diese ldngs seines &dusseren Umfanges iiber-
lagere. In der That ist es eine allgemeine Regel fiir die mit basal-
tischen Tuffen verbundenen Basaltberge unseres ganzen Vulkan-
geristes, dass die ersteren in Form von geschlossenen oder
fragmentaren Ringen zwischen den, zumeist aus Congeriensanden
bestehenden, nichtvulkanischen Untergrundsschichten und dem frei
bergférmig sich erhebenden, massigen Basalte auftreten. Sie ge-
stattet es, den obigen Schluss auf das relative Altersverhidltniss
zu generalisiren. Abweichungen, durch welche indessen die Alters-
beziehung nicht alterirt, sondern im Gegentheile theilweise noch
bekriftigt wird, sind nur insoferne hervorgerufen, als bei einigen
Basaltvulkanen einzelne, augenscheinlich durch die aufgestiegene,
fliissige Basaltmasse von der urspriinglichen Tuffablagerung abge-
rissene und emporgehobene Tufffetzen in héherem Niveau, von der
Basaltmasse umschlossen, auftreten; ferner indem anderseits bei
den vulkanischen Bergen im Gebiete der lockeren Congerien-
schichten, zuweilen einzelne Fetzen der aufgeschiitteten Tuffmassen,
in Folge der nachtrdglichen Denudation und mit der Auswaschung
der lockeren Untergrundsschichten zusammenhidngender spontaner
Bewegungsvorgiange, von der iibrigen Masse abgetrennt und an den
Berglehnen in ein regellos tieferes Niveau abgerutscht erscheinen.
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Die eben erdrterte, so libereinstimmende rdumliche und zeit-
liche Beziehung zwischen dem massigen Basalte und seinen Tuffen
entspricht nun just dem normalen Verhiltnisse, in welchem die
fragmentarischen Auswiirfe und derLavaausbruch
bei den Eruptionen unserer thidtigen Vulkane auf
einander folgen; es bildet dieces Verhdltniss einen der wichtigsten
Beweise, um an den einzelnen vulkanischen Bergen die Zusammen-
gehorigkeit des massigen Basaltes und seiner mitvorkommenden
Tuffe als Producte der gleichen Ausbriiche constatiren zu konnen.

Ausser den pereits erwdhnten Féllen lassen sich, worauf mich
schon B 6 c k h theilweise aufmerksam machte, noch mehrere andere
in dem Eruptionsgebiete namhaft machen, wo gleichfalls ganz
augenscheinliche Beweise darlegen, dass der massige Basalt erst
nach Ablagerung seiner mitvorkommenden Tuffe ausgebrochen sei.

An den beiden, ganz isolirten Basaltkegeln : Szent-Gyo6rgy und
Nagy-Somly6, die beide an ihrer Basis mit Rudimenten eines Tuff-
kranzes versehen sind, umschliesst die Basaltmasse in einiger Hdéhe
grosse Fetzen geschichteten Basalttuffes, offenbar Fragmente des
geschichteten Aschenkegels, welche die aufgestiegene Iava abge-
rissen und emporgehoben hat. Es ist dies ganz besonders deutlich
am Szt.-Gyorgy zu erkennen, wo man auf der Siidseite des Kegels
auf der Hohe ein ansehnliches, im DBasalte eingeschlossenes Tuff-
fragment beobachtet (vergl. die Uebersichtskarte Taf. XVI),
welches sehr deutlich ein grosses Ringsegment bildet und zugleich
das fiir den inneren Theil des Aschenkegels charakteristische, con-
centrisch nach einwirts gerichtete Einfallen seiner Schichten wahr-
nehmen ldsst. Auch am Tikhegy bildet die kleine Basaltparthie,
von welcher die von uns mikroskopisch untersuchten Gesteinspro-
ben stammen, ebenso wie einige. in unmittelbarer Nihe im gleichen
Graben aufgeschlossene, unbedeutende Basaltmassen, sehr ausge-
zeichnete kleine Aufbriiche in dem am Fusse des Tikhegyer Basalt-
plateau’s ausstreichenden Tuffringe ; offenbar stellen dieselben kleine,
apophysdre Massen des kaum Hundert Schritte entternt sich erhe-
benden, centralen Basaltplateau’s dar, eine Deutung, welche — wie
wir frither sahen — auch durch das Detail der mikroskopischen
Zusammensetzung der untersuchten Gesteinsproben unterstiitzt wird.

An diesen, sowie auch an allen friher aufgezdhlten, eine
sichere Schlussfolgerung gestattenden Fdllen ist es zugleich zwei-
fellos zu ersehen, dass ihr Tuffring aut Congeriensand aufruht,
welch’ letzterer den flach ansteigenden Fuss der betreffenden Ein-
zelberge zusammensetzt; es ist demnach auch umso sicherer, dass
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bei allen diesen Fdllen der massige Basalt erst nach Ablagerung
der umgebenden Congerienschichten ausgebrochen sein konnte.

Die mitgetheilten Beobachtungen stellen zur Geniige fest, dass
der Aufbau unseres Vulkangeriistes jedenfalls nicht frither, als
nach Ablagerung der Hauptserie der normalen, fossilfiihrenden
Congerienschichten und deren ortlichen, kalkreichen Vertretern be-
gonnen haben konnte, Die basaltischen Tuffe nun — einerseits
(wie wir es spiter noch ndher ausfilhren werden) als die in der
Nihe ihrer Essen erhalten gebliebenen Rudimente der Aschen-
kegel des Vulkangeriistes kenntlich und mit dem massigen Basalte
riumlich, zeitlich und der Entstehung noch auf das Innigste ver-
knipft — lassen anderseits durch ihre Beschaffenheit und ihre
Verbindung mit dem Complexe der fossilfiihrenden Ablagerungen
der Congerienstufe schliessen, dass sie noch innerhalb des Con-
geriensee’s abgelagert wurden; es ergibt sich hiernach der Schluss,
dass die Bildung unseres Vulkangeriistes an das Ende der Ablage-
rungszeit der Congerienstufe der (Gegend falle.

Eine Ausnahme von dieser subaquosen Entstehung konnten
hochstens zwei kleine, isolirte, hochst wahrscheinlich von selbstdn-
digen Aschenkegeln herrithrende Tuffhiigel (am KXopaszhegy bei
Zanka und der Kis-Hegyestli siiddstlich von Koves-Kallya) bilden
dieselben ruhen unmittelbar auf dem alten triadischen Gebirgs-
geriiste auf und koénnen moglicherweise subaéral aufgeschiittet
worden sein. Fir die iibrigen bekannten Tuffvorkommnisse bildet
ihr Auftreten im sicheren Absatzgebiete des einstigen Congerien-
see’s, ihre hierbei vielfach klar wahrnehmbare directe Auflagerung
auf den fossilfiihrenden, lacustern Congerienschichten, verbunden
mit der stets sehr deutlichen Schichtung ihrer Masse — ein solches
Zusammentreffen von einander unterstiitzenden Umstdnden, welches
an sich schon mit grésster Wahrscheinlichkeit schliessen ldsst, dass
diese in Rede stehenden Tuffe in dem ndmlichen Medium abge-
lagert worden seien, wie die umgebenden Congerienschichten. Ver-
moge der subaquosen Ablagerung der losen Auswiirfe konnten sich
nur flache, niedere Aschenkegel mit weitem Krater bilden, was
sich noch in der allgemeinen Form und in der Structur der vulka-
nischen Berge in ihrer heutigen Erhaltung mehr oder weniger
deutlich ausspricht. Durch die innige Vermengung des fein zer-
stiebten Aschenmateriales mit Wasser haben die Tuffe hochst
wahrscheinlich schon urspriinglich gleich einen merklichen Grad
ihrer gegenwirtigen Festigkeit angenommen, der sie geeignet
machte, der spateren Zerstérung auch dort nachhaltig Trotz zu
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bieten und schiitzend auf das unterliegende lockere Material der
Congeriensande und Thone zu wirken, wo sie selbst nicht durch
feste T.ava tberdeckt wurden. Auch mag die bald mehr, bald
weniger gerundete Beschaffenheit, welche das grobere Material
unserer Tuffbildungen gewdhnlich zeigt und diesen in einzelnen
TLagen eine conglomeratartige Beschaffenheit verleiht, theilweise
ebenfalls mit der Ablagerung dieser Bildungen im Wasser, und
zwar mit der Rollung der Stiicke durch die Brandung der See, im
Zusammenhange stehen. Im Allgemeinen sind jedoch diese mecha-
nischen Abrundungsspuren, wie erwahnt, nur gering, und sie hdngen
zum grossen Theile weder mit der vorerwdhnten Bewegungsart,
noch viel weniger aber mit einem Transport des Materiales durch
fortstromendes Wasser zusammen, sie miissen vielmehr zum grossen
Theile dem vulkanischen Vorgange selbst zugeschrieben werden,
namlich der gegenseitigen Reibung der ausgeschleuderten festen
Partikeln bei ihrem Wege durch die Luft, veranlasst durch die
Dampfexplosionen, welche das Material der basaltischen Tuffe
iiberhaupt geliefert haben, sowie beziehungsweise der Reibung der
starren Einschliisse der Lava bei dem Aufsteigen der letzteren im
vulkanischen Canale. Dem letzteren Vorgange verdanken nament-
lich gewisse, in den verschiedensten Basaltdistricten sich wieder-
holende plutonische Einschliisse, die auch in den Tuffbildungen
unseres Bakonyer Basaltgebietes an manchen Orten nicht selten
auftreten, ndmlich die grossen Amphibolkrystalle und Olivinfels-
Fragmente, ihre stets ganz geschiebeartige Abrundung. Ich werde
spater Gelegenheit haben auf diese Verhdltnisse noch mit einigen
Worten zuriickzukommen.

Als ein Hinweis auf die subaquare Ablagerung darf auch der
reichliche Gehalt an Palagonit gedeutet werden, den — wie ich
vor mehreren Jahren aufmerksam machte — der Tuff von Szig-
liget ganz in der Weise zeigt, wie die echten Palagonittuffe anderer
subaquoser basaltischer vulkanischer Districte und den Bd6ckh
nachher ebenso auch in mehreren anderen Tuffvorkommnissen der
Gegend auffand, so am Kopaszteté bei Mindszent-Kallya, am
Hegyesd, in dem Tuffriicken zwischen Gulacs und Badacson u. a. O.

Fiir einzelne Tuffvorkommnisse liegen noch nidhere Beweise
fur deren innige Verbindung mit den Congerienschichten und die
Ablagerung beider in dem gleichen Meere, vor. Das instructivste
und bekannteste Beispiel in dieser Hinsicht bildet Tihany, wo
v. Zepharovich schon vor lingerer Zeit an trefflichen Auf-
schliissen lings des Seeufers — wie frither schon erwahnt — nach-
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wies, dass das dortige Tuffvorkommen auf fossilienreichen Conge-
riensanden aufruht, selbst aber unmittelbar von den dortigen Siiss-
wasserquarzen und Kalken bedeckt wird, in deren tiefsten, diinn-
schiefrigen l.agen v. Zepharovich an einer Stelle bezeichnende
Conchylien der Congerienstufe auffand. Dabei gewahrt man an den
Abstiirzen bei der Kirche zwischen den schén geschichteten Lapilli-
und Aschenschichten des Tuilcomplexes einzelne IT.agen, die so
reich an Sandkérnchen und weissen Glimmerblittchen sind, dass
sie den Congeriensanden an der Basis dusserlich sehr #hnlich er-
scheinen. — Am Sagher Berge — einem der dussersten nordlichen
Vorposten unseres Vulkansystemes, der, gleich so vielen anderen
Basaltbergen der Gegend, ebenfalls deutliche Rudimente eines
geschichteten Aschenkegels an der Basis des massigen DBasaltes
aufweist — sieht man in der Tuffparthie an der noérdlichen Ab-
dachung des Berges, zwischen den sehr schon geschichteten La-
pilli- und Aschenlagen hin und wieder papierdiinne, grinliche,
thonige Zwischenlagen eingeschaltet, voll weisser, flach liegender
Glimmerschiippchen, véllig von der Art, wie sie in dem Congerien-
sande reichlich auftreten, welcher die unteren Gehdnge des Berges
bildet. — Am Boglarberge, am siidlichen Ufer des Plattensee’s,
fand Bockh die dortige, ganz isolirt auf den Congeriensanden sich
erhebende kleine Tuffparthie thatsdchlich noch ein Mal von einer
geringen Sandmasse iiberdeckt; indessen konnte Bo6ckh hier
keine bestimmte Ueberzeugung gewinnen, ob diese unbedeutende
Sanddecke in der That primitiver Congeriensand sei, was iibrigens
— wie auch Béckh bemerkt — gar nichts Unwahrscheinliches
an sich hatte.

Bei einer naheren Betrachtung des Baues des Vulkangeriistes,
wie wir dies spdter vorzunehmen bemiiht sein werden, ldsst sich
mit Hilfe der geognostischen Karte die Chronologie seiner Aus-
briiche bis in das Einzelne verfolgen. Man gewahrt hierbei, dass
die einzelnen, ganz oder ganz vorherrschend aus basaltischem Tuffe
bestehenden Vulkanruinen, die mit keiner oder nur mit einer sehr
unbedeutenden Basaltmasse versehen sind, gleichzeitig eine e x-
treme Stellung in dem Vulkangeriiste einnehmen, Man sieht
sehr klar, dass diese Vorkommnisse theils an den Enden der vul-
kanischen Hauptreihen, theils an parallelen Nebenreihen, entfernter
vom vulkanischen Centrum der grossen Massenergiisse und dem-
nach, im Grossen, in einer 4usseren Zone des ganzen Vulkan-
systemes auftreten. Offenbar steht dieses Positionsverhdltniss der
materiell verschiedenen vulkanischen Berge mit einer zeitlichen
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Beziehung ihrer Entstehung im Zusammenhange. Augenscheinlich
sind jene ganz oder vorherrschend aus fragmentarischen Auswurfs-
massen bestehenden vulkanischen Berge, ganz so, wie sie an den
einzelnen Reihungslinien und in Bezug auf das ganze Vulkan-
geriiste extrem situirt erscheinen, auch zzitlich an beiden durch die
letzten Ausbriche entstanden ; sie bezeichnen fiir beide das Ab-
sterben der vulkanischen Eruptionsthitigkeit.

Gerade diese Ausbriche nun, unter denen wir sonach die
letzten Awusbriiche unseres Vulkangeriistes zu suchen haben, lassen
durch die Lagerung und Beschaffenheit ihrer geschichteten Tuffe
ihren Zusammenhang mit den versteinerungstihrenden Congerien.
schichten und ihre Ablagerung in dem gleichen Meere am unzwei-
deutigsten entnehmen. Sie beweisen sonach, dass zur Zeit der
letzten vulkanischen Ausbriiche des Vulkansystemes die Fluthen
jenes ausgesiissten Meeres das Eruptionsgebiet noch theilweise be-
deckt haben mussten.

Hierdurch erscheint auch die obere Grenze der Eruptions-
epoche unseres Vulkangeriistes, die Zeit des Erléschens der vulka-
nischen Ausb:uchsthitigkeit in Bezug auf die versteinerungsfiihren.
den Sedimentbildungen der Gegend sicher fixirt. Sie fillt mit dem
Rickzuge des Congeriensee’s aus der Gegend zusammen, nachdem
jener See diese Gegend wihrend und schon lange vor Beginn der
vulkanischen Actionen mit Freilassung einiger Inseln dauernd
iiberzogen hatte.

Mit der Trockenlegung des Gebietes fiel auch das Vulkan-
geriiste fortan nur mehr den zerstérenden Wirkungen der Denu-
dation anheim, gegen welche die spitere dinne und lockere Loss-
decke nur einen theilweisen und unvollkommenen Schutz gewihren
konnte. In der im unmittelbaren Gefolge der vulkanischen Aus-
briiche eingetretenen Geysirthitigkeit auf Tihany, mégen die vul-
kanischen Nachwirkungen eine Zeit lange noch ortlich fortbildend
wirksam gewesen sein, als das (GGebiet ganz oder zum Theile bereits
ein erloschenes Vulkanfeld darstellte. Endlich sehen wir in den, an
einigen Puncten des Eruptionsgebietes ausbrechenden Siuerlingen
(Bad Fiired, Kékkut) die spitesten, lange fortdauernden, schwich.
lichen Nachwirkungen der einstigen, mdachtigen vulkanischen Aus-
bruchsthétigkeit noch in der Gegenwart sich manifestiren.

Der ganze Bau unseres Reihenvulkanes ; die ausserordentliche
petrographische, makro- und mikroskopische Aehnlichkeit der
Laven seiner verschiedensten Ausbriiche; die im Allgemeinen sehr
ahnliche Phase der Zerstérung der vulkanischen Berge, bestitigen



126 7 MAX, V. HANTKEN

Der Kleinzeller Tegel tritt an mehreren Stellen zu Tage, na-
mentlich bei dem Sérisaper Ziegelofen am Bergwerke, an der Sarisdper
Strasse am unteren Ende des Dorfes, so wie auf den Hiigeln zwi-
schen der Grube und der s. g, Wolfsmiihle.

/ (rrossartig sind die Stérungen, welche hier die Bildungen
durch Verwiirfe erlitten haben. Indem durch die Erhebung des
Dachsteinkalkes der urspriingliche Zusammenhang der Flotze unter
brochen und die einzelnen Theile derselben in verschiedenen Niveaus
gebracht wurden. so ist das bisherige Kohlenabbauterrain in drei
Hauptabtheilungen getheilt worden . wie es schon Lipold und Pe-
ters in ihren Abhandlungen bemerkten. Die eine Abtheilung ent-
hdlt die gehobene Flotzpartie und zu heiden Seiten derselben be-
finden sich die herabgerutschten Kohlenflotztheile. — In Folge der
Dislokation gelangten an einer Stelle die eocenen Kohlenfl6tze in
das Niveau der oligocenen und_ diesem Umstande ist die Entdeckung
der eocenen FKl6tze in Sarisap zuzuschreiben. KEs waren ndmlich
anfanglich nur die oligocenen Klotze bekannt und wurden auch nur
diese abgebaut. (velegentlich der bergméannischen Arbeiten stiess man
auf die eocenen Flétze, welche indessen lange Zeit fiir Fortsetzun-
gen der oligocenen betrachtet wurden.

Im Csolnoker Hotter wurden bisher nur die oligocenen, in Sa-
risip hingegen die oligocenen und die eocenen Flitze abgebaut.

Umgebung von Nagysdp und Bajna. .

Siidlich an dem zwischen Dorog und ILabatlan sich erstrecken-
den Héhenzuge, dessen hdéchste Erhebungen der Geteberg He-
gyeské und der Bajother Oregkd bilden . breitet sich das Bajna-
SarisAper Becken aus. Die weiteren Begrenzungen sind: i

westlich die Wasserscheide, welche am Domonkosberg begm~
nend iiber den Riicken des Kovéicsberek , Somberek , QLenek unql
Bé-Somlyé bis zur Puszta-Gyarmath sich erstreckt ; " ‘

siidlich der zwischen Gyermely und Szomor sich erhebende
Héhenzug;

ostlich der von Uny, Kirva und Szomor, sudlnch gelegene,
ausschliesslich aus neogenem Cerithienkalke bestehende Hugelzug

Der Flicheninhalt - des Beckens hetrdgt ungefithr 4 Quadrat-
meilen. Die Gewisser desselben fliessen durch den sogenannten
Tokoder Miihlgraben ab, — und miinden, nachdem sie die Puszta-
epszényer Enge durchgelaufen haben, bei Tath in die'Donv’avu.

Die topografischen Verhdltnisse des Inneren des Beckens sind
sehr eigenthiimlich, wodurch es sich von dem angrenzenden, siid-



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 127

geschritten war, durch eine kurzdauernde, allgemeine Submersion
vielleicht unterbrochen wurde, sonst aber bis in die Gegenwart
sich erhielt. Mit dieser, gewiss durch keinen localen Vorgang,
sondern durch eine allgemeine, auf weite Gebiete greifende, all-
mahlige Bodenerhebung bedingten Aenderung, erlosch die
zweite der obigen Bedingungen der vulkanischen Ausbruchsthi-
tigkeit: die Nahe grosser Wasserflichen. Damit erstarb auch die
vulkanische Eruptionsthidtigkeit, nicht nur in unserem Gebiete lo-
cal, sondern in dem grossen, ungarischen, tertidren, vulkanischen
Territorium iiberhaupt. Sie konnte sich fortan nur mehr in
schwachen Nachwirkungen &dussern, deren Spuren in analoger
Weise wie bei unserem Bakonyer Vulkanfelde die grosse, unga-
rische, jungneogene Basaltformation iiberhaupt begleiten.

Wenden wir uns nun dem geologischen Baue unseres Vulkan- jZustand der |
geriistes specieller zu. gine el

Es ist nicht schwer mit Hilfe der geognostischen Karte sich
ein anndherndes Bild iiber die Beschaffenheit der Gegend am Be-
ginne der vulkanischen Ausbruchsthitigkeit zu machen. Wir miissen
uns zu diesem Behufe zunidchst die basaltischen und postbasal-
tischen Bildungen hinweggenommen und das umgebende Becken-
land nebst den alten Thalbuchten und Sunden der Bakonykette,
in welchen wir die Congerienschichten verbreitet finden, mit diesen
Schichten hoch iiber die Sohle der heutigen Thalauswaschungen
daselbst eben ausgefiillt denken, ungefdhr bis an das ziemlich
gleiche Niveau der Congeriensande und Thone am Fusse der méch-
tigeren Basaltberge. Dariiber haben wir uns nun, durch eine allge-
meine Senkung des Landes unter das Meeresniveau, eine seichte
Wasserdecke des-einstigen ausgesiissten Congeriensee’s ausgebreitet
vorzustellen, liber dessen Spiegel das feste, alte Inselgebirge —
von Thalauswaschungen vielleicht noch etwas weniger durchfurcht,
als heute — sich zu maissiger Héhe erhob.

Die vulkanischen Ausbriiche begannen und erreichten ihre JIgzichungen
grosste Entwickelung innerhalb und am Saume grosser, zwischen \Tlﬁtﬁfﬂ;fst‘i‘,}fcs
den alten Inseln dahinziehender Sunde und Buchten des See's, g mmoebies.
welche ihrerseits — wie frither erwédhnt und wie die Betrachtung
der Karte lehrt — alten l.dngs- und Querspalten-Thilern des
durch lings- und quergerichtete Rupturen vielfach schollig zer-
stiickelten und verschobenen Gebirgsgeriistes entsprechen. Das
Vulkangeriiste entwickelte sich innerhalb und am Saume dieser
Buchten in Lidngs- und Querreihen geordnet und drang von dort
aus, durch einzelne, auf dreien Hauptquerlinien gereihte Vorposten,
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in das Senkungsgebiet des offenen Congeriensee’s vor, hierbei in
der Querrichtung seine vorwiegende Gesammtausdehnung gewinnend.
Nur einige wenige, unbedeutende Vulkane brachen inmitten des
schmalen Inselgebirges, in noch heute als solche best ehenden Thal-
einsenkungen, vermuthlich unmittelbar auf dem damaligen trockenen
Lande aus.

‘Wie nach der Karte ersichtlich ist und worauf B6 ck h zuerst
die Aufmerksamkeit hingelenkt hat, ordnen sich hierbei die vulka-
nischen Berge im Einzelnen nach zum Gebirgsstreichen parallel
und senkrecht gerichteten LLdngs- und Querreihen an, die zugleich
zum grossen Theile als Verwerfungsspalten des festen, alten Ge-
birgsgeriistes und als Verlingerungen solcher Verwerfungsspalten
in das mit den Congerienschichten bedeckte ILand. deutlich kennt-
lich sind.

Es ist nun klar, dass die basaltischen Ausbriiche weder bei
der allgemeinen Aufrichtung der Gebirgskette, noch speciell bei
deren inneren Verwerfungen und sonstigen Stoérungen eine active
Rolle gespielt haben konnten. Denn die vulkanischen Ausbriiche
treten ganz dominirend eben in Senkungsfeldern auf, welche als
solche schon vor Ablagerung der diese Felder in noch wesentlich
ungestorter ILagerung tiberdeckenden und von den Vulkanen durch-
brochenen Neogenschichten bestanden haben mussten. Die Aus-
briiche erscheinen = weiter im Einzelnen nach I.inien angeordnet,
langs welchen die Schichtmassen des alten Gebirgsgeriistes zumeist
nachweislich schollig verworfen erscheinen, wahrend gleichzeitig
die tber dem Grundgebirge ausgebreiteten und von den vulka-
nischen Eruptionen an denselben Linien durchbrochenen Neogen-
ablagerungen wesentlich ungestdrt verblieben sind, wie dies zumal
die Sockelmasse der im Gebiete der Congerienschichten sich erhe-
benden Basaltberge am augenscheinlichsten entnehmen ldsst. Die
schon lange vorhandenen tektonischen Stérungen der Inselgebirgs-
kette haben daher,umgekehrt, die vulkanischen Ausbriiche in deren
allgemeinen Vorkommen sowohl, wie in deren speciellen Amnord-
nung bedingt, indem die, durch die einseitig erhobene Gebirgskette
und deren innere Verwerfungen gekennzeichneten Fracturen des
Bodens dem vulkanischen Materiale die Moglichkeit bothen zu
Tage auszutreten. Die vulkanischen Actionen konnten demnach das
unserem Reihenvulkane zu Grunde liegende, rechtwinkelige Ruptur-
netz nur durch die explosiven Erschiitterungen wieder aufgeriittelt
und erweitert haben. Dabei scheinen sich die Zerspaltungen des
Grundgebirges in den hoher folgenden, milden Neogenschichten
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gar nicht mehr fortgepflanzt zu haben. Das vulkanische Magma
des gemeinschaftlichen vulkanischen Heerdes des Systemes ver-
zweigte sich auf den Zerspaltungen des Bodens und trat langs diesen
in Vulkanen an die Oberfliche, ohne dass durch diesen Vorgang
die durchbrochenen Untergrundsschichten eine merkliche Erhebung
erfahren hitten. '

Es machen sich in dem zerstiickelten Gebirgsgeriiste vorziig-
lich zwei, rechtwinklig zusammenstossende, grosse, alte Senkungs-
felder bemerklich, durch welche der allgemeine Bau unseres
Reihenvulkanes und der Sitz seines vulkanischen Centrums be-
stimmt erscheint.

Das eine dieser Senkungsfelder gehort dem westlichen Ab-
schnitte einer grossen, innerlich schollig gegliederten und durch
die Erosion erweiterten, ldngsthalartigen Depression des Gebirgs-
geriistes und mehreren, sich unmittelbar daran gegen Siiden anrei-
henden, analogen, kleineren Thaleinsenkungen an. Das grosse
TLangsthal wird an seinem stidlichen Saume durch die ansehnliche
Litérer Verwerfungsspalte begrenzt. Diese scheidet den Zug des
siidlichen Bakony seiner Linge nach in zwei Hilften; in der siid-
lichen derselben herrschen die untertriadischen und &lteren
Schichten; in der nérdlichen dagegen bildet der Hauptdolomit das
vorwiegende Gestein, in dessen Hangendem hdéhere mesozoische
und alttertidre Schichten unter der neogenen und diluvialen Hiiile
stellenweise zu Tage treten. Die erwidhnte Bruchlinie ldsst sich als
ausgezeichnete Verwerfungslinie von Oskti aus in siidwestlicher
Richtung iiber Litér, Szt.-Kiraly-Szabadgya, Faész, Hidégkut,
Barnag und Mencshely bis in die Gegend von Henye verfolgen.
Von hier weiter entziehen die bedeckenden Neogenschichten das
Grundgebirge der Beobachtung, allein die Vulkanreihe Feketehegy-
Halagos-Szt.-Gyorgy lasst die Fortsetzung der Bruchlinie daselbst
sehr klar erkennen.

Die durch diese Verwerfungsspalte bezeichnete, breite Lings.
depression betritt, von NO. her als plateauartiges Hochthal kom-
mend, das Eruptionsgebiet bei Nagy-Vazsony; hier fallt ihre alte
Thalsohle plétzlich rasch ab, wahrscheinlich lings einer queren
Verwerfungsspalte, die durch die hier laufende Grenze der Con-
gerienschichten gegen das Ufergebirge und gleichzeitig auch durch
die hiemit coincidirende grosse vulkanische Querreihe des Kabhegy
markirt erscheint. In ihrem weiteren siidwestlichen Verlaufe, gegen
Tapolcza, wird die alte Thalsohle fortan durch Neogenschichten
bedeckt, unter denen sie nur stellenweise, durch die Denudation

9
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wieder entblosst, sichtbar wird. Durch siidlich sich anreihende,
kleinere, analoge I.ingsthiler, die durch die gemeinsame Senkung
und durch die Abtragung mit dem besprochenen Hauptthal ver-
schmolzen sind, erweitert sich dieses endlich noch in dem Erup-
tionsgebiete zu dem grossen, nach Siiden gedffneten Golf von
Tapolcza. Die Zinnen der trennenden Riicken treten hier noch in
von NO. nach SW. streichenden, mehr oder weniger zusammenhan-
genden Ziigen zu Tage aus: sie bezeichnen Schollenrdnder und fallen,
verlangert, ebenfalls mit Vulkanreihen zusammen ; diese letzteren
sind aber nur mehr als schwichere, kurze Nebenreihen entwickelt.

Bei ndherer Betrachtung der Karte fdllt uns hier als stidost-
liche Grenze des Eruptionscentrums eine schriag durchziehende vul-
kanische Linie von angewdhnlicher Richtung auf, jenseits welcher
nur einige unbedeutende vulkanische Berge spirlich zerstreut liegen.
LEs wird diese lLinie einerseits durch die machtigen Basaltaus-
briiche des Kabhegy, Somhegy, Kiralyk6-Feketehegy und Badacson
bezeichnet, wihrend anderseits zugleich an ihr die héher aufragen-
den trennenden Grundgebirgsriicken zwischen den erwidhnten
Langsthidlern plotzlich abbrechen.®) Es muss da eine besonders
tiefgehende, alte Verwerfungsspalte das (Gebirgsgeriiste durchsetzen ;
ihre, von dem herrschenden, rechtwinkligen Spaltensysteme ab-
weichende Richtung weist auf einen gesonderten Ursprung hin.
Diese l.inie wiirde auch das weit vorgeschobene Vorkommen des
machtigen Badacson erkldaren, der- seinerseits den Ansgangspunct
der grossen Fonydd-Badacson - Szt.-Gydrgy-Kis- Somlyé- Sittkeer
queren und der kleinen ldngsgerichteten Vulkanreihe: Badacson-
Kis-Hegyesti-Kopaszhegy bildet.*¥)

") Auf unserem Uebersichtskirtchen, welches der Terrainschraffirung entbehrt,
tritt das letztere Verhiltniss weil weniger pridgnant zum Vorschein, als bei den mit
Gebirgszeichnung versehenen gcognostischen Specialkarten.

##) Bei der scholligen Zertheilung des Grundgebirges ist es sehr natiitlich, dass
die grosseren Verwerfungslinien und daher auch die grosseren Vulkanreihen in der
Bakonykette, im Detail betrachtet, als unregelmissigeie und durch die Schollenrinder
mehr-weniger zickzackférmig gebrochenc Linie: uns entgegentreten, wie man dies in dem
in Rede stehenden Gebirge ganz allgemein und in der obbetrachteten schriigen Linie
im Linzelnen wahrnehmen kann, Die grossen vulkanischen Querreihen im offenen
Beckenland an der Nordseite der Bakonykette, sind schon viel regelmissiger, beinahe
mathematische Gerade. Es ist eine bemerkenswerthe Thatsache, dass jene zuvor betrach-
tete, grosse, schriige Linie Kabhegy-Badacson, auffallend rechtwinklig dic vom Kabhegy
ausgehende, miichtigste quere Vulkanreihe, die Kabhegy-Cs¢hkit-Nagy-Somly6-Sagher
Reihe durchschneidet, die gleichfalls eine, von den herrsihenden Querreihen des Systemes
sehr stark abweichende Richtung besitzt. Es scheint dass die Spalten dieser beiden

grossen linien hinsichtlich ihres Ursprunges zusammengehoren.
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Mit der Stimegher Verwerfungsspalte, lings welcher die Vul-
kane der eben erwidhnten Badacson-Sittkeer Querreihe entstanden,
bricht der von NO. nach SW., gerichtete Zug des siidlichen Bakony
und damit auch der des ungarischen Mittelgebirges iiberhaupt,
scharf ab; nur der Hauptdolomitzug nérdlich der Litérer Bruch-
linie wendet sich, eine breite, keilf6rmige, klaffende Scharte offen
lassend, gegen Sitiden, indem er jenseits dieser Scharte die, rings
von linearen Bruchrindern scharf begrenzte, machtige Inselscholle
von Keszthely zusammensetzt, an deren siidlichen Rande, in der
Ebene, die Therme Héviz hervorquillt. Der Hauptdolomitzug bildet
auf diese Weise einen gegen S. gedffneten Bogen, als ob bei einer
gegen NW. gerichteten allgemeinen Bewegung der Gebirgskette,
hier, am Ende des Zuges, eine seitliche, von West gegen Ost ge-
richtete Stauung wirksam gewesen wdre, wobei an der stirkst
gekriimmten Stelle des Bogens eine keilférmige, gegen das
Centrum des Bogens sich verjiingende, klaffende Scharte entstand.

Durch die eben erwahnte, mit den normalen, lacustern Con-
gerienschichten hoch ausgefiillte, quergerichtete Scharte communi-
cirt der Golf von Tapclcza gegen Nord mit dem Gebiete der
offenen Congeriensee. Es billet diese Scharte die zweite der friither
erwahnten Depressionen, welche das Eruptionscentrum bestimmen;
in ihr brachen, zwischen den tiefgehenden Bodenspalten, welche
die Uferabfille des festen Inselgebirges zu beiden Seiten markiren,
die zwar aus wenigen, aher durchwegs ziemlich ansehnlichen,
basaltischen Domvulkanen bestehende Tatika-Gruppe aus. Diese
Gruppe nimmt eine mehr selbstindige Stellung in dem Vulkan-
geriiste ein; ihr Zusammenhang zum (anzen tritt jedoch bei einer
allgemeineren Betrachtung klar zu Tage.*)

#) In Bezug der eben erorterten tektonischen Verhiltnisse ist Folgendes in Er-
wigung zu ziehen.

Es stossen an dem erwiihnten Siidwestrande des ungarischen Mittelgebirgszuges
zwei grosse. durch ungleich gerichtete Krifte bewegte Schollengebiete des Bodens
zusammen. In dem einen, nordostlich gelegenen, besitzen die Gebirgsziige die Streich-
richtung, von SW. nach NO.; sie folgen coulissenartig parallel angeordnet aufeinander,
und es erscheinen diese Gebirgsziige in ihrer ganzen Architektur durch zum allgemeinen
Gebirgsstreichen parallel und daraul senkrecht gerichtete Verwerfungslinien beherrscht ;
es prigt sich dies in dem ungarischen Mittelgebirgszuge in angenscheinlichster Wcise
aus, wihrend es in. den Verbindungsziigen zwischen den Nordalpen und dem Haupt-
stamme der Karpathen nordwestlich, und in der kleinen Fiinfkirchner Gebirgsinsel siid.
ostlich des ungarischen Mittelgebirgszuges durch ablenkende Einfliisse schon niehr
modificirt zu Tage (ritt, In dem zweiten Gebiete dagegen zeigen die gegen Siiden a's

geologische Fortsetzung der Siidalpen aus dem ungarischen Neogenbecken sich erheben-

9*
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Nehmen wir nun noch die nérdlichste und zugleich michtigste
vulkanische Lingsreihe, die des Kabhegy-Agarteté-Haldp-Véndeki -
hegy in Betracht, so sehen wir demnach des Eruptionscentrum
rings durch grosse, alte Zerspaltungen des Gebirgsgeriistes be-
grenzt, auf welchen die grissten Vulkane ausbrachen.

Es zeigt dieses Centrum die Stelle des gemeinsamen Heerdes
des ganzen Vulkangeriistes in der Tiefe, und zwar umso anni-
hernder an, je enger wir das Eruptionscentrum durch die mich-
tigsten Lavaergiisse bestimmt auffassen. Als solche treten uns der
riesige Kabhegy, der nicht viel kleinere Agartets, der Kiralyké-
Feketehegy und die Tatika-Gruppe, als (Ganzes genommen, ent-
gegen. Durch diese tritt auch die lineare, dem Gebirgsstreichen
conforme Streckung des Eruptionscentrums umso eklatanter hervor,
und zeigt sich umso klarer, dass dem gemeinsamen vulkanischen
Heerde grosse Lingszerspaltungen des Gebirgsgeriistes zu Grunde
liegen. Halten wir auf der schonen geologischen Uebersichtskarte

den Gebirgsketten (das Warasdiner-, das Slavonische-, das Villanyer- und das Vrdnik-
Gebirge) in ausgezeichneter Weise jene Streichrichtung von West nach Ost, welche
weiter gegen West in dem michtigen Zuge der Ostlichen Alpen bis an die steyrisches
Bucht herrscht. Die analogen dominirenden tektonischen Linien besitzen in diesem Ge-
biete die Richtung von West nach Ost und die darauf senkrechte Richtung. Durch den
Zusammenstoss beider Schollengebiete stellen sich nun gegen das Ende des ungarischen
Mittelgebirgszuges im westlichen Theile des siidlichen Bakony (und ganz analog in der
Fiinfkirchner Gebirgsinsel) complicirtere tektonische Verhiltnisse ein, die gewissermaassen
die Combination der Tektonik der Gebirgsziige beider Systeme bei dominirendem Typus
des ersten Systemes, darstellen. Ausser der oben erwihnten, grossen Stérung am Ende
des Hauptdolomitzuges, die sich in diesen Rahmen vollkommen cinfiigt, gewahrt man
im Kinzelnen, dass die schollig zerlegten Schichtenziige des Gebirgsgeriistes und deren
Bruchrinder gegen den westlichen Theil des siidlichen Bakony unregelmiissiger werden.
Bei einem allgemeinen, von NO nach SW. gerichteten Verlaufe dieser Schichtenziige,
erscheinen dieselben im Iinzelnen schachbrettartig gebrochen, indem einzelne Stiicke
ein von O. nach W. gericht:tes Streichen zeigen. Ich mdchte in dieser Hinsicht be-
sonders auf den im ostlichen Theile auf eine grosse Strecke, von Als6-Eors bis Akali
hin regelmissigeren, von dort ab bis Badacson-Tomaj in der erwihnten Weise gebro-
chenen, siidwestlichen Verlauf der Uferlinie an der grossen Bruchrandseite der Bakony-
kette gegen den Plattensee, aufmerksam machen, und man wird dann leicht #hnliche
Erscheinungen auf der Karte in dem benachbarten Gebirgsabschnitte erkennen. Es
scheint desshalb auch nicht zufillig zu sein, dass gerade in dieser Gegend mehrere
(iibrigens gleichzeitig auf Reihungslinien des gewdhnlichen Ruptursystemes liegende)
Basalt- und Tuffberge sich in auffallender Weise mnach nordsiidlich gerichteten Linien
ordmen nnd parallel laufen mit dem &stlichen und westlichen Bruchrande der Keszt-
helyer Hauptdolomit-Insel. Als derlei nord-siidlich streichende vulkanische Reihungs-
linien machen sich die beiden, schon im ersten Theile meiner Arbeit erwihnten Linien :
Halip-Szt.-Gyorgy-Szigliget und Agirtetd-Hegyesd-Csobdncz-Gulacs-Badacson, besonders

bemerklich
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der Osterreichisch-ungarischen Monarchie von Fr. v. Hauer eine
weitere Umschau so entnehmen wir, dass unser ganze, basaltische
Reihenvulkane selbst nur eine specielle Gruppe einer grossen,
linearen, vulkanischen Zone darstellt, welche durch die ndmlichen
grossen Fracturen des Bodens bedingt ist, die dem Zuge der mit-
telungarischen Inselgebirgskette zu Grunde liegen Von den méch-
tigen trachytischen Centren an der Innenrandseite der Karpathen
ausgehend, lduft diese Zone trachytischer und basaltischer, neogener
Feuergesteine, in ihren Centren an den Zug der mittelungarischen
Inselgebirgskette gebunden, in siidwestlicher Richtung durch das
ungarische Beckenland hindurch ; sie setzt dann von dem West-
ende der Mittelgebirgskette durch die trachytischen wund basal-
tischen Berge der Gleichenberger Gruppe in der steyrischen
Neogenbucht bis in die Nahe des Alpenrandes fort, indessen mit
geandertem, ost-westlichem Streichen, entsprechend ihrem Eintritte
in das zweite, der in der vorangehenden Randnote erwahnten
Rupturgebiete.*)

Nach dem bekannten, von Ho pkins theoretisch entwickelten
Probleme missen sich in einer homogenen Platte, auf die von einer
Zone aus ein geniigender Druck ausgeiibt wird, gleichzeitig zwei,
sich rechtwinklig durchkreuzende Sprungsysteme erzeugen, von
denen das eine der Liangsrichtung, das andere der Querrichtung
der pressenden Zone entspricht.

Bei unserem Reihenvulkane war, wie wir vorhin sahen, das
Rupturnetz des festen Gebirgsgeriistes im Wesentlichen schon
lange vor Beginn der vulkanischen Action ausgebildet. Diese
Rupturen gestatteten wohl den von der Oberfliche zusickernden
Gewiassern den Zutritt zu dem glithenden vulkanischen Magma
des Heerdes des Vulkansystemes, wo die Dampfe von dem Magma
unter ungeheurem Drucke in reichlicher Menge absorbirt wurden ;

#) Es verdient bemerkt zu werden, dass sich die vulkanische Hauptthitigkeit
unserer Bakonyer Basaltgruppe nic h t an der grossen Bruchrandspalte am Siidsaume
der Inselgebirgskette, sondern an inneren Zerspaltungen dieser letzteren ausgebildet hat.
Die Plattenseespalte setzte vielmehr der weiteren Entwickelung des Vulkangeriistes in
der Querrichtung gegen Siidost die dusserste Grenze, und es entstanden lings derselben
nur einige wenige Tuffkegel (Tihany, Boglar, Fonydd), als dusserste, schwichliche Vor-

posten grosser, aus dem Eruptionscentrum auslaufender vulkanischer Quierreiien, Ich er-
wihne dieses Verhiltniss vorziiglich auch als einen der Gegenbeweise, welche die Un-
haltbarkeit der von Mr. Jud d unlingst ausgesprochenen Ansicht darlegen, der =u
Folge de: Plattensee ein vulkanischer Einsturzsee sei, veranlasst durch die vulkanischen
Ausbriiche des Bakonyer Basaltgebietes (J. W. Judd: On the Origin of Lake Balaton,

Geolog. Magaz. 1876. pg. 5.)
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allein die Verzweigung des Magmas von dem vulkanischen Heerde
aus und der schliessliche Austritt des vulkanischen Materiales an
die Oberflache konnte wesentlich nur durch die vulkanische Action
bewirkt worden sein, nimlich durch die ungeheuren Spannkrifte
der aus dem vulkanischen Magma und seiner Umgebung von einer
gewissen Sattigungstufe an schon bei einer geringen Druckverrin-
gerung momentan in ungeheurer Menge sich entbindenden, glii-
henden Dédmpfe.

Nachdem durch das schon vorhandene Spaltennetz des festen
Gebirgsgeristes in dem Boden so zahlreiche Transversalflichen
relativ sehr geringen Wiederstandes gegeben waren, mussten dicse
Spalten fortwdhrend einen bestimmenden Einfluss auf die Fort-
pflanzung der durch die rapide Entbindung hochgespannter Dampfe
herbeigefithrten vulkanischen Erschiitterungen ausiiben, und es
konnten diese Erschiitterungen kaum nennenswerthe neue Boden-
spalten erzeugen; ihr Effect in dieser Hinsicht musste sich wesent-
lich auf eine Wiederaufriittelung und Erweiterung des schon vor-
handenen Spaltennetzes beschranken. Das basaltische Magma
verzweigte sich, durch die Pressung der entbundenen und sich ent-
bindenden Déampfe, vom gemeinsamen vulkanischen Heerde aus
lings dieser erweiterten Spalten um endlich, durch die Dampf-
explosionen seine Esse sich auf dem kiirzesten Wege ausspren-
gend, in Vulkanen an die Oberfliche auszutreten. Die méachtigsten
Basaltberge zeigen uns da die am tiefsten hinabreichenden Ab-
zweigungen des vulkanischen Magmas und sicherlich zugleich auch
die zuerst gebildeten Vulkane des Systemes an.

Es sind auf der Karte die auffallenderen vulkanischen Rei-
hungslinien besonders ersichtlich gemacht. Die Karte ldsst die
iiberraschend regelmissige Anordnung des massigen Basaltes und
seiner Tuffe ldngs des mehrerwdhnten Rupturnetzes klar entneh-
men; die zusammengehorigen vulkanischen Massen fallen hierbei
zumeist auf die Kreuzpuncte des Rupturnetzes und ordnen sich im
Einzelnen concentrisch nach Puncten und im vulkanischen Cen-
trum auch zuweilen lings kurzen Linien an, welche die vulkani-
schen Spalten bezeichnen und — sehr genau durch den massigen
Basalt, anndhernd in den schon urspriinglich auf eine weitere
Fliche aufgeschiitteten basaltischen Tuffen — die Stelle und die
Gestalt der einzelnen Essen des Systemes angeben.

Wer die Karte nur einigermassen ndher betrachtet, wird
schon in dieser Regelmdssigkeit der Anordnung des, auf viele
Quadratmeilen Fliche vertheilten, vulkanischen Materiales und in
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der erwdhnten Abhdngigkeit dieser Anordnung von der Boden-
structur gewiss nicht das Walten eines Zufalles erblicken wollen
sondern ganz bestimmte (Gesetzmdissigkeiten erkennen, deren Ana-
logie mit den Verhdltnissen unserer Vulkangeriiste von zweifello-
sem Ursprunge in die Augen springt. Man wird zugeben miissen
dass dieser linearen Reihung in der That vulkanische Spalten. zu
Grunde liegen, und man wird schon hiernach fast alle der gegen-
wartig in  rdumlich isolirten Bergen auftretenden vulkanischen
Vorkommnisse unseres Gebietes als Stimpfe sebstindiger Vulkan-
kegel erkennen, die an jenen Spalten ausgebrechen sind und iiber
und um ihre Esse aufgeschiittet wurden. In der That bleiben nur
in dem vulkanischen Centrum, wo die Essen ndher aneinander
gereiht erscheinen, einige wenige, zwischen nahe liegenden Basalt-
bergen auftretende Tuffparzellen tibrig, beziiglich deren es zwei-
felhaft bleiben mag, ob sie selbstindigen oder welcher von den,
durch den massigen Basalt bezeichneten, benachbarten Essen sie
zuzuschreiben seien.

Wir wissen, dass bei unseren thatigen Feuerbergen die Erup-
tionen um so heftiger aufzutreten pflegen, je linger die Periode
der Ruhe war, die der Paroxismusthdtigkeit vorausging. Auch bei
unserem alten Vulkangeriiste weist ein ganzer Complex von Er-
scheinungen, ja die ganze Entwickelung dieses Vulkangeriistes
darauf hin, dass seine Bildung durch ausserordentlich méchtige
und gewaltsame Ausbriiche erdffnet wurde. Es spricht sich dies
schon am augenscheinlichsten in der riesigen Basaltmasse des
Kabhegy und seinen an der Basis des Basaltes austretenden, an-
sehnlichen Tuffresten aus. Es mussten gleich bei den ersten vulka-
nischen Erschiitterungen so maichtige Massen hochgespannter
Déampfe entbunden worden sein, dass dadurch gleich anfianglich
das ausgedehnte Hauptiupturnetz unseres Reihenvulkanes aufge-
riuttelt wurde. Der Angriff ging hierbei von dem vulkanischen
Heerde aus, der einer Lingszone des Gebirgsgeriistes entspricht.

Bei den Erschiitterungen musste jede schon vorhandene Bo-
denspalte dem Ueberspringen der Erschiitterung und jeder wie-
deraufgerissenen, querenden Spalte von einem Schollenstiicke auf
das andere, hindernd in den Weg treten, und zwar um so mebhr,
je unvollkommener die Beriihrung der Schollen an der trennenden
Spalte war. Je tiefgehender, grosser und klaffender die schon vor-
handenen Rupturen des festen Gebirgsgeriistes waren, desto mehr
mussten sie die Erweiterung des aufgeriittelten Rupturnetzes in
der auf sie queren Richtung hemmen, dagegen die Trennung lings
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ihrer Spalte selbst befordern; und in so ferne als diese Spalten
mit dem vulkanischen Heerde communicirten, mussten auf ihnen
gleich anfianglich die maéachtigsten Verzweigungen des Magmas
erfolgen und mussten sich an ihnen die grdssten und &ltesten Vul-
kane des Systemes entwickeln. Bei allen spiteren Erschitterun-
gen, welche die einzelnen Vulkane des sich verzweigenden Mag-
mas hervorriefen, musste sich dieser Einfluss der alten Spalten nur
in gesteigerter Weise geltend machen ; sie mussten im Detail ana-
loge Wirkungen auf die weiteren Verzweigungen des Magmas und
damit auf die specielle Ausbildung des Vulkansystemes erzielen.

Es ist demnach klar, dass als derlei Haupthemmungslinien
gegen die Ausbreitung des Vulkangeriistes in der auf sie queren
Richtung die Il.inien der mdachtigen Vulkane des Eruptionscen-
trums erscheinen werden; dieselben werden zugleich die ausgedehn-
testen Vulkanreihen bilden, sofern ihre Ausdehnung nicht selbst
wieder durch grosse, sie durchschneidende Springe behindert
wurde. Es ist ferner auch ebenso klar, dass sich die Kreuzstellen
der Spalten durch die Erschiitterungen am meisten erweitern
mussten, daher die geeignetsten Linien zum Aufsteigen des Mag-
mas darboten. Diese Verhiltnisse gelangen denn an unserem Vul-
kanskelette in seiner gegenwartigen (Gestalt in schlagender Weise
zum Ausdrucke.

Nachdem gegen Siidwest die grossen, queren Verwerfungs-
spalten der Tatika-Scharte, gegen Nordost jene, lings welcher der
Kabhegy und die Vulkane seiner Querreihe ausbrachen, gegen
Stidost dagegen die schrdg durchzichende, frither erwihnte Kab-
hegy-Somhegy-Kiralyké-Feketehegy-Badacson-Bruchspalte und hin-
ter dieser noch die langsgerichtete Verwerfungsspalte an der
Bruchrandseite der Gebirgtkette als tiefgehende Bodenspalten vor-
gelegen waren, setzten diese der Aufrittelung des Rupturnetzes in
diesen drei Richtungen eine Grenze; es konnte sich daher das Rup-
turnetz und das sich langs desselben entwickelnde Vulkangeriste
nur durch einzelne Querspalten in der vierten Richtung, gegen
Nordwest, an der abgedachten Seite der Gebirgskette in das offene
Seegebiet erweitern, wo der feste Boden weniger zerspalten war.
Der Effect auf die Erweiterung der in dieser Richtung verlaufen-
den Spalten musste aber durch die Hemmung in den drei iibrigen
Richtungen eine sehr ansehnliche Steigerung erfahren.

So sehen wir, dass sich das Eruptionscentrum tber dem ge-
meinsamen vulkanischen Heerde, conform dem Heerde und erstem
Erschiitterungscentrum, in einer, rings von maichtigen Vulkanrei-
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hen begrenzten ILiangszone in DBezug auf das (ebirgsstreichen
ausbildete ; an dem norddstlichen, den fernen trachytischen Centren
zugekehrten Pole dieser Zone brach der méichtigste Vulkan des
Systemes, der Kabhegy aus; ihm gegeniiber, in einer Entfernung
von tiber 4 Meilen enstand an dem siidwestlichen Pole, zwischen
tiefen Querspalten, die ansehnliche Tatika-Gruppe, wahrend das
ganze Vulkansystem sich durch drei grosse, aus dem vulkani-
schen Centrum auslaufende Querreihen zu einer weit ausgedehn-
teren Querzone von mehr als doppelter Lange entwickelte. In der
Streichrichtung einerseits, gegen NO., durch die grosse quere
Vulkanreihe des Kabhegy, anderseits, gegen Siidwest, durch die
Tatika-Gruppe und durch einzelne Vulkane der zwischen den zwei
Polen liegenden, grossen, vulkanischen Querreihen begrenzt, pflanzte
sich das Vulkangeriiste in der Querrichtung nur in einigen spo-
radischen, schwéchlichen Vulkanen lber die schrig durchziehende
Kabhegy-Badacson-Bruchlinie des vulkanischen Centrums gegen
SO. fort; sie endet hier schon ganz nahe, an der grossen Bruch-
randspalte der Gebirgskette in dreien kleinen Vulkanen (Tihany,
Boglar, Fonydd), die auf denselben grossen Querreihen liegen,
durch welche das Vulkangeriiste an der entgegengesetzten Abda-
chungsseite der Gebirgskette weit in das offene Beckenland vor-
dringt. Sebr klar tritt hierin der Einfluss des einseitigen Baues
der Gebirgskette auf die unsymetrische Entwickelung des Vulkan-
geriistes in der Querrichtung, zu Tage. — Auch bei der vierten,
méachtigen Vulkanreihe, durch welche das Eruptionscentrum gegen
NW. begrenzt erscheint, macht sich der hemmende Einfluss ihrer
Spalte auf die Ausbreitung des Vulkangeriistes in der auf sie
queren Richtung bemerklich, wiewohl nur in geringerem Grade,
als bei den ibrigen; man sieht, dass nur die groéssten vulkani-
schen Querlinien des vulkanischen Centrums sich jenseits der obge-
nannten l.ingslinie fortpflanzen, die kleineren dagen dieselbe nicht
iiberspringen.

Die wesentlichsten Grundziige in der Entwickelung unseres
Vulkangeriistes hdngen mit den eben hervorgehobenen beiden
Grundbedingungen zusammen, namlich, dass das Vulkanfeld schon
vor Beginn der Eruptionen von alten Zerspaltungen vielfach durch-
setzt war, und dass gleich am Beginne der vulkanisehen Paroxis-
mus-Théitigkeit eine sehr madachtige vulkanische Energie wirksam
ward. Die letztere Bedingung steht vielleicht damit im Zusam.
menhange, dass der vulkanische Heerd des ganzen Systemes in
verhdltnismassig ziemlich grosser Tiefe lag.
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Wihrend bei solchen grésseren Vulkangeriisten, denen eine
gemeinsame Hauptesse zu Grunde liegt, die Producte der wider-
holten Eruptionen auf engem Raume vertical {ibereinander sich
aufbauen und die Bildung eines mehr oder weniger zusammen-
hangenden vulkanischen Gebirges bewirken, wurden diese Pro-
dukte bei-unserem Reihenvulkane — da sich das vulkanische
Magma vom Heerde ldngs des erérterten Spaltennetzes verzweigte
~— an zahlreichen Essen, auf weiter Flache, excentrisch, borizontal
neben einander, zusammen in einem relativ sehr kurzen Zeitraume
aufgeschiittet. Die Ausbruchsthitigkeit konnte so an den verschiede-
nen Essen nur sehr dhnliche vulkanische Producte liefern, basalti-
sche Tuffe und massigen Basalt, welch’ letzterer in seiner makro-
und mikroskopischen petrographischen Beschaffenheit eine tiberaus
grosse Aehnlichkeit und iiberhaupt nur zwischen sehr engen Gren-
zen schwankende, bemerkenswerthere, primitive Mcdificationen dar-
biethet. Die letzteren gestalten sich hauptsachlich zwischen den
verschiedenen Theilen der grisseren (Gesteinsergiisse auffallender ;
sie sind durch Mittelstufen vermittelt, werden von bestimmten Ge-
setzmissigkeiten beherrscht, gehen mit Unterschieden des Gesteins-
vorkommens zusammen und lassen sich mit den ungleichen A4usse-
ren Bildungsbedingungen naturgemadss in Zusammenhang bringen.

S osuEs., An den einzelnen, bald ndher nebeneinander liegenden, bald
Berge.  in grésseren Distanzen aneinander gereihten, meistjedoch gentigend
isolirten Essen fanden wohl z. Th. sehr machtige Eruptionen statt,
wie dies die grossen Einzelberge des Ausbruchscentrums, der Kab-
hegy, Agartetd, Feketehegy-Kiralyké und andere beweisen; die
Essen warfen jedoch nur einfache Vulkane auf, welche je eine
Eruption, in relativ sehr kurzer Zeit aufbaute. Die Selbstindigkeit
dieser Vulkane erscheint in deren gegenwdrtigen Ruinengestalt
zumeist noch viel auffallender, als sie es urspriinglich war. Die
Vulkane bildeten sich in allen Abstufungen aus von v. Seebach’s
Domvulkanen bis zu dessen Stratovulkanen einfachster

Form.

Die mehr oder weniger lange fortgesetzten Dampfexplosionen
bewirkten einen periodischen Auswurf von vulkanischer Asche,
Tapilli, grésseren Schlacken- und festen Basaltstiicken, Olivintels-
und Amphibolbomben, sowie von reichlichem Schuttmaterial aus
den nichtvulkanischen Massen des ausgeblasenen vulkanischen
Canales. Diese Massen lagerten sich rings um die vulkanische Esse,
gewohnlich auf den ebenen Boden der Congeriensande und Tegel
ab, und zwar zumeist subaquos, in den seichten Gewéassern des
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Congericnsee’s ; sie bauten flache Tuftkegel mit weiten Krateren
auf. Bei einigen Essen erschopfte sich die Eruption in blossen
Auswiirfen grosserer oder geringerer Mengen von derlei losen
Materialien, ohne es zu einem Iavaergusse zu bringen; die Iave
erstarrte in dem Vulkanschlote in grosserer oder geringerer Tiefe
oder trat nur in geringen Mengen zwischen aufgeborstenen Zer-
spaltungen des aufgeschiitteten Tuffkegels in die Ndhe der Ober-
fliche, und es blieb ein Tuffkegel mit offenem Krater ohne oder
nur mit seitlich gangférmig auftretenden massigen Basalt (wie am
Szigliget) zuriick. Diese Tuffvulkane bildeten sich nur an den
schwécheren vulkanischen Nebenreihen und an den Enden der
machtigeren Vulkanreihen, demnach im Grossen in einer 4usseren
Zone des Vulkangeriistes aus.

Bei anderen Vulkanen hoben die aus der I.ave entwickelten
Déampfe, nach einem grosseren oder geringeren Aschenausbruche,
die im Vulkanschlote befindliche Lavasdule héher empor, und die
Eruption schloss mit einem grisseren oder geringeren Erguss fliis-
siger, bald mehr, bald weniger dampfreich ausgetretener Basalt-
lava ab. Hierbei dehnte sich die lava, mit dem Eintritte in den
Krater in mehr oder weniger zihem Zustande sich seitlich ausbrei-
tend und durch die nachdringende Lava héher gehoben, auf eine
grossere oder geringere Fliche aus und thiirmte sich zu einer ho-
heren oder niedrigeren, steileren oder flacheren, rundlichen oder;
bei spaltenférmiger Miindung, ldnglichen, brod- oder plateaufor-
migen Bergmasse iiber der vulkanischen Esse auf, wodurch diese
dauernd verstopft wurde. Diesen gemischten Vulkanen ein-
fachster Form gehért die grosse Mehrzahl der vulkanischen Berge
unseres Systemes an.

Einige Vulkane endlich entstanden als extreme Domvul-
kane durch den Erguss zdher, dampfarmer DBasaltlava, der nur
mit einem sehr unbedeutenden Auswurf losen Mz: teriales verbunden
gewesen sein konnte. Hierher gehoren die Basaltberge der Tatika-
Gruppe, der Gulacs, Tothihegy. Halap- und Koveshegy, sowie
sehr wahrscheinlich auch der Halaphegy.

Eigentliche I.avastrome haben unsere Vulkane allerdings
keine geliefert; dazu waren die herrschenden Bedingungen nicht
giinstig. Die Ergiisse thiirmten sich, seitlich ausbreitend, iiber ihrer
vulkanischen Esse auf und bildeten I.avakegel und von den
Krateren umschlossene I.avaseen, wobei die Esse durch die
erstarrende TLava dauernd verstopft wurde. lavastrome bilden eben
nur eine jener Erscheinungsformen, in denen die vulkanischen Er-
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glisse auftreten. Wo die Bedingungen zu einem einseitigen Abflusse
der Iava nicht giinstig sind, kénnen sie sich natiirlich gar nicht
bilden. Die zu ihrer Entstehung erforderlichen Bedinguungen sind
allerdings bei den seit lingecr besser bekannten subaéralen Vulka-
nen der neuesten Epochen hidufig, bei subaquosen, excentrisch, an
zahlreichen, entfernt stehenden Essen ausgebildeten Vulkangeriisten
dagegen gewiss nur sehr selten geboten.

oyl e Die zerstorende Wirkuﬁg der Jahrtausende hat nun unsere Vul-

kanischen Bergey ane zu Kerne reducirt, wobei die Abtragung hauptsichlich von
dem dusseren Umfange gegen das Innere vorwarts schritt. Dieses
Verhiltniss steigerte sich ganz besonders bei jenen, ganz domini-
renden Vulkanen, welche sich im Gebiete der Congeriensande und
Thone erheben. Bei diesen begiinstigte die lockere Beschaffenheit
des nicht vulkanischen Untergrundes sehr wesentlich die Zersto-
rung des dariiber aufgeschiitteten vulkanischen Materiales und ist
noch fortwédhrend in diesem Sinne wirksam.

Die Lava hat naturgemadss ihre urspriinglich angenommene Form
verhdltnissmissig noch am vollkommensten erhalten. Die ergossene
Tava hat an den verschiedenen vulkanischen Bergen, so fern sie nicht
urspriinglich aus losen Schollen und Blécken bestand, im Allgemeinen
hauptsdchlich nur lings des dusseren Umfanges ihres horizontal
ausgebreiteten Theiles eine betriachtlichere Zerstérung erfahren;
diese wurde durch die sdulenférmige Absonderung der inneren
Masse der Iava, sowie durch die lockere Beschaffenheit des nicht
vulkanischen Untergrundes im Gebiete der normalen Congerien-
schichten, wesentlich beférdert. Der Basalt erhebt sich alsdann in
schroffen Winden und enthiillt an diesen den horizontal ausgebrei-
teten Theil der ergossenen Gesteinsmasse im Querbruch mehr oder
weniger vollkommen. Alle einigermassen in die Augen fallenderen,
gegenwartig isolirt sich erhebenden, bergférmigen Basaltmassen
unseres (rebietes geben sich bei genauerer Priifung als primitive
Kuppen oder plateauférmige Massen zu erkennen; an ihrer gegen-
wirtigen allgemeinen Form, sowie an ihrer mit dieser im Zusam-
menhange stehenden inneren Structur im Grossen und Kleinen,
gibt sich stets noch deutlich der Einfluss der Schwere und der
Erstarrung an der Oberfliche auf die mehr oder weniger zdhfliissig
ausgetretene Lava zu erkennen.

Die geschichteten Tuffkegel dagegen haben dort, wo sie nicht
durch die iiber sie ausgebreiteten und aufgethiirmten Lavaergiisse
auf grossere Entfernung von ihrer Esse bedeckt waren, natiirlich
eine sehr viel betrdchtlichere Zerstoérung erlitten; sie sind auf ge-
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ringe Reste ihrer einstigen Ausdehnung reducirt. Gegenwartig
erscheinen sie hauptsdchlich in geschlossenen oder mehr-weniger
rudimentdr ringtérmigen Massen. Diese treten bei den gemischten
Basaltvulkanen lings des dusseren Umfange der in charakteristi-
scher Gestalt sich erhebenden centralen Basaltmasse zu Fage,
zwischen dem Basalte und dem nicht vulkanischen Untergrunde
und springen kaum iiber den Basalt vor. Bei diesen, durch 1rassi-
gen Basalt bedeckten Tuffringen ist die Neigung der Tuffschich-
ten im Allgemeinen eine flache ; sie zeigen aber, zumal bei jenen
vulkanischen Bergen, bei denen die Basaltmasse keine ilibergrosse
horizontale Ausdehnung besitzt, zumeist sehr deutlich den fiir den
inneren Theil der Aschenkegel charakteristischen, concentrisch
nach Einwirts, gegen den Basalt gerichteten, allgemeinen Schich-
teneinfall, besonders dann, wenn der Tuffring einen wesentlicheren
Antheil an der Zusammensetzung des vulkanischen Berges nimmt.
— Die mit offenem Krater riickgebliebenen Tuffkegel wurden
zu ringférmigen Willen oder unvollkommenen Rudimenten solcher
reducirt, die sich als ganz isolirte Anhéhen, in der erwédhnten
Position erheben. Bei den ansehnlicheren dieser Tuffhiigel — und
diese bilden die Mehrzahl — erscheint noch die Stelle des erwei-
terten Kraters durch eine centrale, gewdéhnlich erst kiinstlich
trockengelegte, kesselformige Thaleinsenkung augenfillig markirt;
zugleich lassen auch die Tuffschichten im Grossen deutlich ebenfalls
jenes charakteristische, concentrisch nach FKinwérts gerichtete
Einfallsverhiltniss, mit untergeordneten, sehr naturgemdssen Ab-
weichungen, erkennen, welches sich in regelméissigerer Weise an
dem inneren Theile der Aschenkegel urspriinglich gewéhnlich aus-
bildet. Bei den kleineren selbstindigen Tuffhiigeln ist die charak-
teristische (Gestalt um so mehr geschwunden, je kleiner ihre Masse
war; bei diesen weist auch schon gewdhnlich ihre allgemeine Lage
im Vulkansysteme auf einen geringfiigigen Ausbruch hin. Man
kann in unserem Vulkanskelette mindestens 10 solcher seibstdn-
diger, ganz isolirter, theils von einzelnen, theils von kleinen Grup-
pen von Tuffkegeln stammender Ruinen unterscheiden. Die schénsten
derselben sind die Tihanyer Gebirgsinsel und der Tuffhiigel siidlich
von Sittke. — Die von der Mindnng entfernter liegenden Parthien
der Aschenkegeln sind im Allgemeinen fast gédnzlich der Degra
dation der Oberfliche zum Opfer gefallen.

In dem Maasse, als bei unserem Vulkangeriiste die Denudation
in den leicht zerstérbaren sandigen und thonigen Untergrunds-
schichten im Gebiete der normalen Congerienschichten immer
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tiefer vordrang und immer weitere Thalaushéhlungen sich auswusch
wahrend sie zugleich die Vulkane zu Ruinen zerstorte: in dem
Maasse formte sich auch der Untergrund in diesem Gebiete in
sanfterer Boschung immer mehr nach jenen Formen, welche die
bedeckenden, festeren vulkanischen Materialien unter der Einwir-
kung der Denudation annahmen. Auf diese Weise gestalteten sich
hier ganz allgemein Theile der losen Untergrundsschichten zu
integrirenden Bestandtheilen der heutigen vulkanischen Berge;
dagegen fehlen derlei Theile bei denjenigen vulkanischen Bergen,
die auf die festeren, kalkreichercn Sedimente des Congeriensee’g
oder auf das feste Inselgebirge abgelagert wurden. Diese Theile
erheben sich jetzt, wie schon erwdhnt, als flach gebdschte, isolirte
oder zu Ziigen verbundene Sockelmassen von grisserer oder gerin-
gerer Hohe, welche oben durch die aufsitzenden Vulkanruinen ge-
kront werden, die ihrerseits mit, ihrer festeren Masse entsprechen-
den, schrofferen Formen ansteigen. Auf den sonnigen und durch
deri vulkanischen Schutt und Gruss fortwdhrend f{risch gediingten
Abhdngen dieser, von den Congeriensanden gebildeten Sockel der
Vulkankegel gedeihen jene trefflichen Weine, denen das in so
vielen Beziehungen. ausgezeichnete Bakonyer Basaltrevier seinen
wohlverdienten Ruf auch in 6nologischer Hinsicht verdankt.

Bei den vulkanischen Bergen mit ansehnlicher Basaltmasse
sind diese Untergrundssockel madchtig und erheben sich zu einer
ziemlich {bereinstimmenden absoluten Hdéhe, die ungefihr dem all-
gemeinen Schichtenniveau der Congerienstufe in der Gegend ent-
spricht. Sie sind dagegen regellos niedrig und verbleiben zumeist
sehr auffallend unter diesem Niveau, bei den ganz oder vorwie-
gend aus Tuff bestehenden Vulkanstiimpfen, die mit keiner oder
nur mit einer unbedeutenden centralen Basaltmasse versehen sind.

Somchnomensy’ Ich habe vorhin die allgemeine Abhingigkeit der KEntwicke-

schen dem rela-

e assentrlung  unseres Vulkangeriistes von der gegebenen Tektonik des

hiltnisse und der

Efj;iﬂ:‘endﬁrﬂ?;jBodens zu beleuchten gesucht und hierauf die Ausbildung der ein-
zelnen Vulkane als Bauelemente des Geeriistes, nach ihrer Entste-
hung und ihrem gegenwartigen Erhaltungszustande in den allge-
meinsten Ziigen skizzirt, um spiter deren Bau an einzelnen Bei-
spielen noch etwas naher darzulegen. Verfolgen wir mit Hiilfe
der Karte den allgemeinen Bau des Vulkangeriistes weiter und
fassen wir das zwischen den weitesten Grenzen schwankende rela -
tive Mengenverhiltniss und die absolute Menge der massigen und
fragmentarischen Producte der vulkanischen Berge mit Riicksicht

auf die gegenseitige T.age dieser Berge nidher in das Auge: so
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treten uns da sowohl an den einzelnen vulkanischen Reihen wie
an dem ganzen Systeme sehr bemerkenswerthe, in dem Fritheren
theilweise bereits beriihrte Gesetzmidssigkeiten und Beziehungen
entgegen. Wihrend dieselben einerseits die innigste Analogie un-
seres Vulkanskelettes mit den Vulkangeriisten der Neuzeit durch
weitere, sehr wichtige Beweise bekraftigen, bieten sie anderseits
die Mittel an die Hand um die Chronologie der einzelnen Aus-
briiche des Systemes bis in das Einzelne zu verfolgen. Ich will
hier nur auf die allgemeinsten Verhdltnisse hinweisen.

Der Kabhegy, obwohl in Folge der gegebenen Tektonik des
Grundgebirges eine polare Stellung in dem Vulkangeriiste einneh-
mend, stellt dennoch den dominirenden Centralvulkan des Syste-
mes dar. Seine riesige, flachkegelférmige Basaltmasse ward — wie
ich dies in dem speciellen Theile meiner vorliegenden Abhandlung
ndher darzulegen gesucht habe — durch einen einzigen, médchtigen
Lavaerguss aufgebaut, den explosive Auswiirfe losen Materiales
unmittelbar eingeleitet haben; die augenscheinlichsten Zeugen der
letzteren blieben uns in den, am Fusse des Basaltes, bei Pula zu
Tage tretenden Tuffschichten erhalten. Der Vulkan wurde durch
den gréssten und sicherlich auch dltesten Ausbruch aufgebaut.
Seinem Ausbruche gingen mdichtige Bodenerschiitterungen unmit-
telbar vorher und waren mit seinen fortgesetzten Gasexplosionen
verbunden ; ithre Wirkung findet in der ganzen Entwickelung des
Vulkansystemes und dessen materiellen Beschaffenheit ihren Aus-
druck. Der Kabhegy bildet den Knotenpunct fiir die von ihm aus-
laufenden, ansehnlichsten und auch ihrer L.inge nach in ihrer Ca-
tegorie grossten, auf den tiefgehendsten Zerspaltungen des Grund-
gebirges entstandenen Vulkanreihen, deren grissere Basaltvulkane
selbst wieder in analoger Weise zum Ausgangspuncte eigener
Vulkanreihen niedererer Ordnung wurden.

Man gewahrt sehr klar, wie die Basaltberge auf den Haupt-
und Nebenreihen mit zunehmender Entfernung vom Kabhegy (im
vulkanischen Centrum natiirlich nicht immer in einfacher Reihe)
kleiner werden, ihr Tuffring im Allgemeinen zunimmt, bis endlich
gewshnlich ein selbstidndiger Tuffwall von vollkommener oder mehr-
weniger rudimentarer Ringform oder eine kleine Gruppe solcher
Hiigel, ganz isolirt, gleichsam als Reste des ,letzten Hauches der
vulkanischen Kraft%, die vulkanische Reihe abschliesst.

Nur die Tatika-Gruppe behauptet in dem innigst verkniipften
Systeme eine mehr isclirte Stellung. Durch die tiefgehenden Ver-
werfungsspalten der Tatika-Scharte begrenzt, bildet diese Gruppe
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den siidwestlichen Pol des Vulkansystemes; sie entstand gewiss
nur kurze Zeit spiter, wie der Kabhegy, dem sie gegeniiber liegt.
Sie besteht nur aus wenigen, nahestehenden, aber durchaus ziem-
lich ansehnlichen Basaltplateaus von rundlicher oder ldnglicher,
ringsum abgehackter Brodform und dem steilen, spitzen Basalt-
kegel, welcher der Gruppe den Namen verlieh. Diese Berge stei-
gen unmittelbar aus den, in dieser Gegend im Allgemeinen haufiger
mehr steinartigen Congeriensanden empor. Ihre deckenférmige
Ausbreitung iiber den unterliegenden Congerienschichten ist ganz
besonders deutlich zu entnehmen, wie dies schon aus Beudant An-
gaben ersichtlich ist; zugleich macht die sehr klar ausgesprochene,
den herrschenden Gebirgsspalten conforme Anordnung dieser
Berge, deren Natur als selbstdndige, primitive Plateaus, respective
Kegel, wahrscheinlich. — Diese Basaltberge zeigen keine auffallen-
deren blasigen Parthien, besitzen eine im Verhaltnisse zu ihrer
Grundfliche relativ ziemlich hohe Gesammtform, wédhrend ihnen
zugleich auch Tuffe fast génzlich fehlen.*) Ein derartiges Zusam-
mentreffen von ibereinstimmenden Umstinden kann gewiss nicht
zufillig sein; wir haben es hier mit den Resten typischer basalti-
scher Domvulkane zu thun; sie wurden durch eine besonders tief-
gehende Abzweigung des vulkanischen Magmas des gemeinsamen
Heerdes des Systemes veranlasst; auf dem, von grossen Spalten
auf engem Raume ringsum begrenzten, zerstiickelten Boden konnte
dieselbe aber nur eine aus ziemlich gleichberechtigten Elementen
bestehende vulkanische Gruppe schaffen.

Gewiss spricht sich in der, durch das oben erwdhnte Verhilt-
niss zum Ausdrucke gelangenden Abnahme der vulkanischen Energie
zugleich auch die zeitliche Folge der Ausbriiche aus, und es be-
zeichnen jene extrem situirten Tuffhiigel auch zeitlich die letzten
Ausbriiche fiir die einzelnen vulkanischen Reihen und, im Grossen
betrachtet, fiir das ganze System.

Betrachten wir die Langsreihen ndher, so tritt uns zunichst
die Linie Kabhegy-Agarteté-Halap-Véndekihegy entgegen, die am
weitesten gegen NW.liegt und die méchtigsten Basaltvulkane ent-
halt; ihr folgt — indem wir in der Querrichtung gegen SO. vor-
schreiten — nach der Grosse der Basaltmassen in absteigender

¥) Es ist in dieser Gegend nur ein einziger, vom Basalt umschlossener Tufffetzen
bekannt, den B 6 c kh auf der Hohe des Tétika entdeckte. Er legt Zeugniss, dass die
Basaltergiisse auch hier nicht giinzlich ohne Answiirfe losen Materiales stattgefunden

haben konnten.
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Ordnung, die Linie Kiralykdé-Feketehegy-Halagos-Szt.-Gyorgy und
nichst dieser die Linie Badacson-Kis-Hegyestti-Kopaszhegy; die
Basaltberge werden in dieser Ordnung immer kleiner, die Linien
immer tuffreicher. Dasselbe Verlidltniss steigert sich in den, zwischen
diesen eingeschalteten Nebenreihen, bis endlich die dusserste, iiber
der grossen Balaton-Bruchspalte gelegene ILidngsreihe nur mehr
aus einzelnen, isolirten Tuffhiigeln besteht.

Das gleiche Gesetz tritt uns in den Querreihen entgegen, nur dass
das Eruptionsfeld hier, nach den frither erérterten Griinden, nicht mit
schwachlichen Tuffreihen endigen konnte,sonderndurch grosse Basalt-
linien begrenzt wird. Auf den Kabhegy folgen da — in der Langsrich-
tung gegen SO. vorwarts schreitend —in absteigender Ordnung der
Grosse der Basaltmassen — zunachst der Agartelé und der Kiralyko-
Feketehegy, mit miachtigen, unregelmissig plateauférmig gestal-
teten Basaltmassen, dann noch weiter die schénen, rings abgehackt
brodférmigen, immer noch ansehnlichen Basaltkegel Badacson und
Szt.-Gyorgy. Diese Vulkane liegen "auf den vorhin genannten drei
Liangsreihen, beziehungsweise auf der schrigen I.inie Kabhegy-
Somhegv-Kiralykd-Feketehegy-Badacson. In derselben Ordnung
werden auch die zwischenliegenden Basaltberge immer kleiner, bis
sich jenseits der grossen Badacson-Querreihe die Tatika-Gruppe
wieder in ansehnlichen Basaltbergen erhebt. Der Kabhegy, der
Agarteté und der Badacson werden zu Ausgangspuncten grosser
Querreihen, welche das Eruptionsfeld beiderseits seiner ganzen
Ausdehnung nach durchziehen. Correspondirend den Ausgangs-
puncten zeigen auch diese Querreihen in absteigender Ordnung
immer weniger machtige vulkanische Berge, wahrend sich zwischen
ihnen, in dem Eruptionscentrum, kleinere, parallele, vulkanische
Nebenlinien verschiedener Ordnung in derselben Weise in abstei-
gender Reihe einschalten.

An den eben erwdhnten drei grossen Querreihen pragt sich
das Gesetz der Abnahme der vulkanischen Energie im Einzelnen
in besonders einfacher IForm aus, darunter am schoénsten und schla-
gendsten an der extremsten, vom Badacson ausgehenden Quer-
reihen, deren Vulkanstimpfe — wie ein Blick auf die Karte
lehrt — eine einfache absteigende Reihe in Bezug auf die Grosse
ihrer Masse und auf das relative Verhiltniss zwischen massigen
Basalt und Basalttuff bilden. Auf den michtigen Badacson, dessen
Verbindung mit dem Kabhegy die ofter erwdhnte, schrdge Ver-
werfungs- und Vulkanlinie andeutet, folgt auf der in Rede stehen-

den Reihe gegen NW. zundchst der schéne Basaltkegel des Szt.
10
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Gyo6rgy, am Schnittpuncte mit der ersten grdsseren ILiangslinie
gelegen, hierauf noch weiter, in der Marczal-Ebene, der Kis-Somlyd,
der nur mehr eine unbedeutende centrale Basaltmasse besitzt; in
dem ndmlichen Verhédltnisse als die Vulkanstimpfe von dem
Badacson entfernter stehen, verringert sich ihre Basaltmasse, wird
ihr Tuffkranz ansehnlicher, bis endlich die Reihe in dieser Rich-
tung mit einer Gruppe von blossen ringférmigen Tuffwillen, bei
Sittke und Gércze, abschliesst. Diese Tuffwille stammen, wie es
scheint, von dreien, ganz nahe liegenden Essen her; zwei der auf-
geschiitteten Tuffkegel haben nur Ringsegmente, der dritte, siid-
lich von Sittke gelegene dagegen eine wahrhaft classische Vulkan-
ruine ihrer Art hinterlassen, bei welcher die Stelle des erweiterten
Kraters ganz unverkennbar markirt erscheint.

Wenden wir uns vom Badacson gegen Siidost, sehen wir in
der Verlingerung der eben besprochenen Querreihe, am jenseitigen
Ufer des Plattensee’s, aus den alten Alluvionen des See’s, die
Congerien-Sande und -Thone in flach liegenden Schichten zu einem
isolirten Kegel, den Fonyddberg, sicherheben, den schon Stache
seiner Gestalt und der an den Abhingen im Sande lose umher-
liegenden zahlreichen Basaltblocke wegen, eines basaltischen
Kernes verddchtig hielt. Wiewohl nun fiir diese Vermuthung keine
directe Bestittigung gefunden werden konnte, anstehender Basalt
hier nirgend zu Tage austritt, und die Basaltgerdlle —wie Bockh
(I. c. pg. 123) nachgewiesen hat — primitiv nur auf der HShe des
Higels vorkommen koénnen, wo sie auf dem mangelhaft aufge-
schlossenen Boden an einzelnen Stellen in grosser Menge
lose angehauft liegen: so markirt doch das Vorkommen sicher-
lich einen eigenen Ausbruchspunct. Der Berg bildet den Stumpf
eines -ganz embryonalen Tuffvulkanes, der sich jetzt auf einem
ganz é&hnlichen, stehen gebliebenen Untergrundssockel erhebt,
wie alle {ibrigen vulkanischen Berge der Gegend im Ge-
biete der leicht zerstérbaren Congerienschichten. Die Esse brach
am Ende der Badacson-Querreihe, an der Kreuzstelle der Spalte
dieser vulkanischen Reihe mit der grossen Verwerfungsspalte des
siidlichen Gebirgsrandes aus. Und dass gerade hier nur ein hochst
unbedeutender Ausbruch losen Materiales stattfinden konnte, er-
scheint nach der Lage des Punctes zu dem ganzen Vulkansysteme
sehr wahrscheinlich.

Schreiten wir von hier lings der Plattensee-Spalte gegen
NO. vor, so treffen wir an den Enden der beiden folgenden grossen
Querreihen wieder auf ganz isolirte, auf den Congeriensanden auf-
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ruhende Tuffmassen, ndmlich am Boglarberge, der auf die Agar-
tet6-Querreihe fallt und auf der Tihanyer kleinen Gebirgsinsel, die
auf der Kabhegy-Querreihe liegt. Es sind die Stimpfe von Tuff-
vulkanen, die, weit entfernt von den {ibrigen Essen des Systemes,
an den Durchschnittsstellen der beiden erwdhnten Querreihen mit
der Lingsspalte des Plattensee’s ausbrachen; ihre riickgebliebene
Masse wird in dem Maasse ansehnlicher und formell vulkanihn-
licher, als die als Ausgang ihrer Querreihe dienenden Basaltvul-
kane méichtiger sind. Der Boglarberg zeigt schon das Segment
eines ringformigen Tuffwalles; auf Tihany dagegen gelangt bereits
die Vulkandhnlichkeit fiir jeden unbefangenen Beobachter ganz
schlagend zum Ausdrucke, indem die Tuffe daselbSt einen pracht-
vollen Ring bilden, im Grossen ein concentrisch gegen Einwérts
gerichtetes Schichteneinfallen zejgen und zwei knapp nebeneinander
liegende, centrale, rings abgeschlossene, tiefe, kreisformige Thal-
kessel umschliessen, deren eines erst kiinstlich entwéissert wurde,
der andere auch jetzt noch zeitweilig ein kleines Seebecken bildet.

Dem Boglarberge correspondirt auf dem entgegengesetzten
Ende seiner Querreihe, nordlich der Gebirgsabdachung, die schéne
Tuffvulkanruine Magasihegy, ebenfalls mit klar markirter, centraler
Kratereinsenkung ; die K.abhégyer-Querreihe dagegen schliesst in
diesem noérdlichen Gebiete mit einem gemischten Vulkane, dem
Sagher Berge ab, dem noch ein ziemlich m'a',chtiger Basalterguss
zu Grunde liegt.

Es ist nicht schwer die analogen B(—Zlehungen auf den ibrigen
vulkanischen Reihen weiter zu verfolgen und die complicirteren
Verhiltnisse zu entwirren, die sich, begreiflicher Weise, in dem
Eruptionscentrum einstellen. Zieht man noch die bei fritheren Gele-
genheiten erwdhnten, von Nord nach Siid und darauf quer gerich-
teten Spaltlinien des Rupturnetzes in Betracht, so ldsst sich die
Chronologie der Ausbriiche des Vulkansystemes, wenn man will,
ganz bis in das Einzelne verfolgen, nachdem die Vulkanstiimpfe
zumeist auf den Kreuzpuncten des Spaltennetzes stehen.

Angesichts der eben erérterten Verhiltnisse sei es gestattet
auf eine allgemeine Gesetzmissigkeit hinzuweisen, welche einer der
erfahrensten und ausgezeichnetsten Interpretatoren thatiger und er-
loschener Vulkangebiete, v. Hochstetter liber die klassischen
Vulkanfelder Neuseelands in dem geologischen Theile des Novara-
‘Werkes hervorhebt. Der berithmte Forscher sagt dort an einer
Stelle (Bd. I. pg. 78): , . . .. Stets lassen sich in der Entwick-
lungsgeschichte solcher Vulkangeriiste zwei oder mehr Bildungs-

1o*
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epochen unterscheiden, in welchen verschiedene Theile des Ganzen,
dltere und jiingere, zur Ausbildung gelangt sind, entweder concen-
trisch in- und ibereinander, oder excentrisch nebeneinander. . . .
Die Basis und den Fuss des ganzen Gerlstes — in schematischer
Regelmiassigkeit aufgefasst — bildet ein flach ansteigender Tuff-
kegel. Seine Bildung bezeichnet die erste, hdufig submarine Pe-
riode der vulkanischen Action. Auf dem Tuffkegel erhebt sich als
zweiter Theil mit steilerem Boschungswinkel der stets supramarin
gebildete Lavakegel, das Product einer zweiten Eruptionsperiode,
in welcher die vulkanische Thatigkeit ihre grosste Intensitit er-
reichte. In dem durch Einsturz erweiterten Krater des Lavakegels
endlich erhebt sich als dritter und jiingster Theil des ganzen Ge-
riistes ein Aschen-und Schlacken-Kegel, welcher unter sehr steilem
Boschungswinkel nur aus losen Auswurfsmassen aufgeschiittet ist,
da der Vulkan bei der allmdhligen Abnahme der vulkanischen
Kraft in der dritten Periode es nicht mehr zu Iavaergiissen, son-
dern nur zu Aschenausbriichen gebracht hat.“

Die Analogie mit unserem Bakonyer Vulkanskelette springt
sofort in die Augen, sobald man nur die excentrische Entwickelung
desselben in Beriicksichtigung zieht.

Bei unserem Reihenvulkane ist die erste und zweite Bildungs-
phase so verkniipft, wie der Aschenausbruch zu seinem ILava-
Ergusse und beide Phasen greifen an den verschiedenen Essen
zeitlich ineinander. Es wird die erste Phase durch die Tuffschichten
an der Basis des Kabhegy und den Tuffwall bei den ibrigen,
machtigeren, mit Tuffen verbundenen Basaltbergen des Gebietes,
die zweite durch die zahlreichen Basaltkegel und -Plateau’s von
einigermaassen grdsseren Dimensionen bezeichnet ; die dritte Phase
endlich wird an den einzelnen Vulkanreihen und im Grossen fiir
das ganze System durch dieisolirten Tuffhiigel markirt, die, extrem
situirt, an den vulkanischen Nebenreihen und an den Enden der
Hauptreihen, im Grossen in einer dusseren Zone des Vulkangeriistes
erscheinen. ;

Die eben entwickelten Gesetzmissigkeiten bieten ebenso viele
gewichtige Beweise fiir die Selbstindigkeit, die Vulkannatur und
die gegenseitige genetische Verkniipfung der einzelnen, rdumlich
getrennten vulkanischen Berge unseres Gebietes. Sie sind aber
gleichzeitig warnende Fingerzeige, um den allgemein wirkenden
Vorgidngen der Zerstérung bei den uns vorliegenden vulkanischen
Bildungen von Vorneherein, ohne gehoriger Priifung der auf den
Effect der Zerstérung nothwendig sehr maassgebenden Verhiltnisse,
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nicht allzuviel in die Schuhe zu schieben. Wir setzen uns sonst
nothwendig der Gefahr aus iiber unwesentliche Dinge, wirkliche
und wichtige Beziehungen zu itbersehen. Die Vulkan&dhnlichkeit
tritt bei allen, nicht allzu winzigen vulkanischen Bergen unseres
Gebietes selbst formell noch sehr schlagend hervor, sobald wir nur
die Dinge ohne Voreingenommenheit betrachten wund ‘Theile nicht
willkiirlich, durch Schematisirung der Erscheinung von einander
abtrennen, die in der Natur untrennbar verbunden sind; sobald
wir ferner unsere vulkanischen Berge mit solchen Vulkanen ver-
gleichen, die unter analogen Bedingungen entstanden sind und
anderseits den Deformationen auch gerecht werden, welche die
ersteren nothwendig seit der langen Zeit ihrer Bildung erfahren
haben mussten. Dass aber die beriihrten Gesetzmaissigkeiten an
dem Vulkanskelette sich noch so markant auspridgen, konnte nur
geschehen, indem die Bildungszeit der einzelnen Vulkane ein®
kurze und wenig verschiedene und demnach die Ausbruchsperiode
des ganzen Vulkansystemes eine relativ sehr beschrinkte war., Sie
konnte auch ferner nur zum Auserucke gelangen, weil die urspriing-
liche Bildungsweise der Vulkane eine sehr &hnliche, ihr Gesteins-
magma ein sehr iibereinstimmendes war, und weil die ganz iiber-
wiegende Mehrzahl der vulkanischen Berge des Systemes auf einem
sehr ahnlich beschaffenen Boden und in dem gleichen Medium
entstand. Wo sich ganz isolirte Aschenkegel noch formédhnlich als
Ringwiélle mit centralem Kesselthal erhalten haben, wo sich bei
der Mehrzahl der Basaltberge, und darunter bei den d&ltesten des
Systemes, Rudimente ihres Tuffkegels noch vorfinden und theil-
weise iiber den massigen Basalt vorspringende Rjnge bilden, da
ist es klar, dass die Zerstérung auf die ergossene Lava nur eine sehr
viel geringere Wirkung ausgelibt haben konnte. Es darf uns daher
gar nicht wundern, dass geradezu alle formell in die Augen fal-
lenden, getrennten, bergférmigen Basaltmassen, bei einer ndheren
Priifung sich als durch je einen selbstindigen Erguss hervorge-
gangene, Uber ihrer vulkanischen Miindung stehende, primitive
Kegel und plateauartige Massen erweisen, in deren dusseren
Gesammtform sich die runde oder mehr spaltenférmige Gestalt der
vulkanischen Miundung und der Einfluss der Schwere auf den mehr
oder weniger z3h ergossenen Iavateig stets noch deutlich aus-
spricht, Nach all’ dem muss es nur ganz uaturgemadss erscheinen,
dass die Structur dieser so aufgefassten Basaltmassen, im Grossen
wie im Kleinen, sich im genauen Zusammenhange mit der Adusseren
Gesammtform stehend zeigt. Ebenso kann es gar nicht befremden,
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dass bei mehreren, stets griosseren Basaltkegeln, wie bei dem Szt.-
Gyorgy, Nagy-Somly6, Badacson, Kabhegy, deren Masse anfing-
lich dampfreich, blocklavaartig austrat, auf der H6he noch ansehn-
liche Reste einer michtigen Schichte von relativ leicht zerstérbarem,
ganz schwammartig porésem Basalte, zu dusserst hin und wieder
auch formliche Schlackenbreccien und Schlackenstiicke sich vor-
finden, vollig von der Beschaffenheit typischer Blocklava-Schlacken
und so frisch, als ob sie einem recenten Vulkane entstammten.
Andere Basaltberge endigen oben mit einer weniger stark blasigen
Rinde, weisen nur geringe Mengen stdrker pordser Schlacken aut,
wiahrend manche endlich in ihrer ganzen Masse eine compacte
Beschaffenheit zeigen. Wir wissen nun welchen Einfluss die absor-
birten Dampfe auf die physikalische Beschaffenheit und auf die
Erstarrung der glithenden Gesteinsmassen ausiiben; wir wissen
auch, dass ein und derselbe thitige Vulkan bald dampfreiche,
diinnflissige, bald dampfarme, zdhe ILL.aven von sonst gleicher che-
mischer Zusammensetzung ergiesst. Nach all’ dem kann es gar
nicht auffallen, dass sich bei den oberwahnten, weniger blasig und
compact ausgebildeten Basaltbergen, zumeist ein ganzer Complex
einander unterstiitzender Thatsachen hinzugesellt, welcher es wahr-
scheinlich macht, dass diese Berge urspriinglich durch einen, den
Fladenlaven weniger oder mehr gendherten DBasalterguss ent-
standen seien. Die correspondirende Kruste dieser Berge musste,
soweit sie nicht aus losen I.avablécken bestand, unter sonst
gleichen Umstdnden der Zerstérung einen groésseren Wiederstand
entgegensetzen, als jene der erst erwdhnten Basaltberge.

B:_mhder ]vsulka- ; Fassen wir nun den Bau der einzelnen vulkanischen Berge
nischen Berge 2 _ 5 % = .
im Einzelnen. g einigen typischen Beispielen etwas nédher in das Auge.

Tuffvulkane. Hinsichtlich des relativen Mengenverhéltnisses zwischen Tuff
und massigem Basalte treten uns als extreme Fille vor Allem die
schon zuvor etwas ndher beriihrten, isolirten Tuffhiigel mit offen
gebliebenem Krater, entgegen; dieselben stehen auch in Riicksicht
ihrer rdumlichen Lage, ihrer zeitlichen Entstehung und ihrer un-
scheinbaren, &dusseren Erscheinung als Endglieder im Vulkan-
geriiste da. Diese Vulkane haben die stirksten Deformationen er-
litten und weisen die grossten Unregelmidssigkeiten auf.

Eine wahrhaft klassische Vulkanruine dieser Art .— néchst
dem Tihanyer Gebirge die schoénste des Vulkansystemes — bildet
der in dem Vorangehenden mehrfach erwédhnte, kreisrunde Tuff-
hiigel siidlich von Sittke. In der nachstehende Fig. 4 ist der
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Durchschnitt dieser Vulkanruine skizzirt.*) An den untersten, sehr
flach gebdschten Abhidngen des Hiigels treten die Congeriensande
(@) aus, nur wenige Klafter iiber die weite ThalAdche sich erhe-
bend ; auf ihnen ruhen die Reste des Tuffkegels, die einen niedri-
gen, nur von wenigen Scharten unterbrochenen Ring (4) bilden.
Zahlreiche Steinbriiche sind ldngs des Aussenrandes und auf der
Hohe des Tuffringes angelegt. Der Ring kehrt seinen Steilrand
nach auswirts und entbldsst lings desselben das Ausgehende der
Tuffschichten, die, abgesehen von localen Abweichungen, im Gros-
sen rings concentrisch flach nach einwérts einfallen ; er umschliesst
einen kreisformigen, sumpfigen, erst kiinstlich abgezapften Thal-
kessel von etwa 500 Klafter Durchmesser, der die Stelle des durch
Abtragung, Abrutschung und Einsturz erweiterten Kraters bezeich-
net. Der eben erwidhnte, sehr eigenthiimliche allgemeine Schich-
teneinfall des Tuffringes steht im vollen Einklange mit dem gel-
tend gemachten Ursprung des Tuffvorkommens und ist dafiir aus-
NO. NWwW.
7200 Wr. Kl,
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Fig. 4. Durchschnitt des Sittkeer Tuflvulkanes (Nemes- und Piuposhegy)
a) Congeriensand; ) Basalttuff; oo Niveau des Adriatischen Meeres; Liinge : Hohe
ungef, = 1:2,

serordentlich bezeichnend ; es ist das namliche Einfallsverhiltniss
welches die Schichten der einfachen Eruptionskegel in regelmissi-
gerer Weise gewohnlich zeigen. — War der Boden, den der vulkani-
sche Ausbruch durchbrach, durch lokeres Materiale gebildet, wie
hier und bei den meisten vulkanischen Bergen des (Gebietes iiber-
haupt, wo die Eruption am weichen Seegrunde gocschah — so ist
es schon von Vorneherein wahrscheinlich, dass schon gleich ur-
spriinglich, bei den periodischen Aschenausbriichen, ein weiter
Krater entstand, mit auf weitere Entfernung hin nach einwéirts
gerichtetem allgemeinen Einfalle der Schichten des aufgeschiitteten
Aschenkegels, und es mussten sich hierbei mehr lokale Abwei-
chungen hievon und Unregelmdssigkeiten ausbilden, wie da, wo

*) Hier und in den folgenden Vulkandurchschnitten ist auch die Contour des
hinter der Schnittfliche liegenden Theiles der Vulkanruine angegeben.
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ein Aschenkegel auf festem Untergrunde aufgebaut wird. Wenn
dann weiter nach beendeter Eruption die I.ava den ausgeblasenen
vulkanischen Canal nicht verstopfte, so musste der letztere noth-
wendig nachtrdgliche Einbriiche und ein allmdhliges centrales
Nachsinken der umgebenden obersten lockeren Bodenschichten
veranlassen ; dadurch nahmen immer entferntere Regionen des
Tuffkegels nachtriaglich eine concentrisch nach einwirts gerichtete
Schichtenneigung an, was natiirlich nicht iberall gleichférmig ge-
schehen konnte. Ueberdies miissen wir vor Allem auch in Riick-
sicht ziehen, dass hier — wie liberhaupt bei den meisten vulkani-
schen Bergen des Gebietes, wo das vulkanische Materiale auf die
milden Schichten der Congeriensande und Thone abgelagert
wurde — bei der Beschaffenheit und der grossartigen Degradation
des Bodens der Erosionsprozess selbst zur Quelle vielfacher, gros-
serer oder geringerer, localer Storungen und Verdnderungen der
Lagerung der aufruhenden, festeren vulkanischen Massen ward. Der
Erosionsprozess musste da nothwendig von dhnlichen Wirkungen
begleitet sein, wie sie Th. Fuchs in einer sehr wichtigen
Abhandlung : ,Ueber eigenthiimliche Stérungen in den Tertiar-
bildungen des Wienerbeckens und iiber eine selbstindige Bewe-
gung loser Terrainmassen® so iiberzeugend dargelegt hat.*) Denn
so wie die Erosion der Gewdsser in dem milden Boden steilere
Gehidnge auswusch, musste dies einen Einfluss auf die Stabilitat
der angrenzenden Massen ausiiben ; es musste ein allmahliges Nach-
riicken und Abrutschen dieser Massen bewirken, soweit dieselben
der Schwerkraft folgen konnten, in so lange, bis endlich die Ge-
hinge eine der, durch die Sickerwdisser verringerten Festigkeit der
lockeren Sand- und Thonschichten entsprechende, flache Boschung
wieder angenommen hatten. Diese Vorgdnge mussten hauptsich-
lich ldngs des dusseren Umfanges der Vulkankegel wirksam wer-
den, wo sie im Allgemeinen mit dem Fortschreiten der Reduction
der Vulkane auf ein Niedersinken des vulkanischen Materiales
nach einem tieferen Niveau und auf ein vom Centrum nach aus-
warts gerichtetes Einfallen dieser Massen hinwirkten. Der Ero-
sionsprozess wirkte in der letzteren Hinsicht gerade entgegenge-
setz zu jenem Bestreben, welches von den centralen vulkanischen
Senkungen in Bezug auf die Verdnderung des allgemeinen Einfall-
verhidltnisses des aufgeschiitteten vulkanischen Materiales ausging.
Bei einigen der mit offenem Krater riickgebliebenen Tuffkegel

*) Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. Bd XXII, 1872, pg. 309—329.
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haben die Untergrundsschichten auch im Inneren der Vulkane
eine betrdchtliche Abtragung erlitten, wenngleich die Erosion in
diesen inneren Theilen gewiss nur eine viel geringere Abtragung
bewirken konnte, als lings des &dusseren Umfanges der vulkani-
schen Berge. In diesen Fillen steigerte die im Inneren des Vul-
kannes fortschreitende und auf eine Erweiterung des Kraters hin-
wirkende Erosion, im Grossen betrachtet, den Effect, welchen die
vulkanischen Senkungen auf die Aenderung des urspriinglichen
Neigungsverhdltnisses der Tuffschichten ausiibten. Im Allgemeinen
wirkten aber beide Vorgidunge, die Erosion sowohl wie die vulka-
nischen Senkungen, auf ein partielles, auf grossere oder geringere
Regionen sich erstreckendes Tiefersinken des vulkanischen Materiales
gemeinsam hin.

Der vereinigten diesbeziiglichen Wirkung dieser Vorginge
schreibe ich wesentlich jene sehr bemerkenswerthe, in der Natur
in vielen Fillen sehr augenfillig entgegentretende Thatsache zu,
auf die ich schon frither hingewiesen habe, und die auch bei Ver-
gleichung der hier mitgetheilten Vulkandurchschnitte sofort auffallt;
ich meine die Erscheinung, dass zahlreiche der im Gebiete der
normalen Congerienschichten liegende, ganz oder vorwiegend aus
Tuff bestehende Vulkanstiimpfe unseres Bakonyer Vulkansystemes
im Allgemeinen in einem regellos niedrigen und oft sehr auffallend
tiefen Niveau auftreten. Die mit einer ansehnlicheren DBasaltmasse
versehenen Einzelberge, sowie auch die kleineren basaltischen
Domvulkane im Gebiete der lockeren Congerienschichten erheben
sich insgesammt, wie erwidhnt, auf einem madchtigen Sockel von
Congeriensand- und Thonschichten, zu einem nicht sehr auffallend
verschiedenem Niveau, welches ungefihr das allgemeine Schichten-
niveau der Congerienstufe in der Gegend andeutet; dagegen
reichen diese Schichten an der Sohle der tuffreichen Vulkanruinen,
ohne oder nur mit unbedeutender Basaltmasse, zu regellos niedri-
gerer und gewdlhnlich sehr auffallend unter dem vorerwdhnten
Niveau bleibender Héhe; die nicht vulkanische Sockelmasse dieser
letzteren Berge erhebt sich nicht selten nur sehr wenig iiber die
tief ausgewaschene Thalsohle empor, wiewohl auch diese Vulkane
urspriinglich mit den ersteren Basaltvulkanen nahezu gleichzeitig
und zweifellos ebenfalls erst nach Ablagerung der Hauptserie der
Congeriensand- und Thonschichten entstanden sind, ehe noch diese
Schichten eine merklichere Abtragung erlitten hatten. Sobald man
die frei aufragende centrale Basaltmasse der ersteren Basaltvul-
kane als primitive Kuppen, beziehungsweise plateauférmige
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Massen deutet, welche ihre vulkanische Esse bis auf grossere
Tiefen hin ausfiillen, ist es leicht erkldrlich, dass an den &usseren
Abhidngen dieser Berge die durchbrochenen und iiberdeckten Con-
gerienschichten in vollstindigerer Serie erhalten bleiben mussten.
Ueberdies ist auch zu berticksichtigen, dass bei den ansehnlicheren
Basaltbergen eine, im Vergleich zur oberflichlichen Ausdehnung
ihrer emporragenden Basaltmasse viel engere Esse vorauszusetzen
ist; die Abhinge dieser Vulkane entblossen daher nur Massen aus
einiger Entfernung von der vulkanischen Esse, wo selbst grdssere
centrale vulkanische Einbriiche nur mehr einen verschwindenden
Einfluss ausiiben konnten. '

Die erwiahnte Niveauverschiedenheit der materiell verschieden
zusammengesetzten vulkanischen Berge tritt, wie gesagt, haufig
sehr grell hervor und zeigt sich zwischen ganz nahe liegenden vul-
kanischen Bergen. Speciell bei dem zuvor betrachteten Sittkeer
Tuffring erhebt sich der von den Congeriensanden gebildete Basal-
kegel kaum um wenige Klafter iiber die Thalfliche empor und
bleibt einige Hundert Fuss unter dem Niveau, bis zu welchem die
Congeriensande an den benachbarten ansehnlicheren Basaltvulkanen
mit machtigem Untergrundsockel, wie am Siagher Berge und an
dem schon einige Meilen entfernter gelegenen Nagy-Somlyd, an-
steigen. Dieser Umstand weist auf ansehnliche vulkanische Sen-
kungen hin, welche bei dem in Rede stehenden Tuffvuikane erfolgt
sind ; hiemit steht auch der betrdchtliche Durchmesser des einwarts
einfallenden Tuffringes in bestem Einklange. Wir koénnen vice-
versa schliessen, dass bei der Bildung dieses Vulkanes die massige
Lava den vulkanischen Canal bis zu ziemlicher Tiefe unerfiillt liess.

Ganz in unmittelbarer Nachbarschaft westlich von dem Sitt-
keer Tuffringe erheben sich, wie die Karte zeigt, noch zwei iso-
lirte Tuffhiigel auf den Congerienschichten, der Herczeghegy
und ein zweiter Hiigel am Nordwestrande von G ércze. Sie bilden
deutliche Segmente von zweien grossen Tuffringen, so dass hier,
allem Anscheine nach, drei, knapp nebeneinander liegende Essen
thiatig waren, die eine kleine, urspriinglich wohl zweifellos ver-
schmolzene Gruppe von Aschenkegeln aufwarfen.

Als weitere Beispiele von Vulkanruinen dieser Categorie nenne
ich im Marczalgebiete: den Magasihegy; in der Tapolcza-
Bucht: den Véndekihegy, den mit dem Kopasztetd ver-
wachsenen und an diesen siidlich anschliessenden Tuffhiigel, die
Szigligeter Vulkangruppe, den Kékkiuter Berg, ferner
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unweit stidlich den Kis-Hegyes tt und den winzigen Tuffhiigel
am Kopaszhegy; endlich am Siidrande des Inselgebirges: die
Tihanyer Gebirgsinsel, den Boglar- und den Fony o d-
berg. Bei der Mehrzahl dieser Berge ist die Tuffmasse nicht
ganz unbedeutend ; bei diesen tritt die Vulkandhnlichkeit auch for-
mell noch deutlich zu Tage. Dieselben stellen dem Sittkeer ganz
ahnliche, einzelne oder zu kleinen Gruppen verbundene Vulkan-
ruinen von einigen Hundert bis Tausend Klafter Durchmesser dar,
bei denen die Stelle des Kraters ganz dhnlich durch eine centrale
Thaleinsenkung angedeutet erscheint. Einige unbedeutende Tuff-
hiigel bilden nur mehr oder weniger grosse Segmente solcher
Tuffringe, wéhrend die winzigsten unter ihnen ihre urspriing-
liche Form schon ganz eingebiisst haben; bei diesen letzteren ist
es wesentlich nur das isolirte Auftreten des vulkanischen Materiales
verbunden mit ihrer relativen Iage im Systeme, ebenso wie die
vorhandenen Uebergangsglieder, welche es verrathen, dass diese
Vorkommnisse ebenfalls nur Ruinen analoger Vulkane seien. Die
Betrachtung der Karte ldsst schon entnehmen, dass — worau{ ich
bereits hingewiesen habe — die grossere Masse und deutlichere
formelle Vulkandhnlichkeit unserer Tuffvulkane im Allgemeinen
der relativen Grosse der Ausbriiche correspondirt, welche man nach
der allgemeinen ILage im Systeme an den betreffenden Puncten
voraussetzen kann. :

Bei Szigliget und Keékkut erscheinen die Tuffe mit einer
geringen Menge anstehenden Basaltes verbunden. Am ersteren
Orte scheinen mehrere, knapp nebeneinander liegende Essen eine
kleine Gruppe von Tuffvulkanen aufgeschiittet zu haben, deren
Ruine am Westende der ldngsgerichteten vulkanischen Neben-
reihe des Gulacsberges, ganz isolirt von den benachbarten Basalt-
kegeln, auftritt. Diese Vulkanruine erhebt sich auf einem gemein-
samen, niederen, sanft gebdschten Postamente der Congeriensande
und Thone zu drei Tuffhiigeln empor, die eine kesselférmige Thal-
einsenkung umringen; diese letztere mag einer oder mehreren, un-
mittelbar benachbarten Essen oder vielleicht einem intercollinen
Raume entsprechen. Bei dieser Vulkangruppe erlosch die vulka-
nische Thitigkeit nicht mit blossen Awuswiirfen losen Materiales;
es drang hier noch eine geringe Lavamasse ldngs einer aufgeris-
senen Lingsspalte gangformig in die Region der aufgeschiitteten
Tuffkegel empor, deren Gestein wir frither mikroskopisch nédher
untersucht haben, Es war aber, gleich wie beim Hegyesd, eine ganz
zihe, dampfarme Fladenlave, die hier aufstieg und zu einem, mit
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dem Hegyesder ganz {iibereinstimmenden, besonders glasreichen
Gesteine erstarrte.

Auf derselben vulkanischen Langsreihe folgen weiter gegen
NO zweli, frither erwdhnte, ausgezeichnete basaltische Domvulkane,
zundchst der Gulacs, dann weiter der schon kleinere To6thihegy,
bis endlich am Kreuzpuncte derselben l.ingsreihe mit der querge-
richteten, kleinen, tuffreichen Nebenreihe: Halagos-Kopasztets-
Keékkut, der Kekkuter Vulkanstumpf sich ebenfalls ganz isolirt
erhebt Bei diesem ist die Vulkanform schon gédnzlich zerstort. Es
bildet dieses Vorkommen ein nicht uninteressantes Mittelglied
zwischen den verschiedenen, ganz oder vorherrschend aus Tuffen
bestehenden vulkanischen Bergen unseres Systemes. Die Congerien-
sande und Thone bilden hier einen isolirten Hiigel in niedrigem
Niveau, auf dem ein ganz unbedeutender Tufffetzen ruht, neben
welchem fester Basalt in zwei winzigen, kreisrunden, kaum tuber
die umgebenden Sandmassen aufragenden Aufbriichen zu Tage
tritt. Es scheint mir nach den gegebenen Verhéltnissen, zumal bei
einer ndheren Beriicksichtigung der relativen Iage des ganzen
Vorkommens im Vulkansysteme, wahrscheinlich, dass hier ein ganz
embryonaler Tuffvulkan, vermuthlich ein Doppelkegel, stand, bei
welchem die IL.ava in dem sehr engen Doppelrohre in geringer
Tiefe unter dem Krater erstarrte. Die Denudation hat den Aschen-
kegel bis auf ganz unbedeutende Fetzen reducirt, hierbei die festen
Lavastiele des Vulkanes blosgelegt, die dann dem Fortschreiten
der Degradation mehr hemmend entgegentraten.

An die eben betrachteten Vulkanruinen schliessen sich einige
andere Einzelberge an, welche eine unbedeutende centrale Basalt-
masse verbunden mit einer verhidltnissmidssig ansehnlichen Masse
geschichteten Basalttuffes zeigen, wie der Hegyesd, der Kis-Somlyd
oder der Kopasztet6. Diese, ebenso wie die vorher betrachteten
Tuffhiigel, stellen die instructivsten Iidlle zur Enthillung der
wahren Natur der vulkanischen Berge unseres Gebietes dar, wie-
wohl beide bisher, ihrer unscheinbaren Form wegen, nur einer
geringeren Beachtung gewiirdigt wurden. Sie bilden sowohl in
Hinsicht ihrer I.age im Vulkansysteme und gegenwartigen for-
mellen und materiellen Erscheinung, wie in Riicksicht auf ihre
urspriingliche Entstehung, Verbindungsglieder zwischen den selb-
standigen Tuffhiigeln einerseits und den mit einer ansehnlichen
Basaltmasse verbundenen vulkanischen Bergen anderseits.

Der zierliche, zuckerhutférmige Kegel des Hegyesd ist
eine der instructivsten Vulkanruinen dieser Art. Er reiht sich hin-
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sichtlich seiner Entstehung und Zusammensetzung unmittelbar an
die eben betra chteten Tuffvulkane an. Der Berg liegt in der Ta-
polcza-Bucht, am Westende der ansehnlichen, lingsgerichteten
vulkanischen Nebenreihe: Somhegy-Bondoré-Hegyesd. Der nach-
stehende Holzschnitt gibt einen Durchschnitt dieses vulkanischen
Berges und seiner gedachten Erginzung. Der Hegyesd erhebt sich
ganz isolirt an einer Stelle der weiten Thalfliche, an welcher der
Degradationsprozess den (hier durch Hauptdolomit gebildeten) Un-
tergrund der Neogenschichten auf eine grissere Strecke hin blos-
gelegt hat. Ueber diesem festen, alten Sohlgesteine (a‘) steigt die

N. W. S0,
200 Wiener Klafter.
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) FIET bllrchsc-})nitt des-Hcgyes'd.
a') Hauptdolomit ; a) Congeriensand ; b) Basalttuff ; c) Basalt. 00 Niveau
des Adriatischen Meeres. Hohe : Linge ungef. = 1:17[,,
Unterlage der Vulkanruine, Congeriensand, zu einem flach gebdsch-
ten Kegelabschnitt (a) empor, an dessen Fusse, an der Westseite,
eine, bei der Bildung der flachen Abhinge vom A schenkegel ab-
gerutschte Tuffparzelle liegt. Auf diesem Ilockeren Sockel erhebt
sich mit steilem Bodschenwinkel ein niedriger, kreisférmiger Tuff-
ring (b), der Kern des geschichteten Aschenkegels; derselbe um-
gibt in der Form eines spanischen Kragens endlich den dritten,
schroff ansteigenden, oben eben abgestumpften, winzigen Kegel (c),
welcher aus compactem Basalte besteht und mit dem der Berg
gleichsam in einer Kappe endigt, oben gekrént durch die Reste
eines alten Wartthurmes. Der obere Theil des Berges ist vortreff-
lich aufgeschlossen. Der Ring b, aus deutlich geschichtetem Basalt-
tuffe bestehend, zeigt in ausgezeichneter Klarheit rings das cha-
rakteristische, concentrisch nach einwirts gerichtete Schichten-
einfallen; die Schichtenneigung is hier, zumal gegen den Gipfel
zu, eine ziemlich steile, vorherrschend gegen 30° betragende; in
dieser Hinsicht miissen wir bedenken, dass der Tuffring eben dem
centralsten, die Esse unmittelbar umgebenden Theile des Aschen-
kegels angehort; hiemit steht auch der Umstand in bestem Ein-
klange, dass der Tuff ein verhiltnissméssig grobes Korn besitzt,
und Schlackenbomben von Faust- bis Kopfgrésse und dariiber
reichlich umschliesst, darunter auch nicht selten rundiiche, beim
Niederfallen flach ausgebreitete, echte I.avakuchen. — Die Basalt-
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kappe erscheint, entsprechend ihrer Natur als primitive Kuppe, in
zierliche, aufrechte, zum Gipfel der Kuppe convergirende Siul-
chen zerlegt und verdankt dieser Absonderung ihre schroffen dusse-
ren Abstiirze. Sie zeigt keine blasigen Parthien, besteht dusserlich
ganz aus dichten, aphanitischen Basalt, und die von hier einer
ndheren vergleichenden mikroskopischen Analyse unterzogenen
Gesteinsproben ergaben feinere mikroskopische Merkmale, welche
im innigsten Zusammenhange einerseits mit der Natur der ganzen
Gesteinsmasse als primitive Kuppe, anderseits mit dem dampf-
armen, zahen Fladenlava-Zustande stehen, in welchem diese Masse
ergossen wurde (vergl. pg. 79). Die Untersuchung ergab uns hier
ein, mit dem unter dhnlichen Verhiltnissen vorkommenden Szigli-
geter Ganggesteine bis in das feinste Detail der mikroskopischen
Beschaffenheit tbereinstimmendes, gegeniiber den {ibrigen un-
tersuchten Basaltproben anderer Ausbruchspuncte des Gebietes
aber ganz besonders glasreiches Gestein. Bei der Bildung des Ge-
steines ward der Entglasungsprozess seines gluthfliissigen basalti-
schen Magmas in einer besonders frithen Phase starker behindert
und unterbrochen, wahrend frither ein relativ ziemlich ansehnlicher
Antheil des anfdnglich reichlicher aus dem basaltischen Magma
auskrystallisirenden Magnetites und Augites sich in mikroporphy-
rischen Krystédllchen ausgeschieden hatte. Aus den Mikrostructur-
Verhiltnissen der Dinnschliffe in Verbindung mit dem allgemeinen
Gesteinsvorkommen ergab es sich weiter, dass die Hegyesder und
ebenso auch die Szigligeter Lava bereits ziemlich entglast durch
wahrend des Aufsteigens im vulkanischen Canale ausgeschiedenen
Krystillchen an die Oberfliche gelangt sei. Wir konnten nach den
angestellten Ueberlegungen, insbesondere durch die Vergleichung
mit den, unbestreitbar an die Oberfliche noch sehr flissig gelang-
ten und hier sehr rasch erstarrten, trotzdem aber viel vollkomme-
ner entglasten, typischen Blocklava-Schlacken des Szt.-Gyorgy
schliessen, dass die compact erstarrte Hegyesder und Szigligeter Lava
ihren als Flussmittel wirksamen Dampfgehalt bereits in dem wvul-
kanischen Schlote verloren hatte, und dass die in Folge dessen
eingetretene grossere Zihigkeit ihres Lavateiges es veranlasst habe,
dass der im vulkanischen Canale bereits begonnene Entglasungs-
prozess bei ihnen verhéltnissmissig ‘viel frither unterbrochen ward,
als ‘bei den Szt.-Gyodrgyer Blocklava-Schlacken.

Die Vulkandhnlichkeit des Hegyesd springt sofort in die
Augen. Es ist der herausgeschilte -Kern aus der unmittelbaren
Umgebung der sehr engen Esse eines, durch einen im Ganzen



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY 159

schon unbedeutenden Ausbruche entstandenen Einzelvulkanes; bei
seiner Bildung erschépfte sich die vulkanische Energie in fort-
gesetzten explosiven Ausbriichen fast ginzlich; sie reichte dann
nur mehr hin, um eine geringe ILavamasse an die Oberfliche zu
heben, die sich nur wenig iiber das enge vulkanische Rohr erhob
und noch véllig im Grunde des Kraters des aufgeschiitteten Aschen-
kegels erstarrte. Wahrenddem durch die fortgesetzte explosive
Dampfentbindung aus der ILava die Esse und der obere Theil der
in der letzteren aufgestiegenen Lavasdule ausgeblasen wurde, sank
der Dampfgehalt der zundchst darunter befindlichen Schichten der
Lavasdule noch in der Tiefe des vulkanischen Schachtes auf ein
Minimum herab und steigerte sich hierdurch und durch das Sinken
der Temperatur bei der Dampfentbindung und durch Wérmeabgabe
an die kilteren Gesteinswidnde die Zahigkeit des ILavateiges. Die
Lava konnte dann nur als eine dampfarme, zdhe Fladenlava aus-
treten, nachdem vorher, bei dem lingeren Verweilen in den Tiefen
des Vulkanschachtes, wihrend der Dampfexplosionen, bei grésserer
Flussigkeit der Mutterlauge und allmahligerer Ausscheidung ein
ziemlicher Antheil ihrer Bestandtheile in relativ grosseren, mikro-
porphyrischen Individuen auskrystallisirt war.

Das ebenfalls sehr auffallend tief unter dem allgemeinen
Niveau der durchbrochenen Congerienschichten gelegene Auftreten
des Hegyesder Vulkanstumpfes macht es auch hier wahrscheinlich,
dass betrdchtliche Hohlrdume im vulkanischen Schlote in der Ndhe
der Oberfliche zuriickblieben, welche eine ansehnlichere Senkung
der inneren Theile des Vulkanes im Vergleiche zur Umgebung
veranlassten. Diesen, gegen die vulkanische Axe gerichteten par-
tiellen Senkungsvorgidngen miissen wir auch gewiss theilweise das
im Allgemeinen verhdltmaissig steilere, einwirtsgerichtete Schichten-
einfallen des Hegyesder Tuffringes zuschreiben, indem wir hier-
bei berlicksichtigen, dass dieser Ring den die Esse unmittelbar
umgrenzenden Ausschnitt des Aschenkegels darstellt.

Die Analogie des Baues der iibrigen vulkanischen Berge des
Gebietes mit dem Hegyesd tritt bei einer Vergleichung klar vor
Augen, Diese Berge bilden nur verschiedene Varianten nach eini-
gen wenigen Grundfactoren.

Der vorhin erwdhnte Kis-Somlydé im Marczal-Gebiete,
dessen Profil und jenes seiner Ergédnzung die nachstehende Fig, 6
versinnlicht, bildet eine, an den Hegyesd sich anschliessende, nicht
minder instructive Vulkanruine. Seine von dem Hegyesd ver-
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schiedene dussere Erscheinungsweise beruht wesentlich darauf,

dass er Dbereits durch einen absolut michtigeren Ausbruch

entstand, der zu einem etwas grésseren und dabei etwas dampf-

reicheren, weniger zdhfliissigen Lavaergusse gefiihrt hatte, welcher

den Krater weiter ausfiillte. Dieser Berg liegt aut 'der grossen

Querreihe des Badacson; er stellt, wie erwiahnt, den Ueber-
S. N.

200 Wr. Klafter

Fig. 6 Durchschnitt des Kis-Somlyé
a) Congeriensand und Tegel ; b) Basalttuff ; c) Basalt ; 00 Niveau des Adriatischen Meeres.
Linge : Hohe ungef. = 1:1%,.

gang her zwischen der nordwestlich gelegenen kleinen Tuff-
vulkan-Gruppe bei Sittke einerseits und den in der siiddst-
lichen Fortsetzung, in der Tapolcza-Bucht folgenden, immer mich-
tigeren aber nur mit rudimentiren Tuffringen versehenen Basalt-
vulkanen Szt.-Gyorgy und Badacson anderseits. Es blieb auch hier
nur der Kern des Vulkanes erhalten, aber wegen des grosseren
und fliissigeren Lavaergusses schon mit betridchtlicherem Durch-
messer, wie beim Hegyesd; der Berg erscheint auch deshalb nicht
als spitze Nadel, sondern alsniederer, oben abgestumpfter, plateau-
formiger Hiigel. Sein steil ansteigender, geschichteter Tuffring (b)
ruht auf dem gewdhnlichen, niedrigen, flach gebdschten Postamente
der Congeriensande und Thone (a) auf, widhrend er oben, nach
einem ganz schmalen, plattformartig vorspringenden Rande, von
einer flachen Kuppe brodartig blasigen, dichten, aphanitischen
Basaltes (c) bedeckt wird. Die Blasenrdume verrathen einen ziem-
lich .zdhen, den Iladenlaven geniherten, nicht besonders dampf-
reichen ILavateig. Durch die parallele Abplattung der Blasenrdume
zeigt die Basaltmasse im Grossen eine unregelmissig gebogene,
horizontale Parallelstructur. Der Tuffring, ldngs seines &dusseren
Umfanges die Schichtenkopfe entbléssend und durch zahlreiche
Steinbriiche trefflich aufgeschlossen, ldsst auch hier im Grossen
ganz ausgezeichnet ein rings concentrisch nach einwirts, gegen
den Basalt gerichtetes Schichten-Einfallen entnehmen; dasselbe ist
im Allgemeinen flach und wechselt zwischen 10—25"

Auch der Kopasztetd, von dessen Basaltmasse wir vorhin
Gesteinsproben mikroskopisch untersucht haben, stellt eine dem
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Kis-Somly6 formell und materiell ganz #hnliche Vulkanruine dar.
Dieser vulkanische Berg liegt auf der kleinen Querreihe Halagos-
Kékkut, in der Tapolcza-Bucht und vermittelt den Uebergang
zwischen den eben genannten beiden Endgliedern der Reihe auch
hinsichtlich der materiellen Zusammensetzung,

Dasselbe Bild in grossartigerem Maassstabe, bei durch die
spaltenférmige (Gestalt der Miindung verdnderter Gesammtform,
gewahrt das langgestreckte, michtige Plateau Kiralyk ¢-Fe-
ketehegy, das im vulkanischen Centrum, auf dem Durchschnitte
der schrigen vulkanischen Hauptspalte Kabhegy-Badacson und
der méchtigen Idngsspalte Feketehegy-Szt.-Gyorgy gelegen ist.
Nach dem Kabhegy und Agéarteto fand bei diesem Vulkane der méch-
tigste Basalterguss statt, der durch nicht minder ansehnliche Aschen-
ausbriiche eingeleitet wurde. Der Tuff tritt hier als ein auch formell
sehr in die Augen fallendes Glied des vulkanischen Berges auf; er
bildet einen ansehnlichen, lings des Umfanges des Basaltplateau’s
ringsum verfolgbaren, theilweise mit Loss bedeckten und nur stellen-
weise thatsidchlich unterbrochenen, steilen Ring, welcher ebenfalls
sehr deutlich im Grossen das gewdéhnliche, concentrisch nach ein-
warts gerichtete Schichteneinfallen entnehmen ldsst. Bei Kapolcs,
am Nordostende des Plateau’s, am Kiralyké (an der von Beudant
1. c. Bd. II pg. 487 beschriebenen Stelle), erhebt sich der Tuffring
sogar bis zur Fliche des hier aufder Hoéhe gleichzeitig blasig und
schlackig ausgebildeten Basaltplateau’s empor. — Das von uns
(pg. 70) aus dieser Gegend untersuchte Schlackenstiick musste
noch von der Oberfliche der Lavamasse stammen; es zeigte ganz
die charakteristische Beschaffenheit einer schon ziemlich z&ahen,
teigartig geflossenen, blasigen ILava, mit plattgedriickten, langs-
gestreckten und an der Oberfliche geplatzten Blasenriumen. Derlei
blasige Schlackenstiicke finden sich auf der Héhe des waldbedeckten
Plateau’s an vielen Stellen zerstreut vor. An den ibrigen Rindern
des Plateau’s erhebt sich jedoch -die Basaltmasse in schroffen
Winden mehr oder weniger hoch iiber den Tuff empor und ent-
blosst den horizontal ausgebreiteten Theil des Lavaergusses im
Querbruche, in aufrechte, dicke Sdulen und horizontale, im Grossen
concentrisch leicht nach einwérts einfallende Platten abgesondert.
An der frither erwdhnten Schlucht bei Szt.-Békallya zeigt es sich
sehr klar, dass hier, an dem Siidwestrande des Plateau’s die er-
gossene Lava sich auf eine ansehnliche Strecke iiber den da etwa
10—15° nach einwirts, gegen NO., einfallenden Schichten des Tuff-
kranzes ausgebreitet habe. Die vorhinaus dieser Gegend von einem

11
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der tiefst aufgeschlossenen, inneren Puncte des Basaltplateau’s un-
tersuchten Gesteinsproben zeigten &dusserlich einen normal, aname-
sitisch erstarrten Basalt; sie ergaben bei ihrer ndheren mikros-
kopischen Priifung die namlichen speciellen Merkmale, denen wir bei
den zahlreichen, von den unteren Theilen grésserer Bésaltkegel
des Gebietes stammenden Stiicken allgemein begegneten; diese
Merkmale unterschieden die betreffenden Gesteinsvarietiten von
dem Giptelgesteine derselben oder anderer grésserer Basaltberge
oder der Gesteinsmasse kleinerer Ausbriiche des Gebietes besonders
auffallend durch den reichlichen Gehalt an hexagonalem Ilmenit
statt des reguldren, titanfithrenden Magnetites. Sie unterstiitzten,
wie wir sahen, die Ansicht, dass das Basaltplateau des Kiralyko-
Feketehegy, ganz so wie jene iibrigen, michtigeren Basaltkegel,
durch einen nachhaltigen, iiber seinen Eruptionscanal aufgethiirm-
ten- LLavaerguss entstanden sei, wobei jene tieferen Gesteinsparthien
durch die tieferen, spiter ausgetretenen Theile der ergossenen
Lavasdule geliefert wurden. Sie bestdttigten ferner durch ihre
Mikrostruetur die Folgerung, dass die Lavamasse bei ihrer Erstar-
rung einen zdhfliisssigen Zustand durchlaufen habe, was sich in den
oberen Parthien der Gesteinsmasse durch die blasige Structur schon
makroskopisch kenntlich macht.

Auf eine bemerkenswerthe, auf Lavafeldern so wohlbekannte
Erscheinung méchte ich noch aufmerksam machen, die auf dem
Kiralyk6-Feketehegyer Basaltplateau in besonderer Schonheit zu
beobachten ist. Es sind dies grossere oder kleinere, dolinenar-
tige Bodeneinsenkungen, welche auf dem Plateau des in
Rede stehenden Basaltberges in grosser Zahl auftreten. Es sind
Einbriiche, die durch Lavahéhlen veranlasst wurden, die ihrerseits
durch grosse, in der ergossenen und noch plastischen I.ava einge-
schlossene Dampfblasen erzeugt worden sind. Die grisseren dieser
Dolinen sind so auffallend, dass sie schon auf der Generalstabs-
Specialkarte ersichtlich” gemacht sind; viele derselben bilden
Teiche. Derlei Dolinen verschiedenster Grésse finden sich Ubrigens
in nicht minder ausgezeichneter Weise am Kabhegy, am- Csobancz
und vielen anderen grésseren Basaltbergen des (zebietes vor.

Nach den bisher betrachteten, hinsichtlich ihres Ursprunges
unverkennbaren Vulkanruinen ist es nun nicht schwierig auch jene
vulkanischen Berge unseres (Gebietes richtig zu deuten, bei denen
eine imposantere, centrale, kegel- oder plateauférmige Basaltmasse
nur mit unbedeutenden Resten ihres Aschenkegels verbunden er-
scheint. Diese Berge bilden nach ihrer gegenwartigen Erscheinung
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und, wie wir schliessen koénnen, auch nach ihrer urspriinglichen
Entstehung, verschiedene Uebergangsstufen zwischen den friiher
besprochenen tuffreichen vulkanischen Bergen und den typischen
Domvulkanen. Bei ihrer Bildung fand nur ein verhdltnissmissig
geringer Aschenausbruch, gefolgt von einem schon ansehnlichen
Basalterguss statt, der, den Krater ausfiillend, sich in einiger Hohe
liber seiner vulkanischen Esse aufthiirmte. Hierher gehdrige, ausge-
zeichnete Beispiele bilden die prachtvollen, isolirten Kegelberge :
Badacson, Szt.-Gyorgy, Csobancz, Nagy-Somlyd und
Sagher Berg, oder die schon weniger regelmissig geformten
Plateau’s: Halagos und Tikhegy. Bei diesen vulkanischen
Bergen bilden die erhalten gebliebenen Reste ihres geschichteten
Aschenkegels nur mehr einen unscheinbaren, theils in Folge der
mangelhaften Aufschliisse nur scheinbar, theils thatsdchlich rudi-
mentdren, niedrigen, kaum vorspringenden, flachen Tuffring oder
finden sich dabei zuweilen (wie am Szt.-Gyoérgy und Nagy-Somlyd)
in abgerissenen und emporgehobenen Fetzen vom Basalt umschlossen
auf der Hdohe, oder hin und wieder in abgerutschten Parthien an
den flach gebdschten Abhdngen des Untergrunds-Sockels dieser
Berge vor, wihrend der ergossene massige Basalt bei ihnen mit
schroffen Wénden zu einer ansehnlichen Bergmasse von einiger
Hohe emporsteigt. Die zuletzt genannten, plateauférmigen Berge
schliessen sich formell und materiell noch ganz an die zuvor be-
trachteten, tuffreichen Basaltvulkane an; bei den ersterwidhnten
Kegelbergen tritt der Tuff mehr in den Hintergrund gegeniiber
der zu ansehnlicher Hohe sich erhebenden Basaltmasse. Die allge-
meine Form aller dieser genaunten, simmtlich im Gebiete der
lockeren Congerienschichten gelegenen vulkanischen Berge Iésst
sich vielleicht am einfachsten mit der eines ldngs seines &dusseren
Umfanges rings mehr oder weniger weit senkrecht abgehackten,
oben gewdhnlich bald nur ganz flach, bald merklicher mulden-
formig vertieften Brodes vergleichen. Sie ldsst noch annihernd die
urspriingliche Form der ergossenen Masse reconstruiren; diese ent=
spricht der Gleichgewichtsform eines mehr oder weniger zdhen
T.avateiges. Die dusseren Abhidnge dieser Basaltberge bieten sehr
instructive Profile, um die innere Structur ihrer Masse zu studieren.
Die Structur erscheint, wie bei allen griésseren Basaltbergen des
Gebietes, deren Inneres durch die Zerstérung tiefer blosgelegt
wurde, ziemlich complicirt, zumal bei jenen, deren Masse anfing-
lich dampfreich austrat, wie beim Szt.-Gydrgy, Nagy-Somlyé und

Badacson.
11
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Unter den in Rede stehenden gemischten Vulkanen theile ich
in dem nachstehenden Holzschnitte (Fig. 7) den Durchschnitt des, in
seiner Basaltmasse schon von Beudant naher beschriebenen Szt.-
Gyo6rgy mit; in punctirten Linien erscheint hierbei das Profil des
ergianzt gedachten Vulkanes angedeutet. Es ist dies einer der
complicirtesten vulkanischen Berge unseres Gebietes. Es empfiehlt
sich umso mehr seine Structur etwas niher in das Auge zu fassen,
als wir Gesteinsproben von der dussersten Schlackenrinde und von
dem, unter regelmissigeren Umstdnden erstarrten, basalen Theile
seiner Basaltmasse in dem ersten Theile unserer Arbeit einer

ndheren mikroskopischen Untersuchung unterzogen haben.
S,

425 Wr. Klftr,

Fig. 7. Durchschnitt des Szt.-Gyorgy,
a) Congeriensand und Thon; bb?*) Basalttuff; ¢) Basalt; 00 Niveau des Adriat. Meeres,
Linge : Hohe ungef. = 1: 1%,

Die Vulkandhnlichkeit und der den vorangehend ndher be-
sprochenen Einzelvulkanen ganz analoge Bau springt bei einer
unbefangenen Vergleichung sofort in die Augen. Der aus Conge-
riensanden und Thonen bestehende, maichtige Erosionskegel (a2
steigt in ganz flach gebdschten, durch Abrutschungen hin und
wieder absdtzigen Abhidngen aus den alten Alluvionen des Platten-
see’s empor, gekront und geschiitzt von dem erhalten gebliebenen
Vulkankerne. Die Congerienschichten streichen hier, wie gewd&hn-
lich, im Grossen in ganz ebener Lagerung aus. Die Tuffschichten
(6) an der Basis des massigen Basaltkegels (¢), welche man vor-
ziiglich an der noérdlichen und westlichen Seite des Berges an
mehreren Stellen entbldsst findet, liegen ebenfalls ganz flach, bil-
den nur einen niedrigen, unvollstindigen Ring und lassen auf einen
ganz flachen, niedrigen Aschenkegel schliessen. Der Ring wird
theilweise vervollstindigt durch ein abgerissenes, grosses Segment
(6') des Tuftkegels, welches man auf der Siidseite des Berges
auf der Hohe, rings vom massigen Basalte umschlossen, gewahrt.
Die Schichten dieses Tuffsegmentes zeigen sehr klar das charak-
teristische, concentrisch gegen einwirts gerichtete Kinfallen. Das
Tuffsegment ist durch Abtragung weit stdarker zerstort, als der



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 165

massige Basalt und hat in dem letzteren eine tiefe, halbmondfér-
mige Scharte hinterlassen. Es unterstiitzt dieser, augenscheinlich
durch die ausgebrochene Lava emporgehobene Tufffetzen ebenfalls
sehr wesentlich die Ansicht, zu welcher wir frither, gelegentlich
der mikroskopischen Untersuchungen, durch andere Thatsachen
gefiihrt worden sind, dass ndmlich bei der Bildung des Basalt-
kegels die Masse desselben durch Hebung gewachsen sei, indem
die anfdnglich ergossene Lava durch die nachriickende, zihe I.ava der
unteren Parthien der aufgestiegenen I.avasdule héher gehoben wurde.

Die Basis des DBasaltkegels ist, wie bei den schroff anstei-
genden Basaltbergen unseres Gebietes gewdhnlich durch Schutt-
halden seiner, in Folge der inneren Absonderung leicht zerfallenden
Masse mehr oder weniger hoch verhiillt. Aus diesen Schutthalden
erhebt sich in schroffen Winden normal erstarrter, compacter,
anamesitischer Basalt; derselbe erscheint sehr regelmissig in auf-
rechte, im Grossen rings in leicht gegen die Axe des Berges
convergirende, dicke Pfeiler und zugleich darauf senkrecht diinn-
plattig abgesondert, wobei die plattige Absonderung am ganzen
Berge eine {iibereinstimmende, uhrglasférmig gegen die Axe des
Berges nach einwirts leicht geneigte Anordnung besitzt. Gegen
die Hohe des Berges stellen sich Blasenrdume, anfangs sparlich,
dann in immer reichlicherer Menge ein, durch welche dieBasaltmasse
nach oben ein immer stirker blasiges Gefiige annimmt; gleich-
zeitig setzt die verticale Absonderung noch eine Strecke undeut-
lich fort und verschwindet dann gegen das Plateau des DBerges
gianzlich, wihrend die plattige Absonderung gegen aufwairts einer
unregelmissig gebogenen Parallelstructur Platz macht, an welcher
die vertical plattgedriickten Blasenrdume wesentlich beantheiligt
sind. Die Basaltmasse erlangt gegen die Plattform des Berges ein
brodartig grobblasiges Gefiige und lasst hier auf den ersten Blick
die Zahigkeit des erstarrenden Gesteinsteiges entnehmen ; die gros-
seren Blasenrdume erscheinen vertical platt gedriickt; einzelne der-
selben erreichen eine sehr ansehnliche Grésse und rufen grosse
Autblihungen der Masse, ganz wie in einem gédhrenden Brodteige,
hervor. Die Gesteinsmasse selbst erscheint in dieser Zone vorherr-
schend steinartig, undeutlich schiefrig, grau, durch hellere Knétchen
gefleckt (Basalte maculé Beudant’s) und zeigt Neigung bei
beginnnnder Verwitterung lidngs dieser Knétchen und der Schiefe-
rungsflichen kokkolithartig zu Gruss und Sand zu zerfallen. Die
oberste Rinde der Basaltmasse endlich wird durch ganz schwamm-
artig pordsen, schwarzen, schlackigen Basalt gebildet, der zu
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fusserst unmittelbar an der Oberfliche erstarrte Schlacken und
formliche Schlackenbreccien stellenweise aufweist, vollig von
der typischen Beschaffenheit echter Blocklava-Schlacken und so
frisch, als ob sie einem thidtigen Vulkane entstammten. Diese am
raschesten erstarrte, sehr pordse und schlackige Rinde erreicht auf
der Spitze des Berges eine ziemliche MAchtigkeit und bildet, ganz
im Grossen betrachtet, eine Art unregelmissigere, dem unteren,
weniger blasigen und compact erstarrten, steilen Basaltkegel auf-
sitzende, flachere, kleinere Miitze, deren gegenwdirtige Form natiir-
lich ebenso wenig eine ganz urspriingliche mehr ist, als jene der
unterliegenden Masse. Die unregelmissige horizontale PParallel- und
die gefleckte Structur der tieferen Schichte setztin dieser Schlacken-
miitze immer undeutlicher fort, wihrend sich das Korn der Masse
zur Dichte verfeinert und die dunkle allgemeine Gesteinsfirbung
der schlackigen Massen bedingt. Eine &hnliche dichtere, mehr-
weniger schwammartige Schlackenrinde gewahrt man im kleineren
Maassstabe auch an grosseren Hohlrdumen der tieferen, grobbla-
sigen Zone.

Wie schon Beudant hervorhob, zeigt der Basaltkegel des
Szt.-Gyorgy oben eine sehr deutliche, grosse, centrale, beckenfér-
mige Vertiefung, der auch die Structur der ganzen Basaltmasse in
der, inderZeichnung ersichtlich gemachten Weise folgt. Natiirlich stellt
diese Vertiefung keinen Krater dar; sie gibt jedoch einen rohen .
Abklatsch der Form des vulkanischen Trichters und ldsst uns die
Stelle der vulkanischen Esse genauer entnehmen. Sie steht mit den
frither erwdhnten Dolinen in nahem Zusammenhange. Sie erklart
sich sehr einfach durch das Nachsinken der Masse nach dem
Eruptionscanale, wo die Dampfblasen, welche die aufgestiegene
TL.ava gehoben hatten, grosse Hohlrdume hinterlassen haben
mussten. Es ist a priori und nach der ganzen Form und der
Structur der Basaltmasse sehr wahrscheinlich, dass dieses Nach-
sinken, der Hauptsache nach, allmidhlig, unmittelbar nach Erléschen
der vulkanischen Thatigkeit, widhrend der Erstarrung der ergos-
senen Lava geschah, als diese, ihrer Hauptmasse nach, sich noch
in einem zdhen Zustande befand. Spiter konnte durch Einbriiche
die Vertiefung vergrossert und selbst das nach einwirts gerichtete
Einfallen ‘der schaligen Structur der I.avamasse im Allgemeinen
erh6ht worden sein, zumal die ndchsten Untergrundsschichten des
Vulkanes gegenwdrtig noch aus nachgiebigem Materiale bestehen.
Die grosse Mehrzahl der grisseren Basaltberge des (rebietes zeigt
eine dhnliche, bei manchen nur ganz schwache, bei vielen jedoch
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so merkliche, centrale Concavitit der Kuppe, dass dieselbe schon
auf der Generalstabs-Karte deutlich zum Ausdrucke gelangt.

Die Schlussfolgerungen, welche wir vorhin, bei der mikros-
kopischen Untersuchung der uns von der &dussersten Schlacken-
rinde und dem mehr normal erstarrten, basalen Theile des Szt.-
Gyorgyer Basaltkegels vorgelegenen Gesteinsproben auf die Bil-
dungsweise. der Gesteinsmasse gezogen haben, finden durch die
ndaheren Verhdltnisse der Form, IL.agerung und Structur der Basalt-
masse, wie des ganzen Vulkanes, ihre weitere Bestdttigung. Eine
ganze Reihe von Erscheinungen weist {iibereinstimmend darauf
hin, dass dem Vulkane eine relativ enge Esse zu Grunde liege und
dass die Basaltmasse desselben einem nachhaltigen, iiber dem Erup-
tionscanale aufgethiirmten I.avaergusse seine Entstehung verdanke,
wobei der Entglasungsprozess der aufgestiegenen und ergossenen
Lavasiule schon in grosser Tiefe begann. Die lockere Beschaffen-
heit des Seegrundes, die subaquose Ablagerung des ausgeworfenen,
losen Materiales in® Verbindung mit dem Umstande, dass die
Aschenausbriiche nicht sehr lange fortgesetzt wurden, mussten
gemeinsam darauf hinwirken, dass nur ein sehr flacher, niedriger
Aschenkegel mit weiter, trichterférmiger Mindung sich. bilden
konnte, welcher einen einseitigen Abfluss der ergossenen Lava ver-
hinderte, als diese anfdnglich noch dinnfliissig austrat. Nachdem
durch die Dampfexplosionen ein Theil der Lava in lose Massen
zertrimmert ausgeschleudert worden war, trat der obere Theil der
riickgebliebenen Lavasdule noch dampfreich, diinnfliisssig und wenig
entglast, in einem blocklavaartigen Zustande an die Oberfliche;er
erstarrte hier bis auf eine gewisse Tiefe, in mit der Entfernung
von der Oberfliche rasch abnehmendem Grade, sehr rasch, unter
massenhafter Dampfentbindung und wunter Ausscheidung eines
grossen Theiles seiner Bestandtheile in winzigen Krystdllchen und
Mikroliten ; die tieferen Theile der Lavasdule dagegen, indem sie
durch Wirmeverlust nach Aussen nothwendig weniger abgekiihlt
waren, traten mit abnehmendem Dampfgehalte, in einem den Fla-
denlaven immer mehr gendherten Zustande, zdher, relativ heisser,
reicher an, in der Tiefe, bei hoherem Drucke ausgeschiedenen
Krystdllchen aus dem vulkanischen Schachte aus und hoben den
erstarrenden, anfédnglich ergossenen Theil der I.ava hdéher empor.
Nach dem Ergusse musste die Zustandsdifferenz der oberen und
der inneren Theile der ergossenen lLavamasse bei der Erstarrung
nothwendig eine Steigerung erfahren.

Ganz idbereinstimmende Form und Structur, wie der Szt.-
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Gyorgy, zeigt auch der Nagy-Somly6é und Badacson, die beide,
insbesondere der erstere, mit einer ansehnlichen Miitze schwamm-
artig pordsen, verschlackten Basaltes versehen sind.

Bei den iibrigen der erwdhnten vulkanischen Berge trat die
Lava schon anfianglich mehr den Fladeulaven gendhert aus. Bei
diesen erscheint die Basaltmasse in verschiedenen Abstufungen in
viel geringerem Grade blasig und schlackig ausgebildet, oder zeigt
nur ganz spurenhaft Blasenrdume. Diese Berge enden oben mit
einer kleinen Ebene, gewdéhnlich umso regelmidssiger, je weniger
blasig die Basaltmasse ausgebildet ist. Uebrigens lassen auch diese
vulkanischen Berge ganz die nimliche allgemeine Gesetzmissigkeit
in der Structur ihrer Basaltmasse im Grossen und den ndmlichen
Zusammenhang zwischen dieser Structur und der dusseren allge-
meinen Form erkennen, wie uns diese am Szt.-Gyoérgy entgegen-
treten. Nur treten, im Zusammenhange mit dem, bei den verschiedenen
Bergen bis zu verschwindenden Spuren sinkenden Gehalte an
Blasenrdumen, Modificationen in dem mehr abnorm erstarrten
Theilen ein, die wohl beriicksichtigt werden miissen, wenn man die
verschiedenen Basaltberge untereinander vergleichen will.

Auch bei den tiefer aufgeschlossenen, grésseren Basaltbergen,
die keine auffallenderen Reste einer machtigeren, sehr pordsen
Schlackenrinde aufweisen, gewahrt man, dass sich das Gestein von
der anamesitischen Beschaffenheit der unteren, in dicke aufrechte
Siulen und in horizontale Platten abgesonderten Masse nach auf-
wirts verfeinert und oben ein ganz dichtes Gefiige und gleichzeitig
eine dunkle Farbung annimmt, ganz so, wie sie die sehr pordse,
schlackige Rinde des Szt.-Gyorgy zeigt. Wéihrend hierbei die
Masse nach aufwirts bei einigen dieser Berge nur spurenhafte
Blasenrdume aufnimmt, stellen sich dieselben bei anderen in reich-
licherer Menge ein, verleihen der Masse oben, bald nur stellen-
weise, bald in grosserer Ausdehnung, ein brodartiges Gefiige und
finden sich bei diesen mitunter auch geringe Parthien stirker
poréser Schlacken, theils als Rindenmasse grisserer Hohlrdume,
theils in losen Blocken auf der Hoéhe der Basaltmasse zerstreut
vor. Die Masse erscheint in der Rindenregion in der Regel, dhn-
lich wie beim Szt.-Gyorgy, hell gefleckt. Dabei hdlt die aufrecht
sdulenformige, wie die parallel plattige Absonderung umso hdoher
deutlich an, erscheint in der oberen Region umso regelméissiger
und decidirter ausgesprochen, je weniger blasig sich die Masse
entwickelt. Bei diesen Bergen ist die Basaltinasse in der Gipfel-
region bis auf geringe Entfernung von dem Plateau hdufig in zier-
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liche, schlanke Saulen abgesondert, wihrend in der &ussersten
Rindenschichte eine unregelmassige planparallele Structur herrscht.

Es ist dies eben erwdhnte Verhdltniss nicht befremdend. Eine
regelmassige Absonderung, zu der die basaltischen ILaven so sehr
hinneigen, kann sich in einer erstarrenden Gesteinsmasse iiberhaupt
nur da entwickeln, wo die Erstarrung nicht allzu rasch erfolgt.
Bei den dampfarm ausgetretenen Laven geschieht ihre Erstarrung
wihrend und nach dem Ergusse wesentlich durch Wérmeabgabe
an die kdltere Umgebung, und vermdge der geringen Wirme-
leistungsfahigkeit der Iava erfolgt die Erstarrung schon in gerin-
ger Entfernung von der Oberfliche so allmihlig, dass sich die
Masse regelmissig absondern kann. — Trat die Lava dagegen
dampfreich und nicht sehr heiss, d. h. blocklavaartig aus, so wirk-
ten mehrere Factoren zusammen, durch welche jene Grenze der
regelmissigen Absonderung weit tiefer gelegt wurde, einmal, in-
dem durch die Dampfentbindung, sowohl durch Verbrauch fiihl-
barer Wiarme, wie durch Verdunstung des Losungsmittels, die Er-
starrung beschleunigt wird, und dann, weil durch die Entwickelung
der Dampfblasen die I.age der Theilchen der erstarrenden Masse
und die Homogenitit der letzteren gestort wird Das letztere Mo-
ment wird theilweise compensirt, indem die Dampfblasen einerseits
den Zusammenhang der umschliessenden I.avamasse verringern,
anderseits, sobald die Erstarrung nicht momentan erfolgt, unter
der Einwirkung der Schwere auf die ILavamasse nach der nam-
lichen Fldche sich orientiren, welche die freie Oberfliche der er-
gossenen Lava annimmt und nach welcher sich die ausgeschiedenen
Krystillchen der Iava mikrofluctual anordnen. Man sieht daher,
dass sich in der Ausseren Schichte die Masse noch nach diesen,
die Contractionskrifte orientirenden Flache in grobe, unregelmis-
sige Platten zertheilt zeigt, Tendenz zur Schieferstructur verrith,
wahrend sich die prismatische Absonderung da nicht mehr ent-
wickeln konnte.

Man darf den Grund der, ganz im Grossen zunichst in die
Augen fallenden, formalen und in dem ungleichen Gehalt an Bla-
senraumen sich kundgebenden structurellen Verschiedenheit des
oberen Theiles der mit einer auffallenden, sehr porésen Schlacken-
miitze versehenen und der in verschiedenen Abstufungen we-
niger blasig oder compact ausgebildeten, grisseren Basaltberge
unseres Gebietes gewiss nicht nur auf eine ungleiche und bei den
letzteren Bergen stirkere, nachirdgliche Abtragung der Gipfel-
region zuriickfilhren. Man gelangt bei dieser Ansicht auf Wieder-
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spriiche, wenn man die {ibrigen Verhiltnisse dieser Berge einer
niheren Erwidgung unterzieht. Eine genauere Priifung lehrt viel-
mehr, dass sich in dem berithrten Verhiltnisse, im Grossen und
Allgemeinen betrachtet, in Wirklichkeit eine urspriingliche Ver-
schiedenheit der structuellen Beschaffenheit der Rinde der ver-
schiedenen Basaltergiisse ausprdgt; dieselbe tritt allerdings bei
der gegenwairtigen Phase der Zerstérung der vulkanischen Berge
unseres Gebietes durch die Zerstérung in den Extremen viel grel-
ler hervor, als urspriinglich.

Von einigen der obengenannten, unbedeutend blasig ausgebil-
deten Basaltbergen und mehreren anderen &hnlichen Vorkomm-
nissen lagen uns zu den in dem vorangehenden Abschnitte mitge-
theilten mikroskopischen Untersuchungen Gesteinsproben von der
Hohe dieser Berge vor. Sie ergaben gegeniiber den mikroskopisch
untersuchten Gesteinsproben von der Gipfelregion der mit einer
ansehnlichen, schwammartig porésen Schlackenrinde versehenen
Basaltberge (Schlacken vom Szt.-Gyorgy, steinartiger, grauer,
nur spurenhaft blasiger Basalt von der inneren, unter der schwamm-
artigen Kruste folgenden Gipfelparthie des Kabhegy und Bada-
cson) feinere makro- und mikroskopische Merkmale, die im Zu-
sammenhange mit dem ungleichen Gehalte an Blasenrdumen der
ganzen (Gesteinsmassen in ihrer gegenwirtigen Gestalt stehen. Sie
bestattigen, dass die gegenwirtigen Gipfelmassen der Berge der
verglichenen Gesteinsproben einander correspondiren und bei den
weniger pords ausgebildeten durch dampfirmer ausgetretene Iava
geliefert worden seien. Sie zeigten sich in ihren makro- und mikro-
skopischen Merkmalen als vollstindige Verbindungsglieder zwischen
denverglichenen Gipfelgesteinen der mit einer ansehnlichen Schlacken-
miitze versehenen Basaltbergen einerseits und der als extreme
Fladenlava in ganz kleiner Masse erstarrten Basaltkappe des He-
gyesd oder der Gangmasse des Szigligeter Schlossberges anderseits.

Bei den allermédchtigsten beiden Vulkanen, dem Kabhegy
und dem A gartetd, bildet die Basaltmasse einen seitlich weit
ausgedehnten, flach ansteigenden, unregelmdssigen Kegel. Diese
Vulkane erheben sich zu einem grossen Theile ihrer Masse iiber
dem festen Inselgebirge, wo die Reduction lings des dusseren Um-
tanges der Basaltmasse langsamer fortschreiten musste, als da, wo
der Untergrund durch die lockeren Congerienschichten gebildet
wird. Bei dem Kabhegy machen es die an der Basis der Basalt-
masse bei Pula austretenden Tuffschichten wahrscheinlich, dass der
riesige Lavaerguss durch nicht unbedeutende Aschenausbriiche ein-
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geleitet wurde. Der Basaltkegel zeigt auf der Hohe ebenfalls an-
sehnliche Reste einer schwammartig-porésen Schlackenrinde. Nach
den Betrachtungen, welche wir frither, bei der Vergleichung der
vom Gipfel und von der Basis des Berges untersuchten (Gesteins-
proben anstellten und die durch die generellen Verhiltnisse des
ganzen Vulkangeriistes ihre Bestdtigung finden, liess es sich hier
mit grosser Wahrscheinlichkeit schliessen, dass der Kabhegyer
Basaltkegel durch einen, gegenwdrtig noch wenig reducirten, un-
geheuren Lavaerguss aufgethiirmt und seitlich ausgebreitet worden
sei, wobei die I.ava anfinglich dampfreich, diinnflissig, dann mit
abnehmendem Dampfgehalte in einem mehr den Fladenlaven geni-
herten Zustande austrat. — Beim Agartetd sind bisher keine beglei-
tenden Tuffschichten aufgefunden worden.

Extreme, typische, basaltische Domvulkane, die durch
zahe, dampfarme Fladenlaven aufgethiirmt wurden, bei deren Aus-
bruche nur unbedeutende Auswiirfe losen Materiales erfolgt sein
konnten, bilden die frither schon in ihren allgemeinen Verhéltnissen
etwas naher bertihrten, durchweg ziemlich ansehnlichen Basaltberge
der TAtika-Gruppe, fernerder Halap-,Gulacs-, T 6 thi- und
Koéveshegy in der Tapolcza-Bucht und héchst wahrscheinlich
auch der Halomhegy im festen Inselgebirge. Tuffe sind in Ge.
sellschaft dieser geniigend isolirten, als selbstindige Awusbriiche
sammtlich gleich unzweifelhaft gekennzeichneten Basaltberge nicht
oder doch nur spurenhaft aufgefunden worden, und es steigt bei
ihnen der massige Basalt in steilen Abhdngen unmittelbar aus den
flachen Formen des nichtvulkanischen Untergrundes empor ; gleich-
zeitig weist ihre Basaltmasse fast gar keine blasigen Parthien aut
und zeigt dabei eine im Verhéltnisse zur Basis ziemlich hohe, rund-
liche oder lingliche, kuchenférmige d&dussere (estalt, die bei den
ersteren, im Gebiete der Congeriensande und Thone liegenden
Basaltbergen gewdohnlich ringsum steil abgehackt erscheint. Jene
spitzen, nadelférmigen Basaltkegel, wie der Gulacs, T6thihegy und
Tatika, oder die schmalen, kurzen, nach dem Sprungsysteme orien-
tirten, messerartigen Kdmme, wie der Koveshegy oder der Kara-
kas, welche schon durch ihre Form sich von den gewdhnlich breit-
tafelférmigen Basaltbergen der Gegend besonders auszeichnen, bil-
den ausgezeichnete Berge dieser Categorie, denen ein ungewdhnlich
zaher, dampfarmer Lavaerguss zu Grunde liegt.

Wir haben vorhin von mehreren der aufgezihlten Domvulkane
Gesteinsproben niaher vergleichend mikroskopisch untersucht; die-
selben entsprechen in ihrer mikroskopischen Structur und Zusam-

Domvulkane.
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mensetzung der oben geltend gemachten Auffassung. Sie liessen
an den von dem unbedeutenden Koveshegy und von der Gipfel-
region der grosseren Kegel stammenden Stiicken, durch das Verhilt-
niss, dass ein ziemlich grosser Theil der anfinglich reichlicher sich
ausscheidenden Gemengtheile in mikroporphyrischen Krystillchen,
ein grosser Antheil wieder in ganz winzigen Krystdllchen und
krystallitischen Gebilden ausgeschieden und eine relativ ziemlich
reichliche Menge der Mutterlauge als Glas erstarrt war, feinere
Merkmale entnehmen, welche diese Gesteine innig an die Hegyes-
der oder Szigligeter Fladenlava anschliessen.

Der nebenstehende Holzschnitt Fig. 8 gibt das Profil einer
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a) Congeriensand und Thon ; ¢) Basalt; 0o, Niveau des Adriat. Meeres.
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der charakteristischesten vulkanischen Berge dieser Categorie, des
Gulacshegy und in punctirten Linien eine ideale Ergdnzung
des urspringlichen Vulkanes, dem ein geringer Eruptionskegel
nicht ganz gefehlt haben mag. a) stellt den aus Congeriensand und
Thon gebildeten Untergrundskegel, b) den in schlanke Saulen ab-
gesonderten, spitzen, waldbedeckten Basaltkegel dar. dessen unterste
Abhidnge Schuttmassen verhiillen.

Ob die wenigen, winzigen Basalkuppen, die auf grossen Fugen
des alten Inselgebirges aufsitzen, ebenfalls nur aus compactem Basalt
bestehen und von Tuffen nicht begleitet erscheinen, gleichfalls als
Domvulkane aufzufassen sind, ist von geringem Belange und ldsst
sich jetzt schwer mehr entscheiden. Sie koénnen auch den Kern
von kleinen Tuffvulkanen bilden, die — da sie am Festlande aus-
brachen — eine lockerere Beschaffenheit behielten, als die im
Congeriensee aufgeschiitteten, und nachtrdglich stirker zerstort
wurden, als diese.

Petagraphisghe Ueberblicken wir nun die petrographische Beschaffenheit des
araktere er .
Eruptionspro- Materiales unseres Vulkangeriistes. Dieses besteht aus fragmenta-
ucte.
rischen und massigen vulkanischen Awusbruchsproducten, aus ba-

saltischen Tuffen und massigem Basalte.
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Die basaltischen Tuffe zeigen an den verschiedenen Orten
ihres Auftretens in unserem Gebiete eine grosse allgemeine Aehn-
lichkeit und im Allgemeinen die Zusammensetzung, wie sie durch
Beudant und dann spater durch v. Zepharovich von einzel-
nen Vorkommnissen geschildert wurde. Beide Beobachter waren
wohl in Betreff des Ursprungs der Tuffe auf irriger Fahrte; allein
aus ihren trefflichen Beschreibungen entnehmen wir heute leicht,
dass diese ganz auf die Beschaffenheit von aus den fragmentari-
schen Auswurfsproducten echt vulkanischer Thitigkeit hervor-
gegangenen Ablagerungen passen. Wir haben es hier mit primiti-
ven, echt vulkanischen Tuffen zu thun.

In schonster Uebereinstimmung mit den iibrigen, geschilderten
Verhiltnissen ihres Vorkommens, lassen unsere Tuffe auch in
ihrem petrographischen Bestande vollkommen jene Merkmale er-
kennen, welche von den Resten der an getrennten Essen unter
den ortlich gegebenen Bedingungen aufgeschiitteten Aschenkege]
zu erwarten sind. Und zwas lassen die friiher hervorgehobenen,
sich gegenseitig unterstiitzenden Thatsachen schliessen, dass die
Tuffe subaquos, im Congeriensee entstandee seien.

Die Niveauverhaltnisse, bis zu welchen die unzweifelhaft
lacustern Congerienschichten an den Rindern des festen Gebirgs-
gerustes der Bakonyer Inselgebirgskette einerseits und an jenen
Vulkankegeln anderseits hinaufreichen, an welchen die durch-
brochenen, nichtvulkanischen Schichten in vollstindigerer Serie
erhalten geblieben sind, machen es wahrscheinlich, dass der Con-
geriensee in dem Eruptionsgebiete zur Zeit der vulkanischen Aus-
briiche nur eine geringe Tiefe besass. Die Meereshéhe von 150—
160 Klafter bezeichnet anndhernd das mittlere Niveau, bis zu wel-
chem die versteinerungsfithrenden Congerienschichten in unserem
Eruptionsgebiete reichen. Die méchtigeren der Bakonyer Basalt-
vulkane erheben sich jedoch zu einer weit ansehnlicheren absoluten
Hohe, wie der Kabhegy (3179, Agartets (2719, Feketehegy-
Kiralyké (234°), Badacson (231°), Nagy-Somlyé (230, Szt.-Gyorgy
(219% u. s. w., und diese mochten, sofern sie innerhalb des Gebie-
tes des Congeriensee’s lagen, als vulkanische Inseln aus den Flu-
then dieses See’s emporgeragt haben.

Die basaltischen Tuffe unseres vulkanischen (Gebietes erschei-
nen stets deutlich geschichtet. Sie besitzen gewdhnlich eine ziem-
lich ansehnliche Festigkeit, so dass sie vielfach zu Bauzwecken
gewonnen werden, zumal in dem offenen Congerienlande, wo anderes
geeignetes Steinmateriale fehlt. Es ist wahrscheinlich, dass sie einen

Basalttuff.
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merklichen Grad dieser ihrer gegenwirtigen Festigkeit gleich an-
fanglich, durch die innige Vermischung des Seewassers mit dem
feinzerstiebten Aschenmateriale angenommen haben. Hierin liegt
wohl — worauf ich schon frither hingewiesen habe — die wesent-
lichste Ursache, dass uns von den selbstindigen Aschenkegeln
tiberhaupt Reste, und z. Th. selbst formell noch an die urspriing-
liche Ablagerung erinnernd, erhalten geblieben sind, wie auch,
dass diese Reste fast alle in dem nachweislichen Absatzgebiete
des einstigen Congeriensee’s liegen.

Die allgemeine Gesteinsfirbung der Tuffe ist grau, gelblich
oder braunlich; letztere Farbungen zeigen namentlich die palago-
nitreichen Varietiten, wie jene des Szigliget, Hegyesd u. a.

Schlacken und feste, hdufig pechsteinartig halbglasige Basalt-
fragmente von variirender Grdsse, Lapilli und noch feiner zertriim-
merter vulkanischer Sand und Asche bilden, je nach der Oertlich-
heit und den einzelnen ILagen bald das eine, bald das andere vor-
herrschend, das vorwaltende Materiale unserer Tuffe. Kanten und
Ecken der Basalt- und Schlackenstiicke erscheinen gewdhnlich
mechanisch etwas  abgerundet, wodurch die betreffenden Bianke
mitunter eine conglomeratartige Beschaffenheit erlangen. Indessen
sind die Rollungsspuren, wie trither schon erwahnt, im Allgemeinen
nur geringfiigig ; dies gilt sowohl fiir die ganz isolirten, wie fiir
die mit massigem Basalte verbundenen Tuffvorkommnisse. Fiir die
ersteren ergibt sich schon hieraus die vollige Unhaltbarkeit jener
Ansicht, welche das basaltische Materiale dieser Tufforkommnisse
aus dem Detritus der erst meilenweit entfernt anstehenden Basalt-
massen hervorgegangen, deuten wollte. Die Abrundungsspuren er-
kliren sich in ihrer Allgemeinheit ganz ungezwungen theils durch
die Reibung der Theile beim Ausschleudern, theils durch die Rol-
lung, welche die Stiicke dann bei ihrer Ablagerung durch die
Brandung des Wassers erlitten haben. Dabei konnten die Frag-
mente sich auch mitunter zu férmlichen Geschieben abrunden.

Das feiner zerstiebte Sand- und Aschenmateriale tritt als bald
ganz zuriicktretende, bald mehr oder weniger vorherrschende Ci-
mentmasse der schon mit freiem Auge kenntlichen Fragmente oder
in einzelnen Zwischenlagen zwischen gréberen Tuffbdnken auf, und
es zeigen die Tuffvorkommnisse unseres Gebietes ganz vorherr-
schend ein grdbliches Korn. Es steht diese Thatsache auch im
vollsten Einklange mit der von uns in dem Verangehenden gel-
tend gemachten und durch eine Summe anderer Erscheinungen
iibereinstimmend unterstiitzten Deutung, dass unsere Bakonyer
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Tuffe ganz allgemein eben Nichts anderes darstellen, als die zur
Kraterstelle nahe gelegenen Reste von Aschenkegeln. — Einzelne
Auswirflinge erreichen hin und wieder bis Kopfgrésse und darii-
ber, wie beispielsweise an dem Hegyesder und an einzelnen Stel-
len des Tihanyer Tuffringes; besonders an dem zuerst genannten
Orte weisen, wie erwdhnt, z. Th. andere Thathsachen darauf hin,
dass dis betreffende Tuffmasse der allernachsten Kraterumgebung
angehore. Als dhnliche, allerdings z. Th. schon auf secundarer La-
gerstitte befindliche Geschosse und nicht etwa als Erosionsreste
von massigem Basalte, miissen gewiss auch jene zahlreichen und
mitunter recht ansehnlichen Basaltblocke gedeutet werden, welche
an dem frither besprochenen Fonyoddberge ganz isolirt angetroffen
werden. :

Ohne Zweifel ist ein grosser Theil der compacten und schlacki-
gen Basaltfragmente durch Zertriimmerung bereits im Vulkan-
schlote erstarrter Lava entstanden. Indessen schliessen die Tuffe
an manchen Orten, wie namentlich schon am Sittkeer und Hegyesder
Vulkane, einzelne ganz typische I.avakuchen ein, welche un-
zweideutig entnehmen lassen, dass sie aus mehr oder weniger
fliissig ausgeschleuderter ILLava entstanden seien. Es sind dies rund-
liche, beim Niederfallen platt gedriickte Bomben verschlackten
Basaltes von sehr charakteristischer, concentrisch blasiger Structur,
Thre Ausserste, zuweilen nur ganz diinne Haut ist gewdhnlich ganz
dicht; der darunter folgenden Theil der Rinde enthdlt nur sehr
kleine, aber sehr reichliche Blasenrdume, oft in solcher Menge,
dass sie der Masse ein schwammartig pordses Gefiige verleihen ;
gegen das Innere zu werden die Blasenriume grésser und spirli-
cher, wihrend der innerste Kern wieder compact oder nur von
einzelnen grdsseren Blasenrdumen durchzogen erscheint. Dabei
nehmen zugleich die Blasenrdume, in Iolge der contrahirenden
Wirkung der Rinde gegen die innere, dampfentbindende und sich
aufblahende Masse, sehr deutlich eine zur Rinde senkrecht gerich-

Einschliisse von

tete Abplattung zu. neptunischen
Es is klar, dass bei so embryonalen, auf nicht vulkanischem Gesteinen-

Boden entstandenen Vulkanen, wie es die unsrigen sind, das Ma-
teriale der durch die gasigen Explosionen in dem Grundgebirge
ausgesprengten Esse ein wesentliches Contingent zu dem Aufbaue
der Aschenkegel stellen musste. Wir sehen daher auch ganz all-
gemein, dass unsere Tuffvokommnisse, neben dem basaltischen
Materiale, eine grosse Menge von Einschliissen verschiedener frem-
der, neptunischer Gesteine enthalten, welche von den vulkanischen
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Ausbriichen durchbrochen worden sind. Diese Einschliisse zeigen,
gleich den schlackigen und compacten Basaltfragmenten, ganz vor-
herrschend ehenfalls nur eine geringe, mechanische Abrundung,
und es erscheint auch an ihnen die urspriinglich angenommene,
eckige Form der Bruchstiicke zumeist noch deutlich ausgeprigt.
Sie liegen gewdhnlich frei und lose, ohne anhaftender Iava, in
den Tuffen eingebettet, zum Beweise, dass sie mit der LLava in gar
keine unmittelbare Berithrung getreten sind; auch zeigen sie fiir
gewoOhnlich keine auifallenderen und unzweifelhaften Hitzewirkun-
gen, was uns nicht Wunder nehmen kann, sobald wir iiber den
wahren Ursprung der Stiicke im Klaren sind.

Das reichliche und allgemeine Auftreten dieser fremden Ein-
schliisse bildet eine fiir die echt vulkanische Entstehung unserer
Tuffe uberaus charakteristische Erscheinung, deren Pendant das
Vorkommen der Apenninenkalk-Stiicke etc. in den Tuffen am
Fusse des Vesuv bildet. Als fragmentarische Auswurfsproducte der
von den vulkanischen Ausbriichen durchbrochenen Grundgebirgs-
schichten finden sie eine ebenso einfache, wie durchaus naturge-
mdsse Erkldrung, wdhrend andere Deutungsversuche, die auf kei-
ner Vergleichung unserer Tuffe mit den losen Auswurfsmassen vul-
kanischer Ausbriiche fussen, bei einigermassen ndherer Priifung
alsbald auf unbesiegbare Schwierigkeiten stossen; bei einem sol-
chen Vorgange muss man aber auch verzichten zu einem ndheren
Verstdndnisse unserer Basaltbildungen iiberhaupt zu gelangen.

Gewiss darf man diese, z, Th. von gar nicht in der Ndhe an-
stehenden, theilweise nur wenig harten Gesteinen stammenden und
dabei zumeist nur unbedeutend und gar nicht geschiebeartig abge-
rundeten, fremden Einschliisse nicht als Beweise dessen ansehen,
dass jene Gewdsser, in welchen sich die Tuffe abgelagert hatten,
weithin ihre Ufer erstreckten, einer von Strémen bewegten See an-
gehdren, wo grosse Geschiebe auf weite Entfernungen hingefiihrt
wurden, wie dies v. Zepharovich in Bezug auf Tihany in seiner
ofter erwdhnten Abhandlung meinte. Sie sind vielmehr Zeugen,
welche Gesteine vertical abwirts das von den explosiven Aus-
briichen durchbrochene Grundgebirge zusammensetzen, sowie der
Intensitit der vulkanischen Explosionen, durch die sie zu Frag-
menten zertriimmert und ausgeschleudert wurden.

Nachdem die meisten Vulkane unseres Vulkangeriistes —
wenigstens diejenigen, von denen wir Tuffe kennen — die Con-
gerienschichten durchbrochen haben, mussten nicht unerhebliche
Massen aus den letzteren ausgeschleudert worden sein, deren Spuren
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wir in den Tuffen ziemlich allgemein anzutreffen erwarten konnen.
In der That sehen wir auch, dass unsere Tuffe an ziemlich vielen
Puncten Brocken von bald reinerem, bald mehr sandigem und
glimmerigem Thone, ganz dhnlich dem der Congerienschichten, ein-
schliessen. Auch erwdhnt Béckh (L. c. IL. Th. pg. 119) des
Fundes eines Siisswasserkalk-Fragmentes in den Tuffen bei Kapolcs,
wo der Beginn des 6stlich anschliessenden Verbreitungsgebietes Jder
Siisswasserkalke der Congerienstufe in der N.-Vazsonyer Bucht
liegt. In den Tuffen der Vulkane im offenen Congerienlande nord-
lich der Bakonykette beobacktete ich ziemlich hédufig eingeschlos-
sene Fragmente von hellem, mehr-weniger sandigem und glimme-
rigem Mergel und festem Sandsteine, deren Geprdge augenscheinlich
auf jugendliches Alter hinweist. Diese Fragmente sind Auswiirf-
linge, die entweder von in der Gegend nicht mehr zu Tage aus-
tretenden, tieferen I.agen der Congerienschichten oder aber aus
noch dlteren Neogenschichten entnommen sein mdégen: anstehend
treten dhnliche Gesteine in der Gegend nicht auf.

Nach den bisherigen Erdrterungen tiber die Zeit der vulka-
nischen Ausbriiche mussten jedoch die herrschenden, sandigen und
schlammigen Absitze des Congeriensee’s damalen noch gréssttheilig
eine lockere Beschaffenheit besessen haben, und es ist a priori
vorauszusetzen, dass die hievon ausgesprengten Massen bei ihrem
Auswurfe und ihrer Wiederablagerung zumeist in ihre Elemente
zerstiebt seien. Daher mag auch wohl hauptsdchlich der Gehalt an
weissen Glimmerschiippchen und an Quarzkoérnchen herrithren, den
unsere Tuffe sehr gewdhnlich aufweisen.

Als #hnliche festere Elemente ausgesprengter, lockerer Grund-
gebirgsschichten finden auch die in den Tuffen des friiher erwédhn-
ten, schonen, isolirten Tuffvulkanes Véndekihegy, am Westende der
vulkanischen T.ingsreihe Kabhegy-Agarteté-Haiap-Véndekihegy,
sparlich vorkommenden Einschliisse von véllig abgernndeten, kleinen
Quarzgeschieben eine ganz ungezwungene Erklirung. Dieselben
konnen entweder aus schotterigen Streifen der den unmittelbaren
Untergrund der Tuffe am Véndekihegy bildenden Congerienschichten
oder aus mediterranen, schotterigen und conglomeratischen Binken
stammen, welche letztere am Fusse des Véndekihegy, unter den
Congerienschichten und iiber dem Hauptdolomit gelagert, zu Tage
treten.

So konnten auch einzelne, in weicheren Schichten eingebettete
I‘ossilien aus dem durchbrochenen Grundgebirge, sei es bei dem
Ausschleudern in der ILuft, sei es nachher, bei oder nach dem

12
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Niederfallen im Wasser ihrer umschliessenden Gesteinsmasse mehr
oder weniger vollstindig entkleidet, als lose Awuswirflinge auf
secundarer lLagerstédtte in den Tuffen begraben worden sein.

Auf diese Weise erklart sich leicht die schon seit ldngerer
Zeit bekannte Thatsache, dass die Tuffe der Basaltgruppe der be-
nachbarten steyrischen Neogenbucht, welche ebenfalls an vielen
Orten auf sicheren Congerienschichten aufruhen, an mehreren
Puncten lose sarmatische Fossilien, gewdéhnlich mit noch anhaften:
den Resten des kalkigen Muttergesteines und neben diesen eckige
Bruchstiicke von sarmatischem Kalksteine mit eingeschlossenen
Versteinerungen, enthalten. Eine analoge Erscheinung bieten in
unserem Bakonyer Vulkangeruste die Tuffe der Szigligeter kleinen
Vulkangruppe dar. B6ckh erwéhnt, dass er hier, am Meleghegy,
dem nordostlichsten der drei Szigligeter Tuffhiigel, ein Exemplar
von Ceritluum pictum lose im Tuffe eingeschlossen fand. Ich selbst
habe dann, gelegentlich eines spdteren Besuches der Gegend, an
der Siidecke des siidwestlichen Tuffhiigels, am Abhange gegen den
Balaton, ein loses Bruchstlick von Zwrritelle turris in Form eines
Sculptur-Abgusses von Kalkmergel und nebstdem einzelne eckige
Fragmente von sarmatischem Kalkstein voll Cardium obsoletum und
Bruchstiicke von Leitha-Kalk mit Zitkothamnien, Pecterz- und
Ostreenresten in dem Tuffe gesammelt, der hier eine wahre Muster-
karte verschiedener Einschliisse fithrt. Diese Einschliisse bestittigen,
dass die erst in einiger Entfernung weiter nérdlich in der Tapolcza-
Bucht zu Tage austretenden sarmatischen und mediterranen
Schichten sich unter den die Szigligeter Tuffe unmittelbar unter-
lagernden Congeriensanden und Thonen weiter nach Siid gegen
das offene Beckenland verbreiten.

Durch ihre Beschaffenheit und ihr ortsweise reichliches Auf-
treten am meisten in die Augen fallend sind die den mesozoischen
und &lteren Schichtgesteinen des Grundgebirges entnommenen Ein-
schliisse, die bekanntlich in den Tuffvorkommnissen des Bakony-
gebietes und seiner ndchsten Umgebung verbreitet auftreten. Es
sind dies Bruchstiicke von Kalkstein, Dolomit, Werfener Schiefer,
Grodener Sandstein (von welch letzterem auf Tihany bei den
Eremitagen hin und wieder 1—2 Fuss grosse Auswiirflinge aut-
treten), ferner von schwarzem, glanzendem Thonschiefer, dhnlich
den Grauwackenschiefern. Die letzgenannten, ausden Tihanyer und
Szigligeter Tuffen bekannten Einschliisse hob schon Beudant als
umso merkwiirdiger hervor, als dhnliche Gesteine in der Gegend
anstehend gar nicht bekannt waren. Dies bedarf nach den gegen-
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wiartigen Erfahrungen insoferne einer Berichtigung, als Bdéckh
(cfr. 1. c. I. Th. pg. 33)an der grossen Bruchrandseite der Bakony-
kette, in der Ndahe des Nordostendes des Plattensee’s, bei Fels6-
Eors, wo in der That das Auftreten der dltesten Gebirgsglieder
der Bakonykette wahrscheinlich wird, an der Basis des Grddener
Sandsteincomplexes, allerdings nur in einem winzigen Streifen,
griinliche und schwiérzliche Thonschieter zu Tage tretend ent-
deckte, die eine Vergleichung mit jenen Einschliissen der Tuffe
sehr nahe legen.

Stets schliessen sich an den einzelnen Tuffvorkommnissen die
verschiedenen besprochenen fremden Einschliisse nach ihrer mate- Verthelling for
riellen Beschaffenheit innigst an das Grundgebirge der betreffendenscliisse und cer
Tuffmassen an, indem sie Gesteinen angehoren, die theils in der Gf:;‘fg‘:girﬁss‘
Umgebung der Tuffmassen als Grundgebirgsschichten zu Tage aus-
treten, theils nach der geologischen Structur der Gegend in einiger
Tiete unter der Ausbruchsstelle vorausgesetzt werden konnen.

Wiirden wir diese Einschliisse an den einzelnen Vulkanen
vollstindiger kennen, so wiirden sie es ermdglichen eine ungefahre
Vorstellung iiber die Tiefe unter der einstigen Oberfliche zu ge-
winnen, in welcher der Urprung der durch die Dampfexplosionen
ausgeblasenen Esse der betreffenden Vulkane gelegen war. Unsere
diesbeziiglichen Daten sind gegenwairtig nur unvollkommen; doch
treten uns durch sie jetzt schon im Grossen gewisse, sehr beach-
tenswerthe Beziehungen entgegen, die gewiss keinem Zufalle zuge-
schrieben werden diirfen. Sie weisen darauf hin, dass jene Tiefen,
bei welchen sich das auf den aufgelockerten Bodenspalten ver-
zweigende basaltische Magma durch die rapide Dampfentbindung
aus diesem Magma an den einzelnen Vulkane in einem ausge-
sprengten Canale Luft machte, bei unserem Vulkangeriiste im All-
gemeinen keine allzu betrdchtlichen waren.

Fassen wir ndmlich jene, auf die ausgeblasenen Essen zuriick-
zufiithrenden fremden Einschliisse an den einzelnen Oertlichkeiten
mit Riicksicht auf die geologische Structur der Gegend etwas ndher
in das Auge und iiberblicken das Ganze, so muss es auffallen, dass
dieselben (Gesteinsschichten entnommen sind, welche den oberen
Untergrundsregionen der betreffenden Tuffmassen angehéren und
solche nicht bekannt sind, die auf eine sehr betrachtliche Tiefe
verweisen wiirden.

So sind mir die dltesten unter den erwdhnten Einschliissen,
ndmlich die durch ihre grelle Firbung und sonstige Beschaffenheit
besonders auffallenden und gut kenntlichen Werfener Schiefer-,
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Grodener Sandstein- und die Grauwackenschiefer-Fragmente nur
aus den in der Nahe der grossen Verwerfungsspalte an der Suad-
ostseite der einseitig gegen Nordwest erhobenen Bakonykette ge-
legenen Tuffvorkommnissen bekannt, wo sie besonders bei Tihany
und Szigliget bekanntlich stellenweise in grosser Menge auftreten.
Hier tritt aber auch der Zug der ersteren, grellroth gefarbten
Schiefer und Sandsteine am Bruchrande des Gebirges in einer
breiten Zone zu Tage aus, und wir diirfen mit um so grdisserer
Wahrscheinlichkeit voraussetzen, dass auch die Grauwackenschie-
fer in nicht sehr bedeutender Tiefe unter dieser Region durchzie-
hen, als durch die frither erwihnte Beobachtung von Béckh im
Gebirgsstreichen weiter gegen Nordost, bei Felsé-Edrs &dhnliche
Schiefer thatsdchlich an der Basis des Grddener Sandsteines zu
Tage ausgehend constatirt sind.

Schon die allgemeine Configuration und Structur des Bruch-
rand-Abfalles der Bakonykette lassen vermuthen, dass die grosse
Verwerfungsspalte dieses Bruchrandes nicht sehr steil mnach
Siidost, gegen die im Beckenlande versunkene Bodenscholle in die
Tiefe verflacht. Hiermit liesse sich auch leicht das Verhdltniss in
Beziehung bringen, dass die an der Durchkreuzung der eben er-
wiahnten Lingsspalte mit den Spalten der drei vulkanischen
Hauptquerreihen entstandenen drei Vulkane, namlich Tihany,
Boglar und Fonydd bereits in einiger Entfernung vom Gebirgs-
rande im Congerienlande auftreten und hierbeiin der Iangsrichtung
in nur weniger regelmdssiger Reihe gestellt erscheinen.

In der auf die eben besprochene grosse Verwerfungslinie quer
zum Gebirgsstreichen gegen NW. folgenden Bakonyregion senken
sich die Buntsandstein- und dlteren Schichten in grossere Tiefen
hinab, und es sind hier die héheren mesozoischen Kalke und Dolo-
mite, theilweise iiberdeckt von tertidren Schichten, als vorherr-
schende Gesteine an der Oberfliche verbreitet. Als &lteste Ein-
schliisse der Tuffe dieser Region sind mir die Fragmente jener
der Oberfliche nahe gelegenen, iiber dem Duntsandstein folgenden
mesozoischen Kalke und Dolomite bekannt, die hier sehr verbrei-
tet vorkommen ; die so auffallenden Fragmente des Buntsandsteines
und der noch ilteren Gebirgsglieder dagegen kdénnen hier gewiss
nur mehr untergeordnet, local, auf einzelne Tuffvorkommnisse be-
schrankt, auftreten.

Schreiten wir in der Querrichtung noch weiter gegen NW. in
das jenseits der flachen Abdachung der Bakonykette sich ausdeh-
nende Congerienland vor, so gewahren wir, dass in den Tuffen der
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hier auftretenden Vorposten unseres Vulkangeriistes auch jene eben
erwahnten Kalkstein- und Dolomitfragmente verschwunden sind.
Die einschldgigen Einschliisse, denen wir hier begegnen sind, wie
erwahnt, Thon-, Mergel- und Sandsteinfragmente von jugendlichem
Geprige, die vermuthlich insgesammt von neogenen Schichten aus
geringer Tiefe herriihren.

Von den eben betrachteten, einen localen Charakter an sic
tragenden und von der zufélligen Beschaffenheit, des durchbroche-
nen Grundgebirges abhidngigen fremden Einschliissen wesentlich
verschieden ist endlich eine zweite Gruppe héchst merkwiirdiger
accessorischer Einschliisse, welche zu dem Basalte in einer innigen
genetischen Beziehung stehen und in den Basaltgebieten der ver-
schiedensten Regionen und verschiedener Zeiten mit einem ganzen
Complexe iibereinstimmender Charaktere sich wiederholen. Es sind
dies die bereits bei fritherer Gelegenheit erwdhnten Einschliisse
von kérnigen Olivinsbomben und Fragmenten grosser Kry-
stalle von basaltischer Hornblende; dieselben fehlen
auch in einigen Tuffvorkommnissen unseres Basaltgebietes nicht,
wie dies schon aus den Angaben von Beudant und Béckh zu
ersehen ist. Diese, dem Basaltgemenge gegeniber mit fremdarti-
gem Gepriage auftretenden Olivinfels- und Amphibolsticke lassen
sich auf gar keine zu Tage anstehende Gesteine beziehen. Sie
zeigen sich gewohnlich villig geschiebeartig gerundet und
glatt polirt oder stellen Bruchstiicke solcher abgerundeter, grosse-
rer Geschiebe dar ; sie bieten hierin einen auffallenden formalen
Gegensatz gegen die ganz vorherrschend eckige und nur wenig
abgerollte Beschaffenheit des iibrigen basaltischen und neptunischen
Materiales der umschliessenden Tuffmassen dar. Sowohl die Olivin-
fels- wie auch die Amphibolstiicke sind sehr haufig von einer
diinnen Haut von schlackigem Basalt mehr oder weniger vollkom-
men umwickelt, die sich leicht ablésen und die Stiicke in ihrer
Geschiebeform bloslegen ldsst. Diese Stiicke konnten demnach of-
fenbar nur durch die aufsteigende I.ava heraufgebracht worden
sein und mussten schon vor ihrem Auswurfe als gerundete Ge-
schiese in der Iava eingebettet gewesen sein. Sie stammen jeden-
falls aus sehr grosser Tiefe und verdanken ihre sehr auffallende
Abrundung offenbar der Reibung beim Aufsteigen der mit Olivin-
kornchen und anderen ausgeschicdenen Krystédllchen erfiillten l.ava
im vulkanischen Canale. Sie rithren von Gesteinen, resp. von Mi-
neralien her, die sich hichst wahrscheinlich aus dem Magma des
Vulkansystemes selbst, in Form der in diesem schwerstlislichen

hPlutonische Ein-
schliisse (Olivin
fels- und Am-
phibolbomben).
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Verbindungen, in plutonischen Tiefen, vermuthlich schon lange vor
dem Beginne der vulkanischen Actionen ausgeschieden hatten.

Der Olivinfels musste ganze Gesteinsmassen gebildet haben,
die von den vulkanischen Actionen gewaltsam zertrimmert wor-
den sein musste, ehe die I.ava davon Bruchstiicke umwickeln und
wahrend des Aufsteigens zu glatten Geschieben abrunden konnte.
Zumeist tritt an diesen Geschieben noch die urspringliche, eckige
Gestalt der Fragmente deutlich zum Vorschein, indem die Ge-
schiebe eine abgerundet eckige Form zeigen. Man konnte sich
vorstellen, dass der Olivinfels eine Art ausgesaigerter Rinde des
basaltischen Magmas in den oberen Regionen des gemeinsamen
vulkanischen Heerdes des Vulkansystemes gebildet habe.

Die Olivinfelsbomben, nicht selten Faustgrésse und dariiber
erreichend, finden sich in den Tuffen unseres Gebietes an ziemlich
vielen Puncten vor, besonders schon und reichlich in dem Tuff-
ringe siidlich von Sittke, dann bei Szt.-Békalla und bei Szigliget.
Auch in dem anstehenden Basalte fehlen derlei Olivinfelsein=-
schliisse nicht génzlich, wie dies aus der Angabe von Beudant
(. c. Bd III. pg. 488) hervorgeht, wonach in dem Basalte des
Plateau des Kiralyké Feketehegy, bei Kapolcs, neben reichlich
eingestreuten Olivinkérnern zuweilen Nester von koérnigem Olivin,
dhnlich wie in dem Basalte so vieler anderer (Gebiete, vorkommen.
In kleinen Kornern eingestreut tritt der Olivin im massigen Ba-
salte sowohl, wie in den Tuffen unseres Gebietes allenthalben
reichlich auf.

Amphiboleinschliisse sind vornehmlich in den Tuffen des Ki-
ralyk6-Feketehegy, bei Kapolcs, und des siidlichen Fusses des
Kopaszteté bekannt, von wo mir davon bis 1/, Zoll grosse Kry-
stallbruchstiicke vorliegen. Am Kopaszteté sowohl, wie an dem
benachbarten Kéveshegy zeichnet sich auch der massige Basalt
— wie wir frither sahen — durch einen geringen Gehalt an Am-
phibol aus, welcher in den von diesen Ausbruchspuncten stammen-
den Gesteinsproben theils in abgerundeten makroskopischen Kry-
stallen, theils in kleineren Splittern solcher Krystalle sparlich ein-
gesprengt auftrat.

pecabiie Ge: Von secundiren Gebilden unserer Tuffe sind besonders be-
merkenswerth und treten ganz analog wie in den Tuffen so vieler
anderer Basaltdistricte auf: Palagonit, der aus der Einwir-
kung der Gewasser auf das feinzerstiebte Aschenmateriale hervor-
gegangen ist und als Cementmasse der groberen Partikeln der
Tuffbanke an ziemlich vielen Puncten unseres Gebietes vorkommt;
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besonders schon und reichlich findet er sich.am Schlossberge von
Szigliget vor, wo ich dessen Auftreten vor lingeren Jahren nachge-
wiesen habe. Ferner ist hervorzuheben: Aragonit, den schon
Beudant und dann v. Zepharovich von Tihany als Ausklei-
dungsmasse der Fugen und Kliifte gréblicher Tufflagen erwédhnt
und - der auf einen Absatz aus warmen Sickerwdssern hinweist.

Die Tuffe unseres Basaltterrains haben sich bisher frei von
Ueberresten gleichzeitiger thierischer Organismen erwiesen. Die
vorhin erwdhnten sarmatischen und mediterranen Fossilien aus dem
Tuffe von Szigliget sind die einzigen Funde loser Versteinerungen,
die bisher in unseren Bakonyer Tuffen iiberhaupt gemacht worden
sind. Diese Fossilien stammen aber unzweifelhaft aus viel &dlteren
Neogenschichten und sind in den Tuff als Auswurfsproducte aus
den durchbrochenen, tieferen Grundgebirgsschichten gelangt.

Was die eruptiven Massengesteine unseres vulkanischen Sy -Massiger Basalt,
stemes betrifft, so sind dies sammtlich Basaltgesteine, deren che-
mische Zusammensetzung, insoferne sie sich in frischem Zustande
befinden, eine untereinander sehr wahrscheinlich nur sehr
wenig schwankende ist. Ihre petrographische Beschaffenheit
bietet — abgesehen von den durch nachtridgliche Vor-
gédnge hervorgerufenen Modificationen — vielfache Abédnderun-
gen dar und variirt an den verschiedenen Theilen eines und des-
selben Gesteinskorpers. Allein diese Abdnderungen schwanken im
Allgemeinen nur zwischen sehr engen Grenzen und sind durch
gemeinsame Merkmale und Ueberginge auf das Innigste verbun-
den. Sie beruhen im Wesentlichen auf den zwischen bestimmten
Grenzen auf das Mannigfaltigste schwankenden Unterschieden der
Bildungsbedingungen, unter denen der successive Erstarrungsvor-
gang des aufgestiegenen, gluthfliissigen Basaltmagmas an den ver.
schiedenen Ausbruchspuncten und an den verschiedenen Theilen
der einzelnen Ausbruchsmassen vor sich yging. Die petrographische
Ausbildung der einzelnen Gesteinskorper erwies sich als im innig-
sten Zusammenhange stehend mit dem gegenwartigen rdumlichen
Vorkommen der betreffenden (Gesteinkérper, und die unter &hnli-
chen Umstdnden entstandenen Theile dieser zeigen eine nicht nur
ausserlich, sondern — wie es die friher mitgetheilten Fille zur
Gentige darlegen — auch mikroskopisch bis in das Detail dhnliche
Gresteinsstructur und mineralische Zusammensetzung.

Unsere Basalte verhalten sich bis in das feinste mikroskopi-
sche Detail als echte l.aven; sie sind Laven im vollen Sinne des
Begriffes, der mit diesem Worte verbunden werden kann, und nir-
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gend konnte eine Unterscheidung zwischen Basalt und basaltischen
Laven weniger begrindet werden, als in dem Bakonyer Basalt-
terrain,

e Bhcorkop Wenn wir die (GGesteinsbeschaffenheit unserer Basalte makros -
kopisch untersuchen, so zeigt diese nur in der Gesteinstructur
und, hiemit im Zusammenhange, in der (Gesteinsfirbung wesentli-
chere urspriingliche Verschiedenheiten. Die mehr normal erstarr-
ten Parthien bestehen aus kleinkdrnigem, anamesitischem und com-
pactem Basalte, welcher in seiner herrschenden, frischen Beschaf-
jenheit eine hellere, graue Farbung besitzt. Dieser Normalbasalt
tritt uns an den schon etwas ansehnlicheren Baszltbergen, und zwar
an deren unteren, gewoOhnlich in schroffen Wanden sich erheben-
den und zumeist in diinne horizontale Platten und dicke vertikale
Saulen abgesonderten Theile entgegen, wo die Zerstérung die von
der urspriinglichen Erstarrungsoberfliche entfernter gelegenen, in-
neren Theile der Lavaergiisse blosgelegt hat. Diese zeigen an den
verschiedenen DBasaltbergen des Systemes &dusserlich ecine sehr
dahnliche petrographische Beschaffenheit. — Von dem normalen Ba-
salte finden sich in den unter mehr abnormen Verhdltnissen er-
starrten Massen alle Uebergdnge vor bis zu ganz dichtem, schwarzem
aphanitischem, compactem Basalte einerseits und bis zu sehr leich-
ten, schwammartig blasigen und schlackigen und bisweilen vollige
Schlackenbreccien darstellenden, dichten, schwarzen, aphatinischen
Basaltvarietdten. Diese Endvarietiten nehmen auch an den einzel-
nen (Gresteinskdrpern eine extreme Stellung ein. Die Unterschiede
gehen in den extremen Gliedern nach dem durch den Dampfgehalt
und die Temparatur der I.ava bedingten, variirenden I.avazustande
auseinander, je nachdem die emporsteigende und ergossene ILava,
als sie an oder in der Ndhe der Oberfliche erstarrte, in einem
mehr fladenlava- oder mehr blocklavaartigen Zustande sich befand.
Mehr abnorme Ausbildung zeigten die Kkleineren Basaltaus-
briiche, so wie die Rindenmassen der Gipfelregion der grosseren
Basaltberge, oder stellenweise auch tiefere Abhdnge dieser letzte-
ren, wo an diesen zur urspriinglichen Entartungsoberfliche niher
gelegene Parthien erhalten geblieben sind. Die dichten und sehr
feinkornigen Varietiten besitzen eine dunkle, schwirzliche, die
sehr blasigen und schlackigen Massen hdufig eine sehr auffallende
rothe oder rostbraune Farbung; die letzteren, durch die Oxyda-
tion und Hydration des Eisengehaltes der Lava entstandenen Far-
bungen sind gewiss theilweise der Einwirkung der Iuft und der
entwickelten vulkanischen Dampfe auf die noch glithende Iava
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zuzuschreiben. Der mehr normal gebildete Basalt zeigt im frischen
Zustande im Kleinen eine gleichférmige Fiarbung; die mehr ab-
norm erstarrten Varietiten dagegen erscheinen sehr haufig varioli-
tisch gefleckt, durch kleine, rundliche hellere Parthien und verra-
then dann gewdhnlich zugleich eine Neigung zu kokkolithartiger
Absonderung, was zumal bei beginnender Verwitterung deutlicher
zum Vorschein tritt. Diese Art der Structur ldsst sich in der
Rindenregion einer grossen Zahl unsere Basaltberge beobachten;
sie kommt sowohl bei den sehr blasigen, wie bei den compacten,
dichten oder sehr feinkornigen Basaltvarietiten vor. Ihre DBildung
scheint (wie jene gewisser regelmaissiger Absonderungsformen) nur
bei einer gewissen, in Bezug auf den FIlissigkeitsgrad der Iava
weder allzu raschen noch allzu langsamen Gang der Erstarrung
eintreten zu konnen. Der normal erstarrte Basalt zeigt sie nicht
und ahnlich fehlt sie auch an den Schlacken mit freier Erstar-
rungsoberfliche, wie beispielsweise an den sehr rasch fest gewor-
denen Blocklava-Schlacken des Gipfels des Szt.-Gyorgy, wahrend
sie in dem darunter folgenden, schwammartigen Theile der Schla-
ckenmiitze dieses Berges, so wie in der Uebergangsmasse aus die-
sem in den tieferen normalen Basalt, sehr schon entwickelt ist.
Grobkoérnige Varietdten, welche man als typische Dolorite
bezeichnen konnte, dhnlich wie durch die Hauptgemengtheile ma-
kroporphyrische Basalte, fehlen oder konnen doch nur eine sehr
aussergewohnliche Erscheinung in den eruptiven Massen unseres
Grebietes bilden, insoferne diese aufgeschlossen erscheinen. Nur
der Olivin — der in unseren Basalten stets ziemlich reichlich und
gewohnlich schon in makroskopischen Koérnchen eingesprengt ist
— ruft eine, zumal in den dichten und sehr feinkoérnigen Modifi-
cationen mehr hervortretende, makroporphyrische Structur hervor.
Pechsteinartige, halbglasige Basaltvarietdten, an denen der reich-
liche Glasgehalt sich schon &dusserlich bemerklich macht, kommen,
wie friher erwdhnt, als fragmentarische Auswufsproducte in den
Tuffen einzelner Ausbruchspuncte ziemlich hdufig vor; an dem an-
stehenden Basalte kenne ich nur an diese sich annihernde Modi-
ficationen, deren ziemlich betrachtliche Glasgehalt erst unter dem
Mikroskope kenntlich wird; gewiss mdgen sie aber auch bei die-
sem nicht fehlen oder gefehlt haben, wo bei zdheren Fladenlava-
Esgiissen deren sehr rasch erstarrte Parthien beobachtbar sind.
Mikroskopisch analysirt entfaltete das von den verschieden- Usbersicht cer
sten Ausbriichen des Systemes stammende, reichliche Gesteinsma- Beschafienheit
teriale, welches wir in dem ersten Theile unserer Arbeit einer ni.Basaltmateriales
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heren, vergleichenden Untersuchung unter Beriicksicntigung des
allgemeinen Vorkommens unterzogen hatten, in seinem Detail weit
mannigfaltigere petrographische Modificationen dar ; dafiir traten aber
auch die gemeinsamen petrographischen Charaktere und die in-
nigste genetische Verknilpfung der verschiedenen Gesteinsvarietd-
ten und der verschiedenen Gesteinskérper um so pragnanter hervor.

Die untersuchten Gesteinsproben waren von dem ILavaaus-
bruche von 15 einzelnen Vulkanen unseres Systemes entnommen,
namlich : vom Kabhegy, Oldhhegy, Agarteté, Halaphegy, Kiralyké-
Feketehegy, Csobancz, Koveshegy, Kopaszteté, Hegyesd, Szt.-
Gyoérgy, Halomhegy, Gulacs, Badacson, Tikhegy und Szigliget.
Bei den 13 erstgenannten Vulkanen stammen die Gesteinsproben
von wirklichen Ergussmassen her, die sich als isolirte, pfropfen-
oder pilzartige primitive Kuppen iiber ihre vulkanische Miindung
aufthiirmen. Die Gesteinsproben vom Tikhegy und Szigliget dage-
gen rithren von unbedeutenden intrusiven Lavamassen her, die
Tuffschichten durchsetzen. Und zwar bildet das Szigliter Gestein eine
kleine, gangférmige Durchsetzung zwischen Tuffschichten einer
selbstindigen kleinen Gruppe von Tuffvulkanen, bei denen die
Kratere nach beendeter Eruption offen verblieben. Der Tikhegy
dagegen ist ein gemischter Vulkan mit einer ziemlich ansehnli-
chen, frei aufragenden, plateauférmigen, centralen Basaltmasse, die
an ihrer Basis von den Rudimenten deszugehdrigen Aschenkegels
umgiirtet erscheint, und die Gesteinsmasse der Proben bildet da
eine den basalen Tuffkranz durchsetzende kleine Apophyse der cen-
tralen Ergussmasse, von der sie nur durch eine sehr geringe Ent-
fernung getrennt ist. — In mehreren Fallen (Kabhegy, Feketehegy-
Kiralykd, Szt-Gyoérgy, Szigliget) waren die Gesteinsproben ver-
schiedenen Puncten der betreffenden Ausbruchsmassen entnom-
men und zeigten da an den von etwas grosseren Ausbriichen
stammenden Proben sehr augenscheinliche petrographische Differen-
schon 4dusserlich, wie auch mikroskopisch untersucht.

Obwohl mineralogisch nur einfé6rmig zusammengesetzt, ent-
faltete das untersuchte Gesteinsmaterial dennoch ein griosseres,
allerdings erst bei einer ganz in das Detail gehenden Vergleichung
hervortretendes Interesse, indem es manche petrogenetische Schliisse
mit einem ziemlichen Grad von Zuversicht zu ziehen gestattete.
Werfen wir nun einen Ueberblick auf die Ergebnisse dieser Un-
tersuchung.

Alle die untersuchten Gesteine zeigten eine sehr grosse all-
gemeine Uebereinstimmung ihrer primitiven mikroskopischen
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Structur und Zusammensetzung ; im Detail ergaben sie in beiden sehr
mannigfache Abdnderungen ; die wesentlicheren dieser Abdnderungen
bilden aber, conform den variirenden Erstarrungsbedingen, zwischen
eng gezogenen Grenzen schwankende Varianten, die am weitesten an
den verschiedenen Theilen einer und derselben grosseren Ausbruchs-
masse auseinander gehen; sie erscheinen von bestimmten Gesetzmés-
sigkeiten beherrscht und hdngen nach ihrer Art und nachihrem Vor-
kommen wesentlich mit den ungleichen Erstarrungsbedingungen zu-
sammen, unter denen der successive Erstarrungsprozess der emporge-
stiegenen Laven, individuell nach den einzelnen Ausbruchsmassen und
local nach den einzelnen Theilen derselben variirend, sich vollzog.
Gesteinsproben der verschiedenen Ausbriiche, die nach ihrem Vor-
kommen eine ndhere Vergleichung gestatteten und hiernach auf
dahnlichere Umstdnde der Erstarrung zuriickschliessen liessen, zeig-
ten auch unter dem Mikroskope verglichen nach ihrer Structur
und nach ihrem qualitativen und quantitativen mineralischen Ge-
menge eine iiberaus grosse Aehnlichkeit.

Wir konnten als allgemeinstes Ergebniss der angestellten
Detailvergleichung mit grosser Wahrscheinlichkeit schliessen, dass
der Lava der verschiedenen Vulkane, die durch unser Gesteins-
materiale reprdsentirt waren, ein in Riicksicht seiner unfliichtigen
Bestandtheile chemisch kaum wesentlich verschiedenes glutfliissiges
basaltisches Magma zu Grunde liege. Hinsichtlich des Gehaltes an
in der gluthfliissigen JLavamasse gebunden gewesenen Dampfen
waren die T.aven chemisch und physikalisch verschieden beschaffen,
als sie bei ihrem Aufsteigen und ihrem Ergusse den an und in
der Niahe der Oberfliche herrschenden Erstarrungsbedingungen bei
niedrigem Drucke und sehr viel kdlterer Umgebung, ausgesetzt
waren, was von wesentlichem Einflusse auf die petrographische
Ausbildung der erstarrenden l.aven, vorziiglich in deren nahe der
urspriinglichen Erstarrungsoberfliche gelegenen Theilen war.

Es steht diese grosse materielle Uebereinstimmung unserer
Bakonyer Basaltlaven mit dem geschilderten Bau des ganzen
Vulkansystemes und der Kiirze der Dauer seiner Aufschiittung im
innigsten Zusammenhange und sie unterstiitzen sich gegenseitig.

Alle untersuchten Basaltproben zeigten eine sehr deutliche
Mikrofluctualstructur, an welcher eine gréssere oder geringere
Menge der krystallinisch ausgeschiedenen, primitiven Gemengtheile
betheiligt ist. Es bildet diese Structur einen der augenscheinlichsten
Beweise, dass unsere Basalte einst in einem gluthfliissigen und
fliessenden Zustande sich befanden und bereits wihrend ihres
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Stromens eine grissere oder geringere Menge von auskrystallisirten
TLavamineralien ausgeschieden enthielten.

Der successive Erstarrungsprozess des basaltischen Magmas
begann mit der Ausscheidung krystallinischer Mineralien nach den
Gesetzen des Auskrystallisirens von Salzen aus gemischten Lo-
sungen. Er endigte bei allen den ILavaparthien, welche durch
unsere (Gesteinsproben vertreten erschienen, stets damit, dass ein,
je nach den herrschenden Verhiltnissen bald grosserer, bald gerin-
gerer Antheil des unflichtigen Magmariickstande als amorphes
Glas erstarrte. Diese Glasmasse tritt als zuletzt fest gewordener
Gemengtheil, in sehr variirender Menge, bald reichlicher, bald nur
ganz zuricktretend, in allen unseren mikroskopisch untersuchten
Basaltproben, selbst auch in den 4dusserlich am meisten normal
ausgebildeten, kleinkérnigen, anamesitischen Varietiten auf, in den
letzteren in minimalster Menge. Die Mikrostructurverhéltnisse
lassen ferner ganz allgemein erkennen, dass die Ausscheidung
krystallinischer Substanzen aus dem Basaltmagma, oder der Ent-
glasungsprozess anfinglich mehr allmahlig und am wenigsten be-
hindert vor sich ging und die Bildung verhdltnissmassig grosserer
mikroskopischer Krystillchen ermdoglichte, und dass dieser Prozess
dann — bald durch eine mehr stetige, bald mehr sprungweise, bald
in einer fritheren, bald wieder in einer spiteren Phase des Entgla-
sungsprozesses eingetretene Aenderung der Ausscheidungsbedin-
gungen — mit der Awusscheidung mikroskopisch kleinerer Kry-
stillchen und unvollkommenerer krystallitischer Gebilde endete,
wodurch der Uebergang in die, in einer wechselnden Phase er-
folgte glasige Erstarrung des Magmarestes vermittelt wurde. Die
glasige Erstarrung des Magmarestes ist, z. Th. wenigstens, unzwei-
felhaft durch denrelativ, im Vergleiche zu dem Flissigkeitszustande
des jeweiligen Magmarestes zu raschen Gang der Erstarrung be-
dingt. Es schliesst dies nicht aus, dass moglicherweise ein geringer
Antheil des Glasresiduums {iberhaupt von der chemischen Be-
schaffenheit war, dass er eine Gruppirung der Molekiile zu krystal-
linischen Verbindungen, die stéchiometrische Proportionen voraus-
setzen, auch bei der denkbar allmihligsten Erstarrung nicht
gestattete.

Der Erstarrungsprozess des I.avamagmas geschieht durch
Temperatur-Abnahme und durch Entbindung der von dem Magma
in vulkanischen Tiefen bei hoher Temperatur und hohem Drucke
chemisch gebundenen, als Flussmittel wirksamen und den ganzen
Mechanismus des Eruptionsprozesses bedingenden Dampfe, bei



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDILICHEN BAKONY 189

dampfarmen Fladenlavazustand wesentlich nur durch den ersten
Factor, in Folge von Wiarmeabgabe an die kéltere Umgebung.
Beide Bedingungen: partielle oder vollstindige Entbindung fliich-
tiger Bestandtheile und Sinken der Temperatur dadurch und durch
Abkiihlung an die kédlteren Gesteinswinde, sind schon in grossen
Tiefen und beim Aufsteigen der Lava im vulkanischen Canale zur
Region der Oberfliche gegeben.

Bei unseren Bakonyer basaltischen l.aven war der Entglasungs-
prozess hochst wahrscheinlich schon wéhrend ihres Aufsteigens im
Vulkanschlote mehr oder weniger weit fortgediehen, und als sie
sich der Oberfliche ndherten, enthielten sie bereits eine grossere
oder geringere Menge ausgeschiedener krystallinischer Mineralien
in ihrer gluthflissigen Grundmasse schwimmend eingemengt. Am
unmittelbarsten spricht sich dies in der Mikrofluctualstructur der-
jenigen Gesteinsproben aus, die von intrusiven Basaltmassen (Szig-
liget, Tikhegy), von winzigen Primitivkuppen (Hegyesd) oder auch
von der Rindenmasse des Gipfels der grdsseren Basaltkegel
(Schlacken vom Szt.-Gyorgy etc.) stammen: dieselben erschienen
alle durch mikrofluctual eingestreute krystallinische Mineralien
schon ziemlich entglast, wahrend ihre Masse nach dem Vorkommen
theils gar nicht an die Oberfliche ergossen wurde oder doch hier
nur einen viel zu geringen Weg zuriickgelegt haben konnte, als
dass sich wahrenddem die Erscheinungen ihrer Mikrofluctualstructur
hitten ausbilden konnen.

Das Detail der stets sehr deutlichen Mikrofluctualstructur
unserer Gesteinsproben, die so haufig wahrnehmbare Anschoppung
kleinerer krystallinischer (Gemengtheile um grossere, lassen ganz
allgemein entnehmen, dass der flissige Antheil der ILaven in den
anfinglichen Phasen der Entglasung in einem Zustande leichter
Beweglichkeit, diinnfliissig war. In diesen Anfangsphasen war die
Temperatur der ILaven hoch, ihr Dampfgehalt grisser, beides
Factoren, die ganz allgemein auf eine grossere Beweglichkeit des
flissigen Iavaantheiles hinwirkten und in Folge dessen die Aus-
scheidung krystallinischer Substanzen aus diesem erleichterten.
Indem die Laven in die Region der Oberfliche von niedriger Tem-
peratur und gewdhnlichen Druckverhdltnissen gelangten und an
diese ergossen wurden, sank ihre Temperatur, sank ihr Dampfgehalt
und verringerte sich in Folge dessen der Flissigkeitsgrad ihrer
Grundmasse, ein Umstand der ganz allgemein auf eine grossere
Behinderung des Entglasungsprozesses wiahrend der schliesslichen
Erstarrung der Laven hinwirkte.
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Mit der relativ fritheren oder spadteren Unterbrechung des
Entglasungsprozesses durch den relativ zu raschen Gang der Er-
starrung hangt ein Theil jener, von gewissen (resetzmissigkeiten
beherrschten, wesentlicheren Schwankungen zusammen, welche das
mineralische Gemenge unseres Gesteinsmateriales in Riicksicht der
quantitativen und theilweise auch der qualitativen Verhdltnisse
seiner primitiven Gemengtheile darbietet. Diese gesetzmdissigen
Mengungsschwankungen gehen mit Structurverschiedenheiten zu-
sammen ; sie zeigten sich zwischen den am vollstindigsten ent-
glasten, glasarmsten, am deutlichsten krystallinischen, steinartigen
Gesteinsstiicken der ansehnlicheren Basaltberge einerseits, und jenen
Gesteinsproben anderseits, welche, von der Rindenregion derselben
oder anderer bedeutenderer Basaltberge oder von kleineren Basalt-
ausbriichen stammend, durch ihr sehr feinkoérniges oder dichtes und
dabei hdufig mehr-weniger blasiges und schlackiges Gefiige schon
dusserlich als unter mehr abnormen Verhdltnissen erstarrte Massen
gekennzeichnet sind. Die in Rede stehenden Schwankungen offen-
baren sich darin, dass bei den letzteren Modificationen die relative
Menge der krystallinischen Gemengtheile im Vergleiche zu den
ersteren mehr-weniger verringert erscheint auf Kosten des wach-
senden Glasgehaltes, wahrend sich zugleich auch die Beschaffenheit
des Glasrestes in extremeren Fillen gedndert zeigt. Es wurde
durch die erwdhnte Unterbrechung der Ausscheidungsprozess der,
je nach der Mineralspecies verschieden sich verhaltenden, krystal-
linischen Gemengtheile sehr ungleich betroffen; am wenigsten
wurden jene beriihrt, deren Ausscheidung, nach den gegenseitigen
Lagerungsverhiltnissen der Gemengtheile geurtheilt, ganz oder
ihrer Hauptmasse nach in die anfinglichen Phasen des Entgla-
sungsprozesses des basaltischen Magmas fillt, hierbei ein chemisch
so zusammengesetztes Magma verstanden, wie es jenes war, welches
unseren (Gesteinen zu Grunde lag. Die relative Menge dieser Ge-
mengtheile (fiir die erzigen Gemengtheile Magnetit und Ilmenit die
beider zusammengenommen) zeigte sich an den mehr-weniger
abnorm und normal erstarrten Gesteinsproben von verschiedenen
Puncten einer und derselben Ausbruchsmasse, oder wenn man
derlei Proben verschiedener Ausbruchspuncte vergleicht, ziemlich
constant, oder nur wenig schwankend oder variirt nicht im Zu-
sammenhange mit jener Unterbrechung, auf Kosten des Glasge-
haltes. Sie variirt dagegen am meisten in Folge der erwidhnten
Unterbrechung fiir jene Gemengtheile, die sich nach ihrem
paragenetischen Verhalten zu einem wesentlichen Antheile oder
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ihrer ganzen Masse nach erst in spdten Phasen des Entglasungs-
prozesses des basaltischen Magmas ausscheiden, wie der Nephelin,
dessen Ausscheidung in den extremeren Féillen durch den relativ
zu raschen Gang der Erstarrung auf Kosten des wachsenden Glas-
gehaltes génzlich verhindert wurde. Gleichzeitig konnte auch das
Glasresiduum nicht immer in gleicher Qualitit zuriickbleiben, was
sich zwischen extremeren Fillen schon mikroskopisch durch auf-
fallende Verschiedenheit der Farbung des Glasrestes zu erkennen gibt.

Ein anderer Theil der wesentlichen, gesetzméssigen Schwan-
kungen des primitiven Mineralgemenges unseres Basaltmateriales,
das sich gegenseitig ersetzende Auftreten des titanfiihrenden Mag-
neteisens (Iserin) und des rhomboédrischen Titaneisens (Ilmenit)
erlangt ein noch weit hoheres Interesse; es beruht sehr wahr-
scheinlich auf grossen Verschiedenheiten des Druckes, unter welchen
der Entglasungsprozess der einzelnen Lavaparthien vor sich ging,
wie wir dies bei der Vergleichung der Gesteinsproben vom Gipfel
und von der Basis des ungeheuren Basaltkegels des Kabhegy, die
in Bezug des Gehaltes an den beiden in Rede stehenden Mine-
ralien entgegengesetzte Extreme darstellen, des Ndheren nachzu-
weisen gesucht und dannin den Verhiltnissen der petrographischen
Beschaffenheit und des Vorkommens des iibrigen Gesteinsmateriales
durchaus bestattigt gefunden haben.

Durch ihre mineralische Zusammensetzung gehdren unsere
Bakonyer Basalte in die Gruppe der Feldspathbasalte
Zirkels, gleich allen bisher ndher untersuchten Basaltgesteinen
Ungarns und Siebenbiirgens; und zwar zeichnen sie sich stets
durch einen ziemlich reichlichen Gehalt an Olivin aus, der unter
ganz dhnlichen Verhdltnissen auftritt, wie der Quarz der Quarz-
trachyte, Quarzandesite oder der Quarzporphyre der dlteren
Gesteinsreihen.

Als primitive Gemengtheile unseres Gesteinsmateriales ergaben y; brimitiver
sich nach den mitgetheilten mikroskopischen Analysen die folgenden
Mineralien: Augit,Plagioklas, Olivin, titanfihrendes Ma g-
neteisen oder rhomboédrischer Ilmenit, beide in einander
ersetzender Menge, A patit als untergeordneter Bestandtheil,
ferner Nephelin in sehr schwankender, in gewissen Varietiten
bis o herabsinkender Menge, dann amorphes Glas, welches als
zuletzt erstarrtes Magmaresiduum in allen Gesteinsproben, jedoch
in sehr variirender Menge und verschiedener Beschaffenheit auf-
tritt. Hierzu gesellt sich basaltische Hornblende, als localer,
ganz untergeordneter, accessorischer Gemengtheil, der nur in den
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Gesteinsproben einiger weniger Basaltausbriiche spirlich einge-
sprengt vorkommt. Unter den primitiven Mineralien muss auch
ferner der Picotit aufgefiihrt werden; er bildet wohl keinen
selbstidndigen Gemengtheil unserer Basalte, indem er ihrem (Gesteins-
gewebe fehlt, nimmt aber als mikroskopischer FEinschluss des
Olivins und mancher mikroporphyrischer Augite indirect an ihrer
Zusammensetzung in ganz untergeordnetem Maasse Antheil.

Mit Ausnahme des Olivins, und des Amphibols, die nur in
makroskopischen Individuen und kleineren Splittern solcher vor-
kommen, ist das iibrige primitive Gemenge unserer Bakonyer
Basaltgesteine ein wesentlich mikroskopisches.

Secundédr gebildete Mineralien spielrn 1in dem untersuchten
Gesteinsmateriale, wie in den Bakonyer Basalten von frischerer
Beschaffenheit  iiberhaupt, nur eine sehr untergeordnete Rolle;
sie besitzen fiir die allgemeine petrographische Charakteristik
unserer (Gesteine keine Wichtigkeit, weshalb wir auch in diesen
iibersichtlichen Betrachtungen gar nicht naher auf dieselben ein-
gehen wollen.

Der Olivin, sein noch dlterer mikroskopischer GGast, der Picotit,
und der Amphibol treten den {ibrigen Gemengtheilen gegentiber
mit fremdartigen Charakteren, als prdexistirende Mineralien auf.

Unter ihnen bildet der O1li vin einen constanten Gemengtheil
unserer Bakonyer Basaltgesteine und nimmt einen wesentlichen
Antheil an ihrer Zusammensetzung, tritt aber in ihnen in weit un-
regelmassigerer Vertheilung auf, als die iibrigen mikroskopischen
Gemengtheile Er erscheint in frei ausgebiideten, aber durch nach-
tragliche, mechanische und chemische Angriffe stets stark abge-
rundeten, oft sackférmig angeidtzten, roh begrenzten und haufig
fragmentarischen, makroskopischen Krystallchen, ferner in Kornern
und Splittern auf, welche oft deutlich als Fragmente von derlei
grisseren Krystillchen sich erkennen lassen. Die Grésse der Olivin-
individuen iibersteigt nur selten 2-—3 mm. Zuweilen liegen noch die
Theile eines zertrimmerten, grosseren Krystalles so nahe bei-
sammen, dass der Augenschein ihre Zusammengehorigkeit sehr klar
entnehmen ldsst. Die {rischen Parthien des Olivins sind im Diinn-
schliffe fast wasserhell, mit einem leichten Stich in’s Griinliche
oder Gelbliche ; sie polarisiren sehr Ilebhaft. Dem Angriffe der
Atmosphirilien unter allen Gemengtheilen am leichtesten unter-
liegend, zeigen jedoch seine Durchschnitte fast stets sich in der
bekannten Weise, bald nur unmittelbar lings des &dusseren Um-
fanges und lings innerer Kliifte, bald weiter in das Innere der
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Masse fortgeschritten, zundchst zu griinlicher, serpentinartiger
Substanz und, bei einer weiteren Phase der Umbildung, zu brauner,
limonitischer Masse umgewandelt. An manchen Olivindurchschnitten
liess sich ein schaliger Krystallbau aus optisch und in ihrer Ver-
witterungsfahigkeit sich etwas verschieden verhaltenden Schichten
ganz unzweifelhaft erkennen. Interpositionen fithrt der Olivin nur
in geringer Menge, jedoch sehr constant und von mannigfaltiger
Art; es sind die gewohnlichen Einschliisse des Olivins basaltischer
Gesteine, namlich: Picotit, gewdhnlich braunlich gefarbte Glas-
poren, hdufig mit Dampfporen versehen und durch mancherlei
krystallinische Linschliisse, wie Mikrolitchen, opake Piinctchen
oder trichitische Naddelchen, Picotitkrystidlichen, selbst etwas ent-
glast ; ferner gewahrt man nicht selten in den Olivinen Staub-
wolkchen, die aus einem Schwarme massig gerandeter und vielleicht
mit Fliissigkeit erfiillter Poren bestehen. '

Amphibol fand sich unter dem untersuchten Gesteins-
materiale nur in den Proben zweier Basaltvorkommnisse und auch
in diesen nur sehr sparlich eingesprengt vor, ndmlich in dem Ge-
steine vom Koéveshegy und vom Kopasztets. Beide Vorkommnisse
gehoren einer Region des Vulkansystemes an, wo auch in den
Tuffen mitunter Amphiboleinschliisse aufgefunden worden sind, wie
in dem Tuffkranze des Kopasztet6 und in jenem des Kirdlyké-
Feketehegy. Wie der Olivin, tritt auch der Amphibol nur in mik-
roskopischen, sehr auffallend erodirten, roh umgrenzten Krystallen
und kleineren Splittern von derlei Krystallen eingesprengt auf. Er
gehért der gemeinen oder basaltischen Hornblende an und ist
nach ooP sehr vollkommen spaltbar und in dickeren Schichten
schwarz gefarbt; im Diinnschliffe erscheint er gelblichbraun und
zeigt, mit einem Nicol gepriift, lebhaften Pleochroismus.

Picotit tritt als mikroskopischer Einschluss des Olivins sehr
gewoéhnlich auf, zumeist in winzigen, scharf ausgebildeten, com-
binirten oktaédrischen Krystillchen, die in dickeren Schichten
opak, bei sehr geringer Dicke brdaunlich bis schmutzig olivingriin
durchsichtig erscheinen ; ihren Umrissen scheint die Combination O
mOm; O zu Grunde zu liegen. In einigen Fillen (Gestein vom
Agartet6, Csobancz, Koveshegy) fand sich das Mineral in identi-
scher Ausbildung ausserdem auch als sporadischer Einschluss in
einzelnen mikroporphyrischen Angitkrystdllchen vor, so wie solche
mit stets sehr starken Lrosionsspuren in mehreren unserer Gesteine
auftreten. Sonst konnte ich den Picotit weder in dem ibrigen Ge-

13



Theoretische
Betrachtungen,

ig4 Dr. KARL HOFMANN

meunge unserer Basalte, noch als selbstindigen Gemengtheil der-
selben mit Sicherheit entdecken

Die Bildung der eben betrachteten drei Minerale musste un-
bedingt unter wesentlich anderen Umstinden erfolgt sein, wie jene
der umgebenden Gemengtheile. Aber angesichts ihres in den basal-
tischen Gesteinen der verschiedensten Zonen und verschiedener
geologischer Zeiten sich in ganz dhnlicher Weise wiederholenden
Auftretens, kann ihrem Vorkommen in diesen (Gesteinen keine zu-
fallige Ursache zu Grunde liegen. Man kann sie da kaum anders,
wie als normale Ausscheidungsproducte desselben vulkanischen
Magma’'s deuten, welches die sie beherbergenden Gesteinsmassen
geliefert hat. Diese fraglichen Minerale sind gewissermassen plu-
tonische Producte in vulkanischen Gesteinen. Ihre Ausscheidung
erfolgte wahrscheinlich noch in dem Magma des gemeinsamen vul-
kanischen Hauptheerdes des Systemes, ehe sich dieses Magma in
Einzeleruptionen verzweigt hatte, in grosser Tiefe, bei sehr hoher
Temperatur und hohem Drucke, wo in ausgedehnten Regionen sehr
dhnliche Erstarrungsbedingungen herrschten und wo bei einer sehr
allmdhligen Aenderung dieser Erstarrungsbedingungen die Bildung
grosserer Krystalle moglich war. Sie schieden sich dort in be-
stimmten Regionen aus, als die bei der dort herrschenden chemi-
schen Zusammensetzung des Magmas unter den obwaltenden, jeden-
falls sehr hohen Druck- und Temperaturverhdltnissen schwerst
16slichen Verbindungen,

Bei diesem, in ausgedehnten Regionen des Magmas wahrend
langer Zeitrdume fast stetig fortgesetzten Zustande sehr allmihliger
Ausscheidung starrer Verbindungen musste die chemische Zusam-
mensetzung des in jenen Regionen jeweilig fliissig gebliebenen
Magmarestes auch in Riicksicht seiner unfliichtigen Bestandtheile
gegen anfinglich sich wesentlich andern, sobald die chemischen
Bestandtheile nicht gerade in dem namlichen Mengungsverhilt-
nisse in starren Verbindungen ausgeschieden wurden, als sie in
dem Magma enthalten waren. Gleichzeitiz konnte durch die
Schwerkraft eine regionale Wanderung oder mechanische Aussai-
gerung der krystallinisch ausgeschiedenen Mineralien nach ihrem
specifischen Gewichte bewirkt werden, begiinstigt durch eine gros-
sere Diinnfliissigkeit des Magmas in Folge der hohen Temperatur
und des hohen Dampfgehaltes. Mineralien, welche bei den herr.
schenden Druck- und Temperaturverhdltnissen ein geringeres
specifisches Gewicht besassen, als die gluthflissige Mutter-

 lauge, waren bestrebt in hohere Regionen des Magma’s zu
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steigeu, solche von héherem Eigengewichte dagegen nach
tieferen Regionen zu sinken; und sie mussten diesem Bestreben
Folge leisten, sobald dieses im Stande war die Wiederstinde zu
iiberwinden, welche die mehr bewegliche oder mehr zihe Beschaf-
fenheit der gluthflissigen Mutterlauge der Ortsverianderung der
starren Theilchen entgegenstellte., Damit aber solche, bei gewissen,
sehr wahrscheinlichen Voraussetzungen nothwendig eintretende
Vorgédnge sich zu wesentlicheren, regionalen Mischungsverinde-
rungen steigern konnen sind natiirlich lange geologische Zeitriume
erforderlich, bei den Verhiltnissen, wie sie fiir eruptive Gesteins-
magmen uUberhaupt vorausgesetzt werden konnen.

Die sich aussaigernden, starren Krystdllchen konnten, nament-
lich wenn sie in tiefere Regionen sanken, von dem fliissigen
Magmaantheil wieder mehr oder weniger resorbirt werden, oder
konnten in ihrer neuen Umgebung weiter wachsen, sobald der
fliissige Magmaantheil dort {iberhaupt noch fihig war ihre Sub-
stanz auszuscheiden.

Diffusion und Massenstromungen in dem in verschiedenen
Regionen chemisch und physikalisch ungleich beschaffenen fliis-
sigen Antheile des vulkanischen Magma’s, mussten bestrebt sein
wieder eine gleichférmige Mischung des letzteren zu bewirken und
wirkten alterirend auf den Aussaigerungsvorgang ein. Wo aber
der flussige Magmaantheil einige Zdhigkeit erreicht hatte, konnten
sie selbst in sehr langen Zeitrdaumen keinen sehr wesentlichen Effect
erzielen. ’

Im Allgemeinen mussten derlei regionale Aussaigerungsvor-
giange auf eine Anreicherung der oberen Regionen
des vulkanischen Magma’s an den specifisch leich-
teren unterden schwerstloslichenAusscheidungs-
producten des anfdnglichen Magma’s, und auf eine
Anreicherung der tieferen Regionen an den spe-
cifisch schwereren dieser Verbindungen hinwirken.
Die Massen der ersteren Regionen werden fiir gewdhnliche
Fille die Eruptionen er6ffnen, wahrend die tieferen Regionen ge-
wohnlich erst bei einer durch ldngereZeitriume fortge-
setzten Eruptionsthitigkeit emporsteigen werden, oder auch an-
finglich, wenn die oberen Regionen des vulkanischen Heerdes
bereits in der Tiefe zu festen Gesteinsmassen erstarrt sind.

Das Verhiltniss, wonach in den grossen Eruptionsgebieten
verschiedener Zonen und verschiedener Zeiten, sobald die eruptive
Thitigkeit durch lingere Zeit fortdauerte, stets in ihrem spec.
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Gewichte und in ihrem chemischen und mineralogischen Gemenge
wesentlich verschiedene Gesteinsmassen ausgebrochen sind; die
gesetzmissigen Beziehungen die da zwischen der chronologischen
Folge und dem specifischen Gewichte und der chemischen und
mineralischen Zusammensetzung der materiell ungleichen Eruptiv-
massen unleugenbar herrschen, wenn sie sich auch in der Natur
zu sehr mannigfaltigen und complicirten Resultaten und schein-
baren Anomalien zusammensetzen: alle diese Beziehungen diirften
ihren Grund am Wahrscheinlichsten in dem Statthaben solcher
regionaler Entmischungsvorgédnge finden, Vorgéinge, deren Grund-
idee in der Durocher’schen Aussaigerungshypothese keimt.

Bei unserem Bakonyer Vulkansysteme, wo die Eruptionsthi-
tigkeit nur eine relativ sehr kurze Zeit angehalten hat, stammen
die Basaltmassen aus einer Region des vulkanischen Hauptheerdes
des Systemes, wo die Masse eine sehr dhnliche Beschaffenheit be-
sass; die Verzweigung des Magma’s auf dem durch die vulka-
nischen Erschiitterungen aufgeriittelten und erweiterten Ruptur-
netze und dessen Ausbruch in Vulkanen geschah dann in zu kurzer
Zeit, als dass wiahrenddem durch regionale Aussaigerungsvorginge
wesentlicher verschiedene Lavaergiisse entstehen hitten kénnen.

Allein die Olivinfelseinschliisse; der Gehalt des Olivins an
Picotit, der dem umgebenden Basaltgemenge fehlt; das vereinzelte
Auftreten des Amphibols; die von den umgebenden krystallinischen
Erstarrungsgemengtheilen ganz abweichende und von dem lotalen
Erstarrungsgange des umschliessenden (Gesteinsgemenges ganz un-
abhingigen, ansehnlichen, individuellen Dimensionen des basal-
tischen Olivins und Amphibols; die sehr auffallenden Spuren erlit-
tener Abreibung, Anidtzung und Zertriimmerung, welche die Form
dieser beiden Gemengtheile stets verrith und welche auf einen
langen Transport in der aufsteigenden I.ava hinweisen: alles dies
sind Spuren, die dafiir sprechen, dass derlei plutonische regionale
Krystallausscheidungs- und Aussaigerungsvorgidnge in dem vulka-
nischen Magma des gemeinsaman Hauptheerdes des Systemes vor
sich gegangen seien wahrend langer Zeitriume, die dem Beginne
der eruptiven Thitigkeit vorausgingen.

Der Vorgang des Aufsteigens und Ausfliessens der mit vorher
und wihrend des Strémens ausgeschiedenen Krystdllchen von ver-
schiedenem specif. Gewichte und ungleicher Grosse mehr oder
weniger erfillten I.ava musste ebenfalls auf eine Verdnderung des
TL.avagemenges hinwirken, sobald der Flissigkeitsgrad des fliissigen
Magmaantheiles eine merkliche relative Verschiebung der starren
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Theilchen in der gebotenen Zeit gestattete. Im Allgemeinen kann
man erwarten, die ausgeschiedenen Krystdllchen umso weniger in
ihrer urspriinglichen Umgebung und umso ungleichférmiger im
Gresteinsgemenge vertheilt anzutreffen, je frither sie sich ausge-
schieden hatten, je mehr ihr specif. Gewicht von jenem ihres Aus-
scheidungsmediums abwich und je dinner fliissig dieses war.

Der Amphibol stellt ein weiteres genetisches Verbindungs-
glied unserer Bakonyer DBasalte mit den saureren, trachytischen
(vesteinen des tertidren ungarischen vulkanischen Systemes her,
die in fritheren geologischen Epochen, z. Th. an den ndmlichen
grossen Bodenfracturen ausbrachen, die dem ungarischen Mittel-
gebirge und unserem Bakonyer basaltischen Vulkansysteme zu
Grunde liegen. Der Olivin und Picotit verkniipfen unsere Gesteine
mit dem ganz basischen, magnesiareichen Olivinfels, der gar nicht
zu selbstiandiger Eruption kam, in plutonischen Regionen aus dem
basaltischen Magma sich aussaigerte und von dessen Existenz in
groszen Bodentiefen nur die in den Tuffen und im massiger Ba-
salte eingeschlossenen Olivinfelssticke uns Kunde geben.

Man kann in dem Amphibol einen Zeugen eines fritheren,
saurereren, trachytischen Zustandes des gemeinsamen Magmas
unseres vulkanischen Systemes erblicken; er scheint noch aus jener
Phase der Beschaffenheit des Magmas herzurithren und diirfte das
allerdlteste uns bekannte Ausscheidungsproduct in unseren Basalten
sein. Er tritt daher auch am allerregellosesten in dem basaltischen
Materiale, local, ganz sporadisch und scheinbar ganz zuféllig auf,
erreicht die groéssten Dimensionen und umschliesst noch keinen
Picotit und keinen Olivin. Diese heiden letzteren Minerale gehdren
einer spdteren Phase des plutonischen Entglasungsprozesses des
vulkanischen Magmas des Hauptheerdes an, als sich dieses Magma
durch Entmischung in ausgedehnten Regionen basischer und mag-
nesiareicher gestaltet hatte. Die Formenverhiltnisse des basal-
tischen Olivines und namentlich seines noch &dlteren Gastes, des
Picotites, weisen auf eine rdumlich unbehinderte Krystallbildung
hin ; diese Minerale mussten sich — wenigstens ganz vorherrschend
— in frei in dem Magma schwebenden Krystdllchen und Krystall-
gruppen ausgeschieden haben, und die Regellosigkeiten der Kor-
nerform des ersteren lassen sich in dem Diinnschliffe sehr hiufig
augenscheinlich als durch nachtrdagliche Abreibung, Andtzung und
Zertrimmerung urspringlich wohl ausgebildeter Krystidllchen her-
vorgebrachte Formdnderungen erkennen. Zweifellos besteht zwi-
schen dem basaltischen Olivin und den Olivinen der Olivinfelsein-
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schliisse ein hochst inniger genetischer Zusammenhang. Aber es
herrscht darin zwischen beiden ein augenfilliger formaler Unter-
schied, dass die Olivine der mir aus unserem Gebiete vorliegenden
Olivinfelsbruchstiicke stets in ihrer gesetzlichen Formausbildung
durch benachbarte Individuen ringsum behinderte, wirkliche Koérner
darstellen, Esspricht diese Thatsache neben anderen, noch gewich-
tiger Beziehungen dagegen, den Zusammenhang in der Weise zu
deuten, dass man den Olivinfels als die Quelle des basaltischen
Olivines betrachtet, indem man den basaltischen Olivin als ein Um-
schmelzungsresiduum von Olivinfels auffasst; in einiger Allgemein-
heit wenigstens ist eine solche Deutung gewiss unzuldssig.

Der Olivin nimmt bei allen unseren Bakonyer Basaltgesteinen
stets einen wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung ihres
Mineralgemenges ; er tritt in den untersuchten Gesteinsproben der
verschiedensten Ausbruchspuncte stets in sehr iibereinstimmender
Beschaffenheit, von den ubrigen Basaltgemengtheilen in seiner
Formausbildung gar nicht behindert, mit den gleichen, eigenthiim-
lichen Einschliissen, in den ndmlichen angefressenen und abgerie-
benen Krystallen und Krystallsplittern auf, deren individuelle
Maassverhiltnisse jene der krystallinischen Gemengtheile der um-
gebenden Grundmasse bedeutend iiberragen, dagegen an den ver-
schiedenen Eruptionspuncten unter sich ziemlich gleichférmig er-
scheinen. Es macht dies wahrscheinlich, dass ausgedehnte Regionen
des vulkanischen Hauptheerdes, deren Masse dann in den Vulkanen
ausbrach, vor dem Beginne der Eruptionen mit in dem basaltischen
Magma schwimmenden Olivinkrystdllchen reichlich erfiillt gewesen
seien, und es scheint, dass die Ausscheidung der Olivinsubstanz
aus der Masse jener Regionen bereits beendet war, als die erup-
tive Thatigkeit begann.

§oeauihiche Die iibrigen primitiven krystallinischen Gemengtheile treten
erst unter dem Mikroskope bestimmbar hervor. Es sind dies Erstar-
rungsproducte, die sich in ihrer ganzen Menge oder doch grosst-
theilig erst nach dem Beginne der eruptiven Thatigkeit, wihrend
und nach der Differenzirung des Magmas in Einzeleruptionen, bei
rascherer Aenderung der Erstarrungsbedingungen ausgeschieden
haben. Sie treten in gleichférmigerer Vertheilung im Gesteins-
gewebe auf, und ihr qualitatives und quantitatives Auftreten zeigte
sich an dem untersuchten Gesteinsmateriale im Zusammenhange
stehend mit dem Vorkommen der einzelnen Gesteinskérper und
mit diesem von bestimmten Gesetzmissigkeiten beherrschten Varia-
tionen unterworfen,
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Der A patit schliesst sich in Riicksicht seines relativen
Alters und seiner verhdltnissmdssig noch sehr ungleichfé6rmigen
Vertheilung im Gesteinsgewebe, zundchst an die vorbetrachteten
plutonischen Mineralien an. Er fand sich in geringer Menge in den
Diinnschliffen der Mehrzahl der untersuchten Basaltproben und
unter diesen in allen dusserlich deutlicher krystallinischen Gesteins-
varietiten vor; er tritt in ganz frischen, farblosen, scharf begrenz-
ten, langen, hexagonalen Sdulchen und mikrolitischen N&ddelchen,
wie gewdhnlich, an verschiedenen Stellen eines und desselben
Diinnschliffes sehr ungleichférmig vertheilt auf. In den mehr nor-
mal, anamesitisch ausgebildeten Gesteinsgemengen sind auch
die Apatitindividuen vorherrschend grosser, als in den sehr fein-
kornigen oder ganz dicht erscheinenden Gesteinsproben. In den
Diinnschliffen der Gesteinsproben einer ziemlichen Anzahl von
Basaltlocalititen (Kopaszteté, Koveshegy, Hegyesd, Halomhegy,
Szigliget, Schlacken vom Gipfel des Szt.-Gyérgy) konnte ich gar
keinen Apatit auffinden; wiewohl die betreffenden Gesteinsproben
alle abnorm ausgebildete, sehr feinkdrnige oder dichte Basalt-
varietiten darstellen, mdichte ich die Nichtauffindung des Minerales
in ihren untersuchten Diinnschliffen doch zufélligen Ursachen zu-
schreiben, in Anbetracht, dass bei der regellosen Vertheilung und
dem untergeordneten Auftreten des Apatites in dem iibrigen Ge-
steinsmateriale, die untersuchten Diinnschliffe verhiltnissmdssig zu
geringe (Gesteinsparthien repridsentiren. Der Apatit durchbohrt alle
wesentlichen Gemengtheile, mit Ausnahme des Olivins, gegen
welchen ein dhnliches Verhédltniss nicht constatirt werden konnte.
Interpositionen enthdlt er nur hdéchst selten; ich konnte darinen
nur hin und wieder Gasporen sowie braune Glaseinschlisse, zu-
weilen mit Gasporen, beobachten ; gewdhnlich sind diese Einschliisse
lings der Hauptaxe angeordnet. Der Apatit schied sich, nach seinen
ILagerverhiltnissen gegen die iibrigen Gemengtheile geurtheilt,
stets in den anfidnglichen Phasen des Entglasungsprozesses unserer
Basaltlaven aus, und er bildet den nach dem Olivin altesten Ge-
mengtheil in ihnen; nachdem er zugleich nur in sehr geringer
Menge in dem Basaltgemenge auftritt, verhdlt er sich wie eine
Substanz, die schon bei sehr hoher Temperatur und den verschie-
denen Druckverhdltnissen, wie sie in den anfdanglichen Phasen des
Entglasungsprozesses unserer Laven herrschten, in dem basaltischen
Magma fast génzlich. unléslich wird. (Gesetzméissige Unterschiede
in dem quantitativen Auftreten des, iiberhaupt nur als sehr unter-
geordneter Bestandtheil figurirenden Minerales, konnten bei der

Apatit.
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mikroskopischen Vergleichung der Dinnschliffe der untersuchten
Gesteinsproben nicht erkannt werden,

Titanfithrender Magnetit und rhomboedrischer Ilmenit
nehmen als erzige Gemengtheile zusammen betrachtet stets einen
wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung unserer DBasalt-
gesteine; einzeln genommen treten sie in dem Gesteinsmateriale
verschiedener Gesteinskdrper, sowie verschiedener Regionen eines
und desselben griosseren (vesteinsergusses, in sehr variirender
Menge, aber hierin von sehr bestimmten Gesetzmidssigkeiten be-
herrscht, auf; sie ersétzen sich in den durch sie bestimmten Men-
gungsvarietiten in der Weise, dass die an Magnetit reichen Ge-
steinsproben keinen oder nur spurenhaften Ilmenit fiihren und um-
gekehrt; Mischlingsgesteine bilden Verbindungsglieder zwischen
beiden Extremen. — Diese Erz-Gemengtheile bestimmen durch die
verschiedene Grossenausbildung und relative Menge ihrer Indivi-
duen, in Verbindung mit dem Augite, die Unterschiede in der ur-
spriinglichen, helleren oder dunkleren allgemeinen Gesteinsfirbung
der mehr oder weniger deutlich krystallinischen Basaltabianderun-
gen. In den am deutlichsten krystallinischen, helleren, typisch
anamesitischen Varietiten — die an unserem Gesteinsmateriale
meist durch einen ganz dominirenden Ilmenitgehalt sich auszeich-
nen, jedoch auch bei vorherrschendem Magnetitgehalte vorkom-
men, wie an dem untersuchten Gesteine von der oberen Region
des Badacson — ist der Erz-Gemengtheil in spdrlicheren aber vor-
herrschend mikroskopisch etwas grosseren Individuen concentrirt ;
in den ganz dichten aphanitischen Abdnderungen dagegen — die
an unserem Materiale alle ausschliesslichen oder ganz vorherr-
schenden Magnetitgehalt zeigen — ist dieser in sehr zahlreichen
aber vorherrschend mikroskopisch sehr kleinen Individuen ausge-
schieden ; ein dhnliches Verhidltniss herrscht gleichzeitig auch in
Bezug des zweiten, firbenden (Gemengtheiles, des Augites.

Der Magnetit tritt hauptsdchlich in kleinen Ko6rnern aut,
deren Grosse an einem und demselben Dinnschliffe gewdhnlich
von einigen mm. bis zu winzigen Pilinctchen herabsinkt; sie bilden
zumeist wohl ausgebildete, kleine, oktaédrische Krystallchen, sel-
tener unregelmissigere und gewohnlich schon etwas grissere, wirk-
liche Korner; ausserdem kommt der Magnetit hdufig in verschie-
denen, unvollkommenen krystallitischen Piinctchen und trichitischen
Gestalten vor; diese letzteren finden sich namentlich in den glas-
reicheren Varietdten reichlicher vor; sie bilden hdufig nach drei
aufeinander senkrechten Axen verbundene, gestrickte Aggregate,
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besonders schon in der glasreichen Fladenlava des Hegyesd und
des Szigliget. Der Magnetit bleibt auch in seinen diinnsten Formen
unter dem Mikroskope vollkommen opak; er erscheint 6fter, zumal
in den etwas angegriffenen (Gesteinen, von Limonitflecken oder
derlei Hofchen umgeben. — Der Magnetit ist Ti-fithrend; bei einer
qualitativen chemischen Priifung auf nassem Wege ergab das Gip-
felgestein des Kabhegy, dessen erziger Gemengtheil fast ausschliess-
lich Magnetitumrisse zeigt, eine ebenso intensive Ti-Reaction, wie
das an der Basis des Berges, im Ocser Steinbruche anstehende Ge-
stein, dessen erziger Gemengtheil hauptsichlich aus Ilmenit besteht.

Der I1menit bildet sehr diinne, hexagonale, gew6hnlich sehr
stark ausgelappte und eingekerbte Bldttchen, die in ihrer Raum-
ausfiillung sehr gewdhnlich durch ringsum oder theilweise um-
schlossene andere Mineralien, namentlich durch Augit, Plagioklas,
Olivin oder durch den sparlicher auftretenden Apatit mehr oder
weniger behindert erscheinen. Nicht selten tritt er in krystalliti-
schen Gebilden von lamellarem Typus ohne krystallographischer
Begrenzung, in winzigen Flimmerchen und Ildnglichen, schmalen,
trichitischen Streifchen auf; die letzteren sind zuweilen zu Biischeln
gruppirt, an denen mitunter eine Anordnung nach einem hexago-
nalen Axensysteme zu bemerken ist (Tikhegyer Gestein). — Der
Ilmenit besitzt entschieden ein weit geringeres Absorbtionsvermo-
gen fiir das ILicht als der Magnetit, was ein sehr gutes Merkmal
abgibt um beide Minerale, wo sie in sehr dinnen Individuen aus-
gebildet sind, mikroskopisch zu unterscheiden. In etwas dickeren
Schichten erscheint der Ilmenit vollkommen opak ; aber seine I.a-
mellen, und zwar darunter gerade die am vollkommensten ausge-
bildeten, mit sehr scharf hexagonalem Umrisse, sind nicht selten,
und seine krystallitischen Flimmerchen und Trichite sind gewdhn-
lich so uberaus diinn, dass sie im Diinnschliffe unter dem Mikro-
skope, bei nicht gerade senkrechter Stellung durchsichtig wer-
den, und zwar mit sehrcharakteristischer,jenachder Dickeder Schichte
dunklerer oder hellerer nelkenbrauner Farbe. Diese durchsichtigen
TLamellen verhalten sich im polarisirten Lichte als optisch einaxige
Korper; sie zeigen keinen merklichen Dichroismus. — Die mikrofluc-
tuale Anordnung das Ilmenites ist stets sehr deutlich zu beobachten.

Nach ihrer l.agerung verhalten sich die beiden erzigen Ge-
mengtheile zu den beiden krystallinischen Hauptgemengtheilen un-
serer Basaltgesteine, dem Augit und dem Plagioklas, wesentlich
verschieden; beide Erz-Gemengtheile haben sich unter wesentlich
verschiedenen Erstarrungsbedingungen gebildet, und ihr paragene-
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tisches Verhalten kann nur nach den durch sie gebildeten Men-
gungsvarietdten gesondert gehaltenin Vergleichung gezogen werden.

Nach den gelegentlich der Detail-Untersuchungen mitgetheil-
ten Beobachtungen iiber das paragenetische Verhalten schied sich
der Magnetit in den magnetitreichen Basaltvarietiten seiner Haupt-
menge nach ziemlich frithzeitig aus, jedoch spdter als der Olivin
und auch spiter als die Hauptmenge des Apatites. Der Fall der
Tagerung, wo der Augenschein sehr klar zeigt, dass sich ein Mag-
netitindividuum an einem schon fertig gebildeten Olivin oder Apatit
ausschied, kommt hdufig vor, wihrend ich das umgekehrte ILage-
rungsverhdltniss mit Sicherheit nicht beobachten konnte. Dagegen
schied sich die Hauptmasse des Magnetites frither aus, wie die
Hauptmasse des mit vorkommenden Augites’und Plagioklases; von
diesen umschliesst der erstere sehr hiufig, der letztere nicht selten
Magnetitindividuen vollkommen oder partiell; umgekehrt konnten
von Magnetit vollkommen umschlossener Augit oder Plagioklas
gar nicht, Einragungen der letzteren in die Masse des ersteren
oder tiberhaupt auf Augit oder Plagioklas aufgewachsene Magnetit-
individuen nur in sehr viel geringerer Menge beobachtet werden,
als die erstgenannten Fille der gegenseitigen Lagerung. Dass aber
die Magnetitausscheidung noch thatsidchlich mit jener des Awugites
und Plagioklases, theilweise wenigstens, zusammenfalle, und dass
nur von einer paragenetischen Folge dieser Gemengtheile die Rede
sein kann, wenn man ihre Hauptmasse in das Auge fasst, dies be-
weist das unleugenbare Vorkommen der letzterwihnten Fille der
Lagerung ganz unzweifelhaft; namentlich zeigten sich in den glas-
reicheren unserer untersuchten Magnetitbasalte die in diesen Ab-
dnderungen reichlich anftretenden Magnetittrichite gar nicht so
selten auf die Aussenfliche von schon fertig gebildeten Augit- und
Plagioklaskrystallen aufgewachsen. Die an Glas- und Magnetit-
trichiten reichsten dieser Basaltvarietiten, ndmlich die Gesteins-
proben der typischen Fladenlava des Hegyesd und Sczigliget be-
stattigten das erwidhnte Ausscheidungsverhiltniss noch durch wei-
tere Beweise. Diese (zesteinsmassen stiegen — wie wir dies seiner
Zeit naher dargelegt haben — in dem Zustande sehr dampfarmer,
zaher Fladenlaven an die Oberfliche und erstarrten hier in einer
sehr kleinen Masse; es zeigte sich daher auch bei beiden der wih-
rend des Aufsteigens bis zu einem bestimmten Grade gediehene
Entglasungsprozess der Lava durch den verhdltnissmissig zu ra-
schen Gang der schliesslichen Erstarrung in einer ganz besonders
frithen Phase unterbrochen; die ILava erstarrte dem zu Folge mit
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einer ausnehmend reichlichen Glasbasis, die ihrerseits zugleich ganz
entschieden eine dunklere braune Farbung aufwies, als die ausgeschie -
denen Augitkrystdllchen; sie gestattete zu schliessen, dass hier in
Folge des relativ zu raschen Ganges der schliesslichen Erstarrung
ein Theil der Substanz der sehr stark farbenden erzigen Gemeng-
theile, der sonst, bei vollkommenerer Entglasung, unter den herr-
schenden Umstinden in der Gestalt von Magnetit sich ausgeschie-
den hidtte, in dem glasigen Magmareste, mechanisch unausgeschie-
den, erstarrte. Trotzdem, dass daher hier die Maenetitausscheidung
nicht vollkommen beendigt wurde, enthalten dennoch beide Ge-
steine, ausser Olivin und Magnetit, schon ziemlich viele Augit-
saulchen und Plagioklasleistchen ausgeschieden, wiewohl diese bei-
den letzteren Gemengtheile hier in viel geringerer Menge auftreten,
wie in unseren vollkommener entglasten Bakonyer Basaltvarietédten.

Die Ausscheidung des Magnetites hat bei unseren untersuch-
ten Basaltgesteinen eben nur in solchen extremen Fillen durch den
verhdltnissmassig zu raschen Gang der schliesslichen Erstarrung
eine merklichere Unterbrechung erlitten; bei unseren {ibrigen,
mehr-weniger abnorm erstarrten, aber schon vollkommener entglas-
ten Magnetitbasalten war eiu dhnliches Verhiltniss nicht wahr-
nehmbar; diese Varietdten zeigten simmtlich unter dem Mikroskope
einen farblosen oder nur &dusserst schwach in das Braunliche spie-
lenden Glasrest, wéahrend zugleich der Gehalt an ausgeschie-
denem Augit nicht nachweisbar, der an ausgeschiedenem Pla-
gioklas jedoch sehr auffallend und jener des noch spiteren Ne-
phelins noch viel auffallender verringert erschien im Vergleiche zu
den vollkommener entglasten Normalbasalten. Dieser Umstand steht
ebenfalls im Einklange mit der obigen Folgerung in Bezug auf die
in einer frithen Erstarrungsphase erfolgte Ausscheidung der Haupt-
masse des Magnetites unserer Magnetitbasalte und bekriftiget,
dass bei diesen Abdnderungen die Hauptmenge des Magnetites
mindestens frither ankryvstallisirt war, als ein wesentlicher Antheil
der ausgeschiedenen Plagioklasmasse und ein noch grosserer Antheil
der ausgeschiedenen Nephelinmasse bei vollkommenerer Entglasung.

Ein ganz entgegengesetztes paragenetisches Verhalten in Be-
zug auf den Augit und Plagioklas zeigt der Ilmenit der ilmenit-
reichen Varietdten unseres Basaltmateriales. Vorherrschenden Ilme-
nitgehalt fand ich iiberhaupt nur bei den schon vollstindiger ent-
glasten, anamesitischen Varietiten unseres Gesteinsmateriales. Die
mikroskopischen Lagerungsverhdltnisse dieser Ilmenitbasalte zeig-
ten ganz iibereinstimmend, dass ein grosser Theil des Augit- und
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Plagioklasgehaltes sich frither ausgeschieden habe, als die Haupt-
masse des mitvorkommenden Ilmenites; ‘indessen scheint die Bil-
dung der letzteren Substanz schon frithzeitig begonnen zu haben.
In Bezug auf den Ilmenit- und Magnetitgehalt bieten unsere
Bakonyer Feldspathbasalte denselben Unterschied dar, der S and-
berger veranlasste, die durch ausschliesslichen oder vorherr-
schenden Ilmenitgehalt charakterisirten und gewohnlich mit einer
deutlicher krystallinischen, anamesitischen oder doleritischen Struc-
tur gepaarten (Glieder der Basaltfamilie als Dolerite von den Ba-
salten im engeren Sinne zu trennen, welch’ letztere die iiberwie-
gend Magnetit fithrenden und haufig aphanitisch ausgebildeten
Glieder der in Rede stehenden Gesteinsfamilie umfasst; ein Unterschied,
der auch bei basaltischen (Gemengen vortertidrer eruptiver Gesteins-
reihen nachgewiesen wurde. Der Unterschied ist wichtig und muss
petrographisch festgehalten werden, indem er auf wesentlich ver-
schiedenen Bildungsumstinden der betreffenden Gesteine beruht.
Der Unterschied kann in manchen Gebieten auch mit geolo-
gischen, zeitlichen Unterschieden Hand in Hand gehen. Allgemei-
ner gilt aber dies ganz entschieden nicht, denn bei unseren Bako-
nyer Basalten zeigt er sich zwischen den verschiedenen Theilen
einer und derselben grisseren Ergussmasse, und zwar vielfach
sich wiederholend, darunter bei so entfernt von einander liegenden
Basaltbergen, dass fiir dieseein einst bestandener oberflichlicher Zusam-
menhang schon von vorneherein absolut nicht vorausgesetzt werden
kann, umso weniger, als die Natur aller dieser Berge als selbstdn-
dige Iavaergiisse durch eine ganze Reihe einander unterstiitzender
Thatsachen und Analogien auf das Unzweifelhafteste erwiesen wird.
Ausschliesslichen oder vorherrschenden Magnetitgehalt
zeigten alle Gesteinsproben, welche kleinen selbstindigen Aus-
bruchsmassen oder der oberen Region der grdésseren
Basaltberge entnommen waren. Diese Gesteine erwiesen sich
meist schon dusserlich als mehr abnorm erstarrte Producte, durch
ihre sehr feinkornige bis ganz dicht aphanitische, compacte bis
in verschiedenem Grade blasige Structur; doch auch normal ge-
bildete, vollkommener entglaste, kleinkdrnige, anamesitische Ge-
steinsgemenge erwiesen sich unter dem Mikroskope als Magnetit-
basalt, wie die untersuchten Gesteinsproben vom oberen Theile
des Badacson, die aus der inneren Masse dieses miachtigen Basalt-
kegels stammen. Vorherrschenden I1menit bei verschwindendem
Magnetitgehalte dagegen fanden wir nur bei den Gesteinsproben
von den unteren Theilen mdchtigerer Basaltberge;
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diese stellten alle normalen, kleinkdrnigen, vollstindiger entglasten,
anamesitischen Basalt dar. Als zwischen den beiden extremen Va-
rietiten liegendes Mischlingsgestein ergaben sich die vom Tikhegy
untersuchten Gesteinsproben ; diese fiithren, neben wohl liberwiegen-
dem Magneteisen, ziemlich viel Ilmenit; von einer kleinen, basalen
Apophyse eines ziemlich ansehnlichen Basaltplateaus herstammend,
reprasentiren sie auch in Riicksicht ihres Vorkommens einen mitt-
leren, Fall.

Nach den mitgetheilten Untersuchungen erwiesen sich als
Ilmenitbasalte die Gesteinsproben von den in der nachfolgenden
tabellarischen Zusammenstellung in der ersten Colonne, als Mag-
netitbasalte von jenen in der letzten Colonne und als Mischlings-
gesteine von den in der mittleren Colonne angefiihrten Fundstellen.

Ilmenitbasalt ! MMischlingsgesteine Magnetitbasalt
|
— — | —— ——
Gestein von der Basis des K a b-| Kabhe gy, Gipfel-
hegy, im Ocser Steinbruche r gestein

| Oldahhegy

~ | Tikhe gy, basale Apo-|
_ |physe

Agartetdé, Giplel-
region

T Haliphegy, untere Region . . ' #)

-Kir;'\lyk(i-Fekelchegy,»
Gestein von der Basalregion an
der SW.-Seite des Berges

CsobdnczGiplelregion

Koveshegy

Kopaszt”e'tﬁ

Heg yi_c’s d

T Szt-Gybr g v, basale Region ' —i" Szt-Gyorgy, Schla-
ckenmiitze
\

Halomhe éiy

| Gulacs, Gipfelregion
|

7_Szigliget 7

Badacson, Giplel-
region

#) Nachtriglich hatte ich Gelegenheit Handstiicke von dem am Gipfel des Halip-
hegy anstehenden Gesteine zu untersuchen. Das Gestein ist ein dichter, schwarzer, apha-
nitischer Basalt mit spurenhaften kleinblasigen Parthien; unter dem Mikroskope unter-
sucht erwies er sich ebenfalls als typischer Magnetitbasalt,
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Es steht das erwdhnte Verhdltniss des Auftretens der in Rede
stehenden Mischungsvarietdten im Zusammenhange mit der Natur
der betreffenden Basaltmassen als primitive lLavamassen, deren
gegenwartige tektonische Form nach anndhernd die urspriingliche
reprdsentirt ; es steht ferner auch in Verbindung mit der Art und
Weise des Aufbaues der betreffenden grosseren Basaltberge, als
Lavaergiisse, die sich, durch das Nachquellen der tieferen Parthien
der im Vulkanschlote aufsteigenden Lavasiule hoher gehoben, auf-
gethiirmt haben.

Die in dem Gehalte an Magnetit und Ilmenit sich zeigenden
Unterschiede sind héchst wahrscheinlich durch Verschiedenheiten
des Druckes bedingt, unter denen der Entglasungsprozess der be-
treffenden Lavaparthien von Statten ging, wie ich dies in dem spe-
ciellen Theile meiner Arbeit ndher darzulegen bemiht war. Das
Verhialtniss beruht sehr wahrscheinlich darauf, dass die Ldslichkeit
der beiden in Rede stehenden, titanhiltigen Eisenverbindungen
im gluthfliissigen Magma eine verschiedene sei, und dass das I.6s-
lichkeitsverhdltniss zwischen beiden bei abnehmenden Drucke von
einer gowissen, wahrscheinlich sehr hohen Druckgrenze an in das
Umgekehrte sich verwandle.

Der Magnetit ist — mnach unserer hypothetischen An-
nahme — bei unter der obigen Druckgrenze gelegenem Drucke,
der Ilmenit dagegen bei iiber dieser Grenze gelegenem, hohen
Drucke die in dem basaltischen Magma schwerer 16sliche Verbin-
dung von beiden Mineralien. Der Magnetit schied sich in den
oberen Schichten der an den einzelnen Eruptionspuncten aufgestie-
genen Lavasdule aus, welche die kleineren Basaltmassen und die
oberen Theile der méichtigeren Basaltberge lieferten. Die tieferen
Theile dieser letzteren Berge sind dagegen aus den nachgequol-
lenen Massen der unteren Schichten der aufgestiegenen Iavasiule
gebildet worden; in diesen tieferen Schichten schied sich Ilmenit
aus dem I.avamagma aus, als die unter dem herrschenden hohen
Drucke schwerer losliche von beiden Titaneisen-Verbindungen ;
diese Ausscheidung geschah wahrscheinlich schon in grosser Tiefe,
wahrend des Aufsteigens im Vulkanschlote, unter dem maéchtigen
Drucke einer hohen Lavasdule, jedenfalls aber mindestens noch vor
dem Aufhoéren der stromenden Bewegung der betreffenden Iava-
parthie, wie es die stets deutlich mikrofluctuale Anordnung des
Ilmenites entnehmen ldsst. Aus den mittleren Parthien solcher
T.avasdulen, die wahrend der Ausscheidung des [itaneisens einem
abnehmenden Drucke ausgesetzt waren und hierbei jene Druck-
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grenze passirten, bei welcher die Umkehr der ILoéslichkeit eintritt,
mussten Mischlingsgesteine entstehen. Bei einigermassen engem
vulkanischen Canale und etwas ansehnlicheren Ergiissen mussten
die tieferen Parthien der aufgestiegenen L.avasdulen durch den par-
tiellen Erguss der letzteren liber den vulkanischen Schlund, noth-
wendig eine sehr bedeutende Druckverminderung erfahren; ganz
dhnliche Entlastung musste auch der Auswurf der oberen Theile
der Lavasdulen durch gasige Explosionen herbeifiihren.

Indem durch den Vorgang der Eruption und durch den Er-
guss die verschiedenen Regionen der aufgestiegenen Lavasdulen im
Allgemeinen einem abnehmenden Drucke ausgesetzt waren und,
insoferne sie an oder in die Ndahe der Oberfliche traten, schliesslich
unter gewoéhnliche Druckverhdltnisse gelangten: erkldart sich auf
die obige Weise sehr naturgemdiss die Thatsache, dass unsere
Basalte gewdhnlich beide Eisenerze, Ilmenit und Magnetit zu- -
sammen fithren, sobald der Entglasungsprozess der Laven eben all-
gemeiner schon in einiger Tiefe in dem Vulkanschlote mehr oder
weniger weit gediehen war.

Ilmenit und Magnetit haben sich daher nach unserer Erkli-
rung, wo sie in einem Basaltgemenge als Gemengtheile zusammen
vorkommen, nicht gleichzeitig, sondern nacheinander, und im All-
gemeinen der Ilmenit frither als der Magnetit, ausgeschieden. Es
ist selbstverstandlich, dass in der Natur durch das Hin- und Her-
schwanken der Lavaim Vulkanschlote wiahrend der Eruption, durch
Herabsinken von in hoheren Regionen der Lavasdule ausgeschie-
denen Krystdllchen in tiefere ILavaparthien u. s. w. u s. w.,
mancherlei Abweichungen von der eben erwdhnten Regel hervor-
gebracht werden konnen.

Weiter lehren die paragenetischen Verhiltnisse, wie diese sich
in der Mikrostructur unseres (sesteinsmateriales offenbarten,
dass der Ilmenit in den Ilmenitbasalten sich noch in reichlicher
Menge aus dem Lavamagma ausschied, als die Hauptmasse des
mitvorkommenden Augites und Plagioklas bereits in starrer Form
gebildet war, widhrend bei den magnetitreichen Basaltabdnderungen
in Bezug auf den Magnetit gegen die letztcren beiden Gemeng-
theile gerade das umgehehrte Verhiltniss besteht.

Es ist demnach bei Gesteinsmischungen von der Zusammen-
setzung unserer Bakonyer Basalte zu erwarten, dass in denjenigen
Mischlingsgesteinen, welche schon eine wesentliche Menge von
Ilmenit enthalten, die Ausscheidung des Magnetites in Bezug jener
des Augites und Plagioklases nach den ILagerungsverhiltnissen
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verzogert erscheinen wird im Vergleiche mit denjenigen Verhilt-
nissen, wie sie uns in den Magnetitbasalten entgegen treten; oder
mit anderen Worten, dass die Ausscheidung der Hauptmenge des
Magnetites in derlei Mischlingsgesteinen in einer spidteren Phase
des Entglasungsprozesses erfolgt sein miisse, als in den Mag-
netitbasalten.

Eine schdne Bestdttigung fur beide, zusammenhingende Con-
sequenzen unseres Erklarungsversuches ergab das untersuchte Tik-
hegyer Gestein, wie ich dies gelegentlich der speciellen Unter-
suchungen nédher darzulegen bemiiht war. Dieses Gestein wies bei
iiberwiegendem Magnetite doch schon einen recht ansehnlichen
Ilmenitgehalt auf, wahrend die ibrigen, beide Eisenerze fithrenden
Gesteinsproben unseres untersuchten Materiales mehr extreme
Mengglieder reprasentiren, an denen die berihrten Verhiltnisse der
Natur der Sache noch fiir das rohe Mittel einer mikroskopischen
Vergleichung nicht mehr merklich hervortreten konnten. In diesem
Tikhegyer, fast aphanitischem Basalte nun zeigte sich der Ilmenit
ganz vorherrschend in verhdltnissmissig schon grosseren Krystall-
bliattchen ausgeschieden, wie gewdhnlich, alle in sehr deutlich
mikrofluctueller Anordnung ; der Magnetit dagegen bildet darin
sehr zahlreiche, aber nur auffallend kleine Krystallchen, punctfor-
mige Kornchen und reichliche trichitische Gestalten; und wéhrend
in den magnetitreichen Proben, ohne, oder nur mit ganz zuriick-
tretendem Ilmenit, der Magnetit stets zu einem sehr grossen An-
theile seiner Individuen in dem mitvorkommenden Augite und Pla-
gioklase vollkommen oder partiell eingelagert erscheint, kommen
derlei Einlagerungen bei unserem Tikhegyer Gesteine, wie bei un-
seren ilmenitreichen Basaltmodificationen {iberhaupt, nur sehr viel
seltener vor; umgekehrt sind an dem Tikhegyer Gesteine verhalt-
nissmissig haufig Magnetittrichite zu beobachten, welche auf Augit-
oder Feldspathkrystillchen aufgewachsen erscheinen.

Nachdem die Loslichkeit der Substanzen in gemischten Lo6-
sungen vor Allem von der chemischen Zusammensetzung der gan-
zen Losung abhangig ist, ldsst sich von Vorneherein gar keine
Meinung dariiber aussprechen, ob und in wie weit das geltend ge-
machte Loslichkeitsverhdltniss des Magnetites und Ilmenites und
dessen Umkehr bei gedndertem Drucke, auch auf eruptive Gesteins-
gemenge von mehr abweichender chemischer Zusammensetzung
(eltung habe. Fir basaltische (esteine von dhnlicher Durchschnitts-
zusammensetzung, wie unsere Bakonyer, scheint sie eine allge-
meine Giltigkeit zu besitzen und auf einer Wahrheit zu beruhen.



DIE BASALT-GESTEINE DES SUDLICHEN BAKONY. 209

Mit der geltend gemachten Erklirung ldsst sich auch leicht
jenes thatsichliche Verhidltniss in Zusammenhang bringen, wess-
halb bei den (esteinen der Basaltfamilie und deren alteren Ver-
tretern ein vorherrschender Ilmenitgehalt gewdéhnlich mit einer
deutlicher krystallinischen, anamesitischen und doleritischen Ge-
steinsstructur gepaart erscheint, wahrend die dichten, aphanitischen
Basalte und deren Vertreter gewohnlich durch einen dhnlich herr-
schenden Magnetitgehalt ausgezeichnet sind.

Nach Allem verhdlt sich der Ilmenit als eine in dem gluth-
flissigen basaltischen Magma bei hohem Drucke wohl schwerer
als der Magnetit, aber sonst verhdltnissmdssig  nicht sehr schwer
16sliche Substanz; der Magmarest vermag davon auch dann noch
eine ziemlich ansehnliche Menge in Ldsung zu erhalten, nachdem
sich beim Sinken der Temperatur und des Dampfgehaltes, Augit und
Plagioklas bereits in reichlicher Menge ausgeschieden haben. Der
Magnetit dagegen, welcher sich nach unserer Ansicht im basaltischen
Magma bei niedrigeren Druckverhiltnissen ausscheidet, ist nicht nur
zwischen den beiden Eisenerzen die unter diesen Druckverhaltnissen
schwerer 16sliche, sondern zugleich eine der bei solchen niedrigen
Druckverhdltnissen schwerst 16slichen Verbindungen des basaltischen
Magmas iiberhaupt ; seine Ldslichkeit nimmt mit sinkender Tempera-
tur und sinkendem Dampfgehalte rasch ab, rascher als jene des Au-
gites oder Plagioklases, die erst spater sehr schwer 16slich werden.

Ist nun unsere gegebene Erklarung richtig, stimmen mit ihr
die gebotenen Erscheinungen in der Natur bis in so vielem Detail
iiberein, so kénnen wir riickwérts aus diesen Erscheinungen auf
das Bestehen jener Annahmen schliessen, auf welche sich die
Erklirung stiitzt. Es konnten hiernach jene maéchtigeren Basalt-
berge, deren obere und untere Theile die erwédhnten petrographi-
schen Unterschiede in Bezug auf die erzigen Gemengtheile zeigen,
nicht etwa durch Ueberschiittung gewachsen sein, sondern sie ha-
ben sich, durch die nachquellende I.ava hoher gehoben, iiber ihrer
vulkanischen Miindung aufgethiirmt. Es entspricht dieser Vor-
gang dem thatsdchlich beobachteten beim Aufsteigen der I.ava der
Vulkaninseln Georgios, Aphroéssa, Isle blanche; es ist dies ein
Vorgang, der iiberhaupt bei Lavaergiissen von einiger Zihigkeit,
wo diese auf ebenem Boden erfolgen, oder wo sie nur mit gerin-
gen Aschenausbriichen verbunden waren, oder wo diese nur nie-
dere, flache Aschenkegel aufschiitten konnten, der wahrscheinlichste
ist und die Bildung von Lavakegeln veranlassen musste. Fiir un-
sere Bakonyer beziiglichen Basaltberge sprechen, wie wir gesehen
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haben, eine ganze Reihe, mit einander in genetischem Zusammen-
hange stehender Thatsachen fiir die ndmliche Art ihrer Aufthiir-
mung und fiir ihre Natur als primitive L.avakegeln. Unter anderen
bezeugen diese Art ihrer Aufthiirmung insbesondere auch die Tuff-
fetzen, welche sich, wie erwdhnt, auf der Hohe einiger der méchti-
geren Basaltkegel des Gebietes, vom Basalte umschlossen, vorfin-
den (Szt.-Gyodrgy, Tatika, Nagy-Somlyd) und ohne Zweifel von
der Lava emporgehobene IFragmente der Auswurfskegel darstellen,

Der Augit ist ein Hauptgemengtheil aller unserer Bako-
nyer Basalte; er bildet kurzsdulenférmige Krystdllchen, regellos
begrenzte Krystallkérner und lingliche oder auch unregelmaissigere,
rundliche Mikrolite. An den untersuchten Dinnschliffen zeigte er
sich stets noch vollkommen frisch; er ist rauchbraun, zuweilen
blassgriinlich gefarbt; Pleochroismus zeigt er keinen oder nur in
dusserst schwachem Grade; seine kleinsten Koérnchen und Mikro-
lite sind gewdhnlich blassgriinlich gefdarbt und rufen schon keine
merklichen Interferenzwirkungen im polarisirten Lichte hervor.
Seine individuelle Grésse sinkt an einem und demselben Diinn-
schliffe von einigen Zehntel oder Hundertstel mm. bis zu den win-
zigsten, nur nach Tausendstel mm. messbaren Individuen herab ; nur
in gewissen, in den Gesteinsproben einer ziemlichen Anzahl von
Basaltlocalitidten auftretenden, mikroporphyrischen Einsprenglingen
bildet er etwas grossere, jedoch auch meist noch unter 1 mm.
lange Krystédllchen. Die kleinen Augitkrystdllchen erscheinen, wie
gewdhnlich, krystallographisch scharf begrenzt, von der gewdhn-
lichen Form des in vulkanischen Gesteinen eingewachsenen Augi-
tes; die grosseren und gewiss auch zuerst ausgeschiedenen Augite
sind unregelmdssiger begrenzt, gewiss z. Th. in Folge starker Ab-
Teibung wahrend des Transportes in der I.ava. — Eine besondere
Erscheinung bilden die hin und wieder vorkommenden (Hegyesd,
Gulacs) Augitaccumulationen, welche, aus einem Haufwerke klei-
ner Augitindividuen, Magnetitkérnchen und sparlicheren Feldspath-
mikroliten bestehend, in roher Form die Umrisse eines grdsseren
Augitkrystalles zeigen oder unregelmiassiger begrenzte Augen dar-
stellen und als mikroporphysische Einsprenglinge sich aus dem
Gesteinsgewebe hervorheben; ferner die schon erwdhnten mikro-
porphyrisch eingesprengten Augitkrystdllchen; diese letzteren kom-
men in den (Gesteinsproben einer ziemlichen Anzahl von Basalt-
localititen (Olahhegy, Agartetd, Feketehegy, Csobancz, Koves-
hegy, Hegyesd, Halomhegy, Szigliget) ziemlich haufig vor, theils
in einzelnen Krystédllchen, theils zu kleinen, sternférmigen Kry-
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stallgruppen verbunden oder auf Olivinkérnchen aufgewachsen ;
sie weichen durch ihre Grosse, wie auch in ihrer sonstigen Be-
schaffenheit von den gewdhnlichen Augiten des Gesteingemenges
etwas ab. Sie stellen gewiss die erstgeborenen Augite ihres Ge-
steinsgemenges dar und haben sich z. Th. vielleicht gar nicht in
der Lavaparthie ausgeschieden, in der sie gegenwirtig auftreten.
Sie treten stets nur in rudimentdren, stark abgeriebenen, gerun-
deten, unregelmissig vertieften und zuweilen fragmentarischen
Sédulchen auf; sie lassen hdufig einen geschichteten Krystallbau
erkennen und bilden nicht selten hemitropische Zwillinge oder po-
lysynthetische Krystalle nach dem gewdhnlichen Zwillingsgesetze
des Augites. — Es scheint nicht zuféllig zu sein, dass ich gerade
in diesen mikroporphyrischen Augiten von mehreren Basaltlocali-
titen unzweifelhaft die ndmlichen griinlichen oder briunlichen
Picotiteinschliisse als sporadische Einschliisse fand, die in den Oli-
vinen so gewdohnlich auftreten, dem iibrigen Basaltgemenge aber
so {remdartig gegeniiber stehen. Im Allgemeinen sind die mikro-
porphyrischen Augite etwas reicher an Interpositionen, wie die
kleinen Augite; am gewdohnlichsten fiihren sie kleine Magnetit-
kornchen, zuweilen in zonaler Anordnung, ferner farblose Mikro-
litleistchen oder hin und wieder auch kleine Krystidllchen ihrer
eigenen Mineralspecies. Die kleinern Augite fithren nur spérlichere
Einschlisse; am gewdhnlichsten tritt als solcher Magnetit auf, und
in den Magnetitbasalten, ohne oder mit sehr zuriicktretendem Ilme-
nitgehalte, zeigt sich die sehr iiberwiegende Mehrzahl der Augi-
individuen durch rings oder partiell eingelagerten Magnetit in
ihrer Raumausfillung unterbrochen ; in unseren Basaltvarietdten
mit schon reichlicherem oder vorherrschendem Ilmenitgehalt er-
scheint auch der Augit auffallend arm an opaken Einlagerungen.
Sehr selten beobachtete ich in den gewo6hnlichen Augiten auch
Glaseinschliisse, zuweilen mit Gasporen.

Die Ausscheidung des Augites unserer Bakonyer Basalte be-
gann schon in einer frithzeitigen Phase des Entglasungsprozesses :
es verhdlt sich jedoch der Augit als eine Substanz, die bei fort-
schreitender Entglasung des basaltischen Magmas unter niedrige-
rem Drucke spdter sehr schwer 16slich wird, als das sich unter
diesen Verhiltnissen ausscheidende, tesserale Eisenerz, der Mag-
netit; bei Erstarrung unter hohem Drucke dagegen wird er schon
sehr schwer 16slich, wenn der Magmarest noch merkliche Mengen
der unter diesen Verhdltnissen sich ausscheidenden Ilmenitsub-
stanz in Losung zu halten vermag ; unter allen Verhéltnissen wird

14%
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er jedoch noch frither schwer 16slich, wie der Plagioklas. Wihrend
der Plagioklas, in den Dinnschliffen der verschiedenen Basalt-
localititen unseres Gebietes sehr constant wiederholend, sich hau-
fig durch eingelagerten Augit gehemmt erwiess und auch kleinere
Krystéillchen des letzteren zuweilen ringsum umsch'iesst, konnte
das umgekehrte Verhiltniss der gegenseitigen J.agerung an unse-
rem (resteinsmaferiale nur sehr viel seltener beobachtet werden.
Mit diesem paragenetischen Verhalten stimmt auch das quan-
titative Auftreten des Awugites in unserem Basaltmateriale sehr
schon tliberein ; seine relative Menge erscheint nur sehr selten, in
ganz extremen Féllen durch den zu raschen Gang der schliess-
lichen Erstarrung merklich alterirt. In allen Gesteinsproben, in
denen der Glasrest farblos oder nahezu farblos erschien, zeigte
sich auch die Gesammtmenge des ausgeschiedenen Augites unge-
fahr {ibereinstimmend ; hieher gehort die sehr iiberwiegende Mehr-
zahl der untersuchten (resteiné, namentlich simmtliche mehr nor-
mal gebildete, anamesitische, glasarme, an Plagioklas und
Nephelin reichste, am relativ vollkommensten entglaste Basalte,
sowie auch der grosste Theil der schon mehr-weniger abnorm
erstarrten, dichten oder sehr feinkornigen, unvollkommener ent-
glasten Basaltabdnderungen ; diese letzteren enthalten im Verglei-
che zu den ersteren reichlicheres (Glas, aber schon einen sehr merk-
lich geringeren Plagioklas- und einen noch sehr viel geringeren
Nephelingehalt. Nur bei den ganz extremen FIdllen trat es
klar zum Vorschein, dass der verhdltnissmdssig zu rasche Gang
der schliesslichen Erstarrung auch die quantitative Ausscheidung
des Augites merklich beriihrt habe, ndmlich bei der wiederholt
erwihnten Hegyesder und der Szigligeter Fladenlava; bei diesen
wurde der Entglasungsprozess in einer besonders frithen Phase
unterbrochen, so sehr, dass hier die eingetretene glasige Erstar-
rung die Ausscheidung des Nephelins génzlich unterdriickt, jene
des Plagioklases auf ein Minimum verringert und selbst auch die
Ausscheidung des Magnetites beriihrt hatte, wahrend dafiir eine
besonders reichliche und tietbraun gefarbte Glasbasis zuriickblieb ;
in beiden Fallen zeigte sich auch gleichzeitig die Gesammtmenge des
ausgeschiedenen Augites sehr affallend geringer, wie gewd6hnlich.
Sehr viel schwankender in den verschiedenen Structurabstu-
fungen, in denen unsere Bakonyer DBasaltgesteine uns entgegen-
treten, zeigt sich der Gehalt an Plagioklas, dem zweiten
Hauptgemengtheit dieser Gesteine. Die Ausscheidung des Plagio-
klases begann ebenfalls schon frithzeitig; es tritt dies besonders
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auch darin deutlich hervor, dass die am unvollkommensten ent-
glasten (resteinsstiicke unseres Untersuchungsmateriales, namlich
die beiden eben zuvor erwidhnten, extremen (resteine, sowie auch
die Blocklava-Schlacken vom Gipfel des Szt.-Gyorgy, constant
schon ziemlich viele und z. Th. mikroskopisch gar nicht so sehr
kleine Plagioklasleistchen enthalten; er scheidet sich jedoch bei
fortschreitender Entglasung des basaltischen Magmas mehr gleich-
formig aus und wird erst spéater sehr schwer 16slich als der Augit,
dagegen frither als der Nephelin In reichlichster Menge und
zugleich in den relativ gréssten Dimensionen seiner vorherrschenden
Individuen tritt er in den am vollkommensten entglasten, normalen,
anamesitischen Basalten unseres (Gesteinsmateriales auf, wie in den
mehrerwahnten Ilmenitbasalten und in den untersuchten Magnetit-
basaltproben von der oberen Region des Badacson; in diesen ist
die Plagioklasmenge kaum geringer als jene des Augites oder
ubersteigt vielleicht noch gar diese letztere. In unseren feinkor-
nigeren oder dichten Basaltabdnderungen, zu welchen die tbrigen
Gesteinsproben unseres Untersuchungsmateriales gehoren, sinkt die
relative Menge des Plagioklases und die Grosse seiner herrschenden
Individuen sehr augenfillig und zwar in dem Maasse, als die Un-
terbrechuug des Entglasungsprozesses und die diese Unterbrechung
einleitende stdrkere Behinderung des Entglasungsprozesses bei der
schliesslichen Erstarrung, frither oder spéter eintrat. Sobald hierbei
der Entglasungsprozess nicht allzufriih unterbrochen ward, wie bei
allen jenen Gesteinsproben zahlreicher Fundstellen, die dabei noch
einen farblosen oder sehr schwach gefarbten Glasrest aufwiesen,
erschien auch der Plagioklasgehalt sehr merklich geringer, als
jener des mitvorkommenden Augites. In den ganz extremsten Fillen,
mit reichlichstem und tiefbraunem Glase und gegen gewdhnlich
merklich verringertem (ehalte an ausgeschiedenem Augit, wie bei
dem Hegyesder und Szigligeter Gesteine, gestaltet sich der Un-
terschied zwischen dem Plagioklas- und Augitgehalte wieder
weniger auffallend, vollig im Einklange mit den iiber die Ausschei-
dung des Plagioklases und Augites vorhin gezogenen Folgerungen.

Der Plagioklas zeigt sich in den untersuchten Diinnschliffen
ebensor frisch, wie der Augit; er ist vollkommen durchsichtig und
farblos. Er bildet schmale lLeistchen, deren Groésse in jedem ein-
zelnen Diinnschliffe variirt. Bei den normalen, kleinkérnigen, ana-
mesitischen Basalten erreichen die grdsseren und herrschenden
Leistchen nahezu 1 mm. Linge; in den mehr abnormen, feinkdor-
nigen oder dichten” Basaltvarietiten walten kleinere I.eistchen vor,
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deren Grosse bis zu einigen Hundertstel mm. herabsinkt. Stets tritt die
mikrofluctuale Anordnung der Plagioklasleistchen deutlich hervor.
Die schmilsten Plagioklasleistchen bilden sehr hdufig einfache
Individuen; bei grdsseren Dimensionen stellen sie gewdhnlich poly-
synthetische Krystalle dar, und zwar nach dem Albitgesetze. Von
den sehr dicht zwillingsgestreiften, polysynthetischen Krystailen
kommen alle Abstufungen vor bis zu aus zwei Individuen gebil-
deten Zwillingen oder einfachen Krystallen. Die Enden der Krystall-
leistchen sind sehr hdufig nicht krystallographisch begrenzt, unre-
gelmissig gestaltet; auch gebrochene Krystalle sind zuweilen
bemerkbar ; die ganz kleinen Ieistchen zeigen haufig eine unvoll-
kommene, mikrolitische terminale Awusbildung. Einschlisse treten
in dem Plagioklase nur sehr sparlich auf, am gewo6hnlichsten Mag-
netitkérnchen, kleine Augitkrystallchen oder derlei Mikrolite, hin
und wieder ein opakes Trichitbérstchen oder ein kleines Ilmenit-
schiippchen ; Glaseinschliisse sind auffallend selten. Durch partiell
umschlossenen Olivin, Magnetit, Augit oder durchspiessende Apa-
titnadeln erscheint aber die Raumerfiillung der Plagioklasleistchen
haufig unterbrochen ; selten gewahrt man auch in den ilmenitreichen
Basaltvarietidten einzelne Ilmenitbldttchen, welche in Plagioklas-
leistchen hineinschneiden, wahrend das umgekehrte I.agerungsver-
héltniss zwischen beiden Gemengtheilen, wie wiederholt hervorge-
hoben, sehr viel hdufiger auftritt. Aus den verhdltnissmissig am
deutlichsten kdrnigen Varietdten unseres Gesteinsmateriales (vom
Fuss des Kabhegyes. Ocser Steinbruch) herausgelesene, méglichst
reine Plagioklasstiickchen, nach Szabd’s Methode in der Gas-
flamme mit analysirtem Andesin und ILabradorit vergleichend ge-
priift, erwiesen sich entschieden als Na.-reicher und leichter
schmelzbar als der Labradorit; nach diesen Versuchen gehort der
fragliche Plagioklas wahrscheinlich in die Andesinreihe. Hiemit im
Einklange steht es auch, dass an dem Feldspathe des grdéblich zer-
riebenen Pulvers desselben Gesteines, nachdem dieses Pulver mit
Salzsiure andauernd behandelt worden war, unter dem Mikroskope
keine merklicheren Zersetzungsspuren erkennbar waren; ebenso
stimmt hiemit auch die stets noch ganz frische Beschaffenheit der
Feldspathleistchen auch in solchen Diinnschliffen unseres Gesteins-
materiales, bei denen der Olivin, der Magnetit, der Nephelin und
die Glassubstanz unter dem Mikroskope schon Spuren von Zer-
setzung, insbesondere der erstgenannte Gemengtheil, verrathen.
Ganz analoge und zusammengehende, aber noch sehr viel
grossere, gesetzmissige Schwankungen zeigte auch der Gehalt an
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ausgeschiedenem Nephelin, der in gewissen Abinderungen
unseres Gesteinsmateriales gdnzlich fehlt. Der Nephelin verhilt sich
als der in dem basaltischen Magma am leichtesten 16sliche Ge-
mengtheil. Seine Substanz verbleibt bei dem fortschreitenden
Gange der Entglasung des Magma’s selbst dann noch in reichlicher
Menge fliissig, wenn die {ibrigen, krystallinischen Basaltgemeng-
theile bereits gar nicht mehr oder doch schon schwer 16slich ge-
worden sind. Seine Ausscheidung geschah in der letzten Phase der
Entglasung unserer Bakonyer Basaltlaven, als die iibrigen, mitvor-
kommenden Gemengtheile bereits ganz oder zum iiberwiegenden
Theile ihrer Mengeausgeschieden waren ; diese durchsetzen und durch-
schneiden alle den Nephelin, wahrend das umgekehrte Verhiltniss
der T.agerung an unserem (Gesteinsmateriale nicht beobachtet
werden konnte.

Der Nephelin bildet farblose, in den gewdhnlichen Farben
des Nephelins polarisirende, ganz regellos begrenzte Partikeln, die
theils durch die {ibrigen, schon ausgeschiedenen krystallinischen
Gemengtheile, theils durch die Zahigkeit des festwerdenden Glas-
teiges in der freien Ausbildung ihrer gesetzmiassigen dusseren Form
vollstindig verhindert wurden und mit dem glasigen Magmareste
zu einer fleckig polarisirenden mikroskopischen Basis (M6 hls
Nephelinglas) verschmelzen. Diese polarisirenden Partikeln sind
stets ganz regellos, ohne mikrofluctualer Anordnung in dem Ge-
steinsgewebe vertheilt und lassen hieraus entnehmen, dass sie erst
ausgeschieden wurden, als die stromende Bewegung der betreffen-
den ILavaparthie bereits aufgehdrt hatte. Die Nephelinpartikeln
zeigen eine ausgesprochene Tendenz zur Bildung relativ ziemlich
grosser, mikroskopischer Individuen; es wurde dies, bei einer
grossen Krystallisationskraft ihrer Substanz, wesentlich dadurch
begiinstigt, dass sie sich erst ausschieden, als der fliisssige Mag-
marest hauptsidchlich nur aus ihrer Substanz bestand.

Diese regellos geformten Nephelinpartikeln treten ganz con-
stant in reichlichster Gesammtmenge und in den grossten Indivi-
duen in den schon dusserlich am deutlichsten krystallinischen, nor-
malen Basalten auf, welche die von der urspriinglichen Er-
starrungsoberfliche schon etwas entfernter liegenden Parthien
grosserer Basaltberge zusammensetzen. Bei diesen Gesteinen erscheint
der Glasrest stets farblos, an Menge auf ein Minimum reducirt, wah-
rend diese Gesteine auch in Riicksicht der Grosse und der quantita-
tiven Verhiltnisse ihrer tbrigen krystallinischen (Gemengtheile als
am vollkommensten und allmdhligsten entglaste Producte gekenn-
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zeichnet sind. Bei diesen Gesteinen ist die Gesammtmenge des
ausgeschiedenen Nephelins eine nicht sehr viel geringere, als jene
des Plagioklases. Die in Rede stehenden, unregelmissigen Nephe-
linpartikeln fehlen dagegen ginzlich in den, sowohl nach ihrem
Vorkommen, wie auch nach ihrer petrographischen Ausbildung
extreme Fille darstellenden, am meisten abnorm erstarrten, ganz
dichten, schwarzen Basaltproben, bei denen der Krystallausschei-
dungsprozess durch den relativ zu raschen Gang der schliesslichen
Erstarrang am frithesten unterdriickt ward und die in Folge dessen
am glasreichsten erscheinen, auf Kosten der im Glasreste unaus-
geschieden verbliebenen, krystallisationsfahigen Substanzen. Hierher
gehodren die schwammig pordsen, aphanitischen Blocklava-Schlacken
vom Gipfel des Szt.-Gydérgy und die compacten, aphanitischen
Basaltproben vom Gipfel des Halomhegy, beide mit reichlichem,
aber noch farblosem Glase; beidiesen erscheint nur die Plagioklas-
ausscheidung sehr merklich verringert, jene des Nephelins aber
ganzlich unterdriickt. Hierher gehdren ferner die aus compactem
dichtem DBasalte bestehenden Gesteinsproben von dem winzigen
Fladenlavaausbruche des Hegyesd und des Szigliget, mit reich-
lichstem, zugleich aber auch schon tief braun gefdrbtem Glase, bei
denen auch schon der Augit in sehr merklich geringerer Menge
auftritt, als gewd6hnlich, und auch die Magnetitausscheidung, ver-
moge des zu frithen Eintrittes der glasigen Erstarrung, sich nicht
mehr vollstindig vollziehen konnte.

Die ibrigen, schon nach ihrem dusseren Ansehen mehr oder
weniger abnorm erstarrten Gesteinsproben unseres Untersuchungs-
materiales bilden sowohl nach ihrem Vorkommen, wie nach ihrer
petrographischen Beschaffenheit verschiedene Verbindungsglieder
zwischen den oberwdhnten, extrem abnormen Basaltvarietiten und
den unter mehr normalen Verhédltnissen erstarrten Basaltproben.
Bei ihnen sinkt, im Vergleiche mit dem normalen DBasalte, die
Gesammtmenge des in regellosen Partikeln ausgeschiedenen Ne-
phelins, seine Individuen werden vorherrschend kleiner und pola-
risiren dann auch nur weniger deutlich, wahrend die Menge des
Glasrestes steigt; dieser letztere bleibt aber bei den in Rede ste-
henden Basaltvarietiten noch farblos.

Bei den am deutlichsten krystallinischen Basaltvarietdten
zeigten die grosseren der unregelmaissigen Nephelinpartikeln der
Basis zuweilen (Basalgestein des Halaphegy) roh leistenférmige
Querschnitte, die dann am lebhaftesten polarisirten. In einigen
Faillen, und zwar in dem zuvor erwahnten Halomhegyer und Szig-
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ligeter Gesteine mit rein glasiger Basis, konnte ich sogar aus-
krystallisirten, ganz zweifellosen Nephelin spirlich eingesprengt
beobachten, der im Diinnschliffe unter dem Mikroskope nach seiner
Form und seinem optischen Verhalten eine sichere Bestimmung
gestattete. Dieser auskrystallisirte Nephelin fand sich an beiden
Localititen in Fragmenten von schon verhdltnissmassig ziemlich
grossen, nahezu 1 mm. im Durchmesser haltenden, dicken, hexa-
gonalen, tafelférmigen Krystallen vor. Diese eingesprengten Ne-
pheline haben sich urspriinglich gewiss unter abweichenden Um-
stinden gebildet, als der grosste Theil der mitvorkommenden
Gemengtheile und als die regellosen Nephelinpartikeln der gewdhn-
lich halbglasigen Basis der iibrigen untersuchten Basaltproben ; sie
haben sich vielleicht gar nicht in der sie unmittelbar umschlies-
senden Lavaparthie ausgeschieden; sie scheinen vielmehr in dieser
als Einschliisse zu figuriren, welche aus unter abweichenden Um-
standen entglasten T.avaparthien in ihre gegenwirtige Umgebung
gelangt sind. Trotzdem unterstiitzen sie wesentlich die Richtigkeit
der Ansicht, wonach die in Frage stehenden, polarisirenden, regel-
losen Partikeln der gewdhnlich halbglasigen Basis unserer Bakonyer
Basalte dem Nepheline zuzuschreiben seien, und dass demnach der
Nephelin ein wesentlicher Gemengtheil der vollkommener entglasten
Bakonyer Basalten sei.

Die durch regellose Nephelinpartikeln mehr-weniger entglaste
Basis verwittert ziemlich leicht, leichter als der Plagioklas. An
unseren Dinnschliffen zeigt sie sich nicht selten stellenweise etwas
angegriffen, wolkig getriibt, und secundidre Bildungen, namentlich die
allgemeiner verbreiteten und hiufig schon in etwas merklicheren
Mengen in das Gesteinsgewebe eingesickerten Zersetzungsproducte,
Viridit und Limonit, erscheinen nicht selten lings capillaren Spriin-
gen und Fugen in die Basis eingedrungen und auf Kosten der ent-
fernten Masse dieser letzteren in mikroskopischen Parthien abge-
lagert. Im Diinnschliffe der Einwirkung verdinnter Flusssidure
ausgesetzt, wird die partiell polarisirende Basis sehr leicht zersetzt,
viel leichter als der Plagioklas. Bei Behandlung des Gesteins-
pulvers mit Salzsiure (die Versuche wurden mit vollkommener
entglasten Basalten angestellt) scheidet sich schon nach kurzer
Zeit flockige Kieselsdure in ansehnlicher Menge aus, wahrend das
Filtrat gleichzeitig eine sehr lebhafte Na-Reaction zeigt, was eben-
falls fiir die Nephelinnatur der besprochenen, unregelmissigen,
krystallinischen Partikeln der Basis spricht.

Das zuletzt ganz fest gewordene Erstarrungsproduct unserer Glasresiduum.
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untersuchten Gesteine endlich bildet der, in den verschiedenen
Structurabstufungen unserer Basalte an Menge am allermeisten
variirende Glasrest, dessen wechselndes Auftreten wir schon
in dem Vorangehenden ndher beriihrt haben.

UL Die paragenetische Folge der Erstarrungsgemengtheile der

gesetzmissigen

Beziehungen in [iryptivgesteine ist hauptsdchlich abhidngig: 1) von der chemi-
em pariagene-

eenand schen Zusammensetzung des (Gesteinsmagma’s (Bunsen hat be-

g:&:?;;‘t’hg‘f; kanntlich gezeigt, dass eine Lo6sung von Chlorcalcium in Wasser
noch bei — 409 fliissig bleibt, und dass sich aus demselben, je
nach der Concentration, Chlorcalcium oder Eis zuerst ausscheidet);
sie ist 2) abhdngig von dem Drucke, unter dem die Erstarrung
geschieht, indem der Druck den Erstarrungspunct der einzelnen
Substanzen fiir sich und ihren Ausscheidungspunct aus einem flis-
sigen Gemische mit anderen Korpern wesentlich beeinflusst.

Bei unseren mikroskopisch untersuchten DBakonyer Basalt-
laven zeigte sich die Awusscheidung der Gemengtheile in zwar
theilweise ineinandergreifender aber ganz gesetzmissiger Folge vor
sich gegangen ; dieselbe ergab sich auch constant ganz iiberein-
stimmend bei allen jenen Gesteinsproben, deren Masse, nach den
gegenwdrtigen Verhdltnissen des Gesteinsvorkommens geurtheilt,
unter dhnlichen, dusseren Bedingungen erstarrt ist.

In Ricksicht des ersten, obigen Umstandes boten die unter-
suchten Laven in Bezug auf ihren Gehalt an fliichtigen Bestand-
theile wohl wesentliche Unterschiede dar, und sie waren in dieser
Hinsicht in gleichen Phasen der Erstarrung gewiss nicht gleich
zusammengesetzt. Allein es scheint dieser Umstand keinen merk-
lichen Einfluss auf die Ausscheidungsfolge der Gemengtheile aus-
geiibt zu haben; wenigstens zeigten sich an dem mikroskopisch
untersuchten Materiale keine Unterschiede, die hierauf mit einiger
‘Wahrscheinlichkeit zuriickgefiihrt werden hatten koénnen. Wohl
aber war dieser chemische Unterschied von wesentlichem, haupt-
sachlich in den, in der Nihe der Oberfliche, mehr abnorm erstarrten
Massen sich geltend machendem Einflusse auf die makro- und
mikroskopische (Gresteinsstructur, wie auch auf das mineralische
Mischungsverhdltniss der erstarrten LLaven, indem, bei sonst gleichen
Umstédnden, dampfreiche und in Folge dessen diunnflissige ILaven
dem Zusarnmentritt der Molekiile zu starren, krystallinischen Ver-
bindungen in ihrer flissigen Masse viel geringeren Wiederstand
entgegenstellten, als dampfarme und in Folge dessen von gewissen
Temperatursgrenzen an zahflissige Il.aven. Bei ersteren konnte
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durch Verdunstung der flichtigen Bestandtheile Krystallausschei-
dung bis auf grossere Tiefe gleichzeitig und fast momentan er-
folgen ; bei den letzteren geschah die Krystallausscheidung wesent-
lich nur in Folge des Wirmeverlustes nach Aussen, und die Er-
starrungsbedingungen konnten sich daher, wegen der geringen
Wirmeleitungsfihigkeit der starren Iaven, von einer geringen
Entfernung von der Erkaltungsoberfliche annur sehr allméhlig 4ndern.
Der &dussere Druck, unter dem der successive Erstarrungs-
prozess der einzelnen Lavaparthien sich vollzog, war wahrscheinlich
ein sehr verschiedener und war sehr wahrscheinlich von wesent-
lichem Einflusse auf die Art und Ausscheidungsfolge des sich aus
dem basaltischen -Magma ausscheidenden Eisenerz-Gemengtheiles;
hierdurch sind sehr wahrscheinlich die Unterschiede bedingt, welche
unsere Bakonyer Basaltlaven in Bezug auf ihren Gehalt an Mag-
netit und Ilmenit und theilweise auch in Bezug auf das paragene-
tische Verhalten dieser beiden Gemengtheile gegen die {iibrigen
zeigen. Dagegen scheinen die Druckunterschiede die Ausscheidungs-
folge der iibrigen Gemengtheile nicht merklich alterirt zu haben.
In den nachstehenden graphischen Darstellungen (Ifig. g, 10, 11)
habe ich versucht in einigen Beispielen eine schematische Ueber-
sicht der Beobachtungen zusammenzustellen, welche ich {iiber die
Ausscheidungs- und relativen Mengenverhiltnisse der Erstarrungs-
gemengtheile unserer Bakonyer Basalte mitgetheilt habe. In diesen
graphischen Darstellungen driickt — natiirlich nur in dem Sinne
einer ganz approximativen Vorstellung — die Abscisse jene Menge
der einzelnen Gemengtheile aus, die in der als Ordinate beniitzten
zeitlichen DPhase des fortschreitenden Erstarrungsprozesses des
Basaltmagmas ausgeschieden wurde. Die letzte Colonne reprasen-
tirt die relative Menge des zuletzt ganz starr gewordenen Glasrestes.
~ Die ersten beiden Figuren beziehen sich auf vollkommener
entglaste Gesteinsgemenge von extremer Mengung in Riicksicht
des llmenit- und Magnetitgehaltes; und zwar reprisentirt Fig. g
das mineralische Gemenge und die Mineralsuccession eines reinen
Ilmenitbasaltes, Fig. 10 jene eines reinen Magnetitbasaltes; das
erstere (zestein erstarrte, nach unserer Ansicht, bis zur Beendigung
der Ausscheidung des Eisenerzgemengtheiles bei sehr hohem
Drucke ; bei dem letzteren geschah dies bei niedrigerem Drucke.
Dem ersten Falle nidhern sich die untersuchten Basalgesteine des
Kabhegy, Kiralyks-Feketehegy, Szt.-Gyorgy und Haladp, mit sebr
untergeordnetem Magnetitgehalte; dem letzteren Falle entspricht
ungefihr das von der Gipfelregion des Badacson untersuchte Ge-



220 Dr. KARL HOFMANN

stein, mit spurenhaftem Ilmenit. Die iibrigen (Gesteinsvarianten
bilden von diesen ableitbare, specielle Falle. Als Beispiel hiefiir
gibt Fig. 11 eine Uebersicht der primitiven Zusammensetzung und
Mineralsuccession eines unvollkommen entglasten Mischlingsge-
steines, wie es beispielsweise das untersuchte Tikhegyer Gestein
darstellt, bei welchem, nach unserem Dafﬁrhalten, der lastende
Druck wihrend des Entglasungsprozesses der ILava sich geandert
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Fig. 9.

Ziemlich vollkommen entglaster Tlmenitbasalt.

hatte, von sehr hohem Druck auf gewo6hnliche Druckverhiltnisse
herabsank.
32§';§{:§§t§f Der allgemeine Charakter der Mikrostructur der untersuchten
JShische Clasi- Bakonyer Basalte ist ein sehr #hnlicher. Allen ist eine mikros-
konyer Basalie: kopische Gesteinsbasis gemeinsam. Diese besteht in den normal
erstarrten, anamesitischen Basalten ganz vorwiegend aus regellos

begrenzten, relativ ziemlich grossen Nephelinpartikeln mit sparlich
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dazwischen liegender, farbloser Glassubstanz. Von dieser. verhilt-
nissmissig am vollkommsten entglasten Basis bieten die mehr
abnorm erstarrten Basaltvarietiten, indem die Nephelinpartikeln
sparlicher und vorherrschend kleiner werden und der Glasgehalt
wachst, alle Abstufungen bis zu der rein glasigen Basis der extrem
abnorm erstarrten Basaltvarietiten, bei denen die Basis in den
allerextremsten Fillen eine tietbraune Farbung zeigt. Diese mehr
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Fig. 10.

Ziemlich vollkommen entglaster Magnetitbasalt.

oder weniger vollkommen entglacte bis rein glasige Basis bildet
den Triger der iibrigen, krystallin ausgeschiedenen Gemengtheile,
an deren Formen sich die Basis in ihrer Glassubstanz sowohl, wie
in ihren krystallinischen Nephelinpartikeln, tiberall anschmiegt.
Stets ruft die Gruppirung der krystallinischen Gemengtheile
eine ausgezeichnete Mikrofluctualtextur hervor, an welcher nur die
Nephelinpartikeln der Basis gar keinen Antheil mehr nehmen.
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Die individuelle Grosse des in der Basis eingebetteten Augites,
Plagioklases, der Eisenerzgemengtheile und des Apatites schwankt
in jedem Gesteinsschliffe, im Zusammenhange mit dem Grossenverhilt-
nisse der Nephelinpartikeln der Basis,in allen Abstufungen von mik-
roskopisch schon etwas grosseren Individuen bis zu mikroskopisch
ganz winzigen Krystallinischen Ausscheidungen. Erstere zeigen ge-
wohnlich stirkere Erosionsspuren; die mittleren und kleinen Indi-
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Fig. 11.

Unvollkommener entglaster Magnetit-Ilmenit-Basalt.

viduen sind vorherrschend krystallographisch scharf ausgebildet;
die allerkleinsten Gebilde endlich sind zum grossten Theile, in
Folge der Behinderung des Ausscheidungsmediums, krystallo-
graphisch unvollkommen entwickelte, krystalline Ausscheidungen,
von isometrischem, lamellarem oder linearem Typus, mit rund-
licher Begrenzung. Bei diesen krystallitischen Gebilden sind wohl
die Molekiile nach den krystallographischen Gesetzen angeordnet,
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sie gruppiren sich jedoch zu rundlich begrenzten Koérpern, von ana-
logen Formen, wie die frei gebildeten krystallinischen Aggregate;
diese sind eben nur Molekil-Gruppen héherer Ordnung.

Die krystallitischen Gebilde haben sich vorwiegend in der
Schlussphase des Entglasungsprozesses ausgeschieden, bei dem
Uebergange zur glasigen Erstarrung. Sie finden sich am reich-
lichsten in den extrem abnorm erstarrten (Gesteinsvarietidten, und
zwar sowohl bei Fladenlaven, wo die Zihigkeit des Lavateiges der
Krystallbildung grésseren Wiederstand entgegenstellte, wie auch
bei dinnfliissigen Blocklava-Schlacken (Szt.-Gyo6rgy), wo der gerin-
gere Wiederstand des Ausscheidungsmediums durch die Raschheit
der starren Ausscheidung aufgewogen wurde. Die Nephelinpar-
tikeln der Basis bilden stets derlei, formell unvollkommen ausge-
bildete, krystallitische Ausscheidungen.

Der: stets reichlich eingestreute Olivin und der hin und wieder
sich hinzugesellende Amphibol, die nur als Splitter zu mikros-
kopischer Kleinheit herabsinken, verleihen unseren Bakonyer Ba-
salten den Charakter von Porphyrgesteinen, an denen sich der
Gegensatz einer fiir das blosse Auge gleichférmig erscheinenden
Grundmasse und daraus hervortretenden, grisseren, krystallinen
Einsprenglingen geltend macht.

Die Grundmasse besteht aus der durch Nephelinpartikeln
mehr oder weniger entglasten oder rein glasigen Basis und darin
eingebetteten krystallinen Ausscheidungen von Augit, Plagioklas,
den erzigen Gemengtheilen, Apatitnddelchen, einzelnen mikros-
kopischen Splittern von Olivin und hin und wieder solchen von
Amphibol, ferner sehr selten von einzelnen Fragmenten makros-
kopischer Nephelinkrystidllchen.

Bei einem Theile der untersuchten Gesteinsproben macht sich
kein unvermittelter Gegensatz in den Grossenverhiltnissen der
Individuen der krystallinischen Hauptgemengtheile der Grundmasse
auffallender merklich. Die Gesteinsproben einer ziemlichen Anzahl
von Basaltlocalititen zeichneten sich dagegen dadurch aus, dass
ein Theil des Augites in relativ grosseren Krystdllchen und hin
und wieder in Augitaccumulationen von z. Th. roher Krystall-
begrenzung, als mikroporphyrische Einsprenglinge aus dem Ge-
steinsgewebe der Grundmasse hervortrat. Feldspath und Mag-
netit (in den magnetitreichen Varietdten) treten zugleich auch in
einzelnen, relativ ziemlich ansehnlichen Krystallen ausgeschieden
auf; fir diese tritt aber ein ahnlichunvermittelter Gegensatz gegen
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die kleineren Ausscheidungen ihrer Mineralspecies weniger merk-
lich hervor.

Die mikroporphyrischen Augitkrystdllchen zeigen die fiir die
porphyrartigen Augite im Allgemeinen charakteristische Beschaf-
fenheit und zeichnen sich, an mehreren Iocalititen sich wieder-
holend, auch durch das vereinzelte Auftreten von Picotitein-
schliissen aus.

Diese Gesteinsvarietdten bilden die mikroskopischen Repri-
sentanten der makroskopischen Porphyre der Feldspathbasalte
anderer Gebiete oder der Augitporphyre der dlteren Gesteinsreihen.

Wir fanden die eben besprochene Art der Structur namentlich
bei den Gesteinsproben von abnorm erstarrtem, unvollkommen ent-
glastem Basalt entwickelt; und zwar zeigte sie sich nur bei ganz
compacten oder nicht sehr stark blasigen Basaltstiicken, an denen,
bei etwas stirker blasiger Beschaffenheit, schon die in die Linge
gezogene Form der Blasenrdume verrieth, dass der Lavateig vor
seinem ganzlichen Festwerden eine ziemliche Zahigkeit besessen
haben musste. Die Gesteinskérper selbst, von denen die betreffen-
den Proben stammen, stehen mit keinen auffallenderen, sehr po-
rosen Schlackenmassen in Verbindung; sie erscheinen in ihrer
ganzen Masse compact oder nur mit unbedeutenden blasigen Par-
thien versehen; ihr tektonisches Verhalten, ihre hiemit im Zu-
sammenhange stehende innere Structur und Zusammensetzung im
Grossen, ihre Relation zu fragmentarischen Auswurfsproducten in
Verbindung mit den makro- und mikropetrographischen Charak-
teren der von ihnen untersuchten Gesteinsproben machen es wahr-
scheinlich, dass diese Gesteinsmassen theils als sehr dampfarme,
relativ heisse, zdhe Fladenlaven, theils in einem diesen geniherten
Zustande austraten. Die schwammartig blasigen, leichten Block-
lava-Schlacken, tiberhaupt die Gesteinsproben von den mit ansehn-
lichem, sehr stark blasigem Schlackenhute versehenen Basaltberge,
deren anfinglich ergossene Masse in einem dampfreichen, diinn-
flissigen, den Blocklaven gendherten Zustande austrat, zeigten
die in Rede stehende Mikrostructur nicht.

Bei der mikroskopischen Vergleichung der Diinnschliffe der
mit mikroporphyrischen Awugiten versehenen, abnorm erstarrten
Basaltproben mit dem untersuchten Gipfelgesteine des Kabhegy
(welches zundchst unter einer, in ansehnlichen Resten erhalten ge-
bliebenen, schwammartig pordsen Schlackenrinde erstarrte) ergab
sich aus der Mikrostructur im Zusammenhange mit den quantita-
tiven Mischungsverhiltnissen der Gesteinsgemenge stets der Schluss,
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dass bei den ersteren Gesteinen der Entglasungsprozess der Iava
bis zu einer spadteren Phase weniger behindert fortschritt, dass
aber dann die stirkere Behinderung der Krystallausscheidung und
die schliessliche glasige Erstarrung bei ihnen in einer {ritheren
Phase eintrat, als bei dem verglichenen Kabhegyer Gipfelgesteine.
Die namliche Schlussfolgerung ergab sich auch bei der mikros-
kopischen Vergleichung dar, eine ndhere Parallele gestattenden,
extrem abnorm erstarrten Gesteinsproben von den® winzigen Fla-
denlavaausbriichen des Hegyesd und Szigliget mit den Blocklava-
Schlacken vom Gipfel des Szt.-Gyoérgy. Und ebenso verriethen
auch die mit mikroporphyrischen Augiten versehenen Gesteins-
proben aus dem normal erstarrten, basalen Theile des miachtigen
Basaltplateau’s des Kiralyké-Feketehegy, dass bei ihnen die gla-
sige Erstarrung verhdltnissméssig frither eintrat, als bei dem ndher
vergleichbaren, normalen Basalgesteine des Kabhegy. Das Basalt-
plateau des Kiralykd-Feketehegy ist aber, wie wir frither sahen,
als eine den Fladenlaven gendherte Ergussmasse wohl charak-
terisirt.

Es weist die besprochene mikroporphyrische Structur auf eine
sprungweise, rasch eingetretene Aenderung der Erstarrungsbedin-
gungen wahrend einer frithen Phase des Entglasungsprozesses hin,
und es scheint, dass dieselbe mit dem Fladenlavazustande der betref-
fenden Basaltlaven in einem gewissen inneren Zusammenhange steht.
Es scheint, dass beidiesen lLaven, widhrend ihres Entglasungsprozesses
und wahrend ihres Verweilens in den heissen Regionen vulka-
nischer Tiefen, in Folge raschen Sinkens des lastenden Druckes
ein rasches Sinken ihres, als Flussmittel wirksamen Dampfgehaltes
eintrat, wiahrend die Temperatur der Lava hoch genug verblieb,
um einen grosseren Antheil des Magmas fliissig zu erhalten.

Da unsere Bakonyer Basalte, neben ihrem Plagioklasgehalte,
in allen vollkommener entglasten Proben Nephelin constant in
ziemlich reichlicher Menge fiihren, ergibt essich, dass die Bakonyer
Basalte in Riicksicht ihres Gemenges eine Uebergangsstelle von
den Feldspathbasalten zu Zirkel's Nephelinbasalten einnehmen,
der zweiten jener drei Gruppen, in welche Zirkel die Gesteine
der Basaltfamilie so naturgemdiss geschieden hat.

Suchen wir nun unsere, in ihrer ndheren petrographischen
Beschaffenheit sehr mannigfaltig variirenden Bakonyer Basalt-
gesteine vom Gesichtspuncte ihrer Entstehung specieller zu gliedern,
so lassen sich dieselben zundchst — je nachdem ihr Entglasungs-
prozess vorherrschend bei hohem oder vorherrschend bei niedrigem

15
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oder wesentlich bei gedndertem, hohem und niedrigem Drucke
statt fand — als Ilmenitbasalte, Magnetitbasalte und als Mischlings-
gesteine zwischen beiden unterscheiden. Zu ersteren gehérend er-
wiesen sich die von den Basalmassen méachtigerer Basaltberge, wie
des Kabhegy, Feketehegy-Kiralyks, Szt.-Gyorgy, Halap uns vor-
gelegenen- Gesteinsproben. Magnetitbasalte sind die Gesteinsmassen
der Gipfelregion derselben oder anderer, ansehnlicher Basaltberge,
sowie die Gestéinsmassen der kleineren, selbstindigen Basaltaus-
briiche des Gebietes. Als Mischlingsgesteine erwiesen sich die
Basaltproben von mittleren Verhéltnissen des Vorkommens (Tik-
hegyer Gestein).

Momente zur weiteren petrographischen Unterscheidung
unserer Basalte ergeben sich aus den durch den Gang der Erstar-
rung bedingten Variationen in der mikroskopischen Structur und
Zusammensetzung der Grundmasse dieser Gesteine.

Je nachdem der Entglasungsprozess der einzelnen I.avapar-
thien durch den Eintritt der glasigen Erstarrung frither oder spéiter
unterbrochen wurde ; je nach der Art und Weise des Ganges des
Entglasungsprozesses, der bei allen unseren untersuchten Basalt-
proben anfdnglich gleichférmiger und unter der Krystallbildung
giinstigeren Umstdnden begann, und mit einer stirkeren Behin-
derung des Zusammentretens der Molekiile der gluthflissigen
Grundmasse zu krystallinischen Verbindungen endigte : bietet unser
Basaltmateriale in der Mikrostructur seiner Grundmasse die man-
nigfaltigsten Variationen dar, die auch mit gewissen Verschieden-
heiten in den quantitativen und z. Th. auch in den qualitativen
Verhiltnissen des Mineralgemenges Hand in Hand gehen.

‘Wir unterscheiden hiernach weiter : Basalte mit mehr normal
und mehr-weniger abnorm erstarrter Grundmasse.

Der Gesteinstypus normaler Erstarrung tritt uns an den durch
die Zerstérung blosgelegten inneren Theilen schon etwas grosserer
Basaltergiisse entgegen; er umfasst die heller gefdarbten, makros-
kopisch kleinkérnigen, typischen Anamesite unseres Gebietes. Bei
diesen ist die Grundmasse am vollkommensten entglast; die krystal-
linen Gemengtheile derselben sind vorherrschend in mikroskopisch
grosseren Individuen ausgeschieden; Augit, Plagioklas, Nephelin
treten zugleich in reichlichster Menge auf, auf Kosten des auf
ein Minimum herabsinkenden Glasriickstandes, der stets farblos er-
scheint und gegen die zur Basis mitverbundenen Nephelinpartikeln
an Menge ganz zuriicktritt. Krystallitische Gebilde, mit Ausnahme
des Nephelins, der nur in solchen vorkommt, treten sonst ganz
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zuriick. Die Mikrostructur der Grundmasse ist nacn den vorherr-
schenden krystallinen Ausscheidungen :

a) eine mehr gleichférmig kornige,

6) eine mikroporphyrische, vorziiglich durch etwas grdssere
Augitkrystéllchen (Feketehegyer Gestein).

Normale Gesteinsausbildung zeigten unter den untersuchten
Gesteinen alie mit vorherrschendem Ilmenitgehalte, ferner der
Magnetitbasalt von der oberen Region des Badacson.

Von diesem normalen Typus bieten die mehr abnorm erstarr-
ten Varietiten, indem die krystallinen Ausscheidungen der Grund-
masse vorherrschend kleiner werden, die Menge des Plagioklases
und besonders die des Nephelins abnimmt und auf ihre Kosten der
Glasgehalt der Basis wachst, verschiedene Abstufungen dar von
Basalten mit makroskopisch feinkérniger bis dichter, und mit zu-
nehmender Verdichtung des Gesteinskornes eine dunklere Farbung
annehmender Grundmasse, bis zu den extrem abnorm erstarrten
und auch nach ihrem Vorkommen extreme Massen darstellenden,
schwarzen, aphanitischen Varietdten, mit reichlichstem Glasgehalte.
Bei diesen letzteren, extremen Abinderungen fiihrt die Basis gar
keine Nephelinpartikeln mehr, der Plagioklas tritt im Minimum
seiner Menge auf, und in den glasreichsten Varietdten unter ihnen,
wo der Glasriickstand zugleich eine dunkle, braune Farbung an-
nimmt, erscheint sogar schon der Augit in sehr merklich verrin-
gerter Menge ausgeschieden, wihrend bei ihnen auch selbst die
Magnetitausscheidung in Folge des relativ zu raschen Ganges der
schliesslichen Erstarrung nicht vollig beendet werden konnte. In
diesen glasreichsten Producten treten auch zugleich der Augit,
Magnetit und Plagioklas in den reichlichsten krystallitischen Ge-
bilden in der sonst rein glasigen Basis eingebettet auf.

Die mikropetrographischen Unterschiede gehen in den mehr
abnorm erstarrten Producten wesentlich nach dem durch die Tem-
peratur und den Dampfgehalt der austretenden Il.ava bestimmten
Lavazustande auseinander. Die den Blocklaven gendherten, dampf-
reichen und in Folge dessen bei unter dem Schmelzpuncte der
dampffreien Masse liegenden Temperaturen noch diinnfliissigen
Laven erstarren an der Oberfliche, bis zu einer gewissen, neben
anderen Umstianden wesentlich durch den Dampfgehalt und die
Temperatur der Iava bestimmten Tiefe sehr rasch, unter massen-
hatter Dampfentbindung. Vermdge der Dinnflussigkeit ihrer Grund-
masse gestatten sie selbst bei sehr rascher Erstarrung einen Zu-
sammentritt der Molekiile zu krystallinischen Korpern. Bei den
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fladenlavaartigen, dampfarmen, von einer gewissen Temperatur an
zahfliissig werdenden Ausbruchsmassen dagegen stellt die Zahig-
keit des Gesteinsteiges in der ganzen (esteinsmasse der Krystall-
ausscheidung sehr viel grosseren Wiederstand entgegen, die bei
diesen, wesentlich nur durch Wirmeabgabe nach Aussen erstar-
renden Laven erst bei sehr allmdhliger Abkiihlung iiberwunden
werden konnen.

Als extrem abnorm erstarrte Glieder stehen sich hier an
unserem mikroskopisch untersuchten (Gesteinsmateriale einander
gegeniiber die typischen, schwammartig-blasigen, aphanitischen
Blocklava-Schlacken des mit einem machtigen Schlackenhute ver-
sehenen Szt.-Gyorgy einerseits und der compacte, aphanitische
Basalt des winzigen, in seiner ganzen Masse compact oder nur
spurenhaft blasig erscheinenden Fladenlava-Ausbruches des Hegyesd
und des Szigliget anderseits. Die beiden letztgenannten vulka-
nischen Berge stellen, wie wir frither dargelegt haben, sowohl
in Riicksicht ihrer Vulkannatur, wie ihrer l.age im Vulkan-
systeme nach, Uebergangsglieder von den extremen Tuffvulkanen
zu den gemischten Vulkanen dar. Die ersteren, unmittelbar an der
Oberfliche erstarrten Blocklava-Schlacken lassen nach ihren er-
starrten Formen sowohl, wie nach ihrer Mikrostructur auf den
ersten Blick entnehmen, dass ihre Masse fast unmittelbar aus dem
Zustande leichter Beweglichkeit in den starren Zustand iiberge-
gangen sei. Trotzdem ist die Entglasung bei ihnen ziemlich weit
gediehen; der Eintritt der schliesslichen glasigen Erstarrung hat
bei ihnen die Ausscheidung des Magnetites und Augites nicht
mehr merklich betroffen; sie erscheinen viel mehr entglast und
fithren nur farblosen und an Menge sehr merklich geringeren Glas-
riickstand, als die, z. Th. von inneren Parthien der (Gesteinsmasse
entnommenen Gesteinsproben der erwidhnten beiden Fladenlava-
Ausbriiche, mit reichlichstem und tietbraun gefirbtem Glasresiduum,
sehr merklich verringerter Augitmenge, und bei denen auch ein
Theil der Magnetitsubstanz im Glasriickstande unausgeschieden
erstarrte. Bei den ersteren Blocklava-Schlacken ist ferner die bei
weitem iiberwiegend grosste Menge der krystallinen Hauptgemeng-
theile, Augit, Plagioklas und Magnetit, in mikroskopisch winzigen
Krystédllchen und krystallitischen Gebilden ausgeschieden. Bei den
letzteren Fladenlaven dagegen schritt die anfingliche Krystallaus-
scheidung bis zu einer sehr merklich spdteren Phase des Entgla-
sungsprozesses weniger gehemmt fort. Es zeigt sich in Folge dessen
bei diesen ein ansehnlicher und im Vergleiche zu den Szt.-Gyérgyer
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Blocklava-Schlacken weit grosserer Antheil des Augites, Plagio.
klases und Magnetites in mikroskopisch grosseren Individuen aus-
geschieden, die auch weit gréssere Dimensionen erreichen, als in
den Szt.-Gyorgyer Schlacken und unter denen namentlich einzelne
Augite als mikroporphyrische Einsprenglinge besonders hervor-
treten.

Wir koénnen die mehr oder weniger abnorm erstarrten Abin-
derungen unserer Basalte nach der herrschenden Grosse der krystal-
linen Ausscheidungen der Grundmasse unterscheiden als :

@) Basalte mit mikroskopisch klein- oder feinkérnig und

%) Basalte mit mikroskopisch klein- oder feinkérnig porphy-
risch mehr oder weniger entglaster Grundmasse.

Erstere Structur zeigen vorziiglich die mehr abnorm erstarrten
Parthien der blocklavaartigen Ergiisse, letztere gewohnlich jene der
fladenlavaartigen oder diesen gendherten Basaltausbriiche. Die
blocklavaartigen Ergiisse unseres Gebietes sind an der Oberfliche
bis zu einer gewissen Tiefe mit einer sehr diinnwandigen, schwamm-
artig blasigen Kruste erstarrt, die vielleicht nirgends schon génz-
lich zerstort ist; bei den fladenlavaartigen oder diesen gendherten
Basaltausbriichen bildete sich auch die Rinde mit compacter oder
nur weniger blasiger Structur aus, und ihre Masse erstarrte bis zu
einer gewissen Tiefe von der Aussenfliche glasreicher, als bei jenen
blocklavaartigen Ergiissen.

Abnorme Ausbildung zeigt die Gipfelregion der ansehnlicheren
Basaltberge unseres (Gebietes stets, entweder in ihrer ganzen hori-
zontalen Ausdehnung, oder — wo die nachtriagliche Zerstérung
auch in der oberen Region solcher Berge schon mehr normal er-
starrte, innere Parthien blosgelegt hat — nur stellenweise, in den
urspriinglich mehr dusseren Parthien jener Berge. Kleinere selb-
stdndige Basaltausbriiche erscheinen in ihrer ganzen sichtbaren
Masse oder in deren lberwiegendem Theile abnorm ausgebildet.

Die verschiedenen Variationen, die unser Basaltmateriale in
seiner Structur und Zusammensetzung darbiethet, und die Ueber-
ginge und der Zusammenhang zwischen diesen Variationen, lassen
sich nach dem Gesagten durch das folgende Schema versinnlichen.



Abnorm  erstarrter  Magnetitbasalt ,
schwarzer, dichter, compacter (oder nur
spurenhaft blasiger) am unvollkommensten
entglaster Grundmasse ; diese ist u. d. M.
feinkornig, durch Augit mikroporphyrisch,
reich an tiefbraun gefirbtem Glase; Augit
in sehr merklich verringerter Menge, wenig
Plagioklas, Nephelin fehlt (od. nur spuren-
haft vorhanden), Ilmenit fehlt (od. ebenfalls
nur spurenhaft vorhanden); Magnetit reich-
lich; in der glasigen Basis; Magnetittrichite
in grosser Menge.
(Fladenlava des Hegyesd und Szigliget.)

Mit @« ®» muee = ow = mw 2w =ma wwm o wm dbnorm

(Blocklava-Schlacken vom Gipfel®

Normal erstarrter Magnetitbasalt, mit hell-
grauer, anamesitischer, kleinkorniger, com-
pacter, ziemlich vollkommen entglaster Grund-
masse ; Glas sehr spirlich, farblos; Augit,
Plagioklas, Nephelin in gewdhniicher, reich-
licher Menge; Magnetit reichlich (Ilmenit
sehr untergeordnet), Trichite sehr spirlich.
(bestein von tieferen Theilen der Gipfel-
region des Badacson.)

Normal erstarrter Ilmenitbasalt, mit hell-
grauer, anamesitischer, kleinkorniger, zu-
weilen durch Augit mikroporphyrischer,
compacter, ziemlich vollkommen entglaster

Grundmasse ; Glas sehr spirlich, farblos;'

Augit, Plagioklas, Nephelin in gewdhnlicher,

reichlicher Menge; Ilmenit reichlich (Mag-

netit

sehr untergeordnet); Trichite sehr

sparlich.

(Normales Basalgestein des Kabhegy, Fe-

ketehegy-Kiralykd, Szt.-Gyérgy, Halap.)

erstarrter  Magnetitbasalt, mil
sehwarzer, dichter, schwammartig blajiger,
unvollkommen entglaster Grundmasse ; diese
ist u. d. M, sehr feinkornig, ziemlich reich
an farblosem Glase ; Augitin gewdhnlicher,
reichlicher Menge, wenig Plagioklas, Nephe-
lin fehlt (oder nur spurenhaft vorhanden),
Ilmenit fehlt (oder nur spurenhaft vor-
handen) ; Magnetit reichlich ; in der glasigen
Basis Magnetittrichite in grosser Menge.
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Die Bakonyer Basalte bieten in ihrem tektonischen und pesDie Pakonzes
trographischen .Verhalten, wie ich darzulegen bemiiht war, einesichz*u;’:::i;f“-
Reihe von Bestittigungen fiir die von Heim ndher entwickelte
Rolle, welche die von den ILavamagmen in grossen Tiefen bei
hohem Drucke und hoher Temperatur chemisch absorbirten Dampfe
bei der Erstarrung der I.aven spielen.

Heim hat*) je nach dem durch die Temperatur und den
Dampfgehalt der aus dem Vulkane austretenden Iava bestimmten
ILavazustande, drei Reihen von Fillen unterschieden. Die erste dieser
Reihen umfasst die ganz extremen Fladenlaven, die letzte die ganz
extremen Blocklaven, die mittlere die zwischen den beiden liegen-
den Verbindungsglieder, welche letztere Heim wieder in drei
Unterabtheilungen geschieden hat. Ein und derselbe Vulkan kann
Laven aller drei Gruppen liefern, zuweilen selbst bei einer und
derselben Eruption.

Unsere Bakonyer Baszlte gehoren nach ihrem tektoniscnen
Verhalten, nach ihrer inneren petrographischen Beschaffenheit
und — wo Schlacken mit freier Erstarrungsoberfliche erhalten ge-
blieben sind — nach den Erstarrungsformen und der Oberflichen-
beschaffenheit dieser ihrer Schlacken in die zweite der erwahnten
Reihen. Heim rechnet zu dieser Gruppe Laven, deren Temperatur
beim Aufsteigen und Ergusse, nach theilweisem oder gdnzlichem Ent-
weichen der Dampfe geringer war als die Schmelztemperatur des
unfliichtigen Magmarestes fiir sich. Bei diesen Lava geschah in
Folge des Entweichens der Dampfe bald erst beim Fliessen, bald
schon vor dem Austritte aus dem Vulkan, bald schon tief im
Innern des Vulkanschlotes ein Auskrystallisiren fester Theile. Es
tritt in diesen Fillen aus dem Vulkane Lava aus, die in der heiss-
fliissigen Grundmasse schon mehr oder weniger zahlreiche feste
Krystallchen schwimmend enthilt.

Unsere Bakonyer Basalte stellen verschiedene Abstufungen
dieser Reihe dar, von deutlicher ausgesprochenen Fladenlaven bis
zu typischen Blocklaven, ohne in beiden Richtungen die Extreme
der Reihe zu erreichen. Das Bakonyer Vulkansystem schliesst sich
in dieser Hinsicht mehr dem Aetna als dem Vesuve .an, bei welch’
letzterem die Extreme weiter auseinander gehen.

Als zahe, dampfarme Fladenlaven wurden die sehr unbedeu-
tenden Basaltmassen der, nach ihrem Baue und nach ihrer I.age
im Systeme, Uebergangsglieder von den Tutfvulkanen zu den ge-

L1 R A T Y. ¢
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mischten Vulkanen bildenden, tuffreichen Vulkane Hegyesd und
Szigliget erumpirt, oder jene der friither erwéhnten, z. Th, ansehn-
lichen Domvulkane, bei denen der Lavaausbruch hochst wahr-
scheinlich nur mit sehr unbedeutenden Auswiirfen fragmentarischer
Massen verbunden gewesen sein konnte

Am meisten den Blocklaven gendhert, dampfreich, diinnfliis-
sig,, trat die anfinglich ergossene Lava einiger gemischter Vulkane,
des Szt.-Gyorgy, des Nagy-Somlyd, und, an diese sich anschlies-
send, jene des Badacson und des méichtigsten Centralvulkanes des
Systemes, des Kabhegy aus; es sind dies alle ansehnliche, ge-
mischte Vulkane, deren centrale Basaltmasse oben mit Resten
einer besonders michtigen Rinde der am stdrksten blasigen und
schlackigen Massen, zu &dusserst theilweise sogar mit férmlichen
Schlackenbreccien, versehen sind.

Die Basaltmasse dieser Vulkane wurde bei allen durch einen
sehr andauernden und stets durch fragmentarische Auswiirfe ein-
geleiteten Lavaerguss aufgethiirmt. Hier fithrt die &dussere tekto-
nische Form der Basaltmasse im Zusammenhange mit der, im ver-
tikalen Sinne asymmetrischen inneren petrographischen Beschaf-
fenheit derselben, zu dem Schlusse, dass — wie ich dies gelegent-
lich der Vergleichung des Gipfel- und Basalgesteines des Kab-
hegy ndher entwickelt habe — die I.ava bei diesen andauernden
Ergiissen wahrend der Eruption mit abnehmendem Dampfgehalte
austrat; in der Weise, dass die schliesslich ergossene Iava den
Vulkanschlot schon ziemlich zdhe, den Fladenlaven gendhert, ver-
liess und der Gesammterguss, in seinem Mittelwerthe betrachtet,
schon einer Mittelstufe entspricht.

Zwischen den angefithrten extremeren Fillen finden wir in
unserem Gebiete verschiedene Mittelstufen entwickelt.

Bei den eben erwdhnten, anfénglich dampfreicheren Lava-
ausbriichen erstarrte der fliissige Antheil der im Blocklava-Zustande
ausgetretenen LLava an der Oberfliche bis zu einer gewissen Tiefe
sehr rasch, unter massenhafter Dampfentbindung, unmittelbar aus
dem diinnflissigen in den starren Zustand iibergehend. Unter die-
ser dussersten Kruste verlangsamte sich indessen die Erstarrung
auch in der dampfreichen I.ava, und der letzte Rest ihrer flissigen
Grundmasse durchlief hier bei der schliesslichen Erstarrung einen
zahen Zustand. Dies bezeugen deutlich einerseits die gewunden
blasige Structer der grobblasigen Uebergangsschichte, die zwischen
der dusseren Blocklava-Schlakenrinde und der compacten oder nur
wenig blasigen inneren Masse dieser Basaltberge liegt, wie ander-
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seits auch die Mikrostructur des, zundchst unter der sehr blasigen
Schlackenrinde erstarrten Gipfelgesteines des Kabhegy. Es ist dies
ein Verhiltniss, das im vollem Einklange mit der von Heim ent-
wickelten lLavatheorie gebracht werden kann, worauf ich gelegent-
lich der Untersuchung der Kabhegyer Gesteine hingewiesen habe.

Wir haben bisher die Bakonyer Basaltbildungen nur fiir sichBezichungen der

akonyer Ba-

genommen in Betrachtung gezogen. Werfen wir nun zum Schlussesaltbildungen zu

roducten ande-

noch einen Blick auf die Beziehungen, die zwischen diesem vulkasrer vilkspischer

nischen Systeme und anderen Centren des grossen, ungarischen,gggfs‘fﬁigmt;r}tﬁ;

tertidren, vulkanischen Territoriums bestehen. Gebietes.
Wenn wir zu diesem Behufe die treffliche geologische Ueber-

sichtskarte der Osterreichisch-ungarischen Monarchie von Franz

v. Hauer betrachten, so sehen wir, dass unser Bakonyer basal-

tische Vulkansystem nur eine specielle Gruppe einer grossen, li-

nearen, vulkanischen Zone ist, die das ungarische Neogenbecken

in seiner ganzen Breite, vom Saume der Karpathen bis an den

Alpenrand, durchsetzt. Nur durch einzelne, lings Querreihen in

das Beckenland vorgeschobene vulkanische Vorposten erscheint

diese vulkanische Zone local seitlich erweitert. Es ist diese Zone

einerseits durch das Auftauchen von Aufbriichen mesozoischer

Schichtengesteine und noch &lterer Massen aus dem umgebenden

neogenen Beckenlande, anderseits durch das, sich hieran anschlies-

sende Auftreten von neogenen, trachytischen und basaltischen,

vulkanischen Gesteinen charakterisirt. In seinen Centren an das

feste, alte, einseitig gegen NW. erhobene und innerlich schollig

zerlegte Gebirgsgeriiste des Ungarischen Mittelgebirgszuges sich

anschmiegend, durchzieht diese vulkanische Zone das ungarische

Tiefland in siidwestlicher Richtung, von den grossen trachytischen

Centren am Fusse des siidlichen Steilrandes der Karpathen bis an

das Westende des Mittelgebirgszuges bei Keszthely., Hier bricht

der Zug des Ungarischen Mittelgebirges lings eminent markirter

Dislocationsspalten scharf ab, an denen die Therme Héviz empor-

quillt. Von da wendet sich die vulkanische Zone gegen West, in-

dem sie ein neues Rupturgebiet, das Ostalpine, betritt, wo die

herrschende Richtung der Gebirgsziige eine west-Gstliche wird,

und es erscheint ihre Fortsetzung in dieser Richtung in der steyri-

schen Neogenbucht einerseits durchdie Trachyt-und Basaltgruppe von
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Gleichenberg, wie anderseits durch den, in der Ndhe des vulka-
nischen Centrums dieser Gruppe, bei Neuhaus aus den Neogen-
schichten inself6rmig auftauchenden Aufbruch alter, wahrscheinlich
devonischer (esteine markirt.

Die trachytischen und basaltischen Ausbriiche vertheilen sich
beide auf die ganze Liange der Zone.

Wir finden die ersteren zunidchst am Ostlichen Ende des un-
garischen Mittelgebirgszuges, in dem Hiigellande bei Salgé-Tarjan
und, in weit méichtigeren Massen, an den Flanken des genannten
Gebirgszuges in den ‘Trachytgebirgen von Gran, Deutsch-Pilsen
und der Matra entwickelt; es stellen diese Gruppen die Verbindung
mit den madachtigen trachytischen Centren am Siidfusse der Kar-
pathen her. Weiter stidwestlich im Streichen des Mittelgebirgs-
zuges erscheint dann bei Velencze eine kleine Gruppe winziger
Trachytkuppen, welche das in dieser Gegend zu Tage tretende,
alte Granitmassiv des Mittelgebirgszuges durchbrochen haben.
Endlich folgt am westlichen Ende der Zone die Trachytmasse von
(leichenberg, als weit vorgeschobener Vorposten.

Die basaltischen Ausbriiche bilden drei hichst dhnliche Grup-
pen, die durch ihre geographische Lage, durch den sehr dhnlichen
und einférmigen Charakter ihrer (Gesteine, durch ihr ganz analo-
ges tektonisches Verhalten ebenso wie durch ihr {bereinstimmen-
des geologisches Alter auf das Innigste zu Einem Vulkansy-
steme hoherer Ordnung verbunden sind. Es sind dies die Waitzner,
die Bakonyer und die Steyrische Basaltgruppe.

‘Wiéhrend sich die Trachytmassen im Grossen vorwiegend dicht
an das schollig zerstiickelte, vorneogene Inselgebirge anschmiegen,
zum Theile sehr ansehnliche Massenergiisse bilden, dichter aneinan-
der geschart auftreten und vorziiglich an einigen Hauptessen aus-
brachen, sind die Basalte durch zahlreiche und isolirte vulkanische
Essen bezeichnet, die zumeist nur einfache Vulkane aufbauten, und
sie breiten sich hierbei durch einzelne Vorposten auf grdssere
Entfernungen, zumal in der Querrichtung aus.

Die o6stlichste Gruppe bilden die Basalte und Basalttuffe, die
in dem Hiigellande von Waitzen und Rima-Szombat, am nordoést-
lichen Ende des ungarischen Mittelgebirges, in der Ndhe der Tra-
chytstécke auftreten. Sie setzen eine, in zahlreiche Einzelberge
aufgeloste, von Nordost nach Studwest langgestreckte Zone von
ansehnlicher Ausdehnung zusammen.

Die mittlere Gruppe stellt unser Bakonyer Vulkansystem dar,
das sich iber das siidwestliche Ende der ungarischen Mittelgebirgs-
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kette, oder, mit anderen Worten, iiber die siidwestliche Hilfte der
Bakonykette ausbreitet. Das vulkanische Centrum dieser Gruppe
fallt auf innere Senkungsfelder des schollig zerstiickelten Mittel-
ungarischen Kettengebirges und bildet eine ausgesprochene Langs-
zone von iber vier Meilen Linge; als Ganzes betrachtet gestaltet
sich jedoch die Gruppe zu einer ausgezeichneten Querzone von
mehr als doppelt so grosser Linge, indem sporadische Ausliufer
auf vulkanischen Querreihen weit in das offene Congerienland
gegen NW. vordringen.*)

Die dritte Gruppe endlich wird durch die Basalte und deren
Tuffe in der Grazer Neogenbucht gebildet. Das vulkanische Cen-
trum dieser Gruppe, wo wir die machtigsten DBasaltergiisse ver-
sammelt finden, fillt in die Umgegend von Gleichenberg, unweit
der ilteren Trachytmassen. Auch diese Gruppe zeigt eine vorwie-
gende Entwicklung in der Querrichtung. Wiewohl diese unbedeu-
tendere Gruppe weit weniger instructiv ist, als die Bakonyer, kann
man an ibr dennoch im Grossen die ndmlichen Gesetzmissigkeiten
in der Anordnung der vulkanischen Producte zweifellos erkennen,
die uns an unserem Bakonyer Vulkansystem in unvergleichlich
grosserer Klarheit entgegentreten. Es ist die Steyrische Basalt-
gruppe mit ihren Hussersten norddstlichen Vorposten auf ungari-
schem Boden (die Tuffhiigel bei Kuckmiern, Giissing und Tobaj),
ein, dem Bakonyer durchaus analoger, excentrisch entwickelter,
alter Reihenvulkan in ganz tbereinstimmendem Skelettzustande.
Diese extrem situirte vulkanische Gruppe ist nicht nur im Ganzen
die an Masse unbedeutendste unter den drei angefithrten Basalt-
gruppen, sondern es herrschen bei ihr auch die Tuffe bei Weitem
mehr vor, als bei den iibrigen. Bei der steyrischen Gruppe hat die
vulkanische Thatigkeit die relativ geringste Energie entfaltet ; sie
war nur mehr an einer sehr viel geringeren Zahl von Essen wirk-
sam, erschopfte sich zumeist in explosiven Ausbriichen, deren Pro-

°

*) Es ist gewiss bemerkenswerth, dass die weit gegen NW., in der Nihe des
Alpenrandes bei Ober-Pullendorf und Kobersdorf ganz isolirt auftretenden, den Bako-
nyer petrographisch ganz dhnlichen Basaltvorkomnisse auffallend anndhernd (nur mit
einer geringen Ablenkung gegen Ost) auf die Verlingerung der michtigsten querge-
richteten bakonyer Basaltlinie, auf die Linie Kabhegy-Cséhkit-Nagy-Somly6-Sagh fallen.
Es scheint dies auf einen niheren Connex jener oben genannten Basaltausbriiche mit
unserem Bakonyer Basaltsysteme hinzuweisen; dadurch wiirde die Ausdehnnng der
grossten vulkanischen Querreihe des Bakonyer Systemes (den siidlichen Ausldufer der
Reihe, Tihany, mit inbegriffen) um mehr als das Doppelte vergrossert werden und eine
Linge von ungefihr 18 Meilen erlangen.
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ducte durch die Abtragung schon sehr stark zerstért worden sind
und hat nur zu unbedeutenderen Basaltergiissen gefiihrt.

Fir alle diese drei, so innig verkniipften Basaltgruppen sind
durch die d6rtlichen Untersuchungen der Geologen specielle Be-
weismittel erbracht worden, aus denen ein naher Synchronismus
der Eruptionen dieser Gruppen, unabhidngig von einer Abstraction
iiber den genetischen Zusammenhang dieser Gruppen, sehr {iber-
einstimmend erhellt.

Die giinstigsten Verhdltnisse in dieser Hinsicht gewdhrt und
am eingehendsten untersucht ist das Bakonyer Basaltterrain. Hier
erscheint die Eruptionszeit mit einer Schirfe fixirt, wie dies wohl
nur fir wenige vulkanische Gebiete dhnlicher Ausdehnung erreicht
werden kann. Sie fdllt an das Ende der Ablagerungszeit -der in
der Gegend verbreiteten lacustern Congerien- oder Inzersdorfer-
Schichten.

Die Eruptionsperiode der steyrischen Basaltgruppe hat be-
kanntlich Stur®) zuerst ndher bestimmt und in die Zeit nach Ab-
lagerung der in der Grazer Bucht verbreiteten Inzersdorfer Schich-
ten, ungefdhr in die Ablagerungszeit des fluviatilen Belvedere-
Schotters gesetzt. So wie ich selbst die Verhdltnisse und die von
S tur angefiithrten Thatsachen auffasse, scheint es mir richtiger
zu sein, die in Rede stehende Eruptionszeit ebenfalls noch an das
Ende der Ablagerungszeit der Inzersdorfer Schichten der Grazer
Bucht zu verlegen, da diese Schichten ganz die ndmlichen Bezie-
hungen zu den Basaltbildungen der steyrischen Gruppe darbieten,
wie im ungarischen Hauptbecken die lacustern Congerienschichten
des Bakonyer Basaltgebietes zu den DBasaltbildungen dieses Ge.
bietes.#¥)

*) Geologie der Steyermark pg. 614.

*#¥) Da das geologische Alter der Steyrischen Basaltgruppe unseren Gegenstand
niher beriihrt, sei es gestattet, bei dieser Gelegenheit einige Bemerkungen iiber die von
Stur gemachte Bestimmung dieses Alters, vom vulkanologischen Gesichtspuncte aus
anzufiigen. Diese Bemerkungen konnen der Natur der Sache nach absolut nicht jene
Verdienste schmilern, welche sich der genannte, ausgezeichnete Forscher auch beziig-
lich des in Rede stehenden Gegenstandes erworben hat, als erster, welcher die allge-
meinen geologischen Verhiltnisse der Steyrischen Basaltbildungen in klareres Licht ge-
stellt hat.

Die Thatsachen, von denen S tur bei der obigen Bestimmung der Ausbruchs-
periode ausging, sind die folgenden :

Die Tuffe der Gleichenberger Basaltgruppe umschliessen an mehreren Puncten
eckige Bruchstiicke von fossilfiihrendem, sarmatischem Kalkstein, sowie, in unmittelbarer
Nachbarschaft des Gleichenberger Trachytes, zuweilen auch eckige Stiicke und abgerun-
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Am wenigsten giinstig gestalten sich die Verhéltnisse zu
einer schirferen Altersbestimmung in der Waitzner Gruppe, wo die
Basaltbildungen nur an wenigen Puncten mit den Congerienschich-

dete Geschiebe dieses letzteren. Die in Rede stehenden Tuffe ruhen ferner an einigen
Orten auf, durch Fossilien sicher charakterisirten, lacustern Congerientegel ; und da die
Tuffe sehr hiufig und zuweilen in grosser Menge Quarzgeschiebe, ganz #hnlich jenen
des Belvedere-Schotters der Grazer Bucht, enthalten und anderseits, in der Umgebung
von Gleichenberg, die Basalte der Linie Hochstraden-Kloch mit ihren theilweise noch
erhaltenen Tuffen auf einer Schotterfliche gleichsam aufzusitzen scheinen, welche Schot-
ter St ur geneigt ist fiir Belvedere-Schotter zu halten : folgerte St ur, dass der Aus-
bruch der Basalte und die Bildung der Basalttuffe in der Umgebung von Gleichenberg
erst nach Ablagerung des lacustern Congerientegels geschah und ungefihr in die Zeit
der Ablagerung der fluviatilen Belvedere-Schichten zu versetzen sei.

Der Schluss auf das Bestehen eines niheren Zusammenhanges zwischen den oben
erwihnten Schottermassen und dem Belvedere-Schotter konnte, in Ermangelung anderer
Beweismittel, nur auf das Auftreten von dem Belvedere-Schotter ihnlichem Materiale
auf dem Riicken der Neogenhiigel gestiitzt werden. Da aber in dem Eruptionsgebiete
der Steyrischen Basaltgruppe sowohl die sarmatische Stufe, wie auch der obere Theil
der lacustern Congerienschichten an durch Versteinerungen sicher charakterisirten Stel-
len in grosser Ausdehnung Quarzschotter-Zwischenlagen enthilt, wird jener Schluss génz-
lich unsicher. Es gilt dies speciell auch fiir die oben erwihnte Quarzschotter-Ebene
der Linie Hochslraden-Kléch. Gelegentlich eines Besuches dieser Gegend, den ich vor
einigen Jahren in Gesellschaft der Herren J. v. Matyasovszky und B. v. Inkey
machte, trafen wir hier, an der Westseite des Rosenberges, beim Herabschreiten von
der Hohe des Hiigelzuges auf dem nach Sulzbach filhrenden Wege, in geringer Entfer-
nung unter dem Riicken einen Aufschluss, an dem sandige Thonschichten mit sehr zahl-
reichen, wohlerhaltenen, sarmatischen Fossilien (Cardium plicatum, C. absoletum, Tapes
gregaria, Ervilia Podolica, Modiola marginata, M. Volhynica u. A.) mit ganz so be-
schaffenen Quarzschotter-Lagen wechsellagern, wie solche auf der Hohe des Hiigel-
zuges auftreten.

Man hat die in den Basalttuffen der Steyrischen Gruppe sehr allgemein vorkom-
menden Einschliisse von Quarzgeschieben schon lange als Beweise fiir 'die Gleichzeitig-
keit der Ablagerung der betreffenden Tuffe und des fluviatilen Belvedere-Schotters an-
gesehen, indem man hiebei voraussetzte, dass jene Einschliisse eingeschwemmte Massen
seien (Stoliczka, Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. 1863 ; Bd. 13, pag. 21).

Ich glaube nicht, dass es bei dieser Auffassung moglich sei, eine befriedigende
Erklirung iiber die Entstehungsweise der in Rede stehenden Tuffe zu gewinnen, die
auch mit der iibrigen petrographischen Beschaffenheit und dem allgemeinen Vorkommen
dieser Tuffe in ungezwungenem Einklange steht. Sehr viel wahrscheinlicher erscheint es
mir, dass jene Quarzgeschiebe, im Allgemeinen betrachtet, in den Tuffablagerungen
sich auf secundirer Lagerstitte befinden, und dass sie in diese durch denselben Vorgang
gelangt seien, welcher das iibrige Materiale der umschliessenden Tuffmassen geliefert hat,
nimlich durch die vulkanischen Explosionen. Es sind Auswurfsproducte, die aus der
ausgeblasenen vulkanischen Esse herstammen, demnach aus Quarzschotter-Ablagerungen,
von hoherem Alter, wie die Tuffe.

Die petrographische Beschaffenheit der Basalttuffe der Steyrischen Gruppe ist
jener der Bakonyer ganz idhnlich und entspricht im Allgemeinen véllig der Beschaffen-
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ten in unmittelbare Beriihrung treten. Doch hilt es v. Hauer#)
fiir wahrscheinlich, dass die in Rede stehenden Basaltbildungen
nicht nur jlinger als mediterran, sondern auch jlinger als die sarma-

heit echter, primitiver, vulkanischer Tuffe. Wie die Basalttuffe der Bakonyer Gruppe,
so sind auch jene der Steyrischen Gruppe durch den reichlichen Gehalt an solchen
nichtvulkanischen Gesteinsmaterialien sehr allgemein ausgezeichnet, die sich auf die
theils in der Umgebung zu Tage tretenden, theils nach der geologischen Structur der
Gegend in einiger Tiefe vorauszusetzenden Grundgebirgsschichten der betreffenden Tuff-
massen zuriickfiilhren lassen. Sie zeigen hierin eine charakteristische Eigenschaft, welche
die losen Auswurfsproducte von auf nichtvulkanischem Boden aufgeschiitteten, embryona-
len Vulkanen nothwendig sehr allgemein besitzen miissen; bei derlei Vulkanen musste
in den Producten der explosiven Ausbriiche das vulkanische Schuttmateriale nothwen-
dig reichlich mit dem fremden Materiale des Bodens vermergt sein, in dem die Esse
ausgesprengt ward. — Die Tuffe sind weiter z. Th. mit Basaltkuppen verbunden, viel
hiufiger indessen treten sie in isolirten Parzellen auf, und unter diesen giebt es viele,
die eine ausgezeichnet selbstindige Stellung einnehmen und weit entfernt sind von
jedem anderen vulkanischen Vorkommen, wie der Kapfenstein, die Tuffhiigel der Linie
Feldbach-Riegersburg, die Tuffhiigel von Giissing, Tobaj, Kuckmiern u. A. — In der
Lage und Anordnung der Tuffvorkommnisse spricht sich ferner auch hier ganz unver-
kennbar die nimliche Gesetzmiisssgkeit aus, die uns allerdings in vollster Klarheit erst
in der Bakonyer Basaltgruppe entgegentritt. Wihrend die Basaltkuppen der Steyrischen
Gruppe den centralen Theil des Eruptionsfeldes einnehmen und hier ziemlich dicht
aneinander gedriingt auftreten, erscheinen die Tuffvorkommnisse vorzugsweise in dem
dusseren, peripherischen Theile dieses Feldes, wo die vulkanische Thitigkeit nur mehr
eine geringe Energie entfalten konnte; sie liegen hier z. Th. in weiten Abstiinden zer-
streut und einige der Tuffvorkommnisse zeigen eine ausgesprochen lineare Reihung,
wie beispielsweise jene der Linie Feldbach-Riegersburg-Fiirstenfeld u. A. Bei einigen
derselben lassen ferner die Tuffschichten, ganz so wie bei der Bakonyer Gruppe, das so
charakteristische, im Grossen concentrisch nach einwirts gerichtete, allgemeine Einfalls-
verhiltniss in ausgezeichneter Weise entnehmen, wie namentlich am Kapfenstein, an
der Riegersburg und am Giissinger Tuffhugel.

Nach allen diesen Umstinden kann es kaum einem Zweifel unterliegen, dass die
Basalttuffe der Steyrischen Bucht ganz so zu deuten seien, wie die Bakonyer, dass sie
von an getrennten Essen aufgeschiitteten Eruptionskegeln oder -Willen herstammen und
deren, zu ihrer einstigen Esse nahe gelegenen Ruinen reprisentiren. Daher zeichnen sie
sich auch gleichfalls im Allgemeinen durch ein vorherrschend grébliches Gesteinskorn
aus. Auch bei ihnen weisen dieselben Umstinde, wie die bei den Bakonyern erwihnten,
auf eine subaquos geschehene Ablagerung hin. — Derlei Vulkankegel wachsen rasch an
und es wire daher nicht gut erkldrlich, auf welche Weise durch stromende Gewisser Ge-
schiebe, die am Boden des Bettes weiter gerollt werden, zwischen das vulkanische Mate-
riale eingemengt werden hitten konnen, sobald die Ablagerung schon einige Héhe
erreicht hatte ; ganz abgesehen davon, dass derlei Stromungen von den Auswurfsproduc-
ten gewiss nur wenig an ihrer Auswurfsstelle zuriickgelassen haben wiirden. Dagegen erklirt

*) Siehe Fr. v. Hauer’s Lrlduterungen zur geolog. Uebersichtskarte der &sterr.-
ungar. Monarchie. Jahrb. k. k. geol Reichsanstalt 1869, Bd. 20. pag. 490. In seiner
Abhandlung: ,Die geolog. Verhiltnisse der Umgebung von Waitzen in Ungarn”
spricht sich Stache iiber das Alter der Waitzner Basaltgruppe nicht niiher aus.
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tische seien. Eine priacise und mit den Verhiltnissen in der Bako-
nyer und Steyrischen Basaltgruppe in bestem Einklange stehende
Beobachtung hat Szab ¢ an den Ausldufern der Waitzner Gruppe
in der Pester (Gegend schon vor lingeren Jahren mitgetheilt.*)
Szabd6 bemerkt, dass bei Toéth-Gyérk an mehreren Puncten
zweifellos zu sehen sei, dass der Basalt den durch Versteinerun-
gen sicher charakterisirten Congerientegel bedecke, wiahrend
das iiber dem Tegel folgende Formationsglied dieser Gegend,
Schottermassen die noch von Ld&ss bedeckt werden, bereits Ba-
saltstiicke spdrlich umschliesse. Sza b6 stellte auch hiernach das
Alter der Basaltausbriiche der Gegend in die Zeit zwischen der
Ablagerung des Congerientegels und des diesen bedeckenden
Schotters. Die gegenwértig noch offene Frage, ob diese eben er-
wihnten, schon Basaltmateriale enthaltenden, fluviatilen Schotter-
massen, die in der Pester Gegend eine grosse Verbreitung besitzen
noch in die Congerienstufe einzureihen und dem Wiener Belvedere-
Schotter parallel zu stellen seien, oder vielleicht schon einem et-
was jliingeren, pliocinen Horizonte angehdren oder aber ganz oder
theilweise diluvialen Alters seien, welch letzterer Ansicht wir auf
den von unserer ungarischen geologischen ILandesanstalt publicir-
ten Karten ausdruck gaben : diese Frage ist fiir unsere gegen-
wiartigen Zwecke von keinem so grossen Belange.

‘Wichtiger ist es, dass auch hier,” nach den mitgetheilten Be-
obachtungen, gleichwie im Bakony und gleichwie in der Steyri-
schen Bucht, die Basaltbildungen ihrer Lagerung nach als Grenz-

sich das Auftreten der Quarzgeschiebe-Einschliisse nach dem oben geltend gemachten
Ursprunge sehr naturgemiss, nachdem das von den vulkanischen Ausbriichen durchbro-
chene Grundgebirge der in Rede stehenden Tuffe, sowohl in den sarmatischen Schich-
ten, wie in dem cberen Theile der lacustern Congerienschichten Quarzschotter-Zwischen-
lagen in der Gegend sehr vorbreitet enthdlt. Dieser Ursprung erscheint auch deshalb
umso wahrscheinlicher, weil die fraglichen Quarzgeschiebe-Einschliisse der in Besprechung
stehenden Tuffe, wie dies Stoliczka (a. a. O.) erwihnt, nicht selten bemerkenswerthe
Veriinderungen aufweisen, zeibrocklich und miirbe geworden sind, zuweilen so sehr, dass
sie zwischen den Fingesn zerrieben werden koénnen, und hierdurch auf erlittene Hitze-
einwirkungen schliessen lassen.

Durch die erdrterten Verhiltnisse wird indessen die von Stur vorgenommene
Feststellung der Eruptionsperode der Basaltbildungen der Steyrischen Gruppe nur inso-
ferne etwas modificirt, als es nach ihnen wahrscheinlich erscheint, dass die Ausbriiche
nicht nach dem Riickzuge des Congeriensee’s aus der Steyrischen Neogenbucht, son-
dern noch innerhalb dieses See’s. gegen das Ende der Seebedeckung der Bucht
geschahen.

*) Budapest kornyékének foldtani leirasa. Magy. tud. akadémia dltal koszoruzott
palyairat. 1858. pg. 55.
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bildungen zwischen den lacustern Congerienschichten und spiteren
Formationsgliedern auftreten, die auf eine inzwischen eingetretene
Eestlandsgestaltung der betreffenden Gegenden hinweisen. Es kann
dieses, an den drei grossten und so entfernt von einander liegenden
Basaltgebieten des ungarischen Neogenbeckens constant sich wie-
derholende Verhiltniss auf keinen zufilligen Ursachen beruhen. Es
hiangt mit dem allgemeinen Erléschen der vulkanischen Ausbruchs-
théatigkeit in dem grossen ungarischen neogenen Eruptionsterri-
torium zusammen, das seinerseits wieder durch den, durch eine all-
maéahlige, continentale Erhebung verursachten allgemeinen Riickzug
der Gewidsser des Congeriensee’s aus dem ungarischen Neogen-
becken und seinen Nebenbuchten und die darnach eingetretene
Festlandsgestaltung dieses Erdstriches, bedingt wurde; damit er-
losch eine Bedingung, die Ndhe grosser Wasserflachen, an die das
Auftreten thitiger Feuerberge gebunden erscheint.

Man hat seit Beudant wiederholt auf das scheinbar ganz
unabhingige Auftreten der Trachyte und Basalte in dem unga-
rischen tertiiren Eruptionsgebiete hingewiesen. Es ist wahr, in
wenigen Gebieten vulkanischer Ausbruchsthitigkeit, wo eine so
ausgedehnte und mannigfaltige Reihe materiell und mineralogisch
verschiedener vulkanischer Producte erumpirt wurde, erscheint eine
geologische Trennung trachytischer und basaltischer Gesteine mehr
begriindet, als hier, bei uns. Mit der langen zeitlichen Pause,
welche seit den Eruptionen der Trachyte bis zu jenen der Basalte
verfloss, haben sich die vulkanischen Centren verdndert, ist die
chemische und mineralogische Beschaffenheit der erumpirten Massen
und die Art und Weise ihres geognostischen Auftretens eine
andere geworden. Nirgend tritt aber der innige genetische Zusam-
menhang zwischen den trachytischen und basaltischen Eruptionen
unzweideutiger zu Tage, als in jener grossen vulkanischen Zone,
der unsere Bakonyer Basaltgruppe angehdrt. Es sind die nam-
lichen grossen Bodenfracturen, an denen hier trachytische Massen
wahrend der mediterranen und sarmatischen Zeit und dann, gegen das
Ende der Congerien-Zeit, basaltische Producte zum Ausbruche kamen.

Durch die eingehenden Untersuchungen, welche die trachy-
tischen Bildungen in neuerer Zeit erfahren haben, hat es sich
immer sicherer herausgestellt, dass die chronologische Reihenfolge
der chemisch und mineralogisch mannigfaltig zusammengesetzten
trachytischen Eruptionen, im Grossen betrachtet, keine so abnorme
sei, wie dies der geniale Freiherr v. Richthofen in seinem
geistvollen Werke ,Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen
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Trachyt-Gebirgen“ anfinglich vermuthet hatte.Immer klarer zeigte es
sich, dass in unserem grossen ungarischen tertidarenvulkanischen Terri-
torium die Trachyteruptionen mit dem Ausbruche kieselsaure- und al-
kalireicher Gesteinsmassenin der Mediterranzeit begonnen habe und
mit dem Ausbruche von. den Basalten sich sehr ndhernden, basischen,
augitreichen GemengenmitkalkreichemPlagioklas-Feldspath,endeten.

Es scheint, dass dann. nach der langen und mehr zusammen-
hingenden Reihe trachytischer Eruptionen, einziemlich andauernder
Zustand der Ruhe in dem grossen ungarischen Eruptionsgebiete
eintrat, wahrscheinlich bedingt durch eine, in Folge einer allmé&h-
ligen continentalen Hebung beim Uebergange aus der sarmatischen
in die Congerien-Zeit eingetretenen, lingeren Festlandsgestaltung
eines grossen Theiles des ungarischen Neogenbeckens. Wéihrend-
dem verstopften sich die vulkanischen Candle und Spalten immer
mehr durch die immer tiefer festwerdenden vulkanischen Massen
und fanden regionale Aussaigerungsvorgdnge in den in vulka-
nischen Tiefen erstarrenden Massen statt.

Erst geraume Zeit spiter, gegen das Ende der Congerienzeit,
als das frither mit salzigem und brackischem Wasser erfiillte unga-
rische Becken in Folge einer allmdhligen, continentalen Boden-
senkung neuerdings durch lingere Zeit, aber nun bereits mit sehr
ausgesiisstem Wasser bis an den Saum der umschliessenden Ge-
birgsketten erfiillt ward, trat ein kurzes Nachspiel der vulkanischen
Paroxismusthdtigkeit ein, als Uebergang zu dem dauernden Zu-
stande der Ruhe, welcher mit der, seit dem Schlusse der Con-
gerienzeit vorherrschenden Festlandsgestaltung des ungarischen
Beckens eintrat und in der Gegenwart fortsetzt, wo dieses Becken
ein vollstindiges Festland bildet.

Nach der langen Pause wurden die Eruptionen hierbei mit
grosser Heftigkeit erdffnet; die alten Bodenspalten wurden bei den
ersten vulkanischen Erschiitterungen auf weitere Entfernungen hin
wieder aufgeriittelt und es eroffneten sich auf diese Weise gleich
anfinglich zahlreiche Wege zur Verzweigung des vulkanischen
Magmas und zu dessen Austritte in Vulkanen. Dieses Nachspiel
der vulkanischen Paroxismusthédtigkeit war aber, im Ganzen be-
trachtet, in Hinsicht seiner Dauer und der Menge der an die Ober-
flaiche gelangten vulkanischen Producte nur geringfiigig im Ver-
gleiche zu der fritheren, andauernden und grossartigen trachytischen
Ausbruchsthitigkeit; es lieferte nur mehr sehr basische, echte
Basaltgemenge, von sehr dhnlicher chemischer und mineralogischer Zu-
sammensetzung, die an gednderten vulkanischen Centren ausbrachen.
16
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Erkldrungen zu den Tafeln XIII.—XV.

Die Figur 1—r1o0 auf Taf. XIIL—XV. geben das mikroskopische Bild
von mikroskopischen Parthien der Diinnschiffe Bakonyer Basalte (Fig. 1—8
und Fig. 1o bei gewohnlichem, Fig. 9. bei polarisirtem Lichte). Diese Bil-
der wurden bei 120—j500-facher Vergrosserung aus dem Mikroskope gezeich-
net, bei jenen unter ihnen, bei denen in dem Folgenden die Vergrosserung nicht
besonders angegeben ist, wurde 250-fache Vergrosserung angewendet. Fig. 11—
15 auf Taf. XV stellen mikroskopische Details aus einzelnen Diinnschliffen der Ba-
konyer Basalte dar ; dieselben sind bei variirender, sehr starker Vergrosserung ge-
zeichnet. Die schwarzen Durchschnitte geben die Horizontalprojection der
Durchschnitte der im Diinnschliffe u. d. M. opak erscheinenden Mineralien,
oder, mit anderen Worten, den Umriss der Durchschnitte der betreffenden
Mineralien mit beiden Flichen des Diinnschliffes. Die Picotiteinschlisse des
Olivins, welche bei der angewendeten Vergrosserung u. d. M. zum Theile
schon durchsichtig erschienen, sind auf den mikroskopischen Bildern der
Dunnschliffe, aus typographischen Griinden, simmtlich schwarz angegeben.
Die in gewohnlichem Lichte scheinbar homogene farblose Basis der Figuren
1—3, 5, 6, 8—10 besteht aus regellos begrenzten Nephelinpartikeln und
zwischen diesen vertheiltem, bald reichlicherem, bald nur untergeordneterem
amorphem Glase. Da die Umrisse der Nephelinpartikeln im polarisirten Lichte
gegen die Glasmasse stets verwaschen erscheinen, sind diese Partikeln in
den Zeichnungen nicht ersichtlich gemacht worden, mit Ausnahme der Fig.
9, welche das Bild des betreffenden Dinnschliffes in polarisirtem Lichte gibt.

TAFEL XIII.

Fig. 1. Aphanitischer Basalt vom Olahhegy. Rauchbrauner Augit,
schwarzer Magnetit, farblose Plagioklasleistchen, kleine, rostbraune, stark
zersetzte Olivinfragmente und die farblose (glasreiche) Basis mit vielen ein-
gebetteten Trichiten bilden eine Grundmasse, aus welcher sich (oben rechts)



der Durchschnitt eines grosseren, ruinenartigen Augitkrystalles und (oben links)
eines dhnlichen grossen Olivinkrystalles porphyrartig hervorhebt.

Fig. 2. Aphanitischer Magnetit-Iimenit-Basalt vom Fusse des Tikhegy.

er Olivin ist in den, in der Mitte des Bildes sichtbaren, grdsseren Kor-
nern grossttheilig noch ganz frisch, beinahe farblos und nur stellenweise zu
griinlicher, serpentinartiger Substanz verandert. In der farblosen (glasrei-
chen) Basis schwimmen zahlreiche Trichite; unten rechts der hexagonale
Querschnitt eines Apatitsdulchens, mit aufgewachsenen, zahlreichen Magnetit-
trichiten.

Fig. 3. Aphanitischer Magnetitbasalt von der Gipfelregion des Agar-
teté (1zo-fach Vergr.). Die Fig. stellt eine Stelle des Diinnschliffes dar, an
welcher die in der Basis eingebetteten Hauptgemengtheile (Augit, Plagioklas
und Magnetit) durch das Stromen der Lavamasse sich dicht zusammenge-
hiuft und an einem grossen Olivinkorn (in der Zeichnung unten rechts)
einseitig angestaut haben.

Fig. 4. aphanitischer, an (tiefbraunem) Glas und Magnetittrichiten sehr
reicher Magnetitbasalt von der Basaltkappe des Hegyesd. Plagioklasleistchen
und Augitdurchschnitte nehmen bereits einen sehr verringerten Raum ein.
Unten links tritt cin grosserer Augitdurchschnitt, oben links ein dhnlicher
Olivindurchschnitt porphyrartig hervor.

TAFEL XIV.

Fig. 5. Sehr feinkorniger, grauer Magnetitbasalt vom Gipfel des Kab-
hegy. Die farblose Basis besteht vorherrschend aus Glas; die sehr reichli-
chen Magnetitdurchschnitte sind zumeist von einem Limonithofchen umge.
ben ; die langen farblosen Nadeln gehoren dem Apatit an; unten rechts
sind die Durchschnitte von einigen kleinen, zu rostbrauner Masse verinderten
Olivinkérnchen zu sehen.

Fig. 6. Grauer, kleinkoérniger, anamesitischer Magnetitbasalt von dem
normal erstarrten Theile der Gipfelregion des Badacson. Apatitreiche Par-
thie, in welcher die farblose Basis zwischen Picotiteinschlisse fiihrendem,
hellgelblich braunem Olivin, rauchbraunem Augit, schwarzem Magnetit, einigen,
mit nelkelbrauner Farbe durchsichtigen, krystallitischen, ilmenittrichiten, farb-
losen Plagioklaslejstchen und langen, farblosen Apatitsiulchen vertheilt ist ;
die Basis zeigt im polarisirten Lichte ein &dhnliches Bild, wie jene der Fig.
9. Taf. XV.; bei ihr tritt das Glas gegen die Nephelinpartikeln an Menge
ganz zuriick.

Fig. 7. Gestein des Szigligeter Ganges (500-mal. Vergr.). Aphanitischer,
glasreicher Magnetitbasait. Aus der tiefbraunen, sehr vorherrschenden Glas-
basis heben sich sehr zahlreiche, z. Th. gestrickte Aggregate bildende,



schwarze Magnetittrichite, einzelne, grossere, schwarze Magnetitdurchschnitte,
Augitsdulchen von hellerer Farbe, wie das Glas und einige Plagioklasleist-
chen hervor.

Fig. 8. Kleinkorniger, anamesitischer Ilmenitbasalt von der Siidseite
der Basalregion des Haldphegy. Die schwarzen Durchschnitte gehéren zum
grossten Theile dem Ilmenit, zum geringsten Theile dem Magnetit an. Unter
den llmenitblittchen sind einzelne am Dinnschliffe in brauner Farbe theil-
weise durchsichtig, was das vorliegende mikroskopische Bild zu versinnlichen
sucht. Die farblose Basis erweist sich im pol. Lichte als etwas nephelinir-
mer und etwas glasreicher, wie jene des auf Taf. XV. Fig. 9. abgebilde-
ten Basaltes vom Fusse des Kabhegy.

TAFEL XV.

Fig. g. Kleinkorniger, grauer, anamesitischer Ilmenitbasalt von der
Basis des Kabhegy (Ocser Steinbruch am siidwestlichen Rande des Berges)
in pol. Lichte zwischen gekreuzten Nicol’s, und

Fig. 10. dieselbe Parthie in gewohnl. Lichte.

Die Basis besteht hauptsdchlich aus regellosen Nephelinpartikeln und
sehr wenig Glas; die opaken Durchschnitte sind grossttheilig Ilmenit, zum
geringeren Theile Magnetit; an der rechten Seite des mikroskopischen Bil-
des siecht man einen Theil des Durchschnittes eines grosseren Olivinkornes,
an dem die Zersetzungserscheinungen den geschichteten Krystallbau des Oli-
vinkornes verrathen.

Fig. 11 a) und b) Ilmenitblittchen aus dem Diinnschliffe des eben er-
wihnten Kabhegy-Ocser Ilmenitbasaltes; eines der auf Fig. 11 b) abgezeich-
neten Ilmenitblattchen umschliesst ein Augitkrystillchen.

Fig. 12. Durchschnitt eines zerbrochenen (ziemlich zersetzten) ruinen-
artigen Olivinkrystalles aus dem Olahhegyer Basalt.

Fig. 13. Magnetit in gestrickten Aggregaten aus dem Diinnschliffe des
Szigligeter Gangbasaltes.

Fig. 14. Picotiteinschliisse (Daraufsicht) aus dem Olivin des Tikhegyer
Basaltes.

Fig. 15. Aggregat von durchsichtigen Ilmenittrichiten aus dem Olah-
hegyer Basalt.
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D"Hofmann Karoly. XM tabla.

{

- l Ao | I

Tarm 11741 1217 pe vact Uiire havm 1 Nis' Mrven i X Aanoot
Term.nidn rajz €s vest.Stirzenbaum J. Ny.Grund V. Budapsst.

A magy. kir.foldtani intézetévkdnyve.



XIV..tabla.

D"Hofmann Kéroly.

Ny.Grund V. Budapest.

nbaum J

dtiirze

VR

™

Term.utan rajz s

A magy. kir.foldtani intézetévkonyve.



D Hofmann Karoly. XV.tabla.

m

Term.utan rajz.és vést.Stirzenbavm J. Ny.Grund V. Budapsst.

A'magy. kir.foldtani intézetévkdnyve.



D! Hofmann KQLQW.

Geognostische Ubersichtskarte des bakonyer Vulkan-Districtes.

XVI. tab.
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o h 230 Oregat
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Fdesvizi quarcs és mész Bhanyon.
2 Sisswasser-quars und Kalk auf Iihany .

€0 ) st s angome. [ B s
]
=

T Szarmati mésoki
Sarmatischer Kalk

lmgeria homak, agyaq és kavics.
[wgcnm Jand. , Thon w. Schotter.
Edesvizi mész és marga V- Vizsony kirnyekén.
JSusswasser- Halk und Mergel von N, Vazsony .

Flatalabb mediterran emelet.
Jiingere MediterranStute .

»
Dulhadni sorakozdsi vonalok

Dulkanische Rethungslinien

Farben-Erklarung.

—
I

Locan keplet

Focin Formation .

fréta keplet .
freide Formation .

i

B i brupyie .

—

|

Rhati keéplet (Dachstein mész).
Rlidtische Tormation /ﬂadLmMM .
i /.

“ppeu A1uo]

S ) Flsi } ;
sl N o | 7
: .
L2 jas és Dyas?
.’g‘ Untere ’I‘nuas s

A magy. kir.foldtani intézet évkanyve.



Behriften- und BEartea-Wezxke

der
konigl. ungar. geologischen A nstalt.
Zu beziehen durch F. Kilian’s Universitits-Buchhandlung in Budapest.

Mittheilungen aus d. Jahrb. d. k. ung. geol. Anstalt,

I. Bd, 1. Heft. Hantken M. Die geol. Verh. d. Graner Braunkohlen-Gebietes.
Mit einer geol. Karte,

Hofmann K. Die geol. Verh. d. Ofner-Kovicsier Gebirges.
2. in { Koeh A. Geol. Beschreibung d. St.-Andrid-Visegrad-, u. d.
Piliser Gebirges.
1 3 { Herbich F. Die geol. Verh. d. norddstl. S'ebenbiirgens, etc.
© " 2 "\ Pavay A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v. Klausenburg.
Il. , 1. , Heer 0. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in Sieben-
biirgen. M. 6 Taf.
2. », Boekh J. D. geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. I. Th.
Hofmann K. Beitriige z. Kennt. d. Fauna d. Haupt-Dolomites
g5 s { u. d. dlt. Tertidr-Gebilde d. Ofen-Kovacsier Gebirges.
Hantken M. D. Ofper Mergel.
II1., 1. , Boekh J. D. geol. Verh. d. siidl, Theiles d. Bakony II. Th. Mit 7 Taf.
2. , Pdavay A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels. M. 7 Taf.
3. , Hantken M. Neue Daten z. geol. u. paliont. Kenntniss d. siidl.
Bakony. M. 5. Taf.
4. , Hofmann K. Die Basalte d. siidl. Bakony. M. 3 kol. Taf. und 1.
geol. Karte.
Iv., 1. , Hantken M. D, Fauna d. Clavulina Szabéi-Schichten, I. Th.
Foraminiferen. M. 16 Taf.
2. » Roth S. Die eruptiven Gesteine des Fazekasboda-Morigyer (Ba-
ranyaer C.) Gebirgszuges.
3. , Bock J. ,Brachydiastematherium transilvanicum“ Bkh. et Maty
Ein neues Pachydermen-Genus aus den eocinen Schichten.
Siebenbiirgens. M. 2 Taf.
4. , Boekh J. Die geol. u. Wasser-Verhiltnisse d. Umgeb. v. Fiinf-
kirchen. Unter d. Presse.
V. , 1. , Heer 0. Ueber permische Pflanzen von Finfkirchen. M. 4 Taf.
2k Herbich B. Das Széklerland geol. u. paldontol. beschrieben. Mit

32 Tafeln und 1 geol. Karte.
VI., 1. , Boekh J. Bemerkungen zu ,Neue Daten zur geol. und paliontol.
Kenntniss d. siidl. Bakony.“

Die' hier angefiihrten Arbeiten aus den Mittheilungen sind alle
gleichzeitig auch in Separat-Abdriicken erschienen.

A m. kir, foldtani intézet évkonyve,
I. kotet 13 kd&nyomatd tdblaval,

AN Ty - 5

Iar.  , 20 o o és 1 szinez. f6ldt. térképpel.
IV' n 18 n ” n ” ” ” n

V. n 36 n n n n n n n

Kiilonlenyomat a m. kir. foldtani intézet évkinyveibol.
Hantken M. Az esztergomi barnaszén-teriilet foldtani viszonyai. (Evk. I. két.

1. fiiz.) 1 foldt. térképpel, 1 tibla dtmetszettel s 4 kényomatd tablival,
Koeh A. A sz.-endre-visegradi hegység foldtani leirasa. (Evk. I. kot. 2. fiiz.)



Dr. Hofmann K, A budai-kovicsi-i hegység foldtani viszonyai. (KEvk., I. két.
9. fiiz.) 1 tabla foéldtani dtmetszetekkel.

Herbich F. Ejszakkeleti Erdély foldtani viszonyai. (Evk. L kot. 3. fiiz.) 1 fold-
tani térképpel.

Dr. Pivay E. Kolozsvir kornyékének foldtani viszonyai. (Evk. I. 3, fiiz)
7 kényomatu tablaval.

Heer 0. Az Erdélyben fekvé zsil-voleyi barnaszén-virdnyrol. (Evk. IL két. 1. fiiz.)
7 kényomatu téblaval.

Boekh J. A Bakony déli részének foldtani viszonyai. L rész. Evk. IL két.
2. fiiz.)) 5 konyomatu tablival.

Hantken M. A budai mérga

Dr. Hofmann K. Adalék abuda-kovicsi hegység méisodkori és régibb harmadkori
képzédések puhany-faunijanak ismeretéhez. (Evk. II. kot. 3. fiiz.) 6 kdnyom.
tablaval.

Bockh J. A Bakony déli részének foldtani viszonyai. II. rész. (Evk. IIL kot.
1. fiiz.) 7 kényomatd tablaval.

Pivay E. A budai méirga-dsatag tiiskonczei. (Evk. IIL. két. 2 fiiz.) 7 kényom.
tablaval.

Dr. Hofmann K. A déli Bakony bazalt-kézetei. (Evk. IIL, két. 2 fiiz.) 1 szine-
zett térképpel és 3 kdnyomatu tiblival.

Hantken M. Uj adatok a déli Bakony féld- és Gslénytani ismeretéhez. (Evk. IIL.
kot. 4. fiiz.) 4 kényomatu tiblival.

Hantken M. A Clavulina-Szabéi rétegek faunaja. I. rész: Foraminiferak. (Evk.
IV. két. 1. fiz.) 16 kényomatu tablaval.

Boekh J. Brachydiastematherium transilvanicum Bkh. et Mathy. egy 4j Prachy-
derma-nem Erdély oecaen-rétegeibél. (Evk.IV. két. 2. fiiz.) 2 kényom. tabl.

Roth S. A Fazekasboda-morigyi hegyléncz eruptiv kdzetei. (Kvk. IV. kot. 3 fiiz.)

Béekh J. Pécs virosa kornyékének foldtani és vizi viszonyai. (Evk. IV, kot.
4. fiiz.) 1 szinezett térképpel. :

Heer 0. Pécs vidékén eléforduld permi novényekrdl. (Bvk. V. kot 1. fiiz) 4
kdényomata tdablaval.

Herbieh F. A Székelyfold foldtani és &slénytani leirdsa. (Evk. V. kot 2. fiiz.
32 kényomati tablival és 1 szinezett térképpel.

Bbckh J. Megjegyzésck az »Uj adatok a déli Bakony fold- és Gslénytani ismere-
téhez¢ czim@ munkdhoz. (Evk. VI. koét. 1. fiiz.)

Térképek, foldtanilag szinezve.
Geologisch colorirte Karten,

A Székelyfold. Das Széklerland.

Budapest kérnyéke, Umgebung von -—

Esztergom barnaszénteriiletének térképe, Karte d. Graner Braunkohlen-GelL.
Nagy-Vizson-Balaton-Filred vidéke, Gegend von —
Sarviar-Janoshiza vidéke, Gegend von —

Siimeg-Egerszeg vidéke, Gegend von —

Székesfehérvir vidéke, Gegend von Stuhlweissenburg.

Tata-Bieske vidécke, Gegend von —

Kaposvir és Bitkosd vidéke, Umgebung von —

Mohdes vidéke, Umgebung von —

Pées és Szegszdrd vidéke, Umgebung von Fiinfkirchen und Szegszird,

Budapest. Nyomatott Zhér & Wein-nél.
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