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ELŐSZÓ

Liffa Aurél több mint 30 éven át folytatott igen alapos kőzettani 
tanulmányokat a Tokaji-hegység különböző részein, de vizsgálatának rész
eredményeiről eddig csak az Évi Jelentések szűk keretei között számolt be. 
Alapvető vizsgálatai egységes, monografikus összefoglalásához csak most, 
térképező munkájának befejezése után jutott el. Ez az összesítés határkő 
a Tokaji-hegység tanulmányozásában. Liffa monográfiája a vizsgálatok 
megindulásakor egyeduralkodó, leíró kőzettanból nőtt ki, s ma is magán 
viseli az aprólékos, minden részletre ügyelő mikroszkópi kőzetleírás jellegét.

A kőzettan ma új fejlődési szakaszba lendült s ennek kihatása Telki
bánya környékén az 1949 óta megindult újabb kutatások eredményeiben 
kezd mutatkozni. A tudomány számára úgy érezzük — értékes szolgála
tot teszünk, ha Liffa Aurél monográfiáját, amely a régebbi kőzettani 
iskola e területre vonatkozó vizsgálatainak betetőzése, eredeti jellegében 
adjuk közre. Erre a munkára, mint megbízható, gondos vizsgálati adat
tömegre bármilyen irányú kőzettani kiértékelés biztosan építhet majd. 
Ennek értékéből nem von le semmit, ha az eruptív képződmények képződés
módja vagy feltörési időrendje újabb földtani vagy petrológiai meggondolá
sok szerint szerző jelenlegi álláspontjához képest változni fog. Ezért nem 
látszott szükségesnek, hogy szerző álláspontja és Scherf E.—Székyné 
újabb elgondolásai között közeledést vagy megegyezést hozzunk létre.

Liffa monográfiájának sajtó alá rendezésében arra törekedtünk, hogy 
a munkának minden, a tudomány számára maradandó értéket jelentő ada
tát közöljük a kiadvány terjedelmének megszabott határán belül. A vizs
gálatok teljes összegezését adjukszámos példa bemutatásával, azonban a száz
számra végigvizsgált és mikroszkópi rajzzal ábrázolt kőzetalkotó ásvány
szemek leírásából csak típusokat és átlagértékeket ragadhattunk ki.

Telkibánya nemesérckutatásának, illetve bányászatának közel két év
százada vajúdó kérdésének népi demokráciánk nagyvonalú és nagyszabású 
bányászati feltárással egyszersmindenkorra végére jár. A nagy feltárási terv 
fokozott jelentőséget ad a terület földtani és kőzettani vizsgálatának, ugyan
akkor soha nem remélt lehetőséget nyújt a kutatónak, hogy Telkibánva 
kőzettani és ércföldtani viszonyaiba betekinthessen. Az új feltárások adta 
nagy lehetőségeket későbbi kutatók fogják tudományosan kiaknázni. Munká
juk során ez a monográfia mindig megbízható segítőtársuk lesz.

Budapest, 1953. június hó.
Szerkesztő Bizottság
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TELKIBÁNYA KÖRNYÉKÉNEK FÖLDTANA ÉS KŐZETTANA 
írta: Liffa Aurél

BEVEZETÉS

Ez a dolgozatom a Tokaji-hegységben 30 éven át végzett földtani 
megfigyeléseim és az ezekkel járó tanulmányaim eredményeit foglalja magában. 
E hegységben az újabbkori földtani felvételi munkát eredetileg Pálfy Mór 
kezdte meg 1914-ben. 1921-ben munkája folytatását azzal a megbízással 
vettem át, hogy tanulmányozzam Telkibánya és környéke földtani viszo
nyait, különös tekintettel az ottani nemesére előfordulására.

Pálfy M. (47) vizsgálatainak eredményeit a Tanulmányok az Eperjes— 
Tokaji hegységben címmel a Földtani Intézet 1925—28. Évi Jelentéseiben 
foglalta össze. Tanulmánya főképpen a különböző kőzetek feltörési korának 
meghatározására terjedt ki. Ezenkívül a nemesércelőfordulásokról kéziratos 
különjelentést nyújtott be a pénzügyminisztériumnak.

1947-ben Lengyel Endre (33), Schréter Zoltán és Pollner Jenő 
Telkibánya környéki bányaföldtani vizsgálatainak eredményei jelentek meg 
a Pénzügyminisztérium «Jövedéki mélykutatás 1947/48. évi munkálatai» c. 
kiadványában. Valamennyi igen értékes adatokat tartalmaz az itteni érc
előfordulásokra vonatkozólag. Bem Boleszláv «A Hegyalja ÉNy-i részének 
földtani viszonyai» c. dolgozata (Földt. Int. Évi Jel. az 1949. évről) terüle
tünkkel DNy-on határos hegységrésszel foglalkozik.

I. IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Telkibánya s közvetlen környékére vonatkozó legelső kőzettani adato
kat J. E. von Fichtel (20) közli, aki a környező hegytömeget lávafolyásból 
és «valódi porfirból» állónak mondja. J. Esmark (16) néhány soros leírása 
szerint ez részben agyagos szienit-porfirból, részben agyagos- és perlit- 
porfirból áll. A vidék részletes kőzettani leírását adja F. S. Beudant (4), 
aki «terrain trachytique» néven foglalja össze s tünteti fel térképén e vidék 
kőzetcsoportjait: trachit-porfirt, perlitet és malomkő-porfirt.

Behatóan legelőször Férd, von Richthofen (57) tanulmányozta 
Telkibánya környékének, valamint a Tokaji-hegy vonulatnak kőzetelőfordu
lásait. E vidék kőzetanyagán állította fel a riolit közetcsoportot. Ebben 
F. S. Beudant három csoportját egyesítette.

Utána a Tokaji-hegyvonulat hegyaljai részét Szaró József (65) tette 
részletes kőzettani vizsgálat tárgyává. Munkájában megkísérli, hogy kőzet
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tani s korbeli sajátságok szerint a riolitot a trachittól elválassza s a trachit- 
fajtákat osztályozza.

A Tokaji-hegység kőzeteinek kémiai alkatára vonatkozó legelső adatot 
RupRECHT-nél találjuk, aki egy telkibányai szurokkő elemzését közli. A Telki
bánya környéki kőzetek részletes kémiai vizsgálatával K. v. Hauer (23), 
majd C. Doelter (14) foglalkozott. Újabb kőzettani és kőzetkémiai vizs
gálatok: Szádeczky Gy. (68) az obszidián telkibányai előfordulásával kap
csolatban a riolit és andezit elterjedését s egymáshoz való viszonyát ismer
teti, PÁLFY M. (45) és Borbély A. (7) Pálháza környékéről közöl tanul
mányt. Előbbi részletes földtani megfigyelésein kívül, a vidéket felépítő 
kőzetek mikroszkópi vizsgálatáról számol be. Ezt Borbély a riolitokra 
s azok származékaira vonatkozó vizsgálataival és három riolitfajta kémiai 
elemzésével egészítette ki.

Legújabban Vendl A. (77) tanulmányozta a magyar riolitokról szóló 
munkájában mind kőzettani, mind közetkémiai szempontból Telkibánya és 
Pálháza környékének riolitelöfordulásait is. Hoffer A. (27) távolabb D-re 
eső, a Szerencspatak és a Hernád völgye határolta terület kőzettani s vulkano- 
lógiai leírását közölte.

Telkibánya legújabb vizsgálatai sorából nem hagyhatjuk figyelmen 
kívül Scherf EMiL-nek még jelenleg is folyamatban levő tanulmányait. 
Eddig nyomtatásban még nem jelentek meg, de kéziratban a M. Áll. Föld
tani Intézetnél hozzáférhetők.

A fentieken kívül több kisebb terjedelmű értekezés is foglalkozik Telki
bánya környékével: Férd. Zirkel (84), Szabó József (67), C. F. Rammels- 
berg (54), E. F. v. Glocker (21), Petrik L. (51).

II. A BÁNYÁSZAT TÖRTÉNETE

A régen gazdagnak mondott és napjainkig aranygombosnak becézett 
Telkibánya nemesércbányászata igen hosszú, csaknem a legrégibb hét magyar 
bányavároséval vetekedő múltra tekint vissza (81). A legelső biztos adat 
azonban csak 1341-ből való, amikor Telkibánya már királyi bányatelep volt 
és Róbert Károly király . . . «montana nostra Telukbányensis»-nek nevezi 
abban a rendeletében, amely a szepesi káptalant a bányatelep határainak 
szabályozására utasítja (81). Ekkor a bányamívelést már egy... «rector 
et urbarius ... de monte Telukbánya» vezeti.

Bányái régi időben is jelentékeny jövedelmet hajtottak, igy Nagy Lajos 
a még fiatal bányatelepet már 1344-ben bányavárossá emelte (81). Egy 
másik, 1347-ben kelt szabadságlevélben pedig már egy telkibányai kamara
grófról emlékeznek meg, akit a király pénzbeváltással bízott meg (58).

Még inkább bizonyítja bányászatának sikerességét, hogy jövedelmét 
1450-ben Giskra lefoglalta (43), s az uralkodók többízben a bányavárossal 
jutalmazták hű alattvalóikat. Hunyadi János 1447-ben Rozgonyinak (80), 
berdinánd király 1547-ben Thurzó Eleknek, 1561-ben pedig Dobó Istvánnak 
adományozta Telkibányát hűsége fejében. Telkibánya 1487-ben a felső
magyarországi hét bányaváros rangviszonyában az ötödik helyet foglalta el.
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1574—1757-ig a bányaüzem —Szembratovics S. szerint — valószínűleg 
szünetelt. 1757-ben Mária Terézia elrendelte az ércbánya újból való feltárását 
és üzembe helyezését (59). Ez időben különösen nagy ezüstmenyúyiséget 
termelhettek ki, ennek Szembratovics szerint (74) a bizonyítéka, hogy Tel
kibányán pénzverdét állítottak fel, a Mária Terézia-tallérok verése céljából.

Hogy Telkibányán valóban volt-e pénzverde, eddig kétségtelenül bizo
nyítottnak nem tekinthető. Rupp Jakab forrásmunkájában (58) említ hazai 
ezüstpénzeket, amelyeken «T» jelzés látható s ez talán a telkibányai pénz
verde jelzése lehetett.

J. E. Fichtel (19) szerint Telkibányától ÉK-re mintegy P/s óra járás
nyira fekvő érchegységben aranyra és ezüstre nagy erővel bányásztak, míg 
Rákóczi idejében a bányák be nem omlottak és sok munkást be nem temet
tek. J. Esmark néhány évvel később megjelent munkájában (16) meg
említi, hogy ottléte alkalmával a bányák omladozók, míg R. Towson (76) 
és F. S. Beudant (4), akika bányavidéket közelebbről is ismerték, a bányák 
e fentebb említett katasztrófájáról nem emlékeznek meg, holott utóbbi az 
egyik tárna részletes leírását is közli (5).

A bánya beomlására vonatkozó adatokat megerősítik a telkibányai 
református egyház irattárában őrzött — 1799-ből származó — feljegyzések 
is, ezeknek a bánya múltjára vonatkozó adatait szószerint kijegyeztem.

Érdemes megemlíteni, hogy I. Bobn (6) és W. G. Becker (3), továbbá 
J. Buchholz (8) — akiknek hazánkról szóló útijegyzetei egykorú bányásza
tunkat illetőleg igen sok értékes adatot tartalmaznak — Telkibányát, jól
lehet közelében jártak, nem érintették. Valószínű, hogy a bányaműveletek 
ekkor már szüneteltek, vagy teljesen jelentéktelen volt már a termelésük.

Telkibánya múltjára s gazdagságára vonatkozó hazai feljegyzéseket csak 
a múlt század 50-es éveiben találunk Fényes Elek geográfiai szótárában 
(18). Adatai J. E. FicuTEL-ével csaknem teljesen megegyeznek; szerinte 
Telkibánya . . . «főgazdagsága roppant erdejében, arany-, ezüst-, vasbányái
ban áll, mely aranybányái Rákóczi Ferenc idejében gazdagok voltak, de későb
ben az üregek beomolván, csak újabb időben kezdettek ismét aranyra dol
gozni s nem megvetendő sikerrel». Hunfalvy J. szerint (29) Telkibánya 
hajdan virágzó bányászata még a XVII. században is folyt, később azonban 
felhagytak vele s csak a XVIII. század végén kezdtek új, de sikertelen 
kísérleteket. Nagyobb eredménnyel 1853-ban vették az ottani bányákat 
újból művelés alá, de hogy ez meddig tartott és mily sikerrel járt, arra nézve 
a számomra hozzáférhető irodalomban sehol sem találtam kielégítő adatot. 
F. Hauer és F. Foetterle (25) 1855-ben megjelent munkájukban minden
esetre azt állítják, hogy a bányamívelés teljesen szünetel.

Viszont Férd. v. RicHTiiOFEN-nek 1860-ban közzétett munkájában (56) 
olvashatjuk, hogy az András-bánya három évvel ottléte előtt még üzemben 
volt. Sőt II. Wolf 1869-ből való értekezése szerint (82) a bányák beomlottak 
ugyan, de azért néhány munkás még tartja az üzemet, hogy némi ezüstmarát 
nyerjen.

Schlenker .1. szerint az osztrák kormánynak 1847-ből való bánya
térképe — mely az akkori tulajdonos birtokában is volt feltüntetett egy 
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újonnan felfedezett gazdag telért, ezt azonban a bánya tiszttartói a művelés 
mielőbbi leállítása végett egyéni érdekből - felettes hatóságaik előtt 
eltitkolták (59).

Hogy Telkibányán az újabb korban is folyt bányaművelés, azt igazol
ják egyrészt az «aranytörő»- és zúzóüzemek még ma is meglévő romjai, 
amelyekről Fényes E. is megemlékezik (18), másrészt a Veresvíz-, Mária-, 
Zsófia- s Andráshányák épületmaradványai. A Bányászati és Kohászati 
Lapokban (2) közölt adatok bizonyítják, hogy 1880-ban Telkibányán ter
melt ezüstércet váltottak be Aranyidán.

Ha figyelembe vesszük az András-, Mária- és Zsófiabányák még jelen
leg is hozzáférhető táróinak és fejtéseinek tekintélyes kiterjedését és hatal
mas hányóit, valamint az őket kisérő számtalan horpát, fogalmat alkotha
tunk a telkibányai bányaműveletek nagyságáról. Mint közismert arany- 
és ezüstércelőfordulást idézik Telkibányát a már említett szerzőkön kívül: 
F. S. Beudant (5), Vizek J. (78), F. Hauer—F. Foetterle (25), B. Cotta— 
E. Fellenberg (12), Hunfalvy J. (29), V. v. Zepharovich (85), Tóth 
Mike (74), Hanusz J. (22) stb. is, míg sem Zipser A. (83), sem Jónás J. 
(31) mint nemesércelöfordnlási helyet nem említik, valószínűleg azért, mert a 
bányászat akkoriban már szünetelt.

Tanulmányaim nem terjedtek ki arra, hogy a bányabirtok ruszkai 
Dobó István óta mikor, hogyan és hányszor cserélt gazdát. A bányák leg
utoljára a Koppy-család tulajdonában voltak és Koppy István 1862-ben 
újból üzembe kívánta helyezni őket. (Wiederaufnahme alter Bergbaue. 
Oesterreichische Zeitschrift für Berg- u. Hüttenwesen. 14. Jahrg. Wien, 1866.)

III. MORFOLÓGIAI ÉS VULKANOLÓGIAI VISZONYOK

Telkibánya nemesércelőfordulása a Tokaji-hegység közepe táján fek
szik, a községtől mintegy 4—5 km-nyi távolságban ÉK-re.

E völgynek a község elfoglalta részét minden oldalról eruptív tömegek 
határolják. Ezek az É-i Kárpátok Ny—K-i irányú tengelyéhez csaknem 
derékszögben csatlakozó 105 km hosszú, keskeny vulkáni vonulat Ny-i 
nyúlványai. E vonulat kialakulása szorosan összefügg a Hernádvölgy É—D-i 
irányú nagy törésével.

Az E-i Kárpátok tömegének zömét alkotó archai, paleozói s mezozói 
képződmények az É-ról D-re haladó Tarca—Hernád völgyénél hirtelen meg
szakadnak és csak távolabb, K-en jutnak ismét a felszínre. A kristályos 
palák folytatását pl. a Hemádtól K-re csak Máramarosban találjuk meg.

A Hernádtól K-re fekvő terület süllyedésének mértékéről néhány artézi 
fúrás mélységi adatából alkothatunk fogalmat.

Abaúj-megyében: Zemplén-megyében :
Ránkherlány (Herlani) .................. 405 ni Tállya ..................................................... 153 in
Abaújyár .................................................174 <( Szerencs-állomás ..................................134 «
Gonc-allomás ....................................... 475 <. Hernádnémeti .................................... 207 *
Gonc-orhaz ........................................... 434 « Tolcsva ................................................. 255 «
' iImany ................................................ 35g # Bodrogkeresztúr-őrház ..................... 308 «
''zs?7; •; •;....................................... 3°2 « Riese ...................................................... 374 «
Abaujker-orház ................................. 235 * Sárospatak-őrház...............................  366 «
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A nagy törés mentén mérsékelt hőfokú hévvizek is törnek a felszínre 
Ránkherlányon (Herlani) (10, 86), Alsókékeden (79), Göncön (79), Aranyos
fürdőn és Bekecsen (9). Ezek összekötése pontosan jelzi a törés É—D-i irá
nyát (36).

A Fony—Regéc között lévő gejzirit-lerakódások, továbbá a hegység- 
szerte gyakori opálkiválások arra utalnak, hogy a törésvonal mentén fel
törő hévforrások hőmérséklete a harmadkor végén a jelenleginél sokkal 
magasabb volt.

A törés mentén keletkezett nagy hasadékban tódultak a felszínre és 
Ömlőitek szét jelentékeny térbeli kiterjedésben azok az eruptív tömegek, 
amelyek a Tokajtól Eperjesig (PreSovig) terjedő, mintegy 105 km hosszú 
és 25—30 km széles hegyvonulatot alkotják. A hegység csapásirányát ez 
a törés szabta meg. Ez az oka annak, hogy a Kárpátok D-i pereméhez csatla
kozó többi vulkáni hegyvonulattól eltérően — hegységünk csaknem derék
szögben áll a Kárpátok Ny—K-i hegyláncához.

Bár vulkáni kráterek nyomai sehol sem figyelhetők meg, alig kétséges, 
hogy a hegység több km hosszúságban összefüggő gerince egy-egy vulkáni 
soron történt feltörések eredménye (Amadévár, Kisamadé stb., vagy Magos
tér, Feketehegy, Hemsőtető stb.). Itt lávafolyások halmozódtak egymásra 
és a vulkáni törmelék csaknem teljesen hiányzik. Más helyeken viszont a 
hegyek meredek, itt-ott kúpformájú kialakulása, a vulkáni törmelékeknek 
a feltörés tengelyéhez való — legalább részben — központi fekvésére utal.

Önálló vulkános kürtőszerű feltörései találhatók a hegység belsejében is, 
ahol helyenként kisebb csoportokká egyesült kitörési központokká alakul
tak, ezek köré több feltörés sorakozott. Ilyennek tekinthetjük a Kánya- 
hegyet is a köré csoportosult kúpokkal stb. Mivel a kürtőszerű és hasadék- 
feltörések egymással átmenetekkel érintkeznek, legtöbb esetben nem lehet 
éles különbséget tenni e feltörések módja között.

Az andezit túlnyomóan meredek lejtőket, hegyes kúpokat (Szurokhegy, 
Gergelyhegy stb.), egyirányú kiterjedésük esetében pedig igen keskeny, éles 
gerinceket (Magostér, Amadévár, Hosszúkö stb.) alkot. Viszont a riolit- 
feltörések inkább lankás lejtőjű, gömbölyű tetők, még nagyobb kiterjedés 
esetében is legömbölyített dómalakú hegyek.

Telkibánya közvetlen környékének völgyei nagyobbrészt eróziós, alá
rendelten töréses eredetűek.

Az eróziós völgyek szép példája a Gönci-szoros, amely nemcsak a víz 
eróziójának, de egyben feltöltő munkájának is különböző fázisait mutatja.

A Gönci-szoros kezdetétől végéig igen szép feltárást mutat: felső sza
kaszán a fedőréteget alkotó nyirokból, az alatta települő horzsakőből és a 
feküjében levő perlitből áll; középső szakaszán a vékony nyiroktakaró alatt 
közvetlenül riolittufa települ. Legérdekesebb az alsó szakasza, amelynek É-i 
oldalán, a völgy talpa felett kb. 6,0 m magasra emelkedő feltárásban mint
egy 2,3 m magasságban a fal]) felett, dió-, ökölnagyságú legömbölyített, 
jobbára a hegység kőzetanyagából való hordalék települ kb. 0,5 m vastag 
és csaknem vízszintesen fekvő rétegben, a 3,0 m-nél alig sokkal vastagabb 
lösztakaró alatt. Feküje a feltárás aljáig sárga agyag.
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Ez utóbbi azonban nem vastag, mert a közelben újabban épített kőgát 
alapozási munkái alkalmával, alig 1—2 m mélyen a völgy talpa alatt már 
kékesszürke, finomszemű, tömött szarmata agyagot tártak lel, (1. ábra) kb. 
2—3 in mélységig.

E völggyel csaknem teljesen megegyeznek a Kis- és Nagypatak völgyei, 
azzal a különbséggel, hogy miután ez utóbbiak a hegység magasabb részei
ben erednek, szűkebbek, de esésük és mélységük nagyobb. Hozzájuk hasonló 
a terület völgyeinek legnagyobb része.

A töréses eredetű völgyek a hegységet Ny felől határoló nagy törésen 
kívül a hegység belsejében is észlelhetők, kisebb jelentőségű — kör szem
pontjából előbbinél fiatalabb — törések mentén. Ezek egyike ÉNy—DK-i

1. ábra.

irányban halad Telkibányán keresztül, 
csaknem merőlegesen a Hernád völ
gyére. Mintegy 30—35 m-re tehető az 
a szintkülönbség, amely Telkibányán 
az ennek mentén elvetett D-i és az 
É-i riolittufa rétegek között megálla
pítható.

Egy másik törésvonal jelölhető ki 
Telkibánya és Gönc határán a Pukanc- 
malom és Szabadföld között. Iránya 
ÉK—DNy-i s csaknem egyközű a Her
nád főtörésével. Mindkét utóbbi kisebb 
méretű törés a riolittufába zárt kövüle
tek bizonysága szerint —- a szarmata 
után következett be.

A szarmata kövületeket tartalmazó rétegek K-i oldalon: a Szabad
földön 270 in magasan fordulnak elő, míg a Ny-i oldalon a Pukancmalomnál 
a völgy talpa közelében 180 m magasságban vannak feltárva. A vetődés 
szintbeli különbsége kb. 90 m-t tesz ki.

E törések irányát a Cenkelypatak völgye s az Osváth-, illetőleg Vörös
patak völgye jelzi.

A Hernádvölgy balpartján az eruptív tömeget beszegő alacsony domb
vidékhez terraszok csatlakoznak. Két terrasz ismerhető fel itt: egy össze
függőbb, nagyobb felszíni kiterjedésű alsó és egy kevésbbé összefüggő maga
sabb fekvésű.

Az előbbi tetemes — mintegy 40—50 m — magasságban helyezkedik el 
közvetlenül a Hernád völgye felett. Igen jellegzetesen fejlődött ki Göncön 
a Hidasnémetibe vezető országút és a vasút keresztezésénél. Vastagsága 
e helyen 8—10 m. Anyaga jobbára mogyorónagyságú kvarcit, közötte 
andezit, kisebb riolit és perlit, sőt elvétve diónagyságú jáspiskavics sem 
ritka. Gönctől csaknem megszakítás nélkül D-i irányban majdnem Gönc- 
mszkáig, É-i irányban egészen Zsujtáig nyomozható, azontúl pedig kisebb 
megszakításokkal még Abaújvárnál is követhető. Hosszabb szakaszán a 
Gönc—Hidasnémeti vasútvonal halad.

A magasabban fekvő terrasz az előbbitől K-re, a gönci szőlők fölött, 
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Nagyhő nevű dűlőben tűnik fel. Mintegy 100 m-rel fekszik az előbbinél 
magasabban és csak egyvonalba eső, illetőleg egyenlő magasságban levő 
dombok képviselik, amelyek megszakításokkal majdnem egész 1 lejcéig nyo- 
mozhatók.

E terrasz anyaga kizárólag mogyorónagyságú fehér kvarcit.
Eddigiektől teljesen függetlenül és ez utóbbinál még nagyobb magas

ságban Telkibánya közelében is található egy kavicsterrasz, a községtől É-ra 
fekvő fennsíktól, illetőleg a Gunyakútmajortól kezdve, csaknem a Gyepü- 
hegy tövéhez vezető Felsőpatakig, vagy Baglyasvölgyig nyomozható egyre 
jobban keskenyedő csík alakjában.

A kavicsterraszok tengerszint feletti magassága:
az 1. kavicsterrasz . . .•....................................................... 190 200 m között
a 2. « ................ ............................................. 280 — 300 « «
a 3. « .............................................................. 300-340 « «

IV. FÖLDTANI FELÉPÍTÉS

Telkibánya környékét túlnyomóan eruptív képződmények építik fel. 
Az üledékek az előbbieket csak körülveszik, vagy imitt-amott csak kisebb- 
nagyobb hézagait töltik ki, ennélfogva felszíni elterjedésük kisebb jelentőségű.

A) Üledékes képződmények

Telkibánya környékén az üledékes képződmények települési viszonyai 
miként Férd. v. Richthofen is kiemeli (56) — különösen Gönc táján mutat
nak világos képet, ami már akkor is számos kövülettel nyert beigazolást. 
Azóta a kövületlelőhelyek száma nemcsak Göncön, de a terület egyéb 
részein is megnövekedett. A terület üledékeinek lerakódása a fiatal harmad
korban és a negyedkorban ment végbe. (L. a térképmellékletet.)

a) Szarmata-emelet

A szarmata-emelet rétegsorát félig sósvizű képződmények alkotják: 
agyag, homok, részben vulkáni hamuval kevertem E rétegek egyik legszebb 
feltárását Göncön találjuk a Pukancmalom közelében.

A Pukancmalom házai fölött Férd. v. Richthofen szerint Hazs- 
linszky Frigyes közvetlenül a Cenkelypatak partján, mintegy 8-—9 m 
magas feltárásban igen gazdag kövületlelőhelyet talált. Az itt gyűjtött 
kövület anyagot 1850 ápr. 7-én a bécsi birodalmi Földtani Intézetnek küldte 
be (24), amelyben Fr. v. Hauer a szarmata-emeletre jellemző következő 
kövületfajokat határozta meg: Buccinum baccatum Bast., Cerithium incon- 
stans, Venus gregaria Partsch.

Férd. v. Richthofen szelvénye nem egyezik azzal, amit ezen a meg
lehetősen kis kiterjedésű feltárásban én is észleltem:

Közvetlenül az 1,00 m-nél alig vastagabb lösztakaró (L) alatt 0,5 m vastag szürke 
agyag (sz. a.) települ, amely a vele egyező településű rétegekkel együtt 100°/10—15° 
felé dől. Ez a réteg kövületmentes. Alatta egy szürkésfehér lemezesen elváló - 0,80 m
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2. ábra.

vastagságú—agyag (/. a.) következik. Ez utóbbi felső részében inkább növénynyomokat 
tartalmaz; mélyebb, fehérebb részében viszont igen sok Cardium obsoletum Eichw. 
és Mactra-iéléken kívül még egyéb kövületek egész tömegét zárja magába. Alatta 
0,20 m vastag durvaszemű kövületmentes kvarchomokkőpad következik (hk.), ennek 
alsó fele perlittörmelékből és horzsaköves riolittufából (p. h. t.) áll. Feküjében szürkés

fehér agyagréteg települ, 10—15 cm vastag
ságban, amely tele van kövületekkel és ezek 
töredékeivel (2. ábra).

Az eltérés valószínű oka, hogy e 
két szelvény az előfordulásnak nem egy 
pontjáról való.

Előbbinél sokkal szebb feltárás lát
ható a Szabadföldmajortól kissé DNy-ra 
fekvő s a Kuboly-forrás felől jövő öböllel 
határos lejtő tetején, ahol a szarmata kö
vületeket tartalmazó rétegek, alig 10—12 m 
hosszúságban és kb. 3—4 m magasságban 
vannak feltárva.

A kövületdús réteg közvetlenül a 
felszínre bukik ki egy kb. 1,0 m vastag 
pad alakjában. Fedő rétege — amint tá
volabb K-re észlelhető — lösz.

A kövületes rétegben túlnyomó Cardium obsoletum Eicnw.-on kívül 
egyéb kövületek és töredékeiknek egész tömege fordul elő (C). A laza homok 
kötőanyaga fehér vulkáni hamu. Vastagsága 1,0 m-nél alig nagyobb.

K

3. ábra.

A feltárásban 100°/15— 20° dőléssel a következő rétegsor figyelhető meg 
(3. ábra):

,,,, kövületes réteg alatt perlit-, horzsakő- és kvarcszemcsékből álló durva homokkő 
(nk) települ mintegy 1,0—1,50 m vastagságban. Ezt 0,5 m vastag, csillámdús, finom- 
szemu szürke agyag (sz. a.) váltja fel, amelyben már gyérebben vannak kövületek. 
r.z aiatt Kh 0,5m vastag perlites, horzsaköves homokkőpad (hk) települ. Ennek feküjét 

aí? 17 m-nél nagyobb vastagságban — horzsakő és perlitszemcsés 
nohttufa (prt) alkotja. Ez utóbbit számos elválási lap járja át.
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E leli árastól D-re, a Szabadföld és Kuboly között fekvő öbölben a Ny-i 
lejtő közepe táján a partrogyás nagy darabon csaknem hófehér riolit-hamutu
fát tárt fel, amely igen sok kövülettel, főképpen Macfra-félék tömegével 
van tele.

Az említett lelőhelyeken gyűjtött kövületanyagban Schréter Z. a 
következő kövületfajokat határozta meg:

a) A Pukanci-malom melletti lelőhelyről:

1. A szürke agyagban:

Cardium latisulcatum, Münst.............................................. elég gyakori
Mactra fragilis, Lask............................................................. ritka
Tapes gregaria Parts ch....................................................... ritka
Trochus sp......................... ........................................................ ritka

2. Tufás homokban:

Cardium obsolelum Eichw. var. uindobonensis Partsch. ritka
Ervilia podolica Eichw.......................................................... ritka
Potamides (Pirenella) nodosoplicatus M. Horn........... elég gyakori 
Potamides (Pirenella) disjunctus Sow.............................. ritka
Buccinum (Dorsanum) duplicatum Sow.......................... ritka

b) A szabadföldi feltárás anyagából:

1. A szürke agyagban: 
Cardium latisulcatum Münst. .................................... gyakori
Modiola volhynica Eichw..................................................... elég gyakori

2. A riolittufában:
Cardium conf. obsolelum Eichw......................................... ritka
Buccinum (Dorsanum) duplicatum Sow.......................... ritka
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw.............................. ritka

c) A kubolyi feltárásban a következő fajok vannak képviselve:

1. A tufás agyagban:
Cardium latisulcatum Münst............................................... gyakori
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch ritka 
Syndesmia reflexa Eichw...................................................... gyakori
Mactra fragilis Lask..............................................................  ritka

A Kubolytól D-re fekvő Felsö-Baloghvölgyben vezető mélyút bevágásá
ban finomszemű szürke agyag, majd távolabb a mélyút talpán — az agyag 
feküjében — sárgás színű meszes riolittufa észlelhető, amely tele van Ce- 
rithium sp. lenyomataival és kőbeleivel.

A szarmata-emelet üledékei — a kövületes rétegeken kívül — a terület 
egyéb pontjain is megtalálhatók. Felszíni elterjedésük itt is csak kisebb 
foltokra szorítkozik.

Zsujtától É-ra, a 6—8 m magas Hemádpart feltárásaiban kövületes 
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riolit-hamutufa és vulkáni hamuval keveri szürke agyagrétegek figyelhetők 
meg. A kövületes rétegeknek a feküje szürke, középszemű riolittufa.

A hernádparti kövületes rétegek legszebb kifejlődését Zsujta és Aba- 
újvár község határárkában találjuk. Itt a kövületek tömege hever felszínen, 
a riolittufában.

A Zsujta—Abaújvár községi határárokból és a valamivel távolabb 
DNy-ra fekvő lelőhelyen gyűjtött kövületanyagban Schréter Z. a követ
kező fajokat határozta meg:

a) A zsujta—abaújvár i határárokból gyűjtött anyagban :

1. A homokos tufából:

Tapes gregaria Parts ch....................................................... igen gyakori
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch ritka
Potamides plicatns Bast. var. mitralis Eichw................. gyakori

2. I lamutufából:
Tapes gregaria Partsch....................................................... igen gyakori
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch igen gyakori
Cardium latisulcatum Münst............................................... igen gyakori
Modiola marginata Eichw.

b) Az előbbi lelőhelytől 0,5km-re D-re levő (234) feltárásból:

Agyagos hamutufában:
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch 
Cardium sub latisulcatum Münst.
Tapes gregaria Partsch
Macira vilaliana d’Orb.

c) Zsujta felé eső hernádparti lelőhelyről:
Kékesszürke lemezesen elváló agyagból:

Modiola marginata Eichw.................................................... gyakori
Tapes gregaria Partsch....................................................... igen gyakori
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch ritka
Ábra reflexa Eichw................................................................ ritka

d) Abaújvár, a templomtól Ny-ra fekvő meredek lejtőn :

Meszes riolittufából:

Hydrobia stagnalis Baster ............................. ................... tömeges.

belsőkékeden a szarmata-emelet kövületes rétegeit a már eddigiekből 
ismert szürke agyag és riolittufa képviseli. Előbbi a község K-i részén két 
helyen bukkan a felszínre, É-on az országhatár mentén húzódó mély víz
mosásban 330°/18° dőléssel és a községtől D-re fekvő lejtőn a szántásban.

A kövületdús rétegek Felsőkéked D-i kijáratánál is fel vannak tárva. 
Ezenkívül távolabb Ny-ra a Balázsárok és Kéntető közötti lejtőn is meg- 
lelhetők. Végül Alsókékeden a Tetőárok partjában lépnek felszínre. Pányo- 
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kon a Zöldmáj felé vezető, riolittufába vágódott mélyút egy helyen a riolit- 
tufára települt kovás tufaréteget tárja fel. Ez utóbbi dőlése DNy felé 210— 
225°/14°.

1. A felsőkékedi feltárásokból Schréter Z. a következő fajokat hatá
rozta meg:

Cardium sp. töredék
Cardium obsoletum Eichw. var. vindobonense Partsch
Modiola marginata Eichw.
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw............................... gyakori
Cerithium rubiginosum Eichw........................................... gyakori
Pucciniim (Dorsanum) duplicatum Sow........................... ritka
Theodoxus picta Grat........................................................... gyakori
Pleurotoma Dodcrleini M. Hof.rn.

2. A Pányok melletti előfordulásból:
Ábra reflexa Eichw................................................................ gyakori
Cardium sp.

A szarmata beltenger még a hegység belsejébe is behatolt és ott kisebb 
kiterjedésű medencéket öntött el. Ennek üledékeivel leggyakrabban a Puszta
falu—Füzérkomlós—Ligetpuszta és Kajáta között fekvő területen találko
zunk. Kövületben gazdag előfordulásai közül első helyen említendő Puszta
falu (35) É-i része, ahol szürkéskék agyag lép felszínre és rengeteg kövületet 
tartalmaz.

A kövületekben gazdag rétegek a község É-i kijáratától kezdve — 
ahonnan az Izratóhoz vezető út indul ki — Pusztafalut csaknem félkör 
alakban fogják körül. A község D-i kijáratánál a szarmata emelet kékes
szürke agyagrétegei még nagyobb elterjedésnek, egyrészt a patak mentén 
D-re, másrészt a Mijeszka-hegyet megkerülve, ÉNy-nak húzódnak kes
keny, hosszú sávban.

Ez a két előfordulás a szarmata emelet kövületeinek leggazdagabb 
lelőhelye e környéken. Ezenkívül még hat más helyről bőséges kövületanya
got gyűjtöttem, amely a második világháborúban elveszett.

Szádeczky Gy. Pusztafalu környékéről a következő kövületeket 
idézi (69):

Cardium Suessi Barb., Cardium obsoletum Eichw., Tapes gregaria 
Partsch., Syndesmya reflexa Eichw., Rissoa angulata Eichw., Rissoa inflata 
Andr., Bulla Lajonkaieana Phil., Melánia suturata Fuchs., Murex sublava- 
tus Bast., Macira sp.

Legújabban Pusztafalu völgyének jobboldalán a szántásban felszínre 
jutott szarmata rétegekből Schréter Z. (61):

Vulgocerithiuin rubinosuin Eichw., Potamides mitralis Eichw., Clavatula 
Doderleini M. Hoern. csigafajokat sorolja fel.

Nyíri község DK-i részén a mélyen bevágott patak partján látni érin
tetlenül maradt, szürke agyagból álló, Cardium obsoletum Eicnw.-ra emlé
keztető s egyéb kövületekkel telt réteget. Ez utóbbi dőlése 105—120°¡10—12°.

Nagybózsva táján a Török-(Nyiri-)pataknak a Bózsvapatakba torkolásá- 
tól D-re fekvő Szárhegy É-i lejtőjén és annak tövében laza agyagos riolit- 
2 Földtani Intézet Évkönyve XLI. 3. tüzet — 6/5
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tufa képviseli a szarmatát. Ebben Schréter Z. a következő kövületeket 
határozta meg:

Potamides mitralis Eichw., Cardium sp. töredék, Tapesgregaria Partsch.
Telkibánya környékén a Gunyakútmajor közelében a vízválasztónak 

csaknem a tetőpontján s onnan É felé haladó, majd a Nagy- és Kiskirály
hegy közötti szurdokban végződő nagy vízmosásban szürke tömött agyag
rétegek vannak feltárva, amelyekben hosszas keresés ellenére sem sikerült 
kövületet lelnem. Az agyag kőzettani azonossága alapján szarmata korúnak 
véltem. Azóta Schréter Z.-nak sikerült benne kövületet lelnie.

Üjabban Szebényi L. (72) Kovácsvágás környékéről, Balogh K. és 
Szebényi L. (1) Nyíri-, Pusztafalu-, Füzérradvány-, Kajátáról, Nagyhuta 
völgyéből, Jaskó S. és Méhes K. (30) pedig Makkoshotyka és Sárospatak 
környékéről idéznek nagyszámú szarmata kövületet.

A szarmata emelet flórája — jóllehet kövületei korlátolt számú lelő
helyen fordulnak elő —- gazdag és változatos. A Pukancmalom melletti 
feltárásban talált növénynyomokon, a Kuboly és Gönci-szoros közötti csa
pásban feltárt riolittufa sásszerü lenyomatain kívül, a hegység távolabb 
K-re fekvő részeiből már régóta ismeretesek C. v. Ettingshausen (17) 
Tokaj környékéről, Kovács Gy. (32) Erdöbénye s Tállyáról, valamint 
D. Stur (64) Fony, Erdöbénye, Telkibánya, Tokaj limnokvarcitjából és 
riolittufájából leírt növénymaradványai.

Újabban Hoffer A. erdöbényei és Liffa A.-nak (37) Boldogkőváralja 
feltárásaiból említett előfordulásai érdemelnek említést.

A szarmata rétegsor kifejlődése. A szürke és sárga agyag 
a leggyakoribb s egyben legelterjedtebb tagja a sorozatnak. Friss, bánya
nedves állapotban kékbe hajló, sötétszürke színű, igen tömött, finomszemű, 
zsíros tapintású. Száradva színe szürkére halványodik és finom rétegekre, 
levelekre válik el. Elvétve egy-egy csillogó muszkovitpikkelykét is tartalmaz. 
Ebben leljük rendszerint a legtöbb kövületet is, mégpedig fedő vagy fekvő 
részében akkor, ha néhány ujjnyi, arasznyi vékony réteget alkot. Vastag 
padokban való kifejlődésénél legfeljebb csak szórva lelhetők benne kövületek. 
(L. Gunyakút, gönci bukógát, Zsujta, a Sintahegytől Ny-ra, a Bózsadombra 
vezető út melletti vízmosásban stb.)

Ez a kékesszürke színű agyag a hernádparti feltárásokban közvetlenül 
a riolittufára települ. Ugyanezt észlelhetjük Göncön is. Vastagsága Göncön a 
kát. templomnál 80—100 m-re fehető.

A középszemnagyságú szürke homok a kékesszürke agyagban alkot 
különböző méretű közbetelepüléseket. Felszíni elterjedése csak kis területre 
szorítkozik. Zsujtán a falu D-i kijáratánál és Göncön a temető közelében van 
feltárva, mindkét helyen kövületmentes.

A homokkő a szarmata emelet rétegsorában — miként azt a Pukanc
malom melletti feltárásban is láttuk — meglehetősen alárendelt. Nagyobb 
feltárásban másutt nem is láttam. A Kányahegy tövében levő ú. n. kánya
hegyi nagy rét Ny-i szélén azonban a Máriabányával szemben fakadó forrás
nál bukik a felszínre egy muszkovitban gazdag finomszemű, sárgás homokkő. 
E homokkőben előforduló növényi lenyomatok igazolják szárazföldi eredetét. 
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Dőlése 60—75°¡10°. Felszíni elterjedése kis területre szorítkozik. Ezt az elő
fordulást Schréter Z. (62) is megtalálta. De előfordul még a Kányahegy 
és Gyepühegy közötti lejtő több pontján, a Kecskehát K-i lejtője tövében is, 
ahol az eddigieknél nagyobb külszíni elterjedésű.

Ennél nem sokkal nagyobb felszíni elterjedésben a Füzérvár É-i oldalá
nak tövében, a Magoshegy felé vezető mélyútban áll szálban. Itteni elő
fordulása kissé eltér az előbbitől, mert ez a homokkő sárgásbarna színű és 
csillámdús. Sárgásbarna agyag kíséretében fordul elő, de sem ebben, sem az 
agyagban kövületet nem találtam.

A kavics. Arranézve, hogy a szarmata emelet rétegcsoportjára 
települő kvarckavics még a szarmata rétegsorhoz tartozik-e, vagy annál 
fiatalabb, kevés megbízható adatunk van. Keletkezése mindenesetre száraz
földi eredetű.

Mivel a kvarckavics, az alább következő kvarckavics-konglomerátum 
kavicszárványaival teljesen azonos, ennek kovasavas kötőanyagát pedig a 
szarmata vulkánosság utóvulkáni működése szolgáltatta, e tény azt igazolja, 
hogy a kvarckavics kora sem lehet fiatalabb a konglomerátuménál.

E kvarckavics Telkibányán a Sintahegy és Gunyakútmajor között, 
a Felsőpatak és Ördöghát között borít nagy területeket, ahol közvetlenül 
a szürke színű szarmata agyagra települ. Vastagságára nézve azonban nincs 
adatunk.

Telkibánya É-i kijárata közelében az Aranytörővei szemközt fekvő D-i 
lejtőn a kvarckavics helyenként tenyérnyi vastagságban közvetlenül a riolit- 
tufára települ. Göncön a Nagyhő nevű dűlő mélyútjában 0,50 m vastagság
ban homokra települ, fedője pedig nyirok. Előfordul még Borsóhegy Ny-i 
lejtőjén a Hevitádűlöben a felszínt borító nyirokban elszórva.

A hegység belsejében többfelé jelentős előfordulásai vannak, leginkább 
a Füzér-, Füzérkomlós-, Ligetpuszta-, Pusztafalutól határolt területen, É-on 
Alsó- és Felsőkékeden találni nagyobb‘elterjedésben.

A szarmata rétegsorozat másik szárazföldi képződménye a k v arc
ka v i c s ko n g 1 o me r á t u m, mely szürke kovás kötőanyagba ágyazott 
borsó- és mogyorónagyságú, gömbölyű kvarckavicsból áll. A kavicsok 
kvarcitanyaga rejtett kristályos vagy üveges. A kötőanyag szürke színű, 
ritkábban üvegszerű.

Schréter Z. e kőzet nagyobb feltárását a Kányahegy K-i lejtőjén 
találta, ahol azt régebben malomkő faragása céljából fejtették.

A szarmata üledékekhez sorolhatók még a 1 imnok var cit ok is. 
Ezeket az utóvulkáni képződmények között tárgyalom.

A limnokvarcit egyes helyeken a riolittufát is elkovásította. így látjuk 
ezt Árkán, Boldogkőváralján, az Ivánhegyen és Abaújváron.

A szarmata emelethez sorolhatjuk még a rétegsort lezáró riolittufát, 
amelynek hófehér anyagában — mint Kubolyon láttuk — a szarmata kövüle
tek egész tömege halmozódott fel. Legtöbb esetben — kivéve, amikor vékony 
közbetelepüléseket alkot az agyagban — csak a kövületes réteg fekvőjének 
tekinthető. Biolittufapadok a Hernádpart feltárásaiban az agyagban is 
gyakoriak.
2* — 6/05
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b) Pleisztocén

A pliocén kifejlődésére utaló nyomok Telkibánya környékén nem talál
hatók. Sem a pannon-pontusi emelet, sem a levantei emelet jellemző kövüle
tekkel kísért rétegei nem kerültek felszínre. A pleisztocén képződményei 
területünkön különösen a lankás dombokat borítják kavics, lösz és nyirok 
alakjában.

A kavicsterraszokról már megemlékeztünk. A kavics anyaga 
méretei tekintetében különbözik a szarmata kavicstól. Nagyrészt a környék 
kőzeteinek törmelékéből, illetőleg görgetett hordalékából áll: andezit, riolit, 
opál, jáspis, kvarcit. Mérete babszem- és mogyorónagyságtól ökölnagyság 
között változik.

A 1 ö s z egyes helyeken a kavicsot, más helyen közvetlenül a riolit- 
tufát fedi. Nagyobb felszíni elterjedésben a hegységünket Ny felől kísérő 
dombokon fordul elő, 200 m körüli magasságban. Legnagyobb feltárásait 
a Göncről Zsujtára vezető dűlőút mély bevágásában látni, ahol 4—5 m-t is 
meghalad.

Meredek falain a jellegzetes függőleges repedések szembetűnők, finom 
tapintású, porszerű anyagában Succinea oblonga Drap. és Pupa muscorum 
Drap. héjai lelhetők.

A gönci téglavető a kissé agyagos löszt 8—10 m magasan tárja fel. 
Hasonló, de kisebb vastagságú Göncruszkán, vastagabb Boldogkőváralján.

Nyirok: míg a Hernád völgye felé közeledve a lösz vastagsága 
egyre nagyobb, addig a hegység felé lassan emelkedve, jellegéből egyre 
veszít: finom szerkezete, színe stb. megváltozik. Kezdetben csak gyéren 
finomabb, majd fokozatosan durvább kőzetmálladék keveredik hozzá, színe 
vörhenyesbarnává és finom porszerű szerkezete agyagossá, rögössé válik. 
Mennél jobban közeledünk a hegységhez, annál gyakrabban figyelhetők meg 
anyagában a kőzetek el nem bontott elegyrészei.

A lösz észrevétlenül nyirokba megy át. Ez azután nemcsak a hegység 
tövében borít nagy területet, hanem a hegységben is.

Ezekkel kapcsolatban megemlítem azokat a nagyobb mennyiségű 
vasoxid- és vasoxidhidráttal megfestett okkersárga és vörhenyesbarna 
agyagelőfordulásokat, amelyek Regéc határában, Fonyon, Göncön lépnek fel.

Keletkezésük azzal magyarázható, hogy az eruptív kőzetek elbontása
kor felszabaduló Fe- és Mn-hidroxidok agyagos-kovás málladékanyaggal 
keverednek.

Fonyon a főnyi legelőn és az ahhoz csatlakozó regéci lejtőkön fordulnak 
elő nagy mennyiségben. Újabban Bem B., Frits J. és Szalai T. vizsgálták 
meg részletesen ezeket az okkerelőfordulásokat.

Göncön hasonló okkersárga, majd erősen vöröses agyag a téglavetővel 
szemközt fekvő lejtők egyik mélyútjának feltárásában, azután a föld forga
tása folytán a szőlőkben is felszínre lép. Itteni mennyisége az előbbiekhez 
viszonyítva elenyésző.

Hejcén a dögtemető közelében a Görcsvárlejtőn és a Lacky-dombon 
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vékony nyiroktól eltakarva, igen szép hajnalpiros festékföld van 1—2 arasznyi 
vastagságban és alig 3—4 m hosszúságban feltárva. A lejtőn lépten-nyomon 
felszínre bukik és ÉK felé követhető.

c) Holocén

A holocén elterjedése a Hernád árterületén kívül csak néhány patak 
medrére szorítkozik. Ezek hordaléka a terület kőzetanyagából kikerült ka
vics, homok, agyag, iszap.

B) Eruptív képződmények

Telkibánya környékének földtani felépítésében a harmadkori eruptív 
képződményeké a vezető szerep. A vulkánosság termékei andezit- és riolit- 
fajták, amelyek mindenikéhez különböző törmelékes kőzetek: az agglomerá
tum-, breccsa- és tufafajták járulnak.

A két csoport eloszlása területünkön igen különböző. Uralkodó elterje- 
désű az andezit, mégpedig a hegységnek magyar területre eső D-i és Szlová
kiába nyúló É-i részén egyaránt. Mindkét területen hatalmas összefüggő 
tömegben jelenik meg. A riolit inkább a hegység belsejében, andezit közé 
zárt kisebb tömegekben lép fel, amelyek különálló kiömlések termékei.

a) Terepmegfigyelések
1. Andezit

Az andezitfajták változatossága ásványos összetétel tekintetében nem 
nagy. Nagyobb különbségek mutatkoznak átalakulásuk, illetve elbontásuk 
fokozataiban. Megjelenési formájukat tekintve leginkább lávatakarók, rit
kábban hosszúra nyúlt folyások, amelyek sokszor egymásba való átmenetek.

Ásványos összetételük szerint a terület andezitfajtáit következőképpen 
oszthatjuk fel:

a. piroxénandezit, 
p. amfibolandezit, 
y. zöldkövesedett andezit, 
ö. riolitos andezit.

a. A piroxénandezit friss állapotban sötétszürke, sokszor fekete, tömött 
kemény kőzet. A túlnyomó femikus elegyrészek közül a piroxének már sza
badszemmel is jól felismerhetők. Elsősorban a rombos hipersztén tűnik fel, 
hosszúra nyúlt, karcsú kristályaival, a kőzet nem egészen friss törési felüle
tén bronzos csillogással jelentkezik.

Az egyhajlású augit zömök termetű, fényes fekete kristályokban jele
nik meg.

Vannak andezitelőfordulásaink, amelyekben a piroxéneket egyedül a 
hipersztén képviseli és olyanok, amelyekben a rombos és egyhajlású piroxé
nek együttesen fordulnak elő. A térképen ezeket egymástól elkülöníteni 
nem lehet.
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Előbbiek igen szép, üde kifejlődését találjuk Telkibányán a Zsófia- 
bányában (45. sz. — 1921.). Nagyobb felszíni elterjedésben fordul elő az 
Amadevár tetején (15. sz. —1922.), míg Ny-i lejtőjén két hatalmas kőfolyás
ban folytatódik, amely csaknem a völgy talpáig ér.

A piroxénandezit kiömlései Hollóházán a Hrabovhegyen (114. sz.
1925.) nagyobb területet borítanak. Itteni előfordulása különösen azért 
érdemel említést, mert kőzetének friss törési felületén már szabadszemmel is 
jól látható a folyásos szerkezet. Említést érdemel előfordulása Hejcén a 
Gergelyhegy tetején (46. sz. — 1923.) nemcsak mennyisége, de szép szirtek- 
ben való kifejlődése miatt is. A Gergelyhegy Ny-i lejtőjén két helyen is hatal
mas tömbökből álló kőtengert alkot.

Az augitos hiperszténandezit az előbbinél sokkal nagyobb felszíni 
elterjedésben fordul elő. A rombos és egyhajlású piroxén kölcsönösen vál
tozó mennyisége miatt hol az egyik, hol a másik fajta javára tolódik cl. 
Szín, tömöttség, keménység tekintetében előbbiekkel teljesen megegyeznek.

Előfordulásaik közül kiemelhetők: a főnyi Lapishegy (74. sz. — 1924.) 
augitos hiperszténandezitje. Néhol nagyobb összefüggő területet borít, pl. 
a Gönc és Hejce között elterülő vonulaton, a Dobogón, Borsóhegyen és Far
kashegyen, ahol több helyen meredek szirtek alakjában jelenik meg.

Szebb előfordulásai közül kiemelendő a Hollóháza határában fekvő 
Lászlótanya melletti (115. sz. — 1925.). Csaknem koromfekete, aprószemű, 
tömött a kőzet, amelyben szabadszemmel elég nagy, zömök termetű augit- 
kristályok (010) szerinti hasadási lapjai tűnnek szembe. A hipersztén oszlo
pos kristályai karcsúak.

Egy másik hasonló előfordulását Telkibányán, a Gunyakút melletti 
Csomító nevű hegyen találjuk (131. sz. -— 1926.). Kőzete ennek is fekete, 
tömött, de elegyrészei oly kis termetűek, hogy közülük csak elvétve s alig 
lehet felismerni a fekete csillogó piroxént.

Nagyobb tömegben fordul elő Hollóháza és Alsókéked között elterülő 
Szurokhegyen (112. sz. — 1925.), azután Fonv határában lévő Szárkőn 
(58. sz. — 1924.).

/?. Amfibolandezit a területen csak nagyon alárendelt mértékben fordul 
elő, két, egymáshoz igen közel fekvő helyen: Telkibányán, a Veresvízi-bánya 
mellett a Fehérhegy Ny-i lejtője tövében, csaknem szemközt a táró szájával 
(9. sz. — 1921.). Itteni kiterjedése alig 250 m hosszú és 200 m széles s a kör
nyező riolitot töri át.PÁLFYM. az amfibolandezit nek ezt az előfordulását kür- 
kitöltésnek tartotta,

Ennek az előfordulásnak a kőzete vöröseslila színű. Tömött alapanyagá
ban szabadszemmel látható üde plagioklászokon kívül teljesen limonittá 
alakult amfibol és piroxén álalakok figyelhetők meg. Vörhenyes színe is az 
alapanyagban foglalt, illetőleg elszórt limonitszemcsékből ered.

Második előfordulása a Fehérheggyel szemben fekvő Jóhegyen van 
(29. sz. — 1925. P.). Felszíni elterjedése az előbbinél sokkal nagyobb, mivel 
az egész hegy tömegére kiterjed. Kőzete azért érdekes, mert az amfibol 
jobbára egyedül, piroxén nélkül fordul elő benne.

y. A zöldkövesedett andezit Telkibánya környékének legfontosabb kőzete.
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Ez a legidősebb eruptív képződmény s ehhez kapcsolódik a nemesérctelérek 
megjelenése.

A zöldkövesedett andezit Telkibánya környékén a Kányahegy és 
Gyepühegy között lévő Baglyasvölgyben (27. sz. — 1921.) és azok lejtőin 
elterjedt. Ennek zöldkövesedett tömegébe hajtották Ny felé az András- 
bányát (13. sz. — 1921.) és a kaolin kutatótárókat, K felé a Johann Baptista 
tárót a Rózsadomb Ny-i oldalába.

Előfordul az iménti lelőhelyektől Ny-ra eső Gyepühegy és Nagyhegy 
közötti völgyben a Zöldmájmajor közelében (6. sz. 1925. P.), majd távolabb 
É-ra a Hasdad- és az ettől is É-abbra fekvő Lapis-patakban. E két utóbbi 
helyen is zöldkövesedett andezitbe hajtották a hasdadi tárókat, a Gyepü
hegy É-i lejtője tövében, a lapispataki tárókat pedig a Nagyoszró É-i lej
tőjébe.

<5. Riolitos andezit. A fenti cím alatt azokat a kőzetfajtákat foglaltam 
egybe, amelyek átmenetet képeznek az andezitek és a plagioklász-riolitok 
között. Bár területünkön elég nagy a felszíni elterjedésük, eddigi vizsgála
taim szerint nem tudtam elkülöníteni e csoporton belül a riolitos andeziteket 
és andezites riolitokat. Általános jellemvonásuk, hogy színük a riolitokénál 
sötétebb, az andezitekénél pedig világosabb. Szövetük és kémiai összetételük 
is átmeneti a két kőzetcsoport között.

Szabó József említ a Tokaji-hegyről trachitos riolitot, amely sokféle 
átmenetet alkot (65). Hoffer A. és Lengyel E. hasonló átmeneteket 
ismertet e hegységből.

A riolitos andezit előfordulását alkalmam volt több helyen megfigyelni. 
Egyik legszebb és legüdébb előfordulását Göncön az (írhegyen találjuk (15. sz. — 
1943.). Világos, majd sötétebb szürkébe átmenő tömött, kemény kőzet. 
A hegy tömegének csaknem a fele ebből áll. Két helyen tárták fel kőfejtő
vel, Ny-on a Kubolydűlőben és a Hársashegy E-i lejtőjén, a Gönc—Telki
bányára vezető országút mentén.

A feltárás 50—80 cm vastag padjai enyhe redőt alkotnak. A kőzet 
szürke alapanyagában üde megtartású plagioklászok tűnnek fel, ezek néme
lyikén az ikerlemezek jól látszanak. Ezeknél kisebb mennyiségben amfibol, 
majd piroxén is látható. A femikus elegyrészek legtöbbnyire szórva, ritkáb
ban kisebb csoportokba verődve fordulnak elő a tömött alapanyagban.

Ennek az előfordulásnak a kőzetét kezdetben dácitnak véltem, mivel 
azonban a hegy lejtőin lemélyített futóárkokból riolit, perlit és horzsakő 
került a felszínre, helyesebbnek találtam e kőzetet az andezit riolitba való 
átmenetének tartani. Kémiai összetétele is emellett szól.

Ezzel a kőzetfajtával csaknem teljesen megegyezik a szabadföldi 
(32. sz. 1923.) és a Szabadföld—Kuboly közötti (34/6. sz. — 1923.) elő
fordulás kőzete is. Szép előfordulását találjuk Alsókékeden a Szárazhegyen 
(105. sz. — 1926.), ahol elterjedése kizárólag a hegy gerincére szorítkozik. 
Ettől alig Va km távolságban ÉK felé a Szurokhegy gerincén ismét szálban 
áll. Mindkét helyen a piroxénandezitel áttörve jut felszínre s így ennél fiata- 
labbnak tekinthető.
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2. Andezittufa

Telkibánya környékén a vulkáni működést vulkáni hamuhullás is 
kísérte. Az andezitvulkánosság törmelékes kőzetei kizárólag a lávafolyások 
széleit szegélyezik. A hegység belsejében csak nagy ritkán találni kisebb 
tufaelőfordulást.

Fajtái: hamutufa és agglomerátumos tufa.
A hamutufát a magma finoman szét porlasztóit hamuszerű részecskéi

nek tömege alkotja. Meglehetősen laza kőzet. Magában csak elvétve fordul 
elő egy-egy kis folt alakjában: Alsókéked és Gönc környékén.

Az agglomerátumos tufa finomszemű hamutufába beágyazott borsó-, 
mogyoró-, dió-, ököl-, fej nagyságú lapilliből, sőt nem ritkán több m3-t ki
tevő bombákból áll. A bombák anyaga piroxénandezit, mely a lávafolyások 
anyagától szövetileg legfeljebb csak annyiban tér el, hogy nagyobb benne 
az üveges alapanyag mennyisége.

Agglomerátumos andezittufa Telkibánya környékén nagy felszíni elterje
désben fordul elő. Színe általában szürke, de néhol vörösesen jelenik meg. 
A bombák a kötőanyagnál rendszerint sötétebb színűek.

Hatalmas bombákat tartalmazó szép előfordulását látjuk Göncön, a 
fürdő fölötti erdöcske szélén, valamint Göncruszkán, a ruszkai klastrom 
közelében.

Az agglomerátumos tufa bombái igen gyakran szép gömbhéjas elválá- 
súak, különösen ahol erősebb mállásnak vannak kitéve. így Göncön, az ú. n. 
Kavacsoson, a Borsóhegy alján, Aranyosfürdőn, a fürdő felé vezető úton. 
A bombák lekoptatott felületén sokszor 2—3 ujjnyi széles körkörös héjak 
egész sora látható.

3. Búéit

A dácitok egyetlen típusos előfordulása a regéci Várhegyen és annak 
közelében ismert (85. sz. — 1924.). Ez nemcsak színe, de ásványos össze
tétele, szöveténél és kémiai alkatánál fogva is határozottan a dácitokhoz 
sorolható.

Fekete piroxénandezit tömegen át tört a felszínre. Kiömlése a Várhegy 
csúcsát alkotja s egy kisebb foltot borít a hegy Mogyoróska felé eső nyúlvá
nyán is.

A Várhegy tetején 0,4—0,5 m vastag padokat alkot, amelyek csapás 
mentén 3—4 m hosszúságban, dőlésirányban 1,0—2,0 m szélességben van
nak feltárva. Dőlése 90°/15—20°.

A dácitfeltörés a piroxénandezit képződésénél fiatalabb.
A kőzet emlékeztet az alsókékedi Szárazhegy és a gönci Őrhegy kőze

tére, azzal az eltéréssel, hogy ebben már szabadszemmel nagymennyiségű 
biotit- és kevesebb amfibolbeágyazáson kívül sok és nagy kvarcszem figyel
hető meg.

Színe friss törési felületén — az említett riolitos andezitnél sötétebb, 
barna színű. Jóllehet a Tokaji-hegység nagyrészét bejártam, e kőzetnek más 
előfordulását nem volt alkalmam megfigyelni.



25

4. Riolit

A riolitelőfordulások három egymással többé-kevésbbé összefüggő terü
letre oszthatók, ezek:

a. Gönc, Telkibánya és Kovácsvágás közötti terület,
b. Abaújszántó, Mád és Erdőbénye közé eső terület,
c. a Bózsvavölgytől É-ra az ország határáig terjedő terület.
A riolitok kiömlései jobbára vastagon padozottak, némelykor azonban 

telérszerűen törik át az andezitet.
A riolit változatossága nemcsak ásványos és kémiai összetételében és 

szövetében nyilvánul meg, hanem már szabadszemmel feltűnő szerkezeti 
tulajdonságaiban is. Eszerint a következő változatok figyelhetők meg:

1. Közönséges riolit, ennek tömött alapanyagában az elegyrészek porfiro- 
san váltak ki. Színe rendszerint világos, fehér, vagy halvány-veres. Az alap
anyagban feltűnnek a földpátok, majd imitt-amott egy-egy femikus elegy
rész is. Ez a fajta fordul elő területünkön leggyakrabban.

2. A litoidos riolit vagy litoidit tömött alapanyaga kékesszürke, vagy 
porcelánszerű, fehér és kagylós törésű, benne porfiros beágyazások nincse
nek. A riolitnak ez a változata területünkön aránylag ritkán fordul elő. 
így Telkibányán a község közepén : a templom dombjának tövében, ezen
kívül Borincáson, Gyért yánkuton stb., de nem nagy összefüggő tömegben.

3. A malomkö-riolit tömött alapanyaga hosszúkás, szabálytalan alakú, 
hólyagszerű üregekkel van tele. Ezek falát legtöbbnyire kvarc, kalcedon, 
ritkábban opál béleli. Területünkön nagy mennyiségben fordul elő a Kis- 
és Nagykirálykut-hegyeken, a Fehérhegy gerincén, a Biszkehegyen.

4. A szferolitos riolit tömött alapanyaga többé-kevésbbé különböző 
átmérőjű: borsó, mogyoró stb. nagyságú gömböcskét zár magába.

A terület több pontján megtalálható, így Telkibánya környékén a 
Feketehegyen.

5. Teljesen üveges alapanyagú hialinos kifejlődésű riolitfajták az 
obszidián, szurokká, perlit, és horzsakő. Területünkön az első kettő kisebb, 
n két utóbbi nagyobb tömegben fordul elő.

A riolitok válfajait nem szerkezetük, hanem ásványos összetételük, 
alapanyaguk szövete szerint különböztetjük meg egymástól.

E tekintetben a terület riolitjait csoportokba osztottuk:
a. Ortoklásztartalmú riolit.
fi. Plagioklásztartalmú riolit.
y. Ortoklász + plagioklásztartalmú riolit.

E csoportok mindegyike az elegyrészek minősége, az alapanyag külön
böző módosulása szerint még tovább tagolható.

a. Az ortoklásztartalmú riolit területünkön kisebb jelentőségű. Nagyobi) 
összefüggő tömegben a Kányahegy tetején, kisebb kiömlésben a Rózsa- 
dombon és Gyepühegyen jelenik meg. A kányahegyi előfordulást ortoklász- 
Lartalmú amfibolos riolitnak határoztam meg, azzal a megjegyzéssel, hogy 
átmenetet képez a trachitokhoz. Ezt az előfordulást Pálfy M. amfibolos 
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trachitként írta le (49), bár korábban ő is riolitnak vélte (47). Újabban 
Székyné, Fux Vilma és Hermann Margit amfibolos alkáli trachitnak hatá
rozták meg (73).

p. A plagioklásztartalrnú riolit az előbbinél gyakrabban lordul elő. Ez 
megerősíti Vendl A. megállapítását, hogy hazánkban a plagioklászriolit 
előfordulása túlnyomó (77).

A plagioklásztartalrnú riolit felzofiros és hialinos kifejlődésben lép fel.
A felzofiros plagioklászriolit Telkibányán nagyobb elterjedésű. É-on 

a Pálhegyen és Nagyoszrón borít nagyobb területet, Telkibányától D-re 
a Csapontán és a Bíróhegyen, a Borincáson és a gönci Szalajkaház közelében 
jelenik meg nagyobb területen, DK felől a Nagyorch, Nagytér és a Fekete
hegy gerincét alkotja.

A plagioklászriolitot nem lehet minden esetben szabadszemmel az 
ortoklászriolittól megkülönböztetni s így térképi elkülönítésük sem mindig 
lehetséges.

Élesen megkülönböztethetők azonban az üveges, hialinos, ill. vitrofiros 
változatok. Ezek mennyiség tekintetében messze elmaradnak az előbbiektől. 
Közülük nagyobb tömegben a perlit található. Kisebb méretűek a horzsakő 
előfordulásai, míg az obszidián és szurokkő csak elszórtan figyelhető meg.

A per/í/előfordulásokkal előző tanulmányomban (42) részletesen fog
lalkoztam.

A horzsakő nagyobb tömegben a Vernekhegyen és annak Gönc felé eső 
lejtőin található meg. Itt több helyen igen szép habos és hosszúszálú horzsakő 
fordul elő, gyakran perlitkötőanyagú breccsa formájában, pl. a Vernekhegy 
és Vashegy között levő nyeregben. A Vernekhegy gerincéről a gönci Szalajka
ház felé vezető régi gyalogösvényen a horzsakő a perlittel vékony abb-vasta- 
gabb rétegekben váltakozik. Ez már perlites horzsakőnek nevezhető. Hasonló 
kifejlődésben fordul elő a Gönci-szoros D-i lejtőjének tövében.

Az obszidián csak nagyon alárendelt mennyiségben fordul elő. Eddig 
nem is sikerült eredeti lelőhelyére akadnom. Törmelékben azonban annál 
gyakrabban találtam számos helyen. így Telkibányán az Osváthvölgyben, 
a Zöldmáj közelében, Pányok és Hollóháza közötti lejtők néhány pontján, 
a Lapispatak Hollóházára vezető ösvényén stb. Telkibányától D-re Hejcén 
a vízmosások felett és Fony környékén ökölnyi nagyságú darabokban, 
Baskón a Rókahegyre vezető úton található.

y. Az ortoklász-plagioklásztartalmú riolit előfordulása területünkön meg
lehetősen alárendelt. Mindössze 1—2 lelőhelyről vau vizsgálatra alkalmas 
példányunk, Telkibánya és Pányok között a Csőszhegy két különböző pontjá
ról. Ez a riolit itt amfibol és piroxén elegyrészeket tartalmaz.

Vitrofiros kifejlődése a szurokkő, amely Telkibánya környékén csak 
elvétve fordul elő. Némelyik riolittufában így a vizsolyiban is — mogyoró
nagyságú zárványai gyakoriak. Legszebb példányára a Régicsoportmalom 
közelében akadtam, az Osváthvölgynek a Borinzás és Biróhegy közötti 
völgyecskével való összefolyásánál feltárt nagy perlitelőfordulás mellett. 
Egy másik szép előfordulását a Zöldmáj major mellett, a Csengőpataknak 
a hűrészmalommal szemközti lejtőjén találtam.
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Elbontott riolitfajták között alárendelt az aluniiosodott, uralkodó 
ellenben a kaolinosodott riolit.

A riolit kezdetleges alunitosodásának tekinthetjük Férd. v. Richthofen 
szerint azokat a likacsos malomkőriolitokat, amelyek Telkibányán elég nagy 
elterjedésűek (57). Megtaláljuk a riolitnak teljesen alunittá alakult alakját is. 
Ez az előfordulás azonban mindössze csak 1—2 nagyobb rögre szorítkozik 
a Kányahegy tetején telepített légaknából kikerült kőzetanyag közölt. 
Az alunitosodás nyomai másutt is megtalálhatók, így a községben az országút 
mentén, a riolittufába vágott pincéktől Ny-ra eső kút vize, timsós íze miatt 
élvezhetetlen.

A kaolinosodott riolit sokkal elterjedtebb képződmény e területen. 
A Baglyasvölgyben 7 tárót hajtottak a Gyepühegy K-i lejtőjébe, hogy az olt 
előforduló kaolint kitermeljék (58). Az Andrásbányához legközelebb fekvő 
I. sz. táró előtt felhalmozott anyagból ítélve, abban igen szép, hófehér anyagot 
termeltek.

A kaolin ezenkívül még a hollóházi Pálhegy gerincén és a füzérradványi 
Koromhegyen fordul elő. Ezeket egy korábbi dolgozatomban részletesebben 
ismertettem (38).

5. Uiolitluia

A riolit feltörését megelőző vulkáni hamuhullás e területen igen nagy 
méretet öltött. A tufafelhalmozódás főképpen a hegység peremére szorítkozik, 
itt azonban tekintélyes területet borít. Hamutufát és kristálytufát különböz
tethetünk meg közöttük.

A kristályriolittufa igen szép feltárását találjuk Hejcén a dögtemető 
közelében.

Zárványaik szerint megkülönböztethetünk horzsaköves, perlites, obszi- 
diános és szurokköves riolittufát. Területünkön a különböző fajta zárványok 
többnyire párosával, vagy többedmagukkal fordulnak elő a tufában. Leg
gyakoribb a horzsakőves-perlites riolittufa. Szép feltárása van Hejce K-i 
részén a Gergely-hegy lejtőjén lefutó nagy vízmosásokban. Itt a riolittufa 
kb. 1 cm hosszú és 1/í cm széles horzsakődarabokat és közel x/2 cm átmérőjű 
perlitgömbökéi zár magába.

A vizsolyi nagy tufafejlőben a horzsakő kíséretében perlit és szurokkő 
is előfordul. Másokban a szurokkövet obszidián helyettesíti.

Ritkább változat az elkovásodott riolittufa, amelynek szép előfordulásait 
találjuk Abaújvárt, a Hasdádpatak völgyének a községhez közeleső részén, 
itt a fehér riolittufában a horzsakő diónagyságú és ennél kisebb, míg az 
obszidián babszem-, mogyorónagyságú zárványait találjuk. A laza riolit- 
l ufában az elkovásodott tufa 20 25 cm és még vastagabb rétegszerű betelepü
léseket alkot. Minthogy keménységük a fehér riolittufánál nagyobb, ez 
utóbbiból 1 2 arasznyira kinyúló padok alakjaban állanak ki, melyek dőlése 
220—225°/10—15°. Távolabb DK-re 280°/15°.

Az elkovásodott riolittufapadok 3 m-es közökben négy ízben ismétlőd
itek a közel 20 25 m magas feltárásban.
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6. Trachlt

A Gyepühegy csúcsát amfibolos trachitnak jelöltem ki, míg nagyobb 
részét — a Kányahegy tetejét és a Rózsadombot — amelyet Pálfy M. szintén 
amfibolos trachitnak jelölt (49), nem egészen egyező sajátságai miatt, 
ortoklásztartalmú amfibolos riolitként különítettem el. A legújabb vizsgálatok 
is beigazolták trachitvoltát (73).

A riolitcsoporthoz sorolását saját részemről azért tartottam helyesebb
nek, mert a kőzet szabadszemmel is látható beágyazásként és az alapanyag
ban is kvarcot tartalmaz. Utóbbi előfordulás mennyisége oly nagy, hogy 
nem lehet eldönteni, vájjon elsődleges kiválás-e, vagy bomlás folytán kelet
kezett.

Alapanyaga nem mindig a trachitokra jellemző holokristályos, hanem 
inkább a riolitokra jellemző mikrofelzites. Ahol pedig holokristályos szövetű, 
ott az elegyrészek kisebb-nagyobb izometrikus alakja inkább a riolitok 
mikrogranitos szövetére emlékeztet. Felszíni elterjedése így is csekély.

b) Mikroszkópi vizsgálatok
1. Andezit

a. Piroxénandezit. A piroxénandezitfajták porfiros elegyrészei közül 
legnagyobbak a földpátok. Nagyságuk 1—2 mm között változik. Meghatáro
zásra alkalmas egyéneik nagysága 0,6—1,0 mm volt. A nagytermetű egyének

4. ábra. Rekurrens 
zónákból felépített 
plagioklász.(x nikol)

nem ritkán egyszerű kristályok, míg a közepes nagy
ságúak legtöbbnyire ikerlemezesek. Az ikrek elvétve 
karlsbadi-, leggyakrabban azonban albittörvény szerint 
összenőttek. Előfordult ezenkívül még periklin és albit, 
valamint karlsbadi és albit ikerlemezekböl álló iker is, 
azonban csak elvétve. Az albit-törvény szerinti ikrek iker
lemezei aránylag kis számúak.

A nagyobb plagioklász-egyének kisebb-nagyobb meny- 
nyiségű alapanyag-, illetőleg üvegzárványt tartalmaznak. 
A nagyobb zárványok rendszerint a kristály közepe 
táján helyezkednek el. Egyik-másik nagyobb plagioklász- 
egyénben az apró üvegzárványok a kristály körvonalaival 
egyközű, övszerű elrendezésben jelennek meg. Gyakori a
zónás szerkezet.

Előfordul visszatérő, rekurrens zónákból felépített pia gi oki ászszem is, 
amelyben a magból kiinduló páratlan számú övék bázisosabbak, a páros 
számúak pedig savanyúbbak. Pl. az Amadévár kőzete (4. ábra)

A-val jelölt magja................................................  30% An-tartalmú
B-vel « 1. zónája .................................................................  18% «
C-vel « 2. «   30% «
D-vel « 3. «   22% «

A piroxénandezitek plagioklászainak összetétele középértékben 
15—55% An határértékek közé esik. Közepes törésmutatójuk meghatározása 



29

alapján nyert összetételük 49—53% An-nak felel meg, tehát házisos andezinek, 
illetőleg savanyú labradorok.

A hipersztén nagy, hosszúra nyúlt, karcsú s igen éles körvonallal határolt 
kristályokat alkot. Formái közül keresztmetszetben a (100), (110) és (010), 
hosszmetszetein pedig (011), (122) ■ voltak felismerhet ők. Az a tengelyre 
merőleges metszetekben a (011) nyomának a (010) és (010) nyomához mért 
értékei:

Ritkábbak a (043) ikersík szerint összenőtt ikrek (6 7. abra).

mért: számított: ±A

(011)^010) -
« « ~
« « =

(ö/7)A(ön) =
« « =
« « —

59° -
60’30'
60° -
60’30'
61’30'
63° -

59’35'
59’35'
59’35'
60’49'
60’49'
60’49'

0’35' 
0’55' 
0’25'
0’19' 
0’41' 
2’11'

Fony
A mádé vár 
Magostér 
Fony 
Lászlótanya 
Magostér

Igen gyakran fordul elő a hipersztén ikrekben, amelyeknél az ikerössze
növés több módját sikerült megállapítani.

Leggyakoribbak a (011) szerinti ikrek (5. ábra), amikor az ikerhelyzetű 
két egyén főtengelyei 60°49', illetőleg 119°11' szöget zárnák be. E fajta ikrek 
jelenlétét a beugró szög mért értékei igazoljak.

mért: számított: ±A

é = 61°—
61’30'
60° -
61° -

60’49' 
60’49' 
60’49' 
60’49'

0’11'
0’41'
0’49'
0’11'

Magostér 
Fony 
Lászlótanya 
Lászlótanya

5. ábra.
Hipersztén iker 
[Ikersík (011)]

6. ábra.
Hipersztén iker 
[Ikersík (043)]

7. ábra.
Hipersztén iker 
[Ikersík (043)]
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Az ikeregyének c tengelyei 76°04' szöget zárnak be egymással. Erre 
nézve a következő értékeket találtam:

mért: számítolt: ±A

éAé =
,, ==

76°30'
75°30'

76°04'
76°04'

0°26'
0°34'

Magostér 
Hemsőtető

Egy esetben (023) szerinti ikerkristályt is találtam. Mivel ennek met
szete az a tengelyre nem volt merőleges, a két egyén főtengelye által bezárt 
szög mért értéke nagyobb eltérést mutatott a számítottól:

mért: számított: ±A

Ó A é = 46°30' 42°44' 3°46' Lászlótanya

A hipersztén elsorolt ikerösszenövéseinek áttekintését a 8. ábrán látjuk 
vetületben ábrázolva.

A hiperszténkristályok bázismetszetein az (110) oszlop az (100) és 
(010) véglapokhoz képest csaknem félakkora nagyságot ér - el, ami igen 
alkalmas egyéb sajátságok mellett az augittól való megkülönböztetésre.
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A nagy kristályok igen gyakran kisebb-nagyobb magnetit-zárványokat 
tartalmaznak.

Pleokroizmusuk határozott, i = y = tengerzöld, a = a halvány 
szépiasárga. Feltűnő, hogy egyes hiperszt énkristályokat vékonyabb-vasta- 
gabb reszorpciós magnetitszegély határolja. Vannak esetek, amidőn magnetit- 
pszeudomorfózák keletkeztek a hipersztén helyén. Ez kétségtelenül magmás 
reszorpció eredménye, ami azonban a kőzet kialakulásának késői szaka
szán ment végbe.

A hipersztén gyakran, részben vagy egészben, basztittá alakult. Külö
nösen bázismetszetekben ismerhető fel. Az oszlopos kifejlödésű kristályokon 
viszont jól látható, hogy a basztitosodás a harántelválásokból indult ki.

Az augit alárendelteid) mennyiségben fordul elő e kőzetekben. Kristályai 
általában zömökebbek. (010)-xa\ párhuzamos metszetein a (001) és (100) 
formák voltak megállapíthatók.

mérvs: számítva: ±A

(001)^100) = 74°-80° 74°10' 0°10' - 5°50' Lászlótanya

Bázis metszetein — amelyek a hiperszténtől eltérően az (110)-prizma, 
rendszerint az (lOO)-véglapnál nagyobb, vagy közelítőleg egyenlő kifejlő- 
désű — a prizmaszög értékei:

Az (100) ikersík

mérve: számítva: ±A

(110)^(110) = 92° —
92°20'

92°50'
92°50'

0°50'
0°30'

Lászlótanya 
Hemsőtető

Az augit igen gyakran ikerkristályokban fordul elő. 
szerint összenőtt ikeregyénei különösen a kissé ferde 
keresztmetszetekben jól láthatók. (9. ábra)

Kristályai áteső fényben teljesen átlátszók s alig ki
vehető halvány-zöld színűek, nem pleokróosak. Kioltásuk 
több (010) szerinti metszeten mért határértéke szerint:

c : y = —33° és —41° középérték: —38°
E kioltások középértéke a diopszidéval teljesen meg

egyezők, a talált augitot tehát a diopszid sorhoz tartozó
nak tekinthetjük.

Az augit igen gyakran a hiperszténnel össze is nő. 
Egyszerűbb módja, hogy a kél ásvány párhuzamos hely
zetben nő egymáshoz. Ez esetben legtöbbnyire a hipersz
tén nagyobb, az augit kisebb és keskenyebb (10 11. ábra).

E kél ásvány összenövésének egy további módja, hogy egy nagyobb 
termetű hiperszténszem kél oldalára szimmetrikusan két különbözően 
^ieiitált kisebb augitsáv nőtt.

A járulékos elegyrészek közül fontosabb a magnetit. Elsődleges beágya

100

9. ábra. Augit iker 
[Ikersík (100)]
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zásai jobbára csak kis (111) és (100) metszetekben, vagy a (110) kis hat- 
szöges keresztmetszeteiben fordulnak elő alárendelt mennyiségben.

Másodlagos eredetű ásványként megemlíthetjük a kalcitot, mint a 
piroxén bomlásának egyik termékét. Gyakori bomlási termék az opál. Mállót! 
kőzetpéldányokon pompásan kivált hialin (Borsóhegy, Fony), tejopál (Borsó
hegy) és májopál (Dobogóhegy) is fordul elő. Piroxén bomlási termék a 
klorit és basztit is.

részben ezeknél alig nagyobb m

10. ábra. 
Hipersztén - 

augit össze
növés

11. ábra. 
Hipersztén 

augit össze
növés

Az alapanyag halványsárga vagy barna színű, amely nagyszámú 
plagioklász és piroxén lécen kívül — a lelőhely szerint -— mindig jelentékeny 
mennyiségű magnetit-, illetőleg limonit-szemcsét tartalmaz.

A plagioklászok részben az alapanyagban eloszlott mikrolitok alakjában, 
roporfiros kifejlődésben jelennek meg. 
Összetételük szerint az andezin cso
portba tartoznak (44% An — 50% An) 
és így nem sokkal savanyúbbak a porfiros 
beágyazások plagioklászánál. A mikroli
tok 42—44% An-nak megfelelő össze
tételükkel savanyúbbak. A mikrolitok 
némely esetben többé-kevésbbé pár
huzamos elrendezésűek, így az alap
anyagnak folyásos szövetet kölcsö
nöznek.

Az alapanyag szövete gyakrabban 
pilotaxitos, ritkán hialopilites. Az üveg 
kissé barnásba hajló, csaknem fehér, 
törésmutatója: n < 1,54.

0. Amjibolandezit. Telkibánya kör
nyékén az amfibolandezit — mint láttuk — az amfibol változó mennyisége 
miatt itt-ott átmenet az amfibolos piroxénandezit felé.

Az ép, vagy kevéssé elbontott köretekben a porfiros földpátbeágyazások 
többnyire nagy termetű, sajátalakú kristályok, gyakran ikrek. Bennük 
gyakoriak a nagy üvegzárványok.

A megvizsgált amfibolandezitek plagioklászainak összetétele közép
értékben 43%—44% An, közepes törésmutatóik meghatározása szerinti 
összetételük 43°/0—47% An, tehát az andezin sorba tartoznak.

E kőzetek elbontott fajtáiban a földpátok is átalakultak (Baglyasvölgy), 
emiatt a földpátok közelebbi meghatározása lehetetlenné is vált. A földpát- 
szemek belsejét szeriéit és kaiéit tölti ki.

Az amfibol legtöbb esetben magmás reszorpciót szenvedett, különböző 
mértékben megolvadt, feloldódott. A reszorpció során a részlegesen megolvadt 
amfibolszem hasadásai mentén csipkéhez hasonló érczárványos szerkezet 
jön létre. Teljes beolvadás esetén fekete, opak ércálalak keletkezik. Vannak 
olyan reszorpciós. termékek is, amelyeken már az amfibol egykori formáját 
fel sem lehet ismerni.

Az amfibol többnyire dohánybarna színű. Határoló lapok csak ritkán 
fejlődtek ki az oszlopos kristályain.
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Leginkábba 100Ő001 szög mérhető.
mérve: számítva: + △

(100) * (001) = 73°—- 73°58' 0°58'
Bázismetszetei közelítő pontossággal kiadják az
(110) a (110) = 56° külső, illetőleg 124° belső szögértéket.
Erős pleokróizmusa j| c = c — y sötétbarna, 1 c — b = /?, illletőleg 

a = a világosbarna.
Az amfibol mellett fellépő piroxének mennyisége egyes lelőhelyeken 

az amfibolnál kisebb, másokéban nagyobb. A piroxénfajták közül a hipersztén 
mennyisége nagyobb az augiténál.

Járulékos elegyrészek közül leginkább magnetit figyelhető meg, ritkáb
ban egy-két a pátit is.

Az alapanyag túlnyomóan hialopilites szövetű, ritkán egészen üveges.
y. Zöldkövesedett andezit. A zöldkőnek a Tokaji-hegységben további 

előfordulására vonatkozólag Szabó JózsEFnél részletes adatokat találunk (66).
Pálfy M. a zöldkövesedésnek 3 fokát különbözteti meg (46):
a. üde zöldkövet, amelyben az elegyrészek csak kevéssé alakultak át,
b. megbontott zöldkövet, amelynek elegyrészei erősebb átalakulást szen

vedtek, és
c. az elbontás végső állapotát, a kaolinosodott andezitet.
Területünkön a zöldkövesedésnek mindhárom fokát megtaláljuk.
A teljesen kaolinná alakult andezit a felszínen nem fordul elő. Annál 

gyakoribb a Gyepühegy táróiban, így az Andrásbányában, ahol a fotelért 
feltáró vágat vége mintegy 35—40 m távolságban csaknem tiszta kaolint 
harántol. Előfordul ezenkívül még az Andrásbányától É-ra telepített tárók
ban is.

E kőzetben az eredeti elegyrészeknek nyomát sem találni. Anyaga 
csaknem teljesen egynemű s hófehér. A kaolint sok helyen pirít szennyezi.

Az elbontott zöldkő-fokozatnak megfelelő zöldkövesedett andezit a fel
színen is elterjedt. Porfiros szövetű, zöldes színű, kevésbbé kemény és szívós. 
Elegyrészei — bár erősen bontottak — még felismerhetők. Sok a piritkiválás 
és fakózöld színű, szerpentinre emlékeztető foszlányok jelennek meg a szem
cséssé vált alapanyagban (Baglyasvölgy).

Üde zöldkő, illetőleg a zöldkövesedés első fokának megfelelő andezit 
az érctelérektől nagyobb távolságban fordul elő. Színe friss állapotban sötét
zöldes. Anyaga tömött és szilárd. Elegyrészeit az utóvulkáni hatás csak részben 
bontotta el. E kőzetek plagioklászainak egy része összetételük meghatározá
sára alkalmas. Ezek összetétele középértékében 49% An-nak felel meg és így 
a bázisos andezin sorba tartoznak.

Az ép plagioklászszemek gyakran zónás szerkezetűek. A piroxén és az 
^fibolszemek erősen elbontottak. A hipersztén egész tömegében basztittá 
alakult és finoman rostozottá vált. Emellett azonban helyenként ikerössze- 
úövése is jól megfigyelhető. Az augit nagyrészben klorittá változott. Bázis 
szerint nyolcoldalú poligonalakú metszetekben fordul elő. Némely esetben 
fáén sZép buzogányszerű halmazba rendeződött (12. ábra).
3 Földtani Intézet Évkönyve XLI. 3. tüzet — 0/17 S
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Az augit kloritosodása sokszor annyira előrehaladt, hogy egynémelyiké- 
nek már csak a magja ép.

Az amfibol a kevésbbé zöldkövesedett andezitekben is egész tömegében 
átalakult, részben magmás reszorpció, részben utóvulkáni hatások folytán.
A reszorpció érckiválást hozott létre, a hidrotermák pedig a kalciton kívül

12. ábra. Augitprizmák 
buzogányszerű halmaza

egy szennyes zöld színű, kloritra emlékeztető ás
ványt («viridit»-et) hoztak létre az amfibol anya
gából.

Általában a zöldkövesedett andezit alapanyaga 
alakult át legerősebben.

A plagioklász mikrolitek egyik-másik csiszolat
ban még meghatározhatók is voltak. Összetételük 
középértékben 42% An-nak felel meg. Némelyik 
vékonycsiszolatban még kevés üveg is mutatkozik.

A kevésbbé zöldkövesedett andezitekben pirít 
nem fordul elő, így az átalakulás fokmérőjének te
kinthető.

E. Dittler (13) hőmérséklet szerint a zöld- 
kövesedést több fokozatra osztja, ezek: a) a klorito- 
sodás és epidotképződés, b) a piritesedés, c) a kaolino- 
sodás, d) a karbonátképződés, és végül e) a zeolitos 
zöldkövesedés.

Andezitjeinknél az utolsó kivételével a zöldkövesedésnek valamennyi 
fokozata felismerhető.

ó. Riolitos andezit. E csoport tagjai átmenetet alkotnak az andezit és 
a plagioklászriolit fajták között.

A sötét elegyrészek mennyisége nagyobb bennük, mint a riolitokban 
s így a kőzet andezit-jellegű.

A mikroszkóp alatt is előtérbe lép andezitre emlékeztető jellege. A jelen
tékeny mennyiségű porfiros sötét elegyrészen kívül a plagioklászoknak a 
riolitokéinál bázisosabb összetételével (43—55% An, bázisos andezin 
savanyú labrador), az alapanyag hialopililes szövetével az andezitekhez 
közeledik. Mindez mutatja, hogy nem különálló csoport az andezit és riolit 
között, hanem azok andezitváltozatoknak tekinthetők.

2. BáHl

Telkibánya közvetlen környékén dácit nem fordul elő. A távolabb 
DK-re fekvő regéci Várhegyen — mint említettem — található két kisebb, 
jól körülhatárolt dácitkiömlés.

Sötétbarna, tömött, üveges alapanyagában porfirosan kifejlődött elegy
részei gyakoriságuk sorrendjében plagioklász, kvarc, biotit és piroxén figyel
hetők meg. Mennyiségük az alapanyagnál kisebb.

Mikroszkóp alatt a plagioklász igen üde és sajátalakú, nagytermetű 
kristályokban jelenik meg.
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Méreteik:

1 2 3 4 5 6 8

mm

Hossza 1,270 1,039 0,924 0,803 0,708 0,607 0,589 0,556
Szélessége 0,475 0,502 0,365 0,588 0,425 0,242 0,339 0,355

Ritkán karlsbadi-, nagyobb számban albittörvény szerint képződött 
összetett lemezes ikrek. Ikerlemezeinek száma átlag 5—6.

A plagioklászok összetétele 49—53% An. Közepes törésmutatójuk 
46—49% An.

A kvarc nagy, erősen összerepedezett kristályokban fordul elő. A nagyobb 
termetű kristályok alapanyagból álló zárványokat foglalnak magukba.

Biotit a leggyakoribb színes elegyrész, nagy és széles lemezekben jele
nik meg. Legnagyobb megvizsgált szem hosszúsága 1,57 mm, szélessége 
0,44 mm.

Igen erős pleokróizmusa:
|| c dohánysárga,
]_c sötétbarna, majdnem fekete. Lemezei erősen összegörbültek, gyűrő- 

d öltek
Az amjibol kis karcsú oszlopos halványzöld színű kristályokban fejlő

dött ki. Méretei b tengely irányában 0,0889 mm, az a tengely irányában 
0,0651 mm, a hasadási irányok által bezárt szög

mérve: számítva: ±A

110M10 - =
110AH0

56°24'
123°36'

külső szög 55°49'
belső szög 124°11' 0°35'

Élénk pleokróizmusa
oszlop szerinti metszet: L é = halvány zöldessárga

|| c — sötét olivzöld 
bázis-metszet: a = J_ b = halvány olivzöld

b = II b = sötétzöld.
A kioltás szöge a töredezett kristályokon is megmérhető, ezek szerint 

$ fi tompa szögében: cO c = a — + M0 és + 17° között változik. Ez az 
erték közönséges ainjibolra utal.

Néhány kristályon (100) szerinti ikerképződés is megfigyelhető.
A hipersztén jobbára kis, oszlop szerint nyúlt, töredezett kristályokban 

jelenik meg. A többi elegyrésznél jóval ritkább.
Az alapanyag hialopilites, majdnem tiszta üvegből all, amelyben főként 

aPró biotit foszlányok, igen kevés plagioklászpálcika és elvétve apró amfibol- 
tücske, végül még imitt-amott egy-egy kvarcszem látható. Helyenként a 
'üikrolitek folyásos elrendezésűek.
3* __ „o/u/
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A plagioklászmikrolitek összetétele kioltás alapján középértékben 42% 
An-nak, gyakoriság szerint 38%—41% An-nak felel meg. Az alapanyag 
földpátmikrolitjei a porfiros plagioklászokhoz képest savanyúbbak. Fenti 
ásványos összetétel szerint kőzetünk amfibolos biotit-dácitnak bizonyul.

3. Riolit

A riolitfajtákat porfirosan kivált földpátjaik minősége szerint osztjuk 
három főcsoportra. Egyéb lényeges alkatrészeik: amfibol, piroxén. stb. sze
rint ezek mindegyikét még további alcsoportra bonthatjuk. Alapanyaguk 
kristályos, felzites, vagy üveges szövete szerint mikrogránitos, felzofires és 
hialinos, illetőleg vitrofiros fajtákat különböztetünk meg.

A. Ortoklász-tartalmú
B. Plagioklász-tartalmú
C. Ortoklász-plagioklász 

tartalmú

a. amfibol-
b. piroxén-
c. amfibol-piroxén-, 

esetleg
d. biotit-

a. mikrogránitos
= P- felzofiros
•2 7. hialinos-vitfrofiros

NVI

a. Ortoklásztartalmú riolit. Az ortoklász, illetőleg szanidin csak ritkán 
teljesen ép; legtöbb esetten kisebb-nagyobb mértékben bontott. Átalaku
lása folytán gyakran teljesen szericitté avagy kaolinná változott.

Vannak előfordulások, amelyeknek anyagából a földpát szemek kiol
dódtak és helyüket utólag részben kvarc vagy egyéb ásványok kristályai 
bélelték ki.

Túlnyomóan egyszerű kristályok, ritkábban ikrek, főképpen a karls- 
badi törvény szerint. Ezen felül két ízben csaknem ideálisan kifejlődött, 
bavenoi ikret figyeltem meg.

A kvarc porfirosan, sajátalakú kristályokban ritkán, inkább másodlagos 
termékként, kisebb-nagyobb szabálytalan halmazokban, mozaikszerű el
rendezésben jelenik meg. Repedésekben a kovasav opálként is megjelenik.

Femikus elegyrészek közül leggyakoribb a piroxén, ritkább az amfibol, 
szórványos a magnetit és elvétve az apatit.

A piroxén kivétel nélkül hipersztén. Legnagyobb része teljesen vagy 
részben átalakult basztittá. Kristályai ritkán ikrek.

Az amfibol általában alárendelten lép fel a hipersztén kísérőjeként. 
Ritkán találjuk meg egyedül. Minden esetben elbontott.

Az alapanyag mikrogránitos és felzofiros szövetű.
/?. Plagioklásztartalmú riolit. Telkibánya környékén a plagioklásztar- 

talmú riolit a leggyakoribb. Ilyent írt le Rudabányácska és Kovácsvágás 
tájékáról, Szöllőskéről: Szádeczky Gy. (70), Pálháza vidékéről Borbély A. 
(7), Telkibánya—Nagybózsva környékéről Vendl A. (77), Abaújszáűtó 
határából HofferA. (28).

A plagioklászok összetételét tekintve, csekély az eltérés az egyes szer
zők között. Szádeczky Gy. 20—30% An, Borbély A. 20—43 % An, Vendl A. 
25—45% An, míg Hoffer A. 26—41% An-nak határozta meg. Saját anya
gunk plagioklászainak összetétele középértékben 29—34% An határok 
közé esik.
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A femikus elegyrészek közül a piroxén épp úgy, mint az amfibol is, 
igen ritka. Helyüket ritkán kis lemezekben kifejlődött biotit foglalja el.

A porfiros kvarc sokkal gyakoribb, mint más riolitváltozatokban. 
Nagy, sajátalakú kristályai sokszor töredezettek, vagy korrodáltak. Másodla
gos kifejlődése kisebb repedések, üregek kitöltésére szorítkozik. Ritkán üreg
kitöltést is találhatunk.

Az alapanyag felzofiros vagy hialinos, illetőleg vitrofiros.
y. Ortoklász-plagioklásztartalmú riolit. Az ortoklász-plagioklász riolit e 

területen önálló vonulatokat nem alkot, csupán kisebb, alig elkülöníthető 
feltörésekben jelenik meg Telkibánya környékén. A régibb irodalomban 
C. Doelter (14) Hollóháza és Kéked között gyűjtött szanidin — plagio- 
klásztartalmú riolitot ír le, hasonlót Füzér, Fony és Tállya környékéről. 
Férd. v. Richthofen nagy általánosságban azt találta, hogy a szanidin és 
oligoklász együttes előfordulása a hegyaljai kvarcmentes hialinos riolitok- 
han gyakori (57).

Területünkön ezeknek együttes fellépése nem annyira a hialinos, mint 
inkább a litoidos, illetőleg felzites kifejlődésű riolitfajtákban volt felismerhető.

A szanidin kíséretében fellépő plagioklászok túlnyomóan az oligo- 
klászsorhoz tartozók, egyes előfordulásokban andezin lép fel.

A femikus elegyrészeket piroxén és amfibol képviseli.
Az alapanyag nagyobb részében felzites. Szövete némelykor folyásos. 

Színe legtöbbnyire világos, majdnem fehér.
<5. Elbontotl riolitfajták. A riolit az andezitekhez hasonlóan, utóvulkáni 

hatásokra különféle elbontást szenvedett. E folyamatokat az előző fejezet
ben részletesen ismertettem. Mikroszkóposán az elbontottak közül csak a 
már tárgyalt ortoklásztartalmú riolitok kerültek vizsgálat alá.

4. Trachit

Területünkön a trachitelőfordulások mennyisége viszonylag csekély, 
változatosságuk nem nagy. Telkibánya környékén csupán amfibolos piroxén- 
trachit jelenik meg.

A Gyepühegy csúcsán előforduló kőzete nemcsak ásványos összetétele, 
de szövete tekintetében is lényegesen eltér az előzőkben tárgyalt ortoklász
tartalmú riolitoktól.

Az eltérés abban nyilvánul, hogy a nagyrészt holokristályos alap
anyagban kvarc sem porfirosan, sem mikrokristályosán nem jelenik meg. 
A földpátot nagy szanidin-kristályok képviselik, amelyeket a sokszor folyáso- 
san elrendezett mikrokrist ályaikkal, valamint egyéb porfiros elegyrészeikkel 
együtt változó mennyiségű üveg köt össze.

A kőzet halványrózsaszínű, tömött alapanyaga az épnek látszó föld- 
Pátokon kívül főképpen kilúgzott elegyrészek visszamaradt üregeit zárja 
magába. Feltűnnek benne még kisebb hólyagszerű lyukak és limonittal 
kitöltött, vagy csak beszegett vékony repedések.

Mikroszkóp alatt porfirosan kifejlődött elegyrészei közül szanidin, amfi
bol és piroxén ismerhető fel.
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A szanidin nagy és jobbára egyszerű kristályokban jelenik meg. Mére
teik hosszúságban 1,21—2,12 m/m között, szélessége 0,11—0,57 m/m között 
változik. Karlsbadi ikreket csak elvétve találni, repedezett kifejlődése annál 
gyakrabban lép fel. Egyik csiszolatban igen szép bavenoi iker volt meg
figyelhető.

A földpátok nagy része ép és üde. Ritkán látni néhányat, amely erő
teljesebb kaolinosodást és kisebb fokú szericitesedést mutat.

A piroxént csak a hipersztén képviseli, hosszúra nyúlt, karcsú oszlopos 
kristályokban. Valamennyi basztittá alakult.

Az amfibol legnagyobb részét a reszorpció teljesen elbontotta. Fekete 
limonittá alakult néhány roncsán kívül csak imitt-amott látni egy-egy 
bázissal párhuzamos metszetet, amelynek sárgásbarna anyaga kevés érc
szemet, limonitot zár magába. Ezeken kívül egy helyen két kisebb földpát- 
zárványt is tartalmaz. Mennyisége a hiperszténhez viszonyítva elenyészően 
kevés.

Az alapanyag sárgás színű, hólyagokhoz hasonló likacsokkal. Üveges 
kötőanyagában holokristályos oszlop szerint megnyúlt szanidinmikrolitek 
tömegét találjuk, amelyek részben egyszerű kristályokban, részben karls
badi ikrekben fejlődtek ki és teljesen üdék. A porfiros elegyrészek körül 
folyásos elrendezésben helyezkedtek el. A szanidin mellett csak kevés hiper- 
szténlécecske szerepel.

c) Kőzetkémiai adatok
I. Andezitelemzések

A Telkibánya környékén — sőt az egész Tokaji-hegységben — előfor
duló andezitek kőzetkémiai vizsgálatával eddig alig, vagy csak nagyon 
kevesen foglalkoztak. Ami e vidék kőzeteinek kémiai összetételéről ismeretes, 
az jobbára C. Doelter tanulmányaira szorítkozik (15).

Szádeczky Gy. (69), Maieb I. (44) és Hoffer A. (27)-yá\ is találunk 
egy-egy adatot az andezit összetételére vonatkozóan. Szádeczky a Tokaji
hegység É-i kiömléseinek összetételét, Maier és Hoffer Mád Tállya kör
nyékén és a szerencsi szigethegységben előforduló egy-egy andezitjének 
kémiai összetételét ismerteti. Ezek az adatok, saját elemzéseinkkel kiegé
szítve, áttekintő képet adnak az egész hegység andezitelőfordulásainak 
kémiai alkatáról.

Telkibánya környéke andezitjeinek kémiai összetételére jellemző, hogy 
SiOa tartalmuk 55—60% között változik. Vannak azonban előfordulások, 
amelyek kőzeteinek SiO8 tartalma ennél lényegesen nagyobb. Alapanyaguk 
általában nagyobb mennyiségű üveget tartalmaz: pl. Amadevár, Zsófia- 
bánya, Nagyhrabov, Magostér, Lapishegy stb. andezitjei.

a. Piroxénandezitek

E csoportból 11 kőzetet vettünk kémiai vizsgálat alá, ezekből négy 
hiperszténandezit és hét augithiperszténandezit.
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1. Hiperszténandezit. Amadevár csúcsa 
(15. sz. — 1925. Gönc) 
Elemezte: Sűrű János

Súly% Osann-értékek Niggli-értékek

SiO. . . . 67,80 s .... . 74,58 si........... 291,5
TiO. .. 0,79 a • • • • / .D al .... 31,4
ALÓ, . . 12,41 c . . . . 6,5 fm.... 33,1
Fe2O3 . 1,95 f .... . 16,0 c ......... 18,8
FeO . . . 4,82 n . . • ■ 6,8 alk ... 16,7
MnO . .
MgO . .

0,09
1,44

sor . . . 0 k......... 0,32
mg . . . 0,28

CaO . . . 4,08 C. I. P. w. ti......... 2,55
Na,O . . 2,74 normák p......... 0,12
K,O . . . 1,94 Q ... . 31,86 h......... 22,1
P.O. ■■ 0,07 or . . . . 11,68 c/fm . . 0,57
H.O . . 0,50 . 23,06 M . • • 4
H.O 1,05

99,68
an . . .
di ...
hy . . . 
il ....
int
ap . . .
H8O_

S

. 15,85 
3,03 
8,15 
1,52 
2,78 
0,34

. 1,05
= 99,32

qz . . +120

Siggli-féle magmatipus: opdalitos 
C. I. P. W. rendszer: II. 3. 3. 4.

2. Hiperszténandezit. Zsófiabánya. 
(45. sz. — 1921. Telkibánya)
Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-fíle magmatipus: tonalitos 
C. I, P. W. rendszer: I. 4. 3. 4—5.

Súly % Osann-értékek Niggli-értékek

SiO2 . . 61,89
TiO2 . . 0,66 si . . . . . 234,3
ALÓ,. . 18,21 s ......... 70,23 al . . . . 40,6
Fe.O. . 3,06 a.........  8,5 fm . . . . 21,9
FeO . . 1,36 c ......... 12,0 c . . . . . 20,5
MnO . . 0,09 f ......... 9,5 alk . . . 17,0
MgO . . 1,52 n.........  7,0 k ... . . 0,30
CaO . . 4,99 sor ... /3 mg . . . 0,39
SrO . . . 0,07 ti . . . 1,9
BaO . . 0,03 C. I. P. W. p ... . . 0,2
Na.O . 3,27 normák zr . . 0,02
K„O . . 2,10 Q .... 22,20 s . . . . . 0,2
ZrO. . . 0,01 or .... 12,23 CO2 . . . 0,57
s .... . 0,03 ab .... 27,77 11 ... .. 31,4
CuO . . 0,003 an .... 23,35 c/fm . . 0,93
P.O. . . 0,12 co .... 2,04 M . . . . 5
co2. . . 0,11 hy .... 4,59 qz . . . .+66
H.O- 0,23 il......... 1,21
H.O 2,26 mt ... 1,39

2 = 100,013 he .... 2,08
ap .... 0,33 
ca .. .. 0,30
H2O+ . 2,26

2 = 99,75

3. Hiperszténandezit. Hrabovhegy. 
(114. sz. — 1925. Hollóháza) 

Elemezte: Emszt Kálmán

4. Hiperszténandezit. Kisbekecs. 
(82. sz. — 1924. Regéc) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Súly% Osann-értékek Niggli-értékek

SiO,. . . 65,10 s ......... 74,06 si......... 285,8
TiO, . . 0,52 a ......... 11,0 al ... 44,2
A1,O, . 17,14 c ......... 13,0 fin ... . 18,9
Fe.O. . 1,22 f ......... 6,0 0......... 16,7
FeO . . 2,27 n.........  5,96 alk . .. 20,2
MnO . . 0,05 sor ... 0 k......... 0,40
MgO . . 0,97 mg . . . 0,34
CaO . . 3,51 C. I. P. W. ti......... 1.71
BaO . . 0,01 normák p......... 0,07
Na.O . 2,84 co, . . . 0,61
K.O . . 2,91 Q .... 27,48 11......... 43,15
P.O, . . 0,04 or ... 17,24 c/fm . . 0,88
CO,. . . 0,10 ab .... 24,10 M .... 5
11,0 . 0,27 an .... 16,96 qz •. + 104,83
11,0 . 2,68 co .... 3,06

V -- 99,66 hy .... 4,91
mt ... 1,86
il ......... 0,91
ca .... 0,20
1 r,O • 2,68

S 99,40

Súly% Osann-értékek Niggli-értékek

SiO, . 59,63 s ......... 64,92 si......... 183,7
TiO.. 0,57 a ......... 4,5 al .... 29,8
ALOn . 16,46 c ......... 8,0 fm .. . . 35,7
Fe.O. 3,51 f ......... 17,5 c......... 23,6
FeO 2,97 n.........  6,52 alk ... 11,0
MnO 0,05 sor ... 0 k......... 0,35
MgO 4,29 mg ... 0,56
CaO 7,13 C. I. P. IV. ti......... 1,31
liaO 0,01 normák COj . . . 0,42
Na.O . 2,40 h......... 15,82
K.O 1,94 Q • • • • 17,28 c/fm . . 0,66
CO, . 0,10 or .... 11,68 M .... 4
H.O 0,14 ab .... 20,44 qz .... + 39,7
11,0 ' 1,40 an .... 28,08

2 = 100,60 di .... 5,28
hy . .. . 9,92
mt . . . 5,10
11 ..... 1,06
ca .... 0,20
H.O . 1,40

2 = 100,44

^‘ggli-fide magmatipus: granodloritos 
ö. I. p, ív. rendszer: I. 4. 3. 1—2,

Niggli-líle magmatipus: tonalitos és peléeites 
C. I. P. W. rendszer: II. 4. 4. 4.
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5. Augitos hiperszténandezit. László-tanya. 
(115. sz.—1925. Hollóháza) 

Elemezte: Sűrű János

6. Augitos hiperszténandezit. Szurokhegy. 
(112. sz. — 1925. Alsókéked) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek Súly% Osann-értékek N iggli-értékek

SiOa. .. 57,21 s ......... 62,31 si . . . . . 163,5 SiOa .. 57,38 s ......... 63,35 si .. . . 170,3
TiOa . . 0,89 a......... 3,5 al . . . 29,8 TiOj . 1,10 a......... 4,0 al . . . 28,7
AlaOa • 17,73 c ......... 9,5 fm . . . 37,2 ALOa . 16,44 c ......... 8,0 fm •. . 37,0
FetO3 . 1,25 f ......... 17,0 c......... 24,8 FeaOa . . 1,66 f ......... 18,0 c......... 24,6
FeO .. 5,20 n......... 7,8 alk . 8,2 FeO . . 4,22 n......... 7,9 alk . 9,7
MnO ..
MgO ..

0,08
5,11

sor ... a k . . . 
mg .

0,22
. 0,59

MnO . .
MgO . .

0,12
5,04

sor ... a k ... 
mg .

. 0,21
0,61

CaO . . 8,08 C. 1. P. w. ti ... 1,90 CaO .. 7,70 C. I. P. w. ti . . , 2,44
NaaO . 
KaO ..

2,31
1,01

normák p ... 
h ...

0,14
. 14

SrO . . .
BaO . .

0,07
. 0,02

normák zr ..
s ...

0,02
0,11

P.O6 .. 0,11 Q .... 13,020 c/fm 0,67 Na.O . 2,68 Q .... 13,32 co2 . . 0,64
H,O- . 0,78 or .... 6,116 M . . . 4/5 KaO . . 1,08 or .... 6,67 h ... . 16
H,O ■ 0,69

S = 100,45
ab .... 19,388 
an .... 35,028 
di .... 3,304
hy ... 18,364 
mt ... 1,856 
il.........  1,672
ap .... 0,336
H.O+ . 0,690

2 = 99,774

qz . . + 31 ZrOa . . 0,01 
CuO . . 0,003 
S......... 0,02
Co. . . . 0,16
HaO— . 0,28
H..O . 1,29

S= 99,273

ab .... 22,53 
an. ... 29,47 
di .... 6,48
hy .... 14,36 
mt ... 2,32
il.........  2,13
ca .... 0,40
HaO + . 1,29

S = 98,97

c/fm
M ..
qz ..

0,67
. 4/5
. +31

Niggli-féle magmatipus: peléeites 
C. I.P. W. rendszer: II. 4. 4. 4.

Niggli-féle magmatipus: tonalitos és peléeites 
C. I. P. W. rendszer: I. 4. 4. 4.

7. Augitos hiperszténandezit. Nagyoszró. 
(51. sz. —1921. Pányok) 
Elemezte: Sűrű János

8. Augitos hiperszténandezit. Magostér 
595. (23. sz. — 1922. Telkibánya)

Elemezte: Emszt Kálmán

S = 99,14

Súly% Osann-értékek Niggli-értékek

SiOa .. 55,04 s ......... 62,19 si . .. . 162,9
. 35,3TiOa . 0,76 a.........  4,5 al . .

A1,O, . 20,27 c ......... 12,0 fm . . . 31,7
FeaO, . 1,59 f ......... 13,5 c . . . . 23,5
FeO .. 5,78 n.........  7,62 alk. . . 9,5
MnO .. 0,12 sor ... a k . . . . 0,24
MgO .. 3,06 mg . 0,43
CaO .. 7,42 C. I. P. w. ti . . . 1,69
Na.O . 2,52 normák p • • 0,14
K.O .. 1,19 h . . . . 16,3
P.O, .. 0,12 Q .... 11,64 c/fm 0,74
H.O- . 0,58 or .... 7,22 M . . . 5
H.O ' . 1,08 ab .... 21,48 qz . . + 25

s = 99,53 an .... 36,14 
co .... 1,53
hy .... 15,88 
mt ... 2,32
il......... 1,52 
ap ..........0,33
H.O + . 1,08

Niggli-fíle magmatipus: tonalitos, peléeites 
C. 1. P. W. rendszer: II, 4. 4. 4.

Niggli-ftile magmatipus: tonalitos, peléeites

Súly% Osann-értékek Niggli-értékek

SiOa . . 60,03 s ......... 66,29 si . . . 194,8
TiO, . . 0,86 a......... 5,0 al . . 31,9
AlaOa . 16,72 c......... 9,0 fm . . 37,3
FeaOa . 3,01 f ......... 16,0 c . . . 19,6
FeO . . 3,26 n.........6,63 alk . 11,2
MnO . . 0,07 sor . . . 0 k . . . 0,33
MgO .. 4,30 mg . 0,56
CaO . . 5,64 C. I. P. W. ti .. . 2,08
BaO . . nyom normák p ... 0,14
NaaO . 2,36 co. . 0,76
K.O . . 1,82 Q .... 20,82 h ... 16,02
P.O. . . 0,10 or .... 10,56 c/fm 0,52
COa . 0,17 ab .... 19,91 M . . 4
11,0- . 0,57 an .... 26,13 qz .. + 50,4
H.O ' . 0,91 co .... 1,33

s = 99,82 hy .... 12,91
mt ... 4,41
il......... 1,67
ap .... 0,33
ca .... 0,40
h,o+ . 0,91

99,38s =

C. I. P. W. rendszer: II. 4. 3. 4—5.
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9. Augilos hiperszténandezit. Lapishegy, 
(74. sz. — 1924. Fony) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Niggit-feie magmattpus: tonalitos, peléeites 
C. I.P. IV. rendszer: II. 4. 3. 3.

Súlg% Osann-értékek A7 iggli-értékek

SiOa .. 
TiOa . . 
AlaO3 . 
FeaO, . 
FeO . . 
MnO .. 
MgO . . 
CaO . . 
BaO . . 
NaaO . 
K,O . . 
PaOs . . 
H,O- . 
HaO । .

61,22 
0,52

16,48 
2,68
3,48 
0,06
3,66 
7,12 
0,01
2,29 
2,43 
0,05 
0,11 
0,44

s ............. 66,13
a ......... 5,0
c ......... 8,0
f ......... 17,0
n.........  5,87
sor ... 6

C. 1. P. w. 
normák

Q .... 18,12 
or .... 14,46 
ab .... 19,39 
an .... 27,52

si......... 194,1
al .... 30,7
fm . . . . 33,1
c ......... 24,2
alk ... 11,9
k..........' 0,41
mg . . . 0,53
ti..... 1,24
p......... 0,76
h.........  5,8
c/fm .. 0,73
M .. . . 5
qz . . . . + 46,3

V — 100,55 di .... 5,56
hy .. .. 9,84
mt . . . 3,94
il ......... 1,06
ap .... 0,34
HaO + . 0,44

S = 100,67

10. Augilos hiperszténandezit. Gunyakút- 
Gsomitó. (131. sz. — 1926. Telkibánya) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Súly % Osann-értékek A7 iggli-értékek

SiOa . 56,91 s ......... 63,86 si . . . . . 174,7
TiOa . 0,90 a.........  4,0 al .. . 32,5
Al 2O3 17,97 c......... 10,0 fm .. . 38,1
Fe,Oa 1,76 f ......... 16,0 c......... 19,9
FeO . 5,94 n . . . .-. 6,7 alk . . 9,5
MnO .
MgO .

0,13
4,03

sor ... 0 k .. . 
mg .

. 0,33

. 0,48
CaO . 6,06 C. I. P. IV. ti . . . . 2,06
BaO . 
NaaO

nyom
2,15

normák p . . .
co2 .

0,06
. 0,58

KaO . 1,58 Q .... 15,78 h . . . . 21,70
pao6 . 0,04 or .... 9,45 c/fm 0,52
coa . . 0,14 ab ... . 18,34 M . . . 4
H,O- . 0,14
H,O + . 1,98

2 = 99,73

an .... 29,19 
co .... 1,94
hy .... 18,42 
ml . . . 2,55
il.........  1,67
ca ... . 0,30
P2O5 +
+ H8O 2,02 

s = 99,66

qz. . . + 37

Niggli-féle magmattpus: peléeites, dioritos 
C. I. P. W. rendszer: II. 4. 4. 4—5.

11. Augilos hiperszténandezit. Sertéshegy. 
(80. sz. — 1924. Regéc) 

Elemezte: Emszt Kálmán

p Zöldkövesedett andezitek
12. Zöldkövesedett andezit. Nagyhegy. 

(6. sz. — 1925. P. Zöldmájpatak, 
Telkibánya)

Elemezte: Emszt Kálmán

Súly 0/ 
/o

S1O, .. 60,02
TiOa . . 0,61
A1,O, . 16,82
Fe.Oj . 1,93
FeO . . 3,70
MnO . . 0,12
MgO . . 6,15
CaO . . 6,81
BaO .. nyom
Na.O . 2,18
K,O . . 1,85
P.O, . . . 0,04
II,O~ . 0,13
H.O + . 0,42

100,78

Osann-értékek Niggli-értékek

s ......... 63,77 si . . . . . 174,7
a.........  4,0 al . . . . 28,8
c ......... 8,0 fm . . . . 40.4
f ......... 18,0 c ... .. 21,2
n.........  6,41 alk . 9,6
sor ... [3 k . . . 0,36

mg . 0,66
C. I. P. IV. ti . . . 1,32

normák p ■ 0,05
Il ... 5,33

Q .... 15,06 c/fm . . 0,53
or .. . . 11,12 M . . 4
ab .... 18,34 
an .... 30,58 
di .... 2,65
hy . .. . 18,49 
mt ... 2,78
il.........  1,22
P.O, +
+ H,O'_ 0,46 

s = 100,70

qz ■ . . + 36

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek

SiOa • 59,13 s ......... 66,43 si.........197,0
TiOa • • 0,79 a.........  5,0 al .... 33,0
AU();1 . 16,82 c......... 10,0 fm . . . . 30,8
Fe,O„ . 2,80 f ......... 15,0 c.........25,2
FeO . . 2,72 n.........  7,2 alk .. . 11,1
MnO . . 0,05 sor ... P k......... 0,28
MgO • . 3,22 mg ■ . . 0,52
CaO . . 7,06 C. I. P. IV. ti......... 1,97
Na,O . 2,46 normák p......... 0,12
K,O . 1,45 cot . . . 2,46
P9O6 .. 0,08 Q .... 19,98 h......... 33,86
có,. •. 0,10 or .... 8,34 c/fm . . 0,82
h8ő— . 0,18 ab .... 20,96 M . . . . ÍJ
Hao+ . 2,87 an .... 30,58 qz . ... + 52

99,73 di .... 2,41
hy ... . 8,42
mt . .. 4,18
11 ......... 1,52
ap ... 0,34
ca .... 0,20
H.O + . 2,87

S = 99,80

^iggli-féle magmattpus: peléeites, norináldioritos 
C. I. P. IV. rendszer: II. 4. 4. 4.

Xlggli-féle magmattpus: peléeites
G. I. P. IV. rendszer; II. 4. 4. 4—5.
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Ha zöldkövesedett kőzetünk elemzési adatait és a belőlük levezetett 
értékeit összehasonlítjuk az előfordulásához legközelebb fekvő ép andezit 
értékeivel, a mutatkozó eltéréseket röviden a következőkben foglalhatjuk 
össze:

A SiO2 mennyisége erősen megfogyatkozik, kisebb csökkenés mutatko
zik az alkáliákban, viszont a TiO2 mennyisége megnövekedik.

13. Zöldkövesedett andezit. Andrásbánya bejárata. (13. sz. 1921. Telkibánya.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

51«!/ % Osann-értékek -V i gg l i-értékek

SiO, ..................
tío;................

65,54 
1,05

S................................................ 76,23 SÍ ... 
al ...

.................. 322,9
a...................................... 1 1,5 .................. 42,1

ai2o3 ............... 14,54 c...................................... 10,0 fm . . .................. 32,2
be2O3 .................. 4,52 f ................................... 8,5 c ... .................... 3,3
PeO .................... 1 n...................................... 3,34 alk . .................... 22,5
MnO.................... 0,11 sor ................................. a k ... . .. .............. 0,66
MgO.................... 1,39

C. /. P. IV. normák
mg . .................... 0,32

CaO .................... 0,60
35,40
27,80

ti . . . .................... 3,87
SrO.......................
BaO .................... 0,05

Q ....................................
or....................................

zr .. 
p ...

.................... 0,06

.................... 0,47
Na20 .................. 1,60 ab.................................... 13.62 coa. . .................... 1,27
K2O .................... 4,72 an.................................... 0,83 h .. . .................... 63,55
CuO .................... 0,009 co.................................... 6,53 c/fm .................... 0,10
ZrO2....................
i\o5....................

0,02 hy ................................. 4,16 M .. .................... 1
0,23 ha .................................. 4,48 qz . . ................ +132,9

COg...................... 0.21 il...................................... 1,98
h2o-................ 0,18 ap.................................... 0.34
h2o+ .............. 3,69 ca.................................... 0,50

2 99.629 BaO + ZO2 + H2O+
2

3,76
99,40

Niggli-féle magmatípus: plagioklászgránitos. C. I. P. W. rendszer: I. 3. 1. 2.

Mivel a kőzet nagyon elbontott, kőzetkémiai szempontból az elemzé
sek, illetőleg a belőle levezetett Osann és Niggli paraméterek nem értékel
hetők ki.

y. Riolitos andezitek

Ez az átmeneti andezitfajta különösen kémiai alkatával tér el a kör
nyék andezitjeitől és riolitjaitól. Az eltérés főképpen a SiO2 mennyiségénél, 
az A12O3 és az alkáliák mennyiségénél kevésbbé feltűnő. Míg az andezitfajták 
SiO2 tartalma középértékben 60,02%, addig a riolitos andezit SiO2 tartalma 
középértékben 63,62%. Ariolitok SiO2 tartalma viszont jóval nagyobb, 70%, 
sőt még ennél is több.

Öt ilyen átmeneti kőzet kémiai összetételét vizsgáltuk.
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11. Ríolitos andezit. Vashegy. 
(6. sz. — 1922. Telkibánya) 

Elemezte: Sűrű János

Súly"«

SiO. . . 61,45 
TiO. .. 0,77
Al.O. . 15,91 
Fe.Oj . 0,93
FeO . . 1,53
MnO .. 0,06
MgO . . 2,19 
CaO . . 6,30
Na.O . . 2,15 
K2O... 3,32
P2OS . . 0,10
H2O— . 0,49
H.O ‘ . 2,45

v 100,65

Osann-értékek 

s ......... 68,78
a.........  7,0
c ............ 8,0
f ........... 15,0
n.........  4,9
sor ... V

C. 1. P. IV. 
normák

Q .... 18,300 
or .... 19,460 
ab .... 18,340 
an .... 23,908 
di .... 5,536
hv ... 9,084
il ......... 1,520
ml ... 1,392
ap .... 0,336
H.O 2,450

2 = 100,326

Niggli-értékek

si......... 218,4
al .... 33,2
fm .... 27,7
c ............ 24
alk . .. 15
k......... 0,50
mg . . . 0,42
ti..... 2,05
p......... 0,15
h......... 34
c/fm . . 0,86
M .... 5
qz .... +58

Niggli-féle magmatipus : kvarcdioritos 
C. I. P, W. rendszer; II. 4. 3. 3.

15. Ríolitos andezit. Őrhegv, Gönc. 
(15. sz. — 1943.)“

Elemezte: Varga Sarolta

Niggli-fdle magmatipus: dioritos, peléeites 
C. /. P. W. rendszer: II. 4—5. 3. 4.

Sáli; %

SiO. . . 63,48 
TiO. . . 0,58
Al.O. . 16,36 
Fe2Os . 1,66
FeO . . 2,60
MnO . . 0,05
MgO . . 2,96
CaO . . 4,82
Na2O . 2,95
K.O . . 2,27
P.O6 . . 0,11
CQ. . . . 0,21
H.O- . 0,71
H.O__ •__ 2,40

X = 100,16

Osan n -értékek 

s ......... 70,32
a.........  7,5
c ......... 9,0
f ......... 13,5
n.........  6,64
sor ...

C. I. P. W. 
normák

Q .... 22,56 
or .... 13,34 
ab.... 25,15 
an .... 21,68 
co . . . . 1,02
hy .... 10,04 
ml ... 2,32
ii.........  1,06
ap .... 0,33
ca .... 0,50
II2O . 1,40

2 = 99,40

Niggli-értékek

si......... 235,22 
ai. .... 35.66 
fm .... 29,26
c ......... 19,14
alk . .. 15,94
k......... 0,34
mg . . . 0,56
ti.........  1,60
p......... 0,18
11......... 24,94
c/fm . . 0,65
M . . . . 4
qz .... +71

16. Ríolitos andezit. Szabadföld, Gönc. 
(32. sz. — 1923.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

17. Ríolitos andezit. Szabadföld, Kuboly, 
Gönc. (34/6. sz. — 1923.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Súly % Osann-értékek X iggli-értékek

SiO, . . 62,08 s . . . . . 69,49 si......... 226,4
TiO. . . 1,30 a . . . 7,0 al ... 33,2
Al.O. .
Fe,O, .

15,96 c . . . 8,5 fm . . . • 28,8
1,05 f . . . . 14,5 c......... 22,7

FeO . . 3,37 n . .. 6,48 alk. ■ 15,3
MnO . . 0,12 sor . .. Ii k......... 0,35
MgO 2,80 mg . . . 0,53
CaO . . 5,78 C. 1 P. w. ti......... 3,54
SrO . . . 0,04 normák co, . . • 0,04
Na.O . 2,80 s ......... 0,07
K,0 . . 2,30 Q ■ . . 19,74 h......... 32,0
ZrO, . . 0,02 or . . . . 13,90 c/fm ■ . 0,79
P.O„ . ab ■ • . 23,58 M ... 5
CO. . .. an . . . . 24,18 qz . • ■ • 4 65
s......... 0,01 dl . 3,57
CuO . . 0,004 hy . . 8,70
H.O . 0,15 mg . . . 1,62
H.O . 2,48 il ... . . 2,43

—• — 100,264 H.O . 2,48
100,20

Súly% Osann-értékek N iggli-értékek

SiO, . . . 61,32 s ... . . 67,43 si.......... 206,8
TiO, . . 0,65 a . . . . . 6,0 al .... 31,6
Al.O. . 15,93 c . . . . . 8,0 fm .... 31,9
Fe.O. . . 1,57 f . . . . . 16,0 c ......... 22,6
FeO . . 3,77 n .. . 6,13 alk . . . . 13,8
MnO . . 0,07 sor . .. 6 k......... 0,39
MgO ■ • 3,40 mg . . . 0,53
Cap •. 6,25 C. I P. IV. ti......... 1,64
BaO . . 0,01 normák p......... 0,22
Na.O . 2,59 h......... 18,87
K.O . . 2,49 Q • ■ . . 17,64 c/fm . . 0,71
P.O. . 0,15 or . . . . 15,01 M ....
co,... 0,10 ab . . . . 22,00 qz . . + 51,5
H.O . 0,18 an . . . . 24,18
H.O 1,50 di 4,51

s = 99,98 hy .. . . 10,92
ml . .. 2,32
il . . . 1,21
ap • . 0,33
ca • . 0,20
H.O ’ 1,50

s 99,82

Mggli-IHe magmatipus: dioritos, peléeites 
C. í. p, IV. rendszer: II. 4. 3. 4.

Niggli-Rle magmatipus: tonalilos, peléeites 
C. I. P. IV. rendszer: II, 4. 3. 3,
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18. Hiolitos andezit. Szárazhegj7, Alsókéked. (105. sz. — 1925.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-féle magmatípus: granodioritos 
C. I. P. W. rendszer: II. 4. 3. 4.

Súly% Osann-értékek N iggli-értékek

SiO, . .. 63,81 s ......... 70,54 si . . . . . 239
TÍOa . .. 0,22 a.........  7,0 al .. .. 37,1
A1,O3 . 16,86 c ......... 11,0 fm . . .. 27,5
Fe2O3 . . 1,13 f ......... 12,0 c .. . . . 21
FeO . . 3,09 n.........  6,35 alk . . . 14,4
MnO . . 0,04 sor ... p k .. . . . 0,37
MgO . . 2,59 mg . . . 0,53
CaO . . 5,23 C. I. P. w. ti . . . . . 0,61
SrO . . . nyom normák h . . . . . 30
BaO . . — c/fm . . 0,75
Na,O . 2,52 Q .... 23,34 M . . . . 5
K,O . . 2,22 or .... 13,34 qz . . . +81
ZrO. . . — ab .... 21,48
CuO.. nyom an .... 25,85
HaO- . 0,16 co .... 0,71
H,O 2,22 hy .... 10,98
s = 100, 09 il.........  0,45

mt ... 1,62
HSO+ . 2,22

S = 99,99

2. Dáciteleuizések

A dácitok összetétele a 
a) a kovasav- és alkálitartalma kisebb 
viszont nagyobb.

19. Ddcit. Regéci-vár. (85/a sz. — 1924. 
Regéc)

Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-féle magmatípus: granodioritos 
C. I. P. W. rendszer: I. 4, 3. 3.

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek

SiO, . . 67,77 s ......... 76,19 si . . . . . 318,1
TiO, . . 0,73 a......... 11,5 al . . . . 40,4
A1,O3 ■ 14,64 c ......... 9,0 fm . . . . 19,4
Fe2O3 .. 1,01 f ......... 9,5 c . . . . . 17,7
FeO . 1,89 n.........  5,3 alk . . . 22,5
MnO . 0,62 sor ... y k .. . . . 0,46
MgO . . 0,86 mg . 0,31
CaO . 3,51 C. I. P. IV. ti... 2,56
BaO . . 0,02 normák p ... 0,17
Na3O . 2,65 zr .. . . 0,03
K,O . . 3,51 Q ... 29,28 h . . . .. 40,67
ZrOj . 0,01 or .... 20,57 c/fm . . 0,91
CuO . • 0,007 ab .... 22,53 M . . . . 5
P,O, . . 0,09 an .... 16,68 qz .. + 128
H,O- 0,33 co .... 0,41
H,O ' 2,27 hy .... 4,84

S - 99,917 il.........  1,36
mt ... 1,39
ap. ... 0,33
H,O+ . 2,27

S = 99,66

riolitokétól főképen abban különbözik, hogy 
, b) az A12O3, MgO és CaO mennyisége

Összefoglalva az eddig ismerte
tett kőzetek elemzési adatait, meg
állapíthatjuk :

a. A kovasav mehnyisége a 
hiperszténandeziteknél nagyobb, mint 
az augitos hiperszténandeziteknél. 
Értéke az előbbieknél 60%-nál na
gyobb, utóbbiaknál viszont 56—60% 
közötti.

b. Az alkáliák mennyisége a 
hiperszténandeziteknél nagyobb, át
lag 4—5% között változik. Az augi
tos hiperszténandeziteknél kevesebb, 
3—4% között ingadozik.

A MgO és a CaO mennyisége a 
hiperszténandeziteknél kisebb, mint 
az augitos hiperszténandeziteknél. 
Mind a két csoportnál a CaO meny- 
nyisége a MgO mennyiségét teteme
sen meghaladja.

A zöldkövesedett andezit össze-



45

tétele nagyjában az augitos hiperszténandezitekéhez, míg a dácit össze
tétele inkább a hiperszténandezitekéhez közeledik.

Vetületben (13. ábra) az andezitek vetületi pontjai a IV. sextansban 
csoportosulnak. Kiválik közülük a 2, amely az V., az 1, amely a III. és a 3, 
amely a VI. sextansba esik. Az egyik zöldkövesedett andezit vetületi pontja 

F

A , VI
13. ábra. Andezit és dácit vetületi pontok az Os.ANN-féle 

diagrammban

az andezitek között jelenik meg, egy másiké az I sextansba esett A riolilos 
andezitek mind az andezitek csoportjában helyezkednek el. A dacit vetületi 
pontja a II. sextansba került.

3. Biolitelemzések

A telkibánya-környéki riolilos közetek kémiai Összetételéről számos 
irodalmi közlés jelent meg. , ... x.

Az elemzések összege 46-ra rúg. Ha ezekhez az alábbiakban következő 
19 db saját elemzést is hozzászámítjuk, nyilvánvaló, hogy a Tokaji hegység 
riolitjainak kémiai összetételére ma már számottevő adattömeg áll ren
delkezésünkre.
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a. O r t o k I á s z l a rt a 1 m ú riolitok
1. Ortokldsztartalmú piroxénriolit. Mária- 
bánya, Telkibánya. (10. sz. — 1921.)

Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-féle magmatipus: normálgránitos 
C. l.P. W. rendszer: I. 4. 1. 3.

Súlg o 
'o Osann-értékek N iggli-értékek

SiOa. . . 61,46 s . . . . . 70,91 si . . . . . 242,67
TiO, . . 0,61 a . . . . . 18,0 al . . . . 47,67
AlaO, 20,52 c . . . . 9,0 fm . . . . 19,88
Fe,O, . 2,39 f . . . . . 3,0 C . . . . . 0,90
FeO . . 0,31 n . . . . 6,22 alk . .. 31,56
MnO . . 0,02 sor . . 6 k . . . 0,37
MgO . 1,98 mg . . . 0,59
CaO . . 0,21 C. I. P. w. c/fm . . . 0,45
Na2O . 5,14 normák M . . . . 4
K,O . . 4,73 qz . . + 16,43
P.OS . . 0,16 Q ... . 10,38 ti . . . . . 1,80
H,O . 0,43 or . . . . 27,80 p . . . ... 0,26
H,O 2,43 ab ... . 43,49 h .. . . . 37,62

s = 100,39 an . . . . 0,28
co ... 6,83
hy .. . . 5,13
he ... 2,40
il . . . . 0,61
int . 0,32
ap ... 0,34
H,O 2,43

2 == 100,01

2. Ortokldsztartalmú amfibolpiroxénriolit. 
Gyepű- és Kányahegy között. Telki

bánya. (20. sz.'— 1921.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Súly 0/ 
/o Osann-értékek N iggli-értékek

SiOo . . 72,1.3 s ......... 80,8€)
a......... 22

si.........  426,4
TiO2 . . 0,48

13,28
ai .... 46,2

AljÓ, . c ......... 4 fm .. .. 14,7
FesO3 .
FeO . .

1,51 f ......... 4 c......... 0,1
1,33 n......... 0,92 alk . . . 39J 

k......... 0,99MnO . . nyom 
0,17

sor ... e
MgO . . mg ... 0,10
CaO . . nyom C. 1. P. w. c/fm . . 0,002
BaO . . 0,01 normák M . . . . 1
Na,O . 0,63 qz . . 1'0
k2o . . 
co,.. .

9,39
0,18
0,25

Q .... 32,03 
or .... 55,60 
ab .... 5,24

ti......... 2,12
h......... 26,61

H,Ő co.. . . . 1,45
11,0 . 1,25 an . . . . —

v — 100,46 co .... 2,04
hy .... 0,93
mt ... 2,09
il.........  0,91
cos +
+ H,O 1,28

2 = 100,12

Niggli-féle magmatipus: apiitgránitos 
C. I. P. W. rendszer: I. 4. 1. 1.

3. Ortokldsztartalmú amfibolpiroxénriolit. 
Gyepühegy É-i lejtő, Telkibánva.

(90. sz. — 1925.)
Elemezte: Emszt Kálmán

p. Pia giokl ásztartalmú riolitok
4. Plagiokldsztartalmú biotitos felzoriolit. 
Nagyorchhegy 519 Gönc. (127. sz. —1926.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Súly 0/ /n Osann-értékek N iggli-értékek

SiO2 . . 71,92
s .
a .

. . . . 80,88 
. . . . 22,0 si 426,1

TiO, . . 0,41 c ■ . . . . 4,0 al .... 46,1
A1,O, . 13,23 f • . . . . 4,0 fm . . . . 12,9
Fe,O3 . 0,76 n ■ .... 1,14 c ......... 1,6
FeO . . 1,64 sor ... E alk . . . 39,3
MnO . .
MgO . .

nyom
0,17 C. I. P. w.

k.........
mg . . .

0,88
0,12

CaO . . 0,25 normák c/fm . . 0,73
BaO . .
Na,O .

0,01
0,79 Q . .. 30,72

M ....
qz .... 4- 168

K,O . . 9,20 or 54,49 ti......... 1,81
co,. . . 0,14 ab . . . 6,81 h......... 39,87
H,O~ . 0,69 an 0,56 CO.. . . . 1,14
H.O . 

s =
__ 1,29 
100,50

cor ... 1,73
hy .... 2,12
mt ... 1,16
il .... 0,76
cn .... 0,30
H.Q t ■ 1,29

S = 99,94

Az amerikai C. I. P. W. rendszer képletét MgO 
hiánya miatt nem lehetett kiszámítani

Súlg O/ 
/o Osann-értékek Niggli-értékek

SiO3 . . 76,33 s .......... 83,04 si......... 490,1
TiO, . . nyom a......... 20,0 al . . . . 52,6
A1,O, . 13,93 c.........  7,5 fm .... 3,47
Fe,O3 . 0,28 f ......... 2,5 c......... 5,39
FeO . . 0,40 n.........  4,8 alk . . . 38,54
MnO . . — sor ... y k......... 0,52
MgO . . — mg ... 0
CaO . . 0,77 c/fm . . 1,55
BaO . . 0,03 M .... 6/7
Na,O . 3,01 qz • ■ + 235,92
K,O . . 4,85 p......... 0,04
ZrO, . . 0,02 h......... 13,67
P,O, . . 0,02 zro3 . . . 0,08
11,0 . 0,22
ir,o' . 0,42

v = 100,28

Niggli-féle magmatipus: engadinitgránitos 
C. I. P. W. rendszer: I. 4. 1. 3.

Niggli-féle magmatipus apiitgránitos
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5. Plagioklásztartalmú biotitos felzoriolil. 
Feketehegy, Nagybózsva. (143. sz. -1926.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Súly % Osam -értékek Kígí li-értékek

SKL . . 7-^ 57 s ... . 82,82 si . . . . . 482,56
TiO, . . nyom a . • • . 22,0 al . . . 50,21
Al.O, . 13,36 c . . . 8,0 fm . . . 8,85
Fe2Os . 0,51 f . . . 0 c . . . . 4,02
FeO 1,20 n . . . 5,35 alk . . 36,91
MnO . . nyom sor • • Y k . . 0,46
MgO . . nyom mg 0
CaO . . 0,57 c/fm 0,45
BaO .. 0,05 M . 4
Na,O . 3,20 qz. . . + 234,93
K.O . . 4,20 P • • 0,11
P,O6 . . 0,04 s . . 0,36
ZrO, . . nyom co2 1,65
S ......... 0,03 h . . . . 17,86
co, . . . 0,19
H,O_ . 0,35
H.O 0,49

s = 99,76

Nigggli-féle magmatípus: aplitgi ánitos, illetőleg 
engadinitgránitos.

Az amerikai C. I. P. W. rendszer standard ás 
ványainak a’/«-ős mennyiségét es az étből foly o 
szimbólumát nem adja ki, mert a TiO„ MgO nlanya 
és a S csekély mennyisége miatt a {elmaradó rét) 
fölösleget nem lehet lekötni, illetőleg elosztani.

6. Plagioklásztartalmú biotilos felzoriolil. 
Gönci Szalajkaháztól D-re. (30. sz.- 1922.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-íéle magmatípus: aplitgránitos 
C. I. P. W. rendszer: I. 3. 3. 3.

Súly % Osann-értékek X iggli-érté kék

SiO2 . . 74,76 s ......... 82,09 si......... 456,4
TiO, . . 0,29 a......... 15,5 al . . . . 54,6
A12O3 ■ 15,20 c......... 10,0 fm . . . . 8,1
Fe.O, . 0,79 í ......... 4,5 c ......... 4,0
FeO . . 0,73 n......... 5,36 alk . . . 33,3
MnO . . 0,02 sor ... y k......... 0,46
MgO .. 0,06 mg . . . 0,09
CaO . . 0,62 C. I. P. W. c/fm . . . 0,50
SrO . . . — normák M .... 4
BaO . . — qz .... + 223
Na,O . 3,02 Q .... 40,44 ti......... 1,46
K,O . . 3,95 or .... 23,35 s ......... 0,36
ZrO2 . . 0,02 ab ... 25,67 h......... 17,03
s....... 0,03 an .... 3,05
CuO . . 0,003 co ... 4,79
CO3 . . — hy • • • . 0,46
P3O, . ■ — il......... 0,60
HaO~ . 0,16 mt • • 1,16
H.O + . 0,48 H.O* 0,68

S = 100,333 2 = 100,20

7. Plagioklásztartalmú biotitos felzoriolil. 
Nagytérhegy -<y 271, Nagybózsva.

(134. sz. 1926.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Súly % Osann-értékek X iggli-értékek

SiO, . . 78,28 s ......... 84,87 si . . . 561,0
TiO, . . nyom a......... 20,5 al . . 42,3
A1,O, . 10,04 c ......... 1,5 fm . . . 14,2
Fe,O, . 1,96 f ......... 8,0 c . . . . 4.3
FeO . . 0,62 n.........  5,42 alk . . 39,2
MnO .. nyom sor ... p k . . 0,45
MgO .. nyom mg 0
CaO .. 0,55 C. I. P. IV. c/fm 0,30
BaO .. 0,02 normák M • . . 3
Na.O . 3,07

Q .... 44,22
qz .. .+304

K.O .. 3,92 zr . • 0,043
ZrO, . . 0,01 or ... 23,35 h . . . . 26,23
H.O- . 0,34 ab .... 26,20
H,O 1 . 0,76 an .... 1,67

s — 99,57 wol ■ •. 0,46
mt ... 2,09
he .... 0,48
H.O + . 0,76

S = 99,23

8. Plagioklásztartalmú biotitmentes felzo- 
' riolit. Pálhegv, Telkibánya.

(93. sz.—1926.)
Elemezte: Emszt Lálmán

Súly % Osann -Míkek X iygli- értékek

SiO, .. 78,72 s . . . . . 84,80 si......... 558,0
TiO. . . nyom a ... . 25,0 al .... 49,9
Al.O, . 11,97 c . . . . . 5,0 fm . . . . 3,7
Fe,t)a . 0,61 f .... . • 0 c......... 4,8
FeO ■ . — n .... 5,55 alk ... 41,5
MnO . —. sor . . ■ 0 k......... 0,44
MgO .. 0,05 mg ... 0,13
CaO . 0,61 C. I. P. W. c/fm . . . 1,20
BaO . . 0,06 normák M . . . . 6
Na.O 3,36 qz... 4- 292
K.O . 4,08 Q ... . 42,48 h......... 13,9
H.O- . 0,13 or . 23,91
H.O' . 0,46 ab ... . 28,30

s = 100,05 an ...
co . . • 0,92
he ... . 0,64
H.O + 0,46

= 99,77

Niggli-pie magmattpus: aplitgránitos 
C. 1. P. W. rendszer: I. 3. 1. 3.

Niggli-léle magmalipus: aplitgránitos 
C. I. P. W. rendszer; I. 3. 1. 3,
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9. Plagioklásztartalmú biotitmentes felzoriolit. Pálhegy, Telkibánya. (102. sz. — 1925.) 
Elemezte: Emszt Kálmán és Sűrű János

Xig<di-/éle magmatipus: aplitgránitos 
C. 1. P. W. rendszer: I. 3. 1. 3.

Súly % Osann-értékek Niggli-értékek

EMSZT SŰRŰ EMSZT SŰRŰ EMSZT SŰRŰ

SiO2 . .... 77,73 75,51 s........... . . 84,08 82,48 sí . . . . 526,5 471,1
TiO2 . .... 0,40 nyom a......... . . 23,5 18,5 al ... . . . 17,9 45,7
Al2Oa .... 12,02 12,45 c......... . . 4 6,5 fm .. , ... 6,7 9,0
Fe2O3 .... 0,37 0,46 f ......... a c . . .. . . . . 4,6 11,3
FeO . 1,30 n......... . . 5,57 5,8 alk . . .. 41,0 34,0
MnO .
MgO .

.... 0,28 0,02 
nyom

sor . . . • • P/v _____ 0_____k .... 
mg . .

0,44
0

0,42
0

CaO .
Na.O

.... 0,63

.... 3,48
1,69
3,28

c. I. P. W. normák c/fm .
M ...

0,68 
5

1,25 
,6

k2o . ... i 4,20 3,56 Q ... ......... 40,38 ti... . 2,03 -—
ZrO. . .... 0,02 — or .... ......... 24,46 h .... . . 13,29 25,8
S .... .... 0,01 — ab .... ......... 29,34 s .... 0,12 —
P,O„ . .... — nyom an .... .................... .........  3,06 zr ... 0,81 —
CuO .
H,O- .
H,O +

.... 0,003

.... 0,08
' ' •■ 0-51
2 - 100,303

0,25
0,99

99,51

co ....
il.........
mt ...
H.O +

....................
.........  0,61
.........  0,76
............ 0,70
.  0,51

2 = 99,82

qz . . . . 262 235

10. Plagioklásztartalmú biotitmentes jelzo
riolit. Borincás, Telkibánya. (124. SZ.-1926.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

11. Plagioklásztartalmú biotitos hialoriolit. 
Vernekhegy, Telkibánya. (8. sz. — 1922.) 

Elemezte: Sűrű János

Súly % Osann-értékek Niggli-értékek

SiO2 .. 75,76 s ......... 83,24 si . . . . 496,78
T1O2 . . nyom a .... 18,5 al . . . 53,27
A12O, . 13,81 c ......... 8 fm . 6,61
Fe2Oa . 0,68 t ......... 3,5

n.........  5,16
2,99

FeO .. 0,58 alk . . 37,14
MnO . . 0,02 sor ... Y k . . 0,48
MgO . . — mg 0
CaO .. 0,39 c/fm 0,45
BaO .. 0,09 M . 4
Na.O 3,02 qz . + 248,22
KaO 4,30 h . . . . 60,8co2. . . 0,37 cos .. 3,31
H.O- . 0,34
H.O' . 0,81

2 = 100,17

Niggli-fále magmattpm : aplitgránitos

Az amerikai C. I. P. W. rendszer standard ásvá
nyainak %-os mennyisége és az ebből levezetett 

kózetünk fenti elemzési adataiból MgO, 
dl. 1 iO, hiánya miatt nem állapítható meg.

Niggli-féle magmatipus: engadinites 
C. 1. P. W. rendszer: I. 3. 2. 3.

Súly% Osann-értékek N iggli-értékek

SIÓ, . 72,11 s ......... 81,91 si . . . . . 453,5
TiO. . nyom a ......... 20,5 al . .. 46,2
ai.o. 12,47 c.........  5,5 fm . . . 10,8
Fe.O. 1,18 f ......... 4 c . . 6,7
FeO . 0,92 n.........  4,6 alk . . 36,3
MnO . 0,03 sor ... y k .. 0,54
MgO . 0,02 mg . . 0,02
CaO . 0,99 C. I. P. vv. c/fm 0,62
Na.O 2,75 M . .. 4
K.O . 4,88 normák qz .. . . +209
P.O, 0,09 P • • 0,23
H.O“ 0,54 Q .... 35,34 11 .. . . 82,4
H,O + 3,39 or .... 28,91.

2 = 99,37 ab .... 23,06
an .... 4,17
co .... 1,12
hy .... 0,89
mt ... 1,62
ap .... 0,34
H.O + . 3,39

2 = 98,84
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12. Plagioklásztartalmú biotitos hialoriolit. 
Osváth-völgy, Telkibánva. (122. sz. — 

1926.) ‘
Elemezte: Emszt Kálmán

13. Plagioklásztartalmú biotitos hialoriolit. 
Őrhegy D-i lejtő, Gönc. (4. sz. — 1922.) 

Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-féle magmaiipus: aplitgránitos, illetőleg 
engadinites

Súly % Osann-értékek .V iggl i-ér fékek

SiOa . . 72,95 s .........82,69 si.........  477,1
TiO, . . 0,10 a.........21,5 al .... 49,22
ai2o, . 12,79 c......... 7,5 lm ... . 9,57
FeaOa . 0,75 f ......... 1,0 c.........  4,55
FeO . . 0,95 n......... 5,30 alk . . . 36,66
MnO .
MgO .
CaO .
SrO . . 
BaO .
NaaO 
KaO .
ZrOa .
CuO .
HaO-
Ha°__

2 =

. 0,13
. nyom
. 0,65

3,07
4,12
0,03 
0,0013 
0,18

_4,07 
99,7913

sor . . . Y k.........  0,47
mg . . . 0
c/ím . . 0,47
M .... 4 
qz . . 4-230,46 
ti.........  0,47
zr .... 0,07
h......... 92,60

Niggli-féle magmattpus: aplitgránitos 
C. I. P. W. rendszer: I. 3. 2. 3.

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek

SiOa . . 73,08 s . . . . . 82,48 si .... 470,8
TiOa . . nyom a . . .. . 22,0 al ... 49,9
A1,OS • 13,17 c . ... 8,0 fm ... 7,7
FeaOa . 1,36 t . ... 0,0 c . .. . 5,8
FeO . 0,21 n . ... 5,0 alk . . 36 5
MnO .
MgO .

0,01 sor k ... .
mg . .

049 
0’

CaO . . 0,84 c. I. P. IV. c/fm . 0,75
BaO . 
Na2O

0,01
2,93

normák M . . . . 
qz . +

5 
224,8

K,O . 4,44 Q • . . . 37,44 zr . ... 0,07
ZrOa . 0,02 or . . . . 26,13 co2 . . . 1,04
P.Oa . 
coa. . 
H,O-. 
H,O

2 =

0,12
. 0,35
__ 3,80 
100,34

ab . 
an . 
co . 
mt 
he . 
h2o

2

... 24,63 

. . . . 4,17

. . . 2,04

. . . 0,70

. . . 0,96
+ . 3,80
= 99,87

h ......... 89,09

Itt említhetem meg, hogy e kőzet Osann- és 
Niggli-téle értékei a Feketehegy (143. sz. — 1926.) 
kőzetének ugyanezen értékeivel annyira egyeziTek, 
hogy csak a tizedesekben mutatnak 1—2 egységgel’ 
eltérést

14. Plagioklásztartalmú biotitmentes hialo
riolit. Biróhegy—Borinzás, Telkibánya.

(25. sz. — 1922.)
Elemezte: Emszt Kálmán

15. Perlit. (Plagioklásztartalmú piroxénes 
hialoriolit.) Vashegy, Telkibánya.

(18. sz. — 1922.)
Elemezte: Emszt Kálmán

4 Földtani Intézet Évkönyve XLI. 3. tüzet — 6/10

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek

SiOa .. 72,73 s .... . 80,93 si .... . 425,2
TlOa . . nyom a . . .. . 21,0 al ... 48,8
AlaOa . 14,18 c . .. . 7,5 Im . . . 7,6
FeaO, . 0,57 f .... 1,5 c . . . . 7,4
FeO . . 0,76 n . . . . 7,3 alk . . 36,3
MnO . .
MgO . .

0,01
0,15

sor . . ■ 6 k . . . .
mg . .

0,26
0,17

CaO . . 1,16 C. I. P. iv. c/fm . 0,97
BaO ..
NaaO .

0,06
4,69

normák M . . . 
qz . . . 4-180

K,o .. 2,61 Q ... . 32,16 0,21
ZrOa ..
S .
H.O -.
J 1,0* .

Higglt-fék 
c. I. p.

0,01
0,02
0,16
3,38

100,49

magm 
ft7, rena

or .. . 
ab . . . 
an . . . 
co . . . 
hy .. . 
mt .. 
pi ... 
n-°L

S =
attpus: 
szer: I.

. 15,57

. 39,82

. (5,84
. 1,43

1,19
0,93

. 0,10

. 3,38
100,42

aplitgrán
4. 2. 4—

h ....

tos
-5.

69,0

Súly% Osann-értékek N iggli-értékek

SiO. . 80,04 s ......... 88,25 si......... 751,1
TiO, . nyom a......... 20,5 al .... 47,7
AI,Oa. 8,64 c . . . . 7,0 Im .... 14,0
FeaOa 1,99 f .... 2,5 c.........  2,5
FeO .. — n .... . 5,34 alk ... 35,8
MnO .. — sor . . Y k ..... 0,46
MgO .
CaO .
BaO .

nyom 
0,24 
0,03 C. J. P. IV.

mg ... 0
c/fm .. 0,18
M .... 2

Na.O 2,11 normák qz . 4-508
KaO . . 2,78
HaO~ ■ 0,16
HaO1 ■ 4,38

2 = 100,37

Q .... 56,52 
or .... 16,68 
ab .... 17,82 
an .... Í 1,11 
co .... 1,73
he .... 1,92
H,O+. 4,41

2 = 100,19

h......... 142

Niggli-féle magmatípus: aplitgránitos 
C. L P. W. rendszer: I. 3. 1. 3.
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r i o 1 i t o ky) Ortoklász - plagioklásztartalmú

16. Qrtoklász-plagioklásztartalmú amfi- 
bolpiroxénriolit. Csőszhegy Nv-i vége, 

Alsókéked. (99. sz. — 1925.) 
Elemezte: Emszt Kálmán

Niggli-féle magmatípus: aplitgránitos 
C. I. P. W. rendszer: I. 4. 1. 3.

Súlg% Osann-értékek N iggli-ér lékek

SiOa . . 70,01 s .... 80,05 si . . . . 398,1
TiOa . . 0,69 a .... 22,5 al . . . 52,95
AlaOa . 15,83 c . .. . 4,5 fm . . . 2,66
FeaOs • 0,63 f .... 3,0 c . 0,0
FeO . . — n . ... 4,01 í 1 . . 44,39
MnO . . nyom sor . . ö k . . . . 0,60
MgO . . nyom mg . . . 0
CaO ... nyom C. I. P. w. c/fm • • ‘OKI
NasO . 3,23 normák M . .. 1
KaO . . 7,33 qz . + 0 54
CO, . . . 0,24 Q ... 23,22 ti . . . . 2,93
HaO~ . 0,55 or ... . 43,37 h .. . . 66,02
H,O . 1,35 ab ... . 27,25 co2 . . . 1,87

2 = 99,86 an .. . . —
co ... . 2,55
he ... . 0,64
ru ... . 0,72
co, +

+ HSO + . 1,59
2 = 99,34

17. Ortoklász-plagioklásztartalmú biotitos 
riolit. Csőszhegy K-i részéről, Alsókéked. 

(101. sz. — 1925.) 
Elemezte: Sűrű János

Niggli-féle magmatípus: engadinites vagy engadinit- 
gránitos.

Súly % Osann-értékek N iggli-értékek

SiO, . . 76,06 s . . . . . 83,25 si......... 497,1
TiOa . . nyom a ... . 20,5 al .... 47,4
A12O3 . 12,33 f . .. . 6,5 fm . . . . 10,6
Fe,O, 1,25 n . 3,0 c ......... 5,9
FeO . . 0,73 sor ' . 4,6 alk . . . 36,1
MnO . . 0,09 sor . Y k......... 0,54
MgO . . — mg ... 0
CaO . . 0,84 c/fm . . 0,56
Na,O 2,61 M . . . . 4
K,O . . 4,70 qz . . + 249
PaOs . . 0,01 p......... 0,04
H.O- . 0,47 h......... 40
H,O . 1,36

2 = 100,45

Az amerikai C. I. P. 11'. rendszer szerint át nem 
számítható, mert MgO, illetőleg TiO, hiánya miatt a 
felmaradó FeO nem köthető le.

18. Ortoklász-plagioklásztartalmú biotilos vitro/irok. Osváthvölgy, Telkibánya.
(122/a sz. 1926.)

Elemezte: Varga Sarolta

Niggli-féle magmattpus: engadlnites 
C. I. P. IV. rendszer: I. 4. 2. 3.

Súly % Osan n-értékek N iggli-értékek

SiO2 70 31 79,55 si . . . . .............................. 389,82
TiO, . . ......................... 0J8 a....................................... 19,0 al ... .............................. 46,37
AlaO3. . . 14,22 c ....................................... 7,0 fm . . . .............................. 11,08
Fp O. f • • 4,0 .............................. 8,68
FeO . . 0 96 n...................................... 5,7 alk .............................. 33,87
MnO . . ........... 0,02 k . . . . .............................. 0,48
MgO . . ......................... 0^35 mg .. .............................. 0,26
CaO .. ......................... 1,46 . C. I. P. w. c/fm .............................. 0,78
Na2O . ........................... 3,27 normák M . . . .............................. 5
K,Ó . . ......................... 4,62 qz ... ......................... +154,34
P,O. . . Cl 29 70 ti . . 0.73
coa... ........................... 0^05 v ....................................

27,24 n ....................................... 0,03
HaO . ........................... 0,26 27,77 h . . . ..................  74,65
H,O+ ■ ........................... 3,78 6^95 co2 .............................. 0,37

2 = 100,37 CO . . ................... 1,22
1,69

mt .................................. +39
il....................................... 0,30
ca.................................... 0,10
H,O + .............................. 3,78

2 = 100,14
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E szarukönek iméntiekben ismertetett Összetétele, az abból levezetett 
Osann- és NiGGLi-féle, valamint a C. I. P. W. rendszer értékei csaknem 
teljesen megegyeznek Vendl A. geletneki riolitszurokkőnek hasonló érdekei
vel (77). (

S. Elbontott riolitfajták elemzései
Az idesorolt riolitfajták közül az alunitosan és a kaolinosan elbontott 

riolitelőfordulások anyagát vettük részletes vizsgálat alá. ,
, * »

Alunitosan elbontott riolit (alunitszirtek)

Telkibányáról több alunitosan elbontott riolit került vizsgálatra.

1. Kányahegy, Telkibánya. (21. sz. —■ 1921.) 
Elemezte: Szelényi Tibor

SiO2 ................................... 76,87%
T'iO2 .................................
A12O3 ............................... 9,28%
Fe2O3 ............................... 0,71 %
FeO...................................
MnO .................................
MgO ................................. 0,016%
CaO................................... 0,10%
Na2O................................. 0,80%
K2O ................................. 2,01%
SO3 ................................... 7,45%

összes H2Ó ................................. 3,74%

Kiszámítva az SO3 tartalom alapján, 
a várható kristályos timsó:
(KaO • SO3 ■ A12O3 •( SO3)3 • 24 HaO) 
mennyiségét = 22,07%.

2 = 100,976%

Pálfy M. gyűjtéséből Finály I. nyolc mintát elemzett meg. Ezek 
eredményét a következő táblázat foglalja magába.

Közülük a 3-as és 4-es minta összetétele közelíti meg legjobban az előbbi 
elemzés eredményét.

A lelkibányai Kányahegyről való alunit kémiai összetétele 
Elemezte: Finály István

1 1 3 4 5 6 7 8

SiO2 75,66 77,38 76,95 75,10 63,32 85,33 59,71 68,45
TiOa 0,05 0,06 0,05 0,04 0,03 0,15 0,03 0,53
ai2o., 8,26 8,04 .8,23 9,99 13,33 5,85 14,72 17,53
FeaO, 0,53 0,76 0,66 0,81 0,51 2,12 0,76 2,48
MgO 0,11 0,02 0,11 0,24 0,04 0,19 0,02 0,39
CaO 0,28 0,13 0,15 0,40 0,01 1,24 0,06 0,93
NaaO 0,70 1,11 0,49 0,24 0,38 0,80 0,53 0.11
KaŐ 1,90 1,69 1,97 1,82 2,96 1,22 3,74 7,73
SO3 5,89 4,92 4,06 7,62 12,23 0,82 13,37 0,89
HaÖ- 0,24 0,37 0,19 0,30 0,24 0,15 0,13 0,61
JlaO+ 6,77 6,14 7,00 4,70 7,88 0,02 7,68 0,80

2 8X 100,39 100,62 99,86 101,26 100,93 100,89 100,75 100,45

Az SO3-tartalom alapján kiszámított kristályos tiinsó: KaO • SO3 • A12O3 • (SO3)3* 24 HaO 
thennvisége:

17,45 11,58 12,07 22,58 26,23 2,43 39,61 2,64
4* — 96/10
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Kaolinosan elbontott riolit. Telkibánya környékéről több kaolinosan 
elbontott riolit-elemzés ismeretes. Régebben Petrik L. vizsgálta meg a 
a hollóházi Ördögvárról való elbontott riolitot (50) és a hollóházi, illetőleg 
radványi (52) s a teklibányai (53) kaolint.

1. Alsókéked.
Elemezte: 

Csajághy Gábor

Erősen elkaolinosodott riolitok
2. Hollóháza.
Ördögvártól É-ra. 
(111- sz. —-1925.) 

Elemezte: Sűrű János

3. Ond. Gárdonytető.
Elemezte: 

Barna János

SiO2.................. 70,26% 
0,08%

SiO2 . .. ........... 76,29 % SiO2.................. 60,08%
1 iO2 ................ TiO2 . . ........... 0,69% TiOa ............... —
A12Ö3................ 13,46% A12O3 . . ........... 14,17% ai2o3............. 16,14%
Fe2O3 ............. 1,35% Fe2O3 . ........... 0,50% Fe2O8 ............. 0,09%
CaO.................. 1,16% FeO . . . ........... 0,14% FeO.................. —
MgO ................ 0,55% MnO . . ........... 0,04% MnO ............... —
Na2O............... 1,07% MgO . . ........... 0,21 % MgO ............... 0,18%
K2O.................. 4,71 % CaO . . . ........... 0,45% CaO................. 0,12%
Izz. veszt.......... 7,28% Na2O . . ........... 0,34% Na2O............... 2,90%

3,70%2 = 99,92% K2O .. . ........... 0,06% K2O..................
Nedvesség 2,09% P3Ö6 ■ • ........... nyom Izz. veszt.......... 18,55%

H2O~ . ........... 1,53% y - - 101,76%
h2o+ . . ........... 5,91 %

2 = 100,33%

Kaolinelemzésünk közvetlenül Telkibányáról nincsen. Annál több áll 
rendelkezésünkre közeli környékéről: Mád és Erdőbénye vidékéről.

4. Mád — Rátka külfejtés.
I. II.

Elemezte: Barna János Gáldi Gábor
szárítva

100°-nál 110—120°-nál

SiO2 . ....................................................66,41 % 66,30%
TiO2 nyom 0,15
AUO3 22,18 20,50
be2O3 1,28 1,10
MgO . — 0,60
CaO

k2o ........................................
0,88 1,70

Na2O, 2,20 3,00
Izzít. veszt.......................................... 7,05 6,50

2 = 100,00% 99,85%

5. Mád, Bomb oly és Istenhegy. Elemezte: Barna János

I. Bomboly II. Istenhegy
SiOa .......................... ......................... 78,0% 68,50%
A12Ö3 ........................ ........................ 15,0 19,08
Fe2O3........................ 0,88
MgO........................ ........................ 0,8 0,58
CaO ...................... ........................ 0,4 1,67
Izzít, veszt................ ...................... 5,8

2 = 100,0%
6,87

97,58 %
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Erdőbénye, Barnamáj
Elemezte: Finály István

SiO8 71,19%
TiO2 . . . ......... 0,18
A12Ö3 .. . ......... 11 ¡39

2 9Q
MnO . . . ......... 0,02
MgO ... ......... nyom
CaO .... ......... 0,90
Na2O . . . ......... 0,81
k2o . . . . ......... 0,29
P>OE ... ......... 0,31
so, . . . . ......... 0,33
h2o . . . . ......... 11,71

2 = 99,42%

4. Trachitekmzések

A trachit kémiai összetétele főképpen kevesebb kovasavtartalmával 
különbözik a riolitoktól és nagyobb — csaknem mégegyszer akkora — 
A2O tartalmával az andezitektől.

19. Trachit. Gyepühegy csúcs -ó- 541-nál, Telkibánya. (17. sz. — 1921.) 
Elemezne: Emszt Kálmán

Súly% Osann-értiíkek N iggli-értékek

SiO, 
TiO, . 
A-hO, 
Fe,Os 
FeO . 
MnO . 
MgO . 
CaO . 
BaO . 
Na,O 
K,O . 
CO, . 
11,0- 
14,0 1

66,83 
1,06

17,15 
1,60 
0,47 
0,03 
0,07 
0,18 
0,06 
0,84 
8,57 
0,47 
0,20
2,30

c . 
f . 
n . 
sor

78,11 
16,0

9,5
4,5
1,29 
e

C. I. P. W. normák

Q •• 
or . . 
ab . . 
an . . 
co . . 
hy . . 
hem 
il ... 
ru .. 
H,O t 
CO, .

28,38 
50,59
7,34 
1,11 
6,02 
0,33
1,60 
1,06 
0,48
2,30 
0,47

si .. 
al . 
fm . 
c .. 
alk 
k .. 
mg 
c/fm 
M .. 
qz . 
ti . . . 
h .. 
co, .

365,2 
55,1
9,4
1,2

34,3 
0,87

. 0,06 
0,13 
2 

128
4,32 

45,54
3,51

2 = 99,68

2 = 99,83

Niggli-féle magmatípus: aplitgránitos illetve cngadinitgránitos. C. I. P. W. rendszer: I. 4. 1. 3.

Összefoglalva a riolitok kémiai összetételét és az abból levezetett 
Osann- és Niggli- stb. értékeket, láthatjuk (a mellékelt táblázaton), hogy 
e kőzetek nagy része egymáshoz igen közelálló.

Vendl A. Magyarország riolitjainak a Tokaji-hegységből leírt típusai 
a Telkibánya környékéről valókhoz igen közel állanak. Ezt a 14. ábrán látható 
OsANN-féle vetület tünteti fel, amelyen Vendl A.-nak a Tokaji-hegység 
riolitjai (77) pontokkal vannak megjelölve. Ahol azok saját értékeinkkel 
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egybeesnek, ott a pontok körbe vannak foglalva. Ahol pedig saját értékeink 
vetületei egybeesnek, azok helyét kettős kör jelzi. Maier kőzetének vetülete 
+-el, Hoffer A.-é -Ő--al vannak jelölve.

A vetületben csaknem valamennyi riolit az I. sextansban helyezkedik el.

Egyetlenegy minta (7. sz.) esik a II. sextansba. Két másik minta (2. sz. és 
3. sz.) pedig pontosan az I II háromszög határára esik.

Csaknem valamennyi megvizsgált riolit MgO-tartalma igen csekély, 
0,2%-nál kevesebb. Némelyikben csak nyomokban van, vagy általában ki 
sem mutatható. Mennyisége nem egy esetben elégtelen az FeO-nak a C. 1. P.W. 
rendszerben való lekötésére. Kivétel a Máriabánya elváltozott riolitja, 
amelyben az MgO mennyisége 1,98%-ot tesz ki. Igen kicsi a CaO mennyisége 
is, ez arra utal, hogy e riolitokban előforduló plagioklászok túlnyomóan 
savanyúnk.

A SiO2 mennyisége igen változó. Legtöbb a si mennyisége — 751,1 a 
Vashegy perlitjében és legkevesebb si = 242,67 a Máriabánya bontott 
ortoklásztartalmú piroxénes riolitjában. Ez utóbbi úgy látszik, hogy a 
trachitokhoz közeledik.

A si értéke legtöbb megvizsgált riolitunkban 100 és 558 közölt változik.
Az fm értéke valamennyi mintánál a c értékénél jelentékenyen nagyobb. 

Egyedül a Pálhegy riolitjában közelíti meg 1,1 híján a c értékét.
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A k értéke legtöbbnyire 0,5 körül ingadozik és csak két esetben közelíti 
meg 0,12—0,01 különbséggel az 1,0-t.

A Gyepühegy csúcsának trachitösszetételén feltűnik a CaO és Na20 
aránylag kis, és a K2O igen nagy mennyisége.

Az OsANN-féle értékek között feltűnik az Al2Oa nagy fölöslege. Ennek 
oka, a kőzet kisebb fokú átalakulásán kívül, a CaO kis mennyiségében keres
hető. E kőzet vetületét a 14. ábra A-el tünteti fel, száma 25.

d) A kőzetek kora

Telkibánya környékén előforduló kőzetek több szakaszban törtek fel. 
Időrendi sorrendjük meghatározására egyik-másik feltörés rétegtanilag 
beigazolt (pl. az eruptív képződmények közé települt kövülettartalmú vulkáni 
tufák) adatai igazítanak útba.

Az eruptívumok korviszonyát Férd. v. Richthofen (56, 57) óta 
Szádeczky Gy. (71), Pálfy M. (47) .és Hoffer A. (27) tanulmányozták. 
Talált eredményeink legjobban a két utóbbiéval egyeznek.

A harmadkori vulkánosság a felső-mediterránban már megkezdte 
működését. Legidősebb feltörés a zöldköves piroxénandezit, amelyTelkibáhya 
környékén a hegység legmélyebben fekvő völgyében lép felszínre.

1. Zöldkövesedett piroxénandezit (térképen I.) területünk legrégibb 
eruptívuma, amely helyenként erősebben vagy gyengébben zöldkövesedett. 
Kísérői zöldköves és kaolinos tufák. A feltörés a tortonai emeletre tehető.

2. A szarmata korú, közönséges riolit áttöri a Telkibánya és Pányok 
környékén (Nagyhegy D-i, Gyepühegy Ny-i lejtőjén) a legidősebb piroxén- 
andezitet.

3. A szarmata korú trachit a felszínen Telkibányától E-ra fekvő Gyepü- 
hegyen kisebb, az ettől K-re fekvő Kányahegyen pedig nagyobb területen 
jelenik meg. Több ponton áttörte a közönséges riolitot: köztük az András- 
bányával szemközt fekvő Rózsadombon. Pálfy M. ezenkívül megtalálta 
a Regéci-vártól K-re fekvő Serfőzőhegy tövében, a Serfőzőhegy K-i lejtőjén 
is (48).

4. A szarmata korú közönséges riolitot 2—3 ponton még egy amfibolos 
andezit is áttöri. Alig 200- 300 m2-nyi feltörését találjuk a Veres vízi-bánya 
tárójával szemközt fekvő lejtőn, nagyobbat a Jóhegyen. Arra nincsenek 
közelebbi adataink, hogy ezek az amfibolos andezitfel törések a szarmata 
emeletbe tartoznak-e, vagy fiatalabbak.

5. Piroxénandezit (térképen II.) kiömlése mintegy 25 m szélességben töri 
át a Zsófiabánya behaló tárójában a kányahegyi szarmata korú amfibolos 
riolitot (traehitot). A Kányahegy Idején felszíni kibúvása nem észlelhető.

Ezenkívül a szarmata korú közönséges riolitot is áttöri jelentékeny 
kiterjedésű kiömlés formájában a Telkibányától ÉK-re fekvő Fehérhegyen. 
Nincs közelebbi adatunk arról, hogy feltörése a szarmata idejében ment végbe, 
vagy a pontusi emeletbe esik.

‘ Telkibányától Ny-ra a gönci Nagypatak felső részén a Gergelyhegy 
K-i lejtője mentén, a Regéci-vár K-i oldalának a tövében stb. fordul még elő.
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6. Fiatalabb piroxénandezit-f&ltörés (térképen III.). A szarmata korú 
közönséges riolitot töri át és a legmagasabb kúpokat, gerinceket alkotja: 
Vashegy, Magostér, Hemsőtető, Amadé, Hollókő stb. D-felé terjed. Pálfy M. 
a feltörést a pannon-levantei korba helyezi (47).

Lávatakarója Pálfy M. szerint 100—150 m vastagságban terül el rész
ben a közönséges riolit, részben a II. piroxénandezit kiömlése fölött.

7. Legfiatalabb a regéci Várhegy tetején szálban álló amfibolos dácit- 
feltörés. A Il-vel jelölt piroxénandezit sötét, majdnem fekete színű kiömléseit 
töri keresztül.

Az iménti feltörésekkel a felszínre hozott kőzetek sora a Tokaji-hegység 
e részében még nincs lezárva. Pálfy M. a pálháza-környéki Köszörűpatakban 
felső-mediterrán kövületeket tartalmazó andezitbreccsát és alatta riolit- 
tufát sorol fel (48). Szádeczky Gy. hasonló kövületes riolittufát említ 
Sárospatakról (70).

A környéken végzett legújabb földtani kutatások (1950-től Scherf 
Emil) a fenti kitörési sorrendet lényegesen egyszerűbbnek tételezik fel.

C) Utóvulkáni képződmények

Utóvulkáni hatásokra vezethetők vissza a telkibányai Kányahegyen, 
Gyepühegyen stb. előforduló nemesérctelérek és erős kőzetátalakulások 
(alunitosodás, kovásodás). Nagyobb jelentősége van a kaolinosodásnak 
(Andrásbányán, Hollóházán, Pálhegyen, Ördögváron) és a részben hidro
termális hatásokra létrejött kvarcit-, opál- és gejziritváltozatoknak.

Az alunit- és a kaolin-előfordulásokat a kőzettani részben tárgyaltam.
A limnokvarcit a szarmata vulkánossággal egyidejűleg feltört, kova

savas forró vízből vált ki és a térszín kisebb-nagyobb medencéiben halmo
zódott fel.

Legtöbbnyire fehér, de vannak lelőhelyek, ahol vöröses-barna, sárgás 
színű. Igen szép fehér s nagy kiterjedésű kifejlődését találjuk Fonyon, Simán 
és Erdőbényén. Legközelebb a gönci Őrhegy Telkibánya határánál levő 
vízmosásában lelhető alárendelt mennyiségben.

Régebben nagy mennyiségben fejtették Fony környékén malomkő- 
készítés céljából. Sok helyen likacsos a vastag nád- és sásszerű lenyomatoktól, 
amelyekben nem ritkán a szár finomabb szövete is felismerhető.

A limnokvarcit mocsári eredetét I). STun-nak Fony, Telkibánya és 
Baskó stb. limnokvarcitjaiból leírt flórája is igazolja (64).

Az ugyancsak hévforrásokból lerakodott opál területünkön több válto
zatban jelenik meg. Leggyakoribb a közönséges máj-opál. Darabjai Telki
bányán a Zöldmájmajor melletti vízmosásban, Abaújváron a templom 
közelében elterülő földeken, Göncön a Dobogó É-i lejtőjén hevernek.

Igen gyakori a vas-opál Telkibányán az Aranyzúzó környékén és 
Zöldmájmajor közelében. Aranyzúzó közelében többnyire igen szép vörös 
színű jáspis kíséretében fordul elő. Aranyosfürdőn, a fürdőtől 2—300 m-re 
K-re fekvő kopár lejtő agglomerátumos andezittufáját 1—2 ujjnyi széles 

kovasavas kiválásokból álló —vörös, zöld, majd kékre festett erek szelik át.
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A tejopál Göncön a Kavacsoslejtőn feltárt agglomerátumos andezit- 
tufában 3—5 mm vastag bekérgezéseket, vagy 2—3 ujjnyi repedéseket tölt ki. 
Kimállott törmeléke a felszínen fehér foltokban jelentkezik.

A hialin a gönci Helledűlőben szálban álló agglomerátumos andezit
tufa repedéseiben alkot kisebb-nagyobb kiválásokat. Fürtökbe csoportosult 
3—4 mm átmérőjű gömböcskéi egészen víztiszták és üvegfényűek.

Az opálelőfordulások kíséretében fordul elő az ungváritnak nevezett 
kloropál (41).

Az egykori forróvízfeltörések legtípusosabb képződményei a gejziritek. 
Nagyobb méretű gejziritlerakódásokat találunk Fony és Mogyoróska között 
az Agyagoshegytől D-re fekvő gerincen és Regécen a Várhegytől 300—400 
m-rel ÉNy-ra fekvő kúpon.

A várhegyi kőzet hófehér és gejziritjének keletkezését Pálfy M. a 
biotitos dácit feltöréssel hozta kapcsolatba (48).

Az utóvulkáni tevékenység utolsó nyomaiként meg kell még emlékez
nünk a terület langyosvízű forrásairól. Feltöréseik E—D-i irányú termális 
vonal mentén helyezkednek el. Legészakibb pontja Alsókéked, utána Gönc, 
Korlát, Aranyosfürdő következik, míg a sor legdélibb végét Szerencs, illetőleg 
Bekecs zárja le.

A langyosvízű források hőmérséklete 18,7°—25,4°. E langyosvízű 
források hőmérsékletének közelebbi ismertetésére felhozom: Alsókékedfürdő 
Mátyás-forrásának hőmérséklete méréseim szerint 20,5 C (21 G külső 
hőmérsékleten).

Stollár Gy (63) e hévforrás vizét megelemezte és eredményei szerint 
«szénsavas égvényes földes» vizűnek mondotta; állandó nagy hőmérséklete 
és kéntartalma miatt pedig a «kénes-hévvizek» csoportjába sorolta.

A gönci fürdő forrásának hőfokát (21 C° külső hőmérsékleten) 20,2 C°-ú- 
nak mértem. Schréter Z. 1947. június hó 5-én 22 C°-únak mérte. Vizét már 
Wachtel D. ásványosnak mondja (79), mint fürdőt pedig Férd. v. Richt- 
hofen is megemlíti (55).

A korláti Tapolcaforrás hőfokát Szabó J. (65) 25,4 (. -unak, míg az 
abaújszántói fürdő kútját Koffer A. (27) (21,2 L külső hőmérsékleten) 18,7 
C°-únak határozza meg.

A szerencsi langyos forrás hőfokát Chyzer K. (9) (15 (. -ú levegőn) 
19 C°-ban és a bekecsi hévforrásét (23 C° külső hőmérsékleten) 21 C°-ban 
állapította meg.

Az alsókékedi forráson kívül a többi forrás kémiai összetétele vizsgálatra 
nem került.

V. VÍZFÖLDTANI adatok

A terület langyosvízű forrásait már az előzőkben tárgyaltam.
A vidéken több artézi fúrási telepítettek. Ezek Göncön az állomáson 

175 m, az őrháznál 434 m, Abaúj váron 171 m, Vilmányon 366 m, Vizsolyban 
302 m és Abaújkér őrháznál 235 m mélységig jutottak. A vízvezető rétegeket 
ezek a vulkáni képződmények feküjében érték el. A telkibanyai Ferdinánd- 
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altáróban jelenleg folyó munkálatok is igazolják, hogy közel 200 in mélyen 
a felszín alatt a riolittufa fekvőjében tömött, kékesszínű szarmata-kövületeket 
tartalmazó agyag települ (Frits J. bányamérnök szóbeli közlése).

A kisebb mélységből táplálkozó kutak és források száma igen nagy. 
Vizüket a szarmata rétegből kapják.

Nevezetes, jó és bővizű, igen hideg forrás Telkibányán a Király- 
k ú t. A Nagykirályhegy ÉK-i lejtője tövében a Bózsva felé lejtő völgy 
elején riolitból tör a felszínre. Ettől alig néhány lépésre Tóth Bálint gönci 
útbiztos egy kisebb tárót vágatott a hegy lejtőjébe, mivel ennek közelében 
nyár derekán avartól takart jegesnek talált talajon megcsúszott és elesett. 
Ebbe, az ajtóval lezárt, kiácsolt táróba lépve nagy hideg csap meg. Az ajtó 
alig nyílik, mert 1—2 arasz hosszú, vastag jégcsapok akadályozzák, amelyek 
a főtéröl lógnak alá s az ácsolat dúcait is bevonják. Itt régóta beomlott 
tárna vagy lejtősakna nyomait sejtem, ahonnan a felszálló vagy kiáramló 
lehűtött levegő a melegre érve azonnal megfagy.

Ezt a ujégbarlangn-nak is mondott kis tárót Cholnoky J. is megláto
gatta (11), s a jelenséget, Mandzsúriában észlelt megfigyelései nyomán, 
következőképpen magyarázza: a Nagykirályhegy É-i lejtőin e lejtős akna 
felett, állítólag beomlott aknák és tárók nyomai látszanak. Ezeket az É-i 
hóviharok — évszázadok óta — tömérdek hóval telítik. Mivel az itt felraktá
rozott hó nyár folyamán elolvadni nem képes, a bent rekedt mennyiség 
a környező mellékkőzetet még nagyobb távolságra is — annyira lehűti, 
hogy a rajta átszivárgó víz megfagyni kénytelen.

Mivel a Királykút, e jeget tartalmazó lejtőstáró közelében, csak alig 
néhány m-rel alább fekszik, vizének alacsony hőmérséklete részben a leszivárgó 
vízben, részben a lehűtött mellékkőzetben leli magyarázatát. A forrás vizének 
hőmérséklete Cholnoky J. szerint 1934. (?) július 6-án átlag 7° körül ingado
zott, míg Schréter Z. 1947. május 16-án 5 C°-únak mérte, amikor a levegőé 
23 C° volt (62).

A környéken ^savós kutak»-nak a riolittufa közelében fakadó kilúgozott 
és kaolint tartalmazó tejszínű vizű forrásokat nevezik. Ilyen ismeretes pl. 
Telkihánya ÉNy-i kijáratán túl, a zúzóval szemközt, az országút mentén, 
Pusztafalutól DK-re a riolit kibúvása közelében tör fel.

Telkibányán egy timsós ízű kút volt abban a kertben, amely a Göncről 
jövő országút baloldalán a riolittufa falába vágott pincék előtt végződik. 
Vizét több alkalommal megízleltem, timsós íze miatt élvezhetetlen volt, 
ízét nyilván a riolittufán való átszűrödés során az abból kioldott limsótól 
nyerte.

A sós vizeket részletesebben az Áll. Jövedék megbízásából Schréter Z. 
tanulmányozta (60). Ezek során megvizsgálta a környékbeli források nagy 
részét, de jelentősebb sótartalmút a füzérradványi, vily-vitányi források 
kivételével nem talált.
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GÉOLOGIE ET PÉTROGRAPHIE DES ENVIRONS DE TELKIBÂNYA
Par A. Liffa



PRÉFACE

M. A. Liffa poursuivait des recherches pétrographiques très approfon
dies à diverses parties de la Montagne de Tokaj pendant plus de 30 années, 
mais, jusqu’à présent il n’a rendu compte des détails de ses études que dans 
les cadres limités des Rapport Annuels de l’Institut Géologique. C’est mainte
nant, ayant achevé ses travaux de levé qu’il est arrivé à une récapitulation 
monographique unie de ses recherches fondamentales. Cette synthèse marque 
un tournant des études concernant la Montagne Tokaj. La monographie 
de Liffa s’est évoluée de la pétrographie descriptive, prédominante au 
commencement des recherches, et elle porte même à présent les caractéristi
ques de la description minutieuse des roches.

Actuellement, le développement de la pétrographie a pris de nouvel 
élan dont l’effet commence à se manifester dans les résultats des nouvelles 
recherches commencées, depuis 1949, aux environs de Telkibánya. Nous 
pensons de rendre un grand service à la science, si nous publions la mono
graphie de A. Liffa dans sa forme originelle; étant donné qu’elle met le 
comble au recherches de l’ancienne école de pétrographie, concernant le 
territoire en question. Les évaluations pétrographiques de toutes sortes 
pourront faire fond sur cet ouvrage qui sera une accumulation authentique 
et soigneuse des données des recherches. Sa valeur ne sera point diminuée, 
si la manière de formation ou la chronologie de l’éruption des formations 
éruptives changeront, sur la base des considérations géologiques ou pétro- 
logiques récentes, par rapport au point de vue actuel de l’auteur. Par con
séquent, il n’a pas semblé nécessaire de rapprocher ou accorder le point 
de vue de l’auteur et la conception de e. scherf—MMe Széky.

En mettant sous presse la monographie de Liffa nous nous sommes 
efforcés de publier toutes les données de valeur durable pour la science de 
l’ouvrage, tout en restant dans les limites présentes à l’étendue du fascicule. 
Nous donnons la synthèse complète des recherches, illustrée de nombreux 
exemples; mais quant à la description des grains de minéraux qui forment 
les roches, examinés et figurés aux dessins microscopiques par centaines, 
nous n’en détachons que des types et des valeurs moyennes.

C’est par une ouverture minière de grande envergure que le gouverne
ment de notre démocratie populaire tranche une fois pour toutes le problème 
traînant depuis presque deux siècles de la prospection, respectivement de 
l’exploitation minière des minerais précieux de Telkibánya. Tel grand plan de 
prospection redouble l’importance de l’étude géologique et pétrographique 
du territoire en question; en même temps, il donne une possibilité inespérée 
aux chercheurs de prendre un aperçu des conditions des gîtes métalliques et 
des conditions pétrographiques de Telkibánya. Les grandes possibilités 
fournies par les nouvelles ouvertures seront exploitées scientifiquement par 
les chercheurs postérieurs. Dans leur travail, le présent ouvrage sera toujours 
en aide digne de confiance.

Budapest, Juin, 1953.
Le Comité de Rédaction



GEOLOGIE ET PÉTROGRAPHIE DES ENVIRONS DE TELKIRANYA
Par A. liffa

Cette étude contient la synthèse du levé géologique et de l’examen 
pétrographique détaillé, exécutés depuis 30 ans aux vastes environs de 
Telkibánya, dans la Montagne de Tokaj. L’importance particulière des 
recherches approfondies à ce teritoire est souligné par l’occurrence de minerai 
de Telkibánya. Telkibánya fut une ancienne ville minière de Hongrie où 
l’existence de l’exploitation minière pouvait être prouvée par des données des 
documents d’archive à partir de 1341; mais le commencement de l’exploita
tion des mines remonte probablement à un temps beaucoup plus reculé. 
L’industrie florissante de l’extraction du minerai d’argent aurait continué 
jusqu’à 1574, puis, après un intervalle assez long, elle a atteint une nouvelle 
prospérité sous le règne de Marie-Thérèse. Vers la fin du 18e siècle c’était 
probablement une grande catastrophe minière qui a mis fin à l’exploitation 
minière; depuis, par des tentations débiles, on cherchait plusieures fois à 
rouvrir les mines. Aucune de ces entreprises n’est arrivée aux rouvertures 
nécessaires à résoudre la question de savoir si, sous les extractions anciennes, 
on puisse entreprendre une exploitation profitable de filon; par conséquent 
on n’espère de trouver la solution du problème que par le creusement d’une 
galerie de recherche, en train depuis 1949.

Morphologie

Le territoire est une partie intégrante de la chaîne volcanique tertiaire 
de la Montagne de Tokaj. Cette chaîne s’est formée le long de la ligne de 
cassure grandiose et profonde qui suit la vallée du Hernád et c’est cette ligne 
qui a déterminé la direction de la chaîne, presque perpendiculaire, à l’arc 
des Carpathes. A travers le système de fissures, formé le long de la ligne de 
cassure de direction N—S, par toute une série de cratères, le volcanisme 
tertiaire a amené à la surface les immenses coulées de lave formant la masse 
principale de la montagne et surtout les roches détritiques volcaniques qui 
gisent vers le bord de la montagne. Les vallées principales de la montagne 
sont d’origine érosive, et ce ne sont que quelques unes qui reflètent l’effet 
préformant des lignes de cassure NO—SE, respectivement NE—SO. Le long 
de la vallée du Hernád, on peut observer les anciennes terrasses du fleuve en 
altitudes de 190 à 200, 280 à 300 et 300 à 310 m au-dessus du niveau de la mer.
5 Földtani Intézet Évkönyve XLI. 3. füzet — 6/10 S
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Structure géologique

Des formations sédimentaires ne se trouvent qu’au bord 
de la montagne et dans quelques bassins intérieurs. L’étage sarmatien est 
représenté par une série à argile d’eau saumâtre, sable, grès où s’intercale, 
par endroits le tuf rhyolithique d’une épaisseur considérable. L’argile et le 
tuf rhyolithique contiennent, par endroits de nombreux restes bien conservés 
de mollusques. V. leur énumération, selon endroits, dans le texte hongrois.

La série sarmatienne se clôt par une formation de graviers dont l’âge 
sarmatien est vérifié surtout par la mesure et par la matière des graviers, 
différant de celles des graviers de terrasse. Cette matière de gravier a été 
cimentée, par endroits, par les sources thermales à acide silicique de l’activité 
postvolcanique. A ce territoire, les sources thermales à acide silicique ont 
produit des dépôts de limnoquartzite dont l’âge sarmatien est prouvé par les 
impressions des plantes plustres y fossilisées.

Aucun vestige sûr des formations pliocènes n’a pas été trouvé jusqu’ici 
au territoire.

Les formations pleistocènes sont, outre les terrasses de gravier qui 
bordent la vallée du Hernâd, le loess d’origine éolienne et le limon («nyirok»). 
Le loess s’est développé surtout à la pente occidentale de la montagne, vers 
l’altitude de 200 m au-dessus du niveau de la mer, en 6 à 8 m d’épaisseur. 
Plus haut, il passe graduellement au limon qui contient de plus en plus de 
débris de roches éruptives. La dénudation des roches éruptives a produit, 
par endroits, des accumulations d’ocre .ferrugineux et de terre colorante, 
assez considérables.

L’Holocène est représenté par les alluvions des lits assez grands des 
ruisseaux.

Formations éruptives: 1° La formation éruptive la plus 
répandue du territoire est l'andésite dont on a trouvé, au cours du levé, 
quatre variétés.

a) Andésite pyroxénique. C’est une roche d’un gris foncé, compacte, 
fraîche où les constituants fémiques ne cont représentés que par Yhypersthène 
et Yaugite ou par l’hypersthène seulement. Elle forme, aux crêtes élevées, des 
coulées de lave d’une immense étendue.

b) Andésite amphibolique. C’est une espèce d’andésite très altérée, 
d’une étendue locale, de violet rougeâtre, qui, en traversant le rhyolithe, se 
présente en effusion unique, près de la mine Veresvíz, à la pente occidentale 
du mont Fehérhegy.

c) Andésite propylitisée. C’est probablement le plus ancien produit du 
volcanisme de la montagne, apparaissant à la surface au niveau plus bas, 
dans les fonds de vallée. Elle atteint sa plus grande étendue dans la proximité 
du système de filons de minerai précieux et elle est la mieux ouverte dans les 
anciennes exploitations minières.

d) Andésite rhyolithique. A quelques endroits du territoire — comme 
aux monts Őrhegy et Hârsashegy près de Gönc — on trouve une espèce 
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d’andésite claire, non homogène, à composition variable, qui peut être con
sidérée comme une transition entre les andésites et les rhyolithes.

En connexion avec les éruptions volcaniques andésitiques, surtout au 
bord de la montagne, on trouve des accumulations en masse considérable 
de tuf andésitique à agglomérat où s’intercale, par endroits le tuf de cendres 
égal, à grains fins.

2°. La dacite n’affleure qu’au mont Várhegy de Regéc, en éruption 
tardive, d’étendue limitée.

3°. Le rhyolithe est beaucoup moins étendu dans la montagne que 
l’andésite. Ses petites éruptions font trois groupes, au territoire: entre Gönc 
Telkibánya et Kovácsvágás, entre Abaújszántó—Mád et Erdöbénye, et 
N de la vallée de la Bózsva. Au cours du levé, on a pu classer les variétés du 
rhyolithe plutôt en vertu de leur caractère macroscopique, c’est-à-dire selon 
le développement de leurs pâtes. Par conséquent nous avons distinguée: 
et) le rhyolithe ordinaire qui contient des phénocristaux dans sa pâte touffue 
et, en partie, vitreuse; b) la lithoïdite dont la pâte est, en majeure partie, 
vitreuse et ne contient pas des phénocristaux; c) le rhyolithe-meule qui con
tient des creux oblogons, irréguliers, doublés de quartz ou de calcédoine; 
d) le rhyolithe à sphérolithe dont la pâte touffue renferme des sphérolithes de la 
grandeur d’un pois ou d’une noisette; enfin e) les espèces de rhyolithe totalement 
vitreuses: l’obsidienne, la perlite, la pechopale et la ponce.

En connexion avec l’activité volcanique se produisaient des dépôts 
de tuf de cendres et de tuf cristallin, de vaste étendue. Voici- les enclaves 
du tuf rhyolithique: ponce, perlite, obsidienne dont la répartition au territoire 
est irrégulière. Par endroits, quelques bancs du tuf rhyolithique sont silicifiés.

4°. Trachyte. Dans les environs immédiats du système de filons de 
Telkibánya, aux cimes des monts Gyepühegy, Kányahegy et Rózsadomb, 
il se présente l’affleurement du trachyte amphibolique que j’ai considéré, 
auparavant, comme une variété de rhyolithe.

Examen pétrographique

1° Andésites. Nous énumérons les résultats de l’examen micro
scopique de roches selon les groupes distingués au cours du levé.

a) Andésites pyroxéniques. Parmi leurs phénocristaux, ce sont des 
plagioclases qui sont les plus fréquents et dont la constitution est de 45 à 55% 
An. Les cristaux oblongs d’hypersthène sont souvent bien développés et 
ainsi on peut bien déterminer leur formes de cristaux en mésurant les angles. 
On a pu observer des jumeaux selon (OU), (043) et (023). A la coupe basale 
du cristal, les facettes de prisme (110) sont à moitié aussi longues que les 
coupes des pinacoïdes (100) et (010). L’hypersthène a souvent subi une ré
sorption magmatique et au cours de la décomposition de la roche, il se trans
formait totalement bastite. Daugite, d’une quantité subordonnée, se présente 
en prismes bien développés, trapus. Sur la base de son comportement optique, 
elle peut être considérée comme diopside. Comme constituant accessoire, 
il se présente la magnétite. La pâte contient une grande quantité de plagiocla- 
5* — 6/05
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ses microporphyriques et de microlithes, par conséquant sa texture est 
pilotaxique ou hyalopilitique. La constitution des plagioclases microporp
hyriques est de 42 à 44% An, donc ils sont un peu plus acides que les 
phénocristaux.

b) Andésites amphiboliques. La constitution des enclaves de plagioclases 
porphyriques est de 43 à 44% An. De nombreuses occurrences sont tellement 
décomposées que la détermination optique des feldspaths est impossible. 
Les enclaves d’amphibole sont prismatiques, leurs pinacoïdes sont rarement 
développées. Son pléochroisme est fort et il a souvent subi une résorption 
magmatique forte. A côté de celui-ci, on trouve secondairement Yhypersthène 
et, encore plus rarement, Yaugite. Les constituants accessoires sont la magnétite 
et Yapatite. La pâte est, en général, à texture hyalopilitique, rarement à 
hyaline.

e) Andésites propylitisées. Aux environs de Telkibánya, surtout dans la 
proximité du système de filons de minerai, on peut observer presque tous 
les degrés d’alteration de roche, résumées par la notion de la propylitisation. 
Au cours de cette alteration les feldspath se désagrègent et les constituants 
colorés se transforment en chlorite, bastite, calcite, et à la fin de la désagrégation, 
c’est une matière de roche totalement «kaolinisée» qui résulte.

d) Andésites rhyolithiques. Le caractère andésitique domine la figure 
microscopique de ces types transitoires de roche. Leurs enclaves de plagio
clases ont une constitution de 43 à 55 % An et les enclaves des constituants 
colorés sont beaucoups plus fréquents que dans les rhyolithes du territoire.

2°. D a c i t e. La mesure des enclaves de plagioclases bien dévelopées 
surpasse souvent 1 mm. Leur constitution est de 49 à 53% An. Les enclaves 
grandes, effritées, dihexaédriques du quartz sont fréquents. La constituant 
coloré dominant est la biotite en plaques grandes, bien développées. A côté 
de celle-ci, Yamphibole vert pâle se présente en prismes minces. Ses données 
optiques allèguent l’amphibole ordinaire. La quantité du hypersthène est 
tout à fait subordonnée. La pâte est hyalopilitque, elle contient peu de 
microlithe.

3°. Les rhyolithes, sur la base de la détermination micro
scopique, peuvent être groupés selon la qualité de leurs feldspaths et selon 
les espèces de leurs constituants colorés. Chez chaque association de minéraux, 
on peut encore faire une différence selon la texture de la roche. En principe, 
on peut donc les diviser de la manière suivante:

¿y amphiboliques
2 . W pyroxéniques
g lc> amphibolo-pyroxéniques
3 biotitiques

Í A), à orthoclase 
' B), à plagioclases 
ICI, à orthoclase et 

plagioclases

J fa) microgranitique
s < felsophyriquc
5 H) hyalino-vitrophyrique

A) Le rhyolithe contenant purement d'orthoclase ou de sanidine est 
relativement assez rare à ce territoire. Le feldspath potassique est souvent 
désagrégé ou totalement dissous. Les enclaves de quartz ne sont pas fréquen
tes, le quartz n’étant qu’un minéral secondaire. Parmi les minéraux, Yhyper- 
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sthène est plus fréquent, Y amphibole est plus rare; tous les deux sont souvent 
altérées. La pâte est microgranitique ou felsophyrique.

B) Rhyolithes à plagioclases. Cette espèce de rhyolithe est le plus répandu 
dans la montagne. La constitution de ses plagioclases est de 24 à 39% An; 
cette valeur est conforme aux données antérieures, citées dans la littérature, 
provenant d’autres parties de la montagne. Le pyroxene et Y amphibole sont 
rares et souvent transformées en biotite. Les enclaves de quartz porphyrique 
sont relativement fréquentes.

C) Rhyolithe à orthoclase et plagioclase. Ce type a une importance 
relativement subordonnée, il se borne aux espèces de rhyolithe à lithoïde 
et felsite. Le plagioclase apparaissant à côté de la sanidine, est de constitution 
à oligoclase ou à andésine.

Chez toutes les trois espèces de rhyolithes, on trouve souvent des méta
morphoses importantes dont les plus considérables sont l’alunitisation, la 
silification et la kaolinisation qui mène à la décomposition totale.

4°. T r a c h y t e. Cette roche consiste principalement en microcristaux 
de sanidine, disposés fluidement, cimentés par un peu de pâte vitreuse. Dans 
cette roche rose pâle, on trouve des vides au lieu des majeurs enclaves fémiques. 
A quelques endroits, on a réuissi à déterminer un hypersthene transformé en 
bastite et un amphibole très résorbé.

Données pétrochimiques

Dans le texte hongrois nous publions l’énumération détaillée et le 
tableau synoptique des données de 47 analyses des roches éruptives du 
territoire et les valeurs caractéristiques calculées sur celles-ci. Quant aux 
caractéristiques des divers groupes de roches, nous faisons les remarques 
générales suivantes:

Andésites. Les andésites hypersténiques ont une plus grande teneur 
en acide silicique (plus de 60%) que les andésites hypersténiques à augite 
(56 à 60%). La quantité des alcalis est plus grande, celle de MgO et CaO est 
plus petite dans les andésites hypersténiques que dans les andésites hyper
sténiques à augite. La quantité de CaO est toujours beaucoup plus grande 
que celle de MgO. Le caractère chimique des andésites propylitisées est plus 
voisin des andésites hypersténiques à augite, celui dé la dacite est plus voisin 
des andésites hypersténiques.

Rhyolithes. Leur teneur en acide silicique est variable entre de très 
larges limites, ce qui est bien démontré par la valeur de si qui varie de 242,67 
à 751,1. La quantité de MgO est très petite de môme de celle de CaO. La 
quantité des alcalis est presque en équilibre, ce qui est démontré par la valeur 
de k qui oscille autour de 0,5. La composition du trachyte ressort bien de 
la série de différentiation, par une dominance extraordinaire du potasse.
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Succession de l’éruption des roches éruptives

Sur la base du contact avec les roches sédimentaires, il nous semble que le 
commencement de l’activité volcanique de la montagne de Tokaj soit tombé 
à la partie inférieure du Miocène moyen, au Tortonien, et qu’elle se soit 
achevée dans la Pannonien. Voici les différentes phases d’éruption:

1° Andésite pyroxénique propylitisé ou No I............. Tortonien
2° Rhyolithe ordinaire...................................................  Sarmatien
3° Trachyte ........................................................................... «
4° Sandésite amphibolique ................................................. «
5° Andésite pyroxénique No If......................................... Sarmato-

Pannonien
6° Andésite pyroxénique No III.................................... Pannonien
7° Dacite ........................................................................... Pannonien

Les effets bien prolongés de l’activité postvolcanique sont prouvés, outre 
les roches éruptives alunitisées et kaolinisés, par des dépôts considérables 
à acide silicique. Les eaux jaillissantes des sources à acide silicique, accumulées 
dans les bassins, avaient déposé de la limnoquartzite d’une épaisseur con
sidérable qui a conversé les impressions des plantes palustres sarmatiennes. 
On n’y trouve pas de geysérite qu’à quelques endroits, en connexion avec 
la dernière éruption du territoire.

Ce sont les sources d’eau tiède (18,7 à 25,4 °C) qui sont les témoins, 
subsistés jusqu’à notre époque, de l’activité postvolcanique. Elles jaillissent 
le long de la ligne thermale de N—E, qui court de Alsôkéked à Szerencs.

Données hydrogéologiques

L’eau des puits creusés et des sources du territoire provient des couches 
sarmatiennes, ce n’est qu’à quelques endroits que des cours d’eau permanente 
jaillissent de l’éruptif. Les puits forés de 171 à 475 ni de profondeur portéul 
à la surface l’eau des couches sarmatiennes gisant en profondeur considérable 
au-dessous de l’éruptif. Au pied du mont Királyhegy de Telkibánya, il jaillit 
une source de 5 à 7 °C, appelée Királykát, par suite de l’effet, semblable 
à celui de grotte de glace, des anciennes extractions minières, en majeure 
partie effondrées. Près du tuf rhyolitique, on connaît des sources à eau 
aluneux et à eau d’une blancheur de lait, causée par la fine suspension de 
kaolin.

Traduit par T. Vida



rEOJlOFW H nETPOrPAí>HH OKPECTHOCTH c. TEJIKHBAHBA 
Aypen Jincha



nPEAHCJlOBWE

A y p e ri J1 h (p cp a b TeqeHiie CBbime TpmmaTH Jiei npoBoAHJi neTporpacjjn- 
qecKHe nccjieaoBaHWH b pa3Hbix yqacTKax TouañCKnx rop, o HacmqHbix pesyjib- 
Taïax cbohx uccneAOBaHHH oh /io chx nop oTUHTbiBancn jinnib b y3Koü pawne 
P o a o b bi X JîqeTOB. K e/jHHOMy, MOHorpatjMqecKOMy o6o6meHHio cbohx 
ocHoBonoJiojKHbix HCCJiefloBaHHH oh ßoöpaJicn TOJibKo b HacTonmee Bpewn, nocne 
saxaHMHBaHHH cocTaBJieHHH KapTbi. B HsyqeHHH ToKañcKHX rop ora cBoflKa hbjih- 
ctch Bexoñ. MoHorpa^HH JI h $ (J) a BbipocJia hb onncaTejibHofl rierporpaipHH, 
eAHHoBJiacTHoií bo BpeMH Haqajia HccnefloBanwii, n hocht xapaKTep oöcTOHTejibHoro 
MHKpocKonnqecKoro onncaHiw nopofl, yrjnmnmero 3a Kan<Aoñ noflpoöHocTbio.

B HacTonmee BpewH neTporpa^HH noAHHJiacb b HoByro (paay pasBHTWH n 
BHHHHHe 3Toro b oKpecTHoCTH n. TeJiKHÔanba BbiHBUHCTCH b peayjibTaTax nOCJie/IHHX 
HccjieaoBaHHM, naqaTbix b 1949 r. Mbi BnoJiHe y6e>KneHbi, qro oKaabiBaeM pennyio 
yejiyry Hayne, ecjiH MOHorpaipHH A y p e ji a JI h cp cp a, «BJimomaHCH 3aBep- 
ineHHeM othochuihxch k AaHHoñ TeppHTopnH nccjiejioBaHHñ npe>KHeii nerporpacfiH- 
qecKoñ hikojibi, onyőJiHKyeTCH npH coxpaHennn ee opnrHHajibHoro xapai<Tepa. 
Ha 3Ty paöoTy, KaK Ha Maccy iiaaewiibix, TmaTenbHo coöpaHHbix //aHHbix, momíst 
JiBepeHHo onnpaTbCH KajK/taa neTporpa$nqecKan ouenna KaKoro-jmöo nanpas- 
yennn. UeHHocTb /jannoñ paöoTbi HHKan ne yMenbinaeTCH tcm, ecnn na ocnoBaHiiH 
HoBeñwnx reoJiorHqecKHX mjIH neTporpaipHqecKnx cooöpa>KeHHÍí cnocoő bo3HHk- 
HOBeHHH HJiH nocjieflOBaTejibHocTb npopbiBa apynTHBHbix oőpasoBaiiHÜ no cpaB- 
HCHHK) C HaCTOHIHHMH B3rJIH«aMH aBTOpa M3MeHHK)TCH. ri03T0My He I<a>KeTCH 
neoöxoAHMbiM co3/iaTb cöJiwjneHHe nnn connaiueHHe Mewiy BsrjiH/iaMW aBTopa H 
HOBbiMM cooöpajKeHHHMii 3. LU e p (]) a h t->kh C e k h.

B CBH3H c npHroTOBJieHHeM paöoTbi J1 w cp (p a k neqara mm CTapanncb Ha 
to, MToöbi b ycTaHOBneHHbix npeaejiax oötewa nyönHEapnH, b nett 6binw npHse/ienbi 
Bee //anuble paöoTbi, o3Haqaiomne ocTaiomyiocH uennocTb ang nayi<H. UaeTCH non- 
nan CBowa npoBeaennbix nccjieaoBaHMíí, c őoJibuiHM nonHqecTBOM npuwepoB, ho 
H3 onwcaHHH seperi nopoflooőpaayioiUHX MHHepanoB, W3yqeiiHbix no cotí ihm h 
M306pa>KeHHblX MWKpOCKonnqeCKHMH pnCyUKaMH, BbIXBaTblBaWTCH TOJlbKO THIlbl II 
CpéflHMe BejJHHHHbl.

npoöjieMa pa3Be/iKH h floöbWM öoraTbix py/i c. TejwwőaHba, peuiHTb KOTopyw 
B TeqeHHe nocjieflHHx AByx ctojicthh ne öbuio bo3mo>kho, 6y/ieï peixiena pas na- 
Bceiyia mnpoKo aa^yMannoíl, rpaH/iHO3Hoíí ropHoü BbipaöoTKoS, npoBe/jennofó na- 
ineñ Haponnoíí UeMOKpaTiieíí. Kpyni-ibití nnaii BcnpbiTHH npn/iaeT 
noBbimeHHoe anaqeHHe reoJiornqecKOMy h neTpo.nornqecKOMy H3yqeriHio aannoíl 
TeppHTopHH H b to >Ke BpeMH npe/iocTaBJiHeT HccjieAoBaTeJiHM HHKorjm ne ojkh- 
flannyio B03M0>KH0CTb noanaKOMHTbCH c neTpoJiornqecKHMH n pyfloreoJiorHqeCKnMH 
ycjioBHHMH c. TeiiKHöaiiba. BoJibuiiie bosmojkhocth, npeaoCTaBfleiiiibie hobwmh 
BCKpbiTMHMH öy/iyT nayMHo ncnoJib3OBanbi 6y/iymwMH HCCJiefloBaTenyiMH. B xo/ie 
hx paóoTbi ToribKo Hto onyőJiHKOBaniiaH MOHorpa^HH Bcerna öy/ieT oflHbiM na hx 
caMbix Hafle>KHbix homoiuhhkob.

By/ianeuiT, moiib 1953 r.
PeaaKUHoHnaH Komhcchm 



rEcuioiw h hetpoepa^hs okpecthocth c. tejikwbahba 
A y p e ji JI h cp $ a

HacTonman craTbH ripe4CTaBjineT cyMMnpoBanne reoJiornqecKoro KapTi-ipo- 
BaHHH h no4poőnoro nerporpa(|)HMecKoro nayqennn, npoBe4ennbix b Teqenne Tpn4- 
naTi-i JieT b Toi<aücKHX ropax, b iniipoKoií oKpecTHocTH c. TeJiKMőaHba. Oőctoh- 
TeJibHoe Hsyqenne oőJiacTii noJiyqmio ocoőoe snaqenne ot py4Horo MecTOpow4ennH 
c. TejiKHöanba. TejiKnőanba őbuia 4peBHHM BenrepCKi-iM ropnonpoMbimjiennbiM 
ropo4OM, ropHoaaBo/jCKaH npoiwbimjieHHoCTb KOTOpoíí 4OKyMenTaJibno floKaaaHa 
c 1341 r., no naqajio ropHbix paapaőoTOK necoMHenno bocxo4Ht k őoJiee 4peBneMy 
npouuioMy. UBeTymas paapaőoTKa cepeőpnHHoü py4M no Bceft BepoHTHocra npo- 
4OJix<ajiacb 40 1547 r., n nocJie 4JiHTeJibHoro nepepMBa 40CTiirJia noBoe npopBe- 
Tanne bo BpeMH Mapnw Tepeann. B Konue 18-ro Béna ropnod paspaőoTKe BepOHTno 
noJiowmia Koneu orpoMnan ropnan i<aTacTpo$a, c roro BpeMenH necKOJibKo pa3 
őbuiii C4ejianbi őeccnJibHbie nonbiTKK 4JIH Bo3o6HOBJiennn paspaőoTKn. Hu 04H0 
H3 npeAnpwHTHÜ ne nposejio no4roTOBHTejibHbie paőoTbi b 4oCTaToqnoü Mepe 4jih 
•roro, qTOŐbi peuiiiTb Bonpoc o tóm, mohího jih owiwtb peHTaőeJibnyio b nponuioM 
>KHJiHyio paapaőoTKy n b HacTOHmee BpeMH; peinemie aroro. Bonpoca mo>kho 
ojKiiflaTb tojibko ot pasBefloqHoü iiacjie^CTBeHHoií iBTOJibHH, npoíifleHHoii c 1949 r.

M o p (p o ji o r i i n

JlannaH TeppnTopnx npe^CTaBJweT qacTb TpeTnqnoü ByjiKaHnqeci<oü ropHoft 
penn ToKaticKiix rop. 3ra ropnan uenb cipopMiipoBaJiacB b^ojib rnyőoKoií jiiihmii 
H3JioMa GoJibiiioro MacuiTaőa, o6pa3OBaBUieücn no aoJinne peKH Xepnaa n onpe- 
neJiHBineíf ee rioqTn nepnen4Hi<yjiHpnoe k ayre KapnaT npocTnpaiine. rpeTnqHan 
ByjiKaHMqecKan ^eHTejibnoCTb BbiBoAiuia na noBepxnocTb orpoMHbie noTOKH JiaBbi, 
oőpasyioinne MaBnyio Maccy rop, i<ai< n oőjioMoqnbie MarMaTnqeci<ne nopoflbi, 
pacnoJiaraKMunecn npeHMymecTBenHo na oKpannax rop, no ueJiowy pn^y i<paTe- 
poB, CKBoab cncTeMy Tpeinmi, oőpaaoBaBUiyiooi b/iojib jimhmm ii3JioMa, npoCTHpaio- 
mehcH c ceBepa na lor. EnaBBbie flojiniibi rop hmciot aposnonnoe nponcxo>K4eiiHe, 
npeipopMHpyiomee 4eüCTBne jihhiiíÍ W3JioMa, nanpaBJiennbix c ceBepoaana^a na 
iotoboctok h c ceBepoBoCTOKa na toroaana/j, BbiBBJineTcn tojibko na neKOTopbix na 
hhx. BfloJib flojiniibi peKW Xepnaa mo>kho npocjieflHTb npe>KHne peqnbie Teppacbi 
na BbicoTax 190—200 m, 280—300 m h 300- 340 m iiafl ypoBneM Mopn.

I' e o ji o r n q e c k o e c t p o e n n e

0 c a 4 o q n w e o 6 p a 3 o b a n n n BCTpeqaioTcn Jinuib na oKpanne rop n 
b 0T4eJibiibix BiiyTpeiiniix őacceünax. C a p m a t c K h ü íipyc npeflCTaBJien cbh- 
toW, cocTOHiijeii na CMeuianHoBO4HoW TJinnbi, necna n necqannKa, b kotopoü b 
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HeKOTopbix MecTax oönapyjKHBaiOTCH npocnoH phojihtoboto Ty$a 3HaqHTenbH0H 
mohjhocth. I'jiHHa h phojihtobbih Tycp b HeKOTopbix MecTax BKJUOTatoT b ce6e 60Jlb- 
moe KOJiHuecTBo xopomo coxpaneHHbix ocraTKOB mojuuockob. flepequcjieiiHe hx 
no OTACJIbHblM MeCTOHaXQJKACHHHM CM. B BeHrepCKOM TeKCTe.

CapMaTCKan CBHTa aaKanqHBaeTCA rpaBeJiHCTbiM oOpaaoBanneM, iia capMaT- 
CKHÎÎ B03pacT KOToporo yxasbiBaiOT paaMepbi h nopoAOBoe BemecTBo rpaBnñnoro 
MaTepnaJia, oTJinqaiomHecA ot pasMepoB n BemecTBa Marepnana TeppacoBoro 
rpaBHH. 3to rpaBenncToe BeiyecTBo b Hexoropbix Mecrax oneMeHTHpoBanocb KpeM- 
HeKHCJibiMM ropHMHMH HCTOMHHKaMH nocne-ByjiKaHHqecKOH AenreJibHocTH. KpeMiie- 
KHCJibie ropHnne hctouhhku na Aannoñ TeppnTopnn Tai<>Ke oöpaaoßajiH jihmho- 
KBappMTOBbie otjiojkchhh, capMaTCKHH BoapacT KOTopbix AOKaabiBaeTCH oTneqaTKaMH 
BKJIfOqeHHblX BOAHHbIX paCTCHHH.

O6napy>KHBaTb AocTOBepHbie cjieAbi nnnopenoBbix o6pa3OBannií na 
pannon TeppnropHH ao chx nop ne yAaJiocb.

KpoMe rpaBejincTbix TeppacoB, oKaíÍMJiHiouiHX AOJinny pei<n XepnaA, nneñ- 
CTouenoBbiMH o6pa3OBannHMH hbjihiotch Jiëcc n caMan, nponcxoAHiAHe h3 
cbinyqeñ nbuin. Jlëcc öonbuie Bcero paoBHBancH na sanaAHOM CKJioHe rop, npnÖJin- 
3HTejibHo na BbicoTe 200 m h. y. m., moiahoctbio b 6—8 m. Ha 6oJiee bhcoko pacno- 
JiojKennbix mccthocthx oh nocTeneHHbiM nepexoAOM saMeHseTCH caMaHOM, coAep- 
>KameM Bee öoJibinee KOJinqecTBo oö^omkob MarMaTHqecKHX nopoA- BcjieACTBne 
CHoca MarMarnqecKHX nopoA b HeKOTopbix MecTax oöpaaoBajincb 3HaqHTe.nbHbie 
CKonjieHHH wenesiioH oxpbi h Kpacnmeií scmjih.

T o Ji o h e h npeflCTaBJien pycjioBbiM HanocoM 6o.nee 3HaqHTejibHbix pyqbeíí.
MarMaTHqecKHe oépaaoBannn: 1. HanöoJiee iiinpoKO pac- 

npocTpaHeHHbiM apyriTHBHbiM oőpaaoBanneM TeppmopHH hb/ihctch a h a e 3 H t ; 
b xoAe KapTHpoBaHHH 6buio bo3MO>kho pa3JiHqHTb qeTbipe BHAa ero pasBHTHH.

a) n h p o K c e h o b bi h a h a e 3 h t. TeMHocepan, njioman, CBencan no- 
pofla, b KOTopoñ (|)eMHqecKHe cocïaBUbie qacm npeflCTaBJieHbi r h n e p c t e H o m 
h a b r h t o HJiHM >Ke TOJibKo mnepcTeHOM. Ha BbiCTynaioiHHX xpeöíax TeppHTopnn 
oh oöpaayeT hotokh iiaBbi orpOMHoro pacnpoCTpanenHA.

6) A m (|) h 6 o n o b y ñ a h a e 3 h t. Chjibho npeoöpasoBaBUiancH, i<pacno- 
BaTo-JiHJioBaH, JioKajibHo pacnpocTpaiiHKUijaHCH pasnoBHflHocTb anneoHTa, koto- 
pa>i npopBanacb qepea pnoJiHT h noHBJineTCH b oahom eflHHCTBeiiHoM hsjihhhhh y 
pyflHHKa BepemBH3, Ha aana^HOM CKJione ropbi <t>exepxeAb.

b) 0 3 e ji e h o k a m e h e ji bi h a h a e 3 h t. ÍIo Bceíí BepoATHocTii caMbiñ 
ApeBHHñ npoAyxT ByjiKaHHqecKoñ ACHTeJibiiocTH rop, KOTopbiñ Booöme nocTynaeT 
na noBepxHocTb b öoJiee rnyôoKHX m6Cthocthx, b MyjibAax aojihh. 3ra nopOAa 
nanOoJiee uiHpoKo pacnpocTpanena bőjih3H CHCTeMbi tkhti őoraTbix pyA c. TeJiKH- 
öanba, ee caMbie xopouine bckpbithh iiaxoAHTCH b ApeBHHX ropHbix BbipaőoTKax.

r) P h o Ji h t o b bi H a H a e 3 h t. B HeKOTopbix MecTax TeppiiTopiiH — 
Hanp. b6ah3H c. Pöha, na ropax 3pxeAb h XapMaTxeAb — BCTpeqaeTCM neypaBiio- 
BeuiennaH, CBeTJian paoHoBHAiioCTb aHAesHTa HenoCTOHHHoro coCTasa, KOTopyio 
moxího cqHTaTb nepexoAOM MOKAy anAesHTaMH n pnoAHTaMH.

B CBH3H C aiIAe3HT0BbIMH ByAKaHMHeCKHMH H3Bep>KeiTHHMH OCOŐeHHO Ha 
oKpaHHe rop BCTpeqaioTCA CKonJieHHA 3HaqHTeJibHbix Macc arr.noMepaTOBoro aHAe- 
3HT0B0T0 Tytjja, MOKAy KOTOpbIMH B HCKOTOpblX MCCTaX 3aJieraeT paBHO- H T0HK03ep- 
HHCTbiií nenejibHbiü Ty(|).

2. /lapHT noABjuieTCH no3AHMM npopbiBOM Heöojibmoro pacnpocTpaHeiiHM 
Ha rope BapxeAb b6jiW3H c. Pereu. UBCTiibiMH npHMecHMH stoÁ cbokcíí, 6ypoH 
nopOAbl HBJIHK)TCM 6 H O T M T H p 0 T O B a H 0 6 M a H K a.



3. B ToKaücKHX ropax p h o ji h t pacnpocTpaiineTCM aiiaqnTejibno MeHbiiie 
aimejHTa. Ero He6oJibiune npopbiBbi rpynnHpyiOTCM b Tpex «eciax TeppnropHH : 
Me>K^y cejiaMw Töhu, TeJiKHöaiiba h KoßaMBaram, Me>KZiy cejiawn AôayîicaHTO, 
Maa il SpAëGenbe n ua ceBep ot aojimhm Eo>KBa. npw KapTnpoBannu paanoBHA- 
iioCTii piioJima qauje Bcero 6buin KJiaccn$nunpoBaHbi na oCHoBaiiHH nx MaxpocKo- 
nnqecKoro noMBJiennM, t. e. Ha ocHoBaHHH pasBHTHH nx ocHOBHoro MaTepnajia. 
CjieAOBarejibno bobmoikho Gbuio oöocoöhtb : a) o 6 bi K h o b e h h bi h p m o ji h t, 
coaepwainHîi b hjiothom, oTqacTH CTexjioBaroM ochobhom MarepnaJie nopcjinpoBbie 
npocjioîiKH ; 6) ji h t o h 3 h t, ochobhoW Marepnaji KOToporo 6oJibiueñ qacTbio 
CTeKJioBaTbiii h ne coAep>KiiT npocjioex ; b) «e pH o b oñ no p $ n p, coAep- 
>Kamnñ yAJinnennbie, iienpaBHJibHbie noJioCTH, oôJinnoBannbie KBapuew hjih xaji- 
peAonoM ; r) cifiepoJiiiTOBbiñ p n o ji n t, ochobhoíí MaTepnaji KOToporo 
BKJiioqaeT b ce6e c^epoJinïbi pasMepoB ropoxa hah opexa, n naxoneu r) n o ji- 
h o c t b io CTenjioBaTbie p a 3 h o b n a h o c t h p H o ji h t a : oôCHAnan, 
nepjiiiT, CMOJiHHbiñ xaMenb h neMsoBbifi xaweHb.

B CBM3H C piIOJlIlTOBOM ByjIKaHMqeCKOß .IieHTeJlbHOCTbK) npOHCXOAMA pa3- 
6poc 3HaqnTejibHoro xoAHMecTBa nenjia, b Teqenne xoToporo bo3HHxaii mnpoxo 
pacnpocTpanennbie otjiojxchMh nenejibiioro Tycjia n xpMCTaAnnqecxoro Tyipa. 
BxmoqenHMMH pHoJinTOBoro Tycpa HBJinioTCH neM30Bbiñ xaiwenb, nepJiiiT h o6ch- 
Anan, npocTpancTBennoe pacnpeAeJienne xoropbix nenpaBHJibnoe. B nexoropbix 
MecTax njiacTbi pnoJiHTOBoro Tyijia oxpeMHeHbi.

4. T p a X n t. B nenocpeACTBennoíí Gjihbocth >xnJibnoîi cncTeMbi c. Tcaxh- 
öaima na Bepmnnax rop JJ,benx)xeAb, Kanbaxe^b h PoHíaAOMÖ.noMBAMeTcn npopbiB 
poroBooÔMaHKOBoro Tpaxma, xoropwii n panbme cqnTaji paonoBHAHoCTbio pnoAHTa.

neTporpa4)wqecKoe h 3 y >i e n h e

1. Ah Ae 3 htm. PeoyjibTaTbi MHKpocxonHMecxoro Hsyqennn nopoA npo- 
boahtcm no rpynnaM, OT^ejieimbiM npn KapmpoBanHH.

a) Fl n p 0 K c e n 0 b bi e a n r e 311 t bi. CaMbiMii qacTbUwn H3 hx nopijin- 
poBbix npocJioeK hbjihiotcm n ji a r h o k ji a 3 h, cocTaB xoTopbix KOJieôJieTcn ot 
45°/0 Ao 55% An. BbiTflHyTbie KpncTajuibi THnepcTena qacro xopomo pas- 
BIITbl H IIOOTOMy GbIJIO B03M0ÄH0 onpefleJIHTb HX KpHCTaJIJlHqeCKHe ípopMbl H3MC- 
peHHCM yrJioB. Bbuni HaGmoAenbi ABoHniiKOBbie cpacTannn 110 (011), (043) 11 (023). 
Ha ôaancHOM ceqeHMn KpHCTaJUia rpanH npn3Mbi (110) BABoe MeiibUie cenenim 
(100) n (010) KoimeBbix rpaiieîl. EnnepCTen Macro noTepneJi MarMaTiiqecxyio peoopô- 
HHK), a bo BpeMM paojioweiinM noJiHocTbK) npeoôpaayeTCH b 6 a c t h t. A b r h t 
noMBJineTOi b ñoJiee noA'lnnenHOM kojihmcctbc xopomo paoBiiTbix, xopenacTbix 
npH3M. Ha ocnoBanriH ero onTriqecKoro noBeAeHHH ero moîkho cqirraTb a no 11- 
c h a 0 M. B KaqecTBe aKueccopnoñ npnwecn noMBJineTcn m a r n e t h t. Ochob- 
hoH MaTepnaji coAepwHT GoJinmoe kojihmcctbo MHKponop4)WpoBbix nJiamoKJiaoo- 
Bbix npocjioeK, i<ax 11 mwkpojihtob, cjieAOBarejibiio ero TexcTypa niiJioTai<CHTOBa>i 
wml rnajionHJinTOBaH. CocraB MW<ponop(|)npoBbix nJiarnoKJiaaoB paBunercn 
44—50% An, a cocTaB mhkpojIhtob 42—44 % An, TaKWM o6pa3OM ohh hcmhoto 
ñojiee KHCjibie, qeM nopiJinpoBbie npocjioñKH.

6) A m (|) h 6 0 ji 0 b h e a h a e 3 n t h. CocraB nopiJiHpoBbix njiarnoKJiaao- 
Bbix npocnoex pasen 43—44% An. Onnaxo Miionie M3 MecropoJKAeHHñ nacroJibKo 
paajioHiCHbi, MTo onTMMecKoe oiipeAeJinne noJieBbix uinaioB ne MBJineTCM bo3mo>k- 
iium. npocnoÜKH p 0 r 0 b 0 il 0 5 m a h i< n riMeiOT npH3MaTiiqeci<yio (popMy, 
KonpeBbie rpaiin peAKO xopomo paaBMTbi. Olía noxaobmacT CMAbiibifi iiJieoxponoM 
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n nacTo noTepnejia cnjibnyio MarMaTHMecKyio pesopSumo. Homhmo poroBon oGwaHKH 
mioma nonBjineTcn m n e p ct e h n eme pe>Ke a b r h t. AKueccopnbiMn npn- 
MecHMH HBnmoTCM Mar h e tmt n a n a tu i. Ochobhoíí MaTepnaJi BooGme 
nweeT rHajionmiHTOByK), pem<o rnajinnoByio TeKCTypy.

b) Ose Jie h oKa mch e Jibie a n ae3 n t bi. B okpccthocth c. Tcjikh- 
GaHba, a ñame Bcero b bjihsoctw cuctcmm pynonocEbix >khji oGnapy>KHBaioTCM Bce 
CTtneHn npeoGpasoBaEnn ñopos, cyMMnpoBannbix non naaBanneM aejienonaMene- 
hmh. Bo BpeMH 3thx npeBpamennñ ncJieBbie mnaTbi pacnanaioT, imeTt bie npnMecn 
npeoGpaaoBHBaioTCS b x ji o p n t, G a c t n t h k a ji b n n t, n nanoneu b 
KoneMnoM peayjibTaTe paoJio^enun ocTaeTcn noJiaocTbio »KaoJinnHsnpoBanEibiñ« 
nopoXnbiii Marepnan.

r)PnoJiMTOBbie a h n e 3 n t bh Ha Mni<pocKonmecKOM nsoGpawennn 
□tex nepexo/wx TnnoB nopon npeoGJianaeT anne3HT0Bbin xapaKTep. CocTaB 
nnarncKJiasoBbix npocjioeK paBHHeTcn 43—55°/0 An h npocjioñKH ijBeTEbix npn- 
mccíh Taioxe ropaano Mame BCTpeqa iotch, mcm b pncunTax TeppnTopnn. Hx ochob- 
noü MaTepwaji nonasbisaeT rnajioni JiHTOByio TencTypy.

2. ¿a n h t. PaaMepbi xopomo paoBUT x npocjioex nJiarnoKJiaoa nacTo 
npeBbiUHiOT 1 mm. Cocías nx pasen 49—53% An. Kpymbie, paanpoGJienEbie, 
nnreKcaeapoBbie npocjioñKn k b a p u a TaK>Ke MacTo BCipeMatorcm rocnoacTByio- 
meñ UBeTHoñ npnMecbio HBJimoTcn Kpynnbie, xopomo pasBnrae njiacrnHKn 
G11 o t n t a. Hapnny c hum nonBJimoTcn CTpoñnbie kojiohkm CBeT.no3e.neHOK 
p o r o b o ñ o G m a n k m, onTiinecnne aaniibie KoTopoií yi<a3biBaK)T na oGhkho- 
Bennyio porosyio oGManKy. KcmnnecTBo nmepCTena coBcew nonMnnennoe. Ochob- 
iioñ MaTepnaji rnajicnnJiHTOBbiñ n coaep>KHT neGo.nbmoe KOJiiiMecTBo MHEpoJima.

3. Ha ocnoBannn MnKpoCKonnMecKoro onpeneneEiUM MnnepaJioB p n o ji n t bi 
MoryT Gbrrb rpynnnpoBanbi no KaqecTBaM nx noneBbix uinaioB, Kan 11 no paano- 
buahocthm ijBeTEbix npnMeceñ. Hapnny c KaKHMH nnGyat» MnnepajibHbiMH oGme- 
CTBaMn Me>Kny hwmh eme mo>kho pasJiwMaTb na ocnoBannn CTpyKTypnoro pao- 
bhthh nopom TaKMM oGpaaoM b npnnnnne mo>kho npoBecTH cnenyiomyK) KJiaccn- 
(jMKamiK):

A)

B)

OpTOKJia- 
aoconep- 
>xamne

fljiamo-
KJia30C0- 
aep>Kamne

a) aMípnGo-

pnoJWTbi

c MHKporpann- 
TOBOÍÍ TeKCTypoñ

c 4iejib3O(|?npoBoií 
TeKCTypoñ

G)

b)

JioBbie

nnpoKce- 
noBbie

aMifuGoJio- 
nnpoKce-

B) OpToiuia- 
30- n niia- 
rnoKJiano- 
conepwamne r)

noBbie

Ghothto-
c rnajinno-BUTpo-
([mpOBOil TeKC-

Bbie .11 Typoü

A) HncTo opTOKJiasocosepwamne, t. e. cannnnnoco- 
4 e p >k a m n e p n o ji n t bi na nanHoü TeppnTopnn cpaBnnTeJibHo penno BCTpe- 
MaioTcn. Kejiniíiibie noneBbie mnaTbi nacTo paajioweHbi hjih paCTBopeHbi. Hpo- 
cJioñKH KBapna ne BCTpenaioTCM MacTo, KBapn Mame Bcero BTopnMübitt MMnepaJi. 
I n n e p cte n MBjineTcn Gonee MacTbiM, a poro b a n 06 Ma n k a Gonce 
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pepKHM (|)eMHMeCKHM MHHepanoM, 06a MacTo npeßpamatoTCfl. Ochobhoü MaiepHaJi 
MUKporpaHHTOBbiü map (tiejibBo^MpoBbiii.

B)nnarMOKna3ocoAep>KaipHe p n o a h t bi. B ToKaitcKiix ro- 
pax ata paaHoBHflHocTb ppoAma hmcct HaMßonee mnpoKoe pacnpocrpaHenHe. 
CocraB hx ruiarMoKJiasoB paBHpeTCp 24—39 % An, ara BennMiiHa xopcuio gootbct- 
CTByeT npe>KHHM JiinepaTypHbiM AaHEbiM, ncpyqeHEbiM M3 apyrnx yqacTKax rop. 
ÜHpoKceH h p o r o Ba p o 6 m a h k a pbapiotcp pcakhmm, oeh nacTO iipe- 
BpamaiOTCH B 6 II 0 T II T. ripoCJlCÜKH nop^HpoBOrO KBappa CpaBEMTCAbHO MaCTbie.

B) P h o ji h t bi, co Ae p )«a mh e o p t o k ji a 3 h n ji a r n o k ji a 3. 
3tot mn Hrpaei cpaBHHTeAbHo noAMMHeHHyio poJib m orpaHmnBaeTCH jihtoiw- 
BblMH H $eJIb3HT0BbIMM pa3H0BHAH0CTPMM pHOJIHTa. H JI a f H 0 l< JI 3 3, I1OP- 
EnpioiUHiicp Happpy c c a h h a ii h o m, HMeeT 0JiHr0KJia30Bbiii hah auaeaHTOBbiH 
COCTaB.

y Bcex Tpex paaHOBHAHocTeil pHOJIHTa qacro BCTpeParoTcp npeßpaipeHnp 
3HaMHT€JIbH0r0 paBMepa, M3 KOTOfblX CaMbIMH 3HaHHTejlbEbIMH PEJIPIOTCP anyHHTH- 
ßapHP, OKpeMHeHHe ii BeaymaH k noJiHOMy paajiojxeEnio KaonniHaapup.

4. T p a x h t. TjiaBHaH Macca nopoAti nocTpoeHa (j?AK)MAaPbHO pacnojio- 
>KCHEbIMH MHKpOKpHCTaJUiaMH Ca HM AM Ha, KOTOpbie CBHSblBaiOTCH HeÖOAblUHM 
kcjihmcctbom CTeKJioßaToro ocHOBHoro Maiepnajia. Ha Mecrax SoJibiuiix (JieMime- 
ckhx npocJioen b öpeAHo-posoBcü nopoße hmciotch iiojiocth. B HexoTopbix cjiy- 
qajix yflajiocb onpe/iejiHTb r h n e p c t e h, npeBpameHHbiti b 6 a c t h t, h 
chjibho peaopßHpoBaHnyK) poroßyio o 6 m a h k y.

neipoxHimecKMe a a h h bi e

XlauHbie 47 anäjiH30B, McnoJiHeiiHbix o MarMaTiwecKux nopoAax TeppiiTOpmi, 
uai< h paccMHTaHEbie M3 hex BeJiiiHHEbi ripHBeAei bi b BeHrepcKOM TeKCTe no oah- 
HOMKe H B TaßjlHHHOM CyMMMpoEai HH. 0 XHMMqeCKHX XapaKTepHCTHKaX OTAeJIbHbIX 
rpyim nopoA mo>kho CAeJiaTb cjieAyioniHe oöiune npMMeqaHMM :

AiiAesHTbi. CoAep>Kaiine KpeMHexHCJioTbi y runepCTeiioBbix aHAeaHTOB 
ßoJibiue (cBbime 6O°/o), mcm y aßrHTOBbix rnnepcTenoBbix aHAeauTOB (56—60%). 
KoJinqecTBo uiejiGQeft b rwnepcTeHOBbix aiiAeaMTax ßoJibiue, a KOJinqecTBo MgO 
n CaO Meiibine, qeM b aBrnioBbix rnnepcTenoBbix aHAesMTax. KoJiMMecTBo CaO 
BcerAa cymecTBeHEo ßoJibine xcJiMMecTBa MgO. XHMMMecKMti xapaKTep oaejieno- 
KaMeneAbix aiiAesHTOB npnC.nn>KaeTCH k aßrMTOBbiM mnepCTenoBbiM aHAesiiTaM, 
a xapaKTep AaunroB k rnnepcTeHoBbiM aHAeaMTaM.

P H 0 Jl H T bl. CoAep>KaEMe KpeMIieKHCJIOTbl B HHX KOJieÖJieTCA Me>KAy 
ninpoKMJwM npeAeJiaMM, mto topho oTpawaeicA BeJiBUMHcti si, MeHjnomeiicH ot 
242,67 ao 751,1. KcjimUectbo MgO qpesBbBteilHo HeßoJibinoe, ho koammcctbo CaO 
TO»e EM3K0e. KcAMMeCTBO UjeJICUlR HaXO^HTCH noMTM B paBHOBeCHH, Uto xopoiuo 
BblABJIHeTCH BeJIMMMHoh k, MeHHiomeUcH OKOJIO 0,5. CocTaB T p a X M T a CBOHM 
«ipe3Bbmi.itiibiM npeo6JiaAanMeM Kajiw pe3Ko BbiAeJineTCH M3 pppa AM^epeHunaunit.

riocjieAOBaTeJibHocTb 3 p y ii p m M MarMaTHMecKHX nopoA

Ha ocHOBaHMM conpiiKOCHOBeiiHP c ocaAomioü paMKoü iianapo ByPKaiiHMC- 
ckoü ACPTePbuoCTM b Tokeückhx ropax mo>kho noCTaBMTb ß iiaqajio cpeAuero 
MMopena, b TopToii, a ee i<onep cjiepyeT oTiweTHTb b nainioiie. OTpeJibiibiMH (jiaaaMH 
apynpnil mbjimiotoi cjiepyiouiHe :
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1. OaejieHOKaweiieJibiii min I-biM nnpoKceHOBbiü 
anAesHT

2. OöbiKHOBemibiö pwoJiHT
3. TpaxnT
4. AM^HGoJIOBblfö aHAe3MT
5. II-oñ nnpoKceiioBbiñ aHAesHT
6. III-hM mpoKceHOBbiñ aHAe3HT
7. JJaiiHT

TOpTOH 
capMaT 

» 
» 

capMai-naHHoii 
fiamon 

»
Hapwy c ajiyHHTH3iipoBaHiibiMii h i<aoJiHHH3HpoBannbiMii MarMaTM*ieci<WMii 

nopoAaMH A-WiTejibHbie a^eKTbi nocjieBym<aHHqecKoñ AeHTeAbHoCTH TaK>Ke AOKa- 
abiBaioTCji 3HaMHTeJibHbiMH cKonJieHMMH k p e m h e k h c ji o t bi. 14a 
coóMpaiomeílcH b GacceÜHax boám npopbiBaiomiixcH KpeMHeKi-icjibix ropHMHx 
HCTOMHHKOB 06pa30BaJIHCb JlHMHOKBapUHTOBbie OTJIO>KeHMH 3HaqHT6JIbHofí MOIH- 
hocth, KOTopbie xopouio coxpaHMJiH oïneMaTKii capMaTCKHX boahhbix pacTenwü. 
O6pa3OBaBHiHecH b/iojib TpemHH BbiAeJieHHH KpeMHeKiicJioTbi co3AaJibi paanooGpaa- 
iibie p33Hobhahocth xaJiueAOHa n onajia. B cbh3H c caMbiM ho3AHHm H3Bep>KeHi-ieM 
TeppHTopnn reÜ3HpHT BCTpeMaeTC« Bcero na o^hom hjih AByx Mewax.

CoxpaHHBUiHMPCH flo HacTOBinero BpeMeHH CBHfleTejiHMH nocjieByjiKaHiiqe- 
ckoM aeweJibHocTii hbjihiotch TenjioßaTbie (18,7—25,4°C) hctomhukii, 
BbiCTynaæinne baojib C—KD-hoH TepMaJibHofl jihhuh, npocmpajoineHcq c Ajiuio- 
KeKe/ia ao Cepemia.

rnAporeoJiorwMecKHe a a h h bi e

B bl p bl T bi e K O J1 O A U bl H WCTOMHHKH TeppHTOpHH B GoJIblHUHCTBe 
cjiyqaeB noJiy^aiOT cbokj BOAy H3 capMaTCKwx cjiocb, b HeKOTOpbix Mewax nocTOAH- 
Hbiñ tok BoAbi BbiCTynaeT 143 MarwaTiwecKHX nopoA- BbipbiTbie rojioaam rJiyGiinoîi 
b 171—475 M BbiBeAyT Ha noBepxuocTb BOAy capwaTCKHX cjiocb, aaneraioiUHX noA 
MarwaTnqecKHMH nopoAaMH Ha Go-nbiiioñ rJiyőHue. Y rioAouiBbi ropbi KnpanbxeAb, 
b papoue c. TeJiKHGaiiba, BcneACTBHe AeñcTBiiH apcbhhx, GoJibuien MacTbw oôpy- 
iuhbiuhxch ropubix BbipaôoTOK, HanoMHHaæmero aipiJieKT JieAHHoñ nemepbi,BbiCTy- 
naeT hctomhhk KHpajibKyT, TeMnepaTypoil b 5—7°C. B6jih3H ot pHOJiHTOBoro 
Tyijia H3BeCTeH HCTOMHHK C KBaCpeBOÎl H BCJieACTBHe TOHKoñ KaOJIHHOBOÜ cycneH3Hii 
MOJIOMHO-Gejioil BOAOñ.

nepeBeji: Apna« KepMec
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