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Fazekasságunk mangántartalmú fekete festékei
DUMA GYÖRGY

Magyar Iparművészeti Főiskola

Az üvegkészítők már az ókorban ismerték azokat a 
vasércekhez hasonló természetes anyagokat, ame­
lyekkel az üvegolvadékok - az adalék mennyiségé­
től függően — mind színteleníthetők, mind színez­
hetek voltak. A vasércekhez külső jegyeik alapján 
hasonló ásványos anyagok színtelenítő hatását Plinius 
is említi. A jelenséget az adalékanyag mágneshez 
hasonló tulajdonságával magyarázta. Feltételezte, 
hogy az „magához vonja a folyékony üveget miként 
a vasat” és ezért azt az anyagot a mágneses kőzetek 
(mágnes lapis) fajtájának tekintette [Plinius 1881. 
36.66]. Ilyen kőzet Kantabriában is található, „de 
hogy az az üvegolvasztásra alkalmas e azt nem tu­
dom, mivel azt mostanáig senki sem próbálta” 
[Plinius 1881: 34. 42]. Hasonló mágneses kőzetek is­
mertek voltak mind a kisázsiai, mind a makedóniai 
Magnézia (Magnesia) városokból. E városok neve 
után a különböző helyekről származó, külsőleg és 
mágneses tulajdonságuk alapján is eltérő vaskőzete­
ket magnéziának nevezték. Közöttük a különbség 
„elsősorban a nemükben, másodsorban a színükben 
van” [Plinius 1897: 36. 25].” A magnézia Makedóniá­
ban barnásvörös és fekete, a boeciai inkább barna 
mint fekete, a trójai fekete és nőnemű ezért erőtlen, 
a magnézia Ázsiából feher horzsakoszerú (nőnemű) 
nem vonja a vasat” [Plinius 1881: 36.25]. Később 
már csak a „vaskőzetek” bizonyos fajtáit nevezték 
magnéziának, azokat amelyek „magukhoz vonják 
az üvegolvadékok vasszennyezéseit, miként a mágnes 
a vasat.

A magnézia, ókori hagyományok alapján, évszá­
zadokon át közös megnevezése volt — a vasércekhez 
hasonló anyagokon belül — az üvegolvadékok szín- 
telenítésére valamint festésére egyaránt alkalmas 
ásványos anyagoknak. Később magnesia nigra es 
magnesia vitriarum néven is szerepelt.

A 15. század első felében élt Basilius Valentinul 
benedekrendi szerzetes „monachus et philosophus , 
ezt az anyagot a vaskőzetek (Eisen-Stein) között tár­
gyalja és barna-kő (Braun-Stein) néven nevezi. 
.......a barna-kő amiből az ember üveg és vas-színeket 
készít”. [Basilius 1740: 680]. Georgius Agricola 
1546-ban megjelent művében ugyancsak a vasércek 

csoportjába sorolja, de ókori hagyományok alapján 
ismét mágneskőnek (Magnetstein) nevezi [Agricola 
1958: 118]. Antónia Neri — az ismert drágakőhami­
sító — 1756 évben közzétett üvegösszetételeiben az 
ametiszt színű üveg előállításához magnéziát hasz­
nált [Neri, 48 in Kunckel 1756]. Korábban azonban 
megmagyarázza, hogy a magnézia azonos azzal az 
anyaggal amelyet az üvegkészítők barnakőnek ne­
veznek és hogy azt a „üveg szappanénak” (Glases 
Seiffe) is mondják [Neri, 9. in Kunckel 1756], Chris- 
tophori Menetti, Neri könyvéhez írt „megjegyzései­
ben Plinius feltételezesével egyezően — megem­
líti hogy „a mágneskő (Magnetstein) bizonyos fajtá­
ját napjainkban általánosan manganese-nek, Alberto 
Magnó magnesia-nak nevezi, és azt az üvegkészítés­
nél használják mivel azt tartják, hogy az, az olvadt 
üveget, miként a mágnes a vasat magához vonja”. 
Kevéstől színtelenedik, „... tisztítja azt minden ide­
gen színtől és világossá teszi az üveget”. [Menetti, 
13- kunckel 1756]. A magnézia minőségét „szemre 
színéből, sem súlyából megállapítani nem lehet” 
arra csak az olvasztási próba alkalmas [Menetti, 9. 
in Kunckel 1756], J. Kunckel, a már többször idézett 
könyveben a viola és barna színű fazekasmázak, vala­
mint a fekete színű üveg színezőanyagát azonosan 
barnakőnek (Braunstein) nevezi [Kunckel 1756: 
353]. Később a német nyelvterületen „Glasmacher- 
seife” néven vált ismertté [Rose 1916: 248], e megne­
vezés „üvegszappan” néven részben nálunk is megho­
nosodott. A barnakő színtelenítő tulajdonságára utal 
az újabb, — W. K. Haidinger által görög szavakból 
képzett — ásványtani megnevezése, a piroluzit is.

Annak ellenére, hogy már régen ismerték a barna­
kőnek az ásványos vasvegyületektől jellegzetesen 
eltérő sajátosságait, csak a 18. század végén lehetett 
azt a vasércek csoportjától elkülöníteni. T. 0. Berg- 
mannak 1774-ben sikerült igazolni egyrészt, hogy a 
barnakő a vasércekkel nem azonosítható, — ezért vas­
tartalma csak szennyezésének tekinthető —, másrészt 
hogy kohósításával addig ismeretlen fém állítható elő. 
Az új fémre előbb az Olaszországban elterjedt man- 
ganezium elnevezést alkalmazták. Később ennek 
rövidítéséből származott az 1808 óta általánosan elfo-
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1. ábra. A fazekasok által borostyánnak nevezett gumós, 
mangántartalmú gyepvasérc-képződmény Mezőtúr környé­
kén.

gadott, — M. H. Klaproth által bevezetett — mangán 
megnevezés [Rose 1916: 245].

A mangán a természetben különböző vegyületei- 
ben számos ásvány alakjában, és igen változatos for­
mában található. Jelentős mennyiségben képez: oxi- 
dokat, hidroxidokat, titanátokat, antimonátokat, 
molibdátokat és arzeniteket (24,27%), karbonátokat 
(6%), valamint számos foszfátot és arzenátot (27,2%) 
és szilikátot (35,4%) alkot [Schüller 1954: 359]. Leg­
gyakrabban mint pirolusit (MnO2), braunit (Mn4Mn3 
[Ö8SiO4] vagy 3 [Mn, Fe]2O3 MnSiO2), hausmannit 
(Mn304), manganit (MnOOH vagy Mn2O3H2O), és 
rodokrozit — mangánpát — (MnCO3) fordul elő.

A mangánásványok közös megjelölésére a barnakő 
név nálunk is meghonosodott. Napjainkban e megne­
vezés már kizárólag az oxidos mangánérc, a piroluzit 
(MnO2) köznapi meghatározására használatos [Er- 
dey —Grúz 1943: 279]. A barnakő elnevezés azonban 
a köztudatban, nem utolsó sorban a kereskedelem­
ben, igen hosszú ideig még gyűjtőneve maradt — mi­
ként korábban évszázadokon keresztül — a különbö­
ző, gyakran igen változó mangántartalmú ásványos 
anyagoknak. Erre utal a fazekasok számára adott 
leírása ,,__a barnakő rendesen sok vasat tartalmaz” 
[örley 1903: 108]. Ez a körülmény a kereskedelmi 
forgalomban lévő barnakövek üveg és kerámiaipari 
felhasználásánál, — így a századfordulón a népi faze­
kasság területén is — számos nehézséget jelentett.

A népi fazekasság körében is elterjedt barnakő meg­
nevezés mellett a mangántartalmú ásványos anyagok 
egyik jellegzetes csoportja az Alföldön „borostyán , 
Északmagyarország egyes helyein „brusztyin néven 
volt ismert [Noszky 1917].

Amikor a fazekasok színes angobjaikat és az ólom­
tartalmú mázaikat maguk készítettek, azokhoz szá­
mos a természetben fellelhető anyagot használtak. 
Ezek között néhányat a fazekas maga kutatott fel, 
a munkájában segítette a tapasztalat és a hagyomá­
nyok. E tevékenységgel kapcsolatban a fazekasság 

területén kialakultak a nyersanyagok sajátos elneve­
zései, amelyek abban az időben általánosan ismertek 
és használatosak voltak, később feledésbe mentek. 
Ilyen volt többek között a fazekasok mangántartalmú 
természetes pigmensanyagának a neve: a „boros­
tyán” is. [Duma 1955].

A mezőtúri fazekasok „borostyán” néven kicsiny, 
közel gömbalakú gumókat neveztek, melyek a talaj 
felszínéhez közeli rétegekben voltak találhatók. 
A gumók néha összenőttek, felületük többnyire szem­
csés. Ezeknek a színe sötétbarna. Akad közöttük 
sima felületű kékes fekete színű darab is. Méretük 
nem haladta meg a 20—25 mm-t (1. ábra).

Ezt a sajátos mangántartalmú anyagot már régeb­
ben kiszorították a fazekasság területéről a viszony­
lag olcsón beszerezhető mangánércek, amelyeket a 
mezőtúri fazekasok 1884-ben közösen barnakő néven 
ismertek meg. A bányatermék részben darabos álla­
potban került forgalomba. Ez „igen kemény fekete 
színű kő, melyet ha porrá akarunk törni célszerű előbb 
izzítani amikor meglágyul és barnás színűvé vá­
lik” ... „a kereskedelemben porrá törve is kapható” 
[Pap 1907: 47], Az egyik 1903-ban írt agyagipari szak­
könyv szerint abban az időben már „általánosan is­
mert a fazekasok és kályhások előtt a barnakő nevű 
ásvány, mely mangánnak élennyel alkotott vegyü- 
lete”. E könyvben még szerepel a „borostyán” elne­
vezés is, de azzal a megállapítással, hogy a „kevésbé 
kényes mázaknak és agyagfestékeknek készítésére 
azt is felhasználhatjuk” [örley 1903: 103],

Ennek ellenére a hagyományokhoz ragaszkodó 
fazekasok továbbra is borostyánnal dolgoztak. Ennek 
az anyagnak a használatáról az irodalomban több 
helyen megemlékeznek. Ennek alapján ismert, hogy 

15-ben Hódmezővásárhelyen [Kiss 
1915], 1920-ban Mezőtúron [K. Sebestyén 1956], 1917- 
ben Gácson [Noszky 1917], 1848-tól folyamatosán 
napjainkig Misztófalun és 1930-ban Désházán (ez 
utóbbiak Erdélyben) [Kós 1974], a fekete színű ango- 
bokat meg mindig „borostyánnal” készítették. A má­
sodik világháború után ezt a technológiát Magyar­
országon több helyen szükségből felújították így 
1950-ig Mezőtúron, 1959-ben Berettyószentmárton- 
ban [Duma 1959: 464] ismét a természetes mangán­
tartalmú pigmensanyagot a „borostyánt” használták.

Egykor a „borostyán” volt az egyetlen, és általá­
nosan használt fekete pigmensanyaga a hazai faze­
kasságnak. Használatát Szerncsi Mihály sárospataki 
fazekasmester 1809 évben megkezdett naplója is 
tanúsítja [Újlaki 217. in Wartha 1892],

Az említett feljegyzések szerint a fekete színű má­
zakat es angobokat a következő módon lehet készí­
teni:

1. „A fekete mázról
végy 20 mérték gelétet és 15 mérték N. Bányit vagy 
borostyánt ord meg jól.” J *
2. „Az Uj Keresztény fekete mázról
A Nagy Bányai borostyánt egy fazékba égezd, meg 
annak utána Végy ot mérték Borostyánt és egy mér- 

° " tv * meg‘ Asztán mikor imi akarsz véle, 
^ag°v íím mazbó1 mérí két kanállal kék máz­
ból egy kanállal keverd össze és Úgy irj vele.”
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Különösen figyelemre méltó azonban a következő 
leírás:
3. „Barna setét Mázról
végy közönséges üveget és Borostyánt mindenikből 
egy-egy részt, balajszt 2 részt olvazd meg.”

Ezt az eljárást Heraclius is leírta ismert könyvében 
[Heraclius 1970: 4. XX. 46].
„fekete festékről az agyagedények festéséhez Feketét 
készíts ilyen módon a festéshez. Őröld meg az azúrt 
ami a földben található, gumival, őrölj meg átlátszó 
üveget a márványkövön, keverd hozzá és készítsd 
ismételt őrléssel el. Ennek kékes színe van, mely a tűz 
hatalmától egy fekete üvegfestékké alakul át.”

A fekete kerámiai festék újabb, és középkori leírása 
között, csak a földben található képződmények elne­
vezésében van különbség. Bizonyos azonban, hogy az 
azúr” megnevezés nem lehet azonos az ismert réz­

ásvánnyal az azuríttal (Cu3[OH]2[CO3]2) mivel ez az 
ásvány érctellérekben, kőzetekben található, így a 
talajban aligha fordulhat elő [Lásd, Mauritz 1942: 
196.; Schüller 1959: 315]. Nem lehet azt az „azúrkék” 
nevű kobalttartalmú üveggel sem azonosítani [Rose 
1916: 279]. Joggal feltehető hogy az „azúr” a talajok­
ban gyakori „borostyánhoz” hasonló képződmény 
sajátos megnevezése volt.

Heraclius latin nyelvű leírása a magyar fazekasok 
számára minden bizonnyal ismeretlen volt. Ezért igen 
valószínű, hogy a sárospataki fazekasmester feljegy­
zése a „barna setét mázról” közvetlen középkori faze­
kas hagyományokhoz kapcsolódik.

Néhány évtizeddel ezelőtt lehetőségünk volt olyan 
mezőtúri' fazekasmestereket megismerni, akik fiatal 
korukban a fekete és barnaszínű angobokat még 
„borostyánnal” készítették. Ez a körülmény lehetővé 
tette egyrészt hogy felkutassuk a „borostyán” egy­
kori lelőhelyeit, másrészt hogy a kitermelését, előké­
szítését, valamint a fekete színű angobok előállításá­
nak hagyományos módját is megismerjük.

A mezőtúri fazekasok a „borostyángumókat” ta­
vasszal gyűjtötték, azokat főleg a Kőrös holtagainak 
mentén, a csatornák töltéseinek földanyagából ter­
melték ki. A kiszáradt talaj felszínén jól látszottak a 
tavaszi esők által kimosott sötét színű képződmények. 
Egykor csak a viszonylag nagyobb darabokat gyűj­
tötték, mivel azt tartották, hogy a „kisebbek a kö­
vetkező évre úgyis meghízlalódnak”. A munkában 
az asszonyok, gyakran a gyermekek is segítettek. 
A „borostyán” darabokat a földes szennyezéstől mo­
sással megtisztították, majd a napon megszárították, 
az anyagot cserépedényekben tarolták. Voltak akik a 
gumókat kemencében „megégették . Mezőtúron a 
„borostyánt” egykor a piacon árultak, tudjuk, hogy 
az más helyeken is kereskedelmi forgalomban volt 
[Noszky 1917].

A fekete színű angobok készítésénél a gumókat 
előbb — nyers állapotban vagy kiizzításuk után — 
vasmozsárban megtörték, majd a kézzel hajtott őrlő­
kövek között, — ,,fazekaskövön” rendszerint kevés 
sovány agyag hozzáadásával nedvesen finomra őröl­
ték. A kész angobokat nedves állapotban, sűrű szusz­
penzió alakjában hordókban tárolták. A fazekaskö­
vek túlnyomó többsége hidrokvarcitból készült, rit­
kán használtak kőzúzalék és cementből készült „ön­

tött műköveket” is. A természetes malomkövek őrlő­
felületein lévő kisebb üregeket a fekete színű pépes 
anyag őrlés közben elkerülhetetlenül kitöltötte. A kö­
vek szennyezését csak igen fáradságos munkával, 
előbb durva homok, majd azt követően fehér agyag 
őrlésével és többszöri mosással lehetett eltávolítani. 
Mivel az őrlőkövek tisztítása hosszadalmas munkát 
igényelt azért a fekete színű „borostyános angobokat” 
ritkán, lehetőleg évente csak egyetlen alkalommal 
készítették.

A „borostyán” néven ismert mangántartalmú kép­
ződmények egykori lelőhelye Mezőtúrtól délre Puszta- 
Bánréve irányában a Holtkörös mentén található. 
A folyó partján elterülő jellegzetes réti talaj már ré­
gebben mezőgazdasági művelés, alatt áll. A talaj fel­
színén azonban még ma is megfigyelhetők a szántás­
sal kiforgatott kisebb fekete vagy sötétbarna színű, 
közel gömbalakú gumók. Ahol a képződmények fel- 
dúsúlnak a kiszáradt talaj sötétebb elszíneződést mu­
tat. A túrkői átjáró mellett a megművelt talaj fel­
színéhez közeli rétegekből vett talajminták a 0,5 - 
-1,0 mm méretű kisebb gumókat 0,1%, az 1,0-5,0 

mm nagyságúakat 2,58%-ban tartalmazták.
A „borostyángumók” felülete nedves állapotban 

könnyen morzsolható, szárítás után azonban meg­
keményednek, körömmel nem karcolhatók. Ütésre 
gömbhéjasan válnak szét, az egyes kérgek felülete 
barna vagy fekete színű. Ez utóbbiaknak rendszerint 
gyenge zsírfényük van.

Az általunk gyűjtött daraboknak átlagosan 16,20% 
Fe, 10,12% Mn és 2,03% P tartalmuk volt. Az emlí­
tett kémiai összetevők, különböző oxidok, hidroxidok 
és foszfátok alakjában fordulnak elő. Sósavas kezelés 
után, szürkés színű agyagos rész marad vissza, mely 
a gumók anyagának fő tömegét alkotja. Kereszt­
metszetük csiszolt felületén, savas kezelés (HC1) hatá­
sára párhuzamosan futó köralakú mélyedések kelet­
keznek, ami jól mutatja, hogy a savban oldható és az 
oldhatatlan reszek — miként az évgyűrűk — az egv- 
mást követő héjakban helyezkednek el.

A DTA vizsgálatok alapján bizonyos, hogy a gu­
mók is tartalmazzak a környező talaj uralkodó agyag­
ásványát, a montmorillonitot. A képződmények 
Hl A görbéi a talajétól annyiban térnek el, hogy azo­
kat a bennük levő ásványos anyagok termikus reak­
ció módosítják.

Az asvány-kozettani vizsgálatok azt mutatták, 
hogy a sötétbarna színű rétegek túlnyomóan limoni- 
tot tartalmaznak. A fekete színű — gyengén zsírfé­
nyű - rétegek eredetileg manganitból álltak, mely 
később vízvesztéssel finom rostos piroluzittá alakult 
át. A világos barna színű rétegekben diaspor is talál­
ható. Ez utóbbi gyakori a limonittartalmú képződ­
ményekben. Azokban a rétegekben ahol az agyagás­
ványok dúsúlnak, kalciton kívül rendszerint sziderit 
is megfigyelhető. A helyenként látható rostokból álló 
kötegek néha sodrottak, hajlottak, gipszre utalnak. 
Ritkán növényi maradványok is észlelhetők [Len­
gyel 1959].

Mindazok a közel gömb alakú kisebb gumós kép­
ződmények amelyek nedves réteken, a talaj felszíné­
hez közeli rétegekben találhatók, földes limonitfajták, 
amelyek gyepvasérc, réti érc, mocsárérc vagy vas­
borsó néven általánosan ismertek.

Építőanyag, XXXVIII. évf., 1986. 4. szám 99



A gyepvasércek képződésével foglalkozó elméletek 
azokat egységesen fiatalkori képződményeknek tart­
ják. A nedves, mocsaras talajokban utólagosan kelet­
keztek, és megfelelő körülmények között napjaink­
ban is képződhetnek. „Az alföldi legfiatalabb fekete 
agyagtalajban igen sok vasborsó van... löszben nem 
találhatók” [Treitz 1905], A vashidroxid kiválásában 
jelentős szerepük van a vasbaktériumoknak (Creno- 
thrix, Chamidotrix, Siderocystis stb.), amelyek vas­
tartalmú humuszanyagokkal táplálkoznak. Tevé­
kenységük révén a szerves vegyületekből vashidroxid 
képződik. Hasonlóan működnek a mangánbaktériu­
mok (Crenothrix manganophera), amelyek kedvező 
körülmények között a szerves mangánvegyületekből 
mangánhidroxidot képeznek [Vendl 1951: 376].

A Kőrös szabályozásával Mezőtúrtól délre is el­
maradtak az évente rendszeresen visszatérő áradá­
sok. A megváltozott természeti viszonyok miatt az 
egykor nedves réteken a „borostyángumók” képződé­
se és növekedése napjainkban rendkívül lelassult, és 
valószínű, hogy a jövőben meg is szűnik. Minden bi­
zonnyal ennek tulajdonítható, hogy az egykor gazdag 
lelőhelyeken ma már csak kevés és viszonylag kismé­
retű „borostyángumót” lehetett találni.

Az Alföldön a gyepvasércek a talajban rendszer­
telenül elosztott gömbölyű gumók alakjában ismer­
tek. Vannak hazánkban olyan gyepvasérc előfordu­
lások is ahol az érc, laza vagy tömör, gyakran szi­
vacsszerű rögökben vagy viszonylag összefüggő réte­
gekben található.

Bagamér környékén található gyepvasércek [Emszt 1920]
1. táblázat

Fe% Mn% P% Fe% Mn% P%

1. 36,51 1,47 1,79
2. 29,59 5,77 3,89
3. 28,94 3,75 1,61
4. 28,70 2,48 1,70
5. 28,36 4,90 1,39
6. 27,19 1,37 0,37
7. 21,03 5,04 1,67
8. 24,96 1,81 1,44
9. 24,39 5,40 1,39

10. 23,76 4,06 1,60
11. 22,28 1,23 2,44

12. 22,22 1,03 0,10
13. 21,21 2,11 2,18
14. 19,69 5,79 0,19
15. 18,24 3,95 1,39
16. 17,27 1,74 1,78
17. 17,13 2,30 0,83
18. 16,61 3,61 1,59
19. 15,05 4,10 0,71
20. 14,95 3,50 1,00
21. 14,26 4,49 1,53

A legismertebb gyepvasércelőfordulás a Nyírség­
ben, Nagyiéta, Kokand, Álmosd és Bagamér között 
található [Vigh 1939—40]. Ezen a területen belül, 
Vámospércs és Űjléta között, az érc 7 km hosszú és 
0,6 —0>7 km széles viszonylag összefüggő telepet ké­
pez [Vitális 1926], A talaj ezen a részen átlagosan 5% 
gyepvasércet tartalmaz [Jakoby 1926]. Az érc a fel­
színhez közel 0,15 —0,60 in mélységben fekszik, a telep 
rétegvastagsága 0,25—1,50 m között igen változó 
[Vitális 1926]. A kémiai vizsgálatok alapján [Emszt 
1920] az érc, vas, mangán és foszfortartalma a követ­
kező határértékek között változik: 14,26-36,51% 
Fe, 1,23 -5,73% Mn, és 0,43 -8,9% P2O5 [1. táblázat] 
(2.ábra). A három említett kémiai összetevő átlag­
értékei 21 minta alapján: 22,78% Fe, 3,27% Mn, 
3,48% P2O5 [Vadász 1926], A vastartalom viszonylag 
szűk területen 30 -35% Fe-ra feldúsul [Jakoby 1926], 
Ha 20/0 átlagos Fe-tartalommal számolunk, akkor 
az ércvagyon 36 000 tonna fémvasnak felel meg 
[Schmidt 1936], „Az előfordulás rendszertelensége, 
kis mennyisége és csekély Fe tartalma miatt nem gaz­
daságos a kitermelése” [Jakoby 1926],

Ugyancsak jelentős gyepvasérc előfordulás ismert 
a Dunántúlon, Somogyszob, Felsősegesd, Inka, Hóka- 
malom, Tarany és Nagyatád között [lásd: Wein 1951.; 
Mikó 1965.; Vendl 1978.]. Az érc ebben az előfordu­
lásban egyrészt laza és tömör rögökben található, 
másrészt viszonylag tömör és összefüggő rétegeket 
képez. A gyepvasércek mindkét fajtája a felszínhez 
közeli rétegekben fordul elő. A különbség a laza és 
tömör ércek között 1,83 és 2,19 átlagsűrűségükben 
is megnyilvánul. (Jelentések 1961). A kémiai vizsgá­
latok alapjan (Barna 1961) az érc vas, mangán és 
foszfortartalma a laza rögöknél: 35,82% Fe, 0,64- 
—0,94% Mn, és 3,85 —7,73% P2O$ között, a tömör 
rétegeknél: 26,81-50,00% Fe, 0,67-1,63% Mn, és 
2,06—10,85% P2O5 határértékeken belül változik 
[2. táblázat] [2. ábra]. Az átlagértékek a rögöknél 5 
minta alapján: 42,10% Fe, 0,71% Mn, 5,84% P2O5, 
a tömör rétegeknél 21 minta alapján: 36,57% Fe, 
1,65% Mn, 4,52% P2Os. Az ércvagyon 20 000 tonna 
fémvasnak felel meg [Jelentések 1961]. A gyepvasérc­
telep egyenlőtlen megoszlása, valamint a kedvezőtlen 
Fe értékek miatt az érc kitermelése ebben az esetben 
sem lenne gazdaságos.

A régészeti kutatások alapján bizonyos, hogy a 
Kárpát-medencében az időszámításunk előtti 7. szá­
zadtól kezdődően a vaskohászat folyamatosan ismert
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Somogyszob környékén található gyepvasércek [Barna 1961]
2. táblázat

Fe% Mn% P%

1. 50,00 1,09 2,30 14. 39,28 1,15 2,00
2. 47,37 0,73 3,08 15. 38,46 0,67 2,06
3.+ 46,87 0,64 2,06 16.+ 35,82 0,80 3,12
4. 45,26 1,63 2,04 17. 35,28 0,80 1,32
5. 45,14 1,43 2,06 18. 35,17 1,10 4,74
6. 44,07 1,04 2,20 19. 34,76 0,95 1,92
7. 43,21 0,80 1,80 20. 33,93 0,91 2,18
8.+ 43,16 0,41 1,68 21. 33,50 1,48 0,94
9.+ 42,93 0,95 2,52 22. 30,77 0,70 2,40

10. 42,82 0,86 1,54 23. 30,77 2,40 0,90
11. 42,45 1,45 2,24 24. 27,14 4,83 1,56
12. 41,76 1,32 1,18 25. 27,03 4,42 1,44
13 + 41,72 0,74 3,38 26. 28,81 4,91 1,50

+ gyepvasérc rögökben

volt [lásd: Nováki 1955.; Hegedűs 1961.; Heckenast 
1968.; Romwaiter 1939]. A kezdetleges vaskohászat a 
korai középkorban a 15. század kezdetéig követhető 
[lásd: Hegedűs 1961-b.; Heckenast 1967.; Vastagh 
1972.; Heckenast 1977.; Valter 1979.; Gömöri 1985]. 
E területen a gyepvasércek egykori felhasználását 
néprajzi analógiák alapján már régebben feltételezték 
[Bartha 1958], újabban azt régészeti leletanyagok 
természettudományos vizsgálatával is bizonyították. 
A gyepvasércek kezdetleges kohósításával jól redu­
kálható, könnyen folyó szürke vas nyerhető.

Mivel a magyarországi gyepvasércek kitermelése, 
ipari hasznosítása már régebben nem volt gazdaságos, 
felhasználásuk csak a fazekasság területére korláto­
zódott. A fazekasság szempontjából a gyepvasércek 
hasznosíthatóságát az érc mangántartalma határozza 
meg. A vizsgálatok azt mutatták, hogy a hazai gyep­
vasércek túlnyomó többségének a mangántartalma 
nem éri el a fazekasipari felhasználásnál megkívánt 
alsó értéket [1., 2. táblázat]. Feltehető, hogy a fekete 
kerámiai festékekhez alkalmas — jelentős mennyisé­
gű mangánt tartalmazó — gyepvasércek csak kivéte­
les körülmények között képződhetnek. Előfordulásuk 
meghatározott helyekhez kötődik és csak szűkebb 
területekre korlátozódott. A gyepvasércek között 
ezért kivételnek tekinthetők azok a — fazekasok által 
„borostyánnak” nevezett — képződmények melyek 
többek között Berettyószentmárton, Gács, Hódmező­
vásárhely, Mezőtúr, és Kisbattyán környékén ismer­
tek. A mezőtúri „borostyánoknak” átlagosan 16,20% 
Fe és 10,12% Mn, a kisbattyániaknak 2,46% Fe és 
11,36% Mn tartalmuk volt [Jelentések 1960].

Feltehető, hogy a jelentős mennyiségű mangánt 
tartalmazó „borostyán” lelőhelyek hozama idővel 
fokozatosan csökkent és azért azokat a fazekasok 
csak a saját szükségletükre termelték. A lelőhelyek­
től távolabb élő fazekasok kénytelenek voltak más 
helyekről származó külső jegyeik alapján az eredeti 
„borostyángumókhoz” hasonló de kevesebb mangánt 
tartalmazó anyaggal dolgozni. Mivel a barnakő néven 
forgalomba kerülő ásványos anyagok mangántartal­
ma sem volt kielégítő, ezért a 19. század végén a feke­
te színű engobok készítésénél adalékanyagként a 
„borostyán” és barnakő mellett már kobaltoxidot és 
rézhamut is kellett alkalmazni. Ezért a fazekasok 

számára a fekete színű engobok készítésére a követ­
kező összetételt ajánlották [örley 1903: 108]

„70 sr. sárga fazekasagyag, 20 sr. barnakő 5 sr. réz­
hamu, 5 sr. kobaltoxid.”

Úgy tűnik, hogy ebben az időben a kereskedelmi 
forgalomban lévő bamakövek a mély barna színek 
elérésére sem voltak már megfelelőek. A fazekasok 
ezért ezeket az engo bokát rézoxiddal is keverték 
[Örley 1903: 108]:

„80 sr. fazekasagyag, 10 sr. barnakő, 10 sr. vörös 
rézéleg.”

Az említett mangántartalmú gyepvasérceken kívül 
hazánkban számos további mangánelőfordulás isme­
retes, amelyekben az érc különböző formában talál­
ható. A mangánelőfordulások — néhány kivételtől 
eltekintve — könnyen hozzáférhetőek, mivel a tele­
pek a felszínhez közeli rétegekben fekszenek. A man­
gánérc nem ritkán kibúvásokat is képez. Ennek elle­
nére a mangánelőfordulásainkat — amelyek a gyep­
vasérceknél sokkal több mangánt tartalmaznak — 
a fazekasság csak a legutóbbi időben és csak kivétele­
sen hasznosította.

Ilyen kivételt képez a mangán előfordulás Eger 
határában, amely mintegy 15 km hosszan elnyúló 
telepet alkot északkeleti irányban Demjéntől Eger és 
Noszva jón keresztül Bükkzséreig. Az említett terüle­
ten, 0,5 —3,0 m fedőréteg alatt oligocén agyagrétegen 
illetőleg abban beágyazva több, különböző nagyságú 
mangántartalmú lencseformájú réteg található. Ezek 
vastagsága igen eltérő, átlagosan 0,7 m. Mivel ebben 
az esetben az oxidos mangánércnek földes tulajdonsá­
ga van ezért joggal tekinthető mangántartalmú 
agyagnak [Bem 1947]. „Geológiai szempontból az érc 
tulajdonképpen mangánhidroxidda], mangándioxid- 
dal és Jimonittal impregnált rupéli — oligocén — 
agyag” [Jantsky 1950]. A telep átlagos mangántartal­
ma 4,3—15,6% Mn között igen változó, kivételesen 
eléri a 35% Mn tartalmat is [3. táblázat], Az agyagos 
mangántelepet 1910 óta hasznosítják, az előfordulás 
geológiai viszonyait és kitermelhetőségét 1949-ben

Eger mellett található 
mangántartalmú agyag 
[Bem 1965]

3. táblázat

%

MnO2 54,71
MnO 1,50
Fe2O3 3,62
A12O2 3,50
p206 0,38
CaO 5,84
MgO 2,09
BaO 0,15
k2o 1,28
Na20 1,28
h2o 6,54
(H2O 10,49)+
SiO2 19,54

+ a levegőből felvett 
nedvesség
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megvizsgálták, ez idő óta külszíni fejtéssel termelik 
az anyagot és mangánbarna néven mint festékföldet 
forgalmazzák. Az ércvagyont 194 000 tonnára becsü­
lik [Bem 1965].

Az egri fazekasok a két világháború közötti időben 
az említett mangántartalmú agyagot fekete színű 
engobokhoz használták. Az a fazekas akinek műhelye 
a vár egyik kazamattájában volt berendezve 1940 
évben az egri „fekete agyagból” szabadkézi korongo­
lással edényeket készített. Ezek az égetés után fekete 
színűek voltak.

A mangánércek további felhasználása az úrkúti 
előfordulással kapcsolatos. Ennél a legjelentősebb 
hazai előfordulásnál az érc mint a legtöbb esetben 
üledékes eredetű. Lias mészkövön fekszik, az egykori 
felszín mélyedéseit tölti ki. Az üledék lassú átkristá- 
lyosodásával alakultak ki azok a különböző mangán­
ásványok melyek a mai érctelepen megfigyelhetők 
[Vendi 1951: 378, 361-62.].

Az úrkúti bányaüzemben az érc előkészítése aprí­
tással és mosással történik. Ennek során darabos man­
gánérc és mint meddő finomszemcsés „iszapérc” ke­
letkezik. A nyers érc főbb kémiai összetevői: 45,1 — 
-47,0% Mn, 5,9-6,7% Fc, 2,6% SiO2 és 0,09- 
—0,11% P [Finkey 1936]. A meddőnek tekintett 
iszapércnek átlagosan 18,0% Mn, és 11,37% Fe tar­
talma van. Az iszapérc 0,1 mm feletti szemcsékből 
álló részét 1953-óta hidrociklonos iszapolással vissza­
nyerik, és azt az iparban hasznosítják [Halász 1951], 
A ciklon felülfolyásából származó 0,1 mm-nél kisebb 
szemcséket tartalmazó második meddőnek átlag 
18,0 —20,0% Mn tartalma van. Megkíséreltük a kohó­
iparban már nem hasznosítható finomszemcsés iszap­
terméket a kerámia területén felhasználni. így több 
fazekas 1954 —70 évek közötti időben ezt az anyagot 
— jelentős mangántartalma miatt — igen jó ered­
ménnyel használta. Sajnos a fazekasok folyamatos 
ellátása a továbbiakban netn volt biztosítható.
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Duma György: Fazekasságunk inangántartalmú fekete 
festékei
A mangánt tartalmazó ásványos anyagok barnakő néven 
az üveg és az agyagipar területén már évszázadok óta 
általánosan ismertek voltak. A hazai fazekasság azonban 
a bamakő helyett azokat az általuk „borostyánnak” neve­
zett gyepvasércfajtákat használta fel, melyeknek jelentős 
mangántartalma volt. Ilyen — a fazekasok számára meg­
felelő — képződmények azonban csak kivételesen és kis 
mennyiségben találhatók, mivel a magyarországi gyep­
vasércek többsége mangánban szegény. A 19. század végé­
től kezdődően a barnakő a fazekasság területéről a „boros­
tyánt” fokozatosan kiszorította annak ellenére, hogy 
annak mangántartalma legtöbb esetben nem volt kielé­
gítő. Meglepő, hogy a fazekasok a jelentős mennyiségű 
mangánt tartalmazó és legtöbbször könnyen hozzáférhető 
ércelőfordulásainkat csak a legutóbbi időben és csak kivé­
telesen hasznosították. Ezek közé tartozik az egri man­
gántartalmú agyag és az úrkúti iszapérc.

Hyua, fis,: romapnue nepnue KpacKH, cogepaiamue Map- 
ranen
MuHepajibiiue MaTepnajibi, cogepwamue Mapraneg, ywe 
MHOrO CTOJieTHÜ H3B6CTHM B CTeKOJIbHOÍÍ II rjIHHHHOft npO- 
MMnijienHocTii nog HaasauneM „KopnuneBH® KaMenb”. 
OguaKO, oTeuecTBeHHMe ronaapM BMecTO KopiiaiteBoro 
KaMHH ncnojibaoBajiH őypMü HteJieauHK, cogep/Kamnii aua- 
HHTejjbHoe KOJiii'iecTBo Maprauga, HasHBaeMMii hmm „HHTa- 
peM”. OgnaKO, Tanúé aajieain pygHwx nopog, KOTopue 
npnrogHM gjia rou<iapHMx paőoT BCTpeaaiOTCH oaeHb pegKo 
h b Heőonbninx KOJiniecTBax, Tan Kan BenrepcKHft őyptrft 
wejieaHHK oőmhho cogepwHT Manó Mapranga. C Hornja 

19 Béna „KopHuneBHú KaMeHb” nocTeneuno bmtochm.7 Ha 
roHaapnoft oőnacTH „Hirrapb”, necMOTpn Ha to, hto cogep- 
JKaHiie Mapranga b hbm b öojibigitHCTBe cnyqaeB Őbuio 
HegocTaTOHHMM. Bbi3MBaeT ygiiBJieHiie tót $aKT, hto 
roHiapu nanajiH HcnojibaosaTb tojibro b nocnegnee BpeMH 
b HCKJiioHHTejibHBix ciiyianx xopoiiio gocTynHbie h cogep- 
Htanpie snaHHTenbHoe kohhhoctbo Mapranga, aajieatH pyga. 
K TaitHM nopogaM othochtch arepcKaa rjinna, cogepataigaa 
MapraHeg, h ypnyTCKHit pygHMii ninaM.

Duma, György: Mangenhaltige schwarzc Farbstoffe in 
dér ungarischen Töpferei
Die manganhaltigen mineralischen Stoffe waren schon 
Beit Jahrhunderten unter Benennung „Braunstein” auf 
dem Gebiet dér Glas-, und dér Tonindustrie allgemein 
bekannt. In dér heimischen Töpferei wurde anstelle des 
Braunsteines das sogenannte Eisenpat (von ihr Bemstein 
genanut) verwendet, dér ein bedeutende Mangangehalt 
aufgewiesen hat. Von dér Ende des 19-ten Jahrhunderts 
hat dér Braunstein auf dem Gebiet dér Töpferei den 
Bemstein stufenweise abgelöst, dagegen dass dessen 
Mangangehalt in meisten Fallen nicht genügend war. 
Es ist überraschend, dass die Töpfer die leicht zugáng- 
liche Erzvorkommen mit hochem Mangangehalt nur in 
dér letzten Zeit und in Ausnahmefallen verwendet habén. 
Zu diesen gehören dér manganhaltige Tón von Eger und 
dér Schlammerz von Ürkút.

Duma, György: Potters’ Manganese-Containing black 
colors
Manganese-containing rocks („brownstone”) are of ancien 
use in pottery and glassmaking. In Hungary however, 
nőt brownstone, bút special manganese-containing limo- 
nitic iron ores were used, called „amber” by potters. 
Such ores are rather rare, therefore „amber” was replaced 
by brownstone at the end of the XIX. century. It is 
astonishing that several, high-quality, easily accessible 
materials (as e.g. Mn-containing clay from Eger, or silt 
Mn-ore from Úrkút) were discovered by potters so lately 
only.
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A Gerecse hegységi felhagyott édesvízi mészkőbányák 
építőipari hasznosítási lehetőségei
SCHEUER GYULA* — SCHWEITZER FERENC**

* Földmérő és talajvizsgáló Vállalat, Budapest

** MTA Földrajztudomány! Kutató Intézet, Budapest

1. Bevezetés

A Gerecse hegység É-i része nagyon gazdag díszítő- 
és építőkő felhasználás szempontjából figyelemre 
méltó édesvízi mészkő előfordulásokban. A vizsgála­
tok szerint az önálló előfordulások száma meghaladja 
az 50-t. Már a rómaiak is intenzíven bányászták 
(Almásneszmélyi római kori bánya), mert abban az 
időben is közkedvelt építési és szobrászati nyersanyag 
volt és nem csak a közelebbi hanem távolabbi váro­
sokba is elszállították és felhasználták.

A múlt század második felében és a századforduló 
éveiben is közkedvelt építőanyag volt. Ezért a Gere­
cse hegység területén sorra nyíltak a bányák a na­
gyobb és könnyen megközelíthető édesvízi mészkő- 
előfordulásoknál és intenzív kőbányászat folyt. Ké­
sőbb a kitermelés az igények csökkenésével nagyrész­
ben megszűnt. Ezért számos felhagyott édesvízi mész­
kőbánya található a vizsgált területen (1. ábra), ame­
lyek részben kedvező feltételeket teremtenek az édes­
vízi mészkővel kapcsolatos földtani megfigyelések­
hez, de egyben segítséget nyújtanak mint építőipari 
nyersanyagként történő vizsgálatához és értékelé­
sükre.

A felhagyott édesvízi mészkőbányák ismertetése 
segítséget kíván nyújtani e még ma is használatos 
építőkő —díszítőkő féleségnek a későbbiekben esetleg 
megvalósuló kutatásához és azok eredményességéhez.

2. A felhagyott bányák ismertetése és kőzetanyaguk 
leírása

A Gerecse hegységi édesvízi mészkövek katasztere- 
zése során valamennyi előfordulást felkerestük és 
részletes megfigyeléseket és vizsgálatokat végeztünk. 
Ezen munkálatok keretében került sor a felhagyott 
édesvízi mészkőbányák szemrevételezésére és kőzet- 
anyaguk feldolgozására.

A hegység morfológiai adottságait figyelembe véve 
három nagyobb területegységre bontva tárgyaljuk és 
mutatjuk be a felhagyott édesvízi mészkőbányákat.

2.1 Nyugat Gerecsei felhagyott édesvízi mészkőbá­
nyák

Az Által ér és a Bikol patak közötti területrészen 
az alábbi édesvízi mészkőbányák vannak és azokról 
a következő leírást és ismertetést adjuk:

l.ábra. Helyszínrajz a felhagyott édesvízi mészkőbányák feltüntetésével. 1. Vértesszollos felső. 2. Vertesszollős alsó. S.lata. 
4. Baji szőlők. 5. Leshegy. 6. Betlehemi. 7. Kőpitei. 8. Almásneszmélyi kőfejtősor. 9. öreghegyi kőfejtők. 10. Suttői nem üzemelő 
bányák. 11. Gyűrűspusztai kőfejtősor. 12. Alsóvadács. 13. Póckő. 14. Muzsla-hegy. 15. Mogyorosbanyai Kőhegy. 16. Tokod.
17. Szentkút
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2. ábra. Vértesszőlősi felső bánya É-i falanak retegszelvenye.
1. Talaj. 2. nagy hézagtérfogatú laza édesvízi mészkő. 3. Bar­
na talaj. 4. lösz. 5. lejtőanyag

2.1.1 Vértesszőlős I.
A környéken ez az édesvízi előfordulás fekszik a leg­
magasabban. Egykor intenzíven fejtették, amelyet a 
felhagyott, jelentős nagyságú mészkőbánya bizonyít. 
Az itt talált ősemberi maradványok és feltárt tanya - 
helyek révén széles körben ismert.

Á vizsgálatok szerint az édesvízi mészkő előfordu­
lás 350x200 m nagyságú területre terjed ki. A mész­
kő elterjedési határát a morfológia jól kirajzolja. A fel­
tételezett forrásfeltörési helyektől a lejtő irányába a 
mészkő legyezőszerűen szétnyílik. Az édesvízi mész­
kő lejtői típusú és tetarátás kifejlődést mutat. A kőzet 
sok helyen laza, könnyen törhető, erősen szennyezett. 
A fejtésre és felhasználásra alkalmas kőzetféleség a 
tetaráta medencék gátjainál találhatók.

Nagyon sok a meddőnek minősíthető köztes üle­
dékanyag is (2. ábra). Ezért építőanyagnak megfelelő 
kőzetféleség csak helyenként fordul elő. Természet­
védelmi terület.

2.1.2 Vértesszőlős alsó
A község területén a Tatára menő országút jobb olda­
lán a házak mögötti területen található az előfordulás. 
A mészkő morfológiailag jól kirajzolódik, mert önálló 
lapos kúpszerű előfordulásként jelentkezik. A mészkő- 
összlet vizsgálatát az országútra néző egykori kőbá­
nyák biztosítják. A mészkő változatos kifejlődést 
mutat. Kemény és laza rétegek váltakozása figyel­
hető meg, továbbá több szintben mésziszap közbe­
települések is vannak. A legnagyobb vastagsága meg­
közelíti a 15 m-t. Az előfordulást a község aggluti­
nálta ezért építőkőként történő felhasználása beépí­
tettség miatt nem vehető tekintetbe.

2.1.3 Tata
A Kálvária hegy mezozoós karbonátos kőzetből álló 
rögéből fakadó források az öregtó közelében jelentős 
elterjedésű édesvízi mészkőelőfordulást hoztak létre, 
amelyet egykor intenzíven bányásztak. A felhagyott 
bánya a gimnázium alatt kb. 80 m hosszúságú és kb. 
15 m magasságú. A mészkő kemény építőkőnek ked­
vező kifejlődésű. Jellegzetes tetarátás lejtői típust 
képvisel. Környezetét teljesen beépítették. A mészkő- 
összletben felsőpleisztocén ősemberi telepet tártak 
fel, ezért a bányát védetté nyilvánították.

2.1.4 Baji szőlőkben levő előfordu­
lás

A Gerecse hegység Ny-i peremén kibukkanó felső 
triász mészkő közelében Baj községtől DK-re kb. 
1 km távolságban a szőlők között 220 m magasságban 
kisebb felhagyott édesvízi mészkőbánya található 
(3. ábra). Az itt végzett vizsgálatok szerint az édes­
vízi mészkő fakósárga-barnás színű tömött kemény, 
vastagpados kifejlődésű, növénymaradványokban 
gazdag. A feltárás felső részén a mészkő fagyhatásra 
feldarabolódott. A mészkőösszlet vastagsága 10—15 
m-re becsülhető. A mészkőtest nagysága a területen 
igen elterjedt löszös üledékek miatt nem határozható 
meg, de az ilyen jellegű kifejlődésű mészkövekre a 
nagyobb elterjedés a jellemző, ezért potenciálisan 
távlati nyersanyaglelőhelyként értékelhető. Termé­
szetesen ezt a megállapítást feltárásoknak alá kell 
támasztani.

2.1.5 L e s h e g y
Szomod községtől ÉNy-ra környezetéből meredeken 
emelkedik ki a Leshegy, amelynek legfelső szakaszán 
található az édesvízi mészkő. A kőzet vizsgálatakor 
kedvező feltételeket biztosít a csúcs közelében levő 
felhagyott bánya. A feltárt mészkőösszlet alsó részén 
kemény, tömör, tömbkőfejtésre és építő- és díszítő­
kőnek egyaránt kedvező kifejlődésű anyag található, 
majd az összlet átmegy rétegzett mésziszapos, homok, 
homokkő összletbe. A legfelső részen uralkodóvá vá­
lik a homokköves kifejlődés. Valószínűsíthető, hogy 
a bányaművelést azért hagyták abba, mert a kedvező 
kifejlődésű anyagon a 6 —8 m vastagságú, meddőnek 
minősíthető képződmények annyira kivastagodtak, 
hogy gazdaságtalanná vált a termelés.

3. ábra. Baji szőlőkben levő felhagyott kőbánya K-i falának 
fagyhatásra kisebb-nagyobb tömbökre szétvált édesvízi mész­
köve
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4. ábra. A Betlehemi bánya édesvízi mészköve

A hegy oldalában mélyebb szinten is megtalálható 
a mészkő kisebb foltokban, amelyek nagy részben a 
tárgyalt előfordulás lecsúszott nagyobb tömbjeiként 
értelmezhetők.

Figyelembe véve az előfordulás nagyságát és a je­
lentős mennyiségű belső meddőt, hasznosításra nem 
javasolható.

2.1.6 Betlehemi előfordulás
Betlehemi erdészlak közelében a 181-es magassági 
pontnál levő időszakosan művelt kavics és homokbá­
nya K-i oldalában fordul elő (4. ábra) édesvízi mész­
kő, amelyet egykor fejtettek. A mészkőelőfordulás 
csak kisebb területre terjed ki és vastagsága 5 — 6 m- 
re becsülhető. Változó szilárdságú, mert tömött ke­
mény részek mellett laza, könnyen törhető szakaszok 
is találhatók az összletben. A leírtak alapján nem 
vehető figyelembe építőkő lelőhelyként.

2.1.7 K ö p i t e
Az Ádám majortól Ny-ra található, mely jól körül- 
határolhatóan emelkedik környezete fölé (5. ábra). 
A hegyet édesvízi mészkő építi fel. Az előfordulást egy 
nagyobb és több kisebb felhagyott bánya tárja fel. 
A mészkő fehér, kemény, tömör, kristályosán szem­
csés, de néhol laza, porlódó. A bánya anyaga annyira

5. ábra. A köpitei édesvízi mészkőelöfordulás a felhagyott 
kőbányával

összetöredezett, hogy bár a kőzetanyag kedvező ki- 
fejlődésű tömbkő kitermelésre teljesen alkalmatlan. 
E kedvezőtlen adottság miatt még potenciális nyers­
anyag lelőhelyként sem vehető figyelembe.

2.1.8 Almásneszmélyi Vöröskői elő­
fordulás

Almásneszmély Ny-i részénél a község felett emelkedő 
hegy vonulatnál, amelyet keletről az Izsán nyugatról 
pedig az Által ér völgyek határolnak találjuk a Nyu­
gat Gerecsei hegységrész egyik legnagyobb édesvízi 
mészkő előfordulását. Nagysága meghaladja a 
2,5 km2-t.

Az előfordulás nyugati oldalán levő kőfejtősor 8 
kisebb-nagyobb bányából áll, továbbá a keleti részen, 
az Izsán völgy felé eső oldalon is találunk felhagyott 
kőfejtőket és természetes feltárásokat (6. ábra). 
A megfigyelések szerint az édesvízi mészkőösszlet 
nem egységes kifejlődésű, mert gyakran tagolják 
különböző, meddőnek minősíthető üledékek. így 
többek között meszes homokos iszap, homok, ho­
mokkő, vörös fosszilis talajok. Főleg az összlet felső 
része tartalmaz sok közbetelepülést. Az édesvízi mész-

6- ábra. Az almásneszmélyi természetvédelmi területté nyil­
vánított „Romai banya” déli falának édesvízi mészköve

kő is változatos formában jelentkezik, mert hol ke­
mény, tömör hézagoktól és növényi részektől mentes, 
máshol lazább és erősen likacsos. Egyes részeken 
pizolitos, továbbá az alsó részen kvarckavicsokat is 
tartalmaz. Többnyire jól rétegzett. Egyes rétegek a 
bányafalakban több tíz méter hosszan követhető és 
átmegy lehajló, vagy függőleges rétegzettségbe.

Az összletet fagyaprózódásból származó mészkő­
törmelék zárja le és erre települve néhol jelentős vas­
tagságú (5—10 m) lösz rétegek halmozódtak fel. 
Az édesvízi mészkőösszlet a kifejlődés alapján vegyes 
típusba sorolható. A vízszintes rétegzettséget mutató 
szakaszok kisebb-nagyobb tetaráta medencékben 
— tavakban — képződtek az ívesen hajló vagy a füg­
gőleges rétegek pedig tetaráta gátakként értelmezhe­
tők. Véleményünk szerint a bányászatot e területe­
ken azért hagyták abba, mert a gerincvonalat irányá­
ba a kőzetanyag minőségileg fokozatosan romlott. 
Erőteljesen növekedett a belső meddő mennyisége, 
mert a felső szakaszon a homok-homokköves rétegek 
váltak uralkodóvá, továbbá a termelt kőzetanyagot 
mind nagyobb vastagságú lösz fedte be, evvel meg­
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drágítva a termelési költségeket. Az előbbiekben is­
mertetett adottságok ellenére potenciálisan az egyik 
távlati nyersanyagkutatási területnek értékelhető.

2.1.9 Öreghegy-Látóhegy- Újhegyi 
előfordulás

Ez az előfordulás Dunaszentmiklós községtől nyu­
gatra helyezkedik el. Számos természetes feltárás es 
felhagyott kőfejtő jelzi előfordulását. A Latóhegy 
— öreghegy vonulat déli oldalán a kisebb felhagyott 
bányagödrök sora kb. 2 km hosszúságban nyomoz­
ható. E bányagödrök 3 -5 m-es vastagságban tárják 
fel a kőzetanyagot. A kutatófúrások szerint az édes­
vízi mészkőösszlet helyenként a 40 m-es vastagságot 
is eléri. De nem csak nagyobb vastagságával haladja 
meg az átlagot, hanem kiterjedésben is, mert az eléri 
a 4 km2-t. Ez tekinthető a nyugat gerecsei előfordu­
lások közül a legnagyobbnak. Felhasználását a fedő 
löszképződmények 10—15 m-es vastagsága és helyen­
kénti laza kifejlődés megnehezíti. Távlatilag a leg- 
reményteljesebb kutatási területnek tekinthető.

7. ábra. Futóhomokkal kitöltött hasadék az egyik süttői fel­
hagyott édesvízi mészkőbányánál. , .
1. Talaj. 2. rétegzett édesvízi mészkő. 3■ futohomokkal kitöl­
tött hasadék. 4. bányatalp

2.2 A Központi Gerecse felhagyott bányái
A Központi Gerecse morfológiai tájegység területén, 
amely a Bikol és Bajóti patakok között helyezkedik 
el, számos édesvízi mészkőelőfordulás található és 
ezek közül háromnál ismeretesek felhagyott bányák. 
Ezek közül Süttőnél van jelenleg egyedül ma is ter­
melés.

2.2.1 S ü 11 ő i előfordulás
Süttő községtől délre fekvő Haraszti hegyi édesvízi 
mészkő előfordulásnál ma is több bányában termelik 
a kőzetet. Az üzemelő bányák környezetében azonban 
több kisebb-nagyobb felhagyott kőfejtő található. 
A bányákkal feltárt mészkövek legnagyobb része 
rétegzetlen, tömött, bányászati szempontból kedvező 
kifejlődésű. A másik része a kőzetnek erősen likacsos 
pados vagy vékonyrétegzett kialakulást mutat. A köz­
betelepülő mésziszap és a réteglapmenti elválás miatt 
már hasznosítás szempontjából kedvezőtlen adottsá­
gú. Nehezíti a felhasználást az is, hogy helyenként

8. ábra. A Oyűrűspusztai bányasor legnagyobb felhagyott 
bányájának déli feltárása.

erősen töredezett, továbbá, hogy nagyon gyakoriak a 
tág hasadékok, amelyeket lösz, futóhomok tölt ki 
(7. ábra). A süttői előfordulás az egyike a legnagyobb­
nak a vizsgált területen. Kedvező kifejlődése — vas­
tagsága — és jelentős elterjedése miatt még hosszú 
ideig képes megfelelő kőzetanyagot biztosítani.

2.2.2 Gyűrűspuszta előfordulás 
Gyűrűspusztától Ny-ra az előbb tárgyalt Haraszti 
hegy irányában 5 kisebb-nagyobb felhagyott mészkő­
bánya található (8. ábra). Ezek közül a legnyugatib­
bat már meddővel feltöltötték a közelmúltban. A meg­
figyelések szerint az egykor fejtett kőzetanyag igen 
változatos kifejlődésű. A kisebb bányák művelését 
azért hagyták abba, mert a kőzetanyag minőségileg 
nem felelt meg a kívánalmaknak és a kőzet szilárdsá­
ga nem érte el a megfelelő értéket, továbbá igen gya­
koriak a közbetelepülő meddő rétegek is. A termelés 
költségeit növelte még a kőzetet fedő 8 —10 m vastag­
ságú lösz is, amely déli irányba mind inkább kivas­
tagszik.

Az itt feltárt édesvízi mészkő lejtői típusú és ennek 
megfelelően a tetaráta medencékben általában lazán 
cementált kőzetanyag keletkezett míg a gátak már 
minőségileg megfelelő kifejlődésűek. Az előfordulás

9. ábra. Az alsóvadácsi mészköelőfordulást feltáró kisebb 
bánya
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10. ábra. A muzslahegyi bánya Ny felének szelvénye 1. talaj.
2. meszes lösszel kitöltött tág hasadék. 3. fagyaprózódásos 
mészkő. 4. Vékonyrétegzett mészkő. 5. mészkődarabos mész- 
iszap. 6. vastagpados édesvízi mészkő. 7. bányatalp

nagysága jelentősnek ítélhető, kőzetet fedő vastag 
lösz miatt a kiterjedése pontosan nem határolható le. 
Potenciális nyersanyaglelőhelyként csak kedvező fel­
tárási eredmények esetén vehető figyelembe.

2.2.3 Alsóvadácsi előfordulás
Az Alsóvadácsi vadászháztól délkeletre fekvő gerin­
cen jelentős édesvízi mészkő előfordulás ismeretes. 
Egy kisebb felhagyott kőbánya tárja fel 3 —5 m-es 
vastagságban (9. ábra). A kőzet pados kemény, vál­
tozóan tömör, ill. likacsos. A mészkő felső szakasza 
periglaciális fagyhatásra nagy blokokkra töredezett. 
Kutatásra javasolható terület.

2.2.4 P ó c k ő
A mellékelt 1. ábrán ezt az előfordulást is feltüntet­
tük — bár itt bánya ma már nem található — mert a 
kőzetet gyakorlatilag teljesen leművelték.

2.3 A Keleti Gerecse felhagyott bányái
E vizsgált terület a Bajóti patak és Dorogi medence 
között fekszik. Az édesvízi mészkő előfordulások a 
hegységrész É-i és K-i peremrészein fordulnak elő. 
Az előfordulások száma nyolc és legnagyobb részük 
törmelékes vagy kedvezőtlen feltártsági viszonyokkal

11. ábra. A mogyorósbányai Kőhegy édesvízi mészkő sziklái

jellemezhetők. A vizsgálatok szerint 3 előfordulásnál 
mutathatók ki felhagyott kőbányák. Ezek a követ­
kezők :

2.3.1 M u z s 1 a-h egy
A bajóti öregkő mezozoós mészkővonulatától ÉK-re 
kb. 1 km távolságban környezetéből kúpszerűen emel­
kedik ki a Muzsla-hegy, amelynek felszínét vastag 
édesvízi mészkőtakaró borítja. Az édesvízi mészkő 
kifejlődése, szerkezete jól tanulmányozható a hegy 
K-i oldalán nyitott kőbányában. A bánya kb. 6 —9 m 
vastagságban tárja fel a mészkövet. A feltárás alsó 
összletében a mészkő egynemű, tömött cukrosszövetű 
és rétegzetlen, amelyet három, mintegy 20—25 cm 
vastag, erősen növénymaradványos, szivacsos szer­
kezetű réteg tagol. Ennek az összletnek a zárótagja 
egy 20 —30 cm vastag, mésziszapos, mészkőtörmelé­
kes szint, amelyet a rákövetkező édesvízi mészkő­
képződés összecementáit. A feltárás felső összlete az 
alsótól eltérően vékonyan rétegzett. A vékony réteg­
zettség kedvezett a fagyaprózódási folyamatoknak, 
felszínén több helyen, egészen a tömör rétegzetlen 
édesvízi mészkőig hatoló krioturbáció okozta fagy­
jelenségek vannak, amelyek löszös homokkal és ho­
mokos mészkőtörmelékekkel töltődtek ki. Tektonikai 
mozgások hatására a mészkőben — főképp homokos 
lösszel kitöltött — tág hasadékok is kialakultak 
(10. ábra).

A hegy körül kisebb-nagyobb lecsúszott mészkő­
blokkok figyelhetők meg.

Az előfordulás nagysága alapján megállapítható, 
h°gy a rendelkezésre álló édesvízi mészkőkészlet nem 
jelentős, továbbá a belső meddő mennyisége is ked­
vezőtlen.

2.3.2 Mogyorósbányai Kőhegy

Mogyorósbánya községtől DK-re környezetéből me­
redeken emelkedik ki a Kőhegyi édesvízi mészkőelő­
fordulás. A kelet-gerecsei előfordulások közül ez a 
legnagyobb számos szép mesterséges és természetes 
feltárással. A Kőhegy K-i oldalán lévő 20 —30 m nagy­
ságú édesvízi mészkősziklák e tájegység egyik leg­
szebb természeti látványossága (11. ábra). Több ki­
sebb felhagyott kőbányával termelték ki kőanyagát. 
Esetenként kisebb, helyi fejtések ma is megfigyelhe­
tők.

Az édesvízi mészkőösszlet — szerkezetét és geneti­
káját tekintve — rendkívül változatos kifejlődést 
mutat. Elkülöníthető a cukrosszövetű, rétegzetlen, 
egynemű, továbbá a vastagpados, tömött, sík térszí­
nen képződött tavi-mocsári és a lazább szerkezetű, 
növénymaradványokban rendkívül gazdag, szivacsos 
szerkezetű tetarátás kifejlődés. Az édesvízi mészkő 
vastagsága sok helyen a 15 —20 m-t is eléri. Különö­
sen szép tetarátás szerkezetű kifejlődés figyelhető 
meg az É-i és ÉK-i oldalon.

A Kőhegy meredek hegyoldaláról nagy blokkokban 
töredezett le az édesvízi mészkő és csúsztak le az agya­
gos fekükőzeten mélyebb szintre.

Természetes elterjedési határa az édesvízi mészkő­
nek a morfológiai viszonyok alapján jól lehatárolható. 
A kelet-gerecsei előfordulások közül ez értékelhető a 
legreményteljesebbnek és távlatilag kitermelésre 
érdemesnek.
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2.3.3 Tokodi előfordulás
Tokodtól Ny-ra az Öregárok völgyének déli oldalán 
jelentős elterjedésben ismeretes édesvízi mészkő. 
A lösz alól kibukkanó édesvízi mészkővel helyenként 
időszakosan helyileg fejtették. Az édesvízi mészkő 
lejtői típusú és lazább kifejlődésű, ne gyón sok 
köztes meddő üledékkel. Kifejlődése alapján terme­
lésre nem javasolható.

2.3.4 Szentkúti előfordulás
A bajóti öregkő D-i végétől KDK-re 235 m tszf-i ma­
gasságban egy eróziós-deráziós tanúhegy tetején igen 
kemény, tömör, pados kifejlődésű, vékonyrétegzett 
édesvízi mészkőelőfordulás van, amely Schréter Z. 
(1951) felsorolásából hiányzik. Az édesvízi mészkövet 
az eróziós-deráziós tanúhegy É-i oldalán az egykori 
bányagödör mintegy 2—3 m vastagságban tárja fel. 
Valószínű, hogy itt kisebb vízhozamú forrás műkö­
dött, s csak igen rövid ideig. Ez a forrásműködés nem 
hozható közvetlen kapcsolatba az öregkői triász mész- 
kő-kibukkanásokkal. Valószínűleg elfedett mészkő­
rögből lépett ki a víz, amely az édesvízi mészkövet 
lerakta. Genetikailag az édesvízi mészkő tavi-mocsári 
típusú. Kis vastagsága és elterjedése alapján termelé­
si szempontból nem vehető figyelembe.
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megtalálhatók a hegység területén. A vizsgálatok szerint 
17 édesvízi mészkőelőfordulásnál található egy vagy több 
felhagyott bánya. E bányák esetleges újranyitása érde­
kében megfigyeléseket végeztünk kőzetanyagukra vonat­
kozóan. Megállapítható volt, hogy a bányák nagy részé­
nél a fejtést nemcsak azért szüntették be, mert e k'őzetfaj- 
ta iránt az igények csökkentek hanem inkább azért, mert 
a kőzetanyag minőségileg kedvezőtlenné vált, ill. oly sok 
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gazdaságtalanná tette. Ennek következtében 4 előfordu­
lásnál javasolhatók a bányák esetleges újranyitása.
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niin b CTpoMTeJiMioh npoMbimjienHOCTH saopomeimLix npe- 
cnoBognBix mbbcctkobmx KapnepoB ropMCTOCTii Tepese
CeBepnau lacrt ropncTOcrn Tepene onent Gorává Mecvo- 
poHtgennHMH npecHOBOgHbiü hbbccthhkob, Kovoptie pantine 
HHV6HCHBH0 BMpaŐaTLIBaráCB gJIH CTpOHTCMMIblX n geKOpa- 
TnBHux généit floKasavenBCVBOM avoro hbjihcvch Őontmoe 
KonmiecTBo bckpmtmx m noKnnyvBix KaptepoB na amit 
TeppHTopuH. Corjiacuo npoBegeuHBiM HcnMTaHUHM na 17 
MecTopoHigeunHX npecHOBognoro HSBecvHHKa mojkho Bcvpé- 
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onpegeneHHH bosmojkhoctm ovkpbivmh avnx KapsepoB Gmjiic 
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ŐBina npeKpaigena rnaBHMM oőpasoM ne na-aa toto, bto 
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nopogBi cvano HeygoBJievBopHvejiBHMM, a hmghho npg 
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nauajia paapaőovKH 4-x noKHHyvBix KapsepoB.
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Bergwerken in Gebirge Gerecse
Dér nördliche Teil des Gebirges ist sehr reich in Süsswas- 
serkalkstein-Vorkommen, die früher für Bau-, und Deko- 
rativzwecken intenzív abbebaut wurden. Nach den Unter- 
suchungen kann je ein-, oder mehr aufgehörte Bergwerke 
in Falle von 17 Süsswasserkalkstein-Vorkommen gefunden 
werden. Zwecks dér Rekultivation wurden die Gestein- 
materiale dieser Bergwerke untersucht. Es wurde fest- 
gestellt, dass dér Betrieb dér meisten Bergwerken nicht 
wegen dér Verminderung dér Bedürfnisse, sondem wegen 
dér Abnahme dér Gesteinqualitat aufgehört wurde. 
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vorkommen vorgeschlagen werden.

Scheuer, Gyula — Schweitzer, Ferenc: Praetical Use of 
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ding Industry
The Northern part of the Gerecse Mts. is rich in fresh­
water limestone deposits which have been quarried fór 
long times as building and decorative rocks. These 
quarries are abandoned nowadays. The rock stock of 17 
quarries was investigated. Most quarries have been aban­
doned because of quality and inefficiency problems (too 
high share of internál rejects). A reopening of the quarry 
was recommended in case of four deposits.
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3. táblázat
A betonkeverékek cementtartalma és vizcementtényezője'

Betonkevei’ék

Cementtartalom V ízcementtényező

vizsgálati 
eredmények 

száma 
db

átlag 
kg/m3

szórás 
kg/m3

vizsgálati 
eredmények 

száma 
db

átlag szó­
rás

1. jelű keverék 47 367 16 47 0,44 0,029

2. jelű keverék 13 373 14 13 0,433 0,011

3. jelű keverék 85 377 22 85. 0,427 0,022

4. jelű keverék 61 369 14 61 0,435 0,010

Keverőtelepen készített próbatestek szilárdsági eredményei

4. táblázat

Burkolatból kifúrt minták szilárdsági eredményei

Beton jele

Nyomósz ilárdság Hajlító -húzószilárdság

vizsgálati 
eredmények 

száma
db

átlag
N/mm2

szórás
N/mm2

vizsgálati 
eredmények 

száma 
db

átlag 
N/ 

mm2

szó­
rás 
N/ 

mm2

1. jelű keverék 47 42,2 3,05 43 5,23 0,41

2. jelű keverék 13 42,0 2,85 13 4,98 0,53

3. jelű keverék 86 46,4 4,10 87 5,57 0,37

4. jelű keverék 63 47,4 2,96 63 5,54 0,53

5. táblázat

Beton jele

Nyomószilárdság Hasító -húzószilárdság

vizsgálati 
eredmények 

száma
db

átlag
N/mm2

szórás
N/mm2

vizsgálati 
eredmények 

száma
db

átlag 
N/ 

mm2

szó­
rás 
N/ 
mm2

1. jelű keverék 19 3,30 0,282 9 36,6 5,2

2. jelű keverék 2 3,49 - - - -

3. jelű keverék 25 3,62 0,65 13 45,2 6,8

4. jelű keverék 32 3,33 0,29 21 40,6 5,9
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3. ábra. A betonburkolat minősítése a hajlító — húzószilárd­
ságok alapján

A műveleti jelleggörbében „a” az átadó, „P” az 
átvevő kockázata, ,,pi” a megengedett ,,p2 a meg 
nem engedett selejtarány. Ezek előírásává! a görbe 
adott és az átvételi feltétel megfogalmazható.

A Ferihegyi betonburkolat szilárdságának értékelé­
sére és minősítésére műveleti jelleggörbét, illetve ez 
alapján minősítő diagrammot dolgoztunk ki. A szi­
lárdságokra alsó határértéket irtunk elő, melynél 
kisebbet selejtnek tekintettük. Az átvétel érdeké­
ben az alábbi feltételt kell kielégíteni,

Ra á Rm-k-s

ahol , ,
Ra a szilárdság alsó határértéké, melyet a készí­

tett próbatestek esetében nyomószilárdságnál 
Ra = 31,2 N/mm2, 
hajlító húzószilárdságnál
Ra = 3,9 N/mm2, 
értékben határoztuk meg, 

Rm a szilárdságok középértéke,
s a szilárdságok szórása,
k döntő számot a

ka^+k^-ki 
k +k^

kifejezésből kapjuk, ahol „k* az „a tényező­
je a normál eloszlás táblázatból.

„ka” a „P” tényezője a normál eloszlás táblázatból, 
”ki” a ”pi” selejtarány tényezője a normál eloszlás 

táblázatából,
„kg” a „p2” selejtarány tényezője a normál eloszlás 

táblázatából.

Az átvétel feltételét felírhatjuk

s á l.(Rm-Ra) 
k

alakban is. Ez esetben ugyanis az átvételi feltétel az 
„s” és „Rm” koordinátorrendszerben azt a területet 
jelöli ki, mely az egyenlőség esetében adódó egyenes 
és az ,,Rm” tengely között található, vagyis, ha az 
eredményekből számított ,,Rm” és „s” összetartozó 
értékpár ebbe a kijelölt területbe esik, a betonburko­
lat szilárdság szempontjából megfelelő, azaz átve­
hető. A ferihegyi átvételi feltételek előírása során „a 

átadó, ,,p” átvevő kockázatát egyaránt 5—5%-ban, 
a „Pi”-et 5%-ban, a „p2”-ot 10%-ban határoztuk 
meg. A 3. és 4. ábrákon mutatjuk be a húzó- és nyomó­
szilárdságok diagramját, ahol az azonos összetételű 
betonból készített próbatestek vizsgálati eredményei­
nek középértékét és az éves átlagos szórását, mint 
összetartozó értékpárt egy-egy pontként ábrázoltuk.

Az ábrákban feltüntettük az MSZ 07 —3212 sze­
rinti minősítést is, vagyis a szabványban előírt köve­
telmények alapján számítható egyenest. A kifúrt 
magminták hasító- húzó-, és nyomószilárdsági ered­
ményeit az előkísérletek során kidolgozott átszámítási 
képlettel hajlító- húzó-, és kockaszilárdságra számí­
tották át és a 3. illetve 4. ábrával azonos minősítési 
diagramban értékelték. Az értékelést a burkolat mi­
nősítési tételeire (szakaszaira) végezték el és nem az 
éves eredmények alapján.

A kifúrt mintákon a beton vízfelvételét a munka­
helyi laboratórium, a szilárd beton légtartalmát, lég­
pórusainak fajlagos számát, fajlagos felületét mik­
roszkópos vizsgálattal a Budapesti Műszaki Egyetem 
Építőanyagok Tanszéke határozta meg és számította 
a pórusok elosztására jellemző távolsági tényezőt.

A beépített betonburkolat geometriai és felületi 
tulajdonságait, a szintjét, az oldalesését, a szélességét, 
a hullámosságát, a csúszósúrlódási tulajdonságát 
ugyancsak rendszeresen ellenőrizték.

4. ábra. A betonburkolat minősítése a nyomószilárdságok 
alapján.
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Liptay András—Erdélyi Attila: Repülőtéri pályabeto­
nozás minőségellenőrzése
A közelmúltban befejeződött a Ferihegyi repülőtér má­
sodik fel- és leszállópálya és gurulóútrendszer betonbur­
kolatának építése.

A burkolati betont erős mechanikai, fizikai és kémiai 
igénybevételek érik, mely igénybevételeknek hosszú időn 
keresztül kell ellenállniuk. A betonnak éppen ezért fel­
emelt minőségi követelményeket kellett kielégíteni.

A tanulmányban ismertetjük a követelményeket és 
azok megbízható elérése érdekében kidolgozott vizsgálati 
és ellenőrző rendszert, továbbá az elkészített szakaszok 
minősítésére és minőségi átvételére vonatkozó előírásokat.

Jlunmau, A. 9pdeu, A.: Kompo^b KaiecTBa őctohhmx 
aapogpoMiibrx gopoaseK h njomagoK
Hegasiio őmjio aaKonaeno CTpoHTenbCTBO őctohhoö oőjih- 
gOBKH BTOpoft BSJieTHOÍt-nOCagOHHOÖ npOmagKM II BBJieTHO- 

nocagoHHoii nojiocu aaponopra, C>epHxegb. OőjnmoBOHHUil 
őeroH nogaepraeTCH chjilhhm MexanasecKHM, ^hshhcckhm 
H XHMMHeCKHM BOSgeÜCTBHHM, KOTOpHM OH gOHJKeH npOTH- 
boctohtc b TeneHHe npogoJiatHTcabHoro BpeMeun. Mmchho 
noaTOMy stot őeron gojiíKeH ygoBneTBopHTS noBumeHHwe 
KaHecTBeHHMe TpeőoBaHHH. B goKnage onncMBaioTcn bth 
TpeőoBaHHH, a tskhíb CHCTCMa HcnuTanHH h kohtpojih, 
paapaőoTaHHaa b iícjihx mx ygoBJieTBopeHHH, npusogHTCH 
npegnucaHHH b OTHomeHHH KanecTBeHHoro npaema.

Liptay, András — Erdélyi, Attila: Betongüte Überwachung 
beim Bau von Start und Lande- sowie Rollbahnsystem
Vor kurzem wurde dér Bau dér Betondecke einer zweiten 
Start- und Landebahn sowie des Rollbahnsystems im 
Flughafen Budapest-Ferihegy beendet. Die Betondecke 
ist starken mechanischen, physikalischen und chemischen 
Beanspruchungen ausgesetzt, denen sie lángé Wideretand 
leisten muss. Deshalb wurden an den Beton erhöhte 
Qualitatsanforderungen gestellt. In dér Arbeit werden 
diese Anforderungen, die im Interessé einer zuverlássigen 
Erfüllung derselben ausgearbeiteten Prüf- und Kontroll- 
systeme, femet die Gütebeurteillungs- und Abnahmevor- 
schriften beschrieben.

Liptay, András — Erdélyi, Attila: Quality Control of 
Airport Runway Concreting
The second runway and taxiway System of Budapest 
Airport was finished recently. As airport runway concrete 
is exposed to strong mechanical, Chemical and physical 
attacks and must be durable fór a long time, quality 
requirements are high. A test-and-control System was 
elaborated to meet tliese requirements in a reliable way, 
including specifications of quality assurance and accept- 
ance as well.

114



CaO és SiO2 szennyezések hatása a szintetikus magnézia 
és magnézia-króm tűzállóanyagok minőségére*
PÁTKAINÉ HORVÁTH MÁRTA

Veszprémi Vegyipari Egyetem

A tengervízi eredetű szintetikus magnézia alapanyag­
ból gyártott magnézia- és magnézia-króm tűzálló ter­
mékek kezdetben gyengébb minőségűek voltak mint 
a természetes magnezitből készültek. Spencer (1972), 
Webster és Jackson (1975), továbbá Ghose és White 
(19:80) vizsgálatai alapján kiderült, hogy e termékek 
gyengébb minőségét 0,4% B2O3-tartalmuk, valamint 
CaO és SiO2 szennyezéseik nem megfelelő aránya 
okozza. A CaO/SiO2 arányukat 2 körüli értékre beál­
lítva a szintetikus magnézia termékek minőségi mu­
tatói és tartóssági értékei elértek es túlszárnyalták a 
természetes magnezitből készült gyártmányokét. 
Hozzájárult ehhez az a körülmény is, hogy ezeket a 
szintetikus alapanyagokat a nagy tisztaságuk miatt 
1800-2000 °C hőmérsékleten szinterelték és a belő­
lük készült idomok égetési hőmérsékleté is 1700 °C 
feletti volt. Jellemzi ezeket a legjobb minőségű mag­
nézia téglákat az, hogy bennük a periklasz kristályo­
kat nem viszonylag kis olvadáspontú monticellit 
(CMS) fázis köti össze, hanem azok ún. direkt kötéssel 
kapcsolódnak egymáshoz.

A szintetikus magnézia alapanyagból kromérc ada­
lékkal gyártott bázikus termékekre vonatkozóan 
több kutató, így Staut (1972), Pickering és Ford 
(1964), továbbá Herron (1970) megállapította, hogy 
célszerű bennük a CaO/SiO2 arányt a lehető legkisebb 
értéken, mindenesetre 1 alatt tartani.

A dolomitból nyert hazai szintetikus magnézia a 
tengervízi magnéziánál is tisztább nesquehonit 
(MgCO3-3H2O) esetében nem volt ismert, hogy belőle 
milyen minőségű magnézia- és magnézia-króm szín­

tér, illetve tégla állítható elő. Ezért belőle laborató­
riumi körülmények közt színtereket és téglákat állí­
tottam elő, különböző értékekre beállítva szennyezé­
seik CaO/SiO2 mólarányát. Majd vizsgáltam ezek 
hatását tulajdonságaikra és melegszerkezeti viselke­
désükre.

A felhasznált nesquehonit a Magnezitipari Művek 
kísérleti üzemének terméke volt, oxidra számítva az 
alábbi összetétellel: MgO 99,53%, CaO 0,38%, SiO2 
nyomokban, Fe2O3 0,08%. A benne levő szennyezé­
sek eredetileg 3 körüli CaO/SiO2 mólarányát etil-szi- 
likát (Si^HgOjí) hidrolizátum hozzákeverésével 
változtattam.

A magnézia-króm szimultán színtereket 3 féle kim- 
perszáji krómérc bekeverésével állítottam elő, 60% 
MgO-hoz 40% krómérc finomlisztet adagolva.

A 700 °C-on kausztikusra égetett nesquehonit, 
illetve nesquehonit-krómérc őrleményekből 100 MPa 
nyomással 2,5 cm 0-jű, 1,5 cm magas pasztillákat 
sajtoltam, szárazon, majd ezeket 1750 °C hőmérsékle­
ten 1 órás hőn tartással szintereltem. A szimultán 
szinterek égetésénél a felfűtés enyhén redukáló at­
moszférában történt. A színtér pasztillákat a szokásos 
módon aprítva és őrölve 45% 1-3 mm-es szemcsét, 
45% 0,125 mm alatti finom lisztet és 10% 0,125- 
— 1,0 mm-es köztes frakciót állítottam elő. E szem­
csekeverékekből 3% víz hozzáadásával kb. 100 MPa 
nyomással kísérleti téglák készültek, melyeket 
1750 °C-on 3 órás hőntartással égettek ki. Mind a 
szinterek, mind a téglák égetése a Magnezitipari Mű­
vek kísérleti gázkemencéjében történt.

1. táblázat

A kísérleti magnézia szinterek jellemző adatai

M-4 M-5 M-6 M-7

MgO %
CaO %
SiO2 %

99,42
0,38 

nyom.

99,58 
0,28 
0,14

99,55 
0,19 
0,25

99,30 
0,13 
0,47

CaO/SiO2 mólarány kb. 3 2,1 0,8 0,5

Testsűrűség kg/m3 3415 3500 3472 3410

Porozitás 
(látszólagos) % 
(valódi) %

4,34
5,12

1,23
1,95

1,08
2,75

1,88
4,48

Vízfelvétel % 1,5 0,35 0,31 0,55

*A XIV. Szilikátipari és Szilikáttudományi Konferencia anyagából
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A kísérleti színterek összetétele és jellemző 
tulajdonságai

Az 1. táblázatban a kísérleti magnézia szinterek, a 
2. táblázatban pedig a szimultán színterek jellemző 
adatait ismertetem.

Mint az 1. táblázatból is kitűnik, a kísérleti magnézia 
szinterek testsűrűsége feltűnően nagy, porozitásúk 
pedig kicsi. Az etil-szilikát adalék mentes M-4 színtér­
ben a periklász fázison kívül a szennyezések dikal- 
cium-szilikát (C2S) nyomokként voltak kimutathatók.

2. táblázat
A kísérleti szimultán szinterek jellemző adatai

MC-1 MC-3 MC-2

MgO %
SiO2 %
CaO %
Cr2O3 %

%

65,45 
0,65 
0,57

23,54
5,74

66,50
1,46
0,53

21,85
5,20

68,23 
2,80 
0,46

19,06 
4,29

CaO /SiO2 
mólarány 0,9 0,4 0,2

Testsűrűség kg/m3 3693 3694 3687

Porozitás
(látszólagos) %
(valódi) %

3,09
5,31

2,47
4,63

1,63
4,23

Vízfelvétel % 0,84 0,68 0,44

A SÍO2 adalékos színterekben monticellit (CMS) és 
forsterit (M2S) fázisok keletkeztek kis mennyiségben. 
SEM és EDAX vizsgálatok alapján kimutattam, hogy 
a szennyezések zöme egyenletes eloszlásban van a 
színterekben.

A magnézia-króm szimultán szinterek (2. táblázat) 
is szokatlanul tömörek voltak, testsűrűségük elérte 
az elméleti érték 94—97%-át. Röntgen diffrakciós 
fáziselemzés szerint főtömegükben periklász és spinell 
kristályos fázisokból álltak kevés forsterit és monti- 
cellit szennyezés mellett. SEM felvételeken az ere­
deti periklász és kromit szemcséket nem lehetett fel­
ismerni. A kis SiO2-tartalmú MC-1 és MC-3 szinterek 
teljesen tömörek voltak, viszont a nagyobb SiO2-tar- 
talmú MC-2 színtér töretén idegen fázisra utaló alak­
zatok is megfigyelhetők voltak, amit EDAX elem­
zések is igazoltak.

A kísérleti téglák mclegszilárdsági viselkedése

A kísérleti téglák testsűrűségét, valódi porozitását, 
hideg nyomószilárdságát, valamint hideg- és meleg­
hajlítószilárdságát a 3. táblázat tartalmazza. A magné­
zia téglák meleghajlít ószilárdsági értékeit a CaO/SiO2 
mólarányuk függvényében az 1. ábrán, a szimultán 
téglák értékeit a SiÖ2-tartalmuk függvényében a 2. 
ábrán külön is feltüntettem.

Az ábrákból kitűnik, hogy a magnézia tégláknak a 
meleghajlítószilárdsága maximumot mutat 2 körüli 
CaO/SiO2 mólaránynál. A szimultán tégláknak leg­
nagyobb a meleghajlítószilárdsága a legkisebb SiO2- 
tartalomnál. A nesquehonitból készült szintetikus 
tűzálló téglák viselkedése tehát egyezésben van az 
irodalom megállapításaival.

3. táblázat

A kísérleti téglák jellemző adatai

tégla jele
test- 

sűrűs. 
(kg/m3)

poro­
zitás 
(%)

nyomó - 
szil. 

(MPa)

20 °C

h aj lítószilárdság 
(MPa)

20 °C | 1260 °C | 1360 °C 1450°C

M - 4/T 2800 21,57 40,0 3,2 6,9 8,9 4,6

M-5/T 2887 19,13 46,0 16,3 17,8 16,1 10,4

M-6/T 2881 19,30 41,1 12,4 15,0 8,6 4,8

M-7/T 2914 18,38 35,0 20,0 22,7 15,7 7,9

MC-l/T 3056 21,64 28,0 2,3 14,4 14,8 8,4

MC-2/T 3144 18,34 40,4 11,5 7,0 8,0 4,1

MC-3/T 3195 15,92 24,2 v 10,6 12,5 5,0
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1. ábra. Magnézia téglák meleghajlitószilárdsága szennye­
zéseik CaO/SiO2 mólaránya függvényében

2. ábra. Szimultán téglák meleghajlitószilárdsága SiO2-tar- 
talmuk függvényében
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Pátkainé-Horváth Márta: CaO és SiO2 szennyezések ha­
tása a szintetikus magnézia és a magnézia-króm tűzálló- 
anyagok minőségére
A Magnezitipari Művek tiszavárkonyi kísérleti üzemében 
előállított szintetikus nesquehonitból (MgCO3 • 3H2O) és 
kimperszáji krómércből, illetve koncén trátumból kiindul- 
va - a CaO és SiO2 szennyezéseket különböző mólarány­
ban tartalmazó — nedves őrléssel előkészített nyers keve­
rékekből színterek, majd ezekből téglák készülnék 
1750 °C-os hőkezeléssel laboratóriumi kemencében.

A tanulmány tárgyalja a szennyező CaO/SiO2 arányok 
hatását a kapott színterekre és a téglák porozitásúra, 
szövetszerkezetére, meleghajlító szilárdságára és egyéb 
mutatóira. Megállapítja, hogy a legjobb minőségű mag- 
néziaszintert és téglát a legkevesebb CaO és SiO2 szennye­
zést tartalmazó, de a legnagyobb CaO/SiO2 mólarányu 
termék adja. Magnézia-króm szimultán színterek es tég­
lák esetében a legkisebb SiO2 tartalmú krómérccel sikerült 
a legjobb minőségű tűzállóanyagot előállítani.

namKautie, Xopsam M.: Bjihhhiio npnMeceii CaO h SiO2 
aa KanecTBo orneynopoii na őase CHHTeTii'iecKoro nepn- 
saasoBoro nopoinsa h nopoinKa nepniuiaBxpoMHTa
II3 cuuTeTHiecKoro necKBeroHMTa (Mg CO3-3H2O), nojiy- 
HöHHoro b onMTHOM qexy npegnpHHTHH MarHeuTiinapH 
BroseK, a TaKwe nyreM npnMeneHHH KHMnepcaeBCKoro 
xpoMma h erő KongeKTpara mokplim iiomojiom őbijih naro- 
TOB.ieHM CMecü c paBJiHiHMM cooTHOinenneM. HoponiKn 
oŐHtnrajiHCb npn 1750 °C, n na hiix roTOBHJincb Kupimon 
c Tolt ,?Ke TeMnepaTypoií oőwHra. ,I(oKJiag oőcywgaeT 
BjiHHirae cooTHomenHH CaO/SiO2 na KaaecTBO nojiyHeHHHX 
nopouiKOB, na nopHCTOCTb KHpnuHefi, hx MHKpocrpyKTypy, 
ropnqyio npoinocTt h gpyrne napaMeTpw. OTMenaeTCH, hto 
nymaee KaiecTBo MarneaiiTOBoro nopoiuna h nonyuenHoro 
HB^Hero KupnHia gocTnraeTCH npn MHHHManbHOM cogep-

HtaHHn npHMeceft CaO h SiO2, npn btom cooTHomenne 
CaO/SÍO2 gOJIJKHO ÖblTb MaKCHMajIbHMM. fljIH CHMyjIbTa- 
hobmx nepHKJias-xpoMHTOBbix nopouiKOB h Kupnaseii, 
HBroTOBJieHHBix na hx ociiOBe, HaHnyuinnű peayjIbTaT ÖMJI 
gocTHrnyr b cjiyaae npHMeHeiraH xpomhtob c MHHiiManbHMM 
cogepHcaHHeM SiO2.

Pátkainé Horváth, Márta: Dér Einfluss dér CaO un SiO2 
Verunreinigungen auf die Qualitát dér Magnesia und 
Magnesia-Chrom ff. Materialien
Magnesia Sintern und Magnesia-Chrom Simultansintern 
wurden mit verschiedenen Verunreinigung Mol-VerhS.lt- 
nissen CaO/SiO2 aus synthetischen Nesquehonit (MgCO3 ■ 
• 3H2O) von dem Versuchsbetrieb Tiszavárkony, dér Mag- 
nesit Werke, sowie aus Chromerz von Kimpersai, nach 
nasser Mahlung in Laboröfen bei 1750 °C hergestellt. Aus 
diesen Sintern und Simultansintern wurden Versuchs- 
steine gepresst und bei 1750 °C gebrannt. Dér Vortrag 
behandelt den Einfluss des Mol-Verháltnisses CaO/SiO2 
dér Verunreinigungen auf die Qualitát dér erhaltenen 
Sintern, Simultansintern, und auf die Porositát, Textur, 
Warmebiegefestigkeit un andere Parametem dér Steine’ 
Es wurde festgestellt, dass dér beste Magnesia Sinter und 
Stein aus dem Rohmaterial gewonnen wird, welches das 
wenigste CaO und SiO2. Verunreinigungsinhalt hat, aber 
das Mól-Verhaltnis CaO/SiO2 hoch ist. Bei Magnesia-Chrom 
Simultansintern und Steine ist es gelungen dórt das 
höchstwetige ff. Matéria! herzustellen, wo das Chromerz 
den kleinsten SiO2 Inhalt hat.

Pátkai-Horváth, Márta: Influence of CaO and S102 Impu­
rities in the quality of Synthetic Magnesia and Magnesia- 
Chrome Refractories
Magnesia siinters and magnesia-chrome coclinkers were 
prepared with different mole proportion of CaO and SiO2 
impurities. The raw matéria! was synthetic nesquehonite 
(MgCO3 • 3H2O) from the pilot plánt of the Magnesite Ltd. 
at Tiszavárkony, and chrome őre concentrate at Kimper­
sai. Experimental bricks were pressed and burned of 
these sinters and coclinkers at 1750 °C. The influence of the 
quantity and molar CaO/SiO2 proportion of the added 
impurities on the porosity, texture, strength and refrac- 
toriness of the samples was determined. Best sinters and 
bricks were obtained from the matéria! having the lowest 
amount of impurities, and the highest CaO/SiO2 ratio. 
In case of magnesia-chrome coclinkers and bricks best 
results were obtained with a chrome őre concentrate with 
lowest SiO2 content.
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Endochron anyagmodell használata kőzetadalékanyagokkal 
készült betonok numerikus számítási vizsgálatára*

*A XIV. Szilikátipari és Szilikáttudományi Konferencia 
anyagából

BOJTÁR IMRE

Budapesti Műszaki Egyetem, Mechanika Tanszék

Az endochron anyagmodellben a statikus terhelés 
folyamán keletkező nemrugalmas alakváltozásokat 
egy speciális változó, az ún. „belső idő” segítségével 
jellemezzük. A belső idő nemcsökkenő pozitív skalár 
változó, növekedése egyértelműen az alakváltozások 
növekedésétől függ. A klasszikus viszkoplasztikus 
modellekkel ellentétben itt nincs szükség explicit 
módon megadott folyási feltételre. Az elmélet alap­
jait VALANIS (1971) fektette le, BAZANT (1978) és 
SHIEH (1981) kiterjesztették az alkalmazhatóság 
körét a szemcsés anyagokra.

A BME Építőkari Mechanika Tanszékén a külön­
böző anyagmodellekkel folytatott elméleti és nume­
rikus vizsgálatok során behatóan foglalkoztunk az 
endochron anyagmodellel, különös tekintettel a kö­
tött szemcsés anyagok vizsgálatára. Az általunk ki­
fejlesztett véges elemes program alkalmas lineáris, 
síkbeli, ill. térbeli feszültség! állapotban lévő testek 
szilárdsági viselkedésének követésére monoton növek­
vő, illetve tetszőlegesen előírt ciklikus terhelés során. 
Ebben az előadásban a SZIKKTI Betonosztályán 
kőzetadalékanyagokkal készült betonok kísérleti 
vizsgálatainak eredményeit hasonlítjuk össze az 
endochron modell szolgáltatta értékekkel.

Az endochron anyagmodell

A BAZANT által felállított eredeti modell módosított 
és bővített változata a vizsgált anyagot homogénnek 
és izotrópnak tekinti. A feszültség és alakváltozás­
növekmény tenzorok közötti kapcsolat — deviátoros 
és hidrosztatikus részekre elkülönítve — az alábbi 
formában adható meg:

ahol ey az alakváltozás-deviátor tenzor, e az átlagos

dey - dSy , „
-2G +de» dey = de^ + defj

deü = 2G d det = ey dk

illetve

de = dg , „ 
3K+de de" = de° + dX+-^-dz' 

3K

nyúlás í e = — £kkI> Sy a feszültségdeviátor tenzor, 
\ 3 / / 1 \

gaz átlagos normálfeszültség lg = —gKKl,e°feszült- \ Ó /
ségfüggetlen nemrugalmas alakváltozást jelöl (pl. hő­
dilatációt vagy zsugorodási hatást) K és G térfogat- 
változási illetve nyírási rugalmassági modulus (mind­

kettő változó), X a nemrugalmas dilatáció, X' a nyírási 
tömörödés, z és z' pedig a torzulási, illetve hidroszta­
tikus hatáshoz rendelt belső idő. A modellben leg­
fontosabb szerepet játszó belső idők függvényei:

dz _ F(ey, gy) d^ 
zif(d£, ey, gy)

_ H(gii)d^ 
z2 h (d^', gy)

A fenti egyenletben Zi és z2 anyagállandókat, F(ey, 
gjj) a torzulási lágyulás, f(d£, e,y gy) a torzulási ke- 
ményedés függvényét, H(gy) a tömörödési lágyulás, 
h(dH, gy) pedig a hidrosztatikus hatás keményedési 
függvényét jelölik. és nemcsökkenő skalár válto­
zók a tömörödés, illetve a torzulás mértékét jelzik. 
Növekményeiket az alábbi formában definiáljuk:

d£ = V "2 deü deiJ
illetve

d£' = | deu + de22-|-de33 j

A nemrugalmas alakváltozás-növekmények „kép­
lékeny” tagjánál a feszültségdeviátor tenzoron elto­
lási transzformációt alkalmaztunk a ciklikus terhelé­
sek pontosabb követhetősége érdekében:

Sy = Sy—ay és ey = ey— ay

ay és ay a deviátoros terhelési felület pillanatnyi 
középpontját jelölik, értékük monoton terhelésnél 
zérus, ciklikus terhelésnél pedig Sy illetve ey korábbi 
maximuma illetve minimuma.

Az utolsó bemutatandó változó, dk speciális belső 
időt jelöl. Meghatározása dk = c Ft d£ egyenlet alap­
ján történik. Ebben c a ciklikus terhelések szorzó 
paramétere, Ft a mikrorepedések lágyító hatását 
figyelembe vevő függvény. Amíg a korábbi endochron 
modellek csak a rugalmas és képlékeny jellegű hatá­
sok leírására voltak képesek, a módosított változat a 
szemcsés anyagoknál legalább ennyire fontos törési, 
morzsolódási, a mikrorepedés-rendszer terjedése kö­
vetkeztében előálló változásokat is követni tudja. 
Ennek az általunk értékelt kísérletsorozatnál is ki­
tüntetett jelentősége volt.

Az elméleti alapok felhasználásával készült véges 
elemes program a BME Mechanika Tanszék DEC 
PDF 11/34-es gépére készült .

A numerikus vizsgálatok eredményei

Az itt bemutatott kísérletek, illetve számítások egy 
hosszabb távú vizsgálatsorozat legelső értékelhető 
eredményeit alkotják. Eddig két feldolgozható mérés 
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készült el, mindegyik 3 — 3 próbatest vizsgálatát jelen­
tette. A próbatestek 150 mm átmérőjű, 300 mm ma­
gas kőzetbeton hengerek, amelyek a SZIKKTI Be­
tonosztályának laboratóriumában készültek, és az 
alakváltozási méréseket lineáris feszültségi állapot 
létrehozására képes nyomógépen szintén ott végez­
ték.

Az első sorozat próbatestjeinek anyaga andezit 
adalékanyagú beton volt. A mérési eredmények o-e 
görbéjén jól megfigyelhető az anyag „hagyományos 
betontól eltérő, jóval ridegebb viselkedése. A plasz­
tikus hatások kevésbé, a törési jelenségek sokkal in­
kább dominánsak, mint kavicsbetonok esetén. Vi­
szonylag hirtelen következik be a törés, a max. teher 
utolsó 6 -8%-át elérve jelennek meg a makrorepe- 
dések. ,

A fenti jelenségeket követve kellett módosítani az 
endochron anyagmodell állandóit is. Csökkentenünk 
kellett a nemrugalmas alakvaltozásokban a képlékeny 
rész hatását és növelni a törési belső idő mértékadó 
voltát. Mivel ez utóbbi elsősorban a tönkremenetel­
hez közeli határállapotban jelentkezik, így a modell 
az első módosítás következtében ,,lineárisabba , 
a másikat követően pedig a ridegebb törésre hajlamo­
sabbá vált.

A mértékadó lineáris határszilárdságot 32,0 MPa- 
nak, a kezdeti rugalmassági modulust pedig 36 000 
MPa-nak vettük fel (v = 0,18).

A második sorozat dolomit adalékanyaggal készült, 
mértékadó határfeszültségnek 37,5 MPa-t vettünk. 
A kiinduló rugalmassági paraméterek egyeztek az 
előzőével. Az első kísérlettel összehasonlítva az anyag 
itt már kissé lágyabb viselkedésű, de még így is jóval 
szorosabb a kapcsolat az első anyagtípusnál, mint a 
kavicsbetonokkal. Az endochron eredmények igen 
jó egyezést mutatnak a mérésekkel, kiveve a teljes 
tönkremenetel tartományát. Itt a modell kissé túl 
ridegnek bizonyult, így a törési keményedés anyag­
állandóját (de csak azt!) módosítani kellett, kissé lá­
gyítva a numerikus modellt. Megállapítható, hogy a 
két szilárdsági paraméter, K térfogatváltozási modu­
lus, illetve G nyírási rugalmassági modulus gyors 
csökkenése — a rideg jellegnek megfelelően — csak 
magas feszültségszinten, a teljes tönkremenetelhez 
közeli állapotban következik be.

Megjegyezzük, hogy a felhasznált program igen 
gyors számítást tett lehetővé, egy teljes terhelési 
folyamat (10 teherlépcső, lépcsőnként 3 —20 iterációs 
lépéssel, módosított Newton —Raphson eljárást alkal­
mazva) általában 3 —4 percet igényelt.

összefoglalás

A bemutatott kísérletek, illetve az ezeken alapuló szá­
mítások igazolni tűnnek azt a véleményt, hogy ma az 

endochron anyagelmélet egyike a legsokoldalúbb és a 
változó feltételekhez legjobban alkalmazkodó model­
leknek, amely kőzetbetonokra is alkalmazható.

A vizsgálatokat célszerű lenne kiterjeszteni bonyo­
lultabb feszültségi állapotok ellenőrzésére, további 
tapasztalatokat szerezve az endochron elmélet széles 
körű alkalmazhatóságáról.

Bojtár Imre: Endochron anyagmodell használata kőzet- 
adalékanyagokkal készült betonok numerikus szilárdsági 
vizsgálata

A tanulmány kőzetadalékanyagokkal készült betonokon 
endochron anyagmodellel végzett numerikus szilárdsági 
vizsgálatok eredményeit mutatja be. Röviden összefog­
lalja az anyagtörvény elméleti alapjait, majd kitér az 
elvégzett kísérletekre. Normál kavicsbetonokkal össze­
hasonlítva elemzi a módosítandó anyagi paraméterek 
jellegét, majd bemutatja a mérésekhez illeszkedő számító­
gépes eredményeket.

Eoümap, II.: McnoJibBOBanne OB^oxponnoii Marepuaabiioii 
M0«enu gjia nyMepnuecKoro HCcaegonannH npo^HOCTH őe- 
Tona na sanoaHHTesHx na nopog

OcnemaiOTCH peayjibTaTH nyMepmecKoro Hccjiegonaimn 
nposHocTn őeTOHOB, npoBeaenHoro c noMonjbio ongoxpon- 
hoü MaTepnaabHoft Mogenn. KopoTKO cyMMupyjoTcn Teope- 
TnuecKne ochobh MaTepiiajibnoro saKona h npuBogHTcn 
peayjibTaTH BHnojineHHHx aKcnepuMeiiTOB. AnajiManpyeTcn 
xapaicrep MBMeHaeMHx MaTepnajibiinx napaMerpoB no 
cpaBHenmo c oŐmhhhm őctohom na rpaBüönoM aanojmuTejie 
n noKaaaHbi peayjibTaTH, noJiyuennHe na 3BM na ocnoBa- 
hhm ^annux naMepennö.

Bojtár,Imre: Verwendung eines endochronen Modells bei 
dér numerischen Festigkeitspriifung von, mit Gestein- 
zuschlagstoffen verfertigten Betonén

lm Vortrag werden die Ergebnissé dér Festigkeitsprüfun- 
gen vorgeführt, die an mit Gesteinschotterzuschlagstoffen 
verfertigten Betonén mit Hilfe eines endochronen Stoff- 
models gewonnen wurden. Die theoretischen Grundlagen 
des Stoffgesetzes werden kurz zusammengefasst und die 
Versuche erörtert. Dér Vortrag analysiert die Charakter 
dér zu verándernden Stoffparameter und führt die mit 
Computer gewonnenen an den Messergebnissen ruhenden 
Resultate vor.

Bojtár, Imre: Endochronous Matéria! Model tor Numerical 
Strength Evaluation of Concrete with Crushed Stone Agg- 
regate

Endochronous model means a specific model which takes 
nonelastic shape changes due to static load intő considera- 
tion with the aid of „internál time”, a monotonously 
scalar variable. Two sets of concretes (one with crushed 
andesite, the second with crushed dolomité) were analysed 
by this method. Matéria! parametres are analysed in 
connexion with similar tests made with normál, gravel- 
aggregate concrete. The method is reliable and fást; 
a simple computer, with a finite-element program can 
solve probléma within a few minutes.
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Folyami homokos kavics kutatása, termelése és fel használása*

* A XIV. Szilikátipari és Szilikáttudományi Konferencia 
anyagából.

POROSZ MIHÁLY
Folyamszabályozó és Kavicskotró Vállalat, Budapest

Bevezetés

A betonadalékanyagként felhasználható homokos ka­
vics keletkezését tekintve hazánkban egyértelműen a 
folyóvízhez kötődik. A jelenlegi és az ősi medrekben 
felhalmozódott hordalékanyag kitermelése jelenti a 
ma betonkészítésének alapjait. A hajózható folyókból 
származó mederanyag — a kitermelés technológiáját 
és figyelembe véve — tisztaságát és minőségét te­
kintve betonadalékanyag céljára kedvezőbb tulajdon­
ságokkal rendelkezik, azonban a termelési feltételek, 
adottságok következtében kisebb volument képvisel. 
A folyami homokos kavicsot felhasználó nagy beton­
üzemek főként a folyók partjára települtek, így az 
olcsó vízi szállítás előnyeit is élvezik. Az elmúlt 5 év 
termelésében a folyók medréből származó betonada­
lékanyag részaránya 25 — 30% volt. Vállalatunk a 
korábbi kisebb kotró vállalatokból alakult. Az ipari 
célú homokos kavics termelés mennyisége 1978-ig fo­
lyamatosan növekedett az 1,5 millió m3-ről 4,5 millió 
m3-re. A jelenlegi igények alapján az éves termelési 
terv 4 millió m3. A termelőhelyek kimerülése és a 
várt anyagutánpótlás elmaradása miatt szükségessé 
vált egy kutatóegység létrehozása 1970-ben. A to­
vábbiakban a közel másfél évtizedes kutató-feltáró 
munka eredményeit foglaljuk össze, ismertetve a ku­
tatás és termelés eszközeit, módszereit, technológiáit.

Mederfeltárás

Kutatási módszerek, eszközök
A folyómedrek hasznosítható anyaga mennyiségi, mi­
nőségi viszonyainak és térbeli elhelyezkedésének meg­
ismeréséhez részben geodéziai mérésekkel kell a me­
dermélységet meghatározni, részben nagyátmérőjű 
sekély fúrásokat kell a hordalék feküjéig mélyíteni 
folyamatos mintavétellel. A vízjogi engedély alapját 
képező kotrási tervhez a korábbi kutatási fázisok 
eredményei alapján lehatárolt folyószakaszokat álta­
lában 100 m-kénti szelvényekben mérjük fel és szel­
vényenként 2 — 3 db fúrást helyezünk el. A fúrásokból 
kikerült mintákat laboratóriumban szemmegoszlás 
és szennyezettség szempontjából megvizsgáljuk, meg­
határozzuk talajfizikai jellemzőiket, ill. területenként 
minősítjük. Az így nyert adatok elegendő támpontot 
adnak a mederanyag kitermelés tervezéséhez. A ki­
termelhető mennyiséget azonban erősen befolyásol­
hatják, azaz csökkenthetik a folyószabályozási para­
méterek (mélység, szélesség, stb.) illetve a kotrási 
technológiából adódó korlátok. A medermérések he­
lyének azonosításához a parton fellelhető, országos 
hálózatba bekötött fix pontok felhasználásával alap­
vonalat tűzünk ki, majd a megadott szelvények men­
tén haladva a víz széléig folytatjuk a terep felmérését. 
A vízi mérés a felmérőhajóra szerelt ultrahangos 

mélységmérővel történik, a rajzolószerkezet által rög­
zített mederfenék folyamatos vonalán a hajóbemérés 
helyeit rögzíteni lehet, így a redukált mélységérték­
hez a térbeli helyeket rendelhetjük és térképen ábrá­
zolhatjuk. A parti és vízi geodéziai méréseket a ha­
gyományos tachiméterekkel végezzük. A mederfúrá­
sokhoz speciálisan kialakított fúróhajók szolgálnak, 
a rajtuk elhelyezett kézi, ill. gépi meghajtású fúró­
berendezésekkel. Az alkalmazott béléscső mérete 200, 
ill. 152 mm, a mintavevő hasznos mérete 130, ill. 
100 mm. Névleges fúrásmélység 20 m (vízmélységet 
beleszámítva).

A homokos kavics területi megoszlása
A hajózható folyók menti homokos kavics kutatása 
adta az első támpontot a mederanyag várható meny- 
nyiségi és minőségi viszonyaira. Megállapítható volt, 
hogy a fekü szintje nagyjából egyenletes lefutást 
mutat a meder alatt, a felhalmozódott hordalék vi­
szont csak nagyobb kiterjedésű kifejlődés esetén azo­
nos, vagy hasonló a mederben. Ennek megfelelően 
csak a Duna völgyében, ill. a nagyobb folyók törme­
lékkúpjain teljesülnek ezek a feltételek. A Duna ma­
gyarországi szakaszán a mederanyag szemmegoszlása 
a folyó hosszirányában fokozatosan a finom frakció 
felé tolódik el, míg Rajka —Gönyü térségében homok­
szegény, addig Paks alatti szakaszon gyakorlatilag 
homok található. Lokálisan eltérések előfordulnak, 
főleg a nagyobb beömlő vízfolyások torkolata tájé­
kán. A Tisza magyarországi felső szakaszát leszámítva 
a homokos kavics helyi kifejlődésű, lencsés települése, 
nem szabályos eloszlást mutat. Ebben természetesen 
közrejátszott a többszöri mederáthelyezés, ill. szabá­
lyozás.

A folyami homokos kavics jellemzői
A folyami homokos kavics betonadalékanyagként 
kedvező tulajdonságokkal rendelkezik.
Állításunkat az alábbiakkal támasztjuk alá:
— Szemszerkezete egyenletes, területileg viszonylag 

egységes. Jellemzője azonban, hogy 0,6 — 3 mm 
közötti frakciót minimális mértékben van benne. 
Ez a települési és termelési körülményekkel egy­
aránt összefüggésben lehet.

— Anyag-iszap szennyezettség alacsony értékű 
(0-6 térf.%), ami szintén a település és a termelés 
következménye. Anyag-iszap szennyezettség csak 
az utólagos felhalmozott mederanyagoknál figyel­
hető meg.

— Tisztaság szempontjából kielégíti a T tisztasági 
osztály követelményeit, normál esetben (eredeti 
település) szerves anyagot és agyagrögöket nem 
tartalmaz.

— Homok és kavics tartományban az alkotó anyag 
főként kvarc, a szemek felülete sima, egyenletesen 
koptatott. Természetesen megtalálhatók a hegy­
lábi törmelékkúpok anyagában a kevéssé kopta­
tott és bontott eredeti kőzetek is.
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Kavicstermelés a folyókon

A dunai és tiszai mederanyag kitermelés évszázados 
hagyományaiból a ma technológiái alakultak ki. 
A legelterjedtebbek a vedersoros kotrók, amelyek a 
mederből a merítéklétrán folyamatosan körbejáró 
puttonyok által kinyesett anyagot uszályba rakják. 
Folyamatos — és egyenletes — kotrást biztosítanak 
a vágófejes szívó-nyomó kotrók is. (Az anyag uszály­
ba töltésekor a víztelenítés problémáját kell meg­
oldani.) Szakaszos üzemet adnak a markolószerelékes 
úszó munkagépek, teljesítményük és mélységkapaci­
tásuk változó. Az uszályok ürítése a nagy kapacitású 
vedersoros kirakószalagos elevátorok alkalmazása 
mellett, fenékürítős szalagos, zagyelevátoros, markoló­
szerelékes technológia is jelentős. Vállalatunk a fo­
lyami homokos kavics termelésében elsősorban ve­
dersoros kotrót és vedersoros szalagos elevátort al­
kalmaz, az anyagot vontatott és önjáró uszályokkal 
szállítja. A csehszlovák és szovjet gyártmányú kotrók 
100 — 600 m3/ó teljesítményűek, az elevátorok elmé­
leti kapacitása 170 — 500 m3/ó közötti, a vontatott 
uszályok 500 t, az önjáró és tolt uszályok 600 t 
anyagot tudnak szállítani. A minőségi beton készí­
téséhez, a cementtakarékosság érdekében a termelő 
és szállítógéppark rekonstrukciója során megépíttet­
tük és 1982-ben üzembe állítottunk egy nagy telje­
sítményű úszókotrót, amelyeken két frakciót előállító 
mosó-osztályozó berendezést helyeztünk el. A fel­
használó vállalatoktól előzetes igények alapjan a 
0/4, 4/32 és 0/32 THK termék gyártására készültünk 
fel, illetve szállítását végezzük megrendelőinknek. 
Az osztályozás azonban a technikai gondok mellett 
igen komoly kapacitás csökkentést okoz. Még megol­
datlan problémát jelent a leválasztott anyag meder­
beli elhelyezése, illetve a további hasznosítás érdeké­
ben az uszályba töltése.

A folyami homokos kavicsot betonadalékanyag­
ként hasznosító fogyasztók két csoportra oszthatók: 
a Duna mentén települt betonüzemek és a FOKA 
telepekről ellátott közületi és magánépítők. Az éves 
kb. 4 millió m3 mintegy fele Budapestre kerül be­
szállításra. Budapest ellátására — részben a kedve­
zőbb szállítási feltételek, részben az anyagnyerési le­
hetőségek miatt — a Budapest feletti Duna szakasz 
jöhetett számításba. A folyamatos, nagy mennyiségű 

termelés miatt azonban fokozatosan távolodni kellett 
a fővárostól, így a szállítási távolság jelentősen növe­
kedett. Jelenleg az átlagos szállítási távolság Buda­
pest vonatkozásában 60 — 70 km között van.

A vidéki telepeink és nagyfogyasztók ellátását a 
kirakóhely közeli anyagnyerőhelyekről tudjuk egye­
lőre megoldani, de hamarosan gondot jelent az után- 
pótlódás hiánya, illetve az anyagminőség romlása.

A megfelelő termelőhelyek biztosítására a Duna 
mentén húzódó, s a folyóhoz kapcsolódó kavicsmezők 
feltárását kezdtük évekkel ezelőtt, s ma már két ún. 
„öblözet” megnyitásával teremtettünk kedvező ter­
melési feltételeket. Az öblözetek haszonanyagának 
teljes letermelése után nagy, nyílt víztükrű öböl ma- 
rad, amely többirányú felhasználást tesz lehetővé.

összefoglalás

A hajózható folyóink közül elsősorban a Duna hor­
dalékanyagának kitermelése és felhasználása bír je­
lentőséggel. A dunai homokos kavics betonadalék­
anyagnak natúr állapotban is megfelelő, a minőségi 
betonok készítéséhez azonban leválasztás, osztályo­
zás szükséges. Vállalatunk a nagy tömegű natúranyag 
termelése mellett kétfrakciós osztályozást végez, je­
lenleg korlátozott mennyiségben. A kimerülő termelő­
helyek kiváltására minőségben azonos „öblözeti” kot­
rások vehetők figyelembe, de tovább kell folytatni a 
Duna meder feltárását, különösen Budapest ellátá­
sára számításba vehető folyószakaszokon, tekintettel 
arra, hogy a Nagymarosi Vízlépcső üzembe állítása 
után a szabályozás érdekében meghatározott korláto­
zások megszűnnek, s mind mélységben, mind széles­
ségben a kotrások folytathatók"

A további minőségjavítást, ami a cementtakarékos 
betoneloalhtast is biztosítja, a kisebb kapacitású, 
mobil parti osztályozók felállítása útján látjuk meg­
valósíthatónak.

nopoc, M.: IlecjiegoBanne, nponsBogCTBO m nenoa aoBamie 
sanecoaennoro pesu r rpamra
Porosz, Mihály: Erkundung, Produktion und Verwendung 
von Fluss-Schotter
Porosz, Mihály: Research, Production and Utilization of 
Gravel
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Könyvismertetés
W. H. Duda: Cement-Data-Book Vol. 1: International 
Process Engineering in the Cement Industry. 3. átdolgo­
zott és kibővített kiadás, 1985., 636 oldal, 413 ábra, 
150 táblázat. Kétnyelvű, párhuzamos német és angol 
szöveggel. 21X29,7 cm. ISBN 3-7625-2137-9. Bauverlag 
GmbH Wiesbaden és (Ny)Berlin. Ára DM 290. -

Duda Cement-Data-Book-ja már fogalommá vált, 
azt bemutatni felesleges. A szétkapkodott 1976. évi első 
és 1977. évi második kiadás után most az elmúlt közel egy 
évtized műszaki haladásának figyelembevételével az 
illusztris szerző ellenőrizve, korszerűsítve és kibővítve 
nyújtja át a cement-világnak könyve harmadik kiadását. 
A hatalmas munka beosztása és felépítése az előző kiadá­
sokéval egyező, de adatai naprakészek. Különös figyel­
met szentelt a közelmúltban végbement fejlődésnek és 
azok fő jellemzőinek: az energiatakarékosságnak, a pre- 
kalcinációnak, a széntüzelés térnyerésének és a környezet­
védelemnek. Az egyes fejezetek kisebb kiigazításaitól 
eltekintve a következő változások érdemelnek különös 
figyelmet:

— újszerű szélosztályozók (O-Sepa, Sepax, csatornás 
osztályozó)

— a széntüzelés részletes bemutatása, biztonsági köve­
telményei

— az előkaleináció fejezetének teljes újraírása, ötfoko­
zatú megoldások, újabb szállítók készülékei, beta- 
padást kiküszöbölő légágyú stb.

— a klinkerhűtő fejezete kiegészítve a klinkertransz- 
porttal és pernyetárolással

— a portalanítás fejezete kiegészítve a fontosabb álla­
mok légtisztasági előírásaival.

A könyv fejezetbeosztása megegyezik az előző kiadá­
sokéval, terjedelmük a következő:

1. Nyersanyag — 18 oldal
2. Nyerslisztösszetételszámítás — 20 oldal
3. Nyerslisztelőkészítés — 42 oldal
4. Nyersszárítás — 33 oldal
5. Őrlés a cementgyártásban — 12 oldal
6. Bond féle munkaindex — 11 oldal
7. Őrlőgolyóadatok — 11 oldal
8. Malomhajtások — 17 oldal
9. Malomdob méretezés — 18 oldal

10. Cementőrlés — 22 oldal
11. Fajlagos malomtérfogat és energiaigény — 9 oldal 
12. őrlés körfolyamatban — 11 oldal
13. Görgős malmok — 21 oldal
14. Kifejlődő malomtípusok — 12 oldal (pl. szembeforgó 

hengeres)
15. Szélosztályozók — 35 oldal
16. Nedves körfolyamatos őrlés — 6 oldal
16a. Előhomogenizálás — 14 oldal
17. Pneumatikus homogenizálás — 24 oldal
18. Tüzelőanyagok — 41 oldal
19. Forgókemence — 62 oldal
20. Lebegtető hőcserélő — 73 oldal 

Ezen belül előkaleináció — 43 oldal
21. Klinkerhűtés - 3 oldal
22. Klinkerhűtők - 40 oldal
23. Kemencebélés — 12 oldal
24. Portalanítás — 30 oldal

Módosítás a korábbi kiadásokhoz képest : az Sí mérték­
rendszer már az USA-bán is bevezetést nyert, a szövegben 
ez jórészt figyelembe van véve, de a megszokás követel­
ménye, hogy a köztudatban szereplő angolszász mérték­
egységekben is sok adat szerepel. Külön figyelmet érde­
mel a szerző szövegén kívül a kitűnő kiállítású könyv ele­
jén és végén a terjedelmes hirdetési rész, ahol a gyártó 
cégek korszerű vagy éppen új gyártmányaikat ismertetik. 
Duda ezen újabb munkája minden a cementgyártásban, 
sőt a felhasználásban is érdekelt szakember részére nem­
csak ajánlható, de egyenesen nélkülözhetetlen.

Dr. Beke Béla

Kovácsházy F.—Balázsy BKovácsházy P.: Támfalak 
és partfalak. Akadémiai Kiadó, Budapest. 1985. 510 oldal. 
Ára: 164, — Ft

Hazánkban a támfal- és partfalépítésnek évszázados ha­
gyományai vannak, a tervezési ős méretezési eredmények 
nemzetközileg elismertek, az építésmód és tudományág 
napjainkban is fejlődik, következésképpen magától érte­
tődik, hogy az Akadémiai Kiadó e hiányt pótló, átfogó 
jellegű, igényesen megírt szakkönyvet megjelentette. 
A Szerzők a könyvben a megvalósult szerkezetek terve­
zése, építése és fenntartása során szerzett bőséges tapasz­
talataik alapján dolgozták fel a témakört, miközben ki­
emelték az elvi megállapításokat, a gyakorlati tudnivaló­
kat, a fejlődés irányait.

A könyv elsősorban a támfalak és partfalak megvaló­
sításában, valamint fenntartásában résztvevő építő- és 
építészmérnökök számára készült. Folyóiratunk olvasói 
körében két szempontból is érdeklődésre tarthat számot. 
Egyrészt azért fogjuk e könyvet forgatni, mert a szilikát­
ipari technológiák, gyárak és üzemek létesítése és üzemel­
tetése során rendszeresen szembe találjuk magunkat a 
földtestek megtámasztásának, vagy például a szemcsés 
anyagok határolófalas tárolásának kérdéseivel, másrészt 
pedig azért, mert e szerkezetek többnyire vasbetonból, 
gyakran előregyártott vasbeton elemekből, sokszor mo­
nolit betonból, úsztatott köves betonból, néha kőből, 
betonidomkőből, tehát tevékenységi körünkbe tartozó 
építőanyagokból készülnek.

A könyv kilenc fejezetből áll, és bőséges irodalom jegy­
zék, névmutató és tárgymutató egészíti ki.

Az 1. fejezetben a Szerzők funkció és építési mód szerint 
osztályozzák a támfalakat, partfalakat és az egyéb ha­
sonló szerkezeteket. A 2. fejezetben a földnyomást és a 
földnyomási elméleteket tárgyalják. A 3. fejezetben a 
megtámasztó szerkezetek méretezésének általános kér­
déseit ismertetik a terhelő erők és a hőmozgások figye­
lembevételével. A 4. fejezet a támfalak, az 5. fejezet a 
partfalak, a 6. fejezet a résfalak és egyéb szerkezetek típu­
saival, kialakításával, építőanyagok szerinti részleteivel, 
méretezésével, stabilitásával, alkalmazásával foglalkozik. 
A 7. fejezetben meglévő szerkezetek átalakítására és meg­
erősítésére találunk példákat. A 8. fejezet a támasztó 
szerkezetek károsodásával, javításával és fenntartásával 
foglalkozik. A 9. fejezetben a Szerzők a szerkezetek anyag­
szükségletét adják meg és költségadatokat közölnek.

A könyv magas színvonalú, az elméleti és gyakorlati 
ismereteket megfelelő arányban közlő, részleteket bősé­
gesen tárgyaló, olvasmányos mű. Érthetőségét nagyban 
megkönnyíti és magyarázatait szemléletessé teszi a szá­
mos jól szerkesztett és szépen kidolgozott ábra. A fény­
kép illusztrációkon környezetünk jól ismert, mindennap­
jaink részévé vált támfalakat és partfalakat ismerhetünk 
fel.

A szakkönyv megjelenését örömmel üdvözöljük. Meg­
győződésünk, hogy a mérnöki kultúránk igen értékes al­
kotásaként a szakma rendszeresen és jó eredménnyel 
használt alapművévé fog válni.

Dr. Kauaay Tibor
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A világ szilikátiporából
Üvegipari beruházások afrikai 
országokban

Egy egyiptomi gazdasági csoport 
1985. szeptemberében megbízta a 
francia Technip SA Paris engineering 
céget, hogy 110 M USD ráfordítással 
létesítsen 100 kt/év kapacitású sík­
üveggyárat a Kairó-Ismialia sivatagi 
út mellett épült új városban lOth 
Ramadu City-ben. A síküveg 2 — 
12 mm vastagság tartományban készül 
majd. A beruházás műszaki tanácsadó 
cége a Saint-Gobain Vitrage. A beru­
házók az Egyiptian Fiat Glass Com- 
pany (20% francia részesedéssel), az 
El Nasr Company fór Glass and 
Crystal, Kairó, a National Bank of 
Egypt, az Alexandria Bank és az 
Al-Baroka Al-Sandi Bank. Az 1988- 
ban induló üzem elsősorban a Közel- és 
Közép-Kelet gépkocsi- és építőipari 
üvegigényét van hivatva kielégíteni.

A Continer Glass Engineering 
néhány hónappal korábban az egyip­
tomi lOth Ramadan City-ben épí­
tendő 40 kt/év kapacitású öblösüveg­
gyára is megkapta a megbízást 
82 M DEM értékben.

Tanzániában, Daressabani kikötő­
városban 1985. III. negyedévében el­
készült a 3 Mió db izzólámpa/év kapa­
citású ballongyár első beruházási lép­
csője. A harmadik lépcsőben indul az 
1,1 mió db/év kapacitású fénycsőgyár. 
Erre a beruházásra a National Corpo­
ration és a Hardware and Electric 
Supply Company adta ki a megbízást. 
Az építés 1979-ben indult és a beruhá­
zásban magyar alvállalkozó is részt- 
vett.

Ugyancsak Daressabanban 15 kt/év 
kapacitású síküveggyár létesült 
Tanzania Sheet Glass Company néven, 
amelynek gépi berendezéseit a belga 
Société de Développoment des In­
dustries Mécaniques §. A. (Sodemeca) 
szállította.

Burundiban 22,6 M USD költséggel 
8 kt/év kapacitású öblösüveggyárat 
épített svájci Brown Boveri és a 
Vetropack S. A. cég. A pénzügyi fede­
zet biztosításában az Európai Beruhá­
zási Bank és a Világbank is közremű­
ködött.

Zimbabwe-ben a leállítás fenyegette 
a Zimbabwe Glass Industries Gwern-i 
palackgyárat. A veszély azonban el­
múld, mert a gyár Malawiból és 
Zambiából nagyobb rendeléseket ka­
pott (12 millió söröspalack).

Libériában az Afrikai Fejlesztési 
bank kölcsönéből a Lemminkáánen Oy, 
Helsinki 20 M FIM költséggel építi 
meg az ország első öblösüveggyárát. 
Az üzem tervezett kapacitású 34 mió 
palaok/év lesz.

Mauretániában a Bracet, Nonak- 
chott cég létesít egy kisebb (2500 t/év 
kapacitású) öblösüveggyárat, amiben 
német segítséget vesznek igénybe.

A Kongói Népköztársaságban 
1985. III. negyedévében teljes korsze­
rűsítés után újból üzembe helyezte 
12 kt/év kapacitású öblösüveggyárát 

a Société des Verreries du Gongo. 
A Pointe Nőire kikötővárosban levő 
gyár felújításához a műszaki segítséget 
a Technip S. A. és a Saint Gobain 
Emballages cégek megújították.

Zairében a Bouteillerie de Kinshasa 
(a Heineken N. V. Amsterdam 80%-os 
tőkeérdekeltségű vállalata) 1985. má­
sodik félévében megkezdte az öblös­
üveggyár korszerűsítését. A beruházás 
pénzeszközeit a Société Financiére de 
Développement (Sofide), Kinshasa 
bank biztosította. A nyújtott hitel 
68,9 M Zaire (=5,3 M DEM) volt.

A fekete földrész üvegipara látvá­
nyos fejlődésnek indult, és ezzel az 
üvegipar közelebb kerül az UNIDO 
célkitűzéséhez, hogy a harmadik világ 
iparát az eddiginél nagyobb ütemben 
fejlesszék.
(Frankfurter Zeitung, Blick d. d. 
Wirtschaft, 1985. november 12.)

Négyszeresre nő az 
alfa-szilíeiumkarbid fogyasztás

A japán Sohio Engineered Materials 
Co, melynek Szerkezeti Kerámia Fő­
osztálya zsugorított alfa szilícium- 
karbid (sintered alfa — SIC = SASC) 
gyártásával is foglalkozik, optimista 
a jövőt illetően. 1990-re a SASC termé­
kek eladása eléri a többszáz millió 
dollárt. 1995-ig a belső égésű motorok­
ban el fog terjedni a kerámia alkat­
részek használata. A Sohio cég fejlesz­
tési területei a SiC-TiB- kettős anya­
gok, a sialonok (a Lucas- Cookson 
Syalon cég licence alapján gyártják), 
a részlegesen stabilizált ZrO2 és a 
kerámiaszál erősítésű anyagok alkal­
mazásának elterjesztése.

A Sohio cég 1984-ben vegyesvállala­
tot alapított Japánban Hitachi- 
Carborundum Co. néven.
(Amer. Cerami Soc. Bull. 1985. 9.)

Kutatás NSZK-ban az autók 
gázturbináinak kerámiai alkatrészeire 
vonatkozóan

Az NSZK Kutatási és Műszaki Minisz­
tériuma (Bundes-Ministerium für 
Forschung und Technik = BMFT) 
1974 — 1983 éves időszakban 30 M 
DEM összeget fordított gépkocsik 
kerámia alkatrészek gyártáskutatá­
sára. A programban 9 nagyobb válla­
lat vett részt. Az Annawerk, Degussa, 
Feldmühle, Rosenthal Technik, Sigri 
Elektrographit és a H. C. Stark tűz­
állóanyaggyártók, a Daimler Benz, 
a Motorén und Turbinen Union és a 
Volkswagen AG az autógyártók, a fel­
használási oldalt képviselik. Az 
1350 °C hőmérsékleten is üzemképesen 
működő kerámia alapanyagú vagy 
— bevonatú motoralkatrészek haszná­
lata gazdaságosabb üzemanyag fel­
használást, kevesebb környezetszeny- 

nyezést és kisebb nyersanyagköltségek 
elérését tette lehetővé. A kísérletek 
során elsősorban szilíciumnitrid és 
szilíciumkarbid alapú anyagokat pró­
báltak ki. A kerámia alkatrészek 
különösen rotorokban tűntek ki elő­
nyös tulajdonságaikkal.

1983 — 1986 időszakban a kísérletek 
az alkalmazási terület kibővítését és a 
tömegtermelés előkészítését tűzték ki 
célul. Ebben a kísérletsorozatban 
kerül bevezetésre a kerámia/fém, 
porkohászat és a szálerősítéses kerá­
miák gyártásának bevezetése.

A kutatások az ipar, az oktatási 
intézmények és a kormányszervek 
együttműködésében folynak és a költ­
ségek 40%-át a kormány támogatás­
ként biztosítja.
(Amer. Ceram. Soc. Bull, 1985. 9.)

Kolumbiai cementüzein bővítése

A Cementes Boyaca S. A. kolumbiai 
vállalat megállapodott a KHD Hum- 
bold Wedag AG-vel, hogy 15 M USD- 
ért a Nobsa-i cementüzemhez kulcsra­
kész új klinkerüzemet épít. A Bogotá­
tól kb. 220 km-re északra fekvő üzem­
ben két forgókemence, nedves tech­
nológiával 900 t/nap künkért állít elő. 
Az új üzem 4,6 m átmérőjű, bolygó­
hűtős rendszerű kemencét kap (173 m 
hosszú), amely mindkét régi klinker- 
sort kiszolgálja. 1986-tól az új egység 
indulása után az üzem kapacitása 
1000 t/nap lesz. Kolumbiában a ned­
ves eljárást a rendkívül olcsó szén 
miatt alkalmazzák, amely a szénpor­
tüzelésű kemencék üzemét gazdasá­
gossá teszi. A Nobsa-üzem iszapkezelö 
berendezésének kapacitása bőven 
meghaladja az 1000 t/nap klinker 
termeléséhez szükséges teljesítményt. 
A szén őrlését függőleges görgős 
malomban végzik (Raymond rend­
szer), amit a KHD licencben gyárt.
(International Mining, 1985. 7.)

Kis kemencékkel rugalmasan 
változtatható cementgyártás

Az NSZK egyik vezető cementválla­
lata a Heidelberger Zement AG évek 
óta ki tudja védeni a nyugatnémet 
építőanyagpiac ingadozásait. A válla­
lat a „gazdasági fejlődés” éveiben sem 
ragadtatta el magát és csak kisebb 
égetőkemencéket épített. így a pangás 
éveiben is képes volt szinte állandóan 
a legkisebb termelési költség elérésére 
a kis termelő egységek fokozatos leállí­
tásával. A Heidelberger Zement az 
NSZK cementiparának csúcsévében, 
1972-ben 3707 dolgozóval 8,33 Mt 
cementet értékesített, míg ez a szám 
1984-ben 5,81 Mt volt (2790 dolgozó­
val). 1985-re a vállalat csak kismér­
tékű javulásra számít.
(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 
1985. július 5.)
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TRW és Norton közös 
fejlesztőmunkája kerámia alkatrészek 
gyártására

Az amerikai TRW Inc., Cleveland és a 
Norton, Massachusetts közös kutatási 
tevékenységet kezdett kerámiai úton 
előállított autómotor alkatrészek ki­
fejlesztésére. A Norton Boston-i kuta­
tóintézetének megnyitását alátá­
masztja, hogy a fejlett kerámia szerke­
zeti anyagok forgalma a jelenlegi 
5 mrd USD/év-ről a következő évtized 
ben 20 mrd USD/év-re nő. Eddig 
a kerámia alkatrészek használatát két 
fő tényező gátolta: a nagy ár és az 
anyagok ridegsége. Utóbbi gondot a 
kiinduló anyagok megfelelő aprításá­
val sikerült megoldani. Ma már 250 
nanométer alatti szemnagyságú alu- 
míniumoxidporból indulnak ki egyes 
kerámiák gyártásánál és a kapott ter­
mék szilárdsága meghaladja az acélét. 
Folyik a kerámiagolyók gyártása, 
amelyek kenés nélkül, és szélsőséges 
környezet viszonyok mellett is hasz­
nálhatók a golyóscsapágyakban. Az 
amerikai űrkomp üzemanyagszivattyú 
csapágyai is kerámiagolyókkal futnak, 
mert az acélgolyós csapágyak az ala­
csony hőmérsékleteken kenés hiányá­
ban berágódnak. A gépkocsik turbó 
tápszivattyúi kerámia alkatrészekkel 
30%-kai könnyebbek, mint a korábbi 
nikkelötvözetből készültek, ezért ki­
sebb az indítási erőszükséglet. Kerá­
miából készülhetnek a szelepek és 
szelepülékek is, ami kisebb tömeget és 
nagyobb hőállóságot jelent. Az 
„adiabatikus dízelmotor” megvalósí­
tása esetén a teljes motorblokk kerá­
miából van, hűtést nem igényel és 
könnyebb, a hagyományos megoldás­
nál. A hulladékenergia felhasználásá­
val 56% üzemanyag megtakarítás 
lenne elérhető. Az első prototípus 
motorok a Caterpillar és a Cummings 
cégnél már túl vannak az első 800 
km-es próbaúton. A nehéz tehergép­
kocsik átlagfogyasztása 271/100 km 
volt. A kerámialapkák esztergályos 
munkákhoz már Európában is ismer­
tek. Élelmiszeripari felhasználásra 
zsugorított alumíniumporból készül­
nek szűrők.

A legtöbb korszerű kerámia alkat­
rész szilíciumnitridből készül, amit a

Német rúdsajtó a japán üvegiparnak

A japán Hoya Corp. (Tokió) cég üveg­
ipari alkalmazásra rúdsajtót rendelt 
meg a nyugatnémet Kaiserslautern-i 
egyetemtől, ahol ezt a berendezést

1. táblázat
Számított és kísérletileg előállított 
hármas-, négyes- és ötös kerámiarendszerek

Hármas 
rendszerek Négyes rendszerek Ötös rendszerek

Si-N-O Si-Al-O-N Si-Al-Be-O-N
Si-B-C Si-Al-C-N Si-Al-Zr-O-N
Si-Al-C Si-C-N-0 Si-Al-Y-O-N
Si-Mg-N Si-Be-O-N 

Si-Al-Be-N 
Si-Zr-O-N 
Si-Zr-C-0 
Si —Y —O —N 
Si-Mg-O-N 
Si-Ca-O-N 
ai-y-o-n

Si-Al-Mg-O-N 
Si —Al—Li —O —N 
Si —Al —Be —C —N 
Si-Al-Zr-C-0

A1 — Mg - O — N

felhasználástól függően egyéb anya­
gokkal kevernek. Japánban egy sor 
hármas-, négyes- és ötösrendszert is 
kikísérleteztek (1. táblázat). Vágólap­
kák gyártásánál a SiN-hez 20% 
Yttriumoxidot keverve a lapka sokkal 
hőállóbb, mint MgO adalékolás esetén. 
Utóbbi összetétel viszont motorszele­
pek és forgórészek gyártására meg­
felelőbb.

További lépés a kerámia-, szén-, 
vagy üvegszálerősítésű kerámiák gyár­
tása. Ezekről azonban még nem nyi­
latkoznak a gyártók.
(Frankfurter Zeitung, Blick durch die 
Wirtschaft, 1985. nov. 6.)
(Amer. Ceram. Soc. Bull. 1985. 9.)

Az építőanyagimport helyzete 
Nigériában

Bár Nigéria többfajta építőanyagot 
(pl. cementet) korszerű műszaki szín­
vonalon termel, összességében jelentős 
importra szorul. Legjelentősebb tétel 
az építőanyag importban a tégla és 
tetőcserép (1984 első félévében 
1,3 M USD), melynek zöme Olasz­
országból érkezik (1983-ban 3 M USD 
értékben.) Kisebb mennyiséget expor­
tál a francia tégla- és cserépipar 
(200 e USD körül). 1983-ban az 
importált cement értéke 16 M USD 
volt, 1984 első félévében már csak 
3 M USD. A főszállítók Franciaország, 
(40%), az Egyesült Királyság (35%) és 
NSZK. Nigéria sok éven át sok 
azbesztcementárut is importált (1983 
első félévében 6,4 M USD értékben), 
de ez az import erősen visszaesett 
(1984-ben 1,2 M USD). A három leg­
nagyobb szállító az EK, Olaszország és 
Franciaország.
(African Technical Review, 1985. 
szeptember)

kifejlesztették. A fejlesztőmunkát az 
egyetem Mechanikai Technológiai tan­
széke tervezte, a gyártás az egy etem 
központi gépműhelyében történik.

(Frankfurther Allgemeine Zeitung, 
1985. július 5.)

Az üvegszál-technológia térhódítása 
a híradástechnikában

A legmodernebb technológiákat alkal­
mazó fejlett ipari országokban az 
üvegszálas kábelek segítségével való 
hírközlés már szinte mindennapi gya­
korlattá vált. Az ilyen rendkívül nagy 
adatmennyiséget igen rövid idő alatt • 
továbbítani képes kábelből az USA- 
ban már 2000 kilométeres hálózatot 
építettek ki, és 1995-ig e hálózat 
hossza eléri a 16 ezer kilómétert. Japán 
az északi Sapporótól a déli Fukuokáig 
minden központot érintő üvegkábel- 
rendszerrcl rendelkezik. Nagy-Britan­
niából és Franciaországból 1988 köze­
péig az Atlanti-óceánon keresztül 
6600 kilométer hosszú üvegkábelt fog­
nak lefektetni az USA New Jersey 
államának Tuckerton nevű városáig.

Ha hinni lehet a híradástechnikai 
ipái’ előrejelzésének, az üvegszálpiac 
a közeljövőben robbanásszerűen fog 
fejlődni: 1984-ben még csak 300 millió 
dollár- volt az európai forgalom, amely­
ből 128 millió dollár jutott a kábelre 
és 175 millió az átvételi berendezé­
sekre, 1989-re azt jósolják, hogy az 
európai értékesítés nagysága eléri 
majd az 1,2 milliárd dollárt, amelyből 
a kábelre jutó rész 275 millió, az átvi­
teli berendezésekre jutó összeg 925 
millió dollár lesz, 1989-re a világ teljes 
üvegszálforgalmát 4,8 milliárd dol­
lárra becsülik.

Osztrák szomszédunknál a posta 
1987-ig 500 kilométeres üvegkábel­
rendszert fog kiépíteni. E célra az idén 
20,6, jövőre 38,6 millió schillinget 
költenek. Legkésőbb két éven belül 
Ausztriában is megkezdődik a gyártás, 
a Schrack Elektronik AG. a burgen- 
landiElektrizitáts-GesellschaftBewag- 
gal közösen fog üvegszálas adatátviteli 
adó- és vevőberendezéseket előállítani. 
A know-how-t a svéd Ericsson kon- ' 
szemtől vásárolták, az általuk tovább­
fejlesztett berendezések egy részét 
exportra szánják.

A jelenleg még magas árak — egy 
méterért körülbelül 12 — 21 dollárt 
kell fizetni — a gyors kapacitásbővítés 
miatt (különösen Japánban) valószí­
nűleg gyorsan csökkennek. Osztrák 
szakértők szerint az üvegszálas kábelek 
gazdaságossága pillanatnyilag még 
gyenge lábon áll a hagyományos kábe­
lekével összehasonlítva, de rendkívül 
jó az átvitelképességük, és nem utolsó­
sorban az az óriási előnyük, hogy 
lényegesen könnyebbek az azonos mű­
szaki paraméterű rézkábeleknél. 
Emiatt hamarosan elterjednek az 
egész világon. Egy kilométer üveg­
szálas kábel súlya 50 — 80 kilogramm 
között van az azonos hosszúságú, 
műszaki adataiban megegyező réz­
kábel 11 tonnát nyom.

(Die Presse, 1985. október 23.)
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Alumínium alkalmazása 
betonzsaluzáshoz

A fa pótlása a monolitos beton építési 
módnál az acéllal már régen megtör­
tént. Most a munka megkönnyítésére, 
a zsaluzó elemek könnyebb kezelesere 
bevezették az alumíniumot. A leg­
nagyobb, közel 2 m2 felületű zsaluzó­
elem is csak 44 kg tömegű és emberi 
erűvel daru nélkül is könnyen mozgat­
ható. A szegeccsel és ékkel való rögzí­
tés helyett szorítórugót és excenter- 
kart alkalmaznak. A lemezek alakjá­
nak jó kialakításával elérték, hogy 
2,65 m magasságnál is csak két ponton 
kell rögzíteni (támasztani) a zsaluzó­
lemezt.

A zsaluzási idő 0,2 —0,4 óra/m2, 
a legnagyobb megengedett beton­
nyomás 50 kN/m2. Az alumínium 
zsaluzórendszert az NSZK-ban 
„Schwupp” és „Sprint” márkanévvel 
dobták piacra. A szereléshez mind­
össze 1 db kalapácsra van szükség.
(Alumínium, 1985. 10.)

A Corning autókatalizátorokat gyárt

A Corning Glass Works bejelentette, 
hogy az NSZK-beli Kaiserlautern-ben 
üzemet létesít Celcor márkanevű mo­
nolitkerámiák gyártására, melyek 
szubsztrátként szolgálnak az autók 
katalitikus gáztisztítóihoz. Jelenleg 
Corning az európai katalizátor gyártó­
kat Erwin (NY) gyárából látja el ke­
rámiai szubsztrátokkal. Az új üzem a 
Corning Keramik, Wiesbaden-ben is 
nyitott irodát. A Kaiserslauten-i gyár 
15 580 m2 területen fekszik, 100 sze­
mélyt alkalmaz, ha 1986-ban üzembe 
helyezik.
(Amer. Ceram. Soc. Bull., 1985. 3.)

Bővülő együttműködés Magyarország 
és az NDK üvegipara között

Pécsett a Zsolnai porcelángyárban 
megállapodtak a magyar és az NDK 
ügveg és kerámiaipara közötti mű­
szaki-tudományos együttműködésről 
az 1985—1990-es időszakra. A köl­
csönös áruforgalom 63%-kal nő. Az 
NDK háztartási üveget, porcelán­
árukat, műszaki üvegeket, valamint 
úsztatott síküveget szállít. Ezen túl­
menően kaolint és homokot kapunk az 
NDK-ból. A magyar fél laboratóriumi 
üvegeket, gyógy- és vegyi üvegeket, 
világítási üvegárut, tükröket, vala­
mint kerámiaáruk égetéséhez szüksé­

ges tűzálló tokokat szállít. A két ipar­
ág a VII. ötéves tervidőszakra szóló 
műszaki-tudományos együttműködése 
keretében anyag- és energiatakarékos­
ság, a termelés műszaki színvonalának 
javítása, licencvásárlások és gyártási 
tapasztalatok kölcsönös tanulmányo­
zása, valamint a mikroelektronika, és 
robottechnika alkalmazási körének 
bővítése van tervbevéve. Az együtt­
működés kiterjed a korszerű csoma­
golási módok és csomagolási eljárások 
alkalmazására is.
(Világgazdaság, 1985. szeptember 28.)

Oxigéngenerátor az üvegolvasztás ha­
tékonyságának fokozására

A Xorbox Corp. és a Gázkutató Inté­
zet a Ford Motor Co., Nashville (TN) 
üvegolvasztó üzeme részére oxigén - 
generátort építettek, mellyel üzemi 
kísérleteket végeztek. A kísérlet 10 t/ 
nap teljesítményű oxigéngenerátorok 
alkalmazásával akarja bizonyítani az 
olvasztási teljesítmény növelését. Az 
előkísérletek az olvasztás hatékony­
ságának 20%-os javulását és az üveg­
termelés 40%-os növekedését mutat­
ták. A javasolt kísérleti cél költsége 
40 $/t oxigén, nem látszik túl magas­
nak, hogy az üveggyártás számára el­
fogadható legyen. A fejlesztett gázból 
a nitrogént zeolitszűrő segítségével 
távolítják el és így 95%-os O2 gázt 
nyernek, amelyet a kemencébe injek­
tálnak.
(Amer. Ceram. Soc. Bull, 1985. 3.)

Nő az egyutas üvegpalack fogyasztás 
az NSZK-ban

Az NSZK-tan évi 20 Mt háztartási 
szemét keletkezik. Ennek elszállítása, 
kezelése és tárolása 3,5 mrd DEM-be 
kerül. A háziszemét fele csomagoló­
anyag és csupán az ital csomagoló? 
eszközei 10%-ot tesznek ki. Ezek 
hányóra juttatása 300 M DEM-be 
kerül. 1970-ben s visszatérő (többutas) 
üvegpalack a palackok 88%-át tetté 
ki, 1984-ben már csak 74,4%-ot.

A környezetre ártalmas egyutas 
palackok forgalmát az NSZK-ban a 
következő intézkedésekkel kívánják 
visszaszorítani:

— a többutas palack egyértelmű meg­
jelölése,

— az ipar és a kereskedelem vissza­
váltási kötelezettségének elrende­
lése a betétdíjak szabályozásával 
egyidőben,

— szabad választás a vevőnek, hogy 

egyutas (eldobó), vágj' többutas 
(visszaváltható) palackban akarja-e 
vásárolni az italokat.

(Handelsblatt, 1985. szeptember 25.)

Szénsalak elroncsolja a szilíciumkarbid 
kerámiákat

Az Argonne National Laboratory 
kísérletei azt mutatták, hogy a külön­
féle salakok kémiai hatása erősen 
csökkenti a szilíciumkarbid kerámiák 
tartósságát. A különböző összetételű 
salakokkal végzett, változó ideig tartó 
salakbehatási kísérletek azt mutatják, 
hogy a kerámiák roncsolása felületi 
reakcióval és a salakban a kerámiákba 
való behatolása révén következik be 
akkor, ha a salak olvadt állapotban 
van és a salakhatás nagy hőmérsékle­
teken érvény esül. Azokon a helyeken, 
ahol a szilíciumkarbid kerámiák nin­
csenek kitéve olvadt salak hatásának, 
azok hőcserélőkben alkalmazhatók.
(Amer. Ceram. Soc., Bull., 1985. 3.)

A világ gipszkőpiaci helyzete

1984-ben tovább folytatódott a gipsz- 
kőpiac általános élénkülése különösen 
az Eszak-Amerika-i kontinensen.

1984-ben a világ gipszkő-termelését 
81 millió tonnára becsülik, az 1983. 
évi szinthez képest 4%-kai nőtt.

Az USA termelése 1984-ben közel 13 
mió t volt, emellett több, mint 8 mió 
t-t importáltak. Főbb importforrások 
voltak: Kanada, Mexikó, Spanyol­
ország. Az USA gipszkő-felhasználásá- 
ban az építőipar 94%-kai részesedik. 
Európa főbb gipszkőtermelői:

Franciaország (6,3 mió t 1983-ban) 
NSZK (5,—mió 1 1983-ban) 
Spanyolország (5,— mió 11983-ban) 
Anglia (3,— mió t) 
Olaszország (1,7 mió t)

Az össz-nyugat-európai termelés 22— 
23 mió t volt 1984-ben.

A szocialista országok termelése 
kissé megnőtt az elmúlt évben. Becs­
lések szerint a Szovjetunió 5,6 mió t, 
Románia 1,7 mió t,

Lengyelország 1,3 mió t gipszkövet 
termelt.

India évente kb. 1 mió t-s szinten 
termel.

Japán felhasználása 6,5 mió t volt.
1985-re Észak-Amerikában várha­

tóan lelassul a gipszkőfelhasználás 
ütemének növekedése, a többi fejlett 
régiókban pedig az általános gazda­
sági helyzet alakulásának függvényé­
ben változik majd a jórészt az építő­
ipari konjunktúrától függő gipszfel­
használás.
(Mining Annuel Review, 1985.)
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Statisztikai Kiadó Vállalat könyvei:

Tudományos kutatás és fejlesztés, 1984

A kötet a témakörben korábban megjelent kiadványok 
folytatásaként ismerteti a hazánkban folyó kutatási és 
fejlesztési tevékenység statisztikai adatait.

Összefoglalja a személyi és anyagi feltételek alakulását 
az 1970 óta eltelt időszakban, majd az 1984-re vonatkozó 
felmérés eredményeit adja közre. Táblázatai tartalmaz­
zák a kutatási-fejlesztési bázisra, annak struktúrájára, a 
foglalkoztatottak létszámára és képzettségére, a ráfordí­
tásokra és azok forrásaira, valamint a tevékenység ered­
ményeire vonatkozó adatokat. A kutató-fejlesztő helyek 
részletes mutatóit tudományági, népgazdasági ági és 
felügyeleti szervek szerinti csoportosításban tárja fel a 
kötet. Számot ad ezen kívül a kutatási témákról, a tudo­
mányos célú külföldi utazásokról, továbbá a licence- 
forgalomról.

A kiadvány módszertani ismertetővel és a kutatóhelyek 
besorolásának jegyzékével egészül ki.

(Ára: kb. 120,- Ft)

Beruházási, építőipari, lakásépítési 
zsebkönyv, 1985

A zsebkönyv az 1950-ig visszatekintő összefoglaló táblá­
kat követően három fő fejezetből áll.

Első része tájékoztat a népgazdasági beruházásokról, 
azok megoszlásáról tulajdonformák, ágazatok, anyagi­
műszaki összetétel és döntési jogkörök szerint. Kiemel­
ten foglalkozik a nagyberuházásokkal.

A Kivitelező építőipar c. fejezet ismerteti a szakág 
szervezeti, termelési, munkaügyi mutatóit, a gépesítés és 
az anyagfelhasználás alakulását. Beszámol a ráfordítá­
sokról, az eredményességről és számba veszi az állóeszkö­
zöket, nyomon követi az árváltozásokat.

Közérdeklődésre tarthat számot a lakásépítési program 
megvalósulását ismertető táblák sora, továbbá az állami 
kivitelezésben épült lakások műszaki, felszereltségi és 
költségadatainak alakulása.

A kiadvány nemzetközi — elsősorban KGST — össze­
hasonlításokat szolgáló viszonyszámokkal egészült ki.

(Ára: kb. 30,- Ft)
Megjelenik: várhatóan 1986 júniusában

Számítástechnikai statisztikai zsebkönyv

A népszerű statisztikai zsebkönyv-család új tagja az éle­
tünk minden területére betörő számítástechnika hazai 
alkalmazásáról nyújt átfogó tájékoztatást. Ismerteti a 
különböző teljesítményű, eredetű, életkorú és funkciójú 
számítógépek állományadatait és megoszlását, a kap­
csolódó gépi berendezéseket. Képet ad az alkalmazói te­
vékenység gazdasági eredményeiről és a programforga­
lomról. Érdekes információkat tartalmaz a mini- és 
mikroszámítógépek elterjedéséről. Összehasonlító táblá­
kat közöl a legfontosabb nyugat-európai adatokról és 
prognosztizálja a következő években a miniszámítógépek 
és a szoftvertermékek várható piaci forgalmát.

(Ára: kb. 15,- Ft)
Megjelenik: várhatóan 1986 júniusában

tecn«. ® argiua
INTERNATinhlAI rimini/itai vINTERNATIONAL
MACHINERY 
AND TECHNOLOGY 
EXHIBITION 
FÓR CERAMIC 
INDUSTRY

RiMINI/ITALY

TRADE SECTORS
■ Plants, machines and 

accessories fór refractory 
matéria! and brick and tile 
making industry.

■ Plants, machines and 
accessories fór the building 
ceramic industry.

■ Plants, machines and 
accessories fór the pottery 
industry, bathroom fitting and 
artistic ceramics.

■ Industrial heating Systems 
and accessories fór kilns.

■ Compressed air generálion 
plants.

■ Plants and machines fór the 
handling and packing of 
Products.

SEPTEMBER 30 
OCTOBER 5 1986

■ Raw materials, unfinished 
Products.

■ Laboratory equipment fór 
production control and 
industrial research.

■ Control equipment, 
antipollution plants water and 
smoke, equipment fór 
accident prevention.

Organizers:
Ente Autonomo Fiera di Rimini
C.P. 300 - Tel. 0541/773553
Telex 550844 FIERIM I

During the Exhibition a priváté 
coach-service will link 
TECNARGILLA with CERSAIE.

Please send me Information on Tecnargilla

Sumame First Name _____________________ _____________ . _____

Firm__________________ :_____________ Address '_________________ -

Town_________ '_____________________Country______  . ■________/ .....

Please send to:
ENTE AUTONOMO FlERA Dl RIMINI • C P 300 • Rim.ni ■ Italy - Tel 0541/773553 Telex 550844 FIERIM
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Konferencia hírek
Nem fémes ásványok világkongresszusa 
Belgrádiján

Az I. nem-fémes ásványok világ­
kongresszuson több előadás foglalko­
zott a természetes zeolitokkal. így a 
hazai előadáson kívül (OEA — dr. 
Mátyás Ernő) a Tokaj hegység vulka­
nikus ásványi anyagainak bemutatása 
során ugyancsak a természetes zeoli- 
tok felhasználásával foglalkozott a 
kassai főiskola bányászati fakultásá­
nak képviseletében Bugel és Kenet 
elvtársak előadása is. A természetes 
zeolitot 1976-ban fedezték fel Szlováki­
ában Grabovecben (30 —80%-os kli- 
noptilolit formájában átlagos tartalma 
50 - 60%). ...

Az ásványtani- es vegyi összetétel 
és jellemzők meghatározására folyta­
tott kutatásokat követően a termé­
szetes zeolit CO2-gáz megkötő képessé­
gének vizsgálatára fordították figyel­
müket. Tapasztalatuk szerint a CO2 
gáz teljes megkötését 300 — 400 °C-on 
érték el. A kísérletekben használt 
zeolit összetétele a következő volt: 
SiO2 68,82%; A12O3 10,99%; TiO2 
0,07% ;FeO 0,53%; MnO 0,04% ; MgO 
0,57%; CaO 3,08%; Na2O0,29%; 
K2O 2,53%; H2O 13,08%.

A csehszlovák előadó kiemelte a 
nem-fémes ásványokkal folytatott kí­
sérletek eredményeit a talajjavítás­
ban, a növénytermesztésben, az állat­
tartásban, műtrágya és növényvédő­
szerek hordozó anyagként való fel­
használásában. A talaj javításban első­
sorban bentonittal, tufákkal, expan­
dált perlittel és zeolittal értek el 
eredményeket. Az állattenyésztésben 

kiemelte a zeolit hasznosságát, a nö­
vénytermesztésben a zeolit, a perlit, a 
bentonit és a kovaföld jelentőségét. 
Érdekes előadást tartott Bulgáriából 
Groudev elvtárs. Kísérleteket folytat­
tak mikroorganizmusokkal a kaolin­
ból a vas eltávolítására; biológiai 
megoldás lehetővé teszi nagyüzemi 
szinten is a kaolinban esetleg más 
nyersanyagokban az oxid formában 
jelenlevő vas eltávolítását.

A jugbszláv előadás két fontos barit 
lelőhely a Gorski Kotor és a Petnova 
gora föld történeti keletkezésével, spe­
cifikus leírásával foglalkozott.

A szocialista országok közül Bul­
gária jelentékeny perlit készletekkel 
rendelkezik. Jelentős előfordulások 
vannak Nyugat-Bulgáriában a Ruen 
és Mesta vulkánikus területen, a 
Rhodope hegység középső részén 
Bratsigovo-Dospal és Perelik területe­
ken és a Rhodope hegység keleti ré­
szén. Az előadás nem tért ki a kész­
letek és a termelés nagyságára. Az elő­
forduló perlit geológiai keletkezésének 
körülményeivel, jellemzőivel foglal­
kozott. Bulgária jó minőségű expan­
dált perlitet állít elő.

Kínában jelentős bentonit lelőhe­
lyek vannak. A készletek nagyságát 
tekintve az USA után a második. 
Jelentős a hazai bentonit felhasználása 
és Dél-kelet-Ázsiába irányuló ex­
portja.

Kínában mintegy 300 bentonit lelő­
helyet tartanak nyilván. Ezek leg­
java kalcium bentonit. Utóbb fedez­
tek fel nagy szóda bentonit készlete­
ket Liaoming, Zhejiang és Pfenan 
tartományokban. A bentonit lelő­

helyek kitermelés külszíni és mélymű­
veléssel történik. A kitermelt bentoni- 
tot a különböző felhasználási terüle­
tekre aktiválják.

A legnagyobb külszíni kitermelésű 
bánya a Liaoming tartományban levő 
Heishen bánya. Kapacitása évi 200 
kt/év és 50 kt bentonitliszt. A leg­
nagyobb mélyművelésű bánya Zheja- 
ing tartományban a Liuan bánya, évi 
kapacitása 59 kt.

Olaszországban számos helyen ta­
lálható gipsz és anhidrit lelőhely. Leg­
főbb térségei az Alpok és az Appenini 
hegység. Olaszország termelése az 
utóbbi évtizedben évi 3,5 —4,1 Mt 
között váltakozik. 1972-ben évi 3,6 
Mt; 1982-ben 4 Mt volt. A kitermelt 
nyers gipszkő legnagyobb részét a 
cementipar használja fel. Ezen kívül 
még műtrágya gyártáshoz és a papír­
iparban használják fel.

Az égetett gipszből a legjobb minő­
séget orvosi célokra hasznosítják.

Ezen kívül még a kerámia- és építő­
ipar is felhasználja.

Egyiptom tűzálló alapanyag terme­
lése 1975 — 80 között jelentősen emel­
kedett. A mészkőtermelés fenti idő­
szakban több mint kétszeresére nőtt, 
9276 m8-re. Az agyagok termelése kö­
zel 40%-kai, 1300 tonnára emelke­
dett, s Egyiptomban továbbra is a leg­
nagyobb mennyiségben kitermelt tűz­
állóipari alapanyagok az agyagok.

A dolomittermelés éppen ötszörö­
sére 500 t-ra emelkedett. Kis mennyi­
ségben termelnek kaolint, kvarcot, 
talkumot, öntödei homokot és magne­
zitet is.

(H. W.)

A diplomapályázat eredménye

A szilikátipari Tudományos Egyesület 
1985. évi ,,Diplomapályázat”-án

I. díjban részesült
Csiszár Gábor Pollack Mihály Mű­

szaki Főiskola, Pécs 
„űrlés intenzifikálása felületaktív 
anyagokkal 1.”

Kopcsek Imre Nehézipari Műszaki 
Egyetem, Miskolc 

„Tűzálló téglagyártás”
Kutasi Péter Vegyipari Egyetem, 

Veszprém
„TiOj- és ZnO-tartalmú saválló 
zománcok tulajdonságai”

II. díjban részesült

Andreicsik Ilona Nehézipari Műszaki 
Egyetem, Miskolc 

„A tömörítési módszerek hatása az 
érlelt beton minőségére”

Komlósi Éva Vegyipari Egyetem, 
Veszprém

„Zománcok kristályosodásának vizs­
gálata”

Varga László Pollack Mihály Mű­
szaki Főiskola, Pécs 

,,TG — 3000. típusú füstgázgenerátor 
hő- és légtechnikai vizsgálata”

III. díjban részesült

Aradi János Pollack Mihály Mű­
szaki Főiskola, Pécs 

„Mikroszámítógéppel irányított hid­
raulikus szervohatás”

Broda Bertalan Nehézipari Műszaki 
Egyetem, Miskolc 

„Laboratóriumi csigaprés tervezése”
Horváth Zoltán Vegyipari Egyetem, 

Veszprém
„Mázösszetétel kidolgozása egyszeri 
gyorségetésű padlólapra”

A pályakezdő fiataloknak gratulál 
és sikeres életpályát kíván a

SZILIKÁTIPARI 
TUDOMÁNYOS 

EGYESÜLET
Vezetősége
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TÁJÉKOZTATÓ

az Építőanyag folyóiratban közlendő 
cikkek kéziratának összeállításához

A beküldendő teljes kézirat a követ­
kező részekből áll:
— szövegrész,
— irodalom, 
— ábrák, 
— ábrajegyzék, ábraaláírásokkal, 
— táblázatok, rajta a címekkel 
— kivonat.

A cikk tartalmáért és közölhetősé­
géért a szerző a felelős.

A kézirat szövegrészét szabvány 
méretű (210x297 mm) fényezetlen 
felületű, fehér papirosra, jól olvasható 
gépírással, kettős sorközzel, soronként 
50-60 betűhellyel, oldalanként kb. 
25 sorral, folyamatosan gépelve, két 
példányban kell készíteni. Csak a pa­
piros egyik oldalára szabad gépelni, 
a lap bal oldalán 3 cm széles margót 
kell hagyni a nyomdai utasítások be­
jegyzésére.

A cikkben mindenhol az Sí rendszer 
mértékegységeit kell használni.

A cikk címét kis betűvel kell írni 
a lap közepére, — minden aláhúzás 
vagy kiemelés nélkül. A cím alatt a 
szerző neve és munkahelye következik 
tudományos cím vagy fokozat nélkül.

A cikk címe legyen rövid, tárgyila­
gos és figyelemfelkeltő. Ne akarjunk 
a címbe mindent belezsúfolni. Egyso­
rosnál (60 betű) hosszabb címet lehe­
tőleg ne használjunk.

A kéziraton a gépelés után szüksé­
ges javításokat tintával kell eszkö­
zölni a szövegben — nem a margón — 
a hibás betűk, szöveg vagy szavak át­
húzásával, és a helyes szöveg föléírá- 
sával. Ha egy oldalon ötnél több javí­
tás adódna, az oldalt újra kell gépelni.

A kézirat szövegében az irodalmi 
hivatkozásokat kapcsos zárjelbe tett 
szövegbeni sorszámuk beírásával kell 
megadni, pl. [6]. Az irodalmi hivatko­

zásokról külön lapra gépelt, a hivat­
kozási sorrend szerint számozott iro­
dalomjegyzéket kell készíteni „Iro­
dalom” címmel. Ebben kell megadni 
a hivatkozott közlemény bibliográfiai 
adatait az alábbi minták szerint:

Folyóirat esetén: Fáy Gy. — Zselev 
B. (1972). Építőanyag, 4. p 102-106.

Könyv esetén: Náray — Szabó I. 
(1962): A szilikátüvegek fizikai tulaj­
donságai. Akadémiai Kiadó, Budapest

Ezektől eltérő esetekben értelem­
szerűen kell eljárni. Cirill betűvel írt 
nevek és folyóirat címek esetében latin 
betűs átírást kell használni az MSZ 
3394 szerint.

Az ábrákra vonatkozó előírásokat 
az MSZ 1701 szabvány (klisérajz, 
klisékép) tartalmazza. Az „Építő­
anyag” hasábszélessége 8 cm, esetleg 
lehet két hasáb szélességű is. A vonalas 
ábrák fehér- vagy pauszpapirosra gon­
dosan rajzolt tusrajzok legyenek. 
Fényképet éles, fekete-fehér másolat 
alakjában kell mellékelni.

A szövegben egyszeri aláhúzással 
ki kell emelni az első hivatkozást az 
ábrára és ugyanitt a lap margójára 
írjuk ki az ábraszámot, pl. |2.ábra| 
Ez a szerző utasítása arra, hogy hová 
kívánja az ábrát helyeztetni.

Az ábrákról külön lapra gépelt 
ábra jegyzéket kell készíteni ábra alá­
írásokkal. Az ábrákat nem szabad a 
szövegben beragasztani, és a helyüket 
is fölösleges kihagyni a szöveg között.

A táblázatokat ne a szöveg közé 
írjuk, hanem a közlés sorrendjében, 
arab számokkal számozva, külön la­
pokra kell gépelni. Minden táblázat­
nak legyen címe. Lehetőség szerint ke­
rüljük a terjedelmes táblázatokat. 
A szövegben egyszeri aláhúzással 
emeljük ki az első hivatkozást a táb­
lázatra, és ugyanitt a lap margójára

— bekeretezve — írandó a táblázat­
szám, pl. | 3. táblázat |

A cikkhez — amennyiben nemzet­
közi ismertetésük kívánatos — külön 
lapra három másolattal gépelt kivona­
tot kell készíteni, melyet szakfordí­
tóink orosz, angol és német nyelvre 
fordítanak. A kivonat ne legyen azo­
nos a cikk végén esetleg közölt össze­
foglalással, és ne legyen tartalomjegy­
zékszerű. Ismertesse a közlemény leg­
fontosabb eredményeit kb. fél gépelt 
oldal terjedelemben.

A kivonatban a cím tartalmának 
megismétlése nem szükséges. Csak ál­
talánosan ismert rövidítések (pl. vegy- 
jelek, közismert módszerek nevei, pl. 
DTA, DTG, SEM, TEM) használha­
tók.

Felesleges részletek (pl. az, hogy a 
munka kinek megbízásából és hol ké­
szült, ki gyártotta az alkalmazott be­
rendezést, stb.) csak a kivonat terje­
delmét növelik.

A kivonat legyen tárgyszerű: az al­
kalmazási területre, módszertani cikk 
esetében az előnyökre és hátrányokra 
ki lehet térni, de a reklám-jelleget ke­
rülni kell.

A szerzőnek korrektúrára megkül­
dött kefelevonatot postafordultával 
Vissza kell juttatni a szerkesztőségbe. 
Ezen a javításokat az MSZ 3491 
szabvány (Korrektúrajelek és alkal­
mazásuk) előírásai szerint, tintával 
kell eszközölni. A Lapkiadó Vállalat 
megkeresésére kérjük lapunk szerzőit, 
hogy a korrektúra során a nyomdahi­
bákat kék, a szerzői módosításokat 
pedig piros színnel szíveskedjenek ja­
vítani. A kézirattól eltérő átsző vege - 
zések szerzői korrektúrának tekinten­
dők.

Szerkesztőbizottság
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