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Otéves terviink elé

Az orszaggyiilés december 9-iki iilése kitoré lelkesedéssel fogadta el és
emelte torvényerdre a Magyar Népkoztarsasag elsé Gtéves terveérdl szolo torvény-
javaslatot, mely gazdasagi és kulturalis életiink valamennyi aga szamara, konkrét
szamokban kifejezve, rogziti le az elkovetkezé évek soran végrehajtando feladatokat.

Lenytigozoek a szamok, lenyiigdzé a fejlodésnek az az fiteme, melyet elo-
iranyoznak, de még sokkal lenytigozobb a szamok, a konkrét colkitiizések mogott
feltarulo az a nagyszerii tavlat, mely a mennyisé gi fejlédésen tal, a dontd
mindéségi valtozast, egesz népgazdasagunk szerkezetének megvaltozasat, uj,
haladottabb, szocialista alapokra helyezését jelzi.

Az dtéves terv feladatai kozott a magyar épitéanyagiparnak is igen komoly
feladat jut osztalyrésziil. Nem kevesebbrdl van szo, mint az egész terv megvalosi-
tasanak egyik sarkpontjat képezé tobb, mint 91 milliard forintos épitkezési
programm lebonyolitasahoz sziikséges épitbanyagnak a szitkséges idopontban és
mennyiségben torténd biztositasarol.

Az épitdanyagipar fizikai és szellemi dolgozéi a jélvégzett munka ontuda-
taval tekinthetnek vissza haroméves terviikre, melynek soran iparuk hatalmas
fejlodésen ment keresztiil, ugrasszerien fokozta termelését és termelékenységét.
Azonban éppen a haroméves tervy tapasztalatai vilagitanak ra a még meglévo
hianyossagokra is, a nehézségekre, az elottiink allo feladatok komolysagara, arra,
hogy az otéves tervtorvényt, annak 11. és 12. §-ait, végrehajtani esak eronknek az
eddiginél fokozottabb megfeszitésével lesz lehetséges.

Az épitoanyagipar dolgozdiban megvan a hajlandosag, az erofeszitéseknek,
a munka lendiiletének erre a feltétleniil sziikséges tovabbi fokozasara; ékesszoloan
bizonyitjak ezt az utobbi hetekben a sztalini munkafelajanlasok keretében elért
igen szép eredménvyek, bizonyitja az wjitdomozgalom egyre szélesebb mederbe tere-
lodése.

Otéves terviink sikerének legfontosabb, legddntdbb elofeltétele tehat szinte
mar eleve adva van. Nem kétséges, hogy ennek a lendiiletnek a segitségével, a
Szovjetunié = élenjaro miiszaki tudomdnyinak eredményeit felhasznalva, gzilardan
és ingadozas nélkiil tamaszkodva a Magyar Dolgozok Partjara és népiink boles
vezetoje: Rakosi Matyas atmutatasaira, arra lesziink az osszes felmeriilo nehéz
ségek felett és épitéanyagiparunk, a maga otéves tervének teljesitése révém, hatal-

-

mas lépéssel segiti majd elérevinni hazankat a szocializmus felé vezeto uton.
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Az ipar miiszaki fejlesztésének alapvonalai az

Ootéves

tervben a Nehézipari Minisztérium XIV. Foosztalyanak
teriiletén

I. CEMENTIP AR,

Cementiparunk fejlédésének iranyat legjel-
lemzébben a heterogén cementek fokozott be-
vezetése determinalja. A heterogén cementek
bevezetése megsziinteti azt a pazarldst is, ame-
lyet még a kapitalista gazdilkodds Sroksége-
képpen vett at cementiparunk, hogy esak nagy-
szilardsagd  cementet gvartva azt épitsiitk be
olyan helyeken is, ahol erre semmi sziikség
nines.

A Szovjetunio cementszabvanyainak tanul-
manyozisa is megerdsitett benniinket abhan,
hogy a fejlédés titia a heterogén cementek gyar-
tasa.

A fejlédiés utjat igy kijellve esak vazlato-
san kivinom ismertetni az egyes cementféle-
ségeket, illetve azok JelentGségét,

1. Szigmacement. Gyartasaval égetiési kapa-
citdsunkat bovitjiik &g hozzévetéleg 15% s7én-
megtakaritist ériink el a portlandeementhey
viszonyitva., Eldallitasa révén lehetévé vilik a
cementekben rejl energianak majdnem tgkéle-
tes felhasznaldsa,

A szigmacement gyartisa révén a kiilgn-
bozé szilardsaga cementek egész skalajat tud-
Juk eléallitani a cement és mészké keverdsj ara-
nyanak megvaltoztatdsival enélkiil, hogy a
cementgyartis technolégiajan Iényegesebh vil-
tozasokat eszkozolnénk.,

2. Salakcement.,
rejlé latens
kesitése.

A kohésalaknak cementgyartisi célokra
valé felhasznaldsa nem Uj probléma. Kiilfl-
don, a Szovjetuniéhan a salakeement techno-
logidja jol kidolgozott és széles korben beveze-
tett eljards.

A fejlédés — a szilardsagi szempontok helyes
megvalasztasaval — harom iranyban halad.

a) 5—15% nagyolvasztésalaknalk a portland-
Cementhez valé keverése komoly onkoltség-
esokkent tényezd, de ezenkiviil a cement ming-
$égét is javitia,

b) Vasportlandcement. A portlandeement
és g nagyolvasztésalak keverési ardnya atlag-
ban 70 klinker: 80 salak, Nagyszila’wdszlgﬁ
cementféleség oy

c) Salak(-ement, A portlancementklinker és
a salak keverésj aranya 30 klinker: 70 galak.

Lényege a
hidraulikus

kohdsalakban
tulajdonsagok érté-

TALABER JOZSEF

Kozepes szilardsagn (normal szilardsdg) cemen-
tet eredményez.

Otdves terviink cementprogramjiaban a
nagyoLva‘sztésavlavk-cementgyzirté.s fontos helyet
fogla] el. Bevezetésével meglévé kapacitasunkat
komolyabh beruhazasok nélkiil hatalmas médon
megemeljitk. Amellett g kohéiizemek mellé tele-
pitendé cementiizemek (6r],6berend'ezések, ame-
lyek a klinkert meglévo cementgyarainkhol
kapjak) a nehézipar legharménikusabh egyiitt-
mikodését is szolgaljak, mert g salak felhasgz-
nalasaval olyan anyagot hasznosit'ana,k, ame-
lyek eddig felhasznalatlanok voltak, s6t kezelé-
siik és elhelyezésiik komoly problémat jelentett
a kohdéipar szamara, :

3. Traszcementek. Hazank gazdag vulka-
nikus eredetii traszokban, tufikban, puzzolinok.
ban, amelyeket 6téves terviinkben fokozottabh
mértékben - kivanunk cementiparunk szolgdla-
taba allitani. 7

A cél itt ugyanaz, mint a salakeementnél.
Latens hidraulikus tulajdonsagi anyagokkal
fokozni cementkapacitiasunkat anélkiil, hogy
nagyobb beruhazist kellene végrehajtani és
ugy, hogy a fajlagos szénfogyasztis esokkenjen.

Két irdnyban indulunk el:

a) Traszportlandcement. A trasznak, puz-
zoldnnak g protlandee‘m.ent~klinker1‘el valo
egyiittorlése kivilg kotbanyagot ad. A keverdési
arany valtoztatisdival tobbféle szilardssgi ce-
ment allithaté eld.

b) Traszcement. A traszban (puzzolanban)
rejlé hidraulikus tulajdonsigokat oltott miésy
hozzdadasival kivanjuk hasznositani. Alacsony
szilardsagn k6téanyagot nyeriink igy.

4. 4 normacementek. Eléallitasuk heterogén
cementek elvén torténik,

5. Hidraulikus mész. Szerepe, hogy a cemen-

tet, (illetve hosszabbbitott cementhaharesot)
helyettesitse mindazokon g teriileteken, ahol

nines sziikség nagyszilardsagni kotéanyagra.
Egy j cementfajtarél keil itt megemIé-
kezni: az Alit-cement nagy kezdészilardsagu
cement. Szilardsigi tulajdonsiagai a meész-szili-
katokra vannak alapozva. Kz a cementfajta van
hivatva helyettesiteni, illetve potolni a mész-
aluminat szilardulasira alapozott bauxiteemen-
tet. Ennek létjogosultsiga ugyanis a nagyobh
szilardsagot igénylé helyeken megsziint,



A szulfatdllo cement bevezetésének nagy
jelentdséget ad a budapesti talajvizek rendkiviil
nagy Na:SOs és MgSOs tartalma, amely a port-
landeementet erésen korrodalta.

Otéves terviink sordn irdnyt veszikk arra,
hogy a cementgyartasnal fokozottabh mértek-
ben térjink at az alacsonyabb fiitéértékii szenek
alkalmazasara. Ezen a téren kiilonosen igénybe
kivanjuk venni a tudoméanyos téren elért ered-
meényeket; az égiéselmélet jabb fejezetei remél-
jitk sok megoldatian problémara megoldast hoz-
nak. Ennek révén szeretnénk cementgyaraink
rendkiviil rossz hatasfokat megjavitani, bar
meglévo forgékemencéink atalakitasara, kor-
gzeriisitésére egyeldre sok lehetdségiink mnines.

A forgékemencékben toriénd cementgyar-
tas hazai cementgyarainkban (még a legmoder-
nebb is) a bevezetett szénenergianak rendkiviil
rossz kihasznalasa mellett megy végbe. Amellett
a forgékemencés iizem telepitése is aranytala-
nul draga — ezért kidolgozzuk a korszerii auto-
matikus aknakemencék terveit, hogy amikor
klinkerkapacitasunk nem tudja mar fedezni a
sziikségletet, automatikus aknakemencéket allit-
sunk cementiparunk szolgéilataba.

Meglévé iizemeink fejlesztése sordn célul
tiiztitk ki az iizemek tovabbi mechanizalasat,
j6llehet a portlandecementgydrtis tigyis tal-
nyomorészben gépesitett munka. Ki kivanjuk
Kkiiszobolni az emberi munkaerdt mindazokon a
munkahelycken, ahol erre agyaltalan lehetdség
van.

Gépesiteni fogjuk a nyersanyagszallitast,
esillefogadast és iiritést. a vagon ki- és berakast,
a belsé anyagmozgatast.

Tokéletesen automatizaljuk a
csomagolasat és vagoénba rakasat.

Megoldjuk a teljesen automatikus papir-
zsdkgyartast. Az eddigi gyartasi modszer Atala-
kitasaval racionalizaljuk a gyvartast, koncen-
traljuk tgy, hogy cementgyaraink zsikellatasat
a legolesébban tudjuk biztositani.

Cementgyaraink tokéletes kihasznalasanak
akadalyozdja volt a sziik aramellatas. A sziik
keresztmetszeteket megsziintetjiik, az dramella-
tast biztositjuk és ezzel lehetdség nyilik 6rl6-
kapacitasunk fokozasira is. Uj, korszerii mal-
mok beallitasaval fajlagos 4dramsziikségletiink
esokkenni fog.

A fejlédés utjan a tovabbi 1épés az, hogy
azokat a cementgyarainkat, amelyek rendkiviil
rossz hatasfokkal termelték az elektromos ener-
giat, bekapesoljuk az orszagos halézatba, a pri-
mitiv és sok bajt okozd porkazanok helyére kor-
szerii koncentratorokat épitiink be és ezzel iize-
meink fajlagos szénfogyasztasat is megjavitjuk.

A cementipar fejlodése iranyanak alakula-
sahoz jelentékeny moédon jarul hozz4d a mind-
ségvizsgalis és ellendrzés 1j alapokra valod
helyezése.

A mindségvizsgalat megszenvezését telje-
korszertt alapokon, a cementkémia és

cement

sen

cementtechnolégia legtijabb eredményei alapjan
kivanjuk megoldani, figyelembevéve a leg-
jabb kiilfoldi tapasztalatokat is. Ebbe a mun-
kankba be fogjuk vonni a tudoméanyos intézmé-
nyeket éppen igy, minta Tudomanyos Egyesiile-
teket. Bar az egyiittmiikodés az ipar és a tudo-
ményos intézmények kozott eddig is jo volt és
nem volt komoly mfiszaki kérdés, amelyet a
Tudomanyos Bgyesiilet valamelyik szakosztalya
ki ne targyalt volna, még mielétt az ipar veze-
t6i végérvényesen allast foglaltak volna, ezen
a téren is tovabb akarunk fejlédni. Kiilonosen
sokat varunk a Nehézvegyipari Kutaté Inté-
zettsl, a Miiegyetemtdl és az Epitéanyagipari
Tudoméanyos Egyesiilettél. A megoldandé fel-
adatok a cementipar érdeklédésének homloktereé-
ben allanak és megoldasuk egyforman viszi
el6bbre ligy az ipar, mint a tudomdny ligyét.
A megoldando feladatok kozott kell megemliteni
a kohosalakcement kérdéseit, a puzzoléncemen-
tek problémait, az égéselméletet, orléselmeéletet,
a portlandcementklinker {ivegalkatrészeinek
meghatarozasat és egyéb fontos problémakat.

A mindségvizsgalat magéaval hozza a meny-
nyiségi ellendrzés ujszeri megteremtését is. Ha
ezt a kérdést megvizsgaljuk cementgyaraink-
ban, megallapithatjuk, mennyire elhanyagolt
teriilet ez nalunk és mennyi feladat var rank
a jovében. Par elavult, legtébb esetben hasznal-
hatatlan méréberendezéstél  eltekintve,” iize-
meinkben nines joforman hasznalhaté iizem-
ellen6rzé méroeszkoz.

A mennyiségi ellenérzés eszkozei: a kotél-
palyakon érkezd anyag (ko, marga, szén) auto-
matikus (regisztral6) sulymérése; hidmérlegek,
automatikus méréssel, a szalagokon és transz-
port6érokon szallitott anyagok automatikus mieé-
rése, helyesen mutaté, regisztralé Aramméro
berendezések, stb. Ezek kiépitése szervesen
hozzéatartozik cementiparunk fejlodéséhez. He-
lyes iizemvezetés ezek nélkiil nem képzelheto el.

I1. MESZIPAR.

A jelenlegi mésziizemeink korszeriitlen, el-
avult tizemek, évszazados munkamodszerekkel,
az emberi munkaerd végtelenségig valé kihasz-
nalasaval és rendkiviil rossz energiafogyasz-
tassal.

Fejlodésiink iranya az automatikus akna-
kemence. Epiilé 1j mészkemenséink mar ilye-
nek lesznek, szem eldtt artva gy az emberi
munkaer6 minél fokozottabb kimélését, mint a
felhasznalt energidval valo legmesszebbmend
takarékoskodast. Hazank rendkiviill gazdag
gyengemingségii, alacsony fiitoértéki  szenek-
ben. A gaztiizelésii automatikus aknakemencék
kiszolgalasara létesitett generatorok az ala-
csony flitéértéki szeneket a leggazdasiigosab-
ban hasznaljak fel.

Ezen kemencék épitését mar elkezdtiik. Ot-
&ves terviinkben azonban miég szitkségiink lesz
a meglévé iizemekre, de tudjuk, hogy tiz éven



beliil megsziintetjiik azokat az embertelen mun-
kamédszeu'evke«t, melyeket oly bdségesen tud a
mészipar felmutatni.

Fontos helyet foglal el mészprogrammunk-
ban a mészhidrdtgydrtds. Fejlodést jelent ez
mar esak azért is, mert lehetéveé teszi a fogyasz-
tds-ingadozis  4ltal keletkezd termeléskiesés
megsziintetését, illetve a meészipar idényjellegé-
nek megsziinését,

I1l. MESZKGBANY 4S7AT.

A mészkébanyaszat programja szorosan
kapesolodik g cement- és mészgyartashoz.

Mészbanydinkban a fejlodés irdnya a gépe-
sités. A gépesités foka 6ridsi médon emelkedik
kébanyainkban. Fzzel meg fogjuk oldani az
iparunkban jelentkezs munkaershianyt, fiigget-
lenitjiik mészkétermésiinket, illetve cement- és
miésziizemeink ellatasat az idGjarastol, raciona-
lizaljuk és olesobba tessziik kétermelésiinket és
megkiméljiik dolgozéinkat az eddigi ember-
telen munkatél.

Ki fogjuk kisérletezni és be fogjuk iizei-
meinkben vezetni a gépi miivelés el6feltételeit
biztosité ijfajta robbantasi eljarast.

Baggerek, dumperek, osztalyozok heallitdsa
mind ezt a ¢élt szolgdlja. Az osztalyozok alkal-
mazasa révén nyert azonos szemnagysagnu ko
a mésziizemek fajlagos hésziikségletét esokkenti
és termelését fokozza.

Nézziik ezek utdan a cement.- és mészipar,
valamint mészkébanysszat fejlodését par jel-
lemz6é mérészam tiitkrében.

A klinkertermelés jelenlegi fajlagos hosziik-
séglete dtlagosan 1700 kal/kg klinker.

A heterogén cementek bevezetésével Htéves
terviink végén a fajlagos hésziikséglet elorelit-
hatélag 1300 kal/kg cement

A cementérlés aramsziikséglete:

jelenleg atlaghan
az Otéves terv végén

105 kwoé/to cement
100 kwé/to cement
A cementgydrtis Osszes hosziikséglete:

fentiek alapjan (1 kwé dramhéegyenértak 5000
kal

jelenleg

az Otéves terv végén

2225 kal/kg cement
1800 kal/kg cement

A mészégetés jelenlegi hosziikséglete:

atlagosan 2100 kal/kg ég. mész
az otéves terv végén
dtlagosan 1700 kal/kg ég. mésy

Ez a szam természetesen tartalmazza a régi
és 1j kemencék atlagos hosziikségletét. Teljes
lesz a kép akkor, ha az automatikus akna-
kemencéket dsszehasonlitjuk a régiekkel.

Bzek fajlagos

hésziikséglete 1300 kal/kg dg. mész

A termékenység alakulisa is hiven kifejezi
a cement- és mészipar technikai fejlédését.

Ha az 1949. évi termelékenységet (termelési
érték Ft/osszes munkaéra) 100-nak vessziik, az
otéves terv végén a cementipar indexszama
168.2%
171.0%

Természetesen ezek a szamok is Atlagérté-
kek és az 1j .létesitményekvl-e‘ndkivﬁlj() termelé-
kenységi adatait lerontjak a régi berendezések.

Cement- és mésziparunk miiszaki fejlodésé-
nek nemzetkozi Osszehasonlitasara nagyon
kevés adat 4ll rendelkezésre.

A lengyel cementipar idevonatkozé adatait
tanulmanyozva megdllapithatjuk, hogy bar
kapacitasa joval nagyobb, mint a magyaré
jelenlegi termelés 2,200.000 tonna), a fajlagos
energiafogyasztds rosszabb a nienknél,

A lengyel cementipar jelenlegi kalérasziik-
séglete kb. 1800-kal/kg klinker, Aramsziikséglete
115 kwé/to cement.

Egy tonna cement eléallitisdhoz sziikséges
Osszes munkadérik sziama Magyarorszigon 8.1 a
lengyel 9.4 6raval szemben.

A lengyel cementiparn] fejletteh esehszlo-
vak cementipar termelékenysége ezzel szemben
jobb, mint a magyaré. Magyarizatiat a teljes
gépesitésben talaljuk meg, a cementgyiraknal,
de kiilontsen a mésziizemekns] és a kébanyak-
nal.

a mészipar indexszima

1V. AZBESZTCEMENTIPAR.

Aszbeszteementiparunk fejlodési
ardnylag sziik teriiletre korlitozodik.

Mechanizaljuk a huIrlvé,mlemezgyai-rtazist, a le-
foly6esé és idomesdgyartsst.

A mechanizilas kérdésein tul i ranyt vesziink
arra, hogy a késziru forgosebességét noveljiik.
Az azbeszteementaru hékezelésével (gézben valg
kezelés altal elért szildrdulas gyorsitias) remél-
Jik, hogy ezt a célt e] tudjuk érni.

A termelékenység alakuldsa éppen a fentiek
miatt elsésorban nem a miiszaki fejlodésre ad
jellemzd értékeket, hanem inkabb a kapacitas
Jobb kihasznalasabol szarmazo, a szocialista
munkaverseny 4ltal eredményezett termelé-
kenység javulasat fejezi ki.

irénya-

V.SIKUVEGGY ART AS.

A huzdsi sebesség megnovelése az otéves
tervben a célkitiizésiink., Példaképiink a Szovjet-
unio, ahol a huzisi sebesség nivelésével bamula-
tos eredményeket értek el.

Célunk ezenkiviil a teljes gépesités, gy a
nyersanyag szallitisaban, mint az adagolas-
nal, valamint a tablativeg szallitdsandl,

A Szovjetuniéban  elért eredményekre
tdmaszkodva a gyorsitott tivegelosztastol varjuk
még azokat az eredményeket, amelyek a sik-
iiveggyartis technol6giajat elébbre viszik,

A sikiivegiparban van egy szektor, amely
tecnikailag elmaradott. Bz az ontottiiveggyar-



ths. Automatizalassal, kontinil kemencével és
folyamatos hengerlégép beallitasaval ezt a
hianyt kipotoljuk és ezzel az ontottiiveg és
nyersiiveg oleso és széleskorii felhasznalasat is
lehetové tessziik.

Ha matematikailag is ki akarjuk fejezni a
sikiiveggyartds miiszaki fejlodését, az alabbi
formula alkalmas erre:

T, —m’ iiveg/gépora.

T, jelenti az egy Fourcault gép altal 1 g6p-
ora alatt termelt iiveget m*-ben.

T, értéke ndalunk jelenleg 50—55 m” koriil
van.

Az oOtévesterv végén el kivamjuk érni a
70—80 m’-t.

Osszehasonlitasul meg kell jegyezni, hogy
pl. a Szovjetunio legkorszertibb sikiltveggyarai-
pan a Ty értéke 100 m* koriil mozog, mig Fran-
ciaorszdaghan 50—55 m?* koriil.

V1. OBLOSUVEGGY ARTAS.

Modern automatagépek beallitasaval, a 876~
lesszaji oOblosiivegek gyartasinak automatiza-
lisaval, a gyartds minden folyamatanak ala-
pos megszervezésével és mechanizalasaval kivan-
juk az Oblosiivegipar antomatizalasat meg-
oldani.

A szalagrendszer kiszélesitése, a belsé szdl-
litasi tutvonalak megroviditése, modern belsé
szallitéeszkiozok alkalmazisa nemesak az On-
koltség esokkenésében, hanem a dolgozék mun-
kateljesitményében, egészségiik fokozott védel-
mében is jelentkezik.
produktiv munkabér x 100

gyartasi onkoltség

T, értéke jelenleg 20—25% kozott mozog.

Az Otéves terv végén a 10—15%-os értéket
kivanjuk elérni.

Osszehasonlitasul megjegyzem, hogy Ti ér-
téke Franciaorszagban jelenleg kb. 15% koriil
van,

Mias orszagh6l tajékoztaté adat nem &ll ren-
delkezésre. A termelékenység alakulasa is ki-
fejezi az oblostivegipar miiszaki fejlédését. Az
Gtéves terv végén a fentvazolt uton haladva
138-as indexfi termelékenységgel szamolunk.

e —

VII. FINOMKERAMIAI 1PAR.

A gyartasi technologidban hatalmas valto-
s4st hozott az ujporcellangyartis (lagyporcel-
lan) bevezetése. Kzzel egyrészt a hazai nyers-
anyagok fokozott hasznalatara tériink at, bovit-
jilk gyartasi kapacitdsunkat és jelentékeny mo-
don csvkkentjitk onkoltségiinket.

Célunk az, hogy az egész szigetelogyarta-
sunkat atallitsuk lagyporcellangyartasra.

Tzen thalmendleg iranyt vesziink a lagy-
porcellanbol késziilt edények gyartasara.

Gépesitéssel, automatizalassal, mint vacecum-
prések alkalmazasaval, automata korongok be-
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allitasaval, korszeri alagttkemencék épitésével
fogjuk racionalizilni egész  finomkeramia-
iparunkat. ;

Azok a tényezdk, amelyek jellemzok a
finomkeramiaipar fejlodésére: a szénfogyasztas
es a termelékenység alakulésa.

Finomkeramiaiparunk jelenleg mnagyobb-
részt elavult kerekkemencékkel dolgozik.

A szigetelogyartas hosziik-

séglete 18,800 kal/kg
a porcellangyartas fajlagos hé-
sziséglete 24,000 kal/kg

Az otéves terv miiszaki fejlesztése eredmé-
nyeképpen 1954-ben el kivanjuk érni a szige-
telogyartasnal a 12,000 kal/kg-ot
az edénygyartasnal 14,000 kal/kg-ot

Osszehasonlitasul:

(Usehszlovakiaban a szigetelégyartas
hosziikséglete 17,000 kal/kg
Franciaorszaghban 21,000 kal/kg

A termelékenység alakuldsa is érdekes.
jelenleg 647 munkaora sziikséges
1 tonna porcellanaru eléallitasdhoz.
Az 6téves terv viégén kb.
500 munkaorara lesz szitkség.

Osszehasonlitasul ugyanazon értékek ala-
kulasa: !
(sehszlovakidban jelenleg .
700 munkadra/to poreellan
Franciaorszaghan 520 munkadra/to porcellan

VIII. CSISZOLOKORONGIP AR.

Korszeri alagutkemencét épitiink, korszerti
megmunkalogépekkel. Célunk az, hogy amagyar
ipar minden sziikségletét belfoldon ki tudjuk
elégiteni.

Ezzel ki is jeloltitk esiszolokorongiparunk
fejlodését.

A fajlagos szénfogyasztis és a fajlagos
munkaerésziikséglet ezen fejlodést szemléltetéen
regisztralja.

Csiszolokoronggyartasunk jelenlegi fajlagos
hoészitkséglete:
20,000 kal/kg
az Otéves terv végén 7,500 kal/kg
fajlagos munkaszitkséglet
jelenleg 420 munkadra/tonna
az otéves terv végén 300 munkadéra/tonna

Osszehasonlitva ezt a parisi Norton-gyar
adataival: :

fajlagos szénfogyasztas
tajlagos munkaerdszilkség-
let

6,000 kal/kg

950 munkadra/tonna

Osszefoglalva a mész-cement, iiveg- és kera-
miaipar miiszaki fejlodését, vligosan lathato
ezen fejlédés irdanya. Mechanizalds, automarti-
zélas. Cél a termelékenység fokozisa és kiilo-
nosképpen a dolgozo ember védelme.



Cementszabva’myunk atdolgozasa

1935 méjus havaban megjelent a magyar
cementszabvany, a MOSy 32, immar 14 éve van
érvényben. Kz a szabvany azonban ma mar
nem elégiti ki g magyar cementfeldogozok
igényeit és sziik keretnek bizonyult a cement-
eléallitok részére is. A legtobb allam 1940 utan,
de igen sokan az 1946—1948-a5 években, ala-
kitottak At szabvanyaikat a fejlédés megszabta
fokozott kovetelményeknelk megfeleléen 6s mi
Sem maradhatunk tétleniil. Mindazon tényezék
— targyiak ég személyiek — melyek a tokés
gazdalkodagsnal megakadalyozzak g szabva-
nyok gyokeres megvaltoztatasat, éppen agy,
mint a hidrauligus kotéanyagok iparanak
horizontalig kifejlédését, miegsziintek; az aka-
dalyok leomlottak a haroméves terviink utolso
évében lendiilettel feltord és Otéves terviink
folyamén élvonalba keriils épitéanyagiparunk
vezeté Aganak, a cementiparnak, felfejlédése
elott.

A szabvanyozas nem kerékkotsje, hanem
elémozditoja legyen az iparnak. Szabvanyok
felallitasanal azon kell lenni, hogy ezen a vona-
lon is megadassék a lehetGség az Gjitok kozre-
miikodésére, hogy az ipardg problémai hozza-
férhet6vé tétessenek ag Ujitasi mozgalom szs-
mara: a szabvany mintegy iranyitéja legyen
az wjitoknak, ramutatva g még ki nem akni-
zott lehetéségekre. Vas Zoltan mondotta az
Ujité6 Kongresszuson elhangzott értékes beszé-
dében: ,Legyen a szabvanyositas egyik kogz
ponti kérdése az 1jito mozgalomnak, mert g
szabvanyositds a szocialista tervgazdalkodas
egyik legértékesebb tartaléka. A szabvanyosi-
tas elényei mutatkoznak a termelésnél... a
tulajdonsagok és minéségek egyértelmii meg-
hatarozasianal,

Az tjonnan feldllitandé magyar cement-
szabvanynak egyrészt alkalmazkodnia .kell a
cementfogyasztok differencialodo igényeihez, g
cementipar most megindult fejlédési folyama-
tdhoz és — mint fent mar emlitettiik — ira-
nyitast kell adnia az 1jitémozgalom részére,
E harom feladatot kell megoldanunk, ha a
szocialista fejlédés kovetelményeinek _‘kivér.xunk
megfelelni. Fentiek azonban nem Je-lentlk,g
régi szabvanyok teljes elvetését: ami a régi
szabvinyokon twlhaladott, ami esak megkotdje
a fejlédésnek, el kell hagynunk, de azt ami
iénak bizonyult és bevalt. tartsuk meg. Néz.-
ziink szét a barati allamok szabvanyel6irasai
kozott és igyekezziink azonos eljarasokat alkal-

mazni, melyek a gvartmanyok min6ségi meg-

itélésénél, valamint az aruesereforgalom sza-
mara konnyitést jelentenek, Kiilonss figyelmet
forditunk g Szovjetuniod eléirasaira; a Szovjet-
uni6é épitéanyagiparanak fejlettsége ttmuta-
téul szolgal résziinkre, mely ttmutatas kove

BERECZKY ENDRE

tése sok prébalkozast és  kisérletezést tesz
feleslegessé.

A magyar cementszabvanyra vonatkozad
javaslataim bevezetéséii] egy altalanos, kivite-
lez6k részérél gyakran felvetett kérést kivanok
tisztdzni: van-e akadalya olyan cementszab-
vany-vizsgalat el6irasanak, mely vizsgalat
szilardsagi eredményeibél kovetkeztetni lehetne
a betonnal elérhets szilardsagokra, Szakembe-
rek is ajanljak a MOSz 32 altal elsirt fold-
nedves habaresvizsgalat elhagyasat és a svajei,
német, francia, angol minta szerinti képlékeny
habarcsvizsgalat_ra val6 attérést, hiszen a fris-
sen kevert beton a gyakorlatbhan is képlékeny.
Ily médon ellenérizni lehet egyes cementek

»Vizallosagat” (a higitas okozta szilardsag-
visszaesést).

A MOS? 32 probatestek készitésére olyam
Osszetételi ‘habaresot, ir elg, amelynek viz-
cement ardnya, azaz ag Abrams-féle viz-

cemientfaktory 0.30
Az angol nyomési kockak készitésénél e

ténylezs 0.40
A Ros-féle, jelenleg érvényben 1évg svajei

eléirasok fakbora 0,44
a  Haegermamn-féle szabvényolk  (német,
lemgyel, osztrak) szerint 0.

A betonszakemberek elétt  ismeretes e
tényezének donts hatasa a betonszilz’u‘dségra.
Az Abrams-féle Osszefiiggés linealis forméaba
Ontve;

log K=1log A — v/e . log B, azaz
=3 —wle (A= 1000, B = 10).
A :lgookasziléldsez’lg logaritmusa, tehat

nalunk egyenly 2.7-el, K = 500.
Svajeban 2.56 ,, K = 360.
Lengyelorszaghan 240 ,, K = 9250,

A valésag azonban nem ilyen egyszerii.
Minden egyéb  bizonyiték helyett idézem
Palotas Laszlé kisérletsorozataibél »A ‘beton
kockaszilérdszigénak meghatarozasara szolgalé
formulak osszehasonlitasa® eimi munkajaban
levont konkltiziét: »& megtargyalt szilardsagi
értékekhol kovetkezik, hogy a vizcementténye-
z0n és a beton porustartalman kiviil méas ténye-
z0knek is kell létezniok, melyeknek ismerete a
betonkeverakek jellemzésére nagyon fontos
volna. Hogy melyek ezek a tényez6k, azt a
Jjovendé betonvizsgélatoknak kell felderitenigk,
mert a beton kockaszilardsaganak megjosolasa
esak tovabbi (eddig fel nem deritett) tényez6k
ismerete esetén lehetséges.“ (1)

Ugyanezt igazoljak mas szerzoktol szar-
mazé munkak is; nem Juthatunk messzire a
betonszilardsagoknak elére valé kiszamitasa-
ban, ha csak a viz-cement tényezt valtoztatjuk
meg s kozben elonysket adunk fel, mint pl
a vizsgalat reprodukalhatosaga, a kézimunka-
tol vald fiiggetlenités, mely elényoket a MOSz
32-ben eléirt féldnedves habares vizsgalati mod-
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szere biztositja. Az eddigi beverési modszer
fenntartasa mellett sz6l tovabba, hogy a Szov-
jetuni6 (éppen 0gy, mint sok mas allam, koz-
tiik Csehszlovakia is) érvényben tartotta a
gépi beverés moédszerét, foldnedves konzisz
{encia hasznalataval egyiitt.

Nézetem szerint nem volna elényds elvetni
az eddigi médszert, mely biztos lehetdséget
nyujt a Szovjetuniod szabvanyértékeivel vald
Usszehasonlitasra, kikapesolja a kézimunkat és
mely vizsgalati moédszer alkalmazasara ugy
gyaraink, mint anyagvizsgéléintézeteink be
vannak rendezkedve, és attérni olyan modsze-
rek egyikére, melyek reprodukalhatosaga, sot
olméleti meggondolasok alapjan, helyessége is
kétségbe vonhaté. (2)

A képlékeny habaresvizsgalat Francia-
orszagh6l, illetve Svajebol ered. Bzen vizsga-
lat bevezetését az indokolja, hogy igyekezni
kell lehetéleg ugyanolyan porus- és viztartalmi
habaresot elallitani, mint amilyent a beton
tartalmaz. Ezaltal kikapesolnank a habares
tomoritése altal a felhasznalt cementnek eset-
leg rejtvemaradt hibait, elsésorban felderithet-
nénk inert adalékanyagok jelenlétét. FErre ma
ninesen sziikség; allami vezetés alatt allo iize-
meink mindig pontos felvilagositassal fognak
szolgdlni a cementet tartalmazo anyagokrol és
szabvanyaink is pontos adatokat fognak tartal-
mazni e téren. Ninesen sziikség a konkurrencia
elloni védekezésre, ami a nagytékések altal
iranyitott gazdalkodas alatt a szabvanyositas
egyik iranyitéja volt.

Ha pedig a cementnek a betonban vald
viselkedését kivanjuk megismerni, végeztessiink
betonvizsgalatot, ligyeljlink az adalék felépité-

séro 6s a Kkivant képlékenység betartasara.
A cementipari kozpont — mely szerv szinte

havonta hoz ki 1j cementfajtakat — nem
mulasztja el egy esetben sem az fij cementmér-
kaknak alapos feliilvizsgalatat; az anyagvizs-
galo intézetek, a Nehézvegyipari Kutatéo Inté-
zet szilikatkémiai osztalya allandéan foglalkoz-
nak 1j cementfajtak minéségi ellenérzésével.

Attérve a minbségi osztalyozasra, megalla-
pitom, hogy a jovében az eddigi két cement-
kategbria, a nagyszilardsagi portlandcement
(jelsljiik a 28-napos kockaszilardsag utan 500-
asnak) és a kozonséges (norma) portland-
cement (280-as), nem lesz mar elegendo.

Az 10 szabvany alapjaul egy keretszab-
vanyt ajanlok, mely tartalmazza a cementek-
kel szemben tamasztott és még tamasztando

kovetelményeket, altalanos eléirasokat, szi-
lardsagosztalyozast. Minden — eddigi és ujon-
nan bevezetendé — cementfajtanak meg lesz

a minéségi beosztas keretében a helye; egyéb
tulajdonsagait, gyartasi modjat, megnevezését
kiilon betétlap tartalmazna; ahany, cementfajtas
kiilén betétlap tartalmazna; ahany cementfajta
annyi betétlap lesz a szabvanyokhoz mellé-
kelve. Ilymodon a fejlédésnek szabad utja van.
Ugyanesak kiilon részben dolgoznank ki a
szabvanyhomokra, a szitaszovetekre, a szab-

vanyhabares  eléallitasara, sz6val  minden
olyan munkateriiletre vonatkozé elbirasokat,
melyek a cementvizsgalatnal felmeriilnek. igy
példaul szabvanyozandé lenne a cement-anali-
zis menete; amennyiben pedig a colorimetri-
kus, gyors cementanalizis menetét a Nehéz-
vegyipari Kutato Intézet segitségével kidolgoz-
zuk, ugy az is szabvanyozasra keriil és igy azt
minden gyari laboratérium részére hozzaférhe-
t6vé tesszik.

Mit tartalmaz o keret-szabvanyunk?

1. A cement altalanos meghatarozasat.

9. A cementmarkak osztalyozacat.

Javaslatom errevonatkozéan a kovetkezo:
négy fajtat allapitunk meg — nagy kezd6-
szilardsagi cementet ,,600%

nagyszilardsagi cementet 5,00,
normacementet ,,280%

kémiives cementet ,]120% (vagy ,150%).

B javaslaton ne lepddjiink meg. Gondol-
junk arra, hogy ezeket a minGségi csoportokat
maga az élet, az épitbanyagot felhaszndlé ipar
alakitja ki. Igaz, hogy oddig, kiilonleges
cementjeinktél eltekintve, a MOSz 32-vel szem-
ben, mely két cementfajtat definial, esak
egyetlen egy cementfajta volt forgalomban.
Az elogyarté betonipar, az el6feszitett beton,
a vizépitkezések azonban maris 1j, a szilkség-
letiilknek jobban megfeleld cementfajtak Kki-
hozatalat siirgetik. Mas allamokban is fokoza-
tosan szaporodik a cementminéségek szama,
@). A Szovjetuni6ban a GOSzt 940—41 port-
landcementre 6 mindségi skalat allit fel, melye-
ket 200, 250, 300, 400, 500 és 600-as szamokkal
jelol. Ha azonban a Szovjetuniéban érvényben
lévé osszes hidraulikus kotbanyagszabvanyt
vizsgaljuk, ugy a fenti 6 csoporthoz még 4
jarul, éspedig: 25, 50, 100 és 150. Ilymoédon 10
min6ségi osztaly van, a legmagasabb, a port-
landcementtel szemben tamasztott kovetel-
ménytdl egészen a 25 kg-0s kockaszilardsagig,
mely szilardsagot a leggyengébb mindség
romancementtél (GOSzt 2542—44) és egy mész
agyageementtol (GOSzt 9544—44) kivan a szab-
vany. Azonban minden cementfajtanal tobb-
féle min6ségi marka lehetséges: a portland-
cementnél, — amint azt mar emlitettem -—
6-féle méarka, klinkernélkiili salakcementeknél
4, timfoldecementnél avagy az emlitett roman-
cementnél 3 marka van szabvanyositva,

A jelenleg forgalomban 1év6 cementjeink-
nél a kovetkezé6 markakat javasolom:

portlandeement 600, 500

szigmacement (4 600, 500, 280.

traszportlandeement 500, 280

koho6salakportland 500, 280)

szulfatallé cement (5) 600, 500

fehércement 500 esetleg 280.

A folyamatban 16v0 kutatémunka ered-
ménye lesz a 150-es marka kidolgozésa.

Az egyes cementmarkak kiilonleges tulaj-
donsagairél, azok eléallitasi mo6djarél a hidrau-
likus vagy mas szemponthol kivanatos ada-
l6kok megengedésérél minden egyes cement-
fajta kiilon betétlapot kapna. Ezen irnank eld
a cementfajtak és markak megnevezését is?



Példaul:
»000-as jeldi, nagyszilardsaga, tatabanyai port-
lfaxndpar!x-enrt“,
»600-as  jeli, nagy kwezd('i..szzi]12'1))“(]\9&;.:’1’1 labatlani
szigmacement®,
»280-as Jel, selypi
cement', :
»150-es jelii mesz-puccolancement,
Szabvanyunkban tekintettel lesziink azon
lehetdségekre, melyeket a cementipar kiilfoldi
fejlédese felmutat, illetve mar fel is hasznalt.

trasz-salak-pontland-

Mar volt alkalmam ramutatni azon mar
tobb  évtizeden 4t képviselt allaspontomra,
amely szerint hj draulikus potanyagoknak
10—15%-ig  valg adagolasa (trasz esetben
20%-ig) a portlandecement tulajdonsagait

javitja. Amint ezt tobb  kiilfoldi allam szab-
vanya megengedi, nekiink is bizonyos hatarig
szabad kezet kell adnunk cementgyarainknak
ilyen javité anyagok adagolasara. Lehetéve kell
tovabba tenni kiilonleges kémikaliaknak 1%-ig
valo alkalmazasat, bizonyos specialis cement-
tulajdonsagok elérésére. Ezirdanyu javaslataim
bizonyara elfogadtatnak, hiszen olyan allam
szabvanykikotéseire hivatkozhatok, mint pl.
mintaképiink, a Szovjetunio,

E  helyiitt hivatkozom szénbanyaszaink
kezdeményezésére folyamatha tett kisérletekre,
melyek a cementpép viszkozitasanak oés viz-
tartoképességének vizsgalatat, illetve befolya-
solasat célozzak. (6)

Szabvanyunk tehat nemesak olyan keretet

ad majd, melybe beoszthato lesz minden
cementiink, hanem szinte felszolitast  jelent
kutatéink szamara a magyar = viszonylathan

még iires keretrészek képviseldinek felkuta-
tdsara és ezen iires részeknek 1j, ma még fel
nem ismert, esetleg értéktelennek mindsitett
anyagok felhasznalasaval valg betsltésére.

Szabvanyozasi javaslatainknak ki kell ter-
jedniok a vizsgalati médszerekre is. Mindenek-
elétt megallapitand6 lesz, hogy mely cement-
tulajdonsagokat vegyiink fel a kotelez6 wizs-
gdlatok kozé. Ilyeneknek tekintjiik:

a finomsagot, a kotéidot, a ﬁétl‘!ﬁOlg'la,tiéJLl(')nsxé_got
és a szilardsag-vizsgalatokat. Fzen tg‘]omegmen
:a;aomba‘n, mint  informativ vizsgdlatot wl\tlajl‘wbva.pl,
szabvanyozni kivanom a kovetkero cementyizsgs-
latokat: zsugorodas, ]16-feljlgsz,ms, szulfatallosag,
szin (fehérség) és wiztartGssig.

A szabvany elsé része kifejezné, hogy az
el6z8kben felsorolt tulajdonsigok esupan olyan
cementeknél birnak jelentéséggel, m.elyeknek
megnevezése ezen tulajdonsagok egyikére ki-
fejezetten hivatkozik; pl

500-as jelii nagyszilardsagn labatlani szul-

fatallé portlandcement.

280-as jelti alacsony  héfejlédésii bélapat-

falvai kohésalakportlandcement.
300-as bélapatfalvai nagyszilardsaga fehér
portlandcement,

A keretszabvany kiilon részben irja le. a
vizsgalati moédszereket. Javaslatom szerint
nemesak a kotelezs prébakat, példaul a tér-
fogatallosag f6z6probajat fogjuk  pontosan
koriilirni, hanem az informativ jellegti proba-
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kat is, adott esetben az autoclayv vrobat, hiszen
20z61t betonelemek gyartasanal a legmegfele-
16bb cementfajta kivalasztasira ey a préba
nagy fontossaggal bir. Nem szandékozom a
szigord, kényes probak szabvanyositasakor a
cementgyarak kimélése; elmiltak mar azok az
idék, mikor a téke képviseldinek modjukban
volt a ‘szabvz’xnybizottsagi munkanal minden-
nemi szigoritast megakadalyozni, Igy, bar
tudataban vagyok a nehézségeknek, a zZsugoro-
das mérésére 'sza‘bvainym()dszert kivanok els-
LTI Betonutak, repiiléterek épitésénél, eldre-
feszitett betonelemek gyartasanal a zsugorodas
minél kisebb méretre valé leszoritiasa nagy-
fontossagn feladat. Ambar jol tudom, hogy a
beton valédi zsugorodisa  sokizben meglepd
mértékben eltér o habares-proba eredményé-
t6L, hogy éppen wigy nem lehet a habaresproba
eredményéh sl a. beton zsugorodasat  kiszami-
tani, (7) mint ahogy nem lehet g betonszilard-
sagra a habarcsszilérdségz'xb()l kovetkeztetni,
senki sem tagadhatja azt a tényt, hogy a
habaresprébanal kisebh zsugorodast mutato
cement a betonban éppen ugy jobh eredményt
mutat fel e szempontb6l, mint ahogy nagyobl
habarcsszilérdségﬁ ceément magasabb betonszi-
lardsagot ér el, ha nem ig lehet errevonatko-
zéan altalanos érvényti Osszefiiggést megalla-
pitani,

Kiilon figyelmet forditunk a nalunk eddig
elhanyagolt thixotrop tulajdonségra, a habarcs
avagy beton viztartossagara., Kopasnak kitett
betonfeliiletekné) a felszin tomorsége  donts
Jelent6ségii: ily célra oly cementek valasztan-
dok ki, melyek a lekotes folyamata alatt nem
valasztjak ki bels kontrakeié altal az egyel6re
fel nem dolgozott viget. Ebbél a szemponthél
cementjeink kiiliinféle‘képpen viselkednek.
wav{mytervezetiink tartalmazni fog ilyiranyu
vizsgalatot 18, természetesen esupan informativ
jelleggel,

Az informatiy Jellegii vizsgalatok el6irasi-
t6l ne rettenjiink vissza. Hivatkozom a svajei
SIA 115—33—45 szabvanyra, mely 7-féle infor-
mativ jellegti vizsgalat elvégzését irja éspedig
fajsily, litersuly, izzitasi veszteség, zsugoro-
das, felmelegedés, 30 alatti résg meghataro-
zasa, és végiil, mintegy atmenetképpen, beton-
probakhoz kevert homokkal — DI () LAl
mm-es szemnagysagokhol Osszeallitott adalék-
kal -~ elért szilardsagi vizsgalatot),

Legyen cementszabvanyunk a mindség
ellen(’irzésének, a Mindségi Ellenérzo Osztalyok
munkajanak tamasza, irdnyitéja, a cement-
iparban megindult felfejlédésnek egvik hat-
hatos tényezdje. Térjiink el a szofukar, ovatos,
a fogyasztoval szemben a gyarost fedezd szo-
vegezéstdl, legyen az 1j cementszabvany, szo-
cialista, gazdasigi rendiinknek megfelelGen,
értékes iranyitas a cementfeldolgozok részére.

1. ZEMENT 1935, 36—37. szém, 2 ZEMENT 1942, 339, oldaltol
3€5. oldalig, 3. lasd PN, B—400, 250, 150 és a DIN 1164, 425, 325;
225 68 1il-es minéséget, 4. EPITOANYAQ I. 1-2. szama,
< Szigma-cement*, 3, Eddigi jelzése .S 5%, 6. Kémikusok
Lapja, II. 17. sz »Cement mélyfirisok tomoritése”, 7. ZE-
MENT, 1942, 15—1¢. Szam,



Szedimentalas a ceme

kiilonos tekintettela nyersma

finomsaganak
Furépaban

A cement és nyersiszap
meghatarozasara a szabvanyok
még ma is a szitalast irjak eld.

Azt, hogy a szitalassal valo finomsag-
meghatarozas nem megbizhato, tobbek kozott
Haegermann kisérletei bizonyitjak, aki kiilon-
bozé helyeken - teljesen aj szabvanyszitakkal
végeztetett vizsgalatokat. A 4900-as szita ma-
radéka ugyanazon cementnél 10 és 17 % ko-
z6tt ingadozott. A vizsgalatok alkalmaval a
szitakat kieserélték, hogy a kiilonboz6 szemeé-
lyek altal okozott hibat is tekintetbe vegyeék-
A vizsgalatok eredménye azt mutatta, hogy a
kiilonbségek kizarolag a szita szovetekben ke-
resend6k, melyek viszont minden esethben a
megengedett tolerancian beliil voltak. A fino-
mabb, pl. 10 000-es szitaknal a kiilonbségek
még nagyobbak voltak és a finomsaggal a Szi-
talas ideje is erdsen emelkedett.

Fenti hibakhoz jarult azutan, hogy az wjabb
kutatasok kimutattak, hogy a cement mindsé-
gének kialakulasiban éppen azok a szemnagy-
sagok birnak a legnagyobb fontossaggal, me-
lyek a szitan athullanak és ezekre vonatkozolag
a szitalas memesak hogy mnem mond semmit,
hanem ellenkezoleg, teljesen helytelen képet
ad, mert sokszor éppen az & cement vagy
nyersiszap a tényleges finomabb, amelynek a
szitamaradéka a legmagasabb.

Arra vonatkozolag, hogy a szitamaradék
6s a finomsag — amely utobbirol csak a szem-
szerkezet, ill. a fajlagos felillet meghatarozasa
ad biztos képet — mennyire ninesen egymas-
sal osszefiiggésben, alabb kozliink néhany ada-
tot Kiihl, ill. Kiihl és szerz6 kisérleteibdl:

Nye

Cementnél ratisztnél

RSN B R

Maradék | Mnradék 1 Fajlagos | Maradék Maradék | Fajlagos
4900-as 900-as | feliilet | 4900-as | 900-a8 feliilet
szitdn srzitan em®/g szitan szitan] | em¥g

7.6 0.06 1558 13.0 3.0 1850
7.4 0.08 1357 10.6 1.8 1830
7.0 0.12 1140 9.2 125 2060
6.2 0.06 1499 0 10 1890
6.2 0.06 1348

6.5 1.0 2020

A szemszerkezet meghatarozasa az ismert

Stokes-torvényen alapulo valamelyik szedi-
mentalasi (iilepitési) eljarassal torténhet; a

fajlagos feliiletet pedig a szemszerkezet isme-
retében szamitassal, ill. kozvetlen mérési mod-
szerekel kaphatjuk.

P4

ntgyari tobbtermelés szolgaiataban
Imok

teljesitményvizsgalatara

ZLAMAL OTTO

Tovabba - két cement szemszerkezete azo-
nos szitamaradékkal:

( Cement 1 ~ Cement 2

Maradék a 4900-as Sz any. ey . 60% | 60%
1 szadiient: 9068 474, . ie v, (1281 | 13.7 %
9. szediment: 65—40 | 155% | 269 %
3. szediment: 40—25 10.2 % \ 13.7 %
Finom részek . ‘

55.5 %

39.7 % .

Annak ellenére, hogy a fajlagos feliilet
meghatarozasa igen nagy jelentoségli, cement-
gyarakban mégis alig van elterjedve, mert a
{inomsagmeghatarozo késziilékek altalaban a
kovetkez6 hibak valamelyikével rendelkeznek:

beszerzési koltségitk magas,

a finomsag meghatarozasa hosszt  1d6t
vesz igénybe, i
eredményiik bizonytalan.

Az ipar viszont olyan koésziilékeket sze-
retne, melyek beszerzési ara alacsony, a meg-
hatarozas gyors, a kapott eredmények pedig az
iizem részére valo kisrtékelés gzempontjabol
megflelelnek.

Van azonban még egy mas koriilmény is,
ami fenti késziilékek cementgyari elterjedését
gatolja. A szitalas mégis csak a legegyszeribb
6s mar évtizedek ota megszokott modszer és a
szokasos orankénti ellenérzésre meg is felel.

Milyen szempontok lehetnek tehat azok,
amelyek a fajlagos feliilet meghatarozasinak
iizemi szemponthbol olyan rendkiviili jelentéseé-
get adnak?

Magaban véve az, hogy a szitak nem meg-
bizhatok, nem indokolja fenti keésziilékek fel-
tétlen, sziikségességét, mert hiszen a szitama-
radékok alapjan valé kiértékelés teljesen rela-
tiv, azt minden gyar maganak allitja be és a
kapott értékek bizonyos hatarai kozott dolgo-
zik. Egy meghatarozott cementgyarnal és ma-
lomnal tehat tizemfolytonossag céljabol ez a
modszer meg is felel.

Az, hogy éppen a gzitalassal meg nem ha-
tarozhaté részek iparilag a legfontosabbak,
magaban véve a legtobb cementgyar részére
minbség szempontjabol nem kiilonosen nagy
jelentéségii addig, amig a gzabvanyok meg nem
hatarozzak, ill. el6 nem irjak a sziikséges leg-
kedvezébb finomsagokat.

Minden cementgyar részére azonban rend-
kiviil nagy jelentésége van az 6rles gazdasa-
gossaganak és ez az a teriilet, ahol a fajlagos
{')eliilet meghatarozasa kiilonos jelentdséggel
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A Magyar Technika 1948, évi 5. szamaban
olvastuk dr Gottlieb Istvan: »Fejlédés az ér-
lési technikaban* cimi tanulményat, amelyben
egészen 1jszertien mutat ra, hogy gyakorlati
vonatkozasban milyen nagy jelentésége van a
fajlagos feliilet meghatarozasanak a malmok
fajlagos teljesitményének novelése szempont-
Jabol. Ez g kiértékelési modszer annal nagyobhb
jelent(’iségl'i, mive] cementgyarakban ag Orlési
energia egyike g legnagyobh tételeknek,

Kétségtelen, hogy jo6l1 vezetett cementgya-
rakban azelgtt is végeztek a malmokban telje-
sitményvizsgz’llatokat, keresve g legkedvezsbh
t01tési fokot, 6r16‘[est.nagységot, aranyt, sth.

i8 a szitilas alapjan torténik, amj Jelenlegi
tudasunk szerint teljesen helytelen. A nyers és
cementmalmok toltésének valtoztatisa ugyanis
minden esethen a finomsag valtozasat fogja
eredményezni, amj viszont a minéség kialaku-
lasara, nagyon fontos. Mive] pedig a szitalas

gosabb beallitasanak csakis a fajlagos feliilet
meghatarozasa, lehet g helyes alapja.

Mint mar emlitettiik, g finomsag megha-
tarozasara szolgalé késziilékek hibaja némely
esetben az, hogy beszerzési koltségiik magas,
masoknal az eljaras orakat vesz igénybe, vé-
gil a késziilékek egyrészénél kiilonésen a 30 u
alatti részek meghatirozasg bizonytalan. Uze-
miinkben agz Andreasen-féle szedimentalo ké-
sziilék nagyon J6l bevalt, A késziilék Magyar-
orszagon is barmely uvegtechnikusnal elké-
szittethetd, beszerzési koltsége olyan alacsony,
hogy azzal szamolni alig kell, pontossaga és
meghizhatésiga pedig az iizemij viszonyoknak
teljesen megfelel. A St‘okes-tﬁrvény alkalma-
zasaval a cement Szemeseosszetétele g késziilék
segitségével jol meghatarozhato; g szemszerke-
zet ismeretében pedig a fajlagos feliilet a
Kiihl-Tokune képlettel (lasd alabb) kiszamit-
hat6. Egyediil az ilepité folyadékul hasznalt
alkohol aranyla magas ara és annak viztele-
nitése azok g ?ényezdk, amelyek a késziilék
hasznalatat bizonyos fokig koriilményessé te-
szik. A meghatarozas ideje nem sokat jelent,
mert a szokasos atlagosan orankénti iizempllen-
Orzésre a szitalas is elegends 1évén, a fajlagos
feliilet meghatarozasara legfeljebb kétheten-
ként egyszer, eredetileg hetenkén!: egyszer,“ az
utantoltések alkalmaval, ill. a fajlagos feliilet
beallitasa céljahol van szlikség, Az A’ndr.easen
késziilékkel valé finomségmeghatéroza§ viszont
szamitassal egyiitt masfélora alatt ‘elveg-ezhetg.
Atlagosan kéthetenként masfélora munka vi-
szont nem tekinthetd soknak. (Az Andrea’so’n
késziilékkel valéd szemszerkezet meghatarozasi-
rél cement esetében bévebben: Zement 1930
Nr. 30. ft)

Az Andreason késziilék elterjedését meg-
neheziti az g kériilmény is, hogy a vizsgalatok-
nal kapott szemszerkezeti eredmények nem ad-
nak azonnal attekintheté képet g finomsagrol.
Erre csak a cm?/g-ban kifejezett fajlagos feliilet
alkalmas, A fajlagos feliilet pontos meghataro-
zésa szamitassal a szemszerkezeti elemzések

alapjan azonban nem lehetséges, de az nem is
fontos Szerzs vizsgalataingl g Kiihl-Tokune
képlettel szamitott fajlagos feliiletet veszi a ki-
értékelés alapjaul, amely képlet csak relativ
értéket ad, de gyos és egyszerii ga kezelése 6s
}izlerlni kiértékelég Szempontjabol teljesen meg-
elel.

A Kiihl-Tokune képlet:
6 P"

I=S o

S
Ahol

% = a fajlagos feliilet

S =g cement fajstulya
Py = az n-dik frakeio mennyisége
dn = az n-dik frakeio kozepes szemese-
atmérsje,
(Ezen fajlagos feliiletszamitasra vonatkozd
részletek Zement 1928 Nr, 7. 1)

Cement és -alt, borszerti anyagok finomsa-
ganak meghatarozasara g fent emlitett ég jol
bevalt Andreason féle szedimentalg késziiléken
kiviil tébhh moédszer g ismeretes, mint pl. a
mélyhtitott feliileti adszorpeio nitrogéngazzal,
a ﬂuorometer, a permeabilimeter, mely a porok
leveg6atereszts képességén, a turbidimeter,
mely fényer(’i-sségm-érésen alapul.

Dr Gottlieh Istvan tanulmanyahan ko-
z0lt  nagy fajlagos teljp‘sifcményert_lelkedést,

A dr Gottlieb altal kozolt s sajat cement-
malmainkon elért fajlagos teljesitményemel-
kedéssel kapesolathan talan nem lesz érdekte-
len azt a médszert Ismertetni, amellyel eddig
az irodalom alig, az ipar pedig még kevéshhé

latban a fajlagos feliiletnek iszap alakjaban valé
meghatarozasaval, Nyersmalmaink teljesit-
ményvizsgalataval 1942-ben kezdtiink foglal-
kozni, és g haborug viszonyok kévetkeztéhen
csak most sikeriilt kozlésre mar érdemesnek
latszo eredményeket elérniink.

Nyersiszap finomsaganak . meghatarozasa-
nal az Andreason késziilék iilepitési modszere
szinte magateo] adédott, mert az iszap eredeti

beszaritas itt nem csak id6veszteséget jelen-
tene, hanem g kozben Osszetapadt részek szét-
valasztasa ig sokkal nehezebb és kortilménye-
sebb lenne,

A vizsgalatok keresztiilviteléhez azonban
sziikséges volt egy megfelelé diszpergalé kozeg,
ill. antikoagulens kivalasztasa.

A megfelels diszpergalo folyadék a vizben
adva volt, Nehezebb volt a helyzet az antikoag-
lens kérdésében. Az irodalom és tudoményos
intézetek, kiilonosen agyag iilepitésénél, kiilon-




féle szereket hasznaltak, mint pl. a viziiveg,
natriumexalat, szoda stb. Fzen anyagok egyike
sem mutatkozott azonban teljesen meghizhato-
nak. Igen sok kisérlet eredményeképpen a nat-
riumpirofoszfat (NasP:0: - 10 H:0) lett az az
anyag, amely nyersiszap {ilepitésénél minden
egyéb anyaggal szemben a legjobban megfelel.
Bgy liter vizben 13552 natriumpirofoszfatot
oldva, olyan kitiind diszpergald folyadékot ka-

punk, mely pontossaghan még a cementnél
altalanossagban jol bevalt klorkaleiumos ab-
szolat alkoholt is talszarnyalja. Amig az

Andreasen késziilékkel cementnél végzett vizs-
galatok parallel értékei kozott atlag 20 em?g
kiilonbség mutatkozik, és nagyon kell vigyazni
az alkohol viztelenitésére, nyersiszapnal a
parallel vizsgalatok kozott a kiilonbség atlag
esak 10 em?/g. Tovabbi elénye a nyersiszap
szedimentalas fenti kivitelének az, hogy az
alkalmazott natriumpirofoszfat igen csekély
mennyisége miatt a cement _szedimentitlz’xsn.al
alkalmazott alkohollal szemben figyszolvan
semmi koltség nem meriil fel. A natrinmpiro-
foszfat-oldat percek alatt elkésziil és csak az a
fontos, hogy friss legyen 6s ne tegyiik el mas-
napra. A nyersiszap finomsagmeghatarozasa-
nal fenti eljarassal annak pontossaga és meg-
bizhatosaga miatt semmi sziikség nincsen arra,
hogy a szemszerkezeti elemzéseket parallel
végezzik.

Tovabbi idémegtakaritast értiink el az
Andreason késziilékkel azaltal, hogy a vizsga-
latokat nem az altalanosan elterjedt modon
90° C-on végezzilk, hanem tablazatban kidol-
gozzuk a kivant frakeioknak megfeleld felszi-
vasi id6ket 18-tol 24° C-ig és igy a laborato-
riumi hémérséklet valtozasakor nem kell a disz-
pergalo folyadékot a megfelel6 hofokra bhealli-
tani, hanem a felszivast az illetd héfoknak
megfeleld id6 utan eszkozolhetjiik.

A nyersiszap’ finomsaganak meghataroza-
sanal tovabbi nehézség a mészks és agyag
fajstlykiilonbsége. Ha ugyanis a ketté kozott
lényeges kiilonbség van, akkor az az iilepitési
1d6 szamitasat lehetetlenné teszi. Uzemkozben
a mészkének és az agyagnak a fajsalya egy-
arant 27 és igy az iilepitési 1d6 szamitasa a
Stokes-torvény alapjan nehézséget nem 0koz.
Gyakorlatban a legtobb esetben az a helyzet,
hogy a mészkd és az agyag fajstlya kozott lé-
nyeges kiilonbség ninesen és igy kozepes faj-
sily értékkel szamolva, az iilepitési idore a
helyi viszonyoknak megfeleld atlagértéket fo-
gunk kapni-

Az Andreasen késziilékkel végzett nyers-
iszapvizsgalat elényeit az ugyanezen késziilék-
kel végzett cementvizsgalattal szemben a ko-
vetkezokben foglalhatjuk 0Ossze:

1. Az Andreasen késziilék iilepitési mod-
szere nyersiszap gzemszerkezeti elemzés elvég-
zésére szinte adva van. Az iszapot nem kell,
s6t nem is ecélszerii beszaritani, az kozvetleniil
lemérheté és feldolgozhato.

9. Natriumpirofoszfat antikoagulenst al-
kalmazva, a nyert értékek még a cementnél
j61 bevalt alkoholos eljarasnal is jobban egyez-
ut_ak, agy hogy parallel vizsgalatokra sziikség
ninesen.
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3. Cement vizsgalatanal az alkohol viztele-
nitésére igen nagy gondot kell forditani és a
mar egyszer viztelenitett alkohol is erdsen
hogroszkopos 1évén, konnyen a megengedettnél
tobh vizet fog tartalmazni és kaolgulalast 1déz
elé. Nyersiszap iilepitésnél ilyen veszély nin-
csen 6s a kapott értékek mindig megbizhatok
lesznelk.

4. Cement vizsgalatandl az alkohol haszna-
lata elég kiltséges, nyersiszapnal a esekély
mennyiség i natrinmpirofosziat gyakorlatilag
szamba sem vehetd koltséget jelent.

5. Cement vizsgalatandl az alkohol viztele-
nitése: a visszacsepegd hiiton valo fézés és az
azt kovets esetleg kétszeri leparlas jelentds
munkatobbletet jelent. Nyersiszapnal a nat-
riumpirofoszfat oldat percek alatt elkiészitheto,
azzal kiillonosebb munka ninesen.

Mintan a nyersiszap finomsaganak meg-
hatérozasara alkalmas meghizhaté modszert
kidolgoztuk, ratérhetiink nyersmalmaink telje-
sitményvizsgalatara.

Nyersmalmok teljesitményvizsgdlata a faj-
lagos feliilet alapjan torténd kiértékeléssel is
nehezebb fe'adat, mint a cementmalmok telje-
sitményvizsgalata. Clementmalmokmnal ugyanis
a cement finomsaganak novelésével ia szab-
vanyszilardsag egy bizonyos hataraig emelke-
dik, mig a finomségot tovabb movelve altald-
ban elébb a plasztikus, koés6bb a nalunk haszna-
latos szabvanyszilardsdg is esokkenni fog.

A cement mindség kiértékelésére nagyon jol
alkalmazhaté a dr Gottlieb altal kozolt ,,Mind-
ségi index®, vagy @ magyarorszagi szabva-
nyokra a KUHL-féle L Ertékszam®, mely utoébbit
hgy nyerjik, hogy a nyomoszildrdsagok Ossze-
géhez hozzaadjuk a hizbészilardsagok Osszegé-
nelk tizszeresét.

Az 6rdlt nyersliszt finomsaga és az abbol
égetett klinlker szilardsaga kozott azonban nin-
csen olyan szabalyos osszefiiggés, mint a ce-
ment finomsaganak valtoztatasa esetén, igy
annak kiértékelése is lényegesen nehezebb.

Nagy altaldnossagban a nyerslisztre is ér-
vényes ugyan az a szabdly, hogy finomabb or-
léssel jobb mindségil klinkert myeriink, viszont
tudomasunk van SzZamos olyan esetrol is, ami-
kor éppen a durvabb érléstt myerdliszthol sike-
riilt jobb mindségil klinkert égetni.

Mig ugyanis abban az esetiben, ha a nyers-
anyag mészben egyenletesen és a legmagasabb
mésztelitési  fokra van beallitva, az Orlési
finomsag novelése egy bizonyos hatarig min-
dig jobb mindségii k'inkert ad, a finomsag to-
vabbi fokozasaval azonban a mindség mar nem
vagy alig javul, addig abban az esetben, ha a
nyersanyag biztomsaghol més:ben mnem a leg-
magasabbra van beallitva, akkor durvabbra
érolve, a klinkerben a durvabb mészkoszemesék
kozelében az anyag mészben az atlagnal maga-
sabban telitett, mig a tobbi részekben az atlag-
nal alacsonyabb mésztartalmi lesz. Miutan a
mészben magasan beallitott részek szilardsaga
az atlaggal szemben sokkal erésebben emelke-
dik. mint amennyivel a mészben alacsonyan
beallitott részeké csokken, végeredményben a
cement szilardsiga ebben az egetben durvabb
nyersorléssel emelkedni fog,



Nyersmalmok t.elj‘e‘sibményvizsgzi:laté.mél te-
hit a fajlagos feliilet meghatirozisin kiviil
meg kell vizsgalnunk az abbdl égetett klinker
szabad mészk(')'.‘a‘btalllménank, valamint g ke-
mence .szén,fogy«a:szt'Lisainalk eset eges valtozassit
is és csak ezen adatok birtokdban lehet a szah-
vany szilardsagi vizsgalatok eredményével]
kapesolatban g legmegfelel s nyersiszap-
finomsdgot cementgyaranként eldonteni,

Eppen ezért nyersmalmainlk teljesitmény-

vi:sgalatanal g kiilonbozs tényezdk kisérleti
valtoztatisa alatt arra torekedtiink, hogy az

iszap em®/g-ban kifejezett, faj agos feliilete ne
valiozzék és csak az alabbi problémék meg-
olddsa utam szamdékoztunlk ratérni a sziikséges
1szaplinomsag kérdésének eldontésére,
Uzemiinkben a nyersmalmok teljesitmény-

vizsgdlatival kapesolathan a ‘kndwe'tckez(iképpon
jartunk el:
1. Tgen sok kisérlette] megallapitottuk gz

orlétestek legmegfelelsbh m

2 l\Ie:gé;Irl»a:pitottuik az
lelébb aranyat,

3. Tisztaztuk az egyes malomkamrak leg-
megfelelébb tiltési feikat, (Toltésifolk — orlo-
testek 4lfal elfoglalt kamra, térfogat. 100/6sz-
szes kamra térfogat.)

4. Eldontottiik a kamrdk utdntoltésének a
toltésifok alapjan valé legkedvezahh beallits-
sat. .

Ez négy évig tarté, tizemkozben ég minden
befektetés nélkiil keresztiil vitt kisérletek ered-

ményeképpen g, kovetkezs eredményeket ér-
tik el;

éreteit.
Orlétestek legmegfe-

Kénnyti-beton
€pitSelemekbi)
tasi esarnok.

(salakbeton)
épiilt  kidii-

T e e e L R

Kisérlet Kisérlet
el6tt utan
R R v S A L i,
Eréfelvéte]: kW, - e 347 305
Malomte]jesitmény: szaraz-
anyag kg/éra . , . . B 14750 16500
Fajlagos teljesitmény: klin-
kerre atszamitva kg/kWé . . 26.2 33.5
Szita maradék: % 4900-on 900-0n 7.5—1.0 |11.4—1.8
Fajlagos feliilet cm/g 1455 1970
Malomtoltés: ke. 32700 28500
ARG ok
Fenti vizsgéalatokkal és a teljes Ujszerti ki-
értéke ési mod felhasznénlésév.al sikeriilt nyers-
malmaink fajlagos teljesiiményét mintegy

28%-kal novelni, amive] lizemiink g haroméves
terv utolsg évének eléiranyzatat véve alapul,
csak elektromog hajtéenergiaban évi 350.000 F't
megtakaritast eért el. Az 61‘a-teljesitménynek
11.2%-o0s emelésével szemben ugyanennyivel
esoklken g teljesiiményi elbiranyzat e éréséhez
sziikséges malomoérak szamg és az ennek meg-
felel6 goly6- és péncélkopss, valamint kend-
anyag megtakaritas, mely tovabbi  40.000 Ft-
nak felel meg.

A kisérletek kovetkezs
hogy a cement minGségén ek valtozatlan meg-
tartdasa mellett volna-e ég milyen lehetéség a
nyersorlés finomsaganalk esokkenésére, jll. ezzel
kapesolatban a fajlagos teljesitmény tovabbi

részét fogia képezni,

‘novelésére,

Szerzé kiészioneté
vegyészmérnikn ek
ban kifejtett értékes

t fojezi ki

Berde Liszlo
fenti munka

kidolgo: asdi-

ﬂ{(’iz.r'emiijkiid.ésévént.




Salakbetonkdvek modernizalt tipusgyarai

(A Mechani

tomeges gyartasat a

A salakbetonkdvek :
az 194447, évek 1d6-

Szovietunioban ténylegesen
szakaban kezdték. amikor a Sztrojmechmontazs
troszt (iilzemesoport) elészor tervezelt meg
cement-mész kotbanyagokkal késziilt salakbelon-
kovek gyartasara gépesitett iizemeket, a homi
gyATmanyu formazégéptipus (C‘Szl\tl—léia’—SzM—LL(})
sorozat gyartasa alapjan.

Az 1948, év elején a nagyiizemek altalanos
gyartasi teljesitménye salakbetonkovekben évi
950 milli6 kovet tett ke vagy voros téglara at-

zhcija Sztrojtyelsztva 1948 oktéberi szaAmabol.)

G.L.MAZELJ:

allapithaté volt, hogy az 4lland6an miikodo calak-
betonkdégyar ipari alaptipusanak a korzeti gya-
rakat kell venni. két CSzM-133 automataval, évi
9 millié darab teljesitménnyel, Az iizemnek ennél
a teljesitményénél gazdasagilag igazolodik az
Gsszes technologiai szallitasi és le- és felrakodasi
miiveletek teljes gépesitiése és ugyanakkor bizto-
sitva van a gyar termelésének magasfoki mino-
sége 6s alacsony onkoltsége.

A gyakorlat ugyancsak megmutatta, hogy @
nem mnagy épitkezésekhez szitkséges gépi amya-

szamitva 225 millided téglat. ook elégtelensége folytan sok esetben szitkség

A mnagyszamti mikodo gépesitett nagylizem  van id6legesen olyan leegyszerisitett {ipusn
gazdasagi kiaknazasa altal szerzett tapasztalatok salakbetonkétermels —iizemre, amely kis téke-
a kégyartas tovabbi javitasanak modszereire Vo- befektetésnél gyorsan kiaknazhato.

natkozé egész sor kivetkeztetés levonasat tették

Az 1944, évi tipusterv alapjan épiilt gyarak

lehet6vé s igy megadtak az 1944. évi lipus-gvar-  alapjaban kielégiten dolgoznak. Ugyanakkor a
terv modernizalasanak utjait is. meg:drtént vizsgalatokkal meghatarozott hianyok

Tiz-htisz miitkodo salakbetongyarban véezett a gyarak munkajaban az 1944, évi tipusterv
vizsgalatok eredményekép, amelyeket a Sz.roj- lényeges korszertisitését kovetelték meg azzal a

mechmontazs trosat tervezbirodaja vezetett, meg-

céllal, hogy a gyartolt ko minbségét megjavit-

{i-beton (salakbeton)

Kionnv
1 késziillt tetdszék.

elemekbd
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84k, a mu‘n'kafolyamato,kat 26

pesitsék, a gyartasi
onkoltséget csokkentsék 6

a gyarnil a mumka-

viszonyokat megjavitsik,
Amint e vizsgalat mutatta, az 1944, &vi
tipustervhen elfogadot, névleges gyari fteljesit-

mény (évi masfél millig k6, vagy atlagos mapi
tel‘jesitm'ény'krén‘t 6480 darab) tulsdgosan alaesony
és a gyar ugyanilyen teljesitmény mellett évi 2
millié kovet is gyarthat (kozepes napi teljesit-
mény 8640 k¢).

Minéségi kivek gyartasamak alapvets felts-
tele, hogy g gyartas céljaira, J6minéséeii salakot
hasznaljunk, amely megfele] gz U-65-45 jeliz ideig-
lenes utasitasnak g salaknak vasbetonban és he-
tonban valg alkalmazisars, vonatkozélag, A bar-
naszenek, a tézeg salakjai ég minden mas olyan
salak, amely hajlamog @ szétesésre, nem szolgal-
hiat nyersamyagul g salakbetonké gyartasara, Ay
ilyem salakok felhasznalasa csak a hulladékok
pontos vizsgéalata, g feldolgozasry etfogadott
technol6giaj modszerek laboratériumi kivizsgis-
lasa, a kézvetleniil 2épi 1ton formalt kisérleti
mintakgvek kiprébalisa utén engedhety meg,

A 'kazénsalakbé] készitett kovek mindségére
negativ hatassal lévg lényeges tényez6k egyike a
salakban 16vé jelentss mennyiségii e] nem bgett
Szén- bs porrészecskék, A két CSzM-133 tipust
gépesoporttal ellatott gyap modernizalt tipus-
tervében g 6-szortirozé osztalyat
alaposan atszervezték s ellattak gép; !
zéssel a (—3 milliméteres Dorszemecskék elkiili-
nitésére, valamint a 'ﬁémb‘ez&réda’vmknak a salak-
bol egy magnetikus szeparatorral valg eltavoli-
tésira,

A jomindségti salakbetonké gYartasat a 950
300 markajg cemen tkotéanyagolk bazisara kell
alapitani, amint gzt az 1948, évi tipustervben ]
is fogadtak, Ay altalaban gyengébb tipusy, -4
80-as helyi cementek felhasznalasa erre g célra
tulfogyasztashosy, vezetett (sily
rendes portlandecementte] valé Gssze-
alapjan és ezépt g‘.azd'a'sétgvo-sséga nem

szerint) a
hasonlitas
igazolhato,

Ezenfelii] ay allac.s‘onyfaj-'téjai cementnél
35-0snél nem lehet magasahb
kapni, ami viszont nem elégséges,

A kigézolt kovek szaritasanak meggyorsiti-
sara a modernizalt tipusiizemtervben egy forrd
levegivel mesterségesen Aatjaratott szaritékam-
rarél gondoskodnak, A gyar hiitéhelyiségének
feliiletét 50 szazalékkal nagyobbitottdk meg az
1944, évi tervheg viszonyitva, A Szovjetunié
északi keriileteiben annak a feliiletnek a nagyob-
bitasat 100 szazalékra tervezik,

A megvizsgalt tizemekben, amelyeket
1944. évi tipustery alapjan épitettel, a ké
gyari onkoltségének felemelkedését nyilvan-
valéan a magymennyiségii fel- és lerakodasi,
valamint szallitdsi munksk okoztdk, amelyek
kézierGvel torténtek. Az 1948, évi modernizalt
tervben azokat ag eljardasokat mechanizaltak.
(1. és 2. 4bra.)

A salakkal megrakott vagénok a Prom-
transzprojekt gépesitett rakoddberendezése
segitségével a sin melleti 2400 kébméter tér-
fogati rakodéban (20 napos készlet) rakodnak
ki. Tekintettel g salak magas nedvességtartal-
méra, amit télen g megfagyis okoz, a gyarban
egy 3600—6000 kobméter térfogatii tartalék-

a
tipusi koveket

az

16

salakraktsr épitésérsl is gondoskodnak (82—50
napos készlet), amelynek magassaga 14 méter
s igy a salakot megvédi g megfagyistol.
(3. 4bra.)

Az 1944, &vi tervhez viszonyitva kétszeres
szélességgel 6piils 206z0lési kamra megkonnyiti
a széﬁlli-t(')éllvényoldkal valé mozgist (mandve-
rezést) és lehet6séget ad a tovabbiakban a ké§-
szallité allvanyoknak ayz, izemrészek kozotti
szallitasanak teljes gépesitésére, autocar vagy
eleetrodar seitségével.

A CSzM—133 gépesoporttal
kivek atvétele és az allvanyra valg
suk (rakodasuk)
berendezés

megformalt
csomagola-
szallito-
abra).

egy pneumatikus
(4.

segitségével torténik

1. é&bra. A salakbeto
(CSZM—133. tipusy
2. a salakrakodé
haromdobos em
transzporter

tormelék kigy

nké gyartisi rendszere kétgépesoportos
) t»i.mnsgyzi.rtésmil; 1. szélesnyomtavi vagon,
-raktar, 3. rakodé-derriek, 4, markolékosar, 5.
elogép, 6. salakbefogadé bunker. 7. taplalo
4 Mmagneses szeparitorral, 8. rdes a 0—12 mm-es
tirésére, 9, darabolé, 10. salak-elevator, 11, T420-
kiszoritott salak bunkerei, 13. a mértéken feliili
darabok Visszavezctése, 14, ferdesiku salaktransporter, 15, tap-

csiga, 16, cementbunker, 17, csiga, 18. iireges cemenvv‘ezw
ték, 19, boiler, 29, vizadagol6 edény, 21. cement. és salak-
adagoldk, 92, gyiijtétolesér, 23. CSzM_137. tipusu oldatkevers,
24 a CSzZM—i33 formazéautomata bunker, 25. a COSzM—i133.
automatdk, 9, kérakodé-allvanyok, 97, g6zblokamra, 28, a
kamra fige6ajtagai, 9. ventillitor a kamra forré leve Gvel
valg atfuvatisara, = 30, gozszivattyizé ventillator, 31. forro
leveg6-vezetak 32. a kovek hiitkamraija, 33. készgyartmany-
raktar, 34, magneses szeparator, 35, razorostély a 0—3 szemese-
NAagysidgn részek kisziirésére, = 36. Lenyinyec tramszporter a
mértéken alyli szemesék eltavolitdsara, 37. a 0—3 mm-es poros
anyagok bunkere, 38, szillitékocsi a 0—3 mm-es poros anyagok
részére.

9

dbra.
g0z6 gal
gyarto
osztaly, 4.
6. kazanhgz (feltételes
tar, 9, transzporter g mértéken aluli porrésze

Két db CSaM—aa3, (SzZM—40) tipusi automatival dol-
akbebouk&gyér (tipusiizem) "altalanos rbervvraJrza:‘L a
torzs, 2, ferdesiki transzporter, 3. darabolé-sw_rtgrozé
cementraktar, 5. hivatalok és szolgdlati he!ylspgek,
, 1. szénraktar, 8, salakrakodo-rak.
k wkilvél‘asztﬁsﬁra,
1L, transzportertﬂp~
lalo, 12. kée'/gym‘tmtinymktz’lr, 13. tiizeléanyagraktar, 14, gari-
w0k, 15. bejarat, 16, | YVAgANYQ vasuti sin, {7. 876l es-
ayomtavi vasiti sin, 18. kisméretfi salakhulladék, 19, gépesi-
tett u.lakler.a.kodé-bercndezés.

k-es salakrakodé (ideiglenesen),
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3. dbra.

A kovekkel megrakott allvanyoknak a kész-
gyartméanyok raktaraban valé lerakasarol,
valamint a kovek rendberakésar6ol egy pneu-
matikus fogéberendezéssel  ellatott onjard
rakod6géppel gondoskodnak.

A kévek vastti koesikba valé rakodasa
vagy autészallitisa egy billens rakodoé-autd

segitségével torténik, mely specidlis felszerelés-
sel van ellatva.

4. abra. Konzolos forgbdaruval ellatott pneumatikus k6fogd a
CSzZM—133. (SzM—40.) tipusti automatahoz.

réndszere 1 db CSzM—133.

1. ezblesnyomtavi vasuti
koesi, 2 salakrakod6, 3. 750 mm nyomtévi billendesille, 4.
taplalé transzporter, 5. magneses azeparatorral elldatott fejdob,
6. Atvevé tolesér, 7. kalapacsos darabolo, 8. agyszitis rostély,
9. Lenyinyec-transzporter, 10. bunker a poros részek részére,
11. ferdesikt transzporter, 12. cementraktar, 13. salakbunker,
14. kétszektoros zar, 15. salakmeré-tolesér, 16. CSzM—137. ti-
pusu keverd, 17. fogbkosar, 18. a forméazéautomata bunkere,
19. (3zM—133. tipusti automata, 20. koesi emelplatiformmal
égs ‘kb}arté&llvé.nnyal, 21. a fuvoventillator, 22. g62016 kamréik,
23. gézszivo ventillator, 24. hiit6helyiség, 25. készgyartmany-

raktar, 26. tizedesmérleg, 27. cemeéntmérslada.

5. abra. A salakbetonkd gyartisi
automataval ellatott tipusgyarnal:

290

Sallakrakodo-raktiisr Promitranszprojekt-berendezéssel

a vasiti szal ftmanyok lerakasanak gépesitésére.

A kozvetlen gyartashoz szitkséges munka-
sok szamanak csokkentésérdl a munkafolya-
matok lényegében teljes gépesitésével gondos-
kodtak az 1948. évi korszeriisitett tipusterv-
ben, amelyet az 1944. évi tipustervivel 0ssze-
vetve az I. tablazat mutat.

1. TABLAZAT.

Megnevezés

Az 1944, évi
tipusterv
alapjan
Az 1048, évi
tipusterv
alapjdn
Csokkentés
%-ban

Az alapvet6 gyartasi
miiveletekben részvevo
munkasok szama. . . - 39 29 25
A fel- és lerakodd és

transzporter-munkaban

részvevé munkaslétszam 32 12 61
~ Osszesen: il 41 42

Az 1000 kére szamitott viszonylagos munka-
szitkséglet (6rakban) Ssszehasonlitasat, elso-

osztalyt munkasokra vonatkoztatva, a IL. tab-
lazat illusztralja.
II. TABLAZAT.
g L
- b
Munkafolyamatok <+ 2 % 3 8 a
megnovezése § g 2 ,é i 2
N o q & 0 B
| aq " - g 5 S
A kégyartas alapvetd (
technolégiai eljarasai. . 7 40 42
Rakodasi és szallitasi 1
SAHERHAN v 0 ¢ & ¢ s hoaadh i BN
()sszesen: 132 ’ 60 54,5
17




A gyiartasi eljardsok gépesitése kovetkez-
tében az 1000 kg gyari onkoltsége a korszeri-
sitett terv alapjan 17 szdzalékkal esokken.

Az egy (SzM—133 gépesoport'al miiksdé
tipusgyirat ideiglenes berendezésként tervez-
ték, vagy valamely gyirts nagyiizemesoport
résziizemeként.,

A gyarnak nem nagy teljesitménye miatt
(6vi 500.000—1,000.000 ké) a gyartisi eljarasok
teljes gépesitésének gazdasigossiga az ilyen
fizemben nem igazolodik, minthogy a megfelel
gépeket nem lehet teljesen kihaszn4lni.

A gyarnil 1é6v6 munkaerdk szamat és ay
1000 kore szamitott munkaéra.sziikségletet,
elsGosztaly munkaerdkre viszonyitva, a két

zM-gépes 1944, évi 15 millié darabos terme-
lésti tipustervvel Osszehasonlitva a III. tablazat
mutatja.

1090 ké gyartisi onkoltséea az ey CSzM-—
133 gépes gyarnal az 1948, évben 2.6%-g] ala-
l(is’p,nyanb, mint az 1944, évi terv alapjan késziilt

66

A kovetkezd két év folyaman még egy
egész sor lényeges kérdést kell megoldani, ame-
lyek biztositjak g gyartas terén g tovabbi tech-
nolégiai fejlodést, a kg mindségének javitisat
és az onkol'ség csokkentését, | kérdések kozé
tartoznak:

i [P nagyteljesitményi formézé gépauto-
matia létesitése g szul;wlabenbonk&gyé;rteis cél-
Jaira,

wocce
6 ‘
) i
I ]
< ) BE
b L ! iy £ I
6
b P e
0,0 —

ITI. TABLAZAT.

phealid s, S S A g
i 151 s
Py > |
CEw TRl B
3 Ry b= W__, el -
Megnevezés SHE 22 Sol g8
Sza |88 B Rl gL
22 |sE8888 oW
:2 == ;2’: SCau & H
e e MREUEEIEENS g 5 L
A gyarté munkasok ‘
szama évi 1 millio kére 86 42 +17
1000 k6 munkasziikséglete
Orhnlent o o L 132 115 —13

R T T I B ) (AR

Megjegyzés. A munkasziikséglet csokkenése 1000
kére az 1948. évi tipusterv alapjan intenzivebbnek tlinik
a formalé  CSzM—133 szerszamgép hasznélatavay,
amelyre az 1944, évi terv esokkentett teljesitménnyel
szamol,

2. nagyhatasfoki kézierével hajtott for-
mazégépek készitése kozonséges s 1. . faktu-
ralt kovek részére,

3. berendezések létesitése a kazinsalakok
agglomerici6jara (porkolésére) tekintettel a
benniik 1évg el nem égett szénre,

4. mésfél—két tonna emelGképességii emels-
lapos autoksirok és elektrokirok tomeges gyir-
tdsa a gyarak izemen beliili és raktari szallito-
munkalataihoz,

S AD tartéallvanyok (container-ek) atterve-
zese a T2-es és ann4l nagyobb kovek részére,
6. a gyar g(’iziil('iberendezés-ének tovabbi
modernizalasa.,
E feladatok gyorsabb megoldasit koveteli
slirgdsen a Szovjetuniéban megvalosult ipari
és lakasépitkezésok gigantikus fellendiilése.,

6. abra. Egy db CSzM—i133. (SzM—40.) tipust automatival dol-
(1:"0;]6 riala%%etonké’g)’ér altalanos mmbaterve’: 1 a g'yarto
torzs, 2. a ferdesika transzporter, 3. a darabolo:szox:txrom 057-
taly, 4. a taplalé trans iporter, 5. a cemgn‘tng»kt.ar; 6. a Lenyi-
nyec-transzporter a poros részek eltavolitasira, 7. hely a ka-
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gvirtminyraktar, 11, rakodéplatform a kivek részére, 12, l’ns.-

s7emeséjli  hulladékok, 13, szénraktar, 1. szélesnyomtavi
vaati sin, 15, keskeny-nyomtiavit vasati sin,




A szines iivegek

Az iivegnek egész tomegében valo szinezése
a kovetkezd két esetre vezethetd vissza':

1. Az iivezben oldott anyagok a spektrum
egyes szineit elnyelik, miért is az {iveg az at-
bocsatott hullamhosszasaga fény szineit mu-
tatja.

9. A szint az iivegben lévé diszperz, szub-
mikroszkopikus kolloid-részecskék idézik eld.

1. Az elsé esoport szinezbanyagai fém-
oxidok.

Ez oxidok fényelnyelképességét elészor
Zsigmondy® tette vizsgalat targyava. Klasszikus
értékit tanulméanyaban megallapitja, hogy a
<zin nemesak a szinezd oxidtol fiigg, hanem az
iiveg Osszetételétol, illetve annak hokezelésétol
is. Az egyes oxidok fényelnyeloképességét az 4z
sz. tablazat szerinti Osszetételil iivegeken vizs-
galta. Vizsgalat targyat képezte még a 12-es
szamt natronboroszilikat és a 14-es szamu barit-
boroszilikat iiveg is. Fenti iivegek 100 g-nyi
mennyiségét az alabbi stlyt oxidokkal olvasz-
totta Ossze:

krr’)moxid (0] s e R R 1,00 g
pézoxid; Cal . i e 2,00 ',
kobaltoxid . @i . v 010 4
aikbolomid NIO™ . . .. 823,
manganoxid MnO: . . . . 1,00 ,,
vasoxid, Fe:Os R ) (1) 7
uramoxid; WOs . . .8 2003,

A kisérleti iivegeket oxidalo langgal meg-
olvasztottak és egyforma viastagsagi lemezeken
__ kiilonboz6é hullamhossztsaga fény mellett —
az abszorpeié nagysagat hataroztak meg.

HANTOS REZSO

Az alabbi diagrammokban a felirt fém-
vegyjele a festd oxidot jelenti, a melléje irt ér-
ték pedig a vizsgalt tiveg szamat adja az L. sz
tablazat szerint. Pl: Cus azt jelenti hogy az
1-es szamu iivezet 2 g CuO-val olvasztoitak
Ossze. A diagrammok vizszintes tengelye a
fény hullamhosszisagara van beosztva, 400—800
m u-ig. Az egyes betiik jellemz6 savokat jelen-
tenek. A fiiggdleges tengely beosztasa a fény-
elnyeletés mértékével aranyos.

Az 1. diagramm a kobaltoxid hatasat mu-
tatja. Amint lathato, a kobaltoxid a fehér fény-
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1. diagramm,

b6l a vorostsl a zoldig terjedd hullamokat el-
nyeli és a kéket atboesatija, az iiveg tehat kék
lesz. Eliit6 eredményt a boroszilikat-iivegeknél
kapunk. gy a Cou-es iiveg alig mutat szinvalto-
zast.

I. tablazat.

¥ tUveg alkotéo oxidok %-ban
F'\_'op: Aequivalensek
sgans \ Si02 ]-NaaO} K20 l Ca0 | ZnO | PHO | B20s
I Na20.3Si0: l 745 | 25.5 }w l
2 K:0.3Si0: 65.7 34.3
3 Na:0.Ca0.58i0: | 71.8 | 148 13.4
4 K:0.Ca0.5Si0: 66.7 209 | 124
5 | Na:0.Pb0.5810: | 51.4 | 10.6 38.0
6 K:20.Pb0.58i0: 48.7 15.2 36.0
7 Na=0.Zn0.58i0: | 67.6 | 13.9 18.25
9 Na2 B4 07 30.7 \ 69-3
11 B: Oy | 100 —
15 | O om szilikat 20.— l 80.—
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Szi'l‘ikét-iivegek, ugyanazon fémoxid jelen-
létében, ha az alkaliakat cseréljiik (emelkedd
atomsnly mellett) a szin a vorosh6l a kéken 4t
az ibolya fels, vagyis a rovidebh hullamhossz
felé tolodik el® A II. sz. tablazat ezt a hatast
tiinteti fel (lasd 3. oldal).

A kobaltoxid mennyiségének emelésével
azonban sstétebb kak tonust nem lehet elérni.
E célra keveés vasoxidot hasznalunk..
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2. diagramm.

A kromoxid fényelnyelé hatasat a 2. dia-
grammban lathatjuk, Eszerint g kréomoxid a
sarga és a zold szint boesatja At. Boroszilikat-
iveg pl. a Cru-es esak a z0ld szint engedi at. A
krém szinezs hatasanal a kiilonbozs vegyértékii
megjelenési formak iranyadok az iiveg szinére.

Kromoxid (Cr20y) zoldre szinezi az iiveget,
kiilonésen bor- vagy foszforoxidtartalmy iive-
gelk, ha azokban arzéntrioxid vagy antimoén-
oxid is van. Kromtrioxid (CrOy) tartalma iivegek
sarga szint mutatnak. Az iuveg végleges szinét
a két oxid keverske adja. Ha magasabl hémér-
sékleten olvasztunk, a szin a zsld felé tolédik e].
Ugyanigy a savanya ivegek is zpldsziniek,
mert a kréom Cr:03 alakban van jelen. Bazikus
ivegekben, kalium-, 6lom-, illet6leg  barium-
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3. diagramm.

tartalmn iivegekben a krémtrioxid g stabilis
és a szin sarga lesz. Réz- és vasoxid jelen]été-
ben nagyon szép z6ld iiveget kapunk. PL.: 05 kg
kéliumbikromét, 120 g rézoxid és 100 g vasoxid-
keverék 100 kg iivegre szamitva, A vasoxid a
kék szint, a rézoxid pedig a sarga szint nyeli el
5 igy a krémoxid altal atboesatott zgld 36l ér-
vényesiil,

A rézoxid hatasat a 3. diagrammban lathat-
Juk.

Az atboesatott tény a z5ld és a kék. A horo-
szilikat-liveg itt is eltérs hatast mutat, igy a
Cuys-es iivegnél g sargaszold szin a kiemelkeds.
A réz az iveghen kétféle alakban lehet jelen:
mint szintelen kupro, vagy pedig mint erésen
szinezé kupri alakban, A kuprioxid szinét erg-
sen befolydsolja ag iveg bazicitasa és az ol-
vasztasi h6mérsék1et, mely tényezék a zo1d,
illetve a kék szin keletkezégét hatarozzak meg.
Ha az olvasztas redukalé atmoszféraban torts-
nilk, @ kuprioxidhé] szintelen kuprooxid lesz és
az iiveg is szintelen marad,

A I1. sz tablazathol lathatjuk, hogy az al-
kali-fémek emelkedg atomsillya] g szint, a Cu
esetében is, a kek felé toljak el.

Niklkeloxiddal szinezett ivegek nagyon el-

térd szineket adhatnak, mint azt a 4. diagramm-
ban lathatjuk,

Obszsrpeic fokozol

mu hullamhossz

4. diagramm.

Nétroniivegek vorosesbarna vagy voroses
ibolyasziniiek. A kaliiivegek ibolyaszinﬁek, a
Nijs-es ‘borosz-ilikatiiveg pedig sarga. E szin-
kiilt}nbségeket is a nikkel tobbféle vegyértékii
kotése] okozzik,

Ha a mikkel az 4, n. ,telitett”, vagyis maga-
sabb vegyértékével szerepel, a szin sarga lesz.

sarga szint litiumoxid, foszforsav, vagy bor-
savban gazdag iivegekné] érhetjiik el. Ha az
iveg kaliumot, illetve rubidiumot ig tartalmaz,
a ,telitettségi* allapot feloldodik 6s a Szin at-
esap vordsbe, vagy pedig keverékszin keletke-
zik. Megfelels hékezeléssel, vagyis hirtelen Je-
hiitéssel az iiveg szine whefagyaszthato®,

20




R[] eree ] 0 P o || mene s
. //

: / Mn, T
70 , FLtiog]
gw ""9/ ///— W
:§ / Mo,

o
=

~
°

NN

\\‘ S \\

-
s

(7] 0 1 ;JJ—I

%
A aBC /] Eb F G
m p hulldmhosst

5. diagramm.

Miként a II. szami tablazat mutatia, a szin
a nikkel esetében is ssszefiiggésben van az alka-

lidk rendszamaval.

A manganoxidok hatasat az 5-0s diagramm
abrazolja.

A kalitivegek ibolya-, a natroniivegek vOro-
ses ibolyaszintiek.

iiveg), annal inkabb szintelen oxidul keletkezik.
Valoszintileg két mangénoxid fordul eld az
iivegben, amelyek a szinez6 hatast kifeitik. Az
egyik inkabb natron-, a masik pedik kaliiive-
gekben fordul eld.

Az alkaliak (IL. sz. tablazat) emelkedd rend-
gzam mellett a mangannal szinezett iivegek S7i-
nét a kék felé toljak el.

A vasoxid hatasa a szinre szintén nagyon
valtozé (6. diagramm).

A vas oxidjai, ha csak nyomokban is. min-
den iivegben jelen vannak. A ferrovasnak eros
elnyelé hatasa van a sotétvoros savban s igy
egy zold vagy kékeszold szint kapunk. A ferro-
vas gyenge sarga szint eredményez. A ferro-
kotés rendes korilmények kozott nem marad
meg, hanem felbomlik ferrovasra és oxigénre.
A ferrovas mennyisége arzén, illetve antimon
jelenlétében megnovekszik s igy sargaszold szin
keletkezik, mely e fémek tavollétében kékes-
zold,

Az alkalifémek hatasa ugyanaz, mint az
016bbi esetekben (II. sz. tablazat).

1I. tablazat.

Szinez6 oxid ‘FeO(F‘mOa)
iiveg ! 29/ |
T B RO e R AP |
[
: | zoldes
Li:O . PbO .5 Si0: e
| sarga
Na:0. PbO .5 SiO: sargas
zold
K:0 . PO .5 Si0: tiszta
zold

CoO .|\ Ni© Mn2 Os Ca O
01% | 0.1% 0.5% 1%/
e P
zoldes | .z RS arnas
: | sarga | sarga o
kék | | zold
| .
vilagos | voroses | voroses | Zg;gfﬁ_
kék | ibolya | ibolya kék
sotét | kékes | . zoldes
kék \ ibolya | P02 | kék

pre xR XU NN ST BB TR S i

Redukalo tiizelésnél szintelen, illetve gyen-
gén sargan szinezd manganoxidul keletkezik.
Arzéntrioxid jelenléte a Mn szinezést megnehe-
ziti. A redukeio elkeriilése céljabol a mangant
nitrat, illetve superoxid alakban adiuk az
iivegbe. Minél savanyabb az iiveg (boroszilikat-
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6. diagramm.

Az egyes oxidok 'fényelnyelt’iképességének
mértéke nem azonos. A T. diagrammban kiilon-
boz6 szinezd oxidok egyenértéki abszorpeios
hatasa lathato. I diagrammbol megallapithato
az az arany, amely ugyanazt a szinhatast kii-
lonbozé oxiddal adja. Legjobban fest a kobalt-
oxid, leggyengébben a vasoxid.

A vanadium az iivegben koéttéle alakban
fordul elé: mint V:0s, ez z51d szint ad és mint
V.05, sarga szint boesat at. A V.0s-nek erés el-
nyelé hatasa van az ibolyantali savban. ezért
szemvédbiivegek készitésénél hasznaljak.

A TiOznek szintén elnyelé hatasa van az
ibolyantali savban.

Az eziist gyenge szinezo hatasu és
hasznaljak. Az iivegnek sarga szint ad.

A ritka foldfémek koziil f6képpen a neodim-
nek és prazeodimmek van jelentosége. A ketto
természetes keveréke, a ,,didim* hasznalatos.
Neodim- és erbiumoxid rézeaszin, ha még ce-

ritkam

rium- vagy prazeodimoxid is jarul hozza, bibor-
voros lesz, tiszta didiumoxid kékszini iive-
get ad.
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UO0: sotétzsld szint ad az iivegnek. A magasahb-
rendii oxid ag uranioxid, UQs, A két oxiddal
szinezett tivegeket rendszerint mint szinsz{irét
h.alszemzi!'j-ziik, mert tipikus éleg elnyelési savot ad-
nak. A magasabbrendij oxid, oxidalg koriilmé-

tartalom mellett paradicsomvﬁrﬁset ad. Gyen-
gén bazikusg iivegekben ay uranil formg allan-
désul, mely a sargat boesatia at és ag iivegnek
erds fluoreszkalg hatést kélesonosz,

A szeléndioxidot, amely szép rozsaszintire
fest (rozalin), altalaban szelenit alakhan Visz-
szilk  az iiveghe, Nétroniivegekne’k lazacszint
Sargas szint ad. Kaliiivegek szine mar inkabh a
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7. diagramm,

voros felé hajlo. Ha 6lomoxid van jelen, a sze-
lén amber-, illetve citrinszint ad.

2. 4 mdsodik csoport  szinezbanyaqgai az
iiveghdl utélagos hékezeléssel szinfém vagy ve-
gyiilet alakjaban valnak ki,

Egyike a legrégebben ismert nemesszinfi
ivegeknek az aranyrubin. Ultr,amikrosz'képpal
sikeriilt ez iivegek szerkezetét megallapitani, Az
olvasztands keverékhez kismennyiségti (cea 0.1
g) aranyat adnak. A kidolgozott iiveg szintelen
és kihtités utan is szintelen marad. Uibéli fel-
melegités utan ag iveg vorosszinii lesz, szin-
arany kolloid kivalasa kovetkeztéhen., Az arany-
rubin fényelnyels képességének maximuma a
z6ldben van. Ha a targyat tovabb is intenziven
me]egitjﬁk,akolloddrészecskék tovabb noveked-
nek. és a szin atesap kékbe, Huzamosabh mele-

gités utan ay aranyrészecskék koagulalnak és
az iiveg barna legy, Uzemben ezt a szint mar
nem kivanatog elérni (méjszin), Az aranyrubin
Szine nagyon erés. A legszebb Szin magas ka-
lium-6lom tartalmy ivegeknél érhetg el. Az
aranyrubinban a kolloid részecskék 6—250.10"5 ¢
mm nagysagrendiiek. A koagulalast bizonyos
fokig iranyitani lehet cink-; ill. foszforoxid
adagolassal. Futtatasi hémérséklete 400 és 600
fok C kozott, ay iiveg transzformacig hémérsék-
lete felett van, mert ezen g hémérsékleten a
részecskéknek lehet()'ségiik van bizonyos foki
mozzasra,

Az aranyrubinhog hasonléan viselkedk a
rézrubin, Neutralig vVagy redukals tiizeléssel
kell olvasztani onoxid jelenlétében, Futtatasi
hémeérseklet 500—700°, A rézrubin kénnyen maj-
szint lesz, st fekete is lehet, Ca0 jelenléte aka-
dalyozza ezt a folyamatot,

Az eziistoxidda] sérga futtatssi szint lehet

elérni, mely azonhan kénnyen koagula] ég zava-
ros lesz.

A forgalombay, 16vé rubin tivezek legtobbje
ma szelénrubin, Ay liveghez, szelént és kadmium-
szulfatot adunk, Onoxid jelenléte sziikséges, A
kidolgozss utin ayz liveg sarga szinti, a voris
szint 1jbholi bemelegitég utan kapja Rontgen-
Sugarakkal végzett mérések azt eredményezték

miumszelenidbﬁl all. A keét Osszetevé egymas-
hoz valg aranya szerint a szin a naranestél a
VOrosig terjedhet, A vOrds iiveghen viszonyla-
gosan tohh kadmiumszelenid vam. Legszebb szint
2% szelén, 19 kadmiumsulfid és 1% arsen-
trioxid és 0 59, szénnel lehet elérni. Kali iivegek
Jjobban szinezhetgk, mint g natroniivegek. Maga-
sabb SiQ, tartalom elésegiti a szinezGdést,
Redukal szer jelenlétében kolloid fém tel-
lur valik ki az iveghél, melynek szine kék és
barna kgt valtozhat. Kalitive zet 8z€p narancs-
8zinto] rozsasziniiig lehet festenj fémtellurral.
Kén 6g redukalé anyagok (szén) jelenlétében
fémszulfidok valnak ki gz ivegh6l, melyck
sarga, illetve amber szint adnak, FeS gg MnS

fehér iveget ad, A CdS — kivéve az Olomiive-
geket —- Sargara szinez, Ay amber olvasztasg
nagy gyakorlatot igényel, mert gz szin sokszor

Bargarg festeni. Lehet kaleiumkarbidot is hasz-
nalni. A kénnel, i1], 5 szénnel festett iivegek el-
nyelési z0naja (400-t6] 650 m “4-ig) Gsszeesik az
abszorpeig maximumg pedig 500 mé-nal van.




Az ﬁvegolvasztékemencék legelényosebb keverékadagolasi
moédszerének kivalasztasa

D. L. Gik, a miiszalki tudomanyok

- jeloltje, V. V. Poljak a miiszaki

tndomanyok jeloltje és 1. D. Tiika-

esinszkij, @ miiszalki tudoményok
jeloltje. (Vita.)

(Steklo i keramika. 1949. 8. sz.)

A kadkemenecék keverékkel és eseréppel
valé taplalasanak korszeri modszerével szem-
ben a kovetkezd kovetelménveket kell tamasz-
tami;

a keverék és @ eserép beontési eljarasanak
teljesen mechanizz’xltnak kell lennie;

a keverék adagolasamalk folyamatosan,
vagy rovid 1d6ékozonkint egyenld részekben
kell torténnie;

a taplalasi miivelet irdnyitasdmak automa-
tizéltnak kell lennie s biztositania kell a
medencében az fivegolviadék szinvonalanak
allandosagats

“az adagolasi folyamatnal a keveréknek
nem szabad szétporladnia vagy rétegezodnie;

a betdlto gépezetnek az ellendrzés €s javi-
tasok céljara hozzaférhetonek kell lennie és
nem szabad azt kovetelni, hogy @ javitas dde-
jére a kemence taplalasat m-eg‘szﬁn;bessiik;

a keverék elosztasanak a kemeneében biz-
tositania kell az iivegolvasztasi folyamat leg-
hatékonyabb elvégzését.

A felsorolt kovetelmények Koziil az uto'sd-
nak emlitett a legalapvetdbb &s legfontosabb.
Ez a kovetelmény a kadkemecékben lejat-
sz6d6 folyamatok jellegétol figgo, meghataro-
70't feltételek figyelembev-éte}év(el all kapeso-
latban. A tobbi kovetelményeknek eleget tehe-
tiink kiilonbozo betoltési moédokkal és ezért
ezeket alarendelteknek tekinthetjiik. Az Uveg-
intezet altal az iivegolvasztasi folyamalra
vonatkozolag, a kemencék kiilonféle taplalasi
moédja mellett lefolytatott vizsgalatok célja,
hogy kideritsiik a folyamat intenzitasa és a
kemencében a keverék elosztdsa kozott fennalld
kapesolatot.

A jelzett bsszefiiggés fennallasat @ gyar-
tasi gyakorlat ismételten megerdsitette. Rég-
161 fogva azt tartjak, hogy a nagy, a keverék
folytonos adagolasaval miikodo kemencéknél a
nem olvadt részek szétoszlasinak és a

meg
kidolgoz6 részbe viald elhordasanak elkeriilése
végett egy nag'y‘obbtamegﬁ iiviegtormelék-

rétegre kel a keveréket betolteni. Tzekkel az
elképzelésekkel kapesolodtak bssze  tobbek
kozott a betoltott halmok méretei, valamint @

keverék és a eserép Lkozotti megkovetelt kol-
csonos arany. HEgyes iivegolvasztok mas betol-
tési modot alkalmaztak, amennyiben az iiveg
cserepet elosztottak a keverék feliiletén, ame-
lyet kozvetleniil az olvadék felszinére adagol-
tak. Ez a modszer véleményiink szerint cbl-
gzertibb, mert biztositja az olvadékba betoltots
keverdkrészeknelk a kédkemencébe vald bekerii-
lésiik utdni azonnali aktiv olvadasat. A tovab-
biakban megallapitist nyert, hogy @ betoltott
halmok méreteinek csokkentése az ilivegolvasz-
tis intenzivebbé valasat gegiti eld.

A keverék kadkemecében torténd elosz-
tasi modjanak az tveg olvadasanak inten-
zitasara gyakorolt hatasana vonatkozo elméleti
meggondolasokat elszor 1. 1. Kitdjgorodszlij
hangoztatta az sltala kidolgozott vékonyrétegi
olvasztasi elméletében. A vékonyrétegll olvasz-
tasi elmélet a szerzd 4ltal végzett szdmos vizs-
galaton alapult, amelyeknek eredményeképpen
megallapitast nyert, hogy a keverék elszigetelt
részecskéi 45-szor gyorsabban olvadnak meg,
mint ugyanannak a keveréknek ~tégelyben
elhelye:ett, meghatarozott gulyrésze. B tapasz-
talatok alapjan I 1. Kitdjgorodszkij arra a
kivetlkeztetésre jubott, hogy az fivegolvasztisi
folyamat legnagyobb mértékii meggyorsitasat
a keverékréteg vastagsaganak maximdlis esok-
kentésével érhetjilk el, ami altal az olvadasi
feltételek tekintetében megkozelitjiik az izolalt
részeeskék olvadasi koriillményeit. A vékony-
rétegli  betoltési elgondolasok megvialGsitasa
eéljabol kisérletek torténtelk a gyakorlati mog-
oldasra egy gorgds futoszalag utjam, amely a
keverdket a kadmedencékbe tolyamatosan ada-
golja alacsony hosszt Tétegben, vagy pedig a
kemence egESZ olvaszté terének zArt keverék-
réteggel valo beboritasa 1utjan, specialisan
szerkesztett vélkonyrétegt betolté szerkezettel.

A vékonyrétegil olvasztas alapjaul szolgalo
elméleti tételelk tekintetében mindenekelétt @
kove kezoket [lkell megjegyezni. Az bg6 ghzok
araméba bekeriilt elszigetelt Keverékrészecskék
olvadisa és €gy meghatarozotit vastagsagi
keverékréteg olvadisa kbzott — barmily el-
enyészoen vékony legyen is az a réteg — mem
lehet parhuzamot vonni. Teljesen nyilvanvald,
hogy az elsd esetben a keverék hékisugarzas-
nak kitett feliilete aranylag ¢sszehasonlithatat-
lanul nagyobb, mint az utébbi esetben. Az
aktiv feliiletnek @a keverdk tomegéhez viszonyi-
tott aranytalan nagysagival magyvarazhaté az
elszigtelt részecskéknél tapasztalt viszonylag
nagysebesség i olvadas is.
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A kdzvetlenii] magas héfolky ovezethe jut-
tatott keverdk feliiletén &g a Téteg mélyén
viéghemend uvegolvaddsi folyamatok jellege
kozott a keverék igen T0SSZ lléivezet('il{é:pe:ssége\
folytam lény-egblev&gé kiilsnbsée mutatkozik.
Ugyalnuajklkor, amikor a betsltstt keverdk belsd
rétegeiben az Osszes  ismert fizikai és vegyi
Folyamatok meghatirozott legymasutanban
folymak le g keverék héfoka emelkedésénel
mértékéhez képest, addig a réteg feliiletén ag
Osszes olvadasi okozatok csalknem egyidejiileg
és nagy gyorsasaggtal folynak e, Ezért a kevo.
rék rendkivii] T0SS7 h6‘\rezeab(’iképe|ss‘ég~éxwe, valé
tekintettel az ivego!vasztisi folyamat hatd-
konysdgat meghatarozé fétényezsiil nem g
réteg vastagsagit kel t'dkiimten.itn/k, hanem g
keverék alta] a magas héfoky Ovezetbe valg
bekeriil ésekor felvett feliiletnel; viszonylagos
nagysigait.

Ennél kiilombséget kell tenmiink g beszord.
keverék silysmak vagy térfogatinak e yséadre
es6 és a kemence olvasztérészének feliilet.-
egységére esh felii"etnagysag kozott, Ha g
réteg olvadasi folyamatit vigy tekintjiik, mint
amely g kemence tiikréniek meghatdrozott
teriilete altal mem ikm"l-zi:bozéditk, ugy ebben az
esetben az olvadis intenzitdsa, szempontjihaé]
a keverék suily- vagy 't:énfolgﬂa,‘t:egy@égére esh
teriilet nagysiga nyer donté JelentGséged,
amely az olvadis gyorsasiagat az ehheg sziik-
séges teriilet nagysagitél  fiiggetleniil hata-
rozza meg. Ha viszont gz ivegolviasztisi folya-
matot tgy tekintjiik, mint ame'y a kemence
olvaszté részének megiszabott hatdraj kibzott
folyik le, alkkor g keveréknek az olvaszts rész
teriiletegységére ess feliileténealk nagysiga nyer
donité jvele‘n't('is‘éget, amely meghatirozza g ren-
delkezésre 4116 teriilet kihaszmaldsanalk hiaté-
konysigat,

A vékonyrétegti olvasztis, végteleniil cge-
kély vastagsdon réteg me'lett, ha ey gyakor-
lattilag egyaltaldn megoldhaté volne, a keverdk
egységéhez viszonyifva valdban a lehetg leg-
nagyobb feliiletet eredményezné és korlitlan
olvasztési  teriiletet feltételezve, vialéban g
keverék lehetd leggyorsabb o'vadasit biztosi-
tana. A megléve olvasztékemenecéknél @azon ban
a keverék rétegvastagssgn ‘el'keri'n‘l‘het.‘etbe‘niil
véges és még hozzi elég jelentds lesz & zart
ieplet képez, a lepel pedig kétséateleniil o leg-
kevéshbé hatékony olosztasi médja a keverék-
nek, mert, bérmely mas mértani a'ak, ugyan-
akkora alapteriilette]l g keverdk tomegéhez
viszonyitva mindig aranylag nagyobh feliiletet
eredményez,

A réteg vastagsigaval #ll kapesolathbam a
keverék termikus bomlgs; folyamatandl és
alkatrészei egymdsra hatdsanak eredménye-
képpen keletkezs ghzoknak a szilikat- és liveg-
képzédési folyamatok intenzitisira :gy‘akorobt_
hatisa is.

A keletlkiezd gazok «a"kevevékréte:gen keresz-
tiilhatolva agzt fellazitjak g igy wjabb feliile-
teket, képezniek, amelyeken g keverék alkat-
részeinek egymasra gyakorolt hatdsa intenzi-
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ven érvény\eqs{il, megkonmyitik ay olvads réte-
gen, beliili diffuziét és “h.ozzzijé,ru'bnwkaszi,’lnikzit-
és ay uvegképzsdés meggyorsitasihoz, Ebben
a vonatkozisban kiilonosen g Vizg6z szerepét
kell rhlangsﬂlyozmmfk, amelyek, ming ismeretes,
a szilikatképzsdés aktiv :lqajtalizé;bamli.

Ebb6l & szemponthsl g betoltott keverdk-
réteg vastagsiganak novelése g gyakor'atilag
megengedhet hatarolk ki6zitt, elbsegiti a kelet-
kezd parak hasznos munkijat, amennyihen
noveli a gazok altal atjart utat és igy erdsodik
az eltivozassal szembeni ellenallgsnk,

Még két olyan a keveréknek a kemencs.
ben wvalg elosztiédsaté] fiiges — tényezs van,
amelyelk lényeges befolysst gyakorolnak az
iivegolvasztasi fo'yamiat intenzitésira, Ezek: a
keverékné;tergf alatti uvegolvaddlk héfokia és a
keverdk feliiletén, képzéds tiveglepel] (hartya)
elt:ivoli-tésézn'aﬂ( gyorsasiga.

A keverdk belsd rétegeinak atmelegedése
Temesak  feliilrg], hanem alulrél, a szétolvades
veganyaghél kiinduly, is tortémik, amely
utébbinak héfolkea, kedvezs Viszonyolk kbzott az
1350 fokot ig e'éri. Enngl a hémérsékletngl,
mint rixsmier‘ebels, & szilikat- &g viegképzé des
rendkivii] intenziven torténik., A, liveg-
olvadékhba betsltott keveréknelk kissé magasah-
ban 1évg résmeilben, ahovg folyékony liveg-
anyag a hajszégle;sﬁvesség torvényei szerint hatol
be, ezek @ folyamatok vegyi és mechanikaj
hatdsukkal meggyorsitjik az olvadast. Fzért a
zkleverékrébeg' alatt g hémérsékiet Ffenntartdsq
Az iivegolvafsztési folyamat ‘]natélmny‘ségéna‘k
ﬁl'engedheteblem feltétele,

A keverék;néteg alatt g magas hémérsékle-
tet a konvekeigs dram’atok tartjik fenn, ame-
lyek annak fki’xv.etﬂgezbélban kebeﬂ{'eznne[k, hogy a
kad szélességében és  hosszdban az olvadék
hémérsékiete kiilonbozs, A hémérsékletkiilnly-
s6g el Oidézésére gs a konvekeds dramlatok erd-
sitésére szolgal az, hogy az olvaddk feliiletének
(tiikrének) €8y résvét a keverékts] szabadon
hagyjuk. Ha az olvaszté Gveget egész feliiletét
beboritjuk zart keveréknébegwgeel, akkor agz
ivegolvadélk fel''szinét teljesen elszigeteljiik a
hésugarzas behatolasatsl 6s ennek kovetlkezié-
ben az tivegolvadék hémérséklete stillyed, @
konvekeigs avamlatolk gyengiilnek és a keve.
rékréteg alatt a hémérséklet lezuham.,

Sok gyarnil a kemence olvaszts riésze
egésy, feliileténel zgpt keverdkréteggel vialé
beboritgss kivetkeztében gy tivegolvadék oly
SZIvHsss valt, hogy a keverék szamdra gyakor-
latilag lehetetlenng valt, hogy azt akdar mecha-
nikus betoltés segitségével ig attorje.
fogva ay olvaszté 6vezet egész feliiletének zart
*k‘eWerékrétegge.l valé beboritisa ag iiveg-
olvasztds folyamatsst meglassitja, mig, ha a

teriilet egy részét g keverékts] szalbadon
hasgyjuﬂ(, @a  folyamat intenzivebbé valasat

segitiiik elé,

A fktevenékpét-eg kozéps6 részei atmelegedé-
sének s megolvaddsamak intenzivvé valdsat
elésegiti ay olvadé feliileti lepel gyors Ossze-
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Az olvaszto- |*

Viszonylagos feliilet

A kemence

Az olvasztis P
olvasztoterének

Adagoifsmod ketvé;}gi{kfflltul o megengedhetd idStartama kihaszndlasi
lefoglalt PR koeficiense
része %-ban m?/t.-ban l 0/o-ban o/o-hban \ percekben 0/o-ban
B e A 87.5 ‘ 1100 i 100.0 60 $ 100.0 '\ 100.0
e HAlmIOs « s - v o000 e 78.5 | 15.23 \ 137.0 60 100.0 ! 137.0
Kozepes halmokban. ....- 43.4 3 7.74 | 70.5 108 180.0 \ - 127.0
Nagy halmokban......-- 33.0 493 44.8 168 250.0 \ 125.5
Osszefiiggd agyban (savban) 87.5 18.50 168.0 60 100.0 168.0
Megszakitott agyban . .. .. 68.7 14.50 \ 182,0: 4 40 100.0 * 132.0
folyasa is. Egyenld feltételek mellett egyébként petiltott keverdk a kemence olvasztoterének
ennek a lepelnek gyors ssszefolyasa fiigg a keve csak egy mészét fedi be (magy és kizepes hai-
rélk feliilletének hajl&ssztigétél. Az utobbinak mokban torténd betoltésnél) a hetoltési mod

hatart szab a természetes lejtési szOg, amelyet
a keveréknél 40—50 fokra tehetiink.

A kifejtettek alapjan az alabbi kovetkez-
tetést vonhatjuk le:

an ivego'vadasi folyamat intenzitasat
befolyasolo és a keveréknek a kadmedencében
valo elosztasamak médjatol  figegd tényezok
kozill @ legnagyobb jelentoségli  a langok
héhatasanak Kkitett keverékfeliilet viszonylagos
nagysaga;

a keverék feliiletének @z olvasztotérhez
viszonyitott nagysaga ennélfogva a kemence
barmely - taplaldsi modja hatékonysaganak
kritériumaként tekinthetd;

bar a tobbi tényezok aldrenidelteknek
pelkinthetok, kétsbgbeleniil figyelembe kell
venni azokat is a kemence racionalis taplalasi
médjanak kivalasztasanal; pacionalisnak esak
azt a modot ismerhetjik el, amely a lehetd leg-
nagyobb viiszonylagos feliilet elérése m;e}_lett
o kemence olvaszté része teriiletének egy bizo-
nyos 1676t szabadon hagyja a keveraktol,
tovabba, amely az Osszes betoltése emek sza-
méara biztositja a keverék természetes lejtesi
szogét meglkozelitd teliilethajlast.

Az elézoekben targyalt meggondolasok
alapjan kiilobozo adagolasi médszereket hason-
lithatunk oOssze egymassal. Az Hsszehasonlitod
becsgléshez a kovetkezd betoltési modok jellem-
z6it szamitottuk ki: leples, TZ segitségével, kis,
kozepes €és nagy halmok alakjaban, tovabba
tsszefilggl €8 megszakitiasos harantagyak
alakjdban.

Mindegyik betoltési modot elméletileg
vizsgaltuk anélkiil, hogy gyakorlati megvalo-
sitasuk lehetdségét szambavettiikk volna. Meg-
vizsgaltuk, a keveréknek a tikor teliiletén vald
idedlis elosztasanak vilozatait, a kemence
olvaszté része teriiletének és az idéegység alatt
betoltott keverék térfogatanak adott jel-
lemzéi mellett, figyelmen kiviill hagyva a
keverékadag alakjanak az olvadéasi folyamat
alatti megvaltozasat. A szamitasokat orankint
3 ¢, keverék betbltésebsl kiindulva végentik,
a'kalmazkodva a Dzerzsinszkijrél —elnevezett
iiveggyar 1. szamu kemencéjének olvasztoteré-
hez. Azokban az esetekben, amikor az orankint

hatékonysaganalk értékelése céljabol, a keverék
megolvadisihoz szitkséges  idotartam lehetsé-

es megrﬂiiVekzed:ésén-e-k szamitasbavételével
m»egwéjllnalpi‘to‘ubu@k az egész olvasztotér kihaszna-
14si koefficiensét. A szamitas eredménvyeit
tablazatban kozo jtilk.

A tablazat azt mutatja, hogy a keverék
sulyegységére es6 viszonylagos feliilet mnagy-
siga a kovetkezod sorrendben novekszik: nagy
halmos, kozepes halmos, agyas (savos) betoltési
méd. Bz azt jelenti, hogy az adott tomegii
keverédk miegolvadasi sobessége a kiulonbozo
betoltési modokndl, az olvasztofeliilet kihasz-
néalasi fokat figyelmen: kiviil hagyva, ebben a
sorrendben fokozodik. i

Ha viszont valamennyi betoltési modnal

kihasznaljuk a kemence eg sz olvasztoterét,
akkor @z olvadas sebessége az olvasztotér
kihasznalasi koefficiensének  értidke szerint

emelkedik (L a tablazatot) a kivetkezd sor-
rendben: leples, nagy halmos, kozepes halmos.
agyas megszalkitasoklkal, kis halmos, Ossze-
fiigebd agyas. Tz a sorrend jellemzi valoban @
vizsgalt modok hatékonysigat a meg évo kor-
latolt olvasztoterit kemencéknél. Bzt grafiku
gan az 1. dbra szemlélteti
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Meg ke]l Jegyezni, hogy ay altalunk vizs-
galt betoltési moédokat nemesak egyszeriien
réteg feliiletének alakja jel emezte, hanem g
keveréknek g tikor feliiletén valé szigortian
meghatirozott eloszta 2, minden ese’bhen a leg-
elényssebh médja is. Bzt a legelényssebh el-
osztast g kteveréu‘kreteg meghatarozott adatai
Jellemzikt: 5 réteg magassaga, a betoltési ele-
mek alapterﬁlete, ezek szama., Ezért g réteg
optimal s Mmagassiga valtozo értikii g fiigg a
bet6ltott mennyiségtsl. A kig ha'mosg betoltési
modnal eat g tiggbséget g 9. abra mutatja.

f

360—

°
340 ;
A !'éteg 32"l /
optimalis )
magassiaga 30(- =
mm-ben g2

280 5

'.!liﬂi . / %

2. dbra.

A keverék kiilonféle elosztas modjanak hate-
konysigara leirt osszehasonlits Srtékelési
modszer csak a dintg Jjelentésée mennyiségi
értékek figy.elenl.bevéhelén alapszik s ezépt e -
jes pontossigra mem tarthat szamot. Ez a maqd-
szer az els6é kisérlet g legelényssebhl betdltési
méd szimitdsi viton torténd kivé‘lﬂsztés:ira; ha
elég jol megmagyarizza a kiilonbozs gyarak-
ban a keverék betoltési moédjanalk megvaltozta-
taséndl az olvadasi folyvamatban megfigyel-
hetd véltozisokat, igy felhasznd hatg a gya-
korlati gydartisnal a kemencélk taplalasi eljgrs-
sdval kapesolatos kérdések megolddsira,

A Gorkijrol elnevezett, uveggyarban g
vékonyrétegii hetilts gépezet el torténg leples
betoltésre valg attérés a kemenoedk valtozatlan
te jesitménye mellett az  iiveg mindségének
megromlisit eredményezte, A szamitdsok
magyarizatit adtik ennek a j'al-enfs‘égnek, ki-
mutatva, hogy a lepelnél a k<ewe.1'ékvriébetg aktiv
feliilete, o kis halmos betsltési moéddal Sssze.
hasonlitva, 28.4%-kal csokkent (a halmok szés.
olvadasinalk szamitasbavétele nélkiil),

A Dzserzsi:nszkijr(il elnevezett i vieggyvar.
ban a kézi bets tésrol vékonyrétegti bhetolts-
szerkezettel torténd taplalasra valé attérésnél
az olvadési folyamatbhan nem észleltek vilto-
zast; ez abban leli magyarazatat, hogy a leplqs
bet6ltési modra valé Aattérésnél g feliilet vi-
szonylagos nagysaga csak 10%-kal csoklkent és
egyidejiileg csaknem ugyanilyen mértékben
csokkent az idéegység alatt betdltott keverék
at'agos mennyisége is. Fzeknd] a gyarakndl a
kis halmos betoltési  maodrs] a leplesre valé

1 A cikk korlatozott terjedelmére valg tekintettel
a betiltési elemelk optimalig baramétereinek megallapi-
tdsi médjat nem kozo1jiik,
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attérés nyoman ivegszalagban szaporodott a
hélyagoesksik szdma, Ay utébbi abban lelj
magyarazatat, hogy a leples betoltésnél a réteg
Vastagsiga esokkent és ennek kovetkeztében a
szulfétregeneralés feltételei rosszabbodtak,
Attérve g legelényosebh beto tési  mod
kérdésénelk gyakorlati megoldasara, mindenek-
el6tt meg kell Jegyezni, hogy a keverék leg-
nagyobh Viszonylagos feliiletérteket mutatoé ha-
rom betcltési med koziil ag Osszefiiggs agyas

nem biztositja gz ivegolvasztasi folyamat aktiv
lefolyasahog, a keverétkréteg alatt szitkséges
héfokot, Ennélfogva g legelényssebl betoltési
moédnak g mezszakitisos agyas és a kis agyas
halmosg moédokat ke]] elismerniink,

E médszerelk bevezetéséngl figyelembe kell
venni a legtibh gyarhan rendelkezésre 4116 qZ-
szerkezetek haszn:ﬁ:llaténajk célszertiséoét, Ez a
beet&llt(')'uszeﬁk‘ezet gépesiti o kemenedk taplalédsi
fo'yamatst, lényegesen esokkenti g betoltésnél
4 keverdk porlodasat, biztositja az egyenleles
nagysagui 'k:evenév‘k:a‘dia;gwoléjst, dllandésitja o hé-
mérsékleti viszonyokat gy olviaszté Ovezetében
és az uvegolvadélk szintjét g kédban és meg-
feremti g kemencélk automatikusg szabalyo-

legi szerkezeti alakjaban g munkasémaja-
val az elézéekbhen felsorolt 0sszes kovetelmé-
nyeket ‘kile]égitli, Kkivéve azt, hogy g keverék-
nek a kemencébe valé adagolisg Osszefiiggé
lepel alakjiban torténik, A keverdk legelény -
sebb eloszidgsdanak elérése érdekidhen célszerti q
TZ-szerkezetet a kis halmosg és q megszalkita-
BOS Agyas megtoltés cdljimalk megfelelden 4.
alakitani.

A legkedvezshh feltétel ek biztositisa cél-
jabol e két modszernek bizonyog jellemzéinelk
kell lennie, amelyeket g kovetkezs moédon hata-
rozhatnalk meg.

A megszakitott agyais betsltésnél-

_ v

ra=—r
=
ahal r — 4, agy magassiga,
V = az egy 6ra alatt betoltott keverdk

ciense,
b -=-a kemence szamitasha jove 826-
lessége,

' —la kemence olvasztérészének hossza

Az agyak szama:
13 TR

2185

ahol: 1.285 — a5 agy alapteriileténielk azom
valtozasit jellemzd koefficiens, amelyet g
keverdk beszérasanalk eredményeképpen a sza-
mitasha  viett félhenger d{.erlesztmehsze«téusek
megvéltozasa idéz els,
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A kis halmos betoltésnél:

a halmok magassaga 7 =—3?‘1;

: F
a halmok szdma N = T
az egy sorban lévé halmok szdma N = g7

a sorok szama np =~ " -

A Kkadmedeneébe betoltott eserepet minden
esetben a keverék alkatrészeként tekintjuk,
mert ecsak igy biztosithatjuk az lveganyag
megkivant egyontetliségét. Tzért a cserepet
szétzuzott allapotban és a keverékben egyenle-
tesen elosztva kell a kemencébe juttatni.

Vékonyrétegi betolto szerkezettel a keve-
réket megszakitott harantagyak alakjaban
hetolteni aligha lehetséges. Az a kisérlet, hogy
gy létesitsiink megszakitasokat, hogy a betold
szerkezettel felvaltva egyszer munkajaratokat,
egyszer pedig fires jaratot végeztetiink, esalk
azt eredményezheti, hogy az egyes betoltott
dgyak és a mar korabban betoltottek kozott
kapunk megzzakitasokat, amely agyak erdl-
tetettséeiik és fokozatos s tolvadasuk folytan
elkeriilhetetleniil ssszefiiggd  lepe'lé valnak.
Ennélfogva a megszakitott agyas betoltés —
eiképzelésiink gzerint — csak hosszanti agyak
alakjaban lehetséges.

Az agyak fentiekben kozolt képlettel meg-

hatarozott szamanjak megteleld szamia — A
kadkemencét keverékkel taplalo bhunkernek

kell lennie.

A kis halmos betoltési mod megvaldsithaté
a keverék megszakitatlan adagolasaval és
a beto 6 szerkezet al.al  periodikusan torténd
betaszitasaval. A tz'lpl‘:»iﬂéburnkzerek szamanalk
meg kell felelnie az egysorbam 1év6  halmok
szamanak. A betolé szerkezet munkaper 6dus-
szamanak pedig @ keveréksorok szamaval kell
egyeznie,

A keverék kimutatott legkedvezobb elosz-
tasi modjainak vékonyrétegli betdltod szerkezet
segitségével torténd megvalositasa céljabol a
kemence taplalasanak munkasémajat a kovet-
kezoképpen kell megvaltoztatni:

a keveréket mem a taplalészerkezet aszta-
Jlara, hanem kozvetleniil az iiveganyag (olva-
dék) felszinére a kadkemence adagoldjaba cél-
szerii betolteni;

a bunkerek nyilisimak a sziandékolt hosz-
szanti keverékagyak vagy halmok tengelyében
kell fekitdniok;

a TZ asztalat az 0sszes agyak vagy hal-
mok részére szolgalo kozos betolé szerkezettel
kell helyettesiteni, amely szerkezet lehet6vé
teszi a kozolt szamitasoknak megfeleléen 1gy
a megszakitds nélkiili, mint a periédikus mun-
kat; a betolo szerkezet feliiletének védve kell
lennie attél, hogy a keverék raessék.

A javasolt valtoztatasck keresztiilvitele
lénveges szerkezeti atalakitasokat igényel.
Fzért célszertinek latszik ezek megtorténtéig a
meglévés TZ segitségével torténo  taplalas
sémajat az optimalis feltételeket legjobban
megkozelité irdanyban megvaltoztatni. Ennél
szem el6tt kell tartani, hogy a taplalasi mod-
nak minden olyan megvaltoztatasa, amely a
keverék aktiv feliiletének viszonylagos nagy-
sagat noveli vagy a leplen olyan megszakita-
sokat létesit, amelyek a Hikor feliiletét a keve-
réktél  szabadon hagyjik, az iivegolvasztisi
folyamat meggyorsitasit eredményezi.

A TZ szrkezetének alkalmassa tétele a
keverek legkedvezobb elosztasi modjanak meg-
valésitasara 6és evvel kiegészitve enmnek a

betolté — szerkezetnek meglévo egyéb elonyos
tulajdonsagait, maédot nyujt arra, hogy az

iivegolvasztas folyamatainalk termelékenységét
tovabb noveljilk.

Lektor megjegyzése a fenti tanulmdnyhoz:

Az , Epitéanyag*”
oldaldn ismertettiik a

7—8. 1949 julius—angusztusi szamdnalk 41, és 42.
Szovjetunidban

alkalmazott jabb keverékbeada-

goldsi médszereket a kddlkemencés iiveggydrtdsnal. A cikk Liegészilése-

ként kozoljiik, hogy

a szovijet miiszaki
elémelegiteéses adagoldshoz sqiikséges el6kamrdt Sz.K.P.

irodalom a lejtés megoldasi
el6lcamranal,

a vékonyrétegii adagoléberendezést pedig TZ berendezésnek nevezi.

A fentiekben

kozoljiik

a TZ adagoléberendezéssel kapcsolatban

felmeriilt kérdések tisztdzdsa alkalmdbol felmeriilt vita dsszefoglald
anyagdt eredeti forditdsban.

A cikk szdmos, az U

vegolvasztdssal kapesolatos leérdést teljesen 1j

megvildgitdsba helyez, ezért igen fontosnak tartandnk, ha az olvasztds

elméleti

kérdéseivel foglalko:o

szalkembereink a cikk megdallapitasait

meggondolds Ldrgydva tennéle és az ujabb olvasztdsi eljarasokat ott, ahol
azol szilleségessége felmeriil, a gyakorlatban is alkalmazndk. A szovjet

iivegiparban az dtla.gkemencekapacitdsokat mdr mnem «a
normdlk hatdrozzdk meg,
ninesen sziikség az olvaszldsi kapacitdsok movelésére.

régi techwikai
hanem az 4j olvasztdsi ejarasok, ahol pedig
ezen 1j eljarasok

komoly i.ﬁzelé’a'nyagmegtalcaritdsolckal és mindségiavuldssal jarnak.
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91, abra. Ont6kanal.

A saghegyi bazaltbanya teriiletén megtalalt
dgskori telep bronzmiivessége

1. kozlemény.”

A legérdekesebb leletek a bronzmiivesség
gszempontjabol az sntéformak, annal is inkabb,
mert sok bronzeszkoztipusnal nemesak a bronz-
targy, de az Ontéforma is elékeriilt, bizo-
nyitva, hogy helyi gyartmanyokrol van sz0.
Nines elég helyiink arra, hogy az 0sszes el6-
keriilt ontéformat abrazoljuk és ismertessiik,
csupan néhany legérdekesebbet fogunk tar-
gyalni.

'A 4. sz. Abra szarnyas és tokos baltat ab-
razol. Ilyen szarnyas balta ontéformajat mu-
tatja a 22. Sz abra. (Az ontéformak mellett
4ltalaban azoknak gipszlenyomatat is abra-
zoljuk, melyeken a leontendé targy lenyo-
mata bronzszinnel van bevonva.) Az abra-
zolt ontoforma kivételesen bazaltkébe van
vésve, ami tobbszor mar nem ismétlodik meg
leletanyagunkban, mert a rideg, kemeény ba-
zalt nem volt nagyon alkalmas a modell be-
vésésére. Ezért altalaban finom szemesézési,
sziirkésbarna homokkébol késziiltek az onto-
formak és csupan két égetett agyaghol ké-
sziilt modell képez kivételt. Megfelelé kéanyag,
agylatszik. ritka és ezért értékes lehetett,
mert a kélapokat erdsen kihasznaltak és egy-
egy kis kore néha harom-négy targy negativja
is van bevésve. Igy pl. a 26. és 97. sz. abrakon
ugyanannak a kének két oldala van bhemu-
tatva. Itt tehat egyetlen k6be négy targynak
az ontéforméja van bevésve. Ugyanez a hely-
zet a 29. és 30. sz abraknal. Ezek is egy kének
két oldalat mutatjak Osszesen harom ontofor-
méaval. Bz a helyzet még tobb, itt mem abra-
zolt, ontéformaknal is eléfordul és néha az
oldallapokba is van modell vésve. Képeinken

A 1—a1. szamozast abrdk az I. kizleményben, az eldzd
szamban vannak. Az _ugy‘anot.t olvashato bevezetés vonatkozik
eme II. kozleményre is.

LAZAR JENO

altalaban jol lathatéo a kupalaka beontolyuk,
melyen 4t a bronzot beontotték.

A 22. sz. abran bemutatott bazalt ©nto-
forma négy sarkaba (és ezenkiviil még tovabbi
két helyen) lyukak vannak farva. Ezek pal-
cikak behelyezésére szolgaltak, melyek az
ellenforma megfeleld lyukaiba illettek és igy a
két fél format, egymassal szemben, helyes hely-
zethen rogzitették. Ilyen rogzitélyukakat lat-
hatunk a 25. sz. abran is, mely egy hengeres
targy ontéformajat abrazolja.

A 928. sz. abra tokos balta két fél modell-
jét mutatja. Jol lathaté a tok diszitése és a fiil
mindkét oldalanak modellje. A 24. sz abran
a két fél modell osszeallitva lathato, a modell-
nek megfelels baltaval. Nem allapithaté meg
hizonyossaggal, hogy kétrészes ontéformarol
van-e sz6 — mely esetben az ontéformak ma-
sik fele azért hianyzana. mert letorott —, vagy
pedig négyrészes nt6formanak talaltuk-e meg
két darabjat. Ez utébbi feltevés azért meriil
fel, mert a 26. sz. abra ugyancsak — szepen
diszitett — tokos balta modelljét mutatja és
kétségteleniil négyrészes sntéformak egyik da-
rabjat képezi. Ez a négyrészes megoldas balta-
modelleknél  szokatlan, mert ontéstechnikai
okokbél nines ra sziikség. Az oka ennek a meg-
oldasnak talan a draga homokkével valo taka-
rékoskodas lehetett, mert igy az ontéformat
a k& sarkaba véshették, ami lehetévé tette két
nagyfeliileti k6 helyett négy lényegesen kisebb
k6 felhasznalasat és ezenkiviil a k6 iiresen ma-
radt lapjai még egyéb targyak negativjainak
hevésésére alkalmasak maradtak.

Mint mar emlitettiik, ugyanennek a ko-
nek masik felét mutatja a 97. sz. abra, mely

egy balta negativjanak als6 felét és két hajtil




——

23, abra . 37

negativjat mutatja, Ilyen hajtiik kiilonféle
hosszban és fejnagysiggal keriiltek elg ég kéi
ilyen hajttit latni a 10. sz. dbran. Ezek egyiitt
keriiltek el a 11. sz. abra korongos hajdiszei-
vel. Korongos mintak altalaban  mint diszek
fordulnak elé (lasd 14—15. sz, abrat) és g nap-
korongot szimbolizaljak. [lyen diszkorong
ontéformajat mutatja a 28. sz. 4bra (a felss
oldalon, a bedntélyuk felett egy Vvésé modellje
is lathato) és ugyancsak ilyen korongmodel]
tovedékét lathatjuk a 29, sz. abran egy Jlgljtii
modelljével egyiitt, Ugyanezen ké m:l's1k felét
mutatja a 30. sz. abra egy karika teljesen ép
ontoformajaval. Diszttimodellt latunk a 31. SZ.
abran s,

16. dbra.

. dbra. 24, dbra,

A 8. sz. dbra nyilhegyelk kiilonféle tipusait

mutatja éspedig egy szakallas nyilhegyet, to-
vabba egy kétely e kbt i egymastol kiilon-
boz6 formaju — haromélii sima nyilhegyet. A
32. sz. abra a szakallas nyilhegy 6ntéforma-
Jat, a 33. sz abra pedig a sima, kétélii nyil-
hegyét mutatja. A szakallas nyilhegy negativ-
Jan jol lathate a kis fiil, mely a nyilvesszgre
valo felerdsitast szolgalja.
34. sz. abra Kkés. agy  félholdalaka bo-
rotva 1'0g2ant_v1’1jz’1n:zk negativja lehet (lasd 35.
Szamu abrat), mig az abrazolt kések és sarlok
nlodelltéiredékeit, valamint egyéb targyak onts-
formait helysziike miatt nines modunk ismer-
tetni,

27, 4bra.




abra.

3.

Vékonylala targyak iiregeinek (pl. tokos
vést vagy landzsa tokjanak) ontés kozben valo
kitoltésére 1. n. sntéékek szolgaltak. A Sag-
hegyen talalt ontéékek mind kébol késziiltek.
Kettot koziiliikk a 36. sz abra mutat.

A nyers ontvényekrol a varratokat bronz-
vésokkel tavolitottak el. (A 6. sz. abra alsé
sarlojan jol lathato a beontolyuk. helyén — &

bronzmiives hanyagsaga miatt — megmaradt
hronzkupac.) Bronzveésd szép példanyat mu-
tatja a 7. SZ abra. 'A varratok eltavolitasa
utan a bronzot raloszintileg még kalapacsolas-
sal tomoritették. Legalabbis Chesneau nevii
francia tudés, régi bronzok mikroszkopikus

arra a megallapitasra

tanulmanyozasa utan,
elején az ontes utan,

jutott, hogy a bronzkor

hidegen torténd kalapalassal tomoritettek a
nyers ontvényeket, a bronzkor veégen pedig

mar tobbszori hevités kozben kovaesolt
tomorreé.

ak oket

38. abra.

31, abra.

31

26, abra.

A
mar az ontéformaban megka

részben
részben pe-
dig bevésett mintakkal diszitették oket. Ez a

hronzszerszamok diszitésiiket
ptak,

diszitésmod kiillonosen & magyarorszagi €s
skandinaviai bronzleleteknél mutat magas t0-
kélyt. Valojaban diszitések bevésésérol (gravi-
rozas) csak a korai vaskorban lehet szo, mikor
mar vashol késziilt vésék rendelkezésre dllot-
tak. A bronzkorban a diszitést poncolassal vé-
gezték, tehat a bronzbol késziilt poncolotiiket
(részben tiivéggel, részben pedig vésészert, éllel)
fakalapacs apro iitéseivel verték a bronztargy
feliiletébe, az iitések kozben allandoéan tovabb-
mozgatva oket, figyhogy folytonos rajzot ké-
szitettek. Tobb bronztargyunk van igy di-
szitve, koztilk csaknem az Gsszes karperecek.
A 38. sz. abra bronzmellvédet, a 39. sz abra
pedig ennek kirajzolt poncolt diszitését mu-
tatja, mig a karperecek kiteritett diszitését a
39/a. sz. abran latjuk.

39, abra.
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39/a. dbra,

Poncolétiiket mutatnak a 40—41, 8z. abrak.

saghegyi poncolétiik
gyesek és fa-

I6lt  tii, mely felfelé
végzidik.

Az ontés és Vésés
a bronzlemezek nyujtas

vald formaadas, bronzedények

ezeknek véségsel és tr

Ez a miivészet f6leg a koraij vaskorban — g
hallstatt-korban — virdgzott ki és leginkabh

vagy csontfogantytibg, voltak
erdsitve, ezzel is tompitva ég egyenletesitve_ a
kalapicsiitések erejét. Kivétel csak az x-el je-

gecselésse],
altalaban felii] is he-

vastagodik &g laposan

miivészeténeél fiatalabh g
aval és koviacsolasaval lést a
készitése ¢s  43.

ébeléssel valg diszitése.

Saghegyen is

sdghegyi

bronziveken és bronzvedreken (situla) keriilt vagy haromszb’gletes

kivitelre. Egzért nevezik ,,situla“-mﬁvészetnek.

A bronzvedrek foleg figurilis diszitéssel van- tett, lemezhg] késziil

nak ellatva és J6l  szemléltetilk koruk élet-
viszonyait. Abrazolnak foldet miivels baraszto-

kat, asztal mellett _]akom;iz() nagyurakat, kik-

el6tt boxolok kiizdenek egy diszes sisakért, sth.
Bthiae .

A situla-mfivészet
innen szarmaznak ay

talalt példanyok is. l\é[agyarorszzigra ez a mii-

vészet mar nem jutott e
harom — diszitetlen —
(42. sz. abra). Az edénye

szegeccsel vannak felerdsitve, mint ahogy sze-

lak, sth.
Fentiekben csak

foglalkozni.

Okori mesteremberek
mig versenyhirak

hazaja Olaszorszz’l.g és ban ig rendkivii]
Ausztria délj részéhen
nemesak
A Saghegyen CSupan
bronzedényt talaltunk

k kiemelkeds fiilei 3—38 leletanyagait, mert {

nénk fényt e korszak

vagy agz
bronzlapok Osszekalap

szemponthol j6 eredményeket
fémteohnolégusaink,
technikusaink, vagy k
Szempontbél vizsgalat ald vennék ay asatasok

11. sz. abrakon mutatott hajtiikke] és hajdiszek. |
kel és lehet, hogy importaru, de hogy a trébe-

tizték, arro] tanuskodik a

8z. abran mutatott két trébel(’)'kalapzics.

bronzkovéesolés termékei g
kovaesolt bronzdrétho] spiralisan esavart ék-
szerek (lasd 16, sz, abrat)

» a kovaesolt lemezhél
bronzrudbe] csavart kar-

’ végiil a pontozassal diszi-

y k, csipeszek, hol-
testi @. n, esoénakfibu-

nagy, atfogé vonasokhan

volt médomban 5 saghegyi bronzmﬁvességgel
Igyekeztem

bemutatni, hogy az
mily fejlett miiszaki isme-

retek birtokaban voltak és ezt a tudasukat
esetenként mily miivészi tokélyre fejlesztették.
felmeriils problémak miiszaki vonatkozas-

érdekesek &g tudomanyos
hozhatna ‘ha
hanem textil-
eramikusaink ig miiszaki

8y 1uj oldalrol vetithet-
ok kultﬁrviszonyaira.

42, abra.
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Hoszigeteld keramiai anyagok

Két kiillonbozé hémérsékletii anyagrend-
szer Kkozott fiiggetleniil azoknak szilard,
folyds, vagy géhznemil fanisabol — hékicseréld-
dési folyamat megy véghe, héaramlas indul
meg a magasabb hoéfoki rendszerbdél az ala-
esonyabb felé. A vezetés, konvekeid és SUZArZAS
utjamn véghemeno hoatadast magatka.délyozni
nem lehet, azt legfel] ebb esak esokkenteni, vagy
lassitani tudjuk. A lecsokkentési folyamatnak
hé4ramlast gatlo anyagoknak
és lehetdséget. Iize-
anyagoknak

megvalésitasara
kiozbeiktatasa nyujt médot
ket az anyagokat hészigeteld
nevezzik.

Az anyagok 1169zig8|t'elékép-es.ségét azoknak
hévezetési tényezdie szabja meg. Hévezetési
tényez6 alatt azt a hémennyiséget értjitk, mely
az anyaghol készillt 1 m élhossztisagi kocka
két szembenfekvo foliilete kozott 1° hém érsék-
letkiilonbség mellett 1 6ra alatt 4tha'ad. A ho-
tényez6 eértékszama 2=k cal/m h°
hévezetési tényezd érvdkszama,
anmal nagyobb az anyag 'h(’iszig\etelakvépe‘ss«ége.

A hészigeteld anyagok iireges, Vagy poruU-
sos szerkezeliiek; szilard fazisi alkatrészekhol
és laz uregeket kitolts gaztazist levegdbol vam-
nak felépitve. A szilard alkatrészek hévezetési
tényezbje a levegdét tobbszorosen feliilmualja.

vezetési
Minél kisebb a

A szilard alkatrészeknek — @ hoszigete-
lésnél  szamitasba — mnem vehets  fémeket

figye'men kiviill hagyva — hévezetési ténye-
265e  0.30—3.50 kealm h°, a leveghé  0.02
keal/m h®. De a szilard alkatrészeknek @ faj-
silya is sokszorosa @ levegbének, @ szilard
anyagokeé 1450—3500 kg/m?, a Jevegté 1.29 kg/m?.

Minthogy, egy anyag hévezetési tényezdje
a szilard alkatrészek 6s az iregeket Ki-
tolté  levegd hévezetési  tényez6ibsl tevo-
dik ossze, kovetkezik, hogy valamely test

hévezetési tényezdje annéal kisebb, vagyis ho-
szigetelSképessége annal magyobb lesz, minél
nagyobb a térfogategységben, foglaltatott, leve-
gével kitd'tott iiregek, vagy pérusok mennyi-

sége, minél kisebb az anyag atlagos stirtisége,
vagy térfogatsilya. Az Atlagos sliriiség és
hévezetési tényezd kozotti  osszefiiggéseket

DR ALBERT JANOS

kiilombozd kémiai ssszetétellt anyagokra az ity
abra szemlélteti. :

A hészigeteld anyagok kiémiai Bsszetétele 63
fizikai felépitése rendkiviil valtozatos. Szerves
&s szervetlen anyagok egyarant szerepelnek a
hészigeteld anyagok kozott, mind természetes
el6forduldsi alakjukban, mind mitanyagok for-
majaban. A sokféle anyag kozott kiilonleges
jelentdsége van a keramiai anyagoknak. A kis
térfogatstulyt keramiai mfikovek jol hasznal-
hatok a magasépitészetben, mert az épitéanya-
goktol megkivant kovetelményeket messzemend
mértékben kielégitik. Szinget:eléképességiik mel-
lett szildrdak, megvan az ellenalldképességiik
kiils6 behatasokkal szemben, nem nedvszivék és
nem nedvességtartok, t{izbiztosak, konnyen be-
épithetok, rajtuk a vakolat és kotéanyag jol tart
és légkori hatasoknak is e'lenallanalk. A kis
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1. ébra. Hévezetési tényezok, mint a kiilonbozé kémiai 0ssze-
této'i anyagok dtlagos slirfiségének (térfogatsﬁlyﬁmwk) filgg-

vényei. 1. Parafa. 2. Uvegfonal. 3. Lgetett kovafold. 4. Tgotett
agyag. 5. Azbeszt.
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téri‘olg*a»tsﬂ.-lyli kerdmiai anyagoknalk a, magas-
épitészeten, kiviil rendkiviil nagy jelentésége
van magas héfokra valg h6s7iiget'e1éselmé.l s,
Ezen g teriileten ‘egyredvii(l\zi.lldk, massal nem
pétolhaték, Ty, anyagofk lk‘ar/.eai'n'ﬁallazé;soik, kera-
miai, vegyipar és fémkohdszati kemencék, olelk-
tromos  fiitétestelk szigetelésénél 800—1 000°-ig
igényfbevelne.t('ilk, sot kitlonleges Osszetétel me!-
lett 14004 s,

A kis terfogatsilyn keramiag miikdvel
nyersan&aga‘i nwhxmirniwumh.i(hmrszill'i)laé.t-bamﬁa.]!nni
kozonséges & tlzallo agyagok, tovabhg magas
kovasavtartalmi kovafald, vagy ezekmnek keve-
réke. Eloallitdasukng] ez alapanyagolk mellett
még a kis t‘érfogwattsﬁ»lyt, illetdleg Iyukacsos-
sdgot el6idézé és fokozs segédanyagok ig SZeTe-
pelnek,

térfogatsil yanak
esokkentését legegyszeriibly modon g formézas-
nal létesitett tiregekkel érhetjiik el, Megfelels
lnérpllékeny&éggvel bird agyag és 161 megszierklesy-
tett présformak segitségével valéban  sikeriilt
a tomor téglakra Jellemzé 1600—1900 kg/m?
térfogatsilyt 1100—1000 kg/m®-pe csokkienteni.
A sokrészre tagozott soksilyi téalik szigeteld
hatasa lényegesen Jobb, mint a tomor tiéglaka,
e mégsem tekinthetdlk tokéletes szigetels Epit-
kovekniek, mert . nagyméretii tiregekben 6g a
beépitésniél képzéds i]iégosiatlo‘ml';iu’lchan el6allo
konvektiv aramlas és belss sugarzas kivetkez-

Kerdmiai pitéanyagok

vagy égetés alatt nem vesziti el. Tlyen ANyap
a kovafsld,

Kiizdn@ég’es, vagy tiizallg agyagbol forms-
zott  épitékivek lyuk‘a-e‘sosszigé.n.ak eléidézésére
a Kovetkezd eljarasok fejlédtek ki.

Lyukacsos SzOveti kerdmiaj termékhez
jmt.ha.ﬁun!k, ha a fk'éplé:k‘en,v agyvaghan gazfejlesz-
téssel idéziink elé pérsokat. Iey, ha az agyag-
keverédkhez szabad kdleiumhidroxid Jelenlété-
ben finom eloszlasban alumj niumport keveriink,
akkor “hidrogén fej'édik és ay lagyag felduzza-
dasa kozben Iyukaecsok képzédnek. Lehet a
porusképzédest az agyagba kevert éleszt-
kultirdval is el6idézni. A élieszts életmiikiidése
kbzben széndioxidot fejleszt. Ag ily médon
PoTUSOSSH, valt agyaghsl kiformazott testeket
ezutan kiszaritjak és Kidgetik., A gézfejlesztés-
sel torténg eljardsok eddig még nem valtak be.

Gy.a‘korl,altban egy misik eljardsmod vere-
tett eredményye, Ennél Poérusok mem g formé-
zas kozhen, hanem az égetés a'att képzédnek.
Ez esethen a  kerdmiaj .arlaplall,vna!glm.z a meg-
munkalas folyaman egyenletesen finom elogz-
idshan az égetés alatit elhg'aim@o‘d,('), illetleg elégd
SZerves anyagot keveriink, A Szerves anyag sok-
féle lehet, pl. ‘bam,aszén, tozeg, fii1~észpar, faliszt,
parafadara, stl, Lelg':g)ﬂa.‘k-zwa‘bbarn haszn4lt anyag
a flirészpor. Kij lonbozé ardnym agyag és flirésy-
porkeverékekhg] eléallithate lyukacsos 8zovetii
épitékivek -térfvozgaltst’rlyt{tf a 2, 4dbra szemléltet;.

’ > - ,N crry .)".)‘" h ". I lero ." , ” ’ S gy e o)\ de
tében  a  levegd szigetel6 hatdsy leromlik, Az dbrabol :ku:turnu.k, hogy a fiirészpor meny-
A levegs szigetels hatdsa  esak akkor it

érvényre, ha kisméret, lehetdleg zbrt iiregek-
ben van jelen. Kisméretii, 7zt pérusokban
ugyanis 1eveg(imen‘nyrilség legmiag-yohh Tésze
hozzatapad a szilard vazhoz, konvekeig utjan
hédramlas alig 1étesiilh et és a levegs hévezetési

nyiségének novelésével o kiégetett agyag tiér-
fogatsiilya ‘kijzelit(’)"lie-g aranyosan esokken, Az
agyaghoz keverhets firészpor mennyisége azon-
ban nem novelhetd korlatlanul, Ennek kovet-

s st s , ’ . % v 4800
tényezdjeénelk kiesiny  értéke teljes mértékben
. Soof ” ne ’ L
érvényesiil, mert ay odatapadt vékony légréte- s
geken it csakis vezetés utjan hatolhat 4t a hé. £
? -~
A keramiai anyagok Iyukaecsosss tétele, kis- é’ 4hao
méretli  pérusok képzédésének  eléidézése és 3
: . ’ son n , 21pr . 0 4200
ezzel térfogmtsiily ik esokkentése kétféle maddon r
lehetséges. Az e's6 esotben normalis kerdmiai g; S
nyersanyaghol, kozonséges, vagy tuzallo agyag- $
bol indulunk ki és a feldolgozas alatt ay alap- 3 Boo
anyagba olyan alkatriészeket keveriink, melyek- 8
2200 g il ey ; 6oo
nek hatasira a gyartasi folyamatolk alatt, a g‘
formézss, vagy égetiés folyamsm kisméretii -3
pérusok képzddnelk. A miésodik esetben olyan A 5 “ bos bdieins
nyersanyagot vesziink igényibe, mely mér mags- toe Qo 80 70 6o % ogyagq
hz}n 1s' ly.ukzaiosc'ys -sz.emk,(:z.e'tu es fL"Il:ovm.ezlr()S'Z:]vd'Sll % s, Tygkaows theidy térfogatsilyinak villozies s
porusait a kerdmiai fe-'d[O‘]‘g‘OZi‘lsn‘a‘L fl0~r:m‘a;zas, agyag és flirészpor szazalékos mennyiségének viltoztatdsdival,
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keztében a térfogatsuly osOkkentése is esak

bizonyos hatarig torténhet. Az alkalmazhato
flirészpor mennyisége 10=-25%, maximalisan

35% lehet. A maximalis mennyiséget az agyag

fizikai 6és kolloidkémiai sajatsagai
VAR

osszetéte’e,
szabjak meg. Minél magyobb az agyas
agyag-tartalma, kisplékenysége 6s  kotokeépes-
sége, annil tobb flirészport lehet 1@ keramiai
alapanyaghoz keverni és 1gy annal kisebb tér-
fogatsilyt lehet elérni.

A térfogatsulyon kiviil azonban a kiégetett
termék szilardsagat sem szabad figyelmen kiviil
hagymi, A szigeteld épitokovelk alkalmazasi
teriilete ngyanis annal nagyobb, mimél nagyobb
mechanikai szi'ardsagaak és ellenalléképesse-
gliek. A gzilardsagot meghataroezo tiényezok:
az agyag kémiai és fizikai felépitése, az ége-
tési  hoémérséklet és a flrészpor sSzemose-
nagysagatol f iiggben elégéskor keletkez6 porus-

méret. Azenos alapanyag és keverési arany
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3. abra. Az agyag min6ségének, az Ggoetosi héfoknak ¢s A

firészpor szemesenagysaginak befolyisa a hészigeteld miko
szilardsagiara.

mellett annal nagyobb szilardsagi mitkovet
kapunk, mingél finomabb szemeséjil flirészport
hasznalunk annak eléallitasahoz és minél maga-
sabb hoémérsékleten égetjiik ki azt. Az égetési
hémérséklet me:gvz’tlia,sztéxsaz’vnél az agyag tuz-
beni ellenalloképességéhez, deformalodasi, illetd-
leg olvadaspontjahoz kell alkalmazkodnunk. Az
agyag mintségének, az égetiési hofokmak és a
{{irészpor smemesenxagyrséugzémxauk a  hoszigeteld
k6 szilardsagéara gyakorolt hatasat a 8. abra
«zemlélteti

A grafikon kétfdle agyagra, az arany'ag
Kkis kitoképességl kiscelli margés kék-agyagra

és a 1nagy kotoképessde poltari tlizallo-
agyagua végzett Kkisérletsorczat eredményeit

abrazolja. Espedig mindkét agyagra 2.0 mm,
illetéleg 0.5 mm szemesenagysagu {lirészpor-
ral 950"-on égetve, ezenkivill a poltari 0.5
mm szemesenagysagu flirészport tartalmazo
agyagra, magasabb, 12000-on égetve (as: kis-
celli kék-agyag 2.0 mm-es f{irészporral, 9500-on
égetve, as: kiscelli  kék-agyag 0.5 mm-es
tiirsszporral, 950°-on bgetve, Dbi: poltari tiiz-

alloagyag 2.0 mm-es f{irészporral,  950%-on
égetbe, D poltari tiizallo-agyag 0.5 mm-es

fiirészporral, 950"-on bgetve, b2 poltari tiizallo-
agyag 0.5 mm-es flirészporral, 12000-on égetve).
Az ‘agy.ag‘mi'x1‘6s;égz:xt61 valo fliggbst az a és b gor-
bék ssszehasonlitasabol, a szemesenagysagtol
ralé osszefiiggést az ai és as, illetoleg a b1 és be
gorbék Oss: ehasonlitasabol, az dgetési héfolktol
valé figgést a b: és b gorbék bsszehasonliti-
«abol Jathatjuk.

Tisztan agyag és f{irbszpor, vagy mas szer-
ves anyag keverékébol Altaldban 700—1100
keg/m?® térfogatsilyi kerdamiai mitkiveket készi-
tenek. A m'a@r.als‘épitéaz-edhen haszndlatos épitd-

kovek Altalaban 800—1000 kg/m?* térfogat-
sulytak, 90—70 keglem® wnyom(’nsz'i]z’trdﬂsai.g'«gal.

A szilardsag aranylag alaesony értéke kovetkez-
téhen o6na'lo, nagyobb terhelést kibiro falak
felépitéséhez mnem alkalmazhatok. Elényosen
hasznalhatok azonban V‘a‘shet.on.épitkezéswknél
térkitolto elemekmek, azonkiviil lakaselvalaszto
valas: falaknal és hoszigeteld burkold lemezek-
nek. A hészigetelé  iparban t6leg a tlizal'o
agyaghol készitett, 900—1300"-ig haszndlhato
700—1100 kg/m? terfogatsulyn formatesteket
alkalmazzak.

Az eddig targyalt :_mﬁkiiva\gn-él — melyek-
il o porusokat mesterségesen hoztuk létre -—-
cokkal hatasosabb :h('ixswimet.e‘-l(")loépes‘svég'ﬁe-k azolk
a kerdmiai termékek, inresl_v‘eekne!k alapany aga
a természetes telépitésénél fogva pérusos kova-
told. Fz a laza szerikezet, mikroszkopikus
porusokat tarta'mazb anyag diatomit, infuzo-
ria, vagy molerfold méven is jemeretes. A kova-
told apro élolények, algak, diatomaceak, radio-
laridk, stb. kovapénedljaibol Tialmozodott fel
édesvizi, vagy temgeri iiledékes kézetek formé-
jaban. Rendkiviil sokféle valtozata minden geo-
légiai korban megtalalhato. Kémiai Osszetétele
és asvanyi felépitése a geologiai kor &g az e'6-
fordulasi hely szerint Kkiilonbozo. Tegfontosabb
alkatrésze a porusokkal atszott, igem mnagy

30



r
|

|
|

reakeidképességii amorf kovasay, mely rontgen-
spektroszkopos vizsgalatok Szerint a viztar-
talmi opalokhog, hasonlit, Vizze] szétdorzsslve
felduzzad és tobbé-kevéshhé képlékeny formdaha
hozhaté, liggal kommyen, feltarsdik és oldatha
vihets. Kisérg alkatrészei - ,a'lmmi-n:i‘umhidroszili-
két-tartalmyg allofanoidok &g agyagok, vasoxid,
alkali és alkalifoldfémelk szilikatjai, karbongt-
jai, esetleg szulfatjai ég SZerves  szennyezs-
dések.  Altalaban megkiilémboztetiink agya-
808, meszes, agyagos és meszes kisérs alkat-
részeket tartalmazo, tovabba  kisérg alkart-
részeket alig, vagy nem tartalmiaz kowvafsld-
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Sgya koacrék

4. dbra, Agyagos kovafold épitdkovek térfogatsialy snalk vilto-
zdsa a flinészpor mennyiségéts] fiigg6en,

féleségelket. Magyarorsziagon mind a négyféle
fajta el6fordul. A magyarorszigi kovafldek
kémiai Osszetételét és egyéb, keramiai szem-
pontbél fontos vizsgalati adatait alabbi tahla-
zat tiinteti fel.

Keramiai anyagok gyartisindl a kovafild
annal értékesebb, minél nagyobb a pérusokat
magaba zir6 amorf, konnyen feltarhats kova-
sav mennyisége, vagyis maga a diatoma-vigz
tomege és minél kénnyebben hozhaté képlékeny
allapotba, minél kevesebh anyag sziikséges for-
mazhatéva tételére. Annal értékesebb tovahba,
minél kevesebb az olyan kisérg alkatrészek
mennyisége, melyek g kovasavval reakeidha
lépve a poérusolk megszinését idézhetik eld.
Végiil, kiilonisen magas héfokon, anndl jobban
hasz'nélha‘té, minél magasabb az olvadaspontja
és nagyobb a tii,heni ellenélléképessége, vagyis
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minél magasabh héfokmna
hogy deformalédnék &s a pormsok méretnagy-
sdga zsugorodis folytam megviltoznék,

A kovafsldbé] egymagaban is el6allithatunk
szigetels miikoveket, Minthogy azonban a ter-
mészetes kovatsldbsl formazott épitékovek tér-
fogatsulya még a legjobh esetben is esak 650—700
kg/m3, intenziv hészigetels anyagok el6allita-
sdhoz tovabhi porusképzé anyagot, fiirészport,
talisztet, vagy parafadarat kel] keverniink az
alavanyaghoz. ¥s mert a kovafold ezeket egy-
magédban megkotng nem képes, a formazisnal
egyidejii'eg nagy 'hépléﬂ{enységﬁ agyagot is fel
kell haszngln;. A flirészpor megkitésére 10—
25% agyagot szoktak @a kovafoldhsz keverni,
annak min6ségéts] fliggGen. BEgy hidasi kova-
t6ld és bankj agyaghol osszeallitott keversk-
bél  kiilsnbozs mennyiségii flinészpor hozz4-
keverésével eléallithats keramiai termékelk tér-
fogatsilyait 4 4. 4bra tiintet; fel; az a. eset-
ben az alapanyag 809 kovafsld és 20% agyag-
bél, a b, esetben 90% kovafold &g 0% agyag-
hdl 4ll.

Fenti iranyelvek alapjim kovafold, kots-
agyag és fiirészpor keverékéhel sikeriilt 400
kg/m? térfogatsiilyy miikovet eléallitani 6s @
kovafold és g kitéagyag minéségétsl fiigeden
815 ko/em? nyomészilardsagot elérni

Magas héfokon hé4ll6  szigetels mitkovek
eldallitasanal legtisztabh, kisérs alkatrésze-
ket esak kis menmyiséghen tartalmazé kovasay-
bél 4116, magas  tizall6ssgi kovafsldet kell
haszndlni, A térfogatsily esoklkentésére szol-
galé fiirészpor, Vagy mas szerves anyag kits-
séhez  tlizalls kitbagyagot a'kalmazunk. De
mas médon is megkithetjiik a flirészport.

A kovatsldnelk a magasépitészethen haszns-
latos konmyitett téglak elGallitasdnsl is wvan
eddig még ki nem haszndlt jelentésége. A 801—
1000 kg/s térfogatsily téglik eddig elért 30
kg/em? nyomoészilardsdgat a kovafoldnek az
ahapanyagkleverékhen valé alkalmazasaval 90—
100 kg/em®-re tudjuk emelni, Krre g célra igen
i6l felhasznalhaték az intenziv hészigeteldsre
nem anl.kfaflnmas, masod- vagy harmadrendii
‘kowafdldfél‘esé.ge(k is. Tlyen téglikbol onallé
teherhbirs falakat épithetiinik.

*

E tanulmanyban szerepl6 kisérleti adatokart
az Orszigos Tégla- és Cserépipari Kozpont ki-
sérleti- &g kntaté laboratériuma szolgéltatta,

hevithets anélkiil, |




Magyarorszigi k

Az eléfordulas helye

Kémiai oOsszetétel

Tzzitasi veszteség
SlOz DA Y
ALO; . TiO:
F9203

Ca0 .

MgO .

Alkali oxidok és maradek

A finomra 6rolt (0.2 mm- -nél
kisebb szemcsenagysagu) anyag

lit rsulya lazan .
tomoren

—

A nedvesen formazott keramiai

probatestek

zsugorodasa

szarazon . s
900°-on kiégetve
1000°-on kiégetve
1150%-on kiégetve
1400°-on kiégetve

vizfelveviképessége

900°-on kiégetve
1000%-on kiegetve
1150°-cn'kiégetve
1400°-on kiégetve

4ltagos stirtisége (térfogatsilya)

900°-on kiégetve
1000°-on kiégetve
1150°-on kiégetve
1400°-on kiégetve

olvadaspontja .
nyomoészilardsdga
900°-on kiégetve

1000°-on kié:etve
1400°-on kiégetve

Szurdokpiispoki
Mitra hegység.

S £ P AR R e e o

8.6%
76.2%
4.1%
219%
7.9%
nyomok
1.1%

218 g
480 g

5.8%
11.2%
11.9%

77.0%
76.0%

780 kg/m’
770 kg/m®

1470°

98 kg/em?
38 kg/cm?’

ovaioldek kémiai bsszetétele és miiszaki adatai

Hidas
Mecsek hegység

Szokolya

Borzsiny hegyvség

Tallya
Tokaji_hegység

13.5%
70.9%
8.6%
3.5%
nyomok
nyomok
3.5%

e ————

235 g
395 g

2.5%0
8.2%
7.1%
11.2

92.0%,
88.2%0
80.0%, '

680 kg/m®
650 keg/m®
780 kg/m?

1300°

65 kg/em?
72 kg em?

11.8%,
68.2%0
9.3%,
3.1%,
5.7%
nyomok
1.9%

R N

340 g
590 g

2-90/0
8.9%/°
9.2

67.3"
60.8"0

880 kg/m®
920 kg/m’®

1250°

24 kg/em?
35 kg/cm?

3.1%
93.4°o
2.0
0.7

0.7%

e

244 g
388 g

1.5%

2.9%0

3.2,
11:5%c
115

89.0°/
87.6%
76.5%
66.0%

650 kg/m?®
680 kg/m®
750 kg/m?
880 kg'm?®

1710°

8 kg/em?
16 kg/cm?
105 kg/em?

B T s ST T
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Szovjet kiinyvismertetés

V. G. Guto b: Az diveggydridgs JTolvamatainal
automatikus szabdlyozdsq és ellendrzése.
(Avtomatksevszkoje regulirovanije kontroly
processzov proizvodsztovje sztekla.)

Az épitéanyagollal kapesolatos allami  Finyp-
kiadéhivatal kiaddsaq. oszkva — 7949,

362 oldal, 306 dbra, 11 ]t(ibl‘dza‘f, 21 irodalmi hivai-
bozds.

Az iiveggyartashan eléfordulo folyamatok
automatikus szabalyozisa és ellendrzése feltat-
leniil azzal agz eredménnyel jar, hogy jobb mi-
néséget és nagyobh mennyiséget lehet elérni a
rendelkezésre  allg termeld egységekhsl, Ay
iveggyartis folyamatai, akar fizikai, akar ke-
miai jellegtiek. pontosan ellenérizhetsk és a
modern technika a fizikai és kémiai folyama-
tok pontos megismerésével lehetéve tette ezek-
nek a folyamatoknak automatikug ellen6rzésot
és ezaltal kikiiszobolte az empiriabél adédo
pontatlansagokat és hibakat.

A kényv elss része részletesen targyalja
azokat a folyamatokat, amelyeknek ellen6rze-

sére és szabalyoczasara az tivegiparban sziikség
van. Hangsﬁlyozza, hogy minden fizikai és ké-
miai folyamatnalk van egy olyan jellemzg kom-
bonense, amely alkalmag arra, hogy automati-
zalast lehessen végrehajtani, de rendkiviil fon-
tos, hogy ezt g komponenst helyesen valasy-
szuk meg, mert g helyteleniil megvalasztott
automatizalas, féleg a tohbréti folyamatok ege-
tén, hibakra ad lehetéséget.

A folyamatok alapelveinek ismertetége
atan ratér a szabalyozasi modszerek alap-
elveinek ismertetésére, a legegyszeriibh abra-

kon szemléltetve azt, hogy milyen Osszefiiggé-
sek allnak fenn a folyamatok jellemzéi 65 g
szabalyozéberendezésel miikodése kozott, Fel-
hivja a figyelmet arra, hogy az ellen6rzési ég
szabélyozasi berendezések miikodési  pontos-
sdga feltétleniil egybehangolando a folyamatok
jellemzdinek varhats sz61s6  értékeivel ég egy-
szertd matematikai segédeszkizokkel pontosan
megdallapithaté a kolesings optimalis értékek
bedllitdea,

A konyv masodik része a korszeri mérési
modszerekkel és g gyartasi folyamatok mére-
sére, illetve szabédlyozasara szolgalo miiszerek-
kel foglalkozik.

A hémérséklet mérése. Egyike a legfonto-
sabb tényezéknek g gyartasi  folyamatoknal.
A mérési helyek fontossaga szerint kiilonbozs
tipust hémérsk alkalmazandok és ezért ismer-
teti az egyszerii dilatacids, a bimetallikus dile-
tacios, gag-, manometrikus, kompenzicids, ter-
moelektrikus, ellenallas, optikai és fényelektro_—
mos hémérsket., Ay ismertetésen kiviil kozli az
egyes miiszerekre jellemzs matematikai és
fizikai-kémiai képleteket, valamint hasznalha-
tosaguk koriilményieit. Figyelemremélté, hogy
hazankban ismert valamennyi tipusg hémérost
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a Szovjetunig gvaraiban eloallitjak, sot széria-
gyartasra vannak berendezkedve, agy a termo-
elektromos, mint az optikaj miiszerek vonalémn.

nyomas mérésének modszereit ig részle-
tesen taglalja. Ismerteti g folyadékoszlop,
membran, spirs] és elektromos kondenzétoros
g;izmanométereket.

A kivetkezs fejezet behatoan foglalkozik a
mennyiség ég sebesség mérésének modszerei-
vel, Mennyiségmérésnél elsdsorban g folyadé-
kok &g olvadékok mennyiségének mérését is-
merteti és leirja a Szovjetuni(’)ban nagymeér-
tékben elterjedt nivomeérs- ég szabalyozéberen-
dezés elvét, amelyet g Szovjetunig Uvegkisér-
leti Intézete dolgozott ki. Az eljaras lényese
az, hogy a kz’tdkemencébren levg iivegnivot két
fényelektromog cella ,figyeli“ g bizonyos nivé
ala siillyedég esetén relén At aramot ad az
adagolébunker elzar6-, illetve nyitéesapjanak
miikodtetésére,

Gazok mennyiségének ag sebességének mé-
résére ismerteti g kiilonbozs tipush anemométe-
reket &g gazométereket, Részletesen taglalja a
membrinos 4y Venturi—csiives differencial-
manométerek elméletst és gyakorlatat és igen
hasznalhato diagrammokat €s monogrammokat
kozol a differenciz’l.hnanométerek altal mért ér-
tékek kiértékeléséhey, A nagymértékben elter-
jedt higanyos, egyéh folyadékos, harangos és
télkortaresas differencia’tlmanométerek is jol
bevaltak. Erdekes megoldasokat ad g gazmeny-
nyiségek mérésére, igy pl. g gazométerek for-
go6részének tengelye apro v.:'vkuumsziwattyﬁvaﬂ
van osszekotve ég a forgési sebességtol fligg6en
a vakuum nagysaga, higanyoszloppal mérhetd.
Miasik érdekes megeldas ag, hogy a gazométer
kilépdnyilasin 16v6 szelep nyitasat mechanikus
attételle] mutatéra vetit; ki, mely a szelep-
nyitds mértekét og ezaltal a gagz mennyiségét
empirikus skalan jelzi. A gazométerek forgs-
részének tengelvét egyébként sokoldaltt mérési
és ellenérzési, illetéleg szabalyozdsi célra hasz-
naljak fel, igy pl. egyszerii tekereselt dinamo-
rotort rakapesolva, g forgas altal keletkezett
olektromotoros erét voltmérgve] mérve, méy-
hets a gazmennyiség, Ugyancsak a gazomséte-
rek tengelvére szerelik fel g kozonséges centri-
fugé]szabz’llyozét, amely g gazszeleppel - van
osszekottetéshen, Igen nagy pontossagot meg-
kovetels méréseknél a gazométer vagy anemo-
métey tengelyét mechanikus vagy fényelektro-
mos miikodésii sztroboszképpal kotik 08sze,

Z egyes anyagok mindségére vonatkozé
tulajdonsagok mérésére a legkiilonbozébh be-
rendezések alkalmazhatok. A gazok fajsulys-
nak folyamatos mérésére 6s regisztralasara
vakumgombit tartalmazo gazareométerek hasz-
nalhatok, amelyek egykart vagy kétkard mér-
legszertien miikodnek és mutatdval, illetéleg
iréberendezéssel vannak ellatva., A gaz viszko-




zitasmeérésére hidrosztatikus vagy differen-
cialviszkozimétereket alkalmaznak. A hygro-
méterek és pszychrOInétel'ek ugyanesak rend-
kiviil elterjedtek. A gazok fajsulyat, viszkozi-
tasat, nedvességtartalmat mérik a fent ismer-
tetett berendezéseken kiviil kompenzacios €s
clektromos modszerekkel is.

Igen fontos az egyes anyagok hétartalma-
nak meérése. Az erre szolgalo kaloriméterek ko-
zil a konyv szildrd anyagokra vonatkozoan
ismerteti a kozonséges bombakalorimétert, ga-
zokra pedig a Bunsen-tipusi elégési kalori-
métert. A szovjetgyartmanyt KG-1 tipust
fizemi ‘automatikus gazkaloriméter ilyen Bun-
sen-késziilék modernizalt formaja.

A gazok anyagi seszetételének folyamatos
mérégére szolgalnak a ghzanalizatorok. A COq
mérésére ismerteti az elektrosztatikus-kompen-
zhciés berendezést, a CO. CO,, illetve COp, CcO
és He, illetve egyéb ge’xzkompon@nsvarizlciék
meghatarozisara szolgalo automatikus meéro-
berendezéseket, amelyek elvileg azonosak a ha-
zénkban hasznalatos berendezésekkel. Rovid
fejezetet szentel a ghazosszetételek optikai ellen-
6rzésének is.

A konyv ismerteti ezutan a fenti folyama-
tok meéreésére alkalmazott miiszereket s ezek
kozott a legegyszeriibb, mindennapi galvano-
méterektél kezdve a legkomplikaltabb foto-
elektromos potenciometerekig. A mfiszertechni-
kat ezek a fejezetek olyan részletesen irjak le,
hogy az, aki még miiszerekkel iizemileg nem
foglalkozott, a fejezetek elolvasasa utan telje-
sen tisztaban lesz a komplikalt regisztralo-  €s
mérémiiszerek miikodésével is. A miiszerekhez
tartoz6 matematikai levezetések is igen egysze
rilek és konnyen atfoghatok.

Kiilonos érdeklodeésre tarthat szamot az a
fejezet, amely a tavmeérés 6s tavvezérlés techni-
kajaval foglatkozik. Tgen egyszerfi €s gzellemes
szerkezetekkel sikeriil megoldani a legkényesebb
tavvezérlési kérdéseket is, akar relés, akar
elektrodinamikus, akar szinkron‘kapcsolz’zsokkal.
Tlymédon a fent ismertetett ellen6rzé miiszerek
a mérési helytol fiiggetleniil alkalmazhatok ott,
ahol az iizem legfobb ellendrzése, gzabalyozasa
65 attekintése torténik.

A mérési 6s ellendrzési modszerek ismerte-
tése utan a konyv ratér az automatikus szaba-
lyozas eljarasainak tanulmanyozasara.

‘Az automatikus szabalyozasi modszerek ko-
ziil tiveggyartasi szemponthol legfontosabb a ho-
mérséklet szabalyozisa.

A mechanikus és elektromos hémérséklet-
szabalyoz6 berendezések koziil utébbiak lénye-
gesen nagyobb szerepet jatszanak.

A higanydilatacios és bimetallikus kontakt
regulatorok mar régebben ismeretesek, de a mo-
dern kovetelményeknek meghizhatatlansaguk
kovetkeztében nem felelnek meg, de f6leg azért,
mert veliikk tigynevezett ,,programszabz’xlyozas“,
tehat meghatarozott héfokgorbe szerinti felfutas
vagy letemperelés nem oldhaté meg. A Szovjet-
unioban alkalmazott Fileer-féle TE-12 tipust
hészabalyozé miikodési alapelve a kovetkezd: A
kemenecében levd termoelektromos elemek
elektromotoros erejét relék segitségével kom-
penzacios potenciométerbe vezetik. A potencio-
méter mérékorével parhuzamosan van kap-
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esolva egy szabalyozo potenciometrikus kor,
amely azonos hémérséklettartasa esetén allando
értékre van beallitva. Ha programhdszabalyo-
zasra van szikség, a szabalyozokor potencialjat
egy motoros vezérltaresaval a kivant gorbe
szerinti lefutasra lehet beallitami. A relévezérlé-
gelkre elektroncsoves berendezések szolgalnak.
A TF-12 késziilék rendkiviil sokoldald, mert az
allando és a programhémérséklet tartasan kiviil
kézzel is allithato. ’

Langhémeérsékletek automatikus szabalyo-
zasara gyorsvezérlésii fotoelektromos elektron-
csGves szabalyozok szolgalnak. A szabalyozok
rendszerint nem a tovezeték szelepét, hanem a
karburalégazt bevezetd segédégot vezerlik.

A szelepvezérlések automatikus mechanikus
megoldasa altalaban szolenoidokkal torténik.

A gaznyomas- €s gixzmennyiségs,zabzilyoz()-
Lerendezések alapelve a nalunk ismeretes Aska-
nia-berendezéshez hasonlék. A szovjet-gyart-
manya ugynevezett pneumatikus regulatorok
kozos miitkodési elve az, hogy a gazt vagy folya-
dékot sziik myilason atvezetve a nyilas elé ve-
76116 taresat helyeznek, amely nagyobb nyitas
esetén elmozdul és az elmozdulas a nyitoszelepet
vezérli- Szerzé szamtalan ‘pneumatikus szaba-
lyoz6 megoldast ismertet, egyesek szervomoto-
rok segitségével miikodnek.

A pneumatikus regulatorokhoz hasonloan
miikodnek a hidraulikus szabalyozoberendezé-
sek.

ey fejezetben ismerteti szerzt az idoszakos
miitkodtetések berendezéseit, amelyek a fenti ké-
sziilékek vagy egyes alkatrésze'k kikapesolasat
vagy iddszakos bekapesolasat automatikusan
végrik.

Szerzé végiil e fejezet lezarasaként ismerteti
a kiilonboz6 szelepek nyitasanak és esukasanak
automatikus modszereit es képleteket kozol a
nyitas mértékének kiszamitasara.

A konyv utolsé fejezete azt targyalja, hogy
hogyan kell a folyamatok automatikus ellen-
6rzbsét és szabalyozasit valamely iiveggyarban
megszervezni. A tiizel6anyagok és nyersanyagok
bemérésére, illetve Gsszekeverésére elektromos
tavvezérlésii bunkernyitd berendezések és to-

vabbitoszalag szolgalnak. Tolyékony tiizeld-
anyaggal valo fiités esetén a fiitbanyag vagy &

generatorgaz allandé hémérsékletének és nyo-
méasanak beallitasara termoregulatorok  alli-
tandok be. A kemencében uralkod6 hémérsékle-
tek ngyancsak a termoregulatorokkal szabalyo-
zandok. Az iiveg kidolgozasanal az automatikus
szabalyozas foleg a sikiiveggyartasnal és a tel-

jes automata ohlosiiveggyartasnal jelentds. A
vezérloszekrényeknek egy helyen és attekinthetd

vsszeallitasban kell a kemencevezetoknek ren-
delkezésre allniok, igy a tavvezérlés problémait
helyesen és biztonsagosan kell megoldani.

Végezetiil rajzvazlat és bo tablazat mutatja
meg, hogy melyek azok a lényeges helyek, ahol
az iiveggyartas folyamatainak automatikus el-
lenérzésére és szabdlyozasiara van sziikség.

A konyv egyszeril megfogalmazasa mellett
rendkiviil magasszinvonald, de teljesen kozért-
heté és ezért egyarant jo szolgalatot tesz mi-
szaki képzettségliek tudasanak tovabbfejleszté-
sére 6s a technika alapelveit elsajatitani akaro
munkasok részére.
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