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MEGEMLEKEZES KYRLE GYORGY-ROL.
irta: Mozsolics Amalia.

A barlangkutatast sulyos gyasz érte; 1937 julius 16-an
meghalt Kyrle Gyoérgy dr. bécsi egyetemi tanar, a barlangtan
rendkivuli tanéra.

Nemcsak a tudomany szamara jelent halala nagy veszte-
séget, hanem baratai és tanitvanyai szamara is. Ritka ember
volt; nemcsak tudomanyos képességei és munkassaga, hanem
egyéni, emberi tulajdonsagai is altalanos megbecsllést és szere-
tedet biztositottak szdméara nagyon is rovid palyafutasa alatt.

50 éves koraban halt meg Kyrle professzor. Szinte felfog-
hatatlan, hogy révid egyetemi Kkarrierje alatt, menyi tudomanyos
munka kerult ki kezéb6l; pedig nemcsak szigorian vett tudoma-
nyos munkaval foglalkozott, hanem ezerféle szervezési munkabdl
is neki jutott az oroszlanrész.

Kyrle professzor 1887 februar 19-én szlletett a fels6-
ausztriai Sdharding kozségben. Apja a kozségben gyodgyszerész
volt és § is annak készilt. 1908-ban magiszter lett és atyja gydogy-
szertariba lépett, 6nkéntesi évei alatt a katonai kémiai labora-
tériumban dolgozott, majd miutan kémiai tanulmanyait befejezte,
Hoernes és Oberhummer professzorok intézetében.

1912-ben avattdk doktorra; doktori értekezésének targyat
az Osrégészet koréb6l vette. Még ebben az évben mint tisztvi-
seld a Staatsdenkmalamt szolgélataba lépett, aminek kb. ugyanaz
volt a munkakére, mint nalunk a Mdidemlékeket Véd§ Orszagos
Bizottsagnak.

Ezekben az években Kyrle professzor f6leg az osztrak
Gsrégészet kérdéseivel foglalkozott. 1913-ban nagy tanulmany-
Utra indult az északi orszagokba, ahol a bécsi tudomanyos aka-
démia tamogatasaval a skandinav lappokhoz vezetend6 antliro-
polégiai-ethnographiai expediciéban kivant résztvenni. Az expe-
dicié 1913 novemberében elindult és ennek kebelében Kyrle mint
az expedicié tagja, 1914 aprilisaig a skandinav és orosz lappokat
tanulméanyozta embertani szempontbdél. A habord e tanulmanyut
tudoméanyos eredményeinek feldolgozasat megakadalyozta, a Ha
bord utan azonban Kyrle a tanulméanyut feljegyzéseit a bécsi em-
bertani intézet rendelkezésére bocsatotta.

A hébord alatt eleinte az északi hadszintéren dolgozott
a hadi epidemia-laboratériumban. 1916-ban azonban visszatért
Bécsbe és Poch professzorral a bécsi tudoméanyos akadémia meg-
bizasadbo6l a hadifoglyokat vizsgalta embertani szempontbdl.
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1917-ben a bécsi tudomanyegyetemen ,az ember Gstor-
ténelme" targykorb6l egyetemi magantanarra habiltaltdk. A
h&boru végéig Kyrle mint a ,Hygienische Untersuchungsstation
im Sanitatsdepartement des Kriegsministerium* vezetéje mUko-
dott és még ebben az allasban kapta meg azt a megbizast, hogy
kémiai utén dontse el, mennyiben lehetne az osztrdk barlangokban
talalhaté phosphortartalmu rétegek anyagat talajjavitasi célokra
felhasznalni.

Bar barlangtani probléméakkal mar el6bb is foglalkozott,
mégis fbéleg Gj munkakorében kinalkozé lehet6ségek 06sztonodzték
arra, hogy képességeit majdnem Kkizarolag a barlangtan szolga-
latdba allitsa. Kutatasai soran olyan tapasztalatok szerzésére nyilt
alkalma, amelyek a barlangtan els6 theoretikusava tették; emel-
lett sokoldalu képzettsége alapjan a barlangtan tudomanyos mel-
lékagaival is tudott foglalkozni.

1922-ben alakult meg a bécsi barlangtani intézet, amelynek
vezetésére cimzetes egyetemi nyilvanos rendkivili tanari miné-
ségében kapott megbizast. Az intézetben nagyszer( mikroszkopidi
és kémiai laboratérium allott rendelkezésére, amely f6leg barlang-
tudomanyi kérdések megvizsgalasara volt berendezve.

1927-ben Kyrle mint az osztrak szévetségi kultuszminisz-
térium és a bécsi tudomanyegyetem megbizottja résztvett a ma-
gyar és német barlangkutaték kongresszusan Budapesten.

1928-ban kezdte sorozatos vizsgalatait a Dachstein-Eisrie-
senwelt barlangjaiban. E vizsgalatok eredményeit tobb munkéaban
ismertette. Tanulmanyainak targya e barlangok meteorologiai vi-
szonyairdl szolt és a barlangi jég képz6désére vonatkozélag uj,
alapvetd vizsgalataival lepte meg a tudomanyos vilagot. Tisz-
tazta a barlangi jég képz6désének nemcsak meteoroldgiai, hanem
geoldgiai és kémiai alapfeltételeit is.

1929-ben nevezték ki Kyrle professzort a barlangtan egye-
temi nyilvanos rendkivili tanarava és mint ilyen a barlangtan
el6adoja lett. E kinevezésig 74 tudomanyos munkaja jelent meg,
harom koziulik o6nallo kényvalakban. Legnevezetesebb munkaja:
Grundriss der theoretischen Speldologie. Ez az alapvet6 kdnyv
feléleli mindazon tudomanyagakat, amelyeknek jelentdsége viin
a barlangkutatasban, egyulttal szerepliket is tisztazta a kutatas
terén. Eddig a barlangtan problémaival senki sem foglalkozott
egyetemes szempontbdl, hanem minden kutat6é inkabb” csak az 6t
egyénileg érdekl6 probléméakat ragadta ki. E munkaban Kyrle
professzor nemcsak osszefoglalja kutatadsai eredményét a bar-
langtan minden terén, amire 6 rendkivil sokoldall és egészen,
specialis képzettsége altal predesztinalva volt, hanem mddszertani
szempontbol is alapvetdt alkotott.

Régészeti szempontbdl nagy jelentéségliek a Mixnitzi bar-
lang 3 kotetes monographidjaban megjelent cikkei, amelyek féleg
a Mixnitzi és tobbi osztrak barlangban a palaeolithikumban él§
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ember kultdrdjanak pontos és alapos jellemzését szolgaltatjak.
Az ,alpines Palaeolithikum*® szakkifejezés az 6 munkai révén ke-
rilt a szakirodalomba, ez vezetett azokra a nyomokra, amelyeken
a tobbi kutatéknak legrégibb csontkultirdkra vonatkoz6 kuta-
tasai alapulnak.

A Capri-i barlangokrél szdlé munkajat az olasz kormany
atvette, de mar csak mint posthumus munka fog olasz nyelven
az Instituto Speleologito Italiano kiadvanyaban megjelenni. —
Kyrle 80 Capri-i barlangot vizsgalt meg. Jelent6s ez a munka,
mert f6leg a még eddig meglehetésen ismeretlen parteltolédasok
kérdésével foglalkozik és jelentdés eredményeket ért el e téren.

Ezekben vazoltam Kyrle professzor érdemeit az egyetemes
kultura szempontjdbol; most még néhany széval#jellemezni Kki-
vanom az embert és a tanart.

Tanitvanyai a sz6 szoros értelmében rajongtak érte. Ez a
tudds, ez a kimagasld szellem sohasem rejtdzott a kathedra olym-
posi felh6i kozé, a kathedran is ember maradt, melegen érz6 em-
ber, aki kozvetlen el6adasmodjaval érdekl6dést tudott kelteni
mondanival6i irant. El6adas utan pedig barattd alakult at, kar-
tars lett a sz6 nemes értelmében, aki nem egyszer a fehér asztal
mellett folytatta azt a tudomanyos értekezést, amit a kathedran
kezdett meg.

Magyar szempontbdl is sulyos vesztesség Kyrle professzor
halala. Tébb izben jart Magyarorszagon, s6t egy alkalommal ta-
nitvanyaival egyltt tanulmanyutat tett a Biikkben. Itteni tapasz-
talatair6l mindig &szinte elragadtatassal beszélt és korai haléla-
val Magyarorszag egy igaz, 6szinte baratja, Tarsulatunk tiszteleti
tagja tavozott az élék sorabol.

Kyrle professzor nincs tobbé. A halal, amely el6szeretettel
valogat a legjobbak, a legérdemesebbek koézul, fiatalon, munka-
ereje teljében, tudomanyos terveinek megvalositasa koézben érte.
Neve, emléke azonban élni fog, mert révid életében is, Horatius
szavaival élve, ércnél maradandobb emléket allitott maganak.

KUTATASAIM AZ ISZTRIAlI BAGNOLE S EGY PAR
PLITVICAI BARLANGBAN.

Irta: Kolosvary Gabor dr.

Nem olyan talsadgosan nagy jelent6ségl az a barlang, mely-
ben 1937. év folyaman kutatasokat végeztem Isztridban, ele annal
érdekesebb és szamunkra Ujszer(ibb. A Bacjnole sziget az isztriai
Rovigno el6tt fekszik. Maga a sziget, mint karsztjelenség igen
érdekes. Délnyugati oldala teljesen le van pusztulva, a forro si-
rokké és maga a déli fekvés is mar erésen kiszaritja. Noévény-
takardja ezen a iielyen a sziklakon senyvedd gyér fl- és moha-
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takardkbdl all csupan. Duasabb fli, majd atjarhatatlan sGr(ségl
macchia és fenyd csak északkeleti feliiletén tenyészik. Ebbél a jel-
legzetes flérabdl emelkedik ki egy par természetes telepllési fe-
kete-feny6. A fak a gula alaku sziget csucsa felé novésben Kkicsi-
nyek, a part felé leereszked6ben nagyobbak. A legjobban leero-
dalt délnyugati oldalan huzédik végig az a karsztjelenséges tek-
tonikus arok, mely tulajdonképen az alant fekvd barlang vonu-

1 kép. A Bagnole-sziget és barlang: térképe.

. rajz: a Bagnole-sziget felulnézetben. Ma. = macchia-névényzet. Fe.

= feny6k. Nyi.= a barlang* tengerszintben lev6 két nyilasa. Téb.= a

leszallé tob6r, melynek képét a 2 kép is mutatja. Ki.= a Kkis kurté.

Il. rajz. a Bagnole-sziget keresztmetszete. Tob.= tob6r. Ki.= Kurt6.
Tsz. = a tenger szine.
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l4si iranyat mar a felszinen kijeldli. Ennek a repedésnek a nyilt
viz fel6l van egy nyugatra és egy keletre tekintd bejarata. A szi-
get kozepe tajahoz koézel van a nagy tobér, mely 10—15 méter
mély, meredek, s mely a barlangba vezet. Ezen le- és feljutni
csak kotélhagcesoval lehet. A déli nyilastél nem messze nyugat
felé van a kis kurt6, melyen at a leveg6ét a hullamzas alulrél ret-
tenetes boffenésszerd robbandssal 16ki ki. Dagaly és vihar esetén
a barlang jarhatatlan. Mintha ezer és ezer agyut sutnének el oda-
lent Poseidon birodalméban, Ggy reng, ugy dordg, zajlik minden;
még csak a gondolat is félelmetes, hogy ilyenkor oda leereszked-
junk. A szikség azonban ugy hozta magaval, hogy ilyenkor is

2. kép. Leszallas a tob6rben. Szerzd felvétele.

leszalltam kisér6é szaktarsak kiséretében, s bizony valamennyien
sérult testrészekkel jottunk Kki. A hullamzés erejér6l csak annak
lebet fogalma, akit ilyen vaksotét helyen (hovéd kuldnben csak
nagy lampak felsé vilagitasaval lehet lejutni) mar elért a sirokko.
A talaj a barlangban igen rossz. A Kkierodalt mészsziklak igen
élesek. A Cliona spongyak, a Lithodomus kagylok és az ugyneve-
zett , Spritzwasser” sok helyen tortiiveg élességlire csipkézik ki a
sziklat, ha méashol nem, a talpan biztosan ¢sszevérzi magat az em-
ber. Rendszerint gummicsizmakkal szoktunk leereszkedni, de ez
a hajlongo keresést sok tekintetben gatolja. A viz a barlangban
részben térdig, részben nyakig ér, hol meg egészen ellepi az em-
bert, Uszni csak az eldcsarnokban lehet, ahova a tobdrbél érkeziink.

Minthogy a barlang a nyilt tengervizzel 6sszefiigg, s mint-
hogy aramlas, dagaly, apaly és hullamzas allandéan cseréli a vi-
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zét, szigoruan vett endemikus faunat nem taldlunk benne. — Valé
tény azonban, hogy falain sajatos, sotétséget kedvel§ alga és 1110-
szatvilag tenyészik, amir6l Schiller bécsi professzor véleménye
révén szereztem tudomast. Magam az adriai Balaniddk kutatasat
végezve Rovigno-bnn, ezeket az Gl6 allatkakat kerestem itt is. A
sziklakon mindenitt honos Patella athletica (cérnlea) itt is él,
de felt(ing, hogy azok az algak, melyek a nyilt viz egyéb partjain
sdriin bevonjak feliiletiket, itt hianyzanak. Ugyszintén hianyzik
a parti sziklakon oly annyira elterjedt Chthamalus stellatus stel-
latus (Poli) nev( tengeri makk is.

A Balanidak (tengeri makkok) rak-allatok. Helyhez kotott
életmodot folytatnak, sziklakon, hajokon, spongyakban s egyéb

3. kép. A turista-barlang belseje, vasarolt felvétel (Plitvica).

tengeri altalajokon, targyakon telepednek meg. L&rvajuk szaba-
don él6 planktonikus lény, mely csak akkor telepszik meg, ha mar
kifejléd6ben van. Van egy belsé héjuk, mely all a scutumbdl és a
tergumbdl, ebben él az allat maga, forditott helyzetben (azaz fej-
jel lefelé és végtesttel felfelé). E tokon lév6 fels6 nyilason at
nyujtogatja ki cirrusait, melyekkel a lebeg6 életmddot folytato
apro szervezeteket taplalkozas céljabdél hajtja be maga felé. Az
emlitett bels6 tokot Kivilrél egy merev, vulkankup alaku héj bo-
ritja be, mely eredetileg 6 lemezhdl tevédik 0Ossze.

A Dbagnoleszicjeti barlangb6l csak egyetlen ilyen tengeri
makkot, azaz fajt, sikerilt felszinre hoznunk. Nr. Félix Roch asz-
szisztens urral. Ez a faj az Adriabdl elég ritkasag és csak torzs-
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alakja ismeretes. Itt a barlangban ellenben az afrikai véaltozata: a
forma angusta Gmelin kerult el6. A faj teljes neve tehat: Bala-
nus perforatus forma angusta Gmelin. Ez kétségkivil a Bagnole
sziget eddigi specialitasa. Kuls6 burkat vastagon vonta be a me-
szes rarakodas, melyre a sotétlilaszinl algas kéreg telepilt. Ez-
altal tokéletesen megegyezett koérnyezete szinével, a sziklafallal,
melyen talaltuk. Ezt a sOtétbarnas-lilas algabevonatot sem talal-
tam meg masutt, ezen a barlangon Kkivil, csak a S. Oaterina szi-
getén nagyobb ;kéfulkék
falan. A begydjtott két
példany koézul az egyik
mar nem élt. 6reg példa-
nyok voltak. A masik el-
lenben vidaman tenyé-
szett a laboratériumban
is, s6t fogsagban vedlett
is. Ar-apaly zonaban él-
tek a barlangban is. Ezek
a sziklan ul6k leginkabb
ott fordulnak eld, ahol az
apaly kovetkeztében rend-
szeresen szarazra kerul-
nek. Ezért nem pusztul-
nak el, mert kettés bur-
kukban jol elzarva, élet-
képesek maradnak a ko-
vetkez6 dagalyig.

A Bagnole sziget a ro-
vignoi biol6giai &llomas
szadmara valésagos Kis tu-
doméanyos paradicsom,
ahol a botanikus és zoo-

4. kép. Barlang a plitvicai vizesések logus egyarant karpdétol-
egyik szakaszan, a parton. Szerzé felv. hatja magat minden
igyekezetéért és faradsa-
gaért. Ferdinand Pax professzor pedig ugyancsak ebben a kilo-
nods barlangban tébb érdekes allattani Ujdonsagot talalt, tébbek
kézt a Parazoanthus axinellae-i, mely mint barlanglaké kére-
aganemona, a Cryophylla clavussal, Halicondria paniceavaly Dy-
sidea fragilissal>s egyéb érdekes allattarsasaggal egyitt tagja a
Bagnole barlang allatvilagdnak. Martens pedig a szigetrdl eude-
mikus gyikokat irt le (Lacerta sicnla bagnoliensis M.).

S most forditsuk figyelminket az egykor a magyar Szent
Koronahoz tartozott Plitvicai barlangok felé. A sok-sok vizesés
tindéri birodalmaban a bajos vizrendszer mindkét partjan szamos
szebbnél-szebb cseppkébarlang tdtong. A smaragd zoéld-kékes szin(
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tavak meseszép koérnyékén valésaggal hemzseg a sok barlang, né-

melyik lent a vizparton, masik fenn a magasban. Utébbiak koézul

nevezetes a , Galambdic“ nevet visel§ ériasi barlang, melynek

képét az 5. fényképen latjuk. Tébbnyire mind nedves barlangok

ezek, melyeknek falan, ahol a nedvesség a legszembetlndbb, to-

megével talalni a Troglophilns neglectus Krauss nevl barlangi

saskat. Ezt a felette torékeny, kényes, atlatszéan finom allatot

csak sublimatos alkoholban lehet jél konzervalni. Hatalmas ugra-

nuu i? OGji73sts v zg *>fim|i{ozo:>[ eCepj ;uiun? ‘zoSoa ;i?"os

tertletén mar nem él. Tipi-

kus balkani, déli jellegl faj.

Kalénésen a nyari idényben

van beléle rengeteg. A bar-

langokban a Rhynolophus

Euryale nevld denevér van

leginkabb elterjedve s jeléil

annak, hogy Kkifejezetten

nedves barlangokban va-

gyunk: a Nesticus cellida-

nus cellulanus Cl. nev(i pdk

is megtalalhaté. A barlan-

gok korul pedig a Carpen-

tiera Kolosvaryi Wagner

nevl (j csigafajt sikeralt

megtalalnunk. Mi sem ter-

mészetesebb, hogy a nagy

Méta Menardi pok is béven

akadt, majd a kovek alol

el6keriilt a Leucophthalmus

bogarnak egy Sphodrus ne-

vl alakja, majd a kodzonsé-

ges Coleopteryx libatrix ne-

5 kép. A ,Galambdic® barlang, egé- VU pille. Egyéb gytjtésunk-

szen fenn a hegyoldalban. A szerzs IOl késbb adok beszamolot,

eredeti felvétele. hiszen a nagy anyag még

feldolgozasra var. Az egyik

alsd, vizparti barlangot pedig a koérnyez6 nép istalléul hasznalja,

s a vak sotétben, meglehetésen mélyen bent: az elért lovak és tehe-

nek kulonés morgasa borzongatta meg hatunkat, amidén mit sem
sejtve feléjuk kozeledtink.

Még két, oriasi, pazarul berendezett tdrista barlangrdél kell
megemlékeznem, melyek bels6é kivilagitassal és pompas tisztasag-
gal varjak a belép6t. Bejaratuk vasraccsal és ajtéoval van elzarva
s csak el6zetes engedéllyel tekintheték meg.



MIT KELL TUDNUNK A BARLANGOKROL ?
Irta: Kadic Ottokar dr.
El6sz6.

A barlangok irant az érdeklédés Ujabban nemcsak szakko-
rokben, hanem turistdk kérében is évrél-évre novekszik. Az utolsd
évtizedekben follendllt hazai barlangkutatas fényes eredmeényei
utan, turistaink mas szemmel nézik a barlangokat, mint régebben.
Az Ujabban végzett kutatasok, a barlangokrol irt. szamos kozle-
mény és a roluk tartott sok el6adas, valamint a barlangokhoz ren-
dezett slr( kirandulasok, mind nagymértékben hozzajarultak a
hazai barlangok alaposabb megismeréséhez és megkedveléséhez.

A nyitott szemmel jaré és tudnivagyd turista ma mar nem
elégszik meg a barlangok puszta megtekintésével, lefényképezésé-
vel és hangulatos leirdsaval, hanem arra torekszik, hogy a meg-
ismert barlangot részletesen Atkutassa, azt feltarja, hozzaférhe-
tévé tegye s ilymodon alaposan megismerve, széles korékben is-
meretessé tegye. Mindehhez azonban némi szaktudas is sziikséges,
amit eddig a szétszért hazai barlangvonatkozasu irodalombo6l nem
volt kénny(d megszerezni.

Minthogy irodalmunkban ilyen, mindent magabafoglalo,
népszerd barlangtani m( hianyzik, készséggel vallalkoztam arra,
hogy a barlangtannak leglényegesebb fejezeteit tomdr alakban
olyképpen ismertessem, hogy azt mindenki kénnyen megérthesse
s igy a tanuld ifjusagnak éppen ugy, mint a turistdknak is hasz-
nara valjék.

Az els6 fejezetek megirdsakor Knebel Walter: ,Hdhlen-
kunde*, Willner Rudolf: ,Kleine Hohlenkunde” és Kyrle Gydrgy:
»,Grundniss der theoretischen Speldologie* cimd mdvek szolgal-
tak alapul, a tébbi fejezetet pedig sajat tapasztalataimra tamasz-
kodva irtam meg.

Dolgozatom kéziratat Cholnoky Jen6 dr. egyetemi tanar ar
szives volt atolvasni és korrigalni. Faradsdgat ezen a helyen is
a legjobban koszénom.

A kozolt képek kliséinek koltségét Radvanyi Istvan bar-
langvezet6 adomanyaibol, illetéleg vezetdi dijainak o6nként fel-
ajanlott egy részébdl fedeztuk.

Dolgozatomat azzal az 6hajjal adom at a barlangok irant ér-
deklédd olvasénak, hogy az tovabbi barlangkutatoé tdérekvésekre
buzditsa.

Budapest, 1938 marcius idusan.

Kadic Ottokar dr.
egyetemi c. ny. rk. tanar,
ny. fégeologus.



49

1. kép. Karsztos terillet Aggtelek vidékén. — Fényk.: Kyrle Gy. 1935

Mi az a barlang ?

Barlang valamely kézetben természetes uton Kkeletkezett
Ureg. A pincéket, banyakat, alaglutakat és mas hasonld, emberi
kézt6l ered6 foldalatti kivajasokat nem szamitjuk a barlangok
kozé. Ezek nem természetes tinemények, hanem az ember céltu-
datos beavatkozasa folytdn, mesterséges uton létrejott mdvek.

A barlangnak leglényegesebb részei: a kézetben keletkezett
Ureg, a fenék, a mennyezet és az oldalfalak. A barlang lényeges
részei kozé tartozik még a nyilas és a kitoltés. Utdbbi lehet szi-
lard vagy folyékony anyag, ha ezek hianyoznak, az lreget leveg6
tolti ki. Fluggblegesen a mélységbe nyudlé barlangoknak, az 4. n.
zsombolyoknak, nincs mennyezete, ennek helyét a nyilds fog-
lalja el.

. A barlangoknak, vagyis természetes Uregeknek tdlnyomo
része, a viz kivajé és killugozé hatasanak koszoni létét. A folyd
viz és annak hordaléka ugyanis rombolélag hat a meder oldalaira,
amennyiben azokb6l allandbéan részeket horzsol le. Ezt a folya-
matot er6zionak nevezzik. A hullamzé tenger szintén erodalhatja
a partot s ezzel Ureget véj.

A barlangok Kkifejlédésében nagy szerepet jatszik még a
viznek kémiai (hatésa is, vagyis a korrézid. A csapadékviz ugyanis
a kb6zet repedéseibe szivarog s a ké6zetet oldva Uregek keletkez-
nek. Bar a viz minden kézetet old, mégis vannak kézetek, ame-
lyek nehezebben s olyanok, amelyek kénnyebben oldédnak.

Az ero6zi6 is, meg a korrozio is féleg olyan helyeken ta-
madja meg a kézetet, ahol a legcsekélyebb ellendllasra talal. Ezek
a helyek a k&zetet atjard repedések és hasadékok, ezeket tagitja
a viz munkjja.

Sivatagokban a szélt6l hordott homok is bizonyos koértlmé-
nyek kozott vdjhat ki kézetben Uregeket. Ezek tehat a szél mecha-
nikai hatdsanak kodszonik létuket.



Vannak végul barlangok, amelyek bizonyos kézetek fejlédé-
sével egyid6ben jonnek létre. llyenek a koralzatonyokban eléfor-
dulé tregek és a vulkani kézetek kihtlése kdzben keletkezett bar-
langok. Kulénos helyet foglalnak el még a mésztufa-barlangok is.

A természetes Uton létrejott és kialakult barlangokat ki-
16nb6z6 szilard, folyékony és gaznem( anyagok télthetik ki. A
szildrd anyagok kozul elsésorban a cseppkoveket emlitjuk, ezek
Ja foldalatti Uregeket széppé teszik s ezért idegenforgalmi jelent6-
ségiket emelik.

Menyezeh

Fenék

2. kép. Barlangjarat harantmetszete. — Rajz.: Mottl M. dr.

Vannak azutan barlangok, amelyekben egészen kiilénds ko-
rilmények kozott jég képzodik. llyen esetekben a jéggé fagyott
barlangi viz, a cseppkdvekhez hasonlé alakulatokkal disziti a bar-
langot. Ezek a jégbarlangok a természet legszebb latvanyossagai
kdzé tartoznak.

A szilard kitdltések kozé szamitjuk végul még a barlangok
fenekére lerakodott kézettérmeléket, barlangi agyagot, meésztufa-
lerakodast és a vizhordta anyagokat. Ezekben a lerakddasokban
kedvez6é korulmények kozott 6skori novények, allatok és az ember



nyomait is megtalaljuk. Mindezek begy(jtése és tanulményozasa
tobbé-kevéshbé tiszta képet ad a barlangokban egykor lefolyt
életviszonyokrdél és az akkor uralkodott éghajlatrdl.

Mindezekb6l vilagosan latjuk, hogy a barlangok a termé-
szetben egészen kuldénleges helyet foglalnak el, a bennik észlel-
het6 jelenségek tanulmanyozdsa pedig egészen sajatsagos, kilén
allo, rendkivil érdekes és vonzé tudomanyszak. A torténeti rész-
bél latni fogjuk, hogy a barlangokkal valé tudomanyos foglalko-
z4s tényleg kuldénalld tudomanyszakka fejlédott s hogy a barlan-
gok kutatasaban mi magyarok eddig is, derekasan helytalltunk.

A barlangokat rejt6 ké6zetek.

A Fold szilard kérge kb6zetekbél all; ezek, mint tudjuk, két
nagy csoportra oszlanak: vannak vulkani eredetd, tdmeges és
tengeri eredetl, Uledékes k&zetek. A tomeges kOzetek izz6 A&lla-
potban todultak fel a Fold belsejéb6l s részben a foldkéreg bel-
sejében, részben pedig a fold felszinén, lava alakjaban, megmere-
vedtek. Utdébbiakhoz tartoznak a vulkani tufak is. Témeges ké-
zetekhez szamitjuk a gréanitokat, szieniteket, diabazokat, andeazi-
teket, bazaltokat stb. Az Uledékes kézetek vizb6l, nevezetesen fo-
lyokbdl, tavakbdl és tengerekbdl Ulepedtek. Ide tartoznak példa-
képen az agyagpalak, homokkdvek, konglomeratumok, mészkdvek,
dolomitok, a gipsz, kdso stb.

Vulkani kézetekben ritkan talalunk barlangokat, mert ezek
a kézetek legnagyobbrészt vizben nehezen oldédnak s igy a viz
rombold hatasdnak ellendlinak, ha ezekben mégis barlangok fej-
16dnek, azok rendszerint nem érnek el nagyobb méreteket. A vul-
kani kézetek tovabba egydntetl szerkezetliknél fogva igen szi-
lard, osszeall6o kézetek, nehezen keletkeznek bennik repedések s
ha ilyenek mégis vannak, azokat a kézet malladéka mindig eltomi
s a viz nem tud bennik mozogni.

Az Uledékes kézetek kozt is vannak féleségek, amelyekben
ritkdn fejlédnek barlangok és pedig hasonlé okoknal fogva: sok
mailadék keletkezik rajtuk, ezek a repedéseket eltotmik s a ké&ze-
tek nehezen is olddédnak. Agyagpalakban, homokkdvekben és kon-
glomeratumokban ezért ritkan talalunk barlangokat, de azonkivil,
ha bennik fejlédnek is (regek, mihelyt nagyobbodnak, d&ssze-
omlanak.

Egészen masképen viselkednek azok az uledékes kézetek,
amelyek vizben kénnyen oldédnak, de nincs sok malladékuk, ilye-
nek a mészkd, dolomit, gipsz és k6s6. Ha e kézetek repedésein a
viz atszivarog, oldé hatasanal fogva, azokban Uregeket mos Ki.



A vizben rendkivil kénnyen oldéd6 kés6 és gipsz rendszerint nem
tartalmaz barlangokat, mert ezekben a k&ézetekben az Uregek, mi-
helyt nagyobbodnak, ésszeomlanak. Ellenben a nehezebben oldédé
mészkében és dolomitban a barlangok lassabban fejlédnek, de to-
vabb tartanak, mig végre ezek is dsszeomlanak. Ezért a legtdbb
barlangot mészké- és ritkdbban dolomit-teriileteken talaljuk.

A mészk6é és dolomit eszerint a legalkalmasbb k&zetek bar-
langok képzddéséhez, azért nem minden mészké- és dolomit-teru-
lethek vannak barlangjai. A barlangképz6dés ilyen vidékeken
még a k6zet rétegzddésétdl és repedezettségétdl is fligg. Olyan te-
rileteken, ahol a kézet vékony rétegekbdl all, alig fejlédhet na-
gyobb barlang, mert az lreg novekedésével a vékony, lemezes ré-
tegekbd6l allé mennyezet csakhamar beomlik. Fdéldalatti UGregek
eszerint leginkdbb ott fejlédnek, ahol a kézet vastag padokbdl Aall.
A dolomit kevésbbé alkalmas, mint a mészkd, mert sokkal nehe-
zebben oldédik, azonkivil a dolomit nem rnallik ugyan, de igen
finom porra aproézédik s ez a repedéseket eltdmi.

A mondottakbdl kitlnik, hogy barlangok f6leg olyan k&-
zetekbdl fejlédnek, amelyeket a viz kénnyen, de hosszabb id6n &t
felold, amelyek vastag padokban valnak el és emellett még hasa-
dékokban is bévelkednek. Tapasztalat szerint a legtébb barlang
mészké-terileteken fordul elé.

Korrézié atjan létrejott Uregek.

A viz, mint tudjuk, nagy mennyiségld mészkdvet képes fel-
oldani. Tapasztlatbél tudjuk, hogy 1 rész mészk$ 10.000 rész tiszta
hideg és 8.834 rész forré vizben oldédik. Az eséviz azonban, amely
a természetben a mészkovet oldja, nem kémiailag tiszta, hanem
tetemes mennyiségben szénsavat tartalmaz. Ezt, miel6tt a mész-
k6hoz jut, részben a leveg6bdl, részben pedig a talajbél veszi. Az
es6viz, szénsav tartalmanal fogva 10-szer annyi mészkémennyi-
séget képes feloldani, mint a kémiailag tiszta viz.

A szénsavval telitett es6viz a kézet repedéseibe szivarog és
oldé hatasanal fogva abbdl allanddéan bizonyos mennyiségl anya-
got von el, a feloldott k&zet helyében pedig Ureget hagy hatra.
Ez a munka annéal tdkéletesebb, minél finomabbak és minél si-
ridbbek a repedések. A mélységbe hatold csapadékviz addig szi-
varog, amig olyan kdézetre nem akad, amely a vizet tovabb at nem
ereszti. Az ilyen kézet folott a viz, mint talajviz a fed6ben levé
kézet likacsait teljesen Kkitolti.

Az allandé leszivargas kovetkeztében a talajviz szintje ad-
dig emelkedik, amig valamely helyen a fold felGletét el nem éri.
Ez rendszerint violgyekben és katlanokban torténik; itt a viz nap-
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fényre kerul, vagyis forras fakad. A talajviz eszerint a legtdbb
esetben nem nyugszik, hanem bizonyos iranyban mindaddig mo-
zog, mig a felszinre nem jut. Ez az aramlas rendszerint az 4tnem-
bocsajté kézet hataran torténik, miért is patakos barlangok leg-
toébbszor ilyen kézetek hataran fordulnak el6. A mondottakbol azt
latjuk, hogy mészké- és dolomit-teriileteken a csapadékviz el6szor
flggdleges iranyban a mélységbe szivarog, azutan pedig az at-
nembocsajté kézetréteg folott, mint talajviz vizszintesen mind-

addig folyik, amig valahol kisebb-nagyobb forras alakjdban a
felszinre nem jut.

3. kép. Karsztos teriulet Kukuljanovo vidékén. Fényk.: Cholnoky J. dr.

A mélységbe szivargdé és ottan tovabb folyd csapadékviz
egész Utjan kézetet old fel s igy egyre bdéviti foldalatti jaratait,
s ha ezek az Uregek olyan tagasak, hogy az ember beléjuk hatol-
hat, akkor az Uregeket barlangnak nevezzik. A barlangok fejl6-
désében tobb fokot kulénboéztethetiink meg. A fejlédés mindenek
elétt a repedések bhoévitésével kezdbdik, ezutan koévetkezik az dreg
kialakitasa, végul az Uregek pusztulasa kovetkezik, ez féleg a
barlangok 6sszeomlasabdl és kitoltésébdl all.

Barlangokban gazdag mészké-terlleteket legel6szor és leg-
alaposabban a krajnai, isztriai és (horvatorszagi Karszt-ban fi-



gyeitek meg, s ezért minden mas vidéket is, amely ugyanilyen
alakulatokat tlntet fel, szintén Karszt-nak, mindazokat a tiune-
ményeket pedig, amelyeket valamely karszt-terileten észlellnk,
karszttiinemények-nek nevezzik.

Karsztos terileteket féleg a kovetkez6 kuls6ségek jellem-
zik. llyen vidékeken mindenek elétt hianyzik a fellleten folyd
viz, mert a repedések mentén minden viz a mélységbe szivarog
és foldalatti vizrendszerekben mindaddig folyik, mig valamely
volgyben, vagy katlanban a napfényre kerul. Mivel karsztterile-
teken hianyzik a fellUleti vizfolyas, érthetd, hogy itt 6sszefliggd
vélgyek is hianyoznak, ezek helyet tébrok, zart voélgyelések és
volgykatlanok kozé ékel6d6 szakadozott hegyroncsok lathatok;
rendszerint vad, néha hozzaférhetetlen tertletek. A karsztvidé-
kek viztelenségével és vadsagaval e terlletek koparsaga is 0ssze-
figg. llyen helyeken a szivarg6 viz magaval ragadja és a mély-
ségbe viszi a talaj mallas-termékeit, ezzel a karsztvidékek kopér-
sagat idézi el6.

A karsztos vidékek legfeltlin6bb alakjai a dolindk vagy
tobrok. Ezek kordskorul zart, homord keretmetszetli mélyedések,
amelyek felé csak Kkivételesen iranyul felszini vizfolyas, fenekis-
kon pedig csak ritkan talalunk viznyeld rést. Tobb dolinat egybe-
foglal6, hosszas mélyedést uvalanak nevezzilk. A dolinatol lénye-
gesen eltér a beszakadas, lényeges Kkiilombség a kettd kozott az,
hogy a dolina alatt nincs barlang, mig a beszakadas csak barlang
folott képzédhetik. A dolinaktél és beszakadasoktdl megint élesen
el kell valasztanunk a ponort vagy viznyelét. Ez dombora lejték-
b6l all6 tdlcsérszerli mélyedés, amelybe a felszinrél viz folyik a
mélységbe. A karsztos teriiletek legnagyobb felszini mélyedései a
poljék. Ezek lehetnek tektonikus és karsztos beszakadéasok, kopott
és perem-poljék.

Mindabbdl, amit a mészkd és dolomit oldhatésagarél mon-
dottunk, kitlnik, hogy a karszt-teriileteken atszivarg6 és atfolyé
vizek oldé hatasuknal fogva, a kézetb6l allandéan bizonyos meny-
nyiségl anyagot vonnak el, a feloldott kézet helyében pedig Ure-
get hagynak hatra. Hogy a viznek old6 hatasa milyen nagy, arrél
egyes ismert Oriadsi nagysagu barlangok tanuskodnak. A forréas-
vizekben feloldott kézetmennyiség mértékil szolgal arra, hogy
a viz mennyi anyagot képes a kézett6l elvonni. Ezt a mennyiséget
Ugy tudhatjuk meg, ha a forras kozepes vizmennyiségét és a viz-
ben feloldott kézet mennyiségét ismerjuk. A vizben feloldott koé-
zetmennyiséget ugy allapitjuk meg, hogy a kérdéses forrasviznek
bizonyos mennyiségét elparologtatjuk, a vizben feloldott kd&zet-
mennyiség a parolgas folytan az oldatbdl kivalik. llyen daton
megallapitottak, hogy a karszt-teriletek vizei literenkint A&tlag
0.25 gr. feloldott kézetet tartalmaznak, vagyis 1 m3 karsztviz
atlag *4 kg. kézetoldatot tartalmaz, mivel pedig a kézet fajsulya
kb. 2.6, tehat az *4 kg. témeg térfogata 0.000,096 m3 tesz ki. llyen
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alapon megkozelitéleg kiszamithatjuk, hogy valamelyik forrés
naponta vagy évente mennyi kézetet von el valamelyik karszt-
tetertletnek belsejébdl.

igy példaul kiszamitottak, hogy a Trieszt vidékén fakadoé
Timavo forrasa évente atlag 210.000,000 kg. kézetet szallit ki a
krajnai karszt-hegységb6f. Ennek a feloldott kézetmennyiségnek
helyében keletkezett Gireg 800.700 m3 tesz ki. Ez olyan kockanak
felel meg, amelynek élei 43 m. hosszuak. Ebb&l a példabol eléggé
kivilaglik, hogy a viz karszt-teriileten mennyi kézetanyagot képes
elszallitani s a feloldott kézet helyében milyen 6riasi Uregek
tamadhatnak.

4. kép. Karsztos, kopar terulet Buccari vidékén. — Fényk.: Cholnoky J.

Er6zié uatjan keletkezett Uregek.

A masodik erd, amely bizonyos kértilmények koézott barlan-
gokat moshat ki, a viz mechanikai hatdsa, vagyis az erdzi6. A
viz erodalé hatasa kétféle médon nyilvanul meg: kozvetlendl, a
viz hullamzé ereje folytan és kozvetve, a viz hordalékanak hor-
zsolasa utjan.
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Az erozidbnak els6 alakja barlangok keletkezésekor alig jut
tekintetbe, mert a mozg6 viz hullamz6 ereje szilard kézetekben
alig vajhat Ureget. Megtérténhet ugyan, hogy a mozg6 viz egy-
magéaban is puhdbb ké&zetekben kimoshat odukat, ezek azonban
az illet6 kézet laza Osszetételénél fogva nem lehetnek tartdsak,
hanem az elsé nagyobb arviz sodra alatt ésszeomlanak.

Sokkal fontosabb az er6zionak masodik alakja, eszerint a
mechanikai hatadst nem a viz egymaga, hanem a vizben hém
polygé hordalék gyakorolja. Mint hordalék iszap, homok és ka-
vics szerepelnek; ha ezeket az anyagokat a viz sodra allandéan

a parthoz csapdossa, partot alkotd kézetben odu vagy fulke fej-
16dik.

A kézetek, amelyekben az erdzi6 Uregeket vajhat, kilénbo-
z6k lehetnek. Mészkd és dolomit-terileteken, mint tudjuk, fdleg
a korrozié készit barlangokat, az erdzi6 itt kevésbbé jut tekin-
tetbe. Azért mégis kedvezd koérulmények kozott, ha a mozgd viz
kifejthet némi mechanikai hatast, karszt-tertleteken is el6fordul-
hatnak eréziés Uregek. S6t megtdérténhet az is, hogy ero6ziot ilyen
terUleteken a korrdzi6 is tamogatja s igy a két erd kardltve na-
gyobb uUregeket is kimoshat.

Ero6zios Uregek leggyakrabban homokkdében és konglomera-
tumokban fejlédhetnek, kilondsen akkor, ha ezek a kézetek valta-
kozva™ puhabb és keményebb rétegekbdl allanak. llyen esetben a
mozgd viz a lazabb oOsszetételli, puha kézetet elmossa, mig a fo-
lotte lev6 szilardabb rétegpadok a kimosott Greg mennyezeteként
megmaradnak.

Asszerint, hogy valamely Ureget folydvizek sodra, vagy a
tengeri viz hullamai vajtak-e ki, foly6 vizektél és tengeri viztél
erodalt barlangokat kulénbéztetiink meg.

Foly6 vizek erejével erodalt barlangokat a patak sodra
mossa ki meredek sziklafalakban. Ez kulondsen, hirtelen fordu-
latoknal szokott térténni. A folyd viznek ilynem({ munkajat még
evorzidnak is nevezik. llyen barlangok ko6zé tartozik a Krapinai
barlang is.

Tenger-viz erejével eroddlt barlangokat a tengerviz hulla-
mai mossak ki meredek sziklapartokban. A tengerviznek ebbeli
munkajat még abrazionak is nevezik. A tenger vizétél kimosott
Uregek nagysaga f6leg a hullamzas erejét6él fiigg. Ezt koélondsen
a tengerjaras folytonos valtozasaval 6sszefliggé aramlasok is fo-
kozzak, Nyilt 6ceanokon a tengerjaras aramlasa kulénésen nagy,
azért abrézidé datjan nagyobb barlangok is keletkezhetnek, néme-
lyek olyan nagyok, hogy egész szigeteket, vagy félszigeteket ala-
gutszerlen attérnek.
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Deflacio datjan létrejott uregek.

Kisebb kivagasokat a szél is készithet, ezek az u. n. defla-
ciés Uregek. llyenek kiilénésen sivatagokban fordulnak elé. Siva-
tagokban tudvalevlleg nagy szarazsag uralkodik, ott az egyeduli
nedvesség az éjjeli harmat, ez azonban elparolog, mihelyt a nap
sugarai érik. Legkés6bb szaradnak a sziklak nyugati oldalai,
ezért itt a kézet a leggyorsabban mallik. Ha a maéllott részeket
gyakran szelek érik, kiléndsen olyan szelek, amelyek sivatagi
homokot visznek magukkal, akkor idével a sziklaban kisebb (reg
képzddhet. Itt az Ureg a korr6zié és deflacio egylttes muikodése
folytan jén létre. De vannak olyan sivatagi Uregek is, amelyek
kizarélag a szél mechanikai hatadsa kovetkeztében fejlédtek.

Eredetileg keletkezett Uregek.

A barlangok talnyomo6 része késébb keletkezett, mint az
Oket rejté koézetek. Az ilyenek kémiai és mechanikai erék kozre-
mikodésével jottek létre. Vannak azonban uregek, amelyek a ké-
zet kifejlédésével egyid6ben keletkeztek, ezek az eredetileg kelet-
kezett Uregek. Az idetartozd csekélyszami Ureget négy csoportra
oszthatjuk, ugymint holyag-, lava-, korai- és mésztufa-barlan-
gokra.

Hdélyag-barlangok. Ezek vulkani kézetek egykor folyé Ila-
vajaban olyképpen keletkeztek, hogy gazok holyagokat fujtak fol
a lavaban, amikor azutan a lava megmerevedik, a hélyagok Utre-
gek gyanant maradnak meg a kézetben. Ha most valamely termé-
szetes er@, vagy az emberi kéz ezeket megnyitja, barlang lesz be-
I6luk. Az igy keletkezett Uregek falain gyakran Kkalcit, barit,
kvarc és mas kristalyok valnak ki, néha az egész Ureget Kitoltik.
Ezért ilyen barlangokat még kristadlykamraknak is nevezik. A
hélyag-barlangok mind kisméretliek, legtdbbszoér csak sziklaoduk.

Lava-barlangok. Lava-barlangok a lava folyasa kozben
keletkeznek olyképpen, hogy a foly6 lava kulsdé részei megmere-
vednek, mig bels6 részei tovabb folynak s igy Uregeket hagynak
hatra. Az igy keletkezett Uregek szintén nem szoktak nagyok
lenni, ha megnyilnak barlang lesz bel6lik. Ezek a barlangok leg-
tobbszor hosszukasak, hossztengelyik a lava folyasanak iranya-
ban fekszik. llyen barlangok vulkani vidékeken elég gyakoriak.

Koral-barlangok. Ezek koralzatonyokban keletkeznek a za-
tonyok egyenetlen névekedése folytan. Rendszerint kicsinyek és
szabalytalanok, mert névekvésiket kilénbozé befolyasok hol el6-
segitik, hol gatoljdk. Ha véletlenuil nagyobb kiterjedést és Kki-
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egyenlitett koralbarlangokkal talalkozunk, akkor ezeket a viz hul-
lamzésa kib6vitette és kiegyenlitette. Utdbbiak azonban mar nem
els6dleges barlangok. Azt, hogy valamely koral-barlang elsédle-
ges-e, vagy masodagos, sok esetben nehéz elddnteni.

Mésztufa-barlangok. Ezek az elébbiekhez hasonléan a mész-
tufa egyenlétlen novekvése folytan vizesések mellett keletkeznek.
A mésszel telitett karsztos vizek, ha magasrol alabuknak, az esés
folytan elveszitik szénsavtartalmukat, ennek kovetkeztében a mész
tufa alakban a vizesés koérnyékén kivalik. Ha ez a ndvekvés any-
nyira el6rehalad, hogy a vizesést boltozatszenien ativeli, a tufa-
ban Ureg keletkezik. Itt is megtdrténhetik, fogv a foly6é viz ko-
rabban lerakédott mésztufan atfolyik és old6é vagy koptaté hata-
sanal fogva Ureget vajhat. Az utdbbi esetben masodlagos barlang
keletkezik.

A barlangok természetes osztalyozasa.

Mint minden mas természeti jelenségeket, a barlangokat is,
egyes kutatok rendszerbe foglaltak. Legcélszerlbb, ha az oszta-
lyozasnal itt is a fejlédéstorténeti szempontot vesszik alapul. A
természetes Uregeket ilyen alapon vizsgalva mindenek el6tt
két csoportba oszthatjuk. A barlangok tulnyomdé része kés6bb ke-
letkezett, mint anyakdzetlik, Kisebb része viszont egyidében fej-
16dott kézetiikkel. Az els6 csoportba tartozé Uregeket masodlagos,
a masodikba tartozékat pedig elsddleges barlangoknak is nevez-
hetjuk.

Az els6 fécsoport, aszerint, hogy Kkialakulasukban milyen
természeti er6k szerepeltek, harom csoportra oszthatjuk: korro6ziés
barlangokra, ezek a viz kémiai hatasa folytan fejlédtek, erdzids
barlangokra, ezek a viz mechanikai hatdsa révén jottek létre s
végul deflaciés barlangokra, amelyek a szél ereje altal keletkeztek.

A korré6ziés barlangok ismét két csoportra oszlanak. Egy
i'észe a viz szivargasa kovetkeztében fejlédott, ezek a szivargds
barlangok (Sickerwasserhdhlen). Ezeket Gjra két csoportra oszt-
hatjuk: hasadék-barlangokra (Spalthéhlen) és kamras-barlan-
gokra (Kammerhohlen).

A szivargoés barlangokkal all szemben egy masik csoport,
az ide tartozo Uregek a talajviz vizszintes folyasa kovetkeztében
keletkeznek, ezek a folyoviz( barlangok (Flusswasserhdhlen). Az
ide tartozé barlangok majdnem vizszintesek, aljuk fokozatosan
esik, alakjuk alagutszer(i, hosszlUsadguk pedig tetemes.

Az ero6ziés barlangokat, aszerint, hogy folyd, vagy tenger-
viz erodalta-e, folyoviz(i és tengeri eredetl Uregeknek nevezzik.

A csekélyszamd, eredetileg létrejott f6csoportban végul hoé-
lyag-, lava-, kordi- és mésztufa-uregeket kiulénbéztetiink meg.



Cseppkoképz6dmények a lillafuredi Szent Isivan-bariangban.
Oszlopos terem. — Marton ./. felvétele.



Az elmondottak alapjan a barlangokat fejlédésik szempont-
jabol a kovetkez6 rendszerbe foglalhatjuk:

A. KESOBB KELETKEZETT BARLANGOK.

Az ide tartoz6 barlangok kés6bb keletkeztek, mint anya-
kézetiik.
I. Korrdzidés barlangok.

A viz kémiai (hatasa, a korrézié folytan fejlédott, kilonbdzd
alaka barlangok. :
7. Szivargas barlangok.

Hasadékok kilugozadsa kovetkeztében fejlédott, kuloénbozé
alaku nagy uregek. lde tartozik két tipus:
a) Hasadék barlangok.
Egyes nagyobb hasadékok killgozasa, kévetkeztében fejl6-
dott szdk Uregek.
b) Kamras barlangok.
Tobb apré repedés kilugozasa kovetkeztében alakult na-
gyobb, tagas uregek.
2. Folyéviz( barlangok.
Alagutszerlien fejlédott keskeny, hosszu barlangjaratok.
Cvijic ezeket két tipusra osztja:
a) Egykori folydmedrek.
Alagltszerl barlangjaratok, egykor viz folyt bennuk.
b) Jelenkori folyomedrek.
Alag(itszer( barlangjaratok, ma is viz folyik bennuk.
Il. Er6zios barlangok.
A viz mechanikai hatédsa, az er6zi6 folytan fejl6dott bar-
langok. Ezeket tovabb a kovetkezd két csoportra oszthatjuk:
1. Folydviztél erodalt barlangok.
2. Tengerviztél erodalt barlangok.
Mind a két csoportban féleg csak sziklaoduk és kéfulkeék,
ritkabban kisebb barlangok is fejlédhetnek.
(N Deflaci6os barlangok.
A szél mechanikai hatasa, deflacié folytan fejlédott Gregek.
Ezek is féleg csak sziklaoduk és kisebb kéflilkék lehetnek.

B. EREDETILEG LETREJOTT BARLANGOK.

Anyakd&zetikkel egyidében fejléddétt barlangok. Az ide tar-
tozd csekélyszamu lregeket négy csoportra oszthatjuk, és pedig:

1. Korai-barlangok. Koralzatonyok egyenetlen ndvekedése
kévetkeztében fejlédott Uregek.

2. Hélyag-barlangok. Vulkani kézetek kih(lése alkalméval
tamadt, nagyobb holyagok helyén keletkezett Uregek.
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3. Lava-barlangok. Az izz6 lava kihdlése alkalmaval a meg-
merevedett kéreg alatt keletkezett Uregek.

4. Meésztufa-barlangok. Mésztufa egyenl6tlen ndvekvése
folytdn vizesések mellett létrejott Uregek.

A barlangok beosztasa tipus szerint.

A természetes osztalyozason kivlul, a barlangok sokasagat
még mas szempontbdl is rendszerbe foglalhatjuk. A barlangok
alakjat, mint tudjuk, els6 sorban a k&zet repedezettsége szabja
meg, s mivel ez a véletlennek az eredménye, a barlangok kialaku-
lasa is a legkllénb6zébb szokott lenni. Béatran allithatjuk, hogy
nincs két barlang, amely mindenben teljesen egyezne. Mégis, a
barlangokat egymassal Osszehasonlitva, alakjuk, nagysaguk, Ure-
geik Kkiterjedése, nyilasuk fekvése és mas szempontok szerint,
nyolc kilénbézé tipusra oszthatjuk.

A barlangoknak tipusok szerinti beosztidsa nem tudomé-
nyos eljaras ugyan, de két szempontnal fogva nagyon hasznos.
El6szér kdonnyebb attekintést kapunk, ha valamely nagyobb bar-
langvidék Uregeit tipusok szerint csoportokba foglaljuk. Masrészt
rogtén tisztdban vagyunk az Ureg altalanos jellegével, ha az elne-
vezéssel a tipusnevet is hasznaljuk. Ha példaul a fugg6legesen a
mélységbe terjed6 Uregeket ,zsombolyokénak nevezzik, s ezt a
tipusnevet minden ilyen alakda Uregre kovetkezetesen hasznaljuk,
akkor az illet6 barlang puszta nevébdél is rogton tisztaban vagyunk
azzal, hogy példaul a Vecsembuikki, a Kiralyk(ti, az Odorvari és
a Szeletai zsomboly miféle tipust barlang.

Evtizedes barlangkutatasaink kozben eddig a kdvetkezd
barlangtipusokat szoktuk alkalmazni barlangjaink elnevezésére:

Sziklaodn vagy odd. Kisnyilast ureg, méretei legfeljebb
csak néhany métert tesznek ki (Tibahegyi sziklaodu).

Kéflulke vagy fulke. Nagynyilasu Ureg, hosszisaga (mély-
sége) rendszerint kisebb a szélességénél, vagy legfeljebb azzal
egyenldé (Puskaporosi kéfiilke).

Rékalyuk. Kisnyilas. fole" vizszintesen haladé, keskeny,
alacsony barlangjaratot a nép rékalyuknak nevez. Ezt az elneve-
zést altalanossagban is erre a tipusra alkalmazhatjuk (Hetemén
rokalyuk).

Zsomboly vagy o6rdoglyuk. Kicsi vagy nagynyilasu, féleg
fuggblegesen terjed6 mély barlangokat a nép rendszerint igy
szokta nevezni. Ezt az elnevezést is erre a tipusra hasznalhatjuk.
(Vecsembiukki zsomboly).

Barlang. Kicsi vagv nagy nyilasa, kiulénbézé alakud, rend-
szerint tobb csarnokbdl, folyosébdl, kirtébél, rokalyukbél, kéfal-
kébél és sziklaodubdl allé terjedelmes Ureg (Szeleta-barlang).



Atjaro. Kisebb ureg, melynek két nyilasa van, uagy, hogy
rajta mintegy alaguton atjarhatunk. Az egyik nyilds rendszerint
magasabb, mint a masik (Janoshegyi atjara).

Kékapu. lvalaka sziklahajlas, amelyen mintegy kapun at-
haladhatunk. Az ilyen sziklakapuk elpusztult barlangok utols6
maradvanyait jelentik (Pilisi kdékapu).

Sziklalireg. Szabalytalan, kisebb-nagyobb (regeket, ame-
lyeket a fentebb ismertetett tipusok kozé nem sorolhatunk, ezzel
az altalanos elnevezéssel lathatjuk el (T&borhegyi sziklaireg).

Cseppkodvek képzédése barlangokban.

A természetes uton létrejott féldalatti Uregeket rendszerint
leveg6 tolti ki. Ha most ezek az lregek valamely Gton megnyil-
nak és a kulvilaggal 6sszefiiggésbe kerlilnek, akkor az tregek és
a kulvilag levegdje kozott légaramlas keletkezik, s6t az ilyen szel-
16zés folytan a megnyilt Gregben parolgas is lehetséges.

5. kép. Cseppkdvek képzddése. Rajz.: Mottl M. dr.

A mélységbe szivargd vizek hémérsékletikhoz és szénsav-
tartalmukhoz képest bizonyos mennyiségli mészkdvet tartalmaz-
nak oldatukban; ha a viz elveszti szénsavtartalmat, az oldatbol
egy kis kézetmennyiségnek ki kell valnia, igy jonnek létre azok
a képzédmeények, amelyeket cseppké néven ismeriink szamos bar-
langbdl.

A cseppkivek a kovetkezdképen Kkeletkeznek: A barlang
mennyezetén apro repedésekbdl kiszivargd vizcsepp parolgas foly-
tan rendkivil vékony szénsavas mészbdl allé6 hartyat valt ki. A
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mindinkabb nagyobbodé csepp végre olyan nehéz, hogy leesik,
mikdzben a vékony héartya elszakad, legnagyobb része a vizcsep-
pel egyltt leesik, mig a mennyezethez tapadt széle kér alakban
a mennyezeten marad. A leesett vizcsepp megmaradt mésztar-
talmabdl a barlang fenekén mindinkabb vastagodé cseppkékéreg,
a mennyezeten pedig finom cs6alak képzédik, ez millionyi csepp-
nek a mennyezeten tapadt kerek mészkivaldsaibél alakult. — A
mennyezetrél lecsiingd mészcsaookat stalaktitok-nak, a barlang
aljan képzédd cseppkoveket pedig stalagmitok-nak nevezzik.

A stalaktitok eredeti alakja, mint latjuk, finom cs6alak, s
a vizcseppeknek a mennyezeten maradt mészhartyarészecskéi fel-
halmozddasabdl keletkezett. Minden vizcsepp mésztaHalmaval a
csdvecske nagvobodasdhoz hozzajarul. A cseppkdvek azonban
nemcsak nagyobbodnak, hanem vastagodnak is, ez olyképen tor-
ténik, hogy az eredeti mészkodvecske kilsé falara a mennyezetroél
lefoly6 meszes viz mésztartalma lerakodik. A folytonos mészle-
rakodas kovetkeztében a stalaktitok néha tetemes vastagsagot ér-
<hek el. Ha cseppkdvet széttérink, rendszerint megtalaljuk benne
az eredeti csOvecskét, sokszor azonban a csévecske is hiadnyzik,
amennyiben ez is teljesen mésszel toltédik Ki.

A stalagmitok a stalaktitokhoz képest nagyobbak és vasta-
gabbak, mert azok a stalaktitokrdl lecsdpdgd vizcseppek teljes
mésztartalmabdl fejlédnek, beleértve a mészhartyanak fennma-
radt részét is, amelyet a leszakad6 vizcsepp magéval ragad. A
stalaktitok és stalagmitok folytonos hosszabbodasa folytan egy-
séges oszloppad néhetnek o6ssze. A mennyezetrdl lefolyd meszes
viz ezeken az oszlopokon &lland6éan véeisrfolyva és mésztartalmét
lerakva, e cseppk6oszlopok vastagsagat idével tetemesen névelheti.

A cseppkdvek alakja a legktlénbdzébb lehet, kiléndsen a
barlangok aljan és falan fejlédott cseppkoveké. A barlangok al-
jan vizszintes cseppképadok alakulnak, ha a viz mészoldatat
egyenletesen, vizszintesen lerakhatja. A barlangfenék mélyedéseit
kitolté kisebb viztécsdk szélein cseppkémedencék képzédnek. —
Utoébbiban fejlédhetik az (. n. érddégcsemege is. Ez alatt Kicisi,
gbmbdlyd, borsékoves cseppkéalakulatot értiink, amelyek vala-
mely idegen test, legnagyobbrészt kavicsszemecske korul lerako-
dott mészoldatbdl keletkeztek.

A barlang falairél lefoly6 vizbdl szintén kivalik a mész-
tartalom, igy falbekéregzések jonnek létre. A falak egyenetlen-
ségei rendszerint stalaktitok képz&déséhez vezetnek. A falrdl le-
cstingd cseppkdvek allandé mészlerakodas folytan 6sszendnek és
kovesllt vizesésekké lesznek. A cseppkdvek lesrsajatsasrosabb ala-
kulatokat nyerhetnek, a vezet6 naiv fantaziain egyikben oltéart,
masikban szészéket, majd flggdonyt vagy mast lat és eszerint
egyes cseppkdrészleteket igy nevez el.
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A cseppkovek folytonos képz6dése és novekedése kovetkez-
tében egyes barlangrészek, vagy egész barlangok annyira meg-
telhetnek cseppkéképzédményekkel, hogy az eredeti Ureg idével
teljesen dsszeszlkil, ennek kovetkeztében az illet6 barlang, mint
olyan, megsz(inik létezni. A folytonos cseppkéképz6dés tehat pusz-
titja a barlangokat. A korrézié eszerint egyrészt Kkiv4j, masrészt
pedig betém foéldalatti Uregeket. Minthogy azonban a viz tébb me-
szet old, mint lerak, a korr6zi6é sokkal tobbet vaj, mint eltdm. Ez
a két folyamat ugyanabban a barlangban egymas mellett is végbe-
mehet, mint ahogy ezt legszebben a Postumiai barlangban latjuk.
Utobbi bejaratan tal két agra oszlik, egy alséra, amelyben a Poik
folyik, és egy felsd szakaszra, amelyben a Poik régebben folyt.
A felsd &g, vagyis a régebbi barlang, tele van cseppk6éképz6dmé-
nyekkel, de az alsé agban alig talalunk cseppkéveket. Lent a kor-
rézié a barlangot egyre nagyobbitja, a felsé agban pedig a bar-
langképzédés teljesen megsz(int, s6t a folytonos cseppkéképzddés
a fels6 &g Uregeit mindjobban cseppkoévekkel tolti ki.

Egyes cseppkdvek hatalmas méreteket érnek el, bar maga
a cseppkOképz6dés, mint lattuk, rendkivil lassan torténik. Ezt
szem el6tt tartva, kilonoésen laikusok korében, rendszerint az a
kérdés merul fel: mennyi id§ kell ahhoz, hogy valamely cseppké
képzbédjék! Erre a kérdésre a szakember nem adhat kielégit6 va-
laszt, mert minden erre vonatkoz6 Kkisérlet, a cseppkoévek korat,
a cseppkovek térfogatabol, a cseppek szamabdl és mészoldatabol
kiszamitani, hiabavald és értéktelen faradozasnak bizonyult. Mert
mindezek, barmennyire is pontos szamitasok, abbdl a feltevéshbdl
indulnak ki, hogy a cseppR&képzddés, ugy mint most, régebben
is valtozatlanul ment végbe. Ez azonban, mint mindjart latni fog-
juk, téves feltevés.

El6szor is vannak csapadékduisabb id6szakok, amikor a
csepegés erfteljesebb, s vannak csapadékszegényebb idészakok,
amikor a csepegés lanyhabb vagy egyaltaldban megszinik. Ma-
sik koérdlmény, amely a cseppkoképzddés idejének kiszamitasat
lehetetlenné teszi az, hogy a finom repedések, amelyeken a me-
szes viz szivarog, id6kozben eldugulhatnak és ennek kovetkezté-
ben a csepegés teljesen megsziinik. Egyes barlangokban szaz meg
szaz olyan cseppkdvet olvashatunk 0ssze, amelyekr6l egyetlen egy
csepp sem csOppen le. A legkisebb foldrazkédas azonban, ami
O0sszed(il6 és leszakadd részek kovetkeztében barlangokban nem
ritka, az eldugult finom repedéseket ismét felnyithatja, s a cse-
pegés ujbdl tovabb folytatédik. Végil a mésznek kivalasa az ol-
datb6l sem mindig egyenletes. Ha a barlangban nagyobb a péarol-
gas, akkor a mészkivalas is nagyobb, amint azonban a parolgas
kisebbedik, a mészkivalds is azonnal csokken. Mindezek arrél ta-
nuskodnak, hogy a cseppk6éképzdédés idejét és a cseppkdvek korat
kiszamitani nem lehet.



A jég keletkezése barlangokban.

A barlangokba zart leveg6 fizikai allapota tobb tekintetben
figyelemre méltd, ez kilonésen a hémérsékletet illeti. Altalanos-
sagban a barlangok hémérséklete olyan, mint a mély pincéké:
télen melegnek, nyaron hidegnek érezzik, bar a hémérséklet va-
lé6sagban télen is, nyaron is meglehetésen egyforma bennik. A
barlangok rendszerint olyan mélységben vannak, ahova sem a
nyari meleg, sem a téli hideg nem ér le. A mélységben lev6é bar-

6. kép. Jégképz6dmények a Dobsinai barlangban.

langok levegdjét nem érik a kiulsé levegd hémérsékletének inga-
dozésai s igy a barlangokba zart levegé hémérséklete rendszerint
allando.

Masképen all a dolog olyan barlangokban, amelyek szell6-
sek. Ebben az esetben a kils6é levegd bejuthat a barlangba, ugy,
hogy a barlang belseje is hémérsékleti ingadozasoknak lesz
alavetve.

A barlangok belsejében a levegé hémérséklete nagyon ke-
veset valtozik évszakonkint. Kozepes hémérséklete korulbeltl
egyenlé a barlang kornyékének" kdzepes hémérsékletével. Csak a
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zsakszer(, lefelé nyuld, de alul zart, kelld6 nagysagu uregekben
gyllik meg a téli hideg levegd s az ilyen barlang jégbarlang
lehet.

A jégbarlangok a legsajatosabb természeti tinemények kozé
tartoznak, mert valéban megkap6 jelenség az, hogy a legforrébb
nyari honapokban, amikor a féldszinen tikkasztd h6ség uralkodik,
némely barlangban tébb-kevesebb jeget talalunk. A dolog azon-
ban nagyon egyszerl. Jég csak olyan barlangokban képzédhet,
ahol a helybeli viszonyokhoz képest a kovetkezd két féfeltétel
megvan: 1. ha az illet§ barlangban télen at jég képzdédhet, 2. ha
a nyari meleg a télen at képz6dott jeget nem olvasztja el egészen.

Alland6 jégbarlangok féleg a kovetkezd korulmények ko-
zott keletkezhetnek:

A féfeltétel valamely alland6 jégbarlang kialakulasdhoz az,
hogy az illeté barlang olyan vidéken legyen, ahol télen 0" alatti
hémérséklet szokott lenni. Eszerint melegov( vidékeken jégbar-
langok nem fordulhatnak el6, legfeljebb magas hegység hidegebb
régidiban.

A masodik feltétel valamely jégbarlang keletkezéséhez az,
hogy az illet6 barlang a mélységbe zsakszer(ién végzédjék, a kil-
vildggal pedig tdg nyilassal fliggjon 0ssze. Ebben az esetben té-
len a nehezebb, hidegebb kiilsé levegé a barlang aljara szall, mig
a konnyebb, melegebb leveg6 az tregb6l kiszorul. Ha most a Kiilso
leveg6 hémérséklete 0° ala slllyed, akkor a barlangban levd le-
veg6 is annyira lehdl, hogy a beszivargé és lecsepegd viz meg-
fagy. A jég ekkor éppen ugy bevonja a barlang falait, mint mas
barlangokban a cseppk®.

Tovéabbi feltétel ahhoz, hogy valamely barlangban jég ke-
letkezzék, az, hogy a barlangba kell6 mennyiségl viz szivarogjon,
de csak annyi, amennyi a jég képzédéséhez okvetlentl szlkségei.
Ha tul sok viz szivarog a barlangba, akkor ez nyaron olvasztana
a jeget, a kivllr6l beszivargd viz hémérséklete ugyanis, nagyja-
ban a kils6 leveg6 hé6mérsékletének felel meg.

Az utols6 feltétel ahhoz, hogy valamely barlangban jég kép-
z8djoén, az, hogy az illeté6 barlangnak nem szabad szellésnek lennie.
Szellés barlangokban nyaron a kils6é meleg levegé a barlangi hi-
deg levegbvel keveredne s a jég pusztuldsadhoz vezetne.

A felsorolt négy féfeltételen Kkivil, amelyek mellett bar-
langban jég fejlédhet, vannak még mas, a jégképz6déshez fontos
korilmények is. Valamely hegy északi oldalan fekv6 barlangban
el6bb keletkezik jég, mint a déli oldalan nyil6 Uregben, mert ezt
a Nap allanddéan melegiti. Ezért a legtobb jégbarlang északi vagy
északkeleti hegyoldalon van.

A mondottakbdl kitlinik, hogy valamely jégbarlang kelet-
kezésihez sok feltétel szikséges, hogy az csak bizonyos koértlmeé-
nyek kozoétt alakulhat. Ez magyarazza meg azt, miért olyan rit-
kak a jégbarlangok.
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A barlangok és voélgyek 6sszefiiggése.

A felszinrél a karsztkézetek hasadékain a mélységbe szi-
vargo viz addig folytatja foldalatti atjat, amig olyan kézetre akad,
amely a vizet tovabb nem bocsatja at. A mélységbe fligg6leges
iranyban lehatol6 viz a karsztk6zet és az at nem bocsajté réteg
hataran vizszintesen folytatja atjat s addig folyik, amig valamely
mélyebben fekv6 helyen, oriasforras alakjaban a felszinre kerdl.

7. kép. Terraszos volgyek és barlangok Osszefiiggése. A = legrégibb

barlang. B = jégkorel6tti barlang a fellegvart terrasz szintjében. C =

jelenkori forréasbarlang a varosi terrasz szintjében. D= dolindk. E

= tormelék. F = kavics. K = brecssa. Sz szakadékvolgy. T, felleg-

tormelék. F kavics. K breccsa. Sz = szakadékvolgy. 1N — felleg-

vart terrasz. T2— varosi terrasz. Tr = travertino. V = mai vilgyfenék.
P = patak. — Rajz.: Cholnoky J. dr.

Cholnoky Jené dr. a kulszini folyékhoz hasonléan, a bar-
langokban folyé viznek is h&rom szakaszéat: fels6-, kozépss- és
alsé-szakaszat kulonbozteti meg. A két vizfolyads hasonlit egymas-
hoz, amennyiben mindketté a viz levezetésére szolgal, a lényeges
kulonbség tulajdonképen abban all, 'hogy a felszini folydk nyilt,
a barlangiak pedig zart mederben folynak.

A felszinen folyd vizek fels6-szakasz jellegliek, ha a viznek
olyan nagy a munkaképessége, hogy medrét mélyiti és a magaval
ragadt tormeléket a viz tovabb tudja vinni. A foly6 viz kézép-sza-
kasz jellegl, ha a folyd munkaképessége egyenlé a tdérmelék tova-
szallitasdhoz sziikséges munkéaval, ennek kdvetkeztében a magaval
hozott tormeléket tovabb viszi ugyan, Gjat azonban mar nem szed-
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hét fel, medrét mar nem mélyiti. Az also-szakasz jellegl folyo
munkaképessége olyan csekély, hogy a nagyobb &radasok alkal-
méval magéaval hozott és &rterén szétteregetett térmeléket mar
nem tudja tovabbvinni, ennek kovetkeztében a lerakédas a meder-
ben is, meg az artéren is allandéan fokozddik.

Ugyanezt a h&rom szakaszt észlelhetjuk hosszabb barlangi
folyokon is. A fels6-szakasz jellegl barlangi patak allandéan mé-
lyiti sziklamedrét. Hordalékot ebben a szakaszban csak elvétve ta-
lalunk, mert az er6s vizaramlas minden térmeléket magaval visz.
A Kkozép-szakasz jellegl barlangi patak mar nem mélyiti, hanem
ink4bb szélesbiti medrét. Medrében és kiuldondsen kiszélesedett ol-
dalain tormelék-lerakodast taldlunk. Az als6-szakasz jellegl bar-
langi patak fenekét vastagon, térmelék tolti fel, ugy, hogy a pa-
tak agya is fenékig sajat (hordalékaban fekszik.

A barlangokban folyd vizek szoros 0sszefliggésben allanak
a kilszini folydkkal. Utébbiaknak szintje, folytonos bevagédas ko-
vetkeztében, &llanddéan valtozik. Ez a bevag6das nem egyenletes,
vannak iddszakok, amikor a folyd hirtelen bevagja medrét, s van-
nak id6szakok, amikor a folyd hosszabb idére megall valamelyik
szintjén s inkabb szélesiti, mint mélyiti medrét. llyenkor a folyé
a kiszélesitett arterén lerakja durvabb hordalékat, a kavicsot. Ha
most a foly6 mélyebbre véagja medrét, a folotte maradt artér, a
foly6é egykori medre, terrasz alakjaban folotte marad. A legtobb
folyd als6 szakaszaban tobb ilyen terraszt talalunk, a legmagasabb
egyszersmind a legrégibb, legfiatalabb a meder oldalain képz6dott
terrasz. Cholnoky Jend dr. kulénodsen két terraszt kiilonboztet meg:
a jelenkori meder folott, mintegy 60 m magassagban fekvé felleg-
vari és a kb. 20 m magassagban lev6é varosi terraszt.

A folyoknak fentebb vazolt valtozasait barlangokban is ész-
leljuk ott, ahol azok a kiulszini folyé vizekkel Osszefliggnek. Ezt
legcélszeribben a mellékelt képen magyarazhatjuk meg. Itt két
egymas folott elterilé barlangjaratot latunk, a felsé jarat abban
az id6szakban fejlédott, amikor a folyd artere az F szintben volt.
Amikor a foly6 a gyors bevagédas kovetkeztében sullyedni kez-
dett, a barlangi patak vize is a kézet hasadékaiban utana sillyedt
mindaddig, amig a kiulszini foly6é a V szintjén meg nem allapo-
dott. Most ezen a szinten fejlédott ki az als6 barlang. A felsd bar-
lang szaraz maradt, benne megindult a cseppk6képz6dés, a patak
pedig az alsé jaratba vonult s ebben addig folyt, amig a kilszini
foly6 ismét mélyebbre vagta medrét.

A fentebb véazolt volgy- és barlang-fejlédés 6sszefliggését
szdmos hazai barlangvidéken megtalaljuk s a barlangok kialaku-
lasa csakis ilyen alapon, az egész kérnyék tanulmanyozasanak be-
vonasaval érthet6 meg.
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A barlangkitoltések anyaga és eredete.

A Kialakult barlangok Uregeit cseppkdveken és jégtdmege-
ken kivil még egyéb lerakodasok is kitdlthetik, ezek anyaguknal
eredetuknél fogva kilonbézék lehetnek. Barlangokban rendszerint
a kovetkezd anyagok rakédnak le:

1 Kdzetmalladék. Homokkében, konglomeratumban
vulkani kézetben képzédott barlangok Uregeit rendszerint az anya-
kézet malladéka tolti ki. A nevezett kézetekben keletkezett barlan-

8. kép. Barlangkitoltés harantjnetszete. 1= pataklerakdédas. 2"mészk6-

tormelékes barlangi agyag:. 3= kultdraréteg. 4= I8szlerakédas. 5=

mésztufapad. 6= humusztakaré. 7= denevérurulék. 8= ujkori godor-
kitoltés. — Rajz.: Mottl M. dr.

gok mennyezete és falai méllani kezdenek, az elméllott részek le-
hullanak s a barlang fenekét feltoltik. Ebben az esetben a barlang
falai és annak kitoltése egyazon eredetld kézetbdl allanak.

2. Barlangi agyag. Karsztterltleteken a korrézidénak
fontos mellékterméke a barlangi agyag, amely a mészkdvekben
mindig jelenlevd kevés, de oldhatatlan agyagos részek &sszegyu-
lemlésével keletkezik. A barlangi agyag részben egyedul, részben
pedig mészkdétormelékkel keverve iielyenkint tetemesen hozzajéa-
rulhat a barlangok kit6ltéséhez.

vagy

egyik
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3. Mésztufakivalas. A korrézié kapcsan keletkezett meszes
viz a barlang falairdl lecsurogva, a fenéken viztécsdkban gydl
0ssze, a viz itt elparolog, a bel6le kivalé mész pedig tufa alakban
a barlang fenekét és a kornyez6 kézeteket bekérgezi. Ha ez a fo-
lyamat lerakddasok kozt torténik, akkor mésztufapadok alakjaban
a rétegek kozé telepilnek. Gyakori eset, hogy a mész a vizbél
mészpor alakjaban is lerakodik.

4. Pataklerakédas. Mint ismeretes, majdnem minden bar-
langban egykor patak folyt s igy meg van adva az a lehet6ség,
hogy barlangokban pataklerakédasokat is talaljunk. Ezek két-
félék lehetnek: bels6 és kilsé pataklerakédasok.

a) Bels6é pataklerakédasok azok, amelyeket beltlrél kifelé
folyé patakok raktak le, ezek a patakok a karsztterllet belsejébdl
erednek s ennek kévetkeztében anyaguk barlangi agyag, mészké-
vagy dolomit-gérgeteg lehet. llyen lerakédasok zart barlangokban
is johetnek létre.

b) Kilsé pataklerakédasok azok, amelyeket kivilrél befelé
foly6 patak hoz a barlangba s karsztk6ézeteken Kkivil idegen anya-
gokat is rak le. Az ilyen hordaléknak az anyaga rendszerint a
kuls6 kornyezet kdézeteinek felel meg és csak nyilt barlangokban
lehetséges.

5. Loszlerakddas. Sziklaodukban, kéfulkékben vagy mas
nagynyilasu Uregekben néha l6szszer(i anyagot is talalunk. Ezt
az anyagot az ilyen Uregekbe a szél viszi be. Kisnyilaslt Uregek-
ben 16szt természetesen nem varhatunk.

6. Allati hulladék. A barlangi Uledékek kozé kell szamita-
nunk azokat a lerakodasokat is, amelyek barlangokban hosszabb
ideig tomegesen lakott allatoktdl szarmaznak. lde tartozik elsd
sorban a denevérguano és az egyes barlangokban talalhat6 sertés-,
juh- vagy zergetrasjva.

7. Emberi hulladék. Minthogy a barlangokat a legrégibb
id6kt6l kezdve az ember is tanyaul hasznalta, érthetd, hogy azok-
ban embertdl eredd Uledékeket is taldlunk. lde tartoznak minde-

nek el6tt a tlzhelyek, ill. azok termékei, u. m. porkélt agyag,
hamu, faszén és egyéb konyhahulladék. Mindezek az U. n. kultudr-
rétegek.

A fent targyalt Uledékeket eredetiiknél fogva két csoportra
oszthatjuk: belllrél és kiviulrél ered6 lerakédasokra.

1. Belulrdl ered6 lerakédasok azok, amelyek a barlang bel-
sejéb6l szarmaznak s igy zart barlangokban is el6fordulhatnak.
Ezek a kovetkezék: kézettérmelék, barlangi agyag, mésztufakiva-
las és bels6é pataklerakodas.

2. Kivulrél ered6 lerakédasok azok. amelyek Kivllrél jutot-
tak be a barlangba s igy csakis nyilt barlangokban talalhatok.
Ide tartoznak: allati és emberi hulladék, l6szlerakédas és kilsé
pataklerakddas.

(Folytatjuk)
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ISMERTETESEK.

R. Grahmann— L. Zotz: Quartar, Bd, |I. Jahrbuch fur Er-
forschung dos Eiszeitalters’und seiner Kulturen. 1938, Berlin
(Walter de Gruyter et Co. Ara vaszonkotésben: 23.— P.).

Ez év tavaszan a nemzetkdzi jégkorzsakkutatd szakirodalom U4j
fontos folydirattal gyarapodott. R. Grahmann —L. Zotz geolégus-6s-
régészek szerkesztésében a ,Quartar” els¢ kotete jelent meg. A szép
kiallitast, nemes célkitlzésl, magasszinvonall, évkényvszerli folydirat
méltan keltett széleskorl érdekl6dést, hiszen nemzetkdzi jellegl, 6ssze-
foglalé tanulmanyokat tartalmazé és specialisan csak a jégkorszakku-
tatas kuloénb6zé agazataival foglalkozé szakfolydiratot mar hosszu
évek ota nélkuloztink. Amidéta a Bayer alapitotta ,Die Eiszeit4 meg-
sz(int, nem volt hasonld szerkesztési, csak a quartarral foglalkoz6é szak-
folydéirat. A ,Quartar“-ben uUgy az 6sndvényi, 6sallati és 6semberi lele-
tek tanulmanyozasaval foglalkozé szakember, mint az &srégész, szedi-
mentpetrogratus és morfoléogus értékes tanulmanyokat talal. A. Penck,
H. Obervnaier, P. Woldstedt, H. Gams, H. Weincrt, M. Sauramo és sza-

mos mas nemzetkoézileg elismert munkatars a ,Quartar“ tudomanyos
szinvonalat mar el6re is biztositja.

A ,Quartar”“ Gjabb bizonyitéka annak, hogy a tudomanyos bar-
langkutatas ma egyike a jégkorszakkutatads legfontosabb againak.
Amig régente sak kedvtelésb6l, vagy régmult idé6k misztikuma iranti
kivancsisagbol fordult a figyelem a barlangok felé, — ma mar mindin-
kabb szakképzett geoldégus-6srégészek vezetik a rendszeres “\satasokat
és a rétegtanilag pontosan rogzitett barlangi leletek komoly értéke a
legmagasabb szakkordk elétt is elismert. Az érdekes targyud 0&srégé-
szeti, 6sallattani, 8sndvénytani, klimatolégiai stb. tanulmanyokon kivul
nagy érdeme az 0j folydiratnak, hogy évrél-évre a németorszagi, finn-
orszagi, lengyelorszagi, magyarorszagi, balkanfélszigeti és oroszorszagi
kutatasokrél altalanos attekintést ad. Kulén kell kiemelnem, hogy
R. Grahmann f6geolégus minden komoly, magyarvonatkozasu kvarter-
tanulmanyt a legel6zékenyebben és teljes terjedelemben kozol és a ma-
gyar kvarterkutatékat a ,Quartar“ munkatarsai kozoétt a legsziveseb-
ben latja.

A magyar garlangkutatas érdeke is, hogy szakembereink neve
a ,Quartar“ koteteiben minél tobbet szerepeljen és hogy eredménye-
inket a kulfold minél tébb orszdga megismerje. A ,Quartar“ nem-
zetkdzi jellege ezt mindenképen el8segiti. Aki az G szakfolydirat elsd
kotetét atolvassa és értékeit, jelent6ségét Osszes(riti, belatja majd, hogy
az izléses vaszonkotésl, finom papird, sok tablaju és rajza 200 oldalas
konyv az eladasi éarat- (23 P.) még a mai nehéz viszonyok kozoétt is,
— megéri.

Mottl Maria dr.
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Lothar Zotz: Die schlesisdhen Hohlen und ihre eiszeitlichen
Bewohner. (Verlag Willi. Gottl. Korn., Breslau, 1938.).

Zotz, az ismert breslaui 6srégész tollabdél aj, 6sszesUritett targyu
kis konyvecske jelent meg a sziléziai barlangokrél. Zotz, aki id6kozben
a berlini Landesamt fur Vor- und Frihgeschichte igazgatéja lett, nem-
csak Kitdndé ismerdje a sziléziai barlangoknak, hanem szines fantaziaju
és stilusu ir6 is. Kényvében a sziléziai barlangkutatas eredményeit
roviden és koénnyed, szérakoztatd oOsszedallitasban adja az olvaso elé.
Szilézidban a tudomanyos barlang- és 6semberkutatas csak késén in-
dult meg, aminek egyrészt az is oka, hogy Szilézidban kevés a mészké6-
hegy, igy kevés a barlang is. Azonban ugy a Kitzelberg, mint a Glatzer
Bergland barlangjai és sziklafulkéi az 6sember fontos lakéhelyei vol-
tak. tgy a 30 m hossza W itschelhdhle, mint a 12 m hosszd Helmich-
hohle nemcsak mint cseppkdves barlangok szépek, hanem az &6sember
medvekultuszanak rendkivul érdekes maradvanyait is szolgéaltattak.
A barlangi medve allkapcsabdl lUgyes uUt6fegyvert készitett a sziléziai
6sember, mig a szemfogakbdl az els6 arvés6ket, a metsz6fogak oldali
bevajasaval pedig az els6 primitiv ékszert formaltl]a ki. A medence-
csontokat, miként az eszkimék ma is teszik, Kkis edénykének hasznal-
tak fel. Utébbi barlangban egy barnamedvekoponyat is talaltak, amely-
nek a metsz6fogai rézsatosan lecsiszoltak voltak. Egyes szakemberek
szerint a fogakat az 6sember utélagosan csiszolta le, mig Zotz szerint
még az allat életében. Utal az azsiai giljakok érdekes medvekultuszara,
akik a medvét fiatalon befogjak, felnevelik, majd meghatarozott id6-
ben nagy cereméniak mellett megoélik és agyat megeszik, hogy az allat
erdssége és okossaga beléjuk szalljon at. Zotz a Helmichhohle medve-
koponyajaban hat,arozottan hasonlé medvekultusz aldozatat latja. —
Ugyancsak medvekultusz kulonb6z6 érdekes nyomait mutatja ki a
Reyersdorferhohlebdl is. A barlangokbél azonkivil toébb jaspis és kvarc-
eszkdz is el6kerilt, amelyeket egy aurignaci 6semberfajta készitett.
Zotz osszefoglalasat még faunisztikai, florisztikai és klimatikai ered-
ményekkel, tovabba szamos jo fényképfelvétellel egésziti ki, ugyhogy
konyvecskéje ugy a szakembernek, mint a laikusnak egyarant udité,
szOrakoztaté olvasmany.

Mottl Maria dr.

Magyar Kultldrszemle cimen néhany honappal ezel6tt Gj folyo-
irat jelent meg azzal a céllal, hogy hénaprdél-hénapra egységes képbe
foglalja a magyar kultira minden eredményét, 6sszegyljtse, rendsze-
rezze és ismertesse szellemi életink minden termékét. A fokozatosan
bévulé folydirat ezt a célt kulonb6zé rovataiban valésitja meg. Konyv-
szemle cimen a Magyarorszagon hoénaproél-hénapra megjelené konyve-
ket ismerteti, Folybiratszemléjé-ben az Gsszes értékes magyar folyodira-
tok cikkeinek, Napilapszemféjé-ben a napilapok értékes tudomanyos
Kiaddéhivatala: Budapest, 1V., Kecskeméti-utca 13,

Dr. Kadic Ottokar.
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POPULARWISSENSCHAFTLICHE FACHZEITSCHRIFT.
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UNGARISCHEN SPELAOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
REDIGIERT VON OTTOKAR KADIC.

NACHRUF AUF GEORG KYRLE.
Mit dem Portrat Im ungarischen Text.

Von Amcilia Mozsolics.

Die Hohlenforschung luit einen schweren Verlust zu ver-
zeichnen. Am 16. Juli 1937. starb Dr. Georg Kyrie, ausserordent-
licher Professor an djr Wiener Universitat. Sein Tod bedeutet
nicht nur far die Wissenschaft einen schweren Verlust: wir alle,
die in ihm den (hochgeschatzten Meister und treuen Freund ver-
loren haben, wissen, dass mit ihm, auch rein menschlich gesehen,
einer der Besten, der Hervorragendsten von uns gegangen isi.

Kyrie starb im Alter von 50 Jahren, nach einer unglaublich
reichen und vielseitigen Téatigkeit und nun wer ihn und seine
ausserordentlichen Féahigkeiten aus nachster Nahe kennen lernen
durfte, versteht es, wie es moglich war, in dieser verhaltnismas-
sig kurzen Spanne Zeit so viele wertvolle Arbeiten fertig zu stel-
len. Urspringlich Chemiker, begann er sich erst 1908 mit pra-
historischer Archaeologie und Geographie zu beschaftigen. 1912
erwarb er den Doktorgrad an der Wiener Universitat; seine Dis-
sertation behandelt auch eine Frage der Urgeschichte. Nach eini-
gen skandinavischen Studienreisen — die wissenschaftliche Aus-
wertung des gesammelten Materials wurde leider durch den Aus-
brudh des Krieges verhindert — kamen die schweren Jahre in
dem Kriegsepidemie — Laboratorium an der Nordfront, spéter
in Wien, wo er mit Prof. Poch zusammen die Kriegsinvaliden
anthropologisch untersuchte. 1917 habilitierte er sich in dem
Fach: ,Urgeschichte des Menschen®, arbeitete zugleich weiter als
Leiter an der Hygienischen Untersuchungsstation im Kriegsde-
partement des Kriegsministeriums. Als solcher erhielt er den
Auftrag, chemisch zu untersuchen, inwieweit die phosphorhaltigen
Schichten der d&sterreichisdhen Hoéhlen zu Bodenameliorationen
verwendet werden kénnten. Auch schon friher von regem Interesse
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fur die Hohlenkunde erfullt, fand er jetzt das eigentliche Gebiet
seiner Wirksamkeit; von nun an wendete er seine ganze Auf-
merksamkeit Problemen der Speldologie zu. Die Forschungser-
gebnisse seiner Arbeit sind die Grundlagen seiner spateren gross-
angelegten und Uberaus bedeutenden theoretischen Werke gewor-
den. Das neugegrindete Speldologische Institut konnte sich 1922
Kyrie' s Leitung riuhmen.

Im Jafhre 1928 begann er seine Untersuchungen in der
Dachstein-Eisriesenwelt. Sein Studium galt in erster Linie den
meteorologischen Voraussetzungen der Bildung des Héhleneises;
es gelang ihm durch seine Forschungen grundlegende Erkennt-
nisse zu gewinnen, auch von geologischem und chemischem Ge-
sichtspunkte.

Das folgende Jahr brachte ihm den Lehrauftrag fur Hoh-
lenkunde an der Wiener Universitat als ausserord. 6ff. Profes-
sor. Bis dahin waren von ihm bereits 74 wissenschaftliche Ar-
beiten erschienen, darunter drei in Buchform. Das wichtigste und
wahrhaftig bahnbrechende Werk tréagt den Titel: Grundriss der
theoretischen Speléaologie, und fullt einen langempfundenen Man-
gel aus. Vor Kyrie wurden immer nur einzelne Teilgebiete der
Hoéhlenkunde behandelt, der ganze weite Kreis aller einschlagi-
gen, grundlegend von methodologischem Standpunkte, ein Weg-
ist eine Zusammenfassung aller spelédologischen Disziplinen, eine
lichtvolle Zusammenschau eigener und fremder Spezialforschun-
gen, grundlegend von methodologischen Standpunkte, ein Weg-
weiser flr die jungere Forschergeneration.

Die Artikel Kyrle's in dem grossen Werk uUber die Hohle
von Mixnitz, in drei B&nden erschienen, brachten neue Erkennt
nisse und erweiterten bedeutend unser Wissen uber das ,alpine
Palédolothikum*, ein Ausdruck den Kyrie pragte. Auch das klare
und kulturell und soziologisch eingehende Bild des H&éhlenbaren-
jagers wurde von ihm meisterhaft gezeichnet. Seine Darlegungen
ermoglichten die weitere Erforschungen der Knochenkulturen.

An seinen Namen knupft sich die grundliche Untersudhung
der Hohlen von Capri. Die Arbeit wurde von der italienischen
Regierung zur Publikation Ubernommen und wird als posthumes
Werk in der Ausgabe des Instituto Speleologico Italiano erschei-
nen; sie enthalt besonders bedeutende Beitrdge zu der Ldsung
des bis jetzt noch kaum beachteten Problems der Strandverschie-
bungen.

So ganz und gar auch Kyrie in seinem Berufe aufging,
blieb er doch immer lebensnah, er hullte sidli nie in die olympi-
schen Nebel seiner Lehrkanzel, sondern war und blieb immer
Menschy ein warmfihlender, gutiger Mensch, der beste Freund
und Berater seiner Schuler. Er verstand es mit Hilfe seiner kost-
lichen Unmittelbarkeit und durch seine lebensfrische Vortrags-
weise in seinen Horern auch fur den trockensten Gegenstand In-
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teresse zu erwecken, ja seine HoOrer zu begeistern. Ich darf es
wohl sagen: oft und oft wurden nach den Vorlesungen beim weis-
sen Tisch die begonnenen Erdrterungen fortgesetzt, von ihm licht-
voll erhellt, von uns allen mit leidenschaftlichem Eifer besprochen.

Wir Ungarn betrauern in ihm einen herzlichen und auf-
richtigen Freund. Im Jahre 1927 nahm er als Beauftragter des
Osterreichisdhen Bundesministeriums fir Unterricht an dem Kon-
gress der Deutschen und Ungarischen Hoéhlenforscher in Buda-
pest teil. Auch spater besuchte er 6fters unser Land, einmal so-
gar mit seinen Hoérern. Von seinen hier gewonnen Erlebnissen,
von den ungarischen Freunden sprach er immer mit besonderer
Liebe.

Der Tod, der mit Vorliebe in die Reihen der Besten greift,
hat ihn frah, zu frah, in der Vollkraft seiner wissenschaftlichen
Tatigkeit dahingerafft. Sein Name jedoch lebt. Kyrie hat sicDi ein
Denkmal geschaffen, das mit der Zeit nicht so leicht untergehen
wird: es ist — mit den Worten des Horatius — ,bleibender als
Erz“, monumentum aere perennius.

HOHLENFORSCHUNGEN IN ISTRIEN UND
BEI DEN PLITVICAER SEEN.

Von: Dr. Gabriel Kolosvary.

Verfasser gibt eine kurze Beschreibung einer Hdéhle der
Insel Bagnole, die er im Jahre 1937, vorzugsweise in biologischer
Richtung untersucht hat. Die stark verkastete Insel befindet sich
bei Rivigno d’lIstria. lhre SW-liche Seite ist vollstandig ver-
wiustet, der N-liche Abhang dagegen mit Gras und Macchia dicht
bewachsen, auch, finden wir hier mehrere Fichten. Im SW-lichen
Teil der Insel entwickelte sich entlang einer Spalte die in Rede
stehende Hohle. Letztere besitzt in entgegengesetzter Richtung je
eine Offnung, in der Mitte einen vertikal absteigenden Trichter
und vor der S-lichen Offnung einen kleinen Schacht. Der Boden
ist vom Seewasser uberflutet so, dass die Hohle zur Zeit des Si-
rocco fast ungehbar ist.

Es wurde bekannt aus dieser Hohle die Cirripedien-Art
Balanus perforatus Bruguiére forma angusta Gmelin, die an die-
ser Stelle zum ersten Male aus dem Gebiete der Adria bekannt
geworden ist, sie ist sonach eine Spezialitat dieser Hdhle und
Insel. Prof. dr. F. Fax fand in dieser eigentimlichen Hdéhle noch
die Art Parazoanthus axinellae, die als Hoéhlenbewohner in Ge-
sellschaft von Cryophylla clavus, lialicondria panicea, Dysidea
fragilis und anderen Arten hier vorkommt.

Verfasser wendet sich nun im zweiten Teil seines kurzen
Berichtes zu den Plitvicaer Seen. An beiden Ufern dieser smaragd-
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grunen, durch zahlreiche Wasserfalle marchenhaft erscheinenden
Seelandschaft, gdhnen kleinere und grdssere Hohlen. Es sind dies
meist fauchte Raume, an deren Wéanden massenhaft die Heuschrek-
ken-Art Troglophilus neglectus Krauss vorkommt, eine typische
sudliche, im Gebiete der Balkanlandern lebende Hohlenspeziali-
tat. In diesen nassen Hohlen finden wir weiter die Spinnen-Art
Nesticus cellulanus cellulanus Gl. und die grosse Meta Menardi.
Unter den Steinen fand sich die Kéafergattung Sphodrus. In der
N&he der Hohlen fand Verfasser die neue Schnecken-Art Carpen-
tiera Kolosvaryi H. Wagner. Alle diese Ergebnisse dieser kurzen
Forschungsexkursion weisen darauf hin, dass in den Ho6hlen der
Plitvicer Seen noch viel zu tun ist.

Erklarung der Abbildungen im ungarischen Text:

Fig. 1. Grundniss und Querschnitt der Insel Bagnole. —
Ma = Von Macchia bewachsenes Gebiet. Fe = Fichten. Nyi =
Beide im Niveau des Meeresspiegels (Tsz) sich befindenden Off-
nungen. Téb = Trichter. Kii = Kleiner Schacht.

Fig. 2. Abstieg in den Ho&hlen-Trichter. Aufnahme des
Verfassers.

Fig. 3. Das Innere der Touristenhdhle neben den Plitvi-
cer Seen.

Fig. 4. Hohle neben dom Wasserfall am Ufer der Plitvicer
Seen. Aufnahme des Verfassers.

Fig. 5. Hochgelegener Eingang zu einer Plitvicer Hohle.
Aufnahme des Verfassers.

WAS MUSSEN WIR VON DEN HOHLEN WISSEN ?

Von: Prof. Dr. Ottokar Kadic.

Der Aufschwung der Hohlenforschung in Ungarn hat in
den letzten Dezennien auch i den weitesten Kreisen das Interesse
far die Hohlen erweckt. Die glanzenden Ergebnisse unserer Hoh-
lengrabungen, die neuesten Entdeckungen in der Aggteleker Ba-
radlahdhle und am Festungsberg in Budapest, die zahlreichen
Publikationen und Vorlesungen Uber Ho6hlen, steigerten in gros-
sem Maase das Interesse flr unsere Disziplin.

Der in der Natur wandernde Tourist begnigt sich heut-
zutage schon nicht mehr mit der blossen Besichtigung und stim-
mungsvollen Beschreibung der Hoéhlen, er ist vielmehr bestrebt
die ihm bekannt gewordenen unterirdischen Wunder der Natur
zu erforschen, sie aufzuschliessen, gangbar zu machen und sie in
ihrem Wesen erfassen zu kénnen. Zu alledem ist es aber unbe-
dingt notwendig, dass man vorerst Uber gewisse allgemeine
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Kenntnisse verfugt, was jedoch bisher, neben der zerstreuten
hohlenkundlichen Literatur, hier in Ungarn nicht mdoglich war.
Denn eine kurzgefasste, alles in sicli einschliessende popularwis-
senschaftliche Hohlenkunde, hatten wir bis zur Stunde nicht.
Dieser Umstand hat mich eben zur Verfassung der vorliegenden
kleinen Schrift bewogen.

Die wichtigsten und die, den weiteren Kreisen am nahes-
ten stehenden Ergebnisse der Hdéhlenkunde, habe ich im unga-
rischen Teil dieser Zeitschrift, in einer Reihe von kurzgefassten
Kapiteln mitgeteilt. Letztere sollen auch hier im deutschen Teil
ganz kurz besprochen werden. Die ersten Kapitel .sind den be-
kannten Hohlenkunden von Walter Knebel, Rudolf Willner und
Georg Kyrie entnommen, die Ubrigen habe ich auf Grund meiner
eigenen Erfahrungen und Auffassung geschrieben.

Was verstehen wir unter Hohlen? In diesem ersten Kapitel
werden die Grundbegriffe und wesentlichen Teile einer Hoéhle
dargelegt, dann ganz kurz die Entstehung und Ausfillung der-
selben erklart. Es wird liingewiessen, dass die Hohlen in der Na-
tur eine ganz eigentimliche Stelle einnehmen und ihr Studium
zu einem speziellen Wissenszweig, zur Hohlenkunde gefihrt hat.

Die hohlenbergenden Gesteinsarten. Die Hohlen entstehen
durch gewisse Naturkrafte, insbesonderst durch Korrosion und
Erosion, nur in gewissen, im Wasser leichter léslichen Gesteins-
arten. Als eminente hoéhlenfiihrende Gesteine gelten vorzugsweise
Kalkstein und Dolomit; es ist somit begreiflich, warum wir gerade
in Kalk- und Dolomitgebieten massenhaft Hoéhlen antreffen.

Durch Korrosion entstandene Hohlen. In diesem Kapitel
wird die chemische Wirkung des in die Tiefe des héhlenbildenden
Gesteines sickernden Kohlensauere enthaltenden Wassers geschil-
dert und auf die Wichtigkeit der wertikalen und horizontalen
Tiefenentwasserung der Kalk- und Dolomitgebiete hingedeutet.
Hier wird gleichzeitig das Wesen der Verkarstung erklart und
die einzelnen Karsterscheinungen in flichtiger Kirze besprochen.

Durch Erosion entstandene Héhlen. Hier wird die héhlen-
bildende Tatigkeit des fliessenden Wassers und die wichtigsten,
durch diese Kraft entstandenen Hohlenformen geschildert. Es
wird weiter auf die mechanische Tatigkeit sowohl der fliessenden
Wasser, wie auf jene des wagenden Meereswassers hingewiesen.

Durch Deflation entstandene Hodhlen. In diesem kurzen Ka-
pitel wird der seltene Fall der durch die mechanische Tatigkeit
des Windes in Wulsten erwahnt.

Ursprianglich entstandene Héhlen. Hohlen, die zur gleichen
Zeit mit ihrem Muttergestein entstanden sind, werden hier be-
sprochen. Es sind dies die Blasen-, Lava-, Riff- und Tuffhdhlen.

Naturliche Klassifikation der Hoéhlen. Auf Grund der in
den vorigen Kapiteln erkannten Ergebnissen kann die Gesammt-
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gereiht werden:
A. Spater entstandene Ho6hlen.
I. Korrosionshohlen.
1. Sickerwasserhdhlen.
a. Spalthohlen.
b. Kammerhohlen.
2. Flusswasserhdhlen.
a. Urzeitliche Hohlenbecken.
b. Gegenwartige Hohlenbecken.
Il. Erosionshohlen.
1. Durch Flusswasser erodierte Hoéhlen.
2. Durch Meereswogen erodierte Hoéhlen.
I11. Deflationshdhlen.
B. Urspringlich entstandene Ho6éhlen.
1. Blaserfhohlen.
2. Lavahdhlen.
3. liiffhdhlen.
4. Tuffhohlen.

Einteilung der Hdhlen nach Typen. Neben der natirlichen
Klassifikation, kann das Gross der Ho6hlen ihrer Offnung, Form,
Grosse und anderen Standpunkten nach in folgende Typengrup-
pen eingereiht werden:

Felsloch. Kleinmindige Ho6hlung, deren Dimensionen bloss
einige Meter ausmachen.

Felsnische. Grossmindige HoOhlung, deren Breite grosser
ist, als ihre Lange (Tiefe).

Fuchsloch. Kleinmindige, zumeist horisontal, oder etwas
geneigt verlaufende, enge, niedere Hohlengénge.

Schacht. Klein oder grossmindige Hohlen, die wertikal in
die Tiefe reichen.

Hohle. Unterirdische Raume von grosserer Ausdehnung, die
zumeist ein System von Hallen, Gangen, Nischen etz. aufweisen.

Durchgang. Tunellartige unterirdische Gange mit zwei Off-
nungen, einem Eingang und einem Ausgang.

Steintor. Durch eine felsige Uberbrickung entstandener
kurzer Durchgang.

Hohlung. Kleinere oder grossere unterirdische Raume, die
keinen der oben angefihrten Typen entsprechen, kénnen mit die-
sem allgemeien Namen bezeichnet werden.

Die oben angefiihrte, aus dem ungarischen Volk genommene
Nomenklatur der HiJhlentypen kann in hohlenreichen Gebieten
bei der Klassifikation und Benennung der Hohlen sehr vorteil-
haft angewendet werden. Auf einen besonderen wissenschaftli-
chen Wert, macht diese Klassifikation, naturlich, leine Anspriche.

Die Bildung der Tropfsteine in Hohlen. Die Bildung der
Tropfsteine und die Mannigfaltigkeit ihrer Formen wird an die-
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ser Stelle kurz behandelt.

Die Bildung des Eises in Eishohlen. In diesem Kapitel
werden jene Naturbedingungen besprochen, unter welchen sich in
gewissen Hohlen Eis bildet.

Zusammenhang zwischen Hoéhlen und Ta&lern. Hier wird
jener hydrographischer und morphologischer Zusammenhang be-
sprochen, der zwischen einzelnen Hdéhlen und den benachbarten
Talern besteht. In gleicher Weise werden hier auch die Fluss-
terrasen berlcksichtigt.

Material und Ursprung der Hohlenfullungen. Das Material
der Hohlenfullungen kann sein: Yerwitterungsprodukte fies Mut-
tergesteines, Hohlenlehm, Kalktuff, Bachablagerungen, Ldssabla-
gerujigen, tierische und menschliche Abfalle. Ihrer Herkunft nach
konnen die» Fullungen endogen und exogen sein, dann unterschei-
den wir priméare und sekundare Ablagerungen.

Das geologische Alter der Hohlenflllungen. In diesem Ab-
schnitt finden wir eine ganz kurze Beschreibung d.v stratigraphi-
schen Verhaltnisse der ungarischen Hohlenflullungen.

Palacntologische Einschliisse der Hoéhlen. Hier werden die
Hohlen als erstrangige paldontologische Fundstellen behandelt.
Besondere Bericksichtigung finden die urweltlichen Ho6hlenbe-
wohner. .

Urgeschichtliche Bedeutung der Hohlen, In diesem Kapitel
werden die Hohlen als Wohnorte des Urmenschen und als erstran-
gige prahistorische Fundstellen behandelt.

Die gegenwartigen Bewohner der Ho&hlen. Die speziellen
Lebensverhéltnisse unter welchen Tiere und Pflanzen gegenwar-
tig in Hohlen leben, werden in diesem Kapitel behandelt.

Kurze Geschichte der Hohlenforschung. Ganz kurze Uber-
sicht der Hdéhlenforschung Europas seit altesten Zeiten. Es wer-
den flichtig berthrt die Forschungsarbeiten von Heumann, Ro-
senmuller, Goldfuss, Buckland, Dawkins, Martel, Cvijic, Katzer,
Grund, Kraus und Knebel.

Geschichte der ungarischen Hohlenforschung. In gleicher
Weise werden hier etwas eingehender die hdhlenforschenden Be-
strebungen Ungarns besprochen mit Beruhrung der einzelner
Forscher.

Die Aufgaben der fachmassigen Hohlenforschung. In die-
sem Kapitel werden jene Aufgaben besprochen, die sich die Hoh-
lenkunde zum Ziel gestellt 'hat, namentlich das Aufsuchen, Auf-
schliessen, Vermessen, Photographieren und das Benennen d >
Hohlen, hieher gehort weiter die hydrologische, morphologische,
meteorologische und geologische, sowie durch Grabungen die pa-
laontologische und préahistorische und endlich die biologische Un-
tersuchung derselben. Es gehoért hieher noch die wissenschaftliche
Bearbeitung der Forschungsergebnisse und die Popularisierung
der Hohlenwissenschaft.



