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Tisztelt Olvasó!

�Ha vége is lenne holnap a világnak,
én ma mégis ültetnék egy facsemetét�

(Luther)

�Salix flectitur, sed non frangitur. �
(A fûzfa meghajlik, de nem törik.)

A harmadik évezred elõszobájában a 2000. év elején tervek-
kel, tele reményekkel, s elképzelésekkel szaklapunk job-
bátételének, szolgáltatási készségének növelése érdekében
teendõk számbavételével, kezdjük XIV. évfolyamunkat.

Pontosan öt évvel ezelõtt kaptam a megtisztelõ feladatot,
hogy a magyar növénynemesítés, növénytermesztés szolgá-
latában álló szaklapunk, a Mag Kutatás, Termesztés, Keres-
kedelem szerkesztõi feladatait, s a lap elõállításának és ter-
jesztésének munkáját átvegyem. Az azóta eltelt idõszak leg-
nagyobb eredménye � megítélésem szerint � az, hogy a Mag
Kutatás, Termesztés, Kereskedelem folyamatos megjelenése
nem szakadt meg, megalakult, s non-profit alapon mûködik
és mûködtet a szaklapunkat kiadó VETMA Közhasznú Tár-
saság.

Az idén negyedszer is megköszönjük; Mag Aranytoll át-
adásával, azon szerzõink munkásságát, akik szakmai közlé-
seikben a magyar nyelv szabályait szem elõtt tartva, szaba-
tos, világos és magyaros stílusukkal kitûnnek a többiek kö-
zül.

A 2000. évben külön tisztelegni kívánunk szerzõink elõtt,
akik számára az év folyamán ún. szerzõi estet rendezünk,
aholis kötetlenül eszmét cserélhetünk szaklapunk jobbításá-
ról, a jövõrõl, a magyar növénynemesítés, növénytermesztés
aktuális kérdéseirõl. Az idei, a magyar államiság ezeréves
fennállásának jubileumi évében, minden szerzõnknek, aki a
Mag Kutatás, Termesztés, Kereskedelem c. szaklapunkban
publikál, MAG/VAS emlékérmet, illetve emléklapot adomá-
nyozunk. A szép magyar szaknyelv ápolása érdekében to-
vább folytatjuk a Mag Aranytoll pályázatunkat is.

Mint a lap fõszerkesztõje, személyes felajánlással is sze-
retnék hozzájárulni a szaklapunkat segítõk, támogatók meg-
becsüléséhez, ezértis a Mag Kutatás, Termesztés, Kereske-
delem c. mezõgazdasági folyóiratért akár anyagi, akár szel-
lemi vagy szakmai téren a 2000. évben legtöbbet tevõ ma-
gánszemélynek, MAG aranygyûrût ajánlok fel. Az itt emlí-
tett díjak átadására méltó szakmai környezetben, az év má-
sodik felében kerülne sor; �...de addig folyvást küszködnünk
kell...� 

Dr. Oláh István

Halk, télvégi csendben...

Miklósvölgyi utat járom
halk, télvégi csendben...
Hang se hallik, néma a táj,
még madár se rebben.
Minden meghalt?... A bágyadt nap,
mint gyertyaláng, halvány...
Senki sem jár rajtam kívül
a Középhegy alján?...

Mégis!... Hallga!...
Neszt hallani:
Rügyét a fa 
most bontja ki!
Vígan fut a hegyi patak,
jégpáncélja széjjelhasadt...

Csörgedezve 
fut a völgybe,
rá nem nézne
most a tölgyre!...
Erdõsítõk dala hangzik,
a hegy és völgy visszahangzik...

Sok fuvaros 
biztatása
olyan hangos,
zengõ lárma:
Zúg a vidék túlkiáltják
a böjti szél orgonáját...

Magvetõk a
csemetésben:
versenyzõk a
magvetésben.
Jövõ erdõ bölcsõjénél
jövõt zengõ víg remény kél!

Minden vidám,
minden éled,
és a határ
csupa élet...
Bár a táj még itt-ott havas,
enyhe a lég: itt a tavasz!...

S míg az erdõn könnyû szívvel barangolva
körüljárok,
Páromnak csokorba gyûjtöm a legelsõ 
hóvirágot...

Cserjés Antal
(A vers szerzõje aranyokleveles erdõmérnök)
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Az Erdészeti Tudományos Intézetben folyó
kutatás helyzete

AZ ERDÉSZETI KUTATÁS ÉS A GYAKORLATI 
ERDÕGAZDÁLKODÁS KAPCSOLATA

Az erdõ természeti környezetünk egyik meghatáro-
zó eleme, megújítható természeti erõforrás. Ezért er-
dõgazdálkodásunk célja az erdõ fentiekbõl adódó
sokrétû szerepének és a társadalom számára nyújtott
szolgáltatásainak hosszú távú megõrzése (tartamosság
� fenntartható fejlõdés) kiemelt jelentõségû. A társa-
dalom támogató figyelmén kívül azonban, e célok
megvalósításához elengedhetetlen az erdõ legfonto-
sabb produktumának, a fának gazdaságos termeszté-
se, értékesítése és hasznosítása, továbbá mindezek ál-
tal ágazatunknak a társadalmi-gazdasági folyamatok-
ba történõ hatékony integrálódása.

Az erdészeti kísérlet- és kutatásügy mindenkori
alapvetõ feladata a tervszerû erdõgazdálkodás termé-
szeti alapjainak feltárása, az erdészeti szakismeretek
fejlesztése és a gyakorlat irányába való közvetítése.
Ma már nyilvánvaló, hogy a tartamosság elvének ér-
vényesítése, a fatermesztés elsõdlegességének és
hosszú idõtávúságának elfogadása mellett az ezeket
összefüggéseiben vizsgáló, új szakismereteket feltáró
erdészeti kutatás meghatározó alappillére erdészetpo-
litikánknak. Ezért nem véletlen, hogy mûködését
1898-ban megkezdõ Magyar Királyi Erdészeti Kísér-
leti Állomásnak és jogutódjának az Erdészeti Tudo-
mányos Intézetnek a kutatási eredményei mélyen be-
ívódtak erdészeti értékrendszerünkbe, az erdészeti
képzésbe és oktatásba, magába a gyakorlati gondol-
kodásmódba és cselekvésbe.

Magyarországon az erdõk mai képe és állapota ma-
gán viseli elõdeink természettudományi ismereteinek
megfelelõ, szakszerû és ésszerû erdõgazdálkodási te-
vékenységének jegyeit. Az erdõ kezelésére jellemzõ
tartamosság elve mind emellett a természetes környe-
zetben bekövetkezett változásoktól, az éppen aktuális
gazdasági feltételrendszertõl és az erdõvel szemben
megmutatkozó társadalmi igényektõl függõen fejlõ-
dött. Kezdetben a tartamos erdõgazdálkodás csak az
erdõk területének megtartását, ezt követõen annak nö-
velését, majd pedig az erdõk minõségének javítását
jelentette. Késõbb, amikor a természettudományi
alapismereteink fejlõdése a tapasztalatok gyûjtését
szolgáló megfigyelések mellett a tudatos szakmai kí-
sérletek elvégzését is lehetõvé tette, vált ismertté az

erdõ nyersanyagszol-
gáltató szerepén túl,
annak védelmi és
globálökológiai jelen-
tõsége is.

E folyamatban er-
dész-kutató elõdeink
megalapozó munkája,
az erdészeti kísérlet- és
kutatásügy intézmé-
nyeinek létrehozása és
ezek folyamatos, máig
tartó mûködtetése nél-
külözhetetlen volt. Azonban a harmadik évezred kü-
szöbén, az Európai Unióhoz való csatlakozás elõesté-
jén is szükség lesz a szakmai megújhodásra és az egy-
re bõvülõ társadalmi elvárásokat teljesítõ erdõgazdál-
kodás fejlesztésére. Mindez pedig nem képzelhetõ el a
fejlõdés útját megalapozó, korszerû és magas színvo-
nalú erdészeti kutatás eredményei nélkül. 

AZ ERDÉSZETI TUDOMÁNYOS INTÉZET
SZERVEZETE, FELADATAI

Az ERTI-ben folyó kutató és fejlesztõ tevékenység
helyzetértékelésénél rá kell mutatni arra, hogy az el-
múlt évtized gazdasági körülményei nem várt, elõre
nem becsülhetõ negatív változásokat hoztak. Mindez
kényszerintézkedések megtételét vonta maga után. A
prioritásokra tekintettel szelektálnunk kellett a kutatá-
si témákat, voltak amelyeket le kellett zárni, ill. befe-
jezni, másokat egyenlõre szinten kell tartani és csak a
legfontosabb, a távolabbi idõszakban is eredményt
ígérõket szabad tovább mûvelni. 

Az említett körülmények törvényszerûen az Intézet
stratégiájának és szervezetének (l. ábra) újbóli meg-
határozásához vezettek. Ennek megfelelõen a kutatás
és szakmai tevékenység ma már csak öt diszciplina
keretében, az erdészeti ökológia, az erdõmûvelés, a
nemesítés, az erdõvédelem és - ökonómia témákban,
az Intézet központi és regionális bázisain (állomások,
kirendeltségek) folyik és az alábbi, jól elkülöníthetõ
területre osztható:
n az erdõ életciklusához igazodó, a belsõ törvénysze-

rûségeket elemzõ hosszú megfigyelési idejû kísér-
letek végzése (alapkutatások), 
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n a gyakorlati gazdálkodás, valamint az erdészeti
igazgatás és szabályozás során felmerülõ problé-
mák tudományos igényû vizsgálata és elemzése
(alkalmazott kutatások), 

n a magántulajdonú erdõgazdálkodók részére szak-
mai ismeretek átadása és részben szaktanácsadói
feladatok ellátása,

n a nemzetközi elvárások teljesítése.
Az ERTI gazdasági helyzetét jól érzékelteti, hogy a

mûködéséhez szükséges árbevétel kevesebb, mint 40
%-át adja csak a központi költségvetés. Ez az összeg
még a béralapra sem elegendõ, nemhogy a kutatás do-

logi fedezetére, valamint az Intézet fenntartásának ki-
adásaira. Szerencsére a nemzetközi kötelezettségek-
bõl az intézetre háruló feladatok ellátásának, a
hosszúlejáratú fatermési, nevelési és nemesítési kísér-
letek fenntartásának, valamint a genetikai alapok
megõrzésének költségeit a Mezõgazdasági Alap rész-
ben finanszírozza. A személyi állományt, mint ahogy
az minden más intézménynél, tudományos mûhelynél
bekövetkezett, csaknem egyharmadára csökkentettük
(2. ábra). Az intézet dolgozói a megalázóan alacsony
jövedelmek miatt egzisztenciálisan bizonytalanságban
élnek, perspektívikusan nem érzik a kutatás szellemi

és anyagi feltételeinek biztosítását.
Ezért a kutatói létszám bõvítése
csak részben és igen nagy nehézsé-
gek árán, elsõsorban az infrastruk-
turális fejlesztések (szolgálati laká-
sok, korszerû munkakörülmények
stb.) eredményeként valósítható
meg.
A vázolt problémák ellenére, az in-
tézetben folyó kutatásoknak mind-
azon tényezõk vizsgálatára ki kel-
lene terjedniük, melyek erdõgaz-
dálkodásunk szakmai fejlesztésé-
hez hozzájárulnak és társadalmi el-
fogadtatását elõsegítik. Ezért to-
vábbra is nagy hangsúlyt fektetünk
az erdõtelepítések ökológiai és
ökonómiai feltételrendszerének

1. ábra Az ERTI szervezeti felépítése 2000-ben

2. ábra Az ERTI létszámának alakulása 1989-1999 között
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meghatározására, az erdõk stabilitásának és produkti-
vitásának növelésére, valamint az erdõk anyagi és
immateriális szolgáltatásainak bõvítésére. Ennek
megfelelõen az Intézet tevékenységének gerincét al-
kotó fontosabb kutatási területek az alábbiak:
n Környezetfejlesztés és területhasznosítás új erdõk

telepítésével.
n Természetszerû � és kultúrerdõk ökofiziológiai ku-

tatása.
n Génmegõrzés, erdeink biológiai sokféleségének

fenntartása. 
n Gyorsan növõ fafajok nemesítése.
n Ökoszisztéma szemléletû erdõmûvelés alapjainak

kimunkálása.
n Erdei ökoszisztémák monitoring rendszerû vizsgá-

lata. 
n Az erdõk egészségi állapotát befolyásoló tényezõk

meghatározása, ok-okozati összefüggések feltárá-
sa. 

n A többcélú erdõgazdálkodás ökonómiai feltétel-
rendszerének kidolgozása. 
A felsorolt kutatási területeken szoros együttmûkö-

dés bontakozott ki a gyakorlattal és az egyetemi okta-
tással. A Nyugat-Magyarországi Egyetem Erdõmér-
nöki Karával kialakított kapcsolat lehetõvé teszi az
oktatási és tudományos integrációt, például az ERTI
Sárvári Kísérleti Állomásán kihelyezett tanszék léte-
sítésével, továbbá elõsegíti a tisztességes verseny-
helyzetbõl adódó objektív és általános érvényû kuta-
tási eredmények kimunkálását, valamint a magas
színvonalon teljesítõ szakemberek szakmai elismeré-
sen alapuló kiválasztását, mind az egyetemi oktatás-
ban, mind pedig az egyes tudományterületeken. 

VÁLTOZÁSOK AZ ERTI FEJLESZTÉSE 
ÉRDEKÉBEN

Az erdõben végzett valamennyi tevékenység össz-
társadalmi érdekeket szolgál. Ezért a kutatási terüle-
tek hatékony mûvelése, a kitûzött feladatok és célok
eredményes teljesítése csak az intézmény önállóságát
biztosító költségvetési támogatásból lehetséges, füg-
getlenül az erdõk tulajdonviszonyaitól. Az erdészeti
kutatásnak eredményeivel szolgálnia kell a szakmai
követelmények és társadalmi igények teljesítését
azokban az erdõkben is, melyek nem állami erdõterü-
letek. Az úgynevezett erõsen piacorientált kutatási
szakterületek - ahol a döntések helyessége csak évti-
zedek után ítélhetõ meg - túlzott hangoztatása a ma-
gas színvonalú, hosszútávú és elõremutató kutatási te-
vékenység elsorvadásához, elértéktelenedéséhez, to-

vábbá gyorsan kamatozó, de látszateredmények sza-
porodásához vezethet. 

Nem kétséges, hazánknak is szüksége van európai
mércével és minõsíthetõ, magas színvonalon mûködõ
erdészeti kutató intézetre és kvalifikált kutató gárdára.
Az új helyzetnek megfelelõ mûködési struktúrához,
személyzeti és fejlesztési stratégiához elengedhetetlen
változtatások az alábbiak:
n a kutatás legfontosabb, hosszú távú koncepciójának

és konkrét feladatainak a fõhatósági és a gyakorlati
szakemberek bevonásával közösen történõ megha-
tározása és megvalósítása, figyelembe véve a szû-
kös anyagi bevételek racionálisabb felhasználását,

n az egykori, az egész országot lefedõ állomási rend-
szer korszerûsítése és a budapesti székhelyû inté-
zetnek hosszútávon csak két, egy dunántúli (Sár-
vár) és egy alföldi (Püspökladány) állomás, vala-
mint három kirendeltség (Sopron, Mátrafüred, Gö-
döllõ) mûködtetésével kell a hosszú távú koncepci-
ót szolgáló kutatásokat elvégezni,

n koncentrálva a központban és a kísérleti állomáso-
kon, emelni szükséges a színvonalas munkát végzõ
tudományos kutatók létszámát,

n nem engedhetõ meg, hogy minden egyes területi
egységben korszerû, magas színvonalú laboratóriu-
mi háttérrel, nagy anyagi és eszközráfordítással
folyjanak a vizsgálatok. Egy akkreditált központi,
komplex ökológiai, erdõvédelmi és genetikai labo-
ratórium kiépítése Sárváron alapvetõ célkitûzés,

n mielõbb ki kell alakítani az alkalmazott kutatás és
kísérleti fejlesztés, valamint a szaktanácsadás meg-
felelõ adatbázisát és információs rendszerét, amely
összekapcsolja az Intézet központján keresztül a
kísérleti állomásokat az ágazat irányítóival, a gaz-
dálkodó szervezetekkel és erdõtulajdonosokkal, to-
vábbá lehetõvé teszi a tudományos eredmények
gyakorlati alkalmazását elõsegítõ gyors informá-
cióáramlást.
Összefoglalva olyan tudományos intézetre van

szükség, amely képes eredményeivel elõsegíteni a ha-
zai erdõgazdálkodás fejlesztését, ahhoz korszerû bio-
lógiai és ökonómiai alapokat szolgáltat, tudományos
hátteret nyújt egy jól szervezett szaktanácsadó háló-
zathoz, lépést tart az erdészettudomány nemzetközi
fejlõdésével, együttmûködik az oktatással és hasznos
ismeretanyagot szolgáltat a társadalom szemléletének
formálásához.

Dr. Führer Ernõ
fõigazgató,

ERTI, Budapest
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Helyzetkép a magyar erdészeti növénynemesítésrõl

Az erdészeti nemesítéssel
szemben támasztott kívá-
nalmak némileg eltérnek
a növénynemesítés többi
ágától. A mennyiségi és
minõségi faprodukció
mellett nagyobb gondot
kell fordítani a genetikai
sokféleség fenntartására.
Ez különösen vonatkozik
a mintegy 1600 ezer ha
erdõterület 50 %-át borító

õshonos fafajokra (tölgyek, bükk, fehér-, fekete nyár,
elegy fafajok). Az un. kultúr fafajok (fenyõk, nemes
nyárak, akác) nemesítési módszereit tekintve (egyed-
szelekció, mesterséges keresztezés stb.) jobban hasonlít
a növénynemesítés egyéb területeihez.

Az erdészeti nemesítés viszony-
lag rövid múltra tekinthet vissza.
Hazánkban a 19. század elején még
csupán kisebb próbálkozások vol-
tak, akkor is a mezõgazdasági és
kertészeti nemesítés részeként. A
rendszeres erdészeti nemesítés alap-
gondolata Fleischmann Rudolf ne-
véhez fûzõdik, aki az 1930-as évek-
ben megkezdte az akác egyedi sze-
lektálását és keresztezését a faho-
zam fokozása és a méhészet számá-
ra különbözõ idõszakban virágzó
sorozat elõállítása céljából. Az õs-
honos fafajok körében sokáig a gyé-
rítések során végzett pozitív szelek-
ció (a gyengébb egyedek eltávolítá-
sa) volt az egyetlen nemesítési mód-
szer. Az egzóta fafajok honosítása a
Róth Gyula által az 1920-as évek-
ben szervezett származási kísérle-
tekkel kezdõdött. 

Az erdészeti nemesítés több évti-
zedes vajúdás után az Erdészeti Tu-
dományos Intézetben biztos alapokra támaszkodva
folytatódhatott. Ettõl kezdve a fejlõdés gyors ütemû
volt, egyre több fafajra és nemesítési módszerre terjedt
ki. A vidéki állomások közül Sárvár a nyárak, faalakú
fûzek, erdeifenyõ, akác és tölgyek nemesítésének és az
egzóták honosításának központjává fejlõdött. Termesz-

tési kísérletek révén Püspökladány is bekapcsolódott a
nyárnemesítési munkába. Mátrafüred a lucfenyõneme-
sítés színhelye lett. A vörösfenyõ nemesítését Sopron-
ban az Erdészeti Technikum karolta fel. Az õshonos fa-
fajok magtermelõ állományainak kijelölését az ERTI
Soproni Kísérleti Állomásáról irányították, melyhez az
egyetemi és gazdasági szakemberek is csatlakoztak. 

A töretlen fejlõdés 1989-ben egyes kutatóhelyek
megszûnésével, létszámcsökkentéssel elakadt, de né-
hány éves szintentartó munka után ma ismét fellendülõ-
ben van. 

Tekintsük át az eddigi elõrehaladást hazai viszony-
latban. 

A hazai erdészeti nemesítés tekintetében az elsõ ki-
magasló eredményt az erdõállományok feljavítását
szolgáló magtermelõ állományok kijelölése jelentette
(1., 2. táblázat).

Sajnos az ezekbõl történõ maggyûjtés technikai okok
és a magtermés szakaszossága miatt nem vezetett átütõ
eredményre. Mára viszont elõtérbe került azok gén-
megõrzõ jelentõsége, amely a további munkában hasz-
nosítható, illetve nélkülözhetetlen. 

A következõ nagy eredmény az erdészeti fafajták

1. táblázat
ÕSHONOS FAFAJOK MAGTERMELÕ ÁLLOMÁNYAI

Törzs Szelektált Azonosított Összesen
Fafaj m.á. m.á. m.á.

KMA/T KMA/SZ KMA/A
terület/ha

Kocsányos tölgy 485,4 584,7 1285,4 2355,5
Kocsánytalan tölgy 46,0 135,6 667,0 848,6
Cser � 30,3 175,3 205,6
Bükk 208,2 471,4 578,3 1257,9
Gyertyán � � 9,6 9,6
Hegyi juhar � � 0,4 0,4
Mezei szil � � 0,3 0,3
Magas kõris � 48,7 92,5 141,2
Madárcseresznye � � 4,5 4,5
Szelídgesztenye � 23,0 � 23,0
Szürkenyár � � 1,7 1,7
Mézgás éger � 3,8 34,4 38,2
Kislevelû hárs � � 10,4 10,4
Nagylevelû hárs � 4,0 � 4,0
Bibircses nyír � � 7,9 7,9
Vadgesztenye � � 3,5 3,5

739,6 1301,5 2871,2 4912,3
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megjelenése. A közel negyven évre visszatekintõ neme-
sítési munka eredményeként ma a következõ fajták il-
letve fajtajelöltek állnak a termesztõk rendelkezésére
(3., 4. táblázat).

MELYEK A FONTOSABB MEGOLDÁSRA
VÁRÓ FELADATOK?

Fafajonként ill. fafajcsoportonként a kiemelt felada-
tok a következõk:

Õshonos fafajok
Ide tartozó fontosabb fafajok a tölgyek (Qu. robur,

Qu. petrea, Qu. pubescens, Qu. cerris), bükk, magas-
kõris, fehér- és feketenyár, madárcseresznye. 

Valamennyi itt felsorolt fafaj esetében a nemesítési
program a következõ fontosabb munkafázisokra külö-
níthetõ:
n Génmegõrzés

õshonos populációk kijelölése (lehetõség szerint
magtermelõ állományokhoz, ill. génrezervátumok-
hoz kapcsolódva), a populációk nyilvántartásba vé-
tele, jellemzése (kijelölt fák minõsítésével (15-30
egyed)), genetikai struktúráltság vizsgálata, a meg-
õrzés módozatainak eldöntése (�ex situ�, �in situ�)

n Törzsfajelölés
a nemesítési szempontoknak 
megfelelõ mennyiségi és minõ-
ségi faprodukciót biztosító 
egyedek kijelölése

n Javított szaporítóanyag-források
(magtermesztõ ültetvények, 
plantázsok) létrehozása termesz-
tési körzetenként 90�100 törzsfa
25�30 egyedével

n Magtermelõ állományok, törzs-
fák genetikai vizsgálata szárma-
zás ill. utódvizsgálattal

n Származási körzetek elkülöníté-
se, szerepének tisztázása.

A bükk kivételével valamennyi õs-
honos fafaj vonatkozásában elõre-
haladásról lehet beszámolni. 
Ezelõtt tíz évvel Lad-Gyöngyös-
pusztán kezdõdött meg a tölgy mag-
termelõ állományok származásvizs-
gálata hazai és külföldi származá-
sokkal. Jelenleg 50 hazai magterme-
lõ állomány vizsgálata van folya-
matban és a makkterméstõl függõen
a munka tovább folytatódik. Kuta-
tók és gyakorlati szakemberek kö-

zös munkájának eredménye a sellyei- és acsádi KST, a
szigetvári- és vasvári KTT plantázs. Madárcseresznyé-
bõl Bajtiban magoncplantázs létesült 26 törzsfa utód-
nemzedékébõl. A többi fafajból is rendelkezünk mag-
termesztõ ültetvény létesítésére, állományjavításra al-
kalmas törzsfákkal. Ezt a munkát tervezzük tovább
folytatni valamennyi õshonos fafajunk esetében az ala-
pok erõsítésével.

GYORSAN NÖVÕ 
(ÜLTETVÉNYSZERÛEN TERMESZTHETÕ) 
FAFAJOK:

Az ide tartozó fafajok az erdeifenyõ, feketefenyõ,
lucfenyõ, vörösfenyõ, egzóta fenyõk, akác, nyár és fûz.

A nemesítõ munka során a fontosabb munkafázisok:
n Fenotípus alapján történõ szelekció 
n Generatív úton szaporítható fafajoknál a magter-

mesztési érték vizsgálata
n Ellenõrzött keresztezések, utódvizsgálat, származás-

vizsgálat
n Klón-, fajtakiválasztó-, félüzemi és üzemi kísérletek
n Génmegõrzés
n Fajtafenntartás

2. táblázat
KULTÚR FAFAJOK MAGTERMELÕ ÁLLOMÁNYAI (KMA)

Törzs Szelektált Azonosított Összesen
Fafaj m.á. m.á. m.á.

KMA/T KMA/SZ KMA/A
terület/ha

Vöröstölgy 5,3 21,7 72,0 99,0
Mocsártölgy 0,3 � � 0,3
Akác 9,4 7,2 512,4 529,0
Ezüst juhar  � � 0,6 0,6
Fekete dió � 48,0 29,7 77,7
Ezüsthárs � 4,9 32,2 37,1
Erdeifenyõ � � 219,6 219,6
Simafenyõ � � 9,1 9,1
Feketefenyõ � � 332,6 332,6
Lucfenyõ � � 107,3 107,3
Európai vörösfenyõ � � 80,2 80,2
Kék duglászfenyõ � � 7,2 7,2
Jegenyefenyõ � � 28,5 28,5
Oregoni hamisciprus � � 0,2 0,2
Mocsárciprus � � 0,1 0,1
Nyugati tuja � � 0,2 0,2
Ezüstfenyõ � � 9,5 9,5
Atlaszcédrus � � 0,2 0,2
Szerb lucfenyõ � � 0,1 0,1

15,0 81,8 1441,7 1538,5
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Az erdeifenyõ vonatkozásában már eddig is szép
eredmények születtek (2 fajta, 4 fajtajelölt). A jövõben
az egyedszelekció mellett nagyobb hangsúlyt kell he-
lyezni a származásvizsgálatokra. Így juthatunk a törzs-
minõség javítására, betegségellenállóság (Lophoder-
mium, Melampsora-, Fomes) fokozására alkalmas ge-
notípusokhoz. Jelenleg folyamatban van a Pornói fajta-
jelölt fajtává minõsítése. További elõrelépést jelenthet a
meglehetõsen nagyszámú (47) kísérlet rendszeres adat-
felvétele és értékelése. 

A feketefenyõnél kívánatos lenne a táji termesztés
számára alkalmas szárazságtûrõ klónokból álló magter-
mesztõ ültetvény létrehozása. Ehhez hasznos tapaszta-
latok gyûjthetõk a Kisunyomi klóngyûjteményben és
meglévõ származási kísérletekben (eddig 10 kísérlet lé-
tesült 15 ha-on).

A lucfenyõ nemesítése hosszútávú nemesítési straté-
gia alapján történt (Ujváriné 1982., 1988 szerint). Az
elsõsorban szelekción alapuló stratégia ma már nem
idõszerû. A jövõben nagyobb hangsúlyt kell helyezni

magtermelõ állományok révén a genetikai sokféleség
fenntartására. Ehhez nemzetközi összehasonlításban is
kitûnõ állományokkal, populációkkal rendelkezünk.
Felbecsülhetetlen értéket jelent a jövõre nézve az 1100
származásból álló IUFRO származási kísérlet. A kísér-
let fenntartása, kezelése, rendszeres adatfelvétele ki-
emelt feladat, melyet a IUFRO Génmegõrzési Munka-
csoportja különleges fontosságú géngyûjteménynek
nyilvánított (eddig 28 kísérlet létesült 42 ha-on).

A vörösfenyõ nemesítése terén aktuális teendõ Tus-
kó László gazdag hagyatékának fenntartása, értékelése.
Jelenleg folyamatban van a fajtagyûjtemények fenntar-
tása, kezelése, a származási kísérletek, utódvizsgálatok
számbavétele 17 kísérleti objektumban. Megtörtént a
Dunántúl � 1 plantázs felújítása (eddig 17 kísérlet léte-
sült 21 ha-on).

A rendelkezésre álló termõhelyi potenciál maximális
kihasználása érdekében nem mondhatunk le az egzóta
fenyõk honosításáról sem. Az egzóta fenyõktõl fater-
més tekintetében nagyobb haszon várható, mint az er-

3. táblázat
KIVÁLASZTOTT, NEM VIZSGÁLT ÉS VIZSGÁLT

MAGTERMESZTÕ ÜLTETVÉNYEK
(PLANTÁZS) (KMP, NVP, VMP)

Fafaj KMP NVP VMP Összesen Állami
Ter/ha Bejel.éve Ter/ha Bejel.éve Ter/ha Ter/ha min.

t.k.sz. t.k.sz. éve

Pinus silvestris 10,4 10,4
Pinus silvestris 

� �Ásotthalom� 93/1982 6,9 6,9
� �Kínai� 59/1986 2,5 2,5
� �Zalai� FJ 5,6 5,6
� �Ipari� FJ 2,5 2,5

Pinus silvestris      
� �Cikota-1� 30/1972 30,2 30,2 1974
� �Cikota-2� 29/1979 11,9 11,9 1984
� �Alföldi� 107/1979 28,9 28,9
� �Pornói� 94/1982 33,2 33,2

Picea abies       
� �Nyirjes� 0,8 41/1979 0,8 1981

Larix decidua  
� �Dunántúl 1� 27,6 96/1982 27,6 1984

Larix decidua 
� �DDR� FJ 4,5 4,5
� �Sudetica� FJ 4,4 4,4

Populus alba x 
P.grandidentata   

� �Favorit� 1972 7,0 7,0 1977

Magtermesztõ  
ültetvény ter.összesen 176,4
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deifenyõ fajon belüli változataitól
(Gergácz 1998). Ez vonatkozik a
duglaszra, simafenyõre és cédrusra
egyaránt. 
Az egzóta fenyõk magasabb geneti-
kai értékû szaporítóanyag-forrásai-
nak létrehozásakor a korábban léte-
sített kísérleti telepítésekre, szárma-
zási kísérletekre támaszkodhatunk.
Cédrusból a törzsfajelöléseket és a
magtermesztõ ültetvény létesítésé-
vel kapcsolatos elõkészületeket
megkezdtük. Ezt a munkát a jövõ-
ben kívánatos lenne a simafenyõre
is kiterjeszteni. A duglasz esetében
magonc plantázs ill. magtermelõ ál-
lomány létesítése, kijelölése látszik
célszerûbbnek, körülményes vegeta-
tív szaporíthatósága miatt (eddig 37
kísérlet létesült 48 ha-on).
Az akácnál továbbra is az egyed-
szelekcióra kell helyezni a fõ hang-
súlyt, akár klónkiválasztás (vegeta-
tív fajta), akár magtermesztõ ültet-
vény (generatív fajta) létesítésére
szolgáljon is. Fel kell újítani a töb-
bklónú vegetatív fajták (Nyírségi 6
klón, Kiskunsági 2 klón, Üllõi 3
klón, Zalai 9 klón, Rózsaszín AC 6
klón) kiinduló szaporítóanyagát
szolgáltató törzsültetvényeket. Indo-
kolt a klónok számának csökkentése
a kedvezõtlen fenotípusúak elha-
gyásával. A vegetatív fajták közül
három (Pénzesdombi, Császártölté-
si, Szajki) a közelmúltban visszavo-
násra került. A jövõben nagyobb
hangsúlyt kell helyezni az olcsóbb
generatív szaporítóanyag elõállítá-
sára. Ehhez a legszebb hazai állo-
mányokban törzsfákat kell szelek-
tálni és lehetõség szerint a fonto-
sabb akác termõterületeken magter-
mesztõ ültetvényeket létesíteni ge-
neratív fajták létrehozása céljából
(eddig 25 kísérlet létesült 70 ha-on).
Termesztett fafajaink közül nemesí-
tés tekintetében a legelõrehaladot-
tabb stádiumban a nemesnyárak
vannak. Jelenleg 18 államilag elis-

4. táblázat
KIVÁLASZTOTT ÉS VIZSGÁLT VEGETATÍV

SZAPORÍTÓANYAGFORRÁS

Bejel.éve Állami  Bejel.éve Állami 
Fafaj - fajta t.k.sz. min.éve t.k.sz. min.éve 

VKL KKL

Populus alba �Villafranca� 99/1982 1986
� �I 58/57� 

Populus alba x P.grandidentata 23/1972 1977 
� �Favorit� (H-422) 

Populus x euramericana 
� �BL� 36/1979 1980 
� �Blanc du Poitou� 37/1979 1980 
� �I-45/51� 115/1974 1981 
� �I-154� 25/1972 1978 
� �I-214� 114/1971 1972 
� �I-273� 32/1979 1984 
� �Marilandica� a.b.s. 1972 
� �OP-229� 22/1972 1972 
� �Pannónia� (H 490-3) 35/1979 1980 
� �Robusta� a.b.s. 1972 
� �Triplo� (I-39/61) 100/1982 1994 
� �Aprólevelû� (�Parvifol� TPC-3) 60/1986 1994 
� �Sudár� (B-132-b) 61/1986 1996 
� �Koltay� (H-528) 230/1990 1994 
� �Kopecky� (H-490/4) 98/1982 1994 
� �Luisa Avanso� 1977 FJ 
� �H-328� 34/1979 FJ 

Populus deltoides 
� �Durvakérgû� (�S-611-C�) 38/1979 1996 

Populus deltoides x euramericana 
� �Adonis� (S-229-3) 229/1990 FJ 
� �S-298-8� 311/1995 FJ 

Populus maximowiczii x P.trichocarpa 
� �Meggylevelû (P275) 58/1986 FJ 

Populus pyramydalis x P.berolinensis 
� �Kornik 21� 312/1995 FJ 

Populus x interamericana 
(Populus trichocapra x P.deltoides) 

� �Beaupre� 1990 FJ 
� �Raspalja� 1990 FJ 
� �Unal� 1990 FJ 

Salix alba  � �Bédai egyenes� 117/1971 1972 
� �Csertai� 115/1971 1972 
� �Pörbölyi� 116/1971 1972 
� �I-1/59�                     27/1972 1972 
� �I-4/59� 165/1979 1980 
� �Veliki Bajar� 164/1979 1994 
� �SI 2-61� 97/1982 FJ 
� �Sárvár-1� 242/1987 FJ 

Picea abies � �Nyirjes� 41/1979 1981 
Robinia x ambigua - Rózsaszin AC� 12/1972 1973
Robinia pseudoacacia 

� �Appalachia (HC-4138) 11/1972 1979
� �Jászkiséri� 17/1972 1979
� �Kiskunsági� 19/1972 1979
� �Nyírségi� 18/1972 1973
� �Üllõi� 40/1973 1982
�  �Zalai� 20/1972 1973
�  �Kiscsalai� 101/1982 FJ
� �Váti-46� 92/1982 FJ
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mert és 9 fajtajelölttel rendelkezünk. Elértük tehát azt a
25 klónos szintet, melyet 12 évvel ezelõtt kívánatosnak
tartottunk (Gergácz�Simon�Tóth 1986), amit a hazai
termõhelyi lehetõségeink gazdaságosabb kihasználása,
növedékfokozás, minõségjavítás, betegségellenállóság,
többoldalú hasznosíthatóság, termesztéstechnológiai
igények indokoltak. A mára kialakított fajtaválaszték
lehetõvé teszi, hogy körültekintõbb munkával nyugod-
tan felkészüljünk a kétezredik év utáni idõszakra. Az
eddig kísérletbe vont nyárklónok száma nem haladja
meg a 400-at. Ma ennek kb. háromszorosával rendelke-
zünk. Az új � Kopecky utáni idõszakban elõállított �
sárvári nemesítésû klónok még nem kerültek be a kísér-
leti hálózatba (Gergácz 1990). Ezek közt találhatók
szép számmal a származási kísérletek hasznosítása ré-
vén elõállított P.trichocarpa x P.deltoides és reciprok
hibridek, melyektõl az Unal klónokhoz hasonló teljesít-
ményt, de nagyobb betegségellenállóságot várunk.
Nemzetközi kapcsolataink révén természetesen számos
új ígéretes klónnal is rendelkezünk. A legutóbbi adatfel-
vételek azt mutatják, hogy jelenlegi kísérleti rendsze-
rünkben már kevés olyan klón található, amely valami-
lyen tulajdonság tekintetében felülmúlná a szaporításra
engedélyezetteket, ezért mihamarább új kísérleti háló-
zat létesítését célszerû megkezdeni a fontosabb nyár
termõhelyeken, a korábbiaknál jóval szerényebb szám-
ban. A meglévõ kísérleteket sem szabad félre dobni,
ezek kiválóan hasznosíthatók termõhely igény megha-

tározásánál, fatérfogattáblák és termesztési modellek
kidolgozásánál. 

Továbbra is tevékenyen részt kívánunk venni a
nemesnyár fajtafenntartó munkában, a kiinduló szaporí-
tóanyag biztosításában és a tulajdoni változásokkal
összefüggõ nyártelepítések iránti érdeklõdés kielégíté-
sében (szaporítóanyag és szaktanácsadás). (Eddig 79
kísérlet létesült 270 ha-on.)

A fûzekbõl területarányuknak megfelelõ fajtakíná-
lattal rendelkezünk (6+2). Hazai fûzfajtáink kizárólag a
Duna menti szelekcióból származnak, ezért törekedni
kellene a jövõben egyéb folyók, fõként a Tisza árteré-
bõl származó kiválasztásra, lehetõség szerint többklónú
fajták elõállítására. 

Az erdei fák hosszú élettartama miatt fentiekben vá-
zolt nemesítési munkát tovább kell folytatni. Ezt nagy-
mértékben megkönnyíti a kutatók által létrehozott gaz-
dag genetikai bázisgyûjtemények, hosszúlejáratú neme-
sítési kísérletek és kidolgozott nemesítési módszerek. A
jövõben nem szabad visszariadnunk az új biotechnoló-
giai eljárások, molekuláris genetikai módszerek alkal-
mazásától sem, melyek lehetõséget kínálnak a nemesí-
tési folyamat jelentõs felgyorsításához és lehetõvé te-
szik a genetikai variabilitás vizsgálatát.

Dr.Gergácz József
tudományos osztályvezetõ
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A genetikai variabilitás jelentõsége
a tartamos erdõgazdálkodásban

A MÚLT VESZTESÉ-
GEI � A JÖVÕ 
KIHÍVÁSAI. 
MIÉRT SZÜKSÉGES
VÉDENI AZ ERDEI
FÁK GENETIKAI 
ERÕFORRÁSAIT?
Nehéz támpontokat ta-
lálni hazánk �eredeti�,
ember által még nem be-
folyásolt erdeinek leírá-
sához. Talán az egyik

legkézenfekvõbbnek tûnik az 1100 évvel ezelõtti, hon-
foglaláskori erdõsültséggel, azaz az erdõnek az egész
ország területéhez viszonyított aránnyal történõ meg-
közelítés. A meglehetõsen szélsõséges értékek közül az
erdõtalajok területi elterjedését alapul vevõ 40 %-os
erdõsültség tûnt a legreálisabbnak. 1920-ra a hosszú
évszázadok óta tartó kiterjedt erdõirtások, a megválto-
zott tájhasznosítás, s a trianoni békeszerzõdés területc-
sökkentõ eredményei következtében 12 %-ra zsugoro-
dott erdeink területaránya. Az elmúlt néhány évtized
erdõsítési programjainak köszönhetõen napjainkra ez
az érték mintegy 19%-ra növekedett. 

A növekedés ugyanakkor elsõsorban az idegenho-
nos, illetve nemesített fajtákkal létesített kultúrerdõk
javára történt, hiszen fában szegény ország révén a
gyorsannövõ fajok és fajták intenzív fatermesztése
kaphatott megfelelõ gazdasági-társadalmi támogatott-
ságot. 

Az elõzõekben felvázolt tendencia nem hazai saját-
ság. Az erdei ökoszisztémák egész Európában jelentõs
területveszteséget szenvedtek és a megmaradt állomá-
nyok is az emberi gazdálkodás által jelentõs mértékben
átalakítottak, többé-kevésbé kultúrterületekké váltak. 

A társadalmi elvárások fokozatosan változnak és
újabban egyre nagyobb az igény a természetközeli, sta-
bil õshonos állományok iránt is, amely igényt � sok
más szempont mellett � alátámasztja az ember által in-
dukált klímaváltozás ma még nehezen megjósolható
következményeire történõ felkészülés. A klímaváltozás
esetében a legnagyobb veszélyt a változások dinamiká-
ja jelenti, hiszen olyan gyors mértékû átalakulások
prognosztizálhatók, amelyekkel erdei fafajaink eddigi
evolúciójuk során nem találkoztak. A megmaradt erõ-
források védelme, a �széles� szelekciós bázis fenntar-

tása elemi feltétel gazdasági fafajaink alkalmazkodó-
képességének megõrzése érdekében.

AZ ERDÕGAZDÁLKODÁS SAJÁTSÁGAI, 
AZAZ MIÉRT IGÉNYEL AZ ERDÕ SAJÁTOS 
MEGKÖZELÍTÉST ÉS 
EGYEDI MÓDSZEREKET?

Az erdõgazdálkodás a mezõgazdasági és kertészeti
termeléshez képest számos karakteres eltérést mutat.
Ezen különbségeket sokféle szempont szerint csopor-
tosíthatjuk. A tanulmány további részében elsõsorban
az ökológiai és genetikai sajátságokból eredõ tényezõ-
ket emeljük ki.
A. Rendkívül nagy mértékû környezeti heterogenitás
1) Az ökológiai feltételeket, termõhelyi feltételeket

nem tudjuk befolyásolni (természetes környezet) Ô
nagyfokú termõhelyi változatosság jellemzõ.

2) Rendkívül változatos és gyakorlatilag kontrollálha-
tatlan stresszfeltételek között kell gazdálkodnunk,

1. ábra Európai fenyõk és lombos fák, valamint egy- és
kétszikû fajok összevetése a heterozigóták

aránya és a lókuszonkénti allélok száma alapján
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azaz nincs lehetõségünk kármegelõzõ, elhárító be-
avatkozásokra.

3) A jövõ feltételezett környezeti stresszfeltételeit nem
tudjuk megjósolni, befolyásolni, azaz nagyfokú bi-
zonytalanságra kell felkészülnünk.

B. Az erdõvel gazdálkodók döntõ mértékben �vad�
populációkkal dolgoznak 

A molekuláris módszerekkel kimutatott genetikai
variabilitás az erdei fás növényeknél lényegesen na-
gyobb, mint a jelen példánkban referencia növények-
nek tekintett egy- és kétszikû növények esetében ta-
pasztalt értékek (1. ábra). 

Az okok keresésekor felvetõdhet természetesen az
elõzõ pontban felvázolt �környezeti heterogenitás�, de
egy olyan szempont is, amely más ágazatban dolgozó-
kat esetenként talán gondolkodóba ejt. Ez pedig az
életkor. Az erdei fák ugyanis extrém hosszú életû or-
ganizmusok, akár többszáz évig is élhetnek. Ezen élet-
ciklus és a lehetséges biotikus károsítók életciklusa
között rendkívül nagy különbség van, amely azt a ve-
szélyt rejti magában, hogy mutáció által új, fertõzõ
törzsek alakulnak ki a rövid generációs idejû károsítók
között. A fák nagy genetikai variabilitása tehát védel-
met jelenthet populáció szinten a károsítókkal szem-
ben.

A fenti adatokból vezethetjük le a genetikailag külön-
bözõ egyedek lehetséges értékét (potenciális genotipikus
sokféleség), amely az erdei fáknál 9.9 x 1010 ellentét-
ben a referencia fajoknál számított 5,9 x 104 értékével.

Természetesen a fenti megközelítés meglehetõsen
speciális. Csupán 18 izoenzim génhelyen tapasztalt
változatosságról számol be. Arra azonban alkalmas,

hogy rámutasson az evolúciós stratégia és molekuláris
módszerekkel kimutatható genetikai variabilitás szoros
kapcsolatára és ennek kapcsán az erdei fák speciális
helyzetére. (A szerzõ véleménye szerint további lóku-
szok és más típusú markerek alkalmazásával még na-
gyobb különbségek lennének detektálhatók.)

C. Az erdõgazdálkodásban a termesztési ciklus során
rendszeres és genetikai következményekkel járó sze-
lekciót hajtunk végre 

A kedvezõtlen egyedek eltávolításával a kedvezõ tu-
lajdonságot (pl. egyenes törzsalak) meghatározó gén-
variánsok csoportja szelekciós elõnyhöz jut. Viszont az
erdõgazdaságilag jelentõs tulajdonságok általában
kvantitatívok-poligénesek, így nehezen érhetõ el látvá-
nyos javulás. A legjobb egyedek eltávolításával viszont
igen gyorsan és hatékonyan leronthatók az állomány
genetikai adottságai, a kedvezõ tulajdonságok feltéte-
lezett domináns öröklõdése következtében.

A gyérítési (mindkét irányú szelekció) módoknak a
visszamaradó állomány allélszerkezetére feltételezhe-
tõen van hatása, eddig azonban kevés tényszerû adat
áll rendelkezésünkre. Például nem tudjuk, hogy van-e
kimutatható hatása a gyérítéseknek az allélszerkezetre,
vagy mekkora a ritka allélok elvesztésének valószínû-
sége az erdõmûvelési beavatkozások során.

D. A genetikai identitás veszélyeztetése
A fekete nyár (Populus nigra L.) ma már hazánkban

is az eltûnéssel veszélyeztetett fafajok közé tartozik,
pedig az ország természetes flórájában jelentõs szerepe
volt a nagy kiterjedésû ártéri puhafás ligeterdõk fõ ál-
lományalkotójaként. Az õshonos nyárak (köztük a fe-
kete nyár) visszaszorulásának alapvetõ oka a 19. szá-
zad közepén elkezdõdött folyószabályozások, árvíz-
mentesítési munkák, lecsapolások. A hullámtereken kí-
vül a puhafás ligeterdõk termõhelyeinek jelentõs része
szárazzá vált, a helyüket szántóföldi mûvelés foglalta
el. A századfordulótól kezdve a megmaradt fekete nyár
termõhelyeken további térvesztéshez vezetett a hibrid
nemesnyárak elõretörése. Elsõsorban a fekete nyár ter-
mõhelyei voltak ugyanis alkalmasak a nagy
fatömeghozamú nemesnyár ültetvények létesítésére.
Az intenzív nyárgazdálkodás bevezetése mai szemmel
is indokoltnak tûnik, hiszen az ország faellátási nehéz-
ségein csakis a gyorsannövõ fafajok termesztésének
fokozásával lehetett segíteni, ugyanakkor újabb prob-
lémát vetett fel az élõhelyvesztésen túl. 

A hibrid nyárak tömbjeiben elhelyezkedõ fekete
nyárak szabad beporzású utódai között ugyanis alig ta-

2. ábra A genetikailag különbözõ egyedek nagyságrendjeinek
összehasonlítása az erdei fáknál és a referencia fajoknál

Fafajok

Referencia fajok
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lálni ma már fekete nyár jellegû egyedeket. Ez a gene-
tikai �szennyezõdés� jelenti talán a legnagyobb problé-
mát, hiszen nem látható, csak közvetett információk és
a legtöbb esetben feltételezések állnak rendelkezésünk-
re. 

Ugyanakkor számos okunk van a fekete nyárak ge-
netikai �tisztaságának� fenntartására. A nemesítõ érde-
kei szempontjából a legkézenfekvõbb a hibrid nyárak
elõállításához nélkülözhetetlen, keresztezési partnere-
ként történõ alkalmazása.

KÖVETKEZTETÉSEK
A genetikai variabilitás meghatározza a fajok al-

kalmazkodóképességét és nélkülözhetetlen része az
erdei ökoszisztémák önszabályozó mechanizmusá-
nak. A genetikai variabilitást a biodiverzitás elemzése-
kor mégis a legritkább esetben kutatják. Figyelemre-
méltó ugyanakkor az utóbbi évek számos új eredmé-
nye, amelyek pl. a légszennyezéssel illetve biotikus ká-

rosítással érintett erdõállományok allélszerkezetében
végbement változásairól közölt adatokat. A több allélra
tekintve heterózigóták például ellenállóbbnak bizo-
nyultak. 

A genetikai variabilitás növelése (genetikailag javí-
tott populáció) hozzájárulhat a változó ökológiai viszo-
nyokhoz való hatékonyabb alkalmazkodáshoz. A ter-
mészetszerû gazdálkodást kiegészítõ génkonzervációs
tevékenységek (ex situ géngyûjtemények, archívumok;
in situ génrezervátumok) hozzájárulhatnak egy-egy
adott fajra jellemzõ allélváltozatok megõrzéséhez, al-
kalmazkodóképességének fenntartásához. 

Új fogalmat kell bevezetnünk a fenntartható gazdál-
kodás, a tartamos erdõgazdálkodás fogalomkörébe, ez
pedig a genetikai tartamosság.   

Borovics Attila
tudományos munkatárs

ERTI, Sárvár

Ha rendszeresen hirdet
szaklapunkban, nemcsak
cégét, termékeit reklámoz-
za, ismertségét növeli,
hanem hozzájárul a gaz-
dasági kommunikáció; a
szakmai tájékoztatás, tájé-
kozódás, információára-
moltatás színvonalának kí-
vánt és szükséges emelé-
séhez, s szaklapunkat is
támogatja.

VETMA Kht.

a MAG Kutatás�
Termesztés�Kereskedelem

Szerkesztõsége

HIRDETÉS IGÉNYLÕ LAP

A MAG Kutatás�Termesztés�Kereskedelem c. szaklap 2000. évi szá-
maiban hirdetni kívánunk:
Név: ..............................................................................................................
Cím: ..............................................................................................................

q fekete-fehér 1/1 100 e Ft + ÁFA
q színes 1/1 200�250 e Ft + ÁFA
q fekete-fehér 1/2 75 e Ft + ÁFA
q színes 1/2 100�150 e Ft + ÁFA

................................
cégszerû aláírás

Nyomdakész hirdetési anyag (film), színre bontott képanyag esetén tech-
nikai költséget nem számítunk fel. Kapott képanyag és szöveg
megküldésekor � igény szerint � a hirdetés lay out-ját is megtervezzük, s
kivitelezzük. Egyedi kívánságokat � megrendelés esetén � tetszés szerinti
kivitelben, s példányszámban teljesítünk.

A hirdetésre szánt szakanyag leadása minden hónap elsõ hetében.
VETMA Marketingkommunikációs Kht.

1077 Budapest, Rottenbiller u. 33.
Telefon: 06-(1) 341-1181, 322-5040
Telefax: 06-(1) 341-1181, 322-7893#
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Erdészeti génmegõrzési program:
feladatok és megvalósítás

A genetikai erõforrások védelmét
több szempont indokolja. Ökonómiai
szempont a gazdálkodás szempontjá-
ból elõnyös tulajdonságok megõrzé-
se, míg az alkalmazkodó- és evolú-
cióképesség fenntartása ökológiai in-
díttatású célkitûzés. Emellett a gén-
megõrzésben esztétikai, kultúrtörté-
neti és etikai szempontok is szerepet
játszhatnak.

A GÉNMEGÕRZÉS 
ERDÉSZETI CÉLKITÛZÉSEI ÉS 
MÓDSZEREI

Az erdészeti génmegõrzés mód-
szereinek megválasztásakor a mezõ-
gazdaságban széles körben alkalma-
zott mesterséges, �ex situ� megõrzési
eljárások csak azokra a fajokra érvé-
nyesíthetõk, amelyek esetében a ter-
mesztés fajtákra támaszkodhat, mint
amilyenek az euramerikai nemes-
nyárak és fûzek, valamint a fenyõk
egy része. A fajták fenntartására a
kertészeti módszerekhez hasonló
archíválási eljárások (oltvány-törzs-
ültetvények, klón-gyûjtemények,
anyatelepek) váltak be. Ezek a köz-
ponti archívumok az erdészeti neme-
sítést koordináló intézmény, az Erdé-
szeti Tudományos Intézet kezelésé-
ben vannak

Tekintettel arra, hogy az erdészeti
köztermesztésben alkalmazott fafajok
többsége esetében nem fajtajellegû
szaporítóanyagot alkalmaznak, itt a
génmegõrzést a mezõgazdasági-ker-
tészeti célú génmegõrzésnél sokkal
szélesebb alapokra kell helyezni, a
többségében igen hosszú, akár évszá-
zados termesztési ciklusok miatt is.

Ezt a követelményt tovább erõsíti
az a körülmény, hogy az erdei öko-
szisztémák mind szélesebb körére
vonatkozóan érvényesülnek a termé-

szetvédelem szempont-
jai, illetõleg az erdõmû-
velés ennek érdekében
egyre inkább ter-
mészetközeli módszere-
ket alkalmaz. Ezért az
erdészeti szektor eseté-
ben különös hangsúlyt
kapnak az általános kon-
zervációbiológiai szem-
pontok; a génmegõrzés mikéntjének
meghatározásakor a természetes faji
identitás hosszú távú megõrzése, va-
lamint a fás fajok által dominált öko-
szisztémák mûködõképességének és
fajgazdagságának fenntartása megha-
tározó szempontok kell legyenek.

A génmegõrzés általános célja
ezen utóbbi fajcsoport esetében � és
ezek képezik a többséget � a geneti-
kai változatosság, az alkalmazko-
dóképesség, tágabb értelemben az
evolúciós képesség fenntartása,
amely a fajok és populációk hosszú
távú fennmaradásának lényeges
elõfeltétele. A megõrzés célja a ge-
netikai erõforrások védelme. Egy
adott faj genetikai erõforrásai alatt
mindazokat a növényanyagokat, azaz
természetes elõfordulásokat, mester-
ségesen létrehozott ültetvényeket és
gyûjteményeket értjük, amelyek ak-
tuálisan vagy potenciálisan hasznos
genetikai információt hordoznak,
ezért védelmük ökonómiai vagy öko-
lógiai okokból, vagy egyszerûen a
faji genetikai diverzitás fenntartása
miatt szükségesnek látszik. (Génfor-
rás lehet faj, populáció, fajta vagy
klón, esetleg egy adott gént hordozó
organizmus is). 

Erdei fafajaink kevés kivétellel
(pl. nemesnyárak) termesztett formá-
ban is még jelentõs genetikai válto-
zatosságot hordoznak, még ha ezt a

változatosságot az év-
százados emberi beavat-
kozások egyelõre ke-
véssé ismert módon be-
folyásolták is. Számos
fafaj esetében azonban
a veszélyeztetettség
olyan mértéket öltött,
hogy különleges rend-
szabályok meghozatalá-

ra lett szükség (1. táblázat ). Ezen fa-
fajok esetében a törzsültetvényben
(ex situ) történõ archiválásra is szük-
ség van, annak ellenére, hogy az ily
módon megõrzött genotípusok az
alapfaj genetikai változatosságának
csak töredékét képviselhetik. Szélsõ-
ségesen lecsökkent populációkénti
egyedszám esetén azonban a külön-
bözõ helyszíneken begyûjtött genotí-
pusokból összeállítható �szintetikus
populáció� alkalmas a természetben
már visszafordíthatatlanul beszûkült
génkészlet rehabilitálására.

NEMZETKÖZI EGYEZMÉNYEK
ÉS SZERVEZETEK

A legtöbb gazdasági jelentõségû
fafajra érvényes, hogy kiterjedt
áreájukból következõen nemcsak ne-
mesítésük, hanem génmegõrzésük is
csak nemzetközi együttmûködésben
valósítható meg hatékonyan. A gén-
megõrzéssel kapcsolatos erõfeszíté-
sek felerõsödése a környezeti terhe-
lések és éghajlati anomáliák követ-
keztében fellépett tömeges erdõká-
rokkal függ össze. Az 1992-es Rio-i
UNCED konferencia elõkészületi fá-
zisában az erdõgazdálkodásért fele-
lõs európai (földmûvelésügyi) mi-
niszterek 1990 decemberében Stras-
bourgban egyezményt kötöttek az
európai erdõk védelmérõl. A konfe-
rencián megállapodtak abban, hogy
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hat kiemelt területen rendszeres talál-
kozók keretében fogják egyeztetni és
ellenõrizni az elõrehaladást. A hat te-
rület között második helyen szerepel
az európai erdészeti genetikai erõ-
források védelme.

A strasbourgi konferenciát követõ
1993-as Helsinki miniszteri találko-
zón megerõsítették ill. átdolgozták a
korábban hozott elveket. A konferen-
cia elhatározta az Európai Erdészeti
Genetika Erõforrások Program
(EUFORGEN) elindítását, amely az
IPGRI intézet (Nemzetközi Növényi
Genetikai Eroforrások Intézete, Ró-
ma) valamint a FAO Erdészeti Osztá-
lya támogatásával jött létre, az
IPGRI szervezeti keretein belül. Fi-
nanszírozását a résztvevõ tagállamok
hozzájárulása biztosítja. A szervezet
elsõ ülésén, amelyre 1995-ben, Sop-
ronban, a szerzõ szervezésében ke-
rült sor, lefektették a mûködés alap-
elveit és a fõ munkaterületeket. Az
EUFORGEN önkéntes együttmûkö-
dés formájában tevékenykedik, né-
hány gazdaságilag � és nemzetközi-
leg � fontos fafajcsoportra koncent-
rálva, amelyben a tagállamok érdek-

lõdési területeik szerint vesznek
részt. A jelenlegi munkacsoportok a
feketenyár, a fenyõk, a paratölgy, a
nemes elegyfák és a bükk-tölgy faj-
csoportokra terjednek ki.

HAZAI ERDÉSZETI GÉN-
MEGÕRZÉSI TEVÉKENYSÉG

Magyarországon a gazdaságilag
jelentõs fafajok a gazdálkodási tevé-
kenységbe épülõ génmegõrzését el-
vileg évtizedek óta a tartamos erdõ-
gazdálkodás elõfeltételének tekintik.
Az FM 92/1997 sz. rendelete megha-
tározza azon növényanyagokat, ame-
lyeket a haszonnövények körében
génforrásként meg kell õrizni. Ezek
között az állami elismerésben része-
sített vagy állami elismerésre beje-
lentett erdészeti fajták is szerepelnek.
Az 1996-ban megalkotott új erdõtör-
vény emellett deklarálja a génmegõr-
zési célú rezervátumok létrehozásá-
nak szükségességét is.

A Növényi Génbank Tanács 
Erdészeti Munkabizottsága

A Növényi Génbank Tanácsot (a
továbbiakban NGT) a Földmûvelés-

ügyi Minisztérium hozta létre 1995-
ben, a génfenntartási és génbanki
munka szervezése, a hazai géntarta-
lékokkal való gazdálkodás fejleszté-
se és a génfenntartás céljára biztosít-
ható állami támogatás hatékonyabb
felhasználása érdekében. Az NGT
operatív szervei a munkabizottságok,
amelyek szakterületenként mûköd-
nek (szántóföldi növények, a zöld-
ségfélék, a gyógynövények, a fûszer-
növények és az illóolajos növények,
a gyümölcstermõ növények, a szõlõ,
a dísznövények, mikroorganizmus-
ok). Az NGT keretei között 1996-ban
került sor az Erdészeti Munkabizott-
ság megalakítására, amelyben képvi-
seltek az erdészeti-, a természetvé-
delmi- és a szaporítóanyag-felügye-
leti hatóság, a kutatás, az oktatás és a
gyakorlat képviselõi. 

Az NGT Erdészeti Munkabizott-
ságának eddigi fõbb tevékenysége:
n közremûködés a génmegõrzést sza-

bályozó 91/1997 és 92/1997 FM
rendeletek szakmai megszövege-
zésében,

n sürgõsségi és tevékenységi lista
összeállítása erdei fás növények

1. táblázat
AZ ERDÕTÖRVÉNY HATÁLYA ALÁ TARTOZÓ,

MA GÉNKÉSZLETÜKBEN VESZÉLYEZTETETT FAFAJOK 

Faj/fajcsoport Terület (ha)* Veszélyeztetettség oka

Szelídgesztenye (Castanea sativa) 1130 Endothia-járvány (egész Európában)

Homoktövis (Hippophae rhamnoides) � Súlyosan veszélyeztetett, élõhelyei felszámolódtak

Vadalma (Malus sylvestris) ** Kis populációméretek, genetikai szennyezõdés domesztikált 
fajták bekeresztezõdése miatt 

Feketenyár (Populus nigra) 4213 Élõhely-beszûkülés, genetikai szennyezõdés euramerikai 
klón-fajták bekeresztezõdése miatt

Vadkörte (Pyrus pyraster) ** Kis populációméretek, genetikai szennyezõdés domesztikált 
fajták bekeresztezõdése miatt 

Pyrus-kisfajok (P. magyarica, P. nivalis) ** Rendkívül lecsökkent populációméretek

Quercus pubescens, Qu. virgiliana 15605 Élõhelyek beszûkülése

Sorbus-kisfajok ** Csekély populáció létszámok

Valamennyi szilfaj (Ulmus sp.) 1930 Szilfavész miatt megtizedelõdött populációk

* Az 1990 évi Erdõleltár szerint
** Az összes vadgyümölcs faj együttes területe 872 ha
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faj és génkészlet szintû gén-
megorzési teendõinek meghatáro-
zására (hosszú távú génmegõrzési
stratégia kidolgozása),

n aktív génmegõrzési módszerek ki-
dolgozása, aktív génmegõrzés
szervezése ritka és veszélyeztetett
fafajokra (feketenyár, vadgyümöl-
csök, molyhostölgy fajok eseté-
ben), a KTM Természetvédelmi
Hivatallal és a Nemzeti Park Igaz-
gatóságokkal közremûködésben
(ebben a témakörben eddig két ki-
adványt jelentetett meg a Bizott-
ság),

n erdészeti génrezervátum hálózat
felállításának elindítása, az FVM
Erdészeti Hivatallal együttmûkö-
désben,

n génmegõrzési tárgyú erdészeti pá-
lyázatok koordinálása, döntés elõ-
készítésben közremûködés.

Az erdészeti szaporítóanyag-gazdál-
kodás felügyeletének szerepe 
a génmegõrzésben

Az erdészeti szaporítóanyagok be-
gyûjtése, elõállítása, nevelése, kész-
letezése, forgalmazása és felhaszná-
lása Magyarországon állami ellenõr-
zés alatt áll. Az erdészeti szaporító-
anyagokkal kapcsolatos szakmai fel-
ügyeletet az Országos Mezõgazdasá-
gi Minõsítõ Intézet Kertészeti és Er-
dészeti Fõosztálya látja el. A tevé-
kenység összhangban van az OECD
és az EU nemzetközi elõírásaival. Az
Fõosztály génmegõrzéssel kapcsola-
tos fõbb tevékenységi körei:
n a Növényi Génbank Tanács Erdé-

szeti Munkabizottságának techni-
kai háttérszervezete,

n erdészeti génforrások, géngyûjte-
mények nyilvántartása, fenntartá-
sukhoz szükséges pályázatok szer-
vezése, végrehajtásuk ellenõrzése,

n közremûködés az erdészeti gén-
megõrzési rendszerek kialakításá-
ban, az aktív génmegõrzési tevé-
kenységben,

n genetikai azonosító vizsgálatok az
intézet DNS laboratóriumában,

n a szaporítóanyagok származásá-
nak ellenõrzése, minõsítésük, 

n autentikus, õshonos szaporító-
anyagok elõállításának és forga-
lomba hozatalának elõsegítése, el-
lenõrzése.
Összességében, a jelenlegi jogi

szabályozás a génmegõrzés hátteré-
nek megalapozottságához kielégítõ-
nek tekinthetõ. Meg kell említeni
még a Központi Környezetvédelmi
Alap és a Mezõgazdasági Alapok
éves mûködtetésérõl szóló (a költ-
ségvetési törvénnyel összefüggésben
évente újra meg újra kiadásra kerü-
lõ) jogszabályokat illetve pályázati
felhívásokat. Ezek a források az er-
dészeti génmegõrzés normatív fenn-
tartási és fejlesztési feladatainak
anyagi hátteréhez jelentõsen hozzá-
járulnak.

Génmegõrzés in situ 
(eredeti termohelyen ill. helyszínen)

Az in situ, azaz eredeti termõhe-
lyen történõ génmegõrzés célja nem
a jelenlegi populációk teljes génkész-
letének, az összes fellelhetõ génvál-
tozatnak (allélnak) minden áron,
mintegy múzeumként való fenntartá-
sa, hanem sokkal inkább az alkal-
mazkodóképesség, az evolúciós ké-
pesség igen hosszú idõtartamra
tervezett megõrzését jelenti. 

Elvileg a génmegõrzés céljai a vé-
dettség valamely fokát élvezõ terüle-
teken, illetve ún. magtermelõ állomá-
nyokban megoldhatónak látszanak. A
természetvédelmi területek azonban
csak ritkán alkalmasak a génmegõr-
zési funkciók maradéktalan ellátásá-
ra. Alkalmatlan a védett terület a
génmegõrzésre akkor, ha az aktív
génmegõrzés olyan beavatkozásokat
igényel, amelyek a természetvédelmi
elõírásokkal összeegyeztethetetlenek,
így pl. elegyarány-szabályzó gyéríté-
sek, felújító vágások végzése, a mag-

és egyéb szaporítóanyag gyûjtése. Ez
a szigorúan védett területeken, az er-
dõ- és bioszféra-rezervátumokban
okozhat nehézséget. 

Nem szavatolható a génkészlet
megõrzése a magtermelõ állomá-
nyok esetében sem, hiszen azok
megfelelõ felújítása, utódállományok
létrehozása kívánatos ugyan, de
üzemtervileg nem elõírt feladat. A
magtermelõ állományok kiválasztá-
sakor egyébként a populációgenetika
szempontjait még nem mindig vették
figyelembe (pl. izolációs távolság,
minimális méret betartása stb.) Az in
situ génmegõrzés céljára ezért szük-
ség van külön erre a célra létrehozott
területekre, az ú.n. génrezervátu-
mokra.

A génrezervátumokkal szemben tá-
masztott követelmények
1. Az in situ génmegõrzéssel szem-

ben támasztott alapvetõ követel-
mény, hogy a létrehozott génre-
zervátum hálózat le kell fedje az
ország területén belül megállapí-
tott vagy feltételezhetõ térbeli ge-
netikai változatosságot, azaz az
egyes tájak közötti genetikai kü-
lönbségeket;

2. Az egyes rezervátumok területe
elegendõen nagy kell legyen ah-
hoz, hogy az érintett fafaj helyi
génkészletének reprezentatív
mintája legyen. Összefüggõ, nagy
területen elterjedt fafaj esetén a
rezervátum ideális mérete 100 ha
körül van. A legkisebb átmérõ le-
hetõleg 300-400 m-nél ne legyen
kevesebb. Ez a követelmény csak
kevés helyszínen lesz teljesíthetõ.
Kisebb területek is elfogadhatók,
különösen ha ritkábban elõfordu-
ló fajról van szó. A minimális te-
rület egyedi elbírálás kérdése, de
aligha lehet 2 ha-nál kisebb,
amely a késõbbiekben bõvíthetõ
kell legyen.

3. A rezervátumot a tulajdonossal
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egyeztetett kijelölés után megfele-
lõen regisztrálni kell, térképi jelö-
lése nemcsak az erdészeti üzem-
tervekben szükséges, hanem a re-
gionális fejlesztési térképeken is
fel kell tüntetni. 

4. A génrezervátum felújítását oly-
módon kell megoldani, hogy az
utódnemzedék döntõen a kijelölt
génrezervátumon belüli egyedek
minél szélesebbkörû párosodása
révén jöjjön létre. Mesterséges
felújítás esetén a csemeteanya-
got csak ugyanazon állomány
szaporítóanyagából, legalább
100 fáról gyûjtött maggal kell
megnevelni.

5. A kezelés és felújítás megfelelõ

kivitelezésére részletesebb irány-
elvek kidolgozása szükséges.
A génrezervátumokat nem szabad

a gazdálkodó tevékenységének újabb
korlátozásaként tekinteni, mert ez a
megõrzési mód a természetközeli
gazdálkodást nem akadályozza.
Emellett a génrezervátumok többféle
hasznos funkciót is betölthetnek, így:
n Kiemelt értékû magforrásként,

magtermelõ törzsültetvényként
szolgálhatnak, ahol az egyébként
gazdaságtalan, magtermést segítõ
kezelések is végrehajthatók. A
génrezervátum termése, újulata
begyûjthetõ, sõt ez egyenesen kí-
vánatos, amíg a felújulást nem za-
varja;

n A génrezervátumok egyben refe-
rencia-populációk, génállomá-
nyuk megfelelõ kontroll genetikai
jellegû vizsgálatokhoz, de minden
olyan biológiai kutatás számára
is, amelynek genetikai aspektusai
is vannak;

n A további nemesítõ munka bázi-
saivá válhatnak, ahol új, kedvezõ
adottságú genotípusok szelektál-
hatók.

Dr. Mátyás Csaba
intézeti igazgató, egyetemi tanár

Nyugat-Magyarországi Egyetem,
Erdõmérnöki Kar,

Sopron
Környezettudományi Intézet

ERDÕGAZDÁLKODÁSI SZEMPONTBÓL FONTOS FAFAJOK
GÉNMEGÕRZÉSI SÜRGÕSSÉGÉNEK BESOROLÁSA

(NGT Erdészeti Munkabizottság összeállítása)

Veszélyeztetett génkészletû, Mérsékelten veszélyeztetett, Extenzív módszerekkel fenntart-
intenzív génmegõrzési félintenzív génmegõrzési ható, vagy génmegõrzés

módszereket igénylõ fajok módszereket igénylõ fajok szempontjábólkevésbé jelentõs fajok

Castanea sativa � szelídgesztenye Â Acer campestre � mezei juhar 6 Alnus glutinosa � mézgás éger þ
Hippophae rhamnoides � homoktövis*¿ Acer platanoides � korai juhar 6 Betula pendula � bibircses nyír þ
Malus sylvestris � vadalma Â Acer pseudoplatanus � hegyi juhar 6 Carpinus betulus � gyertyán þ
Populus alba � fehér nyár ¿ Cerasus avium � madárcseresznye ¿ Fagus sylvatica � bükk 6
Populus nigra � fekete nyár ¿ Fraxinus angustifolia ssp. pannonica Fraxinus excelsior - magas koris þ

� magyar kõris 6
Pyrus magyarica � magyar vadkörte *Â Populus tremula � rezgõ nyár 6 Fraxinus ornus - virágos koris þ
Pyrus nivalis � gyapjas vadkörte *Â Salix fragilis � törékeny fûz 6 Juglans nigra - fekete dió þ
Pyrus pyraster � vadkörte Â Tilia  platyphyllos  � nagylevelû hárs 6 Juglans regia - közönséges dió þ
Quercus pubescens � molyhos tölgy Quercus cerris - cser 6
Quercus virgiliana � olasz (molyhos) tölgy Quercus petraea � kocsánytalan tölgy 6
Sorbus torminalis � barkócaberkenye ¿ Quercus robur � kocsányos tölgy 6
Sorbus transitusok *Â Quercus rubra (Q. borealis) 

� vörös tölgy þ
Ulmus laevis � vénic szil  Â Robinia pseudoacacia - fehér akác 6
Ulmus minor (U. campestris) 
� simalevelû mezei szil Â * A KTM Természetvédelmi Hivatala Salix alba � fehér fûz  ¿
Ulmus procera � érdeslevelû mezei szil Â javaslata alapján került a listára Tilia cordata � kislevelû hárs þ
Ulmus glabra (U. montana) � hegyi szil Â Tilia tomentosa (T. argentea) 

� ezüst hárs þ
Ulmus pumila v. arborea 

A veszélyeztetettség mértéke � turkesztáni szil þ
Â A faj fennmaradása kérdéses Larix decidua � európai vörösfenyõ þ
¿ A faj génkészlete veszélyesen lecsökkent, vagy deformált Picea abies (Picea excelsa) � lucfenyõ ¿
6 A genetikai változatosság felmérése sürgõs Picea abies (Picea excelsa) � lucfenyõ ¿
þ Sürgõs intézkedést nem igényel Pinus sylvestris � erdeifenyõ þ 

Pinus strobus � simafenyõ þ 
Pseudotsuga menziesii � duglászfenyõ þ
Pinus nigra � feketefenyõ þ
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Tölgykutatás, a nemesítés szolgálatában

BEVEZETÉS
A tölgyek legnagyobb elterjedé-

sû õshonos fafajaink. A hazánkra
jellemzõ ökológiai viszonyok kö-
zött a természetközeli erdõgazdál-
kodás felé forduló gazdálkodási
szemlélet várhatóan a jövõben is
egyre inkább a tölgyekre és a velük
társuló fafajokra fog alapozni. Je-
lentõségét növeli faanyagának ked-
vezõ mûszaki tulajdonsága és kere-
settsége, valamint állományaik
pénzben nehezen kifejezhetõ védel-
mi és rekreációs szolgáltatásai. 

Szakmai közvéleményünk ugyan-
akkor a tölgyek alapvetõ biológiai
tulajdonságainak megítélésében
rendkívül megosztott. Elég ha csak a
botanikai szakirodalom valamint az
erdészeti gyakorlat és kutatás témát
érintõ, egymásnak az esetek többsé-
gében ellentmondó megállapításaira
gondolunk. 

A tölgyfajokról kialakult eltérõ
vélemények okai a taxonok rendkí-
vüli morfológiai variabilitásában,
ezáltal nehéz elkülöníthetõségében,
valamint abban keresendõk, hogy a
fajok és a feltételezett hibridjeik a
tölgyesekben elegyesen, bár helyi-
leg eltérõ részarányokkal tenyész-
nek. Ennek következménye az
egyes alakok ökológiai igényének
és számos erdõgazdasági tulajdon-
ságainak tisztázatlansága.

Valóban nehéz megállapítani,
hogy a fenotípusos tulajdonságok
milyen variációja jellemzõ egy
adott fajra, és a változatosság mek-
kora része lehet egy másik fajból
érkezõ génáramlás következménye.
A kérdés tisztázására tett kísérletek
során megfogalmazódtak már olyan
válaszok is, amelyek egyenesen ta-
gadják egyes tölgyek faji státuszát a
reproduktív izoláció, a fajspecifikus

morfológiai bélyegek vagy geneti-
kai markerek hiányára utalva. A bi-
zonytalanság a �kisfajok� és fajhib-
ridek esetében, ha lehet, még na-
gyobb.

Az eddigiek alapján önkéntele-
nül fölmerül a kérdés: ha ilyen ne-
hézséget jelent egyes tölgyfajok
azonosítása, akkor milyen mélysé-
gig érdemes vizsgálni, meghatároz-
ni a különféle alakokat? Nincs-e
igaza annak, aki még a három ko-
csánytalan tölgy fajt sem hajlandó
megkülönböztetni, nemhogy azok
fajon belüli alakjait! 

A következõkben bemutatjuk a
hazai tölgyek közül a Quercus
robur, Quercus petraea és a Quercus
pubescens genetikai változatosságá-
nak legfontosabb aspektusait és ez-
zel kapcsolatban különösen a kö-
vetkezõ kérdések megválaszolását
tûztük ki célul: 
n Milyen mértékben képez a Q.

robur, Q. petraea és Q. pubes-
cens disztinkt egységeket?

n Milyen jelentõsége van az inter-
specifikus génáramlásnak ezen
formakör evolúciójának folya-
matában és diverzitásának kiala-
kulásában?

GENETIKAI ELKÜLÖNÜLÉS
Izoenzim változatosság

Számos izoenzimtanulmány mu-
tatott rá, hogy bár egyes allélok
gyakoriságában a Q. robur és a Q.
petraea többé-kevésbé különbözik
egymástól, de fajspecifikus allélok
nem mutathatók ki. Nyilvánvalóan
hasonló érvényes a Q. pubescens
esetében is, bár ezen taxon izoen-
zim variációjáról csak nagyon ke-
vés információ áll rendelkezésünk-
re. Figyelemreméltó, hogy a három
taxont magas intraspecifikus (min-

denekelõtt a populáción belüli) va-
riáció mellett, viszonylag alacsony
szintû elkülönülés jellemzi. A há-
rom faj közötti izoenzim markerek
által kimutatható elkülönülés mér-
téke olyan, mint más növénycso-
portok esetében ugyanazon faj po-
pulációi között általában szokásos.

DNS-polimorfizmus
A DNS-polimorfizmus vizsgála-

tok is azt mutatják, hogy a Q. robur
és a Q. petraea interspecifikusan
csak kevéssé differenciálódtak. Ez
mind a kloroplasztisz-DNS-re
(cpDNS), mind a riboszómális-
DNS-re (rDNS) érvényes. A nukle-
áris genom differenciálódását
RAPD-technikával (Random
Amplified Polimorphic DNA) ta-
nulmányozva sem található
fajspecifikus DNS-marker, megha-
tároztak azonban egy olyan frag-
ment jelenlétéért felelõs allélt,
amely a Q. robur-nál 1,0 valószínû-
séggel fordul elõ, szemben a Q.
petraea 0,16-os gyakoriságával. Az
eddigi publikált �fajspecifikus�
markerekrõl feltételezhetõ, hogy
azok minden valószínûség szerint
nem a fajok közötti specifitást jel-
zik, hanem inkább a populációk
közöttit, hiszen csak kis elemszámú
mintákban és lokálisan voltak ki-
mutathatók.

A HÁROM TÖLGYFAJ GENE-
TIKAI STRUKTÚRÁLÓDÁSA
Lokális léptékû genetikai 
differenciálódás

A korlátozott földrajzi régióra
vonatkozó, lokális léptékû vizsgála-
tok nagyon szokatlanok az erdei fák
populációgenetikai kutatásaiban,
bár nyilvánvalóan lényeges és a
gyakorlat számára megoldási lehe-
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tõségeket ígérõ megközelítési mód-
ról van szó. Ugyanakkor világosan
kimutatható, mind az elméleti,
mind az empirikus modellekbõl,
hogy a növények anyai úton örök-
lõdõ markereivel lényegesen válto-
zatosabb térbeli genetikai struktúra
feltárása lehetséges a populációk
között, mint a nukleáris markerek
által. Ennek oka, hogy a magasabb
rendû növények egyik legjellegze-
tesebb sejtmagon kívüli genetikai
információt hordozó organelluma a
kloroplasztisz a hímivarsejtekbõl
hiányzik, azaz a pollenben nem ta-
lálható meg. Ebbõl következõen sa-
játos anyai öröklésmenet jellemzõ a
kloroplasztisz-DNS-re, ami különö-
sen alkalmassá teszi arra, hogy a
magok vándorlását tanulmányozzuk
általa. A kloroplasztisz géneknek
csak egyetlen allélja található meg
az egyedben (szemben a sejtmag
gének két alléljával), ugyanakkor
redukált génáramlás is jellemzi õket
(hiszen a mag általi terjedés minden
bizonnyal kevésbé hatásos, mint a
pollenszóródás), amelyek együtte-
sen a drift növekedéséhez, azaz a
polimorfizmus erõsebb struk-

túrálódásához vezetnek. Ezt a kísér-
leti adatok is alátámasztják, mivel a
kloroplasztisz-DNS esetében a
diverzitás 90 %-a a populációk kö-
zött található, míg a sejtmag-DNS
esetében ez az érték csupán 3 %. 

Ezért döntött egy kutatócsoport
úgy, hogy kihasználva a jelenség
ezirányú elõnyeit, intenzíven tanul-
mányozzák egy régió (200 x 300
km terület a Loire folyó mentén) Q.
robur, Q. petraea és Q. pubescens
példányainak kloroplasztisz-DNS
variációját. A tölgyek esetében je-
lenleg egyetlen ilyen program ered-
ményeit ismerjük, a franciaországi
INRA (Institute National de la
Recherche Agronomique) erdészeti
genetikai laboratórium kutatóinak
jóvoltából. 

A terület tölgyeseinek természe-
tes genetikai struktúráltságát kifeje-
zõ szintetikus térkép világosan mu-
tatja a kloroplasztisz-DNS geneti-
kai mintázatának �foltos� jellegét,
tekintet nélkül a mintázott fák taxo-
nómiai státuszára (1. ábra). A meg-
figyelt foltos genetikai mintázat
rendkívül meglepõ és némiképp el-
lentmond a genetikai struk-

túrálódásról kialakult eddigi véle-
ményekkel. 

Számításba véve a kloroplasztisz
típus foltok nagy méretét (legalább
30�40 km a foltok közepes mérete),
kézenfekvõnek tûnõ magyarázat,
hogy nagy távolságú terjedési jelen-
ségek következményeképpen ját-
szódhatott le az üres területek jég-
korszakot követõ benépesítése. Ve-
gyük figyelembe, hogy a nagy ter-
jedési távolság feltételezése nélkü-
lözhetetlen a rekolonizáció gyorsa-
ságának magyarázatához. A tölgyek
30-40 éves koruk elõtt nem nagyon
érik el a termõ korukat, amelyet ha
összevetünk a pollenanalízissel ka-
pott 500 m/év migrációs sebesség-
gel, a generációnkénti terjedési tá-
volságra minimálisan 15 és 20 km
adódik. 

A nagy távolságú és ritka mag-
szóródás eseményei (anyai alapító
effektus) által létrehozott kezdeti
genetikai struktúra feltételezhetõen
�befagyott�, amikor a záródott er-
dõállományok kialakultak, mivel a
sûrûség növekedésével a drift csök-
ken. Elõször a helyben termett
makkok fogják ugyanis a kevés,
még meglévõ csírázási lehetõsége-
ket gyorsan telíteni. Másodszor a
mag terjedési távolsága csökken le
a záródott erdõállományban. 

A pollenadatok szerint nagy ki-
pusztulásos folyamatok nem követ-
keztek be (pl. tûz következtében) a
posztglaciális rekolonizáció során
kialakult tölgyesekben. Ezek a
tölgyállományok egészen a neoliti-
kumi forradalomig, az emberi faj
tömegessé válásáig (mintegy 6 500
BP-ig) és az általa elkezdett erdõir-
tásokig érintetlenül maradhattak.
Az eddigi eredmények szerint loká-
lis léptékben az egyik legjobb õsi
jelleget, õshonosságot indikáló bé-
lyeg a három fajra éppen az azonos
genetikai mintázat megléte. Ugyan-1. ábra A kloroplasztisz típusok térképi megjelenítése geostatisztikai módszerrel



2000. FEBRUÁR21

is a mesterséges átvitelek többnyire
egyetlen fajjal történnek, amelyek
helyileg interspecifikus különbsé-
gek létrejöttét eredményeznék (tud-
juk, hogy a kloroplasztisz-DNS a
populációkat jól különíti el).

Ezek után próbáljuk meg re-
konstruálni a posztglaciális rekolo-
nizáció legvalószínûbb forgató-
könyvét a Q. robur és Q. petraea
példáján egy korlátozott földrajzi
régióban, ahol addig még nem je-
lentek meg a tölgyek. Pionír jelle-
génél fogva nagy valószínûséggel a
Q. robur jelenhetett meg elõször a
területen. Az így létrejövõ, gyara-
podó állomány virágai -mivel zárt
erdõtömbök még nem alakultak ki-
nagy távolságról szóródó pollene-
ket is felfoghattak. Ezek között
minden valószínûség szerint a Q.
petraea pollenje is megjelenhetett.
Az így létrejövõ hibridek sorozato-
san visszakeresztezõdhettek a terü-
letre pollenszóródással ismételten
jutó Q. petraea-val. Fokozatosan ki-
alakulnak az �extrém� Q. petraea
példányok. Döntõ jelentõségû kö-
vetkezményei vannak a Q. petraea
túlnyomóan pollennel (és nem mag-
gal) történõ, hibridizációval és is-
mételt visszakeresztezõdésekkel
végbemenõ kolonizációjának. A ki-
induló kloroplasztisz-DNS térbeli
struktúra a kolonizáció során
ugyanis sértetlen marad, míg a Q.
robur sejtmag gének fokozatosan
Q. petraea génekre cserélõdnek ki.
Más szavakkal kifejezve, a szuk-
cesszióba késõbb lépõ faj túlnyo-
móan pollen útján terjedve, kiszo-
rítja a pionír faj sejtmag genomját. 

Kontinentális léptékû genetikai 
differenciálódás

A tölgyek kloroplasztisz-DNS-
ének nagyterületû vizsgálatai jel-
legzetes mintázatot tártak fel, ame-
lyek értelmezhetõk a posztglaciális

rekolonizációs útvonalak rekon-
strulására, valamint alkalmasak ar-
ra, hogy kimutassák az európai fe-
hér tölgyek közötti intenzív citop-
lazmás géncserét. Napjainkban ki-
terjedt mintavételezéssel és intenzív
genetikai elemzéssel, nem csupán a
vizsgálható kloroplasztisz típusok
számát növelték és eloszlásuk pon-
tosítását végezték el, hanem lehetõ-
vé vált az egyes kloroplasztisz típu-
sok törzsfejlõdési viszonyainak ta-
nulmányozása és a törzsfejlõdési
variánsok és azok földrajzi elterje-
dése közötti kapcsolatok elemzése
is. 

A kloroplasztisz típusok földrajzi
eloszlását illetõen nem nehéz felfe-
dezni bizonyos törvényszerûsége-
ket. Egyesek Európa nyugati részé-
re koncentrálódnak, míg mások Kö-
zép-Európa meglehetõsen szûk sáv-
jában találhatók meg. Vannak
ugyanakkor olyanok is, amelyek
szélesebb körben terjedtek el, de hi-
ányoznak, vagy rendkívül ritkák
Európa keleti és nyugati részein. A
többi, egyik törzsfejlõdési vonulat-
hoz sem kapcsolható gyakori kloro-
plasztisz típus csaknem mindegyike
Európa keleti részére lokalizálódik.
Ezek valószínûleg egy további le-

származási vonulathoz tartoznak
(Balkán, Kaukázus?), amelyeket ki-
terjedtebben kellene a jövõben min-
tázni. Meg kell továbbá jegyezni,
hogy csaknem valamennyi kloro-
plasztisz típus, amely egy példány-
ban volt kimutatható, Európa déli
területeire korlátozódott. A geneti-
kai struktúra nem véletlen földrajzi
eloszlását a genetikai paraméterek-
bõl számolt differenciálódási
együtthatók és földrajzi távolságok
közötti nagyfokú korreláció is bizo-
nyította.

A vizsgálat egyik legfontosabb
tanulsága, hogy az európai fehér
tölgyek kontinentális léptékben is
azonos kloroplasztisz típusokon
osztoznak. Ezek az eredmények
megerõsítik és újabb fajokra ter-
jesztik ki az európai fehér tölgyekre
vonatkozó korábbi, amely szerint a
fajkomplex tagjainak feltûnõen ha-
sonló genetikai szerkezetét kiterjedt
hibridizációs, introgressziós folya-
matok alakították ki. 

A kloroplasztisz-DNS filo-
geográfiai elemzéseinek és pollen-
térképek együttes felhasználásával
megpróbálhatjuk felvázolni a poszt-
glaciális rekolonizáció lehetséges
útvonalait (2. ábra). A térkép továb-

2. ábra Rokonsági csoportok lehetséges jégkorszak utáni vándorlási útvonalai
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bi elemzése elõtt azonban meg kell
jegyezni, hogy a mintavételezés
nem mindenhol volt azonos inten-
zítású, ebbõl következõen nyilván-
valóan számos kloroplasztisz típus
maradhatott rejtve és ez különösen
a keleti refúgiumterületek környé-
kén okoz bizonyos mértékû elna-
gyoltságot. 

Statisztikai tesztekkel is kimutat-
ható, hogy a törzsfejlõdésileg rokon
kloroplasztisz típusok egymáshoz
közeli földrajzi régiókat foglaltak
el. Ezt legnyilvánvalóbban azon ro-
konsági csoport kloroplasztisz típu-
sai demonstrálják, amelyek csak a
nyugat-európai területekre jellemzõ-
ek és ebbõl kifolyólag nagy valószí-
nûséggel az Ibériai-félszigetrõl szár-
mazhatnak. Egy másik törzsfejlõdé-
si csoport esetében már komplikál-
tabb vándorlási irányokat kell felté-
teleznünk. Az Appennini-félsziget-
rõl történõ expanzió valószínû, de
talán éppen az Alpok leküzdhetetlen
magasságai miatt, az északi terjedés
helyett az egyik kloroplasztisz típu-
sa nyugatra, a Francia és Spanyol
tengerpart mentén foglalt el új élet-
tereket, míg a másik keletre, a Kár-
pát-medence irányába hatolt fel. E
helyen kell megjegyezni, hogy a
Nagybátonyból származó magyaror-
szági minta szintén a közép- és dél-
olaszországi tölgyekkel mutat köze-
lebbi rokonságot. Tehát nagy bizo-
nyossággal kijelenthetjük, hogy a
Nagybátony környéki autochton töl-
gyesek a jégkorszakot követõ ván-
dorlások során a mai Olaszország
területérõl érkezhettek. Azoknál a
kloroplasztisz típusoknál, amelyek
nem mutatnak tipikus földrajzi szé-
lességek mentén megfigyelhetõ el-
oszlást, a kolonizáció iránya nem
magától értetõdõ. Egyeseknél Bal-
káni származás tételezhetõ fel, míg
másoknál a Kaukázusi refúgium tû-
nik a legvalószínûbbnek. 

Az utolsó jégkorszakot követõ
felmelegedéssel tehát a Q. robur, Q.
petraea és Q. pubescens együtt ko-
lonizálta a számukra megfelelõ ter-
mõhelyeket. Ebbõl következõen az
azonos refúgiumokból származó
populációik genetikailag hasonlób-
bak, függetlenül a faji hovatartozás-
tól. Nyilvánvaló, hogy az elõzõ jég-
korszakok és interglaciálisok is
döntõen befolyásolták a tölgyek je-
lenlegi genetikai szerkezetét, ennek
tanulmányozására azonban nagyon
kevés lehetõségünk van. A moleku-
láris technika fejlõdésével sikerül-
het az idõ dimenziót a kutatásokba
bevonni, a nagy pontossággal meg-
határozható korú fossziliák geneti-
kai struktúrájának vizsgálatával.
Ugyanakkor az emberi hatásokat
sem szabad figyelmen kívül hagy-
nunk. A jól dokumentált, nagy tá-
volságú magszállítások tanulmá-
nyozása és hatásainak elemzése
nagy mértékben elõsegítené a töl-
gyek genetikai struktúrálódásával
kapcsolatos eredmények általáno-
síthatóságát.

A GENETIKAI KUTATÁSOK
GYAKORLATI 
KONZEKVENCIÁI
n Ha az interspecifikus génáramlás

olyan mechanizmus, amely hoz-
zájárul õshonos tölgyeink gene-
tikai diverzitásának magas szin-
ten maradásához, akkor minél
nagyobb számú elegyes populá-
ciót kellene bevonni a génmeg-
õrzési célú rezervátum hálóza-
tokba. 

n A sejtmag DNS tanulmányozását
lehetõvé tevõ technikák segítsé-
gével tisztázhatjuk a történeti és
ökológiai tényezõk sejtmag
genomra gyakorolt hatásait. Ez
megteremtheti a feltételét annak,
hogy az alkalmazkodóképesség
és alkalmazkodottság törvény-

szerûségeinek genetikai hátterét
megismerjük. 

n A kloroplasztisz DNS-markerek-
kel történõ variációmintázatok
elõállítása, gyorsaságuk és vi-
szonylagos olcsóságuk miatt,
nagy jelentõségre tehetnek szert
a gyakorlatban. Segítségükkel
megrajzolhatjuk a természetes
genetikai struktúráltságot kifeje-
zõ szintetikus térképeket, ame-
lyek mind a genetikai erõforrás-
ok megõrzésére irányuló nemze-
ti és nemzetközi szintû progra-
mok tudományos megalapozásá-
ban, mind a szaporítóanyag-ke-
reskedelem felügyeleti, hatósági
eszközeként hasznosíthatóak.
Segítségükkel a származási kör-
zetek határait genetikai alapon
határozhatnánk meg.

n A gyakorlat számára az egyik
legközvetlenebb hasznosítási
lehetõséget a lokális differen-
ciálódásra vonatkozó ismere-
teken belül azt jelenti, hogy a
kapott referencia-minták össze-
hasonlításával az allochton,
behurcolt tölgyállományok leha-
tárolhatók. Az eredményeket jól
dokumentált, nagytávolságú
tölgymakk szállításokkal létre-
hozott populációkon kell a
jövõben tesztelni. Ezt követõen
válik a módszer alkalmassá arra,
hogy az ismeretlen eredetû, hon-
osított populációkat azonosít-
sunk általa. Egy adott tölgyál-
lományt alkotó egyedek földrajzi
eredetének ismerete vagy
legalább az õshonosság, illetve
behurcolt státusz, és az ebbõl
következõ alkalmazkodottság az
erdõmûvelõ számára rendkívül
hasznos lehet.

Borovics Attila
tudományos munkatárs

ERTI, Sárvár
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Bármilyen káprázatos gyorsa-
sággal változik a világ, min-
denkor csak múltbéli tudásra
épülhet. Ez mindenkor gazdag
tárháza ismereteinknek, s ne
féljünk emlékezni se.

Mezõgazdasági Múzeumunk
1934-ben kezdte meg összegyûj-
teni és kiadni a �Magyar Gazda-
sági Irodalom Könyvészete� � a
�Bibliographia Oeconomica
Hungariae� � sorozatát. E nagy-
jelentõségû munka célja a mezõ-
gazdasági szakirodalom teljes
anyagát magába foglaló bibliog-
ráfia összeállítása volt.

A sorozat elsõ kötetének
összeállítói � Dóczy Jenõ, Well-
mann Imre, Bakács István � elõ-
szavukban (máig ható érvényes-
séggel írták: �az élet teljességéhez szükség van az em-
lékezet hatalmára. Ez az a lelki erõ, mely az elhomá-
lyosult régmúltat a jelen napvilágára hozva és ébren
tartva, az emlékek tanulságait összekapcsolja a jelen
szükségleteivel s a jövõ törekvéseivel, megteremti a
lelki élet folyamatosságát, egységét s ezáltal tudatossá
teszi bennünk az élet értelmét. Erre az öntudatra, a
tudatnak erre a totalitására szüksége van az egyénnek
és a nemzeti közösségnek egyaránt, ha boldogulni
akar és be akarja tölteni feladatkörét. Csak annak az
egyénnek és csak annak a népnek lehet tiszta képe a
jelen kötelességeirõl és a jövõ reális céljairól, amelyik
egységben, az öntudat tiszta világosságában tudja lát-
ni egész életét.�

E mondatokhoz nem lehet kiegészítést tenni csak
annyit, hogy mintegy 50 évig nem ezt a felfogást en-
gedték érvényesülni a hatalmat megragadó emberek és
eszmék�

Van pótolni valónk, hogy emlékezzünk, s hazai ag-
rármúltunkból merítsünk � a millennium alkalmával és
szakmánkkal szoros összefüggésben � csak a
MAGvakhoz kapcsolódóan.

Hazánk jubileumi idoszakában minden számunk-
ban felelevenítünk �Múltbéli tapasztalatokat��

Nagyváthy János, tekintetes
Szala vármegye táblabírója írta
1821-ben megjelentetett �Ma-
gyar practicus termesztõ� címû
munkájában: �Legjobb magnak
azt tartjuk, a�melly nehéz, tö-
mött, atzélos, gömbölyeg, szá-
raz, tiszta, legfeljebb esztendõs,
és a�mezõben tökélletesen meg-
érett; nem pedig a�Magházban
száradt meg.
De már az a� kérdés: Mi módon
lehet ilyen jó magra szert tenni?
A� Régiek a� vetni való Magot
kalászonként szedték a�Mezõ-
ben. De ez szaporátlan dolog és
a� nagy Jószágokban lehetetlen
praxisba venni.
Én vetnivaló Magot, kivált Bú-
zát így készíttetek; s Szomszé-

daim is:
1. Még füventen meggyomlálom, és a�vad-borsót,

Komkolyt, Ro�sot, kiirtatom azon táblából, a�melly
magában is legtisztább.

2. Egynehány nappal késõbben arattatom le, mint a�
többit; melly miatt az én magom haloványos, és
nem olly piros, mint a� pénzrevaló.

3. Ha üszögöt találok benne, többé nem vetem; hanem
másoktól tserélek: mert az üszög nemzettséges nya-
valya? És firõlfira jobban terjed.

4. Mikor tsépelik tsak könnyen üttetem, és igy tsak a�
lángját veszem ki vetésre; a� többit pedig, a� mi nem
könnyen pereg ki, más szükségére hagyom.

5. Mikor szórják is tsak azt tartom fel, a� melly a� szó-
rótól legmesszebb esik, és a� gyenge szél nem bírja
a� szóróra vissza fújni.

6. Ha a� tavalyi magom jobb, mint az ideji; vetésre azt
fordítom.
Ezekbõl egészen haszontalan az a� Kéréds: Ha ujj

magot kell-e vetni, vagy régit: mert ha a� mag rossz
egyszer, az tsak rossz marad, akar ujj, akar tavalyi le-
gyen; és ha jó: az akar esztendõs, akar ideji legyen,
mindenkor jó.�                              Kralovánszky U. Pál

c. egyetemi tanár szívességébõl

Múltbéli tapasztalatok�
(I.)
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Nyártermesztésünk genetikai alapjai

A nyárak területe ma hoz-
závetõlegesen 150 ezer ha.
Ebbõl nemesnyár 114 ezer
ha, õshonos nyár 36 ezer
ha. A nemesnyárak az or-
szág erdõterületének 7 %-
át foglalják el. Fakiterme-
lésben való részarányuk
15�20 %, tehát területará-
nyukhoz viszonyítva faki-

termelésben való részesedésük igen kedvezõ. A vi-
szonylag rövid vágásforduló (20�25 év) miatt a tele-
pítési, mûvelési költségek is gyorsabban megtérül-
nek. Nem véletlen, hogy a magánerdõgazdálkodás
térnyerésével az akác mellett a nyárak iránt a legna-
gyobb az érdeklõdés. 

A nyárak nemesítése során a fontosabb célkitûzé-
seink:
n Hazai termõhelyi lehetõségeink gazdaságosabb ki-

használása.
n Fatermõképesség fokozása.
n Faminõség javítása. 
n Abiotikus és biotikus károsítókkal szembeni ellen-

állóság fokozása. 
n Többoldalú hasznosíthatóság.
n Termesztésbiztonság fokozása (jó szaporíthatóság,

jó magvetés).
n Genetikai változatosság fenntartása. 

Az a lehetõség, hogy a nyárak kevés kivételtõl el-
tekintve vegetatív úton könnyen szaporíthatók, meg-
könnyíti a nemesítõ munkát. Nem véletlen, hogy az
erdészetben a nyáraknál a legelõrehaladottabb és leg-
eredményesebb a nemesítõ tevékenység, amit fémje-
lez a 18 államilag elismert és 9 fajtajelölt. Ehhez a
munkához azonban genetikai alapokat is biztosítani
kellett. 

Hazai viszonylatban a nyárnemzettségen belül a
Leuce-, Aigeiros- és a Tacamahaca szekcióba tartozó
nyáraknak van erdészeti jelentõsége. 

A genetikai alapok létrehozása céljából végzett
fontosabb nemesítõi tevékenységünk:

GÉNMEGÕRZÉS
Az õshonos nyárak (Populus alba, P.nigra, P.trem-

ula) természetes populációinak megmentése egyaránt
fontos nemesítési és természetvédelmi szempontból.
A fehér nyár populációkban kijelölt törzsfák szolgál-

tatják a leendõ magtermelõ ültetvények klónjait, a fe-
kete nyár törzsfák pedig, fontos keresztezési partne-
reknek bizonyultak. Természetvédelmi területeken az
újabb rendelkezések szerint kizárólag az õshonos
nyárak termeszthetõk, minõségi követelmények nél-
kül. A szelektált és nyilvántartott törzsfák száma 200
db. A kijelölt génrezervátumok területe mintegy 100
ha. A faalakú és anyatelepi formában fenntartott �ex
situ� gyûjteményeinkben mintegy 100 fekete- és 200
fehér nyár klón található. A Nemzeti Génbank Tanács
irányításával folyamatban van a veszélyeztetett fafa-
jok, így a fehér és fekete nyár megmentése, a megõr-
zési stratégiák kidolgozása és végrehajtása országos
szinten. Intézetünk az országos �ex situ� gyûjtemény
kialakításával Bajtiban ebben tevékeny részt vállal.

SZELEKCIÓ
Mivel a fásnövények biológiájáról, genetikájáról

kapott információink meglehetõsen hiányosak, ma is
a fenotípus alapján történõ szelekciót alkalmazzuk.
Korábban nagy jelentõséget tulajdonítottak a P.alba

A nyárnemesítés egyik kiinduló faja
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feljavításának a szurkosodás mentes fehér nyár elõál-
lításának. A fekete nyár szelekció fõként nemesítési
célból történt. Ma a fekete nyár csomoros változatát
egyre inkább bútoripari célokra szelektálják. 

A szelekciós munka kiterjed a nyárnemesítés vala-
mennyi munkafázisára, kezdve a szülõpárok megvá-
lasztásától, az utódnemezedék-, származásvizsgálat-,
klón-, ill. fajtakísérletekig, kiterjesztve egyéb fontos
tulajdonságokra mint betegségellenállóság, szaporít-
hatóság, megmaradás stb. 

KÜLFÖLDI KLÓNOK, 
FAJTÁK TERMESZTÉSBE VONÁSA

Az egyre bõvülõ nemzetközi kapcsolatok révén
közel 800 ma már klasszikusnak tekinthetõ nyár klón
került az országba. Ezek közül állami minõsítést
nyert 14 klón. (�Robusta�, �Marilandica�, �I 214�,
Agathe F. (OP 229-B), �I 154�, �BL�, �Blanc du
Poitou�, �I 45/51�, �I 273�, �Triplo (I 37/61), �Apróle-
velû� (Parvifol, TPC-3), �Durvakérgû� (S-611-c), Su-
dár (B-132-b) �Villafranca� (I 58/57)). 

1. táblázat

NEMESNYÁR FAJTAKIVÁLASZTÓ KÍSÉRLET KAPUVÁR 16
Létesítés éve: 1975 tavasz. Terület: 2,1 ha. Elrendezés: 6 ismétléses, 36 kezeléses rácsnégyzet

Hálózat, növõtér: 4x4 m, 16 m2

A fontosabb klónok adatai 22 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

Robusta    35 63 40,0 1,629 208 339
Kopecky(490-4) 46 84 32,5 2,510 312 784
Pannónia (490-3) 47 85 34,0 2,611 347 906 
P.delt.triploid S 299-3 49 90 31,0 2,936 208 612 
Koltay (528-8) 52 95 34,5 2,935 278 665
I 214 55 100 33,0 3,726 104 388
P.delt.triploid S 298-8 56 102 33,0 3,876 208 807 
Blanc du Poitou 57 105 33,0 3,614 295 1067
SZD5% 6,0 

2. táblázat
NEMESNYÁR JUGOSZLÁV-MAGYAR KLÓNKÍSÉRLET GYÕR-RABKERT 15C

Létesítés éve: 1978 õsz. Terület: 0,9 ha
Elrendezés: 3 ismétléses, 49 kezeléses rácsnégyzet

Hálózat, növõtér: 4x4 m, 16 m2

A fontosabb klónok adatai 19 éves korban 

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

I-214 32 100 30,5 1,158 463 536 
P.ang. x P.delt. NE 245 33 105 30,5 1,205 405 488 
DxN H 565-295 34 105 30,0 1,263 347 438 
DxN H 565-108 34 106 28,0 1,191 521 620 
P.delt. S-1/8 34 106 30,0 1,308 463 613 
S 298-8 34 107 27,0 1,189 364 433 
S 299-3 35 110 33,5 1,428 260 372 
P.delt.cl.55/65 (ZU) 35 111 31,0 1,378 104 143 
P.delt.B-6 37 115 30,0 1,502 156 235 
P.delt. S 9/2 37 116 32,5 1,609 417 670 
P.delt. S 177-3 40 127 29,0 1,790 208 373 
SZD5% 6,3 
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3. táblázat
NEMESNYÁR KLÓNKÍSÉRLET  OROSZI 11 A

Létesítés éve: 1973 tavasz. Terület: 3,1 ha
Elrendezés: 6 ismétléses, 81 fajtás rácsnégyzet

Hálózat, növõtér: 4x4 m, 16 m2

A fontosabb klónok adatai 24 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

P.delt. S 55-1 Choktown
(nõ szülõ) 30 79 23,0 0,794 130 103 
P.nigra Gyõr 203 (him szülõ) 34 91 23,5 0,981 78 77 
I 214 38 100 26,5 1,480 208 308 
PxD. H 565-245 39 104 25,0 1,433 130 187 
Kopecky (490-4) 39 105 27,0 1,529 365 557 
100/9 40 106 26,0 1,560 312 487 
PxD. H 565-284 40 106 26,5 1,595 234 371 
PxD. H 565-3l3 40 107 27,0 1,610 338 545 
Canada 3 41 110 27,5 1,799 338 608 
PxD. H 565-345 43 115 26,0 1,809 234 424 
Pannónia (490-3) 44 116 27,5 1,987 365 742 
PxD. H 565-331 45 121 27,0 2,048 286 587 
SZD5% 6,8 

4. táblázat

NEMESNYÁR FAJTAKIVÁLASZTÓ KÍSÉRLET ZALAVÁR 7C
Létesítés éve: 1984 tavasz. Terület: 1,6 ha

Elrendezés: 5 ismétléses, 25 fajtás rácsnégyzet
Hálózat, növõtér: 4x2 m, 8 m2

A fontosabb klónok adatai 13 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

I-214 17 100 17,0 0,190 641 122 
H 565-32 18 105 18,0 0,222 484 107 
Canada 3 18 107 17,5 0,223 656 146 
Pannónia (H 490-3) 20 120 18,0 0,276 687 190 
S 236-A 21 125 17,0 0,295 766 226 
S 235-16 25 149 19,5 0,472 766 361 
A-37 26 151 19,0 0,502 812 408 
SZD5% 4,1

Ideiglenes szaporításra engedélyeztek 7 klónt
(�Adonis� (S-299-3), S-298-8, �Meggylevelû� (P275),
�Kornik 21�, �Beaupre�, �Unal�, �Raspalje�).

A nyártermesztésbe vont klónok mellett számos
külföldi ígéretes klón vár még további elbírálásra,
valamint mesterséges keresztezések felhasználására. 

KERESZTEZÉSES NEMESÍTÉS
1952-tõl a sárvári kutatóhelyen jelentõs próbálko-

zások folytak a genetikai sokrétûség bõvítésére, új
kombinációk, új klónok elõállítására. Hamarosan
nyilvánvalóvá vált ugyanis, hogy a rendelkezésre ál-
ló, meglehetõsen gyenge termõhelyeinkre az intenzív
külföldi fajták mellett (mint pl. a �Robusta�, �I 214�)
nagyobb termõképességû, betegségekkel szemben el-
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5. táblázat
NEMESNYÁR FAJTAÖSSZEHASONLÍTÓ KÍSÉRLET NAGYRÉV 9 C

Létesítés éve: 1989 tavasz. Terület: 10,8 ha
Elrendezés: 4 ismétléses 10 fajtás véletlen blokk

Hálózat, növõtér: 4x3 m 12 m2

A fontosabb klónok adatai 10 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

P 275 16 68 15,5 0,155 376 58 
Canada 3 20 83 18,0 0,278 346 96 
Kornik 21 20 83 17,5 0,270 381 103 
PANY 22 90 18,5 0,344 375 129 
S 298-8 22 92 17,5 0,332 380 126 
S 611-c 23 94 17,5 0,364 382 139 
H 328 23 96 18,5 0,378 381 144 
S 299-3 24 99 17,5 0,398 381 152 
I 214 24 100 18,0 0,407 389 158 
H 528-8 25 105 19,0 0,459 383 176 
SZD5% 1,8 

6. táblázat
NEMESNYÁR KLÓNKÍSÉRLET BÁTYA 2C1

Létesítés éve: 1978 tavasz. Terület: 3,2 ha
Elrendezés: 6 ismétléses 49 fajtás rácsnégyzet

Hálózat, növõtér 4x4 m 16 m2

A fontosabb klónok adatai 21 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

P.delt.Canada 3 39 94 32,5 1,793 286 513 
P.delt. x P.nigra 490-4 
(Kopecky) 47 114 34,0 2,728 312 851 
P.delt.x cv. �Italica� 537-4 48 116 34,0 2,848 234 666 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203(32) 48 116 34,0 2,848 234 666 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203(26) 48 117 33,0 2,775 286 794 
P.delt.A-15 49 119 33,0 2,894 208 602 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203 (351) 51 123 34,0 3,224 286 922 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203 (267) 51 123 34,0 3,224 52 168 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203 (275) 51 124 33,5 3,182 182 579 
P.delt.Choktown x P.nigra 
Gyõr 203 (345) 56 136 34,0 3,896 286 1114 
Fõátlag 41 100 
SZD5% 5,7 
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lenállóbb fajtákra is szükség van. Az eltelt idõszak-
ban Sárváron mintegy nyolcvanezer magoncot állí-
tottunk elõ, ennek 50 %-a Aigeiros, 15 %-a Leuce,
35 %-a a Tacamahaca szekcióba tartozó faj- illetve
fajtahibrid. 

A hazai klónok közül fajtaelismerésre került a
�Pannónia�, �Kopecky�, és �Koltay� nyár, melyek ma
a köztermesztésben élen járnak. Nagy elõnyük az
ökológiai stabilitás, betegségekkel szembeni ellenál-
lóság. Ugyancsak állami elismerésben részesült a
Leuce szekcióba tartozó �Favorit� nyár, melyet dísz-

értéke miatt fõként fásítási célokra javasolunk. Az
1972-tõl létesített érett korú (8�10 éves) utódvizsgá-
lati kísérletekben 200 plusz fát szelektáltunk, melyek
mint új fajtajelöltek jöhetnek számításba. Az 1976.
évi keresztezések két utódnemzedékét többklónú
szintetikus hibridfajta (Sárvár l, Sárvár 2) létrehozá-
sára is alkalmasnak tartjuk, melyek nyártermeszté-
sünket a genetikai elszegényedés veszélyétõl is men-
tesíthetik. Tekintettel arra, hogy a hímivarú szülõ
mindkét esehazai fekete nyár (Populus nigra Lébény
211), tehát 50 %-ban hazai nyár géneket tartalmaz,

7. táblázat
NEMESNYÁR FAJTAÖSSZEHASONLÍTÓ KÍSÉRLET BÁTYA 2C 2

Létesítés éve: 1978 tavasz. Terület: 3,0 ha 
Elrendezés: 3 ismétléses, 8 fajtás véletlen blokk

Hálózat, növõtér 4x4 m, 16 m2

A fontosabb klónok adatai 20 éves korban

Átlag Átlagfa Törzsszám Fatömeg 
Klónok Átmérõ Magasság fatömege

cm % m m3 db/ha m3/ha

I 137 40 86 32,5 1,889 247 467 
S 611-c 43 91 33,0 2,184 270 590 
H 328 45 95 34,0 2,496 264 659 
S 298-8 45 96 32,5 2,400 254 610 
I 214 47 100 32,5 2,623 208 546 
Blanc du Poitou 49 104 32 2,577 176 454 
SZD5% 4,6

8. táblázat
NEMESNYÁR FAJTÁK FONTOSABB FIZIKAI-MECHANIKAI JELLEMZÕI

Dr. Molnár Sándor � Dr. Fábián Tibor nyomán

Fajta Sûrûség/µ=12% Szilárdsági értékek, Mpa 
g/cm3 Hajlító Nyomó Szakító

Agathe F. (OP 229) 0,388 58,0 29,6 44,5
BL 0,375 75,1 36,9 59,6
Blanc du Poitou 0,362 � � �
I 214 0,320 58,0 22,5 44,3 
I 273 0,419 72,2 32,8 60,9 
I 45/51 0,389 61,6 29,7 51,0 
Koltay 0,388 - - - 
Kopecky 0,382 70,7 33,0 56,1 
Marilandica 0,425 60,8 22,6 66,1 
Pannónia 0,406 67,4 32,6 56,2 
Parvifol 0,406 66,3 32,9 75,0 
Robusta 0,419 66,9 30,2 74,4 
Triplo 0,367 65,1 26,6 64,1 
Villafranca 0,348 64,9 32,7 46,2 
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alkalmasnak tartjuk természetvédelmi területeken
történõ értékesebb faanyagot szolgáltató ültetvények
létesítésére. 

A 90-es években megkezdtük Sárváron az inter-
amerikai hibridek elõállítását P.deltoides és P.tri-
chocarpa szülõk felhasználásával. Az utódvizsgála-
tokban szelektált klónok bírálata a következõ évek
feladata. 

SZÁRMAZÁSI KÍSÉRLETEK
Nyár génkészletünk bõvítésében jelentõs szerepet

játszottak az 1972�74-ben a JUFRO Genetikai és
Nyárfa Munkabizottsága által beindított P.trichocarpa
és P.deltoides származásvizsgálatok. P.trichocarpából
az Oregon illetve Washington államból érkezett 32
magküldeménybõl 21 ezer, míg P.deltoides-bõl Mis-
sissippi, Misouri, Ohió, Iowa és Illinois államokból
érkezett 35 származásból 31 ezer magoncot sikerült
felnevelnünk. A ma már érett korú származási kísér-
letekben plusz fákat szelektáltunk, P.trichocarpából
30, P.deltoidesbõl 621 plusz fa áll rendelkezésünkre,
melyek alkalmasak klónkiválasztásra, illetve mester-
séges keresztezések során szülõ partnerként történõ
felhasználásra. 

KLÓNVIZSGÁLATOK
Klónvizsgálatok céljára Bajti klóngyûjtemé-

nyünkben jelenleg mintegy ezer klón áll rendelkezés-
re. A 4�6 ismétléses klónkísérletekben standard fajta-
ként az I 214-et alkalmazzuk. A fajtajelöltnek vala-
mely fontos tulajdonság (faprodukció, betegség el-
lenállóság, szaporíthatóság, faanatómiai tulajdonság
stb.) meg kell haladni a standard fajtát. A fajtajelölt-
nek a fontosabb nyár termõhelyeken kisparcellás-,
félüzemi- és üzemi kísérletekben kell bizonyítani a
nyártermesztés számára való alkalmasságát. Példa-
képpen bemutatjuk néhány klónkísérlet fatermési
adatait, a kísérletben szereplõ ígéretes klónok kieme-
lésével (1�7 táblázat).

Az egyes nyárfajták eltérõ faanatómiai, fizikai és
mechanikai tulajdonságai (8. táblázat) lehetõvé teszi
a termesztõk illetve felhasználók számára, hogy az
igényeiknek legmegfelelõbb fajtát alkalmazzák. 

Összefoglalóan elmondhatjuk, nyárfatermeszté-
sünk genetikai alapjai erõsek, alkalmasak hosszabb
távon is a termesztõk és felhasználók széleskörû igé-
nyeinek kielégítésére.                            Gergácz József

tudományos osztályvezetõ
ERTI, Sárvár

A nemesítési munka egyik végeredménye

BÉKÉSI FEHÉR I. SZ. FOKÚ BOKORBAB (KÖZÉPMÉRETÛ FEHÉR) VETÕMAG KITÛNÕ MINÕSÉGBEN

(CS % 90 % FELETTI) NAGY TÉTELEKBEN ELADÓ, KÖZVETLENÜL A FAJTATULAJDONOSTÓL.
ÁRKEDVEZMÉNY 1 TONNÁTÓL.

HORTSEED MAGSZAPORÍTÓ ÉS SZOLGÁLTATÓ KFT.
MEZÕKOVÁCSHÁZA PF.: 66.

TEL.: 68/381-022, FAX: 68/381-363
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Az akác szaporítása és szelekciós nemesítése

BEVEZETÉS
A fehér akác (Robinia pseudoacacia L.) volt az elsõ er-

dei fafaj, mely Észak-Amerikából Európába került a
XVII. század elején. Szinte példanélküli gyors elterjedé-
sét széleskörû adaptációs képességének, a csemeteter-
mesztés alapját képezõ gyakori és bõséges magtermésé-
nek, kiváló sarjadzó-képességének, gyors növekedésének
és viszonylag nagy fahozamának köszönheti. Fája sokol-
dalúan hasznosítható, s kevés a termesztését komolyan
veszélyeztetõ gomba- és rovarkárosítója.

Hazánk az akáctermesztés terén több mint kétszáz éves
gyakorlati tapasztalattal rendelkezik. Az Állami Erdészeti
Szolgálat 1996. január 1-jei adatai alapján az ország
összes erdõterületének több mint 20 %-át (327 ezer ha)
borítják akácosok, fakészletük eléri a 37,6 millió köbmé-
tert. Az évi fakitermelések hozzávetõlegesen 18 %-át (kb.
1140 ezer bruttó köbméter) az akác adja. Mindezek alap-
ján az akác a nyárfélék mellett a legfontosabb gyorsan nö-
võ állományalkotó fafajunk. Az akáctermesztés jelentõsé-
gét fokozza, hogy döntõen a magánerdõ tulajdonosok ki-
vitelezésében megvalósuló erdõtelepítések során a fafaj-
nak továbbra is meghatározó szerepe lesz.

AKÁC SZAPORÍTÓANYAG-FORRÁSOK
Az akác szaporítóanyag 99 %-át a magról nevelt cse-

meték adják, míg a vegetatív szaporítással elõállított cse-
meték az igen munkaigényes eljárás miatt csupán 1 %-ot
tesznek ki.

A generatív szaporítás kiinduló anyagát jelentõ magot
csak törzskönyvezett magtermelõ állományokban szabad
begyûjteni. A gyûjtött, tisztított magot szkarifikálás és
porcsávázás után lehet fémzárolni és forgalomba hozni. A
vetõmag OECD/EU �kiválasztott� (selected) kategóriájú.

A vegetatív szaporítású klónfajták esetében a kiindulási
alapanyagot a szaporítóanyag-termelési céllal létesített
törzsültetvény biztosítja. Az akác esetében ez a gyökér-
dugvány termelõ anyatelep.

Akác magtermelõ állományok
A magtermelõ állomány elsõdlegesen magtermesztési

célú, megfelelõ nagyságú, szükséges mértékig a nemkívá-
natos beporzástól izolált, vetõmagot termõ faállomány,
amely a hasonló ökológiai viszonyok között tenyészõ más
faállományokhoz képest kedvezõbb külsõ képet (fenotí-
pust) vagy igazolt genetikai fölényt mutat és területileg
elhatárolható. A magtermelõ állományokban gyûjtik az er-
dõsítéshez felhasznált csemeték szaporító alapanyagát, a
vetõmagot. A magtermelõ állományok kiválasztása, elbí-
rálásuk módszere és követelményrendszere, valamint ke-
zelésük a nemzetközi elõírásoknak megfelelõen, a OECD
C/74/29 direktíva, továbbá az Európai Unió 66/404/EEC
és 75/445/EEC irányelvei alapján történik, a hazai sajátsá-
gok figyelembevételével.

A magtermelõ állományok döntõ többsége két körzet-
ben található:
n a Duna-Tisza közén, Pusztavacs térségében, ahol 1827

óta folyik az akácgazdálkodás a valamikori Choburg-
Kohári uradalomban, és

n a Nyírségben, Baktalórántháza � Guth térségében.
Magyarországon az 1997. január 1-én nyilvántartott

4472 hektár magtermelõ állománynak 13 %-a kijelölt és
törzskönyvezett akác magtermelõ állomány, 583 hektár
területtel. A földrajzi térségek közötti megoszlás a követ-
kezõ:

Duna-Tisza közén, a Pusztavacsi és 
a Ceglédi Erdészetnél 249 hektár
Nyírségben, a Baktalórántházi és 
a Guthi Erdészetnél 330 hektár
Zalában 
(itt fõleg génmegõrzési rendeltetéssel) 4 hektár
Összesen: 583 hektár

AKÁC MAGGAZDÁLKODÁS
Az akác tömegesen a 6. évtõl virágzik, s minél rosz-

szabb termõhelyen áll, annál hamarabb kezd virágozni. A
kiváló fenotípust jelentõ, árbóc jellegû akác állományok-
ban végzett magkutatási eredmények azt mutatják, hogy a
maghozam kisebb mint a többi, nem ennyire jó alakú állo-
mányok esetében. Az alacsonyabb maghozam magyaráza-
ta az, hogy az árbócakác koronája általában kisebb (keve-
sebb a potenciális magtermõ felület) és a közönséges
akáchoz viszonyítva mérsékeltebb a virágzási hajlama.

Az akácmag élettartama hosszú, csíraképességét a ta-
lajban 40�50 évig is megõrzi. A gyakorlatban a begyûjtött
mag 6�8 évig tartható el, anélkül, hogy csíraképessége je-
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lentõsen csökkenne. A szkarifikált mag csíraképessége 5
éves tárolás alatt alig csökken 14 %-nyit, a 6. évtõl kezd-
ve a csíraképesség meredeken zuhan. Mindezek alapján a
szkarifikált magot 2 évnél tovább nem célszerû tárolni.

A mag tisztasági százaléka 85�100 %, csíraszázaléka
60�100 % között változik. Az üzemi csemetetermesztés-
hez forgalomba kerülõ vetõmag átlagos használati értéke
81 %. Ez a használati érték a maghéjsebzés módszerének
tökéletesedésével vált elérhetõvé.

A maggyûjtésnek két útja is lehetséges:
n az érett, de még fel nem nyílt hüvelyek begyûjtése és a

mag kipergése, kicsépelése,
n a kijelölt magtermõ állományok avartakarójának és a

felsõ 5 cm-es talajrétegének átrostálása.
A mag begyûjtése a hüvelyek begyûjtésével: ezt a mód-

szert használták az 1970-es évekig. A véghasználatra
szánt, ledöntött állományokról vagy álló fákról különbözõ
módszerekkel történt a gyûjtés. 100 kg tiszta hüvelybõl 20
kg magot nyerhetünk. Tapasztalati adatok szerint 125
kg/ha magmennyiség nyerhetõ egy átlagos véghasználati
állományról a hüvelyek teljes begyûjtésével. Manapság ez
a módszer nem használatos, legfeljebb kísérleti céllal. A
módszernek a jövõben akkor lehet ismét jelentõsége, ha
akácból is magtermesztõ ültetvényeket (plantázst) létesí-
tenek.

A mag begyûjtése az avar és a talajfelszín átrostálásá-
val: a maggyûjtés ma általánosan elterjedt, gazdaságos és
megbízható, jó minõségû vetõmagot adó módszere. Az el-
járást a Gödöllõi Állami Erdõgazdaságnál dolgozták ki
1965 és 1967 között. Az avarrétegben az évi maggyarapo-
dás a megfigyelések szerint a következõképpen alakul:

5�15 éves kor között 20 kg/ha/év
16�25 éves kor között 30 kg/ha/év
26�31 éves kor között 50 kg/ha/év

Az akác magjának vastag és ellenálló héja erõsen gá-
tolja a csírázást, ezért a gyakorlatban a maghéjat hõhatás-
sal vagy mechanikai sebzéssel teszik a csíra számára át-
törhetõvé. Az akácmag maghéjsebzése (szkarifikálása)
mechanikai úton a mai üzemi gyakorlat mag-elõkészítési
módszere. A sebzésre többféle eszközt fejlesztettek ki, kö-
zös jellemzõjük, hogy a magot nagy sebességgel áramol-
tatják egy berendezésben, ahol a magvak az érdesre kiala-
kított falnak vagy más akadályoknak ütköznek. Súrlódás
közben héjuk kopik, illetve karcolások keletkeznek rajta.

Az áramoltatás sebessége és a kezelés idõtartama az adott
típus függvénye, ezt próbakoptatással és próbacsíráztatás-
sal kell kikísérletezni.

AKÁC CSEMETETERMELÉS
Az akác, mint a síkvidéki erdõgazdálkodás és a felha-

gyott mezõgazdasági területek beerdõsítésének egyik fõ
fafaja, jelentõsen érzékeny a mindenkori fafajpolitika, az
erdõtelepítési lehetõségek, illetve a sarjaztatás gazdasá-
gosságának (egységárának) alakulására. Ezt igazolják az
utóbbi évtized csemetetermelésnek számadatai az 1. táb-
lázatban.

Magyarországon jogszabály írja elõ, hogy csemetét
csak engedélyes kertben lehet elõállítani. Állandóan vál-
tozó számú, mintegy 850�900 jogi és magánszemély üze-
meltet engedélyes csemetekertet. Az engedélyesek 25-30
%-a, átlagosan 240-260 termelõ foglalkozik akáccsemete
neveléssel. Az �átlagos termelõ� 169 edb csemetét állít
elõ, a legnagyobb elõállító 4 millió darab körüli mennyi-
séggel a Nyírerdõ Rt. (Nyíregyháza).

Akác magcsemete termelés
A Magyarországon kialakult gyakorlat szerint az

akácerdõsítésekben 1 éves magágyi csemetét használ-
nak. Az MSZ 202106-32 szabvány szerint az 1 éves
magágyi fa magcsemete (1/0-as FMCS-MÁ) a gyökfõ-
ben minimum 4 mm vastag, gyökérhossza minimum 20
cm, míg a szár magassága a szabványban nem meghatá-
rozott, de a 20 cm-nél kisebb csemete már a gyökfõben
elvárt vastagságot nem tudja adni. Az erdõsítési techno-
lógiák a megeredés érdekében az akác kötelezõ vissza-
vágását írják elõ, ezért 2 éves csemetével rendszerint
nem erdõsítenek.

Az akáccsemetetermesztésre jó táperõben lévõ, laza,
nem túl kötött talajú kert alkalmas. Kisméretû kertekben
is sokat segít a termelés biztonságán, ha a csemetekert ön-
tözhetõ, de középüzemi szinten öntözési megoldás nélkül
nem ajánlott csemetét termelni.

A vetés optimális esetben április utolsó napjaiban törté-
nik. A vetés vetõmagnormája: régebben, amíg forrázással
végezték a kemény maghéj felpuhítását, 40 %-os csíraké-
pességû maggal számoltak, és így igen nagy magdózissal
vetettek. Napjaink üzemi gyakorlata szerint 60 szem 100
%-os csíraképességû magot kell vetni folyóméterenként,

1. táblázat
AZ AKÁC MAGCSEMETE TERMELÉS ALAKULÁSA 1982-1998 KÖZÖTT (edb)

Év 1982 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Mennyiség 19657 32167 48407 61210 47311 54138 50110 35009 37518 41113 38825 40964 39966 46277
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ami a 20 g/1000 szem figyelembevételével 1,20 g/fm
magnormát jelent.

A felnevelhetõ csemete mennyisége folyóméterenként
10�14 db, s mivel az akáccsemete növõtér-igénye 26�30
cm2, elméletileg négyzetméterenként 280�330 db, gyakor-
latilag 150�350 edb csemete nevelhetõ meg hektáronként
a technológia függvényében.

A akác fényigényes fafaj, fiatalon különösen érzékeny
a gyomkonkurenciára. Ezért elsõsorban magkelés elõtti
vegyszeres növényvédelemmel kell védekezni a gyomo-
sodás ellen. Szükség szerint gyomlálni is kell, és rendsze-
res sorközi ápolással kell gondoskodni a talajfelszín por-
hanyós és levegõs állapotáról.

Az akác szaporítása vegetatív úton
Üzemi körülmények között a klónfajták szaporítóanya-

gát gyökérdugványból nevelt csemeteként állítják elõ.
A klónszaporítás kiinduló anyaga a nemesítõ központi

klóngyûjteményében megõrzött és fenntartott anyafa-
egyedekrõl begyûjtött zölddugvány vagy újabban a szö-
vettenyészet formájában fenntartott klónok esetében a
fenntartó lombikokból kiemelt növényke. Ez a szuperelit
fokozatú szaporítóanyag. A zölddugványokat meggyöke-
resítik, majd gyökérdarabjaikból gyökérdugvány csemeté-
ket nevelnek. Ez az elit fokozatú szaporítóanyag, amely
kikerül a köztermesztésbe (csemetekertekbe) és ott üzemi
anyatelepként szolgál. A nyár és fûz anyatelepektõl ez ab-
ban különbözik, hogy a csemetéket minden évben kieme-
lik és gyökérdugvány vágás után visszaiskolázzák. Ez a
folyamat 3�5 alkalommal megismételhetõ, ezután a cse-
metéket a központi törzsültetvényrõl származókkal le kell
váltani. Ezen csemeték gyökereikrõl vágott gyökérdugvá-
nyok adják az ellenõrzött fokozatú, üzemi erdõsítésre
használt gyökérdugványból nevelt csemeték szaporító
alapanyagát. Az üzemi célra nevelt, közvetlenül az üzemi
törzsültetvény egyedeirõl származó csemeték gyökerérõl
még egy további alkalommal lehet dugványt gyûjteni. Az
ilyen módon elõállított csemetéket azonban már csak er-
dõsítésre használhatjuk.

A TÖRZSFAKIVÁLASZTÁSRA
(EGYEDSZELEKCIÓRA) ALAPOZOTT
AKÁC-NEMESÍTÉS EREDMÉNYEI

A törzsfaszelekció szempontjai és módszere
A törzsfák kiválasztása a nemesítés egyik leggyakrabban

alkalmazott módszere. A törzsfákat génmegõrzési céllal
klónos elszaporításra, magtermesztõ ültetvények magtermõ
klónjainak vagy magoncainak létrehozására, vagy bármely
intenzív nemesítési eljárás (keresztezés, indukált mutáció,

újabban biotechnológiai beavatkozások stb.) alapanyagául
választják ki. A törzsfák kiválaszthatók a különösen nagy
térfogati növekedés, a kiváló törzsalak a, kiemelkedõ ellen-
álló képesség vagy más különleges szempontok, akác ese-
tében méhlegelõ javítás céljára is. Szerencsés esetben egy-
egy törzsfa komplexen több kedvezõ tulajdonság hordozója
is lehet. A tözsfákat a nemesítõ sajátos szempont és köve-
telményrendszer szerint, mért és bonitált adatok alapján vá-
lasztja ki. Az állományokban álló �in situ� helyzetû törzsfá-
kat (esetleg a róluk gyûjtött magból nevelt utódnemzedé-
ket) �ex situ� klóngyûjteményekben, vagy utódnemzedék
gyûjteményekben helyezik el a biztonságos megõrzés és a
könnyû megfigyelés céljából.

Vegetatív szaporítású akác klónfajták kiválasztása több-
lépcsõs klónvizsgálattal

A kiválasztott törzsfákról eleinte még csak az ismert,
vagy feltalálási helyükön a környezetükben lévõ fákhoz
képest valamely, a nemesítés szempontjából fontos tulaj-
donságban (tulajdonságokban) külsõ megjelenésük
(fenotípusuk) alapján jobbak. A fenotípus az öröklött tu-
lajdonságok és környezet összhatásaként alakult ki. A
törzsfákat vegetatívan elszaporítva (klónozva) minden
utód a kiinduló egyed genetikai készletét hordozza. Az
alapfokú kisparcellás klónkísérletben a törzsfaklónokat
azonos termõhelyi viszonyok és erdõmûvelési eljárások
mellett vizsgálják, ismert kontroll fajtákkal összehasonlít-
ható módon. Az alapfokú kísérletben bevált klónok leg-
jobbjait fajtakiválasztó-kísérletbe állítják, középméretû
parcellákon, több termõhelyen. Az itt mutatott eredmé-
nyek alapján közülük kerülnek ki az elismerésre bejelen-
tett fajtajelöltek. A fajtajelöltek és elismert fajták üzemi
kísérletei � nagyméretû, akár félhektáros parcellákon � a
termõhelyi igény, valamint az erdõmûvelési és fatermési
jellemzõk (növõtér, ápolásigény, faminõség, stb.) minél
szabatosabb meghatározását szolgálják.

Szõnyi, majd Kopecky és munkatársai több mint száz
törzsfát jelöltek ki országszerte, melyek elsõfokú klón-
vizsgálatára Bajtiban (Sárvár mellett) került sor. Kereszte-
si és több más szakember, így Kisrómai, Faragó és Tuskó
árbóc jellegûnek vélelmezett állományokban jelöltek
törzsfákat. A törzsfák utódait Gödöllõn helyezték el kló-
narchívumban és klónkísérletekben. 1964-tõl kezdve, az
egymást követõ években több hullámban bõvítették a kí-
sérletet. A Gödöllõn archivált nemesítõ alapanyag több
százra tehetõ, a hazai szelekciók mellett itt találhatók a
külföldi nemesítõi alapanyagok is. Az elsõ fajtaelismeré-
sekre az eredeti anyaállományok és a fiatal gödöllõi kísér-
let adatai alapján került sor. A kísérletkomplexum ma is
az akác fajtavizsgálat legfontosabb színtere.
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Az akác fajtaválaszték az alábbiak szerint alakult:
Alapválaszték 1973 Robinia x ambigua 

�Rózsaszín AC�
Robinia pseudoacacia
�Nyírségi�
Robinia pseudoacacia 
�Zalai�

Választékbõvítés 1979 Robinia pseudoacacia
�Appalaciai�
Robinia pseudoacacia
�Jászkiséri�
Robinia pseudoacacia 
�Kiskunsági�
Robinia pseudoacacia 
�Pénzesdombi�
Robinia pseudoacacia 
�Császártöltési�

1982 Robinia pseudoacacia
�Szajki�
Robinia pseudoacacia 
�Üllõi�

Bejelentettt fajtajelöltek Válti-46, Kiscsalai, 
Ópályi oszlop

A termelés adatainak ismeretében, és részben a meg nem
oldott szaporítási technológiai problémák miatt
visszavont fajták 1996 Robinia pseudoacacia

�Pénzesdombi�
Robinia pseudoacacia 
�Császártöltési�
Robinia pseudoacacia 
�Szajki�

díszfává 1996 Robinia pseudoacacia
minõsített fajta �Appalacia�

A fajták vegetatív úton (gyökérdugvánnyal) történõ
szaporítása az erdészeti gyakorlat száma rendkívül költsé-
gesnek bizonyult. Ez a döntõ oka annak, hogy az ily mó-
don elõállított csemete mennyiség jelenleg alig 1 %-a az
országban megtermelt összes akáccsemetének.

Új táji akác szelekciós program a Duna-Tisza közén
Az akác jelentõs szerepet tölt be a Duna-Tisza köze er-

dõgazdálkodásában, ugyanakkor a mezõgazdasági nö-
vénytermesztés számára rentábilisan nem hasznosítható
földterületek erdészeti hasznosítása (erdõtelepítések) so-
rán e fafajnak a jövõt illetõen is meghatározó szerepe lesz.

A Duna-Tisza közén a fatermesztést alapvetõen befo-
lyásoló ökológiai tényezõk egy része lényegesen kedve-
zõtlenebbé vált (talajvízszint mélyebbre húzódása, elégte-
len mennyiségû csapadék a vegetációs idõszakban stb.).

Mindezek a szempontok teszik indokolttá olyan , a meg-
változott feltételekhez is alkalmazkodni tudó új akác
klónok, fajták szelektálását, amelyekkel létrehozhatók a
jövõbeni minõségi csemetetermelés alapját képezõ táji
magtermesztõ ültetvények (plantázsok).

Az általunk kidolgozott és 1996-ban beindított új akác
szelekciós program lépései a következõk: populációk ki-
választása � törzsfák kiválasztása � maggyûjtés a kivá-
lasztott törzsfákról � magcsemete elõállítása � az utód-
nemzedékek szelekciója fiatal korban is megkülönböztet-
hetõ jellegek alapján � kiválasztott kategóriájú magcse-
meték gyûjteményének létrehozása � a gyûjteményben el-
helyezett egyedek rendszeres fenológiai megfigyelése �
klónok elõállítása szövettenyésztéses szaporítással �
klónkísérletek létesítése � magtermesztõ ültetvény (plan-
tázs) létesítése � szuperelit mag elõállítása � elit magcse-
mete elõállítása � üzemi erdõsítés

A Gyümölcs- és Dísznövénytermesztési Kutatóintézet-
tel (Budapest�Érd) közös fejlesztõmunka (szövettenyész-
tés) eredményeképpen 2000. tavaszán hat klónnal
(Kéleshalom 56A-2-5, Kéleshalom 56A-2-6, Kéleshalom
56A-2-10, Császártöltés 61A-3-1, Mikebuda 17D-4-1 és
Mikebuda 12A-AL jelûek), mintegy 1100 db csemetével
meg tudjuk kezdeni két klónkísérlet és egy magtermesztõ
ültetvény (plantázs) kialakítását.

Az említett akác magtermesztõ ültetvény létesítéséhez
új törzsfaklónokat is fel kívánunk használni. E célból je-
löltünk ki 1997-ben három kiváló fenotípusú akác egyedet
a Pusztavacs 233A erdõrészletben lévõ árbócakác állo-
mányrészben (Pusztavacs 233A-1,2 és 4 jelûek). A kivá-
lasztott egyedek gyökérdugvánnyal történõ szaporítása
eredménytelennek bizonyult. Ezért döntöttünk a szövette-
nyésztéses szaporítási eljárás mellett ugyancsak a Gyü-
mölcs- és Dísznövénytermesztési Kutatóintézettel közös
fejlesztési munkaként. 1999-ben Pusztavacs 35B erdõ-
részletben további két (Pusztavacs 35B-1-2 jelûek), vala-
mint Kéleshalom 56A erdõrészletben további egy
(Kéleshalom 56A-4 jelû) törzsfát jelöltünk ki szövette-
nyésztéses szaporításra, amely sikeresnek bizonyult. En-
nek eredményeképpen 2000-ben szintén megindulhat a
kiinduló faegyedek genetikai készletét teljes egészében
megõrzõ nagyobb mennyiségû ültetési anyag elõállítása.

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS
A közölt kutatási eredmények egy része az OTKA

(TO29021) és az FVM (NEM-1-26/99) támogatásával jött
létre, melyért ezúton is köszönetünket fejezzük ki.

Dr. Rédei Károly fõigazgató helyettes 
Osváth-Bujtás Zoltán vezetõ technikus

ERTI, Budapest
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Az akáctermesztés lehetõségei a Nyírségben

A magyar Alföldön
történelmileg kiala-
kult kedvezõtlen
mûvelésiág-megos-
zlás megváltoztatásá-
ra már a 18. század-
ban történtek kezde-
ményezések. Ezek
egyrészt a meglévõ
erdõk irtásának mér-
séklését, másrészt a
rosszul hasznosítható
szántók és gyepek �
elsõsorban szikes és homokos terüle-
tek � erdõsítését szorgalmazták. A
több, mint két évszázada (változó
társadalmi, gazdasági körülmények
között) folyó, bizonyos periódusai-
ban kiemelkedõen sikeres, máskor és
más térségekben olykor vitatható
eredményû alföldi erdõsítés és fásítás
legszívesebben használt fafaja az
akác volt. Következményeként alföl-
di erdeink területének egyharmada
akácos.

Az Alföld síkjából észak-keleten
kiemelkedõ 5500 km2 kiterjedésû
nyírségi homokvidéken viszont az
erdõállományok több mint fele akác.
A mintegy 50 ezer hektárnyi akác er-
dõt jelentõs területû � üzemter-
vezetlen � akác erdõsáv és fasor egé-
szíti ki. Ezek zöme a mögöttünk ma-
radó évszázad második felében jött
létre. A 19. század hetvenes éveibõl �
a nagy lecsapolások kezdeti idõsza-
kából � ugyanis szakmailag hiteles
leírásból tájékozódhatunk a Nyírség
akkori erdõállományairól (Illés N.
1878). Ebben a korban a kocsányos
tölgy, a nyír és hazai nyárak voltak a
fõ állományalkotó fafajok, még a
dombokon is majdnem kivétel nélkül
a tölgy uralkodott. A homokbuckák
befásítására is a tölgyet ajánlották,
jóllehet ekkorra már voltak eredmé-
nyes kísérletek erdei fenyõvel. Akác-

cal is próbálkoztak,
de csak ott jártak
eredménnyel, ahol a
sovány homok talajt
trágyázni és folyama-
tosan kapálni képe-
sek voltak. Figyelem-
re méltó a tanul-
mányban a természe-
tes vízjárás periodi-
kus változására való
utalás, az, hogy a
Nyírségben a talajvíz

� a helyiek megfigyelése szerint -
idõnként felemelkedett felszíni elön-
tést okozva, több évig így maradt,
majd leapadt. A talajvíz ilyen válto-
zását a fák nehezen viselik, ezért fol-
tonként kipusztultak, a természetes
erdõ ligetes volt. 

A legutóbbi másfél évszázadban a
mezõgazdasági mûvelés biztonságá-
nak növelése, továbbá a települési
környezeti feltételek javítása érdeké-
ben nagyarányú belvízmentesítések,
lecsapolások történtek a Nyírségben.
A hajdan volt folyóvölgyeket keresz-
tezõ homokbuckákat átvágták, ezzel
a völgyben lehetõvé vált a fõcsator-
nákban (fõfolyásokban) a mocsara-
sodást is okozó vizek elvezetése. A
késõbb épült mellékcsatornák gravi-
tációsan szállítják a vizet a feldara-
bolt folyóvölgy egy-egy ágából,
vagy a buckaközi laposokból. A fõfo-
lyásokban a legszárazabb nyári hóna-
pokban is � talajvízbõl � olyan élõvíz
folyik, amelyiknek egyetlen forrása a
csapadék, miután a Nyírséget külsõ
vízfolyás nem táplálja. A csatornák
sokéves átlagos vízszállítása 58 mm.
A lefolyástalan tavakban, mocsarak-
ban és a homoktalajban tárolt víz-
mennyiség csatornázással történt
csökkentésével egyidejûleg változott
a csapadék mennyisége. A debreceni
és a nyíregyházi csapadékmérõ állo-

más százhúsz éves idõsorát elemezve
az évi csapadékösszeg csökkenésé-
nek trendjét kimutatták, egyes vizs-
gálatok szerint ez meghaladja a 100
mm-t (Kovács G. 1993). Mindez
együttesen olyan ökológiai változást
eredményezett, amelynek következ-
tében az õshonos fafajokból álló
tölgy erdõk természetesen nem újul-
nak fel, a mesterséges felújítás vagy
telepítés eredményeként létrejövõ ál-
lományok is sérülékenyek, abiotikus
és biotikus kártételeknek könnyen ál-
dozatul esnek. A nyírségi tölgyesek
visszaszorulásának és az akácosok
elõtérbe kerülésének ökológiai ma-
gyarázata könnyen érthetõvé válik,
ha figyelembe vesszük ezen erdõál-
lományok átlagos vízigényét. Irodal-
mi adatok szerint ez elõbbiek eseté-
ben 450 mm/év, utóbbiak esetében
280 mm/év. Az intercepciós veszte-
ség ugyanezen állományoknál
10�14%, illetve 8�12%. Az
1961�1990 közötti 30 év átlag csapa-
dékával (520 mm/év), átlagos lefo-
lyásával és közepes intercepciójával
számolva Nyíregyháza környékén a
kocsányos tölgy állományok fenntar-
tásához, neveléséhez évente 43 mm
csapadék hiányzik, akác állományok-
nál 136 mm többlet mutatkozik. (A
termõhely hidrológiai adottságai ter-
mészetesen számos, itt nem részlete-
zett tényezõtõl is függenek, ezért le-
het a Nyírségben ma is � megfelelõ
helyen, célszerûen megválasztott
technológiával � jó szerkezetû, állé-
kony kocsányos tölgyeseket létre-
hozni).

A Nyírségben gyakran elõforduló
rozsdabarna erdõtalajok, valamint a
kõvárványos barna erdõtalajok �
kedvezõ vízellátás esetén � az akác
számára optimális feltételeket nyúj-
tanak. Az egy vagy többrétegû hu-
muszos homokon is nevelhetõk jó
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akácosok. A futóhomok és a gyengén
humuszos homoktalajok akác erdõ-
vel való hasznosítására irányuló tö-
rekvések nem jártak igazi sikerrel.
Sok rossz növekedésû, kiritkult, elta-
rackosodott akácos keletkezett, ezek
fatermesztési szempontból alig érté-
kelhetõek. Jelentõségük a homok-
mozgás mérséklésében van, szeren-
csés esetekben a bõ virágzás méhé-
szeti haszna lehet számottevõ. A ma
is rendszeresen magas talajvízállású
(esetenként felszíni elöntésû) hajdani
folyóvölgyekben vagy buckaközi la-
posokban kialakult réti talajok sem
kedvezõek az akác számára. Nem-
csak a talaj levegõtlensége, hanem az
ilyen helyeken (fagyzugok) gyakori
korai és kései fagyok is hátráltatják
az állománynevelést. Ezek a termõ-
helyek � amennyiben a mezõgazda-
sági mûvelésben valamilyen ok miatt
nem tarthatóak � hosszabb távon is
õshonos fafajokkal (ritkábban nemes
nyárasokkal) hasznosíthatók.

A genetikai értéket is jelentõ kivá-
ló adottságú nyírségi akácosok mag-
termõ állományként való törzsköny-
vezése 1954 óta tartó folyamatos fel-
adata az erdészeti kutatásnak és az
üzemi szaporító anyag elõállításnak.
A Baktalórántháza és Gúth térségé-
ben kijelölt magtermõ állományok
ismert származású és megbízhatóan
ellenõrzött magjának az 1970-es
évek elejétõl bevezetett kötelezõ
használata biztonságossá és egyenle-
tessé tette a magellátást, és javította a
nyírségi akác erdõsítések genetikai
alapanyagát. A térségi csemetekertek
ellátásán túl jut belõle távolabbi ha-
zai csemetekertekbe, sõt az Európai
Közösség tagországaiba is. A több
mint negyven esztendõvel ezelõtt ki-
jelölt magtermõ állományok elsõ
mag eredetû utódállományinak vég-
használat utáni sarjaztatása napjaink
gyakorlata. 

A mintegy ötvenéves céltudatos
erdészeti nemesítési törekvések ered-

ményeként a nyírségi akác génkész-
let megfelelõ minõségû alapanyagot
szolgáltat a nemesítéshez. Az állami-
lag eddig elismert fajták között ki-
tüntetett szerepe van a �Nyírségi�
akácnak, amely erõteljes fiatalkori
növekedésû, egyenes törzsû, dús
lombozatú fajta, nagyon kedvezõ
iparifa-, elsõsorban jó minõségû
rönkkihozatallal.

A nemesítés eddigi céljai a jövõ-
ben minden valószínûség szerint
újabbakkal bõvülhetnek, hiszen az
agrárstratégia változása a földhasz-
nosítás szerkezeti átalakítását vonja
maga után. A globális felmelegedés,
EU-hoz való csatlakozás, nemkülön-
ben a fahasznosítási- és faanyag-
kereskedelmi tendenciák új termesz-
tési törekvéseknek nyithatnak teret,
az akác-faanyaggal, virággal és méz-
zel kapcsolatos igények jelentõsen
módosulhatnak. Példaként említjük,
hogy Nyugat-Európa egyes országai-
ban manapság újra szívesen vásárol-
nak nyírségi akác szõlõkarót és osz-
lopot, másutt vízépítési célra hasz-
nálják a viszonylag kis átmérõjû
akác hengeres fát. Ezeknek az igé-
nyeknek az az akác felel meg a leg-
jobban, amelyiknél korán befejezõ-
dik a juvenilis kor, vagyis fiatalon el-
kezdõdik a fatest szöveti állandósulá-
sa, az értékes érett geszt-képzõdés.
Ilyen tulajdonsággal és nagy fiatal-
kori növekedési eréllyel rendelkezõ
majdani klónok rövid vágásforduló-
ban való termesztése komoly jöve-
delmet ígér az erdõtulajdonosnak. 

A csemetetermesztésben mind a
mai napig meghatározó a magról tör-
ténõ nevelés, a vegetatív fajták nem
tudtak teret nyerni. Ennek okai nem-
csak a csemete jelentõsen magasabb
árában keresendõk. A szükséges
mennyiségû akác magcsemete elõál-
lításának feltételeit sikerült megte-
remteni a térségben, a csemeteterme-
lõk szándékát a piac kiszámíthatat-
lansága kapcsán rendszeresen elõálló

túltermelés korlátozza. A csemetepi-
ac bizonytalanságai idõnként cseme-
tehiányt is okoznak, ennek következ-
tében vevõre találhatnak kiültetésre
alkalmatlan minõségû csemeték is.
Az erdõtelepítések állami támogatá-
sának stabilizálása, a támogatási
rendszer éves költségvetéstõl való
függetlenné tétele kétségtelenül so-
kat javíthatna a jelenlegi helyzeten,
még több lehetõség van azonban a
termelõk önigazgató, önszabályozó
szervezetének (terméktanács) haté-
kony mûködtetésében. 

A mag eredetû nyírségi akác erdõ-
sítések kivitelezését illetõen szakmai
egyetértés alakult ki, néhány nem lé-
nyegbevágó kérdésben vannak útke-
resõ próbálkozások. Az egyetértés
nem jelenti azt, hogy az erdõsítõk a
szakmailag legjobbnak ítélt techno-
lógiát képesek is alkalmazni. A ren-
delkezésre álló eszközök akadályai
lehetnek az adott termõhelyen opti-
málisnak ítélt technológia alkalmazá-
sának, más tekintetben a magas költ-
ségek a fatermesztés rentabilitását te-
szik kérdésessé. Vágásfelújításokban
például az elõdállomány tuskóinak
vágástéren vagy vágásszélen prizmá-
ba tolása környezet- és természetvé-
delmi-, földhasznosítási- és erdõállo-
mány-nevelési szempontból is aggá-
lyos, a kivitelezési gyakorlat azon-
ban mindmáig nem tudott rajta túl-
lépni. Másik példaként említhetjük,
hogy a 2.5�2.0 m2-es indulási növõ
térrel, vagyis 4�5000 db/ha ültetési
tõszámmal a szakemberek többsége
egyetért, az MTZ traktorhoz mérete-
zett 2.4�2.5 m-es sortávolság és az
ebbõl adódó 40�50 cm-es tõtávolság
viszont állománynevelési szempont-
ból kedvezõtlen. Jóval kisebb nyom-
távú, a homokbuckákon is mozogni
képes traktor szükséges, amelyik a
viszonylag rövid nyári ápolási idõ-
szakon kívül egyéb erdészeti munká-
ra is alkalmas. 

A sarjaztatásos felújítás � bizo-
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nyos feltételek teljesülése esetén �
újból élvezi a szakemberek támoga-
tását. Teljes vágásfordulóra kiterjedõ
kísérletsorozat eredményei bizonyít-
ják a sarjaztatás létjogosultságát. Az
erdészeti hatóság engedélyével, an-
nak állandó ellenõrzése mellett az
utóbbi évtizedben sarjaztatott több
ezer hektárnyi jó genetikai adottságú
akácos semmiképpen sem jelent
visszalépést a korábbi � csak tuskó-
zásra és teljes talaj-elõkészítésre ala-
pozott � nyírségi akácgazdálkodás-
hoz képest. 

Az akácosok szakszerû állomány-
neveléséhez megfelelõ segédletek
állnak a szakközönség rendelkezésé-
re, mindazonáltal a Nyírség erdészei
birtokában vannak azoknak a tapasz-
talatoknak, amelyeket erdész elõde-
ikkel együtt az elmúló évszázad akác
nevelési sikerei (esetenként kudar-
cai) kapcsán felhalmoztak. Évente
sok ezer ember � erdész, erdei mun-
kás, méhész, vadász vagy éppen ter-
mészetkedvelõ turista � kerül vala-
milyen módon kapcsolatba a több,
mint 50 ezer hektárnyi nyírségi akác
erdõvel és annak fájával. Az így
megszerzett, sokszor apáról fiúra
szálló tapasztalat egyik legfontosabb

tényezõje a sikeres nyírségi akácter-
mesztésnek. Sokak számára a megél-
hetés forrása, vagy annak egyik ele-
me az akác erdõ, családjukkal kör-
nyezetükkel együtt érzelmileg is kö-
tõdnek hozzá. A kötõdést erõsíti az
esztétikai élmény, hiszen míg más ál-
lományalkotó fáink virágja rendsze-
rint apró, jelentéktelen, nem feltûnõ
színû, addig az akácot tömör fürtök-
ben csüngõ fehér virágja teszi egyik
legszebb fánkká. Az akác a magyar
Alföldet új szépséggel � a virágzó er-
dõvel tette gazdagabbá (Keresztesi
B. 1993.). Nem lebecsülendõ a fa-
anyaghoz való kötõdés sem, hiszen
több nemzedék legfontosabb mezõ-
gazdasági �szerszámfája� és tûzifája
volt az akác, ez utóbbiként ma is a
legmagasabbra értékelik. Manapság
parkettaként, kerítésoszlopként, szõ-
lõ- és gyümölcstámként keresik a he-
lyi felhasználók.

Mindezt azért érdemes hangsú-
lyozni, mert az új erdõtelepítési
program beharangozásakor erõteljes
érvelések hangzottak el és jelentek
meg nyomtatásban is az õshonos er-
dõállományok, mindenek elõtt a ko-
csányos tölgyesek térfoglalását erõsí-
tendõ. Nyugat-európai szakértõk,

akik elõször jártak Magyarországon,
ezen belül a Nyírségben, rövid fõvá-
rosi tájékozódás után az akác vissza-
szorítását, és az õshonos fafajok elõ-
térbe helyezését ajánlották az itteni-
eknek. Nem értik, miért ragaszkodik
a föld új tulajdonosa erdõtelepítési
szándéka bejelentésekor az akáchoz.
Pedig a fent vázolt évszázados ta-
pasztalat, a hagyományok, az érzelmi
kötõdés, továbbá a gyorsabb rotáció
miatti munkaigényesség, ezen ke-
resztül a nagyobb népesség-eltartó
képesség akkor is fontos szempont-
ok, ha a táji ökológiai adottságokban
végbement változások elkerülik fi-
gyelmünket. A várhatóan 100 ezer
hektárt meghaladó 21. századi nyír-
ségi erdõtelepítésekben az akácnak
kitüntetett szerepe lesz. Be kell lát-
nunk ugyanis, hogy valahol meg kell
termelnünk azt a famennyiséget,
amit az ipar, majd ezt követõen az
élet megannyi területe elengedhetet-
lenül igényel. Máskülönben a jelent-
kezõ igények éppen természetes er-
deink állományát veszélyeztetik!
(Tóth A. 1992.)

Kovács Gábor
vezérigazgató

Nyírségi Erdészeti Rt.

TISZTELT OLVASÓ! TISZTELT EGYESÜLETI TAGJAINK!
A személyi adóbevallás közeledtével – ezúton is – kérjük Önöket, hogy rendelkezzenek adójuk 1 %-áról a
Magyar Növénynemesítõk Alapítványa javára. Hozzájárulásával segíti a magyar növénynemesítés
fejlesztésének ügyét.

ADÓSZÁMUNK: 19662855-1-42

Kérjük a nyilatkozat beküldésekor a borítékra írja rá a nevét, lakcímét és adóazonosító jelét.

Köszönettel: 

Dr. Balla László
a Magyar Növénynemesítõk Egyesületének Elnöke

FELHÍVÁS!       FELHÍVÁS!       FELHÍVÁS!       FELHÍVÁS!
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A fenyõnemesítés jelenlegi helyzete,
a várható tendenciák

Az 1950-es évek elején a
háborús erdõkárok felszá-
molása, a mezõgazdasági
mûvelés számára alkal-
matlan területek hasznosí-
tása, valamint a jelentõs
gazdasági terheket jelentõ
fenyõimport minimali-
zálása érdekében széleskö-
rû fenyvesítési program in-
dult meg hazánkban. A

fenyvesek területe az utóbbi négy évtized során több, mint
ötszörösére nõtt. E hirtelen felfutás az alábbiakkal magya-
rázható:
n a fafajpolitikai irányelvek a fenyõállományok létreho-

zását támogatták (az erdõsítési egységárak differenciá-
lása, céltámogatások);

n a fenyvesített területek korábban voltak átadhatók be-
fejezett erdõsítésként és kisebb befektetést igényeltek,
mint a lombosok;

n 15�20 éven keresztül az idõjárási feltételek kedveztek
az erdõsítésnek, továbbá a fenyõk csemetenevelésének
kidolgozott, hatékony technológiái révén nem volt
gond nagy mennyiségû szaporítóanyag folyamatos ter-
melése.

A fenyõtelepítési program a hetvenes évek elején érte
el csúcspontját, amit jól tükröznek az állományok ki-
egyenlítetlen korosztályviszonyai is.

Jelenleg az erdeifenyõ 148.243 ha-on tenyészik (ez az
összes erdõterület 9,1 %-a), a feketefenyõ 68.666 ha (4,2
%), a luc 24.336 ha (1,5 %), a vörösfenyõ 3.357 ha (0,2
%) területet foglal el. Az összes hazai fenyves terület a
fent nem említett egyéb fenyõk 2.666 hektárjával (0,1 %)
az összes erdõterület 15,1 %-át teszi ki.

Az utóbbi években bekövetkezett gazdasági változá-
sok, a társadalmi elvárások és megítélés megváltozása, to-
vábbá a fenyves monokultúrákban jelentkezõ erdõvédelmi
problémák a fenyõkérdés szakmai átértékelését eredmé-
nyezték. A természetszerû erdõgazdálkodás, valamint a
fatermesztés biztonságosságának elõtérbe kerülésével a
fentiekben szemléltetett növekedési tendencia üteme le-
lassult.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a fenyõk elvesztik je-
lentõségüket. Nehezen nélkülözhetõk a szélsõséges ter-
mõhelyek véderdõ-jellegû állományainak létrehozásakor.
A tulajdonosi szerkezet megváltozása a kisebb tõkeerejû
magán-erdõgazdálkodók megjelenését eredményezte, a
rájuk nehezedõ profitkényszer a gyorsan növõ fafajok,
köztük a fenyõk preferálásának irányába hat. További al-
kalmazási területet jelenthet a mezõgazdaságtól átvett te-
rületek erdõsítése, valamint a jó termõhelyeken folytatha-
tó intenzív, ültetvényszerû fatermesztés.

Összességében: várható, hogy a közeljövõben a feny-
vesek részaránya jelentõsen nem nõ
tovább, esetleg csökken. A tõkeerõs
gazdálkodók a piaci tendenciák és az
erdõvédelmi problémák hatására a ter-
melés biztonságát elõtérbe helyezik az
alacsony bekerülési költségekkel
szemben. A racionálisabb fafajmeg-
választás azt eredményezheti, hogy a
fenyõk számára rendelkezésre álló ter-
mõhely-spektrum differenciálódik, a
szélsõségek irányába �csúszik szét�
(véderdõk a határtermõhelyeken, illet-
ve intenzív faanyagtermelés az opti-
málisakon).
Célunk, hogy a várhatóan jelentkezõ
igények kielégítésére megfelelõ fe-
nyõ-szortiment álljon rendelkezésünk-

re. Ehhez megfelelõ alapot nyújtanak elõdeink kutatásai,
nemesítõ munkájuk, az általuk létrehozott kísérleti háló-
zat, az összegyûjtött nemesítési alapanyag.
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Az eddigi fenyõnemesítési munkák prioritása a fatö-
meg-produkció, valamint � a megfelelõ mennyiségû sza-
porítóanyag elõállításának céljából � a magtermés
mennyiségének növelése volt. Ez a szemlélet széles ter-
mõhelyi spektrumot lefedõ, jó növekedési tulajdonságo-
kat mutató, bõven termõ, de fenológiai tulajdonságok, ter-
mõhelyigény és alkalmazkodottság tekintetében erõsen
heterogén klónokból álló, kis (jellemzõen 20�40) klón-
számú fajtákat eredményezett.

Napjainkban a változó igényeknek és környezetnek,
valamint a biztonságos gazdálkodás követelményeinek
megfelelõen elsõsorban �specialista� összeállítások szük-
ségesek, azaz származás-alapú, homogén tulajdonsághal-
mazt hordozó, jól körülhatárolt, szûkebb termõhely-igé-

nyû klónok alkotta fajták. A szerénynek nem mondható,
10�15 %-os, de a termelési ciklus hossza (átlagosan
60�80 év) miatt nehezen realizálható fatömeg-többlettel
szemben az alaki és minõségi tulajdonságok, a termõhe-
lyállóság és abiotikus stressztûrés, valamint a reziszten-
cia-tulajdonságok javítása vált hangsúlyossá. A kívánatos
diverzitás megközelítése érdekében növelendõ a
fajtánkénti klónszám, valamint biztosítandó a kiegyenlí-
tett szülõi részvétel.

A jelenlegi extenzív kísérleti hálózatunk racionalizálá-
sa, korszerûsítése mellett szükséges a rendelkezésre álló
nemesítési alapanyag bõvítése. Az egyedszelekciós mun-
kák mellett várhatóan növekvõ szerep jut a származási és
honosítási kísérleteknek.

Ismét a termelési ciklus emberöltõt meghaladó hosszá-
ra kell hivatkoznom, amikor a gazdálkodói igények, a tár-
sadalmi elvárások viszonylag gyors változása, valamint a
várható és feltételezett éghajlatváltozás hatásai miatti �ne-
mesítõi� bizonytalanságra utalok. Nehéz humán léptéke-
im közül kilépve két-három vágásfordulónyi idõre elõre
gondolkodni, jósolni. Így a fentiekben nem vállalkozhat-
tam többre, mint a jelenlegi helyzet áttekintésére, vala-
mint személyes és pillanatnyi vélekedéseim közzétételére.

Nagy László
intézeti mérnök

ERTI, Sárvár

AZ ERTI FENYÕ-FAJTÁI ÉS FAJTAJELÖLTJEI

Faj Fajta Fajtajelölt 

Erdeifenyõ �Cikota-1� �Alföld�
�Cikota-2� �Ásotthalom�

�Kínai�
�Pornói�

Feketefenyõ �Kál� �Albertirsa�
Luc �Nyírjes�
Vörösfenyõ �Dunántúl-1� �Sopron-1�

�Kõszeg-1�

Ex situ génmegõrzési tevékenység
az Erdészeti Tudományos Intézetben

Erdei fafajaink többsége az erõteljes
humán hatás ellenére is jelentõs ge-
netikai változatosságot hordoz. E
változatosság megõrzését elvileg a
tartamos erdõgazdálkodás elõfeltétel-
ének tekintették. Megbízható és rész-
letes genetikai ismeretek hiányában
azonban hatékony, tisztán konzervá-
cióbiológiai megközelítésen és esz-
köztáron alapuló génmegõrzési prog-
ram � az utóbbi évtizedet leszámítva
� nem indult. A megõrzés a gazdasá-
gilag fontos fafajok körében (az er-
dészeti nemesítés résztevékenysége-
ként) a nemesítési alapanyag folya-
matos fenntartására, a ritka, veszé-
lyeztetett, vagy ökonómiailag aláren-
delt szerepet játszó elegyfajok köré-

ben a passzív fajvédelemre korláto-
zódott.

Általánosságban elmondható,
hogy fafajaink esetében a génmegõr-
zés célja nem az összes meglevõ allél
változatlan formában való konzervá-
lása, hanem az alkalmazkodóképes-
ség hosszútávú fenntartása. Ennek
optimális módszere in situ génrezer-
vátumok létrehozása és kezelése.

Nem nélkülözhetõk azonban az ex
situ módszerek azokban az esetek-
ben, amikor
n egy-egy különösen értékes genotí-

pus, allélkombináció megõrzése a
cél,

n a megõrzendõ egyedek száma ala-
csony,

n a populáció vagy élõhelye létében
veszélyeztetett, illetve

n tisztázatlan az egyedek szaporo-
dási kapcsolata (erõs fajidegen
beporzás, klónváltozatok).
Az erdészeti gyakorlatban a meg-

õrzés általában intakt növények (fa-
alakban vagy anyatelepként való)
fenntartását jelenti. A mezõgazdasági
növények esetében alkalmazott mag-
pollen- vagy szövet-alapú tárolási
módok a viszonylag � erdei fafajaink
életkorához képest � rövid tárolási
idõtartam miatt nem terjedtek el.

Az ex situ génmegõrzés genotí-
pus(egyed)-alapú megközelítési
módja és módszerei alkalmasak a ne-
mesítési szempontból jelentõs fajta-
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jellegû anyagok fenntartására. Az
ERTI nemesítési, szaporítóanyag-ter-
mesztési munkája során több olyan
objektumot hozott létre, amely az er-
dészeti génmegõrzés jelentõs bázisa-

ként szolgálhat. Ilyenek az ismert
származású utódállományok, szár-
mazási kísérletek és származás-gyûj-

temények, a klónkísérletek, klónar-
chívumok, illetve kisebb megszorí-
tással a magtermesztõ ültetvények és
a vegetatív szaporítású fafajok törzs-
anyatelepei is alkalmasak e célra. Je-

lenleg ezen objektumoknak csak egy
része szerepel a megõrzési program-
ban, további származási kísérletek,

klónarchívumok a közeljövõben ke-
rülnek be a rendszerbe.

Az Intézet számára a folyamatos
fenntartás mellett a jövõben nagyobb
feladatot jelent majd a megõrzési ob-
jektumok fejlesztése. A gazdaságilag
� és nemesítési szempontból � fontos
állományalkotó taxonokon kívül a te-
vékenységi kört ki kell bõvíteni a ve-
szélyeztetett fafajokkal, illetve a ho-
nos elegyfajokkal. 

Egyértelmû az is, hogy az erdé-
szeti genetikai erõforrások fenntartá-
sa nem kizárólag egy intézet vagy
testület feladata, hanem kutatóhe-
lyek, gazdálkodók, hatósági és okta-
tási intézmények közötti országos és
nemzetközi koordinációra is szükség
van. Ezt a feladatot a Növényi Gén-
bank Tanács Erdészeti Munkabizott-
sága látja el.                     

Nagy László
intézeti mérnök

ERTI, Sárvár

AZ OMMI ÁLTAL NYILVÁNTARTOTT TÉTELEK SZÁMA
AZ ERTI GÉNMEGÕRZÉSI OBJEKTUMAIBAN

Faj klón származás, család, utód 

Nyárak és hibridjeik 938 48
ebbõl hazai nyár 280 48

Füzek 233 13
Akác 115 257
Kocsányos tölgy 27 144
Kõrisek 24
Szilek 491
Erdeifenyõ 813 66
Feketefenyõ 217 89
Vörösfenyõ 307 72
Luc 195 1100
Duglászfenyõ 99

Rezisztencia-vizsgálatok erdei- és feketefenyõn
A csúcspontját a hetvenes
évek közepén elérõ fenyõ-
telepítési program során
követett általános szakmai
gyakorlat azt eredményez-
te, hogy erdei- és feketefe-
nyõ-állományaink na-
gyobb része száraz ho-
moktalajokra, kopárokra,
azaz határtermõhelyekre
került. Napjaink fokozódó

környezeti terhelése, az idõjárási szélsõségek szaporodása
(csapadékhiány, aszályos évek sora a nyolcvanas évek kö-
zepétõl) tovább fokozta a gyenge termõhelyeken álló mo-
nokultúrás ültetvények instabilitását. A nyolcvanas évek
végétõl több, addig számottevõ gazdasági kárt nem okozó
gombafaj epidémiáját figyelhettük meg a legyengült feny-
vesekben (Koltay 1994, 1995, 1997, 1999a, Leskó 1999).
Az érintett terület nagysága, valamint a károkozás intenzi-
tása a határozott éves ingadozás ellenére növekvõ tenden-
ciát mutat.

A nyolcvanas évek végén növekvõ gyakorisággal meg-
jelenõ Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton (syn.
Diplodia pinea) napjainkban is jelentõs epidémiákat okoz.
Általában középkorú és idõs feketefenyvesekben lép fel,
ritkábban erdeifenyõn is károsít. A kórokozó a zöld tobo-
zokat és a fiatal, még ki nem fejlõdött hajtásokat, tûket tá-
madja meg. 

A napjainkig csak idõs állományok kórokozójaként is-
mert Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. � a 60-as évek-
ben, valamint a 90-es évek elején jelentkezõ epidémiái
után � 1997/98. telén közel ezer ha feketefenyõ állományt
� közöttük fiatalokat, középkorúakat � károsított a Veszp-
rém környéki kopárokon, a Balaton-felvidéken és a Bu-
dai-hegységben. Kórképére jellemzõ, hogy az itt tárgyalt
gombákkal ellentétben egész ágak hirtelen halnak el, va-
lamennyi évjárat tûi egyszerre pusztulnak el.

Szintén a múlt évtized elejére tehetõ a Dothistroma
pini Hulbary és a Sclerophoma pithyophila (Corda) Höhn
hirtelen megjelenése. Az elõbbi faj többnyire a feketefe-
nyõ idõsebb évjáratú tûit fertõzi, míg az utóbbi az idei,
már teljesen kifejlõdött tûkön él, erdei- és feketefenyõn
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egyaránt érzékeny károkat okozva. Mindkét gomba elõ-
fordul fiatal és idõsebb állományokban is. A fent említett
kórokozók azonos fajokon, közel azonos környezeti felté-
telek között fertõznek, így különösen veszélyes � a már
több ízben megfigyelt � együttes fellépésük.

Az okozott károk mérséklésére több megoldás is alkal-
masnak látszik. A már fertõzött, beteg egyedek eltávolítá-
sát szolgáló egészségügyi termelés, vagy a fertõzések ki-
alakulásának megelõzéséhez szükséges évi többszöri
vegyszeres védekezés elviekben járható útnak tûnik. Költ-
ség- és munkaerõ-igényük viszont magas, így kizárólagos
alkalmazásuk üzemi méretekben ökonómiailag irracioná-
lis.

Hosszú távon megoldást jelenthet a gombafertõzések-
kel szemben ellenálló � vagy kevéssé érzékeny � nemesí-
tett szaporítóanyag felhasználása. Tapasztalható-e kihasz-
nálható változatosság az említett rezisztencia-tulajdonsá-
gok tekintetében? 

Az ERTI fajtáit és fajtajelöltjeit alkotó, valamint neme-
sítési alapanyagát képezõ egyes erdei- és feketefenyõ
klónok és klóncsoportok körében végzett felmérések a

tûvörösödést, hajtáspusztulást okozó
gombákkal szembeni rezisztencia
nagyfokú változatosságát mutatták
(Koltay 1999b). Általánosan elmond-
ható, hogy az egyes gombafajok majd
minden klóncsoporton elõfordulnak,
azonban a fertõzés mértékében, azaz
a kórokozóval szembeni érzékenység
tekintetében jelentõs eltérések mutat-
koznak.
További � utódvizsgálati kísérletek-
bõl származó � eredmények segíthe-
tik az említett fajokkal szembeni re-
zisztencia-tulajdonságok genetikai
kontrolljának feltárását. Ezek ismere-
tében � amennyiben szükséges � fe-
lülvizsgálhatjuk fajtáink és fajtajelölt-
jeink klónösszeállítását, megtehetjük
a kellõ beavatkozásokat, módosításo-
kat a gombafertõzésekkel szembeni
ellenállóképesség javítása érdekében.
A nemesítési alapanyag folyamatos
bõvítése szükséges a fertõzött állomá-
nyokból válogatott, az átlagosnál eny-
hébb tüneteket � azaz remélhetõleg
jobb ellenállóképességet � mutató ge-
notípusokkal.

Koltay András tudományos munkatárs
Nagy László intézeti mérnök

ERTI Budapest, Sárvár

TISZTELT ELÕFIZETÕNK!

TÁJÉKOZTATJUK, HOGY KIADÓNK TERJESZTÉSÉBEN

LÉVÕ LAPUNKRA SZÓLÓ ELÕFIZETÉSÉT FOLYA-
MATOSNAK TEKINTJÜK. CSAK AKKOR KELL VÁL-
TOZÁST BEJELENTENIE A 2000. ÉVRE VONATKOZÓ

ELÕFIZETÉSRE, HA A PÉLDÁNYSZÁMOT, ESETLEG A

CÍMLISTÁT MÓDOSÍTJA (PONTOS SZÁLLÍTÁSI NÉV- ÉS

UTCACÍM MEGJELÖLÉSSEL).
AZ ESETLEGES MÓDOSÍTÁST SZÍVESKEDJEN LEVÉLBEN

VAGY FAXON MEGKÜLDENI:

1077 BUDAPEST, ROTTENBILLER U. 33.
TELEFON/FAX: 3411-181, 3227-893, 3225-040

®
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A magtermesztõ ültetvények (plantázsok) kezelésének
gyakorlati tapasztalatai

Magtermesztõ ültetvénygaz-
dálkodást a következõ felté-
telek mellett szabad folytat-
ni:
n az ültetvény a szár-

mazásazonos legyen és a
kiválasztott magtermelõ
állományokhoz mérten
genetikai többlettel ren-
delkezzen,

n a termelés, illetve a be-
gyûjthetõség folytonossága biztosítva legyen,

n a létesítés alatt álló és a már termõ plantázsok veszte-
ség nélküli fenntartása pályázati forrásokból és a for-
galmazott mag értékébõl biztosítható legyen,

n a fajták és ezen belül a klónok viselkedése a különbözõ
környezeti hatásokkal szemben vizsgálva legyen.
Az elõbbi szempontokat figyelembe véve � a teljesség

igénye nélkül � az alábbiakban a gazdálkodást érintõ fon-
tosabb problémákra hívom fel a figyelmet.

1. A MAGTERMESZTÕ ÜLTEVÉNY TELEPÍTÉSE
n Telepítést csak teljes talajelõkészítést követõen szabad

végezni. (Tuskóirtás, mélyszántás, gyökérfésülés, rotá-
lás stb.). Erre elsõsorban az oltványok gyors növekedé-
se és a fertõzési források kizárása miatt van szükség.

n Jelenleg 3 l-es tasakokban 1�2 évig neveljük az oltvá-
nyokat, s ez az idõ a tökéletes átoltódáshoz tölgyeknél
kevés. A késõbbiekben legalább 4�5 l-es tasakokat kell
használni.

n Az ültetést megelõzõen legalább 30�40 cm-es tányért
kell készíteni a gyomkonkurencia kizárása és a növõtér
biztosítása miatt

2. A FIATAL ÜLTETVÉNYEK ÁPOLÁSA, VÉDELME
n Az ültetvények vad elleni védelmét a terület bekeríté-

sével, esetenként egyéni védelemmel (nyúl-háló) old-
juk meg.

n A területek gyommentesen tartását sorközi gépi kaszá-
lással, a sorokban kézi ápolással végezzük. Emellett az
egyszikûek ellen vegyszeres gyomirtást is alkalmazunk
május hónapban, általában helikopteres kijuttatással,
amikor a kb. 20 cm magas gyomkonkurencia (elsõsor-
ban a Calamagrostis epigeios) intenzív növekedésben
van. A használt szer a Nabu-S. Költségszámításaink

alapján, ha a helikopteres permetezésnél a közeli le- és
felszállást � kb. 5 km � biztosítani tudjuk, úgy 40 ha-t
meghaladó kezelendõ terület esetén ez a kijuttatás ol-
csóbb, mint a földi gépes.

n Az elõzõ pontban már érintett átoltódási probléma
eredménye, hogy az oltógally sok esetben visszaszárad
vagy kitörik. Ez ellen az alanyi hajtások évenként akár
többszöri visszavágásával és az oltott rész karóhoz va-
ló rögzítésével védekezünk.

n A tölgyoltványoknál használt nevelõcsövek az oltvány-
részt gyorsabb növekedésre késztetik, az alanyi hajtá-
sok visszaszorulása mellett. Az így nevelt tölgyeknél a
lisztharmat fertõzöttség is elenyészõ. Problémát jelent,
hogy a nevelõcsõ eltávolítása után néhány felnyurgult
növényt karózni kell.

n A létesítési terveknél úgy kell számolni, hogy amíg a
fenyõknél a telepítések 3-4 év alatt befejezõdnek, ad-
dig lombosoknál (tölgyeknél) részben az elõbbi okok
miatt 6-8 év az átfutási idõ.

3. A MÁR TERMÕ ÜLTETVÉNYEK KEZELÉSE
(FENYÕKNÉL)

Az ültetvények kezelésénél alapkérdés, hogy meddig
kívánjuk azokat fenntartani. Az elsõ telepítések, melyek
1968�70-ben történtek, már kiöregedtek, mégis az elit
szaporítóanyag túlnyomó részét ezen állományok szaka-
szos kitermelésével kapjuk. Oka, hogy az elsõ telepítése-
ket az újabbak jóval késõbb (18�24 év) követték, s ezzel a
termésfolytonosság biztosítása elmaradt.

A fenti probléma mellett természetesen más gondok is
jelentkeznek (pl. rovar- és gombakárosítók tömeges fellé-
pése, hókárok stb.) melyek kizárását a következõkben le-
írtakkal részben meg tudjuk oldani:
n Fel kell mérni hosszútávon a saját és a számításba ve-

hetõ vevõkör magigényét. Az egyidõben történõ telepí-
tések nagyságát ennek megfelelõen kell tervezni. Eh-
hez azonban tudni kell, hogy mennyi magot tudunk 1
ha-ról begyûjteni. Tapasztalataink szerint a telepítése-
ket követõ 8�10 évben kezd jelentõsebb toboztermés
mutatkozni, ez 18�20 évig folyamatosan nõ, majd a je-
lentkezõ begyûjtési nehézségek miatt csökken. Ekkor,
20 évesen kell tehát toboznyerés céljából a szakaszos
kitermelést megkezdeni. (Plantázsról a legtöbb magot
1987-ben, 19 éves korában gyûjtöttük be, ez ha-ra át-
számítva 60 kg. Sajnos ezt az adatot nem tudjuk
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általánosságban figyelembe venni, mert azokban az
években erdeifenyõ magból túltermelés volt, s ennél
fogva a tobozbegyûjtés nem volt teljes.)

n Az ültetvények véghasználati korát a tervezésnél már
tisztázni kell. Ez ugyanis a hálózat kialakítását és a ko-
rai nevelési szakasztól kezdve a koronaalakítást is
meghatározza. Az elsõ telepítéseknél koronaalakítás
nem volt tervezve. A korona a még elfogadható gyûjté-
si magasságban történõ tartását 2x-i nyakalással (elsõ
4�5 m, a második 7�8 m-en) próbáltuk megoldani. Ez-
zel maximum 2�3 évet nyerünk.

n A Szlovákiában tapasztalt plantázsgazdálkodás, misze-
rint az oltványokat már a kiültetést követõ években met-
szik, s ezt minden év februárjában megismétlik úgy,
hogy a hajtásvégeken mutatkozó hármasrügyekbõl a kö-
zépsõt is kitörik, a másik szélsõség. Ennek eredménye-
ként a 30 éves ültetvények 4�5 m magasak, s a korona-
forma gyümölcsfára emlékeztet. Az így kezelt ültetvé-
nyek fenntartása természetesen jóval költségesebb. Nem
beszélve arról, hogy a növõtér nincs kihasználva, és a
korona felülete � mely összefüggésben áll a toboztermés
mennyiségével � a metszési eljárás miatt elég kicsi.
Az újabb telepítéseknél, az elõbb leírtak ismeretében

egy közbensõ megoldást választottunk, ahol a tartamosság
és a költségtakarékosság egyformán fontos tényezõ:
n Az ültetvények korszerinti maghozamának ismereté-

ben már tudjuk, hogy egy állandó maximális hozam
úgy érhetõ el, hogy a telepítéseket 12�14 évente meg
kell ismételni.

n A koronaalakítást a telepítést követõ 4�8. évben fafaj-
tól függõen el kell kezdeni. (A metszéseket télen vé-
gezzük el.) Az elsõ metszésnél csak a vezérhajtás utol-
só két évi hajtásrészét és a felsõ oldalhajtások középsõ
hajtáscsúcsát távolítjuk el. A késõbbekben a kívánt ko-
ronaforma kialakításának megfelelõen folytatjuk a
metszést. Ügyeljünk arra, hogy a visszamaradó ág- és
törzsrész ne sérüljön, és ne fertõzõdjön be. Ennek meg-
felelõen a vágás helye a vágott felület nagyságától füg-
gõen 2�10 cm-re legyen az alatta lévõ elágazástól. Fa-
sebkátrányt az azonnal jelentkezõ gyantakifolyás miatt
nem kell használni. Az eddigi legdurvább korona alakí-
tás során a korona rész kb. 15�20 %-át távolítottuk el,
s a legvastagabb levágott ág kb. 6�8 cm. A metszést
követõ vegetációs idõben a koronaalakított oltványok-
nál semmiféle betegségi tünetet nem észleltünk. Nem
bizonyított, de úgy tapasztaltuk, hogy a metszést köve-
tõ második évben a tobozmennyiség az átlaghoz mér-
ten nõtt.

n A régi és az új fenyõültetvények hálózata 8x4 , ill. 8x6
m. E hálózatnál egyszerre érvényesül az egységnyi te-

rületrõl begyûjthetõ viszonylag magas tobozmennyiség
és a gépi ápolások és növényvédelmi eljárások kedve-
zõ feltételei.
Ha célunk az, hogy egységnyi területrõl minél több to-

bozt gyûjtsünk be, s a pergetés során az egységnyi toboz-
mennyiségbõl minél magasabb magkihozatali értéket kap-
junk, akkor a plantázsok károsítók elleni védelmét min-
den évben meg kell szerveznünk.

A rovarkárosítók elleni védelmet évente háromszor az
alábbi idõpontokban helikopteres kijuttatással hajtjuk
végre:
1. Május közepén a nõvirágok megjelenése elõtt. Ezt el-

sõsorban a nõvirágkárosító ormányosok (Polydrosus
spp.) ellen végezzük el.

2. Június elején az ág- és hajtáskárosítók (Myelophilus
piniperda L., Magdelus spp., Rhyacionia buoliana) és a
rügy- és hajtáskárosítók (Rhyacionia duplana) ellen vé-
dekezünk.

3. Júliusban a tobozkárosítók (Dioryctria ssp., Pissodes
validirostris.) ellen védekezünk.
A rovarölõszereket felváltva használjuk, figyelembe

véve azok eltérõ hatásmechanizmusát is.
Az elmúlt években a fiatal fenyõtelepítéseinket és az

idõsebb termo állományokat eddig nem tapasztalt gomba-
károsítók gyengítették. Így az új erdeifenyõ telepítésünk-
nél a Schlerophoma pithyophila okozott gyengülést és
pusztulást. Az erõs fertõzöttség miatt 1998-ban 4 alka-
lommal végeztünk védekezést réztartalmú fungiciddel
(Champion 50 WP). A kijuttatást tekintve, hogy a fertõzé-
si terület térben elkülöníthetõ részen volt� háti motoros
permetezõvel végeztük.

Hasonló problémát jelentett az idõsebb állományban a
Dothistroma pini és a Sphaeropsis sapinea gombák egy-
szerre fellépõ fertõzése. Itt az említett gombaölõszer 2x-i
helikopteres kijuttatásával védekeztünk. A védekezés idõ-
pontját a spóraszóródás erõssége határozta meg. A véde-
kezés hatására az állományokban jelentõs javulás történt,
a pusztulás a korábbi állapotokat látva elenyészõ volt. E
gombafajok megjelenése feltehetõen az elmúlt évtized
idõjárási szélsõségeinek tudható be. A hasonló gombafer-
tõzések elkerülése végett elsõsorban a fiatal telepítéseket
évente 2x (júniusban és júliusban) vegyszerezzük.

Az itt leírtak részben korábbi kutatások eredményei,
részben a gazdálkodás során az adott területre és állo-
mányviszonyokra kidolgozott és alkalmazott eljárások.
Ezek nem általános érvényûek, alkalmazásuk más ültetvé-
nyeknél a helyi körülmények figyelembe vételével termé-
szetesen módosulhatnak.                                  Varga Péter

erdõmérnök
Szombathelyi Erdészeti Rt.



FFAAJJTTAAVVÁÁLLAASSZZTTÉÉKK,,
AAMMEELLYYEETT  ÉÉRRDDEEMMEESS  KKIIPPRRÓÓBBÁÁLLNNII!!
A kérdés: melyik fajta adott rekordot (csúcstermésbõl, legmagasabb olajtartalomból
vagy más tulajdonságból) az országos kísérletekben?
A válasz: AMULET sörárpa (1997), zöldmagvúaknál TYRKYS szárazborsó (1998), 
TRIDENT napraforgó (1994�97 átl. 49,1 % kaszat olajtartalom), BOHATYR szárazborsó
magküllembõl (1998/8.1. pont, 1999/7.9 pont), SCARLETT (1999) a legjobb sörárpa,
Nyugat-Európa vezetõ fajtája.

A TAVASZI VETÉSÛEK FAJTAAJÁNLATA
Tavaszi árpa fajták SCARLETT, AMULET, MARESI, KRONA, BRENDA
Tavaszi zab fajták SALVADOR
Napraforgó hibridek TRIDENT, LARGO
Étkezési szárazborsó fajták BOHATYR, CELESTE, TYRKYS

Tavaszi árpáink között megtalálhatóak Nyugat-Európa és Csehország vezetõ sörárpa
fajtái, amelyek a legjobb maláta minõség mellett rekordtermésre képesek. A Scarlett
fajta vetõmagjára 3000 tonna feletti igény érkezett 2000. január 24-ig.
A borsófajtákat a termésbiztonság és csúcshozamok jellemzik. A legjobb magküllemû
fajtákat tartalmazza a választék, amelyek termése kiváló hántolási alapanyag.
Zabfajtáink termésstabilitása és termesztéstechnológiai alkalmazkodóképessége
kiváló!
Napraforgó hibridünk kiemelkedõ olajtartalma olajprémiumot fizet, az étkezési LARGO
fajta termése igen keresett.

TERMELTETÉSI SZERZÕDÉST KÖTÜNK!

VETÕMAG 95 KFT.
H-1077 Budapest, Rottenbiller u. 33.
Postacím: H-1400 Budapest, Pf: 85.

Telefon: 351-2477, 341-7339, Fax: 351-7798
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