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Tisztelt Olvaso!

»Ha vége is lenne holnap a vilagnak,
én ma megis iiltetnék egy facsemetét*
(Luther)

wSalix flectitur, sed non frangitur. ,,
(A fiizfa meghajlik, de nem torik.)

A harmadik évezred elGszobajaban a 2000. év elején tervek-
kel, tele reményekkel, s elképzelésekkel szaklapunk job-
batételének, szolgaltatasi készségének novelése érdekében
teenddk szambavételével, kezdjikk XIV. évfolyamunkat.

Pontosan 6t évvel ezel6tt kaptam a megtisztelé feladatot,
hogy a magyar novénynemesités, novénytermesztés szolga-
lataban allo szaklapunk, a Mag Kutatas, Termesztés, Keres-
kedelem szerkeszt6i feladatait, s a lap eldallitasanak és ter-
jesztésének munkajat atvegyem. Az azota eltelt idGszak leg-
nagyobb eredménye — megitélésem szerint — az, hogy a Mag
Kutatas, Termesztés, Kereskedelem folyamatos megjelenése
nem szakadt meg, megalakult, s non-profit alapon miikédik
¢és mikodtet a szaklapunkat kiadd VETMA Kozhasznu Tér-
sasag.

Az idén negyedszer is megkdszonjik; Mag Aranytoll at-
adasaval, azon szerz6ink munkassagat, akik szakmai kozlé-
seikben a magyar nyelv szabalyait szem el6tt tartva, szaba-
tos, vilagos és magyaros stilusukkal kitlinnek a tobbiek ko-
zil.

A 2000. évben kiilon tisztelegni kivanunk szerzdink eldtt,
akik szamara az év folyaman Un. szerzdi estet rendeziink,
aholis kotetleniil eszmét cserélhetiink szaklapunk jobbitasa-
rol, a jovordl, a magyar ndvénynemesités, novénytermesztés
aktualis kérdéseir6l. Az idei, a magyar allamisag ezeréves
fennallasanak jubileumi évében, minden szerzénknek, aki a
Mag Kutatéds, Termesztés, Kereskedelem c. szaklapunkban
publikal, MAG/VAS emlékérmet, illetve emléklapot adoma-
nyozunk. A sz&p magyar szaknyelv apoldsa érdekében to-
vabb folytatjuk a Mag Aranytoll palyazatunkat is.

Mint a lap fészerkesztdje, személyes felajanlassal is sze-
retnék hozzajarulni a szaklapunkat segiték, timogatok meg-
becsiiléséhez, ezértis a Mag Kutatas, Termesztés, Kereske-
delem c. mezGgazdasagi folyoiratért akar anyagi, akar szel-
lemi vagy szakmai téren a 2000. évben legtobbet tevé ma-
ganszemélynek, MAG aranygyfirtit ajanlok fel. Az itt emli-
tett dijak atadasara méltd szakmai kéryezetben, az év ma-
sodik felében keriilne sor; ,,...de addig folyvast kiiszkddniink

kell...
carilezie,

Dr. Olah Istvan

Halk, télvégi csendben...

Mikldsvolgyi utat jarom

halk, télvégi csendben...

Hang se hallik, néma a tdj,

még maddr se rebben.

Minden meghalt?... A bagyadt nap,
mint gyertyaldng, halvdny...

Senki sem jdr rajtam kiviil

a Kozéphegy aljan?...

Meégis!... Hallga!...

Neszt hallani:

Riigyét a fa

most bontja ki!

Vigan fut a hegyi patak,
jégpancélja széjjelhasadt...

Csorgedezve

fut a vilgybe,

rd nem nézne

most a talgyre!...

Erddsiték dala hangzik,

a hegy és volgy visszahangzik...

Sok fuvaros

biztatdsa

olyan hangos,

zengd lirma:

Ziig a videk tilkidltjak
a bojti szél orgondjit...

Maguetdk a

csemetésben:

versenyzok a

magoetésben.

Jové erdd bolcsojénél

jovot zengd vig remény kél!

Minden vidam,

minden éled,

és a hatdr

csupa élet...

Bir a tdj még itt-ott havas,
enyhe a ég: itt a tavasz!...

S mig az erddn konnyii szivoel barangolva

kariiljarok,
Pdromnak csokorba gyiijtom a legelsd
hévirdgot...

Cserjés Antal
(A vers szerzdje aranyokleveles erddmérnok)
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Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben folyo
kutatas helyzete

AZ ERDESZETI KUTATAS ES A GYAKORLATI
ERDOGAZDALKODAS KAPCSOLATA

Az erd6 természeti kdrnyezetiink egyik meghataro-
76 eleme, megujithatd természeti eréforras. Ezért er-
dégazdalkodasunk célja az erd fentiekbdl adodo
sokrétli szerepének és a tarsadalom szamara nyujtott
szolgaltatasainak hosszu ta&viu megdrzése (tartamossag
— fenntarthat6 fejlédés) kiemelt jelentGségili. A tarsa-
dalom tamogatd figyelmén kiviil azonban, e célok
megvaldsitasahoz elengedhetetlen az erdd legfonto-
sabb produktumanak, a fanak gazdasagos termeszté-
se, értékesitése és hasznositasa, tovabba mindezek al-
tal agazatunknak a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok-
ba torténd hatékony integralodasa.

Az erdészeti kisérlet- és kutatasiigy mindenkori
alapvetd feladata a tervszer(i erdégazdalkodas termé-
szeti alapjainak feltarasa, az erdészeti szakismeretek
fejlesztése és a gyakorlat iranyaba valo kozvetitése.
Ma mar nyilvanvald, hogy a tartamossag elvének ér-
vényesitése, a fatermesztés els6dlegességének és
hosszll id6taviisaganak elfogadasa mellett az ezeket
Osszefiiggéseiben vizsgald, 0 szakismereteket feltaro
erdészeti kutatas meghatarozo alappillére erdészetpo-
litikdnknak. Ezért nem véletlen, hogy mikodését
1898-ban megkezdé Magyar Kiralyi Erdészeti Kisér-
leti Allomasnak és jogutodjanak az Erdészeti Tudo-
manyos Intézetnek a kutatasi eredményei mélyen be-
ivodtak erdészeti értékrendszeriinkbe, az erdészeti
képzésbe és oktatasba, magaba a gyakorlati gondol-
kodasmodba és cselekvésbe.

Magyarorszagon az erd6k mai képe és allapota ma-
gan viseli el6deink természettudomanyi ismereteinek
megfeleld, szakszer(i és ésszerii erd6gazdalkodasi te-
vékenységének jegyeit. Az erd6 kezelésére jellemz6
tartamossag elve mind emellett a természetes kornye-
zetben bekovetkezett valtozasoktol, az éppen aktualis
gazdasagi feltételrendszertdl és az erdével szemben
megmutatkozo tarsadalmi igényekt6l fliggben fejld-
dott. Kezdetben a tartamos erd6gazdalkodas csak az
erddk teriiletének megtartasat, ezt kdvetéen annak no-
velését, majd pedig az erd6k mindségének javitasat
jelentette. Késébb, amikor a természettudomanyi
alapismereteink fejlédése a tapasztalatok gyijtését
szolgald megfigyelések mellett a tudatos szakmai ki-
sérletek elvégzését is lehetGvé tette, valt ismertté az

erdd nyersanyagszol-
galtatd szerepén tul,
annak  védelmi  és
globaldkologiai  jelen-
tésége is.

E folyamatban er-
dész-kutaté  el6deink
megalapoz6 munkaja,
az erdészeti kisérlet- és
kutatasiigy  intézmé-
nyeinek létrehozasa és
ezek folyamatos, maig
tartd miikodtetése nél-
kiilozhetetlen volt. Azonban a harmadik évezred kii-
szObén, az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas elGesté-
jén is sziikség lesz a szakmai meglijhodasra €s az egy-
re boviilé tarsadalmi elvarasokat teljesitd erdégazdal-
kodas fejlesztésére. Mindez pedig nem képzelhet6 el a
fejlédés utjat megalapozo, korszerli €s magas szinvo-
nalu erdészeti kutatas eredményei nélkiil.

AZ ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET
SZERVEZETE, FELADATAI

Az ERTI-ben folyo kutato és fejleszt6 tevékenység
helyzetértékelésénél ra kell mutatni arra, hogy az el-
mult évtized gazdasagi koriilményei nem vart, elre
nem becsiilhetd negativ valtozasokat hoztak. Mindez
kényszerintézkedések megtételét vonta maga utan. A
prioritasokra tekintettel szelektalnunk kellett a kutata-
si témakat, voltak amelyeket le kellett zarni, ill. befe-
jezni, masokat egyenl&re szinten kell tartani és csak a
legfontosabb, a tavolabbi idészakban is eredményt
igéréket szabad tovabb miivelni.

Az emlitett koriilmények torvényszerien az Intézet
hatarozasahoz vezettek. Ennek megfelelGen a kutatas
¢és szakmai tevékenység ma mar csak Ot diszciplina
keretében, az erdészeti Okologia, az erdémiivelés, a
nemesités, az erdévédelem és - 6konomia témakban,
az Intézet kdzponti és regionalis bazisain (allomasok,
kirendeltségek) folyik és az alabbi, jol elkiilonithetd
teriiletre oszthato:

m az erdd életciklusahoz igazodo, a belsé torvénysze-
rségeket elemzd hosszi megfigyelési idejl kisér-
letek végzése (alapkutatasok),

2000. FEBRUAR ‘ ==




A KUTRTAS,TERNESITES ERESKEDELE

1. 4bra Az ERTI szervezeti felépitése 2000-ben
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m a gyakorlati gazdalkodas, valamint az erdészeti
igazgatds és szabalyozas soran felmeriild problé-
mak tudomanyos igényli vizsgalata és elemzése
(alkalmazott kutatasok),

= a magantulajdont erdégazdalkodok részére szak-
mai ismeretek atadasa és részben szaktanacsadoi
feladatok ellatasa,

m anemzetkozi elvarasok teljesitése.

Az ERTI gazdasagi helyzetét jol érzékelteti, hogy a
mikodéséhez sziikséges arbevétel kevesebb, mint 40
%-at adja csak a kozponti koltségvetés. Ez az Osszeg
még a béralapra sem elegendd, nemhogy a kutatas do-

logi fedezetére, valamint az Intézet fenntartasanak ki-
adasaira. Szerencsére a nemzetkozi kotelezettségek-
b6l az intézetre haruld feladatok -ellatasanak, a
hosszilejaratll fatermési, nevelési és nemesitési kisér-
letek fenntartdsanak, valamint a genetikai alapok
megorzésének koltségeit a Mezdgazdasagi Alap rész-
ben finanszirozza. A személyi allomanyt, mint ahogy
az minden mas intézménynél, tudomanyos miihelynél
bekdvetkezett, csaknem egyharmadara csokkentettiik
(2. abra). Az intézet dolgozoi a megalazoan alacsony
jovedelmek miatt egzisztencialisan bizonytalansagban
¢élnek, perspektivikusan nem érzik a kutatas szellemi

2. abra Az ERTI létszamanak alakulasa 1989-1999 kozott
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¢s anyagi feltételeinek biztositasat.
Ezért a kutatoi létszdm bdGvitése
csak részben és igen nagy nehézsé-
gek aran, elsésorban az infrastruk-
turalis fejlesztések (szolgalati laka-
sok, korszeri munkakoriilmények
stb.) eredményeként valosithatd
meg.

A vazolt problémak ellenére, az in-
tézetben folyo kutatasoknak mind-
azon tényezOk vizsgalatara ki kel-
lene terjedniiik, melyek erdégaz-
dalkodasunk szakmai fejlesztésé-
hez hozzajarulnak és tarsadalmi el-
fogadtatasat elésegitik. Ezért to-
vabbra is nagy hangsulyt fektetiink
az erddGtelepitések oOkologiai és
okonomiai feltételrendszerének

0 Osszlétszam
M Kutatolétszam

5 Te
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meghatarozasara, az erd6k stabilitasdnak és produkti-

vitdsanak ndvelésére, valamint az erd6k anyagi és

immaterialis szolgaltatdsainak bdvitésére. Ennek
megfelelden az Intézet tevékenységének gerincét al-
koto fontosabb kutatési teriiletek az alabbiak:

» Kornyezetfejlesztés és teriilethasznositas 11 erdék
telepitésével.

m Természetszer(i — ¢s kultarerddk okofiziologiai ku-
tatasa.

» Génmeglrzés, erdeink biologiai sokféleségének
fenntartésa.

» Gyorsan nové fafajok nemesitése.

» Okoszisztéma szemléletli erddmiivelés alapjainak
kimunkalasa.

» Erdei 6koszisztémak monitoring rendszerli vizsga-
lata.

m Az erd6k egészségi allapotat befolyasolo tényezdk
meghatarozasa, ok-okozati Osszefliggések feltara-
sa.

m A tobbcélu erdégazdalkodéas Okondmiai feltétel-
rendszerének kidolgozasa.

A felsorolt kutatasi teriileteken szoros egytittmiiko-
dés bontakozott ki a gyakorlattal és az egyetemi okta-
tassal. A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdomér-
noki Karaval kialakitott kapcsolat lehetdvé teszi az
oktatasi ¢s tudomanyos integraciot, példaul az ERTI
Sarvari Kisérleti Allomasan kihelyezett tanszék léte-
sitésével, tovabba elGsegiti a tisztességes verseny-
helyzetbdl adodo objektiv és altalanos érvényt kuta-
tasi eredmények kimunkalasat, valamint a magas
szinvonalon teljesitd szakemberek szakmai elismeré-
sen alapulo kivalasztasat, mind az egyetemi oktatds-
ban, mind pedig az egyes tudomanyteriileteken.

VALTOZASOK AZ ERTI FEJLESZTESE
ERDEKEBEN

Az erd6ben végzett valamennyi tevékenység Ossz-
tarsadalmi érdekeket szolgal. Ezért a kutatési teriile-
tek hatékony miivelése, a kitlizott feladatok és célok
eredményes teljesitése csak az intézmény onallosagat
biztositd koltségvetési tamogatasbol lehetséges, fiig-
getlenill az erd6k tulajdonviszonyaitol. Az erdészeti
kutatasnak eredményeivel szolgalnia kell a szakmai
kovetelmények ¢és tarsadalmi igények teljesitését
azokban az erd6kben is, melyek nem allami erd6terii-
letek. Az ugynevezett erésen piacorientalt kutatasi
szakterliletek - ahol a dontések helyessége csak évti-
zedek utan itélhetd meg - tulzott hangoztatasa a ma-
gas szinvonall, hosszatavu €s eléremutato kutatasi te-
vékenység elsorvadasdhoz, elértéktelenedéséhez, to-

vabba gyorsan kamatozo, de latszateredmények sza-

porodasahoz vezethet.

Nem kétséges, hazanknak is sziiksége van eurdpai
mércével és mindsithetd, magas szinvonalon miikddd
erdészeti kutato intézetre és kvalifikalt kutato gardara.
Az 1j helyzetnek megfeleld miikddési struktirahoz,
személyzeti €s fejlesztési stratégiahoz elengedhetetlen
valtoztatasok az alabbiak:

» a kutatas legfontosabb, hosszl tdvi koncepcidjanak
¢és konkrét feladatainak a f6hatdsagi és a gyakorlati
szakemberek bevonasaval kozdsen torténd megha-
tarozasa és megvalositasa, figyelembe véve a szii-
kds anyagi bevételek racionalisabb felhasznalasat,

m az egykori, az egész orszagot lefedd allomasi rend-
szer korszerisitése és a budapesti székhelyli inté-
zetnek hosszutdvon csak két, egy dunantali (Sar-
var) és egy alfoldi (Piispokladany) allomas, vala-
mint harom kirendeltség (Sopron, Matrafiired, Go-
dolle) miikodtetésével kell a hosszu tavi koncepci-
Ot szolgalo kutatasokat elvégezni,

m koncentralva a kdzpontban és a kisérleti allomaso-
kon, emelni sziikséges a szinvonalas munkat végzo
tudomanyos kutatok 1étszamat,

= nem engedhetd meg, hogy minden egyes tertileti
egységben korszer(, magas szinvonall laboratoriu-
mi hattérrel, nagy anyagi és eszkozraforditassal
folyjanak a vizsgalatok. Egy akkreditalt kdzponti,
komplex 6koldgiai, erddvédelmi és genetikai labo-
ratorium kiépitése Sarvaron alapvet6 célkitiizés,

= miel6bb ki kell alakitani az alkalmazott kutatas és
kisérleti fejlesztés, valamint a szaktanacsadas meg-
feleld adatbazisat és informacios rendszerét, amely
Osszekapcsolja az Intézet kozpontjan keresztiil a
kisérleti allomasokat az dgazat iranyitoival, a gaz-
dalkodo szervezetekkel és erd6tulajdonosokkal, to-
vabba lehetdvé teszi a tudomanyos eredmények
gyakorlati alkalmazésat el6segité gyors informa-
cidaramlast.

Osszefoglalva olyan tudomdnyos intézetre van
sziikség, amely képes eredményeivel elbsegiteni a ha-
zai erdogazdalkodas fejlesztését, ahhoz korszerii bio-
logiai és okonomiai alapokat szolgaltat, tudomanyos
hatteret nyujt egy jol szervezett szaktandacsado halo-
zathoz, lépést tart az erdészettudomany nemzetkozi
fejlodésével, egyiittmiikdik az oktatassal és hasznos
ismeretanyagot szolgaltat a tarsadalom szemléletének
formalasdhoz.

Dr. Fiithrer Erné
féigazgato,
ERTI, Budapest
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Helyzetkép a magyar erdészeti novénynemesitésrol

Az erdészeti nemesitéssel
szemben tamasztott kiva-

M

i ‘ nalmak némileg eltérnek

=l

a ndvénynemesités tobbi
agatol. A mennyiségi €s
minéségi  faprodukcio
mellett nagyobb gondot
kell forditani a genetikai
sokféleség fenntartasara.
Ez kiilonosen vonatkozik
a mintegy 1600 ezer ha
erddteriilet 50 %-at borito
6shonos fafajokra (tolgyek, biikk, fehér-, fekete nyar,
elegy fafajok). Az un. kultur fafajok (fenydk, nemes
nyarak, akac) nemesitési modszereit tekintve (egyed-
szelekcio, mesterséges keresztezés stb.) jobban hasonlit
a novénynemesités egyeb teriileteihez.
Az erdészeti nemesités viszony-

tési kisérletek révén Piispokladany is bekapcsolodott a
nyamemesitési munkaba. Matrafiired a lucfenyéneme-
sités szinhelye lett. A vorosfenyd nemesitését Sopron-
ban az Erdészeti Technikum karolta fel. Az Gshonos fa-
fajok magtermeld allomanyainak kijelolését az ERTI
Soproni Kisérleti Allomasarol iranyitottak, melyhez az
egyetemi és gazdasagi szakemberek is csatlakoztak.

A toretlen fejlédés 1989-ben egyes kutatohelyek
megsziinésével, létszamcsokkentéssel elakadt, de né-
héany éves szintentartd6 munka utan ma ismét fellendiil6-
ben van.

Tekintsiik at az eddigi el6rehaladast hazai viszony-
latban.

A hazai erdészeti nemesités tekintetében az elsd ki-
magaslé eredményt az erddallomanyok feljavitasat
szolgalo magtermel6 alloméanyok kijeldlése jelentette
(1., 2. tablazat).

lag rovid multra tekinthet vissza. 1. tabldzat
Hazéankban a 19. szazad elején még OSHONOS FAFAJOK MAGTERMELO ALLOMANYAI

csupan klsebb proba{kozasolf ,Vo,l_ Torzs Szelektalt ~ Azonositott ~ Osszesen
tak, akkor is a mezOgazdasagi és Fafaj m.d. m.a. m.a.

kertészeti nemesités részeként. A KMA/T KMA/SZ KMA/A

rendszeres erdészeti nemesités alap- teriilet/ha

gondolata Fleischmann Rudolf ne- |k oceinyos slgy 4854 584,7 12854 23555
véhez fliz8dik, aki az 1930-as ¢vek- Kocsénytalan tolgy 46,0 135.,6 667,0 848,6
ben megkezdte az akac egyedi sze- Cser - 30,3 175,3 205,6
lektalasat és keresztezését a faho- Biikk 208,2 4714 5783 1257,9
zam fokozésa és a méhészet szama- Gyertyéan - - 9,6 9,6
ra kiilonboz8 id6szakban viragzo Hegyi juhar - - 04 04
sorozat el6allitasa céljabol. Az Gs- Mezei SZ,irl. - - 0,3 0.3
honos fafajok korében sokaig a gyé- Maga}s kéris - 48,7 92,5 1412

‘o . " Madarcseresznye - - 4,5 4,5
ritések soran végzett pozitiv szelek- .

., , S, Szelidgesztenye - 23,0 - 23,0
cio (a gyengebb egyedek eltayohta— Sziirkenyar B ~ 1.7 17
sa) volt az egyetlen nemesitési mod- Mézgas éger _ 3.8 34.4 382
szer. Az egz6ta fafajok honositasa a Kislevelii hars _ _ 10,4 10,4
Roth Gyula altal az 1920-as évek- Nagylevelii hars - 4,0 - 4,0
ben szervezett szarmazasi kisérle- Bibircses nyir - - 7,9 7,9
tekkel kezdddott. Vadgesztenye - - 3,5 3,5

Az erdészeti nemesités tobb évti- 739,6 1301,5 28712 4912,3

zedes vajudas utan az Erdészeti Tu-
domanyos Intézetben biztos alapokra tamaszkodva
folytatodhatott. Ett6l kezdve a fejlédés gyors iitemt
volt, egyre tobb fafajra és nemesitési modszerre terjedt
ki. A vidéki allomésok koziil Sarvéar a nyarak, faalaka
fiizek, erdeifenyd, akac és tolgyek nemesitésének és az
egzotak honositasdnak kozpontjava fejlédott. Termesz-

Sajnos az ezekbdl torténé maggytijtés technikai okok
¢és a magtermés szakaszossaga miatt nem vezetett atiité
eredményre. Mara viszont eldtérbe keriilt azok gén-
megorzo jelentdsége, amely a tovabbi munkaban hasz-
nosithato, illetve nélkiilozhetetlen.

A kovetkez§ nagy eredmény az erdészeti fafajtak
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Mt KOS, TERMESIIED, KERESHEDELEN
2 tabldzat n  Torzsfajelolés
KULTUR FAFAJOK MAGTERMELG ALLOMANYAI (KMA) a nemesiiési ~ szempontoknak
. megfeleld mennyiségi és mind-
. Tﬁr’zs Szelelftiilt Azon0§it0tt Osszesen ségi  faprodukcidt  biztositd
o KMAT KMASZ  KMAA ceyedek kellée
teriilet/ha m Javitott szaporitdanyag-forrasok
Syr— 3 T 0 %90 (magtermeszt6 iiltetvények,
MO ftgly 0’ 3 ’ ’ 0 ’3 plantazsok) létrehozasa termesz-
ocsa - - r e ’ o
Akdc oLy 9’ 4 72 5124 52’9 0 tési korzetenként 90-100 torzsfa
Eziist juhar - - 0,6 0,6 25-30 egye”dervel . }
Fekete dié _ 48,0 297 777 . Magtermel§ allomanyok, torzs-
Eziisthars - 49 322 37,1 fak genetikai vizsgalata szdrma-
Erdeifenyd - — 219,6 219,6 zas ill. utoddvizsgalattal
Simafeny6 - - 9,1 9,1 m  Szarmazasi korzetek elkiilonité-
Feketefenyd - - 332,6 332,6 se, szerepének tisztazasa.
Lucfenys e - - 107,3 107,3 A biikk kivételével valamennyi Os-
Elfi(opal ;orofs enyo B B 80,2 80,2 honos fafaj vonatkozasaban elére-
?e dugfasz"enyo - - 278’25 278’25 haladasrol lehet beszamolni.
egenyefenyd - - , , wer i 2 .
Oregoni hamisciprus B B 02 02 Ezelott tiz évvel Lad-Gyongyos-
Mocsarciprus _ _ 0.1 0.1 pusztar} k,ezdoc,lott meg a tolg}’/ mag-
Nyugati tuja _ _ 0,2 0,2 termeld allqmanyok SZArmazasvizs-
Eziistfeny6 _ _ 95 95 galata hazai és kiilfoldi szarmaza-
Atlaszcédrus - - 0,2 0,2 sokkal. Jelenleg 50 hazai magterme-
Szerb lucfenyd - - 0,1 0,1 16 alloméany vizsgalata van folya-
15,0 81,8 1441,7 1538,5 matban és a makkterméstdl fliggéen

megjelenése. A kozel negyven évre visszatekint6 neme-
sitési munka eredményeként ma a kovetkezd fajtak il-
letve fajtajeloltek allnak a termeszték rendelkezésére
(3., 4. tablazat).

MELYEK A FONTOSABB MEGOLDASRA
VARO FELADATOK?

Fafajonként ill. fafajcsoportonként a kiemelt felada-
tok a kovetkezok:

Oshonos fafajok
Ide tartozo fontosabb fafajok a tolgyek (Qu. robur,
Qu. petrea, Qu. pubescens, Qu. cerris), biikk, magas-
kéris, fehér- és feketenyar, madarcseresznye.
Valamennyi itt felsorolt fafaj esetében a nemesitési
program a kovetkezd fontosabb munkafazisokra kiilo-
nithetd:
m Génmeglrzés
6shonos populaciok kijelolése (lehetGség szerint
magtermelé allomanyokhoz, ill. génrezervatumok-
hoz kapcsolodva), a populaciok nyilvantartasba vé-
tele, jellemzése (kijelolt fak mindsitésével (15-30
egyed)), genetikai struktiraltsag vizsgalata, a meg-
Orzés modozatainak eldontése (‘ex situ’, ‘in situ’)

a munka tovabb folytatodik. Kuta-
tok és gyakorlati szakemberek ko-
z0s munkajanak eredménye a sellyei- és acsadi KST, a
szigetvari- és vasvari KTT plantazs. Madarcseresznyé-
b6l Bajtiban magoncplantazs 1étesiilt 26 torzsfa utod-
nemzedékébdl. A tobbi fafajbol is rendelkeziink mag-
termesztd iltetvény létesitésére, dllomanyjavitasra al-
kalmas torzsfakkal. Ezt a munkat tervezzik tovabb
folytatni valamennyi 6shonos fafajunk esetében az ala-
pok erdsitésével.

GYORSAN NOVO

(ULTETVENYSZERUEN TERMESZTHETO)

FAFAJOK:
Az ide tartozo fafajok az erdeifenyd, feketefenyd,

lucfenyd, vorosfenyd, egzota fenydk, akac, nyar és fiiz.
A nemesité munka sordn a fontosabb munkafézisok:

» Fenotipus alapjan torténd szelekcio

» Generativ Gton szaporithatd fafajokndl a magter-
mesztési érték vizsgalata

» Ellendrzott keresztezések, utodvizsgalat, szarmazas-
vizsgalat

n Klon-, fajtakivalaszto-, féliizemi és lizemi kisérletek

»  Génmeglrzés

» Fajtafenntartas
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3. tablazat
KIVALASZTOTT, NEM VIZSGALT ES VIZSGALT
MAGTERMESZTO ULTETVENYEK
(PLANTAZS) (KMP, NVP, VMP)
Fafaj KMP NVP VMP Osszesen Allami
Ter/ha Bejel.éve Ter/ha Bejel.éve Ter/ha Ter/ha min.
t.k.sz. t.k.sz. éve
Pinus silvestris 10,4 10,4
Pinus silvestris
— “Asotthalom’ 93/1982 6,9 6,9
— ‘Kinai’ 59/1986 2,5 25
— ‘Zalai’ FJ 5,6 5,6
— ‘Ipari’ FJ 2,5 25
Pinus silvestris
— ‘Cikota-1’ 30/1972 30,2 30,2 1974
— ‘Cikota-2’ 29/1979 11,9 11,9 1984
— ‘Alfoldi’ 107/1979 28,9 28,9
— ‘Porndi’ 94/1982 33,2 33,2
Picea abies
— ‘Nyirjes’ 0,8 41/1979 0,8 1981
Larix decidua
— ‘Dunantul 1° 27,6 96/1982 27,6 1984
Larix decidua
- ‘DDR’ FJ 45 4,5
— “‘Sudetica’ FJ 44 44
Populus alba x
P.grandidentata
— ‘Favorit’ 1972 7,0 7,0 1977
Magtermeszt6
iiltetvény ter.0sszesen 176,4

Az erdeifenyd vonatkozasdban mar eddig is szép
eredmények sziilettek (2 fajta, 4 fajtajelolt). A jovében
az egyedszelekcid mellett nagyobb hangsulyt kell he-
lyezni a szarmazasvizsgalatokra. Igy juthatunk a torzs-
mindség javitdsara, betegségellenallésag (Lophoder-
mium, Melampsora-, Fomes) fokozasara alkalmas ge-
notipusokhoz. Jelenleg folyamatban van a Pornéi fajta-
jelolt fajtava mindsitése. Tovabbi eldrelépést jelenthet a
meglehetésen nagyszamu (47) kisérlet rendszeres adat-
felvétele és értékelése.

A feketefenyonél kivanatos lenne a taji termesztés
szamara alkalmas szarazsagtiir6 klonokbol all6 magter-
mesztd tltetvény létrehozésa. Ehhez hasznos tapaszta-
latok gytijtheték a Kisunyomi klongyiijteményben és
meglévd szarmazasi kisérletekben (eddig 10 kisérlet 1¢-
testilt 15 ha-on).

A lucfenyd nemesitése hosszatavi nemesitési straté-
gia alapjan tortént (Ujvariné 1982., 1988 szerint). Az
elsésorban szelekcion alapuld stratégia ma mar nem
iddszerd. A jovében nagyobb hangsulyt kell helyezni

magtermeld allomanyok révén a genetikai sokféleség
fenntartdsara. Ehhez nemzetk6zi 6sszehasonlitasban is
kitin6 allomanyokkal, populdciokkal rendelkeziink.
Felbecsiilhetetlen értéket jelent a jovére nézve az 1100
szarmazasbol allo6 IUFRO szarmazasi kisérlet. A kisér-
let fenntartasa, kezelése, rendszeres adatfelvétele ki-
emelt feladat, melyet a [IUFRO Génmeg6rzési Munka-
csoportja kiilonleges fontossaghi géngyljteménynek
nyilvanitott (eddig 28 kisérlet 1étesiilt 42 ha-on).

A vorosfeny6 nemesitése terén aktualis teendd Tus-
ko Laszlo gazdag hagyatékanak fenntartasa, értékelése.
Jelenleg folyamatban van a fajtagyt{ijtemények fenntar-
tasa, kezelése, a szarmazasi kisérletek, utddvizsgélatok
szambavétele 17 kisérleti objektumban. Megtortént a
Dunéntul — 1 plantazs felyjitasa (eddig 17 kisérlet 1éte-
stilt 21 ha-on).

A rendelkezésre allo termdhelyi potencial maximalis
kihasznaldsa érdekében nem mondhatunk le az egzota
fenyok honositdsarol sem. Az egzota fenyOktdl fater-
més tekintetében nagyobb haszon varhato, mint az er-

™A
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4. tabldzat
KIVALASZTOTT ES VIZSGALT VEGETATIV
SZAPORITOANYAGFORRAS
Bejel.éve Allami  Bejel.éve Allami
Fafaj - fajta t.k.sz. min.éve t.k.sz. min.éve
VKL KKL
Populus alba ‘Villafranca’ 99/1982 1986
—‘158/57
Populus alba x P.grandidentata 23/1972 1977
— ‘Favorit’ (H-422)
Populus x euramericana
- ‘BL’ 36/1979 1980
— ‘Blanc du Poitou’ 37/1979 1980
—‘1-45/51° 115/1974 1981
— 1154 25/1972 1978
— ‘1214 114/1971 1972
-1-273 32/1979 1984
— ‘Marilandica’ ab.s. 1972
- ‘0OP-229° 22/1972 1972
— ‘Pannonia’ (H 490-3) 35/1979 1980
— ‘Robusta’ ab.s. 1972
— ‘Triplo’ (I-39/61) 100/1982 1994
— ‘Aproleveld’ (‘Parvifol’ TPC-3) 60/1986 1994
— ‘Sudar’ (B-132-b) 61/1986 1996
— ‘Koltay’ (H-528) 230/1990 1994
— ‘Kopecky’ (H-490/4) 98/1982 1994
— ‘Luisa Avanso’ 1977 FJ
- ‘H-328’ 34/1979 FJ
Populus deltoides
— ‘Durvakérgl’ (‘S-611-C’) 38/1979 1996
Populus deltoides x euramericana
— ‘Adonis’ (S-229-3) 229/1990 FJ
—‘S-298-8’ 311/1995 FJ
Populus maximowiczii x P.trichocarpa
— ‘Meggylevelii (P275) 58/1986 Fl
Populus pyramydalis x P.berolinensis
— ‘Kornik 21” 312/1995 FJ
Populus x interamericana
(Populus trichocapra x P.deltoides)
— ‘Beaupre’ 1990 FJ
— ‘Raspalja’ 1990 Fl
— ‘Unal’ 1990 FJ
Salix alba — ‘Bédai egyenes’ 117/1971 1972
— ‘Csertai’ 115/1971 1972
— ‘Porbolyi’ 116/1971 1972
- 1-1/59 27/1972 1972
- ‘1-4/59 165/1979 1980
— ‘Veliki Bajar’ 164/1979 1994
—‘S12-61° 97/1982 FJ
— ‘Sarvar-1 242/1987 FJ
Picea abies — ‘Nyirjes’ 41/1979 1981
Robinia x ambigua - Rézsaszin AC’ 12/1972 1973
Robinia pseudoacacia
— ‘Appalachia (HC-4138) 11/1972 1979
— ‘Jaszkiséri’ 17/1972 1979
— ‘Kiskunsagi’ 19/1972 1979
— ‘Nyirségi’ 18/1972 1973
—Ulsi’ 40/1973 1982
— ‘Zalai’ 20/1972 1973
— ‘Kiscsalai’ 101/1982 Fl
- ‘Vati-46’ 92/1982 FJ
N
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deifenyd fajon beliili valtozataitol
(Gergacz 1998). Ez vonatkozik a
duglaszra, simafeny6re és cédrusra
egyarant.

Az egzota fenydk magasabb geneti-
kai értékli szaporitoanyag-forrasai-
nak 1étrehozasakor a korabban 1éte-
sitett kisérleti telepitésekre, szarma-
zasi kisérletekre tamaszkodhatunk.
Cédrusbol a torzsfajeloléseket és a
magtermeszt§ {iltetvény létesitésé-
vel kapcsolatos  el6késziileteket
megkezdtiik. Ezt a munkat a jovo-
ben kivanatos lenne a simafenydre
is kiterjeszteni. A duglasz esetében
magonc plantazs ill. magtermeld al-
lomany [étesitése, kijeldlése latszik
célszertibbnek, koriilményes vegeta-
tiv szaporithatosdga miatt (eddig 37
kisérlet létesiilt 48 ha-on).

Az akécnal tovabbra is az egyed-
szelekciora kell helyezni a f6 hang-
sulyt, akar klonkivalasztas (vegeta-
tiv fajta), akdr magtermeszt§ {iltet-
vény (generativ fajta) létesitésére
szolgaljon is. Fel kell Gjitani a tob-
bklonu vegetativ fajtak (Nyirségi 6
klon, Kiskunsagi 2 klon, ULl 3
klon, Zalai 9 klon, Rozsaszin AC 6
klén) kiindulé  szaporitdanyagat
szolgaltato torzsiiltetvényeket. Indo-
kolt a klénok szdmanak csokkentése
a kedvezdtlen fenotipustak elha-
gyadsaval. A vegetativ fajtak koziil
harom (Pénzesdombi, Csaszartolté-
si, Szajki) a kozelmultban visszavo-
nasra keriilt. A jovében nagyobb
hangsulyt kell helyezni az olcsobb
generativ szaporitdanyag el6allita-
sara. Ehhez a legszebb hazai allo-
manyokban torzsfakat kell szelek-
talni és lehetGség szerint a fonto-
sabb akdc termdteriileteken magter-
meszt6 iltetvényeket 1étesiteni ge-
nerativ fajtadk 1étrehozasa céljabol
(eddig 25 kisérlet 1étesiilt 70 ha-on).
Termesztett fafajaink koziil nemesi-
tés tekintetében a legeldrehaladot-
tabb stddiumban a nemesnyarak
vannak. Jelenleg 18 allamilag elis-
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mert €s 9 fajtajelolttel rendelkeziink. Elértiik tehat azt a
25 klénos szintet, melyet 12 évvel ezeldtt kivanatosnak
tartottunk (Gergacz—Simon-T6th 1986), amit a hazai
termdhelyi lehetségeink gazdasagosabb kihasznalasa,
novedékfokozas, mindségjavitas, betegségellenallosag,
tobboldala  hasznosithatosag, termesztéstechnologiai
igények indokoltak. A mara kialakitott fajtavalaszték
lehet6vé teszi, hogy koriiltekintébb munkaval nyugod-
tan felkésziiljiink a kétezredik év utdni idészakra. Az
eddig kisérletbe vont nyarklonok szdma nem haladja
meg a 400-at. Ma ennek kb. haromszoroséaval rendelke-
ziink. Az j — Kopecky utani iddszakban eléallitott —
sarvari nemesitésti klonok még nem keriiltek be a kisér-
leti halozatba (Gergacz 1990). Ezek kozt talalhatok
szép szammal a szarmazasi kisérletek hasznositasa ré-
vén el6allitott P.trichocarpa x P.deltoides és reciprok
hibridek, melyekt6l az Unal klonokhoz hasonlé teljesit-
ményt, de nagyobb betegségellenallosagot varunk.
Nemzetkozi kapcsolataink révén természetesen szamos
Uj igéretes klonnal is rendelkeziink. A legutobbi adatfel-
vételek azt mutatjak, hogy jelenlegi kisérleti rendsze-
riinkben mar kevés olyan klon talalhatd, amely valami-
lyen tulajdonsag tekintetében feliilmilna a szaporitasra
engedélyezetteket, ezért mihamarabb 0 kisérleti halo-
zat létesitését célszerli megkezdeni a fontosabb nyar
termohelyeken, a korabbiakndl joval szerényebb szam-
ban. A megléve kisérleteket sem szabad félre dobni,
ezek kivaloan hasznosithatok termdhely igény megha-

tarozasanal, fatérfogattablak és termesztési modellek
kidolgozasanal.

Tovabbra is tevékenyen részt kivanunk venni a
nemesnyar fajtafenntartdé munkaban, a kiindulo szapori-
toanyag biztositasaban és a tulajdoni valtozasokkal
Osszefiiggd nyartelepitések irdnti érdeklddés kielégité-
sében (szaporitdanyag és szaktanicsadds). (Eddig 79
kisérlet létesiilt 270 ha-on.)

A fiizekbdl teriiletaranyuknak megfeleld fajtakina-
lattal rendelkeziink (6+2). Hazai fiizfajtaink kizarélag a
Duna menti szelekciobol szarmaznak, ezért torekedni
kellene a joviben egyéb folyok, féként a Tisza arteré-
bdl szarmazo kivalasztasra, lehetdség szerint tobbklonh
fajtak eldallitasara.

Az erdei fak hosszu élettartama miatt fentiekben va-
zolt nemesitési munkat tovabb kell folytatni. Ezt nagy-
mértékben megkonnyiti a kutatok altal 1étrehozott gaz-
dag genetikai bazisgytijtemények, hosszulejarati neme-
sitési kisérletek és kidolgozott nemesitési modszerek. A
jovében nem szabad visszariadnunk az 0j biotechnolo-
giai eljardsok, molekularis genetikai modszerek alkal-
mazasatol sem, melyek lehetSséget kindlnak a nemesi-
tési folyamat jelentGs felgyorsitdsahoz és lehetdvé te-
szik a genetikai variabilitas vizsgalatat.

Dr.Gergicz Jozsef
tudomanyos osztalyvezetd
ERTI, Sarvar
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A genetikai variabilitas jelentosege
a tartamos erdogazdalkodasban

A MULT VESZTESE-
GEI-AJOVO
KIHIVASAL

MIERT SZUKSEGES
VEDENI AZ ERDEI
FAK GENETIKAI
= EROFORRASAIT?
Nehéz tampontokat ta-
lalni hazank ,.eredeti”,
ember altal még nem be-
folyasolt erdeinek leira-
sahoz. Talan az egyik
legkézenfekvébbnek tiinik az 1100 évvel ezeldtti, hon-
foglalaskori erddsiiltséggel, azaz az erd6nek az egész
orszag teriiletéhez viszonyitott arannyal torténé meg-
kozelités. A meglehetdsen szélsdséges értékek koziil az
erdétalajok teriileti elterjedését alapul vevé 40 %-os
erdGsiiltség tiint a legrealisabbnak. 1920-ra a hosszl
évszazadok ota tartd kiterjedt erddirtasok, a megvalto-
zott tajhasznosités, s a trianoni békeszerzédés teriiletc-
sokkentd eredményei kovetkeztében 12 %-ra zsugoro-
dott erdeink teriiletaranya. Az elmult néhany évtized
erdGsitési programjainak koszonhetGen napjainkra ez
az érték mintegy 19%-ra novekedett.

A novekedés ugyanakkor elsGsorban az idegenho-
nos, illetve nemesitett fajtakkal létesitett kultirerddk
javara tortént, hiszen faban szegény orszag révén a
gyorsanndvé fajok és fajtdk intenziv fatermesztése
kaphatott megfelel§ gazdasagi-tarsadalmi tamogatott-
sagot.

Az el6zbekben felvazolt tendencia nem hazai sajat-
sag. Az erdei 0koszisztémak egész Eurdpaban jelentds
tertiletveszteséget szenvedtek és a megmaradt alloma-
nyok is az emberi gazdalkodas altal jelents mértékben
atalakitottak, tobbé-kevésbé kulttrteriiletekké valtak.

A tarsadalmi elvarasok fokozatosan valtoznak és
ujabban egyre nagyobb az igény a természetkozeli, sta-
bil dshonos allomanyok irant is, amely igényt — sok
mas szempont mellett — aldtdmasztja az ember altal in-
dukalt klimavaltozds ma még nehezen megjosolhatd
kovetkezményeire torténd felkésziilés. A klimavaltozas
esetében a legnagyobb veszélyt a valtozdsok dinamika-
ja jelenti, hiszen olyan gyors mértékl atalakulasok
prognosztizalhatok, amelyekkel erdei fafajaink eddigi
evolucidjuk soran nem talalkoztak. A megmaradt erd-
forrasok védelme, a ,;széles” szelekcids bazis fenntar-

tasa elemi feltétel gazdasagi fafajaink alkalmazkodo-
képességének megdrzeése érdekében.

AZ ERDOGAZDALKODAS SAJATSAGAL,
AZAZ MIERT IGENYEL AZ ERDO SAJATOS
MEGKOZELITEST ES

EGYEDI MODSZEREKET?

Az erdégazdalkodas a mezdgazdasagi és kertészeti
termeléshez képest szamos karakteres eltérést mutat.
Ezen kiilonbségeket sokféle szempont szerint csopor-
tosithatjuk. A tanulmény tovabbi részében elsGsorban
az Okologiai és genetikai sajatsagokbol eredd tényezd-
ket emeljiik ki.

A. Rendkiviil nagy mértékii kornyezeti heterogenitds

1) Az okologiai feltételeket, terméhelyi feltételeket
nem tudjuk befolyasolni (természetes kdrnyezet) =>
nagyfoku terméhelyi véltozatossag jellemzo.

2) Rendkiviil valtozatos és gyakorlatilag kontrollalha-
tatlan stresszfeltételek kozott kell gazdalkodnunk,

A heterozigotak aranya (%)

Feny6felek Lombos fak Kétszikitiek Egyszikiiek

Lokuszonkénti allélok atlagos szama

2,7

Lombos fak

Fenyofélek Kétszikiiek Egyszikiiek

1. abra Eurépai feny6k és lombos fak, valamint egy- és
kétszikii fajok osszevetése a heterozigotak
aranya és a lokuszonkénti allélok szama alapjan
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azaz nincs lehetéséglink karmegel6zd, elharitdo be-
avatkozasokra.

3) A jove feltételezett kornyezeti stresszfeltételeit nem
tudjuk megjosolni, befolydsolni, azaz nagyfoku bi-
zonytalansagra kell felkésziilniink.

B. Az erdovel gazdalkodok donté mértékben ,,vad”
populdciokkal dolgoznak

A molekularis modszerekkel kimutatott genetikai
variabilitds az erdei fis novényeknél lényegesen na-
gyobb, mint a jelen példankban referencia novények-
nek tekintett egy- és kétszikli novények esetében ta-
pasztalt értékek (1. abra).

Az okok keresésekor felvetédhet természetesen az
el6z8 pontban felvazolt ,,kormyezeti heterogenitas”, de
egy olyan szempont is, amely mas agazatban dolgozo-
kat esetenként talan gondolkoddba ejt. Ez pedig az
¢letkor. Az erdei fak ugyanis extrém hosszu életl or-
ganizmusok, akar tobbszaz évig is élhetnek. Ezen élet-
ciklus és a lehetséges biotikus karositok életciklusa
kozott rendkiviil nagy kiilonbség van, amely azt a ve-
sz€lyt rejti magaban, hogy mutacio altal uj, fert6zd
torzsek alakulnak ki a rovid generacios ideji karositok
kozott. A fak nagy genetikai variabilitisa tehat védel-
met jelenthet populaciod szinten a karositokkal szem-
ben.

Fafajok

Referencia fajok >

2. abra A genetikailag kiilonb6z6 egyedek nagysagrendjeinek
osszehasonlitdsa az erdei faknal és a referencia fajoknal

A fenti adatokbol vezethetjiik le a genetikailag kiilon-
b6z6 egyedek lehetséges értékét (potencialis genotipikus
sokféleség), amely az erdei faknal 9.9 x 10" ellentét-
ben a referencia fajoknal szamitott 5,9 x 10* értékével.

Természetesen a fenti megkozelités meglehetGsen
specidlis. Csupan 18 izoenzim génhelyen tapasztalt
valtozatossagrol szamol be. Arra azonban alkalmas,

hogy ramutasson az evolicids stratégia és molekularis
modszerekkel kimutathatd genetikai variabilitas szoros
kapcsolatara és ennek kapcsan az erdei fak specidlis
helyzetére. (A szerzé véleménye szerint tovabbi 10ku-
szok és mas tipusu markerek alkalmazdsaval még na-
gyobb kiilonbségek lennének detektalhatok.)

C. Az erdiogazddlkoddsban a termesztési ciklus sordn
rendszeres és genetikai kivetkezményekkel jaro sze-
lekciot hajtunk végre

A kedvezdbtlen egyedek eltavolitasaval a kedvezd tu-
lajdonsagot (pl. egyenes torzsalak) meghatdrozo gén-
variansok csoportja szelekcios elényhdz jut. Viszont az
erdégazdasagilag jelentds tulajdonsagok altaldban
kvantitativok-poligénesek, igy nehezen érhetd el latva-
nyos javulas. A legjobb egyedek eltavolitasaval viszont
igen gyorsan és hatékonyan leronthatok az allomany
genetikai adottsagai, a kedvezd tulajdonsagok feltéte-
lezett dominans 6roklédése kovetkeztében.

A gyéritési (mindkeét irdnyu szelekcid) modoknak a
visszamarad6 allomany allélszerkezetére feltételezhe-
téen van hatasa, eddig azonban kevés tényszer(i adat
all rendelkezésiinkre. Példaul nem tudjuk, hogy van-e
kimutathat6 hatdsa a gyéritéseknek az allélszerkezetre,
vagy mekkora a ritka allélok elvesztésének valoszint-
sége az erddmiivelési beavatkozasok soran.

D. A genetikai identitds veszélyeztetése

A fekete nyar (Populus nigra L.) ma mar hazankban
is az eltnéssel veszélyeztetett fafajok kozé tartozik,
pedig az orszag természetes florajaban jelentOs szerepe
volt a nagy kiterjedésii artéri puhafés ligeterdék 6 al-
loményalkotojaként. Az 6shonos nyarak (koztik a fe-
kete nyar) visszaszorulasanak alapvetd oka a 19. sza-
zad kozepén elkezd6dott folyoszabalyozasok, arviz-
mentesitési munkak, lecsapolasok. A hullamtereken ki-
viil a puhafés ligeterddk termdhelyeinek jelentds része
szérazza valt, a helyiiket szant6foldi miivelés foglalta
el. A szazadfordulotol kezdve a megmaradt fekete nyar
terméhelyeken tovabbi térvesztéshez vezetett a hibrid
nemesnyarak el6retorése. Elsdsorban a fekete nyar ter-
mdhelyei voltak ugyanis alkalmasak a nagy
fatomeghozamli nemesnyar iiltetvények létesitésére.
Az intenziv nyargazdalkodéas bevezetése mai szemmel
is indokoltnak tlinik, hiszen az orszag faellatasi nehéz-
ségein csakis a gyorsannovd fafajok termesztésének
fokozaséaval lehetett segiteni, ugyanakkor ujabb prob-
lémat vetett fel az él6helyvesztésen tul.

A hibrid nyarak tombjeiben elhelyezkedd fekete
nyarak szabad beporzasu utddai kozott ugyanis alig ta-
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lalni ma mar fekete nyar jellegli egyedeket. Ez a gene-
tikai ,,szennyez3dés” jelenti talan a legnagyobb problé-
mat, hiszen nem lathatd, csak kozvetett informaciok és
a legtobb esetben feltételezések allnak rendelkezésiink-
re.

Ugyanakkor szamos okunk van a fekete nyarak ge-
netikai , tisztasdganak” fenntartasara. A nemesitd érde-
kei szempontjabol a legkézenfekvobb a hibrid nyarak
eldallitasahoz nélkiilozhetetlen, keresztezési partnere-
ként torténd alkalmazasa.

KOVETKEZTETESEK

A genetikai variabilitis meghatarozza a fajok al-
kalmazkodoképességét és nélkiilozhetetlen része az
erdei Okoszisztémak onszabalyozé mechanizmusa-
nak. A genetikai variabilitast a biodiverzitas elemzése-
kor mégis a legritkabb esetben kutatjak. Figyelemre-
meélt6 ugyanakkor az utdbbi évek szamos 11j eredmé-
nye, amelyek pl. a [égszennyezéssel illetve biotikus ka-

HIRDETES IGENYLO LAP Ha

A MAG Kutatds-Termesztés—Kereskedelem c. szaklap 2000. évi szd-

maiban hirdetni kivanunk:

NV ettt ettt es st seas
CIIML ottt ettt aens

U fekete-fehér 1/1 100 ¢ Ft + AFA

Q szines 1/1 200-250 e Ft + AFA
U fekete-fehér 12 75 ¢ Ft + AFA
100-150 € Ft + AFA

cégszerd alairas

rositassal érintett erdéallomanyok allélszerkezetében
végbement valtozasairol kozolt adatokat. A tobb allélra
tekintve heterozigotak példaul ellenallobbnak bizo-
nyultak.

A genetikai variabilitas novelése (genetikailag javi-
tott populacio) hozzajarulhat a valtozé dkologiai viszo-
nyokhoz valé hatékonyabb alkalmazkodashoz. A ter-
mészetszerli gazdalkodast kiegészité génkonzervacios
tevékenységek (ex situ géngylijtemények, archivumok;
in situ génrezervatumok) hozzdjarulhatnak egy-egy
adott fajra jellemz6 allélvaltozatok megOrzéséhez, al-
kalmazkodoképességének fenntartasahoz.

Uj fogalmat kell bevezetniink a fenntarthaté gazdal-
kodas, a tartamos erd6gazdalkodés fogalomkdrébe, ez
pedig a genetikai tartamossag.

Borovics Attila
tudomanyos munkatars
ERTI, Sarvar

rendszeresen hirdet
szaklapunkban, nemcsak
cégét, termékeit reklamoz-
za, ismertségét noveli,
hanem hozzajarul a gaz-
dasdgi kommunikacio; a
szakmai tajékoztatas, tajé-
kozodas, informacidara-
moltatas szinvonalanak ki-
vant és sziikséges emelé-
séhez, s szaklapunkat is

tamogatja.

VETMA Kht.

Nyomdakész hirdetési anyag (film), szinre bontott képanyag esetén tech-
nikai koltséget nem szamitunk fel. Kapott képanyag és szoveg
megkiildésekor — igény szerint — a hirdetés lay out-jat is megtervezziik, s
kivitelezziik. Egyedi kivansagokat — megrendelés esetén — tetszés szerinti
kivitelben, s példanyszdmban teljesitiink.

A hirdetésre szant szakanyag leadasa minden honap elso hetében.
VETMA Marketingkommunikaciés Kht.
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Erdészeti génmegorzési program:
feladatok és megvalositas

A genetikai er6forrasok védelmét
tébb szempont indokolja. Okonomiai
szempont a gazdalkodas szempontja-
bol el6ényds tulajdonsagok megdrzé-
se, mig az alkalmazkodo- és evoli-
cioképesség fenntartasa okologiai in-
dittatast célkitiizés. Emellett a gén-
meglrzésben esztétikai, kultartorté-
neti és etikai szempontok is szerepet
jatszhatnak.

A GENMEGORZES
ERDESZETI CELKITUZESEI ES
MODSZEREI

Az erdészeti génmeg6rzés mod-
szereinek megvalasztasakor a mez6-
gazdasagban széles korben alkalma-
zott mesterséges, ,,ex situ” meglrzési
eljarasok csak azokra a fajokra érvé-
nyesithet6k, amelyek esetében a ter-
mesztés fajtakra tamaszkodhat, mint
amilyenek az euramerikai nemes-
nyarak és fiizek, valamint a feny6k
egy része. A fajtak fenntartasara a
kertészeti modszerekhez hasonld
archivalasi eljarasok (oltvany-torzs-
tiltetvények, klén-gylijtemények,
anyatelepek) valtak be. Ezek a koz-
ponti archivumok az erdészeti neme-
sitést koordinal¢ intézmény, az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet kezelésé-
ben vannak

Tekintettel arra, hogy az erdészeti
koztermesztésben alkalmazott fafajok
tobbsége esetében nem fajtajellegii
szaporitdanyagot alkalmaznak, itt a
génmeglrzést a mezGgazdasagi-ker-
tészeti céli génmegdrzésnél sokkal
szélesebb alapokra kell helyezni, a
tobbségében igen hosszu, akar évsza-
zados termesztési ciklusok miatt is.

Ezt a kovetelményt tovabb erdsiti
az a koriilmény, hogy az erdei 6ko-
szisztémak mind szélesebb korére
vonatkozdan érvényesiilnek a termé-

szetvédelem szempont-
jai, illet6leg az erdémd-
velés ennek érdekében
egyre  inkabb ter-
mészetkozeli modszere-
ket alkalmaz. Ezért az
erdészeti szektor eseté-
ben kiilonds hangsulyt
kapnak az altalanos kon-

valtozatossagot az év-
szazados emberi beavat-
kozasok egyelére ke-
véssé ismert modon be-
folyasoltak is. Szadmos
fafaj esetében azonban
a veszélyeztetettség

I olyan mértéket Oltott,

hogy kiilénleges rend-

zervaciobioldgiai szem-

pontok; a génmegdrzés mikéntjének
meghatdrozasakor a természetes faji
identitas hosszli tava megdrzése, va-
lamint a fas fajok altal dominalt 6ko-
szisztémak mikodoképességének és
fajgazdagsaganak fenntartasa megha-
tarozo szempontok kell legyenek.

A génmegdrzés altalanos célja
ezen utobbi fajcsoport esetében — és
ezek képezik a tobbséget — a geneti-
kai valtozatossag, az alkalmazko-
doképesség, tagabb értelemben az
evollicios képesség fenntartasa,
amely a fajok és populaciok hosszu
tavii fennmaradasanak lényeges
elofeltétele. A megdrzés célja a ge-
netikai eréforrasok védelme. Egy
adott faj genetikai erGforrasai alatt
mindazokat a névényanyagokat, azaz
természetes el6fordulasokat, mester-
ségesen létrehozott iltetvényeket és
gyljteményeket értjiik, amelyek ak-
tualisan vagy potencialisan hasznos
genetikai  informaciot  hordoznak,
ezért védelmilk 6konomiai vagy 6ko-
logiai okokbol, vagy egyszerien a
faji genetikai diverzitds fenntartisa
miatt sziikségesnek latszik. (Génfor-
ras lehet faj, populacio, fajta vagy
klén, esetleg egy adott gént hordozo
organizmus is).

Erdei fafajaink kevés kivétellel
(pl. nemesnyarak) termesztett forma-
ban is még jelentGs genetikai valto-
zatossagot hordoznak, még ha ezt a

szabalyok meghozatala-
ra lett sziikség (1. tablazat ). Ezen fa-
fajok esetében a torzsiiltetvényben
(ex situ) torténd archivalasra is sziik-
ség van, annak ellenére, hogy az ily
modon megdrzott genotipusok az
alapfaj genetikai valtozatossaganak
csak toredékét képviselhetik. SzE&ls6-
ségesen lecsokkent populaciokénti
egyedszam esetén azonban a kiilon-
b6z6 helyszineken begylijtott genoti-
pusokbol 0Osszeallithato ,,szintetikus
populacio” alkalmas a természetben
mar visszafordithatatlanul besziikiilt
génkészlet rehabilitalasara.

NEMZETKOZI EGYEZMENYEK
ES SZERVEZETEK

A legtobb gazdasagi jelent6ségi
fafajra  érvényes, hogy Kkiterjedt
areajukbol kovetkezéen nemcsak ne-
mesitésiik, hanem génmegdrzésik is
csak nemzetkdzi egytittmiikodésben
valosithatd meg hatékonyan. A gén-
megodrzéssel kapcsolatos eréfeszité-
sek feler6sodése a kornyezeti terhe-
lések és éghajlati anomalidk kovet-
keztében fellépett tomeges erddka-
rokkal fiigg Ossze. Az 1992-es Rio-i
UNCED konferencia elékésziileti fa-
zisaban az erdGgazdalkodasért fele-
16s eurdpai (foldmiivelésiigyi) mi-
niszterek 1990 decemberében Stras-
bourgban egyezményt kotottek az
europai erdék védelmérdl. A konfe-
rencian megallapodtak abban, hogy

v ET MmAa
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o ) ) ) 1. tablazat
AZ ERDOTORVENY HATALYA ALA TARTOZO,
MA GENKESZLETUKBEN VESZELYEZTETETT FAFAJOK
Faj/fajcsoport Teriilet (ha)*  Veszélyeztetettség oka
Szelidgesztenye (Castanea sativa) 1130 Endothia-jarvany (egész Eurdpaban)
Homoktdvis (Hippophae rhamnoides) - Stlyosan veszélyeztetett, élGhelyei felszamolodtak
Vadalma (Malus sylvestris) ok Kis populacioméretek, genetikai szennyez6dés domesztikalt
fajtak bekeresztez6dése miatt
Feketenyar (Populus nigra) 4213 Eléhely-besziikiilés, genetikai szennyezédés —euramerikai
klon-fajtak bekeresztez6dése miatt
Vadkérte (Pyrus pyraster) ok Kis populacioméretek, genetikai szennyez6dés domesztikalt
fajtak bekeresztezodése miatt
Pyrus-kisfajok (P. magyarica, P. nivalis) ok Rendkiviil lecsokkent populacioméretek
Quercus pubescens, Qu. virgiliana 15605 Eléhelyek besziikiilése
Sorbus-kisfajok ok Csekély populacio létszamok
Valamennyi szilfaj (Ulmus sp.) 1930 Szilfavész miatt megtizedel3dott populaciok

* Az 1990 évi Erdoleltar szerint

** Az osszes vadgyiimolcs faj egyiittes teriilete 872 ha

hat kiemelt teriileten rendszeres talal-
kozok keretében fogjak egyeztetni és
ellendrizni az elérehaladast. A hat te-
rillet kozott masodik helyen szerepel
az eurdpai erdészeti genetikai erd-
forrasok védelme.

A strasbourgi konferenciat kdvetd
1993-as Helsinki miniszteri talalko-
zon megerdsitették ill. atdolgoztak a
korabban hozott elveket. A konferen-
cia elhatarozta az Eurdpai Erdészeti
Genetika ~ Erdforrasok ~ Program
(EUFORGEN) elinditasat, amely az
IPGRI intézet (Nemzetkozi Novényi
Genetikai Eroforrasok Intézete, Ro-
ma) valamint a FAO Erdészeti Oszta-
lya tamogatasaval jott Iétre, az
IPGRI szervezeti keretein beliil. Fi-
nanszirozasat a résztvevo tagallamok
hozzajarulasa biztositja. A szervezet
els6 iilésén, amelyre 1995-ben, Sop-
ronban, a szerz6 szervezésében ke-
riilt sor, lefektették a miikodés alap-
elveit és a f6 munkateriileteket. Az
EUFORGEN onkéntes egytittmiiko-
dés formajaban tevékenykedik, né-
hany gazdasagilag — és nemzetkozi-
leg — fontos fafajcsoportra koncent-
ralva, amelyben a tagallamok érdek-

16dési teriileteik szerint vesznek
részt. A jelenlegi munkacsoportok a
feketenyar, a fenydk, a paratdlgy, a
nemes elegyfak és a biikk-tolgy faj-
csoportokra terjednek ki.

HAZAI ERDESZETI GEN-
MEGORZESI TEVEKENYSEG

Magyarorszagon a gazdasagilag
jelentds fafajok a gazdalkodasi tevé-
kenységbe €pill6 génmegdrzését el-
vileg évtizedek ota a tartamos erdd-
gazdalkodas eldfeltételének tekintik.
Az FM 92/1997 sz. rendelete megha-
tarozza azon ndvényanyagokat, ame-
lyeket a haszonnovények korében
génforrasként meg kell 6rizni. Ezek
kozott az allami elismerésben része-
sitett vagy allami elismerésre beje-
lentett erdészeti fajtak is szerepelnek.
Az 1996-ban megalkotott {1j erd6tor-
vény emellett deklaralja a génmegdr-
zési célil rezervatumok 1étrehozasa-
nak sziikségességét is.

A Névényi Génbank Tandcs
Erdészeti Munkabizottsiga

A Novényi Génbank Tanacsot (a
tovabbiakban NGT) a Foldmitivelés-

2000. FEBRUAR

tigyi Minisztérium hozta létre 1995-
ben, a génfenntartasi és génbanki
munka szervezése, a hazai géntarta-
lékokkal vald gazdalkodas fejleszté-
se ¢s a génfenntartas céljara biztosit-
hat6 allami tamogatas hatékonyabb
felhasznalasa érdekében. Az NGT
operativ szervei a munkabizottsagok,
amelyek szakteriiletenként miikdd-
nek (szantofoldi novények, a zold-
ségfélék, a gyogynovények, a fiiszer-
novények és az illoolajos novények,

a gyiimdlestermd novények, a sz616,

a diszndvények, mikroorganizmus-

ok). Az NGT keretei kozott 1996-ban

keriilt sor az Erdészeti Munkabizott-
sag megalakitasara, amelyben képvi-
seltek az erdészeti-, a természetvé-
delmi- és a szaporitoanyag-feliigye-

leti hatosag, a kutatas, az oktatas és a

gyakorlat képviseldi.

Az NGT Erdészeti Munkabizott-
saganak eddigi fobb tevékenysége:

m kozremiikddés a génmegGrzést sza-
balyozod 91/1997 és 92/1997 FM
rendeletek szakmai megszovege-
zésében,

m siirgdsségi és tevékenységi lista
Osszedllitasa erdei fas novények

v ET MmAa
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faj és génkészlet szintli gén-
megorzési teendGinek meghataro-
zéséara (hosszu tavu génmeglrzési
stratégia kidolgozasa),

m aktiv génmegdrzési modszerek ki-
dolgozasa, aktiv génmeg0drzés
szervezése ritka és veszélyeztetett
fafajokra (feketenyar, vadgylimol-
csok, molyhostolgy fajok eseté-
ben), a KTM Természetvédelmi
Hivatallal és a Nemzeti Park Igaz-
gatosagokkal — kozremiikodésben
(ebben a témakorben eddig két ki-
advanyt jelentetett meg a Bizott-
sag),

m crdészeti génrezervatum haldzat
felallitasanak elinditasa, az FVM
Erdészeti Hivatallal egyiittmiiko-
désben,

m génmeglrzeési targyl erdészeti pa-
lyazatok koordinalasa, dontés eld-
készitésben kozremiikodés.

Az erdészeti szaporitéanyag-gazdal-

kodis feliigyeletének szerepe

a génmegorzésben
Az erdészeti szaporitdanyagok be-

gyljtése, eldallitasa, nevelése, kész-

letezése, forgalmazasa és felhaszna-
lasa Magyarorszagon allami ellendr-
zés alatt all. Az erdészeti szaporito-
anyagokkal kapcsolatos szakmai fel-
tigyeletet az Orszagos MezGgazdasa-
gi Mindsité Intézet Kertészeti és Er-
dészeti FGosztalya latja el. A tevé-
kenység Osszhangban van az OECD
¢s az EU nemzetkozi elirasaival. Az

Féosztaly génmegGrzéssel kapcsola-

tos fobb tevékenységi korei:

m a Novényi Génbank Tanacs Erdé-
szeti Munkabizottsaganak techni-
kai hattérszervezete,

m erdészeti génforrasok, géngytjte-
mények nyilvantartasa, fenntarta-
sukhoz sziikséges palyazatok szer-
vezése, végrehajtasuk ellendrzése,

m kozremikodés az erdészeti gén-
megOrzési rendszerek kialakitdsa-
ban, az aktiv génmegOrzési tevé-
kenységben,

m genetikai azonositd vizsgalatok az
intézet DNS laboratoriumaban,

m a szaporitdanyagok szarmazasa-
nak ellendrzése, mindsitésiik,

m autentikus, dshonos szaporito-
anyagok el6allitasanak és forga-
lomba hozatalanak eldsegitése, el-
lendrzése.

Osszességében, a jelenlegi jogi
szabalyozas a génmegdrzés hatteré-
nek megalapozottsagahoz kielégito-
nek tekinthet6. Meg kell emliteni
még a Kozponti Koérnyezetvédelmi
Alap és a MezGgazdasagi Alapok
éves miikodtetésérdl szold (a kolt-
ségvetési torvénnyel dsszefiiggésben
évente ijra meg Ujra kiadasra kerii-
16) jogszabalyokat illetve palyazati
felhivasokat. Ezek a forrasok az er-
dészeti génmegGrzés normativ fenn-
tartasi és fejlesztési feladatainak
anyagi hatteréhez jelentsen hozza-
jarulnak.

Génmegorzés in situ
(eredeti termohelyen ill. helyszinen)

Az in situ, azaz eredeti terméhe-
lyen torténd génmeg6rzés célja nem
a jelenlegi populaciok teljes génkész-
letének, az Osszes fellelhetd génval-
tozatnak (allélnak) minden aron,
mintegy muzeumként valo fenntarta-
sa, hanem sokkal inkabb az alkal-
mazkodoképesség, az evolucids ké-
pesség igen hosszi iddtartamra
tervezett megdorzését jelenti.

Elvileg a génmegdrzés céljai a vé-
dettség valamely fokat élvezd teriile-
teken, illetve in. magtermeld alloma-
nyokban megoldhatonak latszanak. A
természetvédelmi teriiletek azonban
csak ritkan alkalmasak a génmegGr-
zési funkciok maradéktalan ellatasa-
ra. Alkalmatlan a védett teriilet a
génmegOrzésre akkor, ha az aktiv
génmegOrzés olyan beavatkozasokat
igényel, amelyek a természetvédelmi
el6irasokkal Osszeegyeztethetetlenek,
igy pl. elegyarany-szabalyzo gyérité-
sek, felujito vagasok végzése, a mag-

és egyeb szaporitoanyag gyljtése. Ez
a szigortan védett teriileteken, az er-
dé- ¢és bioszféra-rezervatumokban
okozhat nehézséget.

Nem szavatolhato a génkészlet
meglrzése a magtermelé alloma-
nyok esetében sem, hiszen azok
megfeleld feltjitasa, utdodallomanyok
létrehozasa kivanatos ugyan, de
tizemtervileg nem el6irt feladat. A
magtermeld alloméanyok kivalaszta-
sakor egyébként a populdciogenetika
szempontjait még nem mindig vették
figyelembe (pl. izolacios tavolsag,
minimalis méret betartasa stb.) Az in
situ génmegOrzés céljara ezért sziik-
ség van kiilon erre a célra létrehozott
teriiletekre, az U.n. génrezervatu-
mokra.

A génrezervatumokkal szemben td-

masztott kovetelmények

1. Az in situ génmegGrzéssel szem-
ben tamasztott alapvetd kovetel-
mény, hogy a létrehozott génre-
zervatum halozat le kell fedje az
orszag teriiletén belill megallapi-
tott vagy feltételezhetd térbeli ge-
netikai véltozatossagot, azaz az
egyes tajak kozotti genetikai kii-
lonbségeket;

2. Az egyes rezervatumok tertilete
elegendden nagy kell legyen ah-
hoz, hogy az érintett fafaj helyi
génkészletének reprezentativ
mint4ja legyen. Osszefliggd, nagy
teriileten elterjedt fafaj esetén a
rezervatum ideélis mérete 100 ha
koriil van. A legkisebb atmér6 le-
hetdleg 300-400 m-nél ne legyen
kevesebb. Ez a kovetelmény csak
kevés helyszinen lesz teljesithetd.
Kisebb teriiletek is elfogadhatok,
kiilondsen ha ritkdbban eléfordu-
16 fajrél van sz6. A minimalis te-
rillet egyedi elbiralas kérdése, de
aligha lehet 2 ha-nal kisebb,
amely a késobbiekben bdvithetd
kell legyen.

3. A rezervatumot a tulajdonossal
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Veszélyeztetett génkészletii,
intenziv génmegorzési
mdédszereket igényld fajok

Meérsékelten veszélyeztetett,
félintenziv génmegorzési
moédszereket igényl6 fajok

ERDOGAZDALKODASI SZEMPONTBOL FONTOS FAFAJOK
GENMEGORZESI SURGOSSEGENEK BESOROLASA
(NGT Erdészeti Munkabizottsag osszeallitasa)

Extenziv médszerekkel fenntart-
hato, vagy génmegorzés
szempontjabolkevéshé jelentds fajok

Castanea sativa — szelidgesztenye &
Hippophae rhamnoides — homoktovis* @
Malus sylvestris — vadalma @&

Populus alba — fehér nyar @

Populus nigra — fekete nyar &

Pyrus magyarica — magyar vadkorte *©
Pyrus nivalis — gyapjas vadkorte *©
Pyrus pyraster — vadkorte O

Quercus pubescens — molyhos tolgy

Sorbus torminalis — barkocaberkenye @
Sorbus transitusok *@

Ulmus laevis — vénic szil @

Ulmus minor (U. campestris)

— simalevelii mezei szil @

Ulmus procera — érdesleveld mezei szil &

A veszélyeztetettség mértéke
@ A faj fennmaraddsa kérdéses

M Siirgés intézkedést nem igényel

Quercus virgiliana — olasz (molyhos) tolgy

Ulmus glabra (U. montana) — hegyi szil ©

Acer campestre — mezei juhar &

Acer platanoides — korai juhar 3

Acer pseudoplatanus — hegyi juhar &
Cerasus avium — madarcseresznye &
Fraxinus angustifolia ssp. pannonica

— magyar koris I

Populus tremula — rezgd nyar 2

Salix fragilis — torékeny fliz

Tilia platyphyllos — nagyleveli hars %

* A KTM Természetvédelmi Hivatala
Javaslata alapjan keriilt a listara

@ A faj génkészlete veszélyesen lecsokkent, vagy deformalt
& A genetikai viltozatossdg felmérése siirgds

Alnus glutinosa — mézgas éger M
Betula pendula — bibircses nyir 4
Carpinus betulus — gyertyan
Fagus sylvatica — biikk Z

Fraxinus excelsior - magas koris

Fraxinus ornus - viragos koris M
Juglans nigra - fekete dio M

Juglans regia - kozonséges dio M
Quercus cerris - cser &

Quercus petraea — kocsanytalan tolgy £
Quercus robur — kocsanyos tolgy £
Quercus rubra (Q. borealis)

— vords tolgy M

Robinia pseudoacacia - fehér akac 8

Salix alba — fehér fiiz &

Tilia cordata — kisleveld hars ¥

Tilia tomentosa (T. argentea)

— eziist hars M

Ulmus pumila v. arborea

— turkesztani szil M

Larix decidua — eurdpai vordsfeny6 M
Picea abies (Picea excelsa) — lucfenyé @
Picea abies (Picea excelsa) — lucfeny6 @
Pinus sylvestris — erdeifenyd p

Pinus strobus — simafenyd M
Pseudotsuga menziesii — duglaszfenyd M
Pinus nigra — feketefenyd

egyeztetett kijelolés utan megfele-
16en regisztralni kell, térképi jelo-
lése nemcsak az erdészeti iizem-
tervekben sziikséges, hanem a re-
gionalis fejlesztési térképeken is
fel kell tiintetni.

4. A génrezervatum felujitasat oly-
modon kell megoldani, hogy az
utddnemzedék dontben a kijelolt
génrezervatumon beliili egyedek
minél szélesebbkorii parosodasa
révén jojjon létre. Mesterséges
felujitas esetén a csemeteanya-
got csak ugyanazon allomany

szaporitdanyagabol,  legalabb
100 farol gytjtott maggal kell
megnevelni.

5. A kezelés és feltjitas megfeleld

kivitelezésére részletesebb irany-
elvek kidolgozasa sziikséges.
A génrezervatumokat nem szabad
a gazdalkodo tevékenységének ujabb
korlatozasaként tekinteni, mert ez a
meg6rzési mod a természetkozeli
gazdalkodast nem akadalyozza.
Emellett a génrezervatumok tobbféle
hasznos funkciot is betolthetnek, igy:
m Kiemelt értekii magforrasként,
magtermel6 torzsiiltetvényként
szolgalhatnak, ahol az egyébként
gazdasagtalan, magtermést segitd
kezelések is végrehajthatok. A
génrezervatum termése, Ujulata
begytjthetd, sét ez egyenesen ki-
vanatos, amig a feltjulast nem za-
varja;

2000. FEBRUAR

m A génrezervatumok egyben refe-
rencia-populaciok, génalloma-
nyuk megfeleld kontroll genetikai
jellegli vizsgalatokhoz, de minden
olyan biologiai kutatds szdmara
is, amelynek genetikai aspektusai
1S vannak;

m A tovabbi nemesit6 munka bazi-
saiva valhatnak, ahol j, kedvezd
adottsagi genotipusok szelektal-
hatok.

Dr. Matyas Csaba

intézeti igazgato, egyetemi tanar
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Erdémérnoki Kar,

Sopron

Kémyezettudomanyi Intézet
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Tolgykutatas, a nemesités szolgalataban

BEVEZETES

A tolgyek legnagyobb elterjedé-
s Gshonos fafajaink. A hazankra
jellemz8 okologiai viszonyok ko-
z0tt a természetkozeli erddgazdal-
kodas felé fordulo gazdalkodasi
szemlélet varhatéan a jovGben is
egyre inkabb a tolgyekre és a velitk
tarsuld fafajokra fog alapozni. Je-
lent6ségét noveli faanyaganak ked-
vez6 miiszaki tulajdonséaga és kere-
settsége, valamint  4llomanyaik
pénzben nehezen kifejezhetd védel-
mi és rekredcios szolgaltatasai.

Szakmai kozvéleményiink ugyan-
akkor a tolgyek alapvet biologiai
tulajdonsagainak megitélésében
rendkiviil megosztott. Elég ha csak a
botanikai szakirodalom valamint az
erdészeti gyakorlat és kutatds témat
érintd, egymasnak az esetek tobbsé-
gében ellentmondd megallapitasaira
gondolunk.

A tolgyfajokrol kialakult eltérd
vélemények okai a taxonok rendki-
villi morfologiai variabilitdsdban,
ezaltal nehéz elkiilonithetdségében,
valamint abban keresenddk, hogy a
fajok és a feltételezett hibridjeik a
tolgyesekben elegyesen, bar helyi-
leg eltérd részardnyokkal tenyész-
nek. Ennek kovetkezménye az
egyes alakok oOkologiai igényének
¢és szdmos erddgazdaségi tulajdon-
sagainak tisztazatlansaga.

Valoban nehéz megallapitani,
hogy a fenotipusos tulajdonsagok
adott fajra, és a véltozatossag mek-
kora része lehet egy masik fajbol
érkez6 géndramlds kovetkezménye.
A kérdés tisztazasara tett kisérletek
soran megfogalmazodtak mar olyan
valaszok is, amelyek egyenesen ta-
gadjak egyes tolgyek faji statuszat a
reproduktiv izolacio, a fajspecifikus

morfologiai bélyegek vagy geneti-

kai markerek hianyara utalva. A bi-

zonytalansag a , kisfajok” és fajhib-
ridek esetében, ha lehet, még na-
gyobb.

Az eddigiek alapjan onkéntele-
nill f6lmeriil a kérdés: ha ilyen ne-
hézséget jelent egyes tolgyfajok
azonositasa, akkor milyen mélysé-
gig érdemes vizsgalni, meghataroz-
ni a kiilonféle alakokat? Nincs-e
igaza annak, aki még a harom ko-
csanytalan tolgy fajt sem hajlando
megkiilonboztetni, nemhogy azok
fajon beliili alakjait!

A kovetkez6kben bemutatjuk a
hazai tolgyek kozil a Quercus
robur, Quercus petraea és a Quercus
pubescens genetikai valtozatossaga-
nak legfontosabb aspektusait és ez-
zel kapcsolatban kiilondsen a ko-
vetkezd kérdések megvalaszolasat
tliztiik ki célul:

m Milyen mértékben képez a Q.
robur, Q. petraca és Q. pubes-
cens disztinkt egységeket?

m Milyen jelent6sége van az inter-
specifikus génaramlasnak ezen
matdban és diverzitdsanak kiala-
kulasaban?

GENETIKAI ELKULONULES
Izoenzim valtozatossdg

Szdmos izoenzimtanulmany mu-
tatott rd, hogy bar egyes allélok
gyakorisagaban a Q. robur és a Q.
petraeca tobbé-kevésbé kiilonbozik
egymastol, de fajspecifikus allélok
nem mutathatok ki. Nyilvanvaloan
hasonlo érvényes a Q. pubescens
esetében is, bar ezen taxon izoen-
zim variaciojarol csak nagyon ke-
vés informdcid all rendelkezésiink-
re. Figyelemreméltd, hogy a harom
taxont magas intraspecifikus (min-

denekel6tt a populacion beliili) va-
riaci6 mellett, viszonylag alacsony
szintli elkiiloniilés jellemzi. A ha-
rom faj kozotti izoenzim markerek
altal kimutathaté elkiiloniilés mér-
téke olyan, mint mas ndvénycso-
portok esetében ugyanazon faj po-
pulacidi kozott altaldban szokésos.

DNS-polimorfizmus

A DNS-polimorfizmus vizsgala-
tok is azt mutatjak, hogy a Q. robur
és a Q. petraea interspecifikusan
csak kevéssé differencidlodtak. Ez
mind a  kloroplasztisz-DNS-re
(cpDNS), mind a riboszomalis-
DNS-re (rDNS) érvényes. A nukle-
aris genom  differencialodasat
RAPD-technikéval (Random
Amplified Polimorphic DNA) ta-
nulméanyozva sem taldlhato
fajspecifikus DNS-marker, megha-
taroztak azonban egy olyan frag-
ment jelenlétéért felel6s allélt,
amely a Q. robur-ndl 1,0 valdszini-
séggel fordul eld, szemben a Q.
petraea 0,16-0s gyakorisagaval. Az
eddigi publikalt ,,fajspecifikus”
markerekrdl feltételezhetd, hogy
azok minden valoszinliség szerint
nem a fajok kozotti specifitast jel-
zik, hanem inkdbb a populaciok
kozottit, hiszen csak kis elemszamu
mintakban és lokalisan voltak ki-
mutathatok.

A HAROM TOLGYFAJ GENE-
TIKAI STRUKTURALODASA
Lokalis léptékii genetikai
differencialodds

A korlatozott foldrajzi régidra
vonatkozo, lokalis 1éptéki vizsgala-
tok nagyon szokatlanok az erdei fak
populacidgenetikai  kutatdsaiban,
bar nyilvanvaloan lényeges és a
gyakorlat szamara megoldasi lehe-
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t6ségeket igéré megkdzelitési mod-
16l van sz6. Ugyanakkor vilagosan
kimutathatd, mind az elméleti,
mind az empirikus modellekbdl,
hogy a névények anyai iton 6rok-
16d6 markereivel lényegesen valto-
zatosabb térbeli genetikai struktira
feltarasa lehetséges a populaciok
kozott, mint a nuklearis markerek
altal. Ennek oka, hogy a magasabb
rendli novények egyik legjellegze-
tesebb sejtmagon kiviili genetikai
informaciot hordozo organelluma a
kloroplasztisz a himivarsejtekbdl
hianyzik, azaz a pollenben nem ta-
lalhaté meg. Ebbdl kovetkezéen sa-
jatos anyai 6roklésmenet jellemzo a
kloroplasztisz-DNS-re, ami kiilono-
sen alkalmassa teszi arra, hogy a
magok vandorlasat tanulmanyozzuk
altala. A kloroplasztisz géneknek
csak egyetlen allélja talalhato meg
az egyedben (szemben a sejtmag
gének két alléljaval), ugyanakkor
redukalt génaramlas is jellemzi 6ket
(hiszen a mag altali terjedés minden
bizonnyal kevésbé hatasos, mint a
pollenszorodas), amelyek egyiitte-
sen a drift novekedéséhez, azaz a
polimorfizmus  erdsebb  struk-

turalodasahoz vezetnek. Ezt a kisér-
leti adatok is alatamasztjak, mivel a
kloroplasztisz-DNS  esetében a
diverzitas 90 %-a a populaciok ko-
zOtt talalhatd, mig a sejtmag-DNS
esetében ez az érték csupan 3 %.

Ezért dontott egy kutatocsoport
ugy, hogy kihaszndlva a jelenség
eziranyu eldnyeit, intenziven tanul-
manyozzak egy régié (200 x 300
km teriilet a Loire folyd mentén) Q.
robur, Q. petraea €s Q. pubescens
példanyainak  kloroplasztisz-DNS
variaciojat. A tolgyek esetében je-
lenleg egyetlen ilyen program ered-
ményeit ismerjiik, a franciaorszagi
INRA (Institute National de Ia
Recherche Agronomique) erdészeti
genetikai laboratorium kutatéinak
jovoltabol.

A teriilet tolgyeseinek természe-
tes genetikai strukturaltsagat kifeje-
z6 szintetikus térkép vilagosan mu-
tatja a kloroplasztisz-DNS geneti-
kai mintazatanak ,,foltos” jellegét,
tekintet nélkiil a mintazott fak taxo-
nomiai statuszara (1. abra). A meg-
figyelt foltos genetikai mintdzat
rendkiviil meglepd és némiképp el-
lentmond a  genetikai  struk-
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1. abra A kloroplasztisz tipusok térképi megjelenitése geostatisztikai modszerrel
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turalodasrol kialakult eddigi véle-
ményekkel.

Szamitasba véve a kloroplasztisz
tipus foltok nagy méretét (legalabb
30-40 km a foltok kdzepes mérete),
kézenfekvének tiinG magyarazat,
hogy nagy tavolsagu terjedési jelen-
ségek kovetkezményeképpen jat-
szodhatott le az iires teriiletek jég-
korszakot kovetd benépesitése. Ve-
gyiik figyelembe, hogy a nagy ter-
jedési tavolsag feltételezése nélkii-
16zhetetlen a rekolonizacid gyorsa-
saganak magyarazatahoz. A tolgyek
30-40 éves koruk el6tt nem nagyon
érik el a termd korukat, amelyet ha
Osszevetiink a pollenanalizissel ka-
pott 500 m/év migracios sebesség-
gel, a generacionkénti terjedési ta-
volsagra minimalisan 15 és 20 km
adodik.

A nagy tavolsagu és ritka mag-
szorodas eseményei (anyai alapito
effektus) altal létrehozott kezdeti
genetikai struktura feltételezhetGen
,befagyott”, amikor a zarddott er-
déallomanyok kialakultak, mivel a
slirliség novekedésével a drift csok-
ken. Eldszor a helyben termett
makkok fogjak ugyanis a kevés,
még meglévo csirazasi lehetdsége-
ket gyorsan teliteni. Mésodszor a
mag terjedési tavolsaga csokken le
a zarodott erdéallomanyban.

A pollenadatok szerint nagy ki-
pusztulasos folyamatok nem kovet-
keztek be (pl. tiiz kovetkeztében) a
posztglacialis rekolonizacid soran
kialakult tolgyesekben. Ezek a
tolgyallomanyok egészen a neoliti-
kumi forradalomig, az emberi faj
tomegessé valasaig (mintegy 6 500
BP-ig) és az altala elkezdett erdGir-
tasokig érintetleniil maradhattak.
Az eddigi eredmények szerint loka-
lis 1éptékben az egyik legjobb &si
jelleget, &shonossagot indikalo bé-
lyeg a harom fajra éppen az azonos
genetikai mintazat megléte. Ugyan-
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is a mesterséges atvitelek tobbnyire
egyetlen fajjal torténnek, amelyek
helyileg interspecifikus kiilonbsé-
gek létrejottét eredményeznék (tud-
juk, hogy a kloroplasztisz-DNS a
populéaciokat jol kiiloniti el).

Ezek utan probaljuk meg re-
konstrualni a posztglacidlis rekolo-
nizacio legvaloszinlibb forgato-
konyvét a Q. robur és Q. petraca
példajan egy korlatozott foldrajzi
régioban, ahol addig még nem je-
lentek meg a tolgyek. Pionir jelle-
génél fogva nagy valoszintiséggel a
Q. robur jelenhetett meg el6szor a
teriileten. Az igy létrejovo, gyara-
podo allomany virdgai -mivel zart
erd6tombok még nem alakultak ki-
nagy tavolsagrol szorodo pollene-
ket is felfoghattak. Ezek kozott
minden valoszinliség szerint a Q.
petraca pollenje is megjelenhetett.
Az igy létrejovo hibridek sorozato-
san visszakeresztezddhettek a terii-
letre pollenszorodassal ismételten
jutd Q. petraca-val. Fokozatosan ki-
alakulnak az ,extrém” Q. petraea
példanyok. Donté jelentdségii ko-
vetkezményei vannak a Q. petraea
tilnyomoan pollennel (és nem mag-
gal) torténd, hibridizacioval és is-
mételt  visszakeresztezddésekkel
végbemend kolonizacidjanak. A ki-
indul6d kloroplasztisz-DNS  térbeli
struktira a  kolonizacid soran
ugyanis sértetlen marad, mig a Q.
robur sejtmag gének fokozatosan
Q. petraca génekre cserélddnek ki.
Mas szavakkal kifejezve, a szuk-
cesszidba késébb 1ép6 faj tulnyo-
moan pollen Utjan terjedve, kiszo-
ritja a pionir faj sejtmag genomjat.

Kontinentalis léptékii genetikai
differencidlodas

A tdlgyek kloroplasztisz-DNS-
ének nagyteriileti vizsgalatai jel-
legzetes mintdzatot tartak fel, ame-
lyek értelmezhet6k a posztglacialis

....... rokonsagi
em— CsOpOTtok
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2. abra Rokonsagi csoportok lehetséges jégkorszak utani vandorlasi itvonalai

rekolonizécidés Utvonalak rekon-
strulasara, valamint alkalmasak ar-
ra, hogy kimutassdk az eurdpai fe-
hér tolgyek kozotti intenziv citop-
lazmas géncserét. Napjainkban ki-
terjedt mintavételezéssel és intenziv
genetikai elemzéssel, nem csupéan a
vizsgalhatd kloroplasztisz tipusok
szamat novelték és eloszlasuk pon-
tositasat végezték el, hanem lehetd-
vé valt az egyes kloroplasztisz tipu-
sok torzsfejlédési viszonyainak ta-
nulméanyozdsa és a torzsfejlédési
variansok ¢és azok foldrajzi elterje-
dése kozotti kapcsolatok elemzése
is.

A kloroplasztisz tipusok foldrajzi
eloszlasat illetéen nem nehéz felfe-
dezni bizonyos térvényszertisége-
ket. Egyesek Europa nyugati rész¢-
re koncentralodnak, mig masok Ko-
zép-Eurdpa meglehetdsen sziik sav-
jaban talalhatok meg. Vannak
ugyanakkor olyanok is, amelyek
szélesebb korben terjedtek el, de hi-
anyoznak, vagy rendkiviil ritkak
Eurdpa keleti és nyugati részein. A
tobbi, egyik torzsfejlédési vonulat-
hoz sem kapcsolhat6 gyakori kloro-
plasztisz tipus csaknem mindegyike
Europa keleti részére lokalizalodik.
Ezek valosziniileg egy tovabbi le-

szarmazasi vonulathoz tartoznak
(Balkan, Kaukazus?), amelyeket ki-
terjedtebben kellene a jovében min-
tazni. Meg kell tovabba jegyezni,
hogy csaknem valamennyi kloro-
plasztisz tipus, amely egy példany-
ban volt kimutathatd, Eurépa déli
teriileteire korlatozodott. A geneti-
kai struktira nem véletlen foldrajzi
eloszlasat a genetikai paraméterek-
b6l  szamolt  differencidlodasi
egyiitthatok és foldrajzi tavolsagok
kozotti nagyfoku korrelacio is bizo-
nyitotta.

A vizsgalat egyik legfontosabb
tanulsdga, hogy az eurdpai fehér
tolgyek kontinentalis Iéptékben is
azonos kloroplasztisz  tipusokon
osztoznak. Ezek az eredmények
megerdsitik és ujabb fajokra ter-
jesztik ki az eurdpai fehér tolgyekre
vonatkozo6 korabbi, amely szerint a
fajkomplex tagjainak feltlinéen ha-
sonld genetikai szerkezetét kiterjedt
hibridizacios, introgresszios folya-
matok alakitottak ki.

A kloroplasztisz-DNS  filo-
geografiai elemzéseinek és pollen-
térképek egytittes felhasznalasaval
megprobalhatjuk felvazolni a poszt-
glacialis rekolonizacio lehetséges
utvonalait (2. abra). A térkép tovab-
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bi elemzése el6tt azonban meg kell
jegyezni, hogy a mintavételezés
nem mindenhol volt azonos inten-
zitasu, ebbdl kovetkezden nyilvan-
valdan szamos kloroplasztisz tipus
maradhatott rejtve és ez kiilondsen
a keleti refigiumteriiletek kornyé-
kén okoz bizonyos mértékli elna-
gyoltsagot.

Statisztikai tesztekkel is kimutat-
hatd, hogy a torzsfejlédésileg rokon
kloroplasztisz tipusok egymashoz
kozeli foldrajzi régiokat foglaltak
el. Ezt legnyilvanvalobban azon ro-
konsagi csoport kloroplasztisz tipu-
sai demonstraljak, amelyek csak a
nyugat-europai teriiletekre jellemzd-
ek és ebbdl kifolyolag nagy valdszi-
nliséggel az [bériai-félszigetrl szar-
mazhatnak. Egy masik torzsfejlodé-
si csoport esetében mar komplikal-
tabb vandorlasi iranyokat kell felté-
telezniink. Az Appennini-félsziget-
16l torténd expanzid valdszini, de
talan éppen az Alpok lekiizdhetetlen
magassagai miatt, az északi terjedés
helyett az egyik kloroplasztisz tipu-
sa nyugatra, a Francia és Spanyol
tengerpart mentén foglalt el Gj élet-
tereket, mig a masik keletre, a Kar-
pat-medence iranyaba hatolt fel. E
helyen kell megjegyezni, hogy a
Nagybatonybol szarmaz6 magyaror-
szagi minta szintén a kozép- és dél-
olaszorszagi tolgyekkel mutat koze-
lebbi rokonsagot. Tehat nagy bizo-
nyossaggal kijelenthetjiik, hogy a
Nagybatony kérnyéki autochton tol-
gyesek a jégkorszakot kovetd van-
dorlasok soran a mai Olaszorszag
teriiletérdl érkezhettek. Azokndl a
kloroplasztisz tipusoknal, amelyek
nem mutatnak tipikus foldrajzi szé-
lességek mentén megfigyelhetd el-
oszlast, a kolonizaci6é iranya nem
magatol értet6ds. Egyeseknél Bal-
kani szarmazas tételezhetd fel, mig
masoknal a Kaukazusi refigium ti-
nik a legvaloszintibbnek.

Az utolsé jégkorszakot kovetd
felmelegedéssel tehat a Q. robur, Q.
petraea ¢és Q. pubescens egyiitt ko-
lonizalta a szamukra megfeleld ter-
mohelyeket. Ebbdl kovetkezden az
azonos reflgiumokbdl szarmazo
populacidik genetikailag hasonldb-
bak, fiiggetleniil a faji hovatartozas-
tol. Nyilvanvald, hogy az el6z6 jég-
korszakok és interglacialisok is
dontéen befolyasoltak a tolgyek je-
lenlegi genetikai szerkezetét, ennek
tanulmanyozéasara azonban nagyon
kevés lehetéségiink van. A moleku-
laris technika fejlédésével sikeriil-
het az id6 dimenziot a kutatdsokba
bevonni, a nagy pontossaggal meg-
hatarozhat6 kort fosszilidk geneti-
kai struktirajanak vizsgalataval.
Ugyanakkor az emberi hatasokat
sem szabad figyelmen kiviil hagy-
nunk. A jol dokumentalt, nagy ta-
volsagn magszallitasok tanulma-
nyozdsa ¢s hatasainak elemzése
nagy mértékben eldsegitené a tol-
gyek genetikai strukturalodasaval
kapcsolatos eredmények altalano-
sithatosagat.

A GENETIKAI KUTATASOK
GYAKORLATI
KONZEKVENCIAI

m Ha az interspecifikus génaramlas
olyan mechanizmus, amely hoz-
zé4jarul 6shonos tolgyeink gene-
tikai diverzitdsanak magas szin-
ten maradasahoz, akkor minél
nagyobb szamu elegyes popula-
ciot kellene bevonni a génmeg-
Orzési céli rezervatum haloza-
tokba.

m A sejtmag DNS tanulméanyozasat
lehetoveé tevo technikak segitsé-
gével tisztazhatjuk a torténeti és
Okologiai  tényezdk  sejtmag
genomra gyakorolt hatasait. Ez
megteremtheti a feltételét annak,
hogy az alkalmazkoddképesség
¢s alkalmazkodottsag torvény-
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szerliségeinek genetikai hatterét
megismerjik.

A kloroplasztisz DNS-markerek-
kel torténd varidciomintazatok
eléallitasa, gyorsasaguk és vi-
szonylagos olcsosaguk miatt,
nagy jelentségre tehetnek szert
a gyakorlatban. Segitségiikkel
megrajzolhatjuk a természetes
genetikai struktiraltsagot kifeje-
76 szintetikus térképeket, ame-
lyek mind a genetikai eréforras-
ok meg0lrzésére iranyuldé nemze-
ti és nemzetkozi szintl progra-
mok tudomanyos megalapozasa-
ban, mind a szaporitdanyag-ke-
reskedelem feliigyeleti, hatosagi
eszkozeként  hasznosithatoak.
Segitségiikkel a szarmazasi kor-
zetek hatdrait genetikai alapon
hatarozhatnank meg.

A gyakorlat szdmdra az egyik
legkdzvetlenebb  hasznositasi
lehetéséget a lokalis differen-
cidlodasra vonatkozo ismere-
teken belill azt jelenti, hogy a
kapott referencia-mintak Ossze-
hasonlitasaval az  allochton,
behurcolt tolgyallomanyok leha-
tarolhatok. Az eredményeket jol
dokumentalt, nagytavolsagu
tolgymakk szallitasokkal 1étre-
hozott populaciokon kell a
jovében tesztelni. Ezt kdveten
valik a modszer alkalmassa arra,
hogy az ismeretlen eredetti, hon-
ositott populaciokat azonosit-
sunk altala. Egy adott tolgyal-
lomanyt alkot6 egyedek f6ldrajzi
eredetének  ismerete  vagy
legalabb az Gshonossag, illetve
behurcolt statusz, és az ebbdl
kovetkezd alkalmazkodottsag az
erddmiiveld szdmara rendkiviil
hasznos lehet.

Borovics Attila
tudoményos munkatars
ERTI, Sarvar
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A
MAG-KUTATAS-TERMESZTES-KERESKEDELEM
c. mezdgazdasagi szakfolydirat
2000. évi

MAG AR@TOLL-&

a VETMA Marketingkommunikéciés Kht. és
a MAG-KUTATAS-TERMESZTES-KERESKEDELEM Szerkesztdsége
publikacids pélyazatan

Dr. Ling Laszlo
Tervezziik tudatosan a biiza mindségét!
(1999/3)

Dr. Lelley Jdnos
A biizanemesités 1] feladatai
(1999/5)

Dr. Matuz Janos
Az évjarat hatdsa a szegedi 0szi biizafajtak alveogrifos mindségére,
nedvessikértartalmdra és farinografos értékére
(1999/3)

A Vetomag Terméktandcs Kaldszos Szekcidjdnak 1998/99 évi beszimoldja
(1999/4)

cimmel kozolt szakcikkeikkel nyerték el.

A dijazottaknak a MAG ARANYTOLL elnyeréséhez szivbol gratuldalunk!

A dijak dtaddsdra késobb kozolt idopontban keriil sor.

Budapest, 2000. februdr hé

A
VETMA Kht. MAG-KUTATAS-TERMESZTES-KERESKEDELEM
Szerkeszt8sége
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PALYAZATI FELHIVAS

TISZTELT PALYAZO!

A VETMA Marketingkommunikdcids Kht. és a MAG — KUTATAS — TERMESZTES —~ KERESKE-
DELEM c. szaklap Szerkesztdsége a 2000. évben is pdlydzati felhivist tesz kozzé, olyan szakcikk(ek)
megirdsira, amely a magyar vetomagszakma és kozgazdasigi kornyezete kapcsolatdt — birmely
nézdpontbol — a kutatds, fejlesztés, termelés, kereskedelem stb. oldaldrdl vizsgdlja. Széleskorii szakmai
érdeklddést, visszhangot vilt ki.

A cikk nyelvezete szakmailag kifogdstalan, szabatos, vildgos és magyaros legyen.
A palydzat nyilvdnos. Részt vehet benne barki, barmilyen szakteriiletet mifveld szakember.

A pdlydzat kritériuma, hogy az 2000-ben a MAG — KUTATAS — TERMESZTES — KERESKE-
DELEM c. szaklap valamelyik szdmdban jelenjen meg. A terjedelem nem korldtozott.

A legjobb szakcikk(ek) szerzdjének neves hazai szakemberekbol, szakértokbol dllo, felkért zsiiri itéli
odaa MAG ARANYTOLL-at.

A pilydzat tobbeélii: eqyrészt hagyomdnydpolds, mdsrészt a magyar gazdasagi kommunikicio, szak-

mai és publikicios tevékenység hitelének, erkdlcsi megbecsiilésének tovdbbi erdsitése.

A pilyazati céllal irt szakcikk(ek) leaddsdnak véghatdrideje: 2000. november 30.

2000. februdr ho
vV E T M A
Tisztelettel:
R . 3 z 7z z
a VETMA Marketingkommunikdcids Kht. és
a MAG KUTATAS, TERMESZTES, KERESKEDELEM Szerkesztdsége
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Tal‘tal()m Nyartermesztésiink genetikai alapjai.......cccoecveuruncne 27
Dr. Fithrer Emé: Dr. Rédei Karoly-Osvath-Bujtas Zoltan:
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Dr. Gerghicz Jozsef: Az akactermesztés lehetdségei a Nyirségben ............. 37
Helyzetkép a magyar erdészeti novénynemesitésrol ....... 7 Nagy Lészl6:

Borovics Attila: A”feny('inemesite's jelenlegi helyzete, a virhaté tenden-
A genetikai variabilitas jelent6sége a tartamos erd6- Al <l
gazdalkod4sban 12 Nagy Lészl6:

Dr. Métyés Csaba: Ex situ gén’meg('irzési tevékenység az Erdészeti Tudo-
Erdészeti génmegorzési program: feladatok és meg- méanyos Intézetben L
valésitas 15 Koltay Andras-Nagy Lészlo:

Borovics Attila: Rezisztencia-vizsgalatok erdei- és feketefenydn......... 42
Tolgykutatas, a nemesités szolgalataban...........cececueuncne 19 Varga Péter:

A magtermeszt6 iiltetvények (plantizsok) kezelésének
Muiltbéli tapasztalatok... (I.) 26 gyakorlati tapasztalatai 44
; ————%
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NEHESREDELEN

Barmilyen kaprazatos gyorsa-
saggal valtozik a vildg, min-
denkor csak miltbéli tudasra

Nagyvathy Janos, tekintetes
Szala varmegye tablabiroja irta
1821-ben megjelentetett ,,Ma-

épiilhet. Ez mindenkor gazdag
tarhaza ismereteinknek, s ne
féljiink emlékezni se.
Mezbgazdasagi Muzeumunk
1934-ben kezdte meg 0sszegylij-
teni és kiadni a ,,Magyar Gazda-
sagi Irodalom Konyvészete” — a
,,Bibliographia Oeconomica
Hungariae” — sorozatit. E nagy-
jelent6ségli munka célja a mezd-
gazdasagi szakirodalom teljes

i

T US PEEmus
[

A

gyar practicus termeszt6” cimii
munkéjaban: ,Legjobb magnak
azt tartjuk, a’melly nehéz, to-
mott, atzélos, gémbolyeg, sza-
raz, tiszta, legfeljebb esztendds,
¢s a’mez6ben tokélletesen meg-
érett; nem pedig a’Maghazban
szaradt meg.

De mar az a’ kérdés: Mi modon
lehet ilyen jo magra szert tenni?
A’ Régiek a’ vetni valo Magot

ARTAE

anyagat magaba foglalo bibliog-
rafia 6sszeallitasa volt.

A sorozat els6 kotetének
Osszeallitoi — Doczy Jend, Well-
mann Imre, Bakacs Istvan — eld-

kalaszonként szedték a’Mez6-
ben. De ez szaporatlan dolog és
a’ nagy Joszagokban lehetetlen
praxisba venni.

En vetnivald Magot, kivalt Bu-

szavukban (maig hato érvényes-
seéggel irtak: ,,az élet teljességehez sziikség van az em-
lékezet hatalmara. Ez az a lelki ero, mely az elhomad-
lyosult régmiiltat a jelen napvilagdra hozva és ébren
tartva, az emlékek tanulsagait osszekapcsolja a jelen
sziikségleteivel s a jovo torekvéseivel, megteremti a
lelki élet folyamatossagat, egységet s ezaltal tudatossa
teszi benniink az élet ertelmét. Erre az ontudatra, a
tudatnak erre a totalitasdra sziiksége van az egyénnek
és a nemzeti kozosségnek egyardnt, ha boldogulni
akar és be akarja tolteni feladatkoret. Csak annak az
egyénnek és csak annak a népnek lehet tiszta képe a
jelen kitelessegeirdl és a jovo redlis céljairol, amelyik
egységben, az ontudat tiszta vilagossagaban tudja ldat-
ni egesz életét.”

E mondatokhoz nem lehet kiegészitést tenni csak
annyit, hogy mintegy 50 évig nem ezt a felfogast en-
gedték érvényesiilni a hatalmat megragadd emberek és
eszmék. ..

Van potolni valonk, hogy emlékezziink, s hazai ag-
rarmultunkbol meritsiink — a millennium alkalmaval és
szakmankkal szoros Osszefiiggésben — csak a
MAGvakhoz kapcsolododan.

Hazank jubileumi idoszakdban minden szimunk-
ban felelevenitiink ,,Multbéli tapasztalatokat”...

zat igy készittetek; s Szomszé-

daim is:

1. Még fiiventen meggyomlalom, és a’vad-borsot,
Komkolyt, Ro’sot, kiirtatom azon tablabol, a’melly
magaban is legtisztabb.

2. Egynehany nappal késdbben arattatom le, mint a’
tobbit; melly miatt az én magom halovanyos, ¢és
nem olly piros, mint a’ pénzrevald.

3. Ha 1iszogot talalok benne, tobbé nem vetem; hanem
masoktol tserélek: mert az iiszog nemzettséges nya-
valya? Es fir6lfira jobban terjed.

4. Mikor tsépelik tsak konnyen iittetem, €s igy tsak a’
langjat veszem ki vetésre; a’ tobbit pedig, a’ mi nem
konnyen pereg ki, mas sziikségére hagyom.

5. Mikor szorjak is tsak azt tartom fel, a’ melly a’ sz6-
rotol legmesszebb esik, és a’ gyenge sz¢él nem birja
a’ szorora vissza fujni.

6. Ha a’ tavalyi magom jobb, mint az ideji; vetésre azt
forditom.

Ezekbdl egészen haszontalan az a’ Kéréds: Ha ujj
magot kell-e vetni, vagy régit: mert ha a’ mag rossz
egyszer, az tsak rossz marad, akar ujj, akar tavalyi le-
gyen; és ha jo: az akar esztendds, akar ideji legyen,
mindenkor j6.” Kralovanszky U. Pal
c. egyetemi tanar szivességébdl
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Nyartermeszteésiink genetikai alapjai

A nyarak teriilete ma hoz-
zavetOlegesen 150 ezer ha.
' Ebbdl nemesnyar 114 ezer

v ha, 6shonos nyar 36 ezer
: ha. A nemesnyarak az or-
szag erdéteriiletének 7 Y-
at foglaljak el. Fakiterme-
lésben vald részaranyuk
15-20 %, tehat teriiletara-
nyukhoz viszonyitva faki-
termelésben vald részesedésiik igen kedvezd. A vi-
szonylag rovid vagasfordulo (20-25 év) miatt a tele-
pitési, miivelési koltségek is gyorsabban megtériil-
nek. Nem véletlen, hogy a maganerd6gazdalkodas
térnyerésével az akac mellett a nyarak irant a legna-
gyobb az érdeklédés.

A nyarak nemesitése soran a fontosabb célkitlizé-
seink:

m Hazai termdhelyi lehetdségeink gazdasagosabb ki-
hasznalasa.

m Fatermdképesség fokozasa.

m Famindség javitasa.

m Abiotikus és biotikus karositokkal szembeni ellen-
allosag fokozasa.

m Tobboldali hasznosithatosag.

m Termesztésbiztonsag fokozasa (jo szaporithatdsag,
jO magvetés).

m Genetikai valtozatossag fenntartasa.

Az a lehetdség, hogy a nyarak kevés kivételtdl el-
tekintve vegetativ uton kdnnyen szaporithatok, meg-
konnyiti a nemesité munkat. Nem véletlen, hogy az
erdészetben a nyaraknal a legelérehaladottabb és leg-
eredményesebb a nemesitd tevékenység, amit fémje-
lez a 18 allamilag elismert és 9 fajtajeldlt. Ehhez a
munkéhoz azonban genetikai alapokat is biztositani
kellett.

Hazai viszonylatban a nyarnemzettségen beliil a
Leuce-, Aigeiros- és a Tacamahaca szekcioba tartozo
nyaraknak van erdészeti jelentGsége.

A genetikai alapok létrehozasa céljabol végzett
fontosabb nemesitdi tevékenységiink:

GENMEGORZES

Az 6shonos nyarak (Populus alba, P.nigra, P.trem-
ula) természetes populacidinak megmentése egyarant
fontos nemesitési és természetvédelmi szempontbol.
A fehér nyar populaciokban kijeldlt torzsfak szolgal-

tatjak a leendd magtermeld tltetvények klonjait, a fe-
kete nyar torzsfak pedig, fontos keresztezési partne-
reknek bizonyultak. Természetvédelmi teriileteken az
ujabb rendelkezések szerint kizarolag az Gshonos
nyarak termeszthet6k, mindségi kovetelmények nél-
kiil. A szelektalt és nyilvantartott térzsfak szama 200
db. A kijelolt génrezervatumok teriilete mintegy 100
ha. A faalaku és anyatelepi formaban fenntartott ,,ex
situ” gylijteményeinkben mintegy 100 fekete- és 200
fehér nyar klon talalhato. A Nemzeti Génbank Tanécs
iranyitasaval folyamatban van a veszélyeztetett fafa-
jok, igy a fehér és fekete nyar megmentése, a meglr-
z¢si stratégiak kidolgozasa és végrehajtasa orszagos
szinten. Intézetiink az orszagos ,,ex situ” gylijtemény
kialakitasaval Bajtiban ebben tevékeny részt vallal.

AR

A nyarnemesités egyik kiindulé faja

SZELEKCIO

Mivel a fasnovények biologiajardl, genetikajarol
kapott informacioink meglehetdsen hidnyosak, ma is
a fenotipus alapjan torténd szelekcidt alkalmazzuk.
Korabban nagy jelent6séget tulajdonitottak a P.alba
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1. tablazat
NEMESNYAR FAJTAKIVALASZTO KiSERLET KAPUVAR 16
Létesités éve: 1975 tavasz. Teriilet: 2,1 ha. Elrendezés: 6 ismétléses, 36 kezeléses racsnégyzet
Halézat, novotér: 4x4 m, 16 m*
A fontosabb klénok adatai 22 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg
Klénok Atmérd Magassag fatomege
cm % m’ db/ha m3/ha
Robusta 35 63 40,0 1,629 208 339
Kopecky(490-4) 46 84 32,5 2,510 312 784
Pannoénia (490-3) 47 85 34,0 2,611 347 906
P.delt.triploid S 299-3 49 90 31,0 2,936 208 612
Koltay (528-8) 52 95 34,5 2,935 278 665
1214 55 100 33,0 3,726 104 388
P.delt.triploid S 298-8 56 102 33,0 3,876 208 807
Blanc du Poitou 57 105 33,0 3,614 295 1067
SZD5% 6,0
2. tablazat
NEMESNYAR JUGOSZLAV-MAGYAR KLONKIiSERLET GYOR-RABKERT 15C
Létesités éve: 1978 6sz. Teriilet: 0,9 ha
Elrendezés: 3 ismétléses, 49 kezeléses racsnégyzet
Halézat, novotér: 4x4 m, 16 m’
A fontosabb klonok adatai 19 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg
Klénok Atméré Magassag fatomege
cm % m’ db/ha m’/ha
1-214 32 100 30,5 1,158 463 536
P.ang. x P.delt. NE 245 33 105 30,5 1,205 405 488
DxN H 565-295 34 105 30,0 1,263 347 438
DxN H 565-108 34 106 28,0 1,191 521 620
P.delt. S-1/8 34 106 30,0 1,308 463 613
S 298-8 34 107 27,0 1,189 364 433
S299-3 35 110 33,5 1,428 260 372
P.delt.cl.55/65 (ZU) 35 111 31,0 1,378 104 143
P.delt.B-6 37 115 30,0 1,502 156 235
P.delt. S9/2 37 116 32,5 1,609 417 670
P.delt. S 177-3 40 127 29,0 1,790 208 373
SZD5% 6,3
feljavitasanak a szurkosodas mentes fehér nyar eldal- ~ KULFOLDI KLONOK,

litisanak. A fekete nyar szelekcid f6ként nemesitési
célbdl tortént. Ma a fekete nydr csomoros valtozatat
egyre inkabb butoripari célokra szelektaljak.

A szelekcids munka kiterjed a nydrnemesités vala-
mennyi munkafazisara, kezdve a sziildparok megva-
lasztasatdl, az utodnemezedék-, szarmazasvizsgalat-,
klén-, ill. fajtakisérletekig, kiterjesztve egyéb fontos
tulajdonsagokra mint betegségellendllosag, szaporit-
hatdsag, megmaradas stb.

FAJTAK TERMESZTESBE VONASA

Az egyre boviild nemzetkozi kapcsolatok révén
kozel 800 ma mar klasszikusnak tekinthetd nyar klon
keriilt az orszagba. Ezek koziil allami mindsitést
nyert 14 klon. (‘Robusta’, ‘Marilandica’, ‘I 214°,
Agathe F. (OP 229-B), ‘I 154°, ‘BL’, ‘Blanc du
Poitou’, ‘1 45/51°, ‘1 273°, “Triplo (1 37/61), ‘Aprole-
veld’ (Parvifol, TPC-3), ‘Durvakérgli’ (S-611-c), Su-
dar (B-132-b) “Villafranca’ (I 58/57)).
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3. tablazat
NEMESNYAR KLONKISERLET OROSZI 11 A
Létesités éve: 1973 tavasz. Teriilet: 3,1 ha
Elrendezés: 6 ismétléses, 81 fajtas racsnégyzet
Halézat, novotér: 4x4 m, 16 m*
A fontosabb klonok adatai 24 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg
Klénok Atmérd Magassag fatomege
cm % m m’ db/ha m’/ha
P.delt. S 55-1 Choktown
(n6 sziil6) 30 79 23,0 0,794 130 103
P.nigra Gy6r 203 (him sziil6) 34 91 23,5 0,981 78 77
1214 38 100 26,5 1,480 208 308
PxD. H 565-245 39 104 25,0 1,433 130 187
Kopecky (490-4) 39 105 27,0 1,529 365 557
100/9 40 106 26,0 1,560 312 487
PxD. H 565-284 40 106 26,5 1,595 234 371
PxD. H 565-313 40 107 27,0 1,610 338 545
Canada 3 41 110 27,5 1,799 338 608
PxD. H 565-345 43 115 26,0 1,809 234 424
Pannonia (490-3) 44 116 27,5 1,987 365 742
PxD. H 565-331 45 121 27,0 2,048 286 587
SZD5% 6,8
4. tablazat
NEMESNYAR FAJTAKIVALASZTO KiSERLET ZALAVAR 7C
Létesités éve: 1984 tavasz. Teriilet: 1,6 ha
Elrendezés: 5 ismétléses, 25 fajtas racsnégyzet
Halozat, novotér: 4x2 m, 8 m?
A fontosabb klonok adatai 13 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg
Klénok Atmérd Magassag fatomege
cm % m m’ db/ha m’/ha

1-214 17 100 17,0 0,190 641 122
H 565-32 18 105 18,0 0,222 484 107
Canada 3 18 107 17,5 0,223 656 146
Pannonia (H 490-3) 20 120 18,0 0,276 687 190
S 236-A 21 125 17,0 0,295 766 226
S 235-16 25 149 19,5 0,472 766 361
A-37 26 151 19,0 0,502 812 408
SZD5% 41

Ideiglenes szaporitasra engedélyeztek 7 klont KERESZTEZESES NEMESITES
(‘Adonis’ (5-299-3), S-298-8, ‘Meggylevelii’ (P275), 1952-t61 a sarvari kutatohelyen jelents probalko-
‘Kornik 21°, ‘Beaupre’, ‘Unal’, ‘Raspalje’).
A nyartermesztésbe vont klonok mellett szamos  kombinaciok, uj klonok eldallitasara. Hamarosan
kiilfoldi igéretes klon var még tovabbi elbirdlasra, nyilvanvalova valt ugyanis, hogy a rendelkezésre al-
valamint mesterséges keresztezések felhasznaldsara. 16, meglehetésen gyenge termdhelyeinkre az intenziv

zasok folytak a genetikai sokrétliség bovitésére, 11

kiilfoldi fajtdk mellett (mint pl. a ‘Robusta’, ‘1 214”)
nagyobb termdképességli, betegségekkel szemben el-
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5. tablazat
NEMESNYAR FAJTAOSSZEHASONLITO KiSERLET NAGYREV 9 C
Létesités éve: 1989 tavasz. Teriilet: 10,8 ha
Elrendezés: 4 ismétléses 10 fajtas véletlen blokk
Halozat, novotér: 4x3 m 12 m?
A fontosabb klonok adatai 10 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg

Klénok Atmérs Magassag fatomege

cm % m m’ db/ha m’/ha
P 275 16 68 15,5 0,155 376 58
Canada 3 20 83 18,0 0,278 346 96
Kornik 21 20 83 17,5 0,270 381 103
PANY 22 90 18,5 0,344 375 129
S 298-8 22 92 17,5 0,332 380 126
S6ll-c 23 94 17,5 0,364 382 139
H 328 23 96 18,5 0,378 381 144
S 299-3 24 99 17,5 0,398 381 152
1214 24 100 18,0 0,407 389 158
H 528-8 25 105 19,0 0,459 383 176
SZD5% 1,8

6. tablazat
NEMESNYAR KLONKIiSERLET BATYA 2C1
Létesités éve: 1978 tavasz. Teriilet: 3,2 ha
Elrendezés: 6 ismétléses 49 fajtas racsnégyzet
Halozat, novotér 4x4 m 16 m’
A fontosabb klonok adatai 21 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg

Klénok Atmér Magassag fatomege

cm % m m’ db/ha m’/ha
P.delt.Canada 3 39 94 32,5 1,793 286 513
P.delt. x P.nigra 490-4
(Kopecky) 47 114 34,0 2,728 312 851
P.delt.x cv. ‘Italica’ 537-4 48 116 34,0 2,848 234 666
P.delt.Choktown x P.nigra
Gy6r 203(32) 48 116 34,0 2,848 234 666
P.delt.Choktown x P.nigra
Gydr 203(26) 48 117 33,0 2,775 286 794
P.delt.A-15 49 119 33,0 2,894 208 602
P.delt.Choktown x P.nigra
Gy6r 203 (351) 51 123 34,0 3,224 286 922
P.delt.Choktown x P.nigra
Gy6r 203 (267) 51 123 34,0 3,224 52 168
P.delt.Choktown x P.nigra
Gy6r 203 (275) 51 124 33,5 3,182 182 579
P.delt.Choktown x P.nigra
Gy6r 203 (345) 56 136 34,0 3,896 286 1114
Féatlag 41 100
SZD5% 5,7
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7. tablazat
NEMESNYAR FAJTAOSSZEHASONLITO KiSERLET BATYA 2C 2
Létesités éve: 1978 tavasz. Teriilet: 3,0 ha
Elrendezés: 3 ismétléses, 8 fajtas véletlen blokk
Halozat, novétér 4x4 m, 16 m?
A fontosabb klonok adatai 20 éves korban
Atlag Atlagfa Torzsszam Fatomeg
Klénok Atmérd Magassag fatomege
cm % m m’ db/ha m*/ha
1137 40 86 32,5 1,889 247 467
S6ll-c 43 91 33,0 2,184 270 590
H 328 45 95 34,0 2,496 264 659
S 298-8 45 96 32,5 2,400 254 610
1214 47 100 32,5 2,623 208 546
Blanc du Poitou 49 104 32 2,577 176 454
SZD5% 4.6
8. tabldzat
NEMESNYAR FAJTAK FONTOSABB FIZIKAI-MECHANIKAI JELLEMZOI
Dr. Molnar Sandor — Dr. Fabian Tibor nyoman
Fajta Siiriiség/p=12% Szilardsagi értékek, Mpa
g/em’ Hajlité Nyomo Szakito
Agathe F. (OP 229) 0,388 58,0 29,6 445
BL 0,375 75,1 36,9 59,6
Blanc du Poitou 0,362 - - -
1214 0,320 58,0 22,5 443
1273 0,419 72,2 32,8 60,9
145/51 0,389 61,6 29,7 51,0
Koltay 0,388 - - -
Kopecky 0,382 70,7 33,0 56,1
Marilandica 0,425 60,8 22,6 66,1
Pannoénia 0,406 67,4 32,6 56,2
Parvifol 0,406 66,3 32,9 75,0
Robusta 0,419 66,9 30,2 74,4
Triplo 0,367 65,1 26,6 64,1
Villafranca 0,348 64,9 32,7 46,2

lenallobb fajtakra is sziikség van. Az eltelt iddszak-
ban Sarvaron mintegy nyolcvanezer magoncot alli-
tottunk el6, ennek 50 %-a Aigeiros, 15 %-a Leuce,
35 %-a a Tacamahaca szekcioba tartozo faj- illetve
fajtahibrid.

A hazai klonok kozill fajtaclismerésre keriilt a
‘Pannoénia’, ‘Kopecky’, és ‘Koltay’ nyar, melyek ma
a koztermesztésben élen jarnak. Nagy eldnyiik az
okologiai stabilitas, betegségekkel szembeni ellenal-
l6sag. Ugyancsak allami elismerésben részesiilt a
Leuce szekcioba tartozo ‘Favorit’ nyar, melyet disz-

értéke miatt foként fasitasi célokra javasolunk. Az
1972-161 1étesitett érett korti (8—10 éves) utddvizsga-
lati kisérletekben 200 plusz fat szelektaltunk, melyek
mint 0j fajtajeldltek johetnek szamitasba. Az 1976.
évi keresztezések két utddnemzedékét tobbklonu
szintetikus hibridfajta (Sarvar 1, Sarvar 2) létrehoza-
sara is alkalmasnak tartjuk, melyek nyartermeszté-
stinket a genetikai elszegényedés veszélyétdl is men-
tesithetik. Tekintettel arra, hogy a himivara sziild
mindkét esehazai fekete nyar (Populus nigra Lébény
211), tehat 50 %-ban hazai nyar géneket tartalmaz,
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A nemesitési munka egyik végeredménye

alkalmasnak tartjuk természetvédelmi teriileteken
torténd értékesebb faanyagot szolgaltato iiltetvények
1étesitésére.

A 90-es években megkezdtiik Sarvaron az inter-
amerikai hibridek eldallitasat P.deltoides ¢és P.tri-
chocarpa sziilék felhasznalasaval. Az utodvizsgala-
tokban szelektalt klonok biralata a kdovetkezé évek
feladata.

SZARMAZASI KISERLETEK

Nyéar génkészletiink bdvitésében jelentds szerepet
jatszottak az 1972-74-ben a JUFRO Genetikai és
Nyéarfa Munkabizottsaga altal beinditott P.trichocarpa
¢és P.deltoides szarmazasvizsgalatok. P.trichocarpabdl
az Oregon illetve Washington allambol érkezett 32
magkiildeménybdl 21 ezer, mig P.deltoides-b6l Mis-
sissippi, Misouri, Ohid, Iowa és Illinois allamokbol
érkezett 35 szarmazasbol 31 ezer magoncot sikeriilt
felnevelniink. A ma mar érett kori szarmazasi kisér-
letekben plusz fékat szelektaltunk, P.trichocarpabodl
30, P.deltoidesbdl 621 plusz fa all rendelkezésiinkre,
melyek alkalmasak klonkivalasztasra, illetve mester-
séges keresztezések soran sziil partnerként torténd
felhasznalasra.

KLONVIZSGALATOK

Klénvizsgalatok céljara  Bajti  klongy(ljtemé-
nylinkben jelenleg mintegy ezer klon all rendelkezés-
re. A 4-6 ismétléses klonkisérletekben standard fajta-
ként az 1 214-et alkalmazzuk. A fajtajeldltnek vala-
mely fontos tulajdonsag (faprodukcio, betegség el-
lenallosag, szaporithatosag, faanatomiai tulajdonsag
stb.) meg kell haladni a standard fajtat. A fajtajelolt-
nek a fontosabb nyar termdhelyeken kisparcellds-,
féliizemi- és iizemi kisérletekben kell bizonyitani a
nyartermesztés szamara valo alkalmassagat. Példa-
képpen bemutatjuk néhany klonkisérlet fatermési
adatait, a kisérletben szerepld igéretes klonok kieme-
lésével (1-7 tablazat).

Az egyes nyarfajtak eltéré faanatomiai, fizikai és
mechanikai tulajdonsagai (8. tablazat) lehetdvé teszi
a termesztSk illetve felhasznalok szamara, hogy az
igényeiknek legmegfelel6bb fajtat alkalmazzak.

Osszefoglaléan  elmondhatjuk, nydrfatermeszté-
stink genetikai alapjai erdsek, alkalmasak hosszabb
tavon is a termesztok és felhasznalok széleskorii igeé-
nyeinek kielégitésere. Gergacz Jozsef

tudomanyos osztalyvezetd
ERTI, Sarvar

BEKESI FEHER |. Sz. FOKU BOKORBAB (KOZEPMERETU FEHER) VETOMAG KITGNG MINGSEGBEN
(Cs % 90 % FELETTI) NAGY TETELEKBEN ELADO, KOZVETLENUL A FAJTATULAJDONOSTOL.
ARKEDVEZMENY 1 TONNATOL.

HoRTSEED MAGSZAPORITO ES SZOLGALTATO KFT.
MEezékovAcsHAzA PF.: 66.
TEL.: 68/381-022, Fax: 68/381-363
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Az akac szaporitasa és szelekcios nemesitése

BEVEZETES

A fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) volt az elsé er-
dei fafaj, mely Eszak-Amerikab6l Eurdpaba keriilt a
XVIL szazad elején. Szinte példanélkiili gyors elterjedé-
sét széleskorli adaptacios képességének, a csemeteter-
mesztés alapjat képezd gyakori és blséges magtermésé-
nek, kivalo sarjadzo-képességének, gyors novekedésének
¢s viszonylag nagy fahozamanak koszonheti. Faja sokol-
daltan hasznosithato, s kevés a termesztését komolyan
veszélyeztetd gomba- és rovarkarositoja.

Hazank az akactermesztés terén tobb mint kétszaz éves
gyakorlati tapasztalattal rendelkezik. Az Allami Erdészeti
Szolgalat 1996. januar 1-jei adatai alapjan az orszag
Osszes erdGteriiletének tobb mint 20 %-at (327 ezer ha)
boritjak akacosok, fakészletiik eléri a 37,6 millio kobmé-
tert. Az évi fakitermelések hozzavetGlegesen 18 %-at (kb.
1140 ezer bruttd kobméter) az akac adja. Mindezek alap-
jan az akac a nyarfélék mellett a legfontosabb gyorsan no-
v6 allomanyalkoto fafajunk. Az akactermesztés jelentGsé-
gét fokozza, hogy dontéen a maganerdd tulajdonosok ki-
vitelezésében megvalosuld erddtelepitések soran a fafaj-
nak tovabbra is meghatarozo szerepe lesz.

AKAC SZAPORITOANYAG-FORRASOK

Az akac szaporitoanyag 99 %-at a magrol nevelt cse-
metek adjak, mig a vegetativ szaporitassal eléallitott cse-
meték az igen munkaigényes eljards miatt csupan 1 %-ot
tesznek ki.

A generativ szaporitas kiindulo anyagat jelenté magot
csak torzskonyvezett magtermelé dallomanyokban szabad
begytijteni. A gyUjtott, tisztitott magot szkarifikalas és
porcsavazas utan lehet fémzarolni és forgalomba hozni. A
vetémag OECD/EU , kivélasztott” (selected) kategoriaj.

A vegetativ szaporitast klonfajtak esetében a kiindulasi
alapanyagot a szaporitdanyag-termelési céllal létesitett
torzsiiltetvény biztositja. Az akac esetében ez a gydkeér-
dugvany termeld anyatelep.

Akdc magtermelé dallomdnyok
A magtermeld alloméany elsédlegesen magtermesztési

célu, megfelel nagysagu, sziikséges mértékig a nemkiva-

natos beporzastdl izolalt, vetdmagot termd faallomany,
amely a hasonlo 6kologiai viszonyok kozott tenyészdé mas
fadlloméanyokhoz képest kedvez6bb kiilsé képet (fenoti-
pust) vagy igazolt genetikai folényt mutat és teriiletileg
elhatarolhato. A magtermeld allomanyokban gytijtik az er-

ddsitéshez felhasznalt csemeték szaporité alapanyagat, a

vetémagot. A magtermel6 allomanyok kivélasztasa, elbi-

ralasuk modszere és kovetelményrendszere, valamint ke-
zelésiik a nemzetkozi elGirasoknak megfeleléen, a OECD

C/74/29 direktiva, tovabba az Eurdpai Unio 66/404/EEC

¢s 75/445/EEC iranyelvei alapjan torténik, a hazai sajatsa-

gok figyelembevételével.
A magtermeld allomanyok dontd tobbsége két korzet-
ben talalhato:

» a Duna-Tisza kozén, Pusztavacs térségében, ahol 1827
ota folyik az akacgazdalkodés a valamikori Choburg-
Kohari uradalomban, és

» a Nyirségben, Baktaloranthaza — Guth térségében.
Magyarorszagon az 1997. januar 1-én nyilvantartott

4472 hektar magtermeld allomanynak 13 %-a kijelolt és

torzskonyvezett akac magtermeld alloméany, 583 hektar

teriilettel. A foldrajzi térségek kozotti megoszlas a kovet-
kezd:
Duna-Tisza kozén, a Pusztavacsi és

a Ceglédi Erdészetnél 249 hektar

Nyirségben, a Baktaloranthazi és

a Guthi Erdészetnél 330 hektar

Zalaban

(itt f6leg génmegGrzési rendeltetéssel) 4 hektar

Osszesen: 583 hektar
AKAC MAGGAZDALKODAS

Az akéc tdmegesen a 6. évtdl virdgzik, s minél rosz-
szabb termdhelyen all, annal hamarabb kezd viragozni. A
kivalo fenotipust jelentd, arboc jellegii akac allomanyok-
ban végzett magkutatasi eredmények azt mutatjak, hogy a
maghozam kisebb mint a t6bbi, nem ennyire j6 alaki allo-
manyok esetében. Az alacsonyabb maghozam magyaraza-
ta az, hogy az arbocakac korondja altalaban kisebb (keve-
sebb a potencialis magtermé feliilet) és a kozonséges
akachoz viszonyitva mérsékeltebb a viragzasi hajlama.

Az akdcmag élettartama hosszu, csiraképességét a ta-
lajban 40-50 évig is megdrzi. A gyakorlatban a begyijtott
mag 6-8 évig tarthat6 el, anélkiil, hogy csiraképessége je-
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lent6sen csokkenne. A szkarifikalt mag csiraképessége 5
éves tarolas alatt alig csokken 14 %-nyit, a 6. évtdl kezd-
ve a csiraképesség meredeken zuhan. Mindezek alapjan a
szkarifikalt magot 2 évnél tovabb nem célszerl tarolni.

A mag tisztasagi szazaléka 85-100 %, csiraszazaléka
60-100 % kozott valtozik. Az lizemi csemetetermesztés-
hez forgalomba keriil6 vetémag atlagos hasznalati értéke
81 %. Ez a hasznélati érték a maghéjsebzés modszerének
tokéletesedésével valt elérhetdve.

A maggytijtésnek két itja is lehetséges:

» az érett, de még fel nem nyilt hiivelyek begytijtése és a
mag kipergése, kicsépelése,

» a kijelolt magtermd allomanyok avartakardjanak és a
fels6 5 cm-es talajrétegének atrostalasa.

A mag begyiijtése a hiivelyek begyiijtésével: ezt a mod-
szert hasznaltdk az 1970-es évekig. A véghasznalatra
szant, ledontott allomanyokrol vagy allo fakrol kiilonbozd
modszerekkel tortént a gytjtés. 100 kg tiszta hiivelyb6l 20
kg magot nyerhetiink. Tapasztalati adatok szerint 125
kg/ha magmennyiség nyerhetd egy atlagos véghasznalati
allomanyrol a hiivelyek teljes begytijtésével. Manapsag ez
a modszer nem hasznalatos, legfeljebb kisérleti céllal. A
modszernek a jovében akkor lehet ismét jelentdsége, ha
akacbol is magtermesztd iiltetvényeket (plantazst) létesi-
tenek.

A mag begyiijtése az avar és a talajfelszin atrostalasa-
val: a maggy(jtés ma altalanosan elterjedt, gazdasagos és
megbizhato, j0 mindségi vetémagot ado mddszere. Az el-
jarast a Godollsi Allami Erdégazdasagnal dolgoztik ki
1965 és 1967 kozott. Az avarrétegben az évi maggyarapo-
das a megfigyelések szerint a kdvetkezGképpen alakul:

5-15 éves kor kozott 20 kg/ha/év
16-25 éves kor kozott 30 kg/ha/év
26-31 éves kor kozott 50 kg/ha/év

Az akac magjanak vastag és ellenallo héja erGsen ga-
tolja a csirazast, ezért a gyakorlatban a maghéjat héhatas-
sal vagy mechanikai sebzéssel teszik a csira szamara at-
torhet6vé. Az akdacmag maghéjsebzése (szkarifikalasa)
mechanikai uiton a mai iizemi gyakorlat mag-el6készitési
modszere. A sebzésre tobbféle eszkozt fejlesztettek ki, ko-
z0s jellemzdjiik, hogy a magot nagy sebességgel aramol-
tatjak egy berendezésben, ahol a magvak az érdesre kiala-
kitott falnak vagy mas akadalyoknak iitk6znek. Surlodas
kozben héjuk kopik, illetve karcolasok keletkeznek rajta.

Az dramoltatas sebessége €s a kezelés iddtartama az adott
tipus fiiggvénye, ezt probakoptatassal és probacsiraztatas-
sal kell kikisérletezni.

AKAC CSEMETETERMELES

Az akac, mint a sikvidéki erddgazdalkodas ¢és a felha-
gyott mezdgazdasagi teriiletek beerddsitésének egyik f6
fafaja, jelentGsen érzékeny a mindenkori fafajpolitika, az
erddtelepitési lehetdségek, illetve a sarjaztatds gazdasa-
gossaganak (egységaranak) alakulasara. Ezt igazoljak az
utobbi évtized csemetetermelésnek szamadatai az 1. tab-
lazatban.

Magyarorszagon jogszabaly irja eld, hogy csemetét
csak engedélyes kertben lehet eldallitani. Allandoan val-
toz6 szamu, mintegy 850-900 jogi és maganszemély iize-
meltet engedélyes csemetekertet. Az engedélyesek 25-30
%-a, atlagosan 240-260 termeld foglalkozik akaccsemete
neveléssel. Az ,atlagos termel6” 169 edb csemetét allit
eld, a legnagyobb eldallito 4 milli darab koriili mennyi-
séggel a Nyirerd6 Rt. (Nyiregyhaza).

Akdc magcsemete termelés

A Magyarorszdgon kialakult gyakorlat szerint az
akacerddsitésekben 1 éves magagyi csemetét hasznal-
nak. Az MSZ 202106-32 szabvany szerint az 1 éves
magagyi fa magcsemete (1/0-as FMCS-MA) a gyokfo-
ben minimum 4 mm vastag, gyokérhossza minimum 20
cm, mig a szar magassaga a szabvanyban nem meghata-
rozott, de a 20 cm-nél kisebb csemete mar a gyokfében
elvart vastagsagot nem tudja adni. Az erddsitési techno-
logidk a megeredés érdekében az akdc kotelezd vissza-
vagasat irjak el§, ezért 2 éves csemetével rendszerint
nem erddsitenek.

Az akdccsemetetermesztésre jO taperdben 1évd, laza,
nem tul kotott talaju kert alkalmas. Kisméretli kertekben
is sokat segit a termelés biztonsagan, ha a csemetekert 6n-
tozhetd, de kozépiizemi szinten ontdzési megoldas nélkiil
nem ajanlott csemetét termelni.

A vetés optimalis esetben aprilis utolso napjaiban torte-
nik. 4 vetés vetomagnormdja: régebben, amig forrazassal
végeztek a kemény maghéj felpuhitasat, 40 %-os csiraké-
pességli maggal szamoltak, és igy igen nagy magdozissal
vetettek. Napjaink {izemi gyakorlata szerint 60 szem 100
%-os csiraképességli magot kell vetni folyométerenként,

Ev 1982 1986 1987 1988 1989 1990

1. tablazat

AZ AKAC MAGCSEMETE TERMELES ALAKULASA 1982-1998 KOZOTT (edb)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Mennyiség 19657 32167 48407 61210 47311

54138 50110

35009 37518 41113 38825 40964 39966 46277
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ami a 20 g/1000 szem figyelembevételével 1,20 g/fim
magnormat jelent.

A felnevelheto csemete mennyisége folyométerenként
10-14 db, s mivel az akdccsemete novétér-igénye 26-30
cm’, elméletileg négyzetméterenként 280-330 db, gyakor-
latilag 150-350 edb csemete nevelhetd meg hektaronként
a technologia fiiggvényében.

A akéc fényigényes fafaj, fiatalon kiilonosen érzékeny
a gyomkonkurencidra. Ezért elsGsorban magkelés eldtti
vegyszeres novényvédelemmel kell védekezni a gyomo-
sodas ellen. Sziikség szerint gyomlalni is kell, és rendsze-
res sorkozi apolassal kell gondoskodni a talajfelszin por-
hanyos és levegds allapotarol.

Az akdc szaporitdsa vegetativ iiton

Uzemi kériilmények kozott a klonfajtak szaporitoanya-
gat gyokérdugvanybol nevelt csemeteként allitjak eld.

A klonszaporitas kiindulé anyaga a nemesité kdzponti
kléngyiijteményében megdrzott és fenntartott anyafa-
egyedekrdl begylijtott zolddugvany vagy ujabban a szo-
vettenyészet formdjaban fenntartott klonok esetében a
fenntartd lombikokbol kiemelt ndvényke. Ez a szuperelit
fokozatll szaporitdanyag. A zolddugvanyokat meggyoke-
resitik, majd gyokérdarabjaikbol gydkérdugvany csemeté-
ket nevelnek. Ez az elit fokozatu szaporitanyag, amely
kikeriil a koztermesztésbe (csemetekertekbe) és ott lizemi
anyatelepként szolgal. A nyar és fiiz anyatelepektdl ez ab-
ban kiilonbozik, hogy a csemetéket minden évben kieme-
lik és gyokérdugvany vagds utan visszaiskolazzék. Ez a
folyamat 3-5 alkalommal megismételhetd, ezutdn a cse-
metéket a kozponti torzsiiltetvényrdl szarmazokkal le kell
valtani. Ezen csemeték gyokereikrdl vagott gyokérdugva-
nyok adjak az ellen6rzott fokozatu, ilizemi erddsitésre
hasznalt gyokérdugvanybol nevelt csemeték szaporitd
alapanyagat. Az iizemi célra nevelt, kozvetleniil az tizemi
torzsiiltetvény egyedeirdl szarmazo csemeték gyokerérdl
még egy tovabbi alkalommal lehet dugvanyt gyijteni. Az
ilyen modon eldallitott csemetéket azonban mar csak er-
ddsitésre hasznalhatjuk.

ATORZSFAKIVALASZTASRA
(EGYEDSZELEKCIORA) ALAPOZOTT
AKAC-NEMESITES EREDMENYEI

A torzsfaszelekcio szempontjai és modszere

A torzstak kivalasztasa a nemesités egyik leggyakrabban
alkalmazott modszere. A torzsfakat génmegdrzési céllal
klonos elszaporitasra, magtermesztd iiltetvények magtermd
klonjainak vagy magoncainak létrehozasara, vagy barmely
intenziv nemesitési eljaras (keresztezés, indukalt mutécio,

ujabban biotechnologiai beavatkozasok stb.) alapanyagaul
valasztjak ki. A torzsfak kivalaszthatok a kiilonosen nagy
térfogati novekedés, a kivalo torzsalak a, kiemelkedd ellen-
allo képesség vagy mas kiilonleges szempontok, akac ese-
tében méhlegeld javitds céljara is. Szerencsés esetben egy-
egy torzsfa komplexen tobb kedvezd tulajdonsag hordozoja
is lehet. A tozsfakat a nemesitd sajatos szempont és kove-
telményrendszer szerint, mért és bonitalt adatok alapjan va-
lasztja ki. Az allomanyokban all6 ‘in situ’ helyzetii torzsfa-
kat (esetleg a réluk gytjtott magbol nevelt utodnemzedé-
ket) ‘ex situ’ klongytjteményekben, vagy utddnemzedék
gylijteményekben helyezik el a biztonsigos megdrzés és a
konnyti megfigyelés céljabol.

Vegetativ szaporitisu akdc klonfajtak kivalasztasa tobb-
lépcsos klonvizsgdlattal

A kivalasztott torzsfakrol eleinte még csak az ismert,
vagy feltalalasi helyiikon a kornyezetiikben 1évd fakhoz
képest valamely, a nemesités szempontjabol fontos tulaj-
donsagban  (tulajdonsagokban) kiils6 megjelenésiik
(fenotipusuk) alapjan jobbak. A fenotipus az 6roklott tu-
lajdonsagok és kornyezet Osszhatdsaként alakult ki. A
torzsfakat vegetativan elszaporitva (kléonozva) minden
utdd a kiindulo egyed genetikai készletét hordozza. Az
alapfoku kisparcellas klonkisérletben a torzsfaklonokat
azonos terméhelyi viszonyok és erdémiivelési eljarasok
mellett vizsgaljak, ismert kontroll fajtakkal dsszehasonlit-
hat6 modon. Az alapfoki kisérletben bevalt klonok leg-
jobbjait fajtakivalaszto-kiserletbe allitjak, kozépméretii
parcellékon, tobb terméhelyen. Az itt mutatott eredmé-
nyek alapjan koziiliik keriilnek ki az elismerésre bejelen-
tett fajtajeloltek. A fajtajeloltek és elismert fajtak iizemi
kisérletei — nagyméretti, akar félhektaros parcelldkon — a
termShelyi igény, valamint az erddmivelési és fatermési
jellemz6k (novétér, apolasigény, famindség, stb.) minél
szabatosabb meghatarozasat szolgaljak.

Szényi, majd Kopecky és munkatarsai tobb mint széz
torzsfat jeloltek ki orszagszerte, melyek elséfoku klon-
vizsgalatara Bajtiban (Sarvar mellett) kertilt sor. Kereszte-
si és tobb mas szakember, igy Kisromai, Farago és Tusko
arboc jelleglinek vélelmezett allomanyokban jeldltek
torzsfakat. A torzsfak utodait Godollon helyezték el klo-
narchivumban és klonkisérletekben. 1964-t61 kezdve, az
egymast kovetd években tobb hullamban bdvitették a ki-
sérletet. A Godollén archivalt nemesitd alapanyag tobb
szazra tehet0, a hazai szelekciok mellett itt talalhatok a
kiilfoldi nemesitdi alapanyagok is. Az els6 fajtaelismeré-
sekre az eredeti anyaallomanyok és a fiatal godol16i kisér-
let adatai alapjan keriilt sor. A kisérletkomplexum ma is
az akac fajtavizsgalat legfontosabb szintere.
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Az akéc fajtavalaszték az alabbiak szerint alakult:
Alapvalaszték 1973 Robinia x ambigua
‘Rozsaszin AC’
Robinia pseudoacacia
‘Nyirségi’

Robinia pseudoacacia
‘Zalai’

Robinia pseudoacacia
‘Appalaciai’

Robinia pseudoacacia
‘Jaszkiséri’

Robinia pseudoacacia
‘Kiskunsagi’

Robinia pseudoacacia
‘Pénzesdombi’
Robinia pseudoacacia
‘Csaszartoltési’
Robinia pseudoacacia
‘Szajki’

Robinia pseudoacacia
‘Unéi’

Valti-46, Kiscsalai,
Opalyi oszlop

Valasztékbovités 1979

1982

Bejelentettt fajtajeloltek

A termelés adatainak ismeretében, és részben a meg nem
oldott szaporitasi technologiai problémak miatt
visszavont fajtdk 1996 Robinia pseudoacacia
‘Pénzesdombi’
Robinia pseudoacacia
‘Csaszartoltési’
Robinia pseudoacacia
‘Szajki’
diszfava Robinia pseudoacacia
mindsitett fajta ‘Appalacia’

A fajtdk vegetativ uton (gyokérdugvannyal) torténd
szaporitasa az erdészeti gyakorlat szdma rendkiviil koltsé-
gesnek bizonyult. Ez a dont6 oka annak, hogy az ily mo-
don el&allitott csemete mennyiség jelenleg alig 1 %-a az
orszagban megtermelt 6sszes akdccsemetének.

1996

Uj tdji akdc szelekciés program a Duna-Tisza kozén

Az akéc jelentGs szerepet tolt be a Duna-Tisza koze er-
dégazdalkodasaban, ugyanakkor a mezdégazdasagi no-
vénytermesztés szamara rentdbilisan nem hasznosithato
foldteriiletek erdészeti hasznositdsa (erdételepitések) so-
ran e fafajnak a jovét illetGen is meghatarozo szerepe lesz.

A Duna-Tisza kozén a fatermesztést alapvetden befo-
lyasolo okologiai tényezék egy része lényegesen kedve-
z6tlenebbé valt (talajvizszint mélyebbre huzodasa, elégte-
len mennyiségli csapadék a vegetacids iddszakban stb.).

Mindezek a szempontok teszik indokolttd olyan , a meg-
valtozott feltételekhez is alkalmazkodni tudd 0j akéc
klénok, fajtak szelektalasat, amelyekkel létrehozhatok a
jov6beni mindségi csemetetermelés alapjat képezd taji
magtermesztd liltetvények (plantdzsok).

Az éltalunk kidolgozott és 1996-ban beinditott 0j akéc
szelekcids program 1épései a kovetkezOk: populaciok ki-
valasztasa — torzsfak kivalasztdsa — maggyijtés a kiva-
lasztott torzsfakrol — magcesemete eldallitisa — az utdd-
nemzedékek szelekcidja fiatal korban is megkiilonboztet-
meték gylijteményének létrehozasa — a gytlijteményben el-
helyezett egyedek rendszeres fenologiai megfigyelése —
klénok eldallitasa szovettenyésztéses szaporitassal —
klonkisérletek 1étesitése — magtermesztd iiltetvény (plan-
tazs) létesitése — szuperelit mag eldallitasa — elit magcse-
mete eldallitdsa — lizemi erddsités

A Gyilimoles- és Diszndvénytermesztési Kutatointézet-
tel (Budapest—Erd) kozos fejlesztémunka (szovettenyész-
tés) eredményeképpen 2000. tavaszan hat klonnal
(Kéleshalom 56A-2-5, Kéleshalom 56A-2-6, Kéleshalom
56A-2-10, Csaszartoltés 61A-3-1, Mikebuda 17D-4-1 és
Mikebuda 12A-AL jeltiek), mintegy 1100 db csemetével
meg tudjuk kezdeni két klonkisérlet és egy magtermeszt6
tiltetvény (plantazs) kialakitasat.

Az emlitett akdc magtermesztd iiltetvény létesitéséhez
Uj torzsfaklonokat is fel kivanunk hasznélni. E célbdl je-
16ltiink ki 1997-ben harom kivalo fenotipust akéac egyedet
a Pusztavacs 233A erddrészletben 1év8 arbocakac allo-
maényrészben (Pusztavacs 233A-1,2 és 4 jeliiek). A kiva-
lasztott egyedek gyokérdugvannyal torténd szaporitdsa
eredménytelennek bizonyult. Ezért dontottiink a szovette-
nyésztéses szaporitasi eljaras mellett ugyancsak a Gyii-
molcs- és Diszndvénytermesztési Kutatointézettel kozos
fejlesztési munkaként. 1999-ben Pusztavacs 35B erdd-
részletben tovabbi két (Pusztavacs 35B-1-2 jeliiek), vala-
mint Kéleshalom 56A erddrészletben tovabbi egy
(Kéleshalom 56A-4 jelii) torzsfat jeloltink ki szovette-
nyésztéses szaporitasra, amely sikeresnek bizonyult. En-
nek eredményeképpen 2000-ben szintén megindulhat a
kiindulo faegyedek genetikai készletét teljes egészében
megdrz6 nagyobb mennyiségli iiltetési anyag eldallitasa.

KOSZONETNYILVANITAS
A kozolt kutatdsi eredmények egy része az OTKA
(TO29021) és az FVM (NEM-1-26/99) tamogatasaval jott
létre, melyért eziiton is koszonetiinket fejezziik ki.
Dr. Rédei Karoly f6igazgato helyettes
Osvath-Bujtas Zoltan vezet technikus
ERTI, Budapest
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Az akactermesztés lehetoségei a Nyirségben

A magyar Alfoldon
torténelmileg  kiala-
kult kedvezdtlen
miivelésidg-megos-
zlas megvaltoztatasa- 1
ra mar a 18. szazad-
ban torténtek kezde-
ményezések.  Ezek
egyrészt a meglévd
erdk irtdsanak mér-
séklését, masrészt a
rosszul hasznosithato
szantok és gyepek —
elsdsorban szikes és homokos teriile-
tek — erddsitését szorgalmaztak. A
tobb, mint két évszdzada (valtozo
tarsadalmi, gazdasagi koriilmények
kozott) folyo, bizonyos periddusai-
ban kiemelked6en sikeres, maskor €és
mas térségekben olykor vitathatd
eredményi alfoldi erdGsités és fasitas
legszivesebben hasznalt fafaja az
akac volt. Kovetkezményeként alfol-
di erdeink teriiletének egyharmada
akdacos.

Az Alfold sikjabol észak-keleten
kiemelkedd 5500 km* kiterjedési
nyirségi homokvidéken viszont az
erdéallomanyok tobb mint fele akac.
A mintegy 50 ezer hektarnyi akéc er-
dét jelent6s teriileti — tizemter-
vezetlen — akac erddsav és fasor egé-
sziti ki. Ezek z6me a mogottiink ma-
rado évszazad masodik felében jott
letre. A 19. szazad hetvenes éveibdl —
a nagy lecsapolasok kezdeti idésza-
kabol — ugyanis szakmailag hiteles
leirasbol tajékozodhatunk a Nyirség
akkori erdéallomanyair6l (Illés N.
1878). Ebben a korban a kocsanyos
tolgy, a nyir és hazai nyarak voltak a
f6 allomanyalkotd fafajok, még a
dombokon is majdnem kivétel nélkiil
a tolgy uralkodott. A homokbuckak
befésitasara is a tolgyet ajanlottak,
jollehet ekkorra mar voltak eredmé-
nyes kisérletek erdei fenydvel. Akac-

cal is probalkoztak,
de csak ott jartak
eredménnyel, ahol a
sovany homok talajt
e tragyazni és folyama-
tosan kapalni képe-
sek voltak. Figyelem-
re mélto a tanul-
manyban a természe-
tes vizjaras periodi-
kus valtozasara valo
utalds, az, hogy a
Nyirségben a talajviz
— a helyiek megfigyelése szerint -
idénként felemelkedett felszini elon-
tést okozva, tobb évig igy maradt,
majd leapadt. A talajviz ilyen valto-
zasat a fak nehezen viselik, ezért fol-
tonként kipusztultak, a természetes
erdd ligetes volt.

A legutobbi masfél évszazadban a
mez6gazdasagi miivelés biztonsaga-
nak novelése, tovabba a telepiilési
komyezeti feltételek javitasa érdeké-
ben nagyaranyl belvizmentesitések,
lecsapolasok torténtek a Nyirségben.
A hajdan volt folyovolgyeket keresz-
tez6 homokbuckakat atvagtak, ezzel
a volgyben lehet6vé valt a focsator-
nakban (féfolyasokban) a mocsara-
sodast is okozo vizek elvezetése. A
kés6bb épiilt mellékesatornak gravi-
taciosan szallitjdk a vizet a feldara-
bolt folyovolgy egy-egy agabol,
vagy a buckakdzi laposokbdl. A f6fo-
lyasokban a legszarazabb nyari hona-
pokban is — talajvizbdl — olyan €l6viz
folyik, amelyiknek egyetlen forrasa a
csapadék, miutan a Nyirséget kiilsd
vizfolyas nem taplalja. A csatornak
sokéves atlagos vizszallitdsa 58 mm.
A lefolyastalan tavakban, mocsarak-
ban és a homoktalajban tarolt viz-
mennyiség  csatornazassal  tortént
csokkentésével egyidejlileg valtozott
a csapadék mennyisége. A debreceni
¢s a nyiregyhazi csapadékmérd allo-

mas szazhlisz éves idGsorat elemezve
az évi csapadékosszeg csokkenésé-
nek trendjét kimutattak, egyes vizs-
galatok szerint ez meghaladja a 100
mm-t (Kovacs G. 1993). Mindez
egylittesen olyan Okologiai valtozast
eredményezett, amelynek kovetkez-
tében az Oshonos fafajokbol allo
tolgy erdSk természetesen nem ujul-
nak fel, a mesterséges felujitds vagy
telepités eredményeként létrejove al-
lomanyok is sériilékenyek, abiotikus
és biotikus kartételeknek konnyen al-
dozatul esnek. A nyirségi tolgyesek
visszaszorulasanak és az akacosok
el6térbe keriilésének okologiai ma-
gyarazata konnyen érthetévé valik,
ha figyelembe vessziik ezen erddal-
lomanyok atlagos vizigényét. Irodal-
mi adatok szerint ez el6bbiek eseté-
ben 450 mm/év, utobbiak esetében
280 mm/év. Az intercepcios veszte-
ség  ugyanezen  allomanyoknal
10-14%, 1illetve 8-12%. Az
1961-1990 kozotti 30 év atlag csapa-
dekaval (520 mm/év), atlagos lefo-
lyasaval és kozepes intercepcidjaval
szamolva Nyiregyhaza komyékén a
kocsanyos tolgy alloméanyok fenntar-
tasahoz, neveléséhez évente 43 mm
csapadék hianyzik, akéac alloméanyok-
nal 136 mm tobblet mutatkozik. (A
termGhely hidrologiai adottsagai ter-
mészetesen szamos, itt nem részlete-
zett tényezotol is fliggenek, ezért le-
het a Nyirségben ma is — megfelel§
helyen, célszerlien megvalasztott
technologiaval — jo szerkezet, allé-
kony kocsényos tolgyeseket Iétre-
hozni).

A Nyirségben gyakran el6fordulo
rozsdabarna erdétalajok, valamint a
kévarvanyos barna erd6talajok —
kedvezd vizellatds esetén — az akac
szamara optimalis feltételeket nyu;j-
tanak. Az egy vagy tobbrétegli hu-
muszos homokon is nevelhetdk jo
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akacosok. A futdhomok és a gyengén
humuszos homoktalajok akac erdd-
vel vald hasznositdsara irdnyulo to-
rekvések nem jartak igazi sikerrel.
Sok rossz novekedési, kiritkult, elta-
rackosodott akacos keletkezett, ezek
fatermesztési szempontbol alig érté-
kelhetéek. Jelentdségiik a homok-
mozgds mérséklésében van, szeren-
csés esetekben a bd virdgzas méhé-
szeti haszna lehet szamottevd. A ma
is rendszeresen magas talajvizallasu
(esetenként felszini elontésii) hajdani
folyovolgyekben vagy buckakozi la-
posokban kialakult réti talajok sem
kedvezdéek az akdc szdmdara. Nem-
csak a talaj levegétlensége, hanem az
ilyen helyeken (fagyzugok) gyakori
korai és kései fagyok is hatraltatjak
az allomanynevelést. Ezek a term6-
helyek — amennyiben a mezdgazda-
sagi mivelésben valamilyen ok miatt
nem tarthatdak — hosszabb tdvon is
Gshonos fafajokkal (ritkdbban nemes
nyarasokkal) hasznosithatok.

A genetikai értéket is jelentd kiva-
16 adottsagl nyirségi akdcosok mag-
termd allomanyként vald torzskony-
vezése 1954 ota tartd folyamatos fel-
adata az erdészeti kutatdsnak és az
lizemi szaporitd anyag el6allitasnak.
A Baktaloranthaza és Guth térségé-
ben kijelolt magtermd allomanyok
ismert szarmazasu €s megbizhatéan
ellenérzott magjanak az 1970-es
évek elejétdl bevezetett kotelezd
hasznalata biztonsagossa és egyenle-
tessé tette a magellatast, és javitotta a
nyirségi akdc erddsitések genetikai
alapanyagat. A térségi csemetekertek
ellatasan tul jut belle tavolabbi ha-
zai csemetekertekbe, s6t az Eurdpai
Kozosség tagorszagaiba is. A tobb
mint negyven esztenddvel ezel6tt ki-
jelolt magtermd éallomanyok elsd
mag eredetli utddallomanyinak vég-
hasznalat utani sarjaztatasa napjaink
gyakorlata.

A mintegy Otvenéves céltudatos
erdészeti nemesitési torekvések ered-

meényeként a nyirségi akac génkész-
let megfeleld mindségl alapanyagot
szolgaltat a nemesitéshez. Az allami-
lag eddig elismert fajtak kozott ki-
tiintetett szerepe van a ‘Nyirségi’
akdcnak, amely erGteljes fiatalkori
novekedésli, egyenes torzsd, dis
lombozati fajta, nagyon kedvezd
iparifa-, elsGsorban jo mindségi
ronkkihozatallal.

A nemesités eddigi céljai a jovo-
ben minden valdszinliség szerint
ujabbakkal boviilhetnek, hiszen az
agrarstratégia valtozasa a foldhasz-
nositas szerkezeti atalakitdsat vonja
maga utdn. A globalis felmelegedés,
EU-hoz val6 csatlakozas, nemkiilon-
ben a fahasznositasi- és faanyag-
kereskedelmi tendencidk 1) termesz-
tési torekvéseknek nyithatnak teret,
az akac-faanyaggal, viraggal és méz-
zel kapcsolatos igények jelentdsen
modosulhatnak. Példaként emlitjiik,
hogy Nyugat-Europa egyes orszagai-
ban manapsag Ujra szivesen vasarol-
nak nyirségi akdc sz6l6karot és osz-
lopot, masutt vizépitési célra hasz-
naljak a viszonylag kis atmérGji
akdc hengeres fat. Ezeknek az igé-
nyeknek az az akdc felel meg a leg-
jobban, amelyiknél kordn befejezd-
dik a juvenilis kor, vagyis fiatalon el-
kezdddik a fatest szoveti allandosula-
sa, az értékes érett geszt-képzodés.
Ilyen tulajdonsdggal és nagy fiatal-
kori novekedési eréllyel rendelkezd
majdani klonok rovid vagasfordulo-
ban vald termesztése komoly jove-
delmet igér az erd6tulajdonosnak.

A csemetetermesztésben mind a
mai napig meghatarozo a magrol tor-
ténd nevelés, a vegetativ fajtadk nem
tudtak teret nyerni. Ennek okai nem-
csak a csemete jelentGsen magasabb
ardban keresend6k. A sziikséges
mennyiségli akdc magcsemete eldal-
litasdnak feltételeit sikeriilt megte-
remteni a térségben, a csemeteterme-
16k szandékat a piac kiszdmithatat-
lansaga kapcsan rendszeresen el6allo
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tiltermelés korlatozza. A csemetepi-
ac bizonytalansdgai idénként cseme-
tehidnyt is okoznak, ennek kovetkez-
tében vevore talalhatnak kiiiltetésre
alkalmatlan mindségli csemeték is.
Az erdételepitések allami tdmogata-
sanak stabilizdldsa, a tdmogatasi
rendszer éves koltségvetéstl vald
fiiggetlenné tétele kétségteleniil so-
kat javithatna a jelenlegi helyzeten,
meég tobb lehetéség van azonban a
termelék Onigazgatd, Onszabélyozo
szervezetének (terméktanacs) haté-
kony miikodtetésében.

A mag eredetii nyirségi akac erdd-
sitések kivitelezését illetGen szakmai
egyetértés alakult ki, néhany nem lé-
nyegbevago kérdésben vannak utke-
res6 probalkozdsok. Az egyetértés
nem jelenti azt, hogy az erdésitdk a
szakmailag legjobbnak itélt techno-
logiat képesek is alkalmazni. A ren-
delkezgsre allo eszkozok akadalyai
lehetnek az adott termShelyen opti-
malisnak itélt technologia alkalmaza-
sanak, mas tekintetben a magas kolt-
ségek a fatermesztés rentabilitasat te-
szik kérdésessé. Vagasfelujitasokban
példaul az elédallomany tuskoinak
vagastéren vagy vagasszélen prizma-
ba tolasa kornyezet- és természetvé-
delmi-, féldhasznositasi- és erddallo-
many-nevelési szempontbdl is agga-
lyos, a kivitelezési gyakorlat azon-
ban mindmdig nem tudott rajta tal-
1épni. Masik példaként emlithetjiik,
hogy a 2.5-2.0 m’es indulasi n6vd
térrel, vagyis 4-5000 db/ha {iltetési
tészammal a szakemberek tobbsége
egyetért, az MTZ traktorhoz mérete-
zett 2.4-2.5 m-es sortavolsag és az
ebbdl adodo 40-50 cm-es tétavolsag
viszont allomanynevelési szempont-
bol kedvez6tlen. Joval kisebb nyom-
tavu, a homokbuckéakon is mozogni
képes traktor sziikséges, amelyik a
viszonylag rovid nyari apolési idd-
szakon kiviil egyéb erdészeti munka-
ra is alkalmas.

A sarjaztatasos felujitds — bizo-
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nyos feltételek teljesiilése esetén —
Ujbol élvezi a szakemberek tdmoga-
tasat. Teljes vagasfordulora kiterjedd
kisérletsorozat eredményei bizonyit-
jak a sarjaztatds Iétjogosultsagat. Az
erdészeti hatosag engedélyével, an-
nak allandé ellendrzése mellett az
utobbi évtizedben sarjaztatott tobb
ezer hektarnyi jo genetikai adottsagn
akdcos semmiképpen sem jelent
visszalépést a korabbi — csak tusko-
zésra és teljes talaj-elokészitésre ala-
pozott — nyirségi akacgazdalkodas-
hoz képest.

Az akéacosok szakszer(i allomany-
neveléséhez megfeleld segédletek
allnak a szakko6zonség rendelkezésé-
re, mindazonaltal a Nyirség erdészei
birtokaban vannak azoknak a tapasz-
talatoknak, amelyeket erdész eldde-
ikkel egyiitt az elmul6 évszazad akac
nevelési sikerei (esetenként kudar-
cai) kapcsan felhalmoztak. Evente
sok ezer ember — erdész, erdei mun-
kas, méhész, vadasz vagy éppen ter-
mészetkedvel§ turista — keriil vala-
milyen moédon kapcsolatba a tdbb,
mint 50 ezer hektarnyi nyirségi akac
erdével ¢és annak fajaval. Az igy
megszerzett, sokszor apar6l filira
szallo tapasztalat egyik legfontosabb

tényezGje a sikeres nyirségi akacter-
mesztésnek. Sokak szdmara a megél-
hetés forrasa, vagy annak egyik ele-
me az akac erdd, csaladjukkal kor-
nyezetiikkel egylitt érzelmileg is ko-
tédnek hozzd. A kotddést erdsiti az
esztétikai élmény, hiszen mig mas al-
lomanyalkoto faink virdgja rendsze-
rint apro, jelentéktelen, nem feltiing
szinli, addig az akacot tomor fiirtok-
ben csiingé fehér viragja teszi egyik
legszebb fankka. Az akdc a magyar
Alfoldet 1j szépséggel — a viragzo er-
ddvel tette gazdagabba (Keresztesi
B. 1993.). Nem lebecsiilend6 a fa-
anyaghoz vald kotédés sem, hiszen
tobb nemzedék legfontosabb mezd-
gazdasagi ,,szerszamfaja” és tlizifaja
volt az akac, ez utobbiként ma is a
legmagasabbra értékelik. Manapsag
parkettaként, keritésoszlopként, szd-
16- és gyiimolestamként keresik a he-
lyi felhasznalok.

Mindezt azért érdemes hangsi-
lyozni, mert az 0] erddtelepitési
program beharangozasakor erGteljes
érvelések hangzottak el és jelentek
meg nyomtatasban is az dshonos er-
déallomanyok, mindenek el6tt a ko-
csanyos tolgyesek térfoglalasat erdsi-
tend6. Nyugat-europai szakértdk,

akik el6szor jartak Magyarorszagon,
ezen beliil a Nyirségben, rovid fova-
rosi tajékozodas utan az akac vissza-
szoritasat, és az 6shonos fafajok eld-
térbe helyezését ajanlottak az itteni-
eknek. Nem értik, miért ragaszkodik
a fold uj tulajdonosa erddtelepitési
szandéka bejelentésekor az akachoz.
Pedig a fent vazolt évszazados ta-
pasztalat, a hagyomanyok, az érzelmi
kotédés, tovabba a gyorsabb rotacid
miatti munkaigényesség, ezen ke-
resztil a nagyobb népesség-eltartd
képesség akkor is fontos szempont-
ok, ha a taji okologiai adottsagokban
végbement valtozasok elkeriilik fi-
gyelmiinket. A varhatéan 100 ezer
hektart meghaladd 21. szdzadi nyir-
ségi erdGtelepitésekben az akacnak
kitiintetett szerepe lesz. Be kell 1at-
nunk ugyanis, hogy valahol meg kell
termelniink azt a famennyiséget,
amit az ipar, majd ezt kovetSen az
¢let megannyi teriilete elengedhetet-
leniil igényel. Maskiilonben a jelent-
kezd igények éppen természetes er-
deink allomanyat veszélyeztetik!
(Toth A. 1992.)
Kovaces Gabor
vezerigazgatd
Nyirségi Erdészeti Rt.
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A fenyonemesités jelenlegi helyzete,
a varhato tendenciak

Az 1950-es évek elején a
haborts erdékarok felsza-
molasa, a mezdgazdasagi
mivelés szamara alkal-
matlan teriiletek hasznosi-
tasa, valamint a jelentGs
gazdasagi terheket jelentd
fenyGimport ~ minimali-
zélasa érdekében szélesko-
1t fenyvesitési program in-

dult meg hazankban. A

fenyvesek teriilete az utobbi négy évtized soran tobb, mint

Otszorosére nétt. E hirtelen felfutds az alabbiakkal magya-

razhato:

» a fafajpolitikai iranyelvek a fenyGallomanyok Iétreho-
zasat tamogattak (az erddsitési egységarak differencia-
lasa, céltamogatasok);

» a fenyvesitett teriiletek korabban voltak atadhatok be-
fejezett erddsitésként és kisebb befektetést igényeltek,
mint a lombosok;

m 15-20 éven keresztiil az idGjarasi feltételek kedveztek
az erddsitésnek, tovabba a feny6k csemetenevelésének
kidolgozott, hatékony technologiai révén nem volt
gond nagy mennyiségli szaporitdbanyag folyamatos ter-
melése.

Jelenleg az erdeifenyd 148.243 ha-on tenyészik (ez az
Osszes erdéteriilet 9,1 %-a), a feketefenyd 68.666 ha (4,2
%), a luc 24.336 ha (1,5 %), a vorosfenyd 3.357 ha (0,2
%) teriiletet foglal el. Az 6sszes hazai fenyves teriilet a
fent nem emlitett egyéb fenyGk 2.666 hektarjaval (0,1 %)
az 0sszes erdGtertilet 15,1 %-at teszi ki.

Az utdbbi években bekovetkezett gazdasagi valtoza-
sok, a tarsadalmi elvarasok és megitélés megvaltozasa, to-
vabba a fenyves monokultarakban jelentkez6 erdévédelmi
problémak a fenySkérdés szakmai atértékelését eredmé-
nyezték. A természetszerli erdégazdalkodas, valamint a
fatermesztés biztonsagossaganak elGtérbe keriilésével a
fentiekben szemléltetett novekedési tendencia iiteme le-
lassult.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a fenydk elvesztik je-
lentségiiket. Nehezen nélkiilozhetSk a szélsdséges ter-
méhelyek véderdd-jellegii allomanyainak 1étrehozasakor.
A tulajdonosi szerkezet megvaltozasa a kisebb tékeereji
magan-erdégazdalkodok megjelenését eredményezte, a
rajuk nehezed§ profitkényszer a gyorsan nové fafajok,
koztiik a fenydk preferalasanak iranyaba hat. Tovabbi al-
kalmazasi teriiletet jelenthet a mez6gazdasagtol atvett te-
riilletek erdGsitése, valamint a jo termShelyeken folytatha-
to intenziv, iltetvényszer(i fatermesztés.

Osszességében: varhatd, hogy a kozeljovében a feny-
vesek részaranya jelentGsen nem nd

1996.

Teriilet (ezer ha)

Erdei- és feketefenyd-allomanyok korosztalyonkénti megoszlasa

tovabb, esetleg csokken. A tdkeerds
gazdalkodok a piaci tendenciak és az
erdévédelmi problémak hatasara a ter-
melés biztonsagat elétérbe helyezik az
alacsony  bekeriilési  koltségekkel
szemben. A racionalisabb fafajmeg-
valasztas azt eredményezheti, hogy a
feny6k szamara rendelkezésre allo ter-
mohely-spektrum  differencialodik, a
sz€lsbségek iranyaba ,csuszik szét”
(véderddk a hatartermdhelyeken, illet-
ve intenziv faanyagtermelés az opti-
malisakon).

Célunk, hogy a varhatoan jelentkezd
igények kielégitésére megfelel§ fe-

A fenydtelepitési program a hetvenes évek elején érte
el cstcspontjat, amit jol tiikroznek az allomanyok ki-
egyenlitetlen korosztalyviszonyai is.

nyG-szortiment alljon rendelkezésiink-

re. Ehhez megfelel§ alapot nyujtanak elddeink kutatasai,
nemesit6 munkajuk, az altaluk Iétrehozott kisérleti halo-

zat, az Osszegyijtott nemesitési alapanyag.
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Az eddigi fenySnemesitési munkak prioritdsa a fato-
meg-produkcio, valamint — a megfelelé mennyiségli sza-
poritéanyag eldallitdsanak céljabol — a magtermés
mennyiségének novelése volt. Ez a szemlélet széles ter-
mdhelyi spektrumot lefedd, jo novekedési tulajdonsago-
kat mutato, béven termd, de fenologiai tulajdonsagok, ter-
mohelyigény ¢és alkalmazkodottsag tekintetében erdsen
heterogén klonokbol allo, kis (jellemzéen 20-40) klon-
szamu fajtdkat eredményezett.

AZ ERTI FENYO-FAJTAI ES FAJTAJELOLTJEI
Faj Fajta Fajtajelolt
Erdeifenyd "Cikota-1° “Alfold’

"Cikota-2’ ’ Asotthalom’
’Kinai’
"Pornéi’
Feketefenyd Kar "Albertirsa’
Luc "Nyirjes’
Vorosfenyd "Dunantal-1° ’Sopron-1’
Készeg-1’

Napjainkban a valtozod igényeknek és kornyezetnek,
valamint a biztonsagos gazdalkodds kovetelményeinek
megfelelden elsdsorban ,,specialista” dsszeallitasok sziik-
ségesek, azaz szdrmazas-alapu, homogén tulajdonsaghal-
mazt hordozo, jol koriilhatarolt, szlikebb termdhely-ige-

nyl klonok alkotta fajtdk. A szerénynek nem mondhato,
10-15 %-o0s, de a termelési ciklus hossza (atlagosan
60-80 év) miatt nehezen realizalhato fatomeg-tobblettel
szemben az alaki és mindségi tulajdonsagok, a terméShe-
lyallosag és abiotikus stressztlirés, valamint a reziszten-
cia-tulajdonsagok javitasa valt hangsulyossd. A kivanatos
diverzités megkozelitése érdekében ndvelendd a
fajtankénti klonszdm, valamint biztositando a kiegyenli-
tett sziiléi részvétel.

A jelenlegi extenziv kisérleti halozatunk racionalizala-
sa, korszer(isitése mellett sziikséges a rendelkezésre allo
nemesitési alapanyag bovitése. Az egyedszelekcios mun-
kak mellett varhatoan névekvd szerep jut a szdrmazasi és
honositasi kisérleteknek.

Ismét a termelési ciklus ember6ltdt meghalado hossza-
ra kell hivatkoznom, amikor a gazdalkodoi igények, a tar-
sadalmi elvarasok viszonylag gyors valtozdsa, valamint a
varhato és feltételezett éghajlatvaltozas hatdsai miatti ,,ne-
mesit6i” bizonytalansdgra utalok. Nehéz human 1éptéke-
im koziil kilépve két-harom vagdasfordulonyi idére eldre
gondolkodni, josolni. gy a fentiekben nem vallalkozhat-
tam tobbre, mint a jelenlegi helyzet attekintésére, vala-
mint személyes ¢és pillanatnyi vélekedéseim kozzétételére.

Nagy Laszlo
intézeti mérnok
ERTI, Séarvar

Ex situ génmegorzési tevékenység
az Erdészeti Tudomanyos Intézetben

Erdei fafajaink tobbsége az erdteljes
human hatas ellenére is jelentds ge-
netikai valtozatossagot hordoz. E
valtozatossag meglrzését elvileg a
tartamos erddgazdalkodas el6feltétel-
ének tekintették. Megbizhato és rész-
letes genetikai ismeretek hianyaban
azonban hatékony, tisztan konzerva-
ciobiologiai megkozelitésen és esz-
koztaron alapuld génmegdrzési prog-
ram — az utobbi évtizedet leszamitva
—nem indult. A meg6rzés a gazdasa-
gilag fontos fafajok korében (az er-
dészeti nemesités résztevékenysége-
ként) a nemesitési alapanyag folya-
matos fenntartasara, a ritka, veszé-
lyeztetett, vagy okonomiailag alaren-
delt szerepet jatszo elegyfajok koré-

ben a passziv fajvédelemre korlato-
zodott.

Altalanossagban elmondhato,
hogy fafajaink esetében a génmegér-
zés célja nem az Osszes meglevd allél
valtozatlan formaban valé konzerva-
lasa, hanem az alkalmazkodoképes-
ség hosszutav fenntartdsa. Ennek
optimalis modszere in situ génrezer-
vatumok létrehozasa és kezelése.

Nem nélkiilozhet6k azonban az ex
situ modszerek azokban az esetek-
ben, amikor
m cgy-egy killondsen értékes genoti-

pus, allélkombinacio megdrzése a

cél,

» a megdrzendd egyedek szama ala-
csony,

m a populacio vagy éléhelye 1étében
veszélyeztetett, illetve

m tisztazatlan az egyedek szaporo-
dasi kapcsolata (er8s fajidegen
beporzas, klonvaltozatok).

Az erdészeti gyakorlatban a meg-
Grzés altalaban intakt novények (fa-
alakban vagy anyatelepként valo)
fenntartasat jelenti. A mez6gazdasagi
novények esetében alkalmazott mag-
pollen- vagy szovet-alapu tarolasi
modok a viszonylag — erdei fafajaink
¢letkorahoz képest — rovid tarolasi
id6tartam miatt nem terjedtek el.

Az ex situ génmegdrzés genoti-
pus(egyed)-alapt megkozelitési
modja és modszerei alkalmasak a ne-
mesitési szempontbol jelentds fajta-
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jellegli anyagok fenntartdsira. Az
ERTI nemesitési, szaporitbanyag-ter-
mesztési munkaja sordn toébb olyan
objektumot hozott létre, amely az er-
dészeti génmegdrzés jelentSs bazisa-

temények, a klonkisérletek, klonar-
chivumok, illetve kisebb megszori-
tassal a magtermeszt6 iiltetvények és
a vegetativ szaporitasu fafajok torzs-
anyatelepei is alkalmasak e célra. Je-

AZ OMMI ALTAL NYILVANTARTOTT TETELEK SZAMA
AZ ERTI GENMEGORZESI OBJEKTUMAIBAN

Faj klon szarmazas, csalad, utod
Nyarak és hibridjeik 938 48

ebbdl hazai nyar 280 48
Fiizek 233 13
Akac 115 257
Kocsanyos tolgy 27 144
Korisek 24
Szilek 491
Erdeifenyd 813 66
Feketefenyd 217 89
Vorosfenyd 307 72
Luc 195 1100
Duglészfenyd 99

ként szolgalhat. Ilyenek az ismert
szarmazasu utodallomanyok, szar-
mazasi kisérletek és szarmazas-gytij-

lenleg ezen objektumoknak csak egy
része szerepel a megdrzési program-
ban, tovabbi szarmazasi kisérletek,

klonarchivumok a kozeljovoben ke-
riilnek be a rendszerbe.

Az Intézet szamara a folyamatos
fenntartas mellett a jovében nagyobb
feladatot jelent majd a megdrzeési ob-
jektumok fejlesztése. A gazdasagilag
— és nemesitési szempontbol — fontos
allomanyalkoto taxonokon kiviil a te-
vékenységi kort ki kell béviteni a ve-
szélyeztetett fafajokkal, illetve a ho-
nos elegyfajokkal.

Egyértelmii az is, hogy az erdé-
szeti genetikai eréforrasok fenntarta-
sa nem kizarolag egy intézet vagy
testiilet feladata, hanem kutatohe-
lyek, gazdalkodok, hatdsagi és okta-
tasi intézmények kozotti orszagos és
nemzetk6zi koordindciora is sziikség
van. Ezt a feladatot a Novényi Gén-
bank Tanacs Erdészeti Munkabizott-
saga latja el.

Nagy Laszlo
intézeti mérnok
ERTI, Sarvar

Rezisztencia-vizsgalatok erdei- és feketefenyon

A csucspontjat a hetvenes
évek kozepén elérd fenyo-
telepitési program soran
kovetett altalanos szakmai
gyakorlat azt eredményez-
te, hogy erdei- és feketefe-
ny6-allomanyaink na-
gyobb része szaraz ho-
moktalajokra, koparokra,
azaz  hatartermdhelyekre
keriilt. Napjaink fokoz6do
kornyezeti terhelése, az iddjarasi szélséségek szaporodasa
(csapadékhiany, aszalyos évek sora a nyolcvanas évek ko-
zepétol) tovabb fokozta a gyenge terméhelyeken allo mo-
nokultlras iiltetvények instabilitasat. A nyolcvanas évek
végétol tobb, addig szamottevd gazdasagi kart nem okozo
gombafaj epidémiajat figyelhettiik meg a legyengiilt feny-
vesekben (Koltay 1994, 1995, 1997, 1999a, Lesko 1999).
Az érintett teriilet nagysaga, valamint a karokozas intenzi-
tasa a hatarozott éves ingadozas ellenére novekvd tenden-
ciat mutat.

A nyolcvanas évek végén ndvekvo gyakorisaggal meg-
jelend Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton (syn.
Diplodia pinea) napjainkban is jelentds epidémiakat okoz.
Altaldban kozépkorti és idds feketefenyvesekben 1ép fel,
ritkabban erdeifenydn is karosit. A korokozo a zold tobo-
zokat és a fiatal, még ki nem fejlédott hajtasokat, tiiket ta-
madja meg.

A napjainkig csak 1d6s allomanyok korokozojaként is-
mert Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. — a 60-as évek-
ben, valamint a 90-es évek elején jelentkez6 epidémiai
utan — 1997/98. telén kozel ezer ha feketefenyd allomanyt
— kozottiik fiatalokat, kozépkoruakat — karositott a Veszp-
rém komyéki koparokon, a Balaton-felvidéken és a Bu-
dai-hegységben. Korképére jellemzd, hogy az itt targyalt
gombakkal ellentétben egész agak hirtelen halnak el, va-
lamennyi évjarat tiii egyszerre pusztulnak el.

Szintén a mult évtized elejére tehetd a Dothistroma
pini Hulbary és a Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn
hirtelen megjelenése. Az elébbi faj tobbnyire a feketefe-
ny6 id6sebb évjarath tdit fertézi, mig az utobbi az idei,
mar teljesen kifejlodott tiikon él, erdei- és feketefeny6n
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tlivorosodest, hajtaspusztulast okozo
gombakkal szembeni rezisztencia
nagyfoku valtozatossagat mutattak
(Koltay 1999b). Altalanosan elmond-
hato, hogy az egyes gombafajok majd
minden kloncsoporton el6fordulnak,
azonban a fert6zés mértékében, azaz
a korokozoval szembeni érzékenység
tekintetében jelentGs eltérések mutat-
koznak.

Tovabbi — utodvizsgalati kisérletek-
b6l szdrmazd — eredmények segithe-
tik az emlitett fajokkal szembeni re-
zisztencia-tulajdonsagok  genetikai
kontrolljanak feltarasat. Ezek ismere-
tében — amennyiben sziikséges — fe-
lillvizsgalhatjuk fajtaink és fajtajelolt-
jeink klondsszeallitasat, megtehetjiik
a kell6 beavatkozasokat, modositaso-

Hajtaspusztuldssal érintett teriiletek
ha 3500 T
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Kléncsoportok érzékenysége Dothistroma septospora €s
Sphaeropsis sapinea fertézésre
Kisunyom, feketefenyd klonarchivum, 1998.

8000 1 . kat a gombafert6zésekkel szembeni
W Dothistroma £ 11 21. 2 e rr I ,
L 70001 B Sphacropsis ellenalloképesség javitasa érdekében.
E gggg | A nemesitési alapanyag folyamatos
2 4000 bévitése sziikséges a fertdzott alloma-
)
5 3000 nyokbdl valogatott, az atlagosnal eny-
S 2000 hébb tiineteket — azaz remélhetdleg
1002 jobb ellenalloképességet — mutatd ge-

notipusokkal.

Koltay Andras tudomanyos munkatérs
Nagy Laszl6 intézeti mérnok

egyarant érzékeny karokat okozva. Mindkét gomba el6-
ERTI Budapest, Sarvar

fordul fiatal és idGsebb allomanyokban is. A fent emlitett
koérokozok azonos fajokon, kozel azonos kornyezeti felté-
telek kozott fertéznek, igy kiilondsen veszélyes — a mar
tobb izben megfigyelt — egyiittes fellépésiik.

Az okozott kdrok mérséklésére tobb megoldas is alkal-
masnak latszik. A mar fert6zott, beteg egyedek eltavolita-
sat szolgald egészségiigyi termelés, vagy a fert6zések ki-

TISZTELT ELOFIZETONK!

TAJEKOZTATIUK, HOGY KIADONK TERJESZTESEBEN
LEVO LAPUNKRA SZOLO ELOFIZETESET FOLYA-

alakulasdnak megel6zéséhez sziikséges évi tobbszori
vegyszeres védekezés elviekben jarhatd utnak tlinik. Kolt-
ség- és munkaerd-igényiik viszont magas, igy kizarolagos
alkalmazasuk iizemi méretekben dkondmiailag irraciona-
lis.

Hossza tavon megoldast jelenthet a gombafert6zések-
kel szemben ellendllé — vagy kevéssé érzékeny — nemesi-
tett szaporitoanyag felhasznalasa. Tapasztalhato-e kihasz-
nalhato valtozatossdg az emlitett rezisztencia-tulajdonsa-
gok tekintetében?

Az ERTI fajtait és fajtajeldltjeit alkoto, valamint neme-
sitési alapanyagat képez6 egyes erdei- és feketefenyd
klénok és kloncsoportok korében végzett felmérések a

MATOSNAK TEKINTJUK. CSAK AKKOR KELL VAL-
TOZAST BEJELENTENIE A 2000. EVRE VONATKOZO
ELOFIZETESRE, HA A PELDANYSZAMOT, ESETLEG A
CIMLISTAT MODOSITJA (PONTOS SZALLITASI NEV- ES
UTCACIM MEGJELOLESSEL).

AZ ESETLEGES MODOSITAST SZIVESKEDJEN LEVELBEN
VAGY FAXON MEGKULDENI:

1077 BUuDAPEST, ROTTENBILLER U. 33.
TELEFON/FAX: 3411-181, 3227-893, 3225-040
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A magtermeszto iiltetvények (plantazsok) kezelésének
gyakorlati tapasztalatai

Magtermesztd iiltetvénygaz-
dalkodast a kovetkezd felté-
telek mellett szabad folytat-
ni:

m az iiltetvény a szar- - =
mazasazonos legyen és a _
kivalasztott magtermeld \ -
allomanyokhoz ~ mérten
genetikai tobblettel ren- /
delkezzen,

m a termelés, illetve a be-
gyljthetdség folytonossaga biztositva legyen,

m a létesités alatt allo €s a mar termo plantazsok veszte-
ség nélkiili fenntartasa palyazati forrasokbol és a for-
galmazott mag értékébdl biztosithato legyen,

m a fajtak és ezen beliil a klonok viselkedése a kiilonbozd
kornyezeti hatdsokkal szemben vizsgalva legyen.

Az el6bbi szempontokat figyelembe véve — a teljesség
igénye nélkiil — az alabbiakban a gazdalkodast érint6 fon-
tosabb problémékra hivom fel a figyelmet.

1. AMAGTERMESZTO ULTEVENY TELEPITESE

m Telepitést csak teljes talajelkészitést kovetden szabad
végezni. (Tuskoirtas, mélyszantas, gyokérfésiilés, rota-
las stb.). Erre elsGsorban az oltvanyok gyors névekedé-
se ¢és a fert6zési forrasok kizarasa miatt van sziikség.

m Jelenleg 3 I-es tasakokban 1-2 évig neveljiik az oltva-
nyokat, s ez az id6 a tokéletes atoltodashoz tolgyeknél
kevés. A késébbiekben legalabb 4-5 1-es tasakokat kell
hasznalni.

m Az iiltetést megel6zden legalabb 3040 cm-es tanyért
kell késziteni a gyomkonkurencia kizarasa és a novGtér
biztositasa miatt

2. AFIATAL ULTETVENYEK APOLASA, VEDELME

m Az iiltetvények vad elleni védelmét a teriilet bekerité-
sével, esetenként egyéni védelemmel (nytl-halo) old-
Juk meg.

m A teriiletek gyommentesen tartasat sork6zi gépi kasza-
lassal, a sorokban kézi apolassal végezziik. Emellett az
egyszikiiek ellen vegyszeres gyomirtast is alkalmazunk
majus honapban, altalaban helikopteres kijuttatassal,
amikor a kb. 20 cm magas gyomkonkurencia (elsGsor-
ban a Calamagrostis epigeios) intenziv ndvekedésben
van. A hasznalt szer a Nabu-S. Koltségszamitasaink

alapjan, ha a helikopteres permetezésnél a kozeli le- és
felszallast — kb. 5 km — biztositani tudjuk, Gigy 40 ha-t
meghalado kezelend§ teriilet esetén ez a kijuttatas ol-
csobb, mint a foldi gépes.

m Az el6z6 pontban mar érintett atoltddasi probléma
eredménye, hogy az oltdgally sok esetben visszaszarad
vagy kitorik. Ez ellen az alanyi hajtasok évenként akar
tobbszori visszavagasaval és az oltott rész karohoz va-
16 rogzitésével védekeziink.

m A tolgyoltvanyoknal hasznalt nevel6csovek az oltvany-
részt gyorsabb ndvekedésre késztetik, az alanyi hajta-
sok visszaszorulasa mellett. Az igy nevelt tolgyeknél a
lisztharmat fert6zottség is elenyészd. Problémat jelent,
hogy a neveldcesé eltavolitdsa utan néhany felnyurgult
novényt karozni kell.

m A Iétesitési terveknél Gigy kell szdmolni, hogy amig a
feny6knél a telepitések 3-4 év alatt befejezddnek, ad-
dig lombosoknal (tolgyeknél) részben az el6bbi okok
miatt 6-8 év az atfutasi 1d6.

3.AMAR TERMO ULTETVENYEK KEZELESE

(FENYOKNEL)

Az iltetvények kezelésénél alapkérdés, hogy meddig
kivanjuk azokat fenntartani. Az els6 telepitések, melyek
1968-70-ben torténtek, mar kidregedtek, mégis az elit
szaporitdoanyag tilnyomo részét ezen allomanyok szaka-
szos kitermelésével kapjuk. Oka, hogy az elsé telepitése-
ket az ujabbak joval késdobb (18-24 év) kovettek, s ezzel a
termésfolytonossag biztositasa elmaradt.

A fenti probléma mellett természetesen mas gondok is
jelentkeznek (pl. rovar- és gombakarositok tomeges fellé-
pése, hokarok stb.) melyek kizarasat a kovetkezokben le-
irtakkal részben meg tudjuk oldani:

m Fel kell mérni hosszitavon a sajat és a szamitasba ve-
het6 vevokor magigényét. Az egyidében torténd telepi-
tések nagysagat ennek megfeleléen kell tervezni. Eh-
hez azonban tudni kell, hogy mennyi magot tudunk 1
ha-r6l begytjteni. Tapasztalataink szerint a telepitése-
ket kovetd 8—10 évben kezd jelentSsebb toboztermés
mutatkozni, ez 18-20 évig folyamatosan nd, majd a je-
lentkezd begytijtési nehézségek miatt csdkken. Ekkor,
20 évesen kell tehat toboznyerés céljabol a szakaszos
kitermelést megkezdeni. (Plantazsrol a legtobb magot
1987-ben, 19 éves koraban gyijtottiik be, ez ha-ra at-
szamitva 60 kg. Sajnos ezt az adatot nem tudjuk
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altalanossagban figyelembe venni, mert azokban az

években erdeifenyé magbol thltermelés volt, s ennél

fogva a tobozbegylijtés nem volt teljes.)

m Az iiltetvények véghasznalati korat a tervezésnél mar
tisztazni kell. Ez ugyanis a halozat kialakitasat és a ko-
rai nevelési szakasztol kezdve a koronaalakitast is
meghatarozza. Az els6 telepitéseknél koronaalakitas
nem volt tervezve. A korona a még elfogadhato gyijté-
si magassagban torténd tartasat 2x-i nyakalassal (elsd
4-5 m, a masodik 7-8 m-en) probaltuk megoldani. Ez-
zel maximum 2-3 évet nyeriink.

m A Szlovakiaban tapasztalt plantazsgazdalkodas, misze-
rint az oltvanyokat mar a kiiiltetést kovetd években met-
szik, s ezt minden év februdrjaban megismétlik gy,
hogy a hajtasvégeken mutatkozd harmasriigyekbdl a ko-
z¢Eps6t is kitorik, a masik szEls6ség. Ennek eredménye-
ként a 30 éves iltetvények 4-5 m magasak, s a korona-
forma gylimolesfara emlékeztet. Az igy kezelt iiltetve-
nyek fenntartasa természetesen joval koltségesebb. Nem
beszélve arrdl, hogy a novotér nincs kihasznalva, és a
korona feliilete — mely dsszefliggésben all a toboztermés
mennyiségével — a metszési eljaras miatt elég kicsi.

Az 1Ujabb telepitéseknél, az elébb leirtak ismeretében
egy kozbens6 megoldast valasztottunk, ahol a tartamossag
¢s a koltseégtakarékossag egyforman fontos tényezo:

m Az iiltetvények korszerinti maghozaménak ismereté-
ben mar tudjuk, hogy egy allandé maximalis hozam
ugy érhetd el, hogy a telepitéseket 12—14 évente meg
kell ismételni.

m A koronaalakitast a telepitést koveté 4-8. évben fafaj-
tol fliggden el kell kezdeni. (A metszéseket télen vé-
gezzik el.) Az elsé metszésnél csak a vezérhajtas utol-
s0 két évi hajtasrészét és a felsd oldalhajtasok kozépsd
hajtascstcsat tavolitjuk el. A késdbbekben a kivant ko-
ronaforma kialakitdsanak megfeleléen folytatjuk a
metszést. Ugyeljiink arra, hogy a visszamaradé 4g- és
torzsrész ne sériiljon, és ne fert6z6djon be. Ennek meg-
felelGen a vagas helye a vagott feliilet nagysagatol flig-
gben 2-10 cm-re legyen az alatta 1év6 elagazéstol. Fa-
sebkatranyt az azonnal jelentkezd gyantakifolyas miatt
nem kell haszndlni. Az eddigi legdurvabb korona alaki-
tas soran a korona rész kb. 15-20 %-at tavolitottuk el,
s a legvastagabb levagott 4g kb. 6-8 cm. A metszést
kovetd vegetacios id6ben a koronaalakitott oltvanyok-
nal semmiféle betegségi tiinetet nem észleltiink. Nem
bizonyitott, de ugy tapasztaltuk, hogy a metszést kove-
t6 masodik évben a tobozmennyiség az atlaghoz mér-
ten nott.

m A régiés az 0jj fenyGiiltetvények halozata 8x4 , ill. 8x6
m. E halozatnal egyszerre érvényesiil az egységnyi te-

riiletrd] begyijthetd viszonylag magas tobozmennyiség

és a gépi apolasok és novényvédelmi eljarasok kedve-

z6 feltételei.

Ha célunk az, hogy egységnyi teriiletr6l minél tobb to-
bozt gylijtsiink be, s a pergetés soran az egységnyi toboz-
mennyiségb6l minél magasabb magkihozatali értéket kap-
junk, akkor a plantdzsok karositok elleni védelmét min-
den évben meg kell szervezniink.

A rovarkarositok elleni védelmet évente haromszor az
alabbi iddpontokban helikopteres kijuttatdssal hajtjuk
végre:

1. Majus kozepén a néviragok megjelenése el6tt. Ezt el-
s6sorban a ndviragkarosito ormanyosok (Polydrosus
spp.) ellen végezziik el.

2. Junius elején az ag- és hajtaskarositok (Myelophilus
piniperda L., Magdelus spp., Rhyacionia buoliana) és a
riigy- és hajtaskarositok (Rhyacionia duplana) ellen vé-
dekeziink.

3. Juliusban a tobozkarositok (Dioryctria ssp., Pissodes
validirostris.) ellen védekeziink.

A rovardldszereket felvaltva hasznaljuk, figyelembe
véve azok eltéré hatdsmechanizmusat is.

Az elmult években a fiatal fenyGtelepitéseinket és az
iddsebb termo alloméanyokat eddig nem tapasztalt gomba-
krositok gyengitették. gy az Uj erdeifeny6 telepitésiink-
nél a Schlerophoma pithyophila okozott gyengiilést és
pusztulast. Az ers fertdzottség miatt 1998-ban 4 alka-
lommal végeztink védekezést réztartalmu fungiciddel
(Champion 50 WP). A kijuttatast tekintve, hogy a fert6zé-
si teriilet térben elkiilonitheté részen volt— hati motoros
permetezdvel végeztiik.

Hasonlo problémat jelentett az idGsebb allomanyban a
Dothistroma pini és a Sphaeropsis sapinea gombéak egy-
szerre fellépd fertézése. Itt az emlitett gombadldszer 2x-i
helikopteres kijuttatasaval védekeztiink. A védekezés id6-
pontjat a sporaszorodas erdssége hatarozta meg. A véde-
kezés hatasara az allomanyokban jelentds javulds tortént,
a pusztulas a kordbbi allapotokat latva elenyész6 volt. E
gombafajok megjelenése feltehetden az elmult évtized
iddjarasi széls6ségeinek tudhato be. A hasonlé gombafer-
t6zések elkertilése végett elsGsorban a fiatal telepitéseket
évente 2x (juniusban és juliusban) vegyszerezziik.

Az itt leirtak részben kordbbi kutatdsok eredményei,
részben a gazdalkodds sordn az adott teriiletre és allo-
maényviszonyokra kidolgozott és alkalmazott eljarasok.
Ezek nem altalanos érvénytiek, alkalmazasuk mas iiltetvé-
nyeknél a helyi kortilmények figyelembe vételével termé-
szetesen modosulhatnak. Varga Péter

erdémérnok
Szombathelyi Erdészeti Rt.
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BAJTAVALASZTEK,
AMELYET EBDEMES KIPROBALNIY

A kérdés: melyik fajta adott rekordot (csticstermésbdl, legmagasabb olajtartalombdl
vagy mas tulajdonsagbdl) az orszagos kisérletekben?

A valasz: AMULET sérarpa (1997), z6ldmagviaknal TYRKYS szarazborsé (1998),
TRIDENT napraforgd (1994-97 atl. 49,1 % kaszat olajtartalom), BOHATYR szarazborsé
magkdllembdl (1998/8.1. pont, 1999/7.9 pont), SCARLETT (1999) a legjobb sérarpa,
Nyugat-Eurépa vezetd fajtéja.

A TAVASZI VETESUEK FAJTAAJANLATA
Tavaszi arpa fajtak SCARLETT, AMULET, MARESI, KRONA, BRENDA
Tavaszi zab fajtak SALVADOR
Napraforgd hibridek TRIDENT, LARGO
Etkezési szarazborso fajtak BOHATYR, CELESTE, TYRKYS

Tavaszi arpaink kozott megtalalhatéak Nyugat-Eurdpa és Csehorszag vezetd sorarpa
fajtéi, amelyek a legjobb malata mindség mellett rekordtermésre képesek. A Scarlett
fajta vetémagjara 3000 tonna feletti igény érkezett 2000. januar 24-ig.

A borsofajtakat a termésbiztonsag és csicshozamok jellemzik. A legjobb magkullemd
fajtakat tartalmazza a valaszték, amelyek termése kivalé hantolasi alapanyag.
Zabfajtaink termésstabilitasa és termesztéstechnoldgiai alkalmazkodoképessége
kivalo!

Napraforgé hibridiink kiemelkedd olajtartalma olajprémiumot fizet, az étkezési LARGO
fajta termése igen keresett.

TERMELTETESI SZERZODEST KOTUNK!

VETOMAG 95 KFT.
H-1077 Budapest, Rottenbiller u. 33.
Postacim: H-1400 Budapest, Pf: 85.
Telefon: 351-2477, 341-7339, Fax: 351-7798

MEZOGAZDASAGI SZAKMAI FOLYOIRAT

Szerkeszti a SzerkesztGbizottsag. Megjelenik évente hat alkalommal.
Felelds kiado: a VETMA Kozosségi Marketingkommunikacios
Kozhasznu Tarsasag iigyvezetdje
’ 1077 Bp., Rottenbiller u. 33.
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