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Eldaddsomban a statisztikai felvételek idozitésének kiilénbdzé szempontjai-
val és azoknak tarsadalompolitikai dsszefiiggéseivel foglalkozom. Megjegyzéseim
részben korabbi konzultacidokon hangzottak el, részben pedig mas és mas or-
szdgokban, sét tébbnyire kilénbdzé kontinenseken, kiulonbézd intézmények sza-
mara készitett beszamoldkban lattak napvilagot. Ennek ellenére taldlhaté benniik
egy sor kéz8s vonds és szadmos Osszefliggés, és ezért tartom indokoltnak egylittes
targyaldasukat.

Mondanivalémnak mind a hét pontja a jelenlegi gyakorlat valamilyen médo-
sitdsa annak érdekében, hogy bizonyos célokat jobban meg tudjunk koézeliteni,
bizonyos kritériumok teljesilését jobban és hatékonyabban tudjuk biztositani.
Minthogy a kritériumok, célkitGzések és az értékek o tarsadalompolitika szférdjaba
tartoznak, vizsgalatom szempontjai a statisztikusok és a tarsadalompolitika alaki-
tasaért felelés személyek, illetve hivatalok egyittmiakédéséhez kapcesolédnak.

Valtoztatdsokat, moédositasokat javaslok a felvételek megszervezésének szd-
mos kérdésével kapcsolatban, Valtoztatdst javasoini azonban annyi, mint birdlni
a gyakorlatot, ez pedig o legtermészetesebb védekezd reakciot valtja ki, melyet
igy jellemezhetiink: ,,megfutamodni vagy kiizdeni”. A nézet- és véleménykiilénbsé-
gek erészak nélkilli tudomasul vétele azonban lényeges eleme életiinknek. Ami en-
gem illet, kedvelem a vélemények itkdztetését, és remélem, hogy erre most van
idonk és lehetéségiink. Magatdl értetéds, felesleges és mesterkélt érvekre azon-
ban nincs sziikséglink. Legyen szabad ehhez néhény érvet felsorakoztatnom.

A valtoztatdsok, amelyeket javaslok, nem drasztikusak. Tdbbnyire meglevé
modszerek tovabbfejlesztésérdl van s26, illetve olyan médszerek adaptalasardl,
amelyeket mas esetekben mar sikerrel alkalmaztok. Elterjedésiiket sokszor éppen
az akaddlyozza, hogy hidnyzik beldliik a ,.meggy6z6 Gj médszerek”, a ragyogd tech-
nikai Gjitasok ujszerisége. A javasolt vdltoztatdsoknak két f6 akadaly &ll az Gtjé-
ban: egyrészt a minden valtozastol valé idegenkedés, masrészt pedig o még ki
nem probalt moédszerek aldbecsiilése a haszndlatban levd, bevett eljarasckkal
szemben.

Eszrevételeim dltaldnos érvényliek, tdbb orszdgra és nem csak mintavé-
teles felvételekre vonatkoznak. Ez a téma is oly terjedelmes, hogy masra az adott
keretek kozott nem is juthat idd. A téma természetesen kdzvetve kopcsolatban all

* A cikk eredeti cime: Timing of surveys for public policy, Az 1984, augusztus 27. és 31. kdzdtt
Brisbane-ben tartott 7. Auszirdliai Stotisztikai Konferencidn elhangzott vitaindité eldadés. (Réviditve.)
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mas olyan témdkkal, mint a teljes kdrd felvételek idSzitése és feladatainak kijeldlé-
se, az adatdllomdnyok (regiszterek) és mds hivatalos adatforrasok jovébeni fel-
hasznaldsi lehetéségei stb. Ezek taglaldsa azonban meghaladja eldaddsom kere-
teit.

Szeretnék hangot adni végil annak oz optimista meggydzédésemnek, hogy a
jobb médszerek el6bb-utdbb kiszoritjak a kevésbé jokat, hogy a tudomdnyos ha-
ladds pozitiv visszacsatolasokat hoz létre, és hogy a kezdeti sikerek tovabbi sike-
rek kiindulé pontjai lehetnek. A reprezentativ felvételek elméletének fejlodése,
amellett, hogy bizonyos kérdésekre valaszt adott, ujabb kérdéseket vetett fel, me-
lyeket nemcsak elméletileg helytalléan, hanem a gyakorlatban is megvaldsithato
modon kell megvdlaszolnunk.

1. A kisebb teriiletekre vonatkozd becslési eljarasok

A kisebb fdldrajzi és egyéb teriletekre vonatkozd becslések irant mar rég-
6ta nagy érdeklédés nyilvénul meg, ilyen becslések azonban — leszdmitva a teljes
kor( felvételekbdl, bizonyos specidlis felvételekbdl, valamint a hivatalos adatforrd-
sokbél szarmazé becsléseket — dltaldban nem dallnak rendelkezésre. Ez az érdekls-
dés azonban eltérpiil azon kbévetelmények mellett, amelyeket a reformok, az életszin-
vonal és a kézigazgatds tervezése tdmaszt a kisterlileti adatokkal kapcsolatban:
egyre tdbb teriileten, egyre tdbbféle és idészerii adatra van sziikség. A legutébbi
idékben mind a tervezdk, mind a kutatdk fokozottan igénylik (legalabbis oz Egye-
stilt Allamokban) a pénzeszkézdk és egyéb erdforrasok szétosztdsdhoz sziikséges
adatok kdzvetlen felhaszndldsat. Eppen ezért ezek az igények nagymértékben jel-
zik az e téren folyd kutatasok fontossagat és fejlesztését.

Egészen a legutdbbi idSkig a statisztikai és mintavételi elmélet mintha nem
vett volna tudomdst a kisebb teriiletekre vonatkozé becslésekrdl. Kivételt e tekin-
tetben csupan oz a néhdny médszer jelent, melyeket o demogrdafusok fejlesztettek
ki kisebb foldrajzi kérzetek lokossagszamanaok becslésére.

Csak a legutdbbi években valt a kisteriiieti becslések témakére aktivan mda-
velt kutatasi teriiletté. Ennek eredményeként szamos, a kisterliletek becslésének
problémadira alkalmazhatd statisztikai médszert vizsgaltak meg (7).

Nemrég fejlesztették ki az ,,iterativ aranyos illesztések” (iterative proportional
fitting — IPF) Gj médszerét, amely kategdridkba sorolhaté adatok elemzésére épiil.
Az ilyen ,struktGrdt megdrzé becslési” (structure preserving estimation — SPREE)
modszerek a kisebb teriiletek becslésének U lehetéségeit jelentik, és nem csupdn
a foldrajzi értelemben vett kisebb teriiletek, hanem daltaldban a kisebb sokasa-
gok adatainak becslésére is hasznalhatdk. Ezeknek a modszereknek a kifejlesztése
nemcsak elméleti vonatkozasban kévetelt Gjszeri szemléletet, hanem korszeri,
nagy teljesitményl gépek altal biztositott szamitdstechnikai hatteret is feltétele-
zett (8).

A kisterileti becslések mddszertana teriiletén Ausztrdlia vezetd szerepet jat-
szik U] eljarasok kifejlesztésében, mint azt az utolsé évtizedben megjelent szamos
ilyen jellegl publikacio is bizonyitja; vezetd szerepet jétszik azonban ezeknek a
médszereknek az alkalmazdsdban és tarsadalompolitikai jelentéséglik felismerese-
ben is.

Fentebb a kisteriiletek id&szeri adataival kapcsolatos uj tarsaodalompolitikai
igényrdl szoltunk, mely a kommundlis tervezés és a kdltségvetés ercforrasai szét-
osztdsanak sziikségleteibdl szérmazik. Legyen szabad ehhez hozzatennem azt,
hogy véleményem szerint az adatok iranti igény Ggyszélvan korlatlan, és elsésor-
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ban a rendelkezésre allé moédszerek teljesitbképességének végessége az, ami ha-
tart szab ezen igények kielégitésének.

2. A folyamatosan rotélé mintak kumulalasa

Az évek sordn o lakossagi adatgyljtés két modszerét szoktuk meg: a tizéven-
kénti népszamlaldst (cenzust) és a folyamatos lakossdgi felvételeket (Current Po-
pulation Survey — CPS) ... Igen nagy a kettd kdzétti kiilénbség a raforditott kdlt-
ségek és energia tekintetében. Ezek hatalmasak, egyszeriek és egyediek a cenzus,
kicsik, gyakoriak és rutinszeriek a folyamatos felvételek esetén. Természetes tehdt,
hogy nagy a kiildnbség a kétféle adatgyijtés beszamoldsi idészaka kdzdtt is: ha-
vonként van felvétel, és minden 120 hénapban egyszer van cenzus. Ahhoz, hogy
kitdltsiik a hidnyokat két cenzus kszott, folyamatossdgot és stabilitast kell feltéte-
lezniink a megfigyelt véltozokrél. Tovabbda, a havi mintdk viszonylag kis mé-
rete ozt feltételezi, hogy nagyobb foldrajzi teriiletekre vonatkozdéan atlagos érté-
keket fogadunk el. Kedvezd helyzet dllhat elé azdltal, ha igen sok esetben, sét,
oz esetek tdbbségében az adatokkal kapcsolatos igényeket jobban ki lehet elé-
giteni évenkénti vagy esetleg negyedévenkénti adatszolgdltatassal, a jelenlegi ha-
vonkéntiné! nogyobb mintaval.

Kedvezd helyzetet idéznek elé az egyre tébb, pontosabb és iddszeri kisteri-
leti becslésre vonatkozd igények. A félidoben végrehajtott cenzus tébb kovetel-
mény szempontjabdl kielégité lenne, egy sor mds cél vonatkozésaban viszont a 60
hénapon beliil hianyzé adatok még mindig problémat jelentenének. Bizonyos hely-
zetekben évenkénti cenzus gondolatat vetik f6l, de ez még 1 szazalékos minta ese-
tén is igen nagy réforditasokat igényelne, ami a mindség romlaséhoz és a fajla-
gos kdltségek névekedéséhez vezetne.

A gazdasdgossdg, az adatok iddszer(isége és részletezettsége olyan kévetel-
mények, melyek latszélag Gitkdznek egymdssal; ezek 6sszhangba hozdsanak egyik
lehetséges eszkdze a folyamatosan rotélé mintak kumulélasa ({3), lasd még (1),
(2), {6)). A kumulédlt mintédkkal kapcsolatos rotdciot Ggy tervezik, hogy az egy-
mast kévets felvételek soran elébb-utdbb mindenki bekeril a mintdba, a minta egy
bizonyos idd elteltével az egész lakossagon atfut.

A folyamatosan rotdlé minték és a javitott becslések egyarant idészeribb és
mélyebb részletezettségG adatokat, a kisebb teriiletekre vonatkozéan megbizha-
tobb statisztikdkat igérnek. Félvetddik itt a kérdés, hogy a kettd kdziil nem feles-
leges-e az egyik? A vdlasz: nem. A két modszer j6 kdlcsénhatdst eredményezve
szerencsésen egésziti ki egymdst. (Egyiittes alkalmazdsukra vonakozé hivatkozasok
a forrasmunkdk jegyzékében talalhatdk.)

3. Allandé 8sszetételd mintdak

Allandé 8sszetételd mintarél (panelrdl) akkor beszéliink, ha ugyanazokat a
mintaelemeket két vagy tébb alkalommal figyeljiik meg, di=xi2— xit alakban jelle-
mezhetd egyedi vdltozasok meghatarozdsa érdekében. Ha rendelkezésiinkre all a
di egyedi valtozdsok j6 mintdja, akkor a kiilénbdz8 valtozdk eloszlasa becsiilhetd
a teljes sokasdagon (i=1, 2, ..., N) beliil. Az egyedi, belsé valtozdsokbél az
atlagos, kiilsé valtozasokat a koévetkezéképpen kapjuk meg: d=2x; — x5 =
= D' (xin— xi1)/n. De az atlagok nettd valtozdasdbol (kdzvetlenil) nem lehet becsiilni
oz egyének 8sszes valtozdsait. Leszdmitva néhdny specidlis esetet, mint példdul «
szigorian monoton modellekét, csupdn a panelek, az dllandé Gsszetételd mintak
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tudjak megvilagitani a nettd vdltozdsok mdgott rejlé &sszes valtozdst, a makroszintl
valtozasok hatterében G116 mikroszintG valtozdsokat. Ezekre nem csupan abszolut
és relativ gyakorisaguk miatt, hanem a kapcsolatok és okozati 6sszefliggések egye-
di szinten jelentkezé dinamikdjao miatt is sziikség van {5), {1).

Allandé &sszetételG mintdk létrehozdsa gyakran {itkézik nehézségekbe példaul
halalozas, vandorlas és visszautasitas miatt. Ezek oz akadalyok azonban éaltaldban
nem lekiizdhetetlenek, a felvételek keretei kdzé beépitve kell azokat vizsgalni. A
megoldasnak ezt a modjat a gyokorlatban kiterjedten alkalmazott ,,atfedéses’
mintak sugalijak, o panelek ugyanis a teljesen dtfedéses mintak specidlis esetei,
melyeket az a tulajdonsag jellemez, hogy a mintavételi egységek maguk az egyes
elemek. Allandé teriileti beosztédson alapulé atfedéses mintdk dltaléban j6, id6-
szerli becsléseket szolgdltatnak, és jol megragadjdk a nettd valtozdsokat, de a
mobilitas és a halanddsag kovetkeztében nem adnak olyan j6 eredményt, mint az
allandd Gsszetételd mintak. Megitélésem szerint az dtfedéses mintdk jelentds ré-
szét at lehet alakitani dllandé &sszetétel mintdvd, és ezeket célszer( is dtalakita-
ni, hogy ezzel enyhitsiik azt a hidnyt, amely napjainkban o tarsadalomstatisztika-
ban az egyéni viselkedés dinamikdjdra vonatkozé mikroszintii adatok tekintetében
lépten-nyomon jelentkezik.

4, Periodikus mintdk kivdlasztasdra szolgalé tobbcélu eljarasok

A mintavételi eljardsoknak a minta felhaszndldsanak célkitizéséhez kell iga-
zodniuk, mégpedig lehetéség szerint minél jobban; helytelen, ha megfordul a vi-
szony, és o célkitizés igazodik valamely kiszemelt mintavételi eljarashoz. Ot fon-
tosabb célkitlizésbél indulunk ki, és megvizsgaljuk, hogy milyen mintavételi eljaras-
sal lehet ezeket a legjobban megkdzeliteni. Ezutdn azt vessziik szemiigyre, hogy
létezik-e olyan kompromisszumos megoldds, amely tébb célkitizésnek is eleget
tesz, amely tehdt nem szikségképpen optimalis valamelyik cél szempontjabél, vi-
szont nem is hasznalhatatlan egy masik cél vonatkozdsaban. Meggondoldsaink
periodikus mintdkra vonatkoznak, minthogy ezek latszanak a legfontosabbaknak,
de kovetkeztetéseink érvényben maradnak olyan mintdkra is, amelyeket szabdly-
talan idéksz6kben ismételten alkalmaznak.

1. tabla
A periodikus mintdkkal kapcsolatos célkitizések és a megfelelé mintavételi eljdgrdsok
Célok A minto felépitése Rotdidsi séma
A) Folyd (keresztmetsze- A) Részleges Gtfedések, abc — cde — efg
ti) adatok 0<P<1
B} Kumulalt (keresztmet- B) Atfedés nélkili mintak, aaa ~ bbb — ccc
szeti) adatok P=0
C) Nettd valtozasok C) Teljes atfedések, gga — aaa — aoa
(atlagok) L=
D} Usszes vdltozas D) Panelek az elemek mindig
E} Tobbcélu idésorok E) Megosztott panelmintdk ugyanazok
(SPD)
F) Mintakeretek

Az 1. tabldban 6t célkitGzést és hat kilénféle mintavételi eljarasnak megfeleld
mintatipust talalunk, Az elsé négy sor ((A)-(D)) célok és mintavételi eljarasok opti-
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malis egymdshoz rendelését hatarozza megq, tehat példdul kumulélt értékeket akkor
tudunk minimadlis szérdssal becsiilni, ha dtfedés nélkiili periodikus mintat hasznd-
lunk. A legtébb periodikus vizsgalatnak tobbféle célja is van, igy szembekerilink a
tobbcéli minta kivalasztasanak problémdajaval, mellyel nem minden esetben tudunk
megbirkézni. Végeredményben a tdbldban szerep!d célok mindegyike elérheté a
megadott mddszerek barmelyikével, csakhogy esetenként meglehetésen nagy szé-
rds vagy éppen tetemes kéltségek mellett; kivételt képez az egyedi valtozdsok becs-
lésének feladata, melyhez — mint a 3. pontban emlitettiik — feltétlenll dilandd 6sz-
szetételd mintara (panelre) van sziikség. Az ezzel ellentétes végletet a kumuldlt
adatok becslése jelenti, amit abszolit dtfedésmentes mintdk esetén tudunk a leg-
jobban megoldani. Vilagos tehat, hogy ésszeri kompromisszumokra van sziikseg,
ehhez pedig az kell, hogy o célokat és a felhaszndldst egyértelmien definidljak,
ami viszont o tarsadalompolitika irdnyitéinak a dolga.

Szélséséges meggondolasok alapjan eleve ki lehet zarni bizonyos mintavételi
eljarasokat; az atfedéseket bizonyos esetekben tiltjak, maskor éppen szorgalmaz-
2dk; az dtfedések alkalmazdsa kevésbé hatékony, de mindenesetre érvényes becs-
léesekhez vezethet. A tablaban ldthato eljardsok egymdastdl javarészt a két egymast
kdvetdé periddus kdzotti atfedések mennyiségében és mindségében kildnbdznek.
A teljes atfedések rotacids sémaja (daa — aaa stb.) art-mutatja, hogy minden pe-
riddusban a sokasdgnak ugyanazok a részei szerepelnek a mintaban, ezzel szem-
ben atfedés nélkili mintakndl {ahol a rotdldsi séma coa —~ bbb stb.) minden pe-
riddusban a sokasdg mas és mas része kerlil a mintdba. A részleges dtfedések
esetében, ha a rotdldsi séma abc — cde - efg stb., az egymadst koveté idészakok-
ban az atfedés mértéke egyharmad.

Az itt alkalmazott megoldasokat sok vonatkozdsban altalanosabba lehetne
tenni, most azonban egyszerl és a lényegre t6r6 érvekre van sziikségunk. Arra fo-
gunk koncentrdini, hogy harom alapveté célkitizést reprezentald dtlag becslése
esetén hogyan befolydsolja a szérdst az atfedések P viszonylagos mértéke, amely
1 a teljes atfedéseknél, 0 abban az esetben, amikor atfedés egydltalan nincsen, és
0 es 1 kdzotti értéket vesz fel részleges atfedések esetén. A periodikus minta nagy-
sagat és struktirajot ekdzben dllandénak fogjuk feltételezni.

Vannak tovabbi egyszerisitd feltételezések is. ElSszdr is, ha az 8sszehason-
litasndal csak a szordst vessziik figyelembe (és igy fogunk eljarni), akkor sziikség-
keppen figyelmen kivil hagyjuk a kdltségek kdzotti esetleges kiilldnbségeket; min-
denesetre a megismételt interjuk kdltsége, kivalt ha telefoninterjukrdl van szé, dal-
taldban lényegesen kisebb, mint az 4j interjaké. Mdsodszor, a szérasnégyzeteket az
S%[n kifejezés alapjan becsiljik, amivel figyelmen kivil hagyjuk a klaszterek ha-
tasat; oz igy adodo hiba dltaldban kisebb lesz ctfedéses mintdk esetén, mint dt-
fedést nem tartalmazé mintdkndl. Es végiil feitesszitk, hogy a becslések kézétt po-
zitiv korrelacio all fenn (ami egyébként valdszini is); ennek értéke azonban kii-
lI6nb626 lehet: alacsony (példdul olyan vdltozd esetén, mint a munkanélkiiliség)
vagy magas (mint példaul foglalkozds, gaozdasdgi helyzet stb. esetében).

Kumulélt mennyisegek becslésére az dtfedés nélkili mintdk a legjobbak, mint-
hogy egyszeriek, és ezek eredményezik a legalacsonyabb szérasnégyzet értékeket;
két idészak dtlagdra S%/2n, és Gltaldban J idészak atlagdara S%/In adédik.! Atfedé-
ses mintak esetén a megfeleld szordsnégyzet értékek a pozitiv korreldcio jelenléte

miatt nagyobbak lesznek, példaul két egymas utdni iddszak kiildnbségéhez ebben
oz esetben a 25°/n szérasnégyzet tartozna.

'itt és o kovetkezGkben n a minta elemeinek a szdma az egyes idészakokban. (A fordité megjegy-
zése.)
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Tovabba, ha netto vdaltozasokat becsilink teljes atfedéses mintdk segitségével
(P = 1), akkor a szérasnégyzet csupdn (1 — R) 25%n lesz, ahol R a korrelacids
egyltthatd. Ebben az esetben tehédt a teljes Gtfedések hatdsa 1 ~ R az dtlagok ki-
I6nbségének szordsnégyzetére. Részleges datfedések esetén a szérdsnégyzet
(1 - PR) 25%/n, és ez nyilvadn P = 1, azoz a teljes atfedések esetén éri el a minimu-
mat. A javitott stlyozott becslések esetén (1 — PR) 25%/n helyébe a ndla joval kisebb
(1 = R)25%n(1 —= (1 — P)R) érték keriil, és ennek hatdrértéke P = 1 esetén ugyan-
csak (1 ~ R) 25%/n. Ebbdl arra kévetkeztethetiink, hogy j6 hatdsfokd becsléssel 1é-
nyegében ugyanozt érhetjik el, mint nagymértékl részleges atfedéssel. Netto val-
tozasok becslésénél tehdat magas P és R értékek mellett a szérasnégyzet jelentds
mértékben csékken.

2. tébla
A kiilénb6z6 mértéki datfedések hatdsa két dtlag kiilénbségének szérasnégyzetére®
Altalénos eset eisg::éﬂgngie:?i;g%érig?en Vg +4/ny 2P Pyno/ngny
A) Részleges atfedések n=n,=ny, n,=Pn 2(1 — PR)
B) Atfedés nélkili mintak  ° n=n,=ny, nc=P=0 2
C) Teljes atfedések n=n,=n,=n;, P=1 2(1-R)
D) Részmintak n=n, n=n.="Pn 1/P+1-~2R

* A tablézatban x és y ugyanannak az dtlagnok két killdnbdzd idészakban becsilt értéke, ny és n
a megfelelé mintdk elemeinek a szdma, n. jeldli a két minto kdzds elemeinek o szamdt. Az utolsd osz-
lop fejrészében az a tényerd szerepel, omellyel a sokosdg 52 szdrdsnégyzetét kell szoroznunk achhoz, hogy
megkapjuk a becslés szérasnégyzetének becsiilt értékét; oz oszlopon belil levé faktorokkal viszont az S%/n
értéket kell szororni. {A fordité megjegyzése.)

Az 3sszes (makroszinti) egyedi vdltozdsok méréséhez panelvizsgdlatok sziik-
ségesek; ezeket a 3. pontban targyaltuk. Nyilvanvald, hogy az dllandé dsszetétell
mintak (panelek) iranti igény, valamint a kumuldlt értékek becslésének sziikséges-
sége egymdassal ellentétes szempontok, melyeket az Gn. megosztott panel min-
tak segitségével lehet 6sszhangba hozni egymassal; ezekkel a kdvetkezé pontban
foglalkozunk. Torténetileg ezek a kombindlit felépitési mintak képviselik elsé izben
azt a térekvést, hogy kiilénbéz56 mintavételi eljarasokat 6tvézziink tébbféle cél egy-
ideji megkdzelitése érdekében. Az iddsorokkal kapcsolatos szitkségleteket nehéz
jol definidlni mintakon vegzett felvételek keretei kéz6tt, ezért az alébbiakban csu-
pan a négy alapvetd mintatipusra szoritkozunk. (A probléma részletes taglaldsaval
kapcsolatban lasd {5).)

5. Megosztott panelmintdak

Megosztott panelmintékon (Split Panel Designs — SPD) olyan mintatipust ér-
tiink, amely egyesiti magdban a részleges dtfedések, a teljes atfedések, az atfedés.
mentes mintak és a panelek eldnyeit, azonban ezek mindegyikétdl killénbézik.

Az Gj mintatipusnak oz az alapbtlete, hogy egy p panelhez csatoljunk dtfedés-
mentes mintakat, legyenek ezek a — b — c — d stb. A periodikus SPD-mintat tehat
igy lehet jellemezni: pa — pb — pc — pd. Ebben a mintaban a p adllandé ésszetételd
rész adja az egyedi valtozésokat, az egymdst at nem fedd o -~ b — ¢ - d részeket
pedig nagycbb mintakka lehet egyesiteni, kumulaini. A megosztott panel minta
rendelkezik a részleges atfedések tulajdonsdagaval, ami elsdsorban aktudlis értékek
becslése szempontjabol eldnyés, emellett azonban a nettd valtozasok becslése
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szempontjabol is kedvezd. A panel és az atfedésmentes részmintdk kivalasztésdhoz
hasznalt eljarasok kilénbsdzhetnek egymastol, és egymastdl fliiggetlenil optimali-
zalhatok; a lényeg az, hogy a részsokasagok hasonlék legyenek, és teljesiiljenek
a kombindlhatésag feltételei.

Az SPD-mintak kivalasztdsa kilénbézik a részleges atfedések kivalasztasanak
klasszikus eljarasatdl, amely viszont rendelkezik a szimmetria tetszetds tulajdon-
sagaval: minden mintacsoport, amig a mintaban van, kézel azonos médon hulldm-
zik, és minden adatszolgaltatéra nagyjabdl azonos kismértéki megterhelés hdrul.
A klasszikus mintavételi eljarasokat egyfajta merevség jellemzi, amennyiben csak
atlagos valtozdsokat tudnak mérmi elére meghatdrozott intervallumok kozétt, mig a
késobb felfedezett kritikus fontossagu intervallumok valtozdsait, jollehet ilyen eset
gyakran eléfordul, teljesen figyelmen kivil hogyjak. Ezzel szemben az SPD-mintdk
minden idéintervallumot a p panel segitségével egyformdn lefednek. Az SPD-
mintdk masik eldnye az azonos elemekbdl adddé magasabb korreldcié, amikor a
kozdnseges atfedésekben haszndélt mintavételi egységek kdzdtt nogy a mobilitas.
Tovabbd, minthogy az SPD-mintdknak minden iddintervallumban van datfedésiik,
ezek a becslésekkel kapcsolatos rugalmassag tekintetében is feltiimuljak a mereven
eldre specifikalt részleges atfedéseket, mivel ez utébbiak esetleg éppen kihagyjak
azokat az idéintervallumokat, amelyekben a vdltozds mérése szempontjabél a leg-
nagyobb a korreldcio. Eléfordul példdul, hogy az atfedés idotartama egy év, és
ekézben a legmagasabb R értékek havonta adédnak vagy forditva.

A legjelentésebb kiilénbség és egyben az SPD-mintdk legfébb eldnye a rész-
leges atfedésekkel szemben abbél adédik, hogy tartalmaznak egy valédi p panelt,
amely a klasszikus atfedésekben sohasem fordul elé. A panelek az egyedi valto-
zasok méréséhez szitkségesek, de ezeknek is megvannak a maguk problémai. Az
SPD-mintdknak az egyszerd panelekhez viszonyitva megvan az az eldnyiik, hogy
kumulalt értékek esetén ellendrizhetd és korrigalhaté az a torzitds, amelyet a pa-
nelek alkalmazésa hoz létre. Az SPD-mintdk masik elénye abban dll, hogy a le-
cserélt részmintdk elemeit fel lehet haszndlni a panel elemeinek pétidsdara (pél-
ddul elhaldlozds esetén) és altalaban a panel karbantartdsara.

Az SPD-mintdk tovébbi elénye a p panel és az a — b — ¢ ~d Gtfedés nélkiili
mintak aranyaival kapcsolatos. Ha p ardnya viszonylag magas, akkor ez oz egye-
di valtozasokkal kapcsolatos statisztikak és oz atlagos valtozdsok alacsonyabb sz6-
rasa szempontjabdl eldnyss; valdsziniien csékken az interjuk fajlagos koéltsége is,
kivalt telefonon lebonyolitott ismételt interjuk esetén. A panel mintegy egyharmad
korili aranya a folyé adatok becslése szempontjabdl elényés, csdkkenti azok alkal-
mazasabol adédo torzitas lehetdségét is. Igen kedvezé az SPD-mintdknak az a
tulajdonsaga, hogy az dtfedést nem tartalmazéd rész nagységat a rendelkezésre Glio
koltségvetés és a valtozd szitkségletek fliggvényében médositani lehet.

Az SPD-mintdknak szamos olyan vondsa van, amelyek mds tipusia mintakkal
szemben tébbféle eldnyt jelentenek. Ha bizonyos alkalmazdsokndl az SPD-minta
valamelyik tulajdonsaga hatranyos lenne, akkor azt el lehet hagyni ugy, hogy azert
szamos eldnyds tulajdonsdg megmaradjon. Igy példdul, ha a p féldrajzi kérzetek
permanens cGtfedése, akkor a panelt felaldozva a tébbi elény még megmarad.
Az atfedést lassan rotdlva csak kicsit fog romlani a korreldcid. A lasst rotdldst oz
igazi panelben is lehet alkalmazni; igy megmarad a panelek szamos eldnye, ugyan-
akkor azonban csékken a panel kifdraddsénak és romldsanak esélye. Az Gtfedést
nem tartalmazé részek (a — b — ¢ — d) viszonylagos nagysdgdnak vdltoztothatésaga
szintén olyan vonds, amelyeket olyan mintdkndl is meg lehet tartani, amelyek nem

tiszta SPD-mintak. (Lasd (4), {5).)
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6. Gyakori felvételek Ssszesitése kevésbé gyakori felhaszndlas céljara

Mintékon végzett felvételeknél harom periddust kell megkiilonbéztetniink:

— oz adatfelvétel idészakdt, amiker a tényleges adatgylijtést végrehajtjok;

— a vonatkozdsi idészakot, amely véltozdk és statisztikak szerint mas és mds lehet;

— o beszamoldsi idészakot, amely vagy egy vonatkozdsi idészakbél éll, vagy pedig
tobb vonatkozdsi idészak kumuldlt adatait tartalmazza.

Az Egyesiilt Allamokban példdul a havonta sorra keriils CPS-felvételeknél?
egy hétig tart az adatgydjtés; az ezt megelz6 hét a vonatkozdsi idészak, és az
odatok megfelelé feldolgozdsa utan maga a hénap a beszamoldsi idészak. Erds
tendencia tapasztalhaté e hdrom iddszak egyiittes kezelésére ahelyett, hogy kii-
I6n-kiilén vizsgalndk azokat. Azt javasoltam, hogy a beszamoldsi idoszakok ritkab-
bak legyenek (negyedévesek, illetve évesek), az adatgyijtési idészakok viszont le-
gyenek siribbek (hetenkéntiek).

.Napjainkban olyan béséges, részletes, gyakori és rdaddasul még viszonylag
pontos informdaciénk van a gazdasdgrél — mondotta Sir Claus Moser, az Egyesiilt
Kiralysdg Kézponti Statisztikai Hivataldnak igazgatéja 1978-ban —, hogy politiku-
sainkat ez dllandd beavatkozdsra, tal gyakori valtoztatasokra serkenti. Nem kézdm-
bés szamukra egyetlen adot utolso tizedesjegye sem. Eldrejelzéseinket nem keé-
szitjilk rosszabbul, mint akarki mas a vildgon, de van egy olyan tendencia, hogy
nem l&tjuk a fatdl az erd6ét.” A mi tarsadalmunk és kormanyunk struktdrajo nem
olyan, hogy havi véltozésokra reagalni tudna.

Ezen tulmenden, szemben a negyedéves vagy éves vdltozdsokkal, a havi fluk-
tudcidk gyokran véletlen sokkhatdsoknak tulajdonithaték — kivdltképpen igaz ez
példdul a foglalkoztatottsagra —, és igy egyetlen értelmes modellben sem szoktak
figyelembe venni ezeket. Nyilvdn nem véletlen, hogy a havi beszamoldkkal egyitt
mindig kapunk egy sor ad hoc magyardzatot, amelyekben hivatkoznak a naptarra,
a viharokra, a sztrajkokra vagy éppen a kiilonbdzé hirekre.

Figyelemremélté szempont az is, hogy a mintavételi hiba csokken, ha havi he-
lyett negyedéves beszamoldkra tériink dt. A mintavételi hiba csékkenése kiilénds-
képpen iidvés lenne olyan kisebb teriiletekre vonatkozéan, mint amilyenek a régi-
6k, a foldrajzi, demogrdfiai és gazdasagi egységek; az ezekre vonatkozé adatok
ugyanolyan fontosak lehetnek, mint o gazdasdg egészét tiikr6zé szamok. A kisebb
teriiletek esetén o havi beszamoldkban a mintavételi hibak minden valéban meg-
levé fluktudciot tonkre tesznek; igy kiléndsképpen elényss lenne csak negyedéves
és éves beszamolok keszitese.

Természetesen tovabbra is lehet késziteni havi beszdmolokat a kormany sza-
mdra, valamint tudomdnyos és egyéb célokra, de hangsulyt kell adni az adatok bi-
zonytalansdgdnak. A mintavételi eljarasokndl és az adatkézlésben a hangsilynak
fokozatosan a negyedéves és éves beszémolok irdnyaba kellene eltolédnia.

A kérdés masik oldala az, hogy semmi sem indokolja az adatgydjtési idészak
egy hétre valé korldtozdsat a hénapon beliil, minthogy ezt a hetet dltaldban &n-
kényesen jeldlik ki, és ilyenformdn ki van téve a véletlen, az idéjaras és a naptar
szeszélyeinek. Ha talsagosan kéltséges lenne az egyes elsédleges mintavételi egy-
ségeken belil a mintat mind o négy hétre elosztani, akkor magukat oz elsédleges
mintavételi egységeket kell egyenletesen elosztani a négy hét kdzdtt. lsmeretes,
hogy a mintakérzetek nagy része 6nmagdt reprezentalé nagyvarosi teriilet (metro-
politan area), az elsédleges mintavételi egységek pedig blokkok vagy népszamla-

2 Report to the National Commission on Employment ond Unemployment Statistics, 1978,
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lasi kdrzetek, ennélfogva ezekben az esetekben kénnyld a mintdt a honapon beldl
egyenletesen elosztani.

7. A felvételek iddzitése és az intézmények szerepe

Az egyes orszagok kozétt dltaldban nagy kilénbségek vannak mind a tdarsa-
dalmi-statisztikai kutatdsokra fordithatd anyagi eszkdzdk forrdsdnak, mind pedig
a felméréseket végzd kdzpontok természetének és felépitésének tekintetében. Ezek
a frervezeti kildnbs23ségek gyokran az orszdg teriiletével és lakosainak o szamaval
figgnek &ssze, mas esetekben a gazdasdg és a statisztika fejlédésére vezethetok
vissza, ismét mas esetekben pedig a politikai és tarsadalmi struktira kdvetkezmé-
nyei. Azt hiszem, hogy ezek mdgétt a kilénbségek mdgdtt sok esetben egyfajta
nemzeti érzékenység hizodik meg, mas esetekben pedig valamilyen térténelmi ese-
ményhez vagy személyhez kapcsolddo véletlen elem. Mindenesetre lidvSs lenne, ha
oz orszdgok e téren tanulni akarnanak egymdstdl ahelyett, hogy valami Pangloss-
féle filozéfiat magukéva téve, azt bizonygatndk, hogy ezeket a kérdéseket 6k ol-
dottak meg a legjobban.

Az anyagi tdmogatas négyféle forrasbo! szarmazhat, dgymint

—~ &llami kdltségvetésbdl;

— alapitvanyokbél, ide értve a nyilvanos, a magdnkezelésben levé és a nemzetkézi
alapitvanyokat;

- ipari és kereskedelmi vallalatoktdl;

— egyetemektdl.

A felvételeket végzd kdzpontoknak harom fontosabb tipusa van aszerint, hogy

— a kormdnyhoz, az dllamappardtushoz,
-~ mogdankézben levd vdllalatokhoz vagy piackutatd intézethez,
— valamilyen egyetemhez vagy kutatd intézethez

tartoznak. Ebbdl a (4X3=)12 lehetséges csatornabdl a legtébb ténylegesen léte-
zik, és rendelkezésre all, joliehet a kormdnyhoz tartozd kdzpontok ritkan kapnak
nem a kdltségvetésbdl szdrmazd tamogatast; kivétel ez aldl a nemzetkszi testiile-
tektdl érkezd tdmogatds. Egyébkent ar egyetemek is ritkan kapnak pénzt kivil-
alléktol. Ezek a megdliapitasok személyes tapasztalatokon alapulnak, nem tudom
statisztikai adatokkal aldatdmasztani sem ezeket, sem a kévetkezd észrevételeket.

Harom megjegyzést kivanok tenni a periodikus felvételekkel kapcsolatban,
ezekre utal egyébként eldaddsom cime is:

elész6r is, a periodikus vizsgdlatokat tdbbnyire dllami forrdsokbédl finanszirozzdk; mas
intézmények dltaldban nem rendelkeznek olyan anyagi lehetdségekkel, hogy hossz(i tavu
projekteket finanszirozzanak, és nem is tanusitanak érdekiddést ilyen jellegli vizsgdlatok
irant;

masodszor, a periodikus felvételeket eisésorbon az Gllamappardtushoz tartozéd kutato-
kdzpontok hajtjdk végre, mig az egyetemi intézetek kevésbé érdekiédnek ilyen felvételek
irdnt; e vonatkozdsban azonban nevezetes kivételek is vannak, és itt megemlitem a Michi-
ganben m(koédo intézetem hossza tava tanulmdnyait; hasonld kutatdsok, illetve vizsgalatok
folynak Chicagéban (NORC), Londonban (SCPR) és valdszinlGleg a vildg mds pontjain is;

harmadszor, a tdrsadalomtudomanyok és a tdrsodalompolitika vildgszerte tobb periodi-
kus vizsgdlatot igényel, mint amennyit jelenleg végeznek; ezek egy részét szerintem egyete-
meken és nem kormdnyhivatalokhoz tartozéd més kutatdkczpontokban kellene elvégezni,

Végiil engedjék meg, hogy a mintdkhoz kapcsolods felvéetelek tovabbfejlesz-
tésére buzditsam Ondket fliggetleniil attdl, hogy periodikus vagy ad hoc jellegdi fel-
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vételekkel foglalkoznak-e, és hogy munkahelylik valamilyen kormdnyhivatal vagy
valami mads jellegi intézmény. Legyen szabad azt is javasolnom, hogy a kiilénbéz6
tipust kutatékdzpontok inkabb egyiittmiikddésre térekedjenek és ne versenyre;
kolcsénos segitségre van sziikség minden vonatkozasban. Az egyetemi kutatdk to-
kéletesebb modszereikkel segithetnek, dmbdar néhdany moédszertannal foglalkozd
kutatd meglehetésen elszakadt a valds problémdktél. A nem dllamigazgatdsban
dolgozoknak tébb kdzdsségi forrdsbdl szarmazd segitségre lenne sziikségiik, mind
pénzigyi, mind tarsadalompolitikai, mind modszertani tekintetben, A periodikus
vizsgalatokkal kapcsolatban azt javaslom, hogy oz alapkutatdst, a médszereks ki-
probélasat és az elsé alkalmazédsokat egyetemeken végezzék, a kikisérletezett, el-
fogadott modszereket pedig vegyék at a kormény mellett mikddd kutatokdzpontok.

IRODALOM

{1} Kish, L.; Survey sampling. John Wiley ond Sons. New York — Sidney. 1965,

(zi)d Kish, L.: Rotating somples instead of censuses. Census Forum. East-West Center. Honolulu. 1979, 6.
1-13. old.

(3) Kish, L.: Using cumulated rolling samptes. Library of Congress. U. 5. Government Printing Office.
Washington. 1981,

{4) Kish. L.: Split panel designs. Survey Methods Newsletter., London. SCPR, Winter, 1981,

{5) Kish, L.: Statistical design of social research. John Wiley and Sons. New York. (Sojté olatt.)

{6) Statistical design of the health household interview survey. Public Health Services. National
Center for Health Statistics. 1968. 15-13. old.

{7y Purcell, N. J. -— Kish, L.: Estimation for small domains, Biometrics. 1979, 365-384, old.

{8Y Purcell, N. 1. - Kish, L.: Postcensal estimates for local areas {small domains). International Sta-
tistical Review. 1980, 3-18. old,

TARGYSZO : Statisztikai mintavétel

PE3IOME

AsTtop npou3soaur 0630p METOAONOIMYECKMX M OPraHu3auMOHHLIX Bonpocos obcnego-
BaHMH HACENEeHWs, OCHOBBIBAOUIMXA HA BbiIBopkax. [leMOHCTPUYeT BaXHeHWKe TUNLI NPHMEH-
feMbiXx B Takux oBcneaoBaHusx nepuoauyeckux BeiBOpoOK, NONHOe M YacTuyHOe CoBnagaHue,
Buibopuu Oea cosnageHmn w 1. H. naHens (ApYrMmu cnosamu BeIBOPKY NOCTORHHOrO COC-
1asa), a sarem obpaiayembie 3 Hux xoMBuHmpoBaHHbie BhIBOpku. DM nocneaHue HMmeloT
PSRA NPEMMYLLECTB MO CPABHEHWIO C MNEPBLIMU M MOTYT OAHOBPEMEHHO WCNONL30BATLCH ANA
HECKONbKMX ueneid (OLEHKA YMCTBIX M3MEHEeHMH, OLEHKA KYMYAALWOHHBIX BENMUMH M T. A.).

ABTOp OCTaHaBnNuBAeTCA Ha COOTHOWEHHU Nepuofos cHopa AaHHLIX, OTYETA M OTuYeT-
HOCTM M YCTaMaBNMBaer, 4TO B OTAMUME OT HbiHeWwHel npantuku bsino 6el uenecoobpaswo
COKPATHTh YMCNO NEPHONOB OTHETHOCTH M YBENwuMTh Uuucno nepuogos cbopa aanuebix. B 3a-
KnioHeHne otmeuaer, 4To Buino Bul KenarensHO CornacoBare YCMAMA PasfiMuHBLIX rocypapcT-
BEHHLIX OPraHoOSs M MPOUMX YUPEMAEHHWH, 3auHTepecoBaHHsix B Beibopounom obcnegosanmu
HaceneHus.

SUMMARY

The author reviews the methodological and organizational issues of sample surveys
of the population. He presents the main types of periodical samples used in these sur-
veys: the partial and total overlapping, the sample without overlopping and the so-cailed
panel (i. e. a sample of constant composition) as well as the split panel design created
through their combination. The latter has advantages over the preceeding ones from se-
veral points of view, and it can be used for several purposes at the same time (estimating
net changes, cumulative values etc.).

The author deals with the relotionships of the periods of data collection, reference
and accounting. He points out that, in contrast with the present practice, it would be
advantageous to reduce the number of accounting periods and to increase that of the
periods of data collection. The final conclusion of the study is that it would be highly
desirable to harmonize the efforts of various government agencies and of other institutions
concerned with population surveys.




REPREZENTATIV FELVETELEK ADATAINAK
ELEMI SZINTU OSSZEKAPCSOLASA

DR. MARTON ADAM

Az elmilt évtizedek soran kialakultak olyan statisztikai rendszerek (input-out-
put, népgazdasagi mérlegek stb.), amelyek az elemi adatok szintéziseként lehetové
teszik a makroszintl kdzgazdasagi folyamatok elemzését. A figyelem itt — akar ter-
vezésrbl, elérejelzésrdl vagy a folyamatok egyszer( regisztralasarol legyen sz6 — a
gazxdasdg egészére irdnyul. Ezzel szemben dlinak az egyes termelé-, fogyasztdoegy-
ségekre, haztartdsokra, személyekre vonatkozé mikroadatok, amelyeket kilénbdz6
helyeken és kilonbdzé forrasokbdl gydjtenek 8ssze, tartanak nyilvan, de azokat
legtébbszér csak tébbé-kevésbé aggregdlt szinten haszndlnak fel, elemeznek.

Az informdcidk iranti vildgszerte megfigyetheté névekvd igény sziikségessé tet-
te az elemzések aggregaltsdgdanak csékkentését, {6ként a tarsadalmi tevékenysé-
gek kodzotti kapesolatok egyre részletesebb feltarasat, Az egyszer( dezaggregacid,
a részletes elemzések céljat szolgald, a gozdasagi és demogréfiai adatok tébbdi-
menzids keresztmetszeti tablazatai (multi dimensional cross tabulation) azonban
nem bizonyultak hatékonyaknak, mert az elemzési szempontok ndvekedésével a
cellak szama igen gyorsan novekedett, s bar sok cella eleve lires marad, még egy
viszonylag shrd, természetes klasztereket tartalmazd anyagban is eléggé elszértak
a talalkozasok.!

Az elemzési modszerek és a szamitastechnika utdbbi 10-20 év sorén végbe-
ment fejlodése megteremtette a feltételeket igen nagy adattdmegek részletes, mély-
rehatd vizsgdlatdhoz. Ma mdr nincs akaddlya annak, hogy a népesség gazdasagi,
kulturalis, szocidlis, egészségligyi stb. helyzetének alakulasat, belsd ésszefiiggé-
seinek valtozdsait feltarjuk. E lehetdségek birtokdban viszont szembe kell nézni
azzal a problémaval, hogy a térsadalom tagjaitdl, az egyes személyektél, csala-
doktdl nem tudjuk megszerezni az elemzésekhez sziikséges osszes informdcidt.

A tarsadalmi statisztikai megfigyelések, a lokossagi adatfelvételek sajatossa-
ga, hogy a megkérdezettektsl tiréképességiik, adatszolgdltatdsi, valaszoldasi kész-
segik korlatozottsdga miatt minden informdcidét még idében megosztottan sem
lehet megszerezni.?

Az egyes csaladok vagy személyek gazdasdagi és tarsadalmi tevékenységérdl,
viselkedésérdl, magatartasi formairdl szdmos adat all rendelkezésre. A Kézponti
Statisztikai Hivatal rendszeresen végez felvételeket az Egységes Lakossagi Adat-

L Ldsd: Storne, R.: A system of social matrices. Review of Income ond Weoith. Ser. 19. No. 2., 1973,
janius. 143-168, old.

2 A minta nagysdga és o kérddiv terjedeime k3254t van bizonyos forditott ardnyosség, ,.kiegyenlits-
dés'’: rovid kérddivie kidnnyebb sok személytd] adatot kapni, mint egy hosszuro,
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felvételi Rendszer (ELAR) keretében, de mds intézmények is nagyon sok informa-
cioval rendelkeznek. A komplex elemzés, illetve tébb felvétel kiilénbdzé megdlla-
pitasai, kovetkeztetései kéz6tti kapcsolatteremtés modszertani kidolgozdsa nagy
lépést jelentene az elemz6 munka hatékonysagdnak névelésében,

A Kézponti Statisztikai Hivatalban végzett tarsadalomstatisztikai felvételek,
valamint az ELAR tobb éves mikddése sordn felhalmozddott tapasztalatok azt je-
lezték, hogy az egyre ndévekvd informdcids igényeket hatékonyan, gyorsan, dtfo-
gdan csak korszerlsitett, integralt rendszer tudja kielégiteni. Az 1983-t6l mu-
kédé aj ELAR keretében a kilonbdzé felvételek komplex médon toérténd elemez-
hetésége érdekében meg kell figyelni az an. t6rzsadatokat, amelyek az egyes sze-
mélyek (csalddok) legfontosabb jellemz6i? Mint latni fogjuk, ezek az informacidk
bdségesen elegendbék ahhoz, hogy kilénbdz6 témaja felvételek elemi adatai —
elvileg — pdrosithatdk legyenek. Az azonositds modszerének megvdlasztdsa és an-
nak végrehajtdsa azonban nem egyszera feladat.

Az integralt tarsadalmi és gazdasagi odatbdzisok kifejlesztésének modszer-
tani kérdéseivel foglalkozé ENSZ-6sszeallitds® a kilonbézd forrasokbdl szarmazo
adatok, informaciok 6sszekapcsoldsanak tobbféle lehetéségét kilonbdzteti meg.
Az egyuttes elemzés lehetdéségeit az hatarozza meg, hogy az adatok milyen rész-
letesen, azaz elemi szinten vagy csak aggregdltan élinak-e rendelkezésre. Ameny-
nyiben a megfigyelési adatok a tovabbi elemzés céljara elemi szinten rendelke-
zésre dilnak®, akkor megtdrténhet:

— a pontosan azonos egyedekre (személyek, csaladok) vonatkozé, kilénbozé forrasok-
bol szarmaozd adatok pdrositasa (exact matching); vagy

— a kiilénbdzé forrasok, megfigyelések odatainak ugyancsak elemi szintd pdrositdsa
olyan gondosan megvdlasztott egyedekre (személyek, csaldadok) vonatkozdan, akik osszes
fontos jellemzdjiuket tekintve hasonlék (statistical matching); ebben az esetben lényegében
fiktiv személyek (csaladok) képzddnek, akik bizonyos adott tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A kiilénbdzd forrasokbdl szarmazd adatoknak az egyértelmi azonositokon ke-
resztil térténd pontos &sszekapcsoldsa ,,csak” a szikséges technikai problémak
megolddasat igényli. Annak megtérténte utdn olyan adotbdzissal rendelkeziink,
amely sokféleképpen elemezhetd, és gy foghatd fel, mintha azonos személyekrél,
egyidejlileg végrehajtott felvételsorozatunk lenne. (llyen dsszekapcsoldasra van le-
hetéség példaul az 1983-ban végrehajtott jovedelem- és mobilitasfelvételek ko-
z6tt, amelyeket néhdany honapnyi kilénbséggel ugyanazon mintdn hajtottak veg-
re.)

Az elemi szinti pontos pdrositast megkdnnyitené, ha olyan egyértelmi, sem
idében, sem térben nem véltozd azonositdval rendelkeznénk, mint a személyi szam.
A lakossagi felvételek soran a személyi szam hasznélata azonban szdmos problé-
mat vet fel. Az adatszolgdltatdk védelme, az informdcidok bizalmassaganak bizto-
sitdsa nehezebb, ha a személyi szamot is feljegyzik, de ami ennél is fontosabb,
novelheti az adatszolgdltaték ellenalldsat, bizalmatlansdgat.t Az azonositast az
ELAR felvételek esetében név, lakcim sth. (az Gn. azonosité adatok) alapjan kell
elvégezni. Sok probiémat okozhat az, hogy ezek az adatok véltozhatnak, ami meg-

3 Ezek kozott szerepelnek o lakdsra, o hérztartdsra, a személyre (nem, kor, csalddi dliapot, iskolai
végrettség, jévedeiemkategoria stb.) vonotkozd legfontosabb adotok., Lasd bévebben: Statisztikai Modszer-
tani Fazetek 7. sz. K3zponti Statisztikai Hivatal, Budapest. 1984, 32-33. oid.

* The Development of Integrated Doto Bases for Social, Economic and Demographic Statistics. Studies
in Methods, Ser. F. No. 27. U, N. {(1979)

5 Az informdciék nem kellé részletezetisége esetén csok bizonyos aggregélt szinten, az adetok bizo-
nyos csoportjédra vonatkozd dtlagos adaotok Ssszevetésére van lehetdség, az egyedi adotok elemzésére, el-
oszldsanak, szérdsénak vizsgdélatdra nincs.

¢ Lasd a 4. jegyzetben megadott irodalom, 27. old.
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neheziti két kiillonbdzé idSpontban végrehajtott felvételnél az azonos személyek
megkeresését. Az ,exact matching” végrehajtasa lényegében szdmitastechnikai
probléma, amivel nem célja e tanulmdnynak foglalkozni.

A tovabbiakban a statisztikus pdrositas’ problémajat vizsgdljuk. Miként lehet,
illetve lehet-e egydltaldn két kiillénbsdzé mintabdl, forrdsbdl szarmazé adattéme-
get &sszevontan, az elemi informdcidkat is figyelembe véve elemezni? (Ez tipiku-
san tarsadalmi statisztikai feladat. Nem valdszind, hogy a gazdasdgstatisztikaban
ilyen probléma adddjon.) A killénbdzé forrasokbdl szarmazdé adatok aggregdlt
szinti elemzésével nem foglalkozunk, mivel annak médszerei, lehetdségei ismertek
és széles kérben hasznaltak.

A STATISZTIKUS PAROSITAS MODSZEREI

A statisztikus pdrositds mdodszerének vannak altaldnos megfontoldsai, de a
konkrét megvaldsitas a felvételek jellegétsl, témajatdl fiigg. A pdrositas ismérvei
nem fliiggetlenek a vizsgalat targydtdl, valamint mas médszereket kell kdvetni, ha
kis elemszam( mintank van, és mdst, ha az egyedi megfigyelések szama nagy.

Ha van két megfigyelési adathalmazunk j61 definidlt azonositd ismérvekkel,
akkor a feladat lényegében az, hogy kivalasszuk azokat a pdrokat, amelyek vala-
milyen mérték szerint leginkabb egymdshoz illenek, s ezdltal l1étrehozzuk az &ssze-
vont (combined) adathalmazt, amit a tovabbi elemzés soran mint egy azonos for-
rasbdl szarmazé szélesebb kérlG informacidkat tartalmazé mintdt kezelhetiink.

A statisztikus parositds lényege nem az, hogy az elemi adatok konkrét ismér-
veit hatdrozza meg egyedi szinten. Ha valakirl tébbet akarunk tudni, az csak
ugy lehetséges, ha megkérdezziik. Egy hozza hasonlé személy adatai erre a célra
nem hasznalhaték. Az a cél, hogy az egyedek sokasédgdanak atlagos viselkedésérsl,
jellemz6irdl kapjunk kilénbdzé aggregdlitsagli dtlagok 6sszevetésénél mélyebb,
sokrétibb informaciét.

A statisztikus pdrositdsok segitségével létrehozott adatrendszereknek tehdt az
az igazi eldnylik, hogy igen széles kéri tarsadalmi és gazdasdgi elemzést tesznek
lehetévé, ami elésegiti a tervezés, az dllami szintd tdrsadalompolitikai déntések
meghozatalat. Eppen ezért a jovében, az ENSZ-ajanlas szerint is, térekedni kell
altalénos célu mikroadatbazisok létrehozdsara.

A statisztikus parositds problémdjanak lényege réviden a kévetkezéképpen
fogalmazhatd meg.

Legyen adva két kiilonbsz5 egyedekre vonatkozd, de azonos alapsokasaghdl
(példéul egy orszdg népessége) vett A és B minta. Az A mintan az X és Y, a B min-
tan az X és Z vdltozdkat figyeltik meg. (Az X, Y és Z vdéltozdk vektorok, amelyek
tdbb, nem sziikségképpen azonos szdmu elemet tartalmazhatnak.) Ismertek még
a mintavételbol addédo w; silyok (kivalasztasi valoszinlségek) is mind a két minta
esetében. A probléma oz, hogy az X kapcsolévaltozdk segitségével hogyan tudunk
olyan kéz6s C halmazt (file-t) létrehozni, amelyben az egyes egyedekhez mar mind
a hdarom véltozét hozzarendeltiik, s igy informdcidkat kaphatunk az Y és Z val-
tozok egyiittes eloszlasarél is.

Nyilvanvalo, hogy az X vdltozék kdzétt kell olyanoknak lennisk, amelyek alap-
jan a minta elemeit alkoté személyek legfontosabb tulajdonsagai azonosithatdk,
s igy nagy valésziniséggel dllithatd, hogy ha az A minta i-edik szemelyétdl az Y
kérdések mellett a Z kérdésekre is valaszt kaphattunk volna, akkor az nagyjabdl

7 Az angol megnevezés (statistical matching) kezdbetdi alapjdn: SM.

2 Statisztikai Szemle
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megegyezett volna a B minta j-edik személye dltal adott valasszal. (Az i és | sze-
mélyek esetében az X valtozdk értékei azonosak, legaldbbis tagabb értelemben.)

Két konkrét felvétel esetében az X véltozok kijeldlése a vizsgalt Y és Z jelen-
ségek fiiggvényében tdrténhet. Az a fontos ugyanis, hogy az egyedek olyan alap-
vetd sajatossdgait ismerjik, amelyek az Y és Z szempontjabdl meghatdarozok.

Az X valtozdk sok esetben magatdl értetéddk: kor, nem, jévedelem, iskolai
végzettség stb. Amennyiben meghatdrozasuk kéril probléma adddik, éltalaban oz
X és Y, illetve az X és Z valtozok kézétti korreldcié nagysdga dénti el, hogy az X
vektor melyik xs komponensét kell haszndlni a kapcsolashoz, s melyeket nem.® Sok
dnmagaban fontos, az X vdltozdk kézétt megfigyelt informaciéra nem lesz szikség
a pdrositashoz, mert nem segiti, nem javitja az egylittes C file-ban Y és Z egyit-
tes eloszlasdnak meghatarozasat.

Ha két felvételt eleve Ggy terveznek meg, hogy azok statisztikusan pérositha-
t6k legyenek, akkor nyilvanvalé, hogy a felvételi program elokészitésével gondo-
san meg kell tervezni az X vdltozokat is. Sok esetben azonban csak utdlag sziletik
dontés ket felvétel egyittes elemzésének megkisérlésérdl, s igy az X valtozdk ki-
jelélésénél csak abbdl lehet kiindulni, ami azonos tartalommal mind az A, mind a
B file-ban rendelkezésre all. (Ez a célja az ELAR tdrzsadatainak.) A tovabbiakban
feltételezziik, hogy az X vektor elemei csak a parositds sordn ténylegesen haszndlt
valtozdkbdl élinak.

Az A és a B minta elemeinek széma nem sziikségképpen azonos. Tekintsiik
az A file-t ,,alapfile-nak”, azaz az A elemeihez kiséreljink meg az X-ek altal azo-
nositott elemeket hozzarendelni.

A statisztikus kapcsolds (SM) két alapvetd modszerét kell megkiildnbdztetni.

Amennyiben nincs semmi korlatozé feltétel az A és B file elemszamaira a kap-
csolds befejezése utan (C file), akkor 4n. nem korlatozott Ssszekapesolasrol be-
szélink (unconstrained matching); ebben az esetben a B file egyes elemei korla-
tozds nélkil tobbszér is felhaszndalhaték. A nem korlatozott SM elénye — mint ldatni
fogjuk ~ az, hogy kénnyen végrehajthatd, a legkdzelebbi elemeket valasztja ki,
de eltorzitia Z valtozék eloszlasat, néveli a becslés szérdsat. Valéjaban az igy lét-
rejové C file-ban nem az eredeti B file Z elemei, hanem csak a kapcsolasi eljaras
soran kivalasztott elemek szerepelnek, amelyek lényegesen kiilonbézhetnek az ere-
deti halmaztél.

Az an. korlatozott sszekapcsolds esetén (constrained matching) szigoru fel-
tételek szabdalyozzdk, hogy az A és B file elemei azonos (sulyozott) gyakorisdggal
keriiljenek be a C file-ba. A korlatozott SM megtartja az eredeti Y és Z eloszla-
sokat, sokkal hatékonyabb, de szamitdstechnikailag igen nehezen kezelheté. A
lényeges az, hogy mind az A, mind a B file elemeinek gy kell szerepelnie a C file-
ban, hogy a w eredeti kivalasztasi valészindségek (silyok) bizonyos értelemben
egyenlék legyenek, s ugyanakkor az Gj, C file egészére (és nem pdronként, mint
az el5z8 esetben), legyen az X vdltozok kdzti tévolsag minimalis. Abban a specidlis
esetben példaul, amikor az A és a B file elemeinek szama azonos, és elemeik egy-
szeri véletlen kivalasztasarél van sz6, akkor az A file elemeihez a B file-bdl egy
és csak egy elem rendelhetd hozza. E médszer illusztrdlasara még visszatériink.

Vannak emellett még tovabbi modszerek is az alapfile X, Y valtozéinak o Z
véltozékkal térténd kiegészitésére:

— az Gn. hot deck eljéras, amely a kérddivek hignyzé adatainak pétldsanal gyakori,
éltaldnosan alkalmazott eljéras értelemszerd adaptacidjo;

8 Sok esetben gyakorlati megfontoldsbsl kategorizélt véltozdkat haszndlunk. A kotegdridk hatérainak
megvalasztasa sem mindig k&28mbés.
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- az un, statisztikus elérejelzések (statistical prediction) médszere, amikor lényegében
a regresszids technikdt felhasznalva olyan médon hatarozzuk meg a Z mennyiségeket, mint-
ha azok valamilyen jévobeni varhaté értékek lennének;

-~ a kovariancio matrix becslése, ami tartalmazza az X, Y és Z valtozék bsszefliggé-
seirdl a legfontosabb informacidkat,

A tovabbiakban csak a sz6 szorosabb értelmében vett statisztikus dsszekap-
csoldssal foglalkozunk.?

Az SM-eljaras célja, hogy az (X, Y) és (X, Z) halmazokbdl olyan halmazt hoz-
zon létre, amelynek szintetikus elemei az (X, Y, Z) vdltozok lesznek, ez azonban
olyan burkolt feltételezést tartalmaz, miszerint az Y és Z valtozék X-re nézve fel-
tételesen fliggetlenek.!'0 Linedris esetben ez azt jelenti, hogy az Y és Z vdltozdk
kdzotti parcidlis korreldcids egyiitthaték X-et figyelembe véve mind nulldval egyen-
16k.

A pdrositast barmilyen médon és céllal is végezziik el, a hattérben ez a fel-
tételezés huzédik meg, jéllehet ez nem mindig teljesiil. Mds szavakkal ez azt je-
lenti, hogy ha igaz a feltételes fliiggetlenség, akkor az X-ek segitségével az Y és Z
kapcsolatdra vonatkozé minden informdcidt tartalmazza az A és B file. Ez nyilvan-
valéan erds feltételezés. Vannak mar olyan prébalkozdsok, hogy ha a feltételes
figgetlenség nem teljesiil, akkor miként lehet egyéb forrdasokbdl szarmazé infor-
macidokkal javitani az (Y, Z) eloszldsra vonatkozd becsléseket.

A tovabbiakban nem foglalkozunk a feltételes figgetlenség teljesiilésével kap-
csolatos problémak targyaldsaval, amelyek matematikailag meglehetésen bonyolul-
tak. Figyelmiinket inkabb a gyakorlati megvaldsitas médszereire iranyitjuk néhdny
konkrét, a kiilféldi szakirodalomban ismertetett kisérlet legfontosabb eredményeit
is bemutatva. Véglil az &sszefoglaléban attekintést adunk a kiilénbd28 médsze-
rek kinalta lehetéségek hatékonysagardl, elényeirdl, problémairél.

A korldatozdas nélkiili SM-médszerek

Az &sszekapcsolas lényegét nem nagyon befolydsolja az, hogy milyen mé-
don adottak egyes valtozok, a médszer azonban kilénbszé, Ha példaul olyan val-
tozdnk van, amely egyszerl, rangsorolds nélkiili kategérizaldst jelent (példaul fér-
fi~nS vagy a gyermekek szama), igen egyszerd a megoldds: csak a megfeleld egye-
dek egyezését kell biztositani. Ha a kapcsolé valtozd folyamatos értékeket vehet
fel — vagy tébb rangsorolt kategériaba sorolhaté — a feladat megolddsa mar nem
magatdl értetéds. Altalaban valamilyen ,,mértéket” kell keresni, amelynek alap-
jan az A és B file elemeinek tavolsdga mérhets.

A legegyszeribb modszerek egyike az Gn. Caliper matching.!! A két halmaz
elemei akkor pdrosithatok &ssze, ha a kapcsolé valtozok kiilonbségei nem halad-
nak meg egy elére megadott & értéket. Amennyiben a mdsik csoport t6bb egyede
felel meg ennek a feltételnek, akkor a pdrositas ezen beliil véletlenszerden tér-
ténik. Ebben az esetben arra is méd van, hogy ha ismerjiik a kapcsoléd és a vizs-
galt valtozd dsszefliggését, akkor a konkrét pdrositds elvégzése utdn az X kap-
csold valtozék kilénbségeinek megfelelden az Osszekapcsolas altal okozott torzi-

* E témét illetSen lasd példdul Cassel, C. M.: Statistical matching-statistical Prediction. What is the
difference? Stotistisk Tidskrift, 1983. évi 5. sz. 55-65. old. és Rodgers, W. L., - De Vol, E. B.: An evalu-
aticn of statistical matcing. Survey research center. Institute for Social Research. University of Michigan.
Ann Arbor. Michigon. 1982. 172, old. (Kézirat.)

0 Lasd bévebben: Rodgers és De Vol 9. jegyzetben idézett tanulmdanydt.

% | 4sd bdvebben Sharon Anderson és szerzétérsai: Statistical methods for comparative studies. fohn
Wiley. London. New York. 1980. 69—112. old.
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tés mértekét csdkkentsiik. (Ez viszonylag egyszer, ha linedris &sszefliggés téte-
lezhetd fel, mds esetben azonban nem.)
A Caliper matching formalisan a kévetkezd egyenlétlenségek teljestilését

igényli:
(Xy—Xu) = &

ahol | = 1, ..., L a kapcsolé vdltozék szama, az 1 és a 2 index pedig az A
és a B file-hoz vald tartozdst jeldli.

Sok esetben eléfordul, hogy ha a pdrositas mértékéiil szabott hatdr kicsi, ak-
kor szamos egyedhez nem talalhaté par. Ezért jarhatd atnak latszik az is, hogy
ha a legkdzelebbi lehetséges part valasztjuk ki (nearest available matching).

A minimélis tévolség modszere (minimum distance matching) az &sszes pa-
rositd valtozd eltérésének standardizélt mértékét egyszerre veszi szémba. Ez al-
taldban a szokdsos euklideszi tavolsdg négyzetésszegének a minimuma.

A lehetséges megolddsok:

f Xy —X)' = ¢
{J(Xg — X3;)*= minimum

%:IXﬁ—‘ X9l = minimum

A rétegezéses parositds (stratified matching) akkor haszndlhatd, ha az X kap-
csolé valtozok értékei csak bizonyos kategéridk szerint adottak (példaul nem, csa-
l4di allapot, iskolai végzettség). Ebben oz esetben csak annyit kell (és lehet) biz-
tositani, hogy a parok azonos kategériakba essenek. Ha azonban sok magyarazo
valtozd egyenként tobb rétegbe sorolt egyezését kell biztositani, akkor igen nagy
mértékben megnd annak a valészinGsége, hogy az egyes ,cellak” nem lesznek
megfelelsen megtdltheték az egyik vagy a masik sokasdagbdl azok viszonylagosan
alacsony elemszama miatt.

A parositasra keriild két halmazt célszer( ,.rangsorolni”, az egyik, a kisebb
elemszama egyedeihez keresni a masik halmaz megfelels elemeit. £z az ossze-
kapcsolas lényegét nem érinti, tulajdonképpen csak egyszerd technikai lépésnek
tekintheto.

A parositas megadott ismérvek szerinti elvégzése utan mindkét halmazban
adédhat szép szammal olyan egyed (személy, csalad), amelynek nem lesz pdrja.
Az adott helyzetet mérlegelve dénteni lehet afell, hogy a kévetelmények lazitasa
atjan prébalunk tovabbi parokat képezni. Fontos azonban emlékeztetni arra, hogy
a kimaradé, a kiilénboz6 eloszlasok peremén elhelyezkeds, nem pdrosithaté elemek
jelentds informdcidveszteséget okozhatnak éppen amiott, hogy nem datlagosak.

A statisztikus pdrositas szimulalasa

A statisztikus parositas illusztralasdra egy szimuldcios kisérletet ismertet C. M.
Cassel emlitett tanulmdnya. A svéd Statisztikai Hivatal 10 000 személyt tartalmazé
mintén végzett felvételt az életkdrilmények alakuldsardl. Ezt az adathalmazt ve-
letlenszerien két 5000-es részre, A és B file-ra osztottdk. Az informacidkat meg-
felelen, az Y, Z és X valtozok szerint csoportositva azt szimuldltak, hogy az A rész-
bal a Z informdacidk, a B részbél pedig az Y informaciok elvesztek. Ezutan létrehoz-
tak egy olyan C halmazt, amelyben az Y és X informaciok az A filebdl szarmaz-
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tak, mig a Z informdciék a B-bSl, ugy hogy azokat az X-ek segitségével kapcsol-
tdk oz A file adataihoz. Azutdn a C file-t 8sszehasonlitottak oz eredeti, tehat a Z
informdacidkat is tartalmazé A file-lal. Ez gyckorlatilag azt jelentette, hogy az A
file egyedeihez meg kellett keresni a B file azon egyedeit, amelyeknél az X valto-
26k ozonosak vagy kézel azonosak voltak.

Az eljards dltaldnos sémdjat az 1. dbra mutatja be.

1. ébra. A statisztikus pdrositds szimuldaciéja
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Az A file-t nevezziik alap file-nak. A C file a kdvetkezdképpen dllithatd eld.
Egy elemet kivdlasztunk az A file-bél, és ehhez keresni kell a B file-bo! egy sta-
tisztikusan megfeleld egyedet. Ekkor olyan Uj rekord jén létre, amelynek Y és X in-
formacidja az A, Z informdcidja pedig a B file-bdl szarmazik. Az Gj rekord an. szin-
tetikus egység, amelyhez tartozd Z-k a szintetikus értékek.

Ez az eljards a tanulmdny szerzbje szerint nagy hasonlésagot mutat a meg-
osztott felvételi programok (divided schedule) médszerével és a nem vdlaszolasbél
adodoé hidnyok potiasanak gyakorlataval.

A megosztott felvételi programok annyiban kiilénbéznek az SM-tél, hogy van
a két s; és s mintdnak egy olyan k&28s része, amelybdl az ésszes informdcié ren-
delkezésre Gll. Ennél az eljarasnal az a cél, hogy a vélaszolék megterhelését csok-
kentsiik, és ezdltal indirekt médon a lehetd legtdbb informaciot megszerezzik. Ha
mod van ilyen felvételek tervezésére, akkor azzal jelentdésen csdkkenthets o felté-
teles figgetienség nem teljesilésébdl adodd probléma.

Az SM-technika és a megosztott felvételi programok kdz56tti hasonlosdgot, il-
letve kulénbozéséget jol abrazolja a 2. és a 3. dbra.

A reprezentativ felvételekben Sltaléban a hidnyzé adatok (,.item nonresponse’)
pdtlasa ugy térténik, hogy bizonyos azonositd ismérvek (x adatok) alapjan meg-
keressiik a hasonlénak tekinthetd egyedeket, s azok Y vagy Z informacidit hasz-
naljuk fel a hianyz6 Y vagy Z adatok potlasara. A sok hasonldsdg mellett van azon-
ban egy lényeges kiilénbség az SM és a hianyzd adatok potidsa kézétt. Amig
ugyanis az SM esetében nem ismerjiik kézvetleniil az Y, Z egyiittes eloszldst, csak
oz X véltozékon keresztiil, addig a potlas esetén kdzvetlen informaciék allnck ren-
delkezésre. A hidnyzé adatokat potlé szintetikus értékek ugyanis mas valaszolok
adatai segitsegével becsilheték. Azaz a hidnyzé Y vagy Z odatok becsléséhez
tébb informécié all rendelkezésre.

Az SM-eljaras lényege, hogy informdcidkat szerezziink az Y, Z egyiittes elosz-
lasarol, lényegében azt is jelenti, hogy ismerjik az (y, z) egyiittes gyakorisdgokat
vagy a C,: kovariancia matrixot, vagy az y és z valamilyen keresztmetszeti tabla-
zatait. Kilondsen az utobbi két informacié fontos, mivel a C,; ismerete a kiin-
dulasi pontja a tébbvdltozés elemzéseknek, a keresztmetszeti tabldzatok pedig a

statiszikai adatok szokdsos bemutatasi modjai.
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2. Gbra. A statisztikus pdrositds modellje
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E révid mddszertani kitérd utdn térjiink vissza a svéd szimuldciés kisérlethez.
Az X, Y és Z vektorok elemei a kdvetkez6k voltak:

x, — az iskolazottsdg szintje (10 kéd, 6 kategdria),

xq — foglalkozas (kérilbell! 280 kéd, 116 kategéria),

x3 — a heti munkaidé érdban,

y; — nem (2 kéd),

ya — életkor években (7 kategéria),

z; — személyes jovedelem,

2, — bsszes bevétel (nettd jévedelem--csaladi pétiék stb.),
z; — hosszan tarté betegség (2 kéd).

Az xi, x2, x3 kapcsolé valtozdk kéziil kettd kddolt, egy pedig folytonos valtozo,
ez utdbbi értékeit azonban kategdrikba soroltak. A feltétel nélkili pdrositas ki-
prébdlasa sordn az

(xiy — X4 P + (xi2 — x2)* + (xi3—xj3)?

tavolsagfiiggvényt hasznaltak, mivel eldzetesen egyik kapcsold valtozdt sem akar-
tak kitiintetni fontossdg szempontjébdl a masik kettd rovasara. Az algoritmus eb-
ben a formdajéban nem bizonyult kielégitdnek. Kiderilt, hogy a vdltozdkat célsze-
rG standardizdlni, nehogy a viszonylag nagy abszolut értékiiek dominaljanak a ki-
sebbekhez mérten. Az is kideriilt, hogy kédolt valtozok esetén a kédokat dgy kell
megvalasztani, hogy két kéd , kdzelsége” azt fejezze ki, hogy a megfeleld két is-
mérv az y.zlx) striségfiiggvényl feltételes eloszlds szempontjabd! is , kézel” le-
gyen egymashoz. Arra vonatkozdan, hogy ezt hogyan kell csindlni, egyelére dlta-
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lanos érvény( recept nem ismeretes, Végiil, de nem utolsésorban, az eljards vi-
szonylag lassinak (gépiddigényesnek) bizonyult. Ezekre a hidnyossagrokra tekin-
tettel o feltétel nélkiili pdrositasi eljarast a kodvetkezdképpen tdkéletesitették. Az
A és B file-ok rekordjait a diszkrét kapcsolé valtozdk szerinti osztalyokba soroltak.
Ha oz A file valamely i rekordjanak x informdacidoja megegyezett o B file valamely
j rekordjanak x informadcidjaval, akkor ezt a két rekordot &sszeparositottak. Ha
nem ez volt a helyzet, akkor az A-hoz tartozd rekordot azzal a B-hez tartozd rekord-

dal pdrositottak dssze, amelyhez a legkdzelebb voit (D = min) a kévetkezd ér-
telemben:

Djj = (xiy —x1;)%, ha oz A-hoz tartozd i rekordhoz nincs B-ben olyan j rekord, amelyre

x;1 == xjs (az i index mindig egy A-hoz tartozd, a j index mindig egy B-hez tartozé
rekordot jeldl);

Dy= (x;3 -?7)2, ha van olyan j, amelyre xj1 == x;1, de oz 8sszes ilyen tulajdonséga |
rekordra xi2 # xj3 (ebben oz esetben csak olyan i, j pdrokat veszink figyelem-
be, amelyekre xj1 = X;1);
D; = (xi3 — x;3)% ha van olyan j, amelyre xjy == x;1 és x;» = x;; egyidejileg teljesiil,
és itt most csak ilyen i, j pdrokat vesziink figyelembe; ha a Dy nulldnak adé-
dik, akkor ahhoz a mar térgyalt szitudcidhoz jutunk, amikor az A és B file-ok teljes x infor-
mdciéja megegyezik.

Ezek o médositasok jelentékenyen névelték a pdrositasi eljards hatékonysagét,
igy példaul a gépidéigény mintegy ezredrészére csdkkent az eredeti véltozathoz
viszonyitva. Mint arrél mdér kordbban is volt s26, az empirikus vizsgdlat 6 célja an-
nak kideritése voit, hogy mennyire sikeriult rekonstrudini a hianyzé informacidékat az
A file-ban. Az dsszehasonlitast az Y és Z értékek keresztmetszeti tabldinak alapjén
végertek, ezeket elsz6r az A, majd pedig a C file adataibdl dllitottak éssze. A ke-
resztmetszeti tablak megegyezését 12 probdval vizsgaltak. Elééllitottak tovabbda az
Y, Z keresztmetszeti téblakat eldrejelzési médszerrel is.

Réviden dsszegezve, a szimuldacié eredményei a kdvetkezdk voltak. A statiszti-
kus 8sszekapcsolasi eljaras jol reprodukdlta o Z értékek peremeloszldsat, a 2
proba 95 szdzalékos szinten egy esetben sem mutatott szignifikans eltérést. Mas
volt a helyzet a keresztmetszeti tdblaknal, amelyeknél a préba hét eset kdziil hat-
ban szignifikdnsnak bizonyult.

E szimulacids kisérlet sordn azt is megvizsgdltak, hogy a hidnyzd Z adatokat,
a C file-t hogyan lehet a statisztikus elGrejelzés modszerével elddllitani. Réviden az
eljaras a kovetkezd volt: a B file-bdl becsiilheték voltak az X = BZ++# regresszids
osszefiiggés B matrixdnak paraméterei. (5 a véletlen hiba nulla varhaté értékkel.)
Majd az A file X értékeit behelyettesitve megkaptuk az egyenlet dtrendezése utdn
az A file-hoz tartozd becsiilt, elemi szinti Z értékeket.

A statisztikus elGrejelzés mind a peremeloszldsokat, mind pedig a keresztmet-
szeti tablakat jol adta vissza, tehdt a peremeloszldsok esetén ekvivalens volt a sta-
tisztikus Osszekapcsolas modszerével, a keresztmetszeti tabldk vonatkozdsdban
azonban felilmalta azt. Ez az eredmény is arra utal, hogy az egyszerd korldtozds
nélkili SM-technika csak bizonyos fenntartdsok mellett hasznalhaté.

PELDAK A KORLATOZAS NELKULI STATISZTIKUS PAROSITASRA

Az adatdllomanyok statisztikus pdrositasanak lehetéségeit, médszereit jo! il-
lusztralé példa adédik o kanadai statisztikai szolgdlat gyakorlatébél., 1970-ben
kilon felvétel keretében vizsgdltak a fogyasztdi kdltségvetés (Survey of Consumer
Finances — SCF) és a csalédi kiadasok (Family Expenditure Survey — FEX) alaku-
lasat. A relativ jdvedelemeloszias vizsgalatanak nemzetkdzileg egyeztetett program-
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jéhoz sziitkséges adatot egyik felvétel sem tartalmazta, de a kettd egyiitt mar igen.
Erre a kdriilményre mar a felvételek megszervezésénél tekintettel voltak, s ezért az
egész munkat Ggy tervezték és szervezték meg, hogy az ésszevonas (pdrositds) sta-
tisztikai értelemben biztosithaté legyen.!2 Az SCF 10 000, a FEX 14 000 csaldd, illet-
ve egyediilallé személy adatat tartalmazta,

Az SCF-FEX 6sszekapcsolds egyik oldaldn pénziigyi, jovedelmi adatok dalltak
{Y), a masik oldalon a fogyasztdsi szerkezet (Z). Ehhez a feladathoz kellett kije-
I6lni azokat a valtozdkat, amelyeken keresztiil az &sszekapcsolds hatékonyan el-
végezhetd. Az a priori feltételek, elképzelések nem bizonyultak elégségesnek.

Mindkét felvételben voltak k628s véltozdk, amelyeket szigordan azonos médon
definialtak. Ugyanakkor, amennyire lehetett, a két felvételre nagyon kozeli ids-
pontban keriilt sor. Az azonban, hogy valamely valtozé kapcsolé véltozd legyen,
nem koévetkezett automatikusan abbdl, hogy mindkét felvételben szerepelt. Ma-
gyardzé erejiik (amit a regresszios technikdval lehetett meghatarozni) déntstte el,
hogy melyek haszndlhaték az 8sszekapcsolasban.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy az Y és Z valtozdk szempontjébdl az a déntd
ismérv, hogy csaladokrél vagy egyediilallokrdl van-e sz6, s azok sajat lakasban
vagy bérlakdsban laktak-e. Eszerint alapvetéen 4 részhalmazra bomlott mindkét
felvétel.

Az egyes valtozok magyardzd erejétsl fliggott az, hogy oz &sszehasonlitds so-
ran hogyan értékelték a talalkozdsokat. Ez gyakoriatilog azt jelenti, hogy minden
egyes valtozéhoz pontszamokat rendeltek, s azok 6sszege dontstte el a kapcsolé-
dds josdgat, illetve azt, hogy a két elemi adat egydltaldn 6sszekapcsolhatd-e. Az
osszekapcsolasi kritériumok, pontosabban az egyes vdaltozék relativ fontossdga a
négy adathalmazban kiilénbdz8 volt. Igy négy 8nallé illesztésre keriilt sor.

Az 6sszehasonlitds sordn az ismérveket két kategdridba soroltak: a feltétleniil
kielégitenddk és a kivdnatosak. Az elsé csoportba tartozd vaitozdk egyezése nélkiil
nem keriilhetett sor két elemi adat pdrositasara, mig a mdasodik csoportba sorol-
tak kézil csak bizonyos mértékig volt sziikség az egyezés biztositasara. A kizaréd-
lagos ismérvek kdzé tartoztak példdul a teriilet- és a korcsoportok, bizonyos eset-
ben a nemek, valamint a gyermekek szdma. (Bizonyos extrém esetekben néhdny
pdrositast ugy hajtottak végre, hogy a kételezbéen elSirt valtozdk egy részétdl is
eltekintettek.)

Az 8sszekapcesoldsndl kivanatosnak tekintett egyeztetési ismérvek két csoportra
osztodtak: a mennyiségileg jol definialhatd valtozdkra, mint példdul a jévedelem
dollarban, és olyan szempontokra, amelyek csak kategorizalhatok: példdaul van-e
kdlcséntartozdsa a lakdsra. Az elsé esetben viszonylag kénny( volt az illeszkedés
josagat jelzd pontszamokat megdllapitani, mivel minél kézelebbi volt az egyezés,
anndal nagyobb a pontszdm. A mdsodik esetben a pontszam régzitett volt, s azzal
csak akkor lehetett szdmolni, ha az adott ismérv egyezett.

A kivanatos valtozok moaximalis egyezése esetén elérhetd pontszam 130 volt.
Ehhez viszonyitva szdzalékban adtdk meg az egyes lehetséges dsszekapcsoldsok
pontszamat, ami ha magas volt, sor keriilhetett o kapcsoldsra. Ez a hatdr kezdet-
ben 95 szdzalék volt, de késdbb fokozatosan csokkent 65 szazalékig. Még ezutan
is szamos olyan tétel maradt azonban, amelyeket nem lehetett 6sszeparositani.

A pdrositasi eljards soran az SCF- és az FEX-adathalmazok nem voltak telje-
sen azonosan kezeltek. Az SCF volt az un. elsédleges ,file”: amennyiben egy té-

12 Alter, H. E.: Creation of a synthetic data set by linking records of the Canadian Survey of Con-
sumer Finances with the Expenditure Survey, 1970, Annals of Economic and Social Measurement, 1974, évi
2. sz, 373-397. old.
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telhez taléltak part a FEX filebdl, akkor azt kivették az SCF file-bdl, és a hozza-
rendelt FEX adatokkal egylitt kiillén taroltdk. Viszont a FEX mdsodlagos file érin-
tetlen maradt. Tehdat minden egyes pdrositasndl elvben a FEX &sszes adata szoba
jOhetett, azaz egy tébbszor is,

Mivel a kdvetelményeket lazitva, a 65 szdzalékos pontszdmokat is megengedve
a parositds nem fejezddsdtt be, a hatdrt nem csékkentették tovabb, hanem inkdbb
felllvizsgdltak a parositasi eljardst, a véltozdk specifikaciojt. Ebben a masodik
fazisban a feltétleniil teljesitendd feltételek koziil elhagytdk a korcsoportokat, ami
bizonyos hatarok koézott a kivanatos valtozok kozé kerilt. Ezutan azonban még
mindig 774 SCF-rekordnak nem volt pdrja az ésszes 9962 kozil. gy kévetkezett a
harmadik fazis a feltételek tovabbi lozitésaval. E fazis utdn mar csak 38 rekord
maradt az SCF-ben pdratlanul. Ezeket egyedi vizsgalatok alapjan pdarositottak pél-
daul olyan engedmények daran, hogy megengedték hasonls tarsadalmi allasa, de
kiil6nbodz6 nemdl személyek kapcsoldsat.

A pdrositds statisztikdja: 9962 személybdl, 4297 kapcsolasa tortént meg egy-
értelmien, azaz ennyi FEX-adatot haszndltok egyszer. 1535 rekord kétszer keriilt
felhasznalasra, 476 haromszor, 143 négyszer, 96 toébbszér, de semmiképpen sem
tébbszér mint 16-szor.

Végiil fel kellett tenni a kérdést, hogy az igy létrehozott kdz8s, egyesitett adat-
bazis mennyire jo, mennyire haszndlhatd, milyen fenntartdsokkal kell éini vele
szemben?

A pdrositasi miveletek befejezése utdn minden egyes rekord hdromféle infor-
maciot tartalmazott: azokat az adatokat, amelyek kdz8sek mindkét felvételben és
a parositasnal felhasznaldsra kertltek, azokat, amelyek ugyan kdzdsek, de nem
hasznaltak fel a parositas elvégzésekor, és végil azokat 0z adatokat, amelyek csak
az egyik felvételben szerepeltek. Az egész eljarés célja és haszna ez utébbi adatok
»Osszehozasa’ volt.

Az X kapcsold véltozék egyeztetése a kdvetkezdképpen alakult.

Az életkor adatai 7 szdzalékban nem voltak egyeztetheték, de a harom kor-
csoport kdzlil az egymas mellett levéknek a haszndlata nem lehetett jelentds hiba
forrasa, igy minddssze 82 esetben valt szitkségessé, hogy egyidejileg az elsé és a
harmadik csoportba tartozdkat vélasszak ki. A jovedelemforras valtozéknal 774 ese-
tében nem volt lehetdség az czonos kategdrian beliili parositdsra.

A pdrositds nem koételezd szempontjainak sokféle tovabbi elemzése kéziil az
volt a legfontosabb, hogy milyen mértékben fordult el6, hogy az SCF-FEX paro-
sitasban az els6t nem lehetett 6sszeparositani a masodikkal vagy a masodikat oz
elsovel. A feltétel szerint ennek szimmetrikusnak kellett volna lennie, valéjaban
nem volt az. Ennek soran a kovetkezd valtozdk képezték vizsgalat targyat: a fele-
ség jovedelme, a csaldd nagysdga, az életkor, a csalddfé neme, az anyanyelv, a
foglalkozds, az iskolai végzettség. Ezeknél szamos esetben csak o kdzeli egyezdsé-
get lehetett biztositani.

A parositds soran haszndlt mennyiségeknek bizonyos kategérigkon beliil meg
kellett egyeznidk. Szamos véltoz6t azonban mégiscsak véletlenszerGen pdrositottak
6ssze, ha mar a minimalisan megkivant pontszém megvolt. Az alaphipotézis az
volt, hogy a kivdlasztott FEX-valtozdk esetében a pozitiv és a negativ irdnyl elté-
rések megegyeztek, s igy a torzitds atlagos mértéke nulla. Ennek teljesiilését az at-
lagjoévedelem esetében konkrétan megvizsgaltak a kiilonbsdzé kategéricdkon belil,
s az eredmény a feltételezésnek ellentmondo volt. Egy kivétellel a pdrositas utani
atlagjovedelmek szignifikdnsan meghaladtak az eredetileg megfigyelt adatokat.
A berek és fizetesek 6sszehasonlitGsa mar jobb eredményt adott. Az eltérés mér-
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téke egyéb (addhivatali) adatokkal 6sszevetve nem volt olyan mértékd, hogy a kom-
bindlt adatha!lmaz hasznalhatatlan lett volna. Ez az eredmény mindenképpen arra
utal, hogy a pdrositasi eljarast tovabb kell tokéletesiteni. (Itt Iényegében arrdl van
sz6, hogy a FEX elemeinek tébbszéri felhaszndldsa végeredményben nem tortént
.véletlenszerien’ s ezdltal az Gj mintadtlag megvaltozott.)

A kilénbdzd adatforrasok statisztikus dsszekapesoldasnak masik érdekes példa-
jat mutatja be az @ munka, amelynek soran az Egyesiilt Allamokban a jovedelem-
eloszldsokat vizsgéltak.i3

Az Egyesiilt Allamokban a személyes jovedelmek alakulasarél - orszagos at-
lagban — folyamatosan dall rendelkezésre informacid, de az eloszlasrdl, illetve bi-
zonyos demografiai csoportok jévedelmének sz6ré6ddsdrdl nincs statisztika. Az ado-
kdteles jovedelemrdl van adat, de ebbdl hidnyoznak az alacsony jdvedelmek. Két
felvétel adatait kellett tehdt egyesiteni ahhoz, hogy csalddi szinten olyan infor-
macidkkal rendelkezzenek, amelyek mar kielégitd képet adnak a csaladi jovede-
lemrdl beleértve azt is, ami nem esik addzas alé.

A mintegy 30 000 csalddot tartalmazéd 1967-es, SEO- (Survey of Economic Op-
portunity) file képezte a kiinduldst, és a 87000 egyedi addnyilvantartdst tartal-
mazé 1966-os Internal Revenue Service {IRS) Tax-file-bdl valasztottdk ki azokat az
informaciokat, amelyeket az addkdteles csalddok esetében a SEO elemeihez kap-
csoltak. Elvben minden adatot meg lehetett voina kapni az IRS-t6l, de titkossaguk
miatt erre nem keriilhetett sor. Ezért az exact matching helyett egy sztochasztikus
szimuldcidn alapuld pdarositasi modszert kellett kidolgozni.

A parositas kezdetben mintegy 1000 kategdrian belil tértént, ami két kor-
csoport, harom csalddi éllapot, 6t eltartott és 35 jévedelmi kategdria varigciojakent
adodott. Ezek kbzlil szdmos lires volt, szamos pedig csak 1-2 egyedet tartalmazott,
A Tax-file-bdl azonban csak nagyon kevés olyan adatot lehetett volna talalni, amely
az &sszehasonlitas sordan hasznalt dsszes ismérvnek pontosan megfelelt. Eppen ez-
ért meg kellett dllapitani az elfogadhatdsdg hatarait, megfeleléen sdlyozva a konk-
rét eltérések mértékét. Igy alakultak ki a pontszamok, amelyeknek maximuma 57
volt a hat kiilé6nb6z6 szempont mérlegelése utén. A minimélisan elfogadhaté pont-
szam 25 volt, ami egyben azt is jelentette, hogy az itt haszndlt hat ismérv kozil
legaldbb haromnak teljesiilnie kellett.

Az elsé menetben a SEO-file tulnyomd részéhez (27 912-héz o 28 643-bdl) ta-
lalhaté volt megfeleld adat az IRS-file-bdl. A hatarokat 1-1 szazalékkal novelve 7
lépés utén minddssze 151 par nélkiili egyed maradt.

A létrehozott 1j MERGE-file ellenérzése sordn kideriilt, hogy a jévedelmi ada-
tok szignifikdnsan kiilénb6z8k voltak. Ennek [ényegében a két file-ban alkalma-
zott eltéré mintavételi eljards és aranyok volt a magyardzata, amit utélagosan kor-
rigaini kellett.

A MERGE-file létrehozésa hosszadalmas és kéltséges eljards volt, de —~ a cikk
tanusdga szerint — megérte az erofeszitést, mert olyan gazdag elemzési lehetSseé-
get biztositott, amit mas, kdzvetlen médon csak joval kéltségesebb eszkdzdkkel le-
hetett volna létrehozni.l

E masodik példa is jelzi mind a gyakorlati, mind oz elvi problémdk sokrétasé-
gét, s az eredményil kapott C file felhasznélhatésaganak korldtait.

3 Okner, B. A.: Constructing ¢ new dota base from Existing Microdata Sets: the 1966. MERGE File.
Annals of Economic and Social Measurement. 1972. évi 3. s2. 325-435. old.

" Az ,egyszer('' matching technikdkat illetSen lasd még Ruggles, N. — Ruggles, R.: A strotegy for
merging and matching microdata sets. Annals of Economic ond Social Measurement., 1974, é&vi 2. sz, 353—
3N. old.; Ruggles, N. — Wolff, F.: Merging microdata: rationals, practice ond testing. Annals of Eco-

nomic and Socicl Measurement. 1977, évi 4. sz, 407-428, old,
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A bemutatott két példa, amelyek bizonyos értelmben magukon viselik az at-
keresés Jegyeit, azt jelezték, hogy két adathalmaznak a mondottak szerinti egy-
szerd pdarositdsa bar hoz valamelyes eredményt, igen sok problémaval jar, jelen-
t6s torzuldsokkal terhes. Az utdbbi néhdny év sordn a kutatdsok e probléma felol-
ddsa, illetve a torzitasok mértékének meghatdrozdsa iranydban haladtak. A kor-
latozott SM-nek nagyméret feladatoknadl tértént alkalmazasdardl még nincs tudo-
masunk.

A STATISZTIKUS PAROSITAS MODSZEREINEK ERTEKELESE

Annak érdekében, hogy dtfogd képet alkothassunk oz SM-technikakrél, kissé
kézelebbrél meg kell vizsgdini a korlatozott SM-technika lényegét. W. L. Rodgers
tanulményal® igen j6 és szemléletes Gttekintését adja problémanak. Kévessik a
kévetkezékben az 6 gondolatmenetét!

Tekintsiik a kdvetkez6 igen egyszerd példat! Az A file dlijon 8 megfigyelésbdl,
mig a B 6-bdl. A kivalasztds egyenld valdsziniségekkel tértént. Az egyes személyek-
rél feljegyezték azok nemét, kordt, valamint az A esetben a személyes jovedelmét
(y* ), mig a mdsodik esetben az ingatlanbdl szérmazé jévedelmet (z8). A parokat
az azonos nemiek kdzott kellett keresni a kor fiiggvényében. A két csoporton belil
tehat a tavolsagfiiggvény a korkiilénbség volt.

A kiindulé adatokat az 1. tabla tartalmazza.

1. téblo
A statisztikus pdrositds alapadatai
A 18 A Ingat-
A Ne Kor delem, Saly B N Kor fé?f:- Sat-
: m * ; em
alf;l:iei (xi ) dagt;r {w‘ ' elft;::e% (xl ) c:i%ll?zr' (wi )
(z%)
Al ) F 42 | 9,156 3 |8 N 33 | 6,932 4
A, N 63 | 9,287 3 |B, F 28 | 4,223 4
A, F 55 | 9,512 3 |8, N 59 | 6,147 4
A, N 28 | 8,494 3 B, F 41 7,243 4
A N 53 | 8,891 3 |B; N 45 | 3,230 4
A . N 22 | 8,425 3 |Atlag 0,50 | 43,00 5,55 -
Ay . F 25 | 8,867 3 Sizéras 0,55 | 11,58 1,57 -

* Tekintettel arra, hogy mindkét mintavétel :‘g'yonlé valészin(iségekkel t8rtént, minden elem ozonos

safyt :cgp. A késdbbiek sordn idtni fogjuk, hogy szerd lesz, ha o silyok ésszege az A és B file-ban
egyenlé,

A nem korldtozott SM eredménye a lehets legkisebb korkiilénbségeket alapul-
véve a 2. tablaban taldlhaté.

A 2. tablabdl megdllapithatd, hogy az A alapfile-bél kiindulva a Z véltozdk
olyan C file-beli halmazat kaptuk, amelynek paraméterei kiildnbdznek az eredeti
Z sokasdgétél. Mivel az A-bdl kiindulva az azonos nemiek kéziil mindig a korban
legkdzelebb tavot vélasztottuk, igy a B file-bél harom elem kétszer keriilt kivélasz-

' An evaluotion of statistical matching. Journal of Business and Economic Statistics. 1984. janudr.
21-102. old.
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tasra, kettd pedig egyszer, mig egy (Bs) egyszer sem. Igy érthetd, hogy az uj, C file-
ban a Z vdéltozé dtlaga, szérdsa elég lényegesen kiilldnbdzik az eredeti B file-tdl,
hasonléan a mar ismertetett peldakhoz.

2. tébla
A nem korldtozott SM eredménye*

Az A, i1l 4 B FELL

Bzfiie eie::;? Nem * * D;j** r4 z8 Yij
A-B; F 42 41 1 9,156 7,243 3
A,-B. F 35 41 6 9,149 7,243 3
A—B; N 63 59 4 9,287 6,147 3
A,~B, F 55 52 3 9,152 5,524 3
A~B, N 28 33 5 8,494 6,932 3
AcB, N 53 59 6 8,891 6,147 3
Ag—B, F 25 28 3 8,867 4,223 3
Atlag . 0,50 40,38 43,25 4,88 8.97 6,30 -
Széras 0,53 15,32 12,40 3,00 0,38 1,06 -

* A betik értelmezését lasd az 1. tébldban,
** A d;; tdvolsdg o korkiildnbséget jelzi.
*** A salyok oz A alapfile-nak megfelel&k.

Milyen eldnyei vannak ezzel szemben a korlatozott SM-technikanak, és hogyan
mukédik?

A korlatozott SM-eljaras biztositja, hogy a C file-ban az Y és Z vdltozok elosz-
ldsa megegyezzék a kiinduld A és B file-ok eloszldséval. Ezt Ggy lehet megvalé-
sitani, hogy minden y; és z; valtozé eredeti sulydnak megfeleléen szerepel az Gj C
file-ban.

A korlatozott (constrained) pdrositasi technikdnal az ésszekapcsolasokat a ko-
vetkezd szélséérték-feladat megolddsdval kell meghatarozni:

Zwy = wh,

8
EW,}' == Wj,
i !

ZEw;jD,-j = min!
i}

Itt w?, illetve w? az A, illetve B file egyes rekordjaihoz tartozé salyokat jelenti;
ezeket elég tag hatarok kézétt tetszélegesen lehet valasztani, azzal a megszori-
tassal, hogy pozitivak legyenek, és a w/-k 6sszegének meg kell egyeznie a wb-k &sz-
szegével. Megengedhetd példaul, hogy a wi-k egymads kdzétt és a w?.k ugyancsak
egymads kdzott egyenlék legyenek.

A korldtozott pdrositasi modszer szerint az A file valamely i rekordjat akkor
kell parositani a B file valamely j rekordjaval, ha a fenti szélséérték-feladat meg-
oldasaban wij ~0; wij = 0 esetén az i és a j rekordot nem kapcsoljuk &ssze.

A lényeg az, hogy — a nem korlatozott eljardssal ellentétben — most minden
sorban és minden oszlopban lesz nullatdl kiildnbézé wij, azaz pdrositas, és igy
még szélséséges esetben sem johet létre olyan elfajulds, hogy tébb tétel kimarad-
jon a C file-bol. A korlatozott sszekapcsolasi eljards ennek kdvetkeztében nem
torzitja el a Z eloszlast; meg kell azonban jegyezni, hogy nagy terjedelmd, példdul
5000 rekordbdl 4llé file-ok esetén az eljdrds nagyon kéltséges és hosszadalmas.

Nézziik meg hogyan alakul az eléz6 példankban a korlatozott SM-eredménye-
ként létrejovo uj C file.

Az Y és Z valtozdk dtlagai és szérdsai pontosan megegyeznek az A és B file
adataival, a tavolsdgok azonban az egyes kapcsoldsok esetében nagyobbak, mint
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a nem korldtozott esetben. A wi-k sszege minden A;-re, illetve Bj-re oz eredeti
3-as, illetve 4-es értéket adjak ki.

3. tablo
A korldtozott SM megoldasa®
A B

Az A, iltetve B file elemei Nem X x, dii ys zB wii
A~B, . . F 42 52 10 | 9,156 5,524| 1
A~B F 42 41 1 | 9156]| 7,243 2
A)-B; F 35 28 7 | 9,149 4,223 1
A-B; F 35 41 6 | 9,149] 7,243 2
As-B, N 63 59 4 19287 6,147 3
A—B, . F 55 52 3 | 9512] 5524] 3
A~B, N 28 33 5 | 8,494 6932 3
A-B; . N 53 59 6 | 88911 6,147 1
A—B; . N 53 45 8 | 8891} 3,230 2
—~B, . . . N 22 33 11 | 8,425| 6,932 1
B . . N 22 45 23 | 8,425/ 3,230 2
A-B;. . . . . . .. F 25 28 3 | 8,867| 4,223 3
Atlag . C e . 0,50 | 40,38 43,00| 6,46 | 8,97 | 555 -
SzOrds . . v . e+ 0,53 | 15,32| 11,58 5,81 | 0,38 | 1,57 -

* A betik értelmezését lasd az 1. tébldban.

Meg kell jegyezni, hogy a C file elemeinek szama nagyobb, mind az A, mind
a B file elemeinek szamanal. Ebbsl azonban nem kdvetkezik az, hogy kilonbézo
szignifikancia-vizsgalatokndl oz elemszam ndvekedését tekintetbe vegyiik. A sza-
badsagfokok szama ugyanis nem névekedhet, mivel az dsszekapcsolasi eljaras nem
névelte az A és B file informdcidtartalmat.

Felvetédik a kérdés, hogy mit mondhatunk statisztikai szempontbél az &ssze-
kapcsoldsi technika josdgdrdl. Barmilyen kapcsolasi eljarast alkalmaztunk, veég-
eredményben a C file-ban létrején az y és z értékek egydttes eloszlasa, melynek
srGségfiiggvényét fcly, z)-vel fogjuk jeldlni. Nyilvanvald, hogy az bsszekapcsolas
anndl jobb, minél jobban megkézeliti fc {y, z) az y és z egylttes eloszlasanak
faly, z) sGraségfiiggvényét az A file-ban. Ez utébbi eloszlas természetesen létezik,
noha erre vonatkozé megfigyelések nem dlinak rendelkezésiinkre. A kévetkezSkben
az dsszekapcsolds mindségének ezt a jellemzdjét kissé atfogalmazzuk.

Elszér is fcly, z) és faly, z) kdzelsége helyett szoritkozhatunk az fc((y, 2)Ix), il-
letve fa((y, z)Ix) feltételes sirliségfiiggvényének kdzelségére, mivel a teljes valoszi-
niiség tétele szerint

falyz) = ‘:-"fA ((y.2) | x)fa(x) . fc(y.2) = ffc ((y.2) | x) fe (x),

&s fa(x) az A file-bsl a rendelkezésiinkre dll, tovabbé a konstrukciobol kdvetkezdleg
fc(x) = fa (x). A feltételes fliiggetlenség — mint arrdél mar volt sz6 - fontos felté-
tele a j6 &sszekapcsolasnak. Ezt jelenti, hogy — legalabbis kdzelitéleg —~ teljesii| az

fclly.2) | x)=1faly| x)fs(z]x)

egyenldség. Nyilvanvald, hogy itt a jobb oldalon miért szerepelnek az A, illetve B
mutatok; adott x kapesolé valtozd esetén az y informaciét az A file-bél, a z infor-

méciét pedig a B file-bdl vdlasztjuk. y és z 8sszekapcsolasanak a mindségérol most
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mar azt mondhatjuk, hogy az akkor j6, ha fa(zlx) és fa(zlx) — legaldbbis kézelitsleg
- megegyeznek, ekkor ugyanis

fellyz) | x) =~ faly | x)fa(z [x) = fg((y.2) |x ).
Ez a feltétel teljesiil példéul a kdvetkezd kériilmények kozott:

1. A és B ugyanabbél az alapsokasdgbdl, ugyanazzal az eljérdssal vett véletlen min-
tak; specidlis esetek: egyszer( véletlen mintavétel, rétegzéses mintavétel az egyes rétegeken
belil egyszer( véletlen mintavétellel, feltéve, hogy o rétegeket a kapcsolé vdltozék hatd-
rozzék meg (meg kell jegyezni, hogy nem ardnyos mintdk esetén az osszekapcesolasi aigo-
ritmust o retegek stlyanak figyelembevételével médositani kell);

2. az x, y és z értékeket valamely valds folyamat generdlja, amely a tekintett sokasdag
minden egyedére egyformdn hat, és az egymds utdn generdlt értékek fliggetienek attél,
hogy melyik egyedhez rendeljiik ezeket; ekkor barmely A vagy B mintéhoz a véletlen hiba-
tol eltekintve z-nek x-re vonatkozéan ugyanaz a feltételes eloszlédsa adédik.

L

Az elemi szintd pdrositdsos médszereknek, az SM-technikéknak valéjaban nincs
hatarozott, j6I megalapozott elméleti hdttere. Az kétségtelen, hogy segitségiikkel
valamilyen tovabbi informdacidkhoz lehet jutni viszonylag olcsén. Bar a bonyolul-
tabb eljarasok - foként a korldtozott SM — meglehetdsen szamitasigényesek,

Tovabbi elénye oz elemi szinti kapcsoldsos eljarasoknak az, hogy — szemben
a kiilénb6z6 inputdléson vagy regresszién alapuld eljarasokkal — nem fiiggnek az
eloszlasra tett feltételektdl. Lényegében nem paraméteres eljardasokrél van szé.

T8bb alkalmazds ismeretes, de nem alakult ki egyetértés a modszerek josdga
tekintetében. Mindig jelentds szerepet jatszottak a heurisztikus elemek, gy még
sok tovabbi kutaté munkara van sziikség ahhoz, hogy meghatdrozhatéd legyen, me-
lyek az igazdn jo médszerek.

A kapcsoldsi eljarasok eltérd médon befolydsoljék a peremelosziésokat. Az
(X. Y, Z) egyiittes ,minta” elfogadhatésdgdnak szitkséges feltétele, hogy az az
adott kdz6s alapsokasagbdl vett véletlen minténak legyen tekinthetd. (Hangsu-
lyozni kell, hogy mind az A, mind o B minta ugyanabbdl az alapsokasdgbél szar-
mazik.) A kritikus része oz egész munkdnak az (Y, Z) eloszlds, amire vonatkozd
informdcidkat az X valtozék kdzvetitik, Mindez feltételezi az X-re vonatkozé felté-
teles fliggetlenséget. Ebbs! azonban az kévetkezik, hogy példaul a Z valtozék els-
allithaték mint az X és az Y linedris fiiggvényei: Z = A, X-+BY, illetve Z = A.X.
Ez a feltétel azonban nyilvanvaléan nagyon erds.!6

Ha a feltételes fiiggetlenség nem teljesiil, akkor potiélagos informdciékra van
sziikség, hogy az (Y, Z) kapcsolatra vonatkozé becsléseket javitsuk.1?

A becslések javitasdra ilyen esetben lehetdség van, példaul kiegészitd minta-
vételek, gyakorisdgi tdbldzatok, regressziés becslések segitségével stb.

Egyes szerzék szerint,'® ha valaki csak az Y, Z kapcsolatra kivancsi, akkor va-
lamilyen kézvetlen becslési eljaras dltalaban hatékonyabb, mint az SM. Ha azon-
ban a kiilonféle tébbvaltozés elemzésekre irdnyul a figyelem, akkor I&tre kell va-
lamilyen médon hozni az 4j, k628s C adathamazt.

16 Lasd bSvebben: Paoss, G.: Statistical match. Evaluation of existing procedures and improvements
by using odditional information. A ,,Microanalytic simulation modeis for improving social and financial
policy’’ ¢. szimpozionra készitett tanulmény. Bonn. 1983, jénius 20--22, 28 old. {Kézirat.)

7 Lésd még Poass, G. tovabbi két tanulmdnyat: Comparison and evoluation of statistical matching
methods, Interner Bericht IPES. 1982, mdércius. 25. old. (Kézirat) ; Statistical match with additional informa-
tion. Interner Bericht. IPES., 1982. junius. 121 old. (Kézirat).

8 Lésd Rodgers és De Vol idézett tanulménydt (8-9. old.).
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Végiil tekintsiik at réviden, milyen lehetSségek kinalkoznak az ELAR kerete-
ben végrehajtott felvételek esetében.

A torzsadatok tobb iranyban lehetévé teszik a pérosito valtozok kivalasztasat,
igy egy SM sikeres végrehajtasanak technikai-targyi feltételei biztositottak.

Mint ismeretes, az ELAR-felvételek alapvetSen két, a H és az M mintan keril-
nek végrehajtdsra, amelyek teljesen azonos felépitésiiek, és azonos szamu korzetet
tartalmaznak. A minta elemei csaladok (haztartasstatisztika), illetve cimek (laka-
sok). A H mintaban levé t8bb mint tizezer csaldd kizardlag a haztartasstatisztikai
adatszolgdltatassal kapcsolatos kérdésekre ad valaszt. A masik, mintegy 16 000
csaladbd! 616, kérilbelt! 0,4 szadzalékos mintan keriilnek végrehajtasra a tobbi
felvételek, de némely esetben eléfordul, hogy egy-egy felvétel olyan ugyancsak
16 000-es mintén alapul, amelynek fele az M kérzetek, fele a H korzetek haztar-
tasstatisztikaban nem érdekelt cimeibél adodik. (Az ELAR programjardl elég resz-
letes Gttekintést ad a mar emlitett 8sszedllitas, a Statisztikai Modszertani Fizetek
7. szdma.)

1983-1984 sordn a felvételek részben vagy egészben azonos mintdn keriitek
végrehajtasra. Igy oz adatbazis tekintetében megvannak a feltételei a pontos pa-
rositasnak, illetve a statisztikus pérositasnak csak a felvételi anyag egy részére kel-
lene szoritkoznia. (Tehat olyan anyagokndl, amelyeknél csak részben kdz8s a min-
ta, a ,,megosztott felvételi program’ modszerét lehetne alkalmazni.19)

Az egzakt matching alkalmazdsa esetén — amire a tervek szerint a jévoben
az anyagok elsédleges feldolgozdsa utan tébb esetben, igy példaul a jévedelem
és a mobilitas felvételnél sor fog keriilni — a nem tdl jelentés mértéka meghiusu-
lasok, illetve a felvételek idobeli eltoléddsanak problémdjaval szamolni kell. Nyil-
vanvalé, hogy ha csak néhdny honapnyi idGkozzel kdvetik egymast a felvételek,
akkor az idétényezd nem jatszik nagy szerepet. Tobb év tavliataban viszont egészen
jelentés lehet az ebbdl adédod probléma.

Az 1984 mdasodik felében 2 szdzalékos mintdn végrehajtott mikrocenzus cimei
kilonboztek az ELAR-felvételekétdl. A mikrocenzus szamos informaciét tartalmaz
a lakashelyzetrdl, a személyekrél, valamint kilén az 1929 és 1969 kozott sziiletett
nékrol és az idéskoraakrol.

A késdbbiek soran tobb ELAR-felvétel esetében is felmerilhet azok kiegészi-
tése a mikrocenzusban meglevé némely informdaciéval. Erre a minta kilénbdz8-
sége miatt csak a statisztikai pdrositas segitségével nyilik lehetdség. Mivel azon-
ban oz 1984. évi mikrocenzus mintdja az ELAR-felvételekénél joval nagyobb, azok
mintegy Stszdrése, igy valdszinileg igen jo egyezéseket lehetne biztositani, ha va-
lamelyik atlagos mintaterjedelmi ELAR-felvételhez szeretnénk hasonid adottsagu
személyeket, csaladokat keresni.

Amennyiben valamilyen felvételhez a haztartasstatisztikabol lenne sziikség bi-
zonyos adatokra, akkor csak az SM valamelyik véltozata johet széba, mivel annak
és a tobbi felvételnek nincsen kdzds eleme.

1985-t51 @ minta az eldzetes tervek szerint valtozik, Uj adatszolgaltaték bevo-
naséra, régiek elhagyasara keriil sor (rotdlas). Tébb év tavlataban tehat a felvé-
telek egyiittes elemzésére, az idében véltozd adatok értelemszerd korrekcioja mel-
lett csak statisztikai parositasra nyilik lehetdség. Konkrét tervek még nem alakul-
tak ki. Jelenleg a felvételek feldolgozdsa, elemzése még a kezdeti szakaszban van.

9 19831084 sorén azonos cimeken ker(ilt felvételre a jdvedelem- és o mobilitasfelvétel és ennek egy
részén o presztizsvizsgélat. A munkaer-felvétel cimeinek felén vizsgaltuk oz egészséglgyrél kialakult véle-
ményeket, valomint egy 1 szdzalékosra kibdvitett M mintan a fiatalok életkdriilményeit.
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Az egyiittes értékelésre, illetve annak érdekében végrehajtandé statisztikai vagy
egzakt pdrositasra csak bizonyos idd elteltével keriithet sor.

Magyarorszdgon a statisztikus pdrositas mikddésérsl, médszertani problémai-
rol még nem rendelkeziink tapasztalatokkal. Eppen ezért szimuldcios kisérleteket
kellene végezni: ismert adatokat megfelelen kivalasztott A, B mintak alapjén be-
csiilni. Erre a célra mar felhaszndlhaték lennének az 1983-1984 sordn végrehajtott
felvételek vagy az 1984 masodik felében sorra keriilt mikrocenzus.

Kétségteleniil jelentés fenntartasokkal kell éini féként az egyszeri SM ered-
ményeivel szemben. A problémdk részben a mdédszerek velejardi, részben a vizs-
galt, az 6sszekapcsolni szant sokasdgok sajdatossagaitdl fliggnek. Erthets, hogy tob-
ben idegenkednek a sok bizonytalansdaggal terhes (j modszerek alkalmazasatél,
s elényben részesitik a kilonboz8 szintl aggregdtumok atlagainak egyszerd 6ssze-
vetéset. llyen elemzés akkor végezhetd el j6 eredménnyel, ha a csoportositdsi is-
mervek és a vizsgalt valtozdk kézétt linedris dsszefiiggés van, azaz az dtlagok ké-
26tti &sszefiggesek az egyes egyedekre is vonatkoztathatok., Amennyiben jelentds
a szoras, az Osszefiiggés nem linedris, abban az esetben lényegében a statisztika-
bol jol ismert aggregdcié problémdjéval keriiitiink szembe, és az adott aggregé-
tum belsé 6sszetételének mozgdsardl, dsszefiiggéseirél, mdar semmit sem tudunk
mondani. Kétségtelen, hogy olyan esetekben, amikor nincs sziikség az eloszlés
részletes ismeretére, a szérasokra, az egyedek eltérd viselkedésének elemzésére,
akkor elég az aggregatumokat és azok magasabb szintd csoportjait elemezni. A
valtozasok, folyamatok mélyebb elemzése azonbon csak a mikroadatok alapjén
képzelhetd el.

TARGYSZO: Kisteriileti becslés

PE3IOME

KomnnexcHoe uccneposanue cbuiectBeHHbix ssneHuid TpebyerT MaKCMMANsHOrO MCNONb-
308aHMA MCTOYHMKOB HaNWuHbIX AdHHBLIX, pe3yneTaros). Astop paccmarpusaer obcnenosanmi.
BONPOC O TOM, Kakum o06pa3om BO3MOMHO NPOU3BOAMTL COBMECTHYIO OLEHKY BEKTOpOS
nepemeHHbix Y u X OCHOBBIBAIOLIEHCS HA OAHOMN M TOW Me COBOKYNHOCTH, HO NPOM3BEACH-
HOro Ha paanuuHbix Boibopkax A u B obcneposannn w nonyuats uHpOpMaumu O xapakrepe
CyulecTByiollyed MemAay HUMW cBa3u (cTaTucTuuecxan yes3ka). Ecnw B obeux obcneposa-
HURX eanHoobpasHo HabNRAKTEA  TakKe nepemeHHblie X, KOTOPLIE MMEIOT 3HaYeHwe C
TOUKM 3peHus Kak Y, Tak u Z nepemeHHbiX ¥ NPUroAHs! ANg ,uAeHTHMKauMM” pPa3nUuHbBIX
nMy, TOrAa BO3MOXHO oBpa3oBarth 7aKyiO COBOKYNHOCTL C, KOTOpas Hapspy € nepemeHHbi-
MU X cOAEPKUT HeKOTOPbie MHPOPMALMM TaKIKE O COBMECTHOM PacnpeAeneHuH NepemMeH-
Hoix Y u Z.

3naueHne nepemenHbix X C TOUYKW 3peHMs YBA3KKM ONpeAenseTca NPOYHOCTLIO MX KOp-
penauMoHHoi cea3u. [Monyuyenne nepemenHbix Y u Z nuu, MAEHTMPUUMPOBAHKBIX HA OCHO-
BaHWM MX BaMHeWWwux ocobenHocTed M3 BMGOPOK A u B MoxeT npou3BoAWTLCA ABYyMA pa3-
nuuHbiMu cnocobamu. Ecnu suibopka A cuutaeTcs rnasHON COBOKYNHOCTBIO, ABTOP NPOU3BO-
AMTCR U3 MHOWecTBa B nyrem obpasoBaHua mep W3 6AnKaiwMx WHAMBMAOB. JTO CPaBHM-
TENLHO NPOCTOX METOM, HO OH MOMET CHM/IBHO WCKA3WTh pacnpefeneHue nepemeHHsix Z, a
€CNIM OTHOCUTENLHO ,BNM30CTH" NPeANUCHIBAETCS Ta MM MHAR MWHMMANLHAs HW3Was rpa-
HMUA, He BCerna BO3MOMHO BKAIOYeHMe B naphl Bcex uHauempos (ysaska Ges orpaHuue-
Hui). Topasfo Gonee CNOMHLIM ABNAETCH METOR, KOTOPLIM nNpeaycmatpuBaer, utobei dne-
MeHThl kak sbibopku A, Tak u estbopku B Beinu npeacrasnernl B HoBom MHOwecrse C B
COOTBETCTBMM C MX OTHOCMTENbHBIM BecoM (YBR3Ka € OorpaHwueHusmu).

OueHuBas u3noeHHble MeTOAbl ABTOP O4YEPKA NOAYEPKMBAET, YTO NPOMU3BEAEHHbIE
CUMYNIALMOHHBI@ IKCNEPUMEHTbI B PABHOM Mepe BbISBNAIOT MAIOCHI M MMHYChI PAa3NMUHBIX
MeTOAOB, NPHUYEM ECNM HET BO3MOMHOCTM ANA NONYUYEHWS HENOCPEACTBEHHON WHBOPMAaLMM
O COBMECTHOM pacnpefileneluu nepemeHHbix Y u Z, TOraa MeToaom CTaTUCTMUECKOM YBA3KM
CPAaBHMTENLHO NErKO MOMHO MONY4WTh Hexotopyio Gonee unu meHee [AOCTOBEPHYIO MH-
opmaymio. Mostomy LenecoobpasHo uayuaTe BOIMOMHOCTH B psge obnacrei.
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SUMMARY

The complex analysis of social phenomena requires maximal exploitation of the avail-
able data sources and survey results. The study discusses in what way variable vectors Y
and Z obtained from two different samples A and B of the same population can be jointly
evaluated, and to what extent information can be collected on the nature of correlation
between them (statistical matching). If in both surveys variables X are relevant to both
variables Y and Z and they can be used for the identification of individuals, a population
C can be formed, which gives information on the conditional distribution of variables Y
and Z.

From the point of view of matching the significance of variables X is determined by the
goodness of fit. Variables Y and Z of individuals identified by their most important cha-
racteristics in samples A and B can be obtained by two different methods. If sample A is
given, in sample B the selection may be carried out by matching individuals next to each
other. This is a relatively simple method, but it may distort the distribution of variables Z
significantly. Moreover, if a minamal level for the ,,proximity” is given, it is not certain that
all individuals can be matched (unconstrained matching). There is @ much more complex
method, which ensures that in population C the elements of both samples A and B present
themselves, exactly in accordance with their relative weights (constrained matching).

Evaluating the methods in question, the author emphasizes that simulation experiments
indicate both the advantages and disadvantages of the various methods. However, in want
of direct information on the conditional distribution of varicbles Y and Z, the method of
statistical matching may provide, relatively simply, more or less reliable information. Thus
it is worth investigating further possibilities.

3 Stetisztikal Szemle




AZ INPUT-OUTPUT TABLAK SZEKTORBONTASA
ES A TARTALOMMUTATOK

DR. KUPCSIK JOZSEF

Az input—output tabldk 8sszedllitaséban, a kiilénb6zé szamitdsokban és a
tablak informdciés tartalméban meghatdrozd szerepe van a szektorbontdsnak. A
gyakorlatban alkalmazott tdblak a szektorok szamat és a csoportositds mindségi
jellemz3it tekintve nagy valtozatossagot mutatnak. A magyar statisztikai gyakorlat-
ban a 4-5 évenként dsszedllitott dltaldnos célt szolgaldé tablak mintegy 100 szek-
tort tartaimaznak, de specidlis felhaszndlasra késziilnek 400—-600 termékcsoportot
tartalmazd dgazati kapcsolati mérlegek (AKM-ek) is. Ugyanakkor részben a nagy-
vonall tdjékoztatds, részben a médszertanokat illusztralé elemzések céljara gyak-
ran felhaszndalnak népgazdasdgi dgak szintién aggregalt kisebb terjedeimd (8-15
szektort tartalmazd) input—output tablakat is.

A terjedelmesebb tablak kidolgozaséhoz rendkiviil sok adat sziikséges, ame-
lyeknek megfigyelése és megfelelc egyeztetése, valamint a szarmazékos mutatd-
szamok képzése jelentds kéltséget és hosszd idSt igényel. Bar a nagyobb téblak
informdciétartama gazdagabb, ezt az elényt nagymértékben csékkenti az a koriil-
mény, hogy az ilyen tablak publikéldséhoz ~ az ébrazolt idészaktdl szamitva —
2—4 év atfutdsi ido sziikséges.

A kisebb méreti tablék 8sszedllitasa viszonylag egyszeribb feladat. Adatba-
zisdnak nagy hdnyada — egyéb céll rendszeresitett statisztikakbol — rendelkezésre
all. Az dgazatok kisebb tagoldsa miatt itt az adatok tartalma viszonylag dllando,
az idébeli 6sszehasonlitasokat zavard tényezdk hatdsa kevésbé érvényesiil, illetve
ezek a hatdsok kénnyebben korrigalhatdk, ellendrizhetSk. Altaléban alkalmasab-
bak becslési eljdrasokra, elérejelzésekre, mivel azok kisebb relativ hibahatdrok
mellett végezhetdk el. Igy az aggregdltabb tablak ebben a vonatkozasban alkal-
masabbak dinamikai vizsgdlatokra. Gyakran a kdézgazdasdgi elemzések kifejezet-
ten ilyen mélységi &sszefliiggések feltardsara iranyulnak.

Az AKM-ek mas keresztmetszetd osztdlyozdsa sordn is lehet szerepe a szek-
torbontdsnak. Igy példdul a kérdés felvetése szempontjabdl egydltalan nem min-
degy, hogy az aggregaciot szervezeti vagy tevékenységi elvet kdvetve hajtjak-e
végre. Fz még a szektorok szGmossdgat is befolyasolhatja és ugyanez a helyzet
a teljes gazdasdgi tevékenységet (SNA szemléletl) és az anyagi tevékenységet
(MPS koncepciéji) bemutatd input—output tablak esetében is.

Az aggregécié hatdsanak kérdése nemcsak két AKM &sszehasonlitasa kap-
csén meril fel. Minden makroszinti modell kisebb-nagyobb aggregdacio eredmé-
nye. lgy 8sszehasonlitds nélkiil is felvethetsk a csoportositds hatékonysagaval,
esetleges torzuldsaval kapesolatos problémak. Az aggregacio altalanos kérdéseinek
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tanulmdnyozdsa egyidds a statisztika elméletének kialakuldsdval. A téma model-
lekbe agyazott vizsgdlata azonban csak az utdbbi évtizedekben keriilt eldtérbe.

A hazai kutatok kozil kiléndsen Simonné Mosolygd Néra ez irdanyd munkds-
sagat kell kiemelni. Tébb publikdcidja foglalkozik a széban forgd témaval. Egyik
tanulmdnyéban! tdméren Ssszefoglalja az aggregdcids torzités hatdsait, részlete-
sebben a linedris regresszidos modellek, a linedris programozdsi modellek és az
AKM aggregacidjat targyalja. Féként ez utdbbi modellt hasznélja fel az agg-
regacids hatasok illusztralasdra, a kritériumok bemutatasdra, a hatdsok numerikus
mérésére. A tanulmany egyben jo dattekintést nyujt a téma szakirodalmardl is.

Az aggregacid témajat gyakran kifejezetten a szektorok szémossaga (a fel-
haszndaldk dltalaban részletesebb tagolasd kimutatdsokat igényelnek), a homoge-
nitdsi kévetelmények, vagy a technoldgiai koefficiensek stabilitasa kapesdn mint-
egy haéttér jelleggel vetik fel probléemakeént.

A tovabbiakban a szektorbontas szerepét a tartalommutatdokban csak erra az
esetre vonatkozéan targyaljuk, amikor azonos iddszakra &sszedllitott két mérleg
adatait kivanjuk &sszehasonlitani. A mérlegek méretiikben kiilénbodz6k, az aggre-
galtabb modell csakis mechanikus &sszevondsban tér el az alapmérlegtsl.

Tekintsiik at a legfontosabb konzisztencia-kévetelmények teljesiilését,

A konzisztencidk érvényesiilése

Az input-output tabldk és az ehhez kapcsolédd elemzés meghatdrozott kéve-
telmények mellett Gbrézolja a gozdasdgi folyamatokat. Ezen dltaléban oz alap-
tablaban és az abbdl képzett mutatészém-rendszerekben érvényesiild &sszefliiggé-
seket értjik. Mindenekel6tt utalhatunk ezzel kapcsolatban a tdbla mérlegszeri
osszefliggéseire, valamint a hozzdadott érték (az alsé blokk) és a végsé felhaszna-
las (oldalszarny) kézdtti szdmszeri kapcsolatokra. Ezek az &sszefiiggések fontos
elofeltételei az input-output tablak gyakorlati felhaszndlasdnak, amelyeket kon-
zisztencia kovetelményeknek is szokds nevezni. Az input-output elemzés hatékony-
sdgat, jelentoségét valdjaban nem az alaptablak, hanem az alaptablak alapjan
képzett szarmazékos mutatoszémok rendszere hatdrozza meg. Ezek kézul kiilons-
sen fontosak a technolégiai koefficiensek (kdzvetlen raforditasi egyitthatdk), oz
ezekbdl képzett inverz mutatdk, a mérleg alsé szarnyi komponensek és kiegészitd
vektorok (létszam, eszkdzérték) tartalommutatdi. A szarmazékos mutatdk kdzdtt is
meghatdrozott kdzgazdasagi és matematikai &sszefiiggések dlinak fenn. Igy:

Avty=v n}
¥R =zt 2/
ey =1*z /3]

ahol:

v =—a brutté termelés (n elemd) vektora;

A - atechnoldgiai koefficiensek (n)(n-es) matrixa, dltalanos eleme: a; = x;/vj,
amelyben x;; kifejezi, hogy a j-edik dgazat mennyit haszndl fel az i-edik dgozat
kibfcsétésébéi; a képletek n szektoros (i, j = 1, 2, ..., n) tabldkra dltaldnosita-
nak;

Y -—a netté kibocsdtas dsszegzett (n elemd) vektora;

R - a Leontief-modell inverz matrixa: R = {(E - A)—1;

z ~adott alsé szarnyi érték (munkabér, tiszta jovedelem stb. n elemd) vektora (k a
kdzvetlen, h a halmozott tartalommutatot jelsli).

1 Simonné Mosoiygs Néra: Az aggregdclié hotdsdnak mérése gozdasdgi modellekben. (Kézirot.)

3.
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Kiindulva egy részletesebb (n szektoros) tablabdl, az &sszevont (m szektoros)
tédbla adatai mechanikus &sszegezéssel képezhetdk, ha a két modell tipusa és al- .
talénos szerkezete ozonos. lgy példaul a belsé négyzetben az n szektoros tabla
m szektoros csoportositdsnak megfelelé részhalmazait sor-, majd oszlopiranyban
dsszegezzitk (a miveletek sorrendje természetesen felcserélhetd).

Kszbevetdleg megjegyezziik, hogy Simonné Mosolygd Néra hivatkozott tanul-
ményéban alkalmazott jelslést kdvetve, azt leegyszer(sitve az 8sszevonds az aldb-
bi dttekinthetd formdban irhatd fel:

X =8X S§* (matrixok dsszevondsa);
Y,=SY, {(oszlopvektorok &sszevondsa);
2, =1.8S,, (sorvektorok Ssszevondsa).

A felirasnok megfelelden n szektoros AKM-b3l m szektorost készitiink (n>m).
Az S az aggregdcid operatora, mXn-es matrix. Az § matrix dltalanos (s;) eleme:

su=1 ha JjE€i'j
sij=0, ha jévj

ozaz az m szektoros modell i'j' dgozata szerinti csoportban.

Felvetddik o kérdés, hogy az eldz6kben jelzett egyezdségek az eléallitott uj
mérlegben fenndllnak-e vagy sem. Altaléban megdllapihatjuk, hogy a mechaniku-
san dsszevont AKM egészében ugyanolyan konzisztencidkkal rendelkezik, mint oz
alapmérleg, ha az arra jellemzd szerkezetet megtartja. Logikailag kénnyen belat-
haté, hogy ha két vagy tébb dgazat mérlegszeriien egyezd inputjat és outputjot
aggregaljuk, nagyobb értékszinten, de tematikdjéban és szerkezetében dllando
konzisztenciakat kell taldalnunk.

Mivel az Uj mérleg rendelkezik a modelit altalaban jellemzé egyensulyi kdve-
telményekkel, a szdrmazékos mutatészam-rendszerek (A és R matrixok) ugyoncsak
meghatdrozhatok. Természetesen itt joggal feltételezhetjitk, hogy az alapmérleg
az ezzel kapcsolatos eléfeltételekkel eredendéen rendelkezik.

A gyakorlatban azonban forditott irdnyG dtalakitasokkal (szétbontdssal, dez-
aggregaldassal) is taldlkozhatunk. Ennek tipikus esetét jelentik az Gn. kombinalt
tipusi mérlegek, amelyek az dltalanos céld mérlegek egyes dgazatait joval (mas
dgazatokhoz képest ardnytalanul) részletesebben bontjak meg. A dezaggregalasnadl
mar fennéll az a veszély, hogy nem teljesiilnek az inverz matrix létezésének sziik-
séges feltételei. A gazdasdagot kisebb egységekre (szervezetekre, termékcsoportok-
ra, termékekre) tagolva olyan értékképzédések is taldlhatdk, amelyeknél a belsé
négyzet altal meghatdrozott kdltségek meghaladhatjak a termelési értéket. Ebbdl
kévetkezéen az adott kérben a technoldgiai koefficiensek 6sszegzett odata egynél
nagyobb lesz, a mérleg alsé szarnydn elhelyezked komponensek pedig sziikség-
képpen negativ értéket vesznek fel. Ennek eldforduldsi gyakorisagat a rafordita-
sok és az elszamoldsi drak kapcsolata, éltalaban az arrendszeri sajatossagok, oz
allami szubvencidk mértéke és differencidltsdga és ezzel dsszefiiggésben a szek-
torbontas mélysége hatdrozza meg.

A konzisztens feltételek kialakuldsdban szerepet jatszhatnak a mérleg Gssze-
allitdséra alkalmazott modszerek is. gy példdul a bruttd termelés realizalasi ar
helyett olyan dron is elszdmolhaotd, amely a szubvenciok hatasat nem tartalmaz-
za (mivel negativ értékképzd tételrd! van sz6, ez az ar Ggy képezhetd, hogy az ér-
tékesitési arhoz hozzdadjuk a tdémogatds dsszegét). Ez lényegében 1976 ota meg-
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felel o magyar gyakorlatnak, amely szerint az égazatok termelését an. ,termeldi
Gron”, azaz termékadék egyenlege nélkil mutatjdk ki, s a termékadék egyenlegét
oz AKM-ben kiilsé tényez6ként kezelik. A termelés szdmbavételének ez o moédja a
redlfolyamatok tisztdbb dttekinthetdségét kivénja szolgdlni, de sok esetben zavar-
ja az input—output elemzést. A termelés ilyen értékelése kifejezetten hatranyos a
tovagylrizd hatdsok egyértelmid kimutatésaban, ami alapveté feladata a modell-
nek. Még az alaptabla adathalmazaval kapcsolatban is lehetnek olyan informacios
igények, amelyeket a ,,pénziigyi” tételektdl megtisztitott véltozata nem tud kielégi-
teni.

Visszatérve a szarmazékos mutaték kdzétti kapcsolatokra, mindenekelStt fon-
tos megemliteni, hogy a kdzvetlen raforditsi egyiitthatok kézott mechanikus 6sz-
szegezés esetén meghatdrozott sszefliggés all fenn. Az aggregdlt modell egy
technolégiai koefficiensének létrejétte az aldbbi szamitasi sémaval jellemezhetd:

L k

2 % _ Xy |
= 14/

k

2 Y !
A kénnyebb dttekinthetéség érdekében a legegyszeribb jeléléseket alkalmaz-

tuk. Igy az

a"lj [ ==

ai'j — az dsszevont mérleg technoldgiai koefficiensének &ltaldnos " és | reldcidja
eleme;

i és ' —a kibocsGté és a felhaszndlé dgazatoknak az m szektoros modell szerinti
eleme;

| — az adott csoportba sorolt kibocsaté dgazatok széma (i=1, 2, ..., 1)

k — a felhaszndalé dgozotok széma (f =1, 2, ..., k).

A |4/ képlet mdasodik része j6l mutatja, hogy a mechanikus aggregacio elvég-
zése utdn o technoldgiai koefficiens képzése a szokasos sémat kdveti. A gyakor-
latban ebben a sorrendben végzik el a szamitasokat. Mindenesetre o be-
mutatds jol szimbolizdlja a technolégiai koefficiensek kdzotti Osszefliggéseket.
Nem a szamitastechnika, hanem az értelmezés szempontjabdl ugyancsak fontos
felhivni a figyelmet az aggregdlt technolégiai koefficiensek dtlag jellegére. Be-
mutathatd, hogy az a;» elemek az i=1, ..., | szerint &sszegezett a; értékek v;-bdl
képzett részvektorral (j =1, ..., k) salyozott dtlagaval azonos, vagyis:

j=11

2

i=1

a’ u"v =

k t
2 (.g; 9;j)}Vj
K /5/

Végiil az dsszefiiggés teljes rendszerét az aldbbi szamitasi sémdval mutathat-
juk be:

A=SA(v)S* (v 1) 16/
ahol:

A'A —az aggregalt (A') illetve az eredeti technolégiai koefficiensek matrixa;

S, 8* —az aggregdcié korabban emlitett operdtorq, illetve annack transzpondltja;

(v) - az eredeti termelés vektorabdl képzett diagondlis matrix;

(Y1) —az aggregdlt termelés inverz elemeibdl alkotott diagonalis matrix.
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A két modell alapjan képzett inverz matrix elemei kéz6tt azonban jéval bo-
nyolultabb az 8sszefiiggés, amelyet formuldkkal csak hosszabb levezetéssel és ne-
hezen fejezhetiink ki. Az aggregdltabb tébla inverz elemei is dltaléban nagyobb
ertéket vesznek fel, azonban a technoldgiai koefficiensekhez hasonlé 8sszegezési
és atlagolasi egyezdség nem érvényesiil. Az input—output analizis lényegét meg-
hatdrozd legfontosabb mutatdészam tehdt nem tesz eleget annak a kdvetelménynek
hogy két egymadsbdl leszarmaztatott tabla részleteiben is azonos szamszeri ered-
ményt adjon. Mindez vonatkozik minden olyan belsé informaciéra, amely az in-
verz matrix bekapcsoldsan keresztil jon létre.

A részletesebb és az aggregdltabb mérleg inverzei alapjén végzett szamitasok
eredményeinek eltérése esetenként zavart okozhat az elemzé munkdéban. Az ered-
mények felhaszndlhatésdgaban kételyeket tdémaszthat annak tudata, hogy egy
szektor végsé kibocsatdsdhoz nagyobb vagy kisebb gazdasdgi erdforrast rende-
link attol figgden, hogy azt milyen aggregdciés mélységre vonatkozé mérleg alap-
jan szamitjuk ki.

Az a tény, hogy az inverz matrix az aggregdaldstdl fliggéen szdmszeriségében
kilonbéz6képpen abrazolja ugyanazt a gazdasagi hatteret, s ennek alapjan eltéré
kézgazdasdagi kdvetkeztetést lehet levonni, befolyasolja a modell hatékony felhasz-
nalasat.

Fontos annak felismerése, hogy a halmozott vagy teljes mutatok aggregdcids
torzulasa nemcsak két kiilonbdz6 nagysagi mérleg esetén jelenik meg. Unmaga-
ban egyetlen mérleg felhaszndldsa soran is szamitani lehet arra, hogy egy dez-
aggregdltabb mérlegher képest mas szarmazékos mutatészamok alakulnak ki. Elvi-
leg a legtisztabb képet a termékszinti modellek nyGjtanak (ilyen nagysagrendd in-
put—output tablGkat természetesen gyakoriatilag nem lehet &sszedllitani), kévet-
kezésképpen minden tovabbi &sszegezés befolydsolja a végsé eredmények (az in-
verz matrixszal szdmitott értékek) pontossagat. A gyakorlat tehdt végsé soron komp-
romisszumos megolddast alkalmoz. Hangsulyozni kell, hogy az eredmények inter-
pretaldsa soran helytelen lenne errél megfeledkezniink, de az is hiba lenne, ha ezt
felismerve lemondandnk az aggregadlt mérlegek készitésérdl, felhasznalasardl. Az
ilyen mérlegek — a torzitasok elllenére ~ a népgazdasdgi szintd szdmitasok ki-
emelkedden fontos, nélkilézhetetlen forrdsait képezik.

Az aggregdcios torzitds kérdéseivel a szakirodalom mdér régdta, az AKM szé-
lesebb kori elterjedésével parhuzamosan foglalkozik. {gy tobbek kozott feltdrtak
az aggregdcios tarzuldsok hatdsait, keresték azokat az eljarasokat, amelyekkel vi-
szonylag pontosabb eredmények hozhatok Iétre. A kutatok tdbbsége egyértelmdi-
en arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a csoportositdsok sordn a homogenitésnak
kell prioritast biztositani, ezzel 6sszefliiggésben kilénbdzé6 mddszereket dolgoztak
ki a hatékonyabb, a ,tékéletes”, vagy ,.,optimadlis”’ aggregdcié biztositdsdra.?

A magyar mérlegek Ssszedllitasanal tudatosan térekedtek a homogenitas el-
vének érvényesitésére. A sajatos raforditasi szerkezetli tevékenységeket gyakran
levalasztottak az adott alagazattdl (példaul az 1960-as évekre Osszedllitott 100
szektoros mérlegekben elkiilénitették az éntédei tevékenységet, amely az érvényes
csoportositas rendszerében nem képezett 6nallé dgazatot), esetenként részletesebb,
vagy Osszevontabb tagoldst alkalmaztak, mint az egyébként dltaldban érvényes
Gdgazati rendszer. Természetesen ennek az eljarasnak korlétai és egyben hatra-
nyai is vannak. Nehéz a specidlis adatbazis kialakitdsa, problémat jelent az AKM
adatok értékelése és mds gozdasdgstatisztikai informadcidokkal vald egybevetése.

1 A témdval foglalkozd fontosabb forrdasmunkdkat ldsd oz ,lrodalom’-ban.
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Mindezek kévetkeztében a homogenitds elve csak kompromisszumos megolddasok-
kal érvényesithetd, végsé soron a mérlegek tébbé vagy kevésbé, de heterogén
raforditasi szerkezetl dgazatokat tartalmaznak.

Az aggregdcids torzitds kildndsen akkor zavard, ha két kilénbdzs nagysagu
mérleg all parhuzamosan rendelkezésre. Az inverz matrixok inkonzisztencigja mi-
att az egyes agazatcsoportokra (példaul gépiparra) vonatkozé végsé kibocsatasok
értékeire (importanyag-felhasznaldsra, munkabérre, dlldeszkdz-lekdtésre stb.) k-
16nb&26 eredményeket kapunk attd! fiiggéen, hogy:

~vagy aldgozati (gép- és gépi berendezés ipar, villamosgép- és készilék ipar, m-
szeripar stb.),
— vagy dgazati (példéul gépipar)

tagolast mérleg alapjan végezziik el a szamitasokat.

A téma kutatdsa soran az a kérdés foglalkoztatott, hogy van-e egyaltalan le-
hetdség az aggregaltabb inverz matrix olyan meghatdrozdsara, amelyet o dezagg-
regéltabb modell inverz adatainak felhaszndlasaval képezink.

Az ilyen irdny( vizsgélatokat megnehezitette az a kériilmény, hogy az adott
feladat megolddsdra szakirodalmi eldzményeket nem taldltam. Végil is sikertlt
olyan inverz matrixokat kidolgoznom, amelyek bizonyos feltételek kozdtt konzisz-
tensek, gyokorlatilag is felhasznalhaték. A szémitdsi modszer ismertetése elStt —
a feltételrendszer és az alkalmazhatésdg megitélésének elSsegitése céljabol ~ r5-
viden &sszefoglalom a mutaték kidolgozdsanak elézményét, a kapcsolodo gyakor-
lati problémat.

Az aggregdcié szerepe az ér- és jévedelemszamitasokban

Az AKM adatbdzisdt, az input—output technikdt gyakran fethaszndljék a cim-
ben megjeldlt szamitasokra. Mar az elsd magyar mérlegek (1957. és 1960. évi
AKM.ek) alapul szolgdltak kiildnbdzd feltételezési artipusok szamszerdsitésére, az
Ggozati ardnyok olyan vizsgdlatéra, amelyben az Ggazatok termelési értékét arg-
nyos raforditdsok, a tiszta jdvedelem ardanyos hdnyadai alopjan hatdroztak meg. Az
artervezésben, oz dralakuldsok vizsgdalataban, az drhotdsok kiszlirésében, a mun-
kabérek és a tiszta jovedelem realizdalasanak elemzésében napjainkban alig
nélkildzhetd eszkdz az AKM.

Az aggregdcids torzitas szemléltetésére egy feltételezett adatokat tartalmazd
mérleget mutatunk be. Az alopmérleg B tipusd, 9 szektort (i, j=1, ..., 9) tartal-
maz, oz egyszer(iség érdekében értékcsokkenési leirdstdl eltekintiink, a végsé fel-
haszndlast egy oszlopban vontuk Gssze.

Az alaptabla adatai alapjan hdrom szektoros (i, j = A, B, C) mérleget dllitot-
tunk &ssze, amely mechanikus &sszevondssal késziilt, mégpedig az A szektor a
részletes tabla 1-4., a B szektor az 5-7. dgazat, a C a 8-9. dgazatok adatait tar-
talmazza.

A két véltozatban kialakult eredmények kéz6tt egyezdségek vagy eltérések a
korébban leirtaknak megfelelSen alakultak ki. Igy eltérések csak az inverz matrix-
ban és a kiilénbd26 tartalommutatékban fordulnak eld. A méretbeli kiildnbségek
miatt természetesen a torzuldsok mértéke kdzvetleniil nem mutathatd ki, ehhez a
9 szektoros modell leszdrmaztatott értékeit szintén 3 szektoros szintre kell hozni.
A tébbféle ellendrzési lehetdség kdzil azt a médszert mutatjuk be, amikor a végsé
felhaszndlds tételeit az alsé szarnyon elhelyezkedd tényezék alapjan megbontjuk.
Az ilyen tipusu szamitdsoknak kiiléndsen nagy jelentSségiik van az arvizsgélatok-
ban. A szdmitds ezen eredményeit a 3. tabla tartalmazza.
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11
2. tabla
A 3 szektoros mérleg
A B c Termeld Végsé Felhasz-
Agazat felhasz- fethasz- ndlds
dgazot nalas nalas | dsszesen
Al(l-4) . . . . 1630 2 570 2840 7140 2 860 10 000
B(5-7). . . « .« . 2 450 3650 1 650 7750 2250 10 000
C(8-9) . . . . . . . 1130 480 2 000 3610 4 390 8 000
Usszes hazai anyagfelhasz-
nalas . . . T . . . . 5210 6 800 6 490 18 500 9 500 28 000
Importanyag-felhaszndlas 1620 | 650 230 2 500 1 500 4 000
Usszes anyagfelhaszndlas | 6830 7 450 6720 | 21000 11000 | 32000
Munkaber . . 1820 800 880 3500
Tiszta jovedelem 1350 7} 1730 400 3500 B
Netté termelés 3170 2 550 1280 7 000
Bruttd termelés . 10 000 10 000 8 000 28 G0Oo
Kiegészitd import - - e 4 000
Forrgs sszesen | 10000 10000 ! 8000 | 32000
3. tablo

A végsé felhasznalésban realizélt alsé szdrnyi értékek megoszldsa

|

Import-

;
;
:

- i Tiszt
Agazat f(;?gggz- Munkaobér | i&:fs:dgw Usszesen
nélas \ lem
A 9 szektoros mérleg alapjan
A . 823,0 1075,3 | 9617 2860
B . 589.,4 690,0 I 970,6 2250
C . 1087.6 1734,7 | 1567,7 | 4390
Osszesen | 2500,0 | 3500,0  3500,0 9500
A 3 szektoros mérleg alapjdn
A . 856,0 1036,0 j 968,0 = 2860
B . 555,6 694,7 ! 999,7 | 2250
C 1088,4 1769,3  1532,3 | 4390
Osszesen | 2500,0 | 3500,0 | 35000 | 9500
A 9 szektoros modell adate
a 3 szektoros szdzalékéban
A . 96,1 103,8 I 99,4 100,0
B . 106,1 99,3 | 97.1 100,0
C . 99,9 | 98,0 | 1023 100,0
Osszesen | 100,0 | 100,0 100,0 100,0
E

A 3. tébla adatai alapjan megdllapithatd, hogy az aggregdlt hozzdadott ér-
tékek és a 3 szektorra &sszevont végsé felhasznaldsi tételek mindkét valtozatban
azonosak (egyiittesen, vagyis teljesen érvényesiil o konzisztencia). Ez természetes
kévetkezménye a modellekben érvényesiilé Osszefiiggéseknek. A tételek belsd
megoszlaséban azonban mar jelentds eltérések taldlhatok (részleteiben, parcidlis
inkonzisztencia érvényesiil). Arra a kérdésre tehdt, hogy az értékalkotd komponen-
sek milyen mértékben szolgdljak az egyes végsé felhaszndlasi tételeket, illetve,
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hogy az egyes felhaszndldsi tételek milyen mértékben veszik igénybe azokat, a
9 szektoros modell mds szamokkal vélaszol, mint a 3 szektoros modell. Mindez
az inverz matrixok kiildnbségére vezethetd vissza.

A két mérlegvdltozatban kiilénbéz6 szamitdsokat végeztiink el annak érdeké-
ben, hogy tapasztalatokat szerezziink az aggregdcid konkrét szamszeri hatésardl.
lgy egyrészt kiilonbsz5 drvdltozdsokat tételeziink fel és azokat mindkét téblarend-
szeren végigvezettiik, mdsrészt eszmei drrendszernek megfeleld darindexeket képez-
tink. [gy példaul feltételezve a munkabér és a tiszta jovedelem standard aranyét,
valamint azonos aggregdlt hozzdadott értéket és végsé felhaszndlast, az alabbi
arindexeket kaptuk eredményiil, -

4. tébla

, P - I
Arindexek értéktipusii
eszmei drrendszerben

A 9 szek- | A 3 szek-
Agazat toros toros
modell alapjén
A e e 102,8 102,4
B e e e 86,1 86,4
c .. ... 102,9 105,4
Atlag . . . 96,9 97,5

Az elvégzett szamitas alapjan levonhaté az a kévetkeztetés, hogy az azonos
kdrre szamitott arindexek értékét az aggregdcis mélysége befolydsolja.

Nem elvi meggondoldsbél, hanem gyakorlati szempontokbol (a szémitds egy-
szer(isége miatt) valasztottuk az értéktipust drrendszert. A szdmitdst: w'R=p
alapformula alapjdn végeztitk el. A w olyan arindexképzd vektor, amelyet az im-
portanyag-felhasznalas, a munkabér és oz egységesen (a tiszta jovedelem és a
munkabér atlagos ardnydval) felszorzott tiszta jdvedelem kézvetien egylttthatdinak
Gsszegeként képeztiink; a p az artipusnak megfeleld drindexek sordt jelzi. (Meg-
jegyezziik, hogy a tabldk leegyszer(sitett tartalma — az értékcsdkkenési leiras hi-
anya és a végsé felhaszndlas ésszegezett értéke — miatt, valamint a jelzett kove-
telmények mellett tovabbi kiegészité szamitédsokra nem volt sziikség.)

Az atlagos kibocsatds-drindex mindkét valtozatban 100 szézalék alatt van.
Ennek az a magyardzata, hogy a B dgazat (itt atlag alatt van az drindex) nagyobb
aranyban vesz részt a termelési kooperdciéban. Természetesen a kiindulé feltétel-
nek megfelelden o végsé felhaszndldssal silyozott dtlag mar 100 szdzalékot ad
eredményiil (o csoportarindexek kdzdtt azonban ebben az esetben sem all fenn
a kivanatos egyezéség). Az ilyen tipusu gyakorlati szamitéasok sorén tehdt varha-
td, hogy egy dgozatra kiilénbdz6 eredmények jénnek létre attdl fuggden, hogy a
vizsgdlat dgazati (26 szektoros) vagy aldgazati (100 szektoros) bontdsi mérlegen
alapul.

Erdemes kilon is felhivni a figyelmet arra, hogy nemcsak az draranyok, ha-
nem az értéki mutatészamok belsé ardnyai és abszollt értékei is jelentésen meg-
valtoznak. Igy a kidolgozott modellben standard hazai végsé felhasznélas (9500)
és valtozatlan elsédleges raforditas (importanyag-felhaszndldas: 2500, munkabér:
3500, tiszta jdvedelem: 3500) mellett az elsé vdltozat (9 szektoros modell szerint)
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27 126, a mdasodik valtozat (3 szektoros mérleg alapjan) 27 314 &sszegezett bruttd
termelési igényt valt ki.

Az aggregécié hatdsanak bemutatdsara feltételezett arindexekkel is végez-
tink szamitdsokat. Ennek érdekében az egyes dgazatokhoz kiilénbozé drindexe-
ket rendeltiink.? Ezzel a szimuldcidval azt kivantuk bemutatni, hogy a termeléi ar-
szintek (és a hozza igazitott munkabér) véltozdsa hogyan befolyasolja a tiszta jo-
vedelmet és annak dgazati megoszldsat. (A szamitasoknal a munkabér szintjét
20 szdzalékkal néveltik, a tiszta jovedelmet pedig a maradvanyelv alapjan hata-
roztuk meg.) Ebben az esetben a forrds (termelés) és a felhasznalas sorai a cso-
portositastdl fliggetienek.

A szamitdsok eredményei alapjan levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a tiszta
jovedelem — modell szerint kimutathaté — &sszegét és belsd megoszlasat az aga-
zati tagolas mélysége befolydsolja. Erdemes oz dtdrazds soran létrejove tiszta
jdvedelem adatokat kiilén is megvizsgdini.

5, tabla
A tiszta jévedelem dgazati megoszldsa
Az étdrazott mérlegekben
Az o3
eredati a 9 szek- | o 3 szek- | Szektoros
Agazat modeli- toros toros modell
ben a9
szektoros
szhraié-
modell alapjén kaban
A . . . 1350 2525 2437 96,5
B . . . 1750 ~508 —424 83,5
c . .. 400 1987 2129 107,2
Osszesen = 3500 4004 4142 103,4

Abban semmi meglepd nincs, hogy az Gtdrozds miatt a tiszta jévedelem ab-
szolGt nagységa és dgazati ardnya megvdltozik. Minden egyéb kérilménytdl el-
tekintve, az azonos volumentartalom magasabb szinti értékben valé elszamolasa
noveli a tiszta jovedelem egyiittes értékét, az agazati arindexek szérédasa pedig
a tiszta Jbvedelem dgozati szerkezetét valtoztatja meg.

Fontos arra is felhivni a figyelmet, hogy a brutté termelés és az értékalkoto
komponensek Grvaltozdsbdl eredé alakuldsat részben az aggregdlassal dssze-
fuggésben, részben attél figgetleniil més tényezdk is befolydasoljak. Ebben kiléno-
sen nagy jelentdsége van annak, hogy milyen darhatasok érintik a tébb termelési
vertikumban is megjelend alapanyagokat és a végsd felhaszndlasra keriilo ter-
mékeket, tovabbd, hogy az ilyen termékeket eldallité dgazatok milyen csoporto-
sitasban jelennek meg a mérlegben.

Elemzéseinket, kdvetkeztetéseinket jorészt feltételezett adatokra épiilé szami-
tasokkal tdmasztottuk ald. Jogosan vetheté fel az a kérdés, hogy oz aggregacios
torzulasok a tényleges mérlegekben is okozhatnak-e ilyen mértéki pontatlansa-
gokat. Ennek megitélésére ellendrzd szamitasokat végeztink az 1976. évi 106 es

1 Feltételezett Grindexek a 9 szektoros mérleg dgozatoinok sorrendjében (szdzalékban): 110, 120, 110,
130, 90, 80, 70, 140, 130. Az importanyag-felhasznélas drindexe 120 szdzalék,
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26 szektoros mérlegek alapjan (erre az idészakra &l rendelkezésre részletesebb
és Osszevontabb AKM). Példaképpen a bdnydszatra vonatkozdan bemutatjuk a
végsd felhaszndlas értékalkoté komponenseinek megoszlasat.

6. tébla
A bdnydszat végsé kibocsdtdsanak elsédleges rdforditdsok szerinti megoszldsa, 1976
Import. Erték- Bérek es Termék. Végsd
Agoror folhass. | ckhenési | S9XS0 | TSI | T | felhos
néldas leiras mek egyenlege Bsszesen
Szénbdnydszat . . . . . 726 526 1822 75 784 3933
Koolaj- és foldgdzkitermelés 269 279 202 22 1371 2143
Bauxitbdnyaszat . . . . . 48 98 136 3 192 477
Egyéb ércek és  dsvanyi
anyagok banyészata . . 106 73 212 3 114 508
Bdanydszat Ssszesen (106
szektoros modell szerint) | 1149 976 2372 103 2461 7061
Bdanydszat (26 szektoros
modell szerint) . . .| 1072 981 2068 97 2843 7061
Eltérés {(millid forint) -77 5 -304 -6 382 -
Eltérés (szdzalék) . . 93,3 100.,5 87.2 94,1 115,5 100,0

A szamitasokat a 2"* Ry dltaldnos séma alapjan végeztiik el. Egyértelmien
megdllapithatd, hogy az empirikus input—output tdbldkban is szdmszeriien jol ér-
zékethetok az aggregdcids torzuldsok. A banydszatéhoz hasonld mértékii eltérése-
ket tapasztaltunk a vegyipar és a kénnydipar adatainak feldolgozasa kapcsan is.

Mdivi inverz motrixok

Az aggregdcids torzulds hatdsat felismerve, sziikségképpen felmeriil az a kér-
dés, hogy nem lehetne-e az adott célnak megfelelébb inverz matrixot elgallitani?

Erre a kérdésre dltaldnossagban nemleges vdlasz adhaté. Adott A matrixhoz
csak egyetlen olyan R matrix rendelhetd, amely eleget tesz az elddllitdsdval kap-
csolatos Gsszes kovetelménynek. Magdat a gondolatot azonban nem vethetjik el.
A mivi inverz matrix elddllitdsdnak azonban vannak eléfeltételei. Ezen tilmenden
olyan kérilmények sziikségesek, amelyek az ilyen beavatkozést indokoljak. Ezzel
kapcsolatban a teljesség igénye nélkill a kévetkezé esetek emelhetdk ki:

- azonos idoszakra vonatkozéan kétféle tdblaval rendelkeziink és valamilyen szem-
pontbdl kiemelkedden fontos a két inverz matrix kdzvetlen dsszefliggésének bemutatdsa
(példaul kombindlt tipusé modellek esetében);

— részletes modell csak korébbi id&szakra vonatkozéan 6l rendelkezésre: jelenleg
csak dsszevont tdblaval szamolhatunk (ha feltételezhetden erds az aggregaciés torzulés,
a mdvi inverz matrixszal viszonylag pontosabb szamitésok végezheték);

— kdzép- és hosszabb tdvi becsléseknél, prognosztizdldsndl esetenként célszeribb
6sszevont aggregacidk alkalmozdsa; a mdvi inverz matrix alkalmazdsa ilyen esetekben is
indokolt, hasznos lehet.

A feladat tehat abban hatdrozhaté meg, hogy az dsszevont mérlegre olyan
inverz matrixot képezziink, amely kdzvetlen kapcsolatban dll a részletes mérleg
inverz matrixaval, vagyis abbdl levezethets. Ehhez természetesen eldzetesen vala-
milyen feltételrendszert kell kialakitani.
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Elsé lépésben hatdrozzuk meg a végsd felhaszndlashoz sziikséges bruttd ter-
melés igényének teljes matrixat (V):

R{y) =V 7]

ahol {y) az y vektorbdl képzett diagondl matrixot jelsli.

A részletes bontast mérleg V matrixat az aggregaltabb mérlegnek megfeleld-
en dsszegezziik, vagyis V' matrixot’ képeziink: V' =SV S*. Hangsulyozzuk, hogy o
V martix itt nem a termeldfelhaszndldst, hanem a bruttd termelési igényt fejezi ki
meghatarozott végsd felhaszndlashoz. Az 8sszevonast o végsé felhasznaldas vektora-
ban is elvégezziik (y' = Sy). Végiil a mivi inverz matrix (R)) az alabbi szamitassal
képezhetd (a képletben levd y~!1=1/y).

Az inverz matrixban levé (1) megjeldlés arra utal, hogy ennél a valtozatndl a
bruttd termelési igényt vettiik standardnak.

Ez az inverz matrix nem egyezik meg az &sszevont mérleg alapjan kézvetleniil
szamithatd inverz matrixszal, vogyis:

R = (E-A")"!

Mivel az R oszlopvektoraban az y; értékek konstans szorzdk, a szamitas mas
sorrendben is elvégezhetd. Igy:

V' =SR{y) S* 19/

A mivi inverz matrix mas feltételek mellett is képezhets. Egyes szamitdsoknal
kiilsndsen fontos lehet a mérleg alsé szarnyén elhelyezkedé komponensek éllan-
désagénak birtositdsa. A lehetséges valtozatok kéziil kiemeljiik:

-a munkabér:R;Z)
— a tiszta jovedelem: Ry,
- az importanyag-fethaszndlas: RE”

— a nettd nemzeti termelés: R(s}

alapjan szamithatd inverz matrixokat.

Standard alsé szarnyi értékek esetén az inverz matrix képzése tSbb lépcso-
ben torténik. A munkabérrel valé szdmolds esetén elsd lépésként oz alapmatrix
alapjén meghatdrozzuk a halmozott bérigény matrixat. Ezt atvezetjik a végsd fel-
haszndlds tételein, majd az G csoportositasnak megfelelé oszlopok és sorok sze-
rint 6sszegezziik, végiil az aggregélt y; értékekkel elosztva ismét fajlagos bértar-
talmakat képeziink. Ezzel a miveletsorozattal a zsugoritott (aggregdlt) méretld hal-
mozott bérigény matrixot kapjuk eredményiil (B'). Képletben (bk a munkabér kbz-
vetlen réforditasi egyitthatdinak sorat jeldli):

S((BHYRMS (y ") =P 19/

Végiil a kiindulé feltételezésnek megfeleld inverz matrix:
® B =Ry ]

¢ A kordbbi jel8lésekkel Bsszhangban a V nXn-rendd, o V' mXm rendd matrixot jeldl {(n>m). Ez o
jeldlési forma mds szimbélumokra (matrixokra és analég médon vektorokra) is érvényes.
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Az R, Ry, R, inverz matrixok az el6zvel analég médon képezhetSk.

A kilénbdz6 eredeti és' miivi inverz matrixokra vonatkozé eredményeket a 7., 8.
és 9, tébla tartalmazza.

Jogosan vethetd fel az a kérdés, hogy a képzett inverz matrixok milyen saja-
tossdgokkal rendelkeznek, illetve milyen kdvetelményeknek tesznek eleget.

9. tabia
A mlvi inverz matrixok
A B C
Megnevezés
szektor
A termelés ciopjén[RE1))
A. . . . . . .. 1,520 80 | 0,706 76 | 0,924 92
B . e e e . 0,65479 | 1,88791 { 0,883 71
c. . . . . < .. 0,278 67 | 0,23667 | 1,519 48
A munkabér olcpjén(Réz)}
A . e e e e 1,617 60 | 0,716 98 | 0,856 60
B . 0,66101 | 1,91213 | 0,876 37
C. . . . . « .« « « . .1027082 021091 } 1,53782
A tiszta jovedelem clapjén(ﬂm)
A. . . 1153874 | 0,71207 | 0,91903
B . 0,65554 | 1,789 49 | 0,93367
C. . . .« « .« « < . 0,277 60 | 0,43920 | 1,416 40
Az importanyag-felhaszndlds
alapjén l=‘(4)
A. . . 1,48175 | 0,716 85 | 0,945 06
B . 0,616 46 | 2,156 62 | 0,770 92
C. 0,266 43 | 0,193 39 | 1,547 48

1. Valamennyi R’ matrix képzésébdl egyértelmien kdvetkezik, hogy az R és R’
matrixok kdz6tt meghatdrozott kapcsolat dll fenn. Ez kiildndsen jol lathaté az Ry,
matrix esetében. Bizonyithaté, hogy a miivi inverz matrix egy dltaldnos eleme (r;)
és az adott csoportba tartozd eredeti r; elemek kdz6tt ugyanolyan &sszefliggést ta-
Ialunk, mint amilyent a megfeleld technoldgiai koefficiensek kézdtt az /5/ képlet-
ben leirtunk. Vagyis érvényesiil az oszlop iranyG dsszegezés és az dtlag jellegd
kapcsolat. A kiilbnbség csupdn annyi, hogy itt a suly szerepét nem a bruttd ter-
melés, hanem a végsd felhasznalas tolti be.

A fenti allitds formai bizonyitdsatdél — az analdg [/5/ képlet ismételt felirasa-
tél — eltekintiink. Mindez a /8/ és a [9/ képlet alapjdn is levezethets. A V' matrix
felfoghatdé gy is, hogy abban — az r; halmaz egyes elemeire vonatkozéan ~ a
szamtani dtlag szamlaléjaban szereplé értékek jelennek meg. Kévetve a [9/ kép-
let szerkezetét, az elsé miveletnél (S R) az inverz elemeket oszlopirdnyban (a cso-
portositasnak megfelelden) osszegezzitk, ezeket silyozzuk a megfelels y; értékek-
kel, majd sorirényban &sszegezziik. Végiil ezeket osztjuk el a kapcsolédd y;(azaz
a siulyként felhaszndlt eredeti y; 6sszegezett) értékkel (a [8/ képlet szerint).

Ennél joval bonyolultabb az R és R’ inverz matrixok kdzdtti &sszefliggés, ha a
mérleg alsé szarnyi elemeinek konstans feltételezésébd! indulunk ki. Mindenek-
elétt hangsulyozni kell, hogy itt az dtlagdsszefliggés kdzvetlenll nem érvényesil.
Ez a megdllapitds azt a gondolatot sugallja, hogy valéjdban az egész eljaras lét-
jogosultsGga megkérddjelezhetd, hiszen a mivi inverz matrix képzésének alapelve
a fenti kapesolat biztositasara épiilt. Valojaban mégis korrekt a feltételezés.
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Mindenekeldtt azt kell latnunk, hogy az alsé szarnyi elemek konzisztencidjat
biztositd inverz matrix szdmitdsdban két tényezd jatszik meghatdrozd szerepet.
Egyrészt az adott alsé szdrnyi komponens (importanyag-felhaszndlds, munkabér
vagy tiszta jovedelem) kdzvetlen raforditasi egyiitthatdinak sorvektora, mdsrészt a
végsé felhaszndlds oszlopvektora. Mivel e két tényezd az adott részhalmaz inverz
matrixait kiilonboz6 irdnyban Gsszegezi, az egyes ri; elemekhez kiildnb6zé sulyok
rendelhetdk. Igy konstans adatként az alsé szdrnyi tétel az adott részhalmazban a
soriranyban, a végsé felhasznélds pedig oszlopiranyban jelenik meg.

Az also szdarnyi tételhez rendelt feltételezett inverz matrixszal szemben konzisz-
tencia-kévetelményként nem a parcidlis inverz elemek, hanem a megfeleld parci-
alis halmozott tartalommutatok (példaul bXR) dtlagdsszetfiiggésének biztositasat
kell tekinteniink. A /10/ képletben olyan aggregdlt parcidlis halmozott bértartalom
matrixot (B') allitottunk el8, amely az eredeti modell parcidlis mutatéinak (B) — a
csoportositasnak megfelelden kialakult részhalmazokra vonatkozé — 6sszege (osz-
lopiranyban) és az adott részvektor (sorirdnyban) elemeinek dtlaga. Az dtlagok
képzésénél sulyként itt is a végsé felhaszndlasi tételek jelennek meg.

A szdmitds utolsd lépésében (lasd /11/ képletet) az eléz8kben kiemelt konzisz-
tencia kovetelményt teljesité inverz matrixot hatdroztuk meg. Ezzel oz inverz mat-
rixszal szamolva a csoportositott végsd felhasznaldsi tételekhez az adott alsé szdr-
nyi tételb8l ugyanannyi értéket rendeliink, mint amennyit az eredeti modellben
kapunk eredményiil. Végsé soron itt ezen keresztiil valdsul meg az R és R’ inverz
matrixok kdzotti osszefliggés. Itt érdemes felhivni a figyelmet a mdvi inverz elemek
sajatos értelmezésére is. Egy r;j elem azt az i'-edik dgazattdl szdrmazd bruttd ter-
melési igényt fejezi ki, amely az y; egyseégnyi végsé felhaszndlashoz oz eredeti mo-
delinek megfelelsen rendeli a brutté termelés (Ry)), a munkabér (Ry), vagy maés
alsé szarnyi tényezd (R, Ry, R(s,) Stlagos halmozott értékét,

2. A mdvi inverz matrixok azon tilmenden, hogy levezetheték az eredeti inverz
matrixbé!, mindig eleget tesznek a kiinduld hipotézisnek megfeleld konzisztencia
kévetelménynek. “

igy a bruttd termeléssel szamitott inverz matrix a brutté termelési igényt olyan
értékeloszlasban mutatja be, amely parcidlisan (vagyis az dgazatok kdzdtti kap-
csolatokat tekintve részleteiben) és totdlisan {a termelés dgazati aggregdldsa és
az dsszegezett végssd felhaszndlds termelési igényei szerint) megfelel a dezaggre-
galt modelinek. Igy:

Ri” Y =v=5v=(Ry)*'S* 112/

1" Ry =1" Ry} §* 113/
Az alsoszdarnyi tételek alapjan képzett inverz matrix viszont konzisztens moédon
gylrizteti tovabb az egyes végsé felhaszndlasi tételekhez rendelhetd értékeket.

fgy (@ munkabérre alkalmazott jelsléssel bemutatva):
b'k'Rpy, (y') = b*'R (y) §* J14]

Az alsé szdarnyi tételek alapjan képzett inverz matrix viszont konzisztens médon
bére az eredeti modell szerinti értékkel azonos. Mindez érvényes a mérleg alséd
szarnyanak valamennyi tételére, s ebbdl kévetkezik, hogy kiilén-kiildn képezve a
halmozott tartalommutatékat, azok &sszege a klasszikus 6sszefliggéseknek megfe-
leléen egyseégnyi értéksort ad eredményil. (Lasd a 10. tébldt) Ezen talmenden a
feltetelezett inverz matrixok mas — a tdrgyalds szempontjabdl kevésbé fontos —
teljes és részleges konzisztencia kdvetelményeknek is eleget tesznek.
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10. tébla

Halmozott (végsé felhaszndldshoz rendelhetd) tartalommutaték
muvi inverzek alapjan

A f B C
Megnevezés
szektor
Importanyag-felhaszndlds . . . | 0,28779 | 0,26187 | 0,247 70
Munkabér . . . . . . . . 1037588 | 0,30676 | 0,39517
Tiszta jovedelem ., ., . . . . | 0,336 33 1043137 1 0,35713
Osszesen | 1,00000 | 1,00000 | 1,000 00

3. Az el6z6 két pontban bemutotott &sszefiiggések ellenére sem dllithatjuk
azonban, hogy a mivi inverz matrixok altaldban eleget tesznek o konzisztencia ké-
vetelményeknek. E mutatészam-rendszerekre dltalaban az jellemz8, hogy az adott
feltételek mellett ugyan kikiiszébolik az aggregdcids torzuldst, de ez egyben azzal
a kdvetkezménnyel jar, hogy a figyelmen kiviil hagyott tényezék vonatkozdséban az
egyensilyi kovetelményeket nem teljesitik. Atfogd és teljes kérii input—output elem-
zésekre altaldban nem alkaimasak, egyéb szamitdsokban jelentkeznek torzulasok,
vagyis mas elemzésekben informdcioveszieséggel kell szdmolnunk.

Az eredeti modell mechanikus &sszegezésével és a kiilonbdzé feltételezésekkel
képzett inverz matrixok altaléban nem adnak azonos eredményt (R}o,% R(’,)*ﬁkzz) stb.).
Ennek természetesen tovabbi kévetkezményei is vannak. Az (E - A)~! matrixnak
csak egyetien megolddsa van. Ez egyben ozt is jelenti, hogy az R inverz matrixhoz
csak egyetlen (E — A) matrix, azaz csak egy konkrét szdmhalmazt tartalmazé tech-
noldgiai koefficiens matrix (A) rendelhetd.

Ismert R inverz matrix esetében az A matrix szamszerlien is meghatdrozhatd,
hiszen A-bdl R és R-bSl A képzésének sziikséges és elégséges feltételei azonosak.
A teljesség érdekében megjegyezziik, hogy a kiillénbéz6 feltételezésd inverz muta-
tészdmok azonos értéket is felvehetnek, ha a képzés alapjdul szolgdlé tényezdk az
adott csoporton beliil azonosak, vagy ardnyaikban allandék, mivel az érintett rész-
halmazokban oz eredeti R, y és v adatok konstans jellegiiknél fogva nem okozhat-
nak eltérést. Ez a megadllapitds a telj2s R’ matrixokra is érvényes. Nagy mérle-
geknél gyakorlatilag ez csak véletlenil fordulhat el. Jelentésége e felismerésnek
csak olyan (példdul artipus) szamitdsoknal van, ahol két kdzvetlen tartclommutatéd
(példaul tiszta jovedelem és munkabér) aranyat allandénak vessziik. Ebben az
esetben a két komponenshez rendelhetd mdvi inverz matrix azonos lesz.

Az, hogy az R inverz matrixhoz csak egyetlen (E — A) matrix rendelhets, egy-
ben azt jelenti, hogy a kiilénbdzé R’ inverz matrixok az Ssszevont szekiorok kdzdtt
eltéré termelési—felhaszndlasi kapcsolatot tételeznek fel, ami torzuldst jelent meég
akkor is, ha kialakulasuk az adott gazdasdag stabil végsd felhasznaldsahoz, brut-
té termeléséhez vagy az alsé szarnyi komponensekhez szorosan és indokolhatéan
kétédik.

A konstans termeléssel képzett inverz matrix (R',,) inkonzisztencidgja abban is
megmutatkozik, hogy oz alsé szdrnyi halmozott tartalommutaték agazatonkénti dsz-
szege nem ad egységnyi értéket. Mivel ez lényeges feltétele az input—output sza-
mitdsoknak — s kevésbé fontos a végsé felhaszndlashoz rendelhetd brutté terme-
lési igény stabilitasanak biztositdsa —, az aggregdcids torzitds kiszlirésére ez az
inverz matrix kevesbé alkalmas.

4 Statisztikai Szemle
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Az alsé szarnyi elemekkel képzett inverz matrixok ugyancsak tartalmaznak to-
vébbi torzitdsokat (példaul a brutté termelési igényt kiilonbézéképpen osztjck el),
de az elemzés szempontjabdl lényeges konzisztencia-kévetelményeknek tesznek
eleget. Fogyatékossaguk ellenére is alkalmasak gyakorlati szamitasokra, kilénd-
sen a korabban kiemelt esetekben és a jelzett feladatok megoldasara, nagy ara-
nyd aggregdcios torzitasok kikiiszobdlésére.
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TARGYSZG: INPUT-OUTPUT MODELL

PE3KOME

AsTOp OCTAHABAMBAETCA rnaBHeiM 06paszom Ha Bonpoce O TOM, B KaKOn Mepe B xope
conocrasnexnns ABYX PasNuuHbIX No macwrtabam mogenei OCyLLECTBARIOTCS tpebosanns KOH-
cucTeHuMM, YCTAHABNMBAET, YTO B XOfe NPaKTHueckux pacieros ocobenHo 8 obpauieHHoH
MaTpHLE M Pe3ynbTarax NPOM3IBOAWMLIX C NMOMOWBIO €& PacieTos BO3HMKAIOT 3HaUuTeNs-
Hbie PACXOMAEHMA, MCKAaWEeHUR. IDTO OH NOATBEPMAAET C MOMOLLLIO YMCICBOrO NpuMepa M
topmyn.

Hapsay € 3Tum NpouaBOAWT nonbitky paspabortars obpalyeHHsie maTpuusl, YAOBner-
Bopaowme Tpebosanusam conocrasneHus. [lokaspiBaer, YTO HA OCHOBAHMH obpalweHHon maT-
puust Bonee noapobHoON MoAenu BO3IMONHO M HenocpeacTBenHoe obpazosaHue TaKux no-
Ka3ateneli OTHOCHTENLHO CPAaBHMTENLHO CBOAHOK mopenu. B pspe sapwantos onpepenser
TaK Ha3blBaeMble MCKYCCTBeHHble ODpaLieHHbIE MATPHULI M CKETO NOABITOXKMBaAET MX nono-
MUTenbHLIE M OTPHLATENbHLIE CBOHCTBA.

SUMMARY

The study deals mainly with the problem to what extent the consistency requirements
can be met if comparing two models of different size. It is pointed out that in practical
computations significant differences and biases may present themselves primarily in the
inverse matrix and in the computational results. It is proved with a numerical example
using suitable formulae.

An attempt is made to elaborate inverse matrices which ensure the requirements of
comparability. it is demonstrated that relying on the inverse matrix of a more disaggregated
model indicators can be calculated for a more comprehensive model. The so-called artifical
inverse matrices are determined in several versions, at the same time their advantages and
disadvantages are summarized.




STATISZTIKAI ELEMZESEK

VALTOZASOK A MAGYAR ENERGIAGAZDALKODASBAN

DR. HERCZEG ANDRAS

A hetvenes években bekdvetkezett vilaggazdaségi tendenciavéltas alapvetd
tényezéje az energiatermelés és -felhasznalds terén kordbban kialakult mennyiségi
és szerkezeti 8sszhang felbomlasaban fejez8dik ki. Bebizonyosodott, hogy a val-
tozasok nem atmeneti jelleglek, tartosnak tekinthetdk, s a gozdasdgi élet egészét
atfogd struktrurdlis mozgdst okoztak, vagy legalébbis annak igényét valtottak ki.
Ez o tendencia minden orszagban — még a természeti kincsekben gazdagokban is
- érezteti hatdsat.

Az energiahordozék draranydnak ugrdsszer(i valtozésa, a szénhidrogénforrasok
beszikiilése vilagméretekben — ha orszagonként eltérd gyorsaséggal is - a korab-
bi energetikai koncepcidok fokozatos atértékeléséhez vezetett. Az évtized mdasodik
felében Gjra noévekvé érdeklédés nyilvanult meg a szén (pontosabban annak goz-
dasdgos felhasznéldsi médjai) irant, s lendiiletet kaptak az atom-, a vizi, a geo-
termikus-, a nap-, a szél- és az egyéb Gn. megljuld energiaforrasok hasznositasara
iranyuld térekvések. A korszer( és takarékos energiagazdalkodds dltalanos, bar or-
szagonként eltéré hatdasfokkal realizalédé igénnyé valt.

Az energidval valé takarékossdg igénye a masodik kdolajérrobbandst kévets-
leg fokozott mértékben jelentkezett. Az Grmozgdsok mértékére utal, hogy a kdolaj
vilagpiaci ara 1972-ben még hordénként 2,50 dollar (tonnénként 18 dollar) szin-
ten mozgott, az elsé drrobbands utdn, 1974-ben mdar hordénként 11,60 dollér (ton-
nanként 85 dolldar), a masodik drrobbands utén, 1980-ban pedig 30,20 dollar (222
dollar) szintre emelkedett, végiil 1981 utolsé hénapjaiban elérte a 34 dolldr (250
doliar) egységdrat.

A hetvenes évek végétdl a tkés vildgot fokozatosan mélyiilé recesszié sujtotta:
a gazdasdgi névekedés vilagméretekben lassult, esetenként stagnalés, sét vissza-
esés jelentkezett. Kiiléndsen er6sen érintette a recesszié az energiaigényes terii-
leteket - példdul a vaskohdszatot, a petrolkémiai ipart és az épitdéanyag-ipart —,
ahol a névekvd energiaksdltségeket a gyartmdnyok iranti kereslet csékkenése, vala-
mint az ezzel parhuzamosan kiélez6détt verseny és Grharc kdvetkeztében a terme-
I8k nem, vagy csak korldtozottan tudtdk a végtermékarakban érvényesiteni,

A gazdasagi recesszid, az energicigényes dgazatok visszaesése, valamint az
energiatakarékossagra irdnyuld intézkedések egyiittes hatdsat tiikrdzi, hogy a vilag
elsédleges energiafelhaszndaldsa, amely 1975-ben 15 szdzalékkal haladta meg Oz
1970. évit, 1978-ban pedig 12 szdzalékkal az 1975. évit, az 1979 és 1981 kdzotti
években alig 1,5 szGzalékkal nétt. Ez az dtlag természetesen nagy szérodasokat ta-
kar. Altalanossagban megdllapithatd, hogy a tSkés orszagok tdbbségében, ahol a
gazdasagi recesszié ersen visszavetette a termelést, ezen tilmenden az energia-

4°
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takarékossagi intézkedések — koztiik drasztikus aremelések révén — mar a hetvenes
évek kdzepétsl éreztették hatdsukat, oz energiafelhasznalas 1978 utdn csékkent
(példdul a Kézos Piac orszagaiban dsszesen 2,3 szazalékkal, az Egyesiilt Allamok-
ban pedig 5.8 szdzalékkal). A szocialista orszagokban az emlitett hatdsok faziske-
séssel és o gazdasagpolitika éltal tudatosan tompitott formaban jelentkeztek, igy
a hét eurdpai KGST-orszag 1981, évi energiafelhasznadlasa dsszességében 7,3 sza-
zalékkal haladta meg az 1978. évit. Az energiafelhasznalds, valamint az egysegnyi
nemzeti jovedelemre (illetve GDP-re) juto energiafelhaszndlas orszdgonként eltérd
indexeit az 1. tabla tartalmazza.

1. tabla

Az energiafelhaszndlds kapcsolata a gazdasdgi névekedéssel
néhdny orszdagban

1975. | 1978. | 1980. | 1981. | 1975. | 1978, | 1980. | 1981

évi egységnyi nemzeti
Orszdg évi jovedelemre juté®

energiafelhasznéléds az 1973. évi szdzalékéban

Ausztria . . . . .+ .« .« .+ . 92,41 101,3 | 1048 | 1034 | 90,1| 90,1| 865 | 854
Belgium . . . . . . . . . 89,9 100,1| 976 | 871! 87,6 890 820 740
Bulgdria . . . . . . . . . |111,5[121,2| 1348|1358 947 | 861 849 815
Csehszlovakia . . . . . . . 11059 1176 ! 1176(117,8 938 921 | 869 871
Dénia . . . .« . « . « . . 92,41 104,2 1037 11,0 932 949, 91.4| 986
Egyesiilt Kiraglysag . . . . . . 93,7 958 927 896 971 913| 890 872
Finnorszég . . . . . . . . | 945|108, 1189 1029 | 89,9|100,1| 965| 823
Francicorszdg . . . . « . . 88,7 99,0|104,1, 980 858, 850 856! 80,3
Gorégorszdg . . . . . . . | 1055|1281 | 1347|1308 103,0 106,41 106,1 | 103,5

Hollandia . . . « « « + . 696 762 741 | 707, 678 67,5, 63,6 61,1
Japan . . . . . o o 0 0 96,4 | 104,2 | 104,4 | 102,7 956, 888 | 80,7 | 763

Jugoszlévia . . . . . . . . 11161270 132,5 | 152,99 98,4 949! 97,7| 1039
Kanada . . . . + + « « . 105,31 115,06 | 119,21 114,7 | 100,4 97,4 96,7 89.5
Lengyelorszég . . . . . . . 111,41 1291 | 139,3 | 126,7 | 932 93,6 1099 113,7
Magyarorszég . . . . . . . | 1062 1244 126,6 | 128,7 944 953 96,7 959
Német Demokratikus Koztarsa-

SAg . . 0 e e e 104,0 | 110,9 1146 | 1168 93,6 884 842 819
Német Szovetségi Koztdrsasag 92,8 | 101,01 99,7 979 936 910 84,6 | 832
Norvégia . . . . « « + + 101,6 | 1254 | 1350 | 126,3, 935, 997 979 913
Olaszorszég . . . + + + » 101,4 | 107,0 | 122,6 | 116,3 100,5| 957 980 | 953
Portugélia . . . . . . . . |1060] 1215 1402 1450 109,4 | 107,9 | 112,2 | 115,5

Romdnia . . + . +« « . . . | 1086|1323 1357|1356 87,7| 830 77.9| 762
Spanyolorszég . . . . . . . | 117611231 1369 140,2 | 110,41 106,6 | 116,6 | 119.2
Svédorszég . . . . . . . . 958 99,1 965| 91,8, 914} 939 866 829
Szovjetunié . . . . . . . . | 109911209 1268 1321 99,9 945 934| 942
Egyesiift Allamok . . . . . . 927 102,11 993 962 952 905 862 810

* A szocialista orszagokndl nem:zeti jévedelem, o nem szocialista orszégokndl GDP.

Megjegyzés. A kdzdlt nemzetkdzi energiafelhasznéldsi adatok gyakoriatilag a latszélagos feihasznélas
fogalménak felelnek meg: az alapenergia-hordozék termelésén kivil oz alap- és dtalakitott energiahordo-
26k kiilkereskedelmi egyenlegét, valamint o készletvéltozdst tartalmazzék.

Forrds: Yearbook of World Energy Statistics, 1981, U. N. New York. 1983. 784 old. (4. tabla).

ENERGIAFELHASZNALASUNK VALTOZASA, SZERKEZETE

A magyar energiogazdélkodast az elmult években az energetikai koncepcidk
fokozatos Gtértékelése jellemezte.
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Energiafelhaszndlasunk az 6tddik Stéves tervidészak elsé harom évében 20
szdzalékkal emelkedett, majd az ezt kdvetd gazdasdagpolitikai palyamodositds ha-
tasdra az 1979-1980. években gyakorlatilag szinten maradt.

A hatodik 6téves terv energiagazddlkoddsi programjat a Minisztertanacs 1980-
ban hagyta jova. Fé célkitlzése, hogy az 1979-1980. években megkezdddstt ener-
giatakarékossagi folyamatokat kibontakoztassa, mérsékelje a gazdasag fajlagos
energiafelhaszndlasat, csékkentse az importbdl szdrmazé energiahordozok — elsé-
sorban a kdolaj és a koksz ~ iranti igényeket, a korabbinal nagyobb mértékben
hasznositsa hazai forrasainkat, végiil segitse elé a raciondlisabb energiagazdal-
kodashoz sziikséges termeldi és fogyasztoi szemléletvaltozast.

A program eredményeire 8sszefoglaléan utal az a tény, hogy a hatodik &téves
tervidészak elsé harom évében a szerény gazdasagi névekedést gyakorlatilag tébb-
letenergia felhaszndldsa nélkiil sikeriilt elérni. Ez egyben azt is jelenti, hogy az
1983. évi energiafelhaszndlds 3,0 szazalékkal kisebb volt, mint 1978-ban, ugyanak-
kor az egységnyi bruttd termelésre juté energiafelhaszndlas 12,9 szézalékkal csok-
kent.

Az egyes népgazdasagi dgak eltérden fejlodtek oz elmult években, altalanos-
sagban azonban megdllapithaté, hogy az energiofelhaszndlas az anyagi dgakban
kisebb-nagyobb mértékben csdkkent, sét a fajlagos energiofelhaszndlds is mérsék-
16d6tt: az anyagi agak egységnyi bruttd termeléshez 1983-ban 6sszességében 13,0
szazalékkal kevesebb energidat kotéttek le, mint 1980-ban. 1983-ban a nem anyagi
szféra energiafelhaszndalasdnak névekedése megtért, s — az enyhe | félévi idéja-
ras, a viszonylag révid fltési szezon és a takarékossdgi intézkedések egyiittes ha-
tasara — 2,6 szazalékkal csdkkent. A kdzvetlen energiafelhaszndlds alakuldsat a
fébb népgazdasdagi dgakban a 2. tabla tikrdzi.

2. tdabla
A kézvetlen energiafelhasznélas alakuldsa a i6bb
népgazdosagi agakban®
1978, | 1979. | 1980. | 1981, | 1982 | 1983,
Népgazdasdgi dg )
évi felhaszndlds oz 1975. évi szdzalékdban
Anyagi dgak dsszesen . . 117.3 115,8 114,2 11,7 109,8 106,5
Ebbél:
lpar . . . . . . . . 117,2 116,6 116.3 114,1 112,4 11,3
Epitdipar . . . . . . 121,7 109,5 1011 98.4 94,1 83,5
Mezégazdasdg és erds-
gazddlkodads;  vizgoz-
dalkodds . . . . . 125,2 122,3 119,5 115,6 115,1 104,1
Kézlekedés, posta és tav-
kézlés . . . . . . 107,3 104,5 ©8.,6 95,7 92,0 86,8
Nem anyagi dgak dssszesen 125,0 127,5 130,7 132,9 138,0 134,4
Népgazdasdg &sszesen 120,0 119,9 120,0 119,2 119,8 116,4

* Ftdértékben szramitott aodatok alapidn.

Energiafelhaszndlasunk egy lakosra jutd szinvonalo nemzetkdzi 6sszehason-
litdsban meglehetésen alacsony: a magyar mutatd mintegy 30 szdzalékkal kisebb
az eurdpai szocialista orszagok, illetve 20 szdzalékkal az Eurdpai Gazdasagi Kozés-
ség atlagos mutatéjanal, sét az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban az egy lakos-
ra jutd energiafelhasznalas tobb mint 2,5-szer akkora, mint hazankban. Az aranyo-
kat a 3. tabla foglalja &ssze.
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3. tdbla

Az egy lakosra juté energiatelhaszndlds néhdny orszagban®

1970. | 1973. | 1975. | 1978, | 1980. | 1981,
Orszég ‘ S
évben a mogyarorsedgi szdzalékdban
Vilég 6sszesen . . . . . . . 63 63 57 54 52 49
Ebbdl:
Ausztria . . . . . . . . . 116 | 128 112 106 109 | 105
Belgium . . . . . . . . . 198 203 172 167 159 139
Bulggria. . . . . . . . . 1341 134 | 140 @ 131 143 | 138
Csehszlovdkia . . . . . . . 190 | 189 | 186 | 176 | 170 | 168
Dénia . v e e 192 M 149 144 141 148
Egyesiilt K:ruiysag e e 172 171 151 134 127 | 121
Finnorszdg . . . . . . . . 143 | 157 | 139 | 137 | 147 | 125
Fra nciaorszég e e e e e 135 | 142 118 | 113 | 116 | 107
Gérogorszdg . . . . . . . 39 55 54 56 55 53
Hollandia . . . . . . . . 163 | 279 | 181 169 | 159 | 148
Japén . . . . . . ... . 124 1 101 07 o4
Jugoszldvia . . . . . . . . 49 53 55 53 57 60
Kanade . . . . . . . . . 32 317 307 282 282 | 263
Lengyelorszdg . . . 127 | 126 | 131 128 | 134 | 118
Német Demokratikus Kdztd rsa-
sGg . . . 217 206 204 91 194 | 194
Német Szovetseg: Kéztd rsasog 183 | 188 | 165 | 158 | 153 | 147
Norvégia . . . . . . . . 160 161 152 162 170 | 135
Olaszorszég . . . . . . . 94 98 91 82 90 86
Portugdlia . . . . . . . . 25 31 30 29 33 33
Romania e s e e e e e 106 116 117 120 119 116
Spanyolorszdg . . . . . . . 52 61 66 58 63 63
Svéje . . . . . . L. L. 120 | 120 | 103 | 100 97 91
Svédorszdg . . . . . . . . 113 189 170 152 145 135
Szovjetunio . . e e e e 146 153 156 146 148 | 150
Egyesiilt Allamok . . . . . 382 | 379 | 327 | 304 | 283 | 267

* FOtSértékben szdmitott adatok alapjdn,
Forrds: 1asd az 1. tédblandl.

Az egy lokosra jutd energiafelhaszndlds szinvonaldt szamos tényezé befolyd-
solja.

A tokés orszagokban a gépesitettség és automatizaltség a munkafolyamatok
tébbségénél magasabb szinvonald, mint a szocialista orszagokban, s ez dltaldban
emeli a fajlagos energiafelhaszndlast, mig o nagyobb szervezettség és magasabb
termelékenység ugyanerre mérsékldleg hat.

Egyes orszdgok termékstruktirdja energetikai szempontbdl kedvezdnek mind-
sithetd, kiléndsen azoké, amelyeknél a viszonylag kis energiaigényli feldolgozd
ipari dgazatok dominalnak (példaul Svéjcban). Ott viszont, ahol az energiaigényes
kohéaszati, épitdanyag-ipari és nehézvegyipari termelés jelentds ardanyt képvisel,
tébbletenergia-felhaszndldssal kell szamolni. Ezekben az orszdgokban is csékkent-
heté azonban a fajlagos energiafelhaszndlds, amennyiben az energiaigényes alap-
anyaggyarto fazisokhoz feldolgozé vertikumok csatiakoznak.

Az infrastrukturdlis fejlesztések éltalaban névelik az energiaigényeket, de sok
esetben — példdul az Gthdalézat korszer(isitése — az energiatakarékossagot is szol-
galjak.

A klimatikus viszonyok erSs hatast gyakoroinak az energiafelhasznélasra: pél-
ddul az enyhe éghajlatd Féldkdzi-tenger melléki orszagokban (Gérdgorszagban,




VALTOZASOK AZ ENERGIAGAZDALKODASBAN 55

Olaszorszdgban, Portugdlidban, Spanyolorszagban stb.) meglehetdsen alacsony,
ugyanakkor a skandindv dllamokban magas a fatési céla energiafelhasznélés.

Végiil nem lehet figyelmen kiviil hagyni a fogyasztdsi szokasokat sem: egyes
orszagokban a lakossag nagy tdvolsdgokat tesz meg személygépkocsin, s ez jelen-
t8s mértékben noveli a cseppfolyés szénhidrogénok felhaszndlasat. Igy példaul az
Egyesiilt Allamokban és Kanaddban egy lakos datlagosan 9-10-szer annyi motor-
benzint haszndl fel, mint Magyarorszagon.

Mindent egybevetve megdllapithatd, hogy az egy lokosra juté energiafelhasz-
ndalas csak bizonyos korlatok kézdtt és a befolydsold tényezsk figyelembevételével
fejezi ki az orszdgok eltérd energiaigényességét. A viszonylag alacsony magyar faj-
lagos felhasznalds tehdt nem jelenti azt, hogy energiogazdalkodasunkban nem
lennének tovébbi tartalékok: az ésszeri és takarékos energiogazdalkodasra vald
torekvésen tilmenden fontos szerep juthat a strukturdlis fejlesztésnek is, vagyis a
kis fajlagos energiaigény( dgazatok elényben részesitésének.

A megvdltozott vilaggazdasdgi feltételek és a takarékossagi intézkedések ké-
vetkeztében az utdbbi években a legtébb feljett tokés és szocialista orszagban az
energiastruktira alapvetd véltozdsa a folyékony tizeldanyagok aranydnak csdk-
kenésében fejezddott ki. Helyettesitd energiahordozdként az orszagok - termé-
szet-foldrojzi és geoldgiai adottsdgaiktd!, valamint energiapolitikai koncepcidiktdl
fliggden — szilard tiizeldanyagokat, féldgazt, illetve egyéb energichordozdkat (vizi,
atom- és geotermikus energiat) haszndltak. Ez utébbi energiaforrasok hasznositasa
kiildnésen gyorsan ndtt: a vizi, atom- és geotermikus energia egyes orszagokban
mar napjainkban az energiaigények szdmottevé hanyadat — példdul Ausztriaban,
Finnorszagban, Franciaorszagban és Kanaddban tébb mint 10, Svdjcbon tdbb mint
20, Svédorszagban kdzel 30, Norvégidban pedig tébb mint 40 szazalékat — fedezi.

A jelen évtized elején a magyarorszdgi energiastruktdrat alapvetden a fosszilis
tizeldanyagokhoz valé erds kotédés, az alternativ energiaforrasok hidnya jellemez-
te. Ezért oz energiagazdalkoddsi program a fajlagos energiafethasznalds mérsek-
lésén talmenden a népgazdasdg energiastruktirdjgnak folyamatos dtalokitdsat
irGnyozta eld, alapvetd feladatként a kéolaj és a kdolajtermékek felhaszndlasanak
csBkkentését, illetve helyettesitését, a hazai szénvagyon fokozott mértéki haszno-
sitasat, valamint az atomerémdvi villamosenergia-termelés meginditasat jeldlve
meg.

Energiagozddlkodasunk legfontosabb 1981-1983. évi strukturdlis valtozdsai -
az energiaforrésok alapjan — a kdvetkezdkben foglalhaték 6ssze (az aranyokat a
4. tabla tartalmazza):

- a forrasszerkezeten beliil folytatddott a szénhidrogének ardnydnak 1979 éta jelent-
kezd esése, ami o cseppfolyds szénhidrogénekkel vald takarékossaggal figg dssze; o fold-
g4z ardnya ugyanakkor fokozatosan emelkedett;

— a villamosenergia-import volumene és ardnyo évek ota tartésan nd;

— a Paksi Atomerdmi elsé 440 megawattos blokkja 1983-ban ésszesen 2473 gigawatt-
éra villamos energidt termelt, igy energiaforrasaink kézel 2 szdzalékdat nukledris energia
képviselte (ez energiaszerkezetiink korszer(sitése terén fontos lépést jelentett, s megterem-
tette — o termelés felfutasaval parhuzamosan — a cseppfolyds szénhidrogének felhasznalasi
ardnya tovabbi csdkkentésének feltételét is);

- az energiafelhaszndlds mérséklédése lehetdvé tette, hogy az igényeket az 1980. évi-
nél 2,5 szdzalékkal kisebb energiaforrassal elégitsiik ki, ezen beliil a hazai termelés volu-
mene 3,4 szdzalékkal nétt, az energiabehozatalé pedig 7,9 szdzalékkal csdkkent (o hazai
termelés a forrasoknak tébb mint felét tette ki 1983-ban).

A hazai energiatermelés béviilése ellenére felthaszndaldsunk szamottevd, illetve
dsnté hdnyadat tébb energichordozé —~ kiiléndsen a kéolaj, a foldgaz és a koksz
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- esetében importbdl, elsGsorban szovjet relaciébdl fedezziitk. A termelésnek a
felhaszndlasra vetitett f6bb ardnyait az 5. tabla tartalmazza.

4. tébla
Az energiaforrdsok szerkezete®
975 197, | tes0. | 1981 | 1982 1983.
Energiaforrds
évben {szdzalék)
Szénféleségek . . . . . 36,3 30,1 28,8 29,3 28,8 28,2
Szénhidrogének . . . . 57,7 64,5 63,6 62,6 62,6 60,8
Ebbdl:
Kdolaj és koolajterme-
kek*. . . . . . . 39.1 41,7 37,4 36,1 35,2 33,0

Foldgaz . . . . . . 18,6 22,8 26,2 26,5 27,4 27,8
Atomerdmdvi villamos ener-

P - - - - 0,0 1.9
Import villamos energia . 4,5 41 6,5 6,8 7,3 7,7
Egyéb energichordozék*** 1,5 1.3 1.1 1.3 1.3 1.4

Osszesen . . . . . . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Ebbéi:

a termelés ardnya . . 53,6 52,9 47,8 48,8 49,6 50,6
az import ardnya . . 46,4 47,1 52,2 51,2 50,4 49,4

* Fatdértékben szdmitott adatok alapjdn.
** PB-gdzzal és gozolinnal egyiit.
*** Tizifa, faszén, vizi erdmivi villamos energia stb.

5. tébla
A termelés ardnya a fontosabb energiahordozdk
népgazdasagi felhaszndlasdbdl®
1975. | 1e0. | 1981, | 1982, | 1983,
Energiahordozé
évben (szdzalék)

Szén . . . . . . .. 86,7 86,2 88,2 86,3 86,4
Kéolaj . . . . . . . 21,5 211 21,5 23,7 23,9
Féldgaz . . . . . . . 90,5 66,2 63,4 66,7 65,7
Koksz . . . . . . . . 43,3 42,7 42,9 42,5 40,7
Benzin, gazolin . . . . 09,9 83,6 84,9 84,1 81,9
Géz- és tlzeldolaj . . . 94,9 84,0 86,8 85,2 89,8
Fatsolaj . . . . . . . 102,0 1071 113,0 100,2 97,2
Villamos energia** . . . 81,1 76,4 75,3 73,9 74,0

* Fatértékben szdamitott adatok alapjan.
** Unfogyasztdssal és halézati veszteséggel egyitt.

Az energiagazdalkoddsi program elsé hdrom évének eredményeit érzékelteti,
hogy 1983-ban benzinbél 8,0, gdz-és tiizelSolajbdl 18,3, fitéolajbdl pedig 19,8 sza-
zalékkal — 6sszességében 1,6 millic tonna cseppfolyds szénhidrogénnel — keveseb-
bet haszndltunk fel, mint 1980-ban.

A cseppfolyds szénhidrogének felhasznaldsanak csdkkenése részben a nép-
gazdasdag kiilénbdzd teriiletein végrehajtott tiizeldanyag-cserékre vezethetd vissza.
A kéolajszarmazékok helyettesitésére 1983-ban is sok esetben féldgazt és villamos
energiat igényeltek. Ezen tilmenden a lakossdgi és a kommunalis szféran belil
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tovabb nétt a gazszolgaltatasba bevont, illetve PB-gdzt hasznélék szédma, s a villa-
mos hoétdrolés kdalyhdk alkalmazdsa is terjedt. Mindezek egylittes hatdsdra a nép-
gazdasdg felhasznaldsa a hatodik 6téves tervidészak elsé harom évében PB-gazbdl
12,5, villamos energiabdl pedig 11,0 szdzalékkal emelkedett, Az 1983. évi foldgaz-
felhasznalas gyakorlatilag az 1982. évinek felelt meg, de igy is 7,4 szdzalékkal meg-
haladta az 1980. évi szintet.

A szénfelhaszndlds terén nem tapasztalhaté megfeleld elorelépés; a felhasz-
nalas az 1981. évi csdkkenés és az 1982. évi emelkedés utdn 1983-ban ismét mer-
séklodott, igy 2,2 szazalékkal kisebb volt, mint 1980-ban. £z egyrészt a termeles
mennyiségi és minéségi problémadira, masrészt az optimalis fethasznalashoz szik-
séges muszaki feltételek hianyossagaira vezethetd vissza, végll szerepet jatszik a
szénnel kapcsolatos tartozkodd fogyasztéi magatartds is.

A népgazdaség kdzvetlen energiafelhaszndlasanak kdzel 60 szazalékat az
anyagi, mintegy 40 szazalékat pedig o nem anyagi szféra képviselte 1983-ban. A
fontosabb energiahordozdok brutté felhaszndldsanak népgazdasdagi agak szerinti
megoszlasarol a 6. tabla nydjt tajekoztatast.

&. tabla
A fontosabb energiahordozdk brutté felhaszndlasanak megoszidsa
népgazrdasagi dagankeént, 1983*
Mezdgaz-
dasdg és Kazleke-
Epito- erdégaz- dés, pos- . Egyéb
E Ipar ipar délkodds, | ta és tgy. | Lakossag dgak
nergiahordozd vizgaz- kSzlés
dalkodads
ardnya @ népgazrdasdag 6sszes felhaszndlasanak szdzalékaban
Szén dsszesen. . . . . . 85,2 0.1 0,5 0,6 11,9 1.7
Ebbél:
Feketeszén . ., . . . . 84,5 0,1 0,6 1,1 11,0 2,7
Barnaszén . . . . . . 77.3 0.2 0,7 0.8 18,7 2.3
Lignit . . . . . . . .| 1000 0,0 0,0 - 0,0 0,0
Kéolaj . . . . . . . . 100,0 — — - - -
Féldgoz . . . . . . . . 82,0 0.8 2.1 0.8 6.7 7,6
Tazifa . . . . . . . . 4,2 0,8 7.2 0.8 83,1 3.9
Brikett . . . . . . . . 1.1 0.5 1,2 1.1 87,9 8,2
Fekete készénkoksz . . . . 87,5 0,2 0,6 0.5 6.6 4,6
PB-gdz keverék . . . . . 4,9 0,3 0.7 0,0 92,0 2.1
Benzin . . . . . . . . 49,6 2.3 5.7 4,7 31,6 6,1
Gaz- és tizelbolaj . . . . 13,6 38 29.1 21,2 20,6 1.7
Fatéoloj . . . . . . . . 89,0 0.8 1.5 3.3 - 5.4
Villamos energia® . . . . 51,7 1.2 8.4 5.4 21,8 11,5

* Természetes mértékegységben mért adatok alapjdn,
** Unfogyasztas és halézati veszteség nélkil.

ENERGIATERMELES ES -ATALAKITAS

Az energetikai dgazatok fejlesztése az elmdilt kdzel masfél évtizedben jelentds
anyagi forrasokat kotott le. A szénbanyaszat, a kdolaj- és féldgazkitermelés, a vil-
lamosenergia-ipar, a kdolajfeldolgozd ipar, valamint a gdzgydrtas és -elosztds 1971
és 1983 kozott folyd dron 2477 milliard forint értéki beruhdzdsi raforditasban ré-
szesliltek, amely oz ipar ésszes beruhdzdsi kéltségeinek kézel egyharmad részét
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képviselte. A kéltségek nagysdgrendje kdvetkeztében, illetve annak megfelelden,
hogy a termelt energidt a népgazdasdg valamennyi teriilete igényli, a beruhdzasok
szamottevd ardnyban dllami nagyberuhdzédsként valdsultak meg. Erre utal, hogy a
vizsgdlt idészakban az iparban folyd allami nagyberuhdzdasok 6sszkdltségének 46,5
szdzaléka az energetikai dgazatokra koncentralédott. A részletes adatokat a 7. tab-
la foglalja &ssze.

7. tébla

A beruhdzdsok pénziigyi teljesitése és az lizembe helyezett beruhdzdsok értéke
oz energetikai dgazatokban és az iparban

A beruhdzdsok pénzigyi Az lUzembe helyezett
teljesitése beruhdzdsok értéke
Agazat 1971~ | 1976~ | 1981— | 1971~ 1971«-! 1976_' 1981~ | 1971~
. 1975, 1980. 1983, 1983. 1975. l 1980, i 1983, 1983,
|

években, folyd drakon (milliard forint)

7,81 17,2 14,0, 39,0 7.3 10,8 12,8' 309

Szénbdnydszat . . . . . . .

Kéolaj- és foldgazkitermelés . 9.2 17,30 12,7] 39,2 87 156 120 363

Villamosenergia-ipar . . . . . 299 576 419 1294 27,3 37,3 36,3 1009

Kéolajfeldolgozé ipar . . . . 8,4 11,2 7.6 21,2 6,7 12,6 29. 222

Gazgyartds és -elosztds . . . . 4,0 5,8 3.1 129 3.6 5.9 38 133
Energetikai dgazatok Gsszesen . 50,31 109,11 79.3| 247,71 53,6 822! 67,8 2036

Ebbdl allami nogyberuhdzasok! 27,01 451 33,1 1052 24,1 23,4 254 729
Ipar &sszesen . . . . . . . | 219,8] 365,0] 2069 791,7 206,6 307,2 189,8| 703,6
Ebbdl allami nagyberuhdazasok| 67,8 105,61 52,6 0 226, 64,1 758 42,7 182,6

£

Az emlitett roforditdsokon tilmenden természetesen a népgazdasdag valameny-
nyi szférdjadban jelentkeztek olyan beruhdzdsi kéltsegek, amelyek az energiater-
meléssel, -széllitassal, -elosztassal és -felhaszndlassal allnak kdzvetlen vagy kéz-
vetett 8sszefliggésben. Napjainkban nagy, s6t névekvé szerep jut az energia-
racionalizdlasnak, amelynek finanszirozasdara kiilén pdlydzati rendszer szolgal. (A
palydzati rendszer néhdny vondsat a késdébbiekben tekintjiik &t.)

A hatodik 6téves terv energiagazddlkodasi programjanok egyik fontos eleme
a rendelkezésre all6 szénvagyon kiakndzdsanak és gazdasagos felhasznalasanak
biztositdsa.

A szénbdnydszat fejlesztésének alapjat az eocénkori barnaszénkészletek mi-
velésbe vondsa jelenti. Ennek céljabdl az energiagazddlkoddsi program nagyarda-
nyl beruhazasi tevékenységet irdanyzott eld, amelynek keretében a mdrkushegyi, a
nagyegyhdzi és a mdnyi banyaiizemek épitése allami nagyberuhazasként, a Len-
csehegy Il. banyaiizem létesitése pedig vdllalati beruhdzasként valosul meg. 1933
végéig a markusheqyi és a nagyegyhazi banydk mar részben bekapcsolodtak a
termelésbe.

Széntermelésiink az 1975. évi mélypont 6ta — ha lassu Gtemben is - évrol év-
re névekedett, 1983-ban azonban - geoldgiai problémdk, bdanyaszerencsétiensé-
gek, létszamhiany és néhany egyéb tényezd hatasara — kismértékben csékkent, s
romlott a termelt szén mindsége: az dtlagos fltéérték 1,3 szazalékkal volt kisebb
az elé6z6 évinél. A széntermelés mintegy 25 millié tonndnak felelt meg.

Szénbanydaszotunkat egyik oldalrol a fejlesztés, masfeldl a kimerilt, korszerit-
lenné valt banydk bezdrasa jellemzi. E folyamotot jol érzékelteti, hogy 1960-ban
144, 1970-ben 80, 1975-ben 54, 1980-ban 44, 1983-ban pedig 43 mélymdvelési akna
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Gzemelt. A beruhdzdsok és a miszaki fejlesztés, illetve a nem gazdasdgos akndk
megsziintetésének egyiittes hatasaként jelentSs eldrelépés tapasztalhaté a gépe-
sitésben, s a nyitott vagathossz tobb mint 90 szdzaléka napjainkban mar tartés
biztositassal lizemel.

A szénhidrogén-bdnydszat eredményei a kdvetkezdkben 6sszegezhetdk:

— a kéolojtermelés volumene — az energiogazddlkodédsi program irdnyelveinek meg-
feleléen — évek 6ta a 2 milliéd tonnds szintet tartjo;

~ az 1983. évi 6,5 miiliard kdébméteres foldgaztermelés 2,0 szdzalékkal kisebb volt az
elézé évinél, de 6,0 szédzalékkal meghaladta az 1980. évi szintet;

- a kdzép-alfsldi inertes gdzmezdk kickndzasa 1982-ben megkezdddott, s a termelés
1983-ban ugrdsszerGen — bdr o tervezettnél lossabban — nétt (a kitermelt gdazt a Tiszai HS-
erdmd hasznositja).

1983-ban 25,7 terawattéra villamos energidt termeltiink, 7,7 szdzalékkal tébbet,
mint 1980-ban. 1983. évi energiagazdalkodasunk egyik legfontosabb eredménye,
hogy energiaforrasaink kdz6tt megjelent az atomenergia. A Paksi Atomeréma |.
440 megawattos blokkjat, amelynek parhuzamos kapcsoldsdra még 1982. decem-
ber 28-an sor keriilt, sikeres kisérleti és probatizemelés utan 1983. augusztus 12-
én (zemi géppé nyilvanitottak.

Az atomeromi belépése jelentds tényezének tekintheté energiastruktirank
korszerisitésében: mig 1982 végéig villamosenergia-termelésiink mintegy 99 sza-
zalékdt hagyomdanyos héeromivek szolgaltattak, 1983-ban a villamosenergia-terme-
lés egytized részét mdar nukledris forrasbd! nyertik, ennek megfeleléoen a héeréma-
vek ardnya visszaesett,

A nemzetkézi adatok vizsgdlata alapjén megdllapithatd, hogy a jelen évtized
elején, 1981-ben 22 orszdgban lzemeltek atomerémivek. Usszes beépitett netto
kapacitdsuk meghaladta a 159 terawattot. Ez 13,4 szazalékkal nagyobb, mint 1980-
ban, s tébb mint kétszerese az 1975. évinek. A vilag atomerémdivi villamosenergia-
termelése 1981-ben megkdzelitette a 802 terawattdrds szintet, ami 17,8 szdzalékkal
nagyobb, mint egy évvel kordbban, s az 1975. évi termelés 2,3-szeresét tette ki.

Az atomerémivek elterjedését érzékelteti, hogy 1981-ben a vilag villamosener-
gia-termelésének 10,3 szdzalékdt mar nukledris energiaforrasbél nyerték. (Ussze-
hasonlitdsul : ugyanez az arany 1970-ben még csak 1,7, 1975-ben 5,9, 1980-ban pe-
dig 8,9 szazalék volt.) Egyes orszagokban az atomerémiivek az energiagazdalkodds
szamottevé elemévé valtak: példdul — a 8. tabla adatai szerint — Belgiumban,
Bulgdaridban és Svdjcban a villamosenergia-termelés 30 szdzalékat, Finnorszagban
és Franciaorszagban pedig tébb mint 40 szdzaléekat képviselték 1981-ben.

Az atomerémivek elterjedése, fokozott mérték(i hasznositdsa lehetévé tette,
hogy szamos orszagban a dragdn izemeld hagyomanyos hderdmivek termelését
részben helyettesitsék. igy példaul 1981-ben az atomerémivel rendelkezd orsza-
gok kozil Argentinaban, Belgiumban, Bulgariaban, az Egyesiilt Kirdlysagban, Finn-
orszagban, Franciaorszagban, Kanaddban, a Német Szévetségi Koztarsasdagban,
Olaszorszagban és Svédorszagban a névekvé villamosenergia-termelésen beliil
csbkkent a hderémivek termelése. Ezt a tényt tamasztja ald, hogy mig a vilég vil-
lamcsenergia-termelése 1981-ben 6sszességében 2,1 szdzalékkal ndtt, a héerdmdvi
termelés gyakorlatilag az el6286 évi szinten maradt.

A Puaksi Atomerom{ bekapcsoldsa a termelésbe, a kiegészitd villamosenergia-
import ndvekedése, valamint oz enyhe idéjards egylities hatdsara népgazdasdgunk
villamosenergia-igényét 1983-ban a kézcéli hderémivek termelésének visszafoga-
saval is sikerlilt fedezni. A kézcéli hderémivek termelésének mérsékiése a tizelo-
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anyag-felhasznalas csokkenésével parosult. A tiizeléanyag-struktaréan belil a szén
aranyanak névekedése és a szénhidrogének aranydnak esése 1983-ban is folyta-
todott, a korébbi évekhez képest azonban vdltozdst jelent, hogy nétt a fatdolaj-
és csokkent a foldgazfethasznaldas volumene és aranya.

8. tébla
A beépitett kapacitds és a villamosenergia-termelés
erémifajtanként, 1981
A neté, bedpiten energio-termelaibe
Orszag o
hé- i viz- E atom- hé- J viz- l atom-
erdmivek ardnyc (s:dralék)
Vilég 6sszesen. . . . . . 67,7 24,0 8,2 67,9 21,6 10,3
Ebbdl:

Argentina . . . . . . 59,6 36,8 3.6 50,6 41,4 8,0
Belgium . . . . . . . 71,3 12,5 16,2 70,5 2,3 27,2
Bulgdria . . . . . . . 60,1 23,5 16,4 60,8 M1 28,1
Csehszlovakia . . . . . 76,7 17.4 5,9 84,0 8,6 7.4
Dél-Korea . e 81,8 12,2 6,0 86,1 6,7 7,2
Egyesiilt Karaiysag coe 87,5 3,6 8,9 85,0 1.9 13,1
Finnorszdg . . . . . . 51,2 25,8 23.0 17.4 40,5 421
Francicorszdg . . . . . 35,8 29,5 347 28,2 26,6 45,2
Hollandia . . . . . . 96,9 - KN 93,0 - 7,0
India c e e e e 59.8 37,6 2.6 55,3 42,0 2,7
Japan . . . . . . .. 65,5 22,5 11,9 67,2 16,0 16,6
Jugoszlévia . . . . . . 50,7 449 4,4 55,1 44,4 0.5
Kanada . 350 57,8 7.2 20,8 68,3 10,9

Német Demokratnkus Koz-

tarsasag . . . 80,3 9.8 9.9 85,1 1.8 13.1
Német Szovetsegl Koztar-

Sasag . . . . . . 77,5 8,5 14,0 77,0 6,2 16,8
Olaszorszég . . . . . . 60,5 35,6 2,9 71,6 24,7 1.9
Pakisztén . . . . . . . 41,6 54,4 A0 30,3 68,5 1.2
Spanyolorszag . . . . . 50,9 42,3 6.8 70,8 20,3 8,9
Svgje . . . . . L L. 4,1 81,4 14,5 0.8 68,3 30,9
Svédorszég . . . . . . 26,9 48,7 24,4 2,8 56,7 40,5
Szovjetunio . . e 72,5 21,2 6,3 79.8 14,8 5,4
Egyesiilt Allamok . . . . L 784 12,1 9.6 76,5 11,4 11,9

Forrgs: lasd az 1. tabland! idézett mi 40. és 42, tablait.

A villamosenergia-termelés fajlagos tiuzeléanyag-felhasznaldsanak nemzet-

kdzi dsszevetése alapjan hdarom kategdria képezhetd (a mutatdk a 9. tabldban ta-
[alhatok):

— egyes orszdgokban — példdul Ausztridban, Belgiumban, Hollandigban, Olaszorszdg-
ban, Romdniaban, Svédorszagban — az egy kilowattéra villamosenergia-termeléshez sziik-
séges energia nem éri el a 10 gigajoule-os szintet; ezekben oz orszdgokban a h&erému-
vek jelentds, esetleg donté mértékben szénhidrogént haszndlnak;

— mas orszagokban — példdul Csehszlovdkiaban, Gérdgorszégban, Jugoszlavigban,
Lengyelorszdgban és a Német Demokratikus Kéztdrsasdgban — a fajlagos tizeldanyag-fel
haszndlds kilowattéranként 11—14 gigajoule intervallumon beliil szérédik; ezekben az or-
szagokban a hderémiivek jobbdra szénbdzison lzemelnek (itt kivételt képez az Egyesiilt
Kiralysdg és a Német Szdvetségi Koztdrsasdg, ahol a nagyrészt szenet hasznosité hderd-
mivek kedvezd fajlagos energiafelhaszndlassal termelnek);
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— a magyar-, a francia- és a spanyolorszagi héerémiveknél, chol a tiizeldanyag-fel-
haszndlas struktGréjan belil a szénhidrogének aranya mintegy 50 szazalékra tehetd, a fajla-
gos energiaigény az elézé két kategdria kozétt, kilowattéranként a 10-11 gigajoule tarto-
manyban helyezkedik el.

9. tabla
A k&zcéli héerémiivek tizeléanyag-felhasznalasa, 1981*

gts(’izzeeng; A szén- Ebba: A fojla-

és a hidro- " os tii-
Orszdg tizifa genek tatSolaj féldgdaz zeléanyag-

{€v) fe|2;::assz-

izeld - nd n

ardnya az 6352::6::72:‘2%?:9 felhas 1&s (kI/kWh)

Ausztria . . . .+ .+ o« 4 0w . 35.4 64,6 334 31,2 9 846
Belgium. . . . . . . . « « . . 42,6 56,8 38,9 11,2 9720
Csehszlovakia (1978) . . . . . . . 92,2 7.8 6.6 1.0 12 3M
Dénia (1980) . . . . . . . . . . 80,8 19,2 19,2 - 9 548
Egyesiilt Kiralysag . . . . . . . . 90,7 9.3 9,3 - 10 706
Franciaorszédg . . . . . . . .« . . 56,7 43,3 36.3 4,4 10 330
Gordgorszdg . . . . . . 0 s s 70,0 30,0 30,0 - 13 608
Hollandia . . . . . . « .« « « .| 15,5 84,5 44,8 370 9 315
Jugoszlavia (1979) . . . . . . . . 87.5 12,5 11,0 1,5 12 663
Lengyelorszég . . . . . . . . . 98,2 1,7 1.7 0.0 11 380
Magyarorszég . . . . - .+ o« . . 50,7 | 49,2 11,8 374 10623
Német Demokratikus Koztdrsasdag . . 96,9 31 0,9 1.9 13128
Német Szdvetségi Koztarsaség . . . . 79,6 19,7 4,1 14,6 9 701
Olaszorszag . . . . .« .« .« - . . 16,3 83,6 77,4 6,1 9 824
Romdnia . . . . .+ . . .« « .+ . 36,5 60,7 10.8 49,9 9 904
Spanyolorszég . . . . . . . . . 50,1 49.9 44,6 4,4 10725
Svédorszdg . . . . . . .+ . . . . 0,2 96,7 96,7 - 5883

Tordkorszdg . . . . .« o« . v . 61,0 39,0 39,0 - .
Egyestlt Allamok . . . . . . . . . 68,2 31,8 1,7 20,1 .

* Fatdértékben szamitott adatok alapjan.

Forrgs: Annual Bulletin of Electric Energy Statistics for Europe, 1981. U. N. New York. 1982. 101
old. {4. tabla).

A kéolajfeldolgozd ipar termelésének csékkenése — a szénhidrogénekkel vald
takarékossaggal 8sszhangban — 1983-ban is folytatédott: a feldolgozott kéolaj
8 378 000 tonndnak felelt meg. vagyis 14,4 szdzalékkal kisebb volt az 1980. évinél.
Ez a feldolgozé kapacitdsok kihaszndlasanak csdkkenését vonta magaval, a struk-
turélis valtozdsok azonban — példaul az aromds termelés felfutdsa — &sszességiik-
ben a fehérdaru-kihozatal javuldséat (1980-ban 54,0, 1981-ben 55,2, 1982-ben 57,5,
1983-ban 58,1 szdzalék) eredményezték. A fehéraru-kihozatal tovabbi névelésében
jelentds szerep var a Dunai Kéolajipari Vallalat katalitikus krakkiizemére, amely
a termikus célu felhasznalas helyett médot nydjt a fGtdolaj értékes fehérdaruva ala-
kitasara.

AZ ANYAG! AGAK ENERGIAFELHASZNALASA

A népgazdasdag kézvetlen energiafelhaszndlasanak 59,5 szdzalékat az anyagi
agak kdtétték le 1983-ban. A legnagyobb energiafelhaszndlé az ipar, amely oz
energiafelhasznélas 44,7 szdzalékat képviselte. Az épitéipar aranya 1,7, a mezé-
gazdaségé és erdégazdalkoddsé, valamint a vizgazdalkoddsé 7.4, a kozlekedéseé,
postdé és tavkdzlésé 57 szdzalék.
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Az ipar 1983. évi energiafelhaszndldsa 4,4 szdzalékkal, fajlagos energiafel-
haszndldsa pedig 9.9 szdzalékkal volt kisebb az 1980. évinél.

Az energiaigényesség csdkkenését részben szakdgazati —~ esetenként a mikro-
szferaban végbemend — strukturdlis vdltozasok eredményezték. Az ipar viszonylag
kis energiahdnyadot lekétd teriiletei — példdul o hiradas- és vdakuumtechnikai
ipar, a miszeripar, a gyégyszeripar, a mianyagfeldolgozé ipar, valamint a kdény-
nydipar és az élelmiszeripar t6bb szakdgazata ~ az ipari dtlagot meghaladé mér-
tékben fejlodtek, ami energetikai szempontbdl kedvezd strukturdlis véltozdst jelent.
Ugyanebbe az irdnyba hatott tovabbd, hogy szamos energiaigényes gyartmany
termelése 1983-ban is csékkent, illetve stagndlt. Ez elsésorban a kedvezétien kiil-
piaci helyzettel kizdé kohdszatot, valamint az épitéanyag-ipart jellemezte. Példaul
1983-ban 1980-hoz viszonyitva

~ a vaskohdszatban nyersvasbél és hengerelt acélbél 7,5-7.5 szdzalékkal, nyersacél-
bol 3,9 sxdzalékkal csokkent o termelés;

— oz épitdanyag-ipar cementbdl 8,9, égetett cserépbdl 16,2, falburkold csempébdl
14,3, hazott sikiivegbdl pedig 9.9 szdzalékkal kevesebbet gydrtott.

Az emlitett hatdsokat némileg kompenzdlta, hogy — az el626 évi termelés-
csdkkenés utdn ~ tébb energiaigényes gydrtmdanybol 1983-ban ismét nétt a kibo-
csatds volumene. lgy a program elsé hérom évében

— az épitéanyag-ipar téglatermelése 3,3 szdzalékkal emelkedett;
- a nehézvegyiparban a kénsavtermelés 2,7, @ mardéndtroné 1.4, a mianyag alap-
anyagoké pedig 5,1 szdzalékkal nétt.

Az ipari energiafelhaszndlas masik fontos tényezdje a technoldgidk fajlagos
energiagigénye. Az esetleges tulfogyasztds okainak feltardsa és megsziintetése ér-
dekében az Ipari Minisztérium, az Epitésiigyi és Vdrosfejlesztési Minisztérium, va-
lamint a Mez8gazdasdgi és Elelmezésiigyi Minisztérium o legenergiaigényesebb
technologidkndl kételezd jelleggel limitalta a mutaték felsé hatdrat. A fajlagos
enegiafelhaszndldst szamos technoldgidndl sikeriilt mérsékelni, egyeseknél azon-
ban az el6z6 évhez képest stagndlt vagy romlott a mutaté. Ezen a téren tehdt
tovabbi elrelépésre van sziikség.

Az ipari energiafelhaszndlas nagy része a kohdszatra, oz épitéanyag-iparra
€s a vegyiparra &sszpontosult, igy e hdrom dgazatnal érdemes néhdny konkrét
eredményt, illetve problémat éttekinteni.

Az energiagazddlkodasi program a vaskohdszat részére konkrét feladatként
irta elé a fajlagos kokszfelhasznélas mérséklését. A kohdszati vallalatok a feladat-
nak 1983-ban sem tudtak eleget tenni: az acélnyersvas-termelés fajlagos kohd-
koksz-felhasznaldsa az el6z6 évi magas szinten maradt. Az elektroacél-termelés
fajlagos villamosenergia-felhaszndldsa viszont csokkent, elsésorban annak kévet-
keztében, hogy a kibocsatdason beliil megnétt az utébbi években iizembe helyezett
— az 4tlagosnal kedvezébb fajlagos mutatdju — termelSkapacitds részesedése.

Az épitéanyag-iparban a Tégla- és Cserépipari Trdszt véllalatai 1983-ban is
szamos — az ésszerlibb energiagazddlkoddst célzé ~ intézkedést tettek, amelyeknek
eredményére utal, hogy a tégla- és cserépipari nyersdruk égetésének és szdritdsg-
nak fajlagos fatéanyag-felhaszndaldsa dsszességében 2,0 szazalékkal mérsékigdstt.
Ez elsésorban a korszerd miszdrités technoldgidkndl elért javuldasra vezethetd visz-
sza, minthogy a szabadszarités izemekben romlott a fajlagos energiafelhasznalds.
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A tégla- és cserépgyartds fajlagos villomosenergia-felhasznalasa ugyanakkor
csekély mértékben emelkedett, tekintettel arro, hogy a mdszaritds aranyanak nove-
kedése 1983-ban is folytatédott. 1980-ban a nyers tégla 67,1, 1981-ben 69,0, 1982-
ben 71,8, 1983-ban pedig mar 72,8 szdzalékét szdritottak ily médon. (A miszaritds
izeme fajlagos villomosenergia-igény mintegy hdromszor nagyobb a szabadsza-
ritds lizemekénél.)

A cementgydrtas energiafelhasznaldsanck nagy részét a klinkerégetés koti le.
E technoldgidndl, amely oz épitdanyag-ipar legenergiaigényesebb miveletei kdzé
tartozik, a fajlagos energiafelhasznalas 2,4 szazalékkal mérséklédstt 1983-ban. Ez
részben a korszerld szdraz technolégidaval elddllitott gyartmanyok aranyanak nove-
kedésére (1980-ban 80,7, 1981-ben 82,4, 1982-ben 83,2, 1983-ban 84,7 szdzalék)
vezethetd vissza, tovabbd arra, hogy e technolégiandl a fajlagos energiaigény 3,0
szdzalékkal mérséklédstt. Ennek hatdasat csupdn kismértékben tompitotta, hogy a
csbkkend ardnyt képviseld nedves eljarasu technolégiagkndl a fajlagos energiaigény
4,1 szdzalékkal romlott.

Az Uvegipari Miivek az elmalt években szamos energiaracionalizalo intézke-
kedést tett — példéul a berendezések fokozott hdszigetelése, a kedvezébb fajlagos
energiafelhaszndlassal mikddé kemencék jobb kihaszndlasa, ésszeribb hégazdal-
kodds stb. —, igy az livegolvasztds fajlagos energiafelhasznaldsanak fokozatos ja-
vulasa tapasztalhato.

A vegyipar energiafelhasznaldsdnak nagy részét képviseld nehézvegyipari szak-
Ggazatokban — a szerves és szervetlen vegyiparban, a mitrédgya- és névényvédé-
szer-gyartasban, valamint a miianyag- és vegyiszal-gyartdsban — a termelés 1983-
ban az ipari dtlagnal gyorsabban emelkedett, s az el6z6 évi pangas utan szamos
energiaigényes termék kibocsdatdsa is Gjbol nétt. A kapacitasok jobb, optimdlisabb
kihaszndldsa, mdsrészt szervezési és energiaracionalizdldsi intézkedések kévetkez-
tében az energiafelhaszndlas dltaléban lassabban névekedett a termelésnél (ese-
tenként csékkent), igy példaul a mardndatron, az oxigén, az ammdnia és a kénnyd
olefin gyartasandl — az 1982, évi romlds utan — javultak a fojlagos mutatok.

Az ipar fajlagos energiofelhaszndldsanak tovabbi mérséklése szempontjabadl
fontos feladat, hogy az energiaigényes alapanyaggydarté kapacitdsokhoz olyan
megfeleld feldolgozd vertikumok kapcsolddjanak, amelyek tevékenységiikhéz vi-
szonylag csekély tdbbletenergiat kdtnek le. A vertikumok kiépitésének szlikséges-
ségét hangsulyozza, hogy az alacsony feldolgozottsagi fokd kohdszati és petrolké-
miai termékek kivitele kdzvetett energiaexportot jelent.

Az épitdipar 1983-ban 17,5 szdzalékkal kevesebb energiat hasznalt tel, mint
1980-ban, s az egységnyi termelésre jutd energiafelhaszndalasa 13,3 szdzalékkal
csdkkent. Az energiafelhasznalas csékkentése érdekében az Epitésiigyi és Varos-
fejlesztési Minisztérium az épitdipari gépek lizemeltetésére lizemanyagfogyasztasi
normdakat, a hdzgydrak részére pedig fajlagos felhaszndldsi mutatokat irt eld.
Folytatédott a ZlL-tehergépkocsik lecserélése, illetve gazolajiizemire valéd atalli-
tasa, valamint az olajkdlyhdk cseréje.

Az épitdipar a sajat termeléséhez szitkséges kdzvetlen energiafelhasznaldason
tilmenden a népgazdasdg energiafelhaszndldsanak jelentés hdanyadat befolya-
soljo egyrészt az dGltala beépitett anyagok, szerkezetek elSdllitasdhoz szlikséges
energia mennyisége, masrészt az dltala létrehozott épitmények tizemeltetési hdigé-
nye révén.

Az energiagazddlkoddsi programmal dsszhangban évrdl évre novekszik azok-
nak a lakdsoknak a szdma, amelyeknek épitésénél az allami épitdipar valamilyen
energiatakarékos, illetve takarékossdgra &sztdnzé megoldast alkalmaz: példaul
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fokozott hdszigetelést biztositd kiilonbdzd szerkezeteket (fodémek, térelhatarold
falak, nyilaszarék), valamint a kdzponti fGtés szabdlyozdsat és a melegviz fogyasz-
tasanak meérését szolgald eszkdzdket. E lakdasok ardnya az ésszes atadott lakas ko-
z6tt 1981-ben meg csak 15, 1982-ben 36, 1983-ban pedig 58 szazalékot képviselt.

A hatékonyabb energiogazddalkodds szempontjabdl igen fontos feladat a la-
kasok utdlagos hdszigetelése. Ennek pénziigyi tdmogatdsa érdekében a lakossdg
1982 judliusatol OTP-kdlcsént vehet igénybe. A Gazdasdgi Bizottsag 1983 coktdbe-
rében megdllapitotta, hogy oz akcidt meg kell gyorsitani, a lakossdg szamdra von-
26bba kell tenni. Ezért 1984. janudr 1-t8] a személyi tulajdon( lakdsok utdlagos
hoszigeteléséhez a kdltségek 90 szdzalékdig kedvezményes kolcsdn igényelhetd.
Az utdlagos hészigeteléshez — bizonyos hatékonysagi kritériumok vallalasa esetén
— az OTP dllami tdmogatdst is nydjthat.

A mezdgazdasdag, az erd6- és a vizgazddalkodas 1983. évi tevékenységéhez 12,9
szazalékkal kevesebb energiat hasznadlt fel, mint 1980-ban, fajlagos energiafelhasz-
naldasa pedig 24,9 szdzalékkal csékkent. A természeti és idSjardsi tényezdk oz ener-
giagazddlkodds szempontjabdl eltérék voltak az elmult években, ennek megfele-
I6en vdltozott a fatés, a talajmunka és a terményszdritds céljabdl igénybe vett
energia mennyisége.

Az energiagazddlkoddsi program elsé harom évének tapasztalatai szerint a
mezdgazdasdagi vallalatok szélesebb kdrben alkalmaztdk oz energiatakarékos ta-
lajmivelest, tovabb javultak a nedves kukorica taroldsdnak és etetésének feltéte-
lei, jollehet itt a beruhdzdsi igényt a taroldtér létesitése mellett a teljes technolo-
giai folyamatnak a nedves kukorica etetéséhez vald igazitasa is ndveli. Kisérletek
folytak a csdves kukorica nagylizemi tdroldsdra is. Tovabb csékkent az energia-
igényes lucerna- és fGszdritmdnyok termelése, s biogdztelepeket helyeztek-tizembe.
Lépések torténtek a mezdgazdasdagi és erdégazdalkoddsi melléktermékek energe-
tikai céld hasznositasdra.

Problémat jelent ugyanakkor, hogy a mezégazdasdgi vallalatok anyagi hely-
zete dltaldban rosszabbodott, és kevesebb pénzeszkdzzel rendelkeznek az energia-
takarékossagot szolgdald beruhdzdsokhoz. Tovabbi probléma, hogy a gyorsan meg-
tériils, kisebb &sszegl fejlesztések helyett a nagyobb réforditast igénylé raciona-
lizaldsok kerilnek el6térbe. A melléktermék- és hulladékégeté berendezések szé-
lesebb kérd terjedését magas druk mellett az is hatrdltatja, hogy tovabbi fejlesz-
tésre szorulnak, Gzembiztonsaguk gyakran nem kielégitd, és (zemeltetésiik az ese-
tek nagy részében nem gazdasdgos.

A kozlekedés, posta és tavkézlés 1983-ban 12,0 szazalékkal kevesebb energiat
hasznalt fel, mint 1980-ban, fajlagos energiafelhaszndldsa pedig 17,2 szdzalékkal
mérséklodott. A kézhaszndlata kézlekedési vallalatok és szdvetkezetek ossztelje-
sitménye ndtt, az egy drutonna-kilométerre jutd energiafelhaszndlds pedig csok-
kent. A vasiti kozlekedésnél folytatéodott a villamositas. A villamosvontatas ardnya
1983-ban mar elérte az 58 szdzalékot, o vontatds korszer(isédését azonban nem
kdvette a jarmdavek jobb kihaszndldsa. A tehergépkocsi-park dsszetétele kedvezd
iranyban valtozott: a benzinlizemd ZIL gydartmdanyd tehergépkocsik egy részét kise-
lejtezték, a megmaradokndl folytatodott a dizelesités, s az Gjonnan beszerzett
tehergépkocsik is dizelizemiek, igy az 1983. év végi dllomdnynak mar csak 31
szdzalékdt képviselték benzinlizem( tehergépkocsik. Szervezési intézkedésekkel si-
keriilt csékkenteni az liresfutas aranyat.

A kézhasznalati személyszdllitdsban az dsszteljesitmény mérsékiédésével egy-
idejileg emelkedett az egy utaskilométerre jutd energiafelhaszndlds, alapvetéen
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a fajlagos mutatonak a vasati és a vizi kdzlekedésben jelentkezd romldsa miatt. Ez
a vasiti kdzlekedésben a személyszallitd szerelvények kihaszndlasdnak mérsékls-
désére vezethetd vissza, melynek hatdsat a MAV a szerelvények réviditésével, illet-
ve néhany esetben a vonatok szamanak ritkitdsaval kivanta ellensdlyozni.

Az energiagazddlkoddsi program reclizdldsa érdekében a kdzlekedési agazat-
ban az elmilt években szdmos intézkedés és beruhdzas tortént. Egyes teriileteken
azonban gyorsabb eldrelépés sziikséges: példdul nem voltak elég hatékonyak a
szallitdsi kdzdsségek szervezésére iranyuld erdfeszitések, a menetirék és az elek-
tronikus adatrégzitok elterjesztése pedig a hazai ipari hattér hignya miatt idében
elhazédik.

A LAKOSSAG ENERGIAFELHASZNALASA

A nem anyagi szféra 1983. évi energiafelhaszndldsa 2,6 szdzalékkal volt ki-
sebb oz 1982. évinél. Ezen belil o lakossag energiafelhasznéldsa 1 szdzalékkal,
az egyéb fogyasztéké 6 szdzalékkal mérséklédott. Az energiafelhasznalds csékke-
nése kiildnésen jelentdsnek itélhetd, figyelembe véve, hogy a nem anyagi szféra
felhaszndlasa az 1979-1980. években dtlagosan évi 2,3 szazalékkal, az 1981-1982,
években pedig dtlagosan 2,8 szdzalékkal nétt.

Az energiaigények csdkkenése a takarékossdagi intézkedések hatdsdan tilme-
nden az év eleji enyhe iddjarasra és a viszonylag rdvid fGtési szezonra vezethetd
vissza. A Budapesten mért kdzéphémérséklet 1983. |. negyedévében 3,1 C°-kal volt
magasabb, mint az 1982, év megfeleldé idoszakdban. Ennek pozitiv hatasat részben
kompenzdltak az 1983. IV. negyedévi hidegebb honapok, de a teljes f(itési szezon
alatt (janudr—marcius és oktéber—december hénapokban) az 1983. évi kdzéphd-
mérséklet 0,5 C°-kal meghaladta az 1982. évit.

A lakossag energiafelhaszndaldsdnak mérsékiédését alapvetden a motorbenzin
és a hdaztartasi tiizeléolaj fogyasztdsanak csékkenése okozta, ugyanakkor — a 10.
tabla adatai szerint - a gdz- és villamosenergia-felhasznalds emelkedése 1983-ban
is folytatddott.

A gdézszolgdltatd vdllalatok dltal értékesitett dsszes gdz mennyiségének 18,7
szazalékat 1983-ban a hdztartasok haszndaltdk fel. A hdztartdsi gazfogyaszték sza-
ma — elsdsorban az U] telepiléseknek a gdzszolgaltatdsba valé bekapcsolasa ké-
vetkeztében —~ 1983-ban 55 000-rel gyarapodott, s az év végére valamivel megha-
ladta az egymilliét. A haztartasi fatési fogyasztok szdma — azok, akik a lakasukban
kézvetleniil gazenergiaval fatenek — szintén tovabb novekedett, igy jelenleg az
osszes haztartasi fogyasztdonak fele egyattal fitésre is haszndlja a gazt. A gdzora
nélkiili fogyasztok ardnya valtozatlanul magas: az dsszes hdaztartasi fogyasztd egy-
harmad részének felel meg.

A vezetékes gdzzal nem rendelkezd haztartdsok korében 1983-ban tovabb
emelkedett a palackgazt hasznélé hdztartdsok szdma. Szamuk jelenleg megkdze-
liti a 2,4 milliét. A fogyasztas elérte a 273000 tonndt, s 14,4 szdzalékkal volt na-
gyobb az 1980. évinél. Az egy hdaztartdsra jutd havi felhaszndlas 9,5 kilogrammnak
felelt meg.

Az dramszolgéltaté véllalatok 1983-ban Ssszesen 28,5 millidrd kilowattéra vil-
lamos energiGt szolgaltattak, 11,8 szdzalékkal tébbet, mint 1980-ban. A hdaztartasok
ennek az energiamennyiségnek évrdl évre novekvé hanyaddat, 1983-ban mar 22,4
szazalékat vették Gt. A hdztartdsi fogyaszték széma 1983-ban a 3,9 millidt kézeli-
tette meg.

5 Stotisztikal Szemle
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A haztartasok villamosenergia-felhasznélasa 1983-ban 27,4 szdzalékkal halad-
ta meg az 1980. évi szintet. Az egy hdaztartdsra jutd havi villamosenergia-fethaszna-
las szinvonala 1983-ban 138,1 kilowattérénak felelt meg, s 20 szdzalékkal volt na-
gyobb az 1980. évinél. A fajlagos felhaszndlds ndvekedési iiteme vidéken tovabbra
is gyors volt, mig Budapesten lassult, ennek ellenére az egy hdztartdsra juté fel-
hasznélas a févarosban 1983-ban is szGmottevéen nagyobbnak bizonyult, mint vi-
déken.
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