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Az utóbbi években az érdeklődés középpontjába kerültek a gazdasági egyen—

súly helyreállításával kapcsolatos kérdések. A legkülönbözőbb fórumokon elhangzik.

hogy gazdaságunk ,,egyensúlyhiányos gazdaság". Miközben az egyensúlyhiányok

megszüntetése vagy mérséklése központi kérdéssé vált. az alkalmazott matematikai—

közgazdosági módszerek (többnyire implicit módon) feltételezik a gazdasági egyen-

súlyt. A hazai alkalmazott matematikai—közgazdasági vizsgálatokban nem vagy csak

elvétve fordul elő nem egyensúlyi helyzetek vizsgálata. Jelen tanulmányban olyan

vizsgálat eredményeiről számolunk be, amelynek során ökonometriai módszerekkel

elemeztük a fogyasztási cikkek piacán jelentkező kiemelkedő egyensúlyhiányokat,

az elmúlt tizenöt év statisztikai adatainak alapján.

Ez a munka szerves folytatása korábbi fogyasztáselemzési munkáinknak ((17),

(18), (25), (32)), amelyekben a keresleti oldal elsődlegességét feltételezve elemez-

tük a lakosság fogyasztását. Klasszikus keresleti modelleket számszerűsítettünk az

1960—1977. évi adatok felhasználásával. előbb statikus (17), majd dinamikus (18)

szemléletben. részletes és összevont fogyasztási kategóriákra. Eredményeink egy—

értelműen igazolták, hogy a fogyasztás volumenét és struktúráját a vizsgált időszak-

ban a lakosság jövedelme és a fogyasztói szokások lényegében meghatározták.

A fogyasztói árak szerepe a jövedelem hatásához képest lényegesen kisebb

volt. bár a vizsgált időszak második felében, amelyet gyakoribb és nagyobb mérté-

kű árváltozások jellemeztek, az árak befolyásoló szerepe is nőtt. A keresleti ténye-

zők .,normális" viselkedése a fogyasztás túlnyomó részére és a fogyasztási cikk-

csoportok többségére jellemző. Nyilvánvaló. hogy egyes cikkek, illetve cikkcsoportok

eladásait a múltban is és jelenleg is a kínálat döntötte el. Közismert tény, hogy

például a személygépkocsi-eladásokat mind ez ideig a túlkereslet jellemzi, de hi—

ány jelentkezett más területeken is, időlegesen vagy akár folyamatosan. A lakás-

hiány, amely állandó problémája gazdaságunknak, a kereslettel szemben szintén a

kínálat domináló hatását. szűkösségét mutatja. Ezek a jelenségek nem függetlenek

egymástól sem, s befolyásolják a fogyasztási struktúra többi részét (sőt hatásuk

érinti a gazdaság más szféráit is, e hatások vizsgálata azonban túllépi e tanulmány

kereteit).

A lakossági fogyasztás elemzése semmiképpen sem nélkülözheti a keresleti és

a kínálati oldal szimultán vizsgálatát. Ez a célkitűzés viszont annak az elemzését

igényli. hogy valamely időszakban, valamely cikk, illetve cikkcsoport piacán vagy

akár a teljes fogyasztás területén egyensúlyban volt—e a kereslet és a kínálat, avagy

túlkereslet (vagy túlkínálat) következtében kibillent az egyensúly.
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Az elvégzett számítások fő célja tehát az volt. hogy teljesebbé téve eddigi fo-

gyasztáselemzési munkánkat, a kínálati tényezőket is vizsgáljuk. és kisérletet te-

gyünk az egyensúlyhiányok mérésére. Továbbá arra törekedtünk, hogy szakítva a

matematikai—közgazdasági—statisztikai elemzések eddigi gyakorlatával. egyensúly-

hiányos helyzetek ökonometriai vizsgálatát is megkíséreljük. Ez utóbbi szempont mi—

ott vizsgálatunk egyéb jellemző vonásokkal is rendelkezik. Csak olyan mértékben

foglalkoztunk elméleti kérdésekkel, amennyire az alkalmazás szükségessé tette. in-

kább az elmúlt időszak adatain alapuló leíró elemzésre törekedtünk. Úgyszintén a

vizsgálat jellege és adatigényei miatt egyelőre csak makroszintű számításokra szo—

rítkoztunk.

A tanulmányban néhány rövid, ismertető jellegű leirás előzi meg az eredmé—

nyeken alapuló konkrét elemző részt. Ezek a téma elméleti hátterével s az egyen—

súlyhiányos (diseauilibrium) helyzetek speciális ökonometriai módszertanával fog-

lalkoznak. sajnos egyik témával sem kimerítő mértékben. hanem csak érintőlege-

sen. Ennyi mindenesetre szükségesnek látszott a tanulmány lényegi részének. a be—

csült modelleknek a bevezetéséhez. E modellek tették lehetővé a választott terüle—

tek: a személygépkocsi-vésőrlásoknak, a tartós fogyasztási cikkek piacának, a lakás—

beruházási kiadásoknak és a lakosság összes fogyasztásának elemzését, egyszerre

keresleti és kínálati oldalról és az egyensúly szempontjából.

ELÖZMÉNYEK ÉS ELMÉLETI HÁTTÉR

Bár az egyensúlyhiány számszerűsítését saját fogyasztáselemze'si munkánk tette

szükségessé, meg kell emlékeznünk két olyan elméleti irányzatról, amelyek a szoci—

alista gazdaság körülményei között s így a hazai gazdasági viszonyok között is su—

gallják a túlkereslet, pontosabban az egyensúlyhiányok vizsgálatát. Tesszük ezt azért

is, mert e két irányzat gondolat- és eszköztárára nagymértékben támaszodtunk ku—

tatásunkban.

Az egyik irányzat a nyugati közgazdászok által diseauilibrium elméletnek ne-

vezett rendkívül szerteágazó témakör egy speciális irányzata: a visszafogott infláció

esetében jelentkező túlkereslet vagy másképpen a Barro—Grossman-féle elmélet.

R. W. Clower (10) és A. Leijonhufwud (23) a hatvanas években újraértékelték

az egyensúlyi gazdaságelméletet, és ezzel megnyitották az egyensúlyban nem le—

vő piacok elméleti vizsgálatára vonatkozó munkák sorát. (Lásd például: (3), (5),

(6).) Az elméleti fellendülést követően az ökonometria művelői is megkezdték az

egyensúlyhiányos helyzetek elemzésére is alkalmas módszerek kidolgozását és az

alkalmazott elemzéseket.

Az R. ]. Barro és H. !. Grossman (2) nevéhez fűződő elméletet, bár a szerzők

nem a szocialista gazdaság körülményeire dolgozták ki. többen felhasználták a szo—

cialista országok piaci viszonyainak magyarázatára. Ezek között több kisérletet ta-

lálhatunk a magyarországi túlkereslet ökonometriai vizsgálatára is. (Lásd: (26).

(27), (28)-)

Barro és Grossman elmélete szerint visszafogott infláció esetében az árak és

a bérek túl merevek ahhoz, hogy olyan mértékben igazodjanak a piaci viszonyok—

hoz. amennyire az egyensúly azt megkívánná. Ebben a helyzetben a fogyasztási

cikkek kínálata nem éri el a keresletet. A túlkereslet (excess demand) egyrészt nö-

veli a megtakarításokat (akár kényszermegtakarítások árán is). másrészt csökkenti a

munkerő—kínálatot. Ez a termelőket (vállalatokat) is korlátozza a termelésben. és

ezzel tovább csökkenti a megtermelt áruk kínálatát. Ez a hatás visszacsatolások út—

ján egy olyan kínálat-multiplikátor folyamatot eredményez, amelyben a kínálat rend-
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re alatta marad a keresletnek mind a fogyasztási cikk-, mind a munkaerőpiacon.

Ezt a helyzetet általában az jellemzi, hogy az árszint és a nominál bérszint alatta

marad annak az értéknek, amelyet egyensúlyi helyzetben felvennének. A relatív árak

és bérek helyes arányokat is tükrözhetnek. Valamely időszakban vagy több idősza-

kon át bármely gazdaság kerülhet olyan helyzetbe, amelyet a túlkereslet jellemez.

Mivel a szocialista gazdasági rendszerekben az árak teljesen vagy viszonylagosan

merevek, ezért kapcsolták össze ezt az elméletet a szocialista gazdasági viszonyok—

kal.

Az árak és a bérek merevsége természetesen nem elégséges kiindulópont egy

rendkívül összetett gazdasági mechanizmus működési sémájának még a vázolására

sem. így az emlitett alkalmazási kísérletek sem igazolhatták Barro és Grossman el—

méletének alkalmazha'tóságát szocialista gazdaságokra. Ennek ellenére a számsze—

rűsített összefüggések feltétlenül figyelemre érdemesek számunkra, különösen R.

Portes és D. Winter három tanulmánya ((26), (27), (28)), amelyekben négy szoci—

alista ország, köztük Magyarország lakossági fogyasztását elemezték. Eredményeik

közvetlenül is összevethetők saját eredményeinkkel.

A másik elméleti irányzat a hazai közgazdaságtan terméke, pontosabban Kor-

nai .lános nevéhez fűződik. Kornai már mintegy évtizede foglalkozik az egyensúly és

az egyensúlyhiány különböző elméleti kérdéseivel. különös tekintettel a szocialista.

ezen belül is a magyar gazdaság viszonyaira (19). 1980-ban jelent meg itthon Kor—

nainak ,,A hiány" (21) című átfogó, elméleti jellegű munkája, amely ... .. kísérlet

arra, hogy összefoglalóan áttekintse a hiány közgazdasági problémáit" ((19) 18.

old.). ,,A hiány" Barro és Grossman elméletével vitatkozva, meglehetősen más szem-

szögből tárgyalja a szocialista (elsősorban a magyar) gazdasági rendszerben jelent—

kező hiány problémáját. Eszerint a krónikus hiány az erőforrás—korlátos gazdaság

normál állapota, sőt a normál működés egyik állandó tartozéka. Ezért Kornai nem

tartja helyesnek a szocialista hiánygazdaság mechanizmusának a ,.walras—i egyen—

súly" megfordításával történő levezetését, ahogy azt Barro és Grossman tette.

Jelen, elsősorban gyakorlati célú kutatásunkban semmiképpen sem vállalkoz—

hatunk arra. hogy Kornai általános jellegű elméletét igazoljuk, vagy azzal—vitába

szálljunk. Mivel vizsgálatunk tárgya, a fogyasztásban jelentkező egyensúlyhiány ré—

.,.r

ink alapján alátámaszthatunk, illetve megkérdőjelezhetünk néhány gondolatot.

Felvetődik az a kérdés. hogyan támaszkodhatunk egyszerre két. egymástól meg-

lehetősen eltérő. sőt egymást vitató elméletre úgy. hogy ne kerüljünk ellentmondás—

ba önmagunkkal. Úgy érezzük, hogy vállalhatjuk ezt a kockázatot több okból is.

Figyelembe kell vennünk. hogy a vizsgált téma, a lakossági fogyasztás és a fogyasz-

tásicikk—piac az a terület, amelynek viselkedésére nézve viszonylag a legkisebb az

eltérés a két irányzat között. Egyik sem vitatja, hogy viszonylag (vagy teljesen) me—

rev árak mellett létrejöhet (vagy törvényszerűen létrejön) részleges vagy akár aggre—

gált túlkereslet (vagy hiány) a fogyasztási cikkek piacán. Kornai nem tesz egyenlő-

ségjelet a túlkereslet és a hiány kategóriái közé. de a kiemelt különbségek ((22) 17.

old.) nem zárják ki annak lehetőségét, hogy alkalmazott ökonome—triai vizsgálatban

egyikkel közelítsük a másikat (vagy fordítva). Még kisebb az ellentmondás akkor.

ha az aggregált teljes fogyasztás vizsgálatáról áttérünk kiemelt cikkek vagy cikk—

csoportok elemzésére. (Annak ugyanis nincs jelentősége. hogy például a személy-

gépkocsi-kiutalásra várakozók számának idősorát a túlkeresletnek vagy a hiánynak

(: közelítésére használjuk.)
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A másik lényeges ellentmondás a kétféle irányzat között abban áll, hogy a pol-

gári közgazdászok által kidolgozott diseguilibrium modellek feltételezik, hogy a meg-

figyelési időszakban hol a túlkereslet, hol a túlkínálat volt a jellemző. A Kornai—féle

hiánygazdaságot a hiánynak egy állandó normál szintje (állandó túlkereslet) jellem-

zi. s csak e normál érték körüli ingadozás: a hiány intenzitása változik a megfigye-

lési időszak folyamán. Ezt az ellentmondást sem érezzük leküzdhetetlennek, ugyan—

is a diseguilibrium modellek specifikációja lehetővé teszi mind az állandó egyen-

súly, mind az állandó túlkereslet vagy állandó túlkínálat speciális esetként történő

szómszerúsítését. Állandó túlkereslet esetén a kínálati függvény lesz a meghatáro—

zó, de modellünkből információt nyerhetünk a hiány intenzitásának változásáról.

Első megközelítésben úgy döntöttünk, hogy saját korábbi tapasztalatainkra és

ismereteinkre támaszkodva keresleti és kínálati függvényeket specifikálunk és szám-

szerűsítünk, előbb az egyensúlyt, azután az egyensúly hiányát feltételezve. Egyen-

súlytalanság feltételezésénél az ökonometriában kifejlesztett modellezési gyakorla—

tot alkalmazzuk. Eredményeinket azután összevetjük a fent említett irányzatok fel-

tételezéseiből eredő elvárásokkal.

AZ EGYENSÚLYHIÁNY FOGALMÁHOZ KAPCSOLÓDÓ NÉHÁNY ALAPFOGALOM

Az egyensúlytalanság vizsgálatát mindig valamely ..piac" fogalmához kötjük,

ahol a kereslet és a kínálat találkozik egymással, és bizonyos volumenek, bizonyos

áron gazdát cserélnek. A piacra a legjobb példa a fogyasztási cikkek piaca, de

szélesebb értelemben a piac fogalma értelmezhető a munkaerőpiacra. a pénzpiac-

ra stb. is. Egyensúlyhiány esetén az ,.egyensúlyi" kereslet fogalmának helyére az

úgynevezett hatékony kereslet fogalma lép. amely módosított változata az előbbi-

nek. llyenkor ugyanis a piacon túlkereslet vagy túlkínálat keletkezik, azaz létrejön

a piac rövid és hosszú oldala. Az eladások tényleges szintjét a piac rövid oldala ha-

tározza meg, így túlkereslet esetében a piac az eladók piacává válik. Ezzel szem-

ben az egyedeket (eladókat vagy vevőket) korlátozzák a piac hosszú oldalán. Ez a

korlátozás speciális kiutalásos rendszer (rationing) szerint történik, amelynek ered—

ményeképpen az egyensúlyi kereslet helyére a hatékony kereslet lép. (A kiutalásos

rendszerre klasszikus példa a jegyrendszer bevezetése valamely szűkös kinálatú fo—

gyasztási cikkre.)

Az egész gazdasági rendszer szempontjából rendkívül érdekes a valamely pi—

acon jelentkező egyensúlyhiány továbbgyűrűzése a gazdaság más területeire. Fel—

tehető ugyanis, hogy ha a vásárló nem tudja kielégiteni keresletét valamely piacon,

akkor más piacokon mint eladó (vagy akár mint vevő) is másképpen fog viselked-

ni. A piacok ilyenfajta egymásra hatása (spillover effect) fontos jellemzője az egyen—

súlyhiányos helyzeteknek. A diseguilibrium oka, hogy a mennyiségek és az árak

nem veszik fel egyensúlyi értéküket. Ez a gyakorlatban általában nem úgy jelent-

kezik. hogy egyáltalán nem is igazodnak az egyensúlyi értékekhez, hanem úgy. hogy

az alkalmazkodás lassú és csak súrlódásokon keresztül érvényesülő folyamat. A

volumen- és árigazodás sebessége jellemzi az egyensúlytalonság mértékét. Az

egyensúlyhiány az igazodás sebességétől függően rövid és hosszú lejáratú lehet.

Az eddig felsorolt kategóriák csak keretet biztosítanak az egyensúlyhiányos

helyzetek elemzéséhez. függetlenül attól, hogy mi a véleményünk arról, hogy az

egyensúly hiánya vagy a hiány kialakulása természetes velejárója—e a gazdasági

fejlődésnek. avagy orvosolandó tünet.

Véleményünk szerint ezek a kategóriák felhasználhatók a szocialista gazdasági

rendszerben kialakuló egyensúlyhiányok elemzésére. Azt viszont nem állíthatjuk, hogy
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elégségesek is. Főként azért nem, mert az árak merevsége olyan mértékű, hogy

egyáltalán nem vagy csak kis mértékben figyelhető meg az áralkalmazkodás. és

következésképpen nem vagy csak ritkán használható fel a túlkereslet vagy a túl—

kínálat becslésére. (Lásd a következő fejezetben.)

Történtek már kísérletek arra, hogy az óralkalmazkodás fogalmának mintájára

a tervalkalmazkodás fogalmát alkalmazzák a szocialista gazdaság diseauilibrium

elemzésére ((7), (8)). Feltételezve, hogy a terv célja az egyensúly helyreállítása. a

tervtől való eltérések jellemezhetik az egyensúlyi helyzettől való távolságot.

Ugyancsak elképzelhető, hogy bármely más direkt módon kvantifikálhafá hi-

ányíndikátort felhasználhatunk a túlkereslet közelítésére.

AZ EGYENSÚLYHlÁNY ÖKONOMETRlAl MODELLEZÉSE

A modelleket megkülönböztethetjük aszerint. hogy egyetlen termék piacán je—

lentkező egyensúlyhiányos helyzetet vizsgálnak-e, avagy több, egymással kapcso-

latban álló piac leírására törekednek. Az alkalmazott ökonometriai vizsgálatok a

legtöbbször egy, de legfeljebb két—három piacot vizsgálnak. Ugyanakkor megkezdő-

dött a szimultán egyenletekből álló ökonometriai modellezés átértelmezése diseaui—

librium helyzetekre ((9). (14)). Jelen tanulmányban egyenként vizsgálunk külön-

böző piacokat. így csak az egy termék piacának leírására szolgáló modellt ismer—

tetjük.

Legyen a modell a következő:

D, : XDPH'Um /1/

St : Xsríg'l'usr
/2/

ahol :

D, -— a t időszakban keresett mennyiség. x

S, — a t időszakban kínált mennyiség.

X,), —— a keresletre ható változók,

XS, -——- a kínálatra ható változók,

a és ő — paraméterek,

um és us, — az egyenletek reziduális véletlen változói.

Ha 0, -vel jelöljük a ténylegesen gazdát cserélő mennyiséget (a hatékony ke—

resletet). akkor:

Ot : min (Dlsl) /3/

azaz a hatékony keresletet a t időszakban a tényleges kereslet és kínálat közül a

kisebbik (a rövid oldal) szabja meg. Ez nyilvánvaló. hiszen csak annyit lehet eladni.

amennyit megvesznek, de legfeljebb csak annyit vehetnek meg, amennyit eladásra

kínálnak.

Az /1/, /2/ és/3/ összefüggések olyan egyszerű diseauilibrium modellt irnak le,

amelyben D, : St esetben teljes az egyensúly; D,)S, esetben túlkereslet (Dt —S,);

Dt45, esetben pedig túlkínálat (S,—D,) jellemzi a piacot.

Ebben az egyszerű modellben még csak volumenek szerepelnek, árak nem. Ha

bevezetjük az árakat. akkor az egytermékes piac úgynevezett PAMEO specifikáció-

jához1 (Partial Adjustment to a Moving Eauilibrium) érkezünk, amely egy mozgó

* A PAMEG elnevezés R. !. Bowdento'l származik. (Lásd (6)-ban.)
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egyensúlyhelyzethez való részleges áralkalmazkodás feltételezésén alapul. ilyenkor

pótlólag az áralkalmazkodás2 függvénye kapcsolódik a modellhez:

AP: : y(Di—sl) /4/

Az /i/, /2/, /3/ és /4/ összefüggések együtt olyan diseauilibrium modellt jelölnek,

amelyben a kereslet és a kínálat nincs feltétlenül egyensúlyban, de míg a kereslet

és a kínálat közül a kisebbik szabja meg a tényleges eladásokat, az árváltozások a

túlkereslet (vagy túlkínálat) függvényében alakulnak a y igazodási paraméter által

megh'atározott mértékben.

A diseauilibrium modellek becslésének fő problémáját az okozza, hogy a ke-

reslet és CI kínálat közvetlenül nem figyelhető meg, csak a tényleges eladásokrál

rendelkezhetünk statisztikai adatokkal. A vázolt egyszerű modellben is csak 0,

X,), és Xs, jelöl statisztikailag megfigyelhető változót, Sz—ről és Dt-ről közvetlenül

nem tudunk semmit. G,, a ténylegesen gazdát cserélő mennyiség a /3/ összefüggés

szerint vagy a kereslettel, vagy a kínálattal egyenlő.

A hetvenes évek elején megindult e modellek becslési módszereinek kidolgo-

zása ((i), (12), (13)). A fő probléma megoldására, a megfigyelési időszak pontjai—

nak szétválasztására (annok eldöntésére, hogy a pontok a keresleti vagy a kínálati

függvényen fekszenek) általában a maximális esélyesség elvén alapuló módsze—

reket ajánlják. A mintaidőszakot úgy választják ketté, hogy az egyes megfigyelt ér—

tékek a legnagyobb valószínűséggel essenek a keresleti, illetve a kínálati függvény

tartományába. A becslési módszereket ismertető, igen gazdag irodalomból R. C.

Fair és D. M. Jaffe tanulmányára (12) támaszkodtunk elsősorban, amely négyféle

becslési eljárást mutat be. Ezek a módszerek feltételezések, és számítási igényük

szempontjából eléggé különbözők. Mi kisérleti számításainkban a legegyszerűbb és

legkevésbé számításigényes, úgynevezett ,.kvantitatív módszert" alkalmaztuk.

A kvantitatív módszer alkalmazásának feltétele, hogy a keresleti és a kínálati

függvényhez csatoljunk valamilyen ,,áralkalmazkodási", azaz /4/ típusú függvényt

is. Ennek nem kell ténylegesen az árakra vonatkoznia, vonatkozhat például a terv—

alkalmazkodásra vagy bármely direkt jellegű hiánymutatóra is. A lényeg csak az.

hogy legyen valamiféle olyan változónk, amelynek alakulása — feltételezésünk sze—

rint —— arányos a túlkereslettel (illetve túlkínálattal). Ezek után ennek az ,,alkalmaz-

kodási" függvénynek az információját használjuk fel a tartományok szétválasztásá—

ra. (Amennyiben az egész időszakot túlkereslet —- hiány —— jellemzi, akkor'nem ke-

resleti és kínálati. tartományra, hanem növekvő, illetve csökkenő intenzitású hiányra

választjuk szét a megfigyelési időszakot.)

A kvantitatív módszer olyan becslési eljárás, amellyel egyszerre becsüljük a /4/

egyenlet ;) paraméterét az /1/ keresleti és a /2/ kínálati függvény paramétereivel.

Fejezzük ki először a /4/ függvényből a túlkereslet (D,—S,) értékét:

1

D,—s, : — AP, /5/
?

Tekintsük először azt az időszakot, amelyet emelkedő árak3 (növekvő hiánymu—

tatók stb.) jellemeznek. Az /5/ szerint ilyenkor túlkereslet van, azaz /3/ szerint a

megfigyelt Ot mennyiség a kínálattal, St—vel egyenlő:

a::Sz:XStiő_l'uSz APIZO /6/

3 itt értelemszerűen relativ árakról van szó.

3 A módszer bemutatósónól csak a klasszikus ,,áresetet" mutatjuk be, de a Pt változó helyére irható

bármely más ,.hióny" mutató.
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Ezért az /5/ egyenlet helyére írhatjuk:

1 1

O: : Dr_ 7; AP: : Xma'" ? APJ'i'UDi /7/

Ez azt jelenti. hogy a keresleti függvény paramétereit is becsülhetjük. ha az ár—

változás (hiányintenzitás-változás) mechanizmusát beépítjük a függvénybe.

Hasonlóképpen, csökkenő árak (csökkenő hiányintenzitás) mellett a következő

összefüggéseket nyerjük:

1 1 !

Or:St—É)'lAPtl:stB—ílápti'i'um APtÉO /8/

0! : D: : XBM—kul), API § O /9/

A /ó/, /7/. /8/ és /9/ egyenletek egyetlen keresleti és egyetlen kínálati függvény—

nyé redukálhatók a következőképpen:

1

O! : DF— ";, GP: : XDIOC— T; GPFLUDt /10/

ahol:

GP _ %AP, ha AP, ; o

'— 0 minden más esetben

1 1

O! : S,—- 7)— HP, : Xslff— ku, HP, —l—ug, /11/

ahol:

HP : l—API ha AP, § 0

0 minden más esetben

Diseauilibrium modellünk becslése ebben az esetben a /10/ és /11/ egyenlet Óbecslé-

sére redukálódik.

A FOGYASZTÁS ELEMZÉSE

SZÁMSZERÚSlTETT MODELLEK SEGlTSÉGÉVEL

A lakossági fogyasztásban levő egyensúlyhiányok ökonometriai megközelítésé—

ben. különösen első kísérletként, nem törekedhettünk teljességre. A kiválasztásnál

egyik szempontunk az volt. hogy kiemelt fogyasztási cikkre, fogyasztási cikkcsoport-

belül választottunk erősen exponált túlkereslettel jellemezhető kategóriát (személy-

gépkocsi) és olyan kategóriát is, amelyről csak feltételezhető a keresleti hatások

mellett a kínálat döntő szerepe (tartós fogyasztási cikkek). A lakásberuházásra for-

dított kiadások piacának diseauilibrium elemzésétől csak némi adalékot remélhet—

tünk a rendkívül összetett és sokoldalról közelíthető hazai lakáspiac vizsgálatához. A

lakosság összfogyasztásának a megtakarítások alakulásával összekapcsolt diseauilib—

ríum elemzése az aggregált túlkereslet (vagy az aggregált makrohiány) mérését szol—

g.áija Reméitük, hogy ezen a ponton összehasonlítósokat is tehetünk egyrészt R.

Portes és D. Winter (26), (27). (28) eredményeivel, másrészt Kornai elméletével és

első számszerű (csak illusztratív célzatú) eredményeivel (22)
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A modellek végleges formáját minden esetben alternatív specifikációk becslése

során alakítottuk ki. A keresleti függvényeknél egységesen a Houthakker—Taylor-

féle dinamikus keresleti függvényt (18), illetve annak különböző változatait alkal—

maztuk. (Ez a fajta keresleti függvény és a mögötte húzódó elméleti feltevések elég

általánosak ahhoz, hogy a fogyasztó magatartását jól meghatározzák.)

A kínálati függvények specifikációjánál területenként a szóba jöhető és sta—

tisztikailag megfigyelt magyarázó változók köréből választottuk ki a preferált válto—

zatot. Korlátozott érvényesülése ellenére nem mondtunk le az áralkalmazkodós kí— ,

sérleti számszerűsítéséről, mivel lényegi kérdésnek tartjuk annak a vizsgálatát, hogy

fogyasztóiár-változásaink befolyásolják-e a piaci egyensúly alakulását és (ha igen)

hogyan. Ezt a számítást egyrészt az 1975 óta végbement nagyobb mértékű fogyasz-

tóiár-változások indokolják, másrészt korábbi eredményeink, amelyek szerint az ár-

változások egyre inkább kvantifikálható mértékben befolyásolják a lakosság keres-

letét.

Az áralkalmazkodás mellett vagy ahelyett két esetben más típusú, inkább ..hi—

ánymutató—alkalmazkodási" függvényt szerepeltettünk a modellben. (Lásd az 1. és

4. pontokban.)

A modelleket egységesen az 1965-től 1979—ig terjedő időszak éves megfigyelé—

sein becsültük, a lakosság összes fogyasztására vonatkozó, változatlan áras (árin—

dexszel deflált) idősorok alapján. A számításokat a TSP (Time Series Processor) prog-

ramcsomag felhasználásával végeztük.4

Mind az egyensúly feltételezésén alapuló modellek, mind a díseauilibrium mo-

dellek becslésére vagy a legkisebb négyzetek egyszerű módszerét (OLS), vagy a

Cochran—Orcutt iterációs tethnikót5 (CORC) alkalmaztuk.

1. A személygépkocsi-eladások piaca

A személygépkocsi vásárlásának alakulását Magyarországon az elmúlt 20 év-

ben a kínálat szabta meg. Ezt igazolja az autópiacon jelentkező tartós hiány vagy

túlkereslet, amit például a gépkocsi-kiutalásra várakozók számának idősorával jel-

lemezhetünk. Ez a hiány a gépkocsi hivatalos árán jelentkezett, ennél magasabb

áron. a szabadpiaci áron és a szabadpiacon általában lehetett gépkocsit vásárol—

ni. Bár a szabadpiaci forgalom jellemzőit felhasználhatnánk a túlkereslet számsze-

rűsitésére, megfelelő idősorok hiján el kellett ettől tekintenünk. lgy csak az állami

autópiacot vizsgáltuk.

Felmerül a kérdés. hogy van—e értelme a személyautó—vásárlásra forditott kiadá-

sok keresleti oldalról való vizsgálatának, ha egyszer tudjuk, hogy a kínálat a meg—

határozó. Elképzelhető, hogy a kínálat által meghatározott eladások számát (volu—

menét) megnövelnénk a sorbanállók számával (megfeleltetve valamilyen volumen—

nek) eljutnánk (: kereslet volumenéhez. Véleményünk szerint ennél az eljárásnál

igényesebb eljárás a diseauilibrium elemzés, több okból is. Először is, a diseauilibri—

um modell specifikációja szerint az állandó túlkereslet is belefér a modell feltétel-

rendszerébe. Másodszor, a keresleti függvény illesztése teszi lehetővé a jövedelem—

(és esetleg az ár-) hatások számszerűsítését. amelyek az autóvósárlások (és termé-

szetesen a sorban állók számának) ingadozását befolyásolják. Harmadszor. az el-

múlt évek során kialakult gyakorlat szerint a várakozók száma jóval nagyobb keres-

4 A számítások végzésében Zsellér Gyula és Riecke Werner voltak segítségemre, akiknek ezúttal is kö—

szönetet mondok.

5 A Cochran—Orcutt eljárás az GLS-módszert kombinálja a reziduumok elsőrendű automgresszív sémávul

történő közelítésével. Ezért alkalmazása ott indokolt. ahol a rezlduumokban az autokorreláció nem elhanya-

golhotó. "
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letről tanúskodik. mint a tényleges (fizetőképes) kereslet. így nem tekinthető köz-

vetlenül túlkeresletnek; ezért helyesebbnek tartjuk csak közvetve felhasználni a túl-

kereslet közelítésére. Végül. az volt a célunk. hogy a hiány ingadozását az ismer-

tetett modell segítségével mérjük.

a) A keresleti függvény egyensúlyt feltételezve (DA—__: OAt). A Houthckker—

Taylor—féle dinamikus keresleti függvényben6 az autóvósórlósok volumenét (GA)

az előző évi vósórlósok (OA,_1). (: reáljövedelem-változás (A OFJ és (: reáljövede—

lem előző évi értéke (GF _1) függvényében fejezzük ki:

DA: : OAI : ao'l'alOAt—rl'az AGF,-l—OK3OF,-1-l-u,

A csak jövedelemvóltozókct tartalmazó keresleti függvény lehetővé teszi a jö—

vedelemrugolmossógok rövid távú és hosszú távú értékeinek becslését.

Ho órvóltozó is szerepel a függvényben, akkor pótlólag (: relatív órvóltozóst

(ARPAJ és az előző évi relatív órot (RPA,_1) is a magyarázó változók közé vesz-

szük, 014 és a:, paraméterekkel.

Az outóvósórlósok kétféle keresleti függvényének becsült jellemzőit az 1. tábla

tartalmazza.

 

 

 

  
 

1. tábla

Az autóvásárlások keresleti függvényei*

1. Csak jővedelemváltozókat tartalmazó függvény

Megnevezés % al a, , % l % 055

Regressziós együttható ....... —4098,4 0.384 0,074 0.036

t_arány ..................... (2,3) (1 ,3) (2,4) (2,2)

R2 többszörös korrelációs

együttható négyzete** ..... 09698

DW autokorrelációs együtt-

ható ..................... 1,66

2. Árvóltozókat is tartalmazó függvény

Megnevezés ao az1 az "a (14 as

Regressziós együttható ....... —2457,7 0,375 0,075 0,034 —-19,695 —13,590

Larány .................... (1 ,4) (1.1) (2,2) (1 ,8) (0,3) (0,3)

R2 többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 0,9626

DW autokorrelációs együtt—

ható ..................... 1,63

:, rövid távú iövedeiemrugal-

masság .- .................. 2,60

e; hosszú távú iövedeiemrugal-

masság ................... 1,88

e" rövid távú árrugalmasság ——0,40

ei, hosszú távú árrugalmasság —0.29       
* Becslési módszer: Cochran—Orcutt eliárás.

" Az R! : táblában mindenhol : subadságfokok szerint korrigált többszörös korrelációs együttható négyzete.

" A függvény tulajdonságaira lásd (18).
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Keresleti függvényeink a DAI: GA, feltételezés mellett, az előző évi fogyasz—

tás és a jövedelem segítségével kielégítő mértékben (97 százalékban) megmagya-

rázták az autóvásárlások alakulását. Elvárásainknak megfelelően a személygépko—

csi tartós jellege kifejezésre jutott, azaz a rugalmasságok rövid távú értékei nagyob- *

bak, mint a hosszú távú értékek. (Bővebben lásd OB).) Korábbi számításainkban az

árparaméterekre rendre pozitív értékeket kaptunk, míg jelen esetben. bár igen kis—

mértékű és bizonytalan, de negatív árrugalmasságokat becsültünk. Megjegyezzük,

hogy ez az eredmény valószínűleg már az 1979-es relatív árnövekedés eredménye.

Diseauilibrium számításra az 1. számú. csupán jövedelemváltozókat tartalmazó.

statisztikai jellemzői vonatkozásában jobb függvényt választottuk.

b) A kínálati függvény egyensúlyt feltételezve (SA :GAt). A személyautó-

eladások kínálati függvényének specifikócíója nem okoz különösebb problémát.

Nyilvánvaló, hogy az eladásokat kínálati oldalról közvetlenül az importált személy-

gépkocsik száma (IA) határozza még. Feltételezzük. hogy az import volumene egy-

részt belföldi termelési eredményeinktől. másrészt külkereskedelmi mérlegpoziciónk—

től függ. Az előzőt a hozzáadott érték (GDP!) idősorával, az utóbbit a külkereske—

delmi egyenleg (EGY ) idősorával fejeztük ki. Alternatív számításokat végeztünk a

külkereskedelmi egyenleg különböző késleltetett értékeinek figyelembevételével. Vé——

gül a két évvel késleltetett behozatali (kiviteli) többlet hatása mutatkozott a legje-

lentősebbnek. így a következő három magyarázó változót tartalmazó függvényt vá-

lasztottuk:

SA: : CA: : leo'l'őJAngzGDPH—lgsEGYi—z*l'Ui

A választott függvény becslési eredményeit a 2. tábla tartalmazza.

 

 

2. tábla

Az autóeladások kínálati függvénye*

! [

Megnevezés a ffi, 51 l [82 l 53

j 1 %

Regressziós együtthatók ............. —2832,45 0,048 18,691 0,009
§ arány ............................ (49) (8,5) (4,4) (3,1)
R2 többszörös korrelációs együttható

négyzete ......................... 05961

DW autokorrelációs együttható ....... 1,7765

* Becslési módszer; Cochran—Orcutt eljárás.

Kínálati függvényünk jól illeszkedik az adatokhoz. A magyarázó változók, köz-

vetlenül az autóbehozatal és közvetve a hazai termelés és a külkereskedelem mér-

legpozíciója mintegy 100 százalékban (W: 0.9961) meghatározza az autókínálatot.

Ha a behozatal ezer darabbal nő, az mintegy 48 millió (változatlan áras) forinttal

növeli az eladások volumenét. A hazai termelés 1 százalékos növekedése (Index:

1960. év :100) mintegy 19—20 millió forintos növekedést eredményez az eladások—

ban, külkereskedelmi egyenlegünk 1 milliárd forintnyi javulása a következő két év—

ben az autóeladásokat mintegy 10 millió forinttal növeli. A függvény statisztikai jel-

lemzői is jók, így felhasználható diseauilibrium számítására is, sőt már ebben (: stá-

diumban sejthető. hogy ott is meghatározó fontosságú lesz a kínálati oldal.

c) Diseguílibrium modell az autópiacra. Az autópiacra kétféle diseauilibrium

modellel kísérleteztünk.
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Először megvizsgáltuk az ,.áralkalmazkodás" felhasználását. A személyautók re-

latív ára a megfigyelési időszak tizenöt évéből tizenegy évben csökkent, szemben

az állandó túlkereslettel. így nyilvánvaló, hogy áralkalmazkodásról nem beszélhe—

tünk. csupán azt a négy évet vizsgálhatjuk meg. amelyben relatív áremelkedés volt.

Ezek az évek: 1968., 1969., 1970. és 1979. Ha az autóra várakozók számának időso—

rában megnézzük ezeket az éveket, megállapíthatjuk, hogy csak az 1979-ben be—

következett árnövekedés csökkentette a túlkeresletet, az viszont lényeges mértékben

(a várakozók száma 531 OOO-ről 324 OOO—re csökkent7). Az 1979-es év kiemelését azért

tartjuk indokoltnak. mert ahogy a keresleti függvény is bizonyította (lásd az 1. táb-

lát), az arra utal, hogy áremelkedéssel lehet befolyásolni a túlkeresletet az autó—

piacon is. ,

Másik diseauilibrium modellünkben az autókiutalásra várakozók számát hasz—

náltuk fel közvetlenül a túlkereslet (a hiány) közelítésére. Mivel a kiutalásokra vá-

rakozás önmagában túlkeresletre utal, ebben az esetben a modell értelmezése mó—

dosul. Állandó túlkereslet mellett az ..alkalmazkodási" függvénnyel nem a keresleti

és a kínálati tartományt választjuk ketté. hanem a növekvő és csökkenő intenzitású

hiány tartományait.

A túlkereslet intenzitásának közelítésére a következő ,.alkalmazkadási" függ—

vényt használtuk:

ASOR, : mom—SA,)

ahol a várakozók számának (SOR) változása a tűlkereslet intenzitásának változására

utal. Ha ezt az egyenletet behelyettesítjük a kínálati és a keresleti függvénybe, ak-

kor a /10/ és /ii/ egyenletnek megfelelően a következő két egyenletet kapjuk:

1

GA; : aO—i—MIOA,_I4—a2 AOFilasaFr—l— :, GSORz'l'ulx

/

1

GA; : Biri—51'Arl-ÚZGDPi-HgaEGYi—z— ? HSORf'l'uzl

A két egyenlet becslési eredményeit a 3. tábla tartalmazza.

Mind a kínálati, mind a keresleti függvényben a )! paraméterre pozitiv előjelű.

de meglepően nagyértékű paramétert becsültünk. Eszerint a várakozók sorának

változása a várakozásnak megfelelő irányban. de igen kismértékben változtatja a

tényleges eladásokat. A 7; paraméter 4 körül mozgó értéke arra utal. hogy a vára-

kozók számának ezerrel való növekedése az autóeladások volumenét csak mintegy

250000 forinttal növeli (1/7! : 025). Ez a megdöbbentően kis szám nem olyan meg—

lepő, ha figyelembe vesszük. hogy például 1978-ban a sorban állók száma 177 000-

rel nőtt, amivel szemben csak mintegy 10000-rel nőtt a gépkocsieladások száma.

Ugyanakkor a yparaméter becslésének szignifikanciája nem engedi meg. hogy se-

gítségével messzemenő számszerű következtetéseket vonjunk le. Mindenesetre arra

utal, hogy a sorban állók számának elég nagy mértékű ingadozása jelentkezik

ugyan, de nagyon letompitva a tényleges eladásokban. Valószínűnek tartjuk, hogy

a fizetőképes túlkereslet ingadozása valahol a kétféle ingadozás között helyezke-

dik el. Arra viszont vállalkozhatunk. hogy megnézzük. a becsült (DA, ——SA,) túlke—

reslet intenzitása mely években nőtt. és melyekben csökkent. A Dt—St :

:1/7(ASORI) összefüggés alapján a hiány intenzitása az 1967—1971. és az 1975—

1978. években nőtt, 1965—1966—ban, 1972—1974-ben és 1979-ben pedig csökkent.

7 Ez a csökkenés nemcsak szigorúan az árnövekedés. hanem a vásárlási előleg növekedésének is az

eredménye. — - —
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3. tábla

Az autópiac diseguilibrium becslése*

1. Keresletí függvény

l

Megnevezés azo mi az at8 ))

Regressziós együttható ....... ——4242,16 0,367 0,076 0,037 3,727

t arány ..................... (1 ,8) (1 ,0) (2,1) (1 ,8) (0.5)

? többszörös korrelációs

együttható négyzete 03664

DW autokorreiációs együtt-

ható ...................... 1,69

2. Klnálatí függvény

NeEDEVEZés 50 51 132 [33 ?

Regressziós együttható ....... —2910,84 0.048 19,059 0,009 4,347

g arány ..................... (4,5) (8,2) (4,2) (2,9) (0,3)

R2 többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 0.9956

DW autokorrelációs együtt-

ható ...................... 1,70     
* Becslési módszer: Cochran—Orcutt eliárás.

Összefoglalva az autópiacra illesztett modellek eredményeit, megállapíthatjuk.

hogy azt az állandó túlkereslet, illetve hiány jellemzi. Ezért a kínálati függvény ön-

magában jól megmagyarázza az eladások alakulását. A kiutalásra várakozók szá-

mának felhasználásával a diseauilibrium modell felhasználható a túlkereslet-inten—

zitás változásának vizsgálatára. Eszerint a hiány intenzitása az 1968—1970. években

és 1977—1978—ban volt a legerősebb; Nem tudtunk semmit megállapitani arról, hogy

az autópiacon levő állandóan változó hiány mögött létezik-e ,.normál" hiánys, és ha

igen, az mekkora értékű, stagnáló-e. avagy növekvő értékű. Végül megállapítható,

hogy a személygépkocsi árának 1979. évi változása lényegesen csökkentette a sor-

ban állók számát és igy feltehetően a túlkereslet intenzitását is.

2. A tartós fogyasztási cikkek piaca

A tartós fogyasztási cikkek (személygépkocsi—eladások nélküli) csoportjának

vizsgálata előtt semmilyen feltevésünk sem volt arra nézve. hogy egyensúly vagy

túlkereslet, illetve túlkínálat jellemzi-e a cikkcsoport piacát. Az viszont feltehető,

hogy a tartós cikkek vásárlásai mutathatják leginkább az autó— és lakáspiac elég—

telensége miatt létrejövő kényszerhelyettesítések vagy kényszerköltések hatását. A

cikkcsoporton belül egyes kiemelt cikkekre (például automata mosógép, szines tele-

vízió stb.) bizonyos években időleges hiány volt jellemző. A tartós fogyasztási cik—

kek árrugalmasságainak mérését korábbi szómitásainkban erősen befolyásolta a

személygépkocsi-vásárlások rugalmatlan volta, így várható volt. hogy jobban tudjuk

mérni a személygépkocsi-eladásokkal csökkentett tartós fogyasztási cikkek csoport-

8 Ezen a Kornai János (22) által definiált normál hiányt értjük. amit semmiképpen sem lehet pozitivan

értékelni, legfeljebb azt mondani, hogy a hiány iiyon mértéke még elviselhető.
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jának árhatásait. A tartós fogyasztási cikkeknél nem láttuk értelmetlennek az áral-

kalmazkodás feltételezését sem.

a) A keresleti függvény egyensúlyt feltételezve (DTt : OTt). A tartós cikkek ke—

resletét úgyszintén a Houthakker—Taylor-féle függvényekkel közelítettük. A szoká-

sos jövedelem- és árváltozók mellé bevettük az autóvásárlásra fordított kiadásokat

és a lakásberuházási kiadásokat is, mint a keresletet befolyásoló tényezőket. Ez

utóbbi tényezők hatását nem sikerült szignifikánsan kimutatnunk. így végül ugyan-

azt a két típusú függvényt alkalmaztuk. mint az autávásárlások esetében:

DT; : GT; : ao'l'OHOT -—1'l'a2 AaFt'l'aaoFl—l'l'ut

A függvény eredményeit a 4. tábla tartalmazza.

 

 

 

 

4. tábla

A tartós cikkek keresleti függvényei*

1. Csak jövedelemváltozókat tartalmazó függvény

Megnevezés azo ozl az % az,; 055

Regressziós együttható ....... -—-—821 ,14 0,436 0,057 0,045

_t arány ..................... (1 ,1) (1.2) (1 ,7) (1,6)

R2 többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 0,9794

DW autokorrelációs együtt-

ható .................... 1,78

2. Árváltozókat is tartalmazó függvény

Megnevezés azo ocl az oc3 ! az4 a;

Regressziós együttható ....... 33 669.6 (),-405 0.053 0025 —186,71 —336,95

t arány ..................... (1 ,9) (1 .3) (1 ,3) (1,1) (1,0) (2,0)

? többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 03886

DW autokorrelációs együtt-

ható .................... 2,02

e( rövid távú ]övedelemrugal-

masság .................. 0.81

e; hosszú távú ]övedelemrugal-

masság ................... 058

e,, rövid távú árrugalmasság ——2,18

ef, hosszú távú árrugalmasság —1,57       
"Becslési módszer: Cochran—Orcutt eljárás.

A keresleti függvények jól illeszkednek a tartós cikkek forgalmának adataihoz.

A jövedelem és az ár együtt 99 százalékban meghatározta a vásárlásokat. A tartós

jellegnek megfelelően (az autóhoz hasonlóan) a rugalmasságok rövid távú értékei

rendre nagyobbak, mint a hosszú távú értékek. Figyelemre méltó, hogy az árrugal-

masságok nagyobbak. mint—a jövedelemrugalmasságok. Annak ellenére.- hogy a 2.

függvény még jobb, mint az 1. függvény. diseauilibrium számításra az .1.' függvényt

választottuk. mivel a 2.-ban a minta hosszához képest túl sok változó—4 szerepel.

2 Statisztikai Szemle
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b) A kínálati függvény egyensúlyt feltételezve (STt : OTt). A tartós cikkek kí—

nálatát —- a személyautóhoz hasonlóan - a belföldi termeléssel, a külkereskedelmi

mérlegpozícióval (késleltetett értékeivel) és a tartós cikkek behozatalának egy mu-

tatójával közelítettük. Szemben az autókínálattal a többi tartós cikknél a behozatal

alakulása nem vált be magyarázó tényezőként. A tartós fogyasztási cikkek kínála—

tát a hozzáadott értékkel (GDP!) és a két évvel késleltetett behozatali többlettel

(EGYHZ) tudtuk a legjobban felirni: '

ST: : OT! : lgo'l'lglGDPrl'őzEGYz—z'l'ur

Az 5. tábla tartalmazza a becslési eredményeket.

 

 

 
 

5. tábla

A tartós cikkek kínálati függvénye*

Megnevezés ő,, ;31 1 132

! .

Regressziós együttható ........ —1167,42 68,739 0,012

t arány ...................... (1,1 ) (13,1) (1 ,2)

R2 többszörös korrelációs

együttható négyzete ........ 09762

DW autokorrelációs együtt-

ható ...................... 2,18

*Becslési módszer: Cochran—Orcutt iterációs eljárás.

A kínálati függvény körülbelül ugyanolyan jól illeszkedik az adatokhoz, mint a

keresleti függvény. A hazai termelés 1 százalékos növekedése (Index: 1960. év : 100)

mintegy 70 millió forinttal (változatlan áron) növeli a tartós cikkek eladásait. A be—

hozatali többlet 1 milliárdos javulása a rákövetkező második évben 12 millió fo-

rintos növekedést jelent a kínálatban. Szembetűnő. hogy a tartós cikkek kínálati

függvénye mennyire hasonlít az autókínólat függvényéhez.

c) Diseauilibrium modell a tartós javak piacára. A tartós cikkek keresleti és ki-

nálati függvénye nem utal arra. hogy e cikkek piacán felborult az egyensúly. Mégis

kísérleteztünk diseauilibrium modellel ezen a területen is, az áralkalmazkoda'si

egyenlet becslésével:

ARPT, : mm,—sm

amelyben feltételezzük. hogy a túlkereslet (ha létezik) arányos a tartós cikkek relativ

árváltozásával (ARPT-vel).

lgy diseauilibrium modellként a következő két egyenletet írhatjuk fel:

1

OT, :: ao-i-ozloT,_1—l-oz, AOFrj—ocaoF _1— ? GRPT,-l-un

1

OT: : lgo'l'lsicbpi'l'lgzchi—z— ?; HRPTi'l'Uzi

A kétegyenletes modell eredményei a 6. táblában találhatók.

A tartós cikkek diseauilibrium modellje nem mutat lényeges egyensúlyhiányt

ezen a területen.
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6. tábla

A tartós cikkek diseguilibrium modellje*

1. Keresleti függvény

Megnevezés cxo cx1 az ota ;)

Regressziós együttható ....... ——974,64 0,493 0,082 0,041 0,0012

t arány ..................... (1 ,2) (1 ,4) (2,3) (1 ,6) (1 ,4)

Tiz többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 03812

DW autokorrelációs együtt—

ható ...................... 1,68

2._Kínálati függvény

Megnevezés 50 61 132 ?)

Regressziós együttható ....... ——1417,46 69,468 0,019 —0,004

t arány ..................... (1 ,1) (11,6) (1 ,6) (1 ,1)

? többszörös korrelációs

együttható négyzete ....... 09787

DW autokorrelácíós együttható 2,16 
*Becslésí módszer: Cochran—Orcutc eljárás.

    
A y paraméter a tartós cikkeknél csak a keresleti függvényben pozitív előjelű,

de igen kis értékű. Ez arra utal, hogy a relatív áremelkedések kapcsolatba hozhatók

némi túlkereslettel. de az úralkalmazkodós igen lassú. A relatív órcsökkenések nem

is hozhatók kapcsolatba túlkínálattal. Ezért összefoglalva azt mondhatjuk, hogy a

tartós javak piacán az elmúlt tizenöt év folyamán lényegében egyensúly volt. Szó-

mítósaínk szerint csak három évben: 1969-ben, 1974-ben és 1975—ben jelentkezett

túlkereslet. E három évtől eltekintve a kereslet és a kínálat egyensúlyban volt. azaz

megfelelt a tényleges eladósoknak. '

(A tanulmány II., befejező részét a Statisztikai Szemle következő számában közöljük.)

2-



AZ 1970-ES EVEK 150 BERUHÁZÁSÁNAK

KOLTSÉGUTEMEZÉSE

JÁNOSI ANDRÁSNÉ —— PÁL GÁBORNÉ

Jelen tanulmányunkban megkíséreljük ,,A nagyberuházások költségütemezésé-

nek vizsgálata"1 című dolgozatunkban tárgyalt gondolatokat továbbfejleszteni. En—

nek érdekében vizsgálatunk körét, mélységét, valamint kapcsolatrendszerét meg-

felelően kibővítettük.

a) Bővítettük a vizsgálat körét. Egyrészt növeltük a vizsgálatba bevont beru-

házások számát, másrészt a vizsgálatot nemcsak a 70 állami nagyberuházásra. ha—

nem az 1970 és 1977 között jelentős költségráfordítással megvalósult 80 vállalati

beruházásra is elvégeztük. Ez utóbbi annál is inkább indokolt. mert 1970—1977 fo-

lyamán a népgazdaságban a beruházásoknak több mint a fele vállalati beruházás

formájában valósult meg. Az iparban 1970—ben a vállalati beruházások aránya 58

százalék volt, ez az arány 1977—ben elérte a 66 százalékot.

A vizsgált vállalati beruházások négyévesnél nem rövidebb megvalósítási idő—

tartamúak. Ily módon az említett időszak vállalati beruházásainak sokaságából nem

reprezentatív mintát vettünk. A regressziós vizsgálat kiterjesztésének a rövidebb

időtartamú vállalati beruházásokra az volna a feltétele. hogy az év végi kumulált

költségadaton kívül évesnél rövidebb időtartamokra is rendelkezzünk költségüte—

mezéssel.

A vizsgálat az ipari beruházások körére vonatkozik. A vizsgált beruházások az

adott időszak ipari állami beruházásainak 70 százalékát, vállalati beruházásainak

kevesebb mint 10 százalékát teszik ki. A vizsgálati kör bővítésével számításaink

megalapozottabbá váltak. továbbá lehetővé vált az állami és a vállalati beruhá—

zások összehasonlítása is.

b) Korábbi tanulmányunkban az ipar ágazatait aszerint csoportosítottuk. hogy

állóeszköz-állományukban milyen aránnyal szerepel (: gépállomány. (A kiindulási

alapot az 1970 és 1977 közötti évek 1976. évi áron számított adatai képezték.)

Azokat az ágazatokat. amelyekben az ipari átlagnál nagyobb súllyal szerepelt

(: gépállomány. gépigényes ágazatoknak tekintettük. Vagyis gépigényes, építés-

ígényes és ún. átlagos ágazatokat különböztettünk meg, és az egyes beruházások

típusát az ágazathoz való tartozás alapján becsültük meg. Vizsgálatunk igazolta.

hogy a beruházások költségütemezését döntően az ágazat ,,típusa". illetve a beru—

házás anyagi—műszaki összetétele határozza meg. Jelen tanulmányunkban már a

fentieket pontosítva a beruházásokat nem az ágazat ,.típusa". hanem az adott be-

ruházás anyagi—műszaki összetétele alapján csoportosítottuk.

* Statisztikai Szemle. 1980. évi 3. sz. 261—274. old.
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A besorolást klaszteranalízissel végeztük el. Ily módon állami beruházások kö-

rében 15 beruházás építésigényesnek, 28 gépigényesnek, 27 pedig átlagosnak bi—

zonyult. A vállalati beruházások közül 18 építésigényes, 34 gépigényes és 28 átla—

gos anyagi—műszaki összetételű volt.

c) Vizsgáltuk továbbá azt: hogyan függ össze a beruházások ciklikussága és

a költségütemezés alakulása. azaz van—e különbség a beruházásokat jellemző

paraméterekben attól függően. hogy a beruházási költségek felmerülésének csúcs—

pontja a ciklus .,felmenő" vagy ,.lemenő" ágára esik-e?

A vizsgálat azt mutatta, hogy az állami beruházások a ciklikusságra lényegé-

ben érzéketlenek, ugyanakkor a vállalati beruházások költség—igénybevétele szoro-

san összefügg a ciklus jellegével, illetve a hullámmozgás irányával.

A BERUHÁZÁSOK MEGVALÓSULÁSI FOLYAMATÁNAK LElRÁSA S GORBÉVEL

A beruházások megvalósulási folyamatának jellemzője:

—— a megvalósulás időtartama,

— a ténylegesen felhasznált tőke nagysága.

— a megvalósulás időtartama alatti tőkelekötés üteme.

A vizsgálat módszere az volt. hogy először az egyes beruházások megvalósu-

lási folyamatának leírására kevés számú jellemzővel bíró matematikai modellt ké-

szítettünk. majd a beruházások megvalósulási folyamatában talált számszerű jel-

lemzők felhasználásával a beruházások sokaságáról különféle közgazdasági szem-

pontok alapján statisztikai szabályosságokat próbáltunk megállapítani.

A beruházások — megvalósulási folyamatuk ütemét tekintve - összehasonlít—

hatók, ha az egyes beruházásokra az alábbi értelmezésű (x;, y,), illetve (X,-, 2

transzformált adatokat képezzük:

 

:" K,.

Xiz'T ; HST; zizyi—yi—1

T

ahol:

T — a beruházás megvalósulási ideje.

Ki — az i-edik évig felhasznált, halmozott költség,

KT — a beruházás összköltsége.

Az összehasonlítás elvégezhető grafikusan: ha a koordináta-rendszer vízszintes

tengelyére az x,- mennyiségeket, függőleges tengelyére pedig az 1,- . illetve y,- meny-

nyiségeket visszük fel. és a kapott pontokat összekötjük. Az első esetben harang

alakú, a második esetben 5 alakú görbét kapunk. llyen ábrákat készítve megfigyel-

hető, hogy az évenkénti költségfelhasználás harang alakú görbéje általában aszim—

metrikus. Különösen szemléletes az (x;. y,—) adatok ábrázolása, mert a különböző

beruházások halmozott költségfelhasználásainak S alakú görbéi ugyanazon egység—

négyzetbe esnek.

Abból a célból, hogy a különböző beruházások megvalósulási folyamata nem-

csak grafikusan. hanem számszerűen is összehasonlítható legyen, megkíséreltük az

(x,, y,) adatokat analitikus függvénnyel közelíteni, a regresszió-számítás segítsé-

gével. Amennyiben található olyan y : f(x; pi, pg, . . . , pN) függvény, amely minden

beruházás (x,-, y,-) adatait más—más pl, pg, pN paraméterértékek mellett jól

közelíti, akkor a beruházások megvalósulási folyamatát (: pi, pg, . . . , pN konkrét ér-

tékeivel tudjuk jellemezni.
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Az analitikus függvény kiválasztásával szemben három követelményünk volt:

1. a közelítés a regresszióanalizis kritériumai szerint legyen jó:

25 a közelítés a lehető legkevesebb számú paraméter alkalmazásával legyen elérhető: _

3. az alkalmazott paraméterek közgazdaságilag értelmezhetők legyenek.

E három követelmény természetesen azon felül értendő, hogy a tőkelekötést

leíró S görbe függvényére megkivánjuk (nulladik követelmény), hogy legyen mono—

ton növekvő, (: beruházási időtartam elején zérus, annak végén pedig egységnyi

értékű.

Helyénvaló megjegyezni, hogy tisztán matematikai okokból az 1. és a 2. köve—

telmény egymással ellentétes, így egyidejű teljesülésük kompromisszumot kíván.

kompromisszum optimális voltáról pedig a függvényközelítés alkalmazhatósága

alapján lehet ítélni. Esetünkben kiderült. hogy a közelítő függvénynek minimálisan

három paramétert kell tartalmaznia, mert az S alakú, illetve a harang alakú ta-

pasztalati görbék közös jellegzetésségük mellett három egymástól független meg-

különböztető jeggyel is bírnak, nevezetesen hogy

— a legnagyobb költségráforditás (felhasználás) mikor történik,

-— a legnagyobb költségráfordítás (felhasználás) hogyan arányul az átlagoshoz és

— a görbék aszimmetriája milyen mértékű.

A három paraméter szerepeltetése elegendőnek is bizonyult, a négyparaméte-

res közelítések csak jelentéktelen mértékben javították a közelítés jóságát.

Említett korábbi dolgozatunkban részleteiben beszámoltunk a talált analitikus

függvényről. A függvény ábrázolva is bemutatott három (xl, 51. 52) paramétere

— a regressziós közelítések jóságának köszönhetően —— a következő közgazdasági

értelemmel rendelkezik:

x, —— az a relatív időpont, amelyben a beruházás megvalósulása a leggyorsabb;

[31 —- a beruházás kezdő és maximális sebességének a viszonya, ami az indítás gyor—

saságát jellemzi;

132 —- a beruházás befejezési és maximális sebességének a viszonya, ami a befejezés

sebességének jellemzője.

Az S görbe függvény alakja:

 

 

 

Kz-HP—l-X)2 p—l—x P K2—(P—L. x1)2, __ -f( ) (Ptxl) n K2 p2 4-(arctg K arctg K ) K

_ X __ l

Kat (1 4—9? H—P P Kz—(P-l—xt)2! —_________ -(p—l—xl) n Kz-i-Pz 4—[arctg K arctg K ) K

ahol xi. [31 és 132 az alapparaméterek, a p és K a segédparaméterek:

1 1 (1——x1)2 1 x% "? 2
: _, __ _—___ __ __ ___" é K : __

P 2 'l— 2 1—5, 2 1—51 5 Hl 1—61 p

Kíemelendő. hogy x1,/31 és 132 paraméter értéke mindig 0 és 1 közé esik. (Lásd

a 7. táblát.)

Az Xi, ,31, [32 paraméterhármasnak az egyes beruházásokra vonatkozó konkrét

értékei birtokában legelőször azt vizsgáltuk meg, hogy a három paraméter értéke

függ-e a T és KT abszolút nagyságától. Azt a meglepő eredményt találtuk — ame-

lyet a beruházások megvalósulási folyamata önmoclellező sajátosságának lehet ne—
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vezni —, hogy e paraméterek értéke gyakorlatilag nem függ sem a T, sem a KT

értékektől.

Ezt a feltevésünket kétféle vizsgálat is igazolja. Az egyik vizsgálatban az azonos

időtartamú beruházások csoportjára regressziós görbét illesztettünk. A regressziós

görbék paraméterei érzéketlenek voltak a beruházás időtartamára. A másik vizs—

gálat keretében korrelációt számoltunk (xi, 131. .32), valamint (K, T, K/T) között pá-

ronként, és az alábbi eredményeket kaptuk:

Állami beruházások Vállalati beruházások

r(K, xo) :: —O',107 r(K, Ko) : —-0.069

r(K. 51) : —o.236 r(K, 191) ————- 0.14

r(K, 52) : —-0.'09 r(K, 62) : -—0,10

r(K, T) : 0.43 r(K, T) : O,,iZl

r(T, Xo) : —0,072 f(T, Xo) :- 0,078

r(T. 191) : O,,M r(T. [30 : —0.088

r(T, 62) ; —0,10 r(T. f),?) :: 0.075

r(K/T, Xo) : —0.117 r(K/T, XO) % —0,089

r(K/T, pu) : _ojzs

r(K/T, 52) : —o.1o r(K/T, mi) : —o,1ro

Ez a megfigyelés azt jelenti, hogy a beruházás megvalósulási folyamatának

sajátosságait sem a beruházás össziclőtartama. sem annak összköltsége nem be-

folyásolja.

A mondottakhoz két megjegyzést szükséges fűzni:

— egyfelől igaz, hogy az S görbék meghatározását csak három évesnél hosszabb (4—10

éves) időtartamú beruházásokra végeztük el, azért mert három paraméter esetén legalább

három közbülső yi érték szükséges, és csak évenkénti költségadatok állnak rendelkezésre,

rövidebb időszakokra vonatkozók nem;

— másfelől éppen a megfigyelt önmodellező sajátosság miatt nem kellett attól tarta-

nunk, hogy a megvizsgált beruházások sokasága nem reprezentatív minta a megvalósulási

folyamat szempontjából a rövidebb időtartamú beruházások kizárt volta miatt.

llyen módon tisztáztuk, hogy a beruházás megvalósulási folyamatának lefolyá-

sa a tőkenagyság és a kivitelezési időtartam értékeitől nem függ. A kérdés ezek

után az. hogy akkor milyen egyéb tényezők hatnak erre.

A BERUHÁZÁSOK MEGVALÓSULÁSI FOLYAMATÁT BEFOLYASOLÓ TÉNYEZÖK

ÉS AZ ELEMZÉSEK EREDMÉNYEI

A beruházás megvalósulási folyamatát befolyásoló tényezők megkeresésére két

út kínálkozik. Az egyik út: a beruházásokat különféle közgazdasági jellemzőik alap—

ján csoportokra osztjuk, majd megvizsgáljuk a csoportokon belül és azok között

az S görbék alakulását. A másik út: az S görbék paraméterértékei alapján formá-

lis csoportosítást végzünk a klaszteranalízis módszereivel. majd az így kapott cso—

portokat próbáljuk közgazdaságilag értelmezni. .

Elvileg mind a két út eredményes lehet. Az eredményességen a két út esetén

rendre a következők teljesülését helyénvaló érteni:

a) az első út követése, azaz a beruházások fogalmi ismérvek szerinti a priori felosz-

tásai esetében mind az egyes csoportok egészére (az (Xi . yi ) adatok egyesített haimazóra

illesztett S görbe paraméterértékei). mind a csoportba sorolt beruházások S görbéi para-

métereinek átlagértékei tekintetében ,a csoportoknak különbözniök kell egymástól; ezenkívül

az egyes csoportokon belül az S görbe parométerértékeinek viszonylag kis ingadozását kí-

vánjuk meg;
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b) a második út követése. azaz a beruházásoknak (mint objektumoknak) klaszter—ismér—

vek alapján történő klaszteranalízise olyan csoportosításokat szolgáltat, amelyekre az imént

taglalt mennyiségi kritériumok eleve teljesülnek, viszont feladat a kapott csoportosítás köz—

gazdasági értelmezése, a csoportok fogalmi eszközökkel való azonosítása.

Vizsgálataink során mind a két utat több ízben, váltogatva bejártuk. Mivel a

kloszteranalízissel végzett vizsgálatok kevésbé éntékelhető eredményeket adtak,

ezért ezekre most nem térünk ki. A beruházások megvalósulási folyamatát befolyá—

soló tényezők kérdésének megválaszolása viszont amiatt is fokozatosan történt, mi-

vel vizsgálatainkat 30 állami (ipari) nagyberuházással kezdtük, 80 vállalati beru-

házással folytattuk, majd a levont következtetések érvényének ellenőrzése céljából

70 állami beruházásra kiterjesztettük.

Már az 1980-ban ismertetett vizsgálataink kezdetén készítettünk a beruházások

tar—talmi oldalát. a beruházási tevékenység műszaki szerkezetét tükröző csoporto-

sítást.

Az újabb vizsgálatok során a beruházásokat azonban már nem ágazati hova—

tartozásuk alapján. hanem az összköltségük szerkezete, az építés, valamint a gép-

hányad nyilvántartott értékei alapján soroltuk három csoportba (az építésigényes,

a gépigényes és az ún. ,,átlagas" beruházások csoportjába). Ez a csoportosítás

természetesebbnek tűnt, mint a beruházások közvetett. az ágazatok állóeszköz-álla-

mányának megoszlási típusai szerinti csoportosítása. (Azokat a beruházásokat, ame-

lyeknél a géphányad volt túlsúlyban. gépigényesnek, amelyeknél az építési hányad.

építésigényesnek, amelyeknél pedig egyik sem volt domináns, azokat átlagos be-

ruházásnak neveztük.) A beruházások így nyert csoportjaira. mint az (x,—, y,-)-k

egyesített halmazára illesztettük az S görbéket. E csoportosításban az építés—

igényes beruházások mind az állami nagyberuházásoknál. mind a vállalati beru—

házásoknál jól elkülönültek a gépigényes beruházásoktól. Az ily módon kapott cso—

portokban a beruházások időbeli lefutása közös jellemzőket mutat. Természetesen

e feltárt tényezőkön kívül még sok más (például a beruházás előkészítése, az anya—

gi—műszaki eszközök koncentrációja, az építési kapacitás. a szervezettség) is be—

folyásolja az egyes beruházások lefutását. Már az általunk feltárt tényezők birto—

kában is tudtunk azonban bizonyos képet adni az egyes csoportokba tartozó beru-

házásokról. a további tényezők feltárása pedig pontosíthatja egy-egy beruházás va—

lószínű költséglefutását.

A következőkben bemutatjuk, milyen ütemben folyt a költségek ráfordítása az

állami és a vállalati beruházások összességére (lásd az 1. táblát), valamint e beru-

házások anyagi—műszaki összetétele szerint.

Az állami nagyberuházásokat és a vállalati beruházásokat összehasonlítva (lásd

az 1. ábrát) megállapítható. hogy az állami nagyberuházások összességükben szer-

vezettebben valósultak meg. mint a vállalati beruházások. Ezt mutatják az S görbe

paraméterértékei.

Valójában azonban a vállalati beruházások S görbéi nagyon különböznek egy—

mástól, így a vállalati beruházások globális vizsgálata nem ad valós képet a válla—

lati beruházások költségalakulásáról. Ezt alátámasztja az állami és a vállalati be-

ruházásokra meghatározott 5 görbe paraméterértékeinek szórása:

az állami beruházások paraméterértékeinek szórása:

a(xl) : 0.0315 a(Bl) : 0.0607 6032) :: 0.0399

a vállalati beruházások paraméterértékeinek szórása:

G(Xl) :: 001274 G(Bl) : or1426 0032) : 0.4508
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1. tábla

A különböző időtartamú beruházások ráfordításainak évenkénti megoszlása

4 5 6 l 7 8 9 10

Ráfardítás !

eve éves időtartamú beruházások ráfordításainak megoszlása

(százalék)

Állami beruházások

1. 13,4 9.1 6.8 5,4 4.6 6.9 354

2. 4m0 253 1656 11,7 8.8 7.0 5,7

3. 32.7 35.5 30.0 22.6 lő.7 125 9.8

4. 13.9 19.9 24] 259 23,3 19,3 5.5

5. 102 13,8 17,4 19.13 20,3 19,0

6. 8.1 109 12,9 15,1 16.5

7. 6.1 8.2 10.1 11.7

8. 5.7 6.8 8.2

9. ! 510 5.8

10. . . . . ' ! 4.4

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Vállalati beruházások

1. 22.15 17,ó 1 Agi 12.1 10.6 9,3 8,3

2. 289 21.6 17,1 14,1 12,0 10,4 9.3

3. 31,6 25,3 ZOH 16,l1 13.6 1'1.7 1052

4. 169 238 2;1.5 la,? 15,3 13.1 11.11

5. 1 1.7 183 18,5 16,3 14,1 12.3

6. 8,7 1419 153 14,4 13,0

7. 6.1 1'1),4 13140 12,8

8. 545 9.4 1 1 .O

9. l4,ó 7,8

10. . . . . 39

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

!    
1. ábra. A vizsgált állami és vállalati beruházások

költségfelhasználásának alakulása
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A paraméterek szórása jelentősen nagyobb a vállalati beruházások körében,

tehát CI becslés kevésbé megbízható, továbbá (: regresszió-számításnál kapott hiba
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négyzetösszeg értéke a vállalati beruházások esetében többszöröse az államiaké—

nak. *

Megállapíthatjuk. hogy az anyagi—műszaki összetételre, valamint a beruházás

indításának időpontjára (növekedési vagy csökkenési időszakban indult—e a beruhá—

zás) a vállalati beruházások sokkal érzékenyebbek. Ha e csoportosításokat is elvé—

gezzük, a költségmegoszlásra az előzőnél megbízhatóbb becslést kapunk. Az S gör-

be paraméterei e csoportosításokban egy nagyságrenddel kisebb szórásúak, mint az

átfogó vizsgálat esetén.

Az állami és a vállalati beruházások költségfelfutásának összehasonlításánál

előre kell bocsátani, hogy a három évesnél hosszabb megvalósítási időtartamú. nc—

gyobb volumenű vállalati beruházások valójában nem reprezentálják igazán a vál- '

lalati beruházások teljes körét. Bár az engedélyezés, a hitelezés és a preferálás. a

kivitelezés sok esetben hasonló feltételekkel történik a nagyobb vállalati beruhá—

zásoknál, mint az állami beruházásoknál, ennek ellenére a megvalósításban, illetve

költségfelhasználás alakulásában több — statisztikai eszközökkel is megállapítható

— különbséget találtunk. Ez feltehetően a két döntési kategória tartalma közötti

különbségből is ered.

Az állami és a vállalati beruházások költségfelfutása közötti különbségek nem

olyan szembetűnők. mint amilyeneket az építésígényes típusú állami és vállalati be-

ruházások összehasonlításánál találtunk.

2. ábra. Az építésigényes beruházások

költségfelhasználásának alakulása

  

wa —————————————————————————,—,

x'/')l

// /. l
/ . [

a 30 — r/ -/ '
' / ./ l

/ / l

' I

[, ./ l

% 0,6ű — r / !
x% , . l

vs / ./ !

s ,/ ,f :
§ 040 — I . , , l

' ' V ,! ./ ——— Why/771 *

, // beruházású :
A !

azo — 1/ --—- meg;/' ;

_// beru/lazasok !

//l l

/-/,í/ :

000 ' l ! r i l

(200 220 440 0/50 480 Zűű

" la'a"

A vállalati és az állami beruházások halmozott költségfelhasználását anyagi-—

műszaki összetétel szerint összehasonlítva megállapítható, hogy legjelentősebb az

eltérés az építésigényes beruházások körében. Ugyanis míg az építésigényes típusú

vállalati beruházások a megvalósulás félidejéig az összköltségnek csak a 40 szó-

zalékát használták fel, addig az építésigényes állami beruházásokra jellemző, hogy

félideig több mint 60 százalékos volt a költségfelhasználás. Jellemző továbbá az

építésigényes vállalati beruházásokra. hogy gyorsabban fejeződnek be, mint az

állami beruházások.

A vállalati építésigényes beruházások kedvezőbb költségfelhasználását jól mu-

tatja a következő számítás is.
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Ha a különböző időpontban felmerülő beruházási ráfordításokat a kamatos

kamatszámítás módszerével összehasonlítjuk (a kamattényező K : (1 —l— i)', ahol

ix 12 százalék), és eredmény/ráfordítás típusú beruházáshatékonysági mutatót szá—

molunk a kétféle típusú beruházásra — feltételezve, hogy e két különböző típusú

beruházás eredménye azonos —, akkor például a hatéves átfutási idejű építésigé—

nyes vállalati beruházások hatékonysági mutatója csupán az S görbe eltérő alakja

miatt 6 százalékkal magasabb, mint a hasonló típusú és átfutási idejű állami be-

ruházásé.

Mi az oka, hogy kedvezőbb az épitésigényes nagy volumenű vállalati beruhá-

zások költségfelhasználásának alakulása? Feltételezésünk szerint az e típusba tar-

tozó vállalati beruházáwk műszaki—gazdasági előkészítése magasabb színvonalú

és gondosabb az állami nagyberuházásokénál. Ugyanakkor az épitésigényes állami

nagyberuházások egyébként is hosszúra tervezett megvalósítása a valóságban a

tervezettnél is jobban elhúzódik. A megvalósítás elhúzódásának fő oka az előké-

szítési tevékenység hiányossága. Ehhez az elmúlt évtizedben sok esetben hozzájá-

rult a kivitelezői kapacitáshiány, az anyaghiány stb. Mindez nagyrészt valójában

szervezési hiányosságokból fakad.

Az építésigényes állami és vállalati beruházások paraméterértékei közötti kü-

lönbséget — az átlagos összetételű és a gépigényes beruházások adataival együtt

— jól érzékeltetik a 2. és a 3. tábla adatai.

 

 

 

 

  
 

2. tábla

A különböző időtartamú és jellegű állami nagyberuházások

ráfordításainak évenkénti megoszlása

[ § !

4 5 l 6 l 7 s § 9 l 10

Ráfordítás * l ; 1

eve éves időtartamú beruházások ráfordításainak megoszlása

(százalék)

Átlagos összetételű beruházások

1. 12.4 7.5 5.5 4.3 3.5 3.0 2.6

2. 40.6 249 15,7 10.7 7.9 6.1 4.9

3. 325 36,5 30.53 2l2,:8 16,5 12.11 9.2

4. 14,5 20,4 25,3 26,7 24,1 19,8 15.7

5. 10,7 14,2 17,8 2033 20,9 19,6

6. 8.5 112 13,2 15.4 16.9

7. 6.5 8.5 10,3 12,0

8. 6.0 7,1 8.4

9. 5.3 ó,1

10. . . . . 4.6

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Gépigényes beruházások

1. 1'ó.3 l 120 9,5 7.8 ó,7 5,8 5,2

2. 35.1 2224 15',7 12.13 9.6 8,0 6.8

3. 36,7 349 262 19,0 14.4 11.4 9.4

4, 11,9 22,6 27,7 25.6 20.7 16.3 1É3.0

5. 8.1 14,B 20.31 21,9 20,0 17',*0

6. ó,1 109 14,8 17,6 17,9

7. 4,4 7.9 112 13,9

8. 4,0 62 8.7

9. 3,5 5.1

10. . , . . l l ao

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 l 100,0 100,0     
(A tábla folytatása a következő oldalon.)
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(Folytatás.)

5 6 7 10

    

sig
 Ráford ítás

éve
 

éves időtartamú beruházások ráfordításainak megosziáso

(százalék)

 

Építésigényes beruházások

 

1. 1w5,0 8.5 5,5 4.0 3.1 2.5 2.1

2. 5057 38,8 262 182 11 ,9 9.5 6,4—

3. 233 3114 340 309 2'6,6 19.7 15518

4. 1 1.0 14,,1 W.,7 2r1,6 2431 24.6 23.39

5. 8.2 Hm 12.51 14,3 16,6 18,4

6. 6.6 8.1 9,'O* 1 0,5 ' 130

7. , 5.1 63 9.2 8.2

8. 4.7 3.2 55

9. 4.2 4.5

10. 3.7
  Összesen 100,0 ! 100,0 ! 100,0 100,0 ! 100,0 ' 100,0 ' MW,!)

3. tábla

A különböző időtartamú és jellegű vállalati

beruházások ráfordításainak évenkénti megoszlása
 

 

 

 

 

  

4 I 5 ] 6 l 7

Rufzrlcirtas éves időtartamú beruházások

ráfordításának megoszlása

(százaiék)

Átlagos összetételű beruházások

1. 210 19,7 16,1 13.7

2. 29,4 22,5 182 152

3. 29,7 24,5 20.1 1v6,7

4. 159 22,3 20,3 17,.6

5. 1 1.0 172 17,0

6. 8.1 15,5

7. . . . . 6.3

Összesen 100.0 100,0 1 CO,!) 100,0

Építésigényes beruházások

1. 16.9 12.9 10.35 8,8

2. 25,3 18,1 139 112

3. 313 2335 17.9 14.1

4. 265 2'5.1 208 169

5. 20.11 203 182

6. 16,6 18.0

7. . . . . 1'2,8

Összesen 1oo,o 1oo,o ! 1oo,o 1oo,o

Gépigényes beruházások

1. 21.33 16.4 133 11,1

2. 30.5 2121 17.'l 13,9

3. 325 27,3 21 A 17.0

4. 15,7 23.51 22.8 19,8

5. 10.9 17.1 1336

6. 8.3 13,0

7. . . . . 66

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0   
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A 3. és a 4. ábrán bemutatjuk (: gépigényes és az átlagos típusú állami és

vállalati beruházások csoportját. Az állami és a vállalati beruházások ezen típu—

sainak költséglefutása nem tér el jelentősen egymástól. Nem állapítható meg olyan

szembetűnő különbség, mint az építésigényes típusú állami és vállalati beruházá-

sok költségfelhasználásának alakulása között.

3. ábra. A gépigényes beruházások

költségfelhasználásának alakulása

  

wa r———-———-————————————— "***—413",

,(7' :

fí/ :i_ /.
0,80 l(/ i
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l- I

450 — 17 l
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400 020 0140 0150 480 Z00

Idő

4. ábra. Az átlagos beruházások

költségfelhasználásának alakulása

  

wa -—————-————-———-—————-———_—4—H
O" ;

7/ l
aaa — ,;f i

'?' '
'— :I

5, 0160 — ll :

*a. l

e // '

$ a a f ' l
* " / ,f' %m,— :
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., ,,
i

,/ ,r' '

0100 " ! I ! l l

400 020 040 260 080 7,00

lo'ó'

Másik csoportosítási ismérvünk az volt, hogy a beruházás az időtengelyen mi—

lyen helyet foglal el. A jelenség közelebbi vizsgálata során egyre valószínűbbnek

tűnt a következő összefüggés. A népgazdasági beruházási terhelés időszakos hul-

lámmozgása (tehát a ciklikusság) az egyes beruházások költséglefutására jelenté—

keny hatást gyakorol. A népgazdasági beruházások éves adataiból 1950-től 1977-ig

minden egymást követő évre páronként indexet képeztünk. Néhány eset kivételével

az indexéttékek 1-nél nagyobbak, és átlaguk is nagyobb. '
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Nem új felismerés, hogy ezen indexek átlagnál alacsonyabb, illetve magasabb

értékeinek megfelelő évek az időtengelyen egymással váltakozó, külön—külön össze--

függő szakaszokat alkotnak. Ugyancsak nem újak az utóbbin túlmenő más feltéte—

lezések, mint például az, hogy az indexek átlagosnál alacsonyabb, valamint maga—

sabb értékei egy—egy összefüggő időszakaszon belül még fogyó és növő rendezett—

séget is mutatnak, továbbá az. hogy az utóbbi időszakok hossza közel ugyanaz.

Mindezek együtt az indexértékek hullámgörbével való közelíthetőségét tételezik fel.

Ezen álláspont ellenőrzését regresszióanalizissel elvégeztük. A periodikus hullám—

görbével való közelithetőség feltétele a népgazdasági összes beruházás indexeire

igazolódott. A periódus hossza kevéssel tér el a 4 évtől. az indexértékek szórása

0.15 (15 százalék).

A népgazdasági szintű beruházási terhelésre vonatkozó ezen vizsgálat alapján.

számos próbálkozás után az a változat hozta a legmegfelelőbb eredményt, amelyek—

hez a beruházásokat az alábbi módon osztottuk föl:

a) csökkenési szakaszra eső beruházások azok, amelyeknél az S görbével történő kö-

zelítés során adódó xi a népgazdasági szintű összberuházás indexeinek leszálló ágára esik

(e beruházások kezdési időpontja is kivétel nélkül a beruházási ciklus lemenő ágára esik):

b) növekedési szakaszra eső beruházások azok. amelyeknél az S görbével történő kö-

zelítés során adódó xi a népgazdasági szintű összberuházás indexei felszálló ágának ide-

jére esik.

Vizsgálatunk szerint a népgazdasági beruházási terhelés időszakos hullámzása

nem befolyásolja az állami nagyberuházások költséglefutását, viszont jelentősen

befolyásolja a vállalati beruházások költségalakulását. (Lásd az 5. valamint a 6.

ábrát.)

5. ábra. A vállalati beruházások

költségfelhasználósának alakulása

a növekedési és a csökkenési időszakban

  

wa ——————————————————————————
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///./ l
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/ ,, , A I
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_ , ,, l

0, 20 _ ,, // zabszai !

/ _/' _. vegzem; §
, _/ . .,
I.,, Maszek :

200 i i i i !

200 820 040 460 280 200

Ida"

A ciklus .,lemenő ága" kedvezőtlenül hat a vállalati beruházások költsé-göte-

mezésére, a beruházási összeg jelentős részét túl hamar elköltik — vagyis vissza-

fogás esetén mikroszinten is nagy az eszközök kiterjesztésére való hajlam -—, a be-

ruházási költség csúcspontja (xi) már az első évben jelentkezik, tehát a beruházás

megvalósítási ideje alatt jelentős az eszközlekötés. Ennek ellenére a vállalati be—
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ruházásoknak ez a kedvezőtlen költséglefutása -—— bár a ciklus indukálja — ciklus

ellen ható tényező. Feltehetőleg a vállalatok a beruházási visszafogás hírére gyors

ütemben kezdték el beruházásaikat, és ugyanakkor ennek nem nagyon voltak ka-

pacitási korlátai sem, mivel a ,,lemenő ágban" több szabad építőipari kapacitás

állt rendelkezésre. így gyorsabban kezdődhettek a beruházások.

4. tábla

A vállalati beruházások ráfordításának megoszlása

az xí-nek a beruházási ciklus lemenő vagy felmenő

ágára esése szerint
 

 

 

 

  

4 l 5 l 6 l 7

Rafoéviitas éves időtartamú beruházások

ráfordításainak megoszlása

(százalék)

A csökkenési időszakra eső

beruházások

(x; a beruházási ciklus lemenő ágára

esik)

l . 39,0 3*0,9 25,3 2l'l .1

2. 30,6 28,4 25,8 23,3

3. 182 18,6 18,5 183

4. 122 12,7 l*3,0 132

5. 9.4 9.7 li0,0

6. 7,7 7.8

7. . . . . 6.5

Osszesen 1oo,o l 100,o 100,o l 100,o

A növekedési időszakra eső

beruházások

(xi a beruházási ciklus felmenő ágára

esik)

l. 'l:'l,6 ] 8.3 6.4 52

2. 28.4 17.18 123 9.2

3. 363 29,4 21,3 154

4. 232 2731 25,5 21,3

5. 17.4 20.6 2-1.1

6. 1139 172

7. . . . . 10.6

Összesen 1ao,o ! 1oo.o ! 100,o 100.0

Ha összehasonlítjuk a vállalati beruházások költségmegoszlását a növekedési

és a csökkenési időszakban, akkor a legjelentősebb különbséget a beruházás első

és második évében állapíthatjuk meg. A csökkenési szakaszban induló beruházá—

soknál az első évben közel négyszer annyi volt a ráfordítás, mint a hasonló átfu—

tási idejű. de a növekedési időszakban kezdődő vállalati beruházásoknál. Ez a tá-

kelekötés szempontjából igen kedvezőtlen.

A különbséget jól mutatja az xi (a beruházási költségfelhasználás csúcspontja)

értékeinek különbsége, amely a növekedési szakaszba eső csoportnál 0,56. a csök-

kenési szakaszban kezdődő beruházásoknál 0.15.

Az állami beruházások körében ez a felosztási módszer nem választotta el jól

elkülöníthető csoportokra a beruházásokat. Mivel a ciklikusság nem gyakorol lé—

nyegi hatást az állami beruházásokra. az xi. 131. 132 paraméterek hasonló értékűek

a csökkenési és a növekedési szakaszban.
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6. ábra. Az állami beruházások

költségfelhasználásának alakulása
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a növekedési és :: csökkenési időszakban

 

Az állami nagyberuházások ráfordításainak megoszlása

az xl-nek a beruházási ciklus lemenő vagy felmenő ágára esése szerint

5. tábla

 

 

  

 

 

 

 

 

 

4 15 6 7 8 I 9 10

Ráfardítás

eve éves időtartamú beruházások ráfordításainak megoszlása

(százalék)

A csökkenési időszakra eső beruházások

(xí a beruházási ciklus lemenő ágára esik)

1. 14,7 10.5 8.2 6,7 5.7 4.9 4,3

2. ' 36,3 223 15,5 11,4 9.0 7.4 6.2

3. 35.6 353 27.3 19.8 14.7 H ;4 9.2

4. 13,4 219 26,9 26,0 21,6 17.—0 13h6

5. 9.5 14,7 19,4 21 A 20,4 18,7

6, 7.4 112 14,2 146,8 16.6

7. 5.5 8.3 109 14,2

SL 5.1 6.8 7.7

9. 4.4 5.7

10. 3.8

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A növekedési időszakra eső beruházások

(x; a beruházás! ciklus felmenő ágára esik)

1. . 14,3 9,7 7.2 5.7 4.8 4.0 3,5

2. . 42.59 ZV,6 18g1 12,7 9.5 705 GMR

3*w. . 305 352 31 "5 MA- 18,3 16,8 10,7

4. . . 12,7 162 23133 25.7 24.2 2037 169

5. . 9.3 125 16,0 18,8 20,1 19,5

6. ) 7.4 9.9 11,,7 14,0 15,7

7. 5.6 7.5 9.1 1058

8. 5.2 6.3 7.4

9. 4,5 5,3

10. 4.0 _

Összesen 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100.0     100,0   
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Klaszteranalizis segítségével olyan csoportositást is végeztünk. ahol a csoport-

képző ismérv az volt. hogy az állami nagyberuházásokon belül milyen súllyal szere—

pelt a belföldi. a tőkés és a szocialista gépimport, és ezen csoportok költséglefutása

mennyiben tért el egymástól. (Vállalati beruházásokról az anyagi—műszaki össze—

tételre vonatkozó adatok ilyen részletezettséggel nem állnak rendelkezésre.)

7. ábra. Az állami nagyberuházások

költségfelhasználásának alakulása
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Az összehasonlítás során. legjobban a ,,belföldi típusú" csoport vált ki; itt a

legkisebb a görbe alatti terület, vagyis ennek a csoportnak a költséglefutása te-

kinthető a legkedvezőbbnek. Ez azt mutatja, hogy a belföldi gépek szállítása törté-

nik leginkább az optimális költségmegoszlásnak megfelelően, külföldi gépek be-

szerzése esetén már nem ilyen kedvező a költség jelentkezésének üteme.

 

6. tábla

Az állami nagyberuházások költségfelhasználásának alakulása

a gépbeszerzés eredete szerint

4 5! 6 7 s l 9 10
Ráfordítás

 

 

  

 
 

eve éves időtartamú beruházások ráfordításainak megoszlása

(százalék)

 

Tőkés eredetű gépbeszerzés

1. 13.7 8.3 5.6 4.2 3.3 2.7 2r3
2. 46,7 3132 azo 14.7 10.4 7.7 6.0
3. 26,8 325 aza 28,4 zza 17,2 1w3,1
4. 1233 is.A ms 233 zum 229 ma
5. 9.6 11.6 14.o 16.3 18,0 189
6. 7.7 9.5 1o,5 zzz 13,6
7. 5.9 7.3 8.3 9.5
a. 5,5 62 6.9
9.

4,3 5.4
10.

4.2
 

  Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0

(A tábla folylarása a következő oldalon.)

3 Statisztikai Szemle
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(Folytatás) '

4 "5 l 6' 7 a l 9 "10'

Ráfardítós ' , l ' * — ,

eve éves időtartamú beruházások ráfordításainak megoszlása

(százalék)

Belföldi eredetű gépbeszerzés

1. 11.7 * 8.1 ' 6.1 4.9 4.1 3,5 3.1

2. 37.0 21 ,a 14,0' 9.9 7.6 6.0 5.0

3. 36,8 37,2 28,6 19,9 14,2 10.6 82

4. i4.5 2.4 279 " , 27,5 2'2.i8 17.6 13.6

5. 10.5 15,2 19.9 22,3 Ziló 1*8,8

6. 8,2 ! 11.7 14.5 17,3 18,4

7. 6.2 8,8 i'1..2 13..5

8.
5.7 7.2 8.9

9.
5.0 6.1

10. . . . .
4_4

Összesen 100,0 l 1 O0,0 1 O0,0 100,0 l 100,0 1 O0.0 100.0

Szocialista eredetű gépbeszerzés

1. 230,0 MA 112 9.2 7.8 6,8 6,0

2. 41.11 28,7 20,4 15,3 12,2 iOiD 8.4

3. 28.7 33,3 29.8 23,8 18.7 14,8 12.12

4. 9.9 16,6 222 242 22,.7 19,7 16,5

5. 7.0 11,0 1'5.1 18,0 18,9 18.3

6. 5.4 8.3 100 13,,4 15,0

7. 4.1 6,2 8,1 1051

8.
3.7 5.1 6.5

9.
3.2 4.2

10. . . . .
.2,8

Összesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0     
A külföldi gépbeszerzések kedvezőtlenebb költségütemezése azzal magyarázha-

tó. hogy e viszonylatban szükségszerű a gépek korábbi rendelése, azonkívül jelen—

tős a tőkés gépek árváltozásőnak hatása is, vagyis az S görbe paramétereit ez is

befolyásolja.

Megállapítottuk, hogy a beruházá50k megvalósulási folyamata nagy pontos—

sággal léírható az S götbe három közgazdasági értelmezéssel rendelkező para-

métere segi'tségével. (Az S görbe paramétereinek számszerű értékeit a 7. tábla. az

évenkénti költségmegoszlást az előző táblák tartalmazzák.)

Számba vettük azokat a tényezőket, amelyek befolyásolják a beruházások meg—

valósulási folyamatát. amit számszerűen két formában mutattunk ki. A ható ténye-

zők egyfelől az *S' görbék paraméterei között létesített meghatározott kaocsolatokat

befolyásolják, másfelől azok egyedi értékeit is.

A beruházások megvalósulási folyamatára leginkább ható tényezők: az össz-

költségben az építési hányad nagysága. a vállalati beruházások esetén a népgaz-

dasági szintű bexrfuházá'Si terhelés viszonylagos csökkenő, illetve növekvő! volta, va—

lamint a:géphán,yod összetétele az állami beruházásoknál. ,_ .

A beruházások megvalósulási folyamatát érdemben nem befolyásolja: a beru-

házások összes költségének nagysága és a beruházás teljes időtartama.-

Ussiehasohlltva ozv állami lhagybéefulh'ázásokfés a hőgyobbrvállalati beruházá—

sok költséglefutását megállapítható; hogy jelentős eltérés van az építésigényes ti-
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pusú állami és vállalati beruházások között. A vállalati épitésigényes tipusú beru-

házásokat kedvezőbb költségfelhasználási ütem jellemzi.

 

 

7. tábla

A különböző csoportokra száma/( 5 görbe paraméterei

, Vállalati Állami
Csoport Paraméter beruházások nagy-

beruházások

Építés- xl 0.6482 0.3526
igényes m 0.4252 0.0392

, 52 0.66l54 0.1 405
Atlogos x, 0.5439 0.4548

m 0.7370 oto932

fiz 0.1071 020142
Gépigényes x] 05469 05208

,31 (15020 032469

52 02316 0.1235
Növekedési xy 0.5651 0.4341

csoport [ij 0.1742 0.1354

52 0.4302 0,1765
Csökkenési xy O,lj581 0.4986

csoport [91 036562 0.1972

5.3 0.2484 0,1718
Tőkés ere— xi 0.3812

detű gép- [),] 030585

beszerzés* [fg 0.18ló

Szocialista xi 0.4357

eredetű fil 0.2738

gépbe— [íz 01.1265

szerzés*

Belföldi x1 o,4934
eredetű yő'l O.,1258

gép be- [352 0.1 882

szerzés*

Összes be- xj 0.5847 0,4554

ruházós 51 0.605? 0.1361

' 52 01536 0.198]   
* A vállalati beruházásokra ilyen részletezettségű adatok nem állnak rendelkezésre.

Vizsgálatunk felhívta a figyelmet arra is, hogy a népgazdasági beruházási ter-

helés időszakos hullámzása nem befolyásolja az állami nagyberuházások költség-

felhasználásának alakulását. viszont jelentősen befolyásolja a nagyobb volumenű

vállalati beruházásokét; — — —_

A ciklus .,lemenő ága" kedvezőtlenül hat a vállalati beruházások költségüte—

mezésére, (: beruházási összeg jelentős részét túl hamar elköltik, vagyis mikroszin-

ten általános visszafogás esetén is nagy az eszközök kiterjesztésére való hajlam.

A vállalati beruházásoknak ez a kedvezőtlen költséglefutősa — bár a ciklus váltja
ki — ciklus ellen ható tényező. Feltehetőleg a vállalatok a beruházások visszafogá-

sának a' "hírére gyors ütemben kezdik el beruházásaikat. és a kezdésnek nincsenek
kapacitásbeli korlátai sem, mivel a .,lemenő ágban" többi szabad építőipari teljesí-

tőképesség áll rendelkezésre, így gyorsabban kezdődhetnek a beruházások.

A feltárt törvényszerűség segítséget nyújthat a tervezőmunka számára. ameny—

nyiben a döntéselőkészítő szakaszban lehetővé teszi az induló beruházások költség-
ütemezésének ellenőrzését, ezáltal növelheti a döntések megalapozottságát. A mód—
szer egyedi beruházások tervezésénél esetenként is felhasználható, de érdemi al—

3-
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kalmazására valójában csak több beruházás együttes költségletutásá-nak vizsgála-

takor, ágazati vagy népgazdasági szinten kerülhet sor. Az eredmények segítséget

nyújthatnak a közép- és hosszú távú tervek beruházási terhelésének vizsgálatához,

a determináltság meghatározásához.

Meg kell azonban említenünk, hogy munkánk eredményeinek hasznosítására

az állami nagyberuházások körében a következő években csak korlátozott mérték—

ben lesz lehetőség. Ennek oka az, hogy a hatodik ötéves terv számításai az 1981—-

1985. évekre a korábbi középtávú terveknél lényegesen kevesebb új. nagyméretű

fejlesztési elgondolást tartalmaznak.

Nem ez a helyzet a vállalati beruházások körében. E szférában már most is

elég sok nagyméretű beruházás van folyamatban (ilyen például a Szabadegyhózi

Folyékonycukorgyár létesítése, a GANZ-MÁVAG fejlesztése, a Dunai Kőolajipari

Vállalat új krakk-üzemének építése), és a korábbi években megszokotthoz hason-

lítva elég sok új —- több milliárd forint költségelőirányzatú — fejlesztés megindítása

várható. Ezek beruházási folyamatainak megszervezésekor az ismertetett módszer

is alkalmazásra kerülhet.

PE3l-OME

Aampm NOKa3blBaKDT Bamueümue sanonoMepHocm, neicraymmne a oőnacm nponon—

mmenwocm ocymectsnenna Kennranoanomenuü a Bem—pun.

OőcnenoaanneoxeatbiaaeT150 ocymecranenubix a 1970-ble rom,! uannTanoanomei—mü,

us Lmcna KOTOple 70 CPHHaHCHPOBanOCb rocynapcreorw, a 80 npeAnpun'mnMu.

Pe3ynb1'a1'bl n0K63biBal-OT, HTO rpacpmc MHBECTHUMOHHHX sanaT pemavoumm oőpasoM

onpeAenneTcn marepuansHo—Texnuuecmü crpyK-rypoíá gar-morc xanmanoanomeum.

Cpaennsan AnHaMnKy peannsauuu sana'r rocynapcraennsix Kanmanosnomennü npen—

npunmü, aBTOpbl ycvanaannsaiot, uro nna ocymecransemsix npennpumnnmn, cogepmamnx

suauutenbnyio nome CTpOHTeanbIX paőOT, xanmanoanomenuü, sensercu xapamepHuM

őonee önaronpnamoe ucnonbsoaanne cpeacta.

B p.amsneűmem aaropsi paccmatpuaaior CBSBb menny u.nxnnunocnsro xanmanoanome—

ami? n gnHaMmoü peannsaum uHBecmuuonnux sa'rpar. Pesynb'rarsi nouaasisaoor, l-ITO prn-

Hble rocynapctsennbie Kanuranosnomeuun no cymecray He uyacvamenbnsi K u'uxnuunocm.

B TO me apeMn AHHaMHI-(a HHBeCTMuHOHHbIX sana'r Kanuranoanomennü npepnpumm'á Tecno

cezaeue c xapaxrepom uunna u, cooraercraenno, c HanpaaneHMeM Koneőaunü.

SUMMARY

The study shows the regularlties manifesting themselves in the realization period of in-

vestments in Hungary.

The survey is based on the data of 150 investments in the 19'IlOies, of which invest-

ments financed by the government and the enterprises came to 70 and 80. respectively.

It was painted out that cost scheduling of investments was determined mainly by the

material and technical structure of the investments concerned.

Comparing the cost scheduling of state and enterprise investments the authors show,

that enterprise investments of high construction intensity are characterized by more favourable

saving in costs.

Further on. the authors analyse the relationships of the cyclical character and the cost

scheduling ot investments. lt wós pointed out, that large scale investments financed by the

government were almost insensitive to cycles. However, the cost scheduling of enterprise in-

vestments were closely related to the characteristics of the cycle or with the direction of

the fluctuation.
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A statisztikai információs rendszer keretében összegyűjtött nem teljes körű (sur—

vey) adatokból készített különböző szintű összesítések megbízhatósága a területi és

időbeni részletezettség, a különböző szempontok szerint képzett csoportok tekinte-

tében nagyon eltérő. Vannak olyan részleges (reprezentativ) adatgyűjtések, ame-

lyek viszonylag jól jelzik a vizsgált folyamat alakulását országos szinten, de területi

bontásban (például megyénként) már nem eléggé megbízhatók. Előfordulhat, hogy

az éves adatok megfelelők, de a havi adatok már nem. vagy az 5—10 évenként sorra

kerülő teljes körű felvételek (cenzusok) között lezajló változásokról nem áll rendel—

kezésre információ; lehet, hogy valamilyen gazdasági vagy társadalmi jelenségről

folyamatos, teljes körű megfigyelés alapján megbizható képet tudunk alkotni, de

annak részleteiről — árucsoportok, ágazatok, korcsoportok. iskolázottság stb. szerint

— már nincsenek megfelelő információk az eredeti adatgyűjtési keretek között.

Az említett és az azokhoz hasonló kérdések megválaszolására a gyakorlatban

két lehetőség kínálkozik:

1. az adatgyűjtések terjedelmének, gyakoriságának, részletezettségének olyan mértékű

bővítése, hogy minden lehetséges kérdésre a már gyűjtött adatokból közvetlenül választ le-

hessen adni;

2. közvetett módszerek, kiegészitő információk keresése, amelyek ha nem is pontosan a

vizsgált kérdésre vonatkoznak, de alkalmazásukból jól hasznosítható következtetéseket lehet

levonni, s ezáltal pontosithatók vagy részletezhetők a meglevő adatok.

Az adatgyűjtések bővítésére csak nagyon ritkán van lehetőség különböző, tő—

ként anyagi és technikai korlátok miatt. Ha arra mégis lehetőség nyílik. a feladat a

mintavételi terv. a megfigyelési rendszer módosítására redukálódik, amikor csak ar-

ra kell ügyelni, hogy az adott keretek között optimálisan használják fel a pótlólagos

lehetőségeket. Ezután újból meg kell vizsgálni, vajon a részletek tekintetében a

megbízhatóság megfelelő mértékben javul-e, vagy még mindig szükség van vala—

hol kiegészitő módszerek alkalmazására.

A tanulmány azt vizsgálja, hogy adott statisztikai adatgyűjtések mellett milyen

módszerekkel lehet az önmagukban már nem megbízható részinformációkat ponto-

sítani, hogyan lehet különböző (általában könnyen hozzáférhető) forrásokból a vizs—

gált jelenséggel öszefüggő, bár nem pontosan arra vonatkozó adatokat hasznosí—

tani, milyen módon lehet esetleg olyan csoportosításban is becsléseket végezni, ami-

lyenben részinformációk egyáltalán nem állnak rendelkezésre. A különböző mód-

szerek alkalmazása természetesen csak bizonyos feltételek teljesülése esetén lehet-

séges. E feltételek teljesülése. illetve az azoktól való eltérés torzító hatásának mér-
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téke (divatos szóhasználattal a robusztusság) dönti el, hogy melyik módszert milyen

eredménnyel lehet használni.

A külföldi, elsősorban az amerikai szakirodalomban számos tanulmány foglal—

kozik ilyen módszerekkel. A kutatások az 1950-es években kezdődtek. de alkalma—

zásuk csak az l9óO—as évek közepére, végére vált meglehetősen széles körűvé. A

konkrét megoldások igen széles skálán mozognak. de általános érvényű módszerek

nincsenek. Mindig az adott sokaság sajátosságai döntik el, hogy milyen módszer—'

tani megoldás használható viszonylag jó eredménnyel. ha egyáltalán található ityen.

Bizonyos alapelvek azonban megadhatók. Ezek lényege az, hogy ha feltételezhető

valamilyen mértékű belső strukturális állandóság. vagy mód van külső információk

felhasználására, akkor a vizsgált folyamatot strukturális modellel vagy az ún. szimp—

tomatikus változók alakulásának (általában regressziós) függvényével lehet leírni.

Amennyiben csak a vizsgált folyamat alakulására vonatkozó reprezentatív minta áll

rendelkezésre, akkor a rétegekre és a különböző ..területi" szintekre vonatkozó in-

formációk szintetizálása útján keresik a megoldást, amely esetben szintén szükség

van a struktúrára vonatkozó bizonyos feltételezések teljesülésére. Előfordul a két-

fajta megközelítés kombinációja is.

Az itt vizsgált kérdés általánosan a következőképpen fogalmazható meg: ke—

ressük valamely populáció Y jellemzőjét, például adott terület népességének nagy—

ságát.

A mintavételi terv. illetve a becslési modell általában kétirányú, területi és ,.mi—

nőségi" ismérvek (mint például nem. korcsoport. iskolai végzettség. jövedelem stb.)

szerint strukturált. Az Y mennyiség bizonyos időpontokban (például a tízévenkénti

cenzusok éveiben) vagy nagy területi egységekre (például az egész országra) is-

mert. Kérdés, hogyan, milyen megbízhatósággal állapítható meg a mennyiség ér-

téke egyes években, hónapokban vagy megyénként, körzetenként, népességcsopor—

tonként stb.

Az Y ismeretlen változó Y becslése általánosan a következő alakban állítható

elo:

Y: zyümü (I'—11, ..., i')

u -

ahol:

yi; ——az Y változó megfigyelt vagy becsült értéke az i-edik területi egységben, a i-edik

szempont szerint,

mü —valamilyen súly. például a keresztmetszetben a területi csoportosításon belül ér-

telmezett rétegek népessége adott időpontban.

A probléma az, hogyan tudunk olyan Yi; adatokat előállítani. amelyekből ki-

számított Y kielégitő megbízhatóságú lesz!

Az y,-j meghatározása történhet a regressziós technika segítségével. a cenzu-

sok és valamely folyamatos reprezentatív minta, valamint más jelenségek adatainak

felhasználásával. Bizonyos körülmények között arra is lehetőség van, hogy a külön-

böző minőségi ismérvek jellemzőit nagyobb területeket felölelő minta alapján be—

csüljük, s helyettesítsük be az yü-k helyére (szintetikus módszer). Számos kombi-

nált módszer is kidolgozható lényegében úgy, hogy ugyanazt a mennyiséget több—

féleképpen is becsüljük, s azok átlagát használjuk fel.

Azok a feladatok, amelyek megoldására a bemutatott módszereket eredetileg

alkalmazták, jelzik, bizonyos mértékig körülhatárolják, hogy melyik eljárás milyen

típusú, milyen adatokra épülő probléma megoldására alkalmas. Ugyanakkor e mód—
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szerek meglehetősen általánosak is ahhoz, hogy alkalmazási területüket sokkal szé—

lesebben értelmezzük. Ebből az is következik, hogy a magyar statisztikai gyakorlat—

ban számos alkalmazási terület képzelhető el különösen a társadalomstatisztika te—

rületén az ELAR tipusú felvételek esetében. de a gazdaságstatisztikában is, olyan

esetekben. amikor a területi vagy szakmai részletezettség nem kielégítő.

!. BECSLÉSEK REGRESSZlÓS MÓDSZEREKKEL

A továbbiakban azokat a módszereket tekintjük át, amelyek a regressziós tech-

nika segítségével kísérlik meg a becslések javítását.

1. Az ,,egyszerű" regressziós módszerek

Az ..egyszerű" regressziós módszerek alkalmazásának egyik jellegzetes példája

az amerikai kiskereskedelmi forgalom havonkénti alakulásának területi részletezés

szerinti becslése volt két teljes körű öszeirás között.1

Az országos havonkénti forgalmat a kijelölt nagyvállalatok adatszolgáltatása és

egy folyamatos reprezentatív minta alapján becsülték. A mintát az egész országot

átfogó 3100 területi egység közül kiválasztott 245 egységből alakították ki. A kivá—

lasztott egységek mindegyike a négy nagy régió2 valamelyikébe tartozik. és több ál—

lam területére is kiterjedhet. Az így rendelkezésre álló adatok államonként vagy az

államoknál kisebb területi egységekre már nem biztosítottak megfelelő információ-

ókat, részben, mert a nagyvállalatok forgalma területenként nem volt részletezhető.

részben, mert a minta terjedelme sem volt megfelelő. Ezért közelítő számításokhoz

kellett folyamodni.

Az alkalmazott regressziós becslési modell lényegét röviden a következőkben

foglalhatjuk össze.

A becsléseket az Egyesült Államok négy nagy, általánosan használt régióján

belül külön—külön végezték el. A becslés kiindulópontja a megye volt. Jelölje M a

régión belül a megyék számát. amelyből m véletlenül választott megyében hajtottak

végre reprezentatív megfigyelést. Legyen Y,— a mintában szereplő i—edik megyének a

minta alapján becsült egy bizonyos havi forgalma, X,- pedig ugyanannak a megyé—

nek a teljes forgalma a legutolsó cenzus évében. ami természetesen az összes me—

gyére vonatkozóan ismert.

Egy adott hónap kiskereskedelmi forgalmának az egyes régiókra vonatkozó Z'

becslései a következőképpen adható meg:

2' : Y'-j—B(X—X'),

ahol:

M , M
Y'Z— Y.; X,:—

m ' mm
s

E
M
S

í
L
M
i

X;; X :

i
.

Xi;

! !

azaz Y' a mintából származó, havonként megfigyelt ,.felszorzott" adat, X' a mintá-

ban szereplő megyéknek a cenzus évében megfigyelt, szintén felszorzott adata. X

pedig a régió cenzus évi teljes forgalma.

* Lásd részletesebben R. S. Woodruff ,,Use of a regression techniaue to produce area breakdowns of

the monthly national estimates of retail trade" című. a Journal of the American Statistícal Association 1966.

évi 314. számában (496—504. old.) megjelent cikkében.

—' A négy régió az észak—keleti. :) központi északi. a déli és a nyugati országrész.

3 Lineáris. torzítatlan becslések közül ez a legjobb, a legkisebb szórású becslés,
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A regressziós együttható, amit a megfigyelt megyék cenzus évbeli teljes forgal-

mából (X,-) és az ugyanabban az évben a mintából becsült Y,- havi forgalmából szá—

míthatunk ki:

A Z' átirható a következő formában:

I M !! II

2 : ;, [Y, taxi—x,. )],
,:

ahol Y,- és X,- zérus. ha iolyan megyére vonatkozik. amely nincsa mintában. egyéb-

ként (M/m)Y;, illetve (M/m)X;. X,- mindig a teljes körű cenzus adatát jelenti. Ha a

zárójelben levő kifejezést Z;—vel jelöljük, akkor a Z,-'-kből értelemszerűen kiszámítható

a régióba tartozó 5 állam becslése, ha minden olyan Y,- és X,- zérus, ami nem tar-

tozik abba az államba.

A B becslése régión belül független attól, hogy mekkora területet. illetve me-

lyik államot vizsgáljuk. Az év folyamán havonta különböző. de a következő cenzusig

minden év azonos hónapjához azonos B tartozik.

A Z' becslés hibája viszonylag egyszerű formulával határozható meg a követ-

kezőképpen:

m % (ll—202
m—1 ;x1

 O'g' :

A gyakorlatban számos technikai megfontolást is figyelembe kell venni. ame-

lyek közül a legfontosabb az. hogy a megyéket nem egyenlő valószinűséggel vá-

lasztják ki, hanem nagyságukkal arányosan. Az M/m súly helyett ekkor 1/P-t kell ,

alkalmazni (ahol P a kiválasztás valószinűsége). Ezen túlmenően még több részlet-

kérdés tekintetében speciális szempontok érvényesülnek, és a nagyvállalatok teljes

körű adataival való egyeztetést is el kell végezni. Ez azonban sem a becslési. sem

a hibaszómitási módszer lényegét nem érinti.

A becslési eljárás lényege a következő. Azon megyék havonkénti kiskereskedel—

mi forgalmát. amelyekben a megyfigyelés folyamatos, a minta alapján becsülik.

majd a megyék adatait felszorozzák az államokra. Ezt a becslést korrigálják a cen-

zus évében végzett hipotetikus havonkénti becslés és a teljes körű adat regressziós

kapcsolatával, a B(X — X')—vel, ami csak 0 hónaptól függ. de attól nem, hogy melyik

évre vonatkozik a becslés. Csupán a következő cenzus után van mód a korrelációs

tagot korszerűbbre cserélni. Ez a regressziós technika tehát csak a vizsgált jelenség.

a kiskereskedelmi forgalom belső összefüggéseinek bizonyos — feltételezetten egy

ideig állandó — tulajdonságait használja fel.

2. A hányados-korreláció módszere

Az előzőkben vázolt ,.egyszerű" regressziós módszernél — ahol csak a vizsgált

jelenségre vonatkozó cenzus és survey adatait használták fel —— jobb. hatékonyabb

a hányados-korreláció módszere (ratio—correlation). bór ahhoz pótlólagos informá-

ciókra is szükség van.

Az eljárás lényege. hogy a cenzusok adatait általában nem az ugyanarra a je—

lenségre vonatkozó folyamatos minta segítségével vezetik tovább, hanem más, ún.
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szimptomatikus változók alakulósából következtetnek az időközben bekövetkezett

mennyiségi és strukturális vonatkozásokra.

A hányados-korreláció módszerét az 1950-es évek eleje óta alkalmazzák/* ki-

sebb területi egységek jellemzőinek becslésére. Az eltelt évek során a módszer je-

lentős fejlődésen ment át. és az eredmények bíztatók.

A hányadosbecslés általános modellje a következő:5

p

P : [515

ahol P az a jelenség. amit becsülni akarunk és S valamilyen szimptomatikus vál-

tozó. A P becslése lényegében a P/S becslésének pontosságától függ.

E modell egyik gyakorlati megvalósítása a következő: jelölje PT a keresett

mennyiséget, például a népesség számát a T évben, mig Pc ugyanannak a válto—

zónak a korábbi cenzus évéből ismert adata. Ekkor PrchxLPT/PC becslése). A né-

pesség változása pedig felírható valamely más. hasonlóan viselkedő mennyiség

függvényében például a következőképpen:

P X
T T

: awa—
PC XC

ahol XT és XC a szimptomatikus változó ismert értéke a két megfelelő időpontban.

a és li pedig a korrelációs együtthatók.

A P : PT/PC becslés általában nemcsak egyes egységekre, hanem azok bizo—

nyos aggregációjára. bizonyos részeire is vonatkozhat, csak arra kell ügyelni, hogy

az a-t és ő-t megfelelően válasszuk meg, figyelembe véve a vizsgált jelenség belső

strukturális állandóságát. illetve változását.

Az a és a [f becslésére az egyik lehetséges módszer szerint a megelőző két cen-

zus évi adatok összefüggéseinek felhasználásával kerülhet sor. Tételezzük fel. hogy

ismerjük valamely megye (állam) népességének és az iskolába felvett tanulóknak a

számát 1960-ban és 1970—ben. Ennek alapján kiszámítható a és 13. majd az 1972.

évben felvett tanulók számának ismeretében kiszámítható az 1972. évi népesség-

szám PT becslése az adott területi egységre vonatkozóan. Ez (: becslési módszer a

következőkben vázolt általánosabb feladat speciális esete.

Az általánosabb feladat szerint adott az (y, x) számpárok halmaza és az x—ek—

nek egy másik x' halmaza. Keressük a hozzá tartozó y' mennyiségek becslését, fel-

használva mindazokat az információkat, összefüggéseket. amelyek az eredeti (y, x)

mintából nyerhetők. (

Jelölje y és ; az átlagokat. b : ny/ng a regressziós együtthatót. Hasonló a

jelentése az y', x', b' mennyiségeknek, ahol azonban az y' és a b' ismeretlenek.

Tételezzük fel, hogy ezeket a mintákat ugyanabból az alapsokaságból vélet-

lenszerűen választottuk ki. Ekkor a keresett értéknek az átlagtól való eltérését egya—

ránt becsülhetjük az alábbi két formulával:

! */ y ! 'I ' l *!

y—ys—Xf—(x—x) y—ysz—X)

"Lásd például R. C. Schmitt és A. H. Crosetti ,.Accuracy of the ratio-correlation method for estimating

postcensol population" című, a Land Economics 1954. évfolyamában (279—281. old.); valamint D. Goldberg,

V. R. Rao és N. K. Namboodiri .,A test of the accuracy of ratio-correlation population estimates" című, a

Land Economics 1964. évfolyamában (100—102. old.) megjelent cikkét.

5 Lásd bővebben N. K. Namboodiri ..On the ratio—correlation and related methods of subnational po-

pulation estimation" című. a Demography 1972. évi 3. számában (443—453. old.) megjelent cikkét.
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A többváltozós (y. X1, . . ., xm) eset. azaz amikor a keresett mennyiségeket több

szimptomatikus változó függvényében fejezzük ki, ennek analógiájára tárgyalható:

A. )? , ,

Y—Y mix—(Xs *Xs)

vagy

y'—i" : tagu; 49

azaz az y'-nek az átlagtól való eltérésére s (s :? 1, ..., m) különböző becslést kap—'

tunk.

Ha B az első mutatóban az y és xs közötti többváltozós regressziós együttha—

tó. akkor a többváltozós eset általánosan az

! el '"

y—y— 215580!—

alakban írható, ami megfelel a szokósos hányados-korrelációs módszernek azzal a

különbséggel, hogy az y' helyett az átlagtól való eltérést becsültük.

Az (y' - y,') becslésére az előző formula konkretizálásaként az alábbi változatok

írhatók fel:

1 m ! —I

A,,a??? (xs—xs);

s
t
l
—
:
;

5

D, : Zws—í—(xg—RU; (wa: 1);

1 '" , ,,
A,, :: ? ;: bs(xs —x$);

D,, : BW: bs(xs—ís); (Zw: : 1).

A w súlyokat úgy kell megválasztani. hogy a bal és a jobb oldal különbségei—

nek négyzetösszege minimális legyen. Ha az eredeti (y, x,) halmazon maradunk.

akkor megoldásként a B -ek adódnak.

Kérdés ezek után, hogy a második mintában az (y), x,] halmazon milyen össze-

függések érvényesülnek. Ha azt is ugyanabból az alapsokaságból vettük. mint az

első (y, x,) mintát. akkor a B -ek használata mellett kapjuk a legjobb eredményt.

Ha azonban egy másik alapsokasógról, például a népesség két cenzus közötti ala—

kulásáról van szó, s így a második minta időközben esetleg jelentős strukturális

változáson keresztülment alapsokaságból származik. akkor valószínűleg az A vagy

D formulák valamelyike ad jobb eredményt.

Vizsgáljuk (: továbbiakban azt. hogy miként becsülhető közvetlenül az y'. Az y'

becslése az (y' — f') és az ;" becslésének összegeként adódik. Az i' becslése lehetne

maga az,)", de az itt vázolt hónyadosbecslési módszer helyett azt kell használni, ami

az yíx) regressziós összefüggésből az x'-k behelyettesitése után adódik. azaz

y' : Bo—j— EB, xs

ahol a Bo az y(x) lineáris regressziós függvény konstans tagja.
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Az előző formulák felhasználásával az y' becslése a következő módon állítható

elo:

y' : y— EBs(xs—x;)4— 2650; _"x; ).

Ebben az egyenletben az y' becslése a jobb oldal első két tagja. ezért átírha'tó

a következő alakba:

y' : est 'y'i 2850; —x;)

Annak eldöntése, hogy az )7' becslésére az y-t vagy az y— ZBÁXS — xs) -t hasz—

náljuk, a konkrét helyzettől függ. (Az 74 módosító kifejezés hasonló ahhoz, ami a

kiskereskedelmi forgalom becslésénél a második formulában szerepeltö)

A hányados—korrelációs módszer lényege, hogy a cenzusok adatait más megfi—

gyelhető mennyiségek időbeli változásának felhasználásával viszi tovább a regresz—

sziós technika segitségével. Számos formula alkalmazása lehetséges. Az adott so-

kaság konkrét sajátosságai döntik el, hogy melyik változat alkalmazásától remél—

hető jó eredmény.

3. A különbségek változásán alapuló becslések

A népességszám alakulását vizsgáló különböző korrelációs módszerek között

egy 1976-ban megjelent tanulmány7 ,,új" módszerként említi a különbségek válto—

zásán alapuló becsléseket (difference—correlation method). A bemutatott példában,

Michigan állam esetében ezzel a módszerrel jobb eredményeket kaptak, mint a

hányados-korrelációval.

A módszer lényege, hogy a P/S arány becslése helyett a P —- S különbséget be-

csülik úgy, hogy az XT/XC szimptomatikus változók helyett is az XT— XC különbsége-

ket használjók. Az eljárás, a regressziós együtthatók becslése a szokásos módon

történik.

A két módszer összehasonlításánál kérdés. hogy az alapsokaság struktúrája a

különbség vagy a hányados alakban állandó—e. A konkrét példában a különbségek

esetében R"! : 0.998 volt, míg a hányadosoknál R2 : 0.951. Tehát a regressziós ösz-

szefüggéssel a szórásból az első esetben többet lehet megmagyarázni. mint (: má—

sodik esetben.

4. A regressziós technikák kombinált alkalmazása

A regressziós technikák tökéletesítésének lehetőségeit keresve E. P. Ericksen

beszámol azok kombinált alkalmazásáról8: a külső, szimptomatikus változók segítsé-

gével végzett regressziós becsléseket kiegészítette valamely folyamatos — területi

szinten már nem elég nagy, tehát önmagában nem eléggé megbizható —- minta

adataival körültekintően rétegzett rendszer keretében. A módszer vázlatosan a kö-

vetkező.

A becsléshez szükséges számítások a folyamatos minta elsődleges mintavételi

egységei (primary sample unit -— PSU) szintjén kezdődnek a keresett mennyiség be-

" !. H. Martin és W. !. Serow lényegében ugyanezt a módszert használja a népességszám alakulásá-

nak folyamatos becslésére, de annyiban továbblép. hogy életkor és fajok szerint csoportosít. Kimutatja, hogy

a rétegezés —- amennyiben csökkenti a szórást. és áliandóbbá teszi a strukturális jellemzőket —- javitja a

becslés eredményeit. Lásd szerzőknek .,Estimating demographic characteristics using the ratio-correlation me-

thod" című. a Demagraphy 1978. évi 2. számában (223—233. old.) megjelent cikkét.

7 O'Hara, W.: Report on a multiple regression method for making population estimates. Demography.

1976. évi 3. sz. 369—3794 old.

**A method for combining sample survey data and symptomatic indicators to obtain population estimates

for local areas. Demography. 1973. évi 2. sz. 137—160. old.
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csült értékének és a megfigyelt értékek (azaz a PSU—n belüli) szórásának kiszámí-

tásával. A következő lépésben a minta átlagát és szórását kell meghatározni a

PSU—k kívánt csoportjaira (megyék. államok).

A számítások második fázisában a szokásos többváltozós regressziós techniká-

val megfelelő csoportosításban meg kell állapítani, hogy a vizsgált jelenség hogyan

függ a szimptomatikus változóktól. valamint ennek a ,.becslésnek" mekkora a szórá-

sa. A felhasználni kívánt becslés a kétféle módon kapott eredményeknek a szórá-

sok reciprok értékével súlyozott átlaga lesz.

A módszert több variációban próbálták ki mind területek, mind a különböző

jellegzetességek szerint rétegezve. A sokféle kísérleti számítás eredményei azt jelez—

ték, hogy a regressziós módszereket'a mintavételi eljárásokkal kiegészítve adódott

olyan variáció. amely a csak regressziós modellel végzett becslésnél kedvezőbb

eredményt adott. Általában azonban itt sem állapítható meg, hogy melyik konkrét

változat ad jobb eredményt. ;

A népesség száma továbbvezetésének problémájával foglalkozik még D. A.

Swanson tanulmánya" is. amelyben három szimptomatikus változó segítségével, az

útelemzés módszerével kísérli meg a cenzus utáni struktúraváltozós nyomon köve—

tését. Az 1950. és az 1960. évi cenzusok adataiból számított regressziós együtthatók

segítségével becsülték Washington állam 1970. évi népességét megyénként, s az'

eredményeket összehasonlították az 1970. évi népszámlálás adataival. A becslést

először az ,,egyszerű" hányados-korreláció módszerével, majd annak az útelemzés

modelljét felhasználó módosítása alapján végezték el. A közölt adatok azt jelzik.

hogy a kétféle becslési módszer között nem volt szignifikáns különbség. Az 1970.

évi népszámlálás tényszámaitól való eltérés jellege és nagyságrendje mindkét mód—

szer esetében azonos volt, bár a bonyolultabb módszer eredményei egy árnyalattal

közelebb estek a tényszámokhoz. A kísérlet módszertani érdekessége figyelemre

méltó. de az útelemzés bonyolult modelljének felhasználása ebben az esetben nem

hozott érdemi javulást a becslések pontosságát illetően.

*

A többváltozós korrelációs és regressziós elemzések a statisztikában széles kör—

ben gyakran és viszonylag jó eredménnyel alkalmazott módszerek annak ellenére.

hogy a bonyolult összefüggéseket meglehetősen leegyszerűsítve írják le. Az itt vá-

zolt módszerek esetében még azzal is számolni kell. hogy a vizsgált jelenség struk—

túrája időben kissé változik. (Nagy változás esetén egyik módszer sem használható.)

Ezért az eredményeket mindenképpen jelentős fenntartásokkal kell kezelni. 5 szám—

szerűségük megbízhatóságát a hibahatárok kiszámításával — amelyre többnyire na-

gyobb nehézségek nélkül lehetőség van -— ellenőrizni kell. A változások jellegét,

alapvető tendenciáit azonban ily módon meg lehet határozni.

Mint láttuk, a regressziós módszereket még olyan esetben is lehet használni,

amikor nincsen külső, pótlólagos információ. de mind a rendelkezésre álló szakiro—

dalom alapján. mind a dolgok természetéből adódóan jobb eredmények várhatók

akkor, ha vannak a vizsgált jelenség alakulásával jól összefüggő szimptomatikus

vóltozóink.

A regressziós módszerek alkalmazási területe nem elsősorban az adott minta-

vételi terven belüli részletezettség megbízhatóságának növelése. ami mint a követ-

kező részből látható lesz az ún. kisterületi becslések (small area estimation) tipikus

9lmproving accuracy in multiple regression estimates of population using principles from causal mo—

delling. Demography. 1980. évi 4. sz. 413—427. old.
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problémája. Sokkal inkább alkalmazhatónak látszik időbeli folyamatok nyomon kö—

vetésére olyan esetben. amikor a cenzusok közötti időpontokra nem. vagy csak na-

gyon bizonytalan információ áll rendelkezésre.

Az eddigi — gondolatébresztőnek szánt — áttekintés legfontosabb tanulsága —

megítélésem szerint —— az, hogy a különböző módon kombinált regressziós techniká-

kat külföldön széles körben alkalmazzák, míg a hazai tapasztalatok meglehetősen

hiányosak.

E téren mind a rendelkezésre álló információk. mind a ma már meglevő számí—

tástechnikai háttér számos lehetőséget kínálnak. Az kétségtelen, hogy bizonyos tü-

relemre, több számításigényes kisérlet elvégzésére, matematikai felkészültséget

igénylő módszertani megfontolásokra van szükség.

ll. KISEBB TERULETEK JELLEMZÖINEK BECSLÉSI LEHETÖSÉGEl

A tanulmány második részében a becslési problémát egy másik megközelítés—

ben tárgyaljuk. Az alapsokaság (például ország) vizsgálata mellett meghatározott

tulajdonságok vizsgálatát tűzzük ki célul az alapsokaság részeire (például régiókra.

megyékre) vonatkozóan.

Feltételezzük. hogy az egész terület jellemzői viszonylag jól meghatározhatók,

de a részekéi már meglehetősen bizonytalanul. azok megbizhatóságának javítására

van szükség. Más szóval valamilyen nem kielégítő megbízhatóságú információt kell

pontosítani anélkül, hogy az eredeti mintavételi tervet, kereteket bővítenénk. Felté—

telezük továbbá. hogy

a) van folyamatos reprezentatív megfigyelés;

b) az egész populáció jól strukturált és annak megfelelően rétegezett;

c) a struktúra bizonyos értelemben állandó, illetve a változások inkább a struktúra ösz-

szetevőinek arónyváltozására vezethetők vissza;

d) esetenként külső szimptomatikus információk állnak rendelkezésre.

A mintavételi, megfigyelési rendszer általában kétdimenziós. amennyiben egy-

részt területi megkülönböztetésű (ország. tartomány, megye. járás stb.), másrészt a

vizsgált ismérvek (kor, nem. foglalkozás vagy termékcsoport. ágazat stb,) szerint cso-

portosított. A megfigyeléseket, becsléseket általában a különböző ismérvek kereszt-

metszetében képzett alcsoportokra (cellákra) vonatkozóan végzik, amelyekből sok—

szor mint építőkockákból állítják össze a különböző szintű részhalmazok. területi

egységek becsléseit.

A különböző területek, rétegek sokféle csoportosítása képzelhető el. Purcell és

Kísh szerint10 megkülönböztethetünk

a) nagyobb csoportokat, amelyek legalább az alapsokaság 10 százalékát telölelik, s

ilyen részekre általában elég jó közvetlen becslések készíthetők;

b) kisebb csoportokat, amelyeknek terjedelme 10 százalék és 1 százalék közé esik;

c) kisterületeket, amelyek az alapsokasa'gnak kevesebb mint 1 százalékát. de több mint

egytizezred részét alkotják;

d) ritka előforduláso'kot, amelyek szinte egyedi esetek. és az alapsokaságnak egytizez—

red részénél kisebb hányadát alkotják.

Az itt tárgyalt módszerek a b) és a c) esetekben jelentenek megoldást, a d)

esetben ezek a módszerek gyakorlatilag használhatatlanok. a

10 Lásd bővebben: N. ]. Purcell és L. Kish ..Estimotion for small domains" című. (: Biometrics 1979.

évi 2. számában (365—384. old.) megjelent, L. Kísh ,.Design and estimation for domains" című, a The Sta-

tísticlan 1980. évi 4. számában (209—22. old.) megjelent. valamint L. Kish ..50mples and censuses" cimű, az

International Statistical Review 1979. évi 2. számában (99—109. old.) megjelent cikkét.
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Az Egyesült Államokban tízéVenként teljes körű adatfelvételt hajtanak végre. E

cenzusok a népesség fő demográfiai jellemzőin kívül egy sor egyéb — így egészség—*

ügyi —- kérdésre is választ adnak. A két cenzus közti változások nyomon követé-

sére, jelzésére szervezték meg a reprezentatív egészségügyi összeírást (Health inter-

view Survey). A minta az Egyesült Államokra és a— négy nagy földrajzi területrexbiz—

tosít megbízható adatokat, kisebb területekre nem. A mintavétel sok különböző tór-

sadalmi és gazdasági jellemző (például nem, életkor, foglalkozás. a lakóhely jelle——

ge, jövedelem stb.) szerint rétegezett. Felmerült azonban az igény, hogy megbízható

becsléseket biztosítsanak a szövetségi államokról és a fővárosról is. '

Az Egyesült Államok egészségügyi statisztikai megfigyelései keretében számos

kisérleti számítást végeztek arról, hogy a különböző jelenségeket. statisztikai válto—

zókat hogyan lehet az eredeti mintavételi tervnél kisebb területi egységekre, az—

az az államokra vonatkozóan meghatározni. E munka középpontjában az ún. szin—

tetikus becslési formulák (synthetic estimators), illetve azoknak az egyszerű direkt

módszerekkel történt bizonyos kombinációi álltak. A becslési formulák kidolgozása

együtt járt a megbízhatóság. a hibahatárok korrekt, elméletileg megalapozott ma—

tematikai statisztikai elemzésével minden olyan esetben, ahol technikailag ez meg-

oldható volt.

A következőkben elsősorban az egészségügyi összeírás keretei között végzett *

becslési módszereket tekintjük át, amelyek önmagukban is meglehetősen jó, teljes—

ségre törekvő kísérleteknek tekinthetők, és szemléletesek is. majd egy eléggé álta-

lános. a struktúra állandóságán alapuló becslési modellt ismertetünk.

1. Az egyszerű, közvetlen (vagy hagyományos) becslési módszerek

A legegyszerűbb lehetőség a területi egységen belül megfigyelt adatok átlago-

lása, az ún. egyszerű közvetlen becslés (Simple Direct Estimation). Ez torzítatlan, de

a minta kis terjedelme miatt általában nagy a szórása.

A ] államban a keresett ismérv értékének (y. .) egyszerű közvetlen becslése:

k "jan

2 Ely-r
az1 i:1 '"

Y.-. : ———-——————
!

"i—

ahol:

i —a minta elemszáma a i állam a rétegében (i: 1, . . ., niet),

] -—-az államok (területek) szóma (i': 1. ..., T),

a —a rétegek száma (a: 1, ..., k).

Az utólagos rétegzésselí(Poststrafied"Estimation) végzett becslés a következő

képlettel végezhető el :_ ' .

ki'. ,

gyü—ia

Y.j.

Ní—

ahol N'jal a népesség tényleges Száma a iáliamban. az !! rétegbenamíg
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Ez a formula annyiban jobb az előzőnél, hogy az egyes rétegek súlyai (a né-

pességszám) nem a mintából becsült,— hanemmás forrásból származó teljes—körű,

tényleges adat.

A közelítően torzítatlan becslési *formulábanÁNearly Unbiased Estimation) az

egyes rétegekre vonatkozó változók adatait már a. teljes rétegre. tehát arra a régió—

ra vonatkozóan is kiszámítják, amelybe az adott s állam tartozik (mivel itt a valto—

zókra vonatkozó becslések során kilépünk az egyes államok határai közül, célszerű

más jelzéseket használni).

A közelítően torzitatlan becslés formulája:

! Ns..

ahol:

Xi -—az x változónak a [ rétegre vonatkozó torzítatlan becslése abban a régióban.

amelybe az s állam tartozik,

Ns..— az s államban élő személyek száma,

stg—a ] rétegnek az s államra jutó részében élő személyek száma.

A közelítően torzítatlan becslés átlagos négyzetes hibáját (MSE) a következő

formula adja meg:

MSE)?a ;: (73/3534)

ahol a a szórást, B a torzítás mértékét jelzi.

Az eddig szerzett tapasztalatok szerint MSE itt megadott formulája nem meg—

bízható, mivel a kapott érték meglehetősen ingadozik: a torzítás mértéke mellett

a szórás is igen nagy lehet. Ezért ezt a módszert az egyes államokra vonatkozó jel—

legzetességek meghatározásánál nem használták.

2. Szintetikus becslési eljárások

A szintetikus becslési módszerek lényege az, hogy az egyes rétegek országos

jellemzőit államonként azonosnak tekintik. Az államonkénti átlagos mutató pedig

csak annyiban különbözik. amennyiben az egyes rétegek relativ súlya államonként

nem azonos.

A szintetikus becslési módszerek formulájónak koncepciója a következőképpen

adható meg:

ahol:

Psm— az; állam a rétegének viszonylagos súlya "a tényleges népességszám alapján szá-

mítva (a súlyok összege 1-gyel egyenlő).

f th aaz x változó a rétegbeli értékének az egész országra vonatkozó becslése. ' *

    

M l l " intetlkus becsléssel (Detailed Synthetic Estimation)az előbbbemuf

tatóttegyszeru ; intetikus becslési formula alapjánkiszámítottállamonkénti jellem—

ző korrigálható. *
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A jellemző korrigálása annak a régiónak az ország egészéhez viszonyított el—

térésével történik. amelybe az s állam tartozik:

! ;

l'

t Prt

 

a:, —* _

Xs '_Xs ?

X
l
l

ahol:

'A')

Xs -- az x jellemző végleges szintetikus becslése az s államban,

?, ——a szokásos becslés arra az r régióra vonatkozóan. amelybe az s állam tartozik,

Pn —a népesség teljes körű megoszlása (a legutóbbi cenzus alapján) az r régió ! ál—

lamában,

?; — az elsődleges. nem részletezett szintetikus becslés.

Ebben a formulában az XUZXP" hányados. a .,regionális komponens" hiva-

tott az egyszerű közvetlen szintetikus becslést korrigálni. Azt jelzi. hogy az r régióra

vonatkozó tényleges becslés hogyan tér el attól a származtatott számtól, amelyet a

régión belüli államok egyszerű szintetikus becsléseiből kapunk. (Az említett repre—

zentatív egészségügyi összeírás keretében a szintetikus módszerrel történt számítá-

sokat ez utóbbi, ..részletes" formula szerint végezték.m)

A szintetikus becsléseket el lehet végezni a teljes népesség mellett annak bi-

zonyos csoportjaira is (például férfiak vagy nők. színes bőrűek vagy fehérek. ala-

csonyabb vagy magasabb jövedelműek stb.). Ebben az esetben a megfelelő formu—

lákat értelemszerűen csak az így kiválasztott csoportokra kell alkalmazni.

A szintetikus becslési formulák alkalmazása esetén a mintavételi hiba kiszámí—

tása meglehetősen bonyolult. mivel általában az xs—ek mellett a Po ekat is valószínű-

ségi változóknak kell tekinteni.

A regionális (hányados—) korrekciót figyelmen kívül hagyva, valamint bizonyos

egyszerűsítő feltételeket téve (feltételezve például, hogy az X—ek' és a P-k függetle-

nek) a mintavételi hiba a következő formulával számítható ki:12

1
2 _ -1 2 '2

Z _ § Pa "7371; ?m Pall—Pa)

Az elvégzett becslések túlnyomó részében 5 százalék alatt volt a relatív minta—

vételi hiba.

A szintetikus becslés nem torzítatlan. A torzítás. BO—(s) mértéke a következő:

8075) : § míg—Ras)

3. A regresszíóval korrigált becslés (Regression Adiusted Estimation)

Az előzőkben vázolt becslési módszerek csak akkor adnak jó eredményt, ha az

alkalmazott rétegezés szerinti bontáson belül (például az egyes államok között) a

" Lásd például: State estimatars of disabllity and utllisation of medical services: United States. 1969-

71. U. S. Department of Health, Education, and Welfare. Rockville. 1977. 108 old.

12 Lásd bővebben: Synthetic estimation of state health characteristics based on the HlS. U. S. Depart-

ment of Health, Education. and Welfare. Hyattsvllle. 1977. 22 old.; Small area estimotlon: an emplrical com—

parison of conventional and synthetlc estimators for states. U. S. Department of Health. Education, and

Welfare. Hyattsville. 1979. 19 old.. valamint M. E. Gonzalez és !. Waksberg ..Estlmatlon of the error ot syn-
thetic estimates" című az International Association of Survey Statistlclans (a felvételtechnikával foglalkozó

nemzetközi szövetség) első ülésére (Bécs. 1973. augusztus 18—25.) készitett előadását.
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vizsgált társadalmi—gazdasági jelenségeket egyéb tényezők nem befolyásolják. Sok

esetben azonban ez a feltétel nem teljesül.

A szintetikus becslés javítható oly módon, hogy az egyes változók államonkénti

eltéréseit segédváltozók felhasználásával határozzák meg.

Jelölje Ys az x változó tényleges (?S) és a szintetikus becslési módszerrel ka—

pott (És) értékének relativ különbségét:

A,

_
X

Y: Xs—
: ::

X
5

-100

Az Ys -et fejezük ki a z segédváltozók lineáris regressziós függvényében:

Ys : (14—61 Zs1'l" . 'vl—őmzsm—lce

A tanulmány elején ismertetett regressziós módszereket itt a szintetikus becs-

lés eredményének továbbí javítására kísérelték meg használni.

Az Ys definíciójából egyszerűen adódik. hogy a regresszióval korrigált szinteti—

kus becslés a következő lesz:

)

xs : Km Jrom (Et/31 251 Jr ' * ' w," Zsm"

Amennyiben a segédváltozók jól megválaszthatók, ez a formula csökkenti a

becslés hibáját.

A szintetikus becslések mintavételi hibája általában nem nagy. de az átlagos

négyzetes hibát nem is elsősorban az, hanem inkább (: torzítás mértéke határozza

meg. A becslési hiba matematikai megközelítése azonban mindenképpen bonyolult,

éppen ezért bizonyos közelítő megoldásokat kellett keresni.

Az egyik ilyen módszer annak vizsgálata volt, hogy a becslés megbízhatósága

hogyan függ a rétegezéstől. Általában ugyanis annál pontosabb a becslés, minél

részletesebb rétegekkel dolgozunk. A rétegezés kiterjesztése azonban meglehetősen

költséges.

Mivel (: közelítően torzítatlan becslés átlagos négyzetes hibájának meghatáro-

zása egy-egy államra vonatkozóan nem bizonyult könnyű és hatékony eljárásnak,

az egyes változók összes államra vonatkozó átlagos négyzetes eltéréseit határozták

meg. Ez a mutatószám jól jelzi. hogy az adott változó államonkénti becslései átla—

gosan mennyire jók, de azt nem adja meg, hogy egy konkrét államra vonatkozó

becslés megbízhatósága milyen.13

Az egészségügyi összeírás adatai alapján 16 különböző változatban próbálták

ki az előzőkben vázolt becslési formulákat. Ezek közül 8 valamilyen közvetlen mód—

szer volt, 8 pedig a szintetikus becslés különböző rétegezési és korrelációs változatai.

A legfontosabb következtetés az, hogy a szintetikus módszer számos esetben nem

javította a becslés megbízhatóságát, bár sok esetben jelentős volt a hibahatárok

csökkenése. Ennek alapján nem tartják járható útnak azt. hogy államokra vonat-

kozó becsléseket az egészségügyi összeírás adataiból egységesen valamelyik szin—

tetikus formulával végezzenek. Arra a következtetésre jutottak, hogy az lenne a leg—

13 Lásd a 12. lábjegyzetben említett. 1977. évi tanulmányt. Ezenkívül M. E. Gonzales és Ch. Hoza a reg-
resszióvoi korrigált szintetikus módszert használta jó eredménnyel a munkanélküliség és a lakások állapotá-
ban bekövetkezett változások becslésére. Hangsúlyozták. hogy a rétegzés és a segédváltozók megválasztása
jelentős hatással van az eredmények megbízhatóságára (lásd: Small—area estimation with application for
unemfloyment and housing estimates. Journal of the American Statistical Association. 1978. évi 361. sz. 7—
15. a d.).

4 Statisztikai Szemle
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jobb megoldás, ha a direkt és szintetikus becslések valamilyen súlyozott lineáris

kombinációját alkalmaznák.14

4. Kombinált becslési módszerek (Composite Estimators)

Mivel a különböző hagyományos, direkt becslési formulák némely esetben jobb

eredményt adtak. mint a szintetikus módszerek, várható. hogy a kettő kombinációja

javítja a becslések hatékonyságát. '

Legyen fű és )7; két különböző becslés eredménye, ekkor az y: kombinált becs—

lést a következőképpen kapjuk meg:

71: C., 7;Jr(1—Cd) ?;

ahol a C,, és az (1 — Cd) súlyok az egyes becslések átlagos négyzetes hibájának re-

ciprokával arányosak. Meghatározásukra tőbb. meglehetősen bonyolult módszer is-

meretes.

A megbetegedéseknek és az egészségügyi szolgáltatások igénybevételének

1974—1976. évekre vonatkozó államonkénti adatait az egészségügyi összeírás ada—

taiból már a kombinált becslési módszerekkel számították ki.15 Az egyik komponens.

egy részletezett. hányados—korrelációt tartalmazó szintetikus becslés volt,amelyhez

a népesség megoszlását a Bureau of the Census (az Egyesült Államok Ússzeírási

Hivatala) segítségével állapították meg. A második komponens az egyes államok—

ban végzett megfigyelések adataiból kiszámított egyszerű hagyományos (közvetlen)

becslés volt. A súlyokat az egyes államok mintájának terjedelme alapján állapítot-

ták meg. amit egyéb vizsgálatok eredményeként egy konstans egészített ki. A ta—

pasztalatok azt mutatták, hogy némely esetben a kombinált becslés négyzetes elté-

rése 30 százalékkal kisebb volt. mint a szintetikus becsléséw

A kombinált becslések alapelve tovább bővíthető úgy. hogy az adott területi

egységre vonatkozó közvetlen megfigyelésből kapott adatokat további információk—

kal (vagy eltérő módszertani megközelítésből származó becslési adatokkal egészít—

jük ki.

A kombinált becslés17 képlete tehát úgy általánosítható, hogy

ír. : Cím-l— ZCi Pm
!

ahol:

X:, ——az adott h területi egység adatának közvetlen becslése a minta azon (kevés szá-

mú) elemeiből. amelyeket a h területen belül megfigyelnek.

Pm; -—különböző kisegítő becsléseku amelyek száma tetszés szerinti lehet,

C, C,- —súlyok. amelyek meghatározása külön feladat, de lényegében az egyes becslések

megbizhatóságával arányosak (C—l—Z'Cí: 1).

" Lásd bővebben a 12. lábjegyzetben másodikként említett tanulmányt. A szintetikus módszerek jőve—

delemfeivételi alkalmazásáról számol be St. G. Heerínga ..Small area estimation: Prospeots for the survey

of income and program participation" (Institute for Social Research. University of Michigan. Ann Arbor. 1981.

100 old.) c. művében.

"5 State estimators of disability and utiiization of medical services: United States, 1974—76. U. 5. De-

partment of Health, Education. and Welfare. Rockville. 1978. 108. old.

" Erről szólt W. L. Schaible ..Choosing weights for composite estimators for small area statistics" című

előadása az American Statisticai Association (Amerikai Statisztikai Társaság) 1978. évi konferenciáján.

" A kombinált becslések eg ik speciális esete a James—Stein-féie módszer. illetve annak különböző

variációi. Amennyiben ugyanis töb változás becslési problémákról van szó. a szokásos maximum likelihood

becslés bár torzítatian. de nem a leghatékonyabb. Konigálható egy a szórástól függő kifejezéssel. ami jobb

lesz, s lényegében egy Bayes-esztimátorhoz vezet el. Lásd bővebben: R. E. Fay III. és R. A. Herriot ..Esti-

mates of lncome for small places: An application of James—Stein procedures to census data" cimű cikké—

ben (Journal of the American Statistical Association. 1979. évi 366. sz. 269—277. aid.)
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Az előzőkben vázolt módszerek sok esetben használhatók, de több hátrányuk

is van. Ezek közül az a legfontosabb, hogy meglehetősen mereven kapcsolódnak a

tízévenkénti cenzusokhoz, és mindegyik csak bizonyos speciális esetben alkalmaz—

ható. Sok függ attól, mennyire ismerik a vizsgált jelenség természetét. van-e lehető-

ség az ,,igazi" adatokkal való —— időnkénti — összevetésre stb.

.

A kisebb területi becslések módszereinek kutatása során elért eredmények és

kudarcok további erőfeszítésekre ösztönöztek. Ennek eredményeként dolgoztak ki

egy újabb módszert, amit tanulmányunk további részében ismertetünk.18 A szerzők

megítélése szerint segítségével a különböző problémák túlnyomó része kiküszöböl—

hető, s ezért sok esetben ez a módszer a legjobb.

5. A struktúrát megőrző becslés (Structure Preserving Estimatíon)

A módszert eredetileg kategorizált adatok vizsgálatára dolgozták ki, például

annak megállapítására, hogy a nemek és a bőr színe szerint csoportosított lakosság

száma jövedelemkategóríák szerint hogyan oszlik meg. Az itt követett tárgyalás is ezt

az utat követi, az eljárás azonban egyszerű általánosítással folyamatos értékeket

felvevő változókra (például átlagjövedelem) is alkalmazható.

A módszer arra épül, hogy viszonylag egyszerűen sok olyan információt hasz-

nosít. ami nem közvetlenül a vizsgált változóra vonatkozik, de azzal valamilyen mó-

don kapcsolatos. (Például a munkanélküliség alakulása nem független a népesség

nem és faj szerinti megoszlásától.) Ezek a kapcsolt (associated) változók, amelyek

szerint a népességet kategorizálni lehet a vizsgált jelenségeken túlmenően.

Ezek alapján az adatbázist illetően

a) ismerni kell a kapcsolt változók struktúráját általában egy korábbi (például cenzus-)

időpontra vonatkozóan, ami azt jelenti, hogy kisterületi szinten ismerjük a kapcsolt és vizs-

gált változók közötti összefüggést;

b) ismerni kell az ún. allokációs struktúrát, azaz a vizsgált és kapcsolt változók közötti

folyamatos kapcsolatot a nagyobb területi egységekre vonatkozóan, amire a folyamatos sur—

vey megbízható adatokat ad.

A kapcsolt változók által biztosított információkat a vizsgálat szempontjaival

együtt egy háromdimenziós kontingencia-táblázatba lehet foglalni, amely táblázat

elemeinek száma N (h : 1, ..., H); i: i, .... !; g: 1. ..., G). ahol az egyes

indexek sorrendben a területi egységeket, a becsült és a kapcsolt változókat jelölik.

Az allokációs struktúra (a folyó megfigyelések alapján) N bizonyos ,,széleire"

vonatkozik. amelyet jelöljünk m-mel. Például ha folyamatosan rendelkezünk adatok-

kal az egész országra a kapcsolt változókról és a megfigyelt változókról, akkor az m

struktúrát az m.ig elemek adják. (A ' a h indexre vonatkozó szummázást jelöli.)

Adott tehát N és m. Jelölje X,,ig N elemeit a folyó információkkal korrigálva. A

becslési eljárás célja az X,,,— változók meghatározása: a vizsgált i változó értéke a h

területi egységekben.

A módszer lényege tehát egy iterációs eljárás, amennyiben a teljes N matrixból

indulunk ki. melynek adatai általában a cenzusokból rendelkezésre állnak. (A mód-

szer lényegét nem befolyásolja, ha részben vagy egészben ezeket az adatokat is

becsüljük.) Ezután a matrix bizonyos részhalmazait folyamatosan megfigyeljük, majd

13 Lásd: N. ]. Purcell és L. Kish ,.Postcensal estimates for local areas (or damains)" cimű. az Inter-
national Statístícal Review 1980. évi 1. számában (3—18. old.) megjelent cikkét.

4—
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a többi adatot a kiinduló N matrixban úgy korrigáljuk. hogy azok összhangban le—

gyenek az új megfigyelésekkel. Ezután az új N matrix (amelynek elemeit X,,ig—vel

jelöljük) sorait, síkjait megfelelően összeadva megkapjuk a kívánt becslést.

Mint látni fogjuk, gyakran fordul elő olyan eset. amikor a különböző struktúrák

nem pontosan fedik egymást: a folyamatos megfigyelések vonatkozhatnak különbö-

zőképpen részletezett adatokra. E módszer ilyen esetekben is alkalmazható, de kis-

sé bonyolultabb s több irányú iterációra van szükség.

Az egyik legfontosabb eset az, amikor a folyó megfigyelésekből mind a kap—

csolt változókra. mind a vizsgált változókra vannak adatok, de a területi egységekre

nincsenek. Ez lényegében a szintetikus becslési módszernek felel meg, de annál

jobb hatásfokú.

A továbbiakban két olyan esetet tekintünk át, ahol a kiinduló N matrix teljes.

a folyamatos megfigyelések azonban két különböző kombinációban adják meg a

matrix részhalmazait. Ebben az esetben kétirányú iterációs eljárásra van szükség.

először az m-ek egyik, majd a másik változata szerint korrigálva N elemeit. Ez utóbbi

esetben azonban általában elrontjuk az első variációt. s ezért az eljárást újra kell

kezdeni mindaddig, amíg olyan variációt nem kapunk, amely már mindkét folyó

megfigyeléssel konform. A két változat:

(mig, mh.) és ("'n' mugj

Olyan esetekben amikor az N matrix hiányos, nevezetesen a vizsgált változókra

vonatkozóan nem tartalmaz adatokat (ezt jelöljük Nag-vel), először ki kell egészí—

teni az N matrixot ,.dummy" változókkal. A hiányzó í-re vonatkozó adatokat általá-

ban úgy a legcélszerűbb becsülni, hogy azok az adott h területi egységben az or—

szág egészének átlagától úgy térnek el. mint ahogyan a kapcsolt változók:

xhi : 2(NI-Lg/rxlug)mig

(Ez a gondolat megint a szintetikus becsléshez vezet vissza.)

Amennyiben a teljes N matrix adatai nem állnak rendelkezésre, csak annak bi-

zonyos egyszerűsített formái, de azok több változatban (például a híg matrix he—

lyett a PM, a h'g és az i-g), akkor bizonyos közelítő módszerekkel (taking methods)

majdnem ahhoz az eredményhez lehet eljutni, amit akkor kaptunk volna, ha a tel—

jes N matrix rendelkezésünkre áll.

Az előzőkben vázolt becslési módszerek log—lineáris formában is kifejezhetők, s

ez a tulajdonságuk megkönnyíti annak bemutatását, hogy megőrzik (néha módosí—

tott formában) a kapcsolt változók eredeti struktúráját. Ezt a tulajdonságot jelzi az

elnevezés: struktúrát megőrző becslések.

Az N struktúramatrix adatai általában megbízhatók. mert a többé kevésbé tel-

jes körű cenzusokból származnak. A becslések pontossága ezért a megfigyelésektől

függ. amelyek általában nem jelentenek nagy hibaforrást. Problémát jelent viszont,

hogy idővel a struktúramatrix elavul. ami — a korrekciós lehetőségektől függően -—

jelentős torzítás forrása is lehet.

Az 1960 és 1970 között az Egyesült Államokban megfigyelt egészségügyi adatok

alapján ellenőrző számításokat végeztek annak megállapítására. hogy a különböző

becslések mennyire megbízhatók. Az eredmények azt mutatták, hogy a teljes N

struktúrama'trixszal lehet a legjobb becsléseket végezni.

Mivel e módszerrel végzett becslések megbízhatósága nagymértékben függ at—

tól, hogy a cenzus időpontjától távolodva mennyire lehet állandónak tekinteni a

strukturális matrixot, a becslés úgy javítható. ha azokat az összefüggéseket, ame-
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lyekről tudjuk, hogy változnak. idővel korrigáljuk (természetesen amennyiben erre

lehetőség van).

E módszerek elég általánosan használhatók. de ezek sem tekinthetők minden

esetben alkalmazhatónak. Amennyiben az anyagi lehetőségek megengedik, tulaj-

donképpen olyan kombinált módszerek alkalmazására kell törekedni, amelyeknek

egyik komponense a közvetlen egyszerű becslés, a másik pedig valamelyik struktú—

rát megörző becslési formula. A legfontosabb követelmény. hogy a cenzusok. a min—

tavételek és a különböző nyilvántartások alapján létrehozzanak egy adatbázist,

amelyből egyszerűen számíthatók ki és hasonlíthatók össze a különböző becslések.

A kisebb területek paraméterei becslésének megbízhatóságát növelő, gyakrab-

ban alkalmazott eljárásoknál nem használnak fel külső információkat, adatokat.

Abból indulnak ki, hogy a részterületek (állam, megye) nagyon mélyen rétegezett

(az eredeti minta alapján kevésbé megbízható módon becsülhető) paramétereinek

megbízhatósága javítható, ha a mintának a régiók vagy az egész ország területé-

re vonatkozó információi alapján módosítják azokat. majd a rétegek tényleges sú-

lyait felhasználva végzik el a becslést. Ezáltal csökken a becslés szórása, de nő tor-

zítottsága. Amennyiben e két ellentétes irányú tényező hatása kedvező. tehát a tor-

zítás növekedése kisebb, mint a szórás csökkenése, akkor becslésünket javítottuk.

Az ismertetett módszerek az adott példák esetében sokszor (de nem minden eset-

bén) adtak kedvező eredményt. Amennyiben külső információk is rendelkezésre áll—

nak a regressziós technikával vagy a struktúrát megőrző módszerek segítségével ter-

mészetszerűleg növelhető a becslések javíthatóságának valószínűsége.

'

A dolgozatban említett példák sokrétűsége, amivel a lehetőségeket messze nem

merítettük ki. jelzi, hogy az alkalmazási lehetőségek szinte korlátlanok.

A különböző eljárásokat — mint arról már volt szó — nem lehet rangsorolni.

Nem lehet általános érvénnyel eldönteni, hogy melyik hatékonyabb a másiknál.

mert azt a vizsgált sokaság konkrét sajátosságai döntik el. s még az sem biztos.

hogy adott esetben jó módszer több év múlva is ugyanolyan jól alkalmazható lesz.

Természetesen a módszerek speciális adottságai mellett az adatgyűjtés. a külön—

böző nyilvántartások jellegzetességeivel, hibaforrásaival is számolni kell.

Az Egyesült Államokban végrehajtott egészségügyi felvételek során kedvezőtlen

tapasztalatokat szereztek a közelítően torzítatlan becslésekről. amelyeknél az álla-

monkénti becsléseket az egyes rétegek régiónkénti jellemzői alapján határozták

meg. Ez az eredmény kissé meglepő, mivel az lenne a logikus, hogy az egyes réte-

genkénti paraméterek az államokhoz közelebb levő régiók alapján jobban becsül—

hetők, mint az országos mintából.

A regressziós technika alkalmazása, különösen akkor, ha nem korlátozódik a

minta. a megfigyelt sokaság bizonyos belső összefüggéseinek kivetítésére, hanem

külső információk, szimptomatikus változók információtartalmának hasznosítására

irányul, sok lehetőséget rejt magában. A regressziós technika nem tipikusan a kis-

területi becslések módszere. inkább folyamatok, időbeni változások leírásának, becs-

lésének lehetne eszköze. A kombinált alkalmazás azonban minden területen elkép-

zelhető.

A rétegzés, ami a mintavételi technika hatékonysága növelésének fontos esz-

köze. jelentős szerepet játszik a kisterületi becslések pontosságának növelésében is.

Nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a reprezentatív felvételek feldol—

gozásánál a magyar gyakorlatban legáltalánosabbon használt egyszerű közvetlen,!

becslési formula helyett az utólagos rétegezés alkalmazása is nagyon jelentős előre—,
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lépés lenne. Nincs másról szó. mint a rétegezés következetes alkalmazásáról. ami-

hez az önsúlyozás helyett a tényleges súlyokat kell használni. Ez mind az adatok.

mind a számítástechnika szempontjából valamelyes többletmunkát jelent, viszont ha—

tározottan állítható. hogy a becslést javítja. Ez önmagában igen jelentős lépés len—

ne, ami egyben a szintetikus módszerek alkalmazását is megkönnyítené, mivel az

ahhoz szükséges rétegezés és súlyrendszer már készen állna. Csupán a területi egy—

ségek javitott jellemzőit kellene a megfelelő cellákba ,.beirni".

Külön problémát jelent az egyes módszerek hatékonyságának, a megbízható—

ság javulása mértékének megállapítása. Amennyiben bizonyos időközönként van

teljes körű felvétel. az nagyon megkönnyíti a hibaszámítást, a szükséges paraméte-

rek becslését. Ha nincs, a helyzet bonyolultabbá válik. s matematikailag sem egy-

szerű formulák alapján állapítható meg, hogy az egyik vagy a másik módszer mi—

ként javította az egyszerű közvetlen becslés megbízhatóságát.

A módszerek közötti válogatás meglehetősen számítástechnika-igényes. mert ál—

talában több változat kipróbálására van szükség. mielőtt eldönthetnénk, hogy me-

lyiktől várható a legjobb eredmény. A hibaszámítás még további számítástechnikai

problémákat okozhat. Amennyiben viszont valamelyik módszer alkalmazása rutinná

válna, a munka egyszerűen részét képezhetné (: rendszeresen havonta, negyed—

évenként ismétlődő feldolgozásoknak.

Magyarországon számos olyan nem teljes körű folyamatos statisztikai adatgyűj-

tés van, amelyik csak az egész országra vagy esetleg Budapest—vidék részletezésben

ad megbízható adatot. Az itt vázolt módszerek sok esetben alkalmazhatók lennének

a megyei adatok meghatározásánál. Település szintű adatok meghatározása vi—

szont nem vagy csak nagyon speciális esetben látszik lehetségesnek.

Meg kell jegyezni. hogy például a szintetikus módszer alapgondolata a sta-

tisztikai munkában sok esetben teljesen természetesen. ..ösztönösen" érvényesül

olyan esetben, amikor valamit ,.inputálunk". Hiányzó információt olyannal közelí—

tünk. amely nagyon hasonló tartalmú, s jól jelzi a kérdéses változást (például árala-

kúlást vagy volumenfolyamatokat). ,

Ahhoz, hogy az itt ismertetett. más országokban több-kevesebb sikerrel alkal-

mazott módszerekről határozott véleményt alkossunk. csak a magyarországi tapasz—

talotok segithetnek hozzá. Szűk körben már elkezdődtek ilyen kisérletek a szinteti—

kus módszer egyszerű változatának használhatóságáról. A különböző szakmai, va—

lamint a módszertani kérdésekben és számítástechnikában járatos szakemberek ösz—

szefogásával ki kellene szélesíteni e módszertani kísérleteket. Mindenképpen jelen—

tős eredmény volna. s a további kísérleteket is elősegítené. ha első lépésként a ré—

tegezést minden olyan esetben, amikor csak feltételei megvannak. következetesen

alkalmaznák.

PE3lOME ,
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Hanu-mon unmopMauuu sa speMeHn, npoc1'panc1'se " aHy'rper—mei C'rpyxtypern, COOTBeTCT—

nemo, a cnyuae Hanoöuocm l'lOBblmBTb AOCTOBepHOCTb oueHaK.

TaKuMu npaőneMaMn nanmotcn HánpuMep onpeneneune nepeMeH a nepi—nog Menny

AByMS! nepenuchn, mm ouei-uca oőnacvuux npusuakos Ha ocuoaauun oőmeü suóopxu, co-

népmeuteu Aocroaepumé pesynb'ratu OTHOCHTeJ'leO crpaH'u ! u.enoM. Haaecren pun Meto—
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nocrosunocm 1'. H. MeTOA SPREE.

ABTOp :; coaeM ouepKe noApoőno uanaraeT YnOMSlHYTble MeTOAbI.

SUMMARY

The study deals with the methods of specifying the available information in time. space

and inner structure, moreover it deawls with the auestion how the reliability of the forecasts

can be improved if necessary.

These problems are for instance the follow—up of the inter-census changes or the esti-

mation of criteria by counties using (: sample which provides significant results for the coun—

try as a whole. There are several well known methods by means of which the reliability of

estimates can be improved through additional information or hypotheses.

Regression methods may provide good results especially in cases when exogenous in-

formation. so—called symptomatic voriables are available. the changes and structure of which

is similar to those of the phenomenon investigated, if the correlation can be auantified;

The most typical case of the so-called small area estimation is the syntheic estimation.

lt is based on the use of the inner connections of a population stratified from several as-

pects. The in-depth stratified parameters of small areas — which can be estimated less reli-

ably on the basis of the original sample -— can be improved through revising them according

to new information referring to certain regions or the whole country. and using actual weights

of the strata..By this means the variance of the estimation decreases while the bias incre-

ases. in the case if the effect of the two contrasting factors is favourable, i. e. the increase

of the bias is lesser than the decrease of variance. the estimation has improved.

The so-called SPREE method is also an interesting method of estimation based on struc—

tural stability. (

The details of the methods mentioned above are largely discussed by the author.
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AZ INTENZITÁSI VISZONYSZÁMOKKAL

MÉRT ÁTLAGOKRÓL

DR.ERTLISTVÁN

A statisztika által mért egyes jelenségeket, például a reáljövedelmek alaku—

lását, az áremelkedéseket stb. a közvélemény a statisztikai adatoktól többé-kevésbé

eltérő. szubjektív módon ítéli meg. Ezzel az ellentmondással tudományos igényű

vizsgálatok foglalkoznak. '

Az olyan intenzitási viszonyszámoknál. amelyeknél a számlálóban ..fő" (lakos,

tanuló stb.) vagy ,.fő" is van, ilyen például a tömegközlekedés zsúfoltságának mu—

tatószáma.1 szintén elválik egymástól a szakemberek hivatalos megítélése és a tár—

sadalom ítélete. A szakembereken kívül kevesen hinnék el például. hogy a MÁV!

vonatjainak a zsúfoltsága csekély, az átlag szerint álló utas nincs is, az ülőhelyek—

nek a fele sem foglalt, a budapesti villamosközlekedésben pedig az állóhelyeket is

tartalmazó férőhelyeknek átlagosan kevesebb mint 30 százaléka foglalt csupán. Az

utasok tapasztalatai lényegesen nagyobb zsúfoltságra engednek következtetni.

A hivatalos és az érdekeltek által kialakított megítélés között különösen akkor

van különbség, ha a kérdéses intenzitást kiolakítók ténylegesen együtt megjelenve

érzékelik egymást. mint például a zsúfoltságot kialakító utasok, az osztálylétszámot

alakító tanulók stb. Kevésbé érzékletes a kétféle megítélés eltérése, ha az érdekel—

tek nem együtt megjelenve alakítják a kérdéses intenzitást. például az egy körzeti

orvosra jutó lakosok átlagos számát. hiszen ezt az intenzitást csak áttételesen.

mondjuk a rendeléseken egy időben várakozók számán át érzékelhetik többé—ke—

vésbé, és nem is a lakosok. hanem a betegek. Az intenzitások e két csoportja kö-

zött a következőkben módszertanilag nem teszek különbséget, hanem csak az elem-

zésben.

E tanulmányban azt bizonyítom. hogy az említett publikált intenzitósi viszony-

számok igaz volta ellenére a közvéleménynek is igaza van. Ezen viszonyszámok mó-

dosított képzésére olyan módszert javaslok, amellyel számszerűsíteni lehet a társa-

dalom érintett csoportja (utasok. lakosok. tanulók stb.) által érzékelt intenzitás át—

lagos édékét

Le kell szögeznem. hogy nem a hagyományos viszonyszámok elvetését javas—

lom. Ezek a mérés pontosságának határain belül igazak, a különféle számításokban

jól használhatók. Figyelembe kell azonban vennünk, hogy mellettük létezik egy má—

sik adatsor. amelyik a társadalom megítélését jobban tükrözi. Külön figyelemre

méltó, hogy az utóbbi adatok változásának nagysága és iránya nem feltétlenül

esik egybe a megfelelő hagyományos viszonyszámokéval, és ebből a bekövetkezett

* Az utaskilométor és a férőhely-kilométer hányadosa.
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vagy a tervezett változások. beavatkozások helyességéről lényeges következtetéseket

vonhatunk le.

A JAVASOLT MUTATÓSZÁM KÉPZÉSÉNEK MÓDJA

Bizonyos problémák felismerésében könnyen eligazithat bennünket, ha az in-

kább csak elméletileg lehetséges, szélső esetekből indulunk ki. Tételezzük fel tehát,

hogy valamilyen nagyságú férőhely-kilométert az utasok 100 százalékosan igénybe

vesznek, ugyanannyi másutt vagy máskor felkínált férőhely-kilométert pedig egyál—

talán nem vesznek igénybe. Ha most a megtelt és az üres járművek zsúfoltságát

együtt vizsgáljuk. a hagyományos zsúfoltsági mutató 50 százalékos értéket mutat.

Ezzel szemben kivétel nélkül minden utas joggal állíthatja, hogy 100 százalékos zsú-

foltsági körülmények között utazott. Mindkét értékelés a maga szempontjából igaz.

Ez látszólagos paradoxon, amely könnyen magyarázható. A külső szemlélő. pél—

dául (: közlekedési vállalat valóban a hagyományosan mért zsúfoltságot állapit-

hatja meg. Az utasok azonban belső szemlélők, az egyes járművek nagy zsúfoltsá—

gát viszonylag sokan -— dinamikus értelemben sok utaskilométer teljesítése közben

—. a járművek kevéssé megtelt állapotát viszonylag kevesen. illetve kevés utaskilo—

méter megtétele alatt tapasztalják. a példa szerinti ürességet pedig éppen senki

sem tapasztalja. pedig ez is előfordulhat.

A példa elvezethet ahhoz a felismeréshez. hogy kiszámítható a kérdéses inten-

zitási viszonyszámnak az érdekeltek (utasok, lakók. tanulók stb.) által érzékelt átla—

gos nagysága is. E módszer egyenértékű azzal az eljárással, mintha az érdekelte-

ket megkérdeznénk az általuk tapasztalt — és feltételezzük. hogy általuk számsze-

rűen is kifejezhető — intenzitási viszonyszámok nagyságáról, majd ezeket a szó-

mokat áftlagolnánk.

Ha n megfigyelési egységünk közül az i-edik megfigyelési egységben az érde-

kelt ,,fők" száma ei, az általuk tapasztalt intenzitás nagysága pedig zi, akkor az

intenzitósnak az érintettek által tapasztalható átlagos nagysága (ze) súlyozással

számítható :

_— ,—

ze .— 1, /1/

2 e

::1

"

._2 eizl.

. í

Itt azon z,- hagyományos intenzitósi viszonyszámokról van szó. amelyeknek

képzése során a számlálóban az érintettek e! számát szerepeltetjük. a nevezőben

pedig a megfigyelési egység valamilyen h,- ismérvének adata (férőhely-kilométer.

a terület nagysága stb.) szerepel. Az i-edik megfigyelési egységre vonatkozóan

";
lla—í

'

/2/,

Ezt behelyettesítve az /1/ képletbe. és az összegezés állandó határait tovább

nem jelölve

 

zzz—sei": ; (Hexa-) fal
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A tárgyalt intenzitási viszonyszómok z átlagos értékét ezzel szemben hagyo—

mányosan a következőképpen képezzük:

zz—éew (Ha zni) [4/

A hagyományos, z típusú viszonyszámok számításakor gyakran használunk sú—

lyozott formákat, éspedig ha részviszonyszámokból indulunk ki. Az összegezés hatá—

rait is jelölve:

Ez esetben az f,— súlyok azonosak a z,— részviszonyszámok számítására használt

/2/ formulójú tört h,- nevezőjével. Ha például a megyei népsűrűség adataiból kí-

vánjuk az ország népsűrűségét számítani, akkor az egyes megyék népsűrűséget

szorozzuk a megyék területével mint súlyokkal, majd e szorzatok összegét osztjuk

az összegezett súlyokkal. Viszont a súlyokat jelentő területekkel történt az egyes

megyék népsűrűségének a kiszámítása is. _

A 2 típusú mutatószámok képzésekor a részviszonyszámokat nem a nevezővel.

hanem a számlálóval súlyozzuk, ze értéke éppen ezért különbözik z értékétől. Mind-

emellett a számítások egyszerűsítése indokolhatja. hogy a számlálóval súlyozott, 2,

típusú mutatószámok számításakor tovább súlyozzunk. ha jelentős számban vannak

olyan megfigyelési egységek, amelyekben nem csupán az intenzitás azonos nagy-

ságú, hanem az érzékelő ,,fők" száma is azonos. llyenkor az f,- súlyok az azonos

intenzitású és azonos .,fő" számmal bíró megfigyelési egységek darabszámai, illet—

ve gyakoriságai, és az Ill, illetve a /3/ képlet a következő súlyozott formát veszi fel:

 

ahol:

k

le)—31 f' e, :

A súlyozott forma alkalmazására példa lehet a tanulócsoportok létszáma ba—

nulók által érzékelt országos átlagának számítása, amikor az azonos létszámú osz-

tályok darabszámai jelentik a súlyokat. Ez egyébként arra a sajátos. de nem ritka

esetre is példa, hogy minden megfigyelési egységben h — 1. azaz minden tanuló—

Csoport külön megfigyelési egység. Ilyenkor ' -

m
:

!
!
.
)

 

"
_
M
:

.
?

'

ei

Ziszeíi . le

.
A
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illetve súlyozott formában

:
"

r
a

_
.
N

O
N u

E
M
w
E
M
r

:
"

_
5
'

A javasolt ze mutatószám előállítható úgy is, mint a reciprok intenzitás harmo—

_nikus átlagának olyan reciproka, melyet az érzékelők e,- szómával súlyoztak.

Ugyanis

1 26; Zei

— :: —————— ————————— /5/
18 ei 1

sei—,; Ze——————
%%

amely összefüggésből ze már könnyen számítható.

A HAGYOMÁNYOS MÓDSZERREL SZÁMlTOTl'

ÉS A JAVASOLT MUTATÓSZÁMOK ÚSSZEHASONLlTÁSA

Állítjuk, hogy 2 § ze, vagyis

e?

5 21;
—— § ___,

H E

illetve

E2 e? _

17" § 53 T /6/

A bizonyítást az egyszerűség kedvéért végezzük el az n —2 esetre. Tetszőleges

n—re a bizonyítás hasonlóképpen történhet. A /6/ relációt n—— 2 esetre írjuk fel a

következő formában:

(e —l—e )2 , e2 e2

_1__2____ § ; _2_ _ ,7,
h 4—h2 h1 h2

Közös nevezőre hozva.azt elhagyva és a bal oldalon a négyzetreemelést végre—

hajtva:

1 hzlze1ezh1hzleőh1l'z § e? "1 hal'? "%i—% "i—leő "1 "2

Ebbőh

' 251 ez h1h2 §. e§h§fle§ "12

 

feihzá'a.f ' i'w—"ezhl'i—"íb' " '*3'



284 DR. ERTL lSTVAN

 

akkor

Zab § (:2 -l— b2

Alakítsuk át ezt a formulát egyenlőséggé a következőképpen:

Zab : a2 —l— b2 %— (a—b) (b—a)

Mivel a és b esetünkben csak nem negativ szám lehet, az (a—b) (b—a) szorzat

előjele nem lehet pozitiv. tehát a bizonyitani kivánt tétel igaz.

Egyébként a z § ze reláció két esetben jelenthet egyenlőséget, ha:

a) n :1, azaz egyetlen megfigyelési egységünk van (ekkor mind 1, mind pedig ze kép-

letében az összegezés elmarad);

b) az egyes megfigyelési egységeken mért intenzitósok azonos értékűek. azaz

 

 
 

e1 32 e" E

._.:W—zu..: :":ZZC

h1 h2 h" H

ekkor ugyanis:

Zeic cEei

e z a : C : Z

29,- 26,—

Formulába foglalva. a javasolt és a hagyományos mutatószámok zk különbsége

a következő:

Zk : Ze—Z

Minthogy z kifejezhető az e,- éntékek ? számtani átlagának és a h,- értékek F

számtani átlagának hányadosaként is, írható. hogy

 

 

ei

ZefT ;
__ !

Zk "—T_ *:

,- h

ebből

e. * e. "

Eei _'___f_ ze, Zo]. (;... 5.)

2 : h,. h : h, [1

k 26,- 26,

A számlálóban levő különbséget dí-vel jelölve

Didi : !zh : 8

Be,-

Ez a képlet szemléletesen is megfogalmazható. Az intenzitást kialakító szemé-

lyek a hagyományosan mért átlagos intenzitósnál annyival nagyobb intenzitást ér?

zékelnek átlagosan. amennyi az egyes megfigyelési egységek ótlogoshoz mért in—

tenzítóskülönbségeinek az érzékelők számával súlyozott átlaga.

 



AZ lNTENZiTASI VISZONYSZAMOK 285
 

Vizsgáljuk tovább a /8/ képlet számlálóját.

Állítjuk, hogy

EE.-di : Ed,? hi

Ell EJ Zle'" él"
64 ___,._ -— —— : - N,, — —— .

'hi ;, h,. h '

A kijelölt műveleteket elvégezve

GZCIZ

652 e,- ; 6? en; az

ZH—Z'wf" : 2—2 hi—ZZ—f—hH—T Zhi

hi h hi h; h h

E formulát egyszerűsítve, átrendezve, valamint E és H korábbi jelöléseket ismét

bevezetve

,2

íígl.,f_.H

h 52

illetve

E

E : "j'" H

h

és ebből

E e

H h

Ezen igaz egyenlőségből következik, hogy állításunk igaz. lgy tehát felírható,

hogy

 

ngm

Ik:

26,—

Ha minden í—re hi : 1, akkor zk képlete tovább egyszerűsödik. és felírható

az eltérésnégyzetek helyett a szórásnégyze'tek (az) ismert fogalmának segítségé—

vel is:

2

;; di "62
Z : ———-———-— ;: _.........

k n

2 el 2 ei

::1 i:1

A számtani átlagtól való eltérés (el,-), illetve ezen eltérések négyzetének sze—

repe a képletekben világosan mutatja. hogy zk. illetőleg 23 konkrét értékeinek kiala—

kításában milyen szerepet játszik a megfigyelési egységeken mérhető ín'tenzitások

szóródásának hatása.

A hagyományos z viszonyszám független a szóródástól.
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A JAVASOLT MUTATÓSZÁMOKNAK

MINT FUGGVÉNYEKNEK A VlSELKEDÉSE

Vessük össze a javasolt ze mutatószám mint függvény /1/ alatti és a hagyo-

mányos z viszonyszám mint függvény /4/ alatti formáját! Vegyük észre, hogy míg a

hagyományos z függvénynek két független változója van (E és H). a ze függvény

független változóinak a száma viszont 2n (a független változók: 91, ez , . ... e

és hi, hz , . . .. h"), illetőleg n, ha minden i—re h : 1. lgy a kétféle függvény a füg-

getlen változók eltérő száma miatt lényeges tulajdonságokban különbözik egy—

mástól.

1. A függvény értékének függése a belső struktúrától

A vizsgált intenzitások hagyományos z viszonyszámainak konkrét értéke füg-

getlen attól, hogy milyen megfigyelési egységet választunk. Közömbös például. hogy

az egy tanulócsoportra jutó tanulók számának országos átlagát úgy határozzuk-e

meg, hogy az egyes tanulócsoportokban tanulók számát csak országos szinten ad-

juk össze, és osztjuk az ország tanulócsoportjainak a számával. vagy az egyes

megyék tanulóinak számát összegezzük, és osztjuk a megyékben levő tanulócso-

portok számának összegével.

A z típusú mutatók konkrét értéke viszont függ a megfigyelési egységek meg-

választásától is. Különböző ze értékekhez jutunk, ha ugyanazt a sokaságot eltérő

struktúra szerint vizsgáljuk. E jelenség egy különös esetére már rámutattunk, ugyan-

is ha egyetlen megfigyelési egységünk van. akkor 1'? : z.

Minél jobban tagoljuk ugyanazt a sokaságot. annál nagyobb z értéket ka-

punk. E jelenséget bizonyítja a z § ze reláció bizonyítására közölt levezetés tovább-

gondolása. Az n : 2 esetre vonatkozó [7/ bizonyított reláció jobb oldala ugyanis

két tagból áll, és ha ezek közül az egyik. például a második tag tényezőit ismét fel-

osztjuk két részre:

ez : e21 "" ezz' hz : "21 %45?

akkor a felosztott tagra nézve ugyanazt a bizonyítandó relációt írhatjuk fel. amit

már bizonyítottunk, azaz

2 2 2
ez e21 ezz

___—_ § ___... w, , __ ,

"2 "21 "22

Ezzel már n : 3 és további esetekre is bizonyítottuk állításunkat.

A struktúrák nemcsak akkor különböznek egymástól. ha ugyanazt a sokaságot

különféle darabszámú részre osztjuk. hanem azonos darabszámú, de különböző

nagyságú részre bontva is. Nem azonos például a zsúfoltság vizsgálati struktúrája

akkor. ha ugyanazon vizsgált hálózat forgalmát 12 vonalra, illetve 12 hónapra

bontjuk. Algebrailag ugyanis, ha

'*114'311l ' ' "Hm : 921'l'822* " "l'ezn

h11"l*h12'l"""l"h1n : h21—l—h22—l- ' ' "H'zm

továbbá bármely í-re

31; % ez," "1; ? h2í'
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akkor

2
3121 efa efa '%1 egz eZn

—*T*"'*T*T*h—t"'tí*
ha 12 1n 21 22 2n

Ha ugyanazon sokaságot eltérő struktúrában vizsgálva különböző eredmények-

hez jutunk, joggal merül fel a kérdés. van-e létjogosultsága a módszernek? Tud-

juk-e egyáltalán az egyes sokaságokawt olyan differenciálás szerint vizsgálni. hogy

az eredmények valóban az érdekeltek átlagos itéletét. benyomásait tükrözzék?

Elvileg mindkét kérdésre határozott igennel felelhetünk. csak helyesen kell meg-

választanunk a megfigyelési egységeket. Ebben azonban a felvétel technikai lehe-

tőségei korlátozhatnak bennünket. Természetesen, ha az érdekeltek csak nagyon

áttételesen, nehezen megfogalmazható módon érzékelnek valamely intenzitást, mint

például a lakosság az országos népsűrűséget, akkor nem annyira az a feladat,

hogy az érdekeltek átlagos véleményét számszerűsitsük, hanem az a vizsgálandó,

hogy a 26 mutatószám mond—e valami egyebet, figyelemmel arra, hogy ze érzékeny

a részintenzitások szóródósára.

Közelítsük meg a kérdést gyakorlati példákkal.

Ha a tanulócsoportok létszámának a tanulók által érzékelt országos átlagára

vagyunk kíváncsiak, a megfigyelési egységek nem lehetnek a megyék, a járások,

sőt az iskolák sem, hanem csak a tanulócsoportok. A hagyományosan mért átlagnál

nagyobb lesz ugyan a megyei átlagokból számított országos átlag, de ez utóbbinál

is nagyobb lesz a tanulócsoportok adataiból közvetlenül kiszámított országos átlag,

és ez a helyes, a tanulók átlagos tapasztalatait tükröző érték. Természetesen az

iskolák, járások, megyék is számíthatnak átlagot, de az aggregáltabb szinteken

nem az alacsonyabb szintek átlagából kell elvégezni a számítást, hanem minden

szinten a tanulócsoportok létszámából.

Bonyolultabb a zsúfoltság vizsgálata a tömegközlekedésben. Míg egy-egy ta-

nulócsoport létszáma a vizsgálat időpontjában pontosan megadható. a zsúfoltsá-

got időtartamra (évre, hónapra stb.) vonatkoztatjuk. és ez időtartam alatt a zsúfolt—

ság a hálózat vonalain, vonalszakaszain. tehát helytől függően, de időben is vál—

tozik. Elvileg a legreálisabb megfigyelési egység az egyes járművek útja az utascse-

rét megengedő két szomszédos megállás között. Ezen megfigyelési egységen belül

a zsúfoltság ugyanis éppen úgy nem változik. mint egy tanulócsoport létszáma a

vizsgált időpontban. Még így is felmerülhet azonban a kérdés. hogy mit értünk

járművön a szerelvények esetében: az egész szerelvényt vagy a szerelvényt alkotó

egyes kocsikat? Ezt a felvétel technikai lehetőségei szabják meg; könnyebb az

egész szerelvény megfigyelése. A kocsik megfigyelése esetén 1(, mutató nagyságára

az is hatással van, hogy az utasok hogyan oszlanak meg a szerelvény egyes kocsijai

között. Sőt, a mutató figyelembe tudja venni azt is, hogy az utasok hogyan oszlanak

meg egy kocsin belül is, azaz a peronok. a kocsi belső része. fülkéi között. ha a

megfigyelés ebben a bontásban történik. Ilyen igényt azonban legfeljebb külön-

leges vizsgálatok esetén támaszthatunk.

A mondottakat szemléltetik a táblában foglaltak. A tábla felső része egy három

kocsiból álló szerelvény négy állomásközben megtett útjára vonatkozó, a zsúfolt-

ságra jellemző adatokat tartalmazza. A kocsinkénti és állomásközönkénti struk—

túrában végzett számítás vezet a legmagasabb ze értékhez. A kocsinkénti bontás—

ban végzett vizsgálat a hagyományos z mutatónál alig valamivel nagyobb ze érték—

hez vezet, mert a példában az utasok az egyes kocsikban viszonylag egyenletesen

oszlanak el. A vonat útja során a zsúfoltság egyre csökken, így az állomásközön—
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kénti bontású elemzés az erősen szóródó z,- mutatók miatt viszonylag nagy ze ér-

tékhez vezet.

Egy három kocsiból álló szerelvény négy állomásközben

megtett útjára vonatkozó zsúfoltsági számítások
 

 

 

 

 

, . , .. _ 812

Nem $$$ Ulffíle'l" 552312er z, : ff; "?;va _ ___th
,ele sorszáma (ei) (hí) hi hi Ze— Zei

Kocsinként és állomásközönként

() . 1. 600 600 1,0() 600

2. 490 700 0,70 343

3. 240 800 0.310 72

,4. 140 700 020 28

b . 1. 5440 600 0,90 486

2. 534 700 0.172 363

3. 320 000 0.140 128

4. 1 47 700 0.271 31

c . 1. 6340 7210 0588 554

2. 560 840 0.67 375

3, 400 960 0.412 168

4. 70 840 0.08 6

Összesen 4641 8960 O,5180 3154 O,6796

Kocsinként

a . . . 1—4. 1470 2800 0.52 771

b . , . 1—4. 1511 2000 0.511 815

c . . . 1—43. 1660 (3360 0.49 820

összesen 4641 8960 O,5180 2406 ! O,5184

Állomósközönként

a—c . . '1. ! 1770 1920 092 16312

o—c. . 2. 1554 2240 0.69 10l78

o—c. . 3. 960 2560 0.37 360

a—c. . 4. 357 22140 0.16 57

Összesen 4641 8960 O,5180 3127 0,6738      
A népsűrűség ze mutatószóma céljaira nem lehet helyes megfigyelési egységet

definiálni. hiszen nem fogalmazható meg egyértelműen, hogy az egyes lakosok

mely területre vonatkozóan szerzik ,.népsűrűségi tapasztalataikat". A megfigyelési

egységek mesterséges megválasztása, például a közigazgatási egységek szerinti

megfigyelések viszont — mint látni fogjuk — a tendenciák érzékeltetését teszik lehe-

tővé.

A megfigyelési egység helyes megválasztása speciális, de gyakori esetekben

kritérium is ádható. Azon esetekről van szó. amikor ei-nek lehetnek O-tól és i—től

különböző értékei is, és megfigyelési egységünk akkor a legjobban kiválasztott. ha

minden i-re teljesül. hogy h,— : 1.

A tömegközlekedés zsúfoltságának megfigyelési egységéül nem választható az

egy férőhely-kilométer, mert ha ezt választanánk, akkor ez vagy foglalt (e,- :2 1),

vagy üres (e,— : 0), és az így számított ze értéke mindig 1 lenne, ami annak a tau-

tológiának a kifejezése. hogy a foglalt helyek foglaltak. A zsúfoltság megfigyelé-

sére tehát olyan megfigyelési egységet kell választani, amely férőhely—kilométerei—

nek száma. h,- : 1.
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A tanulócsoportok átlagos létszámának helyes megfigyelési egységei viszont

maguk a tanulócsoportok, mert lehetnek, sőt biztosan vannak O—tól és 1—től eltérő

létszámú csoportok. és ekkor h; : 1 bármely i—re nézve.

Le kell szögeznünk, hogy térbeli és időbeli összehasonlitásra alkalmas ze- típu—

su mutatószámok csak azonos — standardizált - megfigyelési egységekkel számít-

hatók.

2. A függvény értékének függése belső és külső változásoktól

A vizsgált struktúra 2 függvény. illetőleg E és H értékét nem érintő, belső vál-

tozásai változtatják ze függvény értékét, és ez is a gyakorlati tapasztalatokkal egye-

zik. A hagyományos, 2 típusú zsúfoltsági függvény értéke például változatlan ma—

rad, ha néhány utas a zsúfolt vasúti kocsiból átmegy egy üres kocsiba, ezzel szem—

ben ze függvény reagál arra, hogy mind az átment utasok. mind pedig a zsúfolt

kocsikban maradtak kevésbé zsúfoltan utaznak tovább.

Míg a hagyományos népsűrűségi mutatószám változatlan terület esetén csak

lassan, a természetes szaporodásra reagál, a közigazgatási egységek adataibói

képzett ze mutatószám érzékeny a belső vándorlásra is. Ha a belső vándorlási fo-

lyamatok lényegét — szempontunkból sarkítva — fogalmazzuk meg, akkor a váro—

sokban egyre több ember érzékel egyre több embert, a falvakban viszont egyre

kevesebb ember érzékel egyre kevesebb embert. Ezt az urbanizációs folyamatot a

2,3 mutatószám jól követheti. Megemlítem. hogy míg az 1976. év eleji országos nép-

sűrűség négyzetkilométerenként 113.6 fő, a megyék és Budapest struktúrájában

vizsgált országos ze mutatószám értéke ennek hét és félszerese, négyzetkilométe-

renként 849,1 fő. (Ez távolról sem valami irreálisan nagy szám, hiszen Budapest

ekkori népsűrűsége 3944,7 fő.) A helységekre bontott vizsgálat még lényegesen na-

gyobb sűrűséget adna.

Ha E és (vagy) H változik — ezt külső változásnak nevezhetjük —, akkor vál—

tozik mind 1, mind pedig ze függvény értéke, de nem feltétlenül azonos mértékben

és irányban. Ha például egy vonatba új utasok szállnak be, a hagyományos z

mutató növekszik, éspedig attól függetlenül, hogy az új utasok melyik kocsiba száll-

nak be, ze mutató értéke viszont attól függően is különböző mértékben fog vál—

tozni, hogy az új utasok mely kocsikban növelték a zsúfoltságot. Sőt, ha az új uta-

sok üres vagy nagyon kevéssé megtelt kocsiba szállnak, az egész vonatra vagy

magasabb aggregációs szintre számított ze értéke még csökkenhet is.

A triviális ze 2220 abszolút minimum mellett értelmezhető a 16 függvény

értéke belső és külső változásainak z-hez viszonyítva mért relatív szélső értéke, azaz

Z,, abszolút minimuma is, éspedig

min ze: 1; min zk : O

Belső változás esetén a 16 relatív minimuma állandó, minthogy z független a

belső változásoktól. Külső változás esetén változik 1 értéke is, így ze lehetséges re—

latív minimuma is. Relatív minimum akkor mutatkozik, ha belső vagy külső válto—

zások a megfigyelési egységeken mérhető intenzitásokat kiegyenlítik. Parciális, csak

egyetlen vagy néhány megfigyelési egységet érintő változással, minthogy ezek -

értelmezhető kivételekkel — nem egyenlítik ki az összes megfigyelési egységen mér—

hető intenzitást, nem érhető el a relatív minimum, de parciális relativ minimum

ekkor is létezik.

Minthogy ze sokváltozós függvény, értékének változása csak egyszerűbb ese-

tekben ábrázolható a síkban. Az első ábra két megfigyelési egységet tartalmazó

5 Statisztikai Szemle
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rendszer belső változását mutatja, ahogyan az egyik egységből A számú érzékelő

kerül át a másik egységbe. A második ábra a parciális külső változásra jellemző;

a vizsgált rendszerben csak egyetlen egységben van külső változás.

A két megfigyelési egységet tartalmazó rendszer változása

a) belső változás b) külsö változás

2.1e z,ze

N

 

 

A en

Abszolút maximum csak akkor van. ha a 29 függvény független változóinak ér—

telmezési tartományában ilyen található. A zsúfoltság természetes abszolút maxi—

muma (z : z : 1) például akkor mutatkozik. ha minden férőhely foglalt. Bizonyos

intenzitások z értékének z-hez viszonyított relatív maximuma értelmezhető. ti. ak-

kor. ha a h tényező pontosan meghatározott befogadóképességet (például férőhely-

kilométert) jelent. Nincs. illetve nem számítható relatív maximum. ha a h tényező

nem befogadóképességet értelmez (például postahivatalok száma), vagy befogadó—

képesség—jellegű ugyan. de annak maximális értéke nem pontosan körülírott (pél-

dául a népsűrűség számításához használt terület befogadóképessége). Jól megha—

tározható befogadóképesség esetén 1, relatív maximuma akkor állhat elő. ha a

megfigyelési egységek befogadóképességének egyik része teljesen kihasznált. másik

része teljesen kihasználatlan. Parciális relatív maximum is értelmezhető.

A ze függvény változásainak a z függvény változásaitól eltérő mértéke módot

ad arra, hogy a megvalósult vagy várható, illetve tervezett változásokat értékelni

tudjuk: e változások valóban a kívánatos, a kedvezőbb irányba hatottak-e. A tö—

megközlekedési járművek forgalmának sűrítése például csökkenti a hagyományo-

san mért zsúfoltságot. éspedig attól függetlenül. hogy a nap melyik szakában tör-

ténik a sűrítés, viszont a z mutató eltérően reagál. ha a sűrítés a csúcsforgalmi

órákban, illetve a gyér utasforgalmú éjszakai órákban történik.

AZ ÁLTALÁNOSlTÁS ÉS AZ ALKALMAZÁS KÉRDÉSEI

Közismert, hogy a" szemléletesség. a vizsgált probléma jobb megközelítése dönti

el. hogy két tényező melyikét szerepeltetjük az intenzitási viszonyszámok számláló—

jában, illetve nevezőjében. A népsűrűség reciprokának van szemléletes értelme.

nevezetesen az egy főre eső átlagos terület nagysága. Nem használjuk viszont az

átlagbér reciprokát, az egy forint bérre jutó dolgozók számát. bár formailag ez is

intenzitási viszonyszámnak tekinthető. Eddigi vizsgálatainkban olyan —- zsúfoltság

típusúnak nevezhető — intenzitásokról volt szó, amelyek viszonyszámában az érin-

tett ..fők" a számlálóban szerepeltek. Gyakran vizsgálunk azonban olyan intenzi—

tásokat, amelyeknek nevezőjében szerepel a ..fő" (átlagbér. egy főreeső reáljöve—

delem, fogyasztás stb.).
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Felmerül a kérdés, hogy mi történik, ha azon intenzitási viszonyszámok recip-

rokából képezünk ze típusú mutatókat, amelyeknek eredetileg a nevezőjében sze-

repel ,,fő" jellegű adat, tehát a reciprok viszonyszámban a ,,fő" már a számlálóba

kerül. Nos, az /5/ összefüggés bizonyítja azt is, hogy a reciprok intenzitásokkal vég—

zett számítások az eredeti intenzitásra vonatkozó 2.: érték reciprokát adják eredmé-

nyül, és ebből ze könnyen megkapható. A reciprok viszonyszámok z mutatójára

érvényes mindaz, amit az eddigiekben vázoltunk. Például az egy forint bérre jutó

dolgozók átlagos szóma ze szerint képezve nagyobb, mint 1 szerint, és ha most ki-

számítjuk az eredmények reciprokát, akkor a z,, szerinti átlagbér kisebb, mint a z

szerinti.

Jelenti—e ez azt, hogy az érintettek az átlagbér, reálbér stb. kisebb változását

érzékelik, mint amennyit hagyományos módszerekkel kimutatunk? Erre a kérdésre

nehéz válaszolni, annál is inkább, hiszen azt is nehéz megfogalmazni, hogy á sa—

ját bérüket kitűnően érzékelő dolgozók hogyan érzékelik a kisebb és még inkább

az aggregáltabb kollektívák átlagbérét. Míg a zsúfoltság típusú viszonyszámokkal

kapcsolatban elmondottak egybeesnek a köznapi tapasztalatokkal, az átlagbér tí-

pusú viszonyszámok ze függvény szerinti viselkedése szemléletesen nehezen érzé-

kelhető. Tendenciát viszont érzékelhetünk a z szerinti átlagbérszámításokkal is. Ne-

vezetesen, ha az így nyert .,átlogbér" közeledik a szokásos módon számított átlag-

bérhez, akkor a béregyenlősdi nyert teret, ellenkező esetben pedig a béreket erő-

sebben differenciáltak.

Felmerül az a kérdés is, hogy a 2, típusú, tehát a hagyományos intenzitási

viszonyszámok számlálója szerint súlyozottan képzett mutatószámoknak van—e jelen-

tőségük akkor, ha a vizsgált intenzitásokban egyáltalán nem szerepelnek az érzé—

kelő ,,fők", mint például a forint/darab, a forint/tonna, a liter/perc típusú intenzi—

tásokban. Mint az előbbiekben, most is csak azt állíthatjuk, hogy az így képzett 2

típusú mutatószámok érzékenyek (] részintenzitások szóródására. Valószínűleg ér—

demes a további kutatásra, hogy a szóródásszámítás ismert módszerei mellett van-e

létjogosultsága a 26 típusú mutatószámoknak.

A ze mutatószámok gyakorlati kiszámítása nem okoz nehézséget. ha a helyes—

nek minősített megfigyelési egységek megfelelő adatait (például a tanulócsoportok

létszámát) eredetileg egyébként is felmérik. Ekkor csupán az adatokkal más műve-

leteket kell végezni, mint a hagyományos intenzitási viszonyszámok ugyanazon

alapadatokra támaszkodó kiszámításakor.

Nehezebb a helyzet, ha a helyesnek minősíthető megfigyelési egység a hagyo-

mányosnó'l lényegesen kisebb, és a megfigyelés aprólékos, folyamatos felmérést

igényel, mint például a zsúfoltság megfigyelése a helyesnek minősített megfigyelési

egységek (a járművek útja az utascserét megengedő két szomszédos megállás kö-

zött) bontásában. llyen mélységben legfeljebb szórványosan végezhetők megfigye—

lések. Javíthat a helyzeten, ha kialakulnak azoka már régen kívánatosnak minősí—

tett készülékek, amelyek automatikusan rögzíthetik a járművek utasszámának, il—

letve utaskil'ometerének térbeli és időbeli alakulását. Természetesen aligha szerel—

hető fel minden jármű ilyen készülékkel, de a készülékes járművek a legkülönbö—

zőbb viszonylatokról szerezhetnek be adatokat.

*

Egyes intenzitások viszonyszámának a számlálójában szerepel a kérdéses in—

tenzitást kialakítóknok, egyszersmind érzékelőknek (lakosoknak, tanulóknak stb.) a

száma. Ezen intenzitásoknak az érzékelők által átlagosan érzékelt nagysága bizo—

nyíthatóan és az itt ismertetett módon kiszámíthatóan nagyobb, mint amennyit ha-

5*



292
DR. ERTL ISTVÁN ,

 

gyományosan kimutatunk. llyen intenzitás például a tömegközlekedési eszközök

zsúfoltsága, a különböző olyan csoportok átlagos létszáma, amelyekben az érzé—

kelők a megfigyelési egységekben összességükben egyidejűleg vannak jelen.

Az előbbiekhez hasonló más intenzitásokat, mint például a népsűrűséget, az

egy orvosra. az egy postahivatalra jutó lakosok számát, az érintettek csak nehezen

megfogalmazható módon, áttételesen érzékelik. Ezeket illetően jelentősebb (: java—

solt mutatószámok azon tulajdonsága, hogy érzékenyek a részintenzitások szóró—

dására. illetőleg a vizsgált sokaságon belüli olyan változásokra is, amelyeket a ha—

gyományos viszonyszámok nem mutatnak ki. Sőt. a vizsgált sokaság egészét érintő,

külső változásokra is eltérő mértékben és esetleg eltérő előjellel reagálnak a ha-

gyományos és a javasolt mutatószámok. A két reagálás összevetéséből megállapít—

ható, hogy a bekövetkezett. várható vagy tervezett változások, beavatkozások való—

ban a kívánatos irányúak—e. Hasznosak lehetnek azon íntenzitások reciprok fogal—

mával végzett számítások is, amelyeknek eredetileg a nevezőjében szerepel az ér-

zékelők száma.

A javasolt mutatószámok arra is érzékenyek, hogy a sokaságot milyen struktú-

rában, milyen megfigyelési egységek szerint vizsgáljuk, ezért a megfigyelési egysé-

gek helyes megválasztása alapvető kérdés. Erre egyes esetekben pontos követel-

ményrendszer adható. A javasolt mutatószámok a hagyományosokat nem teszik fe—

leslegessé. Nyitva maradt az a kérdés. hogy a szóródásra érzékeny javasolt muta—

tószámnak mi a jelentősége a szóródásszámítás ismert módszerei mellett.

PE3l-OME

B lmem—nene HeKOTOple OTHOCMTean—lblx aenwmu unrencmanoctu cpurypupye-r unc—

HGHHOCTb oőpasyloumx " OAHOBpeMeHHO omymammnx p.aHHyio HHTeHCHBHOCTb (mmeneü,

ynem—mos " T. A.) ma.. B cnyuae 3THX MHTechaHocw'eü ablpamaeman nam—ram" tpanmpamw

cpemmsi aenuum—ra p.anasatenbno u npuBoAaniM a Hactonmeü cra'rbe oőpaaom nannerca

Gonbweü, nem am sblpamaetcn TpanuunonaanuM cnocoőoM. Tami—i unteucusnoctuo ns-

nnercn Hanpumep nepenonHeHHocn. CpeACTB maccoaoro Tpchnopra.

ABTOp npennaraet Hoamü cnocoó nna oőpasoaauuz OTHOCHTeanbiX aenuunu urn-en—

cnanocm. C nOMombro aToro cnocoőa Mmm-ro nonyum'b u.ncppoaoe asipamenne cpenneü

Benuuunbi HHTeHCHBHOCTH, omymaemoü ppm-1051 rpynnoü oőuecma.

Apyrue ananoruunue HHTeHCHBHOCTH, Tau HaanMep nnomocn Hacenenun, uncneH-

HOCTb Hacenenmi :; pacue're Ha onnoro Bpal-lö, Ha OAHy HDHTOByl-O KOHTOpy " 'r.p.. sano—

HYTble nuua omymaio'r ToanO prnuo abipamaemsim, KOCBeHHbIM oőpaaoM. B ux omo—

Luemm nanaerca BamubiM TO caofic-rao npeAnomeHHbrx aBTopOM noxaaateneű, uto OHM uyact—

BHTeanle K paccemimo HBCTHbIX umeucwanocreü u, COOTBeTCTBeHHO, Taioke " K 1.3an ua-

MeHeHunM BHYTpH oőcnenyeMux coaoxynnocrei—i, KOTOpble He otpamaiotcz 'rpaauuuouanb-

HblMH otHocmeanbiMn BenuuwHaMl—i. Bonee Toro rpannuuouanbnbie n npennaraeMbie noxa-

satenu a pasnwmoi Mépe, HHOTAG n c paanuunbim 3HBKOM (nmoc unu munyc) snaueHmMi—i

pearnpyiot Ha anemnue nemeneuun, Kacaioumecn Bceü coaonynnocm. Ha ocuoaanuu conoc-

Taanennz Asyx peauunű mom-ro ycrauosmb, HMEIOT nu I'lpOH3BeAeHHbIe, oxmnaemme mm

nnauupyemue Méponpmmn Aeücraurenbuo menarensnoe Hanpaaneuue.

HpeAnaraeMue nonasatenu uyacraurenbnbi " K romy, a KaKoí—i c-rpyictype, cornacno Ka-

KKM eAuHuuaM Haőmoneuun npousaonucm oőcnenosaune cosoxynHocm, s cansu c nem

Bblőop emmnu, Haőmoneuus nannetca ocnoanbrM aonpocom. Ann atoro a KOHerTHle cny-

uanx Mom-lo npeAOCTaBHTb Toni-me Rpwrepun. l'lpennaraemme nonasatenu He wcumoulaiot

HöAoőHocm B TpaAHuMOHanbi-iblx OTHOCHTenbl—iblx Bennem-lax.

SUMMARY

The number of persons (inhabitants, students etc.) who simultaneously form and percieve

the intensity in auestion are recorded in the numerator of the intensity ratio. lt can be

proved that the average measure of the intensíty as perceived by the persons concerned is
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definitively higher than it was traditionally shown. This assertion was demonstrated in the

present study. Such an intensity is, for instance the crowdedness of the vehicles of mass

transportation.

The author proposes a new method for calculating intensity ratios which enable the

auantification of the average measure of intensity as perceived by the social groups con—

cerned.

Other intensities, i.e. the density of population. the number of persons per physicions,

per post Offices, etc. are percieved by the persons concerned indirectly and can be expressed

but with difficulties. ln this connection the indicators proposed by the author are of particular

importance as they are sensitive to the dispersion of partial intensities and/or to the

differences within the population in auestion which are not reflected by the traditional

ratios. Moreover, the traditional and the proposed indicators respond differently —- as regards

both the measure and direction — to the exogenous effects exerted on the population. Com—

paring these responses it can be painted out that the changes or inten/entions either taking

place pr are anticipated or planned, respectively. are of the desirable direction or not.

The proposed indicators are sensitive to the structure and statistical units used of the

surveys. Thus the appropriorate definition of the units is of fundamental importance. ln cer—

tain cases exact criteria can be provided for such purposes. The proposed indicators do

not render superfluous the traditional ones.



TÖRTÉNET! DOLGOZATOK
 

A MATEMATIKAI PRAXEOLÓGIA KEZDETEl

ES CLAUSEWITZ*

PER]ÉS GÉZA

Pascal munkásságának jelentőségét a valószinűségelmélet történetében tu—

lajdonképpen napjaink matematikai praxeológiájának fényében lehet igazán érté—

kelni,'l amint ezt Coumet francia tudós tanulmányában igen meggyőzően bizo—

nyítja (13). Véleményünk szerint Clausewitz igazi jelentőségét is csak a mai, a

döntés- és játékelméletre, a kibernetikára. az informatikára. a rendszerelméletre

és más diszciplinákra támaszkodó katonai vezetéstudomány eredményei alapján

lehet megítélni. (Lásd: (1), (5), (6). (12), (37).)

Referátumom első részében röviden áttekintem a valószinűségszámítás XVII——

XVlll. századi eredményeit. azt az ismeretanyagot tehát, melyre Clausewitz tá-

maszkocll'iatott.2 Ezt követően tárgyalom Clausewitznek azokat a gondolatait, me-

lyekben megtalálhatók a mai matematikai praxeológia és a katonai vezetéstudo—

mány csírái.

A VALÓSZlNÚSÉGELMELET TÓRTÉNETÉNEK NÉHÁNY EPlZÓDJA

A XVll—XVlll. SZÁZADBAN

Egy referátum keretei között valójában csak ,.epizódokat" emelhetek ki a va—

lószinűségelmélet történetéből. Hiszen a kérdésnek csupán matematikai vonatko-

zásairól könyvtárnyi irodalom van. nem is említve filozófiai, ismeretelméleti, sta-

tisztikotörténeti, lélektani, társadalomtudományi és egyéb aspektusait. Ha viszont

a kutatási anyag nagy terjedelme miatt egyébként sem lehet az összes szempon-

tot kiegyensúlyozottan tárgyalni. akkor nyilvánvalóan megengedhetőnek tűnik,

hogy ebben a körben különös hangsúlyt helyezzek a probléma statisztikatörténeti

mozzanataira, melyeket Pearsonnak nemrégiben megjelent műve kitűnően világít

meg (24).

Még napjainkban is gyakran hangoztatott vélemény. hogy a valószínűsége!-

mélet eredetét egy banális véletlennek köszönheti: a szerencsejátékos'de Mére'

' A tanulmány az MKT Statisztikai Szakosztályának Statisztikatörténett Szakcsoportja 1982. május 18.

és 20. között Debrecenben tartott XX. (jubileumi) vándorülésén elhan zott előadás alapján készült.

i A matematikai praxeológia kifejezést Barbut francia kutatótól ölcsönöztem. Ö a racionális emberi

magatartást, a valószínűségek mérlegelésen alapuló döntést vizsgáló és elősegítő tudományokat foglalia

össze ezen a gyűitőnéven (4). Praxeológia (cselekvéstan) azóta létezik. mióta az ember bizonyos. a to-

pasztalatból merített szabályok. normák. eljárási módok alapján dönt és cselekszik. Matematikai praxeoló-

giúról viszont csak attól kezdve beszélhetünk. mióta az ember döntését matematikai eszközökkel - első—

sorban a valószínűségszámltással - alapozza meg. Egyébként a praxeológia klfeíezest az egyes szerzők

nem teljesen azonos értelemben használják.

" Clausewitz 1780—ban született és 1831-ben halt meg. tehát lényegében véve a valószinűségelméletnelt

Laplace-szol (1749—1821) véget érő korszakából származó műveket. illetve azok egy részét ismerhette.
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lovag Pascalhoz fordult, hogy a kockadobás esélyeinek kiszámításánál legyen se-

gítségére. Pascal — úgymond — a kombinatorika felhasználásával számolgatni

kezdett. és ezzel vette kezdetét (: valószínűségszámítás. Az igazság azonban az,

hogy a kereskedő és jogász környezetben élő Pascalt a biztosításüggyel. az életjá—

radékkal, a közös vállalkozások nyereségének elosztásával kapcsolatos problémák

indították el a valószínűségelmélettel való foglalkozásra (13).

Ezek a problémák viszont egy sokkal szélesebb és általánosabb kérdéskörbe

torkolltak: miként viselkedjék. hogyan döntsön az ember bizonytalan helyzetben,

tehát akkor, amikór információi hiányosak, a kínálkozó alternatíváknak csupán egy

kis részét tekintheti át, de ezek következményeit sem ismerheti tökéletesen. A koc—

kajáték esélyeinek kiszámítása pusztán a kombinatorikai bizonyítás eszköze volt

Pascalnál, ez kitűnik ebből a matematikus megelégedését kifejező kijelentéséből:

.,...imígyen bizonyítja a matematika. hogy a kockajáték segítségével a bizony—

talanság legyőzhető." (Lásd: (13) 584—585. old.) Ez egyébként bizonyos fokig vá—

lasz részéről a korabeli teológusok aggályaira, akik a ,,bizonytalanság legyőzésé-

ben" az isteni gondviselésbe való eretnek beavatkozást láttak, pedig —-— írja Pascal

—-— ,,Már Szent Ágoston is látta, hogy a tengeren, a háborúban stb. a bizonytalan-

ság ellen kell dolgozni, de ő még nem ismerte a szabályokat. melyek szerint el kell

járni." (Lásd: (13) 585. old.)

Azt. hogy a valószinűségelmélet eredetét nem a szerencsejátékoknak köszön—

heti, hanem igen reális társadalmi és gazdasági kívánalmaknak, jól bizonyítja

Leibniz példája is, aki a jog matematikai formalizálására törekedett. Rendkívüli

nehézséget jelentett azonban számára az arisztotelészi ,,két értékű" logika, mely

csak ..igaz" és ,.hamis" állítást ismert, és a dolgok viszonylatainak kifejezésére sem

volt képes, nem szólva a valószínűségről. lgy írt erről: ,,Több alkalommal sürgettem

a logika valamilyen új fajtájának kidolgozását, mely lehetővé tenné a valószínűség

fokainak mérését is." (Lásd: (3) 156. old.) Itt nem erről van szó -— hangsúlyozza —-.

hogy kétségbe vonjuk az isteni akaratot. ..mert e következtetési mód révén nem arra

lyukadunk ki. hogy mit kell hinnünk, hanem arra, hogy mit kell tennünk".3 Hozzá

is fog a szimbolikus logika kidolgozásához, (: munkát azonban nem tudja befe-

jezni, eredményeit pedig a kutatás csak a XIX. század végén hozza felszínre.

(Lásd: (32) 326—327. és 343—344. old.)

Nyilvánvalóan nem a véletlen műve, hogy nagyjából egyidőben azzal, hogy

Franciaországban Pascal a .,bizonytalanság" legyőzésének tudományát kezdi meg-

alapozni, Angliában Graunt és Petty munkássága nyomán egy új tudomány, a po—

litikai aritmetika indul fejlődésnek. A kiváltó ok ugyanis ugyanaz: a nekilendülő

kapitalista vállalkozások igényeihez igazodó prognosztikai eljárások és módszerek

kidolgozása. Bár a politikai aritmetikusok ..szatócs aritmetikája" (shop arithmetics)

nehezen vethető össze Pascal igen magas színvonalú és elegáns matematikájával,

az általuk szolgáltatott bő terjedelmű statisztikai anyag azonban messzemenően

alkalmasabb volt a valószínűségszámítás technikájának továbbfejlesztésére, mint

a szerencsejátékok. Ez annál is inkább így volt, mert bármilyen kezdetleges volt

is Graunt és Petty számításmódja. a születésekben és a halálozásokban. a nemek

arányában, a népesség korösszetételében általuk kimutatott állandó statisztikai

arányok és ezen arányok alapján végzett becsléseik felkeltették a matematikusok

érdeklődését. Valójában a valószínűségszámítás XVll—XVlll. századi fejlődését elő-

mozdító nagy matematikusok közül alig akad olyan, aki ne használta volna fel a

politikai aritmetikusok statisztikai adatait (24).

' Lásd (13) 585. old. (Szerző kiemelése.)
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Érdekesen találkoznak össze Anna angol királynő háziorvosának, Arbuthnotnak

munkásságában a valószínűségelmélet kombinatorikai, statisztikai és filozófiai ele-

mei. A londoni fiú- és leányszületések 1629 és 1710 közötti arányát vizsgálva. kije—

lenti, hogy annak állandósága —- 51 :49 -— nem lehet a véletlen műve, hanem ls-

tené. Vizsgálataiban már alkalmazza a binomiális tételt, ugyanakkor újra kiadja

Huygens 1657-ben megjelent .,De ratiociniis in ludo alea" (Okoskodás a kocka—

játékban) című kombinatorikai művét. Ehhez írt előszavában olvashatjuk ezeket

az igen figyelemreméltó sorokat: ,,Az ember bármely tevékenységének sikere ma-

gatartásától és a szerencsétől függ. Sokak szerint a szerencse olyan véletlentől

függő esemény, mely megfelel kívánságainknak. Ennek ellenkezője a szerencsét—

lenség. Véletlennek olyan eseményeket nevezünk, melyek okát nem ismerjük. Nos,

a legtöbb, amit a bölcs ember megtehet. hogy ügyeit a legkedvezőbb távoli (azaz

ismeretlen, szerző megjegyzése) kedvező okokra alapozza, és ez egyformán érvé-

nyes a világ nagy dolgaira és a szerencsejátékokra." Azt, hogy a kocka melyik

felére esik majd, nem tudhatjuk. mert nem ismerjük az esését meghatározó erő-

ket, azt azonban tudjuk, hogy valamelyik lapjára esnie kell: ,,épp ezért, a sze—

rencse nem más, mint a művészet (azaz a valószínűségszámítás, szerző megjegy—

zése) hiánya. Nem marad tehát más hátra, minthogy arra az eseményre fogad—

junk, amelynél a szerencse. következésképp a valószínűség, a legnagyobb - .. Meg-

győződésem, hogy a valószínűség fokának kiszámítása nagyon hasznos és sokol-

dalú elmélkedéssé fejleszthető... a szerencsejátékokon kívül is..., és mint már

utaltam rá, a politika nem más, mint a valószínűségek mérése". (Lásd: (24) 139—

140. old.)

A tömegesen fellépő társadalmi jelenségek valószínűségelméleti viszgálatának

legelső nagy matematikus alakja a svájci Jacob Bernoulli, akinek .,Ars conjectandi"

(A találgatás művészete) című műve, halála után, 1713—ban jelent meg. A mű négy

részből áll. Az első rész Huygens előbb idézett művét tartalmazza. A második rész

a permutációt és a kombinációt tárgyalja, a harmadik részben pedig ezek alkal—

mazását a szerencsejátékokban. Könyvének legfontosabb -— sajnos befejezetlen —

része ..Usum et applicationem praecedentis doctrinae in civilibus. moralibus et

oeconomiciis" címet viseli- Tehát. amint a címből is kitűnik, ebben a részben fej-

tette volna ki a kombinatorika alkalmazásának módszereit társadalmi. morális és

gazdasági kérdésekben. Az ő nevéhez fűződik a nagy számok törvénye és az

,,aeauiprobabilitás" elve. amit azután Laplace fejlesztett tovább. Ö használja elő-

ször a görög ,,sztochasztika" (célzás, találgatás) kifejezést. Ezt írja művében: ..Ta—

lálgatni annyit jelent, mint valaminek a valószínűségét mérni: így a találgatás vagy

a sztochasztika művészete nem más, mint a valószínűség legpontosabb mérése,

aminek révén itéleteinkben és cselekvéseinkben mindig a leghelyesebbet, a leg-

biztosabbat és a legkedvezőbbet választhatjuk. Ebből áll a filozófusok egész böl-

csessége és a politikusok előrelátása." (Lásd: (3) 158. old.)

A valószínűségszámítás következő nagy alakja Abraham de Moivre. Felfedezi

a normáleloszlást, kiszámítja annak valószínűségi értékeit, és bevezeti a szőrős

fogalmát. Kiszámítva az ülj—_a által határolt terület nagyságát. eredményként

0.6827-et kap. Ezt a területet .,modulusnak" nevezi. (Lásd: (24) 159—160. old.)

Bernoulli tételéből kiindulva megállapítja. hogy az a priori és az a posteriori

megfigyelés — tehát az egyedi eset és a gyakoriság — közötti valószínűségi kap-

csolat bizonyítja ,,az általános törvényszerűségek érvényesülését látszólag véletlen

eseményeknél is". (Lásd: (3) 163. old.) Az általa felfedezett normáleloszlás Bernoul—

li tételének inverze —- tehát a gyakoriságból való következtetés az'egyedi eset való-

színűségére —. ennek gyakorlati alkalmazását azonban nem dolgozza ki.
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A Bernoulli tétel inverz alkalmazásával Thomas Bayes foglalkozik újra. ,,An

Essay Towards Solving a Problem in the Doctrine of Chances" című művét4 1763—

ban. halála után adja ki barátja, Richard Price. Bayes tételét egy fizikai kísérlet

matematikai leírásával vezette le. A kísérlet abból állt, hogy egy négyzet alakú

táblán golyókat gurított el, és megfigyelte, hogy azok milyen távolságra helyez-

kednek el az elsőként elgurított golyótól. Mint írja. az első golyó -— tehát egy egye-

di esemény — elhelyezkedésének valószínűségét meg lehet becsülni. ha helyét a

többi golyó elhelyezkedésének gyakoriságához és a tábla méreteihez viszonyítjuk.

(Lásd: (3) 165—166. old. és (24) 263. és köv. old.) ,

Price úgy foglalja össze Bayes levezetésének jelentőségét, hogy olyan módszert

akart találni, mellyel ki lehet számítani valamilyen egyedi eset valószínűségét és

azokat a határokat, melyek között elhelyezkedik, tehát a becslés hibáját. lgy lehet

fokozni az ,,analógiás vagy induktív következtetés" bizonyító erejét. llyen szem-

pontból de Moivre módszere nem kielégítő, jelenti ki. mivel csak igen nagy számú

megfigyelés esetén érvényes. (Lásd: (23) 135. old.)

Bayes levezetését később Laplace finomította. ezért is nevezik gyakran ,,Bayes—

Laplace tételnek". A tételnek kulcsszerepe van napjainkban a valószínűségszámí—

tásban és a matematikai praxeológia szinte minden ágában.

A Bayes tételhez hasonló fontossága van napjaink matematikai praxeológiá—

jóban a Daniel Bernoulli által felfedezett utilitás—elméletnek. Bernoulli rájött. hogy

a szerencsejátékokban a nyereség vagy a veszteség pénzben mérhető objektív ér-

tékeléséhez bizonyos szubjektív mozzanat is járul, ez pedig a nyereséggel járó jó,

illetve a veszteséget kísérő rossz érzés. lgy, mikor az emberek játszanak, nem pusz—

tán a pénzbeli veszteségnek, hanem valami másnak is a maximalizálására töreksze-

nek. Ezt a valami mást ,.morális reménynek" nevezte, szemben a pénzben kifejez—

hető és kiszámítható ,,matematikai reménnyel". Elméletét a játékelmélet megala-

pítója, von Neumann fedezte újra fel. és Bernoulli ,,morális reményét" az .,utilitás"

kifejezéssel helyettesítette. (Lásd: (3) 173. old.. (24) 275.. 453. és 660. old., vala-

mint (30) 118. és köv. old.)

A valószínűségelmélet XVll—XVlll. századi történetének tárgyalásánál nem le-

het említés nélkül hagyni azoknak a gondolkodóknak a nevét, akik döntő fontos—

ságú eredményeket értek el a valószínűség ismeretelméleti magyarázatában. Lát-

hattuk már, Leibniz fogyatékosnak ítélte az arisztotelészi logikát. Mások viszont a

megismerés bizonyosságát hirdető karteziánus filozófiát kezdték bírálni. lgy pél—

dául John Locke kijelentette, hogy mivel Isten nem engedi meg, hogy a dolgokat

és kapcsolataikat ,.fényes napvilágnál" lássuk, azok nagy részét csak ,,félhomály-

ban, mondhatnók csak a valószínűség fokán" ismerhetjük meg. Ezt még azelőtt

írta le, hogy megismerkedett volna a newtoni fizikával, de meggyőződése azután

sem változott meg, mondván, hogy az ..csupán enyhíti a félhomályt", de nem szün-

teti meg. így biztos megismerésre ezután sincs lehetőség. (Lásd: (3) 132. old.)

A' newtoni fizika és filozófia ilyen értelmezésével azután gyakran találjuk szem—

be magunkat a XVll—XVlll. században. Például a holland s'Gravesande szerint a

megismerés az analógia elvén alapszik, azon a feltevésen tehát, hogy a jövőben

bekövetkező események hasonlítani fognak a múltban végbementekhez. Ennek a

megismerésnek ..bizonyossága" természetesen egészen más. mint amit a mate-

matika nyújt, mégis ezeken az analógiás következtetéseken alapuló és a minden-

napi életben érvényesülő valószínűségi ítéletek végeredményben a fizikára is vo—

natkoznak. mert megismerésünk itt sem érheti el a bizonyosat, csak a valószínűt.

* Megjelent újra (B)-ban is.
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A valószínűségi logika hangsúlyozásában David Hume ment el a legmesszebb.

Szerinte semmilyen, még az induktív következtetés bizonyosságában sem hihetünk-

A valószínűségek mérlegelésére vagyunk utalva tehát. de hogy ez a mérlegelés

miként megy végbe agyunkban. nem tudjuk. A bizonyosság utáni vágy és a szkep-

szis együtt van jelen az emberi lélekben, és a kettő konfliktusát a ..valószínű véle—

kedés" (probable belief) szüntetheti meg, ,,ami lelkünknek valamilyen csodálatos

és megismerhetetlen ösztöne. és ami végig vezet minket az eszmék bizonyos lánco-

latán" a helyzetnek és a viszonyoknak megfelelően. A tapasztalásból nyert meg—

ismerési anyagot az emberi értelem valamilyen számítógéphez hasonlóan rendezi.

azaz Hume -—- éppúgy, mint az enciklopédisták — a helyes okosodást kalkulusként

fogta fel. E kalkulus három követelménye: az események okainak ismeretlen volta;

az események okainak egyforma ismeretelméleti súlya; az események determinált

rendje. E három követelménynek alapvető jelentősége volt a valószínűségelmélet

úttörőinél Bernoullitól Laplace—ig. lgy ír erről Baker: ,,Ténylegesen Hume legna—

gyobb hozzájárulása a valószínű tudás logikájához az volt, hogy a racionális véle—

kedést beleillesztette a véletlen események matematikai modelljébe . . . Hume egye—

sítette a filozófusok és a matematikusok valószínűségét". (Lásd: (3) 155. old.)

Jean le Rond D'Alembert is a logika kibővítését sürgeti: ,.Nagyon fontos. hogy

a szigorú igazságot megkülönböztessük attól, ami csak valószínű. de ki is fejezzük

ennek mértékét llyeténképp a találgatás művészete (l'art de conjecture) a lo-

gika egyik ága. mely azonban nem kapta meg az őt illető helyét a logika szoká—

sos keretei között". Majd Locke-ra emlékeztető módon ezt írja: ,,Ha hozzászoktunk

ahhoz, hogy állandóan a szigorú és abszolút igazságot keressük, érzékeink eltom-

pulnak olyan dolgok iránt, melyek nem azok; az éles fényhez szokott szem nem

észleli a gyenge megvilágítás fokozatait, és merő sötétséget lát ott is, ahol pedig

van némi világosság". (Lásd: (24) 523. old.)

Mint láttuk, a valószínűségelmélet úttörőit Pascaltól fogva az a hit töltötte el,

hogy meg lehet teremteni a racionális emberi magatartás tudományát. Azt is lát-

tuk azonban. hogy nem egy közülük élesen megkülönböztette egymástól a mate-

matikában és a fizikában elérhető biztos tudást. az egyén és a társadalom életé—

ben elérhető valószínű tudástól. Antoine Condorcet ilyen szempontból semmi kü-

lönbséget nem lát az egyes tudományok között. mert szerinte az erkölcsi és a poli-

tikai tudományokban épp olyan biztos tudásra lehet szert tenni, mint a fizikában.

(Lásd: (24) 470. old.) Ettől a meggyőződéstől vezetve kezdi kidolgozni .,társadalmi

matematikáját" (mathématiaue sociale). Több művet írt a témáról. legjelentősebb

ezek közül a halála után, 1805—ben megjelent "Elements du calcul des probabi-

Iités, et son application aux jeux de hazard, a la loterie, et aux jugements des

hommes" (A valószínűségszámítás elemei és alkalmazásuk a hazárdjátékokban. a

lottóbon és az emberi ítéletben) című műve. Érdekesen —- bár eléggé prob—

lematikus módon — alkalmazza a valószínűségszámítást a politikában. A nagy szó-

mok törvényét a következőképpen használja fel: ha 0.5 vagy annál nagyobb an—

nak valószínűsége. hogy az egyes szavazó polgárok helyesen szavaznak. akkor a

szavazók számának növekedésével nő a végső döntés helyességének valószinűsége

is; természetesen éppen fordított a helyzet. ha egyes szavazóknál a szavazat he—

lyességének valószínűsége kisebb O.S-nél. Mindebből az következik, hogy a de-

mokrácia csak akkor funkcionálhat jól. ha az állampolgárok műveltek, egyébként

összevisszaságra vezet. (Lásd: (24) 472. old.)

Ezután a miniszteriális döntések helyességének valószínűséget számítja ki.

Példaként egy 11 miniszterből álló kabinetet vesz, mely elé három kérdést bocsá—

tanak szavazásra. Ha feltesszük, hogy minden miniszter kétszer dönt helyesen és
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egyszer hibásan —— tehát a három kérdésben 0.67-es valószínűséggel találja el az

igazságot —, akkor az egész kabinet döntésének helyessége a p:0,87 értéket

közelíti meg. Ha viszont minden miniszter kétszer hibázik, akkor a kabinet végső

döntése hibás voltának értéke lesz p : 0.87. A politikához tehát szakértelem és va-

lószínűségszámítás kell: ez Condorcet végső következtetése. (Lásd: (24) 474—475.

old.)

Már utaltam e számítgatások problematikus voltára. Ne felejtsük el, hogy a

XVIII. század utolsó évtizedeiben a valószínűségszámítás és a társadalmi tudomá-

nyok egyaránt igen messze voltak attól. hogy Condorcet vízióját a ,,társadalmi ma—

tematikáról" meg lehessen valósítani a gyakorlatban.

A XVll—XVlll. századi valószínűségelmélet utolsó nagy alakja Pierre Simon

Laplace. Ö a nagy összegező, aki elődjei eredményeit felhasználva és azokat

finomítva, a csillagászattól a demográfiáig számos tudományban alkalmazza a va-

lószínűségszámítást. Amint Pearson írja róla, tulajdonképpen nem voltak eredeti

eszméi, mint de Moivre-nak vagy Bayesnek, de hozzájuk képest a ,.matematika

óriása" volt. aki brilliáns technikájával ,,hozta felszínre a valószínűségszámításban

rejlő kincseket". (Lásd: (24) 650. old.)

Rendkívüliek Laplace érdemei a hibaelmélet szempontjából. Ebben sem ere—

deti ugyan, és mint említettem, a Bayes által felvetett problémát fejleszti tovább,

illetve oldja meg. A kérdés, amit a kor természettudománya és filozófiája felvet az.

hogy a világ jelenségeiben mutatkozó rendellenességek valójában azok—e, vagy

csupán a megfigyelés hibáira vezethetők vissza? A problémával a nagy matema—

tikusok egész 'sora foglalkozott, de Laplace megoldása messze felülmúlja azokét.

(Lásd: (3) 170. old.)

Mindent összevéve a valószínűségelmélet XVll—XVlll. századi története meg-

szakítatlan diadalút, melynek egyes állomásait csodálatos felfedezések jelzik, és

amelynek végén már kirajzolódnak egy új szellemi építmény, a racionális emberi

magatartás tudományának lenyűgöző körvonalai. Mi, a XX. század utolsó ötödében

élők, éppen a matematikai praxeológía rafinált eszközei és a számítógép birtoká-

ban már sokkal szkeptikusabbak lehetünk, egyhez azonban nincs jogunk: meg-

mosolyogni elődeinknek a valószínűségelmélethez fűzött reményeit. Nem tehetjük

ezt a nagy enciklopédia ,,Valószínűség" címszavának szerzőjével sem, aki a politi—

kai aritmetikusok születési és halálozási tábláinak mintájára olyan táblázatok el-

készítését javasolja. amelyek egy adott időszakban bekövetkezett tűzesetek, hajó—

elsüllyedések, járványok és más rendkívüli események számát tartalmaznak, ame-

lyek alapján azután prognózisok készülhetnének. (Lásd: (3) 161. old.)

Témánk szempontjából igen nagy jelentősége van a Nagy Frigyes és D'Alem—

bert között lefolyt következő beszélgetésnek: ,,lgaz-e - kérdezte a király —. hogy

a matematikusoknak olyan módszer áll rendelkezésükre, mellyel meghatározhatják

a politika valószínűségeit?" D'Alembert — meg kell hagyni — egyáltalán nem hi-

tegette a királyt, bár igaz. hogy válasza inkább egy udvaronchoz illett, mint egy

tudáshoz: ,,Nem ismerek ilyen módszert, de ha lenne is, teljességgel közömbösíte—

nék hatását egy olyan hős tettei. mint aki a kérdést feltette". (Lásd: (24) 511. old.)

Ezt a kis epizódot azért találom fontosnak. mert abban a Poroszországban hang-

zott el, melynek filozófusa ekkor Kant, az a Kant, akinek filozófiájából teljességgel

kimaradt az emberi praxis, a racionális emberi magatartás vizsgálata (16). Clau-

sewitz, aki oly rendkívül nagy jelentőséget tulajdonított a háború elméletében és

gyakorlatában a valószínűségelméletnek, ugyanabban a Poroszországban született.

sőt mi több: tanulta is Kant filozófiáját. Mekkora szellemi önállóság és bátorság

kellett ahhoz, hogy szembeforduljon egész szellemi környezetével!
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A VALÓSZíNÚSÉG SZERE'PE CLAUSEWlTZ GONDOLATRENDSZERÉBEN

Clausewitz szembefordulása a kanti filozófiával természetesen nem volt —— nem

lehetett — egyértelmű és következetes. Végül is katona volt és nem szakfilozáfus,

aki a német idealista filozófiáról legfeljebb csak azt állapíthatta meg -— s ennek

művében gyakran hangot is ad —, hogy annak szemléletével és módszereivel nem

lehet túlságosan messzire jutni a háború rendkívül bonyolult jelenségeinek vizs-

gálatában. Viszont a háború dolgainak mély ismerete, harctéri tapasztalatai. ki—

tűnő lélektani érzéke és az introspekcióra való hajlama —- ami lehetővé tette szá—

mára, hogy a békegyakorlatokon, hadijátékokon, főleg azonban a háborúban ho—

zott döntéseit utólag újra lejátszva, ,,szimulálva" agyában. kielemezze a katonai

döntés természetét —, végül pedig a valószínűségelmélettel való foglalkozása ré—

vén a háború praxeológiájában máig egyedülálló felismerésekre jutott.§

Azt, hogy a valószinűségelmélet milyen központi szerepet tölt be Clausewitz

gondolatrendszerében, a kutatók hosszú időn át észre sem vették. Ennek oka bi—

zonyára az, hogy a kutatók döntő többségét kitevő német tudósok a kanti filozó—

fia szellemében nevelkedtek fel. és egyszerűen nem vették észre a valószínűség-

elmélet térhódítását a filozófiában. a lélektanban és a társadalommal foglalkozó

tudományokban.6

így nem csodálható, hogy amikor 1970-ben a Moszkvai Nemzetközi Történész—

kongresszus Hadtörténeti Szekciójában tartott referátumomban7 Clausewitznek a

valószínűségelméletet érintő gondolataival foglalkoztam, egy jelen levő neves né-

met Clausewitz—kutató élesen szembeszállt felfogásommal. mondván. hogy még

nyomát sem találták annak, hogy Clausewitz foglalkozott volna a valószínűségel-

mélettel. (Lásd: (H) 60. old.)

Az azóta végzett kutatásaim még inkább megerősítettek meggyőződésemben,

s időközben Raymond Aron francia szociológus és politológus is erre a véleményre

jutott. (Lásd: (2) !. köt. 297. old.) Meggyőződésemben Clausewitz többszöri újra-

olvasása és a valószinűségelmélet történetével való foglalkozásom erősített meg-

Ezenkívül azonban Clausewítznek egy már régen kiadott, menyasszonyához írt le-

velében rátaláltam egy mondatra. mely bizonyítani látszik, hogy igenis foglalkozott

a valószinűségelmélettel. A levélben foglaltak kellő megértéséhez bizonyos körül—

mények ismerete szükséges. Egyik az. hogy Clausewitznek határozott érzéke volt

a matematikához; ezt vezérkari iskolai minősítéséből tudjuk. A másik körülmény:

mint fiatal vezérkari századost Ágost porosz királyi herceg adjutánsává nevezik

ki, akit Napóleon 1806-ban. Poroszország leverése után biztonsági okokból Fran—

ciaországba internál. A főherceg magával vitte Clausewitzot, aki szabad idejét a

tudományokkal, köztük a matematikával való foglalkozásra használta fel. Több

levelében írja. hogy gyötrő honvágyát és szerelmi bánatát ,,a matematika ópiumá-

val" csillapítja. Visszatérve az említett leveléhez. abban ezt olvashatjuk: ..Nap mint

nap alkalmam van meggyőződni, hogy milyen nehéz feladatok oldhatók meg a ma-

tematika segítségével. Ezernyi körülménytől és feltételtől függő, az emberi értelem

számára felfogha'tatlannak tűnő tényezőket... ragad ki labirintusukból, és tár vi-

lágosan és érthetően szemünk elé. Ah. mily jó lenne, ha e művészet egyik mestere

életünk bonyolult sokrétűségéből kibogozhatná és megjósolhatná az órát, mely-

ben kezeink egy életre összefonódnak". (Lásd: (33) l- köt. 250—251. old.)

5 Hangsúlyoznunk kell. hogy művében sehol nem alkalmazza a valószinűségszómítást. Ennek két oka

lehet: vagy nem uralta annak technikáját, vagy pedig felismerte. hogy az akkori állapotában még igen
messze van attól, hogy a háborúra lehessen alkalmazni.

6 A valószínűségelméletnek a filozófiára gyakorolt hatását tárgyalja (32).

7 A referátum anyi—gát lásd: (26).
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Vajon a matematika melyik ágával való foglalkozása késztette ilyen kijelen—

tésre? A vezérkari iskolán tanult trigonometria, kúpmértan, differenciál- és integ-

rálszámitás stb. bizonyára nem. Az egyébként is rajongó és szentimentális fiatal

kapitány érthető módon a menyasszonyával való találkozás időpontját szeretné

prognosztizálni. De hát miért képtelenebb gondolat ez, mint mondjuk Condor-

Cet-é. aki az egész emberiség boldogulását várta a valószínűségelmélettől?

Rátérve most már mondanivalóm lényegére, legelőször is azt szeretném be-

mutatni. hogy Clausewitz, hasonlóan a hadtudomány mai képviselőihez, a háborút

valószínűségi eseményrendszemek tartotta. Ha arra gondolunk, hogy még Laplace

feltogása is végső soron determinisztikus volt, ez valójában nem kis eredmény.

Clausewitz esetében természetesen inkább valamilyen intuitív ráérzésről van szó,

hiszen a XIX. és XX. század fordulója évtizedeinek nagy fizikai és biológiai felfe-

dezései előtt a valószínűség törvényeinek érvényesülését a világban bizonyítani

nem lehetett.8

Kijelentései mindenesetre elgondolkoztatók. Egy helyen például ezt írja: a há—

borúban ..nem érvényesül valamilyen szigorú következetesség, valamilyen zavar-

talan oksági kapcsolat."9

Ha visszaemlékezünk, hogy a valószínűség úttörőínél milyen sok utalás van

a szerencsejátékokra, akkor ez a kijelentése külön figyelmet érdemel: ,,Mindebből

látható, hogy a háborút objektiv természete teszi valószinűségszámitássá, csupán

egy hiányzik még, hogy (szerencse—) játék legyen, s ez azután tényleg nem hiány-

zik belőle, ti. a véletlen. Nincs még egy olyan emberi tevékenység, mely annyira

szüntelenül érintkezne a véletlennel, mint a háború... Láthatjuk tehát, hogy a

hadművészet kalkulációiban... az abszolútnak, az úgynevezett matematikainak

nincs szilárd talaja, és hogy a háborúhoz eleve a lehetőségek, a valószínűségek,

a szerencse és a balszerencse játéka társul . .. és emiatt. .. leginkább a kártya-

játékhoz hasonlít". (Lásd: (8) 207—208. old. és (9) !. köt. 53. old.)

A háború fogalmát definiálva, annak három jegyét jelöli meg: a gyűlölet és

ellenséges érzület; a ,,valószínűségek és véletlenek játéka"; alárendeltsége a po-

litikának, aminek következtében puszta .,eszközzé" válik. (Lásd: (8) 213. old. és

(9) !. köt. 58. old.)

A mai matematikai statisztika szintjéről nézve is jelentős ez a megállapítása:

...-.a háborúban minden meghatározatlan és számvetéseinket csupa változó té-

nyezővel kell végeznünk". (Lásd: (8) 283. old. és (9) 125, old.)

Láttuk. hogy a valószínűségelmélet kifejlődése milyen sürgetően vetette fel

az arisztotelészi formális, két értékű logika helyettesítését valamilyen más logiká-

val. Clausewitz több helyen is kijelenti, hogy a háború dolgain való elmélkedés-

hez és a háborúban hozandó döntésekhez a formális logika semmilyen segítséget

sem nyújthat. A problémát az igazi katonát jellemző kockázatvállalással10 kapcsol-

va össze, ezt írja: ,,Bár értelmünk állandóan úgy érzi, hogy világosságra és bizo-

nyosságra kell törekednie, mégis gyakran vonzza szellemünket a bizonytalanság.

Az ember, ahelyett, hogy értelmével a filozófiai vizsgálódás és a logikai következ-

tetés keskeny ösvényein vánszorogna. melyek olyan világba vezetnek. ahol idegen-

3 Azt, hogy itt inkább sejtésről, nem pedig biztos tudásról van szó, az a bizonytalankodás is mu-

tatja, ami művében fellelhető. Többször beszél ugyanis az ..abszolút háborúról", melyben a szükségsze-

rűség érvényesül, és csak élete vége felé veti el a fogalmat és vele együtt a kauzalitóst, és fogla! állást

határozottan a háború valószínűségi értelmezése mellett. (Lásd: (2) !. köt. 297. elott)

9 ldézeteink a német eredetiből származnak, mivel a magyar fordítás nem egyszer megbízhatatlan.

A magyar fordítás hiányosságaira külön tanulmányban mutattam rá. (Lásd: (25).)

") A katonai nevelés és kiképzés érdekes kettőssége, hogy egyik oldalról a feltétlen engedelmességet

oltja bele a katonákba, másik oldalról kezdeményezésre és a vele természetesen együttjáró kockázatvál-

lalásra nevel. Lélektani kísérletek bizonyították, hogy a katonák kockázatvállalásax mindig nagyobb. mint

:! civileké. (Lásd: (17) és (18).)
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nek érzi magát. és ahol a valóságos világ ismert tárgyai eltávolodnak tőle, ehelyett

képzelőerejével szivesebben keresi fel a véletlen és a szerencse birodalmát. lgy a

szegényes szükségszerűség helyett a lehetőségek bőségében dúskálhat, és fellel-

kesülve ettől bátorsága szárnyakat kap, így válván a kockázat és a veszély azzá az

elemmé, melybe úgy veti bele magát, mint bátor úszó a hullámokba". (Lásd: (8)

208. old. és (9) 54- old.)

Más helyen azon elmélkedik. hogy miért nem úgy folynak le az egyes háborúk,

ahogyan az a háború ,.abszolút" fogalmából következne. Mint olyan gyakran, vó-

laszában most is a fizikából vett hasonlatból indul ki: a szemben álló felek ..nem

egymásba ütköző és nem egymást megsemmisítő elemek. hanem csupán különálló

elemekben felhalmozódott feszültségek, melyek kis egyedi szikrákban sülnek ki".

Mi az a szigetelő réteg, mely a teljes kisülést megszabályozza? Miért nem mennek

végbe a dolgok a filozófiai képzeteknek megfelelően? Nos. ez a szigetelőréteg

azokból a dolgokból, erőkből. viszonyokból áll össze. melyekkel a háború az állami

életben érintkezik, és amelyeknek szövevényeit a logikai levezetés nem követheti

néhány következtetési lépés egyszerű fonalán; ezekben a szövevényekben (a logi-

ka) elakad és az emberben, aki megszokta. hogy ... .. bizonyos uralkodó képzetek

és érzelmek alapján cselekedjen, nem pedig a szigorú logikai következtetés egyes

lépéseit követve, nem is válnak tudatossá (a háború) zavarosságai. felemásságai és

következetlenségei". (Lásd: (8) 953. old. és (9) ll. köt. 411. old-)

El kell fogadnunk tehát — folytatja meditációját —, hogy a háború ,,a lehető-

ségek. valószínűségek. a szerencse és a balszerencse játékára épül, melyben a szi—

gorú logikai következtetés — mely egyébként is eléggé gyámoltalan és alkalmatlan

eszköze az értelemnek — gyakran teljesen eltéved". (Lásd: (8) 954—955. old. és

(9) H. köt. 412.kold.)

Mindebből — s a példákat még lehetne sorolni -— kétségtelenül kiviláglik, hogy

ha Clausewitz — óvatosan fogalmazva -— a valószinűségelmélet ontológiai jelen—

tőségére csupán csak ráérzett, de annak ismeretelméleti vonatkozásait nagyon

is pontosan látta- Ez pedig előfeltétele mindenfajta praxeológiónak. különösen

pedig a matematikai praxeológiának.

Clausewitz azonban ennél sokkal messzebbre jut el, mert szemben a valószí-

nűségelmélet minden addigi képviselőjével az emberi tevékenységnek azt a terü-

letét vizsgálja — ti. a háborút —, melyben az emberi kölcsönhatások rendkívül éle-

sen jelentkeznek, ahol tehát a .,játékosok" magatartásukkal döntően befolyásolják

egymást. lgy közelíti meg a mai játékelméletben alkalmazott játékok közül az egyik

legfontosabbat, a zéró összegű kétszemélyes játékot, melynél az egyik fél nyerése

egyenlő a másik fél veszteségével. Ö az érdekeknek ezt az ellentétét polaritósnak

nevezi.M és így fogalmazza meg: ,,Amennyiben elfogadjuk, hogy az egyik hadvezér

érdeke a másik hadvezér ellentétes előjelű érdekével egyenlő, akkor valódi pola-

ritással állunk szemben. A csatában mindkét fél győzni akar, nos, ez valódi pola-

ritás, mert az egyik győzelme megsemmisíti a másikat". (Lásd: (8) 204. old. és (9)

l. köt. 50. old.)

Ha arra gondolunk, hogy a játékelmélet különböző játékaiban -— igy a zéró

összegű kétszemélyes játékban is — a felek nyereségét és veszteségét kifizetési

matrixban írják fel, akkor ez a kijelentése külön figyelmet érdemel: .,A gyengének

érzi magát ahhoz, hogy megtámadja B-t, amiből azonban még nem következik,

hogy 8 elég erős ahhoz, hogy A—t megtámadhassa. Az a többlet ugyanis, amit a

védelem ereje kölcsönöz, a támadás által nemcsak hogy elvész, hanem az ellen-

U Rapaport és Aron is úgy véli, hogy Clausewitz a polaritással a zéró összegű kétszemélyes játék

lényegét fejezi ki. (Lásdí (31). illetve (2).)
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félé lesz; képletesen kifejezve: a —l— b, valamint a—b különbsége 2b"- (Lásd: (8)

409. old. és (9) l. köt. 242. old.)

A játékelmélet egy másik nagyon fontos fogalmát. az utilítást is alkalmazza

Clausewitz. Mint láttuk, a fogalmat Daniel Bernoulli vezette be, csak ő ,,morális

reménynek" nevezte. Clausewitz sem az egyik, sem a másik kifejezést nem hasz—

nálja, viszont az általa oly sokat használt érték, ár ezeknek felel meg. Mint láttuk,

az utilitásban nem a döntés eredményeként bekövetkező alternatíva abszolút ér-

téke fejeződik ki. hanem annak szubjektív fontossága, ami szorosan összefügg az

egyén értékrendjével. igényszintjével, motívumaival, pillanatnyi szükségleteivel

stb. Clausewitz szerint a háborúban nincsenek abszolút értékű célok, és az egyes

katonai célok értékét, hasznát a politika határozza meg. Ezt ma úgy mondanánk,

hogy a katonai alternatívák utilitásskáláiának kezdőpontját a politikai célból ki—

indulva kell meghatározni.

Mindezt érdekesen vezeti le műve első fejezetében, melyben elvetve a hábo—

rúnak a szükségszerűségen alapuló abszolút fogalmát, eljut a valószinűségen ala-

puló valóságos háború fogalmához. Mint irja, amennyiben a háború nem követi a

filozófiai fogalomból következő abszolútat és végletest — azaz nem érvényesül ben—

ne az ellenség teljes megsemmisítésének szándéka, az erőszak korlátlan alkalma-

zására való törekvés —, akkor természetes. hogy a ..valóságos világ" körülményei-

ből adódó politikai cél fogja irányítani a háborút. így aztán minél kisebb politikai

áldozatot követelünk ellenfelünktől, annál kisebbek lesznek katonai erőfeszítése-

ink, aminek következtében természetesen a mi erőfeszítéseink is sokkal szerényeb—

bek lesznek. A nehézséget csupán az okozza — bár természetesen nem csekély

nehézségről van itt szó —. hogy a politikai cél sem valami állandó értékű dolog,

és ugyanannak a politikai célnak az értéke más és más körülmények között igen

változó lehet. így tehát a háború politikai céljai között nincs egyirányú és határo-

zott összefüggés. Vannak esetek. amikor a politikai és a katonai cél értéke egy—

forma. például amikor valamely tartományt akarunk véglegesen birtokba venni.

Előfordulhat azonban, hogy a politikai cél értéke oly csekély, hogy valamilyen ka-

tonai ..ekvivalenst" kell keresni helyette, amit azután a béketárgyalásokon, mint

,.cseretárgyat" felkínálhatunk politikai feltételeink teljesítéséért; erről van szó pél-

dául akkor, amikor egy tartományt csak azért foglalunk el időlegesen, hogy majd

politikai követeléseink fejében lemondjunk róla. Végül pedig előfordulhat az is.

hogy a katonai célnak jóval nagyobbnak kell lennie a politikai célnál.12 (Lásd: (8)

201. old. és (9) 46—47. old.)

Mint említettük, Clausewitznek határozottan érzéke volta matematikához.

Ugyanakkor nem tudjuk. hogy mennyire uralta kora matematikai technikáját, és

hiányos matematikatörténeti ismereteink mellett azt sem tudjuk eldönteni, hogy az

emberi döntés folyamatának formalizálására a kor matematikája mennyiben adott

lehetőséget. Az viszont bizonyos. hogy igen gyakran elemez hadvezéri döntéseket

verbálisan ilyen formában: A a kínálkozó a, b, c alternatívák közül a valószinűsé—

gek mérlegelése alapján b-t választja, mire B 01, b2 vagy cz alternatívával reagál-

hat; új helyzet adódik tehát, melyben A megint döntésre kényszerül. B-nek tehát

újabb alternatívát kell választania, s ez így folytatódik egészen addig, mig az egyik

fél győz. Napjainkban az ilyen fajta döntési folyamatokat játékfával (game tree)

vagy más néven Iabirintussal ábrázoljuk, és ennek alapján szerkesztjük meg a ki-

fizetési matrixot. (Lásd: (30) 141. old., (18) 21. old. és (29) 27. és köv. old.)

Ú Erre példa az 1526-es török hadjárat. amikor Szulejmán az egész török birodalom katonai erejét

bevetette (: gyenge Magyarországgal szemben csupán azért. hogy viszonylag enyhe békefeltételei teljesi-

tésére bírja a magyar kormányt (37).
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Clausewitz művében lépten—nyomon szembetaláljuk magunkat a háború ,.bi-

zonytalanságaival", s ezeket pontosan úgy látja, mint a XVII—XVlll. század proba-

bilisztikus gondolkodói. sőt hozzájuk hasonlóan a bizonytalanság, egészen ponto—

san a .,bizonytalanság" több fokozatáról szól.13 A modern játékelmélet is külön—

böző bizonytalanságí helyzetekben való döntéseket különböztet meg:

a) döntés kockázatos helyzetben, amikor a választott alternatíva bekövetkezésének va—

lószinűsége ismert (przkonstans); _

b) döntés bizonytalan helyzetben, amikor a valószínűségek egy része vagy mindegyike

ismeretlen (0( p (1);

c) döntés kockázatos és bizonytalan helyzetben. amikor (: bekövetkezés valószinűsége

csak bizonyos határok között ismert (pmin (p (pmax) (lásd: (15) 628—629. old. és (37)

l. köt. 101. old.).

Clausewitz metodizmus fogalmát leginkább a c) esetre lehet alkalmazni, amit

így definiál: .,Von végül a metódus, eljárási mód, amit több lehetséges és mindig

megismétlődő eljárás közül választunk ki; és metodizmusról beszélünk, ha általá-

nos alapelvek és előírások helyett a cselekvést metódusok határozzák meg. Ilyen-

kor természetesen fel kell tennünk. hogy a metódushoz tartozó esetek lényeges

vonásaikat tekintve szükségképpen egyformák; mivel azonban nem lehet mindegyi-

kük teljesen egyforma, arról van szó. hogy legalább a lehető legtöbb az legyen.

Más szavakkal: a metódusok a legvalószínűbb esetekre vonatkoznak. A metodiz—

mus tehát nem egyes meghatározott premisszákra épül. hanem az egymáshoz ha-

sonló esetek átlagos valószínűségére, és értelme az, hogy valamilyen átlagos va—

lószínűséget tételezzen fel. melynek állandó egyforma alkalmazása hamarosan me-

chanikus készséggé válik, mely az igazságot szinte tudattalanul találja el". (Lásd:

(8) 306. old. és (9) !. köt. 147. old.)

Mit kell érteni a hasonló esetek .,átlagos valószínűségén"? A kifejezés nem

a legszerencsésebb, bár Condorcet is használta (probabilité moyenne) (3) Felte-

hető azonban. hogy Condorcet — s esetleg őt követve, Clausewitz -— a de Moivre-

téle ,.modulust" akarta kifejezni. ami, mint láttuk. nem más, mint a normáleloszlás

görbéjének MÉ" által határolt része. mert az esetek ,,lehető legnagyobb" része

-— 68,3 százaléka —— valójában ide esik.

Hogyan kell azonban mindezt érteni? A választ megkapjuk a háború azon

aktusaiból, melyekre a metódusok alkalmazhatók. Ezek: a hadsereg általános fel—

állása -— középre. szárnyakra. előre. oldalt és hátratolt részekre való tagozódása —.

az állandó csatarend. a menet és (: nyugvás biztosításának állandó formái. Ezek

ugyanis úgy vannak megállapítva. hogy az ellenség várható támadásaival szemben

a legnagyobb biztonságot nyújtsák.

A dolog lényegét leginkább a hadsereg nyugvását biztosító előőrs—biztosítás

metódusából érthetjük meg. Clausewitz korában, Nyugat- és Közép-Európa orszá—

gainak népsűrűségét véve alapul, egy 100000 főt számláló hadsereg mintegy 2100

négyzetkilométer területen talált annyi települést, hogy minden katonáját fedél alá

juttathassa. Ilyenkor a hadsereg elhelyezésének legcélszerűbb alakja téglalap vagy

kör volt. Ha a területet körnek vesszük. akkor annak rádiusza 26, kerülete pedig

165 kilométer. A kérdés az, hogy melyik irányból van veszélyeztetve leginkább a

hadsereg. következésképpen: hova kell helyezni a biztosító erőket? Kezdjük a hát-

batámadásnál. Ahhoz. hogy az ellenség a szálláskörlet hátsó részét támadhassa

meg, a hadsereg hátába kell kerülnie, ami. tekintve. hogy legfeljebb a szálláskörlet

kerületével párhuzamosan menetelhet, legalább 83 kilométeres utat — a félkör

13 Condorcet szerint például a bizonytalanság fokai: valószínű (probable); majdnem bizonyos (vmi—

semblable); teljesen bizonyos (moralement certain). (Lásd: (N),)
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hossza — jelent. Nyilvánvaló, hogy ekkora távolságot a nap hátralevő részében és

az éjszaka folyamán megtenni nem tud. Annak a valószínűsége tehát. hogy az

ellenség hátulról rohanja meg a pihenő csapatokat. a nullával egyenlő. Nem sok-

kal nagyobb az oldaltámadás valószínűsége sem, mert ebben az esetben ugyan

csak negyedkörnyi távolságot kell az ellenségnek megtennie, de ez még mindig

43 kilométer körül van, amit a rendelkezésre álló időben szintén lehetetlen telje—

síteni. Marad tehát az elülső irány, de ott is a körcikkelynek csak egy csekély pont—

nyi része. azaz az a pont, ahol az ellenséget és a hadsereget összekötő főút átha-

lad. Nem valószínű ugyanis, hogy ezen az úton kívül más utak is legyenek a kö-

zelben. a terepen viszont — különösen éjszaka —— az ellenség nem menetelhet. Az

,,átlagos valószínűségen nyugvó igazság" tehát az, hogy az ellenség fő támadása

elülről várható. amiből következik, hogy a biztosításra kirendelhető erő túlnyomó

többségét, esetleg 70—80 százalékát erre a pontra helyezzük. Mivel pedig a had-

sereg parancsnoka az előőrs-felállítás metódusát a békekiképzés során számta-

lanszor gyakorolta, ,,szimulálta", sőt esetleg már a háborúban is alkalmazta, már

nem is igen töri a fejét a megoldáson, mert azt ,,szinte tudattalanul találja el".

Mindezeknek igen nagy jelentősége van a döntés lélektana vagy. ahogyan

Pascal kifejezte, a ,.bizonytalanság legyőzése" szempontjából. Mint ismeretes, a

lélektan, általában a racionális emberi magatartást vizsgáló tudományok kétfajta

döntési folyamatot vagy magatartást különböztetnek meg: a rutinszerű és a kreatív

döntést, illetve döntési magatartást. (Lásd: (21), (37). (5).) A rutinszerű döntés

(a magyar lélektani terminológiában: .,szokáscselekvés" (20)) funkciója kettős: egy-

részt lehetővé teszi, hogy nagyjából hasonló helyzetek megoldására állandóan visz-

szatérő. sztereotíp magatartási formákkal reagáljunk, másrészt —— és ez az előbbi—

ből következik —-— hogy a mindennapi élet számos problémájának megoldására ne

kelljen szellemi energiát fordítanunk. A kreatív döntésre, tehát valamilyen szokat-

lan, új probléma megoldására nem is lennénk képesek a rutinmegoldások bőséges

repertoárja nélkül (21).

Clausewitz ezt írja: ,,A metódusok... a legjobb cselekvés általános formái,

melyek rövidebb útként az egyéni döntést helyettesítik, és válogathatunk közöttük".

(Lásd: (8)) 308. old. és (9) !. köt. 149. old.)

A rutinviselkedésnek rendkívül nagy szerepe van a társadalmi szervezetek mű-

ködésében is ((21). (34)). A szervezetekben betöltött szerephez ugyanis bizonyos

rutinok tartoznak, melyek meghatározzák az egyén viselkedését a szervezetben,

) amennyiben a hatalom birtokosa megfelelő stimulusokkal kiválthatja alárendeltjei—

ből a helyzetnek megfelelő és szerepükből következő magatartást és cselekvést.

Ez biztosítja a szervezetek célszerű működését. lgy ír erről Clausewitz: ,,Ha meg-

gondoljuk, hogy a lefelé egyre növekvő számú alparancsnokoktól nem várhatunk el

igazi belátást és fejlett ítélőképességet, akkor a metodizmussal kell segítségére

lenni azoknak, akiknél semmilyen más felismerést nem szabad feltételezni. mint

amit a szolgálati előírásokból és a tapasztalatokból merítenek. Ez szolgál támpont-

ként döntésükhöz, egyben ez lesz az akadálya mindenféle önkényes és nyakatekert

nézet érvényesülésének...". (Lásd: (8) 308—309. old. és (9) l. köt. 149—150. old.)

A hadsereg formai elrendezése a metódusokkal egyben alapjául szolgál a

hadvezér belső modelljének (image) ((5), (21), (37)), mellyel leképezi magában az

adott helyzetet. ami azután nagymértékben befolyásolja későbbi, most már kreatív

döntését. Clausewitz szerint: ,,Az állandó csatarend vagy az elővédek és az elő-

örsök állandó rendje olyan metódusok, melyekkel a hadvezér bizonyos esetekben

nemcsak alárendeltjei kezét köti meg, de saját magáét is". (Lásd: (8) 309—310.

old. és (9) l. köt. 150. old.) , * '

6 Statisztikai Szemle
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A kreatív döntést Clausewitz idején (: géniusznak tulajdonították. Kant és a

német idealista filozófia a géniusz működését a művészetekre korlátozta. mig Ang-

liában és Franciaországban kiterjesztették a politikára, a hadtudományra és min—

den más, merőben újat létrehozó emberi tevékenységre is.

Clausewitz teljes mértékben elveti a német idealista filozófiai felfogást a gé-

niusz működéséről, ugyanakkor nem teszi magáévá teljesen a francia és az an-

gol filozófusokét sem, akik a géniuszt csupán az intellektusra vonatkoztatták. Ö a

katonai géniuszban valamilyen összetett, az intellektust és a karaktert egyaránt

magában foglaló jelenséget lát. a lelki tényezők mindegyikének a háború iránti

valamilyen ,,közös irányultságát". Magának a géniusznak a működését is alapve—

tően másként látja, mint Kant, és sok tekintetben inkább arra a képességre gon—

dol, amiben (: probabilista filozófusok a valószínűségek mérlegelésének lényegét

látták. Épp ezért nem alkalmazza a kanti ítélőerő (Urtheilskraft) kifejezést. ez ugyan-

is legfeljebb az arisztototelészi logika ismérveinek felel meg,14 hanem kreál -— vagy

valahonnan kölcsönöz — egy új kifejezést. az ítélet tapintása (Takt des Urtheils).

ami igen közel áll Locke és Hume ..ösztönéhez", illetve ..valószínűségi vélekedésé—

hez". Ez az a képesség. mely mentesíti a szellemet attól. hogy a formális logika

..szűk ösvényein" kényszerüljön az igazságot megközelíteni.

Számos példát lehetne felhozni arra, hogy Clausewitz miként használja az

ítélet tapintása kifejezést, itt most csak azt említjük. ahol ,,A háború célja és a

katonai erőfeszítés nagysága" közötti összefüggésről ír. ,.ltt azután elhagyja az ér—

telem tevékenysége a szigorú tudományosság, a logika és a matematika területét,

és a szó tágabb értelmében művészetté válik, azaz olyan készséggé, mely a tár-

gyak és viszonylatok áttekinthetetlen tömegéből az ítélet tapintásával eltalálja a

legfontosabbat és a legdöntőbbet. Kétségtelen, hogy az ítéletnek ez a tapintása

többé-kevésbé az összes tényező és viszonylatok homályos összehasonlításából áll.

ami által a távoliakat és a jelentékteleneket gyorsabban küszöböli ki, a legköze—

lebbieket és fontosabbakat pedig gyorsabban találja el, mint ha az a szigorú lo—

gikai következtetés útján menne végbe." (Lásd erről: (8) 961. old. és (9) ll. köt.

418. old.)

Lehetne ennél pontosabban — és szebben —- megfogalmazni a diszkurzív és az

intuitív gondolkodás lényegét?

Egyébként Clausewitznek a metódusokról és a géniusz működéséről leírt so—

rait napjainkban ,,az automatizált csapatvezetési rendszerek" korszakában lehet

igazán értékelni. A helyzet ugyanis úgy áll. hogy a katonai vezetés a döntés al-

goritmizálható rutinjait - metódusait — a számítógépre bízza, míg a helyzetmeg-

ítélés és az elhatározás, mely minden esetben kreativitást kiván. továbbra is a

parancsnok katonai géniuszára marad (5).
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PE3lOME

Hacronmas crarbs conepmwr Marepnan Aonnana, npeAcraaneHHoro aaropom Ha coc-
Toaaweüca c 18 ne 20 Max 1982 rona s Aeőpeuene XX (roöuneüHoi—i) ableannaü ceccm—i Cen-
unu no ncropun cramcmrm Cra'mcmuecmro omeneuus BeHrepcxoro axouomnuecnoro 06-
mea-aa.

B caoeü paöore aarop nccnenyer mamam nmesmem a XVll—XVlll aexax sapomAeHnn
reopuu Bepomuocreü. OrMeuaeT, HTO nnal-repat TeopHH sepozmocreü cum-farm npoucxom-
u.me s Mupe coőbrmn aepom'uocmbm npoueccom u TaKHM oőpasoM cyuurocn. anHuMa-
eMbIX uenoaemM pauuouanbuux penzel—mü ycmarpuaann ao saaemnsauuu BepomHocreü.

Aarop npouaaogm oőaop Taopuecraa, pesynb'raroa yuenux " marema'mxoa, urpaawnx
pemammyro ponb c multu sperma paasm'nn pacueroa aeponmocreü. Ormev—raer, uro Knayse—
Bnruy öbmu HSBGCTHH am peaynbra'ru, Sonee TOI'O on oőora'mn ux SHBHHTeanbIM npax—
ceonormecnum BKnaAOM. FlyreM BBeAeHHoü HM 1'. H. nonapnocru ou npnönusunca K npn-
Mennemomy : coapemeunoü 'reopnu urp nemm-mo KHl'pbl nayx napmepos c HyneBblM HC—
onoMn, cornacuo Koropomy — Kouxpemo : cnyuae aoi'mu —- aunrpum oAHoü CTOpOHbl
paBeH norepnM Apyroü CTOPOHBI.

G'
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SUMMARY

The study was given as a lecture at the 20th (Jubilee) ltinerory Session of the Groupe! Á

History of Statistics, Statistical Section of the Hungarian Economic Society held ot Debreceni

from 18 to 20 May 1982.

The author discusses in his study the motives of the development of probability theory f

in the 17th and 18th centuries. lt is indicated that pioneers of probobility theory too—k the,

world events for probabilistic processes. thus the core of peoples' rational decision—making

in their view was the weighing of probabilities. ,

The study reviews the activity and results of scholars and mathematicions who took the—

most for the development of calculus of probabilities. _

The author emphasises that Clausewitz was familiar with these results, more—over he

enriched them significantly in the field of praxeology (theory of action). lntroduclng the so—

called concept of polarity he went a long way towards the ,,two person zero sum game" _

concept of up—to-date theory of gomes, according to which —— for instance in war —- the

benefits of one party is eaual to the losses of the other.

  



SZEMLE
 

A KGST STATISZTlKAl EGYUTTMÚKODÉSl ÁLLANDÓ BIZOTTSÁGÁNAK

40. ULÉSE MOSZKVÁBAN

KOVÁCS TAMÁSNE DR.

A KGST Statisztikai Együttműködési Állan-

dó Bizottsága 1982. november 23 és 26 kö—

között Moszkvában tartotta 40. ülését. Az

ülés munkájában a KGST-országok statiszti-

kus delegációin kivül a KGST Titkárság mun-

katársai vettek részt. Kormánymegállapodás

alapján jugoszláv statisztikai küldöttség is

jelen volt az ülésen, A részt vevő bolgár kül-

döttséget D. Balevszkí, az Egységes Társa-

dalmi információs Rendszer Bizottságának el-

nöke, a magyar küldöttséget Nyitrai Ferenc-

né dr. államtitkár, a Központi Statisztikai Hi-

vatal elnöke, a vietnami küldöttséget Hoang

Trinh, a Központi Statisztikai Hivatal elnöke,

a Német Demokratikus Köztársaság küldött-

ségét A. Donda, az Állami Központi Statisz—

tikai Hivatal elnöke, a kubai küldöttséget

F. Vascos, az Állami Statisztikai Hivatal elnö-

ke. a mongol küldöttséget D. Zagaszbaldan,

a Központi Statisztikai Hivatal elnöke. a len-

gyel küldöttséget W. Sadowski, (: Statisztikai

Főhivatal elnöke, a román küldöttséget I. Ni-

cola, a Központi Statisztikai Hivatal elnök-

helyettese. a szovjet küldöttséget L. Volo-

darszkii, a Szovjetunió Központi Statisztikai

Hivatalának vezetője, a csehszlovák küldött-

séget V. Miőka, a Szövetségi Statisztikai Hi-

vatal elnöke vezette. A jugoszláv delegáció

élén F. Komel, a Szövetségi Statisztikai Hi-

vatal vezetője állt. Az ülésen az elnöki tisz-

tet a Bizottság elnöke, a szovjet küldöttség

vezetője. L. Volodarszkij látta el.

A plenáris ülés kezdetekor a résztvevők

néma felállással adóztak az elhunyt L. I.

Brezsnyev emlékének.

A Bizottság 40. ülésének napirendjén ösz-

szesen tizenhét téma, valamint a kiadandó

sajtóközlemény tervezete szerepelt. Az egyes

témák részletkérdéseinek megvitatására és a

határozati javaslatok szövegének végleges

megfogalmazására a plenáris ülés két szer-

kesztő bizottságot hozott létre. A szerkesztő

bizottságok munkáját P. Bezrukih, a Szovjet-

unió Pénzügyminisztériumának főosztályveze-

tője, illetve Kovács Tamásné dr., a magyar

Központi Statisztikai Hivatal tanácsosa irá-

nyitotta.

A plenáris ülés első napirendi pontjaként

bensőséges hangulatban emlékeztek meg a

résztvevők a KGST Statisztikai Együttműködé-

si Állandó Bizottság fennállásának húsz esz-

tendős jubileumóról. L. Volodarszkij méltatta

azt a tényt. hogy a KGST-országok statisz-

tikai együttműködésével a Bizottság a létre-

jöttétől számított két évtized alatt eredmé-

nyes munkát végzett a statisztikai számbavé—

tel fontosabb területeit átfogó mutatószámok,

osztályozók és nómenklatúrák módszertani

egységének megvalósitása terén. Ezen az

alapon új tipusú nemzetközi statisztikai in-

formációs rendszer alakult ki a KGST—orszá-

gokban, amely a baráti országok népgazda—

ságának fejlődését, gazdasági együttműködé-

sét jellemző összehasonlitó statisztikai adato-

kat szolgáltot mind a Tanács szervei, mind

a tagországok részére.

A Bizottság következetesen munkálkodika

KGST—országok szocialista gazdasági integ-

rációjának továbbfejlesztésére, együttműkö-

désük elmélyítésére és tökéletesítésére iró—

nyuló komplex program, a hosszú távú cél-

programok megvalósitásának segítése érde-

kében a sokoldalú integrációs intézkedések

egyeztetett tea/ében rögzitett feladatok tel-

jesítésének, valamint egy sor fontos iparág

nemzetközi termelési szakosodási és koope-

rációs folyamata fejlődésének statisztikai

megfigyelése terén.

A Bizottság rendszeresen foglalkozik az

egyes országok népgazdaságának fejlődését

jellemző értékmutatók nemzetközi összeha-

sonlitásával és a gazdasági fejlettség foko-

zatos közelitésének és kiegyenlitődési folya-

matának elemzésével.

Egységes statisztikai mutatószám-rendsze-

rek kidolgozása és tökéletesítése van napi—

renden, pélclául a fajlagos anyagfelhaszná—

lás vizsgálata területén, a környezetstatiszti—

kában, a társadalomstatisztikában. illetve az

agráripari integráció statisztikájában.
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Gyakorlati eredményeket értek el a KGST-

országok a Számitástechnikoi Állandó Mun—

kacsoport keretében a mind szélesebb kör-

ben alkalmazott informatikai módszerek al—

kalmazása terén.

A Bizottságban részt vevő küldöttségek se-

*gitséget nyújtanak a nemzetközi statisztikai

munka fejlesztéséhez a Vietnami Szocialista

Köztársaságnak és a Kubai Köztársaságnak.

A kölcsönösség elvére alapozva sikeresen

fejlődik a Bizottság keretében a KGST—orszá—

gok és Jugoszlávia együttműködése.

Mindezzel egyidőben a Bizottság, illetvea

Titkárság figyelmet fordít az ENSZ nemzet-

közi szervezeteivel. elsősorban az Európai

Gazdasági Bizottsággal, valamint a Finn

Köztársasággal kialakult statisztikai együtt-

működés fejlesztésére. E munkát együtt-

működési programok szabályozzák, s az

eredményeket az időről időre elvégzett átte—

kintések pozitivan értékelik.

Az elnöki beszámolót követően a küldött—

ségek vezetői méltatták a jubileum jelentő-

ségét, a közösen végzett tevékenység ered-

ményeit. A csehszlovák delegáció vezetője

felolvasta L. Strougalnak, a Csehszlovák Szo-

cialista Köztársaság miniszterelnökének a

Statisztikai Együttműködési Állandó Bizott-

sághoz intézett üdvözlő levelét. A. Csausev,

a KGST titkárhelyettese pedig N. Fagyejev-

nek, a KGST titkárának nevében köszöntöt—

te a Bizottságot.

Az évforduló emlékére a Bizottság ,,Emlék—

lap"—ot bocsátott ki a közös munkában hosz-

szú időn át eredményesen tevékenykedő sze-

mélyek részére. A delegációvezetőknek az

.,Emléklap"—ot az ülésen L, Volodarszkij nyúj-

totta át. A delegációvezetők nevében a Bi-

zottság elnökét Nyitrai Ferencné köszöntötte

fel, és a delegációvezetők által aláírt ,,Em—

léklap"—ot nyújtott át részére.

A második napirendi pont témájául a Ta—

nács XXXVI. ülésszakán és a Végrehajtó Bi—

zottság 104. ülésén hozott határozatokból

következő feladatok meghatározása szolgált.

A Bizottság elnökének tájékoztatóját meg-

hallgatva és megvitatva. a Bizottság határo-

zatot hozott a sokoldalú integrációs intézke—

dések 1981—1985. évi egyeztetett tervében

szereplő feladatok teljesítése statisztikai meg-

figyelésének továbbfejlesztéséről, valamint (:

mikroprocesszoros technikára. az ipari robo—

tok gyártására és népgazdasági hasznositá-

sára vonatkozó kölcsönös statisztikai informá-

ció ésszerű megszervezése lehetőségeinek ta-

nulmányozásáról.

Foglalkozott a Bizottság azzal az 1983. évi

adatokon nyugvó ún, értékmutató-összeha-

sonlí'rással is, amelyet a Végrehajtó Bizott—

ság határozata értelmében végeznek, és a—

melynek előkészületei már megkezdődtek. Az

előkészületek szerves részét képezte az a

moszkvai tudományos tanácskozás is. ame-

lyen az eddig végzett értékmutató—összeha-

sonlitások módszertani és elméleti problémá-

it és tapasztalatait összegezték 1982 júniu-

sábanl. E tanácskozás résztvevői hangsúlyoz-

ták a kísérleti számítások fontosságát a sok-

oldalú összehasonlítási módszerek kipróbálá—

sa szempontjából és az e téren folyó elméleti

és kísérleti vizsgálódások továbbvitelének

célszerűségét. Hangot adtak annak az óhaj-

nak, hogy a páros összehasonlítási módsze-

rek mellett -— kísérleti jelleggel —— a sokolda-

lú számítások módszerén aiapuló összeha—

sonlítást is végezzenek.

A moszkvai tanácskozáson kívül az érték-

mutató-összehasonlitás kérdéseiről, az alkal—

mazandó módszertani alapelvekről 1982 szep-

temberében Bukarestben is tárgyaltak a tag—

országok statisztikusaí.

A Statisztikai Együttműködési Állandó Bi-

zottság 40. ülése megvitatta az emlitett szak-

értői tanácskozások eredményeit, és határo-

zatokat hozott az 1983. évi értékmutató-ösz—

szehasonlitás részletkérdéseiről, s a Bizott-

ság 1983—1984. évi munkatervében előirá-

nyozta a megfelelő munkafázisok elvégzését.

Az értekezlet során nagy érdeklődést kivál-

tó konzultáció folyt a nemzetközi statisztikai

adatösszehasonlítások eredményeinek a tag-

országok statisztikai szolgálatában történő

felhasználásáról. A bevezető előadást a cseh—

szlovák küldöttség tartotta ,.A nemzetközi

összehasonlitások és a statisztikai publikáci-

ós adatok felhasználása a KGST—tagországok

központi statisztikai szerveinek összegző

statisztikai elemzéseiben, a társadalmi—gaz-

dasági fejlesztés népgazdasági tervei ered-

ményeinek, a népgazdaság színvonalának és

hatékonysága fokozásának értékelésében"

címmel, Az előadás főként a csehszlovák ál-

lami statisztikai szerveknél felhalmozódott ta—

pasztalatokra épült. Csehszlovákiában a nem-

zetközi statisztikai adatok elemzését elsősor-

ban a Szövetségi Statisztikai Hivatal végzi,

de más központi állami és tudományos szer-

vek is kapcsolódnak e tevékenységhez. A

nemzetközi kormányközi szervezetek statiszti-

kai közleményei képezik azt az elsődleges

adatforrást, amelynek alapján Csehszlovákiá-

ban a nemzetközi összehasonlításokat és

elemzéseket végzik. Ezenkivül közvetlen kap-

csolatban állnak különféle kormányközi szer—

vezetekkel, különösen a KGST szervezeteivel.

Évente készül olyan elemző anyag, amely

Csehszlovákiának a KGST-országokkal folyta-

tott gazdasági és műszaki—tudományos

együttműködését és a szocialista gazdasági

integrációban elfoglalt helyét jellemzi. Ugyan—

csak évente készül néhány rövid elemzés,

amelyek a csehszlovák népgazdasági és kül—

kereskedelem fejlődési tendenciáinak más

1 Lásd: Statisztikai Szemle. 1982. évi 8—9. sz. 923.

old.
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KGST—országokkal való összehasonlítását tar-

talmazza. Negyedévenként közölnek a KGST-

országok rövid távú gazdasági fejlődését és

külkereskedelmének dinamikáját szemléltető

anyagot (táblázatos formában). A külkeres-

kedelemre vonatkozó rész e tevékenység föld-

rajzi irányaira (területi struktúrájára) is ki-

tér. A statisztikai évkönyvekben, valamint a

,,Számok mindenkinek" című kézikönyvben

közölnek nemzetközi áttekintést nyújtó ada-

tokat.

Számos részletes adatösszehasonlítást vé-

geznek a KGST-országok központi statiszti-

kai szerveivel való együttműködés keretében.

lgy került sor például Bulgária és Csehszlo-

vákia 1970-es évekbeli gazdasági fejlődésé-

nek kétoldalú összehasonlítására. a lengyel

statisztikusokkal a nők termékenységének és

a családtervezésnek kétoldalú elemző össze-

hasonlítására, a magyar Központi Statisztikai

Hivatallal a mezőgazdasági munka termelé-

kenységének kétoldalú összehasonlítására.

Elvégezték továbbá az 1950—1979. évi cseh-

szlovák és magyar nagyberuházások dinami—

kájának és struktúrájának összehasonlítását.

Kísérletek folynak — ugyancsak a magyar sta-

tisztikusokkal együttműködésben — egyes tár-

sadalomstatisztikai mutatók kétoldalú össze-

hasonlítására.

Mindezek ellenére a nemzetközi áttekintő,

összehasonlító és elemző anyagok iránti igé-

nyeket nem sikerült Csehszlovákiában teljes

mértékben kielégíteni. Ennek egyik oka az,

hogy a nemzetközi szinten összehasonlítható

adatok nem állnak időben rendelkezésre. Ez-

ért a csehszlovák delegáció javasolta a Bi-

zottságnak, hogy a Tanács Titkársága statisz-

tikai publikációs programja tökéletesítésével

összefüggésben vitassa meg a negyedéves és

az éves statisztikai adatok gyűjtése és köl—

csönös cseréje meggyorsításának lehetőségét.

Kívánatos volna, ha az információk gyorsabb

gyűjtése és kölcsönös cseréje a KGST Titkár-

ság közreműködésével valósulna meg.

A csehszlovák delegáció javasolta, hogy az

összehasonlításokhoz és elemzésekhez hasz-

nálják fel az ágazati kapcsolatok mérlegé-

ből vett adatokat is. Az ágazati kapcsolatok

mérlege egy sor nemzetközileg összehasonlí-

ható fontos mutató forrásává válhatna, s nem

lenne szükség az összehasonlítható valutáris

és árbázisokra való bonyolult átszámításokra

és átváltásokra,

Az előadás élénk vitát váltott ki, amelynek

során kitűnt, hogy a megbízható és gyors

' intormációellátottság napjaink világgazdasá-

gában kiemelkedő fontosságú, s hogy a

KGST—országok statisztikai szolgálatai érde—

keltek az adatok áramlásának és közzététe—

lének javítására irányuló új módszerek alkal-

mazásában. A Titkárság ezért feladatul kop-

ta a Statisztikai Együttműködési Állandó Bi—

zottságtól a vitában felvetett elgondolások

összefoglalását és a 411. ülésre javaslat ké-

szítését.

Szintén konzultáció tárgyaként tűzte a Bi-

zottság napirendre ,,A nemzeti jövedelem

statisztikája területi metszetben" cimű infor—

matív jellegű témát, amelynek előadója a

román küldöttség volt.

A kutatók figyelme -— mint ezt a román

küldöttség előadása ismertette —- a nemzeti

jövedelemre mint összegző értékmutotóra irá-

nyult, mely tükrözi az ország által adott idő—

pontban elért társadalmi—gazdasági fejlett-

ségi szintet. A társadalmi termék és a nem-

zeti jövedelem területenkénti kiszámítása két

követelménynek, egyrészt a területi fejlődés

elemzéséhez szükséges átfogó keretek kiala-

kításának, másrészt a megyei szintű összeg—

ző mutató kidolgozásának kíván eleget ten-

m.

Az 1981. évre vonatkozó számítások a me—

gyei statisztikai hivatalokban és a Központi

Statisztikai Hivatalban a rendelkezésre álló

adatok alapján készültek; az érdekeltek az

eredményt a központi számítógépről közvet-

lenül kapták meg. Ez nemcsak a munka vo—

lumenének jelentős csökkentését, hanem az

információ minőségének javítását, az opera—

tívabb munkát segítette. Az 198W—re vonatkozó

számításokat 1982. szeptember 15—én fejez-

ték be.

A Bizottság 40. ülése áttekintette a Viet-

nami Szocialista Köztársaság számára az el—

múlt két évben a statisztika fejlesztéséheza

kétoldalú megállapodások keretében nyúj-

tott segítséget.

A Bizottság a felsorolt témák mellett fog-

lalkozott néhány további statisztikai módszer—

tani kérdéssel is, áttekintve kidolgozásuk elő-

rehaladását. így például szó esett az ún. cél-

nómenklatúrák további kidolgozásáról, a tag-

országok közötti gazdasági és tudományos—

műszaki együttműködést jellemző statisztikai

mutatószám-rendszer továbbfejlesztéséről, a

beruházások gazdasági hatékonyságának sta-

tisztikai vizsgálatáról.

A statisztikai információk táv-adatfeldolgo-

zási rendszereinek alapjaira vonatkozó ter-

vezetet, valamint az osztott adatbankok szer—

vezésére kidolgozott javaslatokat a Bizottság

— a Számítástechnikai Állandó Munkacso-

port 21. ülése által egyeztetett szöveg alap-

ján — elfogadta.

A 40. ülés foglalkozott a Bizottság 1983—

1984. évi munkaprogramjának összeállításá-

val is. 1983—tól kezdve a Bizottság évente

csupán egy ülést szándékozik tartani, így

fontosabbakká válnak a rendezvénynaptár-

ban szereplő szakértői értekezletek. A Bizott-

ság 41. ülésének napirendjére huszonegy té-

mát vettek fel, melyek közül többet szakér-

tői szinten kívánnak egyeztetni.

A Bizottság M. ülését 1983 októberében

Moszkvában tartják meg.
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A NÉMET STATISZTIKAl TÁRSASÁG

DORTMUNDI lNPUT—OUTPUT KONFERENCIÁJA

DR. CSEPlNSZKY ANDOR

A Deutsche Gesellschaft für Statistik (Né—

met Statisztikai Társaság — Német Szövetsé-

gi Közta'rsaság) Empirikus Gazdaságkutató

és Alkalmazott Ókonometriai Bizottsága 1982.

május 27—én és 28—án Dortmundban rendez—

te meg ,,Az input-output elemzés nemzetkö-

zi felhasználása" című ülésszakát. Az ülés-

szak mintegy 40 résztvevője 1.1 előadást hal—

gatott, illetve vitatott meg. Az elnöki teendő-

ket Reiner Stöglin professzor, a Német Gaz—

daságkutató intézet tudományos munkatársa

látta el.

Az ülésszak megnyitó előadásában W.

Leontief professzor, Nobel—dijas közgazdász

a tapasztalat és az elmélet harmóniájának

fontosságáról beszélt a gazdaságelemzésben.

Hangsúlyozta, hogy a modellezés mindig is

nagy kísértést jelentett a valóságtól való ra-

dikális elszakadásra, a tapasztalatok figyel-

men kívül hagyására. Számos szerző gyak—

ran néhány bizonytalan tényre támaszkodva

hajlamos olyan logikai mutatványokra, bonyo-

lult a/bsztrakciók elvégzésére, melyeknek ke—

vés közük van a társadalmi—gazdasági élet-

ben megfigyelt jelenségekhez, folyamatok-

hoz. Ezek az eredmények voltaképpen gon—

dolati kísérletek eredményei, és a szerző

gondolatvilágát tükröző, a gazdasági élettől

elszakadt logikai konstrukciók.

A bonyolult szellemi teljesitményekkel szem-

ben célszerű előnyben részesíteni az egysze—

rűbb, de tapasztalathű megoldásokat. Ezek

talán nem olyan csiliogók, mint az előbbi—

ek, de a gyakorlati gazdaságkutatásban és

döntéselőkészítéseknél feltétlenül hasznosab-

bak. Az egyszerű logikai konstrukciók ugyan—

akkor nem jelenthetik azt. hogy a tapaszta-

latban rejlő információt ne aknázzuk ki ma-

radéktalanul. Csupán arról van szó. hogy a

tapasztalat megszabja az analitikus rendszer

kiépítésének korlátait. Az előadó fejtegetése-

it gazdagon illusztrálta a mindennapi gaz—

daságelemzési gyakorlatból származó példák—

kal.

Az ülésszak második -— A. Chantraíne, M.

Peccí és A. Persenaíre által összeállított --

előadása .,The application of input-output

analysis for structural comparison in the EEC

countries" (Az input-output elemzés alkalma—

zása szerkezeti összehasonlitásokra az Euró-

pai Gazdasági Közösség országaiban) cim-

mel hangzott el. Bevezetőjében utalt a tag-

országok statisztikai hivatalainak egybehan—

golt módszertani munkáira. Ezek azonos el-

számolási szabályok figyelembevételével ki—

dolgozott. egyforma csoportosítású input-out-

put táblákat bocsátanak a Hivatal rendelke-

zésére. A rendszer kiépítése és tökéletesítése

terén meghatározók voltak az 4959" 1965,

1970. és 1975. évek. Pa input-output táblák

lényegében 1975-ben váltak az ESA (Euro—

pean System of Economic Accounts — Eurá—

pai Gazdasági Elszámolási Rendszer) integ-

ráns részévé.

A továbbiakban az előadás ismertette az

1975. évi számításokat, amelyeket nemzetkö—

zileg összehasonlitható, egymással konzisz-

tens táblák alapján végeztek. E számításoka

következők voltak:

1. az energia input—output táblák összehasonlítása

a Német Szövetségi Köztársaságra, Franciaországra.

Olaszországra és Dániára 10 energiafajta szerint:

2. összehasonlító külkereskedelmi vizsgálatok a

Német Szövetségi Köztársaságra, Franciaországra,

Olaszországra, Hollandiára, Belgiumra, Dániára és

az Egyesült Királyságra.

Az első vizsgálat néhány kiválasztott ter-

mékre terjedt ki. Ez mérhetővé tette az EGK—

tagállamaiban az integráció fokának méré-

sét és az egyes ágazatok szerepének becs—

lését. A második elemzés a végső felhaszná—

lás összetevőinek közvetlen és közvetett im-

portkeltő hatását regisztrálta; a harmadik a

külkereskedelmi vizsgálat felbontása EGK- és

nem EGK-országok szerint; a negyedik az

előző vizsgálat megismétlése, de ennél (:

vizsgálatnál mértékegységként az ECU (Eu-

ropean Unit of Account -— Európai Egységel-

számolás) szolgált. A vizsgálat szembeállítot-

ta egymással az egyes országok importját és

bruttó nemzeti termékét. Az alkalmazott mu-

tatószám: az egyes tagországoknak más tag-

országokra gyakorolt termelésgeneráló hatá-

sa.

Dr. Csepinszky Andor ,,The use of input-

output technigues in Hungary" (Az input-

output módszer alkalmazása Magyarorszá-

gon) című előadása rövid történeti áttekin—

tés után, négy nagy terület szerint csoporto-

sitotta az alkalmazásokat, és adott példákat:

1. gazdasági termelékenységi elemzések: a tőke

és az élő munka szembeállítása a hozadékokkal.

aminek lényege a szervezeti szemlélettel szemben a

termékcsoport—nézőpont érvényesítése;

2. a gazdasági tényezők szerkezete és időbeli ala-

kulása: a halmozott mutatók betekintést engedneka

végső felhasználás szerkezetébe:

3. árrendszer—kutatások, árszorzók bevezetése elsőd-

leges ráfordítások hozadéki arányai alapján:

4. az említett alkalmazások hasznositása nemzet-

közi összehasonlításokra.

Az előadást a további fejlődés körvonala-

zása zárta le, amelyet az előadó az aláb-

biakban foglalt össze: dinamizálás; a terme-

iési függvény általánosítása; az exogén vál-

tozók ,,endogenesítése"; a jövedelemeloszlás
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figyelembevétele az értékképzésre alapozott

vizsgálatok esetében.

A negyedik előadás M. Demotes-Mainard

és H. Passeron ,.lnput-Output tables in econo—

metric models for French planning (Input-

output táblák az ökonometríai modellekben

(: francia tervezésben) címmel hangzott el.A

szerzők rámutattak arra, hogy már a háború

utáni újjáépítési program kidolgozásakor is

egyszerű input—output modellt használtak

Franciaországban. Azután következett a

FlFl-modell (6. és 7. tervidőszak), jelen—

leg pedig hosszú lejáratra a DMS-. rö-

vid lejáratra a METRlC—, részletes elő-

rejelzésre a PROPAGE—modelleket alkal-

mazzák a tervezésben. A francia népgaz-

dasági elszámolásokból évenként input-out—

put táblákat készítenek folyó és változatlan

áron. A PROPAGE-t 3959-től 1980-ig terjedő

idősorok alapján becslik, 36 ágazat és 35

jószág részletezésben. A végső felhasználást

ágazati magatartási relációkra alapozzák, és

az import. valamint a termelési tényezők ösz-

szefüggéseit foglalja magában. Az input—ou—

put tábla invertálása elvezet az egyes ága—

zatok bruttó termeléséhez. hozzáadott érté—

keihez és a folyó termelő felhasználás bon—

tásához. Az 1296 technológiai együttható nem

endogén jellegű, de trendekre alapozódik, és

időről időre szakértői tanácsok szerint mó-

dosul. Az árszint meghatározását a termelési

kapacitásokra gyakorolt nyomással szemben

álló vállalati profit erősen befolyásolja. Ezt

a nyomást a tőke termelékenysége képvise—

li, amely ily módon a modellben központi

szerephez jut. A tőkefelhalmozás figyelem-

bevétele működőképessé teszi a modellt az

egymást követő években. A foglalkoztatott—

ság fokozatosan alkalmazkodik a kereslet ki-

elégítéséhez. tekintetbe véve a tőkeállományt.

A METRIC negyedéves modell, melyben az

input-output tábla ii ágazatból és 10 ter-

mékcsoportból áll (a feldolgozó ipar egy

szektort alkot). Specifikációja a .,putty—clay"

(a múltban képlékeny, a jövőben kötött) tí-

pusú termelési függvényre támaszkodik,

melyben a beruházás főként a gyorsító té—

nyezőtől és a tényezők költségarányaitól függ.

A pénzügyi szektor befolyása szintén jelen—

tős,

A DMS éves, a tőkét évjáratok szerint el-

számoló gazdasági modell középlejáratú elő-

rejelzésekre, amelyben a feldolgozó ipar há—

rom alszektorra bomlik. A rendszer ,,clay—

clay" (a múltban és a jövőben egyaránt kö-

tött) típusú termelési függvényen alapul,ahol

a beruházás főként a gyorsító tényező, a

profitráta alkalmazásától függ.

K. R. Polenske ,.Designing, constructing

and implementing multíregional models" (Sok

régióból álló modellek tervezése, szerkeszté-

se és készítése) című előadásában kettős célt

tűzött maga elé. Az előadás első részében

általános meggondolásait fejtette ki a mo—

delltervezésről, -szerkesztésről és -ke'szítésről.

Az előadás második részét az osztályozás és

az adatfelhasználás egyes meghatározott

problémáinak szentelte. Ennek során a követ-

kező meggondolásokat hangsúlyozta:

1. a kölcsönös összefüggések explicit specifikálása:

2. az empirikusan ellenőrzött gazdasági modellek—

ből származó ráfordítási adatok fontossága; az el-

számolások rendszerezése a munka fontos része: a

multiregionális és a nemzeti elszámolások rendsze'

rezése eltérő lehet:

3 jóllehet az elszámolási keret és a modell egy-

sze.§'.nek tűnik, igen sok kölcsönös összefüggést tar-

talmazhatnak, melyeket szimultán kell tárgyalni;

4. (: multiregionális modellek közül az input—out—

put rendszer áll a legközelebb a gazdasági elszá-

molási kereslethez;

5, az elemzők egyre mesterkéltebbé válnak, amint

megkísérlik a multiregionális modelleket összekap—

csalni;

ó. a sok régióból álló modell kifejlesztése megkö—

veteli a gazdaságelméletben, az adatokban. a szá-

mítástechnikában rejlő lehetőségek és korlátok, va—

lamint a gazdaságpolitika és az elmélet közötti öszi

szefüggések ismertetését:

7. mindig figyelembe kell venni a történelmi ösr

szefüggéseket és az intézményi szerkezetet.

B. Meyer ,.Structural policy with economet—

ric input-output models?" (Szerkezeti politika

ökonometriai input-output modellekkel) című

előadásában rámutatott arra, hogy az ága-

zati politika rendszerint csupán eléggé gyen—

ge elméleti alapokra épül. Megkockáztatta

azt az állítást, hogy ökonometriai modell al-

kalmazásakor az elmélet hiánya kompenzál-

ható. Olyan makrogazdasági modellekre van

szükség, amelyek az ágazatközi összefüggé—

seket mutatják. Lényeges vonása e modellek—

nek: az állandó ráfordítási együtthatók, va-

lamint a fogyasztási és beruházási hánya-

dok feltételezésének elvetése. Néhány meg—

gondolás az ökonometríai input-output mo—

dell esetében az óvatos fejlesztést sugallja.

Az input-output táblák idősorai kizárólag

mechanikus számítási eljárásokkal (RAS,

MODOP) állíthatók elő, és az ökonometríai

input-output modellek nem tekinthetők úgy,

mint a termelési szerkezetre vonatkozó hatá-

rozott elméletek. A dezaggregálásnak nin-

csenek kritériumai. Az ágazati politika esz-

közeként csupán a teljesen integrált modell

jön számításba, ártól függő ráfordítási együtt-

hatókkal és endogén jellegű árakkal. A rá-

fordítási együtthatók függvényeinek specifi—

zártnak. A teljesen integrált input-output mo-

dell szükségképpen nagymértékben interde-

pendens, nem lineáris és igen terjedelmes

modell. Ennek használata előrejelzésre sok-

kal nagyobb hibát rejt magában. mint az

aggregált modellé.

O. Bierkholdt ,,Experiences in using input—

output techniaues for price calculations"

(Tapasztalatok az input-output technika al-

kalmazásáról árszámitásoknál) című előadá-

sa bevezetőjében hangsúlyozta, hogy az in.
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put—output modellek használata a gazdaság—

politikában Norvégiában már hosszú múltra

tekint vissza.

Az input—output modellek kísérleti felhasz-

nálása gazdaságpolitikai célokra 'l950'ben

kezdődött, annak az átfogó input-output el-

számolási rendszernek keretében, amelyet a

Központi Statisztikai Hivatal fejlesztett ki

Ragnar Frisch irányításával. 1960—ban készült

el a MODlS-modell, amelyet főként a Pénz—

ügyminisztérium hasznosított. Ez a modell 20

éven át volt a rövid és középlejáratú gazda-

ságpolitika fő eszköze. Norvégiában a rész-

letes input—output modell ugyanazt a szere—

pet töltötte be, mint más országokban az

aggregált ökonometriai modellek. Az erede-

ti MODlS-modell árösszeiüggéseket nem tar-

talmazott. lnput—output ármodellel 1965-ben

bővítették azt. Az ezt követő években tökéle-

tesítették, és jelenlegi formájában 1973 óta

MODlS lV. modellként létezik. Az ármodell

fő jellemvonásai: a gazdasági ügyletekrész-

letes leírása, a ,,védett" és ,,exponált" ága—

zatok megkülönböztetése (az infláció skandi—

náv sémája). a kormányzati eszköztár (a

közvetett adók, támogatások, hatósági árak

stb.) részletes reprezentálása.

1965-ben szakértői bizottságot létesítettek,

hogy a jövedelemelszámolásokhoz 1966-ban

háttéranyagot készítsen. A bizottság egy kis

méretű input-output modellt szerkesztett mint

a MODlS-ármodell didaktikai célokra egy-

szerűsített változatát. A modell segitségével

végzett számítások mutatták az alternativjö-

vedelemelszámolások következményeit, az

árakra és a reáljövedelmekre gyakorolt ha-

tásokon keresztül. (Később a szakértőbizott-

ságot egy a szakszervezetek, a munkáltatók

és a mezőgazdasági szervezetek képviselői-

ből álló bizottság helyettesítette.)

Az 1973—1974. évi olajárrobbanást követ-

tően a norvég kormány más gazdaságpoliti—

kát követett, mint az OECD—országok többsé-

ge. A foglalkoztatottságot és a növekedési

ütemet magas szinten tartotta, az inflációs

nyomást pedig aktiv ár— és jövedelempoliti-

kával ellensúlyozta. A kormány garantáltaa

reáljövedelem növekedését, ugyanakkor el-

lenőrzés alatt tartotta az infláció mértékét.

Ez az árpolitikai eszközök finom hangolását

követelte meg, melyekre a MODlS IV mo—

dell igen alkalmas eszköznek bizonyult.

W. Hafkamp és P. Niikamp ,,lnput-output

analysis in an integrated spatial economic-

environmental system" (lnput—output elemzés

egy integrált területi gazdasági környezeti

rendszerben) cimű előadása azzal foglalko-

zott, hogy integrált rendszerek szerkesztésé-

nél az almodellek gyakran nem alkalmasak

átfogó keretbe foglalásra. Ennek okai:

1. tértényezőkben; :: gazdasági elemzéseket rend—

szerint nemzeti szinten hajtják végre, a környezeti

elemzés rendszerint részben dezaggregált vagy kife—

jezetten lokalizált, a társadalompolitikai elemzés pe-

dig közbenső helyzetet foglal el;

2. a változók természetében: a guzdaságelemzés-

ben a változók mennyiségi, (: társudalompolitikai

elemzésben minőségi jellegűek; a gazdasági és az

ökológiai ciklusok periódusai teljesen különbözők.

Az előadás rámutatott, hogy mindezek el-

lenére szerkeszthető integrált környezeti mo-

dell, mégpedig három lépésben. Az első szint

egy egyszerű modell, a cél és a kör definiá-

lásával és a probléma szerkezetére vonat—

kozó előfeltevésekkel. Ezen a szinten a Triple-

Layer—Projection (Háromrétegű előrejelzés)

bevezetése lényeges. Ezután a második szin-

ten koncepciós modellt kell szerkeszteni, Ez

elméleti jellegű, itt a változók és az össze—

függések számszerűsitése nem lényeges. A

harmadik szint a mérési problémákat öleli

fel, és a koncepcionális modell operativvá

tételét jelenti. Az előadás behatóan tárgyal-

az operatívvá tétel módozatait.

Az alkalmazott Triple—Layer-Modell lénye-

gében egy nemzeti regionális gazdasági; egy

regionális ágazati foglalkoztatottsági és egy

környezetszennyezési modellből áll (az utób-

bi az energiaáramlást is ábrázolja), és a

modell szempontjából kulcsfontosságú az in—

put-output elemzés szerepe.

A nemzetgazdasági modell — az ún. SEC-

MON-modell linearizált változata a holland

gazdaságra —— egy interregionális modellhez

kapcsolódik 5 régióval és 23 szektorral.

A munkapiac modell a foglalkoztatottságot

irja le régiók és szektorok szerint. A munka—

keresletet az input-output rész ábrázolja. ltt

fontos elemek a bruttó termelés, a kapaci-

tás és a tőkeintenzív szektorok kapacitásfel-

használása, valamint az importhelyettesités.

A munkaerő-kínálatot a munkabéreken. az

órákon és a jövedelemnövekedésen keresztül

tárgyalja a modell.

A szennyezési modell a levegőszennyező

anyagok kibocsátását irja le. A szennyezés

elleni technológiák bevezetése szintén szere-

pel a modellben.

V. Bulmer-Thomas ,,Application of input-

output analysis for developing countries" (ln-

put—output elemzés alkalmazása a fejlődő

országokra) cimű előadásának bevezetőjé-

ben utalás történik arra, hogy néhány fej-

lődő ország igyekszik a piaci erők szabad

és korlátlan működését elkerülni. Ezeknél (:

Pareto—féle optimális feltételek még közeli-

tően sem teljesülnek, és a jövedelemelosztás

következményei rendszerint nem láthatók elő-

re. Csupán néhány fejlődő ország képes ar—

ra, hogy forrásait központi tervezéssel osz—

sza fel, a többi fejlődő országban hiányoz-

nak az ehhez szükséges adminisztrativ és in-

tézményi keretek.

A fejlődő országok többsége előnyben ré-

szesíti a decentralizált tervezés valamilyen

formáját, melyben az állam lefekteti a gaz—

dasági tevékenység átfogó céljait, a részle—
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teket a piac szabad működése határozza

meg. A keret. természeténél fogva, az egész

gazdasággal foglalkozik, ugyanakkor izolál—

tan adódhatnak szűk kínálati keresztmetsze-

tek. ilyenkor az erősen aggregált makromo-

dellek használata nem megfelelő. A fejlődés

általában a kínálati oldalról korlátozott. ez—

ért csupán sokszektoros keret tudja vissza—

adni a szükséges részleteket. Az input—out—

put elemzés tehát elengedhetetlen, az input—

output modell alkalmas módosításával a va—

lósággal nem egyező feltételezések elkerül-

hetők.

A hasznosítás tekintetében megfelelőnek

bizonyultak a jövedelemelosztás, a foglalkoz-

tatottság, a technológia megválasztása és az

inflációra vonatkozó input-output elemzések.

A közép- és hosszú lejáratú tervezés haszna

kicsi. Az input-output elemzés szerephez jut

az Új makrogazdaságtanban. Az ,,új orto—

dox" felfogás L. Taylor és más brazil köz-

gazdászok munkásságára támaszkodva. a rö-

vid lejáratú stabilizációs politikát tárgyalja.

A jövő fő problémája az inputoutput mo-

dellben a reálfolyamatok és a pénzügyi ol—

dal integrálása. A legnagyobb gyengeség a

rögzített árak feltételezése a mennyiségi kör-

forgásban, miközben a rendszer nem vesz tu-

domást a keresleti oldal valuta és pénzügyi

vonatkozásairól. Az előadás befejező részé-

ben a szerző az előrehaladás lehetőségeit

latolgotta ezeken a területeken.

G. Fínk ,,lnternational comparisons with

input-output methods" (Nemzetközi összeha-

sonlitások input-output eljárással) című elő—

adása összefoglalta a csaknem minden ín-

put-output összehasonlitásnál jelentkező leg-

fontosabb problémákat. Ezek az input—output

táblák esetén a szerkesztésből és a definici-

ókból adódó eltérések, az árarányokból adó-

dó különbségek és végül az indexek prob—

lémája.

A konferencia utolsó előadása R. E. Kut—

scher ,,Employment projections in the US

economy using input-output techniaues"

(Foglalkoztatottsági előrejelzés az Egyesült

Államok gazdaságára input-output eljárás al.

kalmazásával) cimű dolgozata volt. Az elő—

adó azokról a vizsgálatokról adott rövid, el-

sősorban módszertani áttekintést. amelyek az

Egyesült Államok Munkaügyi Hivatalában

folynak, és a foglalkoztatottság terén fenn-

álló problémák megoldásához, illetve a meg-

oldásként adódó stratégiák kidolgozásához

adnak segitséget. Az előadás kifejezetten a

gyakorlati meggondolásokat állította előtér-

be. Módszeresen tárgyalta az input-output

táblák szerkesztésekor és hasznosításakorfel-

lépő nehézségeket. Érintette a témakör gaz—

dasági és társadalompolitikai tartalmi vo-

natkozásait. Mondanivalóját gazdagon il-

lusztrálta a gyakorlatból merített adatokkal.

a

R. Szög/in professzor és a Társaság mun-

katársainak érdeme az ülésszak nagyvonalú,

zökkenőmentes lebonyolítása. Ez lehetővé tet—

te, hogy az egyes témákat érdemeiknek meg-

felelően. igen tartalmas eszmecserék kereté-

ben tárgyalják meg a résztvevők, és a levont

következtetések az input-output eljárás to—

vábbi tökéletesítését. amint az az egyik elő—

adásban elhangzott. ,.finom hangolását" elő—

mozdítsák.
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SZEMÉLYI HlREK

Kitüntetések. A Központi Statisztikai Hiva-

tal elnöke Kovács Tamásné dr-nak a Nem-

zetközi Kapcsolatok önálló osztálya osztály-

vezető—helyettesének eredményes munkája el-

ismeréséül (! Magyar Népköztársaság Minisz-

tertanácsa 1006/1977. (ll. 17.) Mt. h. sz. hatá-

rozatával alapított

KlVÁLÓ MUNKÁÉRT

kitüntetést adományozta.

*

A Központi Statisztikai Hivatal elnöke a

Szervezési és Vezetési Tudományos Társaság

főtitkárának javaslatára, a Társaságban ki-

fejtett munkája elismeréséül (: Magyar Nép-

köztársaság Minisztertanácsa 1006/1977. (ll.

17.) Mt. h. sz. határozatával alapitott

KlVÁLÓ MUNKÁÉRT

kitüntetést adományozta Péterffy Tibornak, az

lparstatisztikai főosztály munkatársának,

A Kommunista Ifjúsági Szövetség Központi

Bizottsága a Nagy Októberi Szocialista For—

radalom 65. évfordulója alkalmából dr. Ury

Lászlót, a Központi Statisztikai Hivatal KISZ

Bizottságának titkárát

ARANYKOSZORÚS KISZ JELVENNYEL

tüntette ki, az ifjúsági mozgalomban végzett

eredményes tevékenységéért.

*

Az Országos Testnevelési és Sporthivatal

elnöke a Nagy Októberi Szocialista Forrada—

lom 65. évfordulója alkalmából

KIVÁLÓ TÁRSADALMI MUNKÁÉRT

kitüntetésben részesítette Szappan Ferencet,

a KSH Nógrád megyei igazgatóság főelő—

adóját a testnevelési és sportmozgalom fej—

lesztése érdekében végzett kiemelkedő mun-

kája elismeréséül,

SZERVEZETl HlREK — KÓZLEMÉNYEK

Aktivaértekezlet. A Központi Statisztikai Hi-

vatal MSZMP-szervezete 1983. január 24-én

aktivaértekezletet tartott.

Az ülésen Nyitrai Ferencné dr. államtitkár,

a Központi Statisztikai Hivatal elnöke ismer—

tette a Hivatal 1982. évi munkájának ered-

ményeit, és vázolta az 1983. év főbb felada-

tait.

Az értekezlet elnökségének tagjai voltak:

Perczel György, az MSZMP Központi Bizott-

sága Gazdaságpolitikai Osztályának alosz—

tályvezetője, Barta Barnabás, a KSH elnök-

helyettese, dr. Kiss Albert, a KSH elnökhe-

lyettese, Pesti Lajos, a KSH elnökhelyettese.

Zóhorzik Teréz, az MSZMP ll. kerületi Bizott-

ságának titkára, Dénes Antal, az MSZMP

Központi Statisztikai Hivatali Bizottságának

titkára (az ülés elnöke), Juhász János, a Szá-

mítástechnika Alkalmazási Vállalat vezér-

igazgatója. Kőrösi Jenő, a Közalkalmazottak

Szakszervezete Központi Vezetőségének tit-

kára. Turzó Lászlóné, a KSH Szakszervezeti

Bizottságának titkára. dr. Ury László, a KSH

KlSZ Bizottságának titkára. (Az aktivaérte-

kezleten elhangzott beszámolót a Statisztikai

Szemle 1983. évi 4. száma közli.)

Vitaülés. A Magyar Tudományos Akadé-

mia Statisztikai Bizottsága 1982. december

8-án vitaülést tartott. melyen dr. Kádas Kál—

mán Államí Díjas ny. egyetemi tanár, a Sta-

tisztikai Bizottság alelnöke elnökölt. Az ülé-

sen a magyar árstatisztikai rendszer tovább—

fejlesztésének kérdéseit vitatták meg. mely—

ről dr. Kiss Albert, a Központi Statisztikai Hi-

vatal elnökhelyettese tartott előadást. A vi-

taülés korreferensei dr. Drechsler László, az

Országos Tervhivatal Tervgazdasági intézeté—

nek igazgatóhelyettese, dr. Kupcsik !ózsef,a

Marx Károly Közgazdaságtudományi Egye—
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tem docense, dr. Radnóti Éva, az MTA Köz-

gazdaságtudományi Intézetének főmunkatár—

sa, dr. Spilák Ferenc, az Országos Anyag— és

Árhivatal elnökhelyettese voltak. Az előadást

és a korreferátumokat több hozzászólás kö-

vette,

A Nemzetközi Népességtudományi Unió

(international Union for the Scientific Study

ot Population — lUSSP) új bizottságot alaki-

tott, amely a demográfiai ismereteknek (] né-

pesedéspolitika kialakításában és a tervezés-

ben való felhasználásával foglalkozik. A bi.

zottság — melynek elnöke Raul Urzua (Chi—

ie) — 1982. december 8, és 10. között tar—

totta első ülését Liege-ben.

l983—1984—ben a bizottság elsősorban Dél—

és Délkelet—Ázsia, valamint Latin-Amerika a"—

szágainak problémáival, az 1985—1986—05

időszakban az afrikai, a nyugat—ázsiai orszá—

gok és a fejlett országok problémáival tog—

ialkozik.

Az ülésen részt vett dr. Andorka Rudolf

kandidátus, statisztikai főtanácsos, a Köz—

ponti Statisztikai Hivatal osztályvezetője, akit

az Unió a-bizottság tagjává választott.

Energiastatisztikai szakértői értekezlet. Az

ENSZ Európai Gazdasági Bizottsága 1982.

december 13—14—én energiastatisztikai szak—

értői értekezletet rendezett Genfben. Az érte-

kezleten 11 ország küldöttein kívül több nem-

zetközi szervezet (EGK, OECD, GATT), vala—

mint az EGB Titkárságának képviselői vet—

tek részt. A szakértők az energetikai árinde-

xek képzésének és az energetikai osztályo-

zások finomításának, továbbfejlesztésének

kérdéseit vitatták meg. A Titkárság az érte-

kezlet eredményeiről az Európai Statisztiku—

sok Értekezlete előtt be fog számolni.

Az értekezleten a Központi Statisztikai Hi—

vatal részéről dr. Herczeg András osztály-

vezető vett részt.

Tudományos értekezés nyilvános vitája.

A Magyar Tudományos Akadémia Tudomá-

nyos Minősítő Bizottsága 1982. október 15-

én tartotta meg Szilágyi György statisztikai

főtanácsos, a KSH osztályvezetője ,,Makro-

gazdaságí kategóriák nemzetközi összeha-

sonlitásának statisztikai módszerei" cimű

doktori értekezésének nyílvános vitáját. Az

értekezés opponensei Drechsler László, a

közgazdaságtudományok doktora, Párniczky

Gábor, a közgazdaságtudományok doktora és

Román Zoltán, (: közgazdaságtudományok

doktora voltak. (A vita ismertetésére vissza—

térünk.)

lparstatisztikai évkönyv, 1981. A kiadvány

összefoglaló adatai és az ipar szerkezetének

változását bemutató táblák az 197511976-tól

19831-ig terjedő időszak adatait mutatják be,

az évkönyv többi táblája az ipar 1981. évi

általános és szakmai részletezésű adatait

közli. A kiadvány a táblák fej- és oldalrova-

tait orosz és angol nyelven tartalmazó vál-

tozatban is megjelent.

(lparstatisztikai évkönyv. 1981. Készült a KSH Ipar-

statisztikai főosztályán, Központi Statisztikai Hivatal.

Budapest. 1982. 407 old.)

A Társadalomstatisztikai Közlemények so-

rozatban megjelent az Életkörülmények, la—

kásviszonyok c. kötet. A kiadvány az 1978.

évi életmód—életkörülmények felvétel alapján

elemzi a háztartások társadalmi és demog—

ráfiai ismérvek szerinti megoszlását, a ház—

tartások lakásainak minőségi jellemzőit, a

lakásszerzés formáit, a háztartások háztartá-

si gépekkel és kulturális eszközökkel való el—

látottságát, valamint a lakások felszereltsé-

gét, a háztartások gépkocsi-, üdülő— és üdü—

lőtelek tulajdonát. A kötet módszertani útmu-

tatót is közöl. Az elemzést bő táblaanyag

egészíti ki.

(Életkörülmények, lakásviszonyok. Társadalamsta-

tisztikai Közlemények. Készült a KSH Társadalmi Sta-

tisztikai főosztályán. Központi Statisztikai Hivatal. Bu-

dapest. 1982. 361 old.)

Lakásépítés és megszűnés 1981. Az össze—

foglaló, visszatekintő adatokat tartalmazó

bevezető után a kiadvány részletes adato-

kat közöl az 1981. évi lakásépítésről és -meg-

szűnésről. Külön fejezetben szerepelnek a

megyék és a városok adatai, a településcso—

portok adatai; a tervezési—gazdasági körze—

tek adatai, valamint az épített üdülőegysé-

gek adatai. Az 1981. évi területi adatokat az

1979. január 1-i államigazgatási területbe-

osztás szerint tartalmazza a kiadvány.

(Lakásépítés és megszűnés 1981. Készült a KSH

Beruházási és Építőipari Statisztikai főosztályán. Köz-

ponti Statisztikai Hivatal. Budapest. 1982. 258 old.)

A statisztikai hivatalok és nemzetközi szer-

vezetek statisztikai tevékenységéből c. soro-

zat 55. száma ,,Az ESZR-környezetben műkö-

dő ASZGSZ adatbank létrehozásának és al-

kalmazásának tipus-rendszerterve" cimmel

jelent meg. Az anyagot a KGST Statisztikai

Együttműködési Állandó Bizottsága munka-

tervének megfelelően ,,Az ESZR-kömyezet-

ben működő adatbank létrehozásának és al-

kalmazásának feladatterve" alapján az lde-

iglenes Nemzetközi Tudományos Kutató Kol-

lektiva dolgozta ki.

(Az ESZR—kömyezetben működő ASZGSZ adat-

bank létrehozásának és alkalmazásának típus-rend-

szerterve. Statisztikai hivatalok és nemzetközi szer-

vezetek statisztikoi tevékenységéből. (lsmertetések és

fordítások.) 55. sz. Központi Statisztikai Hivatal. Bu-

dapest. 1982. 73 old.)

A ,,Szeminárium az új feltételek mellett

működő statisztikai adatgyűjtési és feldolgo-

zási rendszerekről" című 56. kötet 0 Maszk-

vában 1981. szeptember 21. és 25. között e
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tárgyban tartott nemzetközi szemináriumról

készült jelentés anyagát tartalmazza.

(Szeminárium az új feltételek mellett működő

statisztikai adatgyűjtési és feldolgozási rendszerek—

ről. Statisztikai hivatalok és nemzetközi szervezetek

statisztikai tevékenységéből. (lsmertetések és fordi-

tások.) 56. sz. Központi Statisztikai Hivatal. Buda-

pest. 1982. 122 old.)

A statisztikai hivatalok és nemzetközi szer-

vezetek statisztikai tevékenységéből című so-

rozat újabban megjelent kötete: Az Európai

Gazdasági Bizottság Európai Statisztikusok

Értekezlete 30. plenáris ülésén előterjesztett

két elvi—módszertani téma alapdolgozatai. a

kiegészitő hozzászólások és az elhangzott vi-

ta összegzése.

A kötetben ismertetett két elviJ—módszerta-

ni téma: a statisztika felhasználói igények-

hez való adaptálásának módjai és módsze—

rei, illetve a teljes körű felvételek — külö—

nösen a népszámlálások és lakásösszeírások

— teljes vagy részleges helyettesítése admi-

nisztrativ nyilvántartások felhasználásával. (A

magyar Központi Statisztikai Hivatal a máso-

dik téma vitájához nyújtott be beszámolót.)

(Az Európai Gazdasági Bizottság Európai Statisz-

tikusok Értekezlete 30. plenáris ülésén előterjesztett

két elvi—módszertani vita alapdolgozatoi, a kiegészi—

tő hozzászólások és az elhangzott vita összegzése.

Statisztikai hivatalok és nemzetközi szervezetek sto—

tisztikai tevékenységéből. (lsmertetések ési fordítót

sok.) 57. sz. Központi Statisztikai Hivatal. Budapest;

19824 124 old.)

Kiadványok. A közelmúltban a következő

kiadványokat jelentette meg a Központi Sta-

tisztikai Hivatal: ' —

Hóztartásstatisztika, 1981. (Készült a KSH

Közgazdasági főosztályán.) Központi Statisz-

tikai Hivatal. Budapest. 1982. 146 old.

A fogyasztói árak változása a lakosság

főbb rétegeinél 1981-ben és 1982. l—V. hó-

napban. (Készült a KSH Közgazdasági fő-

osztályán.) Központi Statisztikai Hivatal. Bu—

dapest. 1982. 81 old.

Lakásépítés és —megszűnés. (Készült a '

KSH Beruházási és Építőipari Statisztikai tő—

osztályán.) Központi Statisztikai Hivatal. Bu—

dapest. 1982. 258 old.

A Statisztikai Időszaki Közlemények saro—

zat a következő újabb kötettel gazdagodott:

Vadgazdálkodás, vadászat. (Statisztikai

Időszaki Közlemények 496. (198212). Köz—

ponti Statisztikai Hivatal. Budapest. 1982. 56

old.)
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KU LFOLDI STATI SZTl KAi l RODALOM*

A STATISZTIKA ÁLTALÁNOS ELMÉLETE ÉS MÓDSZERTANA

HADLEY, L. :

A MUNKAERÖ-KINALAT

MlKROO'KONÓMIAi ELEMZÉSE

(A microeconomic analysis of labor supply incor-

porating the price level as an independent variabie.)

— Nebraska Journal of Economics and Business. 1982.

3. sz, 1—14. p.

A munkaerő-kínálati modellek legtöbbjé-

nek közös vonása, hogy feltételezik az árszín-

vonal állandóságát. A modellek egy részé-

ben ez a feltevés explicit módon is megje—

lenik, de implicit módon rendszerint azok-

ban a modellekben is jelen van, amelyek ár-

változót nem tartalmaznak. A változatlan ár-

színvonalra vonatkozó feltevés felveti azt a

kérdést, hogy a munkások munkaerő-kínála-

tuk kialakítása során a nominálbérek vagy a

reálbérek változásához igazodnak-e. (A vál-

tozatlan árszínvonal feltételezése csak az el-

ső esetben indokolt.) A szerző mikroökonó-

miai elemzési módszerrel. keresztmetszeti

adatok alapján kísérli meg. hogy választ ad-

jon a fenti kérdésre.

Kiindulási pontul a neoklasszikus gazda-

ságelméletet választja, amely a reálbért te-

kinti a munkaerő—kínálat legfontosabb meg-

határozójának. s az elemzés során elválaszt-

ja egymástól a reálbér jövedelemre gyakorolt

hatását és a helyettesítési hatásokat. Azál-

talános neoklasszikus modellt Hadley tovább

bővíti azzal, hogy a reálbér növe—kedési üte-

mét két komponensre bontja: a nominálbér

növekedési ütemére és az áremelkedés válto-

zójára. Az így kialakított modell alkalmas az
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' A Statisztikai Szemle 1962. júliusi számától kezdődően a "Statisztikai Irodalmi Figyelő"-ben (! külföldi

statisztikai könyvek és foiyóiratcikkek ismertetését havonta közli.

A Külföldi statisztikai irodalom egyes fejezetein belül az anyag általában könyv— és foiyóiratcikk—

ismertetésekre tagolódik. (Ezeket * választja el egymástól.) Az ismertetések szerzők. illetve ahol szerző nincs,

a címek betűrendjében következnek egymás után.
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1970-re vonatkozóan közli negyven város csa-

ládjainak jövedelemcsoportonkénti megélhe-

tési költség indexelt, s ebből kiválasztható

1440 olyan háztartás, amely mindkét vizsgá-

latban szerepel. Az ő adataik alapján vég-

zi el a szerző a modell paramétereinek becs-

lését.

A paraméterbecslés maximum-likelihood

módszerrel történik. A paraméterek összessé—

gükben szignifikánsan különböznek nullától,

amint azt a likelihood arányteszt igazolja. Az

egyenletbe felvett változók együttesen 85,8

százalékban magyarázzák meg a háztartás—

fők munkaerő-kínálattal kapcsolatos viselke-

dését, ami szintén azt mutatja, hogy a mo-

dell specifikációja jónak tekinthető.

A demográfiai státus jellemzésére használt

változók paraméterei az előzetes várakozá-

sokkal összhangban alakulnak. A háztartás-

fő életkorának paramétere szignifikánsan ne-

gatív, jelezve ezzel, hogy az életkor emelke-

désével csökken a gazdasági aktivitás. A

családi állapot paramétere szintén szignifi-

kánsan mutatja. hogy a házasságban élők

nagyobb valószínűséggel vállalnak munkát,

mint az egyedül élők. Ez feltehetőleg a csa-

lád iránt érzett felelősségérzettel magyaráz—

ható. A családnagyság paramétere nem szig—

nifikáns nagyságú. Ez valószínűleg nem ab-

ból következik, hogy a család nagysága nem

befolyásolja a háztartásfő munkavállalási

döntését, hanem abból, hogy hatása némi-

leg ellentmondásos. A sok eltartott egyrészt

munkavállalásra ösztönöz, másrészt viszont a

háztartási munkák megnövekedése folytán

akadályozza is a házon kívül végzett rendsze—

res munkát. Férfiak esetében feltehetőleg az

ösztönzés, nőknél viszont az akadályozó ha—

tás erősebb. Mivel ez a minta nem volt ne-

menként szétválasztva. elképzelhető. hogy a

két ellentétes irányú hatás semlegesítette

egymást. A faj és a nem paramétere egy—

aránt szignifikánsan negatív, ami azt mutat-

ja, hogy a munkavállalás valószínűsége — a

velük szemben érvényesülő diszkrimináció mi—

att — a nem fehér bőrűek és a nők esetében

egyaránt alacsonyabb. mint a fehéreké, il—

letve a férfiaké.

A munkabér paramétere szignifikánsan po-

zitív. a nem munkabérből származó jövede-

lem paramétere szignifikánsan negatív. össz-

hangban a neoklasszikus elmélettel, amely

bizonyítja a nominálbérek pozitív és a nem

munkabérből származó jövedelmek negativ

hatását a munkavállalási döntésekben. Új

tudományos eredménynek számít viszont a

munkaerő—kínálat paraméterének szignifikán-

san negativ értéke, ami azt jelzi, hogy a

munkaerő-kínálatot nemcsak a nominálbér

befolyásolja, hanem a reálbér alakulásának

mindkét komponense, tehát az árszínvonal

alakulása is. Azokon a területeken, ahol a

nominálbérek növekedési üteme viszonylag

magas és (vagy) a megélhetési költségek nö-

vekedése viszonylag alacsony. nagyobb való-

szinűséggel jelentkeznek új munkavállalók.

mint ott, ahol viszonylag lassan nőnek a no—

minólbérek és (vch) viszonylag gyorsan

emelkedik az árszínvonal.

A szerző abban látja ennek az összefüg—

gésnek a jelentőségét, hogy így remény van

a munkaerőpiaci egyensúly létrejöttére. Szá—

mos közgazdásznak az a véleménye, hogy a

nominálbérek folyamatos növekedése előidézi

a munkaerő túlkínálatát, s ezzel tartós egyen—

súlyhiányt hoz létre a munkaerőpiacon. Becs-

lési eredményeit Hadley bizonyítéknak tekin—

ti arra, hogy az infláció semlegesítheti a no—

minálbérek emelkedésének munkaerő-kínála-

tot növelő hatását, megvan tehát az esélye

az önszabályozó mechanizmusok munkaerő-

piaci működésének.

(Ism.: Kuti Éva)

HUJER, R. — KNEPEL. H.:

TÁRSADALMl—GAZDASÁGl lELZÖSZÁMMODELLEK

SPEClFlKACIÓJA ÉS BECSLESE

(Spezifikation und Schötzung sozioökanomischer

lndikatormodelle.) — Allgemeines Statistísches Archiv.

1982. 2. sz. 174—194. p.

Makroökonómiai modellek specifikációjakor

gyakran igen összetett fogalmak, egyetlen

változó segítségével pontosan meg sem ha—

tározható jelenségek leírására is szükség van.

Ilyen fogalmak például a jólét, az iskolá-

zottság, az egészségi állapot vagy az élet

minősége. Vannak tehát olyan közvetlenül

meg nem figyelhető (látens) változók. ame—

lyek csak több. egymástól különböző muta-

tószámmal közelíthetők meg. Azokat a mo—

delleiket, amelyek ilyen mutatószámokat al—

kalmaznak változóul, társadalmi—gazdasági

indikátor—modelleknek nevezzük.

A tanulmány az indikátor-modell fogalmát

messzebbről indulva fejti ki. A makroökonó-

miai modellek általában nem ilyen összetett.

hanem ..egydimenziós" mutatószámokat al-

kalmaznak változóul, és abból a feltevésből

indulnak ki, hogy az adatok nem tartalmaz-

nak mérési hibát. A társadalmi indikátor-mo-

dellek esetében ezek a feltevések nem áll-

ják meg a helyüket, mert itt egyrészt az el-

méleti konstrukció pontosabb visszatükrözé-

sében (,,leképezésében"), másrészt a jelen—

ségek mérésekor hibák fordulnak elő ("errors

in variables"). A fogalom komplexitásától

függően, valamint az adatminőség folyomá-

nyaképpen alakul a közvetlenül megfigyel-

hető és mérhető változóknak a közvetlenül

meg nem figyelhető (látens) változóktól való

eltérése. A mérési hibák vagy szisztematiku-

sak vagy sztochasztilkusak; ez utóbbiak álta-

lában inkonzisztens és torzitott paraméter-
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becslések okozói. Egyes szakértők véleménye

szerint a problémák úgy oldhatók meg, hogy

a .,mérési hibát" tartalmazó változót kihagy-

ják az egyenletből, vagy egy másik, ún.

proxy—változóval helyettesítik. Összetett fogal-

mak esetében azonban ez nem mindíg cél-

ra vezető: egydimenziós változók a jelensé-

get a maga komplexitásában nem tudják

megragadni, ha egyszer a fogalom csaktöbb

mutatószámmal közelíthető meg. Az ilyenfaj—

ta megközelítés — amely a pszichológiában

és a szociológiában már korábban is gyakor-

latban volt - a gazdasági modellezésben vi-

szonylag új jelenség, és a Wolcl-féle ún. .,soft

modellíng" (vagyis a ..puha", nem szigorúan

megfogalmazott előírásokat követő) modelle-

zés témakörébe tartozik.

A következőkben a szerzők egy standard

példával (a Friedman-féle ,,óllandó jövede-

lem" példájával) illusztrálják a meg nem ti-

gyelhető változók segítségével történő ökono—

metriai modellezés problémáit. A modell a

legkisebb négyzetek módszerével történő

becsléskor torzitásokat eredményez, ha a lé-

nyegében közvetlenül meg nem figyelhető

.,állandő jövedelem" (permanent income) he—

lyett a megfigyelhető tényleges jövedelmet

használják magyarázó változóul. Ilyen eset-

ben a szerzők szerint normalizálási szabály

bevezetésére, valamint az általános egyválto-

zós modellnek többváltozós esetre való álta-

lánosítására van szükség. A becslést azután

a likelihood-függvény minimalizálásából leve-

zetett ún. kritériumfüggvény segítségével vég-

zik. Lényegében ennek egyik változatát al-

kalmazta Jöreskog és Goldberger 1972-ben.

A realitás érdekében mindenesetre fel kell

tételezni, hogy a közvetlenül meg nem fi-

gyelhető többszörös indikátorok nem egye-

düli okai a jelenségek változásának, hanem

ezek mellett további tényezőváltozók is sze-

repelnek. Azokat a modelleket, amelyek ezt

a tényt is figyelembe veszik, MlMlC—modellek-

nek (multiple—indicator—multiple—cause mo-

dels) nevezik. Ezzel a modelltípussal az el—

múlt években több sikeres empirikus vizsgá-

latot hajtottak végre.

A tanulmány következő része az indikátor—

modell általános megfogalmazásóval foglal-

kozik, Abból következően, hogy a meg nem

figyelhető változók csak indikátorok segitsé—

gével közelíthetők, a modellnek lényegében

két részből kell állnia: a szerkezeti modell-

ből (Strukturmodell) és a mérési modellből

(Messmodell). Az előbbi a meg nem figyel—

hető változók közötti kapcsolatokat fogalmaz-

za meg, míg az utóbbi a meg nem figyel—

hető változókat az indikátorokkal (a közvet-

lenül megfigyelhető változókkal) hozza össze-

függésbe. A rendszernek éppen ez a kettős-

sége jelenti az indikátor-modellek lényegét.

Ebből az általános alapelvből kiindulva sok-

féle modelltipus vezethető le, amelyek a fak—

toranalitikus modell vagy a fentebb említett

MlMlC-modell, illetve a hagyományos, inter-

dependens ökonometriai egyenletrendszer

speciális eseteiként tekinthetők.

A továbbiakban a tanulmány az indikátor-

modellek becslésére szolgáló kétféle módszert

mutatja be. Az egyik az ún. LlSREL-féle meg-

közelítés (linear structural relation models):

ezt K. G. ]öreskog dolgozta ki. Lényegében

az eljárás a maximum—likelihood elven ala—

pul és a faktoranalitikus modell általánosí—

tásának is felfogható, amely a változók ko—

variancia-szerkezetét elemzi. Kellő nagyságú

minta és normáleloszlást feltüntető indikáto-

rok esetén a paraméterbecslés hatásos. A

másik bemutatott becslési módszer, a PLS-

módszer (partial least sauares) lényegében

nem más, mint a szerkezeti és mérési modell—

ben megfogalmazott egyenleteknek a legki—

sebb négyzetek klasszikus módszerével vég-

zett iterációs becslése. H. Wold fejlesztette

ki mint a főkomponens-módszer és a kanoni-

kus korreláció-számitás általánosított módsze—

rét, s az ún. ,.soft modellíng" esetében al—

kalmazta becslési eljárásként. A szerzők rész-

letesen bemutatják és jellemzik a PLS-mód—

szer többlépcsős algoritmusát.

A becslési eljárások ismertetését konkrét

példa bemutatása zárja le. amelyben a mun-

kaerőpiac alakulásának egyes összefüggéseit

vizsgálják a szerzők a Német Szövetségi Köz-

társaságban. Végleges konkluziójuk az, hogy

a becslési módszerek egymáshoz viszonyított

,.jósága" tekintetében még nem lehet a vég—

ső szót kimondani; ehhez további empirikus

vizsgálatokra van szükség. A tanulmányt igen

gazdag irodalomjegyzék zárja.

(Ism.: Nyáry Zsigmond)

GAZDASÁGSTATISZTlKA

HUBL. L. —- MULLER. K. F.:

DEMOGRÁFIAI HATÁSOK A LAKASELLÁTÁSRA

(Demografische Einflüsse auf die Wohnungsversor-

gung.) — Wirtschaftsdíenst. 1982. 4. sz. 173—176. p.

A Német Szövetségi Köztársaságban vég-

zett felvételek szerint — a korábbi prognózi-

7, Statisztikai Szemle

sokkal ellentétben — lakástúlkínálat mutatko-

zott az 1974—1977 közötti években. E megle-

pő eredmény nemcsak a visszamenőleges

helyzetalakulás alaposabb elemzését tette in-

dokolttá, hanem a fejlődés átfogó értékelé-

sét és a kilátások körültekintő mérlegelését

IS.
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becslések okozói. Egyes szakértők véleménye

szerint a problémák úgy oldhatók meg, hogy

a .,mérési hibát" tartalmazó változót kihagy-

ják az egyenletből, vagy egy másik, ún.

proxy—változóval helyettesítik. Összetett fogal-

mak esetében azonban ez nem mindíg cél-

ra vezető: egydimenziós változók a jelensé-

get a maga komplexitásában nem tudják

megragadni, ha egyszer a fogalom csaktöbb

mutatószámmal közelíthető meg. Az ilyenfaj—

ta megközelítés — amely a pszichológiában

és a szociológiában már korábban is gyakor-

latban volt - a gazdasági modellezésben vi-

szonylag új jelenség, és a Wolcl-féle ún. .,soft

modellíng" (vagyis a ..puha", nem szigorúan

megfogalmazott előírásokat követő) modelle-

zés témakörébe tartozik.

A következőkben a szerzők egy standard

példával (a Friedman-féle ,,óllandó jövede-

lem" példájával) illusztrálják a meg nem ti-

gyelhető változók segítségével történő ökono—

metriai modellezés problémáit. A modell a

legkisebb négyzetek módszerével történő

becsléskor torzitásokat eredményez, ha a lé-

nyegében közvetlenül meg nem figyelhető

.,állandő jövedelem" (permanent income) he—

lyett a megfigyelhető tényleges jövedelmet

használják magyarázó változóul. Ilyen eset-

ben a szerzők szerint normalizálási szabály

bevezetésére, valamint az általános egyválto-

zós modellnek többváltozós esetre való álta-

lánosítására van szükség. A becslést azután

a likelihood-függvény minimalizálásából leve-

zetett ún. kritériumfüggvény segítségével vég-

zik. Lényegében ennek egyik változatát al-

kalmazta Jöreskog és Goldberger 1972-ben.

A realitás érdekében mindenesetre fel kell

tételezni, hogy a közvetlenül meg nem fi-

gyelhető többszörös indikátorok nem egye-

düli okai a jelenségek változásának, hanem

ezek mellett további tényezőváltozók is sze-

repelnek. Azokat a modelleket, amelyek ezt

a tényt is figyelembe veszik, MlMlC—modellek-

nek (multiple—indicator—multiple—cause mo-

dels) nevezik. Ezzel a modelltípussal az el—

múlt években több sikeres empirikus vizsgá-

latot hajtottak végre.

A tanulmány következő része az indikátor—

modell általános megfogalmazásóval foglal-
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figyelhető változók csak indikátorok segitsé—

gével közelíthetők, a modellnek lényegében
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ből (Strukturmodell) és a mérési modellből

(Messmodell). Az előbbi a meg nem figyel—

hető változók közötti kapcsolatokat fogalmaz-
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A lakásfölösleg keletkezésének okait vizs-

gálva, számos kutató olyan véleményt for-

mált, hogy a szükséglet e téren kielégített-

nek tekinthető s így a jövőben már csak bi-

zonyos pótlási és tartalékképzési igényre le-

het számitani. E nézet jellemezte - mások

mellett — K. H. Biedenkopf és M. Miegel

1979-ben kiadott könyvét is (..Wohnungs-

markt am Wendepunkt". Bonn. 19579).

Hübl és Möller tanulmánya szembeszáll

ezzel az állásponttal. Kimutatják, hogy csu-

pán látszólagos la'kástúlkínálat jelentkezett.

amelynek oka az időközben kialakult gazda-

sági recesszió, valamint a magas kamatszint

volt. Következtetéseik alátámasztására az

alábbi — hivatalos — adatok szolgáltak: az

1978-ban készült nyugat—németországi mikro-

cenzus és az ezzel párhuzamosan végrehaj-

tott lakásügyi szúrópróbák szerint -— az át-

lagosan 2.52 főt magukban foglaló — ma-

gánháztartások száma 2452 millió volt. A la-

kott lakások szóma viszont ennél kevesebbet,

22.99 milliót tett ki. (A másodlakások és

nyaralók beszámításával.) E két adat szem—

beállítása egyértelműen arra utal. hogy a

kormányzati lakáSpolitika célkitűzése: ,,min—

den háztartásnak külön lakást" még nem

teljesült. Az ilyen értelemben kívánatos ará-

nyok érvényesülése esetén az önálló lakással

rendelkező háztartások és a lakott lakások

számának ugyanis meg kellett volna egyez-

nie. Mindez azt bizonyítja. hogy nem kizáró-

lag pótlási és mobilitási tartalékigény felme-

rülésével kell a jövőben számolni. E megál-

lapítás helyességét kiemeli, hogy a felvétel—

ből kitűnt: a magánháztartások közül 0.75

millió albérletben élt. A mobilitási tartalék

sem kielégítő mérvű egyébként, mert az üres-

nek talált 0,69 millió lakás kevés ehhez, kü-

lönösen ha figyelembe vesszük' hogy nagy

részük kevéssel korábban ürült meg. elköltö—

zés miatt.

A Német Szövetségi Köztársaságban a het-

venes évek első harmadában a lakásépítés

jelentősen fellendült: 1970-ben 555 000, a kö—

vetkező két évben 667 000, majd 741000 új

lakást adtak át. Az olajárrobbanást követő-

en az átadott új lakások száma 1974-ben

600 OOO-re, 1975—ben pedig 437000-re csök-

kent. A következő öt esztendőben ennél is

kevesebb új lakás épült, számuk 409000 és

333 000 között mozgott.

Bíztató jelenségnek ítélték a szakértők,

hogy 1980-ban a Német Szövetségi Köztár-

saságban az előző évinél 30000-rel több,

azaz 363000 új lakás készült el és 220 000

fővel gyarapodott a saját lakásban élő né—

pesség száma. Ennek értékelésénél figyelem-

be kell venni a nagyarányú bevándorlást is.

amelynek nyomán 1981—re már 619 millióra

növekedett az ország lakossága (bár a né-

pességszám nem meghatározó jelentőségű

tényező a lakáspiacon).

A lakásellátottság valóságos helyzetét ne-

héz a lakások és a háztartások számának

szembeállításával megállapítani. (Egyelőre

elég pontatlan a háztartások definíciója is.)

A tanulmány szerzői főleg a következő há-

rom mutató alapján kíséreltek meg képet

kapni az ellátottságról:

-- az albérletben élő házastársak és az üres la—

kások számának összehasonlításából;

- a felnövekvő gyermekeknek a szülői lakásból va—

ló korábbi, vagy későbbi kiválására vonatkozá ada-

tokból:

--' a fiatalok önálló háztartásalapításának időbeli

alakulása alapján.

Az utóbbi mutatók módosulásainak figye-

lemmel kísérése bonyolult feladatnak bizo-

nyult. A hetvenes évekre vonatkozó adatok

alapján mégis megállapítható volt. hogy bi—

zonyos előrehaladás történt az ellátottság

javulása irányába, bár a változás igen mér-

sékelt arányúnak minősült. Ezt igazolta. hogy

1972-1978 között valamivel csökkent az üres

lakások száma: 758 OOIOI-ről 74i1000-re módo-

sult; az albérletben élő háztartások száma

1972—1978 között 870 OOO—ről 7340001-re kor-

látozódott. ami némi pozitív irányú fejlődést

mutat. A gyermekek kiválása a szülői lakás-

ból csak lényegtelen mértékben gyorsult,

minden ellentétes feltételezéssel szemben.

(Ez utóbbiról megbízható statisztikai adatok

csak 1975—ig álltak a kutatók rendelkezésé-

re.)

Bár az 1978 és 1982 közötti időszakban az

újonnan alakult háztartások számát 42000—

rel túlszárnyalta az ezekben az években fel—

épült 1 384 000 lakás. mégsem alakult ki op—

timális helyzet. Az adatok értékelésekor

ugyanis szem előtt kell tartani, hogy orszá-

gosan évente hozzávetőleg 100000 lakást ala—

kítanak át a Német Szövetségi Köztársaság-

ban irodai vagy más célokra. Hasonló nagy-

ságrendű továbbá az elöregedés miatt lak-

hatatlanná váló lakások kiesése. Mindezt fi-

gyelembe véve az elmúlt négy évben a la—

kásállomány csökkenése miatt —— főleg a sü-

rűn lakott területeken — az ellátottság némi

romlása következett be.

A kilátásokat illetően alapvető változásra

nem számítanak a szakértők a lakásellátott-

ság terén, 1978-hoz képest. (Az előrejelzések

— az egyszerűség kedvéért — figyelmen kívül

hagyják a bérelt, valamint az egyéni tulaj-

donban levő lakásokkal kapcsolatos, eltérő

jellegű piaci problémákat és regionális sa—

játosságokat.) Az 1990z—ig terjedő időszakban

a lakosságszám folyamatos csökkenésével

párhuzamosan, a háztartások számának né-

mi növekedését tartják valószínűnek. Az egy-

személyes háztartások gyarapodása várható

1990—re — 1980-hoz képest -—- bár e folyamat

nem lesz egyenletes a különböző korcsopor-

túak esetében. Az előrejelzések szerint az

összes felnőttnek számító rkorcsoportúak kö—
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Zül az 1980. évi 77IO'OOO-ről I99D-re

8430000-re nő a Német Szövetségi Köztár-

saságban az egyszemélyes háztartások szá—

ma. (Ezzel kapcsolatban felvetik a kutatók.

hogy a helyes felvételek és értékelés érdeké-

ben szükséges lenne a házastársakon kívül

az élettársak számbavétele is. mivel róluk nem

állnak megfelelő adatok rendelkezésre. Az

1978. évi cenzus kapcsán ugyan regisztráltak

a kétszemélyes háztartásoknál egy olyan ka-

tegóriát is. amely jelezte. hogy a ,,háztartás

feje" mellett van-e nem rokon személy is.

Ez azonban nem fedi pontosan az élettársi

adatokat. A felvételben a kétszemélyes ház-

tartásoknál globálisan mintegy 8 százalék

volt ezek aránya, ami csak hozzávetőlegesen

tájékoztat.)

Külön modellt dolgoztak ki a magánház-

tartások 2000-ig terjedő számbeli emelkedé-

sének előrebecsléséhez, amelynél abból in—

dultak ki, hogy:

— mindkét nembeli lakosok átlagos élettartama két

évvel növekszik az adott periódusban;

—- a születésszám némileg mérséklődik;

— a házasságkötések az eddiginél — átlagosan hoz—

závetőleg —— egy évvel későbbre tolódnak ki;

— a felnövő nemzedék az 1975, évivel megegyező

életkorban költözik el a szülőkkel közös lakásból és

lényegében azonos időben alapozza meg önálló ház-

tartását;

— a bevándorlás lassul (1990-ig már ..csak" 55000

fővel gyarapszik): a német lakossági többlet 199049

40000 főnyi lesz megközelítően.

A demográfiai tényezők és pótlási szükség-

letek figyelembevételével 1987-ig évi 400000

új lakás épitése lenne indokolt. A háztartá—

sok száma 1987 után előreláthatólag némi-

leg csökkenni fog, így 2000-re mintegy 25

milliónyira mérséklődik, tehát nagyjából azo-

nos lesz az 1982. évivel. A lakásigény azon-

ban nem csökken azonos arányban ezzel.

mert egyfelől szükség van a nyolcvanas évek

elején bekövetkezett lakásépitési visszaesés

pótlására. másfelől, ha az 1990-es évekre ja-

vul az ellátottság. akkor a fiatalok ismét ha-

marabb kívánnak önálló lakáshoz jutni.

(Ism.: Bíró Klára)

RJABUSKIN. B.:

A TÁRSADALMI TERMELÉS

GAZDASÁGI HATÉKONYSÁGÁNAK

STATISZTIKAI VIZSGÁLATA

(O nekotorüh metodologicseszkih voproszoh szta-

tisztícseszkogo izucsenija ékonomicseszkoj éffektivnosz-

ti obscsesztvennogo proizvodsztva.) —- Vesztnik Szta-

tisztíkl'. 1981. 12. sz. 7—15. p.

A hatékonyság kérdése központi helyet fog-

lal el napjaink szovjet közgazdasági gondol-

kodásában. A hatékonyság statisztikai szám-

bavételének még nem alakultak ki általáno-

san elfogadott móclszerei, eldöntésre vár pél-

dául, hogy milyen mutatószám-rendszert cél-

,.

szerű kidolgozni a népgazdaság és az ala-

csonyabb — ágazati, vállalati —— szintek ha—

tékonyságának megfigyelésére. szükség van—e

összefoglaló (komplex) hatékonysági mutató-

ra, s mi legyen annak felépítése stb.

A szerző álláspontja szerint — az egységes

társadalmi tulajdon következtében — a ha-

tékonyság egyöntetű kritériumait kell felálli-

tani a szocialista gazdaság minden szint-

jére és területére vonatkozóan. A gazdasági

hatékonyság rendszerszemléletű vizsgálata

egyfelől azt jelenti, hogy a hatékonyság sta-

tisztikai mutatószám—rendszerét a gazdaság-

statisztikai mutatószám-rendszer egyik össze-

tevőjének kell tekinteni. másfelől maga is

egymással összefüggő alrendszerekből és

részmutatókból épül fel. Ezek a mutatók a

gazdasági hatékonyság más—más oldalát jel—

Iemzik, amelyek között ezért szükség van

összefoglaló mutatóra is. Az összefoglaló mu—

tató formulája nem irható fel az egyes rész-

mutatók átlagaként, de létjogosultsága indo—

kolt, mivel az egyes hatékonysági mutatók.

mint például a munkatermelékenység és az

eszközhatékonyság dinamikája igen eltérő le-

het. Az összefoglaló mutató legfőbb hiányos-

sága az, hogy ez sem ad választ arra a kér-

désre, vannak-e tartalékok a munkaerő- és

az anyagi erőforrások kihasználásában.

A hatékonyság fogalma szerint a termelés

eredményét (hozamát) vetjük egybe a ráfor-

dításokkal. Hozamként a nettó termelés (nem-

zeti jövedelem) szerepel a mutatóban. A rá-

fordítás—szemléletű megközelítés mellett alkal—

mazható a hatékonyság erőforrás-szemléle—

tű változata is (az erőforrások népgazdasá-

gi szinten a gazdasági potenciált jelentik).

így arra a kérdésre kapunk választ, hogy a

rendelkezésre álló erőforrásokat hogyan hasz-

nálják fel gazdasági—társadalmi feladatok

megoldására. Ezért a hatékonyság népgaz-

dasági szinten történő kiszámításakor az erő-

forrás tipusú mutató előnyt élvez a másik

változattal szemben. jóllehet a gazdasági

potenciál nagyságának meghatározása még

további erőfeszítéseket igényel.

(Ism.: Csizmadia Magdolna)

RYTINA. N. F.:

A SZOLGÁLATI IDÖ

ÉS A FERFI—NÖI KERESETEK

(Tenure as a factor In the male—female earnings

gap.) — Monthly Labor Review. 1982. 4. sz. 32—34. p.

A férfi—női keresetek közötti különbségek-

kel már több tanulmány foglalkozott, a fenn—

álló egyenlőtlenségek jelentős része azonban

általában megokolatlan maradt annak elle—

nére, hogy szerzők figyelembe vették az is-

kolázottságban, a szakmai tapasztalatokban

és a termelékenységet érintő más tényezők-
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Zül az 1980. évi 77IO'OOO-ről I99D-re

8430000-re nő a Német Szövetségi Köztár-

saságban az egyszemélyes háztartások szá—

ma. (Ezzel kapcsolatban felvetik a kutatók.

hogy a helyes felvételek és értékelés érdeké-

ben szükséges lenne a házastársakon kívül

az élettársak számbavétele is. mivel róluk nem

állnak megfelelő adatok rendelkezésre. Az

1978. évi cenzus kapcsán ugyan regisztráltak

a kétszemélyes háztartásoknál egy olyan ka-

tegóriát is. amely jelezte. hogy a ,,háztartás

feje" mellett van-e nem rokon személy is.

Ez azonban nem fedi pontosan az élettársi

adatokat. A felvételben a kétszemélyes ház-

tartásoknál globálisan mintegy 8 százalék

volt ezek aránya, ami csak hozzávetőlegesen

tájékoztat.)

Külön modellt dolgoztak ki a magánház-

tartások 2000-ig terjedő számbeli emelkedé-

sének előrebecsléséhez, amelynél abból in—

dultak ki, hogy:

— mindkét nembeli lakosok átlagos élettartama két

évvel növekszik az adott periódusban;

—- a születésszám némileg mérséklődik;

— a házasságkötések az eddiginél — átlagosan hoz—

závetőleg —— egy évvel későbbre tolódnak ki;

— a felnövő nemzedék az 1975, évivel megegyező

életkorban költözik el a szülőkkel közös lakásból és

lényegében azonos időben alapozza meg önálló ház-

tartását;

— a bevándorlás lassul (1990-ig már ..csak" 55000

fővel gyarapszik): a német lakossági többlet 199049

40000 főnyi lesz megközelítően.

A demográfiai tényezők és pótlási szükség-

letek figyelembevételével 1987-ig évi 400000

új lakás épitése lenne indokolt. A háztartá—

sok száma 1987 után előreláthatólag némi-

leg csökkenni fog, így 2000-re mintegy 25

milliónyira mérséklődik, tehát nagyjából azo-

nos lesz az 1982. évivel. A lakásigény azon-

ban nem csökken azonos arányban ezzel.

mert egyfelől szükség van a nyolcvanas évek

elején bekövetkezett lakásépitési visszaesés

pótlására. másfelől, ha az 1990-es évekre ja-

vul az ellátottság. akkor a fiatalok ismét ha-

marabb kívánnak önálló lakáshoz jutni.

(Ism.: Bíró Klára)

RJABUSKIN. B.:

A TÁRSADALMI TERMELÉS

GAZDASÁGI HATÉKONYSÁGÁNAK

STATISZTIKAI VIZSGÁLATA

(O nekotorüh metodologicseszkih voproszoh szta-

tisztícseszkogo izucsenija ékonomicseszkoj éffektivnosz-

ti obscsesztvennogo proizvodsztva.) —- Vesztnik Szta-

tisztíkl'. 1981. 12. sz. 7—15. p.

A hatékonyság kérdése központi helyet fog-

lal el napjaink szovjet közgazdasági gondol-

kodásában. A hatékonyság statisztikai szám-

bavételének még nem alakultak ki általáno-

san elfogadott móclszerei, eldöntésre vár pél-

dául, hogy milyen mutatószám-rendszert cél-

,.

szerű kidolgozni a népgazdaság és az ala-

csonyabb — ágazati, vállalati —— szintek ha—

tékonyságának megfigyelésére. szükség van—e

összefoglaló (komplex) hatékonysági mutató-

ra, s mi legyen annak felépítése stb.

A szerző álláspontja szerint — az egységes

társadalmi tulajdon következtében — a ha-

tékonyság egyöntetű kritériumait kell felálli-

tani a szocialista gazdaság minden szint-

jére és területére vonatkozóan. A gazdasági

hatékonyság rendszerszemléletű vizsgálata

egyfelől azt jelenti, hogy a hatékonyság sta-

tisztikai mutatószám—rendszerét a gazdaság-

statisztikai mutatószám-rendszer egyik össze-

tevőjének kell tekinteni. másfelől maga is

egymással összefüggő alrendszerekből és
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ben fennálló nemenkénti eltéréseket. A jelen-

ség alaposabb magyarázatát véleményük sze—

rint az adatok elégtelensége és más mérési

gondok akadályozzák.

A számítási módszerek helyességét, célsze-

rűségét gyakran vitatják a szakemberek. Vi-

tás kérdés például a munkában szerzett ta-

pasztalatnak a keresetnagyságra gyakorolt

hatása, pontosabban: e hatás mérési mód-

ja. Az a tény. hogy a nők átlagosan rövi-

debb ideig szerepelnek a munkaerőforrás-

ban, mint a férfiak, sok kutató szerint lénye-

ges oka a nemenkénti kereseteltéréseknek. A

,,szakmai tapasztalat" megbizható méréséhez

azonban ritkán szerezhetők be megfelelő

adatok. A népszámlálások ebből a szem—

pontból fő forrást jelenthetnének a kutatók

számára, ezekből sem kapnak azonban olyan

személyi információkat mint a munkában töl-

tött évek száma, az életpálya során elfoglalt

állások és az ezekhez kapcsolódó szolgálati

idő. Különleges összeírásokban — legalább

ötévenként feltesznek ugyan kiegészitő kér-

déseket. de ilyenkor is legfeljebb arról tájé-

kozódnak, hogy mióta dolgozik az érdekelt

jelenlegi állásában. A munkaerőforrásban

szereplés összes ideje vagy az éppen gya—

korolt foglalkozásban eltöltött évek száma is-

meretlen marad. _

Mindezek következtében gyakorlattá vált,

hogy közvetett becslés készül a "szakmai ta-

pasztolatszerzés teljes hosszá"-ról. Számítási

módja: életkor minusz a befejezett iskolai

évek száma mínusz 6. Igy mérhető a dolga—

zó lehetséges (szolgálati ideje években, és

egyúttal a tényleges szolgálati idő is akkor.

ha valaki — iskoláinak elhagyása óta — meg-

szakítás nélkül dolgozik. A férfiakkal lénye—

gében ez is a helyzet. A nők viszont életük

során hosszabb-rövidebb időre általában ki—

kerülnek a munkaerőforrásból, lehetséges

szolgálati idejük tehát hosszabb, mint a va—

lóságos. Ha a ,,lehetségesből" vonnánk le

következtetést a szakmai tapasztalatszerzés

hosszának a keresetnagyságra gyakorolt ha—

tásáról. akkor alábecsülnénk a szolgálati idő

tartamának szerepét. A potenciális szolgála-

ti időt ezért általában nem használják a fér—

fi—női keresetek közötti eltérés magyarázatá-

ra.

A mikrocenzusok időnként lehetővé teszik

a szolgálati idő hosszának jobb megállapi—

tását, különösen a nők esetében. 1981 janu-

árjában első ízben gyűjtöttek adatokat az ép—

pen gyakorolt foglalkozásban eltöltött teljes

szolgálati időről. Azokat kérdezték meg, akik

—— a hőromszámjegyes foglalkozási jegyzék

szerint —— egy évvel korábban is az adott fog-

lalkozásban dolgoztak. A válaszok a más fog-

Ialkozásban eltöltött időn kívül ily módon

azokat az éveket sem tartalmazhattók, ami—

kor a megkérdezett személyek nem dolgoz—

tak. A januári mintában szereplők egynegye—

de arról szintén beszámolt, hogy hány mun—

kaórát teljesitett hetenként. és mennyi volt

a szokásos heti keresete. Igy meg tudták vízs—

gálni az aktuális foglalkozásban'elért szol—

gálati időnek az órakeresetek nagyságára '

gyakorolt befolyását.

A jelenlegi foglalkozásban vagy munkakör-

ben eltöltött egy—egy évnek nyilván jobban

kell hatnia a fennálló keresetnagyságm, mint

az egyéb foglalkozásokban (munkakörökben)

eltöltött éveknek. Az olyan dolgozók kerese-

tére, akik teljesen új foglalkozásra váltottak

át, a korabbi munkaterületeken szerzet); ta-

pasztalatok gyakran semmiféle befolyást nem

gyakorolnak. Ezért az aktuális foglalkozás

gyakorlati ideje szorosabban kapcsolódik az

elért keresetnagysághoz, mint a teljes szol—

gálati idő, és hívebben fejezi ki az egész élet—

pálya során nyert. de pillanatnyilag is hasz-

nosítható szaktudást. Ez különösen igaz, a

nőkre, akik általában rövidebb ideig dolgoz-

nak változatlan toglalkozásban, mint a fér-

fiak.

A legfrissebb adatokból regresszióanalízis

készült, és a foglalkozásonként vizsgált ered—

ményeket összevetették a korábbi — a lehet—
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valószínűsége amiatt, hogy a tényleges szol—

gálati időt a lehetségessel közelítik. Mindkét

nem adatai azt mutatják, hogy a (lehetséges)

szolgálati idő kevésbé befolyásolja a kere-

setnagyságot, mint az iskolai végzettség. A

,,bőr színe" a nők keresetére nem hat érzé—

kelhetően, a fekete férfiak keresete viszont

—— egyébként azonos feltételek között —— 8,9

százalékkal elmarad a fehér férfiakétól.

Amikor az adott foglalkozásban eltöltött

éveket is bevonták a számításba, további fon-

tos következtetésekre jutottak. Mindenekelőtt

megállapítható volt, hogy ez a tényező a fér—

fiak és a nők körében egyaránt erőteljeseb—

ben érintette a keresetnagyságot, mint akár

a lehetséges (teljes) szolgálati idő, akár a

személyi jellemzők. A többszörös determiná-

ciós együttható (R2) emelkedése ezzel ösz—

szefüggésben statisztikailag mindkét nemre

vonatkozóan lényeges.

Ezenkívül az is kitűnt, hogy az éppen gya-

korolt foglalkozásban eltöltött szolgálati idő

növekedésével mind a férfiak, mind a nők ke-

resete gyarapszik. Ahhoz az óránkénti dol—

lárértékhez viszonyítva, amelyet egy évnél rö-

videbb idő alatt értek el a férfi dolgozók va—

lamely foglalkozásban. 1—2 éves szolgálat

esetén 4,9 százalékkal. 25 vagy több éves

szolgálati idő alatt 21,7 százalékkal nőtt az

órakereset. A nőknél az induló keresetnagy—

ság 1—2 év után 6.9, 25 vagy több év alatt

24.4 százalékkal lett nagyobb, feltéve, hogy

megőrizték foglalkozásukat.

Arra a következtetésre jutottak továbbá,

hogy ha az aktuális foglalkozást mint ma—

gyarázó változót bevonták a regressziós

egyenletbe, akkor kitűnt, hogy a szakmai ta—

pasztalatszerzés teljes idejének befolyása

gyengült, (: fehér vagy fekete bőrűekhez tar—

tozás és az iskolai végzettség hatása pedig

alapjában véve változatlan maradt. Amikor

az összes szolgálati időn belül elkülönítették

az éppen gyakorolt foglalkozás ,,szolgálati

idejének" befolyását, akkor megállapították,

hogy bár az aktuális szakmai gyakorlat nö-

vekvő hossza előnyösebb a keresetnagyság

növekedése szempontjából, mint a szolgálati

idő meghosszabbodása általában, egy több-

letév bármely foglalkozásban újabb 0.4 szá-

zalékkal növeli a férfiak órakeresetét, a nőkét

viszont változatlanul hagyja. A férfiak szá-

mára tehát a hosszabb szolgálati idő mín-

denképpen előnyös, a szakmai ,.hűség" vi-

szont a nőknek biztosít nagyobb órakereset-

javulást.

Azt is megállapították, hogy a nemek kö-

zötti kereseti egyenlőtlenségnek részben a nők

átlagosan rövidebb foglalkozási szolgálati

ideje az oka. Ha a nők ugyanolyan hosszú

ideje dolgoznának aktuális foglalkozósukban,

mint a férfiak, akkor a mostani. 529 dollárt

kitevő átlagos órakeresetük 5.39-re nőne (a

férfiakétól —— 2.61 dollárral -— ez esetben is

alaposan elmaradna). lly módon a foglalko-

zási szolgálati idő eltérő hossza 4 százalékot

magyaráz meg a nemenkénti keresetnagy—

ság-különbségből. Megjegyzendő, hogy még

ha minden magyarázó változót azonos szin-

vonalra módosítanának is a nők kibővített —

második tipusú —— regressziós egyenletében,

órakeresetük akkor sem bizonyulna nagyobb—

nak 5,98 dollárnál, ami a férfiakénak 75 szó—

zaléka.

Mindezeket figyelembe véve megállapítha-

tó, hogy az éppen gyakorolt foglalkozásban

eltöltött rövidebb szolgálati idő tovább ront-

ja a nők kereseti helyzetét ahhoz viszonyit—

va, amelyet teljes szolgálati idejük átlagosan

kevesebb éve amúgy is okoz. Az szintén egy—

értelmű, hogy a nagy számú magyarázó vál—

tozó ellenére a kétféle bérnagyság közti ,,sza-

kadék" lényeges része oksági oldalról felde-

rítetlen marad. További kutatást igényel an—

nak megállapítása, hogy vajon a dolgozóra

és a munkára vonatkozó újabb változókat

kell—e beiktatni a számításba, vagy a különb-

séget egyszerűen a nőket terhelő hátrányos

megkülönböztetésnek kell—e betudni.

(ism.: Somogyi Miklós)

SZVOBODIN, V. —— SEMETOV, A,:

AZ INTENZIFIKÁLÁS HATÉKONYSÁGA

A MEZÖGAZDASÁG! TERMELÉSBEN

(Analiz éffektívnoszti intenszifíkacii szel'szkohozjaj—

sztvennogo proizvodsztva.) —Vesz!nik Sztatisztíki. 1982.

2. 51. 25—31. p.

A hatékonyságot sokféle közelítéssel lehet

vizsgálni. A szerzők a vizsgálatokat 3 nagy

csoportba sorolják: a technológiai, a gazda—

sági és a társadalmi—gazdasági mérőszámok

csoportjába.

A technológiai hatékonyságot komplex mu-

tatószámok fejezik ki, amelyek az erőforrá-

sok kihasználására adnak választ. Ebbe a

körbe sorolhatók a növénytermelés átlagho-

zamai és az állattenyésztés ugyancsak iizív

kai mértékegységű mutatói. Ezeket a muta-

tókat leginkább a bruttó termelés mutató-

számával (változatlan áron) hozzák közös ne—

vezőre, amelyeket a területhez, a dolgozó lét-

számhoz és a lekötött eszközökhöz viszonyí—

tanok. A fizikai mértékegységű adatok vál-

tozását (növekedését) ez a számítási mód hű—

en ábrázolja és egyben kifejezi a termelés

intenzitását, illetve intenzifikációs folyama-

tát. '

A gazdasági hatékonyság mutatószámai fi-

gyelembe veszik a gazdálkodó egység és a

közgazdasági környezet kapcsolatát (a válla-

latok és az állam gazdasági viszonyát). Erre

a célra főként értékmutatók szolgálnak, ame-,

lyeket általában a realizált folyó árakon *szá-

mitanak. Ide sorolható az önköltség, a brut—
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tó termelés. a bruttó jövedelem és a nyere—

se .

% társadalmi—gazdasági hatékonyság mu—

tatószámaiban a társadalom. a vállalat és a

vállalati kollektíva érdekei együttesen tükrö—

ződnek. A társadalom szempontjából akkor

ítélhetők kedvezőnek ezek a mutatószámok.

ha a meghatározott mezőgazdasági termé-

keket az anyagi és a munkaerőforrások leg-

gazdaságosabb felhasználásával állítják elő.

Ennek mértéke normatívákkal határozható

meg. amelyek túllépése nem válik a közös—

ség hasznára, hiszen ez a túllépés a bővített

újratermelést is fékezi. lgy kedvezőtlenül érin—

ti a termelésben részt vevők személyes ér-

dekeltségét is. Ebbe a csoportba a követke-

ző mutatók tartoznak: a szántóegységre szá—

mított végtermék, a fejlesztési alap és az ál-

lóeszközök aránya és a fogyasztási alap egy

dolgozóra számított összege.

A háromféle mutatószámcsaport alapján

végzett elemzést a szerzők akkor ítélik he-

lyesnek, ha azonos feltételek között működő

gazdaságok eredményét hasonlítják össze,

Erre a célra a kalinyini terület 69 gazdaságát

választották ki, amelyeket a termelés intenzi-

fikálásának fokától függően 3 csoportba so-

roltak. Mindhárom mutatószámtipus az elsőtől

a harmadik csoport felé haladva a hatékony-

ság javulását mutatja.

A vizsgált években a hatékonyság techno—

lógiai mutatószámai a kolhozok első csoport—

jában változatlanok maradtak, az eszközha—

tékonyság kismértékben romlott, a második

és harmadik csoportban általában javult.

A gazdasági hatékonyság már minden cso—

partban kedvezőtlenül alakult, különösen

szembetűnő volt a nyereség csökkenése, il-

letve a veszteség növekedése. Ennek okai az

elemzés szerint abban rejlenek. hogy a ter-

melés íntenzifikálódása (ami a harmadik cso-

portban a legmagasabb színvonalú) az ipari

anyagok fokozott felhasználásával történt, A

vizsgált időszakban az összes költség 60 szó-

zalékkal, az ipari anyagok felhasználása pe-

dig 100 százalékkal növekedett. Mindez ma-

gával hozta az önköltség növekedését is és

a mutatószámok harmadik csoportjában (tár-

sadalmi—gazdasági hatékonyság) romlottak

leginkább az eredmények. Legnagyobb mér-

tékben az önerőből történő újratermelés le-

hetőségei csökkentek: a kolhozok első cso—

portjában nyolcadrészre, a második csoport—

ban harmadára. a harmadikban pedig felé-

re. Eközben a dolgozók személyi érdekeltsé-

gi alapja is kismértékben csökkent.

A különböző tényezők kölcsönös hatását

matematikai statisztikai módszerekkel is ele-

mezték. A mutatószámokat száz hektár szán-

tóegységre számították. Az eredmény változók:

y, — az 1973. évi bruttó termelés változatlan áron,

yz — a bruttó termelés folyó áron.

ya —— a végtermék.

A magyarázó változók a következők voltak:

xi — álióalapok értéke,

Xg - forgóaiapok értéke.

x:; — a felhasznált műtrágya (hatóanyagban),

M - a felhasznált villamos energia (kWó),

X5 — energetikai kapacitás (lóerő).

Elsőként az eredményváltozók szóródását

vizsgálták, amely az yi-nél volt a legna-

gyobb, az y2-nél már csökkent és az yg—nál

a legalacsonyabb értéket mutatta. Ez arra

utal, hogy a termelési feltételek kiegyenlítő-

désí folyamato játszódik le. Mindhárom y ér—

téke az időjárási tényezőktől függően változott

(így szóródásuk is nőtt) a gazdaságok első

és második csoportjában. Ez a hatás a har-

madik csoportban nem volt megfigyelhető.

ami arra utal, hogy a termelés magas fokú

intenzifikálása a termésingadozásokat meg—

szünteti, illetve mérsékli. A magyarázó válta-

zók közül a műtrágya-felhasználás (x3) és az

energiaellótottság (x5) szóródása nőtt a leg-

nagyobb mértékben.

A továbbiakban regresszióanalízissel vizs-

gálták a magyarázó változók hatását. A ter—

melési értékre mindhárom gazdaságcsoport—

ban a műtrágya—felhasználás gyakorolta leg-

nagyobb hatást. Ezt megközelítette a rendel—

kezésre álló energetikai kapacitás befolyása.

A naturális és a standardizált változók ese—

tében ugyanez a jelenség érvényesül. Egyes

években (a második csoportban 1979, a har—

madikban 1977) a villamosenergia—felhaszná-

lás hatása is igen jelentős volt.

A regressziós együtthatók vizsgálata azt ta-

nusítja, hogy a gazdaságok mindhárom cso—

portjában növekednek a hatékonysági kü-

lönbségek. A gazdasági mechanizmus vala-

mennyire iassítja ezt a folyamatot, de nem

eléggé. A kedvezőtlen időjárású években

csökken a termelés hatékonysága. különösen

a gazdaságilag fejletlen kolhozokban. Ezen

csak a termelés intenzitásának növelésével és

a termelési tényezők ésszerű összetételének

biztosításával lehet változtatni.

(lsm. Molnár István)

VERGER. D.:

A KONYHÁTÓL A FEHERNEMÚ-KESZITESIG

(De la culsine á la lingerie: éauipement ménager

et tőches domestiaues.) - Economía et Statistiaue.

1982. 140. sz. 49—61. p.

A francia Állami Statisztikai és Gazdaság-

kutató lntézet (INSEE) 1979. május és június

folyamán mintegy 15000 hóztartástól gyűjtött

be adatokat a lakás felszereltségére és a la-

kásfelújításra vonatkozóan.

A felvétel keretében számba vették a ház-

tartások tartós fogyasztási cikkekkel való el—

látottságát: a kifejezetten háztartási gépekkel

(hűtőgép. mosógép, mosogatógép stb.). a
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tó termelés. a bruttó jövedelem és a nyere—

se .

% társadalmi—gazdasági hatékonyság mu—

tatószámaiban a társadalom. a vállalat és a

vállalati kollektíva érdekei együttesen tükrö—

ződnek. A társadalom szempontjából akkor

ítélhetők kedvezőnek ezek a mutatószámok.

ha a meghatározott mezőgazdasági termé-

keket az anyagi és a munkaerőforrások leg-

gazdaságosabb felhasználásával állítják elő.

Ennek mértéke normatívákkal határozható

meg. amelyek túllépése nem válik a közös—

ség hasznára, hiszen ez a túllépés a bővített

újratermelést is fékezi. lgy kedvezőtlenül érin—

ti a termelésben részt vevők személyes ér-

dekeltségét is. Ebbe a csoportba a követke-

ző mutatók tartoznak: a szántóegységre szá—

mított végtermék, a fejlesztési alap és az ál-

lóeszközök aránya és a fogyasztási alap egy

dolgozóra számított összege.

A háromféle mutatószámcsaport alapján

végzett elemzést a szerzők akkor ítélik he-

lyesnek, ha azonos feltételek között működő

gazdaságok eredményét hasonlítják össze,

Erre a célra a kalinyini terület 69 gazdaságát

választották ki, amelyeket a termelés intenzi-

fikálásának fokától függően 3 csoportba so-

roltak. Mindhárom mutatószámtipus az elsőtől

a harmadik csoport felé haladva a hatékony-

ság javulását mutatja.

A vizsgált években a hatékonyság techno—

lógiai mutatószámai a kolhozok első csoport—

jában változatlanok maradtak, az eszközha—

tékonyság kismértékben romlott, a második

és harmadik csoportban általában javult.

A gazdasági hatékonyság már minden cso—

partban kedvezőtlenül alakult, különösen

szembetűnő volt a nyereség csökkenése, il-

letve a veszteség növekedése. Ennek okai az

elemzés szerint abban rejlenek. hogy a ter-

melés íntenzifikálódása (ami a harmadik cso-

portban a legmagasabb színvonalú) az ipari

anyagok fokozott felhasználásával történt, A

vizsgált időszakban az összes költség 60 szó-

zalékkal, az ipari anyagok felhasználása pe-

dig 100 százalékkal növekedett. Mindez ma-

gával hozta az önköltség növekedését is és

a mutatószámok harmadik csoportjában (tár-

sadalmi—gazdasági hatékonyság) romlottak

leginkább az eredmények. Legnagyobb mér-

tékben az önerőből történő újratermelés le-

hetőségei csökkentek: a kolhozok első cso—

portjában nyolcadrészre, a második csoport—

ban harmadára. a harmadikban pedig felé-

re. Eközben a dolgozók személyi érdekeltsé-

gi alapja is kismértékben csökkent.

A különböző tényezők kölcsönös hatását

matematikai statisztikai módszerekkel is ele-

mezték. A mutatószámokat száz hektár szán-

tóegységre számították. Az eredmény változók:

y, — az 1973. évi bruttó termelés változatlan áron,

yz — a bruttó termelés folyó áron.

ya —— a végtermék.

A magyarázó változók a következők voltak:

xi — álióalapok értéke,

Xg - forgóaiapok értéke.

x:; — a felhasznált műtrágya (hatóanyagban),

M - a felhasznált villamos energia (kWó),

X5 — energetikai kapacitás (lóerő).

Elsőként az eredményváltozók szóródását

vizsgálták, amely az yi-nél volt a legna-

gyobb, az y2-nél már csökkent és az yg—nál

a legalacsonyabb értéket mutatta. Ez arra

utal, hogy a termelési feltételek kiegyenlítő-

désí folyamato játszódik le. Mindhárom y ér—

téke az időjárási tényezőktől függően változott

(így szóródásuk is nőtt) a gazdaságok első

és második csoportjában. Ez a hatás a har-

madik csoportban nem volt megfigyelhető.

ami arra utal, hogy a termelés magas fokú

intenzifikálása a termésingadozásokat meg—

szünteti, illetve mérsékli. A magyarázó válta-

zók közül a műtrágya-felhasználás (x3) és az

energiaellótottság (x5) szóródása nőtt a leg-

nagyobb mértékben.

A továbbiakban regresszióanalízissel vizs-

gálták a magyarázó változók hatását. A ter—

melési értékre mindhárom gazdaságcsoport—

ban a műtrágya—felhasználás gyakorolta leg-

nagyobb hatást. Ezt megközelítette a rendel—

kezésre álló energetikai kapacitás befolyása.

A naturális és a standardizált változók ese—

tében ugyanez a jelenség érvényesül. Egyes

években (a második csoportban 1979, a har—

madikban 1977) a villamosenergia—felhaszná-

lás hatása is igen jelentős volt.

A regressziós együtthatók vizsgálata azt ta-

nusítja, hogy a gazdaságok mindhárom cso—

portjában növekednek a hatékonysági kü-

lönbségek. A gazdasági mechanizmus vala-

mennyire iassítja ezt a folyamatot, de nem

eléggé. A kedvezőtlen időjárású években

csökken a termelés hatékonysága. különösen

a gazdaságilag fejletlen kolhozokban. Ezen

csak a termelés intenzitásának növelésével és

a termelési tényezők ésszerű összetételének

biztosításával lehet változtatni.

(lsm. Molnár István)

VERGER. D.:

A KONYHÁTÓL A FEHERNEMÚ-KESZITESIG

(De la culsine á la lingerie: éauipement ménager

et tőches domestiaues.) - Economía et Statistiaue.

1982. 140. sz. 49—61. p.

A francia Állami Statisztikai és Gazdaság-

kutató lntézet (INSEE) 1979. május és június

folyamán mintegy 15000 hóztartástól gyűjtött

be adatokat a lakás felszereltségére és a la-

kásfelújításra vonatkozóan.

A felvétel keretében számba vették a ház-

tartások tartós fogyasztási cikkekkel való el—

látottságát: a kifejezetten háztartási gépekkel

(hűtőgép. mosógép, mosogatógép stb.). a
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szórakozással kapcsolatos készülékekkel (tv,

rádió, hifi—torony, magnetofon, fényképezőgép

stb.), barkácsszerszámokkol és személyi köz—

lekedési eszközökkel való felszereltségét. Az

ellátottság mellett vizsgálták a tartós fogyasz-

tási cikkek állományának korát, használható-

ságát, a beszerzés és a használat körülmé—

nyeit, továbbá a használaton kívül helyezett

gépek sorsát. A

Jelen cikk csak a háztartási gépekkel való

ellátottságot és a lakások komfortosságát

elemzi. Vizsgálja azokat a tényezőket. ome-

lyek az egyes lakossági rétegek háztartási

felszereltségének fokát magyarázzák.

Porszívóval a háztartásoknak 71 százaléka

rendelkezik. Jóllehet ez a termék viszonylag

olcsó, elterjedése mégis szoros kapcsolatot

mutat a jövedelemmel. Viszonylag kevés

egyszemélyes háztartás rendelkezik porszí-

vóval, a mezőgazdasági háztartások közül

pedig csak minden második. A városi ház-

tartásokban több porszívó van, különösen a

párizsi agglomerációban, ahol az elterjedt-

ség 81 százalékos. Ezt a jelenséget az a

tény magyarázza. hogy a városi lakásokban

több szőnyeg található, különösen a sző-

nyegpadlós lakások gyakoribbak, és ezért itt

nagyobb szükség van porszívóra. A jövede-

lem és a porszívó-ellátottság kapcsolatát fel—

tehetően tehát nem az ár magyarázza, ha—

nem inkább az, hogy a módosabbak ren-

delkeznek olyan lakással, ahol a porszívó

nélkülözhetetlen.

A mosógép elterjedtsége ugyancsak meg-

lehetősen eltérő a vizsgált változók függvé—

nyében, Leggyakoribb (: vidéki gyermekes

családoknál, legkevesebb a fiatalok háztar-

tásában található, település szerint pedig

Párizsban. Ez utóbbit a mosodák igénybevé-

telének lehetősége magyarázza, továbbá az

a körülmény, hogy Párizsban nagyon sok a

kisméretű lakás, ahol nemcsak a ruha szá-

rítása, hanem esetleg még a mosógép elhe-

lyezése is problémát jelent. A fiatalok kö—

zül ugyancsak sokan laknak kisméretű lakás-

ban; emellett — főként a nőtleneknél —— sok

esetben a közelben lakó szülő vállalja ma-

gára a mosás elvégzését.

A legelterjedtebb háztartási felszerelés a

villanyvasaló (94 százalék), a vasa/ógép vi—

szont csak a magas jövedelműek elenyésző-

en kis rétegénél használatos (az összes ház-

tartás 1,2 százalékánál).

Villanyvarrógéppel a háztartások egyhar-

mada rendelkezik. Elterjedését nagyban gá-

tolja, hogy az idősebb nemzedék ragaszko-

dik az igen tartós mechanikus varrógéphez.

A 30 éven aluliak háztartásának mindössze

3 százalékában van mechanikus varrógép. a

70 éven felülieknél ez az arány 32 százalék

(átlagosan 16 százalékos ellátottság mellett).

Villanyvarrógéppel leginkább a középkorú

nagycsaládosok rendelkeznek. A jövedelem

növekedésével egy bizonyos szinten belül a

termék tekintetében telítettség mutatkozik. Ez

adódhat a feleség kereső tevékenységéből

vagy abból a körülményből. hogy az otthoni

varrás a szerényebb jövedelműek igénye.

A háziasszonyi tennivalók közül a legtöbb

időt a konyhai tennivalók jelentik. Lényeges,

hogy e tekintetben milyen segítséget nyújta-

nak a háztartási gépek és felszerelések.

A konyhában az egyik legfontosabb segít-

ség a hűtőgép. Míg 1954-ben a háztartások

7 százaléka rendelkezett e felszereléssel.

1979-ben már szinte minden háztartásban

volt ilyen termék (%%). Csak a legalacso—

nyabb jövedelműek nem rendelkeztek hűtő-

géppel és azok a fiatal háztartások, amelyek

még nem rendezkedtek be teljesen. Ez utób-

biak ellátatlansága azonban csak átmeneti.

A háztartások ellátottságában inkább csak

a tekintetben mutatkozik különbség, hogy

csak egyszerű hűtőgéppel rendelkeznek-e

vagy esetleg fagyasztógéppel is, vagy eset-

leg a kettőt kombináltan magába foglaló

berendezéssel. 1979-ben a háztartások 21

százalékának volt hűtőgépe és fagyasztógé-

pe is; ezek elsősorban falusi háztartások,

amelyek fagyasztógéppel tartósítjáktermésük

egy részét is. A városokban viszont kisebb

mélyhűtőtér is elegendő. Itt a nagyobb ter-

jedelmű fagyasztógépre vagy nincs szükség,

vagy nincs elég hely.

A fagyasztógéppel kombinált hűtőszekrény

elterjedését magas ára is gátolja. A fiata-

lok az első beszerzésnél — anyagi lehetősé-

güktől függően -— még könnyebben szánják

rá magukat a drágább kombinált hűtőgép

vásárlására, de általában csak az igen ma—

gas jövedelműek döntenek úgy, hogy a kifo-

gástalanul működő egyszerű hűtőgépüketjó-

val drágább kombinált hűtőgépre cseréljék.

A háztartási munkák végzését nagyban be—

folyásolja a vízellátás és a fűtés módja. A

felvétel adatai szerint a lakásoknak mind—

össze 1 százalékában nincs folyóvíz, 15 szó—

zalékának nincs meleg folyóvíz ellátása, 37

százalékában nincs központi fűtés. Az emlí—

tett felszereltség tekintetében jelentős kü-

lönbséget főként a településtípus és a lakás

építésének időpontja okoz. Központi fűtéssel

például az 1949 előtt épített lakásoknak csak

37 százaléka, az 1973 után épített lakások-

nak viszont 95 százaléka rendelkezik; a fa—

lusi lakások 23 százalékában van központi

fűtés, a városiaknak pedig 72 százalékában.

A településtípus eltérést okoz a központi fű-

téssel nem rendelkező lakások fűtési módjá-

ban is: falun inkább fa-, szén- vagy olaj—

tüzelésű kályhát vagy tűzhelyet használnak.

főként a többlakásos házakban általános a

villanyradiátor alkalmazása. Ez a fűtési mód

ugyan drágább, de praktikusabb, különösen

az olyan lakásokban, ahol nincs megfelelő

hely a tüzelő tárolására.



328 STATISZTIKAI lRODALMl FlGYELÖ

 

A nagyobb háztartási gépeket és a főzési

berendezést figyelembe véve a szerző a ház-

tartások négy tipusát különbözteti meg. Az

egyik csoportot azok a háztartások alkotják,

amelyek az ,,alapellátottságnak" tekintett

sütős tűzhely, hűtőgép és mosógép valame—

lyikével nem rendelkeznek. A második cso—

portba azok tartoznak, akiknél az említett be-

rendezések megtalálhatók. de más nem. A

harmadik csoport az előbbieken felül még a

következő berendezések közül legalább va-

lamelyikkel is rendelkeznek: fagyasztógép,

mosogatógép, villanyvarrógép, porszívó. Vé—

gül a negyedik csoportba tartozó háztartá-

sok a harmadik csoportnál jobban felszerel—

tek.

Az első csoportba tartozott 1979—ben a

háztartások egynegyede (leginkább a mosó—

gép hiánya miatt), az ,.alapellátottságú"

háztartások aránya 8 százalék volt, a két

jobb felszereltségű csoport aránya pedig 42

illetve 25 százalékos volt.

Az ,,alapellátottság" nagymértékben a jö—

vedelem és a családnagyság függvénye;

hiánya főként az alacsony jövedelműeknél,

méginkább az egyedülállóknál szembetűnő.

Településtipusok szerint csak a párizsi ház-

tartások felszereltsége kiemelkedően hiányos.

A kisebb háztartási gépekkel (kenyérpiri—

tó, fagylaltgép, turmixgép. elektromos kávé—

főző, villamos kávédaráló, szeletelőgép stb.)

való ellátottság az egyes cikkek szerint a

háztartások különböző csoportjaiban eléggé

eltérő. A háztartási kisgéppel való nagyobb

mértékű ellátottság érthető módon erősen

kapcsolódik a magasabb jövedelemhez. A

legalacsonyabb jövedelmi csoportban a ház-

tartások 1 százalékának volt 10 vagy ennél

több kisgépe, 12 százalékuk viszont eggyel

sem rendelkezett.

Az ellátottság mértéke a jövedelem mellett

még a családnagysággal párhuzamosan is

nő. E két alapvető ismérven felül szemlél—eti

tényezők is szerepet játszanak a kisgép'ek

vásárlásánál: egyes családtipusok felesleges

luxusnak tekintik ezeket a termékeket. Fel-

tehetőleg ez a magyarázata annak, hogy a

parasztcsaládok, akiknek háztartási nagygé—

pekkel való ellátottsága gyakran igen jó, ke—

vés kisgéppel rendelkeznek.

Mindent egybevetve a háztartások felsze—

reltségének legfontosabb magyarázó ténye—

zőjéül a jövedelmet és a családnagyságot

lehet tekinteni.

(Ism.: Nádas Magdolna)

TÁRSADALOMSTATlSZTlKA

EASTERLIN, R. A.:

SZÚLETÉS ÉS SZERENCSE

(Birt anal fortune. The impact of numbers on

personal welfare.) London. 1980. Grant Mclntyre.

205 p

Easter/in korábbi munkáiban az amerikai

születési hullámhegy és hullámvölgy egyik

legátfogóbb magyarázatát tette közzé. Ennek

lényege. hogy a kisebb létszámú nemzedé-

kek a családalapítás időszakában viszony-

lag jobb anyagi helyzetben vannak, ezért

korábban házasodnak és nagyobb gyermek—

számra vállalkoznak. Ezzel szemben a na-

gyobb létszámúak megfordítva. rosszabb

anyagi helyzetben vannak, ezért később há-

zasodnak és kevesebb gyermekük születik.

igy egy sajátos demográfiai bullámmozgás

alakul ki. amelyben a születések hullámhe—

gye és hullámvölgye között mintegy 20 év

távolság van. Ebben a könyvben kiterjeszti

elgondolásait a nemzedékek létszámának

hatásairól életük más jellemzőire is.

Az 1930-as években, a nagy gazdasági

válság idején és az azt követő depressziós

években, az Egyesült Államok élveszületési

arányszáma 18,3 ezrelékes átlagos értéket

ért el. Ezért az ebben az évtizedben szüle-

tett kohorszok lényegesen kisebb létszámúak

voltak, mint az előttük és az utánuk követ-

kezők. Amikor az 1950-es években a munka-

erőpiacon megjelentek, kivételesen kedvező

helyzetben voltak, mert a munkaadók erőfe—

szítéseket tettek, hogy fiatal dolgozókat al-

kalmazhassanak. Ezzel szemben az 1930-es

években az élveszületési arányszám 25 ezre-

lék körül volt. Amikor ezek a nagy létszá-

mú kohorszok az 1970-es években a munka-

erőpiacra léptek. igen kedvezőtlen helyzetbe

kerültek, nehezen találtak munkahelyet. Eas—

terlin két adattal bizonyítja a fiatal nemze-

dékek munkaerőpiaci helyzetének változását:

1. a különböző életkorú teljes munkaidőben

dolgozó férfiak átlagbérével és 2. a külön-

böző életkorú férfiak munkanélküliségi arány-

számaival. Az 1950—es években a fiatalabbak

bére sokkal kevésbé maradt el az idősebbe—

kétől. mint az 1970-es években. A munkanél-

küliség viszont a fiatalok között sokkal ke-

vésbé szárnyalta túl az idősebbek között

megfigyelt munkanélküliséget az 1950-es

években, mint az 1970-es években. A kisebb

létszámú nemzedékek előnye már az oktatá-

si rendszerben megmutatkozik: könnyebben

kerülnek be a felsőfokú tanintézetekbe (ala—

csonyabbak a felvételi követelmények). és no-

gyobb lehetőségük van a választásuk szerinti

keresettebb (például orvosi, jogi) szakokra

bejutni. Ezt követően könnyebben találnak

munkahelyet, magasabb kezdőfizetést érnek

el, gyorsabban emelkednek a foglalkozási

 



328 STATISZTIKAI lRODALMl FlGYELÖ

 

A nagyobb háztartási gépeket és a főzési

berendezést figyelembe véve a szerző a ház-

tartások négy tipusát különbözteti meg. Az

egyik csoportot azok a háztartások alkotják,

amelyek az ,,alapellátottságnak" tekintett

sütős tűzhely, hűtőgép és mosógép valame—

lyikével nem rendelkeznek. A második cso—

portba azok tartoznak, akiknél az említett be-

rendezések megtalálhatók. de más nem. A

harmadik csoport az előbbieken felül még a

következő berendezések közül legalább va-

lamelyikkel is rendelkeznek: fagyasztógép,

mosogatógép, villanyvarrógép, porszívó. Vé—

gül a negyedik csoportba tartozó háztartá-

sok a harmadik csoportnál jobban felszerel—

tek.

Az első csoportba tartozott 1979—ben a

háztartások egynegyede (leginkább a mosó—

gép hiánya miatt), az ,.alapellátottságú"

háztartások aránya 8 százalék volt, a két

jobb felszereltségű csoport aránya pedig 42

illetve 25 százalékos volt.

Az ,,alapellátottság" nagymértékben a jö—

vedelem és a családnagyság függvénye;

hiánya főként az alacsony jövedelműeknél,

méginkább az egyedülállóknál szembetűnő.

Településtipusok szerint csak a párizsi ház-

tartások felszereltsége kiemelkedően hiányos.

A kisebb háztartási gépekkel (kenyérpiri—

tó, fagylaltgép, turmixgép. elektromos kávé—

főző, villamos kávédaráló, szeletelőgép stb.)

való ellátottság az egyes cikkek szerint a

háztartások különböző csoportjaiban eléggé

eltérő. A háztartási kisgéppel való nagyobb

mértékű ellátottság érthető módon erősen

kapcsolódik a magasabb jövedelemhez. A

legalacsonyabb jövedelmi csoportban a ház-

tartások 1 százalékának volt 10 vagy ennél

több kisgépe, 12 százalékuk viszont eggyel

sem rendelkezett.

Az ellátottság mértéke a jövedelem mellett

még a családnagysággal párhuzamosan is

nő. E két alapvető ismérven felül szemlél—eti

tényezők is szerepet játszanak a kisgép'ek

vásárlásánál: egyes családtipusok felesleges

luxusnak tekintik ezeket a termékeket. Fel-

tehetőleg ez a magyarázata annak, hogy a

parasztcsaládok, akiknek háztartási nagygé—

pekkel való ellátottsága gyakran igen jó, ke—

vés kisgéppel rendelkeznek.

Mindent egybevetve a háztartások felsze—

reltségének legfontosabb magyarázó ténye—

zőjéül a jövedelmet és a családnagyságot

lehet tekinteni.

(Ism.: Nádas Magdolna)

TÁRSADALOMSTATlSZTlKA

EASTERLIN, R. A.:

SZÚLETÉS ÉS SZERENCSE

(Birt anal fortune. The impact of numbers on

personal welfare.) London. 1980. Grant Mclntyre.
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Easter/in korábbi munkáiban az amerikai

születési hullámhegy és hullámvölgy egyik

legátfogóbb magyarázatát tette közzé. Ennek

lényege. hogy a kisebb létszámú nemzedé-

kek a családalapítás időszakában viszony-

lag jobb anyagi helyzetben vannak, ezért

korábban házasodnak és nagyobb gyermek—

számra vállalkoznak. Ezzel szemben a na-

gyobb létszámúak megfordítva. rosszabb

anyagi helyzetben vannak, ezért később há-

zasodnak és kevesebb gyermekük születik.

igy egy sajátos demográfiai bullámmozgás

alakul ki. amelyben a születések hullámhe—

gye és hullámvölgye között mintegy 20 év

távolság van. Ebben a könyvben kiterjeszti

elgondolásait a nemzedékek létszámának

hatásairól életük más jellemzőire is.

Az 1930-as években, a nagy gazdasági

válság idején és az azt követő depressziós

években, az Egyesült Államok élveszületési

arányszáma 18,3 ezrelékes átlagos értéket

ért el. Ezért az ebben az évtizedben szüle-

tett kohorszok lényegesen kisebb létszámúak

voltak, mint az előttük és az utánuk követ-

kezők. Amikor az 1950-es években a munka-

erőpiacon megjelentek, kivételesen kedvező

helyzetben voltak, mert a munkaadók erőfe—

szítéseket tettek, hogy fiatal dolgozókat al-

kalmazhassanak. Ezzel szemben az 1930-es

években az élveszületési arányszám 25 ezre-

lék körül volt. Amikor ezek a nagy létszá-

mú kohorszok az 1970-es években a munka-

erőpiacra léptek. igen kedvezőtlen helyzetbe

kerültek, nehezen találtak munkahelyet. Eas—

terlin két adattal bizonyítja a fiatal nemze-

dékek munkaerőpiaci helyzetének változását:

1. a különböző életkorú teljes munkaidőben

dolgozó férfiak átlagbérével és 2. a külön-

böző életkorú férfiak munkanélküliségi arány-

számaival. Az 1950—es években a fiatalabbak

bére sokkal kevésbé maradt el az idősebbe—

kétől. mint az 1970-es években. A munkanél-

küliség viszont a fiatalok között sokkal ke-

vésbé szárnyalta túl az idősebbek között

megfigyelt munkanélküliséget az 1950-es

években, mint az 1970-es években. A kisebb

létszámú nemzedékek előnye már az oktatá-

si rendszerben megmutatkozik: könnyebben

kerülnek be a felsőfokú tanintézetekbe (ala—

csonyabbak a felvételi követelmények). és no-

gyobb lehetőségük van a választásuk szerinti

keresettebb (például orvosi, jogi) szakokra

bejutni. Ezt követően könnyebben találnak

munkahelyet, magasabb kezdőfizetést érnek

el, gyorsabban emelkednek a foglalkozási
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életpályán és gyorsabban emelkedik a kere-

setük. A nők esetében a kohorsz létszámá—

nak hatása még erősebb. Szemlélteti ezt az

a tény. hogy míg 1955—ben a 20—24 éves, tel-

jes munkaidőben foglalkoztatott nők átlag-

keresete az ilyen korú férfiakénak 84 száza-

léka volt, ez az arány 1977—ben 77 százalék—

ra esett vissza, Easterlin ezeket a változáso-

kat a munkaerőpiaci keresleti és kínálati vi—

szonyokkal magyarázza. A kis létszámú nem—

zedékek kisebb kínálatot állítanak szembe a

munkaerő—kereslettel, a nagyobb létszámúak

nagyobbat, ezért a közismert ármodell értel—

mében az előbbiek magasabb, az utóbbiak

alacsonyabb bért tudnak elérni. Az Egyesült

Államokban a korábbi évtizedekben a lét-

számhatás nem volt ennyire egyedülálló és

erős, mert egyrészt a munkaerő—kereslet job—

ban ingadozott a konjunkturális változások-

kal párhuzamosan, másrészt a bevándorlás

ingadozása is lényeges szerepet játszott a

munkaerő—kínálat alakulásában. A második

világháború óta a konjunktúra-hullámzásgk

kisebbek az állam gazdasági beavatkozása

következtében, a bevándorlást, pedig már az

első világháború után erősen korlátozták.

lgy a munkába lépő nemzedékek létszáma a

kereslet és kínálat viszonyát leginkább meg-

határozó tényező.

A jelenlegi születési hullámvölgyet külön-

féleképpen magyarázzák. Vannak, akik a

modern fogamzásgátló módszerek elterjedé-

sében látják a legfontosabb okot, mások a

nők magatartásában, életcéljaiban bekövet—

kező változásokat emelik ki. Ezek az érve—

lések azonban egyáltalán nem tudnak ma-

gyarázatot adni a megelőző születési hul-

lámhegyre. Easterlin szerint mindkettőnek

magyarázatát a fiatalok munkaerőpiaci hely-

zetében kell keresni, ami pedig a fiatal ko-

horszok létszámának függvénye volt.

A fiataloknak a házasságkötésre és a gyer-

mekszámra vonatkozó döntéseiben ugyanis

az egyik leglényegesebb tényező. hogy mi-

lyennek ítélik meg gazdasági kilátásaikat.

Ez utóbbiak két elemből tevődnek össze: egy-

részt potenciális kereseteikből, amelyekről a

házasságkötés előtti foglalkozási karrierjük

alapján alkotnak képet, másrészt anyagi as—

pirációiktól, amelyek gyermekkorukban a szü-

lői családban alakulnak ki, Az aspirációk ál-

landóan emelkednek. de néha gyorsabban.

néha lassabban, mint a potenciális kerese-

tek. A kettőnek egymáshoz való viszonyát

Easterlin a relatív jövedelem fogalmával jel-

lemzi. Ezt a következőképpen definiálja: a

relatív jövedelem a házaspár potenciális ke-

resetének és a házaspár anyagi aspirációi-

nak hányadosa; és a következő, leegyszerű-

sített megközelítéssel méri: a relativ jövede-

lem a fiatal férfi közelmúltbeli jövedelmének

és a fiatal férfi szülei korábbi jövedelmének

hányadosa. Az utóbbi mutató 1957-ben még
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73 százalék volt, 1978—ban 54 százalékra

csökkent, tehát a fiatalok relatív jövedelmi

helyzete lényegesen romlott, annak ellenére,

hogy abszolút jövedelmük az 1970-es évek

közepéig nőtt. Az 1957 előtti időszakban a

fiatalok és apáik között megállapított mun-

kanélküliségi arányszám hányadosával köze—

líti meg a relatív jövedelmi helyzetet. Az így

kapott relatív helyzet görbéje és a teljes ter—

mékenységi arányszám görbéje 1940 és 1977

között valóban majdnem teljesen párhuza—

mosan halad.

A relatív jövedelmi helyzet alakulását a fia.

talok és idősebbek létszámának aránya (a

30—64 éves férfiak száma a 15—29 éves férfiak

számához viszonyítva) határozza meg. Ez

utóbbi mutató görbéje szintén meglehetősen

pontosan egybeesik mind a relatív jövedel—

mi görbével, mind a teljes termékenységi

arányszám görbéjével.

Szerző ezzel bizonyítva látja, hogy a ko—

horszok létszáma, illetve az annak hatására

kialakuló relativ jövedelmi helyzet határozza

meg a fiatalok házasodási készségét és ter—

mékenységét. Fennmarad az a kérdés, hogy

a 30 éven felüli nők termékenysége miért

mozgott a fiatalabbakéval párhuzamosan.

Easterlin szerint azért, mert az amerikai csa-

ládoknak a gyermekszámokra vonatkozó el-

képzelései nem ingadoznak nagyon erősen

(1936-tól 1972-ig minden vizsgálat alkalmá—

val a megkérdezetteknek 85 százaléka a 2,

3 vagy 4 gyermekes családot mondta ideá—

lisnak).

Szerző a továbbiakban azt vizsgálja, hogy

valóban megjelent—e az 1970—es években egy

,,új, modern nő" ideálja, amit más szerzők

a termékenységcsökkenés egyik okának tar-

tanak. Kétségtelen, hogy 1940 és 1960 között

a 35 évesnél fiatalabb nők gazdasági akti-

vitása arányszámainak korábbi emelkedő

tendenciája megállt, 1960 után viszont új és

igen erős emelkedés indult meg. Lehet-e ezt

azzal megokolni, hogy megnőtt a nők érdek-

lődése a foglalkozási karrier iránt. szemben

a családanyai életpályával? Easterlin szerint

nem, mert az ok valójában a fiatalok relatív

jövedelmi helyzetének romlása. Amikor ugyan-

is a fiatal házaspárok jövedelmi helyzete

jobb volt, akkor könnyebben lemondtak a

feleség potenciális keresetéről a gyermekszü-

lés és -nevelés kedvéért. Amikor viszont a

férj keresete viszonylag egyre kedvezőtleneb—

bé vált, a fiatal feleségek keresetével pró—

bálták azt kipótolni. Easterlin ezt a mogyoró—,

zatot több ténnyel támasztja alá: 1. a nők

nagy többsége változatlanul 20 jellegzetesen

,.női" foglalkozási kategóriába tartozik a

munkaügyi nyilvántartások 480 kategóriája

közül: a magas státusú értelmiségi foglalko-

zásokba (orvos, jogász, mérnök) változatla-

nul nagyon kevés nő jut be: a fiatal felnőtt

(25—29 éves) nők iskolai végzettsége az azo-
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nos korú férfiakéhoz viszonyítva 1940 óta nem

javult, hanem némileg visszaesett; végül a

45—64 éves nők gazdasági aktivitása (: fia-

talabbakéval ellentétesen éppen 1940, és

1960 között nőtt erősen, azóta lelassult a nö-

vekedés. Ezt az utóbbi folyamatot azzal is

magyarázza, hogy amikor nagy a fiatal nők

munkavállalási kedve, akkor kiszorítják az

idősebbeket, amikor azonban kevesebben

vállalnak közülük munkát, akkor a munka-

adók kénytelenek idősebbeket is alkalmazni.

Easterlín szerint tehát nem a női emancipá—

ciós mozgalom vagy a zéró növekedési ideo-

lógia okozta a termékenység csökkenését, ha-

nem —— ellenkezőleg — a fiatal házaspárok

relativ jövedelmi helyzetének romlása, a nők

ezzel összefüggő nagyobb munkába állása és

kisebb termékenysége idézte elő a női eman-

cipáció és a zéró növekedési elmélet foko-

zott népszerűségét, ezek ugyanis tényleges és

szükségszerű viselkedésnek adnak ideológiai

alátámasztást.

Az Egyesült Államokban a közelmúltban

erősen emelkedett a válási arányszám és a

házasságon kívül született gyermekek aránya.

Ezt többen a házasság válságtüneteként ér-

telmezik. Easterlín szerint nem erről van szó.

Kétségtelen, hogy a század eleje óta a vá-

lások gyakoriságának hosszú távú növekedé-

si tendenciája mutatkozik, e tendenciában

azonban a nemzedékek létszámától függően

gyorsabb és lassúbb növekedési szakaszok

érvényesülnek. A két világháború közötti idő-

szakban gyorsabban nőtt a válások aránya,

a második világháború után visszaesett, majd

lassabban nőtt. az 1970-es években pedig

újra emelkedett a növekedés üteme. A na-

gyobb létszámú nemzedékek tagjai ugyanis

Easterlín szerint gyakrabban válnak el. En-

nek oka relativ jövedelmi helyzetük kedve-

zőtlenebbre fordulása, ebben az esetben

ugyanis a házastársak kevésbé tudnak meg-

felelni a házastársuk és maguk által is tá—

masztott elvárásoknak. A férj kevésbé tud

megfelelni kenyérkereső funkciójának, a fe-

leség kénytelen munkát vállalni a családi

jövedelem kiegészítésére, ezért kevesebb

elismerést kaphat mint anya. Emellett a ke—

vesebb gyermek azt is jelenti, hogy kisebb

a házasságokat összetartó erő. A házassá-

gon kívüli születések aránya is a nemzedé-

kek nagyságának és relatív jövedelmi hely-

zetének hatása alatt áll. A jobb relatív jö-

vedelmi helyzetű nemzedékek tagjai a házas-

ságkötés előtti terhességeknek nagyobb ré-

szét legitimálják házasságkötéssel, a rosz-

szabb helyzetű nemzedékekben az anyagi

nehézségek több ilyen párt visszatartanak a

házasságkötéstől. Tehát az 1970-es években

a nagyobb nemzedékek rosszabb relatív jö—

vedelmi helyzete következtében erősödött

meg a válások és házasságon kívüli szülések

növekedési tendenciája. így a változás drá-

maibbnak tűnik. mint amekkora valójában

volt.

Easterlín szerint az 1970-es években mun-

kaerőpiacra lépő nemzedék igen nagy lét-

száma szerepet játszott abban is. hogy a fia-

talok körében megnőtt az öngyilkossági arány-

szám, és (az 1947 és 1960 közötti csökkenés

után) újra megemelkedett az alkoholfogyasz—

tás. elterjedt a kábitószer-fogyasztás. na-

gyobb a közlekedési baleset okozta halan-

dóság. Mindezen jelenségek hátterében —

egyebek mellett — a pályakezdéssel és csa-

ládalapítással kapcsolatos megnövekedett ne-

hézségek és feszültségek állnak. Egy 1957, és

egy 1976. évi azonos felvétel eredményeinek

összehasonlítása valóban azt mutatja, hogy

a mentális stressz fokozódott. Hasonlóképpen

az is kitűnik más vizsgálatokból. hogy a po-

litikai elidegenedés nőtt. Easterlín szerint

várható, hogy ezek a kedvezőtlen jelenségek

és a rosszabb halandóság az 1950-es szüle-

tési hullámhegy idején született nemzedéket

egész későbbi élete folyamán végig fogják

kísérni.

Az Egyesült Államokban az 1970-es évek-

ben kialakult új jelenségnek. a ..stagfláció—

nak" létrejöttében is szerepet játszik e nem-

zedék nagy létszáma. A stagfláció azt je-

lenti, hogy ellentétben a korábbi évtizedek-

kel, amikor vagy erősebb infláció, vagy no-

gyobb munkanélküliség jellemezte a fejlett

tőkés gazdaságokat, most egyszerre igen ma—

gas a munkanélküliség és az áremelkedés

üteme. Erre a helyzetre a keynes-i gazda—

ságpolitika alapján nem tudnak ellenszert

ajánlani, mert ha állami beavatkozással

élénkíteni akarják a konjunktúrát, hogy a

munkanélküliség csökkenjen, akkor a na-

gyobb pénzkibocsátás hatására erősen emel-

kedik az infláció üteme, ha viszont az inflá-
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(idősebb férfiak) kimerülésének korlátjába,

miközben még nagy tömegű fiatal munka-

nélküli maradt.

Végül szerző a leirt hipotézis alapján a

jövőre próbál következtetni. Ha a negyven—

éves ciklus folytatódik. akkor az 1980—as évek-

től kezdve javul a fiatal. munkába lépő kor—
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osztályok helyzete és az 1990—es években

annyira kis létszámúok lesznek a fiatal mun—

koképes korúak a középkorúakhoz és ennél

idősebbekhez viszonyitva, hogy megismétlőd-

het az 1950—es években tapasztalt helyzet, ez

pedig újabb születési hullámhegyhez vezet—

het. Az újabb hullámhegyet azonban húsz év

múlva a jelenlegihez hasonló kedvezőtlen ál-

lapot és hullámvölgy követheti. Easterlin

megvizsgált különböző folyamatokat, ame-

lyek ezt a hullámmozgást megszüntethetik

vagy enyhíthetik mint a női szerepek töme-

ges és alapvető megváltozását, amelynek kö-

vetkeztében a családonkénti gyermekszám

nem nőne. Nem gondolja azonban. hogy

ezeknek lényeges hatásuk lesz. Viszont rá-

mutat arra, hogy a tendencia változásának

előjelei már az 1970-es évek közepe óta mu—

totkoznak: az élveszületési arányszám ala-

csony szinten stabilizálódott, a válási arány-

szám növekedése lelassult stb., tehát szerin-

te az új hullámhegy előjelei mutatkoznak.

(Ism.: Andorka Rudolf)
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