AZ AGAZATI KAPCSOLATI MODELL
A SZOVIETUNIOBAN*

E. ERSOV ~ JU. JAREMENKO — A, SZMUSLJAEV

Az dgazatok kézétti folyamatok alakuldsdanak mennyiségi elemzése a szovjet
gazdasdgban azt mutatta, hogy a hagyomanyos input—output médszereket a szov-
jet kdzéplejarati (5-7 éves) tervezéshez béviteni és altaldnositani kell. Mindenek-
el6tt szamitasba kell venni a kindlati korldtokat néhdny terméknél és a viszonylagos
felesleget masokndl. A tanulmdny olyan modellt ir le, amely szdmol ezekkel a hatd-
sokkal, szorosan illeszkedik a szovjet gazdasdg 1950 és 1975 koézétti fejlédéséhez.
Haszndlhaté és fel is hasznaltdk a szovjet tervezés magyardzasara.

A modell 18 szektorbdl alié input~output tablan alapul, mely 1958, évi dssze-
hasonlité arakon 26 évre (1950-t3l 1975-ig) késziilt. A 18 agazati kapcsolati oszlop
mellett a tabldknak 12 végsé felhaszndlds oszlopa van, azaz &sszesen 30. Alébb
azokat az oszlopokat soroljuk fel, amelyekkel a tanulmanyban foglalkozunk, megad-
va a haszndlt réviditéseket is.

A modell szektorai (és roviditésiik)

Vas- és acélipar (ferr)
Fémipar (nfer)
Kéolaj-termelés (petr)
Szénbdnydszat (coal)
Foldgdazkitermelés (gas)
Vegyipar (chem)

Gépipar (mach)
Villumosenergia-ipar (elec)
Fa- és papiripar (wood)

10 Epitéanyag-ipar (bmat)

11 Textil-, ruhdzati és cipSipar (light)
12 Elelmiszeripar (food)

13 Egyéb ipar (misc)

14 Epitdipar (cstr) .

15 Mezégazdaség {agri)

16 Szdilitas és hirkézlés (tran)
17 Kereskedelem (trad)

18 Egyéb szolgdltatasok (othr)
20 Személyi fogyasztdsi kiaddsok (PCE)
24 Termeld t8keberuhdzds (CAP)
29 Export (exp)

30 Import (imp)

Vo~ wpny —

* Az 1981. november 3. és 5. kodzdtt Hévizen tartott 1ll. Magyar Agazati Kapesolatok Mérlege Konfe-
rencién megvitatott elSadds. (Az elSadds eredeti cime: A model of interindustry interaction in USSR
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A médszer lényege a hagyomanyos alakd input—output egyenlet:
XG, j, ) = ai () Q*(, 1) [/
helyettesitése:

X(I. il t) == 00+01(f) Q(h t)_l"aZ(t) Q*("r t)"%—ﬂ‘;(t) X"(m, n, f)+04(t) [Q/ .

dsszefiiggéssel (ahol az a-k valamennyi egyenletben természetesen fuggnek i-tol és
j-t6l), amelyben: :

Q), Qlj) —az i, illetve a j termék irdnti dsszes kereslet,
X4, N - az i dgozat széllitdsa j dgazat részére,
t —az idé években (1950-ben t =1).

Az aul) Q*(G. ) [2]-ben az i termék kindlatanak befolydsara utal. A G(i, 1)
megadhato

— exogén modon;
— vagy egyenld az i termék iranti kereslettel, melyet Ggy kapunk, hogy dsszeadjuk az i
iranti valamennyi k&zbensé és végsé keresletet (az dsszeget Qfi, t)-vel jelsljuk, csillag nélkitl).

Hasonlaképpen az
as(t) X*(m, n, t)

kifejezés mutatja mds dgazati kapcsolati folyamatok befolydsat az x(k, j) folyamatra.
Az x*(m, n, t)-t ismét vagy exogénnek vesszik, vagy egyenlé x(m, n, f)-vel sajat
egyenletével szamolva.

Az egyenleteket ugy jeldljiik ki, illetve becsiiljik, ha lehetséges, hogy a modell-
ben a kévetkezdket fejezzék ki.

1. A gazdasag szerkezeti valtozasait, amelyek hatdrozott irGnyban haladnak,
hosszl id&szakban mérve. A killénbdzé Ggazatokban a gazdasdagi fejlédés minden
egyes fokan a novekedési iitem és szint kozdtt érzékelhetd ésszefiiggés all fenn, en-
nek megfeleléen az dgazatok egyes csoportjaindl kapcsolat van az input—output
egyitthaték szintje és a ndvekedés lteme kdzott.

2. A termék kindlata befolydsolja a termék (dgazat) soraban az input—output
egyiutthatokat, és a termékkibocsatas a kindlat kdzelitésére szolgdalhat; az egyes
Ggazatoknak adott sziikségszerl prioritasok a termékek elosztdsanal csdkkenteni
fogjék a rendelkezésre Glié termékmennyiséget és a tdbbi dgazatnak néhany ter-
mékét. A gazdasdgi fejlédés kiilénbsdzo fokain a prioritdsok rendszere vdltozik.

3. A folyé termelésnél a felhasznaldsi folyamatok dinamikdja kozétti kdicsdn-
hatds rendszerint utal a helyettesités intenzitdsdra, példaul a kiilonféle anyagok
kéz6tt a gépiparban vagy az energiaforrasok kézétt oz aramfejlesztésben.

A helyettesitési folyamat kétféleképpen realizalodhat:

a) Gj termékek helyettesitik a hagyomdnyos input—output folyamatokat valamilyen goz-
dasdgi és miiszaki ok miatt (ebben oz esetben az Uj anyagok bedramlésa egyenleteink jobb
oldaldn megy végbe, mds szavakkal, dinamikéjuk meghatdrozza a hagyomdnyos forrdsok
nagysagénak vdltozdsat modelliinkben);

b) olykor a hagyomdnyos javak kindlata kevés a gazdasdgban, és az Gj javak ndveke-
désének ardnydt az anyagok dsszes kereslete &sztonzi a helyettesitési elaszticitds szintjének
megfeleléen (ebben az esetben a hagyomanyos folyamatok dinamikdjanak ingadozdsa ke-
letkezteti az Gj javak névekedési ratdjanak valtozasait, példdul a villamos energia — dj j6-
szdg —, amelyet a szallitds felhaszndl, belép a szén- és olajszitkségletet kifejezd egyenletbe
a gazdasdgnak ezzel az dgdval; o természetes szdl — régi joszdg — viszont szerepel a textil-
ipar vegyiszdlkeresletét kifejezd egyenletben). :
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4. A kinalati tényezé nem csupdn a kézbensd szdllitdsokat befolydsolja, hanem
a végsS felhasznélast is, igy mint a személyi fogyasztdst, a beruhdzdst, az expor-
tot és az importot. Ezeknél a folyamatokndl éppugy, mint a folyé termeld felhaszna-
lasnal a magyardzé valtozé némely esetben akdr a régi termék, mas esetben akar
az Uj is lehet.

Néhdny input—output egyiitthaté alakuldsat az dbrdn mutatjuk be.

Az input-output egyiitthaték alakuldsa, 1950—1975
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1 Vas- és acél a gépiparnak (logaritmikus lépték)
2 Vegyipar a gépiparnak (logaritmikus 1épték)

3 Uj épitdanyagok az épitdiparnak

4 Hagyomdnyos épitéanyagok az épitdiparnak

3 Vegyipar a kdnnydiparnak (logaritmikus lépték)
6 Mezégazdosdg a kdnnyliparnak

7 Kéolajipar a kdnnyliparnak (logaritmikus lépték)
8 Villamos energio a szallitdsnak

9 Szén g szdallitdsnaok

10 Kéolaj a villamosenergia-fejlesztésnek

11 Szildrd fGtdanyag a villamosenergia-fejlesztésnek
12 Féldgdz a vas- és acéliparnak (logaritmikus lépték)

A [2] tipusi egyenleteket valamennyi nagyobb jészagmozgdsra becsiiltiik, bele-
értve a végsé felhaszndlds elemei felé irdnyuldkat is. Ahol szitkséges volt az idéval-
tozé egyiitthatd, az alt) = b-+c/(t-+10) alaka fiiggvényeket hasznéltuk. Az aszimp-
totikus érték b lesz. Altaldban 10-nek becsiilt egyiitthaténak kellene lennie. Az itt
targyalt egyenletekben mégis a 10-es értéket haszndltuk. Természetesen magdtol ér-
tetédds, hogy amikor Q*(i, t)-t a [2/ egyenletben exogénnek vessziik, az i termék
irdnti kereslet, Q(i, t} az aldbbi mérlegegyenlettel van adva:

]

Ki fog deriilni, hogy ez Q*(i)-t8l kiilénbozik. Ennek megfeleléen a gazdasdgi szerke-
zet eldrejelzésére két utat valaszthatunk. '

1. Az dgazati fejlédés hagyomdnyos meghatdarozdsa a végsé felhaszndlas vala-
mennyi elemének exogén becslésébdl. Ebben az esetben az input—output egylitt-
hatdk nem exogének, hanem a megoldés eredményei; feltehetéen a végsé felhasz-
nélas egyes elemeinek mérlegelt 8sszege, ami nem egyenld annak dltalunk kidol-
gozott becslésével.
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Példc’:ul:_
18
g; X@, j, t) = Qi t)

ahol X(i, j, t)-t a /2] tipust egyenlettel definialjuk j =19, ..., 30-ra.

2. Létezik az elkiildnitett dgazati elérejelzések eredményeinek koordindlasa és
néhdny mas exogén informdcié a j6vé gazdasdgi szerkezetre vonatkozéan. Ez azt
jelenti, hogy meghatdrozhatjuk az input—output egyiitthatokat és a végsd felhasz-
ndlds szinvonaldt, valamint szerkezetét a Q*(i) dgazati kibocsdtdsok becsléseinek
megfeleléen. A Q(i) modeil megolddsa rendszerint nem egyenlé Q*(i)-ével.

Az dgazati kapcesolati hatést kifejezd modell sémdja eléggé flexibilis, és az en-
dogén véltozék némelyike helyettesithetd exogén becslésével és viszont. Az indulo
exogén (a megolddsi eljards elsd iteraciéja) dgazati kibocsatas és a megoldas kd-
z5tti hézag meghatarozdsa a jovd fejlédés szdmos autoném becslésénél a koordi-
nécié jelentds eredménye. Segit megitélni a gazdasdgi fejlédés hatékonysagat, mi-
vel a szintet az dgazati névekedés megszoritdsaival hasonlitja &ssze.

Ha a végsé felhaszndaldsok halmazdbél indulunk ki, valamint a Q*(i) eldrejel-
2ésébdl, és azt taldljuk, hogy Q(i) << Q*(i), akkor ezzel a végsé felhasznaldsi szint-
tel és a kapacitds bévitésének ezzel a szinvonaldval i terméknél a terv ezt szokatlan
b&ségben bocsdtja rendelkezésre. Ha viszont Qi) > Q*(i), akkor az i termék szo-
katlanul kevés lesz a tervben. Azt is tehetjiik természetesen, hogy Q*(i)-t egyenldvé
tesszitk Q(i)-vel valamennyi i-re és egyensilyi értékeket szamolunk. Valamennyi
egyenlet a folyamatokndl és a kibocsatasoknal linearis, igy a szamitdsokndl szo-
katlan problémdk nem iépnek fel.

A kdvetkezd részben kiemeliink kiildnféle [2/ tipusi egyenleteket, utalva je-
lentdségiikre. A modell mintegy 120 egyenletbdl &ll. Az elsé tizennyolc mérlegegyen-
let. A kdvetkezé hatvan [2f tipusti egyenlet az input—output folyamatokra. 25 egyen-
let pedig ugyanilyen alakl és a végsé felhasznéldsra vonatkozik. A modell tovabba

tartalmaz 12 mérlegegyenletet a végsé felhaszndlds valamennyi elemére, amelyek
alakja:

18
Q*(j m_Z; X(i, ) vagy Q) = const
;=

és 18 egyenletet Q*(i), i = 1, ..., 18 becslésére, azaz.
Q*i) = Q) vagy Q*i) = const.

lgy a modell redukdlt alakja a kévetkezdképpen irhaté fel, és mint a szokdsos
linedris rendszer oldhaté meg:

ieh i€l

ahol X(i, j. 1) j € Ji-re a [2] tipus( egyenletekkel definidlt, a;(t) j € Ji-re a szokasos
input—output egyiitthatok vagy a végsé felhaszndlas dsszetevdinek szerkezeti jellem-
26i és q;(t) a végsd fethaszndldas régzitett elemei.

A mez8gazdasdg és a fogyasztdsi fiiggvények

A kindlat oldal exogén becslései kiilondsen nagy szerepet jatszanak a mezo-
gozdasdgi szektorban és ennek megfeleléen a személyi fogyasztds szerkezetének -
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modellezésénél. Az utolsé Q*(PCE) kifejezés a makrogazdasdgi modellbé! szdrma-
zik, és a netté jovedelemts! fiigg.

Az X*(agri, food); Q*(light) és Q*(mach) exogén becslések egyenleteinkben @
kindlati oldal jellemzéi; Q*(PCE) « makrogazdasdgi modellbdl szdrmazik, és a nettd
jévedelemtdl fiigg.

A folyamatok kozétti kélesénhatdsok hdrom 6 jellemvondsa domborodik ki:

1. X(light, PCE)-t az X(food, PCE) befolydsolja, az élelmiszeripari termékek kereslete és
kindlata kézétti hézag a textil, a ruha és a lébbeli irdnti kereslet valtozasaban realizdlédik
(negativ eléjellel, kéicséndsen), ennek megfelelden ez definidlja a téenyleges X(light, PCE)
novekedési ratajat;

2. a_fent jelzett folyamatok irdnti kereslet kielégitésének szinvonala meghatdrozza
X(mach, PCE) mértékét;

3. az X(food, PCE) ,,mdsodlagos” mezégazdasdgi termékek fogyasztdsdnak névekedése
meghatdrozza az elsddleges mezdgazdasdgi termékek keresletét a fogyasztasban.

A Q*(PCE) személyes fogyasztdsi kiadds exogén becslése és input—output mo-
dellbeli megolddsa kdzétti eltérés:

18
Q(PCE) = X Q(i, PCE)
i=1

a rendelkezésre allé és a fogyasztasi forrdsok irdanti kereslet kézdtt a kilénbséget
jelzi. Az idésorok elemzése azt mutatja, hogy a forrasok irénti kereslet jobban né,
mint a mezdégazdasdagi termelés. Mds szavakkal, néhdny kibocsatésnél az dllandé-
sult dinamika biztositdsa a t&bbi folyamatoknél a ndvekedési rata nagyfokid inga-
dozésaval jar egyiitt. Az egyitthatdk becslése egyenleteinknél azt mutatja, hogy a
mezdgazdasdg fejlédése nagy jelentéségli a fogyasztdsi kiaddsok tényleges szer-
kezete szempontjabdl. A hagyomanyos Gt az X(food, PCE) éleimiszeripari dgazati ter-
mékeknél az dllandésult névekedési ratg biztositasara azt jelenti, hogy X(agri, agri)
és a készletek a mezégazdasdgban jatsszdk a kiegyenlité szerepet. Az Osszefliggést
az dgazatok fejlédésének forrasai kézétt o személyi fogyasztdsi kiaddsok jelentik, s
hossz( lejaratl szerkezeti trenddel fejezziik ki 6ket. Tehdt erre az aldbbi fliggvénye-
ket kapjuk:1

X(food, PCE) = 18 264--0,300 PCE-+1,194 — (3,48/(t--10)) X(agri, food)+532 ¢
v = 1,4; DW = 1,5

Az egyenlet a hatdrhajlandésdgot mutatja az éleimiszerek vasdarlasandl. Ez a
jelenlegi dtlagos szint kétharmada. A kindlati valtozé X*(agri, food) egylitthatdja je-
lenleg emelkedik valamivel aszimptotikus értéke alatt: egy rubel mezégazdasdgi ter-
mék szdllitasara 1,19 X(food, PCE) rubel n&évekedés jut az élelmiszer-termelék részé-
re. A jévedelem és a kindlat befolydasén talmenéen létezik egy pozitiv trend is. A
mezdgazdasdg értékesitése kdzvetleniil személyi fogyasztdsra:

X(agri, PCE) = 442--(0,119-1-2,89/(t--10)) PCE -+0,091 Q*(agri) ~ 0,346 X{food, agri}+316,5¢
v = 3,4; DW == 25

PCE egyiitthatéja csékken: aszimptotikusan tart a 40 szdzalékhoz 1975. évi ér-
téke alatt. Tehdt minden egységnyi rubel tbblet a feldolgozott élelmiszereknél,
X(food, PCE) 34,6 kopejkdval csékkenti azoknak az élelmiszereknek a keresletét,
amelyek kdzvetleniil a mezégazdasdagi Gzemektdl szdrmaznak.

Ty és DW az dtlagos relativ szérds szdzalékban kifejezve, illetve a Durbin—Watson statisztika,
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A ruhdzat és a textil fogyasztoi keresletét szintén befolydsolja az X({food, agri):
X(light, PCE) == — 16 104--0,155 Q"’(iight)—\—(01.!217—[—3.81/&—}-1%0))PCEm
— 0,179 X(food, agri) ~ 174,6t
v = 1,6; DW = 1,6

Egységnyi rubel névekedés X(food, PCE)-ben X(light, PCE)-t 17,9 kopejkdval
csdkkenti: mihelyt tobb all beléle rendelkezésre, a fogyasztdsi kiaddsok az élelmi-
szer felé tolédnak el, Q*(light) kénnyiiipari kibocsatast ndvelve; egy rubelnyi néve-
kedésénél X(light, PCE) csupdn 15,5 kopejka. lly médon, dgy tinik, a kindlati ténye-
28k a kénnyliparban kevésbé fontosak, mint az élelmiszer-termelésnél. Q*(light)-ot
rendszerint egyenlének vessziik Q(light)-tal. Mind a hanyatlé idétrend, mind PCE
csskkend egyiitthatéja a ruhdzatot és textilipart , kényszerliségekként” markazza.

Mindkét folyamat belekeriil a fennmaradé ipari termékek fogyasztasét leiro
egyenletekbe. Az egyenletek:

a gépiparra (gépkocsi, haztartasi berendezések):

X(mach, PCE) = — 107--26 596/(t4-10)--0,95 Q*(mach) —
— 0,0093 X(light, PCE) — 0,0247 X(food, PCE)

v = 2,2; DW = 2,7
a vegyiparra (szappan, kozmetikumok, gyogyszerek):

X(chem, PCE) = 789 — 342 /(t-}-10)-0,0434 PCE - 0,0668 X(light,PCE) -
— 0,0265 X(food, PCE)

v = 4,7; DW = 19
a faipari termékekre {butor, papiripari termékek):

X(wood, PCE) = 560,3 — 18 048/(t--10)-0,053 PCE —
— 0,100 X(light, PCE) — 0,018 X(food, PCE)

v = 4,5; DW = 1,2.

A vegyi és papiripari egyenletekben nincsenek kinélatot kifejezé tagok. Mas-
feldl, PCE, a jovedelem tag nem jelenik meg a gépipari egyenletben, ahol a
Q(mach) kindlat uralkodé szerepet jatszik.

Mezégazdaségi anyagok

A pamut, gyapju és mds mezégazdasdgi termékek értékesitését a kdnnydipar-
nak az aldbbi egyenlet adja:

X{agri, light) = 3685 — 26 063/(t—+—10)+0,014X*(agri)+0,0138 Q(light)
v = 3,2; DW = 2,3

Végiil a fontos ,,diagondlis” kapcsolat, o mezbgazdasag kibocsatasa sajat ma-
ga szdmdra a kdvetkezé egyenletben hatarozédik meg:

X(agri, agri} = 5435-125 238/(t--10)+0,415 Qlagri} — 0,4988 X*(agri, food)
v = 4,9; Dw =1,0
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Jollehet, mint emlitettiik, X(agri, food)-ot gyakran exogénnek tekintjiik, sziiksé-
giink van egy egyenletre a forgatékényvekhez, ahol nem akarjuk azt elére specifi-
kalni, llyen okokbd!l az aldbbi dsszefiiggést hasznaljuk:

X(agri, food) = — 1605--0,289 X*(agri)--0,092 Q(food) —
— 1,342 X(agri,light)-+350,6 t

v = 4,1; DW =1,9.
Ipari anyagok

Mivel X(agri, light) ismert, ratérhetiink oz elsé ipari anyag egyenletekre; neve-
zetesen a miszalakra a textiliparban és a mianyagokra a labbelik és az esd elleni
védéruhdzatok gyartaséban:

X(chem, light) = — 169,14-0,0503 Q(light) — 0,299 X{agri, light)
v == 14,2; DW = 0,5

Jollehet az egyenlet vildgosan mutatja a helyettesitést a természetes és a szinteti-
kus anyagok kézétt, nagy a mutaté hibdja, és joggal megkévetelhetjiik, hogy oz
X(chem, light) legyen exogén a gépiparban hasznalt kévetkezd vegyipari egyenle-
tekben (mdanyagok, festékek, savak):

Q(chem, mach) = 11804-0,040 Q*(chem)--{(0,100 — 2,137/(t--10)) Q(mach) —
—~ 0,344 X{(chem, light)

v = 0,7; DW = 2,4,

Ez az egyenlet vildgossd teszi a kozeli kapcsolatot a kénnyliparban felhaszndlt ve-
gyipari termékek és a gépiparban felhaszndltak k&zétt.

Egy rubel névekedés a vegyipar kibocsatdsdban az X(chem, mach)-ot csupdn
4 kopejkdaval néveli. Egy rubel értéki vegyipari csdkkenés azonban azokndl az
anyagokndl, amelyeket a kénnydipar haszndl fel, lehetévé teszi az X(chem, mach)
névelését 33,4 kopejkaval.

Amint azt varndank, szoros a kapcsolat a gépipar szamdra rendelkezésre Glid
vegyipari termékek és a gépiparban szitkséges fémfelhaszndlas kézétt, Valdban egy
rubelnyi névekedés a vegyiparban a gépipar szdmdra lehetdvé tesz 68 kopejka
csbkkenést a vasipari felhaszndldasban és 19 kopejka csékkenést a fémréforditasok-
ban, amint az kitiinik a kévetkezé egyenletekbdl:

X(nfer, mach) = 1996-1-(0.126 — 2,27/(t--10)) Q{mach) —
— 0,681 X(chem, mach) — 3,9 ¢

v = 3,4; DW = 15,
X{ferr, mach) = - 51,440,346 Q*(ferr)4-0,18 Q(mach) —~
~ 024 X{nfer, mach) — 0,19 X(chem, mach)
v == 13, DW = 2,0.

Az elsé egyenlet azt mutatja, hogy a Q{mach)-ra vonatkozé egyltthatd az egyéb
féemipari termékeknél aszimptotikusan tart a 25 szazalékhoz az 1975. évi érték felett.
A kindlati tényezét ebben az egyenletben nem taldltuk sziikségesnek figyelembe
venni. Masfeldl, a kindlatot kifejezd tag, Q*(ferr) nagy szerepet jatszik az acélrdfor-
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ditasokat kifejezé egyenletekben a gépiparban. Az utdbbi egyenlet szintén emlités-"
re méltd az idétrend elmaraddsa miatt. S

A gépiparban felhasznéit acélt nem lehet az épitéiparban felhaszndlni. Ez a
tény a kévetkezdé egyenletben tikrézédik: | - |

X{ferr, cstr) == — 130,5-0,26 Q*(ferr)--0,0043 Q(cstr) —
— 0,31 X({ferr, mach) — 26,7t

v == 2,0; DW = 2,7.

Az acél kindlata az épitéipar részére a tobbi épitéanyag raforditasait alig csdk-

kenti:

X(bmat, cstr) = — 1013,4-}-0,561 Q*(bmat) — 0,146 (X{ferr, cstr)-|-
~+X{mach, cstr)}-+231,3 ¢

v = 1,0; DW = 1,9.

Figyelemre mélté a keresletet kifejezd tag hidnya és a kindlati tag nagy szerepe.

Energia

A szén helyettesitését olajjal és gdzzal vildgosan mutatja az energia szektor
egyenlete, Elészér, az olajipari termekek ataddsdt a szdllitdsi dgazat szamdéra tel-
jesen meghatdrozzak a modellben a kindlati megfontoldsok és az idétrend:

X(petr, trans) = —478-0,075 Q*(petr)+-71,2t
v == 6,2; DW = 1,0

Hasonléképpen, az olajipari termékek szallitasat a mezdgazdasag szdmara a
kindlat hatarozza meg és a gépesités mértéke a mezégazdasdgban: '

X{petr, agri) = ~ 1186+(~ 0,118+4-11.1 4/(t-+-10)) Q*(petr)+
--0,868 X(mach, agri) = 142,1t

v = 3,7; DW = 1,6.

Az egyenletek kézil az elsé: olajipari termékek szallitdsa a szdllitdsnak, ami lehetd-
vé tette a szén mellézését a vasatndl. Ez a hatds jelentkezik az egyenletben:

X(coal, trans) = 38,840,117 Q*(coal)--0,066 Q(irans) —
— 0,4531 X(elec, trans) ~ 0,863 X(petr, trans)

v = 2,6; DW = 1,9

Itt a villamos daram kibocsétdsa a széllitdsnak szintén csdkkenti a kézvetlen szén-
réforditast. Ezt a folyamatot az aldbbi egyenlet hatdrozza meg:

X(elec, trans) = — 112,4--(— 0,0462-}3,61/(t--10)) Q*(elec)+
-+4-(0,09/(t-+-10)) Q(trans) — 20,0t
v = 1,7 DW = 1,4.

Az egyenlet egyitthatéja csdkkené mind a kinédlati, mind a keresleti tényezé vonat-
kozdsaban. : '
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A csbkkenés a szénnél, amelyet a vasut haszndl fel lehetévé tette a szénfel-
haszndlds névekedését a villamosenergia-iparban:

X(coal, elec) == 43240,1545 Q*{coal}-}+0,0465 Q(elec)--
(0,300 ~ 14,6/(t--10)) X(coal, trans)
v = 2,3; DW = 2.2,
A villamosenergia-termelésben felhasznélt szén névekedése pedig csékkentette
a villamosenergia-ipar igényét a foldgaz irgnt:

X{gas, elec) = 64,1-4(0,114-4-0,35/(¢-1-10)) Q*(gas) — 0,178 X(coal, elec)

v == 5,5; DW = 2,4,
A fitbolaj-felhasznaldst villamosenergia-termelésben az aldbbi egyenlet ad-
ja:
X(petr, elec) = — 186,2-+0,112 Q*(petr)-+0,27 Q(elec) —
— 0,65 (X(petr, agri)4-X(petr, trans)) — 0,23 X(coal, elec)

v = 9,3; DW = 1,4.

lly médon az olajipari termékek felhasznélasa a mezégazdasagban és a szdllitds-
ban csékkenti a villamosenergia-termeléshez rendelkezésre &ll6 olaj mennyiségét,
ugyanakkor a felhaszndlds ebben az dagazatban mérsékli az olajsziikségletet.

A vas- és acélipamnaél a 6 hatés az energiakindlatban: a helyettesités a f&ld-
gdz és a szén kdzétt, amint azt a kévetkezd egyenlet mutatja:

X(gas, ferr) = 124-}-0,059 Q*(gas)-+0,026 Q(ferr) — 9,8 ¢
v = 2,6; DW = 2.1,

X(coal, ferr) = 374-(0,022 — 0,327/(t-+10)) Q*(coal)
-+-0,086 Qfferr) —1,93X (gas, ferr)

v = 1,3; DW = 2.2,

Megjegyzendsd, hogy egy rubel értékii gaz a szénrdaforditast 1,93 rubellel csdkkenti.
A gépi berendezések szdllitdsa termeld tékeberuhdzdsra foként X(ferr, mach)-
tol fligg:

X(mach, CAP) = — 1,0-}-0,0792 Q(CAP)--0,0858 Q*(mach)-}1,735 X(ferr, mach)

A gépiparndl az 3sszes elsédleges anyagi réforditas és a kibocsdtds volumene ké&-
z6tt nagy a hézag, de a berendezések szdllitésédnak dinamikéaja jol kézeliti a kohd-
szati termékek ataddsdanak valtozdsat.

Egyenletek a beruhdzds mésodik elemére ugyanazt a tulajdonsdgot mutatjdk:

Q(cstr, CAP) = 26,9 - 297,25/(t4-10)-+-0,0787 Q(CAP)--
+0,0018 Q*(mach)--1,242 X(bmat, cstr)

Ez a két egyenlet nyersen leirja a trendeket a rendelkezésre Gllé6 beruhdzdsi
erbéforrasok és a felhalmozds irdnti kereslet kozotti kdlesdnhatdsban. Ha rendelke-
zésre all Q(CAP) exogén becslése, az inkdbb Q(cstr, CAP) szinvonaldt hatdrozza
meg, kevésbé Q(mach, CAP) dinamik&jat. Az utébbi a névekedés meghatdrozott
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kériilményeitdl figg. Q*(mach) felvétele mindkét egyenletbe részben koordindlja a
kettd dinamikajat. A beruhdzasi javak kindlata és kereslete kozdtti kuldnbség becs-
lése az exogén X*(ferr, mach), az X*(bmat, cstr) és o Q*(mach) egyenletekbe valo
belehelyezésébd! adodik, és az X(mach, CAP), valamint az X(cstr, CAP) dsszevete-
sébsdl Q*(CAP) exogén szintjével. '

Az export és az import egyenletek kialakitadsa kapcsdn szémos kilénbdzé fel-
tevést probaltunk ki. Az export egyenletek abbol a feltevésbdl indultak ki, hogy @
gépipari export meglehetésen korlatozott. Ezt a hiényt kiegyenliti mind a hagyoma-
nyos nyersanyag, mind az olaj- és gazexport. Az importot harom csoportra lehet
bontani. Az 1. csoport magdba foglalja a nyersanyagokat és félkésztermékeket. Vo-
lumenét meghatdrozza, hogy ki kell elégiteni a hazai kindlatot biztosité feldolgozo
dgazatok sziikségleteit. Ha o belfsldi kindlat fokozédik, ez az export csdkken, A 2.
csoport a gép- és vegyipari termékekbdl ali, amelyek kiegészitik a belfdldi termelést,
&s azzal névekszenek. A 3. csoport a kénnyl- és az élelmiszeripari termékeket tar-
talmazza. Dinamikdjuk szoros 8sszefliggésben van a fogyasztéi kereslettel és oz el-
sédleges mezdgazdasagi termékek mennyisége névekedésének nagysagaval. Kisebb
kibocsatasokat végsé felhaszndlasra vagy egyltthatokkal, vagy exogén médon be-
csuljuk.

*

Az ismertetett modell valdjdban szdamos modell bdrmely X*(j)-re, omely az
egyenletek egyikében a jobb oldalon jelenik meg, vagy exogén médon adhaté meg,
vagy X(j)-vel tehetd egyenlévé, ami a mérlegegyenletbdl szarmazik. Ugyanez igaz
barmely dgazatok kdzétti kibocsatasra, X(m, n)-re az egyenlet jobb oldalan. lly mé-
don a modell alkalmas szamos olyan kérdés tanulmanyozdaséra, amelyek a gyakor-
lati tervezés kapcsan felmeriilnek. Mi a hatdsa az acél iranti keresletre egy j6 ara-
tésnak, ami néveli a fogyaszté rendelkezésére alld élelmiszer-mennyiséget? Mi a ha-
tasa a szdllitdsra elosztott villamos energia volumene valtozdsanak a szén irdnti ke-
resletre? Hogyan érinti @ mezdégazdasagi termékek elosztdsanak valtozasa a kény-
nyGipar (textilipar) részére a kohdszoti termeékek raforditasat a gépiparban? A ha-
gyomadnyos input—output modell valaszt tud adni ezekre a kérdésekre, de kizardlag
o kereslet oldaldrd!, és a valasz végiil is bizonydra az lesz, hogy .t6bbnyire egyal-
talén nem”. Modellink azonban kindlati meggondoldsokat is magdban foglal.
A természetes szdl raforditasénak névelése vegyipari kapacitast szabadit fel mi-
anyagok készitésére, ami fémeket helyettesit a gépgyartasban. A modell természe-
tesen hasznos a tervek konzisztencigjanak ellendrzésére. Ha Q*(petr)-t exogénnek
vesszitk, Q(petr) kiszémithaté a mérlegegyenletbdl. Ha Q < Q*, akkor a tervezett
eréforrdsok nem nagyobbak, csupdan elegenddk a nyersolajkereslet kielégitésére.
Ha Q* << Q, akkor tekintettel egyik vagy mdsik tényezd hatdsara az agazaot fejlo-
désére, a termelésben hidny lehetséges.

A jelenlegi modell tehat tartalmaz egyenleteket az export, az import és toke-
beruhdazdsok dsszetevdire. Néhany kéziilik alabb szerepel. A j6vé fejlesztésre vo-
natkozé elképzelések magukban foglaljak:

_ a modell szimuldciés ellendrzését a mintavételi idészakban;

— az elsédleges raforditdsokra vonatkozd egyenletek felvételét (munka, téke) ;

— a dinamikus &sszefliggéseket és az dgazati termelés fliggvényeket valamelyik rafordi-
tdsban mutatkozo hiany hatdsat, tikrozve az dgazat kibocsdatasara;

~ az integraldst a novekedési ratat és végsé felhasznélés megoszldsat kifejezé makro-
modellben; _

— a modell folyé dras és dezaggregdlt vdltozatanak dsszedllitdsat természetes mérték-
egységben ott, ahol lehetséges.



AKM A SZOVIETUNIOBAN 1183

IRODALOM
laremenko, Ju. V., ~ Lavrenov, N. A. — Szutjagin, V. Sz.: Raszcsetii i analiz mezsotraszleviih proporcij
v narodnom hozjajsztve SZSZSZR. Ekonomika i Matematicseszkie Modeli. 1974. évi 4. sz, 677686, old.
Jaremenko, lu. V. - Ersov, E, B, - Szmiisliaev, A. Sz.: Model’ mezsotraszleviih vzaimodejszivij.

Ekonomika i Matematicseszkie Metodii, 1975, évi 3. sz. 421-438. old.

PE3IOME

Hactosawas crates COAEPKUT maTepHan JOKNAAA, NPEACTaBNEHHOrO aBTOPAaM¥ HA COCTOAB~
weics ¢ 3 no 5 Hoabps 1981 roaa B XeBu3e B opraHusayum LleHTpansHoro craructuyeckoro
ynpaeneuwus u CratMcrMyeckoro orpenenms Bexrepckoro DkoHomuueckoro Obuwecrea I,
BEHIEPCKOM KOH(EPEHUMM NO MeMOTPacnesbim BanaHcam,

ABTOpLI ManaraoT mopens, cozfannyio 8 Cosetckom Corose Ha OCHOBaHMM TPaAULMOH-
HOK CHCTeMbl MEXOTpacnesoro GanaHca ANA HyXA pa3paboTku cpeaHecpouHbIX HapoOaHO-
XO3AMCTBEHHBIX NNaHoB. Mofiens B OTHOWEHUM HEKOTOPLIX NPOAYKTOBR NPUHMMAET BO BHMMAE-
HHE OrpaHWYEHHOCTL NPEeANOoNKEeHWs, a B Cnyvyae APYIUX MCXOAMT M3 HANMUMA MIBLITOYHBIX
Konuuects. Cucrema xopouo couetaercs ¢ PA3BUTHEM COBETCKOM IKOHOMMKM B 1970—1975
rogsl. Mofens OCHOBLIBAETCA HA NPOMIBOACTBEHHBIX ceazax 18 otpacnei. [luHamuka npo-
Aykummn ¢ 1950 no 1975 rop yuuteisaetcs B uernax 1958 rona. Koreunoe notpebnexne paercs
B pa3buske rno 12 cekropam.

ABTOpPLI pasfensHo PAaccMaTpMBAIOT (PYHKLUMM CENbCKOro XO3ANCTBE M notpebnenms,
Ocranasnusarorcs Ha noTpebneHnu CenbCKOXO3AMCTBEHHBIX M NPOMBIUNEHHBIX MAaTepUanos,
Aanee Ha onbiTe (POPMYNIUPOBKM B3aMMOCBA3EH IKCNOPTA M MMNOPTa M, HAKOHEL, Hameua-
T Ba¥HelWne HanpasneHus panbHellero pa3BuTHA Mogesn.

SUMMARY

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input-output
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981. The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on Input-
Qutput Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 105-115)) entitled
A Model of Interindustrial Relationships in USSR”,



AZ AGAZAT! TERMELES FEJLODESI MODELLJE ES AZ
ARINDEXEK A NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAGBAN”

U. MEYER — N. PINNO — J. SCHUMANN

A tanulmdny az innsbrucki VIL Nemzetkdzi Input—Output Konferencidn bemu-
tatott modelltipussal! végzett vizsgaléddasokban elért elérehaladdsrol ad szamot. Az
ilyen jellegl dinamikus input—output modellben a kibocsatasok és az (arnyék-) arak
meghatdrozdsdara szolgdlé kildn input—output modellek hagyomdnyos kettésségét
helyettesiti az dgazati volumen és &r valtozdk kdzétti kdlcsdnés kapcesolat feltétele-
sése és a szimultén meghatdrozds lehetdsége. A modell jellemzé vondsai az aldb-
bigkban kérvonalazhatok: a végsé felhaszndlas egyetlen agazati dsszetevdje sem
. mindsiil exogénnek; azokat vagy egy fogyasztdsi, vagy egy beruhazasi, vagy egy
export fiiggvény irja le, amelyek a sz6ban forgd dgazati kibocsatasok irdnt a gaz-
dasdg keresletét magyardzzak. A végs6 felhaszndlasra vonatkozd fuggvények ma-
gyardzé valtozdi kozdtt szerepelnek a belfsldi és az exportarak. Az agazat szadmara
a belfoldi ar az az ar, amelyet az orszdgon beliili eladdsaindl elszamol; az exportar
pedig az, amelyet a kiilféldi eladdsaindl felszamit. Az dgazat magatartasat az ar-
képzés terén a belfdldi és az exportar fliggvény magyarazza. Ebben a koltség mint
tolé és a kereslet mint szivé hatdst kifejezé elemek, magyardzé vdltozdk. Szubszti-
tutiv termelési figgvényeket nem vezettiink be; ez azt jelentette volna, hogy oz ar-
dsszefiiggéseket felhasznaljuk kltségminimalé réforditdsi ardnyok meghatdrozasa-
ra. Ehelyett a Leontief-tipusu megszoritdsoknak aldvetett termelési figgvényekre
szoritkoztunk a folyé termeld felhasznalasnal; ami azt jelenti, hogy a réforditasi hd-
nyadok és egyitthatok fuggetlenek az araktsl. Nincsen explicit termelési fliggvény
az elsédleges raforditdsokra. Az dgazati, munkdbél eredd jovedelem keletkezését
munkabér fliggvény magyardzza, a nem munkdn alapulé jévedelem szarmaztatdsa
a feltételezés szerint maradékként adédik. A modell volumen és ar valtozéinak
k&lesdnds kapcsolata a végsé felhaszndlas és az ar fuggvényeken keresztil reali-
,&lédik. A modell dinamikus karakterét az idébeli eltoldsok eredményezik.

A tanulmdnyban ismertetett modell legfontosabb dj vondsa a beruhézasi fligg-
vény. Az innsbrucki véltozatban a beruhdzdsi figgvény az egész gazdasag beruha-
z4si sziikségletét irja le valamilyen agazati kibocsatds irdnt. Ezt az egész gazdasag
tevékenységét kifejezd valtozdk magyarazzak. A rendelkezésre 4ll6 adatok szem-
pontjabél kedvezébb helyzet lehetévé tette olyan beruhdzdsi fliggvények alkaima-

* Az 1981. november 3. és 5. kdzétt Hévizen tartott Il Magyar Agazati Kapesolatok Mérlege Konferen-
cian megvitatott eldadds. (Az eldadds eredeti cime: Input—output model for development of sectoral produc-
tion and prices in the FRG, 19601974}

1 Djeckheuer, G. — Meyer, U. — Schumann, J.: Simultaneous determination of sectora! production quan-
tities and prices in a dynamic input—output model. Demonstrated for the Federal Republic of Germany. Az
Innsbruck Conference Proceedings cimii kiadvanyban fog megjelenni. A modell részietes lefrasat, valamint al-
kalmazdsat lasd {3), ilietve (2).
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zasat, amelyek mindegyike egyetlen dgazat beruhdzdsdt magyardzza ennek az dga-
zatnak a tevékenységére vonatkozé vdltozékon keresztiil. Az agazati beruhdzds
termékosszetételét a kiildnbsdzé beruhdzdsi javakat kindlé agazatok kibocsdtdsai
adjak. A beruhdzdsbél levonva az értékesdkkendst az dgazat tékedllomdnyénak fel-
halmozdsat kapjuk. lly médon az 0j tipus beruhdzdsi figgvénnyel szarmaztatni tud-
juk oz dgazatok tényleges és potencidlis kibocsdtdsi kapacitdsdnak felhalmozdasat.

A modell innsbrucki valtozatét a Német Szévetségi Koztdrsasdg gazdasdgdra a
gyakorlatban kiviteleztik, a Német Gazdasagkutatd Intézet (Deutsches Institut fiir
Wirtschaftsforschung ~ DIW) dltal 1954 és 1967 kdz6tt &sszedllitott 14 szektoros
input—output tédblak alapjén. A médszer mikédoképességét jelezte a kibocsdtdsok
és az drak ex post szimuldldsa az adatok altal felslelt idészakra, valamint az dga-
zati kibocsatdsok és drak szimuldlt és tényleges értékeinek Ssszehasonlitdsa. A
médszer hasznosithatésagdt a kiilgazdasagbdl szdrmazé hipotetikus hatdsok k&vet-
kezményeinek szimuldldsaval mutattuk be. Ezek g kiilfoldi eredetli kibocsatdsok és
arak névekvé nagysagliok voltak. A kévetkezmények, amint ez kideriilt, o bér—dr-
spiral mikédése oly médon, hogy a kezdeti keresleti szivéhatdst az exportra és a
kibocsatdsokra elnyomta a kéltség tolé hatdsa, ami viszont az exportot és a beru-
hazast negativ iranyban befolydsolta.

A bemutatott modellt az 1960—1974. évekre a DIW 14 szektoros Uj input—output
tablainak idésorai alapjdan kiviteleztiik. A tanulmdnyban az dgazati kibocsatdsok és
drak ex post szimuldldsdra szoritkozunk az adatok altal felslelt idészakban, tovdb-
bd azok &sszehasonlitdsdra a tényleges adatokkal. A modell alkalmazhotésaga,
amint azt az innsbrucki valtozatndl érzékeltettiik, allhat a volumen és az darvélto-
zékra gyakorolt impulzusok hatdsdnak szimuldlasdban a killénbdzé dgazatokndl
vagy az egész gazdasadg megfelelé aggregdlt valtozdingl. A hatdsok feldlelthetnek
olyan folyamatokat, mint az infldciét és annak negativ kdvetkezményét a beruhdzg-
sokra: azaz egy olyan jelenséget, amely a multban, dgy tinik, kiviil esett az input--
output kézgazdasdagtan kérén.

A MODELL ES SZERKEZETE

A modellt dltaldnos alakjgban oz 1., 2. és 3. tabla szemlélteti. Valamennyi meny-
nyiségi valtozé redlértékben adott, azaz a névleges értéket defldltuk a megfeleld ar-
indexszel; a bazisév 1970. Az idindex nélkiili valtozdk o t idészakra vonatkoznak, a
—1 idéindex( véltozék pedig a t — 1 id8szakra.

Az 1. tdbla a 2. és a 3. tdbldban szerepld egyenletekben haszndlt egyiitthats-
kat mutatja, csupdn néhany megjegyzés sziikséges. A [7/ bruttd beruhdzdsi egyiitt-
haté bj-t definidlja mint a brutté beruh&zdsi matrix x}; elemének és ugyanezen mat-
rix j oszlopbsszegének, x(',j-nek hanyadosat, hozzdadva az importalt beruhdzési ja-
vak x,’m- értékét; azaz b; az i dgazat beruhdzdsi kindlatdnak ardnya a j agazat brut-
té beruhdzésdan beliil. A /9/ a toke hatartermelékenységét, *;-t definidlja mint (xPo*—
—xP°C1)-nek, a potencidlis kibocsatds valtozdsdnak és (x(';j—dj)-nek a nettéd beruhd-
zasnak vagy a tékedllomany vdltozasdnak ardnydt j dgazatban.

A 2. tabla a) pontja a kibocsatds és a jévedelem valtozdk definiciojét adja meg.
Megjegyzend$, hogy xl; jelenti az i agazat kibocsdtdsat, melyet dtad brutté beruha-
zasra, mig x{; jelenti a j dgazat dsszes bruttd beruhazdasi keresletét. A nem munka
jellegli jévedelem definicidja /14/-nél jelzi, hogy ezt a jovedelemtipust maradék-
ként értelmezziik. g;-t megkapjuk, ha a hazai és a nemzetkdzi piacokon elért bevéte-
lekbdl levonjuk a folyé termelési és a munkakditségeket, az értékesskkendsi leirdst,
valamint az adékat és a korményzati szolgaltatdsokat (levonva a tamogatdsokat). A

2 Statisztikai Szemle
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b) pont bemutatja, hogy a kiilénbdzd arindexeket és o nemzetkdzi netté termelés
indexét miként szerkesztjiik. Néhany indexnél a t-1 iddszak mennyiségei szerepel-
nek mérlegelési stlyokként. Ez szamitasi okok miatt van, amint arra majd késébb
kitériink. A fogyasztdsi, a brutté beruhdazdsi és brutté termelési drindexeket (/16/,
/17/, /18/) kizérélag endogén valtozékkal hatdrozzuk meg, ezek tehdt szintén en-
dogének. A /19/, 20/ és [21] indexek mutatjak, hogy a kilfoldi megélhetési koltsé-
gek és nagykereskedelmi drak, valamint a kiilfdldi kibocsatasok csupdn nagyon
aggregdalt forméban jelennek meg a modeliben. Valamennyi indexnél az a keres-
kedd partner orszagot az dsszes orszdg felé iranyuld &sszes nyugatnémet exportban
elfoglalt x£ /> x£ aranyéval silyozzuk.

[}

A 3. tabldban a modell magatartdsi egyenleteit soroljuk fel. Ezeket a gyakor-
latban Skonometriai médszerekkel becsiiltiik. A mdsodik oszlopban a zdrédjelek az
egyenletek jobb oldaldn azokat a vdaltozékat tartalmazzdk, amelyekrél Ggy gondol-
juk, hogy a bal oldali véltozék magyardzdsdhoz hozzdjaruthatnak. A harmadik
oszlop a magyardzé valtozék befolydsanak varhatd iranydt jelzi a parcidlis derival-
tak eldjelével. A negyedik oszlop néhdany masodik oszlopban szerepld magyardzo
valtozé kézenfekvd alternativ specifikéciéjat adja meg. Valamennyi magatartast ki-
fejezd egyenletnél (/22/-[27[), amelyek mennyiséget, arat vagy munkabért magya-
raznak, a jobb oldali elsé magyardzé valtozd az egy idészakkal késleltetett bal ol-
dali véltozé. Bevezetése mdgdtt a szokds allandésagdnak és a magatartas folyama-
tossaganak vélelmezése dll, ahol természetesen f; > 0.

A fogyasztdsi fiiggvényeknél [22] a mésodik magyardzd valtozé o jévedelem,
munkavolumenként vagy a munkavolumen és a nem munkdn alapuid jovedelem
ssszegeként specifikdlva, a fogyasztéi drindexszel torténd deflalas utan. Vélelmez-
ziik, hogy f2 > 0. A harmadik véltozé a pi/p® drarany. Ezt a vdltozét a Walras-i el-
gondolds helyettesitéseként fogjuk fel, amely szerint valamennyi p;[p; drarany be-
folydsolja az x¢ fogyasztdsi keresletet. Minél nagyobb p; adott P¢ mellett, anndl
alacsonyabb az x{ fogyasztds; ezt mutatja f3 < O.

1. thhla
A modeliben haszndlt egydutthatok
Megnevezés Egyenlet
/1/ Folyé réforditdsi egyltthaték (i, j= 1. ... n) ajj = Xi/Xj
2/ Fajlagos folyé raforditasi kéltség egyiitthatdk (=1, ... n) | K = Zagp
/3/ Fajlagos munkakéltség egyitthaték (j=1, ..., n) kj!‘ = li/x;
/4] Fajlagos folyd raforditas - munkakdltség egyitthaték k¥t = k'j“.{- k!
G=1 ... n j 3
/5/ Import egyiitthaték (j==1,..., n) | 8mj %mﬁ/"i
/6/ Fajlagos import kéltség egyitthaték (=1, ..., n) k;m = ﬁmjl’?l
/7/ Brutté beruhdzési egyitthaték (i, j=1, ..., n) bij = x§/Xbj bmy= Xmy/xhs
ahol: x},j = ?X%‘{“Xinj
/8/ Ertékcsdkkenési leirdsi egylitthaték (j==1, ... n) 5§ = dy/x4
/9/ Toke hatértermelékenységi egyitthatok (j=1, ..., n) K = (xf“"-— x{?}x)/(x{,jﬂaj)
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2. tdbto

A modell egyenletei

Megnevazéds

Egyenlet

a) A mennyiségi és jdvedelem-
dsszefiiggések definicidi

110/ Agozati kibocsatds és felhasz-
nalasa (j==1, ..., n)

{11/ Brutté beruhdzds |
(j dgazat kereslete: Xoj;
i dgozat kindlata: X},

{12/ A j dgazat nettd beruhdzdsa
(i=1...,n)

[13/ A j dgazat potencidlis kibo-
csatésdnak véitozdsa
(=1 ...n

{14/ A j dgazatbdl szdrmozd nem
munkdn alapuld jévedelem
(i=1...,n

115/ Osszes munkdn és nem mun-
kan atapuld jévedelem

b} Az ar- és volumenindex
definicidi

[16/ Fogyasztdi arindex
J17] Brutté beruhdzdsi drindex

—a j agazatbon felhasznalt
beruhdzdsokra

—- az egész gazdasdg beru-
hazdsaira

/18/ Brutté kibocsdtds arindexe

119] Kilfsldi létfenntartdsi index
{ /20 Kiilfsldi nagykereskedelmi
“ 7 arindex

/211 Kiilfsldi netté dgazati kibo-
csatdasi index

xizgaijxj+x?+x¥+x§+xr
]

(x ot _ xf:gtl) = Kkj (Xoj »«»dj) = Kj (xgj— 6§%j)

1 I
%= 05 pj + X B — K xi-kM — sjxipbj —s -

L=;:,1j+ls; Q=§:qj

PC=zpin_ 13y
1 1

1 M

¥ 1 1 . 1
Poj = (Zpixj + p J“§nj‘)!1’*<03‘; Xoj = %xij + Xmj
i i

1
P = ?P%)jxg)j,—ll'_z’-x{)j,ml
j i

PG = z (i (%,—1-xF_1) + prF; DHExi 1
1

pAC AC (E

= Epa Xal}:xg
a a

PAC = ppAG xE 5\ E
a

b ahel: XE = pxE
a i

xA

= £Xa XE/£xE
a a

A brutté beruhdzds fiiggvényeknél [23/ az egységnyi idészakot feldleld késlel-
tetett valtozéd mellett két mdasik magyardzé valtozédt vesziink figyelembe az dgaza-
tok beruhdzdsi magatartdséra gyakorolt kiilénféle befolydsvdltozatok leirdsdra. A
gyakorlati kivitelezés a magyardzé vaitozékbdl csupdn hdromnél kevesebbet en-
gedett meg az dgazati figgvény becsiéseinél. A mdsodik magyardzd vdltozé, rf
jelenti a kamatot, levonva az drvéltozdst. Az utébbit vagy ugy specifikdljuk mint
arvaltozdast a j beruhdzé dgazat kibocsdtdsdban vagy mint az drindex valtozdsdt a
brutté kibocsétasban. Minél nagyobb az eltérés a kamat &s az arvdaltozds kézott,
anndl nagyobb a beruhdzé dgazatban o pénzligyi teher redlértéke, anndl alacso-
nyabb a beruhdzds. Ezt jelzi az f << 0.

o
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Az 1., 2. és 3. tdblaban hasznalt jelslések:

Skatar | Vektor lelentés Skaldr | Vektor Jelentés

. » r ¥ -~ » E _E L H »

Xij a j agazat i eredeti folyd nj p agazati export ar
réforditdsa pC fogyasztdi drindex
Xj» Xj X kibocsatds " . -

c c pl osszes brutté beruhdzdsi !
X X kibocsatds fogyasztdsra oj arindex a j dgazatban :
x_} kibgcsdtés brutté beruhg- p! brutté beruhdzdsi drindex

1 zasra az egész gazdasagban
Xjj Oitgsgﬁlbm ftte’rebdetuhlftb’ocsa- M brutté beruhdzdsi import

@ brutto beruhazasra pl arindex az egész gazda-

. a j dgozat importja brutté sagban

mj beruhdzé _— fee

sra G brutté kibocsdtdsi darindex .
xf,j xf} a j dgazat Ssszes bruttd 4 az egesz gazdasdgban

E E beruhdzdsa <E i eredetl export kibocsatds
Xj X kibocsatas expertra ia a orszégnak
Xj x exogén végsé felhasznalds Xs Gsszes export a orszdgnak
Xg kdz6sségi szektor kibocsatdsa Xq a orszag netté dgozati ki-
X}Pm xPot potencidlis kibocsatds bocsGtasa

. : . kiilfoidi netté dgazati kibo-
my; j agazat i eredetl importja xA uc;)c'l(tjc‘;s?indoe:ga on

d; d értékcsdkkenési leirds pAG a orszag nagykereskedelmi

A -
L | munkdén alapuld jévedelem arindexe
I munkan alapulé jovedelem pA kugz!:i;ézcgykereskedelma
a kozdsségi szektortol
) j , C » s or .
[ dsszes munkdn alapuls pe a orszdg fogyasztédi Grindexe
jévedelem pAC kilfoldi fogyasztéi drindex
qj q nem mdur:kcm alaputé a |valamennyi ajj réforditasi
jovedelem egyltthaté és a .1 import
Q osszes nem munkan alapulé egyltthatd (13>(12) vek-
jévedelem tora;
) ) . . b valamennyi bj; beruhdzdsi

8§ $ c‘zgczati citcl.‘frz.et.ett addk egyiitthaté és b_. import
Pibj | P agazati belfdldi ar beruhdzdsi egyitthoté

vektora (133<12)
1 | 7 |idgazat kerményzati réfor-
Bj g ditdsa levonva a szubven-
cidkat

A brutté beruhdzdsi figgvények harmadik véltozdja, q,-/P' a profit helyzetét
tlikrézi a beruhdzé dgozatban az egész gazdasdg beruhdzasi drindexéhez viszo-
nyitva. Természetesen azt varjuk, hogy f3 > 0. A negyedik véltozd, pi/lP a belfsldi
arhelyzetet fejezi ki a j beruhdzé agazatban ennek az dgazatnak a beruhdzdsi ér-
indexéhez (py;) vagy a bruttd kibocsdtds drindexéhez (PC) viszonyitva. Ismét azt
varjuk, hogy f; > 0. Az 6tédik véltozd, po;i/P' a beruhdzési dr helyzetére vonatko-
zik a j dgazatban, az éltaldnos beruhdzdsi ér helyzetéhez hasonlitva. Minél ma-

gasabb az értéke ennek a vdltozénak, anndl alacsonyabb az inditék a | dgazat- - .

ban a beruhézasra, ezért fo< 0. A hatodik vdltozét akar x;-ként, akdr x; _; -ként
specifikdljuk, a beruhdzdsi hatarhajlanddsdgra utal, ahol természetesen fe > 0. A

AAAAAAAAA
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hetedik vdltozd, [x—x; _4] elismeri a gyorsuldsi elvet, azaz a beruhdzds vdlasz-
addasat a kibocsdtds vdltozasdra, ahol  f7 > 0. A nyolcadik valtozd, [xf72y — x;, _4]
megadja az utolsé idészakban a tényleges és a lehetséges kibocsatas kdzétti el-
térést, azaz a kapacitdshasznositds fokdat, mely meghatdrozé ennek az idészaknak
a beruhdzdsdara. Minél kisebb a killénbség, anndl nagyobb a beruhdzdas; ezért
fs <0. ‘ o

Az export fliggvényeknél [24] a kilféldi kereslet az dgazat kibocsatdsa irdnt a
masodik magyardzé véltozénak megfeleléen a kilfsldi netto termelési indextol,
XA 8] fugg, ahol f2 > 0. A harmadik valtozé szerint ez fligg az dgazat exportja ar-
indexének és a kilféldi megéthetési ksltségek vogy a nagykereskedelmi darindexe-
nek ardnyaté!; minél nagyobb az arény, anndl kisebb az export, igy f3 < 0.

A belfsldi arfiiggvényeknél [25/ a mdasodik és a harmadik magyardzé valtozd
a keresleti szivohatdst jeleniti meg, a negyedik és az 8tédik valtozd pedig az ar-
képzésben a koltség told hatdsat képviseli. A masodik valtozé figyelembe veszi az
utolsé idészak termelését. Ez jelzi a keresleti helyzetet, ahol f, >0. A harmadik val-
tozd a keresleti helyzetet tiikrdzi az utolsé iddszak kapacitdskihasznalasaban vagy
kézvetleniil a kapacitaskihaszndlds szdzalékdban [x; _1/x0%4] vagy kdzvetve, a
lehetséges és a tényleges kibocsatas kilonbségeként [xPot s—x;, _4] specifikalva.
Az elsé specifikaciondl azt varjuk, hogy f3 > 0, a madsodiknal f3 < 0. A negyedik
valtozdé az utolsé idészak kodltséghelyzetét veszi figyelembe vagy o fajlagos munka-
ksltségen keresztil, k! _;, vagy a fajlagos folyd termeld felhaszndlas és a munka-
k&ltség dsszegén keresztiil: k4, ahol f; > 0. Az &tddik valtozd, pM bevezeti az
dgazat importksltségeinek befolydsdat, ahol f5 > 0.

Az exportdr fiiggvényeknél [26] a masodik magyardzé véltozd (p) a hazai pia-
ci ar hatdsat jelzi (ennélfogva kdzvetve a hazai piacon a keresleti szivd- és kdltség-
tolé hatdst) az exportpiaci drak alakuldsara. Minél nagyobb p;, annal nagyobb pE,
igy f» > 0. A harmadik és a negyedik vdltozé X* és P*C, a kilfsldi kereslet szivo-
hatdsat képviselik, ahol f3, f; > 0.

A modell az elsédleges valtozékra nem ad sem egyiitthatokat, sem mennyisége-
ket, sem fiiggvényeket, amelyek az elsédleges raforditasok arait magyardznak. Ehe-
lyett a munkabérekre megfogalmaz egy fiiggvényt /27/ minden egyes j=1, ..., n
Ggazatra és az S kdzdsségi szektorra. A mdsodik magyardzé valtozéd az agazat (ké-
26sségi szektor) x;(x;) kibocsdtdsa, ahol f5 > 0. A harmadik véltozé a fogyasztoi ar-
index PC, amely vezetd szerepet jatszik a munkabérrel kapcsolatos egyezkedéseknél;
f2 > 0. A negyedik valtozé a t id6trend, amelyrdl feltessziik, hogy tigyel a fliggvény
lefelé iranyulé elmozduldsdra. Ez a munkamegtakaritd tipusd miszaki haladdasnak
tulajdonithaté, ami azt jelenti, hogy f; <O0.

Adéfiiggvények [28/ magyardzzak azokat az adékat, amelyeket az agazat fizet.
A két valtozd: az dgazatok dsszes értékesitése a hazai és a kiilfsldi piacon [pi{x;—
—-xf} + pfxf] és a hozzdadott érték a munkdn és nem munkdn alapulé dgazati
jdvedelem szdrmaztatds formajaban [l;+¢;. '

A Német Szévetségi Kéztarsasdgban az elsd valtozé volt 1ényeges 1967-ig, amig
az adét az értékesités utan rottdk ki, és a masodik fontos 1968 6ta, amidta az adét
a hozzdadott érték utdn szabjak ki. Mindkét valtozéra természetesen fi, f» > 0.

A MODELL TAPASZTALAT! KIALAKITASA

A modelit a Német Szévetségi Kéztdrsasdg gazdasdgdra a 14 szektoros agazati
input—output tablak idésora alapjén, az import és a beruhdzdsi matrixok alapjdn
1960—-1974-re dllitottak &ssze, ezeket a DIW munkatérsai szerkesztették (1), {5). Ki-
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egészitd adatok voltak: kapacitdshasznositas {4); a nettd agazati kibocsatdsi in-
dexek, a megélhetési koltségek és a nagykereskedelmi drak a Német Szdvetségi
Kéztarsasag kereskedelmi partner orszdgaiban; ezeknek az orszdgoknak szdzalékos
ardnya a Német Szdvetségi Koéztdrsasdg exportjaban.

A 14 dgazatbdl kettét (13. Kdzdsségi szektort és 14. Nem profitra termelé hdz-
tartdsok és szervezetek) sajatos médon kellett kezelni. Raforditdsaik az exogén jel-
legl végsé felhasznaldsban, xf, ..., x§, szerepelnek. Kibocsatdsaikat mint X5 Ossze-
gét vettiik, és ez exogén valtozd. Mivel a 13. és a 14. szektor Iényegesen hozzdjdrul
a munkdn alapulé jévedelemhez, a munkabér fiiggvényt ezekné! a szektorokndl fel-
vesszitk a [27/-be és S-sel jelsljiik. Az Is munkabér /15/-ben L része.

A tizenkét dgazat a kdvetkezd (a részletesebb definiciét lasd (1), 7. és kév.
old.):

Mezdgazdasdg, erdészet, haldszat
Energia, bdnyaszat

Vegyipar, épitéanyag-ipar

Vas- és acélipar, egyéb fémipar
Szerkezetiacél-ipar, gép- és jarmigyartds
. Villamosgépipar, hardware, fémtémegcikk-ipar
Faanyag-, papir-, béripar, textilgydrtds
Elelmiszer-, élvezeticikk-, dohdnygydrtds
Epitdipar

Kereskedelem

. Szdllitds és hirkozlés

Egyéb szolgdltatdsok

—y
SO NogU AW~

—
By —a

A 4-10. tablakban a magatartds egyenletek egyiitthatdi becsléseinek eredmé-
nyeit mutatjuk be. A becsléseket itt a legkisebb négyzetek médszerével hajtottuk vég-
re. Minden egyes fliggvényre feltételeztiik a linedris additiv alakot és a 3. tabla
utolsé oszlopanak megfeleléen az alternativ specifikdciékban vdaltozé szémi ma-
-gyardzd valtozét prébdltunk ki. Igy a formuldk és a becslések sorozatdhoz jutottunk
minden egyes fliggvénynél. Az R? determindciés egyiitthaté, valamint a Durbin—
Watson statisztikék (DW) és a t értékek alapjén a leginkdbb alkalmasnak ldtszo
megfogalmazast és becslést valasztottuk a sorozatokbdl, és ezt vettiik be a tdbldba.

Az elsé oszlop valamennyi tabla bal oldaldn a magyardazott valtozékat sorolja
fel; azaz az egyenletek bal oldaldn szerepld véltozdkat. Az egyenlet jobb oldaldanak
képzéséhez a kévetkezd oszlopban levé konstanst kell venni, és hozzd kell adni az
egylitthatékat, megszorozva a megfelelé fejrovatban szerepld magyardzé vdltozdk-
kal. A tabldk jobb oldaldn a két utolsé oszlopban az R? és a DW értéke taldlhatsd,
az egyitthaté t értékei zdrdjelben szerepelnek. Néhdany konstans negativ értéke a
magyardzott vdltozék nem negativitdsdra vonatkozé megszoritdsokat zavarnd, ha a
magyardzo valtozd értéke alacsony. Ez jelzi, hogy a figgvények — legaldbbis line-
dris additiv alakjukban — nem érvényesek a magyardzé valtozdk értékeinek egész le-
hetséges szélsé hatdrai kézétt, Ervényiitk a becslésiik alapjaul szolgdld tényleges
adatok értékei dltal megszabott, esetleg kissé tagitott lehetséges hatdrokra korla-
tozddik.

A fogyasztdsi fliggvények [22/ tobbsége az utolsé iddszak fogyasztdsanak befo-
lyésat mutatja; azaz o megszokds dllhatatossagdt. A béren alapulé vagy a bér és
a béren kivili jdvedelem, mint kitlint, a fogyasztdsnal hét figgvény esetében volt
relevans. Ot fliggvénynél a p/PC drardny befolydsolja a fogyasztdst, mégpedig a
vart negativ irdnyban. Ez azt jelenti, hogy amennyiben az dgazatndl a belfdldi ar-
emelkedés meghaladja a fogyasztéi drindex emelkedését, csdkken az agazat kibo-
csatasa iranti fogyasztdsi kereslet, ami jelzi a fogyaszté készségét a helyettesitésre.



U. MEYER — N. PINNO -~ J. SCHUMANN

1192

0Ty .
LET 9£66'0 66101 99°'TSET X
(or'T-) Lee) s |
$6'T 11¥60 6 ¥678— 889.86'0 T1849€°0 6'0£86 X
oLy (8D
ST'Z 87660 SEE6Y'9 6STLLED 86°9091 “3x
@01V | .
1 0016'0 ELEVET O LS SPP 3
(06¥2)
oLt 01860 1SP1T6°0 $9'029S x
(81°5-) (L6
A £PL60 OEPEPTI- IILLT OYILOPT A%
| | (347) (6£°€)
o1 65860 96951 998€4°0 8888 3x
991D
9’1 06160 8985680 86'€661 X
(ss°¢-) €Ty1)
9’1 LPLEO IS ¥81Z- 1€0ST8°0 190947 ¥
(68°¢-) (IzsD
LTy 71660 T1E591- 65690'S £ 10601 A
(87D (S0'¥)
o'l 77860 961£06'0 9899°0 SLI'9€6- Sx
o'y (444
81 62260 9T 8T0L~ TSE9TH 0 995¥T1 A%
OIO0}|DA
Mg o 2 O+ 1 T-Ix sudisuoy .
; o¥ od o¥ 5 o
10104ynniBa [zz/ yohuaabbny 1sppzsodbo} y
oiqP ¥ -



1193

FEILODES! MODELL ES ARINDEX

©8'v-) (6L6) (17 .

ZST | 11660 £5S06L 0~ 6P0PLY 0 S OS96¥ 9ILIEY— * *
(68°5-) (89°'S) (8L°§ |

$€T | 89L60 | 9266950~ $00857°0 9TSHIE 160962~ :“x

(17 8+ (6¥' P

88'T | 0560 8LZ9CL0°0 6E€9PST PSLS LY 1'869LE— :mu
66'1-) L 69

$0'T | 8588°0 86ST90'0— ! LZSBITO ' 88ET1 LO¥PLIS— .mu
€L5-) ors 6S'1D : :

6¥'7 | 80160 £IP60£ 0~ $Z1$650°0 E8LYT'8 95T 0Pl ..m.
Loe— ) (9¢'€) (60°9)

v0'Z | 21480 £TP8ST 0~ |BLSTSBO'0[SSSLTI0°0 68°988 :mx
(07 e-) (16'9) (sv'6)

8€T | L8260 | 6I¥SELOO—]| ¥T66Z1°0 98S6SL'0 | L8E 996 :.n
aozi-) ($g'S) (se'ST)

68°C | 8L960 T10L9T°0— [1€L0T90'0{Z810590°0 6L S¥91 :mx
(zo s-) #yT-) @8

ov'1 | S6I80 £918Z1°0- 6ESIIN— ISSZIE0 | T'LPEIT ;m
€1Tv) Ze8-) 99

657 | 06680 8776610 0 L8SES— 96808 08 18916 :mx
(L) T s1-) (16'%)

$8'C | LEBEO £SSELYO LLEEP6— £05SLT S 69¥6L :mu

wrey
89'T | S1650 20°15T9 877818~ :mx
—v HO% M suDIsuoy OZOIDA,

e T — f — ‘

Ad A | heJodk | 1 hIx b A% i Pajh i I wmx proumE~

o|qp; ‘g

1owynniba [z/ yohuaabbny ispzoyniaq opniq 'y



1194

U. MEYER — N. PINNO - J. SCHUMANN

- (LL9T) . ]
LTy 16560 9SHT ¥S S 08ST :
(§5°9-) 66'9) acs)
v0'T L1860 L 68y TISY'T9 TLY68Y0 1T€88C ‘T
. g1
L6'0 LLO6O 206'911 €TOSSY— ot
60'8) .
191 680 $¥£799°'1 91L 80¢ T~
(T60%)
6¥'C 9.860 SLE6T'T STEZ81~ &
(9D (88'€)
[E 75660 68509 riz690 S6 1THT— mx
((irarA] (9¢°¢€)
6%'1 8L860 PSSHIT £9510L'0 10°¥00¥— ma
_ (56 6%) .
$S1 7566°0 T LO9 609SE1~ T~
azon
140 168870 788'0L1 6€1L9C— T
(LSE) (€0
09'1 856670 L89°9¥T £1Zer0 P €866 ,mn
€Y (Lsn
og'1 ov0T 0 61S20°¥ $06L$50 €19°99L mn
(LY'ED)
8s1 08E60 91€9°CT 1S0°E8L~ ”.__n
SUDISUOY CIOV DA
1 -
n . ovia® v i oS —_
ooynniba [yg/ yohuaabbng uodxa zy
Diqoy ‘g



1195

FEILODESI MODELL £S ARINDEX

(01°69) (re'0)
6€°C 8£660 800" SET £IT6 LY §0ST'09— “'d
(01°69) (ix4) oo+
vs'T $S66°0 800°SET 90¥T8Z000°0| 8SSO0'1 | €BETET— ‘'d
(11 are-) (rse)
61T L1660 789640 #9€609000' 0~ YOLLS' 0 | 86SOET0 **d
e (pL'17) 6£°9)
LL1 L6000 | ze6cLlO £97985000°0 #8.70100°0 9698'65— d
(s3'7) (86'01)
61'1 £586°0 819910 9IS LLY 6¥TT LS 'd
0s1D (90°9) (rg'01)
T vL660 | €99L8¥°0 | STLI'SS TLYETO000 S9T9' 11— ‘d
(8¥'5) Iz v-) 506
$9'1 05860 €6'89T |EVYTPT0000— 8599+2000°0 LYTr8e ’d
€'y (€0°S) (ETED)
$9'1 8¥66'0 | 86799¢°0 ¥950'8t t98¥60 | ¥86'99— d
(00'L) wrs €61
6€'1 10L6'0 | T€8TT90 1S ¥4 9ZE6'LS $S88'65— 'd
TsEn) 86+ 610
$8'1 10660 | TL8SLTO | LILO'S6 660 4T 66811~ *d
ozt ae¢) 6L'1)
we ¥1660 | 61E101°0 ILYETHO00' O LOSZOL'O | LSBLLT i
v 1re-)
SO'T TLERO SV 91 LSY09100°0— 80€T'9¢ 'd
OTIO}PA
1 - — —F oy T~ - 5 i
aa i Wd T m ol 1 .mx (I"Ix mowxv 1 ¥ I—Ix | St ¥ supisuoy pzoton
oZ0IDABD W
1owynniba jgz/ ¥okuaabbny 10 1pioysq v
bGP £



1196

U. MEYER — N. PINNG — J, SCHUMARNN

909 .
861 L9660 Wit ISYOL ¥~ ad
(84'5) (S€D) i
8€'2 £0660 ¥STL69°0 LIELYO 6521~ mﬁ
(9¢°65)
151 99660 £6¥50'1 £8ISL S .mm
(SL ¥OP)
or'l 66660 15S00°1 88EPPH 0 ..mm
6L azs)
99'1 LESE D ZISLY O €IS8ILO 625991~ mm
(L0 82)
$60 0586'0 66£9LL°0 69£9'€Z mm
(194) acy) Lg'8)
Tt 966 0 6FSIET O S66€21°0 LYZ8PI0 EIELL'S mm
#6D) (Z8'91)
st £L66°0 95Z101°0 I¥8SI80 TL01S°6 ma
(81'SD
ST'1 S0S6'0 86¥0€1 19LLTE~ m._
(i6L)
£6°0 16€8°0 TISELR0 ELLE 6T mm
(85 81)
71 #996°0 LESLLT 898T'LL— mm
(9t°s) 61T
i€ L6S60 £#0966°0 1L0565°0 1915 65— mm
QIOYOA
-t SUDISUOY
ad R ovd v g 17gd O o
1010y nNABa [gz/ yokugabbny ip uodxa 2y
D4y ‘g



1197

FEJLODESI MODELL £S ARINDEX

(44

651 69660 6¥I8I'T Y TI8T- St
@TL'T-) (€80 T9)
8Ll $8660 29¢° 8p6— 29170 9Z£018°0 9 1¢Z81— i
(arse)
L $066'0 9LST'T 1€ 0501~ b |
(4 A) e W)
691 8L660 L1 L8 6916210 EYOLY O or6¥— 5
a9e-) oson (88°6)
orz £566°0 $SLSS8—~  41R 414 1L1S0 §09895— i
@) (8S+D 6e'¢e)
172 69660 ESE— 800°62Z TITYET 0 LS8ST1Z— Y
(Eve-) oTL) (s8'sT)
887 ¥.66'0 L96 §SS— 295681°0 1SZEE6'0 yLIETIT— “
(1r's-) (1ee) @sLY
61'¢ L8660 £9'LS9 £20007°0 6LELYED $6' 1919~ Y
(56'7-) (6+'#£) 06'sT
66'1 $666'0 SR80 16— SIS 108 $S0002°0 6 PEPS9— 1
@yv-) (TS (88°L)
LLT 7966'0 191°86€— - ZIT'S0¢ £PEI9N0 D € L4 A "
rse-) (£0'81) 89
98’1 1866°0 TSI LYL'€0S 90¥¥ET 0 §20¥9c— M
8Tv-) (€T'8) wrey)
$S1 £886°0 L9V $8T— 905 051 SZOITT0 £60928— b
(6£00)
0§71 0TL60 11671 oV LY 1
OICYDA
aa ¥ ! X fx -G suojsuoy o70110n
OrRILABD

o8 6

10104NNABa (72} yehupabbny saqoyunw y



1198

U. MEYER — N. PINNO — ). SCHUMANN

10. tabla
Az adé figgvények [28] egyiitthatdi
M razd
o oz ! E E 3
Konstans p’(xjm-x’ )+Pj"‘j lj +qy R DW
Valtors #
) 153895 0.0353088 0.0744984 0.8530 1.77
4.19) (5.41)
s, —635.281 0.0751682 0.225311 09268 0.75
(3989 6.57)
s ~3413.64 0.1594 0.564786 0.9906 2.87
(14.26) (24.52)
Sy 106136 10.0238822 0.105773 09638 192
(3.64) (8.65)
5 ~286.303 |  0.0424267 0.0857489 09707 | 219
(10.37) (15.66) |
5 ~91.0443 0.0441637 0.13583 0.9855 2.59
| (1.30) (1693)
5, 557734 0.0570693 0.180411 09840 3.02
71.32) (13.98)
s, —78.2635 0.152066 0.730001 09792 2.54
(12.88) (17.66)
s, ~31.2298 0.0602981 0.1346 0.9937 264
(16.66) (34.56)
830 _487.306 0.169307 0.317971 0,9807 222
©.11) (15.22)
- 322817 0.0368725 0.08708 09932 1.60
(13.08) @7.11)
$1a 147147 0.0410276 0.102401 0.9941 2.29
11.73) (29.60)

A brutté beruhdazési fuggvényeknél [23/ az utolsé idészak brutté beruhazasa
Két esetben tinik lényegbevagdnak, ami a helyredllitasi kévetelmények szem eldtt
tartdsdnak tulajdonithatd. A statisztikai becslés kiprobaldsabdl végiil is kivalasztott
egyetlen fliggvény sem tartalmazza a kamatlab minusz arvaltozds” magyardzé val-
tozét — amely a beruhdzé dgazat pénzigyi terheit tiikrozi realértékben —, ezért ezt
a valtozdt az 5. tabla fejrovatdba fel sem vettiik. Harom figgvénynél az dgazat vi-
szonylagos helye a profit vonatkozdsaban, amelyet q;/P! jelzett, a beruhdzas &sz
ténzéje. Hat fuggvénynél az dgazat belfdldi arhelyzete, akar p;/ph;-vel akar p;/pC-vel
megjelenitve, mutatkozott lényegesnek a beruhdzds szempontjabdl. Héarom eset van,
amelynél az dgazat beruhdzasi arindexének és az dltaldnos beruhdzési drindexnek
az ardnya (py;/p") a beruhdzési déntéseket befolydsolja, mégpedig a vart negativ
irdnyban.

A kilonbszd, mar emlitett draranyok mellett eddig a kovetkezé mennyi-
ségi valtozok jarultak hozzd a bruttd beruhdzds magyardzdsdhoz: az dgazati kibo-
csatas (x)), azaz a beruhazasi hatarhajlandésdg hat fiiggvényben; a kibocsatas aga-
zati véltozdsa, azaz o gyorsuldsi alapelv négy fiiggvényben relevans. A tizenkét
fiiggvény koézul tizben a kapacitaskihaszndlds meghatdrozza a beruhdzdst; mineél
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nagyobb az eltérés az utolsd idészakban a lehetséges és a tényleges kibocsdtds
kézstt, anndl kisebb a beruhdzdas.

Az export fliggvényeknél [24/ az utolsé idészak exportja és az X* keresleti szi-
vohatds azok a magyardzé valtozék, amelyek |ényegesek az dgazatok tobbségénél.
A 11. dgazatban az export az exportarak és a kilfdldi nagykereskedelmi drindex
hdnyadosatél is fiigg. Az export figgbsége az artdl feltehetben lényeges lenne mas
dgazatokban is, ha a kilféldi piacokat kevésbé aggregaltan kezeltiik volna. Kii-
I6nésen az dgazat exportdrdnak és ugyanazon kilféldi agazat dranak ardnya len-
ne feltehetéen fontos magyardzé valtozd.

A belfdldi ar figgvényeknél [25/ az arképz6 magatartds folyamatossagdt négy
esetben fejezi ki az utolsé idészak dra mint magyardzé valtozd. Az utolséd iddszak
kibocsatdsa mint a keresleti helyzet mutatéja 6t figgvénynél jelentds. A legnagyobb
szivohatast kifejezé véltozd az idészak hazai aralakuldsdnél az utolsé idészak ki-
haszndlatlan kapacitdsa. Nyolc fliggvénynél vagy a tényleges és a potencidlis ki-
bocsatas ardnya, vagy a potencidlis és tényleges kibocsdatas kézétti kiilénbség be-
folyasolja a belfsldi drakat abban az értelemben, hogy minél nagyobb a ki nem
hasznélt kapacitds, anndl alacsonyabb az ar. A kéltségtolé hatds ugyanilyen fon-
tossagd. Nyolc fliggvénynél az utolsé iddszak fajlagos munkaksltsége vagy a mun-
kan és nem munkan egyiittesen alapulé fajlagos kéltsége szabja meg az adott idé-
szak belfsldi drainak alakuldsat. Ugyanannyi fliggvénynél az 4gazat importdra meg-
hatérozé o belfsldi drak szempontjabdl.

Az exportdr fiiggvényeknél [26/ az utolsé idSszak exportarai harom esetben
gyakoroltak hatdst, a netté agazati kibocsdatasok és a kilfsldi nagykereskedelmi
drindexek két esetben. Az dgazati drképzés legfontosabb meghatdrozéja azonban
az az ar, amelyet a belfdldi piacon érnek el. Ez a magyardzd valtozé tizenegy fiigg-
vénynél befolydsolja az dralakuldst. :

A munkabér fiiggvényeknél /27/ az utolsé idészak bértételei magyardzzak en-
nek az idészaknak a bevételeit, éspedig tizenhdrom eset kdziil hétben. A kibocsd-
tas volumene meghatdrozé a munkabér-kifizetésekre tiz agazatndl, Hét figgvénynél
a fogyasztéi drindex a bérvitdkon keresztiil segit magyardzni a munkabértétel nagy-
sagat. Emlitést érdemel, hogy kilenc esetben negativ idStrend csékkenti az dgozati
munkabérszamlat. Ez utalhat a munkamegtakarité m(szaki haladdsra, szédrmazhat
a munkabér-tételek gépek ardt meghaladé iitemi emelkedésébal.

Az adé figgvényeknél /28] két magyardzé véltozd van az dagazat dltal fizetett
addkra: az &sszes belfsldi és kiilfsldi piacon tortént értékesités, valamint a munkdn
és a nem munkdn alapulé jévedelmek értéke. Annak érdekében, hogy az értékesités
utdn és a hozzdadott érték utdn elszémolt adét az 1968, évtd] kezdve megkiilénbéz-
tessiik, a jovedelemadatokat 1960 és 1967 k&ézétt a statisztikai becslési eljarasnal
nullaval sdlyoztuk, 1968 és 1974 kdzstt pedig az értékesitési adatokkal.

Miutén a 3. tdbla magatartds figgvényeinek altaldnos alakjét specifikaltuk, és
linedris additiv alakban megadtuk a 4-—10. tdblaban, most 4ttekinthetjiik az &ko-
nometriai input—output modell szerkezetét a Német Szévetségi Kdztarsasdgra 1960-
. 16l 1974-ig. Legyen y, az endogén vdltozék vektora a t idészakban és z, az exogén
vdltozdk vektora a t iddszakban, (A két vektor elrendezését, elhagyva — egy kivétel-
lel — a t idéindexet, a kdvetkezd oldalon mutatjuk be.)

Az y, vektor elemei maguk is vektorok, amelyek mindegyike 12 elem(; csupdn I
skalar. Az endogén véltozdk szama ezért: (11X12)-L1 — 133, Megjegyzendd, hogy
a t id8szakra vonatkozé endogén vdltozék feldlelik a t-+1 idészak lehetséges kibo-
csatdsat, xfPi-et. A z, vektor elsd &t eleme is vektor, amely 12 elembd! all: a ks-
vetkezd hat skaldr; a valamennyi réforditdsi egyitthatd vektora, beleértve az import



1200

U. MEYER — N. PINNO — J. SCHUMANN

egyitthatokat, 13X12 = 156 elembdl &ll: b valamennyi beruhdazdsi aranyt kifejezd
egyltthaté vektora, elemeinek széma: 13X12 = 156. Az exogén valtozdk bsszes sza-

ma ezért 378.

Az endogén és az exogén vdltozék elrendezése:

ol -
(]

x X

Yt I

- F

>

™ R o

PIM

= PAG

I
U"Q-:U)‘\:)g.

A 2. valamint a 4-10. tébla vizsgdlatabdl kitlinik a modell blokk rekurziv szer-
kezete. Néhany késleltetést, példéul a /16/—/18/ indexek sulyaindl azért valasztot-
tunk, hogy ne médositsuk a szamitdsok szempontjabél el6nyds szerkezetet. A kévet-
kezd attekintésben ezt mutatjuk be {a csillag azt jelenti, hogy a fejrovatban szerep-
16 véltozé az oldalrovatban szereplé valtozétdl figg):

ot
X1

A blokk rekurziv jelleg adva van azzal a ténnyel, hogy y{” nem fiigg v és
xP% -t8l, valamint y{?> nem fligg xP2% -t6l. Az attekintés szerint az elsd blokk maga
is rekurziv; ezért megoldhaté a szadmitdsok elsé lépcsdjében folyamatosan p;-re,
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pi-re, xi-re és Ig,-re. A mdsodik blokk interdependens. Az elsd [épésben kiszdmi-
tott valtozék értékeit felhasznélva a szamitds mdésodik lépése linedris egyenletrend-
szer megolddsa. Az x, és d, valtozék értékeit, amelyeket a mdsodik lépésben meg-
hatdroztunk, ezutdn felhaszndljuk a harmadik lépésben. A szamitds sordn hdrom
lépést kell elvégezni, hogy megkapjuk a modell valamennyi endogén vdltozéjanak
értékét egy t idészakra.

yi-t particiondlhatjuk:

X
- — x©
!
(a) }‘:E b x?
a) { _ €y ___ ot
Yo =| ¢ y.'=1d Yt)"‘xi?+1
X
s
s | |
q

és o hdrom blokk egyenleteit kiilén-kiilén felirhatjuk:
g
Yéa) = f(a)(ﬂa): Ye_1r Zyy zt—1)r
y& = FO0, v, yis 20,

¥ = P, ve_1s ).

A milt bizonyos szaml egymdst kévetd idészakainak (t = 0, 1, 2, ...) ex post
szimuldcidja esetén az exogén vdltozdk 0 és 1 idészakokban megfigyelt értékeit,
zp-t és z;-t, valamint a 0 iddészakbeli endogén vdltozék megfigyelt induld értékeit kell
felhaszndlni az elsé idészakra vonatkozd endogén valtozdk értékeinek, yi-nek kisza-
mitdsdra az emlitett harom lépésben. Ezutdn z; és zy megfigyelt értékeit és y; szami-
tott értékeit kell figyelembe venni yy kiszdmitdsdra stb. Az exogén vdltozék megfi-
gyelt értékének haszndlata megvéd az endogén vdltozék szimuldlt és megfigyelt
értékei kdzdtti, az exogén vdltozék hibdinak tulajdonithaté eltéréstsl. Minden ilyen
eltérés tehdt a modell tokéletlenségének és az skonometriai becslési eljarasnak tu-
lajdonithatd.

Ha az ex ante szimuldcidkndl a szamitdsokat jové idSszakokra hajtottuk végre,
a megfigyelt értékek helyén az exogén vdltozék elérejelzett értékeit kell szerepeltet-
ni. llyen jellegli szimuldciékndl az endogén vdltozék szimuldlt értékeinek eltérése
attél, ami a jévében realizalédik, nem csupdn a modell tékéletlenségének és a
becslésnek tulajdonithaté, hanem az az exogén valtozdk eldrejelzésénél feiléps hi-
bdknak is kdvetkezménye.

EX POST SZIMULACIO AZ ADATOK ALTAL FELOLELT IDGSZAKRA

Amikor a modell miik6d&képességét ellendriztik a Német Szdvetségi Koztarsa-
sag gazdasdgdra oz 1961-1974. &vi adatok &ltal felslelt idészakra végzett ex post
szimuldcidban, a modellben egy médositds tandesosnak bizonyuit a tékedllomény-
felhalmozas és a jarulékos potencidlis kibocsdtds meghatdrozdsa vonatkozdséban,
A szdmitdsok harmadik 1épését, a t+1 idSszak lehetséges kibocsatdsat a kdvetkezd
képlettel hatdroztuk meg:

o ] — t .
XPoert =% o(xg; d;, )+ xP (d;, . =9 X, o)

3 Statisztikai Szemle
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Méds szavakkal: a potencidlis kibocsatds névekedését az egyik idészakrél a ké-
vetkezbre (x?%, 1 —xP%), Ugy szamitjuk, hogy szorozzuk a toke ezen idészakbeli ha-
tértermelékenységével, ¥ ,-vel amint azt [9/-ben definidltuk, és a netté beruhdzas-
sal (xh; . — d; )-vel. A nettdé beruhdzds, amint az adatainkbél kitiinik, a brutté be-
ruhdzas (xl; ) és az értékcsdkkenési leirds (d;,.) kilonbsége, amint azt levonjuk az
input—output elszdmoldsi rendszerben. Ez az értékcsdkkenési leirds nyilvdn nem fe-
jezi ki j6! egy dgazat kibocsatdsi kapacitasanak csdkkenését, ami a gépek és be-
rendezések elhasznélédasdanak és elavuldsanak tulajdonithaté. A kibocsdtasi kapa-
citds tényleges csdkkenésére vonatkoz6 adatok hianya miatt [9/-t Gjradefinidlituk. A
fenti egyenletben a brutté beruhdzast xg;, -t haszndljuk a netté beruhdzas (x4, s —
—d; ;) helyett. Ez az eljards lényegesen javitotta az ex post szimuldcié eredményét.
Egy tovabbi kis javitds adédik abbdl, hogy *; haroméves atlagat vessziik, azaz

i, 1 = (3, 12, t2, e—1)/3

A szimuldcio eredményeire mintaként az x,, py xh, és xP°tendogén véltozdk ala-
kuldsanak bemutatdsdat vélasztottuk az 1961—-1974. évi adatok dltal feldlelt iddszak-
ban. Az abrén a négy vdltozé megfigyelt értéke szimuldlt értékeinek és a valtozdk
értékeinek megfigyelt idépalydjat, azaz a statisztikai adatokat dbrdzoljuk. Az egész
gazdasdg adatai a 12 dgazat megfelels értékeinek aggregdldsdbél adédnak. Meg-
jegyezziik, hogy valamennyi vdltozé szérdsdnak terjedelmet normdaltuk egységnyi ta-
volségra. Igy valamennyi szémnak ugyanez a vertikdlis mérete; kiilénbdzo dgaza-
toknal ugyanarra a valtozéra ez kiilénbszé mértéket jelent.

Az Ggazati kibocsatds valtozdk (x) alakulasdnak dttekintése az abraban a szi-
muldlt és a megfigyelt értékek igen jé kdzelitésére mutat. A megfigyelt kibocsatas
alakuldsénak dltaldnos képét az 1967. évi recesszid, a hetvenes évek eleji fellendu-
lés és az adatokkal feldlelt idészak végén kezdédd recesszio jellemzi. Az egyes aga-
zatokndal a megfigyelt kibocsatasok alakuidsa mutatja, hogy az miként tért el az
altalénos sématél. Felismerhetd példéul, hogy a kereskedelmi ciklus a 4. és az 5.
dgazat kibocsatasat az atlagosnél korabban és erésebben érintette. A 8. és 12. aga-
zat kibocsatdsa ezzel szemben nagymértékben fliggetlen a ciklikus ingadozdstol. A
szimuldlt kibocsatdasok alakuldsa igazolja, hogy a modell képes a ciklikus kibocsa-
téds sémajanak és az egyes dgazatok attél valé eltéréseinek bemutatasara.

A szimuldlt és a megfigyelt értékek kdzelitése ugyanilyen j6 az agazatok bel-
fsldi Graindl, p.-nél. Az Gralakulds dltalénos sémaja: mérsékelt aremelkedés a hat-
vanas években, csaknem dllandésag az dltalénos drindexben az 1967-1968. évi
recesszié iddszakdban, gyorsulé aremelkedés a hetvenes évek elején és végil az
olajar eldidézte sokk, ami megnyilvénul az adatok dltal felslelt idészak utolsd évé-
ben megfigyelt értékeknél. Az dltalanos sématdl az egyes dgazatok ismét figyelem-
reméltéd eltéréseket mutatnak. Példéul azt taldljuk, hogy az 1. és 4. dgazatra a cik-
likus dralakulds jellemzd, mégpedig az arcsdkkenés két periddusdval. A 6., 7. és 10.
Ggazatndl egy periddust drcsdkkenés lokalizdlhatd., A 11. és 12. dgazatndl megle-
hetdsen folyamatos dremelkedés dllapithaté meg. A belféldi drak szimulalasa a
modellel figyelemremélté eltéréseket eredményez a szimuldlt és a megfigyelt ér-
tékek kozott, de csupén az 1. dgazatnél, ami az eurépai mezdgazdasdgi arszabd-
lyozdsnak tulajdonithaté. Az 1974. évi arrobbanast az dgazatok tébbségénél jo ko-
zelitéssel mutatja a modell.

Amikor az dgozatok megfigyelt és szimuldlt brutté beruhdzasi értékeit (x5.)
idébeli alakuldsukban &sszehasonlitjuk, emlékeztetni kell arra, hogy a beruhdzds
az elméleti és a tapasztalati kutatdsok valamennyi véltozéjéndl az a vdltozé, ame-
lyiket instabilitdsa miatt a legnehezebb &konometriai médszerekkel magyardzni vagy
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dbrazolni. A megfigyelt dgazati értékek idépalyai megegyeznek: van egy fordulé-
pont az 1967. év kéril, meredek emelkedés a kiévetkezd években és felsd fordulé-
pont, amelyet erés visszaesés kdvet a hetvenes dvek kezdetén. Radikdlisan eltér et-
t6l a sématdl oz 1. dgazat, amelynél a megfigyelt beruhdzdsok az egész idészakon
at ciklikusak, éspedig lefelé iranyulé trenddel.

Az egyes dgazatok négy vdltozéjdnak megfigyelt és szimuldlt értékei

&/ Kibaesds 5/ Beiroldy drak ¢/ Bruttd beruhgzas &) Letetsipes kiborsstds
(bitt7d mainka, 1970 ( Index 1970 év <100) {ittid mdrka, 1970 (6itid mérka, 1970,
évi drak) & drak) &vi srak)
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(Folytatds.)
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Az egyes dgazatok brutté beruhdzasa és az altalénos séma kozdtt tovabbi
eltérések is adodnak. Igy a 6. és a 7. dgazatndl a beruhdzas csékkenése megszakad
a hetvenes években 1973-ig. A 4., 5., 6. és 7. dgazatnd! a ciklus amplitGddja, agy ti-
nik, oz dtlag felett van, a 11. és 12. dgazatndl pedig az dtlag alatt. A szimuldlt brut-
té beruhdzds a megfigyeléshez képest a kdvetkezd lényeges eltéréseket mutatja: az
1. dgazatndl a modell csdkkend trendet ad lényegtelen ciklikus ingadozdssal. A 2.
és 11. dgazatnd! a modell nem fejezi ki az 1967. évi recessziot. A 4., 5. és 9. dgazat-
nal a recesszié szimuldlédik, de idébeli késéssel. A 2., 4. és 8. dgazatndl a negativ
valtozds helyett pozitiv van 1973-rél 1974-re. Szeretnénk nyomatékosan ramutatni ar-
ra, hogy a szimuldlt és a megfigyelt értékek kdzotti eltérések viszonylag kicsik az
aggregdlt brutté beruhdzdashoz képest. Jéllehet a modell aldbecsili az aggregdlt be-
ruhdzdast a fellendiilési szakaszokban, és tdlbecsiili azt a recessziv helyzetekben, az
aggregalt eltérések atlagosan mérsékeltek. Tekintettel arra, hogy az egyes agazatok
eltérései részben kiegyenlitik egymdst az aggregdlt szinten, és ami még fontosabb,
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hogy nem hiGsitjdk meg a modell jo mikodését az dgazati kibocsétdsok és drak
alakuldsénak szarmaztatésa terén, ugy gondoljuk, hogy a kézelités elfogadhaté az
dgazatok beruhdzdsi magatartdsdnak és a beruhdzdsok termékdsszetételének ma-
gyardazdsdra.

A lehetséges kibocsatasrél (xP°%) a modell szintén helyes képet ad. A megfi-
gyelt lehetséges kibocsdatdst a megfigyelt kibocsatas és kapacitdshasznositas megfi-
gyelt fokdnak szorzataként szamitottuk.

A megfigyelt lehetséges kibocsdtas d&ltaldban meglehetésen szabdlyos fej-
I6dést mutat, csupan gyenge ciklikus ingadozdsok vannak. Az 1. dgazat szabdlyta-
lan fejlédése kivétel az é&ltaldnos séma aldl, Meg kell jegyezni, hogy a kimondott
cikliikus magatartds ellenére a megfigyelt brutté beruhézdsndl a lehetséges kibo-
csatas dltaldnos sémadja csupén enyhén ciklikus. Ez &sszeegyeztethets azzal a tény-
nyel, hogy a brutté beruhdzés a lehetséges kibocsatdshoz csupdn érintélegesen ja-
rul hozzd. A kiilénbség a megfigyelt lehetséges és a megfigyelt tényleges kibocsa-
tas kozott, ami megdllapithaté a 3. és az 1. agazat gérbéit dsszehasonlitva, az
a kibocsdatas, ami lehetséges lett volna, de nem realizélodott. Az eltérés ciklikus ala-
kulasa a kereskedelmi ciklusnak tulajdonithaté gazdasdgi veszteségre utal. Az dga-
zatok és az egész gazdasdg lehetséges kibocsdatasai ily médon igen fontos valtozék-
nak tlinnek. Az 1. dgazat lehetséges kibocsdatdsdnak szimuldldsa csupdn kdzeliti az
agazatndl a megfigyelt kibocsdatdsok szabdlytalan alakuldsdnak trendjét. A szimu-
lalt és a megfigyelt lehetséges kibocsatdsok egymashoz valé kézelitésének foka fi-
gyelemreméltéan magas az &sszes tébbi agazatndl és aggregdtumaikndl.

*

A tanulmdnyban bemutatott modell azt sugallja, hogy az input—output gazda-
sagtan keretei szamottevéen szélesebbek, mint az alkalmazasok egyéb valfajaié,
nevezetesen a nyilt statikus input—output mennyiségi és drmodelleké. Természetesen
léteznek mds eljardsok, amelyek az input—output és dkonometriai kutatdst kombi-
naljak, és a kibocsatas és ar valtozdkat &sszehozzdk. (Hires példdk szerepelnek a
(2)-ben.) Ezektdl az eljdrdsoktd] modelliink foként a javasolt keresletszivé és kolt-
ségtold hatdst meghatdrozé dr és beruhdzdsi fliggvényekben tér el. Reméljiik, hogy
a modell alkalmazdsa a Német Szévetségi Kéztdrsasdgra meggyozéen mutatta be
miikédSképességét.

A modell felhasznéldsa egy ex post szimuldciéban, ami a vdltozdk megfigyelt
értékeinek idébeli palydjat elfogadhaté pontossaggal reprodukadita, agy tekinthetd,
mint az endogén vdltozék dital jellemzett gazdasdgi folyamatok egyik lehetséges
elméleti magyardzata. Az input—output analizis a tanulmdnyban javasolt széles kere-
tek kozGtt ezért a mult elemzésének eszkdze, és ezt sokkal megalapozottabb médon
és sokkal részletesebben teszi, mint a nagyon aggregalt makromodellek vagy a tal-
egyszerGsitett nyilt statikus mennyiségi vagy drmodell. Szerkezeti vizsgalatokra jol
hasznosithatd, ez olyan téma, amely jelenleg nagy figyelmet kap a Német Szévet-
ségi Kéztarsasdgban. A modell alapjan végrehajtott, a bemutatotthoz hasonlé szer-
kezeti vizsgdlatnak nem csupdn a tényleges és a lehetséges kibocsatasoknak, a
végsd felhaszndldsnak és vdltozdsainak, hanem az araknak és az inflatorikus arvdl-
tozasoknak szerkezetét is fel kell dlelnie. A modell leirja a haztartdsok és a valla-
latok viselkedését a decentralizéit piacu gazdasdagban; a mdltra irdnyuléd szerke-
zeti vizsgdalat semmilyen médon sem kétédik o kézponti tervezéshez.

A tovabbi kutatds fokozatosan kézelitheti az ex ante szimuldacié problémdjat.
Elsé lépésként, kisérletképpen az exogén valtozékat nem id&szakré! idészakra meg-
figyelt értékeikkel kellene figyelembe venni, hanem kdzépértékiikkel, az adatok dl-
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tal feldlelt idészakok atlagaval vagy trendértékkel, az adatok dltal feldlelt korabbi
id8szakok megfigyelt értékeibdl kiindulva. A masodik Iépésben kisérletet lehet tenni
az adatok dltal felslelt idészakon tali idészakok szimulaldsara, de a miltra vonat-
kozéan (utalva modelliinkben az 1975-t6l 1980-ig terjedd idészakra). Azoknak az
exogén valtozéknak csoportjara, amelyekre megfigyelt értékek még nem dllnak ren-
delkezésre, az elsé lépésben kipréobdlt extrapoldciés médszerek alkalmazhaték. Az
ilyen szimuldcidk eredményeit ellendrizni lehet azon valtozdk tekintetében, ame-
lyekre megfigyelt értékek mar rendelkezésre allnak. (Példaul olyan aggregdlt valto-
76k mint az osszes fogyasztds, a beruhdzds, a munkan alapuld jovedelem.) Az elsd
két lépés sikere eléfeltétele lenne annak, hogy a harmadik Iépésben a szimuldcid
problémdéja a jévé idészakra sorra keriilhessen.

Szimuldcids eljardsok alkalmazhaték az exogén vdltozdk hipotetikus valtozdsa
okozta, endogén vdltozékra gyakorolt hatds nyomon kévetésére. A model! innsbrucki
valtozaténal ezzel az alkalmazdassal prébalkoztunk. Vizsgdltuk a kilféldi kibocsatas
és az arak emelkedésének kovetkezményeit. Az exogén valtozék moédosuldsai md-
gott élthatnak gazdasdgpolitikai intézkedések, példaul a pétidlagos AxF kormanyzati
kiaddasok. Ez a valtozds a szimuldlt endogén vdltozdk aj értékeit eredményezi a szi-
muldcids idészak egészére.

Az endogén vdltozd Gj és régi értékének kilonbségeit gazdasdgpolitikai im-
pulzusoknak kell tulajdonitani. A szimulaciénak ez a tipusa segit a politikai mutatok
hatékonysdgdnak elbiralasaban.
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PE3IOME

OuepKk COAEPIKMT Matepuan [OKNaRa, NPEACTABNEHHOro AasTopamu Ha cocToABIIEHCS
¢ 3 no 5 HosBpsa 1981 ropa B Xesuze 8 opranusaumun LleHTpanbHOro CTarucruyeckoro ynpas-
neHus u CTaTMCTMUECKOro oTpeneHs BeHrepckoro DkoHommueckoro Obuwecrsa ill. sew-
repckoil KoHepeHLMH No MemoTpacnessim BanaHcam.

ABTOpLI M3NaraloT pesynbTathl MCCNEAOBAHMA, OCYULSCTBNEHHBIX C MOMOLLBIO AWMHAMMU-
YECKOH MOZENH MemoTpacnesoro GanaHca 3KOHOMETPUYECKOro xapakTepa. MoAaens OTHOCK-
TeNnLHO KOHEeuHoro notTpebneHns kaXAoH OTAENBLHOW OTPACIM NpefOCTaBnseT no OAHOH noT-
pebuTenLCKOR M IKCNOpPTHOH dyHKuMK. o oTAenbHEIM OTPacnsM MHTEPNpPeTUpyloTCs ape
LeHOBbEe DYHKLWM: OAHA COAEPHMT COLIT NO OTEUECTBEHHBLIM, 8 APYTas Mo IKCNOPTHLIM Ue-
Ham. HosoBBeaeHMEM B CUCTEMe SBISETCA (DYHKUMS KarMTanoBnoMeHWH, KOTOpas obnucHAa-
eT TOBapHYIO CTPYKTYPY KanMTanoBNOMEHWI  OTPAcNnesbiM MPeANOMEeHHEM WHBECTULIUOHHBIX
6nar.

Mpueoaumas mopens oxeaTeiBaer 14 oTpacnei OTHOCMTenLHO NepWoAaa ¢ 1960 no 1974
rog. MYHKUMOHANLHYIO FORHOCTL MOAENM aBTOPbl NOKA3LIBAIOT NyTeMm PeTPOCNEeKTMBHOMW CH-
MYTSILUM IHAOrEHHbLIX NePeMEHHLIX OTHOCUTENbHO PACCMATPUBAEMOro nepuoaa.
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SUMMARY

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input-output
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981. The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 116-141,) entitled
wInput-Output Model for Development of Sectoral Production and Prices in the FRG, 1960
1974",



ATFOGO ES AGAZATI GAZDASAGELEMZES
A NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAGBAN™

R. STAGLIN

Az elmilt tiz év sordn az input-output moédszereket egyre névekvé mértékben
haszndltak a Német Szévetségi Kéztarsasagban mint az atfogé és dgazati gazda-
sGgelemzés eszkézét. Ez a fejlédés nem csupdn a gyakorlati statisztikai és mod-
szertani tertleten, valamint az adatfeldolgozds terén mutatkozé haladdsnak ké-
szonhetd, hanem éppen Ggy annak a ténynek, hogy a gazdasdagpolitikai dontések
kapcsén olyan valtozdsok is bekévetkeztek, amelyeket a hagyomdnyos gazdasdg-
elemzés nem tudott megmagyardzni. Az eléadas az input-output médszerek alkal-
mazdsat, a statisztikai és moédszertani alapokat ismerteti, és nem csupdan atfogd
képet rajzol, hanem példdkat is hoz az datfogd és dgazati gazdasagelemzésre.!

A STATISZTIKAI ES A MODSZERTANI BAZIS

A Német Szovetségi Kéztdrsasdgra vonatkozéd input-output tabldkat Ssszealli-
tottak statisztikai hivatalok (Szévetségi Statisztikai Hivatal és az Eurépai Kézdsse-
gek K&zponti Statisztikai Hivatala), valamint magdnszemélyek dltal szervezett gaz-
dasagkutatd intézetek: a berlini Német Gazdasagkutato Intézet (Deutsches Insti-
tut fiir Wirtschaftsforschung — DIW); a miincheni lfo Gazdasdagkutatéd Intézet (Ifo-
Institut fiir Wirtschaftsforschung); az esseni Rajna-Vesztfdliai Gazdasdgkutatd In-
tézet (Rheinisch-Westfalisches Institut fiir Wirtschaftsforschung — RWI).

A statisztikai hivatalok hivatalos tdabldiban a termeld dgazatokat termékeso-
portokkal definialjak; az dgazatok szama 35 és 64 kdzott valtozik és az 1959., 1960.,
1965., 1970., 1974. és 1975. évekre vonatkoznak. .

A Német Szovetségi Kdztarsasagra vonatkozd legatfogdbb input-output matrix-
egyiittest a DIW dllitotta elé. Ez teljesen dsszehasonlithatd, vailalatalapui tablakat
tartalmaz 56 termeld dgazatra az 1954., 1958., 1962, 1966., 1967. és 1972. évre,
34 szektoros tablékat 1962-re, 1972-re és 1976-ra, tovabbda 14 szektoros tablakat
1954 &s 1974 kézétt minden évre {1). Ezen tulmenden 23 termelé dgazatos input-
output tabldkat becsiiltiink 1980-ra és 1985-re az 1972, évi tabla alapjan {11).

Az lfo-Intézet input-output tablaiban a szektorokat termékcsoportok definialjak.
Ezek az 1961 és 1964 kézotti évekrdl dlinak rendelkezésre 13 és 62 szektoros bon-
tasban, a kivalasztott 1962, és 1964. évre 60 szektoros bontasban is.

* Az 1981. november 3. és 5. kdzdtt Hévizen tartott lil. Magyoar Agozati Kapesolatok Mérlege Kon-
ferencidn megvitatott eldadds. (Az eléadds eredeti cime: Input-output techniques in practice: overall and
sectoral economic analysis in the FRG,)

1 A Német Szdvetségi Kéztarsaségban folyé input-output tevékenység részletes leirdsdt és 8sszefog-
lalasdt adja {9 és {10).
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Az RWI input-output tdbldi szintén termékcsoportos bontdstak, 49 dgazatot
tartalmaznak, és 1962 és 1978 kézétt minden évrdl rendelkezésre dlinak.

Ezen tilmenden léteznek a Szévetségi Kéztdrsasédgra vonatkozd atfogd tdbldk,
meghatdrozott tervekhez kapcsolédd részletes aldgazati bontdssal. Ezt alkalmazzdk
a mezdgazdasagi komplexumra, a vegyi technolégidju agazatokra, a nyersanyag-
és nyersolajfolyamatokra éppugy, mint az energiadaramldsokra.

Az eddigi tablakat regiondlis input-output matrixok egészitik ki, amelyek Ba-
den-Wiirttemberg, Hessen, Eszak-Rajna-Vesztfalia, Saar-vidék, Schleswig-Holstein
szbvetségi tartomdnyokrél, Nyugat-Berlin és Osnabriick varosokrél, valamint Eszak-
Németorszdg és Ruhr-vidék kérzetekrél dalinak rendelkezésre. A beszamoldasi idé-
szak 1960 és 1990 kozétti valamely év.

E 3

Az dltaldnos és atfogé gazdasdgelemzés a Német Szovetségi Kéztdrsasdgban
kiildnbdz6 tipusl input-output modelleken alapszik. Leggyakrabban a nyilt, statikus
Leontief-modelit alkalmazzdak,

a mennyiségi modell:

X=(l-A)-1 Y | /1
az armodell:

X, = (-A)-1: A, - /2/

egyenleteire alapozva, ahol Ap a halmozott elsédleges raforditasi egyiitthatékat
jelenti, |
Figyelembe véve a keynesi dgazati alapa jovedelemszorzéd gondolatat, az [1/
egyenletet kibdvitettiik a magdnfogyasztdsnak — fogyasztdsi fliggvény segitségével
torténé — részleges belsévé tételével. Ennek eredményeként azt kapjuk, hogy
X* = (I-A)-" - (|-D)~1 + Y;
: /3/
X¥ == (|=Z))-1 1Y,

ahol:

(I~D)-1 — a keresleti szorzo,
- (I=2})-1 — a kibdvitett inverz, amely magéban foglalja a kozvetlen, a kdzvetett és a
szorzéindukdlta hatdsokat,

ezen bel{l
21=A+W1 " We A y

v
ahol:
wy — a jarulékos személyi fogyasztas kiaddsi szerkezete:
wy — a jarulékos személyi fogyasztdshoz fethasznalt hozzdadott érték arénya;
A, — o hozzdadott érték réforditdsi egyiitthatdi,
A kibdvitett input-output modell egy masik véltozatat adja az aldbbi egyenlet:

X* = (I-Z,)-1 Y, | /4/

ahol Z; a magdénberuhdzdsok részleges endogén magyardzatat tikrdzi, hozzdadva
a jévedelemtdl fliggé személyi fogyasztdshoz.
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Ahhoz, hogy a bemutatott tipusd input-output modelleket a munkaerépiac,
munkaeré-politika kérdéseinek megvdlaszolasara is felhaszndalhassuk {8), a kelet-
kezd termelési sziikségleteket foglalkoztatottsdgi adatokkd transzformaltuk. Ezt agy
értiik el, hogy az agazati munkaerd-réforditasi egyiitthatok diagonalis matrixaval,
L-lel balré! szoroztunk. A munkaerd-réforditasi egylitthatékat az egységnyi kibo-
csdtdsra jutd foglalkoztatottak szamdval, illetve a ledolgozott munkaidével defini-
Gltuk. Igy — példdul — az aldbbi egyenletekhez jutunk:

L, =L (=AY /5
vagy

L =L (-2)1 Y /6/

i

Ezeken az dltaldnosan hasznalt véltozatokon tul, a gyakorlatban kiprébaltunk
néhany olyan modellt, amelyeknek folyé és elsédleges raforditdsi egyitthatéi val-
toztathaték voltak, valamint dinamikus modelieket is. Tovdbbi input-output model-
leket mas gazdasdgi és dkonometriai modellekkel kombindltunk specialis feltételek
kielégitése érdekében, példdul szimuldcids eljardsok kapcsan.

AZ INPUT-OUTPUT MODSZER MINT A SZERKEZETELEMZES INFORMACIOS
RENDSZERE

Ezt az értékelést néhdny, ,,a szerkezetvéltozds elemzése a német gazdasagban”
témdji tanulmany tartalmazza, amelyeket az &t nagy gazdasagkutatéd intézet doi-
gozott ki o Gazdasdgi Minisztérium megbizasdbdl, (Lasd példaul {4).) A brutto
termelés, a végsd felhaszndlds és az elsédieges raforditdsok kézvetlen és kdzvetett
bsszefiiggéseinek meghatdrozott évekre vonatkozé informdciéi alapjdn elemezték
a végss felhaszndlds szerkezeti vdltozdsainak oz dgazati termelésre és a foglal-
koztatdsra gyokorolt hatdsat az 1960 és 1979 kdzétti idészakban. Tovabba agazati
alapon kiszédmitottdk a német gazdasdg exportfiiggéségét, a kiilkereskedelem te-
nyezdardnyait és az energiaksltség-terheket. A termeléagazatok figgbségének
mértékét kifejezd hierarchidat is kidolgoztdk, trianguldcids eljardassal.

A szerkezetvdltdsnak ezen a jelenleg is folyd specidlis kutatdsi programjan
kiviil egy sor mds atfogé gazdasagi elemzés is késziilt. Az input-output modszere-
ket — kiillsnésen a hagyomdnyos Leontief-modellt — alkalmaztdk a kdzvetien és
kdzvetett energiakdltségek leirdséra, a termelésnek és a foglalkoztatottsagnak a
végsS felhaszndlds &sszetevéitdl vald figgdségeinek leirdsdara, valamint a Német
Szdvetségi Kéztarsasag és mds orszagok (Egyesiilt Allamok, Német Demokratikus
Kéztarsasdag (7) és fejlédé orszagok) import és export kapcsolatainak feltarasara.
Osszehasonlité vizsgalatok dlinak rendelkezésre a Német Szdvetségi Koztarsasag
nagyobb teriileti egységeire, elsésorban Hessen és Baden-Wiirttemberg szbvetségi
tartomdanyokra.

Az input-output kapcsolatokat informdéciés rendszerként felhasznald agazati
gazdasdgelemzések késziiltek a mezdgazdasdagrél, az energiaiparrdl, a gépiparrol,
az épitdiparrél, a gépkocsigyartasrél és a vegyiparrél. Ezekben az 1972. évi Leon-
tief-féle inverz matrixon alapulé tanuimdnyokban kimutattdk példaul, hogy a Né-
met Szdvetségi Kéztarsasagban minden 18. munkahely kozvetlendl vagy kézvetve
fiigg a gépjarmivek végsé felhaszndldsanak valtozdsatdi, tovabbd, hogy a vegy-
ipar tiz legfontosabb kézvetett felhaszndldja a vegyipari folyd termeld kibocsatas
mintegy 73 szdzalékdt indukdlja, ami a teljes kibocsatasnak hozzdvetéleg 40 sza-
zaléka.
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Az egyik legutébbi — a Német Sz8vetségi Kéztarsasagnak a KGST-orszdgokba
(kivéve a Német Demokratikus Kéztarsasagot) irdnyulé Gruexportjdnak foglalkoz-
tatottsdgigényét targyalé — tanulmdny eredményeit (2) az 1. tébldban mutatjuk be
példaként. Az &sszedllitas a DIW 34 termeld agazatos, 1972. és 1976. évi input-
output tdbldin, valamint a hivatalos kereskedelmi statisztikdkon alapul.

Az &sszevont eredmények azt mutatjak, hogy a Szdvetségi Kéztdrsasdgnak a
KGST-orszagokba irdnyulé exportjatél fliggd foglalkoztatottak szédma emelkedett:
az 1970. evi 150 000-r6] 1979-ben 220 000-re: 1976-ban meég 270 000 ember dolgo-
zott kbzvetleniil vagy kézvetve a kilfsldi kereslet kielégitésén. Ez a német szdvet-
ségi kéztdrsasdgbeli 8sszes foglalkoztatottak 0,6 szdzalékdnak felelt meg 1970-ben
és 0.9 szdzalékanak 1979-ben. A legjelentdsebb vésarlé a Szovjetunié, amelyet
Lengyelorszdg kévet. A csehszlovékiai exportot a foglalkoztatottak szamdnak cs@k-
kenése mellett dllitottak eld; ez a mezbégazdasdgi export csékkenésére és a maga-
sabb munkatermelékenységli dgazatok névekvd szdllitdsaira vezethetd vissza.

1. tédbla
Az eurdépai KGST-orszégokba* irdnyuldé Gruexport feltételezett hatdsa
a foglalkoztatottsdgra a Német Szévetségi Kéztarsasdgban
(éves atlag, ezer {8)
| Az
A A A A A !euré ai
B.u.ll;é_ sgfg\t‘c;« gbzrgrw Romg- gy‘h:rc:';r- Szovjet- KGSF:,T'
Agozat riaba kidba | szagba nidba szégra undba ;;s;;c;
iranyuld druexport hatdsa
1970-ben
Mezégazdaség stb. . . . . . . . . 06 ! 86 5,1 09| 15! 10, 1727
Energia, banydszat . . . . . . ., . 0,2 0.6 0.6 0.8 0,3 1,0 3,5
Vegyipar . . . . . . . . . . . 0,7 2.9 1,9 1,5 1,8 37 1 12,5
Kohdszat és fémfeldolgozds . . . . . 0,8 2,8 2,2 3,1 1,2 4,6 | 14,7
Gépipar, adatfeldolgozéds . . . . . 1,3 6,5 2,9 5,5 24 | 11,0 | 29,6
Jarmlgydrtas . . . . . . . . . . 0,2 0,4 0,2 0,3 0,5 0,3 1.9
Villamos berendezések . . . . . . 0,4 2,1 1,5 1,9 1,3 2,9 | 101
Precizids gépgyédrtds stb. . . . . . . 04 10 0,7 0,9 0,7 811 11,8
Egyébipar . . . . . . ., . . . . 1,4 5,0 31 2,4 31 58 | 20,8
Kereskedelem . . . . . . ., . . . 0,5 2.5 1,5 1,6 1,2 3,4 | 107
Kézlekedés, hirkszlés . . . . . . . 0.3 1,2 0,8 0,9 0,6 2,0 5,8
Egyéb dggazatok*™* . . . . ., . . . 0,6 | 27 1,7 1,9 1.4 34 | 11,7
Usszesen 74 | 363 | 222 | 21,7 | 160 | 47,2 |150.8
1972-ben
Mezdégazdaség stb. . . . . , . . . 0.2 7,2 3,0 1,0 28 1 1,81 16,0
Energia, bénydszat . . . ., . . . . 0,2 0,7 0,9 0.8 0,5 1,2 4,3
Vegyipar . . . . . . . . . . . 0.6 2,9 2,8 1.7 2,4 3.4 7 13,8
Kohdszat és fémfeldolgozds . . , . . 1.2 2,6 4,0 3.1 1.4 6,9 | 19,2
Gépipar, adatfeldolgozés . . . . 1,4 6,0 | 10,4 7.8 42 1 19,1 | 48,9
JarmGgyartés . . . . . . . . . . 0,2 0.4 0,6 0.3 0,5 0,6 2,6
Villamos berendezések . . . . . . 0,9 2,2 2,9 2.3 1,7 4,2 | 14,2
Preciziés gépgydrtas stb, . . . . . . 0.4 1,8 1,5 0,8 0.7 88 : 140
Egyéb ipar . . . . . . . . . . | 1,7 5,6 6,0 32 4.8 53 | 26,6
Kereskedelem . . . . . . . . . . 0,6 2,5 2,9 1,8 1.7 4,4 | 13,9
Kozlekedés, hirkszlés . . . . . . . 0.3 1,2 1,4 0,9 0,9 2.4 7,1
Egyéb dgozatok*™ . . . . . . . . 0,6 2,6 2.8 181 15| 40| 13,3
Osszesen 83| 357 | 392 | 255 | 231 | 62,1 |1939

(A tébla folytatdsa a kévetkezd oldalon.)
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{Folytatds.}

A A A I A A A eurgzai
Bulgd- sCz?:\ir.l(-i- g;—gir:;r— Romg- gy':f’fc;r- Szovjet- KGET“
Agazat riéba | Yicha | szagba nidba s26gra unéba ;;ithé :
irdényulé druexport hatasa

1976-ban
Mezégazdasag stb. . . . . . . . . 0.6 1.4 4,6 0,6 1.2 341 1.8
Energia, banydszat . . . . . . . . 0,2 0,8 1,4 1,0 0,6 30 7.0
Vegyipar . . . . . . . . .o 0,9 33 3,9 1.9 3.1 53 | 184
Kohdaszat és fémfeldolgozds . . . . . 1,4 53 9.4 3,9 1,8 | 22,2 | 440
Gépipar, adatfeldolgozds . . . . . 4,3 7.6 1 12,0 4,2 A8 | 31,0 | 639
Jarmlgyartas . . . . . . . . . . 0,6 0.4 1,1 0.3 0.8 7.1 1 10,3
Villamos berendezések . . . . . . 1.3 2,3 3,8 1,7 221 701 183
Preciziés gépgyartas stb. . . . . . . 0,5 1,2 1.6 0,6 0,9 2,7 7.5
Egyéb ipar . . . . . . . . . . . 2,2 4,6 7,5 33 55 1 12,8 | 359
Kereskedelem . . . . . . . . . . 1.1 2,5 4,0 1,7 1,9 83| 19,5
Kéziekedés, hirkoziés . . . . . . . 0.6 1,6 2,4 1,0 1,0 49 | 11,5
Egyéb agazatok™ . . . . . . . . 1.1 2,8 4,4 1,8 | 221 901} 21,3
Osszesen | 148 | 338 | 561 | 220 | 260 [ 1167 2694

1979-ben
Mezbgazdasag stb, . 0,4 2,1 2,6 1.3 1.9 2,6 | 109
Energia, bdénydszat . 0.4 0,7 0,9 2,3 0,7 2,9 7.9
Vegyipar . . . . . . . 0,9 2,6 3,2 1.9 2,9 51 | 16,6
Kohdszat és fémfeldolgozas . 1.5 3.4 4,1 4,4 22 | 21,5 371
Gépipar, adatfeldolgozas 1.6 6,0 6,1 4,6 55 | 21,4 | 452
Jarmigyartds . . . . . 0,3 0.4 0,7 0,4 1,0 1.5 4.3
Villamos berendezések 0,8 2.1 2.4 2,0 2.4 6,2 | 159
Precizios gépgydrtas stb. . . . . . . o« 03 0,9 0,9 0.7 1,2 2,5 6,5
Egyéb ipar . . . . . . . . . 1,8 3,7 6,5 4,1 6,5 94 | 32,0
Kereskedelem . . . . . . . . . . 0,7 2,0 26 1 22| 22 7.0 | 16,7
Koziekedés, hirkozlés . . . . . . . 0,4 1.1 1,51 1,3 1,1 4,4 9.8
Egyéb dgozatok*™ . . . . . . . . | 081 23 28 1 24 251 72180
Osszesen 99 | 27,3 | 343 | 27.6 | 30,1 | 91,7 (2209

* Kivéve a Német Demokratikus Kéztdrsasagot.

% Epjtéipar, szolgdltatdsok, kbdzdsségi szektor, nem profitérdekelt maganszervezetek és. magdnhdz-
tartdsok (hdztartdsi szolgdltatasok).

Forrds: o Szévetségi Statisztikai Hivatal és o DIW input-output elszdmolasdnak adatai, volamint sa-
jat szamitésolk. (Lasd még {2).)

Az dgazati bontas (lésd az 1. tablat) azt mutatja, hogy a legtébb munkaerét
a gépipar és adatfeldolgozés foglalkoztatja. A kohdszat és fémfeldolgozds dgazat
1972 é&s 1976 kozdtti hatalmas mértéki javuldsét a Szovjetuniénak és Csehszlova-
kidnak szdllitott csévek okoztdk. A jarmiigyartds 1976. évi magas foglalkoztatottsaga
pedig a Szovjetuniénak szdllitott kamionoknak készdénhetd.

INPUT-OUTPUT MODSZEREK MINT ELOREJELZES! SEGEDESZKOZOK

Az input-output modszerek prognéziskészitési (elérejelzési és tervezési) esz-
kizként valé felhaszndldsa a Német Szévetségi Koztarsasdgban két szempont kdré
csoportosul: az egyik az dgazatok fejlédésének az dltaldnos gazdasagi fejlédesre
gyakorolt hatdsét vizsgdlja, a masik pedig a gazdasagi véltozdk jévébeni alaku-
laséra vonatkozd killénféle, dsszehangolatlan feltevések konzisztenciajat kivanja
ellendrizni.
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Az elsé szempontot kdvették az dsvényolaj-ellatas 1974. évi csékkenésének az
dgazati termelésre és foglalkoztatottsdgra gyakorolt révid tévd hatdsainak eldrejel-
zésében, valamint a Ruhr-vidék 1985-ig sz616 névekedési tervén belil a szénterme.-
lés, illetve felszinrehozatal véltozdsai hatdsanak szamitasdban. A teljes foglaltkoz-
tatottsag Gjboli elérése koézéptava stratégidjanak kialakitdsa a Német Szdvetségi
Kéztarsasdgban szintén ehhez az atfogé gazdasdgelemzéshez tartozik. A fent em-
litett mdsodik szempontot tartottak szem elétt a Német Szovetségi Kéztdrsasdgra
vonatkozo, 1980. és 1985. évekrd! sz6lo konzisztens input-output tabldk becslésénél,
és egy input-output és mds Skonometriai elemeket magdba foglalé dezaggregdlt
elérejelzé rendszer (6) kialakitasandil.

Az 1974. évi gazdasdgi fejlédés alapirdnyzatainak kidolgozédsa sordn a DIW
az input-output-médszert — nevezetesen a hagyomdnyos Leontief-modellt — alkal-
mazta az (elsd) olajvdalsag hatdsdnak figyelembevételére az dgazatok fejlédésének
elérejelzésében (3).

Az 1974-ben eléreldthaté vdltozdsok figyelembevételére 10 szdzalékos linedris
kéolaj-megtakaritast feltételeztiink az alapul szolgdlé 1966. évi input-output tdbla
(amelyben az energiadgazatok raforditdsi egyltthatoéit 1972-es szintre hoztuk) mind
az 56 termelé dgazatdban. Tovabbé feltételeztiik, hogy 7 millié tonna kdolajat 9,8
millié tonna szén helyettesit 1974-ben. A linedris csékkentések és a helyettesités
hatdsdra a szénbdanydszat 1974. évi raforditdsi egyltthatdéi magasabbak, az olaj-
finomitdséi pedig alacsonyabbak lettek, mint az 1972. éviek voltak. llyen feltevések
mellett a széntermelés 4 szdzalékkal magasabb, az olajfinomitas 20 szdzalékkal
alacsonyabb az 1973. évinél.

2. tébla
A brutté kibocsatds volumenének éves névekedési iitemei 1972 és 1974 kozott

1974-ben 1974
jecs bas 1, val. | 1L val-| 1973 ) var | . val
Agazatok tozot* | tozat** tozat* | tozat**

Index: 1962, év == 100 é"‘(sz“cf?z";i’g;:;’és
Mezégazdasag stb. . . . . . . . . 1242 [1292 [1343 (1330 | 40| 40 | 30
Villamos energia . . . . . . . . 202,5 216,2 |227,0 | 2231 6,8 5,0 3,2
Gdaztermelés és vizgazddlkodds . . . 157,7 |180,6 | 198,6 !196,3 | 14,5 | 10,0 8,7
Banyészat . . . . . . . . . . . 74,8 748 | 74,1 77,0 0,01 —1,0 2,9
Szénbdnydszat . . . ., . . . . . 770 | 77,0 | 76,3 | 80,0 | 0,0 | —1,0 3,9
Vasércbdanyészat . . . . . . . . 56,4 | 56,4 | 55,6 | 5472 0,0 | ~1.3 | =3,9
Hamuzsir és kds6 . . . . . . . 89,9 | 89,1 89,0 | 8,2 -09| -0,1 | -3,2
Kéolaj-kitermelés . . . . . . . . 552 | 558 | 54,7 | 56,4 1.0 | -1,9 1,0
Egyéb banyaszat . . . . . . . 82/0 | 82,0 | 81,4 | 790 00 | -0,7 | -3
Eisédleges fémek, alapanyagok . . . 196,9 12172 |221,4 2051 | 10,3 1.9 | =56
Epitéanyagok . . . . . . . . . 179,3 {1793 1 170,3 | 162,5 00 =50 | -9,4
Vas- és acéltermelés . . . . , . 1451 |162,5 [157,6 | 1545 | 12,0 | =3,0 | —4,9
Vas- és acéléntéde . . . . . . . 98,7 11106 | 107.3 1 103,3 12,0 | ~3,0 | —-6,6
Hazott acélok stb. . . . . . . . 1630 1182,5 1177,0 |173,0 | 12,0 | =3,0 | -5,2
Nem vas fémek . . . . . . . . 203,9 [224,3 231,0 {2183 @ 10,0 30 | =27
Vegyipar . . . . . . . . . . . 2046 [281,3 {3010 |282.6 150 | 70 | 0.5
Kéolaj-finomitas . . . . . . . . 244,0 | 258,7 | 258,7 1206,2 6,0 0,0 —=20,3
Gumi-, azbeszttermelés . . . . . . 198,9 1210,9 [204,6 192,5 60 | -30 | -87
Firészaru, fagozdasag . . . . . . [163,5 |176,6 |183,7 | 1800 8,0 4,0 1,9

Celluléz, papirtermelés . . . . . . 158,5 1169,6 [178,1 |167,4 7,0 50 | -1,3

(A tdbla foytatdsa a kévetkerd oldalon.)
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(Folytatés.)
1974-ben 1974 -
o} bam | 1 var | 1 var| 1973 | 1 val | 0. vat
Agazatok tozat* | tozat** tozot* | tozat¥*
Index: 1962, év = 100 évi n"c'vek,edés
{szazalék)

Gépipar . . 184,7 |198,0 (2015 | 1938 7.2 1.8 | -2,1
Acéiszerke':‘zetek 143,7 11509 |146,4 1512 50| =30 0,2
Gépgydrtds . 160,0 164,8 |168,1 [1589 | 30| 20 | =36
Jarmigyartas . 207,7 |226,4 2150 |203,0 9.0 1 -5,0 =103
Repililégépgyartas 178,7 | 189,1 | 196,6 1196,6 58 4,0 4,0
Hajoépités e 190,7 [192,7 |202,3 [ 1972 1,0 5,0 2.4
Villamos berendezések . 221.5 | 2459 | 260,6 | 2531 11,0 6,0 2,9
Precizios gépek 176,3 1190,4 {1981 1973 80 4,0 3,6
Kovacsolt acel . 149,1 11655 [177,0 11721 | 11,0 | 7.0 40
Acéléru, fémtermék . 1712 (1798 | 183,4 |1770 | 50 20 | ~1,6

Fogyasztdsi cikkek 160, 7 | 1656 | 186,1 | 164,7 31 1,5 | =0,5 -

Finomkerédmia-ipar 141,0 | 146,7 | 149,6 |147.,6 4,0 2,0 0.6
Uvegipar . 189,7 |206,8 | 2130 |204,9 9.0 30 | -09
Fafeldolgozdas 192,2 1209,5 | 217.8 |214,6 9.0 4,0 2.4
Hangszer, jaték 140,7 1137,8 | 136,5 1 136,2 | ~2,0 | =1,0 | ~1.2
Papir, kdnyv . e . 176,7 | 183,8 [ 187,5 |179.6 4,0 20 | =23
Nyomddak, sokszorositas . 1155,9 1637 [167,0 |[165.5 50| 20 141
Mianyagipar 386,6 | 446,6 | 4891 4597 | 150 | 10,0 3.4
Boripar 98,4 | 83,7 | 786 | 783 —150 | 6,0 -0,4
Textilipar .. .o 134,7 | 137,4 | 133,2 132,4 20 | =30 | -3,6
Ruhézati ipar . . . . . . .. 144,8 |134,7 | 134,7 (1343  -7.0 00 03
Elelmiszer, ital- és dohdanydru . . 1162,9 |167,8 11745 | 1737 30| 40 335
Malomipar . - 115,8 1112,0 | 1158 [ 1150 | ~34 3,3 2,7
Etolaj, étkezési zsir . 194,1 {201,9 | 210,2 2083 4,0 41 3,2
Cukoripar . . 154,3 | 158,9 | 163,6 [163,0 3.0 3,0 2,6
Sér-, maldtaipar . . 1150,1 1154,6 |157,6 |156,6 30 19 1,3
Dohanyipar e e e . 137,5 | 138,8 [ 1379 | 1375 1,0 | =06 | =09
Egyéb élelmiszer, italok . . 174,2 [180,6 | 1903 {1893 37 5,3 4.8
Ipar dsszesen . .o . . . |176,4 1885 |192,3 | 184,3 6,9 20 | -2,2
Kézmidipar stb. . . . 11489 1571 |162,8 161,1 55 3,6 2,5
EpitSipar . 1459 |147,4 11459 |141,7 0 1,0 | =10 | =39
Nagykereskedelem . . . 11382 [142,3 | 1454 | 1409 30 22 -1.0
Kiskereskedelem . . . . .« . 11533 1557 |156,9 {1553 1,6 | 07| —-03
Vasut . e e . e s 115,9 [120,6 | 118,2 |119,4 40 | ~20 : -1,0
Hajézds stb. . . . . . . . . 11259 |132,2 [133,5 |128/4 5,0 1,0 | -2.8
Egyéb szallitas . . . . |187.4 12005 |204,5 |202,5 7,0 2,0 1.0
Hirkdzlés (posta) . 191,4 | 208,6 | 2232 (2196 9.0 7,0 53
Bankok, biztositas 208,2 | 223,9 2332 |230,4 7.6 4,1 2,9
Bérlakdsok . . . 1651 1 174,2 [179,7 11797 55 3,2 3,2
Egyéb szolgdltata 156,7 | 1650 | 168,8  166,8 5.3 2,3 1,1
Kézdsségi szolgaltatas . 149,6 |153,5 |157,0 |1156,7 26| 23 2,1
Magdnszervezetek 812 | 7901 769 ! 769 | —2,7 | -2,8 | -2.8
Mindésszesen 163,9 |173,2 |177,0 |172,0 5,6 22 | -0,7

* Flgrejelzés elétti allapot,
“* Az energiahigny figyelem
Forrds: {3).

1973. november kézepi helyzet.
bevételéve! késziilt elrejelzés.

A 2. tabla mutatja, hogy az dgozati termelések hatdsainak input—output méd-
szeri becsiéséhez az 1974. évi végsé felhasznaldsi vektort az elérejelzés elbtti al-
lapot (L), illetve az olajhiany figyelembevételével (i) szdmitottuk.
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A ll. valtozat a személyi fogyasztést 2 szdzalékkal alacsonyabb szinten dlla-
pitia meg, mint az |. véltozat, és az olajtarsasdgok magdnhdztartdsok részére tor-
ténd értékesitésének 20 szdzalékos csékkendsét tételeri fel. A kézati jarmivek
végsé kibocsatdsa a magdnhdztartésok szamdra egynegyedével csdkken. A bruttd
nemzeti termék (GNP) tdbbi sszetevgjére az atfogd eldrejelzéssel megegyezd fel-
tetelezéseket alkalmazott. Az elbrejelzés elétti valtozatlan dllapot névekedési titeme

a kdzbsségi fogyasztasban 0,5 szdzalék, a bruttd felhalmozdsban 4 és az exportban
3,5 szdzalékkal csdkken. A tékefelhalmozas csékkenése leginkébb a villamos be-
rendezések gydrtasdban és az epitdiparban érezteti a hatdsat, az export csdkke-
nése pedig leginkdbb a vegyipart érinti.

A két kildnbozé feltételrendszerhez az input-output 3sszedllitas kétféle bruttd
termelési adatsort allit eld — az 1974. évi technolégidnak megfeleléen —: az olaj-
hiany figyelembevételével, illetve figyelmen kiviil hagydsdval. Az 1. valtozat +10
szdzalék (gdzgydartds, vizgazddalkodés, mianyag-feldolgozds) és -6 szdzalék (bér-
ipar) kézdtti ndvekedési (csékkenési) Gtemeket mutat az 56 termelédagazatban; a
Il. véltozat névekedési ltemei pedig -+9 szdzalék (gdzgydrtas és vizgazddikodas)
és —20 szdzalék (kéolaj-finomitas) kézé esnek. Ezeket az eredményeket és o téhbi
termelési eldrejelzést a 2. tabldban foglaltuk &ssze.

INPUT-OUTPUT MODSZER MINT AZ ERZEKENYSEGELEMZES ALAPJA

Ez az értékelés oz input-output médszereknek az atfogé és dgazati hatds
elemzésére az érzékenységelemzés segitségével vald felhaszndlasat mutatja be.

Az atfogé gazdaségelemzések kézil a gazdasagpolitikai akcidk kivaltotta ter-
melési és foglalkoztatdsi igények &sszedllitdsat kell elséként érinteni. Ez magdban
foglalja egyfelél a beruhdzdsi programokat, az adécsékkentéseket, mdasfeld! az
olyan kormanyzati kiaddsokat, mint q kérnyezettel kapcsolatos tevékenységek, o
leszerelési politika és a gozdasdagi tamogatds. Az importdlt nyersanyagok — bele-
értve az esetleg sziikésen rendelkezésre allé olajat — hatdsédnak szimuldldsa és
az import indukdlta drvdltozdsok atfogsd és agazati drreakcidinak &sszedllitdsa a
Német Szévetségi Kéztdrsasdgra, valamint Baden-Wiirttemberg tartomdnyra szin-
1én része ennek az input-output elemzésnek. _

Agazati és tervtdl fiiggs érzékenységelemzést végertiink az atom- és szénerd.
mivek épitésére, a Miinchen II. repilotér épitésére, német erémivek és berende-
zések kiilfsldi keresletére és a széntermelés valtozasdra vonatkozédan.

Az ezekhez a tevékenységekhez kapcsolédd termelési és foglalkoztatottsagi
hatdsok szdmitdsa a hagyomdnyos és a kibdvitett — a munkaerd egylutthatékat
figyelembe vevé — input-output modellen alapszik.

A végsé felhaszndlds dsszetevdi kéolajsziikséglete kiszamitasanak gondolata
a Német Szévetségi Kéztdrsasdgban az Irdnban 1979 tavaszdn lezajlott politikai
valtozds nyomdn alakult ki. A DIW 1972. évi 56 szektoros — a kéolaj-finomitds
egyltthatéi tekintetében aktualizalt — tabldi alapjan mennyiségi egységben hatd-
roztuk meg a végsé felhaszndlas kézvetlen és kdzvetett kéolajtartalmat (5).

Az 8sszes végsd felhaszndids oszlopa mutatja, hogy az &sszes importalt ké-
olaj és kéolajtermék 1,1 szdzalékét a Mezé-, erds- és halgazdasag dgazat végsd
felhasznalési céli kibocsatdsa tartaimazza: ennek a kibocsatdsnak 0,12 szdzaléka
a nem energia jellegli termék, amely az ésszes szektorra nézve egylttesen 18,2
szdzalékot tesz ki. (Lasd a 3. tablat) Az importalt olaj felhaszndldsdnak nem ener-

gia jellegli része magdban foglalja a petrokémiai ipar dltal felhaszndlt intermedie-
reket (félkész termékeket), bitument és kenéanyagot.
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3. tébla
A végsé felhaszndlas kézvetlen és kézvetett olajtartalma®
(a hetvenes évek kbzepére vonatkozé adatok alapjan)

. nyers-
Sze- | Kor Végsé oiaj

mélyi zctiy felhasznélés | ara 25

Vekos

Kibocsdté dgazat %ri(}'z Export .i?:;ﬁ'

feitéte-
)  hem Ielzr:tt

fogyasztas g;;z*g- energia ?@sg'ﬂ

jellegl| (s74za-
1&k)

1

Mezdgazdasag stb. . . 0,8 0.1 0,1 0.2 1 012 0,5
Villamos energia . . . . . . . 1,9 0,3 0,5 0,1 27 | 010 1,3
Gdztermelés és vizgazddikodas . 0,3 0.1 0,1 0,0 05 | 0,11 0,6
Epitéanyagok . . C e e . . 0.1 0,0 0,3 0.2 0,7 | 0,06 1.4
Vas- és acéltermelés . . . . « . . 0.0 0,0 0,1 1.1 1.2 | 0,21 0,6
Vegyipar . . « .+ o« o« s+ s 1,5 1.0 0,3 6.8 9,5 | 534 1,8
Kéolaj-finomitas . v e s 25,0 2,7 0.2 6,3 | 340 2,42 | 16,5
Gépgyartds . . .« .+« 0 4 s s 01| 00 1,3 1,6 30 0,77 0,3
Jarmigyértés . . . . . . . 0 . 0,7 Q,1 0,9 1,7 33| 0,78 0.4
Villamos berendezések . . . . . . 0,4 0,1 1,0 0.8 2,3 | 0,82 0.3
Acélary, fémtermék . . . . . . .+ . 0.2 0,0 0.1 0,3 0,7 | 017 0,3
Fafeldolgozés . . . . . « « « « . 0.4 0,0 0,2 0,1 0.7 | 018 0,4
Mdanyagipar . . . . . o . 0 . e 0,2 0,0 0,0 0,5 0.8 | 0,54 1,5
Textilipar . . . .+ « « o . 0,9 0,0 0,0 0,3 1.2 | 0,27 0.5
Ruhdzati ipar . . . . . « + .+« 0.6 0,0 0,0 01 0,7 | 0,14 0,3
Egyéb élelmiszeripar . . . . . . . 21 0.1 0,0 0.2 25 | 027 0,3
Kézmiipar stb. . . . . . « « . 3,0 0,1 0.8 0.1 4,1 0,57 0,4
Epitéipar . . . . . . . . . 04 0,5 8.3 0.1 89 | 3,18 0,5
Nagykereskedelem . . . . . . . . 0,1 0.1 0.4 0,3 1,0 | 0,07 0,2
Kiskereskedelem . . . . . . « .+ . 2,5 0,1 01 0,0 2,7 | 0,30 0,2
Hajézds stb. . . . . . . . .« . . 0.1 0.0 0,0 1,7 1,9 | 0,02 2,2
Egyéb széllitas . . . . . . . . . 1.1 0,2 01 0.4 19 | 012 1,1
Bankok, biztositds . . . . .« . . . 0.4 0.1 0,0 0,0 0,5 | 0,04 0.2
Bérlakdsok . . . . - .« . .« .« 1.5 0,0 0,0 0,0 1,5 | 0,22 0.2
Egyéb szolgdltatas . . . . . . . . 1,6 0,9 0.2 0,3 2.9 | 0,37 0,2
Egyéb dgazatok . e 2,4 06 | 06 2,0 56 | 1,04 -
Kézvetlen import . . . . . .« .« .« . 3,8 0.3 0,0 0,0 4,1 - -
Osszesen 51,8 7,4 | 156 | 252 |100,0 | 18,23 0,6

* Az egyes dgazotok végsd felhasznélési tételeinek olajtartaima (importdlt kéola] és kdolajtermékek)
a végsé felhaszndlds Ssszes olajtartalménak szdzalékaban. _

#+ A végsd felhaszndlds Osszesen adata és elemeinek Bsszege kozti esetenkénti eltérést a kerekités
okozza, nem pedig a készletek véltozasa. :

Forrds: o DIW input—output elszémoldsai, valamint {5).

A halmozott energiatartalom sordt elemezve latszik, hogy az importalt kéolaj-
és kéolajtermék-mennyiség mintegy felét (51.8%) o személyi fogyasztas igényli;
egynegyede kdzvetleniil vagy kdzvetve az export elédllitasat szolgdlja. Az importdlt
olaj 7,4 szdzalékdt a kormanyzati fogyasztésra, 15,6 szazalékdat pedig brutté fel-
halmozdasra forditjak. A gazdasdg minden résztvevdje szédmara igen nehéz helyzet
all eld, mivel felil kell kerekednitik az olajpiaci arusziikén, a gozdasdagpolitikai
szerveknek pedig optimalis tandcsot kell adniok az olajfogyasztds csokkentésére,
dgyhogy tobbé-kevésbé mindegyik termelddgazat fiigg az importdlt kéolajtdl. '
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A magasabb olajarak okozta dremelkedések dbrdzoldsdra a nyersolojar 25
szdzalékos emelkedésének feltételezett hatdsait szdmitottuk ki. Minden mds rdfor-
ditds dra vdltozatlan marad és az olaj dltal indukalt kéltséginflécié rarakédik a
vasarlé dgazatokra. Az drhatdsokban mutatkozéd kiilonbségek — melyek a 3. tébla
utolsé oszlopdban lathaték — oka az dgazati termelések kiildnbdz8 kdolajtartalma
es a koolajtermékek egymdshoz viszonyitott arvéltozésai (az drardnyok véltozdsa).
Lathatd, hogy a nyersolaj dranak az 1979. évi atlaghoz képest 25 szazalékos emel-
kedése a kéolajtermékek dranak 16,5 szdzalékos névekedését vaitja ki. A vegyipari
termekek és a szdllitdsi szolgdltatasok kibocsatdsi drai 1,8 és 2,2 szézalékkal emel-
kednek. Mindez az input-output drmodeilszamitasok egészét tekintve atfogdéan 0,6
szazalékkal emeli a Német Szévetségi Koztarsasdgban az drszintet.

*

Az atfogd és dgazati gazdasdgelemzés dttekintése a Német Szbvetségi Koz-
tarsasdgban mutatja az input-output médszer gyakorlati felhasznaldasanak sokrétii-
seégét. Ez a szerkezetelemzéstdl az elérejelzésen at az érzékenységelemzésig terjed.
Az input-output mddszerek gyakorlati alkalmazdsa a magdnszervezésii intézetekben
koncentralédik, amelyek tandcsaikkal a kormdnypolitikét tdmogatjak. Ez sajdtos
munkamegosztdst tikréz a tandcsadé funkcidt betsltd gazdasdagkutaté intézetek
és a dontéshozd és igazgatdsi egységként mikdds kormdnyzati szervek kdzstt.
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PE3IKOME

Hactoswas craths cOAepmMT Matepuan AROKNAfa MNPOYMTAHHOrO ABTOPOM HA COCTOSE-
wiekca €3 no 5 Hoabps 1981 ropa s Xesuze B opraHMsaumm LleHTpanbHOro cratucruyeckoro
ynpaeneuua u Cratuctuueckoro otpeneHus Bedrepckoro DkoHommueckoro OBwecrsa (Il
BEHrepCHOM KOHMEepeHUMH No MexmoTpacnesbim SanaHcam.

ABTOP NPHBOAMT KpaTkuii 0630p OTHOCMTENLHO NPMMEHEHWs MeToAa MHNyT-ayTnyr, Ms-
flaraert cywecrBeHHble NpM3HaKku CyulecTBylowmux Ttabnuy mesoTtpacneesix BanaHcos, a 3a-

4 Statisztikai Szemle
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TEeM PACCMATPMBAET CTaTUCTMUECKKWE OCHOBBI OBLIKX M OTPACNEBLIX IKOHOMMUECKUX AHANMIOE,
OnuchiBaeT MeTofMuHECcKHe NPeRNOChIIKM, KOTOPbIe AaHLI MAM TPAaAMUMOHANLHOMW, OTKPLITOR, . .

CTaTMYECKON, MNK e PaCIPEHHON MO WHTEPNPeTaLuH MOAENbIo MemoTpacnesoro Banauca. '

AsTop B Cnyyae OTAENLHLIX KOMIUIEKCHBIX M OTPACAEBhIX IKOHOMUUECCKMX AHANK3OB ycranas-- .
NMBaeT PasnMuus B 3ABMCMMOCTM OT MCMONL3OBAHMS CUCTEMBblI ANA CTPYKTYPHOTro aHanuza. . -

MAM MPOTHO3ZMPOBAHMSA, UM e AN UCCREAOBEHMA YYBCTBMTENLHOCTH. [na unniocTpaummu or- '
OenHbIX TMNOB MCCAEAOBAHMIA NPUBOAMT NPAKTHUECKUE NPHMEPSL. o

SUMMARY

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input‘outp-ut'" |

techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section’ N

of the Hungarian Economi¢ Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981. The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on Input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 142-160.) entitled
»Input-Output Techniques in Practice: Overall and Sectoral Economic Analysis in the FRG".



AZ AGAZATOK FEILODES! PALYAJANAK MODELLEZESE
INPUT—OUTPUT RENDSZEREKKEL®

DR. CSEPINSZKY ANDOR

Az 1970-1979. évekre vonatkozd input—output tdabldzatsorozat szerkesztési
munkdi a nyolcvanas évek elejére befejezédtek. A munka eredményeként a hetve-
nes évtized minden egyes évére folyd és 1976. évi valtozatlan termeldi drakon 8ssze-
allitott input—output tablék élinak rendelkezésre. A tablak az dgazatok egymas ko-
z6tti termelési kapcesolatait, a végsé felhaszndldsi és értékképzési relacidkat 26 szek-
torra bontva &brazoljak; ebbdl 8 szektor az uUn. profilidegen tevékenységeket rész-
letezi a szervezeti és a tevékenységi szemlélet szimultdn érvényrejuttatdsa céljabél.
Az input—output tadbldk formdjukat és tartalmukat tekintve egyardnt szervesen beil-
leszkednek o népgazdasagi elszdmoldsi rendszerbe; alkotéelemeik kdlcséndsen
megfelelnek egymdsnak. A Kézponti Statisztikai Hivatal a szerkesztési munka ered-
ményeit négy kiadvanyban adta kdzre.!

Az input—output tdblasorozatokban felslelt empirikus adatok tartalmukat tekint-
ve a gazddlkodasrél atfogd, meglehetésen gazdag és sokrétd, ha értelemszeriien nem
is teljes ismereteket nyujtanak. Kellé informdciés hétteret biztositanak olyan ex post
vizsgaléddasokhoz, amelyek a gazddalkoddsi folyamatok idébeli alakuldasandl a tér-
vényszeriségek megismerését, megértését sét esetleg definidlasdt is eldsegithetik.
A megismerés alapja az ésszehasonlitds. A tényleges dgazati fejléddési palyak is-
meretében ésszeri annak tanulmdnyozdsa, miként alakultak azok az elméletileg ké-
zenfekvokhdz, azoz az adott gazdasdgi szerkezettel determindlt Gtvonalakhoz ké-
pest. Az Osszevetés mindenképpen hasznosnak fog bizonyulni, mert elémozditja a
kellé gazdasagpolitika kdvetkezetes kivalasztdsat. Mddszertani szempontbdé! az ilyen
természet vizsgalodéas eszkozéiil —~ kézenfekvé médon — a dinamikus input—output
rendszer szolgdlhat; nevezetesen az elméletileg kdvetkezetes dgazati fejlédési pd-
lydk (volumenek és arvéltozdsok) a rendszer segitségével hatdrozhaték meg.

A dinamikus input—output rendszerben az dgazati fejlédési palydk a termelési
és a beruhdzasi szerkezetekkel, az dgazati termelési ndvekmények nagysdagaval, va-
lamint a javak és szolgdltatdsok végsé felhasznaldsdnak idébeli alakuldsdval meg-
hatarozottak. A tanulmany egy ilyen rendszert targyal. A rendszer a szokdsostol
azonban eltér. A vizsgalédasok nem egy meghatdrozott év input—output tablajdara,

* Az 1981. november 3. és 5. k&z5tt Hévizen tartott 11, Magyar Agazati Kapcsolatok Mérlege Konfe-
rencidn megvitatott eldadds kibévitett valtozata. (Az eléadds eredeti cime: Industry growth paths and price
indices determined by input-output models in Hungary (1970-1979).)

! Agazati Kapcsolatok Mérlege, 1970—-1978 (Kézponti Statisztikei Hivatal. Budapest, 1981. 105 oldy:
Agazoti Kapcsolatok Mérlege, 1970—1979. 1976. évi vdltozatlan dron (Kézponti Statisztikai Hivatal. Budapest,
1981. 124 od.); Agozati Kapcsolatok Mérlege, 1970-1979. Matematikai feldolgozas (Kézponti Statisztikai Hi-
vatal. Budapest. 1981. 426 old.); Agazati Kapcsolatok Mérlege, 19701979, 1976. évi vdltozatlan dron (Kéz-
ponti Stotisztikai Hivatal. Budapest. 1980. 426 old.).

4%
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(iletve beruhdzasi elszamoldsaira) alapozédnak, hanem tiz év adatainak aggrega-
lasaval irjdk le o hetvenes évek gazdalkodasanak datlagos termelési és beruhdzasi

szerkezetét, valamint a termelés névekedését. Az elgondolds mégdtt az o régi elv -

huzédik meg, hogy az dtlagok éltaldban biztosabb alapot adnak az 6sszefiggések =

dbrdzoldasdara, mint az egyes adatok, amelyekbdl azokat képezték, mert az utobbmk-—._ T

ban rendszerint sok az esetlegesség.

1. Mdodszertan

A beruhdzdsi dsszefiiggések, a fogyasztds és az export fiiggvények kdzgazda- . -

sagi értelmezésénél az import egyetlen sorban t6rténd szerepeltetése — heterogén
Ssszetétele miatt — zavardan hat. Ezért a modell nem az input—output tabldk Gn. B

valtozatan épll fel, hanem az A véltozat képezi a modellszerkesztés empirikus alap-
jat. Ez utobbindl az dgazati forrdsok és azok elosztdsa az dgazati termelés mellett
tartalmazza azokat a javaknak az importjat is, amelyek jellegiiket tekintve hason-

16k az dgazatokban eldllitott termékekhez, azaz azok termelését mintegy kiegészi-

tik (., kiegészité import”). Az 8szefiiggések definidldsakor a jeldlések az egyszerliség
kedvéért ennek ellenére valtozatlanok maradnak. Az értelmezés természetesen érte-
lemszertien médosul (példdul az x(t) vektor egyes elemei nem csupdn oz egyes dga-
zatok brutté termelését tartalmazzék, hanem a termelés és a kiegészité import
egylittes dsszegét).

Az input—output rendszert, amely a népgazdasdgot 6t dgazatra bontva targyal-
ja, a tablarendszer A véltozatdra alapozva, az alabbi ésszefiiggés definidlja:

Bx(t+1) = (E— A4+B — F) x(t) — H1)
vagy
x(t+1) = (E+B~HE—-A—-F)) x(t) - B7LH1)
ahol:

x(t), x(t+1) — oz dgazati forrdsok (termelés-import) vektora a t és a (t4-1) években
(xe (1), .0 x5(8); X (t41), .o, x5(E4-1))

A —a folyd termeld felhaszndldsok egyiitthatéinak matrixa; karakterisztikus eleme:
X, (1)
a,, == -
X0

(a kiegészitd importot mind Xij(t), mind X,(t) tartalmazza);
B - a beruhdzasi egyltthatékbdl képzett matrix; karakterisztikus eleme:

, I
ij = 4X(1)

(. (t) a j agazat Gzembe helyezett beruhdzdsai az i dgazat kibocsétasaibsl, AX. (t)
a rendeikezesre alio forrésok névekedése j agazatban a t és a (t-+1) iddszak ko~
z6tt, mindkettd az input-output tdbla A vdltozata szerint) ;

F —a végso felhasznalas fuggvényeiben (fogyasztas, export) szereplé paraméterek mat-
rixa:

F = —(cl—l—gi)vi N N AE

(CS“{_QS)V{ (C5+95)V:5
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—a fogyasztasi figgvény:
Cl = cV()+d,
— az export fliggvény:
Et) = gV()+h,
— a hozzdadott érték és az import (kiegészitd) egyiitt:
V(t) = ;3_‘, Vj(t) és V]. == v).Xj(t)
f(t)mg végsé felthaszndids figgvényeiben (fogyaszids, export) szerepld dllandék mat-
rixa:

~

10 = [dy+h

dy+h;

Az Kt) a fentieken kiviil tartalmazza a végsd felhaszndlds fennmaradé tagjai-
bé! (készlet, beruhdzdsokndl jelentkezé kiilsnbség stb.) alkotott vektort is, amelynek
elemei linedris trendek paraméterei. |

2. Statisztikai adatok

A modell empirikus alapjét:

— a népgazdasdg 1970-1979. évekre aggregalt 5 szektoros input—output tabldja,

— a népgazdasag 1970-1979. évekre aggregalt kibocsatasok és felhasznélok szerint rész-
letezett 5 szektoros lizembe helyezett beruhdazdsi elszamolasai,

— a végsé felhaszndlds &sszetevdinek idésorai

képezték. Valamennyi elszdmolds 1976. évi valtozatian arakon értékelve tartalmaz-
za az adatokat.

Az 1970-1979. évi aggregdlt input—-output tdbla (ldsd az 1. tablat) a termelési
folyamatokat

ipar

épitdipar,

mez6gazdasdg, erdégazddlkodds és vizgazdalkodds,
kereskedelem, szdllitas,

nem anyagi tevékenységek

részletezésben tdrgyalja; az Gn. A tipusd tabla, azaz az egyes agazatok elosztdsa o
belfdldi eredet(i termékek mellett o kiegészité import értékét is tartalmazza: a tab-
laban szereplé adatok értékelése 1976. évi véltozatlan arakon tértént.

A beruhdzasi elszédmolésok lényegében az 1970-1979. évekre aggregalt input—
output tabla beruhdzds oszlopdnak felbontdsat jelentik kibocsaté dgazatok szerint,
és szervesen illeszkednek a rendszer statikus részéhez. Az eltérés csupdan annyi,
hogy az utébbi tabla csupdn az iizembe helyezett beruhdzdsokrdl ad elszdmoldst,
nem a beruhdzdsok egészérdl. A tovabbiakban a beruhdzdsi egyiitthaték képzésekor

ezeket az adatokat viszonyitjuk az évi atlagos dgazati forrasnévekedéshez (terme-
[és+import).
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Az éves névekmények nagysaganak meghatdrozdsdra egyidejileg harom elja-
ras alkalmazasaval is sor keriilt; szdmtani dtlag, ndvekedési iitem és trendszdmitds
datjgn. Mindhdrom eljaras valamennyi dgozatndl jelentéktelen eltérésekkel, ugyan-
azokra az eredményekre vezetett.

2. tdbla
Uzembe helyezett beruhdzdsok széllité és felhasindlé dgazatok szerint, 1970-1979*
T — Kibocsatds
““-a\\ z . K ke-
T Ipar Epitdipar hgzizgi'i dee; fein; Egyéb Usszesen
Raforditds T szallias.
lpar . 257.6 24,3 107,0 98,2 35,1 522,2
Epitdipar A 194,2 33,2 115,0 115,9 356,4 814,7
Mezégazdasdg** . . - - 40,5 - - 40,5
Kereskedelem, szallité 14,5 1.1 6,0 5,6 2,1 29,3
Egyéb 5,0 0,6 2,8 2.3 3,9 14,6
Osszesen 471,3 59,2 271,3 222,0 397,5 1421,3

* 1976, évi vdltozatlan drakon, millidrd forint.
** Az erdégazddlkoddssal és a vizgazddlkoddssal egyiitt.

A végsé felhaszndlds két 8sszetevdjének, a fogyasztasnak és az exportnak aga-
zati figgvényekben térténd meghatdrozdsdhoz az aldbbi adatsorok dlltak rendel-
kezésre,

3. tébla
A fogyasztdas és az export alakuldsa*
Fogyasztas Export
3 e £ | K ke- | . Sear| K ke-
Y lpar | EPRS: | Mo29T| delem. | Egvéb | lpar | 'aci99r| ldoiom:

szaltitas szdallitas
1970 118,2 4,4 374 | 439 78,5 97.4 14,8 7,0
1971 . 129,3 4,8 36,8 45,3 83,9 103,4 16,8 7,4
1972 . 132,5 4,9 37.8 46,7 87,2 126,1 18,6 7,4
1973 136,7 52 38,7 48,0 89.1 141,3 23,7 8,6
1974 149.3 54 38,8 50,9 95,5 142,3 26,0 10,6
1975 157,5 538 40,2 53,5 98,7 149,7 27.1 9,7
1976 161,9 6,6 41,5 54,5 103,4 168,9 21,7 10,3
1977 167,1 6,8 42,7 56,5 107,6 187,1 30,0 12,2
1978 . 176,5 71,2 42,9 54,3 116,0 188,1 31,4 14,0
1979 .. 176,3 6,7 43,8 59,3 122,3 215,4 28,9 15,0

* 1976. évi valtozatlan drakon, milligrd forint.
#* Az erddgazddlkodassal és a virgozddlkoddssal egyiitt.

3. Néhany eredmény

A statisztikai adatokra tdmaszkodva az elézékben definidlt input—output rend-

szer segitségével sikerilt:

— 6t dgazatra ~— ipar, épitdipar, mezdgazdasdg, erddgazdélkodds és vizgazdalkodads,
szdilitds és kereskedelem, valamint a nem anyagi termelés dgazatai — olyan fejlédési palya-
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kat szdmitani, illetve értelmezni, amelyek o népgazdasag hetvenes években kialakult terme-
lési és beruhdzasi szerkezetével, tovabbd a végsé felhaszndlés — fogyasztas, felhalmozds és
export — alakuldsdval ugyanebben az iddszakban &sszhangban vannak, nevezetesen annak
logikus kovetkezményei; :

— az 8t dgazatra a szamitott és a ténylegesen befutott pdlydkat pdronként dsszehason-
litani, ami érzékelteti azoknak a veszteségeknek nagysdgdt, melyeket a népgoazdaség kény-
telen volt elviselni, mert az akér sajat elhatarozasként, akar a kilsé kérliimények kedvezét-
fen alakuldsa miatt kényszerlien végrehajtott beavatkozdsok a tényleges fejlédés menetét o
sziikségszer(ihdz képest siettették vagy visszotartottak;

— az dgazati fejlédési palydkat dsszetevékre bontani, ami lehetéséget adott néhdny ké- j-:_'_ -

vetkeztetés levondsdra a hetvenes évekre jellemzé fejlédés beisé térvényszerliségeinek terme-
szetére vonatkozoan. -

A szdmitdsok menete, néhdany fontosabb &nmagdban és érdeklddésre szamot
tarté részeredménye, valamint a kévetkeztetés réviden a kévetkezokben foglalhatéd
ossze. N _

Mindenekeldtt a végsé felhasznalas két dsszetevéjére: a fogyasztasra es az ex-
portra 7 fliggvény fogalmazddott meg. Ezek formdikat tekintve igen egyszerlGek. En-
nek ellenére a paraméterek éltalaban szignifikansaknak bizonyultak, és az idéso-
rok meghosszabbitasdt kdvetéen a hatvanas évek kézepéig a Durbin—Watson préba
nem utal egyértelmien autokorreldcié fennforgdsara, jéllehet a kapott értékek an-
nak létezését teljes bizonyossdggal nem zdrjdk ki. Az ok—okozati 8sszefliggések
megfogalmazdasdra mind a fogyasztds, mind az export esetében lényegesen rafi-
naltabb, finomabb eljardsok sziikségesek. Ezek szempontjabél megitéive az alkal-
mazott megoldds csupdn elsd, durva kdzelitésnek tekintheté. Az azonban a szerzett
tapasztalatok alapjan érzékelhetd, hogy az adott eset tényleges feltételei kéz6tt az
atkalmazott médszertani megoldds dltaléban kielégité eredményekhez vezetett. Az
aldbbiakban ismertetett eredmények legalabbis erre utainak.

a) Fogyasztdsi figgvények

Ipar 34,2296-}1-0,1665-V 2 = 0,9877 DW == 1,38
(4,6575)  (0,0066)
Epitdipar 0,3323-4-0,0078-V r? = 0,9469 DW = 1,09
{0,4622)  (0,0006)
Mezégozdasdg, 26,0534+0,0201 -V r? = 0,9490 DW = 1,42
erdégazddlkodds, (0.7045)  (0,0016)
vizgazdalkodds
Kereskedelem, 23,2378-+0,0402 -V r2 = 0,9171 DW = 1,13
szallitds (3,0231)  (0,0043)
Nem anyagi 18,1843-+-0,1146-V 2 = 0,9782 DW == 1,46
termelés (4,2803)  (0,0060)
b) Export tiggvények
Ipar — 58,5069-+0,3014-V r2 = 0,9406 DW = 1,04
{18,9550) (0,0268)
Mezégazdasdg, — 5,6868-+0,0424-V r2=0,8115 DW == 1,50
erdégazddikodads, (5.1104)  (0,0072)
vizgazddlkodads
Kereskedelem, ~ 5,1798--0,0220-V r?2 == 0,9350 DW = 1,21
szallitds (1,4551)  (0,0021)

(A zdrdjelekben szerepld értékek a paraméterek standard hibdjdnak nagysagét adjak meg.)
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A modell dltalanos megolddsa — 1ényegében inhomogén differencia egyenletek
rendszerérdl van szé — a partikuldris és a hozzdtartozé homogén rendszer megol-
ddasabdl adédik.

A partikularis megoldds:

X = (E-A-F)'f

amit soronként még szorozni kell a végsd felhaszndlds maradvanytételeire kapott
trendparaméterekkel, amint erre az eléz8kben tsértént utalds. Szdamszerden:

212,4045
15,9956
71,3663
53,3486
45,1673

b -

1
l

A homogén rendszer megoldasa, melybdl képzett determindns gydkei: a sajdt-
értékek és az azok segitségével meghatdrozott sajat vektorok, meghatdrozé szerepet
jatszanak a fejlédési palydk leirdsandl:

x(t41) = (E4B~ 1(E — A= F)) x(1)

Az (E4+B~YE — A= F)) matrix szamszer( értéke a modellben:

[—519,8214  —496,6142 —525,6385 —1180,7338 7815,1731
30,6173 52,2523 38,9516 —72,9986 —496,1005
—0,2087 —0,0869 2,2829 —0,0979 —0,0697
232,1066 219,2803 236,1465 591,5461 —3567,2652

L —27,7997 —26,1550 ~27,5978 ~—59,3908 412,1%071

A karakterisztikus poliném és annak gydkei:

A3+534,36694 ~—54080,0944 13+ 427702,6989 4 2—669212,57954 -}-155191,6124 = 0

144, = 1,2804
144, = 2,7231
144, = 7,4923
144, = 80,5053
1445 == —621,3680

[

A gydkok tanulmdnyozdsabdl a kévetkezdk dllapithatok meg.

— Az agazatok fejlédésénél kézrehatd tényezdk négy esetben progressziv geo-
metriai névekedést keletkeztetnek. Egy esetben két periodusi névekvé amplitudéjd
ciklus a fejlédés menete. Az elsé négy esetben ugyanis (1+4) > 1, mig az 6tédik
gysknél (14+4) < -1,

— Az dgazotok fejlédésének menetét, eltekintve a partikuldris megoldds ered-
ményétdl, alapvetéen meghatdrozzdk azok az dllanddk, amelyek mint a gydkskhsz
rendelt mérlegelési rendszer elemei egyfeldl megszabjak a kézrehaté tényezék ha-
tasanak negativ vagy pozitiv irGnyzatat, mdasfeld! nagysdgukkal befolydsoljak a szé-
ban forgé gy6k szerepét az egyiittes hatdson beliil. Ebben a vonatkozasban az a
helyzet, hogy a pozitiv és a negativ el8jelli dllandék meglehetésen gyakran valto-
gatjak egymast a rendszeren beliil, és nagysdguk is valtozé. Ezért az egyes dgaza-
tok fejlédési palydja eltér egymdastdl.
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4. tabla
Az dgazati bruttd termelés és a kiegészité import alakuldsa®
= Kereske- :
Ev tpar Epitdipar “ﬁziggﬂi' delem, Egyéb Usszesen
szallitdas '
A tényleges érték - R
1970 . . . . . . . . . 622,0 94,9 160,7 109,7 90,5 1077.8
1971, . « . . . . 681,9 101,2 170.8 117,5 97.1 1168,5
1972. . . . . . . . . 698,0 102,6 178,0 122,4 100,9 1201,9
1973 . . . . . . . .. 744,3 | 1056 187.4 130,0 104,5 12719
1974 . . . . . . . .. 821,2 113,6 197.8 142,3 1.5 1386,4
1975 . . .« . . . . 869,5 122,9 199.3 152,8 | 1170 1461,5
1976 . . . « . . . . . 903,0 1274 198,2 158,8 1231 1510,5
1977 . . . . . . . . 9710 137,8 222,6 169,1 128,7 1629,2
1978 . . . . . . . . . 1037,2 1451 230,5 179,3 140,7 | 1732,8
1979 . . . . . . . . 1056,2 150,2 224,9 182,6 147,6 1761,5
Az input—output modellbdl szdmitott érték
1970 . . . . . . . .. 622,0 94,9 160,7 109,7 90,5 1077.,8
911, . . . . .. 659.7 99,9 166.,8 116,1 95,6 '1138,1
1972, . . . . . .. 699,7 105,1 173,2 122,9 100,9 1201,8
1973, . . . . . 00 7421 110,6 1798 130,0 106,5 1269,0
1974 . . . . . . . . 787,0 116,4 - 186,6 137.6 112,5 1340,1
1975 . .« v . v . . . 834,7 122,5 193,7 145,6 118,8 1415,3
1976 . . . . . . . . . 885,3 128,9 199,9 152,1 1271 1493,3
1977 . . . . . . . . . 950,0 | 140,2 205,6 160,8 134,5 1591,1
1978 . . . . . . . .. 10201 145,4 210,4 167,2 142,4 1685,5
1979, . . . . . . . . 1110,2 156,1 2158 176,5 150,8 1809,4

* 1976. évi vdaltozatlan drakon, millid forint.
*+ A7 erdGgazddlkoddssal és vizgazddlkoddssal egyiitt.

Az égazati bruttdé termelés és a kiegészité import alakuldsa®

% Ipar % Epitdipar % Merlgardassy, erdigez-
| dlkodis, vizgazddlkodss
160 1680 160F
140 149 140 |-
120 720 120+
100 109 700
LIS U S S M S S T T T T, T T T Y
972 1974 1976 1978 wre wn R wN 972 18 7978 1978
Aereskeaelem, szdllitds : C Lgyéb Hengardzsiy dsszesen
769 - 760 160
740 140 740
120 720 120
100 700 160
T T T T T ¥ T T T 4 T T T ¥ T T ¥ T ¥ T LA | ¥ T
1972 1974 7976 1978 1972 7974 1976 7978 7972 1974 1976 198
A tényleges értékek indexe —=--an A szamitolt erfékek indere

* 1976. évi valtezatlan darakon.
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— Ami a stabilitds kérdését illeti a fejlédés menetén beliil, Ggy tinik, sem an-
nak an. I, sem Il. felfogdsa szerinti eset nem forog fenn a magyar népgazdaség-
ban. Neverzetesen jollehet a partikuldris megoldds valamennyi eleme pozitiv, de nem
létezik egy olyan m szorzé (ndvekedési rata a partikuldris megolddsndal), mely ural-
kodd helyzetet foglalhatna el valamennyi t6bbi gyskkel szemben. Ez utébbi eset ak-
kor dllna el6, ha valamennyi gydk kisebb lenne egynél. Igy hosszd tavra a fejlédés
tteme nem igazodik valamilyen egységes rdtéhoz. Arrél nincs szé, hogy a stabilitds
a fejlédésben annak Il. értelmezése szerint fennforogna.: Nincs ugyanis egy olyan
pozitiv valés (14+4,) > 1 gysk, amelyik uralkodé helyzetet foglalhatna el a tébbi
néggyel szemben, és a mérlegelési stlyként szerepld dllanddk a rendszerben nem
mind pozitivek. A fogalom maga Harrodtél szdrmazik,?2 aki errél a stabilitdsrél akkor
beszélt, amikor egy vaitozd, mely az egyensulyi fejlédési Gttdl eltér, mindig ennek az
utnak az irGnydban mozog. A dinamikus input—outputndl az egyensulyi fejlddés he-
lyébe értelemszerlien a pozitiv proporcionalis névekedési koncepcid lép. A 1. és a Il
értelmezés szerinti stabilitds tehdt mindig a pozitiv proporciondldsi fejlddést jelen-
ti allandé arany mellett. A fogalom olyan dllapotot jellemez, amelyre a | kiegyen-
sulyozott” novekedés mindsités lehetne a legmegfelelébb. Gyorsan fejl6dé gazda-
sagokra ez igen ritkan jellemzd. Igy nem &Il a magyar népgazdasdgra sem.

Végiil az agazati forrdsok (brutté termelés—kiegészité import) tényleges és in-
put—output modellbdl szamitott értékeinek &sszehasonlitdsdt a 4. tdbla és a grafi-
kon teszi lehetdvé.

IRODALOM

Hawkins, D.: Some conditions of macroeconomic stability. Econometrica. 1948. évi 16. sz. 309-322. old.

Helmstddter, E.: Produktionstruktur und Wachstum. Jahrbiicher fiir Nationaldkonomie und Statistik.

Holley, J. L.: A dynamic model. Econometrica. 1952. évi 20. sz. 616—642. old.; 1953. évi 21. sz. 208
324, old.

Leontief, W, W.: The structure of American economy 1919—1939. 2. kiad. Oxford. University Press. New
York. 1953. XVI, 264 old.

« Morishima, M.: Prices, interest and profits in a dynamic system. Fconometrica. 1958. évi 26. sz, 358—

380. old.

lJm‘nmsen, L.: A multi-sectoral study of economic growth. North Holland Publishing Co. Amsterdam. 1960.
177 old.

Schumann, 1.: Input-Output Analyse. Springer Verlag. Berlin. 1968. 311 old.

Tinbergen, J. — Bos, H. C.: Mathematical models of economic growth. McGraw Hill. New York, 1962.
131 old.

PE3IOME

Hacroswas crates copepmut marepuan AoKnafa, NPOUMTAHHOrO aBTOPOM Ha COCTOSNB-
wekcs ¢ 3 no 5 Hosbps 1981 ropa B Xesuse B opranmzauuy LleHtpansHoro cratucTuueckoro
ynpasnenus u CratmcTuyeckoro ortgaenenus Beurepckoro SxkoHomuueckoro OBuwectsa Il
BEHIrepCKOi koM epeHuun No mexoTpacnesbim BanaHcam.

ABTOp nyTem MCNONb3OBaHMA SKOHOMETPUUECKOMW, OTKPLITON, AMHAMHMECKOH MOAENH
mesorpacnesoro GanaHca NokasbiBaeT ABMXKEHME OTPACNEBbLIX BbINYCKOB NMPOAYKUMM M LieH
8 1970--1979 ropwl, Tabnuua mewoTpacnesoro GanaHca M3naraer NpPOM3BOACTBEHHbIE CBA3M
ueTbipex oTtpacnei, B pamkax koHeuHoro norpebneHus Ans onpepeneHus OTpacnesbix NoOT-
pebneHui M IKCNOPTOB NPUMEHSIOTCA IKOHOMETPUUECKHe MYHKUMM. MHBECTULMOHHBIE B3au~
MOCBA3M COM3IMepAIOT FOAOBble NPOW3BOACTBEHHLIE MNPUPOCTLI OTpacneid M BBEAEHHblIE B
CTPOW HAnMMTanoBNOXeHWsA., [suiKeHue nepeBuuHLIX 3aTpaT, UCNONbL3yeMbix Ans obpazosaHus
MHAEKCOB LEH, XapaKTepM3yercs TpeHAamu. YCTaHOBNeHMe HanpasfeHWH OTpacnesBoro pas-
BUTHSA, COOTBETCTBYIOUIErOo ABMIKEHMUIO CTPYKTYPHbLIX YCNnosmi, 3¢h@eKTUBHOCTH Kanuranosno-
MeHHN, a Takke (PYHKUMM noTpebneHus u 3kcnopra NPOM3BEREHO NOCPEACTBOM Xapakrep-
HOrO RETEePMHHAEHTA CUCTeMbl NYTemM onpegReneHus CobCTBEHHbIX BenMUMH M COBCTBEeHHBIX
BEKTOPOSB.

? Harrod, R, F.: Towards a dynamic economics. London. MacMillan. 1948. 86. és kdv. old.
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SUMMARY

" DR. CSEPINSZKY: AZ AGAZATI FEILODES. MQD&L;EZESE;-"

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input-cutput .
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical: Section =

of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981, The study -
was published in the volume Proceedirigs of the Third Hungarian Conference on Input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 152-160.) entitled
»Industry Growth Paths and Price Indices Determined by Input-Output Models in Hungary
1970-1979". o S : S



AZ ENERGIAARAMLAS ELEMZESE ES AZ OPTIMALIS
TERMELESI TEVEKENYSEG*

J. BEUTEL — H, MURDTER

Az iparosodott orszdgok gyors gazdaségi névekedésének egyik alapvetd felté-
tele volt a kedvezd energiaforrdsok feltardsa és felhasznéldsa. A nyersolaj dranak
legutdbbi jelentds névekedése 6ta a természeti eréforrésok sziikéssége a gazdasag-
politika egyik kulcskérdésévé lett.

A termelési tényezék — a munka és a téke — mellett az energia a kilénféle
gazdasdgi tevékenységeknek: a fogyasztdsnak, a beruhdzdsnak, a széllitdsnak és a
kereskedelemnek mindenkor alapvetd fontossagl réforditési eleme volt. A javak és
a szolgdltatasok elédllitdsdhoz a gazdasdagi alanyoknak mindenkor szikséguk volt,
illetve van energidra, idére, informdciéra és ismeretekre. Am csupdn a legutébbi
években — a sulyos energiaproblémdk miatt — fordult a kézgazddszok figyelme erd-
teljesebben az energiapolitika kérdései felé, és fonddott &ssze egyre inkdbb a ter-
mészettudomdnyos alapon folytatott energiakutatéds a gazdasdgi elemzéssel.

Mindamellett az energiapolitikai problémdk térgyaldsa ma még nehézségekbe
utkozik. Ennek dénté oka az energiafolyamatok elemzéséhez és elérejelzéséhez sziik-
séges statisztikai adatok és modszerek hidnya, ami abban is megnyilvanul, hogy
a termelés és a végsé felhaszndlds kdzvetlen energiafogyasztdsa mellett eddig nem
volt méd a foly6é évekre vonatkozd kdzvetett (a réforditasokban és kibocsdatdsokban
megtesteslild) energiafelhaszndlds meghatdrozdsara.

Eppen ezért az Eurépai Gazdasdgi Kozésség (EGK) Bizottsaga felkérte a Sz6-
vetségi Statisztikai Hivatalt és az lfo Gazdasagkutatd Intézetet, hogy szoros
egylittmikodésben dolgozzdk ki a Német Szévetségi Koéztarsasag energiadramldsai-
nak input—output tabldit az 1975. és 1978. évekre. A munka elkésziilt, és az elem-
26k rendelkezésére all.! Egyidejlileg fontos tanulmdnyok késziiltek a Kézés Piac &t
masik tagorszdgdban is (Franciaorszég, Olaszorszag, Belgium, Egyesiilt Kirdlysag és
Dénia).

Az energiadramlasok 1978. évi input—output tabidin kiviil rendelkezésre &ll a
Német Szévetségi Kéztdrsasdgra vonatkozd legfrissebb input—output tabla? is. Az

¥ Az 1981. november 3. és 5. k&zdtt Hévizen tartott 1. Magyar Agazati Kapesolotok Mérlege Konferen-
cidn megvitatott eléadds. (Ar eldadds eredeti cime: Input—output analysis of energy flows and the deter-
mination of optimal production activities.)

A szerzbk megjegyzése: ez a dolgozat o szerzék kordbbi publikaciéin ({4}, (5)) alopul: a linedris
programozasi modeliek felhaszndldsdnak ismertetését Beutel készitette.

! Az energiadramldsok input—output tdbldi kézil az 1975. évit iényegében a Szdvetségi Statisztikai Hi-
vatal, mig az 1978. évit az lfo Gazdasdgkutaté Intézet dolgozta ki. Mindkét szervezet sajét kiadvdnysorozatd-
ban tervezi az dliala kidoigozott input—output tédblak publikdldsdt.

! Pillanatnyilag két ilyen tdbla &ll rendelkezésre: o Szévetségi Statisztikai Hivatal dltal az 1975. ¢vrdl
Osszealli'ott 60 szektoros termék <termék tipusi tabla (Statistisches Bundesamt., 1981), valamint a berlini
Német Gozdasagkutaté Intézet dltal &szedllitott 32 szerktoros, szervezeti elhatdroldsa tédbla 1976-ra {19}, (24).
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1980-as évek helyzetének megitéléséhez az energiadramldsok input—output tablai
nélkiildzhetetlen statisztikai forrasnak bizonyultak. Tekintettel a fejlett gazdasagok
szamos szerkezeti problémajdra és egymastél valé kdlcséndsen erds figgeésiikre, az
1980-as évek energiaszitkséglete csak atfogdé médon szemlélhetd. Az energiasziik-
séglet elérejelzése és alternativ fejlesztések szimulacidja elszigetelten nem végez-
hetd el. Be kell épiilnitik egy olyan makrogazdasagi rendszerbe,’ amely figyelembe
veszi a kblcsénds gazdasagi fliiggést és elemeire bontva tartolmazza az energia-
szektort.

E kutatdsi program 6 célja a kévetkezd néhdny pontban foglalhaté &ssze.

— Az energiadgozatok kélcsénds fliggdsége. Az energiadramlidsck input—out-
put tablai lehetévé teszik az energiadgazatok egymas kozti és a tébbi termeld szek-
tortdl vald kélcsdnds fuggdségeinek részletes meghatarozasat.

— A javak és szolgdltatésok energiatartalma. Az input—output elemzés segit-
ségével meghatdrozhaté a termelés és a végséd felhaszndlas kdzvetlen és kdzvetett
energiasziikséglete. Ez magdban foglalja az importélt és a beruhdzott javak ener-
giatartalmét is. Jelentds vizsgalatok végezhetdk az idébeli dsszehasonlitds terén az
1975--1978. évekre a Német Szévetségi Kéztarsasdgra, illetve a terileti sszehason-
litds sorén 6 kozds piaci orszag 1975. évi keresztmetszeti elemzésében.

— Az energiakéltségek sdlyGnak véltozdsa. A Német Szévetségi Koztarsasagra
vonatkozéan az energiakdltségek kdzvetlen és kdzvetett silya a gazdasagi agakban
az 1962—1978. évekre hatérozhaté meg. Az alkalmazott médszernek ki kell zarnia az
energiadtalakitds miatt felmeriild kettSs vagy tobbszérds szdmbavételt.

— Hatékony termelési tevékenységek kivélasztdsa. A modern operdcidkutatdsi
eljarasok lehetévé teszik a kiildnbszé energiaforrasokhoz tartozé hatékony termelési
eljdrasok meghatdrozasat. Ezek az elemzések — a kordbbiakhoz hasonléan — mind
az idébeli, mind a teriileti dsszehasonlitdsban elvégezhetdék. A hangsily nem az Uj
termelési eljardsok hatékonyabb voltdnak kimutatdsan van. Sokkal fontosabb az,
hogy az alternativ termelStevékenységek egyidejli 6sszehasonlitasa lehetévé teszi az
alternativ termeldtevékenységek és a végsé felhasznalasok drnyékarainak kiszami-
tGsat. Ezek az arnyékdrak Ggy tekintheték, mint a szerkezeti valtozas volumenének
mérdszamai.

— Szerkezeti valtozds. Az input—output elemzés segitségével az energiaszektor
szerkezeti véltozdasa felbonthaté a végsd felhaszndlds vdltozdsanak hatdsara (a
végsd felhaszndlds szintje és dsszetétele), a termelés technolégiai valtozédsainak ho-
tésara (helyettesités, technikai haladds) és a nemzetkézi munkamegosztas vdltoza-
sainak hatdsdra (termelési céli import, kézvetlen végsé felhaszndlasi céld import).
Vagyis az energiaszektor szerkezeti véltozdsét iddbeli és teriileti dszehasonlitasban
a szerkezeti véltozdsok dénté tényezéjeként hatdrozzuk meg.

— Szimuldcié és elBrejelzés. Az energiadramldsok input—output tabldi szimu-
lacidra és eldrejelzésre is felhaszndlhatok. Kiléndsen a végsé felhasznalasban, a
technolégidban és a nemzetkdzi munkamegosztasban bekdvetkezett valtozasoknak
a killénbszé energiaforrdsck kindlatdra gyakorolt hatdsa valik mérhetévé.

AZ ENERGIAARAMLASOK INPUT-OUTPUT TABLAI

Az energiadramldsok input—output tdbldi nem csupdn az energiadramldasokat
mutatjdk. Ezek valdjaban teljes kéri input—output tabldak, amelyek az EGK input—
output tdblainak dsszehangolt rendszerére épiilnek, és feldlelik az 8sszes termelési

3 A Német Szdvetségi Kértdrsaségra vonatkozé energiamodellek aktudlis dllapotat és az energiomodel-
ek irdnti &ltaldnos igényeket 1977-ben vitattdk meg Kénigben.
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tevékenységet. Az energiadramldsok részletes elemzése egyfeldl oz energiaszektor-
nak a szokdsosnal mélyebb bontdsat igényli, masfeld! az értékbeni (millié marka)
szdmbavétel mellett a természetes mértékegységben (hSegyenértékben — joule) va-
16 szambavételt is sziikségessé teszi.

E cél érdekében sziikségessé valt bizonyos termeldédgazatok felosztdsa és mds
dgazatokkal valé &sszevondsa. A felosztds érinti az energiaforrdsokat és egyes nem
energiajellegl javakat és szolgdltatasokat elsdllitd, magas energiafogyasztdsu dga-
zatokat is. Igy megkiilonbéztethetiink elsédleges energiatermelé dgazatokat (bitu-
menes szén, barnaszén, kéolaj, nukledris tizeléanyagok) és energiaétalakité, ma-
sodlagos energiatermeld dgazatokat (koksz, kSolajtermékek, villamos energia, gdz-
termékek, géz, meleg viz). Hasonléan részletezettek a magas fajlagos energiafo-
gyasztast termeléagazatok (példdul vas- és acélgyértds, aluminiumgydrtds, cement-
gyartds, Gvegipar, vasut és mas szdllitasi dgazatok). Ezzel szemben mds — viszony-
lag alacsony energiafogyasztdsi — dgazatokat (példdul a szolgdltatasokndl) éssze-
vontunk, hogy a matrix mérete ne legyen til nagy.

Ez djra csak azt bizonyitja, hogy az dgazatoknak nincs dltaldnosan érvényes
leirasa. Sét, vilagosan mutatja azt is, hogy bizonyos specidlis célok érdekében el-
keriilhetetlen a sajatos kutatdsi targynak megfeleld részletes input—output tablak
kidolgozdsa.

Az energiadramlasok input—output tabldiban 45 dgazat szerepel, ebbdl: 10
energiadgazat, 25 nem energiajellegl javakat termeld dgazat, 10 szolgaltatd dgazat
(ebbél 6 szallitasi dgazat).

Az energiadramldsok input—output tébldjanak sémdja némi képet ad a készii-
16 modelirél,

Egy input—output tabla leirja azokat a termék- és szolgdltatasaramlasokat, ame-
lyek — egy adott id8szakban ~ a termeld szférdhoz tartozd gazdasagi egységek ko-
zGtt zajlanak. A gydjtépontban a termelés all, vagyis az a folyamat, amely bizonyos
javakat (réforditasokat) haszndl fel mas javak (kibocsatdsok) eldallitdsa érdekében.
Egy input—output tdbldban az oszlopok mutatjék a raforditdsokat (kdltségeket), a
sorok pedig a kibocsatdsokat (jsvedelmeket).

Az energiadramldasok input—output tabldinak sajétos vondsa, hogy az energia-
aramlasokat mind értékben, mind mennyiségben (joule) bemutatjék. (Lédsd a séma
pontozott részét.) A joule mint mennyiségi egység az energiadramlds tényleges
energiatartalmat méri. Egyidejlileg biztositja, hogy a séma pontozott részében sze-
replé energiamennyiségek oszlop- és sorirdnyban egyardnt dsszeadhatok legyenek.

A hazai és az importdlt energia megkiilénbdztetésének gazdasdgpolitikai je-
lentésége nyilvanvalé, tekintettel a vildgméretii energiahidnyra. E problémdk elem-
zése nemcsak a hazai energiadramldsok kélcsénés kapcsolatainak meghatarozdasat
igényli, hanem a termelé szférdnak mind a 45 szektordra kiterjedé import matrix
kidolgozdsat is.

A kéolajtermékek killsnleges jelentésége miatt 8 kéolajtermék (tisztitott gdz, fo-
lyékony gaz, motorbenzin, desztilldlt fitdolaj, nyers benzin, gazolaj, nyersolaj ma-
radék, egyéb kéolajtermékek) felhaszndldasi dsszetételét is kimutatjuk. Végil minde-
gyik energiaforrdsra vonatkozéan a kévetkezd felhaszndldasokat kildnbdztetjiik meg
kiilédn sorban:

—~ fltés (helyiségek fltése);

- szallitds (Gzemanyag);

~ nem energiajellegl felhasznalés (vegyipari szintézis, kendanyagok, utépités, tisztitd-
anyagok);

— egyéb felhaszndldas (vilagitds, energia-, héfejlesztés).
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Az energiadramlasok input—output tabléjanak semdja
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Ez a kilénbségtétel lehetdvé teszi az egyes orszdgok termelési fliggvenyeinek
az eghajlati viszonyoktd! fiiggetlen kiszamitasat.

Az energiadramldsok input-output tdbldival olyan statisztikai adatbdzis all
rendelkezésre, amely lehetévé teszi adott termék vagy szolgaltatds elodllitasahoz
sziikséges teljes energiafogyasztds meghatdrozaséat. Nem elég csupdn azon termelo-
dgazat energiafogyasztdsanak szambavétele (példdul a jarmiipar villamosenergia-
felhaszndldsa), amelyik az adott terméket elédllitja. Tudatdban kell lenntink annak,
hogy azoknak a termékeknek az elddllitdsdhoz, melyeket az eldbbi termeléagazat
mint réforditasokat felhaszndl (példdul vas- és acéltermékek), mas termeléhelyeken
szintén energiat fogyasztottak.

A teljes kér( elemzésnek mindazondltal még tovabb kell |épnie. Meg kell ha-
tarozni a rdforditésokban megtestesiilé energiafogyasztast. Ez azonban még nem
elég. A termeléberendezés (példdul eszterga), amit elsédieges raforditasként keze-
link, szintén felhaszndldsra keril. ElS4llitdsdhoz szintén energiat hasznaitak fel.
Ennek a jarulékos energiafogyasztdsnak a figyelembevétele csak Ggy lehetséges, ha
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I

mindegyik dgazat értékcsékkenése és az Gsszes Gildeszkdz energiatartalma ismert.
Az elsd, jelentds |épés az 1978. évre vonatkozdan tértént. Az energiadramldasok 1978.
évi input—output tabldi mar tartalmazni fognak egy beruhdzdasi matrixot is, amely
magaban foglalja a beruhdzasi javak eléallitéit és felhasznaléit egyarant.

AZ ENERGIAARAMLASOK INPUT-OQUTPUT ELEMZESE ES A
LINEARIS PROGRAMOZASI MODELLEK

A programozdsi modellek ({6), (9}, {15)) tovdbbi jelentés fejlédést jelentenek
a gazdasag energiaaramldsainak elemzésében. Eppen ezért elészér azt mutatjuk
meg, hogyan alakithaté &t a hagyomdnyos linedris modell programozdsi modellé,
Ez oz elemzés csupdn az input—output tablak hagyomdényos — értékinformdcidkra
eplld részére szoritkozik. Ezenkiviil bizonyitani fogjuk, hogy az input—output elem-
zés halmozott réforditdsi egylitthatdi levezetheték a programozdsi modell optimalis
megoldasanak adataibél és arnyékéaraibdl. A kévetkezd 1épés pedig — ennek az el-
jardsnak a segitségével — azt irja le, hogyan hatdrozhaték meg hatékony termelési
eljarasok az energiadgazat szdméra. Be fogjuk mutatni tovabba, hogy ezek az 4lta-
ldnos formdja linedris programozdsi modellek az input—output struktardk idébeli és
teriileti 8sszehasonlitdsdra egyardnt felhaszndlhaték.

1. A Leontief tipusu input—output elemzés mint linedris programozdsi modell

Megfontoldsaink kiindulépontja az input—output elemzés mennyiségi modellje.
Programozdsi valtozatdban ezt dltaldnositott input—output modellnek nevezziik,

Az input—output rendszer

Folyo termeld Végsd Osszes
felhaszndlas felhaszndlds kibocsatas
Folyd
termelo Xij Yi. Xi,
felhasznalas
Hozzdadott
érték Wi v
Usszes
réforditds X 4
i — a kibocsdté dgazat (i=1,2,..., m),
i — a felhaszndlé agazat (j== 1, 2,..., n),
xij = a j-edik agazat felhaszndldsa oz i-edik dgozatbél,
Xi, — az i-edik dgazat &sszes kibocsétdsa,
Xx.j — a j-edik dgozat dsszes kibocsatdsa,
¥i. = a végsé felhasznalds az i-edik dgazatbdl,
y —~ az osszes végsd felhaszndlas,
w.j - a j-edik agozat hozzdadott értéke,
w  — a hozzdadott érték &sszesen,
aij — a termelésraforditdsi egyiitthatdk (aij = xij/x.j),
b.j — oz elsédleges raforditdsi egyiitthaték (b.j= w.j/x),
ci. — a végsd felhaszndlas agazati szerkezeti egyitthatdi (ci. = yi. /y).
P — a végsd felhaszndldas értéke (folyd dron).

5 Statisztikai Szemle
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Input—output elemzés Linedris programozads

Xj, ==
i

aij -x.j+Yi. Z==p-y - moximum

IR

az aldbbi korlatok kdzott:

n n

2 agjj-xj+c Y = x; 21 bjxj=w
j$1 E=]

£s a nem negativitasi feltétel

xi. =0

Az input—output elemzés mennyiségi modelljének szokdsos véltozata csak az
input—output tdbla elsé és mdsodik négyzetét (belsd négyzet és oldalszarny) fog-
lalja magaban. A modellszamitdsokban feltételezik, hogy az elsédleges termelési
tényezdk mennyisége a teljes rendszerre vonatkozéan nem jelent korlatot.

Ezzel szemben a tevékenységelemzési dltaldnositott input—output modell az in-
put—output tablanak mind a négy négyzetét magéba foglalja. Az input—output ada-
tok szdmitdsanak elsé lépéseként a végsd felhasznalas oszlopanak szerkezetét (rd-
forditdsi egyiitthatéit) hatdrozzuk meg egy adott végsé felhasznalds szdmdara. Ez a
feltevés azt tiikrozi, hogy — a modern fogyasztdselmélet kifejezéseivel élve — a végsé
fogyaszték sokkal inkdbb érdekeltek bizonyos fogyasztasi tevékenység kifejtésében,
mint bizonyos jészagmennyiség elfogyasztdsdban. Ezen fogyasztdsi tevékenységek
megvclésit&séhoz a fogyaszték — hasonléan a termelédgazatokhoz — bizonyos al-.
landé aranyd ,rdéforditasokat” igényelnek.

A két mput-—output modellt szembedllitva szandékosan csak egyetlen vegso fel-
haszndlési vektort és igy egyetlen makrogazdasdagi végsé felhaszndldsi tevékeny-
séget vesziink figyelembe. Ezeknek a megfontoldsoknak a célja egy olyan progra-
mozdsi modell feldllitasa, amely a hagyomdnyos input—output mennyiségi modell al-
ternativ megfogaimazasanak tekintheté.

A kiilénbdzé dgazatok termelési fliggvényei természetesen tartalmazzdk az el-
sodleges termelési tényezdk raforditdsait is. Ezek egyiittesen alkotjdk a hozzdadott
értéket, amely a harmadik négyzet (az alsé szarny) raforditési egylitthatédi kiszdmita-
sdnak alapja. A teljes rendszert behatarolja az adott hozzdadott érték. Mivel a hoz-
zdadott érték megegyezik a végsd felhaszndlassal, igy o végsoé felhasznalasi vektor
is kiviilrél meghatarozott.

Egy példaval viladgitiuk meg az eljarast. Tegyiik fel, hogy harom termeldédgaza-
tunk és egy végsd felhaszndldsi szektorunk van. Az &sszes elsédleges raforditdst
&sszevonjuk egyetlen termelési tényezében, amit munkdanak neveziink.

1. tabla

Input—output felirasi méd

1. 2. 3. Felhaszndlas
dgazat dégozat dgazat (keresiet)

.

1. dgazat 0,800 —-0,300 -0,100 12,0
2. dgazat —0,400 0,900 ~0,300 30,0

3. agazat -0,100 -0,200 ! 0,800 18,0

Az input—output mennyiségi modell jellemzé vondsa, hogy az y végsé felhasz-
naldsi vektor kiviilrél, értékben adott. Az (E — A) matrix elemei pedig a termelédaga-
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zatok altal igényelt folyéd termeld felhaszndldsokhoz kapesolédd réforditdsi egyltt-
hatdkat mutatjék.

2. tablo
Linedris programozdsi méd
\
\-\\ . 1. ) 2. ) 3. Fi'gizssp 1. ) 2. . 3. ) Munka Kop'u-
\\\ dgazat dgazat dgazat (kerestet) | termék | termék | termék citas
1. dgazat —0,800 0,300 0,100 0,200 1,0 0,0
2. Ggazat . 0,400 -0,900 0,300 0,500 1,0 0,0
3. dgazat 0,100 0,200 -0,800 0,300 1,0 0,0
Munka 0,300 0,400 C,400 1,0 60,0
cél | ~1,000

E rendszerben a hozzdadott érték kiilsé korldtként adott (w® = 60,0). Az &sszes
tobbi elem az (E — A) matrixnak a termelédgazatok dltal igényelt folyd termelé ré-
forditasokhoz kapcsolédé raforditdsi egyiitthatsit mutatja, a C oszlopvektor a végsd
felhasznalds |, raforditasi” egyiitthatéit, a B sorvektor pedig az igényelt elsédleges
termelési tényezdk raforditdsi egyltthatdit. Mivel a tényleges kibocsatds a termelés
és a végsé felhaszndlds tényleges fogyasztdsandl kisebb nem lehet, nagyobb viszont
igen, ezért fiktiv valtozdkat vezettiink be, hogy az egyenldtienségeket egyenldségek-
ké alakitsuk.

Elvileg a modell mindegyik véltozéja bekeriilhet a célfiggvénybe akar pozitiv,
akdr negativ sdllyal. Hatékony cél lehet a végsé felhasznélds maximdldsa adott
végsd felhaszndldsi szerkezet mellett. Mivel jévedelmi oldalrél o hozzdadott érték
nagysdga meghatdrozza a végsé felhaszndlasi javakra kélthetd osszeget, a végsd
felhasznadlasi kiaddsokat p = 1,0 névleges értéken vessziik figyelembe.

3. tabla
Az input—output modell megolddsa
BN ; Felhasz-
\\‘\_\ Bk .2 LS zéif'lssz Kibocsdatas
- N agoazat agazat agazat (kereslet)
| |
1. agazat | 1,6256 0,6404 0,4433 12,00 46,70
2. dgazat | 0,8621 1,5517 | 0,6897 30,00 69,31
3. agazat | 0,4187 0,4680 1, 4778 18,00 45,67
Osszesen | 2,9064 ) 2,6601 | 2,6108 60,00 | 161,68

A kiindulé linedris programozdsi matrixot null megoldasnak nevezziik, mivel
ebben a helyzetben nincsen termelés. A megoldés csak a fiktiv véltozékat tartalmaz-
za. A szimplex algoritmus végrehajtésdval a fiktiv vaitozék az optimadlis megoldds
eléréséig rendre felcserélédnek a termelési és felhaszndldsi tevekenység bazisvalto-
zéival.

A kétféle megkézelités a kévetkezd megoldésokhoz vezet.

Az input—output modell megolddsanak elsd hdrom oszlopa a halmozott terme-
lési egyiitthatdkat, a tovabbi oszlopok pedig a kivilrél adott végsé felhaszndldst,
valamint az dgazatok termelését tartalmazzak.

5*
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4. tébla

A linedris programozdsi modell optimdlis megoldasa

o h 2 2 F:ghlg:z- . -y 3 Munka Kapa-,

\\ agozat| agazat| agazat (kereslet) termék termék termék . citas
1. dgazat | 1,0 ~0,8473 | 01379 | 03350 | 0,7783 | 46,70
2. dgazat 1,0 0,2931 | -0,3966 0,4655 1,1552 | 69,31
3. dgozat 1.0 _ 0.3424 0,2931 | -0, 7167 0,7611 | 45,67
Munka 1.0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 | 60,00
Cel 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 | 60,00

A linedris programozdsi megoldds a végsd felhaszndlas és a termelési teve-
kenységek szintjének valtozéit tartalmazza. A vdltozék megolddsbeli értékeit a ka-
pacitdskorlat vektor mutatja. Ez. megegyezik az input—output modell megoldasaval.

A célfiiggvényben szerepld termékek drnyékdrai megegyeznek a halmozott hoz-
zdadott érték egyiitthatékkal, vagyis az egyes termékek kdzvetlen és kbzvetett mun-
katartalmaval.

2. Az input—output elemzés halmozott termelési egylitthatdéi és a megteleld linearis
programozdsi adatok kézdtti 6sszefliggések

Az input—output elemzés halmozott termelési egylitthatdi kiszamithaték a meg-
feleld linedris programozdsi adatokbél. lly médon minden egyes halmozott (inverz)
termelési egyltthatéd két &sszetevére bonthatd: egy kapacitas- és egy keresleti ha-
tasra. Ez a felbontds kiiléndsen jelentds, mivel az inverz egyiitthatok fontos gazda-
sdgi szorzdk. _'

Az elsédleges termelési tényez8, a munka programozdsbeli adatai a kibocsa-
tasok valtozdsat mutatjdk az elsédleges raforditdsok egységnyi novelésének hata-
sdra, konstans felhaszndidsi (keresleti) szerkezet feltételezése mellett.

A munka modellbeli adatai (w == 41}

1. dgozat . . . . . . . . -+0,7783
2. 4gazat . . . . . . . . +1,1552
3. dgozat . . . . . . . . +0,761

Osszesen 12,6946

Ezzel szemben a termékek programozdsi modellbeli adatai egyetlen termeék ke-
reslete (felhaszndldasa) egységnyi ndvekedésének a kibocsdtasokra gyakorolt hata-
sat mutatjak azzal a feltétellel, hogy a termelési tényezdk kindlata nem valtozik.

5, tobla
A termékek __nl_odellbeii adatai
T 1. 2. 3.
Ry termeék termék termék
S =4 =+ | =D
| !
1. agazat --0,8473 -0,1379 -0,3350
2. dgazat —0,2931 ~+0,3966 —0,4655
3. dgoazat -0,3424 -0,2931 +-0,7167
Osszesen 40,2118 -~0,0344 --0,0828
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Hogyan névekedhet a végsé felhaszndlds az elsédleges termelési téenyezdk ki-
nalatdnak névekedése nélkiil?2 Ez nyilvanvaléan csak Ggy mehet végbe, ha egy jo-
szag pétldlagos fogyasztasat mds joészdgok fogyasztasanak csdkkenése kompenzdl-
ja. A termékek programozdsi modellbeli adatai tehdt a margindlis valtozds hatdsat
mutatjdl az adott sszetételG fogyasztdsban, konstans termelési kapacitas mellett.

A halmozott termelési egyiitthatdékat a programozdsi modell eredményeinek al-
gebrai 8sszegeként szamitottuk ki:

0.7783 0,7783 0,7783 -+0,8473 -0,1379 -0,3350 1,6256  0,6404 0,4433
1,1552  1,1552  1,1552 |-+{ —0,2931 +0.3966 —0,4655|=10,8621 1,5518 0,6897
07611 0,7611  0,7611 -0,3424 ~0,2931 --0,7167 0,4187 0,4680 1,4778

Az input—output elemzés halmozott termelési egyiitthatéi és a linedris progra-
mozdsi modell megfelelé adatai ksz5tti legfontosabb dsszefiiggések a kdvetkezék-
ben foglalhatdk &ssze.

— A termékek drnyékdrai megegyeznek a halmozott hozzdadott érték egyiittha-
tokkal (munkaigényesség)’.

— A halmozott termelési egyiitthaték a megfelels linedris programozasi adatok-
bél levezetheték. Az inverz termelési egyiitthatékat az elsédleges raforditdsok és a
folyé termelé felhaszndldsok linedris programozdsi adatainak dsszegeként nyertiik,

- Az elsbdleges raforditésok linedris programozési adatai az elsédleges rafor-
ditasok kindlata egységnyi ndvelésének a termelési tevékenységek novelésére gya-
korolt hatdsat tikrézik oszloponként, véltozatlan (rogzitett) végsé felthaszndldsi szer-
kezet mellett.

~ A folyé termelé felhaszndldsok linedris programozdsi adatai egy adott ter-
mék vegsé felhasznaldsi céli kibocsdtdsa egységnyi ndvelésének a termelési tevé-
kenységek novekedésére, illetve csdkkenésére gyakorolt hatasat fejezik ki, az elséd-
leges termelési tényezé kindlatdnak véltozatlansdga s ily médon eleve adott fo-
gyasztasi szerkezet mellett. |

E médszer alapvetd elénye o hagyomdnyos input—output modellekkel szemben,
hogy a teljes termelési rendszert magdba foglalja. A folyé termelé felhaszndlds
sziikséglete mellett figyelembe veszi az elsédleges raforditasokat és o vegsd fel-
haszndlés &sszetételét is. Tovabbd ez a médszer nem korlatozddik a négyzetes mat-
rixokra. Mads széval a termékcsoportok és az agozatok szdmdnak nem kell feltétle-
nil megegyeznidk. Az inverz médszerhez hasonléan ez a megkédzelités megengedi
azt a feltevést, mely szerint egy dgazat t6bb termékcsoportjdt is azonos technoldégia-
val dllitjak eld. lly médon a termékcsoport szintl réforditdsi szerkezetet tekintve
nem vész el értékes informadcid.

GYAKORLATI ALKALMAZAS

E pontban nem azt kivanjuk bizonyitani, hogy az energiaipari dgazatok idében
egyre hatékonyabb termelési eljarasokat fejlesztettek ki, hanem a szdmitdsok célja
sokkal inkdbb az, hogy informdcidkat szerezziink az energiaiparban alkalmazott
technologidk linedris programozasi eredményeirdl és arnyékdarairél. Az eredmeények
az energiaipar szerkezeti valtozasanak szdmszeri mutatdiként foghaték fel, és en-
nek megfeleléen elemezhetdk.

A Német Szévetségi Koéztarsasdgra vonatkozéan tevékenységi tipusG input—
output tdblak az 1962., 1964., 1970., és 1974.5 évekre Gllnak rendelkezésre. E tablak

¢ Ez itt oz &sszes elsddleges raforditdsigényességet jelenti.
5 lfo Gazdaségkutatd Intézet (1980), Szdvetségi Statisztikai Hivatal (1980}.
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a ksltségfiiggvényeket és igy — kdzvetve — a 60 termelédgazat termelési fliggvényeit
irjdk le. Az energiaipart 5 dgazat (villamos energia, gdz, szén, kdolaj, kdolajtermé-
kek) képviseli. Ehhez a tanulmdnyhoz a tevékenységi tipusi input-output tablak
elemzésére’ kell épiteniink, mivel a termelési fliggvények meghatdrozdsa megksdve-
teli, hogy a homogén termékek és szolgdltatdsok mindegyikét csak egy-egy termelé-
dgazat dllitsa eld, és az adatoknak véltozatian dron is rendelkezésre kell dliniok.”

A kodvetkezé programozdsi modell segitségével a hatékony termelési tevékeny-
ségek kivalasztasat mind a 60 dgazatra elvégerztik. Az eredmények bemutatdsa
csupdn az 5 energiadgazatra szoritkozik.

A termelési fliggvények az 1962., 1970. és 1974, évekre mint alternativ technolégiak
alinak rendelkezésre. Ezek a fliggvények az dsszes mennyiségi raforditast (termékek, munka,
téke) tartalmazzdk. Az adatok forrasai az 1962., 1970. és 1974, évekre vonatkozoan a hazai
termelés és az import dtdrazott input—output tablai. _

A termelési fliggvényeket a termelddgazatok raforditasi egyltthatéi irjak le. Az elséd-
leges raforditasok, a munkajévedelem és az amortizacié egyetlen elsédleges termelési té-
nyezébe® vannak &sszevonva. A hozzdadott érték tobbi &sszetevéje (kdzvetett adok, vdllal-

kozéi jovedelem) nem mennyiségi természet(,” és igy az osszehasonlité elemzésben nem
szerepel.

A végsé felhaszndlas 1974, évi szerkezetét egy ,rdforditdsi” egyiitthatékbél éllé osz-
lopvektor mutatja. A célfiiggvényben ennek a vektornak kell keresni a maximumat. A vektor
névleges értéke p=—1.

A rendszer korlGtjét az elsddleges raforditdsok (értékcsokkenés, munkajovedelem) adott
szintje jelenti.

A hatékony termelési tevékenységek meghatdrozdsdara szolgdald linedris progra-
mozasi modell felépitése a kdvetkezd. (Lasd a 6. tablat.)

A kovetkezd eljardst alkalmaztuk annak elemzésére, hogy egy &sszevont szem-
pont szerint a 3 lehetséges technologidbdl melyik a hatékony adott égazat szadma-
ra. Az A = (qg;)), B = (b;;) és C = (c;;) matrixok a technolégiailag meghatdrozott fo-
lyd termeld felhaszndldsi igényeket mutatjdk, fliggetleniil azok eredetétd! (hazai
vagy import). A végsé felhaszndldsi vektort is hasonld médon értelmezzitk. A
D = (d/) vektor az 1974. év tényleges felhaszndldsi szerkezetét mutatja, ismételten
eltekintve a felhaszndlt termékek eredetétél. Az input—output elemzés nyelvére le-
forditva ez azt jelenti, hogy a szimplex algoritmus azokat az X = (x;) termelési ada-
tokat hatdrozza meg, amelyeket adott végsd felhaszndlds (hazai termelésbdl és koz-
vetlen importbol) megvalésitdsa igényel hazai és import forrasokbol.

Ha csupdn a hazai piacot kivanjuk vizsgélni, az eljardst ennek megfeleléen
modositani kell. A technolégiailag meghatdrozott folyd termelésréforditasi egyiitt-
hatokat a hazai termelés folyéd raforditdsi egylitthatéival helyettesitjiik. Ekkor az im-
port eredetl folyd termelési réforditdsokat az értékcsdkkenéssel és a munkajévede-
lemmel &sszevontan egyetlen elsédleges raforditdsi tényezéként kezeljiik. A végsé
felhaszndlasi vektor a hazai termékek és szolgdltatdasok végsé felhasznéldsénak 8sz-
szetételét mutatja. Ebben az esetben a linedris programozds optimdlis megoldasa
csupan a hazai dgazatok termelési értékeit adja. E megoldds darnyékdrai és ered-
ményadatai tehdt csak a hazai piacra vonatkoznak.

& A tevékenységi tipusii input-output tébldkban minden egyes terméket csak egy termel8agazat 4liit eld.
A szervereti tipusi input—output tdbldk a f8 tevékenység elve alupjan épiilnek fel: egy tarsasdg Bsszes ter-
melési tevékenysége egyetlen — a f& profiljanak megfelelé — dgazatba soroladik,

! Az input-output tabldk atdrazdsdt 1970. évi drakra az lfo Gozdasdgkutaté Intézet végerte el.

8 Amennyiben t8bb elsédleges rdforditdast vennénk figyelembe a megfeleld kindlati korldtokkal egyiitt,
akkor - a helyettesitési tételnek megfelelSen — eljéraskombindciék bizonyulhatndnak hatékonynak, Minthogy
itt a cél a szerkezeti valtozds mutatészdmainak szdrmoztatdsa, ezért itt ezt o megoldast nem alkalmaztuk.

? Bizonyos dgazatokndl (példéul mezégozdasdg, szolgéltatdsok) kiléndsen problematikus annak kije-
lentése, hogy a vallalkozdsbél és a vagyonbél szdrmazd j8vedelemnek nincs anyagi természete. A statisztikai

adatok egyelére nem teszik lehetdvé, hogy a véllalkozéi, és a vagyonbél szdrmazéd jévedelmet kielégité mo-
don elkillénitsiik egymdstdl.
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Az optimalis megoldds almatrixa a Német Szdvetségi

1962 Technology 1970 Technology
Electri- Crude Petrol. Electri~ Cruda Patrol.
city % 1 o1 pred. ciy % 8 i prod.
4 5 7 9 11 64 65 67 69 7
181 Demand....... 0,6779 0,4813 0,5391 11,2951 0,2078 0.1177 0.2274 - 05,1339
121 Agricultur! ...... - 00“01 0.0m 0-0505 002137 000176 °om 030:.98 0.@7
122 Forestry......... 0,0018 -0,0006 -0,0025 0,0057 0,0007 -0,0002 0,0003 90,0001
3 Fishery.......... 0,00i1 0,0011 0,00i1 06,0034 0,0001 0,0003 ©,0005 64,0001
124 Blectricity...... 1,0181 0.0125 -0,.0122 00,0392 -0,0107 0,9963 0.00i4 ~3,0074
125 GAS...cvvvevnvans 0.029‘ 0|9217 O'MZ 0:0176 0.0%6 0.@57 o;”“ 'O.mlz
66 Mater......... 0,0001 0,0006 -0,0038 0,003 -0,0010 -0,0001 0,0003 =0,0001
67 Coal.....oovinnen -0,1025 -0,2839 0,8870 (,0348 -0,0036 -0,0583 -0,0536 1,0000 -0,0016
128 Minersis......... 0,0064 0,0119 o0,0018 0,0177 0,0006 9.0004 0,0007 ~0,0008
69 Crude ofl........ 0,0145 0,1271 0,0066 1,0257 -0,0178 «0,0000 ~0,0870 31,0000 -0,0366
130 Chemical products 0,0826 0,0477 0,0703 0,166% 0,0173 0,0001 0,019) - «0,0158
131 Petroleum product 0.,0376 0,0498 0,0213 0,0419 11,0269 -3,0027 -0,0839 $.,9909
132 Plastics......... 06,0176 0,0115 0,0132 0,039 0,0043 0,0013 0,004 -0, 0054
73 Rubber........... 0.0064 0.0040 0,0085 90,0135 0,0007 0,0006 0,0017 0,0003
74 Bulding material, 0,0058 0,0043 0,0080 0O,0168 0,0014 0,0008 0,0018 0,0009
135 Cement........... 0,0085 0,0068 0,0105 0,028 0,0022 0,0015 0,0031 0,0016
136 Caramics......... 0,0006 90,0018 0.0030 0,0057 0,0005 -0,0007 0,0007 0,0003
137 6133 ......... P 0.0055 0.9042 0.0050 0'0117 o,ml‘ 0.@07 ngiﬂ OQW
78 Iron, steel...... 0,0849 0,20866 0,0988 0,2770 -0,0069 90,0066 -0,0123 «0,0099
19 Non-ferrous metal 0,0191 00,0209 0,0225 0,0595 40,0034 0.0023 00,0064 90,0016
80 Foundries........ 0,0074 0,0083 0,0037 0,0273 0,0016 09,0008 0,0016 a,
141 Steel construct.. 0,0446 0,0816 0,0171 0,066 0,003 0.0082 0,0069 -0,0132
142 Transport equipm. 0,0126 0,0005 40,0104 0,0245 0,0033 0,0022 0,0043 04,0024
143 Machinery........ 0,0507 0,0%58 0,0679 0.,2461 0,013% 0,0009 0,0051 0, 0018 }
84 Motor vehicles... 0,0475 0,0335 0,0403 0,084 0,0125 0,0071 0,0149 0,0057
145 Office machines.. 0,0108 0,0074 0,0088 00,0201 0,0029 0,0017 0,0032 0.0008
146 Electrical good.. 0,0269 0,0437 0,059 0,1273 0,017% 0,0008 0,0182 0.2070
147 Precision mechan. 0,007¢ 0,0151 0,007 0,0160 0,0024 0,0012 40,0031 0,0009
148 Metal products... 0,0200 £,0045 00,0219 0,0194 -0,0050 0,0019 10,0049 -0,0072
29 Musical instrym. . 0;0033 O-M 0.@35 G.MZ o,m O.W Q-Wil °| ’
150 Wooden pl‘oducts.. 0.0249 0.0139 ~0.0°°1 0.0547 o. 72 9.0020 0.0073 0.0033
151 Paper...........0 0,0112 0,0070 0,0099 00,0214 0, 0,0005 0,0026 -0,0017
152 Printing..... 0,0222 0,0130 0,794 0,038% 00,0041 -0,0005 0,0044 «{,0035
153 Leathers......... 0.0056 0,003 40,0053 0,009 0,0016 0,0009 0,0018 0,0010
154 Textiles......... 0,0294 0,0191 0,0242 0,0565 0,0081 0,0029 0,0093 0,0045
155 Clothing......... | | 0.0180 0,0i15 0,0143 0,033 0,0053 0,0028 0,0058 0.0034
186 Foode...cvviannen 0,0462 0,0310 0,0390 0,090 06,0141 0.0075 0.0152 0.0066
T 97 Milkessuean nn. 0,011 0,0077 0.0095 0,0221 0,0034 0,0020 0.0038 0.0019
158 Meats. ... eive. s 90,0205 ©,0137 0,0168 0,0397 0.0062 0.0035 0,0069 0,0038
159 Beverages........ 0.0155 0,0115 0,0144 0,0302 10,0042 0,0021 0,0049 0.0002
160 Tobacto.......... {,0089 0,0061 ¢,0073 0,0265 0,0025 0.0013 0,0026 0,0009 §
101 Building, constr. 0,0849 0,05846 0.0892 0,1879 0,0234 0,0141 0.0267 0,0155
162 Wholesale........ 0,0383 0,0474 0,0346 0,0907 0,0076 0,0013 ~0,0018 =0.0020 §
163 Commission....... 0,0093 0,0016 90,0053 0,0197 -0,0137 0,0015 -0,0004 0.9000 §
164 Reatil trade..... 0.,0609 0,0383 0,0389 00,0960 0,0142 0,0184 0,0152 2,079
105 Railway.......... -0,0124 -0,0387 0,0137 0,0158 -0,0070 -0,0040 -0,0049 -0,0031 |
46 Maritime transp.. -0,00312 «0,0104 -0,0033 Q,0076 -0,0042 0,0002 40,0012 -0.0006 L
167 Other transport.. 0.0243 0.0200 0,0199 -0,0429 -0,0103 ¢,0024 0,0023 «(,0031
168 Communication.... 0.0108 0,0057 ©,0128 0,0235 0,0003 0,0004 0,0023 0,0001
169 Banks...... 0,001¢ 0,0009 ¢.0031 0,0136 -0,0002 0,0003 0,0008 «0,0009
170 Credit charges...
171 Insyrances....... 0,0090 0,0065 0.0079 0,0147 0,0014 0.0012 0,0024 8.0004
112 Lodging, catering 49,0154 0,0120 0,0189 0,0377 0,005 02,0030 0,0054 -0, 0047
53 Publishers. . ,.... 6.0037 0,0028 40,0058 0,0130 0,0005 3.0005 G,0009 «0,0006 }
54 Health services.. 0,0113 o0,0076 0,0091 0,0277 0,0029 0.0018 0,003? 0.064%
55 Panting services. 0.0428 0.0284 0,0324 ¢,08200 0,0125 80,0078 0,0144 0,0078
176 Research......... 0.0017 0,0010 0.,0021 0,0032 0.0004 0,0001 0,0003 «0,0003
177 Other services... 0,0538 0,0369 0,0645 0,1005 0,0116 0,0033 0,0115 =0,0032
58 Private organis.. 0,0076 0,0051 0,0061 0.0148 0,002} 0,0013 0,0026 0,001%
53 Domestic services 0,J007 0.0008 0,0005 ©,0013 0,0002 0,0001 0.0002 0.0001
60 Pubtic services., 0.0995 0,0692 0,0826 0,1985 0,02t8 0.0178 0,0352 . 08,0191
Objective........ 02,6779 0,4513 0,5391 11,2951 00,2078 . 1177 02274 _ 02,1339
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8. tabla
Kéztarsasdgra vonatkozd programozdsi modellhez
1974 Technology 1974 Dummy variables Pri- Re-
= ~ . P ; Final = T - mary stric.
ectri- | rude Petro de- ectri~ rude Petrol. inputs tion
city Gas Caal oil prod. mand city Gas Cosl oil prod.
124 125 127 129 131 181 185 186 188 190 192 262 243
0,0448 0,3634 1,0000 0,3019 0,7260 1,365 0,9141 0,4468 1,8076 | §812.42¢
0,0030 60,0321 0,0801 0,0618 0.1179 0,0789 0,0378 0.1662 74,721
-0,0002 00,0013 0,0018 0,0005 -0,0068 0,0028 O0,0014 0,0076 3,418
0,0000 0,0009 0,0022 0,0016 0,0031 0,0021 0,0010 0,0049 2,208
1,0000 * -0,0339 -0,0035 -1,0420 0.0016 0,0029 -0,0022 ~0,0055 0,0630 28,315
1,0000 -9,0294 -0,0048 -0,02% -1,0071 -0,0250 -0,0039 -0,0134 0.0162 1,296
-0,0019 0,0008 0,0017 0,0006 -0,0007 0,001 0,0003 0,0049 2,195
0.9951 0.0013 -0,1422 -0,2208 -1,3382 -0,0052 -0,0042 0,0415 18,667
0,0001 0.0015 0,0066 -0,0051 0,0071 -0,0043 -0,0002 0,0194 8,711
-0,0064 0,9320 -0,0065 -0,1515 0,0048 -1,0224 -0,2989 0,0210 9,438
-0,0032 0,0287 0,0780 0,0581 0,105 0,0639 0,0187 0,208 93,762
«0,0086 0,0068 1,0000 -0,0097 -0,0638 0,0269 0,0192 -1,0272 0,0638 28,667
-0,0002 0,0074 0.0159 0.0129 0,0267 0,0145 0,0059 0.0438 19,682
0,0000 0,002% 0.0078 0,005¢ 0,0078 0,0065 00,0032 0,0193 8,672
-0,0607 0,0031 0,0085 0,003 0,0080 0,0052 0,0033 0,0210 9,420
-0.0010 0,0050 0,0136 0,0087 0,0172 0,0108 0,0058 0,0305 13,710
-0,0001 60,0011 0,0023 0,0018 0,004 0,0022 0,0013 0,0072 3,237
0,0000 0,0027 0.,0070 0,0051 0,0105 00,0064 0,0032 0,0161 7,218
©,0062 -0,0059 0,0703 -0,2528 0,0266 -0,2399 -0,0857 0,2603 | | 116,995
«0,0008 0,0106 0,0283 0.0236 0,0379 0,0141 0,007 0,0712 32,020
-0.0003 0,0024 0,0095 0,0019 0.0120 -0,0010 0,0011 0,0264 11,879
-0,0049 +0,0256 ~0,0210 -0,0293 0,0142 -0,0629 ~0,0191 0,0408 18,348
0,0008 09,0068 6,017} 0,01 0,0258 0,0174 0,0084 0,0353 15,874
09,0024 0,0207 90,0622 0,0467 0,0933 0,058 0,0282 0,1338 59,984
0,0001 0,0051 0,0123 0,0088 0,0185 0,0122 0,0058 08,0278 12,346
-0,0008 0,0288 0.05%5 0,0558 0,1076 0,0600 0,0328 0,1757 78,974
-0,0009 0,0039 0,0095 -0,0044 0,0236 0,0093 0,0044 0,0214 9,500
-0,0010 0,009% 0,0231 0,0144 0,0247 0,0181 90,0068 0,0578 25,963
9,0001 0,0017 0.0042 0,0034 0,0064 O, 0,0021 0,0090 4,064
-0,0012 0,0129 0.0292 0.,0217 00,0288 0,029% 0,0151 92,0731 32.850
-0,0002 0,0048 0.0105 0,0075 0,015¢ 0,0092 0,0044 0,0293 12.160
-0,0003 0,0086 0.0166 0,0120 0,0257 0,0144 0,0071 0,0540 24,252
09,0001 0,0029 0,0072 0,0054 0,0096 0,0072 0,0035 0,0151 6,801
0,0013 0,n152 0,0366 0,0290 0,0543 0,0373 0,0182 0,0789 35,467
0,001 0,0094 0.,0229 0,0184 0,044 0,0236 0,0115 0,0475 21,369
0,0023 0,0246 0.0617 0.0475 0,0912 0,0605 0,028 0,1286 57,794
0,0007 10,0061 0,0154 0,0121 0,0230 0,0153 0,0074 0,0316 14,195
0,0M13 0,0111 0,0276 0.0217 0,0414 0,0275 0©,0134 0,0561 25,232
0,0001 0,0080 0.0193 0,0125 0,0276 0,0185 0,0087 0,0439 19,743
0,0005 0,0046 0,0107 0,0080 0,0163 0,0109 0,0052 0,0232 10,443
-0,0110 0,0414 0,1145 0,085 0,1488 0,0955 0,0512 0,2430 | | 109,138
0,0016 0,0140 0,0359 -0,0103 0,0424 -01,0002 N,0040 0,1060 47,657
«0,0011 0, 0,0081 -0.0006 0,0144 0,0065 0,0010 0,0268 12,053
0,0008 C,0247 0.0508 0.0411 0.,0938 0,0604 0,0290 0,1328 59,703
0,007% 0,0039 -0,3017 -0,0191 -0.0562 0,0014 -0,0008 0,0257 11,547
-0,0027 0,0031 9.0056 0,0026 0.0034 0,0048 0,0009 0,0138 6,220
-0,0018 -0,0295 0.0299 0,0086 0,0377 0,0190 «0,0013 0,0772 34,756
=0,0002 G,0049 0,0108 10,0057 0,0093 0.0071 0.0042 0,0335 15,079
-0,0002 0,0014 0,0040 0,0023 0,0055 0,0006 0,0010 0,0132 5,948
0,0000 0,0038 0,0102 0,0076 0,0152 0,0097 0.0045 0.0254 11,426
0.0006 0,0106 0,0273 0,0154 09,0356 0,0197 0,0093 0,630 28,325
-0,0004 0.0017 0.0056 0,0026 0,0062 0,0013 0,004 0.0155 6,966
0,0007 0,0062 0,0145 00,3114 0,0223 0,0L37 0.0069 0,030% 13,730
0,0025 0,0237 0,J576 0,0451 0,0863 0,0577 0,0283 0,1192 53,577
~0,0006 0.0007 0,0014 0,0008 0,0012 0,001% £.0007 0,0045 2,026
-0,011¢ 0,0218 0.0481 0,0224 0,0526 0,0376 0,0189 0,1528 68,689
0,0005 0,0042 0.0102 0,008 0,054 0,0103 0,0050 0,0208 9,329
0,0000 0,0004 0,0009 0,0007 0,004 0,0009 0,0004 0,0018 0.810
0,0058 0,0565 0,i378 0,i066 0.2078 0.1380 0,0675 0,2808 | § 125,222
0,0448 0,3634 %3019 0,7240 1,656 0.2i41 0.3468 1,8075 | | 812,425
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A 8. tébla fejrészében szerepld megnevezések oz 1960-as, az 1970-es és az 1974-es
technologidkndl egyardnt a kovetkezdk:

Villamos energia (4,64, 124)

Gaz (5,65, 125)
Szén (7,67, 127)

Az oldalrovatban a kévetkezd dgozatok szerepelnek:

Kéolajtermékek {11, 71, 131)
Nyersolaj (9, 69, 129)

1974, évi végsd felhasrnélas (181)
Korldtok (243) : :

181 Felhaszndldas 141 Acélszerkezetek 162 Nagykereskedelem
121 Mezdgazdasdg 142 Széllitdeszkbzdk 163 Bizomanyosi kereskedelem
122 Erdégazdasag 143 Geépipar 164 Kiskereskedelem

3 Halaszot 84 Jarmdipar 105 Vositi kdlekedés

124 Villamos energia
125 Gdztermelés

145 Irodogépipar
146 Villamos geépek

46
167

Tengeri széllitds
Egyéb szallitas

66 Vizgazddaikedas 147 Precizids gépek 168 Hirkdzlés

67 Szénbdnydszat 148 Fémtémegceikkek 169 Bankok

128 Asvdnybdénydszat 29 Hangszergydrtds 170 Hitelintézetek

69 Nyersolajtermelés 150 Fafeldolgozas 171 Biztositok

130 Vegyipar i51 Papirgyartas 112 Szdlleda- és vendéglatéipar
131 Kéolaj-teldolgozas 152 Nyomdaipar 43 Kiadok

132 Mdanyagipar 153 Béripar 54 Egésrségligy

73 Gumiipar 154 Textilipar 55 Kélesdnzés

74 Epitdanyag-ipar 155 Ruhdzati ipar 176 Kutatas

135 Cementipar 156 Elelmiszeripar 177 Egyéb szolgdltatdsok

136 Keramiaipar 97 Tejipar 58 Magdnszervezetek

137 Uvegipar 158 Huasipar 59 Hdaztartdsi szolgdltatdsok
78 Vas- és acéiipar 159 halgydrtas 60 Kdzbsségi szolgdltatasok

19 Egyéb fémkohdszat

160 Dohdnyipar

Ceél

80 Ontddék 101 EpitSipar

Az alkalmazott eljdrds a technolégiailag meghatdrozott termelési egyltthatok-
bol indul ki. A 7. tdbla az energia dgazatok réforditdsi adatainak almatrixat tartal-
mazza.l® A teljes matrix mind a 60 termelé szektort magdaban foglalja.

A 8. tdbla az optimdlis megolddst mutatja szintén az energia dgazatok almat-
rixara vonatkozéan. Az elsddleges raforditdsok adott korigtja mellett o végso fel-
haszndlds maximalisan elérheté dsszege 812 milliard marka. Ekkor a kéolajipar
kibocsatasa 28,7 milliard marka, a villamosenergia-iparé 28,3 milliard marka és a
szénbdnydszaté 18,7 milliard marka. '

A mi szempontunkbd! azonban ezeknél az aggregdlt adatokndl sokkal érdeke-
sebbnek tlinik a fel nem haszndlt termelési fiiggvények eredményadatainak és ar-
nyékdrainak értelmezése, mivel ezek révén az iddbeli &sszehasonlitasban pontos
megdllapitdsok tehetdk, figyelembe véve az energiaipar szerkezeti valtozasanak ha-
tasdt és terjedelmét. Lathatd, hogy

— egyrészt az 1962. évi technoldgidk (lasd a 4-11. oszlopokat) nem szerepelnek a meg-
olddsban, masrészt viszont az 1974. évi technolégidk (ldsd a 124-131. oszlopokat) sem do-
mindlnak minden esetben;

— az alternativ technolégidk drnyékdrai (ldsd a célfiggvényt) a kordbbi idészakokra
vonatkozéan magasabbak, mint a késébbiekre;

— a szénbdnydszat fiktiv valtozdja (lasd a céifliggvényt)t! kapja a legmagasabb arnyék-.
arat a végso felhaszndlds szerkezetének marginadlis valtozasdara vetitve,

Nem mindegyik eredmény okoz meglepetést. Igy példdul bizton mondhaté volt,
hogy szdmos — a kdrnyezetre vonatkozé — szabvany ellenére az 1962. évi technolé-
gidk a jelen szempontjdbd! nem tekintheték hatékonyaknak. Az sem meglepd, hogy
viszonylag magas darnyékarakat kaptak. Az 1970. és 1974. évi technolégidk viszont
csok igen kis mértékben kiilonbdznek egymastdl. Eppen ezért drnyékaraik viszony-
lag alacsonyabbak.

10 A 7., 8 és 9. téblaban az Ifo Gazdusdgkutotd intézet 1962, évi és o Szdvetségi Statisztikai Hivatal
1970. és 1974. évi input-output tabldibdl szérmazé adatok szerepelnek. A szédmitdsckat az Ifo Gazdasdgku-
tatd Intézet végerte.

1t A kéolajiparral &sszehasonlitva figyelembe kell venni, hogy ez oz dgazat szubvenciondlt, mig o ké-
olajipari termékek gydrtdsdt magas termelési add terheli.
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Altaldnossdgban az dllapithaté meg, hogy a magasabb drnyékar valoszindsége
anndl nagyobb, minél hosszabb az idészak, amelyet a technika vdltozdsa érinthet.

9. tabla
Az optimalis megoldds drnyékadrai

1962 190 1974 1974

Techmology | Tecwoiogy | Techmalogy Final Demang
1 Mpricsivure. ..., a, 173 2,084 - 0.5
2 Forestry......... 0,3880 0.1249 . C.9976
3 Fisnery.......... - 06088 0.97% 0,2721
4 Electricity,..... n4879 0.1 - 0,.5019
5688, ..., 0,4513 0,227% - 0.7¢80
Gusear. ... .. ...... 0.29%2 - 0,092 t.8871
7 Coal. ..., 0.5391 - G, 048 1. 056
8 Mprals......... 1,144 0,218 - 1. %87
5 Crude otY... ..., 1.295] - c.B 0,9141
10 Chemical products 0,82% 0,0952 - 0.9650
11 Petrolews proc. .., 0,2078 0,139 - G.+568
12 Plaseics,........ 0.4954 G.0498 - G, 929
13 fuotmr . ., 08,2342 - 0.007% i.1581
14 Bulaing meterial. [ 3.+ 4 .- 0,0050 06,9598
1§ (umwy. ., e 04120 .07 - 0.9924
16 Carwaicy 0,43105 0.058%7 - 1,094
17 Glass...ouennnn., 4,267 0,0413 - 1.,0008
15 from, stael...... 0,1680 - 0.00z? 1,158
19 Mon-ferrous metal - 0,215) 0.12% 0. 2008
20 Foundries........ 0,1840 - 0.5284 1,118
21 $tee! construce,. 5.25% 0.0983 - 0.708
22 Tramsport egdips. 6,1050 06,3149 - 1.om8
23 Machinary .. ... 0.0410 0,004 - 1.2024
24 Motor venicies. .. 0.207) - 00,0342 1.20%4
25 010 machines._ . 0,547y Q.2873 3 0.34587
8 Elnctrical goods. C.4908 0.}281 . 1.0227
21 Precision sechan. 0,585 0,140 - 0.98%)
8 metal prooucts.., ¢.2790 G,0808 - 1,049
2% Musical fnsorum,, - ¢.0310 0.11%4 1.0004
30 Mooder producis. . 0.1/ 0.0m4 - 0.97%%
i Puoer............ 0.176% 0.0872 - 1,079
2 Printing......... 0.2149 0,0181 - 1, 1089
33 Leathers. . ....... 0,400 n, 0184 - 1.082%
M Tautiles......... 8.2 0.055% - 1.5808
35 Clothing......... 0,314 6.0678 - 0.9564
3% Food............. 0,1516 0.0548 - 0.3122
kP21 SO 9,043 - 8.0R% C.40i4
ety .......... 0.0818 0,0088 - 0,758
3 baversges........ 0,074 0.081) - 0.56654
40 ToDEEED. .....u... 0,0833 . - 0,27%5
§1 Building, comstr, 0,10%3 - 0.01M 1,0848
0.4620 0.0884 - 2.97%
0,039 £:,0807 - 0.560%
0.1858 4,098 - 0,427
0,5858 - 0.1504 2,38
- 0.2128 0,230 06,9747
0.2108 0,521 - 0.9943
0.5430 G,0i28 - 1,4612
0,069 0.017% - 0,920
0,372 0.2546 - 1.9
52 voaging, catering 6.0679 - 0.0230 0.7%45
53 Pumitumery. .. ... - 0,547 0,2298 0.68%%
$4 Maaith sarvices.. - 0,21 0.2111 0. 3
55 Ranting services. - 0. 0981 G, 0814 0,585
56 Research... ...... 1.0051 0,0260 - 1.4387
57 Other sarvices... 0.1461 0.0577 - 0,5426
58 Private organis. . - 0.0470 0.1558 1.4%23
59 Dompstic servicas - .07 6.0007 1.5089
60 Public services.. - 0.0784 6,007 1,3108
61 Primary {nputs... . - - 1,807

Megjegyzés. A tébla oszlopoi: 1962-es technoldgia, 1970-es technoldgia, 1974-es technolégia, 1974, évi
végsd felhaszndlds. Az dgazatok megnevezését ldsd a 7. tablanal.

A feltart osszefliggések részletes elemzését a villamosenergia-ipar példdjdn
mutatjuk be. Ennek a termelédgazatnak oz 1974. évi termelési fuggvénye (ldsd a
124. oszlopot) jelenti a leghatékonyabb termelési eljardst. A megoldasban ez az el-
jaras 28,3 milliard marka (ldsd a 243. oszlopot) értékii kibocsatdst eredményez. Mi
tehdt az értelme a fel nem haszndlt termelési eljarasok drnyékdrainak (lasd a 4. és
a 64. oszlopot)? Egységnyi villamos energia el8dllitasa az 1962. évi technolégiaval a
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célfiiggvény és igy a végsé felhaszndlds értékének 0,6779 (lasd a 4. oszlopot) egy-
séggel valé csokkentését jelenti. Ha viszont az 1970. évi technolégiat hasznaljuk,
abban a végsd felhaszndldsra jutd javak és szolgdltatdsok értéke varhatéan 0,177
egységgel (lasd a 64. oszlopot) fog csékkenni.

Az egyes termelédgazatokra vonatkozéan a megfelelé oszlop mutatja a for-
galomra jutd azon nyereséget vagy veszteséget, amely a nem hatékony termelési
eljardsok egyikének a termelési programba valé felvételébd! ered. Ha példaul a
villamosenergia-iparban Ggy déntenek, hogy tovdbbra is az 1962. évi technologiaval
(termelési fliggvénnyel; ldsd a 162. oszlopot) dolgoznak, akkor a szénbdanydszat
nyereségre (-0,1025), a kbolajipar pedig veszteségre (-0,0376) szamithat.

Ha pedig a végsé fogyaszidk doéntenek Ggy, hogy végsé felhaszndlasuk 1974,
évi szerkezetét modositjak Ggy, hogy egy egységgel tébb villamos energidt fogyasz-
tanak — az elsédleges raforditésok valtozatlansdga mellett —, akkor a fogyasztast
kell mashol csékkenteni. A célfiiggvény és igy a végsé felhaszndlas értéke 0,9019
egységgel (lasd a 185. oszlopot) csdkken. Ennek az oszlopnak az eredményadatai
ismét azt mutatjdk, hogy melyik termelddgazat szamithat nyereségre (példdul a
szénbdanydszat —0,1423) és melyik veszteségre (példdul a mezégazdasdg -+0,0801).

Ezzel szemben, ha az elsédleges raforditdsok mennyiségét emeljik egy egység-
gel, az a javak és szolgdltatdsok végsé felhasznalasi kindlatanok 1,8076 egységnyi
pétidlagos noévelését teszi lehetévé. Ebben az esetben mindegyik termeléagazat
szamithat potldlagos megrendelésekre, amibdl 40,0630 egység jut a villamosener-
gia-iparra.

A 9. tdbla a teljes modell legfébb eredményeit 6sszegzi. Ezek az alternativ
technolégidk felhaszndldsdnak és az adott végsé felhaszndalési szerkezet marginalis
eltérésének arnyékdrai. Megjegyzendd, hogy az 1962. évi technolégidk részben ha-
tékonyabbak a szolgdltaté szférdban, Az alacsony &sszehasonlité érnyékdrak azt
mutatjdk, hogy a technolégidban kevés valtozas tértént. A haldszat magas arnyék-
drai viszont feltehetéleg az input—output tdbla hibdjdra mutotnak rd. Lehetséges,
hogy az input—output tabla 6sszedllitdsdhoz sziikséges adatokat erre az dga-
zatra vonatkozdan tulsdgosan eltéré médon gyujtétték. Ez az eset azt mutatja, hogy
a linedris optimalizaldsi modellek az input—output tédblak ellenérzésére is felhasz-
nalhatok.
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PE3IOME

Hactosumi ouepx copepur Matepuan Roknafa, npepcTasnNeHHoOro aBTOpPaMKU Ha coc-
TOosBWeENHCA ¢ 3 no 5 Hosbpa 1981 ropa B XeeBuse B opranmsaumm LleHTpansHoro crarmcTu-
yeckoro ynpaesneuus u Cratuctuueckoro otpenenus BeHrepckoro DkoHommueckoro OBuie-
ctea lll. sgHrepckoii koHthepeHunu no memorpacnessim BanaHcam.

ABTOpBLI OUepKa MCCNeAYIT BOMPOCHl IHEPreTMUECKONH NONMMUTUKM Ha OCHOBAHMM COCTEB-
neHHbix CratcTuueckum ynpaenewuem DepepansHoi Pecny6nuku FepmaHum coemectHo ¢
MIOHXEHCKUM MHCTUTYTOM 3KOHOMMUECKMX MCCNEAOBaHMA MEKOTPacneBbix Tabnui notpeb-
NeHUs M pacnpeneneHus sHeprum otHocutensHo 1975 u 1978 ropos. TaBnuusl M3oBpaxator
MPOWIBOACTBEHHYIO AEATENBbHOCTE B fleneHum Ha 45 oTpacnei. OHM  xapaKTepHbl Tem, H4TO
OHM CoAepPIKAT MCTOUHWUKM IHEPrUM B CTOMMOCTHOM M KONIMYECTBEHHOM BblpaXeHmuax. B gans-
HeWlEeM KOHBEHLMOHaNLHan cuctema JleoHTueda BOCHPOMIBOAMTCA B KAueCTBE MOAENH
NPOTPAMMHUPOBAHHUA. TIpUMEHAEMBIH CNOCO6 MCXOAMT U3 OCHOBHOTO MNOMNOMEHMA COBPEMEH-
HOW Teopuu norpebneHus: norpebutens 3amHTepecoBaH B NepByio oyepefb B pPeanu3auqu
onpepeneHHbix noTpebutensckux agestensHocter. OgHako noTpebuTenbCrue AeaATENbHOCTH
TpebytoT 3aTPaT B MOCTOSMHHLIX COOTHOWEHUAX. TakMMm obpa3om BEKTOp KOHeuHoro nortpeb-
neHus obpasyercs RaAHHON cepueli KO3PhULUUEHTOB 3aTpaT. Llensio ABNAETCS MaKCUMANH-
3auMs KOHEYHOro noTpebneHUA NPU AAHHON CTPYKTYpe 3aTpar, rae AaHHAas 3KIOreHHbIM 06-
Pa3oMm Be/MUMHA NEepPBHMUYHBIX 3ATPAT SBAAETCA NIMMUTUPYIOLLMM YCIIOBUEM.

ABTOpPb! NOKAa3bIBAIOT, KAKMM 0BPA3OM OTHOCMUTENLHO 3HEPreTMUECKO OTPAaCU MOMHO
ONLITHLIM NyTem onpegenuTh TeXHMYECKH 3PEKTHBHLIE NPOMIBOACTBEHHLIE npoueccsl. Mo-
AeNlb NMHEHHOrO NPOrPAaMMHMPOBaHKA B €e PAacCMaTPMBAeMOM OBULeM BMAE MOMeT BbiTh MC-
noNnL30BaHa TakKe ANS BPEMEHHOro M NMPOCTPAHCTBEHHOrO CONOCTABNEHWA CTPYKTYP 3arpar
M BbINYCKOB,

SUMMARY

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input-output
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981, The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 225-250.) entitled
nInput-Output Analysis of Energy Flows and the Determination of Optimal Production
Activities”',



KALMAN-FELE SZOROELIARAS INPUT-OUTPUT
EGYUTTHATOK KORSZERUSITESERE*

G. V. L. NARASIMHAM

A Kalman-féle sziireljarast ebben a dolgozatban arra haszndljuk fel, hogy
naprakésszé tegyiik az input—output egyiitthatd matrixot a végsé felhaszndlasra és
az dAgazati bruttd termelésre vonatkozd legfrissebb informacidoknak megfeleiden.
Pontosabban a matrix szorzét tesszitk naprakésszé. Mivel a matrix szorzd és az in-
put—output egylitthaték kézétti kapcsolat megfordithatd, a matrix szorzé naprakész-
szé tétele egyben az input—output egyiitthaték korszerisitését is jelenti. A Wharton
Econometric Forecasting Associates Inc. (WEFA) az Egyesiilt Allamok gazdasdgara
vonatkozé Eves lpari Fidrejelzési Modelljében szerepel egy rugalmas (56>X56) -
makromodellbe dgyazott — input—output tdbla. Input—output elemzésiik egyik fon-
tos vonatkozdsa olyan modellezési eljdaras kifejlesztése, amellyel a raforditasi egylitt-
haték — az dr- és a technolégiai vdltozdsoknak megfeleléen — korszerisitheték. A
WEFA-nak az Egyesiilt Allamok gazdasdgdra vonatkozé input—output adatait hasz-
ndltuk fel ebben a dolgozatban, hogy bemutassuk o sziiréeljaras alkalmazdsat oz
Egyesiilt Allamok optimdlis foly6 termeld felhaszndlasanak elérejelzésére.

A matrix szorzd korszer(sitése a Kalman-féle sziirGeljdrassal

Legyen x, az &gazati termelések n eleml vektora, z, a folyé termeld felhasz-
ndlds n elem( vektora, f, a végsd felhaszndls n elemi vektora, A, az input—output
(I/O) egyiitthaté matrix és B, a matrix szorzd. E jeldtésekben a t az évet jeldli.

A klasszikus input—output kapcsolat:

x, = A x+f, 11/
ahol: |
zZ, = A X ' 2]
jelenti a folyd termeld felhasznalast. Nyilvanvalé, hogy
z, = x,~f, /3/
és megfelelé A, matrixokkal (I a megfelelé rendi egységmatrix)

x, = (I-A)"'-f, /4

# Az 1981. november 3. és 5. k&zdtt Hévizen tortott Hl. Magyar Agazati Kapcsolatok Mériege Konferen-
cidn megiartott eldadds. (Az eldadds eredeti cime: Kalman filtering methods of updating input—output co-
efficients.)
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A [4] egyenlet a kdvetkezd — egyenértékii — formdban is irhaté:
x, = Bf, 151
ahol a matrix szorzé

B, = (I—A)™" f6/

Tegyiik fel, hogy a matrix szorzé legfrissebb (bizonyos értelemben legjobb) becs-
lése By a t-edik évre rendelkezésre Gll. A kibocsatds () és a folyd termeld felhasz-
nalds (z)) elérejelzése a k > t-edik évre adott végsé felhaszndlas mellett:

X, = BY-f, 17

Z, =%, —f, /8

Ismert, hogy ezek az elérejelzések a gyakorlatban ugy valnak egyre pontat-
lanabbd, ahogy az eldrejelzett k-adik év tavolodik atté! a bdzisul valasztott f-edik
évtdl, amelynek matrix szorzéja rendelkezésre &li. Az elérejelzések pontossaga azon-
ban javithatd, ha a matrix szorzét a t utdni években megfigyelt dsszevont kibocsda-
tasi és végsé felhaszndlasi értékek alapjdn korszerisitjitk. A Kalman-féle szardeljd-
ras felhasznalhaté a B; becslésének korszer(isitésére az évenként megfigyelt x, és
f. értékekre vonatkozé friss informdcidk alapjan. Feltételezziik tovabba, hogy x, és

B, normal sztochasztikus vdltozdk, amelyek kozdtt az aldbbi osszefliggések allnak
fenn:

Bei1 =B, 19/
X, == Bt-ft~{~nt [10/

A véletlen zavaré tényezdrél (n,) feltételezziik, hogy normdl straseégi fliggvénye
van, és

E(n) =0 J11/

E(n, n]) =R -6, j12/

Jeldlje by 1, b, 5, ..., b, ,a B, sorait, tehdt

—bt, Iw—

b, ,

.

I

B¢ {13/

' be, n

A /9] és [10/ egyenletek az alabbi formdban irhaték fel:

reT 7 (1T 7
b%+1'1 b_tfl
bg+1,2 bt,2

=1. /14

T T
bt+1,nJ bt, n‘

k.

6 Statisstikai Szemle
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vagy
b.y1 = b, /15; |
és
fT 0 0 ..... 0T7([bl]
o fI o ..... 0 }|bl,
o o ff ..... 0
Xx=1. . +n, [16] -

0 0 0 ..... fl]|b

b o

n

A matrix szorzé optimdlis Bayes-féle becslését megkaphatjuk a Kalman-féle
sziirdeljaras segitségével minden megfigyelt x,-re és f'-re. Ez a becslés azutan fel-
haszndalhaté a folyd termelé felhasznélds (Z)) elérejelzésére a [7/ és /8] egyenlete-
ken keresztiil. Ez a megkdzelités alkalmazhaté a matrix szorzé évenkénti ex post kor-
rekcibjara és a folyd termeld felhaszndlas eldrejelzésére.

A becslési sziiréeljardshoz szitkség van b.-nek egy kiinduld by, valamint az
So = cov (bg) becslésére. A B, matrixok egy idésort alkotnak, amelyet a cov (bo) ko-
zelité értékének megallapitdsara hasznéltunk fel. A kezdé év matrix szorzéjat soron-
ként a kiindulé b vektorban irtuk fel. A Z,,, folyé termelé felhaszndldst minden
egyes évre a legutolsé korszerlsitett by felhasznalasaval jeleztiik elére. Minden
esetben szamitottuk az eldrejelzés négyzetes hibajat:

(z tényleges — z eldrejelzett) T-(z tényleges — z elbrejelzett)

Az elérejelzések négyzetes hibdinak &sszeaddsaval pedig megkaptuk a halmozott
hiba mutatéjat.

A szédmitdsok sordn az S, = cov(b,) egyenletet a kiindulé Sy == cov (bg) érté--
ken valtozatlanul tartottuk, és az R, matrixot Ggy vélasztottuk meg, hogy minden
t-re

Rt = ¢?/ 117/
aho!l ¢ a véletlen zavardsok (n) standard eltérése.

Egy alternativ Kalman-féle sziirSeljGras a folyé termelé felhasznélas optimalis
elérejelzésére

A folyé termel felhasznélés kétféleképpen jelezhetd elére. Az egyik Gt a matrix
szorzé vagy az input—output egylitthaté matrix korszerlsitése a legfrissebb adatok
(megfigyelések) tikrében. A madsik eljards, amely a Kalman-féle szdrdeljaréson ala-
pul, s amelynek leirdsa az aldbbiakban kdvetkezik, egyszeribb az elézénél, mivel
elkertli a matrixok korszerisitését.

Az eljaras alapja az, hogy az input—output egyitthaték nem valtoznak egyik
évrdl a madsikra, és hogy a végsé felhaszndlasi vektor idébeli fejlédése hozzavetd-
leg ardnyosnak mondhaté. A k-adik évre sz6ld eldrejelzés egy régi input—output
egyiitthaté matrix, A, és a folyé termeld felhaszndlasra vonatkozé legutolsé — j-edik
évi — megfigyelés felhasznalasaval készilt, t < j < k.

Erre a célra a kévetkez6kben megadott sztochasztikus modellt alkalmaztuk..
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Tegyiik fel, hogy egy normdl (termelési) folyamat, o, igy alakul:

Uiy = G+ ((I—=AD) " —1) » (fegr—F) +Dr & /18/
ahol:

ar — a folyd termeld felhaszndlds n elemi vektora,
fr — a végsé felhaszndlas vektora a k-adik évben,
§x — a véletlen zavaré tényezd vektora,

D: —~ egy adott matrix.

A folyé termeld felhaszndlds z, megfigyeléseit a

Zp== Og+ Ny 19/

egyenlet dllitja el6, ahol n, a véletlen zavaré tényezd vektora. A & és az n, vek-
torokat fliggetlen, normdlis eloszldsa ,.tiszta” zajoknak tételezziik fel, zéré6 datlag-
vektorokkal és ismert kovariancia matrixokkal.

Lathatd, hogy a /18] és [19/ egyenletek a véges programozdsi probléma korld-
tainak specialis esetét képezik. Kévetkezésképpen a programozési probléma saja-
tossdgai ebben az esetben is igazak. Ez a sajdtos modell egyszerii elérejelzési el-

jarashoz vezet. A [19/ egyenletbdl az o, vektor optimalis becslése, miutdn z,-t meg-
figyeltiik:

a = zi J20/

A Bayes-féle optimdlis becslési eljdrds nyomdn az egyenértékii sziirSegyenlet-
forma igy irhatd fel:

Zip1 = zoH ((I—AD"1—1) - (fep1—F2) [21f

vagy kovetve a jeldlési rendszert

Zi1 = Zi(21 41 ~zi) /22]
vagy
2‘&+1 = Zlfm —(Zg — Zf) 123/

A [23] egyenlet szerint az optimdlis elérejelzés a (k-1 ~ 1) évre vonatkozd kor-
rigalatlan elérejelzés és a (k —t) évre vonatkozd korrigalatlan el8rejelzésbél adédé
hiba kilénbsége.

A kovetkezé sémat alkalmaztuk a foly6é termelé felhaszndlds elérejelzésére a
WEFA adatainak felhaszndalasaval:

1. az induld, a O-adik évre vonatkozd input—output egyiitthaté matrixot valasztjuk az A
kiindulé becslésnek;

2. a kdvetkezd, az elsé évre vonatkozd eldrejelzést az aldbbi egyenletbd! nyerjik:
zy = ((I-A)~'-N)-f
F o, P 4 P
3. a két vektort, z; -t és zi—1-t a
P “—
zr = (I—A)~ =)t

egyenletbdl szamitjuk, k = 2-rdl inditva;

6.
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4. 7 legjobb elérejelzését a

~ PP
Zp = Zp1+(Zr —Zp—1)

egyenletbdl nyerjiik, ahol zx—1 jelenti a megfigyelt folyd termeld felhaszndldst a (k — 1)-edik
évben; a k indulo értéke == 2;
5. a 3. és 4. lépések nsmetlodnek k=3 4,..., n;

6. minden évre kiszdmitjuk az elérejelzés negyzetes hibajat, (z;; ——2k]T (2]:: -—zk) -t, a
halmozott négyzetes el8rejelzési hibat az évenkénti négyzetes elore;elzesn hibdk 8sszeaddsd-
val kapjuk meg.

A modell értékelése

A WEFA emlitett 1967-re vonatkozd 56X56-o0s technolégiai matrixat mint az A
matrix kiindulé becslését haszndlva, a hozzd tartozé folyd termeld kibocsatas és vég-
s6 felhasznalds 1968 és 1978 kozotti idészakra vonatkozéd adataival egyiitt, elvégez-
tik a folyd termeld kibocsatasok szimuldacids elbrejelzését az 1969-1978-as idészak-
ra vonatkozéan. Az eEore;eIzesn adatokat 9 {6 dagazatba vontuk 8ssze, ez egyben
témank targyaldsanak aggregdcms szintjét is jelenti. :

Az alabb bemutatott 1. és 2. dbra mutatja a teny!eges és az elorejelzett folyo
termelé kibocsdatésokat a feldolgozé ipari dgazatok egészére és egyiitt az Ssszes
dgazatra.

Kevés kivétellel az dgazatok elérejelzése pontosan koveti a tényleges kibocsa-
tasokat, csak igen kis irdnyeitérések addédnak. Mivel ebben az idészakban az olaj-
valsdg és mas kilsé események révén j6 néhdny megrazkédtatds érte az agazati
szerkezetet, ez meggydz6 érvet szolgdltat az eljards azon képességérdl, hogy a kil-
s& zavard hatdsok érvényesiilését arra az évre korldtozza, amelyikben azok tényle-
gesen bekdvetkeztek. u

Kiléndsen fontosnak tartjuk itt kiemelni, hogy egy adott év elérejelzési hibdja
nem befolydsolja a kdvetkezd év eldrejelzésének pontossagat.

1. dbra. A teldolgozd ipar tényleges és Kalman-iéle sziiréeljarassal
elérejelzett folyd termelé kibocsdtasa
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2, dbra. Az 6sszes dgazat tényleges és Kalman-féle sz(réeljarassal
elérejelzett folyé termeld kibocsdtdsa
Billic detizr
430

E Tényleges érték

______ Elbrejelzstt énték ’

Folye fermelé #ibocsétas
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1969 7970 977 272 7973 7974 7975 7878 7977 7978

Az 1. tabla dgazatonként mutatja az elérejelzések hibdit évenként és az egész
id6szakra valamint az 8sszes dgazat egyiittes elérejelzési hibdit évenként.

1. tabla

A Kalman-téle sziiréeljdrds felhaszndldsdval készitett elorejelzés hibdja dgazatonként

1969. | 1970. ! 1971. [ 1972. ' 1973. ] 1974. l 1975. ] 1976. ' 1977, ‘ 1978. Azg
‘Agazat i ?12678“
évben években

Mezé-, erdé-
és hal-
gazdasdag -84 —2.,8 4,6 | -56 1,0 02 | =15 | =15 | 4,6 | -2,4 | -2,
Bdnydszat . 09| 22 -38 | -24 0,2 27 -26  -14 | 28 -18| —-0,9
Epitdipar . 68 ~09 | 58 | -1,1| 20 57| 29| 17| 59| 03| o1
Feldolgozé
ipar . . -1,7! =0,3 | ~-2,6 24 | =141 -1,1 0,5 2.5 217 03 0,1
Szallités,
hirkozlés . 2,7 0,5 0,7 3,0 2,1 0.1 | ~-0,1 2,3 1.8 3,5 1.7
Pénzigyi,
biztositdsi
és ingat-
lanszolgdl- ,
tatés . . | =10,3| =0,9 76 | =34 | =02 2,5 1,2 1,5 | =-1,4 | =47 | -0,8
Kis- ésnagy |
kereske-
delem . . 85| 27 2,5 -09 0.4 0,6 25 =59 -1.3 1,4 0,9
Szolgdltaté-
sok . . . 6,7 0,9 26 | =15 07 | =03 | ~05 | ~2,7 | -1,1 | =02 0,3
Szdvetségi,
éllami és
helyi kor-
manyzat . -3,3| ~0,5 | -4,0 -2,4 1.8 | -2,1 | -2,5 18 | =37 | -0.1 | ~1,4
Osszesen | —0,5| —0,0 | ~0,1 02| -02 | -04 0,1 0,5 0.3 0,0 0,0
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L&thatd, hogy a hibdk egymdst kiegyenlitd tendencidkat mutatnak, mivel az &sz-
szes dgazatra vonatkozé maximdlis éves hiba 0,5 szazalék. Ugyanakkor ez a kiegyen-
stlyozédds nem vonatkozik az egyes dgazatokra az idében, mivel az egyes dgazatok
6sszes hibdja igen széles hatarok — a mezé-, erddS- és halgazdélkodds magas, 2,1
szdzalékos hibdjatél az épitdipar és a feldolgozd ipar egyarant 0,1 szGzalékos hi-
bdjdig — kézétt alakult,

Az elérejelzési hibdk bizonyos fok( ingadozdsa egy dgazaton belil is mutatko-
zik, igy o pénziigyi, biztositasi és ingatlanszolgdltatas dgazat 1969-ben 10,3 szaza-
l6kos el@rejelzési hibdt mutat, amit 1970-ben és 1971-ben ~0,9 szazalékos és. +7.6
szdzalékos hiba kévet. Ez az instabilitds megmutatkozik az épitdiparban és a mezé-,
erdd- és halgazdalkodasban is.

A 2. és 3. tabla négyzetes elérejelzési hibdkat (SPE) és azok négyzetgydkeit
(SRSPE) mutatja évenként, illetve dgazatonként.

2. téblo

Az 1969-1978-as idészakra vonatkozd
négyzetes elérejelzési hiba évenként

Négyzetes A hibo
Ev eldrejelzési| négyzet.

hiba gytke

1969 . . . . . 131.,8 11.5
1970, . . . . - 8,6 2.9
1971, . .+ .« 100,2 10,0
1972, . . . . 95,7 9,8
1973, . . . . 32,5 5,7
1974 . . . . . 17.8 4.2
1975, . . . . 92,1 3,0
1976 . . . . . 114,2 10,7
1977, . « . 92,2 26
1978, . . . . 22,1 4,7
Osszesen 624,2 25,0

A 2. tabla adatai — az évenkénti négyzetes elérejelzési hibdk — Gjélag megers-
sitik az adott év eldrejelzési hibdjanak a megeldzd év hibajatél valé fliggetlenségét,
mivel az egymdst kdvetd évek hibdinak mértéke kdzott nem latszik korreléacids kap-
csolat.

Némiképpen meglepd, hogy a maximdlis eldrejelzési hibat 1969-ben észlel-
tik, nem pedig 1975-ben vagy 1976-ban, az olajvaisag nyoman. Ez feltehetSen a
Nixon dltal 1969-ben bevezetett kdltségvetési és pénziigyi politika eredménye,
amelynek célja az inflacié és az 1968. évi adéemelések hatasainak lekiizdése volt.
Ez a politika a kibocsatdasok irdnti kereslet névekedésének az el6zé 4 évhez képest
szdmottevd lassuldsat eredményezte. Az 1971, és 1976. évek nagy elérejelzési hibai
valészinileg az 1970-es és 1975-6s recesszid tiikrdzédései. Az azonnal lathatd, hogy
oz elbrejelzési hiba nem nd az idovel egyitt.

A 3. tébla adatai jéval kénnyebben magyardzhatdk, mint a 2. tadbiaéi. Mivel a
legtdbb kiilsé megrazkédtatds o feldolgozd ipart érte, nem meglepd, hogy a négy-
zetes eldrejelzési hiba itt a legnagyobb. A mez6-, erdé- és halgazddlkodds dgazat
magas elérejelzési hibdja valészinGleg o természeti (iddjardsi) jelenségek ered-
ménye.

Erdemes megjegyezni, hogy a jellegiiknél fogva erételjesen ciklikus dgazatok
mint a Kis- és Nagykereskedelem, Epitdipar, Pénziigyi, biztositasi és ingatlanszol-

&
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galtatds hibdja viszonylag alacsony. Ez a latszdélagos rendellenesség azzal a tény-
nyel magyarazhatd, hogy ezen dgazatok kibocsatdsa elsésorban végsé felthasznalas-
ra jut, s ez — a tobbi dgazathoz képest — kedvezébb alapot biztosit a folyé termeld
kibocsatds elSrejelzésére.

3. tabla

Az 1969-1978-as iddszakra vonatkozd
négyzetes elérejelzési hiba dgazatonként

Négyzetes A hiba
Agazat eldrejelzési| négyzets
hiba gydke
Mezé-, erdé- és halgazdasdg . 81,6 9,6
Banyészat . . . . . . . 6,3 2,5
Epitipar . . . . . . . . 4,6 2,1
Feldolgozé ipar. . . . . . 376,4 19.4
Slﬂ'lfl’tés, hl’rkOZIéS ror s ax 2414 4s9
Pénziigyi, biztositdsi és ingot-
lanszolgdltatés . . . . 38,7 6,2
Kis- és nagykereskedelem . . 56,4 7,5
Szolgadltatdsok . . . . ., . 33,6 58
Szovetségi, dllami és helyi kor-
mdanyzat . . , . . . . 2,2 7,5
Osszesen 624,2 25,0

Osszefoglalva: bar az elemzett idészakban az Egyesilt Allamok gazdasdgdban
jelentds szerkezeti valtozasok mentek végbe, Ggy tinik a Kalman-féle szirdeljards-
nak a folyé termeld kibocsdtasok elérejelzésében iényeges eldnyei vannak. Elsédle-
ges eldnye mas technikakka! szemben egyszer( linedris természete és az egymdst
kévetdé évekre vonatkozd eldrejelzések fliggetlensége. Mivel az lzleti ciklusok lat-
hatéan befolyasoljak az elérejelzések pontossagdt, az eljarés a ciklikus hatdsokra
vonatkozé adatok beillesztésével tovdbbfejleszthetd. Tovabbi tanulmdnyok vizsgél-
hatndk az eljaras haszndlhatésdgat, érvényességét mélyebb dagazati részletezett-
ség esetén, esetleg 85 dgazatos bontasban.
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PE3FOME

Hacrosawuii oyepk copepmuT marepuan ROKNAAA, NPOUUTAHHOrO ABTOPOM HAa COCTOAB-
wekcs ¢ 3 no 5 Hosbpsa 1981 roga 8 Xesusze B opranusaumun LleHTpansHOro CTatMcTHUECKOrO
ynpaeneHus u Crarucruyeckoro orgeneHus BeHrepckoro 3DkoHomuueckoro OBuwecrsa Ill.
BEHrepCKoM KoHpepeHuMuu Nno mexorpacnesbim BanaHcam.

ABTOp paccmaTpMBaeT BOIMOMHOCTM NPOrHO3MPOBAHMS B3AMMHOrO CNpoca oTpacnei.
B uenax MoaepHM3ALMM MATPMLbI MEKOTPACNEBOro HanaHca oM —— NPUHMMAEA BO BHUMAHME
MH(POPMALIMK, MPOMCTEKAIOWME W3 HOBLIX BPEMEHHbIX PAAOB KOHEUHOro norpebneHus Ba-
NOBOW NPOAYKUWM OTpacned -— npumedser gunuTp Kanemana. Mpaktuueckoe npumeHeHue
Metona aemoHCTpupyer Ha Tabnuue memorpacneeoro Hananca, coctosie uz 9 cektopos.
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SUMMARY

The study was given as a Iecture at the Third Hungarian Conference on mput-output.j: o
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section -
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 Novemiber, 1981. The study"
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on Tnp
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 299--30'?) entit'ied_[
»Kalman Filtering Methods of Updating Input-Output Coeff;c;ents PR




AZ AGAZATOK KOZOTTI KAPCSOLATOK
MERESE ES RENDEZESE*

M. KRAFT

A dolgozatban bemutatdsra keriild vizsgdlat célja néhany szerkezeti mutaté és
a gazdasdgi fejlettség szintje kdz6tti kapesolat magyardzata input—output technika
segitségével. Napjaink publikéciéi kiilénféle médszereket ajanlanak a kulcsdgaza-
tok meghatdrozasdra. Az alkalmazott triangulaciés megkézelités is egyike a méd-
szereknek. Az &gazatokat egy specidlis cél szempontjabdl valé fontossaguk szerint
rendezi sorba. Vannak foglalkoztatottsdgi szempontbdl kulecsagazatok, és vannak a
nyers- és tiizeléanyagok szempontjdbd! kulcsdgazatok. Ezeken a specidlis kérdése-
ken t4l nem bizonyos, van-e az dgazatoknak barmiféle természetes sorrendjik egy
gazdasagban. A trianguldcidés megkdzelités lehetdvé teszi a technolégiai ésszefiig-
gések figyelembevételét éppugy, mint egy agazatnak a végsé felhaszndlastdl vald
tdvolsaga figyelembevételét.

Szerkezeti mutatdk és a gazdasdgi fejlettség szintjének mutatdi

A triangulaciés eljards az dgazatok olyan dtrendezésére iranyul, amely egy gaz-
dasagon beliili egyiranyG fiiggdségi kapcsolatok rendjét irja le. Az input—output
tablak trianguldacidja lehetdvé teszi a talzottan részietes informéaciéknak a gazda-
sag szerkezetét kifejezé néhdny mutatéban valé Osszefoglaldsat. Az E. Helmstddter
(2) altal javasolt kritériumokon alapulé triangulacids eljardst késébb tskéletesitet-
ték. Ma mar lehetséges egy tébb mint 30 sorbdl és oszlopbdl 4ilé6 matrix trianguldci-
éja. A dolgozat egy A = (a;;) matrix trianguldciéjabdl nyert kévetkezd szerkezeti mu-
tatékat vizsgdlja:

— pt € P {0z n dgozat Ssszes permutdcidja) legjobb sorrendje, ami az aldbbi médon
irhatd le:

2 D)= a2 i) i

-~ a linearitas foka

2 ip + )

i f

5 - 100 2/
& 9

17}
* Az 1981. november 3. és 5. kéz6tt Hévizen tartott III. Magyar Agazati Kapcsolatok Mérlege Konferen-

cidn megvitatott eldadds. (Az eléadds eredeti cime: Measuring and ordering interindustry relations within
the economy.)
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Az [1] egyenletnek megfeleléen a legjobb sorrend maximdlja a fé4tlé feletti
forgalmat (a linedris egyirdnyl fiiggdséget), bar maradnak aramlasok, amelyek a
gazdasdgon beliili kérforgalmat (a kélcsénds fliggdség bizonyos fokdt) jelzik.

Helmstadter korreldciét feltételezett ezen szerkezeti mutaték és a gazdasagi
fejlettség szintjiének mutatdi kézdtt. Késdbbi vizsgalatok kimutattak ezekbdl a muta-
toktél eltérs fejlédést okozd tényezdket (3). Fenti tényezék ellenére Lamel, Richter
és Teufelsbauer {5) vizsgélatai negativ korreldciét allapitottak meg a linearitas fo-
ka és a gazdasagi fejlettség szintjének mutatéi kozstt. Ezek az eredmények tdmo-
gatték azt a nézetet, hogy a trianguldcié valés gazdasdgi jelenséget tar fel. Felve-
tdik azonban a kérdés: a szerkezeti mutaték informdcidtartaima nélkiilozheté-e2 A
kiprébalt és statisztikailag hitelesitett makrogazdaségi mutaték tartalmazzdk-e az
dsszes informéciot?, Az elemzés kimutatta, hogy a szerkezeti mutaték és a gazda-
sagi fejlettség szintjének mutatéi csupdn hossza tavd valtozdsaik iranydt tekintve

esnek egybe. Rovid és kézéptdvon azonban vannak eltérések, és a valtozds dteme |

is kiildnbdzhet. Ezek oz eltérések egy gazdasag szerkezete technolégiai, gazdasagi
és politikai feltételekhez valé alkalmazkoddsanak idébeli késését mutatjak.

Kiilonbsz8 adgazati sorrendek Gsszehasonlitdsa egy gazdasdgban

A legjobb dgazati sorrendeket az agazatok pdronkénti dsszehasonlitdsanak al-
taldnositasaval allitjak eld. Ez megdllapitia a fiiggdség fokat: vajon az elsé agazat
fligg-e inkdbb a mdsodiktél, vagy a masodik fiigg jobban az elsétél? Kilénbézo
médon lehet becsiilni a fliggdségeket az input—output tdbldk segitségével. Egy
dgazat, amelyik tdbb terméket kap a mdsik égazattél, mint amennyit ad neki, azt
erésebben fliggének nevezziik (o masik , kévetdje”). Ez a kapcsolat fligg az érintett
agazatok termelési ardnyaitél. Az ardnyt befolydsoljo az aggregacié foka és mas
statisztikai tényezdk. Ennek a hatdsnak a kikiiszobslésére a fiiggdséget a raforditasi
egyltthatékkal mérhetjiik. Igy az A-X matrix helyett az A matrix triangulalhaté. A
szdmitott szerkezeti mutatdk tikrézik a technoldgiai kapcsolatokat egy gazdasdag-
ban, és kikiiszobodlik a végsé felhaszndlas hatdsat.

A technolégidt tikrdzé rendezésen kiviil célszerii a végséd felhasznalastdl vald
tavolsdguk szerint is sorba rendezni az dgazatokat.

1. tabla

A kiilénb628 rendezd elvek szerinti figgSségek sorrendje és linearitdsdnak foka

Az Ggozat helye a trianguidit matrixokban
Agazat
A | Ax (-A-1 | (—A-LY

Energigipar . . . . . . . ., 1 1 1 1
Vegyipar .o .o 2 2 2 3
Kohdszat . . . . . . . . . . 4 7 4 2
Gépgyartds . . . . . . . . . 6 9 5 11
Elektrotechnikai ipar . . . . . . 5 8 9 7
Epitéanyag-ipar . + + « + « « 10 10 12 4
Textilipar . . . . . . .« .« . . 3 5 8 9
Flelmiszetipar . . . . . . . . .| 13 13 7 13
Epitéipar . . . . . . . .« . . 11 11 13 a2
Mezégazdasdg . . . . . . . . 12 12 6 8
Szallitas, hirkozlés . . . . . . . 7 3 10 5
Kereskedelem . . . . . . . . , 8 4 3 6
Egyéb . . . . . . . . . .. 9 6 i 10

A linearitds foka (szdzalék) . . . 76,85 77,35 74,56 84,32
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Az dgozatok végsé felhaszndldstdl vald tavolsdguk szerinti sorrendje meg-
felel az osztrak tékeelmélet elvarasainak. Ennek a kérdésnek a megoldasdhoz tri-
anguldlni kell az (I — A)~" vagy az (I — A)-"'Y matrixot. B6hm~Bawerk megdllapita-
saival ellentétben az dgazatok a végsé felhaszndlastél (vagy fogyasztastd!) vald té-
volsaguk alapjdn nem rendezheték egy szigordan egyiranyu sorba. Az 1. tdbla
adatai azonban azt mutatjak, hogy a linearitas foka épp ezekben a sorrendekben
magasabb.

A linearitds magas foka igazolja a feltevést, hogy a termelési folyoamat alap-
szerkezetét az dgazatok lépcsSzetes egymdsutdnija jellemzi. Ezt az egymasutdnisagot
zavarja a termeld felhasznaldsra kibocsatott termékek kérforgdsa. A linearitds foka
a gyengén fejlett orszagokban eléri a 90 szdzalékot, a fejlett orszdgokban pedig
mintegy 70 szdzalékra esik vissza.

A kézgazdasdgi irodalom végtelen szamd elvet és osztalyozasi sémat ajanl egy
gazdasdag dgazatainak sorba rendezésére. Ezek az osztalyozdsok a gazdasdg (gaz-
dasdgi jelenségek) kiilénbsz8 megnyilvanuldsait titkrézik. Kdzés torekvésiik azonban,
hogy alapvetd agazatokat dllitsanak az elsé helyekre, s az utolsékra azokat, ame-
lyek nagymértékben fiiggnek mdas dgazatok szdllitasaitdl, A mindségi osztdlyozds
(példaul elsédleges, masodlagos és harmadlagos dgazatok) mellett vannak olyan
sorrendek, amelyek input—output tabldk adatain alapulnak.

Az aldbbi sorrendeket vessziik figyelembe :

1. egy dgazat végsé felhaszndlasbeli névekvd silya szerint (Y-vel jeloljik);

2. egy dgozat teljes kibocsatasaban a fogyasztds névekvd sdlya szerint (C,/X;-vel jelsl-
iik);

3. egy dgazat teljes kibocsatdsaban a folyé termeld felhaszndldasokra térténé kibocsa-
tasok csokkend sdlya szerint (ezt az elérecsatoldst w;-vel jeléljiik);

4. egy dgozat teljes rdforditdsdban a folyé termeld felhaszndlds névekvd ardnya
szerint (ezt a visszacsatoldst u;-vel jeldljik);

5. egy dgazatnak az (/- A)~! matrixban csdkkend sordsszege szerint (ezt a ,,s26rédds-
érzékenységi mutatst” wv-vel jeldljiik);

6. egy dgazatnok az (/- A)~! matrixban névekvé oszlopésszege szerint (ezt a ,,s26ré-
ddaserdsségi mutatot” uv-vel jelsljik);

7. a G. Strassert (7) dltal javasolt alternativ szektorkivalasztds névekvs hatdsmutatéja
szerint (SE, -vel jeldljiik);

8-11. az A-X, az A, az (/- A)™%, az (I-A)~'-Y trianguldciéjébél adédé legjobb sor-
rendek (ebben a sorrendben). :

Mindezek a rendezések kialakitanak egy dgazati sorrendet az alapdgazatoktdl
a termelési folyamat végéig. Ezek kiilénbdz6 médon tiikrézik a lépcsdzetes termelé-
si folyamatot.

Ezek a meglatdsok nyilvanvalék, de a 2. tébla adatai — a kiilénbdz6 sorrendek
kézotti Spearman-féle rangkorreldcios egyltthaték —~ azt mutatjdk, hogy a kapott
sorrendek nem teljesen megegyezék.

A 2. tdbla legtébb adata a vart képet mutatja (a csdkkend w; és a névekvd u;,
valamint a csokkend wv; és a ndvekvd uv; kézdtti negativ korreldcidk jol ismertek,
bar még nem magyardztdk meg &ket). Az egybeesés mértéke olyan kicsi, hogy a
trianguldciéval nyert eredmények nem magyardzhaték csupdn a kiildnbdzé dgaza-
tok technolégiai, végsé felhaszndldsi és teljes kibocsatdsi szerkezeteivel.

Tekintettel a trianguldcidval nyert szerkezeti mutaték és a gazdasdgi szint ks-
z8tti fent emlitett egybeesés mértékére, szitkségesnek latszik a szerkezeti valtozdso-
kat befolydsolé tovdbbi tényezdk vizsgdlata a Német Demokratikus Koéztérsasag
gazdasdgdra vonatkozéan.
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2. tébla
Kiilénb6z6 sorrendek kézétti Spearman-féle rangkorreldcids egyiitthatdk

Ren_dezé 1 .

f:;n‘;'j‘;; Y, | CuX; | wi u wv; uv; SE; | AX | A | (I—AF1 [(—A)LY

mutaté \ '

Y; 1,000 | 0,361 | 0,728 | 0,130|=0,213| '0,124/~0,101| 0,201 0,047 -0,260 0,609
G,/ X; 1,000 | 0,728 |-0,515| 0,485/—-0,698 0,166| 0,024| 0,348: 0,124-| 0,327
W; 1,000 -0,183| 0,456/—-0,219] 0,213 0,201} 0,325 0,219 | 0,805
Ty 1,000(—0,586| 0,947|-0,077 0,189|-0,213 —0,272 | ~0,112
WV, 1,000|-0,609! 0,426 0,219, 0,615 0,763 0,444
uv; 1,000: 0,095| 0,154-0,290| —0,249 | 0,142
SE; : 1,000/ 0,047 0,124| 0,604 | 0,065
A X 1,000, 0,787, 0,438 0,633
A 1,000 0,527 0,609
(I—A)-1 1,000 | 0,450
(I—A"tY 1,000

Megjegyzés. A sorrendeket és a rangkorreldcios egyutthotékat a Német Demokratikus Kéztarsasag 1972,
évi input—output tébléja alapjan hatdreztuk meg.
Ha RA1 és RAZ? rangsorvektorok, akkor

= (RA1 (i) — RA2 ()2
1-6 —

n{n?—1)

a Spearman-féle rangkorreldciés egylithatd.
A szerkezeti valtozdsok néhdny tendencidgja és kivalté okai

Mivel a végsé felhasznéldsi és technolégiai struktirak nem magyardzzdk meg
a szerkezeti valtozdsokat, finomabb médszereket kell alkalmazni. A valtozé techno-
l6giai szerkezet hatdsét a marxi termeldi arképzés egy specialis tipusdnak segitsé-
gével vizsgaltuk. Az eredményeket a (4) tartalmazza.

A végsé felhaszndlasnak a legjobb dgazati sorrendre és a linearitas fokdara gya-
korolt hatdsét az dgazatok kibocsatasainak valtozdsai kézvetitik. A végsé felhasz-
nalds kizarélagos hatdsdnak elemzése céljabél az input—output egyiitthatékat kons-
tansoknak feltételezziik. Az érvényes egyenlet tehat:

XM = A ((/|-A) 1Y) /3/

ahol XM az &gazatok termeld kibocsdtasainak matrixa (belsd négyzet).

Ebben a fejezetben csupdn az dgazatok termeld kibocsatasainak matrixait tri-
anguléljuk, mivel az A és az (I — A)~! matrixokat a végsé felhasznadlas vonatkozdasai
nem érintik. Az (I — A)>-''Y matrix trianguldcidja fontos problémat vet fel a végsé fel-
hasznalas alvektorait tekintve (ha az Y alvektoraiban nulldk szerepelnek, a megfe-
lelé dgazatok o tébbi dgazattdl fiiggetlennek tiinnek). ‘

Elsé megkézelitésre az egész gazdasdg 3 részgazdasdgra bomlik a végsé fel-
haszndlds hdrom &sszetevdjének megfeleléen: fogyasztds, beruhdzds, export. A [3]
egyenletnek megfeleléen kiszamitottuk és trianguldltuk az dgazatok termelé kibo-
csatasainak matrixat.

A 3. tébla jelentds kildnbségeket mutat nem csupdn a részgazdasdgok, hanem
a beruhdzds kivételével az egész gazdasdg és a részgazdasagok kézétt is. A beru-
hazdsi részgazdasdg és az egész gazdasdg kézdtti hasonlésag azt sugallja, hogy a
Német Demokratikus Koztdrsasdg gazdasagi szerkezetét 1972-ben alapvetéen egy
a termelési eszkdzdk termelési szerkezetének megfeleld szerkezet jellemezte.
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A legjobb dgazati sorrendek kézétti Spearman-téle

3. tabla

rangkorreldcids egyiitthatok a gazdasdg egészében és

részgazdasdgokban

Végsé Fo-
Megnevezés feli%ssc;- gy:sz~ Eée;at"; Export

ndlas 1as
Végsé felhaszndlds . 1,000 0,385 0,609 0,101
Fogyasztds . 0,385 1,000 0,033 -0,331
Beruhdzds 0,609 0,033 1,000 0,112
Export 0,101 —0,331 0,112 1,000

A linearitds  foka |
(szdzalék) 76,85 76,61 83,00 75,89
|

Egy masik Iépésként a fogyasztds részgazdasdagot {a végsé felhaszndlds 56 szd-
zaléka) Bsszetett sziikségletcsoportokro bontottuk. Ezeknek az &sszetett szitkséglet-
csoportoknak mint a fogyasztés alvektorainak a definidldasat &s targyaldsat az (1)
tartalmazza. Az Ssszetett szitkség'et~-- nortok: 1. taplalkozas, 2. ruhdzkodas, 3. la-
kas, 4. egészségiigy, 5. oktatds. nevaics, 6. hirkozlés, informacio, 7. szallitas. Az elsé
hdrom sziikségletcsoport &sszefoglaldcn alapveté szitkségleteknek nevezhets.

A /3] egvenletnek megfeleléen kiszdmitottuk és trianguldltuk a hét &sszetett
szitkségletcsoportnak megfelels ¢gazatok kibocsdtdsainak matrixdt.

4, tabla

A legjobb dgazati sorrendek kézotti Spearman-féle rangkorreldciés egyiitthaték
az Gsszetett sziikségletcsoportoknak megfelelé részgazdasagokban

, Hir-
Megnevezés ! Fo?ggsz- Taﬂg{!’; l?(gggzs- Lakas Esgéegs:! ?2:2:2;' ﬁiﬁ:;f' Szallivas
l lgy mdacid
J H |
Fogyasztds . [ 1,000 0,710 0,509 0,728 | -0,284 | ~0,260 | —0,030 | —-0,515
Taplalkozas 1,000 0,349 0,296 | —0,266 | —0,527 | —0,272 | —0,379
Ruhézkodds 1,000 0,272 | ~0,373 0,178 | —-0,45¢ | -0,757
Lakas . 1,000 0,320 | —-0,028| 0,065 ~0,213
Fgészséqioy . . 1,000 | —0,124 0,101 0,586
Oktatls nevelés . 1,000 | -0,012 | —-0,189
Hirkcziés, informd-
cid . 1,000 0,686
szallitas . ! 1,000
A linearitas foka | 4 |
(szdzalék) | 76,61 | 85,74 81,90 75,26 76,24 76,98 79,40 77,78
| I |

A tabla adatai igen erés pozitiv korreldciét mutatnak az alapvetd ésszetett sziik-
ségletcsoportok szerkezeti mutatdi kézott. Az adatok tovabbd erds negativ korreld-
cidt jeleznek az alapvetd és az egyéb &sszetett sziikségletcsoportok kézdtt, valamint
pozitiv korrelaciét az egyéb dsszetett sziikségletcsoportok szerkezeti mutatdi kdzott.
Meglepd, hogy bizonyos 8sszetett szlikségletcsoportoknak az alapvetd sziksegletek
kozé soroldsa (a fogyasztdselméletben ez kétségessé valt az elmiit években) lénye-
ges tdmogatdst kap a termelés oldaldrdl.

Az alapveté és az egyéb sziikségletcsoportok kézétti rangkorreldcié negativ
eldjele a megfeleld linearitasi fok jelzésén tal érthetévé teszi a linearitds fokdnak
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csokkenését is. A GNP a névekvd gozdasdgi szintte! egylitt emelkedik, a fogyasztasi
kiaddasok nének, az alapvetd sziikségletek silya a fogyasztasban csékken (Engel t6r-
vénye), és igy alakul a linearitds foka is. Az alapvetd &sszetett szitkségletcsopor-
tok fogyasztasbeli ardnydnak csdkkenését és a novekvd export hatdsat szédmitdsok-
kal ellendriztiik. Az eredmény egy nagyon stabil legjobb dgazati sorrend (13 dga-
zatra) és a linearitas fokdnak csokkenése (77,35 szazalékrol 73,86 szazalékra).
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PE3HOME

Hactoswias CTatbsi COAEPXMT MaTepuan AOKnaja, npejcrasneHHoOro asTOpPOM Ha coc-
rosBwelics ¢ 3 no 5 Hosbps 1981 ropna 8 Xesuze B opraHusaumm LleHTpansHOro CraTucTH-
yeckoro ynpaesneHus u Cratucruueckoro ortgeneHus Benrepcworo SkoHomuueckoro O6-
usectea !ll. BeHrepckoii KOHepeHUMH No MexoTpacneskim BanaHcam.

AsTtop npoussBoaur ob30p CTpemneHui, HanpasneHHbiX Ha onpegeneHue CTPYKTYPHEIX
noKasateneii HapOBHOrG XO3RHCTBA HA OCHOBAHMM 38BMCMMOCTH MEMKAY IKOHOMMUECKMM
PA3BMTHEM M B3AMMHLIMW CBA3AMM OTAENLHLIX OTpacned. TaKoBbIMW SBNAIOTCA NOKaA3aTenu
PHAMNYULIEro NOPAAKAX W »Mepbl NMHeHHOCTM«. [lokazarenu opasyloTcs nyreM Tpexyronb-
Horo odopmnenus Tabnuy memotpacnesoro Gananca, OnpeaeneHue NOHSTUA «CBA3LR WI-
paeT pelalowylo ponk C TOuMKM 3peHus TouHoctu crocoba, B xose npumenenus crnocoba
Te OTpacnu, KOTOpbie B 3HAUMTENLHOW Mepe MOAAEPIKMBAIOT AEATENLHOCTE APYrMx ovpac-
nei, 3aHMMAIOT NEPBLIE MECTa, 8 OTPACNAM, KOTOPble ONUPAIOTCA Ha 3aTpaTel U3 APYrMx OT-
pacnei, OTBOASTCA nocneAMMe Mmecta, [loxkasarenb Meps! SMHEWHOCTM SBAAETCA HACTHLIM
CYMMbl 3aTPaT oTpacnei, YUCHAULUXCH NOCAE BbINYCKAIOWLEH OTPACAM M CYMMBbl 3aTPAT Memay
yensiMHM oTpacnsmu. PacueTHsle peaynbTaTkl MOKa3LIBAIOT, YTO HaMAyUWui NPOSAOCK MmeeT
B2aMMOCBA3b C nopagkom: pobuisaiowiye, nepepabarsiBaolive OTPACHKM W OTPACHK, Bbinyc-
KaloUMe KOHEeYHYIO NpOAYKuMio. BamHeHwnm uCKnoveHnem sBNAETCA cenbCKoe XO3ISNHCTBO.

B panbHeiilem aBTOP € NOMOLLLIO CMeuManbHeiX TMNOB LeHoobpasosaHua uccnepyer
BO3AENHCTEME TeXHONOrHUECKON CTPYKTYpbl. PeaynuTarel NOAYEPKMBAIOT B3aMMOCBA3L MEXAY
CTENEHbLIO IMHEHHOCTH U YPOBHEM IKOHOMMUECKOTO PAa3BUTMS.

SUMMARY

The study was given as o lecture at the Third Hungarian Conference on input-output
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981. The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on Input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 308-318.) entitled
..Measuring and Ordering Interindustry Relations Within the Economy”.
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Egy kérfolyamatként leirt gazdasdgi rendszer elemzése {14) és az input—output
elemzés keletkezése (15) kozodtti sajatos fogalmi viszonnyal szeretnénk kezdeni.
Ezeknek a fogalmi viszonyoknak felel meg példaul a , kérfolyamatok matrixa” kife-
jezés az (x;) matrixra vonatkozéan {13).

Az elsd, joval tdgabb értelmi fogalomnak megfeleléen ezekbe a kérfolyama-
tokba beleérthetjitk az anyagi (féként ipari) dgazatok és az 4n. nem anyagi dgaza-
tok! kézdtti kérfolyamatokat is; az elsébdl, az anyagibél a nem anyagi dgazatokba
iranyulé termék- és szolgdltatdsaramldst, és az utdbbibé! az eldbbibe iranyuld szol-
galtatdsdramlast, legalabbis bizonyos mértékben. Ily médon jelentds visszacsato-
lasok vagy zdrt kérék veheték figyelembe.

Az input—output elemzés azonban egy masik iranyban fejlédstt. A kérfolyama-
tokat igen gyakran csupdan az iparon beliil tekintették, vagyis az input—output téb-
lak az egészbél csupdn az iparon beliili korfolyamatokat tartalmazzék, Vagy dgy,
hogy a nem anyagi dgakat mint , kiilséket” teljesen kizarjdk az elemzésbél, vagy
ugy, hogy a végsé felhaszndlds meghatdrozatian részeként kezelik és (vagy) mint
egy Gsszevont, Gn. ,,haztartdsi szolgéltatdsok” dgazat réforditdsait. A munkardfordi-
tasokat dtlagos vagy ,.f8 szakmai és foglalkoztatdsi csoportok szerinti” munkaév-
vel mérik (16).

A nem anyagi szolgdltatasok figyelembevételét igényelve o gazdasdgi Gjrater-
melési folyamatban, Brédy a nehézségeket abban létja, hogy a nem anyagi szol-
galtatdsok mennyiségét nem hatdrozza meg elsédlegesen az anyagi (féként ipari)
dgazatok kereslete. Mi hat a teendd, ha mégis elemezni szeretnénk a mennyiségek-
nek e kereslet dltal ~ mdsodlagosan vagy nem masodlagosan — meghatdrozott ré-
szét? Hogyan érthetnénk meg pontosabban az anyagi és nem anyagi dgazatok k&-
z6tti kdlesdnds kapesolatokat az input—output elemzés segitségével?? Ebben a vo-
natkozdsban tekintsiik a standard input—output tabla hagyomadnyos értelmezését.

Ez a tdbla az dgazatok kézti dramldsokat (kapcsolatokat) fizikai mértékegység-
ben mért mennyiségekként, a mennyiségek fizikai mutatéiként vagy értékek mennyi-
ségeiként mutatja be. Leontief az a; egyltthatéknak két — fizikai mértékegységben

meért — mennyiség ardnyaként vald értelmezését részesiti elényben, feltehetdéen azért,
. ]

* Az 1981, november 3. és 5. kézétt Hévizen tartott li), Magyar Agazati Kapcsolatok Mérlege Konfe-
rencidn megvitatott el8adds. (Az eldadds eredeti cime: Analysis of indirect interrelations between material
and non material spheres of economy.)

1 ide soreljuk a térités nélkil igénybe veheté kulturdlis és szocidlis szolgdltatdscokat (példdul az okta-
tasi és egészségiigyi szolgdltatasokaty,

! Ez a probléma felmeriilt az (1)-ben. Az ott kifejtett gondolatokat k&vetjik.
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mert az A matrix ,,a modern technolégia teljes szakdcskdnyveként” jobban megje-
lenithetd (16). A gyakorlatban azonban a legtébb input—output tablat értékben dal-
litigk ossze. Vdltozatlan drakat feltételezve természetesen médunkban all a meny-
nyiségeket &rtékekké alakitani egyszeriien a mértékegység valtoztatdséval. Ha azon-
ban az elsédleges adatok drakkal mért dramlasok, egy fiktiv termék bevezetésével,
melynek mennyiségeit ezzel az atalakitdssal szamitjuk ki, nem nyeriink hasznos in-
formdcioét. A. Carter {(7) nyomén foglalkozni kivanunk az értékviszonyokkal mint a
gazdasdgi rendszerek alapvetd elveivel. '

Az anyagi és a nem anyagi dgazatok kozétti kélesdnds kapesolatok ért'_ékbfejn'_'.--_;.'
valé mérése sordn a kdvetkezd problémaval taldlkozunk. Mig az anyagi adgazatok
kibocsatdsa, a bruttd termelési érték magéban foglalja a réforditésokat és a nyere- |
séget, addig — ezzel egyidében — az ingyenes nem anyagi szolgdltatasok csupén - =

raforditasaik szintjén vehetdk figyelembe. lly médon a nem anyagi kibocsatasokat
aldbecsiljitk, s az onyagi és nem anyagi dgazatok kozdtti kélcsénés kapcsolatok
csak torzitottan érteimezheték (5), (10). _

Az &sszes dgazatkdzi dramlds (Ggazati kapesolat) azonos és homogén értéke-
léséhez a kdvetkezd értelmezést haszndlhatjuk fel.

Az agazati kapcsolatokat nem csak mint bizonyos — fizikai mértékegységben
mért — mennyiséget vagy értékben mért brutté terméket lehet elemezni. A javak
Gramlésa a termék bruttd értékével egyidejlileg hordozza annak kiilénbdz6 érték-
&sszetevsit éppen ugy, ahogy egy molekula mint fizikai egység (példaul NH3) egy-
idejlileg hordozza a megfelelé atomegységeket (példaul 1 egyseg N-t, 3 egység
H-t). Az ipari dgazatok kibocsétasdanak felbontdsaval taldlhatunk olyan elemeket —
specidlis értékelemeket —, amelyeket a nem anyagi dgazatok aramlésaival meg-
egyezd modon mernek. .

A bruttd termék kiillénbodzé Ssszetevdi dramldsainak elemzését javasolva, az uj-
ratermelési folyamat olyan pétidlagos elemzését reméljik, amely megmutatja, hogy
abba beletartozik-e a nem anyagi dgak elemzése is, vagy csupdn az anyagi agake.

Dolgozatunkban egyebek kdzdtt az &sszes kibocsatds kévetkezd atalakitasat
haszndltuk. Az /1] egyenlet a standard input—output tablat irja le:

B (521,-.., n)
X, — 231 X =Y, [

A munkaeré-felhasznélas dgazatkdzi dramldsanak leirdsdra az aldbbi &ssze-
fiiggést hasznadltuk:

n ’ -
=3 1=y , /2]
j=1 (i=1..4n)

Ez az egyenlet azt mondja: az i-edik dgozat teljes munkakibocsatasa () -
amelyet a teljes brutté kibocsatas (X;) tartalmaz — az &sszes tdbbi dgazat szama-
n
ra (Z l,.j) és o végséd felhaszndldsra (y\V) kibocsatott munkabél all.

j_._.

A wy =1/l gy értelmezhetd, mint a j-edik dgazatnak az i-edik agazattdl
valé fajlagos — a j-edik dgazat teljes brutté kibocsatdsa munkaraforditasanak egy-
sdgére jutd — munkasziikséglete. Ebbdl kévetkezik:

L-WL == Y® 3/

vagyis a teljes bruttd kibocsdtas munkardforditasabdl (L) kivonjuk a termeld fogyasz-
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tas munkaréforditasat (WL), és akkor a végsé felhaszndlds (kdzvetlen) munkardfor-
ditdsat (YO) kapjuk.
Hasonlé médon kévetkezik ebbdl, hogy

(-W)—1.yd — | /4/

ahol az (I - W)~ matrix egyltthatéi a fajlagos munkaréforditdst mutatjgk a végsdo
felhaszndlds egységnyi munkardforditdsdra vetitve. Ez a matrix nem azonos az 4n.
végsé felhaszndlds halmozott munkardforditdsainak matrixaval:

/. |
<_._£_>.(;"_A)*1 (i=1...n I5/
X

ahol a szorzat bal oldaldn &lié diagondlis matrix a munkaraforditasi elemeket mu-
tatja az &sszes bruttd kibocsatds egységére vetitve. (| — A) ! az input—output egyiitt-
hatok standard inverz matrixa {(12).

Hasonléképpen két tovabbi egyenletet dllitottunk fel és elemeztiink az &lléesz-
kézdk felhasznaldsara, illetéleg az anyagi réforditdsok agazatok koézdtti dramla-
saira vonatkozéan.

*

Egy gczdaség altaldnos és infrastrukturdlis fejlettsége kozott térténeti és nem-
zetkdzi Gsszehasonlitdsban egyardnt zart, kélesénds Osszefliggés dll fenn (4). Az in-
frastruktdra hatdsdra vonatkozd népgazdasdgi szerkezeti vizsgdlatok szdmdra igen
jelentés, még megoldandd kérdés az ingyenes nem anyagi szolgaltatésok szdmsze-
ri értékelése. (Lasd tébbek kozott (11) és (3).) Az anyagi kibocsdtdsok és a nem
anyagi szolgdltatasok kézétt egyre jobban elmélyiilé tarsadalmi munkamegosztds
kévetkezményeképpen kélcsénds kapcsolataik kiindulépontot kindlnak az ingyenes
nem anyagi szolgaltatdsok szamszerisitéséhez. Az anyagi dgazatok és a nem anya-
gi dgazatok kibocsatasat homogén médon kell értékelni. (Lasd egyebek kozstt (5)
és (10).) Mivel a nem anyagi szolgdltatasok kdzvetett modon gyakorolnak hatdst
a népgazdasdgi Gjratermelési folyamatra, értékelésiiket s kézvetett médon kell el-
végezni {10).

Az anyagi kibocsatdsok és a nem anyagi szolgdltatdsok kézdtti homogén dram-
lédsok révén — a bevezetében megadott elveknek megfeleléen — lehetéség van az
érintett nem anyagi szolgdltatasok szerkezeti hatdsainak kdzvetett igazoldsdara. Ezek
az anyagi kibocsatasban megnyilvanulé kdzvetett szerkezeti hatdsok szolgdlhatnak
alapul az ingyenes nem anyagi szolgdltatdsok szamszer( értékeléséhez.

A nem anyagi dgazatok beépitése a statikus input—output tédbla keretébe tgy
térténik, hogy mindegyik széban forgé mezéhéz a matrix elsd (belsé) négyzetének
egy sordt és egy oszlopat rendeljiik.

A séman az 1" mezében taldlhaték a nem anyagi dgazatok kibocsdtdsai az
anyagi dagazatoknak. Az I’ a nem anyagi agazatok énmaguk szémdra adott kibo-
csatasait irja le. A lil’ a nem anyagi szférdban kifizetett béreket stb. mutatja. igy a
kibdvitett tabla o standard véltozatté! nem csupan az |, hanem a Il négyzetben is
kilonbézik. Ez az Gjraelosztds a standard némenklatiaranak megfeleld tdbla homo-
genitdsat nem befolydsolja.

A nem anyagi kibocsétasok mdas dgazatoknak valé elosztdsanak (vé6. I'" és |')
alapjan az oktatdsi dgazatban az an. oktatdsi alap (egy bizonyos szakképzettségi
szint eléréséhez sziikséges &sszes kiadds) képezi. Mds nem anyagi dgazatokban ezt
az alapot az &sszes munkaerd adja.

7 Statisztikai Szemle
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A nem anyagi dgazatokkal kibévitett statikus input—output tabla sémdja

Végsd felhasznalds
Anyagi Térsadalmi fogyasztas Szefﬁéiy‘i
dgazatok . fogyasztas,
nem . ,EQYGb . -~ beruhzas
anyagi tarsadalmi sth
dgazatok fogyasztas o
Anyagi
agazatok
v Nem anyagi
e dgozatok
g
5
6
f
e
I
h
a
s Bérek,
z jovedelmek,
n adadk,
a illetékek
|
a
s
Amortizacio

A szerkezeti hatdsok kézvetett igazoldsat a munkaréforditdsok dgazatkdzi aram-
lésainak példdival szemléltetjiik. (Ldsd az input—output tdbla értelmezésével fog-
lalkozé bevezetét.) |

A mdsodik sémdn a csupdn az anyagi dgazatokat magukba foglald, kiilonbdzd
értékelési rendszereken alapulé input—output tablakat hasonlitjuk &ssze. (Lasd az
1. dsszehasonlitdst) Hasonléképpen elvégezzitk az 8sszehasonlitdst a nem anyagi
dgazatokkal kibdvitett, eltérd értékelési alapl input—output tablakra vonatkozdan is.
(Lésd a 2. 8sszehasonlitast.) ' '
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Az 1. és a 2. 8sszehasonlitds kdztti kiilonbségeket az okozza, hogy a 2. &ssze-
hasonlitas magdban foglalja a nem anyagi dgazatok szerkezeti hatdsdt is. igy a 3.
6sszehasonlitas kdzvetve tdjékoztat benniinket az érintett nem anyagi dgazatok
szerkezeti hatésairsl.

A szerkezeti hatdsok kéavetett igazoldsa a népgazdasdgban a nem anyagi agazatoknak
a tdrsadalmi munkamegosztésban vald figyelembevétele esetén

Csak anyagi
dgazatokat
tartalmazé
input—

Brutté
kibocsdtdson
(xij) értékelt
tébla

output tabla

1. Ossze-

Az anyagi

és nem
anyagi
dgazatokat
egyardnt
tartalmazé
input—
output tabla

Az anyagi
agazatok
értékelése

a bruttd
kibocsatdsok,
a nem
anyagiaké a
raforditdsok
szintjén

hasonlitds

2, Bssze-

Csak anyagi
dagazatokat
tartalmazé
input—
output tabla

Munkasziikség-
lette! (/i;)
ertékelt
tabla

hasonlitds

Az anyagi
és nem
anyagi
dgazatokat
egyarant
tartalmazé
input—
output tébla

Y

Az anyagi
agazatok
szerkezeti
hatdsai az
eltérd
értékelési
alap
kovetkeztében

3. 6ssze-T hasonlitds

¥

Mind az anyagi,
mind a nem
anyagi
dgazatok
értékelése a
munkasziik-
séglet
szintjén

Y

Az anyagi és
nem anyagi
dgazatok
szerkezeti
hatdsai
az eltérd
értékelési
alap kévet-
keztében

Y

Kozvetett szerkezeti hatdsok az
az anyagi agazatokban a nem
anyagi agazatoknak a tarso-
dalmi munkamegosztdsban vals
figyelembevétele kovetkeztében

A kisérleteket a Német Demokratikus Kéztdrsasdg erésen aggregdlt, az 1962 és

1979 kézotti id8szakra vonatkozé -~ dltalunk beesiilt — input—
val végeztiik 10).

output tdblasorozata-

A kévetkezd tabldban bemutatunk egy példdt a nem anyagi dgazatok szerke-
zeti hatdsainak kézvetett igazoldsdra.

753




E. KIGYOSSY-SCHMIDT — R, SCHWARZ -

1268
Az dtlagos fejlédés a Német Demokratikus Kéztarsasdgban, 19621979
(szdzalék) L
1. ssszehasonlitds 2. gsszehasonlitds Pl W
Csak anyagi dgozatokot Anyagi és nem -
tartalmazd anyagi dgazatokat K ozvatett
Agazat input—output _tartaimazd hatdasok:
tébla input~output _
tabla
X a00 | fiqo0 | con | X 1001 q00 | @ -c.‘ta)#c;u;mc;.{a- L
ZX; =i ¢ Xy 1 é ¢ R
fpar  + . . . . L 638 49 19 66 39 27 B
Epitéipar . . . . . . 7 9 -2 7 7 0 -2
Mezd- és erdbgazdasag . 11 19 -8 10 14 -4 ~4
Szallitas és hirkdzlées . . 5 10 -5 5 7 v -3
Belkereskedelem . . . . 9 13 -l 8 11 -3 -1
QOktatas, nevelés . . . . - e — 2 16 ~14 14
Egészségligy . . . . . - - - 2 6 4 4

Megjegyzés. C; = (x;: Zx 100 (15 Z1,)100
Forrds: {10).

Ha feltételezziik, hogy a gazdasdgi tevékenységek tdrsadalmi értékelésében
csak a munkasziikségletet kell figyelembe venni, akkor az anyagi és a nem anyagi
dgazatok kibocsatdasai kozétt az arény 82:18. (Lésd a 3. osszehasonlitast a tabla-
ban.) A nem anyagi szolgdltatasok hozzdvetéleges becslése, az anyagi agazatokban
a teljes brutté kibocsatds standard értékelésétdl vald barminemd eltérés nélkil a
kdvetkezéket jelenti.

1979-ben az anyagi dgazatok teljes (Bsszes) bruttd termelési értéke 439 680 mil-
li6 marka volt. Ha ez az 8sszeg 82 szdazaléknak felel meg, akkor a nem anyagi szol-
galtatasok 18 szdzalékos ardnya 96 515 millié markat tesz ki. A kibocsétas ilyen ér-
tékelése az érintett nem anyagi szolgdltatasok eredeti réforditasainak 1962 éta 5-
sz8ros emelkedését jelenti.

Vegyiik most figyelembe a tdrsadalmi értékelésben a munka- és az alldceszkdz-
raforditasokat. A nem anyagi dgazatokban az 4llétdke-sziikséglet dgazatkdzi dram-
lasain alapulé becsiilt kibocsatasi érték az 1979. évi raforditds 3,2-szerese. Ha a tar-
sadalmi értékelésben a munka és az all6téke kdzétti ardny 3: 7, akkor a nem anyagi
dgazatok kibocsdtasa az aldbbi médon becsiilhets:

0,3:5-+0,7-32=3,74

Ez a nem anyagi dgazatok réforditdsainak 3,74-szoros emelkedését mutatja.
Példankban 18 934-3,74 = 70813 millié6 mdrka lesz az érintett nem anyagi dgazatok
kibocsdtdsainak becsiilt értéke.
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PE3HOME

Hacroswas crates cogepmur matepuan AOKNaaa, NPeACTasNEeHHOro aBTOPAMU Ha COCTO-
siBwencs ¢ 3 no 5 Hosbps 1981 ropa B Xesuze B opranM3auuu LlentpansHoro cratuctuuec-
Koro ynpasnedus u CraTucTMueckoro oTaenerus Benrepckoro JxoHomsmueckoro OBwecrsa
i1, sBeHrepckoit koH(pepeHumn no MexoTpacnesbim BanaHcam,

ABTOpLI 3aHUMAIOTCS NOMCKOM DPELLeHWS gns rpobnemel NponsseAeHUs onpeseneHHbIX
OLUEHOK B pamkax Tabnuu, MemoTpacnesoro BanaHca. KoHkpeTHo, Beinycku otpacneir mare-
PHaNbHOrO NPOM3BOACTBA NMOMWMO 38TPAT COBEPIKAT TAKKE M NPMBbIAL, & CTOUMOCTL Bea-
BO3ME3AHLIX HemaTepuanbHbIXx yCnyr (urypupyer B Tabnuuax B Kauecige CYMMbI 3aTpar.
ABTOpLI NpeanaraioT, uTobLl M3MepeHUue cenzeil MeXay oTpacnimn NPOU3BOAMNOCE HE TOML-
KO B HaTypanbHbix efMHULIAX MW B BANOBON CTOMMOCTM NPOAYKUMM. Uamepss ceasm mexpy
OTPacnsmMu B pabouux Hacax M B M3AEPIKKAX MO OCHOBHLIM oHpaM, MOXKHO M3BREeKaTL BbIBO-
Abl O CBA3AX M CTOMMOCTU MaTepuantsix 1 Ge3BO3MesAHbIX yCnyr.

SUMMARY

The study was given as a lecture at the Third Hungarian Conference on input-output
techniques organized jointly by the Central Statistical Office and the Statistical Section
of the Hungarian Economic Society held at Héviz from 3 to 5 November, 1981. The study
was published in the volume Proceedings of the Third Hungarian Conference on Input-
Output Techniques (Statistical Publishing House, Budapest, 1982, pp. 395-403.) entitled
nAnalysis of Indirect Interrelations Between Material and Non-Material Spheres of Econ-
omy”,
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A KGST SZAMITASTECHNIKAI ALLANDO MUNKACSOPORT 21. ULESE.

ARANY! ATTILA

A KGST Statisztikai Egylttm{kédési Allan-
dé Bizottsdga keretében mikoédsé Szamitds-
technikai Allandé Munkacsoport 21. llését
1982. szeptember 21, és 24, kdzdtt Zamardi-
ban tartotta. Az iilésen 8 KGST-orszdg (Bul-
garia, Csehszlovakia, Kuba, Lengyelorszdg,
Magyarorszdg, a Német Demokratikus Koz-
tarsasdg, Romdnia és a Szovjetunié) delegd-
cidja vett részt. A KGST Titkarsaganak meg-
hivésdra jelen volt az ENSZ Eurépai Gazda-
sagi Bizottsaga Statisztikai Osztdlydnak kép-
viselSje.

Az ulésen részt vevéd magyar delegdciot
Pesti Lajos, a Koézponti Statisztikai Hivatal
elnokhelyettese vezette. Tagjai voltak: dr.
Ormai Lészlé, a KSH {dosztalyvezetdje, Ara-
nyi Attila, statisztikai fétandcsos, a KSH fo-
osztalyvezetd-helyettese, Kalas Zoltan, «a
KSH Szdmitékdzpont igazgotdja, Kovdes Ta-
mdsné dr. statisztikai tandcsos, a KSH osz-
talyvezetd-helyettese, a Statisztikai Allandé
Kormdanybizottsdg titkdra, Sztojanov Rumen,
a Szamitégép Alkalmazasi Vallalat osztalyve-
zetéje, Bucsdnyi Miklésné, a KSH féeldadé-
jo. Magyar részrdl Straub Elek, a KSH osz-
télyvezetdje, Németh Andrds, a KSH osztaly-
vezets-helyettese, Alféidi Istvan, a KSH Sz4-
mitokdzpont osztdlyvezetdje és Zdgon Csaba,
a KSH Szdmitokézpont féelbaddja szakértd-
ként vett részt az értekezleten,

Az ilés elndki tisztét Pesti Lajos, a Mun-
kacsoport elncke latta el

Az elsé napirendi pont keretében a dele-
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készités és statisztikai elemzés. A fejlett md-

szaki kdrnyezetben m(kddé statisztikai infor-
macié-rendszernél ezeket a munkafdzisokat
tav-adatfeldolgozds és osztott adatbazisok
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dsszedllitast készit a KGST Titkdrsaga, mely-
nek fethaszndaldsdval az érdekelt statisztikai
hivatalok kétoldall kapcsolat keretében al-
lapodhatnak meg a programcsomagok at-
adasarol, atvételérdl.

A mdsodik napirendi pont keretében o
miniszdmitogépeken alapulé decentralizalt
statisztikai  informdcid-rendszer problémait
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hez csatlakozé képernyds termindlok segitsé-
gével végezhessék. A magyar delegécié eld-
terjesztése nagy teret szentelt a szdmitogé-
pes rendszer altal a statisztikai munka egé-
szére gyakorolt hatds ismertetésének. Ez a
hatds kiléndsen a beszamoléjelentések gépi
feldolgozdsi atfutasi idejének csdkkentésé-
ben és a statisztikai adatok mindségének,
pontossagdnak javitdsdban nyilvénul meg.

A harmadik napirendi pontban az érte-
kezlet a statisztikai tdv-adatfeldolgozé rend-
szer megteremtését szolgdlé médszertani ala-
pok tervezetét egyeztette a szovjet delegécid
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elGterjesztése nyomadn. Az elfogadott anyag
alapjan a szovjet, a bolgar és a csehszlovak
delegdcié kozésen dolgozza majd ki a sta-
tisztikai tav-adatfeldolgozdsi rendszer tipus-
rendszertervét, melyet a statisztikai hivatalok
szervezeti feltételeikhez adaptélhatnak.

A negyedik napirendi pontban az ESZR-
kdrnyezetben m0kods osztott  statisztikai
adatbank tipusrendszertervének kidolgozé-
sara irdnyuld szervezési javaslatokat vitattdk
meg. Ehhez az irdnyelveket a KGST-orszagok
statisztikai hivatalai dltal delegdlt ideiglenes
nemzetkdzi tudomdnyos kutaté kollektiva dol-
gozta ki ez év mdjuséban, Csehszlovakidban
tartott Ulésén. Az osztott adatbdzisok sta-
tisztikai alkalmazdsa a tébb szintld teriileti
beosztdssal rendelkezd orszagok dllami sta-
tisztikai szerveinél egyre inkdabb elétérbe ke-
ril, amint a kozponti és terlileti statisztikai
adatfeldolgozé kdzpontok miszaki és soft-
ware-eszkdzei, tovabbd az orszdgos adatat-
viteli vonalak ezt lehetévé teszik. Az adat-
tarolas decentralizdldsa terlleti statisztikai
szamitokdzpontokba egyrésit eldsegiti a te-
rilleti szintl tdjékoztatds és elemzés szinvo-
naldnak emelését, mdsrészt sziikségessé te-
szi a terlleti és a kdzponti statisztikai szer-
vek kozotti kétoldalli szédmitégépes kapcso-
lat megteremtését. A munkacsoport kereté-
ben mikddd tudomdnyos kutaté kollektiva
ennek a probiémaénak elméleti megolddsat
és nemzeti szinten adaptdlhatéd tipusrend-
szer kidolgozdsat vallalta.

Az 6tédik napirendi pontban az értekeziet
a statisztikai adatfeldolgozd szdmitékodzpont
iranyitasanak korszerusitésével foglalkozott,
mégpedig Ugy, hogy meghatdrozta a szdmi-
tokdzpont-irdnyitds azon részteriileteit, ame-
lyeken a szdmitégép irdnyitdsi eszk&zként
valé felhaszndldsa lehetséges és sziikséges.

A delegacidk megdllapodtak abban, hogy
beszdmolot készitenek a szdmitokszpont-
iranyitdsi tevékenység teriiletén miikddé szd-
mitégépes informdcid-rendszereikrdl, hogy a
kétoldalli tapasztalatcseréket ezzel is eld-
készitsék. Tekintve, hogy a statisztikai hiva-
talok tobbsége nem egy szamitokézponttal
rendelkezik, hanem orszdgos szdmitékdzpont-
halézatot tart fenn, ezért Ggy hatdroztak,
hogy o jév8ben kozésen tanulmdnyozzdk
ezek iranyitasdnak problémait,

A hatodik napirendi pont keretében a
csehszlovak és a magyar delegacié kodzés

anyagat vitattak meg, melyben &sszefoglal-
tdk a szamitégépes statisztikai informacié-
és eszkozeit. Az elbterjesztés feltarta a szd-
mitogépes statisztikai alrendszerek &sszekap-
csolasaval térténd integrdcié fogalmét, cél-
jot, hatékonysagi kritériumait. Az integrdacjé
eszkdztdrdt az anyag az adatok, médszerek
és technika szintjén rendelkezésre 4ll6 és az
alrendszerek &sszehangoldsat biztosité esz-
kéz6kre bontotta, melyek kézi! oz adatok
szintjén térténd integrdciét elsédlegesnek,
meghatdrozénak tekintette a modszerekkel
és a technikdval szemben, Kiemelte, hogy a
statisztikai alrendszerek adatainak 8sszehan-
golasa elsGsorban a statisztikai fogalmak és
mutaték egységes rendszerének kialakitdsd-
val, a statisztikai mutaték formalizdlt leira-
saval és rendszerezésével, a statisztikai meg-
figyelési egységek nyilvantartdsdval és az
adatszolgaltatéi kérdk osszehangoldsdval, a
statisztikai osztdlyozdsok és nomenklatdrdk
egységes rendszerével torténhet.

A munkacsoport elkészitette a kovetkezd
két évre szold munkaterv tervezetét, melyet
a Statisztikai Egylttmikddési Allandé Bizott-
sag 40. Ulése elé terjesztenek jévdhagydsra.

A munkacsoport tdjékoztatét hallgatott
meg az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsaga
altal szervezett és az ENSZ Fejlesztési Alap-
ja dltal finanszirozott statisztikai szdmitds-
technikai projekt keretében végzett munkd-
rél. Dr. Stauder Erné, a projekt koordindtora
kiemelte o szocialista orszdgok Gltal a pro-
jektben végzett munka jelentéségét és ma-
gas szakmai szinvonaldt.

Az ilés résztvevdi megldtogattdk o KSH
Fejér megyei igazgatésagdt, és megismer-
kedtek az oft lzembe helyezett kisszamits-
gépes odatelékészitd és -feldolgozd rend-
szerrel és a Szdmitastechnikai és Ugyvitel-
szervezd Vallalat (SZUV) székesfehérvari sza-
mitokézpontjaval,

&

A munkacsoport elndki tisztét o kialakult
rotacios rendnek megfeleléen a kdvetkezd
ulésig W. Haacke, a Német Demokratikus.
Kéztdrsasdg Allami Kézponti Statisztikai Hi-
vatalanak elndkhelyetiese ldatja el. A mun-
kacsoport kovetkezd llésére 1983 szeptem-
berében a Német Demokratikus Kéztarsasdg-
ban keriil sor,

VITAULES AZ IFJUSAG TARSADALMI HELYZETENEK FOBB JELLEMZOIROL

UJVARI JOZSEF

Az utobbi idében ~ nem utolsésorban
bizonyos kedvezétlen jelenségek hatasdra —
egyre gyakrabban és egyre szélesebb kdrben

meriil fel az az igény, hogy a mai magyar
tarsadalom fiatalabb generdcidinak helyze-
tét az eddigieknél kdriiltekintébben és rész-
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letesebben kellene vizsgalni. Az dllami és
politikai szervek is fokozottabb figyelmet ki-
vannak szentelni e problémakérnek, s ez is
serkentéleg hat o fiatalokkal foglalkozé ku-
tatasok megélénkiilésére, kiilénbézd tanul-
manyok, irGsok megjelenésére. Ennek egyik
jele volt a Kozponti Statisztikai Hivatalban
oz Ifjiségi Szakmai Munkakézdsség létreho-
zatala, amelynek tagjai a Hivatalban dol-
gozd fiatal statisztikusok, kdzgazddszok ko-
ziil kerlltek ki.

Ez a szakmai kézdsség ez év tavaszdn mar
énallé ,,produktummal” is jelentkezett, egy
kdtetben osszegyljtve jelentette meg tagjai-
nok a fiatalok tarsadalmi-gazdasdgi helyze-
tének néhany fontos osszetevdjét elemzé ta-
nulmdnyait.!

1982. majus 24~25-én e tanulmdnykotet
anyagdabdl rendezett vitallést az Ifjusagi
Szakmai Munkakdzdsség. Az ifjusagpolitika
tudomdnyos megalapozdsat szolgdlé kutata-
sok” MTA tarcaszinti tudomdnyos kutatdsi
féirany programiroddjdval kézdsen.

*

A kétnapos ilés elsé szakaszdban az elso
nap déleléttién a kiillonbdzé allami és poli-
tikai szervek meghivott képviseléi — mint a
Kozponti Statisztikai Hivatalban folyé adat-
gyljtés és elemzés legfontosabb kiilsé fel-
haszndléi — kifejtették véleményliket részben
az elkésziilt munkdkrdl, részben pedig arrdl,
hogy a jévében a sajdt munkdjukhoz milyen
informécidkat igényelnek a Hivataltdl, és
hogy milyen irdnyban kellene tovabblépnie
a fiatalokra vonatkozé statisztikai munkdnak.

Barta Barnabdsnak, a Kdzponti Statiszti-
kai Hivatal elndkhelyettesének megnyitéja
utén dr. Harcsa Istvdn, az IfjusGgi Szakmai
Munkakézdsség irdnyitoja adott révid tdje-
koztatast a jelenlevéknek a szakmai kdz6s-
ség munkdjarél, valamint a Hivatalban je-
lenleg folyd és jovében tervezett olyan adat-
felvételekrdl, amelyeknek egyes vonatkoza-
sai a fiatalok helyzetének jobb megisme-
rését varhatéan lehetdvé teszik.

Elsé felszélaloként Barabds Idnos, az Al-
lami Ifjisdgi Bizottsdg titkdra elmondto,
hogy a Bizottsag igyekszik segitséget nyGj-
cani abban, hogy az ifjisdgstatisztikai ada-
tok minden esetben eljussanak a felhaszna-
16khoz, ugyanakkor szitkséges oz is, hogy oz
eddigieknél tébb és részletesebb informdcié
keriiljén ki a Kézponti Statisztikai Hivatalbdl,

Nagy sziikség lenne ugyanis arra, hogy
minden tdrsadalomstatisztikai  problemakér-
ben a korcsoportos feldolgozds és elemzés
a statisztikai munko része legyen, mivel az
MSZMP Koézponti Bizottséga a kézeljdvében
vizsgaini kivanja a fiatalok kiilénbd26 cso-

t Tanulmdnyok. ljisdg és tdrsadalom. HWjdsdgsta-
tisztikai kdziemények, Kdzponti Statisztikai Hivatal.
Budapest. 1982. 213 old.

portjainak helyzetét, amihez a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal altal nydjtott adatok, feldol-
gozasi eredmények nélkilézhetetlenek. To-
vabbd a hetedik oStéves terv ifjusdgpolitikai
koncepcidjanak kialakitdsa is igényli oz
el8bbiekben emlitett informécidkat. Az Alla-
mi Ifjusdgi Bizottsdg szdmadra mindezeken
tal fontos, hogy minél tébb adat dlljon ren-
delkezésre a fiatalok helyzetének néhany
igen fontos aspektusdrél — a pdlyakezdék
bér- és jovedelmi szinvonalarol, lakdsviszo-
nyaikrél, életmdédjukrdl és fogyasztdsukrdl —,
ugyanakkor kiemelten kell foglalkozni a hat-
ranyos helyzetli fiatalok csoportjoival is.

Nemes Péter, az MSZMP Kdzponti Bizoft-
sdga lfjusagi Bizottsdgdnak titkara javasolta,
hogy az ifjusdgstatisztikai vizsgdlatok jobb
koordinacidja érdekében , Az ifjGsdgpolitika
tudomdnyos megalapozdsdt szolgalé kutata-
sok’” MTA tdrcaszinti tudomdnyos kutatdsi
féirany biztositson megfeleld intézményes
forumot az igények és lehetbéségek Ssszehan-
goldsara, oz egyes kutatéhelyeken, dallami
és politikai szervekben folyé munkdk sordn
szerzett tapasztalatok kicserélésére, az ered-
mények megismerésére. Sziikségesnek tar-
totta, hogy a szakmai munkakdzdsség dltal
készitett tanulmdnyokbdl késziljon szinteti-
7616 elemzés, végil hangsulyozta, hogy a
Kézponti Bizottsdg részérél is egyre ndvekvd
igény van a fiatalok helyzetét feltaré infor-
mdaciok irant, kiilénds tekintettel a pdrt és
az ifjusdg kapcsolatara.

Gazsé Ferenc, az MTA tdrcaszintli tudo-
mdnyos kutatdsi féirdny koordindlé tandcsa-
nak elndke felhivta a figyelmet arra, hogy
a Kézponti Statisztikai Hivatalban 1982-ben
kioddsra kerild fjasdgstatisztikai  Adattar
tervezete véleménye szerint viszonylag kevés
alapot nyljt az ifjusdg belsd rétegzédésének
feltdrasGhoz. Szikséges lenne dttekinteni,
hogy a kovetkezdkben sorra keriild statisz-
tikai felvételeknél milyen szempontokkal kel-
lene béviteni a jelenlegi kérdéskdrsket ah-
hoz, hogy a rétegek behatébb megismerése
lehetévé vdljon. Az ELAR-mintdn bellil saja-
tos —~ ifjusdgszemponti — mintdk kialakitdsa
segithetne megoldani ezt o kérdést.

A KISZ Koézponti Bizottsdgdnak képvisele-
tében Lehoczky Ldszlé azt fejtette ki, hogy
az ifjusdgi szervezet is kivénatosnak tartjo,
hogy az ELAR-vizsgdlatok feldolgozdsdban
részletesebb korcsoportos elemzések is be-
épiiljenek. Célszer(i lenne a fiatalokra, eisd-
sorban az élet- és munkakérilményeikre vo-
natkozd onadllé felvételek lebonyolitdsa, és-
pedig lehetéleg hdromévenként az ELAR ke-
retén belil.

Késa Erzsébet (MSZMP Kézponti Bizott-
sdgdnak Tdarsadalomtudomdényi Intézete) azt
javasolta, hogy az ifjisdggal foglatkozé ku-
tatédsokban az életkori hatart emeljék fel
harmincot évre, Nagy Istvanné (Kézponti
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Statisztikai Hivatal) pedig azt vetette fel,
hogy az 1984. évre tervezett, a fiatalok hely-
zetével foglalkozé ELAR-vizsgdlatot megné-
velt, specidlis minta alapjan kellene lebo-
nyolitani.

Kepecs Gdébor (Orszdgos Tervhivatal) az
ifjusagstatisztikai munka és a gazdasagi ter-
vezés néhdny jelentds &sszefliggésére hivta
fel a figyelmet. Egyrészt arra, hogy meg kel-
lene vizsgdini, hogyan érinti a fiatal pdlya-
kezdk egzisztencidlis feltételeit a nyoleva-
nas években az a tény, hogy a magyar gaz-
dasadg novekedési pdalydja eltér az utdbbi
évtizedekben megszokottél, tovabbd, hogy az
életszinvonal stagndldsa miképpen érinti a
fiatalok egyes csoportjait. Szintén hangsu-
lyozta, hogy a hetedik Stéves terv elékészi-
tésével kapcsolatos informdcidigényeket a
Kézponti Statisztikai Hivatal adatgyljtései-
ben megfelelen figyelembe kell venni: az
1984-re tervezett ifjusdgfelvételt elére kelle-
ne hozni 1983-ra; a lakéhely és korcsoport
szerinti  differencidlédast az  eddigieknél
részletesebben kellene vizsgdlni, valamint ki-
emelten kellene foglalkozni a tébbgyerme-
kes fiatal csalddok helyzetével.

A program elsé részének befejezéséiil Bé-
kés Zoltan (MSZMP K&zponti Bizottsdgdnak
Tarsadalomtudomanyi Intézete) az ifjusagku-
tatasi féirany koordindcids tandcsdnak kép-
viseletében felajanlotta, hogy a jévében
megfelelé intézményes kereteket biztositanak
a fiatalokkal kapcsolatos informdcidk Sssze-
gyljtésére és megismertetésére a kiilonbszd
kutatéhelyeken dolgozéknak, illetve a témé-
val foglalkozéknak.

*

A vitalilés masodik szakaszaban az ijisdg
Szakmai Munkakdzésség tagjai dltal készi-
tett tonulmdnyok megvitatdsdra kerilt sor.
A szerzék rovid eléaddasban ismertették ku-
tatdsaik, elemzéseik fontosabb eredményeit,
majd ezutdn hozzdszélasok kovetkeztek az
eléaddsok témakdréhez. A vitalilésen dr. Vu-
kovich Gydrgy, dr. Andorka Rudolf, Gazsé
Ferenc és Békés Zoltan elndkslt.

A kévetkezé tanulmdnyckat vitattdk meg:

Falussy Béla (Tarsadalmi Statisztikai féosztaly)
A tdrsadalmi hierarchidk jegyei az ifjisdg idégaz-
ddalkoddsdban

Ujvari Jézsef (Tarsadalmi Statisztikai foosztdly) :
A fiatalok lakdshelyzetérél

Salamin Pdlné (Kdzgazdasagi féosztély): A fia-
talok keresete és jivedelme

Rédei Mdria (Kdzgazdasdgi féosztdly): A fiata-
lok fogyasrtdsénok szinvonala és szerkezete

Késedi Ferenc (Kdzgozdasdgi féosztaly): A fia-
talok kereseti viszonyai a magyar népgazdasdgban

Kamards Ferenc (Népesedésstatisztikai fBosztaly) :
Az ifjisdg szerepe a fébb népesedési folyamatok
alakitdasdban

Oroszi  Zsuzsanna (Népesedésstatisztikai  féosz-
taly): Adalékok o hdzassdgstabilitdas, vdalas okainak
kutatdséhoz két longitudindlis vizsgalat eredményej
alapjan

-1alasi

dr. lLakatos Miklés (Népesedésstatisziikai fSosz-
tély): A dolgozé ifjusag foglatkoztatotisagi &ssze-
téetelének alakuldsa az 1970-es és 1980-as népszdm-
adatok alapjan

Szénai Mdrta (Tarsadalmi Statisztikai f6osztdlyy
Az ifjusGg helyzete az oktatds tikrében

Keleti Andrds (Tdrsadalmi Statisztikai fSosztaly) :
A fiatalok tarsadalmi mobilitdsdnak néhéany jellem-
zéje

Halmi Ndndorné dr. — Pelsécziné Hosszii Katalin
(Teriileti Statisztikai fSosztdly): A 30 éven aluli né-
pesség teriileti elhelyerkedése, a telepiilésak tar-

sadalmi—gazdasdgi helyzete, ellatotisdga, a fiatal
népesség ardnya szerint
Az eldaddsok széles témakért fogtak

Gt, s ebbdl adédéan viszonylag kevés idé
jutott egy-egy téma alapos megvitatdsara,
ennek ellenére rendkiviil sok informdcid ke-
rilt felszinre az eldaddsok és az azt kdvetd
hozzdszéldsok sordn o fiatalok tarsadalmi-—
gazdasdgi helyzetének egyes &sszetevdire
vonatkozéan. Ezekbdl a megdllapitdsokbdl a
kovetkezdk tiintek lényegeseknek:

1. &sszességében o tanulmdnyok eredményei alap-
jén oz ldtszik, hogy o hetvenes évek kbzepéidi
kezdve — egyiitt az dltaldnos gazdasdgi problémdk
szélesedésével, az életszinvonal csbkkend mértéki
névekedésével — a pdalyakezdd vagy révidebb ideje
munkaban alié fiatalok tarsadalmi helyzete relative
nehezebbé valt, &sszehasonlitva az eldzé generdciok
megfeleld jellemzSivel, ezenkiviil bizonyos fesziilt-
ségek és hdatranyok Gjratermel8désének is tandi le-
hetiink, egyes fiatal csoportok kifejezetten hatrd-
nyos tarsadalmi helyzete nem valiozott az utébbi
id8ben;

2. ugyanakkor o fiatalabb korcsoportok néhdny
jellemzéje pozitiv iranyban valtozott az id&sebbeké-
hez képest, ennek jegyei is pontosan kirajzothatdk
egy-egy tarsadalmi jellemzs esetén (elssorbon az
iskolai  végzettség szintjének jelentds emelkedését
emlithetjiik) .

Az eldaddsok és az azokat kovetd vita
f8bb megdllapitdsait a kévetkezdkben fog-
lalhatjuk dssze.

— Az ifjisdg napi tevékenysége szerkeze-
tének idémérleg-vizsgdlatai azt jelzik, hogy
a hatvanas évek eleje, kdzepe dta jellegze-
tesen megvdltozott a fiatalok napi idéfel-
hasznaldsa, csdkkent az aktiv keresé tevé-
kenységgel a munkahelyen t5itétt napi at-
lagos idétartam, de névekedett a kiilénjs-
vedelmek megszerzésére irdnyuld ,,mésodik
gozdasdgbeli” tevékenységek silya.

— A fiatalok 6ndllé  egzisztencidjanak
megteremtésében alapvetd |étleltétel a sa-
jat lakdssal rendelkezés. Meglehetdsen szik
azonban azoknak a fiataloknok a kére, akik-
nek hdzassagkstésitkkor — ami gyakran egy-
beesik a munkdba dlldssal, pdiyakezdéssel
— 6nallé lakdsuk lenne. Ez hdatrényosan be-
folyasolja o fiatalok haztartdsi, csalddi fo-
gyasztasdnak szerkezetét és a megszerzett
jovedelmek felhasznaldsi médjat, mivel az
onallé  lakas megteremtéséhez szlikséges
anyagi és nem anyagi terhek igen jelentd-
sek.

— A keresetek ndvekedési dinamikdjat te-
kintve, a hatvanas évek eleje 6ta az a f&
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tendencia dllapithaté meg, hogy Osszesseé-
gében a fiatalok havi keresetének noveke-
dése — korosztalyonként, foglalkozdsi cso-
portonként és nemenként eltéré mértékben
— elmaradt az idésebb korcsoportokétél.

A kereseti kiilonbségek novekedésének
f6bb okai a kovetkezdkben jeldlhetck meg:
a) az utébbi években a fiotal keresék kdzdtt

megnétt o ndk aranya, az alacsonyabb néi kere-
setek csdkkentették oz dtiagot;

b) o szakmastruktira vdltozasa Ggy befolyasolta
a kereseti killénbségeket, hogy a nehéz fizikal mun-
ka, az egészségre kdros vagy rossz munkakdriimé-
nyek dotdldsa az dtlagosnal jobban nétt, s az ilyen
munkdakat végzdk tobbsége oz iddsebb koresopor-
tokba tartozik;

¢) a nyereségrészesedés, o jutalom, a prémium
silyo nétt a keresetekben, s mivel ezek 4altaldban
a mar elért fizetésekkel ardnyosak, ez is az iddseb-
bek relativ helyzetét jovitja,

— A kereseti, jévedelmi szinvonalhoz, kii-
I6nbségekhez szorosan kapcsolédik a fiato-
lok fogyasztasa szerkezetének alakuldsa. A
fogyasztdsi szerkezetet szintén tobb tarsadal-

mi jellemzé egyiittesen befolydsolja, igy a

szellemi foglalkozdsd haztartasok — ardnyai-
ban — lényegesen kevesebbet koltenek élel-
miszerekre, élvezeti cikkekre és lakdsépités-
re, s joval tébbet tartds fogyasztasi cikkekre,
egyéb fogyasztdsi iparcikkekre, szolgdltata-
sokra, Ud(lésre, mint o fizikai rétegekbe tar-
tozék. A fogyasztdsi szerkezet szempontjabdl
is donté fontossagu o lakdhely. Az urbani-
zéltségi fok fiiggvényében erdsen eltérnek a
lakdasépitési, az ingatlanvasaridsi vagy a
szolgdltatasokkal, o kozlekedéssel, a kultu-
ralis aktivitdssal dsszefliggd kiadasok, Alap-
veté differencialé tényezd a fiatal hdztarta-
sok kiaddsi szerkezetében a gyermekszém és
az 6nélld lakds iéte vagy hidnya.

— Az eldbbieknél nem kevésbé fontos
probléma o fiatalok demografiai  helyzete,
elsésorban a népességndvekedés szempont-
jabél. Kilondsen azért, mert az utébbi év-
tizedek adatai azt mutatjdk, hogy egyre fia-
talabb korban sziiinek a ndk, amibdél ké-
vetkezik, hogy o sziiletések szamat egyre in-
kébb a fiatal néi generdcidk létszdma hata-
rozza meg. Igy a népesedéspolitikdnak oz
eddiginél is jobban kell atgondolnia a szi-
letésszédm, a gyermekszdm ndvelésére ira-
nyulé Bsztonzd intézkedéseket, mivel a to-
pasztalatok azt mutatjak, hogy jelentds hul-
ldmzdsok vannak o termékenységi mutatdk
alakuldsaban évrdl évre, s ennek igen sok
negativ hatdsa van. (A sziiletett gyermekek
szamaban egyes években tapasztalt nagy-
mérték( eltérések gyakran nehéz vagy ép-
pen megoldhatatlan feladatokat rénak pél-
daul a szocidlis intézmények hdlézatdra, az
iskolarendszerre, a munkaoerdpioci hatdsok-
rol nem is szdlva.)

A masik stlyos gond a termékenység most
mdr hosszi ideje tartd csokkenése, amely
hosszti tdvon a népesség eléregedéséhez

vezet, s a fiatalabb generdciék -eltartdsi
terheit nagymértékben néveli.

— Egy mésik népmozgalmi jelenség: a va-
lasok szamdanak nagymértéki névekedése a
fiatalok kérében is. Egy longitudindlis. vizs-
gdlat ennek néhdany befolydsold tényezdjét
kivanta feltarni, nevezetesen a hdzassagkd-
téskor fenndalld terhességnek, a fiatal hazas-
parok 6ndllé lakdshoz jutdsi esélyginek és
a hdzassdgok heterogénitasanak (o férj és
a feleség eltéré foglalkozdsanak) hatdsat a
hdzassagok stabilitasara. ' o

~ ~ A fiatalok foglatkozasi szerkezete rend-
kiviil lényeges magyardzé eleme az egyéb

tarsadalmi-gazdasagi jellemzoknek, és ‘igen
szoros kapcsolatot mutat az iskolai végzett-
ség szinvonaldnak alakulasdval. A hetvenes
évek legfontosabb tendencidja a foglatko-
z6si szerkezet vdltozdsdban az volt, hogy a
mez8gazdasdgi dgakbdl térténd atdramlas
més &gazatokba a fiotalok kérében is lelas-
sult, ugyanakkor o nem mezdgazdasdgi ter-
melé dgazatokbdl elsésorban o szolgdltatdsi
szféra irdnydba dramlik a munkaeré. A ve-
zetd, iranyitd réteg életkor szerinti tagolo-
ddsa a fiatalok szemsz6gébdl nem talsdgo-
san biztatod.

— A foglalkozdsi szerkezetben elfoglalt
helyet — az egyének szempontjabdl ~ nagy-
mértékben meghatdrozza o csalddi hatter,
a tarsadalmi szarmazds. Az adotok azt mu-
tatjék, hogy a hetvenes években, ardnydt
tekintve csékkent a fizikai szdrmazdsu fiota-
loknak a szellemi rétegekbe valé bedram-
IGsa, azaz a magyar tdrsadalom bizonyos ér-
telemben zdrtabbd valt.

— A képzettség és az iskolai végzettség
szintje az, amelynél talan a legldtvanyosab-
ban novekedtek o mutatdszdmok oz egyes
fiatal csoportokndl az utébbi évtizedekben.
Ugyanakkor jelent8s esélykiilonbségek van-
nak a fiatalok egyes csoportjainal a kiilén-
bézé iskolatipusokba valé bekerilés tekin-
tetében, nevezetesen az értelmiségi, szellemi
szdrmazdsaak ardnya jéval magasabb a na-
gyobb presztizsG, magasabb kvalifikaciés
szintet adé iskolatipusokban, mint a fizikai
szdrmazdstake.

— A lakéhely jellege — a telepiilés tipusa
—~ elsdrendlien fontos oz életkdriilmények
szempontjabél. A fiatalok kérében is meg-
figyelheté: o teriileti mobilitds, a ,,vandor-
Ids” 6 irdnya a kodzségekbdl vald elkdltozes,
letelepedés a vdrosokban. A hetvenes évek-
ben azonban a nogyobb terlileti egységek,
régick, megyék kozdtti vandorlas lelassult,
s oz ifjabb generdciék a koézségekbdl valo
elkoltdzést kovetben mindinkébb az adott
megyén beliili varosokat, féleg a megyeszék-
helyeket valasztjak Gj lakéhelylkdl.

A vitailés dr. Andorka Rudolf kandiddtus-
nak, a Kézponti Statisztikai Hivatal osztaly-
veretbjének zdrszavaval ért veget.
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KOVES PAL:
INDEXELMELET ES KOZGAZDASAGI VALOSAG
Akadémiai Kiadé. Budapest. 1981. 212 old.

A szerzé mintha csak jubilans mivet
szandékozott volna irni. Eppen 25 évvel ko-
rabban jelent meg elsé indexszédmitdsi tdr-
gyu konyve,! amely jelentds hatdssal volt
az elmult negyedszdazadban o hazai index-
szamitasi elmélet és gyakorlat fejlédésére.
S6t nemzetkézi hatdsa is van, lgaz, Eltetd
Odénnel egyitt irt, nagy feltlinést kelté cik-
ke? csak nyolc évvel késébb jelent meg, de
a ma mdar vilagszerte ismert, s példdul az
Eurdpai  Gozdosdgi  Kozdsség nemzetkdzi
osszehasonlitasi gyakorlatéban f& mdédszer-
ként alkalmazott EKS-formula® alapgondola-
tai az 1956-ban megjelent kdnyvben is meg-
talathaték.

Jelen munkdjat életmi-dsszegzésnek is fa!-
foghatjuk, remélhetéleg nem végsd osszeg-
zésnek, amire utalhat az is, hogy vannak a
kényvben felvetett, de véglegesen meg nem
valaszolt kérdések. Kézéppontba azt a gon-
dolatkort allitotta, amivel vitadkkal tarkitott
palyafutdsa sordn sokszor szemben taldlta
magot. A L kézgozdasdgi tartalom” az 1950-
es években gyakran volt dogmatikus nézetek
jelszava, amelyekkel szemben Kéves P&l bét-
ran fellépett. Természetesen az indexelmé-
letnek, oz indexeknek a kézgazdasdagi valé-
sagot kell tiikroznick, de hogy ez mi médon
érheté el, milyen jelek vallanak arra, e te-
kintetben tobbféle tévedés lehetséges, és
ezeket a tévedéseket gyakran el is kdvetik.
Ha o kényv kozponti gondolatkdreként a
kbzgazdasdgi valésag és az indexelmélet
szembesitését jelolhetjiik meg, akkor a szer-
z8nek az integrdlt indexelmélet megteremté-
séért folytatott munkdlkodasat tekinthetjik a
vizsgd.6dds fé irdnydnak.

Mi az, amit integréini keli?2 Az egymdssal
szembendlilénak tiné | statisztikai” és ,koz-
gazdasdgi” indexelméleti irdnyzatokat. Az
elnevezések az utébbi irdnyzat hiveitdl szar-
maznak, akik a neoklasszikus kézgazdasdgi
elmélet fogalmaira, a hasznossagi fliggvé-
nyekre és a kozémbdsségi gdrbékre épitik
az indexelméletet. A statisztikai irdnyzaton
bellil egyes szerz8k kiilénvdlasztjak az elosz-
lasok vizsgdlatdn és az indexprébdkon ala-
pulé megkozelitéseket is.

Az indexelméletben fellelheté irdnyzatok
— kiildnésen a ,statisztikai” és a ,kézg0z-

! Statisztikai  indexek. Kézgazdaségi és  Jogi
Kényvkiadé. Budapest. 1956, 203 olid.

* Egy nemzetkdzi &sszehasonlitdsokndl felléps in-
dexszamitdsi problémardl, Statisztikai Srzemle. 1964,
évi 5. sz. 507518, old.

* Elteté 0., Kéves P. és a lengyel St. Szulc ne-
vének kezd&betii alapjdn.

dasdgi” — mintha egymds szavat sem érte-
nék. Kéves megkisérli azonos hullémhosszra
hozni oket. Anélkiil, hogy mellézné a hatd-
rozott dllasfoglaldsckat, nem tartja sziiksé-
gesnek egyik irdnyzat elmarasztaldsdt sem.
Helyesen ismeri fel és mutatja be, hogy «
kilonb626  irdnyzatok mindegyike értékes
adalékkal jarul hozzd az indexelmélet fej-
[6déséhez, és hogy fé kdvetkeztetéseik a lat-
szat ellenére sem ellentétesek egymdssal.
Lehetségesnek és sziikségesnek tartja ezek
integralasdt, és részben meg is valdsitja ezt
a programot.

Az indexelméleti irdnyzatokkal foglalkozik
a bevezeté utdni elsé érdemleges (2.) feje-
zet és a két utolsé fejezet is; pontosabban
az utolsd eldtti (7.) tér vissza sok részletkér-
dés targyaldsa utdn az irdanyzatok szembe-
sitésére, az utolsé (8.} fejezet pedig a leg-
fébb kévetkeztetéseket igyekszik levonni az
integralt indexelmélet kialakitasdra felszélitd
fejezetcim alatt.

A kozbeess fejezetekben az ellenfelei dl-
tal statisztikainak nevezett irdnyzat proble-
matikajan halad végig, és Ggy tinik, az in-
tegralas vezérfonaldt is ez az irdnyzat adja.
A két iddszakot &sszehasonlité indexformu-
lakat hdrom fejezetben tdrgyalja o szerzé.
A mindenitt jelen levé rendszerezd elvek
szerint alakul ki e fejezetek mondanivaléja
is. A 3. fejezet felvdzolja a két id&szak &sz-
szehasonlitdsdra szolgalé indexformulék csa-
ladfajat, majd a kévetkezd két fejezet kiilon-
valasztja részletesebb vizsgdlédas céljdra a
kozismertebb additiv felépitésii (,,szummas’)
formuldkat o multiplikativ felépitési (,,pro-
duktumos”) indexformuldktél. Ezutdn egy fe-
jezetben tekinti &t a ketténél tébb idésza-
kot, illetve teriileti egységet (altaldban orszd-
got) o&sszehasonlité indexsorokat, indexszd-
mitdsi rendszereket, modszereket. Az idébeli
és a terileti indexek egyiittes tdrgyaldsa
ikrézi a szerzének azt a felfogdsdt, hogy
csak egy indexeliméiet [étezik.

Az egyes fejezetekrdl részletesebben.

A 2. fejezet objektiven, mindsités nélkiil
igyekszik bemutatni az indexelméleti irdny-
zatokat, elsdsorban a magyar olvasé dltal
kevésbé ismert kdzgazdasdgi irdnyzat alap-
feltételeit. Az itéletalkotds késébbre marad.
A 3. fejezet foproduktuma a mér emlitett
csaladfa Bsszedilitdsa. A formuldk rendsze-
rezése figyelembe veszi az Irving Fisher 4i-
tal alkalmazott szempontokat (stlyozds, ke-
resztezés), de egyszer(sitésre torekedve be-
vezeti a formuldk generdcid szerinti rend-
szerezését is, ahol elsé generdcidsnak az
egyszerli (stlyozatlan), mdsodik generdcids-
nak a sulyozott, harmadik generdcidsnak a
keresztezett formuldkat nevezi.
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A 4, fejezet a leginkdbb ismert és a gya-
korlatban leginkdbb alkalmazott additiv fel-
épitésti formuldkkal foglatkozik. lde tartoz-
nak a Laspeyres- és Paasche-féle alapfor-
muldk és keresztezéseik (koéztik a Fisher-
féle ,idedlis” formula)., E fejezet elején bi-
ralja a szerzdé a kdzgazdasdgi tartalom ama
felfogdsat, amelyik a szemléletes interpre-
tacio lehetéségéhez kdti annak elismerését,
hogy az indexformula rendelkezik-e megfe-
lelé kézgazdasagi tartalommal. Koves sze-
rint o kdzgazdasagi valéséghoz vald kétdodés
inkdbb azon mulik, hogy hdnyadik genera-
cios az adott indexformula, hiszen ettdl flig-
gben példaul az drindex csak oz egység-
arakat (1. generdcidé) vagy e mellett a meny-
nyiségi vagy értékadatokat az egyik idészak-
bél (2. generdcio), illetve mindkét idoszak-
bél (3. generdcid) figyelembe veszi. A for-
muldk tulajdonsdgainak elemzésére biztos
kézze! haszndlja fel azt a Bortkiewicztdl szar-
mazd osszefliggést (B hdényadost), mely az
eltéréen shlyozott indexek eltérését az egye-
di indexek szoréddasdra, a kétféle sily ha-

nyadosainak szérédasara, valamint az egye-

di indexek és o sulyhdnyadosok kozétti kor-
reldcié szorossdgdra vezeti vissza. A B ha-
nyados tébblépcsés alkalmazasdval hozza
létre a kétfokozatu Fisher-féle formulat. Eb-
ben a fejezetben vezeti be a tényezéhdnya-
dos-index fogalmdt is (a volumen- és az ar-
index hdnyadosa), amelynek a B hdnyados
mellett szintén fontos analitikus szerepet tu-
lajdonit.

Az 5. fejezet a multiplikativ felépitésii
formuldkat vizsgalja, amelyeket a koézgaz-
dasdagi tartalmat a szemléletes interpretacio-
hoz kapcsolé felfogas eleve elutasit. Koves
ezek rangjat a generdciészédmnak megfele-
Iéen elismeri, s ezt szamszeri eredmeények
alokuldsaval is szemiélteti.

lgen gozdag a 6. fejezet. Az egylitt tar-
gyalt idébeli indexsorok, illetve ezeknek
megfeleld nemzetkdzi dsszehasonlitdsra szol-
gdlé indexszamitdsi modszerek kozott nyilt
és zdrt rendszereket kiilénbdztet meg. A
nyilt rendszerek (amelyeknél a poziciok ko-
rének bdvitése nem vdltoztatjo meg a ko-
rabbi eredményeket) problémaokéréhez tar-
tozik a ldncszemek szdma szerepének vizs-
galata, amellyel kapcsolatban szintén tar-
talmaz a fejezet figyelemre mélté megdlla-
pitasokat. A nyilt rendszerek logikdja vezet
el a Divisia-féle indexhez, amely a koényv-
ben fontos szerepet jatszik. A zart rendsze-
rekben bevezeti a tobbpozicios keresztezés
fogalmat, tovabbi rendszerezd fogalmai:
aszimmetrikus rendszer (amelyben a volu-
men- és az Arindex szamitdsa nem szimmet-
rikusan azonos képlet szerint térténik), ag-
gregdtum-matrixbél  kiindulé médszerek. A
nemzetkdzi Ssszehasonlitasok céljaira szol-
gald indexekre kilén alfejezetben is kitér.

Erdekes az EKS- és a Van Yzeren-féle eljd-
ras osszehasonlitasa, amibdl kitlinik, hogy a
kdzgazdasagi premisszdkra épité és a klasz-
szikus statisztikai irényzat szellemében fo-
gant, elsé ranézésre nagyon is kiilonbézonek
IGtszé modszerek mennyire kézelhozhatdk
egymdshoz. (A szdmszerd eredmények is fel-
tinden kézelesék, mint ahogy ezt az ENSZ

Nemzetkdzi Usszehasonlitdsi Programjanak,

az ICP-nek adatai mutatjak.) Ebbél is 1dt-
szik, hogy mindkét eljards egyarant ,kézgaz-
dasagi” és ,statisztikai”. Az EKS-eljarés al-
kalmazasanak egy eddig nem publikdit spe-
cidlis esetét is bemutatia a konyv.

A 7. fejezet visszatér a 2. fejezetben mar
felvazolt két irdnyzatra, illetve hdromféle
megkdzelitésre, most méar tizetesebb vizsgd-
l6dds céljabol. A statisztikai médszertanhoz
leginkdbb kézeldllé — de a gyakorlatban ex-
plicite, tudatosan egydltaldn nem aolkalma-
zott — eloszlas szemléletli indexszdmitdsrol
is megdllapitja, hogy bdrmennyire is statisz-
tikai ez a megkszelités, ebbdl nem kovet-
kezik, hogy nem kézgazdasdagi. Részletesen
targyalja a Fisher-féle indexpréobdakkal kap-
csolatos, tébb évtizeddel Fisher utdn is még
folyé vitdkat, és megfogalmazza dllaspontjat
nemesak a klasszikus prébdkoat, hanem a
gyakorlati alkalmazas dltal felvetett egyéb
kdvetelményeket illetéen is. E tételekkel kap-
csolatban meriilnek fel bennem o legeréseb-
ben bizonyos ellenvetések. Egyfeldl azt ki-
fogdsolom, hogy Kéves kétségbevonja az un.
additiv konzisztencidnak mint az indexekkel
szemben tdmaszthaté kévetelménynek a jo-
gosultsdgdt. Ezzel kapcsolatban o szerzé
szinte az egész vildggal szembe keriil, a gya-
korlat ugyanis — akar idébeli, akdr orszagok
kdzotti osszehasonlitasokrél van is szé — nagy
jelentdséget tulajdonit annak, hogy a részek-
re vonatkozd és az egészre vonatkozd &ssze-
hasonlité adatok kozétt osszegszerd kap-
csolat legyen. Mdasik hidnyérzetem a ténye-
z6probaval (o volumen- és az drindex szor-
zata legyen egyenld az értékindexszel) kap-
csolatos. Kéves ezzel a kévetelménnyel kap-
csolatban nem foglalkozik egy fontos gyakor-
lati kérdéssel. Egyre t6bb orszdgban tesz-
nek kilénbséget — véleményem szerint he-
lyesen — a deflator és az analitikus arin-
dexek koézott, s csak az elébbiekkel kapeso-
latban kévetelik meg a tényezdpréba eérvé-
nyesiilését. A szerzé6 kovetelményrendszere
még a régi idék szemléletét tukrézi, ami-
kor fel sem merilt, hogy a volumenin-
dexek szédmitdsara mas drakat is fel lehet
hasznalni sidlyként, mint azokat, amelyek a
valésagban léteznek. A fiktiv (korrigalt) arak
stlyként valé alkalmazasa ma mar egyre
gyakoribb (ldsd példdul az ingyenes és a
kedvezményes juttatdsokat), az drindexnél
ugyanakkor dltaléban a valésagos arak val-
tozdsat szeretnénk megismerni,
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A kézgazdasGgi indexelmélettel foglalkozd
aifejezet ugyanakkor nagyon értékes sza-
munkra ‘mar csak azért is, mert a magyar
szakirodalomban — tudomdsom szerint — elé-
sz6r keriilt sor az indifferencia gérbéken
alapuld  indexszamitds olyan tdrgyaldsara,
aminek alapjan az olvasé megértheti és el-
sojatithatja  az  ilyen  szdmitds gyakorlati
modjdt is. Minthogy pedig az e célbdl be-
mutatott példdk adataibél a  statisztikai
iranyzat dltal létrehozott indexek szdmszerd
értékeit is kiszdmitja, elemzé &sszehasonli-
tasra is mod nyilik, ami a kilfsldi iredalom-
ban a legtébb esetben hidnyzik, az irdny-
zatok mdr emlitett elszigetel6dési hajlamd-
bdél addéddan.

A 8. fejezetben a szerzd elészor felvazolja
elképzeléseit az integrdlt indexelmélet ki-
alakitdsdrél. Az irodalomban szokdsos dré-
mai szembedllitas helyett Kéves arra helyezi
a hangsilyt, hogy minden irdnyzat rendel-
kezik eszkézokkel az indexszamitds tdrgydt
képezé valdsdg, az aggregdtum természet-
rajzanak feltardsdra. A statisztikai irdnyzat
eszkbzeivel empirikusan vizsgdlhaté az egye-
di indexek széréddsa és a kdzsttik levé kor-
reldcio. A gyokorlat sztochasztikus kapeso-
latckat hoz létre, nem indokolt tehdt, hogy
a valésdg nevében kizdrélag csak fiigg-
vényszer(i kapcsolatok elézetes feltételezése-
re alapozzuk az indexelméletet.

Az aggregdtum természetrajzdrdl szélé al-
fejezetben kapott helyet annak a kérdésnek
a felvetése és hatdrozott megvdlaszoldsa,
hogy a termékek kicserélédésének felgyor-
sulasara hogyan reagdljon az indexszdmi-
tds elmélete és gyakorlata. Mds vélemé-
nyekkel szemben a szerzé azon az allaspon-
ton van, hogy a gyorsuld termékcserélédés
nem az indexszdmitds korldtait jelzi, hanem
igazi harci terepét. Ugy véli, hogy bdr a ter-
mékek kicserélédnek, a ,volumen” nem cse-
rélédik ki. Ezt egy fantasztikus példdval
igyekszik illusztrdlni. Ebben a példdban két
termék termelése ugyanannyi két tdvoli idg-
szakban, de haszndlati értékeik helyet cse-
relnek, ami kordbban élelmiszer volt, az
most fitéanyag és forditva. Kdves nem oszt-
ja az ,Bsszehasonlité” termékek meglétét
megkdveteldk aggodalmadt, bar latszélag tel-
jes a kicserélddés, az indexszdmitdst ilyen
esetekre is teljesen jogosultnak tekinti. A
recenzens ebben a tekintetben nem teljesen
osztja a szerzé felfogdsat. Abban egyetért
— az eldbbi példara utalva —, hogy a ter-
mékek funkcidja a lényeges, s nem kiilsé
Osszehasonlithatésdguk az  indexszédmitds
szempontjadbdl; ugyanakkor azonban azon a
véleményen van, hogy a funkciékban is lé-
nyeges JOsszetételvaltozdsok kovetkezhetnek
be, amelyek egy bizonyos hatdron tal meg-
kérdéjelezik az &sszehasonlitas létjogosult-
sagat.

Kitérének is tekinthetd, de ide is tartozik
a ,szezondlis kicserélédés” esete. Itt egy ko-
rabban mér publikdlt, de a gyakorlat altal
nem méltanyolt médszert alkalmazva folya-
matos havonkénti indexsort hoz létre a Koz-
ponti Statisztikai Hivatal olyan adataibdl,
amelyek a mindenkori havi piaci drakat az
el8z6 év azonos hénapjdhoz viszonyitjék. igy
egyedildlio adatszolgdlitatdst kapunk egy el-
méleti konyvben: a budapesti piacokon az
arak havonkénti alakuldsat jelzé indexeket
1957-t81 1979-ig. A szerzé megadja az in-
dexsor folytatdsdnak modjat is az 1980-as
évekre, hdtha ezzel kedvet esindal valakinek
a hasznositdsra. Ugyanezzel a médszerrel
folyamatos havi fogyasztdi drindexeket is
szamitott az 1969-1979, évekre.

Az utolséd alfejezet a formuldk kézdtti va-
lasztdssal foglalkozik, vdlaszt keres arra a
kérdésre, hogy mikor, milyen formula alkal-
mazdsa indokolt. Az dltaldnos tendencidkat
kifejezni hivatott példdn kiszdmitja minden
wversenyképes” formuia szémszer( eredmé-
nyeit, és ezeket is felhaszndlva tekinti at az
egyes megolddsok viselkedési szabdlyait,
reagdlasaikat az aggregdtum természetrajza
szempontjabdl megnyilvanuld tendencidkra.
Erdekes az indexszamités alapgondolatanak
megfogalmazdsa, majd annak fellilvizsgdla-
ta. Megforditja azt a gondolkoddsi iranyt,
amelyik az indexszamitdst elsdsorban kétpo-
zicids esetre definidlja, majd rdtér a tébb-
pozicids esetre, és ebbdl jut el ~ ha eljut -
a folyamatosan valtozd, q és p fiiggvények-
bdl &sszedlls, él6 aggregétumokhoz. Kéves
ujszer(i felfogdsédban ez utébbi a kiindulé-
pont. A kétpozicids indexszamitds ndla nem
alapeset, hanem a legjobban leegyszeriisi-
tett eset, ami igy mdr eleve nem lehet a
viszonylag legjobb megoldds keresésének al-
kalmas terepe. Igy keriil a figyelem kozép-
pontjaba az infinitezimdlis  szakaszokban
lancolt ,,sok ldncszem{"” Divisia-féle index,
(A ,sok lancszemi” jelzé Koéves 1956-os
kényvébdl vald, amikor még nem ismerte Di-
visia munkadit, s Gjra feltaldlta ezt a meg-
olddst) Az eredetileg tipikusan idébel fej-
I6désre értelmezett eljardast Kéves kiterjeszti
a nemzetkdzi Ssszehasonlitdsok céljaira dl-
tala legalkalmasabbnak taldlt ,optimdlis
grafon alapulé” médszerre, vagyis olyan lan-
coldsi eljardsra, amelynek sordn az egymads-
hoz legjobban hasonlité struktirdj orszagok
adatainak kdzvetlen 8sszehasonlitdsara keriil
sor,

Kévesnek ezek a gondolatai rendkiviil ér-
dekesek és tanulsdgosak, némileg azonban
egyoldaliak. Az indexekkel szemben tdmasz-
tott bizonyos kévetelményekkel (példdul o
madr emlitett additiv konzisztencia kévetel-
ményével) meglehetdsen mostohdn banik, s
igy torténhet meg, hogy kényvében a vild-
gon dltaldnosan elterjedt, 5-10 évenként Gj
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valtozatlan drakra ratéré médszer csak vi-
szonylag csekély teret kap.

A kényv nagyon jol fel van szerelve szémi-
tasokkal, abrakkal, jelmagyardzatokkal, kép-
letjegyzékekkel. Kar, hogy nincs név- és
targymutatdja s idegen nyelvl tartalomjegy-
zéke.

Amennyire &rvendetes, hogy a kényvnek

angol nyelvli véltozata is késziil, annyira
elszomoritd, hogy ennek a kiodasnck a
megjelenése mar hosszu idé ota késik. Nem

mintha Koves tételei elavulndnak, oz sndaxn _.5_:5
szGmités gyakorlata azonban meglehetdsen .
gazdag volt a legutébbi években kiilonbozé .

eseményekben (kiildnésen a nemzetkdzi Gsz-
szehasonlitésok terén, lasd péiddul a Geary= -~
Khomis-féle és o Gerardi-féle formula kon- -
frontaldsanak fejleményeit), s a néhény éves.
késedelem jogosan kelthet az olvaséban hi-. -

anyérzetet.

Dr. Drechsler. Lé;zfé:;: .;;
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SZEMELYI HIREK

Kitiintetések. A honvédelmi miniszter a
Fegyveres Er6k Napja alkalmdbél a Kéz-
ponti Statisztikai Hivatal és a feliigyelete
ald tartozé szervek aldbbi dolgozdinak a

HAZA SZOLGALATAERT ERDEMEREM
arany fokozata

kitlintetést adomdnyozta: Dedinszky Henrik-
nének, ar Iparstatisztikai féosztaly osztdlyve-
zetd-helyettesének, dr. Kondricz Jézsefnek, a
Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezé Valla-

lat vezérigazgatéjanak, dr. Stédbel Otténak, o
Szdmitastechnika Alkalmazdsi Vdallalat §4-
osztalyvezetéjének és dr. Tilcsik lendnének,
az |parstatisztikai  f8osztaly osztdlyvezetdjé-
nek; o

SZOLGALATI ERDEMEREM
25 év

kitlintetést adomdnyozta Kenderesi Istvdn-
nak, az lIparstatisztikai féosztaly osztdlyve-
zetd-helyettesének.

SZERVEZETI HIREK — KOZLEMENYEK

A Csehszlovak Szévetségi Statisztikai Hi-
vatal elndkének latogatdsa. A magyar—cseh-
szlovdk kétoldalu statisztikai egylittmiksdési
munkaterv alapjdn 1982, oktéber 5. és 8. k-
z6tt csehszlovak delegdcié tartézkodott Ma-
gyarorszdgon V. Mi¢kdnak, a Csehszlovak
Szévetségi Statisztikai Hivatal elndkének ve-
zetésével.

A delegacié tagjai J. Kolldr, a Szlovék
Statisztikai Hivatal elndke és J. Ceska, a
Szovetségi Statisztikai Hivatal Titkarsagdnak
vezetje voltak. A vendégeket fogadta Nyit-
rai Ferencné dr. dllamtitkdr, a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal elnéke. A megbeszéléseken
magyar részrél részt vett Barta Barnabds el-
nékhelyettes, Dvordk Ferenc 6ndllé osztély-
vezetd, Juhdsz Janosné féosztdlyvezetd, dr.
T4d Laszléné osztélyvezetd és Vadnai Tibor
fGosztalyvezetd-helyettes.

A megbeszélések a kévetkezd fontosabb
témakdérokre terjedtek ki:

— a gazdasdgi-tarsadalmi fejlédésrél a péart- és
kormanyszerveknek adott jelentések:

— a kézponti fejlesztési programok mérésével
kapcsolatos statisztikai feladatok:

— a két hivatal feliigyelete ald tartozé kutats-
intézetek feladatai és tevékenysége:

~ a statisztikai szolgdlat szervezete és irdnyitdsa;

-~ o statisztikai hivatalok egyiittmiikédése mas
kézponti irdnyité szervekkel.

A csehszlovak delegdcié latogatdst tett a
KSH Heves megyei lgazgatdsdgdn, ahol dr.

Miklés Endre igazgaté ismertette az lgazga-
tésdg tdjékoztatdsi és gépi adatfeldolgozdsi
tevékenységét.

KGST munkacsoportiilés Zamardiban. A
KGST Statisztikai  Egytttmikddési  Allands
Bizottséga keretében m(kddd Szdmitdstech-
nikai Allandé Munkacsoport 1982. szeptem-
ber 21. és 24. kdzdtt Zamdrdiban tartotta
XXl Ulését. Az ilésen nyolc KGST-orszdg
kiildottei, a KGST Titkarsag delegdcidja, va-
lamint az ENSZ Eurépai Gazdasdgi Bizott-
sdga  Statisztikai Osztdlydnak képviseldje
vettek részt. Az Ulés elndki tisztét Pesti Lajos,
a Kézponti Statisztikai Hivatal elnédkhelyet-
tese, a magyar delegdcié vezetdje latta el.

Az llés résztvevéi a szdmitogépes statisz-
tikai rendszer software-ellgtésat, a minisza-
mitégépeken alapulé decentralizdlt statisz-
tikai informdcié-rendszer kérdéseit, a statisz-
tikai tdv-adatfeldolgozé rendszer médszer-
tani alapjainak tervezetét, az ESZR kereté-
ben mikodd osztott statisztikai adatbank ti-
pusrendszertervét, valamint a statisztikai
adatfeldolgozé szamitékszpont irdnyitdsanak
korszer(isitésével kapcsolatos kérdéseket vi-
tattdék meg. Napirenden szerepelt az infor-
maciés rendszerek integrdldsanak témdja és
a kovetkezd két évre sz6l6 munkaterv terve-
zetének megvitatdsa. (A munkacsoportiilés
részletesebb ismertetésére visszatériink.)
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Az értekezlet munkdjaban részt vevé ma-
gyar kiildéttség tagjai dr. Ormai Ldszlo, a
KSH féosztalyvezetdje, Aranyi Attila statisz-
tikai fétandcsos, a KSH {dosztdlyvezetd-he-
lyettese, Kalas Zoltdn, a KSH Szémitdkoz-
pont igazgatdja, Kovdcs Tamdsné dr. statisz-
tikai tandcsos, a KSH osztdlyvezetd-helyet-
tese, a Statisztikai Allando Kormdnybizott-
sdg titkdra, Sztojanov Rumen, a. Szdmitds-
technika Alkalmazasi Véllalat osztdlyvezeté-
je, Bucsdnyi Miklésné, a KSH féeléadéja
voltak.

A munkacsoport elndki tisztét a rotdcids
rendszernek  megfeleiéen  1983-ban  W.
Haacke, a Német Demokratikus Kéztarsasdag
Allami K&zponti Statisztikai Hivataldnak el-
nokhelyettese fogja elldtni.

Kérnyezetstatisztikai szakértéi értekezlet.
Az ENSZ Statisztikai Hivatala 1982, szeptem-
ber 20. és 24. kozott kérnyezetstatisztikai
szakértdi értekezletet tartott New Yorkban,
Az értekezlet célja az ENSZ Statisztikai Hi-
vatala daltal kidolgozott kdrnyezetstatisztikai
keretrendszer megvitatdsa és értékelése, va-
lamint ezzel B8sszefliggésben oz ENSZ koér-
nyezetstatisztikai tevékenysége egyes ira-
nyainak dttekintése volt.

A meghivott szakérték kilenc orszagbol
(Ausztralia, Dominika, Egyesiilt Allamok,
Finnorszdg, Kanada, Kenya, Magyarorszag,
Norvégia, Svédorszag) érkeztek, és jelen vol-
tak az értekezleten az ENSZ Statisztikai Hi-
vataldnak képviseldi mellett az EGB Statisz-
tikai Osztalyanak, az ENSZ Kdérnyezetvédelmi
Programjénak (UNEP), valamint az OECD-
nek képviseloi.

Magyarorszagrél az iilésen dr. Vukovich
Gyérgy, a Kbdzponti Statisztikai Hivatal f6-
osztalyvezetdje vett részt. ’

IARIW-konferencia. A Nemzetkdzi Jovede-
lem- és Vagyonkutaté Tdrsasdg (IARIW)
1982, szeptember 21. és 24. kdzdtt konferen-
ciat tartott Luxemburgban a nemzetkézi
&sszehasonlitdsok kérdéseirél. A konferen-
cidn a kdvetkezd négy vitallésre kerilt sor,

1. Az elemi vésérlderd-ardnyok szamitdsa}

2. Aggregacidés modszerek;

3. Az eredmények aktualizdldsa és az egyszerii-
sitett médszerek; '

4, Az bsszehasonlitasi eredmények felhasznalasa.

A konferencian részt vett és a munkdban
felkért hozzdszéloként is kozremikodostt dr.
Arvay Jdnos statisztikai fétandcsos, az ENSZ
Eurépai Gazdasagi Bizottsdga Titkarsdgdanak
munkatdrsa, dr. Drechsler Ldszlé, az Orsza-
gos Tervhivatal Tervgazdasdgi Intézetének
igazgatohelyettese. Dr. Szildgyi Gyérgy sta-
tisztikai fétandcsos, a KSH osztalyvezetdje,
aki ,,A nemzetkézi dsszehasonlitdsok aktuali-
zdldsa"” cimmel dolgozatot nyujtott be a kon-
ferencidra. Dr. Drechsler Laszlé a 3., dr. Szi-

ldgyi Gydrgy a 2. szamu vitaiilés elndke volt.
(A konferencia ismertetésére visszatériink.)

Magyar statisztikus eléadasa  kiilfoldon.
Az osztrak Kézgazdasdagi Tarsasag meghiva-
sdra a Tarsasdg 1982. évi konferencidjan
részt vett és szeptember 30-an elbaddst tar-
tott dr. Szildgyi Gyorgy statisztikai fétana-
csos, a Kdzponti Statisztikai Hivatal osztaly-
vezetje. Az ENSZ keretében folyé nemzet-
kézi osszehasonlitdsokrél szolé eléaddasdnak
cime ,ICP — a nemzetkdzi kézgazdasagi
dsszehasonlitdsok Gj korszaka’ volt, amelyet
dr. Alfred Franz, az Osztrék Kdzponti Sta-
tisztikai Hivatal osztdlyvezetdje és dr. Szila-
gyi Gyérgy dllitotiak &ssze,

A szoviet Kdrgazdasagi Tarsasdg kereté-
ben a kézelmultban Statisztikai Szekciét
hoztak létre. A Szekcié feladata tébbek ko-
z6tt a statisztikai megfigyelések elméletének
és gyakorlatdnak kidolgozdso; a tdrsadalmi
termelés hatékonysdgdnak és ardnyainak
statisztikai vizsgdlata; a tdérsadalmi és de-
mografiai folyamatok tanulmdnyozésa; o te-
rilletek, koztdrsasdgok, gazdasdagi kdrzetek
fejl6désének statisztikai elemzése,

Az Gjonnan alakult Szekcié elndke M. A
Korolev professzor, a Szovjetunié Koézponti
Statisztikai Hivataldnak elsd elndkhelyettese
lett.

{Vesztnik Sztatisztiki, 1982, évi 9. sz.) -

A Mitteilungsblatt, az Oszirdk Statisztikai
és Informatikai Tdrsasag (Osterreichische
Gesellschaft fiir Statistik und Informatik) fo-
lydirata 1982. mdrciusi szdmadban terjedel-
mes beszamoldt kézdl a Hévizen 1981, no-
vember 3-5-én megrendezett |ll. magyar
AKM-konferenciarél Eduard Fleischmannak
és Norbert Rainernek, az Osztrdk Kozponti
Statisztikai Hivatal munkatdrsainak tollabél.

A Moszkvai Gazdasagkutaté Intézetet a
szakemberek képzésében és a tudomanyos
kutatdsok fejlesztésében szerzett érdemeiért
a Szovjetunié Legfelsébb Tandcsdnak Elndk-
sége 1982. augusztus 13-an kelt rendeletével
a ,Munka Véros Zaszlé Erdemrendje” kitlin-
tetésben részesitette.

Szimpozion. A Bielefeldi Egyetem Inter-
diszciplindris Kutaté Kézpontja (Zentrum fir
Interdisziplindre Forschung der Universitat
Bielefeld) 1982. szeptember 16. és 20. kozott
valészinGségelméleti szimpoziont rendezett,
amelyen kiilénb6z8 orszdgokbél 37 tudo-
mdnytérténész vett részt. A szimpozionon , A
valészinliségszdmitds ismeretelméleti problé-
mdi a gazdasdgstatisztikdban és a gazdo-
sdgelméletben” cimmel eldaddst tartott dr.
Horvdth Réberf, a Jézsef Attila Tudomdny-
egyetem tanszékvezetd egyetemi tanara.
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KULFOLDI STATISZTIKAI IRODALOM®

A STATISZTIKA ALTALANOS ELMELETE ES MODSZERTANA
MATEMATIKAI STATISZTIKA

DOORN, E. VAN:

A SZTOCHASZTIKUS MONOTONITAS ES A
SORBANALLAS ELMELETENEK ALKALMAZASA

(Stochostic monotonicity and queuing applications
of birth-death processes.) Lecture Notes in Statistics
4. Springer Verlag. New York — Heidelberg — Berlin.
1980. 118 p.

Doorn professzor a hollandiai  Enschede
egyetem — Twente University of Technology
— Alkalmazott Matematikai Intézetében vég-
zett kutatasainak eredményeit ismerteti. Ta-
nulmdnydban az idében véletlenszerien le-
jatszodo jelenségek valdszinliségi vizsgalatait
targyalja. A szakirodalom egyik érdekes
problémadjaval foglalkozik, bemutatva a szi-
letési~kihaldsi folyamatok térvényszeriisége-
it. Szerz8 feltételezi, hogy az olvasé ismeri
a sztochasztikus folyamatok elméletét, ezért
csupdn utal az alapfogalmakra.

Munkdjdban egy sztochasztikus folyamat-
bol indul ki, ahol az id8tengely valamely T
részhalmazdn valamilyen iddében lejatszédé
véletlen folyamat jon létre, s mikdzben az
lefut, a rendszer minden egyes t ¢ T idépont-
ban felvesz egy véletlen jellegli értéket. A
valés eértékl valdszinlségi valtozdk t para-
métertdl fliggd Ssszessége adja a sztochasz-
tikus folyamatot, ahol a fliggvény értékkész-
lete az Ggynevezett dllapottérbdl szdrmazéd
diszkrét értékek. A vizsgalt sztochasztikus fo-
lyamat Markov-folyamat, mert a rendszernek
tn idSépontban valé viselkedése csak az eld-
z8 th_; idopontban valé viselkedésétsl fiigg,
és fliggetlen az azt megeldz6 th—2, ..., t; idé-
pontbelitél. A folyamat dilapottere diszkrét,
vagyis Markov-lancot alkot, amelynek T pa-
raméterhalmaza szintén diszkrét (példdaul a
nem negativ egész szdmok halmaza). A lan-
cot egyértelmiien meghatdrozza az dtmenet
valészinliség matrix és a kezdeti valdszi-

niségi vektor. A szliletési—kihalasi folyama-
tot a lanc segitségével értelmezi o szdm-
egyenesen térténd véletlen bolyongds elméle-
te szerint, ahol lépésenkent egy egységet p
valdszinlséggel az egyik és 1—p valdszini-
séggel a masik irdnyba lehet elmozditani. A
sziiletési—kihaldsi folyamatok elemeit o vé-
letlen bolyongds folytonos paraméterii meg-
feleldinek tekinti. A matrix elemeire kritéri-
umokat ad, és azok teljesiilésének feltételeit
bizonyitju. A vizsgdlt Markov-ldnc nem peri-
odikus, azaz nincs lényeges periodikus dl-
lapota, és létezik a hatdrérték matrix. A mod-
szer szempontjabdl ez jelentds tényezd, mert
ennek ismeretében a folyamatnak a tdvoli
jovében, nagy k lépésszam utdani viselkedése
iél becsiilhets. A ldnc egyetlen aperiodus lé-
nyeges osztalyt tartalmaz, ergodikus, ami azt
jelenti, hogy bdrmilyen is a kezdeti eloszlds,
attol fliggetlendl létezik a k lépéses valdszi-
niségi vektor hatdrértéke, a staciondrius el-
oszlas. A gyakorlati alkalmazds szempontjd-
bol, ez azt a lehetdséget jelenti, hogy kiszd-
mithaté annak a valdszinlsége, hogy a ,,po-
puldcié” valamely t > 0 idépontban éppen k
egyed azzal a feltétellel, hogy a folyamat a
t =0 iddépontban a k ==0 szintrél indul,

A szerzd e téma megfogalmazdsdt a szak-
irodalomban — tudomdsunk szerint — eddig
még nem publikdlt G4j algoritmus segitségé-
vel oldotta meg. Az eddig kidolgozott elmé-
let feltételeihez bizonyos hipotézist, enged-
ményt ad anélkiil, hogy a becslés tendencid-
jo megvaltozna. Bebizonyitja a sztochasztikus
monotonitds elméletének  alkalmazdsdval,
hogy ha egy folyamat — nevezetesen a szii-
letési—kihaldsi folyamat — sztochasztikusan
névekszik, az még nem jelenti azt, hogy so-
hasem kévetkezhet be véletlen csdkkenés.
Ebben az esetben ez nem jelenti a vizsgdlat

* A Statisztikai Szemle 1962, joliusi szdmatdl kezdédBen a ,,Statisztikai Irodalmi Figyeld'"-ben a kialfsldi
statisztikai kényvek és folydiratcikkek ismertetését havonta kézli.

A Kiilléldi statisztikai irodalom egyes fejezetein beliil

az anyog dltaldban kényv- és folydiratcikk-

ismertetésekre tagolédik. (Fzeket * vélasztja el egymastél.) Az ismertetések szerzdk, illetve ahol szerzé nincs,

a cimek betlrendjében kévetkeznek egymds utdn.

8 Statisztikai Szemle
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eredményének tendencidjgban valé megval-
tozdsdt, mivel az eloszlds olyan, hogy annak
gtlaga, barmelyik kvantilise névekszik.

A szerzd a fenti témara vonatkozd hipoté-
zisét és annak bizonyitasat kizarélag mate-
matikai nyelven irja le, az alkalmazasi lehe-
téségeket csupdn érinti, de gyakorlati példa-
val munkdjat nem egésziti ki. A matematikai
érdekiédésli olvasék szdmara azonban ez
nem okoz nehézséget, mert a kdnyv alapos
attanulmdnyozdsa utdn egyértelmivé valik,
hogy e médszer alkalmazhaté, és segitségé-
vel lehetévé valik olyan adatok feldolgoza-
sa is, amelyek nem mutatnak kizarélag azo-
nos tendencidt. Az ismertetett algoritmus
szerint j6 becslések készitheték nemcsak a
sziiletési—kihaldsi, hanem egyéb tdrsadaimi
problémdk vizsgdlatahoz is.

A tanulmdany végil gondosan &sszegylj-
tétt, a targyhoz kapcsolédé forrésmunkakat
ismertet, amelyek az érdekléddk szamdra le-
het8vé teszik a tdrgykdrhdz tartozé fogalmak
és eredmények dttekintését.

(Ism.: Méritz Pdlné)

*

FURLL, M. — POLTE, V.:

A NEMET SZUOVETSEG! STATISZTIKAI INFORMACIO-
RENDSZER ADATBAZISA ES ADATDOKUMENTACIOJA

(Zur Datenbasis und Datendokumentation des sta-
tistischen informationssystems des Bundes.) —~ Wirt-
schaft und Statistik. 1982. 5. sz. 347-357. p.

A Német Szovetségi Koztarsasdg szdvetsé-
gi statisztikai informdcié-rendszere 5 éve dll
a felhaszndlok rendelkezésére. A statisztikai
adatok raciondlis felhaszndldsa érdekében
szamitégéppel tdmogatott rendszert hoztak
létre. A rendszerben levé eljardsokkal aj is-
mérvkombindcidk irdnti ad hoc igények elé-
githeték ki, valamint modellszamitasok, ma-
tematikai statisztikai elmezések, eldrejelzések
és kiilon értékelések végezheték el. Ebbdl
kévetkezik, hogy a rendszer nem az egyedi
felvildgositasokhoz szolgdl adatbankként, er-
re a célra a szovetségi statisztika valameny-
nyi felhaszndldja szémdra tovabbra is az &sz-
szefoglald publikaciék dlinak rendelkezésre.

A rendszerre! pdarbeszédes (on-line) {izem-
médban mind az adatbdzis adatai  (belsé
adatok), mind a felhasznalék, illetve oz ar-
chivum adatai (kiilsé adatok) feldolgozha-
ték. Belsé adatokként azokat az adatokat ke-
zelik, amelyeket a szévetségi statisztikai in-
formdcié-rendszer tarol, és szakmailag, illet-
ve muiszakilag széleskdrien dokumentdlva
vannak. A belsé adatokndl azonban az adat-
taroldst és -hozzdférést illetéen kiilénbség
van az iddsorok, valamint a mélyen tagolt
struktGraadatok  kdzott.

Az adatokat adategységekké (szegmensek-
ké) foglaljak ossze, ezek az oldalrovatban «

targyi, a fejrovatban az idébeli tagozédast
tartalmazzdk., Az adatokhoz valo gyors hoz-
z6férés érdekében adathordozéként kizardlog
mdgneslemezeket haszndlnak.

A hivatalos statisztikdbdl szdrmazd kiilsd
adatok, amennyiben gépileg feldolgozhaté
adathordozén vannak tdrolva, szintén feldol-
gozhaték a rendszerben. Kilsé adatok kézé
szdmitanak a felhaszndlé sajat dllomanyai-
bol szdrmazé — a specidlis munkdkhoz fel-
hasznélandé ~ adatok is. _

Jelenleg 0z adatbdzis 1120 szegmensbél
all. 870 szegmens mdgneslemezen van ta-
rolva; ezek 110000 iddsort, ezen belil 4,5
millié adatot tartalmaznak. '

Az adatok kivalasztasarédl széiva a szerzd
megemliti, hogy olyan adattdmeg rendelke-
zésre bocsatdsa volt kikétve, amelyet a fel-
hasznalék kiilénbézé kombindciékban, tago-
zéddasban, idérendben gyorsan és gyokran
hasznalnak. Ezért az adatbdzis csok oggre-
gélt adatokat tartalmaz.

A rendszer tovébbfeldolgozott stotisztikai
eredményeket is kindl. Ezek koziil emlitésre
mélték a népgazdasdgi elszdmoldsck és a
termelési, illetve arindexek.

A belsé adotok szokmai szerkezetének
megdliapitdsakor nem az egyes statisztikak-
bdl, hanem meghatdrozott ésszefoglald prob-
lémakérokbél indulnak ki. Az egyes proble-
makorokhoz ismérvkataldgusokat szerkeszte-
nek, ezeket a statisztikai tandcsban képviselt
felhaszndlékkal egyeztetik.

A gazdasdgstatisztikai adatokat Ggy va-
lasztjak ki, hogy azok a konjunktiraelemze-
seket és -elbrejelzéseket aktualisan segitsék.
Ezek az adatok 1962-t6]1 havonkénti gyckori-
saggal dlinak rendelkezésre. Az éves adato-
kat tartalmazé hosszu iddsorok (altalaban
1950-t61} elsésorban kdzép- és hosszi tava
atfogd elemzések, elérejelzések, tervezések
kiindulé adatai.

A szerzé tabldban kézli, hogy &sszesen
hany iddsor, milyen gyakorisaggal és milyen
szakmai megoszldsban taldlhaté a rendszer-
ben. A statisztikai adatok szakszerl( felhasz-
nélhatésdga érdekében minden adathoz
részletes leirdst tarolnak, ami az iddkoézbe-
ni valtozdsokra is kiterjed.

Az adatdokumentdcié nemcsck a stotiszti-
kai adatforrdsok ditaldnos leirdsdra és az
adatoknak a szegmensekben valé tagozdda-
sanak magyardzatara vonatkozik, hanem egy-
ben tartalmazza mindazon adatokat, amelyek
a komplex adattomegbdl valé visszakeresést
segitik eld. A belsé adatokra vonatkozd min-
den dokumentdcidrészt a szdmitdégéppel ve-
zetett kataldgusokban (forrds-, targyszékata-
légus stb.) mdgneslemezen tarolnak és ezek
a termindlok képernydjére lehivhaték. igy az
adatok értelmezése és értékelése idébeni ké-
sedelem nélkiil pdarbeszédes lizemmaddban
kdzvetlenii lehetséges. '
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eredményének tendencidjgban valé megval-
tozdsdt, mivel az eloszlds olyan, hogy annak
gtlaga, barmelyik kvantilise névekszik.

A szerzd a fenti témara vonatkozd hipoté-
zisét és annak bizonyitasat kizarélag mate-
matikai nyelven irja le, az alkalmazasi lehe-
téségeket csupdn érinti, de gyakorlati példa-
val munkdjat nem egésziti ki. A matematikai
érdekiédésli olvasék szdmara azonban ez
nem okoz nehézséget, mert a kdnyv alapos
attanulmdnyozdsa utdn egyértelmivé valik,
hogy e médszer alkalmazhaté, és segitségé-
vel lehetévé valik olyan adatok feldolgoza-
sa is, amelyek nem mutatnak kizarélag azo-
nos tendencidt. Az ismertetett algoritmus
szerint j6 becslések készitheték nemcsak a
sziiletési—kihaldsi, hanem egyéb tdrsadaimi
problémdk vizsgdlatahoz is.

A tanulmdany végil gondosan &sszegylj-
tétt, a targyhoz kapcsolédé forrésmunkakat
ismertet, amelyek az érdekléddk szamdra le-
het8vé teszik a tdrgykdrhdz tartozé fogalmak
és eredmények dttekintését.

(Ism.: Méritz Pdlné)
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FURLL, M. — POLTE, V.:

A NEMET SZUOVETSEG! STATISZTIKAI INFORMACIO-
RENDSZER ADATBAZISA ES ADATDOKUMENTACIOJA

(Zur Datenbasis und Datendokumentation des sta-
tistischen informationssystems des Bundes.) —~ Wirt-
schaft und Statistik. 1982. 5. sz. 347-357. p.

A Német Szovetségi Koztarsasdg szdvetsé-
gi statisztikai informdcié-rendszere 5 éve dll
a felhaszndlok rendelkezésére. A statisztikai
adatok raciondlis felhaszndldsa érdekében
szamitégéppel tdmogatott rendszert hoztak
létre. A rendszerben levé eljardsokkal aj is-
mérvkombindcidk irdnti ad hoc igények elé-
githeték ki, valamint modellszamitasok, ma-
tematikai statisztikai elmezések, eldrejelzések
és kiilon értékelések végezheték el. Ebbdl
kévetkezik, hogy a rendszer nem az egyedi
felvildgositasokhoz szolgdl adatbankként, er-
re a célra a szovetségi statisztika valameny-
nyi felhaszndldja szémdra tovabbra is az &sz-
szefoglald publikaciék dlinak rendelkezésre.

A rendszerre! pdarbeszédes (on-line) {izem-
médban mind az adatbdzis adatai  (belsé
adatok), mind a felhasznalék, illetve oz ar-
chivum adatai (kiilsé adatok) feldolgozha-
ték. Belsé adatokként azokat az adatokat ke-
zelik, amelyeket a szévetségi statisztikai in-
formdcié-rendszer tarol, és szakmailag, illet-
ve muiszakilag széleskdrien dokumentdlva
vannak. A belsé adatokndl azonban az adat-
taroldst és -hozzdférést illetéen kiilénbség
van az iddsorok, valamint a mélyen tagolt
struktGraadatok  kdzott.

Az adatokat adategységekké (szegmensek-
ké) foglaljak ossze, ezek az oldalrovatban «

targyi, a fejrovatban az idébeli tagozédast
tartalmazzdk., Az adatokhoz valo gyors hoz-
z6férés érdekében adathordozéként kizardlog
mdgneslemezeket haszndlnak.

A hivatalos statisztikdbdl szdrmazd kiilsd
adatok, amennyiben gépileg feldolgozhaté
adathordozén vannak tdrolva, szintén feldol-
gozhaték a rendszerben. Kilsé adatok kézé
szdmitanak a felhaszndlé sajat dllomanyai-
bol szdrmazé — a specidlis munkdkhoz fel-
hasznélandé ~ adatok is. _

Jelenleg 0z adatbdzis 1120 szegmensbél
all. 870 szegmens mdgneslemezen van ta-
rolva; ezek 110000 iddsort, ezen belil 4,5
millié adatot tartalmaznak. '

Az adatok kivalasztasarédl széiva a szerzd
megemliti, hogy olyan adattdmeg rendelke-
zésre bocsatdsa volt kikétve, amelyet a fel-
hasznalék kiilénbézé kombindciékban, tago-
zéddasban, idérendben gyorsan és gyokran
hasznalnak. Ezért az adatbdzis csok oggre-
gélt adatokat tartalmaz.

A rendszer tovébbfeldolgozott stotisztikai
eredményeket is kindl. Ezek koziil emlitésre
mélték a népgazdasdgi elszdmoldsck és a
termelési, illetve arindexek.

A belsé adotok szokmai szerkezetének
megdliapitdsakor nem az egyes statisztikak-
bdl, hanem meghatdrozott ésszefoglald prob-
lémakérokbél indulnak ki. Az egyes proble-
makorokhoz ismérvkataldgusokat szerkeszte-
nek, ezeket a statisztikai tandcsban képviselt
felhaszndlékkal egyeztetik.

A gazdasdgstatisztikai adatokat Ggy va-
lasztjak ki, hogy azok a konjunktiraelemze-
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Az adatkeresés a kiildnbsz8 kataléguskivo-
natok igénybevételével, elére pontosan meg
nem hatdrozott keresési moddal, 1épésenkén-
ti finomitdssal tdrténik.

Az egyes adatokhoz valé hozzdférés szak-
mai feltételét a gépileg tdrolt targyksrsk és
targyszavak adjék. A targykérsk  altaldban
funkciondlisak  (példdul  kiilkereskedelem)
vagy intézményiek (példdul térsadalombizto-
sitas) és lényegében megfelelnek a Statisti-
sches lahrbuch fejezetcimeinek; feladatuk az
adattémegben valé nagyvonalti  tdjékozédds
segitése.

A targyksrokhéz tdargyszavak vannak hoz-
zarendelve, melyek egy- vagy tébb taga ki-
fejezések. A statisztikai szaknyelv kifejezése-
in kivll targyszéként szerepelnek a kéznapi
megfeleldik is, megkdnnyitvén ezzel a kere-
seést.

A szerzé a mondottakat szemléletes pél-
ddakon mutatja be, és a tdrolt és futé sor-
szammal ellétott tdrgyszavak  betlrendes
jegyzékének kivonatdt is kozli.

A tovdbbiakban konkrét példdn mutat be
egy parbeszédes keresést: hogyan kell a
targyszavak kombindciéjat vdltoztatni, kiegé-
sziteni, mig sikerdl kisziirni, hogy az egy adott
targyszohoz tébb (néha 50) szegmensben td-
rolt kiilénb6z6 adatbdl a mindenkori megfe-
lelét meg lehessen taldlni.

A szegmensszdm segitségével érhetd el az
informacidblokk, amely a szamok szakmailag
helyes értelmezéséher nemcsak az &sszes
dltaldnos és specidlis adatleirdst, hanem va-
lamennyi — az adatok tovébb feldolgozasd-
hoz szlikséges ~ miszaki leirdst is tartalmaz-
za.

Az adatdokumentdcié  keretében késziilt
leirasokat gépi adathordozdn taroljék és
specidlis listakat készitenek beldlik. A td-
rolt adatok értelmezéséhez sziikséges rész-
letes adatokat tartalmazé definicidkatalogus
jelenleg még nem szémitdgéppel késziil, il-
letve egésziil ki. Nyomtatott formaban 1400
statisztikai fogalom &Il rendelkezésre. Min-
den definicié dltaldban hdrom részbsl 4li:
a fogalom tartalmdnak meghatdrozdsa, uta-
lasok az eltelt idészak fogalmi vdltozdsaira,
valamint a kilénbdzd statisztikédkbsl szdrma-
z6 azonos vagy hasonld statisztikai fogalmak
kéz8tti kapcsolat vagy kilénbség.

rendszer tovabbfejlesztését illetéen o
szerzé kifejti, hogy a feltétlenil sziikséges
aktualizdldson tilmenden fokozatosan kiegé-
szitik az adatvdlasztékot és tovabbi felvéte-
lek adatait vonjak be a rendszerbe. Mivel
azonban a felhaszndléi igények nemcsak a
rendelkezésre &ll6 hazai adatok irént jelent-
keznek, hosszii tdvon elengedhetetlen lesz a
kiilfoldi — kilénbdzé mddon strukturdlt —
forrasokbdl szarmazé adatok integradidsa,

(Ism.: Szabéné Térs Hanna)

8*

MARTUNOV, V.:
A STATISZTIKA TOVABBFEILESZTESE A ,,MIR"
AUTOMATIZALT ADATBANK SEGITSEGEVEL

(Szoversensztvovanie sztatisztiki na osznove avto-
matizirovannoge banka danniih ,,MIR™} — Vesztnik
Sztatisztiki. 1982, 6. sz. 58—60. p.

A nemzetk&zi gozdasdgi Gsszehasonlitdsok
médszereinek tokéletesitése a szovjet dllami
statisztikai szervezet egyik legfontosabb fel-
adata.

A Szovjetunidé Kézponti Statisztikai Hivata-
laban az évtizedek folyamén (1925 éta) olyan
nemzetkdzi adatdllomdny, valésdgos mutatéd-
szam-rendszer j6tt létre, amely lehetévé te-
szi mas orszdgok adatainak a szovjet sta-
tisztikai gyakorlatban haszndlatos médszer-
tannak megfeleld feldolgozdsat, Ez az adat-
allomany féként naturdlis mutatészdémokat
foglal magdba. Az adatok mintegy 70 esz-
tendore tekintenek vissza, nagyrésziiket kis
teljesitményl szamitégépeken dolgoztak fel,
és dinamikus idésorok formdjaban foglaltak
keretbe.

A hetvenes évek mdasodik felében a kiil-
foldi orszdgokra vonatkozdé nagy témegii ada-
tot o szovjet allami statisztikai rendszerben
haszndlatos osztalyozéknak, némenklaturdk-
nak és modszertani el8irdsoknak megfeleld-
en rendszerezték. [gy jottek létre azok a fel-
tetelek, amelyek elésegitették az elektroni-
kus szamitogépek alkalmazdsat a Kulfsldi
Orszagok Statisztikdja féosztdlyon és o Koz-
ponti Statisztikai Hivatal mas részlegeiben
folyd gyakoriati munkdban.

A Kilfoldi orszagok statisztikdja” funkcio-
ndlis alrendszerben, amely a szovjet dallami
statisztika automatizdlt rendszerének részét
képezi, fontos szerep jut a ,,MIR" automati-
zalt adatbanknok (adatbézisnak). Az adat-
bazist a tizedik 6téves terv id8szakdban hoz-
tak létre.

A ,MIR"” informdcids bazisat az a néhdny
$z4z mutatészam alkotja, amelyeket az emli-
tett modszertan szerint szdmitottak ki. E mu-
tatészdmokhoz katalégusok tartoznak, ame-
lyek megadjdk a mutatészdmok kézgazda-
sagi tartalmat, mértékegységét, gépi kddsza-
mat stb. (A mutatészdmokat kdzgazdasdgi
tartalmuknak megfeleléen csoportokba von-
tak 6ssze.)

A mutatészam-katalégus tehat meghata-
rezza a ,MIR” kézgozdasdagi tartalmdt. Az
adatdllomany teriileti sszetételét az orszdg-
katalégus irja le. Ebben a kataldgusban az
orszagok teljes hivatalos és réviditett neve
mellett megtalalhaték legfontosabb féldrajzi
adataik, tovdbbd o tdrsadalmi-gazdasdg;i
rendszeriik révid jellemzése, ami lehetévé te-
szi az orszdgok szocialista, fejlett tékés és
fejlédé orszdgok szerinti csoportositdsat. Ezek-
rél az orszagokrél a hivatalos statisztikai
adatok — az dsszehasonlithatésdgot biztosité
modszertani séma alapjdn — 1950-t4! kezdve
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a szédmitégép memdoriajaban évenkénti bon-
tasban dalinak rendelkezésre.

A ,,MIR" adatbdzis informdcidés adathal-
maza elbsegitette, hogy a féosztaly jelentd-
sen csokkenthesse a kiindulo statisztikai ada-
tok elbkészitési idejét, egyidejileg javitva
azok mindségét. Mig kordbban példaul a
kulfsldi orszagok ipardra vonatkozd drelem-
zéshez szitkséges adatok 1950., 1960., 1965.,
1970., 1975. és 1980. évekre torténd Ossze-
allitasdhoz a féosztdly tiz munkatarsdnak 20
munkanapjdt forditottdk, jelenleg e tiz mun-
katdrs — a ,,MIR" adatbdzis segitségével
ugyanazon elemzési program kielégitésére az
orszagcsoportos bontdast is alkalmazva, oz
évenkénti novekedési titemeket, a ndvekedést
kifejezd abszolit szdmokat stb. kiszamitva -
a munkét hdrom 6rdnyi tiszta gépidé fel-
haszndldasaval végzi el. Ez azt jelenti, hogy
a ,MIR" adatbdzis gyorsabb és mindségi-
leg magasabb szintl munka végzését tette
lehetdve.

Az adatbdzist féként elemzd, illetve infor-
macids célokra hasznaljdk fel. A Kulféldi
Orszdgok Statisztikdja fdosztdly ~ amely a
+MIR” adatbdzis elsé szamua felhasznaléja
~ dialédgusban dall a szdmitégéppel, display
termindl segitségével. A dialégust Ggy szer-
verték meg, hogy a felhaszndlé — aki nem
ismeri a programozdsi miveleteket, és nincs
tisztdban a ,MIR” adatbdzis felépitésével
sem — el tudjo végezni valamennyi, a bevi-
tellel, a kiinduld adatok korrekcidjaval és
a szitkséges statisztikai odatok lehivasdval
kapcsolatos miveleteket.

Az operativ statisztikai feladatok megol-
ddasa érdekében létrehozott gépi lekérdezé-
si rendszer megengedi, hogy a szdamitogép

. roar

rehajtsak az alabbi miveleteket:

— &sszevont adatok képzése a vildg &sszes orsza-
gara egylttesen, tovdbbé kildn a szociolista orszd-
gokra, a KGST-orszdgokra, o fejlett tékés orszagok-
ra, oz Eurépoi Gazdasdgi Koézdsség orszdgaira, a
fejlédd orszagokra;

— az egyes termékek termelési iitemének megha-
tdrozdsa az egyes orszdgokban, az orszdgcsoportok- .
ban, a vildg Gsszes orszégdban egylitt; _

- oz egyes termékek termelédsi szinvonalanck egy-
bevetése az ®&sszehasoniitandé orszagok vonatkoza-
sdban stb.

A lekérdezett eredményeket a gép kész
statisztikai tablak forméjaban adja ki; ezek
sokszorositasra is alkalmasak. _

Mindezek alapjan kialakultok a feltételek
az egész vildggazdasagra vonatkozd statisz-
tikai kiadvanyok elSkészitésére és publikalg-
sara,

A ,MIR" adatbédzis nogymértékben bovi-
tette a Kulféldi Orszdgok Statisztikaja fo-
osztdly lehetdségeit a statisztikai mutatésza-
mok nemzetkdzi dsszehasonlitasdban. Amikor
a nemzetkdzi Osszehasonlitésokat még szda-
mitégép nélkiil végezték el, nem volt méd
arra, hogy teljes mértékben kihasznaljak azo-
kat a statisztikai adathalmazokat, amelyek a
kulfsldi orszagokrél o Koézponti  Statisztikai
Hivatalban rendelkezésre alinak.

Kordbban ezen egyedildiléan gozdag
adatallomdny alapjdn, a vizsgdlt orszagok
egyes termékei tekintetében a termelési vo-
lumen és a fogyasztds egymdshoz valé ard-
nyat kifejezd indexeket szdmitottak. Az egész
népgazdasag fejlédését vizsgald nemzetkdzi
dsszehasonlitds az értékmutatok segitségevel
tdrtént, az egységes valutdra vald atszami-
tds mellett. Ma azonban a ,,MIR” adatbdzis
segitségével a szocialista orszdgok ipari és
mezbgozdasagi termelési szinvonalanak és
fogyasztdsi alapjanak o kapitalista orszdgo-
kéval valé Bsszehasonlitésa a naturdlis mu-
tatészdmok és az arak figyelembevételével
elvégezhetd.

A szerzd a tovabbiakban példdkat sorol fel
annak illusztraldsara, hogy a ,MIR" adat-
bazis-rendszer hogyan jarul hozzd o nem-
zetkdzi statisztikai Ssszehasonlitdsok kibovi-
téséhez és elmélyitéséhez.

(sm.: Kovdcs Tamasné)

GAZDASAGSTATISZTIKA

GAMALETSOS, T. G.:

AZ AGAZATOK VEGSO KERESLETENEK ELOREJELZESE
A FOGYASZTOI KIADASOK DINAMIKUS
RENDSZEREVEL

{Forecasting sectoral final demand by a dynamic
expenditure system.) Athens. 1980. Center of Plann-
ing and Economic Research. 62 p.

A fogyasztoéi kiaddsok elemzése, melyet
R. Stone 1954. évi uttérd jelentéségli mun-
kdja alapozott meg, immadr hosszd multra te-
kinthet vissza. A fogyasztéi kiaddsok Stone-
féle linedris rendszerét e tanulmany szerzdje
fejlesztette tovabb (generalized linear ex-

penditure system — GLES). Ez lényegileg az

elézével azonos gondolatkérben mozog
(klasszikus  keresletelmélet). A keresleti

egyenletek ,komplett rendszerének” megfo-
galmazdsdara térekszik a Stone-féle minimalis
.alapfogyasztas” és a |, tébbletfogyasztas”
szémszerd meghatdrozdsa réven,

A végsé kereslet elemzésének ismételt eld-
térbe keriilését a gazdaségi fejlédés terve-
zésének a szandéka magyardzze. A médszer
elényét egyes kutatdk abban 1é&tjok, hogy ez
az eljards egyrészt tekintettel van arra, hogy
a jovedelemelaszticitdsok nem dallandok,
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a ,MIR" adatbdzis gyorsabb és mindségi-
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Az adatbdzist féként elemzd, illetve infor-
macids célokra hasznaljdk fel. A Kulféldi
Orszdgok Statisztikdja fdosztdly ~ amely a
+MIR” adatbdzis elsé szamua felhasznaléja
~ dialédgusban dall a szdmitégéppel, display
termindl segitségével. A dialégust Ggy szer-
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ismeri a programozdsi miveleteket, és nincs
tisztdban a ,MIR” adatbdzis felépitésével
sem — el tudjo végezni valamennyi, a bevi-
tellel, a kiinduld adatok korrekcidjaval és
a szitkséges statisztikai odatok lehivasdval
kapcsolatos miveleteket.

Az operativ statisztikai feladatok megol-
ddasa érdekében létrehozott gépi lekérdezé-
si rendszer megengedi, hogy a szdamitogép
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rehajtsak az alabbi miveleteket:

— &sszevont adatok képzése a vildg &sszes orsza-
gara egylttesen, tovdbbé kildn a szociolista orszd-
gokra, a KGST-orszdgokra, o fejlett tékés orszagok-
ra, oz Eurépoi Gazdasdgi Koézdsség orszdgaira, a
fejlédd orszagokra;

— az egyes termékek termelési iitemének megha-
tdrozdsa az egyes orszdgokban, az orszdgcsoportok- .
ban, a vildg Gsszes orszégdban egylitt; _

- oz egyes termékek termelédsi szinvonalanck egy-
bevetése az ®&sszehasoniitandé orszagok vonatkoza-
sdban stb.

A lekérdezett eredményeket a gép kész
statisztikai tablak forméjaban adja ki; ezek
sokszorositasra is alkalmasak. _

Mindezek alapjan kialakultok a feltételek
az egész vildggazdasagra vonatkozd statisz-
tikai kiadvanyok elSkészitésére és publikalg-
sara,

A ,MIR" adatbédzis nogymértékben bovi-
tette a Kulféldi Orszdgok Statisztikaja fo-
osztdly lehetdségeit a statisztikai mutatésza-
mok nemzetkdzi dsszehasonlitasdban. Amikor
a nemzetkdzi Osszehasonlitésokat még szda-
mitégép nélkiil végezték el, nem volt méd
arra, hogy teljes mértékben kihasznaljak azo-
kat a statisztikai adathalmazokat, amelyek a
kulfsldi orszagokrél o Koézponti  Statisztikai
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Kordbban ezen egyedildiléan gozdag
adatallomdny alapjdn, a vizsgdlt orszagok
egyes termékei tekintetében a termelési vo-
lumen és a fogyasztds egymdshoz valé ard-
nyat kifejezd indexeket szdmitottak. Az egész
népgazdasag fejlédését vizsgald nemzetkdzi
dsszehasonlitds az értékmutatok segitségevel
tdrtént, az egységes valutdra vald atszami-
tds mellett. Ma azonban a ,,MIR” adatbdzis
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mezbgozdasagi termelési szinvonalanak és
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kéval valé Bsszehasonlitésa a naturdlis mu-
tatészdmok és az arak figyelembevételével
elvégezhetd.

A szerzd a tovabbiakban példdkat sorol fel
annak illusztraldsara, hogy a ,MIR" adat-
bazis-rendszer hogyan jarul hozzd o nem-
zetkdzi statisztikai Ssszehasonlitdsok kibovi-
téséhez és elmélyitéséhez.

(sm.: Kovdcs Tamasné)

GAZDASAGSTATISZTIKA

GAMALETSOS, T. G.:

AZ AGAZATOK VEGSO KERESLETENEK ELOREJELZESE
A FOGYASZTOI KIADASOK DINAMIKUS
RENDSZEREVEL

{Forecasting sectoral final demand by a dynamic
expenditure system.) Athens. 1980. Center of Plann-
ing and Economic Research. 62 p.

A fogyasztoéi kiaddsok elemzése, melyet
R. Stone 1954. évi uttérd jelentéségli mun-
kdja alapozott meg, immadr hosszd multra te-
kinthet vissza. A fogyasztéi kiaddsok Stone-
féle linedris rendszerét e tanulmany szerzdje
fejlesztette tovabb (generalized linear ex-

penditure system — GLES). Ez lényegileg az

elézével azonos gondolatkérben mozog
(klasszikus  keresletelmélet). A keresleti

egyenletek ,komplett rendszerének” megfo-
galmazdsdara térekszik a Stone-féle minimalis
.alapfogyasztas” és a |, tébbletfogyasztas”
szémszerd meghatdrozdsa réven,

A végsé kereslet elemzésének ismételt eld-
térbe keriilését a gazdaségi fejlédés terve-
zésének a szandéka magyardzze. A médszer
elényét egyes kutatdk abban 1é&tjok, hogy ez
az eljards egyrészt tekintettel van arra, hogy
a jovedelemelaszticitdsok nem dallandok,
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ugyanakkor az drvdltozdsok hatdsait mara-
déktalanul figyelembe veszi. Ennek a terve-
zés szempontjabdl az a jelentdsége, hogy a
vegsd keresletet o termelékenyebb dgazatok
irdnydba képes orientdlni, illetve o gazda-
sagi forrasok hatékonyabb elosztdsat elése-
giteni (allokdcids hatds).

A szerzé szerint kordbbi koncepcidjanak
fogyatékossdga abban a feltevésben dliott,
hogy az dtlagos fogyaszté az Gn. minimdlis
alapfogyasztds mennyiségét nem vdltoztatja
meg. Ez azonban az életszinvonal vdltozd-
saval egyitt jard izlésheli véltozdsnak meg-
felelGen hosszabb idén keresztil nem tekint-
heté allandénak. Ezt @ dinamikus szemléletet
korébbi modelljébe bele kivanta épiteni. Ga-
maletsos ebben a tanulmdnydban a gérig
nemzetgazdasag 1958-1975. évi id&soraira
alapitva — kilenc dgazatos bontdsban — az
egyes agozatok termékei irdnt megnyilvanulé
végsd keresletet elemzi a kévetkezd dezagg-
regacioban: mez8gazdasdg, bdnydszat, fel-
dolgozé ipar, épitéipar, villamosenergia-ipar,
szallitas, hirkoziés, lakasépités és szolgdlta-
tasok.

A tanulmdny mindenekelétt az elméleti
modellt fejti ki. Levezeti az additiv hasznos-
sdgi fliggvényt az ismert kikdtések mellett.
Annak analégidjara, ahogy a héztartdsok fo-
gyasztéi kiaddsainak elemzésekor a feltéte-
lezés szerint a jévedelem a fogyasztsi kiadd-
sok Osszegével egyenld, itt ezt o korldtot a
nemzetgazdasdg végsé kereslete jelenti, ami-
kor is a gazdasagban a hasznossdgi fiigg-
vény maximalizaldsdra valé térekvés jelent-
kezik. Valamennyi dgazat termékére a csék-
kend margindlis hasznossdg jellemz3. A di-
namikus dltaldnositott fogyasztéi  kiaddsok
modellje (dynamic generalized linear ex-
penditure system — DGLES) a kordbbi vélto-
zattdl abban kilénbézik, hogy mig ez utdbbi
az egyes dgazatok termékeinek alapfogyasz-
tdsat konstansnak feltételezi, a dinamikus
valtozat az ezekre forditott sziikséges mini-
mdlis kiaddsokat a megel8z6 megfigyelési
idészak ezzel analég kiaddsaitél is tiggové
teszi; ennek megfeleléen késleltetett valtozé-
kat vezet be a modellbe. A tovabbiakban
bizonyitja, hogy a fiiggvény ilyen atalakitdsa
nem befolydsolja a kiaddasok additiv jellegé-
nek (a koltségvetési korldtnak) a feltételét.

Részletesen foglalkozik a tanulmany a szto-
chasztikus DGLES-fliggvény paraméterbecs-
Iési problémdival, a becslés feltételeivel. ls-
merteti @ nem linedris egyenletek iterativ
megolddsdara  szolgdlé  Gauss—Newton-féle
becslési modszert, sét ennek szamitégépi
programjat is.

A tanulmdny befejezd részében szerzd be-
mutatja a gérég nemzetgazdasdg dltala vizs-
galt kilenc dgazatara vonatkozéan a DGLES-
figgvénnyel, valamint kordbban a GLES-
fliggvénnyel becsiilt paramétereket. amelyek

a végsd kereslet kielégitéséhez sziikséges al-
lokacios szerkezetet mutatjak. A modell se-
gitségével ex post elérejelzéseket is végez-
tek. Ezeknek eredményét a szerzé a kordbbi
GLES-modell eredményeivel, valamint termé-
szetesen a tényszdmokkal hasonlitotta Sssze.
Az Osszehasonlitds sordn a DGLES-modell
eredményei bizonyultak kedvezdbbeknek. A
tanulmdnyt az dgazati végsd keresleti fiigg-
vények diagramjai egészitik ki.

(Ism.: Nydry Zsigmond)
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FEJTEL'MAN, N. — SZMAGARINSZKI, I.:

A TERMESZETI EROFORRASOK ESSZERU
FELHASZNALASANAK SZABALYOZASA

(Regulirovanie racional'nogo prirodopol’zovanija.)
- Voproszii Ekonomiki. 1981. 11. sz. 36-47. p.

A természeti erdforrasok ésszerl felhasz-
naldsa és a kérnyezetvédelem a szovjethata-
lom létezése ota dllandéan napirenden sze-
replé feladat. A fiatal szovjet éllam elsé in-
tézkedései a fold és az erddk dliamositdsd-
ra és ezek ésszerl felhasznéldsdra irdanyul-
tck. A Nagy Honvédd Hdbori befejezését
kévetéen o mezdvedé erdSsdavok telepitése
és a fives vetésforgé bevezetése jelentds
mérfoldkovei voltak a természetvédelemnek.
Az utébbi masfél évtized gyors ipari fejlédé-
se pedig a kérnyezetnek a szennyezédések-
t8l valé védelmét tette igen fontossd.

A Szovjetuniéban széles kord haldzat tgyel
a természeti erdforrasok ésszer( felhasznala-
séra és a kornyezetvédelemre. Napjainkban
a fé figyelem az Udjra nem termelhetd ter-
mészeti erdforrdsok megvédésére irdnyul. A
kdrnyezetvédelemre 1976 és 1980 koézétt 9,2
milliérd rubelt forditottak, 38 szdzalékkal
tébbet, mint az eldz8 Stéves idészakban. Fz
az Osszeg a Szovjetunid brutté nemzeti ter-
mékének 2 szdzalékdt érte el. Ardnya meg-
egyezik az Egyesiilt Allamok ilyen cély ra-
forditasaival, ahol o kérnyezetszennyezédés
lényegesen nagyobb, mint a Szovjetuniéban.
A Szovjetunidban a kérnyezet (o levegd, a
folyék és a tavak) tisztasdga 3—4-szer ked-
vezdbb, mint a fejlett tékés orszagokban.

A természetvédelem alapjait a Szovjetunis
alkotmdnya régziti, masfelél pedig a szoci-
alizmusnak az az alaptérvénye fogalmazza
meg, mely szerint a nép anyagi és szellemi
sziikségleteinek maximdlis kielégitése a tar-
sadalom legfébb célja. A kémyezetvédelem
valamennyi gyakorlati intézkedése ezeken
afapul, A szerzék szerint azonban a kornye-
zet szennyezését nem biintetik olyan szigo-
rdan, mint szilkséges lenne, mint példdul a
tdrsadalmi tulajdon megkdrositdsat.

A természeti eréforrdsok felhaszndldsakor
két korlilményre kell lgyelni: az eréforrdsok
esszeri felhaszndldsdra és a kérnyezetvéde-
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ugyanakkor az drvdltozdsok hatdsait mara-
déktalanul figyelembe veszi. Ennek a terve-
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A tanulmdny mindenekelétt az elméleti
modellt fejti ki. Levezeti az additiv hasznos-
sdgi fliggvényt az ismert kikdtések mellett.
Annak analégidjara, ahogy a héztartdsok fo-
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lezés szerint a jévedelem a fogyasztsi kiadd-
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kor is a gazdasagban a hasznossdgi fiigg-
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kezik. Valamennyi dgazat termékére a csék-
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modellje (dynamic generalized linear ex-
penditure system — DGLES) a kordbbi vélto-
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teszi; ennek megfeleléen késleltetett valtozé-
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bizonyitja, hogy a fiiggvény ilyen atalakitdsa
nem befolydsolja a kiaddasok additiv jellegé-
nek (a koltségvetési korldtnak) a feltételét.

Részletesen foglalkozik a tanulmany a szto-
chasztikus DGLES-fliggvény paraméterbecs-
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megolddsdara  szolgdlé  Gauss—Newton-féle
becslési modszert, sét ennek szamitégépi
programjat is.
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galt kilenc dgazatara vonatkozéan a DGLES-
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lemre. Ezek sordban a mivelhetd féldteriilet
csokkenésének megakaddlyozdsa, illetve a
foldek terméképességének fokozdsa a legfon-
tosabb. A terméfold csokkenésének mértékét
megbizhaté becslések az ezredforduléra 40-
50 millio hektdrra teszik, amib8l 10 millié
hektdr a szanté. A talajképzédés lassu fo-
lyamat, 100 év alatt minddssze 1-2 centimé-
tert ér el. A mintegy 18 centiméteres talaj-
réteg viszont 1500—7000 év alatt teljesen el-
haszndalodik,

A természeti eréforrdsok mintegy 70 szdza-
lékat oz dsvanyi kincsek adjak. Az ezek ki-
termeléséhez sziikséges beruhdzdasok osszege
a természeti kincs értékének 2-3-szorosat is
elérheti. A feldolgozd iparban ez az ardny
0,7. Mégis az dsvanyi anyagok kitermelése
10-15 évenként megkétszerezédik. Ez a ko-
rilmény a kitermelés ésszer(ibb végrehajtasot
kdveteli meg. Az évenként kitermelt 7 milli-
ard tonna dasvanybdl ugyanis 3 milliérd ton-
na a veszteség. Megfelelé eljdrasokkal a
veszteség egyotodére csékkenthets, bar a
tethasznélds kéltségei jelentdsen nének. A
takarékossdg elsésorban gazdasdgi kényszer,
amelyet az dsvanyi anyagok megfelelé ar-
szinvonalaval lehet megteremteni. Ez oszto-
ndzhet a komplex kinyerésre, a mdasodlagos
feldolgozasokra és a veszteségek minimali-
7aldsara. Az dsvanyi anyagok gondosabb ki-
akndzdsa tovdbbi gazdasagi elénydket s
jelent: csokkentheté a geolégiai kutato- és
feltéro munka koltsége, tovabbd kevesebb
4j lel8helyet kell nyitni, ami a téke koncent-
rdciéjat hozza létre, korszeriibb technolo-
giat lehet alkalmazni, ami az dsvanyi anya-
gok teljes {mdsod- és harmadiagos) kinye-
rését is lehetévé teszi.

Az energichordozdk kitermelését termelési
kérzetenként komplex médon kell megoldani.
Gyakori, hogy az olajkutak Gzembe helyezé-
sét a gdz feldolgozdsa 56 évi késedelemmel
kéveti. Ez nem csupdn pazarlds, hanem egy-
idejlleg kdrnyezetszennyezés is.

Az energiahordozdk daraba (termelési kolt-
ségeibe) a rekultivdciét nem szamitjék be-
le. A szénbdnydszatban példdul erre a célra
hektdronként 1000 rubelt irényoznak eld, a
kivanatos 5—6000 rubellel szemben. A kor-
nyezetvédelmi feladatok ilyen pénziigyi sza-
balyozds mellett nem valésithaték meg. A be-
ruhdzdasok alkalmdval a vallelotoknak nem
all érdekében a kdrnyezetvédelmet szolgald
berendezéseket sem megtervezni, sem meg-
épiteni, mert ennek létesitése rontja a be-
ruhdzdsok megtériilését, a termelés jovedel-
mezbségét. Eldbb-utébb — természetesen a
kérnyezetvédelem anyagi eszkozeibdl — eze-
ket mégis létre kell hozni. A kornyezetvé-
delmi jogszabdlyok és a gazdasagi szaba-
lyozds itt egymdsnak ellentmondanak, Helyes
lenne, ha a gozdasdgi szabdlyozds a kor-
nyezetvédelemre és a takarékossagra &n-

magdban, killén kérnyezetvédelmi jogszaba-
lyok nélkll is Osztdndzne.

A terméfoldek szennyezéseért — a szeny-
nyezés mértekétsl és oz érinteit teriilet nogy-
sagatol fliggetlentl — 100 rubel birsdg szab-
haté ki. A mezégazdasdgi teriilet kisajati-
tasa viszont 6500 rubel hektdronként. Az
alacsony d&sszegl birsdg szinte csdbitjo az
épitéket, hogy a felvonuldshoz sziikséges te-
riletet ilyen Gton, nem pedig a hetvenszer
drdgabb kisojatitdssal szerezzék meg. Az el-
lentmondast csak ugy lehet felszamolni, ha
o természeti eréforrdsokat az djraeldéllitasuk
minden tényezdjét magdban foglalé dron ér-

tékelik. A pazarlds enélkiil aligha sziinik meg.

A természeti eréforrasok értékének megha-
tarozdsardl folyd vitdban a jaradék eiv al-
kalmazdsdval értenek egyet o szerzék. En-
nek megfeleléen az erdforras dltal elért jo-
vedelem tokésitésével kell a jaradékot meg-
hatdrozni. Sok szakérté a kdarokozds helyre-
allitdsdnak koltsegében keresi oz értékelési
elvet, lgy példaul o légkdrbe bocsatott min-
den tonna szennyezd anyagért 30-50 rubel,
a szennyezett viz kébméteréért 2—10 kopek
birsdgot javasoinak. Ezeknek a birsdgoknak
o fizetése nem véd meg a szennyezéstdl, az
eréforrasok gondatlan felhasznalasatel. Ez-
ért o kdarokozds ,dijszabdsénak” oilyan szin-
tinek kell lennie, hogy vdalaszit elé dllitsa a
szennyezést eldidézd vdllalatot, és a tisztito-
berendezés megépitése, a szennyezés meg-
elézése kevesebbe keriiljon, mint a birsag
megfizetése. Ez kétféle Gton érhetd el.

1. Tételezziik fel, hogy egy ipari Gzem 10
millié kébméter tisztitatlan szennyvizet bocsat
ki. A tisztitémi létesitése 5 millié rubel, lize-
meltetésének évi kdltsége 100000 rubel. En-
nek a miinek a létesitése akkor fizetodik l?i
a vallalatnak, ha 10 éves lizemeltetést fel-
tételezve, 0,5 millié rubel hasznot hoz évente.
Eppen ezért egy kébméter szennyvizért leg-
aldbb 5 kopek birsdgot kell kiszabni. '

2. Ismeretes, hogy a szocialista vailalatok
eredményeit a statisztika értéki mutatokkal
méri. A termelés folyamatdban ugyanakkor
a kornyezet is kdrosodik. Ezt a negativ ha-
tést jobb esetben orvosi, egészségligyi vagy
mds szolgdltatdsok igénybevételével lehet el-
lenstlyozni. Gazdasdgi értelemben ez nem
jut kifejezésre. A statisztikdnak pontosan meg
kellene hatdroznia nemcsak az okozott kart,
hanem a kdr kdvetkezményeinek koltségeit
is. Az ipari termékek el&dilitasGval jaro
szennyezést a tervekben is érzékeltetni kei-
lene: az adott termékmennyiséget a vallalo-
tok maximalisan mennyi kérnyezetszennyezd
anyag kibocsdtdsaval termelhetik meg. A
pontos szdmitdsok szolgélhatnanak alapul a
gazdasagi és jogi szabdlyozé rendszer létre-
hozdsdhoz.

(Ism.: Molndr Istvgn)
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GLAUDE, M. — MOUTARDIER, M.:
A FRANCIA HAZTARTASOK KOLTSEGVETESE

{Les budgets des ménages.) — Economie et Sta-
tistique., 1982. 140. sz, 15-34. p.

A francia Statisztikai és Gazdosdagkutatd
intézet (INSEE) 1978 novembere és 1979 no-
vembere kozétt felljitotta a kordbban folya-
matosan végrehajtott hdztartdsi kséltségvetsé-
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A megfigyelés idéleges sziineteltetésére
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sdra.

Az 1975. évi teljes kor( Osszeirds és az
ozéta épitett Uj lakdsok cimlistgibdl 18 000
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sal tudtak kapcsolatot teremteni; ezek kéziil
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Az adotgyGjtés — a kardcsonyi és az au-
gusztusi nagy szabadsdgoldsok 2-2 hetétdl
eltekintve — egész évben folyt valtott hdztar-
tasokndl, hogy a fogyasztdsban megnyilva-
nulé idényszerliség az adatokat ne torzitsa.

Az adatgyljtés elsésorban a hdztartdsok
kiaddsait tudakolta, de informdcidkat gydj-
tottek a hdztartas dsszetételére, a héztartas
tagjainak jellemzd adataira, a lakdsra, a va-
sarlasi szokdsokra, a jévedelmekre stb. vo-
natkozéan s,

Az adotgyGijtés az dnfeljegyzés és a kikér-
dezés mddszerét kombindltan alkalmazta.

Egy-egy hdztartds — a kordbbi 7 nappal
szemben — 10 napig hdztartdsi napléban 8n-
feljegyzéssel adott szdmot az idészak folya-
man eszkdzdlt mindenfajta kiaddsarsl, A haz-
tartds minden 14 éven felili tagja egyéni
haztartasi naplét kapott személyes kiaddsai-
nak beirdsdra.

A naplévezetés iddszakdnak meghosszab-
bitdsa médot adott arra, hogy tanulmdnyoz-

ni lehessen a fogyasztds valtozasét az adat-
gyljtés idétartama szerint. A 14 éven felii-
liek egyéni haztartdsi nopléja pedig az ada-
tok teljesebb szdémbavételét célozta.

A feljegyzések megbizhatésdgat az élelmi-
szer-vasarldsi szokdsokra vonatkozéd  kiilén
kérdésekkel igyekeztek fokozni.

A 10 napos dnfeljegyzésen feliil hdrom al-
kalommal lebonyolitott kérd&ives kikérdezés
biztositotta a fix, illetve a fontosabb, jelen-
tésebb kiaddsok pontosabb szdmbavételét.
Az utolsé szamla id8szakatdl fiiggdtt a lak-
bér, a villany, a gdz, a telefon stb. kéltsé-
gek adatgyiijtési periddusa. Az adatgyiijtést
megelbzé két hénapra visszamenden kérdez-
ték az adatgylijtést lebonyolité kérdezébiz-
tosok a ruhdzkoddsra és a fdtdanyagokra
vonatkozé kiaddsokat.

Az adatgylijtést megel6z6 12 hdnapra vo-
natkozdan adtck szémot az adatszolgdltaték
a kovetkezd kiaddsaikrél: rezsiterhek, tér-
lesztések, felujitdsok; lakdkocsi, utdnfutd,
csénak és egyéb tartds fogyasztasi cikk vé-
sarldsa; nagyobb anyagbeszerzések kertész-
kedéshez, barkdcsoldashoz; biztositdasok, adék,
korhdzi, szanatériumi  koltségek, iidiilésre
forditott kiaddsok stb,

A kikérdezéssel szamba vett kiaddsok az
osszkiaddsnak koézel a felét tették ki.

A kiilénbozé id8szakokra (10 nap, 2 hénap,
12 hénap) vonatkozd kiaddsokat végiil s
éves periddusra szdmitottdk Gt.

Az erbfeszitések ellenére a gylijtétt adatok
még mindig eléggé alatta maradtak a mas
forrdsokbdl szarmazé adatoknak. A reprezen-
tativ odatgyijtésbél adédé atlagos osszki-
adds a nemzetgazdasdgi elszdmoldsok ha-
sonlé adatdnak 91 szdzaléka volt, holott ez
utobbiak nem tartaimazzdk a hdztartasi kélt-
ségvetési adatgyljtés néhany kiaddsi tételét.
A jovedelmeknél még jelentésebb az alé-
becslés. Az adatgylijtés sordan szdmba vett
jovedelmek atlaga havi 400 frankkal (mint-
egy 6 szazalékkal) alacsonyabbak a kiadd-
soknal, jollehet ezek még nem tartalmazzdk
a megtakaritdsokat. A jovedelmek kiilénos-
képpen a kiaddsok alatt maradnak a sza-
bad foglalkozastuakndl, ahol nehéz szétva-
lasztani a haztartdsi kiaddsokat a foglalko-
zassal kapcsolatos rdaforditasoktél, tovébba
azoknal a hdztartdsokndl, ahol borravalés
vagy jutalékos foglalkozasd keresé van.

Mindezek ellenére a kapott eredmények
jo lehetdséget nyujtanak annak elemzésére,
hogy a fogyasztds egyes teriiletei milyen
sullyal jelentkeznek a lakossag kiaddsaiban,
tovabba hogy az életkdriilmények kiilénbézé
tényezéi (a haztartdsfé tarsadalmi—-gazdasa-
gi csoportja, kora, a hdéztartds Ssszetétele,
tipusa, lakéhelye, jévedelme sth.) hogyan
hatnak az egyes csoportok fogyasztdsdra.

Az adatok elemzésében dltaldban jelents
szerepet jotszik az alkalmazott némenklatira
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részletessége. A feldolgozasndl elsédlegesen
haszndlt 350 tételes bontds egyrészt nehezen
dttekinthetd, mdsrészt o tdlzott részletezés
miatt egyes tételei mdr nem szignifikansak.
A talzott dsszevondsok — akdr rendeltetés
szerint, akdr a kiaddsok dru és szolgdltatas
jellege, tartéssdga vagy ,modernsége” sze-
rint — viszont tdbbé vagy kevésbé elmossak
az egyes lakossdgcsoportok fogyasztasi ki-
addsaiban jelentkezd kiilonbségeket.

Az elemzéssel foglalkozd francia statiszti-
kusok végil is a felhasznalasi célok szerinti
9 fécsoportot 47 tételre bontottak. Ez leheté-
vé teszi a lakossdgrétegek f8bb fogyasztasi
sajatossagainak feltdrasat.

1979-ben (pontosabban 1978 novemberétdl
1979 oktober végéig) a francia hdztartasok
atlagosan évi 68200 frankot koltdttek, ami
egy hénapra szémitva kdzel 5700 frankot je-
lent. Ez az 8sszeg magdban foglalja a jéve-
delemadot és a kdzvetlen fogyasztasi adékat
(hdzadé, gépkocsiadé stb.) is. Kiaddsaikban
legnagyobb sullyal az élelmezésre és italra
forditott &sszegek szerepelnek (25,40/,). Az
dsszkiaddsnak majdnem egydtédét teszik ki
a lakdssal kapcsolatos tételek (lakbér, lakds-
kélcsdn, torlesztés, karbantartds, fltés—vila-
gitds, hdzadé és lakasbiztositds), tovdbbi
egytizedét pedig o lakasberendezésre és la-
kdsizemeltetésre (tisztitészerek, virdgok, tele-
fon, hdaztartdsi alkalmazott) forditott Ossze-
gek. A francia héztartasok kiaddsaiban je-
lent8s szerepet jatszanak a kézlekedési ki-
addsok (14,39/,). Ezek majdnem kizdrélago-

" san a gépkocsi vasérldsat és  fenntartdsat
jelentik. .
Erdekes a ,ruhdzkodds” csoport koriitha-

taroldsa. Ez lényegesen tdagabb a magyar
értelmezésnél, amennyiben magdban foglal-
ja a ruhdzatra, a cipbre és a ruhdzkoddsi
szolgditatdsra forditott Ssszegeken kivil a
testapoldsi kiaddasokat (testdpolasi cikkek,
fodrdsz, kozmetikus), az éra-, a bizsuvdsar-
lasok dsszegét is.

Az dtlag mellett a tanulmany kiilénbézd
metszetben foglalkozik az egyes lakossdgcso-
portok kiaddsi szerkezetével. Az egyes Kki-
oddsi tételek dtlagos jovedelemrugalmassa-
ganak, az egyes tarsadalmi rétegek kozti ru-
galmassagdanak kiszamitdsaval és faktorana-
lizis segitségével keresi a kiildnbdz6 ismérvek
alapjén elkiilénitett lakossdgesoportok fo-
gyasztdsdban mutatkozé eltérések magyara-
26 tényezodit.

A kiildnbd26 metszetekben vaié vizsgdlat
sok érdekes dsszefliiggést tar fel, illetve t6bb
esetben jol szamszerlsiti a kiilonbozé ténye-
26k fogyasztasra gyakorolt hatdsat. Azt azon-
ban a cikk szerzéi is sajndlattal d&llapitjak
meg, hogy a mintanagysdg csak korldtozott
lehetéséget ad annak tanulmdnyozdsara,
hogy a fogyasztdst befolydsolé tényezdk (jo-
vedelemnagysdg, tarsadalmi—gazdasagi cso-
port, telepiiléstipus, kor stb.)) kombindcidi
milyen mértékben hatnak egyittesen a hdz-
tartdsok fogyasztasara,

(Ism.: Nédas Magdoina)
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;nunlka vizsgalata o szakképzettség figyelembevéte-
ével.,

Labutova, T.: A népesség foglalkozdsdnak stotisz-
tikai  jellemz8i.
Surakov, V. — Viaszov, A.: Utvenéves a moszkvai

Gazdasdagstatisziikai Intézet.

Podruzsinszkij, V.: Az objektumonkénti szdmbavé-
tel technolégiatl programrendszere.

Levitan, M. ~ Manellja, A.: A termelés hatékony-
sdgdnak regressziés elemzése indexmddszer segitsé-
gével.

A szdllitgs és hirkdzlés a Szovjetunidban.

A vdrosi villamos utas szdallitdas.

Egyes iparcikkek termelése,

A munkdsok és alkalmazottak évi atlages allo-
méanya, valamint havi dtlagbére a szoviet népgazda-
sdgban.
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statistika

A CSEHSZLOVAK SZOVETSEGI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

1982. EVI 6. SZAM

Tesarovd, D.: A statisztikai munkaerémérleg.

Kupka, V.: Az épitményjegyzék és elemzd felhasz-
ndlasa.

Cyhelsky, L. — Matejka, M.: Az analitikus jelzs-
szdmok hatdsdnak mérése az elemzett jelzdszamér-
tek kildnbségére.

Schiffer, V.: Megjegyzések o ,,médositott sajét tel-
jesitmény”’ mutatéjanak szerkesztéséhez és igazola-

sdhoz.
A LENGYEL STATISZTIKAl FOHIVATAL
FOLYOIRATA

1982. EVI 5, 5ZAM

Az 1982, februdr 26-i térvény az dllami statisztika-
rél.

Iskowski, 1.: Az Gj statisztikai tdrvény.

Machinska, A.: Az 1982. évi stotisztikai torvény
néhdny kévetelménye az 1962. évi térvényhez viszo-
nyitva.

Borys, T.: A statisztika és az dkonometria targya
és koériilhatdrolasa.
Zaremba, H.: Vandorldsok az 1978. évi nép-

szamlalds tlikrdben,

Smolinski, Zb.: A hdzas ndk termékenységi maga-
tertdsdnak indokai.

Mierzejewski, S.: lavak és szolgéltatdsok némen-
klatarédjo o fogyasztdsi vizsgalatok szdmdra és a fo-
gyasztds vizsgdlata célok és igények szerint.

Zych, A.: A szolgdltotdsok szintetikus mérése és
a szolgdltatasokrdl sz616  beszédmold.

Kalezna-Drewinska, U.: Diszkrimindciés médszerek
alkalmazésa a kiskereskedeimi hélézat fejlddésének
tervezésében a kis telepiiléseken.

Mifakowska, I.: Az élettartam teriileti kiildnbdzs-
ségel.

Sudnicka, E.: A lokdsforrasok teriileti
ségei.

Adrion, Z.: A szociolista mezbgozdasdg besza-
moléinak tovébbi vdaltozdsai és korszer(sitése.

Sleszynska, D.: A csalddi jvedelmekrdl szélé in-
formacié korszerlsitése a hdztartdsi felvételekben.

Zaleski, 1.: Képzési tevékenység a Statisztikai F&-
hivatalban, 1981,

1982, EV] 6. SZAM
M.: Az

kiilénbdzs-

Kuciarska-Ciesielska, idés emberekrdl az
dregek éve alkalmabél,

Gizycka, M. — Kubiczek, A.: Az G&tlagbérek vasdris-
ereje o szocialista gozdosdgban, 1960-1972.

Ratajczak, B.: A csalddok lakdshelyzete az 1978.
évi népszamlalas tikrében.

Smolinski, Zb.: A hdzas ndk termékenységi maga-
tartasanak indokai.

Korwin, M. — Szymanowski, J.: Az &llamositott v4l-
lalatok pénziigyi beszdmoldinak alkalmazkoddsa o
népgazdasdgi irdnyitds valtozdsaihoz.

Kowalska, H.: Véltozdsok az 1982. évi mezégazda-
sagi &sszeirdsban.

Wareski, M.: Megjegyzések a ,,széllitdsi intenzi-
tas'" vitdjéhoz.

Rutkowski, 1.:
gyakorlata.

Az empirikus kutatdsok elmélete és

Kania—Hendel, M.: Cukorgyér &konometriai mo-
delljének szerkesztése és szimulécidja.

Wiatrak, A. P.: A mezdgardasdgi jdvedelmek f3
funkcidja és az agrdrpolitika.

Kokotkiewicz, I.: Az dallami
szerveinek hisz esztendeje.

Prazmo, B.: A vajdasdgok komplex elemzése, 1981.

Kopcrynski, 1.: A kbzegészségiigy és a szocialista

statisztika  teriileti

viszonyokrél készitett statisztikai  informdciés rend-
szer.
Labeda, A.: A Statisztikai Féhivatal Kézponti

Konyvtardnak katalégusaiban fellelhets kiodvanyso-
rozatok.

1982. EVI 7. SZAM

Jacek, 1.: Az egyéni gozddlkoddk nyugdij- és rok-
kantjaradék-rendszere.

Kuciarska~Ciesielska, M.: Az idés emberekrs! az
dregek éve alkalmabal.

Wigtrak, A. P.: Az élelmiszer-fogyasztds szinvo-
nala és Gsszetétele tdrsadalmi—gazdasdgi esoportok
szerint.

Antvonik, K.: A csehszlovdk és a lengyel
gazdasdgi dgazatok &sszehasontitdsa, 1977-ben.

Luszniewicz, A.: A két vildghdbor( kézétti létfenn-
tartasi kéltségek statisztikdjo.

Bartosiewicz, T. ~ Malinowska-Wasy!, M. L. ~ Po-
lak, H.: Egyes mezégazdasdgi termékek dallami fel-
vasartasdanak révid tévd elérejelzése.

lanik, E. — Olbrych, B.: A munkatermelékenység
tényezdi az éntédékben.

Walter, Cz.: Kisérlet a személyzeti dllomdny elmé-
leti képesitésének g vajdasagek tarsadalmi-gazda-
sdgi fejlédésére gyakorolt hatdsa értékelésére.

Jarmut, M.: Szdmitési problémak o statisztikdban.

Ziemnicki, 1, A.: Alapvetd becslési mddszerek o
torténeti  kutatdsokban.

Berger, K.: Csehszlovdkia népessége, 1980-ban.

Melléklet. A Statisztikai Fhivatal jelentése len-
gyelorszdg 1982. elsd félévi tarsadalmi~gozdasdgi
helyzetérdl.

nép-

REVISTA DE

A ROMAN SZOCIALISTA KOZTARSASAG
KOZPONTI STATISZTIKAI HIVATALANAK
FOLYOIRATA

1982. EVI 4. SZAM

Jaba, E. — Jaba, O.: A statisztikai médszerek al-
kalmazasdnak lehetéségei a gardasdgi elemzéshen,

Beju, V.: Matematikai statisztikai moédszerek fel-
haszndldsénak lehet8ségei a kéitségvetési bevételek
tervezésénél.

Suciu, C. R. — Andreica, M. - Moaorgenstern, S.:
A mezégoazdosdg tervirdnyitdsi médszereinek tdkéle-
tesitése.

Vasilescu, 1. P.: A fejlédés jelz8szdmai.

Badin, V. -~ Baz, D.: Egyszerii ellendrzd terv
Gamma tipusit eloszlds kdézépértéke szdmara.

Purceanu, I.: Részleges entrépia korreldcios egyiitt-
haté.

1982, EVI 5. SZAM

Enescu, C.: A kiilkereskedelmi csereardny és sze-
repe a gazdasdgi—pénziigyi és valutdris dnelszamo-
iGsban.

Camasoiu, I, — Popa, 5t. — Stanescu, D.: Amorti-
zqcios kdltségek és az G gazdasdgi és pénziigyi
mechanizmus.

Diacon, A. - Dumitrescu, M. — Popa, M.: A ter-
helési gérbe optimdéldsa a viztartalékok meghatd-
rozdsaval.
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Duda, R. — Danila, |. — Pamfil, A. ~ Popescu-
Drajna, D. — Popa, Cl.: Médszer a fogdszati szak-
rendeldk gazdasdgi hatékonysdgdnak vizsgdlatdra.

Mihu, C.: A kultGrnévények optimélis elosztdsa a
talaj termékenysége szerint.

Isaic-Maniu, Al. — Voga, V. Gh.: Az exponencio-
litds-becslés  kritériuma.

Miclaus, A. — Miclous, 1
kenység-szamitds néhdny médszere az
mekben,

M.: A munkoatermelé-
ipart lze-

1982. EVI 6. SZAM

Manescu, M.: Alléeszkdztk o nemzeti vagyon nd-
vekedésének osztdnzdi.

Trebici, V1.: A vilag népessége: a jelen és a j6vé.

Csaladstatisztikai  és hartartdsstatisztikai  mutotd-
szamok és a tékéletesebb informdcid-rendszer.

Albu, L.: A minbség a gazdasdgi beruhézdsokban.

Tritu, A.: Tébb kritériumd dontési madszerek és
eljdrasok programozhaté, bizonytalan feltételek ese-
tében.

1982. EVI 7. SZAM

Az életmingségre vonatkozd mutaték koncepcidja
és rendszere.

Tasnddi, A. - Gutu, St.: Az iparvélialatok pénz-
gyl egyensdlydnak elemzé modellje.

Popa, M. — Vladucu, A.: Mutaték, normak és
eldirdsok megdllapitdsdnak szempontjai oz ember—
—gép—~kérnyezet kapcsolatban.

Bacescu, M. — Tamds, l.: Informacié-8sszefligge-
sek elemzési lehet8ségei o guzdaségi rendszerekben,

Gilca, Gr.: Modszerek az energiafelhasznalas
csbkkentésére és az energichatékonysdg fokozdsdra
a ndvényiermesztésben.

Voda, Gh. V.: Amplitidé-mutaté és alkalmazdsa
a stotisztikai mindségvizsgalatban,

Theiler, G. - Tévissi, L.: A haimazelmélet alkal-
mazdasanak lehet8segei.

1982, EVi 8. SZAM

Marinescu, l.:
szertani elvei.

Mircea—Frent, G. — Lupas, Gh. — Prisacaru, C. -
— Somesan, S.: Javaslatok oz életszinvonal, életmi-
ndség, életméd mutatdk folyamatos tékéletesitésére,

Wagner, F. — Wagner, P.: Munkaerd problémdék.

Vagner, V.: Az ipari folyamatok automatizéldsa
hatékony tényezé a gazdasagi fejlédésben.

Oprean, V. — Oprean, D.: Tébb dimenziés dén-
tési modell a termelés programozdséra.

Popa, M, = Viaducu, A.: A mdszaki tudomdnyos
fejlédés és a hatékonysag mérése.

Az ismeretanyasg felmérésének méd-

| EE_MOGRAFIE

tevue pro vyzkum populainiho vyvoje

A CSEHSZLOVAK SZUOVETSEGI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

1982, EVi 2. SZAM

Tudomdnyos iilés a csalddkutatas tdrténetérdl,
Mikus, L.: A lakossag foldrajzi megoszidasa Cseh-
szlovakidban, 1961-1980.

Ctréet, P.: A lakossdg foldrajzi megoszldsa a Cseh
Szocialista Kéztdrsosagban, 1961-1980.

Durdovic, F. — Petrik, J.: A Sziovdk Szocialista
Kdztarsaség lakossagdanak terlileti megoszidsa.

Koubek, J.: A népesedéspolitika egyes elméleti
problémdai.

Roubicek, V.: A népesedéspolitike hatékonysaga.

Thurzo, 1.: Megjegyzések Szlovakia XIX. szdzad
Sta bekdvetkezett urbanizdcidés fejiédéséhez.

1982, EVI 3. SZAM

Kucera, M. — Ulimann, Q.: A lakosség iskolai
végrettsége Csehszlovdkidban az 1980. évi népszam-
141asi adatok szerint. '

Krdlovcovd, M.: A hdbor( utdni nemzedékek ter-
mékenysége Szlovakiaban.

Musil, 1. — Rysavy, Z.: Urbanizécié és teriiletfej-
lesztés Csehszlovakiaban az 1850-41980. évek folya-
mdan.

Koschin, F.:
tanl részletei.

Fidrejelzések készitésének mobdszer-

STATISTICKA REVIJA

A JUGOSZLAV STATISZTIKAI TARSASAG
FOLYOIRATA

1980. EVI 1-2, 5ZAM

Jancuric, M.: Standardizalt regressziés egyiitthatd
atkalmazdasénak korldtai o gazdaségi kutatasckban,
Jovicic, M. — Njegic, R.: Relevdns tényezdk kiva-
lasztdsanak kritériumai regressziés elemzésben,
Elazar, S.: Két esemény regresszidja és korreld-
cidja.
Hadzivukovic, St.: Analitikus elméleti kutatdsok.
Altman, D.: A statisztikai adatbdzis alapelvei.
Lavrac, l.: A statisztikai elmélet és a statisztikai
rendszer kdzéttl kapesolat néhdny vonatkozdsa.
Guberinic, §. — Ostojiv, D.: Operdciékutatasi szim-

pozion.
Stojakovic, M.: ,,Fuzzy'’ sorok legikdja.
Ostojic, D. — Guberinic, 5.: Oktatds az operdacio-

kutatds teriiletén és hatdsa o gyakorlaii képzésre,

Kristan, A.: Miért és hogyan alkalmazunk statisz-
tikai médszereket?

Bogosavljevic, S.: Rétegezési problémak és f6 &sz-
szetevdik.

Stojiljkovic, D.:
médszerrel.

Stjepanovic, L.: Jugoszldvia népgozdasdgi mérle-
geinek rendszere mint a teljes gazdasdgi fejlédés
elemzésének dokumentdcids bazisa.

Bozovie, P.: Jugoszldvia tdérsadalmi
rendszere és statisztikai rendszere,

Petrovic, M.: A héztartésok bevételei, kioddsai és
fogyasztdsa 1978-ban,

givkow'c, B.: A sajat termelés (természetbeni fo-
gyasztds) ardnya o falusi haztartasok éleimezésében.

Navratil, I.: A Horvat Statisztikai Tdrsasdg tevé-
kenysége.

Kedzic, L.: Konzultdcié a statisztikusok oktotasdarél.

1980. EVI 3—4. SZAM

Idgscrelemzés a Box—Jenkins-féle

informdcids

Rousseeuw, P. l.: Optimdlisan robusztus eljérasok.

Scitovski, R.: Linedris megkdzelités o legkisebb
négyzetek modszerével.

Bogosavljevic, S.: Usszetett indexek szerkesztése a
mindségi eljérdsokban,

Hadzivukovic, S. — Nikolic, % Egy polinomidlis
regresszié fokszamédnak kivalasztasa.

Jovanovic, B.: Kétmintds probléma.

Kovacevic, M.: A hiba killdnbs28 forrdsai kozotti
egyensuly problémdaja egy felvételben vagy nép-
szamlélasban.

Petrovic, B.: Szimpozion Srerbic népessége meg-
oszldsanak jelenlegi jellemz8irdl és problémdirdl.

Nikolic, E.: Szimpozion a regresszidanalizisrdl,

Caval, l.: Statisztikai médszerek és komputerek
felhaszndldsa a kutatdsi eljardsban,

Palasic, B.: A miveleti idéd modellezése a hdalé-
tervezési feladatokban.
Nujic, A.: Intervallum-sorozatok havi értékrendjei-

nek egyenlete.

Tadic, D.: Az energiamérieg szerkesztése koncent-
raciéjénak és médszertondnak néhdny kérdése.

Maric, N.: A statisztika oktatdsa Colorado dllam
egyetemén.

A Jugosziav Statisztikat Tdrsasdg tevékenysége.



