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Abstract: In this paper, we present the results of the geomorphological study of the micro pseudokarst landfoms 
developed on Beciu and �3�k�F�O�H�O�H�� �0�D�U�L mud volcanic site that belongs to the famous mud volcanic area Berca-
�$�U�E���Q�D�.�L�����%�X�]���X���6�X�E�F�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�����5�R�P�D�Q�L�D�����'�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���Sseudokarstic cavity formation can be observed in 
the area, especially in the sloping periphery of the mud volcanic area, where badlands developed (badland 
pseudokarst), and rheolic pseudokarst in the mud flows, where the liquid mud material gets denser and wimple on 
the surface of the water that flows in the trough, it compiles and then covers the liquid mud channel. These micro-
size covered tunnels are similarly formed as lavatubes at the lava flows of real volcanic areas. In order to 
complement the field measurements, we carried out surveys with a DJI Phantom 3 and 4 quadcopter to determine 
the The stereo-photogrammetric processing of the 12 Mpx resolution images was performed by Agisoft 1.2 
professional software. Granular composition tests were carried out on sediment samples, collected in the mud 
volcanic area, by a laser diffraction particle analyser.  All of the samples are classified as silty loam according to 
the USDA classification. The CaCO3 content was low, varied between 7 and 11%, no significant difference 
between the samples was observed. 
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�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

 
�$�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q �D�]�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���� �D�K�R�O�� �I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�W�W�L�� �Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W��alakult ki vagy az 
�R�O�G�y�G�i�V�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �i�O�W�D�O�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �•�U�H�J�H�N�N�H�O�� �W�D�O�i�O�No-
�]�X�Q�N�� �O�|�V�]�E�H�Q���� �O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q���� �J�O�H�F�F�V�H�U�H�N�E�H�Q���� �|�U�|�N�I�D�J�\ �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �p�V��
�H�J�\�p�E�� �K�H�O�\�H�N�H�Q���� �W�R�Y�i�E�E�i a rosszul �p�V�� �Q�H�P�� �R�O�G�y�G�y�� �N���]�H�W�H�N�E�H�Q�� �G�R�O�L�Q�i�Nkal, 
barlangokkal, vag�\�� �D�� �N�D�U�V�]�W�E�D�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�� �H�J�\�p�E�� �M�H�O�O�H�P�]���� �Me-
�O�H�Q�V�p�J�H�N�N�H�O���W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N, �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N. Az 1997-es 12. Nem-
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�]�H�W�N�|�]�L�� �6�S�H�O�H�R�O�y�J�L�D�L�� �.�R�Q�J�U�H�V�V�]�X�V�� �P�X�Q�N�D�E�L�]�R�W�W�V�i�J�D�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�W�D�� �D�� �S�V�]�H�X�G�R-
karsztot: �Ä�$���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�N���D���N�D�U�V�]�W�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y���P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�Hz-
�Q�H�N���� �p�V�������Y�D�J�\�� �D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���I���O�H�J���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���F�V�D�W�R�U�Q�i�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�|�U�W�p��
�Q�L�N�����G�H���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���K�L�i�Q�\�]�L�N���D���N�D�U�V�]�W�R�V���R�O�G�y�G�i�V�����N�R�U�U�y�]�L�y�����p�V���H�U�y�]�L�y���D���U�H�Qd-
szer mo�U�I�R�J�H�Q�H�W�L�N�i�M�i�E�y�O�´. KNEBEL 1908, GVOZDETSKIJ 1947, OTVOS 
1976, BRYAN, YAIR 1982, PARKER et al. 1990, KEMPE, HALLIDAY 1997, 
GALLART et al 2002 �p�V�� �P�p�J�� �V�R�N�D�Q�� �P�i�V�R�N�� �L�V�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�W�i�N�� �D�� �O�p�Q�\�H�J�p�W: 
karszt-�V�]�H�U�&�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D���� �D�P�L�W�� �D�]�� �R�O�G�i�V�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�i�V��folyamat 
�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �N�L���� �$�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�Vz�W�R�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �I�|�O�G�D�O�D�W�W�L�� �•�U�H�J�H�N����
�D�P�H�O�\�H�N�� �H�P�E�H�U�� �V�]�i�P�i�U�D���M�i�U�K�D�W�y �P�p�U�H�W�&�H�N���� �G�H���Q�H�P�� �R�O�G�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���U�p�Y�p�Q��
keletkeztek. �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �O�|�V�]�|�V�� �•�O�H�G�p�N�H�N�E�H�Q�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N��
�H�O���� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �G�R�O�L�Q�D�V�]�H�U�&�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�N�H�O, �Y�t�]�Q�\�H�O���N�N�H�O����
�Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W���� �F�V�D�W�R�U�Q�i�N�N�D�O, �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �Q�H�Y�H�]�Q�H�N�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y�V�� �I�R�U�P�i�N�Q�D�N����
�D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�Q�D�N���� �O�|�V�]�N�D�U�V�]�W�Q�D�N���� �V�]�H�P�L�N�D�U�E�R�Q�i�W�� �N�D�U�V�]�W�Q�D�N���L�V�� ��JAKUCS 1977, 
BORSY 1993, �=�È�0�%�Ï������������ VERESS 2004, �0�Ï�*�$ , �1�e�0�(�7�+ 2005, KISS 
et al. 2007).  
A pszeudokarsztok osz�W�i�O�\�R�]�i�V�i�K�R�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����E�H�V�R�U�R�O�i�V�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N�� 
�������U�K�H�R�J�p�Q���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�����O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N�R�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W���� 
�������J�O�H�F�F�V�H�U�M�p�J�E�H�Q�����M�p�J�W�D�N�D�U�y�N�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�� 
�������E�D�G�O�D�Q�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�M�D�� 
4. tektonikus fo�O�\�D�P�D�W�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�N���p�V���•�U�H�J�H�N, 
5. talus psz�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�����D�P�H�O�\�Q�H�N���•�U�H�J�H�L���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���N���W�|�P�E�|�N���N�|�]�W���D�O�D�N�X�O�W�D�N���N�L�� 
�������|�U�|�N�I�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�� 
7. �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N�R�Q�����I���O�H�J���D�]���i�U�D�S�i�O�\�|�Y�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�N�� 
������ �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�V�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W���� �D�P�H�O�\�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���I�|�O�G�D�O�D�W�W�L�� �•�U�H�J�H�N�� �Ee-
�V�]�D�N�D�G�i�V�i�Y�D�O���D�O�D�N�X�O�W���N�L��  
�$�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �H�G�G�L�J�� �Q�H�P�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �L�V�� �H�O���I�Rr-
�G�X�O�Q�D�N�� �H�� �I�R�U�P�i�N���� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�•�N�� �N�L�V�� �Y�D�J�\�� �P�L�N�U�R�� �P�p�U�H�W�&�����D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �%�R�G�]�D-
�I�R�O�\�y�� �P�H�Q�W�p�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �J�H�R�S�D�U�N�K�R�]�� ���%�X�]�D�X�� �*�H�R�S�D�U�N���� �W�D�U�W�R�]�y�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���L�V�P�H�U�W�•�Q�N���P�H�J���p�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�Q�N���� 
�0�L�Y�H�O�� �H�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �Q�H�P�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�N�H�O��
foglalkozunk, �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �S�V�]�H�X�G�R-
karsztos folyama�W�R�N�N�D�O�� �p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N�N�D�O���� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �D�]�� �R�W�W��
megfigyelt �E�D�G�O�D�Q�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N���p�V���D���U�K�H�R�J�p�Q���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�N���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�i�Q�D�N 
�p�V���N�X�W�D�W�i�V�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���H�O���]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���U�|�Y�L�G���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�U�H���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�� 
A �E�D�G�O�D�Q�G�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N��pseudokarsztjain a �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�Q�H�N�� �N�|��
�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�����D�P�H�O�\���F�V�D�W�R�U�Q�i�N�����E�D�U�O�D�Q�J�R�N���� �Y�t�]�Q�\�H�O���N, �W�|�O�F�V�p�U�V�]�H�U�&���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W����
�Q�\�t�O�i�V�R�N���� �V�]�i�U�D�]�� �Y�|�O�J�\�H�N���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �K�L�G�D�N�� �p�V�� �G�R�O�L�Q�D�V�]�H�U�&�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N ki-
�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �L�G�p�]�L�� �H�O������ �V�]�H�P�E�H�W�&�Q���� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�� �Y�D�Q�� �D�� �Y�D�O�y�G�L�� �N�D�U�V�]t�I�R�U�P�i�N�N�D�O����
�P�p�J�� �D�N�N�R�U�� �L�V���� �K�D�� �D�]�� �•�O�H�G�p�N�H�N�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�W�D�U�W�D�P�D�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V���� �$�� �M�H�O�O�H�P�]�� fel-
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�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N�D�W �D�]���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���Y�t�]�i�U�D�P�O�i�V���K�R�]�]�D���O�p�W�U�H���F�V�X�S�D�V�]�����P�p�U�V�p��
�N�H�O�W�H�Q�� �P�H�U�H�G�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �L�V�]�D�S�E�D�Q�� �p�V�� �D�J�\�D�J�E�D�Q�� �J�D�]�G�D�J��
�V�]�H�P�F�V�p�V���N���]�H�W���O�H�M�W���L�Q����PARKER 1963, JAKUCS 1977, PARKER, HIGGINS 
1990, ZHU et al. 2002, VERESS 2004, �0�Ï�*�$ , �1�e�0�(�7�+  2005, HALLIDAY 
2006, KISS et al. 2007). �$�K�R�J�\���D���Y�t�]���O�H�I�H�O�p folyik �D���O�H�M�W���Q�����U�p�V�]�E�H�Q���D��felsz�t��
�Q�H�Q�����U�p�V�]�E�H�Q���N�L�V���U�H�S�H�G�p�V�H�N�E�H�Q���N�H�U�H�V���~�W�Y�R�Q�D�O�D�W�����D���I�L�Q�R�P���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�H�W���H�O�W�i�Yo-
�O�t�W�Y�D�� �p�V�� �H�O�P�R�]�G�t�W�Y�D�� �D�� �G�X�U�Y�D�� �U�p�V�]�H�N �N�|�]�•�O���� �D�P�L�� �Y�p�J�•�O�� �D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�K�H�]�� �p�V��
�N�D�Y�L�W�i�F�L�y�K�R�]�� �Y�H�]�H�W (PARKER et al. 1990, �%�$�5�7�2�/�2�0�e et al. 2015). Az 
agyag�W�D�U�W�D�O�P�~ �•�O�H�G�p�N�H�N�E�H�Q���� �D�P�H�O�\�H�N�� �G�X�]�]�D�G�i�V�U�D�� �K�D�M�O�D�P�R�V�D�N, amikor fel-
�V�]�t�Y�M�i�N���D���Y�L�]�H�W�����p�V���]�V�X�J�R�U�R�G�Q�D�N�����D�P�L�N�R�U���N�L�V�]�i�U�D�G�Q�D�N�����D duzza�G�i�V �p�V���]�V�X�J�R�Uo-
�G�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�D�N�R�]�L�N�����t�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E���p�V���N�L�V�H�E�E���U�H�S�H�G�p�V�H�N���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L 
�D���N���]�H�W�E�H�Q���� �D�P�H�O�\�� �N�H�G�Y�H�]���� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �Q�\�~�M�W���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�W�W�L���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W���� �F�Va-
�W�R�U�Q�i�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]�����S�L�S�L�Q�J�����D�O�D�J�R�V�R�G�i�V��. 

A �Y�i�O�W�D�N�R�]�y�D�Q�� �V�]�i�U�D�]-�Q�H�G�Y�H�V�� �p�V�� �p�Y�V�]�D�N�R�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�& 
�U�p�J�L�y�N�E�D�Q���D��badland �Y�L�G�p�Nek �H�U�y�]�L�y�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�Di �D���Q�H�G�Y�H�V���p�Y�V�]�D�N�U�D���N�R�U�O�i�Wo-
�]�y�Gna�N���� �G�H���D�� �P�L�N�U�R�N�O�t�P�D��is �H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N �I�H�M�O���G�p��
s�pt (BRYAN, YAIR 1982�������$���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D���W�p�O���I�R�O�\�D�P�i�Q���D���I�D�J�\�is-
�R�O�Y�D�G�i�V�L�� �F�L�N�O�X�V�R�N �P�L�D�W�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�Q�\�D�J���P�R�]�R�J��a fagy�H�P�H�O�p�V���p�V 
�N�~�V�]�i�V�����F�U�H�H�S�����I�R�O�\�D�P�D�W�D�L���P�L�D�W�W���D �P�H�U�H�G�H�N���p�V���L�Q�V�W�D�E�L�O���O�H�M�W���N�|�Q���� �$���Q�H�G�Y�H�V�t�W�p��
�V�L���� �V�]�i�U�t�W�i�V�L�� �p�V�� �I�D�J�\�i�V-�R�O�Y�D�G�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N��is �U�p�V�]�W�� �Y�H�V�]�Q�H�N�� �D�]�� �D�O�D�S�N���]�H�W�H�W��
�E�R�U�t�W�y���P�i�O�O�D�G�p�N���U�p�W�H�J (regolit) kialak�t�W�i�V�i�E�D�Q (GALLART et al. 2002), amely 
�V�]�L�Q�W�p�Q���I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���E�D�G�O�D�Q�G���Y�L�G�p�N�H�N���H�U�y�]�L�y�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�Q�Dk ir�i��
�Q�\�t�W�i�V�i�E�D�Q.  

�$�� �O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N�R�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�L�W�� �D�Q�D�O�y�J�L�D�N�p�Q�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �D���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �V�i�U�D�O�D�J�X�W�D�N���N�p�S�]����
�G�p�V�p�Q�H�N�� �P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]���� �D�P�L���D���U�K�H�R�J�p�Q���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W �H�J�\�� �P�L�N�U�R�P�p�U�H�W�H�N�E�H�Q��
�N�L�D�O�D�N�X�O�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�D. A �Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�y���N���]�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W���D���E�D�]�D�O�W�O�i�Y�i�N�E�D�Q���D�Oa-
�N�X�O�Q�D�N���N�L���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�E�D�Q���p�V���P�p�U�Htekben barlangok, illetve bar-
langrendszerek (�*�$�'�È�1�<�,��2007, 2008a, 2008b THOMAS, GOUDIE 2006). 
�$�� �E�D�]�D�O�W�O�i�Y�D-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���D���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���E�D�U�O�D�Q�J�M�D�L�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���L�J�H�Q���U�|�Y�L�G��
�L�G���� �D�O�D�W�W�� �N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� �p�V�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�X�N�E�D�Q�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �R�O�G�y�G�i�V�Q�D�N�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�i��
�P�R�W�W�H�Y�����V�]�H�U�H�S�H�����-�y�O�O�H�K�H�W a�]���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�L�V���V�i�U�D�O�D�J�~�W�M�D�L�Q�D�N���J�H�Qe-
�W�L�N�i�M�D���H�O�W�p�U �P�L�Q�G���D���O�i�Y�D�D�O�D�J�X�W�D�N�p�W�y�O�� �P�L�Q�G���D���Y�D�O�y�G�L���N�D�U�V�]�W�R�V���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�p�W�y�O�����D��
�I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�•�N�E�H�Q �K�D�V�R�Q�O�y�� �Y�R�Q�i�Vok �I�L�J�\�H�O�K�H�W��k meg. �$�� �U�K�H�R�J�p�Q�� �S�V�]�H�X�G�R-
�N�D�U�V�]�W�� ���O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N�R�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W���� �N�X�W�D�W�i�V�i�U�y�O�� �W�H�N�L�Q�W�p�O�\�H�V��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P���W�D�Q�~�V�N�R�G�L�N���� �D�P�Hly�Q�H�N���Q�D�J�\�� �U�p�V�]�H���D���Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p��
�U�H�W�&�� �p�V�� �O�H�J�O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�D�E�E�� �O�i�Y�D�N�p�U�H�J�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�N�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N�� Ezek legna-
�J�\�R�E�E�� �V�]�i�P�E�D�Q�� �,�]�O�D�Q�G�R�Q���� �D�� �+�D�Z�D�L�L-�V�]�L�J�H�W�H�N�H�Q���� �e�V�]�D�N-�$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q�� Mexi-
�N�y�E�D�Q�����D�]���$�]�R�U�L- �p�V���D���.�D�Q�i�U�L-szigeteken, �2�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���D�]���(�W�Q�D���R�O�G�D�O�i�E�D�Q����
�-�R�U�G�i�Q�L�i�E�D�Q�����6�]�D�~�G-�$�U�i�E�L�i�E�D�Q���� �.�H�Q�\�i�E�D�Q���� �$�X�V�]�W�U�i�O�L�i�E�D�Q�����-�D�S�i�Q�E�D�Q�����D���)�X�M�L-
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�V�D�Q�� �R�O�G�D�O�i�E�D�Q������ �'�p�O-�.�R�U�H�i�E�D�Q�� ���&�V�H�G�]�V�X-�V�]�L�J�H�W�H�Q���� �p�V�� �D�� �+�~�V�Y�p�W-szigeten ta-
�O�i�O�K�D�W�y�D�N�� �6�]�i�P�R�V�� �O�i�Y�D�N���]�H�W�E�H�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�W�� �D�� �;�;���� �V�]�i�]�D�G�L�� �p�V�� �P�p�J��
�N�R�U�i�E�E�L�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�W�W�H�N���� �G�H�� �D�� �Y�X�O�N�D�Q�R-�V�]�S�H�O�H�R�O�y�J�La, �D�� �P�D�J�P�i�V�� �p�V��
�Y�X�O�N�i�Q�L�� �N���]�H�W�H�N�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���N�X�W�D�W�i�V�i�Y�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�i�J��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D���� �p�V�� �D�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �D�O�D�S�~�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�]�p�V�H�� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W��
�p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q�� �N�H�]�G���G�|�W�W���� �$�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�� �L�J�p�Q�\�H�� �Q�p�O�N�•�O�� �I�R�Q�W�R�V �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L�� �D��
�O�i�Y�D�D�O�D�J�~�W-barlangok mo�U�I�R�J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�N�� �Q�H�Y�p�W 
(HALLIDAY 1993, 1976, 2004, 2007, LICITRA 1993, PETERSON et al. 
1994�������X�W�y�E�E�L���D�]���L�]�O�D�Q�G�L���E�D�]�D�O�W�O�i�Y�D-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���N�|�]�|�W�W���O�i�Y�D�D�O�D�J�~�W-barlangokat, 
�N�•�U�W���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W���� �J�i�]�K�y�O�\�D�J�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W���� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �Ä�S�V�]�H�X�G�R�N�U�i�W�H�U-
barlangokat�´���� �W�H�Q�J�H�U�L-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W���� �I�R�O�\�y�� �Y�i�M�W�D�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W�� �p�V�� �K�D�V�D�G�p�N�E�Dr-
�O�D�Q�J�R�N�D�W���N�•�O�|�Q�t�W�� �H�O����PALMER �������������� �D���E�D�]�D�O�W�O�i�Y�D-barlangokat �W�R�Y�i�E�E�L�� �F�Vo-
portokra osztotta morfogenetikai jellemz���L�N �U�|�Y�L�G���O�H�t�U�i�V�i�Y�D�O����1972-ben ren-
�G�H�]�W�p�N�� �P�H�J�� �D�]�� �H�O�V���� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �9�X�O�N�i�Q�V�]�S�H�O�H�R�O�y�J�L�D�L�� �6�]�L�P�S�y�]�L�X�P�R�W�� �:�K�L�W�H��
Salmonban (HALLIDAY 1976). 

A �O�i�Y�D�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���H�O�V�����M�H�O�H�Q�W���V���P�X�Q�N�i�W �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q �%�D�O�i�]�V��
�'�p�Q�H�V�� �t�U�W�D�� ���%�$�/�È�=�6��1974) a Fuji-�V�D�Q�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�M�D�� �D�O�D�S�M�i�Q����
�Ä�/�i�Y�D�•�U�H�J�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�H���� �W�t�S�X�V�D�L���p�V��formakincse�´�� �F�t�P�&���P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q���D���O�i�Ya-
�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W�� �Äszingenetikus�´�� ���D�� �O�i�Y�D�� �N�L�K�&�O�p�V�H�� �H�O���W�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W���� �p�V�� �Äposzt-
genetikus�´�����D���O�i�Y�D���N�L�K�&�O�p�V�H���p�V���P�H�J�V�]�L�O�i�U�G�X�O�i�V�D���X�W�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W�����W�t�S�X�V�R�N�U�D���R�Vz-
totta. A �P�D�J�\�D�U�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�•�O��SZENTES 1971, 2012, SZ�e��
KELY 1974, �(�6�=�7�(�5�+�È�6��1997, VERESS 1999, 2003, �*�$�'�È�1�<�, 2007, 
2008a, 2008b �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�L���p�U�G�H�P�H�O�Q�H�N���I�L�J�\�H�O�P�H�W�����X�W�y�E�E�L�D�N���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���V�]�Ln-
�W�H�Q���L�V���~�W�W�|�U�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�H�N�����0�L�Y�H�O���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�p�P�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D��
�U�K�H�R�J�p�Q���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���N�|�]�•�O���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �F�V�D�N���D���O�i�Y�D�N�p�U�H�J���E�Dr-
�O�D�Q�J�R�N�� �I�R�Q�W�R�V�D�N���D�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�N�� �P�L�D�W�W���� �D���W�|�E�E�L�� �I�R�U�P�D���U�p�V�]�O�H�W�H�]�p�V�p�W���O���H�O�W�H�N�Ln-
�W�•�Q�N�� A �K�t�J�D�Q�� �I�R�O�\�y�V���E�D�]�D�O�W�O�i�Y�i�N �S�D�K�R�H�K�R�H���W�t�S�X�V�~���O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N, melyek r�|��
�Y�L�G���L�G�����D�O�D�W�W���Q�D�J�\���W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D��eljutnak, �p�V���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�W���H�O�E�R�U�t�W�K�D�W�Q�D�N���D���N�L�W�|��
�U�p�V�L�� �N�|�]�S�R�Q�W�� �N�|�U�•�O���� �$�� �N�L�|�P�O�p�V�N�R�U�� ��������-���������� �ƒ�&�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&�� �S�D�K�R�H�K�R�H��
�E�D�]�D�O�W�O�i�Y�D�� ���I�R�Q�D�W�R�V�� �O�i�Y�D���� �N�|�W�p�O�O�i�Y�D���� �I�R�O�\�i�V�R�N�Q�D�N�� �D�� �K�&�O�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q��
megvastagodik a �N�p�U�J�H�� �D�]�� �~�Q�� �Ä�I�H�O�G�X�]�]�D�G�i�V�  ́ miatt, amikor a fokozatosan 
�K�&�O���� �p�V�� �Y�D�V�W�D�J�R�G�y�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �N�p�U�H�J�� �D�O�i��- annak �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Y�D�O�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J��- 
�I�R�O�\�p�N�R�Q�\�� �O�i�Y�D�� �Q�\�R�P�X�O���� �R�W�W�� �I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�L�N���� �P�L�N�|�]�E�H�Q�� �D���N�p�U�J�H�W�� �W�|�E�E�� �P�p�W�H�U��
�P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� �P�H�J�H�P�H�O�L���� �$�� �S�D�K�R�H�K�R�H-�O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�R�N�� �D�� �N�p�U�H�J�� �D�O�D�W�W�� �E�H�O�•�O�U���O��
�Q�|�Y�H�N�H�G�Y�H���p�U�L�N���H�O���D���N�p�V���E�E���L�V���O�i�W�K�D�W�y���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�X�N�D�W. �$�]���L�O�\���P�y�G�R�Q���Y�D�V�W�D�Jo-
�G�y�� �O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�H�� �D�]�� �D�Q�J�R�O�� �Q�\�H�O�Y�&�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �D�]�� �Äinflated 
pahoehoe�´����vagy �Äfelduzzasztott pahoehoe�  ́ (HON et al. 1994, 2004, 
PETERSON et al. 1994, �*�$�'�È�1�<�,�� ��2008b). �0�L�Y�H�O�� �I�R�O�\�i�V�� �N�|�]�E�H�Q�� �G�H�U�P�Hd-
�Q�H�N���P�H�J�����L�O�O���� �V�]�L�O�i�U�G�X�O�Q�D�N���P�H�J�����D�]���i�U�D�P�O�i�V���V�R�U�i�Q���Q�\�H�U�L�N���H�O���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���U�H�G���V����
fonatos alakjukat. �(�]�H�N�� �D�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W�D�N�� �D��
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�V�]�L�Q�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �E�D�]�D�O�W�O�i�Ya-barlangok���� �L�O�O���� �W�i�J�D�E�E�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �D�� �U�K�H�R�J�p�Q��
pszeudokarsztok �J�H�Q�H�W�L�N�i�M�i�Q�D�N���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�phez. 
 
�&�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�N���p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �O�H�M�W���V�� �S�H�U�H�P�Y�L�G�p�N�p�Q�� �D�� �O�H�I�R�O�\�y�� �V�i�U���� �V�i�U�R�V�� �Y�t�]���� �Y�t�] 
�i�O�W�D�O���P�p�O�\�t�W�H�W�W���i�U�N�R�N�E�D�Q�� �p�V��a �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•kben �p�V�]�O�H�O�W pszeudokarsztos jelen-
�V�p�J�H�N�H�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���� �$�� �P�L�N�U�R�P�p�U�H�W�&�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�i�N�� �p�V�� �D�]��
�L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N�� �P�&�N�|�G�p�V�H�� �N�|�]�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W�� �W�H�U�Y�H�]�W�•�N���I�H�O�W�i�U�Q�L���� �P�L�Y�H�O�� �V�H�P�� �D��
�S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���� �V�H�P���D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N�U�y�O�� �V�]�y�O�y���W�D�Q�X�O�P�i��
�Q�\�R�N�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �H�P�O�t�W�p�V�W�� �H�]�H�N�U���O�� �D�� �N�L�V�I�R�U�P�i�N�U�y�O���� �(�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �I�H�O�V�]�tn-
�I�R�U�P�i�N�� �W�t�S�X�V�D�L�W�� �Y�H�W�W�•�N�� �V�]�i�P�E�D���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �D�� �N�Ls-
�I�R�U�P�i�N���M�H�O�O�H�P�]�����P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�����p�V���W�H�U�H�S�L���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�Ve-
ink �p�V�� �D�Q�D�O�y�J�L�i�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �I�R�U�P�i�N �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�y��morfo-
genetikai folyamatokat �L�J�\�H�N�H�]�W�•�Q�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� �/�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �N�p�W�� �I�R�U�Pa-
csoportot �N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�•�Q�N���H�O���� �D�] �D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�K�R�] (�V�]�X�I�I�y�]�L�y���� �S�L�S�L�Q�J) �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y��
�I�R�U�P�i�N�D�W����ill. a �O�i�Y�D�N�p�U�H�J�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�K�R�] �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�&��mikro�P�p�U�H�W�&��
�I�R�U�P�i�N�D�W���� �V�i�U�K�L�G�D�N�D�W���p�V���D�O�D�J�X�W�D�N�D�W���� �$�� �W�H�U�H�S�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���D��
�G�U�y�Q�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O��fotogrammetriai �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��ortomozaikok 
elem�]�p�V�p�Y�H�O���� �E�i�U�� �H�]�� �D�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�X�N���P�L�D�W�W���N�H�Y�p�V�E�p���D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�D�N���D��
�P�L�N�U�R�I�R�U�P�i�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�D�Q, valamint �D���W�H�U�H�S�H�Q���J�\�&�M�W�|�W�W���P�L�Q�W�i�N��labor vizsg�i��
latok �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �L�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q. �6�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W-
�H�O�H�P�]�p�V�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�]�� �(�/�7�(�� �7�7�.�� �.�|�]�S�R�Q�W�L�� �.�X�W�D�W�y�� �p�V�� �0�&�V�]�H�U�� �&�H�Q�W�U�X�P��
�+�R�U�L�E�D�� �3�D�U�W�L�F�D�� �/�$�� �������9���� �O�p�]�H�U�G�L�I�I�U�D�N�F�L�y�V�� �V�]�H�P�F�V�H�D�Q�D�Oi�]�i�W�R�U�i�Y�D�O, hogy el-
�G�|�Q�W�V�•�N���� �D���N�D�U�V�]�W�V�]�H�U�&�� �I�R�U�P�i�N���p�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q���D�]�� �R�O�G�i�V�L�� �I�R�O�\a-
matoknak van-e fontosabb �V�]�H�U�H�S�•�N, �Y�D�J�\�� �L�Q�N�i�E�E���D���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�� �H�O�R�V�]�O�is-
nak, amely a �E�D�G�O�D�Q�G�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�Net (�Y�t�]�Q�\�H�O���N, bar�O�D�Q�J�L�� �P�p�U�H�W�&�� �Y�t�]�Y�H�]�H�W����
�M�i�U�D�W�R�N, �I�R�U�U�i�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�����R�O�G�i�V���Q�p�O�N�•�O���L�V���N�L�D�O�D�N�t�W�K�D�W�M�D. 

�$���P�L�Q�W�D�H�O���N�p�V�]�t�W�p�V���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W����������-os HCl-val elt�i��
�Y�R�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �N�D�U�E�R�Q�i�W-tartalmat, 30%-os H2O2-dal a szervesanyagot (GEE, 
BAUDER ���������������P�D�M�G���P�p�U�p�V���H�O���W�W���G�L�V�]�S�H�U�J�i�O�W�X�N���Q�i�W�U�L�X�P-�S�L�U�R�I�R�V�]�I�i�W�R�V���N�H�]e-
�O�p�V�V�H�O�� ���0�$�'�$�5�È�6�= �H�W�� �D�O���� �������������� �$�� �Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y�D�Q�\�D�J-�W�D�U�W�D�O�R�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �D�]��
MSZ 21978-������ �p�Y�V�]�i�P�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�� �D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W���� ���������� �D�U�i�Q�\�~���G�H�V�]�W�L�O�O�i�O�W�� �Yi-
�]�H�V���N�L�Y�R�Q�D�W�R�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���� ������ �y�U�D���i�O�O�i�V���X�W�i�Q������ �y�U�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�H�Y�H�U�W�•�N���N�|r-
�I�R�U�J�y�V���U�i�]�y�J�p�S�H�Q���� �6�]�&�U�p�V���X�W�i�Q���D�]�� �L�Y�y�Y�t�]�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�� �H�O���t�U�i�V�D�L���D�O�Dp-
�M�i�Q�� �P�p�U�W�•�N�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �L�R�Q�R�N�D�W���� �N�D�O�F�L�X�P���� �Q�i�W�U�L�X�P���� �N�i�O�L�X�P�� ���O�i�Q�J�I�R�W�R�P�H�W�U�L�i�V��
�P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �0�6�=������8-3:1985, MSZ 448-�������������������� �N�O�R�U�L�G�� ���W�L�W�U�L�P�H�W�U�L�i�V�� �P�yd-
szerrel MSZ 448-�������������������� �Q�L�W�U�L�W���� �Q�L�W�U�i�W���� �D�P�P�y�Q�L�X�P���� �R�U�W�R�I�R�V�]�I�i�W���� �V�]�X�O�I�i�W��
���I�R�W�R�P�H�W�U�L�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���� �0�6�=�� ������-12:1982, MSZ 448-12:1982, MSZ ISO 
7150-1:1992, MSZ 448-18:1977, MSZ 448-13:1983). 
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�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���I�|�O�G�W�D�Q�L�����P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]�p�V�H 
 

 
 

1. �i�E�U�D�����$���.�H�O�H�W�L-�.�i�U�S�i�W�R�N���N�•�O�V�� �U�p�V�]�p�Q�����6�]�X�E�N�i�U�S�i�W�R�N�����Q�p�J�\���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W���D�O�D�N�X�O�W���N�L�����-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W����������
�%�H�F�L�X�����������3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L�����������3�k�F�O�H�O�H���0�L�F�L�����������)�L�H�U�E���W�R�U�L 

Figure 1: The four segregated mud volcano fie�O�G�V�����Q�D�P�H�G���������%�H�F�L�X�����������3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L�����������3�k�F�O�H�O�H���0�L�F�L�����D�Q�G��������
�)�L�H�U�E���W�R�U�L-Berca in the area of Eastern Carpathians�����%�X�]���X���U�H�J�L�R�Q 

 
�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q���D���.�H�O�H�W�L-�.�i�U�S�i�W�R�N���N�•�O�V�����V�]�H�J�p�O�\�p�Q���D���%�R�G�]�D-�I�R�O�\�y���P�H�Q�W�p�Q��
�N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �J�H�R�S�D�U�N�� ���%�X�]�D�X�� �*�H�R�S�D�U�N���� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �%�H�F�L�X�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L��
�W�H�U�•�O�H�W�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�p�Q�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N����
�$�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �J�H�R�S�D�U�N�� �J�D�]�G�D�J�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �p�V�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �p�U�W�p�N�H�N�E�H�Q���� �V�]�i�P�R�V��
�J�H�R�W�R�S�� ���J�H�R�V�L�W�H���� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���� �D�P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �I�O�L�V�� �p�V�� �P�R�O�D�V�]�� �|�Y��
�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���•�O�H�G�p�N�I�|�O�G�W�D�Q�L���p�V���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�L���� �V�y�G�L�D�S�t�U�R�N���p�V���V�y�N�D�U�V�]�W�R�N����
�J�i�]�V�]�L�Y�i�J�i�V�L�� �K�H�O�\�H�N�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���|�U�|�N�W�&�]���� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �K�R�P�R�N�N���� �V�]�L�N�O�D�D�O�D�N�]a-
�W�R�N�� �p�V�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N�� �M�H�O�H�Q�W�L�N�� �D�� �O�H�J�p�U�G�H�N�H�V�H�E�E�� �O�i�W�Q�L�Y�D�O�y�N�D�W���� �$�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i��
�Q�R�N���D�� �.�i�U�S�i�W�R�N���W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�O�D�J�� �H�J�\�L�N���O�H�J�D�N�W�t�Y�D�E�E�� �]�y�Q�i�M�i�E�D�Q���� �D�� �9�U�D�Q�F�H�D-�]�y�Q�D��
�N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N (������ �i�E�U�D). K�L�D�O�D�N�X�O�i�V�X�N�E�D�Q�� �X�J�\�D�Q�D�]�R�Q�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �M�it-
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�V�]�R�W�W�D�N���V�]�H�U�H�S�H�W�����P�L�Q�W���D�]���(�X�U�i�]�V�L�D�L-�K�H�J�\�V�p�J�U�H�Q�G�V�]�H�U���H�J�\�p�E���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q����Olasz-
�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���D�]��Appenninek�E�H�Q���p�V���6�]�L�F�L�O�L�i�E�D�Q, �8�N�U�D�M�Q�i�E�D�Q �p�V���2�U�R�V�]�R�U�V�]�i�J�E�D�Q��
az Azovi-tenge�U�� �P�H�O�O�p�N�p�Q���� �$�]�H�U�E�D�M�G�]�V�i�Q�E�D�Q�� �D�]�� �$�S�V�H�U�R�Q-�I�p�O�V�]�L�J�H�W�H�Q�� �V�W�E��). 
S�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�����N���R�O�D�M�� �p�V�� �I�|�O�G�J�i�]���� �F�V�D�S�G�i�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �D�N�W�t�Y�� �V�]�Hr-
�N�H�]�H�W�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �W�|�U�W�p�Q�Q�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �D�J�\�D�J�R�V���� �p�V�� �J�\�D�N�U�D�Q��magas �V�y�W�Dr-
�W�D�O�P�~���•�O�H�G�p�N�H�N�E���O���i�O�O�y���U�p�W�H�J�V�R�U�R�N�E�y�O���I�H�O�E�R�O�W�R�]�y�G�i�V�R�N�D�W�����J�\�&�U�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�H�W��
�p�V�� �V�y�G�L�D�S�t�U�R�N�D�W�� �D�O�D�N�t�W�D�Q�D�N�� �N�L���� �$�� �P�H�W�i�Q�J�i�]�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�E�H�Q�� �W�~l-
�Q�\�R�P�i�V�R�V�� �|�Y�H�N���M�|�W�W�H�N���O�p�W�U�H����DIMITROV 2002, 2003, KOPF 2002, ETIOPE 
et al. 2009, BONINI, MAZZARINI 2010), �D�P�H�O�\�H�N���H�O���V�H�J�t�W�H�W�W�p�N���D�]���L�V�]�D�S�Y�Xl-
�N�i�Q�R�N���N�p�S�]���G�p�V�p�W�� 

 

 
 

2. �i�E�U�D�����$���%�R�G�]�D-�I�R�O�\�y���Y�|�O�J�\�p�E�H�Q���I�H�N�Y�����%�H�U�F�D���p�V���D���W���O�H���N�E�����������N�P-�U�H���p�V�]�D�N���I�H�O�p���H�V�����%�H�F�L�X���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�]�|�W�W���D��
�V�i�U�Y�X�O�N�i�Q�R�N���H�J�\���e-�'���L�U�i�Q�\�~���D�Q�W�L�N�O�L�Q�i�O�L�V���W�H�Q�J�H�O�\�p�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Y�D���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N�����-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�� �������0�H�y�W�L�V�]�L���U�p�We-

�J�H�N�����������3�R�Q�W�X�V�]�L���U�p�W�H�J�H�N�����������'�D�F�L�D�L���U�p�W�H�J�H�N�����������/�H�Y�D�Q�W�H�L���U�p�W�H�J�H�N�����������W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N 
Figure 2: The Berca-�$�U�E���Q�D�.�L���D�Q�W�L�F�O�L�Q�H����the axis of the faulted anticline, generally at the intersection with 

transversal faults 1, Meotian, 2, Pontian, 3, Dacian, 4, Levantean, 5, faults 

 
�$�]���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N���D���.�Hleti-�.�i�U�S�i�W�R�N �N�•�O�V�� �U�p�V�]�p�Q�����6�]�X�E�N�i�U�S�i�W�R�N�����D���%�Hl-

�V�����(�O���W�p�U���V�•�O�O�\�H�G�p�N�Q�H�N�����,�Q�Q�H�U���)�R�U�H�G�H�H�S�����Q�H�Y�H�]�H�W�W���J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���W�H�U�•�Oe-
�W�p�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �P�H�J���� �D�K�R�O�� �U�p�J�y�W�D�� �R�O�D�M- �p�V�� �J�i�]�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�� �I�R�O�\�L�N���� �p�V�� �J�\�D�N�R�U�L�D�N���D��
�V�y�G�L�D�S�t�U�R�N��is. A Bodza-�I�R�O�\�y���Y�|�O�J�\�p�E�H�Q���I�H�N�Y�����%�H�U�F�D���p�V���D���W��le kb. 30 km-re 
�p�V�]�D�N�� �I�H�O�p���H�V�� �%�H�F�L�X���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�]�|�W�W���D���V�i�Uvu�O�N�i�Q�R�N���H�J�\�� �e-�'�� �L�U�i�Q�\�~���D�Q�Wi-
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�N�O�L�Q�i�O�L�V���W�H�Q�J�H�O�\�p�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Y�D���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N����(�$�1�'�5���-�$�1�8 2010, BRUS-
TUR et al. 2015, MAZZINI, ETIOPE 2017, STOICA et al 2017). A Berca-
�$�U�E���Q�D�ú�L���D�Q�W�L�N�O�L�Q�i�O�L�V���W�H�Q�J�H�O�\�p�E�H�Q���p�V���D�]���D�]�W���K�D�U�i�Q�W�R�O�y���Y�H�W���]�y�Q�D���P�H�Q�W�p�Q���i�U�Dm-
�O�L�N���I�H�O���D���V�i�U�����D���V�y�V�����R�O�D�M�R�V���Y�L�]�H�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W���D���P�H�W�i�Q���J�i�]�� �Q�\�R�P�i�V�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p��
�E�H�Q���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �I�H�O�p (������ �i�E�U�D). A Berc�D�� �p�V���%�H�F�L�X���N�|�]�|�W�W���N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �V�i�U�Y�X�O�N�i�Q�R�N��
�O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U���P�D�J�D�V�V�i�J�R�W���p�U�Q�H�N���H�O�����P�p�J�L�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���D���P�R�U�I�R�O�y�Ji-
�i�M�X�N�����$���O�i�W�R�J�D�W�y�N���H�O���W�W���P�H�J�Q�\�L�W�R�W�W���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���p�V���3�k�F�O�H�O�H���0�L�F�L���V�i�U�Y�X�O�N�i�Q�R�N��
�P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �N�|�U�Q�\�p�N�H�Q�� �P�p�J�� �N�p�W�� �P�i�V�L�N�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �G�p�O�H�Q��
�%�H�U�F�D���K�D�W�i�U�i�E�D�Q���D���)�L�H�U�E���W�R�U�L���p�V���D���]�y�Q�D���p�V�]�D�N�L���U�p�V�]�p�Q���D���N�H�Y�p�V�E�p���L�V�P�H�U�W���%�H�F�L�X��
�L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L �W�H�U�•�O�H�W�� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �Q�p�J�\�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �V�]�p�W�V�]�y�U�W�D�Q�� �V�i�U�N�~�S�R�N��
(gryphonok) �p�V�� �L�V�]�D�S�P�H�G�H�Q�F�p�N�� �M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �P�H�J�� �P�D�J�i�Q�\�R�V�D�Q���� �L�O�O���� �N�L�V�H�Eb cso-
�S�R�U�W�R�N�E�D�Q���� �N�|�U�•�O�|�W�W�•�N�� �D�N�W�t�Y�� �p�V�� �L�Q�D�N�W�t�Y�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �Q�D�J�\�� �V�]�i�P�E�D�Q��
�I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�������$���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�H�W���W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q���I�H�G�Hz-
�W�•�N���I�H�O���D���%�H�F�L�X���p�V���D�� �3�k�F�O�H�O�H�� �0�D�U�L���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�]��
�H�P�O�t�W�H�W�W���N�p�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�U�y�O���D�G�X�Q�N���V�]�i�P�R�W (�������������i�E�U�D). 

 

 
 

�������i�E�U�D�����$���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���K�H�O�\�H�L���D���%�H�F�L�X���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����D����������-�E�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�G�U�y�Q�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q�����$���I�H�N�H�W�H���S�R�Q�W�R�N���D�]���L�V�]�D�S�K�L�G�D�N�D�W���p�V���D�O�D�J�X�W�D�N�D�W���M�H�O�|�O�L�N�� 

Figure 3: The surface ortophoto of Beciu mud volcanic area made by 2019 drone pictures. The black dots marks 
the individual mud volcanic landforms (mud bridge, mud tunnel) 

 
�$�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N���P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �I���O�H�J���D�� �J�i�]�N�L�E�R�F�V�i�W�i�V�� �P�Hny-

�Q�\�L�V�p�J�p�W���O�� ���E�H�O�V���� �Q�\�R�P�i�V���� �p�V�� �D�]�� �L�G���M�i�U�i�V�L�� �W�p�Q�\�H�]���N�W���O���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �F�V�D�Sa-
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�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O�� �I�•�J�J���� �7�|�E�E�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•�N���� �K�R�J�\�� �H�J�\-egy 
hosszabb ideig tar�W�y�� �F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�� �L�G���V�]�D�N�� �X�W�i�Q�� �D�� �N�U�i�W�H�U�H�N�E�H�Q�� �p�V�� �V�i�U�P�H�G�Hn-
�F�p�N�E�H�Q�� �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E�� �E�X�J�\�R�J�i�V�� �Y�R�O�W���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �U�p�J�L���� �V�]�X�Q�Q�\�D�G�y�� �N�•�U�W���N�� �~�M�E�y�O��
�P�&�N�|�G�p�V�E�H���O�p�S�W�H�N���� �p�V�� �P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���D���V�i�U�N�L�E�R�F�V�i�W�i�V�����D�P�H�O�\�� �K�R�V�V�]�D�E�E���� �R�Oy-
�N�R�U�� �~�M�D�E�E�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W�� �D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �N�L�� �D�� �U�p�J�H�E�E�L�H�N�� �I�H�O�H�W�W���� �$�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �N�~��
�S�R�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���p�V���O�H�J�O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�D�E�E���I�R�U�P�i�L 
(5���� �i�E�U�D). A szakirodalomban gryphonnak nevezett �Y�X�O�N�i�Q�L���N�~�S�Rkra eml�p��
�N�H�]�W�H�W�����D�O�D�N�~���I�R�U�P�i�N �W�H�W�H�M�p�Q���N�U�i�W�H�U���Q�\�t�O�L�N���� 

 
 

 
 

4. �i�E�U�D�����$���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���K�H�O�\�H�L���D���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���*�R�R�J�O�H���W�p�U�N�p�S�H�Q��
�i�E�U�i�]�R�O�Y�D�����-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������L�V�]�D�S���D�O�D�J�X�W�D�N���p�V���D�E�O�D�N�R�N���������L�V�]�D�S���D�O�D�J�X�W�D�N���D���P�H�D�Q�G�H�U�H�]�����i�U�N�R�N���D�O�M�i�Q�����������Y�t�]�Q�\�H�O������������

�S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���H�U�H�G�H�W�&���E�D�U�O�D�Q�J�����������V�i�U�K�t�G�����������D�O�D�J�R�V�R�G�i�V���P�L�D�W�W���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D�V�]�y�Y�|�O�J�\���p�V���Y�t�]�Q�\�H�O�� 
Figure 4: The pseudokarst landforms occure on surface of �3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L mud volcanic area on the Google map: 1. 
mud tunnel and window, 2.mud tunnel on the bottom of the meandering trench, 3. sinkhole, 4. pseudokarstic cave, 

5. mud bridge, 6. piping landforms (dry valley and sinkholes) 
 

 
Ezek a �V�W�U�X�N�W�~�U�i�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �N�|�]�S�R�Q�W�L���U�p�V�]�p�E�H�Q��

csoportosan jelennek meg, vagy a tek�W�R�Q�L�N�D�L�� �Y�R�Q�D�O�D�N�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
rendben sorakoznak ���S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �I���� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �P�H�Q�W�p�Q������ �$�� �J�U�\�S�K�R�Q�R�N�� �D��
�J�\�D�N�R�U�L�� �Y�D�J�\�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �L�V�]�D�S�N�L�|�P�O�p�V�H�N�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�����H�J�\�P�i�V�U�D�� �W�H�O�H�S�•�O�W��
�L�V�]�D�S�I�R�O�\�i�V�R�N�E�y�O���i�O�O�y�����U�p�W�H�J�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���I�R�U�P�i�N�����$���N�~�S���O�H�M�W���V�]�|�J�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q��
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�H�O�p�U�L�� �D�� �����ƒ-os �V�]�|�J�H�W�� ���D�� �O�H�M�W���� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H�� �D�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�W���O�� �p�V�� �D�� �N�L�W�|�U�W��
�D�Q�\�D�J�� �V�&�U�&�V�p�J�p�W���O�� �I�•�J�J������ �(�]�H�N�� �D�� �V�i�U�N�~�S�R�N�� �W�|�E�E�� �H�J�\�H�G�E���O�� �i�O�O�y�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�Q��
�Y�D�J�\���P�D�J�i�Q�\�R�V�D�Q���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�������p�V���i�W�O�D�J�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�X�N���Q�p�K�i�Q�\���W�t�]���F�H�Q�W�L�P�p��
ter �p�V�� ��-���� �P�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�L�N�� �$�� �E�X�E�R�U�p�N�R�O�y�� �W�t�S�X�V�~�� �J�U�L�S�K�R�Q�R�N�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�E�D��
�W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����D�K�R�O���D���V�i�U�U�D�O���N�L�W�|�O�W�|�W�W���N�U�i�W�H�U�H�N�E�H�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���N�p�S�]���G�Q�H�N���D���J�iz-
�E�X�E�R�U�p�N�R�N���� �$�� �E�X�E�R�U�p�N�R�O�y���J�U�\�S�K�R�Q�R�N���D�O�D�W�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���H�J�\�� �V�i�U�N�D�P�U�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y����
�D�P�L�� �H�J�\�� �N�H�V�N�H�Q�\�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�� �V�i�U, �Y�t�]�� �p�V�� �J�i�]�� �X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�W��
�Q�\�~�M�W���D���V�i�U�U�D�O���W�H�O�L���N�U�i�W�H�U�Q�H�N���� �D�K�R�O�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���D���E�X�E�R�U�p�N�R�O�i�V���� �$�]�� �L�V�]�D�S���U�H�Qd-
�V�]�H�U�H�V�H�Q���W�~�O�I�R�O�\�L�N���� �P�L�X�W�i�Q���D���N�U�i�W�H�U�E�H�Q���O�p�Y���� �P�H�G�H�Q�F�H���P�H�J�W�H�O�L�N, �p�V���V�X�J�D�U�D�V�D�Q��
�V�]�p�W�W�H�U�•�O���D���N�~�S���N�|�U�•�O�� 

 

 
 

�������i�E�U�D�����$�]���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���N�~�S�R�N�����J�U�L�S�K�R�Q�����D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���p�V���O�H�J�O�i�W�Y�i�Q�\o-
�V�D�E�E���I�R�U�P�i�L 

Figure 5: The largest and most spectacular landforms of the mud volcanic area are cones 
(griphon) 

 
Az iszap�P�H�G�H�Q�F�p�N �D�]�� �L�V�]�D�S�I�H�O�V�]�t�Q�E�H�� �S�H�U�H�P�� �Q�p�O�N�•�O�� �E�H�P�p�O�\�•�O���� �N�|�U�N�|�U�|�V��

�Y�D�J�\�� �H�O�O�L�S�V�]�L�V�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �P�H�J�Q�\�~�O�W�� �N�L�V�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�����2�O�D�M�R�V�� �Y�t�]���� �K�t�J�D�Q�� �Io-
�O�\�y�V�� �Y�D�J�\�� �Y�L�V�]�N�y�]�X�V�� �V�i�U�� �W�|�O�W�L�� �N�L�� ���N�H�W���� �.�p�W�� �I�R�U�P�i�M�X�N�D�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�L�N�� �P�H�J����
�D�V�]�H�U�L�Q�W�����K�R�J�\���H�J�\���K�H�O�\�H�Q���D���N�•�U�W�����I�H�O�H�W�W���Y�D�J�\���G�L�I�I�~�]���P�y�G�R�Q, �W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���W�|r-
�Q�H�N���I�H�O���D���J�i�]�R�N���Q�\�R�P�i�V�i�U�D���D���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���p�V���J�i�]�Q�H�P�&���D�Q�\�D�J�R�N (BRUSTUR et 
al. 2015)���� �$�� �I�H�O�W�|�U���� �D�Q�\�D�J�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�W���O�� �I�•�J�J���H�Q�� �O�H�K�H�W�Q�H�N��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N���� �/�H�I�R�O�\�i�V�W�D�O�D�Q�R�N�� �D�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N���� �D�K�R�O�� �F�V�D�N�� �J�i�]�R�N�� �W�|�U�Q�H�N�� �I�H�O����
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�O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���D�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\�� �Y�D�J�\���D�N�i�U���W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���W�~�O�F�V�R�U�G�X�O�Q�D�N���� �p�V���D�N�i�U���W�|�E�E��
�W�t�]�� �P�p�W�H�U�� �K�R�V�V�]�~�� �V�i�U�R�V�� �Y�t�]���� �L�O�O���� �K�t�J�D�Q�� �I�R�O�\�y�V��v�D�J�\�� �Y�L�V�]�N�y�]�X�V���L�V�]�D�S�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W��
�W�i�S�O�i�O�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �O�H�J�\�H�]���V�]�H�U�&�H�Q�� �V�]�p�W�W�H�U�•�O�Q�H�N�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�� �N�|�U�•�O�L�� �O�H�M�W���V��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q (6�����i�E�U�D). 

 

 
 

6. �i�E�U�D�����$�]���L�V�]�D�S�P�H�G�H�Q�F�p�N���D�]���L�V�]�D�S�I�H�O�V�]�t�Q�E�H���S�H�U�H�P���Q�p�O�N�•�O���E�H�P�p�O�\�•�O�����N�|�U�N�|�U�|�V���Y�D�J�\���H�O�O�L�S�V�]�L�V�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���P�Hg-
�Q�\�~�O�W���N�L�V���P�H�G�H�Q�F�p�N 

Figure 6: Mud pools are circular or elliptical-shaped small pools which extend to the mud surface without a rim 

 
�$�N�W�t�Y���p�V���L�Q�D�N�W�t�Y���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���Q�D�J�\���V�]�i�P�E�D�Q���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�����D�]��

�L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V�� �D�N�Wi�Y�L�W�i�V�D����
�D�Q�\�D�J�D�� �p�V�� �D�� �N�L�I�R�O�\�W�� �V�i�U�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �H�]�H�N�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �D��
�O�H�I�R�O�\�i�V�� �W�t�S�X�V�i�W�� �p�V�� �L�U�i�Q�\�i�W�� �L�V���� �-�y�O�O�H�K�H�W�� �D�� �N�~�S�R�N�� �N�|�U�•�O�� �V�X�J�D�U�D�V�D�Q�� �V�]�p�W�W�D�U�W�y��
���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� �G�H�� �H�]�H�N���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �p�V���D���O�H�I�R�O�\�i�V���L�U�i��
�Q�\�D�� �V�]�•�Q�W�H�O�H�Q�•�O�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �0�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �N�U�i�W�H�U�� �Y�D�J�\�� �P�H�G�H�Q�F�H�� �W�~�O�I�R�O�\�y�� �Q�\�t�O�i�V�D��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �H�J�\-�N�p�W�� �N�L�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �H�Q�J�H�G�L�� �O�H�I�R�O�\�Q�L�� �D�� �V�D�U�D�W���� �D�P�H�O�\�Hk-
�Q�H�N���D���K�H�O�\�H���L�V���P�y�G�R�V�X�O�K�D�W���L�G���Y�H�O�����H�]�p�U�W���D�]���L�G���V�H�E�E�����N�L�V�]�i�U�D�G�W���V�i�U�Q�\�H�O�Y�H�N���p�V���D��
�I�U�L�V�V���� �D�N�W�t�Y�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���N�H�U�H�V�]�W�H�]�L�N���H�J�\�P�i�V�W���� �$�� �N�~�S�R�N�W�y�O���W�i�Y�R�O�D�E�E���H�V���� �O�D�So-
�V�D�E�E�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �K�R�J�\�� �N�p�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�L�E�R�F�V�i�W�y�� �K�H�O�\�U���O�� �V�]�ir-
�P�D�]�y�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V���N�H�U�H�V�]�W�H�]�L�� �H�J�\�P�i�V���~�W�M�i�W���� �D�� �V�&�U�&�E�E���V�i�U�I�R�O�\�i�V���H�O�W�p�U�t�W�K�H�W�L���D�� �P�i��
�V�L�N�D�W�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �O�H�I�R�O�\�i�V�L�� �L�U�i�Q�\�E�y�O���� �$�]�� �~�M�R�Q�Q�D�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q�� �M�y�O��
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W��, hog�\�� �D�� �I�U�U�V�V�H�Q�� �I�H�O�W�|�U���� �V�i�U�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �Y�L�O�i�J�R�V�V�]�•�U�N�H�� �V�]�t�Q�H��
�V�]�H�P�E�H�W�&�Q���H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���D���N�|�U�Q�\�H�]���� �L�G���V�H�E�E���� �E�D�U�Q�i�V�� �V�]�t�Q�&���R�[�L�G�i�O�W�� �V�i�U���I�Hl-
�V�]�t�Q�H�N�p�W���O����7�����i�E�U�D). 
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7. �i�E�U�D�����$���I�U�U�L�V�V�H�Q���I�H�O�W�|�U�����V�i�U���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���Y�L�O�i�J�R�V�V�]�•�U�N�H���V�]�t�Q�H���V�]�H�P�E�H�W�&�Q���H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���D�]���L�G���V�H�E�E���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�p�W�y�O 
Figure 7: The recently ejected mud typically has a light grey colour, which differs from the color of older mud 

surfaces in its surroundings 

 
Diszkussz�L�y���p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 

 
 

8. �i�E�U�D�����$���V�&�U�&���Y�L�V�]�N�y�]�X�V���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���D���S�D�K�R�H�K�R�H���O�i�Y�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y���I�R�Q�D�W�R�V���P�L�Q�W�i�]�D�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N 
Figure 8: Dense viscous mud flows have a braided pattern similar to that of the pahoehoe lava 
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�$�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�E���O���N�L�L�Q�G�X�O�y���I�O�X�L�G�R�N���Q�D�J�\�R�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]��ek anyaguk �p�V���Y�L�V�]�N�R�]i-
�W�i�V�X�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �$�� �O�H�J�K�t�J�D�E�E�D�N�� �K�t�J�D�Q �I�R�O�\�y�V�� �R�O�D�M�R�V�� �Y�t�]�]�H�O�� �H�O�H�J�\�H�G��, mi-
�Q�L�P�i�O�L�V���O�H�E�H�J�����D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�P�~���I�O�X�L�G�R�N���p�V���D���K�t�J�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���D���Q�D�J�\�R�E�E���H�V�p�V�&��
�O�H�M�W���N�E�H���E�H�Y�i�J�y�G�Q�D�N. P�i�U���F�P���V�]�p�O�H�V���p�V���P�p�O�\���Y�i�O�\�~t �D�O�D�N�t�W�D�Q�D�N���N�L�����P�H�O�\�Q�H�N���D��
�V�]�p�O�p�Q���D���O�H�U�D�N�y�G�R�W�W�� �p�V���P�H�J�V�]�i�U�D�G�W�� �V�i�U�� �J�D�O�O�p�U�V�]�H�U�&�� �S�H�U�H�P�H�W���N�p�S�H�]����Az iszap-
dombok �O�H�M�W���L�Q �J�\�D�N�U�D�Q�� �P�i�V�� �I�R�U�U�i�V�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W���� �L�O�O���� �L�G���V�H�E�E����
�N�L�V�]�i�U�D�G�W���� �S�R�O�L�J�R�Q�i�O�L�V�� �U�H�S�H�G�p�V�K�i�O�y�]�D�W�W�D�O�� �E�R�U�t�W�R�W�W�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W�� �N�H�U�H�V�]�W�H�]�Y�H��
�V�]�p�W�W�H�U�•�Onek���� �5�L�W�N�i�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �V�&�U�&�� �Y�L�V�]�N�y�]�X�V�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D��
�S�D�K�R�H�K�R�H���O�i�Y�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y���I�R�Q�D�W�R�V���P�L�Q�W�i�]�D�W�W�D�O���U�H�Qdelkeznek (8. �i�E�U�D).  

�$�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�H�� �E�H�P�p�O�\�H�G���� �Y�i�O�\�~s �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�D�N�� �D�� �P�D�J�Ds-
�K�H�J�\�V�p�J�H�N�����U�L�Q�Q�H�N�������E�i�U���D���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�X�N�E�D�Q���H�J�p�V�]�H�Q���P�i�V�I�p�O�H���W�p�Q�\�H�]���N���M�i�W�V�]a-
nak szerepet. Vannak �W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p�� �Hgyenes �p�V�� �P�H�D�Q�G�H�U�H�]���� �Y�i�O�\�~k. P�i�U��
�F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���S�H�U�H�P���D�O�D�N�X�O�K�D�W���N�L���D�� �Y�i�O�\�~k �V�]�p�O�p�Q���� �D�P�L�� �I���O�H�J���D�� �V�&�U�&�E�E�� �V�i�U�Io-
�O�\�i�V�R�N�U�D���M�H�O�O�H�P�]������ �G�H �Y�D�Q�Q�D�N���S�H�U�H�P�� �Q�p�O�N�•�O�L�H�N is���� �$�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���D�O�D�N�M�D�� �V�]a-
�N�D�V�]�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����D�P�H�O�\���I���O�H�J���D���I�H�O�V�]�t�Q���O�H�M�W���V�]�|�J�p�W���O���I�•�J�J�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���K�D�W�i�Uo-
�]�R�W�W�� �P�H�G�H�U�E�H�Q�� �N�H�]�G�L�N�� �~�W�M�X�N�D�W���� �E�H�Y�i�J�y�G�K�D�W�Q�D�N���� �D�� �O�H�M�W���V�]�|�J�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O��
�P�H�D�Q�G�H�U�H�]�p�V�E�H�� �N�H�]�G�H�Q�H�N���� �D�]�X�W�i�Q�� �L�V�]�D�S�Q�\�H�O�Y�H�N�H�W�� �D�O�D�N�t�W�D�Q�D�N�� �N�L�� �p�V�� �V�]�p�W�W�H�U�•l-
nek. �$�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �G�y�P�R�N�� �S�H�U�H�P�p�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �i�U�R�N�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�H�O�p�� �W�D�U�W�Y�D�� �Ls-
�P�p�W�� �E�H�Y�i�J�y�G�Q�D�N�� �p�V�� �E�D�G�O�D�Q�G�Y�L�G�p�N�H�W�� �D�O�D�N�t�W�D�Q�D�N�� �N�L�� A �U�K�H�R�J�p�Q��pszeudo-
karsztos �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N �P�L�N�U�R�I�R�U�P�i�L�� �D�� �V�i�U�K�L�G�D�N�� �p�V�� �V�i�U�D�O�D�J�X�W�D�N�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �O�H�M�W���V�� �S�H�U�H�P�Y�L�G�p�N�p�Q�� �D�� �V�&�U�&�� �S�D�K�R�H�K�R�H�� �W�t�S�X�V�~���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�K�R�]���� �L�O�O�� 
�D�]�R�N�K�R�]�� �D�� �P�H�G�H�U�E�H�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �K�t�J�D�E�E�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N���� �D�K�R�O�� �D��
�Y�i�O�\�~ban �O�H�I�R�O�\�y���V�i�U���V�i�U�R�V���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���D���S�i�U�R�O�J�i�V���P�L�D�W�W���V�&�U�&�E�E�p���Y�i�O�y���D�Q�\�D�J��
�|�V�V�]�H�i�O�O�� �p�V�� �E�H�I�H�G�L�� �D�� �V�i�U�F�V�D�W�R�U�Q�i�W. �$�� �V�i�U�K�L�G�D�N�� �p�V�� �D�O�D�J�X�W�D�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N��
szingenetikusak �p�V��posztgenetikusak �D�V�]�H�U�L�Q�W���� �K�R�J�\�� �P�D�J�i�E�D�Q�� �D �P�p�J�� �I�R�O�\�y�V��
�D�Q�\�D�J�~ �V�i�U�I�R�O�\�i�V�E�D�Q���D�O�D�N�X�O���N�L���D�]���D�O�D�J�~�W�����L�O�O�����K�t�G, �Y�D�J�\���N�p�V���E�E �D���P�i�U���P�H�J�V�]i-
�O�i�U�G�X�O�W���V�i�U���O�H�U�D�N�y�G�i�V�R�N�E�D�Q �H�U�y�]�L�y�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���K�R�]�]�i�N���O�p�W�U�H�� �(�O���E�E�L���D�N�N�R�U���p�V��
�~�J�\���M�|�Q���O�p�W�U�H, ha a �Y�i�O�\�~ban �O�H�I�R�O�\�y���V�i�U���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���D���V�&�U�&�E�E�p���Y�i�O�y���D�Q�\�D�J���U�H�G����
�]���G�L�N���� �|�V�V�]�H�i�O�O���p�V���E�H�I�H�G�L���D�� �P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�W���� �$ csatorna pe-
�U�H�P�p�Q���H�O���E�E���J�D�O�O�p�U�V�]�H�U�&���S�H�U�H�P �U�D�N�y�G�L�N���O�H���D�]���i�U�D�P�O�y���V�i�U�E�y�O�����D�P�L���R�O�G�D�O�L�U�i�Qy-
�E�D�Q�� �V�]�p�O�H�V�H�G�Y�H �|�V�V�]�H�p�U�� �D�� �K�t�J�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�� �W�H�W�H�M�p�Q�� �E�H�V�&�U�&�V�|�G�� �L�V�]�D�S�� �N�p�Ueggel, 
�D�P�L�Q�H�N�� �D�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �P�H�O�H�J�� �V�]�i�U�D�]�� �L�G���V�]�D�Nban a �S�i�U�R�O�J�i�V��fokozhatja (9. 
�i�E�U�D). �1�p�K�i�Q�\���N�L�V�H�E�E���J�D�O�O�\���p�V���H�J�\�p�E���Q�|�Y�p�Q�\�L�� �P�D�U�D�G�Y�i�Q�\���D�N�D�G�i�O�\�W���N�p�Sezhet 
�D�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�� �~�W�M�i�E�D�Q���� �D�P�L�� �I�H�O�W�R�U�O�D�V�]�R�O�M�D �H�J�\�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �D�� �V�D�U�D�W���� �D�P�L�� �V�H�J�t�W�L�� �D��
�E�R�O�W�R�]�D�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W����Ezek a mikro�P�p�U�H�W�&�� �I�H�G�H�W�W�� �D�O�D�J�X�W�D�N�� �K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q��
�N�p�S�]���G�Q�H�N�����P�L�Q�W���D���O�i�Y�D�N�p�U�H�J���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�����O�D�Y�D�W�X�E�H�����D���Y�D�O�y�G�L���Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�S�D�K�R�H�K�R�H���W�t�S�X�V�~���O�i�Y�D�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�i�O�� 
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9. �i�E�U�D�����6�]�L�Q�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���V�i�U�K�L�G�D�N���p�V���V�i�U�D�O�D�J�X�W�D�N���D�N�N�R�U���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�����K�D���D���Y�i�O�\�~�E�D�Q���O�H�I�R�O�\�y���V�i�U���V�i�U�R�V���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���D��

�S�i�U�R�O�J�i�V���P�L�D�W�W���V�&�U�&�E�E�p���Y�i�O�y���D�Q�\�D�J���|�V�V�]�H�i�O�O���p�V���E�H�I�H�G�L���D���V�i�U�F�V�D�W�R�U�Q�i�W 
Figure 9: Syngenetic mud bridges and tunnels may evolve during the evaporation of muddy water, where the 

dense mud layer forms a crust on top of the liquid mud flow 

 
�$�� �V�i�U�K�L�G�D�N�� �p�V�� �D�O�D�J�X�W�D�N�� �S�R�V�]�W�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �N�p�S�]���G�p�V�p�U�H �M�y�� �S�p�O�G�D���� �K�D�� �H�J�\�� �P�i�U��
�P�H�J�V�]�L�O�i�U�G�X�O�W���V�i�U�E�D�Q��kialakult �Y�i�O�\�~ �~�W�M�i�W �V�i�U�I�R�O�\�i�V���N�H�U�H�V�]�W�H�]i �����p�V���~�J�\���N�p�S�H�]��
�I�H�G�H�O�H�W�� �D�� �Y�i�O�\�~�� �I�H�O�H�W�W���� �K�R�J�\�� �D�O�D�W�W�D�� �D�� �Y�i�O�\�~�� �Q�\�L�W�Y�D�� �P�D�U�D�G�� �Y�D�J�\�� �H�J�\�� �V�]�D�N�D�V�]�D 
�U�p�V�]�O�H�J�H�V�H�Q���]�i�U�X�O�� �H�O���� �D�P�L�W�� �H�J�\�� �N�p�V���E�E�L�� �K�t�J�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V���~�M�E�y�O�� �P�H�J�Q�\�L�W (10. �ib-
ra). 

�0�L�Y�H�O�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N�� �V�i�U�N�L�Eo�F�V�i�W�i�V�D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �Qa-
�J�\�R�E�E���� �D�� �N�L�I�R�O�\�y�� �V�i�U�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �N�L�W�|�O�W�K�H�W�L�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �Y�i�O�\�~t���� �V���W�� �Ni-
�i�U�D�G�K�D�W�� �p�V�� �H�O�|�Q�W�K�H�W�L�� �D�� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �Y�D�J�\�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �E�H�I�Hd-
�K�H�W�L�� �D�� �N�|�]�H�O�L�� �Y�i�O�\�~kat �L�V���� �$�� �Q�\�L�W�R�W�W���� �I�p�O�L�J �I�H�G�H�W�W�� �p�V�� �I�H�G�H�W�W�� �Y�i�O�\�~ szakaszok 
�Y�i�O�W�D�N�R�]�Q�D�N�� �D�N�i�U�� �H�J�\�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�� �P�H�Q�W�p�Q�� �L�V����Ezek a vi�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q��
(�3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L�����%�H�F�L�X���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�����Q�D�J�\���V�]�i�P�E�D�Q���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�� (3, 4. 
�i�E�U�i�N), de �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �P�L�N�U�R�� �P�p�U�H�W�E�H�Q�����F�P���� �G�P���� �D�O�D�N�X�Onak ki. A �V�i�U�D�O�D�J�X�W�D�N��
�i�W�P�p�U���M�H��5-������ �F�P���� �K�R�V�V�]�X�N�� �U�L�W�N�i�Q�� �K�D�O�D�G�M�D�� �P�H�J�� �D�� �I�p�O�� �P�p�W�H�U�W���� �)�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�•�N��
�V�]�H�J�p�Q�\�H�E�E���� �P�L�Q�W���D�� �Y�D�O�y�G�L���O�i�Y�D�N�p�U�H�J�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�p���� �P�p�U�H�W�•�N���P�L�D�W�W�� �Q�H�P���L�V�� �Qe-
�Y�H�]�K�H�W���N�� �E�D�U�O�D�Q�J�Q�D�N�� de a pszeudokarsztok defini�F�L�y�M�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�W�W�L��
�F�V�D�W�R�U�Q�i�N�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V��kialakul �E�H�Q�Q�•�N (KEMPE, 
HALLIDAY 1997, PALMER 2007). �$���V�i�U�K�L�G�D�N���p�V���V�i�U�D�O�D�J�X�W�D�N���W�|�E�E�V�p�J�H �L�G��t-
�i�O�O�y�� a 2017-���������p�Y�H�N�E�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���Q�p�J�\�� �G�U�y�Q�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�L�Q���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W��k annak 
�H�O�O�H�Q�p�U�H�����K�R�J�\���D���I�L�D�W�D�O�D�E�E���V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���E�H�I�H�G�W�p�N�����L�O�O�����P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�i�N��
alakjukat. 
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10. �i�E�U�D�����$���V�i�U�K�L�G�D�N���p�V���D�O�D�J�X�W�D�N���S�R�V�]�W�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���~�W�R�Q���D�N�N�R�U���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�����K�D���H�J�\���P�i�U���N�L�D�O�D�N�X�O�W���Y�i�O�\�~ �~�W�M�i�W���V�i�U�Io-
�O�\�i�V���N�H�U�H�V�]�W�H�]�L�����p�V���~�J�\���N�p�S�H�]���I�H�G�H�O�H�W���D���Y�i�O�\�~���I�H�O�H�W�W�����K�R�J�\���D�O�D�W�W�D���D���Y�i�O�\�~���Q�\�L�W�Y�D���P�D�U�D�G���Y�D�J�\���H�J�\���V�]�D�N�D�V�]�D���U�p�V�]�O�H�J�H�V�H�Q��

�]�i�U�X�O���H�O�����D�P�L�W���H�J�\���N�p�V���E�E�L���K�t�J���V�i�U�I�R�O�\�i�V���~�M�E�y�O���P�H�J�Q�\�L�W 
Figure 10: Postgenetic mud bridge and tunnel develops in a trough if it is crossed by a subsequent mud flow, and 
forms a cover/roof over the trough in a way that the trough remains open or is only clogged partially, which can 

be re-opened by a subsequent liquid mud flow 
 
 

 
 

11. �i�E�U�D�����$���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���N�|�]�•�O���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�P�E�D�Q���D���N�L�V�P�p�U�H�W�&���Y�t�]�Q�\�H�O���N���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�����D���Y�L�]�V�J�i�O�W��
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q 

Figure 11: The sinkholes (swallow holes) are the most common pseudocarstic landforms on the investigated area 

 
�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �G�y�P�V�]�H�U�&�H�Q�� �H�P�H�O�N�H�Gnek ki �D�� �N�|r-

�Q�\�H�]�H�W�•�N�E���O���� �t�J�\�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�R�]�D�P�~�� �p�V�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �V�i�U�I�R�O�\�i�V�R�N�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �P�p��
�O�\�•�O�����i�U�R�N�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���p�U�L�N���H�O���D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���Y�|�O�J�\�H�N���W�D�O�S�i�W���� �(�]�H�N�H�Q��
a peremi hely�]�H�W�&���I�H�O�i�U�N�R�O�W���O�D�]�D���•�O�H�G�p�N�H�N�E���O���i�O�O�y �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�Q���D�O�D�N�X�Onak ki a 
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�S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N�� �P�i�V�L�N�� �W�t�S�X�V�i�E�D�� �W�D�U�W�R�]�y badland 
�S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N �p�V�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N (�D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y�V�� �M�H�O�Hn-
�V�p�J�H�N���� �S�L�S�L�Q�J���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �N�p�W�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �E�D�G�O�D�Q�G�Y�L�G�p�N�H�L�Q���D�� �N�|z-
�S�R�Q�W�R�N�W�y�O�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�� �H�V���� �S�X�K�D�� �•�O�H�G�p�N�H�N�E�H�Q��sok (kb. 100) �N�L�V�P�p�U�H�W�&��
pszeudok�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�i�W�� �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N�� �P�H�J�� L�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�i�P�E�D�Q�� �N�L�V�P�p�U�H�W�&��
�Y�t�]�Q�\�H�O���N�H�W��(11, 12. �i�E�U�i�N) �p�V���D���K�R�]�]�i�M�X�N���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�W�W�L���Y�t�]�H�O�Y�H�]e-
�W���� �F�V�D�W�R�U�Q�ika�W���� �L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q �P�&�N�|�G���� �I�R�U�U�i�V�V�]�i�M�D�N�D�W �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N meg a hely-
�V�]�t�Q�H�N�H�Q�����D�P�H�O�\�H�N���L�G���V�]�D�N�R�V �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N. 

 
 

 
 

12. �i�E�U�D�����9�t�]�Q�\�H�O�����p�V���Y�D�N�Y�|�O�J�\���D���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q 
�)�L�J�X�U�H�����������6�L�Q�N�K�R�O�H���D�Q�G���E�O�L�Q�G���Y�D�O�O�H�\���R�Q���W�K�H���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���P�X�G���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�U�H�D 

 
�(�]�H�N���D���]�i�S�R�U�S�D�W�D�N�R�N��r�p�V�]�E�H�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�����U�p�V�]�E�H�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W���I�R�Oy-

nak �U�|�Y�L�G�����S�i�U���P�p�W�H�U�H�V���´�Y�D�N�Y�|�O�J�\�H�N�H�W�  ́(13�����i�E�U�D)�����D�V�]�y�Y�|�O�J�\�H�N�H�W �N�L�D�O�D�N�t�W�Y�D, 
�D�P�H�O�\�H�N���P�p�O�\�V�p�J�L���O�H�I�H�M�H�]�p�Vsel alakultak ki. �$���E�H�Q�Q�•�N���Q�\�t�O�y���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�� k�•r-
�W���N�� �Q�H�P�� �L�J�D�]�L�� �Y�t�]�Q�\�H�O���N����az �D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�� ���S�L�S�L�Q�J���� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�L�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N����
�0�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N �Q�p�K�i�Q�\�� �N�L�V�P�p�U�H�W�&�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �K�L�G�D�W �L�V�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
(14�����i�E�U�D).  
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13. �i�E�U�D�����,�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���U�|�Y�L�G�����S�i�U���P�p�W�H�U�H�V���Y�D�N�Y�|�O�J�\�H�����3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�� 

Figure 13: Short blind �Y�D�O�O�H�\���I�R�U�P�H�G���E�\���D���W�H�P�S�R�U�D�U�\���E�U�R�R�N���R�Q���W�K�H���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���P�X�G���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�U�H�D 
 

 
 

14. �i�E�U�D�����.�L�V�P�p�U�H�W�&���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���K�t�G�����3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�� 
Figure 14: Small natural mud bridge (�3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L���P�X�G���Y�R�O�F�D�Q�L�F���D�U�H�D�� 

A �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�i�N��k�|�]�W���D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�&���H�J�\�� �L�G���V�]�D�No-
�V�D�Q���P�&�N�|�G�����E�D�U�O�D�Q�J���D���3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����D�P�H�O�\���N�E�������������P��
�P�D�J�D�V�� �p�V�� �N�E���� ���� �P�� �K�R�V�V�]�~ �D�O�D�J�~�W�� ���i�W�P�H�Q���� �E�D�U�O�D�Q�J), amelyen egy vi�]�H�V�i�U�R�N��
�L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���P�&�N�|�G����patakja kereszt�•lfolyik ( 4, 15�����i�E�U�i�N). �$�� �P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�p�Q��
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k�pt �N�L�V�H�E�E���N�•�U�W�����Q�\�t�O�L�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�Q���D�]���H�U�y�]�L�y�V �Q�\�R�P�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���L�G���Q�N�p�Q�W���E�H�Io-
�O�\�L�N�� �D�� �Y�t�]�� �$�]�� �H�J�\�p�E�� �E�D�G�O�D�Q�G�� �Y�L�G�p�N�H�N�H�Q�� �J�\�D�N�R�U�L�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �L�W�W�� �Q�H�P�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N��
�H�O��. 

 
 

15. �i�E�U�D�����È�W�P�H�Q�����E�D�U�O�D�Q�J�����D�P�H�O�\�H�Q���H�J�\���Yi�]�H�V�i�U�R�N���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���P�&�N�|�G�����S�D�W�D�N�M�D���N�H�U�H�V�]�W�•lfolyik (�3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L�� 
Figure 15: River cave along the flow of a temporary brook (�3�k�F�O�H�O�H���0�D�U�L�� 

 

A�K�R�J�\�� �D�]�W���D���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�W�X�N, az �D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�����S�L�S�L�Q�J���� �M�H�O�Hn-
�V�p�Jei akkor alakulnak �N�L���� �K�D�� �D�� �I�L�Q�R�P�� �V�]�H�P�F�V�p�M�&�� �G�L�V�]�S�H�U�]�� �D�J�\�D�J- �p�V�� �W�|�U�Pe-
�O�p�N�V�]�H�P�F�V�p�N�H�W���D���J�\�H�Q�J�p�Q���N�R�Q�V�]�R�O�L�G�i�O�W���•�O�H�G�p�N�H�N�E���O���D���W�D�O�D�M�Y�t�]�P�R�]�J�i�V���I�R�N�R�]a-
�W�R�V�D�Q�� �H�O�V�]�i�O�O�t�W�M�D��(EBERHARD, SHARPLES 2013, �%�$�5�7�2�/�2�0�e et al. 
2015), ami �I�|�O�G�D�O�D�W�W�L���M�i�U�D�W�R�N�����F�V�D�W�R�U�Q�i�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]���Y�H�]�H�W (PARKER et al. 
1990). �$�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N�� �I�H�O�W�&�Q���� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�R�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �D�� �Y�D�O�y�G�L�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
�I�R�U�P�i�N�N�D�O, m�p�J���D�N�N�R�U���L�V�����K�D���D�]���•�O�H�G�p�N�H�N���N�D�U�E�R�Q�i�W�W�D�U�W�D�O�P�D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���P�p�U�W�p��
�N�& (�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W��10 �����N�|�U�•�O�L���Y�R�O�W)���� �$���W�L�S�L�N�X�V���I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N�D�W��a csu-
�S�D�V�]�����P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���P�H�U�H�G�H�N���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D�]���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N��
�D�O�D�N�t�W�M�i�N���N�L���� �I���N�p�Q�W���D�� �V�]�H�P�F�V�p�V���N���]�H�W�E���O���i�O�O�y���� �L�V�]�D�S�E�D�Q�� �p�V���D�J�\�D�J�E�D�Q�� �J�D�]�G�D�J��
�O�H�M�W���N�|�Q��(PARKER 1963, JAKUCS 1977, PARKER, HIGGINS 1990, ZHU et 
al. 2002, VERESS 2004, HALLIDAY 2006, �0�Ï�*�$ , �1�e�0�(�7�+ 2005, KISS et 
al. 2007������ �$�� �O�H�M�W���Q�� �O�H�I�H�O�p�� �i�U�D�P�O�y�� �Y�t�]�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �P�R�]�R�J���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D��
�N�L�V���U�H�S�H�G�p�V�H�N�H�Q���i�W���N�H�U�H�V�L���D�]�� �X�W�D�W���� �P�D�J�i�Y�D�O���U�D�J�D�G�M�D�� �p�V�� �H�O�V�]�i�O�O�t�W�M�D���D���I�L�Q�R�P���U�p��
�V�]�H�F�V�N�p�N�H�W���D���G�X�U�Y�D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���N�|�]�•�O�����D�P�L���Y�p�J�•�O���D�Q�\�D�J���Y�H�V�]�W�H�V�p�J�K�H�]���p�V���•�Ue-
�J�H�V�H�G�pshez vezet. �$�K�R�J�\���D�]���•�U�H�J���W�i�J�X�O�����H�J�\�U�H���W�|�E�E���Y�t�]�� �I�R�O�\�L�N���U�D�M�W�D���N�H�U�H�V�]�W�•�O��
�p�V���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���I�R�U�P�D�N�p�S�]���G�p�V�E�H�Q���D�]�� �H�U�y�]�L�y��
is. �$�]���D�J�\�D�J�R�V���•�O�H�G�p�N�H�N�E�H�Q�����D�P�H�O�\�H�N���D���Y�t�]���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���G�X�]�]�D�G�i�V�U�D, a kisz�i��
�U�D�G�i�V�N�R�U���]�V�X�J�R�U�R�G�i�V�U�D���N�p�S�H�V�H�N����a folya�P�D�W�R�V���W�p�U�I�R�J�D�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �P�L�D�W�W���N�L�V�H�E�E-



23 
 

�Q�D�J�\�R�E�E���U�H�S�H�G�p�V�H�N���N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N�����D�P�H�O�\���D�]���D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�U�D���N�H�G�Y�H�]�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W��
teremt. �$���V�]�H�P�F�V�H�P�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�Waink �I�L�Q�R�P�D�E�E���p�V���G�X�U�Y�i�E�E���V�]�H�P�F�V�p�V��
�•�O�H�G�p�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �N�L�P�X�W�D�W�W�i�N�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�y�O�� �p�V�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �I�H�O�H�W�W�L�� �U�p�We-
�J�H�N�E���O �Y�H�W�W���P�L�Q�W�i�N�E�D�Q�����$���N�p�W���P�L�Q�W�i�E�D�Q���D���I�L�Q�R�P�����N�|�]�H�S�H�V���p�V���G�X�U�Y�D���N���]�H�W�O�L�V�]�W��
�G�R�P�L�Q�i�O�����G�H���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���D�J�\�D�J���p�V���D���I�L�Q�R�P���K�R�P�R�N���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W���L�V����ame-
lyek alkalmasak a ba�G�O�D�Q�G�� �S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�U�D���M�H�O�O�H�P�]���� �•�O�H�G�p�N�V�]�i�O�O�t�W�i�V�� �p�V���•�Ue-
�J�H�V�H�G�p�V �I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�Q�D�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�ira�����D�Q�p�O�N�•�O�����K�R�J�\���D���N�D�U�E�R�Q�i�W�W�D�U�W�D�O�P�X�N���Pa-
gas lenne (16. �i�E�U�D). 

 

 
16. �i�E�U�D: �$���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W���H�O�R�V�]�O�i�V�D���:�H�Q�Z�R�U�W�K���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�i�E�D�Q. 1. minta a ���������i�E�U�D��barlang�M�i�Q�D�N���P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�p��

�U���O, 2. minta ugyanannak a barang�Q�D�N���D���P�H�G�U�p�E���O 
Figure 16: Grain size distribution of the samples after the classification of Wenworth. 1. sample from the celing of 

cave shoes the Figure 15., 2. sample from the bottom of the same cave 

 

 
 

17. �i�E�U�D�����$���P�H�D�Q�G�H�U�H�]�����i�U�N�R�N���D�O�M�i�Q���D�]���L�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���D�O�D�J�X�W�D�N�R�Q���W�|�U�L���i�W �D�]���D�N�D�G�i�O�\�R�N�D�W 
Figure 17: On the bottom of meandering trenches the temporary brook flowing through tunnel below the obstacle 
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18. �i�E�U�D�����$���E�D�G�O�D�Q�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���V�R�N���i�U�R�N���Y�D�N�R�Q���Y�p�J�]���G�L�N�����D���E�H�Q�Q�•�N���|�V�V�]�H�J�\�&�O�����Y�t�]���N�L�V���F�V�D�W�R�U�Q�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•l hagyja 
�H�O���D���W�H�U�•�O�H�W�p�W 

Figure 18: On the badland areas many blind valley develop and the water flowing through the terminal pipes 

 
�$�]�� �D�O�D�J�R�V�R�G�i�V�Q�D�N�� �H�J�\�� �P�i�V�L�N�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�L���I�R�U�P�i�M�D�� �D��

meander alag�~t���� �(�]�H�N�� �D�� �P�L�N�U�R�I�R�U�P�i�N�� �D�]�� �L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L�� �G�y�P�R�N�� �O�H�M�W���L�Q�� �N�L�D�Oa-
kult 0,5-3 m �P�p�O�\�� �P�H�D�Q�G�H�U�H�]���� �i�U�R�N�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �N�|�W�K�H�W��k. �$�� �]�i�S�R�U�S�D�Wa-
�N�R�N���J�\�R�U�V�D�Q���P�p�O�\�t�W�L�N���D�]���i�U�N�R�N���D�O�M�i�W�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���P�D�J�D�V�K�H�J�\�V�p�J�L���N�D�U�V�]�W�R�N��
�P�H�D�Q�G�H�U�N�D�U�U�M�D�L�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�H�D�Q�G�H�U�H�N�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L (VE-
RESS 1998, 2000)�����$���W�|�E�E���W�t�]�� �P�p�W�H�U���K�R�V�V�]�D�Q���N�|�Y�H�W�K�H�W�����i�U�N�R�N�� �D�O�M�i�Q���D���V�R�G�Rr-
�Y�R�Q�D�O���N�|�]�p�S�Y�R�Q�D�O�K�R�]���N�p�S�H�V�W���W�|�U�W�p�Q���� �N�L�O�H�Q�G�•�O�p�V�H aszimmetrikus mederlejt���N��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]�� �Y�H�]�H�W �K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q���� �P�L�Q�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O. A k�|��
�]�H�S�H�V�����i�W�O�D�J�R�V���� �Y�t�]�K�R�]�D�P�K�R�]���N�|�W�K�H�W���� �P�H�G�H�U �K�R�P�R�U�~���R�O�G�D�O�i�W���M�R�E�E�D�Q���D�O�i�P�Rs-
�V�D���D�]�� �L�G���V�]�D�N�R�V�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V, m�L�Q�W���D���G�R�P�E�R�U�~���R�O�G�D�O�i�W���� �$�� �P�H�D�Q�G�H�U�H�N�� �P�p�O�\�•nek 
�p�V�� �O�H�I�H�O�p�� �Y�i�Q�G�R�U�R�O�Q�D�N �D�]�� �i�U�R�N�� �D�O�M�i�Q. A �N�L�V�Y�L�]�H�N�� �i�O�W�D�O�� �N�L�P�p�O�\�t�W�H�W�W meander 
�t�Y�H�N���M�y�O���N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�Q�D�N���D���N�|�]�p�S�Y�t�]�L���P�H�G�H�U���V�]�p�O�H�V�H�E�E���W�D�O�S�i�Q�����$���N�L�V�Y�t�]�L���P�H�G�U�H�N 
�P�p�O�\�•�O�p�V�H���� �E�H�Y�i�J�y�G�i�V�D�� �D�� �P�H�D�Q�G�H�U�H�N�H�W�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �J�H�U�L�Q�F�H�N�Q�p�O�� �P�H�Jszakad, 
�I�H�O�V�]�t�Q�L���P�H�G�H�U���K�H�O�\�H�W�W �D���K�R�P�R�U�~���t�Y�H�N�E�H�Q���D�]���i�U�D�P�O�y���Y�t�]��gyakran kis alaguta-
kon �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �W�|�U�L�� �i�W�� �D �J�i�W�Dt, amelyeket �D�� �I�L�Q�R�P�� �U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�� �H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V�i�Y�D�O��
���V�]�X�I�I�y�]�L�y���� �D�O�D�J�R�V�R�G�i�V���� �S�L�S�L�Q�J���� �D�O�D�N�t�W�� �N�L���� �(�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�� �D��
�P�H�D�Q�G�H�U�H�]�����N�D�U�U�Y�i�O�\�~kban a �V�]�L�N�O�D�K�t�G���N�p�S�]���G�p�V�p�K�H�]�����D�]�R�Q�E�D�Q���L�W�W���D���I�R�U�P�i�N���D��
�V�]�i�U�D�] iszap anyagban � �́O�i�J�\�D�E�E�D�N� ,́ �p�V���L�W�W���Q�H�P���D�]�� �R�O�G�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���L�U�i�Q�\�tt-
�M�i�N���D���I�R�U�P�D�N�p�S�]���G�p�V�W����VERESS 1998, 2000) (18. �i�E�U�D). �$���P�H�D�Q�G�H�U�H�]�����i�U�Rk-
szakaszokban �D���I�H�M�O�H�W�O�H�Q�����I�H�M�O�H�W�W���� �p�U�H�W�W�����W�~�O�I�H�M�O�H�W�W���N�D�Q�\�D�U�R�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���P�H�J�W�D�O�il-
�K�D�W�y�N�����6�=�$�%�Ï���-�� ���������������1�p�P�H�O�\�L�N���i�U�R�N���Y�D�N�R�Q���Y�p�J�]���G�L�N�����D���E�H�Q�Q�H���|�V�V�]�H�J�\�&�O����
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�Y�t�]�� �D�O�D�J�~�W�R�Q��kereszt�•l �K�D�J�\�M�D�� �H�O�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W (19���� �i�E�U�D). Szinte minden �i�U�R�N��
�D�O�M�i�Q�� �D��meanderek�E�H�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �H�]�H�N�� �D�� �N�L�V�� �D�O�D�J�F�V�|�Y�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]��
�L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N �E�D�G�O�D�Q�G�M�H�L�Q�H�N���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���S�V�]�H�X�G�R�N�D�U�V�]�W�R�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�L�� 
  
�g�V�V�]�H�J�]�p�V 
 
�$�]���L�V�]�D�S�Y�X�O�N�i�Q�R�N���V�]�D�N�D�V�]�R�V���P�&�N�|�G�p�V�H�����D�Q�\�D�J�D�����D���N�L�I�R�O�\�W���V�i�U���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����V�&�U�&��
�V�p�J�H���J�\�D�N�U�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����p�V���H�]�H�N���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���O�H�I�R�O�\�i�V���W�t�S�X�V�i�W���p�V���L�U�i�Q�\�i�W���L�V���� 
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THE EVOLUTION AND DEVELOPMENT OF SOLUTION DOL I-

NES WITH HORIZONTAL GROWTH (PLATE SHAPED DOLINE) 
AND THE PROCESSES OF THEIR FLOOR 

 
�9�(�5�(�6�6���0�È�5�7�2�1 

1�*�-�&�6�(�����3�O�D�Q�H�W�R�O�y�J�L�D�L���p�V���7�H�U�P�p�V�]�H�W�I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�X�W�D�W�y���p�V���L�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W����
�V�]�H�N�F�L�y��veress.marton@elte.sek.hu 

 
Abstract: This study investigates the evolution and development of plate shaped dolines (depressions with a large 
diameter, small depth and plain floor). For the determination of their morphological characteristics, the morpho-
logical parameters of 16 dolines were measured and calculated (their average values were compared to the 
parameter average values of the dolines of other doline types). Based on the data of VES measurements, the 
superficial deposit and the morphology of their bedrock of six dolines were studied. It can be stated that plate 
shaped dolines increase by widening. They are formed at sites where the water drainage and material transport 
capacities of the epikarst of the bedrock ceases on doline floors, while drainage and material transport take place 
at the margin of dolines. Their genetic varieties are plate shaped doline with karren, plate shaped doline with 
drawdown doline, plate shaped doline with subsidence doline plate shaped doline without drawdown doline, and 
plate shaped doline with partial doline. Below the floor of the plate shaped doline with karren, the drainage and 
material transport of the epikarst regenerates and karren are formed on the floor. Below the floor of the plate 
shaped doline with drawdown dolines, the epikarst recovers locally and for a short time, while below the floor of 
plate shaped doline with subsidence doline, the epikarst regenerates locally, but permanently too (this enables 
material transport from the cover into the karst and thus, the formation of subsidence dolines on the doline floor 
with superficial deposit). Below the floor of the plate shaped doline without drawdown doline, the epikarst did not 
regenerate at all. On the floor of the partial dolines of the plate shaped doline with partial doline, the epikarst is 
active in the beginning, but later it will be inactive (the partial dolines do not become deeper, but they widen since 
the epikarst is active on their side slopes and thus, they coalesce). On the karst with plate shaped dolines, the 
surface does not become dissected, the host rock is denuded in a small thickness and in horizontal direction and in 
case of the development of inner plate shaped dolines it is denuded in several levels. Since plate shaped dolines 
(non-active epikarst) and drawdown dolines (active epikarst) also occur together on karst, peneplain and verti-
cally dissected surface section may develop adjacent to each other on plain terrains with dolines. In case of plate  
shaped dolines with an elevated position, the mounds become truncated or are separated into sections. In case of 
those situated near valleys, the dolines contribute to the widening and lengthening of valleys.  
 
Keywords: epikarst, plate shaped doline, morphometry, superficial deposit of doline floor 
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 �$�]�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N�� �H�J�\�L�N�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�� �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���� �D�P�H�O�\��
HEVESI (1984���� ������������ �V�]�H�U�L�Q�W�� �Q�D�J�\�� �i�W�P�p�U���M�&�� ������-�������� �P������ �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�~�� �Ge-
pres�V�]�L�y���� �$�]�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���W�|�E�E�I�p�O�H���P�y�G�R�Q���R�V�]�W�i�O�\�R�]�K�D�W�y�N���� �/�H�M�W���L�N���M�Hl-
�O�H�J�H���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�•�N���V�R�U�i�Q �Y�i�O�W�R�]�L�N�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���K�R�P�R�U�~���p�V���G�R�P�E�R�U�~���O�H�M�W���U�p�V�]��
�H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�L�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N�� �D�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �Q�p�J�\�I�p�O�p�N��
(�3�e�1�7�(�. et al. 2007):  
�������S�H�U�H�P�p�Q�p�O���p�V���D�O�M�]�D�W�i�Q�i�O���V�]�p�O�H�V�H�G�����G�R�O�L�Q�D�����D���K�R�P�R�U�~���O�H�M�W���U�p�V�]���D���G�R�P�L�Q�i�Q�V���� 
�������D�O�M�]�D�W�i�Q�i�O���V�]�p�O�H�V�H�G�����G�R�O�L�Q�D�����D���K�R�P�R�U�~���O�H�M�W���U�p�V�]���D���G�R�P�L�Q�i�Q�V�����G�H���D���O�H�M�W�����Pe-
�U�H�G�H�N�N�p���D�O�D�N�X�O���I�H�M�O���G�p�V�H���V�R�U�i�Q�����D�]���D�O�M�]�D�W���V�t�N�N�i���I�H�M�O���G�L�N���� 
������ �S�H�U�H�P�p�Q�p�O�� �V�]�p�O�H�V�H�G���� �G�R�O�L�Q�D�����D���G�R�P�E�R�U�~���O�H�M�W���� �K�R�V�V�]�D�E�E�R�G�L�N���D���K�R�P�R�U�~�K�R�]��
�N�p�S�H�V�W�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���O�H�M�W�����H�O�O�D�Q�N�i�V�R�G�L�N���� 
�������P�p�O�\�•�O�������Q�H�P���V�]�p�O�H�V�H�G�����G�R�O�L�Q�D�����D���G�R�P�E�R�U�~ �O�H�M�W���U�p�V�]���K�R�V�V�]�D���Q�����D���K�R�P�R�U�~��
�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���O�H�M�W�����H�J�\�U�H���P�H�U�H�G�H�N�H�E�E�p���Y�i�O�L�N���� 
 �$�]���R�O�G�y�G�i�V�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�X�N���V�]�H�U�L�Q�W���O�H�K�H�W�Q�H�N���Äpoint recharge-, 
drawdown- �p�V���L�Q�F�H�S�W�L�R�Q�´�� �G�R�O�L�Q�i�N��(SAURO 2012). �$�� �Äpoint recharge�´�� �G�R�Oi-
�Q�i�N���D���N�D�U�V�]�W�U�D���i�W�|�U�|�N�O���G�|�W�W���Y�|�O�J�\�H�N�E�H�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�����$���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�E�H�Y�H�]�H�W�p�V��
�D�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y�� �S�U�R�W�R�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�E�D�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�t�]�� �p�V�� �D�]�� �R�O�G�R�W�W��
�D�Q�\�D�J�� �H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �p�V�� �t�J�\�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�O�\�•�O�p�V�p�W��(WILLIAMS 1985, 2004, 
FORD, WILLIAMS 2007, SAURO 2012)�����$�]���Äinception�´���G�R�O�L�Q�i�N���R�W�W���M�|�Q�Q�H�N��
�O�p�W�U�H���� �D�K�R�O�� �I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]�� �N�|�]�H�O�L�� �Y�t�]�]�i�U�y�� �Y�D�Q���� �$�K�R�O�� �H�]�H�Q�� �D�� �Y�t�]�� �i�W�M�X�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�W��
�O�H�V�]���D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���p�V���D�]�� �R�O�G�R�W�W���D�Q�\�D�J���W�R�Y�i�E�E�V�]�i�O�O�t�W�i�V�D���L�V���� �(�]�p�U�W���H���K�H�O�\�� �I�H�O�H�W�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�p�S�]���G�p�V���W�|�U�W�p�Q�L�N����SAURO ���������������$���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�N���Y�L�V�V�]a-
�F�V�D�W�R�O�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �N�p�S�]���G�Q�H�N�� ��WILLIAMS 1983, FORD, WILLI-
AMS 2007). �$�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���� �D�K�R�O���D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�� �I�H�O�J�\�R�U�V�X�O���D���W�|�U�p�V�H�N���P�Hn-
�W�p�Q���D���M�i�U�D�W�R�N�����W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���N�D�U�U�R�N�Q�i�O�����J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q���I�H�M�O���G�Q�H�N�����$���J�\�R�U�V�D�E�E���Y�t�]�Hl-
�Y�H�]�H�W�p�V���H���K�H�O�\�H�N���I�H�O�H�W�W���L�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E���R�O�G�y�G�i�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]���p�V���t�J�\���D���N�L�D�O�D�N�X�O�y��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�•�O�p�V�H���L�V���H�J�\�U�H���J�\�R�U�V�D�E�E���O�H�V�]���D�]���H�J�\�U�H���I�H�M�O�H�W�W�H�E�E���M�i�U�D�W�R�N���I�H�O�p����
�$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �O�H�J�P�p�O�\�H�E�E�� �S�R�Q�W�M�i�U�D���P�p�J�� �W�|�E�E���Y�t�]�� �p�U�N�H�]�L�N���� �D�P�L���W�R�Y�i�E�E���H�U���V�t�W�L��
�L�W�W�� �D�]�� �R�O�G�y�G�i�V�W���� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q�� �S�H�G�L�J�� �D�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �S�R�U�R�]�L�W�i�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W��
is. Az epikarszt m�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �S�R�U�R�]�L�W�i�V�i�Q�D�N���D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E�p�� �W�H�V�]�L��
�D�]�� �i�U�D�P�O�i�V�W���� �D�P�L�� �X�J�\�D�Q�F�V�D�N�� �Q�|�Y�H�O�L�� �D�]�� �R�O�G�y�G�i�V�W�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �P�p�O�\�H�E�E�� �U�p�V�]�p�Q �p�V��
alatta az epikarsztban. �$�� �Y�i�]�R�O�W���I�H�M�O���G�p�V���D�]�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���� �K�R�J�\���D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S��
���L�O�O�����D���W�D�O�S�Q�i�O���D���I�H�N�•�������D���G�R�O�L�Q�D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���I�H�O�p �H�J�\�U�H���P�p�O�\�H�E�E���O�H�V�]�� 
 �*�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�Q���D�]���R�O�G�y�G�i�V�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�L�W���N�•�O�|�Q�t�W�L�N��
�H�O���� �t�J�\�� �y�U�L�i�V�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� ���S�D�O�H�R�G�R�O�L�Q�D������ �N�L�V�P�p�U�H�W�&�� ���U�H�F�H�Q�V���� �R�O�G�y�G�i�V�R�V��
�G�R�O�L�Q�D�����D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�D�����G�H���H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�i�N���L�V����FORD 1979, 
SWEETING 1973, KUNAVER 1983, �â�7�(�3�,�6�1�,�. et al. 2010, VERESS 2017, 
VERESS et al. 2019). 
 �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�O�G�y�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�O�M�]�D�W�i�W�� �N�L�V�H�E�E-�Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�D�V�W�D�J�V�ig-
�E�D�Q���Q�H�P���F�V�D�N���W�D�O�D�M�����K�D�Q�H�P���Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V���I�H�G�����L�V���H�O�E�R�U�t�W�K�D�W�M�D�����(�N�N�R�U���D���I�H�G���Q��
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�J�\�D�N�U�D�Q�� �I�H�G�H�W�W�� ���U�H�M�W�H�W�W���� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� ���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D���� �N�p�S�]���G�Q�H�N��
(SWEETING 1973, WILLIAMS 2004, VERESS 2016, 2017, VERESS et al. 2019).  
 �$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N�����P�L�Q�W���D�]�W���D�O�i�E�E���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�ik-
�E�y�O���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�� 
 
�0�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$���G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N���Y�D�Q�Q�D�N���P�p�U�K�H�W�����p�V���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���V�]�i�P�R�V��
�N�X�W�D�W�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� ��CLARK, EVANS 1954, WILLIAMS 1971, 1972a, 1972b, 
JENNINGS 1975, BONDESAN et al. 1992, �7�(�/�%�,�6�=���� �0�Ï�*�$ 2005, LYEW-
AYEE et al. 2007, �3�e�1�7�(�. et al. 2007, �/�È�7�2�6 et al. 2015, �.�(�9�(�,�1�e et al. 
2015). BONDESAN et al. (1992�����H�]�H�N�E���O������ �I�p�O�p�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W���H�O�����(�� �S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�N�N�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �P�p�U�H�W�H���� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D����
�H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�H���� �P�L�Q�W�i�]�D�W�D�� ���S�O���� �V�&�U�&�V�p�J���� �V�&�U�&�V�p�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V���� �D�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L�� �V�]�Rm-
�V�]�p�G���� �V�W�E�������� �$�� �P�p�U�K�H�W���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �W�H�U�H�S�L�� �P�p�U�p�V�V�H�O���� �W�p�U�N�p�S�U���O����
�Y�D�J�\���O�p�J�L���I�R�W�y�N�U�y�O���D�G�K�D�W�M�i�N���P�H�J���� �(�� �P�X�Q�N�i�E�D�Q���R�O�\�D�Q���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�il-
�W�X�Q�N���� �L�O�O���� �K�R�]�W�X�Q�N�� �O�p�W�U�H�� ���P�L�X�W�i�Q�� �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N�� �P�i�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�W�y�O�� �U�p�Vz-
�E�H�Q�� �H�O�W�p�U���� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �p�V�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Dl-
�N�D�O�P�D�V�D�N���D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H���� �O�H�t�U�i�V�i�U�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�i�V���G�R�O�L�Q�D�W�t��
�S�X�V�R�N���G�R�O�L�Q�i�L�Y�D�O���Y�D�O�y���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�U�D�����*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���D���G�R�O�L�Q�D�Ie-
�G���N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N���p�V���D���I�H�N�•�M�•�N���P�R�U�I�R�O�y�Ji-
�i�M�i�Q�D�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� �P�i�U�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�D�N��(McDOWELL et al. 2002, 
ZHOU et al. 2002, HOOVER 2003, VERESS 2009, 2016, MORALES, 
SORIANO 2017). 
�$���P�y�G�V�]�H�U�H�L�Q�N�H�W���D�O�i�E�E���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�� 
- Az Aggteleki-�N�D�U�V�]�W�R�Q���� �D�� �%�•�N�N-�K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q���� �D�� �3�i�G�L�V�R�Q���� �D�]�� �$�V�L�D�J�y�� �I�H�Q�Q�V�t�N�R�Q��
�R�O�\�D�Q�� �G�R�O�L�Q�i�N�D�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� �N�L�� �p�V�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� �H�O���D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�U�D�M�]�L�� �W�p�U�N�p�S�•ket, 
�D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �We-
�N�L�Q�W�H�Q�L���� �$���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���������������Y�D�J�\�������������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�O�����D���W�p�U�N�p�Se-
ken a szintvonalakat 0,5 m, vagy 1,0 m-�H�Q�N�p�Q�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���N�L�� 
- �$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�K�R�]���D�]���D�O�i�E�E�L��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���P�p�U�W�•�N���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�U�D�M�]�L���W�p�U�N�p�S�H�N�U���O�����������i�E�U�D): a dolina hosz-
�V�]�D�Q�W�L�� �i�W�P�p�U���M�p�W�� ���Gd������ �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�i�Q�D�N�� �K�R�V�V�]�D�Q�W�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W�� ���Ed), az 
�D�O�M�]�D�W�i�Q�D�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�W�� ���Eed), a �O�H�M�W���M�p�Q�H�N�� �D�� �K�R�V�V�]�i�W��
(sl�������0�L�Q�G���D���P�p�O�\�V�p�J�H�W���� �P�L�Q�G���D���O�H�M�W���� �K�R�V�V�]�i�W���P�H�J�D�G�W�X�N���D���G�R�O�L�Q�D���P�H�O�O�H�W�W�L���Pa-
�J�D�V�O�D�W�K�R�]�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���G�R�O�L�Q�D���S�H�U�H�P�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���L�V�����$�]���D�O�M�]�D�W���p�V���D���O�H�M�W�����K�D�W�i�U�i�W��
�D�]�R�Q�� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O���� �D�K�R�O�� �Y�D�Q�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �Q�\�H�U�H�J���� �D�� �G�R�O�L�Q�i�E�y�O�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �Q�\�H�U�H�J�Q�p�O��
�N�L�O�p�S�� szintvonal adta. Ahol karsztos nyereg nincs, ott az a szintvonal, 
�D�K�R�Q�Q�D�Q�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D�� �I�H�O�p�� �D�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�� �V�&�U�&�V�p�J�� �N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �Se-
�U�H�P�� �L�U�i�Q�\�i�E�D���� �0�H�J�D�G�W�X�N�� �D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���� �K�L�i�Q�\�i�Q�D�N�� �D�� �P�p�U�W�p�N�p�W���� �(�]�� �X�W�y�E�E�L�W�� �D�]��



34 
 

�D�O�M�]�D�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�Q�i�O���O�p�Y���� �V�]�|�J�����.���� �Q�D�J�\�V�i�J�i�Y�D�O���i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���P�H�J���� �$���N�|�]�pp-
�S�R�Q�W�R�W���D���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E���p�V���D���O�H�J�U�|�Y�L�G�H�E�E���� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �P�H�U���O�H�J�H�V���D�O�M�]�D�W�L���i�W�P�p�U���N��
�P�H�W�V�]�p�V�S�R�Q�W�M�D�L�Q�i�O���Y�H�W�W�•�N���I�H�O���� �$�K�R�O���W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���L�V���K�L�i�Q�\�]�R�W�W���D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W������ �R�W�W��
�D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�Q�i�O���O�p�Y�����V�]�|�J�H�N�H�W���|�V�V�]�H�J�H�]�W�•�N�������.���� 
 

 
 

�������i�E�U�D�����7�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���Q�p�K�i�Q�\���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S���•�O�H�G�p�N�H�����������D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�D�W���|�Y�H�]�����Y�i�O�D�V�]�I�D�O�����������D���Y�i�O�D�V�]�I�D�O���J�H�U�L�Q�F�H�����D���G�R�O�L�Q�D��
�S�H�U�H�P�H�������������D���Y�i�O�D�V�]�I�D�O���E�H�O�V�����R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H�����G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H�������������D���G�R�O�L�Q�D���D�O�M�]�D�W�D�����������N�D�U�V�]�W�R�V���Q�\�H�U�H�J�� bd. a dolina-

�W�D�O�S���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E���i�W�P�p�U���M�H�����Sd. �D���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E���i�W�P�p�U���U�H���P�H�U���O�H�J�H�V���i�W�P�p�U�������Gc�����D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D�����.1�����.2 a 
�N�D�U�V�]�W�R�V���Q�\�H�U�H�J���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W���N�L�I�H�M�H�]�����V�]�|�J�H�N�����Gdf�����D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S���P�p�O�\�V�p�J�H�����O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���P�p�O�\�V�p�J�������Gfb�����D���G�R�O�L�Q�D���P�p�O�\�V�p��
�J�H�����W�p�Q�\�O�H�J�H�V���P�p�O�\�V�p�J�������6l�����D���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�p�Q�H�N���D���K�R�V�V�]�D�����Gd�����D���G�R�O�L�Q�D���i�W�P�p�U���M�H���D���K�R�V�V�]�D�E�E�L�N���W�H�Q�J�H�O�\���P�H�Q�W�p�Q���� 

bed�����D�]���D�O�M�]�D�W���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�����Wsd�����D���I�H�G���•�O�H�G�p�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�����9s�����O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N�����$s.�W�p�Q�\�O�H�J�H�V���D�O�D�N����
�3�����G�R�O�L�Q�D���W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�i�V�L���p�U�W�p�N�H�����%e. do�O�L�Q�D���D�O�M�]�D�W���N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�H�����6e�����D���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�p�Q�H�N���N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�H���������D�����I�H�O�•l-

�Q�p�]�H�W�����E�����R�O�G�D�O�Q�p�]�H�W 
Fig. 1: Some morphometric parameters of a plate shaped doline 

Legend: 1. limestone, 2. sediment of doline floor, 3. dividing wall surrounding the doline f loor, 4. ridge of the 
dividing wall (margin of the doline), 5. inner side slope of the dividing wall (side slope of the doline), 6. floor of 
the doline, 7. karst saddle, bd. the longer diameter of the doline floor, pd. diameter that is perpendicular to the 
longest diameter, dc�����F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���G�R�O�L�Q�H���I�O�R�R�U�����.1�����.2 angles expressing the expansion of the karst saddle, ddf. 

depth of the doline floor (apparent depth), dfb. depth of the doline (actual depth), Sl. length of the side slope of the 
doline, dd. the diameter of the doline along the longer axis,  bed. the largest elevation difference of the floor, tsd. 

thickness of the superficial deposit, Vs. apparent shape, As. actual shape, P. plate shapedness value of the doline, 
Be. expansion of doline floor, Se. expansion of the side slope of the doline,   a. plan view, b. lateral view 
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�,�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Table I. 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���V�]�i�P�t�W�R�W�W���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 
Calculated morphometric parameters of studied plate shaped dolines 

 
doline jele �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N �W�p�Q�\�O�H�J�H�V���D�O�D�N �W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�R�W�W�V�i�J �D�O�M�]�D�W���N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�H �R�O�G�D�O�O�H�M�W�����N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�������� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W 
Fs1 66,67 (33,33) 37,45 (23,98) 1,33 30,00 81,39 �W�H�W���V�]�L�Q�W�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs2 40,00 (13,33) - (-) 1,33 8,00 85,28 �W�H�W���V�]�L�Q�W�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs4 56,67 (10,62) - (-) 1,70 6,67 89,72 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs5 15,00 (12,85) - (-) 1,29 7,00 79,17 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs6 25,00 (9,72) - (-) 1,75 3,33 82,50 �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �Y�|�O�J�\�W�D�O�S�R�Q����

�X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs7 22,79 (11,53) - (-) 1,87 4,00 81,39 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs8 21,43 (9,37) - (-) 1,81 4,15 85,83 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs9 12,67 (11,18) - (-) 1,46 2,89 86,67 �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �Y�|�O�J�\�W�D�O�S�R�Q����

�X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
Fs10 15,56 (8,23) - (-) 1,75 2,00 80,56 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
N11/a 13,86 (-) 8,95 (-) 1,40 2,80 66,67 �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �Y�|�O�J�\�� �S�H�Ue-

�P�p�Q�����X�Y�D�O�D���U�p�V�]�H 
N13 51,01 (-) 31,89 (-) 1,75 3,80 100 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q 
L6 41,21 (-) - (-) 1,44 4,00 93,06 �W�H�W���V�]�L�Q�W�H�Q 
Ag 40,62 (-) 16,63 (-) 1,36 4,75 83,06 �W�H�W���V�]�L�Q�W�H�Q 
P1 45,00 (15,01) 39,63 (14,37) 2,47 2,67 56,94 �S�R�O�L�J�R�Q�i�O�L�V�� �N�D�U�V�]�W���� �X�Y�D�O�D��

�U�p�V�]�H�� 
P3 49,87 (16,62) 15,93 (9,72) 1,52 10,42 81,39 �S�R�O�L�J�R�Q�i�O�L�V�� �N�D�U�V�]�W���� �X�Y�D�O�D��

�U�p�V�]�H 
As1 11,25 (-) 11,25 (-) 1,24 6,04 100 �V�t�N���W�p�U�V�]�t�Q�H�Q 
�i�W�O�D�J 33,04 (13,80) 23,11 (16,02) 1,59 6,41 80,97  
 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�����D���]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q���O�p�Y�����V�]�i�P�Q�i�O���D���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N�M�i�Q�D�N���V�]�i�P�t�W�i�V�i�Q�i�O���D���P�p�O�\�V�p�J�H�W���D���K�D�W�i�U�R�O�y���P�D�J�D�V�O�D�W�K�R�]���N�p�S�H�V�W���D�G�W�X�N���P�H�J 
Notice: in case of the number in brackets, when calculating the shape of the doline, the depth was given as compared to the surrounding mound 
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- �6�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �D�O�D�N�M�i�W�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�� �K�R�V�V�]�D�Q�W�L���i�W�P�p�U���� �p�V�� �D�� �P�p�O�\�V�p�J��
�K�i�Q�\�D�G�R�V�i�W���N�p�S�H�]�W�•�N�����+�D���D���P�p�O�\�V�p�J�H�W���D���K�D�W�i�U�R�O�y���P�D�J�D�V�O�D�W�K�R�] adtuk meg, az 
�t�J�\�� �N�D�S�R�W�W�� �D�O�D�N�R�W�� �D�]���,���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q�� �W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �I�H�O���� �.�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N�R�W�����9s���� �H�N�N�R�U���D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���D�G�W�X�N��
�P�H�J���D�� �P�p�O�\�V�p�J�H�W�����Gdf���� �D���G�R�O�L�Q�D�� �S�H�U�H�P�p�W���O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V���D�O�D�N�R�W�����$s) 
�H�N�N�R�U���D���P�p�O�\�V�p�J�H�W �D���W�D�O�S���I�H�N�•�M�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���N�p�S�H�]�W�•�N�����Gfb) ugyancsak a dolina 
�S�H�U�H�P�p�W���O�����(�]���X�W�y�E�E�L���V�]�i�P�t�W�i�V�D���R�W�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����D�K�R�O���D���9�(�6�=���P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�Di-
�Q�D�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�����Wsd�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����L�O�O�H�W�Y�H���D�K�R�O���D��
�G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�� �I�H�G�H�W�O�H�Q���� ���$�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�U�D�� �G�R�O�L�Q�i�Q�N�p�Q�W�� �i�W�O�D�J�R�W�� �V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N������
�0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D�� �G�R�O�L�Q�D���W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�i�V�L���p�U�W�p�N�p�W�����3���� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D���G�R�O�L�Q�D�� �K�Rsz-
�V�]�D�E�E�L�N���i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N���p�V���D���W�D�O�S���K�R�V�V�]�D�Q�W�L���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Q�H�N���D���K�i�Q�\�D�G�R�V�i�W���N�p�S�Hz-
�W�•�N�����0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���W�R�Y�i�E�E�i���D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���D�O�M�]�D�W�i�Q�D�N���N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�p�W�����%e) 
�~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�� �W�D�O�S�K�R�V�V�]�� �p�V�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �H�J�\�L�N�� �O�H�M�W���M�p�Q�H�N���D�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�i�W�� �N�p�S�H�]�W�•�N����
�6�]�i�]�D�O�p�N�E�D�Q���P�H�J�D�G�W�X�N���D���K�L�i�Q�\�R�V���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�&�����.���V�]�|�J�&���Q�\�H�U�H�J�J�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Q�H�N�����6e�����D�]���D�U�i�Q�\�i�W���D���W�H�O�M�H�V���R�O�G�D�O�O�H�M�W����
�M�&�����D�P�L�W���N�|�U�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�•�Q�N�����W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�p�K�H�]�����������������N�p�S�H�V�W����
�D�]���D�O�i�E�E�L���P�y�G�R�Q�� 
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- �9�(�6�=���P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V-�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�Hl-
�Y�p�Q�\�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�N���D���7�H�U�U�D�W�H�V�W���.�I�W���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�������G�E���E�•�N�N�L���������G�E���D�J�J�W�H�O�H�N�L����
���� �G�E�� �S�i�G�L�V�L�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O���� ���0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\�� �H�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �D�� �I�H�N�•��
�M�i�U�D�W�D�L�����D�N�Q�i�L���Q�H�P���P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���N�L���� 
- �g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �i�W�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�H�L�W 
�H�J�\�p�E�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�|�Y�L�� �Q�H�P�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N�� ���G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D������
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N���y�U�L�i�V�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N���� �D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N���� �N�L�V�P�p�U�H�W�&���� �U�H�F�H�Q�V���� �R�O�G�y�G�i��
�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�H�L�Y�H�O�����g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �W�i��
�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �p�V�� �D�]�� �D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�i�V�L�� �p�V�� �i�W�O�D�J�R�V�� �D�O�M�]�D�W��
�N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�L���p�U�W�p�N�H�L�W�����D�]�p�U�W���D�]���D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�D�W���Y�R�Q�W�X�N���E�H���H�E�E�H���D�]���|�V�V�]�H�K�D�V�Rn-
�O�t�W�i�V�E�D�����P�H�U�W���D�]���D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N���L�V���V�t�N���D�O�M�]�D�W�D���Y�D�Q���� 
�g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�� �|�Y�L�� �Ädrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �p�V�� �D��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�� �N�L�V�P�p�U�H�W�&���� �U�H�F�H�Q�V�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N���i�W�O�D�J�R�V�� �P�p�U�H�W�� �p�V��alak 
�p�U�W�p�N�H�L�W �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �W�D�O�S�i�Q�D�N�� �I�H�N�•�M�p�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� �i�W�O�D�J�R�V��
�P�p�U�H�W�p�Y�H�O���p�V���i�W�O�D�J�R�V���D�O�D�N�M�i�Y�D�O�� 
 
�.�X�W�D�W�i�V�L���K�H�O�\�H�N 
 
�$�� �%�•�N�N-�K�H�J�\�V�p�J���D�]���e�V�]�D�N�L-�N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J���U�p�V�]�H���� �G�H���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�O�H�J���D�]�� �$�O�S�D�F�D��
�Q�D�J�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�L�N�� ���&�6�2�1�7�2�6���� �9�g�5�g�6 �������������� �7�D�N�D�U�y�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���K�H�J�\�V�p�J����BALOGH ���������������N�|�]�S�R�Q�W�L���U�p�V�]�H���D��������-900 m magass�i��
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�J�~�� �%�•�N�N-�I�H�Q�Q�V�t�N���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�� �*�D�U�D�G�Q�D-�Y�|�O�J�\�� �p�V�]�D�N�L�� �.�L�V-�I�H�Q�Q�V�t�N�U�D�� �p�V�� �G�p�O�L��
Nagy-�I�H�Q�Q�V�t�N�U�D���N�•�O�|�Q�t�W�� 
 �.�X�W�D�W�i�V�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�L�Q�N���D���1�D�J�\-�)�H�Q�Q�V�t�N�R�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����D�P�H�O�\�H�N���D��
Fekete-�6�i�U���� �D�� �1�D�J�\-�0�H�]���� �p�V�� �D�� �1�\�D�Y�D�O�\�i�V-�W�H�W���� �p�V�� �I�H�O�p�S�t�W���� �N���]�H�W�H�� �W�U�L�i�V�] 
anizuszi (LESS et al. 2005) �P�p�V�]�N������ �$�� �)�H�N�H�W�H-�6�i�U ���=�V�L�G�y-�U�p�W�� �D�� �I�H�Q�Q�V�t�N��
DNy-�L�� �U�p�V�]�p�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O���� �N�|�]�H�O�� �D�� �7�D�U�N���� �P�D�J�D�V�O�D�W�i�K�R�]���� �$�� �)�H�N�H�W�H-�6�i�U��
�W�D�O�D�M�R�V���N�D�U�V�]�W���� �N�D�U�V�]�W�I�R�U�P�i�L�� �H�J�\�� �N�|�]�H�O���e-D-�L���L�U�i�Q�\�~�� �V�i�Y�E�D�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �,�W�W�� �H�Jy-
�P�i�V���V�]�R�P�V�]�p�G�V�i�J�i�E�D�Q���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�N�����W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O������
�P�D�J�i�Q�\�R�V�D�Q���� �G�H�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�Y�D���� �X�Y�D�O�i�N�D�W�� �N�p�S�H�]�Y�H���� �$��
�Ädrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�i�N���p�V���D���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N���N�|�]�|�W�W�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���i�W�P�H�Q�H�W�H�W��
�N�p�S�H�]���� �G�R�O�L�Q�i�N�� �L�V�� �J�\�D�N�R�U�L�D�N���� �$�� �W�H�U�•�O�H�W�� �G�p�O�L�� �U�p�V�]�p�Q���� �D�P�H�O�\�� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W��
�S�R�O�L�J�R�Q�i�O�L�V�� �N�D�U�V�]�W���� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�� �V�t�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���� �W�H�W���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q-���� �P�t�J�� �p�V�]�D�N�L��
�U�p�V�]�p�Q�� �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �Y�|�O�J�\�� �W�D�O�S�i�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �8�W�y�E�E�L�D�N�� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W�� �D�� �Y�|�O�J�\�Se-
�U�H�P�L���G�R�O�L�Q�i�N�N�D�O���L�V���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�W�D�N�� 
 A Nagy-�0�H�]���� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�E�D�Q�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�O���� �W�i��
�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\���U�p�V�]�H���H�J�\�P�i�V�E�D�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�R�W�W�����(���G�R�O�L�Q�i�N���H�O�W�p�U����
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�H�O�W�|�O�W���G�W�H�N�����(�]���D�U�U�D���Y�H�]�H�W�K�H�W�����Y�L�V�V�]�D���� �K�R�J�\���e-�L���L�U�i�Q�\�E�y�O���W�H�U�•�O�H�W�p��
�U�H�� �H�J�\�� �H�S�L�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �Y�|�O�J�\�� �Y�H�]�H�W���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� �H�J�\�N�R�U�L�� �Y�t�]�Q�\�H�O���V�� �Y�D�N�Y�|�O�J�\����
�$�� �I�H�G���V���D�O�M�]�D�W�~���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���W�D�O�S�i�Q���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�i�N���L�V���N�L�I�H�M�O��d-
tek (VERESS, ZENTAI 2009). 
 �(�J�\�H�W�O�H�Q���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���ÄL6�´���Y�D�Q���W�H�W���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���D���1�\�D�Y�D�O�\�i�V���W�H�W���Q����
Ez a magaslat ugyancsak a Nagy-�)�H�Q�Q�V�t�N�R�Q���� �D�Q�Q�D�N���e-�L�� �U�p�V�]�p�Q���Y�D�Q���D���/�X�V�W�D-
�Y�|�O�J�\���p�V���D���*�D�U�D�G�Q�D���Y�|�O�J�\���N�|�]�|�W�W�����D�P�H�O�\���W�p�U�V�]�t�Q���W�D�O�D�M�R�V���N�D�U�V�]�W�� 
 Az Aggteleki-karszt a Szilicei-�W�D�N�D�U�y���U�p�V�]�H�����.�2�9�È�&�6 �������������p�V���I�H�Qn-
�V�t�N�R�N�U�D�� �N�•�O�|�Q�•�O���� �/�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �N�|�]�•�O�•�N�� �D�]�� �$�O�V�y-�K�H�J�\���� ���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �P�D�J�Ds-
�V�i�J�D��������-���������P���N�|�]�|�W�W�L���� �I�H�O�p�S�t�W�����N���]�H�W�H���N�|�]�p�S�V��-�W�U�L�i�V�]�����Z�H�W�W�H�U�V�W�H�L�Q�L���� �p�V���I�Hl-
�V��-�W�U�L�i�V�]�� ���G�D�F�K�V�W�H�L�Q�L�� �P�p�V�]�N�������� �D�P�H�O�\�Q�H�N���1�\-�L���� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���U�p�V�]�p�Q�H�N��egyik 
magaslata a Magas-�W�H�W������ �(�Q�Q�H�N�� �H�J�\�L�N�� �X�Y�D�O�i�M�D�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �W�i�U�J�\�i�W�� �N�p�S�H�]����
�ÄAg1�´���M�H�O�&���W�i�Q�\�p�U�R�V���X�Y�D�O�D�� 
 �$�� �3�D�G�L���� ���3�R�Q�R�U-�%�k�W�U�v�Q�D���� �D�� �%�L�K�D�U-�K�H�J�\�V�p�J�� ��������-���������� �P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~����
�P�D�J�D�V�O�D�W�R�N�N�D�O�� �W�D�J�R�O�W�� �I�H�Q�Q�V�t�N�M�D���� �)�H�O�p�S�t�W���� �N���]�H�W�H�L�� �W�U�L�i�V�]�� �p�V�� �M�~�U�D�� �P�p�V�]�N�|�Y�H�N����
dolomitok, pe�U�P�L�� �K�R�P�R�N�N�|�Y�H�N�� �p�V�� �P�H�W�D�P�R�U�I�� �N���]�H�W�H�N�� ��BLEAHU 1976). A 
�N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���L�W�W���D���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���5�ý�F�K�L�
�H���I�����U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�M�i�Q�D�N���ÄP1�´���p�V���H�J�\�L�N��
�P�H�O�O�p�N�� �U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�M�i�Q�D�N�� �ÄP3�´�� �D�� �W�D�O�S�D�L�� �Y�R�O�W�D�N���� �$�� �5�ý�F�K�L�W�H�� �H�J�\�� �X�Y�D�O�D���� �D�P�H�O�\�H�W��
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Legend: 1. mountain, 2. stream, 3. plateau margin, 4. road, 5. contour line, 6. karst hill, 7. dividing wall, 8. half -
dividing wall, 9. doline side slope, 10. doline floor, 11. karst saddle, 12. slope of karstic origin, 13. identification 

mark of a plate shaped doline 
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�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\���Q�\�R�P�Y�R�Q�D�O�D 
Fig. 3: Morphological map of the plate shaped doline marked Fs (Fekete-�6�i�U�� 

Legend: 1. mountain, 2. stream, 3. plateau margin, 4. road, 5. contour line, 6. karst hill, 7. karst mound on a 
dividing wall, 8. half-dividing wall, 9. truncated half-dividing wall, 10. relict form of a dividing wall, 11. side 
slope of the doline, 12. doline floor, 13. karst saddle, 14. rock outcrop and its mark, 15. site and identification 

code of VES measurement, 16. track of a geoelectric-geological profile 
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�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �E�L�]�W�R�V�D�Q�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O����
�8�J�\�D�Q�L�V���D���Q�H�P���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N���L�V���O�H�K�H�W�Q�H�N���Q�\�H�U�J�H�L�N���p�V���V�t�N���D�O�M�]�D�W�X�N���� �(�]��
�X�W�y�E�E�L�� �D�N�N�R�U�� �M�|�Q�� �O�p�W�U�H���� �K�D�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�� �I�H�O�W�|�O�W���G�L�N�� �p�V�� �i�O�W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� �M�|�Q��
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�O�p�W�U�H���� �(�]�p�U�W���D�]�R�Q���G�R�O�L�Q�i�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N���D�O�D�N���pr-
�W�p�N�H�L�� �Q�H�P�� �N�L�V�H�E�E�H�N���� �P�L�Q�W�� �D�]�R�Q�� �G�R�O�L�Q�i�N�p���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�t�N�� �I�H�N�•�� �D�O�M�]�D�W�W�D�O�� �U�H�Q�G�Hl-
�N�H�]�Q�H�N���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H�� �N�p�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J��
�D�G�y�G�L�N�� 
 

 
 

�������i�E�U�D�����$�]���$�V�����M�H�O�&�����$�V�L�D�J�y�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�����W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D�����D���G�R�O�L�Q�D�D�O�M�]�D�W���•�O�H�G�p�N���Q�p�O�N�•�O�L���p�V���N�D�U�U�R�N�N�D�O���W�D�J�R�O�W�� 
Fig. 4: Plate shaped doline marked As1 (Asiago Plateau) (the doline floor is without sediment and it is dissected 

by karren) 

 
- �$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �~�W�R�Q�� �I�H�O�W�i�U�X�O�W�� �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�~�� �G�R�O�L�Q�i�W�� ���L�O�\�H�Q�� �D�]�� �$�V�L�D�J�y�L-
�I�H�Q�Q�V�t�N�Q�D�N�� �D�]�� �ÄAs1�´�� �M�H�O�&�� �G�R�O�L�Q�i�M�D���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�H�� �������� �������������� �i�E�U�D) 
�W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�Q�D�N���� �(�E�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N�� �D�� �M�p�J�H�U�y�]�L�y�W�y�O��
�P�H�Q�W�H�V���G�R�O�L�Q�i�N���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�O�D�N���p�U�W�p�N�H�L���H���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N���p�U�W�p�N�p��
�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�D�N�� 
- �$�� �9�(�6�=�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�~�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E��
�O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�N�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �G�R�O�L�Q�i�W�� �L�V�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �N�L�Y�i��
�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O���P�p�U�Y�D�G�y�Q�D�N���� �$�� �9�(�6�=���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���Y�L�]�V�J�i�O�W���V�t�N���W�D�O�S�~���G�R�O�L�Q�i�N���N�|��
�]�•�O�� �D�]�� �1�������D�� �M�H�O�&�� ���%�•�N�N-�K�H�J�\�V�p�J���� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N��
�p�U�W�p�N�N�H�O�����D�P�H�O�\�����������������,�����W�i�E�O�i�]�D�W). 
 �$�� �N�p�W�I�p�O�H�� �H�O�Y���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���N�p�W���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N�p�U�W�p�N�H�L���N�|�]�H�O�� �H�V�Q�H�N��
�H�J�\�P�i�V�K�R�]�����D�P�L���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V���R�E�M�H�N�W�t�Y���Y�R�O�W�i�W���H�U���V�t�W�K�H�W�L�������/�i�W�K�D�W�y�����D���W�i�Q�\�p�U�R�V��
�G�R�O�L�Q�i�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�H�W�W���G�R�O�L�Q�i�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p�Q�H�N���D���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N�p�U�W�p�N�H���D���I�H�Q�W�L��
�G�R�O�L�Q�i�N���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N�p�U�W�p�N�H�L�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�� 
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�������i�E�U�D�����$�]���)�V�����M�H�O�&���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���$-�$�¶���p�V���%-�%�¶���M�H�O�&���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V-�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�L�����V�]�H�O�Y�p�Q�\�K�H�O�\�H�N a 6. 
�i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�N�� 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������O�|�V�]�����D�J�\�D�J�R�V-�L�V�]�D�S�R�V�������Y�D�J�\���P�p�V�]�N���W�|�U�P�H�O�p�N�H�V���D�J�\�D�J�����������D�J�\�D�J�����������9�(�6�=���P�p�U�p�V��
�K�H�O�\�H���p�V���M�H�O�H�����������|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H�����P�������������D���I�H�N�•��

geoelektromos e�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������9�(�6�=���P�p�U�p�V���N�E-�L���E�H�K�D�W�R�O�i�V�D�����������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W�K�D�W�i�U�������������N���]�H�W�N�L�E�~��
�Y�i�V���M�H�O�H�����������I�H�N�•���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�������������U�p�V�]�G�R�O�L�Q�D�������������H�O�I�H�G�H�W�W���Y�i�O�D�V�]�I�D�O 

Fig. 5: Geoelectric-geological profiles marked A-�$�¶���D�Q�G���%-�%�¶���R�I���W�K�H���S�O�D�W�H���V�K�D�S�H�G���G�R�O�L�Q�H���P�D�U�N�Hd Fs1 (profile sites 
can be seen in Fig. 6) 

Legend: 1. limestone, 2. loess (clayey-muddy) or clay with limestone debris, 3. clay, 4. site and identification code 
of VES measurement, 5. geoelectric resistance of series (Ohmm), 6. base depth of geoelectric series (m), 7. 

geoelectric resistance of bedrock (Ohmm), 8. approximate depth of penetration of VES measurement, 9. geoelec-
tric series boundary, 10. identification code of rock outcrop 11. bedrock depression, 12. partial doline, 13. cov-

ered dividing wall 

 
 �$���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\���Q�D�J�\���i�W�O�D�J�R�V���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���D�O�D�N���M�H�O�O�H�P�]�L���H���G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V�W���������������������'�H���P�p�J���D��
�W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N���i�W�O�D�J�D�� �L�V�� �Q�D�J�\�� ������������������ �+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�� �Q�D�J�\�� �D�]�� �D�O�M�]�D�W��
�N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�p�Q�H�N�� �p�U�W�p�N�H�� �������������� �p�V�� �N�L�F�V�L�� �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�R�W�W�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�� ���������������� �$�]��
�D�O�D�N�� �D�]�p�U�W�� �Q�D�J�\���� �P�H�U�W�� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �i�W�P�p�U���M�p�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�� �P�p�O�\�V�p�J�•�N�� �N�L�F�V�L���� �$��
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�Q�D�J�\�� �D�O�M�]�D�W�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�� �R�N�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�O�M�]�D�W�� �G�R�P�L�Q�i�O�� �D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���� �K�R�V�V�]�K�R�]��
�N�p�S�H�V�W���� �P�t�J�� �D���N�L�F�V�L���W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�R�W�W�V�i�J�p���� �K�R�J�\�� �D�� �V�t�N���D�O�M�]�D�W���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �P�H�J�N�|��
ze�O�t�W�L�� �D�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �i�W�P�p�U���M�p�W���� �$�]�� �D�O�M�]�D�W�� �V�t�N�� �M�H�O�O�H�J�p�W�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N�� �D�]�� �D�O�M�]�D�W�R�Q��
�E�H�O�•�O�L�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �N�L�F�V�L�� �p�U�W�p�N�H�L�� ���i�W�O�D�J�� ���������� �P������ �'�H��
�Q�H�P�F�V�D�N���D���I�H�G���•�O�H�G�p�N�H�V���Y�D�J�\���W�D�O�D�M�R�V���D�O�M�]�D�W���N�|�]�H�O���V�t�N���p�V���N�L�V���G���O�p�V�&�����K�D�Q�H�P���D��
�I�H�N�•�� �L�V���� �(�]�W�� �P�X�W�D�W�M�i�N�� �D �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �������� �i�E�U�D������ �G�H�� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �5�ý�F�K�L�W�H�� �N�p�W��
�X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D�� �F�V�R�S�R�U�W�M�D�� ���D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �,-�,�¶�� �p�V�� �D�� �9�,�,-�9�,�,�¶�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N��
�Q�\�R�P�Y�R�Q�D�O�D�L�� �P�H�Q�W�p�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �������� �P���� �P�t�J�� �D�� �N�p�W��
�K�H�O�\���I�H�N�•�M�p�Q�H�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H���P�L�Q�G�|�V�V�]�H����-11 m. 
 

II.  �W�i�E�O�i�]�D�W 
Table II. 

�2�O�G�y�G�i�V�R�V���G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V�R�N���G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N���i�W�O�D�J�R�V���D�O�D�N���p�U�W�p�N�H�L 
Average shape values of the dolines of solution doline types 

 
�G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V �H�V�H�W�V�]�i�P �i�W�O�D�J�R�V�� �O�i�W�V�]�y��

lagos alak 
�i�W�O�D�J�R�V�� �W�p�Q�\�Oe-
ges alak 

�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�N��
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���K�H�O�\�H 

�I�R�U�U�i�V 

�W�i�Q�\�p�U�R�V��dolina 16 33,04 23,11 �%�•�N�N-�K�H�J�\�V�p�J����
Aggteleki karszt, 
�3�D�G�L�V�����$�V�L�D�J�y 

jelen tanul-
�P�i�Q�\ 

�P�p�U�V�p�N�H�O�W�� �|�Y�L��
drawdown 
dolina 

13 8,10 ? Aggteleki-karszt, 
Mecsek-�K�H�J�\�V�p�J��
���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� 

VERESS 2017 

aknadolina 8 1,45 ? Kanin, Totes 
Gebirge, 
Durmitor 

VERESS 2017 

glaciokarszt 
�y�U�L�i�V�� �G�R�O�L�Q�i�M�D��
(paleodolina) 

28 15,22 ? Kanin, Durmitor, 
Totes Gebirge 

VERESS 2017 

glaciokarszt 
�N�L�V�P�p�U�H�W�&�� ���Ue-
�F�H�Q�V�����G�R�O�L�Q�i�M�D 

16 3,13 ? Durmitor, 
Hochschwab 

VERESS 2017 

�W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N��
�I�H�N�•�M�p�Q�H�N��
drawdown 
�G�R�O�L�Q�i�M�D 

14 - 5,32 �3�D�G�L�V�����3�����p�V���3�� jelen tanul-
�P�i�Q�\ 

 

 
 �0�i�V�� �G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V�R�N�N�D�O���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D���W�i�Q�\�p��
�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�M�D�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�����,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �0�p�J�� �D��
�W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �i�W�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�•�N�� �L�V�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�|�E�E�L�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�D��
�W�t�S�X�V�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N�� �i�W�O�D�J�R�V �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �p�U�W�p�N�H���� �$�]�� �R�O�G�i�V�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V�R�N��
�N�|�]�•�O�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �i�W�O�D�J�R�V�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�p�U�W�p�N�H�� �D�]���D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�Q�D�N�� ��������������
van (VERESS 2017, �,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �i�W�O�D�J�R�V��
�D�O�D�N�M�D�� �P�p�J�� �D�]�� �L�G���V�� �M�p�J�H�U�y�]�L�y�Y�D�O�� �N�L�V�]�p�O�H�V�t�W�H�W�W�� �y�U�L�i�V�� �G�R�O�L�Q�i�N �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �i�W�Oa-
�J�R�V���D�O�D�N�M�i�Q�D�N���L�V���D���G�X�S�O�i�M�D���� �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���P�i�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�� �F�V�D�N���D�]�� �Dk-
�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�p�Y�D�O���K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y���|�V�V�]�H�����O�p�Y�p�Q�����K�R�J�\�� �H���G�R�O�L�Q�D�W�t�S�X�V�Q�D�N���Y�D�Q���P�p�J�� �V�t�N��
aljzata). Az �,���� �W�i�E�O�i�]�D�W �D�G�D�W�D�L�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�i�V�L��
�p�U�W�p�N�H���������������� �N�|�]�H�O�� �H�V�L�N���D���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N���i�W�O�D�J�R�V���W�i�Q�\�p�U�R�V�R�G�i�V�L�� �p�U�W�p�N�p�K�H�]��
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���������������� �$�P�L�� �Q�H�P�� �D�� �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�H�� �P�L�D�W�W�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�p�U�W����
�P�H�U�W�� �H���G�R�O�L�Q�i�N���P�H�U�H�G�H�N���O�H�M�W���M�&�H�N���p�V�� �H�]�p�U�W���D�]�� �i�W�P�p�U���M�•�N���p�V���W�D�O�S�X�N���D�O�L�J�� �W�p�U���H�O��
�H�J�\�P�i�V�W�y�O���� �$�]�� �D�O�M�]�D�W�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�V�p�J�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y���H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���� �H�O���]����
�H�N�Q�p�O���������������X�W�y�E�E�L�D�N�Q�i�O���������������$���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�W�p�U�p�V���R�N�D�����K�R�J�\���D�]���D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O��
�D�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �Q�D�J�\�� �P�p�O�\�V�p�J�•�N�� �P�L�D�W�W�� �D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���� �K�R�V�V�]�D�� �N�|�]�H�O�� �K�D�V�R�Q�O�y����
�P�L�Q�W���D�]���D�O�M�]�D�W���i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N���D�]�� �p�U�W�p�N�H���Y�D�J�\���D�N�i�U���P�H�J���L�V���K�D�O�D�G�M�D���D�]�W���� �$���W�i�Q�\�p��
ros �G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �I�H�O�•�O�P�~�O�M�D�� �D�� �N�L�V�� �P�p�O�\�V�p�J�� �P�L�D�W�W�� �D�]�� �D�O�M�]�D�W��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���D�]���R�O�G�D�O�O�H�M�W�����K�R�V�V�]�i�W�� 
 
�$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���I�H�N�•�M�p�Q�H�N���p�V���I�H�G���•�O�H�G�p�N�H�L�Q�H�N���D���M�H�O�O�H�P�]���L 
 

 
 

�������i�E�U�D�����*�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�����,-�,�¶���M�H�O�&�����D���3�����M�H�O�&���I�����U�p�V�]�G�R�O�L�Q�D�����D���5�•�F�K�L�W�H�����W�H�U�•�O�H�W�p�U���O 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������D�J�\�D�J�R�V���N���]�H�W�O�L�V�]�W�����������Y�H�J�\�H�V���N���]�H�W�W�|�U�P�H�O�p�N�����K�R�P�R�N�����K�R�P�R�N�N��- �p�V���P�p�V�]�N���W�|�U�P�H�O�p�N������
�������9�(�6�=���P�p�U�p�V���K�H�O�\�H���p�V���M�H�O�H�����������|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H��
(m), 7. a fek�•���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������9�(�6�=���P�p�U�p�V���N�E�����E�H�K�D�W�R�O�i�V�D�����������D���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W�K�D�W�i�U����

���������G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D���I�H�N�•�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���M�H�O�O�H�O�������������V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���G�R�O�L�Q�D 
Fig. 6: Geoelectric-geological profile (marked I-�,�¶�����I�U�R�P���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���S�D�U�W�L�D�O���G�R�O�L�Q�H���P�D�U�N�H�G���3�������5�•�F�K�L�W�H�� 

Legend: 1. limestone, 2. clayey silt, 3. mixed rock debris (sand, sandstone and limestone debris), 4. site and identi-
fication code of VES measurement, 5. geoelectric resistance of series (Ohmm), 6. base depth of geoelectric series 
(m), 7. geoelectric resistance of bedrock (Ohmm), 8. approximate depth of penetration of VES measurement, 9. 

geoelectric series boundary, 10. depression on the bedrock with identification code, 11. subsidence doline 

 
- �$���V�t�N���I�H�N�•���O�H�K�H�W���W�D�J�R�O�D�W�O�D�Q�����D�O�L�J���W�D�J�R�O�W�����������i�E�U�D�������Q�D�J�\�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q���W�D�J�R�O�W����������
�������i�E�U�i�N�������$���I�H�N�•�Q���D�N�Q�i�N���p�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���I�R�U�G�X�O�K�D�W�Q�D�N���H�O�������$�N�Q�D���H�P�O�t�W�K�H�W�����D�]��
�ÄN-13�´���M�H�O�&���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D�����%�•�N�N���±�K�H�J�\�V�p�J�����W�D�O�S�i�U�y�O�����D�K�R�O���D�]���•�O�H�G�p�N�H�V���I�Hl-
�V�]�t�Q�U�H�� �I�H�O�Q�\�t�O�R�W�W�� �D�N�Q�D�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J���� �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �D�O�D�N��
�p�U�W�p�N�&�� �I�H�N�•�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�W�� �D�� �,�,�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �$�� �I�H�N�•�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N��
�D�O�D�N�M�D���D�]���ÄAs1�´���M�H�O�&���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N�M�i�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����D�O�D�N�����������������O�H�K�H�W���Q�D�J�\�����i�W�O�D�J�R�V��
�D�O�D�N�� �������������� �p�V�� �N�L�F�V�L�� ���i�W�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�� �������������� �$�� �N�L�F�V�L�� �D�O�D�N�~�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�yk felett a 
�I�H�G���Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �������� ������ �i�E�U�i�N������ �G�H�� �H�O���I�R�U�G�X�O���� �K�R�J�\��
nincsenek (�������i�E�U�D�������$���Y�L�]�V�J�i�O�W���������G�E���N�L�F�V�L���D�O�D�N���p�U�W�p�N�&���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�|�]�•�O�������G�E��
�I�H�O�H�W�W�� �Y�D�Q�� �D�� �I�H�G���Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V �G�R�O�L�Q�D���� �$�� �Q�D�J�\�� �D�O�D�N�~�D�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�D�Q�Q�D�N��
olyanok, amelyek perem�H�� �H�J�\�E�H�H�V�L�N�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �S�H�U�H�P�p�Y�H�O�� �p�V�� �D��
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�U�p�V�]�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�D�W���Y�i�O�D�V�]�I�D�O���N�•�O�|�Q�t�W�L���H�O���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����3�O�����D���0�D�J�D�V-�W�H�W�����W�i�Q�\�p�U�R�V��
�X�Y�D�O�i�M�i�Q�i�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���H�]��(�������i�E�U�D).  
 

 
�������i�E�U�D�����*�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V-�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�����9�,�,-�9�,�,�¶���M�H�O�&�������D���3�����M�H�O�����I�����U�p�V�]�G�R�O�L�Q�D�����D���5�•�F�K�L�W�H�����W�H�U�•�O�H�W�p�U���O 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������D�J�\�D�J�R�V���N���]�H�W�O�L�V�]�W�����������Y�H�J�\�H�V���N���]�H�W�W�|�U�P�H�O�p�N�����K�R�P�R�N�����K�R�P�R�N�N��- �p�V���P�p�V�]�N���W�|�U�P�H�O�p�N������
�������9�(�6�=���P�p�U�p�V���K�H�O�\�H���p�V���M�H�O�H�����������|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H��
(m), 7. a fek�•���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������9�(�6�=���P�p�U�p�V���N�E�����E�H�K�D�W�R�O�i�V�D�����������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W�K�D�W�i�U����

���������V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���W�|�E�|�U�������������Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D���I�H�N�•�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���M�H�O�O�H�O�������������D���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���E�H�O�V����
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���M�H�O�O�H�O 

Fig. 7: Geoelectric-geological profile (marked VII-�9�,�,�¶�����I�U�R�P���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���S�D�U�W�L�D�O���G�R�O�L�Q�H���P�D�U�N�H�G���3����
���5�•�F�K�L�W�H�� 

Legend: 1. limestone, 2. clayey silt, 3. mixed rock debris (sand, sandstone and limestone debris), 4. site and identi-
fication code of VES measurement, 5. geoelectric resistance of series (Ohmm), 6. base depth of geoelectric series 
(m), 7. geoelectric resistance of bedrock (Ohmm), 8. approximate depth of penetration of VES measurement, 9. 
geoelectric series boundary, 10. subsidence doline, 11. large-sized depression on the bedrock with identification 

code, 12. inner depressions of the large-sized depression with identification codes 

 
- �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �W�D�O�S�i�W�� �I�H�G���� �•�O�H�G�p�N�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�� �O�H�Q�F�V�p�V�H�N�� �������� �i�E�U�D������ �p�V�� �U�p��
tegzettek (�������������������������i�E�U�i�N�������$���U�p�W�H�J�]�H�W�W���•�O�H�G�p�N�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���D�]���D�O�i�E�E�L���O�H�K�H�W: 
�”���$���U�p�W�H�J�H�N���D�O�V�y���p�V���I�H�O�V�����I�H�O�•�O�H�W�H���Q�H�P���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����(�N�N�R�U���D���U�p�W�H�J��
�I�H�O�V���� �I�H�O�•�O�H�W�H���K�D�M�O�R�W�W�����������i�E�U�D �M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���U�p�V�]�H�����������i�E�U�D�������Y�D�J�\���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V����8. 
�i�E�U�D �E�D�O���R�O�G�D�O�L���U�p�V�]�p�Q�H�N���N�|�]�p�S�V���� �U�p�W�H�J�H������ �$�P�L�N�R�U���D���U�p�W�H�J�� �I�H�O�V���� �I�H�O�•�O�H�W�H��haj-
�O�R�W�W���� �E�i�U���D���U�p�W�H�J�Q�H�N���D�]�� �D�O�V�y�� �I�H�O�•�O�H�W�H���L�V���K�D�M�O�R�W�W���� �D���N�p�W�� �I�H�O�•�O�H�W�� �Q�H�P���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V��
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�H�J�\�P�i�V�V�D�O���� �$�]�� �D�O�V�y�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �I�H�O�•�O�H�W�p�K�H�]�����Y�D�J�\�� �D�� �I�H�N�•�U�p�W�H�J�� �Ee-
�K�D�M�O�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W�p�K�H�]���L�J�D�]�R�G�L�N���� 
�”�� �$�� �U�p�W�H�J�H�N�� �I�H�O�•�O�H�W�H�� �Q�H�P�� �K�D�M�O�R�W�W���� �D�� �U�p�W�H�J�H�N�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�H�N�� �������� �i�E�U�D bal oldali 
�U�p�V�]�p�Q�H�N���O�H�J�I�H�O�V�����U�p�W�H�J�H���� 
�”���$���U�p�W�H�J�H�N���D�O�V�y���p�V���I�H�O�V�����I�H�O�•�O�H�W�H���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�����G�H���D���U�p�W�H�J�H�N���K�D�M�O�R�W�W�D�N�����������������i�E�U�i�N). 
�”�� �(�O���I�R�U�G�X�O�� �D�� �N�p�W�I�p�O�H�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� ���K�D�M�O�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�&�� �U�p�W�H�J�H�Q�� �K�D�M�O�R�W�W�� �U�p�W�H�J�� �Y�D�Q����
�H�J�\�•�W�W���L�V�����D�]���D�O�X�O���O�p�Y�����U�p�W�H�J���I�H�O�V�����I�H�O�•�O�H�W�H���K�D�M�O�R�W�W�����P�t�J���I�H�O�H�W�W�H���R�O�\�D�Q���U�p�W�H�J���Y�D�Q����
�D�P�H�O�\���D���I�H�N�•�U�p�W�H�J���I�H�O�•�O�H�W�p�Q�H�N���E�H�K�D�M�O�i�V�i�Y�D�O���O�p�W�U�H�M�|�W�W���P�p�O�\�H�G�p�V�W���W�|�O�W�L���N�L�����8�W�yb-
�E�L�Q�D�N���D�]���D�O�V�y���I�H�O�•�O�H�W�H���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���K�D�M�O�R�W�W�����P�L�Q�W���D���I�H�O�V�������������������i�E�U�i�N). 
 

 
 

�������i�E�U�D�����*�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V-�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�����9-�9�¶�����D���3�����M�H�O�&���W�i�Q�\�p�U�R�V���P�H�O�O�p�N���U�p�V�]�G�R�O�L�Q�D�����5�•�F�K�L�W�H�����W�H�U�•�O�H�W�p�U���O 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������Y�H�J�\�H�V���N���]�H�W�W�|�U�P�H�O�p�N�����K�R�P�R�N�����L�O�O�����P�p�V�]�N�������N�R�Y�i�V�����Q�p�K�R�O���D�J�\�D�J�R�V�������������D�J�\�D�J�R�V���N���]�Ht-

�O�L�V�]�W�����������9�(�6�=���P�p�U�p�V���K�H�O�\�H���p�V���M�H�O�H�����������|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W���W�D�O�S�P�p�Oy-
�V�p�J�H�����P�������������I�H�N�•���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������9�(�6�=���P�p�U�p�V���N�E-�L���E�H�K�D�W�R�O�i�V�D�����������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V��

�|�V�V�]�O�H�W�K�D�W�i�U�������������G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D���I�H�N�•�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���M�H�O�O�H�O 
Fig. 8: Geoelectric-geological profile (marked V-�9�¶�����I�U�R�P���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���S�O�D�W�H���V�K�D�S�H�G���W�U�L�E�X�W�D�U�\���G�R�O�Lne marked P3 

���5�•�F�K�L�W�H�� 
Legend: 1. limestone, 2. mixed rock debris (sand and limestone, silty, at some sites clayey), 3. clayey silt, 4. site 

and identification code of VES measurement, 5. geoelectric resistance of series (Ohmm), 6. base depth of geoelec-
tric series (m), 7. geoelectric resistance of bedrock (Ohmm), 8. approximate depth of penetration of VES meas-

urement, 9. geoelectric series boundary, 10. depression on the bedrock with identification code 
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�������i�E�U�D�����(�J�\���0�D�J�D�V-�W�H�W���L���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���$-�$�¶�����%-�%�¶ �p�V���&-�&�¶���M�H�O�&���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V-�I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�L 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������P�p�V�]�N�������������K�R�P�R�N-�N�D�Y�L�F�V�����O�|�V�]�����P�p�V�]�N���W�|�U�P�H�O�p�N�H�V�������������D�J�\�D�J�R�V-homokos-�N�D�Y�L�F�V�����O�|�V�]�������������9�(�6�=��
�P�p�U�p�V���K�H�O�\�H���p�V���M�H�O�H�����������D�]���|�V�V�]�O�H�W���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H�����P������������

�D���I�H�N�•���J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����2�K�P�P�������������9�(�6�=���P�p�U�p�V���N�E-�L���E�H�K�D�W�R�O�i�V�D�����������J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���|�V�V�]�O�H�W�K�D�W�i�U������������
�U�p�V�]�G�R�O�L�Q�D���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���M�H�O�O�H�O�������������H�O�I�H�G�H�W�W���Y�i�O�D�V�]�I�D�O�������������W�|�P�|�U�|�G�p�V�H�V dolina 

Fig. 9: Geoelectric-geological profiles marked A-�$�¶�����%-B�¶���D�Q�G���&-�&�¶���R�I���D���S�O�D�W�H���V�K�D�S�H�G���G�R�O�L�Q�H���R�I���0�D�J�D�V���+�L�O�O 
Legend: 1. limestone, 2. sand-gravel (loess, with limestone debris), 3. clayey, sandy gravel (loess), 4. site and 

identification code of VES measurement, 5. geoelectric resistance of series (Ohmm), 6. base depth of geoelectric 
series (m), 7. geoelectric resistance of bedrock (Ohmm), 8. approximate depth of penetration of VES measurement, 
9. geoelectric series boundary, 10. partial doline with identification code, 11. covered dividing wall, 12. compac-

tion doline 

 
�0�H�J�Y�L�W�D�W�i�V 
 
�$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D 
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�$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�D�����t�J�\�� �V�t�N���D�O�M�]�D�W�X�N�����p�V���P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�L�N�����S�O�����D���Q�D�J�\���D�O�D�N�M�X�N�����E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N�����K�R�J�\���H�]�H�Q���G�R�O�L�Q�i�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���V�]�p�O�H�Ve-
�G�p�V�V�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �7�H�K�i�W�� �N�L�V�� �P�p�O�\�V�p�J�&, �D�O�M�]�D�W�i�Q�i�O�� �V�]�p�O�H�V�H�G���� �W�t�S�X�V�~�� �G�R�O�L�Q�i�N����
Ugyanakkor az �,�����W�i�E�O�i�]�D�W �D�G�D�W�D�L���V�]�H�U�L�Q�W���D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���D�O�D�N�p�U�W�p�N�H�L���M�H�O�Hn-
�W���V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����(�]���D�U�U�D���X�W�D�O�����K�R�J�\���D�]���i�W�P�p�U�����Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O���H�O�W�p�U�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~�����$���V�]�p�O�H�V�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�H���I�•�J�J az old�y��
�G�i�V�L�� �L�G���W�D�U�W�D�P�W�y�O���� �D�Q�Q�D�N�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W�y�O���� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �N���]�H�W�� �P�L�Q���V�p�J�p�W���O�� �p�V�� �D��
�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W���O���� ���(�]�� �X�W�y�E�E�L�W�y�O�� �D�]�p�U�W���� �P�H�U�W�� �K�D�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �R�O�G�D�O�L�U�i�Q�\�~��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�����S�O���� �Y�|�O�J�\�W�D�O�S�R�Q���Y�D�Q�����D�N�N�R�U���V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�H���O�H�I�p�N�H�]���G�L�N����
�P�L�Y�H�O���D���O�H�M�W�����K�i�W�U�i�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���H�O�p�U�L���D���Y�|�O�J�\�R�O�G�D�O�W���� 
 �$�� �G�R�O�L�Q�D�I�H�M�O���G�p�V���M�H�O�O�H�J�p�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N���p�V���D�]�� �D�N�Q�D�G�R�Oi-
�Q�i�N���D���G�R�O�L�Q�D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L���P�y�G���N�p�W���V�]�p�O�V�����K�H�O�\�]�H�W�p�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N�����D���W�i�Q�\�p�U�R�V���Go-
�O�L�Q�i�N�� �V�]�p�O�H�V�H�G�Q�H�N�� �p�V�� �Q�H�P�� �P�p�O�\�•�O�Q�H�N�� ���Y�D�J�\�� �H�]�� �F�V�D�N�� �I�H�M�O���G�p�V�•�N�� �V�R�U�i�Q�� �U�|�Yi-
debb ideig j�H�O�O�H�P�]���������P�t�J���D�]���D�N�Q�D�G�R�O�L�Q�i�N���P�p�O�\�•�O�Q�H�N���p�V���Q�H�P���V�]�p�O�H�V�H�G�Q�H�N�� 
 �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �H�[�W�U�p�P�� �V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�•�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�&�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���� �Ë�J�\�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���� �I�L�D�W�D�O-���� �I�H�O�Q���W�W- �p�V�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W���W�i�Q�\�p��
�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D���� �$�� �I�L�D�W�D�O�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N���� �H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D���V�t�N�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�� �P�D�J�i�Q�\�R�V��
�G�R�O�L�Q�i�L�W�y�O�����X�Y�D�O�i�W���D�O�N�R�W�Q�D�N���p�V���N�D�U�V�]�W�R�V���Q�\�H�U�J�•�N���Y�D�Q���� �$�� �I�H�O�Q���W�W���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�Oi-
�Q�i�Q�D�N�� �Y�i�O�D�V�]�I�D�O�D�� �p�V�� �K�D�W�i�U�R�O�y�� �P�D�J�D�V�O�D�W�D�� �Y�D�Q���� �$�]�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i��
�Q�D�N�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�I�D�O�D�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W���� �D�]�R�N�E�y�O�� �N�L�V�H�E�E-nagyobb magaslatok maradhat-
tak csak meg. 
 �$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���H�O�W�p�U���� �D�O�D�N���p�U�W�p�N�H�L���D�]�R�Q�E�D�Q���D�U�U�D���L�V���X�W�D�O�Q�D�N���� �K�R�J�\��
�I�H�M�O���G�p�V�•�N���N�H�]�G�H�W�p�Q�� �P�p�O�\�•�O�K�H�W�W�H�N���L�V���� �Ë�J�\�� �D �5�ý�F�K�L�W�H���X�Y�D�O�D���ÄP1�´�� �M�H�O�&�� �I���� �U�p�Vz-
�G�R�O�L�Q�i�M�i�Q�i�O�� �D�� �Q�D�J�\�� �D�O�D�N�K�R�]�� ���������������� �Q�D�J�\�� �P�p�O�\�V�p�J�� �������������� �P���� �L�O�O���� ������������ �P������
�P�t�J�� �D�]�� �ÄFs2�´�� �M�H�O�&�� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O�� �D�� �Q�D�J�\�� �D�O�D�N�K�R�]�� ������������������ �N�L�V�� �P�p�O�\�V�p�J�������������� �P����
tartozik (�,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �(�O���]���� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O�� �W�H�K�i�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �P�p�O�\�•�O�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�W����
�P�L�Q�W���D�]�� �X�W�y�E�E�L�Q�i�O���� �$�]�R�Q�R�V���� �Y�D�J�\�� �N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���P�p�O�\�V�p�J�&���G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O���D���O�H�M�W����
�K�R�V�V�]�� �H�O�W�p�U�����O�H�K�H�W���� �3�O�����D���ÄP3�´���M�H�O�&���P�H�O�O�p�N���U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�Q�i�O���D���P�p�O�\�V�p�J�������������P����a 
�O�H�M�W���K�R�V�V�]�� ������������ �P���� �P�t�J�� �D�]�� �ÄFs10�´�� �M�H�O�&�Q�p�O�� �D�� �P�p�O�\�V�p�J�� ���������� �P���� �D�� �O�H�M�W���K�R�V�V�]��
�������������P���� �$���O�H�M�W���K�R�V�V�]���D�]�p�U�W���O�H�V�]�� �H�O�W�p�U�����D�]�R�Q�R�V���� �Y�D�J�\���N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���P�p�O�\�V�pg-
�Q�p�O���� �P�H�U�W���P�i�V���D���N�p�W���O�H�M�W���� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H�����(�]�� �H�O�W�p�U�����W�t�S�X�V�~���O�H�M�W���� �K�i�W�U�i�O�i�V�U�D���X�W�D�O����
�$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� �O�H�M�W��, �K�i�W�U�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q, �H�J�\�U�H�� �P�H�U�H�G�H�N�H�E�E�p�� �Y�i�O�W���� �,�O�\�H�Q��
�O�H�M�W���I�H�M�O���G�p�V�� �D�� �U�|�Y�L�G�H�E�E-�K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G�H�L�J���� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �N�L�W�|�O�W�|�W�W�� �G�R�Oi-
�Q�i�N�Q�i�O�� �I�R�U�G�X�O�K�D�W�� �H�O������ �$�� �N�L�W�|�O�W�p�V�� �N�H�G�Y�H�]�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �R�O�G�y�G�i�V�Q�D�N���� �P�L�Y�H�O�� �D��
�Y�t�]�� �D�� �N�L�W�|�O�W�p�V�E�H�Q�� �Y�H�]�H�W���G�L�N�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�p�K�H�]�� �p�V�� �t�J�\�� �D�� �O�H�M�W���� �D�O�V�y�� �•�Oe-
�G�p�N�N�H�O���I�H�G�H�W�W���U�p�V�]�H�����R�O�G�y�G�L�N���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���������,�,�D�����i�E�U�D�������$���O�H�M�W�����P�H�Ue-
�G�H�N�H�E�E�p���p�V���U�|�Y�L�G�H�E�E�p���I�R�U�P�i�O�y�G�L�N���D���K�i�W�U�i�O�i�V�D���V�R�U�i�Q�����$���N�H�Y�p�V�E�p���N�L�W�|�O�W�|�W�W���G�R�Oi-
�Q�i�N�� �O�H�M�W���L�Q�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �R�O�G�y�G�i�V���� �D�� �O�H�M�W���N�� �W�H�O�M�H�V�� �K�Rsz-
�V�]�X�N�E�D�Q�� �H�J�\�I�R�U�P�i�Q���R�O�G�y�G�Q�D�N���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���R�O�G�y�G�i�V�V�D�O�����(�]�p�U�W���N�H�Y�p�V�E�p���U�|�Y�L�G�•l-
nek, esetleg hosszabbodnak (�����,�D���������,�,�E�����i�E�U�i�N). 
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 �$�� �N�D�U�V�]�W�I�R�U�P�i�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �R�O�G�y�G�i�V�V�D�O�� �V�]�p�O�H�V�H�G�K�H�W�Q�H�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �Pa-
�G�i�U�L�W�D�W�y�N�� ��JENNINGS ������������ �Y�D�J�\�� �D�� �S�R�O�M�p�N�� ��GAMS �������������� �$�� �G�R�O�L�Q�i�N�E�D�Q�� �D��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �R�O�G�y�G�i�V�W �p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �Y�p�J�E�H�P�H�Q���� �G�R�O�L�Q�D�� �V�]�p�O�H�Ve-
�G�p�V�W���=�È�0�%�Ï (1970, 1986), �=�È�0�%�Ï���� �)�2�5�' (1997) mutatta ki. Szerinte ez 
�D�]�p�U�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���E�H���� �P�H�U�W���D���G�R�O�L�Q�D���D�J�\�D�J�R�V���I�H�G���M�p�Q�H�N���D���V�]�H�P�F�V�p�L���Y�t�]�I�H�O�Y�p�W�H�O��
�V�R�U�i�Q���P�H�J�G�X�]�]�D�G�Q�D�N���p�V���D�]���•�O�H�G�p�N���Y�t�]�]�i�U�y�Y�i�� �Y�i�O�L�N�����Ë�J�\���D���I�H�G�����Y�L�]�H horizon-
�W�i�O�L�V�D�Q���V�]�L�Y�i�U�R�J�Y�D���D���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�p�K�H�]���M�X�W�����D�K�R�O���R�O�G�y�K�D�W�i�V�W���I�H�M�W���N�L�� 
 �$�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���D�N�i�U���W�~�O���J�\�R�U�V���D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���D���Q�D�J�\���S�R�U�R�]�L�W�i�V���P�L�D�W�W����
�D�N�i�U���N�L�F�V�L�����S�O�����D�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W���•�U�H�J�H�L�Q�H�N���N�L�W�|�O�W���G�p�V�H���P�L�D�W�W�����Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�N��
�Q�H�P���N�p�S�]���G�Q�H�N����FORD, WILLIAMS �������������� �7�H�K�i�W���� �D�K�R�O���D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�� �K�L�i�Qy-
�]�L�N���� �Y�D�J�\�� �J�\�H�Q�J�p�Q�� �I�H�M�O�H�W�W���� �D���G�R�O�L�Q�D�� �Q�H�P�� �P�p�O�\�•�O���� �Q�H�P���D�O�D�N�X�O���N�L���Ädrawdown�´��
�G�R�O�L�Q�D���� �(�]�p�U�W�� �Q�H�P�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L�� �J�L�S�V�]�H�Q���� �D�K�R�O�� �Q�L�Q�F�V�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W���� �Ädrawdown�´��
�G�R�O�L�Q�i�N�� ��FERRARESE et al 2002, SAURO �������������� �$�� �Ädrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�D��
kiala�N�X�O�i�V�i�Q�D�N���I�H�O�W�p�W�H�O�H���D�]���L�V���� �K�R�J�\���O�H�J�\�H�Q���D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���Y�t�]�W�i�U�R�]�i�V����WIL-
LIAMS �������������� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q�� �W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�t�]�� �I�H�O�V�]�t�Q�H���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�W��
�N�p�S�H�]�]�H�Q����WILLIAMS �������������� �$�N�N�R�U���W�H�K�i�W���� �K�D���D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W���Q�H�P���W�R�Y�i�E�E�t�W���Yi-
�]�H�W���p�V���R�O�G�R�W�W���D�Q�\�D�J�R�W�����L�Q�D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W�����D���G�R�O�L�Q�i�N���Q�H�P���P�p�O�\�•�O�Q�H�N���� �P�L�Y�H�O���K�D��
�D�� �G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �L�V�� �R�O�G�y�G�i�V���� �D�� �E�H�R�O�G�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �Q�H�P�� �V�]�i�O�O�t�W�y�G�L�N�� �H�O�� �Rn-
�Q�D�Q�����+�D���Y�L�V�]�R�Q�W���D���G�R�O�L�Q�D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W���D�N�W�t�Y�����D�]���R�O�G�R�W�W���D�Q�\�D�J���D��
�N�D�U�V�]�W�E�D�� �V�]�i�O�O�t�W�y�G�K�D�W������ �D���G�R�O�L�Q�D�� �V�]�p�O�H�V�H�G�K�H�W���� �$�� �I�H�Q�W�L�H�N���H�J�\�•�W�W�� �R�N�R�]�]�i�N���� �Kogy 
�D���G�R�O�L�Q�D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�Y�i�� �D�O�D�N�X�O�M�R�Q���� �,�Q�D�N�W�t�Y�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W���M�|�K�H�W���O�p�W�U�H���N�|�]�Y�H�W�Oe-
�Q�•�O�����D�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W���Y�t�]�Y�H�]�H�W�p�V�H���P�H�J�V�]�&�Q�L�N�������Y�D�J�\���N�|�]�Y�H�W�H�W�W�H�Q�����D�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W�K�R�]��
�Q�H�P�� �p�U�N�H�]�L�N�� �R�O�G�y�N�p�S�H�V�� �Y�t�]������ �.�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �R�N�� �O�H�K�H�W���� �K�D�� �S�O���� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�� �M�i�U�D�W�D�L��
�N�L�W�|�O�W���G�Q�H�N���D���E�H�P�R�V�R�W�W���I�H�G���Y�H�O���p�V���t�J�\���Q�H�P���W�R�Y�i�E�E�t�W�D�Q�D�N���Y�L�]�H�W�����.�|�]�Y�H�W�H�W�W�����K�D��
�D���I�H�N�•���R�O�G�y�G�i�V�i�W���D���I�H�G�����D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D���P�H�J�����P�H�U�W���Y�t�]�]�i�U�y�����Y�D�J�\���D�]���i�W�V�]�L�Y�i�U�J�i�V��
�Y�p�J�E�H�P�H�J�\�� �X�J�\�D�Q���� �G�H�� �D�� �I�H�N�•�K�|�]�� �P�i�U�� �W�H�O�t�W�H�W�W�� �Y�t�]�� �p�U�N�H�]�L�N�� ���=�È�0�%�Ï��1970, 
1998, VERESS 2016, 2017, VERESS et al. 2014, VERESS et al. 2019). 
 �(�]�p�U�W�� �D�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�H�� �F�V�D�N�� �~�J�\�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �K�D�� �S�H�Ue-
�P�•�N�|�Q�� �D�� �Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�� �Y�p�J�E�H�P�H�J�\�� ���H�]�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� �D�� �O�H�M�W���N�Q�p�O�� �E�H�R�O�G�R�W�W�� �D�Q�\�Dg-
�Q�D�N���D���N�D�U�V�]�W�E�D�� �V�]�i�O�O�t�W�y�G�i�V�i�W������ �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���N���K�i�W�U�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �I�Hl-
�W�i�U�X�O�y���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S���U�p�V�]�H�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�] �H�S�L�N�D�U�V�]�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���� �Y�D�J�\���N�|�]�Y�H�W�H�W�W�H�Q��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �H�O�Y�H�V�]�t�W�L���� �$�� �V�t�N�� �D�O�M�]�D�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �N�p�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H���� �D�]��
�R�O�G�D�O�O�H�M�W�����K�i�W�U�i�O�i�V�D���p�V���D���I�R�O�\�D�P�D�W���V�R�U�i�Q���O�p�W�U�H�M�|�W�W���W�D�O�S�R�Q���D���P�p�O�\�•�O�p�V���K�L�i�Q�\�D�� A 
�G�R�O�L�Q�D�� �V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�H�� �N�p�W�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�K�H�W���� �+�D�� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�� �D�]�p�U�W�� �L�Q�D�N�W�t�Y����
�P�H�U�W�� �D�� �I�H�N�•�� �Q�H�P�� �N�p�S�H�V�� �Y�L�]�H�W�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�D�Q�L�� ���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �O�p�W�U�H�M�|�Y���� �L�Q�D�N�W�t�Y��
�H�S�L�N�D�U�V�]�W�����D���N�D�U�V�]�W�E�D�����G�H���D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�R�Q���Q�L�Q�F�V���I�H�G�������D���G�R�O�L�Q�D���V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�H���Ko-
�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �R�O�G�y�G�i�V�� �Q�p�O�N�•�O�� �L�V�� �Y�p�J�E�H�P�H�J�\���� �D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���� �|�Q�P�D�J�i�Y�D�O�� �S�i�U�K�X�]a-
�P�R�V�D�Q���K�i�W�U�i�O�����L�O�O�H�W�Y�H���O�D�Q�N�i�V�R�G�L�N���D���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���R�O�G�y�G�i�V���V�R�U�i�Q�����������,�D���i�E�Ua). Ha 
horiz�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V���W�|�U�W�p�Q�L�N�����P�H�U�W���Y�D�Q���W�D�O�S�L���I�H�G�����p�V���D�E�E�D�Q���R�O�G�D�O�L�U�i�Q�\�E�D���Po-
�]�R�J���D�]�� �D�E�E�D�Q�� �W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�t�]�� ���N�|�]�Y�H�W�H�W�W�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�Y���� �L�Q�D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W������ �D�� �G�R�O�L�Q�D��
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�V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�H���V�R�U�i�Q���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H���H�J�\�U�H���P�H�U�H�G�H�N�H�E�E�p �I�R�U�P�i�O�y�G�L�N (10 II�D���i�E�Ua). 
�$�� �N�p�W�I�p�O�H�� �O�H�M�W���S�X�V�]�W�X�O�i�V�� �H�J�\�•�W�W�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �(�N�N�R�U���D�]�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���� �D�O�V�y���� �Ie-
�G���•�O�H�G�p�N�N�H�O�� �H�O�I�H�G�H�W�W���U�p�V�]�p�Q�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V���� �P�t�J�� �I�H�O�V������ �I�H�G�H�W�O�H�Q�� �V�]�D�Na-
�V�]�i�Q���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���R�O�G�y�G�i�V���W�|�U�W�p�Q�L�N���������,�,�E���i�E�U�D).  
 

 
 

���������i�E�U�D�����7�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���O�H�M�W���M�p�Q�H�N���I�H�M�O���G�p�V�H 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������L�Q�D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W�����������D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W�����������W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���R�O�G�y�G�i�V�����������K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V�����������Y�t�]�H�O�Y�H�]e-
�W�p�V���p�V���D�Q�\�D�J�H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V�����������I�H�G���•�O�H�G�p�N�����������D���I�H�N�•���D�N�W�t�Y�����D�N�Q�i�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D�����������D���I�H�N�•���Q�H�P���D�N�W�t�Y�����D�N�Q�i�M�D���H�O�W�|�P���G�|�W�W����

�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D�����W1, t2, t3 �L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���D���K�i�W�U�i�O�y���R�O�G�D�O�O�H�M�W�����S�U�R�I�L�O�M�D�����,�����D���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���R�O�G�y�G�i�V�V�D�O��
�K�i�W�U�i�O�����,�,�����D���G�R�O�L�Q�D���R�O�G�D�O�O�H�M�W���M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V�V�D�O���K�i�W�U�i�O�����D�������P�D�M�G���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���p�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V�V�D�O�����E�� 

Fig. 10: The development of the slope of a plate shaped doline 
Legend: 1. inactive epikarst, 2. active epikarst, 3. subsoil dissolution, 4. horizontal dissolution, 5. water drainage 
and material transport, 6. superficial deposit, 7. the active depression of the bedrock with shafts, 8. the inactive 

depression of the bedrock (its shaft became plugged), the profile of the retreating side slope at times of t1, t2, t3, I. 
the side slope of the doline retreats by subsoil dissolution, II. the side slope of the doline retreats by horizontal 

dissolution (a), then by subsoil dissolution and horizontal dissolution (b) 

 
 �+�D�� �R�O�\�D�Q�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �N�|�]�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�D�O�S�i�Q�� �D�]��
epikarszt �N�H�]�G�H�W�E�H�Q���D�N�W�t�Y�����P�D�M�G �L�Q�D�N�W�t�Y�����R�O�G�D�O�O�H�M�W���L�N�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W mindig �D�N�W�t�Y����
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�D�� �Q�H�P�� �P�p�O�\�•�O������ �G�H�� �V�]�p�O�H�V�H�G���� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�� �O�H�M�W���N�� �K�i�W�U�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�Vo-
�O�y�G�K�D�W�Q�D�N�����$�]���t�J�\���N�L�D�O�D�N�X�O�W���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���Q�H�P���W�H�O�M�H�V�H�Q���V�t�N���D�O�M�]�D�W�~�����P�L�Y�H�O���D��
�U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�N���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�D�L�Y�D�O���W�D�J�R�O�W�����������i�E�U�D). 
 
�)�R�O�\�D�P�D�W�R�N���D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���W�D�O�S�i�Q 
 
�$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �W�D�O�S�i�Q�D�N�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�Q�H�N�� �D���I�H�N�•�U�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D��
�I�H�G���U�H���� �$�� �I�H�N�•�� �p�V�� �D�� �I�H�G���� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �H�J�\�P�i�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�L���� �Y�D�J�\�� �H�J�\�L�N��
�R�N�R�]�y�M�D�� �D�� �P�i�V�L�N�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�Q�H�N���� �$�� �I�H�N�•�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�� �R�O�G�y�G�i�V�V�D�O�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H����
�$�]���R�O�G�y�G�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���D�]���D�O�i�E�E�L���I�H�N�•���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�t�S�X�V�R�N�D�W���K�R�]�K�D�W�M�i�N���O�p�W�U�H. 
 �$�]�R�N���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�O�D�N�M�D���Q�D�J�\���� �S�H�U�H�P�•�N���H�J�\�E�H�H�V�L�N���D���K�Rr-
�G�R�]�y�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �S�H�U�H�P�p�Y�H�O���� �N�|�]�W�•�N���Y�i�O�D�V�]�I�D�O�� �Y�D�Q�� �H�J�\�N�R�U�L���W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N����
�D�P�H�O�\�H�N�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�W�D�N���� �,�O�\�H�Q�� �U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�N�� �O�i�W�K�D�W�y�N�� �D�� ������ �i�E�U�i�Q���� �,�W�W�� �D�� �W�i��
�Q�\�p�U�R�V�� �X�Y�D�O�D�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� ���� �G�E�� �U�p�V�]�W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�i�Y�D�O��
�D�O�D�N�X�O�W���N�L���� �$�� �U�p�V�]�W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N���D�O�D�N���p�U�W�p�N�H���N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W���D�]�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�Vo-
�O�y�G�i�V�V�D�O���N�L�D�O�D�N�X�O�W���X�Y�D�O�D���D�O�D�N���p�U�W�p�N�H�����,�������,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W�R�N). 
 �$�]�R�N���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�����D�P�H�O�\�H�N���X�J�\�D�Q�F�V�D�N���Q�D�J�\���D�O�D�N�~�D�N�����G�H���D���K�R�U�G�R�]�y��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� ���E�H�O�V������ �W�D�O�S�L������ �9�p�J�•�O�� �D�� �N�L�V��
�D�O�D�N�~�� �I�H�N�•�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� �G�U�D�Z�G�R�Z�Q�� �G�R�O�L�Q�i�N���� �(�]�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D���� �K�R�J�\�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V��
�i�W�O�D�J�R�V���D�O�D�N�M�X�N���K�D�V�R�Q�O�y�����L�O�O�����N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W���D���P�p�U�V�p�N�H�O�W���|�Y�L���G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�i�N��
�O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �i�W�O�D�J�R�V�� �D�O�D�N�M�D���� �'�H�� �G�U�D�Z�G�R�Z�Q�� �G�R�O�L�Q�D�� �Y�R�O�W�X�N�D�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D�� �D�]�� �L�V����
�K�R�J�\�� �I�H�O�H�W�W�•�N�� �D�� �I�H�G���Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �D�]��
�X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�]�i�O�W�D�O�� �D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�D�N�� �N�L���� �K�R�J�\�� �H�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�Q�i�O�� �D��
�I�H�G�����D���N�D�U�V�]�W�E�D���V�]�i�O�O�t�W�y�G�R�W�W���� �(�]�� �F�V�D�N���~�J�\�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����K�R�J�\�� �H���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���W�Dl-
�S�i�Q���D�N�Q�i�N���Y�D�Q�Q�D�N�����$�]���D�N�Q�D���M�H�O�H�Q�O�p�W�H���D���G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�������$�]�R�Q��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�Q�i�O���� �D�K�R�O�� �Q�L�Q�F�V�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D�� �D�]�� �D�N�Q�D�� �V�]�&�N�� �O�H�K�H�W���� �L�O�O�����p�V��
�N�L�W�|�O�W���G�|�W�W�� �I�H�G���Y�H�O������ �$�� �I�H�N�•�� �H�]�H�Q�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�� �D�U�U�D�� �X�W�D�O�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �R�W�W�� �O�R�N�i�Oi-
san, hosszabb-�U�|�Y�L�G�H�E�E���L�G�H�L�J���R�O�G�y�G�i�V���W�|�U�W�p�Q�L�N�����7�H�K�i�W���H���K�H�Oyeken az epikarszt 
�O�R�N�i�O�L�V�D�Q���D�N�W�t�Y���O�H�V�]�� 
 �$�� �I�H�G���� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H���� �D�� �I�H�G���V�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �P�R�U�I�R�O�y��
gi�i�M�D�� �i�U�X�O�N�R�G�L�N�� �D�� �I�H�G���� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L�� �P�y�G�M�i�U�D�� �D�� �G�R�O�L�Q�D�� �W�D�O�S�R�Q���� �p�V��annak a 
�N�D�U�V�]�W�E�D���V�]�i�O�O�t�W�i�V�i�Q�D�N���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�U�D�� 
 �5�p�W�H�J�]�H�W�O�H�Q�� �•�O�H�G�p�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �H�V�H�W�p�Q��(������ �i�E�U�D���� �D�� �I�H�G���� �D�Q�\�D�J�D�� �K�Rsz-
�V�]�D�E�E�� �L�G���Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �p�V�� �Q�H�P�� �I�R�O�\�y�Y�t�]�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �D�Q�\�D�J�E�H�V�]�i�O�O�t�W�i�V��
�V�R�U�i�Q���� �(�]�� �D�]�� �•�O�H�G�p�N�� �P�i�O�O�i�V�L�� �P�D�U�D�G�p�N���� �Y�D�J�\�� �K�X�O�O�y�S�R�U�R�V���H�U�H�G�H�W�&���� �$�]�� �•�O�H�G�p�N��
�V�H�P�� �I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�D�N�R�U���� �V�H�P�� �D�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �Q�H�P�� �V�•�O�O�\�H�G�W���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�� �Q�H�P��
�Y�i�O�W�R�]�R�W�W���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �Q�H�P�� �D�O�D�N�X�O�W�� �N�L�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D���� �$�� �I�H�G���� �D�Q�\�D�J�D��
�Q�H�P���V�]�i�O�O�t�W�y�G�R�W�W���D���N�D�U�V�]�W�E�D�� 
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�,�,�,�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Table III. 

�7�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���W�D�O�S�L�����I�H�N�•�����G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�Q�D�N���P�p�U�H�W���p�V���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�D�L���D�G�D�W�D�L 
Size and morphometric data of floor (bedrock) depressions of plate shaped dolines 

doli-
na 
jele 

�W�H�U�•�O�H�W �I�|�O�G�W�D�Q�L-
geoelektrom
�R�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\��
jele 

depresz-
�V�]�L�y���M�H�O�H 

�i�W�P�p�U������
szel-
�Y�p�Q�\��
�P�H�Q�W�p�Q��
(m) 

�P�p�Oy-
�V�p�J�����P�� 

alak �P�L�Q���V�t�W�p�V�H �X�W�i�Q�V�•�O�O
ye�G�p�V�H�V 
dolina 
�V�]�i�P�t��
�W�i�V�Q�i�O��
figye-
lembe 
�Y�p�Y�H 

k�|��
�]�|�O�W��
�i�E�U�D 

Ag Aggte-
leki 
karszt 

A-�$�¶ d1 40,00 2,69 14,8
7 

�U�p�V�]�� �W�i�Q�\�p��
ros dolina 

- 15a 

d2 48,00 1,92 25,0
0 

�U�p�V�]�� �W�i�Q�\�p��
ros dolina 

- 15a 

B-�%�¶ d3 78,00 9,16 8,51 
(?) 

�U�p�V�]�� �W�i�Q�\�p��
ros dolina 

- 15b 

d4 88,00 7,08 12,4
3 

�U�p�V�]�� �W�i�Q�\�p��
ros dolina 

- 15b 

P1 �5�ý�F�K�L�W�H I-�,�¶ d1 10,94 3,52 9,11 drawdown 
dolina 

+ 11 

d2 15,00 3,53 4,25 drawdown 
dolina 

+ 11 

d3 9.37 1,47 6,37 drawdown 
dolina 

+ 11 

d4 28,25 2,57 10,9
9 (?) 

�W�i�Q�\�p�U�R�V��
dolina 

- 11 

d5 10,94 3,24 3,38 drawdown 
dolina 

- 11 

VI-�9�,�¶ d1 78,54 6,42 12,2
3 

�W�i�Q�\�p�U�R�V��
dolina 

- - 

VII- �9�,�,�¶ d1 96,85 7,14 13,4
9 

�W�i�Q�\�p�U�R�V��
�|�V�V�]�H�W�H�W�W��
dolina 

- 12 

d1/1 33,57 5,86 5,73 drawdown 
dolina 

+ 12 

d1/2 37,14 11,03 3,37 drawdown 
dolina 

+ 12 

XII- �;�,�,�¶ d1 125,52 8,97 13,9
9 

�W�i�Q�\�p�U�R�V��
dolina 

- - 

XVIII-
�;�9�,�,�,�¶ 

d1 18,52 2,14 8,65 drawdown 
dolina 

- - 

d2 17,41 2,14 8,14 drawdown 
dolina 

+ - 

XXII- �;�;�,�,�¶ d1 23,09 7,80 2,96 drawdown 
dolina 

- - 

XXIV-
�;�;�,�9�¶ 

d1 48,21 15,00 3,21 drawdown 
dolina 

+ - 

P3 �5�ý�F�K�L�W�H II-�,�,�¶ d1 43,29 5,28 8,20 drawdown 
dolina 

- - 

V-�9�¶ d1 27,68 6,49 4,26 drawdown 
dolina 

- 14 

d2 11,05 5,36 2,06 drawdown 
dolina 

+ - 

d3 19,21 3,93 4,89 drawdown 
dolina 

- - 

�it-
lag1 

   23,24 5,33 5,32    
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doli-
na 
jele 

�W�H�U�•�O�H�W �I�|�O�G�W�D�Q�L-
geoelektrom
�R�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\��
jele 

depresz-
�V�]�L�y���M�H�O�H 

�i�W�P�p�U������
szel-
�Y�p�Q�\��
�P�H�Q�W�p�Q��
(m) 

�P�p�Oy-
�V�p�J�����P�� 

alak �P�L�Q���V�t�W�p�V�H �X�W�i�Q�V�•�O�O
ye�G�p�V�H�V 
dolina 
�V�]�i�P�t��
�W�i�V�Q�i�O��
figye-
lembe 
�Y�p�Y�H 

k�|��
�]�|�O�W��
�i�E�U�D 

�it-
lag2 

   79,48 5,70 15,3
3 

   

 
VII- �9�,�,�¶���V�]�H�O�Y�p�Q�\�Q�p�O���D���G���������p�V���G���������D�]���G���� �M�H�O�&���G�R�O�L�Q�D���W�D�O�S�i�Q���Y�D�Q�����D�]���L�W�W�� �O�p�Y�����V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���G�R�O�L�Q�i�N���D���G���������p�V���D���G������ ��
�G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O���Y�D�Q�Q�D�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H 
�i�W�O�D�J�������D�]�R�Q���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���i�W�O�D�J�D�����D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O���D�]���D�O�D�N���N�L�V�H�E�E�����P�L�Q�W���D�]���$�V�����G�R�O�L�Q�i�Q�i�O 
�i�W�O�D�J�������D�]�R�Q���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���i�W�O�D�J�D�����D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O���D�]���D�O�D�N�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �P�L�Q�W���D�]���$�V�����G�R�O�L�Q�i�Q�i�O�����D�]���i�W�O�D�J���V�]�i�P�t�W�i�V�E�y�O���D�� �0a-
gas-�W�H�W�����%-�%�¶���G�����p�V���D���3�����,-�,�¶���V�]�H�O�Y�p�Q�\���G�����M�H�O�&���G�R�O�L�Q�i�M�D���N�L�P�D�U�D�G�W�� 
at profile VII-�9�,�,�¶���G���������D�Q�G���G���������D�U�H���R�Q���W�K�H�� �I�O�R�R�U���R�I���W�K�H���G�R�O�L�Q�H�� �P�D�U�N�H�G�� �G�������V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���G�R�O�L�Q�H�V���R�F�F�X�U�U�L�Q�J�� �K�H�U�H���D�U�H��
taken into consideration at dolines marked d1/1 and d1/2 
average 1: average of depressions, in case of which the shape is smaller than at doline marked As1 
average 2: average of depressions, in case of which the shape is larger than at doline marked As1 (when calculat-
ing average, doline marked d3 of profile B-�%�¶���D�Q�G���G�R�O�L�Q�H���P�D�U�N�H�G���G�����R�I���S�U�R�I�L�O�H���3�����,-�,�¶���R�I���0�D�J�D�V���+�L�O�O���Z�H�U�H���Oeft out) 

 
 �$�� �I�H�G���� �U�p�W�H�J�]�H�W�W�� �•�O�H�G�p�N�� �������� ������ ������ ������ �i�E�U�i�N������ �D�P�H�O�\�� �I�R�O�\�y�Y�t�]�L�� �H�U�H�G�H�W�&��
�D�Q�\�D�J�E�H�V�]�i�O�O�t�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���� �$�� �U�p�W�H�J�H�N�� �I�H�O�•�O���K�D�M�O�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�H�L�� �N�p�W�I�p�Oe-
�N�p�S�S�H�Q���M�|�K�H�W�W�H�N���O�p�W�U�H�����D���U�p�W�H�J���D�Q�\�D�J�D���W�|�P�|�U�|�G�|�W�W�����Y�D�J�\���~�J�\�����K�R�J�\���D�Q�\�D�J�i�Q�D�N��
�H�J�\�� �U�p�V�]�H�� �D�� �N�D�U�V�]�W�E�D�� �V�]�i�O�O�t�W�y�G�R�W�W���� �$�� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�H�V�� �K�D�M�O�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �Y�D�Q�Q�D�N��
�U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O�� �������� �i�E�U�D������ �G�H�� �O�H�K�H�W�� �Q�p�K�i�Q�\�� �R�O�\�D�Q�� �G�U�D�Z�G�R�Z�Q�� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O�� �L�V����
ame�O�\�H�N�Q�p�O���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���Q�L�Q�F�V���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D���� �8�W�y�E�E�L�D�N���D�N�Q�i�M�D felte-
�K�H�W���H�Q �N�R�U�i�Q���H�O�W�|�P���G�|�W�W�����(�P�L�D�W�W���H�]�H�Q �I�H�N�•���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�E�y�O���D�Q�\�D�J�H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V���D��
�I�H�N�•�E�H�� �K�D�� �H�J�\�N�R�U���W�|�U�W�p�Q�W���L�V�����p�V�� �H�N�N�R�U�� �Q�H�P���D�]�� �D�Q�\�D�J���W�|�P�|�U�|�G�p�V�p�Y�H�O���� �K�D�Q�H�P��
�D�Q�\�D�J�� �Y�H�V�]�W�H�V�p�J�J�H�O�� �D�O�D�N�X�O�W�� �N�L�� �D�� �K�D�M�O�R�W�W�� �U�p�W�H�J�� �I�H�O�•�O�H�W������ �N�p�V���E�E�� �P�i�U�� �Q�H�P�� �W�|r-
�W�p�Q�W���� �K�D�Q�H�P�� �F�V�D�N���W�|�P�|�U�|�G�p�V���� �$�]�� �D�Q�\�D�J�H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V�� �P�H�J�V�]�&�Q�p�V�p�W���O���� �Y�D�J�\�� �D��t�|��
�P�|�U�|�G�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L���D���I�H�O�•�O���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���I�H�O�•�O�H�W�&�����Y�D�J�\���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�U�p�W�H�J�H�N�� �������� �i�E�U�D������ �$�]�R�Q�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�Q�i�O�� �������E�� �i�E�U�D������ �D�K�R�O�� �Y�D�Q�� �E�H�O�V���� �W�D�O�S�L��
�P�p�O�\�H�G�p�V�����W�|�P�|�U�|�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D������ �D�P�H�O�\�� �D�� �W�D�O�S���•�O�H�G�p�N�p�Q�H�N���W�|�P�|�U�|�G�p�V�H�� �V�R�U�i�Q��
�D�O�D�N�X�O�W���N�L�����Q�H�P���W�|�O�W���G�|�W�W���N�L���� �P�H�U�W���D���G�R�O�L�Q�i�E�D���Q�H�P���p�U�N�H�]�H�W�W���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�����Y�D�J�\���D��
�W�|�P�|�U�|�G�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E���O���•�O�H�G�p�N�� 
 �$�K�R�O���D���U�p�W�H�J���I�H�O�V���� �I�H�O�•�O�H�W�H���K�D�M�O�R�W�W���� �G�H���H�]�H�Q���U�p�W�H�J���I�H�O�H�W�W���Q�L�Q�F�V���Y�t�]�V�]�Ln-
�W�H�V�� ���Y�D�J�\�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �I�H�O�•�O�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �I�H�O�•�O�H�W�&���� �U�p�W�H�J���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �K�D�M�O�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W��
�X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�i�W���I�R�U�P�i�O���p�V���D�O�D�W�W�D���G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D���Y�D�Q�����D���U�p�W�H�J���D�Q�\a-
�J�i�Q�D�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�W�� �~�J�\�� �Y�H�V�]�t�W�H�W�W�H�� �H�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�� �N�D�U�V�]�W�E�D�� �V�]�i�O�O�t�W�y�G�R�W�W���� �$�K�R�O�� �D��
�G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D���I�H�O�H�W�W���D���U�p�W�H�J���K�D�M�O�R�W�W���p�V���L�W�W���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D���Y�D�Q�����H�]�H�Q��
�U�p�W�H�J�� �D�O�D�W�W�L�� �I�H�N�•�� �U�p�W�H�J�E�H�Q�� �D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�� �M�|�W�W�� �O�p�W�U�H�� ���X�J�\�D�Q�F�V�D�N�� �D�� �N�D�U�V�]�W�E�D��
�V�]�i�O�O�t�W�i�V���V�R�U�i�Q���� �p�V���D�]���D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�V���W�p�U�E�H�����D�P�H�O�\���X�W�y�E�E�L���U�p�W�H�J���I�H�O�V���� �I�H�O�•��
�O�H�W�p�Q�H�N���D���E�H�K�D�M�O�i�V�i�Y�D�O���M�|�W�W���O�p�W�U�H�����H�]�H�Q���U�p�W�H�J���E�H�O�H�V�•�O�O�\�H�G�W�����$���G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D��
�I�H�O�H�W�W�L���I�H�G���U�p�W�H�J���I�H�O�V�����I�H�O�•�O�H�W�H���N�L�V�H�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���L�V���O�H�K�H�W���K�D�M�O�R�W�W�� �P�L�Q�W���D�]���D�O�V�y��
�I�H�O�•�O�H�W�H�����������i�E�U�D). 
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 �$�]�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�� �E�H�K�D�M�O�R�W�W�� �U�p�W�H�J�O�D�S�R�N�Q�i�O���� �Y�D�J�\�� �D�� �E�H�K�Dj-
�O�R�W�W�� �U�p�W�H�J�H�N�Q�p�O�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H���� �K�D�� �H�]�H�Q�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �$�]��
�X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D���N�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W���~�J�\���L�V�����K�R�J�\���D�]���D�O�V�y���U�p�W�H�J���•�O�H�G�p�N�H�W���Y�H�V�]�t�W����
amely�E�H���D���I�H�O�V�����E�H�O�H�K�D�M�O�L�N�����������i�E�U�D), vagy �~�J�\�����K�R�J�\���D���I�H�O�V�����D�Q�\�D�J�i�W���Y�H�V�]�t�W�L����
�H�V�H�W�O�H�J���U�p�V�]�E�H�Q���W�|�P�|�U�|�G�L�N (�������i�E�U�D). 
 
�$���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�i�N���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���W�t�S�X�V�D�L 
 
- �.�D�U�U�R�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� ��4, 11b1���� �i�E�U�i�N): a teljes dolina talp alatti 
�H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���D���Y�t�]- �p�V���D�Q�\�D�J�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���U�H�J�H�Q�H�U�i�O�y�G�R�W�W�����$���K�R�P�R�J�p�Q���Y�t�]�H�O�Y�H�]e-
�W�p�V���P�L�D�W�W���D���I�H�N�•���N�D�U�U�R�V�R�G�L�N�����H�]���H�O���U�H�Y�H�W�t�W�L���D�Q�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�����K�R�J�\���D���W�i�Q�\�p�U�R�V��
�G�R�O�L�Q�D���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�Y�i���D�O�D�N�X�O�M�R�Q������ �$���N�D�U�U�I�R�U�P�i�N���W�R�Y�i�E�E�t�W�M�i�N���D���I�H�G���W���D��
�N�D�U�V�]�W�E�D���� �$�� �I�H�N�•�� �I�H�O�W�i�U�X�O�K�D�W���� �K�D�� �D�� �I�H�G���� ���W�D�O�D�M���� �W�H�O�M�H�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �D karsztba 
�V�]�i�O�O�t�W�y�G�L�N���� 
- �ÄDrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�i�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� ��5, 8, 11b2-c1���� �i�E�U�i�N): a dolinatalp 
�D�O�D�W�W���D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���D�� �Y�t�]- �p�V���D�Q�\�D�J�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�� �F�V�D�N���O�R�N�i�O�L�V�D�Q���U�H�J�H�Q�H�U�i�O�y�G�L�N����
�)�H�N�•�M�p�Q�� �Ädrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�D�N�� �N�L���� �G�H�� �D�� �I�H�G���Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V��
�G�R�O�L�Q�i�N�� �Q�H�P�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�� �U�H�J�H�Q�H�U�i�O�y�G�i�V�D�� �U�|�Y�L�G�� �L�G�H�M�&����
�(�P�L�D�W�W�� �I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q�� �D�]�� �D�N�Q�i�N�� �V�H�P�� �I�H�M�O�H�W�W�H�N���� �Ë�J�\�� �D�]�R�N�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �H�O�W�|�P���G�Q�H�N��
�H�]�p�U�W���D���I�H�G���E���O���D�Q�\�D�J���H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V���Q�L�Q�F�V���� �Y�D�J�\���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���� �+�D���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���O�p�W�U�H��
�L�V�� �M�|�Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D���� �D�]�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O���� �0�L�X�W�i�Q�� �Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�H��
�U�p�V�]�E�H�Q���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�����I�H�O�W�|�O�W���G�L�N�����P�D�M�G���H�O�I�H�G���G�L�N�����������i�E�U�D). 
- �8�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D�� ��6, 7, 11c2���� �i�E�U�i�N): a dolinatalp 
�D�O�D�W�W���D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�Q���D���Y�t�]- �p�V���D�Q�\�D�J�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���O�R�N�i�O�L�V�D�Q���U�H�J�H�Q�H�U�i�O�y�G�L�N�� �p�V�� �H�]��
�W�D�U�W�y�V���L�V���O�H�K�H�W���� �$�� �I�H�N�•�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�� �Ädrawdown�  ́�G�R�O�L�Q�i�N���� �(�]�H�N���I�H�O�H�W�W���D���I�H�G���Q��
�H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�Q�D�N�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �Y�D�J�\�� �D�]�R�N�� �K�L�i�Q�\�R�]�K�D�W�Q�D�N�� �L�V���� �$�K�R�O��
�K�L�i�Q�\�R�]�Q�D�N�����D���I�H�N�•���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���D�N�Q�i�L���H�O�W�|�P���G�W�H�N�����0�L�X�W�i�Q���D���I�H�G�����D�]���D�N�Q�i�N�R�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�R�Y�i�E�E�t�W�y�G�L�N���D���N�D�U�V�]�W�E�D����WILLIAMS ���������������D���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�N��
�I�H�O�H�W�W�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L���� �D�K�R�O�� �X�W�y�E�E�L�D�N�� �D�N�Q�i�L�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N��
�H�O�W�|�P���G�Y�H���� �$�� �I�H�N�•�� �Ädrawdown�´�� �G�R�O�L�Q�i�L�Q�D�N�� �•�O�H�G�p�N�H�W�� �W�R�Y�i�E�E�t�W�y�� �D�N�Q�i�L�� �L�V�� �Ni-
�W�|l�W���G�K�H�W�Q�H�N�����•�O�H�G�p�N�W�R�Y�i�E�E�t�W�y���N�p�S�H�V�V�p�J�•�N���P�H�J�V�]�&�Q�L�N�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N��
�L�Q�D�N�W�t�Y�D�N�� �O�H�V�]�Q�H�N���� �V�H�N�p�O�\�� �W�D�Y�D�V���� �Y�L�]�H�Q�\���V�� �P�p�O�\�H�G�p�V�V�p�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� ���L�O�\�H�Q�� �I�Rr-
�P�i�N���J�\�D�N�R�U�L�D�N���D���5�ý�F�K�L�W�H���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�������0�D�M�G���� �K�D���~�M�E�y�O���D�N�W�L�Y�L�]�i�O�y�G�Q�D�N�����D���I�H�O�V�]�t��
�Q�H�Q���~�M�D�E�E���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�i�N���M�|�Q�Q�H�N���O�p�W�U�H�� 
- �¶Drawdown�´���G�R�O�L�Q�D���Q�p�O�N�•�O�L���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���������D�����G���i�E�U�i�N�������D���W�i�Q�\�p�U�R�V���Go-
�O�L�Q�D�� �I�H�N�•�M�p�Q�H�N�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�M�D���L�Q�D�N�W�t�Y���� �Y�t�]- �p�V���D�Q�\�D�J�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�H�� �Q�H�P���U�H�J�H�Q�H�U�i�O�y��
�G�R�W�W�����(�]�p�U�W���Ädrawdown�´���G�R�O�L�Q�i�N���Q�H�P���D�O�D�N�X�O�W�D�N���N�L���D���I�H�N�•�Q���� 
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���������i�E�U�D�����.�•�O�|�Q�E�|�]�����W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������G�R�O�L�O�Q�D�W�D�O�S���I�H�G���M�H�����������L�Q�D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W�����������D�N�W�t�Y���H�S�L�N�D�U�V�]�W�����������K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V���p�V���G�R�O�L�Q�D��

�V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�����������Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���p�V���D���I�H�G�����D�Q�\�D�J�i�Q�D�N���D���V�]�i�O�O�t�W�i�V�D���D�]���H�S�L�N�D�U�V�]�W�E�D�����������N�D�U�U�R�N�����������O�R�N�i�O�L�V���R�O�G�y�G�i�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�M�D�����G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�D�������������D�N�Q�D�����K�D�V�D�G�p�N�����������V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���G�R�O�L�Q�D�����D�����W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�����E1. a dolinatalp 

�H�J�p�V�]�p�Q���Y�D�Q���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�����N�D�U�U�R�V���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���I�H�M�O���G�L�N���N�L�����E2 �D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�R�Q���D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���O�R�N�i�O�L�V�����R�O�G�y�G�i�V�V�D�O��
�I�H�N�•���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�����G�U�D�Z�G�R�Z�Q���G�R�O�L�Q�i�N�����M�|�Q�Q�H�N���O�p�W�U�H�����F1 �D���G�R�O�L�Q�D�W�D�O�S�R�Q���D���O�R�N�i�O�L�V���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���L�V���P�H�J�V�]�&�Q�L�N�����G�U�D�Z�G�R�Z�Q��

�G�R�O�L�Q�i�V���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�N�X�O���N�L���F2 �D���W�D�O�S�L���G�H�S�U�H�V�V�]�y�N���D�N�Q�i�L�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���I�H�G�����D�Q�\�D�J�i�Q�D�N���H�J�\���U�p�V�]�H���D���N�D�U�V�]�W�E�D��
�V�]�i�O�O�t�W�y�G�L�N�����V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���G�R�O�L�Q�i�V���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���M�|�Q���O�p�W�U�H�����G�����D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���W�D�O�S�i�Q���Q�L�Q�F�V���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�����G�U�D�Z�G�R�Z�Q��

�G�R�O�L�Q�D���Q�p�O�N�•�O�L���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D���N�p�S�]���G�L�N 
Fig. 11: The development of various plate shaped doline varieties 

Legend: 1. cover of doline floor, 2. inactive epikarst, 3. active epikarst, 4. horizontal dissolution and doline widen-
ing, 5. water drainage and the transport of cover material into the epikarst, 6. karren, 7. depression of local 

dissolution (drawdown doline), 8. shaft, grike, 9. subsidence doline, a. development of plate shaped doline, b1. 
water drainage occurs in the whole area of the doline floor: karren plate shaped doline develops, b2 water drain-
age is local on the doline floor: bedrock depressions (drawdown dolines) develop by dissolution, c1 local water 

drainage also ceases on the doline floor, a plate shaped doline with drawdown doline develops, c2 some part of the 
cover material is transported into the karst through the shafts of floor depressions, a plate shaped doline with 
subsidence doline develops, d. there is no water drainage on the floor of plate shaped doline, a plate shaped 

doline without drawdown doline develops 

 
- �5�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�V�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�D���� �D�� �U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�N�� �W�D�O�S�i�Q�� �D�]�� �H�S�L�N�D�U�V�]�W�� �N�H�]�G�H�W�E�H�Q��
�D�N�W�t�Y���� �P�D�M�G�� �L�Q�D�N�W�t�Y�� �O�H�V�]���� �P�t�J�� �R�O�G�D�O�O�H�M�W���L�Q�� �K�R�V�V�]�D�E�E-�U�|�Y�L�G�H�E�E�� �L�G�H�L�J�� �D�N�W�t�Y���� �$��
�U�p�V�]�G�R�O�L�Q�i�N���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�i�Y�D�O���D�O�D�N�X�O���N�L���D���W�i�Q�\�p�U�R�V���G�R�O�L�Q�D�����������������i�E�U�i�N). 
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�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V 
 
�$�� �W�i�Q�\�p�U�R�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W�H�� �H�J�\�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�]�� �X�Y�D�O�i�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N��
�H�V�p�O�\�p�W�� �Q�|�Y�H�O�L���� �(�]�� �N�H�G�Y�H�]�� �O�R�N�i�O�L�V�D�Q�� �D�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�� �H�O�H�J�\�H�Q�J�H�W���G�p�V�p�Q�H�N�� A 
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Abstract: The subsidence dolines are the most common surface forms of the concealed karsts. One type of these 
dolines is the suffosion doline. �,�Q���W�K�L�V���P�R�G�H�O���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���W�K�H���L�Q�I�O�X�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���R�I���W�K�H�V�H���N�L�Q�G���R�I���G�R�O�L�Q�H�V�¶���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
factors were analyzed. The aim of the study was to determine the significance of the parameters that influenced the 
development of the suffosion dolines. Furthermore we wanted to determine, whether the porosity-change caused 
by compaction occurs because of suffosion, and if so, what kind of impact does it make to the different parameters 
of the depression. To answer these questions numerous experiments were made with different parameters, in a 
manner that during the experiments we changed only one parameter, so the effects of it would be detectable from 
the final solution. These measurements were made with the use of a special tool, designed and built for this pur-
pose. According to the data we gained from the model experiment, the development of a suffusion doline is influ-
enced by many parameters. If these parameters are in an optimal connection to each other, a suffosion doline may 
appear on the surface. Depression may occur even �L�I���W�K�H�� �F�K�L�P�Q�H�\�¶s diameter is small, but only in the case when 
�E�R�W�K�� �W�K�H�� �F�R�Y�H�U�¶�V�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �L�V�� �W�K�L�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�U�D�L�Q��size is small. �,�I�� �W�K�H�� �F�K�L�P�Q�H�\�¶�V�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� �L�V�� �E�L�J�J�H�U, a depression 
appears even with the use of bigger cover thickness and a larger grain size. Knowing these parameters of the 
covered karstic depressions lets us estimate other parameters that may influence the development of the subsi-
dence dolines. 

 
Keywords: model experiment, subsidence doline, �F�K�L�P�Q�H�\�¶�V�� �G�L�D�P�H�W�H�U���� �F�R�Y�H�U thickness, grain size, estimating, 
development of the doline in the experiment 

 
�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N���F�p�O�M�D�����K�R�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���D�]�R�N�D�W���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W ���N�•�U�W���i�W�P�p��
�U�� �p�V�� �P�p�U�H�W���� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���� �I�H�G���W�� �I�H�O�p�S�t�W���� �V�]�H�P�F�V�H�� �P�p�U�H�W�H) �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y�V �G�R�O�L�Q�i�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D�� �K�D�W�i�V�V�D�O��
vannak, �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N�� �V�]�L�P�X�O�i�O�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �H �W�p�Q�\�H�]���N�W���O�� �K�R�J�\�D�Q��
�I�•�J�J�Q�H�N. E �F�p�O�E�y�O �V�]�i�P�R�V�� �± �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U �P�H�O�O�H�W�W�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �± �P�p�U�p�V�W��
�N�L�Y�L�W�H�O�H�]�W�•�Q�N���� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� �F�V�D�N���H�J�\�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �p�U�W�p�N�p�W��
�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�X�N���P�H�J�����t�J�\���D�Q�Q�D�N���D���Y�p�J�i�O�O�D�S�R�W�U�D���N�L�I�H�M�W�H�W�W���K�D�W�i�V�D���G�H�W�H�N�W�i�O�K�D�W�y���Y�R�O�W����
Az �t�J�\�� �N�D�S�R�W�W���D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �E�H�F�V�O�p�V�W���W�H�W�W�•�Q�N �D�� �I�H�G�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N egy-
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�H�J�\�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�p�Q�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���� �P�i�V, a kial�D�N�X�O�i�V�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �W�p�Q�\�H�]�� 
�p�U�W�p�N�pre. 

A �P�~�O�W�� �V�]�i�]�D�G �¶����-�H�V�� �p�Y�Hine�N�� �N�|�]�H�S�p�W���O�� �D�� �N�D�U�V�]�W�N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q�� �L�V�� �H�O�W�Hr-
�M�H�G�W�H�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���� �6�]�i�P�R�V�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N��
�D�G�D�W�R�N�D�W�� �D�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N���� �N�D�U�V�]�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�N�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �Wa-
�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D�� ��CURL 1966, QUINIF 1973, FABRE, NICOD 1982). E 
�N�D�U�V�]�W�R�V���P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�E�H�Q���D�� �P�p�V�]�N�����K�H�O�\�H�W�W �D���N�X�W�D�W�y�N���J�L�S�V�]�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�D�N����
Ennek oka, hogy gipszen az �R�O�G�y�G�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���p�V���t�J�\���D���I�R�U�P�D�N�p�S�]���G�p�V���L�V 
�J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V�� �N���]�H�W�H�N�H�Q���� �$�]���H�]�U�H�G�I�R�U�G�X�O�y�� �H�O���W�W�� �D��
�N�D�U�V�]�W�R�V�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �I���N�p�Q�W���D���I�H�G�H�W�O�H�Q���N���]�H�W�I�H�O�V�]�t�Q�H�N���P�L�N�U�R�I�R�U�P�i�L�U�D���� �D��
�N�D�U�U�R�N�U�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�y�G�W�D�N�����$���U�L�O�O�H�Q�N�D�U�U�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W��GLEW, FORD (1980), 
�D�� �K�D�V�D�G�p�N�N�D�U�U�R�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W��DZULINSKY et al. �������������� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�D����
Ugyancsak gip�V�]�E���O���I�H�O�p�S�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�H�Q���D���N�D�U�U�R�V���I�R�U�P�D�N�p�S�]���G�p�V�W��VERESS et 
al. ���������������Y�L�]�V�J�i�O�W�D��  

A�]�� �D�O�i�E�E�� �W�i�U�J�\�D�O�W �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�� �N�p�W�� �N�R�U�i�E�E�L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� �E�H�P�X�Wa-
�W�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H����VERESS et al. (2014) �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�N�E�D�Q bemu-
�W�D�W�R�W�W���N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�&���I�H�G���U�p�W�H�J�H�W���K�H�O�\�H�]�W�H�N �J�L�S�V�]�W�ib-
�O�i�N�U�D�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�D�G�D�J�R�O�i�V�L�� �P�y�G�R�N�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�Y�D�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�� �D�� �I�H�G���Q�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W��
�I�R�U�P�i�N�D�W���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�G���Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���I�R�U�P�D�� �P�p�U�H�W�p�W���D���Y�t�]�P�Rz-
�J�i�V�� �M�H�O�O�H�J�H, illetve a �I�H�N�•�E�H�Q �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �K�D�W�i�U�R�]�]�D��
meg. �9�(�7�e�6�,-FOITH (2018) �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�� hogy �D���S�R�U�R�]�L�W�i�V-�Y�i�O�W�R�]�i�V���L�Q�G�X�N�i�O�M�D-
�H���D���I�H�G�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�W�� 

�0�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�K�|�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �Y�L�]�V�J�i�Oat�R�W�� �Y�p�J�]�H�W�W���� �G�H�� �Q�H�P�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
folyamatra AREVALO, ZURIGUEL (2015), �J�D�E�R�Q�D�V�L�O�y�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q. A gravi-
�W�i�F�L�y�� �i�O�W�D�O�L�� �V�•�O�O�O�\�H�G�p�V�� �P�p�U�W�p�N�p�W���� �D���N�L�Y�H�]�H�W���� �M�i�U�D�W���P�p�U�H�W�p�W�� �p�V���D��gabonaszemek 
�P�p�U�H�W�p�W�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�i�N�� �|�V�V�]�H�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O���� �D�]�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� hogy �H�]�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���K�R�J�\�D�Q���V�H�J�t�W�L���H�O�����D���N�L�Y�H�]�H�W�����M�i�U�D�W���H�O�W�|�P���G�p�V�p�W���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Rt-
�W�i�N�� �K�R�J�\�� �D�� �M�i�U�D�W�� �H�O�W�|�P���G�p�V�p�E�H�Q �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�H�U�H�S�H�� �D�� �N�L�Y�H�]�H�W���� �M�i�U�D�W�� �Q�D�Jy-
�V�i�J�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �J�D�E�R�Q�D�V�]�H�P�H�N�� �P�p�U�H�W�p�Q�H�N�� �Y�D�Q, ezzel szemben �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�V�•�O�O�\�H�G�p�V���Q�H�P���M�i�W�V�]�L�N���Q�D�J�\���V�]�H�U�H�S�H�W���H�E�E�H�Q���D���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���� 

�)�H�G�H�W�W�� ���U�H�M�W�H�W�W���� �N�D�U�V�]�W�R�Q�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L��
(WALTHAM, FOOKES 2003, WILLIAMS 2004, WALTHAM et al. 2005). A 
�U�H�M�W�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���I�H�G���� �Y�t�]�i�W�H�U�H�V�]�W������ �H�]�p�U�W���D���I�H�G���Q���i�W�V�]�L�Y�i�U�J�y�� �F�V�D�Sa-
�G�p�N�Y�t�]�� �D�� �I�H�N�•�N���]�H�W�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]������ �I���N�p�Q�W�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �R�O�G�i�V�R�V�� �I�R�U�P�i�N�D�W ���N�•�U�W������
�D�N�Q�D���� �K�R�]�� �O�p�W�U�H���� �$�� �I�H�N�•�� �R�O�G�i�V�R�V�� �I�R�U�P�i�L�E�D���D�� �I�H�G���� �D�Q�\�D�J�D�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y�Yal, vagy 
�V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�i�V�V�D�O�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���� �Y�D�J�\�� �R�P�O�i�V�V�D�O�� �E�H�V�]�i�O�O�t�W�y�G�L�N���� �$�� �I�H�G���E�H�Q�� �Ne-
�O�H�W�N�H�]�H�W�W���D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\ ���D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�� a fels�]�t�Q�H�Q �]�i�U�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�L�D�O�D�N�X�O�i��
�V�i�W�� �R�N�R�]�]�D���� �(�O���E�E�L�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y�V-���� �X�W�y�E�E�L�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �O�H�]�|�N�N�H�Q�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�D��
�N�p�S�]���G�L�N�� 
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�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �V�R�U�i�Q�� ���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �I�H�G�H�W�W�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�� �p�V��
�V�]�L�P�X�O�i�O�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�U�G�p�V�H�N�U�H���N�H�U�H�V�V�•�N���D���Y�i�O�D�V�]�W�� 
�”���$�� �I�H�G���E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J �Q�D�J�\�V�i�J�D�����W�p�U�I�R�J�D�W�D�����P�H�J�H�J�\�H�]�L�N-e a 
�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Y�D�O�" 
�”��Ha nem, mi �R�N�R�]�]�D���D�]���H�O�W�p�U�p�V�W�" 
�”���$�� �I�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �K�R�J�\�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D��
�I�H�G���U�p�W�H�J���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���� �D���N�•�U�W���� �i�W�P�p�U���M�H���� �D���N�•�U�W���� �D�O�D�W�W�L���W�p�U���Q�D�J�\�V�i�J�D���� �L�O�O�H�W�Y�H���D��
�I�H�G�����V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�" 
�”���+�R�J�\�D�Q�� �O�H�K�H�W�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�Q�L�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y �N�p�S�]���G�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�Y���� �~�Q���� �D�N�W�t�Y��
�]�y�Q�i�W ���O�G�����D�O�i�E�E)�����p�V���P�L�O�\�H�Q���W�p�Q�\�H�]���N���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D�Q�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�W�" 
�”���+�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���O�H�t�U�Q�L���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�p�S�]���G�p�V�p�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�" 
�”�� Van-�H�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �D�� �I�H�G���� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D�O�D�N�M�D��
���K�R�V�V�]���P�p�O�\�V�p�J�����N�|�]�|�W�W�" 
�”���0�H�J�E�H�F�V�•�O�K�H�W��-e a �N�t�V�p�U�O�H�W���V�R�U�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y jellemz���L�Q�H�N isme-
�U�H�W�p�E�H�Q�� a �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W�� �G�R�O�L�Q�i�N �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q 
�V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�y�����G�H���Q�H�P���L�V�P�H�U�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U���P�p�U�H�W�H�" 
 
�0�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$���V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L �H�V�]�N�|�] 
 

 
 

1�����i�E�U�D�����$���N�t�V�p�U�O�H�W�L���H�V�]�N�|�]���p�V���D�Q�Q�D�N���U�p�V�]�H�L���������D���I�p�P���K�D�V�i�E�����������D�]���i�W�I�~�U�W���J�L�S�V�]�W�|�P�E�|�W���p�V���D���I�H�G���W���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y���I�p�P�O�H�P�H�]����
�������D���P�H�J�H�P�H�O�p�V�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���I�p�P���V�t�Q�H�N 

Fig. 1.: The experimental tool and its parts, 1. the metal column, 2. the metal plate what separates the drilled 
gypsum block and the cover, 3. metal lines what garantee the lift 
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�$���N�t�V�p�U�O�H�W�L���H�V�]�N�|�]���H�J�\���I�p�P�O�D�S�R�N�N�D�O���K�D�W�i�U�R�O�W �W�p�J�O�D�O�D�S���D�O�D�S�~ �K�D�V�i�E, amelybe a 
�I�H�G���W���K�D�O�P�R�]�W�Xn�N���I�H�O�����W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���•�O�H�G�p�N�E�H�I�R�J�D�G�y���I�p�P�K�D�V�i�E��. �(�Q�Q�H�N���D�O�V�y��
�U�p�V�]�p�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�W�H�N �H�O�� �D�� �I�H�N�•�N���]�H�W�H�W�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �I�R�U�P�i�O�K�D�W�y��
�D�Q�\�D�J�E�y�O (gipsz) �N�ps�]�•�O�W�� �W�p�J�O�D�W�H�V�W�H�N���� �P�H�O�\�H�N�Hn �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�W�P�p�U���M�&�� �F�V�|�Ye-
�N�H�W�� ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �N�•�U�W������ �K�R�]�W�X�Q�N�� �O�p�W�U�H���� �(�]�H�N�U�H�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �D �I�p�P�K�D�V�i�Eba a 
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~�� �p�V�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�&�� �O�p�J�V�]�i�U�D�]�� �i�O�O�D�S�R�W�L�J�� �V�]�i�U�t�W�R�W�W�� �p�V��
�I�U�D�N�F�L�R�Q�i�O�W�� �I�H�G���•�O�H�G�p�N�H�W���� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D���N�p�W�� �V�]�L�O�i�U�G�� �I�i�]�L�V�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �Hl-
�V�]�H�S�D�U�i�O�K�D�W�y�� �O�H�J�\�H�Q���� �(�]�W�� �D�]�� �•�O�H�G�p�N�W�i�U�R�O�y�� �I�p�P�K�D�V�i�E �R�O�G�D�O�i�Q�� �E�H�F�V�~�V�]�W�D�W�R�W�W��
�I�p�P�O�H�P�H�]�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �p�U�W�•�N�� �H�O���� �(�� �I�p�P�O�H�P�H�]�� �K�L�U�W�H�O�H�Q���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�Y�D�O���D�� �I�H�G���W 
�U�i�H�Q�J�H�G�W�•�N�� �D�� �N�•�U�W���U�H���� �O�p�W�Uehozva a szem�F�V�H�K�X�O�O�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���� �D�P�H�O�\�� �E�i�U��
�Q�H�P�� �V�]�X�I�I�y�]�L�y���� �G�H�� �D�K�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y �M�H�O�H�Q�V�p�J (������ �i�E�U�D). �$�]�p�U�W�� �F�V�D�N�� �K�D�V�R�Q�O�y����
�P�H�U�W�� �Q�H�P�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �Y�t�]�� �i�O�W�D�O�L�� �V�]�H�P�F�V�H�P�R�]�J�D�W�i�V���� �D�Q�Q�\�L�E�D�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�� �D��
�V�]�X�I�I�y�]�L�y�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W�� �D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�R�V�� �W�p�U�E�H�� �D�� �V�]�H�P�F�V�p�N��lehullanak. 
�(�]�p�U�W�� �D�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L�� �H�V�]�N�|�]�Q�H�N�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N����A szem-
�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L�� �H�V�]�N�|�]�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q�� �p�S�t�W�H�W�W�•�N���I�H�O���� �K�R�J�\�� �D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �I�H�O�O�H�O�K�H�W����
�P�p�U�H�W�H�N�Q�H�N���N�E�����V�]�i�]�V�]�R�U�R�V���N�L�F�V�L�Q�\�t�W�p�V�p�Q�H�N���I�H�O�H�O�M�H�Q���P�H�J�� 
A szemc�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L�� �H�V�]�N�|�]�|�Q �D�]�� �D�O�i�E�E�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N�H�N mellett folytattuk 
a �V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W�� 
�”���$���N�•�U�W�����i�W�P�p�U���M�H�������������F�P���������F�P�������������F�P�� 
�”���$���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���������F�P�����������F�P�����������F�P�����������F�P�����������F�P�����������F�P�� 
�”���$���I�H�G�����V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H��������������-0,500 mm, 0,500-1,000 mm, 1,000-2,000 mm. 
�”���$�� �V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L���H�V�]�N�|�]�W���Q�H�P���H�P�H�O�W�•�N���P�H�J�������� �F�P������ �P�D�M�G�� �P�H�J�H�P�H�O�p�V�p��
�Y�H�O�������������F�P���p�V�������F�P�����W�H�U�H�W���D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�Q�N���N�L�� 

�$�� �W�p�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D �D�]�p�U�W���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����P�L�Y�H�O���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q���L�V���J�\�Dk-
�U�D�Q�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �R�O�\�D�Q�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �N���]�H�W�E�H�� �P�p�O�\�•�O�W�� �N�•�U�W���N�N�H�O�� melyek alatt 
hori�]�R�Q�W�i�O�L�V���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���Y�D�Q�Q�D�N (�������i�E�U�D). 

�(�� �Q�p�J�\�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�� �Q�D�J�\�V�i�J�~ �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N �N�R�P�E�L�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��
�|�V�V�]�H�V�H�Q�������� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���D���V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�i�V���M�H�O�H�Q�V�p�J�p�W. Mind-
�H�J�\�L�N�� �H�V�H�W�E�H�Q���P�p�U�W�•�N���D���I�H�G���U�p�W�H�J �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�p�W���� �D���N�L�D�Oa-
kult �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �i�W�P�p�U���M�p�W�� �p�V�� �P�p�O�\�V�p�J�p�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �N�•�U�W���Q���i�W�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J��
�W�p�U�I�R�J�D�W�i�W���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�E�y�O���W�R�Y�i�E�E�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N�����(�]�H�N���D�]��
�D�O�i�E�E�L�D�N�� 
- �'�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�p�U�I�R�J�D�W��(cm3) 

�8�× 
L
�s

�u
�Û �è �Û �N�6 �Û �/�× 

ahol Vd �D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D (cm3), �U���D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��sugara (cm), �/ �× a de-
�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�O�\�V�p�J�H (cm)���� �$�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�D�W�� �I�R�U�J�i�V�N�~�S�� �D�O�D�N�~�Q�D�N�� �We-
�N�L�Q�W�H�W�W�•�N���� �t�J�\�� �D���W�p�U�I�R�J�D�W���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D���D���I�R�U�J�i�V�N�~�S���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V���N�p�S�O�H�W�W�H�O���W�|�U�W�p�Q�W (3�����i�E�U�D). 
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2�����i�E�U�D�����+�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���E�D�U�O�D�Q�J�U�H�Q�G�V�]�H�U���H�J�\���O�H�]�|�N�N�H�Q�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D���D�O�D�W�W�����:�D�O�W�K�D�P���H�W���D�O���������������Q�\�R�P�i�Q�� 
Fig. 2.: Horizontal cave system under a dropout doline (Waltham et al. 2005) 

 

 
 

3�����i�E�U�D�����$ �O�p�W�U�H�M�|�W�W �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���H�O�Y�L���i�E�U�i�M�D�����U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H 
Fig. 3.: Theoretical figure of the created depression, r. radius of the depression, Md. depth of the depression 
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- �'�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D�O�D�N�M�D�����2���� 
�1 
L

�6�å

�Æ�Ï
, 

ahol r a �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D (cm), �/ �× �D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H (cm) (3�����i�E�U�D��. 
- �$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�p�S�]���G�p�V�p�E�H�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����D�N�W�t�Y���]�y�Q�D�����8�Ô�Þ�ç�t�é���í�y�á�Ô) �Q�D�J�\�V�i�J�D�� 

�8�Ô�Þ�t�é���í�y�á�Ô
L
�5

�7
�è �Û �� �N�6���Û �D, 

ahol r a �O�p�W�U�H�M�|�W�W �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D (cm)�����K���D���N�t�V�p�U�O�H�W���Y�p�J�p�Q���P�p�U�W���I�H�G���Y�D�V�W�Dg-
�V�i�J���Q�D�J�\�V�i�J�D���F�P-ben (4. �i�E�U�D).  

�$�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���V�R�U�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���� �K�R�J�\���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���N�p�S�]���G�p�Ve-
�N�R�U���D�� �I�H�G���E�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�Q�� �H�J�\�� �~�Q���� �D�N�W�t�Y- �p�V���H�J�\�� �S�D�V�V�]�t�Y���]�y�Q�D���� �$�]�� �D�N�W�t�Y�� �]�y�Q�D���D��
�I�H�G���� �D�]�R�Q���U�p�V�]�H, �D�K�R�Q�Q�D�Q���D�Q�\�D�J���W�i�Y�R�]�L�N���H�O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���N�•�U�W���E�H�� �D���S�D�V�V�]�t�Y 
�]�y�Q�D���S�H�G�L�J���D�]���D���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�����D�K�R�Q�Q�D�Q���D�]���D�Q�\�D�J���Q�H�P���N�H�U�•�O���D���N�•�U�W���Ee �N�|�]�Y�H�W�Oe-
�Q�•�O�����K�D�Q�H�P���D�]���U�p�V�]�E�H�Q��az �D�N�W�t�Y���]�y�Q�i�E�D���M�X�W�K�D�W (�������i�E�U�D). 

 
4�����i�E�U�D�����$�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�����/�������D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����K� �/�������D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W��

�E�H�I�H�M�H�]�W�p�Y�H�O�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H�����û�/���D���I�H�G�����I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���V�•�O�O�\�H�G�p�V�H 
Fig. 4.: Interpretation of the active zone, L1.  thickness of the cover before the experiment, h=L2. thickness of the 

cover after the experiment, 2r. diameter of the depression�����û�/���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���V�X�U�I�D�F�H 

 
- Az a�N�W�t�Y���]�y�Q�D���Q�D�J�\�V�i�J�D���D�]���H�U�H�G�H�W�L���W�p�U�I�R�J�D�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D (Vaz%): 

�8�Ô�í�¨ 
L
�Ï�Ì�å
�Ï�-

�Û�s�r�r, 

ahol Vaz �D�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�D (cm3), V1 �D���I�H�G�� �H�U�H�G�H�W�L���W�p�U�Io-
gata (cm3)���� �P�H�O�\�H�W�� �~�J�\�� �N�D�S�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �H�V�]�N�|�]�E�H�� �K�H�O�\�H�]�H�W�W�� �I�H�G����
�W�p�U�I�R�J�D�W�i�W���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N. 
- �$���I�H�G�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���H�J�\�p�E�����Q�H�P �L�V�P�H�U�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���E�H�F�V�O�p�V�H�� 
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�$���E�H�F�V�O�p�V�K�H�]���K�i�Q�\�D�G�R�Voka�W���N�p�S�H�]�W�•�Q�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�Q�� 
�”��A �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�O�\�V�p�J�p�W elosztottuk a modell-
�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���p�U�W�p�N�p�Y�H�O�����$���K�i�Q�\�D�G�R�V�����D���N�L�F�V�L�Q�\�t�W�p�V �P�pr-
�W�p�N�H �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� �P�p�O�\�V�p�J�p�Q�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�y���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� 
�”���D���P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�p�W���H�O�R�V�]tottuk a modellk�t��
�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �p�U�W�p�N�p�Y�H�O�� �$�� �K�i�Q�\�D�G�R�V���� �D�� �N�L�F�V�L�Q�\�t�W�p�V�� �P�pr-
�W�p�N�H�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� �i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�y���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� 
 
�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 

I�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Table I. 

A �P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�E�y�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H (1). 
A part of the data set, made by the data of the experiments (1).  

 

 
���'�N�����N�•�U�W���i�W�P�p�U�������'�V�]�����V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��

�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H 
�'�N�����G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���F�K�L�P�Q�H�\�����'�V�]�����V�R�L�O���I�U�D�F�W�L�R�Q�V�����/�������W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����û�/����
�W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�Ke amount of the passed soil, Md. depth of the depression 
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�,�,���W�i�E�O�i�]�D�W 
Table II. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�E�y�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H��(2). 
A part of the data set, made by the data of the experiments (2).  

 

 
 

�'�N�����N�•�U�W���i�W�P�p�U�������'�V�]�����V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D �I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H 

Dk. diameter of the chimney, Dsz. soil fractions, L1. thickness of the cover at the beginning �R�I���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����û�/����
�W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�V�H�G���V�R�L�O�����0�G�����G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q 

 
�$�� �I�H�N�•�E�H�Q �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�� �p�V�� �D�� �I�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D 
 
A �V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q���D�� �I�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���N�p�W���M�H�O�H�Q�V�p�J���M�i�W�V�]�y�G�L�N���O�H���� �D���I�Hl-
�V�]�t�Q���W�H�O�M�H�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�E�H�Q�� �P�H�J�V�•�O�O�\�H�G���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�Q�Q�D�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�Q���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�N�p�S�]���G�L�N. �$�� �P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �K�R�J�\���D���I�H�G���Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�p�U�I�R�J�D�W�D���Q�H�P���H�J�\�H�]�L�N �D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Y�D�O (I., II., III. 
�W�i�E�O�i�]�D�Wok)���� �$�]�� �i�W�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E, mint a 
�I�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�p�U�I�R�J�D�W�D���� �$�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N���F�V�|�N�Ne-
�Q�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�� �D�]�� �i�Whullott anyag 
�W�p�U�I�R�J�D�W�it, viszont �V�R�K�D�� �H�O�� �Q�H�P���p�U�L���D�Q�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�W. �Ë�J�\�� ������ �F�P-�H�V�� �I�H�G���Y�Ds-
�W�D�J�V�i�J�Q�i�O���� �������� �F�P-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U���Q�p�O���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Y�D��
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�D���O�H�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H��42 cm3 �D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D���������� �F�P3���� �0�t�J�� �D��
�I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�R�W�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Y�D���D�]���D�G�D�W�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���������� �F�P��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �i�W�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������ �F�P3���� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D�� ��������
cm3. 10 cm �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �i�W�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������ �F�P3���� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�D�� ���������� �F�P3. 5 cm-�H�V�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �p�U�W�p�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�� �i�W�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J��
�W�p�U�I�R�J�D�W�D���������F�P3�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���W�p�U�I�R�J�D�W�D��36,8 cm3 (I�����W�i�E�O�i�]�D�W).  

 
III. �W�i�E�O�i�]�D�W 
Table III. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���D�G�D�W�D�L�E�y�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H��(3). 
A part of the data set, made by the data of the experiments (3).  

 

 
 

Dk. �N�•�U�W���i�W�P�p�U�������'�V�]�����V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H 

Dk. diameter of the chimney, Dsz. soil fractions�����/�������W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����û�/����
�W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�V�H�G���V�R�L�O�����0�G�����G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q 

 
�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���K�D�W�i�V�D���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�p�S�]���G�p�V�p�U�H 
 
A 0,5 cm-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �F�V�D�N���D���N�L�V�H�E�E�� �V�]�H�P�F�V�p�N�E���O�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �Ie-
�G���Q�p�O�� �P�H�Q�W�� �Y�p�J�E�H�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V���� ���� �F�P-�H�V�� �N�•�U�W���i�W�P�p�U���Q�p�O�� �P�i�U�� �D�� �N�|�]�H�S�H�V��
�V�]�H�P�F�V�p�N�E���O�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �I�H�G���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �Y�R�O�W�� �H folyamat. 1,5 
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cm-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U���Y�H�O�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �P�R�G�H�O�O�Q�p�O �P�i�U���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�Ue-
�W�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���L�V���Y�p�J�E�H�P�H�Q�W���D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D�����7�H�K�i�W���D���N�•�U�W�����i�W�P�p�U����
�M�p�Q�H�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�H�P�F�V�p�N�E���O�� �I�H�O�p�S�•�O���� �I�H�G���� �H�Ve-
�W�p�E�H�Q���L�V���D�]�� �D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�W�� �p�V���t�J�\�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���� �1�p�K�i�Q�\�� �P�p�U�p�V�Q�p�O��
olyat is �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�Q�N�����K�R�J�\���D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�U�D �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���D���N�•r-
�W���i�W�P�p�U�� �p�V�� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���� �Ë�J�\��pl. 0,5 cm-�H�V�� �N�•�U�W���i�W�P�p�U���Q�p�O�� �p�V�� ���� �F�P-es 
�I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�Q�i�O���O�H�M�i�W�V�]�y�G�R�W�W���D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D�����Y�L�V�]�R�Q�W���������F�P-�H�V���p�V��
�H�Q�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�p�O�� �Qem. �7�H�K�i�W�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�D�� �N�•�U�W���it-
�P�p�U���Q�p�O�� �D�� �N�L�V�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�� �Y�p�J�E�H�P�H�Q�W���� �Q�D�J�\�� �Ie-
�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�H�G�L�J���Y�D�J�\���E�H���V�H�P���L�Q�G�X�O�W�����Y�D�J�\���D���N�•�U�W�����D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V��
�V�R�U�i�Q���H�O�W�|�P���G�|�W�W (I. �W�i�E�O�i�]�D�W). 

Ha a �N�•�U�W���i�W�P�p�U�� 1,5 cm-�H�V�� �D�� �I�H�G���� �S�H�G�L�J�� ���� �F�P�� �Y�D�V�W�D�J���� �D�N�N�R�U��66,1 
cm3-es �W�p�U�I�R�J�D�W�~ �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D�O�D�N�X�O���N�L���� �8�J�\�D�Q�L�O�\�H�Q���N�•�U�W���i�W�P�p�U���Q�p�O�������� �F�P-es 
�I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� ���������� �F�P3-�H�V�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�p�S�]���G�L�N���� �$�]�� �H�O���E�E�L�Yel el-
�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�����D�K�R�O���D���N�•�U�W������ cm-es volt) 1,5 cm-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U�����H�V�H�W�p�E�H�Q���P�i�U���D��
30 cm-�H�V�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�J�D�O�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�� �L�V�� �D�O�D�N�X�O�W�� �N�L�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� ��III . 
�W�i�E�O�i�]�D�W) 

�+�D�� �D�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W �K�D�W�i�V�i�W�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� �������� �F�P-�H�V�� �N�•�U�W���Q�p�O��
�p�V�������F�P���Y�D�V�W�D�J���I�H�G���Q�p�O��38,4 cm3-es �W�p�U�I�R�J�D�W�~ �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D�O�D�N�X�O���N�L, ha a leg-
nagyobb (1,0-2������ �P�P���� �V�]�H�P�F�V�p�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���� �+�D�� �D�� �I�H�G���U�p�W�H�J�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D��
�X�J�\�D�Q�L�O�\�H�Q���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�O�O�H�W�W���������F�P�����D�N�N�R�U�����������F�P3-es �W�p�U�I�R�J�D�W�~ depresz-
�V�]�L�y�� �N�p�S�]���G�L�N�� �+�D�� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �X�J�\�D�Q�L�O�\�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �������F�P-
�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�����D�N�N�R�U���D���Q�D�J�\���V�]�H�P�F�V�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D��nem alakul ki �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y. Ha 
�D�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �X�J�\�D�Q�L�O�\�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �V�]�H�P�F�V�p�M�&��
�I�H�G�� �Y�H�V�]���U�p�V�]�W�����D�N�N�R�U���D������ cm-�H�V���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�Q�i�O���L�V���D�O�D�N�X�O�W���N�L���H�J�\�����������F�P3-
es �W�p�U�I�R�J�D�W�~ �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y����III �����W�i�E�O�i�]�D�W). 

A szemcsehul�O�D�W�i�V�L���H�V�]�N�|�]���P�H�J�H�P�H�O�p�V�H���Q�p�O�N�•�O���F�V�D�N abban az esetben 
�N�p�S�]���G�W�H�N�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���� �K�D�� �D�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �V�]�H�U�H�S�H�� �D��
�O�H�K�H�W�����O�H�J�N�L�V�H�E�E���Y�R�O�W�����$���V�]�H�P�F�V�H�K�X�O�O�D�W�i�V�L���H�V�]�N�|�]���P�H�J�H�P�H�O�p�V�p�Y�H�O���W�H�U�H�W���D�O�D�N�t��
�W�R�W�W�X�Q�N�� �N�L���� �P�H�J�Q�|�Y�H�O�Y�H�� �t�J�\�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �i�W�K�X�O�O�Q�L�� �N�p�S�H�V�� �D�Q�\�D�J�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p��
�J�p�W�����Ë�J�\�� �P�i�U���E�L�]�R�Q�\�R�V�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q���Q�H�P���F�V�D�N���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �H�V�H�W�p��
�E�H�Q�� �N�p�S�]���G�W�H�N�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���� �K�D�Q�H�P�� �D�N�i�U�� �D�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �p�U�W�p�N�H�W��
�K�D�V�]�Q�i�Ova is (III �����W�i�E�O�i�]�D�W). 

Akkor, ha �D�]���|�V�V�]�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�W���H�J�\�•�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N, akkor pl. �K�D���D���N�•r-
�W���i�W�P�p�U���� �������� �F�P���� �D���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W��0,250-������������ �P�P���� �D���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� ������ �F�P����
akkor 3,5 cm3 �W�p�U�I�R�J�D�W�~ �P�p�U�H�W�&�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D�O�D�N�X�O�� �N�L���� �+�D�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�� �N�•�U�W���� ����
�F�P�� �i�W�P�p�U���M�& �D�� �W�|�E�E�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U pedig �Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q�� �D�N�N�R�U nem alakul ki de-
�S�U�H�V�V�]�L�y���D���I�H�G�����I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�����+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q���D�N�N�R�U���V�H�P���D�O�D�N�X�O���N�L�����K�D �D���N�•�U�W����1,5 
cm �i�W�P�p�U���M�&�� �G�H���D���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W nagyobb (1,0-2,0 mm) (II, III �����W�i�E�O�i�]�D�Wok). 
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�$�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���p�V���D�Q�Q�D�N���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���W�p�Q�\�H�]���L 
 
�$�N�W�t�Y�� �]�y�Q�i�U�y�O�� �F�V�D�N�� �D�E�E�D�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �V�R�U�i�Q��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�p�S�]���G�|�W�W���D���I�H�G���Q���� �+�D���Q�H�P���N�p�S�]���G�|�W�W���� �D�N�N�R�U���D�� �I�H�G���� �H�J�p�V�]�� �W�p�U�Io-
�J�D�W�D���D���S�D�V�V�]�t�Y���]�y�Q�i�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N���� �$�]�� �D�N�W�t�Y�� �]�y�Q�D���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�D���|�Q�Pa-
�J�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �D�G�� �S�R�Q�W�R�V�� �N�p�S�H�W�� �D�U�U�y�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �Q�|�Y�H�N�H�G�L�N�� �D��
�I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�� �]�y�Q�D�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�W�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �I�H�G����
�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N �p�V���D�Q�Q�D�N���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���p�U�W�p�N�p�W���Y�H�W�W�•�N���D�O�D�S�X�O�� 
 

�,�9���W�i�E�O�i�]�D�W�� 
Table IV. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H��(4). 
A part of the data set, made by the data of the experiments.(4)  

 
 
�'�N�����D���N�•�U�W�����i�W�P�p�U���M�H�����'�V�]�����D���V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D �I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���W�p�U�I�R�J�D�W�D�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H�����9�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�D�� 
Dk. the diameter of the chimney, Dsz. soil fractions,, L1. thickness of the cover at the beginning of the experiment, 
�û�/�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�V�H�G���V�R�L�O�������U���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H��
depression, Md. depth of the depression, Vd. volume of the depression. 

 
�$�� �P�p�U�p�V�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�� �D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���Q�D�J�\�V�i�J�i�U�D�� �P�L�Q�G���D���Ie-

�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�����P�L�Q�G���D���N�•�U�W���i�W�P�p�U�������P�L�Q�G���D���I�H�G�����V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�����P�L�Q�G���D���N�•�U�W����
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�D�O�D�W�W�L�� �W�p�U�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q���� �$�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���� �D���N�•�U�W���i�W�P�p�U���� �p�V�� �D�� �I�H�G����
�V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�p�Q�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�� �]�y�Q�D�� �Q�D�J�\�V�i�J�D���Q�|�Y�H�O�L���� �P�t�J�� �D�� �N�•�U�W����
�D�O�D�W�W�L���W�p�U���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���D�]�W���N�L�V�H�E�E�t�W�L. 

�$�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�D�����������F�P-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U�����H�V�H�W�p�E�H�Q��
�D���O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O��
fo�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N����IV�����W�i�E�O�i�]�D�W). �����p�V�����������F�P-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U���� �H�V�H�W�p�Een 
�X�J�\�D�Q�F�V�D�N���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N��
�Q�D�J�\�V�i�J�D���D���I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���p�U�W�p�N�L�J�� �Q�|�Y�Hk-
�V�]�L�N�����X�W�i�Q�D���F�V�|�N�N�H�Q�Q�L���N�H�]�G�����(���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���Q�D�Jy-
�V�i�J�D�� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�� ��V, VI.. 
�W�i�E�O�i�]�D�Wok). 

V.�W�i�E�O�i�]�D�W���� 
Table V. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H��(5).. 
A part of the data set, made by the data of the experiments (5).  

 
�'�N�����D���N�•�U�W�����i�W�P�p�U���M�H�����'�V�]�����D���V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���W�p�U�I�R�J�D�W�D�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H�����9�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�D�� 
Dk. the diameter of the chimney, Dsz. soil fractions,, L1. thickness of the cover at the beginning of the experiment, 
�û�/�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�V�H�G���V�R�L�O�������U���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H��
depression, Md. depth of the depression, Vd. volume of the depression. 
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VI���W�i�E�O�i�]�D�W  
Table VI. 

�$���P�p�U�p�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���D�G�D�W�K�D�O�P�D�]���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�H (6). 
A part of the data set, made by the data of the experiments (6).  

 

 
�'�N�����D���N�•�U�W�����i�W�P�p�U���M�H�����'�V�]�����D���V�]�H�P�F�V�H�I�U�D�N�F�L�y�N�����/�������D �I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W���N�H�]�G�H�W�p�Q�����û�/�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����û�9�����D�]���i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J���W�p�U�I�R�J�D�W�D�������U�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���V�X�J�D�U�D�����0�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H�����9�G�����D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�D�� 
Dk. the diameter of the chimney, Dsz. soil fractions,, L1. thickness of the cover at the beginning of the experiment, 
�û�/�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���R�I���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����û�9�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�V�H�G���V�R�L�O�������U���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H��
depression, Md. depth of the depression, Vd. volume of the depression. 

 
�0�H�J�Y�L�W�D�W�i�V 
 
�$�� �I�H�N�•�E�H�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�� �p�V�� �D�� �I�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D 
 
�0�L�Y�H�O���D���I�H�N�•�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�� �Q�D�J�\�V�i�J�D���p�V���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i��
�Q�D�N���Q�D�J�\�V�i�J�D�� �Q�H�P�� �H�J�\�H�]�L�N�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O���� �H�]�p�U�W���D�]�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N�� hogy a fed����
�E�H�Q�� �P�i�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �L�V�� �O�H�M�i�W�V�]�y�G�Q�D�N�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�p�S�]���G�p�V�H�N�R�U���� �S�O���� �D�� �I�H�G����
�D�Q�\�D�J�i�Q�D�N���W�|�P�|�U�|�G�p�V�H���� �(�]�� �D�]�p�U�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �P�H�U�W���D�� �V�]�H�P�F�V�H�O�H�K�X�O�O�i�V�� �P�L�D�W�W���D��
�V�]�H�P�F�V�p�N���N�|�]�H�O�H�E�E���N�H�U�•�O�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���� 
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�$�� �O�H�K�X�O�O�R�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �p�V�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�Ja-
�W�i�Q�D�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �N�|�]�|�W�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�W�� �D�]�� �L�V�� �R�N�R�]�]�D���� �K�R�J�\���D�]�� �O�H�K�X�O�O�i�V�� �N�H�]�G�H�W�p�Q�� �D 
�I�H�G�����K�p�]�D�J�W�p�U�I�R�J�D�W�D���Q�������P�H�U�W���R�Q�Q�D�Q���D�Q�\�D�J���N�H�U�•�O���D�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�i�E�D�����D�P�L�W���W�|�P�|��
�U�|�G�p�V�� �N�|�Y�H�W (������ �i�E�U�D). �(�� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�� �i�O�W�D�O�� �D�� �V�]�H�P�F�V�p�N�� �N�|�]�H�O�H�E�E�� �N�H�U�•�O�Q�H�N��
�H�J�\�P�i�V�K�R�]���� �D�P�L�� �D�� �I�H�G���� �D�U�H�i�O�L�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�p�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���� �$�� �I�H�G���� �W�|�P�|�U�|�G�p��
�V�p�Q�H�N�� �P�p�U�W�p�N�H���D���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �P�L�Y�H�O�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�P�F�V�H��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���D���V�]�H�P�F�V�p�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O���W�i�Y�R�O�D�E�E���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O���� �P�L�Q�W���D���N�L�V���V�]�Hm-
�F�V�p�E���O���I�H�O�p�S�•�O�W���I�H�G���� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �$�� �I�H�G���� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�p�Q�H�N���P�p�U�W�p�N�H���D���I�H�G���Y�D�V�W�Dg-
�V�i�J���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���L�V���Q�������X�J�\�D�Q�L�V���Y�D�V�W�D�J�D�E�E���I�H�G���� �H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E���D���I�H�G�����W�pr-
�I�R�J�D�W�D���� �H�Q�Q�p�O���I�R�J�Y�D���Q�D�J�\�R�E�E���D���V�]�H�P�F�V�p�N���N�|�]�|�W�W�L���W�p�U���Q�D�J�\�V�i�J�D�����(�]�W���E�L�]�R�Q�\�tt-
�M�D���� �K�R�J�\�� �D���I�H�G���� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���F�V�|�N�N�H�Q���D�]�� �D�U�H�i�O�L�V���V�•�O�O�\�H�G�p�V���� �$�]�p�U�W���F�V�|�N�N�H�Q��
�D�]���D�U�H�i�O�L�V���V�•�O�O�\�H�G�p�V�����P�H�U�W���D���N�H�Y�H�V�H�E�E���D�Q�\�D�J���N�H�Y�p�V�E�p���N�p�S�H�V���W�|�P�|�U�|dni.  
 
�$�]���H�J�\�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�D���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�U�H�W�p�U�H 
 
A depresszi�y�� �P�p�U�H�W�p�U�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N �O�H�K�H�W���V�p�J�p�U�H�� �K�D�W�i�Vsal van a 
�N�•�U�W�� �i�W�P�p�U���M�H�����D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���p�V���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�•�U�W�����D�O�D�W�W�L��
�W�p�U�� �Q�D�J�\�V�i�J�D���� �$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �K�D�W�i�V�D�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�K�L�i��
�Q�\�R�V���W�p�U���Q�D�J�\�V�i�J�i�Q�D�N���Y�D�Q. �$�� �P�i�V�L�N �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���W�p�Q�\�H�]���� �D���N�•�U�W����
�i�W�P�p�U���M�H���� �(�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�Q�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�V�p�O�O�\�H�O�� �N�p�S�]���G�K�H�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���� �$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �W�p�Q�\�H�]���� �D�� �I�H�G���W�� �I�H�O�p�S�t�W���� �V�]�H�P�F�V�p�N��
�Q�D�J�\�V�i�J�D�����$���N�L�V���V�]�H�P�F�V�p�N���N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���K�X�O�O�D�Q�D�N���i�W���D���N�•�U�W���Q���p�V���N�L�V�H�E�E���H�V�ply-
�O�\�H�O���W�|�P�t�W�L�N���H�O���D�]�W�����O�H�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H �t�J�\���D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�W���� �$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�L�D�O�D�Nu-
�O�i�V�i�Q�D�N��l�H�K�H�W���V�p�J�p�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D���I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���N�L�D�O�D�N�t�W�y �W�p�Q�\�H�]������
�0�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���� �D�Q�Q�i�O�� �N�L�V�H�E�E�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�J�H�O�� �N�p�S�]���G�K�H�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���� �(�� �W�p�Q�\�H�]���N���|�Q�P�D�J�X�N�E�D�Q���L�V�� �p�V�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���O�p�Y�� ha-
�W�i�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���K�D�W�Q�D�N���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�p�S�]���G�p�V�p�U�H. Egyik param�p��
�W�H�U���K�D�W�i�V�D���V�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�Y�H���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q�����8�J�\�D�Q�L�V���K�D���D���N�•�U�W�����D�O�D�W�W�L��
�W�p�U���Q�D�J�\�V�i�J�D���N�L�F�V�L�����G�H���D���N�•�U�W�����i�W�P�p�U���M�H���Q�D�J�\�����D���I�H�G���W���I�H�O�p�S�t�W���� �V�]�H�P�F�V�H���Q�D�Jy-
�V�i�J�D�� �N�L�F�V�L�� �p�V�� �P�L�Q�G�H�]�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �N�L�V�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�J�D�O�� �S�i�U�R�V�X�O�Q�D�N���� �P�p�J��
�D�O�D�N�X�O�K�D�W���N�L���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�����(�E�E�H�Q���D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���D���N�•�U�W�����D�Q�\�D�J�J�D�O���Y�D�O�y���N�L�W�|�O�W���G�p�V�H��
akkora �D�Q�\�D�J�K�L�i�Q�\�W�� �J�H�Q�H�U�i�O���� �D�P�L�� �H�O�p�J�� �H�J�\�� �N�L�V�P�p�U�H�W�&�� �I�R�U�P�D �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]����
�$�� �N�•�U�W���� �D�O�D�W�W�L���W�p�U���P�H�J�Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�N�N�R�U���L�V���O�p�W�U�H�M�|�K�H�W, ha a �W�|�E�E�L�� �Sa-
�U�D�P�p�W�H�U�� �p�U�W�p�N�H�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �N�H�G�Y�H�]�� �D�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�] (I, II,  III.  �W�i�E�O�i�]�D�Wok). A 
�N�•�U�W���� �i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �D�� �I�H�G���� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�p�Y�H�O�� �i�O�O�� �V�]�R�U�R�V kapcsolat-
ban. Ugyanis, �K�D���H�O���E�E�L���N�L�F�V�L�����X�W�y�E�E�L���S�H�G�L�J�� �Q�D�J�\�����D�N�N�R�U���O�H�K�H�W���E�i�U�P�H�N�N�R�U�D���D��
�N�•�U�W���� �D�O�D�W�W�L�� �W�p�U���� �D�]�� �D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�� �E�H�� �V�H�P�� �I�R�J�� �L�Q�G�X�O�Q�L���� �P�H�U�W�� �D�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�P�F�V�p�N��
�H�O�W�|�P�t�W�L�N���D���N�•�U�W���W�����P�H�J�J�i�W�R�O�Y�D���t�J�\���D�]���D�Q�\�D�J�K�X�O�O�i�V�W�� 

�$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�U�H�W�p�W�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �D�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V��
anyagves�]�W�H�V�p�J�� �Q�D�J�\�V�i�J�D���� �(�] �I���N�p�Q�W�� �D�� �N�•�U�W���� �D�O�D�W�W�L�� �W�p�U�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�W�y�O�� �I�•�J�J���� �$��
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�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�U�D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �E�H�I�R�O�\�i�V�V�D�O�� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �Y�D�Q���� �$�� �Ge-
�S�U�H�V�V�]�L�y�N�� �P�p�U�H�W�H�� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O�� �H�J�\�H�Q�H�V�� �D�U�i�Q�\�E�D�Q��
�Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �(�]�� �D�U�U�D�� �Y�H�]�H�W�K�H�W���� �Y�L�V�V�]�D���� �K�R�J�\��ugyanakk�R�U�D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�~�� �D�Q�\�Dg-
vesz�W�H�V�p�J�� �N�L�V�H�E�E�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�Q�i�O �H�J�\�U�H�� �N�L�V�H�E�E�� �W�p�U�I�R�J�D�W�~�� �I�H�G���U�H�� �W�H�U�M�H�G�� �i�W, 
�W�H�K�i�W�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J �U�H�O�D�W�t�Y�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �O�H�V�]���� �P�L�X�W�i�Q�� �Y�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �I�H�G���Q�p�O��
�N�H�Y�H�V�H�E�E�� �D�Q�\�D�J�� �N�H�U�•�O�K�H�W�� �D�� �S�D�V�V�]�t�Y�� �]�y�Q�i�E�y�O�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�E�D. �$�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�O�D�W�t�Y��
�D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�U�H a rendszer �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�p�]�D�J�W�p�U�I�R�J�D�W-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�V�H�O�� �U�H�D�J�i�O����
ami �U�H�O�D�W�t�Y�H �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&�� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�W�� �p�V�� �t�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&�� �V�•�O�O�\e-
�G�p�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� 
 
�$�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���p�V���D�Q�Q�D�N���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���W�p�Q�\�H�]���L 
 
�$�]�� �D�N�W�t�Y�� �]�y�Q�D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O�� �Io-
�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q (IV, V, VI���� �W�i�E�O�i�]�D�Wok). �8�J�\�D�Q�L�V�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�H�O�V�]�i�O�O�t�W�i�V��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���Q�����D���I�H�G���� �K�p�]�D�J�W�p�U�I�R�J�D�W�D�����D�P�L�W���W�|�P�|�U�|�G�p�V���N�|�Y�H�W���� �$���K�p�]�D�J�W�pr-
�I�R�J�D�W�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���Q�D�J�\�R�E�E���O�H�V�]���� �P�L�Q�W���D�]�� �i�W�K�X�O�O�R�W�W���D�Q�\�D�J�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �0�L�Q�p�O��
�N�L�V�H�E�E�� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���� �H�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J �D�Q�Q�i�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���� �Y�D�J�\�L�V�� �D��
�K�p�]�D�J�W�p�U�I�R�J�D�W���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W���Q�D�J�\�R�E�E���D�U�i�Q�\�~���W�|�P�|�U�|�G�p�V���N�|�Y�H�W�L��  
 
�$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�p�S�]���G�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D 
 
�$�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���Y�p�J�E�H�P�H�Q�����V�•�O�O�\�H�G�p�V���R�N�R�]�]�D���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�L�D�O�D�N�X�O�i��
�V�i�W�����$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���N�p�S�]���G�p�V�p�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�i�W���N�p�W���U�p�V�]�U�H���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�M�•�N: �D���V�]�p�Oe-
�V�H�G�p�V���p�V���D���P�p�O�\�•�O�p�V���� �$�� �I�R�O�\�D�P�D�W���H�O�H�M�p�Q���H�J�\���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���V�•�O�O�\�H�G�p�V���M�i�W�V�]�y�G�L�N���O�H����
majd az anyag�K�L�i�Q�\ egy�U�H�� �N�L�V�H�E�E�� �U�p�V�]�U�H�� �O�R�N�D�O�L�]�i�O�y�G�L�N���� �,�W�W�� �H�O���V�]�|�U�� �P�p�O�\�•�O�p�V��
�W�|�U�W�p�Q�L�N. �$�� �P�p�O�\�•�O�p�V�� ���V�•�O�O�\�H�G�p�V���� �R�N�R�]�y�M�D�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�H�O�V�]�i�O�O�t�W�y�G�i�V���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D��
�K�p�]�D�J�W�prfogat-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W���N�|�Y�H�W���� �W�|�P�|�U�|�G�p�V���� �$�� �P�p�O�\�•�O�p�V�W�� �J�i�W�R�O�M�D���� �D���S�D�V�V�]�t�Y��
�]�y�Q�i�E�y�O���D�]�� �D�N�W�t�Y���]�y�Q�i�E�D���N�H�U�•�O���� �D�Q�\�D�J�� �0�p�O�\�V�p�J�p�Q�H�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���i�O�W�D�O���D���Ka-
�W�i�U�R�O�y���R�O�G�D�O�O�H�M�W���L�Q�H�N���P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �$�P�L�N�R�U���D�]���R�O�G�Dl-
�O�H�M�W���N���P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�H���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���p�U�W�p�N�H�W���P�H�J�K�D�Oad, akkor az eddig kis kiter-
�M�H�G�p�V�& �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �V�]�p�O�H�V�H�G�Q�L���N�H�]�G���D�]�i�O�W�D�O���� �K�R�J�\�� �D���S�H�U�H�P�p�U���O���D�]�� �D�Q�\�D�J���D�� �Ge-
�S�U�H�V�V�]�L�y�� �W�D�O�S�i�Q�D�N �L�U�i�Q�\�i�E�D�� �H�O�P�R�]�G�X�O���� �,�O�\�H�Q�N�R�U�� �D�� �P�p�O�\�•�O�p�V�H�� �P�H�J�i�O�O���� �V���W��
�P�p�O�\�V�p�J�H���D�N�i�U���F�V�|�N�N�H�Q�K�H�W���L�V���� �$���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�H�N�Q�H�N���P�i�V���p�V���P�i�V 
�U�p�]�V�&�V�]�|�J�•�N���Y�D�Q�����Ë�J�\���D���N�L�V�H�E�E���V�]�H�P�F�V�p�E���O���I�H�O�p�S�•�O�����I�H�G�����H�V�H�W�p�E�H�Q���D���P�p�O�\�•�O�p�V��
�p�V���D�� �V�]�p�O�H�V�H�G�p�V�� �P�p�U�W�p�N�H���Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� �P�H�J�H�J�\�H�]������ �(�E�E�H�Q���D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N��
ki a szint�H���W�|�N�p�O�H�W�H�V���W�|�O�F�V�p�U���D�O�D�N�~���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���� �$�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�P�F�V�p�E���O�� �I�H�O�p�S�•�O����
�I�H�G���� �H�V�H�W�p�E�H�Q���D���V�]�H�P�F�V�p�N���Q�H�K�H�]�H�E�E�H�Q���P�R�]�G�X�O�Q�D�N���H�O �H�J�\�P�i�V�R�Q�����t�J�\�� �P�p�O�\�V�p��
�J�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���N�H�Y�p�V�E�p���V�]�p�O�H�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���L�V���N�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W�� 



76 
 

�$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�M�D���S�O�����D���V�]�H�P�F�V�p�N���N�|�]�p���Ne-
�U�•�O�W�� �Y�t�]�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���� �D�� �V�]�H�P�F�V�p�N�� �D�O�D�N�M�D���� �P�L�Q���V�p�J�H���� �V�W�E���� �(�]�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P��
�N�p�S�H�]�W�p�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N���W�i�U�J�\�i�W���� 
 
�%�H�F�V�O�p�V���D�]���X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�i�N���P�p�U�H�W�p�W���p�V���D���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�W���R�N�R�]�y���S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�N���P�p�U�H�W�H���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�D 
 
�$�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�U�H�W�H�L�E���O�����P�p�O�\�V�p�J���p�V���i�W�P�p�U������ �p�V���D�� �I�H�G����
�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�E�y�O���K�i�Q�\�D�G�R�V���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�����$���P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�Q�D�N���P�p�U�H�W�H��
mi�Q�W�H�J�\�� �V�]�i�]�V�]�R�U�� �N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �G�R�O�L�Q�i�N�p����A h�i��
�Q�\�D�G�R�V�� �p�U�W�p�N�p�E���O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O ���P�p�U�H�W�•�N���L�V�P�H�Ue-
�W�p�E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���� �K�D�� �D�]�W�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�� �Ge-
�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D�� �D�K�i�Q�\�� �F�P-�H�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�~���� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�Wes dolina annyi m-�H�V�� �P�p�U�H�W�&����
�$�� �K�i�Q�\�D�G�R�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���������� �F�P-�H�V���N�•�U�W���i�W�P�p�U���U�H���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N �t�J�\ a 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���G�R�O�L�Q�i�N�Q�i�O�����������P-�H�V���i�W�P�p�U���� �I�H�O�H�O���P�H�J���� �$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�D�S�F�V�R�O�D�Wo-
�N�D�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� 
- a �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�H���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�� 
- a �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�� 
�$�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �P�p�O�\�V�p�J�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �E�H�F�V�•�O�W �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J adatokat a �9�,�,�� �W�ib-
�O�i�]�D�W�E�D�Q �N�|�]�|�O�M�•�N�� 
 

VII���W�i�E�O�i�]�D�W  
Table VII. 

�$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���P�p�O�\�V�p�J�p�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�H�W�W���E�H�F�V�O�p�V�H�N���D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�U�D�� 
 Estimating �W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���V�X�J�J�H�V�W�H�G���W�R���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q. 

 

�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q��
�P�p�U�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�P�p�O�\�V�p�J�����P�� 

�$���P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�M�i�Q�D�N��
�P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P�� 

�$���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���D��
�P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q��
(cm) 

�$���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i��
�Q�D�N���p�V���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�P�p�O�\�V�p�J�p�Q�H�N��
�K�i�Q�\�D�G�R�V�D���D mo-
�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q 

�6�]�i�P�t�W�R�W�W���I�H�G���Y�Ds-
�W�D�J�V�i�J���D���W�H�U�P�p�V�]e-
�W�H�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�Q�i�O���D��
�P�H�J�D�G�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N��
�H�V�H�W�p�Q�����P�� 

2,5-3 2,5-3 5 1,78 4,5-5,5 
2-2,5 2-2,5 10 3,3 6,6-8,3 
1,5-2 1,5-2 15 6 9-12 
1-1,5 1-1,5 20 10 10-15 
kisebb mint 1 kisebb mint 1 nagyobb mint 20 20 nagyobb mint 20 

 
�$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�H �D�O�D�S�M�i�Q���D���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�H�F�V�•�O�W���D�G�D�W�R�Nat 
a �9�,�,�,���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q �N�|�]�|�O�M�•�N�� 

�$�� �I�H�Q�W�H�E�E���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N (VII, VIII. �����W�i�E�O�i�]�D�Wok) �F�V�X�S�i�Q���D�]���H�O��b-
biekben bemutatott mode�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]nek�����(�]�p�U�W��ennek 
�V�R�U�i�Q�� �Q�H�P�� �V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N olyan �± �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �P�H�J�O�p�Y���� �± �P�y�G�R�V�t�W�y�� �W�p�Q�\e-
�]���N�N�H�O���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V�� �G�R�O�L�Q�i�N�� �P�p�U�H�W�p�U�H �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q�Q�D�N����Ilyen 
pl. a �I�H�G�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N���N�R�U�D�����D���W�H�U�•�O�H�W�U�H���M�H�O�O�H�P�]���� �F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\i-
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�V�p�J���� �D�� �I�H�N�•�N���]�H�W�� �M�H�O�O�H�J�H�� �D�� �W�D�O�D�M�O�H�Y�H�J���� �&�22 �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �V�W�E���� �0�L�Q�G�D�]�R�Q�i�O�W�D�O��
�H�]�H�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �M�y�� �L�U�i�Q�\�P�X�W�D�W�i�V�N�p�Q�W�� �V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N�� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�P�H�J�E�H�F�V�O�p�V�p�U�H����geofizikai �P�p�U�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���� 
 

VIII �����W�i�E�O�i�]�D�W 
Table VIII. 

�$���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���i�W�P�p�U���M�p�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�H�W�W���E�H�F�V�O�p�V�H�N���D���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�U�D 
�(�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���W�K�H���F�R�Y�H�U�¶�V���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���V�X�J�J�H�V�W�H�G���W�R���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q�� 

�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q��
�P�p�U�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�i�W�P�p�U�������P�� 

�$���P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W��
�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�M�i�Q�D�N��
�i�W�P�p�U���M�H�����F�P�� 

�$���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D��
�P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q��
(cm) 

�$���I�H�G�����Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i��
�Q�D�N���p�V���D���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N���K�i��
nyadosa a modell-
�N�t�V�p�U�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q 

�6�]�i�P�t�W�R�W�W���I�H�G���Y�Ds-
�W�D�J�V�i�J���D���W�H�U�P�p�V�]e-
�W�H�V���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�Q�i�O���D��
�P�H�J�D�G�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N��
�H�V�H�W�p�Q�����P�� 

7-8 7-8 5 0,5 3,5-4 
6-7 6-7 10 1,25 7,25-7,5 
5-6 5-6 15 1,9 9,5-11,4 
4-5 4-5 20 2,8 11,2-14 
kisebb mint 4 kisebb mint 4 nagyobb mint 20 5,5 nagyobb mint 22 

 
�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V 
 
A �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �D �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�p�S�]���G�p�Vt b�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �W�p�Q�\�H�]���N �D�� �N�•�U�W����
�i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N �p�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N���p�U�W�p�N�H���� �D�� �I�H�G���� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D, �D�� �I�H�G���W�� �I�H�O�p�S�t�W���� �V�]�Hm-
�F�V�p�N�� �P�p�U�H�We���� �(�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���� �K�D�Q�H�P�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�� �L�V��
�K�D�W�Q�D�N�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D�� �p�V�� �D�� �O�p�W�U�H�M�|�Y���� �I�R�U�P�D�� �P�p�U�H�W�p�U�H����Modellk�t��
�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�N�p�S�]���G�p�V�Q�H�N�� �W�|�E�E�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �Y�D�Q���� �'�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�F�V�D�N���D�N�N�R�U���D�O�D�N�X�O���N�L���� �K�D�� �H�]�H�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�� �H�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V���N�•�V�]�|�E�p�U�W�p�N�H�W�� �H�O�p�U����
�(�]�p�U�W, a depr�H�V�V�]�L�y�N�p�S�]���G�p�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �O�H�K�H�W�� �D��
�N�L�F�V�L���N�•�U�W���i�W�P�p�U�������D���Q�D�J�\���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W���p�V���D���Q�D�J�\���I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� A modell-
�N�t�V�p�U�O�H�W���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D���D�]���D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�O�D�N�X�O���N�L���V�•�O�O�\�H�G�p�V�V�H�O�����$���V�•�O�O�\e-
�G�p�V�W�� �D�]�� �D�Q�\�D�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�� �p�V�� �D�]�� �H�]�]�H�O�� �H�J�\�•�W�W�� �M�i�U�y�� �K�p�]�D�J�W�p�U�I�R�J�D�W-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W��
�N�|�Y�H�W���� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�� �R�N�R�]�]�D�� A �P�R�G�H�O�O�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �D�U�i��
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�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �E�H�F�V�•�O�K�H�W���� �D�� �I�H�G���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �Y�D�J�\���D�� �N�•�U�W���i�W�P�p�U������ �K�D��
figyelembe �Y�H�V�V�]�•�N�����K�R�J�\���P�R�G�H�O�O�•�Q�N �V�]�i�]�V�]�R�U�R�V���N�L�F�V�L�Q�\�t�W�p�V�&. 
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Abstract: Karst terrains have varied abiotic and biotic values. However, due to their unfavourable conditions for 
human settling, they are generally relatively sparsely populated areas. Thus, karst terrains merit and are suitable 
for nature protection. In this paper, (partly) karstic European geoparks  are studied. We compiled a dataset based 
on official information and internet sources, and analysed geoparks by location, morphology and timeline. Nowa-
days, there are 50 (partly) karstic geoparks in Europe, that is 49% of all geoparks. Karsts are key issues in the 
study of geoheritage and geotourism. Tourism into karstic geoparks can be considered sensu lato geotourism, 
since tourists travelling to these locations generally visit caves, gorges and other karst features. There are extreme 
differences in area, geodiversity, visitor numbers and tourism incomes. 

 

Keywords: geopark, geotourism, geoheritage, karst types 
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�$�]�� �8�1�(�6�&�2�� �)�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �7�D�J�R�]�D�W�D����������-�E�H�Q���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�W�H��a geopar-
kok �J�O�R�E�i�O�L�V�� �K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N�� �P�H�J�D�O�D�S�t�W�i�V�i�W���� ���������� �M�~�Q�L�X�V�i�E�D�Q���Q�p�J�\�� �J�H�R�S�D�U�N�� �± a 
�I�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�L��Reserve Geologique de Haute-�3�U�R�Y�H�Q�F�H���� �D�� �J�|�U�|�J�R�U�V�]�i�J�L��
Natural History Museum of Lesvos Petrified �)�R�U�H�V�W���� �D�� �Q�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�L�� �*�H�R-
�S�D�U�N���*�H�U�R�O�V�W�H�L�Q���9�X�O�N�D�Q�H�L�I�H�O���p�V���D���V�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J�L���0�D�H�V�W�U�D�]�J�R���&�X�O�W�X�U�D�O���3�D�U�N �± 
�V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�L�Q�H�N���D���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�p�U�H���O�p�W�U�H�K�R�]�W�i�N���D�]�� �(�X�U�y�S�D�L���*�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y��
zatot (European Geoparks Network)���� �D�P�H�O�O�\�H�O���D�]�� �Y�R�O�W���D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V���F�p�O�M�X�N����
�K�R�J�\���P�H�J�R�V�V�]�i�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�N�D�W�����W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�N�D�W���p�V���N�|�]�|�V�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J��
�D�]���H�O�p�U�H�Q�G�����F�p�O�R�N�D�W��  

�$�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �F�p�O�M�D�� �D�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J�� ���J�H�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V����
�Y�p�G�H�O�P�H���� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �|�U�|�N�V�p�J�•�Q�N���Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�H���p�V�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���� �L�O�O�H�W�Y�H���D���J�H�R-
�S�D�U�N�R�N�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�D�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �J�H�R-
�W�X�U�L�]�P�X�V�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �U�p�Y�p�Q���� �$�� �I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �N�L�H�P�H�O�W�� �Y�p�G�H�O�P�H�� �P�Hl-
lett fontos feladat a �W�H�U�•�O�H�W �p�O���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���p�V���N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�� �|�U�|�N�V�p�J�p��
�Q�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D is���� �p�V��kiemelt szempont a helyi �O�D�N�R�V�V�i�J�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�N���E�H�Yo-
�Q�i�V�D���D�]���H�J�\�H�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�E�H�� 

mailto:malkact@caesar.elte.hu
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�$�� �K�i�O�y�]�D�W���R�O�\�D�Q���W�p�U�V�p�J�H�N�H�W���N�D�S�F�V�R�O���|�V�V�]�H���(�X�U�y�S�D-�V�]�H�U�W�H���� �P�H�O�\�H�N���D�N�W�t�Y��
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�V�H�O�� �N�t�Y�i�Q�M�i�N�� �D�� �N�|�]�|�V�� �F�p�O�R�N�D�W�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L���� �$�]�� �(�X�U�y�S�D�L��
Geopa�U�N���+�i�O�y�]�D�W jelenleg 73 �J�H�R�S�D�U�N�R�W���I�R�J���|�V�V�]�H���(�X�U�y�S�D����4 �R�U�V�]�i�J�i�E�D�Q�� 

�$�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���I�|�O�G�W�D�Q�L���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�W���D���N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���O�i�W�Y�i�Q�\�R�V��
�I�H�O�V�]�t�Q�L���N�D�U�V�]�W�M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�N�H�O���p�V���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�N�D�O���K�t�Y�M�i�N���I�H�O���P�D�J�X�N�U�D���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W����
�1�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���D���W�X�U�L�]�P�X�V���I�H�O�O�H�Q�G�•�O�p�V�p�Y�H�O���D���N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N�H�N�U�H���H�J�\�U�H���W�|�E�E�H�Q���M�X�W�Q�D�N��
�H�O�����X�J�\�D�Q�L�V���D���O�i�W�Y�i�Q�\�R�V���N�D�U�V�]�W�R�V���I�R�U�P�i�N���� �P�L�Q�W���D���V�]�X�U�G�R�N�R�N���� �V�]�D�N�D�G�p�N�W�|�E�U�|�N����
�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �Q�p�S�V�]�H�U�&�� �W�X�U�L�V�W�D�F�p�O�S�R�Q�W�R�N�� �O�H�W�W�H�N�� �p�V�� �D�� �N�D�O�D�Q�G�W�X�U�L�]�P�X�V�Q�D�N��
���F�D�Q�\�R�Q�L�Q�J���� �E�D�U�O�D�Q�J�i�V�]�D�W�� �V�W�E������ �L�V�� �N�L�Y�i�O�y�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N (MARI, 
TELBISZ 2018)���� �e�U�G�H�N�H�V�� �N�p�U�G�p�V �W�H�K�i�W, �p�V�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �H�]�W�� �N�t�Y�i�Q�M�X�N��
�N�|�U�•�O�M�i�U�Q�L���� �K�R�J�\�� �D���N�D�U�V�]�W�R�V�� �W�i�M�D�N�� �P�L�O�\�H�Q���D�U�i�Q�\�E�D�Q �N�p�S�Y�L�V�H�O�W�H�W�L�N�� �P�D�J�X�N�D�W���D�]��
�(�X�U�y�S�D�L���*�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���� 

 
�$�G�D�W���p�V���P�y�G�V�]�H�U 

 
�$�O�D�S�D�G�D�W�N�p�Q�W�� �D�] �8�1�(�6�&�2�� �*�O�R�E�i�O�L�V�� �*�H�R�S�D�U�N�� �+�i�O�y�]�D�W �K�L�Y�D�W�D�O�R�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�W��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �I�H�O�� ��UNESCO GLOBAL GEOPARKS������ �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L��
geoparkok �N�|�]�•�O�� �Q�p�K�i�Q�\�� �Q�H�P�� �W�D�J�M�D�� �D�� �*�O�R�E�i�O�L�V�� �*�H�R�S�D�U�N�� �+�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���� �H�]�p�U�W��
�H�J�\�p�E���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���I�R�U�U�i�V�R�N�U�D���L�V���W�i�P�D�V�]�N�R�G�W�X�Q�N�� �$�]���8�1�(�6�&�2���K�i�O�y�]�D�W�R�Q���N�t�Y�•��
�O�L�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�H�� �R�O�\�D�Q�� �R�U�V�]�i�J�R�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�K�Rl a geoturizmus 
�M�H�O�H�Q�W���V�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���� �S�p�O�G�i�X�O�� �1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� �Y�D�J�\��az 
�(�J�\�H�V�•�O�W�� �.�L�U�i�O�\�V�i�J�E�D�Q���� �$�� �W�D�J�V�i�J�J�D�O��nem �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �M�H�O�H�Q�O�H�J��
�N�D�Q�G�L�G�i�O�� �D�� �W�D�J�V�i�J�U�D�� �P�t�J�� �P�i�V�R�Nat �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�N�R�N�E�y�O�� �N�L�]�i�U�Wak a 
�K�i�O�y�]�D�W�E�y�O����illetve �Y�D�Q�Q�D�N�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �V�]�L�Q�W�&�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�R�K�D�� �Q�H�P��
voltak �D�]�� �(�X�U�y�S�D�L���*�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y�]�D�W �W�D�J�M�D�L���p�V���Q�H�P���L�V���W�|�U�H�N�V�]�H�Q�H�N���D���W�D�J�V�i�Jra. 
�,�W�W�� �P�H�J�H�P�O�t�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �*�H�R�S�D�U�N�� �+�i�O�y�]�D�W �i�O�W�D�O�� �H�O�L�V�P�H�U�W�� �|�V�V�]�H�V��
geopark egyben �W�D�J�M�D���D�]���8�1�(�6�&�2���*�O�R�E�i�O�L�V���*�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y�]�D�W�Q�D�N is.  

�$�� �I�H�Q�W�L�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O���V�]�|�U�� �|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�R�W�W�X�N��a nemzeti 
geoparkok �O�L�V�W�i�M�i�W���� �E�H�O�H�p�U�W�Y�H�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�W�� �p�V�� �D�]�� �D�O�D�S�t�W�i�V�� �p�Y�p�W���� �0�H�J��
kell jegyezni, hogy a �V�]�i�P���D�W�W�y�O��is �I�•�J�J���� �K�R�O���K�~�]�]�X�N���P�H�J �(�X�U�y�S�D���K�D�W�i�U�D�L�W. A 
klasszikus �W�H�U�P�p�V�]�H�W�I�|�O�G�U�D�M�]i lehat�i�U�R�O�i�V�W �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� �D�]�D�]�� �D�� �N�D�X�N�i�]�X�V�L�� �Rr-
�V�]�i�J�R�N�D�W���� �2�U�R�V�]�R�U�V�]�i�J�� �p�V���7�|�U�|�N�R�U�V�]�i�J�� �i�]�V�L�D�L���U�p�V�]�H�L�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���'�i�Q�L�D���� �)�U�Dn-
�F�L�D�R�U�V�]�i�J�� �p�V�� �6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J�� �W�H�Q�J�H�U�H�Q�W�~�O�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�W�� �Q�H�P�� �Y�H�W�W�•�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H��
�H�O�H�P�]�p�V�•�Q�N�E�H�Q. 

�0�i�V�R�G�V�R�Uban, a karsztos szakirodalom (pl. FORD�±WILLIAMS 2013, 
GUNN 2004���� �p�V���D�� �V�D�M�i�W�� �W�H�U�H�S�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q�� �O�H�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N���D�]�R�N�D�W���D 
geoparkokat, amelyek �G�|�Q�W���H�Q��karszt�R�V�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�W �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �p�V�� �N�•�O�|�Q��
�M�H�O�|�O�W�•�N���D�]�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���F�V�D�N���N�L�V�H�E�E���U�p�V�]�E�H�Q���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�O�H�We-
ket (I., II . �W�i�E�O�i�]�D�W, 1. �i�E�U�D). �9�L�O�i�J�V�]�L�Q�W�H�Q���N�R�U�i�E�E�D�Q��RUBAN (2009) �N�p�V�]�t�W�H�W�W��
�H�J�\�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�W���� �P�t�J�� �D�� �P�L�p�Q�N�� �F�V�D�N�� �(�X�U�y�S�i�U�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O���� �G�H��a mi 
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�|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�X�Q�N�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�N�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �S�U�H�F�t�]�H�E�E�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W��, illetve 
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�V�]�L���D�������������y�W�D���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W���J�H�R�S�D�U�N�R�N�D�W���L�V. �+�D���N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�Q�N�D�W���|sz-
�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N RUBAN (2009) �N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�Y�D�O���� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �Ä�W�|�Eb-
�Q�\�L�U�H�� �N�D�U�V�]�W�R�V�´�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �H�O�P�p�O�H�W�L�O�H�J�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N��RUBAN �Äfully karst-
based�´���N�D�W�H�J�y�U�L�i�M�i�Y�D�O�����P�t�J �D���Ä�U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V�´���N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q�N��RUBAN �Äpartly 
karst-based�  ́ �p�V�� �Äoccasional karst-involving�  ́ �N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�Q�D�N�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�D����
�K�L�V�]�H�Q���V�]�H�U�L�Q�W�•�Q�N���D���K�R�P�R�N�N�|�Y�|�Q���p�V���J�U�i�Q�L�W�R�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���I�R�U�P�i�N���Q�H�P���W�D�U�W�R�]�Q�D�N��
�D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���N�D�U�V�]�W�I�R�U�P�i�N�K�R�]. 

�$�� �I�H�Q�W�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���H�O�H�P�H�]�W�•�N�����K�R�J�\���D��geoparkok �V�]�i�P�D���p�V���W�H�U�•�O�H�W�H 
hogyan �Y�i�O�W�R�]�R�W�W�� �(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� �D�]�� �H�O�V����geoparkok  �P�H�J�D�O�D�S�t�W�i�V�D �y�W�D���� �(�]�X�W�i�Q��
�N�L�V�]�i�P�R�O�W�X�N�� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok �D�U�i�Q�\�i�W�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �P�L�Q�W�i�E�D�Q. Ez-
�X�W�i�Q���D�����U�p�V�]�E�H�Q�����N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok�D�W���P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�X�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�W�X�N, 
majd �N�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���H�]�H�Q���W�t�S�X�V�R�N���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W�� 

 
I. �W�i�E�O�i�]�D�W 
Table I. 

 
Karsz�W�R�V���p�V���U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V���J�H�R�S�D�U�N�R�N���(�X�U�y�S�i�E�D�Q����(�
�����Q�H�P���W�D�J�M�D���D�]���(�X�U�y�S�D�L���*�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y�]�D�W�Q�D�N) 

.List of mostly or partly karstic European geoparks. (*: not member of the European Geopark Network) 

 
 

�Q�D�J�\�U�p�V�]�W��karsztos geopark �U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V��geopark 

Apuan Alps (ITA) Adamello Brenta (ITA) 

Carnic Alps (AUS) Bakony-Balaton (HUN) 

Causses du Quercy (FRA) Basque Coast (SPA) 

Chelmos-Vouraikos (GRE) Burren and Cliffs of Moher (IRE) 

Sobrarbe (SPA) Buzau Land (ROM) * 

Cilento and Vallo di Diano (ITA) Central Catalunya (SPA) 

Famennes-Ardenne (BEL) Conca de Tremp-Montsec (SPA) 

Fforest Fawr (UK) Courel Mountains (SPA) 

Sitia (GRE) Czech-Bavarian Geopark (CZE-GER) *  

Haute-Provence (FRA) English Riviera (UK) 

Idrija (SLV) Erz der Alpen (AUS) 

Karawanken (SLV, AUS) Geological Mining Park of Sardinia (ITA) 

Las Loras (SPA) Harz�±Brunswick Land�±Eastphalia (GER) 

Molina and Alto Tajo (SPA) Iskar-Panega (BUL) * 

Sierras Subbeticas (SPA) Kielce (POL) *  

Pollino (ITA) �.�\�I�I�K�l�X�V�H�U�����*�(�5�� * 
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�Q�D�J�\�U�p�V�]�W��karsztos geopark �U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V��geopark 

Sierra Norte de Sevilla (SPA) Maestrazgo (SPA)* 

Luberon (FRA) North Pennines (UK) 

Madonie (ITA) Papuk (CRO) 

Marble Arch Caves (UK, IRL) Trollfjell (NOR) 

Massif des Bauges (FRA) Tuscan Mining Park (ITA) 

Psiloritis (GRE) Westerwald-Lahn-Taunus (GER) * 

Styrian Eisenwurzen (AUS)   

Swabian Alb (GER)   

Troodos (CYP)   

Vikos-Aoos (GRE)   

Villuercas-Ibores-Jara (SPA)   

Vis Archipelago (CRO)   

 
 

II: �����W�i�E�O�i�]�D�W���� 
Table II : 

�*�H�R�S�D�U�N�R�N���(�X�U�y�S�i�E�D�Q 
Geoparks in Europe 

 
 

�2�U�V�]�i�J 
�g�V�V�]�H�V��

geopark 
�U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V��

geopark 
�Q�D�J�\�U�p�V�]�W���N�D�U�V�]�W�R�V��

geopark 

Ausztria 4,5 1 2,5 

Belgium 1 0 1 

�%�X�O�J�i�U�L�D 1 1 0 

Ciprus 1 0 1 

�&�V�H�K�R�U�V�]�i�J 1,5 0.5 0 

�'�i�Q�L�D 2 0 0 

�)�L�Q�Q�R�U�V�]�i�J 3 0 0 

�)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J 8 0 4 

�*�|�U�|�J�R�U�V�]�i�J 5 0 4 

Hollandia 1 0 0 

�+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J 2 1 1 

�Ë�U�R�U�V�]�i�J 2,5 1 0.5 

Izland 3 0 0 

�/�H�Q�J�\�H�O�R�U�V�]�i�J 1,5 1 0 

Luxembourg 1 0 0 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J 1,5 1 0 
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�2�U�V�]�i�J 
�g�V�V�]�H�V��

geopark 
�U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V��

geopark 
�Q�D�J�\�U�p�V�]�W���N�D�U�V�]�W�R�V��

geopark 

�(�J�\�H�V�•�O�W���.�L�U�i�O�\�V�i�J 10,5 2 1,5 

�1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J 16 3,5 1 

�1�R�U�Y�p�J�L�D 3 1 0 

�3�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J 10 3 4 

�3�R�U�W�X�J�i�O�L�D 4 0 0 

�5�R�P�i�Q�L�D 2 1 0 

�6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J 12 5 6 

�6�Y�p�G�R�U�V�]�i�J 1 0 0 

�6�]�O�R�Y�i�N�L�D 2,5 0 0 

�6�]�O�R�Y�p�Q�L�D 1,5 0 1,5 

�g�V�V�]�H�V�H�Q 102 22 28 

 
 
 
 

 
 
 

�������i�E�U�D����Karsztos, �U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W�R�V �p�V���Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V��geo�S�D�U�N�R�N���(�X�U�y�S�i�E�D�Q 
Fig. 1: Karstic,partly karstic and non-karstic geoparks in Europe 
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�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 

Az �(�X�U�y�S�D�L�� �*�H�R�S�D�U�N�� �+�i�O�y�]�D�W 2000-�H�V�� �P�H�J�D�O�D�S�t�W�i�V�D�� �y�W�D�� �D��geoparkok �Q�|�Ye-
�N�H�G�p�V�L�� �•�W�H�P�H�� �Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�� �p�V�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �P�D�J�D�V�� �Y�R�O�W�� ���������� �~�M��
geopark���p�Y) (������ �i�E�U�D). A ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L�� �•�W�H�P�H��
�V�]�L�Q�W�p�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�U�H�� �P�p�O�W�y�� �Y�R�O�W�� �������� �~�M�� �D�O�D�S�t�W�i�V�V�D�O�� �p�Y�H�Q�W�H���� �(�Q�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\e-
�N�p�Q�W�� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok �D�]�� �|�Vszes geopark �V�]�i�P�inak 49%-�it, 
illetve �D�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N��47%-�i�W�� �W�H�V�]�L�N�� �N�L���� �D�P�L�� �D�O�i�K�~�]�]�D�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
�W�p�U�V�]�t�Q�H�N �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �V�]�H�U�H�S�p�W�� �D�� �I�|�O�G�W�D�Q�L �|�U�|�N�V�p�J�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �J�H�R�W�X�U�L�]�P�X�V�E�D�Q����
�6���W���� �K�D�� �F�V�D�N���D�]�� �8�1�(�6�&�2��G�O�R�E�i�O�L�V��Geopark �+�i�O�y�]�D�W�i�W �Y�H�V�V�]�•�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H����
akkor a (�U�p�V�]�E�H�Q�����N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok �D�U�i�Q�\�D���H�O�p�U�L���D��������-ot. 
 

 
2�����i�E�U�D����Geoparkok �D�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N���L�G���V�R�U�D���(�X�U�y�S�i�E�D�Q �D�]���p�Y�L���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L���U�i�W�i�Y�D�O 
Fig. 2: Timeline of geopark foundations in Europe with the yearly increase rates 

 

 
3�����i�E�U�D����Geoparkok �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���(�X�U�y�S�i�E�D�Q  

Fig. 3: Increase of area of geoparks in Europe  
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�$�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� �H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�� �W�p�U�E�H�O�L�� �H�O�R�V�]�O�i�V�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �(�X�U�y�S�D�� �W�p�U�N�p�S�p�Q����
�7�|�E�E���R�U�V�]�i�J�E�D�Q���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�L�Q�F�V��geopark (4�����i�E�U�D���� �$���J�H�R�S�D�U�N�R�N���V�]�i�P�i�E�D�Q��
�1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���� �6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J���� �(�J�\�H�V�•�O�W�� �.�L�U�i�O�\�V�i�J �p�V�� �2�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J�� �D�� �Y�H�]�H�W����
�R�U�V�]�i�J�R�N���� �+�D�� �F�V�D�N�� �D�]�� �8�1�(�6�&�2��geoparkokat �Y�H�V�V�]�•�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� �D�N�N�R�U��
�6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J���p�V���2�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J���D���O�L�V�W�D�Y�H�]�H�W�������(�]�H�Q���I�H�O�•�O���6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���p�V��
�2�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J�E�D�Q��sok a ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geopark, mivel geoparkjaik �W�|�Eb-
�V�p�J�H�����U�p�V�]�E�H�Q�����N�D�U�Vztos �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�H�U�•�O���H�O. 

 

 
4�����i�E�U�D�����.�D�U�V�]�W�R�V�����U�p�V�]�E�H�Q�����p�V���Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V��geo�S�D�U�N�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� 

Fig. 4: Location of karstic (partly) and non-karstic geoparks in Europe 

 
A ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y �N�D�U�V�]�W�P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�X�N��

�D�O�D�S�M�i�Q���W�|�E�E���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�yk (5�����ibra): 
�”���.�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �N�D�U�V�]�W�� ���D�]�D�]�� �N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�H�N�� �Y�D�J�\�� �G�R�P�E�V�i�J�R�N�� �G�R�O�L�Q�i�N�N�D�O�� �W�D�U�N�t��
�W�R�W�W�� �I�H�O�V�]�t�Qekkel)���� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� ������-a tartozik ebbe a cso-
�S�R�U�W�E�D�����3�p�O�G�D���H�U�U�H���D���3�D�S�X�N�����+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J) vagy �D���6�Y�i�E���$�O�E�����1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���� 
�”��Alpesi karszt: a ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok 26% -a ebbe a csoportba 
�W�D�U�W�R�]�L�N���� �3�p�O�G�D�� �H�U�U�H�� �D�� �.�D�U�D�Z�D�Q�N�H�Q�� ���6�]�O�R�Y�p�Q�L�D���� �$�X�V�]�W�U�L�D������ �D�� �&�D�U�Q�L�F�� �$�O�S�V��
(Ausztria), illetve �D���0�D�V�V�L�I���G�H�V���%�D�X�J�H�V�����)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J���� 
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�”�� �%�H�O�I�|�O�G�L�� �M�p�J�W�D�N�D�U�y�K�R�] �N�|�W�K�H�W�� glaciokarszt���� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��
geoparkok 10%-a ebbe a csoportba tartozik. �3�p�O�G�D�� �H�U�U�H���D���%�X�U�U�H�Q�����Ë�U�R�U�V�]�i�J�� 
vagy a Fforest Fawr (�(�J�\�H�V�•�O�W���.�L�U�i�O�\�V�i�J).  
�”��Tengerparti (szigeti) karszt�����D�����U�p�V�]�E�H�Q�����N�D�U�V�]�W�R�V���J�H�R�S�D�U�N�R�N������-a tartozik 
ebbe a csoportba. �3�p�O�G�D���H�U�U�H���D���9�L�V���$�U�F�K�L�S�H�O�D�J�R�����+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J���� 

 

 
 

5�����i�E�U�D�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�U�V�]�W�W�t�S�X�V�R�N���P�H�J�R�V�]�O�i�V�D���D��geoparkokban 
Fig. 5 : Distribution of different karst types in geoparks 
1 �± classical, 2 �± coastal, 3 �± arctic glacio, 4 - alpine  

 
 
�7�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N���D���O�H�J�N�L�H�P�H�O�N�H�G���E�E�����E�U�D�Q�G�P�D�U�N����

�N�D�U�V�]�W�I�R�U�P�i�L�N�N�D�O�����N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�N�N�H�O �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N�����D�P�H�O�\�H�N���L�V�P�H�U�W�W�p���W�H�V�]�L�N��
���N�H�W���D���Q�D�J�\�N�|�]�|�Q�V�p�J�� �V�]�i�P�i�U�D�����1�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y���� �K�R�J�\�� �V�R�N�I�p�O�H���V�]�H�P�S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q��
�O�H�K�H�W�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D�� �V�R�U�R�O�Q�L�� �D�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�D�W���� �P�L�� �L�W�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �O�H�J�M�H�O�O�H�P�]��bb 
�N�D�U�V�]�W�M�H�O�O�H�P�]���N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�X�Q�N���� �D�P�H�O�\ek �L�V�P�H�U�W�W�p�� �W�H�W�Wek/tesznek 
�H�J�\�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W��  
�”��A barlangok a legtipikusabb brandmark karszt�I�R�U�P�i�N, pl. Marble Arch-
barlang (Marble Arch Cave), Han-barlangok (Famennes-Ardenne).  
�”�� A szurdokok �L�V�� �Q�D�J�\�R�Q�� �Q�p�S�V�]�H�U�&�H�N���� �S�O���� �9�L�N�R�V�� ��Vikos-Aoos), Salza 
(Steirische Eisenwurzen), Verdon (Haute-Provence). 

1) 
[KATEG

�Ï�5�,�$��
NEVE], 

�>�6�=�È�=�$�/
�e�.�@ 

4) 
[KATEG

�Ï�5�,�$��
NEVE], 

�>�6�=�È�=�$�/
�e�.�@ 

3) 
[KATEG

�Ï�5�,�$��
NEVE]-, 

�>�6�=�È�=�$�/
�e�.�@ 

2) 
[KATEG

�Ï�5�,�$��
NEVE], 

�>�6�=�È�=�$�/
�e�.�@ 
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�”��A �P�p�V�]�N�����M�i�U�G�i�N (karrok) �W�|�E�E�Q�\�L�U�H���D���E�H�O�I�|�O�G�L���M�p�J�W�D�N�D�U�y���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�K�H�]��
�N�|�W�K�H�W�� glaciokarsztok�U�D���M�H�O�O�H�P�]���N�����S�O�����%�X�U�U�H�Q����North-Pennines. 

�(�]�H�N���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���H�J�\���D�G�R�W�W���N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N���O�H�K�Ht-
�V�p�J�H�V���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�L�W���� �$���W�~�U�i�]�i�V���p�V���D���W�U�H�N�N�L�Q�J���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���V�]�Ln-
�W�H�� �P�L�Q�G�H�Q�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkba�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �p�V�� �W�i�P�R�J�D�W�R�W�W���� �G�H�� �D��
barlang�i�V�]�i�V����a �K�H�J�\�P�i�V�]�i�V����a kanyoning, a �U�D�I�W�L�Q�J�� �p�V��a �E�~�Y�i�U�N�R�G�i�V��is sok 
���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkba�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �$�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �V�]�H�U�L�Q�W��a geoparkok 74%-�D�� �Q�\�~�M�W�� �W�~�U�i�]�i�V�L �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W����a 
geoparkok 38%-ban a �K�H�J�\�P�i�V�]�i�V, 24%-�i�Q�i�O a rafting, 12%-�i�E�D�Q�� �D��
�F�D�Q�\�R�Q�L�Q�J�� �N�H�G�Y�H�O���L�� �W�|�O�W�K�H�W�L�N�� �V�]�D�E�D�G�L�G�H�M�•�N�H�W�� �N�H�G�Y�H�O�W�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�•�N�N�H�O. 
�(�]�H�N���D���V�]�i�P�R�N���D�]�W���L�V���W�•�N�U�|�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D��geoparkok �V�R�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�Wa-
nak �D�]���D�N�W�t�Y���W�X�U�L�]�P�X�V���V�]�i�P�i�U�D�� 

A karsztos �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�Q�H�N���D �I�|�O�G�W�D�Q�L �p�U�W�p�N�H�L�� �L�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�N���� �L�G�H�p�Utve az 
�H�[�R�J�p�Q�� �p�V�� �H�Q�G�R�J�p�Q�� �N�D�U�V�]�W�I�R�U�P�i�N�D�W�� �L�V. Az �H�J�\�N�R�U�L�� �W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�Q�� �O�H�U�D�N�y�G�R�W�W��
�P�H�V�]�H�V�� �•�O�H�G�p�N�H�N�E���O�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �P�p�V�]�N���U�p�W�H�J�H�N�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�� �)�|�O�G�� �W�|�U�W�p�Q�H�W�p�Q�H�N��
�p�U�G�H�N�H�V�� �H�V�H�P�p�Q�\�H�L�W�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�i�N�� �(�]�H�N�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�D�N�� �D��
�Äsensu stricto�´�� �J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�N�� �V�]�i�P�i�U�D���� �G�H�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �H�]�H�N�Q�H�N�� �D��
�J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�N�Q�D�N�� �D�� �V�]�i�P�D �M�y�Y�D�O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�]�R�N�p �D�� �W�X�U�L�V�W�i�N�p, akik a 
karszt�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �H�V�]�W�p�W�L�N�D�L���� �U�H�N�U�H�i�F�L�y�V�� �Y�D�J�\�� �N�D�O�D�Q�G�p�U�W�p�N�H�L�W���p�O�Y�H�]�L�N��(�%�2�ä�,�û, 
�7�2�0�,�û 2015, REYNARD 2008, HOSE 2008, �â�7�5�%�$ 2019). 

A karsztos geoparkok (geo)�W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W�� �V�]�i�P�R�V�� �H�J�\�p�E�� �W�p��
�Q�\�H�]���� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �$��geoparkok �W�H�U�•�O�H�W�H�� �H�O�W�p�U��, a legkisebb karsztos 
geopark a Marble Arch barlang (�(�J�\�H�V�•�O�W���.�L�U�i�O�\�V�i�J�����Ë�U�R�U�V�]�i�J���������������N�P2-rel, 
�P�t�J a legnagyobb a �6�Y�i�E-Alb, 6688 km2-�U�H�O���� �$�� �Q�D�J�\�� �p�V�� �V�R�N�V�]�t�Q�&�� �W�H�U�•�O�H�W��
�O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �|�Y�H�]�H�W�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�Pi �p�V�� �D�]��
idegenforgalmi szempontok �V�]�H�U�L�Q�W���� �$�� �W�H�U�•�O�H�W�� �Q�D�J�\�V�i�J�D��mellett a �I�|�O�G�W�D�Q�L��
�I�H�O�p�S�t�W�p�V �L�V���M�H�O�H�Q�W���V�� �W�p�Q�\�H�]���� �O�H�K�H�W���� �3�p�O�G�i�X�O���D���Y�H�J�\�H�V�����D�O�O�R�J�p�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�N���i�O�Wa-
�O�i�E�D�Q��nagyobb �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �P�L�Q�W���D�]���D�X�W�R�J�pn karsz-
tok���� �p�V���D�]�� �H�O���E�E�L���H�V�H�W�E�H�Q���W�|�E�E�I�p�O�H�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���M�H�O�H�Q�V�p�J�� �I�L�J�\�Hl-
�K�H�W���� �P�H�J�����$���N�D�U�V�]�W�R�V���I�|�O�G�U�D�M�]�L���V�R�N�I�p�O�H�V�p�J���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�H�N���*�,�6-�D�O�D�S�~���N�Y�Dntita-
�W�t�Y���P�y�G�V�]�H�U�p�W���P�X�W�D�W�Wa be �6�7�(�3�,�â�1�,�., TRENCHOVSKA (2018)�����p�V���D���V�]�H�U�]���N��
�D�U�U�D�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H�� �M�X�W�R�W�W�D�N�� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�J�D�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V mutat�y��
�V�]�i�P�P�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �V�]�R�U�R�V�D�Q�� �N�R�U�U�H�O�i�O�Q�D�N�� �D�]�R�N�N�D�O�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O����
�D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �J�H�R�W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �p�V�� �R�N�W�D�W�i�V�L�� �F�p�O�R�N�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N. A 
geoparkok ismer�W�V�p�J�H �p�V�� �O�i�W�R�J�D�W�y�V�]�i�P�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�Q������ �K�D�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�E�D�U�O�D�Q�J���Y�D�Q�����(�]�H�Q�N�t�Y�•�O���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���P�H�O�O�H�W�W���D�]���H�J�\�p�E�����N�X�O�W�X�U�i�O�L�V���Y�D�J�\��
�U�H�N�U�H�i�F�L�y�V���� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �F�p�O�R�N�� �N�|�]�H�O�V�p�J�H�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �W�p�Q�\�H�]���� �O�H�K�H�W�� �D��
karsztos geoparkok �W�p�Q�\�O�H�J�H�V���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�i�E�D�Q (TELBISZ et al. 2018). 
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Az idegenforgalom g�D�]�G�D�V�i�J�L�� �H�O���Q�\�H�L�Q�H�N�� �p�V�� �K�i�W�U�i�Q�\�D�L�Q�D�N�� �W�p�Q�\�H�N�H�Q��
�D�O�D�S�X�O�y�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �I�H�O�D�G�D�W���� �H�]�p�U�W�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q��
�N�H�Y�p�V���D�G�D�W���i�O�O ehhez �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�psre, ha �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q��van ilyen (MAYER et al. 2014).  

�$�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �Q�D�J�\�� �D�U�i�Q�\�D�� ������������ �D��geoparkok �N�|�U�p�E�H�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�H�S�H�N���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���Y�R�Q�]�H�U�H�M�•�N�� �P�L�D�W�W�� �Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���D��
�I�|�O�G�W�D�Q�L �|�U�|�N�V�p�J�•�Q�N�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�]�H�J�P�H�Q�V�p�W�� �N�p�S�H�]�L�N���� �0�L�Y�H�O�� �D��
geoparkok �P�H�J�D�O�D�S�t�W�i�V�i�W���H�O�Y�E�H�Q���D���K�H�O�\�L�H�N���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L�N���� �Q�H�P���S�H�G�L�J���D�]��
�i�O�O�D�P�L�J�D�]�J�D�W�i�V�����~�J�\�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�M�•�N���D���N�D�U�V�]�Wok �P�D�J�D�V���D�U�i�Q�\�i�W���D��geopark ka-
�W�H�J�y�U�L�i�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�U�V�]�Wo�Q�� �p�O���� �H�P�E�H�U�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �P�p�U�W�p�N�L�J�� �W�L�V�]�W�i�E�D�Q�� �Y�Dn-
�Q�D�N�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�� �p�U�W�p�N�p�Y�H�O���� �p�V�� �U�H�P�p�Oik���� �K�R�J�\�� �S�U�R�I�L�W�i�O�K�D�W�Q�D�N��is a 
�J�H�R�W�X�U�L�]�P�X�V�E�y�O��  

�g�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W�� �p�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�X�Q�N�D�W��RUBAN (2018) ered-
�P�p�Q�\�H�L�Y�H�O���� �V�]�i�P�R�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �D��geoparkok �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�i�V�i�E�D�Q����
�1�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�D����vannak geoparkok, melyeket RUBAN �Ä�U�p�V�]�E�H�Q���N�D�U�V�]�W���D�O�D�S�~�´��
�R�V�]�W�i�O�\�i�E�y�O���D���V�D�M�i�W���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�X�Q�N��szerinte �Ä�W�|�E�E�Q�\�L�U�H���N�D�U�V�]�W�R�V�´���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D��
(pl. Steirische Eisenwurzen, �6�Y�i�E-Alb) soroltun�N���E�H�����7�R�Y�i�E�E�i���W�D�O�i�O�W�X�Q�N���W�|�E�E��
���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkot, �D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �Q�H�P��szerepeltek RUBAN 
�O�L�V�W�i�M�i�Q��(RUBAN 2018) mint �S�p�O�G�i�X�O�� �D Karni-Alpok, a Pollino vagy a Ba-
kony-Balaton. RUBAN (2018) �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �8�1�(�6�&�2�� �J�O�R�E�i�O�L�V��
geoparkjainak 37%-a tartalmaz karszt�I�R�U�P�i�N�D�W �Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���� �0�p�J�� �K�D��ki is 
�K�D�J�\�R�W�W�� �Q�p�K�i�Q�\�� ���U�p�V�]�E�H�Q����karsztos geoparkot, helyesen mutat�R�W�W�� �U�i�� �D�U�U�D�� �D��
�W�p�Q�\�U�H, hogy a karsztok a Globalis �*�H�R�S�D�U�N�� �+�i�O�y�]�D�W nagyon fontos alkot�y��
�H�O�H�P�H�L�����(�]�H�Q�N�t�Y�•�O��RUBAN (2018) �N�L�M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�����K�R�J�\���Ä�D���N�D�U�V�]�W���H�U���I�R�U�U�i�V�R�N�D�W��
�H�O�V���V�R�U�E�D�Q���P�i�V���J�H�R�O�y�J�L�D�L���|�U�|�N�V�p�J�J�H�O���N�R�P�E�L�Q�i�O�Y�D���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�M�i�N�´�����(�� �P�H�J�i�O�Oa-
�S�t�W�i�V�W �Y�L�V�]�R�Q�W���Q�p�P�L�O�H�J���N�R�U�U�L�J�i�O�Q�i�Q�N����az �Ä�H�O�V���V�R�U�E�D�Q�´��helyett az �Ä�H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�´��
�N�L�I�H�M�H�]�p�V���D���K�H�O�\�W�i�O�O�y. 

�(�X�U�y�S�i�E�D�Q���V�]�i�P�R�V���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W���Y�D�Q�����D�P�H�O�\�H�N���Q�H�P���W�D�U�W�Rz-
nak geoparkokhoz. �1�p�K�i�Q�\�D�W�� �P�i�V�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�L�� �I�R�U�P�D�� �Y�p�G���� �i�P��egy �U�p�V�]�•�N�Ht 
�H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���Y�p�G�L�N����A m�i�V���I�R�U�P�i�N �N�|�]�|�W�W a �Änemzeti park�´���N�D�W�H�J�y�U�L�D mel-
lett �P�H�J�� �N�H�O�O�� �H�P�O�t�W�H�Q�L�� �D�]�� �8�1�(�6�&�2�� �Y�L�O�i�J�|�U�|�N�V�p�J�L�� �O�L�V�W�i�M�i�W�����D�P�H�O�\�� �V�]�i�P�R�V��
karsztte�U�•�O�H�W�H�W vagy �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� ���O�i�V�G��HAMILTON, SMITH 2007, 
WILLIAMS 2008������ �(�]�H�Q�� �I�H�O�•�O�� �D�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �S�D�U�N�R�N���� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���S�Dr-
�N�R�N�����D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N�H�N���p�V���D���Y�p�G�H�W�W���W�i�M�N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���V�]�L�Q�W�p�Q���O�i�W�Y�i�Q�\�R�V���N�D�U�V�]t-
�M�H�O�O�H�P�]���N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �,�W�W�� �H�P�O�t�W�•�Q�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �K�t�U�H�V�� �p�V�� �I�H�V�W���L�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �N�pp-
�]���G�P�p�Q�\t �D�� �V�R�N�� �N�|�]�•�O, amelyek �H�J�\�H�O���U�H��nem tartoznak egyik geoparkhoz 
sem, �P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D �â�N�R�F�M�D�Q-barlang, az Eisriesenwelt, a Dachstein, a Kras-
�I�H�Q�Q�V�t�N���� �(�O�� �7�R�U�F�D�O�� �G�H�� �$�Q�W�H�T�X�H�U�D���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�U�H�� �W�|�E�E�� �~�M��geoparkot 
tervezne�N�����H�J�\�U�H���W�|�E�E���N�D�U�V�]�W�R�E�M�H�N�W�X�P���Y�i�O�L�N���D��geoparkok �U�p�V�]�p�Y�p�����$���O�H�J�K�Rsz-
�V�]�D�E�E���p�V���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���O�H�J�O�i�W�R�J�D�W�R�W�W�D�E�E��idegenforgalmi barlang �(�X�U�y�S�i�E�D�Q��
a Postojna-�E�D�U�O�D�Q�J�����D�P�H�O�\���6�]�O�R�Y�p�Q�L�i�E�D�Q���D���O�H�J�O�i�W�R�J�D�W�R�W�W�D�E�E���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���D�W�W�U�Dk-
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�F�L�y����azomban �Q�H�P�� �U�p�V�]�H�� �V�H�P�P�L�O�\�H�Q��nemzeti parknak vagy geoparknak. A 
�W�X�U�L�V�W�i�N�� �V�]�i�P�i�U�D���W�|�U�W�p�Q�W 1819-�H�V���P�H�J�Q�\�L�W�i�V�D���y�W�D�������� �P�L�O�O�L�yan �O�i�W�R�J�D�W�W�i�N meg 
�D���E�D�U�O�D�Q�J�R�W���� �p�V���D���Q�D�S�L���U�H�N�R�U�G���������������� �D�X�J�X�V�]�W�X�V������-�p�Q���� �P�H�J�K�D�O�D�G�W�D���D�������� ��������
embert. A Postojna-�E�D�U�O�D�Q�J���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �p�V���H�V�]�W�p�W�L�N�D�L���N�L�Y�i�O�y�V�i��
�J�i�Q���W�~�O���D �I�U�H�N�Y�H�Q�W�i�O�W �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���X�W�D�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���O�p�Y�����N�H�G�Y�H�]�����H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�Ve 
is �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W���D���O�i�W�R�J�D�W�y�N �V�]�i�P�i�Q�D�N �J�\�R�U�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�K�H�]�� 

A karsztos �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �P�H�Q�H�G�]�V�H�O�p�V�H �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �L�V�P�H�U�H�W�H�N�H�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �$��
�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �O�i�W�R�J�D�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�p�W�� �V�]�i�P�R�V�� �N�X�W�D�W�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�� ��CIGNA, BURRI 
2000, �â�(�%�(�/�$ et al. 2015)���� �G�H���D���W�X�U�L�]�P�X�V�� �P�i�V�� �I�R�U�P�i�L�� ���S�p�O�G�i�X�O���D���N�D�O�D�Q�G�Wu-
�U�L�]�P�X�V���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���W�t�S�X�V�D�L���� �V�]�L�Q�W�p�Q���N�p�U�G�p�V�H�N�H�W���Y�H�W�Q�H�N���I�H�O���� �$�� �Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�H�N���p�V���D��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�� �P�p�U�V�p�N�O�p�V�H�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W�� �L�J�p�Q�\�H�O�� �D�� �N�D�U�V�]�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V��
(VAN BEYNEN 2011)���� �6�]�i�P�R�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �O�p�W�H�]�L�N�� �D�� �Y�p�G�H�W�W�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�N�H�]�H�O�p�V�p�E�H�Q���� �Y�D�Q�Q�D�N���R�O�\�D�Q���K�H�O�\�H�N���� �D�K�R�O���D���W�X�U�L�]�P�X�V���p�V���D���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �E�H�Y�p�We-
lek �U�p�V�]�H�V�•�O�Q�H�N���H�O���Q�\�E�H�Q���� �P�t�J�� �P�i�V�X�W�W���D���V�]�L�J�R�U�~���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���D�� �I����sza-
�E�i�O�\�R�]�y���H�O�Y����DUVAL 2007)�����G�H���D���O�H�J�W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���D���N�H�W�W�����N�|�]�|�W�W�L���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���D���F�p�O�� 

A karsztos geoparkok�E�D�Q�� �Q�H�K�p�]�� �P�H�J�E�H�F�V�•�O�Q�L�� �D�� �J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�N�� �D�U�i�Q�\�i�W����
�6�R�N���K�H�O�\�H�Q���P�p�J���D���W�X�U�L�V�W�i�N���W�H�O�M�H�V���V�]�i�P�D���V�H�P���L�V�P�H�U�H�W�H�V�����7�R�Y�i�E�E�i���D�W�W�y�O���L�V���I�•�J�J 
�H�]�� �D�]�� �D�U�i�Q�\���� �K�R�J�\�� �D�� �Ägeoturista�´�� �I�R�J�D�O�P�i�W�� �K�R�J�\�D�Q�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�Muk (DOWLING, 
NEWSOME 2006, HOSE 2008). �Ò�J�\�� �J�R�Q�G�R�O�M�X�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
�W�H�U�H�S�H�Q�� �Q�H�P�� �V�]�D�E�D�G�� �D�� �Ägeoturista�´�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �D�]�R�N�U�D�� �D�]�� �H�P�E�H�U�H�N�U�H��
�N�R�U�O�i�W�R�]�Q�X�Q�N���� �D�N�L�N�H�W�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q��csak �D�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�� �p�U�G�H�N�H�O�Q�H�N����
Ehelyett �P�L�Q�G�D�]�R�N�D�W�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�Q�D�N���� �D�N�L�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �p�V�� �D��
karszt�Y�L�G�p�Nek �O�i�W�Y�i�Q�\�R�V���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�i�Q�D�N�� �E�i�U�P�H�O�\���H�O�H�P�H���p�U�G�H�N�H�O. Ebben 
�D�]�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V��geoparkok a legfontosabb 
�J�H�R�W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���F�p�O�S�R�Q�W�R�N�� 

�$�� �E�D�U�O�D�Q�J�W�X�U�L�V�W�i�N���P�R�W�L�Y�i�F�L�y�L�W���W�|�E�E���V�]�H�U�]���� �Y�L�]�V�J�i�O�W�D����KIM et al. (2008) 
�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �W�L�S�L�N�X�V�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�y�N�D�W�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D���� �P�H�Q�H�N�•�O�p�V�� �D�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L��
�V�W�U�H�V�V�]�H�V�� �p�O�H�W�E���O���� �W�X�G�i�V�N�H�U�H�V�p�V���� �~�M�G�R�Q�V�i�J�N�H�U�H�V�p�V�� �p�V���V�]�R�F�L�D�O�L�]�i�F�L�y-�N�H�U�H�V�p�V����
ALLAN et al. (2015) �K�D�V�R�Q�O�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�D�S�Wa�N���� �p�V���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���E�H�O�V����
�P�R�W�L�Y�i�F�L�y�N�N�p�Q�W�� �H�P�O�t�W�L�N�� �D�� �N�L�N�D�S�F�V�R�O�y�G�is�W���� �D�� �P�H�Q�H�N�•�O�p�V�W�� �D�� �Q�D�S�L�� �U�X�W�L�Q�E�y�O. 
HURTADO et al. (2014) kidolgozott egy kifinomultabb geoturizmus-
�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�W���� �D�P�H�O�\�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�V�]�L�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�y�W���� �P�L�Q�G�� �D�� �Wa-
�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W���� �(�]�H�Q�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Ä�F�p�O�]�R�W�W� ,́ �Ä�V�]�i�Q�G�p�N�R�V� ,́ �Äalkalmi� ,́ 
�Äesetleges�  ́�p�V���Ä�Y�p�O�H�W�O�H�Q�  ́�J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�N�D�W���V�R�U�R�O�Q�D�N���I�H�O�����7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�L���W�H�U�•�O�H�W�•�N�|�Q��
(Crystal-b�D�U�O�D�Q�J���� �$�X�V�]�W�U�i�O�L�D���� �D�]�W�� �W�D�O�i�O�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �O�i�W�R�J�D�W�y�N�� ������-�D�� �F�p�O�]�R�W�W��
geoturista volt, ami �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �P�D�J�D�V�� �D�U�i�Q�\t jelent. Ez a modell nagyon 
�K�D�V�]�Q�R�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �M�|�Y���E�H�O�L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���� �D�P�H�O�\�H�N �I�H�O�Y�i�]�R�O�M�i�N�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
geoparkok�D�W���O�i�W�R�J�D�W�y���J�H�R�W�X�U�L�V�W�i�N���S�U�R�I�L�O�M�i�W�����%�2�ä�,�û �p�V���7�2�0�,�û (2015) a szur-
�G�R�N�R�N�� �p�V �D�� �N�D�Q�\�R�Q�R�N�� �W�X�U�L�]�P�X�V�i�W�� �H�O�H�P�H�]�W�H �6�]�H�U�E�L�D�� �S�p�O�G�i�M�i�Q���� �&�V�D�N�� �N�p�W�� �I����
geo�W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�D�N���p�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D���O�H�J�W�|�E�E���Hm-
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ber (69%) �Ä�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �J�H�R�W�X�U�L�V�W�D�´���� �P�t�J�� �������� �Ätiszta geoturista�´�� ���H�]�� �X�W�y�E�E�L��
�N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �D�]�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N���� �D�N�L�N�H�W�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �p�U�G�H�N�H�O�Q�H�N�� �D�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �Me-
�O�H�Q�V�p�J�H�N������ �$�� �I�H�Q�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�]�W�� �L�V�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N�����K�R�J�\�� �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V��
geoparko�N���N�H�]�H�O�p�V�H�N�R�U���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L�����K�R�J�\���W�|�E�E�I�p�O�H���J�H�R�W�X�U�L�V�W�D���O�p�We-
�]�L�N���� �G�H�� �D�� �O�H�J�Q�p�S�V�]�H�U�&�E�E�� �J�H�R�V�L�We-o�N�Q�i�O�� �D�� �O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E�� �W�t�S�X�V az �i�O�W�D�O�i�Q�R�V��
geoturista. 

 
�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

 
�$�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�M�D�� �D��geopark �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�Q��igen je-
�O�H�Q�W���V, a �������� �H�X�U�y�S�D�L��geopark �N�|�]�•�O�� ������ ���E�H�O�H�p�U�W�Y�H�� �D��geoparkokat, amelyek 
nem tagjai az E�X�U�y�S�D�L��G�H�R�S�D�U�N���+�i�O�y�]�D�W�Q�D�N�����U�p�V�]�E�H�Q���Y�D�J�\���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���N�D�U�V�]�W�R�V���� 

�$�� �O�H�J�M�H�O�O�H�P�]���E�E�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �W�t�S�X�V a geoparkokban a klasszikus, k�|��
z�pp�K�H�J�\�V�p�J�L�� �N�D�U�V�]�W �G�R�O�L�Q�i�N�N�D�O���� �(�� �W�t�S�X�V�� �M�H�O�O�H�P�]���� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��
geoparkok 62%-�i�E�D�Q�� 

�$�� ���U�pszben) karsztos geoparkok turizmusa �Äsensu lato�  ́ geoturiz-
�P�X�V�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �L�G�H�p�U�W�Y�H�� �D�� �W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �I�R�U�P�i�L�W����
�S�p�O�G�i�X�O��a �W�~�U�i�]�i�V�W����a barlang�i�V�]�ist, a �K�H�J�\�P�i�V�]�i�V�W����a raftingot vagy a 
kanyoningo�W�����$���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���D�O�D�S�M�i�Q���~�J�\���W�&�Q�L�N����
�K�R�J�\�� �D�� �J�H�R�S�D�U�N�R�N�� �Q�\�L�W�R�W�W�D�N�� �D�� �N�D�O�D�Q�G�� �W�t�S�X�V�~�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�Nre. A �O�H�J�W�|�E�E��
�H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� ���J�H�R���W�X�U�L�]�P�X�V�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �H�O���Q�\�|�N�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �I�R�Q�W�R�V�D�N�� �D�� �K�H�O�\�L��
�H�P�E�H�U�H�N���V�]�i�P�i�U�D�����p�V���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���J�H�R�S�D�U�N�R�N���Y�D�O�y�E�D�Q���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�K�D�W�Q�D�N��
egyes ka�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�i�W�U�i�Q�\�R�V���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�K�R�]�� 

E �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\ �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �K�i�W�W�p�U�N�p�Q�W�� �V�]�R�O�J�i�O�M�R�Q�� �D�� ���U�p�V�]�E�H�Q���� �N�D�U�V�]�W�R�V��
geoparkok �W�R�Y�i�E�E�L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�K�R�]���� 

 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

 
�$���N�X�W�D�W�i�V�W���D�]��NKFIH K124497 �V�]�i�P�~���S�i�O�\�i�]�D�W�D���W�i�P�R�J�D�W�W�D�� 
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Abstract: Tara National Park (Serbia) founded in 1981 is well known for its biodiversity and karst landforms. 
However, until now, only little information has been published about the geomorphological characteristics of Tara 
NP. Thus, in this paper, we demonstrate the high geodiversity of Tara NP and we analyse the geomorphology by 
using both GIS tools and field observations. Especially, the morphometrical parameters of dolines and of the 
Drina river gorge are discussed in detail. A smaller part of this paper deals with certain social characteristics of 
the Tara area, because we believe that human-environment relationships are key issues in holistic geographic 
thinking, further on, we recognized that many European karst areas have similar social characteristics: depopula-
tion, ageing and high unemployment, but there is also a potential in (geo)tourism. The above processes and poten-
tials are present in Tara NP as well, thus, we briefly demonstrate the particular case of Tara NP. In some cases, 
nature protection and tourism are in conflict, but both of them are important factors in sustainable development, 
this is why the actual role of tourism and some karst-related touristic values (e.g. canyoning) are also shortly 
demonstrated in this paper. Most stakeholders agree that rural tourism, ecotourism and local brands can be 
important factors in the development of this protected area. 

 
Keywords: Tara National Park, doline, gorge, uvala, rural depopulation, sustainable, tourism 

 
�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
A Tara Nemzeti Park (NP) �6�]�H�U�E�L�D�� �N�|�]�p�S�V������ �Q�\�X�J�D�W�L�� �U�p�V�]�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D��
bosznia-�K�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�D�L�� �K�D�W�i�U�� �P�H�Q�W�p�Q (������ �i�E�U�D). A nemzeti parkot 1981-ben 
�D�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N���� �D�P�Lhez �D�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �p�U�W�p�N�H�N���� �~�Jy-
�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�U�G���N���� �N�L�H�P�H�O�W�H�Q�� �D�]��endemikus �V�]�H�U�E�� �O�X�F�I�H�Q�\���� ���3�L�F�H�D�� �2�P�R�U�L�N�D������ �D��
�M�H�O�H�Q�W���V�����P�L�Q�W�H�J�\���������H�J�\�H�G�E���O���i�O�O�y�����P�H�G�Y�H�S�R�S�X�O�i�F�L�y�����L�O�O�H�W�Y�H���D���P�D�J�D�V���J�H�R- �p�V��
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�E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���L�V���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W (�5�$�'�2�9�,�û��et al. 2005; VAKANJAC et al. 2015), 
�W�R�Y�i�E�E�i���M�H�O�H�Q�W���V��a �W�H�U�•�O�H�W���N�X�O�W�X�U�i�O�L�V���|�U�|�N�V�pge is ���5�D�þ�D���P�R�Q�R�V�W�R�U���� �3�H�U�X�ü�D�F���p�V��
�5�D�V�W�L�ã�W�H���Q�H�N�U�R�S�R�O�L�V�]�D�L; �0�,�/�-�.�2�9�,�û, �ä�,�9�.�2�9�,�û������������). Jelenleg a Tara NP 
�H�J�\�L�N���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H���D�]���(�F�R�.�D�U�V�W���S�U�R�M�H�N�W�Q�H�N���L�V�����D�P�L���D���Y�p�G�H�W�W���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�Oe-
�W�H�N���|�N�R�V�]�L�V�]�W�p�P�D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D�L�W���Y�L�]�V�J�i�O�M�D (ARANY et al. 2018). 

 

 
 

�������i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���N�p�S�H�����D���W�H�U�•�O�H�W���K�i�U�R�P���H�O�W�p�U�����G�R�P�E�R�U�]�D�W�L-�J�H�R�O�y�J�L�D�L���H�J�\�V�p�J�H 

Fig. 1: Relief map of the study area with the three morphologic-geologic units 

 
A karsztos hegy- �p�V�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�H�N�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �H�O�Q�p�S�W�H�O�H�Q�H�G�p�V��

(TELBISZ et al. 2005, 2016) �D�� �7�D�U�D�� �1�3�� �N�L�V�H�E�E�� �I�D�O�Y�D�L�U�D�� �L�V�� �M�H�O�O�H�P�]�� 
(�7�2�0�,�û�(�9�,�û��et al. 2012)���� �$�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�N�i�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�Hl-
�P�L�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�� �P�L�D�W�W�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�X�V�R�N�D�W��is okoz �D�� �K�H�O�\�L�� �O�D�N�R�V�V�i�J�� �p�V�� �D��
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �N�|�]�|�W�W���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �P�X�Q�N�D�D�O�N�D�O�R�P����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�X�U�L�]�P�X�V�� �U�p�Y�p�Q (�%�/�$�*�2�-�(�9�,�û���� �,������2012). �)�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L����
�K�R�J�\�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�i�E�D�Q�� �N�X�O�F�V�V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�L�N�� �D�]�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L��
szempontokat figyelem�E�H���Y�H�Y�����H�U�G���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� 

�0�t�J�� �D���7�D�U�D���1�3���E�L�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�p�N�H�L�W�� �p�V���W�X�U�L�]�P�X�V�i�W�� �V�]�i�P�R�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�� �P�i�U���� �D�G�G�L�J�� �I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�N�W�D�Q�L�� �H�O�H�P�]�p�V�H�N�� �Q�H�P���Q�D�J�\�R�Q�� �p�U�K�H�W���N�� �H�O�� �D��
�W�H�U�•�O�H�W�U���O�����H�]�p�U�W���D���M�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���H�U�U�H���I�y�N�X�V�]�i�O�X�Q�N���� �F�p�O�X�Q�N���D��
ka�U�V�]�W�R�V�����p�V���N�L�V�H�E�E���U�p�V�]�E�H�Q���D���Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V�����I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���p�V���W�p�U�Ln-
�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D. R�|�Y�L�G�H�Q�� �N�L�W�p�U�•�Q�N�� �D�]�R�N�U�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�N�U�H�� �L�V���� �P�H�O�\�H�N�� �D�]�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���� �D�]�� �H�O�Q�p�S�W�H�O�H�Q�H�G�p�V���� �D�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�i�V�L��
�i�W�U�p�W�H�J�]���G�p�V���� �D�� �W�X�U�L�]�P�X�V�� �K�D�W�i�V�D�L�� �K�R�J�\�D�Q�� �p�U�L�Q�W�L�N�� �H�]�W�� �D���W�H�U�•�O�H�W�H�W���� �0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D��
�N�p�U�G�p�V�N�|�U�|�N���D�E�E�D���D�]���i�W�I�R�J�y���1�.�)�,���S�U�R�M�H�N�W�E�H���L�O�O�H�Q�H�N bele�����P�H�O�\�Q�H�N���V�R�U�i�Q���D�]�W��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�]�X�N���� �K�R�J�\�� �D���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�R�N�Q�D�N��
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�P�L�O�\�H�Q�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �K�R�J�\�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �D���K�H�O�\�L�� �O�D�N�R�V�R�N �p�O�H�W�p�W 
(http://karst.elte.hu/knp/). 

 
�0�y�G�V�]�H�U�W�D�Q 
 
�$�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�� �D�O�D�S�M�i�W�� �D�� �V�R�N�V�]�t�Q�&���J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�� �M�H�O�H�Q�W�L����
�H�]�W�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �p�V�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q���P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H (OSNOVNA 
�*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$). �$���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���M�H�O�O�H�P�]���N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�Rz az SRTM digit�i��
�O�L�V�� �W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O�����´�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �Y�H�U�]�L�y�M�i�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �I�H�O���� �$�� �7�D�U�D���1�3�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W���No-
�U�i�E�E�D�Q���5�$�'�2�9�,�û��(2007), illetve �5�$�'�2�9�,�û��et al. (2005) �Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�� �W�p�U�L�Q�I�Rr-
ma�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�W���L�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���� �G�H�� �D�]�� ���� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�L�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D���P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N���M�R�E�E�D�Q���L�J�D�]�R�G�L�N���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���H�J�\�V�p�J�Hk-
�K�H�]�����L�O�O�H�W�Y�H���Q�D�J�\�U�p�V�]�W���P�i�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N�� 

�$�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�� �N�L�V�H�E�E�� �H�O�H�P�H�L�Q�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]�� �W�H�U�H�S�E�H�M�i�U�i�V�W��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �������� 000-�H�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�il-
�W�X�Q�N���� �$���W�|�E�U�|�N���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�W���p�V���N�|�U�Y�R�Q�D�O�i�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�X�N���� �p�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �W�p�U�E�H�O�L�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�X�N�D�W����
�L�U�i�Q�\�X�O�W�V�i�J�X�N�D�W����valamint �P�p�U�H�W-�H�O�R�V�]�O�i�V�X�N�D�W�� �$�� �V�]�X�U�G�R�N�R�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �O�H�J�Qa-
gyobb a Drina �I�R�O�\�y�p���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �I���E�E���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�����P�p�O�\�V�p�J���� �V�]�p�O�H�V�V�p�J����ezek 
�D�U�i�Q�\a) a Vikos-�V�]�X�U�G�R�N�U�D���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J 
(TELBISZ et al. 2018, 2019). �$�� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�K�R�]�� �D��
�6�]�H�U�E���6�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���+�L�Y�D�W�D�O���D�G�D�W�D�L�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���I�H�O�� 
 
�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���I�|�O�G�W�D�Q�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L 
 
A Tara-�K�H�J�\�V�p�J���D���'�L�Q�i�U�L-�K�H�J�\�Y�L�G�p�N���E�H�O�V�����Y�R�Q�X�O�D�W�i�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����N���]�H�W�W�D�Q�L�O�D�J��
�|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�&�� �p�V�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�G�L�N�� �D�� �K�H�J�\�Y�L�G�p�N�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �eNy-
DK-�L�� �F�V�D�S�i�V�L�U�i�Q�\�i�K�R�]���� �)���� �I�H�O�p�S�t�W���� �N���]�H�W�H�L���D���3�D�U�D�W�K�H�W�\�V-�y�F�H�i�Q�K�R�] �N�|�W�K�H�W���N����
�D�� �W�U�L�i�V�]�E�D�Q�� �I���O�H�J�� �P�p�V�]�N���N�p�S�]���G�p�V�� �]�D�M�O�R�W�W���� �D�� �M�X�U�D�� �L�G���V�]�D�N�R�W�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V��
�R�I�L�R�O�L�W�R�V�� �|�V�V�]�O�H�W�� ���J�D�E�E�U�y���� �G�L�D�E�i�]���� �K�D�U�]�E�X�U�J�L�W������ �L�O�O�H�W�Y�H���R�O�L�V�]�W�R�O�L�W�R�N���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N����
�P�t�J�� �D�� �N�U�p�W�D�� �L�G���V�]�D�N�U�D�� �L�V�P�p�W�� �D�]�� �•�O�H�G�p�N�N�p�S�]���G�p�V�� �M�H�O�O�H�P�]������ �G�H�� �D�� �P�p�V�]�N���� �P�H�O�O�H�W�W��
�H�N�N�R�U�� �P�i�U���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�V�� �Y�R�O�W���D�� �P�i�U�J�D, pala �p�V�� �P�i�V�� �Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�y���•�O�H�G�p�N�H�N���Ni-
�D�O�D�N�X�O�i�V�D���L�V�� �+�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D���W�U�L�i�V�]���P�p�V�]�N�|�Y�H�N���M�y�O���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�R�W�W�D�N����
�D�� �U�H�S�H�G�H�]�H�W�W�� �M�X�U�D�� �N���]�H�W�H�N�� �I�p�O�L�J�� �i�W�H�U�H�V�]�W���Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���� �P�t�J�� �D�� �I�H�N�•�E�H�Q�� �O�p�Y����
�S�D�O�H�R�]�R�R�V���S�D�O�i�N���Y�t�]�]�i�U�y�N�p�Q�W���P�&�N�|�G�Q�H�N����VAKANJAC et al., 2015). 
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�������i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���J�H�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�����2�6�1�2�9�1�$���*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$���D�O�D�S�M�i�Q�� 

Fig. 2: �6�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�O�R�J�L�F���P�D�S���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����D�I�W�H�U���2�6�1�2�9�1�$���*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$�� 

 
�$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�L�]�V�J�i�O�W�������� km2-�H�V���W�H�U�•�O�H�W �Q�D�J�\�U�p�V�]�W���i�W�I�H�G���D���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N��

�W�H�U�•�O�H�W�p�Y�H�O���� �G�H�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �R�N�R�N�E�y�O�� �N�L�V�H�E�E�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �H�O����
�I�R�U�G�X�O�Q�D�N���� �$���W�H�U�•�O�H�W (�������i�E�U�D) mintegy 2/3-�i�Q�����D�]�� �p�V�]�D�N�L���p�V���N�H�O�H�W�L���U�p�V�]�H�N�H�Q a 
�W�U�L�i�V�]���N���]�H�W�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�N���� �P�t�J���G�p�O�L��������-�i�Q���D�]���R�I�L�R�O�L�W�R�N �p�V���N�U�p�W�D���•�O�H�G�p�N�H�N��
�H�O�H�J�\�p�W�� �W�D�O�i�O�M�X�N���� �E�i�U�� �N�L�V�H�E�E�� �I�R�O�W�R�N�E�D�Q�� �L�W�W�� �L�V�� �H�O���E�X�N�N�D�Q�� �D�� �W�U�L�i�V�]�� �P�p�V�]�N��. A 
�N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�U���O��(������ �i�E�U�D) �O�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �K�H�J�\�V�p�J�H�W�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�O�H�J��
�J�\�&�U���G�p�V�H�N�� �p�V�� �Y�H�W���G�p�V�H�N�� �L�V�� �D�O�D�N�t�W�R�W�W�i�N���� �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E���U�p�V�]�H�N�� �N�L�H�P�H�O�W���� �W�H�W����
�K�H�O�\�]�H�W�&�� �V�]�L�Q�N�O�L�Q�i�O�L�V�N�p�Q�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N���� �$�� �W�U�L�i�V�]�� �P�p�V�]�N���S�O�D�W�y�N�� �W�H�N�Q���M�p�E�H�Q��
�Q�p�K�R�O�� �P�H�J�P�D�U�D�G�W�D�N���D���M�X�U�D���V�]�L�O�L�N�i�W�R�V���•�O�H�G�p�N�H�N���� �P�t�J�� �D���G�p�O�Q�\�X�J�D�W�L���U�p�V�]�H�N�H�Q���D��
�S�O�D�W�y�N�N�D�O���H�J�\�H�]�����P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���D���N�U�p�W�D���•�O�H�G�p�N�H�N���K�~�]�y�G�Q�D�N�����$���'�U�L�Q�D-szurdok 
�P�p�O�\�� �E�H�Y�i�J�i�V�D�� �D�]�� �p�V�]�D�N�L�� �U�p�V�]�H�N�H�Q�� �I�H�O�W�i�U�M�D�� �D�� �Y�D�V�W�D�J�� �W�U�L�i�V�]�� �U�p�W�H�J�V�R�U�W���� �V���W��
�p�V�]�D�N�N�H�O�H�W�H�Q���D�]���D�O�D�W�W�D���O�p�Y�����N�D�U�E�R�Q���•�O�H�G�p�N�H�V-�P�H�W�D�P�R�U�I���|�V�V�]�O�H�W�H�W���L�V���H�O�p�U�L�� 

 
�������i�E�U�D�����*�H�R�O�y�J�L�D�L���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O�����2�6�1�2�9�1�$���*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$���D�O�D�S�M�i�Q�������$���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N��

�K�H�O�\�p�W���O�G�����D���������i�E�U�i�Q 

Fig. 3: Geological cross-section�V�����2�6�1�2�9�1�$���*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$���D�O�D�S�M�i�Q�������)�R�U���S�U�R�I�L�O�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���V�H�H���)�L�J������ 
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�)�����G�R�P�E�R�U�]�D�W�L elemek �p�V���H�]�H�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]�p�V�H 
 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�p�S�� �Q�D�J�\�U�p�V�]�W�� �W�•�N�U�|�]���G�L�N�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�E�D�Q�� �L�V����
�)�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �W�H�K�i�W�� �D�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L���� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�� �p�V�� �D�� �N�p�V���E�E�� �W�i�U�J�\�D�O�D�Q�G�y��
�N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W�� �L�V���� ���� �Q�D�J�\�� �H�J�\�V�p�J�H�W�� �N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �H�O�� �D��
�Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���E�H�O�•�O���� �$�]�� �p�V�]�D�N�Q�\�X�J�D�W�L���H�J�\�V�p�J���D��Zvijezda, mely 1445 m�p��
terig emelkedik (Smiljevac-�F�V�~�F�V), �W�H�U�•�O�H�W�L�O�H�J��legnagyobb a Tara-�I�H�Q�Q�V�t�N, 
mely �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �N�H�Y�p�V�V�H�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� ���&�D�U�H�Y�L�ü�D�� �9�L�V���� �������� m), 
�P�L�Q�W���D�]���H�O���]��. A �G�p�O�N�H�O�H�W�L���H�J�\�V�p�J���D��Zaovine�����L�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���V�]�H�U�E���U�p�V�]���O�H�J�Pa-
�J�D�V�D�E�E�� �F�V�~�F�Va (Kozji Rid, 1591 m), �i�P �Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���D���K�D�W�i�U���W�~�O�R�O�G�D�O�i�Q�� �P�D�Ja-
�V�R�G�y���9�����6�W�R�O�D�F���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E��pont �����������P�p�W�H�U tenger�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�ig-
gal. �(���F�V�~�F�V�R�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H���W�U�L�i�V�]���P�p�V�]�N���E���O���p�S�•�O���I�H�O�� 

 

 
�������i�E�U�D�����0�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�R�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O�����$�]���H�J�\�V�p�J�H�N���O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�W���O�G�����D�]���������i�E�U�i�Q 

Fig. 4: Elevation histograms of the study area. Unit boundaries can be seen in Fig. 1 

 

 
�������i�E�U�D�����/�H�M�W���V�]�|�J���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�R�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O�����$�]���H�J�\�V�p�J�H�N���O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�W���O�G�����D�]���������i�E�U�i�Q 

Fig. 5: Slope histograms of the study area. Unit boundaries can be seen in Fig. 1 
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�$�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�� �H�J�\�V�p�J�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� �U�D�V�]�W�H�U�H�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
�W�L�N�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�V���O�H�M�W���V�]�|�J���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�R�N�D�W���N�p�V�]�t�W�Ht-
�W�•�Q�N (4, ������ �i�E�U�i�N). �(�]�H�N�U���O���O�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���D�]�� �H�J�\�V�p�J�H�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�H�O�V�]�t��
�Q�p�Q�H�N���P�D�J�D�V�V�i�J�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D�����D���W�H�U�•�O�H�W�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����O�H�M�W���V�]�|�J-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�����D�P�L�W��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H���K�R�]�K�D�W�X�Q�N���D���I�����D�O�D�N�t�W�y���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�N�D�O�� �$���=�Y�L�M�H�]�G�D���p�V���=�D�R�Y�L�Q�H��
�M�H�O�O�H�P�]���� �V�]�L�Q�W�M�H��������-1140 �P���N�|�]�|�W�W�L���� �P�t�J���D���7�D�U�D���H�]�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W�����������P�p�W�Hr-
�U�H�O���I�H�O�M�H�E�E���W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �$���M�H�O�O�H�P�]�����V�]�L�Q�W�H�N���K�D�V�R�Q�O�y���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i��
�J�D�� �X�W�D�O�K�D�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �H�J�\�N�R�U�� �H�J�\�� �N�|�]�|�V�� �O�H�S�X�V�]�W�X�O�i�V�L�� �I�H�O�V�]�t�Q�Kez tartoz-
tak. �-�H�O�O�H�J�p�E�H�Q�� �H�O�W�p�U���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���K�i�U�R�P���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P���� �D���7�D�U�D���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�M�i�Q��
�N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �P�D�U�N�i�Q�V�D�Q�� �N�•�O�|�Q�•�O�Q�H�N�� �H�O�� �D�� �Q�D�J�\�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�~�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�N���� �D�P�L�� �D��
�W�H�U�•�O�H�W��karsztos �I�H�Q�Q�V�t�N-�M�H�O�O�H�J�p�Y�H�O�� �p�V�� �Q�D�J�\�R�Q�� �P�H�U�H�G�H�N���S�H�U�H�P�L���O�H�M�W���L�Y�H�O�� �K�Rz-
�K�D�W�y���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���� �$�� �=�Y�L�M�H�]�G�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���D���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���F�V�~�F�V�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V���i�W�Pe-
�Q�H�W�W�H�O���F�V�|�N�N�H�Q���P�L�Q�G���I�|�O�I�H�O�p�����P�L�Q�G���O�H�I�H�O�p�����D�P�L���D���I�O�X�Y�L�i�O�L�V�D�Q���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W���W�i�M�D�N�U�D��
�M�H�O�O�H�P�]��. Ez �H�O�V���U�H�� �P�H�J�O�H�S������ �K�L�V�]�H�Q �D�� �=�Y�L�M�H�]�G�D�� �M�H�O�H�Q�W���V �U�p�V�]�E�H�Q �W�U�L�i�V�]��
�P�p�V�]�N���E���O���i�O�O�����i�P���L�W�W a �M�X�U�D���V�]�L�O�L�N�i�W�R�V���N���]�H�W�H�N���L�V���M�H�O�H�Q�W���V �V�~�O�\�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N����
�W�R�Y�i�E�E�i nagy a szerkezeti vonalak �V�&�U�&�V�p�J�H����ami �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�We �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L��
�Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �p�V�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �H�U���V�� �W�D�J�R�O�W�V�i�J�i�W���� �9�p�J�•�O��a Zaovine hisz-
togramja az �H�O���]���� �N�H�W�W���� �N�|�]�W�L���i�W�P�H�Q�H�W�L���W�t�S�X�V�N�p�Q�W�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W��. A hisztogra-
mokon �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �H�J�\-�H�J�\�� �N�L�X�J�U�y�� �V�]�L�Q�W, ami �D�]�� �H�J�\�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �E�H�O�•�O��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���W�D�Y�D�N�����=�D�R�Y�L�Q�H-�W�y�����3�H�U�X�ü�D�F-�W�y����kiterjedt �Y�t�]�I�H�O�•�Oe-
tei�Y�H�O�� �Y�D�Q�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q. �$�� �O�H�M�W���V�]�|�J-hisztogramok ugyanezen �W�p�Q�\�H�]���N��
�p�V���I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�O�y���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N �K�D�W�i�V�i�U�D �D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W���P�X�W�D�W�M�i�N����a Tara egy-
�V�p�J �I�H�Q�Q�V�t�N���M�H�O�O�H�J�H�� �P�L�D�W�W���D���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�� �F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H �����ƒ�� �D�O�D�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����t�J�\ a 
�W�|�E�U�|�N�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~���N�L�I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N��egy �I�R�Q�W�R�V���D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�p�W���W�H�O�M�H�V�t�W�L). A nem 
�N�D�U�V�]�W�R�V���=�D�R�Y�L�Q�H���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���I�O�X�Y�L�i�O�L�V�D�Q���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W���W�i�M�D�N�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����K�D�Uang-
�J�|�U�E�H-�V�]�H�U�&�� �D�O�D�N�� �p�V�� �����ƒ�� �N�|�]�H�O�L�� �P�D�[�L�P�X�P �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J �M�H�O�O�H�P�]������ �P�t�J�� �D��
�=�Y�L�M�H�]�G�D�� �K�D�U�D�Q�J�J�|�U�E�p�M�H�� �Ä�N�p�W�S�~�S�~�´���� �K�L�V�]�H�Q�� �H�]�H�Q�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�H�Q�� �E�H�O�•�O��akadnak 
�N�L�V�H�E�E�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�H�Q�Q�V�t�N-�U�p�V�]�O�H�W�H�N�� ���E�i�U�� �H�]�H�N��nem annyira laposak, mint a 
�7�D�U�D���H�V�H�W�p�E�H�Q�����p�V���P�H�U�H�G�H�N���V�]�X�U�G�R�N���S�H�U�H�P�H�N is. 

 
A karsztos formakincs 
 
Karrok 

 
�0�L�Y�H�O���D���W�H�U�•�O�H�W���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L���M�H�O�O�H�J�&�����H�U�G���N�N�H�O���V�&�U�&�Q����������-ban) 
�E�R�U�t�W�R�W�W���� �H�]�p�U�W���D���W�D�O�D�M�H�U�y�]�L�y�� �Q�H�P���M�H�O�H�Q�W���V���� �t�J�\�� �Q�D�J�\�U�p�V�]�W���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���N�D�U�U�R�N�N�D�O 
�W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�N���L�W�W-�R�W�W���U�p�V�]�O�H�J�H�V�H�Q���N�L�K�D�Q�W�R�O�y�G�Y�D���I�L�J�\�H�O�K�H�W���N���P�H�J����6. 
�i�E�U�D���$������ �1�\�t�O�W���N�D�U�U�R�N�N�D�O���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�� �P�H�U�H�G�H�N�� �V�]�X�U�G�R�N�S�H�U�H�P�H�N���P�H�Q�W�p�Q�� �Wa-
�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�N�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���N���� �$�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �Ka-
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�W�i�V���� �D���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�K�R�]�� �L�J�D�]�R�G�y���M�H�O�O�H�J�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H���H�U���V�H�Q���U�i�Q�\�R�P�M�D���D���E�p�O�\�H�J�p�W��
a karrokra is (�������i�E�U�D���%). 

 

 
�������i�E�U�D�����$�����.�L�K�D�Q�W�R�O�y�G�y���W�D�O�D�M���D�O�D�W�W�L���N�D�U�U�R�N�����%�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���N�D�U�U�R�N���D���7�D�U�D-�I�H�Q�Q�V�t�N���S�H�U�H�P�p�Q 

Fig. 6: A) exhuming subsoil karren; B) structurally preformed karren at the Tara plateau edge 

 
�7�|�E�U�|k 

 
Az 1:25 000-�H�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
���������� �W�|�E�|�U�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y (������ �i�E�U�D)���� �$�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�y�O�� �D�G�y�G�y�D�Q�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �I�R�U�P�i�N��
�Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �P�H�J���� �t�J�\�� �H�]�� �D�� �V�]�i�P�� �H�J�\�� �D�O�V�y�� �E�H�F�V�O�p�V�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������Terepi 
�I�H�O�P�p�U�p�V�•�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q�����P�H�O�\���K�i�U�R�P���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����|�V�V�]�H�V�H�Q���������W�|�E�|�U�U�H���W�H�U�M�H�G�W��
�N�L���� �D�]�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�p�U�N�p�S�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�� �W�H�U�H�S�H�Q�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ������-kal 
�W�|�E�E�� �H�� �I�R�U�P�i�N�� �V�]�i�P�D�� A �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D �W�|�E�U�|�N�� ������-a (azaz 
928 db) a Tara-�I�H�Q�Q�V�t�N�R�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�P�L�� �N���]�H�W�W�D�Q�L�O�D�J�� �p�V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L�O�D�J�� �L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�� �W�|�E�U�|�N�� �N�L�I�H�M�O���G�p�V�p�K�H�]���� �$�� �=�Y�L�M�H�]�G�D�� �W�H�U�•�O�H�W���N���]�H�W�W�D�Q�L�O�D�J�� �U�p�V�]�E�H�Q��
�P�H�J�I�H�O�H�O������ �i�P�� �D�� �I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �H�U���V�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���V�]�D�E�G�D�O�W�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W��
�Q�H�P���W�~�O���Q�D�J�\���L�W�W���D���W�|�E�U�|�N���V�]�i�P�D (66 db), a Zao�Y�L�Q�H���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���S�H�G�L�J���D�O�i�U�Hn-
�G�H�O�W���D���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���N���]�H�W�H�N���N�L�E�X�N�N�D�Q�i�V�D�����t�J�\���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���������W�|�E�|�U 
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���L�W�W���� �0�L�Q�G�H�]�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D�� �W�|�E�|�U-�V�&�U�&�V�p�J�� �p�U�W�p�N�H�L (������ �i�E�U�D���$), 
�P�H�O�\�H�N�H�W�� �~�J�\�� �V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N�� �N�L���� �K�R�J�\�� �F�V�D�N�� �D�� �W�|�E�U�|�V�|�G�p�V�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �����ƒ-�Q�i�O��
kisebb �i�W�O�D�J�R�V�� �O�H�M�W�p�V�&�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�W�� �Y�H�W�W�•�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �P�y�G�R�Q�� �D�Oa-
�N�X�O�Q�D�N���� �������� �W�|�E�|�U���N�P2 �D�� �7�D�U�D���� �������� �W�|�E�|�U���N�P2 �D�� �=�Y�L�M�H�]�G�D�� �p�V�� �������� �W�|�E�|�U���N�P2 a 
�=�D�R�Y�L�Q�H�� �H�J�\�V�p�J�U�H�� �$�� �P�p�U�H�W�H�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �S�H�G�L�J�� �D�]�W�� �N�D�S�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�|�E�U�|�N��
�D�O�D�S�W�H�U�•�O�H�W�H�� ������ m2 �p�V�� ���������� m2 �N�|�]�|�W�W�� �D�O�D�N�X�O, �D�� �Ä�W�L�S�L�N�X�V�� �W�|�E�|�U�´���P�p�U�H�W�p�W��



100 
 

�N�L�I�H�M�H�]�����D�O�D�S�W�H�U�•�O�H�W-�P�H�G�L�i�Q���p�U�W�p�N�H���S�H�G�L�J�������� m2. �+�D���H�]�H�N�H�W���D���V�]�i�P�R�N�D�W���|sz-
�V�]�H�Y�H�W�M�•�N�� �P�i�V�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O�� ���S�O���� �*�|�P�|�U-Tornai-karszt, TELBISZ et 
al. 2011; �.�L�U�i�O�\�H�U�G��: TELBISZ et al. 2015;  �0�L�U�R�ü: TELBISZ et al. 2007), 
akkor az �G�H�U�•�O���N�L, hogy a Tara-�I�H�Q�Q�V�t�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�|�]�H�S�H�V�����D���W�|�E�E�L���W�H�U�•�O�H�W���H�V�H�W�p��
ben kifejezetten ritka �D���W�|�E�|�U-�V�&�U�&�V�p�J���� �p�V���D���W�|�E�U�|�N���P�p�U�H�W�H���L�V���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���N�L�V�H�E�E, 
�P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L���N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N�H�N�H�Q���� 

 
 

 
�������i�E�U�D�����$���W�|�E�U�|�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D���D �Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q 

Fig. 7: Distribution of dolines in the study area 

 

 
�������i�E�U�D�����$�����7�|�E�|�U-�V�&�U�&�V�p�J�����%�����7�|�E�|�U-�D�O�D�S�W�H�U�•�O�H�W���P�H�G�L�i�Q�M�D���D���U�p�V�]�H�J�\�V�p�J�H�N�U�H 

Fig. 8: A) Doline density; B) Doline area median of the study units 

 
 



101 
 

�$�� �W�|�E�U�|�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D���L�W�W���L�V���N�|�]�H�O�t�W���O�H�J�� �O�R�J�Q�R�U�P�i�O�L�V���������� �i�E�U�D), azonban a 
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �D�G�W�D�� �N�R�U�O�i�W�R�N�� �P�L�D�W�W�� �D�� �V�]�H�P�L�O�R�J�D�U�L�W�P�L�N�X�V�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�~�� �K�L�V�]�W�R�J�Ua-
�P�R�Q�� �H�Q�\�K�p�Q�� �I�H�U�G�H�� �D�]�� �H�O�R�V�]�O�i�V���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �P�p�U�H�W�&�� �W�|�E�U�|�N�� �L�O�\�H�Q�� �P�p�U�Ht-
�D�U�i�Q�\�� �P�H�O�O�H�W�W�� �Q�H�P�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �$�� �W�|�E�U�|�N�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�R�W�W�V�i�J�i�W���M�y�O���M�H�O�O�H�P�]�L���D�]���D���W�p�Q�\�����K�R�J�\���D���W�|�E�|�U-�N�|�]�p�S�S�R�Q�W�R�N��������-a 100 m-�Q�p�O��
�N�|�]�H�O�H�E�E����������-a 200 m-�Q�p�O���N�|�]�H�O�H�E�E����������-a pedig 300 m-�Q�p�O���N�|�]�H�O�H�E�E���Ke-
lyezkedik el valamelyik szerkezeti vonalhoz. �$�� �W�|�E�|�U-�W�H�Q�J�H�O�\�H�N�� �L�U�i�Q�\�t�W�R�Wt-
�V�i�J�i�W���U�y�]�V�D-�G�L�D�J�U�D�P�R�N�R�Q�� �O�H�K�H�W���i�E�U�i�]�R�O�Q�L������������ �i�E�U�D). Ezek �± a �K�H�J�\�V�p�J�� �F�Va-
�S�i�V�L�U�i�Q�\�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O������ �Q�D�J�\�M�i�E�y�O���e�1�\-DK-�L���L�U�i�Q�\�W�y�O �N�L�V�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���H�O�W�p�U����
en �± a �7�D�U�D���p�V���D���=�Y�L�M�H�]�G�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���1�\-K-�L���H�O�V���G�O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�V�i�J�R�W���P�X�W�Dt-
�Q�D�N���� �P�t�J�� �D�� �=�D�R�Y�L�Q�H��viszonylag �N�L�V�V�]�i�P�~�� �W�|�E�U�H�� �D�O�D�S�M�i�Q �1�\�e�1�\-KDK-i a 
�M�H�O�O�H�P�]�����W�H�Q�J�H�O�\�L�U�i�Q�\�� 

 

 
�������i�E�U�D�����$���W�|�E�|�U-�D�O�D�S�W�H�U�•�O�H�W�H�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���H�O�R�V�]�O�i�V�D���V�]�H�P�L�O�R�J�D�U�L�W�P�L�N�X�V���i�E�U�i�]�R�O�i�V�E�D�Q 

Fig. 9: Frequency distribution of doline area in semilogarithmic graph 

 

 
���������i�E�U�D�����7�|�E�|�U�W�H�Q�J�H�O�\�H�N���L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�V�i�J�D 

Fig. 10: Orientation of doline axis 

 



102 
 

�1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �]�i�U�W���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N 
 

�û�$�/�,�û��(2011) �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Q�H�P�� �D�� �Q�p�K�i�Q�\�� �|�V�V�]�H�Q���W�W�� �I�R�U�P�i�E�y�O���i�O�O�y��
�L�N�H�U�W�|�E�U�|�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N�� �X�Y�D�O�i�Q�D�N���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �H�]�H�N�Q�p�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�& 
(kb. km2 �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&������ �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �K�R�V�V�]�~�N�i�V�D�Q�� �P�H�J�Q�\�~�O�W���� �W�X�F�D�W�Q�\�L�� �N�L�V�H�E�E��
�]�i�U�W���P�p�O�\�H�G�p�V�W�����W�|�E�U�|�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���|�V�V�]�H�W�H�W�W���I�R�U�P�i�N�D�W�����(�]�H�Q���X�Y�D�O�i�N���M�H�O�O�H�P�]����
�H�Q�� �P�D�U�N�i�Q�V�D�E�E�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���Y�R�Q�D�O�D�N�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N���� �N�L�H�P�H�O�W���M�H�O�O�H�J�•�N���P�L�D�W�W��
�Q�L�Q�F�V�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �|�V�V�]�H�I�•�J�J������ �Q�H�P�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �N���]�H�W�E���O�� �i�O�O�y�� �•�O�H�G�p�N�H�V�� �N�L�W�|�O�W�p�V�•�N��
���G�H���N�L�V�H�E�E���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���N�L�W�|�O�W�p�V���D�]�p�U�W���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� 
 

 
11�����i�E�U�D�����1�D�J�\���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���]�i�U�W���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�����X�Y�D�O�i�N�� 

Fig. 11: Large, closed depressions (uvalas) 

  

 
���������i�E�U�D�����)�p�Q�\�N�p�S���D���.�D�U�D�M�L�F�D���E�D�U�D���P�p�O�\�H�G�p�V�U���O���������������W�|�E�U�|�N�����������S�U�R�O�X�Y�L�i�O�L�V���•�O�H�G�p�N�E�H���Y�i�J�y�G�y���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�� 

Fig. 12: Photo of Karajica bara depression (1,2: dolines; 3: stream cut into proluvial sediments) 
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�$���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L �W�p�U�N�p�S�H�N���D�O�D�S�M�i�Q�������L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�W���W�X�G�W�X�Q�N���O�H�K�D�W�i�U�R�O�Q�L���� �Pe-
�O�\�H�N�H�W���D���O�H�J�N�•�O�V���� �]�i�U�W���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�O�D�O���G�H�I�L�Q�L�i�O�W�X�Q�N (���������i�E�U�D)�����9�D�O�y�M�i�E�D�Q���D�]�Rn-
�E�D�Q���H�]�H�N���N�|�]�•�O���K�i�U�R�P���I�R�U�P�D���H�J�\�� �Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\�V�p�J�H�W���D�O�N�R�W���� �F�V�D�N���D���V�]�L�Q�W�Y�Rna-
�O�D�N���]�i�U�W�V�i�J�D���H�U�U�H �D���Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\�V�p�J�U�H �P�i�U���Q�H�P���W�H�O�M�H�V�•�O�� A fent �H�P�O�t�W�H�W�W felt�p��
�W�H�O�H�N�Q�H�N���H�]�H�N���D���I�R�U�P�i�N���M�y�U�p�V�]�W��megfelelnek. A ���|�V�V�]�H�W�H�W�W���� �I�R�U�P�D���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H��
1,6 km2, �P�t�J���D���N�p�W���|�Q�i�O�O�y, �Q�D�J�\�R�E�E���P�p�O�\�H�G�p�V�p�������������p�V���������� km2�����(�]���D�O�D�S�M�i�Q 
�X�Y�D�O�i�N�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���H�]�H�N���D �I�R�U�P�i�N����noha �D�]�� �D�O�M�]�D�W�X�N�R�Q���S�U�R�O�X�Y�L�i�O�L�V���•�O�H�G�p��
kek, illetve az egyik esetben (12���� �i�E�U�D���Ä�.�D�U�D�M�L�F�D���E�D�U�D�´���� �M�X�U�D���V�]�L�O�L�N�i�W�R�V���N����
zetek is megjelennek, amin �L�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�E�R�U�t�W�i�V���L�V��kialakulhat. Ez �Q�p�P�L���Hl-
�W�p�U�p�Vt, a �S�R�O�M�p�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�pt jelenti a �û�$�/�,�û�� ������������ 
�I�p�O�H���G�H�I�L�Q�t�F�L�y�K�R�]���N�p�S�H�V�W�� 

 
�6�]�i�U�D�]�Y�|�O�J�\�H�N, szurdokok 

 
�6�]�i�U�D�]�Y�|�O�J�\�H�N�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �7�D�U�D�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �I�H�Q�Q�V�t�N�M�i�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���N����ezek ir�i��
ny�i�W �H�U���V�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���Y�R�Q�D�O�D�N�� 

 

 
���������i�E�U�D�����6�]�X�U�G�R�N�R�N���D���7�D�U�D���1�3-�E�D�Q�����%�D�O�����5�D�þ�D�����N�|�]�p�S�����%�H�O�L���5�]�D�Y����jobb: Drina 

�)�L�J�������������*�R�U�J�H�V���L�Q���7�D�U�D���1�3�����/�H�I�W�����5�D�þ�D�����F�H�Q�W�U�H�����%�H�O�L���5�]�D�Y�����U�L�J�K�W�����'�U�L�Q�D 

 
�$�� �K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� �W�|�E�E�� �N�L�V�H�E�E�� �V�]�X�U�G�R�N�� �L�V�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y����

�U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �O�p�S�W�p�N�E�H�Q�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�D�� �D�� �'�U�L�Q�D���I�R�O�\�y�� �V�]�X�U�G�R�N�D���� �P�H�O�\��
�p�O�H�V���W�|�U�p�V�V�H�O�����W�|�E�E���R�O�G�D�O�U�y�O �N�|�U�E�H�Y�H�V�]�L���D���W�H�O�M�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W�� 

�$���N�L�V�H�E�E���V�]�X�U�G�R�N�R�N���H�J�\���U�p�V�]�H���V�]�i�U�D�]�D�E�E���L�G���V�]�D�N�R�N�E�D�Q���Q�R�U�P�i�O���W�~�U�i�]�i�V��
�N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �E�H�M�i�U�K�D�W�y���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �5�D�þ�D�� �V�]�X�U�G�R�N���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�P�p�O�\�V�p�J�H�����������P�p�W�H�U�����D�P�L�K�H�]���� km-�H�V���V�]�p�O�H�V�V�p�J���W�D�U�W�R�]�L�N�������������i�E�U�D), �P�t�J���P�i�V��
�U�p�V�]�•�N���N�|�]�H�S�H�V�����Y�D�J�\���Q�H�K�p�]���F�D�Q�\�R�Q�L�Q�J ���P�p�O�\���N�H�V�N�H�Q�\���N�D�Q�\�R�Q�� �V�R�U�i�Q���L�V�P�Hr-
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�K�H�W���� �P�H�J���� �P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���%�H�O�L���5�]�D�Y���� �Y�D�J�\�� �D���N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q�� �I�H�O�W�i�U�W���=�Y�L�M�H�]�G�D-
szurdok, amit Szerbia leg�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�V�p�V�& k�D�Q�\�R�Q�M�i�Q�D�N��tartanak. E szurdok 
�H�V�p�V�J�|�U�E�p�M�H���|�V�V�]�H�V�H�Q ���������P���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�Jet mutat, �p�V���������G�D�U�D�E�������� �p�V������ m 
�N�|�]�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�~���Y�t�]�H�V�p�V���M�H�O�O�H�P�]�L. 

 

 
���������i�E�U�D�����$���'�U�L�Q�D-�V�]�X�U�G�R�N���G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�H�U�H�S�P�R�G�H�O�O�M�H 

Fig. 14: Digital terrain model of Drina river gorge 

 
A Drina szurdok (�������� �i�E�U�D) morfometriai �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �D�]�� �6�5�7�0�� ���´��

�D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �D�� �'�7�0-�E���O�� �V�]�i�P�t��
�W�R�W�W���O�H�M�W���V�]�|�J-�W�p�U�N�p�S�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�D�J�D�V�V�i�J�����D�]���i�U�Q�\�p�N�R�O�W���G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O���p�V��
�D���J�|�U�E�•�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���V�]�X�U�G�R�N���E�D�O���p�V���M�R�E�E���S�H�U�H�P�Y�R�Q�D�O�i�W���� �Y�D�Oa-
�P�L�Q�W�� �D�� �O�H�J�P�plyebb pontokat �|�V�V�]�H�N�|�W���� �Y�R�Q�D�O�D�W�� ���W�K�D�O�Z�H�J������ �(�]�X�W�i�Q�� ���� m t�i��
�Y�R�O�V�i�J�N�|�]�]�H�O���S�R�Q�W�R�N�U�D���E�R�Q�W�R�W�W�X�N���D���Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�����0�D�M�G���D���W�K�D�O�Z�H�J ���D���O�H�J�P�p�O�\�H�E�E��
pontok�R�N�D�W���|�V�V�]�H�N�|�W�����Y�R�Q�D�O) �P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���S�R�Q�W�M�i�U�D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]t�X�N���D���K�R�]�]�i��
�O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���H�V�����E�D�O�R�O�G�D�O�L�����L�O�O�H�W�Y�H���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L���S�H�U�H�P�S�R�Q�W�R�W�����9�p�J�•�O���N�L�V�]�i�P�t�W�Rt-
�W�X�N���D���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���D���V�]�X�U�G�R�N�W�D�O�S���D�N�W�X�i�O�L�V���S�R�Q�W�M�D���p�V���D���E�D�O�R�O�G�D�O�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L���S�H�U�H�P�S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W�����L�O�O�H�W�Y�H���H���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���i�W�O�D�J�i�W���L�V���� �6�]�p�O�Hs-
�V�p�J�Q�H�N���D���E�D�O- �p�V���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L���S�H�U�H�P�S�R�Q�W�R�N���W�K�D�O�Z�H�J-�W���O���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N���|sz-
�V�]�H�J�p�W�� �Y�H�W�W�•�N���� �Y�p�J�•�O�� �D�� �P�p�O�\�V�p�J�H�W�� �R�V�]�W�R�W�W�X�N�� �D�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�J�H�O���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�Oy-
�V�p�J���V�]�p�O�H�V�V�p�J���D�U�i�Q�\�W���P�H�J�N�D�S�M�X�N�����Ë�J�\���D���V�]�X�U�G�R�N���W�H�O�M�H�V���Y�R�Q�D�O�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q����
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�H�J�N�D�S�W�X�N�� �D�� �P�p�O�\�V�p�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �p�V�� �D�� �P�p�Oy-
�V�p�J���V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �D�U�i�Q�\�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W (15���� �i�E�U�D). �7�R�Y�i�E�E�i�� �N�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �P�L�Q�G��
thalweg pontra �D�� �S�H�U�H�P�S�R�Q�W�� �p�V�� �D�� �V�]�X�U�G�R�N�� �O�H�J�P�p�O�\�H�E�E�� �S�R�Q�W�M�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�H�W�W��
�i�W�O�D�J�R�V���O�H�M�W���V�]�|�J�H�W���� �$�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V���O�H�M�W���V�]�|�J�H�N���H�W�W���O���Q�p�P�L�N�p�S�S���H�O�W�p�U�Q�H�N���� �K�L�V�]�H�Q��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H��nem egyenletes �O�H�M�W���� �M�H�O�O�H�P�]�L�� �D���V�]�X�U�G�R�N���R�O�G�D�O�D�L�W����A szurdok vizs-
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�J�i�O�W��hossza 25 k�P�����P�D�[�L�P�i�O�L�V���P�p�O�\�V�p�J�H���������� �P�����V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�������������p�V���������� m 
�N�|�]�|�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�L�N�� �0�D�[�L�P�i�O�L�V�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J���P�p�O�\�V�p�J�� �D�U�i�Q�\�D�� ���������� �$�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�i�W�O�D�J�R�V���O�H�M�W���V�]�|�J�������ƒ�����0�L�Q�G�H�]�H�Q���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���'�U�L�Q�D���O�H�J�W�|�E�E���S�D�U�D�P�p�W�H�U�p��
�E�H�Q�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W�� �H�O�P�D�U�D�G�� �D�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �9�L�Nos-szurdok pa-
�U�D�P�p�W�H�U�H�L���P�|�J�|�W�W�����G�H���t�J�\���L�V���H�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�O�\�V�p�J�&���V�]�X�U�G�R�N�U�y�O���Y�D�Q���V�]�y, amely 
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�E�H�Q���K�R�V�V�]�D�E�E�����p�V���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���G�X�]�]�D�V�]�W�i�V�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D�N�i�U��
�Y�p�J�L�J lehet �K�D�M�y�]ni a �I�R�O�\�y���H�]�H�Q���V�]�D�N�D�V�]�i�Q. 

 
 

 
���������i�E�U�D����A Drina-szurdok morfometriai �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���V�]�X�U�G�R�N���K�R�V�V�]�D���P�H�Q�W�p�Q 

Fig. 15: Changes of morphometrical parameters of Drina gorge along the thalweg 

 
 

Barlangok 
 

A Tara NP-�E�D�Q�� ������ �E�D�U�O�D�Q�J�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �H�]�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �U�|�Y�L�G�H�N�� �p�V��
�V�]�&�N�H�N�����t�J�\���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �E�D�U�O�D�Q�J�i�V�]�R�N���V�]�i�P�i�U�D �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�Q�H�N���F�p�O�S�R�Q�W�R�W���� �P�R�Qo-
�J�U�D�I�L�N�X�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�X�N���M�H�O�H�Q�O�H�J��is �]�D�M�O�L�N�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���P�p�V�]�N���Y�R�Q�X�O�D�W���N�H�Oe-
�W�L���I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�E�D�Q������-40 km-�U�H���D���7�D�U�i�W�y�O���N�p�W���L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L���E�D�U�O�D�Q�J���L�V���W�D�O�i�O�Ka-
�W�y�����D���3�R�W�S�H�ü�N�D���S�H�ü�L�Q�D�����P�H�O�\���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�G�i�M�~���E�D�U�O�D�Q�J���6�]�H�U�E�L�i�E�D�Q�������� m 
magas, 22 �P���V�]�p�O�H�V���D���E�H�M�i�U�D�Wa), illetve a �6�W�R�S�L�ü�D���S�H�ü�L�Q�D�����D�P�L�������N�P���K�R�V�V�]�~�����p�V��
�E�D�U�O�D�Q�J�L���Y�t�]�H�V�p�V�p�U���O�����L�O�O�H�W�Y�H���V�]�p�S���W�H�W�D�U�i�W�D���N�L�Y�i�O�i�Vai�U�y�O���Q�H�Y�H�]�H�W�H�V�� 

 
�$�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q���I�R�U�P�i�N 

 
�$�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�� �L�J�p�Q�\�H�� �Q�p�O�N�•�O���� �G�H�� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�X�N�� �P�L�D�W�W�� �H�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W��
�p�U�L�Q�W���� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V�R�N�� �H�P�O�t�W�p�V�H���� �$�� �'�U�L�Q�i�Q�� ��������-�E�D�Q�� �K�R�]�W�D�N�� �O�p�W�U�H��
�H�J�\���J�i�W�D�W���3�H�U�X�þ�D�F�Q�i�O�����P�H�O�\�Q�H�N���F�p�O�M�D���D�]���H�Q�H�U�J�L�D�W�H�U�P�H�O�p�V���p�V���D���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V����
�(�]���D���J�i�W���W�|�E�E���������N�P���K�R�V�V�]�~���W�D�Y�D�W �G�X�]�]�D�V�]�W���Y�L�V�V�]�D���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���V�]�X�U�G�R�N�E�D�Q����
�D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�Y�D���H�]�]�H�O���D���W�i�M���N�p�S�p�W���� �L�O�O�H�W�Y�H���D�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W����
�$�� �P�&�N�|�G�p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�i�W�� �H�U���V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�i�N�� �D�� �Y�t�]�M�i�U�i�V�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�L����
�H�]�p�U�W����������-�E�D�Q���H�J�\���~�M�D�E�E���Y�t�]�W�i�U�R�]�y�W���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�H�N �D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q, a Zaovine-tavat, 
amelynek csillag alakja jelzi���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �I�O�X�Y�L�i�O�L�V���Y�|�O�J�\�H�N�N�H�O���W�D�J�R�O�W���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q��
�D�O�D�N�t�W�R�W�W�i�N�� �N�L���� �$�� �N�p�W�� �W�y�� �D�� �7�D�U�D-�I�H�Q�Q�V�t�N�� �D�O�D�W�W�� �H�J�\�� �F�V���D�O�D�J�~�W�W�D�O�� �Y�D�Q�� �|�V�V�]�H�N�Dp-
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�F�V�R�O�Y�D���� �t�J�\�� �O�H�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H���D�� �V�]�L�Y�D�W�W�\�~�V-�W�i�U�R�]�y�V�� �H�U���P�&�Y�L�� �P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�W�� A duz-
�]�D�V�]�W�i�V���p�V���D�]���H�Q�H�U�J�L�D�W�H�U�P�H�O�p�V���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�L�K�H�]���L�J�D�]�R�G�y���P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�����Ä�F�V�~�F�V�U�D��
�M�i�U�D�W�i�V�´���� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�D�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�L�]�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�|�O�J�\�W�D�O�S�K�R�]���N�|�]�H�O���H�V�����U�p�V�]�H�N�H�Q���D�]���|�N�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W����
�7�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �P�i�U�� �H�O�H�Y�H�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q�� �O�p�W�U�H�Kozott Zaovine-�W�y�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �Y�tz-
�V�]�L�Q�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�� ���O�H�H�U�H�V�]�W�p�V�H) �P�L�D�W�W�� ���������� �H�O�H�M�p�Q�� �F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�N�� �N�|��
�Y�H�W�N�H�]�W�H�N���E�H���D���W�y���P�H�O�O�H�W�W�L���K�H�J�\�R�O�G�D�O�D�N�R�Q (16. �i�E�U�D). 

 

 
���������i�E�U�D������������-�H�V���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V���D���=�D�R�Y�L�Q�H-�W�y���S�D�U�W�M�i�Q�����D�����N�L�E�L�O�O�H�Q�W���I�D�K�i�]�D�N�����E�����V�]�D�N�D�G�i�V�I�D�O 

Fig. 16: Landslide in 2019 next to Zaovine Lake. a) tilted houses; b) landslide scar 

 
 

�7�i�U�V�D�G�D�O�P�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N 
 
Terjedelmi �N�R�U�O�i�W�R�N �P�L�D�W�W�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�D�W�� �F�V�D�N�� �Y�i�]�O�D�W�R�V�� �I�R�U�P�i�E�D�Q��
�L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N���H�E�E�H�Q���D���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q. 
 
�1�p�S�H�V�V�p�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N 

 
Jelenleg 7 olyan �W�H�O�H�S�•�O�p�V���Y�D�Q�����D�P�H�O�\���W�H�O�M�H�V�H�Q���Y�D�J�\���Q�D�J�\�U�p�V�]�W���D���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N��
�W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �H�V�L�N���� �(�]�H�N�� �Q�p�S�H�V�V�p�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W����������-�W�y�O�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�L�J�� �N�|�Y�H�Whetj�•�N���D��
�Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�R�N�� �D�G�D�W�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q (17���� �i�E�U�D). 1866-�E�D�Q�� �P�p�J�� �F�V�D�N�� ���� �W�H�O�H�S�•�O�p�V��
�I�H�G�W�H���O�H���D���W�H�U�•�O�H�W�H�W�����G�H���D���������Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~���X�W�i�Q���Q�p�K�i�Q�\���N�L�V�H�E�E���W�H�O�H�S�•�O�p�V���|�Q�i�O�O�y��
�Y�i�� �Y�i�O�W. �$�� �N�p�W�� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~���N�|�]�W�L���Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�R�N���W�H�O�H�S�•�O�p�V�� �V�]�L�Q�W�&���D�G�D�W�D�L���V�Dj-
�Q�R�V�� �D�� �6�]�H�U�E�� �6�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �+�L�Y�D�W�D�O�E�D�Q�� �V�H�P�� �p�U�K�H�W���N el���� �I�H�O�W�H�K�H�W���O�H�J�� �H�O�Y�H�V�]�W�H�N. 
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �������� �V�]�i�]�D�G�� �P�i�V�R�G�L�N�� �I�H�O�p�W���O�� �D�]�� �H�O�V���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�L�J��
�Q���W�W���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���Q�p�S�H�V�V�p�J�H�����$���N�p�W���K�i�E�R�U�~���N�|�]�W�L���L�G���V�]�D�N���H�J�p�V�]�p�U�H���Q�D�J�\�M�i�E�y�O��
�V�W�D�J�Q�i�O�i�V���M�H�O�O�H�P�]���� ���G�H���D���U�p�V�]�O�H�W�H�N���D�� �I�H�Q�W�L�H�N�� �P�L�D�W�W���Q�H�P���L�V�P�H�U�W�H�N������majd a 2. 
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�Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�� �X�W�i�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V�H�Q�� �I�R�J�\�i�V�� �M�H�O�O�H�P�]���� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�U�H���� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q 
�Q�p�S�H�V�V�p�J�•�N���ô-�p�W���H�O�Y�H�V�]�W�H�W�W�p�N�����t�J�\���P�i�U�D���D�S�U�y�����L�O�O�H�W�Y�H���W�|�U�S�H�I�D�O�Y�D�N���M�H�O�O�H�P�]���N a 
�N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N�H�Q���� �D�P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�p�E�N�p�Q�W�� �L�V�� �V�]�y�U�W�� �M�H�O�O�H�J�&�H�N���� �W�H�K�i�W�� �D�� ������-�������� �I���V��
�Q�p�S�H�V�V�p�J���L�V���D�G�R�W�W���H�V�H�W�E�H�Q���Q�H�P���H�J�\���W�H�O�H�S�•�O�p�V�W�|�P�E�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O��  

Ezek a folyamatok a �W�i�J�D�E�E���W�p�U�V�p�J���W�|�E�E�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V�p�Q���L�V���K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q 
alakultak, a �N�|�U�Q�\�H�]����hegy- �p�V�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�� �V�]�L�Q�W�H�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�p�U�H��
�I�R�J�\�i�V�� �M�H�O�O�H�P�]��, �Q�p�K�i�Q�\��viszonylagosan �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �K�H�O�\�]�H�W�&�� �Y�i�U�R�V�� �N�L�Y�p�W�H�O�p��
�Y�H�O�����$���7�D�U�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�]���%�D�M�L�Q�D���%�D�ã�W�D���Y�i�U�R�V�i�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���Y�H�O�H���|�V�V�]�H�Q���W�W���/�X�J���p�V��
�9�L�ã�H�V�D�Y�D���I�D�O�Y�D�N�D�W���M�H�O�H�Q�W�L)���� �P�H�O�\�H�N���D�������� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�� �Y�p�J�p�W���O���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�Y�i�O�W�i��
�V�L�J�� �W�D�U�W�y �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �|�W�V�]�|�U�|�V �Q�p�S�H�V�V�p�J�J�\�D�U�D�S�R�G�i�V�R�Q�� �P�H�Q�W�H�N�� �Ne-
�U�H�V�]�W�•�O (17�����i�E�U�D). 

 

 
17�����i�E�U�D�����1�p�S�H�V�V�p�J�V�]�i�P���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D���7�D�U�D���1�3���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�L�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���%�D�M�L�Q�D �%�D�ã�W�D���Y�i�U�R�V�i�E�D�Q.  

(�
�����V�]�p�W�Y�i�O�i�V�V�D�O���p�U�L�Q�W�H�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V��  

Fig. 17: Population changes in the villages of Tara NP and in Bajina �%�D�ã�W�D���W�R�Z�Q  

(*: division of the settlement occurred during the study period) 

 

 
���������i�E�U�D�����$�����P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���G�R�O�J�R�]�y�N���D�U�i�Q�\�D�����%�����P�X�Q�N�D�Q�p�O�N�•�O�L�H�N���D�U�i�Q�\�D�����&�����7�X�U�L�]�P�X�V�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y�N���D�U�i�Q�\�D���D��

teljes �Q�p�S�H�V�V�p�J�E���O�����X�W�y�E�E�L���D�G�D�W���F�V�D�N����������-�W���O���p�U�K�H�W�����H�O�� 

Fig. 18: A) Agricultural workers; B) Unemployed people; C) Tourism workers as a proportion of total population 

(this data is available only since 1981) 

 
�$�� �Q�p�S�H�V�V�p�J�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�� �H�J�\�•�W�W �M�i�U�W�� �D�]�� �H�O�|�U�H�J�H�G�p�V�V�H�O���� �L�O�Oetve a foglalko-

�]�i�V�L�� �i�W�U�p�W�H�J�]���G�p�V�V�H�O (18���� �i�E�U�D)���� �$�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�y�O�� �p�O���� �Q�p�S�H�V�V�p�J�� �D�U�i�Q�\a a 
�������Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~���X�W�i�Q�L������-93%-�U�y�O��14-80%-�U�D���F�V�|�N�N�H�Q�W, �O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E���•�W�H�P�E�H�Q 
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az 1980-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Y�i�O�W�i�V�� �X�W�i�Q�L���� �U�p�Vz�E�H�Q�� �K�i�E�R�U�~�V�� �p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q�� �D��
�P�X�Q�N�D�Q�p�O�N�•�O�L�V�p�J�� �G�U�i�P�D�L�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W�M�•�N�� �P�H�J����de �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q�N�p�Q�W��
�M�H�O�H�Q�W���V���H�O�W�p�U�p�V�H�N�N�H�O. E�J�\�H�V���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�Q�����S�O�����=�D�X�J�O�L�Q�H�����D�N�i�U��������-ot is �H�O�p�Ut 
�D�� �P�X�Q�N�D�Q�p�O�N�•�O�L�V�p�J���� �P�t�J �P�i�V�K�R�O�� �± �p�S�S�� �D�]�� �H�O�|�U�H�J�H�G�p�V���� �H�O�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�� �P�L�D�W�W�� �± 
alacsony �p�U�W�p�N�H�N �I�L�J�\�H�O�K�H�W���N���P�H�J (18�����i�E�U�D). 

 
�7�X�U�L�]�P�X�V���M�H�O�O�H�P�]���L 
 
�$�� �W�X�U�L�]�P�X�V���D���V�]�R�F�L�D�O�L�V�W�D���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���D�O�D�W�W�� �H�O�H�Q�\�p�V�]���� �Y�R�O�W���� �D�]�� ��������-�H�V�� �p�Y�W�L�]�Hd-
�E�H�Q�� �D�� �K�i�E�R�U�~�� �Q�H�K�H�]�t�W�H�W�W�H�� �D�� �K�H�O�\�]�H�W�H�W���� �t�J�\�� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q �F�V�D�N�� �D�� �������� �V�]�i�]�D�G�E�D�Q��
�O�i�W�X�Q�N���Q�p�P�L���H�P�H�O�N�H�G�p�V�W�����G�H���P�L�Q�G�H�Q���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q����������alatt marad a turizmus-
�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y�N���D�U�i�Q�\�D����18�����i�E�U�D). 

�$���N�|�]�H�O�L���=�O�D�W�L�E�R�U-�K�H�J�\�V�p�J���p�V���7�D�U�D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���W�X�U�L�]�P�X�V�i�Q�D�N���S�U�R�I�L�O�M�D��
�H�U���V�H�Q���H�O�W�p�U������A �=�O�D�W�L�E�R�U���Q�H�P���N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�O�H�W�����H�]�p�U�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�Hm-
�S�R�Q�W�E�y�O���N�H�Y�p�V�E�p���p�U�]�p�N�H�Q�\�����t�J�\���L�W�W���V�t�F�H�Q�W�U�X�P�R�W �p�V���Q�\�i�U�L���S�L�K�H�Q���N�|�U�]�H�W�H�W���D�O�D�N�t��
�W�R�W�W�D�N���N�L���D���W�|�P�H�J�W�X�U�L�]�P�X�V���L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�����D�P�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���M�H�O�Hn-
�W���V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�H�U�K�H�O�p�V�W��is jelent (�5�,�6�7�,�û��et al. 2009).  

A Tara, �P�L�Y�H�O�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� �p�V �P�D�J�D�V�� �D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�D���� �V�R�N�� �V�]�Hm-
�S�R�Q�W�E�y�O���p�U�]�p�N�H�Q�\���p�V��a legmaga�V�D�E�E���V�]�L�Q�W�&�����Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�L�����Y�p�G�H�W�W�V�p�J�H�W���p�O�Ye-
�]�L���� �t�J�\��itt �D���W�|�P�H�J�W�X�U�L�]�P�X�V�� �Q�H�P�� �F�p�O�� �p�V���Q�H�P�� �L�V�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���� �6�t�S�i�O�\�i�N��h�t��
�M�i�Q�����W�p�O�H�Q���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���D���W�X�U�L�]�P�X�V�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���V�t�W�~�U�i�]�i�V�U�D���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���� �Q�\�i�U�R�Q��
�Y�L�V�]�R�Q�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�M�i�U�i�V���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�U�P�i�L���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L��
�Q�H�Y�H�O�p�V�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �S�U�R�J�U�D�P�R�N���� �H�U�G�H�L�� �L�V�N�R�O�i�N�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�N����Ennek nagy 
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�D�L�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �L�W�W���� �D�� �J�\�H�U�H�N�W�i�E�R�U�R�N�� �D�� �V�]�R�F�L�D�O�L�]�P�X�V�� �L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q�� �L�V��
�P�&�N�|�G�W�H�N�� �P�i�U�� �H�]�H�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q, �p�V���D���7�D�U�D���1�3���J�\�H�U�H�N�W�i�E�R�U�D�L�Q�D�N���K�D�V�R�Q�O�y���Ls-
�P�H�U�W�V�p�J�H���Y�R�O�W, �P�L�Q�W���Q�i�O�X�Q�N �D���=�i�Q�N�D�L���~�W�W�|�U���W�i�E�R�U�Q�D�N�� A �I���V�]�H�]�R�Q��itt �P�i�M�X�V�W�y�O��
�M�~�Q�L�X�V�L�J�� �W�D�U�W�� ���.�2�6�7�,�û��et al. 2018). �0�L�Q�G�N�p�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]�� �D�� �E�H�O�I�|�O�G�L��
�W�X�U�L�V�W�i�N���W�~�O�Q�\�R�P�y���W�|�E�E�V�p�J�H���� �L�O�O�H�W�Y�H���D���S�U�L�Y�i�W�� �V�]�i�O�O�i�V�R�N���P�D�J�D�V���D�U�i�Q�\�D�����D���7�D�U�D��
�1�3�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�L�Q�G�H�]ek �P�p�J�� �M�H�O�O�H�P�]���E�Eek). A �V�]�i�O�O�i�V�R�N�U�D�� �p�U�N�H�]���� �Y�H�Q�G�p�J�H�N��
�V�]�i�P�D�� �D�� �=�O�D�W�L�E�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� �p�Y�H�N�E�H�Q��fokozatosan �Q������ �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �P�L�Q�W�H�J�\��
���������H�]�H�U���I�����p�U�N�H�]�L�N���L�G�H���p�Y�H�Q�W�H�����i�P��a Tara NP-ban 50-�������H�]�H�U���I�����N�|�U�•�O�L���V�W�Dg-
�Q�i�O�i�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �D�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �K�L�Y�D�W�D�O�� �D�G�D�W�D�L�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �$�� �7�D�U�D�� �1�3�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�V�D�M�i�W��adatai �D�O�D�S�M�i�Q���D���O�i�W�R�J�D�W�y�V�]�i�P�R�W�����������H�]�H�U���I���U�H���W�H�V�]�L���� �i�P���N�R�Q�N�U�p�W���O�i�W�R�Ja-
�W�y�V�]�i�P�O�i�O�i�V���K�t�M�i�Q ez csak egy becs�•�O�W���p�U�W�p�N. 

 
�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 

 
�$�� �7�D�U�D�� �1�3�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �D�� �J�H�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�� �p�V�� �H�]�]�H�O�� �U�p�V�]�E�H�Q���|�V�V�]�H�I�•�J�J���H�Q�� �D��
�E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V��is �N�L�H�P�H�O�N�H�G���H�Q�� �P�D�J�D�V���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �Y�p�G�H�O�P�H�W �Q�\�~�M�W�� �D��
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N���� �$�� �W�H�U�•�O�H�W�� �D�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�� �|�Y�L���� �N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L�� �N�D�U�V�]�W�Y�L�G�p�N�H�N�� �M�Hl-
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�O�H�P�]���� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�p�Y�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �)�|�O�G�W�D�Q�L���� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���� �I�H�O�V�]�t�Q�D�O�D�N�W�D�Q�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���K�i�U�R�P���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���H�J�\�V�p�J�U�H��(Tara, Zaovine, Zvijezda) �R�V�]�W�K�D�W�y�� 

A Tara NP-�E�D�Q���D���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�i�V�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �O�i�W�Q�L�Y�D�O�y�N, 
�P�H�O�\�H�N���D���W�X�U�L�]�P�X�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���L�V���I�R�Q�W�R�V�D�N: a �I�H�Q�Q�V�t�N�S�H�U�H�P�L���N�L�O�i�W�y�K�H�O�\�H�N����
�D���N�D�U�V�]�W�I�R�U�U�i�V�R�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���W�H�O�H�S�•�O�W���5�D�þ�D���P�R�Q�R�V�W�R�U����a kisebb kanyonok, va-
lamint a Drina-szurdokban felduzzasztott t�y���� �P�H�O�\�H�Q �V�p�W�D�K�D�M�y�N�i�]�i�V is lehet-
�V�p�J�H�V���� �È�P�� �H�]�� �K�D�W�i�U�Y�t�]��(ami bizonyos �D�G�P�L�Q�L�V�]�W�U�D�W�t�Y�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�N�D�O�� �L�V�� �M�i�U) 
�H�]�p�U�W�� �H�J�\�H�O���U�H�� �Q�H�P�� �Y�R�Q�]�� �W�~�O�� �V�R�N�� �O�i�W�R�J�D�W�y�W�� �H�]�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P. Mindezek mellett 
�P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�G���N�� �P�p�J �D�� �W�H�U�•�O�H�W�W���O�� ����-40 km-�U�H�� �I�H�N�Y���� �L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L�� �E�D�U�O�Dn-
gok ���3�R�W�S�H�ü�N�D�����6�W�R�S�L�ü�D�� is. 

�(�]�H�N�U�H�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�U�H��alapozva, illetve a jelen �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q �Q�H�P�� �W�ir-
�J�\�D�O�W�� �H�J�\�p�E�� �N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�� �O�i�W�Q�L�Y�D�O�y�N�D�W�� �L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H, komplex turisztikai 
�G�H�V�]�W�L�Q�i�F�L�y�� �O�H�Q�Q�H��itt �N�L�D�O�D�N�t�W�K�D�W�y���� �E�H�O�H�p�U�W�Y�H �D���K�D�W�i�U���W�~�O�R�O�G�D�O�i�Q���I�H�N�Y�����O�i�W�Q�L�Ya-
�O�y�Nat is (�N�|�]�W�•�N a bosznia-hercegovi�Q�D�L���9�L�ã�H�J�U�D�G�E�D�Q���O�p�Y�����N�|�]�p�S�N�R�U�L���Kidat a 
�'�U�L�Q�i�Q��. E�Q�Q�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�p�J�� �p�S�S�H�Q�� �F�V�D�N�� �E�R�Q�W�D�N�R�]�Q�D�N�� �D�� �M�H�O�H�L�� A turizmus 
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�V�i�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L�W�� �N�H�O�O�� �H�O���W�p�U�E�H��
�K�H�O�\�H�]�Q�L�����Y�|�����.�2�6�7�,�û��et al. 2018)�����L�O�O�H�W�Y�H���I�R�Q�W�R�V���D���K�H�O�\�L���O�D�N�R�V�V�i�J���W�X�G�D�W�R�Vs�i��
�J�i�Q�D�N�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �p�V�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D�� �D�]�� �|�N�R�V�]�L�V�]�W�p�P�D�� �P�H�J���U�]�p�V�p�E�H��
(�7�2�0�,�û�(�9�,�û��et al. 2010; ARANY et al. 2018). 

�1�p�S�H�V�H�G�p�V�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �H�U���V���D�]�� �H�V�p�O�\�� �D���K�H�J�\�L�� �I�D�O�Y�D�N���V�]�L�Q�W�H���W�H�O�M�H�V���Ni-
�K�D�O�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�\�E���O���D���I�D�O�X�V�L�� �W�X�U�L�]�P�X�V���� �D�]�� �|�N�R-turizmus, a �K�H�O�\�L�� �W�H�U�P�p�N�H�N���Ni-
�D�O�D�N�t�W�i�V�D �M�H�O�H�Q�W�K�H�W���H�V�H�W�O�H�J���N�L�X�W�D�W���� �i�P�� �H�U�U�H���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�Q�H�N���|�Q�H�U���E���O���Q�L�Q�F�Ve-
�Q�H�N���P�H�J���D�]���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�N�����F�V�D�N���N�•�O�V�����H�U���I�R�U�U�i�V�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y���P�H�J��
mindez (�%�/�$�*�2�-�(�9�,�û����2012). 

 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
 
�$�� �N�X�W�D�W�i�V�W�� �D�]�� �1�.�)�,�+�� �.�������������� �V�]�i�P�~�� �S�U�R�M�H�N�W�M�H�� �W�i�P�R�J�D�W�W�D. �.�|�V�]�|�Q�M�•�N�� �Wo-
�Y�i�E�E�i���5�D�Q�N�R���0�L�O�D�Q�R�Y�L�ü�Q�D�N�����D���7�D�U�D���1�3���P�Xn�N�D�W�i�U�V�i�Q�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�W���L�V�� 
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Abstract: In glaciokarst areas and in the Bakony Mountains we can make a conclusion from specific shaft lengths 
and shaft patterns to shaft development. We calculated the specific length of shafts in some karst areas, the aver-
age specific shaft length of the shafts of some areas and of their part areas and we investigated the relation be-
tween the altitude of shaft floors and the specific length values of the shafts. Taking the specific shaft lengths and 
shaft patterns into consideration it can be stated that the shafts (or some of them and some parts of the shafts) 
developed paragenetically in the studied karst areas. This was caused by surface water inflow, the rise of karst 
water level and their simultaneous effect. As a result, shaft systems, bifurcating and storeyed shafts develop, On 
glaciokarsts the shafts may constitute a system with phreatic passages: either because a phreatic environment 
developed in the vadose zone due to the permanent impoundment of karst water or because the phreatic passage 
got into the vadose zone since the karst became elevated. On glaciokarsts the following shaft development types 
were differentiated: glacial-high mountain surface flood development type (1), glacial-high mountain karst water 
and surface flood development type (2), glacial karst water and surface flood later phreatic development type (3), 
shaft with a passage that got into the vadose zone (4). 
 
Keywords: shaft, specific shaft length, shaft development, vadose zone, phreatic zone, glaciokarst 

 
�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�(�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N�� �p�V��az �D�N�Q�D�P�L�Q�W�i�]�D�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i��
�V�i�Y�D�O�� �Q�p�K�i�Q�\�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� ���P�D�J�D�V�K�H�J�\�V�p�J�L���� �p�V�� �D�� �%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�� �Dk-
�Q�i�L�Q�D�N���D���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�i�W �p�V���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W mutatjuk be. 
 �$�]�� �D�N�Q�i�N���D���N�D�U�V�]�W���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�i�M�i�Q�D�N���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�L���� �.�L�D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�D�N��
�R�O�G�y�G�i�V�V�D�O���� �Y�D�J�\�� �H�U�y�]�L�y�V�D�Q��(FORD, WILLIAMS ���������������$�]�� �R�O�G�y�G�i�V�R�V���H�U�H�Ge-
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�W�&�H�N�H�W���Q�H�Y�H�]�L�N���H�O�V���G�O�H�J�H�V���Y�D�G�y�]�X�V���D�N�Q�i�N�Q�D�N����FORD, WILLIAMS 2007). Az 
�R�O�G�y�G�i�V�R�V���D�N�Q�i�N���D���N���]�H�W�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�i�W�� �P�H�J�V�]�D�N�t�W�y�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �P�H�Q�W�p�Q�� �O�H�V�]i-
�Y�i�U�J�y�� �Y�L�]�H�N�� �i�O�W�D�O�� �N�p�S�]���G�Q�H�N���� �P�L�X�W�i�Q�� �D�� �I�D�O�D�N�� �Y�L�]�H�L�� �R�O�G�y�N�p�S�H�V�V�p�J�•�N�H�W�� �Q�D�J�\��
�P�p�O�\�V�p�J�L�J�� �O�H�M�X�W�Y�D�� �L�V�� �P�H�J���U�]�L�N�� ��WHITE �������������� �$�]�� �H�U�y�]�L�y�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �D�N�Q�i�N��
�I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�R�N���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O���G�p�V�p�Y�H�O���N�p�S�]���G�Q�H�N����FORD, WILLIAMS 2007). 
 �$�]���D�N�Q�D�K�R�V�V�]���O�H�K�H�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V-�����W�p�Q�\�O�H�J�H�V- �p�V���I�H�O�W�i�U�W���D�N�Q�D�K�R�V�V�] (VE-
RESS 2018, 2019). �$�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �D�]�� �D�� �K�R�Vsz, amelyet egy akna 
�H�O�p�U�K�H�W�� �I�H�M�O���G�p�V�H�� �V�R�U�i�Q, �D�G�R�W�W�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�Q�i�O�� �p�V�� �D�� �S�U�H�I�R�U�P�i�O�y��
�I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �D�G�R�W�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�H�O�\�]�H�W�p�Q�p�O���� �$�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �K�R�V�V�]�� �D�G�R�W�W�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �D�]��
akna �K�R�V�V�]�D�����D���I�H�O�W�i�U�W���K�R�V�V�]���D�]���L�V�P�H�U�W���K�R�V�V�]�D���D�]���D�N�Q�i�Q�D�N�����$�]���D�N�Q�i�N���O�H�K�H�W�Q�H�N��
�H�J�\�V�]�H�U�&���D�N�Q�i�N�����|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�i�N�����D�N�Q�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�����V�]�p�W�i�J�D�]�y���D�N�Q�i�N�����H�P�H�O�H�W�H�V��
�D�N�Q�i�N�� �p�V�� �D�N�Q�i�N�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�U�p�V�V�]�H�O�� ��VERESS ������������ �������������� �$�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&��
�D�N�Q�i�N�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �D�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �P�H�J�K�D�O�D�G�K�D�W�M�D�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�N�Qa-
�K�R�V�V�]�W�����D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�H�N�Q�p�O���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���H�O�p�U�K�H�W�L�� 
 Az �D�N�Q�D���P�L�Q�W�i�]�D�W�i�U�D���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���P�p�U�W�p�N�&���p�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i��
�V�~�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�t�]�E�H�I�R�O�\�i�V�R�N�� �p�V�� �N�D�U�V�]�W�Y�L�]�H�V�� �K�D�W�i�V�R�N�� �p�U�W�p�N���� �(�]�H�N ugyanis �D�� �P�i�U��
�P�H�J�O�p�Y�����D�N�Q�i�N�E�D�Q���H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�R�N�D�W���R�N�R�]�Q�D�N���� �P�L�i�O�W�D�O���S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���D�N�Q�D�I�H�M�O����
�G�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �$�� �S�D�U�D�J�H�Q�H�]�L�V �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�i�U�� �P�H�J�O�p�Y���� �Y�t�]�]�H�O�� �N�L�W�|�O�W�|�W�W�� �•�U�H�J�E�H�Q��
�Y�D�J�\�� �D�Q�Q�D�N�� �I�H�O�V���� �U�p�V�]�p�Q�� �I�H�O�I�H�O�p�� �L�U�i�Q�\�X�O�y�� �R�O�G�y�G�i�V�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� ��PALMER 1991, 
FARRANT 2004, PASINI 2009������ �$�� �S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V�� �D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �~�M�D�E�E��
�D�N�Q�D�V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �N�p�S�]���G�K�H�W�Q�H�N�� ��VERESS ������������ �������������� �$�� �S�D�U�D�J�H�Q�H�]�L�V�� �Y�p�J�Ee-
mehet a �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�i�E�D�Q��(PASINI 2009), a �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �]�y�Q�i�E�D�Q (FORD, 
WILLIAMS ���������������D�]���H�S�L�I�U�H�D�W�L�N�X�V���]�y�Q�i�E�D�Q����SLABE 1995).  
 �9�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�H�Q���D�]���H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���D�N�Q�D�I�Hj-
�O���G�p�V�W �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�L�N�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �p�V 
�N�D�U�V�]�W�Y�L�]�H�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �H�O�|�Q�W�p�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O (VERESS 2018, 2019). 
�(�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�V-, karsztvizes-�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�V�� �I�H�M�O���G�p�V�L��
�W�t�S�X�V�W���� ���$�� �.�H�V�]�W�K�H�O�\�L-�K�H�J�\�V�p�J�� �D�N�Q�i�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�W���O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W���� �I���O�H�J��
�W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V���H�U�H�G�H�W�& �K�D�V�D�G�p�N a�N�Q�i�N���� 
 
�0�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
- �.�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� ���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N, Lov�þen-Njegusi-polje, 
�.�D�X�N�i�]�X�V���� �2�U�M�H�Q�� �K�H�J�\�V�p�J�H�N���� �������� �D�N�Q�i�M�i�Q�D�N�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�i�W. A fajla-
�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�W�� �D�]�� �D�N�Q�D�� �|�V�V�]�K�R�V�V�]�� �p�V�� �P�p�O�\�V�p�J�� �K�i�Q�\�D�G�R�Va adja (VERESS 
2018, 2019). 
- A fajlagos �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N���i�W�O�D�J�D�L�W���N�p�S�H�]�W�•�N���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�N�p�Q�W���� �L�O�O���� �U�p�V�]�W�H�U�•��
�O�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� 
- �$�� �/�R�Y�þ�H�Q-�1�M�H�J�X�V�L���S�R�O�M�H���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N���p�V���D�]���D�N�Q�D�W�D�O�S�D�N��
�P�D�J�D�V�V�i�J�D���N�|�]�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� 
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�$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N 
 

 
�������i�E�U�D�����0�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�����������/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-�S�R�O�M�H�����������.�D�X�N�i�]�X�V�������������2�U�M�H�Q 
Figure 1: Sample areas 

�/�H�J�H�Q�G�����������%�D�N�R�Q�\���5�H�J�L�R�Q�����������/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-polje, 3. Caucasus, 4. Orjen Mountains 

 
�$�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���D�]���������i�E�U�i�Q �P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���� �$�� �%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W�H �N�•�O�|n-
�E�|�]���� �I�H�M�O���G�p�V�W�|�U�W�p�Q�H�W�& �U�|�J�|�N�U�H�� ���3�e�&�6�, 1980, 1991���� �N�•�O�|�Q�•�O���� �(�]�H�N�� �I���O�H�J��
�W�U�L�i�V�]�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�R�N�E�y�O���� �N�L�V�H�E�E�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �M�Xra-���� �N�U�p�W�D- �p�V�� �H�R�F�p�Q�� �P�p�V�]�N�|�Y�H�N�E���O 
�p�S�•�O�Q�H�N���I�H�O (�%�8�'�$�,���� �.�2�1�5�È�' 2011)�����G�H���H�J�\�H�V���U�|�J�|�N���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���N���]�H�W�H�L�U�H��
(Kab-hegy) �E�D�]�D�O�W�W�D�N�D�U�y���W�H�O�H�S�•�O�W. �)�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���P�D�J�D�V�V�i�J�D��150-���������P���N�|�]�|t-
�W�L���� �W�H�U�•�O�H�W�H�� ���������� �N�P2 ���H�E�E���O�� �D�� �%�D�N�R�Q�\�� �K�H�J�\�V�p�J�� �W�H�U�•�O�H�W�H�� ���������� �N�P2������ �D�]�� �p�Y�L��
�F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������-�������� �P�P�� �N�|�]�|�W�W�L���� �.�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L�� �N�D�U�V�]�W���� �D�K�R�O�� ������
�G�E�� �D�N�Q�D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�i�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �U�p�V�]�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O 
���]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q�� �W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �I�H�O�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �D�N�Q�i�N�� �V�]�i�P�i�W������ �7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�� �������� �G�E������
�+�i�U�V�N�~�W�L-medence (7 db), Kab-hegy (11 db), Som-�K�H�J�\�� �p�V�� �6�]�i�U�D�]-Gerence 
�N�|�]�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �(�O�H�Y�H�Q-�)�|�U�W�p�V�L�� �W�|�E�|�U�F�V�R�S�R�U�W���� �0�i�U�Y�i�Q�\-�i�U�R�N�� �N�|�U�Q�\�p�N�H�� ���|�V�V�]e-
�V�H�Q�� ������ �G�E���� ���H�]�� �X�W�y�E�E�L�� �K�i�U�P�D�W�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�� �D�O�i�E�E �.���U�L�V-�K�H�J�\�� �N�|�U�Q�\�p�N�H�N�p�Q�W��
�H�P�O�t�W�M�•k) �p�V���D���.�H�V�]�W�K�H�O�\�L-�K�H�J�\�V�p�J�� ������ �G�E������ �$ �%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N���D�N�Q�i�L �N�|�]�|�W�W���H�O����
�I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�N-, aknarendszerek-���� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�N-���� �V�]�p�W�i�J�D�]�y�N-���� �p�V�� �H�Pe-
le�W�H�V�� �D�N�Q�i�N�� ��VERESS �������������� �$�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �D�N�Q�i�N�� �H�J�\�� �W�|�U�p�V���� �Y�D�J�\�� �U�p�W�H�J�O�D�S��
�P�H�Q�W�p�Q���D�O�D�N�X�O�W�D�N���N�L���������� �i�E�U�D). Az �|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�i�N �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �K�H�O�\�]�H�W�&���W�|�U�p��
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�V�H�N���p�V���U�p�W�H�J�O�D�S�R�N�� �P�H�Q�W�p�Q���������� �i�E�U�D) �N�p�S�]���G�W�H�N�� Az aknarendszereknek a f����
�D�N�Q�i�L�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�W�� �H�O�p�U���� �P�H�O�O�p�N�D�N�Q�i�L�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �V�]�p�W�i�J�D�]�y��
�D�N�Q�i�N���E�H�M�i�U�D�W�X�N�W�y�O���O�H�I�H�O�p���W�|�E�E���U�p�V�]�U�H���������� �i�E�U�D������ �P�t�J�� �D�]�� �H�P�H�O�H�W�H�V���D�N�Q�i�N���W�|�E�E��
�V�]�L�Q�W�U�H���N�•�O�|�Q�•�O�Q�H�N�����������i�E�U�D). 
 

 
�������i�E�U�D�����5�p�W�H�J�O�D�S���P�H�Q�W�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���H�J�\�V�]�H�U�&���D�N�Q�D�����*-�����D���M�H�O�&���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y���D�N�Q�i�M�D�����+�i�U�V�N�~�W�L-medence, VERESS 

2018) 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�]�i�U�y���N���]�H�W 

Figure 2: Simple shaft that developed along bedding plane: the shaft of the depression marked G-�����D�����+�i�U�V�N�~�W��
basin, VERESS 2018) 
Legend: 1. host rock 
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�������i�E�U�D�����7�|�U�p�V- �p�V���U�p�W�H�J�O�D�S���P�H�Q�W�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�D�����(�U�H�V�]�H�V-�]�V�R�P�E�R�O�\���K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�����+�i�U�V�N�~�W�L-medence 

(VERESS 2018) 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�]�i�U�y���N���]�H�W�����������E�H�P�R�V�R�W�W���W�D�O�D�M���p�V���W�|�U�P�H�O�p�N�������D�����X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D�������E�����E�H�M�i�U�D�W�����������U�p�W�H�J�O�D�S��

�P�H�Q�W�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���V�]�D�N�D�V�]�����������W�|�U�p�V���P�H�Q�W�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���V�]�D�N�D�V�]�����������S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���Y�D�N�D�N�Q�D 
Figure 3: Complex shaft that developed along fracture and bedding plane: longitudinal profile of Ereszes shaft, 

�+�i�U�V�N�~�W���E�D�V�L�Q�����9�(�5�(�6�6������������ 
Legend: 1. host rock, 2. washed-in soil and debris, 3a. subsidence doline, 3b. entrance, 4. section that developed 

along bedding plane, 5. section that developed along fracture, 6. paragenetic blind shaft 
 

 �$�� �/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi �S�R�O�M�H���W�H�U�•�O�H�W�H���D���'�L�Q�i�U�L-�K�H�J�\�V�p�J�� �S�D�U�W�L�� �Y�R�Q�X�O�D�W�i�E�D�Q��
a Kotori-�|�E�|�O�����0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R���� �P�H�Q�W�p�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O��������-1700 m tengerszint 
�I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���� �%�D�U�O�D�Q�J�N�D�W�D�V�]�W�H�U�L�O�H�J�� �Q�p�J�\�� �U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W������ �D��
Njegusi-�S�R�O�M�p�U�H�����D���/�R�Y�þ�H�Q�U�H�����D�]���e�V�]�D�N�L-�]�y�Q�i�U�D���p�V���D���.�|�]�p�S�V�� �]�y�Q�i�U�D�����.�D�U�V�]t-
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H���D�]�� �$�G�U�L�D���V�]�L�Q�W�M�p�Q�H�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���� �$�� �F�V�D�S�D�G�p�N��meny-
�Q�\�L�V�p�J�H���D���/�R�Y�þ�H�Q���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�L�Q���D�������������P�P-�W���L�V���H�O�p�U�K�H�W�L�����$�N�Q�i�L�Q�D�N���I�H�O�W�i�U�i�V�i��
�Y�D�O�� �D�� �I�H�O�W�i�U�W�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� �H�J�\�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�� �P�D�J�\�D�U��
�E�D�U�O�D�Q�J�N�X�W�D�W�y�N�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]nak (�.�,�6�6���� �7�$�.�È�&�6�1�e�� �%�2�/�1�(�5 2006, �7�$�.�È�&S-
�1�e���%�2�/�1�(�5 2006)�����(���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U���O���������D�N�Q�i�W���Y�R�Q�W�X�Q�N���E�H���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D���� 
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�������i�E�U�D�����$�N�Q�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�����+�i�U�R�P�N�•�U�W�����D�N�Q�D���K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�����7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�����9�(�5�(�6�6������������ 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�]�i�U�y���N���]�H�W�����������I���D�N�Q�D�����������P�H�O�O�p�N�D�N�Q�D�����������S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���Y�D�N�D�N�Q�D�������D�����X�W�i�Q�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H�V���G�R�O�L�Q�D����

���E�����E�H�M�i�U�D�W 
�)�L�J�X�U�H���������6�K�D�I�W���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���S�U�R�I�L�O�H���R�I���+�i�U�R�P�N�•�U�W�����V�K�D�I�W�����7�p�V�L���3�O�D�W�H�D�X�����9�(�5�(�6�6������������ 

Legend: 1. host rock, 2. main shaft, 3. tributary shaft, 4. paragenetic blind shaft, 5a. subsidence doline, 5b. en-
trance 

 

 
 

�������i�E�U�D�����6�]�p�W�i�J�D�]�y���D�N�Q�D�����g�U�H�J-�.�|�Y�H�V���Y�t�]�Q�\�H�O�����D�N�Q�i�M�D�����.�D�E-hegy, VERESS 2018) 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�]�i�U�y���N���]�H�W�����������S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���Y�D�N�D�N�Q�D 

�)�L�J�X�U�H���������%�L�I�X�U�F�D�W�L�Q�J���V�K�D�I�W�����W�K�H���V�K�D�I�W���R�I���g�U�H�J-�.�|�Y�H�V���S�R�Q�R�U�����.�D�E���0�R�X�Q�W�D�L�Q�����9�(�5�(�6�6������������ 
Legend: 1. host rock, 2. paragenetic blind shaft 
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�������i�E�U�D�����(�P�H�O�H�W�H�V���D�N�Q�D�����$�O�E�D���5�H�J�L�D-�E�D�U�O�D�Q�J�����7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�����9�(�5�(�6�6������������ 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�]�i�U�y���N���]�H�W�����������I�H�G�������������W�|�U�p�V 
�)�L�J�X�U�H���������6�W�R�U�H�\�H�G���V�K�D�I�W�����$�O�E�D���5�H�J�L�D���&�D�Y�H�����7�p�V�L���3�O�D�W�H�D�X�����9�(�5�(�6�6������������ 

Legend: 1. host rock, 2. cover, 3. fracture 

 

 
�������i�E�U�D�����1�M�H�J�X�V�L-barlang hosszmetszete (Njegusi-�S�R�O�M�H���I�H�O�P�p�U�W�H���%�|�U�F�V�|�N�����+�H�J�H�G�&�V�����3�R�O�D�F�V�H�N�����7�D�N�i�F�V�Q�p��Bolner, 

�.�X�Q�L�V�F�K�����6�]�D�E�y������������-�����������N�|�]�|�W�W�� 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������E�H�M�i�U�D�W�����������V�]�L�I�R�Q 

Figure 7: The longitudinal profile of Njegusi Cave (Njegusi-polje) 
Legend: 1. entrance, 2. siphon 
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�������i�E�U�D�����.�p�W�O�\�X�N�~-�-�H�J�H�V���E�D�U�O�D�Q�J�U�H�Q�G�V�]�H�U���K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�����/�R�Y�þ�H�Q���I�H�O�P�p�U�W�H���1�D�J�\�����+�H�J�H�G�&�V�����.�X�Q�L�V�F�K�����1�\�H�U�J�H�V����������-

�����������N�|�]�|�W�W ) 
�)�L�J�X�U�H���������7�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���S�U�R�I�L�O�H���R�I���W�K�H���.�p�W�O�\�X�N�~-Jeges cave system (L�R�Y�þ�H�Q�� 

 
 

A Njegusi-�S�R�O�M�H���W�H�U�•�O�H�W�H�����������N�P2���� �P�D�J�D�V�V�i�J�D��������-�����������P���N�|�]�|�W�W�L���� �$��
�S�R�O�M�H�� �D�O�M�]�D�W�� �N���]�H�W�H�L�� �I�H�O�V���� �W�U�L�i�V�]�� �D�O�V�y-�M�X�U�D�� �W�&�]�N�|�Y�H�V�� �p�V�� �N�|�]�p�S�V��-jura oolitos 
�P�p�V�]�N�|�Y�H�N�����'�,�0�,�7�5�,�6�(�9�,�ý ���������������$���/�R�Y�þ�H�Q���J�O�H�F�F�V�H�U�H�L���D���S�R�O�M�p�E�H�Q���Y�p�J�]��d-
�W�H�N�� �H�O���� �I�O�X�Y�L�R�J�O�D�F�L�i�O�L�V �•�O�H�G�p�N�H�N�H�W�� �K�i�W�U�D�K�D�J�\�Y�D���� �W�H�K�i�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �V�]�H�U�L�Q�W��
�S�L�H�G�P�R�Q�W���W�t�S�X�V�~���S�R�O�M�H���� ���� �G�E���E�D�U�O�D�Q�J�M�i�Q�D�N�����V�]�i�P�R�]�i�V�X�N����-�W���O����-�L�J���� �V�]�i�P�t�W�Rt-
�W�X�N�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�i�W���� �.�|�]�•�O�•�N�� �D�� �1�M�H�J�X�V�L-barlang (fajlagos aknahossza 
�������������� �|�V�V�]�H�W�H�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���� �)�•�J�J���O�H�J�H�V�����Y�D�J�\�� �N�|�]�H�O�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� �D�N�Q�i�N���Y�i�O�Wa-
�N�R�]�Q�D�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�����7�$�.�È�&�6�1�e���%�2�/�1�(�5 �������������M�i�U�D�W�U�p�V�]�H�N�N�H�O����7. 
�i�E�U�D������ �D�N�i�U�F�V�D�N�� �D�� �O�R�Y�þ�H�Q�L�� �.�p�W�O�\�X�N�~-�-�H�J�H�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V (8. 
�i�E�U�D)���� �$�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�� ���Y�D�G�y�]�X�V���� �D�N�Q�i�N�� �D�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�R�N�D�W���P�L�Q�G�� �I�H�O�•�O�U���O����
�P�L�Q�G�� �D�O�X�O�U�y�O�� �L�V�� �N�|�]�U�H�I�R�J�K�D�W�M�i�N���� �$�� �1�M�H�J�R�V�L-�E�D�U�O�D�Q�J�Q�i�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �D�]�� �L�V����
�K�R�J�\�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �D�N�Q�i�N�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�R�N�D�W�� �K�D�U�i�Q�W�R�O�Q�D�N���� �L�O�O���� �O�H�Y�i�J�Q�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�i����
�K�R�J�\�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�R�N�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �P�y�G�R�Q�� �I�H�M�O���G�W�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�� ���7�$�.�È�&�6�1�e��
BOLNER ���������������$���'�X�E�R�N�L���G�R���E�D�U�O�D�Q�J���Y�L�V�]�R�Q�W���i�U�D�P�O�i�V�R�V�����G�H���Q�H�P���I�U�H�D�W�L�N�X�V�� 
formakinccsel rendelkezik (�7�$�.�È�&�6�1�e�� �%�2�/�1�(�5��2006), amely a barlang 
�Y�t�]�N�L�W�|�O�W�p�V�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �i�U�D�P�O�i�V�R�V�� �H�U�H�G�H�W�p�U�H�� �X�W�D�O����A Njegusi-�S�R�O�M�H�� �p�V�� �D�� �.�R�W�R�U�L��
�|�E�|�O���N�|�]�|�W�W���Y�D�Q���D���/�R�Y�þ�H�Q�����D�P�H�O�\���D�]�� �H�R�F�p�Q���I�O�L�V�U�H���W�R�O�y�G�R�W�W���Pezozoikumi kar-
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�E�R�Q�i�W�R�N�E�y�O���p�S�•�O���I�H�O (de �K�D�V�R�Q�O�y���D���I�H�O�p�S�t�W�p�V �D���W�|�E�E�L���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�Wen is)�����W�H�U�•�O�H�W�H��
21,8 km2���� �*�O�D�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �i�W�D�O�D�N�t�W�R�W�W���� �N�p�W�� �e�1�\-DK-�L�� �L�U�i�Q�\�~�� �J�H�U�L�Q�F�U�H�� �N�•�O�|�Q�•�O��
(�ä�(�%�5�(�����6�7�(�3�,�6�1�,�. ���������������0�D�J�D�V�V�i�J�D����������-�����������P���N�|�]�|�W�W�L�����(���W�H�U�•�O�H�W�H�Q������
�G�E���D�N�Q�D�����V�]�i�P�R�]�i�V�X�N����-�W���O������-�L�J�����N�H�U�•�O�W���E�H���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�D���� �.�|�]�•�O�•�N���D���.�pt-
�O�\�X�N�~-�-�H�J�H�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U �������� �i�E�U�D��. �$�]�� �e�V�]�D�N�L�� �]�y�Q�D�� �D��
Njegusi-�S�R�O�M�p�W�y�O�� �e-�U�D�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�P�H�O�\�H�W�� �1�\-�U�y�O�� �D�� �.�R�W�R�U�L-�|�E�|�O��
�K�D�W�i�U�R�O�� �.�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� ������ �N�P2���� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�� ������-���������� �P�� �N�|�]�|�W�W�L���� �(�]�H�Q�� �U�p�V�]�H�Q��
�Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V (�6�7�(�3�,�â�1�,�.���� �ä�(�%�5�(���������������� �$�]�� �H�J�\�V�p�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O�� ����
�D�N�Q�D�� ���V�]�i�P�R�]�i�V�X�N���� ����-�W�y�O�� ����-�L�J���� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�i�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���� �$�� �N�|�]�p�S�V����
�]�y�Q�D���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���������N�P2�����P�D�J�D�V�V�i�J�D����������-�����������P���N�|�]�|�W�W�L�����$�]���H�J�\�V�p�J���W�H�U�•�Oe-
�W�p�Q�� �Y�R�O�W�� �M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V���� �D�K�R�Q�Q�D�Q�� ���� �D�N�Q�D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�i�W�� ���V�]�i�P�R�]�i�V�X�N���� ����-�W�y�O��
21-�L�J�����V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� 
  

 
�������i�E�U�D�����$���.�X�Q�W�V�H�Y-barlang (Lagonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�����.�D�X�N�i�]�X�V�����K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�����'�8�%�/�-�$�1�6�=�.�,�-���H�W���D�O�������������� 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���Y�D�N�D�N�Q�D 
Figure 9: The longitudinal profile of Kuntsev Cave (Lagonaki Highlands, the Caucasus) (DUBLJANSZKIJ et al 

1987) 
Legend: 1. paragenetic blind shaft 
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���������i�E�U�D�����$�]���$�E�V�]�R�O�X�W�H-barlang (Lagonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�����.�D�X�N�i�]�X�V�����K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H�����'�8�%�/�-�$�1�6�=�.�,�-���H�W���D�O�������������� 

Figure 10: The longitudinal profile of Absolute Cave (Lagonaki Highlands, the Caucasus) (DUBLJANSZKIJ et al 
1987) 

 

 
���������i�E�U�D�����$���-�H�V�N�\�Q�����.�R�]�L���G�L�U�D-barlang (Orjen-�K�H�J�\�V�p�J�����K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�H����https://www.suchy-zleb.cz/cs/cerna-hora-

2010/kd-mapa/) 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������Y�D�N�N�•�U�W�� 

Figure ���������7�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���S�U�R�I�L�O�H���R�I���-�H�V�N�\�Q�����.�R�]�L���G�L�U�D���&�D�Y�H�����2�U�M�H�Q���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�� 
Legend: 1. blind shaft 
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�$�� �.�D�X�N�i�]�X�V�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�&���K�H�J�\�V�p�J���� �*�H�R�O�y��
�J�L�i�M�i�W���� �W�H�N�W�R�Q�L�N�i�M�i�W�� �V�]�i�P�R�V�� �P�X�Q�N�i�E�D�Q�� �O�H�K�H�W �P�H�J�W�D�O�i�O�Q�L�� ��RUBAN 2007a, 
2007b, TRIKHUNKOVA et al. 2019 stb.). �$�O�i�E�E �F�V�D�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���D�N�Q�i�N���K�Rr-
�G�R�]�y���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���V�]�R�U�t�W�N�R�]�X�Q�N�� �$���W�H�U�•�O�H�W�H�N���p�V���D�N�Q�i�L�N���E�H�P�X�Wa-
�W�i�V�i�K�R�]�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W��DUBLJANSKIJ et al. (1987), LOZOVAJ (1984), 
RUBAN �������������� �P�X�Q�N�i�L�E�y�O�� �Q�\�H�U�W�•�N�� �,�Q�Q�H�Q�� ������ �D�N�Q�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N����A vizsg�i��
�O�D�W�E�D�� �E�H�Y�R�Q�W�� �D�N�Q�i�N�� �U�p�V�]�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�L�� �D�� �/�D�J�R�Q�D�N�L�� �P�D�J�D�V�I�|�O�G���� �D�� �6�D�U�\-Tala 
masszivum, a Dzehntu vonulat, az Abishira-Akhuba vonulat, �D���6�R�F�K�L���W�H�U�•�O�H�W����
az Arabika masszivum. 
 A Lag�R�Q�D�N�L���P�D�J�D�V�I�|�O�G���D���1�\�X�J�D�W-�.�D�X�N�i�]�X�V���O�H�J�P�D�J�D�V�Dbb (1500-2800 
�P�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�D�Q�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D���� �U�p�V�]�H���� �)�H�O�V���� �M�~�U�D���P�p�V�]�N�|�Y�H�N�E���O�� �p�S�•�O��
fel. �$�� �P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �W�H�U�•�O�H�W�H�� �H�O�M�H�J�H�V�H�G�H�W�W���� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �H�O�p�U�K�H�W�L�� �D��
3000 mm-�W���� ���� �D�N�Q�D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �N�|�]�•�O�•�N���N�H�W�W���� �K�R�V�Vz-
�P�H�W�V�]�H�W�p�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H (9, 1�������i�E�U�i�N). 
 A Sary-�7�D�O�D�� �P�D�V�V�]�L�Y�X�P�� �D�� �.�|�]�p�S�V��-�.�D�X�N�i�]�X�V�E�D�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O����
�)�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D������������ �P�� �I�H�O�H�W�W�L���� �)�H�O�p�S�t�W���� �N���]�H�W�H�L���D�O�V�y���N�U�p�W�D���P�p�V�]�N�|��
�Y�H�N���� �)�H�O�V�]�t�Q�H�� �Nuesz�W�D�� �V�]�H�U�&�� �Y�R�Q�X�O�D�W�R�N�N�D�O�� �W�D�J�R�O�W���� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H��
�����������P�P���I�H�O�H�W�W�L�����-�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V���D���P�D�V�V�]�L�Y�X�P �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���Q�H�P���Y�R�O�W�����,�Q�Q�H�Q�������D�N�Q�i�W��
�Y�R�Q�W�X�Q�N���E�H���D���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�D�� 
 A Dzehn�W�X�� �Y�R�Q�X�O�D�W�� �D�� �.�|�]�p�S�V���� �±�.�D�X�N�i�]�X�V�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �Pa-
�J�D�V�V�i�J�D�������������I�H�O�H�W�W�L�����)�H�O�p�S�t�W�����N���]�H�W�H�L���I�H�O�V�� �G�H�Y�R�Q���p�V���D�O�V�y���N�D�U�E�R�Q���P�i�U�Y�i�Q�\�R�V��
�P�p�V�]�N�|�Y�H�N�� �S�D�O�D�� �E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�N�H�O���� �$�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H��1500 m feletti. 
�7�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �D�]�� �H�J�\�N�R�U�L�� �M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V�� �P�H�J�O�p�W�H�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q���� ���� �D�N�Q�D�� �N�H�U�•�O�W�� �E�H�� �D��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�D�� 
 Az Abishira-�$�N�K�X�E�D���Y�R�Q�X�O�D�W���D���.�|�]�p�S�V��-�.�D�X�N�i�]�X�V���U�p�V�]�H�����I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N��
magas�V�i�J�D����������-�����������P���N�|�]�|�W�W�L�����$�O�V�y���N�D�U�E�R�Q���P�p�V�]�N�|�Y�H�N���p�S�t�W�L�N���I�H�O����Itt egy-
�N�R�U�L�� �M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W������ �&�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������0 mm-�Q�p�O�� �W�|�E�E����
Innen 2 akna fajl �D�J�R�V���K�R�V�V�]�i�W���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� 
 �$�� �6�R�F�K�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �D�� �.�|�]�p�S�V��-�.�D�X�N�i�]�X�V�� �U�p�V�]�H���� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D��
300-�����������P���N�|�]�|�W�W�L�����)�H�O�p�S�t�W�����N���]�H�W�H�L���I�H�O�V�� ju�U�D���p�V��f�H�O�V�� k�U�p�W�D���P�p�V�]�N�|�Y�H�N�����$��
�F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ��������-���������� �P�P�� �N�|�]�|�W�W�L���� �-�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V�� �H�]�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�Q�H�P���Y�R�O�W�����,�Q�Q�H�Q�������E�D�U�O�D�Q�J���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�i�W���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� 
 Az Arabika-�P�D�V�V�]�L�Y�X�P���D���.�|�]�p�S�V��-�.�D�X�N�i�]�X�V���G�p�O�L���U�p�V�]�p�Q���Y�D�Q���� �I�H�O�V�]�t��
�Q�p�Q�H�N���P�D�J�D�V�V�i�J�D����������-�����������P���N�|�]�|�W�W�L���� �)�H�O�p�S�t�W�����N��zetei f�H�O�V�� ju�U�D���P�p�V�]�N�|��
�Y�H�N���� �$���F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�������������P�P-�Q�p�O���W�|�E�E���� �(�J�\�N�R�U�L���M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V���I�H�O�W�p��
�W�H�O�H�]�K�H�W�������,�Q�Q�H�Q�������D�N�Q�D���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�i�W���V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� 
 Az Orjen-�K�H�J�\�V�p�J�� �D�� �'�L�Q�i�U�L-�K�H�J�\�V�p�J�� �S�D�U�W�L�� �Y�R�Q�X�O�D�W�i�E�D�Q�� �Y�D�Q��
�0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R�����+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J���p�V���%�R�V�]�Q�L�D-Hercegovina hat�i�U�i�Q�������������N�P2 �W�H�U�•�Oe-
�W�&�����I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N �P�D�J�D�V�V�i�J�D����������-180�����P���N�|�]�|�W�W�L���� �)�H�O�p�S�t�W�����N���]�H�W�H�L���M�Xra�����N�U�p�W�D 
�p�V���H�R�F�p�Q���P�p�V�]�N�|�Y�H�N�����5�,�'�$�1�2�9�,�ý ���������������0�D�J�D�V�D�E�E���U�p�V�]�H�L���J�H�U�L�Q�F�V�]�H�U�&���Yo-
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�Q�X�O�D�W�R�N�E�y�O�� �i�O�O�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �I�H�Q�Q�V�t�N�R�N�D�W�� �p�V�� �Y�|�O�J�\�H�N�H�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�H�N�� �H�O��
(�ä�(�%�5�(���� �6�7�(�3�,�â�1�,�. 2015). A �F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ���������� �P�P-�W�� �L�V�� �H�O�p�U�L��
(�0�$�*�$�â �������������� �$�]�� �2�U�M�H�Q�E���O�������� �D�N�Q�D�� �I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�i�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���� �$�]�� �Dk-
�Q�i�N���H�J�\�L�N�p�Q�H�N���K�R�V�V�]�P�H�W�V�]�H�W�p�W���D�����������i�E�U�i�Q mutatjuk be. 
 
�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�)�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �N�L�� ���������� �i�E�U�D���� �D�� �/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-�S�R�O�M�H�� �W�H�U�•�Oe-
�W�p�Q���D�]�� �D�N�Q�D�W�D�O�S�D�N���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D���p�V���D�]�� �D�N�Q�i�N���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�D��
�N�|�]�|�W�W�����K�D���H�O�W�H�N�L�Q�W�•�Q�N���D�]���e�V�]�D�N�L���]�y�Q�D���D�N�Q�i�L�W�y�O�����D�K�R�O���Q�H�P���Y�R�O�W���M�p�J�������Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D�� �3�L�S�i�V-barlang, a Miloseva-�E�D�U�O�D�Q�J�� �p�V�� �D�� �'�X�E�R�N�L�� �G�R�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�W�y�O���� �(�O���]���H�N��
�N�L�K�D�J�\�i�V�i�W���R�P�O�i�V�R�N�N�D�O���i�W�D�O�D�N�X�Ot jelleg�•�N, �D���'�X�E�R�N�L���G�R���E�D�U�O�D�Q�J�p�W���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V����
�L�Q�W�H�Q�]�t�Y�� �Y�t�]�E�H�i�U�D�P�O�i�V�U�D�� �X�W�D�O�y�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�H�� ���7�$�.�È�&�6�1�e�� �%�2�/�1�(�5 2006) 
�L�Q�G�R�N�R�O�M�D�����(���E�D�U�O�D�Q�J�U�D���D�O�i�E�E���P�p�J���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�•�Q�N�����$���I�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�W���P�X�W�Dt-
�M�D���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�p�O���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~���D�]�� �D�N�Q�D talpa, an-
�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���D���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�D�����W�H�K�i�W���D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���D���K�R�V�V�]�D���D���P�p�O�\�V�p�J�phez 
�N�p�S�H�V�W�������$�]�p�U�W�����P�H�U�W���D�]���H�J�\�U�H alacsonyabb �W�D�O�S�P�D�J�D�V�V�i�J�~���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���I�D�M�O�D�J�R�V��
hossza (pl. Njegusi-�E�D�U�O�D�Q�J�� �p�V�� �D �.�p�W�O�\�X�N�~-Jeges-barlang) egyre nagyobb, 
mert egyre hosszabb freatikus szak�D�V�]�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �D�Q�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H����
�K�R�J�\�� �Y�D�G�y�]�X�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N�� A freati�N�X�V���V�]�D�N�D�V�]�R�N���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�� �H�Jy-
�N�R�U�L���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�� �V�R�U�i�Q���D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E �W�D�O�S�~ �D�N�Q�i�N�Q�i�O�� �Q�D�J�\�R�E�E���H�V�p�O�O�\�H�O��
�D�O�D�N�X�O�K�D�W�W�D�N���N�L�����P�L�Q�W���D���P�D�J�D�V�D�E�E���W�D�O�S�P�D�J�D�V�V�i�J�~���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�Q�i�O�����S�O�����D�]���g�W�y�U�D�L-
tea barlang). Emiatt ezen barlangok�Q�i�O �Y�D�G�y�]�X�V�� �p�V�� �L�Q�D�N�W�t�Y��freatikus szaka-
�V�]�R�N���Y�i�O�W�D�N�R�]�Q�D�N�����Y�D�J�\���D�N�i�U �Y�D�G�y�]�X�V���V�]�D�N�D�V�]�R�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D���I�U�H�D�W�L�N�X�V�R�N���D�O�D�W�W����
Ugyanakkor f�•�J�J�Y�p�Q�\�N�D�S�F�V�R�O�D�Wot �D�]���D�N�Q�D�W�D�O�S�D�N���p�V���D���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�D�N���N�|�]�|�W�W��
�D���W�|�E�E�L glaciokarsztos minta�W�H�U�•leteken nem lehetett kimutatni. 
 �0�L�Q�G�H�Q�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���Q�D�J�\- �p�V���N�L�F�V�L�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�~�V�i��
�J�~���D�N�Q�i�N�����1�D�J�\�� �I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�~���D�N�Q�D���D�]�� �$�O�E�D-�E�D�U�O�D�Q�J�����7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�������D��
Njegusi-barlang (Njegusi-polje), a Vilina-barlang (Orjen), az Abszolute-
barlang ���.�D�X�N�i�]�X�V���� �/�Dgonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G������ �$�� �I�H�Q�W�L�� �V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V��
aknahosszak: 17,96, 16,32, 11,00, 7,56. Kicsi fajlagos aknahossz jellemzi a 
Bezimena-barlangot (Orjen), �D���&�V�H�Q�J��-�]�V�R�P�E�R�O�\�W�����7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�������D�]���g�W�y�U�D�L-
tea-�E�D�U�O�D�Q�J�R�W�����/�R�Y�þ�H�Q������ �p�V���D��Kuntsev-barlang�R�W�����.�D�X�N�i�]�X�V������ �)�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Qa-
hosszaik a fenti sorrendben: 1,79, 1,75, 1,70, 1,53���� �$�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q��
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �E�H�O�•�O���� �D�]�� �D�N�Q�i�N�� �H�O�W�p�U���� �P�H�U�H�G�H�N�V�p�J�p�Y�H�O�� �p�V�� �|�V�]�H�W�H�W�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �P�D�J�\a-
�U�i�]�K�D�W�y�� 
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���������i�E�U�D�����$���/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-�S�R�O�M�H���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�]���D�N�Q�D�W�D�O�S�D�N���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W �I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�D���p�V���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�X�N��

�N�|�]�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������1�M�H�J�X�V�L-�E�D�U�O�D�Q�J�����������'�X�E�R�N�L���G�R�����������'�|�J�|�V-barlang (Zestoka pecina), 4. Szamaras-barlang 
(Bojanovica), 5. Meander-�E�D�U�O�D�Q�J�����������6�y�O�\�R�P-�E�D�U�O�D�Q�J�����������.�p�W�O�\�X�N�~-Jeges barlangrendszer (Dvorupa-Ledena 

jama), 8. Lahner-�E�D�U�O�D�Q�J�����M�D�P�D���/�D�K�Q�H�U�������������3�L�S�i�V-�E�D�U�O�D�Q�J�����M�D�P�D���.�R�M�H���S�X�V�L���O�X�O�X���������������0�L�O�R�ã�H�Y�D���S�H�þ�L�Q�D�������������$�Q�Q�D-
�E�D�U�O�D�Q�J�����S�H�þ�L�Q�D���$�Q�D���������������g�W�y�U�D�L-tea-barlang (jama JN-�����������������-�D�P�D���*�R�O�X�E�L�ã�Q�L�F�D�������������3�D�Q�R�U�i�P�D-barlang, 20. 

Bence-lika (jama Du-2), 21. Sz�D�P�y�F�i�V-barlang (Durdevacka jama) 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�����D���"���D�]�R�Q���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�Q�i�O���V�]�H�U�H�S�H�O�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���D���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�i�W���Q�H�P���Y�H�W�W�•�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���D���I�•�Jg-

�Y�p�Q�\���H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�i�O 
Figure 12: The relation between the altitude of shaft floors and their specific shaft length in the area of the 

�/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-polje 
�/�H�J�H�Q�G�����������1�M�H�J�X�V�L���F�D�Y�H�����������'�X�E�R�N�L���G�R�����������'�|�J�|�V���F�D�Y�H�����=�H�V�W�R�N�D���S�H�F�L�Q�D�������������6�]�D�P�D�U�D�V���F�D�Y�H�����%�R�M�D�Q�R�Y�L�F�D�������������0�H�Dn-
�G�H�U���F�D�Y�H�����������6�y�O�\�R�P���F�D�Y�H�����������.�p�W�O�\�X�N�~-Jeges cave system (Dvorupa-Ledena jama), 8. Lahner cave (jama Lahner), 
9. �3�L�S�i�V���F�D�Y�H�����M�D�P�D���.�R�M�H���S�X�V�L���O�X�O�X���������������0�L�O�R�ã�H�Y�D���S�H�þ�L�Q�D�������������$�Q�Q�D���F�D�Y�H�����S�H�þ�L�Q�D���$�Q�D���������������g�W�y�U�D�L-tea cave (jama 
JN-�����������������-�D�P�D���*�R�O�X�E�L�ã�Q�L�F�D�������������3�D�Q�R�U�i�P�D���F�D�Y�H�������������%�H�Q�F�H-lika (jama Du-�����������������6�]�D�P�y�F�i�V���F�D�Y�H�����'�X�U�G�H�Y�D�F�N�D��

jama) 
Notice: question mark can be find at caves, the specific shaft length of which was not taken into consideration 

when making the function 

 
 �+�D�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �p�V�� �D�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D jelenlegi �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N��
�Y�L�V�]�R�Q�\�i�W���W�H�N�L�Q�W�M�•�N ���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N�R�Q���H�Q�Q�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���Q�D�J�\�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Ka-
�W�y���� �Q�D�J�\�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�~�� �D�N�Q�i�N���� �G�H�� �N�L�F�V�L�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�~�D�N�� �L�V�� �O�H�K�H�W�Q�H�N 
�Y�D�V�W�D�J���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�i�Q�i�O. �9�D�V�W�D�J���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D���p�V���Q�D�J�\�� �I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�U�D 
�S�p�O�G�D���O�H�K�H�W���D���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W��az Abszolute-�E�D�U�O�D�Q�J�����Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D��jelenlegi vas-
�W�D�J�V�i�J�D���N�E���������������P���� �p�V���D���1�M�H�J�X�V�L-barlang (�Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D jelenlegi vastags�i��
�J�D���������� �P������ �'�H�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���N�L�F�V�L�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�~�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N��
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�L�V���� �Ë�J�\�� �D�� �+�L�S�S�R�S�R�Wamus-barlang fajlagos aknahossza 1,14, a �K�R�U�G�R�]�y��
�Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�� ��������-���������� �P���� �$�O�D�F�V�R�Q�\�� �K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q���� �P�L�Q�W�� �D��
Bakony�Y�L�G�p�N���� �D���Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���D�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�i�Lk-
�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���N�L�F�V�L���� �E�i�U�� �P�L�Q�W���D�O�i�E�E���O�i�W�K�D�W�M�X�N, �H�]�H�N���V�]�i�P�R�W�W�H�Y���H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�K�Ht-
�Q�H�N���D���K�H�J�\�V�p�J�H�Q���E�H�O�•�O���� �Ë�J�\�� �D���%�X�M�y-lik (Kab-hegy) fajlagos aknahossza 5,27 
�D���K�R�U�G�R�]�y�� �Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D������-100 m. �$���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�Hn egyre na-
�J�\�R�E�E�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�R�N�Q�i�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���� �Ë�J�\ �D�� �.���U�L�V-�K�H�J�\�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q �D�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�� �Qa-
gyobb (230-���������P�������P�t�J���D�]���D�N�Q�i�N���i�W�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D���N�L�V�H�E�E������������������
mint a Kab-hegy (3,89) �H�V�H�W�p�E�H�Q (VERESS 2018). 
 

I. �W�i�E�O�i�]�D�W�� 
Table I. 

�.�•�O�|�Q�E�|�]�����W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�E�D�Q���D�]���i�W�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N 
Average specific shaft lengths according to different areas 

 
�W�H�U�•�O�H�W �D�N�Q�D�V�]�i�P �i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V��

aknahossz 
�U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W �D�N�Q�D�V�]�i�P �i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V��

aknahossz 
�/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-
polje 

21 5,71 1 16 5,71 
2 13 5,36 

Orjen 12 2,85    
�.�D�X�N�i�]�X�V 22 3,47 3 4 5,00 

4 5 1,48 
5 2 11,85 
6 1 6,22 
7 2 2,31 
8 3 2,11 
9 5 1,62 

�%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N 83 2,051 10 11 3,89 
11 46 2,73 
12 7 2,04 
13 12 1,23 
14 7 42,64 

 
1Keszthelyi-�K�H�J�\�V�p�J�J�H�O���D�]���i�W�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]������������ 
������ �e�V�]�D�N�L�� �]�y�Q�D�� �Q�p�O�N�•�O���� ������ �e�V�]�D�N�L�� �]�y�Q�D���� �D�� �'�X�E�R�N�L�� �G�R�� �D�� �3�L�S�i�V-�E�D�U�O�D�Q�J�� �p�V�� �D�� �0�L�O�R�V�H�Y�D-Pecina-�E�D�U�O�D�Q�J�� �Q�p�O�N�•�O���� ������
Lagonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���� �$�E�V�]�R�O�X�W�H-barlang, Kanyon-barlang, Turista-barlang, C55-75-55-barlang, 4. 
Lagonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���� �6�R�D�U�L�Q�J�� �%�L�U�G-barlang, Dnieps-barlang, Golden Key-barlang, Kuntsev-barlang, 
Hippopotamus-barlang, 5. Sary-Tala masszivum, 6. Dzehntu vonulat, 7. Abishira-Akhuba-vonulat�����������6�R�F�K�L���W�H�U�•�O�H�W����
9. Arabika masszivum, 10. Kab-�K�H�J�\���� �������� �7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N���� �������� �+�i�U�V�N�~�W�L-�P�H�G�H�Q�F�H���� �������� �.���U�L�V-�K�H�J�\�� �p�V�� �N�|�U�Q�\�p�N�H���� ��������
Keszthelyi-�K�H�J�\�V�p�J 
 
1With the Keszthely Mountains the average specific shaft length is 7,85 
1. without the Northern zone, 2. wit�K�R�X�W���1�R�U�W�K�H�U�Q���]�R�Q�H�����'�X�E�R�N�L���G�R�����3�L�S�i�V���F�D�Y�H���D�Q�G���W�K�H���0�L�O�R�V�H�Y�D-Pecina cave, 3. 
from the area of Lagonaki Massif: Absolute cave, Canyon cave, Tourist cave, CSS-75-55 cave, 4. from the area of 
Lagonaki Massif: Soaring Bird cave, Dniens cave, Golden Key cvae, Kuntsev cave, Hippopotamus cave, 5. Sari-
Tala Massif, 6. Dzehntu range, 7. Abishira-Akhuba range, 8. Sochi area, 9. Arabica Massif, 10. Kab Mountain, 
���������7�p�V�L���3�O�D�W�H�D�X�������������+�i�U�V�N�~�W���E�D�V�L�Q�������������.���U�L�V���0�R�X�Q�W�D�L�Q���D�Q�G���L�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�V�������������.�H�V�]�W�K�H�O�\�L���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V 

 
 �$�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �p�V�� �D�� �K�R�U�G�R�]�y�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N�� �Yi-
�V�]�R�Q�\�i�E�y�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� 
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- �$���Y�D�V�W�D�J�D�E�E���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�i�N �H�V�H�W�p�Q �Q�D�J�\�R�E�E���H�V�p�O�O�\�H�O���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L���P�p�O�\�H�E�E��
���p�V���t�J�\���D�N�i�U���K�R�V�V�]�D�E�E�����D�N�Q�i�N�����G�H���D���Y�D�V�W�D�J�D�E�E���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���Q�|�Ye-
�N�H�G�p�V�H���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Q�H�P �L�G�p�]�L���H�O�����D���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� 
- �1�D�J�\�R�Q�� �N�L�F�V�L�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �p�U�W�p�N�H�� �p�U�]�p�Ne-
�Q�\�H�Q���U�H�D�J�i�O���D���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D���Y�D�V�W�D�J�V�i�J���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D�� 
- �'�H���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�����O�G���� �I�H�Q�W�H�E�E�����D�]���L�V���� �K�R�J�\���D���/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-�S�R�O�M�H���W�H�U�•�O�H�W�p�Q����
az aknatalpak �H�J�\�U�H���N�|�]�H�O�H�E�E�L���K�H�O�\�]�H�W�H���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]���D�]���D�N�Q�i�N���I�D�M�O�D�J�R�V��
�K�R�V�V�]�i�Q�D�N���D���W�U�H�Q�G�V�]�H�U�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W ���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� okozza. 
 �g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�N�p�Q�W���p�V���D�O�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�N�p�Q�W���V�]�i�P�E�D�Y�H�W�W���D�N�Q�ik-
�Q�D�N�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�L�W�� �L�V�� ���,���� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�Jy a 
�%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�H�Q���H�]�H�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N���N�L�V�H�E�E�H�N�����P�L�Q�W���D���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q����
�(�O�W�p�U�Q�H�N�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �D �N�•�O�|�Q�E�|�]�� glaciokarsztos �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D�N�Q�i�L�Q�D�N�� �i�W�O�D�J�R�V��
�I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�L�� �L�V�� ���2�U�M�H�Q�� ������������ �.�D�X�N�i�]�X�V�� ������������ �/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-polje 
���������������$���.�D�X�N�i�]�X�V���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���L�O�O�H�W���H�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���Q�D�J�\���I�D�M�O�D�J�R�V��
�D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� ���L�J�D�]�� �D�]�� �H�V�H�W�V�]�i�P�� �N�L�F�V�L�� �D�� �6�D�U�\-�7�D�O�D�� �P�D�V�V�]�L�Y�X�P�� �p�V�� �D��
Dzeh�Q�W�X���Y�R�Q�X�O�D�W���D�N�Q�i�L�Q�i�O���������������� �L�O�O���� ������������ �L�O�O���� �N�L�F�V�L�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�D�N���P�X�W�Dt-
�K�D�W�y�N���N�L���D�]�� �$�U�D�E�L�N�D-�I�H�Q�Q�V�t�N�R�Q��������������. �(�O�W�p�U�� fajlagos aknahosszak vannak a 
�/�D�J�R�Q�D�N�L�� �P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���� �,�W�W�� �D�]�� �$�E�V�]�R�O�~�W-, a Kanyon-, a Turista-, a 
CSS-75-�������D�N�Q�i�N���i�W�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���K�R�V�V�]�D���Q�D�J�\�����������������(�]�H�N���D�]���D�N�Q�i�N���U�H�Q�G�Hl-
keznek �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �U�p�V�]�H�N�N�H�O���� �$�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �U�p�V�]�H�N�K�H�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N��
�I�H�O�•�O�U���O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���Y�D�G�y�]�X�V���W�t�S�X�V�~�����I�•�J�J���O�H�J�H�V�����D�N�Q�D (10�����i�E�U�D��. Ugyanak-
kor a Soaring Bird-, a Dniepr-, a Golden Key-, a Kuntsev-, a 
Hippopotamus-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�� �N�L�F�V�L���� ������������ �(�]�H�N�� �D�]��
�D�N�Q�i�N�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�� �L�Q�D�N�W�t�Y�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�U�p�V�]�H�N�N�H�O���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
hogy a fajlagos aknahosszakra glaciokarszton nemcsak az akna �P�L�Q�W�i�]�D�W�D 
�K�D�W�����K�D�Q�H�P���D���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�R�N���M�H�O�H�Q�O�p�W�H���Y�D�J�\���K�L�i�Q�\�D is. 
 
�0�H�J�Y�L�W�D�W�i�V 
 
�$�]�� �D�N�Q�D�P�L�Q�W�i�]�D�W�R�N���p�V���D���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N�R�Q�����G�H���U�p�V�]�E�H�Q��
�D���%�D�N�R�Q�\�E�D�Q���L�V�����D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�� 
- Kicsi, �Y�D�J�\�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�L�F�V�L�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�~�� �D�N�Q�i�N�� �Y�D�N�N�•�U�W���N�Nel, 
�Y�D�J�\���Y�D�N�N�•�U�W���N���Q�p�O�N�•�O�����9�D�N�N�•�U�W���V �D�N�Q�i�N���H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���D���%�D�N�R�Q�\�E�D�Q�����P�L�Q�W���D�]��
Ereszes-zsomboly (3. �i�E�U�D), de a glaciokarsztokon is, mint a Kuntsev-
barlang (9�����i�E�U�D�������(�]�H�Q���D�N�Q�i�N�Q�i�O���S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�V���W�|�U�W�p�Qhet�����P�L�il-
�W�D�O�� �Y�D�N�N�•�U�W���N�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L���� �$�]�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�t�]�E�H�i�U�D�P�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�U�W�p��
nik. �$�]�� �D�N�Q�D�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V���� �Y�t�]�]�H�O�� �N�L�W�|�O�W�p�V���� �E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�D�L�� �D���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N�H�Q�� �D�]��
�D�N�Q�i�N���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�L�E�D�Q���F�V�D�S�D�G�p�N�R�V���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���i�U�Y�t�]�L���W�D�Y�D�N���D�]���D�N�Qa-
�I�D�O�D�N���•�O�H�G�p�N���p�V���Q�|�Y�p�Q�\�K�X�O�O�D�G�p�N���E�H�Y�R�Q�D�W�D�L����VERESS 1987). �$���I�H�O�V�]�t�Q�L���H�U�H�Ge-
�W�&���H�O�i�U�D�V�]�W�i�V���P�L�D�W�W���D���N�L�W�|�O�W�p�V���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���U�|�Y�L�G���L�G�H�M�&�����(�]�p�U�W���D���Y�D�N�N�•�U�W���N���Q�H�P��
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�I�H�M�O���G�Q�H�N ki ���Y�D�J�\���N�L�V�H�E�E���H�V�p�O�O�\�H�O��, vagy ha igen, nem �I�H�M�O���G�Q�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L�J�� 
�Ë�J�\��aknarendszerek nem alakulnak ki. �$�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �D�N�Q�i�N�� �L�V�� ���*-�����D�� �M�H�O�&�� �G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D�N�Q�i�M�D���� �+�i�U�V�N�~�W�L-
�P�H�G�H�Q�F�H������ �D�K�R�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �L�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �Y�R�O�W�� �H�O�|�Q�W�p�V���� �Y�D�N�N�•�U�W���N�� �P�pg-
sem alakultak ki (������ �i�E�U�D). �)�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�V�D�O�� ���Y�D�J�\�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�� �Q�p�O�N�•�O����
alakulnak �N�L���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���D�N�Q�i�N���������������D�����i�E�U�i�N�����p�V���D�]���|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�i�N����3, 13b. 
�i�E�U�i�N������ �$�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�D�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �.�D�X�N�i�]�X�V�E�D�Q���D�]�� �$�U�D�E�L�N�D-
�I�H�Q�Q�V�t�N���� �D�� �/�Dgonaki-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H�� ���Y�D�J�\�� �H�J�\�H�V�� �D�N�Q�i�L���� �p�V�� �D�� �.���U�L�V-
�K�H�J�\�� �N�|�U�Q�\�p�N�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �P�H�K�H�W�� �Y�p�J�Ee kiterjedten �L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�V����
A g�O�D�F�L�i�O�L�V-�P�D�J�D�V�K�H�J�\�V�p�J�L�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�V�� �W�t�S�X�V�~�� ���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�Q������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�I�H�O�V�]�t�Q�L���H�O�|�Q�W�p�V�H�V���W�t�S�X�V�~�����N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����Q�H�Y�H�]�]�•�N���D�]���L�O�\�H�Q �D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�Vt. 
- Nagy, de v�i�O�W�R�]�D�W�R�V fajlagos �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�~�� ���S�O���� �D�� �7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�� �N�p�W�� �D�N�Q�i�M�i�W��
�W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�� �+�i�U�R�P�N�•�U�W��-�]�V�R�P�E�R�O�\�Q�D�N�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�� ������������ �P�t�J�� �D�]��
Alba-Regia-barlangnak 17,98���� �p�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�~�� �D�N�Q�i�N�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H����
�D�N�N�R�U���� �K�D�� �D�]�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�t�]�E�H�i�U�D�P�O�i�V�K�R�]�� �p�V�� �D�� �P�H�J�H�P�H�O�N�H�G���� �N�D�U�V�]t-
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�] �L�V�� �N�|�W�K�H�W������ �$�� �N�D�U�V�]�W�Y�L�]�H�V�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G�H�M�&�� mint a fel-
�V�]�t�Q�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� a�P�L�� �N�H�G�Y�H�]�� �D�� �Y�D�N�D�N�Q�i�N�� �P�H�O�O�p�N�D�N�Q�i�Y�i �I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���� �.�•�O�|�Q�|��
�V�H�Q���D�N�N�R�U�����K�D���D���Y�D�N�D�N�Q�D���I�H�O�H�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�E�H�Y�H�]�H�W�p�V���L�V���Y�D�Q�����������i�E�U�D). Az ak-
�Q�i�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�i�N����4, 13c���� �i�E�U�D), s�]�p�W�i�J�D�]�y�N����5, �������� �����G���� �i�E�U�i�N) 
�p�V���H�P�H�O�H�W�H�V���D�N�Q�i�N���������������H�����i�E�U�i�N�������$�]���D�N�Q�i�N �P�L�Q�W�i�]�D�W�i�U�D���D���K�H�O�\�L���P�R�U�I�R�O�y�J�L�D 
�p�V��a �I�|�O�G�W�D�Q�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���L�V�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q�Q�D�N�����S�O���� �D�N�Q�D�M�i�U�D�W�R�N���N�p�S�]���G�Q�H�N�� �H�Jy-
�P�i�V���I�H�O�H�W�W���D�]���~�M�D�E�E���p�V���~�M�D�E�E �K�H�O�\�H�N�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�Y�� �Y�t�]�E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D�������$�]��
�i�W�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�D�N�� �V�]�H�U�L�Q�W��az Orjen-�K�H�J�\�V�p�J���� �D�� �/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-polje 
�e�V�]�D�N�L���]�y�Q�i�M�D�����D���.�D�X�N�i�]�X�V���6�R�F�K�L���W�H�U�•�O�H�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O��
a Kab-�K�H�J�\���� �D�� �7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N�� �p�V�� �D�� �+�i�U�V�N�~�W�L-�P�H�G�H�Q�F�H�� �W�H�U�•�O�H�W�� �D�N�Q�i�L�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N��
eze�Q�� �D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�V�L�� �W�t�S�X�V�E�D���� �,�G�H�� �V�R�U�R�O�K�D�W�y�� �D�� �Q�D�J�\�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�~�� ������������
�'�X�E�R�N�L�� �G�R�� �L�V���� �D�P�H�O�\�� �H�[�W�U�p�P, �W�D�U�W�y�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �M�|�W�W�� �O�p�W�U�H����TA-
�.�È�&�6�1�e���%�2�/�1�(�5 �������������� �V�]�H�U�L�Q�W���D���E�D�O�U�D�Q�J�Q�D�N���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���I�U�H�D�W�L�N�X�V���H�U�H�G�H�W�&��
�M�i�U�D�W�D�L���� �9�L�V�]�R�Q�W�� �I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�Q�� �i�U�D�P�O�y�� �Y�t�]�N�L�W�|�O�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�O�D�N�X�O�W ki. 
�(�]�� �M�y�O�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���� �D�� �1�M�H�J�Xsi-�S�R�O�M�p�E�H�� �E�H�O�p�S���� �J�O�H�F�F�V�H�U�� �R�O�Y�D�G�p�N�Y�L�]�H�L�� �i�O�W�D�O��
�N�L�Y�i�O�W�R�W�W�� �W�D�U�W�y�V�� �Y�t�]�N�L�W�|�O�W�p�V�V�H�O���� �$�]�� �L�O�\�H�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�i�M�~�� �D�N�Q�i�Nat �D�� �J�O�D�F�L�i�O�L�V-
�P�D�J�D�V�K�H�J�\�V�p�J�L���N�D�U�V�]�W�Y�t�]- �p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L���H�O�|�Q�W�p�V�H�V���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]- �p�V���I�Hl-
�V�]�t�Q�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�V�� �W�t�S�X�V�~�� ���%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N �N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L�� �N�D�U�V�]�W�� �D�N�Q�D�� �I�H�M�O���G�p�V�L��
�W�t�S�X�V�E�D���V�R�U�R�O�M�X�N. 
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���������i�E�U�D�����$�N�Q�D�W�t�S�X�V�R�N���P�L�Q�W�i�]�D�W�X�N���V�]�H�U�L�Q�W 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����������W�|�U�p�V�����������U�p�W�H�J�O�D�S�����������I�H�G�������������N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W�����������H�J�\�N�R�U�L���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W�����������Y�D�G�y�]�X�V �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q��
�N�L�D�O�D�N�X�O�W���D�N�Q�D�U�p�V�]�����������I�U�H�D�W�L�N�X�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D�N�Q�D�U�p�V�]�����������S�D�U�D�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���Y�D�N�D�N�Q�D�����������I���D�N�Q�D�������������P�H�O�O�pk-
�D�N�Q�D�������������I���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�������������P�H�O�O�p�N�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�����D�����H�J�\�V�]�H�U�&���D�N�Q�D�����E�����D�N�Q�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�����F�����|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�N�Q�D�����G�����V�]�p�W�i�J�D�]�y��
akna, e. emelete�V���D�N�Q�D�����I�����D�N�Q�D���D�N�W�t�Y���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�U�p�V�V�]�H�O�����J�����D�N�Q�D���L�Q�D�N�W�t�Y���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�U�p�V�V�]�H�O�����D-�H�����Y�D�G�y�]�X�V��

�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�&���D�N�Q�D�����I�����U�p�V�]�E�H�Q���Y�D�G�y�]�X�V���U�p�V�]�E�H�Q���I�U�H�D�W�L�N�X�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�&���D�N�Q�D�����J�����D�]���L�Q�D�N�W�t�Y���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�U�p�V�]���O�p�W�U�H�M�|�K�H�W���D��
�N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W���H�J�\�N�R�U�L���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Y�H�O�����Y�D�J�\���D���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\�N�R�U�L���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�p�V�H���V�R�U�i�Q 

Figure 13: Shaft types according to their pattern 
Legend: 1. fracture, 2. bedding plane, 3. cover, 4. karst water level, 5. former karst water level, 6. shaft section 
that developed in vadose environment, 7. shaft section that developed in phreatic environment, 8. paragenetic 
blind shaft, 9. main shaft, 10. tributary shaft, 11. main depression, 12. tributary depression, a. simple shaft, b. 

shaft system, c. complex shaft, d. bifurcating shaft, e. storeyed shaft, f . shaft with active phreatic passage section, 
g. shaft with imactive phreatic passage section, a-e: shaft with vadose environment, f. shaft with partly vadose and 
partly phreatic environment, g. the inactive phreatic passage section may develop by the former rise of karst water 

level or by the former rise of the area 

 
- �1�D�J�\���I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D���K�R�V�V�]�~���D�N�Q�D���M�H�O�H�Q�W���V���I�U�H�D�W�L�N�X�V���U�p�V�V�]�H�O����13�J�����i�E�U�D�����M�|�K�H�W��
�O�p�W�U�H���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �N�p�W�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W���� �P�H�J�����$�]�� �H�J�\�L�N�Q�p�O�� �L�Q�D�N�W�t�Y 
�I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �p�V�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �Y�i�O�W�D�N�R�]�Q�D�N�� ill. a freatikus szakaszok alatt 
�p�V���I�H�O�H�W�W���Y�D�G�y�]�X�V���W�t�S�X�V�~���D�N�Q�i�N���Y�D�Q�Q�D�N�����������������i�E�U�i�N������ �$�� �P�i�V�L�N���Y�i�O�W�R�]�D�W�����D�Pi-
�N�R�U�� �D�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �I�H�O���O�� �U�i�N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���D�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �H�U�H�G�H�W�&��
�D�N�Q�D�U�p�V�]�� ��10���� �i�E�U�D������ �$�]�� �H�O���]���� �D�N�Q�D�� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �W�t�S�X�Vt �D���J�O�D�F�L�i�O�L�V���N�D�U�V�]�W�Y�t�]- �p�V��
�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�O�|�Q�W�p�V�H�V���� �P�D�M�G�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �I�H�M�O���G�p�V�&�� �W�t�S�X�V�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N. Ekkor a 
�Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�i�W�� �H�O�I�R�J�O�D�O�M�D�� �D�� �N�D�U�V�]�W�Y�t�]���� �(�]�� �D�N�N�R�U�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�� �E�H���� �K�D�� �D�� �M�p�J�� �D��
�N�D�U�V�]�W�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�� �H�O�I�H�G�L�� �p�V�� �H�P�L�D�W�W�� �D�� �N�D�U�V�]�W�Y�t�]�� �Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�� ��FORD 1979). 
�(�N�N�R�U�� �D�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�i�E�D�Q�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �•�U�H�J�H�V�H�G�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� ��VERESS et al. 
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�������������� �(�]�W�� �D�]�� �D�N�Q�D�I�H�M�O���G�p�V�W�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�i�N�� �D�� �/�R�Y�þ�H�Q-Njegusi-polje �W�H�U�•�O�H�W��
�D�N�Q�i�L�� ���������� �i�E�U�D������ �D�K�R�O�� �D�]�� �H�J�\�U�H�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �W�D�O�S�~�� �D�N�Q�i�N�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �K�R�V�V�]�D�L��
�H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�D�N���� �P�H�U�W�� �D�]�� �H�J�\�U�H�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �W�D�O�S�~�� �D�N�Q�i�N�D�W�� �H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E��
�H�V�p�O�O�\�H�O�� �|�Q�W�|�W�W�H�� �H�O�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�y�� �N�D�U�V�]�W�Y�t�]�� �D�� �J�O�D�F�L�i�O�L�V�R�N�E�D�Q�� �.�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q��
�D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �e�V�]�D�N�L�� �]�y�Q�D�� �D�N�Q�i�L�Q�i�O���� �E�i�U�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W���M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V���� �P�p�J�L�V��
�Q�D�J�\�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �(�Q�Q�H�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D���� �K�R�J�\�� �D��
�/�R�Y�þ�H�Q�W���O���D�]���e�V�]�D�N�L���]�y�Q�D���W�i�Y�R�O�V�i�J�D���N�L�F�V�L�����P�L�i�O�W�D�O���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�i��
�V�D���D���M�p�J�H�O�E�R�U�t�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W�p�W���O���L�G�H���L�V���i�W�W�H�U�M�H�G�K�H�W�H�W�W�� �.�D�U�V�]�W�Y�t�]�� �Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�i�V�U�D��
�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���N�D�U�V�]�W�R�N�R�Q���L�V���Y�D�Q���H�V�p�O�\�����P�L�Q�W���D���%�D�N�R�Q�\�E�D�Q���D���.�D�E-hegy, vagy a 
�7�p�V�L-�I�H�Q�Q�V�t�N���D�N�Q�i�L�Q�i�O����VERESS 2018, 2019). Ez �D�]�R�Q�E�D�Q���F�V�D�S�D�G�p�N�R�V���L�G���E�H�Q��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�Q�H�N���E�H���p�V���t�J�\�� �U�|�Y�L�G���L�G�H�M�&���� �$�� �U�|�Y�L�G���L�G�H�M�&���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�i�V���D���Y�D�G�y�]�X�V��
�]�y�Q�i�E�D�Q���Q�H�P���N�p�S�H�V���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L���|�Q�i�O�O�y���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�R�N�D�W�����K�D�Q�H�P���D���P�i�U���P�Hg-
�O�p�Y���� �Y�D�G�y�]�X�V�� �D�N�Q�D�� �U�p�V�]�H�N�H�Q���� �P�L�Q�W�� �H�P�O�t�W�H�W�W�•�N�� �P�H�O�O�p�N�D�N�Q�i�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]��
�M�i�U�X�O���K�R�]�]�i�� 
 �$�� �P�i�V�L�N���H�V�H�W�E�H�Q�����D�P�L�N�R�U���D���Y�D�G�y�]�X�V���]�y�Q�D���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�U�D���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N��
�U�i, �M�|�Q�� �O�p�W�U�H�� �D�N�Q�D���� �Y�D�G�y�]�X�V�� �]�y�Q�i�E�D�� �N�H�U�•�O���� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�W�D�O�� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �W�t�S�X�V�� 
�)�U�H�D�W�L�N�X�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E���O�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�� �N�H�U�•�O�W���� �S�O���� �D�� �6�W�L�U�R�Y�D�þ�D-barlang 
���+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J�����%�2�ý�,�ý et al. 2012). �(�]�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �D�]�p�U�W�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �P�H�U�W�� �D��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�L�N���� �p�V���t�J�\�� �D�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W���N�|�U�Q�\e-
�]�H�W�H���Y�D�G�y�]�X�V�V�i�� �D�O�D�N�X�O���� �$�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G�p�V���V�R�U�i�Q���N�p�S�]���G���� �D�N�Q�D���H�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���U�i��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N�� �D�� �Y�D�G�y�]�X�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�&�� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�U�D���� �,�O�\�H�Q�� �D�N�Q�i�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D 
�.�D�X�N�i�]�X�V�E�D�Q�����/�D�J�R�Q�D�N�L-�P�D�J�D�V�I�|�O�G�� �P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���D�N�Q�i�L�Q�D�N���H�J�\�� �U�p�V�]�H�����S�O���� �D�]��
Abszolute-barlang) a Sary-�7�D�O�D���P�D�V�V�]�L�Y�X�P���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���D�N�Q�i�L, ahol az NSS-
53 akna fajlagos aknahossza ������������ �P�t�J a Su-Akan �E�D�U�O�D�Q�J�Q�i�O�� �H�]�� �D�]�� �p�U�W�p�N 
11,09���� �$�� �.�D�X�N�i�]�X�V�� ��-3 mm/�p�Y�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�� ��VINCENT et al. 2���������� �V�R�U�i�Q��
�D�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�N�Q�i�N���� �L�O�O���� �I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�D�L�N���M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�N�E�D���N�H�U�•l-
�M�H�Q�H�N���O�H�J�D�O�i�E�E����-2 �P�L�O�O�L�y�� �p�Y�Q�H�N���N�H�O�O�H�W�W���H�O�W�H�O�Q�L�H�����(�]�H�Q���D�N�Q�i�N���I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�Wa-
�L�Q�D�N���D���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�y���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W���D�O�D�W�W���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�H�W�W���P�H�J�� 
�P�L�X�W�i�Q���N�L�]�i�U�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���J�O�H�F�F�V�H�U�H�N�����K�D���O�p�W�H�]�W�H�N���L�V�����D���K�H�J�\�V�p�J���N�D�U�V�]�W�I�R�U�U�i�Va-
it, amelyek a Fekete-�W�H�Q�J�H�U�� �V�]�L�Q�W�M�p�K�H�]�� �V�L�P�X�O�Q�D�N���� �H�O�I�H�G�W�p�N�� �Y�R�O�Q�D�� �7�H�K�i�W�� �D��
�I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�R�N���D���K�R�U�G�R�]�y���W�H�U�•�O�H�W���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���N�H�U�•l-
tek �Y�D�G�y�]�X�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�� 
 
�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�$�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �D�� �S�U�H�I�R�U�P�i�O�y�� �I�H�O�•�O�H�W�� �W�p�U�E�H�O�L��
helyzete, �D�� �Y�t�]�E�H�I�R�O�\�i�V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D���� �P�p�U�W�p�N�H���� �L�G���W�D�U�W�D�P�D���� �D�]�� �D�N�Q�D�W�D�O�S�� �N�|�]�Hl-
�V�p�J�H���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]�����D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�i�V�D, annak �P�p�U�W�p�N�H���p�V 
�L�G���W�D�U�W�D�P�D���D���S�D�O�H�R�I�U�H�D�W�L�N�X�V���M�i�U�D�W�R�N�N�D�O���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V �O�H�K�H�W���V�p�J�H. 
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 �$�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�N�� �H�O�W�p�U���H�N�� �D�N�Q�i�Q�N�p�Q�W�� �p�V�� �N�D�U�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�N�p�Q�W����
�È�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�D�J�\�R�E�E�D�N���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N�R�Q���� �P�L�Q�W���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L�����%�D�N�R�Q�\�Y�L�G�p�N����
�N�D�U�V�]�W�R�N�R�Q���� �$�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�]�W�R�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �D�N�Q�D�K�R�V�V�]�D�� �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y����
az �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�E�H�S�y�W�O�i�V�R�N���Q�D�J�\�R�E�E���H�V�p�O�\�p�Y�H�O�����V�R�N���F�V�D�S�D�G�p�N�����J�Oa-
�F�L�i�O�L�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �p�V�� �K�y�� �H�U�H�G�H�W�&�� �R�O�Y�D�G�p�N�Y�L�]�H�N���� �I�U�H�D�W�L�N�X�V�� �M�i�U�D�W�� �U�p�V�]�H�N�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V��
�P�H�J�O�p�W�p�Y�H�O���� �$�� �I�D�M�O�D�J�R�V���D�N�Q�D�K�R�V�V�]�� �p�U�W�p�N�H���X�W�D�O���D�]���D�N�Q�D���I�H�M�O���G�p�V�L���P�y�G�M�i�U�D���p�V���D��
�W�H�U�•�O�H�W�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �I�H�M�O���G�p�V�p�U�H�� Az �D�N�Q�i�N�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�D�� ���p�V�� �I�H�M�O���G�p�V�H���� �J�\�|�N�H�U�H�V�H�Q��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N���� �D�P�L�N�R�U�� �H�O�i�U�D�V�]�W�y�G�Q�D�N���� �)�H�O�V�]�t�Q�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �H�O�i�U�D�V�]�W�y�G�i�V���� �Y�D�J�\�� �U�|��
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�$�E�V�W�U�D�F�W�����,�Q���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I���������������W�K�H���H�Q�W�U�D�Q�F�H���W�R���W�K�H�����(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���%�U�D�Q�F�K�����R�I���W�K�H���%�p�N�H���&�D�Y�H���F�R�O�O�D�S�V�H�G�����W�K�H�Q���I�U�R�P��
February 2013, the end siphon of the cave was blocked, so that only 3 of the known entrances through May 2015 
were air traffic through the "Main Entrance". After the "Exploration Branch" was cleaned up in the spring of 
2015, a perceptible draft appeared and within a few hours the air pressure-difference leveled and the draft 
stopped. Given the exploration entrance and the "Staircase Entrance" (Mount of Szomor Entrance), nearly the 
same altitude, there was no air-flow that would have ventilated the cave. Temperature and humidity values have 
not changed over the last 50 years, however, the infiltrated carbon-dioxide could no longer vent out of the cave, its 
concentration showed a seasonal variation (closely correlated with the amount of precipitation), because the 
carbon-dioxide content of the infiltrating water determined the degree of enrichment. Concentration increased 
steadily inward in the "Main Branch" and exceeded ten times its previous values, which resulted in bat deaths, 
drastic decline of bat population, slowing of stalactite formation, acceleration of stalactite degradation, and cure 
visitation and therapeutic use. As the siphon clogging and evolved water levels proved to be durable, the Aggtelek 
National Park Directorate carried out technical interventions to drain most of the water out of the cave and to dry 
out the floodplains, except for the "Pink-Tufa Corridor". Ventilation of the cave started, which, justifying the 
above described, was slowly, after almost 1 year, returned to its original state. Researchers approached the 
blocked siphon from both sides, while assessing the cave's climate reversal. As the water receded, the previously 
closed crevices opened and the atmosphere of the cave also changed. The cave has undergone unprecedented 
dehydration, resulting in the appearance of new types of mineral deposits. The newly published results also close 
the 5-year observation series, summarizing our experience in observing this rare natural phenomenon. 
 
Keywords:  Dripstone cave, Speleotherapy, cave wind, changable CO2 level, cave syphon, cave stream 
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2013 �p�V���������� �N�|�]�|�W�W �K�D�Y�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�V�p�J�J�H�O���Y�p�Jezt�•�Q�N���Y�t�]�N�p�P�L�D�L���p�V���N�O�L�P�D�Wo-
�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� ���� �Q�D�S�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �D�� �%�p�N�H-barlangban, melynek keret�p��
ben 1520 m-�Q�p�O�� ���Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\� )́ �V�]�p�Q-dioxid loggert helyezt�•�Q�N�� �H�O�� ������ �y�U�i�U�D����
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�F�V�|�Y�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�D�O�i�O�W���X�W�D�W���D���V�]�D�E�D�G�E�D����3, 4, 5. �i�E�U�i�N). �$�]���i�U�Y�L�]�H�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W��
kritikus �V�]�p�Q-dioxid �H�P�H�O�N�H�G�p�V�� �P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W���� �P�H�O�\�� �W�|�E�E�� �y�U�i�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�W�~�U�i�N��
alatt  a�N�i�U���P�p�U�J�H�]�p�V�W���L�V���R�N�R�]�K�D�W�R�W�W���Y�R�O�Q�D���� �$���N�R�F�N�i�]�D�W���P�L�D�W�W���D�]�� �$�J�J�W�H�O�H�N�L���1�Hm-
�]�H�W�L���3�D�U�N���,�J�D�]�J�D�W�y�V�i�Ja �D���E�D�U�O�D�Q�J���O�i�W�R�J�D�W�i�V�i�W�������������P�i�M�X�V�i�W�y�O���I�H�O�I�•�J�J�H�V�]�W�H�W�W�H�� 
 

 
 

1. �i�E�U�D�����$���V�|�W�p�W�t�W�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W���D���ÄMargitics-szifon�´ �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���D���.�R�P�O�y�V-�S�D�W�D�N���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�G�W���V�]�L�Q�W�M�p�W���P�X�W�D�W�M�D�����P�H�Oy-
ben az �ÄMKBT-terem�´ �p�V���D���ÄMargitics-szifon�´ �Y�t�]���D�O�i���N�H�U�•�O�W�����$���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���Q�\�L�O�D�N���D�]���H�O�I�R�O�\�i�V���L�U�i�Q�\�i�W���P�X�W�D�W�M�i�N���D��

�Ä�=�R�O�W�i�Q-terem�´ �J�\�&�M�W�����F�V�|�Y�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���V�]�D�E�D�G�E�D�� 
Fig. 1. The shaded area around the "Margitics- siphon" shows the level of �.�R�P�O�y�V stream, in which the "MKBT 

room" and under "Margitics-siphon" has been water. The right arrow shows the direction of the run-off through a 
"�=�R�O�W�i�Q��room" manifold to the outside. 

 
A barlang ma ismert �E�H�M�i�U�D�W�D�L���p�V���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 
 
A barlangot 1952. augusztus 4.-�p�Q�� �D�]�� �$�J�J�W�H�O�H�N�L�� �ÄBibic-�W�|�E�|�U�E�H�Q� ,́ 321 m 
�W�V�]�I�����P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�����D���Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�R�Q�´���N�H�U�H�V�]�W�•�O���Q�\�L�W�R�W�W�D���P�H�J���-�D�N�X�F�V���/�i�V�]�O�y 
�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���D���N�|�]�H�O�����������I���V���N�X�W�D�W�y���E�U�L�J�i�G�����P�H�O�\���N�R�U�i�E�D�Q���H�O���Y�R�O�W���]�i�U�Y�D���D���N�•l-
�Y�L�O�i�J�W�y�O����JAKUCS, 1959�������-�D�N�X�F�V���/�i�V�]�O�y�Q�p�W�y�O�����V�]�y�E�H�O�L���N�|�]�O�p�V�����������������W�X�G�M�X�N����
�K�R�J�\���D���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W�����D�]���D�J�J�W�H�O�H�N�L���ÄSzomor-hegy�  ́�R�O�G�D�O�i�E�D�Q�������������P��
tszf.- �Q�\�t�O�y�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�´�� �H�O���G�M�H�� �D�� �ÄPokol-�V�]�D�N�D�G�p�N�i�U�D�´�� �Y�H�]�H�W���� �O�p�W�U�D��
volt, mely 1953-ban lett kibontva. Az 1954-�E�H�Q���N�L�p�S�t�W�H�W�W���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�´��
�P�D�L�� �Q�D�S�L�J�� �P�H�J���U�L�]�W�H�� �I�R�U�P�i�M�i�W�� �p�V�� �]�i�U�W�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �U�D�M�W�D�������� �[�� ������ �F�P-es dene-
�Y�p�U-�U�|�S�W�H�W�� �Q�\�t�O�i�V�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �W�|�U�W�p�Qik �D�� �O�p�J�F�V�H�U�H���� ���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q�� �D��dene-
�Y�p�U-�U�|�S�W�H�W���� �Q�\�t�O�i�V�W�� �D�� �N�p�W�V�]�H�U�H�V�p�U�H�� �W�i�J�t�W�R�W�W�i�N���� �$�� �-�y�V�Y�D�I��i �Ä�.�� -horog�  ́oldali, 



137 
 

�������� �P�� �W�V�]�I���� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� �Q�\�t�O�y�� �Ä�7�H�U�i�S�L�i�V-�E�H�M�i�U�D�W�R�W�´�� ��������-�E�H�Q�� �p�S�t�W�H�W�W�p�N�� �N�L��
(�.�(�5�e�1�<�,�� �H�W�� �D�O���� 1966������ �$�]�� �D�M�W�y�� �W�|�P�|�U���� �G�H�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �W�|�E�E�� �Q�\�t�O�i�V�R�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O���L�V���E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���Y�D�Q���D���O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P�����%�R�O�G�R�J�K���6�i�Q�G�R�U�W�y�O�����$�1�3�,�����W�X�G�M�X�N 
���V�]�y�E�H�O�L���N�|�]�O�p�V����2015)�����K�R�J�\���D���Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�´���I�H�O�V���� �V�]�D�N�D�V�]�D����������-ben om-
�O�R�W�W���E�H�����t�J�\���D�]�R�Q���O�H�Y�H�J�����D�W�W�y�O���N�H�]�G�Y�H���P�i�U���Q�H�P���i�U�D�P�O�R�W�W���i�W���� �$���E�H�M�i�U�D�W���N�L�Wiszt�t��
�W�i�V�D�� �F�V�D�N���������� �W�D�Y�D�V�]�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �P�H�J���� �$�� �ÄMargitics-szifon�  ́�H�O�W�|�P���G�p�V�p�Y�H�O���D��
�Ä�7�H�U�i�S�L�i�V-�E�H�M�i�U�D�W�´�� �O�p�J�I�R�U�J�D�O�P�D�� �L�V�� �P�H�J�V�]�&�Q�W���� �P�L�Q�G�N�H�W�W���W�� �N�H�U�H�V�]�W�W�H�O�� �M�H�O�|�O�W�•�N��
az 1���� �i�E�U�i�Q. �9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N�� �L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q�� �D�� �E�Drlangot a �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�Won�  ́
�N�H�U�H�V�]�W�•�O���p�U�W�•�N���H�O���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�L�Q�N�H�W���S�H�G�L�J���D���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�´���D�O�D�W�W�L��
�O�p�S�F�V���K�i�]�� �Ä�)�� -�i�J�E�D�  ́ �F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�i�W�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�R�Q�R�V�t��
tottuk: 120 m-�Q�p�O�������������P-�Q�p�O���p�V�������������P-�Q�p�O����6. �i�E�U�D). 
 
 

      
 
 
 

�������i�E�U�D�����$�]���Ä�0�.�%�7-�W�H�U�H�P�´���Y�t�]���D�O�D�W�W�� 
Fig. 2.  "Chamber MKBT�´ under water 

 

�������i�E�U�D�����$���W�~�O�I�R�O�\�y���Y�t�]�����D�´���=�R�O�W�i�Q-�W�H�U�H�P�E�H�´���M�X�W�����L�Q�Q�H�Q��
�W�~�O�I�R�O�\�y-�F�V�|�Y�|�Q���i�W���W�i�Y�R�]�L�N�� 

Fig. 3. �7�K�H���R�Y�H�U�I�O�R�Z�L�Q�J���Z�D�W�H�U���U�H�D�F�K�H�V���³Chamber 
�=�R�O�W�i�Q�´���D�Q�G���O�H�D�Y�H�V���W�K�L�V���S�O�D�F�H���W�K�U�R�X�J�K���D���G�H�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q��

tube 
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�������i�E�U�D�����$���5�y�]�V�D�V�]�t�Q-�W�X�I�D�J�i�W�D�N���I�R�O�\�R�V�y�M�i�Q�D�N���Y�t�]�]�H�O���H�O�|�Q�W�|�W�W���V�]�D�N�D�V�]�D�����E�H�Q�Q�H���D���.�R�P�O�y�V-�S�D�W�D�N���H�O�W�|�P���G�|�W�W���Y�t�]�Q�\�H�O���M�p��

vel 
Fig. 4. Water-flooded section of the Pink Tufa Corridor, with its �F�O�R�J�J�H�G���V�L�Q�N�K�R�O�H���L�Q���W�K�H���.�R�P�O�y�V���&�U�H�H�N 

 

 
 

�������i�E�U�D�����$���5�y�]�V�D�V�]�t�Q-�W�X�I�D�J�i�W�D�N���I�R�O�\�R�V�y�M�i�Q�D�N���V�]�L�I�R�Q�E�D�Q���Y�p�J�]���G�����Y�p�J�S�R�Q�W�M�i�Q�������������W�I�����V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�E�D�Q���������������I�H�E�U�X�ir-
ban 

Fig. 5. At the end of the Pink Tufa Corridor siphon end, 3.8 vol% carbon dioxide, February 2015 
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�<���Œ�•�Ì�š�(���i�o�…��� �•�U�����º�l�U���î�ì�í�ñ�X���u���i�µ�•���î�ô-29.

�)���%�(�-�È�5�$�7

120 m

560 m

1520 m

 
�������i�E�U�D���������������p�V�������������N�|�]�|�W�W�����D���6�]�D�Q�D�W�y�U�L�X�P�L���E�H�M�i�U�D�W���p�V���D���)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J���N�|�]�|�W�W���V�H�P���Y�R�O�W���O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P�����H�J�\�H�G�•�O���D��

�0�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���I���E�H�M�i�U�D�W�R�Q���N�|�]�O�H�N�H�G�H�W�W���O�H�Y�H�J�����D���E�D�U�O�D�Q�J�E�D 
Fig. 6. Between 2013 and 2015, there was no air traffic between the Sanatorium entrance and the Exploration 

Branch, only the artificial main entrance air to the cave 

 
 
2.  �$�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 
 
�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W������ �K�y�Q�D�S�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�����K�D�Y�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�V�p�J�J�H�O���������H�J�\�P�i�V���X�W�i��
�Q�L���Q�D�S�R�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N���������P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���� �$���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L��
�D�G�D�W�R�N�D�W���D�]���2�0�6�=���i�O�W�D�O���U�|�J�]�t�W�H�W�W���-�y�V�Y�D�I���L�� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�U�y�O���y�U�i�Q�N�p�Q�W�����D���E�H�M�i��
�U�D�W�L�� �O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P�� �I�L�]�L�N�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L�W�� �Q�D�S�R�Q�W�D�� �H�J�\�V�]�H�U���� �D�� �N�O�t�P�D-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W��
120 m-�Q�p�O���p�V�����������P-�Q�p�O���Q�D�S�R�Q�W�D���H�J�\�V�]�H�U�����P�t�J���D���E�H�M�i�U�D�W�R�Q���i�W�i�U�D�P�O�y���O�H�Y�H�J�����p�V��
az 1520 m-�Q�p�O�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �O�H�Y�H�J���� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �W�D�U�W�D�O�P�i�W�� ������ �y�U�i�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�X�N���� �$�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �P�p�U�p�V�p�U�H��
�1�'�,�5���P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����D���E�H�M�i�U�D�W�Q�i�O���G�L�I�I�~�]���N�D�P�U�i�Y�D�O�����P�t�J��������0 m-�Q�p�O��
�H�[�W�U�D�N�W�t�Y�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�O�H�O���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �P�&�V�]�H�U�� �E�H�O�V���� �P�H�P�y�U�L�i�Y�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�H�W�W�� �D�]��
�D�G�D�W�R�N���W�i�U�R�O�i�V�i�U�D�� 
 
3. �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�7�p�Q�\�H�N���D���E�D�U�O�D�Q�J���O�p�J�N�|�U�]�p�V�p�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q 
 
�$�� �%�p�N�H-barlang 1952. augusztus 4.-�p�L�J�� �H�O�� �Y�R�O�W�� �]�i�U�Y�D�� �D�� �N�•�O�Y�L�O�i�J�W�y�O. 1952-
�����������N�|�]�|�W�W�� �F�V�D�N���D�� �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�D�W�  ́�L�V�P�H�U�W�p�N���� �H�]�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���O�H�Y�H�J���� �N�pt-
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�L�U�i�Q�\�~�� �P�R�]�J�i�V�i�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�i�N (JAKUCS, 1953, 1959). 1953-ba�Q�� �P�H�J�Q�\�t�O�W�� �D��
�M�H�O�H�Q�O�H�J���K�D�V�]�Q�i�O�W���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́(a mai f���E�H�M�i�U�D�W�������t�J�\���D���O�H�Y�H�J�����P�i�U���D���N�p�W��
�E�H�M�i�U�D�W���N�|�]�|�W�W���L�V���i�U�D�P�R�O�K�D�W�R�W�W. 1964-�W���O�� �Q�\�t�O�W�� �P�H�J���D���Ä�7�H�U�i�S�L�i�V-�E�H�M�i�U�D�W�´���� �t�J�\��
�D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �O�H�Y�H�J���� �D�� �Ä�)��-�i�J�R�Q�´ �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �L�V�� �P�R�]�R�J�K�D�W�R�W�W (�.�(�5�e�1�<�, et al., 
1966). A 7�����i�E�U�i�Q �D���E�D�U�O�D�Q�J���i�U�D�P�O�i�V�L���P�R�G�H�O�O�M�p�W mutatjuk be, 1952-1953 k�|��
�]�|�W�W�����W�p�O�L-�Q�\�i�U�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V���D�O�D�W�W. 

���Œ���u�o���•�]���u�}�����o�o���í�õ�ñ�î-�í�õ�ñ�ï���l�‚�Ì�‚�š�š�U���š� �o�]-
�v�Ç���Œ�]���o� �P�l�‚�Œ�Ì� �•�����o���š�š

�����&���o�(�������Ì�…-���P�}�v���l� �š�]�Œ���v�Ç�· 321 m tszf.
�o� �P�u�}�Ì�P���•�š���(�]�P�Ç���o�š���l���u���P�J

280 m tszf.

�&�…-���P (kb. 3 km �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�����v)

F

 
7. �i�E�U�D����1952-�����������N�|�]�|�W�W���W�p�O�H�Q���D���K�L�G�H�J-�O�H�Y�H�J�����E�H�i�U�D�P�O�R�W�W���D���Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�R�Q�´, majd a barlangban felmelegedve 
�D���E�H�M�i�U�D�W�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\���I�H�O�V�����K�D�U�P�D�G�i�E�D�Q���N�L�I�H�O�p���W�i�Y�R�]�R�W�W�����1�\�i�U�R�Q���D���P�H�O�H�J-�O�H�Y�H�J�����D���E�H�M�i�U�D�W�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\���I�H�O�V�����K�D�U�P�D�G�i�E�D�Q��

�O�p�S�H�W�W���E�H�����P�D�M�G���O�H�K�&�O�Y�H���D�]���D�O�V�y���K�D�U�P�D�G�E�D�Q�����N�L�I�H�O�p���W�i�Y�R�]�R�W�W�� 
Fig. 7. Between 1952-1953 the winter and cold air flowed into the "Explorer-side" and then warmed up in a cave 
in the upper third of the front section left out. In summer the hot air in the upper third of the front section came in 

and then getting cold in the lower third, it went out. 

 
�6�]�p�Q-dioxid-adatok az 1952-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�y�O 
 
A �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �V�]�pn-�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�U�D�� ��������-ig csak �N�|�]�Y�H�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O��
�W�X�G�X�Q�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L���� �$�� �%�p�N�H-�E�D�U�O�D�Q�J�� �I�H�O�I�H�G�H�]�p�V�p�U���O�� �V�]�y�O�y�� �N�|�Q�\�Y�E���O��
(JAKUCS, 1953), �p�V���D�]�� �H�J�\�N�R�U�L���N�X�W�D�W�y�N�W�y�O���W�X�Gjuk, hogy �K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�M�&���O�H�Q�W��
�W�D�U�W�y�]�N�R�G�i�V�� �D�O�D�W�W�� �V�H�P��jelentkeztek a �V�]�p�Q-dioxid �L�V�P�H�U�W�� �W�•�Q�H�W�H�L ���I�H�M�I�i�M�i�V����
�J�\�H�Q�J�H�V�p�J���� �V�]�D�S�R�U�D�� �O�p�J�]�p�V�«�V�W�E����. K�D�U�E�L�G�O�i�P�S�ii�N�� �I�p�Q�\�p�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�i�N�� �Qa-
�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�i�V�Q�D�N�� �Y�D�J�\�� �N�R�U�P�R�]�y�Q�D�N���� �P�p�J�� �D�� �Y�p�J�S�R�Q�W�R�Q�� �V�H�P���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �V�]�p�Q-
dioxid tartalom bizonyosan 2 tf. % (20000 ppm) alatt volt. 
 
�6�]�p�Q-dioxid-adatok az 1953-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�y�O 
 
A �%�p�N�H-�E�D�U�O�D�Q�J�� �J�\�y�J�\�K�D�W�i�V�i�Q�D�N haszno�V�t�W�i�V�D�� �F�t�P�&�� �N�p�]�L�U�D�W�E�D�Q�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�M�X�N����
�K�R�J�\�� �D���N�X�W�D�W�y�N���D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L���O�H�Y�H�J���� �V�]�p�Q-dioxid �W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���p�Y�H�V���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�p�W��
1959-ben 0,3 tf. % (3000 ppm), 1961-ben 0,08 tf. % (800 ppm), 1962-ben 
0,06 tf. % (600 ppm)-�E�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�W�i�N meg (�.�(�5�e�1�<�, et al., 1966). 

Az 1953-���������� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�p�O�L �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W�� �i�U�D�P�O�i�V�L�� �P�R�G�H�O�Ot a 8���� �i�E�U�i�Q 
mutatjuk be. �(�]�H�Q�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �Q�\�i�U�L�� �O�p�J�N�|�U�]�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� �L�U�i�Q�\�D��
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�I�R�U�G�t�W�R�W�W���Y�R�O�W�� �0�H�J���N�H�O�O�� �H�P�O�t�W�H�Q�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �Ä�)�� -�i�J�  ́ �p�V���D�� �I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�|�W�W���N�E����
�������P���D���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����P�H�O�\���D���Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�  ́�p�V���D���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́eset�p��
�E�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���X�Q�����N�p�P�p�Q�\�K�D�W�i�V�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� �$�]���i�U�D�P�O�i�V���D�O�D�S�M�D���D���N�p�W���E�H�M�i��
�U�D�W�� �N�|�]�|�W�W�L�� ������ �P�� �V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �Q�\�R�P�i�V�� �p�V�� �V�&�U�&�V�p�J�N�•�O�|�Qb-
�V�p�J�J�H�O���M�i�U���H�J�\�•�W�W�� 

���Œ���u�o���•�]���u�}�����o�o1953-1964-�l�‚�Ì�‚�š�š�U���š� �o�]��
�o� �P�l�‚�Œ�Ì� �•�����•���š� �v

�d� �o���v�������•�¾�Œ�¾�U���Z�]�����P���o���À���P�…����������������������321 m     tszf.              338 m tszf.

�&���o�(�������Ì�…-���P�}�v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�������Z���š�}�o�š
���������Œ�o���v�P������� �•���(���o�u���o���P�����À��
�����>� �‰���•�…�•-�����i���Œ���š�}�v�����š���š���À�}�Ì�}�š�š�X

280 m tszf.

�&�…-���P (kb. 3 km �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�����v)

F L

 
8. �i�E�U�D����1953-�����������N�|�]�|�W�W�L���W�p�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���i�U�D�P�O�i�V�L���P�R�G�H�O�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� 

Fig. 8. Presentation of winter flow model reconstructed from 1953 to 1964. 

 
 
�6�]�p�Q-dioxid-adatok az 1964-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�y�O 
 
Jakuc�V���/�i�V�]�O�y���P�p�U�p�V�H�L �D�O�D�S�M�i�Q�����������������W�X�G�M�X�N�����K�R�J�\���D �V�]�p�Q-dioxid tartalmat a 
�Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́alatt a �Ä�)�� -�i�Jban�  ́0,12 tf. �����������������S�S�P�������P�t�J���D���Ä�W�H�U�i�Si-
�i�V-�U�p�V�]�E�H�Q�  ́ 0,14 - 0,38 tf. % (1400-���������� �S�S�P���� �P�p�U�W�H (�.�(�5�e�1�<�, et al., 
1966). 

�6�W�L�H�E�H�U�� �-�y�]�V�H�I�� �D�� �I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q�� �Y�p�G�H�W�W�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �i�O�O�D�S�R�W-�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H��
�N�D�S�F�V�i�Q�� �D�� �%�p�N�H-barlang �N�O�t�P�D�D�G�D�W�D�Lt 2000-�E�H�Q�� �p�V�� ��������-ben �~�M�U�D�� �P�H�J�P�p�U�W�H��
�p�V���i�W�V�]�i�P�R�O�W�D���� �$ b�D�U�O�D�Q�J�L�� �O�H�Y�H�J���� �V�]�p�Q-dioxid �W�D�U�W�D�O�P�it �W�|�E�E�� �S�R�Q�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q����
�P�p�U�p�V�� �D�O�D�S�M�i�Q��0,2 tf. % (2000 �S�S�P���� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�H ���D�� �Ä�W�H�U�i�S�L�i�V-
�U�p�V�]�E�H�Q�  ́0,3 tf. % (3000 ppm)-et mutatott ki). 

Az 1964-���������� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�p�O�L rekons�W�U�X�i�O�W�� �i�U�D�P�O�i�V�L�� �P�R�G�H�O�O�W�� �D 9���� �i�E�U�i�Q 
mutatjuk be. �(�]�H�Q�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �Q�\�i�U�L�� �O�p�J�N�|�U�]�p�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� �L�U�i�Q�\�D��
�I�R�U�G�t�W�R�W�W���Y�R�O�W�� 
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���Œ���u�o���•�]���u�}�����o�o1964-2013-
�l�‚�Ì�‚�š�š, �š� �o�]���o� �P�l�‚�Œ�Ì� �•�����•���š� �v

�����v���P�Ç�}�������u���v�v�Ç�]�•� �P�¾���Z�]�����P���o���À���P�…����������������321 m

�d���Œ���‰�]���•-�Œ� �•�Ì�������i���Œ���š���v�U���u�_�P�������l�]�•���������������� 338 m tszf.   
�u���v�v�Ç�]�•� �P�¾���Z�]�����P���o���À���P�…�������&���o�(�������Ì�…-���P�}�v��

�l���Œ���•�Ì�š�º�o���o� �‰���š�š�����������������Œ�o���v�P������� �•��felme-

legedve�����>� �‰���•�…�•-�����i���Œ���š�}�v���š���À�}�Ì�}�š�š�X

271 m tszf. 280 m tszf.

�d���Œ���‰�]���•-�Œ� �•�Ì �&�…-���P(kb. 3 km �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�����v)

F L

 
9. �i�E�U�D�� 1964-�����������N�|�]�|�W�W�L���W�p�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���i�U�D�P�O�i�V�L���P�R�G�H�O�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� 

Fig. 9. Presentation of winter flow model reconstructed between 1964-2013. 

 

 
 
 

���������i�E�U�D�����$���E�D�U�O�D�Q�J�L���O�H�Y�H�J�����V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�p�J�Q�\�R�P�i�V-�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���P�p�J���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�K�D�W�i�V�V�D�O���E�t�U�W�������������I�H�E�U�X�i�U�M�i�E�D�Q���D���Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�´���������������P-�Q�p�O���� 

Fig. 10. The cave air of carbon dioxide changes in the values of surface air pressure changes have had a direct 
effect in February 2013, "�%�X�]�R�J�i�Q�\����(1520 m). 

 
�$���E�D�U�O�D�Q�J���O�p�J�N�|�U�]�p�V�p�Q�H�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D 
 
���������� �M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q�� �P�p�J�� �V�]�i�U�D�]�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �N�H�]�G�W�•�N�� �P�H�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���� �D��
���������� ���V�]�p�Q�� ���� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �H�O���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U�H�� �W�i�P�Dsz-
�N�R�G�Y�D���� �$�]�� �H�O���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�R�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�H�Q���D�� �E�D�U�O�D�Q�J���N�O�t�P�i�M�i�E�D�Q 
���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q��a �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�E�D�Q���� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W��
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�W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �9�i�O�W�R�]�i�V�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q�� �D�� �Q�D�J�\�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �Oe-
hul�O�i�V�i�Y�D�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���Y�R�O�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �D�P�L�N�R�U�������������I�H�E�U�X�i�U�M�i�E�D�Q (25-
26-�i�Q���������y�U�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���D���Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�  ́
(1520 m-�Q�p�O���������������± 10000 ppm (0,8 - ���������W�I�����������N�|�U�•�O�L���p�U�W�p�N�H�N�H�W���U�H�J�L�V�]�W�U�il-
�W�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�N�� �|�W�V�]�|�U�|�V�H�Q�� �P�H�J�K�D�O�D�G�W�i�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�W�W�� �P�p�U�W�� �D�G�D�W�R�Nat. Ekkor 
�P�p�J�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�D�Q�� �Q�\�L�W�Y�D�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �D�� �ÄMargitics-szifon�´���� �P�H�U�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �O�pg-
�Q�\�R�P�i�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�� ���� �y�U�i�V�� �N�p�V�p�V�V�H�O�� �N�|�Y�H�W�W�H �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �Y�il-
�W�R�]�i�V�D����10�����i�E�U�D). 

���������� �P�i�U�F�L�X�V�i�E�D�Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N�� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N 
�H�O���V�]�|�U, hogy a �ÄB�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�´���������������P-�Q�p�O�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D��
�P�i�U�� �F�V�D�N�� ������ �y�U�i�V�� �N�p�V�p�V�V�H�O�� �I�H�M�W�H�W�W�H�� �N�L�� �K�D�W�i�V�i�W �D�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �V�]�p�Q-dioxid kon-
�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�U�D���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �R�O�G�D�O�R�Q�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���H�]�� �Q�H�P, �± vagy max. 
1-���� �y�U�i�V�� �N�p�V�O�H�O�W�H�W�p�V�V�H�O��- �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� A �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �P�p�U�W�� �W�p�O�L �V�]�p�Q-dioxid 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �p�U�W�p�N�H�L�� �V�R�N�V�]�R�U�R�V�i�U�D�� �H�P�H�O�N�H�G�W�H�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�p�U�W�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N��
(10���� �i�E�U�D������ �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�� �������� �P-�Q�p�O�� �p�V�� �D�]�� �������� �P-�Q�p�O�� �P�p�U�W�� �V�]�p�Q-
�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�N�E�D�Q�� �Q�H�P�� �P�X�W�D�W�W�X�Q�N�� �N�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �D��
�O�H�M�W�p�V�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �D�� �Y�p�J�S�R�Q�W�� �I�H�O�p�� �Y�i�Q�G�R�U�R�O�W����
�O�p�J�P�R�]�J�i�V�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �R�W�W�� �J�\�&�O�W�� �|�V�V�]�H�� �p�V�� �R�W�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�y�G�R�W�W���� �$�� �V�]�p�Q-dioxid 
�p�U�W�p�N�H�N��a �Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�´���������������P-�Q�p�O�����P�H�J�K�D�O�D�G�W�i�N���D���������������S�S�P-et (2,0 tf. 
%-�R�W������ �D�� �Y�p�J�S�R�Q�W�� �I�H�O�p�� �K�D�O�D�G�Y�D�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���H�Q�Q�p�O �M�y�Y�D�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W��
�P�p�U�K�H�W�W�•�Q�N�� �Y�R�O�Q�D���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �E�H�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D���� �K�R�J�\�� �D��
�ÄMargitics-szifon�  ́ �H�O�W�|�P���G�|�W�W�� �D�]�� �H�P�H�O�N�H�G���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �S�H�G�L�J�� �I�H�O�W�|�O�W�|�W�W�H�� �D�]��
�ÄMKBT-terem�  ́�I�H�O�p���Y�H�]�H�W�����i�W�M�i�U�y�W�����H�O�]�i�U�Y�D���D���O�H�Y�H�J�����~�W�M�i�W�� A �E�D�U�O�D�Q�J���]�V�i�N�V�]e-
�U�&�Y�p���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����D�K�R�O���D���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���I�R�N�R�]�D�W�R�V���H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�U�H���O�H�K�H�W���V�]�i�P�t�W�D�Q�X�Q�N�� 

�Ò�M�� �i�U�D�P�O�i�V�L�� �P�R�G�H�O�O�W�� �N�H�O�O�H�W�W�� �I�H�O�i�O�O�t�W�D�Q�X�Q�N���� �P�L�Y�H�O�� �D ���� �E�H�M�i�U�D�W�E�y�O�� �L�V�P�p�W��
�F�V�D�N�� ������ �D�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�´�� �P�D�U�D�G�W�� �Q�\�L�W�Y�D���� �$�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �p�V�� �D�� �E�H�V�]�L�Y�i�U�J�i�V��
men�Q�\�L�V�p�J�H���L�V�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���� �D�N�i�U�F�V�D�N���D�]�� �i�O�W�Dluk bejuttatott �V�]�p�Q-
�G�L�R�[�L�G���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���D���E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q���� �$�]�� �~�M���i�U�D�P�O�i�V�L���P�R�G�H�O�O�W���D���W�p�O�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V�U�H���pp-
�S�H�Q���~�J�\�����P�L�Q�W���D���Y�i�U�K�D�W�y���Q�\�i�U�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V�U�H���L�V���P�H�J�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N����11, 12�����i�E�U�i�N). 
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�j�i�����Œ���u�o���•�]���u�}�����o�o���i���o���v�š���u���P2013
�š���o� �v

�����l�…�Ì���š�Œ���‰����� �•���l���v���������Œ���u�o�•���l�]�•�u���v�v�Ç�]�•� �P�¾

�Z�]�����P���o���À���P�…���(���o�u���o���P�����À���U�������l� �u� �v�Ç�Z���š���•338 m tszf.

�š�‚�Œ�À� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•� �P���]�v���l���u���P�(���o���o�…���v����

�>� �‰���•�…�•-�����i���Œ���š�}�v���l���Œ���•�Ì�š�º�o���š���À�}�Ì�]�l�X

271 m tszf. 280 m tszf.

�����•�Ì�]�(�}�v���Ì���Œ�À���J �&�…-���P(kb. 3 km �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�����v)

F L

 
 

���������i�E�U�D���7�p�O�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V�U�H���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�R�G�H�O�O�� �����������P�i�U�F�L�X�V�i�E�D�Q 
Fig. 11,.Winter atmosphere-life model set up in March 2013 

 

�j�i�����Œ���u�o���•�]���u�}�����o�o���i���o���v�š���u���P2013
�v�Ç���Œ���v

�E�Ç���Œ�}�v�U�����Ì�����P�Ç���š�o���v���v�Ç�]�š�À�����o���À�…
�����i���Œ���š�}�v���l� �š�]�Œ���v�Ç�·���o� �P���Œ���u�o���•�š238 m tszf.
tapasztaltunk.

271 m tszf. 280 m tszf.

�����•�Ì�]�(�}�v���Ì���Œ�À���J �&�…-���P(kb. 3 km �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�����v)

F L

 
���������i�E�U�D����A �W�p�O�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V�L���P�R�G�H�O�O�E���O �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���Q�\�i�U�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V�L���P�R�G�H�O�O 

Fig. 12. Summer atmosphere-life model deducted from winter atmosphere-life model 

 
���������� �Q�\�D�U�i�Q �D�� �W�D�U�W�y�V�D�Q�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �O�H�Y�H�J���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �I�|�O�|�W�W�� �P�D�U�D�G�y��

fe�O�V�]�t�Q�L�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�R�Q�  ́ �N�L�I�H�O�p�� �i�U�D�P�O�R�W�W�� �D�� �E�Dr-
�O�D�Q�J�L���O�H�Y�H�J������ �P�H�O�\�Q�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L���O�p�J�Q�\�R�P�i�V�� �L�V�� �H�U���W�H�O�M�H�V�H�Q�� �V�]a-
�E�i�O�\�R�]�W�D�� A �E�H�V�]�L�Y�i�U�J�y�� �p�V�� �D�� �E�H�Q�W�� �U�H�N�H�G�W�� �Y�t�]�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O�p�U�W�H�� �D��
�P�D�[�L�P�X�P�R�W���� �D�N�i�U�F�V�D�N�� �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �p�U�W�p�N�H�� ��13���� �i�E�U�D������ �0�i�U�� �������� �P-�Q�p�O�� �p�V��
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560 m-�Q�p�O�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�� �P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�yk-
ban���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �O�H�M�W�p�V�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �V�]�p�Q-d�L�R�[�L�G�� �D�� �Y�p�J�S�R�Q�W�R�Q��
�J�\�•�O�H�P�O�H�W�W fel. Mivel a �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�  ́ bej�i�U�D�W�D�� �P�i�U�� ��������-ben beomlott, 
�H�]�p�U�W a b�D�U�O�D�Q�J���O�p�J�N�|�U�]�p�V�H���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�Wra�´���N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�R�W�W�����$��
�K�D�W�D�O�P�D�V�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �W�|�P�H�J�U�H�� �L�V�P�p�W�H�O�W�H�Q�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W��
�K�D�W�i�V�W���� �D�Q�Q�D�N�� �S�D�U�F�L�i�O�L�V�� �Q�\�R�P�i�V�i�W�� �H�P�H�O�Y�H�� �D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D�� �L�V�� �H�P�H�O�N�H�G�H�W�W����
�P�H�O�\���V�]�R�U�R�V���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�W���P�X�W�D�W�R�W�W�� 

 
 

13. �i�E�U�D�����$�]���H�G�G�L�J���P�p�U�W���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���Q�D�S�L���P�H�Q�H�W�H a �Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�´���������������P-�Q�p�O). 
Fig. 13. The highest measured carbon dioxide concentration in the daily course rated  

"�%�X�]�R�J�i�Q�\�´��(1520 m). 

 
2014 �M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q���L�V�P�p�W�� �Äalacsony�´�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �p�V�]�O�H�O�W�•�Q�N���� �P�H�O�\�H�N���t�J�\��

is �|�W�V�]�|�U�|�V�H�Q �K�D�O�D�G�W�i�N��meg �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N�D�W���� �p�V��
megegyeztek a 2013 �M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���� �$��13���� �i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y����
hogy a �Ä�%�X�]�R�J�i�Q�\�Q�i�O�  ́ (1520 m-�Q�p�O���� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �pr-
�W�p�N�H�L�� �M�y�O�� �N�R�U�U�H�O�i�O�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V-�Y�i�O�W�R�]�i�V�V�D�O���� �Y�D�J�\�L�V�� �P�p�J�� �P�L�Q�G�L�J��
�]�i�U�Y�D���Y�D�Q���D���ÄMargitics-szifon�´�����F�V�D�N���D���W�p�O�L���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�H�Y�H�J�����E�H�i�U�D�P�O�i�V��
�p�V�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �V�]�p�Q-diox�L�G�� �E�H�M�X�W�i�V�i�Q�D�N�� �K�L�i�Q�\�D�� �K�t�J�t�W�M�D �D�� �I�H�O�J�\�•�O�H�P�O�H�W�W�� �V�]�p�Q-
�G�L�R�[�L�G���W�|�P�H�J�H�W�� 

�$�� �Q�D�J�\�R�Q���P�H�O�H�J���Q�\�i�U�L���Q�D�S�R�N�D�W���N�L�Y�p�Y�H���W�D�Y�D�V�]�W�y�O-���V�]�L�J���N�p�W�L�U�i�Q�\�~���O�pg-
�i�U�D�P�O�i�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �D�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�R�Q�´���� �P�H�O�\�� ������ �y�U�i�Q�� �E�H�O�•�O�� �W�|�E�E�V�]�|�U��
�Y�i�O�W�� �L�U�i�Q�\�W (15���� �i�E�U�D)���� �$�]�� �L�U�i�Q�\�Y�i�O�W�i�V�W�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�Oet-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J �p�V�� �D�� �O�pg-
�Q�\�R�P�i�V-�Y�i�O�W�R�]�i�V���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �$�P�L�N�R�U���p�M�V�]�D�N�D���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�������� �ƒ�&��
�D�O�i���F�V�|�N�N�H�Q���� �P�H�J�L�Q�G�X�O���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���O�H�Y�H�J�����N�L�i�U�D�P�O�i�V�D���D���V�]�D�E�D�G�E�D���� �P�H�O�\���D���Ee-
�M�i�U�D�W�R�Q�� �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� �R�N�R�]�]�D����M�R�V�W�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
�R�N�R�]�]�D���D�]���L�U�i�Q�\�Y�i�O�W�i�V�W�����D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���P�p�J�� �Q�\�X�J�D�O�P�L���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���Y�D�Q���� �$���K�L�U�We-
�O�H�Q�� �p�V�� �P�H�U�H�G�H�N�H�Q�� �H�P�H�O�N�H�G���� �I�H�O�V�]�t�Q�L���O�p�J�Q�\�R�P�i�V�� �P�p�J�� �Q�D�S�N�H�O�W�H �H�O���W�W�� �P�H�J�I�Rr-
�G�t�W�M�D���D���O�p�J�i�U�D�P�O�i�V���L�U�i�Q�\�i�W���� �p�V���P�H�J�L�Q�G�X�O���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�H�Y�H�J���� �E�H�i�U�D�P�O�i�V�D���� �P�H�O�\���D��
�E�H�M�i�U�D�W�L�� �W�p�U�V�p�J �V�]�p�Q-dioxid koncentr�i�F�L�y�M�i�W�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L���� �$�� �Q�D�S�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �U�p�V�]�p��
�E�H�Q���D�������� �ƒ�&���I�H�O�H�W�Wi �I�H�O�V�]�t�Q�L���O�H�Y�H�J���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���R�N�R�]�]�D���D���O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�W���� �P�H�O�\��
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�Q�D�S�Q�\�X�J�W�i�L�J���E�H�I�H�O�p���i�U�D�P�O�y���P�D�U�D�G�����(�]���D�]���i�O�O�D�S�R�W��azonban �Q�H�P���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p��
�D�� �E�H�O�V���� �M�i�U�D�W�U�p�V�]�H�N�� �O�H�V�]�H�O�O���]�p�V�p�W�� �H�]�p�U�W�� �R�W�W�� �D �V�]�p�Q-dioxid �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D�� �Wo-
�Y�i�E�E�U�D���L�V���P�D�J�D�V���P�D�U�D�G. 

���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q az ANPI �P�H�J�E�t�]�i�V�i�U�D�� �D�� �1�2�9�$-ALPIN Kft. leszi-
�Y�D�W�W�\�~�]�W�D���D�]�� �ÄMKBT-terem�  ́�Y�L�]�p�W���p�V���D�� �ÄMargitics-szifont�´���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�O�W�i�Yo-
l�t�W�R�W�W�D���D�]���R�P�O�i�V�L���G�X�J�y�W���D���Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�´���E�H�M�i�U�D�W�i�E�y�O�����%�H�U�F�]�L�N���3�i�O�W�y�O��(NOVA-
ALPIN Kft.) tudjuk ���V�]�y�E�H�O�L�� �N�|�]�O�p�V���� �������������� �K�R�J�\�� �D �ÄMargitics-szifonban�  ́
�G�R�O�J�R�]�y�N�� �H�U���V�� �I�H�M�I�i�M�i�V�U�D���� �U�R�V�V�]�X�O�O�p�W�U�H���S�D�Q�D�V�]�N�R�G�W�D�N���� �D�P�L�� �P�H�J�H�U���V�t�W�L�� �N�R�U�i�E�E�L��
�p�V�]�O�H�O�p�V�H�L�Q�N�Ht. �$���Y�t�]���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�p�K�i�Q�\���y�U�i�Q���E�H�O�•�O���Y�L�V�V�]�D�W�|�O�W���G�|�W�W�� �t�J�\���D���V�]�L�I�R�Q��
�L�V�P�p�W�H�O�W�H�Q���H�O�]�i�U�y�G�R�W�W���� 

�6�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W���D������ �N�P�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�������P�� �V�]�p�O�H�V �Ä�)�� -
�i�Jban�  ́�Q�\�i�U�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���������P�p�W�H�U���P�D�J�D�V�V�i�J�L�J�� ���W�H�K�i�W������ 000 m3-ben), 3 tf% 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �H�V�H�W�p�Q���N�E���������������N�J���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���K�D�O�P�R�]�y�G�L�N���I�H�O���� �P�H�O�\�H�W��nyitott 
�E�H�M�i�U�D�W�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�������������H�O���W�W���P�p�U�W��kb. 500 Nm3���K���W�p�U�I�R�J�D�W�i�U�D�P�R�W�� �I�H�O�W�p�We-
�O�H�]�Y�H���L�V���O�H�J�D�O�i�E�E���������y�U�D���N�H�O�O���D�]�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�K�R�]�����)�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���Dzonban a 
�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�R�W�W���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���W�|�P�H�J�p�Q�H�N���N�H�]�G�H�W�L���W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J�p�W, valamint azt, 
�K�R�J�\���D�]���i�W�i�U�D�P�O�y���O�H�Y�H�J�����Q�H�P���F�V�D�N���D���M�i�U�D�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�O�V�y���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���I�R�J���N�|z-
lekedni �p�V���D�� �Ä�7�H�U�i�S�L�i�V-b�H�M�i�U�D�W�  ́valamint a �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́�N�|�]�|�W�W�L���N�E���� ����
km-�H�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W����a �Ä�)�� -�i�J�E�D�Q�  ́�N�L�D�O�D�N�X�O�y���������F�P���V-os �P�D�[�L�P�i�O�L�V���O�p�J�i�U�D�P�O�D�W��
�L�V���O�H�J�D�O�i�E�E������ �y�U�D���H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O���p�U�N�H�]�L�N���P�H�J���D�]���H�J�\�L�N���S�R�Q�W�E�y�O���D���P�i�V�L�N�E�D�����/�i�W�Ka-
�W�y�����K�R�J�\���L�G�H�i�O�L�V���i�O�O�D�S�R�W�R�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]���� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N���L�V���W�|�E�E���Q�D�S�R�Q���i�W���W�D�U�W�y���� �Ln-
�W�H�Q�]�t�Y���V�]�H�O�O���]�W�H�W�p�V���H�V�H�W�p�U�H���O�H�W�W�H�N���i�W�V�]�i�P�R�O�Y�D���� �P�H�O�\�� �Q�p�K�i�Q�\���y�U�i�V���V�]�L�Y�D�W�W�\�~�]�i�V��
�D�O�D�W�W���Q�H�P���W�H�O�M�H�V�•�O�K�H�W�H�W�W�� 

�%�H�U�F�]�L�N�� �3�i�O��(NOVA-ALPIN Kft.) �P�H�J�H�U���V�t�W�H�W�W�H�� ���V�]�y�E�H�O�L�� �N�|�]�O�p�V����
2015), hogy a �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�R�Q�  ́ �P�p�U�W�� �N�H�]�G�H�W�L�� �O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� ������ �y�U�i�Q �E�H�O�•�O�� �Ni-
�H�J�\�H�Q�O�t�W���G�|�W�W���� �O�H�i�O�O�W. A �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�  ́ �p�V�� �D�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́ �N�|�]�|�W�Wi 17 
�P�p�W�H�U�H�V�� �V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �N�p�P�p�Q�\�K�D�W�i�V�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �K�H�O�\�L�� �O�p�J�N�|�U�]�p�V�� �N�L�D�O�D�Nu-
�O�i�V�i�W�� �Q�H�P�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �-�H�O�H�Q�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �D�� �Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�R�Q�  ́ �N�H�U�H�V�]�W�•�O��
�����ƒ�&-�R�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �H�V�H�W�p�Q��130 Nm3���K�� �O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P�� �P�p�U�K�H�W������
a�P�L�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �H�O�H�Q�\�p�V�]���� �U�p�V�]�H �i�U�D�P�O�L�N�� �i�W�� �D�� �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�R�Q� ,́ 90%-a a �Ä�)�� -
�i�Jban�  ́�N�|�]�O�H�N�H�G�L�N�����N�H�Y�H�V�H�E�E���P�L�Q�W�������F�P���V���i�U�D�P�O�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O������450 m-�Q�p�O��
�p�U�H�]�K�H�W�����D���I�H�O�V�]�t�Q�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�����I�H�O�V�����M�i�U�D�W�R�N���I�H�O�p���i�U�D�P�O�y���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���O�p�J�i�U�D�P�O�D�W����
�K�D���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�p�W���S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W�L���~�W�U�D���V�]�i�P�R�O�X�Q�N�����D�N�N�R�U���N�L�G�H�U�•�O���� �K�R�J�\���D���O�H�Y�H�J����
�H�]�W���D�]�� �X�W�D�W���W�|�E�E�� �P�L�Q�W�������� �y�U�D���D�O�D�W�W���W�H�V�]�L�� �P�H�J�� �p�V���D���N�|�]�W�H�� �O�p�Y���� ���� �P�p�W�H�U�� �Y�D�V�W�D�J����
�i�W�O�D�J�R�V�D�Q������ �W�I�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�~���� ���� �������� �P���� �W�p�U�I�R�J�D�W�~���� �������� �N�J�� �W�|�P�H�J�&�� �V�]�p�Q-
�G�L�R�[�L�G���U�p�W�H�J�H�W�����������y�U�D���D�O�D�W�W���V�]�H�O�O���]�W�H�W�Q�p���i�W�����0�L�Q�G�H�]���D�N�N�R�U���W�H�O�M�H�V�•�O�Q�H�����K�D���I�H�O�W�p��
�W�H�O�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���D�]���i�W�i�U�D�P�O�y���O�H�Y�H�J���� �F�V�D�N���D���M�i�U�D�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�O�V�y������ �P�p�W�H�U�p�W���K�D�Vz-
�Q�i�O�M�D���p�V���D���E�D�U�O�D�Q�J���O�p�J�W�H�U�p�E�H���W�R�Y�i�E�E�L���V�]�p�Q-dioxid �Q�H�P���M�X�W���E�H�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N��
�D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�]�W�� �P�H�J�F�i�I�R�O�M�i�N���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �I�H�O�V�]�D�E�D�G�X�O�y�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �p�V�� �D�]�� �i�U�D�P�O�i�V�L��
�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �P�H�J�K�D�O�D�G�M�i�N�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�U�D�P�� �i�O�W�D�O���N�L�I�H�M�W�H�W�W�� �V�]�H�O�O���]�p�V�� �Ka-
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�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W���� �t�J�\�� �D�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�E�H�Q�� �p�U�H�]�K�H�W���� �Y�i�O�Wo-
�]�i�V���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�L�N. �8�W�R�O�V�y���P�p�U�p�V�•�Q�N�U�H�������������M�~�Q�L�X�V�i�E�D�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U���� �P�H�O�\���D�O�Na-
�O�R�P�P�D�O�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �W�D�U�W�y�V�D�Q�� �U�R�V�V�]�� �L�G������ �K�&�Y�|�V���� �V�]�H�O�H�V�����F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�� �L�G���M�i�U�i�V��
�Y�R�O�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �(�N�N�R�U���� �D �I�H�O�V�]�t�Q�� �p�V�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�L�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �D�� �ÄFelfe�G�H�]��-�i�J�E�D�Q�´�� �I�y�O�L�i�Y�D�O�� �H�O�V�]�&�N�t�W�H�W�W�� �V�]�H�O�Y�p��
�Q�\�H�Q�����P�p�U���S�H�U�H�P���E�H�L�N�W�D�W�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W���V�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���O�p�J�I�R�U�J�D�O�P�D�W���N�L�P�X�W�D�W�Q�X�Q�N.  

 
�$���Y�p�J�V�����G�|�Q�W�p�V���P�H�J�K�R�]�D�W�D�O�D 
 
�1�L�Q�F�V���D�G�D�W�X�Q�N���U�y�O�D���� �K�R�J�\�� �D���I�H�O�I�H�Gez�p�V�� �H�O���W�W�� �P�L�O�\�H�Q���Y�R�O�W���D���%�p�N�H-barlang kl�t��
�P�i�M�D���� �G�H�� �D�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �Q�\�L�W�Y�D�� �Y�R�O�W�� �D�� �)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J���� �N�L�V�]�H�O�O���]�|�W�W�� �D��barlangi 
�V�]�p�Q-dioxid���� �P�L�Y�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�yin�N�� �D�Q�Q�D�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� �Q�H�P��
�H�U���V�t�W�H�W�W�p�N�� �P�H�J�� 1954-���������� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�� �W�p�O�H�Q��
1000 ppm (0,1 tf. %), �Q�\�i�U�R�Q��3000 ppm (0,3 tf. %) �N�|�]�|�W�W���P�R�]�J�R�W�W���� �p�U�W�p�N�H���D��
�I�H�O�V�]�t�Q�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W�H�O���p�V���D���O�p�J�Q�\�R�P�i�V�V�D�O���N�R�U�U�H�O�i�O�W�� �$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V���D���U�H�Oa-
�W�t�Y-�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J���D�G�D�W�R�N�E�D�Q���D�]���H�O�P�~�O�W���������p�Y�E�H�Q���Q�H�P���P�p�U�W�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� 

2013-�W�y�O���D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �V�]�p�Q-dioxid �p�U�W�p�N�H 1520 m-�Q�p�O �W�p�O�H�Q��10000 ppm 
(1 tf. %), �Q�\�i�U�R�Q��30000 ppm (3 tf. %) �N�|�U�•�O���P�R�]�R�J�����p�U�W�p�N�H���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���K���P�pr-
�V�p�N�O�H�W�W�H�O�� �p�V�� �D�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V�V�D�O�� �F�V�D�N�� �N�L�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q �N�R�U�U�H�O�i�O���� �7�p�O�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D��
besz�L�Y�i�U�J�i�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����D���E�H�V�]�L�Y�i�U�J�y�� �Y�L�]�H�N���R�O�G�R�W�W���V�]�p�Q-
dioxid tartalma pedig �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�U�p�W�H�J�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�y�O��
�I�•�J�J����amely �V�]�R�U�R�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���P�X�W�D�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W�H�O�����7�p�O�H�Q��az 
�D�P�~�J�\�� �L�V�� �O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W�� �E�H�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�V�D�O�� �P�p�J�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �V�]�p�Q-dioxid jut be. A 
�O�H�K�X�O�O�R�W�W�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �V�]�R�U�R�V�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�W�� �P�X�W�D�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �V�]�p�Q-
�G�L�R�[�L�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�����$���Ä�/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�  ́�G�H�Q�H�Y�p�U- �U�|�S�W�H�W��-�Q�\�t�O�i�V�D���p�V���D��
�N���]�H�W-�U�H�S�H�G�p�V�H�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �O�p�J�F�V�H�U�H�� �V�H�P�� �H�O�H�J�H�Q�G����ahhoz, hogy �D�� �O�H�F�V�|�N�Nent 
�V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���D���E�H�O�V�����M�i�U�D�W�U�p�V�]�H�N�E���O���N�L�V�]�H�O�O���]�W�H�V�V�H�� 

�����������P�p�W�H�U�K�H�]���N�p�S�H�V�W�������������P�p�W�H�U�Q�p�O���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���V�]�p�Q-dioxid tartalom 
�P�H�J�G�X�S�O�i�]�y�G�L�N�����Y�D�J�\�L�V���D���E�D�U�O�D�Q�J���H�J�\���O�H�M�W���V���]�V�i�N�N�p�Q�W���P�&�N�|�G�L�N�� �$���Y�t�]�V�]�L�Q�W���D�]��
�H�O�P�~�O�W�������p�Y�E�H�Q���D���V�]�L�I�R�Q���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���Q�H�P���F�V�|�N�N�H�Q�W�����D���O�H�V�]�L�Y�D�W�W�\�~�]�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q��
�Q�p�K�i�Q�\�� �y�U�i�Q�� �E�H�O�•�O�� �Y�L�V�V�]�D�W�|�O�W���G�|�W�W���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �.�R�P�O�y�V-�I�R�U�U�i�V�� �Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�L�� �~t-
vonala �W�D�U�W�y�V�D�Q���O�H�V�]�&�N�•�O�W.  

�%�R�O�G�R�J�K�� �6�i�Q�G�R�U�� ���$�1�3�,���� �W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�R�W�W�� �E�H�Q�Q�•�Q�N�H�W�� ���V�]�y�E�H�O�L���N�|�]�O�p�V����
2015), hogy a �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y �p�V���D���ÄFel-
�I�H�G�H�]��-�i�J�  ́ �H�O�]�i�U�y�G�i�V�i�Q�D�N �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �W�|�E�E�� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �D�� �G�H�Q�H�Y�p�U��
�S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P�D�� �D�� �W�L�]�H�G�p�U�H�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�� �p�V�� �D�� �Ä�)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�E�y�O�  ́ 30 el-
�S�X�V�]�W�X�O�W���H�J�\�H�G���W�H�W�H�P�p�W���J�\�&�M�W�|�W�W�p�N���E�H. B�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���R�N�R�N�E�y�O���N�R�U�O�i�W�R�]�Q�L���N�H�O�Oett a 
�E�D�U�O�D�Q�J���O�i�W�R�J�D�W�i�V�i�W�����D�P�L���p�Y�H�Q�W�H���W�|�E�E���V�]�i�]���E�D�U�O�D�Q�J�i�V�]�W���p�V���W�X�U�L�V�W�i�W���p�U�L�Q�W�����$���E�Dr-
�O�D�Q�J�� �J�\�y�J�\�W�H�U�P�H�L���M�H�O�H�Q���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���W�H�O�M�H�V�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�R�N���P�L�Q�G�H�Q�I�D�M�W�D���K�D�Vz-
�Q�R�V�t�W�i�V�U�D���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�R�W�W�� �J�\�y�J�\�K�D�W�i�V�~�� �O�H�Y�H�J���� �Q�H�P�� �W�X�G�� �i�W�Ka-
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�W�R�O�Q�L�� �D�� �Y�t�]�� �D�O�D�W�W�� �O�p�Y���� �V�]�L�I�R�Q�R�Q�� �D�� �J�\�y�J�\�W�H�U�P�H�N�E�H����A �Ä�=�R�O�W�i�Q-teremben�´�� ��0 
cm-�H�V�� �Y�t�]�E�H�Q�� �N�H�O�O�� �M�i�U�Q�X�Q�N���� �P�t�J�� �D�]�� �ÄMKBT-terem�  ́ �H�O�]�i�U�y�G�R�W�W�� �D�� �N�•�O�Y�L�O�i�J�W�y�O����
�$�� �Y�L�O�O�D�P�R�V�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�� �W�H�O�M�H�V�� �F�V�H�U�p�U�H�� �V�]�R�U�X�O�Q�D�N�� �/�H�O�D�V�V�X�O�W�� �D�� �F�V�H�S�S�N���N�pp-
�]���G�p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �N���]�H�W�Q�\�R�P�i�V�� �D�O�y�O�� �N�L�N�H�U�•�O�� �W�H�O�t�W�H�W�W�� �R�O�G�D�W�� �V�]�p�Q-
diox�L�G���O�H�D�G�y���N�p�S�H�V�V�p�J�H���L�V���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�����t�J�\���D�]���W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q �R�O�G�D�W�N�p�Q�W���W�R�Y�i�E�E���R�O�G�M�D��
�D���P�i�U���N�L�U�D�N�y�G�R�W�W���F�V�H�S�S�N���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �&�V�H�S�H�J���Y�t�]-�N�p�P�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N 
�D�]�� �R�O�G�D�W�E�D�Q�� �P�D�U�D�G�y���N�D�O�F�L�X�P-ionok kb. 25%-�R�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W���P�X�W�D�W�M�i�N���� �P�H�O�\��
�Q�H�P���Y�i�O�L�N���N�L���D���F�V�H�S�S�N���N�p�S�]���G�p�V���V�R�U�i�Q���� �$���O�H�F�V�|�S�S�H�Q�p�V�N�R�U �N�p�S�]���G�����D�H�U�R�V�]�R�O��
�L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �V�]�p�Q�V�D�Y�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]���� �t�J�\�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�V�]�� �D�� �I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W�� �F�V�H�S�S�N��-
�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�E�D�Q���� �P�H�O�\�� �Q�p�K�i�Q�\�� �p�Y�W�L�]�H�G���D�O�D�W�W���D���E�D�U�O�D�Q�J���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���Y�Lsz-
�V�]�D�R�O�G�y�G�i�V�i�K�R�]�� �Y�H�]�H�W�� ���K�D�V�R�Q�O�y�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�W�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W�•�Q�N�� �P�H�J�� �D�]�� �(�V�]�W�D�U�P�R�V�L��
�)�|�O�G�Y�i�U�L�� �$�O�D�G�i�U-barlangban). �$�� �W�H�U�i�S�L�i�V�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �~�M�U�D�L�Q�G�t�W�i�V�D�� �L�O�\�H�Q�� �N�|��
�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���� �D�N�i�U�F�V�D�N�� �D �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�~�U�i�]�i�V, mely 
�Y�H�V�]�p�O�\�Hs. 
 

 
���������i�E�U�D�����$���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���K�R�U�G�D�O�p�N�R�W���p�V���D���P�H�G�H�U���P�p�O�\�t�W�p�V�E���O���I�H�O�V�]�D�E�D�G�X�O�W���N���]�H�W�D�Q�\�D�J�R�N�D�W���L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V���V�L�Q�S�i�U��

�N�L�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�����N�p�]�L���H�U���Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�R�]�J�D�W�i�V�V�D�O���M�X�W�W�D�W�W�i�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�U�H 
Fig. 14. Arge amounts of sediment and rock material released from the dredging have been brought to the surface 

by the construction of a temporary shingle, manually moved 

 
�0�L�Y�H�O�� �D�]�� �i�O�O�D�S�R�W�� �O�D�V�V�D�Q�� �� �p�Y�H�� �I�H�Q�Q�� �i�O�O���� �Y�L�O�i�J�R�V�V�i�� �Y�i�O�W�� hogy csak a 

�P�&�V�]�D�N�L�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�� �V�H�J�t�W�K�H�W�� �D�� �%�p�N�H-barla�Q�J�� �N�O�t�P�i�M�i�Q�D�N�� �K�H�O�\�U�H�i�O�O�t�W�i�V�i�E�D�Q�� 
�$�]�� �$�1�3�,���� �P�L�Q�W���Y�D�J�\�R�Q�N�H�]�H�O�������D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�y�Y�i�V�i�U�D���p�V���D��
�E�D�U�O�D�Q�J�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �P�H�Q�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �� �N�|�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �I�R�O�\�W�D�W�R�W�W�� �O�H����me-
lyet 2017-ben a�]�� �ÄESZTRAMOS�´�� �.�R�Q�]�R�U�F�L�X�P nyert el. �$�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�V��
�S�i�O�\�i�]�D�W�L���I�R�U�U�i�V���D���ÄKEHOP �± �����������e�O���K�H�O�\�H�N���p�V���I�D�M�R�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���K�H�Oy-
�]�H�W�p�Q�H�N�� �M�D�Y�t�W�i�V�D���� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �N�H�]�H�O�p�V�� �p�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i��
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�Q�D�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�  ́ �I�H�O�K�t�Y�i�V�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �O�H�K�t�Y�i�V�U�D����A �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �H�J�\�� �p�Y�L�J��
�W�D�U�W�y�� �Q�D�J�\�� �V�]�D�E�i�V�~���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q�� �O�H�F�V�D�S�R�O�W�i�N���p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �H�O�Y�H�]�H�W�L�N��
a Margitics-�V�]�L�I�R�Q�� �Y�L�]�p�W���� �P�H�J�W�L�V�]�W�t�W�R�W�W�i�N�� �D�� �*�\�y�J�\�W�H�U�P�H�N�H�W �p�V�� �D�� �V�]�L�I�R�Q�� �N�p��
�Q�\�H�O�P�H�V�� �H�O�p�U�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q���H�J�\�� �H�P�E�H�U���i�O�W�D�O���N�|�Q�Q�\�H�Q���M�i�U�K�D�W�y�� �E�H�Wonozott ala-
�J�X�W�D�W���p�S�t�W�H�W�W�H�N���N�L���D�]���0�.�%�7-�W�H�U�H�P���p�V���D���0�D�U�J�L�W�L�F�V-�V�]�L�I�R�Q���N�|�]�p�������������i�E�U�D���� 
 
�$���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���O�D�V�V�~���W�i�Y�R�]�i�V�D���D���E�D�U�O�D�Q�J�E�y�O 
 
�6�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���Ä�)�� -�i�J�E�D�Q�´���N�E���������������N�J���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���K�D�O�P�R�]�y�G�R�W�W���I�H�O����
�P�H�O�\�H�W���Q�\�L�W�R�W�W���E�H�M�i�U�D�W�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�������������H�O���W�W���P�p�U�W���W�p�U�I�R�J�D�W�i�U�D�P�R�W���I�H�O�W�p�W�H�O�Hz-
�Y�H���L�V���O�H�J�D�O�i�E�E���������y�U�D���N�H�O�O���D�]���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�K�R�]�����)�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D�]�R�Q�E�D�Q���D���I�Hl-
�K�D�O�P�R�]�y�G�R�W�W�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �N�H�]�G�H�W�L�� �W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J�p�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]�W����
�K�R�J�\���D�]���i�W�i�U�D�P�O�y���O�H�Y�H�J���� �Q�H�P���F�V�D�N���D���M�i�U�D�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�O�V�y���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���I�R�J���N�|z-
lekedni, e�]���D�]���L�G���W�D�U�W�D�P���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�K�H�W. �(�]���t�J�\���L�V���W�|�U�W�p�Q�W�����F�V�D�N�Q�H�P��
�����K�y�Q�D�S���N�H�O�O�H�W�W���D���I�H�O�J�\�•�O�H�P�O�H�W�W���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���W�i�Y�R�]�i�V�i�K�R�]�������������i�E�U�D���� 
 

 
 
 

���������i�E�U�D���������������W�D�Y�D�V�]�i�L�J���D�]���H�J�\�N�R�U�L���J�\�y�J�\-�W�H�U�P�H�N���Y�t�]���D�O�D�W�W���i�O�O�W�D�N�����Q�H�P���Y�R�O�W���O�p�J�P�R�]�J�i�V�����È�S�U�L�O�L�V�W�y�O���O�H�V�]�L�Y�D�W�W�\�~�]�W�i�N���D 
�V�]�L�I�R�Q�W���p�V���P�H�J�L�Q�G�X�O�W���D�]���i�W�V�]�H�O�O���]�p�V�����$���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���O�H�Y�H�J���E�H�I�~�M�i�V���P�H�O�O�H�W�W���L�V���K�y�Q�D�S�R�N�L�J���P�D�J�D�V���p�U�W�p�Ne-

�N�H�W���U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�X�Q�N�� 
Fig. 15. Until spring 2018, the former spa facilities were under water, with no air movement. From April, the 

siphon was pumped out and the venting started. At the measurement point, even with continuous air supply, high 
values were recorded for months. 
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4. �g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
 
A 2013-�W�y�O���Y�p�J�]�H�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���Y�t�]�N�p�P�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���p�V���N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L�� �P�p��
�U�p�V�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �E�H�� ���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �O�H�Y�H�J���� �&�22 
�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �D�� �%�p�N�H-�E�D�U�O�D�Q�J�� �N�R�U�i�E�E�L���� ��������-�H�V�� �I�H�O�I�H�G�H�]�p�V�� �N�R�U�L����
�L�O�O�����D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���I���E�H�M�i�U�D�W���P�H�J�Q�\�L�W�i�V�D���X�W�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���O�p�J�N�|�U�]�p�V�L���i�O�O�D�S�R�W�R�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W�� 

�(�Q�Q�H�N���N�p�W���R�N�D���L�V���Y�R�O�W���������������Q�\�D�U�i�Q���E�H�R�P�O�R�W�W���D���%�p�N�H-barlang "Felfe-
�G�H�]��-�i�J�i�Q�D�N���� �E�H�M�i�U�D�W�D���� �P�D�M�G������������ �I�H�E�U�X�i�U�W�y�O���H�O�W�|�P���G�|�W�W���D���E�D�U�O�D�Q�J���Y�p�J�S�R�Q�W�L��
�V�]�L�I�R�Q�M�D���� �t�J�\�� �D������ �L�V�P�H�U�W�� �E�H�M�i�U�D�W�E�y�O������������ �P�i�M�X�V�i�L�J�� �F�V�D�N���D�����)���E�H�M�i�U�D�W�R�Q" ke-
�U�H�V�]�W�•�O���W�|�U�W�p�Q�W �O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P�����$���)�H�O�I�H�G�H�]��-�i�J�������������W�D�Y�D�V�]�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W���N�L�W�D�N�D�U�t�W�i��
�V�i�W���N�|�Y�H�W���H�Q���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W���� �K�X�]�D�W���M�H�O�H�Q�W���P�H�J���� �P�D�M�G���Q�p�K�i�Q�\�� �y�U�i�Q���E�H�O�•�O���P�H�J�W�|r-
�W�p�Q�W�� �D�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���G�p�V�H�� �p�V�� �D�� �K�X�]�D�W�� �O�H�i�O�O�W���� �7�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O�� �D��
�)�H�O�I�H�G�H�]��-�E�H�M�i�U�D�W���p�V���D���/�p�S�F�V���V-�E�H�M�i�U�D�W�����6�]�R�P�R�U-hegyi-�E�H�M�i�U�D�W�����N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V��
tengerszint-�I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D���� �Q�H�P�� �W�X�G�R�W�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�Q�L�� �D�N�N�R�U�D�� �O�p�J�I�R�U�J�D�O�R�P����
�P�H�O�\���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�W���i�W�V�]�H�O�O���]�W�H�W�W�H���Y�R�O�Q�D�����,�U�R�G�D�O�P�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���i�U�D�P�O�i�V�L���Po-
�G�H�O�O�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���P�L�Q�G���D���I�H�O�I�H�G�H�]�p�V���X�W�i�Q�L�����P�L�Q�G���D�]���~�M���E�H�M�i�U�D�W�R�N���P�H�J�Q�\i-
�W�i�V�i�W�� �N�|�Y�H�W������ �p�V�� �D�� �V�]�L�I�R�Q�� �H�O�W�|�P���G�p�V�� �X�W�i�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �K�H�O�\�]�H�W�U���O���� �(�O�P�p�O�H�W�•�Q�N��
szerint �D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L- �p�V���S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�R�P-�p�U�W�p�N�H�N���D�]���H�O�P�~�O�W���������p�Y�E�H�Q���Q�H�P���Y�il-
�W�R�]�W�D�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �E�H�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�V�D�O�� �E�H�M�X�W�y�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�� �D�� �V�]�L�I�R�Q�� �H�O�W�|�P���G�p�V�H��
�X�W�i�Q�� �P�i�U���Q�H�P���W�X�G�R�W�W���N�L�V�]�H�O�O���]�Q�L���D���E�D�U�O�D�Q�J�E�y�O���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D�� �p�Y�V�]�D�N�R�V���Y�il-
�W�R�]�i�V�W���P�X�W�D�W�R�W�W�����V�]�R�U�R�V�D�Q���N�R�U�U�H�O�i�O�Y�D���D���I�H�O�V�]�t�Q�U�H���K�X�O�O�y���F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p��
�Y�H�O�������P�L�Y�H�O���D���E�H�V�]�L�Y�i�U�J�y���Y�t�]���V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G���W�D�U�W�D�O�P�D���K�D�W�i�U�R�]�W�D���P�H�J���D���I�H�O�G�~�V�X�O�i�V��
�P�p�U�W�p�N�p�W���� �$�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �D�� ���)�� -�i�J�E�D�Q���� �E�H�I�H�O�p�� �K�D�O�D�G�Y�D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���H�P�Hl-
�N�H�G�H�W�W���� �p�V�� �P�H�J�K�D�O�D�G�W�D�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �W�t�]�V�]�H�U�H�V�p�W�����P�H�O�\�� �G�H�Q�H�Y�p�U-
�S�X�V�]�W�X�O�i�V�R�N�D�W���� �G�H�Q�H�Y�p�U�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W���� �D�� �F�V�H�S�S�N���N�p�S�]����
�G�p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�Q�D�N���O�H�O�D�V�V�X�O�i�V�i�W���� �D���F�V�H�S�S�N���G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�� �I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�i�V�i�W���p�V���D���E�Dr-
�O�D�Q�J�� �O�i�W�R�J�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�L�� �F�p�O�~�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�i�W��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�H���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �V�]�L�I�R�Q�� �H�O�W�|�P���G�p�V�H�� �p�V�� �D�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�� �W�D�U�W�y�V�Q�D�N��
�E�L�]�R�Q�\�X�O�W���� �t�J�\�� �D�]�� �$�J�J�W�H�O�H�N�L�� �1�H�P�]�H�W�L�� �3�D�U�N�� �,�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J�D�� �P�&�V�]�D�N�L�� �E�H�D�Y�D�W�No-
�]�i�V�R�N�D�W�� �K�D�M�W�R�W�W�� �Y�p�J�U�H���� �P�H�O�O�\�H�O���D�� �Y�t�]�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�p�W���O�H�Y�H�]�H�W�W�H���D�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�y�O���� �p�V���D��
�5�y�]�V�D�V�]�t�Q-�W�X�I�D�J�i�W�D�N���I�R�O�\�R�V�y���N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�������������i�E�U�D�����D�]���D�G�G�L�J�� �H�O�|�Q�W�|�W�W���M�i�U�D�W�R�N��
�V�]�i�U�D�]�U�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N���� �0�H�J�L�Q�G�X�O�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �i�W�V�]�H�O�O���]�p�V�H���� �P�H�O�\�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�i�U��
�O�H�t�U�W�D�N�D�W���L�J�D�]�R�O�Y�D�����L�J�H�Q���O�D�V�V�D�Q�����N�|�]�H�O�������p�Y���X�W�i�Q���N�H�U�•�O�W���D�]�� �H�U�H�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W�E�D�����$��
�N�X�W�D�W�y�N�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �R�O�G�D�O�U�y�O�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�H�W�W�p�N�� �D�]�� �H�O�]�i�U�y�G�R�W�W�� �V�]�L�I�R�Q�W�� �p�V�� �N�|�]�E�H�Q��
�I�H�O�P�p�U�W�p�N�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �N�O�t�P�D�� �Y�L�V�V�]�D�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�p�W���� �$�� �Y�t�]�� �H�O�Y�R�Q�X�O�i�V�i�Y�D�O�� �P�Hg-
�Q�\�t�O�W�D�N���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�O�]�i�U�W���K�D�V�D�G�p�N�R�N���p�V���D���E�D�U�O�D�Q�J���O�p�J�N�|�U�]�p�V�p�E�H�Q���L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V���i�O�O�W��
�E�H���� �$�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �W�D�O�i�Q�� �H�G�G�L�J�� �Q�H�P�� �O�i�W�R�W�W�� �P�p�U�W�p�N�&�� �N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�R�Q�� �P�H�Q�W�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O��
(�����������������i�E�U�D�������P�H�O�\���~�M���i�V�Y�i�Q�\�N�L�Y�i�O�i�V�R�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�H���� 
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16�����i�E�U�D�����$���U�y�]�V�D�V�]�t�Q-�W�X�I�D�J�i�W�D�N���I�R�O�\�R�V�y�M�D���P�L�Q�G�N�p�W���L�U�i�Q�\�E�y�O���i�W�M�i�U�K�D�W�D�W�O�D�Q�����$���N�p�S�H�Q���D�]���Ï�U�L�i�V-�W�H�U�H�P���I�H�O�|�O��
�S�U�y�E�i�O�N�R�]�W�X�Q�N�����V�L�N�H�U�W�H�O�H�Q�•�O�� 

Fig. 16. The corridor of pink tuffs is impassable in both directions. In the picture we tried from the Giant's Hall, 
unsuccessfully. 

 

 
 

���������i�E�U�D�����$���V�]�H�U�]���N���D���N�L�V�]�i�U�D�G�W���Ä�5�X�P�R�V-�V�]�L�I�R�Q�E�D�Q�´���•�O�Q�H�N���������������P�i�U�F�L�X�V��������-�p�Q�� 
Fig. 17. The authors sit in the dried-out "Rumos siphon" on March 19, 2019 
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18�����i�E�U�D���������������P�i�U�F�L�X�V�i�E�D�Q���6�W�L�H�E�H�U �-�y�]�V�H�I���V�]�i�U�D�]���O�i�E�E�D�O���i�O�O���D�]���X�Q�����Ä�N�~�W�E�D�Q�´�����D�K�R�O���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�H�O�O�L�J���p�U����

�Y�t�]���I�H�O�H�W�W���N�H�O�O�H�W���i�W�N�H�O�Q�L�����p�Y�H�N�H�Q���i�W�� 
Fig. 18. �,�Q���0�D�U�F�K���������������-�y�]�V�H�I���6�W�L�H�E�H�U���V�W�D�Q�G�V���Z�L�W�K���K�L�V���G�U�\���I�H�H�W���L�Q���W�K�H���V�R-called. In a "well" where they had to cross 

the breast water before, for years. 

 
�$�� ���������� �P�� �N�|�U�•�O�L�� �V�]�L�N�O�D�J�i�W�� �I�H�O�U�R�E�E�D�Q�W�i�V�D���� �i�W�Y�p�V�p�V�H�� �V�W�E���� �H�V�H�W�p�Q�� �W�D�O�i�Q��

�P�D�J�i�W�y�O�� �O�H�F�V�D�S�R�O�y�G�L�N�� �D�� �W�y���� �9�L�V�]�R�Q�W�� �L�W�W�� �U�i�Q�p�]�p�V�U�H�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �D�� �S�D�W�D�N�� �O�H�M�W�p�V�H����
nem biztos, hogy teljesen le tudja vezetni a tavat. �'�X�J�X�O�i�V���L�W�W���P�i�V�N�R�U�����P�i�U���D��
�W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P �H�O���W�W�L �L�G���N�E�H�Q is �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�R�W�W�� �H�]�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�p�V�]��
�Ï�U�L�i�V-�W�H�U�H�P�E�H�Q���P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�L�J�����N�|�]�H�O���������P�p�W�H�U�H�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L�J���� �F�V�~�V�]�y�V���� �P�Dsz-
�V�]�t�Y���� �Y�D�V�W�D�J�� �Y�|�U�|�V�� �D�J�\�D�J�� �E�R�U�t�W�M�D�� �D�� �W�H�U�H�P �R�O�G�D�O�i�W���� �D�P�L�� �D�� �J�\�D�N�R�U�L�� �p�V�� �K�R�V�V�]�D�Q��
�W�D�U�W�y�� �Y�t�]�]�H�O�� �Y�D�O�y�� �I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�U�H���� �p�V�� �D�]�� �D�E�E�y�O �W�|�U�W�p�Q�W�� �O�H�•�O�H�S�H�G�p�V�U�H utal. �$�� �W�y��
�O�H�V�]�t�Y�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �.�R�P�O�y�V-�S�D�W�D�N�� �Y�t�]�Q�\�H�O���M�p�Q�H�N�� �N�L�W�L�V�]�W�t�W�i�V�D �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N. Ez 
�Y�L�V�]�R�Q�W�� �O�H�K�H�W���� �K�R�J�\�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�O�D�J�� �Q�H�K�p�]�� �I�H�O�D�G�D�Wnak bizonyul: nem tudni mi-
�O�\�H�Q�� �P�p�O�\�H�Q�� �W�|�O�W���G�|�W�W�� �I�H�O �D�� �Y�t�]�Q�\�H�O���� �p�V �N�L�� �Y�D�J�\�X�Q�N�� �W�p�Y�H�� �D�]�� �~�M�D�E�E�� �p�V�� �~�M�D�E�E��
�H�O�W�|�P���G�p�V�p�Q�H�N�� Ha nem oldjuk meg �Y�p�J�O�H�J�H�V�H�Q�� �D�]�� �~�M�� �V�]�L�I�R�Q�� �I�H�O�V�]�i�P�R�O�i�V�i�W����
majd �D�]���H�U�H�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W���Y�L�V�V�]�D�i�O�O�i�V�i�W�����~�M�U�D     �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�K�H�W���D���O�p�J�F�V�H�U�H���O�H�i�O�O�i��
�V�D���� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �V�]�p�Q-�G�L�R�[�L�G�G�D�O�� �Y�D�O�y�� �L�V�P�p�W�H�O�W�� �I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�H���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q��
�Y�L�V�]�R�Q�W���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p���Y�i�O�L�N���D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���W�H�U�i�S�L�D-�Y�L�V�V�]�D�i�O�O�t�W�i�V�D�� 

�$�� �P�R�V�W�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�W�H�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �H�J�\�E�H�Q���O�H�]�i�U�M�i�N���D�]������ �p�Y�H�V�� �p�V�]�Oe-
�O�p�V�L�� �V�R�U�R�]�D�W�R�W���� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D�� �H�� �U�L�W�N�D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�p�Y�H�O��
szerzett tapasztalatainkat 
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THE APPLICATION OF DEFINITE INTEGRAL FOR THE 
DETERMINATION OF CAVE VOLUME  
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Abstract: The small-size caves disposed also with a specific and unique microclimate, which differs from the 
climate of the surrounding environment. The microclimate parameters of the small-size caves linked strongly from 
the changes of the outer climate. The relationship between the cave and the environment can be understand 
through the volume of the cave and the air flow between the cave and the environment. The knowing of these 
parameters are very important for modelling in different dates the temperature and humidity of a cave, and the 
ventilation between the cave and the environment. When there are unique cross-section characterized parts of the 
caves, than based on the method of orthogonal surveying, the shape of the cave-parts can be modelled with 
polynoms. Using the definite integral the area of the cross-section can be calculate, and knowing the length of the 
unique cross-section characterized parts of the caves the volume can be determinate. In our investigation we 
determinate the volume of two wool-sack caves, the quantity of the ventilation between the caves and the 
environment in summer and winter season, too, and the duration of the complete ventilation. Based on the 
investigation between 2010 and 2016, we modified the bio- and microclimatological model of the wool-sack caves 
in the Fodor and Gressel cave climatological systems. 
 
Keywords: definite integral, cave, volume, chimney-effect 

 
B�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�7�D�O�i�Q�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�� �D�]�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �R�O�\�D�Q�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�H�� �D��
�V�]�S�H�O�H�R�O�y�J�L�i�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�U���O�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�� �V�]�D�N�N�|�Q�\�Y�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J���)�R�G�R�U���,�V�W�Y�i�Q 
�W�R�O�O�i�E�y�O�� ��������-�E�H�Q���� �P�p�J�L�V�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �W�|�U�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�V�p�J�H�L�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �H�]��
�D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p�� �L�V�P�H�U�W�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W���� �.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �L�J�D�]�� �H�]�� �D�� �K�D�]�D�L��
�Q�H�P�N�D�U�V�]�W�R�V���N���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y�����E�D�U�O�D�Q�J�R�N�U�D�����D�P�H�O�\�H�N���P�L�Q�G�L�J���L�V���N�H�Y�H�V�H�E�E���p�U�G�Hk-
�O���G���W�� �p�V�� �N�X�W�D�W�y�W�� �Y�R�Q�]�R�W�W�D�N�� ���(�6�=�7�(�5�+�È�6, 1994a, 2001, 2002; TARSOLY, 
2013). �$�� �N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�H�L�Q�N�� �N�D�U�V�]�W�R�V�� �N���]�H�W�W�|�P�H�J�p�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �I�R�Q�W�R�V����
�Q�D�J�\�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G���� �y�W�D�� �I�R�O�\�Q�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�� �D��
�P�L�N�U�R�N�O�t�P�D���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�U�H���� �D���E�D�U�O�D�Q�J�E�H�O�L���p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L���N�O�t�P�D-kapcsolat megha-
�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �$�� �N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �p�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�V�]�H�U�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �X�J�\�D�Q�t�J�\��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N�� �V�D�M�i�W�R�V���� �H�J�\�H�G�L�� �P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�Y�D�O���� �N�X�W�D�W�i�V�X�N�N�D�O���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D��
�Q�H�P�N�D�U�V�]�W�R�V���N���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y���� �N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�M�i�Y�D�O���� �H�G�G�L�J�� �P�p�J�� �V�H�Q�N�L��
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�Q�H�P�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� �E�H�K�D�W�y�E�E�D�Q���� �$�� �N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�E�D�Q�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Q�H�P�� �D�Oa-
kulhat �N�L�� �R�O�\�D�Q�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �P�L�N�U�R�N�O�t�P�D���� �P�L�Q�W�� �D�P�H�O�\�� �H�J�\��
50-�������� �P�p�W�H�U�� �P�p�O�\�V�p�J�&�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W������ �G�H�� �N�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q���� �K�R�J�\��
�N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�M�D�L�Q�N�� �Ä�O�p�O�H�J�H�]�Q�H�N�´���� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W���O�� �H�O�W�p�U���� �N�O�t�P�D-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N���� �p�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�Q�H�N�� �D�� �N�•�O�V���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �Y�i�O�W�R�]�i��
�V�R�N�N�D�O���� �$�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �p�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�D�� �F�V�D�N���D�N�N�R�U�� �p�U�W�K�H�W���� �P�H�J���� �K�D��
�P�H�J�� �W�X�G�M�X�N�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �Ä�W�i�U�R�O�W�´�� �O�H�Y�H�J���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �p�V�� �D�� �O�pg-
�i�U�D�P�O�i�V���P�p�U�W�p�N�p�W���� �P�H�U�W���H���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H���N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�N��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �p�V�� �S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�P�D���� �D�� �N�•�O�V���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �O�p�J�F�V�H�U�H�� �P�R�G�Hl-
�O�H�]�p�V�H�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�H��
�D�]�� �L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L�O�D�J�� �Y�D�J�\�� �J�\�y�J�\�i�V�]�D�W�L�O�D�J�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q����
�$�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �J�H�R�G�p�]�L�i�E�y�O�� �Ls-
�P�H�U�W�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�����S�O���� �W�U�D�S�p�]�� �D�O�D�S�~���K�D�V�i�E�R�N���N�p�S�]�p�V�H���� �Q�H�P���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���N�H�O�O����
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���D���E�D�U�O�D�Q�J�M�i�U�D�W�R�N���V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���N�H�U�H�V�]�W�P�H�W�V�]�H�W�p�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q����
�2�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �O�p�]�H�U�V�]�N�H�Q�Q�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �P�H�U�W�� �H�E�E�H�Q�� �D�]��
�H�V�H�W�E�H�Q���D���N�H�O�H�W�N�H�]�������'�� �S�R�Q�W�I�H�O�K���E���O���D���W�p�U�I�R�J�D�W���N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �$��
�V�]�N�H�Q�Q�H�O�p�V�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �G�U�i�J�D�� �p�V�� �F�V�D�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �V�]�i�P�~�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�Dz-
ha�W�y���D���V�]�N�H�Q�Q�H�U�H�N���P�p�U�H�W�H�����V�p�U�•�O�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���p�V���E�D�U�O�D�Q�J�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N�U�H��
���S�O���� �V�i�U���� �F�V�H�S�H�J���� �Y�t�]�� �V�W�E������ �Y�D�O�y���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �P�L�D�W�W���� �.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�E�D�Q azt vizs-
�J�i�O�Wuk�����K�R�J�\���K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W���H�J�\�V�]�H�U�&�����P�L�Q�G�H�Q���E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���P�p�U�p��
�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H�� �D�O�D�S�R�]�Y�D�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �L�Q�W�Hg-
�U�i�O���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���W�p�U�I�R�J�D�W�i�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����&�p�O�N�L�W�&�]�p�V���Y�R�O�W���W�R�Y�ib-
�E�i�� �D�� �N�D�S�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �E�L�R- �p�V��
�P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L�����P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���I�L�Q�R�P�t�W�i�V�D�� 
 
A �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�Q�W�H�J�U�i�O���I�R�J�D�O�P�D���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���D���W�H�U�•�O�H�W�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�Q�� 
 
Legyen adott az y=f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\�����D�P�H�O�\���H�J�\��[a, b] �]�i�U�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���P�Ln-
�G�H�Q�•�W�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���� �$�]��y=f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\��a-�W�y�O��b-�L�J�� �Y�H�W�W�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�Q�W�H�J�U�i�O�M�i��
�Q�D�N���D�]���D�O�i�E�E�L���V�]�i�P�R�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����%�È�5�&�=�<, 1971): 
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L �Ž�‹�•�¿�ë�Ô�\�4
�á�\�¶

�Ã �B�:�æ�Ü�;�¿�T�Ü
�á
�Ü�@�5

�Õ
�Ô                                 (1) 

ahol �û�[i az [a, b] �]�i�U�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P��i-edik �U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�i�Q�D�N���K�R�V�V�]�D�����I����i) az 
i-�H�G�L�N�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�� �S�R�Q�W�M�i�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�U�W�p�N���� �$�]�� �|�V�V�]�H�J��
�K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�p�W���N�H�O�O���N�p�S�H�]�Q�•�Q�N���R�O�\�D�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q�����K�R�J�\���D�]���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���R�V�]�W�y�S�R�Qt-
�M�D�L�Q�D�N���D�� �V�]�i�P�i�W���~�J�\�� �Q�|�Y�H�O�M�•�N���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N���U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P���K�R�V�V�]�D���Q�Xl-
�O�i�K�R�]�� �W�D�U�W�V�R�Q���� �+�D���D�� �I�H�O�t�U�W�� �K�D�W�i�U�p�U�W�p�N���O�p�W�H�]�L�N���� �D�N�N�R�U���D�]��y=f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�]��a-
�W�y�O��b-�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �]�i�U�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y���� �$�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �D��
Newton-Leibnitz-�I�p�O�H���I�R�U�P�X�O�i�Y�D�O���N�|�Q�Q�\�H�Q���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� 
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�Ô                                     (2) 
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ahol F(x) az f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\���E�i�U�P�H�O�\���S�U�L�P�L�W�t�Y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H���� �p�V���D���V�]�|�J�O�H�W�H�V���]�i�U�y��
�M�H�O�E�H�Q���O�p�Y���� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�H�N��b �K�H�O�\�H�Q���Y�H�W�W�����K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�L���p�U�W�p�N�p�E���O���N�L���N�H�O�O���Y�R�Q�Q�L��
az a �K�H�O�\�H�Q���Y�H�W�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�L���p�U�W�p�N�p�W�����$���K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�Q�W�H�J�U�i�O���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D���W�H�K�i�W��
�N�p�W���I�H�O�D�G�D�W�E�y�O���i�O�O�����D�]���L�Q�W�H�J�U�D�Q�G�X�V���Y�D�O�D�P�H�O�\�� �S�U�L�P�L�W�t�Y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N���P�H�J�N�H�Ue-
�V�p�V�H�����P�D�M�G���D���I�H�O�V�����p�V���D�O�V�y���K�D�W�i�U���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�L���p�U�W�p�N�H���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���N�p�S�]�p�V�H�� 

�$�]���L�Q�W�H�J�U�i�O���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���K�D��f �N�R�U�O�i�W�R�V��

�p�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�K�D�W�y�� �D�]��[a, b] �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q���� �p�V�� �K�D���I���[���•��, akkor az �ì �B�:�T�;�@�T
�Õ

�Ô  
�D�Q�Q�D�N���D���V�t�N�L�G�R�P���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���P�p�U���V�]�i�P�i�W���M�H�O�H�Q�W�L����amelyet az f grafikonja, az 
x = a �p�V��x = b �H�J�\�H�Q�H�V�H�N�� �p�V�� �D�]��x �W�H�Q�J�H�O�\�� �K�D�W�i�U�R�O�Q�D�N���� �I�H�O�W�p�Y�H���� �K�R�J�\��
f(x) �” 0 (x �? [a, b]), akkor �±f(x) �•�� �p�V���t�J�\ (CSABINA, 2010): 
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�Ô                          (3) 
�Ë�J�\�� �D���W�H�U�•�O�H�W�� �P�p�U���V�]�i�P�i�W���D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O���D�E�V�]�R�O�~�W�� �p�U�W�p�N�H���� �Y�D�J�\�� �D�Q�Q�D�N�� �±1 

szerese adja���� �$�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�� �J�|�U�E�p�N�� �i�O�W�D�O�� �N�|�]�U�H�]�i�U�W��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���L�V�����H�]���S�H�G�L�J���I�R�Q�W�R�V���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O����Az y = f(x) �p�V��y = g(x), x = a, x = b �i�O�W�D�O���E�H�]�i�U�W��
�W�H�U�•�O�H�W�����K�D��f(x) > g(x)  > 0 (CSABINA, 2010): 

           �6 
L�ì �B�:�T�;�@�T
F�ì �C�:�T�;�@�T
L �ì �>�B�:�T�; 
F �C�:�T�;�?�@�T
�Õ

�Ô
�Õ

�Ô
�Õ

�Ô                       (4) 
�(�]�� �D���N�p�S�O�H�W���D�N�N�R�U���L�V�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V���� �K�D��f(x) illetve g(x) �D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�� �Q�H�J�D�W�t�Y��
�p�U�W�p�N�H�N�H�W���L�V���I�H�O�Y�H�V�]. 

 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U 
 
�$�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�Q�� �Y�D�O�y�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� �N�p�W�� �E�Dr-
langon, illetve b�D�U�O�D�Q�J�V�]�H�U�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�Q�� �Y�L�]�V�J�i�Otuk a Velencei-�K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q����
�$�� �=�V�L�Y�i�Q�\-barlang (4510-������ �p�V���D���*�|�P�E-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D������������-���������� �D���3�i�N�R�]�G�L��
�,�Q�J�y�N�|�Y�H�N�� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �7�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �0�L�Q�G�� �D�� �N�p�W�� �•�U�H�J�� �J�U�i�Q�Lt-
�S�R�U�I�t�U�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�����W�H�K�i�W���D���K�L�G�U�R�O�t�]�L�V�H�V���P�i�O�O�i�V���p�V���D�S�U�y�]�y��
�G�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D �D�O�D�N�X�O�W�D�N�� �N�L�� �D�� �Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&�� �O�H�N�H�U�H�N�t�W�H�W�W�� �V�D�U�N�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�J�U�i�Q�L�W�N���W�|�P�E�|�N�� �N�|�]�|�W�W�� ���(�6�=�7�(�5�+�È�6, 1994b, 2006; TARSOLY, 2013). A 
�I�H�O�P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�P�p�U�p�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N. A barlangban 
�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�•�N �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���� �p�V��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Wuk �H�]�H�N�� �K�R�V�V�]�i�W���� �D�P�H�O�\�� �D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�H�V�W�H�N��
�P�D�J�D�V�V�i�J�D�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J���� �$�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�p�S�Y�R�Q�D�O�i�E�D�Q���� �G�H�� �P�L�Q�G�Hn-
�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D�� �D�� �O�H�J�N�p�Q�\�H�O�P�H�V�H�E�E�� �K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �H�J�\�� �Y�tz-
szin�W�H�V���K�H�O�\�]�H�W�&���P�p�U�p�V�L���Y�R�Q�D�O�D�W���M�H�O�|�Ot�•�Q�N �N�L���D���E�D�U�O�D�Q�J���N�p�W���I�D�O�D���N�|�]�|�W�W���� �$�� �P�p��
�U�p�V�L�� �Y�R�Q�D�O�D�W�� �I�L�]�L�N�D�L�O�D�J�� �H�J�\�� �F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V�� �R�V�]�W�i�V�~�� �]�V�H�E�V�]�L�Q�W�H�]���O�p�F�� �W�H�V�W�H�V�t�W�H�W�W�H��
�P�H�J���� �$�� �P�p�U�p�V�L���Y�R�Q�D�O���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �H�J�\�� �K�H�O�\�L�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�W��
�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �P�H�J���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �R�U�L�J�y�M�D�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �E�D�O�� �R�O�G�D�O�L���I�D�O�D�� �Y�R�O�W���� �D�� �P�p�U�p�V�L��
�Y�R�Q�D�O���Y�p�J�S�R�Q�W�M�D���S�H�G�L�J�� �D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L�� �I�D�O���� �Ë�J�\�� �D�]�� �D�E�V�]�F�L�V�V�]�D���p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i��
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�U�R�]�i�V�i�Q�i�O���F�V�D�N���S�R�]�L�W�t�Y���p�U�W�p�N�H�N���I�R�U�G�X�O�W�D�N���H�O������ �$�E�V�]�F�L�V�V�]�D���p�V���R�U�G�L�Q�i�W�D���p�U�W�p�N�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�O �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �p�V�� �D�� �M�i�U�y�V�]�L�Q�W�Q�H�N�� �D�� �Ne-
�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �D�O�N�R�W�i�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �S�R�Q�W�M�D�L�W���� �D�� �P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�H�Q���O�p�Y����
�S�R�Q�W�R�N�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �R�U�G�L�Q�i�W�i�W���� �D�� �M�i�U�y�V�]�L�Q�W�H�Q�� �O�p�Y���� �S�R�Q�W�R�N���S�H�G�L�J�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �R�U�G�L�Q�i�W�i�W��
�N�D�S�W�D�N���� �%�R�Q�\�R�O�X�O�W�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �N�H�U�H�V�]t-
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���H�J�\�� �Y�D�J�\���W�|�E�E���� �I�L�N�W�t�Y���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���Y�R�Q�D�O�O�D�O���W�|�E�E���U�p�V�]re osztottuk�����p�V��
�U�p�V�]�H�Q�N�p�Q�W�� �K�D�W�i�U�R�]�Wuk �P�H�J�� �D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �D�O�M�i�W�� �p�V�� �W�H�W�H�M�p�W�� �O�H�t�U�y�� �S�R�Q�W�R�N�D�W���� �(b-
�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �U�p�V�]�H�N�� �H�J�\�H�V�t�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �p�U�W�p�N�H�L�� �D�G�W�i�N�� �P�H�J�� �D�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�Hl-
�Y�p�Q�\�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�� �L�V�� �U�p�V�]�H�N�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N�� �H�J�\�H�V�t�W�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �Y�R�O�W��
csak �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �Q�H�P�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �D�]�R�Q�R�V�� �N�H�U�H�V�]t-
�V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �V�]�D�N�D�V�]�W�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L���� �P�R�Q�G�M�X�N���D���M�i�U�y�V�]�L�Q�W���Y�D�J�\�� �D��
�P�H�Q�Q�\�H�]�H�W���O�H�M�W�p�V�H���P�L�D�W�W�����~�J�\���D�]���D�]�R�Q�R�V���O�H�M�W�p�V�&���V�]�D�N�D�V�]�R�N���N�H�]�G�H�W�p�U�H���p�V���Y�p�J�p��
�U�H�� �V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Wunk egy-�H�J�\�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���� �6�]�i�P�t�W�R�W�Wuk �D�� �M�i�U�D�W�U�p�V�]�� �W�pr-
�I�R�J�D�W�i�W���D���N�L�V�H�E�E���p�V���D���Q�D�J�\�R�E�E���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�U�H���D�O�D�S�R�]�Y�D���L�V���� �P�D�M�G���N�p�S�H�]�W�•�N 
�D�� �N�H�W�W���� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�W���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �I�H�O�p�Y�H�O�� �M�D�Y�t�W�R�W�Wuk a kisebb keresztszel-
�Y�p�Q�\�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W���W�p�U�I�R�J�D�W���p�U�W�p�N�p�W���� �p�V���H�]�W���D�]�� �p�U�W�p�N�H�W�� �I�R�J�D�G�Wuk �H�O���D���M�i�U�D�W���Y�pg-
leg�H�V�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N�� ���I�H�O�H�]��-�W�H�F�K�Q�L�N�D������ �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�� �O�H�M�W���V�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �U�|�Yi-
�G�H�N�����~�J�\�� �P�L�Q�G�H�]���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���P�H�J�H�Q�J�H�G�K�H�W�����N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���M�H�O�H�Q�W����
�D�P�L�W���D���F�V�R�Q�N�D�J�~�O�D���W�p�U�I�R�J�D�W�i�U�D���D�O�D�S�R�]�Y�D���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�Wunk be (LATKA, 1980): 

                                       �8 
L
�à�®�:�Í�>�¾�Í�®�ç�>�ç�;

�7
                                                    (6) 

ahol m �D���F�V�R�Q�N�D�J�~�O�D���P�D�J�D�V�V�i�J�D����T �D�]���D�O�D�S�O�D�S���W�H�U�•�O�H�W�H����t �S�H�G�L�J���D���I�H�G���O�D�S���W�H�U�•��
�O�H�W�H���� �$�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�i�U�D�W�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D�� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �F�V�R�Q�N�D�J�~�O�D�N�p�Q�W�� �K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �P�H�J����
ahol T a nagyobbik, t pedig a ki�V�H�E�E�L�N���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�H�U�•�O�H�W�p�W���M�H�O�H�Q�W�L�� 

�$�O�D�S�W�p�]�L�V�N�p�Q�W���D�]�W���I�R�J�D�O�P�D�]�Wuk �P�H�J�����K�R�J�\���D�]���H�U�H�G�H�W�L���p�V���D���N�H�U�H�V�]�W�V�]�Hl-
�Y�p�Q�\�H�N�E���O���D���I�H�O�H�]��-�W�H�F�K�Q�L�N�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���W�p�U�I�R�J�D�W���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H���Q�H�P��
�O�H�K�H�W�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �P�L�Q�W���������� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D �M�i�U�D�W�� �K�Rsz-
�V�]�i�Q�D�N�����F�V�R�Q�N�D�J�~�O�D���P�D�J�D�V�V�i�J�D�����Q�L�Q�F�V���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����K�D�W�i�V�D���D���W�p�U�I�R�J�D�W�R�N���H�O�W�p�U�p��
�V�p�U�H�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D��t:T �D�U�i�Q�\���Q�H�P���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���D�]��1:1.6 �p�U�W�p�N�H�W�����$�]���H�J�\�H�G�•�O�L��
�N�R�U�O�i�W�R�]�y���W�p�Q�\�H�]�����W�H�K�i�W���D���N�L�V�H�E�E�L�N���p�V���Q�D�J�\�R�E�E�L�N���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N��
�D�U�i�Q�\�D���� �7�H�U�H�S�H�Q�� �D�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�W�� �Q�H�P�� �W�X�G�M�X�N�� �V�]�i�P�t�W�D�Q�L���� �H�]�p�U�W��
�D�U�i�Q�\�X�N�U�D���L�V���F�V�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L���W�X�G�X�Q�N���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���N�L�V�H�E�E�L�N���p�V���Q�D�J�\�Rb-
�E�L�N���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q���D���P�p�U�p�V�L���Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���R�U�G�L�Q�i�W�i�N���D�U�i�Q�\�D���D�O�D�W�W�D���P�D�U�D�G���D�]��
1:1.6 �D�U�i�Q�\�Q�D�N�����~�J�\���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���I�H�O�H�]��-�W�H�F�K�Q�L�N�D���Y�D�O�y�E�D�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�|�]e-
�O�t�W�p�V�W���D�G�� 

�$�� �I�H�O�P�p�U�W�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �S�R�Q�W�V�R�U�U�D�� �N�•�O�|n-
�E�|�]�����I�R�N�V�]�i�P�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N (�������i�E�U�D�������P�D�M�G���D���P�H�Q�Q�\�H�]�H�W�H�W���p�V���D��
�M�i�U�y�V�]�L�Q�W�H�W���O�H�t�U�y�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N���N�|�]�|�W�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �p�U�W�p�N�p�W�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�Q�W�H�J�U�i�O�O�D�O�� �V�]�i��
�P�t�W�R�W�W�X�N ki a MathCad Professional �S�U�R�J�U�D�P�F�V�R�P�D�J�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�� �Ne-
�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W�� �V�]�R�U�R�]�Y�D�� �D�� �M�i�U�D�W�K�R�V�V�]�D�O�� �N�p�S�H�]�K�H�W���� �Y�R�O�W�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J��
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�H�J�\�H�V�� �V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q�D�N�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D���� �P�D�M�G�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �|�V�V�]�H�J�]�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �E�Dr-
�O�D�Q�J���W�p�U�I�R�J�D�W�D���� 

 
 

1�����i�E�U�D���$ �=�V�L�Y�i�Q�\-barlang III-�D�V���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�����Y�D�V�W�D�J���Y�R�Q�D�O�������D�]���H�U�U�H���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W���K�D�W�R�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Qo-
�P�R�N�����V�]�D�J�J�D�W�R�W�W���Y�R�Q�D�O�������W�R�Y�i�E�E�i���D���S�R�O�L�Q�R�P�R�N���N�p�S�O�H�W�H���p�V���D���G�H�W�H�U�P�L�Q�i�O�W�V�i�J�L���N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V 

FIG.1. The third cross-�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���=�V�L�Y�i�Q�\-cave (thick line), the fitted six-degree polynom (broken 
line), the equation of the polynom and the determinate coefficient 

 
�$�� �E�D�U�O�D�Q�J���p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�|�W�W���O�p�J�F�V�H�U�H�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �|�V�V�]e-

�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Wuk fel (LOSONCI, 2010): 

�3 
L �- �® �# �® 
¨�t �® �C �® �¿�D �®
�6�Ü
F �6�4

�6�Ü
�á �D�=���6�Ü
P �6�4 

                        ���3 
L �- �® �# �®
§�t �® �C �® �¿�D �®
�Í�, �?�Í�Ô

�Í�,
�á �D�=���6�4 
P �6�Ü                          (5) 

ahol  
Q� ���O�p�J�i�U�D�P�O�i�V����m3/s-ban, 
A� ���D���E�H�M�i�U�D�W�R�N���I�H�O�•�O�H�W�H���P�ð-ben, 
K� ���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�p�J�Q�\�R�P�i�V���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�M�D�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q������������ 
g� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���J�\�R�U�V�X�O�i�V��������������m/s�ð�� 
�¨�K� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V��m�p�W�H�Uben, 
Ti� ���i�W�O�D�J�R�V���E�H�O�V�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��Kelvin fokban, 
To� �N�•�O�V�����O�p�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��Kelvin fokban. 
���������� �p�V������������ �G�H�F�H�P�E�H�U�H���N�|�]�|�W�W �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �p�V szinkron-
�P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N �|�V�V�]�H�V�H�Q���K�p�W���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�Q�i�O����TARSOLY, 2013). 

�0�L�Y�H�O���D���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N �N�L�V�P�p�U�H�W�&�H�N���p�V �N�p�W���Y�D�J�\���W�|�E�E���Q�\�t�O�i�V�R�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D���N�•�O�Y�L�O�i�J�J�D�O���� �H�]�p�U�W���H�]�H�N�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�|�]�Y�Ht-
�O�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D�]���D�W�P�R�V�]�I�p�U�L�N�X�V���O�p�J�Q�\�R�P�i�V�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V���i�U�Dm-
�O�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�N�D�O���L�V�����W�H�K�i�W���D�]���p�Y���P�L�Q�G�H�Q���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D���I�H�O�V�]�tn-

y = -155,39x6 + 454,64x5 - 514,92x4 + 284,83x3 - 79,77x2 + 10,612x - 
0,0004 

�Z�ø���A���ì�U�õ�õ�ó�õ 

y = 112,91x6 - 328,79x5 + 372,46x4 - 209,56x3 + 62,646x2 - 9,663x - 0,0008 
�Z�ø���A���ì�U�õ�õ�ó�ó -0,7 
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�Q�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �O�H�Y�H�J���F�V�H�U�H���� �D�]�D�]�� �D�]�� �D�G�Y�H�N�W�t�Y�� �O�p�J�i�U�D�P�O�D�W�R�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H�� Az 5-dik 
�N�p�S�O�H�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]�� �i�W�O�D�J�R�V���E�H�O�V���� �p�V���N�•�O�V���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�N���N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�Lnk �D�O�D�S�M�i�Q���D���������K�y�Q�D�S�U�D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�������� 
�ƒ�&���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q����TARSOLY, 2013). 
 
�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 
 
�$���*�|�P�E-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�p�W���K�H�O�\�H�Q���N�H�O�O�H�W�W���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���I�H�O�Y�H�Q�Q�L����
�H�]�H�N�� �H�J�\�E�H�Q�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �E�H�M�i�U�D�W�D�L�� �L�V���� �$�� �I���E�H�M�i�U�D�W�U�D�� �H�J�\�� �|�W�|�G�I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�W��
�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�� �P�H�J�I�H�O�H�O���V�p�J�p�W�� �P�X�W�D�W�y���G�H�W�H�U�P�L�Q�i�O�W�V�i�J�L���N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V��
�p�U�W�p�N�H�����������O�H�W�W���� �$���P�H�O�O�p�N�E�H�M�i�U�D�W�U�D���H�J�\�� �K�D�W�R�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�W���L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N�����D��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�i�O�W�V�i�J�L�� �N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V�� �p�U�W�p�N�H�� ������-�U�D�� �D�G�y�G�R�W�W���� �$�� �=�V�L�Y�i�Q�\-barlang ese-
�W�p�E�H�Q���Q�\�R�O�F���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���N�H�O�O�H�W�W���G�H�I�L�Q�L�i�O�Q�X�Q�N�����N�H�W�W�����N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�����D�P�H�O�\e-
�N�H�W�� �|�W�|�G�I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O�� �W�X�G�W�X�Q�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�Q�L���� �D�� �W�|�E�E�L�H�N�U�H�� �K�D�W�R�G�I�R�N�~�� �S�R�Oi-
�Q�R�P�R�W�� �L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�Q�N���� �$�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�i�O�W�V�i�J�L���N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q��������-ra 
�D�G�y�G�R�W�W�����P�t�J���D���W�|�E�E�L���H�V�H�W�E�H�Q������-���������N�|�]�|�W�W���V�]�y�U�y�G�R�W�W�����$�]��������-�R�V���L�O�O�H�V�]�W�p�V���D��
�V�]�y�E�D�Q���I�R�U�J�y�� �E�H�M�i�U�D�W �V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�i�E�y�O���D�G�y�G�R�W�W���� �0�H�J�R�O�G�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�H�W�W���Y�R�O�Q�D��
�D���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �V�]�D�N�D�V�]�R�O�i�V�D�����p�V���V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W���K�D�U�P�D�G�I�R�N�~�����V�S�O�L�Q�H�����S�R�Oi-
�Q�R�P�R�N���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����G�H���P�L�Y�H�O���D���S�R�O�L�Q�R�P���p�V���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\���N�|�]�|�W�W�L��
�P�H�U���O�H�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V���V�H�K�R�O���V�H�P���K�D�O�D�G�W�D���P�H�J���D�����������F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�W�����H�]�p�U�W���H�]�W���D���F�V�H�N�p��
�O�\�H�E�E���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�W���L�V���H�O�I�R�J�D�G�W�X�N�� 

Az I���� �W�i�E�O�i�]�D�W �I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�U�D���V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �E�H�M�i�U�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W����
�M�i�U�D�W�W�p�U�I�R�J�D�W���� �O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �W�p�O�L�� �p�V�� �Q�\�i�U�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]��
�i�W�O�D�J�R�V���W�p�O�L���p�V���Q�\�i�U�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Q�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���p�V���D���E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�����D�������������I�Hb-
�U�X�i�U�M�i�E�D�Q�� �p�V�� �M�~�Q�L�X�V�i�E�D�Q���� �D�� �*�|�P�E-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�i�E�D�Q�� �p�V�� �D�� �=�V�L�Y�i�Q�\-barlangban 
�P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W���I�R�J�D�G�W�X�N���H�O����TARSOLY�������������������D���M�i�U�D�W�R�N���i�W�O�D�J�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���D��
�N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q���P�p�U�W���R�U�G�L�Q�i�W�D���p�U�W�p�N�H�N���i�W�O�D�J�R�O�i�V�i�Y�D�O���Q�\�H�U�W�•�N�� 

1�����W�i�E�O�i�]�D�W�� 
Table I.  

�$���*�|�P�E-�N�����E�D�U�O�D�Q�J�M�i�U�D���p�V���D���=�V�L�Y�i�Q�\-�E�D�U�O�D�Q�J�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���W�H�U�•�O�H�W�����W�p�U�I�R�J�D�W���p�V���O�p�J�i�U�D�P�O�i�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N�H�N 
�$�U�H�����Y�R�O�X�P�H���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���R�I���W�K�H���=�V�L�Y�i�Q�\-�����D�Q�G���*�|�P�E-�N��-caves 

 
�1�p�Y �%�H�M�i�U�D�W�R�N��

�W�H�U�•�O�H�W�H���>�P2] 
�-�i�U�D�W�R�N��

�W�p�U�I�R�J�D�W�D���>�P3] 
�/�p�J�i�U�D�P�O�i�V��

[m3/s] 
Ti>T0 ���W�p�O�� 

Teljes 
�O�p�J�F�V�H�U�H���>�V�@ 

�/�p�J�i�U�D�P�O�i�V��
[m3/s] 

T0>Ti ���Q�\�i�U�� 

Teljes 
�O�p�J�F�V�H�U�H���>�V�@ 

�*�|�P�E-�N����
barlangja 2.2615 2.507767 0.270308 9 0.259343 10 

�=�V�L�Y�i�Q�\-
barlang 

3.9488 8.081553 0.350731 23 0.336503 24 

 
Az I���� �W�i�E�O�i�]�D�W �D�G�D�W�D�L�W�� �H�O�H�P�H�]�Y�H�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��

�J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���D���F�V�H�N�p�O�\���K�R�V�V�]�~�V�i�J���p�V���M�i�U�D�W�W�p�U�I�R�J�D�W���P�H�O�O�H�W�W���Q�D�J�\���E�H�M�i��
�U�D�W�L�� �I�H�O�•�O�H�W�W�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �H�]�p�U�W�� �P�L�Q�G�� �W�p�O�H�Q���� �P�L�Q�G���Q�\�i�U�R�Q���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���D���N�•�O�V����
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�H�O���W�|�U�W�p�Q�����O�p�J�F�V�H�U�H���P�p�U�W�p�N�H�����$���W�p�O�L���p�V���Q�\�i�U�L���W�H�O�M�H�V���O�H�Y�H�J���N�L�F�V�H�U�p�O����
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�G�p�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�D�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y���� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �$���*�|�P�E-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���H�J�\�� �S�H�U�F���D�O�D�W�W���P�L�Q�W�H�J�\�������W�H�O�M�H�V���O�p�J�F�V�H�U�H���W�|�U�W�p�Q�L�N�����D���=�V�L�Y�i�Q�\-barlang 
�H�V�H�W�p�E�H�Q���S�H�G�L�J���N�H�W�W������ �$�� �I�H�Q�W�L���D�G�D�W�R�N���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N���D����������-�����������N�|�]�|�W�W���Y�pg-
�]�H�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D�� �D�O�D�S�R�]�R�W�W���� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �E�L�R- �p�V�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D-
�W�R�O�y�J�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�M�p�Y�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�� �W�p�Q�\�H�N�H�W���� A �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N-
�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�Q�� �K�&�Y�|�V�p�U�]�H�W�H�W�� �N�H�O�W���� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N���� �G�H�� �p�Y�H�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V�i�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �Y�D�Q�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G���V�]�D�N�D���� �Dmikor a komfort-
�p�U�]�H�W�H�W�� �D�G�y�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �N�|�]�p�� �O�H�K�H�W�� ���N�H�W�� �E�H�V�R�U�R�O�Q�L���� �(�J�\�� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q��
���E�i�U�P�H�O�\�� �Q�\�i�U�L�� �K�y�Q�D�S�E�D�Q���� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �D�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q��
�P�H�O�H�J�p�U�]�H�W�H�W���N�H�O�W���� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����p�V���H�J�\���H�J�p�V�]�H�Q���U�|�Y�L�G���L�G���V�]�Dk-
�E�D�Q�����E�i�U�P�H�O�\���W�p�O�L���K�y�Q�D�S�E�D�Q�������S�H�G�Lg �D���K�L�G�H�J�p�U�]�H�W�H�W���N�H�O�W�����E�D�U�O�D�Q�J�R�N �N�|�]�p�� 
 A FODOR (1981) �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �N�O�L�P�D�W�L�N�X�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�W�t�S�X�V�� �Po-
�G�H�O�O�H�N���N�|�]�p���F�V�D�N���U�p�V�]�E�H�Q���O�H�K�H�W���D���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�D�W���H�O�K�H�O�\�H�]�Q�L�����(�E�E�H�Q���D��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���D���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���D���K�&�Y�|�V�p�U�]�H�W�H�W���N�H�O�W�����G�L�Q�D�P�L�N�X�V���E�D�U�O�D�Qg-
�W�t�S�X�V�R�N�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D��FODOR �i�O�W�D�O�� �P�H�J�D�G�R�W�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �D��
�J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�D�P���D����������-�����������N�|�]�|�W�W�����p�V���D����������-
�R�V���p�Y�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q����II �����W�i�E�O�i�]�D�W). 

II  �W�i�E�O�i�]�D�W���� 
Table II. 

�*�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N klimatikus modellje 
The climate model of the wool-sack caves 
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�I�p�O�H��

index 

�p�Y�H�V��

�i�W�O�D�J 

A barlang 

�P�R�U�I�R�V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�D��

�p�V���O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�L��

�U�H�Q�G�V�]�H�U�H���D�O�D�S�M�i�Q 

�/�p�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��

�p�Y�H�V���i�W�O�D�J��[ �ƒ�&] 

�5�H�O�D�W�t�Y��

�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J��

[%] 

�9�t�]�J���]�Q�\�R�P�i�V��

[mbar] 

Teljes 

�O�p�J�F�V�H�U�H 

[s] 

B~2.1  dinamikus 
xt= 1.1-12.0 

�1d>1.5 

 

xu=60-80  
xe�”�������� 

�1d>1.0 
t< 30 s 

 
�*�5�(�6�6�(�/�� �������������� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�Q�� �D�� �N�X�W�D�W�i�V�D�Lnk �D�O�D�S�M�i�Q�� �D��

�J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N �D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���� �0�L�Y�H�O�� �D��
�J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���N�p�W���Y�D�J�\���W�|�E�E���Q�\�t�O�i�V�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N��
�D�� �N�•�O�Y�L�O�i�J�J�D�O���� �H�]�p�U�W�� �H�]�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�]�� �Dt-
�P�R�V�]�I�p�U�L�N�X�V�� �O�p�J�Q�\�R�P�i�V���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �p�V�� �i�U�D�P�O�i�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�N�D�O�� �L�V�� �W�H�K�i�W�� �D�]��
�p�Y���P�L�Q�G�H�Q���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D �I�H�O�V�]�t�Q�Q�H�O���W�|�U�W�p�Q�����O�H�Y�H�J���F�V�H�U�H�����7�p�O�H�Q��
�D���J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �± �D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�L�� �I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H�N�W���O���H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H��- �W�L�V�]�W�i�Q��
�G�L�Q�D�P�L�N�X�V�� �E�D�U�O�D�Q�J�N�p�Q�W�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�Q�H�N���� �D�]�D�]�� �W�I�H�O�V�]�t�Q�L<tbarlangi���� �Q�\�i�U�R�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �± 
�H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���L�G���M�i�U�i�V�~���Q�D�S�R�N�W�y�O��- t�I�H�O�V�]�t�Q�L>tbarlangi�����H�]�p�U�W���D���E�D�U�O�D�Q�J�R�N��
�Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p�E�H�Q�� �V�W�D�W�L�N�X�V�� �H�O�H�P�H�N�� ���D�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �G�|�Q�W���H�Q�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �E�H�M�i�U�D�W�R�Q�� �Ne-
�U�H�V�]�W�•�O���V�]�H�O�O���]�L�N�����L�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���N�� 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
 
�$���N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���p�V���E�D�U�O�D�Q�J�V�]�H�U�&���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�K�H�W�Q�H�N���V�D�M�i�W�R�V�����H�J�\�H�G�L��
�P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�Y�D�O���� �$�� �N�L�V�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W���O�� �H�O�W�p�U���� �N�O�t�P�D-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N���� �p�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�� �H�U���V�H�Q�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�Q�H�N�� �D�� �N�•�O�V���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�N�D�O���� �$�� �E�D�U�O�D�Q�J�� �p�V�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���F�V�D�N�� �D�N�N�R�U�� �p�U�W�K�H�W����
�P�H�J�����K�D���P�H�J���W�X�G�M�X�N���K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D���E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q���Ä�W�i�U�R�O�W�´���O�H�Y�H�J�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���p�V���D��
�O�p�J�i�U�D�P�O�i�V���P�p�U�W�p�N�p�W�����P�H�U�W���H���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H���N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���D���E�D�U�O�Dn-
�J�R�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���p�V���S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�P�D�����D���N�•�O�V�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�H�O���W�|�U�W�p�Q�����O�p�J�F�V�H�U�H���Po-
�G�H�O�O�H�]�p�V�H���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����.�X�W�D�W�i�V�R�P���V�R�U�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�P�� hogy a barlang-
�E�D�Q�� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �D�]�R�Q�R�V�� �N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �M�i�U�Dt-
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�H���� �D�N�N�R�U�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�P�p�U�p�V�U�H�� �D�O�D�S�R�]�Y�D�� �D��
�M�i�U�D�W�R�N���P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W���N���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�N�N�D�O���� �p�V�� �H�]�H�N�E���O���K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�� �M�i�U�D�W�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �D��
�W�p�U�I�R�J�D�W�� �O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W������ �,�V�P�H�U�Y�H�� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�D�P�� �D�� �*�|�P�E-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D�� �p�V�� �D�� �=�V�L�Y�i�Q�\-barlang 
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �W�p�O�L�� �p�V�� �Q�\�i�U�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���� �O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� �P�p�U�W�p�N�p�W���� �L�O�Oetve a 
�W�H�O�M�H�V���O�p�J�F�V�H�U�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�G���W�D�U�W�D�P�R�W���� �$����������-�����������N�|�]�|�W�W���� �p�V���D����������-os 
�p�Y�E�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�D�P�� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�U�D��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �E�L�R- �p�V�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L�� �P�R�G�H�O�O�W���� �D�]�D�]�� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N-
barlangokat elhelyeztem a Fodor-���� �ps Gressel-�I�p�O�H�� �E�D�U�O�D�Q�J�N�O�L�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L��
rendszerekben. 
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�W�p�V�H�� �p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �D�� �J�\�D�S�M�~�]�V�i�N�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q����PhD-
dolgozat, Nyugat-�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�J�\�H�W�H�P, Sopron, 129 p. 



165 
 

                        �.�$�5�6�=�7�)�(�-�/���'�e�6���;�;�,�9�� 
             Szombathely, 2019. pp. 165-173. 
                    DOI: 10.17701/19.165-173.    

 
�5�$�-�=�2�.���e�6�������)�(�/�,�5�$�7�2�.�����0�$�*�<�$�5�2�5�6�=�È�* 

NEMKARSZTOS  BARLANGJAIBAN 
 

DRAWINGS AND WRITINGS IN THE NON-KARST CAVES 
OF HUNGARY  

 
ESZTERH�È�6�����,�6�7�9�È�1 

�����������,�V�]�W�L�P�p�U�����.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J���X������������ 
eszterhas.istvan@gmail.com.        

 
Abstract: The oldest graphic arts are the petroglyphs. These are appearing not only on the surface rocks, but they 
are to be found also on the cave walls. The technique of their shaping are scratching- carving, drawing and 
painting with soot and charcoal.  In Hungary about in 30 non-karst caves occur petroglyphs. We think the oldest 
�L�V���D���F�D�U�Y�H�G���W�H�[�W���R�Q���W�K�H���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���V�K�D�I�W���R�I���³�/�p�O�H�N-�O�\�X�N�´���L�Q���W�K�H�� �%�•�N�N���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����7here are different mixed letters 
can be observed, which are belonging to different writings. The solution of their meaning remained unsuccessful 
to date. Recently mainly the monograms of the visitors are eye-catching in the caves, but sometimes are occurring 
drawing graffiti on the walls. The most artistic are some reliefs of the human head.   
 
Key words: Petroglyph, carving , chisellingf, relief, monogram, symbol  

 
�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�$�� �V�L�P�D���I�H�O�•�O�H�W�H�N���P�L�Q�G�L�J�� �F�V�i�E�t�W�R�W�W�D�N���D���U�i�M�X�N���Y�D�O�y���U�D�M�]�R�O�i�V�U�D���� �t�U�i�V�U�D���� �(�]�� �Q�Hm-
csak a �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �O�H�Y���� �V�]�L�N�O�D�I�H�O�•�O�H�W�H�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N���� �K�D�Q�H�P���D�� �E�D�U�O�D�Q�J�Rkban 
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �I�D�O�D�N�U�D�� �L�V���� �(�� �N���I�D�O�D�N�U�D�� �Y�D�O�y�� �t�U�i�V�W���� �U�D�M�]�R�O�i�V�W�� �Q�H�Y�H�]�L�N�� �J�|�U�|�J�� �H�Ue�G�H�W�&��
�V�]�y�Y�D�O���S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N�Q�D�N���� �$�� �N�p�S�]���P�&�Y�p�V�]�H�W�L���i�J�D�N���N�|�]�•�O�� �H�]�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �D���O�H�J�U�p��
gebbinek. Sziklarajzok, barlangrajzok m�i�U���D�������� �������� �p�Y�Y�H�O���H�]�H�O���W�W�L���L�G���N�E���O��
�L�V���L�V�P�H�U�W�H�N�����$���E�D�U�O�D�Q�J�L���S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���D���N�D�U�V�]�W�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���I�D�O�i�Q�����P�Hny-
�Q�\�H�]�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���� �P�L�Y�H�O�� �H�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���W�|�E�E�V�p�J�E�H�Q���� �$�� �Q�H�P�N�D�U�V�]�W�R�V��
�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�E�D�Q�� �L�V�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �Y�p�V�H�W�H�N�H�W���� �N�D�U�F�R�O�W�� �i�E�U�i�N�D�W�����/�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�� �S�R�U�y�]�X�V��
k���]�H�W�H�N�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �H�U�U�H���� �0�i�U�� �H�J�\�� �S�i�O�F�L�N�i�Y�D�O���L�V�� �O�H�K�H�W�� �N�D�U�F�R�N�D�W��
�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �D�� �O�|�V�]-���� �Y�D�J�\�� �D�� �K�R�P�R�N�N���E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �I�D�O�i�U�D���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �W�|�E�E��
�P�L�Q�W�������������Q�H�P�N�D�U�V�]�W�R�V���E�D�U�O�D�Q�J���L�V�P�H�U�W�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���P�L�Q�W�H�J�\������-�E�D�Q���W�D�O�i�O�X�Q�N��
�S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N�D�W���� �(���U�D�M�]�R�N���� �I�H�O�L�U�D�W�R�N���Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�H���F�V�D�N���I�L�U�N�i�O�P�i�Q�\���� �G�H���Y�D�Q�Q�D�N��
�V�]�p�S�H�Q���W�H�U�Y�H�]�H�W�W�����J�R�Q�G�R�V�D�Q���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�H�W�W���D�O�N�R�W�i�V�R�N���L�V�� 

 
�$���S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N���N�p�V�]�t�W�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�i�L 
 
�$�O�D�S�Y�H�W���H�Q���K�i�U�R�P���N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�L���P�y�G���L�V�P�H�U�W�� 
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�������N�D�U�F�R�N���p�V���Y�p�V�H�W�H�N�� 
2. �N�R�U�R�P�P�D�O�����I�D�V�]�p�Q�Q�H�O���Y�D�O�y���U�D�M�]�R�O�i�V�� 
3. �I�H�V�W�p�N�N�H�O���Y�D�O�y���i�E�U�i�]�R�O�i�V�� 

 

  
1 ���i�E�U�D�����.�D�U�F�R�N���D���V�i�J�Y�i�U�L���%�H�W�\�i�U-barlangban 

Figure 1: Carvings in �W�K�H���2�X�W�O�D�Z���&�D�Y�H���Q�H�D�U���6�i�J�Y�i�U���Y�L�O�O�D�J�H 

 
�$���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���N�D�U�F�R�O�D�W�R�N���H�J�\-egy hegyes fa-, csont- �Y�D�J�\�� �I�p�P�V�]�Hr-

�V�]�i�P�P�D�O���N�p�V�]�•�O�W�H�N���� �p�V�� �F�V�D�N���D�O�L�J�� �P�p�O�\�•�O�Q�H�N���D�� �I�H�O�•�O�H�W�E�H���� �7�|�E�E���R�O�\�D�Q���E�D�U�O�D�Q�J��
is ismert, ame�O�\�E�H�Q�� �N�D�U�F�R�N�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �(�]�H�N�H�W�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �O�|�V�]�E�H���� �K�R�P�R�N�N���E�H��
�N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N�� ��1. �i�E�U�D���� �,�O�\�H�Q�� �W�|�E�E�� �P�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �V�i�J�Y�i�U�L�� �%�H�W�\�i�U-�E�D�U�O�D�Q�J���� �p�V�� �D��
�%�~�M�y-lik (�(�6�=�7�(�5�+�È�6 ���������������$���Y�p�V�H�W�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H���P�i�U���W�|�E�E���P�X�Q�N�i�W���L�J�p�Q�\�H�O����
�K�L�V�]�H�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�W�� �P�p�O�\�•�O�Q�H�N�� �N���]�H�W�I�H�O�V�]�t�Q�E�H���� �1�R���� �W�D�U�W�y�V�D�E�E�D�N�� �L�V��
�P�L�Q�W���D���N�D�U�F�R�N�������0�i�U�������Q�H�P�F�V�D�N�����D�����N�|�Q�Q�\�H�Q�������P�i�O�O�y�������N���]�H�W�H�N�E�H�������N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N��������
�K�D�Q�H�P�������Y�X�O�N�i�Q�L�������D�Q�\�D�J�E�D���L�V�����L�O�\�H�Q���S�O�����D���S�L�O�L�V�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W�L���1�D�J�\-Hideg-lyuk 
�E�H�M�i�U�D�W�D���P�|�J�|�W�W�L���ÄTMK�´���E�H�W�&�N���E�H�Y�p�V�H�W�H�� 
          �)�D�V�]�p�Q�Q�H�O���p�V���N�R�U�R�P�P�D�O���L�V���N�p�V�]�•�O�W�H�N���U�D�M�]�R�N���� �I�H�O�L�U�D�W�R�N���� �$�� �I�D�V�]�p�Q�����D���No-
rom a barlangokban adott �± �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�]�R�N�E�D�Q�� �D�]�� �L�G���N�E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �P�p�J��
�Q�H�P���D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���Y�L�O�i�J�t�W�i�V�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N�����)�i�N�O�\�i�Y�D�O���� �R�O�D�M�P�p�F�V�H�V�V�H�O���� �J�\�H�U�W�\�i��
�Y�D�O�� �p�V���N�D�U�E�L�G�O�i�P�S�i�Y�D�O�� �L�V�� �E�H���O�H�K�H�W���N�R�U�P�R�]�Q�L���D�� �I�D�O�D�N�D�W���� �(�Q�Q�H�N���D�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�Q�D�N��
�N�p�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �$�]���p�J�H�W�W���I�D�i�J�D�N���H�O�V�]�H�Q�H�V�H�G�H�W�W���Y�p�J�p�Y�H�O���D���Y�L�O�i��
�J�R�V�� �V�]�t�Q�&�� �N���]�H�W�I�H�O�•�O�H�W�U�H�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �I�H�O�� �O�H�K�H�W�� �Y�L�Q�Q�L�� �D���Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���� �$�]�W�i�Q�� �H�J�\��
�I�R�U�G�t�W�R�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �L�V�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �O�H�K�H�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�Q�L���� �(�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �I�i�N�O�\�i�Y�D�O���� �p�J����
�V�]�H�U�Y�H�V���W�|�U�P�H�O�p�N�N�H�O���E�H�N�R�U�P�R�]�W�i�N���D���I�H�O�•�O�H�W�H�W�����P�D�M�G���H�U�U�H���N�D�U�F�R�O�W�i�N���D�]���i�E�U�i�N�D�W����
�(�]�i�O�W�D�O�� �D�� �V�|�W�p�W�� �I�H�O�•�O�H�W�H�Q�� �Y�L�O�i�J�R�V�� �U�D�M�]�R�N�� �O�H�V�]�Q�H�N�� �������� �i�E�U�D), mint a 
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�E�R�U�V�R�G�Q�i�G�D�V�G�L�� �7�H�P�H�W��-alatti-�O�D�E�L�U�L�Q�W�X�V�E�D�Q���� �Y�D�J�\�� �D�� �V�i�J�Y�i�U�L�� �%�H�W�\�i�U-
barlangban. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. �i�E�U�D�����%�H�N�R�U�P�R�]�R�W�W���I�D�O�U�D���Y�D�O�y���N�D�U�F�R�O�i�V�����E�R�U�V�R�G�Q�i�G�D�V�G�L���7�H�P�H�W��-alatti-labirintusban 
�)�L�J�X�U�H���������6�F�U�D�W�F�K�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�R�R�W�\���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���/�D�E�\�U�L�Q�W�K���%�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���&�H�P�H�W�H�U�\���L�Q���%�R�U�V�R�G�Q�i�G�D�V�G���W�R�Z�Q 

 
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D�L�E�D�Q�� �V�]�t�Q�H�V���� �I�H�V�W�H�W�W�� �i�E�U�i�N�� �F�V�D�N�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V��

�I�H�V�W�p�N�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���X�W�i�Q���W�H�U�M�H�G�W���H�O�����6�R�N���K�H�O�\�H�Q���I�H�V�W�H�W�W���M�H�O�H�N���P�X�W�D�W�M�i�N���D���W�pr-
�N�p�S�H�]�p�V�L���S�R�Q�W�R�N�D�W�����G�H���D���N�L�U�i�Q�G�X�O�y�N���H�J�\���U�p�V�]�H���L�V���I�H�V�W�H�W�W���i�E�U�i�N�N�D�O���M�H�O�|�O�L���P�H�J���D��
felkeresett barlangokat. A Tokaji-�K�H�J�\�V�p�J�� �Q�p�K�i�Q�\�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�i�W�� �Q�D�J�\�E�H�W�&�V�� �U�|��
�Y�L�G�t�W�p�V�H�N�N�H�O�� �M�H�O�|�O�W�p�N�� �P�H�J�� ���(�=�7�(�5�+�È�6 et al. �������������� �P�L�Q�W�� �D�]�� �Ä�e�3�)�8�´-
�V�]�L�N�O�D�•�U�H�J�� �p�V�� �D�]�� �Ä�e�3�)�8� -́s�]�L�N�O�D�H�U�H�V�]���� �Y�D�J�\�� �D�]�� �ÄRV� -́�E�D�U�O�D�Q�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �$��
Sopron mel�O�H�W�W�L���Ä�)�(�5�(�1�&���
�´�� �p�V���Ä�2�7�7�Ï���
�´���Q�H�Y�H���L�V���I�H�V�W�Y�H���Y�D�Q���D���E�H�M�i�U�D�W�X�N��
felett (�(�6�=�7�(�5�+�È�6 ���������������$���5�H�J�p�F�L���Y�i�U���U�H�V�W�D�X�U�i�O�i�V�D���H�O���W�W���P�p�J���V�]�D�E�D�G�R�Q���E�H��
�O�H�K�H�W�H�W�W�� �M�X�W�Q�L�� �D�� �5�H�J�p�F�L�� �Y�i�U�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�i�E�D���� �D�K�R�O�� �D�]�� �D�N�N�R�U�L�� �E�H�M�i�U�D�W�� �P�H�O�Oett a 
�ÄKANCSOL GYULA 1929, HRABAWSZKY, GY, SZK�´�� �I�Hliratokat lehetett 
�O�i�W�Q�L���� �N�L�F�V�L�Y�H�O�� �R�G�p�E�E�� �S�H�G�L�J�� �Ä�,�7�7�� �-�È�5�7�8�1�.�� �6�$�*�$�� �/�$�&�,�´�� A 
�J�\�|�Q�J�\�|�V�V�R�O�\�P�R�V�L�� �0�D�O�R�P�N�|�Y�H�V-�F�V�D�U�Q�R�N�� �I�D�O�i�U�D�� �I�H�K�p�U���� �I�p�Q�\�Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���� �I�Hs-
�W�p�N�N�H�O�� �N�H�Q�W�H�N�� �R�E�V�]�F�p�Q�� �U�D�M�]�R�N�D�W�� �p�V�� �N�|�Q�Q�\�&�]�H�Q�H�L�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�� �Q�H�Y�H�L�W��
(�(�6�=�7�(�5�+�È�6 ���������������$�� �S�R�P�i�]�L���+�R�O�G�Y�L�i�J-�i�U�R�N���<-�i�J�~-�E�D�U�O�D�Q�J�M�i�E�D�Q���V�i�U�J�D���p�V��
�S�L�U�R�V�� �I�H�V�W�p�N�N�H�O�� �Q�D�S-�K�R�O�G�� �V�]�L�P�E�y�O�X�P�R�W�� �I�H�V�W�H�W�W�H�N�� �D�]�� �•�U�H�J�� �H�O�i�J�D�]�i�V�i�Q�i�O�� �D��
mennyezetre, �D���Y�p�J�S�R�Q�W���H�O���W�W �S�H�G�L�J�� �V�W�L�O�L�]�i�O�W���P�D�G�i�U���Y�D�Q���Y�|�U�|�V�V�H�O���I�H�V�W�Y�H a fal-
ra.  
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�$�����S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N���W�p�P�i�L 

 
�������i�E�U�D�����$ �V�i�O�\�L���/�p�O�H�N-�O�\�X�N���W�pr�N�p�S�H ���(�6�=�7�(�5�+�È�6������������ 

�)�L�J�X�U�H���������6�X�U�Y�H�\���R�I���W�K�H���6�R�X�O���+�R�O�H���D�W���6�i�O�\���Y�L�O�O�D�J�H ���(�6�=�7�(�5�+�È�6������������ 

 

4�����i�E�U�D�����5�L�R�O�L�W�W�X�I�i�E�D���Y�p�V�H�W�W���I�Hl�L�U�D�W���D���V�i�O�\�L���/�p�O�H�N-�O�\�X�N���N�•r�W���M�p�E�H�Q 
Figure 4�����&�D�U�Y�H�G���W�H�[�W���L�Q���U�K�\�R�O�L�W�H���W�X�I�I���L�Q���W�K�H���V�K�D�I�W���R�I���W�K�H���6�R�X�O���+�R�O�H���D�W���6�i�O�\��village 
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5�����i�E�U�D�����$���V�]�H�Q�W�N�~�W�L���5�H�P�H�W�H-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N���I�D�O�i�Q���V�&�U�&�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D���P�R�Q�R�J�U�D�P�R�N 
Figure 5�����/�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�R�Q�R�J�U�D�P�V���D�U�H���W�R���E�H���V�H�H�Q���R�Q���W�K�H���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���+�H�U�P�L�W���&�D�Y�H�V���Q�H�D�U���6�]�H�Q�W�N�~�W��

settlement 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. �i�E�U�D�����$  �E�R�U�V�R�G�Q�i�G�D�V�G�L���7�H�P�H�W��-alatti-�O�D�E�L�U�L�Q�W�X�V���Q�p�K�i�Q�\���K�H�O�\�p�Q���V�R�N���D���I�H�O�L�U�D�W 
Figure 6: Many writings are to be found at some places of the Labyrinth Beneath the Cemetery in 

Borsodnadasd town 
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7�����i�E�U�D�����$  �V�i�J�Y�i�U�L���%�H�W�\�i�U-�E�D�U�O�D�Q�J���O�H�J�U�p�J�H�E�E�L���I�H�O�L�U�D�W�D����������-�E�y�O���Y�D�O�y 
Figure 7�����7�K�H���R�O�G�H�V�W���Z�U�L�W�L�Q�J���L�V���I�U�R�P���W�K�H���\�H�D�U���R�I�������������R�Q���W�K�H���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���2�X�W�O�D�Z���&�D�Y�H���Q�H�D�U���6�i�J�Y�i�U���Y�L�O�O�D�J�H 

 
�/�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �E�H�W�&�N�N�H�O���� �U�|�Y�L�G�� �V�]�|�Y�H�J�H�N�N�H�O�� �W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�Rkban. 
�(�]�H�N�� �N�U�R�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N���� �$�� �V�i�O�\�L�� �/�p�O�H�N-�O�\�X�N�� �N�•�U�W���M�pben 
�D�O�X�O�U�y�O���D������- 4,������ �P�p�W�H�U�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���� ��3. �i�E�Ua) van az a kb. 10 bet�&�E���O��
�i�O�O�y�� �V�]�|�Y�H�J���� �D�P�L�W�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �P�H�J�I�H�M�W�H�Q�L�� ��4���� �i�E�U�D������ �$�� �I�H�O�L�U�D�W�R�W�� �Q�p�K�i��
�Q�\�D�Q�� �O�H�P�i�V�R�O�W�i�N���� �G�H�� �D�� �P�i�V�R�O�D�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �N�L�V�H�E�E-�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �Y�D�Q�Q�D�N����
�F�V�D�N���D���K�D�U�P�D�G�L�N���� �Q�H�J�\�H�G�L�N���p�V���|�W�|�G�L�N���M�H�O�����E�H�W�&���� �W�&�Q�L�N��azonosnak valamennyi 
�P�i�Vo�O�D�W�R�Q���� �7�|�E�E�H�Q�� �N�t�V�p�U�H�O�W�p�N�� �P�H�J�� �H�O�H�P�H�]�Q�L�� �H�]�H�N�H�W���� �+�D�P�S�H�O�� �-�y�]�V�H�I�� ��������-
�E�H�Q�� �~�J�\�� �Q�\�L�O�D�W�N�R�]�R�W�W��BARTALUS �������������� �*�\�X�O�i�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �Ä�D�� �Y�p�V�H�W�H�N�� �D��
�S�i�U�W�K�X�V�� �S�p�Q�]�H�N�� �I�H�O�L�U�D�W�D�L�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �D�O�D�N�R�W mutatnak���´�� �6�]�H�Q�G�U�H�\�� �-�i�Q�R�V��
1892-�E�H�Q���t�U�W�D�����Ä�$���F�L�F�H�U�y���E�H�W�&�N�|�Q���N�t�Y�•�O���H�O���I�R�U�G�X�O�y���N�p�W �E�H�W�&���D���ª�K�X�Q�V�]�N�t�W�D�©���D�E�F��
�E�H�W�&�L�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�t�W���� �G�H�� �Y�D�Q�� �D�Q�D�O�y�J�L�i�M�D�� �D�]�� �H�W�U�X�V�]�N�� �E�H�W�&�N�K�|�]�� �L�V�� �)�H�K�p�U�� �*�p�]�D��
1931-�E�H�Q�� �~�J�\�� �Y�p�O�W�H���� �K�R�J�\���� �D�� �/�p�O�H�N-�O�\�X�N�L�� �N�•�U�W���� �I�H�O�L�U�D�W�D�� �H�U���V�H�Q�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�� �D��
�0�D�G�U�i�E�D�Q�� �O�H�Y���� �H�J�\�L�N�� �V�]�L�N�O�D�� �E�D�U�O�D�Q�J�M�i�E�D�Q�� �O�H�Y���� �t�U�i�V�K�R�]���� �D�K�R�O�� �D�� �J�|�U�|�J�� �E�H�W�&�N��
�N�|�]�p�� �E�R�O�J�i�U-�W�|�U�|�N���Uo�Y�i�V�M�H�O�H�N�H�W���Y�p�V�H�N���� �$�]�� �$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q�� �p�O���� �:�D�O�W�H�U�� �$�Q�Q�i�Q�D�N��
1975-�E�H�Q���D�]�� �Y�R�O�W���D�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�H���� �K�R�J�\�� �D���O�D�W�R�U�L���/�p�O�H�N-lyuk felirata a 8-9. sz�i��
�]�D�G�E�D�Q�� �L�W�W�� �p�V�� �D�� �N�|r�Q�\�p�N�H�Q�� �p�O���� �H�W�Q�L�N�X�P�i�E�D�Q�� �p�V�� �Q�\�H�O�Y�p�E�H�Q�� �L�V�� �N�H�Y�H�U�p�N�� �D�Y�D�U-
�V�]�O�i�Y�� �Q�p�S�H�V�V�p�J�W���O �V�]�i�U�P�D�]�L�N���� �$�� �V�]�|�Y�H�J���Q�\�H�O�Y�H�� �p�V�� �E�H�W�&�L���L�V���N�H�Y�H�U�W�H�N���� �7�|�E�E�H�N��
�N�|�]�W�� �H�]�� �R�N�R�]�]�D�� �D�� �P�H�J�I�H�M�W�p�V�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�p�W�� ��BARTALUS 1891, �(�6�=�7�(�5�+�È�6 
���������������+�D�V�R�Q�O�y�D�Q���U�p�J�L���V�]�|�Y�H�J�U���O���V�]�i�P�R�O�W���E�H��KUCSERA, RAPPAI ���������������Äa 
�+�R�O�G�Y�L�O�i�J-�i�U�R�N���Ä�Y�t�]�H�V�p�V�H �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���Q�D�J�\�R�Q���V�R�N���K�H�O�\�H�Q���N�R�U�D�E�H�O�L���O�D�W�L�Q���E�H�W�&�V��
�I�H�O�L�U�D�W�R�N���L�V���Y�il�W�R�J�D�W�M�i�N���H�J�\�P�i�V�W�� Ezek �± �I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q���D�]���p�Y�V�]�i�]�D�G�R�V���H�U�y�]�L�y���± a 
�W�p�O�L-�Q�\�i�U�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V �R�N�R�]�W�D���I�H�O�•�O�H�W�L���P�i�O�O�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D�Q�Q�\i-
�U�D�� �O�H�S�X�V�]�W�X�O�W�D�N���� �K�R�J�\�� �p�U�W�H�O�P�H�V�� �V�]�D�Y�D�N�D�W�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �N�L�R�O�Y�D�V�Q�L�� �E�H�O���O�•�N���� �*�\a-
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�Q�~�Q�N���Y�D�Q���Wo�Y�i�E�E�i���D�U�U�D�����Kogy az Y-�i�J�~�����Y�t�]�H�V�p�V �H�O���W�W�L�����•�U�H�J���I�D�O�D�L�Q���U�R�Y�i�V�t�U�i�V����
�Y�D�J�\�� �P�i�V�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �M�H�O�H�N�� �W�|�P�N�H�O�H�J�H�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y. Az Y-�i�J�~-barlangban az 
�H�O�i�J�D�]�i�V�� �I�|�O�|�W�W�� �D�� �I���W�H�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �H�J�\�� �P�H�U�H�G�H�N�� �O�H�W�|�U�p�V�E�H�Q�� �J�|�U�|�J �E�H�W�&�V�� �� �N�U�L�Vz-
�W�X�V�P�R�Q�R�J�U�D�P�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���´ �6�D�M�Q�R�V���� �.�X�F�V�H�U�i�p�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D�� �y�W�D�� �H�O�W�H�O�W ������ �p�Y�� �D�O�D�W�W��
�H�]�H�N���� �D�]�� ���� �N�X�Wa�W�i�V�X�N���L�G�H�M�p�Q���L�V���D�O�L�J�� �N�L�Y�H�K�H�W���� �M�H�O�H�N�� �H�U�R�G�i�O�W�D�N���� �Y�D�J�\�� �I�H�O�•�O�t�U�W�i�N��
�D�]�R�N�D�W�����t�J�\���Q�H�P���F�V�D�N���R�O�Y�D�V�K�D�W�D�W�O�D�Q�R�N�����G�H���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W�H�W�O�H�Q�H�N���L�V������ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8�����i�E�U�D�����6�]�t�Y���D�O�D�N�~���N�R�Q�W�~�U�E�D���Y�p�V�H�W�W���D�U�F���D���N�L�V�K�D�U�W�\�i�Q�L �.���O�\�X�N�E�D�Q 

Figure 8: In a heart-shaped contour carved face in the Stone Hole near Kishart�\�i�Q���Y�L�O�O�D�J�H 
 

�1�p�K�i�Q�\�� �E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q�� �U�H�Q�J�H�W�H�J�� �P�R�Q�R�J�U�D�P�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �L�O�\�H�Q�H�N�� �D�� �V�]�H�Q�W�N�~�W�L��
Remete-barlangok (5���� �i�E�U�D������ �D�� �V�i�J�Y�i�U�L�� �%�~�M�y-�O�L�N���� �D�� �S�p�W�H�U�Y�i�V�i�U�D�L�� �1�D�J�\�� �/�\u-
kas-�N���� �E�D�U�O�D�Q�J�M�D���� �D�� �N�L�V�K�D�U�W�\�i�Q�L�� �.���O�\�X�N���� �D�� �E�R�U�V�R�G�Q�i�G�D�V�G�L�� �7�H�P�H�W��-alatti-
labirintus (6�����i�E�U�D�������(���E�D�U�O�D�Q�J�R�N���Y�p�J�•�O���L�V���V�]�D�E�D�G�R�Q���O�i�W�R�J�D�W�K�D�W�y�D�N�����p�V���Q�D�J�\���D�]��
�L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�X�N���� �0�R�Q�R�J�U�D�P�R�N���E�H�t�U�i�V�i�Q�D�N���N�R�U�i�W���F�V�X�S�i�Q���D�]���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���P�Hl-
�O�p�t�U�W���p�Y�V�]�i�P���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�X�G�W�X�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�D�Q�L�����$���E�H�t�U�W���p�Y�V�]�i�P�R�N���W�|�E�E�� eset-
ben font�R�V�D�N���W�X�G�Q�D�N���O�H�Q�Q�L���� �P�H�U�W���X�W�D�O�Q�D�N���D�� �E�D�U�O�D�Q�J���O�i�W�R�J�D�W�i�V�i�Q�D�N���L�G�H�M�p�U�H���� �$��
�V�i�J�Y�i�U�L�� �%�H�W�\�i�U-�E�D�U�O�D�Q�J�� �9�,�,���� �V�]�R�E�i�M�i�E�D�Q�� �Y�D�Q�� �H�J�\�� �J�R�Q�G�R�V�D�Q�� �I�D�U�D�J�R�W�W�� �I�H�O�L�U�D�W����
amely jelzi, hogy 1876-�E�D�Q���&�V�i�Q�N���,�����R�W�W���M�i�U�W�����W�H�K�i�W���D���E�D�U�O�D�Q�J���V�]�i�M�D���D�N�N�R�U���Q�\i-
tott volt (7�����i�E�U�D�������$���V�]�H�Q�W�N�~�W�L�����%�H�W�\�i�U-�E�D�U�O�D�Q�J�E�D�Q���D���E�H�M�i�U�D�W���X�W�i�Q����-�����P�p�W�H�U�U�H��
�F�V�X�S�i�Q�� �H�J�\�� �G�i�W�X�P�� �Y�D�Q�� �E�H�N�D�U�F�R�O�Y�D����1936.V������ �D�P�H�O�\�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�U�U�D�� �X�W�D�O���� �K�R�J�\��
�D�N�N�R�U�� �Q�\�L�W�Y�D�� �Y�R�O�W�� �D�� �E�H�M�i�U�D�W���� �$�� �9�H�O�H�Q�F�H�L-�K�H�J�\�V�p�J�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q�� �O�H�Y���� �E�Dr-
�O�D�Q�J�M�D���D�]�� �2�U�R�V�]�O�i�Q-�N���L-�E�D�U�O�D�Q�J���� �(�Q�Q�H�N���N�•�O�V���� �p�V�� �E�H�O�V���� �I�D�O�D�L�Q�� �I�H�K�p�U�� �I�H�V�W�p�N�Nel 
hatalmas �F�L�U�L�O�O�� �E�H�W�&�V �t�U�i�V�� �Y�D�Q���� �$�]�� ��������-es, 60-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�� �K�H�J�\�V�p�J�� �Q�D�J�\��
�U�p�V�]�H�� �V�]�R�Y�M�H�W�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �J�\�D�N�R�U�O�y�W�p�U�� �Y�R�O�W���� �$�� �V�R�S�U�R�Q-�E�i�Q�I�D�O�Y�L�� �6�]�i�O�D�V�L-barlang 
�N�|�]�S�R�Q�W�L�� �U�p�V�]�p�E�H�� �P�D�� �L�V�� �V�R�N�D�Q�� �E�H�M�i�U�Q�D�N�� �p�V�� �I�H�N�H�W�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �Y�|�U�|�V�� �I�H�V�W�p�N�N�H�O��
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�M�H�O�V�]�D�Y�D�N�D�W�� �I�H�V�W�H�Q�H�N���� �$�� �W�|�E�E�L�� �E�D�U�O�D�Q�J�� ���Q�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�L�� �.���N�D�U�F�R�V-eresz, 
�W�D�U�Q�D�O�H�O�H�V�]�L���3�H�V�N��-�E�D�U�O�D�Q�J�����E�D�O�D�W�R�Q�N�H�Q�H�V�H�L���7�D�W�i�U-�O�L�N�D�N�����E�X�G�D�|�U�V�L���3�L�N�W�R�U�W�p�J�O�D-
�•�U�H�J�H�N�����P�R�Q�R�J�U�D�P�M�D�L�Q�D�N���H�J�\�H�Q�O���U�H���Q�L�Q�F�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�E�E���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�����t�J�\���D�]�Rk-
kal itt nem is foglalkozom. 

 

 
9�����i�E�U�D�����)�H�M�H�W���i�E�U�i�]�R�O�y���U�H�O�L�H�I���D���E�D�O�D�W�R�Q�N�H�Q�H�V�H�L���������7�D�W�i�U-likban 

Figure 9: Relief of a human head in the 2nd Tatar Hole in Balatonkenese town 

 
�5�H�O�L�H�I�H�N�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �D�� �K�D�]�D�L�� �E�D�U�O�D�Q�J�L�� �S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N�� �N�|�]�|�W�W���� �1�y�J�U�i�G��

�K�R�P�R�N�N���•�U�H�J�H�L�E�H�Q���I�H�O�W�&�Q�Q�H�N�����V�]�t�Y���D�O�D�N�~���N�R�Q�W�~�U�E�D���Y�p�V�H�W�W���D�U�F�R�N�����(�]�H�Q���P�R�W�t��
�Y�X�P�R�N���M�H�O�H�Q�W�p�V�p�W���P�p�J���Q�H�P���W�X�G�W�X�N���P�H�J�I�H�M�W�H�Q�L�����S�H�G�L�J���Q�\�L�O�Y�i�Q���W�|�E�E�H�Q���L�V���N�p�V�]�t��
�W�L�N���X�J�\�D�Q�D�U�U�D���D���V�p�P�i�U�D�����6�]�t�Y�E�H���U�D�M�]�R�O�W�����D�U�F�R�N���Y�D�Q�Q�D�N���D���N�L�V�K�D�U�W�\�i�Q�L���.���O�\�X�E�D�Q��
(8�����i�E�U�D�������D���V�]�H�Q�W�N�~�W�L���5�H�P�H�W�H-�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�E�D�Q�����D�]�W�i�Q���H�J�\���I�H�O�V�]�t�Q�L���V�]�L�N�O�D�N�L�E�~�Y�i��
�V�R�Q�� �D�� �E�i�W�R�Q�\�W�H�U�H�Q�\�H�L�� �)�D�U�N�D�V-�O�\�X�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q���� �9�D�Q�� �N�R�Q�W�~�U�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �D�U�F�� �L�V�� �D��
�.���O�\�X�N�E�D�Q�����D�P�L���L�Q�N�i�E�E���H�J�\���N�R�S�R�Q�\�i�U�D���H�P�O�p�N�H�]�W�H�W���� �$���E�D�O�D�W�R�Q�N�H�Q�H�V�H�L���������7a-
�W�i�U-�O�L�N���W�H�U�P�p�Q�H�N���N�|�]�H�S�p�Q, �D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���O�|�V�]�I�D�O�R�Q���H�J�\���L�J�p�Q�\�H�V�H�Q���P�H�J�I�D�U�D�J�R�W�W����
�N�E�����������F�P���P�D�J�D�V�V�i�J�~���I�p�U�I�L���I�H�M���Y�D�Q������9�����i�E�U�D).  

 
�g�V�V�]�H�J�]�p�V 
 
�-�H�O�H�Q�� �P�X�Q�N�i�P�E�D�Q�� �H�J�\�� �|�V�V�]�H�J�]�p�V�W�� �N�t�Y�i�Q�W�D�P�� �D�G�Q�L�� �D�� �K�D�]�D�L�� �Q�H�P�N�D�U�V�]�W�R�V�� �E�Dr-
�O�D�Q�J�R�N�E�D�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �S�H�W�U�R�J�O�L�I�i�N�U�y�O���� �D�]�R�N�� �W�p�P�i�L�U�y�O���� �N�p�V�]�t�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�L�U���O��
�N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���D�O�D�S�R�W���D�G�Y�D���D���M�|�Y���E�H�O�L���H�]���L�U�i�Q�\�~���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�D�N���� �� �$�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
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�E�D�U�O�D�Q�J�R�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�R�N�� �P�&�Y�p�V�]�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�� �F�V�H�N�p�O�\���� �-�H�O�H�Q�W���V�p�J�•�N��
�L�Q�N�i�E�E�� �D�E�E�y�O�� �D�G�y�G�L�N���� �K�R�J�\�� �N�U�R�Q�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J�� �S�R�Q�W�R�V�t�W�D�Q�D�N�� �H�J�\-egy a barlan-
�J�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���H�V�H�P�p�Q�\�W�� 
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