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ELOSZO

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet - Epitdanyagipari
Tudomanyos Egyesiilet néven - 60 éve, 1949. januar 27-én
alakult meg. Az Egyesiilet ily médon immar két emberdéltonyi idd
Ota szolgalja a magyar épitdanyag-ipart, céljai szerint hozzajarul-
va az iparag miszaki szinvonalanak fejlesztéséhez, az itt dolgoz6
szakemberek szakmai fejlodéséhez és tovabbképzéséhez.

A kerek évforduldk altalaban arra 6szténdznek, hogy a minden-
napi rutint egy idére megszakitva, egyrészt felidézziik az elmult
id6szak fontosabb torténéseit, masrészt megprébaljuk elképzelni,
hogy a szilikatipar, és hozza kapcsoltan az SZTE mikdodését mi-
lyen tényezok befolyasoljak a kdzeljovoben.

Ami a visszatekintést és értékelést illeti: 1999-ben, az Egyesilet
megalakulasanak 50. évforduldja alkalmabdl a Lenkei Gyorgy altal
vezetett szerkesztobizottsag alapos munkajanak eredményeként
|étrejott Jubileumi Kiadvany felidézte az SZTE megalakulasanak
korilményeit, attekintette az elsé 50 év fontosabb egyesiileti ese-
ményeit és méltatta az ,alapitd atyak”, valamint az SZTE-ben fon-
tos szerepet vallalt kollégak tevékenységét és érdemeit.

Elmondhatjuk, hogy az az6ta eltelt 10 esztend6 sem volt kevés-
bé eseményduls az épitdanyag-iparban, mint az el6z6 idészakok.
Kiteljesedett az ipardg technolégiai és szerkezeti-szervezeti
atrendezodésének folyamata, lezajlott egy nemzedékvaltas a cé-
gek vezetésében, és a 2000-es évek elején drasztikusan csdkkent
a fiatalok érdekl6dése a miiszaki palyak irant. A globalizacié mé-
lyen érinti a hazai épitdanyag-ipart is, gondoljunk csak az Ujabb és
Gjabb piaci vetélytarsak megjelenésére, vagy a gazdasagi valsag
hatasaira. A kozeli jovore a piaci verseny tovabbi élesedése, a
tOke és a termelés koncentralddasa és a technoldgiai és gazdasa-
gi elorelépésre nem képes cégek megsziinése prognosztizalhaté.

Az elmilt néhany évben alapvetden megvaltoztak az SZTE
mikodésének feltételei is. Megsziint a korabbi allami tdmogatas,
miikodéslinket sajat bevételekbdl, egyéni és jogi tagjaink altal
befizetett tagdijakbdl és hozzajarulasokbdl, kilonbozd palyaza-
tokban elnyert tdmogatasokbdl és egyéb bevételeinkbdl kell biz-
tositanunk. Folyamatosan valtozik az egyeslleti munka szakmai
tartalma is: olyan szolgaltatasokat igyeksziink nyGjtani tagjainknak
és tamogatbinknak, amelyek segitik alkalmazkodasukat a valtozo
miszaki és gazdasagi feltételekhez, az j kornyezetvédelmi és jogi-
szabalyozasi elbirasokhoz, és hozzajarulnak hazai és nemzetkozi
versenyképességlik javitashoz, kapcsolatrendszerlk bovitéséhez.

Ennek szolgalataba kivantuk allitani az Egyesllet fennal-
lasanak 60. évforduléjara szervezett tudomanyos-szakmai konfe-
renciankat is. A konferencian elhangzott eldadasok szerkesztett
valtozatai az Epitdanyag most kézben tartott jubileumi kilon-
szamaban olvashatok. JO szivvel ajanljuk ezen irasokat a Tisztelt
Olvaso figyelmébe.

A 60. évforduld alkalmabdl e szam atnyujtasaval is tisztelet-
tel kdszontdm a Szilikatipari Tudomanyos Egyeslilet valamennyi
egyéni és jogi tagjat. Koszondm, hogy tamogattdk az Egyesi-
let mikodését. Tamogatasukra tovabbra is igényt tartunk, és
kozremikodésiket kérjlik ahhoz, hogy az SZTE a jovdben is
hatékonyan és eredményesen tudja szolgalni a hazai szilikat-
tudomanyt és épitbanyag-ipart. Tisztelettel koszontdm kilon is
azokat a kedves kollégakat, akik az Egyeslilet vezetotestileteiben
vallaltak és vallalnak meghatarozé szerepet.

Szépvolgyi Janos
elndk
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PREFACE

The Scientific Society of the Silicate Industry - on original name
Scientific Society of the Building Materials Industry - had been
founded 60 years ago, on 27" August, 1949. The Society has been
in the service of building materials industry since two generations
in accordance with its original goals, namely contribution to
the development of industry and promotion of the professional
advancement of specialist in the field.

The diamond jubilee is a good opportunity to wake memories
of the past and to prefigure the future circumstances and events
that may affect activities in our Society.

As far as the memories are concerned, ten years ago, on the
occasion of the golden jubilee a Festal Publication was compiled
by an editorial board headed by the late Gyorgy Lenkei. This
publication recalled the foundation of the Society, reviewed the
most important events in the first 50 years of its history and
expressed appreciation for the Founding Fathers and colleagues,
who accepted active parts in the professional and social activities
of the Scientific Society of the Silicate Industry. Thus, it can be
regarded as a history book of the Society.

We can say that the last ten years were also eventful in the
building materials industry, similarly to the preceding ones.
Transformation of the industry in technological and structural
terms was completed. There were remarkable changes in the
management of companies and there was a dwindling interest in
the young generation to step to technical grounds. Globalization
has a very serious effect on the Hungarian industry, as well. Let
us think of the appearance of novel competitors or the possible
outcomes of the economic crisis of our days. In the near future
further sharpening of competition, concentration of capital and
production and the bankruptcy of un-adaptable companies can
be forecasted.

Conditions in which our Society is acting also changed
substantially in the last few years. We have no state support more,
our existence and activities should be financed from our own
membership fees, and other incomes by open competition. Even
the professional content of our activities is changing continuously:
we have to offer services to our individual and legal members
that support their adaptation to the ever changing technical
and economic conditions, the novel legal and environmental
regulations and also improve their national and international
competitiveness and system of professional relations.

The scientific and professional conference dedicated to the
diamond jubilee of the Scientific Society of the Silicate Industry
aimed at serving to the above goals. The edited versions of
conference lectures are published in the current issue of
Epitdanyag. | can warmly recommend it to the interesting
readers.

On the diamond jubilee | am greeting with respect all members
of our Society and especially colleagues taking active part in the
management of the Society. Special thanks for being squarely
behind our efforts to serve this community. We raise a claim for
your further support, as well. We do hope that with a joint work
we can advance improvement of our activities on behalf of the
silicate science and the Hungarian building materials industry in
the future, as well.

Janos Szépvolgyi
president
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Evolution of concrete industry, technology and science 1999-2008

Concrete industry has developed considerably in the last ten years. Building-, trade- and
infrastructure construction have provided continuous activity for enterprises and private
businesses in the concrete industry. Nowadays, the precast concrete and the ready mixed
concrete companies - partly with foreign capital investments - possess the manufacturing
technologies of international standard.

Cement industry was one of the leaders in the domestic acceptance efforts of European
Standards, which activity considerably helped the development of the concrete technology as
well. Following the acceptance of EN 197-1:2000, new types of cements appeared which can
help to meet special requirements due to their advantageous performance.

In Hungary, it is almost common to use five-component concrete mixes (i.e. cement, water,
aggregate, admixture, additive) instead of the conventional three-component one (i.e. cement,
water, aggregate).

In the last ten years extensive research and development efforts were carried out in the fields of
concrete paving stones, precast pretensioned floors, precast panel walls, precast spin concrete
piles and precast concrete elements for road and bridge construction.

The ready mixed concrete industry has been developed continuously with increasing amounts
of production. Several new concrete plant has been opened, machine stocks was renewed in
the older plants. The basis for the quality concrete production of high performance ready mix
concretes has become available in Hungary.

Concrete road pavement construction has turned into its new era with the recent construction
of 50 km concrete pavement on the motorways MO and M6 (in Hungary, no concrete roads were
built since 1975).

Due to the considerable scientific research efforts and laboratory developments, special
construction materials appeared in the Hungarian concrete industry (fibre reinforced concretes,
self compacting concretes, fibre reinforced polymer materials for concrete, high strength and
ultra high strength concretes, aerated foam concretes and foam cements, recycled aggregates,
foamed glass lightweight aggregates, etc.).

Keywords: concrete industry, cement industry, concrete construction, ready mixed concrete,
precast concrete, quality concrete production, research and development, special materials
and technologies.

Dr. Borosnyoi Adorjan

okl. épitémémadk, PhD, adjunktus a BME
Epitdanyagok és Mérndkgeoldgia Tanszékén.

Az MTA Bolyai Janos Kutatési Osztondij tdmogatott-
ja (2006-2009). F6 érdeklodési teriletei: vasbeton
és feszitett vasheton szerkezetek hasznéalhatdsagi
hataréllapota és tartossaga, feszitett é nem
feszitett FRP betétek alkalmazésa, tartoszerkezetek
utélagos megerdsitése szalerdsitésli anyagokkal,
betonszerkezetek diagnosztikaja. Az SZTE Beton
Szakosztaly titkara. A fib Magyar Tagozat és a fib TG
4.1 ,Serviceability Models” munkabizottsag tagja.

Dr. Kausay Tibor

okl. épitdmérnck (1961), okl. vasbetonépitési
szakmérnok (1967), egy. doktor (1969), misz. tud.
kandidétusa (1978), cimz. egy. docens (1985),
Ph.D. (1997), a BME cimz. egy. tandra (2003).
1963-1994: SZIKKT| Betonosztalya; 1994-1996:
BETONOLITH K+F Kft.; 1996-t6l: BETONOPUS Bt.
1968 6ta kiilsGsként tanit a BME Epitdanyagok és
Mémdokgeoldgia Tanszéken. Fobb kutatasi terllete:
beton- és vasbetonszerkezetek, betontechnoldgia,
adalékanyagok és épitési kdanyagok anyagtana.

Dr. Liptay Andras

okl. mémdk (1954), okl. vb. épitési mérndk

(1969). 1954-1966 kozott épitésvezetd, majd
foépitésvezetd. 1966-2004-ig fotechnologus, majd
miiszaki fotanacsos, 200461 6nallo vallalkozo.
1998-2004 kozott az SZTE Beton Szakosztaly el-
noke. 1996-2005 kozdtt a Magyar Betonszovetség
miiszaki bizottsag vezetje. A MSZT tobb miiszaki
bizottsaganak munké&jaban és a Magyar Utiigyi
Tarsasag szakbizottsagi munkaiban részt vesz.

Szaho Imre

geologus mérndk (1984), szilikatipari izemviteli
szakmémdk (2003). Betontechnoldgia tanfolyamot
végzett (1992). 1984-1990 koz6tt Romaniaban dol-
gozott geologus mérndkként. 1990-61 a Beremendi
Cement és Mészm(ivek Rt-nél, késtbb Duna-Dréva
Cement Kft-nél dolgozik, a cementgyartas miszaki
terliletén (1990-1997), majd (igyvezetdként kiilfoldi
leanyvallalatnal (1998-2000), késobb épitési tanécs-
adoként habarcsértékesités teriletén (2000-2001).
Jelenleg alkalmazastechnikai tanacsado.

Tapai Antal

okl. mérndk (1964), okl. szerkezetépitd szaképitd
(1979). Pélyafutasat a BVM Epelem Kft. jogelodjénél
a Beton és Vasbetonipari Miveknél kezdte, és

itt tobb feladatkdrben dolgozott. Elobb miiszaki
igazgatd, majd a privatizacio utan miszaki
vezérigazgatd beosztast toltott be. Az Ybl Miklos
foiskolan kiilsd munkatarsként 20 éven keresztil
oktatasi tevékenységet folytatott. 1993 6ta az ETE
Eloregyartasi Szakosztalyanak a vezetje, 1észt vesz a
fib magyar tagozatanak munkajaban.

Korunk kovetelménye a tartos beton készitése

A tartds beton készitése az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Euro-
code 2) szabvany bevezetésével napjaink elsérendii feladatava
valt. A tartds beton teljesit6képességét megtartva, biztonsag-
gal, karosodds nélkiil szolgalja a kell6képpen karbantartott,
rendeltetésszertien hasznalt szerkezetet a tervezett hasznalati
élettartam alatt, amely épiiletek és egyéb szokdsos épitmé-
nyek esetén 50 év, a monumentalis épiiletek, hidak és mads
épitémérnoki szerkezetek (pl. kozlekedésépitési, vizépitési stb.
mutargyak) esetén 100 év. Az elsG esetben a beton legalabb
tartos, a masodik esetben nagytartossagu. Jelenleg még gondot
okoz, hogy az 50 év tervezett hasznalati élettartamu szerkezet-
be beépitésre keriilé beton atadas-atvételi eljarasaban alkal-
mazott modszer kovetelményrendszerének megbizhatdsaga
(szigortisaga) sokszor nem éri el, a 100 év hasznalati élettar-

tamu beton esetén sziikséges megbizhatdsdg pedig dltaldban
meghaladja az tizemi gyartasellenérzés MSZ EN 206-1:2002,
illetve MSZ 4798-1:2004 szerinti szokasos szintjét. Az emelt
szintl tartossdgi kovetelményeket a beton megfelel élet-
tartama érdekében az eurdpai betonszabvany magyar nem-
zeti mellékletében mihamarabb el6 kell irni, és betartasukra
a betontechnoldgia legkiilonb6z6bb teriiletein folyamatosan
torekedni kell.

A betonipar technologiai fejlédése

Az elmult tiz év - kivéve a kozelmultat — a betonipar jelentds
fejlodését hozta.

A lakasépités, a kereskedelmi és infrastrukturalis épitések
folyamatos feladatot biztositottak a betonépitésben érdekelt
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vallalkozasok részére. Osszességében tehdt kedvezdek voltak a fel-
tételek az épitSipari muszaki és betontechnologiai fejlédés szamara.

Az épit6- és épitéanyag-ipari gyarakhoz és vallalkozasokhoz
hasonl6an a korabbi jelentésebb magyar beton-eldregydrté iize-
mek is jorészt kulfoldi tulajdonba kertiltek. Kulfoldi tékével, Gn.
»20ldmez6s” beruhazassal szamos 4j beton-el6regyarto tizem
épiilt az orszagban, altalaban a jelenlegi nemzetkozi szinvonal-
nak megfelel$ gyartastechnoldgia alkalmazasaval.

Az utébbi tiz évben a betondru gyartas teriiletén kezd6dott
jelent6s fejlesztés. A vibropréselt beton térburkolé elemek ko-
porétegének nyomdszilardsagi osztalya C50/60, amelyhez
hasonlé szilardsagu betont azel6tt (1985) hazankban ipari
méretekben nem allitottak elé. Ez a nyomdszilardsag megko-
zeliti a nagyszilardsag beton nyomoszilardsagi osztalyanak
also hatarértékét (C55/67).

A szerkezetgyartas teriiletén korszeri fodémgydrtd beren-
dezések keriiltek az orszagba. Az els6ként bevezetett extruderes
finn technoldgia (1. dbra) jelentdsen kiszélesitette az el6feszitett
vasbeton fodémpanel valasztékot mind teherbirasban, mind
méretvalasztékban, és amelynek gyartasahoz C50/60 nyo-
moszilardsaga betonra van sziikség.

A finn extruderes technoldgiat kovetden szamos kiilonboz6
elven mikodo hossziipados berendezés kertilt beszerzésre. Ezek
a berendezések a kordbbi mozgdsablonos un. aggregat tech-
noldgiakhoz képest igen hatékonyak bar betizemelésiik eseten-
ként komoly gondot jelentett.

Megjelentek a hdszigetelt borddslemez panelek, melyeknek
szamos elényét fel lehet sorolni, de esztétikailag nem biz-
tos, hogy sokkal kedvezdbb, mint a korszert technoldgiaval
késziil6, valtozatos feliileti kialakitasu falpanel.

Az ipari és kereskedelmi épiileteknél eddig csak jorészt
fagykoténynek (falszerkezet alatti els panelsornak) hasznalt
vasbeton szendvics panel az amerikai Span-Crete technoldgia
alkalmazasaval lehet, hogy j szinfolt lesz a palettdn. Ez a tech-
noldgia elvileg 2,40 m széles f6dém és falpanel elemek gyar-
tasat teszi lehet6vé. Megjelenése az igényeket is megteremtheti
egy elfeledett szerkezeti megoldasra.

1. dbra  Elematik extruder munka kézben
Fig. 1. Elematik extruder in process

A porgetéses technoldgia Gj berendezésekkel és termékekkel
béviilt. Igy ma mér a vezetéktartd oszlopokon til a mélyépi-
tésben nagyatmérdjli kor alakd, parhuzamos, és kipos palasta
vert colopok késziiltek, és késziilnek egészen 20 m-es hosszig
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(2. abra). A porgetéses technoldgiaban rejlé lehetéségeket a ma-
gasépitésben is felismerték és hasznaljak. A nagy betonszilardsag
hosszt és karcsu oszlopok gyartasat teszi lehet6vé, és nem elha-
nyagolhat6 szempont az igen esztétikus feliilet sem (3. dbra).

2. dbra Kész porgetett c6lopok
Fig. 2. Precast spin concrete piles

Az elmult évtized kozlekedésépitési feladatai jelentds
fejlédést hoztak az it- és hidépités elemeinek eléregydrtdsiban.
A megnovekedett kornyezeti terhelésnek megfeleld tartok sza-
mos tipusat fejlesztették ki és gydartottak, illetve gyartjak az au-
topalya épitésekhez. Ugyanez vonatkozik az at és hidkiegészit6
elemek gyartasdra is (4. abra). A maximalis fesztavok megha-
ladjak a 40,0 m-t, és a betontechnoldgia is jelentsen fejlédott.
A kozlekedésépitésben jelentkezd igények a betontechnoldgia
fejlédésének a motorjat képezik. A nagy teljesitoképességt be-
tonokat elsésorban itt alkalmazzak. Az elmdlt 10 évben ennek
a technikai, ipari héttere is megteremt6dott.

Figyelemre mélt6 a vasbetonépités kivitelezési technold-
gidjanak fejlédése is, amelyre szép példa a magyar-szlovén
vasttvonal Zalalové és Bajansenye kozotti szakaszan emel-
kedében és részben ivben létesitett 1400 m feszitett vasbeton
szekrénytarté felszerkezett volgyhid épitése a Hidépitd Villalat
dltal kialakitott szakaszos el6retoldsos modszerrel.

El6re 1épés tortént a transzportbeton gydrtds, illetve altalaban
a betongydrtds tertletén is, 2008-ig ingadozasokkal ugyan, de
nétt a termelés. Az elmult évtizedben szamos 4j betoniizem
épiilt, valamint lecserélddott a régebbiek gépparkja, tehat 1ét-
rejott a mindségi betongyartas, a nagyteljesitményti betonok
gyartasanak technikai hattere.

Az ipari csarnokok, raktarak, bevasarlo kozpontok épitésével
terjedt el az automata targoncak kozlekedésére is alkalmas ipari
pormentes kopdsdllé betonpadléburkolatok készitése. A kell6en
tomor teherhordé rétegre fektetett monolit betonpadléburko-
lat vastagsaga altalaban 200-250 mm, amelynek fugamentes
tablamérete akar 900 m? legfeljebb 2500 m? is lehet. Anyaga a
C25/30 - C35/45 nyomoszilardsagi osztalyu, legalabb 30 kg/m?
acélszal adagolasu szalerésitésti beton.

A szdlerdsitésti betont nem csak az ipari padldburkolatok,
hanem repiil6téri, ut- és térburkolati palyabetonok, 18ttbetonok
(16vellt betonnak is nevezik), alagutak, csatornak, banyabizto-
sitdsok, trezor épitmények, ipari olajfelfogd talcak, tomegbe-
tonok, dinamikusan igénybe vett szerkezetek, elregyartott
betonelemek (pl. csévek, fedlapok, burkold elemek stb.) készité-
sére is jol lehet hasznalni. A szalerdsitésti betonok a normal be-
tonokhoz képest szamos el6nyos tulajdonsaggal rendelkeznek.
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Az ontémérodo betonok olyan, nagy teljesitGképességli be-
tonok, amelyek kiilonleges teljesitéképessége a frissbeton
Ontomoritési hajlamara vonatkozik. Az 6ntémoérodé betonok
a nehézségi eré hatdsa alatt, a komponensek szétosztalyo-
z6dasatéd]l mentesen majdnem a szintkiegyenlitésig folynak,
ekozben légtelenednek, és a vasalasi kozbensé tereket ill. a
zsaluzatot teljes egészében kitoltik. Ilyen betonok tervezése és
gyartdsa iparszertien az 1980-as években indult el Japanban,
és az elmult tiz évben a magyarorszagi betontechnoldgiaban is
létjogosultsagot szerzett. A BME Epitéanyagok és Mérnokgeols-
gia Tanszékén az 6ntdomorodo betonok kutatdsa és a kisérleti
technoldgiak ipari alkalmazasa tobb éves multra tekint vissza.

A szdlerésitésti polimer betétek — amelyek nem korroddlnak — a
bebetonozott acélbetétek korrdzidja megel6zésének igen igéretes
megoldasat nyujtjdk. Tobb mint szdz azon hidszerkezetek szama
a vildgon, amelyekben szdlerdsitésti polimer (FRP) betéteket
épitettek be acélbetétek részleges vagy teljes korti helyettesitésére.
Ezek egy része gyalogos- ill. kerékparhid, masik része kozuti ill.
autopalya hid, de talalhatunk koztiik magas vezetésti elektromag-
neses lebegtetésti vasut hidgerendiit is. E hidszerkezetek kevés
kivételt6l eltekintve Japanban és Eszak-Amerikéban talalhatok,
az eurdpai alkalmazasok szama tiz koriili. Hazankban 1996 6ta
folyamatos a laboratériumi tudomanyos kutatas és a nemzetkozi
kutatasokban valé részvétel a BME Epitéanyagok és Mérndkgeols-
gia Tanszékén, amely j6 alapot képez arra, hogy a magyarorszagi
hidépitési alkalmazasok is meginduljanak a kozeli jév6ben.

A szalerdsitésti polimer betétek statikus terhelés hatasara
linedrisan rugalmasan viselkednek egészen a tonkremenete-
lig, majd ridegen szakadnak. Az acéllal ellentétben folyasi
jelenséget nem mutatnak. Huzdszilardsaguk altaldban nagy-
mértékben meghaladja az acélokét, és elérheti (szénszélas
anyagoknal) a 4000 N/mm? értéket. Rugalmassagi modulusuk
a szélak tipusanak fiiggvénye, de tobbnyire kisebb az acé-
lok rugalmassagi modulusanal. Szakadasi nydldsuk szintén a
szalak tipusdnak figgvénye, és tobbnyire kisebb, mint az acé-
loké. Kivalé faradasi szilardsaggal, kis kuszéassal és relaxacioval
rendelkeznek, amely tulajdonsagok elénydsen hasznalhatdk ki
a feszitett beton kozuti hidépitésben.

3. dbra Vizszerkezet 18 m hosszii, konzolos porgetett oszlopokkal
Fig. 3. Frame constructed with 18 m length precast spin concrete piles with corbels

A szaler6sitésti polimerek masik alkalmazasi lehetGsége a
vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek kiilsé megerdsitése,
amelyre vonatkozdéan mér gazdag gyakorlati tapasztalattal
rendelkeziink, hazdnkban is. Ilyen (tobbségében szénszalas

megerésit6 szalagokat felhasznal6) alkalmazasokat taldlhatunk
fodémek megerésitésére (teherbiras novelésnél és 0j attorésnél),
novelésnél vagy a statikai vaz megvaltozasa miatt), fiigg6folyosok
megerdsitésére, vasbeton silé peremgytiriijének megerdsitésére,
eléregyartott eléfeszitett hidgerendak megerdsitésére (Budapest,
Koérmend, M5 autdpalya, stb.), tliz hatdsara részlegesen karoso-
dott vasbeton tarté megerdsitésére, stb.

A nagyszilardsagii és az ultra nagy szilardsigii beton al-
kalmazasa 1j lehetdségeket rejt magaban. A gyakorlatban
nagyszilardsaginak nevezik a betont, ha a nyomdszilardsaga
60-130 N/mm? kozott van. Napjainkban szilikaporral és
szulfonalt-vinilkopolimer, ill. polikarboxilat bazisu szuper-
folyositoszerekkel 0,25 alatti viz-kotéanyag (moédositott viz-
cement) tényezd6jli, folyds konzisztenciaju, nagyszilardsagua be-
tonok megfeleld szakértelem mellett biztonsaggal el6allithatok.
Magyarorszagon néhany évvel ezel6tt ipari méretekben és
ismételheté médon, 28 napos korban 130 N/mm? nyomdszi-
lardsagot mértek. A hazai eléregyartasban a C70/85 nyomoszi-
lardsagi osztalyt nagyszilardsagti betont mar megbizhatéan
el tudjak allitani.

4. dbra  Vasuti hid rekonstrukcidja el6regydrtott vasbeton dongaelemekkel
Fig. 4. Reconstruction of a railway bridge with precast reinforced concrete shells

Ultra nagy szildrdsdagiinak nevezziik a betont, ha tapaszta-
lati jellemz6 értéke legalabb mintegy 10%-kal nagyobb, mint
az MSZ EN 206-1:2002, illetve MSZ 4798-1:2004 szabvany
szerinti C100/115 nyomoszilardsagi osztalyt kozonséges be-
ton és nehézbeton, vagy LC80/88 nyomoszilardsagi osztalyu
konnytibeton nyomoszilardsaganak eldirt jellemzé értéke.
Atlagos nyomészildrdsaga éltalédban legaldbb 150 N/mm?, és
elérheti a 250, esetleg 300 N/mm? értéket.

Betonutépités

1975 utan az utak burkolataként betont nem alkalmaztak csak
aszfaltot. Ennek f6 oka volt, hogy az 1960-as években a Magyaror-
szagi utak téli fenntartasanal bevezették a jégolvasztd sdzast.

A betonburkolatok épitésének legtijabb fejezete a kozelmult-
ban kezd6dottazzal, hogy az M0 autopalya 29+500 — 42+200 km
szakasza betonburkolattal épiilt meg, és 2005-ben forgalomba
helyezték. Ennek el6zménye, hogy 1994-ben a Kecskeméti Utii-
gyi Napok 6 témdja az aszfaltok nyomvalytasodasi problémaja
volt. Dr. Liptay Andrds ott tartott el6addsaban bemutatta,
hogy a nyari nagy meleg periédusok — a 15 éves meteorold-
giai mérési eredmények feldolgozasa alapjan — egyértelmtien
bizonyitottak a hémérséklet fokozatos emelkedését. Az adatok
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alapjan egyértelmuen bizonyitani lehetett, hogy a nagy és erds
forgalmi terhelésti utakon az aszfaltok nyomvélyusodasanak
elkeriilése a betonburkolatok alkalmazdsat sziikségessé teszi.
Ezt 1994-t6] kezdve tobben és tobbszor is elmondtak és leirtak.
10 év alatt véltozott csak meg a szakemberek, illetve a dontést
felvéllalo vezet6k véleménye annyira, hogy az M0 autépalyan
betonburkolat épitését rendelték el.

Ezt kovetSen a 42+200 - 68+700 km szelvények kozotti MO
autopalya szakaszokon és az MO autdpalya 9+400 - 12+500
km szelvények kozotti szakaszadn, valamint az M6 autdpa-
lya 14+000 - 22+336 km kozotti szakaszan is 2008. év végére
elkésziilt a betonburkolatu palya. Jelenleg tehat a betonburko-
latt autopélya szakaszok hossza 50,6 km.

A beton utburkolatokat csuszozsalus (5. dbra) és formasines
betonozassal épitik. A nagy forgalmi terhelésti palyaburkolatok
betonjanak nyomoszilardsagi osztalya C30/37, cementtartalma
legalabb 350 kg/m’, készitéskori viz-cement tényezéje < 0,43, a
durva adalékanyagban a ztzottkd részaranya legalabb 50 tomeg%.
A beton utburkolatok allapotdt friss betonba adalékszerrel bevitt
légbuborékokkal védik a téli fagy- és olvasztdso-hatastol.

= o - =

5.dbra  Beton pdlyaburkolat épitése csiiszézsalus médszerrel
Fig. 5. Concrete road pavement construction with slip forming

A betonburkolat két rétegben torténé épitése lehetGséget ad a
legjobb tipusu burkolat készitésére, melynek fels6 finom szem-
nagysagu betonjat a bedolgozast kovetSen kotéskésleltetdvel
permetezik, és masnap a meg nem kotott cementhabarcsot
vizes sepréssel eltavolitjak. Ezaltal érdes feliiletet kapnak, és a
gordiilési zajhatds ezen a feliileten a legkisebb.

Elokészités alatt all a szigetelés és aszfaltburkolat nélkiili,
nagyteljesitGképességli betonbdl késziilé hid-felszerkezetek
tervezésének és épitésének szabdlyozasa.

Cement valaszték boviilése

Az eurdpai termék és vizsgalati szabvanyok hazai bevezetésé-
ben élenjart a cementipar, és ezzel nagymértékben hozzajarult a
hazai betontechnoldgia fejlédéséhez. A hosszas el6készités utan
megsziiletett EN 197-1:2000 eurdpai cement termékszabvanyt
Magyarorszag még az évben étvette (MSZ EN 197-1:2000).
E szabvany altal leirt cementfajtak donté tobbségét az eurdpai
orszagok addig alkalmazott nemzeti szabvanyai Gsszetételi-
szilardsagi paramétereit tekintve kisebb-nagyobb eltéréssel mar
évtizedek Ota tartalmaztak, hagyomanyosan kiprobaltnak tekin-
tették. Ezeknek a cementeknek a szilardulasa els6sorban a kal-
cium-szilikatok hidratacidjatol fiigg. A kiilonleges tulajdonsagu
altalanos vagy specialis felhaszndldsti cementekre vonatkozd
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el6irasok mas, mar életbe 1épett, vagy még kidolgozas alatt 1év6
eurépai szabvanyokban, illetve kozds megegyezés hidnydban
a kilonbozé nemzeti szabvanyokban szerepelnek (lasd pl. a
szulfatallé cementek MSZ 4737-1:2002 szabvanyat).

Az EN 197-1:2000 szabvany megteremtette az egységes fel-
tételeket a kiegészitGanyag tartalmu Osszetett cementek gyar-
tasahoz, amely soran egyébként ipari hulladékként kezelendd
anyagok valnak hasznosithatéva (granuldlt kohdsalak, pernye),
szabalyozottan csokkenthet6 a cementek klinkertartalma és
ezaltal a cementgyartds soran kibocsatott fiistgaz mennyisége.
A jelenleg Magyarorszagon gyartott cementtipusok egy részét
hasonl6 paraméterekkel kordbban is gyartottak.

A nemzetkozi gyakorlatban az Osszetett cementek gyartdsa
torténhet egyiitt Orléssel, vagy kiilon 6rléssel, a magyar cement-
gyarakban csak az egytitt6rlés technologiai lehetéségei adottak.

Az egyre tudatosabb, igényesebb felhaszndldi elvarasok, vala-
mint a cementgyartok technoldgiai fejlesztései vezettek el oda,
hogy a cementek atlagos fajlagos feliilete az 1997-es 306 m*/kg-
rol napjainkra 370-380 m*/kg értékre novekedett. A nagyobb
fajlagos feliilet értékek lehetévé tették egyes cementtipusok
magasabb szildrdsagi osztalyba valo sorolasat, kibdvitve ezél-
tal a felhasznaldsi teriiletiiket, adott esetben a felhasznalandé
mennyiség csokkentését.

A hazai termékpalettan 4j cementtipusok jelentek meg, ame-
lyek koziil egyeseket kedvezd tulajdonsagaik miatt céliranyo-
san lehetett alkalmazni kiilonleges eldirasok teljesitéséhez.
Ilyen példaul a CEM III/A 32,5 N kohésalakcement mérsékelt
kezdészilardsagu, jelentds utdszilardulasd, kis hofejlesztési ce-
ment. Szulfatallosaga jelentds, zsugorodasi és repedési hajlama
csekély. Egyike alegtobb kloridiont megkotd cementeknek, ezért
alkalmazasa olvasztosé hatasdnak kitett vasbetonszerkezetek
készitéséhez mind természetes szilarditas, mind gézolés esetén
kiilonosen elényos. A hazai gyartasd, MSZ EN 197-1 szerinti
CEM III/B 32,5 N kohdsalakcement megfelel az MSZ 4737-
1 szabvanyban el6irt szulfatallosagi kovetelménynek is, tehat
viselheti a CEM III/B 32,5 N-S jelet is. A CEM II1/B 32,5 N-§
kohosalakcement kis kezd@szilardsagu, nagy végszilardulasa,
kis hoéfejlesztésti cement. Szulfatallosaga jelentds, zsugorodasi
és repedési hajlama csekély.

Szabalyozas

Az EN 206-1:2000 1j eurdpai betonszabvany hazankban
2002-ben lépett érvényre (MSZ EN 206-1), majd 2004-ben
nemzeti alkalmazédsi dokumentummal (NAD) bévilt (MSZ
4798-1). E szabvanyok az Eurocode 2, illetve Eurocode 4 eu-
ropai szabvanysorozat szerint tervezett beton, vasbeton, ill.
feszitett vasbeton szerkezetek megvalositasahoz sziikséges
tartés betonok kovetelményrendszerét és miszaki feltételeit
hatarozzak meg. Az Uj eurdpai betonszabvany és az eurdpai
betonos vizsgalati szabvanyok érvényre emelését kovetden a
régi nemzeti betonszabvanyok nagy részét (pl. MSZ 4719:1982,
MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720 2:1980 és MSZ 4720-3:1980) —
beleértve a vizsgélati szabvanyokat is — fokozatosan visszavon-
tak, és ez volt a sorsa a betondsszetevék termék és vizsgalati
szabvanyainak is. Ez mind a mai napig meg nem oldott nehéz-
séget jelent, tobb szempontbdl is.

Az eurdpai betonszabvany érvénye viszonylag korlatozott
(pl. tobb szakteriiletre nem vonatkozik, a 100 év hasznalati
élettartamt betonok miszaki feltételeit nem tartalmazza, az
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éghajlati kortiilményeket nem veszi figyelembe, a beton atadas-
atvétel feltételeit nem targyalja stb.), a megfelel6ség — meg nem
feleldség kérdésében részrehajlo.

Az eurdpai szabvanyok az egységes piac szempontjait képvise-
lik, és a sajatos nemzeti miiszaki, tartdssagi, biztonsagi szempon-
tokat hattérbe szoritjak. Megoldatlan a tobbszintd szabalyozas
kérdése, holott a nemzeti miiszaki eléirasok és iranyelvek fontos
nemzeti szempontokat tiikroznek, és alkalmazasuk a nemzet
ontevékenysége és Onérzete szempontjabol is fontos.

Az eurdpai szabvanyositast befolyasolnunk elvileg van, gya-
korlatilag joformdn semmi lehetéségiink sincs. Ily médon - az
épitésiigyi minisztérium és a szakagi kutatdintézetek felszamo-
lasa folytan is besztikiilt — kutatasi tevékenységiink eredmé-
nyeinek érvényre juttatasara igen csekély lehetdség van.

A Beton Szakosztaly elmult 10 éve

Az SZTE Beton Szakosztaly szép szamban gyarapodé jogi és egyéni
tagjai a kutatas, fejlesztés, oktatas, szakértés, kivitelezés, tervezés,
publikalas, szabvanyositas stb. teriiletén jelentds mértékben és
igen eredményesen miivelték a betontechnolégiat, elsésorban
munkahelyikén, de nem figyelmen kivil hagyhat6 modon a
szakosztaly keretei kdzott is. Az ismeretterjesztés és az eszmecsere
fobb témakorei az utdbbi tiz évben a kdvetkezok voltak:

»Mérnoki szerkezetek” (Teljesitmény-szemlélet - A betontudomany Uj
iranyai; Betonadalékszerek - A mindség segédeszkdzei; Transzport-
betonok - Uzemi tanusitas; Hidépitési betonok - Technolégiai for-
dulat 2001-ben; Eszaki 6sszekétd vaslti hid - Pillérbetonozasi
munkalatok; M4 metrévonal - Szent Gellért téri allomas szerkeze-
tépitése; Betonburkolatl utak - Az Gtépités Uj kihivasai; Szabadsag
hid - Zsugorodasmentes palyalemez; Csepeli szennyviztisztitd - Uj
szulfatallé cementek alkalmazasa) Ankét (2009. februar 17.).
,Megjelent a HOLCIM Cement-beton Kisokos 2008” Ankét
(2008. oktéber 14.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tagja volt a Magyar Tudomanyos Aka-
démia és a BME Epitdanyagok és Mérndkgeologia tanszék altal
.Betonszerkezetek tartéssaga” cimmel rendezett konferencia
szervezobizottsaganak (2008. jinius 23.).

A Magyar Betonszovetség az SZTE Beton Szakosztaly szakmai
tdmogatasaval ,A beton latvanya” cimmel rendezett konferen-
ciat (2008. junius 6.).

,Beton tulajdonsagai magas homérsékleten” Ankét (2008. aprilis 10.).
LKllonleges adalékszerek” (Latszébetonok adalékszerei;
Megnovelt hatéideji folyositdk; Vizzarosag fokozd adalékszer)
Ankét (2007. november 8.).

A Magyar Betonszovetség az SZTE Beton Szakosztaly szakmai
tdmogatasaval , A beton mindsége” cimmel rendezett konferen-
ciat (2007. majus 31.).

,Betonok gyartasa, vizsgalata, ellenérzése és tanusitasa” és
,Nem acélanyagu feszitdbetétek” Ankét (2007. marcius 29.).
,Néhany gondolat a 4. metr6 allomasainak szerkezeti kialaki-
tasarol” és ,A beton munkahézag nyirasi teherbirdsa” Ankét
(2006. november 21.).

,Piacvédelem = Tanusitott mindség (A németorszagi transz-
portbeton ipar korabbi és mai gyakorlata)” Tanfolyam (2006.
szeptember 19. és oktober 10.).

A Magyar Betonszovetség az SZTE Beton Szakosztaly szakmai
tamogatasaval ,A beton tartéssaga” cimmel rendezett konfe-
renciat (2006. majus 19.).

.Megjelent a Cement-Beton Zsebkoényv 2006” Ankét (2006.
aprilis 25.).

JAtranszportbeton-gyartas hazaitapasztalatai” és ,Az6ntdmorodé
betonok elmélete és kivitelezése” Ankét (2005. november 24.).
Az SZTE Beton Szakosztaly a Magyar Betonszdvetség mellett
tarsrendezsje volt az ,Uj eljarasok, Uj technolégiak alkalmazasa

A hérom nyelvli (Magyarorszagon angol nyelven honositott)
euroépai szabvanyok magyar nyelvii kiadasa a teljes joga magyar
CEN tagsag elnyerése, 2003. januar 1 6ta rendkiviil visszaszorult.
A szakmai civil szervezetek igyekeznek a nyelvi nehézségeket
athidalni, és a magyar nyelvii bevezetést elGsegiteni, egyel6re
szerény sikerrel. Epitésiigyi Minisztérium hidnydban jelentds
hatdsagi segitségre szamitani nem lehet. A CE jelolés bevezeté-
sével, és az eurdpai megfelel§ségi tantsitassal is hasonld a helyzet.
Talan a kozelmultban megmozdult a szakma, és a versenyhelyzet
a jovében ki fogja kényszeriteni a helyzet javulasat.

Az eurdpai betonszabvanyok hathatdsabb elterjedésében
valtozas varhaté majd attdl is, ha a tervezok teljes mértékben
attérnek az Eurocode szerinti tervezésre.

a kozlekedés épitésben” cimi konferencianak (2005. junius 2.).
LA konnyl adalékanyaggal késziild konnylibetonok aktudlis ha-
zai kutatasi eredmeényei, kilonds tekintettel a hazai fejlesztésd,
liveg hulladékbdl eldallitott Geofil Gveghab-kavics adalékanyag-
ra” Ankét (2005. majus 12.).

JAz Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag tevékeny-
sége, valamint az acél-beton Oszvértartd szerkezetl hidak ter-
vezése és kivitelezése” Ankét (2004. szeptember 29.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tarsrendezdje volt a Magyar Beton-
szOvetség altal rendezett ,Korszerli betonok a nagy beruhaza-
sokban” cimi konferencianak (2004. janius 8.).

A betonkd burkolatu palyaszerkezetek tervezése és épitése tar-
gyu Utlgyi miszaki elbiras eldzményei, tartalma, kovetelményei”
Ankét (2004. marcius 25.).

A betontechnoldgia aktualis kérdései” Ankét (2003. november 20.).
,Az Uj eurdpai betonszabvany hazai bevezetésének problémai és
feladatai” Ankét (2002. oktéber 30.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tarsrendezje volt a Magyar Beton-
szdvetség altal rendezett ,Megfeleldségi feltételek a betongyar-
tasban” cimi konferencianak (2002. jinius 4.).

LA betondsszetétel tervezésének elmélete és gyakorlata” Ankét
(2001. aprilis 9.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tarsrendezoje volt a Magyar Betonszovet-
ség altal rendezett ,Adalékszerek szerepe a beton életében és ha-
tasa a beton tartéssagara” ciml konferencianak (2000. majus 9.).
,Betontartéssag” Ankét (2000. aprilis 11.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tarsrendezbje volt a Magyar
Epitdanyagipari Szovetség altal rendezett ,A fédémszerkezetek
és a szuperbeton tervezési, megvaldsulasi problémai, és a vas-
beton szerkezetek tlizallésadga az EC szerint” cim{ VI. Betonkon-
ferencianak (1999. november 30.).

Az SZTE Beton Szakosztaly tarsrendezdje volt a Magyar Beton-
szOvetség altal rendezett ,Merre tart a vilag a betontechnologiai
fejlesztésben” cimi konferencidnak (1999. oktéber 26.).

Mission of the Concrete Division

To collect and share information with the concrete industry associates
concerning news and recent developments in the fields of research
and technology of concrete constituent materials and processes.

To help and promote standardization, especially in the adaptation
procedures of European Standards in Hungary.

To study the durability of concrete in scientific research
programmes, as the highest priority of interest recently.

To help young engineers get acquainted with the newest
scientific developments in the field.

To organize meetings and conferences for the concrete industry
associates.

To be an active participant of the international scientific life.
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A cementipar fejlodese és a Cement
Szakosztaly tevéekenysége az utobbi
eévtizedben

forduldjat tinnepeltiik, szolid, de biztatd perspektivat lattunk
a szakosztaly el6tt. Ezt mindenek el6tt a cementipar akkori

Bocskay BALAZS = SZTE Cement Szakosztaly = bocskayb@duna-drava.hu
Riesz LaJos (1935-2009)

Development of the cement industry and the Cement Division in the past decade

The Cement Division is one of the biggest divisions of the Scientific Society of the Silicate Industry.
The life of the division is closely connected to the developments in the cement industry. In the
last 10 years the cement industry has become consolidated in Hungary. The production and the
cement consumption got balanced even if due to a reasonable proportion of import. The owner
structure of the Hungarian cement industry is based on international cement companies, which
allows a continuous development of Hungarian cement plants. Consequently, the technical level
of Hungarian cement plants meets the BAT standards and the international trends you can also
find in the Hungarian cement industry.

The main drive of technical improvements in the cement industry is the reduction of CO,, emission
and the usage of alternative fuels. The total CO, emission of a cement plant can be reduced by
the reduction of specific energy (heat and power) consumption while at the same time specific
CO, emission can be further reduced by increased usage of cement additives by which clinker
content of cement can be decreased.

The pursuit of lower energy consumption resulted in the spread of precalciner technology and
effective cooler systems. A further advantage of the precalciner technology is that this system
is more adequate to increased usage of the alternative fuels.

The decrease of clinker content has triggered an increasing need for cement additives, such as
fly ash and granulated blast furnace slag, therefore these by-products have become two of the
most important raw materials of cement production instead of being a waste to be deposited.
As a new cement composition can be ground optimally in different ways. The modern cement
grinding systems has became more and more competitive compared to the proven ball mills.
The same development can be observed in the Hungarian cement industry. The modernised kiln
linein DDC Plant Beremend is under commissioning and there are further kiln line modernisations
and even more construction of new cement plants under preparation (Nyergesujfalu-Holcim,
Kiralyegyhaza-Strabag) so as to reduce energy consumption (3,7 GJ/t clinker) and increase
alternative fuel usage potential.

The finish grinding mills are updated so the specific power consumption of Hungarian cement
plants (100-106 kWh/t) is comparable to that of German cement producers.

Keywords: annual production, blended cement, CO,, emission reduction, energy consumtion,
environment, heat consumption, rotary kiln, grinding

Amikor 10 évvel ezel6tt az Egyesiilet fennallasanak 50. év-

Bocskay Balazs

okleveles vegyészmérnok (Veszprémi Egyetem
1996), cementipari szakmérnok (VE 2003).
199816l a Duna-Drava Cement Kft-nél dolgozik

a cementgyartas kiilénbdzo teriiletein (6rd

lizem Uizemvezetd, fotechnoldgus), 2008-t0l
alternativ energia menedzserként szervezi a DDC
Kft. gyarainak helyettesito tlizeldanyaggal valo
ellatasat. Az SzTE Cement Szakosztaly titkara.

A nemzetkozi cement-
iparban kialakult f6
trendek az elmult 10
évben

A cementiparban az elmult 10
évben végbement valtozasok {6
hajtéereje a kornyezetvédelem
és a koltséghatékonysag, amely
két témakér a CO, csokkentési
rendszer és a helyettesité tiize-
l6anyagok alkalmazasanak el6-
térbe keriilésével egymastol el-
vélaszthatatlan egységbe forrott.

A nagy hGenergia igényd
iparagak szamara a legnagyobb
jelentéségli kérdéssé az elmult
évtizedben a CO, emisszid
csokkentése vélt. A CO, csok-
kentés a cementgydartasban
a klinkerégetés soran ténylege-
sen kibocsatott CO, mennyisé-
gének csokkentését jelenti, de
energia hatékony tizemeléssel
a kozvetlen modon, de szin-
tén CO, kibocsatdst okozd
villamos energia felhasznalas
is csokkenthetd. Az emisszid
csokkentésére iranyuld fejlesz-
tések egyrészt az egységnyi

klinker gyartasahoz sziikséges hé mennyiségének csokken-
tésére iranyultak, masrészt az egységnyi cement gyartasdhoz
szlikséges klinker mennyiségének csokkentésére.
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a cementiparban lezajlott jelentds 1étszamcsokkenés elle-

. . [ .. o qxs mm Cementimport (e. t)
nére kialakult a szakosztaly torzsgarddja,

=@ Cementtermelés (e. t)
a szakosztaly évente kiemelt szinvonalt rendezvényeket
tartott,

== Fajlagos (egy lakosra juté) cementfelhasznalas (kg/f6)
=== Belfoldi cementfelhasznalas (e. t)

1. dbra  Cementpiac alakuldsa Magyarorszdgon 1997-2007

a kisebb létszam is nagy aktivitast mutatott.
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Fig. 1. Development of the cement market in Hungary between 1997-2007
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A Klinker el6éllitasahoz sziikséges hé mennyiségét egyrészt
a kémiai folyamatok héigénye, masrészt a technolégidban
elparologtatandd viz mennyisége, harmadrészt a héveszteség
meértéke hatdrozza meg.

A portlandklinker osszetétele az elmult szaz évben nem
valtozott, igy a klinkerasvanyok kialakuldsahoz vezetd kémiai
folyamatok hdéigénye is ugyanannyi. Ennek ellenére a kiin-
duldsi anyagok megfelelé megvalasztasaval csokkentheté az
egységnyi klinker gyartdsahoz sziikséges h6 mennyisége. Erre
az ad modot, hogy a klinkergyartas leginkabb energiaigényes
folyamata a mészké dekarbonizaciéja. Abban az esetben, ha
nem mészkd az egyetlen CaO hordozé a nyersanyagkeverék-
ben, hanem olyan mas iparagbol szarmazé melléktermék is
felhasznalasra keriil, ami mar nem karbonat forméban tartal-
mazza a CaO-ot (pl. kiilonb6z6 salakok), akkor a dekarboniza-
las héigénye megtakarithato.

A technolégidban elpdrologtatand6 viz mennyiségének mi-
nimaélisra csokkentése a szaraz eljaras elterjedésével és a ke-
mencébdl tavozd hd nyersanyag szaritdsra torténd felhasz-
néldsaval mar a 60-as évek végére 70-es évek elejére megoldddott
(2. abra), igy ebben a cikkben nem kertil részletes targyalasra.
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2. dbra  Cementtermelés fajlagos héfelhaszndldsdnak alakuldsa Németorszdgban
(VDZ)
Fig. 2. Specific heat consumption of the German Cement Industry (VDZ)

A hulladékhé minimalizdsara a konvekciéval tdvoz6 hé minél
teljesebb visszanyerése, valamint a sugarzé hé minimalizalasa
nyujt lehetséget. A hévisszanyerés tertiletén a klinker htt6k
fejlédése a legszembetlindbb, mig a sugarzé hé csokkenésében
az el6kalcindtoros technoldgia elterjedése a leglatvanyosabb.
Ennek a technolédgianak a lényege az, hogy a mészké kal-
cindlédasdhoz szitkséges hét, optimalis korilmények kozott
(800-1100 °C, konvekcids h6atadas) vigyék be a rendszerbe.
A megoldas eredményeképpen révidebb forgdkemencével tobb
mint kétszer annyi klinker termelhet6 és a korabbi 2000-3000
t/nap helyett, akdr 11 000 tonna/nap egységteljesitmények is
elérhet6k (3. dbra).

A Klinker hiitésében csaknem egyeduralkodévd valt a ros-
télyhtit6, ahol a jobb hévisszanyerést a klinkerdgy ellendl-
lasanak, valamint az alafivott levegd eloszlasanak optimaliza-
lasaval kivdnjak megoldani.

A hiitébe keriil$ klinker egyenletes eloszlasat a rostélyon a
statikus rostély bevezetése segitette. Az 4j generacids hiitékben
(Crossbar, Polytrack, n-cooler) a hiitést még egyenletesebbé
teszi a mozgopadlo-rendszerti anyagtovabbitas, aminek alkal-

mazasaval megvaldsithatéva valt a hutési intenzitds tartoz-
kodasi id6vel torténé kompenzaldsa. A klinkeragy forrébb
részei lassabb elStoldssal tovabb maradnak a hitében, mig
a kedvez6bb hdatadasu részeken a klinker gyorsabban halad.
A mozgdpadlo jellegli anyagtovabbitas tovabbi nagy el6nye,
hogy a rostély mindig mar meghdlt klinkerrel érintkezik, igy
kisebb a termikus igénybevétele és hosszabb a rostélylapok
élettartama.
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3.dbra 6500-11 000 t/nap kapacitdsii el6kalcindtoros kemence jellemzd paraméterei
(FLS)
Fig. 3. Main parameters of a kiln system with 6500-11000 t/day capacity (FLS)

A hiité ala fujtlevegd mennyisége két stratégia alkalmazasaval
optimalizalhatd. Az egyik a szabalyozott levegé ellatds, amikor
egyes rostélylap csoportokat kiilon-kiilon latnak el levegbvel
és szabalyozhato fordulatszamu ventillator, vagy éllithatd zsa-
luk szabalyozzak a rostélyra jut6 levegd mennyiségét. Ezzel
a rendszerrel kompenzalhato a klinkeragy inhomogenitasa és
a rosszabb héatadasu helyeken optimalizalhato az atfajt levegd
mennyisége.

* - h
Nagy Alacsony
ellenallasi ellenallasi
klinker agy klinker agy
Zsalu nyit Zsalu zar

Allandé levegé aramlas

4. dbra  Leveg6 aldfivds szabdlyozdsa a klinkerdgy ellendllds fiiggvényében (KHD)
Fig. 4. Regulation of the air flow depending on the clinker bed resistance (KHD)

A masik mddszer a rostély ellenallasat noveli a kisebb ellenal-
last helyeken, igy a klinkeragy nyomasesésében kialakuld kii-
lonbségek csak kis mértékben befolyasoljék a teljes rendszerben
kialakulé nyomdsesést, igy téve egyenletessé a levegGellatast az
egyes kamrakon beliil.
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A modern huték egyesitik a felsorolt stratégiak akar mind-
egyikét, a legjobb eredmény elérése érdekében.

A sugarzé6 hé mennyiségének csokkentése az egységnyi
kemencekapacitdsra juté sugarzé felillet cskkentésével
érhetd el, amire az el6kalcinatoros technologia alkalmazasa
ad moddot. Egy azonos méretlh kemence esetén a lebegtetd
hécserélés eljarashoz képest, tobb mint kétszeres kapacitas
érhetd el az el6kalcinator alkalmazaséval. Tovabb csokkenthetd
a héveszteség a hcserél6 toronyban talalhato ciklonok novelé-
sével, mivel igy a gazvezeték agak szama redukalhatd és a teljes
rendszert tekintve a sugarzo feliilet csokken.

A cement portlandklinker mellett hidraulikus kiegésztitd
anyagokat és kiilonb6z6 mennyiségben mészkovet is tartal-
mazhat. Ezen kiegészité anyagok ardnyanak alkalmazasaval
csokkenthetd a cementek kilnkertartalma, igy az egységnyi ce-
ment termelésekor kibocsatott CO, mennyisége is.

Hidraulikus kiegészité anyagként alkalmazhatéak ipari
melléktermékek, mint a granulalt kohosalak, az erémiivi
pernye, vagy természetes eredetli puccolanok. Ezek az anya-
gok mar évtizedek ota felhasznalasra keriilnek a cementipar-
ban, a valtozas a mennyiségi oldalon tapasztalhat6. Korabban
a CEM II cementek dominaltak és csak mészkdben szegény, de
iparosodott teriileteken (Hollandia, Ukrajna, Oroszorszag) ter-
jedtek el a CEM III tipust cementek. Az utébbi évek erdltetett
klinker arany csokkentése eredményeként a megnovekedett
hidraulikus kiegészitbanyag igény és a kereslet jelentdsen
meghaladja a kinélatot. gy a magas salak tartalma cementek
(CEM III) elterjedése mellett megjelentek a tobb fékomponenst
tartalmazé kompozit cementek (CEM V), valamint az emelt
mészkotartalmu cementek is (L; LL).
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5. dbra Cementtermelés fajlagos villamos energia felhaszndldsa Németorszdgban
(VDZ)
Fig. 5. Specific power consumption of the cement production in Germany (VDZ)

A hidraulikus kiegészitGanyag tartalom névelésének azon-
ban ara van. Azonos szabvanyos szilardsag eléréséhez eze-
ket a cementeket finomabbra kell érélni, igy a fajlagos 6rlési
energia igény is névekedni kezdett az évtized elejétdl, ami is-
mét réirdnyitotta a figyelmet a golydsmalmok esetén a toltet
optimalizaldsanak fontossdgara és segitette az innovativ érlési
technoldgiak elterjedését a cementdrlés teriiletén. Azokban az
esetekben, amikor egy nedves kiegészité anyagot alkalmaznak
(pl. granulalt kohdsalak, trassz) a vertikalis gorgésmalom elter-
jedése figyelhet6 meg, vagy a nagynyomasti hengermalomban
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torténd el6orlés, a szaritast lehetévé tévo statikus osztalyozo
alkalmazasaval. Szaraz anyagok esetén a roppantdé malom és
golyésmalom kombi kapcsolasa terjedt el. A korabban ki-
probélt egyszer(i el66rlés, vagy hibrid6rlés meglévé beren-
dezések kapacitdsbdvitése esetén eléfordul, de energetikailag
nem kedvezd, igy ritkan alkalmazott megoldasok. A golyds-
malom az alacsony beruhdzasi koltsége és egyszerti tizemelte-
tése miatt tovabbra is elterjedten alkalmazott, a magasabb fajla-
gos energiaigény ellenére versenyképes megoldas.

A villamos energia jelenleg a cementipar legjelentésebb
koltségtényezbje. Ez azonban nem csupén a villamos energia-
igény vagy ar novekedése miatt alakult ki, jelentds szerepet
jatszott az aranyok valtozasaban a tiizel6anyag koltség csokken-
tése is. Az elért koltségesokkenés oka az volt, hogy a korabban
alkalmazott szénhidrogének (gdz, f(itdolaj) helyett a szén valt
a jellemz6 fosszilis tiizelanyagga és megugrott a helyettesité
tiizeldanyagok aranya is (6. abra).

Egyéb fosszilis
tuzeloanyagok

Petrolkoksz

Tiizeloanyag felhaszn

O = e 1 = o . i - x i . . ]
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6. dbra  Tiizel6anyag felhaszndlds a német cementiparban (VDZ)
Fig. 6. Fuel consumption in the German Cement industry (VDZ)

A cementipari technolégia idedlis magas energiatartalmu
hulladék alapa tiizel6anyagok hasznositdsara, mivel a biz-
tonsagos égetéséhez sziitkséges hOmérséklet és tartozkodasi
id6 adott, a helyettesité tiizeléanyagok hamutartalma pedig
beépiil a klinkerbe, igy annak artalmatlanitasardl nem kell
gondoskodni. A hamu hasznosulasat az teszi lehet6vé, hogy
a klinkert alkot6 oxidok megegyeznek a hamuban taldlhat6
oxidokkal, igy tokéletesen helyettesiteni tudjak egymast, a ter-
mék mindségének befolyasolasa nélkiil.

A cementgyarak tradicionalisan alkalmaztak gumiabroncs
és faradt olaj tiizelést, de a nagy 4attoréshez a husliszt égetési
igény, valamint a hulladéklerakas jelentds draguldsa vezetett.
Az elmult években jelentdsen jelentésen béviilt a helyettesitd
tiizeldanyagként alkalmazott anyagok kore és mennyisége.
A korabban jellemzé 10% tiizel6anyag helyettesitési rata tobb
gyar esetében meghaladja a 80%-ot.

A helyettesitd tlizel6anyag alkalmazas feltétele, hogy a ce-
mentgyarakra is a hulladékégetést szabdlyozd jogszabalyok
el6irasai érvényesiilnek, igy megszokotta valt, hogy a cement-
gyarak folyamatos emisszioméré rendszert lizemeltetnek és
sziikség esetén jelentds beruhazasokat végeztek, hogy akibocsa-
tasuk megfeleljen a szigortibb kornyezetvédelmi eldirasoknak.

A porkibocsatds csokkentésének legelterjedtebb eszkozei
a zsakos porszlrdk, de a klinkerégeté kemencék esetén az elek-
trofilterek hatasfokat is sikerilt tovabb javitani nagyfrekvencias
trafok alkalmazasaval.
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A masik cementiparra jellemzé kibocsatas, a magas
langhémérséklet miatt kialakulé NOx. Az NOx csokkentésére
az NOx szegény égék alkalmazdsa mellett elterjedten alkal-
mazzak a szelektiv nem katalikus NOx csokkentést (SNCR).
A kemence modernizalasoknal is fontos szerepet kap, hogy az
el6kalcinator alkalmas a NOx csokkentésre.

Az egyéb kibocsatasok nem jellemzéek a cementiparra, kivé-
ve olyan egyedi eseteket, ahol a nyersanyagok Osszetétele mi-
att kellett valamely komponens kibocséatésat csdkkenteni. Igy
példaul azokon a helyeken ahol nyersanyag kén tartalma miatt
SO, kibocsatas volt jellemzd, gdzmoso keriilt telepitésre.

A Kkornyezet- és egészségvédelem teriiletén is dontd valtozas
kovetkezett be az elmult tiz évben. Az EU déntést hozott a cemen-
tek vizoldhatd krom tartalmanak 0,1% ala csokkentésérdl. A kro-
matcsokkentés modja, a vizoldhat6 hat vegyértékdi krém, harom
vegyértékli kromma torténd alakitasa redukald szer alkalmazasaval.
Redukalo szerként vas(II)-szulfat mono- vagy heptahidrat, esetleg
az on szulfat keriilt alkalmazasra. A redukald szer alkalmazdsa tor-
ténhet a cementtel egytittdrolve, vagy a késztermékhez adagolva.

Osszefoglalasként elmondhat6, hogy a nemzetkozi cement-
gyartds egy megutjuldsi hullimon ment keresztiil, aminek
kovetkeztében a cementipar kornyezetvédelmi teljesitménye és
energiahatékonysaga jelentésen javult.

A nemzetkozi tendenciak érvényesiilése a hazai
cementiparban

A magyar cementgyartas a nemzetkoézi tendencidknak
megfeleld modernizacién ment keresztiil, aminek a legfonto-
sabb lépése a tiizel6rendszerek megujitasa volt.

A labatlani gyarban 1991-92-ben zajlott le a nedves kemence
optimalizacids folyamat, aminek keretében korszerisitették
ameglévé szénportiizelést. A tobbi, korabban gaz és olajtiizelést
cementgyar koziil els6ként a Holcim hejécsabai gyaraban
valosult meg a széntiizelés 1997-ben, amit a DDC vaci és be-
remendi gyara kovetett 2004-ben. Mindegyik gyar vertikalis
gorgésmalmot valasztott 6rlé berendezésként, amelyekben
a kemencébdl szarmazé fiistgaz szolgal inert kozegként.

Az alternativ tiizel6anyag hasznositasaban a DDC beremen-
di gyara jatszott uttord szerepet, ahol 1984-ben kezd¢dott meg
a gumiabroncs hasznositdsa. A t6bbi gyar — Vac (2002) és
Labatlan (2004), végiil Hej6csaba 2007-ben — hosszt enge-
délyezési eljaras utdn az évtized kozepére kapott engedélyt
a helyettesité tiizel6anyagok alkalmazasara (7. abra).

4 000 r 16%

3900 + L 149%
3800 +

3700+ W

¥ E

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

F12%

F 10%

3500 + r 8%
3400 + L 6%

3300 +

Klinkerégetés fajlagos
hofelhasznalasa [MJ/t]

4%
3200 +

3100 + 2

3000

Helyettesitd tiizeldanyag arany [%]

[ Alternativ tlzel6anyag arany az 6ssz. energiafelh.-ban [%]
= Klinkerégetés fajl. h6felhasznalasa [MJ/1]

7. dbra Klinkerégetés fajlagos hifelhaszndldsa és a helyettesits tiizeléanyag ardny
alakuldsa Magyarorszdgon (MCSZ)

Specific heat consumption and alternative fuel rate in the Hungaryan Cement
Industry (Hungarian Cement Association)

Fig. 7.

Ezzel parhuzamosan folyamatos fejlédésen ment keresztiil
az iparag, a fiistgaztisztitds hatékonysagat a Holcim hejécsabai
gyaraban zsakos porsziirGvel javitottak meg, a DDC vaci
gyardban nagyfrekvencids traféval sikeriilt a porkibocsatést
a korabbi érték felére csokkenteni.

A fajlagos héfelhasznédlas csokkentése és az alkalmazhat6
helyettesitd tlizeléanyag mennyiségének emelése érdekében
a DDC beremendi gyir kemencéjét felujitottak (2009),
s6t 1Uj cementgyarak épitését tervezik, illetve kezdték meg
(Nyergesujfalu, Kirdlyegyhaza).

A cementtermelés fajlagos villamosenergia felhasznala-
sa az elmult tiz évben elGszor csokkent, majd 2003-t6l nétt
(8. dbra). A csokkenés a technologiai fejlédés eredménye.
A gyarak a meglévé golyésmalmokat modernizaltak, a nyilt
korfolyamatt malmokat szélosztalyzoval szerelték fel és az ela-
vult szélosztalyzokat lecserélték. 2002-ben allt tizembe a DDC
vaci gyaraban az orszag legnagyobb kapacitast cement6rl be-
rendezése, egy 5,4 MW hajtasteljesitményti golydsmalom.

A 2003-as minimum utdn a fajlagos villamosenergia igény
emelkedni kezdett, ami a cementek adalékanyag tartalmanak
emelkedésébdl kovetkezd nagyobb Orlésfinomsdg eléréséhez
sziikséges energiaigény novekedését titkkrozi.
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8. dbra Cementgydrtds fajlagos villamosenergia igénye Magyarorszdagon (MCSZ)
Fig. 8. Specific power consumption of cement production in Hungary (Hungarian
Cement Association)

A helyettesit6 alapanyagok alkalmazasa is a nemzetkozi
trendnek megfelelden alakult. A 90-es évek végén lezajlott ki-
sérletek utan a konverter salak (acélsalakkd) alkalmazdsa teret
nyert a hazai cementiparban is.

A masik nagy jelentdségli alapanyagvaltas a cementérlés
tertiletén tortént, az erémivi kéntelenitésbél szarmazéd (REA)
gipsz mara csaknem teljesen kiszoritotta a természetes gipsz-
kovet a cementgyartasbol.

A hidraulikus kiegészit6 anyagok alkalmazisaban a magyar ce-
mentipar hagyomanyosan élen jart. A cementek klinker tartalma
mindig kisebb volt a nyugat-eurdpai atlagnal. A kilencvenes évek vé-
géig a CEM II/B jelii cementek szamitottak a legnagyobb volumen-
ben értékesitett terméknek. Az elmult tiz évben 1j cementtipusok
kertiltek piacra és valtak népszer(ivé. Napjainkra a CEM III és CEM
V jelti cementek a legnagyobb mennyiségben értékesitett termékek.

A cement vizoldhaté krém (VI) tartalménak csokkentését
a magyar cementipar is megvaldsitotta az Eurdpai Uni6 altal
el6irt hataridére.
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A Cement Szakosztaly elmult 10 éve

A Cement Szakosztaly kildetésének tekinti a nemzetkozi tenden-
ciak megismertetését és minél szélesebb korli meghonositasat
a hazai cementgyartasban. Az informaciocsere legjelentdsebb
féruma az éves gyakorisaggal megrendezésre ker(ildo Cementipari
Konferencia, ahol az iparagat érintd aktualis problémak és kihiva-
sok kerlilnek megvitatasra, hazai gyarak és kutatéintézetek és ter-
mészetesen cement felhasznalok részvételével. A hazai cement-
ipar fejlodése nagyon j6l nyomon koévethetd a konferenciakon
feldogozott témakorok felsorolasan keresztil:

1999. Eger: ISO 9002, ISO 14001 szerinti integralt iranyitasi
rendszerek bevezetése, acélsalakkd felhasznalhatésaga a ce-
VEST bemutatkozasa.

2000. Harkany: a PANNONCEM Rt. bemutatasa, szulfatizaciés
fok hatdsa, rezgésdiagnosztika alkalmazasa, szabvanylgy,
betonadalékszerek alkalmazéasa, szemléletvaltas a hazai be-
tonkultdraban.

2001. Visegrad: cementipar és az EU csatlakozas, 10 éves
a CEMKUT, gydirl és tapadékképzddés a kemencében, hiitd op-
timalizalas és hiités hatasa a klinkerre, (j termékek bevezetése,
Cementipari Gépjavité Kft.

2002. Tata: idoszerli kornyezetvédelmi kérdések, importce-
mentek tanlsitdsa, nyomelemek és nehézfémek viselkedése
a cementgyartasnal és felhasznalasanal, szén- és petrolkoksz
felhasznalasi tapasztalatok, emisszidmeérés.

2003. Hortobagy: épitbanyag-ipar idoszerl kérdései, beton és
aszfalt szerkezetl palyaszerkezetek osszehasonlitasa, ,CO,
szegény” klinker, tapasztalatok alternativ tizeldanyagokkal, per-
nyeadalékos cementek, (j cementmalom belizemelése Vacon.
2004: CO, kereskedelem, kromatcskkentés és vizoldhato Cr(VI)
meghatarozas, NOx csokkentés SNCR rendszerrel, betonszab-
vany bevezetése.

2005. Debrecen: 30 év utan Ujra beton UGtburkolat épll Ma-
gyarorszagon, a cementek jogszerl forgalmazasa, masodlagos
tlzeldanyag felhasznalasi tapasztalatok, kromatcsdkkentés lize-
melési tapasztalatai és hatasa a beton tulajdonsagara, Natura
2000.

2006. Zalakaros: 15 éves a CEMKUT, K+F a betoniparban,
kérnyezetvédelmi mérések, gyartasi paraméterek hatasa a klin-
ker orolhetdségére, OH&S fejlédés a Holcimnal, egységes kor-
nyezethasznalati engedéllyel kapcsolatos feladatok, félidzott
cement bevezetése.

2007. Budapest: emissziomérési tapasztalatok, Uj technologiak
az Utjavitasban klinker asvanyi 0sszetételének meghatarozasa,
nyerskeverés on-line analizalasa (PGNAA).

2008. a rendezvény nem keriilt megrendezésre.

Az éves cementipari konferenciak mellett tematikus rendezvé-
nyek is megrendezésre kerllnek, ahol egy-egy kildndsen aktua-
lis téma kerll részletesebben megtargyalasra.

A Cement Szakosztaly el6tt all6 kihivasok és
lehetdségek

A mszaki létszam tovabbi csokkenése kevesebb fiatal szakem-
ber bekerllése az iparba a tagsag eloregedéséhez vezetett.

A multinacionalis vallalatokra jellemzd belsd miikodési képzési,
tapasztalatcsere lehetdségei (j adottsagokat jelentenek a hazai
miszaki szakemberek szamara. A szakmai tapasztalatcsere
a konszerneken bellilre koncentralédott, a technikai fejlodés
(internet) kitagitotta az informacidszerzés lehetbségeit, igy az
Egyesiilet biztositotta, nemzeti kereteken belil folyo parbeszéd
jelentosége lecsokkent.
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Mindennek hatasara csokkent a tagsag érdeklodése, aktivitasa

és elsbsorban a vallalatok részérdl az Egyestllet iranti érdekl6dés

csOkkenése tapasztalhatd. Ez a tarsasagok befelé fordulasat

mutaté tendencia mutatkozik meg a Cementipari Konferencia

elsorvadasaban is.

Pedig a Szakosztalyi

jelentdsége.

Az Egyesiilet mindenek el6tt tudomanyos férum, ahol

= atagok tadjékozddhatnak az ipari fejlodés, a milszaki szin-
vonal alakulasarol,

= a Szakosztaly a cementipartél fliggetlen szervezetként, tu-
domanyos igényességgel tud megnyilvanulni a cementipart
érintd kérdésekben,

= a Szakosztély olyan képzéseket indithat, amelyek a leggaz-
dasagosabban ebben a keretben oldhaték meg,

= acementiparban dolgoz6 gyakorlati szakemberek megis-
merkedhetnek a hazai kutatéintézetben dolgozé elméleti
szakemberek szélesebb korével,

= a Szakosztaly altal rendezett Cementipari Konferencian
lehetbség nyilik a cementipari szakemberek és a cement-
ipar jovojét befolyasold szakemberek (betontechnolégu-
sok, hatésagi szakértdk) kotetlen parbeszédére, a cement-
iparban folyd szakmai munka magas szinvonalanak
bemutatasara,

= a konferencia résztvevoi a megszokottnal szélesebb
korben vitathatjak meg a kolcsonos érdeklddésre szamot
tarté témakat, személyiségiiket fejleszthetik,

= a Szakosztaly rendezvényein a tagok gyakorlatot szerez-
hetnek a kbzonség elbtt valo szereplésben, eldadasok
tartasaban,

= amia tagok szamara elényds, nem johet rosszul a cé-
geknek sem.

Mindezen érveket figyelembe véve az Egyesllet Iéte jelentds ér-

téket hordoz, aminek jobb kihasznalasa csak a tagsagon mulik.

Az egyesiileti élet élénkitésével ndvelhetd az Egyesilet vonzere-

je a generacidvaltas soran az iparagba bekerilt fiatal szakem-

berek szamara, ami reményt ad a Cement Szakosztaly hosszl

tavi fennmaradasara.

munkanak mindenki szamara lehet

Activity of the Cement Division

The Cement Division of the Scientific Society of the Silicate
Industryaimsatspreadingthe latesttendenciesandtechnologies
in the cement industry. All these developments can be followed
on the agenda of the annual conferences organised by the
Cement Division of the Scientific Society of the Silicate Industry.
This conference made it possible to have discussions between
cement producers and different stakeholders connected to the
cement industry.

The last 10 years showed an enormous development in the
cement production technology and in the available information
for specialists working in the cement industry. However, as the
international owners of the particular cement producers are the
main information sources, the Scientific Society has become of
less importance for the member companies.

In spite of these negative tendencies the Scientific Society
of the Silicate Industry has big added value. The 60-year-old
association is an important forum for the members and it
depends on the members what are they using it for.

A new generation is joining the cement plants. Their professional
and personal development needs opportunities to present
and discuss their results and when something is useful for an
employee it is beneficial for the employer.
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A finomkeramia gyartas helyzete
Magyarorszagon

SCcHLEIFFER ERVIN = schieiffer.ervin@sksas.hu
ToTtH LAJOS = Interkeram Kft. = toth.lajos@interkeram.hu

Ceramic production in Hungary

This article gives a review of development of the Hungarian ceramic industry from 1945 to these
days.

The 1960s and 1970s can be called the golden age of this industry. At that time new production
capacities were established that are determinant also today, e.g. Alféldi Porcelain Factory. Due
to developments made in the factories existing earlier, an industrial sector producing a very wide
range of products at an up to date level, evolved.

In the early 1990’s privatization of the factories were started. A part of the factories passed
into foreign ownership. The new owners having considerable funds implemented significant
technical developments and capacity increase. The appearing new technologies resulted in
growing productivity and competitiveness such as appearance of pressure casting and isostatic
pressing in tableware production or general use of simple firing and fast firing technologies in tile
production. The newly established plants (Burton, HK-Ceram) produce firing devices being in the
international forefront with a state-of-the-art technology.

The recent crisis seriously concerns the ceramic industry: with weakening demand, ever growing
production costs have to be taken into account.

Second part of the article introduces the traditional ceramic handicraft industry. The pottery
centres based on traditions of several centuries endured until the 1990s. Due to the change of
customer requirements and health regulations and development of kitchen technology traditional
pottery has been superseded from everyday use. The typical old forms and colours continue to
live in the works of some famous master craftsmen. A special field of pottery is the production
of stove tiles and building of stoves. Partly due to the increasing heating expenses and partly as
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Kft-vé alakitott tarsasag altalanos iigyvezetd
igazgatoja. A gyar privatizaciojat kovetden
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being in fashion, this area is quickly developing now.

A magyar finomkeramia ipar 60 éve - attekintés

A 1L Vilaghabort utdn a Magyar Keramiaipar torténete az
allamositassal kezdédott. Az allamositott véllalatok minisz-
tériumi iranyitas ala keriiltek, agynevezett iparigazgatdsagok
iranyitottak a gyarak munkajat, ez az az idészak amelyre az
abszolut kozponti irdnyitds volt jellemz6. Az 1950-es évek
masodik felében létrehoztak a FOV-ot, azaz a Finomkeramiai
Orszagos Vallalatot, amely egészen a 1960-as évek kozepéig
iranyitotta az orszag finomkeramiai vallalatait. A 1960-as évek
kozepétél miitkodé FIM, azaz Finomkerdmia Miivek vezé-
nyelte le a finomkerdmia ipar II. vilaghabort utani aranykorat.
Az orszagban beindult lakasépitési program sikeres megvald-
sitasa érdekében létre kellett hozni olyan Gj gyartohelyeket,
amelyek korszert technoldgiaval képesek voltak kiszolgalni az
épitéipart. Ebben az id6ben sziiletett dontés az Alfoldi Porce-
langyér létrehozasarol. Az Alfoldi Porcelangyar elsd, 1967-6ta
mikodd gyara az olasz technoldgiaval felszerelt szanitergyar
volt. A szanitergyar fennalldsa 6ta folyamatosan jelentés tech-
nolégiai fejlédésen ment keresztiil, melynek eredményeképpen
a kezdetekt6l az élenjard eurdpai gyartok kozé sorolhatd. Ma
kétségteleniil Eurdpa egyik legmodernebb, leghatékonyabb,
leginnovativabb gyartojava valt. Az utdbbi idéket meghatarozé
fejlédést a Villeroy & Boch cég iranyitotta, amely 1992-6ta a
szanitergyar tulajdonosa. Az Alf6ldi Porcelangyarban ezutan
az égetési segédeszkoz gyartds kezd6dott meg 1968 végén,
amelyet az Edénygyar beinditdsa kovetett. A lakdsépitési prog-

(vegipari szakmérndki diplomat. 1977-t61 1984-ig

a kecskeméti Zomanc és Kadgyarban zomanc

frittek ellendrzésével és fejlesztésével foglalkozott.

198461 1990-ig a Nemzetkdzi Keramia Stadic technolégusa. 199061 napjainkig az Interkeram
Kft. egyik tulajdonosa és egyben miiszaki igazgatoja. Szakter(ilete a keramia méazak és masszak
fejlesztése foleg kézmfipari célokra. Tobb keramiaval illetve tlizzomancozassal foglalkozo cikk és
szakkonyv szerzdje/tarsszerzdje. Oraadokent felsdoktatasi intézményekben tanitott szilikatipari
technoldgiat. Jelenleg a Szilikatipari Egyesilt Finomkeramia Szakosztalyanak titkara.

ram tamogatasa inicidlta az 4j csempegyarak létrehozasat, igy
a 70-es évek elején az AP burkol6lap gydrait is. Ezzel parhuza-
mosan épiilt a 70-es években csempe-és padlolap burkolégyar
Romhanyban, és a FIM-t6l fiiggetleniil a Zalaegerszegi (tofeji)
Csempegyar. A 70-es évek fejlodését a keramiaiparban minden
gyar megérezte: fejl6dott a Zsolnay Porceldngyar, meggjult az
edénygyartas, fejlodott a szigetelé gyartds és jol hasznositot-
tak a pirogranit gyartdsi tapasztalataikat is. Dontés sziiletett
a Holldhazi Porcelangyar rekonstrukcidjara a gyartasi volu-
men novelésére. Ebben az iddszakban kerestek és inditottak
be 0j miszaki keramiagyartdsi technoldgidkat, uj termék-
szerkezetet a Kébanyai Porcelangyar szamara. Ez az idGszak
igen kedvezd volt a Granit Csiszolokorong és Edénygyar
szamara. Uj csiszoldkorong gyartasi technoldgidk bevezeté-
sével segitették a gépipart, meghonositottdk ipari gyémant
megmunkaldsi eszkozok csiszolé és vagokorongok gydr-
tastechnologidjat. A j6 mindségli kdedényekkel szinesitették
a magyarorszagi valasztékot. Ez az idészak volt az, amikor He-
rend ismét a magyar keramiaipar zaszlos hajojava valt. A tech-
noldgia korszer(isitésével a manufakturdlis jelleg megtartasaval,
hangsulyozasaval, kivalé szakemberek keze munkdja ered-
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ményeképpen a vildg minden téjara elkeriilt az értékhordozé
Herendi porceldn. A gyarak szakmai és technologiai fejlodését
az EAKI-bol és az Ipartervbdl létrejott SZIKKTI segitette
egészen a rendszervaltasig.

A 80-as évek kozepén uj helyzet allt el6 a magyar keramia-
iparban. Az akkori kormany az ipar decentralizaldsarol
dontott, megsziintette a FIM-et: a gyarak onalléva valtak.
A FIM teljes megsztinésével minden gyar kereste a maga 1j
utjat. Az 6nallé gyarak kiilonb6zé moédon élték meg a val-
tozasokat és kiilonb6z6 mdédon érintette 8ket a rendszervaltas
okozta Uj gazdasdgi rend. A piacok liberalizacidja, Gj verseny-
tarsak megjelenése, a privatizacio lehet6ségének megjelenése.

A rendszervaltas teremtette Uj helyzet a magyar keramiaipar
résztvevOi szamara egészen a legutobbi idékig meghatarozta
a jovot. A legtobb résztvevé szamdra természetes kitorési,
tovabbélési lehetdség a privatizacioban latszott megvaldsulni.
Ma mar elmondhatjuk, hogy azok a gyarak jartak jobban,
akiknek gyorsan sikeriilt korrekt privatizdciés partnert ta-
lalni.

Talan a legsikeresebbek az Alfoldi Porcelangyar gyarai vol-
tak, amelyeket nagynevl piaci szereplé vagy gyartok priva-
tizaltak:

= Alf6ldi Porcelan Edénygyar a Table de France priva-

tizalta 1990-ben, jelenleg szintén francia tulajdonosa
van a Guy Degrenne.

= Alf6ldi Porcelan Ttizalldanyag gyarat a németorszagi
Burton privatizalta 1991-ben, jelenleg 2004-6ta a fran-
cia Imerys-hez tartozik.

= A szaniter gyarat a Villeroy & Boch privatizélta 1992-
ben, jelenleg is tulajdonosa.

= A Herendi Porceldngyar Manufaktdrat a dolgozok
privatizaltak.

= A Rombhdny I.: szakmai befekteté privatizalta, Korall
Csempe Kft. néven tizemel.

= A Romhdnyi Mozaikgyarat tobben privatizaltak,
maganszemélyek tulajdona, Gamma Keramia néven
ismert.

= Zalakeramia: tobbszori tulajdonosvaltas utan jelenleg
a Lasselsberger csoport tagja.
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Sajnos a tovabbi két jelentés porcelangydr: a Zsolnay és
a Hollohazi Porcelanmanufaktara privatizaciéja mind a mai
napig nem sikertilt.

Rendszervéltdsnak nagy vesztesei is voltak, csak a nagyob-
bakat emlitve:

= K8bdnyai Porcelangyar,

= Granit Edénygyar,

= Budapesti Porcelangyar.

Természetesen létrejottek emlitésre méltd uj vallalkoza-
sok is a finomkerdmia iparban. Példaul azutdn, hogy Imerys
megvasarolta az APTA-t, két Gj égetési segédeszkozgyarto is
megjelent a hazai piacon a német magyar tulajdond Szen-
tesen tizemel6 HK CERAM és a Burton tulajdonat képezd
Burton Kiln Furniture Kft., akik els6sorban a cserép-
ipar égetési segédeszkozzel torténd ellatasara szakosod-
tak. Az Ujak kozott még emlitésre méltd a froccsontéssel
foglakozé mérnoki keramiat el6allité Thermokeramia Kft.
Hédmez6vasarhelyen.

Az iparag jelenlegi helyzete

A privatizacié utan jelentds fejlesztések voltak. Az vj tulaj-
donosok térekedtek a jelenleg korszertinek tekintheté nyugati
technologiak meghonositasara. A fejlesztések sikere elsésorban
a helyi vezeték leleményétl, innovacids hajlamatdl fiiggott.
Néhany sikeres fejlesztés, a teljesség igénye nélkiil:

A privatizacié utan jelentSs fejlesztések voltak a Herendi
Porcelan Manufaktiraban, ahol nemcsak a gyartas, de az egész
kornyezet is igen pozitiv valtozason ment keresztiil.

Alfoldi Porcelanedénygyarnalizosztatikus préseket ésnyomas
alatti 6ntéberendezést allitottak tizembe, amelyekkel nagyobb
termelékenységgel, jobb mindségli edényeket allitanak el6.
A hagyomanyos kemény porcelan mellett 4j anyagokbol késziil6
termékeket vezettek be (labor porcelan, hotel porcelan).

A Zsolnay Porcelanmanufaktura hagyomanyos és igényes
Zsolnay porcelanjai irdnt erésen csokkent a kereslet. Egy dj
izosztatikus prés bedllitasaval megkezdték az olcsobb arka-
tegdriaju termékek gyartasat.

A szaniter gyartasban dinamikusan felfuté termelés jelle-
mezte a Villeroy Boch hédmezévasarhelyi gyarat. Az elmult
években a teljes gydrtasi sor megujult, az ontési, mazel6készitési
és égetési technoldgiaban, valamint a logisztikaban torténtek
jelentds fejlesztések.

Az égetési segédeszkoz gyartasban a kordbbi évek novekvo
termelésének koszonhetden az Imerys Apta Eurdpa egyik
legnagyobb kordierit alapt égetési segédeszkéz gyartodjava
valt. Eredményesen fejlesztették az Ontési technoldgiat,
megkezdddott az uj alapanyagokbol (NSiC, SiSiC, RSiC, SSiC)
késziil6 égetési segédeszkozok gyartasa.

A burkololap gyartasban a burkoloélapok iranti kereslet az
évtized elején novekedett, jelenleg csdkkendben van. Jelentds
tultermelés van nemzetkozi szinten. Ebben a helyzetben
a burkoldlap gyartok nagyon intenziv termékfejlesztéssel és
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technologiai fejlesztéssel tudnak csak versenyképesek marad-
ni. A technolégiai fejlesztések koziil ki kell emelni a Zala-
keramianal tizembe helyezett gyorségetéses technoldgiaval
mikdds korszer(i gyértésorokat. Ujdonsdg a mazas, és poliro-
zott ,,gres” lap.

A kozelmultban kialakult gazdasagi valsag kiilonboz6
helyzetben érte a finomkeramiat gyartd ipari tizemeket.
Alapvetbéen leszogezhetjiik, hogy a keramiagyartasnak nincs
olyan teriilete, amelyet a valsag nem érintett volna sulyosan.
Akik az épitbipar és az épitéanyag-ipar beszallitdi, azokat
a beruhdzasok jelent8s visszaesése sujtja, akik fogyasztdsi
cikkeket allitanak el8, azokat a fogyasztas visszaesése sujtja.
Az iparag nehézségeit fokozzak az egyre novekvéd koltsé-
gek (energia, kornyezetvédelem), és az olcsé Tavol-Keleti
konkurencia. Jelenleg azok a multinacionalis vallalkozasok
vészelik at a legkisebb veszteséggel a dekonjunkturat, akik
képesek mas akvizicidjukat bezarni a legjobban miikédék
javara. A legrosszabb helyzetben 1év$ vallalkozasok 30-40%
visszaesést élnek meg. A tulélés sikerének a titka ezen val-
lalkozasoknal a koltségcsokkentésben a mindségjavitasban és
az innovacioban rejlik.

A kézmiipar

Magyarorszagon a fazekas kézmivességnek igen nagy
hagyomanya van. Mar a kozépkorban kialakultak azok a nagy
fazekas régiok, amelyek a helyi alapanyagokra alapozva egye-
di forma és szinvilagot hoztak létre.

A hagyomanyokon alapulé fazekas kézpontok lénye-
gében az 1990-es évekig fennmaradtak. A rendszervaltds
el6tt jellemzOen szovetkezeti formaban mukodd tizemek-
ben folyt a termelés. A legjelentdsebb tizemek a kovetkezd
telepiiléseken voltak: Sarospatak, Bodrogkeresztur, Karcag,
Mezétar, Hodmezévasarhely, Kaposvir, Kishajmads, Herend,
Magyarszombatfa. Ezek a szovetkezetek altalaban 100-200
embert foglalkoztattak. Termékeik a helyi népi keramiak
mellett kiilonféle ajandéktargyak, hasznalati eszk6zok, edé-
nyek. A szovetkezetek a 90-es években felbomlottak vagy
atalakultak. A tulajdonosi szerkezetben bekovetkezett val-
tozasok nem jartak egyiitt termékszerkezeti és technold-
giai megujulassal. Megviltoztak a vasarldi szokasok, a népi
jellegli keramia kevésbé keresetté valt. A konyhatechnolégia

fejlédése mosogatdgépben, mikrohullama siitében hasznal-
hat6 edényeket kivant, ennek pedig a hagyomanyos fazekas
termékek nem feleltek meg. Ugyancsak jelentds problémat
jelentett a mazakbol kioldhaté nehézfémekre vonatkozo
eléirasok szigorodasa. A hagyomdnyos motivumokat és
szineket csak 6lom tartalmd madzakkal lehet produkélni,
ezekkel pedig a jelenlegi kioldasi hatarértékeket nehezen
lehet betartani. A helyzetet sulyosbitotta még a novekvd
nemzetkdzi verseny, az orszagba bedraml6 olcsé keramia
termékek megjelenése, igy az ipari méretben gyartott, hagyo-
manyos keramia termékek piacképtelenné valtak. A fentebb
felsorolt tizemek tobbsége megsziint, néhany pedig a kordb-
bindl kisebb méretben, megvaltoztatott termékszerkezettel
folytatja munkdjat (pl. Sarospatak, Herendi Majolika Kft.,
Magyarszombatfa).

A népmuvészeti hagyomanyok dpoloéi azok a mesterek és
kisebb mthelyek, akik az egykori jellegzetes motivumokat
hasznaljak, fejlesztik tovabb termékeiken, esetenként magas
miivészi fokon. Bar ezen mesterek egy része ma is a tradi-
ciondlis fazekas kozpontokban él és dolgozik (Mezétur,
Tiszafiired, Tiiskevar, Nadudvar), tevékenységiiket kevésbé
a hely, inkabb a kévetett stilus hatdrozza meg. Szamuk orsza-
gosan 500 {6 kordl van, szerepiik a fazekas hagyomanyok
apolasaban kimagaslo jelentéségt.

Az 1990-es évek elején a bezart gyarakbdl kikeriil6 embe-
rek koziil sokan probalkoztak sajat keramia miihely nyitasaval
kényszerbdl vagy a nagyobb jovedelem reményében. Kiilono-
sen Budapesten és az idegenforgalomban frekventalt helyeken
(Balaton, Dunakanyar) szaporodtak meg az 1j véallalkozasok.
Ezek a muhelyek tobbnyire kécserép diszmiiarut gyartottak
ontési technoldgiaval, kézi festéssel vagy matricaval deko-
ralva. A vallalkozasok egy része nem rendelkezett megfelelé
szaktudassal, t6kével vagy piaci kapcsolatokkal, ezért mara
mar befejezték tevékenységiiket. A megmaradt miihelyeket is
stjtja a piac szlikiilése, az importalt olcsoé aru és a tékehiany,
ami a fejlesztések akadalya. A foglalkoztatottak szama Ossze-
sen 2-3000 fore tehetd, szamuk folyamatosan csékken.

A keramia kézmtipar egyik specialis teriilete a kalyhacsem-
pegyartas. Ez az dgazat az elmult években jelentds fejlédésen
ment keresztill. A cserépkalyhak és kandallok iranti kereslet
novekedett. Részben divatta, értékes belsGépitészeti elemmé
valt a cserépkalyha, részben pedig alternativ gazdasagos fiitési
lehet6ség a foldgazzal szemben. Korabban a csempék leg-
nagyobb szallitéja a Zalakeramia volt, de 2006-ban bezartak
zalaegerszegi tizemiiket. A keletkezett piaci rés nagyobb részét
néhdny sikeresen fejl6d6 véllalkozas toltotte ki. Jelenleg 5 cég
gyart nagyobb mennyiségben kalyhacsempét, és legalabb 50
kisebb miihely foglalkozik még kis széridk vagy egyedi kaly-
hak készitésével. Az alkalmazott technoldgia ontés, préselés,
dongolés. A korabbi helyi alapanyagokat és a hagyomanyos
6lmos mazakat egyre inkdbb felvaltjak a j6 minéségl import
masszak és divatos mazak.

61. évf. 3. szam = 2009/3 = épitdanyag | 79



FINOMKERAMIA SZAKOSZTALY - FINE CERAMICS DIVISION

A Finomkeramia Szakosztaly elmult 10 éve

A Szakosztaly célkitlizése megegyezik az SZTE alapszabalyaban
rogzitett célkitlizéseivel, Ggymint szakmai programok szervezése,
amelyeken a finomkeramia iparban és a rokon terileteken dol-
gozd szakemberek, mérndkok Uj technolégiai és gyakorlati is-
meretekhez jutnak, személyes kapcsolataikat a szakterlleten
dolgozokkal erdsitik és Uj kapcsolatokat tudnak kiépiteni. Ez-
zel egylitt olyan cégek bemutatkozasahoz férum teremtése,
akik a finomkeramia ipar és a rokon terilletek szamara Uj tech-
nolégiakat és termékeket mutatnak be. Hangsulyt kivanunk he-
lyezni lehetdségeinken belill a szakmai érdekvédelemre.
Kulén gondot forditunk arra, hogy a hazai szakemberképzésben
részt vevd két egyetemi tanszékkel szoros kapcsolatot épitslink
ki és igyekszlink a fiatal szakembereket is bevonni a Szakosztaly
munkajaba.
Az elmlt években két f6 vonulata volt tevékenységiinknek. Egyik
a hagyomanyos Finomkeramiai Napok keretében tudomanyos
konferenciak rendezése, a masik szakmai tovabbképzések szer-
vezése az iparagban dolgozé szakemberek részére.
A Finomkeramia Napok programjait megprobaltuk gy Ossze-
allitani, hogy azok az iparag valamennyi teriiletén, a porcelan és
diszkeramia, a szaniter, a burkoldlap, a kalyhacsempegyartas,
az oxidkeramia stb. gyartasban dolgozé mérndkodknek, techni-
kusoknak egyarant érdekesek legyenek.
A szakmai tovabbképzések esetében a finomkeramia ipar egy-
egy specialis terlletének elméleti és gyakorlati ismereteit Ujitot-
tuk meg a résztvevokkel, szakoktatok kozremiikodésével.
A Szakosztalyi rendezvényeken az alabbi témakkal foglakoz-
tunk:
= A Keramia SzOvetség tervei, egylttmikodési lehetdoségek.
= K+F palyazati lehetdségek.
= Innovaciés adé.
= Egylttmikodési lehetdségek a Miskolci Egyetemmel és
a Pannon Egyetemmel a K+F teriletén.
= Agipsz, mint finomkeramiai alapanyag. Alkalmazastech-
nolégiai Gjdonsagok.
= Egetés technolégiai fejlddése, technoldgiai Gjdonsagok.
= Folyamatos, nedves o6rlésli masszagyarto sor lizembe
helyezésének tapasztalatai.
= Uj szinkeverési eljarasokrol, IRIDE program bemutatésa.
= Szabvanyositas, forgalomba hozatal.
= Tapasztalatok a fogyasztovédelem terlletén.
= Minbségbiztositasi rendszerek.
= REACH bevezetése, feladatok a finomkeramia iparban.
= T{zall6 és szigeteldanyag Gjdonsagok az égetéstech-
nolégiaban.
= Hoelemek fejlesztése, gyartasa.
A szakmai tovabbképzések programja a kalyhacsempegyartas-
sal foglalkoz6 szakembereket célozta meg.
A konferenciak és a szakmai tovabbképzések latogatottsaga, a
résztvevok érdeklodése az elmult években stabil volt, 30-60 fo
résztvevo volt a kiilonb6z6 rendezvényeken.
A programok egy részét tagvallalatainknal tartottuk (Herendi Por-
celanmanufaktira Rt.; Zalakeramia Zrt., Interkeram Kft.), ahol
az eldadasokat kovetben a résztvevok gyakorlatban is megis-
merkedhettek a bemutatott technolégiai Gjdonsagokkal.
A szakosztélyi rendezvényeken kivil aktivan részvettiink mas
szervezetek altal kezdeményezett, foleg kdrnyezetvédelmi fela-
datok egyeztetésében, javaslatok kidolgozasaban. A Magyar
Keramia Szovetséggel egylttmiikddve részvettiink a BAT tech-
nolégiak kidolgozasaban. A konferenciak programjat kikuldjlk
a MKSZ tagjainak is, a MKSZ rendezvényeirdl informaciokat ka-
punk, kdlcsondsen latogatjuk egymas rendezvényeit.

80 | épitdanyag = 2009/3 = 61. évf. 3. sz4m

Szakmai segitséget nydljtottunk a ,A kalyhas szakmaért” alapit-
vanynak a kélyhacsempe szabvany el6készitésében.

Az egyesliletben és a szakmajaban végzett munkajukért szamos
elismerést kaptak tagjaink.

Miniszteri Elismerd Oklevél kitlintetésben részesilt 2001-ben
Melegné Kiss Katalin (Zalakeramia Zrt.); 2004-ben dr. Lenkei
Maria, 2007-ben dr. Szlics Istvan.

Szilikatiparért Emlékérem kitlintetést kapott 1999-ben Molnar
Gyula és dr. Gdmze A. Laszlo; 2000-ben Bédogh Zsuzsanna,
2001-ben dr. Szaladnya Sandor; 2008-ban Soos Tibor.

A szakosztaly vezetése, tudataban annak, hogy a Szakosztaly
szlikségszer( atalakulasa és modernizalasa még nem fejezodott
be, fontosnak tartja a tarsszervezetekkel, igy a Keramia Szovet-
séggel és egyéb szakmai és tarsadalmi szervezettekkel torténd
egylttmiikddés tovabbi lehetdségeinek keresését. Ugy gon-
doljuk, hogy a feladatokat egyeztetve, egymas munkajat kie-
gészitve, az SZTE Finomkeramia Szakosztalyanak tudomanyos
jellegét erbsitve, hasznosan tudnank munkalkodni az ipar
érdekében.

Activity of the Fine Ceramics Division

The aims of the Division correspond to the aims of the Scientific
Society of the Silicate Industry stipulated in the Articles, that is
organization of professional programs on which professionals,
engineers working in fine ceramics and affinitive fields attain
new technological and practical knowledge, deepen personal
connections with those working on the field and establish new
connections. Further to this creating a forum for presentation
of firms which introduce new technologies and products for the
fine ceramics field and related fields.

We desire to emphasize within our possibilities professional
safeguard.

We pay special attention to establishment of a close connection
with the two university departments participating in domestic
specialist training and we strive to draw the young professionals
into the work of the Division.

There were two main directions of our activities in the past few
years. One is the arranging of scientific conferences within the
traditional Fine Ceramics Day, the other is the organization of
professional retraining for experts working in the industry.

We tried to compile the programs of the Fine Ceramics Day so
that the program would be interesting equally for the engineers,
technicians working on all fields of the industry: porcelain
and fancy ceramics, sanitary ware, ceramic tiles, stove tile
production, oxide ceramics.

In the case of professional retraining we innovated with
the participants the theoretic and practical knowledge of
some special fields of fine ceramics with the collaboration of
professional instructors.

The management of the Division realizing that the necessary
transformation and modernization of the Division has not
yet ended, believes it is important to search for further
possibilities of cooperation with the partner organizations, so
with the Ceramic Association and with other professional and
social organizations. We believe that by conciliating tasks,
complementing each others work, enhancing the professional
nature of the Fine Ceramics Division of the Scientific Society
of the Silicate Industry we could carry out useful work for the
interest of the industry.
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STONE AND GRAVEL DIVISION - KO ES KAVICS SZAKOSZTALY

Zuzottko termeéekek

minoseégbiztositasa a koiparban

GALos MIKLOS = K6- és Kavics Szakosztaly = mgalos@freemail.hu
KARPATI LASZLO = K&- és Kavics Szakosztély = karpati.laci@gmail.hu

Quality assurance of stone and gravel products

Kadarta), Kdka Ltd. (Komlo).
Keywords: standards, stone quarries, research, stone material

Bevezetés

A 20. szazad vége a kd- és kavicsiparban mind a tulajdon-
viszonyokban, mind pedig az iparaggal kapcsolatos vevéi
elvarasokban jelentés valtozasokat hozott. Az utépités, ezen
beliil az autopalya épités felgyorsult, a vasutépitésben a nagyobb
sebességre torténd kiépités, illetve a févonalak rekonstrukcidja
megindult, az épitéiparban pedig a nagymennyiségli betont
igényl6 technoldgiak jelentek meg.

A k&- és kavics termékek mindségi kovetelményeit a korabbi
hazai szabalyozasi rend szerinti termékszabvanyok tartalmaz-
tak. Ezek a termékszabvanyok dltalainos minéségi kévetelmé-
nyeket tartalmaztak. A vevének kellett a felhasznalas céljanak
megfeleld terméket kivalasztani. Az eurdpai szabélyozasi rend-
hez torténé csatlakozasunk gyokeresen valtoztatott e rend-
szeren. A termékszabvanyok egy-egy felhasznalasi teriiletre
vonatkozdak és a harmonizélt eurépai termékszabvanyokhoz
folyamatosan jelennek meg az agazati utasitasok.

A vevéi igények kielégitése minden teriileten folyamatos fej-
lesztést kovetel meg, melyet az ipardg meghatdrozo, piacvezetd
vallalatai minden teriileten folyamatosan, a kor technikai szin-
vonaldn végeznek. A piacvezeté kébanya vallalatok a Szilikat-
ipari Tudomanyos Egyesiilet jogi tagvallalatai:

= BASALT-Kozépké Kébanyak Kft. Uzsa

» COLAS ESZAKKO Bényészati Kft. Tarcal

»  KOTES Epitdipari és Szolgéltaté Kft. Veszprém-Kéadérta

= KOKA Ké- és Kavicsbanyaszati Kft. Komlé

A Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet munkdjaban ezek
a piacvezeté banyavéllalatok illetve jogelédjeik az egyesiilet
alapitasa 6ta meghatarozo szerepet toltottek be. Az évforduldk,
igy a most tinnepelt 60. évforduld, jé alkalmat teremt a vissza-
tekintésre, jelen esetben a véllalatok tevékenységén keresztiil az
elmult évtized munkdjanak bemutatasara.

BASALT-Ko6zépko Kobanyak Kft.

A BASALT-Ko6zépké Koébanydk Kft. jogelédjei az elmult
évtizedekben megszamlalhatatlan atszervezésen mentek at,
azonban Uzsabanya, mint a bazaltbanydszat kozpontja min-
dig megoérizte 6nallosagat. A németorszagi BASALT AG. 1992
februdrjaban vésarolta meg, az akkor allamtulajdona céget.

The qualitative requirements of stone and gravel products were determined in product standards
according to the former Hungarian Standardization. These product standards contained general
qualitative requirements. Consumers had to choose the for the application suitable product.
After our join to European Standardization the product standards relate to application fields
and National Applying Documentation are being continuously published. The satisfaction of
consumers’ demand calls out for continuous development. The support of problem solving is
ensured by the scientific work in concert of legal members of Scientific Society of the Silicate
Industry (SZTE) and research workers of Universities. The legal members of SZTE are market
leader quarries: Basalt-Kozépkd Ltd (Uzsa)., Colas Eszakkd Ltd. (Tarcal), Kotés Ltd. (Veszprém-

Dr. habil. Galos Miklés

(1938) egyetemi tanar. A Budapest XX. ker.
Kossuth Lajos gimnaziumban érettségizett
1956-ban. Az EKME Mémdk Karan 1961-ben
kapta meg mémdki oklevelét. 1967-ben a BME
Szakmérnoki tagozatan szakmérndki képesitést,
majd 1972-ben miiszaki doktori cimet szerzett.
1992-ben nyerte el az MTA a miiszaki tudomanyok
kandidatusa fokozatot, 1998-ban a BME-n
habilitalt. 1961-1963 kozott a Gydri Vagongyar
hidgyaregységében, 1963-1978 kozott pedig

a VEGYTERV és OLAJTERV tervezdintézetekben
dolgozott. 1978 6ta a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen tudomanyos
fomunkatarsként, majd egyetemi docenskeént

és véglil 2000-161 egyetemi tanarként végezte
oktatési és kutatasi munkajat nyugdijba
vonulasaig (2008). A Szilikatipari Tudomanyos
Egyesilet 6rokos tagja, kétszer nyerte el

a Szilikatiparért Emlékérmet. 1986-1992 kozott
a Ko- és Kavics Szakosztaly titkara, majd 199261
a Szakosztaly elndke.

Karpati Laszlé

(1979) okl. épitomérndk (2002). A VERTIKAL

Epitdipari és Kommunalis Szolgaltatd Rt-nél épitdipari lizemvezetd, épitésvezetd, munkavédelmi
meghizott (2002-2003), 2004-t6l a SYTEC-Magyarorszag Mélyépitéstechnoldgiai és
Mérnokbiologiai Kft. (jogutdd: ViaCon Hungary Kft.) fomémoke. 2006-t6l a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitdanyagok és Mémékgeoldgia Tanszéken tanarsegéd,
kozetvizsgald laboregység-vezeto. Az SZTE Ko- és Kavics Szakosztély titkdra, MAUT Kobizottséag,
szakbizottsagi tag, OMBKE budapesti csoport tag.

A privatizalt 4j tarsasaig mar megalakuldsanak évében gyors,
szakszert és hatékony mitiszaki fejlesztésbe kezdett. A német és
magyar muszakiak irdnyitdsa mellett atépitésre keriilt az uzsa-
banyai és a vindornyasz6l8si banyaiizem.

1. dbra A dunabogddnyi technoldgiai sor épitése
Fig. 1. Technological establishment to the crushing and screening (Dunabogddny
quarry)

A Kft.-n beliil a 90-es években az uzsabanyai tizemben tor-
téntek a legnagyobb fejlesztések. Legfontosabb beruhazas az
akkoriban madr korszertitlenné valt ztzottkdgyart6 technologia
korszer(sitése volt. A torégépek kicserélésre kertiltek, Gj oszta-
lyozé épiilt acél taroldsilokkal és automatizaldsra keriilt a gépko-
csi toltd is. Minden régebbi Binder szitagépet Haver & Broecker
gyartmanyuakkal véltottdk le. A technoldgiai sorba egy félkész
terméket tarolo, fedett 1500 m*-es acél silot és a 2 db régi puffer
tarolo helyett is acél silokat allitottak be. A teljes technologiat
beburkoltak és a 3 db porelszivo ventilator beépitésével meg-
oldottak a teljes porelszivast. A fejlesztések e beruhazasok utan
sem alltak le, folyamatosan cserére keriiltek a kdzetfurogépek,
a kotrok, a domperek és a homlokrakodo gépek.

A fejlesztésekkel megteremt6dott a balatoni didtléovezettdl
10 kilométerre, egy korszer(i zuzottké technoldgia akadalyta-
lan izemeltetésének feltételei.
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A vindornyasz618si {izemben kisebb beruhazasok térténtek.
A banyaiizem napjainkban alvallalkozok kozremiikodésével
mikodik, akik korszerti mobil toré- és osztalyozé beren-
dezéseket hasznalnak.

2. dbra  Tillya ij el6toré
Fig. 2. New breaker in Téllya

A BASALT-Ko6zépkd Kébanyak Kft. legtjabb, az ezredfordulé
utani beruhdzasa a dunabogdanyi andezit kébanya banyaszati
joganak megszerzése és ott a régi kofeldolgozé rendszer he-
lyett egy teljesen 0j és korszerli technoldgia kiépitése volt.
A beruhazas 2009-re fejez6dott be és az Gj zuzottkdgyarto
technoldgia mellé rakodoégépek, démperek és kamionok is
beszerzésre keriiltek. A dunabogdanyi tizem {6 profilja vizépi-
tési zuzottkd és terméskd gyartas.

A BASALT-K6zépké Kébanyak Kft. tizemeiben az Utiigyi
Miszaki El6irdsok szerinti NZ, KZ utépitési zuzott koveket,
az MSZ EN 13450:2003 szamu vasuti agyazati szabvany sze-
rinti agyazati kdanyagot, valamint a dunabogdanyi tizemben
kiilonbozd terméskoféleségeket allitanak eld.

Abanyaiizemek termékeit az izemeltetett Gydrtas Ellenérzési
rendszerben az épitési termékekre vonatkozd el6irasok szerint,
a3/2003. (1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet alapjan az
tizemi laboratériumok vizsgaljak.

A kereskedelmi tevékenységet a BASALT-Kozépké Kébanyak
Kft.-vel szoros egyiittmitikodésben, kozvetlen kapcsolatot tartva
a vev8kkel a BASALTKER Epit8anyag Kereskedelmi Kft. végzi.

COLAS ESZAKKO Banyaszati Kft.

Az 1991-es privatizaciot kovetden, a Kft. vezetése, a tulajdo-
nos COLAS S.A egyetértésével a folyamatos muszaki fejlesz-
tés mellett tette le a voksat. Ez a gazdasdgossag, a hatékonysag
javitasa mellett, a termékek mindségének emelését eredmé-
nyezte. A fejlesztés és a fejlesztéssel megalapozott fejlédés a Kft.
teljes miikodési teriiletén végbement. A COLAS Eszakké Kft.
munkéjat az Eszak-magyarorszdgi régioban levé — Nograd-
koévesd, Recsk, Szob, Tarcal, Tallya - banyatizemeiben végzi.

A banyaiizemekben a mobil gépek, domperek, rakodogé-
pek cseréje folyamatosan zajlik. A régi villanykotrék a 90-es
évekre minden tizemiinkbdl elttintek. Helyettitk gumikerekes
homlokrakodok és lanctalpas, mélyaso szerelékes kotrok lettek
tizembe helyezve. A bels6 szallitasnal 32, 45, illetve ma mar 55
tonnas domperek vannak hadrendbe allitva.

Evtizedekkel ezelétt a széllitds jelentds hényada vasuton
tortént. Ezért, a feldolgozd tizemeket a banydktdl tavolabb,
a vasuti vonalak mellett alakitottak ki. Tallya, Tarcal, Recsk,
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Nogradkovesd és Szob esetében ez azt is jelentette, hogy
a telepiilésekhez kozel helyezkedtek el a feldolgozd tizemek.
A banyakbol a ztzottké leszallitdsa szallitdszalagon (Tallya,
Tarcal), kotélpalyan (Recsk, Nogradkovesd) és kisvasuton
(Szob) tortént. Ezek a feldolgozdk az 1970-es, 1980-as évek
technolodgiai szintjén miikodtek. A lakossag érdekeit is szem
el6tt tartva, nem a régi feldolgozok keriiltek felujitdsra, hanem
a banyaiizemek teriiletén 1j, modern tizemek épiiltek. Recsken
és Szobon 1993-94-ben, Nogradkovesden 2000-ben, Tarcalon
2002-ben késziilt el az 1j technoldgia, modern, a kor igényeinek
megfelel6 tor6 és osztalyozd berendezések betizemelésével.

A tallyai tizemben, 2008-ban 1j el6t6rd és masodtord, va-
lamint osztélyozd technoldgia keriilt kialakitasra. Az egy-
milliard forintos beruhdzas megvaldsitasaval a vildigon ma
legkorszer(ibbnek szamitd biztonsagos, a koérnyezetvédelmi
elvardsokat is figyelembe vevd technoldgia létestilt. Ez fejlesz-
tés a jovOnek késziilt, mert hossza ideig korszeri iizemmel
biiszkélkedhetiink Tallyan.

A szamitogépes rendszerirdnyitasnak koszonhetéen, min-
den folyamat az irdnyité konténerb8l nyomon kévethets. Az
OPSIS Lite monitoring program a szalagmérlegek adatait
hasznalja fel a rendszer szabalyozdsara. A program a bemend
meérlegadatok alapjan kiilonb6z6 &sszehasonlité tablazatokat
és diagrammokat készit. Ezekben tobbek kozott a termelés
volumenét, a kiesési-, ledllasi id6ket, az anyagfelhasznalast, va-
lamint a 1étszam és muszakid6 adatait kisérhetik figyelemmel.

A termelés korszertisitése mellett a Kft. a mindség biztosi-
tasara is kiemelt figyelmet fordit. Bevezetésre keriiltek az ISO
9001, ISO 14001 és SCC Mebir iranyitasi rendszerek. Vala-
mennyi lizemben vizsgalolaboratériumok vannak. A szem-
eloszlds és szemalak vizsgalat mellett, ma mar a kézetfizikai
vizsgalatok elvégzésére is felkésziilt a Tallyan miikodo kézponti
laboratérium. A laboratériumban hasznalt program segitsé-
gével nemcsak a vizsgalati jegyzékonyvek késziilnek, hanem az
eredményekbdl kiilonbozo statisztikai jellemzoket, dsszefiig-
géseket mutatd jellemzok allithatoak eld, melyek megkonnyi-
tik a termékek mindségi tulajdonsagainak nyomon kovetését.
A vizsgalati rendszer mukodtetésének célja, hogy az MSZ EN
termékszabvanyok kindlta lehetdséggel élve, az iparagba a gyar-
toi mestergorbék hasznélata bevezetésre kertilhessen. 2007-ben
a tallyai kozponti laboratérium, a kébanydk kozil elséként,
a Nemzeti Akkredital6 Testiiletnél akkreditalt statuszt szerzett.

KOKA Ké- és Kavicsbanyaszati Kft.

A KOKA Ké- és Kavicsbanyészati Kft. 2000. januar 31.-én
alakult az addig 6nallé gazdasagi tarsasagonként miikodé
bényavallalatok (ALKA Kft, IDOKO DOLOMIT Kft.,
MECSEKKO Kft., OKA Kft., SZOKA Kft.) §sszeolvaddsa révén.
A Kft.a STRABAG SE Konszern magyarorszagi épitSipari alap-
anyag banydszati érdekeltségeit fogja dssze. A MECSEKKO Kft.
banyéi Komlén, Pécsvaradon és Erddsmecskén vannak. Ut és
vasttépitési célra Komlon andezitet-, Erddsmecskén granitot
banyasznak. Pécsvaradon foldpatos homok keriil feldolgozasra
a keramia-, az liveg- és az épitipar szamara.

A MECSEKKO Kft. mindség irdnti elkotelezettségét mutatja,
rendszerrel, 2003-t6l pedig ISO 14001:1996 szabvany szerinti
kornyezetiranyitasi rendszerrel rendelkezik. 2006. évben beve-
zetésre keriilt EK-gyartdskozi ellendrzés tanusitdsa is. Az tize-
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mek korszerti gépparkja, technoldgidja és technoldgiai fegyelme
az orszagosan is elismert j6 minéségli termékeink biztositéka.
A Kft. célja a megrendel6k elvardsainak maximalis kielégitése,
ennek érdekében mind a mindségi, mind a mennyiségi igé-
nyeket figyelembe véve gyartjak termékeiket.

A privatizaciot kovetSen 1996-ban egy Atlas Copco F7 tipust
kiils6 kalapacsos, 86 mm-es lyukat fird gép kertilt beszerzésre.
Ezzel a géppel a korabban kialakult gyakorlatnak megfeleléen
képezték ki a fiiggdleges és vizszintes robbantolyukakat. A 2002.
év soran kialakult termelési cstics felhivta arra a figyelmet, hogy
a banya robbantas technoldgiaja elavult. Erre tekintettel egy két-
éves kisérletsorozat vette kezdetét, mely soran a Miskolci Egye-
tem irdnyitasaval kidolgozasra keriilt az 0j furas- és robbantas
technika. Ennek elemeiként az ugynevezett akusztikus illesztés
lett a robbantasi tervezés alapja, 6j furégép (TAMROCK Pan-
tera 900) és szeizmikus mérdmiiszer kerilt beszerzésre. Beve-
zetésre kertlt a nem elektromos (NONEL) inditasi rendszer.
Az elvégzett korszerlsitésnek, attervezésnek eredményeként
afurdsi-robbantasi koltségek egy éven beliil 40%-kal csokkentek.
A banya Komlé véroshoz kozel tizemel, szeizmikus rezgésbél,
repeszbdl karok nem voltak, panaszok nem érkeztek.

A korabban alkalmazott rakodé és szillité berendezéseket
folyamatosan 1j gazdasagos gépekre cserélték. A banyai ra-
kodast jelenleg KOMATSU és LIEBHERR gyartmanyt gé-
pekkel végezik.

Az utépitési zazottkd termékekre 2006. évben megjelent vj sza-
balyozas mindségi kovetelményeihez igazoddan a technoldgiai
folyamatba a toré és osztalyozd berendezéseket korszerisitették.
Ennek eredményeként uj SVEDALA gyartmanyu vibratorok és
VORTEX gyértmanyu torégép keriilt beépitésre. Uj egyingds
el6tord sor épiilt egyingas pofas el6torvel, visszanyerd vibratorral.
A visszanyer6 vibratorok rezgé rudas MOGENSEN tipust vibra-
torok. Valamennyi késztermék rakoddgép egyedi mérleggel lett el-
latva, igy gyorsan és pontosan lehet a kozuti jarmuiveket megrakni.

A MECSEKKO Kft. az Utiigyi Mtszaki Eléirasok szerin-
ti NZ, KZ utépitési zuzott koveket, az MSZ EN 13450:2003
szamud vasuti agyazati szabvany szerinti kéanyagot gyart.
A banyaiizem termékeit az tizemi laboratériumban vizsgaljak.

Az értékesitett termékek mennyisége nagymértékben fiigg
a kébdanya térségében végzett beruhazasoktol. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a feldolgozo technoldgianak szélsdséges igények mel-
lett kell gazdasagosan tizemelni, ami folyamatos fejlesztést igényel
mind a banyamiivelés, mind feldolgozo technoldgia esetében.

Kutatasi- és tudomanyos fejlesztési tevékenység

A ké- és kavicsiparban a kutatasi és fejlesztési munkat az
SZTE Ké- és Kavics Szakosztalya tagjain keresztill az érde-
kelt vallalkozasok, intézmények, hatésagok munkatarsainak
bevonasaval, a jogi tagvallalatok tamogatasaval koordinalja.
A kozponti tervezd és kutatdintézetek megsziinésével a valla-
latokra hérult a technoldgiai fejlesztési munka szervezése. Az
igények felmérésétdl az épitési szerelési munkak levezénylésén
keresztiil a belizemelésig minden tevékenység helyi feladatta
valt. Vevéi oldalrdl az iparaggal szembeni elvarasok folyamato-
san nének. Elsésorban a mindséggel kapcsolatos igények szigo-
rodnak, minden id6ben a vonatkozo termékszabvanyok egyre
boviild eléirasainak kell megfelelni.

A Szakosztaly képviselteti magat a Magyar Szabvanyiigyi
Testiilet szakbizottsdgi munkdjaban és részt vesz az ut- és vasu-

tépités teriiletén az iparagakra vonatkozo agazati eléirasok ki-
dolgozasaban. A bizottsagokban valé aktiv részvétel alapozza
meg a termékek mindségével és a mindségtanusitassal kapcso-
latos folyamatos fejlesztési munkankat.

A Magyar Allamvasutak Zrt. 2007-ben az dgyazati kdanya-
gok mindsitési kovetelményeinek egységes szemléletli kidol-
gozasara tobb éves kutatds-fejlesztési programot inditott.
A kutatas-fejlesztési program célja, hogy a kordbbi hazai
mindsitési gyakorlat épiiljon be az eurdpai szabvany szerinti
rendbe, késziljon el az MSZ EN 13450:2003 szamu, ,, Vastiti
dgyazati kéanyagok” cimi szabvanyhoz tartozé Nemzeti Alkal-
mazasi Dokumentum (NAD).

A harmonizalt eurdpai szabvany bevezetésének eredmé-
nyeként a kézetfizikai mindsité kovetelmények kiegésziiltek
a szildrdsagi- és id6allosagi tulajdonsagok meghatérozasan
tulmenden a hatdsallosagi tulajdonsag meghatarozasaval, vala-
mint kategorizalodtak a szemszerkezetre és szemalakra vonat-
kozé kévetelmények.

3. dbra Feldolgozo iizem részlete (Tdllya)
Fig. 3. Detail about the product screening (Téllya)

A kutatas-fejlesztési programban a banyahelyek kézetanya-
ganak mindsitése mellett kiilonos figyelem fordult a kiilonb6z6
forgalmi terhelésnek kitett kézetanyagok viselkedésének megi-
télésére, valamint a feldjitdsi munkélatok hatdsanak értékelé-
sére. A feltjitasi, szabalyozasi munkak hatasanak vizsgalatara
a kutatas-fejlesztési programba egy kisérleti palyaszakasz meg-
épitése szerepel azzal a meggondolassal, hogy ezen a kisérleti
szakaszon a technoldgiai folyamatok és a kdzetanyag kolcson-
hatésa vizsgalhato és értékelhetd lesz.

A kutatas-fejlesztési program célkittizéseinek megfeleléen Jasz-
kiséren, a MAV FKG Felépitménykarbantarté és Gépjavité Kft.
telephelyén, a Kft. gépparkjanak és munkatdrsainak segitségével
épiilt meg a 3 x 33 méter hosszu kisérleti vaganyszakasz. A nagy-
léptéka kisérletben az agyazati kéanyag biztositasaval a Basalt-
Kozépké Kébanyak Kft., Uzsa. (bazalt), a COLAS-ESZAKKO
Banyészati Kft., Tarcal (Tallyai banyaiizembdl andezit) és a KOKA
K§-és Kavicsbanyaszati Kft. Komlo (andezit) vesznek részt.

A kéanyagok szilardsagi-, hatasallosagi- és id6allosagi tulaj-
donsagainak egységes szemléleti rendben torténd értékelése
kiterjed a banyakbdl érkezé 1j kdéanyagokra, a beépitett
kéanyagok viselkedésére, valamint a feldjitas soran képz6dd
yjra hasznositott kéanyagokra. A kutatds-fejlesztési munkanak
tervezetten fontos része az épitési technoldgia és az agyazati
kéanyagok kolcsonhatasanak értékelése. A megépitett, sszesen
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100 méter hosszusagu kisérleti palyaszakaszon a k6zetanyagok
in-situ tesztelésére van lehetdség. A vizsgalatok eredményeinek
értékelése alapjan lehet a vastti kéanyagokra vonatkozé
mindsité tulajdonsagok kategoridit a hazai viszonyok figyelem-
be vételével pontositani.

Az iparagban folyé kutatas-fejlesztési programokban az
SZTE K&- és Kavics Szakosztaly tagjainak részvétele minden-
kor biztositéka az eredményes, magas szinvonalu, az iparag
fejlédését eredményez6 munkanak.

Osszefoglalas

A k6- és kavicsiparban az ezredfordulé 4j kihivasokkal
koszontott be. Az azdta eltelt iddszakra jellemzd, hogy az auté-
palya épités felgyorsuldsa, vasutépitésben a nagyobb sebesség-
re torténd kiépités, illetve a févonalak rekonstrukcidja, az
épitdiparban a kiilénboz6 épitési technoldgiakban a transzport-
beton térhéditasa nagymennyiségl zuzottkd, valamint homok,
homokos kavics és kavics termékeket, azaz adalékanyagokat
igényel. A megndvekedett mennyiségi igényekhez csatlakozoan
atermékek mindséggel kapcsolatosan is komoly elvarasok jelent-
keznek, megerdsitve a mindségtanusitas sziikségességével. Az
eurdpai szabalyozasi rendszer hazai bevezetésével a kéiparban
is a termékek mindségét a ztzottks-féleségeket felhasznald
iparagak kovetelményrendszerei szerint kell a kdébanyaknak
biztositani. A felhasznaldi korben végzett technologiai fejlesz-
tések 4j igényekkel jelentek meg a k- és kavicsiparban. Az igé-

A Ko és Kavics Szakosztaly elmult 10 éve

A K6 és Kavics Szakosztaly f6 tevékenységét az elmdlt évtized-
ben az eurdpai szabvanyok bevezetésével kapcsolatos felada-
tok jelentették. A korabbi termékcentrikus szabvanyok helyett az
iparagban Gj mindségi kdvetelményekkel a feladatokra orientalt
szabvanyok jelentek meg. Ezekben a szabvanyokban olyan vizs-
galatokis szerepelnek, melyek hazankban most keriilnek beveze-
tésre a mindsités gyakorlataba. A tudomanyos munka koordina-
lasaval lehetett a szlkséges vizsgalattechnikai értékeléseket
elvégezni, hogy a szabvanyokhoz tartozé6 nemzeti alkalmazasi
dokumentumokat (NAD) el lehessen késziteni. A Szakosztaly
tagjai aktivan részt vettek a Magyar Szabvanylgyi Testllet és az
agazati szabalyozast végzo bizottsagok munkajaban.

A zUzottkd termékek, a vasuti agyazati kdanyagok, valamint
a betonadalékanyagok mindsége a mindségtanusitasi rendsze-
rekben meghatarozéva valtak. Az ipardg szakembereinek
szemlélet formalasaban kozds célunk, a piac j6 és egyen-
letes minéségli termékekkel vald ellatasa. Ennek érdekében
a Szakosztaly kétévente koOzponti rendezvényeként szervezi
a KO- és Kavicsbanyasz Napokat, amelyeken a termelok és
a felhasznalok parbeszéde jon létre.

A Szakosztaly éves rendszerességgel banyalatogatasokat szer-
vez, hogy az iparag szakembereinek kozvetlen, kétetlen eszme-
cseréjére nyiljon lehetdség. Az elmilt idészakban évente ko- és/
vagy kavicsbanyak latogatasara kerilt sor. A banyalatogatasokon
egy-egy témakorben mindig szakmai el6adasokat is tartottunk.

A Ko- és Kavicsbanyasz Napok konferencia mellett a Szakosz-
taly nyitott a diszitokbipar felé is. Kétévente szervezziik
a Diszitokd Konferenciakat. Az elmult tiz évben a nagy kofaragod
hagyomanyokkal rendelkezd varosokban - Veszprém, Székesfe-
hérvar, Esztergom, Eger, Tata - kerilt sor a kdvesek szakmai
talalkozéjara.

A Szakosztaly gyimolcs6zd kapcsolatot alakitott ki a szlovak
testvérszervezettel. Rendszeresen részt vesziink az altaluk szer-
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nyek kielégitése az iparagban is sziikségessé tette a technoldgiai
folyamatok folyamatos fejlesztését igazoddan a megvaltozott,
a kéiparral szemben tdmasztott kovetelményekhez. A feladatok
megoldasahoz timogatast a Szilikatipari Tudomanyos Egyesii-
let K6- és Kavics Szakosztalydban az Egyesiilet jogi tagvallala-
tainak, a vallalatok szakembereinek és az egyetemek munkatar-
sainak, koz0s tudomanyosan megalapozott munkaja biztosit.
Az utébbi néhany év a zuzottkégyartok és megrendelSik kozott
rendkiviil hasznos szakmai vitak jegyében telt el, mely vitakat
rendszerint a hatalyos Muszaki Eléirasok mddositasa kovette.
Ennek motorja részben az EU csatlakozast koveté harmo-
nizacids kotelezettség, masrészt pedig a gyakorlatban tapasztalt
technoldgiai problémak kozos megoldasi igénye volt.

4. dbra  Szdamitogéppel vezérelt technoldgia (Tallya)
Fig. 4. Computer-controlled technology (Tdllya)

vezett konferenciakon, szakmai napokon és mindig szeretettel
fogadjuk az SZVT kiildétteit a mi rendezvényeinken.

A Szakosztaly képviselteti magat az SZTE kdzponti szervezetei-
ben, elsdsorban az SZTE Koérnyezetvédelmi Bizottsaghan, tagjaink
pedig rendszeresen publikalnak az Epitdanyag folyéiratban.

Activity of the Stone and Gravel Division

In the last ten years - the main task of Stone and Gravel Division
- was to initiate the new standards related to the European
Union. In former times there were only general standards of the
products, which had no instruction connected with employment.
These standards initiated contain new quality assurance.
Scientific research-work is required in order to complete of the
»National Applying Documentation”. The members of Division
have been taken an active part both the work of Hungarian
Standards Institution (MSZT) and the expert committees.

The system of the quality assurance became defined relating to
road building crushed, aggregates for railway ballast, concrete
aggregates.

Division maintains the professional progress of its members
by meetings. In every two years is organised such assembly in
order to meet producer and employing person. For that purpose,
annually, quarry visit is organised with series of lectures too.
Division organised in the last enyears the building-stone conferences
in Veszprém, Székesfehérvar, Esztergom, Eger and Tata.

The Division is close connection with the Slovak Association of
Producer of Aggregate (SZVK). The members of the Division take
part usually on their meetings and receives them with affection
in Hungary.

The members of Division are publishing repeatedly in the
Building Materials (Epitdanyag) periodical review. The Division
collaborates with the central division of Scientific Society of
the Silicate Industry, first off all in the environment protection
committee.
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Hoszigetelés az épito- és
szereloiparban

REGENHART PETER = regenhartp@BIS.bilfinger.hu

Heat insulation in the construction and assembling industry

The importance of the heat-insulation, the heat-borders in the architectural and industrial heat-
insulation, the scope of industrial heat insulation.

The impacts of the construction principles changes on the construction heat-insulation: the
simplification of the framework systems, new heating systems’ introductions, passive house,
energy-conscious planning principles, application of green-roofs, introduction of energy-certificate,
posterior heat-insulation of old buildings.

The impact of the above things for the planning, the vocational training and the construction.
Changes in the industrial installations and building equipmant. The heat-insulating materials’
and products’ development in the production process on behalf of the better heat-insulating
characteristics. The fibre forming of the fibrous heat-insulating materials, the impact of the
chemical components for the features. The new products’ attendance in the practice.
Warm-technologic insulations: cloth-faced blankets, ceramic fibrous insulation material,
microporous insulation materials.

Cold-technologic insulations: polystyrene foam, polyurethane foam, polyethylene foam, foam
glass, blown perlite.
Thecladdingsystems’development, developments of solutions forspecial needs (decontamination,
disinfection), beside the heat insulation function the noise-decreasing and fire protecting
demands’ satisfaction, thermic-bridges’ decreasing solutions. The cladding parts’ production in
the prefabrication works, production by production lines, for the supports of these processes and
the effectiveness the elaborating and the application of the isometric surveys.

The international contact: membership in the European Federation of Associations of Insulation
Contractors. The vocational training problem: The Ministry of Education has cancelled the

Regenhart Péter

(1940) 1958-1960 laborans a Hotechnikai
Kutatd Intézetnél. 1965 okl. mémék az Epitdipari
és Kozlekedési Miiszaki Egyetem, Epitomérnoki
Karan. 1982 okl. épitipari gazdasagi mérmnok

a Budapesti Miszaki Egyetem, Epitészmémdki
Karan. A Gyarkémény-, Kazan-, Kemenceépito,
Ho- és Savszigetel Vallalatnal (kés6bb
néwaltozas miatt Hotechnika Epitd és Szigeteld
Vallalat) miivezetd, épitésvezetd, foépitésvezetd,
Mindségellendrzési, majd Miiszaki Osztalyvezeté
(1965-1993). A Willich Technika Kft. cégvezetbje
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igazgatohelyettese (2000-2007). Az EVOSZ Ha-
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az SZTE Szigetelo Szakosztaly elnoke.

A felsorolds nem teljes kord.
Az elmult évtizedekben mind-
két szaktertileten, az épitészeti
és az ipari hészigetelések eseté-
ben is sok valtozas tortént, ugy
a technoldgiak, mint az alkal-
mazott anyagok és termékek
tekintetében.

Az épitészeti hoszigetelések
tertiletén az épitési elvek val-
tozasa miatt tobb jelentds val-

fibre-forming, cloth-faced blanket, cladding

Ahészigetelésnapjainkban sem vesztettjelent6ségébol, hiszen
legfontosabb szerepe: az energiatakarékossag és a kornyezetvé-
delem mindig idészertt mind az épitészeti, mind az ipari al-
kalmazasban. Az épitészeti szigetelések alkalmazdsi teriilete a
lako, a kozosségi és ipari épiiletek hatarolo szerkezeteire (falak,
tetok, labazat, stb.) terjed ki, a hémérséklettartomany -25 -
+25 °C. Az ipari és épiiletgépészeti hészigetelések ipari beren-
dezéseken és éptiletgépészeti rendszereken valésulnak meg. Itt
azonban az alkalmazasi hémérséklettartomany -180 — +850 °C.
Ezen a szakteriileten rdadasul rendkiviil véltozatos kévetelmé-
nyeket kell kielégiteni, mivel a kiilonb6z6 iparagakban az ipa-
ri technologidk a szigetel$ szerkezettel szemben is mas-mas
elvardsokat jelentenek. A sokféleséget jol érzékelhetjiik az
ipari létesitmények felsorolasabdl, amelyekben a hészigetel$
szerkezetek kivitelezése torténik:

= erémivek,

= szemétéget6 miivek,

= vegyi lizemek,

= papirgyarak,

= lveggyarak,

= kéolajfinomitok,

= élelmiszeripari tizemek,

= gydgyszergyarak,

= levegébontd berendezések.

industrial heat-insulation profession from the National Educational Registry.
Keywords: decontamination, blown perlite, energy-conscious, production process, foamglas,
cold-technologic, microporous, polyethylene foam, polystyrene foam, polyurethane foam, fibrous,

tozast kell megemliteni:

A szerkezeti vazrendsze-
rek egyszertsodtek, de ezzel
Osszefliggésben sokkal nagyobb
szerepe van a szerkezetek hészigetelésének, kiilonos tekintettel
a héhidak kikiiszobolésére.

Uj fiitési rendszerek alkalmazésa valt gyakorlattd - pl. a
padlo- vagy falfiités, illetve a sugdrzas elvén mikodo fiitési
mod - emiatt Gj hdszigetelési technologidk és anyagok fel-
hasznéldsanak igénye jelentkezett.

Meg kell emliteni a passziv haz elvét is, amelynek alacsony
flitési igénye miatt nincs szitksége hagyomanyos fiitési rend-
szerre. Ez komoly elvarasokkal jar a felhasznalt épitGanyagokkal
és hoszigetel termékekkel szemben, de a tervezésnél az épiilet
aranyainak, tajolasanak meghatdrozasa is fontos szempont.

A folyamatosan emelked$ energiadrak és a kornyezetre
gyakorolt hatasok egyre indokoltabba teszik az épitSiparban
az energiatudatos tervezési szemléletet és a hagyomanyostdl
eltérd, alternativ energidk, igy a foldhé és a napenergia fel-
hasznéldsat. Ez az irany szintén 4j kialakitasu szerkezeteket és
hészigetelést hoz magaval.

Azoldtetk, mintkornyezetbarat tetdszerkezetek megjelenése
szintén a hdszigetelési modok uj teriiletét jelentik, ahol a
hészigeteléssel Gsszefiiggésben a megfelel6en kialakitott ned-
vesség elleni védelem is fontos szerepet kap.

Az épiilethatarolo szerkezetek hétechnikai méretezését mar az
1970-es évek végétol az MSZ 04-140 szabvany lapjai irtak eld, ez
a szabvany tobb korszerusitésen és modositason ment keresztiil.
Magat a hétechnikai méretezést 1j épiiletek tervezésénél jog-
szabaly irta eld. Ezt kovetden lépett életbe az energiatantsitvany.
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Az energiatanusitvanyt, amely az épiilet energiafelhaszna-
lasanak hatékonysagat igazolja, két alapvetd jogszabaly szerint
kell alkalmazni. Az épiiletek energetikai jellemzdinek megha-
tdrozasardl szolo 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet a szamitasi
modszereket egységesitette, mig az energetikai jellemzdk tanu-
sitasarol a 176/2008. (VI. 30.) korméanyrendelet intézkedett.
A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet mellékleteiben megadja
az épiilethatdrold és a nyilaszaro szerkezetek héatbocsatasi
tényezdire, a fajlagos hdveszteség tényezlre és az Osszesitett
energetikai jellemzére vonatkozé koévetelményértékeket, to-
vabba meghatarozza a szamitdsi modszereket is. 2009. januar
1-jétél az vj épiiletek energiatandsitasa a haszndlatbavételi
engedély megszerzéséhez mar kotelezd.

A fokozott energiatakarékossag igénye sziikségessé tette
a meglévs, régebben létesitett lakdépiiletek utdlagos ho-
szigetelését. A jovében, 2012. januar 1-jétél a 7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet értelmében az energiatanusitvany megszerzése
kotelezd lesz meglévé épiilet, vagy lakas eladasakor az atirashoz,
tovabbad az egy évnél hosszabb idére torténd bérbeadashoz is.

A felsorolt valtozasok az érintett szakmak teriiletén is dj
kovetelményeket tdmasztanak a tervezést és kivitelezést végzo
szakemberekkel szemben:

A hészigetelés és a nedvesség, para elleni védelem kapcso-
lata, kolcsonhatdsanak szakszer(i kezelése a kész szerkezet
hatékony mtikodése szempontjabdl a szakembertSl megfeleld
éptiletfizikai ismereteket igényel.

Napelemek szerelését a hagyomdnyos badogos, tetéfedd
szakember nem tudja kiegészitd, miiszerész szakismeretek
hidnydban elvégezni, ezért tovabbképzésre, illetve kiegészitd
oktatasra van sziiksége.

Zoldtetok létesitése az épiiletszigetelési és épiiletbadogos
szakmak mellett kertészeti ismereteket is igényel. Ugyanakkor
csapadékmegtartd, héingadozas-kiegyenlitd és a lakokornyezet
levegémindségére gyakorolt kedvezé hatdsai miatt minden-
képpen megéri a gondosabb szakkivitelezésbe fektetett tobb-
letmunka.

Passzivhazak tervezése és kivitelezése is j moddszereket
igényel. A tervezének nagy figyelmet kell forditania specialis
geometriai aranyok kialakitasara, a hatékony hdszigetelésre
és hoéhidmentes technoldgiara, a fokozottan hdszigetelt és
jol tajolt ablakokra valamint a hécserélével kombinalt szel-
16z6rendszer megtervezésére. Ugyanezeknek a szerkezeti ele-
meknek szakszer(i megvaldsitisa megfeleléen képzett muszaki
vezetOket és szakembereket igényel.

Az ipari és épiiletgépészeti hdszigetelés teriiletén a mogot-
tiink allo évtizedek az épiiletszigeteléshez hasonléan nagy val-
tozast jelentettek.

Az ipari hészigetel szakma meglehetdsen nagy multra
tekint vissza, hiszen a mai korszert szalas hészigetel$ anyagok,
az asvanygyapotok kevésbé fejlett el6djének, a salakgyapotnak
ipari méretekben torténd eléallitdsi mdédja mar a XIX. szazad
végén ismert volt.

A kiilonb6z6 ipari berendezések: kemencék, kazanok és
mas héhasznositok energiatakarékos mutikodtetésének igénye
sziikségessé tette a kiilonbozd hészigetelési megoldasok kifej-
lesztését.
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E megoldasok rendkiviil valtozatosak, attdl fiiggéen, hogy
a hoszigetel6 szerkezetet mely szigeteléstechnikai szerep, fela-
dat teljesitésére tervezik meg.

Mivel a hészigeteld szerkezetnek adott esetben

= energiatakarékossagi,

= kornyezetvédelmi,

= technoldgiai folyamatokat szabélyozo,

= fagyas vagy paralecsapodas gatlo, illetve
= biztonsagtechnikai kovetelmények

kielégitésére is alkalmasnak kell lennie, a muszaki megoldasok
is ezen igényekhez igazodnak. A felsorolt igények koziil ketto,
a kornyezetvédelmi és a biztonsdgtechnikai szerep a hang-
szigetelés teriiletén is fontos szerepet jatszik, ugyanis a vonat-
kozé jogszabalyokban rogzitettnél magasabb zajkibocsatdsu
ipari vagy kozlekedési létesitmények kornyezetszennyezést
valdsitanak meg, az ipari tizemeken beliili magas zajszinttel
tizemel$ gépek és berendezések pedig az ott dolgozok hal-
laskarosodasat okozhatjak.

Az ipar fejlédésével, a mind bonyolultabb technolégiak
bevezetésével tjabb és Gjabb, mind hatékonyabb hdszigeteld
anyagokat és termékeket kellett alkalmazni a gyakorlatban.
A fejlodési folyamat magaval hozta a kevésbé korszer(i an-
yagok kiszorulasat a gyakorlatbol, azok helyét jobb hdszige-
telési tulajdonsagokkal rendelkezd, Gj termékek vették at. Az
1960-as évek kozepéig a legjellemz3bb melegtechnolégiai hé-
szigetel anyagok a salakgyapot, a Hager-eljarassal gyartott
iveggyapot, és a muszaki iivegszal voltak, a magasabb hémér-
séklettartomanyban f6ként a thermalit jelentett megoldast,
a hidegtechnologiai rendszereken pedig tobbnyire parafa ter-
mékek alkalmazasa volt a jellemzé.

A hoszigetelések mechanikai és az id6jarasi hatasok elleni
védelmét belsé térben telepitett berendezések szigetelésén
a keményhéjalasok - gipszkétGanyagu, kovafold adalékkal
készitett vakolasok, utolag festett feliilettel - mig szabadban
a sima, bitumenes tetélemez burkolatok latték el.

A fémlemez burkolatok - bar ismertek voltak mér a II. vi-
laghaboru el6tt is — kisebb mennyiségben és f6leg az ipa-
ri tizemekben fordultak eld, az épiiletgépészeti berendezé-
seken csak nagyon ritkan. Ebben az idGszakban a fémlemez
védéburkolatok tobbnyire a kiillonb6z6 szerelvényeken: pere-
meken, szelepeken, toldzarakon késziiltek.

A szalas szigetel6 anyagok meglehetdsen durva szélakbol
éptiltek fel, az elemi szalak vastagsdga 10-20 um volt, mind
a salakgyapot mind az tiveggyapot viszonylag magas szazalék-
ban tartalmazott nem szalas elemeket: olvadékgyongyot, illetve
iveg vagy salakszemcséket. Természetesen emiatt hévezetési
tényez6jiik 15-25%-kal kedvezétlenebb volt a mai hészigetel$
termékekénél.

A salakgyapotok masik kedvezétlen tulajdonsaga alapanya-
gdbdl, a kohosalakbol kovetkezett, amely mindig tartalmaz
ként. A salakgyapotok kéntartalma — nedvesség jelenlétében
- korrézidveszélyt jelentett az ipari és éptiletgépészeti beren-
dezésekre.

A korszerti h6- és hangszigetelé termékek az 1960-as évek
elejétdl fokozatosan terjedtek el egyrészt import Gtjan, masrészt
a hazankban miikodé szigeteldanyag gyarak korszerisitése,
illetve uj gyarak létesitése ttjan. Kordbban a szilas szigetel6-
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anyagokbdl eléallitott szigeteld elemeket — matracokat — kézi
uton, sablonban allitottdk eld, igen nagy emberi munkaidé ra-
forditassal.

A gyartastechnologia — szalas szigetel6anyagok tekintetében
a szalképzési eljarasok javitdsa és a szalagszer(i termékgyartas
bevezetésével — gyorsan fejlodott, ezaltal a gyarbdl kikeriild
termékek mindsége a felhasznalds szempontjabol legfontosabb
muszaki jellemzékre nézve jelentGsen javult. A finomeloszlasa
és hajszalvékony, 3-10 um atméréjii elemi szalakbdl felépul
termékek hévezetési tényezéje lényegesen alacsonyabb lett és
hangelnyel6 tulajdonsaguk is javult. Ezzel a hészigetelési, az
akusztikai és az ipari zajcsokkentési teriilet kovetelményeinek
sokkal jobb teljesitése valt lehet6vé. Mdsrészt a gyarak tobb-
féle konfekcionalt terméket dllitottak el, nagyobb mértéki
gépi munka befektetésével, csokkentve, majd kikiiszobolve
ezzel a kézi gyartas sziikségességét, s az abbdl adodoé hibik
el6forduldsanak lehetéségét is.

A szélas szigetelanyagok mindségjavulasa nemcsak a szél-
finomsag miatt kovetkezett be, hanem alapanyaguk koriil-
tekint6bb megvalasztdsa altal is. Napjainkban az asvany-
gyapotok eléallitasdra igen nagyszdmu alapanyag all ren-
delkezésre. Ezek szarmazhatnak — mint az iiveggyartasban is
- bizonyos vegyi és dsvanyi anyagok, illetve kdzetek és salak
megolvasztasabdl. Az alapanyag Osszetételének megvdlasztasa
a gyartasi eljarastol is fiigg. Kordbban ezen alapanyag fajtak
utdn az asvanygyapotokat iiveg-, kézet- és salakgyapot meg-
nevezéssel lattak el. Ma az elhatdrolas igen nehéz, mert mindig
tobb és tobb alapanyag keverék fordul el6 a kiilonb6z6 gyartasi
eljarasokban. Ezért sokkal észszer(ibb, ha dltalaban asvany-
gyapotrol beszéliink és nem egy-egy alapanyagrol nevezziik el
a termékeket. Természetesen a hétkoznapi gyakorlat napjaink-
ban is haszndlja a k6zetgyapot, bazaltgyapot, salakgyapot, vagy
iveggyapot elnevezéseket.

Az alabbi tabldzatban lathatok a mai hdszigetelési gyakor-
latban hasznalatos asvanygyapotok alkotdelemei. Az alkoté
részek tilnyomd hényada lathatéan a szilicium-dioxid (SiO,)
és kalciumoxid (Ca0,). Az iivegszal vegyi dsszetétele nagyobb-
részt az 1. tablazat bal szélén feltiintetett értékeknek felel meg,
a jobb szélen 1év6 értékek a salakgyapot dsszetételét mutatjak,
mig a kézetgyapot Osszetétele a kettd kozott van.

Alkoto Uveg-, kézet-  és salakgyapot
Sio, 65,0 “— 40,0
ALO, 3,0 - 13,0
FeO + Fe,0, 05 o 14,0
Ca0 7,0 - 40,0
MgOo 3,0 “ 10,0
K,0 + Na,0 15,0 - 05

1. tdbldzat Asvdnygyapotok vegyi dsszetétele
Table 1. Chemical analysis of mineralwools

Az asvanygyapotok Osszetétele befolydsolja kémiai tulaj-
donsdagaikat és a h6mérséklet hatasa alatti viselkedésiiket, ez-
zel szemben hészigetelési jellemz6jlikre nincs hatdssal, és csak
kissé fiigg téle a termék szilardsaga. A hészigetelési tulajdonsag
a gyartasi eljarastdl és az ezzel elért szalszerkezettSl fiiggden
alakul.

A kivalé mindségli dsvanygyapot termékek elterjedésével
a kézi matrackészitésnek egy specidlis formdja fejlédott ki
a régi technologia helyett, magas feliileti h6mérséklet(i beren-
dezések, példaul turbindk esetében. Ezek a matracok kiilon-
leges, 500-600 °C hdmérséklettiirésii iivegtextilbe varrott as-
vanyi- vagy kerdmiaszalas gyapotbol késziilnek, a bonyolult
feltiletek miatt igényes tervezési és modellezési hattérrel, ipari
varrogépekkel felszerelt miihelyekben. Ennek az 1j technologi-
anak szamos elénye van a régivel szemben. Korabban a turbina
testek szigetelése keramiaszalas paplanokkal és h6allé massza
bevonattal késziilt. Ez a technoldgia egyrészt a turbindhoz csat-
lakoz6 szerelvényeket, berendezéseket szennyezte, masrészt
a gép karbantartasi munkalatai soran ezt a szigetelést le kellett
bontani és az anyagok ujrafelhasznalasa nem volt lehetséges.
Az 1j, tvegtextilbe varrott paplanok a karbantartas soran le-
bontasra keriilnek, utina pedig régi helytikre visszaszerelhetdk.
A le- és visszaszerelés 5-7 alkalommal ismételhetd, igy ez az Gj
technoldgia sokkal gazdasagosabb a réginél.

1. dbra  Magas hémérsékletii berendezés hészigetelése le- és vi elhetd paplannal

Fig. 1. Insulation of a high temperature equipment with cloth-faced blanket

A melegtechnologiai szigetelések magasabb hémérséklet-
tartomanyaban korabban hasznalatos thermalit gyartdsa
napjainkra teljesen megsziint, helyette vagy a kerdmiaszalas
szigetel6anyagok, vagy a kalciumszilikat termékek felhaszna-
lasa ment at a gyakorlatba.

E hémérséklettartomanyban 1j hdszigetel§ termékek jelentek
meg, amelyek alapanyaga a mikroporézus szigeteléanyag.
A mikroporézus szigetelanyagot kiilonbozé szilikatok megha-
tarozott keverékébdl és szervetlen szalas anyagbol — a termékek
nyirészilardsaganak novelése céljabdl — préseléssel allitjak el6.
Pérusainak mérete kisebb, mint a gazmolekulak szabad utja,
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ezért aramldsi ellenallasa gyakorlatilag végtelen, hévezetési
tényezdje pedig kisebb, mint a nyugvé leveg6é. Alkalmaza-
sa 1000 °C-ig lehetséges. Kedvezd tulajdonsigai miatt mds
szigetel6anyagokkal 6sszehasonlitva kisebb szigetelési vastag-
sagokat tesz lehetévé.

A hidegtechnolégiai szigetelések kivitelezésében a parafa
termékek (expanzit és szupremit) voltak még kozvetleniil
a haboru utdni években is a legelterjedtebbek. Mint zartcellds,
hidegtechnoldgiai szigeteléanyagok igen kivaléak voltak, de
akiviteli technoldgia biztonsagtechnikai szempontbdl veszélyes
volt a forr6 bitumenes ragasztds miatt. A parafatermékek mara
teljesen kiszorultak a gyakorlatbdl viszonylagos dragasdguk
kovetkeztében. Helyette a kiillonb6z6 kemény (expandalt és
extrudalt polisztirolhabok, poliuretdnhabok), félkemény (poli-
etilénhabok) és lagy milanyaghabok (térhalos elasztomerek)
beépitése valt gyakorlattd, mivel ezek gydrtasa a kordbban csak
elméletben ismert folyamatok ipari méreti gyakorlati alkal-
mazasanak kifejlesztésével lehetévé valt.

Ezen a teriileten teljesen uj technoldgiaként jelent meg a poli-
uretanhab szigetelés kivitelezése helyszini habositassal, amely-
nek készitése igényes gépi felkésziiltséget kovetel meg a kivi-
telez6tdl. E technologia eleinte igen bonyolult volt, mert a 4-5
komponenst habok keverése nagy odafigyelést igényelt, mas-
részt a kilonbo6z6 poliuretanhab tipusok hajtéanyaga a freon
a légkor ézontartalmat karositja. Napjainkra uj poliuretanhab
fajtakat kisérleteztek ki, amelyek kevésbé karos freonvalto-
zatokkal habosodnak, illetve a legtjabb habok hajtéanyaga
széndioxid, amely a légkort nem kérositja.

Ugyancsak a hidegtechnologiai szigetelések kivitelezésében
jutott fontos szerephez az igényesebb, magasabb kovetelményti
esetekben az egyetlen, teljesen zartcellas, éghetetlen szigeteld-
anyag, a habiiveg. Ez az anyag azért is kiilon figyelmet érdemel,
mert paradiffuziéval szembeni ellenallasa végtelen nagy, ami
a hidegtechnolégiai szigeteléseknél rendkivill fontos szem-
pont. A legtobb hidegszigetelésre alkalmas anyaggal szemben
szilardsaga is szamottevd, igy nincs sziikség kiilon tavolsag-
tartd szerkezetre, vagyis a h6hid jelenség nem lép fel.

A hidegtechnologiai szigetelések egy kiilonleges megoldasi
modja is kialakult a folyékonygaz taroldtartalyok szigetelése
esetében. Itt igen alacsony hdmérsékletekrdl van szo6, amely
adott esetben -160--180 °C is lehet. A tarolotartaly kettds fal-
lal késziil, a két fal kozotti teret szemcsés szigeteléanyaggal,
granulalt dsvanygyapottal, vagy duzzasztott perlittel toltik fel
és ezt a szigetel6anyagot tizem alatt valamilyen semleges gazzal
szell6ztetik at, hogy a paradiffuzié altal bejutott paratartalom
el tudjon tavozni.

A szigetelt feliiletek mechanikai és idéjarasi hatasok elleni
védelmében a kiilonbozé alapanyagti finomlemezek: alumi-
nium, alucink, bevonatos, illetve savall acél alkalmazasa valt
gyakorlatta, tovabba eltéré igény esetén a kemény, de rugalmas
muanyag folidk jelentettek megoldast. Az aluminiumlemezek
valasztéka a kovetelményektdl fiiggden tobb lehetdséget bizto-
sit: altaldnos kovetelmények esetében 6tvozetlen, mig bizonyos
koérilmények kozott 6tvozott lemezek hasznalata szokdsos,
ez utobbiak koziil gyakran az un. tengerviz-allo mindség fel-
hasznalasa indokolt.

A keményhéjalasos megoldasnak uj valtozata, az tivegtextillel
ersitett mligyanta bevonat terjedt el olyan esetekben, amikor
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ahdszigetelés felilletének id6szakos lemosasara, fert6tlenitésére
van igény. Ezt a megoldast féleg gydgyszergyarak és élelmiszer-
ipari tizemek bizonyos helyiségeiben alkalmazzak.

A fémlemezbdl késziilt burkolati elemek illesztési hézagai
a szabadban végzett munkaknal nem maradhatnak nyitottak,
a csapadékviz behatolasanak veszélye miatt. Ugyanez a problé-
ma kivant megoldast a helyszini poliuretdnhab technolégia
esetében, ahol a fémlemez burkolat latja el a paradiffuzié el-
leni parazaro réteg szerepét is. A hézagok vizmentes zarasara
tomitési technologiakat dolgoztak ki, amelyek tartosan rugal-
mas és bizonyos hémérsékleti hatasok elviselésére is alkalmas
szilikongumi bazist anyagok alkalmazasat jelentik.

Tovabbi technolégiai Gjdonsdgot jelentett a kisérofiitéses
csOvezetékek és mads berendezések hdszigetelése elGszor
a hagyomanyos, g6zlizemu kisérévezetékek, majd kés6bb az
elektromos flit6kabelek alkalmazdsaval, hiszen erre is ki kellett
dolgozni a megfelel6 mutiszaki megoldast.

Hasonloképpen 1j szigetelési megoldasokat igényeltek
a kombindlt igénybevételek, amelyek esetében az adott ipari
berendezésen egyidejlileg kellett h6- és hangszigetelési, illetve
hészigetelési és tlizvédelmi kovetelményeknek eleget tenni.
Ezek a komplex feladatok nemegyszer 4j termékek kifejleszté-
sére is 0sztonozték a szigeteld szakembereket.

A hészigetelési teriileten az ismert egészségkarosit6 hatasuk
miatt teljesen kikeriiltek a gyakorlatbdl az azbeszt anyagu és
azbeszttartalmu szigetel6 termékek. Itt meg kell jegyezniink,
hogy a haboru utani évtizedekben sajnalatos modon beépitett,
féként az épiiletszerkezetekben fellelheté azbeszttartalmu
szigetel6anyagok hazankban igen nagy mennyiségben van-
nak jelen. Ezek kibontdsa, megsziintetése és hatdstalanitasa
még igen nagy feladatot jelent a hészigeteld szakma szamara és
koltségigénye is rendkiviil nagy terhet jelent majd.

Mintazel6z6kb6ljollathato, a felhaszndlésra keriilé szigetels-
anyagok, termékek és technoldgidk az elmult évtizedekben
hatalmas fejlédésen mentek keresztiil. Ennek kévetkeztében
a h6- és hangszigetelési szakteriileten dolgozdkkal szemben
tamasztott igények is jelentdsen megnéttek és valtoztak is,
hiszen a keményhéjalassal szemben a fémlemez burkolatok
sokkal nagyobb védelmet adnak a szigetel$ rétegnek, azonban
e burkolatok a berendezések igen véltozatos feliileti geometria-
ja miatt jol képzett badogos szakemberek foglalkoztatasat tet-
ték szitkségessé.

Ennek az igényesség iranyaba haté valtozasnak mads oka is
van. Az 1970-es években lejatszodott, az energiahordozokat
érint6 arrobbands nagymértékben Osztonozte a hészigeteld
anyagok gyartoit a mind jobb mindségi, minél hatékonyabb
termékek kifejlesztésére és gyartasara. Ezek a szinvonalasabb
termékek azonban egyuttal magasabb beszerzési aron lettek
hozzaférhet6k. Ezek az arvaltozasok a hdszigetel$ szerkezetek
tervezésében is 4j iranyzatot jelentettek, mivel a gazdasdgosan
kialakithat6 és tizemeltethetd szigetelés megitélése, az energia-
takarékossag figyelembe vétele mast jelentett, mint korabban.
Azt is latni kell, hogy id6kozben az erre iranyul¢ igények meg-
jelenésével a hészigetelés kornyezetvédelmi jelentSsége is el6-
térbe keriilt az energiatakarékossag mellett.

Azenergia-megtakaritas iranti fokozodé igény kovetkeztében
dolgoztak ki az érintett szakemberek tjabb és Gjabb eljarasokat,
modszereket és szerkezeti megoldasokat a szigeteldszerkezetek
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gyenge pontjainak, a héhidaknak minél tokéletesebb kikiiszo-
bolésére is. Ezek a modszerek a fémanyagu tartd- és tavolsag-
tartd szerkezetekbe koztes, hdszigetel6 tulajdonsdgu rétegek
beépitését jelentették, illetve keramia, vagy dasvanygyapot
szigetel6anyagbol kialakitott tavtart6 szerkezet alkalmazasat.

A véddburkolatok gyartasa specidlis gépparkot és szersza-
mozottsagot igényelt, de a munkamegosztas korabbi helyze-
tét is megvaltoztatta. Az igen korszerti hészigetel6 termékek
csak kismértékd elokészitést igényelnek, a hdszigeteld réteg
elhelyezése a berendezéseken egyszerli, betanitott szereld
tevékenységgé valt. Ugyanakkor az ipari badogos munkdaban
sziikségszertien kialakult a jo térlatast, dbrazold geometriai fel-
késziiltséget igényld felmérd, szerkeszté és eléregyarté munka,
majd a miihelyben el6készitett, el6re gyartott burkolati elemek
felszerelése.

E munkamegosztas tapasztalatai alapjan és az izometrikus
felmérési rendszer szabalyainak kidolgozasaval az el6regyartasi
és szerelési tevékenység teljesen fiiggetlenithet6vé valt
egymastol. Ma mdr egy-egy jol felszerelt, gépesitett el6regyarto
izem a benne gyartast végzd 1étszam tobbszorosét tudja ellatni
burkolati elemekkel, kiilondsen, ha nagyszamu, azonos elem
gyartasa torténik. E miihelyekben a lemezfeldolgozé gépeket -
letekercseld, korhajlito, peremezé és tablaolld — mar gépsorba
rendezték, a mithelyt ellattak szamitogéppel vezérelt vagobe-
rendezéssel, amelyen a burkolati elemek szabasat vagy plaz-
maiizem, vagy elektromos mtikodtetésti mechanikus vagofej
végzi. Természetesen az eléregyartd tizem és a szerelés helye
foldrajzilag is akar tobb szdz kilométerre lehet egymastol.

Ezek a korszer(i felmérési, gyartasi és szerelési mddszerek
a gyakorlatban ugy alakultak ki hazankban, hogy az 1960-as
évek végétdl jelents szamu magyar szakember dolgozhatott
német, holland és finn ipari létesitményeken, ahol mddja
volt elsajatitani azokat. Az exporton dolgozé létszam allan-
dé cseréjével a hazai munkahelyeken is kialakult lassan a ha-
tékonyabb, allandd, magasabb mindséget képvisel6 ho- és
hangszigetelési tevékenység.

Osszefoglalva

A szigeteléstechnikdaban hasznalatos anyagok, termékek és
technoldgiak fejlddése és valtozasa, a kiilf6ldon szerzett szak-
mai tapasztalatok sziikségessé tették a szakképesitésre korab-
ban megfogalmazott kovetelményrendszer Gjragondolasat és

A Szigetel6 Szakosztaly elmult 10 éve

Az elmdlt tiz év jelentds valtozasokat hozott a miszaki élet
Osszes teriletén, de kilondsen jelentdset az épitdiparon bellil
a szigetelési szakmaban is.
= Aszigetelbipari jelentdsége oriasira nétt.
= Az épitési elvek megvaltoztak. A modern technolégiak
a szerkezetek vazrendszerének leegyszerisitésével és
gépi technolégiainak elterjesztésével a korabbiaknal
sokkal jelentésebb szerepet szannak a szerkezet h6-viz-
hangszigetelésének.

= Egyes esetekben egész killonleges szigetelési modszere-
ket is alkalmaznak, amelyek nem szokvanyos hatasokat
rekesztenek el. llyen pl. az elektronikus és a szamitogép
iparban sziikséges finomszigetelések, vagy a nuklearis
hatasok szigetelése is.

ezzel parhuzamosan az oktatasi anyagok fejlesztését. Ebben
a folyamatban szerepet jatszott az is, hogy az utobbi évtized-
ben médunk volt megismerni a nyugat-eurdpai orszagokban
hasznalatos, a szakmadra vonatkozo oktatasi anyagokat. Emellett
2000 ota képviseljitk hazankat az EVOSZ nevében a FESI-ben
(European Federation of Associations of Insulation Contrac-
tors) s e szakmai szervezettdl szamos nélkiilozhetetlen in-
formacidhoz jutottunk az ipari és épiiletgépészeti hészigetelés
mai technikai szinvonalarél.

Munkankat azonban két nagy probléma neheziti:

A nemzetkozi szovetség tagdijanak fizetésére nincs fede-
zetlink (évi 340 000 Ft), tovabba az évente esedékes megbeszé-
léseken valo részvétel koltsége ugyancsak gondot jelent (kb. évi
600 000 Ft). A szovetségben vald részvételiink azért is fontos,
mert az ipari és épiiletgépészeti munkak kivitelezésére nincs
magyar szabvany, vagy egyéb szabalyozasi dokumentum.

Az Oktatasi Minisztérium a ,,H6- hangszigetel6 és Ipari Ba-
dogos” szakmat érthetetlen mddon, hibas szakértéi javaslat
alapjan az OKJ-bdl kivette, holott ma is mintegy 2000-3000
szakember dolgozik ezen a szakteriileten és az utanpotlasra fel-
tétleniil sziikség van.

Ha ezeket a nehézségeket nem sikeriil révidesen megoldani,
az ipari hészigetel§ szakma ellehetetleniil, nem lesz utanpétlas,
s ezzel az energiagazdalkodasban és a kornyezetvédelemben
belathatatlan karok keletkeznek.

2. dbra  Tengiz gdzmez6-hiszigetelés
Fig. 2. Insulation of an industrial equipment in Tengiz

= Az épitésekben Uj elvek szlilettek. llyen pl. a passziv haz
fogalma, azaz olyan mértéki szigetelés alkalmazasa,
amely gyakorlatilag nem szorul p6tlélagos energia transz-
ferre. Természetesen a nagy hatasfoku szigetelések
miatt a szerkezetek 1ég- és paratechnikajat is meg kellett
reformalni.

= Elterjedtek olyan energiakdzlési médok, amelyek az épulet
szerkezetek szigeteld anyagait is megljulasra késztették
(falfités, padlofiités, sugarzo fltés stb.).

= Elkezd6d6tt az alternativ energiak hasznositasa, amelyek
szintén Gjfajta szerkezeteket, szigeteléseket igényeltek
(féldhd, hészivattyd, napenergia).

= Az el6z6ekbdl kdvetkezoen a szakmak is megujulnak,
atformalodnak. Pl. a napkollektorok szerelését a hagyo-
manyos badogos, tetéfedd szakma nem tudja kezelni.
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Szlikség van ezért a szakmak alapvetd atalakitasara, at-
képzésére (pl. a badogos-tetdfedd miiszerész készségeinek
a kifejlesztésére).

= Az egész civilizacidonk alapproblémaja a fenntarthaté
fejlodés kérdése. Napnal vilagosabb dolog annak figyelem-
bevétele, hogy a foldiink teljesitbképességének hatarai
felé kozelediink. Ezért csak olyan megoldasok johetnek
hosszUtavu fejlesztésként szdba, amelyek figyelembe
veszik a fenntarthato fejlédés alapelveit. Ezt az épitbipar
jelenleg még nem kell6képpen toleralja. Persze az
épitdipar a tarsadalom igényeit elégiti ki, ezért elsésorban
a tarsadalmi igényeket kell olyan iranyban befolyasolni,
ami a fenntarthat6 fejlodés kereteibe illik.

= Régi-Uj elv a szigetelések kivitelezésében, hogy a fenti
elvek betartasa mellett az épliletek megorizzék emberi
|éptékiiket, emberre szabott és a hagyomanyokat tiszteld
formajukat, kialakitasukat.

»  Uj szigorlbb egységes életvédelmi és tlizrendészeti elvek
alakultak Ki.

= Az EU tagsag kotelez a CE elv kovetésére (Eurépa Konfor-
mités), amit tanusitani kell.

= Aveszélyes anyagokat kitiltottak a rendszerekbdl.

= Osztdnzik az épitési technolégiakban a bontott és épitési
anyagok hasznalatat, igy meg kell kozeliteni a hulladék-
mentes technoldgiakat. Ezekre (] feldolgozasi és alkal-
mazasi elveket kell kidolgozni. Ez is Tudomanyos Egyesu-
leti feladat.

Tekintsiik &t az elmdlt évtized legfontosabb torténéseit. Alta-
laban 2 évenként konferenciakat rendeztlink a szigeteldanyagok
gyartasa, alkalmazasa témaban, ehhez kapcsolddtak a perlittel
foglalkoz6 nemzetkodzi rendezvények. A konferenciakon kiallitot-
tak a szigeteldanyag Gjdonsagokat.

Egyik legfontosabb egyeslileti tevékenység a perlit alapanyaggal
kapcsolatos, mely a hatvanas-nyolcvanas évek kurrens terméke
volt. Az ipar az idék folyaméan egyre inkadbb mas anyagok felé ori-
entaloédott a hoszigetelések terlletén, azonban jelenleg a perlit
valamiféle Ujra felfedezése folyik. Az anyag és a termék fejleszté-
sének és felhasznalasanak 0sztdnzésére, tovabba a nemzetkozi
termelésben val6 részvétel érdekében szerveztiik a nemzetkozi
perlit konferenciakat. Ez id6szakban kerilt megrendezésre az
V. Nemzetkozi Perlit Konferencia, kiéllitds és banyalatogatas
(1999), a VI. Nemzetkozi Perlit Konferencia és Kiallitas (2008),
valamint a Magyar Perlit 50 éves tudomanyos Unnepi Ulése
(2008).

A témaval kapcsolatosan tobb tudomanyos Ulésezés is zajlott,
pl. 2005 szeptemberében a Perlit Intézet évkozi talalkozoja Pilis-
vorosvaron a Weber-Terranova gyarban. Ezen az llésen megtar-
gyaltak a CEN perlit vonatkozasu eldirasait, ami a perlittermékek
fejlesztésében nagy szerepet jatszik.

Megnyilt az allandé Perlit Kiallitas (2002. 06. 13.) Budapesten,
a MTESZ Budai Konferenciak6zpontban. A szép tabld kiallitas,
ill. mintagy(jtemény reprezentélja a perlit alapanyag, ill. termék
mintegy 50 évét.

Kialakulta karpataljai ukran és magyar szakmai és kulturalis szer-
vezetekkel a kapcsolat, amely korabban 1997-ben kezdodott. Az
egyik eredmény 1998-ban szlletett meg, amikor is a Munkacsi
Var igazgatdjanak a Szigeteld Szakosztaly atadta a var korab-
ban két romos helyiségének atalakitasabol kialakitott Rakoczi
és Pet6fi szobat. A koltségeket a magyar fél fedezte. Segitette
a megvalésitast a Petdfi Irodalmi Mizeum és a Sarospataki
Rakoczi Mizeum. A szobék karbantartasat az ottani Il. Rakéczi
Ferenc Irodalmi és Mivelodési Kor - Kristofori Olga vezeté-
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sével - végzi. 2005-ben Oleg Havasi a var Uj igazgatojaval
elkezd6dd egylttmikodésben felkészitettiik a szobakat a 10
éves évforduléra, és az emlékszobak tovabbi fenntartasara. Az
egylttmikddésnek legmagasabb kormanyszintl kapcsolat lett
az eredménye. Az ukran elndk és a magyar miniszterelnék 2007.
07. 27-én megtekintette a varat, benne a kiallitast és tovabbi
egylittmikddésben allapodott meg.

A Szigeteld Szakosztaly 19975l vallalta az Ungvari Allami Egye-
tem anyagtani oktatdsanak tamogatasat (Farkas Imre, Haraszti
Laszl6, Kovacs Jozsef, dr. Kovacs Karoly, Kruchina Sandor,
Pozsonyi Laszl6, Rakoczi Andras, dr. Rudnyanszky Pal). Szakmai
anyagokat és eszkdzoket adtunk at folyamatosan az egyetem-
nek és a hallgatéknak. Az ungvari akkori fékonzul Német Janos
szivesen és lelkesen tdmogatta az egyesiletlink tevékenységeét.
A karpataljai ukran-magyar szakmai és kulturdlis kapcsolatok
létrehozasaban mindkét oldalrdl valtozd létszamu lelkes csa-
pat vett részt (Ambrus Jozsef, dr. Baksa Csaba, Farkas Imre, Gal
Laszl6, Haraszti Laszl6, dr. Kharkhalis Mikola, dr. Kovacs Karoly,
Kristofori Olga, Melega Antal, Nagy Béla, Pataky Elemér, Pozso-
nyi Laszl6, Rakoczi Andras, dr. Rudnyanszky Pal stb.).

Tobb elismerésben részesliltek a szakosztaly tagjai. Szilikatiparért
Emlékérem kitlintetést kapott: Bogdan Gyodrgy, dr. Rudnyanszky
Pal, dr. Kovacs Karoly, Iffy Laszl6, Jaké Klara. Miniszteri Elismerd
Oklevelet kapott dr. Baksa Csaba, Gal Laszl6, Haraszti Laszl6,
Regenhart Péter, Bakos Jozsef. Magyar Koztarsasag Ezlst
Erdemkereszt kitlintetésben részesiilt dr. Rudnyénszy Pal.
Fontos szempont elddeink tevékenységének tisztelete. Ezért
szeretettel és tisztelettel fogadjuk az id6sebb szakmai celebri-
tasok beszamoléit, tanacsait, 6nzetlen, jéindulatu segitségnyuj-
tasukat, vagy akar latogatasait, ami szamunkra is megtisztel6
(pl. Somogyi Laszl6, Petrdé Balint, dr. Talabér J6zsef, dr. Balazs
Gyorgy, Mihécs Ferenc, Németh Janos, Vig Jend, Csakvari Mari-
anna, Mez6 Barna stb.) Végll pedig szeretnénk megemlékezni
az elmult 10 évben elhunyt szakosztalyi tagokrdl, kiknek emlékét
jo szivvel 6rizzUk: Bogdan Gyorgy, Fodor Gyula, Kispal Karoly,
Kocsis Ferenc, Marta Lajos, Matrai Jozsef, Perényi LaszIo.

Activity of the Isolation Materials Division

During the recent years the Division has well represented the
standard of the trade and struggled for its interests.
Quasi-revolutionary changes taking place in energetics require
aradical transformation of the isolation techniques. The industry,
however, is not entirely prepared for these changes. One of the
substantial tasks of the Division in the future is to create, to the
best of its ability, every possibility for such transformation of the
sector.

In order to achieve this goal, efforts should be made in all areas
of education and training. It is important that new scopes of
knowledge develop in parity with each other in all areas of
activity (design, engineering management, foreman’s work,
skilled work, PR activity). Isolation tasks should be coordinated
with the activities of associate trades. Therefore further training
shall be organized in an interdisciplinary form.

In order to solve these tasks contacts with the specialists of
countries characterized with a high level of development should
be deepened.

One of our essential tasks is to increase the use of domestic raw
materials; consequently, close contacts are being maintained
with research institutes both within the country and in the
surrounding states (see research works on perlite).

In the area of perlite utilization and research we make efforts to
conserve our leading position in the region.
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A magyar tégla- és cserepipar
technologiajanak és termek-
skalajanak fejlodése, killonos
tekintettel az eimilt evtizedre

KAT6 ALADAR = Tondach Magyarorszag Zrt. = kato@tondach.hu
Beiczi GABOR = Wienerberger Zrt. = gabor.bejczi@wienerberger.hu

Development of the technology and product range of the Hungarian brick and tile indus-
try with special regard to the past decade

History of the fired clay and roof-tile production is characterized during the past 10 years by
continuous technological developments, expanded product assortment better meeting the
demands as well as competitive production process and product realization. Nowadays the
newest developments of the international forefront can be observed in both the production
technology and product assortment of the Hungarian brick and tile industry and, consequently,
both Hungarian and foreign customers can be supplied with the most modern fired clay products.
Out of the recent developments the hollow wall block No. 44 (with grooves and tongues) should
be mentioned, that appeared on the market as a novelty due to its size, rhomboidal cavity
shaping and 3 to 4 mm ribs. Such thin ribs came into use in a short time also among bricks of
lesser size; forming thereby the highly effective thermal-insulating product line (Porotherm HS).
The TONDACH concern appeared on the market since 1998 with a fully renewed technology, with
the introduction of the gypsum-technology and a new product line covering all the profiles (the so-
called 'dancing roof-tiles’). New products and increased quality and quantity demands required
the transformation of the technology in every unit of the plants. Beyond all these, we should not
forget of the informatics revolution taking place at the same time the achievements of which can
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5-6 mm-re torténé vékonyi-

be observed in almost every corner of the brick and tile plants.

1. Téglaipari termékskala és technoldgia fejlodése

A hetvenes évek kozepétdl a rendszervaltozasig kilonbozé
korszert, nyugati alapt technikakat alkalmazoé beruhazasoknak
koszonhet6en a magyar téglaiparban sikerdilt a termelékenységet
és a termékmindséget javitani. 1989-re a gyarak 68%-a foldgaz-
tiizeléssel miikodott és a rakatok kozel 50%-a pantolasra kerdilt.

A technolégiai fejlesztéseken atesett gyarak jo eséllyel ta-
laltak maguknak Uj tulajdonost a rendszervaltozds utan
beinduld privatizacié soran. A piacgazdasag kialakuldsaval
parhuzamosan egyre erésebben jelentkeztek a vevék oldalardl
amindségi és mennyiségiigények, a tulajdonosok részérél pedig
a koltséghatékonysagi elvardsok. Ennek kovetkeztében a meg-
feleld t6kével rendelkezd tulajdonosok kiilonbozd szervezeti
atalakitasokat (létszamoptimalizdlds) és ezzel egyidejileg
ujabb technologiai fejlesztéseket hajtottak végre, valamint az
igényeknek megfelel6en szélesitették a termékvalasztékot is. Ez
a folyamat 20 éve folyamatosan zajlik.

A termékskala fejlédése

A téglagyarak uj tulajdonosai koziil, nagy tokeerejének és
technoldgiai hatterének is kdszonhet6en, a Wienerberger valt
az Uj fejlesztések mozgatorugojava.

Gyaraiban legel3sz6r meghonositotta a 25x25 cm-es hélora
éptild termékrendszerét, melybdl legel6szor a 30-as és a 38-
as falazoblokkok habarcstaskas véltozatai keriiltek a magyar
felhasznalokhoz, amelyek 6tvozték a hagyomdnyos magyar
formatumokat a nemzetkozi irdnyvonallal.

A hoészigetel6 képesség javitasaval szemben tamasztott
igényre adott termel6i valasz a nutféderes termékek beveze-
tése volt, melyek amellett, hogy nem igényelték a falazatban
hohidként mikodé fiiggbleges irdnyu habarcsozast, a borddk

tasaval értek el kedvezébb
hészigetel6 képességet.
Emellett kornyezetvédelmi
okokbol a hetvenes évek masodik felében porusképzéként be-
vezetett polisztirol-bekeverést ismét egyéb szerves anyagokkal
(farészpor, maghéj, szalma, stb.) helyettesitették.

A 90-es évek végén ujabb formdatum jelent meg: a 44-es
nut-féderes falazdblokk, amely a méretén tul a romboidos
tiregkiképzésével és 3-4 mm-es bordaival jelentett ujdonsagot
a piacon. Ezen tulajdonsdgainak koszonhetéen héatbocsatasi
tényezdje elérte a 0,30 W/m?*/K-t.

Ezek a vékony bordak révidesen elterjedtek a kisebb méreti
tégldk kozott is, létrehozva a nagy hészigetelésti (Porotherm
HS) termékesalddot.

Végiil a 2007-es év jdonsaga a magyar piacon a sikra csiszolt
tégla volt. Ez a termék azon kivil, hogy rendelkezik a nagy
hészigetelésti termékek kedvezd tulajdonsagaival, a parhuzamosra
csiszolt felfekvé feliileteivel lehetévé teszik, hogy a vizszintes téglaso-
rokat — a hagyomanyos 1 cm-es habarcs helyett - csak kb. 1 mm-nyi
habarcsréteggel vagy ragasztoval rogzitsék. Ennek a technologianak
koszonhetGen a vizszintes héhidakat is sikeriilt csokkenteni.

A technoldgia atalakulasa

Az Gj termékek, a megnovekedett mennyiségi és mindségi igé-
nyek megkovetelték a technoldgia dtalakulasat az izemek minden
részlegében. Mindemellett nem feledkezhetiink meg az ebben
az id6szakban lezajlott informatikai forradalomrol sem, melyek
vivmanyai szintigy bevonultak a gydrak szinte minden zugaba.

A teljesitménynovelés jegyében az el6készitékben nem ritkak
a 70 m’/h teljesitményt, alsé6 meghajtasa, automata vizezével
rendelkez6 Koller-jaratok. A durva és a finom hengerek rés-
meéretei a vékony bordak gyarthatdsaga végett egyre kisebbek
lettek. Van, ahol b6ven az 1 mm-es résméret alatt dolgoznak.
Igaz, itt mar nem harom, hanem négy lépcsds apritast végeznek.
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A nyersgyartasnal az tiregképz6 szerszamok folyamatos val-
tozasa mellett t6bb lépcsds keverdk keriiltek beépitésre ugy
a kéttengely(, mint a sztir6keverd (,,reszelé”) tipusokbdl.

Egyre tobb helyen talalhaté gézkazan is. Az ezekben termelt
talhevitett, szdraz g6zzel Ggy javithat6 az agyag képlékenysége,
hogy kevesebb elparologtatand¢ viz hozzdaddsara van sziikség.
Tovabba a jobb képlékenység miatt az agyag kevésbé hajlamos
a textiraképzddésre és ezéltal javul a termékmindség is.

A szaritasnal tovabb folytatddott a kamras szaritok visszaszo-
ruldsa. Az alagtszaritokban a levegémozgatas intenzitdsanak
novelése kapta a legnagyobb hangsulyt. A lassan hagyomanyos-
nak nevezhet$ alagutszaritoknal szinte egyeduralkodéva val-
tak a forgotolcséres keringtetdventillatorok (,rotomixerek”).
A visszatérévagany szaritasi folyamatba torténd bevonasaval, va-
lamint a légtechnika optimalizalasaval a szaritasi id6t 30-35 6ra
kozottire sikeriilt csokkenteni. Természetesen ehhez hozzajarult
amérési és vezérlési rendszerek szamitogépes irdnyitasa is, mely-
lyel a szaritobdl érkezd, egyre nagyobb mennyiségli informacioé
gyors és pontos feldolgozasaval lehetségessé valt az igen Osszetett
széritasi folyamat valtozasainak megfelel6 sebességti lekovetése.
Szintén nem elhanyagolhatd, hogy a barmilyen okbdl (pl. ter-
mékvaltds, muszaki okokbol bekovetkezd termelési sziinetek,
stb.) sziikséges paramétervaltoztatasok akar automatikusan is
végrehajthatok, ezzel is csokkentve az emberi hibatényez6t.

5 évvel ezelStta szaritas technologidjanak fejlédése tjabb jelentds
mérfoldkéhoz érkezett. A német Novokeram és a Wienerberger
altal kozosen kifejlesztett, j gyorsszaritdsi technologiat legel6szor
Magyarorszagon, a Wienerberger Kisbéri Téglagyaraban valo-
sitottdk meg. Az U technoldgiaval a szaritasi id6 4-5 oréra,
a szaritds fajlagos villamosenergia-sziikséglete pedig, a korabbi
Putin-rendszertl alagutszaritd értékének hozzavetdleg negye-
dére csokkent. Az igen intenziv atszelloztetésnek koszonhetSen
a téglak kiilsé és belsd része igen egyenletesen szarithato, s igy
a szaritasi repedésekbdl adodo selejtmennyiség is csokkent, hiszen
azarukiilso és belsé részében a kozel egyidében megindulé zsugo-
rodas csak igen minimalis mértéki belsé fesziiltségeket ébreszt.

A Kkisbéri tapasztalatok alapjan Eurdpa tobb orszagaban is
épiiltek hasonlé gyorsszaritok. Napjainkban Kisbéren kiviil
még tovabbi kett gyarban (Tiszavasvari és Bataszék) tizemel
hasonlé gyorsszarito.

A teljesitménynévekedés természetesen a kemencék tizemét
sem hagyhatta érintetleniil. Hiszen mig a 90-es években a ke-
mencék térfogati terhelése 300-400 kg, /m’  _ /nap volt
- és a szakma nagy része ezt tartotta az elérhet6 maximum-
nak - addig a napjainkban t6bb kemence is 600-700 kg, ./
m’  /nap terheléssel tizemel, mikozben a beldle tavozd dru
kivalé mindségu és a fajlagos energiamutatoi is megfelel6ek. Ez
a jelentds fejlodés f6leg a kemencén alkalmazott légtechnika op-
timalizalasanak koszonhet6. Kiilondsen nagy hangsulyt fektettek
a hémérsékletmezé homogenizaldsara és a hdatadas intenzi-
tasanak javitasara az elémelegit6 zonaban, amelyre pl. a Wiener-
berger egy kiilon berendezést, az tin. Turbo-boxot fejlesztett ki.

Szintén jelentds 1épés a kemence-szarit6 kapcsolat olyan iranyt
tovabbfejlesztése, mely tovabb csokkentette a két berendezés
tizemében az egymastol valo fliggést és az egymasra hatast.

Tovébb fejlédott az égbérendszerek korszerusitése is. Szin-
te minden magyar gyar atallt foldgaztiizelésre, mely tiszta és
kornyezetbarat tizemet tesz lehet6vé. Sajnos ezen energiahor-
doz6 ara az utdbbi néhany évben jelentésen megemelkedett, s igy
az lizemek, alternativ tiizel6anyagok és rendszerek utan kutatva,
ismét felfedezték pl. a szénport, flit6olajat, petrolkokszot, stb.
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A szamitastechnika fejlédése a kemencék vezérlésében is 1j
lehetGségeket hozott: az egyes termékekre kidolgozott égetési
receptek automatikus valtasan, a tolas ttemének valtozasatol
fiiggd értékkorrekcion és egyéb apro rafinériakon tdl egyes prog-
ramoknal mar arra is lehetdség van, hogy a felhasznal6 egy sza-
balyzokorbe sajat izlésének megfeleléen barmely mért értéket
beilleszthesse. Igy megfelel6 gondossag mellett szinte végtelen
kombinacids lehetdség kinalkozik a kemence tizemeltetésében.

A korszerl, kis tomegl szigeteldanyagok alkalmazasaval
a kemencekocsikra juté hdveszteséget is sikertilt csdkkenteni.

A megnovekedett teljesitményigény megfeleld minéségben
torténd eléréséhez sziikség volt a kemencekocsikon képzett
rakatok atrendezésére is. Ehhez ugy a rako-, mint az tritégépek
atalakitdsa sziikséges volt, hiszen az oszloponkénti, esetenként
atéglak féder a féderre torténd helyezését igényld nagy pontossagu
mozgasra a régi berendezések nem voltak képesek. Egy bizonyos
teljesitményszintig a hagyomanyos gépezetek is datalakithatok
ezen célnak megfelelden, azonban ef6lott csak az igen rugalmasan
alkalmazhat¢ ipari robotok tudjék kielégiteni az igényeket.

Bar az tritésre mar az egykori Balaton Tégla Abonyi Tég-
lagyaraban is épitettek be robotot a 90-es évek végén, azonban
nagyobb mérvi térhoditasukig a Wienerberger Tiszavasvari
Téglagyaranak 2005-6s indulasaig kellett varni, ahol a nyers,
a szaritott és égetett tégla mozgatasat is robotok végzik.

A készaru csomagolasanal manapsag a raklapok alkalmazasa
alapkovetelménynek szamit és a rakatok nagy része nem csak
vizszintesen, hanem fiigg6legesen is pantolasra keriil. A cé-
gek zome a rakatait végiil jobbara zsugorfoliazva, vagy esetleg
sztreccsfolidzva hozza forgalomba. Ezeknek koszonhetden
csokkent a szallitds kozbeni sériilés, tovabba a kornyezeti hata-
sok hosszabb tarolas alatt sem karositjak a termékeket.

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a magyar téglaipar
gyartastechnoldgidjaban napjainkban is megtaldlhatdk a nem-
zetkozi élvonal legujabb fejlesztései, melyeknek kdszonhet6en
a magyar és kulfoldi vasarlokat is a legkorszertibb égetett
agyagtermékekkel tudjuk ellatni.

Emellett természetesen megtaldlhatok a kisebb, hagyomanyos
technoldgiaval a hagyomanyos termékeket gyartd tizemek, ame-
lyeknek - a manapsag tapasztalhaté ,,retrokultuszra” tekintettel
- szintén létjogosultsdguk van napjaink Magyarorszagan.

2. A magyar keramia cserépgyartas torténete és
fejlodése

Az égetetett keramia cserépgyartds mar a 19. szazad elején
megjelent Magyarorszagon kezdetleges formaban, majd a II.
vilaghaboruig folyamatos fejlédésen ment at.

1938-ban 314 miikodd téglagyar volt Magyarorszag terii-
letén, amely tizemek miikodése mar magaba foglalta a gyari-
pari keretek ismérveit. Ezek a gyarak 378 kemencével ren-
delkeztek. A kb. 470 milli6 téglaegységen kivill gyartottak még
kb. 140 milli6 hornyolt, illetve hodfarka tetGcserepet. A Buda-
pest kornyékére koncentralédé cserépgyarak mintegy 50 mil-
1i6 tetdcserepet allitottak eld. A fennmaradé mintegy masik 90
millié termelést Békés megye, Szeged, valamit az orszag nyu-
gati részén Gy6r-Sopron, Vas és Zala megyékben allitottak el6.

A haboru alatt 250 tégla- és cserépgyar elpusztult, igy az 1946-
os kapacitas, illetve termelés csak 41 milli¢ darab cserép volt.

A habort utan az allamositasok és az allami feliigyeletek
korébe tartozé gydrak cseréptermelésének kapacitasa 1947-re
tet6cserépb6l 90 millié darabra novekedett.



BRICK AND TILE DIVISION - TEGLA ES CSEREP SZAKOSZTALY

1948-ban az Gjjaépités kovetkeztében 125 milliot, mig 1949-
ben 126 millié cserepet termelt az orszdg, amire az Gjjaépités-
ben ériasi igény volt.

1950-re az atszervezés kovetkeztében hazai tégla- és cserép-
gyarak termelése elérte és meghaladta az 1938 évi szintet. Az
elsé 3 éves tervben 481 millié égetett tetGcserepet gyartottak
(1947. augusztus — 1950. augusztus).

A tégla- és cserépipart 1950 végén gyokeresen atszervezték,
és a gyarak az 1951-ben megalakult Tégla- és Cserépipari Gaz-
dasdgi Irodéhoz kertiltek at.

1951 és 1960 kozott a tégla- és cserépgydrak hajtasait villamos
energiara allitottak at. Az ardny 1960-ban mar 86,4% volt.

A cserépipar sziik keresztmetszete még mindig a szdritas
volt. A miszaritéban széritott termékek ardnya 5% alatt volt.
Az 50-es évek masodik felében a békéscsabai cserépgyarakban
az intenzitds novekedése érdekében elséként rotomixereket
allitottak be a nagy térszaritokba igen jo eredménnyel.

1963. aprilis 1-vel megalakult a Tégla- és Cserépipari Troszt 12
vallalattal, ami az iparagon beliil egy jelentds technikai fejlédést
eredményezett, koztiik a Békés megyei, az Eszak-Dunéntuli, Zala
megyei és a Baranya megyei, ahol a cserépgyartas fejlesztése is elin-
dult, a Budapest és kornyéki gyarak termelése pedig megsztnt.

Az 1960-as évek masodik felétdl a rekonstrukciés hulldim
megindult a cserépgyartas teriiletén is, ugyanis addig az égetett
cserépgyartds még hagyomanyos technologiaval tortént. A re-
konstrukeid kovetkeztében a cseréptermelés jelentésen noveke-
dett Tatan, Egerben, Budapesten a Bécsi tti cserépgyarban, és
Kunszentmartonban is.

1967-ben ismételt atszervezésre keriilt az ipar, és a Tégla- és
Cserépipari Trosztot miniszteri utasitasra megsziintették, he-
lyette 1étrehozva a Tégla- és Cserépipari Egyesiilést.

Egy vallalati vagy egy troszti atszervezés mindig nagy
héatranyt okoz, és ez mindig a termeléskiesésben jelentkezik.
Az atszervezés pedig a jol miikodo fejlddést megakasztotta. Az
egyesiilés 10 évig miikodott, majd 1976 végén ismételten létre-
hoztak a Tégla- és Cserépipari Trosztot.

A rekonstrukciok altal az 1970 évi 203 millié darabos ter-
melés 1975-re 173 millidra csokkent, mellette a hagyomanyos,
kiskapacitasu cserépgyarak besziintették a tevékenységiiket.
A legnagyobb cserépgyar Békéscsaban tizemelt, termelése tobb
mint 60 millié darab/év volt. Jelentés rekonstrukcio ala keriil-
tek az ujlaki, a matraderecskei és a solymari gyarak.

Az 1970-es években az épitéanyag struktira jelentésen megval-
tozott. A budapesti és a dunantuli termelés stlya csokkent, az alfol-
di pedig javult. 1972-ben tizembe helyezték a Tatai Cserépgyarat,
majd ’73-ban pedig a Bataszéki Cserép- és Vazkeramia Gyarat.

Az iparag cseréptermelése a hagyomdanyos cserépgyarak
tovabbi megsztinésével 1985-re tovabbi, mintegy 113 milli6
darab cserépre csokkent.

A ’80-as évek kozepén a legnagyobb magyarorszagi cserép-
gyarban, a békéscsabai IIl.-ban drotkotozéses modszerrel
tizemel$, automatizélt cserépgyarat helyeztek iizembe, és
igy tobb mint 70 dolgoz6t mentesitettek a nehéz munka alol.
A cserépipar tovabbi, gyors rekonstrukcidja soran 1986-ban
abékéscsabaill. ésa tatai lizemekben U kazettas égetést vezettek
be. 1988-ban Csorndn egy korszert Keller rendszer(, kazettas
cserépgyarat helyeztek tizembe. Az Uj gyarakban az 4j méd-
szerekkel lényeges mindségjavulast lehetett elérni, és az addig
a cserépgyartast jellemz6 jelentds selejtezddést csokkenteni.

A tovabbiakban a békéscsabai II. (Jamina) gyar rekonst-
rukcidjaval egy 4j korszert kapacitas épiilt, és a bataszéki

tizemmel egylitt mar idomcserepek gyartasara is alkalmassa
tették a gydrakat, ahol szélcserép, szell6zécserép, stb. gydrtasat
is megoldotték. Igy ezek a gydrak minéségben és valasztékban
versenyképesek tudtak maradni a tetéfedéanyagok piacan ak-
kor megjelent beton és azbeszt termékekkel szemben.

A hagyomdnyos cserépgydrak bezarasa, valamit a fejlesz-
tések kovetkeztében 1987-ben a magyar égetett tetdcserépipar
107 milli6 korszert tetGcserepet gyartott.

A cserépipar torténetének kovetkezd fejezetét és a magyar
keramia cserépgyartas torténetét a privatizacio jellemezte.

1992 aprilisaban Békéscsaban a Jamina és Csabai tizemeket
Osszevontak, melynek soran a részvények tobbségét és ez al-
tal a két cserépgyarto és egy téglagyarto tizemet az ausztriai
TONDACH Gleinstitten Csoport szerezte meg. Igy jott létre
a Jamina Tégla- és Cserépgyartd Részvénytarsasag.

A TONDACH konszern eurdpaszerte tobb mint 3100 személyt
foglalkoztat 34 {izemben, 11 orszdgban. Evente koriilbeliil 500
millié darab TONDACH tetdcserepet és 305 millié darab tég-
lat gyart. A TONDACH konszern a szakképzett helyi vezetésre,
a legtijabb technoldgidkra és innovativ termékpolitikara épit.

A privatizacié utan jelentds technologia és termékfejlesztés
valosult meg. 1998-t6l a technoldgia teljes megujitasaval, a gipsz-
technoldgia bevezetésével, teljes idomrendszerrel rendelkezd
termékesaladot vittek a piacra (az un. tdncos cserepeket), az
tizem kapacitasa ekkor 46 millié darabra novekedett.

2004-ben a Tondach AG-hez keriilt a csornai cserépgyar, 100
éves huzott cserép hagyomanyaval teljesen Uj technolédgiaval
9 milli6 darab/év kapacitasaval. A teljes rekonstrukcié eredmé-
nyeként 3 év alatt a kapacitast 19 milliéra emelték.

A Tondach AG 2002 év végén megvasarolta a Tatai Cserép-
gyarto Rt.-t, jelentds fejlesztéseket hajtott végre, ennek ered-
ményeként lényegesen javitottdk a korabbi mindséget. 2004-
t6l ismét kedveltté valt a jellegzetes, tatai szinti hizott termék,
a kapacitast 22 millié darab/évre emelték.

2006-ban megsziiletett a Tondach Magyarorszag Zrt. dontése
egy békéscsabai z6ldmezés beruhdzas megvalositasardl, mely
lehet6vé tette egy 1j gyar felépitését az alapoktol kezdédben.
2007-ben Békéscsaban megkezdddott a Csaba II. gyar épitése,
mely 2008 szeptemberében fejez6dott be.

Ebben a gyarban a jelenleg legkorszertibb technologiaval
késziilnek a nagymeéret sajtolt tetGcserepek, ezek négyzetmé-
ter sziikséglete 9-10 db/m? A gyartécsarnokban a termelés
kb. 25 000 m*-en folyik, a mérete 250x96 m. Itt épilt fel a vi-
lag egyik leghosszabb alagutkemencéje (234,50 m). A gyarto-
csarnokon kiviil felépiilt egy modern alapanyag el6készité és egy
idomcserép gyarto sor. A Csaba II. gyartaskapacitas 30 000 000 db
nagyméretti alapcserép és 2 000 000 db idomcserép.

A Tondach Magyarorszag belf6ldi kapacitasa igy 107 milli6
darab/év égetett tetdcserépre novekedett.

2005-ben bemutatkozott Magyarorszagon a 125 éves
CREATON, amelyNémetorszaglegnagyobb keramia tetécserép
gyarté vallalata. Németorszag szerte 18 gyarral rendelkezik,
évente mintegy 400 millié darab tetGcserepet gyart.

A CREATON a kozép-kelet eurdpai piacok fejlddése miatt az
ezredfordul6 éveiben megkezdte el6késziileteit az els6 kilfoldi
gyar megépitésére. Ennek els6 1épéseként tobb mint 100 hektar
kivalé minGségti, kozel 150 évre elegendd agyagot rejté teriiletet
vasarolt a nyugati hatarszélen fekvé, zala megyei Lenti varos-
ban. A tokéletes alapanyagforrds mellett a dontést eldsegitette
a szlovén, horvat és osztrdk hatarok kozelsége, amellyel a hazai
piacon kiviil tovabbi harom orszag piacai érhet6ek el.
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A CREATON els6 kiilfoldi, hodfarku és hornyolt tetdcserepet
el6allito tizemét 2004-ben kezdte megépiteni 5 milliard forint
beruhdzasi dsszeggel Magyarorszagon, Lentiben. A gyarava-
tora 2005 majusaban keriilt sor. Az tizemben évente mintegy
20 milli6 darab cserép keriil el6allitasra, amely kb. 800 000 m?*-
nek felel meg.

Az elsé gyar sikeres miikodése, a kivalé minéség arra kész-
tette a CREATON-t, hogy egy ujabb gydregység alapkoveit
tegye le: 2007. juniusaban kezd3dott meg a szamitogépek és
ipari robotok altal vezérelt, 15 000 m? alapteriileti gyaregység
épitése, s egy év mulva, 2008 juniusaban fejez6dott be az épi-
tési fazis. Az Gj tizemben 20 milli6 darab sajtolt alapcserép és
a hozza tartozo kiegészité cserepek keriilnek elallitasra, amely
évente 2,2 millié m? feliiletnek felel meg.

A Tégla és Cserép Szakosztaly elmult 10 éve

A Tégla- és Cserép Szakosztaly célkitlizései a megel6z6
évtizedekhez és az Egyesilet Alapszabalydban rogzitettekhez
hasonl6an a kévetkezok voltak:
= a miszaki, tudomanyos és gazdasagi fejlodés elosegitése;
= magas szinvonall konferencidk keretében a szakterlleten
dolgozok ismereteinek bovitése;
= egymas eredményeinek megismerése;
= személyes kapcsolatok kialakitasa és apolasa.
A tiz éves ciklus elején az iparban lejatszodd decentralizacios
folyamatok kdévetkeztében a jogi tagvallalatok szamanak és az
egyéni tagok létszamanak stagnalasat élte meg a szakosztaly.
Az ipari tagvéllalatok azonos szama mellett azonban sajnos
csOkkent a szakosztaly Iétszdma, melynek az Osszetétele is
egyre kedvezbtlenebb lett: az iparban aktivan dolgozék szama
meglehetdsen alacsony, a létszam tobbségét a nyugdijas tagok
tették ki. Ez utdbbiban sajnos a 10 éves ciklus végére sem tor-
tént lényegi valtozas. A kovetkezd ciklusban ezen az aranyon
- fiatal mUszaki, gazdasagi szakemberek bevonasaval - feltét-
lendl valtoztatni kell.
Orvendetes azonban, hogy az elmilt években a jogi tagvéllala-
tok szama kismértékben, befizetéseik viszont jelentds mérték-
ben emelkedett.
2001-ben a szakosztdly a Magyar Téglas Szovetség kezde-
ményezésére, kozOsen l|étrehozta a Tégla- és Cserépipari
Kornyezetvédelmi Tarsulast, mely feladataul - melyet teljesitett
is - az alabbi teenddket szabta meg:
= a kornyezetbarat termelés eldsegitése, folyamatos
kapcsolatot tartva a hatésagokkal, torvényalkotdkkal,
tudomanyos intézetekkel, civil szervezetekkel;
ill. a kdrnyezetbarat épitési megoldasok széles koérben valo
megismertetése;
= azipart érintd EU kdrnyezet- és természetvédelmi direk-
tivak végrehajtasanak elésegitése.
A szakosztaly tagsaga - Szerb Jozsef szakosztalyi elnok tragikus
halalat kovetden, a 2004-ben megtartott, szakmai programmal
Osszekotott tisztljitd Ulésén - Kiss Robertet, a Baranya Tégla
Ipari és Kereskedelmi Kft. igazgatojat valasztotta elndknek.
1995 6ta hagyomanyosan minden évben megrendeztiik 6sszel -
a Téglas Szovetséggel kozosen - a Téglas Napokat, amelyeknek
vezetd témai - a kornyezetvédelem mellett - a szabvanyositas,
a gazdasagi fejlédés irdanya, az EU-csatlakozas tégla- és cserépi-
parra gyakorolt hatasa, a gazdasag és a lakasépités kapcsolata,
az energialiberalizacié és az adérendszert érintd legfontosabb
jogszabalyi valtozasok voltak. Az eldadasokra tobbek kozott
olyan neves el6adokat sikerdlt felkérni, mint dr. Matolcsy Gyorgy,
volt gazdasagi miniszter, Kopatsy Sandor kdzgazdasz, dr. Juhasz
Istvdn az APEH elndke, Leitner Jézsef, az OLEH alelndke.
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A gyaregység 7 szinben gyart Balance hullamos tetécserepet.
2009-ben keriill bevezetésre a Rapido mérkanevet kapott
sajtolt-hornyolt tetdcserép.

A magyar égetett keramia tetcserép piacot ez a két cég ural-
ja. A belfoldi kereslet miatt kapacitasaik jelentds részét export-
piacokon helyezik el.

Az égetett cserépgyartas torténetét az elmult 60 év alatt
a folyamatos technikai megujulds jellemezte. Ma mdr az
eldallitott agyagcserepek mindsége teljesen azonos Eurdpaban,
barhol el6allitott jo minéségli agyagceserepekével. Versenyképes
termelés és értékesités jellemzi. Sikeriilt a nagyon nehéz fizikai
munkat, mind a tégla-, mind a cserépiparban megsziintetni.
Ma a rendszereink szamitogéppel vezérelt, robotizalt, automa-
tizalt technoldgiat jelentenek.

A konferencidk szinvonalat német, olasz és spanyol gépgyarto
cégek bemutatd eldadasai is emelték.

Akornyezetvédelem fontossagéara valo tekintettel 2001. és 2002.
tavaszan Kornyezetvédelmi Konferenciat szerveztliink, amelyek-
en neves eldaddok ismertették tobbek kozott az agyagbanyaszat-
ra, rekultivaciéra vonatkozd kornyezetvédelmi eldirasokat, az
egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras szabalyait,
a levegodtisztasag-védelem téglaiparra gyakorolt hatasait.

Az egész iparagat érdekld eldadasok mellett igen sikeres volt az
a kezdeményezés, hogy a Téglas Napok keretében, az eldadasok
mellett egy-egy (izemlatogatést is beiktattunk a programba. Igy
tekinthették meg a résztvevok 2007-ben a Tondach Magyaror-
szag Zrt. Csornai Cserépgyarat, ill. 2008-ban a korszerisitett
Papateszéri téglagyarat.

Evente tobb alkalommal is rendeznek talalkozokat Keller Antal
szervezésében és a MTESZ tAmogatasaval a Téglas klub tagjai, az
egykori Somogy-Zala Tégla- és Cserépipari Vallalat nyugdijasai.
Szakosztalyunk tagjai aktivan részt vettek az Egyesllet képvisele-
tében a MTESZ Kornyezetvédelmi Bizottsagaban és a Szab-
vanylgyi Testllet szakbizottsagaiban.

Szakosztalyunk az el6z0 idészakhoz hasonléan szoros kapcso-
latot apol:

= a Magyar Szabvanylgyi Testllettel,

= a Magyar Banyaszati Hivatallal;

= az Orszagos Lakas- és Epitésligyi Hivatallal;

= a Magyar Természetvédok Szovetségével;

= aszakmai szOvetségekkel és a tarsegyesiletekkel.

Az Egyesiiletben és a szakmajaban végzett munkajukért szamos
elismerést kaptak tagjaink. Szilikatipari EmIékérem kitlintetésben
részesllt 2003-ban Szerb Jozsef, volt szakosztalyi elndk, MTESZ
Emlékérem kitlintetést kapott Sey Pongrac, az SZTE tarselnoke.
2001-ben miniszteri kitlintetésben részeslt Dr. Dani Sandorné,
a Budai Tégla Rt. elndk-vezérigazgatdja, az SZTE Ellendrzé Bi-
zottsaganak elndke. 2004-ben az Epitdk Napjan a Gazdasagi
és Kozlekedési Minisztérium elismerd oklevelét kapta Katd
Aladar, a Tondach Magyarorszag Rt. igazgatbja. A Kornyezetvé-
delmi és Vizligyi Minisztérium elismerd oklevelét Stark Laszlo,
a Malyi Tégla Kft. igazgatdja vehette at. A MTESZ Emlékalbum-
ban Orokitette meg azok neveit, akik a ,Min6séglgy terlletén”
kiemelkedd munkat végeztek. Szakosztalyunkbél Mattyasovszky
Zsolnay Eszter kerilt az emlékalbumba.

Miniszteri Elismerd Oklevél kitlintetésben részesilt 2005-ben
Kovacs Jozsef, a Wienerberger Téglaipari Rt. termelési igazgato-
ja, 2006-ban Kiss Rébert, a Tégla- és Cserép Szakosztaly elndke
és Lippai Péter, az SZTE Ellendrzd Bizottsaganak tagja, 2007-
ben Sopronyi Gabor, szakosztalyunk titkara.

Visszatekintve a szakosztaly elmult 10 éves mdltjara és tevé-
kenységére, jolesd érzéssel allapithatjuk meg, hogy a szakosz-
taly igyekezett mindig a tagjai és az ipar érdekeit szolgalni és
a jovbben is szeretne ennek eleget tenni.
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Kihivasok es eredmények a magyar
uveggyartas elmilt 10 éves
tortéenetéeben

LiptAk GYORGY = GE Hungary ZRt. = gyorgy.liptak@ge.com

Challenges and results in the Hungarian glass manufacturing

The Hungarian glass manufacturing has been facing serious challenges for almost a decade
due to different factors. Besides the increasing raw material prices and labor costs, the rapidly
soaring energy costs and the change in FX rates had negative impact on its competitiveness.
Only those companies managed to survive in this market situation, which invested in new
product implementations while keeping their quality standard high and put effort to make ,green
products”.

The Glass Division of the Scientific Society of the Silicate Industry (SZTE) supports to raise the
engineers’ expertise working in the glass industry. The Society provides platform for innovative
thoughts by organizing mini-conferences twice a year where the representatives of worldwide-
known or domestic companies, universities and institutes hold presentations on their new
development, experience or even on the impact of new legislation.

Keywords: annual production, quality, environment, emission, electrostatic precipitator,

Liptak Gyorgy

(1948) okl. vegyipari gépészmérncok (NME,
1972.), okl. livegipari szakmérnok ( VVE, 1983.).
197561 a TUNGSRAM-nal, majd 1990-t6l a cég
privatizaciojat kovetéen GE Hungary ZRt-nél
dolgozik az lveggyartés kiilonbdzo teriiletein.
Fényforras és (veggyar telepitését vezette
Egyiptomban 1989-1991. kozétt, majd 1992-t61
a GE Lighting lvegkutatasat és fejlesztését
irényitja. Az SZTE Uvegszakosztaly titkéra.

A hazai tivegipar teljes kort
bemutatasa egy ilyen sziik
terjedelmt cikkben szinte
lehetetlen vallalkozds lenne,
ezért a kovetkezSkben all-
jon itt egy rovid ismertetés
a magyar tvegipar 5 jelentds
képvisel6jérdl, azok elmult
évtizedes  tevékenységérdl,
mely egyuttal jellemzd ké-

automation, furnace, capacity increase, mini-conference

Bevezeto

Az elmult évtized komoly kihivds elé dllitotta a magyar iiveg-
gyartds reprezentansait. Az eldallitasi koltségek, ezen beliil az
energiadrak korabban nem latott mértékli emelkedése mellett
az alapanyagok beszerzési ardban is jelentés novekedés volt
tapasztalhat6 az évtized masodik felében. A viszonylag magas
munkabér, a devizaarfolyamok kedvezdtlen alakulasa tovabb
rontotta az ipardg versenyképességét. Ilyen piaci helyzetben
csak olyan véllalatok tudtak igazan tit6képesek maradni, ahol
nagy sulyt fektettek az 0j termékek fejlesztésére, a mindségre és
a kornyezettudatos magatartasra.

A Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesiilet Uveg Szakosztalya
a maga szerény lehetdségeivel arra torekedett és torekszik
folyamatosan, hogy az innovativ gondolatoknak férumot biz-
tositva hozzdjaruljon az tiveggydrtasban dolgozok szakismere-
tének, kapcsolatrendszerének bovitéséhez. Az évente kétszer
megrendezett mini-konferencidink ehhez kivald hatteret
jelentettek az elmult évtized soran.

A magyar iiveggyartas helyzete

A bevezetében vazolt nehézségek ellenére a magyar iivegipar
Osszességében jol teljesitett, de kiilondsen az évtized végére
mar tobb aldgazatban érezhetd volt a gazdasagi visszaesés ha-
tasa. A tovabbiakban kézreadott 4 tdbldzat a szamok titkrében
mutatja be az iparag helyzetét. Az 1. és a 2. abra az elmult 10
év termelési és értékesitési adatait hasonlitja 6ssze pénziigyileg,
mig a 3. és a 4. abran 2007. és 2008. termelésének mennyiségi
mutatdi lathatok az olvasztott iiveg, illetve a gyartott termékek
tomegében (tonndban) kifejezve.

Osszességében lesziirhetd kovetkeztetés, hogy a legnagyobb
valtozas a sikiiveg feldolgozas, illetve a miiszaki és egyéb tivegek
gyartdsa terén tortént.

pet fest a mogottiink ha-

gyott iddszak torekvéseirdl

és eredményeirél. Elséként
a magyar uveggyartas zaszloshajojarol irok a tobbi cégnél
egy Kicsit részletesebben.
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1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
45344 | 52234 | 55388 | 55750 | 53871 | 52209 | 59997 | 72082 | 88628 | 96586
20958 | 23048 | 24600 | 25157 | 24131 | 23951 | 28675 | 29259 | 33543 | 36684
25190 | 28362 | 30760 | 29998 | 29245 | 28210 | 31234 | 42284 | 54934 | 58455

—#=Termelés
== Belftldi értékesités

== Export értékesités

1. dbra
Fig. 1.

Az iivegdgazat évi termelése, belfoldi és export értékesitése (millié Ft)
Annual production, domestic and export sales (in HUF MM)
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1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
1267315367 |17013| 13514 | 11559 | 9422 | 15679 |17117 | 1839219452
8841 | 9358 12980 1273914554 | 15926 | 22478 | 34058 | 40693

—4—Sikiiveg gyartas TEAOR'08: 2311

Sikiveg feldolgozas TEAOR'08: 7189
2312
——Obldsiiveg gyartas TEAOR'0S: 2313 | 1721219223 |19601 19322 |17945 |15906 | 14353 | 13477 | 16616 | 14873
—8— Miiszaki, egyéb (veg gyartas 5434 | 5644 | 5904 | 6441 | 7306 | 8019 | 9900 | 14466 | 15205 |17533
TEAOR'08:2315

2. dbra  Uvegipari szakdgazatok éves termelése (millié Ft)
Fig. 2. Annual production of the subsectors (in HUF MM)
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3.dbra Az iivegszektorok éves termelése 2007-ben
Fig. 3. Annual production by subsectors in 2007
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4. dbra Az iivegszektorok termelése 2008-ban
Fig. 4. Annual production by subsectors in 2008

Guardian Oroshaza Kft.

A Guardian Oroshaza Kft. a Guardian Industries vallala-
ta. A Guardian Industries a vilag elsé harom sikiiveggyarto
vallalata kozott szerepel. 1968-t6] a szakadatlan gazdasagi
fejlédés jellemzi tevékenységét. Egy nagyardnyud észak-ame-
rikai terjeszkedést kovetden 1981-ben Eurépdaban is utat tort
az Uj float technoldgiaval. Jelenleg 25 tiveggydrat tizemeltet
négy kontinensen. Az épitéanyag-ipari és autoipari divizidjat
is beleértve tobb mint 19 000 alkalmazottja van 21 orszdgban.
Az oroshazi gyar a Guardian negyedik eurdpai tizemeként
éptilt meg, és az anyavéllalatnak szervesen beintegralddott
részét képezi ugyan, de - a tobbi egységhez hasonléan -
6nalléan gazdalkodik, sajat maga méri eredményeit.

Az 1991-ben Oroshdzan feléptlt Guardian gyar nemcsak
Magyarorszagon, de nemzetkodzi szinten is ismertté tette
avaros nevét. A gyar ugyanis napi 570 tonna floatiiveget termel
és értékesit, s az Oroshazan gyartott sikiiveg minéségi mutatoi
a legmagasabb szinten megfelelnek az tvegipar jelen- és
jovébeli kihivasainak. A Guardian oroshdzi gyara mega-
lakuldsa 6ta dinamikusan fejlddik, tobb jelentds beruhazast
végzett. 1994-ben csarnokbdévitést hajtott végre és csiszold-
sorokat, valamint vagoasztalokat telepitett. 1997-ben tiikor-
gyartdsort épitett.

A Guardian magyarorszagi tevékenységének jelentds al-
lomaésa volt az a 2001-ben végrehajtott cégatszervezés, melynek
keretében a termel6 és a nem termeld tevékenységek szétvalasz-
tasa megtortént. Az addig végzett termeldi feladatokat, sikiiveg
és egyéb feldolgozott termékek gyartasat és értékesitését, egy
Ujonnan létrehozott cég a Guardian Oroshaza Kft. végzi, mig
a Guardian Magyarorszag Kft. holding- és eszkozkezel6 tarsasag-
ként stratégiai szerephez jutott, mely magaban foglalja a K6zép-
és Kelet-Eurdpai marketing és tizletfejlesztési feladatokat is.
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A cég 2004-ben a gyartocsarnokat ismét bévitve, a gyartd-
sorat ujjaépitve, modernizalva kapacitasnovelé beruhazast
hajtott végre, 2007-ben pedig a kor igényeinek megfelelé bevo-
natos liveg gyartasa indult katodporlasztasos modszerrel. Ez a
bevonat teszi lehetévé azt, hogy a hészigetelé itivegszerkezet
a legszigorubb épitészeti el6irasoknak is meg tudjon felelni.

A beruhdzdsok eredményeképpen a Guardian Oroshdza Kft.
termékeinek széles skdlajat tudja vevéinek kindlni. Partnerei
els6sorban nagykereskedok és fliggetlen feldolgozok, akik
az épitdipar szamdra hdszigeteld iivegszerkezeteket, kiils6 és
belsé épitészeti livegezést, az autdipar szamara szélvéddket és
titkroket, a butoripar szamara kiilonb6z6 tiveg elemeket gyar-
tanak, azonban az tiveg szdmtalan mas formajaban is megjele-
nik otthonunkban, kérnyezetiinkben.

A Guardian termelési és piaci sikereinek titka a személyzet.
A vallalat a jovében is megtesz mindent annak érdekében,
hogy a munkatarsak a leheté legjobban érezzék magukat
a tarsasagnal. A véllalatndl 6sszesen 375 munkatars dolgozik.
A Guardian jelenléte felgyorsitotta és megalapozta a helyi
vallalkozasok fejl6dését, segitette és segiti a térségben az inf-
rastruktura kiszélesitését.

A kornyezet védelmét a Guardian kiemelten fontos fela-
datnak tekinti, igy az oroshazi gyar is az EU-s kornyezetvé-
delmi szabdlyoknak a legmagasabb fokon kivan megfelelni.
A kornyezettudatos miikodésre kittind példaként emlithetd
a levegGtisztasag (elektrofilteres porlevalaszto keriilt betize-
melésre), valamint a felszini vizek (kibocsatds nélkiili viz-
rendszer telepitése) védelmére tett intézkedések.

A Guardian cégcsoport a minéséget igen magas szinten biz-
tositjamindenholavilagon. Azoroshdzigyar 1995-ben szerezte
meg az ISO 9002 (majd az ISO 9001:2000) mindségbiztositasi
és 2001-ben az ISO 14001 kornyezet menedzsment tanusit-
vanyt, melyeket az angol BSI auditdl.

O-I Manufacturing Magyarorszag Kft.

Az O-1 Manufacturing Magyarorszag Kft. 1995-ben
alakult. F6 tevékenysége az élelmiszeripari csomagoldiiveg
tervezése és gyartasa. Az itt tervezett és gyartott kornyezet-
barat csomagoloiivegek az élelmiszeripar szamos teriiletén
megtalalhatéak (pl.: bébi ételek és italok, konzervek, kavék,
asvanyvizek, uditéitalok, bor- és szeszipari termékek, stb.).
A csomagoldiivegek a kovetkezd valasztékban keriilnek gyar-
tasra: széles szaju konzerves tivegek 115 ml-t6l 4250 ml-ig,
szlik szaju palackok 0,2 1-t6l 1,75 1-ig.

1963-ban a magyar uvegipar akkori legnagyobb gyaraként
Oroshézi Uveggydr néven épiilt, zoldmez8s beruhdzasként, a
kozeli foldgazmezore telepiilve. A beruhdzas 1965-ben feje-
z6dott be, a négy 6blos huta csomagoldiiveget, egy huta hen-
gerelt sikiiveget gydrtott. A cég tobbszori véllalati atalakulas,
termékszerkezet-valtds és privatizacio kovetkeztében 1995 6ta
van az Owens - Illinois amerikai cég tulajdonaban, profilja
pedig a csomagoloiiveg-tervezés és -gyartas.

A Tarsasag altal tervezett és gyartott termékek megfelel-
nek a honositott nemzetkozi és eurdpai, illetve hazai szab-
vanyoknak. A cég rendelkezik mindazon tulajdonsagokkal,
képességekkel és adottsagokkal, amelyek alapjan egyenértékii
versenytarsa lehet a hasonld tevékenységeket folytato valla-
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latoknak. A termékvalaszték bévitésével, technologiai folya-
matok folyamatos fejlesztésével kivannak eleget tenni a vevék
egyre novekvd elvardsainak, torekedve elégedettségiik meg-
tartasara és fokozdsara.

A kiilonboz6 alapanyagokbol készitett tiveggyartasi keverék
elektronikusan vezérelt mérlegsoron keriil osszeallitasra, a ke-
mencében torténd olvasztast korszert folyamatiranyité rend-
szer vezéreli (TDC). Az olvadékbdl a formazds automatizalt
szimpla és duplacseppes IS tiveggyartd automatdkkal torté-
nik. Az utébbi években a gydrtastechnologia folyamataban
kiemelt figyelmet forditottak a termékek gyartaskozi, vég- és
késztermék ellendrzésére.

A hidegvég korszerusitése utan az ellenérzést automatizalt
vizsgalo, vilogato gépekkel és berendezésekkel biztositjak.
Ezzel megvaldsult a minden darabos ellendrzés, mely ilyen
teljesitményd szériagyartas esetén nemzetkozi 6sszehasonli-
tasban is kivalonak mondhatd. Ezzel egyidejtileg teljesen au-
tomatizadlt csomagolo rendszer keriilt alkalmazasra az egység-
rakatok palettazasatol a rakatok zsugorfolidzasaig.

Munkamddszereiket allanddan fejlesztik, illetve az MSZ
EN ISO 9001:2001 (tovabbiakban: ISO 9001) szabvany alapjan
kialakitott minéségiranyitasi rendszer alkalmazasaval foglal-
jak rendszerbe.

A vezetés — felismerve a természetes és épitett kornyezet
védelmének fontossagat, valamint a termelési folyamatokbol
kovetkezd kornyezetvédelmi feladatok megfelel$ szinvonalu
ellatasat — ugy gondolta, hogy egy megfeleld szemléletet biz-
tosité és a kornyezet védelmének szabalyait Osszefoglald
rendszert, nevezetesen az ISO 14001:2004 (tovabbiakban:
ISO 14001) szabvany alapjan kialakitott kérnyezetkézponta
irdnyitasi rendszert vezet be.

GE Hungary ZRt.

Az 1989-ben privatizalt TUNGSRAM 1990-ben a vilag egyik
legnagyobb multinacionalis cége, a General Electric tulajdona-
ba keriilt. A vallalat tobb telephelyén (Budapest, Nagykanizsa,
Vac, Zalaegerszeg) folyt és jelenleg is folyik iiveggyartas sajat
fényforras célu alkalmazasra.

A tulajdonosvaltas 4j lendiiletet és er6forrast adott a fejlesztd
munkdnak, hiszen a cég itt hozta létre azt a kutatd-fejlesztd
csapatot, melynek feladata az uj, kornyezetbarat tivegosszeté-
telek kifejlesztése és bevezetésének el6készitése és koordina-
lasa. Az elmult évtized egyik legnagyobb sikere az 6lomiiveget
helyettesit6 olommentes {iveg kifejlesztése, majd az ipari
méretd sajat gyartds megvaldsitasa volt 2005-ben.

A cégnagy figyelmet fordit a kornyezetvédelemre. Az el6bb
emlitett példa csak egyike azon torekvéseknek, hogy a cég vi-
lagszerte uttordje legyen a ,z6ld” termékek és technologiak
bevezetésének. A vallalaton beliili ,,Global Star®” cim (kitiin-
tetés) elnyeréséhez szigorubb kovetelményrendszernek kell
megfelelni, mint ami a nemzetkozi és nemzeti eléirasokban
van lefektetve. Nagyvallalati el6iras, hogy a vilagon min-
denhol a nemzeti emisszios hatarértékek legfeljebb 50%-a
lehet a megengedett felsé kibocsatasi kiiszob, tullépés ese-
tén rendszeres auditon kell beszdmolni a vallalat legfels6bb
szintli amerikai kornyezetvédelmi vezetSinek a végrehajtott
javito intézkedésekrdl mindaddig, amig a kitlzott cél nem
teljesiilt.

A kemencékbdl tavozd fiistgazok tisztitasara a GE telepitett
el6szor elektrosztatikus porlevalasztot Magyarorszagon az
tivegiparban, 1997-ben Budapesten, majd 2004-2006 kozott
minden 25t/nap olvasztdsi teljesitmény feletti kemencéjét ha-
sonl6 berendezéssel latta el. Ezekkel a beruhazasokkal a ma
érvényes hatarérték max. 10%-a ald sikertilt leszoritani az iiveg-
olvaszté kemencék kéményén 4t tavozo szilard por emissziot.

A vallalat az tiveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak jelentds
mértékd csokkentését tlizte ki célul. Sikeresen vezette be
a gaz-oxigén tiizelést, mely a hagyomanyos regenerativ gaz-
levegés rendszerekhez képest akar 50% NOx emissziocsok-
kentést eredményezhet. A ballonfivasoknal alkalmazott
fesziiltségmentesité hutészalagok modernizalasaval atlagban
60% feletti f6ldgaz megtakaritast ért el.

URSA Salgoétarjan ZRt.

A cég 2007-ben tinnepelte 20 éves fennalldsat, 1987-ben az
elsé japan-magyar vegyes-vallalatként alakult meg, tiveggyapot
szigetel6anyag gydrtasara, Salgétarjani Uveggyapot Részvény-
tarsasag néven. A termelés 1989-ben indult, két gyartésoron,
az egyiken filc- és laptermékek, a masikon cs6héj termékek
gyartasa torténik.

A gyar torténetét a folyamatos muszaki fejlesztés és kapacita-
sok bévitése jellemezte. Ezt kovetelte a piaci igények fokozatos
novekedése, igy mennyiség, mint minéség tekintetében.

Az elmult 10 év fontosabb allomasai a kovetkezékben foglal-
hatok ossze:

1999. Atéllés teljes oxigén-géz tiizelésre (3 égbvel) folyamatos
termelésmellett(kordbbanhagyomanyosgaz-levegétiizelésvolt,
regeneratoros levegé elémelegitéssel), a Messer és az XOTHER-
MIC cégek segitségével. Uj sszetétell ,,bio™-iiveg bevezetése.
A cs6héjsor teljesitményének novelése, 4 elszivo- és sziird-
rendszer kialakitdsaval a szennyezéanyag kibocsatasi értékek
csokkentése.

2000. Kozbensd hidegjavitasa a kemencének, ezalatt az oxi-
gén-gaz tlizelési rendszer tovabbfejlesztése (4 ég6).

2002. Kemence atépitése nagyobb kapacitasura, oxigéntii-
zelés tovabbfejlesztése (6 ég6), elektromos potfiités (500 kW
teljesitmény) kialakitasa, feeder bévitése. Gyartésor kapacitds
bévitése; 3. szalazd telepitése, gylijtékamra meghosszabbitasa.
Csomagolas korszertisitése.

2003. Uj tulajdonos a spanyol URALITA cég. Raktar épiilet
bérlése - logisztikai tevékenység korszerisitése. Névvaltozas,
URSA Salgoétarjan Rt.

2007. Kornyezetvédelmi beruhazasok. Elektrofilter telepi-
tése a kemence porkibocsitds csokkentésére (az eurdpai
kornyezetvédelmi eldirasoknak is megfeleléen). Uj, csendesebb
hitétornyok telepitése.

2008. Kemence atépités az oxigéntiizelés wjabb korsze-
rlsitésével. Kotéanyagrendszer korszertisitése. Polimerizacios
kemence hatékonysaganak javitisa. Beruhazas megvaldsitdsa
a zajkibocsatds hatarérték ald torténd csokkentésére és az tizem
bels6 légtechnika optimalizasara.

A gyar fejlodését jol tiikrozi, hogy kapacitasa — a létszam val-
tozatlanul tartdsa mellett - megalakulasa 6ta haromszorosara
nétt. A mindségre jellemzd tivegszal atmérd pedig 25%-kal ja-
vult ezen id8szak alatt.
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A piac, és a termelés toretleniil fejlédott az elmult évig. 2008-
ban a kialakulé gazdasagi valsag mar éreztette hatasat, és a val-
lalatvezetés 2009. els6 felében ledllitotta a magyarorszagi iveg-

gyapotgyartdast.

Lighttech Kft.

Az amerikai tulajdonu Lighttech Kft. 1994-ben telepedett
le Magyarorszagon. A cég f6 profilja UV kibocsatast lampak
gyartasa. A piaci igényeknek megfelel6en ez a teljes UV hullam-
hossz tartomanyra kiterjed UVC-t6l UVA-ig, 180-t61 400 nm-
ig. A fejl6dés soran az ennek megfelelé UV dteresztést tivegek
beszerzése egyre nagyobb nehézségeket okozott, ezért a tulaj-
donos sajat tiveggyar 1étesitése mellett dontott Dunakeszin. Az
tiveggyar 2001 januarjaban indult egy 18 m? olvasztéteriiletli
kemencével, amirél egy Vello cs6huzdsor tizemel.

A kemencét 2007 nyaran hat és fél éves tizemelés utan at-
épitették. Az iiveggyarban volt még egy 6 m?* olvasztofeliilett
kisebb kemence, amely kampanyszertien nagyon specialis

Az Uveg Szakosztaly elmilt 10 éve

A Szakosztaly célkitlizése olyan szakmai programok, konferenciak
szervezése, melyen az Uvegipar és rokon terlletein dolgozd szakem-
berek, mérndkok Uj technolégiai és gyakorlati ismeretekhez jutnak,
személyes kapcsolataikat a szakterileten dolgozokkal erosithetik,
és (j kapcsolatok johetnek |étre. Ezzel egylitt olyan cégek bemutat-
kozasahoz forum teremtése, akik az Gvegipar teriletén felhasznal-
haté Uj technolégiat és terméket mutatnak be. A fiatal diplomas
szakemberek részére olyan lehetdség megteremtése, ahol a diplo-
mamunka, doktori disszertacié eredményeit bemutathatjak az ipar-
ban dolgoz6 szakembereknek.

Az elmdlt 10 év egyes iddszakairdl készlinek Un. éves besza-
molok, ezért szertedgazd részletek helyett a tovabbiakban
statisztikai elemzd 0sszedllitdson keresztil mutatom be, hogy
kikkel és milyen teriiletekre koncentraltunk a szakmai foru-
mokon.

Osszesen 18 nemzetkdzi mini-konferenciat szerveztiink, me-
lyeken 78 eldadas hangzott el. A 32 (41%) kulfoldi és a 23
(29,5%) hazai vallalati eldadd anyagi hozzajarulasaval a kon-
ferenciaink belépédij-mentesek voltak, és megfeleléen kulturalt
kortlményeket tudtak biztositani a vitakhoz, konzultacidkhoz a
konferenciak (ebéd)sziineteiben. A meghivott hazai egyetemek
és intézmények képviseldi is jelentds (23, 29,5%) szerepet val-
laltak a sikerben.

A konferenciak témai kozott szinte minden, az Uveggyartassal
kapcsolatos szakmai teriilet bemutatasra ker(lt. Legtobbszor az
Uveggyartdas melegoldali témaival (kemencekonstrukcio, tlizeld
rendszerek, tlizallo anyagok) foglalkoztunk, de az alapanyagoktol
a kllénbdzd vizsgalati médszerek bemutatasan at a kornyezetvé-
delem el6irasai, berendezései is gyakran szerepeltek.

Az elbadasok tulnyomé részét a MTESZ Budapest, F6 utcai
székhazaban tartottuk, de nagyon érdekes volt néha ,kimoz-
dulni”. Oroshazan a Guardian Oroshaza Kft. vendéglatasa mel-
lett egy élményekben gazdag gyarlatogatassal Gsszekapcsolt
konferenciat tartattunk, de 6rok emlék marad a Parlament
éplilete és azon belll Réth Miksa csodalatos munkai kdzos
megtekintése is.

Sajnos a sok szép kozds élmény mellett fajdalommal toltott
el mindnyajunkat, hogy 5 évvel ezelott 6rokre elveszitettik
Dr. Szab6 Istvan kollégankat és baratunkat (Stoki), aki nem-
csak a Veszprémi Egyetemen oktatta és nevelte féltd szeretettel
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tivegek olvasztasara szolgdlt. Ezt nagyobbitottak 2007-ben
10 m? olvasztofeliiletlivé, és oxigéntiizeléssel lattak el. Errél
a kemencérdl egy Danner cs6huzdsor iizemel. Mivel az UV-
ateresztést az tivegekben legerdsebben a vas és titan tartalom be-
folyasolja, ezeket az alkotokat ppm szinten kell szabélyozzak, hogy
megfelel6 fényateresztést kapjanak, ezaltal a lampaik megfelel6
hulldmhossztt UV-t bocsassanak ki. Jelenleg 6tféle kiilonboz
UV-dteresztésti liveget olvasztanak, ennek megfeleléen a vasoxid
tartalom 15 ppm-t6l 700 ppm-ig valtozik.

2008-ban a Vello huzésoron 4 200 t iiveget huztak, mig
a Danner gyartoésoron 250 t csovet gyartottak.

Végiil szeretnék koszonetet mondani azoknak, akik ezen cikk
Osszeallitdsahoz hozzdjarultak. Tothné Kiss Klaratol kaptam az
1-4. abrét, melyek a most kiadasra keriil6 BAT referencia do-
kumentacidban fognak szerepelni. A vallalati révid sszefogla-
lokat Bagdi Istvan (Guardian Oroshaza Kft.), Térok Csaba (O-1
Manufacturing Magyarorszag Kft.), Schottner Péter (URSA
Salgotarjan ZRt.) és Gurmai Péter (Lighttech Kft.) bocsatotta
rendelkezésemre.

hosszl éveken at az ifji tehetségeket, és végzett meghatarozé
kutatomunkat, de képviseldonk volt nemzetkozi szervezetiink
(ICG) vezetdségében. Mindig optimista szelleme 6rokké vellink
marad.
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Activity summary of the Glass Division

The aim of the Glass Division of the Scientific Society of the
Silicate Industry (SZTE) is to promote the cooperation between
glass experts and support to raise the engineers’ expertise
working in the glass industry.

The Society provides platform for innovative thoughts
by organizing mini-conferences twice a year where the
representatives of worldwide-known or domestic companies,
universities and institutes hold presentations on their new
research, development, products, processes, experience or
even on the impact of new legislation.

Glass Division organized 18 international mini-conferences in the
last 10 years. Foreign speakers held 41% of the 78 presentations
but the Hungarian companies, universities and institutes played
a significant role in the benefit of the conferences also.

The topics of the presentations embraced practically all the
vital questions of glass manufacturing from raw materials
via environment protection till new legislations but the main
highlight was on melting technology and refractory materials.
SZTE is a legal member of the International Commission on
Glass (ICG) and contributes to its successful activity by attending
its Technical Committees.
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Tarsadalmi aktivistaink kitiintetéesei

1999-2008
Szilikatiparért Emlékérem MTESZ Dij, Emlékérem Miniszteri Elismeré Oklevél (Epitok Napja)
1999 Dr. Jozsa Zsuzsanna (Beton) Katona Lajos (Cement)
Mogyorosi Sandorné (Cement) Sey Pongrac (tarselnok)
Molnéar Gyula (Finomkeramia) Dr. Prader Maria (Szigeteld)
Dr. Gémze A. Laszl6 (Miskolci Egyetem)
Fekete Laszl6 (K6 és Kavics)
Sopronyi Gébor (Tégla és Cserép)
Dr. Balint Pal (Epitanyag)
Bogdan Gyorgy (Szigeteld)
Dr. Rudnyénszky Pal (tarselnok)
Dr. Szabo Istvan (Uveg)
Dr. Wojndrovits Laszléné (Epitéanyag)
Paldcz Maria (tigyvezetd titkar)
2000 Szanté Jozsef (Cement) Dr. Kausay Tibor (Beton)
Dr. Opoczky Ludmilla (Cement) Juhdsz Béla (Tégla és Cserép)
Boédogh Zsuzsanna (Finomkeramia) Dr. Gneth Zoltan (Szigeteld)
2001 Dr. Fodor Péterné (Cement) Riesz Lajos (elnok) Melegné Kiss Katalin (Finomkerdmia)
Varga Zsuzsa (Uveg) Dr. Dani Sandorné (Tégla és Cserép)
Dr. Szaladnya Sandor (Finomkeramia) Dr. Berényi Ferenc (Szigetel6)
2002 Koska Janos (fétitkarhelyettes) Dr. Rudnyénszky Pal (tarselnok) Dr. Dobos Imre (Cement)
Serédi Béla (tarselnok) Dr. Galos Mikl6s (K& és Kavics)
Liptdk Gyorgy (Uveg)
Pataky Elemér (Szigetel6)
2003 Dr. Erdélyi Attila (Beton) Dr. Szab6 Istvan (Uveg) To6thné Kiss Klara (tarselnok)
Vajda Laszlo (K6 és Kavics) Mito6 Gyula* (Tégla és Cserép)
Szerb Jozsef (Tégla és Cserép)
2004 Dr. Kovacs Karoly (fétitkar) Dr. Lenkei Méria (Finomkerdmia)
Dr. Liptay Andrés (Beton) Dr. Baksa Csaba (Szigetel6)
Ifty Laszlo (Szigeteld) Katé Aladar* (Tégla és Cserép)
Molnar Miklos* (Szigetel6)
Dr. Fodor Mérta* (Cement)
Dr. Hilger Miklés* (Cement)
Stark Laszlo* (Tégla és Cserép)
Dr. Liptay Andras* (Beton)
Dr. Gémze A. Laszl6* (Miskolci Egyetem)
2005 Dr. Arany Piroska (Beton) Sey Pongrac (tarselnok) Kosztrian Janos (Szigeteld)
Dr. Wojndrovits Laszloné (Epitdanyag) Oberitter Miklos (Cement)
Jako Klara (Szigeteld) Kovdcs Jozsef (Tégla és Cserép)
Asztalos Istvan* (f6titkdr)
2006 Dr. Szaloki Gyulané (iigyvezet6 titkar) Dr. Kausay Tibor (Beton) Gal Laszl6 (Szigetel6)
Dr. Balazs Gyorgy (Beton) Haraszti Laszl6 (Szigeteld)
Dr. Gélos Miklés (K6 és Kavics) Lazar Vendel (Tégla és Cserép)
Dr. Szaladnya Sandor (Finomkeramia)
Szarkandi Janos (Cement)
Regenhardt Péter* (Szigetel6)
Kiss Robert* (Tégla és Cserép)
Lippay Péter* (Tégla és Cserép)
2007 Dr. Salem Georges Nehme (Beton) Spranitz Ferenc (Beton) Bakos Jozsef (Szigeteld)
Sas Lészlé (Cement) Gallé Gabor (Uveg)
Bobaly Janos (Ké és kavics) Saros Balint (Cement)
Sopronyi Gabor (Tégla és Cserép)
Dr. Szlics Istvan (Finomkerdmia)
Domonyi Frigyesné* (Finomkeramia)
Riesz Lajos* (tarselnok)
2008 Bocskai Laszlé (Cement) Serédi Béla (tarselnok) Serédi Béla (tarselnok)

Csanyi Erika (Beton)
So6s Tibor (Finomkeramia)

* Mas szervezet felterjesztésére.

Eo6tvos Lorand-dijat kapott 2004-ben Dr. Rudnyanszky Pal, az Egyesilet tarselnoke.

2004-ben MTESZ Emlékalbumban 6rokitették meg Mattyasovszky Zsolnay Eszter (Tégla és Cserép) és Illés Ferenc (Cement) nevét,
akik a ,,Mindségiigy teriiletén kiemelkedé munkat végeztek’.
Magyar Koztarsasagi Eziist Eremkereszt kitiintetést kapott Dr. Rudnyanszky Pal SZTE tarselnok 2006-ban.

Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztjét kapta Dr. Szépvolgyi Janos, Egyesiiletiink elndke 2008-ban.
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TAJEKOZTATO AZ EPITOANYAG FOLYOIRATBAN KOZLENDO CIKKEK KEZIRATANAK OSSZEALLITASAHOZ

A bekiildendo teljes kézirat a kovetkezo részekbdl all: szoveges torzsrész, irodalom, kivonatok, abrajegyzék (abra alairasokkal), tablazatok (tablazat cimekkel), abrak, fotok, a szerzé
rovid szakmai életrajza.

Alentebb rogzitett paraméterekkel készitett kézirat javasolt terjedelme 5 oldal; indokolt esetben max. 6 oldal lehet, abrakkal egyiitt.

A cikk tartalmaért és kozolhetbségéért a szerzo a felelds.

A CIKK CIME, SZERZOJE, HIVATKOZAS

A cikk cime legyen rovid, targyilagos és figyelemfelkeltd. Egysorosnal hosszabb cimet lehetdleg ne hasznaljunk.

A cim alatt a szerz6 neve (tudomanyos fokozat nélkiil), munkahelye neve, a szerzé e-mail cime kovetkezik.

Ha a kézlemény eredetileg eldadasi vagy poszteranyag volt valamelyik konferencian, rendezvényen, akkor ezt jelezni kell a szerzOk adatai utén.

SZOVEGRESZ, FEJEZETEK

A word dokumentum marg6 beallitasai: fent 3 cm, lent 3 cm, bal 2,5 cm, jobb 2,5 cm. Papirméret: A4.

A szdvegrész betlimérete 10 pt, normal, sorkizarassal igazitva. Szimpla sorkoz. Betiitipus Times New Roman.

A cikkben mindenhol az Sl-rendszer mértékegységeit kell hasznalni.

IRODALMI HIVATKOZASOK

A cikkek szerz6i igyekezzenek ttekinteni a témara vonatkozo és fontos szakirodalmakat, és ezt kdzdljék is. A kézirat szovegében az irodalmi hivatkozasokat szovegbeni sorszamuk beiraséaval kell mega-
dni, pl. [6], a hivatkozasi sorrend szerint szdmozott irodalomjegyzéket kell késziteni.

Meg kell adni a hivatkozott kdzlemény bibliografiai adatait a kvetkezé mintak szerint:

- Folyéirat esetén: Téth, Gy. - Maté, B.: Foldtani tényezok bazaltbanyak miivelésénél. Mélyépitéstudomanyi Szemle. XXIV. évf. 4. szam (2004), pp. 145-148.

- Kdnyv esetén: Vadasz, E.: Magyarorszag foldtana. Akadémiai Kiadd. Budapest, 1960.

Ezektl eltérd esetekben értelemszerdien kell eljarni.

ABRAK, TABLAZATOK

Abrénak mindsiilnek a vonalas rajzok, grafikonok, fotdk is. A szoveghen legyen benne az abrak, tablazatok hivatkozésa. Ez a szerz6 (itmutatésa arra, hogy hové kivanja az abrat, tablézatot he-
lyeztetni. Az brakat nem kérjiik a széveghe beszerkeszteni, kérjiik kilon-kilon képfajlban stb. megadni. A tablézatok a kdzlés sorrendjében, a kivonat utan legyenek elhelyezve, vagy kiilon fajlba téve.
LehetGleg minden abranak, tablazatnak legyen cime magyar és angol nyelven. Lehetdség szerint ker(iljik a terjedelmes tablazatokat.

Kérjiik figyelembe venni, hogy a megjelenés szine fekete-fehér! Bizonyos szinek sziirke valtozata ugyanolyan arnyalatu, emiatt a grafikon vagy abra nem értelmezhetd.

Abrék elektronikus jellemzi: tiff, jpg vagy eps kiterjesztés, 300 dpi felbontés fot6 esetén, 600 dpi felbontas (a megjelentetés méretében) vonalas abra esetén.

KIVONAT, KULCSSZAVAK

A cikkhez - a nemzetkozi referalas érdekében - kilon kivonatot kell késziteni angol nyelven (ha ez nem oldhat6 meg, magyar nyelven), mely tartalmazza a cikk cimét is. A kivonat ismertesse a

kozlemény legfontosabb eredményeit negyed oldal - max. fél oldal terjedelemben.

A szerzd adjon meg olyan kulcsszavakat magyar és angol nyelven, melyek a cikk legfontosabb elemeit jel6lik.
SZAKMAI ELETRAJZ
Szigortian szakmai €letrajz nagyjabol 500 karakter terjedelemben.
LEKTORALAS
A cikkeket a Szerkeszt6 Bizottsag lektoréltatja. Az aprobb, technikai vagy nyelvhelyességi valtoztatasokat a szerkeszto kdzvetleniil atvezeti a kéziraton. A lektor altal javasolt, Iényeget illetd valtoztata-
sokrél a foszerkesztd a szerz6t értesiti. Mivel a cikk tartalmaért nem a lektor, hanem a szerzd felelds, a szerzd nem kételezhetd a lektori javaslatok elfogadasara.
KORREKTURA
A szerzdnek a korrektdrara megkuldott kefelevonatot postafordultaval vissza kell juttatni.
KAPCSOLATTARTAS
Az elkészitett cikkre és kiegészitéseire sziikség van elsGsorban elektronikus valtozatban. Az értelmezhetdség miatt eldfordulhat, hogy a nyomtatott, fekete-fehér valtozatot is kérjiik.
E-mail: femgomze@uni-miskolc.hu vagy info@szte.org.hu.
Postai cim: Szilikétipari Tudomanyos Egyesiilet, 1027 Budapest, F u. 68.
Kérjilk a szerzéket, hogy adjak meg postai cimiiket, vezetékes és mobil telefonszamukat, e-mail cimiiket a gyors egyeztetés, elérhetdség érdekében.

The authors can download an English Guideline from the Society’s website.

INHALT COAEP)XAHUE _ -
67 Entwicklung der Betonindustrie, 67 bBeToHHaa NPOMbILLAEHHOCTb, pa3BUTHe ELOFIZETES
der Technologie und der Wissenschaft TEXHOAOTUM U Hayku B 1999-2008 ropax . .
in den Jahren 1999-2008 Fizessen el az
72 LemeHTHasA NPOMbILIAEHHOCTb U EPITGANYAG c. lapra!
72 Entwicklung der Zementindustrie und AeATeAbHOCTb crieuoTaena LemeHT 3a
der Fachsektion Zement in dem letzten nocnepHee AecATUAETHE Az elofizetés dija
Jahrzehnt 1 évre 4000 Ft.
77 CocrosiHWe NPOU3BOACTBA KEPAMUKU B
77 Lage der Feinkeramikherstellung in BeHrpuu El6fizetési szandékat kérjik
Ungarn az alabbi elérhetdségek
81 TapaHTUs kauecTBa APOBAEHOIrO KaMHA egyikén jelezze:
81 Qualitatssicherung der Steinsplitt- B MPOMbILIAEHHOCTH L .
produkte in der Steinindustrie Szilikatipari
85 Tenaousonsuus B CTPOUTEABHOM U Tudoma’nyos Egyesulet
85 Warmeisolierung in der Bauindustrie c60POYHOMN NPOMbBILLAEHHOCTH
und im Montagebau Telefon/fax:
91 Pa3BUTHE TEXHONOTUM U AaCCOPTUMEHTA 06-1/201-9360
91 Entwicklung der Technologie und der U3AEAMI BEHIFePCKOW KUPMUUYHOM U .
Produktpalette in der ungarischen yepenuuHoi NPOMBILLAEHHOCTU B E-mail:
Ziegel- und Dachziegelindustrie, 0COOEHHOCTU 3a NOCAeAHE AECATUNETUE info @szte_org_ hu
insbesondere in dem letzten Jahrzehnt . . »
95 MocTaBreHHbIE 33 El6fizetési megrendeld letolthetd
AQUU U AOCTUTHYTbIE . o
95 Herausforderungen und Ergebnisse der pe3yAbTaTbl BEHIePCKOM CTEKOAbHOM az Egyesulet honlapjarol:
ungarischen Glasindustrie in den letzten NPOMbILUAEHHOCTbIO 3a MOCAeAHE www.szte.org.hu
zehn Jahren AecATb AeT
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