épitoanyag

TARTALOM

2008/2

CONTENT

30 Az Epitdanyag 60. évforduléjara 30
Talabér Jozsef

34 Szerves p6rusképzd adalékanyagok maradvényai a 34
hagyomanyos agyagtégla anyagban: Optikai- és pasztazd
elektronmikroszképos vizsgalatok
Kristaly Ferenc ® Gémze A. Laszlo

40 Cementpéphez kevert kiegészitd anyag hatasa a 40
héterhelés utani nyomészilardsagra
Lubldy Eva ® Nemes Rita ® Balazs L. Gyorgy

44 A pernye bekeverési aranyainak vizsgalata,
meghatarozasa a gyartott cement mechanikai 44
tulajdonsagainak optimalizalasa céljabél
Szilagyi Katalin ® Gomze A. LaszI6 ® Polacsek Gabor

48 Folydiratszemle 48

50 Guardian nagyszelektivitasi edzhetd, 50
bevonatos épitészeti naphdvédo livegek
Toth Sandor

51 Kapcsolatépités az SZTE, a BME és az Ungvari Nemzeti 51
Egyetem kozott - EU-s és hazai épitdipari technolégia,
alkalmazasok szellemi exportja
Pataky Elemér = Toth-Asztalos Réka

54 A Magyar Orokség mesterei - Herend-Zsolnay 54
k6z0s kiallitas Pécsett

55 Tetbakadémia 2008 - hozta a varakozasokat! 55
Nagy Marta

55 Konyvajanlo 55

56 A Szilikatipari Tudomanyos Egyesilet XXXI. 56
Kuildottgyiilése

58 Egyeslleti és szakhirek 58

59 Programajanlé - VI. Nemzetkozi Perlit Konferencia 59
és Kiallitas

To the 60th anniversary of the journal “Epitdanyag”
Jozsef Talabér

Remnants of organic pore-forming additives in
conventional clay brickmaterials: Optical Microscopy
and Scanning Electron Microscopy study

Ferenc Kristaly = Laszlo Gémze A.

Influence of type of additive on the residual compressive
strength of hardened cement paste subjected to high tem-
peratures

Eva Lubldy = Rita Nemes ® Gyérgy Balazs L.

Investigation and determination of the admixture ratio
of fly ash aiming at the optimization of mechanical
properties of the cement produced

Katalin Szilagyi ® Laszl6 Gémze A. ® Gabor Polacsek

Journal review

Guardian made high selectivity, temperable glasses for
construction purposes with heat-reflecting coating
Sandor Toth

Establishing contact between the SSSI, BUTE and UNU
- intellectual export of the EU’s and Hungary’s
technology and applications in the building industry
Elemér Pataky ® Réka Toth-Asztalos

Masters of the Hungarian Heritage - a common exhibition
of the Herend and the Zsolnay manufactures in Pécs

Roof Academy 2008 - the expectations were met!
Nagy Marta

Book commendatory

XXXI. meeting of the General Assembly of the Scientific
Society of the Silicate Industry

Society and professional news

Events - 6th International Conference and Exhibition on
Perlite

A finomkeramia-, iiveg-, cement-, mész-, beton-, tégla- és cserép-, ko- és kavics-, tiizalloanyag-, szigeteloanyag-iparagak szakmai lapja

SZERKESZTOBIZOTTSAG
DRr. Gomze A. LAszL6 - elnék
ToOTH-AszTALOS REKA - foszerkesztd
PROF. DR. TALABER JOZSEF -
0Orokos tiszteletbeli elnok
WOJINAROVITSNE DR. HRAPKA ILONA -
0Orokos tiszteletbeli felelos szerkesztd

ROVATVEZET6K

Anyagtudomany - DR. SzErvoLayl JANOS
Anyagtechnoldgia - DR. KovAcs KRISTOF
Kérnyezetvédelem - DR. CsOKE BARNABAS
Energiagazdalkodas - DR. Szlcs ISTVAN
Epitsanyag-ipar - DR. TAMAS FERENC

Tacok

Apagyi Zsolt, Dr. Balazs Gyorgy, Dr. Boksay Zoltan,

Dr. Galos Mikl6s, Dr. J6zsa Zsuzsanna, Dr. Kausay Tibor,
Karpati Laszl6, Mattyasovszky Zsolnay Eszter, Dr. Opoczky
Ludmilla, Dr. Palvolgyi Tamas, Dr. Racz Attila, Dr. Révay
Mikl6s, Schleiffer Ervin

TANACsADO TESTULET

Dr. Berényi Ferenc, Finta Ferenc, Katé Aladar, Kiss
Robert, Kovacs Jozsef, Dr. Mizser Janos, Sapi Lajos,
So6s Tibor, Szarkandi Janos

A cimlapon az Ungvari Skanzen lathat6.

A folydiratot referalja a Cambridge Scientific Abstracts. A

A SziLkATIPARI TuDOMANYOS EGYESULET

szakmai rovatokban lektoralt cikkek jelennek meg.

Kiadja a Szilikatipari Tudoméanyos Egyestilet
1027 Budapest, F6 u. 68.

Telefon és fax: 06-1/201-9360

E-mail: info@szte.org.hu

FelelSs kiad6: DR. SzepvoLayl JANos SZTE ELNOK

Egy szam ara: 1000 Ft
A lap az SZTE tagok szamara ingyenes.

A 2008. évi megjelenést tamogatja:
Az Epités Fejlodéséért” alapitvany
Nyomdai munkak: Sz & Sz KFr.
Tordeld szerkesztd: NEMETH HAINALKA
Belféldi terjesztés: SZTE

Kilfoldi terjesztés: BATTHYANY KULTUR-PRESS KFT.

HIRDETESI ARAK
B2 borit6 szines

B3 borit6 szines

B4 borit6 szines

1/1 oldal szines

1/1 oldal fekete-fehér
1/2 oldal fekete-fehér

Afenti &rak az AFAt nem tartalmazzék. A el6fizetési és hirdetési

megrendeld letélthetd az SZTE honlapjarol.

126 000 Ft + AFA
116 000 Ft + AFA
137 000 Ft + AFA
95 000 Ft + AFA
52 400 Ft + AFA
26 200 Ft + AFA

TAMOGATO TAGVALLALATAI

3B Hungaria Kft. = Air Liquide Kft. = Altek Kft. = Anzo Kft.
Baranya Tégla Kft. = Basalt K6zépko Kobanyak Kft.

Berényi Téglaipari Kft. » Betonopus Bt. = Budai Tégla Zrt.
Cemkut Kft. = Colas-Eszakké Kft. = Complexlab Kft.

Deco-Mat Kft. » Duna-Drava Cement Kft. = Fatyollveg Kft.
Fehérvari Téglaipari Kft. » G&B Elastomer Trade Kft.

Gamma-Keramia Kft. = GE Hungary Zrt. = Geoteam Kft.

= Holcim Hungéria Zrt.

Hunext Kft. = Imerys Magyarorszag Tiizalloanyaggyarto Kft.
Interkeram Kft. = Keramikum Kft. = KK Kavics Beton Kft.
KOKA K&- és Kavicsbanyaszati Kft. = Kotés Kft.

KTI Nonprofit Kft. = Kvarc-Asvény Kft. = Libal Lajos
Licht-Tech Kft. = Magyar Téglas Szovetség
Magyar Cementipari Szovetség = Malyi Tégla Kft.
MAT Keramia Kft. = MFL Hungaria Kft.
Mineralholding Co. Ltd. » MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai
Intézet = Nagykanizsa Téglagyar Kft. * OMYA Hungaria Kft.
Pannon-Perlit Kft. = Perlit-92 Kft.

Piarista Szakiskola, Gimnazium és Kollégium
Saint-Gobain Weber Terranova Kft.= SIAD Hungary Kft.
Szema-Mako Kft. = SZIKKTI Kft. = SZIKKTI Labor Kft
Tégla- és Cserépipari Szolgaltato Kft. » URSA Salgétarjani
Uveggyapot Zrt. = Wienerberger Zrt. = WITEG Képorc Kft.
Xella Magyarorszag Kft. = Zalakeramia Zrt.
Zsindely “kas” Kft. = Zsolnay Porcelanmanufaktura Zrt.

A lap teljes tartalma olvashat6 a www.szte.org.hu honlapon.

HU ISSN 00 13-970x INDEX: 2 52 50 = 60 (2008) 1-28

60. évf. 2. szam
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Az Epitoanyag 60. évforduléjaral

| Talabér Jozsef

EPITOANYAG

Amikor az Egyesiilet el-
noke felkért arra, hogy az
idei Kuldottgytilésen fog-
laljam 8ssze az Epitdanyag
folyéirat 60 éves torténetét,
SzilardLe6vegyészmérndk,
az amerikai atomerdmd bi-
zottsag tagjanak egy hires
mondadsa jutott eszembe: az
el6adonak mindent szabad,
csak egyet nem, untatni a
hallgatésagot. Féltem attl,
hogy az adott témakorben
nehéz lesz olyan el6adast
tartani, amely ébren tartja
a hallgatosag figyelmét.

Kezdem a lap alapitdsdval. 1948 decemberében Siklos
Ferenc a Nehézipari Minisztérium 24-ik f6osztalyanak vezetéje
Osszehivta az orszag épitéanyag-ipardnak legjobb szakembe-
reit, hogy megtargyaljédk a rendkiviil elmaradott allapotban
levé épitéanyag-ipar helyzetét. Ezt kévetSen 1949. januar 27-
én megalakult az Epitdanyagipari Tudoményos Egyesiilet, és
rogtdn ezutan az Epitéanyag is, amelynek feladatat az Egyesii-
let elsd elnoke, Siklos Ferenc a lap Bekoszont6jében ekképpen
jelolte meg: ,,A lap elsérendii feladatdnak tekinti, hogy az ipardg
minden dolgozéjdnak segitségére legyen abban, hogy a termelés
korszeriisitésében nemzedékektdl dtoroklott sablonok, és receptek
gépies alkalmazdsa helyett a modszeres, tudomdnyos alapokra
helyezve végezze munkdjdt.”

Az Epitéanyag tehét tudoményos lapnak indult. Ez rendkiviil
fontos volt a kés6bbi évtizedekben, mert tobbszor vitattak a lap
tudomanyos szinvonalat. Arra azonban rd kell mutatnunk,
hogy a lap életében mindig sok nehézséget, s6t zavart okozott
a sokrétiiség. Arra a szoros kapcsolatra is rd kell mutatni, ami
az Egyesiilet és a lap kozott kialakult. Ez természetes, mert
mindkettének ugyanaz volt a célja. Eppen ezért ne vegyék
rossz néven, ha sokszor nem is teszlink kiilénbséget a lap és az
Egyesiilet kozott, killondsen akkor, ha egy-egy témaban ugyan-
azok a személyek tevékenykedtek.

Az Egyesiilet és az Epit6anyag célkittizéseinek valéra valtasat
az iparag legjobb szakemberei véllaltak. Koziilik néhanyat
emlitek: Varga Jozsef egyetemi tandr, volt iparligyi miniszter,
Bereczky Endre, Gottlieb Istvan, Grofcsik Janos, Sévegjartd
Janos, Szabé Lészld, Koranyi Gyorgy, Komlés Sandor, Albert
Janos, Zeold Istvan, Mattyasovszky Zsolnay Laszlé és még so-
kan mésok. Megalakultak az Egyestilet szakosztalyai. A cement
és mészipari szakosztaly Miskolczy Laszlo, az tivegipari szak-
osztély Sliesz Jend, a kerdmiai ipari szakosztaly Zeold Istvan és
a ké- és kavicsipari szakosztaly Szanté Imre vezetésével.

Egy orszagos lap meginditasahoz sziikség lett volna egy nyu-
godt, békés orszagra, stabil ipari hattérre. Ebben az idében egyik
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Prof. Dr. Talabér Jozsef
1942-hen szerzett mérmoki oklevelet Sopronban
a Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem Banya- és Kohdmérnoki Karan. Elsd
munkahelye a Magyar Allami K6szénbanya Rt.
volt. 1945-ben a Barbid és Ferroszilicium Gyar

fomérnokevé nevezték ki. 1949-ben az Ipari Minisztérium Mész-Cement-Uveg és Finomkeramia
Féosztaly Termelési és Miiszaki Osztalyanak vezetdje lett. 1952-ben kinevezték az Epitdanyagipari
Minisztérium Cementipari Igazgatosaga fomérndkévé. Ipari vezetdi tevékenysége mellett

kutatéi munkat is végzett. 1955-ben a kémiai tudomanyok kandidatusa, 1992-ben a miiszaki
tudomany doktora lett. 1965-t61 a Veszprémi Vegyipari Egyetem tanara, 1967-1975 kozétt a BME
Epitdanyagok Tanszéke vezetdje, késobb egyetemi tanara lett. 1963-ban a SZIKKTI igazgatdja

lett. Ezzel tevékenysége az egész szilikatiparra kiterjedt. Az intézetet eurdpai hirli kutatd és
tervez0 intézetté fejlesztette. Az intézetnek jelentds része volt a szilikatipar 60-as években
megindult erdteljes fejlodésében. Képviselte a szilikatipart az OMFB kutatasokat koordinald
bizottsagaban, részt vett a MTA Miiszaki Kémiai valamint Szilikatkémiai bizottsag munkajaban
Szakirodalmi tevékenységét az 1977-ig megjelent 75 szakcikke, tovabba a Cementipari Kézikényv
foszerkesztdjeként végzett munkaja, valamint harom szakkonyv tarsszerkesztosége jellemzi.
Mindezen tevékenységek mellett a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet fétitkara 1958-1975
kozott, illetve elndke 1975-1990 ig. Az Egyesillet Tiszteletbeli Orokos Tagja, az Epitdanyag c.
szaklap szerkesztd bizottsaganak orokos tiszteletbeli elndke.

sem volt meg, hiszen 1949-ben jarunk, alig par évvel az orszagot
majdnem végromlasba vivé II. vilaghdboru utdn. Szervezett
épitéanyag-ipar ebben azid6ben, Magyarorszagon gyakorlatilag
nem volt. Az a néhdny cementgydr, finomkeramiai és tivegipari
gyar, sok kisebb-nagyobb téglagyar, a legelmaradottabb mod-
szerekkel dolgozd helyi téglaégetd kemencék szazai, és néhany
embertelen koriilmények kozott mikodé mésziizem jelentette
akkor az épitéanyag-ipart, anélkiil, hogy ezek kozott valamilyen
szervezett kapcsolat lett volna. Még a nyersanyagok kozel azo-
nossaga, vagy rokonsaga, a hékezel6 miveletek elvi hasonldsa-
ga sem jelentett 6sszekotd kapcesolatot az egyes gyarak, illetve
tizemek kozott. Egységes ipari irdnyitas sem volt.

Ebben a helyzetben el kellett donteni, hogy tudomanyos
vagy gyakorlati kérdések kapjanak-e elsé helyet a lapban —
kiil6nos tekintettel az orszag wjjaépitésére, a termelés beindi-
tasara —, még akkor is, ha ezzel konzervalnank az elavult hely-
zetet. A lap els6 példanya mutatja, hogy az Egyesiilet vezet8sége
a modern technika mellett a termelés helyreallitdsara, s6t fo-
kozasara hivta fel a figyelmet.

A kovetkezé kérdés az volt, hogy kinek irjuk a lapot. Az ipar-
ban alig volt mérnok, technikus. Viszont szamitottunk minden-
kire, aki elkotelezett volt a technika és a technoldgia fejlesztése
irant. Annyi szamot nyomtattunk, ahdny tagja volt az Egyesiilet-
nek, és tagjaink ingyen kaptak meg a lapot. Tudtuk, hogy a lapot
sokan nem olvastak el. Tudtuk, hogy sok helyen, az igazgat6i
titkarsagokon porosodtak a lapok, de biztosak voltunk abban,
hogy el6bb-utébb kézbe veszik azokat. A kinyomtatott lapok
szama kezdetben csak néhany szaz volt, de késébb joval ezer
példany f6lé emelkedett és végiil kétezer példanyt ért el.

Az elmult 60 év ,termése” egy kis konyvtarnyi anyagot tesz
ki, a maga mintegy 3000 szakcikkével. Objektiven értékelni a
lapot nagyon nehéz. Ezt az értékelést ugyis elvégezték azok,
akik elolvastdk a lapot. Ehelyett inkabb olyan személyek, vagy
kozpontok koré csoportositanam a lap életének bemutatasat,
akik részt vettek ebben a munkdaban.

Els6 helyen kell megemlékezni Bereczky Endre professzor-
rdl, akitdl generaciok tanultak a cementtel kapcsolatos szakmai
ismerteket. O irta a legelsd cikket a lapban, Szigma cement cim-
mel. Ebben az 4tfogé cikkben azonban sokkal t6bbrél volt szd;
az egész cementiparrdl, annak fontossagarol. Sz6 volt benne a
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i kilfoldon mér elfogadott

z heterogén cementekrdl, a

EPtTﬁ A "YA u kohdsalakokszerkezetérdl
e és Osszetételérdl, a ter-
Thass xaskns mészetes és mesterséges
puzzoldnokrol, a szigma
cementrdl, és ennek gyar-
tasat lehet6vé tevé szem-
szerkezeti kérdésekrol.

Bereczky Endre a
késébbiekben is  na-
gyon sok cikket irt az
Epitéanyagba. E cikkek-
kel - az egyetemi oktatas
mintegy kiegészitéseként
- jelentdsen hozzajarult
a szilikatiparban dolgozé
fiatal miiszaki értelmiség képzéséhez. Az aknakemence hive
volt. Tobbszor elmondta, és leirta az aknakemence értékes tu-
lajdonsagait, kedvezé hégazdalkodasat, kis koltséggel gyorsan
megvalosithaté beruhdzasat, és ezeket kiilfoldi (Lédec, Ladce,
Szlovakia) tapasztalatok alapjan igazolta. Ezek alapjan épilt
meg a hejdcsabai aknakemencés cementgyar, amely azonban
csak atmeneti javuldst hozott az orszadg cementellatasaban. A
magyar cementipar tovabbi fejlesztését nem az aknakemencés
technologiara épitettiik fol.

Vonzaskorébe tartoztak Gottlieb Istvan és Szabd Laszlo ve-
gyészmérnokok, akik mar 1949-ben az energiafogyasztas csok-
kentésére és gazdasagos felhaszndldsara hivték fel a figyelmet a
Hémennyiségek felhaszndldsa, és hémérséklet-eloszlds a forgéke-
mencében cimt cikkiikben.

Gottlieb Istvan fiatal vegyészmérnokként Bereczkyhez kertilt
Lédecre, majd kiilfoldon bévitette ismereteit. A I1. vildghdboru
alatt a Haifai (Izrael) cementgyar miszaki vezetSjeként, és a
kozel-keleti angol hadsereg szakértGjeként a cementhidny
csOkkentése érdekében kidolgozta a szigma cementet. Err6l irt
Bereczky is a mar emlitett cikkében. Mérlegelve az akkori iz-
raeli technoldgiai lehetdségeket, valamint idehaza a Labatlani
cementgyarban végzett kisérleti gyartast, a hazai cementku-
tatokra (Révay Miklos, Opoczky Ludmilla) varna annak tisz-
tazasa, hogy a szigma cement nem azonosithaté-e a par évvel
ezel6tt a SZIKKTI-ben folytatott mészkdadalékos cementtel,
vagy a kiilfoldon korabban alkalmazott cementekkel (S cement
Svédorszagban, E cement Danidban, 150-es cement a haborus
Németorszagban).

Szabé Laszlé vegyészmérnok az els6 id6kben szakértéként
dolgozott az épitéanyag-ipar kiilonbozd teriiletein. Késébbi
munkdssaga a cementipari tizallé anyagok és szabvanyositasi
kérdések koré koncentralddott.

E korben kell megemlékezni Réth Ferenc gépészmérnokrél,
aki ugyan keveset irt a lapban, de generator gaztiizelésd
aknakemencéjének képét az Epitéanyag harmadik évfolya-
maban megtalalhatjuk annak bizonyitdsara, hogy megtettiik
az els6 1épéseket a legembertelenebb fizikai munkat koveteld
mészégetd korkemencék felszamolasara.

Még egy iskolat teremt6 szakemberrdl kell a ,,Bereczky
korben” megemlékezni, Beke Béla gépészmérnokrél. Az
Epitdanyag elsé évfolyaméban megjelent, Mészkdbdnydk

1-2, ...
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gépesitése cimli cikkében hossza iddre lefektette a kébanyak
(nemcsak a mészkObanyak) gépesitésének alapelveit. Ebben
a gondolatkérben tdmaszkodott Benedek Dénes banya-
mérnok (Tatabanyai Cementgyar kdbanydja) tapasztalataira,
aki munkassagarol (nagy atmér6jl fards, mikroszekundu-
mos robbantds) tobbszor beszamolt lapunkban. Ezek a cik-
kek bevezet6i voltak a korszerti technolégidnak. Pedig Beke
Bélanak nem ez volt az igazi munkateriilete. Az 6rlés, apritds,
osztalyozas technikajat matematikai alapon és matematikai
pontossaggal dolgozta ki. Vilagszinvonald munkai el8szor az
Epitéanyagban jelentek meg, majd a magyar és kiilféldi, angol
nyelvii szakirodalom tette 6t szakmadjanak legjobbjavd, a tertilet
elismert tudésava.

Szamtalankovetdjekozillkiemelkedett Németh Jend, ésigére-
tesek a Miskolci Egyetem fiatal kutatoi is. Beke 6rléstechnikai
munkdssagat a SZIKKTI fiatal kutatdi folytattdk, éliikon
Opoczky Ludmillaval, akinek munkassaga jelentGsen megval-
toztatta a cementrdl eddig kialakult képet.

Kiemelkedé szerepet jatszott az Egyesiilet életében a
kiilfoldrél hazahivott Korach Mér, az Egyesilet késébbi
elnoke, és az Epitdanyag szerkesztébizottsaginak elnoke.
A kivalé szakember magabiztossagaval el6adasaiban, és az
Epitéanyagban megjelent cikkeiben szenvedélyesen kérte, ja-
vasolta, s6t kovetelte a kormanytdl az épitéanyag-ipar elma-
radottsaganak felszamolasat. Tehette, mert Olaszorszagbdl a
legfejlettebb keramiaiparral rendelkez6 orszagbol hivta haza
az akkori épit6anyag-ipari miniszter. Faenzaban, az altala
alapitott fejlesztd intézetben f6leg az alagutkemencékkel fog-
lalkozott. Szenvedélye volt a kervitcsempe gyartas. Ennek ke-
mencetipusat kisérelte meg alkalmazni a finomkeramiai, és a
durvakeramiai alagitkemencéknél. Kar, hogy itt szembekertiilt
Mattyasovszky Zsolnay Laszlé vegyészmérnokkel, a finom-
keramia iparag fémérnokével. A lap hasébjain lefolytatott vitdk
6 témdja a kemencék mérete, a tlizvezetés alakulasa volt.

Mattyasovszky ekkor mar eurdpai hiri keramikus volt, sok
cikket irt. Mint az ipar miszaki vezetdje kidolgozta a keramia-
ipar fejlesztési tervét. A nézeteltérések azonban fennmaradtak,
és valdszinl, hogy ezek is hozzajarulhattak Mattyasovszky
kilfoldre tavozasahoz. El6szor Eurépdban volt nagy keramiai
cégek szakértdje, majd Amerikdban. Par éve - gy tudom -
Argentinaban halt meg. Hamvait idehaza temették el.

A kerdmiandl maradva Grofcsik Janos professzorrol kell szot
ejteniink. A hazai samott-
gydrtds idGszeril kérdései
c. munkdja az Epitéanyag
els6 szamaban jelent meg.
Ebben megismertik a
hazai samott gyartds sok
problémajat. Be akarta bi-
zonyitani, hogy hazai nyers-
anyagokbdl is jo mindségl
samottot lehet el6allitani.
A selypi forgokemencé-
ben 1500 t szegi kaolinnal
végzett szénportiizeléses 1

A SEILIKATIPARI
TUDOMANYOS EGYESULET
FOLYOIRATA

kisérlet 1-2 SK-val gyen-
gébb mindségli samottot
eredményezett. Késébb a
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Nehézvegyipari Kutat6 Intézet (Veszprém) szilikatipari osztalyat
vezette. Munkatarsaval, Vagé Elekkel igen értékes cikkeket kozolt
a klinker asvanyok Osszetételérdl, szerepérdl, a cement szilardu-
lasardl, és a tlizallo anyagokrol. Egyetemi tandr volt a Veszprémi
Egyetem Szilikatkémiai Tanszékén. Nyugdijasként a SZIKKTT fi-
nomkeramiai osztalyan dolgozott.

Sovegjarto Janos vegyészmérnok is hazai nyersanyagokkal ki-
sérletezett, hogy a cementipart ellassa j6 min6ségt ttizallé anya-
gokkal. Cikkeiben beszdmolt munkajarol. Céljat csak félig tudta
elérni, mert a cementipar idénként visszasirta a Radex-téglakat.
Munkait fiatal kutatok, Terényi Gyula és tarsai vitték tovabb.

[zig-vérig keramikus volt Déri Mdrta egyetemi tanar,
Bereczky professzor utédja a Szilikatkémiai Tanszéken. Sok
cikket irt, de keramiai munkdassagdban, cikkeiben a nagy
dielektromos allandéju anyagok foglaltak el a £6 helyet. Kiilon-
leges, meghatdrozott Osszetételii foldfém titandtok elektromos tu-
lajdonsdgai cimii cikke ezt megerdsiti. A szilikatkémia elméleti
részét téle tanultuk meg.

A finomkeramiai ipar masik kivald egyénisége Kacsalova
Lidia vegyészmérnok. Cikkei (pl. Hidrargillit és illit bomldsa)
Uj iranyt hoztak kerdmiai szemléletiinkbe. F6 kutatési teriilete
azonban az AlO, zsugoritdsi folyamatainak megismerése, és
gyakorlati alkalmazdsa volt. Ez irdnyu munkassaga az atlatszo
AL O, elédllitasi technologidjanak kidolgozdsédban csticsosodott
ki. Megoldotta a Diakor néven megismert atlatsz6 keramia, a
korszert vilagito testek legfontosabb anyaganak gyartasat. Kar,
hogy a Tungsram gyar, gazdasagi érdekek miatt, nem vette at a
kidolgozott gyartasi eljarast, és valtozatlanul Amerikdbdl hozta
be ezt az anyagot. Az Al O, tulajdonsdgainak megismerése,
el6allitasanak modja lehetévé tette az elindulast az un. bio-
keramia felé (fogak, protézisek). Ezt a munkéat Veszprémben
tovabbfejlesztették. O inditotta el a korszerd miiszaki keramidk
(nitridek, karbidok, cirkon-vegyiiletek) hazai kutatasat is.

(Erdekes médon Egyesiiletiink jelenlegi elnoke munkatar-
saival a 90-es években jelentetett meg egy cikket A szilicium-
nitrid porok plazmatermikus el6dllitdsa cimen. Ez azt jelenti,
hogy a hazai kutatasok a késébbiekben mashol is folytatod-
tak.) A késdbbiekben egy rendkiviil fontos cikke keltett nagy
felttinést. Kdésa-Somogyi Istvan vegyészmérnokkel megirt
Optikai hékozlés cimi cikke a fényvezetd tivegszalak jovo szere-
pével foglalkozott.

A téglaipar univerzdlis egyénisége volt Albert Janos. A
tégla- éscserépiparbannem
volt olyan gyar, vagy iizem,

amelynek  nyersanyagat
ne ismerte volna. Vizsga-
lodasainak  eredményeit

nagyon sok cikkben irta le.
Az Epitéanyagban fellehetd
munkdassaga azonban ennél
szélesebb korti volt. Kit-
erjedt a nyersanyagok ké-
miai,dsvanytaniosszetevoi-

A Szlliktipari re, a massza el6készitésére,
Tudoményos Egyesiilet ., , L,

folybirata a formdzéasra és szdritdsra
1 és az égetés technoldgiai
mxean részletire is. Munkatdar-
e sai kozil kiemelkedett
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Csizi Béla és Varga Dénes
tevékenysége.

Az vegipart kezdetben
Koranyi Gyorgy fémjelezte.
A sikiiveggyarrdl, a sikiiveg
gyartasardl  szolé  cikkei
kiegészitve Schweger Béla
cikkeivel hti képet adtak
az Uvegipar helyzetér6l. Az
oblosiiveggyartashelyzetérol
Knapp Oszkar rendszeres
munkdi tdjékoztattak ben-
niinket. Talan & volt, aki a
legtobb cikket irta az tiveg-
gyartasrol.

Az uvegipar egyik legismertebb szakembere Lécsei Béla,
egyetemi docens Veszprémben, majd a SZIKKTI tvegosz-
talyanak vezet6jeként dolgozott. Az tivegszerkezet alakulasa, a
kiilonboz6 tivegképzd anyagok és tényezok voltak a {6 témai,
melyek az Epitéanyagban megjelentek. A kaolinit reakcio-
mechanizmusa AlF, hatdsdra egy kis kalandozdst jelentett a
keramiaipar teriiletére. Ezek a kutatdsok egy 4j anyaghoz, a
vitrokeramidhoz vezettek el. Kidolgozta a nagy tlizallésagu
és nagy h6allosagu Gj anyag el6allitdsanak technoldgidjat. Ezt
azonban, L&csei Béla sajnalatosan korai haldla miatt, nem valo-
sitottak meg.

Evekig tarté kisérletezés eredményeként a 60-as években
4j tizallo anyag sziiletett Vissy Laszlé munkassdga nyoman.
Kidolgozta a korvisit néven elnevezett tiszta Al O,-bdl 4ll6
olvasztott t(izalldé anyagot, amely a kilfoldi termékekkel
(Corhardt, Bakor) egyenértékii volt. A Mosonmagyar6vari
Timfoldgyarban el6éllitott termék rendkiviil értékes, és az
iivegipar szdmdra nélkiilozhetetlen anyag.

Tudomanypolitikai jelentéségli volt Naray-Szabo Istvan
akadémikus Epitéanyagban publikalt meghatirozdsa az
iivegrél. A korabbi meghatarozasok helyett Naray-Szabd igy
fogalmazta meg az iivegéllapotot: ,az iiveg nem periodiku-
san elhelyezked6é atomokbdl, vagy ionokbdl allé anorganikus
rendszer, amelyben a rendezetlen allapotd atomokat és ionokat
igen erds kémiai kotés tartja ossze. Erdekességként emlitjitk
meg a Society for Materials meghatarozasat: az tiveg szervetlen
anyag, mely olvasztds utjan keletkezik, és lehttése soran kris-
talyosodas nélkill szildrdul meg. Az tivegiparhoz kapcsoléddan
szamos, magas szinvonald kozleményt jelentett meg a lapban
Szab¢ Istvan docens (Veszprém), és Boksay Zoltan (ELTE).
Sokak szamara volt érdekes Sapi Lajos cikke, melynek cime
Technoldgiavaltds a sikiiveg gydrtdsban volt.

A cementiparbdl, a mar emlitetteken kivil is, igen sok
cikk jelent meg az Epitéanyagban. Kiilonosen érdekes volt
Dolezsay Karoly cikke az MgO-dal kapcsolatos technologiai
problémakrol. A cikk nagy segitséget nyujtott a Tatabanyai
Cementgyarnak, amelynek nyersanyaga erésen szennyezett
volt dolomittal. Kidolgozta, és bevezette a fehércement-gyartas
4j technoldgidjat, és azt bevezette a Selypi Cementgyarban.

Opoczky Ludmilla volt a legtobbet kozl6 cementipari szak-
ember. Kezdetben az azbesztcement gyartassal foglalkozott.
Késébb a cementek szemszerkezetével, és annak alakulasaval
foglalkozott a kiilonb6z6 6rléberendezésekben. Munkassaga
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nagy segitségére volt Beke Béldnak. Kiilon érdekesek voltak a
cement 6rlését segitd anyagokrol szolo cikkei. Kés6bb bekap-
csolodott Juhdsz Zoltan kutatdsaiba, igen érdekes voltak a
mechanokémiai folyamatok sordn elért kristalyszerkezeti vél-
tozasokrodl szolo eredményei. Munkassaga igazan akkor telje-
sedett ki, amikor a CEMKUT igazgatdja lett, 1995-ben.

Révay Miklos vegyészmérnok, a cementipar egyik min-
denese, Talabér Jozsef alumindt-cementek és betonok targyu
cikksorozatdhoz csatlakozva a bauxit-betonok varhaté szilard-
sagardl kozolt értékes tanulmanyokat.

Tamas Ferenc professzor viszonylag keveset irt, mert
elsésorban nemzetkdzi forumokon képviselte az Egyesiiletet.
Tevékenységének f8 irdnya nem esik az Epitdanyag vonaléba,
bar az altala szervezett konferencidk, a SILICONF-ok sok-
szor adtak 4t témat lapunknak. Szilikatkémikusi énje azonban
kititkozott néhdny cikkében, ilyen volt példaul a Ferromdgne-
ses kémiai anyagok, kiilonds tekintettel a kerdmiai permanens
mdgnesekre cim(i munkaja.

A K§- és Kavics Szakosztaly viszonylag kevés kozleményt
jegyzett a lapban. Koziliik ki kell emelni Erdélyi Imre, Ozorai
Gyula és Simon Jend munkait.

A lap torténetében jelentds szerepld a BME Epitéanyagok
Tanszéke, amelyet hosszu id6n keresztiil Balazs Gyorgy pro-
fesszor vezetett. A cementek szilardulasa, a klinkerasvanyok
szerepe, a g6zolés, a betonok és tulajdonsagaik, a cementek
egyes tulajdonsagainak szerepe a betonban, a betonacélok, a
tartossag stb. témakban sok cikket jelentettek meg. A szerz6k
Balazs Gyorgy, Erdélyi Attila, Kovacs Karoly, J6zsa Zsuzsan-
na és Csanyi Erika voltak. Ide sorolhatok a kivalé betontech-
nikus, Ujhelyi Janos munkai, amelyekben kiilongs fontossagot
nyert a szabvanyositas.

Nagy jelentéségliek voltak a lapban a korszerli vizsgalati
modszerekkel kapcsolatos irasok. Takacs Tibor, Fodor Marta,
Traeger Tamas, és Wojnarovits Laszloné jelentetett meg ér-
tékes irasokat e teriileten.

Az els6 kozott kellett volna megemlékezni az asvanytani, f6ld-
tani nyersanyag-kutatasokrol, amelyekben kialakitottak a nyers-

anyag-kutatds mai szintjét. Sok gyar élvezi még 60 év utan is
az egykori kutatdsok eredményét. Atforgatva az Epitdanyag 60
éven at megjelent koteteit, Jugovits és Pap Ferenc professzorok
munkaival gyakran taldlkozunk, amelyekben megtalalhatjuk
a vulkanikus kdzetek eléforduldsait, asvanyvagyonat, fizikai és
kémiai tulajdonsagait egész Magyarorszagra vonatkozdan. A 40-
50 év elteltével is élvezhetd cikkeikb6l, képeikbél, térképeikbdl
nemcsak a szakma, de a f6ld, az dsvany szeretete is atsz(ir6dik.
Mélté utddaik Kertész Pal, Galos Miklos, Kausay Tibor pro-
fesszorok, és idesorolhat6 Lazar Jend régészeti tevékenysége is.

A teljesség kedvéért meg kell emlékezni azokrdl a gaz-
dasdgi, kozgazdasagi cikkekrél, amelyek mindenkor segitet-
ték a muszaki szervezetek munkdjat. Szentmartoni Gusztav,
Kunviri Arpad, Rejté Gydrgy munkai sorolhaték ide.

Juhdsz Zoltan professzor, az Epitéanyag Szilikittudoméany
rovatanak vezetdje, Uj szint hozott a lap életébe. Cikkei koziil,
csak néhanyat emlitek: Agyagféleségek diszperzitdsfokdnak,
a feliilet dllapotinak és morfoldgidjdnak hatdsa a morfold-
giai tulajdonsdgokra. Kiilon teriiletet jelentettek a mechanoké-
miai vizsgdlatok, amelyek sordn azt tanulmdanyoztik, hogy
az anyagok kristalyszerkezete miként véltozik az 6rlés soran
jelentkezé mechanikai hatasokra.

A lap felelds szerkesztdi voltak Becz Jend, Székely Addam
és Wojnarovits Laszloné. Eredményes munkajukat ez tton is
koszonjiik. Halasak vagyunk Tasnadiné Marik Martanak, és
Deme Gydrgynek a miivészetileg is értékes tiveg és keramiai
cikkekért, amelyekkel sz6 szerint szinesebbé tették lapunkat.

Végiil koszonjiik a Szilikatipari Tudoményos Egyestiletnek,
hogy évtizedeken at, sokszor nehéz koriilmények kozott is,
meglrizte és fenntartotta lapunkat. Koszonjik olvasotébo-
runknak, hogy hii maradt hozzénk, jelezve az Epitanyag
hosszu tavon is megfeleld tudomanyos szinvonalat.

Az utdbbi években az Egyesiilet, és a lap vezetése is megujult.
Kivanom, hogy utédaink az eddigi hagyomanyok szellemében,
tovabbra is magas szinvonald kézlemények és irasok megjelen-
tetésével segitsék és tamogassak a szilikatiparban tevékenykedd
szakemberek munkdssagat és szakmai fejlédését.

Az Uj honlappal nemesak az arculatvéltast kivantuk jelezni. Attekinthetd
felépitéssel, informativabb tartalommal, szélesebb korii tajékoztatassal
Egyestiletiink kommunikaciojat szeretnénk hatékonyabba tenni.
Megtalalhatok itt a szilkséges informaciok az Egyesilet felépitésérdl,
m{ikodésérdl, szakosztalyairdl, tagsaganak rendszerérl. Az érdeklodok
bovebben olvashatnak tevékenységeinkrdl, rendezvényeinkrdl, megta-
lalhatok a kitlintetésekkel, palyazatokkal, szakértéssel kapcsolatos tud-
nivalok. Az Epitdanyag szémai tovébbra is hozzaférhetdk a honlapon.

A SZILIKATIPARI TUDOMANYOS EGYESULET UJ HONLAPJA

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet megujulasa Gjabb fontos allomashoz érkezett.
Az Epitdanyag folyoirat 60 éves fennallasanak alkalmabol tortént megujulasat kovetéen
elindult az Egyesiilet Gj honlapja is, www.szte.org.hu cimen.

Legfrissebb eseményeinkrdl, aktualis rendezvényeinkrdl igyeksziink
minden hasznos informaciot eziton is kozzétenni. Az Egyesiilet
tagsagéval, az Epitdanyaggal, ill. az egyesiileti rendezvényekkel kap-
csolatos nyomtatvanyok, jelentkezési lapok egyarant letdlthetok a
honlaprol.

A honlap egyes részei még szerkesztés alatt allnak, de igyeksziink eze-
ket az informaciokat is mieldbb kdzzétenni. igy példaul hamarosan az
egész honlap olvashato lesz angol nyelven is.

Ezzel egyiitt Gj e-mail cime is van az Egyesiiletnek.
A honlappal kapcsolatos észrevételeket szivesen latjuk az info@szte.org.hu cimen.
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Remnants of organic pore-forming
additives in conventional clay brick

materials:

Optical Microscopy and Scanning
Electron Microscopy study

FEReENC KRISTALY = Institute of Mineralogy and Geology, University of Miskolc = askkf@uni-miskolc.hu
LAszL6 Gomze A. - Department of Ceramic and Silicate Engineering, University of Miskolc =

femgomze@uni-miskolc.hu

Optikai- és pasztazo elektronmikroszképos vizsgalatok

lemzése, és azok kialakulasi folyamatainak a felderitése.

Introduction

Conventional clay bricks are the most frequently used
building materials in the past few centuries of human history.
Production of clay bricks does not desire special raw material
processing, preparation process or firing techniques, the bricks
can be prepared from the raw clay, in producing facilities set
up in the nearby of raw material source, decreasing the costs of
production. The clays used in brick production are a mixture of
plastic, hydrated minerals - the clay mineral fraction, and non-
plastic minerals. The plastic minerals are clay minerals such as
montmorillonite, vermiculite, chlorites, illite and kaolinite. The
non-plastic part of clays is made up by micas, most frequently
muscovite and biotite, feldspars and quartz. Carbonates like
calcite and dolomite, or siderite also are present in variable
amounts. As impurities, iron oxy-hydroxides and detrital
organic matter are present.

During time, clay brick production techniques were adapted
to fit the requirements of new product types. Where buildings
were exposed to high humidity media, the resistance of brick
was increased by rising the firing temperatures. Excessive
plasticity of raw clays was treated by the addition of vegetal
materials, usually straw. The same technique was applied when
an increase in the dry mechanical resistance was desired.
Possibilities of improving the mechanical properties of fired
products by the addition of organic materials of vegetal origin,
like rice husks [1] or derived products of these, like sawdust
ash [2] or rice husks ash [3] were also investigated.

By the increasing energy demand of heating of the buildings
for human living, the attention of brick producers was directed
towards the thermal isolation capacity of building materials. In
the case of traditional clay brick, the solution for increasing the
thermal isolation capacity (thus decreasing heating costs) is the
artificial increase of porosity. Beyond the primary porosity of
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Szerves porusképzo adalékanyagok maradvanyai a hagyomanyos agyagtégla anyagban:

Agyagtégla-gyartasi vizsgalati anyagmintakat kisérleti égetésnek vetettink ald a szerves
pérusképzb adalékanyagok viselkedésének tanulmanyozasa céljabdl. Flirészport, napraforgdmag-
héjat és rizskorpat adagoltunk a nyers agyaghoz, és azt 900 °C-on kiégettik. A nyers- és az égetett
anyagok asvanyi osszetételét RTG por-diffrakciés (XRPD) eljarassal hataroztuk meg. A nyers-
anyagok termikus viselkedését derivatograffal (DTA) vizsgaltuk. Optikai mikroszképpal (OM) és
pasztazo elektronmikroszképpal (SEM) tanulmanyoztuk a kiégetett anyagok mikroszerkezetét.
Az OM és a SEM kimutatta a ndvényi eredetli anyagok mikroszerkezetét megbrz6 maradvanyok
jelenlétét. A jelen tanulmany fo célja a szerves adalékanyagok maradvanyainak morfolégiai jel-
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fired clay material, caused by the decomposition of carbonates,
contraction of clay minerals and organic matter combustion,
the introduction of pore-forming additives contributes to the
increase of porosity of bricks. Different inorganic (calcite,
dolomite [4]) and organic (wastes from different industrial
activities [5], [6], [7]) types of additives were tested for suitability
in brick production. In published papers, the attention of brick
producers is directed towards the ceramic properties of materials
with additives, such as compressive and bending strengths,
capillary water up-take and capacity of heat conductivity, which
are the main properties that characterize building materials [8],
[9]. However, the transformation reactions of the additives and
their interactions with the transformations suffered by the clay
during firing are also important to know, from the point of view
of microstructure stability and mineral phase equilibrium in the
fired products [10], [11].

In this study we discuss results of observations made on
the transformation of sawdust, sunflower seeds hull and
ungrounded rice husks in fired laboratory samples.

Materials and Methods

The samples considered in the present study were obtained
from clay used in brick production, mixed with the three
organic pore-forming additives: sawdust, sunflower seeds
hull and rice husks. Sample preparation and firing was done
in the micro-pilot laboratory of the Department of Ceramic
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Materials and Silicate Engineering, at the University of Miskolc.
The admixtures were homogenized in a Koller homogenizer
and cylindrical samples of 3 cm in diameter were extruded
by vacuum extruder. Extruded samples were owen-dried and
fired at 900°C in oxidative atmosphere, with linear heating up
and a soaking time of 2 hours.

The determination of mineralogical compositions and
observations on the microstructure of raw and fired samples
were performed at the Department of Mineralogy and
Petrology, University of Miskolc. The compositions of raw
materials pore forming additives and fired samples were
determined by X-ray Powder Diffraction (XRPD) on a Bruker
D8 Advance diffractometer in Bragg-Brentano geometry
equipped with Cu-Ka radiation source. Clay and fired
samples were prepared by grounding in agate mortar, while
samples of additives were ground via liquid N, freezing.
Thermal behavior of clay and additive samples was tested by
Derivative Thermal Analysis (DTA) on a MOM Derivatograf
C PC handled apparatus. Characterization of microstructure
of raw additives and fired samples was performed by Scanning
Electron Microscopy (SEM) and Optical Microscopy by plane-
polarized light (OMPL). OMPL observations were carried out
on a Leitz - Wetzlar microscope, on thin sections prepared from
fired samples, in order to distinguish between amorphous and
crystalline phases associated with grains of additives. Samples
for OMPL were embedded in acrylic resin and polished with
diamond paste. Parallel with SEM observations, the chemical
composition of different phases was checked by Energy
Dispersive Spectrometry (EDS) on a Jeol JXA 8600 Superprobe
at 15 kV and 15 and 20 nA. Back-scattered Electron (BSE)
imaging technique was applied to enhance chemical contrasts
in the microstructure. SEM analyses were carried out, with
graphite coating, both on fracture and polished surfaces. For
the later, samples prepared for OMPL were used.

The mineralogical composition of clay, by XRPD, is given by
illite, kaolinite, vermiculite and chlorite, among with important
amounts of quartz, calcite and dolomite. Presence of muscovite
and feldspars is significant also. Pyrite and goethite are present
as accessory minerals.

Characterization of raw additive samples

organic additives
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Fig 1. XRPD pattern of additives. Cellulose is the main component.
1. dbra Az adalékanyagok rontgen-pordiffrakcios felvételei. A f6 alkoté a celluléz.

Based on XRPD analysis the organic pore-forming additives
are composed mainly of cellulose (Fig 1).

The DTA analyses revealed the main thermal domains
in which the organic matter of additive samples suffers
transformation reactions (Table 1). The first domain is
characterized by a strong endothermic reaction between 50 and
190 °C, associated with a weight loss of ~ 7% due to the loss of
adsorbed water and volatile compounds. The second domain
is determined by the strong exothermic reaction between
190 and 390 °C, associated with weight losses in different
percents for the different samples. This reaction is due to the
oxidation of hard organic compounds from the composition of
vegetal matter, like lignin and cellulose. After this reaction, the
cellulose framework of organic matter decays. Following the
second domain a series of smaller endothermic reactions can
be observed, with a continuous weight loss up to 15%. These
reactions can be associated to polymorphic transformations of
phases of residual carbon and inorganic compounds from the
vegetal matter [12].

Thermal Parameters Sawdust Sunflower Rice husks
domain seeds hull
ATG wt% 7,66 6,91 7,4
DTAT, 52 49 47
1 DTAT_ 116 113 131
DTAT, 184 186 190
A 5,421 -6,959 9,925
ATG wt% 51,25 53,2 41,95
DTAT, 170 191 191
2 DTAT_ 295 276 285
DTAT, 385 376 379
A 11,921 14,055 14,736
Table 1. The main thermal reactions of vegetal additive material

1. tdbldzat A névényi adalékanyagok fontosabb termikus reakciéi

Observations by SEM on the raw additive material helped
to understand the structure of vegetal materials used and to
link the observed remnants to the original materials (Fig 6
and 7). The composition of vegetal samples was checked for
cations and mineral matter content by EDS measurements. The
grains from sawdust have a fibrous structure, with fibers empty
on the inside. The material building up fibers has a massive
structure; contents of Ca, Mg and locally Si were detected. The
structure of material building up the hull of sunflower seed
has a more porous structure, longitudinal channels can be
observed. Porosity of material is increasing towards the interior
of the hull. The outermost sheet has a compact structure and
is enriched in K (the lighter sheet of the structure showed in
Fig 6, image from the center). The structure of rice husks is
compact, and towards the inner side a gradual enrichment in
Si is observed. The innermost sheet is very rich in Si and has
an uneven surface.
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Characterization of fired samples

After firing, all the samples presented the characteristic
homogenous “brick” colour, indicating the uniformity of
firing. The semi-quantitative mineralogical composition of
the fired samples determined by XRPD is listed in Table 2.
The composition is that characteristic for clay bricks made
from clay with carbonates [13], characterized by the presence
of newly formed minerals such as diopside and gehlenite. The
gehlenite is present as an intermediate member of the gehlenite
-ackermanite series. Muscovite and quartz are preserved from
the clay material, and a neo-formation of feldspars is observed.
The mineral phases present do not defer between samples with
different additives, only variation in their relative percentage
can be observed.

Phases F(%) R(%) N(%)
Albite calcian
(NaCa)AISi.0, 27 = 29
Gehlenite 11
Ca,(MgAI)(Si,AIO,) 5 7
Quartz Si0, 32 29 29
Augite
MgCaFesSi,0, 8 10 12
Hematite, syn Fe203 3 3 2
Muscovite
KAL,(Si,Al)O, (OH), 5 8 6
Microcline maximum
K(AISi,)O, 10 11 7
Anhydrite CaSO, 3 4 0
Pseudowollastonite
Ca,(Si,0,) 1 0 2
Akermanite
Ca,Mg(Si,0,) 1 7 6

Table 2. Semi-quantitative mineralogical composition of the fired samples based on
XRPD
2. tdblézat A mintdk félmennyiségi dsvdnytani Gsszetétele rontgen-pordiffrakcios
vizsgdlatok alapjén

A. OMPL study. Observations by optical microscope with
plane-polarized light in thin sections were

performed to study the relations of the remnants of pore
forming additives to the matrix of the samples.

Fig 2. OMPL image of sawdust remnant grain in transversal section to the wood
fiber (left image at II N, right image with xN)
2. dbra  Fiirészpor szemcse maradvinydnak polarizdcids fénymikroszképos (PFM)
felvétele, a rostok irdnydra merdleges metszetben (jobbra II N, balra xN)
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Based on the optical properties, the material building up the
remnants PA is of inorganic nature, with amorphous structure
and colored by hematite identically to the matrix of the samples.
The different PA generates remnants in different relations to
the matrix. Contraction of the mineralized remnant relative
to the original size of additive grain can be determined as the
distance between the remnant and the pore enclosing it. In
the case of sawdust, the material of remnants is mostly jointed
with the matrix, without large separation surfaces surrounding
it (Fig 2). The fibers from wood materials inner structure are
preserved, replaced by the inorganic, mineral matter, filled or
empty in the inside (Fig 2, left image).

Fig 3. OMPL image of remnant from the hull of sunflower seed. The remnant
preserves the geometry of pore (left image at II N, right image at xN)
3. dbra Napraforgomag héj maradvinydnak PFM felvétele. A maradviny megérzi a
porus geometridjdt (balra II N, jobbra xN)

The external walls of fibers are totally preserved and not
deformed. The remnant is made up by amorphous material.
The circular section of fibers suggests an elastic behavior during
the shaping process, the extruding do not cause irreversible
deformation of flexible vegetal structures. The absence of
separation surfaces indicates the good adherence of sawdust
grains to the clay particles, and a low rate of contraction during
combustion of organic compounds.

Fig4.

OMPL image of rice husks remnants. A symmetrically arranged network of
amorphous phase is formed (left image at I N, right image at xN).

4. dbra Rizshéj maradvinydnak PFM felvétele. A maradvinyt egy szimmetrikusan
elrendezett amorfanyagbdl dll6 hdlo alkotja

The samples with sunflower seeds hull show less developed
remnants, a more pronounced contraction of organic matter
before mineralization is observed, materialized under the form
of inner rings, with identical geometry to the pores created by
the combustion of organic matter (Fig 3). The higher rate of
contraction is due to the lower cellulose contain of sunflower
seeds hull than of sawdust grains. The morphology of pores
enclosing remnants is similar to that of raw additive grains, thus
we have to deal again with elastic behavior during extruding
process. The sameness between pores and remnant grains
geometry suggests a low rate decomposition process, which
allows contraction without skewness. The remnants observed
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in samples with rice husks are a glass like, slightly colored
matter, forming a network structure that preserves the walls of
cells from the rice husks. From point of view of contraction and
amount of remnant phase formed, these samples could be placed
between the former two (Fig 4). The shape of pores from the
honeycomb-like structure is similar to the structures observed
in the raw samples (Fig 5). This suggests the elastic behavior of
grains again and a high content in mineral components of raw
organic structure. Small quartz-like crystals can be observed
in the glass like phase.

Besides the parallel orientation of elongated grains in the
matrix to the PA, due to pressed-processing of samples, no
mineralogical, chemical or grain-size zoning is observed
around grains of PA.

order to emphasize the perfect preservation of structures. Due
to the application of BSE imaging, we were able to characterize
the chemical homogeneity of samples, too. On the raw samples,
one can easily distinguish the enrichment of K in the case of
sunflower seeds hull and the Si for the rice husks. This chemical
zoning is not visible on the remnants, most likely because these
parts richer in mineral matter survived the firing mainly. In the
case of samples with sunflower seeds hull we can observe an
oriented distribution of mica flakes, parallel to the wall of pores
(as seen in central image from Fig 7, white elongated grains
represents the transformed mica lamellae). This means that
sunflower seeds hulls are stronger in raw state than the forces
applied when samples were extruded, and created oriented
structures in the microstructure.

Fig 5. The network of glass-like material from remnant of rice husk, on the left (OMPL
image, II N). The Si-rich areas in the raw husk, right image (BSE image)
5. dbra Az tiveges rdcsszerii anyag a rizshéj maradvinyaibol, a baloldali képen (PFM
felvétel, II N). Si-ban diis zéndk a rizshéj szerkezetében, jobb oldali kép (Pdsz-
tdz6 elektronmikroszkdppal, visszaszort elektron kép)

B. SEM study. SEM
observations were
carried out on both raw
samplesofadditives,and
the remnants of additive
grains in fired samples.
In order to prepare
polished surfaces,
the  samples  were
embedded in synthetic
resin, both the raw and
the fired samples. This
way the preservation
of structures for the
remnantswasassured.In
Fig 6, the representative
structures are shown for
the three additives. The
question of the origin
of remnants was solved
by matching the SEM
observations made on
the raw samples with
that from fired samples.
In Fig 7, remnants of
additives from fired
samples are shown in

Fig 6. Representative structures for the different additive materials. BSE images, 1. saw-
dust grain, 2. fragment of sunflower seeds hul, 3. fragments of rice husks.
6. dbra A kiilonbozd adalékanyagokra jellemzd reprezentativ nyers szerkezetek.
Visszaszort elektron kép, SEM felvétel. 1. flirészpor szemcse, 2. napraforgd
maghéj toredék, 3. rizshéj toredékek.

Fig 7.  BSE images of the fired samp
les, on polished surfaces. On
the 1., samples with saw-
dust, in the 2. sample with
sunflower seeds hull, on the
3. sample with rice husks.

7. dbra Polirozott feliileten késziilt
BSE felvétel. 1. fiirészport
tartalmazo minta,

2. napraforgé maghéjat
tartalmazé minta,

3. rizshéjat tartalmazo
minta

On fractured surface, observations have revealed the 3D
shapes of remnants of PA and confirmed the replacement of the
organic matter by an inorganic one, during the process of firing.
The shapes are preserving the morphology of hard parts of the
different organic additives, practically replacing the organic
components. Samples with sawdust are characterized by the
presence of remnants built up by parallel fibers of ~30 pm in
diameter (Fig 8), partially filled with inorganic substance.

Fig 8. Secondary electron image on remnants of sawdust grain. On the left image,
totally preserved fibers from the structure of wood. On the right, detailed im-
age of fibers

8. dbra  Fiirészpor maradvinydnak szekunder elektron képe. A baloldali képen a
teljesen meg6rzddott rostok lathatok. Jobboldalon a rostok részletes képe
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In samples with sunflower seeds hull, remnants are
characterized by the presence of polygonal plates of 10 pm wide
and 5 um long (Fig 9, left image), arranged in multiple rows, in
elongated shapes, filled with inorganic substance, separated by a
narrow line at joints (Fig 9, right image). The remnants represent
the K-rich parts from the original material of the hull.

Fig 9. Secondary electron image on remnants of sunflower seeds hull. On the left im-
age, partially preserved structure from the hull. On the right, detailed image
of the structure

9. dbra Napraforgé maghéj maradvdnydnak szekunder elektron képe. A baloldali képen
a részlegesen megGrz6dott héj lathaté. Jobboldalon a szerkezet részletes képe

Sample R is characterized by the presence of a cellular
structure, with rhomboidal cells of 10 pm wide and 25 pm long
(Fig 10), inside the remnants of the husks. These structures are
the remnants of Si-rich components inside the husk, mostly
the cellular membrane.

100 pm' ¥

Fig 10. Secondary electron image on remnants of rice husk grain. On the left image,
totally preserved network structure from the interior of husks. On the right,
detailed image of cells

10. dbra  Rizshéj maradvinydnak szekunder elektron képe. A baloldali képen a teljesen
megdrzddott sejtszerkezet ldthato. Jobboldalon a sejtek részletes képe

From SEM observation on polished surface no presence
of reaction rims around the remnants of organic additives
was observed, indicating the homogeneity of the material.
The chemical composition of remnants was tested by Energy
Dispersive Spectrometry measurements. In the case of F sample
the composition is dominated by Mg, Ca with Si and Al and
small amounts of Fe. The N sample is similar to the F sample,
with variable Mg-Ca ratio, while in the case of R sample the
composition is SiO, with minor Fe present.

Conclusions

The main mineralogical composition of fired samples is not
affected by presence of the remnants from organic additives.
The degree of fidelity at which the structures from vegetal
materials are preserved is unique. This is showing a slow and
linear decomposition of organic compounds, that allowed the
non-organic fraction of material to rearrange and replicate the
structure.
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The remnants of organic additives can be characterized by
OM, SEM and EDS. The presence of the remnants of organic ad-
ditives in the microstructure of brick materials may have several
effects on the properties of bricks produced from the test mate-
rial. Since the grains of pore-forming additives are replaced by
a solid substance in different percentage, the effect of additives
over the heat conductivity capacity should not be the one expect-
ed. To understand the manner in which the addition of vegetal
materials to brick materials influences the production process,
and properties of fired products, further research is made.

Although the question of applying organic additives in the
brick production have been investigated from the points of
view of ceramic properties (raw plasticity, hardness, apparent
porosity, bulk density, compressive strength), the matter of
replacement of the original organic compound by a secondary
inorganic compound, with the preservation of the initial
morphology, wasn’t discussed. The importance of this process
in the thermal isolation and mechanical properties of bricks, as
well as the impact on mineralogical composition of samples, is
subject for further investigation.

The phenomenon of replacing organic, vegetal with inorganic,
mineral matter could have importance in archeological studies.
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Cementpéphez kevert kiegeszito
anyag hatasa a hoterhelés utani

nyomoszilardsagra

paste subjected to high temperatures

of view of high temperatures.

1. Bevezetés

Esetenként sziikség lehet a beton finomrész tartalmanak
novelésére (kizarélag konnyti adalékanyaggal késziilt, illetve
ontomorodd betonok). A finomrész tartalmat névelhetjiik
mészkoliszt, kvarcliszt, finomra 6rolt kohosalak, illetve kis
mennyiségben szilikapor adagoldsaval, amit a tovabbiakban
kiegészit6 anyagnak neveziink. A két leggyakrabban alkal-
mazott kiegészité finomrész (kohdsalak, mészkéliszt), vala-
mint a kvarcliszt hatdsat hasonlitottuk 6ssze a héterhelés uténi
marad6 nyomoszilardsag szempontjabol. Nagy jelentGsége le-
het a kiegészit6 anyag (kvarcliszt, kohdsalak, mészkéliszt) ti-
pus megvalasztdsainak magas hémérsékleti terhelések esetén,
hiszen mds kémiai folyamatok jatszédnak le. Kisérleteink cél-
ja volt, hogy meghatdrozzuk a kiegészitd anyagként adagolt
finomrész hogyan, és milyen mértékben befolyasolja a beton
héterhelés utani viselkedését.

2. A cementko kémiai atalakulasa

A cementkd szerkezete és dsvanytani Osszetétele megval-
tozik a hémérséklet emelkedésének hatdsdra. A cementkében
lejétsz6do kémiai folyamatok alakuldsdt a h6mérséklet noveke-
désének hatdsara derivatografias és termoanalitikai modszerrel
(TG/DTG/DTA) vizsgaltuk. A TG (termo-gravimetrids) és
a DTG (derivélt-termo-gravimetrias) gorbék segitségével a
tomegvaltozassal jaré atalakulasok mennyiségi elemzése lehet-
séges. A DTA (differencidl-termo-analizis) gorbékkel nyomon
kovetjitk az exoterm (hétermeld) vagy endoterm (héelnyeld
folyamatok alakulasat, a hémérséklet novekedésének hatasara.

A hémérséklet emelkedés hatdsira a kovetkezé kémiai
folyamatok jatszédnak le:

= 100°C korill tomegveszteség figyelheté meg, amit a

makro-pdrusokbdl tavozé viz okoz.

»= Az ettringit (3CaOAlL O x3CaSO,x32H,0) bomldsa
50 °C és 110 °C kozott kovetkezik be.
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Influence of type of additive on the residual compressive strength of hardened cement

An experimental study was carried out to test the residual compressive strength of hardened ce-
ment paste specimens with various types of additives subjected to high temperatures. After the
temperature loading the number and size of the cracks and the residual compressive strength
were determined in addition to thermo-analytic analyses. Following conclusions were drawn:
number and size of surface cracks as well as loss of compressive strength due to temperature
loading decreased by using slag. Limestone additive did not seem to be preferable from the point

Kulcsszavak: magas homérséklet, kiegészitd anyag, maradé nyomoészilardsag
Keywords: high temperatures, additive materials, residual compressive strength
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= 200 °C kortiil tovabbi dehidratacids folyamatok zajlanak,
ami a tomegveszteség kis mértékli novekedéséhez vezet.
A kiilénb6z6 kiindulé nedvességtartalommal vizsgalt
probatesteknek eltéré tomegvesztesége lesz egészen
addig, amig a poérusokbdl a viz és a kémiailag kotott
viz tavozik. 250 °C-300 °C kozott ez a hatds mar nem
érezhetd (Khoury, Graiver, Sullivan, 1985).

= 450 °C és 550 °C kozott a nem karbonatosodott portlan-
dit bomlasa kovetkezik be (Ca(OH)29CaO+HZOT), eza
folyamat egy endoterm cstcsot okoz, és ezzel egyidejlileg
tomegveszteséget is (Schneider, Wief3, 1977).

= 700°C-on a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegytletek
vizleaddssal bomlanak, ami szintén térfogat névekedés-
sel jar (Hinrichsmeyer, 1989).

= 800 °C-os hémérséklet hatdsira a beton szerkezetének
szinte teljes szétesése kovetkezik be (Janotka, Mojumdar,
2005).

3. Kisérleti program

A kisérletekhez 30 mm-es élhossztsdgu kockdkat készitet-
tiink. A viz-cement tényezé minden esetben 0,43 volt. A préba-
testeket 1 napos korban zsaluztuk ki, majd 7 napos korig vizben
és 28 napos korig labor levegén taroltuk. A kisérleti matrixot
az 1. tdbldzatban adtuk meg. A CEM I 42,5 N-es cementbél
késziilt cementpéphez tipusonként kiilon a cement tomegegy-
ségére vonatkoztatott 25%-os aranyban mészkélisztet, finomra
6rolt kohosalakot illetve kvarclisztet adagoltunk. A kockakat
28 napos koruk utan kemencében felmelegitettiik, majd 2
Oran at az adott hdmérsékleten tartottuk (20 °C, 50 °C, 150 °C,
300 °C, 500 °C és 800 °C). A probatesteket a héterhelés utan
laborhémérsékletre lehtitottitk, majd labor levegén vizsgaltuk.
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Kiegészité vizsgalatként termo-analitikai vizsgalatot végez-

tink.
. A héterhelés maximalis hdmérséklete
Osszetétel
20°C 50°C 150°C 300°C 500°C 800°C
100 m% CEM 142,5 N 3 3 3 3 3 3

75m% CEM142,5N

25 m% mészkoliszt s s s s 3 s
75m% CEM142,5N
25 m% kohosalak 3 3 3 3 3 3
75m% CEM142,5N
25 m% karcliszt 3 3 3 3 3 3
1. tablazat A kisérleti matrix
Table 1. Test variables
4. Kisérleti eredményeink
4. 1. Szemrevételezés, repedéskép
wle=043 wie=043 wlc=043 wle=043 a hdterhelés
25 m% kvarcliszt 25 m% mészkdliszt 25 m% kohdsalak maximalis

75m% CEM142,5N

75m% CEM142,5N 75m% CEM142,5N 100m% CEMI42,5N | homérséklete

1. dbra A kiegészit6 anyag tipusdanak hatdsa a feliileti repedéskép alakuldsdra

500°C

800°C

Figure 1. Effect of the type of additive on the development of surface cracks as a result

of the elevated temperature (hardened cement paste specimens, w/c=0,43)

A héterhelés utdn a probatesteket szemrevételeztiik (1. dbra),
ami alapjan megallapithaté, hogy:

300 °C-ignem észleltiink feliileti repedéseket, fiiggetleniil
az Osszetételtol.

Az 500 °C-os héterhelést kovetden a mészkdliszt adago-
lassal késziilt kocka esetén szabad szemmel repedések
nem voltak lathatdak. Kevés repedés lathaté a kvarcliszt
és a kohosalak adagolassal készilt kockdk esetén. A
repedések szama és mérete a portlandcementbdl késziilt
kockdk esetén a tobbi kockdhoz képest nagy volt.

A 800 °C-os héterhelés kovetkeztében mindegyik pro-
batesten szabad szemmel lathaté repedések voltak
megfigyelhetéek. A repedések mérete és szima a
portlandcementbél késziilt probatestek esetén volt a leg-
nagyobb. A kvarclisztadagolas esetén szintén nagymérett
repedések alakultak ki. A kohosalak adagolds 1ényegesen
csokkentette a repedések méretét és szamat is. Hasonld
megfigyeléseket tettiink kohdsalak-portland illetve ko-
hoésalak cementek esetén (Lubldy, Balazs, 2007). A repe-
dések mérete és szama a mészkéliszt adagolassal késziilt
probatestek esetén volt a legkisebb. Azonban, ha ezt a
probatestet a héterhelés utdn laborlevegén hagytuk,

akkor néhany nap mulva repedések keletkeztek a felii-
letén. Hasonlé megfigyeléseket tett Fehérvari Sandor is
(Fehérvari, 2008).

Mészkoéliszt adagolas esetén a probatesteken néhany nap
mulva megjelend repedéseket a kovetkezdkkel magyarazhatjuk:
magasabb hémérsékleti héterhelés (T > 600 °C) hatdsdra a
probatestekben levé mészké h6bomlast szenved:

CaCO, - Ca0+CO,

A visszamarad6 CaO a levegd nedvességtartalmaval reagal
és a portlandit képz&dése 44%-os duzzaddssal jar (fib bulletin,
38, 2007):

CaO+H,0 — Ca(OH),.

2. dbra A mészkd tartalmii probatestek feliileti repedésképe hdarom nappal a 800 °C-os

héterhelés és lehiilés utdn

Figure 2. The development of surface cracks in case of limestone additive three days

after the temperature loading with 800 °C

4. 2. A maradé nyomoszilardsag alakulasa

A prébatestek maradé nyomoszilardsagat 30 mm-es él-
hosszusagu kockdkon hatdroztuk meg. A héterhelést kovetéen
a nyomoszilardsag vizsgélatot szobahdmérsékletre lehiitott al-
lapotban végeztiik el. A nyomoszilardsag vizsgalat eredményeit
(3 mérés atlagabdl szamolva) a 20 °C-os értékeit az 2. tdbldzat-

ban adtuk meg.
kiegészité anyag nélkil kohodsalak mészkdliszt kvarcliszt
f (N/mm?) 103,1 81,5 90,6 90,8

c,m,20°C

2. tdblézat A 20 °C-on mért nyomdszildrdsag értékek
Table 2. Compresive stregth at 20 °C

A 3. dbran a marad6 nyomoszilardsag értékeit adtuk meg
a 20 °C-on mért értékhez viszonyitva. A 3. dbra alapjan a
kovetkezd megallapitasokat tehetjitk:

Tiszta portlandcement felhasznaldsaval késziilt proba-
testek esetén a maradd, relativ nyomoszilardsag 500 °C-
os héterhelés utan 35%, 800 °C-os héterhelés utan mar
csak 10% volt.

Kvarcliszt adagoldssal késziilt probatestek esetén a
maradé relativ nyomoészildrdsag 500 °C-os héterhelés
utan 38%, 800 °C-os héterhelés utan mar csak 16% volt.
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= Mészkéliszt adagolassal készillt probatestek esetén a
maradé relativ nyomoszilardsdag 500 °C-os héterhelés
utan 55%, 800 °C-os héterhelés utan mér csak 31% volt.

= Kohosalak adagolassal késziilt probatestek esetén a
marad6 relativ nyomoszilardsag 500 °C-os héterhelés
utan 41%, 800 °C-os héterhelés utan 36% volt.

» A maradé nyomdszilardsag minden keverék esetén
300 °C és 800 °C kozott jelentdsen lecsokkent. Ennek
az okat a cementkd kémiai atalakuldsaban kereshetjiik:
450 °C koriil a portlandit (Ca(OH),) bomlik, 750 °C
koriil a kalcium-szilikat-hidratok atalakulasa és a mészké
(CaCO,) bomldsa kovetkezik be.

= 800 °C-os héterhelés eredményeit feltiintetve a kohosalak
és a mészkoliszt adagolds kedvezének bizonyult, a maradé
nyomoszilardsag mintegy2-3,5-szorosalettakvarclisztada-
golassal és a tiszta cementbdl késziilt probatestek marado
nyomoszilardsaganak, ugyanakkor meg kell jegyezniink,
hogy a mészkéliszt adagolasi probatestek laborlevegén
tarolva, néhany nap alatt jelentdsen tovabb repedeztek a
CaO+H,0 — Ca(OH), duzzadéssal jar6 reakcié miatt.

» A nyomészilardsag vizsgalat eredményei és repedéské-
pek alakuldsa 6sszhangban vannak egymassal: az etalon
(tiszta portlandcementbdl késziilt) prébatestek esetén
figyeltiik meg a legtobb repedést, és itt volt a legnagyobb
mértékd a szilardsagcsokkenés is.

A Kkisérleti eredmények alapjan jol latszik, hogy a kohdsalak
tartalom novelése kedvezden hat a repedéskép és a nyomoszi-
lardsag alakulasara is. Tehat a megfeleld cement kivalasztasa
a beton héterhelés utdni marad6é nyomdszilardsag szempont-
jabol donté szerepet jatszik.
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# 0,43-as viz-cement tényezbvel készllt CEM | 42,5 N-bdl

[00,43-as vizcement tényez6 25 m% kohosalak + 75 m% CEM 1 42,5 N

A 0,43-as vizcement tényezb 25 m% kvarcliszt + 75 m% CEM 1 42,5 N

[00,43-as viz-cement tényez6 25 m% mészkaliszt + 75 m% CEM | 42,5 N

3. dbra A maradé nyomészildrdsdg csékenése a 20 °C-on mért értékhez viszonyitva a
hémérséklet fiiggvényében
Figure 3. Residual compressive strength of hardened cement paste with different addi-
tives (strength values are related to strength values of 20 °C)

4.3.DTG

Az alkalmazott fazisanalitikai vizsgalati modszer az un. de-
rivatogréfia volt. Ez szimultin termoanalitikai mddszer, mely
egyidejiileg hoz létre TG (termogravimetrigs), DTA (diffe-
rencidl termoanalizis) és DTG (derivativ termogravimetrias)
jelet. A minta kis mennyiségét megporitva, inert anyagua (ko-
rund vagy platina) tégelybe helyezve, kemencetérben egyen-
letes felftitési sebességgel (Gn. dinamikus tizemmodban) ki-
izzitjuk. Ekozben analitikai mérleg méri a minta témegében
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bekovetkezd valtozasokat (TG-gorbe), valamint termoelemek
mérik a mintdban bekovetkezd entalpiavaltozasokat egy inert
anyag kemencetérbeli hémérsékletéhez képest (DTA-gorbe).
A TG-gorbe elsé derivaltjat, a DTG-gorbét analég médon al-
litja el6 a késziilék, mely a tomegvaltozdassal jar6 folyamatok
helyét és mértékét hatdrozza meg a hdmérséklet skalan. A fenti
hérom gorbét, valamint a hémérséklet (T °C) jelet is tartalmazo,
mérési id6 (t min) fliggvényében felvett vizsgalati eredményt
derivatogramnak nevezziik. A derivatogram megjelenithetd a
hémeérséklet (T °C) fiiggvényében is. A mérésekhez a Derivato-
graph Q-1500 D késziiléket hasznaltam.

A DTG- és DTA-gorbéken (4. dbra) egyértelmtien lathatéak
az ettringit, a portlandit, a CSH (kalcium-szilikat-hidrat)
és a mészké (CaCO,) fazisitalakuldsihoz tartozd csticsok.
A kohosalak adagoldsu minta (2) esetén a mintegy 500 °C-on
végbemend dehidratacié kisebb tomegveszteséggel jart, mint
a tiszta portlandcementtel készitett (1) minta esetében, tehdt a
portlandit (Ca(OH),) mennyisége kohosalak adagolast minta-
ban kevesebb. A kvarcliszt adagolast (3) minta esetében a DTA
gorbén a kvarc atkristédlyosoddsa jelentkezik igen gyenge in-
tenzitassal 573 °C-on. A kvarc részt vesz a cementkd szilardu-
lasi folyamatédban. A mészkéliszt adagoldsu (4) minta esetén a
720-900 °C kozotti hémérséklet tartomdnyban megfigyelhets
fazisatalakuldsok a CSH-fazis dehidratacéjabol és a kalcium-
karbonat h6bomlasabol szarmaznak.

A DTG csticsokhoz tartoz6 tomegvaltozasok eltérd nagysaga
alatdmasztja a szilardsagvizsgalat eredményeit.

DTG gorbék, dm/dt
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4. dbra A derivatogrdfids vizsgdlat eredményei
Figure 4. Results from termogravimetry

5. Osszegzés

Esetenként sziikség lehet a beton finomrész tartalmanak no-
velésére (kizarolag konnyt adalékanyaggal késziilt, illetve 6nto-
morddd betonok). A két leggyakrabban alkalmazott kiegészit6
finomrész (kohdsalak, mészkdliszt), valamint a kvarcliszt hatasat
hasonlitottuk 6ssze a héterhelés utdni maradé nyomoszilardsag
szempontjabdl. Kisérletiink célja volt, hogy meghatarozzuk a
kiegészité anyagként adagolt finomrész milyen mértékben, és
hogyan befolyasolja a beton héterhelés utani viselkedését.
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A kisérlethez 30 mm-es élhosszuisagu kockakat készitettiink.
A viz-cement tényez8 minden esetben 0,43 volt A CEM 142,5 N-
es cementbdl késziilt cementpéphez tipusonként kiilén a cement
tomegegységére vonatkoztatott 25%-os ardnyban mészkélisztet,
finomra 6rolt kohosalakot illetve kvarclisztet adagoltunk.
A kockakat kemencében felmelegitettiik, majd 2 éran at az adott
hémérsékleten tartottuk (20 °C, 50 °C, 150 °C, 300 °C, 500 °C és
800 °C). A probatesteket a hiterhelés utan szobahémérsékletre
lehutottiik, majd labor levegén vizsgaltuk. Kiegészit6 vizsgalat-
ként termo-analitikai vizsgélatot végeztiink.

A 800 °C-os héterhelés kovetkeztében mindegyik probates-
ten szabad szemmel lathat6 repedések voltak megfigyelhet6ek.
A repedések mérete és szama a portlandcementbdl késziilt pré-
batestek esetén volt a legnagyobb. A kvarcliszt adagolds esetén
szintén nagyméret(i repedések alakultak ki. A kohosalak adago-
las lényegesen csokkentette a repedések méretét és szamdt is.
A repedések mérete és szama a mészkéliszt adagolassal késziilt
probatestek esetén volt a legkisebb. Azonban, ha ezt a probates-
tet a héterhelés utan laborlevegén hagytuk, akkor néhdny nap
mulva repedések keletkeztek a feliiletén.

A nyomoszilardsag vizsgalat eredményei és repedésképek
alakulasa Osszhangban vannak egymadssal: az etalon (tiszta
portlandcementbdl késziilt) probatestek esetén figyeltem meg
a legtobb repedést, és itt volt a legnagyobb mértékd a szilard-
sagcsokkenés is.

A termoanalitikai mddszerrel kapott DTG csticsokhoz tar-
tozd tomegvaltozasok eltéré nagysaga aldtdmasztja a szilarddg
vizsgalat eredményeit.

6. Koszonetnyilvanitas

A szerzdk koszonetet mondanak a Duna-Dridva Cement
Kft.-nek a kisérlethez nyujtott anyagi tiamogatasért.
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Diplomamunkaja cime: ,A pernye bekeverési
aranyainak vizsgalata, meghatarozasa a
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cégnél dolgozik, mint miiszaki elokészitd mémak.

Investigation and determination of the admixture ratio of fly ash aiming at the
optimization of mechanical properties of the cement produced

Cement is an important building material nowadays which can be produced of natural raw and
fuel materials as well as of waste materials (used tires, pet coke and fly ash).

My aim was to analyze the influence of the granulometric structure and quantity of the fly ash and
limestone powder admixture together and separately on the mechanical properties of the cement.
| tried to find a mixture which has the same or even better quality as the original cement.

1. Bevezetés, célkitiizés

A cement napjaink fontos épit§ és kotéanyaga, melynek fel-
hasznéldsa a *90-es évek visszaesése utan ismét fénykorat éli.

Ez a fontos épits- és kotdanyag Osszetétele viszonylag szé-
les hatdrok kozott valtoztathato. Eléallitasdéhoz nemcsak ter-
mészetes nyersanyagok és tlizeléanyagok alkalmazhatoak,
hanem olyanok is, amelyek tovébbi haszndlata mar nem le-
hetséges, (pl. a hasznalt gumiabroncs), vagy valamely termel6i
folyamat soran melléktermékként, hulladékként képzddtek
(petrolkoksz, papiriszap, kohosalak, er6mdi pernye). Ebbél is
latszik, hogy a cementipar hulladékgazdalkodasi szempontbdl
is rendkiviil hasznos, hiszen évrél évre tobb tonna veszélyes
és nem veszélyes hulladékot hasznosit, amelyeket e nélkiil de-
ponalni kellene. Mindemellett gazdasagi haszna is van az al-
ternativ anyagok alkalmazésanak: fosszilis energiahordozokat,
és klinkert takarithatunk meg, mikozben a cement mindsége
(nyomo és hajlito szilardsaga, bedolgozhatdsaga, fagyallosaga
stb.) sok esetben még javul is!

Dolgozatomban azt a célt téiztem ki, hogy vizsgéljam a per-
nye szemcseszerkezetének, és mennyiségének, a mészkéliszt
mennyiségének, valamint a két anyag egyiittes hatasat a ce-
ment tulajdonsdgaira, kiilonos tekintettel a mechanikai tulaj-
donsagokra. Igyekeztem az etalon cementhez hasonld, vagy
kedvez6bb jellemzéjt keveréket talalni.

2. A kisérletekhez hasznalt alapanyagok,
avizsgalatok menete

Vizsgalataimat a Holcim Hungdria Zrt. Labatlani tizemében
végeztem.

A proébatestekhez rohozniki CEM I 42,5 R tipust cementet
hasznaltam.

1 Az SZTE 2007. évi Diplomadij pdlydzatdn dijazott
diplomamunka alapjdn
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Ehhez kevertem visontai erémti pernyét nyers dllapotban
25%-ban és 30%-ban, 6rolt allapotban pedig 5%, 10%, 15%,
20%, 25%, és 30%-ban.

2.1. A pernye, mint cement alkot6rész varhato viselkedése a

cementben

Sokéves tapasztalatok szerint az dsvanyi adalékanyagokkal
kevert cementeknek sok pozitiv tulajdonsaga van, és ez a fo-
gyasztok bizalmat és elismerését is elnyerte. Ezen kiegészitd
anyagok koziil kohodsalak mellett a szénpernye a legelter-
jedtebben hasznalt, mind hazankban, mind vilagszerte. Szé-
les kort felhasznalasanak oka féleg finomsaga, vegyi és as-
vanyi Osszetétele, valamint puccolanos tulajdonsdga, azaz
nedvesség jelenlétében megkoti a kalcium hidroxidot [2].
Puccolénos tulajdonsagait a pernye ,liveges-fazis”-tartalma
hatdrozza meg, ami nagy mennyiségili reakcidképes SiO,-ot
és Al O,-ot tartalmaz. Ez a hazai pernyékben az 6sszes SiO, és
Al O, tartalomnak a 70-80%-a. Am még igy is kisebb a puc-
colanos reaktivitdsa, mint a természetes puccolanoké (pl. a
trassz), vagy a szilika poré. Amikor a pernyék gyenge puc-
coldnos aktivitasarol beszéliink, nemcsak a lekotott kalcium-
hidroxid [Ca(OH),] kis mennyiségét értjiik, hanem azt is,
hogy a cement hidratdci6ja sordn keletkezett Ca(OH), és a
pernye ,aktiv komponensei” kozotti puccolanos reakcié
idében igen lassan jatszodik le [3].

A relative kicsi reakcids képessége ellenére a vele késziilt ce-
menttel konnyl dolgozni, magasabb az utészilarduldsa, és kiilo-
nosen jol ellenall az agressziv kozegnek [1].

A pernyeportlandcement kivalé tulajdonsdgait nemcsak a
pernye mennyisége, hanem annak finomsdaga, szemcsedssze-
tétele is befolydsolja. Minél finomabb az adott pernye, annal
kedvezébbek lesznek a vele késziilt cement tulajdonsagai, pl. a
szilardsaga.
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A mészkéadalékos cement szilardsdga 2 napos korig né a

H 0,
S0, 45,92% mészkd finomsagaval (a mészkd térkitoltd hatdsa miatt). 28
Cao 1311% naposan ez mér nem figyelheté meg, ugyanis ekkor mér a
ALO, 15,90% klinkerhanyad hidrataciés foka a mérvad6. A mészké higité
Fe,0, 11,84% hatast, a klinkerhdnyad csokkenése altal okozott szilardsag
MgO 3.02% csokkenést a finomsdg novelésével nem lehet kompenzalni.
A mészkéhanyad maximum 20 tomegszazalék legyen, kiil-
SO0, 4,30% N oy . s 3
onben tulsagosan lerontja a szilardsagot [4] [5].
K,0 1,44%
Na,0 1,71% Sio, 1,55%
zno 0,0163% ALO, 0,660%
Mn,0, 0,170% Fe,0, 0,240%
TiO, 0,530% Ca0 53,80%
P,0, 0,223% Mg 0,800%
SrO 0,00485% SO, 0,0300%
1. tdblazat A felhaszndlt pernye dsvdnyi osszetétele K0 0,120%
Table 1. Mineral position of fly ash used Na,0 0,0700%
) . - TiO, 0,0100%
Szitamaradék Nyers pernye, etalon Orolt pernye, etalon
P,0, 0,00100%
0,200 mm 8,84 1,6
Mn,0, 0,00100%
0,090 mm 26,64 4.6 S0 0,00100%
0,063 mm 38,00 9.8 4. tdbldzat A felhaszndlt mészkd dsvinyi Gsszetétele
0.045 mm 47.20 221 Table 4. Mineral content of the limestone used

2. tabldzat A felhaszndlt pernye szemcseszerkezete nyers és 6rolt dllapotban
Table 2. Granulometric structure of the raw and ground fly ash used

Nyers pernye, etalon Orolt pernye, etalon

izz.veszt. (%) 1,90 3,00
HCI oldhatatlan (%) 57,72 50,51
SO, (%) 4,03 3,98

Ca0 szabad (%) 0,48 0,75

3. tdbldzat A felhaszndlt pernye analitikai jellemzdi
Table 3.  Analytical properties of the fly ash used

A vizsgalt pernye megfelel a MSZ EN 197-1:2000 szab-
vanynak, hiszen izzitdsi vesztesége nem éri el az 5 tomegszaza-
lékot, szabad kalcium-oxid tartalma pedig az 1 tomegszaza-
1ékot.

Ezek utan a ldbatlani mészkd porra 6rolt lisztjével késziilt
keverékeket készitettem el. 5%, 10%, 15% és 20%-ban hasznal-
tam fel a mészkovet. Nagyobb szazalékban felesleges bekeverni,
mert amint azt a késGbbiekben latni lehet mar 15 és 20%-ban is
jelentdsen rontja a cement szildrdsagat.

2.2. A mészkd, mint cement alkotorész varhato viselkedése
a cementben

A mészkovet sokaig csak toltéanyagként hasznaltak (3 m%),
de 2001. 6ta, mikor hatalyba lépett az EN 197-1 szabvany, mar a
cement {6 alkotdrészeként is ismert. A mészké inert anyag, nem
jarul hozza jelentésen a cement szilardsagahoz. 5 témegszéza-
lékig nincs hatdsa a cementre. E f616tti adagolasnal cs6kken-
theti a cement vizigényét, és hatdssal lehet a kezdészilardsagra.

Szitamaradék Orolt mészké,etalon
0,200 mm 5,46
0,090 mm 20,84
0,063 mm 32,92
0,045 mm 42,45

5. tdbldzat A felhaszndlt mészkd szemcseszerkezete
Table 5. Granulometric structure of the limestone used

Orolt mészké,etalon

izz.veszt. (%) 42,87
HCI oldhatatlan (%) 1,38
SO, (%) 0,10
Ca0sz (%) 0,00

6. tdbldzat A felhaszndlt mészké analitikai jellemz i
Table 6. Analytical characteristics of the limestone used

Késziilt négy tgynevezett kompozit portlandcement keverék
az alabbi keverési aranyokkal:
Orolt mészké (%)

CEM142,5R (%) Orolt pernye (%)

1. 80 10 10
2. 70 15 15
3. 75 10 15
4. 75 15 10

7. tdbldzat Az elkésziilt kompozit portlandcement keverékek dsszetétele
Table 7. Composition of the prepared composite portlandcement mixtures
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1
Nyomészilardsag CEM | 42,5 R

2

CEM142,5R

3
CEM 142,55 R

4

CEM142,5R

5
CEM142,5R

6
CEM142,5R

7

CEM 1425 R

MPa
Etalon +5% 6rolt +10% 6rolt +15% 06rolt +20% Grolt +25% 0Grolt +30% Grolt
pernye pernye pernye pernye pernye pernye
2 nap 29,4 29,8 27,3 27,8 27,7 24,8 24,3
7 nap 45,1 47,5 45,5 45,6 47,1 41,5 42,0
28 nap 57,0 59,8 59,1 61,6 64,7 61,2 62,6
CEMI1425R CEM142,5R CEM1425R CEM1425R CEM1425R
Etalon +5% mészkd +10% mészkd +15% mészko +20% mészko
2 nap 29,4 29,5 28,2 27,2 24,8
7 nap 45,1 46,1 44,4 42,7 41,1
28 nap 57,0 56,4 54,7 50,4 46,9
CEM142,5R CEMI142,5R
+25% nyers +30% nyers
pernye pernye
2 nap 23,5 21,5
7 nap 36,9 32,0
28 nap 50,4 46,5
CEMI142,5R CEMI142,5R CEM142,5R CEM1425R
+10% 6rolt pernye +15% 6rolt pernye +10% 0rolt pernye +15% 0Orolt pernye
+10% mészkd +15% mészkd +15% mészkd +10% mészkd
2 nap 25,2 23,0 26,2 24,8
7 nap 40,5 35,7 40,3 40,5
28 nap 52,0 47,8 53,1 58,2
8. tdbldzat Az egyes keverékek nyomészildrdsdgi eredményeinek Gsszehasonlitdsa
Table 8. Comparison of the compressive strength of mixtures
70 70
65 65
60 60
55 55
e &
= 50 = 50
g R N
‘B 45 ‘B 45—
= =
g = 40
2 g
§ 35 § 35 N
2 2 N
30 —n \' 30
25 .\%-\‘ 25
20 20
15 15

1 2 3

4 5

—e— Orolt pernye

Orolt mészkd

—a— Nyers pernye

—m— Orolt pernye + Orolt mészkd

1. dbra. Adalék anyagok hatdsa a cement 2 napos szildrdsdgdra
Fig. 1. Influence of the admixtures on the compressive strength after 2 days
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2 3

4 5

—e— Orolt pernye

Ordlt mészks

—a— Nyers pernye

—m— Orolt pernye + 6r6lt mészké

2. dbra Adalék anyagok hatdsa a cement 7 napos szildrdsdgdra

Fig. 2. Influence of the admixtures on the compressive strength after 7 days
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3. dbra Adalék anyagok hatdsa a cement 28 napos szildrdsigdra
Fig. 3. Influence of the admixtures on the compressive strength after 28 days

Az egyes keverékek pontos dsszemérése és homogenizéldsa
utdn a szemcseméret eloszlas vizsgélata kovetkezett automata
szitaberendezésen. Ezekkel parhuzamosan folytak a vizigény,
kotésidé, térfogatallosag vizsgalatok, és a prdbatestek ,beve-
rése”. A megfelel6 id§ elteltével (2, 7, 28 nap) a probatesteket
hajlit6 és nyomdszilardsagi vizsgalatnak vetettem ala.

2.3. A vizsgalatok, és az eredmények kiértékelése

A cementek fizikai-mechanikai tulajdonségait az MSZ EN

196 (Cementvizsgalati mddszerek) szabvanysorozat el6irdsai
szerint végeztem.

2.4. Az egyes adalékok hatasa a cement nyomdszilardsagara

Az 6sszehasonlité diagrammokrdl konnyedén leolvashatd,
hogy a 2 napos szildrdsagi értékek még nagyon hasonléak a
kiilonboz8 kiegészits-anyagok esetén, és az etalonhoz képest
egyenletes csokkenést mutatnak a bekeverési arany fliggvé-
nyében. 7, de még inkabb 28 napos korban, mar felttiné a kii-
16nbség az 6rolt pernye és a tobbi adalék kozott.

. ,
3. Osszegzés
A diplomamunkdm soran
= apernye bekeverési aranydnak és szemcse szerkezetének,
= amészkd bekeverési aranyanak,

»  ésezen két anyag egyiittes bekeverésének hatasat
vizsgaltam a cement mechanikai tulajdonsagaira,
kiil6nos tekintettel a szilardsagi jellemzokre.

A vizsgalatok soran a Rohoznikban gyartott, CEM I 42,5 R
tipusu cementet hasznaltam.

A visontai pernye és a labatlani mészkd, 6rlése a Holcim Hun-
garia Zrt. Labatlani tizemének mechanikai laborjaban tortént.

Az 6sszes mérés is az emlitett helyen tortént, az azokra vonat-
kozé szabvanyok szerint.

Az etalon mintdk vizsgélata utdn keverékeket készitettem a
kovetkezd osszetételekkel:

CEMI142,5R Nyers pernye
75% 25%
70% 30%

CEM142,5R Orolt pernye
95% 5%

90% 10%
85% 15%
80% 20%
75% 25%
70% 30%

CEM142,5R Orolt mészké
95% 5%

90% 10%
85% 15%

80% 20%
CEM142,5R Orolt pernye Orolt mészké
80% 10% 10%
70% 15% 15%
75% 10% 15%
75% 15% 10%

9. tabldzat A diplomamunka sordn vizsgdlt keverékek Osszetétele
Table 9. Composition of the mixtures investigated during the diploma studies

Az elkésziilt keverékeket homogenizaltam, majd vizsgaltam
a szemcseszerkezetét, vizigényét, kétésidejét, 2, 7 és 28 napos
nyomoszilardsagat.

A vizsgalatokat elvégezve jorészt a vart eredményeket kap-
tam, miszerint:
= A nyers pernye nagyméretli szemcséi miatt nagy poéru-
sokat eredményez a vele késziilt cementben, igy novelve
annak vizigényét, és kotésidejét, csokkentve nyomoszi-
lardsagat. A szilardsagi értékek minden esetben az eta-
lon cementnél jelentésen kisebbek lettek.
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Az 6rolt pernye esetében ezzel szemben az Orléssel ak-
tivalt feliilet és a kisebb szemcseméret miatti vizigény
csOkkenést lehetett megfigyelni. A kotésidé 6rolt per-
nye esetében is kitolddott, bar ez a mérési hibak miatt
nehezen volt nyomon kévethetd. A szilardsagi értékek a
nyers allapothoz képest jelent6sen néttek 2, 7 és féként
28 napos korban. Legjobb eredményt 20%-o0s bekeverési
ardnynal kaptunk, ami kb. 13%-kal nagyobb szilardsagot
jelent az etalon cementhez képest. Ez, és a megtakaritott
20%-nyi klinker pozitiv kornyezetvédelmi (természeti
erforrdsok megodrzése, CO, kibocsdtds csokkentése),
hulladékgazdalkodasi (pernye felhasznaldsa), és gaz-
dasagi (kevesebb klinker elegendd ugyanannyi cement
el6allitasahoz) szempontbol.

A mészkbéadalékkal kevert cement kisebb vizigényd,
alacsony nyomdszilardsagu, gyorsabb kotést. A 28 na-
pos szilardsagi értékeket megfigyelve jol latszik, hogy a
mészkd inert anyag nem vesz részt a kotésben.

A vegyes, vagyis a pernyét és mészkovet is tartalmazéd
keverékek esetén, a legrosszabb szildrdsagi értékeket a
legdurvabb szerkezetti keverék eredményezett. Ebbél
is latszik, hogy milyen nagy hatassal van a szemcseszer-
kezet a nyomdszilardsagra. Elfogadhaté eredményeket
mutatott a 75% klinkert, 15% mészkovet, 10% pernyét,

de még inkabb a 75% klinkert, 10% mészkovet, 15%
pernyét tartalmazd keverék. Ez utébbi keverékkel 2%-
kal magasabb szildrdsagi értéket értiink el az etalonhoz
képest, mikozben 25%-kal kevesebb klinkert hasznal-
tunk fel.

Véleményem szerint a mészkovet és pernyét is tartalmazd
keverék alaposabb vizsgélatot igényelne, mivel a méréseim
soran bekovetkezd hibdk miatt nem kaptam pontos képet a két
anyag egylittes viselkedésér6l a cementben.

Irodalomjegyzék

[1] Antiohosa, S. K. —Papadakisb, V. G. ~Chaniotakisc, E. -Tsimasa, S.: Impro-
ving the performance of ternary blended cements by mixing different types
of fly ashes. National Technical University of Athens, School of Chemical
Engineering, Heroon Polytechniou, Zografou Campus, GR-157 73 Athens,
Greece, 2007

[2] A Heidelberg Cement Kornyezetvédelmi jelentése, 2002

[3] Opoczky Ludmilla: A pernyék szilikdtkémiai tulajdonsdgai. Epit6anyag 53.

évf. 2001. 4. szam

Optimalis 0Osszetételii és mindségli heterogén, illetve kompozitcementek

eléallitdsat megalapozé Griéselméleti kutatdsok. Cemkut-Technocem Kft.

1994.

Voglisa, N. -Kakalia, G. ~Chaniotakisb, E. - Tsivilis, S.: Portland-limestone

cements. Their properties and hydration compared to those of other compo-

site cements. Labs of Inorganic and Analytical Chemistry, Department of

Chemical Engineering, National Technical University of Athens, 2004.

MSZ EN 197-1: 2000

[4

[5

[6

FOLYOIRATSZEMLE
Azalabbiakban kozljlika ,Cement
and Concrete Research” folydirat
cimforditasait.

CCR 38 [5] 599-605 (2008)

J. Plank, Ch. Winter: Competition
adsorption between superplasticiser
and retarder molecules on minder
surface. (Kompetitiv adszorpcio a
szuperplasztifikator és a késleltetd
molekulak a mineral-kétéanyag
feliiletén)

CCR 38 [5] 606-615 (2008)

F. Rajabipour, G. Sant, J. Weiss:
Interaction between shrinkage reducing
admixtures (SRA) an cement pastes
pore solution. (Az dsszekottetés a
duzzadascsokkentd adalék-anyagok és a
cementporus nedvességtartalma kozt)

CCR 38 [5] 616-623 (2008)

S. Jarny, N. Roussel, R. LeRoy,

P. Coussot: Modelling thixotropic
behavior of fresh cement pastes

from MRI measurements. (A friss
cementpépek tixotrdp tulajdonséga az
MRI /Magneses Rezonancia Jelzés/
szerint.

CCR 38 [5] 624-632 (2008)

N. Roussel, F. Cussigh: Distinct-
layer casting of SCC: The mechanical
consequences of thixotropy. (A kilénallo
bevonat az ntémarddd cementtel:

A mechanikai kovetkezménye a
tixotropianak)

CCR 38 [5] 633-642 (2008)

C. Artelt, E. Garcia: Impact of
superplatisizer concentration and of
ultra-fine partcles on the rheological
bevaviour of dense mortar suspension.
(A szuperplasztifikator-koncentracio és
az ultrafinom porok a tomor habarcs
szuszpenziora)

CCR 38 [5] 643-648 (2008)

T. Nakano, K. Ichitsubo, D.
Kurokawa, M. Ichikawa: The

effect of cooling rate on the fluidity
of mortar made from kiln clinker (A
hiitési sebesség hatésa a fuiditasra a
kemencébdl kivett klinkerre).

CCR 38 [5] 649-659 (2008)

A. Garcia, D. Castro-Fresno,
J. A. Polanco: Evolution of penetration
resisitance in fresh concrete (A
penetracids sebesség a friss betonban)

CCR 38 [5] 660-666 (2008)
A.C. Hupe, A. P. Wilkinson, Luke, K.,
G.P. Funkhouser: Class H. cement
hydration at 180°C and high pressure
in the presence of added silica (A H jelii
cement hidratacidja 180°C homérsék-
leten és a szilikapor jelenlétében)

CCR 38 [5] 667-674 (2008)

G. Bar-Nes, A. Katz, Y. Pered, Y.
Zeiri: The mechanism of cesium
immobilization in densified suilica-fume
blended cement (A mechanizmus
cézium-immobilizaciéja a tomdritett
szilikapor tartalmd cementpépre)

CCR 38 [5] 675-680 (2008)

J. Zhang, J. Liu, C. Li, Y. Nie, Y. Jin:
Comparison of the fixation of heavy
metals in raw materials using a BCR
extration procedure and NEN7341 test
(A nehézfémek dsszehasonlitasa nyers-
anyagban és habarcsban a BCR (Eurdpai
Hivatalos Referencia) sequential
extraction procedure and NEN7341 test)

CCR 38 [5] 681-688 (2008)

J. Zhang, J. L., D. Feng, J. S. J.
van Deventer: The role of sulfide in
the immobilization Cr(Vl) in fly ash
geopolymers (A szulfidkoncentracid a

Cr(VI-immobilizacio a pernyetartalmd
geopolimerekre)

CCR 38 [5] 689-698 (2008)

J.P. Charron, E. Denarié, E.
Briihweiler: Transport properties

of water and glycol in ultra high
performance (UHPFRC) under high
tensile deformation (A viz és glikol
transzport-folyamatai nagynyomasu
betonban, szélerdsités(i betonban nagy
hiizd igénybevétel esetén)

CCR 38 [5] 699-716 (2008)

M. Zeiml, R. Lackner, D. Leithner,

J. Eberhardsteiner: Identification of
residual gas-transport properties of
concrete subjected to high temperatures
(A identifikacid maradék gaztranszport
tulajdonsagok magas homérsékleten)

CCR 38 [5] 717-724 (2008)

E. Sanchez, J. Massana, M.A.
Garcimartin, A. Moragues:
Mechanical strength and
microstructure evolituion of fly ash
cement mortar submerged in pig

slurry (A mechanikai szildrdsag és
mikroszerkezet pernyeadalékos
habarccsal disznémoslékkal alameritve)

48

épitéanyag * 2008/2 = 60. évf. 2. szam




Kopasvedelmi
megoldasok

Cirkonkorund alapu keramia kopasallo burkolatok magas hé- és kopasallosaggal
ipari berendezésekhez. :

Els6sorban cementgyari, betontizemi, erémdii alkalmazasokhoz
az alabbi teruleteken: - bunkerek

- ciklonok

- surrantok

- csuszdak

- rampak
kopasnak frekventaltan kitett helyeinek védelmére.

F6bb miszaki jellemzdk
(tipikus értékek)

Al;0; 58.9 %

210, 23.2 %

Testslrlseg 3,1 g/lem?®

Hideg nyomaészilardsag 85 N/mm2 -
Kopas (ASTM 704 sz. szerint) 1,1 cm?

Max. alkalmazasi hdmérséklet 1250 °C | > : :

: REFMON Tizalléanyag-gyarto,
ﬁ! |/[ I’F Kereskedelmi és Szolgaltaté ZRt.

rM |1) rN H-9200 Mosonmagyarévar-Ujudvar, Bereki Gt 1.

Tel.: +36 /96/ 578-578 Fax: +36 /96/ 578-577
web: www.refmon.hu e-mail/skype: refmon@refmon.hu

- Eurdpa itt ép[]l ; A projekt az EU tarsfinanszirozasaval, az Europa Terv keretében valdsul meg.




EPITOANYAG-IPAR

Guardian nagy szelektivitasu edzheto,
bevonatos épitéeszeti naphovedo uvegek

TOTH SANDOR = Guardian Oroshaza Kft. = stoth@guardian.com

Jtegnap”, azokat Ujabb és Gjabb igények valtjak fel.

A GUARDIAN az épitészeti tiveg-termékfejlesztési munkaja
soran ezt tekinti irinyadonak és az els6k kozott volt a miiszaki
paramétereket illetéen, tigy, mint szelektivitas (fényateresztés/
naptényezs), Ug-érték, neutralitds, multifunkcionalitas stb.
Ezekkel a termékekkel mar igen magas épitészeti igényeket ki
lehetett elégiteni.

A globalizal6do vilagban a verseny fokozddik. A megrendelék
mind révidebb és révidebb szallitdsi hatarid6ket koveteltek tgy,
hogy a kiilonféle sikiiveg rétegbevonatokkal szemben tamasztott
elvarasok nemhogy csokkentek volna, hanem néttek. Sokunk
szamdra okozott fejfajast a hosszt és néha nem kiszamithato
szallitasi hatdrid6 (Isd. edzett reflektiv tivegek, parapetek stb.).
Sok esetben logisztikai korlatokba iitkoztiink, hiszen a fel-
haszndlé messze volt a gyartotol, ezért kisebb tételi megren-
deléskor vagy poétlaskor sokat kellett varakozni. Ezt a mai koriil-
mények mar nem engedik meg. A homlokzati tivegezések egyre
bonyolultabbak, egyre tobbféle iivegtermékbdl allnak ossze,
komplex termékosszetétellel (pl. Jumbo+Edzett+Parapett+Lami
tiveg alkalmazas egy adott projekthez) lehet munkakat elnyerni.
Jobb volna, ha a kiilonb6zé fajta bevonatos termékek azonnal
rendelkezésre dllndnak, tovabbfeldolgozasra készen, példéul a
sikiivegfeldolgozé vallalkozasok raktaraiban is.

Az is elvitathatatlan, hogy a sikiiveg-tovabbfeldolgozok fel-
dolgoz6i kapacitasai és miiszaki képességei is igen magas szint-
re kertiltek, komoly szaktuddsi menedzsment és miiszaki szak-
ember garda létrejottével. Tehat az 1j termékek kifejlesztésére
az irany szinte ki lett jelolve, azaz a GUARDIAN to6rekszik meg-
maradni a kor dltal megkovetelt mindségi alapiiveg (FLOAT)
biztositésa teriiletén gy, hogy a lehet6 legtobb megmunkalast,
tovabbfeldolgozast a vevl végezze el, s ezzel biztositani az Gjabb
és tobb hozzaadott érték lehetdségét a vevd kezében.

Az Uj épitészeti sikiiveg termékek vonatkozasaban tehat a
kulesszo az ,,utélagos feldolgozhatdsag”

A GUARDIAN SunGuard termékcsaladja igen ismertté
valt az elmult évek sordn, nemcsak a kozvetlen vevéi kor-
ben, hanem a fuggonyfal-épit6knél, épitész-tervez8knél, sot
t6véllalkozokndl is. A SunGuard termékek koziil a SunGuard
Solar és a SunGuard HP termékek mar kéztudottan a kész
allapotaban ,utélagosan” megmunkalhatok, azaz a raktiron
tartott tiveglapok méretre vagas utan azonnal élcsiszolhatoak,
farhatdak, edzhetbek, ragaszthatéak (laminaltiiveg),zoman-
cozhatoak, szitazhatoak.

Azonban az épitészeti elvarasok Magyarorszagon is nove-
kednek a nagy szelektivitasu épitészeti sikiivegek irant. Ilyen
tivegek az un. SunGuard HS SuperNeutral iivegek.
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Az Gveg -midta az egyiptomiak csak diszitési célra hasznaltak - allandéan valtozik.

Ma azt akarjuk, hogy az liveg legyen formaalkoté és funkcionalé anyag, egyben. Ugy néziink az
Uvegre, mint esztétikai igény, energiamegtakaritas, biztonsag, klimavaltozas-karosanyag kibocsa-
tas csokkentés stb. Az elvarasok sora minden évben nd, minden, ami jelentds és fontos az mar a

GUARDIAN

2008 marciusatdl kezd6déen a GUARDIAN a magyar piacon is
bevezette az ,,utélagosan” hékezelheté SuperNeutral {ivegeket,
mégpedig tgy, hogy az un. HT bevonatos SuperNeutral tivegtab-
lak bevonatos oldala tun. TPF védéfolidval van ellatva, amely mi-
nimalizélja a feldolgozasi miiveletek alatti bevonat sériiléseket.

A magyar sikiivegfeldolgozd cégeket a Guardian mar
felkészitette arra, hogy képesek legyenek jo mindségben
edzeni az ilyen nagy szelektivitdsu tivegeket. Az ilyen tivegek
hékezelése igen bonyolult feladat, hiszen a funkcionalis réteg
nagymeértékben veri vissza a hét az iiveg felmelegitése sordn,
azaz az liveg keresztmetszetében nem egyenletesen melege-
dik. Ezért ezeknek a feldolgozoknak mind a berendezés, mind
pedig a szakmai tudds terén komoly eréfeszitéseket kell tenni a
jo mindség érdekében.

Fel kell ismerni, hogy az ilyen tipust bevonatos tivegtermék
szamos Uj lehet6séget tartogat minden tovébbfeldolgozo cég
szamdra, legyen az kisebb, vagy nagyobb vallalkozas, avagy meg-
munkal6 berendezésekkel jobban, vagy kevésbé jol felszerelt.

Nem kérdéses, hogy a felhasznalt alapiiveg mennyiségében a
bevonatos {ivegek aranya egyre nd, és ilyen termékek nagyobb
mennyiségli feldolgozasdra a jelenlegi tivegfeldolgozok zome
mar felkésziilt. Az épitészeti {iveg piaci progndzisa igen biztato,
tehat a verseny fokozddni fog az Gj mennyiségek, az j projek-
tek megszerzéséért.

A régebbi tipust bevonatos tivegek elttinése és az j fejlesztésti
bevonatos termékek felbukkandsa sokkal gyakoribbnak
valdszintisithetd. Aki nem igazodik el naprakészen az Gjonnan
alkalmazhato és ajanlhat6 termékek kozott, lehet, hogy verseny-
hétranyt szenvedhet.

Eppen ezért a GUARDIAN iétgondolja az ebben valo
szerepvallalasanak mértékét, mindségét.

Guardian Oroshéza Kft.
Tel.: +36-68/887-200
www.guardian-europe.com

Tovabbi informécié:

Uj Vésdrkozpont Hamburg - SunGuard HS SuperNeutral 62 és 62 HT
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Kapcsolatépités az SZTE, a BME és az
Ungvari Nemzeti Egyetem kozott -
EU-s és hazai éepitoipari technologia,
alkalmazasok szellemi exportja

Pataky ELEMER = Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet = info@szte.org.hu
TotH-AszraLos REKA = Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet = info@szte.org.hu

A projekt célja

A szomszédos Ukrajna épitéanyag-ipara miiszakilag el-
maradott és korszertitlen technoldgiaval mikodd iparagnak
szamit, melybdl hidnyzik a véllalatok, gyartok, kutatok kozotti
megfelel6 egyiittmtikodés és kapcsolattartds. Ugyanakkor az
utdébbi évek soran itt is rohamosan nétt a koz- és maganépit-
kezések szdma, s ezzel egylitt nétt az épitéanyag igény is. Ez
sziikségessé teszi az épitGanyag-iparban érintett szakemberek
egyuttmikodését, az egységes osztalyozast, a technoldgidk
és munkamddszerek Osszehangoldsat. Rendkivill fontos a
megfelel6 tudas, a nemzetkozi tapasztalatok tovabbaddsa, a
kutatas fejlesztése, s még inkabb a technoldgia korszersitése,
az elmélet gyakorlatba valo 4tiiltetése.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet 1949-es megalakulasa
ota a szilikatipari fejlddés elémozditasat tekinti f6 feladatanak.
A magyar-ukran egyiittmiikodés keretében a legfontosabb
tudasbazist és szakembereket biztositd intézmények, els6sorban
az egyetemek kozotti kapcsolatfelvételt szeretné segiteni.

A ,Kapcsolatépités az SZTE, a BME és az Ungvari Nemzeti
Egyetem kozott — EU-s és hazai épitdipari technoldgia, al-
kalmazasok szellemi exportja® ciml projekt két, egymassal
Osszefliggd, mégis kiilondllé feladatot takar. Egyrészt a Buda-
pesti Muszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem és az Ungvari
Nemzeti Egyetem kozotti kapcsolat kialakitasat, ill. bévitését,
masrészt pedig épitdipari technoldgiak és alkalmazasok szel-
lemi exportjat.

A projekt keretében torténd kapcsolatépités els6sorban a két
egyetem érdeke, amit a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
lehet6ségei szerint igyekszik segiteni, timogatni. Az Egyesiilet
jo kapcsolatot apol a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemmel és az elmdlt 10 évben az Ungvari Nemzeti
Egyetemmel is jo egytittmtikodés alakult ki. E kapcsolatok a
szakmai alapoknak koszonhet6en els@sorban az épités, az
épitéanyag-gyartas terilletén miikodtek. Az egyetemek igé-
nyei ennél szélesebb korre vonatkoznak, ugyanis az épit6 és
épitéanyag-iparhoz tartozé karok kozotti kapcsolatalakitas
mellett felmeriilt az egyetemek kozotti dltalanos kapcsolat

A Stzilikatipari Tudomanyos Egyeslilet és a karpataljai szervezetek kozott tobb mint 10 éve tartd
egylttmikodés alakult ki. A 10 éves évforduléd megiinneplésérdl beszamolé jelent meg az Epitdanyag
2007/4. szamaban. Fontos el6relépést jelent ezen egylittmiikodés szempontjabol a Magyarorszag-
Szlovakia-Ukrajna Szomszédsagi Program 2004-2006 keretében megvaldsult projekt, melynek
végrehajtasa soran sikeresen tovabb bovilt a kapcsolat a magyar és az ukran fél kdzott.

kialakitasanak igénye is, mely
tobb kar kozotti egytittmitkodés
kialakitasat teszi sziikségessé.
Bar ez hosszu folyamat, a kez-
detek biztatéan megindultak.

Megvalositas

Az EU-s és a hazai épit6ipari
technologiak  meghatarozasa
olyan széles kort olel fel, hogy
annak eleget tenni e keretek
kozott lehetett,
kolcsonos megallapodassal a
mai idék egyik legfontosabb
témajara - az energiatakaré-
kossaggal 0Osszefiiggd épiiletszigetelések témakorére Ossz-
pontositottunk. Ma az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon
is az egyik legfontosabb problémakor, amiben Magyarorszag
jelentds eredményeket tud felmutatni. A téma napirenden
van Ukrajnaban is, és a kozeljovében mind fontosabba valik.
A magyar fél részérél az egyetem, s még inkabb a gyakorlati
szakembereknek tudnak el8revivd segitséget nyujtani, mert a
felmeriilt problémakra megfelel6 megoldast tudnak javasolni.
Tapasztalatunk szerint els6sorban nem az ismeretek hidnya a
jellemzé Karpataljan, hanem a pénziigyileg megalapozott igé-
nyek és a rendelkezésre 4ll6 anyagok hidnya. Természetesen
az egyetemi hallgatdk, oktatdk, kutatdk, a magyar gyakorlat
megismerésével bovithetik ismereteiket és a jovoben miszaki
problémaikat az Gjonnan szerzett ismeretek birtokaban fogjak
megoldani, esetleg magyar anyagok alkalmazasaval. Az ungvari
egyetem hallgatdi nagyon komoly érdeklédést tanusitottak.

A projekt két eléadassorozat keretében valdsult meg
Ungvéaron (2008. aprilis 4-én) és Budapesten, illetve Ma-
gyarorszagon (2008. majus 9-én). Az ungvari workshop al-
kalmaval az Ungvari Nemzeti Egyetem megismerésére, a
targyalasok megkezdésére és elméleti jellegti eladasok meg-
tartasdra nyilt lehet6ség, jelentés mennyiségli épitGanyag-
ismerteté prospektus kiallitds keretében torténé atadasaval.
A budapesti workshop keretében az egyetemek kozotti tény-
leges targyaldsokra és az elméletben ismertetett megoldasok
gyakorlati megismerésére keriilt sor.

nem ezért

El6adast, ismertetést, gyartasbemutatot tartott:
Gdl Ldszlo - épitészmérnok, épiiletszigeteld
szakmérnok, G&B Elastomer Kft.
Hakldr Ldszl6 - gyartastechnolégus, Fenstherm Kft.

Haraszti LdszIo - épitészmérnok, épiilet rekonstrukeios,
épiiletkivitelezési szakmérnok, elméleti oktato, Villas Kft.
Horvith Sdndor - épitészmérnok, egyetemi adjunktus,
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Horvith Sdra Erzsébet — épitészmérnok, egyetemi
adjunktus, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem
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Dr. Mykola Kharkhalis — tanszékvezetd, Ungvari
Nemzeti Egyetem

Kruchina Sdndor - vegyészmérnok, épiiletszigeteld
szakmérnoék, Austrotherm Kft.

Pataky Rita - épitészmérnok, egyetemi adjunktus,
Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Prof. Dr. Ihor Studenyak - rektorhelyettes, Ungvari
Nemzeti Egyetem

Szegedi Jozsef — épitdmérnok, projektvezetd, CEH
tervezd, Beruhdazé és Fejleszt6 Zrt.
Tornéczky Moénika - épitészmérnok, Velux Kit.

Veres Gyorgy — épitémérnok, technologus,
Betontechnoldgia Centrum Kift.

Az egyetemi targyalo delegaci6 tagjai voltak:
Dr. Becker Gabor — dékan, tanszékvezeté, BME
Csikota Mdria — nemzetkozi koordinator, BME
Dr. Gecse Ferenc — adjunktus, UNE
Horvdth Sdndor - adjunktus, BME
Dr. Mykola Kharkhalis — docens, tanszékvezetd, UNE
Dr. Meyer Dietmar — dékanhelyettes, tanszékvezetd, BME
Pataky Rita - adjunktus, BME
Dr. Pipek Janos — dékanhelyettes, tanszékvezeté, BME
Vitaliy Serzhanov — dékdnhelyettes, tanszékvezetd, UNE
Dr. Ihor Studenyak - rektorhelyettes, tanszékvezets, UNE
Szabé Julianna - adjunktus, BME
Szopé Andrds - kiilkapcsolati referens, UNE
Téthné Varga Agnes — dékanhelyettes, BME

2008. aprilis 3-5., Ungvar

Budapest és Ungvar kozotti tavolsagnak koszonhetben a két
el6adas-sorozat harom-hdromnapos program keretében zajlott,

Tdrgyalds az ukrdn és magyar fél kozott
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igy a hosszabb id6 alatt lehet8ség nyilt a két fél Gsszeismerke-
désére. Ungvarra érkezés utdn a magyar delegacié talalkozott
az Ungvari Nemzeti Egyetem képviselSivel. Pataky Elemér az
egész rendezvény projektmenedzsere bemutatta a projektet,
rogzitésre keriiltek a célok (az egyetemeken megfelelé kon-
taktszemélyek megtaldldsa, a kapcsolat felvétele a megfeleld
tanszékek kozott, hogy az egyiittmiikodés megkezdSdhessen).
A 16 célkozonség minden esetben a didksag, oktatasi és tudo-
manyos téren egyarant.

Az ungvari el6addssorozatra az Ungvari Nemzeti Egyetem
el6adotermében keriilt sor. Az eléaddsokat tobb mint 70
résztvevé hallgatta meg. Dr. Thor Studenyak az egyetem rektor-
helyettese koszontétte a jelenlévoket, ismertette a programot
és bemutatta a magyar delegaciot a hallgatéknak. A programot
ugy szerveztilk, hogy a célnak tekintett energiatakarékos épii-
letszigetelések, feltjitdasok és 1j épitések elméleti problémaival
foglalkozhassunk és a megolddsok anyagvalasztékat bemutato,
tajékoztatd prospektusokat adjunk at.

Igy keriilt sor a varosi klimat befolydsolé épitészeti meg-
oldasok ismertetésére, az energiatakarékossdg és hdszigetelés
problémakorének elméleti Osszefoglaldsara, a tetSk, féleg a
lapostetdk szerkezeti és szigetelései kérdéseire, a zoldtetSk
tervezési és kivitelezési problémdinak Osszefoglaldsara, va-
lamint a tobbszintes felszin alatti létesitmények szigetelési
megoldasai és a tomegszigetelés rovid bemutatasara. Bar az
eléadasok alaposak és sokoldaliak voltak, elsésorban a fi-
gyelemfelkeltést szolgdlhattdk, mert e témakor megfeleld
részletességli ismertetésére legaldbb féléves szemeszterre lenne
szilkség. A tanulmdnyok sordn - bar csak érintSlegesen -
Ungviéron is foglalkoznak ezekkel a kérdésekkel, igy az elmé-
leti alapok nagyrészt megvannak. Az el6adasok igyekeztek
kitérni a legijabb megoldasokra, ismeretekre, amik valoban
ujdonsagot jelentenek. Remélhets, hogy a gyakorlat sordn a
hallgatok prébaljak az uj ismereteket hasznositani, ami végs6
soron épitéanyag exporthoz is vezethet.

Az ungviéri tartézkodds sordn a magyar delegacié részt
vett a Filharmonikusok hangversenyén, a volt zsinagdgabdl
atalakitott
remben. Az épiiletet magya-
rok épitették szecesszids sti-
lusban, kivalo akusztikaval.
Elldtogattunk az Ungvari
Viarba és Skanzenbe, haza-
felé pedig lehetség nyilt
megnézni a Munkdcsi Varat
és az ott taldlhaté Petdfi és
Rakdczi emlékszobidkat, va-
lamint Beregszdsz koézpont-
jat és a csetfalvai kazettas
mennyezetli templomot. (A
latottakrol fényképes besza-
molé taldlhaté a lap ezen

hangversenyte-

szamdban.)
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2008. majus 8-10., Budapest

A budapesti el6adas-sorozatra utazé
ukrdn delegici6 f6ként egyetemi ok-
tatobdl és hallgatokbol tevédott ossze.
Négy szakember utazott veliik, akik nem
tartoztak az egyetemhez. A program lé-
nyegében két részre oszlott. Egyrészt a
két egyetem képviseldinek targyaldsara,
masrészt a hallgatok és szakemberek
szakmai programjara.

Az egyetemi targyalok - elSzetes
egyeztetések utan - sikeres targyaldsokat
folytattak. Konkrét szerz6dés jott létre a
BME Epitészmérnoki Kara és az UNE
Vérosépitészeti és Gazdalkoddsi Tan-

Az ukrdn delegdcié

széke kozott, alairasra kész a BME Természettudomanyi Kar
(matematikai és fizikai tanszékek) és az UNE Alkalmazott Fizika
Tanszék és a Matematikai Tanszék kozotti egylittmiikodési
szerz6dés. A BME Gazdasag és Tarsadalomtudomanyi Kar és
az UNE Pénziigyi Tanszék kozotti targyalds kapcsolatfelvétel
volt, amit k6lcsonds targyalasokkal fognak béviteni.

A szakmai program keretében keriilt sor egy 360 laka-
sos lakohaz hétechnikailag megfelel$ feltjitdsanak bemuta-
tasara, ahol homlokzati hészigetelés (homlokzat-esztétikailag
is értéknoveld feldjitasa), teljes homlokzati nyilaszaré csere,
lapostetd feldjitas és pince hdszigetelés késziilt. A résztvevok a
kiils6 munkdk minden fézisat és problémadjat megismerhették.

A szakmai programok mar Budapestre jovet megkezdddtek.
Igy ismerhette meg az ukran delegicié a Fenstherm mtianyag
nyilaszar6-gyartast Fiizesabonyban. Termékeik az el6bb jel-
zett felujitas sordn beépitésre keriiltek. Az tizem és a gyartasi
folyamat korszer(i és igényes. Ugyancsak ehhez kapcsolddott
az Austrotherm EPM gyartdsinak bemutatdsa Gyongyoson,
mely 4j izemben a legkorszert(ibb gyartastechnologiaval zajlik.
Ezen termékeket hasznaltak hdszigetelésként a feltjitds soran.
Kiegészitésként bemutatasra keriilt a Velux tetdsik ablakok
gyartasa és gyartmanyvélasztéka. A hdszigetelés témakorében
teljes keresztmetszetet kaptak a résztvevok.

A zoldtetd, illetve a vérosokoldgia problémainak megol-
dasara a West-End City Center tet6inek megismerése adott
lehetdséget. Ez kiilonos érdeklodést valtott ki, mert Ungvaron
ilyen példaval még nem volt moéd taldlkozni. A mélyépitési
pincéket kivdléan demonstrélta a T-Mobile székhaz lefelé 6t-
szintes pincerendszerének, illetve épitésének bemutatdsa, ami
a kozvetlen szomszédos épiilet megdvasa miatt szamtalan szak-
mai nehézséget okozott, és megvaldsitasa szakmai braviarnak
tekinthetd.

Igyekeztiink lehetOséget biztositani a program szinesité-
sére, igy keriilt sor a Parlament megtekintésére, valamint
a Miivészetek Palotdjanak bemutatdsara. A Nemzeti Hang-
versenyterem épitészeti kialakitasa, kiillonosen a hangtechnikai
megoldasai nagy érdekl6dést valtottak ki. A szakmai élmé-
nyeket kiegészitette a Miskolc-Tapolcai Barlangfiirdé meglato-
gatdsa és a fiirdés adta élmény.

Osszefoglalas

A rendezvények sikeresnek itélhet6k, mind ukran, mind
magyar oldalrdl csak pozitiv visszhang volt. Az ukran fél - az
egyetemi targyalok — kiemelték a BME elézékeny, pozitiv foga-
dasat, targyalokészségét, a hallgatok és szakemberek azt a szel-
lemiséget, amit az el6adasok sordn tapasztaltak és a sokoldald,
mindségileg magas szinvonaltl munkat, amit a gyakorlati be-
mutatékon lathattak.

Kézzel foghaté eredményeket az egyetemek kozott 1étrejott
szerzGdések, targyalasi eredmények jelentenek, valamint
Koblyk Vasyl, Karpatalja kordbbi f6épitészének kijelentése,
miszerint — kihasznalva az SZTE-vel létrejott kapcsolatokat —
hamarosan Magyarorszagra latogat és felkeresi a szigetelGanyag
gyart6 cégeket konkrét export targyaldsok érdekében. O jelen-
leg a karpataljai beruhazasok feligyel6je.

Tobb - magyarul is tudd - negyed-6tod éves épitészhall-
gatd jelezte, hogy tanulmdnyai befejezése utdn szeretne Ma-
gyarorszagra jonni és az itteni eredményeket tovabbképzés,
vagy gyakorlati tapasztalatok Gtjan mélyebben megismerni.

Bar e palyazat keretében egy konkrét projekt, el6adas-
sorozat megvalositasara kertilt sor, minden résztvev$ ugy
foglalt 4llast, hogy ez az dllomas csak egy a kapcsolatok béviilése
és az egyuttmikodési folyamat sordn.

MAGYARORSZAG
SLOVENSKO
Y KPAIHA

A projekt a Magyarorszag-Szlovakia-Ukrajna Szomszédsagi Programban, az Eurdpai Unid és a Magyar Koéztarsasag tarsfinanszirozasaval valdsult meg.
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A Magyar Orokség mesterei -
Herend-Zsolnay kozos kiallitas Pécsett

Rendhagyé kiallitasra kerllt sor Pécsen. Két nagy multl porcelanmanufaktira kdzoésen mutatta be
legszebb darabjait. A magyar kézimunka remekeit lathattuk egy helyen.

Manufakturalis tton értéket teremteni kivéltsag. Luxus-
cikket, fény(izé otthonok diszét és teritékét pedig kimagaslo
muvészet. A porcelan sziletésének elsé pillanatatol kezdve
egészen a festéséig kézi megmunkaldssal torténik készitésiik
mind Herenden, mind Pécsen a Zsolnay-ban.

A két tradiciondlis véllalat d4polja hagyomanyait, 6rzi multjat
és nap mint nap elegans, nagyszer(, dmulatba ejt6 porceldnokat
készit. Varazslat, 6si titok, amelyet birtokolnak. A szakemberek
érté kezeiben a kaolinbol, foldpéatbdl és kvarcbdl 4llo alap-
anyag tanyérokka, csészékké, vazakka, és killonbozé figurakka
alakul. Egetés soran szildrdsdgot nyer, majd a porcelanfesték
leheletfinom ecsetekkel, tollal festve o6ltozetik mélt6 diszbe a
targyakat. Megszamlalhatatlan forma, temérdek diszitési mad,
tervezOmiivészek és folyamatos termékfejlesztés mind-mind
szitkséges ahhoz, hogy mindkét XIX. szdzadi alapitdsd manu-
faktdra ma is elismert legyen; batran kijelenthet: a Magyar
Orokség részekeént.

Egy, csak 2001-ben varosi cimet kapott kisvaros a Bakony
aljan, és egy mar-mar mediterran jellegli nagyvaros a Mecsek-
ben, mely Eurdpa Kulturalis f6varosa lesz 2010-ben. Két
porcelankészit6 tizem, mely alapitasa ota bar kiilonbo6zé utat
jart be, nagy sikereiket maskor érték el, de mindig képviselték
egységesen a mindséget, a tokéletességet, s a porcelan, mint
torékeny, am él6 anyag iranti szeretetet. Eurdpa szivében is
sorra alakultak a porcelan titkdnak eurdpai felfedezése utan a
porcelanmanufakturdk, am az Uj évezredet csak a valdban kii-
lonlegeset és maradandot alkotni képesek élhették meg.

A két manufaktira példaértékd, jelents iizenettel bird
kezdeményezése a Pécsett megrendezésre keriilt kozos kialli-

tas is. J0l példazza és hordozza iizenetét annak a ténynek, hogy
képes lehet egyazon terméket el6allito, ikonnd nemesedd cég
Osszefogni, és egylitt még er6sebbnek, még értékesebbnek mu-
tatkozni.

E kiallitdas dupldn kilonleges: egyediilalld, példa nélkiili.
A Zsolnay és a Herendi ez idaig csupan vilagkiallitasokon volt
lathato egy id6ben és egy helyen. Azokon a vildghirnevet meg-
alapoz6 seregszemléken, ahol rendre gy6zedelmeskedtek. Most
egylitt lathattuk Magyarorszagon a két manufaktara kiilonleges
valogatasat. Kiilonleges azért is, mert 9sszefogasra buzditott és
kévetendd példat mutatott. Ertéket teremtett nemcsak térgyi
értelemben, hanem szellemében egyarant.

A vildg majd minden szegletében ismert fogalmak: Herend,
Zsolnay, Viktoria minta, Rothschild minta, eosin, pirogranit.
E fogalmakhoz kapcsolddé porcelinmanufakturak majus 23-
tol junius 11-ig tinnepelték a porceldn iinnepét. A killonleges
targyak nagykozonség eldtti bemutatkozasa egyenként is min-
dig kiilonleges tinnep, de kiemelked§ tinnep egyiitt. A legszeb-
bek, a legkiilonlegesebbek, a grandiézus remekek bemutat-
kozasa. Mesterparos-kiallités.

A porcelan, mint anyag 6rok. A szépség gyakran mulandoé.
A porceldnba beleégetjiik a szépséget, hogy maradandot alkot-
hassunk. A porcelan baratai pedig lelkiikben 6rizhetik e kidl-
litds 6rok emlékét, szépségét.

A Herendi Porcelanok fejedelmi eleganciaja és a Zsolnay
Porcelanok technikai vildgujdonsagai garantaltak, hogy a
Magyar Orokség kiilonleges, dmulatba ejtd szépségeinek pécsi
randevija emlékezetes pillanatokat szerezzen minden lito-
gatonak.
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Tetoakadéemia 2008 -
hozta a varakozasokat!

NAGY MARTA = TONDACH Magyarorszag Zrt.

Idén tavasszal is teljes gdzzel robogott a néhany évvel ezelott 6t cég altal - ma mar hatan vagyunk

- életre hivott Tetéakadémia szakmai konferenciasorozat!

A tavaly év végén kivalasztott vidéki helyszinek — (Budapest
mellett) Kaposvar, Debrecen, és Gy6r (még csak a regisztra-
lasok alapjan megitélve), j6 dontésnek bizonyultak: a szakma
mesterei mindenhol igénylik és varjak a szellemi taplalékot
jelentd, inspiraciokat ad6 talalkozokat, a piacvezetd épitGanyag-
gyartok djdonsdgait kozvetleniil bemutaté eléadasokat.

Kaposvaron, a Kaposvari Egyetemen kozel 100 szakmabeli
elétt nyitotta meg Horvath Andras, a Dél-Dunantuli Epitész
Kamara elnoke az idei Tetéakadémia rendezvénysorozatunk
els6 konferencigjat. A résztvevék nagy figyelemmel kisér-
ték Csagoly Ferenc YDl dijas épitész, a BMGE tanszékvezetd
egyetemi tanardnak Harmonia és diszharménia az épitészetben
cimd, majd Patartics Zoran épitész Tetd vagy nemtetd cimi
el6adasait.

Debrecenben mar tobb, mint 160 épitészkolléga volt kivancsi
Kdlman Erné, a Magyar Epitémiivész Szovetség elndkének
Epitészetiink cim(i mély-el6addsdra, majd Tisza Andras, a
nyiregyhazi ,A Studi6” épitészének A hdz otodik homlokzata
talald elnevezésti, és ezaltal a tet6t az 6t megilletd, fontos épiilet-
részként taglal6 prezentacidjara.

Gyo6rben szintén jelent6sen megmozgatta a szakmat rendez-
vénylink. Hegediis Péter A koz épiiletei — az épitészeti terek, mint
a csdbitds eszkizei, és Vancza Laszlo, a Tetd - a tomegalapitds
eszkoze cimii el6adasai révén lendiiletet, azaz inspirdciét ad6
szakmai esszenciakat kapott a hallgatosag.

Budapesten Beleznay Eva f6épitész koszontotte elséként a
tobb szaz tervezot. A hazigazda cégeket képvisel6 Seidl Tibor,
a Graphisoft CAD Studié tigyvezetd igazgatdjanak tidvozlése
utan Puhl Antal A “normadlison” innen és tiil... majd Gunther
Zsolt A tet§ - sziikségbdl erény... igazan szemléletes, élvezetes
el6adasai kovetkeztek.

Az ebéd utan a rendezd cégek
- Alukonigstahl, Bachl, Gra-
phisoft, Rheinzink, Tondach
és Velux - az idei mottéban
megjelené ,Technologia” té-
makorben komoly kihivésokat
jelentd szakmai csemegéket is-
mertettek meg a jelen 1évékkel.

Ami mindegyik helyszin-
nél kozos volt: szinvonalas
el6adasok, érdeklédden figyel6 hallgatdsag!

Elséként Nemes Andrés, a Tondach alkalmazastechnikai
tanacsaddja Uj generacios keramia tetGcserepekrol beszélt, me-
lyekkel megmenthetdk, ill. feléleszthetSk a régi hagyomanyok.

Majd, maradva ,fent”, Tornéczky Ménika, a Velux okleveles
épitészmérnoke Tobb fényt! - a Velux rendszerek a jové épi-
tészetének szolgdlatdban kiilfoldi és hazai projekteken keresz-
tiil igazan izgalmas perspektivajat mutatta be a cég altal forgal-
mazott termékeknek.

Szatmdri Zoltan, a Bachl alkalmazastechnikai tandcsaddja
tomoren megfogalmazva inditotta eléadasat, 9sszefoglalva ezzel
a lényeget: a Ha mdr lid, legyen kovér! cimb6l konnyen kitalal-
hat a téma - az elterjed6ben 1év6 alacsony energiafelhaszndlast
és passziv hazak hészigetelésérél szinvonalas attekintést adott.

A testi feludiilést jelentd kavésziinet utin a fémlemez-
szerkezetek technolégidban valé meguajulasardl, ill a parkanyon
l6 csatornakrél hallgathattdk meg a szaktarsak Dr. Kakasy
Laszld, okl. épitészmérnokot, egyetemi adjunktust (BMGE) a
Rheinzink felkérésében.

Dométor Almos, okleveles épitészmérnok, az Alukonigstahl
vezetd tervezési tandcsaddja Ho- és fiistelvezetés a tetén keresz-
tiil cim el6adasa is komoly szakmai ,etiidoket” mutatott meg
a mihelymunkabdl.

Bar Kovacs Kornél, a Graphisoft kelet-eurdpai kereskedelmi
vezetGjének az épitészeti tervezésben rejlé kihivasokrol sz6l6
prezentacidja a kés6 délutani 6rakba nyult, semmit se vesztett
vonzerejébdl, a hallgatdsag kitart6 figyelemmel, még ekkor is
jegyzetelve, kisérte végig szavait.

A nap mindenhol szakmai konzultaciokkal, véleménycserék-
kel és a 2 kamarai kreditpontot igazolé nyomtatvanyok atvétele
utdn ért véget.

REezGESDIAGNOSZTIKA — |. KOTET.

Ez év februarjaban jelent meg a DunaUjvarosi Féiskola gondozasaban,
az elsd, magyar nyelvii, a rezgésdiagnosztika telies korli bemutatasat
célzo konyv elsd kotete. A rendkiviil igényes kivitelezésli, mintegy 20
szerz0i iv (423 oldal) terjedelmi, keményfedelli szakkdnyv a Miskolci
Egyetem Gépelemek Tanszéke oktatdinak, valamint tdbb mas egyetemi,
illetve ipari szakembernek a kozremiikddésével késziilt. A foszerkesztd
dr. DOmGtor Ferenc, akinek ebben a téméaban mar kordbban is voltak pub-
likacioi. A konyv célja a Magyarorszagon hozzaférhetd rezgésdiagnosztikai
kultira bemutatasa és dsszefoglaldsa a jelenlegi allapotnak megfelelden,
kifejezetten gyakorlati szempontok alapjan, a gyakorlati felhasznalas cél-
jabol. Az elméleti Gsszefiiggéseket a konyv csak olyan szinten targyalja,
amelyek feltétlentil szilkségesek az ipari alkalmazas kiterjesztéséhez.
A viszonylag nagy terjedelem miatt a ,tankdnyv” két kotetben jelenik
meg. Az elsd kotet 12 fejezethdl all, amelyek témai a karbantartasi stra-

tégiaktol kezdve, a mindséghiztositason és a meghizhatdsag-elméleti alap-
fogalmakon, valamint a rezgéstani és kiegyensllyozasi alapfogalmakon
at egészen a méréstechnikai alapok ismertetéséig kalauzoljdk az olvasot.
Ezen kivil killon fejezet targyalja a spektrumelemzés és a zajmérés alapjait,
valamint a gordil6csapagyak diagnosztikai céli elemzését is. Az ismeret-
anyag elsajatitasahoz segitséget jelent az egyes fejezetek végén kozolt
viszonylag b6 irodalomjegyzék. A targy oktatéinak munkajat segitheti eld
az egyes fejezetek végén talalhato ellendrzé kérdéssorozat is. A kdnnyebb
kezelhetOség érdekében az elsd kotet elején a teljes tartalomjegyzék
megtalalhatd. Ugyanez a célja az egyes kotetek végén a magyar - angol
- német szakkifejezések gylijteményének, valamint e szakkifejezések tar-
talmi, értelmezési magyarazatanak.

A kétet 9 900 Ft + postakoltség aron megrendelhetd a kdvetkez0 cimen:
Torok Sandorné

Dunaijvarosi Fdiskola Kiadohivatala

2400 Dunajvaros, Tancsics M. u. 1/A

Telefon: 06-25-551-153, e-mail: khi-tsa@mail.duf.hu

60. évf. 2.szam = 2008/2 = épitdanyag | 55



EGYESULETI ES SZAKHIREK

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

XXXI. Kuldottgyiilese

| 2008. majus 14-én tartotta a Szilikatipari Tudomanyos Egyestilet XXXI. Kiildottgydilését.

Riesz Lajos a gytilés levezetd elndke kdszontotte a megjelen-
teket. Felkérte dr. Talabér Jozsef professzor urat, az Epit6anyag
folyoirat szerkesztébizottsdganak 6rokos tiszteletbeli elnokét,
hogy tartsa meg {innepi el6ad4sit az Epitdanyag folyoirat 60
évérdl. (Az elhangzott el8adds olvashaté az Epitdanyag ezen
szdmdaban - a szerk.)

A levezetd elnok felkérte Asztalos Istvan fétitkart, hogy tartsa
meg beszamolojat az elmult évi tevékenységrél. Ezt kovetSen
dr. Dani Sdndorné, az Ellenérzé Bizottsag elnoke elmondta,
hogy az Ellendrz6 Bizottsdg az Egyesiilet mérlegét és eredmény
kimutatdsat megvizsgalva megéllapitotta, hogy a pénziigyi
miukodés a jogszabalyoknak megfeleléen tortént. Az Egyestilet
2007. évi gazdalkodasardl, a 2008. évi koltségvetési tervekrol
Koska Janos fétitkdrhelyettes szamolt be.

A Kiildottgytlés a beszamolokat egyhangulag elfogadta.

A program a kitiintetések atadasaval ért véget. A méltataso-
kat ismertette Asztalos Istvan fotitkar, a kitiintetéseket atadta
dr. Szépvoélgyi Janos elnok.

Szilikatiparért Emlékérem Kkitiintetést kapott:

Csanyi Erika okl. vegyész (Beton Szakosztaly)

So6s Tibor, a Zsolnay Porcelangyar termelési ig. helyettese
(Finomkeramia Szakosztaly)

Bocskai Laszlé, Duna-Drava Cement Kft. Vaci Gyar

MEO vezetd (Cement Szakosztaly)

Az Egyesiilet Orokos Tagok lett:

Koltai Imre — Cement Szakosztaly

Simon Gyula - Cement Szakosztaly

Dr. Gélos Miklos — Ké- és Kavics Szakosztaly
Marton Janos - K6- és Kavics Szakosztaly
Jermendy Karoly - Uveg Szakosztaly

A SZILIKATIPARI TUDOMANYOS EGYESULET
2007. EVRE SZOLO KOZHASZNUSAGI JELENTESE

A Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet (SZTE) a Févarosi
Birésagon 1989. oktdber 5-én Pk.60.428 hatérozatszamon és
393 nyilvantartasi szamon bejegyzett, és 1998. janudr 1-je 6ta
kozhaszntian miikodé szervezet. Tevékenységét a hatélyos jog-
szabalyok és sajat alapszabalyanak el6irasai szerint végzi.

1. A szervezet alapadatai

Elnevezés: Szilikatipari Tudoményos Egyestilet
Képvisel6: Dr. Szépvolgyi Janos elnok

Székhely: 1027 Budapest, F6 utca 68.

Adoészam: 19815943-2-41

Ko6zhasznusagi fokozat: kozhasznu szervezet
Ko6zhasznusagi végzés szama: 13 Pk. 60.428/1989/16
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A szervezet céljanak rovid
leirasa: Az Egyesiilet célja a
szilikdtiparral, illetve az ezzel
Osszefiiggd bdarmilyen szak-
teriileten és szektorban a
miiszaki és gazdasdgi haladas
elémozditasa az e teriileten mitkodd miiszaki és gazdasdgi szak-
emberek szakmai fejldésének és szakmai-kozéleti tevékenysé-
gének segitésével. Az Egyesiilet kozhasznt szolgéltatdsaibdl a
tagjain kiviil mdsok is részestilhetnek.

2. Szamviteli beszamolo

Kett6s konyvvitelt vezetdé egyéb szervezetek kozhaszna
egyszer(sitett beszamoldjanak mérlege és eredmény kimutatasa.

3. A koltségvetési tamogatas felhasznalasanak kimutatasa

2007. évben az Egyesiilet direkt koltségvetési tamogatédsban
nem részestilt.

4. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas

A kimutatds elkészitéséhez tartalmi el6irdsok nem dllnak
rendelkezésre, igy az Egyesilet vagyonanak felhasznalasat
illetéen csak a mérleg forrasoldalanak elemzésére szoritkoz-
tunk. Az Egyesiilet vagyondt a t6kéje testesiti meg. Sajat téke
2007-ben 6sszesen 2 568 E Ft-tal csokkent, ami a kozhasznd
tevékenységbdl szarmazd -2 568 E Ft és véllalkozasi tevékeny-
ség f. évi 0 Ft Osszege.

El6z6 év E Ft Targyév E Ft

Sajat téke 6 055 3487
Indul6 téke 1995 1995
Tokevaltozas 4174 4 060
Targyévi eredmény

kdzhaszni tevékenységhdl -468 ~2568
Targyévi eredmény 354 0

vallalkozasi tevékenységhol

5. A cél szerinti juttatasok kimutatasa

Az Egyesiilet valamennyi tagja — a tagsagi viszony alapjan
— célszerinti juttatasként kapta meg:

» az Epit8anyag c. szakmai folydirat 2007. évi szémait,

=  az Egyesiilet miikodésének nyilvanossagat szolgald
egyesiileti ,Eseménynaptar”-t,

= egyesilleti rendezvényterem és technikai szolgaltatast
téritésmentesen - szakmai rendezvények alkalmaéval.

Pénzbeli juttatds:

= Szilikdtiparért Emlékérem kitiintetésre 75 000 Ft.

6. A kozponti koltségvetési szervektol, az elkiilonitett
allami pénzalapoktol, a helyi 6nkormanyzatoktol, azok
tarsulasaitdl, a kisebbségi telepiilési onkormanyzatoktol,
illetve mindezek szerveit6l kapott timogatasok mértékének
kimutatasa
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2006. évi SZJA 1%-bdl szarmazoé felajanlasok:
337372 Ft

Ko6zponti kdltségvetési szervtol:

Miniszterelnoki Hivatal

Magyar-ukran gazdasagi, oktatasi, tudomanyos és
kulturélis egytittm(ikodési konferencia: 865 000 Ft
Palyazati uton kapott timogatas:

Nemzeti Civil Alapprogram

Miikodési célu timogatas: 1 300 000 Ft
Nemzetkozi Uveg Bizottsagban val6 tagsagra:

50 000 Ft

»Az épités fejlodéséért” Alapitviny

Epitéanyag cimii folydirat 2007. évi kiad4séra:

400 000 Ft

Egyéb szervezetektél kapott tamogatas:

Belfoldi tdmogatds

Magyar—ukran gazdasagi, oktatasi, tudomanyos és
kulturalis egytittmikodési konferencia: 100 000 Ft
Kiilfoldi tamogatds

XXII. Téglas Napok: 124 755 Ft

Uvegipari Szakmai Konferencia: 494 700 Ft

7. A vezet6 tisztségvisel6knek nydjtott juttatasok
értékének, illetve 6sszegének kimutatasa

A valasztott vezet$ tisztségviseldink tevékenysé-
giiket tarsadalmi munkaban latjak el, amelyért sem-
miféle kiilon juttatidsban nem részesiilnek.

8. A kdzhasznu tevékenység rovid tartalmi besza-
moloja
A tudomanyos tevékenység és kutatds teriiletén a
tudomanyos eredmények kozzétételének, azok megvi-
tatdsanak szinteret ad6é tudomanyos konferencidk,
el6adéiilések, valamint mas tudoményos rendezvé-
nyek szervezését és lebonyolitasat emeljiik ki:
= Beton Ankét, Dr. NEHME Salem Georges
el6adasa ,, Betontechnoldgia az RHK Kht.
Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroléja (KKAT) II.
iitem vasbeton szerkezetének épitéséhez az MSZ
EN 4798-1:2004 alapjén” és SPRANITZ Ferenc
el6adasa ,,Kiscementtartalmii vibropréselt
dolomitbetonok és nagyszilardsdgi ontomorods
dolomitbetonok”cimmel. Budapest, 2007.
februar 20.

. Ijvegipari Szakmai Konferencia, Budapest,
2007. aprilis 24.

= V. Diszit6k6 Konferencia, Székesfehérvar,
2007. janius 14.

= Banyaldtogatassal egybekotott szakmai nap,
Tallya, 2007. oktober 9.

= XXII. Téglas Napok, Gyér, 2007. oktober
26-27.

= Uvegipari Szakmai Konferencia, Oroshaza,
2007. oktdber 30.

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK MERLEGE

2007.EV
adatok E. -forinthan
Sor Elézo év(ek)
szdm A tétel megnevezése Elizb év helyesbitései Tiérgyév
a b [ d 2
1]A. Befek t eszhiizik (2.-5. sorok) 144 1] 118
2l Immaterilis j ] 25 i - 53
3fir. Térgyi esakozsk R ol f 6
__ 4L, Befekietett pénziigyi eszkiaik _ o _ ol
S{IV. Befel eszkiizik értékhelyesbité
6lm. Forgoeszkizbk (7.-10. sorok) 3950 0 5324
_ T|l._Készletek o o o L o - 0
8| Kévetelések . 1251 " 135/
9|lil. Ertékpapirok L N n o ]
10JIV. Pé kisziik 2693 5189
11]|C. Aktiv idébeli elhatirolisok 3461 0 2184
ESZKOZOK ( AKTIVAK) OSSZESEN
12{(1.+6.+11. sor) 7 555 0 5726/
13|D. Sajat téke (14.-19. sorok) 6 055 0 3487
141, Indulé toke o . 1995] ) 1995
15[11. Tokevéltozas = e 4174) — 4060
_ 16]100. Lekdun tartalék = 0 .
17|1V. Ertékelési tartalék - - - i
18|V. Térgyévi eredmény kozhaszni
tevékenységhal a - 68| 1 -2 568
19|VI. Targyévi eredmény villalkozisi
tevékenységbdl 354 0
20{E. Céltartalékok 0 1} 0
21[?. Kitel égek ( 22.-23. sorok) 939 0 787
22|, _Hosszi lejarati kitelezetiségek i o o
23|11, Ravid lejram kitelezetiségek 939 787
24|G. Passziv iddbeli elhatirolisok 561 1} 1452
FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN
25((13.-20.+21.424. sor) i} 5726
adatok E. -forintban
Sor Elozd év(ek)
szdm A tétel megnevezése Elézd év helyesbitései Targyév
a B c d €
A. Osszes kiszh ékenység b 1
1J(1.42.4+3.+4.45) 22673 0 16 200
2| 1. Kdzhasznd célti mitkodésre kapott timogatds 5885 o 1922
3] &) alapitedl - | VI 0
4| b) kozponti koltségvetdstal 1 4618 865
5| c) helyi bnkomményzatté! ’ 0 ” |
6] d)tirsadalombiztositétol _ _op 0
7| e)egyéh, ebbol 1% 337 EFT_ 1267) " 1057,
8| 2, Pélydzati uton elnyert timogatds 1550 __1750]
9] _3. Kiszhasznii tevékenységbdl szirmazd bevéiel _ 9439 o 7188
10| 4. Tagdijbol szérmazé bevétel - 5 547 5 136|
11] 5. Egyéb bevétel 252 204
12|B. Villakozisi tevékenység bevétele 660 0
13|C. Osszes bevitel (A.+B.) 23333 0 16 200
D. Kizhaszni tevékenység raforditasai
14](1.42.43.+4.+5.46.) 23 141 0 18 768
_15] 1. Anyagjellegii riforditdsok _14835) 9465
16] 2. Személyi jellegi réforditdsok = _7238) = 41l
17] 3. Entékestkkenési leirds -~ 1 | 172
18] 4. Egyéoriforditisok 2 981 = 705
19| 5. Pénziigyi miiveletek riforditdsai s ] 15
20] 6. Rendkivili raforditasok 0 0
E. Villakozdsi tevékenység raforditdsai
21|(1.42.43.+4.45.46.) 306 0 0
22] L. Anyagjellegi riforditisok - 102 0
23] 2. Személyi jellegi raforditdsok o oy 0
24| 3. Entékestkkenési leirds . . _ . 0
25| 4. Egyeb raforditasok o 10 0
26| 5. Pénziigyi miveletek réforditdsai . o 0
27 6. Rendkivilli raforditisok 0 0
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adatok E. -forintban

= Beton Ankét , Kiilonleges adalékszerek” cim-

mel, Budapest, 2007. november 8. 52; A tétel megnevezése Elézd év FLIUM ) Targyév
= XXIV. Cementipari Konferencia, Budapest, . b & 4 é
2007. november 13. 28|F. Osszes riforditds (D.+E.) 23 447 0 18 768
= Magyar-ukran gazdasagi, oktatasi, tudo- 29|G. Adozis elétti eredmény (B.-E.) 354 0 0
manyos és kulturalis egyiittmiikodés konfer- 30[H. Adéfi Btelezettség 0 0
encia, Budapest, 2007. november 27. 31|1. Térgyévi villalkozisi eredmény (G.-H.) 354 0 0
32|L. Tirgyévi kiizhasznt eredmény ( A.-D.) -468 0 -2 568
Szakmai milemlékvédelem témakorrel foglalkozott:
= V. Diszit6ko Konferencia, Székesfehérvir, TAJEKOZTATO ADATOK
2007. junius 14.
33]A. Személyi jellegi réforditdsok ] 8411
34| 1. Berkoliség 4854
Kornyezet- és természetvédelem témakdrrel foglalkozott: 35| cobdl - megizsidak - T
»  Uvegipari Szakmai Konferencia, Budapest, 3| - tsmelediok : o
2007. aprilis 24. _37] 2. Szemelyi jellega egyéb kifizetések - 1990
»  XXIV. Cementipari Konferencia, Budapest, 381 3. Bégirulckok 1567
2007. november 13. 39 B A szt.zn'ezct ai]fa] nyiujtott tﬁmogatﬁsn"k 10
4|]|(..T bbutalisi céllal kapott timogat.
41]D. Tovibbutalt timogatas

Az EU integrdci6 elbsegitése érdekében a kiovetkezd
rendezvényeken szerepelt a téma:
= XXIV. Cementipari Konferencia, Budapest,
2007. november 13.

=  Magyar-ukran gazdasagi, oktatasi, tudo-
manyos és kulturalis egyiittmiikodés konfer-
encia, Budapest, 2007. november 27.

Az Epitéanyag cimt folydirat megfeleléen szolgalta az
Egyesiilethez tartozé szakmdk tudomdnyos teriiletei irant
érdeklédok igényeit.

Osszefoglalva rogzithetd, hogy a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet 2007. évben megfelelt az Alapszabalyaban

Budapest, 2008. marcius 17.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Kiildottgytilése 2008.
majus 14-i tilésén elfogadta a 2007. évi tevékenységrol késziilt

kézhasznuisagi jelentést.

L4t 5

Dr. Szépvolgyi Janos

rogzitett kozhasznusagi feltételeknek. elnok
EGYESULETI ES SZAKHIREK
A 2008. évi Epitdk Napja A Construma idején Magyar- lurii Moshkovskyi, az Ukran

alkalmabol Miniszteri
Elismer6 Oklevel
kitintetésben részesiilt
Serédi Béla,
Egyesiletlink tarselndke.
A Kitiintetéshez gratulalunk
és tovabbi j0 egészséget
kivanunk!
Az SZTE vezetosége

és tagsaga

orszagra utazd ukran delegacio
ellatogatott  Egyesiiletiinkhoz,
megtekintették a Perlit Kiallitast.
Ezt az alkalmat felhasznaltuk,
hogy a Szigeteld Szakosztaly tag-
jait és az Egyesiiletet bemutas-
suk nekik.

A talalkozason ukran részr6l Pet-
ro Vlagyimirovics Zakharchenko,
az Ukran Epitanyagipari Szovet-
ség vezérigazgatoja, a Kijevi
Allami Epitészeti és Epitomérnoki
tanszékvezetd egyetemi tanara,

Epitdanyagipari Szovetség ligyve-
zet6 igazgatdja, Alexandr Alek-
szandrovics Vologyin, a delega-
cio koordinatora, a KnaufGipsz
Kilev killgazdasagi igazgatoja,
valamint a budapesti nagykovet
tolmacsa vett szt az SZTE
szakértoin kivil.

A Budapesti Kovetség és a Ki-
jevi Magyar Kovetség utdlag
megkoszonte, hogy fogadtuk a
delegaciot

Dr. Rudnyanszky Pal
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Vi. NEMZETKOZI PERLIT KONFERENCIA ES KIALLITAS

A magyar perlit 50 éve és jovoje a kornyezetvédelem és a klimavaltozas jegyében
Budapest, 2008. szeptember 12-13.

ELOZETES PROGRAM

SzEPTEMBER 12.
Helyszin: BME Diszterem

(1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K. ép. I. 69.)

8.00- 9.00
9.00-10.00

10.00-10.25

10.25-10.50

10.50-11.10

11.10-11.35

11.35-12.00

12.00-12.25

12.25-12.50

REGISZTRACIO

MEGNYITO

DR. SzEpvoLGYl JANOS — ELNOK,

SzILIKATIPARI TUDOMANYOS EGYESULET

DR. RUDNYANSZKY PAL — CIMZETES EGYETEMI DOCENS,
SZTE TARSELNOK

BME Ko6szONTOJE

DR. BecKER GABOR — DEKAN, BME EPiTESZMERNOKI KAR
KoszonT6 —

MEGEMLEKEZES A MAGYAR PERLIT 50 EVERGL
Somogy! LAsz16 — NY. MINISZTER

UpvozLék

A MAGYAR PERLIT MULTJA, JELENE, JOVOJE
DR. FARKAS GEzA — CIMZETES EGYETEMI DOCENS,
MiskoLcl EGYETEM, UGYVEZETO IGAZGATO, PERLIT-92. KFT.

A PALHAZAI PERLITELOFORDULAS FOLDTANA
DRr. ZELENKA TiBOR - MiskoLcl EGYETEM,
FOLDTAN-TELEPTANI TANSZEK

KAVESZUNET

A MAGYAR PERLITKUTATAS ES FELHASZNALAS EREDME-
NYEINEK HOZZAJARULASA A NEMZETKOZI FEJLODESHEZ
DR. UJHELYI JANOS — CIMZETES FOISKOLAI TANAR,

A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A MAGYAR PERLITBOL VALO GAZ ELTAVOLITAS
ProF. KLaus HEIDE — EGYETEMI TANAR, JENAI EGYETEM,
NEMETORSZAG

A DUZZASZTOTT PERLIT ELOALLITASAKOR LEHETSEGES
ENERGIAMEGTAKARITAS

ProF. MANFRED TISCH — IGAZGATO,

WoPFINGER BAusTOFFINDUSTRIE GMBH

UJ TECHNOLOGIA A PERLIT TARTALMU ASVANYI SZIGETELG
BURKOLOLAPOK GYARTASARA
V. D. KotH - 1cAazcaTd, KNAUF PERLITE GveH

12.50-13.15

13.15-14.30
14.30-14.55

14.55-15.20

15.20-15.45

16.45-16.10

16.10-16.35

A DUZZASZTOTT PERLIT LENGYELORSZAGBAN —

A TERMELES ES AZ ERTEKESITES FEJLODESE A ZEBIEC
S.A. KOZREMUKODESEVEL

MATEUSZ KRZYZINSKI — ELNOK-VEZERIGAZGATO,
ZAkLADY GOrNiczo-MEeTaLowe ZEBIEC S.A.

BUFEEBED

INNOVACIOS TEVEKENYSEG A PERLITEK ALKALMAZASABAN
DR. KovAcs KAROLY — TUDOMANYOS 0SZTALYVEZETG, EMI

A PERLIT FELHASZNALASA AZ EPULETEK ENERGETIKAI
JAVITASA ERDEKEBEN

Pozsonyl LASzL6 — ALKALMAZASTECHNIKAI VEZETO,
SAINT-GoBAIN WEBER TERRANOVA KFT.

PERLIT A MEZOGAZDASAGBAN
DRr. Papp KLARA — KANDIDATUS, MTA TAGJA

PERLIT ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI A ZOLDTETOK
EPITESEBEN
GAL LAsz16 — UGYVEZETO 1GAZGATO, G&B ELASTOMER KFT.

A DUZZASZTOTT PERLIT MINT AZ EGYIK LEGFONTOSABB
SZURESI SEGEDANYAG

DR. TAKACS JANOS - EGYETEMI DOCENS,

MiskoLcl EGYETEM, NYERSANYAGELOKESZITESI ES
KORNYEZETI ELJARASTECHNIKAI INTEZET

BLOKKOK VEGEN 15 PERC KONZULTACIORA NYiLIK LEHETOSEG.

SzepTEMBER 13.
Valaszthato programok:

1. EGESZ NAPOS SZAKMAI KIRANDULAS
* UTAZAs A SZALLODATOL BUSSZAL 7.30-KOR
* LATOGATAS AZ UJ PERLIT UZEMBE — OLASZLISZKA
* EBEp — PALHAZA
* BANYA, ELOKESZITOMU MEGTEKINTES
* HAJOKIRANDULAS SAROSPATAKROL A BODROGON, MAJD BORKOSTOLAS
* VISSZAERKEZES A SZALLODAHOZ

vagy

2. FEL NAPOS SZAKMAI KIRANDULAS
* INDULAS A SZALLODATOL BUSSZAL 9.00-KOR
* LAToGATAS A SAINT-GOBAIN WEBER TERRANOVA TELEPHELYEN, PILISVOROSVARON
* VISSZAERKEZES A SZALLODAHOZ 14.00-KoR

A konferencia a Magyar Mérnoki Kamara altal akkreditalt, 2 kredit pontot éré rendezvény.

A konferencia regisztracios lapja letoltheté a www. szte.org.hu honlaprol.
Tovabbi informacio: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet * Tel./fax: 06-1/201-9360 * E-mail: info@szte.org.hu
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TAJEKOZTATO AZ EPITOANYAG FOLYOIRATBAN KOZLENDO CIKKEK KEZIRATANAK OSSZEALLITASAHOZ

A bekiildendd teljes kézirat a kovetkezo részekbdl all: szoveges torzsrész, irodalom, kivonatok, abrajegyzék (abra alairasokkal), tablazatok (tablazat cimekkel), abrak, fotok, a szerzé
rovid szakmai életrajza.

A lentebb rogzitett paraméterekkel készitett kézirat javasolt terjedelme 5 oldal; indokolt esethen max. 6 oldal lehet, abrakkal egyiitt.

A cikk tartalmaért és kozolhetoségéért a szerzd a felelds.

A CIKK CIME, SZERZOJE, HIVATKOZAS

A cikk cime legyen rovid, targyilagos és figyelemfelkeltd. Egysorosnal hosszabb cimet lehetdleg ne hasznaljunk.

A cim alatt a szerz6 neve (tudomanyos fokozat nélkiil), munkahelye neve, a szerz6 e-mail cime kovetkezik.

Ha a kdzlemény eredetileg elGadasi vagy poszteranyag volt valamelyik konferencian, rendezvényen, akkor ezt jelezni kell a szerzOk adatai utén.

SZOVEGRESZ, FEJEZETEK

A word dokumentum margd beéllitdsai: fent 3 cm, lent 3 cm, bal 2,5 cm, jobb 2,5 cm. Papirméret: A4.

A szovegrész betimérete 10 pt, normdl, sorkizarassal igazitva. Szimpla sorkdz. Betlitipus Times New Roman.

A cikkben mindenhol az Sl-rendszer mértékegységeit kell hasznalni.

IRODALMI HIVATKOZASOK

A cikkek szerzdi igyekezzenek éttekinteni a témara vonatkozo és fontos szakirodalmakat, és ezt kozoljék is. A kézirat szdvegében az irodalmi hivatkozasokat szvegbeni sorszamuk beirasaval kell
megadni, pl. [6], a hivatkozési sorrend szerint szdmozott irodalomjegyzéket kell késziteni.

Meg kell adni a hivatkozott kdzlemény bibliogréfiai adatait a kovetkezd minték szerint:

- Folyéirat esetén: Toth, Gy. - Maté, B.: Foldtani tényezOk bazaltbanydk mivelésénél. Mélyépitéstudomanyi Szemle. XXIV. évf. 4. szdm (2004), pp. 145-148.

- Kényv esetén: Vadasz, E.: Magyarorszag foldtana. Akadémiai Kiadd. Budapest, 1960.

Ezektdl eltérd esetekben értelemszertien kell eljarni.

ABRAK, TABLAZATOK

Abrénak mindsiiinek a vonalas rajzok, grafikonok, fotdk is. A széveghen legyen benne az abrak, tablazatok hivatkozésa. Ez a szerz6 (itmutatésa arra, hogy hova kivanja az abrat, tablézatot he-
lyeztetni. Az abrakat nem keérjik a szovegbe beszerkeszteni, kérjiik killdn-kilon képfajlban stb. megadni. A tablazatok a kdzlés sorrendjében, a kivonat utan legyenek elhelyezve, vagy kiilon fajlba téve.
LehetGleg minden abranak, tablazatnak legyen cime magyar és angol nyelven. Lehetdség szerint ker(iljiik a terjedelmes tablazatokat.

Kérjik figyelembe venni, hogy a megjelenés szine fekete-fehér! Bizonyos szinek sziirke valtozata ugyanolyan arnyalatu, emiatt a grafikon vagy abra nem értelmezheto.

Abrék elektronikus jellemz5i: tiff, jpg vagy eps kiterjesztés, 300 dpi felbontas fotd esetén, 600 dpi felbontas (a megjelentetés méretében) vonalas abra esetén.

KIVONAT, KULCSSZAVAK

A cikkhez - a nemzetkozi referalas érdekében - kilon kivonatot kell késziteni angol nyelven (ha ez nem oldhaté meg, magyar nyelven), mely tartalmazza a cikk cimét is. A kivonat ismertesse a
kozlemény legfontosabb eredményeit negyed oldal - max. fél oldal terjedelemben.

A szerz6 adjon meg olyan kulcsszavakat magyar és angol nyelven, melyek a cikk legfontosabb elemeit jel6lik.

SZAKMAI ELETRAJZ

Szigordan szakmai életrajz nagyjabol 500 karakter terjedelemben.

LEKTORALAS

A cikkeket a Szerkeszt6 Bizottsag lektoraltatja. Az aprobb, technikai vagy nyelvhelyességi valtoztatasokat a szerkeszto kozvetlen(l atvezeti a kéziraton. A lektor altal javasolt, Iényeget illetd valtoztata-
sokrol a foszerkesztd a szerzot értesiti. Mivel a cikk tartalméaért nem a lektor, hanem a szerzd felelds, a szerz6 nem kotelezhetd a lektori javaslatok elfogadéséra.

KORREKTURA

A szerzonek a korrektdrara megkuldott kefelevonatot postafordultaval vissza kell juttatni.

KAPCSOLATTARTAS

Az elkészitett cikkre és kiegészitéseire sziikség van elsGsorban elektronikus véltozatban. Az értelmezhetdség miatt eldfordulhat, hogy a nyomtatott, fekete-fehér véltozatot is kérjik.

E-mail: rekaa@yahoo.com vagy mail.szte@mtesz.hu .

Postai cim: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, 1027 Budapest, Fd u. 68.

Kérjiik a szerzket, hogy adjak meg postai cimiiket, vezetékes és mobil telefonszamukat, e-mail cimiiket a gyors egyeztetés, elérhetoség érdekében.

INHALT COAEP)XAHME . -
30 60 Jahre Fachzeitschrift ,Epitdanyag” 30 60-netHuit *0"6“"3‘7' XXypHana ELOFIZETES
Jozsef Talabér »EnuTéaHbAar . ~
Tana6ep, M. Fizessen el6 az

EPITOANYAG c. lapral!
Az elofizetés dija
1 évre 4000 Ft.
El6fizetési szandékat kérjuk
az alabbi elérhetdségek
egyikén jelezze:

34 Reste der organischen Zusatzstoffe zur
Porenbildung in dem herkdmmlichen
Ziegelsteinmaterial:

Prifungen mit optischem und Abtast-
Elektromikroskop
Ferenc Kristaly = Laszl6 Gomze A.

34 OcraTtku nopoobpasyHUX opraHUYEeCKUX
A06ABOK B TPAAMLMOHHBIX TAMHAHBIX
Kupeunuax. UcnbiTaHUs ¢ NOMOLLbIO
ONTUYECKOIO U INEKTPOHHOTO
MWUKPOOKOMNOB
Kpuwran, ®. = F[ém3e, A. A.

40 Wirkung des zur Zementmasse zugemis- 40
chten Ergénzungsstoffes auf die Druck-
festigkeit nach einer Warmebelastung
Eva Lubl6y = Rita Nemes =
Gyorgy Balazs L.

BAMAAHUWE pa3aAUuHbIX A0GABOK K
LeMeHHbIM nactamMm Ha NPoYHOCTb
npu ctatun 6eToHa NpU ero TENAOBOWM
obpaboTke

Nybnoy, E. = Hemew, P. = barax, A. Ab.

Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiulet

Telefon/fax:

44 Prufung und Festlegung der Zumischan- 44 WcnbiTaHUs BAUSHUS KOAUYEC3a 30Abl,

teile von Flugasche zur Optimierung
der mechanischen Eigenschaften des
hergestellten Zementes

Katalin Szilagyi

AOBASIEMOM K CEMEHTY, C LLEAbLO
oNnTM3auuK ero MexaHMYeBKax CBOWCTB
TCunaam, K.

06-1/201-9360
E-mail:
info@szte.org.hu

50 CpowutenbHUe cTekna Tuna ,,['YAPAUA”, apn Lo P ~
50 Guardian beschichtete, hértbare 3aKaneHHble, obnapatoLme 60AbLION Elofizetesi m?grendelo I.e:co!theto
Schutzglaser gegen Sonnenwarme im CEAEKTUBHOCTBIO daluMuiatome ot az Egyesllet honlapjarol:
Bauwesen mit hoher Selektivitat BAMSIHSI COAHEYHOTO Tena www.szte.org.hu
Sandor Toth Tor, LLI.
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