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A kromatszegény cementek eloallitisdnak cementkémiai és

-technologiai kérdései (I)

Opoczky Ludmilla — Cementipari Kutaté-Fejleszt6 (CEMKUT) Kft.

cemkut@mcsz.hu

Sas Laszlé — Duna-Drava Cement Kft. Vaci Gyara

sasl@duna-drava.hu

Cement chemistry and —technology issues in the production of
low-chromate cements (I)
The paper describes — in three parts — the principal results of research

and examinations performed in the field of the chemistry and techno-
logy of cement during the preparation for the domestic production of
low-chromate cements.

Bevezetés

Az EU 203/53/EC sz. Iranyelve (Chromate Directive)
hatarozatanak megfeleléen 2005-ben a hazai cement-
iparban megvaldsult a kromatszegény, azaz max. 2 ppm
(mg/kg) hatvegyértékii vizoldhato [Cr(VI)]-krémot tartal-
mazo6 lizemi cementek gyartasa. A cikkben 6sszefoglaltuk
e témakorben végzett kutatasaink, vizsgalataink fontosabb
tudomanyos eredményeit, melyek részben nemzetk6zi
rendezvényeken mar ismertetésre keriiltek (1, 2).

Krom a klinker, ill. cementgyartasban

Mai ismereteink szerint a Cr-krém tobb vegyérték
— Cr", Cr*, Cr*', Cr*, Cr*, Cr®, stb. — lehet. Ha a Cr-
kréom vegyértékét nem tudjuk pontosan definidlni, akkor
,,08szes” kromrol (Cr) beszéliink. A legstabilisabb és a
klinker-, ill. cementgyartas szempontjabol legfontosabb a
harom- (Cr*")- és hatvegyértékii (Cr®*)-krom. E két kiilon-
boz6 oxidacios fok Cr-krom kozott alapvetd kiilonbség
a kovetkezo:

e a haromvegyértékii (Cr*")-krém a bazikus jellegli
kozegben — mely a cement vizzel térténd keve-
rése soran képzddik — oldhatatlan krom-hidroxid
[Cr(OH),] formajaban kicsapddik;

e ahatvegyértéki (Cr®)-krom a bazikus jellegii kozeg-
ben — mely a cement vizzel torténd keverése soran
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képz6dik — azonnal feloldodik és [CrO,]* és/vagy
[Cr,0,]* anion-komplexek formajaban oldatban ma-
rad. Mivel a hatvegyértéki vizoldhato [Cr(VI)]-krém
az emberi borrel érintkezve borbetegségeket okozhat,
annak mennyiségét a cementekben korlatoztak.

Aklinker, ill. cementgyartasban felhasznalt természetes
nyersanyagok kis mennyiségti kromot (Cr) tartalmaznak
(pl. mészkd 1-16 ppm, agyag és agyagpala 90-109 ppm,
stb.). Nagyobb — egyes esetekben 10000 mg/kg (ppm)
értéket meghalad6é — mennyiségli kromot (Cr) tartalmaz-
hatnak a vaskorrekcios-komponensként felhasznalt ipari
melléktermékek (pl. aggloére, piritpork, stb.). Jelentos
mennyiségli kromot (Cr) tartalmaznak a hagyomanyos és
alternativ tiizeldanyagok (pl. fiitolaj, savgyanta, faradt-
olaj, stb.), cementipari filterporok.

Kroém (Cr) hatasa a nyersliszt égethetoségé-
re, a klinkerképzodési folyamatokra

Vizsgaltaink szerint a klinkeréget kemencébe harom-
vegyértékil (Cr’*)-krom formajaban bevitt krom a klinker
égetési hdmérsékletén a kemencében uralkodo oxidalo at-
moszféraban részben hatvegyértékii (Cr®") kromma alakul
at. A krém (Cr) kedvezotlen hatast gyakorol a nyersliszt
égethetdségére, fékezi a C,S (alit) képzOodését. A hatvegy-
értékii (Cré*)-krom jelentds része a klinker égetése soran
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(CrO,)* anion-komplex formajaban a klinkerfazisokban
— elsésorban szilikatfazisokban [belit (C,S), alit (C;S)]
—megkotddik (1/a-b. abrak). A hatvegyértékii (Cr®*)-krom
bizonyos része vizoldhatd kromatok — els6sorban kalium-
kromatok (K,Cr,0; és/vagy K,CrO,) forméajaban — marad
meg a klinkerben.

Klinkerfazisok Cr, m/m%
Szilikat (alit, belit) 1,48
Aluminatferrit 0,60
Aluminat <0,10

1/a. abra. Krom (Cr) klinkerfazisok szerinti eloszldsa
Fig. 1/a. Distribution of the chromium (Cr) in the clinker phases
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Csokkentett kromattartalmu klinker eléalli-
tasanak lehetéségei

Vizsgalataink szerint a hatvegyértékli vizoldhato
[Cr(VI)]-krom mennyiségét a klinkerben — a klinkerégetd
rendszerbe természetes €s alternativ nyers- és tiizeldanya-
gokkal bevitt ,,6sszes” (Cr)-krom mennyisége mellett —a
klinker gyartasi paraméterei befolyasoljak alapvetéen. A
kutatés soran tanulmanyoztuk a kemence oxigénszintjének,
a nyersliszt, ill. klinker szulfatizacids fokanak, valamint
a tlizeldanyag fajtajanak hatasat a klinker hatvegyértéku
vizoldhaté [Cr(VI)]-krom tartalmara, valamint annak
csokkentésének lehetdségeit. A vizsgalati anyagok tizemi,
valamint laboratoriumi elektromos kemencében eldallitott
modellklinkerek voltak. Az egyes kérdések tisztazasa cél-
jabdl tizemi kisérleteket, ill. méréseket is végeztiink.

»Redukalo salak™ hatasa a klinker hatvegyértékii vizold-
hato [Cr(VI)]-krom tartalmara

Megkozelitdleg azonos kémiai-asvanyi osszetételd,
szulfatizacids foku és ,,6sszes” (Cr)-krém tartalmu ,,redu-

Y S | '

1/b. dbra. Kromtartalmii klinker elektronmikroszkdpi felvétele
és rontgenspektrumai
Fig. 1/b. Electron microscopic pictures and X-ray spectra
of a chromium containing clinker

kald salak” nélkiil (K., €s ,,redukalo salakkal” (Kyieq)
késziilt nyerslisztekbdl laboratoriumi kemencében el6al-
litott modellklinkerek (K, ill. K,-jelit) — az 1. tablazatban
Osszefoglalt — vizsgalati eredményeibdl megallapithato,
hogy a ,,redukalo salak” adagolasaval késziilt nyerske-
verékbol égetett K -jelii klinker kevesebb hatvegyértékii
vizoldhat6 [Cr(VI)]-kromot tartalmaz.

1. tablazat

»Redukalo salak™ hatasa a klinker hatvegyértékii vizoldhaté [Cr(VI)]-krém tartalmara (Modellklinkerek)
Influence of the ‘deoxidizing slag’ on the hexavalent, water soluble chromium [Cr(VI)] content of the clinker (Model clinkers)

Nyerskeverékek jellemzéi Klinkerek jellemzdi
. . hatvegyér-tékii
. ,, 0sszes
Nyers- Osszetétel Modulusok szabad CaO i vizoldhaté
, Klinker (Cr)-krom .
keverék ol [Cr(VI)]-krom
ele
Jjele m/m% /
redukdlé m/m% tartalom mg/kg (ppm)
mészkd agyag | piritpork o “ Kst | SM | AM ’
hatasii salak
Etalon 70,94 25,72 3,44 - 93,0 | 1,7 | 1,05 wtalon 0,51 173,0 22,3
Kisérleti 63,72 24,18 - 12,13 93,0 | 1,7 | LO5 | Kirien 0,29 173,5 13,0
Epitanyag 59. évf. 2007. 4. szam 103



etalon

2. dbra. ,, Redukdlo salak” hatdsa a klinker szovetszerkezetére
Fig. 2. Influence of the ‘deoxidizing slag’ on the texture of the clinker

Kkisérleti

3. dbra. ,,Redukdld salak” hatdsa a klinker szovetszerkezetére
Fig. 3. Influence of the ‘deoxidizing slag’ on the texture of the clinker
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Mikroszkopi vizsgalataink szerint a két klinkerminta
szovetszerkezetei kozott alapvetd kiilonbség az, hogy a
K.aon-jelll klinker szemcséinek magja fekete szini (2.
abra), a Kyeq-jelll klinker egyes szemcséinek pedig
vilagosbarna (3. abra). A vilagosbarna szin arra utal,
hogy a ,,redukal6 salakot” tartalmazé klinker égetésekor
a klinkerszemcsék kornyezetében lokalisan redukalé ha-
tasu atmoszféra alakult ki, mely kovetkeztében csokkent
a klinker égetésénél keletkezd hatvegyértékli vizoldhato
[Cr(VD)]-krom tartalma.

A szulfatizacios fok hatasa a klinker hatvegyértékii
vizoldhato [Cr(VI)]-krém tartalmara

A megkozelitdleg azonos kémiai-asvanyi osszetételii
és ,,0sszes” (Cr)-krém tartalm, kiillonb6zo szulfatizacios
foku nyerslisztekbdl égetett modellklinkerekkel végzett —a
3. tablazatban 6sszefoglalt — vizsgalatok eredményeibol
megallapithatd, hogy a nagy szulfatizacios foka K, -jeli
klinker — megkozelitéleg azonos ,,0sszes” (Cr)-krom
tartalom mellett — kevesebb hatvegyértékii vizoldhatd
[Cr(VI)]-kromot tartalmaz, mint a kis szulfatizacios foku
K,-jelti klinker.

3. tablazat
Kiilonbozd szulfatizdcios foki modellklinkerek ,,dsszes” (Cr) és
hatvegyértékii vizoldhato [Cr(VI)]-krom tartalma
‘Total’ chromium (Cr) and hexavalent, water soluble chromium
[Cr(VI)] content of model clinkers with different degree of sulfatization

Hat-

vegy-
Klinker dsvinyi ssze- Szul- | ,Ossz- | érékit
. tétele fati- | es” (Cr)- | vizold-
Klinker mim% CaOuisat | g | hrim | hat
jele m/m% fok [CVD)-
% krom

tartalom

CS | CS | cd|cdF

mg/kg (ppm)

K, 5321208 76| 125 1,30 19,5 120 34,5
K, 53212061 77 | 124 1,52 80,2 116 5.4

A vizsgalati eredményekbdl olyan kovetkeztetést vontunk
le, hogy azokban a klinkerekben, melyek szulfatizacios
foka nincs megfelelden bedllitva, ill. amelyekben al-
kali-felesleg van, nagyobb mennyiségben képzodhetnek
vizoldhato kalium-kromatok (K,Cr,0, és/vagy K,CrO,)
(4. abra).

Epitéanyag 59. évf. 2007. 4. szam
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4. abra. Kalium-kromatok a nagy vizoldhato[Cr(VI)]-krom tartalmai,
kis szulfatizacios foku klinkerben
Fig. 4. Potassium-chromates in clinkers with high water soluble
chromium [Cr(VI)] content and low degree of sulfatization

Tiizeléanyag fajtajanak hatasa a klinker
hatvegyértékii vizoldhaté [Cr(VI)]-kréom tartalmara

Uzemi megfigyelések, mérések, kisérletek, stb. soran
megallapitast nyert, hogy a klinker égetéséhez felhasznalt
tiizelanyag fajtaja is nagymértékben befolyasolja a klinker
hatvegyértékii vizoldhatd [Cr(VI)]-krom tartalmat. Az tize-
mi kisérletek soran megkdzelitdleg azonos kémiai-asvanyi
Osszetételil és Orlésfinomsagu nyerslisztekbol kiillonbozo
tiizel6anyagokkal — nehéz fiitdolaj, foldgaz, szén, valamint
szén + alternativ tiizel6anyag — megkozelitdleg azonos
,»08szes” (Cr)-krém tartalmu klinkerek gyartasara kertilt
sor, melyekben megvizsgaltuk a hatvegyértéki vizoldhato
[Cr(VID)]-krom tartalmat. A vizsgalati eredményeket a 5.
abra reprezentalja. Megallapithatd, hogy azonos ,,0sszes”
(Cr)-krém tartalom mellett a szén, ill. a szén + alternativ
tiizeldanyag tiizeléssel eldallitott klinkerek tartalmazzak
a legkevesebb hatvegyértékii vizoldhato [Cr(VI)]-krémot.

E-sn

g Nehéz Foldgaz Szén Szén + alternativ

§an fiitdolai tiiz.amaa

2

e

HES

2

A

E)n

E

3

=u

z

=

2

2

20

§ - RARIYsRcBrRaBsREBr R RIEEREBEER
znmnap, nap

5. abra. A klinkerégetésnél felhaszndlt tiizeléanyag fajtajanak hatdsa
a klinker hatvegyértékii vizoldhato [Cr(VI) ]-krém tartalmdra
[klinker ,, 6sszes” (Cr)-krom tartalmat 100%-nak tekintve]

Fig. 5. Influence of the type of fuel used for clinker burning on the
hexavalent, water soluble chromium [Cr(VI)] content of the clinker
[regarding the ‘total’ chromium (Cr) content as 100%]

Epitanyag 59. évf. 2007. 4. szam

A széntiizelés kedvezo hatdsa egyrészt az égetés redukald
jellegébol, masrészt a klinker szulfatizacios fokanak nove-
1ésébdl adodik. Megfigyeléseink szerint ezen pozitiv hata-
sok megnyilvanulasahoz hozzéjarul a megfeleld mindségl
alternativ tiizeldanyag felhasznalasa is, kiillonosen akkor,

ha annak szemcsemérete a szénportol durvabb.

Fontosabb megallapitasok

A kutatasok, laboratoriumi és tizemi vizsgalatok soran
tanulmanyoztuk a hatvegyértékt vizoldhaté [Cr(VI)]-
krom képzddésének és mennyiségének csokkentésének
lehetdségeit a klinkerben a klinker gyartasa, ill. égetése
soran. Bizonyitast nyert, hogy a klinkeréget6 rendszerbe
természetes €s alternativ nyersanyagokkal haromvegyér-
tékl (Cr**)-krom formajaban bevitt krom a klinker égetési
hémérsékletén a kemencében uralkodo oxidald atmoszfé-
raban részben hatvegyértéki (Cr®)-kromma alakul at. A
hatvegyértékli (Cr®)-krom képzodését, ill. mennyiségét
a klinkerben alapvetden a klinkeréget6 rendszerbe bevitt
,,08szes” (Cr)-krom mennyisége és a kemence oxigén-
szintje befolyasolja. A klinkerégetd kemence oxidalo
atmoszférajaban képzodott hatvegyértékii (Cré)-kroém
jelentds része [CrO,]*-anion-komplex forméjaban a klin-
kerfazisokban — elsdsorban a szilikatfazisokban (belit, alit)
—szilard oldat formajaban megko6tddik, igy a cement vizzel
torténd keverése soran nem oldodik ki ,,azonnal”, azaz
munkavédelmi szempontbol nem okozhat problémat. A
hatvegyértékii (Cr®")-krom bizonyos része azonban vizold-
hat6é kromatok — elsésorban kalium-kromatok (K,Cr,0O,
és/vagy K,CrO,) — forméajaban marad meg a klinkerben.

Megallapitottuk, hogy klinkergyartas kdzbeni beavat-
kozasokkal — a nyersliszt, ill. klinker szulfatizacios foka-
nak megfelel6 beallitasaval, ,,redukald hatasa” salak(ok)
felhasznalasaval, valamint széntiizelés alkalmazasaval
— a klinker égetésénél képzddo hatvegyértéki vizoldhatd
[Cr(VI)]-krém mennyiségét csokkenteni lehet.
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Beton zsugoroddsdnak korszerii ellensulyozdsa egy kombindlt
adalékszer rendszerrel

Kisérleti vizsgdlatokat végeztiink a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgi
Egyetemen (BME) egy a Mapei cég dltal szolgdltatott korszerii
zsugorodds-ellensilyozé és onérlelé adalékszer rendszerrel. Az
eredmények alapjdan a kombindlt adalékszer rendszer szamottevéen

csokkenti a betonok zsugoroddsat. Kisérletileg kimutattuk, hogy
a zsugorodast ellensiilyozo duzzaszto hatds akkor erdsebb, ha a
beton eredendden hajlamosabb a zsugoroddsra. Az eredmények azt
is igazoltdk, hogy a kombindlt zsugorodas-ellensilyozo és onérleld
hatdsoknak készonhetden a betonok nyomészilardsdaga és konzisz-
tencidja, a konzisztencia maradandésdga és a vizzdardsag jelentds
mértékben javulhat.

1. Introduction

Cracking of concrete and particularly the formation of
shrinkage cracking is one of the major concerns in the du-
rability of concrete structures. Appropriate concrete tech-
nology can help to avoid cracking and to provide improved
durability. Smaller permeability, better water tightness,
higher freeze-thaw resistance and higher resistance against
aggressive chemical attack can be resulted.

To avoid shrinkage cracking several possible solutions
are available mainly concerning the mix design, such as:
use of expanding cements, use of shrinkage compensating
admixtures, mixing concretes with low cement-paste con-
tent, mixing concretes of reduced sand content, and with
effective curing of concrete.

Volume changes (i.e. shrinkage) due to loss of water
are possible both in the fresh concrete and in the hardened
concrete [1, 2, 3]. In the fresh concrete, loss of water by
evaporation causes plastic shrinkage and can lead to surfa-
ce cracking. Withdrawal of water from concrete stored in
unsaturated air causes drying shrinkage [4, 5, 6]. Autoge-
nous shrinkage (volume changes due to chemical reactions
during hydration) is also discussed in technical literature,
however, for practical purposes these relatively small chan-
ges need not to be distinguished from drying shrinkage [7].
Factors affecting shrinkage are the followings:

— volume of the cement stone,

— stiffness of the aggregate,

— possible water absorbing capacity of the aggregate,

— relative humidity of the ambience,

— climatic conditions (temperature, wind speed, etc.),

— volume-to-surface ratio of the concrete structure.
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Prolonged moist curing of concrete delays the initiation
of shrinkage, but the effect of curing on the magnitude of
shrinkage is small [6]. On the other hand, prolonged moist
curing can help to avoid crack formation due to higher
tensile strength of concrete developed.

Drying shrinkage of concrete stored at unsaturated air
can not be avoided as the equilibrium water content in
the capillary pores is balanced at a relatively low water
content [8]. Zero shrinkage of concrete is possible only
at ~94RH% of the ambient that is not a usual case in civil
engineering.

2. Advanced shrinkage compensation

Compensation of the shrinkage phenomenon and eli-
mination of the shrinkage cracking need the following
principal considerations:

1) a concrete mix of reduced cement paste content,

2) expansive cements or admixtures,

3) effective curing of concrete.

Reduced cement paste content can be reached either by
decreased cement content or low water-to-cement ratio (i.e.
low water content). Water-to-cement ratio can be reduced
by superplasticizer admixtures.

Expansive cements or admixtures are developed to
increase the volume of concrete after setting and during
early age hardening. When concrete is properly restrained
e.g. by reinforcement, expansion will induce tension in the
reinforcement and compression in the concrete.

Fig. 1. illustrates the typical strain characteristics of
shrinkage compensated and reference concretes [9].
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Curing of concrete generally covers actions taken on
the surface of concrete to keep the water inside that is
required for hydration. With surface tension reducing
admixtures we can also keep the water inside the concrete
but without any action taken on the surface. The capillary
tension in the concrete is directly proportional to the stress
in the pore solution induced by desiccation. Reducing the
surface tension of the pore solution is the most important
controlling factor for the shrinkage reduction as the stres-
ses which act upon the walls of the pores can be reduced
[10,11]. The shrinkage reducing admixtures (SRA) are
organic, water-soluble, hygroscopic compounds. As a
result of the reduction of surface tension the evaporation
of water is blocked. Therefore, also an internal curing
effect takes place accompanied by the shrinkage strain
reducing action.

3. Experimental studies

Laboratory tests were carried out at the Budapest Uni-
versity of Technology and Economics (BME), Department
of Construction Materials and Engineering Geology. To
complete the detailed shrinkage analyses (up to age of 90
days), tests were carried out both on fresh concrete and
hardened concrete of four different concrete mixtures: a
self compacting concrete (SCC) for exposed surfaces, a
high strength concrete (HSC), a concrete of improved
water tightness and a steel fibre reinforced concrete
(FRC). Details of concrete mixes are given in Table 1.
Fresh concrete tests covered consistency measurements
(flow and slump tests for conventional concretes; J-ring
tests and V-funnel tests for SCC) as well as consistency
endurance studies. Tests on hardened concrete specimens
covered compressive strength development studies (from

cured not cured the age of 1 day up to 90 days) and standard water penet-
s shrinkage compensated ration tests.
= concrete
=
(="
g
4
= Table 1
E : S Tested concretes and their mixing properties
17
'g A vizsgalt betonok és jellemzoik
E reference
=]
3 e type of concrete cement w/c ratio
7 days AGE steel fibre reinforced CEMII/B-S 32,5 R 0.45
Fig. 1. Bypical strain characteristics of shrinkage compensated concrete(FRC) 340 kg/m’
and reference concrete [9] concrete of improved CEMII/B 32,5 N-S | 0.55
1. dbra. Zsugoroddskompenzdlt és etalon beton water tightness (W) 310 kg/m?
Jellemzé alakvaltozasa -
high strength concrete CEM1I/A-S 42,5 N 0.40
In present experimental studies the Mapecrete system | (HSO) 410 kg/m’
by Mapei was studied. The combined admixture system | self compacting concrete CEMII/A 32,5 N 0.46
provides the use of the following three components, sa- | (SCO) 350 kg/m’
tisfying the above considerations:
1) Dynamon SR3 — superplasticizer agent,
2) Expancrete — expansive agent,
Table 2

3) Mapecure SRA — internal curing agent.

A targeted effective shrinkage compensation can be
realized by this combined admixture system and of its
components. Dynamon SR3 superplasticizer agent fluid
is a water solution containing 30% of acrylic polymers
(with no formaldehyde). The polymers can efficiently
disperse the cement grains and they can facilitate a slow
development of hydration products within the concrete.
Expancrete chloride-free calcium oxide based expansive
powder is responsible for the volume change compensation
during shrinkage of portland cement mortar and concrete.
Mapecure SRA is a propyleneglycol ether based additive
fluid that works by reducing the surface stresses of the
water present in the capillary pores [12].
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90 days results on shrinkage compensation of tested concretes

A vizsgalt betonok 90 napos zsugoroddsa

type of concrete without with differ-

Mapecrete | Mapecrete | ence
steel fibre reinforced 0.32 %o 0.08 %o 0.24 %o
concrete(FRC)
concrete of improved 0.27 %o 0.14 %o 0.13 %o
water tightness (W)
high strength concrete 0.36 %o 0.22 %o 0.14 %o
(HSC)
self compacting concrete 0.42 %o 0.11 %o 0.31 %o
(SCC)
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4. Experimental results

The combined admixture system was found to have
considerable influence on the decrease of concrete shrin-
kage for all the four concrete mixes tested (7Table 2.). Also,
the presence of steel fibres was found to have an effect
on shrinkage. Almost the total shrinkage compensation
expanding action took place on the first and the second
days. Our experiments demonstrated that the shrinkage
compensation mechanism for any kind of concrete mix is
the same in nature. However, the rate and magnitude of
shrinkage is strongly depending on the actual mix.

In case of the steel fibre reinforced concrete mix, both
the combined admixture system and the steel fibres are
utilized against the drying shrinkage (Fig. 2.). Therefore,
the 90 days shrinkage of this mix was found to be the most
favourable (0.08 %o), however, the shrinkage compensati-
on expanding mechanism itself was not so significant as in
the case of the self compacting concrete mix (0.24 %o and
0.31 %o decrease, for FRC and SCC, respectively).

0.45
& %o [ FRC - reference
-#- FRC - Mapecrete
0.30 A 4 0""’
. N 32
0.15 2
A 0.08
X =
m——" a0c. days
0 '( e P
;‘;./.,-’ 28 56 90
015 L

Fig. 2. Shrinkage development of mix FRC
2. dbra. Szdlerdsitésii beton zsugoroddsa

In case of the concrete mix of improved water tightness,
the shrinkage compensating action was not considerable
due to the reduced cement paste content of this mix,
according to the design of water tight concretes. The 90
days shrinkage of this concrete mix was rather limited

0.45 %
Egh, 700 =
she %91 s W - reference
- W - Mapecrete
0.30 N 4
&
i 0.27
0.15 = =
_—
" & /.______.,_-— 0.14
A age, days
sz 28 56 90
-0.15
Fig. 3. Shrinkage development of mix W
3. dbra. Vizzaré beton zsugoroddsa
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either without the combined admixture system. However,
the shrinkage compensation is still remarkable (0.31 %o
decrease, see Fig. 3.).

In case of the high strength concrete (HSC) mix, the
considerably high early age strength was found to reduce
the shrinkage compensation expanding mechanism up
to the fifth day that can be studied in Fig. 4. As a result,
almost no initial expansion is realized and therefore the
90 days shrinkage of the high strength concrete mix was
not found to be favourable (0.22 %o), especially compared
to that of the other mixes studied.

0.45 7
€sh %0 [ 4~ HSC - reference
-#- HSC - Mapecrete & %
0.30 & .38
& -
p B =
015 | A+ e 0.2
A /
" A age, days
7 28 56 90
-0.15

Fig. 4. Shrinkage development of mix HSC
4. abra. Nagyszilardsagu beton zsugoroddsa

In case of the self compacting concrete (SCC) mix, the
granulated limestone provides a self-curing action, with
which the shrinkage compensation expanding mechanism
can be maintained for a longer period of time (Fig. 5.).
As aresult, the efficiency of the combined admixture sy-
stem is improved (90 days shrinkage is dropped to 25%
of the original shrinkage of SCC without the combined
admixture system).

0.45

Esh, oo R A & B
2 0.42
0.30
r 9
o 4 SCC - reference
0.15 | 44 -#- SCC - Mapecrete q-.l I
A e g
age, days
0 m {J“/_.// Y
L_?__./'/ 28 56 90
-0.15

Fig. 5. Shrinkage development of mix SCC
5. abra. Ontoméréds beton zsugoroddsa

Present experimental studies also demonstrated that the
studied combined admixture system does not have disad-
vantageous influences on the properties of fresh concrete.
Consistency studies were carried out in terms of flow tests
and slump tests (with additional V-funnel and J-ring tests
for SCC). Consistency endurance was studied up to 90
minutes. Results indicated that the combined admixture
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system is applicable for all the four concrete mixes stu-
died; usually with a beneficial influence on consistency
that is not expected originally (e.g. the same consistency
is reached at a lower superplasticizer agent content in the
mix). Consistency endurance is also slightly improved by
the studied combined admixture system.

It was found experimentally that the early age-, the 28
days age- and the 90 days age compressive strengths are
increased by the use of the studied combined admixture
system. For concrete mixes with cement CEM II (mix HSC
and mix FRC in present experimental tests), the increase in
early age strength reaches 100% (see Fig. 6. and Fig. 7.).
Note, that results indicated both in Fig. 6. and Fig. 7. are
corresponding to concrete specimens without any moist
curing and stored at laboratory conditions up to 90 days
age. The difference in the compressive strength realized
is decreasing in time, but it is still considerable at the age
of 90 days.

f., N/mm’

80 — FRC reference - water cured
-~ FRC Mapecrete - not cured
-5 FRC reference - not cured

57.7
60 A
B
40
4
20
0 13.2 age, days
] 3 7 28 90
Fig. 6. Strength development of mix FRC
6. abra. Szalerdsitésii beton szilardsagfejlodése
f., N/'mm’
30 — HSC reference - water cured
-~ HSC Mapecrete - not cured /m
- HSC reference - not cured - |
=+ =G
60 o =
40
20
0 12.4 age, days
| 3 7 28 90

Fig. 7. Strength development of mix HSC
7. dbra. Nagyszildardsdgu beton szildrdsdgfejlédése

For concrete mixes with cement CEM III (mix W and
mix SCC in present experimental tests), the increase in
early age strength was not found to be remarkable; howe-
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ver, considerable increase in the 90 days strength can be
realized (Fig. 8. and Fig. 9.). These favourable influences
are attributed to the combined action of shrinkage compen-
sation and self curing by the studied admixture system.

The self-compacting concrete exhibited the most sen-
sitive behaviour concerning curing, in spite of the internal
curing action provided by the granulated limestone. The
difference between the 90 days compressive strengths of
water cured and not cured concretes was found to be the
highest among the four concrete mixes tested (see Fig. 9.).
Presumably the high content of fine particles in the SCC
matrix is resulted in the observed significant tendency of
desiccation.

Results demonstrated that strength level of standard
moist cured concretes can not be reached by the simple
use of the studied combined admixture system as a subs-
titute for curing.

f., N/mm’
30 — W reference - water cured
-4~ W Mapecrete - not cured
-2 W reference - not cured
60
40
20
0
Fig. 8. Strength development of mix W
8. dbra. Vizzaro beton szilardsdagfejlodeése
f,, N/mm’
80 — SCC reference - water cured

#- SCC Mapecrete - not cured
= SCC reference - not cured

60
— %
__,_'—f’ 5 3. |-|

40 =g

0 1 age, days

1 3 7 28 90

Fig. 9. Strength development of mix SCC
9. dbra. Ontomorodd beton szildrdsdgfejlédése

Experiments also demonstrated that the studied com-
bined admixture system was found to be inefficient in
gaining the strength of the concretes tested under standard
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moist curing condition: i.e. no difference in the compres-
sive strengths of reference and Mapecrete concretes was
realized at the age of 90 days.

Water tightness was tested according to EN 12390-
8:2000 at the age of 28 days (moist cured specimens) and
also with the same procedure on concrete specimens that
were stored at laboratory conditions up to 28 days without
any moist curing. Water tightness tests were carried out
on concretes for which the water tightness is of high sig-
nificance (mixes HSC and W). Considerable differences
in behaviour are demonstrated in Fig. /0. The studied
combined admixture system yields very much improved
water tightness for concrete. The influence is remarkable
especially in the case where the specimens were not water
cured. Results demonstrated that the studied admixture
system helps the evolution of capillary pores of low perme-
ability by its combined shrinkage compensation and self
curing effect. Results predict that use of the Mapecrete
system can be beneficial in the construction of watertight
concrete structures where curing is of great importance
and sometimes it is difficult to carry out.

|84
19
\%% O reference - not cured
18 B Mapecrete - not cured
10 Oreference - water cured
B Mapecrete - water cured
40
20
HSC 13
8
b, mm

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fig. 10. Water penetration (b, mm) of concrete specimens
(W) and (HSC)
10. dbra. Vizbehatolds vizzaré beton és nagyszildardsdgu
beton probatesteken

5. Conclusions

In present experimental studies the Mapecrete shrin-
kage compensating and self curing system by Mapei was
studied.

Results on four different concrete mixes proved that the
studied combined admixture system is efficient in decreas-
ing the drying shrinkage. The shrinkage compensation
action was found to be more effective if the concrete was
more sensitive to shrinkage in its origin.

Results demonstrated that the compressive strength of
concretes is improved by the studied combined admixture
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system; however, the strength level of standard moist cu-
red concretes can not be reached by the simple use of the
combined admixture system as a substitute for curing.

The consistency, consistency endurance and resistance
against segregation of mixes were slightly improved due to
the addition of fine particles to the matrix by the expansive
agent; contrary to the higher water demand expected.

Results demonstrated that the combined admixture
system can exert an important influence also on the water
tightness beyond its primary shrinkage reducing effect. The
decrease in water penetration is especially remarkable in
the case of specimens which were not moist cured.

Results also indicate the need of further experimental
studies.
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Torténeti habarcsok datalasi lehetdségei a ,,hidraulikus tényezo”

alapjan™

Kelemen Eva — Miivészetek Haza Eger Kht. — kelemeneva@muveszetekhaza.agria.hu
Rozsa Péter — Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék — rozsap@puma.unideb.hu

Possibilities of dating ancient mortars from Hungary by using
their ,,hydraulic factor”

On the basis of analyses of ancient mortars of known age from Hun-
gary, some former studies claimed ,, hydraulic factor” as a useful

tool for dating historic mortars. After a review of the published

Jactor” for dating is limited to the mortars made in the 13", 14™, or

., standard” values, this paper suggests that usability of ,, hydraulic

15" centuries. This conclusion is supported by the analysis of ancient
mortar samples from the ruined church of the medieval Csomorkany

village (S Hungary).

Bevezetés

A torténeti habarcsok déntéen mészhabarcsoknak
tekinthetdk, melyek a mész €s a toltdanyag mellett hidra-
ulikus komponenseket is tartalmazhatnak. E komponensek
jelenléte egyrészt adalékanyag-hozzakeverésnek (pl. tég-
latormelék, tufa, stb.) koszonhetd, masrészt a nem tisztan
kalcitbdl allé mészkovek égetésekor keletkezhetnek.
Lengyelorszagi habarcsok vizsgalata soran kidolgozott
vizsgalati modszerrel [1] a habarcsok CaCO;-tartalmat,
az oldhatatlan maradékot és az ugynevezett ,hidraulikus
tényezOt” hatarozzuk meg, s ezek aranya jo kozelitéssel
megadja a habarcsok alkotdrészeinek aranyat. A vizsgalat
elsd 1épéseként ismert mennyiségii, 105 C°-on szaritott
anyagbol meghatarozzuk a mésztartalmat a 10%-o0s
sosavval torténd oldas soran felszabaduld szén-dioxid
mennyiségének alapjan. Ezt kovetden az atmosott és
kiszaritott oldhatatlan maradékot visszamérjiik. Mivel a
hidraulikus komponensek oldédhatnak s6savban, de nem
fejlesztenck CO,-ot, a meghatarozott mésztartalom ¢s az
oldhatatlan maradék 6sszegét a kiinduldé anyagmennyi-
ségbdl levonva megkapjuk az ugynevezett ,hidraulikus
tényez6” értékét. E harom komponenst sulyszazalékos
formaban adjuk meg, azaz:

HT= 100 -

CaCo,x 100 | Mx 100)
k k ’

ahol HT: a hidraulikus tényezd; CaCO;: a mész men-
nyisége; M.: az oldhatatlan maradék mennyisége; és k: a
kiindul6 anyag mennyisége.

* Jelen tanulméany alapjan késziilt poszter bemutatasra keriilt ,,Az 4s-
vanyok ¢s az ember a mai Magyarorszag teriiletén a XVIII. szazad
végéig” c. eldaddiilésen (Miskolc, 2007. marcius 2.)
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Feltételezve, hogy az egyes korok habarcskészitési
technikdja azonos gyakorlaton alapult, s igy dsszetételiik
és koruk kozott osszefiiggés allhat fenn, egy kronologi-
ai ,,alapskala™ felallitdsanak céljaval, Zador Mihaly és
munkatarsai az emlitett modszerrel kdzel 50, ismert kora
magyarorszagi habarcsminta vizsgalatat végezték el [2]
[3] [4]. Megallapitasuk szerint tobb esetben lényeges
eltérés van a szomszédos szazadok ,,hidraulikus tényezd”
értékei kozott, igy bizonytalan koru mintak esetében ho-
vatartozasuk sok esetben megallapithatd. Hangsulyozzak
ugyanakkor, hogy ha az 6sszetétel szempontjabdl tobb
szazad is atfedi egymast, akkor 6nmagaban e vizsgalattal
kiilonbséget tenni nem lehet. Minden bizonnyal a gyakori
atfedéseknek tulajdonithat6 az, hogy a médszer széleskori
alkalmazésara nem kertilt sor. Munkank soran a magyar-
orszagi referencia-elemzéseket attekintésével probaljuk
megadni a habarcselemzések kormeghatarozasra valo
hasznalatanak lehetdségeit.

A referenciaelemzések attekintése

Amint az 1. tabldzat mutatja, az ,,alapskala”-hoz fel-
hasznalt referencia-elemzések szama az egyes szazadokra
vonatkozoan igen eltérd lehet, raadasul néhany évszazad
esetében minimalis: a XI. és a XII. szazadot csupan 1-1, a
XVI. és a XIX. szdzadot is mindodssze 2-2 minta képviseli.
A habarcskészités technoldgiaja azonban nem csak ido-
beli, de regionalis kiilonbségeket is mutathat; raadasul a
keverési arany a felhasznalas célja szerint még ugyanazon
épitési periodusban is valtozhat, pl. alapfalak, boltozatok
épitésénél sovanyabb, falak esetében kovérebb habarcsot
hasznaltak [5]. Ezért, véleményiink szerint, csak a XIII., a
XIV. és a XV. szazadra vonatkozoan all rendelkezéstinkre
annyi referencia-elemzés (8, 6, illetve 7), hogy a ,,hidrauli-
kus tényez6” kormeghatarozasra valo hasznalhatésaganak
vizsgélata egyaltalan szoba johessen.
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1. tablazat
Ismert koriu hazai habarcsok elemzései nyomdn feldllitott
kronolégiai , alapskdla” (2] [3] nyomdn)
Chronological ‘basic scale’ developed on the basis of analyses of
indigenous mortars of a known age according to [2] and [3]

Hidraulikus tényezo Kor /elemzett mintdk szdma

romai /3
X sz. /1
XV.sz. /7
XI. sz. /1
I1-V.sz. /3
XII. sz. /8
XIV.sz. /6
XVI. sz. /2
XVIII. sz. /4
XVII sz. /3
XIX. sz. /2

12-20

95-11

A ,hidraulikus tényez6”, a CaCO,-tartalom és az
oldhatatlan maradék mennyisége kozotti sszefiiggés
megvilagitasara célszerii az adatokat haromszogdiagram-
ban elhelyezni. Ez azonban a ,,nyers” adatok birtokédban
nemigen jarhato ut, mivel a hidraulikus tényezd értéke
nem haladja meg a 20%-ot, s az elemzési pontok igy a
haromszog also savjaban dsszpontosulnak. Ennek kikii-
szObolése az elemzési adatok atszamolasaval lehetséges
oly médon, hogy a ,,hidraulikus tényezd™ hatszoros értékét,
valamint CaCO;-tartalom, az oldhatatlan maradék relativ
mennyiségét szdmoljuk 100%-ra. A relevans referencia-
elemzések értékeit, s az atszamolt értékeket a 2. tablazat
tartalmazza.

10 Xll. szazad @
KIV.szazad W
XV.szazad O

1. dbra. XIIL., XIV. és XV. szdzadbdl szdrmazé referencia-mintdk [2]
[3] pontjai a 6HT-CaCO;*~M* haromszdgben
Fig. 1. Location of the points characterizing the composition of
reference samples [2] and [3] originating from the XIII, XIV and XV
centuries in the triangle 6HT-CaCO;*-M*
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2. tablazat
XIII., X1V. és XV. szdzadi habarcsmintdk referenciael sseinek
eredetei [2] [3] és dtszamolt értékei
Original [2], [3] and re-calculated values of reference analyses of
mortar samples originating from the XII1, XIV and XV centuries

szdzad | Hely HT | CaCO; | M 6HT | CaCO;* | M*
Vértes-

Xir | szent- 14 288 |572|494 169 33.7
kereszt
Budapest,

XII1. Fortuna 5.7 |26.7 67.6 | 26.6 | 20.8 52.6
u. 18.
Budapest,

Xl | Fortuna | 4.4 |21 74.6 | 21.6 | 17.2 61.2
u. 18.
Obuda,

XII. | Percutcai | 5.2 | 263 |685|24.8 | 209 54.3
kolostor
Pécs, Szt.

Xl | Bertalan | 6.7 | 201 | 732301 |15.1 54.8
templom

xu | ekt 44 | 274 682|216 |225 |559
templom

Xl | Revfiilsp | 7.3 | 19.7 |73 | 321 | 144 535

Xir | Sestokal | 7.8 | 275 | 647337198 46.5
Budavari

Xt 36 (205 759183174 64.3
Palota
Budapest,

x| O 156 | 137 | 80.7 263 | 10.7 63

xpy, | Budavari | g0\ g6s los | 192|728 |8
Palota
Budapest,

XIV, | Hessd. |46 |21 74.4 | 22.4 | 17.1 60.5
ter

xpy, | Simon- 63 | 514 |423)287 391 322
tornya

x| Simon- 61 |336 |60.3|281]257 46.2
tornya

XV Simon- 1211308 | 571|452 | 192 35.6
tornya

xy, | Simon- 116381 |503|44.1|24.1 318
tornya

xv | Smon syl 513 333|522 | 29 18.8
tornya

XV Holloké | 12.949.7 | 37.4 | 47.1 | 30.2 22.7

XV, | Budai Var | 12.8| 145 | 72.7 | 468 | 8.9 44.3

XV, | Budai Var | 165 33.9 | 49.6 | 54.2 | 18.6 27.2

XV, Vérpalota | 13.7 | 59.7 | 26.6 | 48.8 | 35.4 15.8

A 1. abra a XIII., XIV. és XV. szazadi habarcsmintak
pontjait tinteti f61 a 6HT-CaCO;*~M* haromszogben,
(ahol a CaCO3* és az M* a 100%-ra ujraszamolt karbo-
nat-, illetve oldhatatlan maradék tartalmat jelenti). Az dbra
szerint lehetdség nyilik arra, hogy a X1II. vagy XIV., illetve
a XIV. vagy XV. szazadi eredetet a ,,hidraulikus tényezd”,
illetve az oldhatatlan maradék mennyisége alapjan vald-
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szinisiteni lehessen, hiszen a pontok altal kijel6lt mezok
csak részben fedik at egymast. Tobb minta elemzése esetén
a kormeghatarozashoz tovabbi tampontot adhat a mintak
pontjai altal lefedett mezd elhelyezkedése is.

Alkalmazas

Az elmondottakat egy konkrét vizsgalat példajan mu-
tatjuk be. A Hodmezdévasarhely kozelében fekvod egykori
Csomorkany falu tobbszor atépitett romtemplomanak
régészeti feltarasa soran [6] [7] a kutatdarkokbdl szdmos
habarcsminta is eldkeriilt. A ,hidraulikus tényez6” érté-
kének meghatdrozasat 13 mintan végeztiik el (2. dbra).
Ennek alapjan arra kovetkeztettiink, hogy azok XIII. és
XV. szazadi atépitésekbol szarmazhatnak, de néhdny minta
esetében nem zarhato ki a XIV. szazadi eredetet sem. E felté-
telezések ellendrzésére négy habarcsmintdn parhuzamosan
végzett termolumineszcencia-vizsgalat révén nyilt mod. Az
eredmények Osszhangban voltak megallapitasainkkal: az
elemzés révén a négy darab habarcsminta keletkezési idejére
1200£30, 1250430, 1350430 és 1450+30 adddott [7].

100 20

CaCO3*

2. abra: A kozépkori Csomorkdny falu romtemplomdnak régészeti
feltarasa soran eldkeriilt néhany habarcsminta pontja
a 6HT-CaCO;*~M* haromszdgben.
Fig. 2. Location of the points characterizing the composition
of some mortar samples discovered during the archeological
exploration of the ruins of the church in the medieval village
of Csomorkdny in the triangle 6HT-CaCO;*-M*

Osszegzés

A lengyelorszagi torténeti habarcsokon kidolgozott
»klasszikus” elemzési mddszer révén kozelitd képet
kaphatunk azok f6 komponenseinek aranyairdl, igy a
készitési technologiajardl, illetve annak valtozasairol is
[1]. A hazai vizsgalatok nyoman felvetddott annak le-
hetésége, hogy — ismert koru habarcsok elemzése révén
— kormeghatarozasi ,,alapskala” allithato fel [2] [3]. A
referenciaadatok attekintése utan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy nem relativ datalas legfeljebb a XIII.,
XIV. és XV. szazadi habarcsok esetében johet szoba. A
mddszer hasznalhatdsagat az elpusztult, kozépkori Cso-
morkany falu romtemplomanak feltarasa soran elékertilt
mintak elemzésével ellendriztiik. A parhuzamosan végzett
termolumineszcencia-vizsgalatok a médszer arra utalnak,
hogy a médszer a XIII., XIV és XV. szazadban késziilt
habarcsok esetében alkalmas lehet a készités idejének
valdszintsitésére. Ugyanakkor hangstlyoznunk kell,
hogy a ,,hidraulikus tényez6” meghatarozasa csak egy a
habarcsvizsgalatok soraban. Mikroszkopi, illetve miiszeres
analitikai vizsgalatok révén mind a technoldgiara, mind
a relativ kronologiara vonatkozdan tovabbi értékes infor-
maciok nyerhetok [8]. Munkank eldzetes tanulmanynak
tekinthetd; a kérdés tisztazasahoz nagyobb, és foldrajzilag
egyenletesebb eloszlast adatbazisra lenne sziikség.
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Uveghulladék, mint alapanyag az iiveggyarak

hulladékgazdalkodasaban'

Téthné Kiss Klara

SZTE iivegszakosztaly, Magyar Uvegipari Szovetség

tothosan(@chello.hu

Glass wastes as basic material in the waste management of glass-
works

The paper describes the scrap glass utilization of glass-works using glass
wastes as a basic material. Technological advantages of scrap glass utili-

zation, quality requirements and quality limits of its use are summarized.
The paper overviews the possible amounts of glass wastes that could
be utilized at the individual glass-works (with respect to their current
melting capacities) in case if collected and cleaned - or cleanly handled
— glass wastes of adequate quality would be available.

1. Bevezetés

Az tiveg sokféle, valtozatos formaban vesz kortil ben-
niinket. A lakdsunk, munkahelytink ablakiivegei, korszerti
éptiletek, lizletek tiveggel boritott egyre nagyobb és kiilon-
legesebb feliiletei, a vilagitdtestek valtozatos formai, az
tinnepi ebéd teritéke, és amig az asztalra vald elkésziil, a
konyhai berendezéseink, az italok, a konzervek és hosszan
sorolhatnam, az autdkat, kdzlekedési eszkozoket, a labora-
toriumi, gyogyaszati iivegeket még nem is emlitettem.

Ha az tiveg torik, vagy ha a palack kitirtil és mar nincs
ra sziikségiink, hulladék lesz beldle. Ma mar a szelektiv
hulladékgytjtés kb. 4000 gyiijtéponton, kb. 4 millio ember
szamara elérhetd az orszagban.

A begytjtott tiveghulladék elvben teljes mértékben
felhasznalhaté az iiveggyartasban, gyakorlatban pedig
nagyon fontos mindségi kovetelményeknek kell teljestilni
ahhoz, hogy valamelyik tiveggyarban, technologiai alap-
anyagaként felhasznalhato legyen. Az iiveg az egyetlen
olyan ujra olvaszthatd anyag, amelyet a késztermék mino-
ségének romlasa nélkiil korlatlanul tjrahasznalhatunk.

Vajon tiveggyaraink a keletkez6 tiveghulladék teljes
mennyiségét fel tudjak-e hasznalni? Kevés vagy sok az
tiveg hulladék, ez volt a kérdés, amiért az liveggyaraktol
az tiveghulladék hasznositasra vonatkozo adatokat dssze-
gyUjtésre keriiltek.

1

2007.10.17-én Sopronban a XVI. Masodnyersanyag-hasznositd
konferencian elhangzott eléadas
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2. Uveggyarak Magyarorszigon

A 21. szazadban az ipari 1étesitmények mitkédése szi-
goru koérnyezetvédelmi szabalyokhoz kotott. A 20 to/nap
olvasztasi kapacitast meghaladd tiveggyarak egységes
kornyezethasznalati engedély (IPPC engedély) birtokaban
végezhetik a tevékenységiiket.

1. tablazat

Magyarorszdgi iiveggydrak jellemzo adatai
Characteristic data of the Hungarian glass-works

S.sz. | Uveggydr Telephely Gydrtott iiveg | Olvadt iiveg
megnevezése tipusa mennyisége
1 Guardian Ororshdza stkiiveg-float 207 000
Oroshaza Kft. iiveg to/év
2 Egyesiilt Magyar Oroshdza dblosiiveg- 126 000
Csomagoldiiveg Kft. csomagoldiiveg | to/év
(névvaltozds 2007. 09.
20-461: O-I Manufacturing
Magyarorszdg Uvegipari Kft)
3 URSA Salgotarjan | Salgotarjan szigeteldanyag- | 13 000 to/év
Zrt. iiveggyapot
4 Lighttech Lampat- | Dunakeszi vilagitastechni- | 8 000 to/év
echnoldgiai Kft. kai iiveg
5 GE Hungary Zrt. Budapest, Vac, | vilagitastechni- | 120 000
Zalaegerszeg, | kai iiveg to/év
Nagykanizsa
6 R-Glass Hungary | Salgotarjdn dblosiiveg- 18 000 to/év
Uvegipari Kft. asztali iivegdru,
kristalyiiveg
Ajkai Kristaly Kft. | Ajka kristdly iiveg 2700 to/év
8 Hungarian Table Halimba dblosiiveg- na
Top Kfi. asztali iivegdru
Osszesen 494 700 to/év
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Magyarorszagon jelenleg tivegolvasztassal jard gyartasi
tevékenységet 8 gazdasagi tarsassagnal, 11 Iétesitményben
végeznek, amelyek koziil 9 1étesitmény 20to/nap kapacitas
folotti (1asd az 1. tablazatot). A 20 to/nap kapacitasérték
egyben azt is jelenti, hogy 2005. januar 1-t6l e kapacitas
folott csak CO, kibocsatasi engedéllyel (UHG engedély)
végezhetd liveg, illetve {ivegszal gyartas. A magyarorszagi
iiveggyarak nagy része (6 gazdasagi tarsasag, 9 tivegipari
l1étesitmény, lasd. 1. tablazat 1-6-ig adatait) a CO, kibo-
csatas folyamatos csokkentésére is kotelezett.

Uveghulladékot, vagyis idegen ,,iivegcserepet” csak
az iveggyarak egy része tud felhasznalni (5 gazdasagi
tarsasag, 5 livegipari létesitménye, lasd. 1. tablazat 1-5-ig
adatait), annak ellenére, hogy a kovetkezokben, a teljesség
igénye nélkiil bemutatasra keriilé technoldgiai és gazdasa-
gi elonyei vannak az tivegcserép felhasznalasnak.

3. Uveghulladék - iiveggyartasi alapanyag
3.1. Az iivegcserép felhasznalas technolégiai elényei

Az tivegeserép, amely altalaban az tiveggyartas ¢és fel-
dolgozas hulladékaként is keletkezik, fontos tiveggyartasi
alapanyag. Rendszeres hasznalatanak szamos elonye van:
fokozza a gyartds gazdasagossagat és meggyorsitja az
iivegolvasztas folyamatat. Az iivegcserepet is tartalmazo
nyersanyagkeverék gyorsabban olvaszthato meg, mert az
ivegeserép megolvasztasa nem jar vegyi folyamatokkal.
A gyorsan olvadd iivegeserép aktiv szerepet jatszik a vele
egyiitt beadagolt nyersanyagok (kvarchomok, dolomit,
mészkd, foldpat, timfoldhidrat, szoda, ...) feltardsaban is.
A helyesen megvalasztott méretli tivegcserép alkalmazasa
esetén az tivegolvadék tisztulasa is gyorsabban jatszodik
le, mert kevesebb gdzzarvanyt tartalmaz, mint a nyersanya-
gok elbomlasa utan keletkezo olvadék [1]. Az alacsonyabb
olvasztasi homérséklet, alacsonyabb olvasztasi energia-
sziikségletet jelent, ami egyben a kemence élettartam néve-
kedésében is megjelenik. A kemence feltjitasok, atépitések
ciklusidejének novekedése csokkenti az olvasztokemence
beruhazasi és fenntartasi koltségeket.

Az iivegeserép felhasznalas egyben azt is jelenti, hogy
az liveggyartasi alapanyagok egy részét ivegeseréppel
helyettesitjiik. A természet kincseinek megdvasa, a banya-
szattal jard energiafelhasznélas és kornyezetszennyezes,
kornyezetterhelés csokkenthetd. Vagy gondoljunk az egyes
nyersanyagokat (pl. szoda) eléallitd gyarak kornyezetter-
hel6 hatasara.

Az iiveghazhatast okozé gazok (CO,) kibocsatasa nem-
csak energiafelhasznalassal (tiizelési eredetii kibocsatas)
aranyos, hanem az {iveggyaraknak jelentds mértékii tech-
nologiai kibocsatésa is van a karbonat tartalmu nyersanya-
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gok (szoda (Na,CO,), dolomit (CaCO;.MgCO,), mészkd
(CaCo,), kalim-karbonat (KaCO,) és barium-karbonat
(BaCoQ,),....) olvasztas soran torténd kémiai atalakulasa-
boél. Ha azonban a nyersanyagok egy részét iivegeserepek-
kel helyettesitjiik, akkor a technologia eredett kibocsatas
a cserépfelhasznalassal aranyosan csokkenthet6.

3.2. Az iivegceserép kémiai dsszetételébdl adodo
korlatok

Az tivegek Osszetétele rendkiviil valtozatos, sokféle
anyag ¢s anyagkeverék hozhato tiveges allapotba. Vi-
szonylag , kevés” azonban a miiszakilag is alkalmazhato
iivegféleség, mert ehhez szamos, egymasnak gyakran
ellentmondo feltételt kell kielégiteni: gyartastechnologiai,
felhasznalasi és nem utolsé sorban gazdasagossagi feltéte-
leket. A gépi és kiilonosen az automatikus tiveggyartas mar
igen kis 0sszetétel eltérésre is érzékeny, ezért rendkiviil
fontos az tivegosszetétel allandosaga [2].

Ha az tivegek tulajdonsagat a felhasznalasi célbodl
kiindulva vizsgaljuk, az alabbi f6 csoportokat és egyben
tivegtipusokat kiilonboztetjiik meg:

Kereskedelmi tivegek:

- Obloslivegek - csomagoldiivegek, asztali tivegaruk

(mész-alkali vagy mésznatron iiveg)

- sikiivegek - épitészeti tiveg, autd ¢s butoriiveg (mész-
alkali vagy mésznatron iiveg)

- kristalytivegek (kali- és dlomkristalyiiveg)

Miiszaki iivegek:

- lampativeg (a sokféleség ezen beliil is jellemzo:
mésznatroniiveg, boroszilikat tiveg, 6lom és 6lom-
mentes liveg)

- ampulla (boroszilikat tiveg)

- livegszal (iiveggyapot)

- optikai tivegek

Az tveggyarak a sajat gyartasi hulladékuk, sajat
cserepiik mellett csak olyan Gsszetételii idegen cserepet
(tiveghulladékot) tudnak felhasznalni, amelyben az alko-
t6 oxidok mindsége, mennyisége a sajatjukhoz hasonld,
amelynek az eltérései a keverékreceptekben az alapanya-
gok megfelel6 kombindciojaval korrigalhato. Az liveg
szine is az Uvegalkotd oxidok mennyiségétol fiigg. A
szinezd oxidok (vasoxidok: FeO, Fe,0,, sargatol a z61don
keresztiil a barnaig szinez, mennyiségtdl oxidacios allapot-
tol fiiggden; szelénvegyiiletek, mangan-oxid, kobalt-oxid,
réz-oxid, krém-oxid, ...) jelenléte az egyik alapkérdés a
felhasznalhatdsag szempontjabol. A szintelen {ivegekhez
csak a szintelen, mas néven fehériiveg vagy flintiiveg
hasznalhato fel. A z61d tiveghez meghatarozott mértékben
a fehér tiveg is felhasznalhat6. Ez azonban ritkan fordul
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eld, mert a visszagylijtott z61d, barna tivegek (s6ros, boros,
udités tivegek,..) a csomagolodiivegek kozott viszonylag
nagy részaranyt képviselnek (lasd a Csomagoldiivegek
ujrahasznositasanak helyzete Magyarorszagon 2007-ben
cimt cikket).

3.3. Az iiveghulladék-iivegcserép mindségi
kovetelményei

Aziiveggyarak az iivegaruk sorsat, hasznalatat, tovabb
feldolgozasat figyelemmel kisérik. Az ipari szereplok
kozott az tivegfeldolgozas soran keletkez6 tiveghulladék,
tivegeserép visszagyUljtésére mar tobb mint 10 éve 1étre-
jottek azok a vallalkozasok, akik a feldolgozo és gyartok
kozott ezt a begytjtést megoldottak.

A hulladék begytijtés egyik legfontosabb szempontja,
hogy a kiilénbozd szint és tipusu tivegeket elkiilonitet-
ten kezeljék, taroljak. Ennek okat a 3.2. pontban keriilt
részletezésre.

Gyakran eléfordul, hogy az tiveghulladék gyiijtd konté-
nerbe kavics, ko, fém keriil az tivegek k6zé. Az tiveggyarak
elvarasa, hogy az tivegcserép mentes legyen egyrészt a
szerves anyagoktdl, masrészt a szervetlen anyagoktol (ko,
kavics, porcelan, tégla, beton, ..), illetve a fémektdl (mind
a magnesezhetd, mind a nem magnesezheté fémektol).
Minimalisra kell csokkenteni az egyéb szinli és tipusu
tivegek jelenlétét is.

Az elvarasokbol kovetkezik, hogy a begytijtott tiveghul-
ladékbol a tisztitassal foglalkozo vallalkozasoknak ezeket
a szennyezodéseket kell nagy biztonsaggal kivalogatni.
A valogatas gépi eszkdzei ma még nagyon koltséges
berendezések.

Az tvegceserepet felhasznalas elott meg kell torni. A
torésre a felhaszndlo tiveggyarak egy része fel van ké-
sziilve, hiszen a sajat cserepét is meg kell torni. Abban
az esetben, ha a begytjtott cserép tipusa, vastagsaga
jelentdsen eltér a sajat cserépétdl, akkor a begytijtotol,
hulladék feldolgozotdl varja el az felhasznald tiveggyar,
hogy megfeleld, feldolgozhaté méretben (5-30 mm) szal-
litsak a hulladékot.

3.4. Uveghulladékok

Aziiveggyaraknak az tiveghulladékok atvételére enge-
déllyel kell rendelkezni. Tekintettel arra, hogy valamennyi
tiveghulladékot felhasznald gyar egységes kornyezethasz-
nalati engedéllyel rendelkezik, ez az engedély tartalmazza
az tiveghulladék hasznositasra vonatkozo6 engedélyiiket is.
A 3. tablazat liveggyarai az alabbi 2. tablazatban szerepld
hulladékok hasznositasara rendelkeznek engedéllyel.

116

2. tablazat

Sorsz. | Hulladék megnevezése EWC kod

1 Uveg és iivegtermékek termelésébdl szdarmazé | 10 11 12
hulladékok

2 Oblésiiveg csomagoldsi hulladék 150107

3 Kozelebbrdl meg nem hatdrozott hulladék 16 01 20
iiveg

4 Epitési bontdsi hulladék iiveg 170202

5 Hulladeékkezeld létesitménybdl szarmazo tiveg | 19 12 05
hulladék

6 Telepiilési, haztartasi hulladékokbol szarmazé | 20 01 02
iiveg

4. Uvegcserép felhasznalas, iivegeserép
igény

A 3. tablazat csak azokat az tiveggyarakat tartalmazza,
akik tiveghulladékot hasznositanak. Az tiveggyartas gyar-
tasi hulladéka a sajat tivegcserép, melyet a gyartok nagy
része csaknem 100%-ban hasznosit. A sajat tivegcserép
keletkezés mértéke technoldgiai sajatossag, lasd 3. sz.
tablazat sajat cserép oszlopat.

Az elmult harom évben (2004-2006) a hasznositott
tiveghulladék mennyisége Magyarorszagon tobb mint
kétszeresére emelkedett, 13 900 to-rol 32 839 to-ra. A
2006-ban hasznositott {iveghulladék mennyiségbdl 6 666
to import cserép volt, amelynek kozel 73%-at az URSA
Salgoétarjan Zrt. 26,4%-at a Guardian Oroshaza Kft., és
0,6%-at a Ligttech Kft. hasznalta fel. A Lighttech Kft.
kizarolag import cserepet hasznal, fényportdl megtiszti-
tott lampahulladékot, amelyet Németorszagbdl szereznek
be. A hulladékhasznositok, az tiveggyarak egybehangzo
véleménye azt igazolja, hogy az import tiveghulladék ara
kedvezdbb a hazai hulladékarnal. A mész natron tiveghul-
ladék Romaniabdl és Szerbiabol érkezik.

Arra akérdésre, hogy mennyi tiveghulladékot tudnanak
felhaszndlni, ha az megfelel6 mindségben és mennyi-
ségben rendelkezésre allna, majdnem minden gyartotol
egységesen az a valasz érkezett, hogy a jelenleginek a
duplajat.

Az URSA Salgotarjan Zrt. specialis helyzetben van
az idegen tivegeserép felhasznalhatdsag szempontjabol,
lehetdséget jelenleg is kozel 90%-ban kihasznaljak, kb.
10%-o0s tovabbi novekedésre van még lehetdség. A 3.
tablazat adataibdl is jol lathatd, hogy a cseréparany nala
a legmagasabb, 65%.

A Lighttech Kft. a jelenlegi hulladék iveg mennyiség-
nek a kozel négyszeresét tudna hasznositani (fényportdl
megtisztitott ldAmpahulladék mellett a normal mész-natron
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3. tablazat

Sorsz. | Uvegdru megnevezése Sajdt cserép | Felhaszndlt idegen cserép Idegen Cserépardny az
mennyisége cserépigény | olvadt iivegre
2006 2004 2005 2006 2006
to/év to/év to/év to/év to/év %
1 Guardian Oroshdza Kft. 25000 8 800 14 000 17 500 35000 20%
2 Egyesiilt Magyar Csomagoldiiveg Kfi. 10 000 na 3 800 6 900 15000 13%
(névvdltozas 2007. 09. 20-t6l: O-1 Manufacturing
Magyarorszdag Uvegipari Kft.)
3 URSA Salgétarjan Zrt. 780 5100 7400 7 700 8500 65%
4 Lghttech Lampatechnolégiai Kft. 2 800 0 0 39 150 36%
5 GE Hungary Zrt. 70 000 na na 700 1400 60%
Osszesen 108 580 13 900 25200 32839 60 050
Novekedés mértéke az eldz6 év szdzalékaban 181% 130% 183%

tiveg is megfeleld). Fényportol megtisztitott lampativegre
a GE Hungary Zrt. is vevo tudna lenni.

Osszességében elmondhaté, hogy a magyar iivegiparban
kizéardlag a fehér hulladékiiveg jrahasznositasa oldhato
meg, 60 050 to/év mennyiségben. Az anyagaban torténd
ujrahasznositas kozel 53% a legnagyobb tiveggyartonal, a
float tiveget gyartd Guardian Oroshaza Kft.-nél torténik.

5. Osszefoglal6, javaslatok

Az tiveghulladék wjrahasznositdsanak magyarorszagi
helyzetét mutattam be. Az tiveghulladék specialis hulladék,
olyan értelemben, hogy az liveg az életciklusa befejeztével
Ujraolvaszthatd. Az 6sszegytjtott tiveg tipusonként kiilén
és tisztan kezelve, az iivegipar alapanyagava valhat, ha
megfelel a cikkben is bemutatott mindségi kovetelmé-
nyeknek. Az tiveghulladék felhasznalas novelése a kor-
nyezetiink védelme szempontjabdl is alapkérdés, hiszen az
energia megtakaritas mellett, az dsvanyvagyon takarékos
felhasznalasat, illetve CO, kibocsatas csokkentését is
eredményezi.

A vilagitotestek szelektiv gytijtése lakossagi korben is
elindult, néhany gyijtépontot mar talalunk az orszagban.
A feldolgozasbol (Magyarorszagon jelenleg még nincs
feldolgozas) kikeriild, fényportdl megtisztitott tiveghul-
ladékra a lampativegek gyartdi fogadd készek.

A magyar tivegipari szereplok, az tiveghulladék be-
gylijték tovabbi szoros munkakapcsolata révén a kisebb
gyartokat is be lehetne kapcsolni az {iveghulladék koérfor-
gasba. Az asztali ivegaruk gyartdja tisztan kezelt, specialis
szinezbanyagot nem tartalmazé mész-natron tiveget fel
tudna hasznalni.

A nem csomagoloiivegek kategoridba es6 tiveghulla-
dékra jelenleg nincs tamogatas. A tamogatasi, 6sztonzési
rendszer kiterjesztése az épitészeti és az autoipari iivegekre
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is fontos lenne, hiszen az energiatakarékossag jegyében a
még évekig tartd nyilaszardk cseréjével sok sikiiveg (fehér,
mész-natron tiveg) valik hulladékka, ezt az tivegtipust a
legtobb tiveggyarto fel tudja hasznalni.

Irodalom
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Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1964.

Dr. Tamas Ferenc: Szilikatipari Kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado,
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Az dltalunk forgalmazott, spiraltekercseléssel készitett, impregnalt zsalucsévek
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Hosszusag: 3000 mm.
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Mobil: 06-30/9502-438 ¢ E-mail: zsalucso@ilt.hu

117



http://dx.doi.org/10.14382/epitoanyag-jsbcm.2007.18

Az tiveghulladék gyljtés, kezelés, hasznositas helyzete

Magyarorszagon 2007-ben

Kalnai Géza — Kalnai Marcell

Human-Szerviz Kutaté- és Munkakornyezetfejleszto Kft.

kalnai@t-online.hu

1. Gyiijtés

Jelenleg Magyarorszagon elsédlegesen a csomago-
l6iiveg visszagyiijtése torténik, mivel ez képzodik a
legnagyobb mennyiségben (évente kb. 133.000 tonna) és
a termékdijnak koszonhetden tdmogatast is kap. Egyéb
tivegféleségek tamogatast nem kapnak, igy a visszagytijtés
kizardlag gazdasagi alapokon nyugszik.

Az tiveghulladékok gytijtése két teriileten torténik:

a. ipari jellegii (palackozdk) kb. 85%. Az itt 6sszegyij-
tott tiveg altalaban homogén, nagy mennyiségben
keletkezik és viszonylag kevés szennyezddést (at-
lagosan kb. 3% nem tiveget) tartalmaz.

b. lakossagi, intézményi (kommunalis, szelektiv
gyljtésbol) kb. 15%. Nagy terlileten tobb, kisebb
mennyiségii gyljtohely talalhatd, az ott talalhatd hul-
ladék dltalaban kevert anyagu, szinii €s szennyezett.
Atlagosan kb. 20% nem tiveget tartalmaz, és ezek az
anyagok a legvaltozatosabbak lehetnek.

2. Kezelés

A feldolgozand¢ livegféleségek anyagfajtajuk, szin-
Osszetételiik szerint szétvalogatasra és mechanikai tiszti-
tasra keriilnek. Ez manualisan és gépekkel is megvalosul-
hat. Hazankban a tisztitas manualisan torténik, részben
gépi anyagmozgatassal. Fejlettebb EU orszagokban,
példaul Németorszagban csak a nagyobb szennyezddések
kiszedésére hasznalnak kézi valogatast, minden mas anya-
got géppel tavolitanak el az liveg koziil. Magyarorszagon
gépi iivegtisztité mii tudomasunk szerint nem iizemel.
Jelenleg itthon évente Gsszesen 31.000 tonna csomago-
loiiveget hasznositanak Ujra, és ez a mennyiség tobb cég
kozott oszlik el. Az orszagban 6t cég foglalkozik gytijtéssel
és kezeléssel egylittesen.

Miutan az iiveget megtisztitjak és szétvalogatjak,
fajtanként deponaljak. Innen keriil kiszallitasra a hasz-
nositéhoz.

Oko-Ferr Kht.
6%

Nem koardinalokhoz tartozé kibocsatas
12%

Oko-Pack Kht.
15%

Oko-Pannon Kht.
67%

1. dbra. Osszes kibocsdtds 2006
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3. Ujrahasznositas

A begytijtésre keriilt 6blosiiveg-hulladék legnagyobb
része (80%-a) szines 6blosiiveg.

Magyarorszagon nincs szines iivegcserepet fogado
tiveggyar, ezért magas fuvarkoltséggel kell szamolni a
kilfoldi iiveggyarba torténd szallitasnal. Visszfuvar hia-
nyaban kb. 700 km-re torténd szallitasnal a fuvarkoltség
egyenld az tivegeserép ellenértékével.

A nem csomagoléanyagu iiveghulladékok kezelé-
sére, ujrahasznositasiara nincs 6sztonzés, igy az oriasi
mennyiségben keletkezd autoiiveg és elektronikai tiveg-
féleségek lerakokban végzik. Raadasul ezen tivegfajtak
kezelése meglehetdsen problémas, mert sokszor anyagi
szerkezetiikben vannak 6sszedolgozva kiilonb6z6 anyag-
féleségekkel. Pl. fém, porcelan, (ragasztott)miianyag.

Az iiveghulladék-anyag ara — a tobbi hulladék-
féleséghez képest — elég alacsony, ezért foglalkozni
vele csak megfelelé6 anyagi tamogatassal érdemes,
nyereséges.

Aharom koordinalé maga donti el, hogy kinek mennyi
hasznositasi keretet biztosit. Ez kiszolgaltatott helyzetet
teremt. A tamogatast raadasul negyedéves elszamolassal,
utélag fizeti ki a koordinalo szervezet.

Tovabbi nehézséget jelent a begylijtoknek, hogy a
begytjtoknek egy évvel eldre kell vallalni a hasznositasi
mennyiségeket, pedig ez fligg:

— a hasznositok fogadokészségétol

— a begylijtoi oldaltol

— a masodnyersanyag aratol

— a hasznositasi dijaktol

Abegylijto vallalkozasok az évek soran jelentds mennyi-
ségii iveghulladékot deponaltak, melyek hasznositasa meg-
feleld valogatomii és hasznositasi keret hidnyaban mostanaig

Oko-Ferr Kht.
2704 tonna

Oko-Pack Kht.
5481 tonna

Oko-Pannon Kht.
22 812 tonna

2. dbra. Osszes csomagoldsi iiveghulladék-hasznositds 2006-ban
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még nem valdsult meg. Még mindig sok olyan iiveg kertil a
begyiijtokhoz, amik az EU csatlakozasunk eldtti (licenc dij
eldtti) idoszakban kertiltek a piacra. Ezekre a termékdijakat
még az allam szedte be, de visszaosztasa a begytjtoknek,
kezeldknek nem tortént meg. Hasznositasi keret nélkiil ma-
radnak tovabba a kiilfoldrél hazankba keriil6 tivegek is.

A csatlakozd 4j uniés orszagokban megnétt a vissza-
gytjtott hulladékok mennyisége, ezért sok agazatban (pl.
tiveg) tilkinalat keletkezik.

4. Eszrevételeink, javaslataink az iiveg-
ujrahasznositas fokozasara, illetve a
masodnyersanyag feldolgozas novelésére

1. Ha magasabb arat fizetnek a hasznositok a gytj-
toknek, kezeloknek, akkor utdbbiak fiiggetleniteni
tudjak magukat a licenc dijtol. Ekkor a keretektol
fuggetlentil, anyagilag 6szténozve lennének a kezelt
tiveghulladék mennyiségének novelésében.

2. Akételezettek a koordinaloknak fizethetnének joval
nagyobb dsszegii termékdijat, igy a hasznositasra
forditott 6sszeg (licenc dij) ill. a keret megnodne.

3. Mivel a kotelezettek altal befizetett termékdijbol
nincs elég keret, az allam biztosithatna plusz
hasznositasi keretet. Ilyen megolddsra 2004-ben
mar volt példa az Unids csatlakozasunk kapcsan.

Szakértelem biztos alapokon

E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU * INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

SZOLGALTATASAINK:

= Habarcsok, betonok vizsgalata

betontermékek vizsgdlata

épitbanyagok kémiai, termoanalitikai vizsgalata

= Tandcsadas, szakértés, kutatds-fejlesztés
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60 éves az
EPITOANYAG
folyoirat!

2008-ban tinnepli 60 éves fennallasat
az Epit6anyag folyoirat. Az évfordul6
kapcsan megujult arculattal, és
tovéabbra is szinvonalas tartalommal
jelenik meg a lap.
A 2008. év soran tobb rendezvényen,
konferencian mutatkozik be
a nagy multu folyoirat.

A jubileumi év eseményeirdl a lap és
a Szilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet
folyamatosan tajékoztatja olvasoit
és tagjait.

{Cx>CEMKUT

CiM: 1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 * FAX: +36 1 368 2005

= Terméktanusitas, iizem és iizemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanisitasa, folyamatos feliigyelete (2008. januar 31-ig bevezet6 dron)

= Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok, mész és mésztermékek,
gipsz és gipsz kotéanyagok fizikal es kémiai vizsgalata

= Cementek betontechnologiai vizsgalata europai szabvanyok szerint
= Beton-kiegészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

= Szilikatipari nyers- és alapanyagok, gyartaskozi anyagok, szilikatbazisa

= Helyhez kotott technologiai légszennyezd forrasok, munkahelyi, kérmyezeti
levegd és zaj vizsgalata, értékelése; egyéb légtechnikai mérések elvégzése

A NAT aital NAT-6-0037/2007 szamon akkreditalt Tanusito, NAT-3-0006/2007 szamon akkreditalt
Ellendrzd, NAT-1-1249/2007 szamon akkreditalt Vizsgalo; a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan
122/2007 szamon kijeldlt, az Eurdpai Unioéban 1414 azonositdé szamon bejegyzett szervezet
4

119



http://dx.doi.org/10.14382/epitoanyag-jsbcm.2007.19

Vizzaro betonok épiiletszerkezeti megoldasa

Farsang Attila

BME Epitészmérnoki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék, FRT Raszter Epitésziroda Kft.

Structural solutions for waterproof concretes

Nowadays an increasing number of buildings are designed by
Hungarian engineers and produced by local contractors carried
out with waterproof concrete structures. Still, in many cases the
result is not the desired one: the utilised construction materials
and the interior spaces are regularly penetrated by water that

causes water infiltrations and considerable structural damages.
This paper deals mainly with the structural issues of the topic,
and does not treat other important features such as the concrete
technology. It tries to enumerate the most important relating
principles, the characteristic structural faults and the typical
detail designs.

1. Bevezeto

Az éptileten beliil vizzard betont a talajnedvesség, talaj-
viznyomas, ¢s rétegviz elleni terhelésnek kitett szerkezetek
védelmére alkalmazhatunk, igy elsdsorban talajban 1év6
szerkezetként jelennek meg. Ezek lehetnek fliggdleges
(falak, pillérek), ferde (rampak, 1épcsok) €s vizszintes
(alaplemezek) szerkezetek egyarant. A vizzard betonokat az
épiiletek alapozasaként vagy annak kapcsolodo szerkezete-
iként készitik, igy hibajuk akar az épiilet teljes karosodasat
is okozhatja. Ennél fogva nagy odafigyeléssel kell a feladat
megfeleld, felelosségteljes elvégzéséhez fogni. A vizzard
beton készitéséhez napjaink legtijabb épitdanyagait, a be-
épitéshez sziikséges korszerl segédeszkozoket, valamint a
legfrissebb betontechnologiai ismereteket kell alkalmazni.
Ez felkésziilt tervezoket, és nem utolso sorban hozzaérto ki-
vitelezdi gardat kovetel meg az épités teljes folyamataban.

2. Jellegzetes tonkremenetelek, hibahelyek

2.1. Altalanosan

A rosszul kialakitott szerkezeteket javitani nehéz (t6bb
szintnyi felmend szerkezet, hasznalat), a javitott szerkezet
mar nem egyenértékii (rovidebb varhato €lettartamu) egy
jol elkészitettel, és noveli az eredeti koltségeket. A vizzard
betonok készitésével sszefiiggé munkafolyamatok csak
alapos el6készités, és fokozott ellenérzés mellett végez-
hetdek el kelld sikerességgel. Ezek elmaradésa esetén az
ilyen szerkezetek rendszerint miikodésképtelenek, beaznak,
karosodnak.

1. abra. Munkahézag profil és duzzado szalag
Fig. 1. Swelling bands and joint waterstop
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Rengeteg hiba a munka leegyszertisitésében gyokerezik,
ezaltal sem a pinceszinteket hatarolé falak, sem az alapleme-
zek, sem az egy¢éb szerkezetek részletképzései nem kertilnek
megfelelé mértékli kidolgozasra. Senki sem hidnyolja a
kapcsolddd részletterveket: sem a beruhazok, sem a ter-
vezOk, sem a kivitelezd. A megfeleld eredmény eléréséhez
minden esetben meg kell oldani a falak és alaplemezek
talalkozasat, a liftaknak és egyéb siillyesztékek kapcsola-
tat, a gépészeti csdattorések falakon-, illetve a viznyeldk,
folyokak alaplemezen valo atvezetésének részletképzéseit,
a munkahézag- és dilatacioképzéseket, valamint a rampak
és 1épcsok kialakitasi modjat.

2.2. Munkahézagok

Anem vizzard képességli/nem tomitett vizszintes és fiiggo-
leges munkahézagok, csGatvezetések esetén jelentds vizbeto-
rések tapasztalhatok. Egyes esetekben nem tervezett (spontan)
munkahézag is kialakulhat. Ez jellemzden akkor fordul eld,
ha az iddjarasi viszonyok hirtelen megvaltoznak, vagy késik a
beton. Ha a munkahézagok tomitése elmarad, és a szerkezetben
nedvességet atengedd, atmend hézagok alakulnak ki.

2.3. Eltéré tulajdonsagu szerkezetek

A nem azonos vizzard képességli betonrészek esetén
vizbejutas valdszintsithetd. Ez elsésorban a beton fészkes-
sége, Uregessége, vagy inhomogén anyagmindsége esetén
kovetkezhet be. Utobbi a betonszallitok eltéré betonmind-
sége, vagy a bedolgozas bizonytalansaga (emberi tényezo,
iddjaras, megfeleld segédeszkozok hidnya) miatt gyakori.

Az elvékonyod¢ vizzard szerkezetek a nedvességgel szem-
beni ellenallast rontjak. Az alaplemez vastagsagi csokkenése
aleggyakrabban akkor fordul el6, ha a szerkezetben gépészeti
csoveket és folydkakat vezetnek. Ilyenkor helyenként nem az
eloirasos [1] szerkezetvastagsag valosul meg.

2.4. Feliiletvédelem

Nem elegendé azonban csak az alulrél és kiviilrdl jovo
nedvesség, illetve karositok ellen védeni a vizzard beton szerke-
zeteket. Amennyiben egyéb (pl. belsd oldali hatasok) tényezok
gyengitik a szerkezetet, annak kiils6 hatdsokkal szembeni el-
lenallasa jelentdsen lecsokken. A betonvédelem elmaradasanak
kovetkeztében viz, olaj, sok, savak keriilhetnek a betonba.
Mindez a rontjak a szerkezetek szilardsagat, vegyi ellenallasat,
valamint csokkentik azok lugossagat, ndvelik korréziojat.
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2. dabra. Munkahézag profil (feliileti szalag)
Fig. 2. Surface joint waterstop

2.5. Felhasznalék

A hibak bekovetkezésének egy sajatos oka a felel6tlen
hasznal6i magatartas. Ezen esetekben a tulajdonosok/iize-
melteték nem tartjak be az épiiletre vonatkozd hasznalati
utasitasokat, igy nem a rendeltetésnek megfelelden hasznal-
jak azt. Funkciovaltasok kovetkeztében (pl. uj tulajdonos
érkezik uj elképzelésekkel) gyakorta a megvaltozott funkcid
kovetkeztében 1j, és fokozottabb terheléseknek teszik ki a
szerkezeteket. Ezaltal a szerkezetek tonkremennek, a hasz-
nalat megneheziil. Tipikus eset, hogy az eddig pinceszinti
raktar a késobbiekben étteremként, sportcentrumként, tizlet-
ként miikodik tovabb. Masok a szarazsagi kovetelmények,
¢és mas szigetelési és gépészeti igény mertil fel.

3. Javasolt megoldasok

3.1. Alapelvek, kovetelmények

Jelent6s félreértéseket okoz a vizzardsag fogalma koriili
zavar. Ennek megértéséhez tisztazni kell a bels6 térre vonat-
kozé szarazsagi kovetelményeket [1]. A teljes szarazsag az
allando emberi tartozkodas céljara (lakas, iroda, munkahely,
kérhaz, iskola), a nedvességre érzékeny technologiakkal
miik6dd, vagy ilyen anyagok tarolasara szolgald (papir,
élelmiszer, vegyi anyagok, mikroelektronika) tereknél
sziikséges. Az ugynevezett ,,porszarazsag” kovetelmény-
nél a védett terekben a viszonylagos légnedvesség fels6
értéke a meghatarozo. A viszonylagos szarazsag esetén a
szerkezeten valamennyi nedvesség athatolhat, azonban ez
a belsd tér rendeltetésszerti hasznalatahoz sziikséges 1égal-
lapot jellemzoket €s az egészséges kornyezetet, valamint az
épiiletszerkezetek allagat karosan nem befolyasolhatja.

A pinceszinteken altalaban parkold-terek késziilnek,
ahol kiilon igény hidnyaban, a viszonylagos szarazsag is
elegendo lehet. Azonban ehhez, illetve a felsdbb szinteken
elhelyezett funkciokhoz, hasznalati terekhez olyan jarulékos
helyiségek kapcsolddnak, melyeknek porszarazsagi igénye
van. Ilyenek lehetnek az allandé emberi tartézkodasra
alkalmas teriiletek, a Iépcs6hazak, az elektromos kapcso-
l6helyiségek, trafok, €s azon raktarhelyiségek, melyekben
nedvességre érzékeny anyagokat tarolnak. Porszarazsag
(teljes szarazsag) esetén még kis mennyiségii nedvesség
sem kertilhet a belso terekbe, igy mindig vizhatlan szige-
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telésre van sziikség. A vizzard betonszerkezet onmagaban
nem alkalmazhato, azt tehat valamely mas szigetelési
moddal kell kiegésziteni, kombinalni.

A betonnak, mint anyagnak a vizzardsagat akkor te-
kinthetjiik elfogadhatonak, ha a szabvanyosan vizsgalt [2]
probatesteken a vizbehatolas mértéke XV 1(H) kornyezeti
osztaly esetén 20 mm, XV1(H) kornyezeti osztaly esetén
40 mm, XV1(H) kérnyezeti osztaly esetén 60 mm [3]. Az
épités soran az egyes vizzarosagi fokozatok megvalasz-
tasa mar kozepes méretii épiiletnél is millids koltségbeli
eltéréseket jelenthetnek, igy ennek helyes kivalasztasa
komoly el6készité munkat igényel. A korabbi szabalyozas
a betonokat gyengén vizzar6 (vz2), mérsékelten vizzard
(vz4), vizzard (vz6), és kiilonlegesen vizzard (vz8) beton
kategoridkba sorolta [4]. A vz-jelolés melletti szamérték az
a bar-ban kifejezett viznyomas, amelynek az adott fokozata
beton megfelel — szamos szakember ma is ezen hattértu-
dassal dolgozik.

A beton vizzarosaga alapvetden a cementkd vizzardsaga-
tol fiigg. A 0,4-nél kisebb viz-cement (v/c) tényezo esetén a
beton vizzaronak tekinthetd. A 0,4-0,6 kozotti érték esetén
a beton (egyéb feltételek teljesiilése mellett) altalanosan
vizzarénak tekinthetd. A vizzardsag mellett a fagyallosag, és
akopasallosag is kapcsolddo alapkovetelmények lehetnek a
betonnal szemben. Az elkésziilt beton kelld vizzardsaganak
eléréséhez rendkiviil fontos a megfelel utdkezelés [5].
A betonnak, mint anyagnak a vizzar6sagabdl nem lehet
azonban a teljes szerkezet vizzard képességére kovetkez-
tetni, mert valamennyi részletalakitds (munkahézagok,
csOatvezetések, stb.), az iddjarés, €s a kivitelezés mindsége
jelent6sen befolyasolja.

A vizzar6 (vas)beton szerkezet az, amelynek 1 m? feliile-
tén, 1 nap alatt (24 6ra), legfeljebb 0,2 liter nedvesség szi-
varog keresztiil (jut a belso térbe). Jo1 szell6z6 helyiségben
(vagy szabad térben) ez a vizmennyiség el is tud parologni,
igy a feliileten nedvesség nem észlelhetd.

3.2. Tervezési elvek

Actervezés soran tisztaban kell lenniink a talaymechanikai
szakvélemény alapjan meghatarozott a mértékado talaj-
vizszint helyével, ezaltal a szerkezeteket terheld vizoszlop
magassagaval, hogy meghatarozhassuk, hogy a szigetel6
szerkezeteknek mi ellen kell védekeznie. A talajviz agresz-
szivitasara vonatkozo6 pontos adatokat, egyéb megjegyzé-
seket, szintén szem el6tt kell tartani. A pinceszintek szer-
kezetkialakitasa €s nedvességvédelme vizzaro alaplemez

3. abra. Toldas siitéékkel
Fig. 3. Butt-joints with melted wedges
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4. abra. Injektdlhato duzzado szalag
Fig. 4. Injectable swelling band

és falszerkezet, bebetonozott milanyag munkahézag- €s
dilatacids szalagok (1. abra), duzzadd szalagok (tomitett
hézagok), tomitett csdattorések, kiegészitd acéllemez szi-
getelések, a fodémeken és a fodémperemeken bebetonozott
mianyag szalagok egyiittes alkalmazasaval oldhaté meg.
Egy épiilet talajban 1év6 szerkezeteinek nedvességvédelme
tervezésekor figyelembe veendd az is, hogy a betervezett,
a nedvességhatasok elleni védelmet biztositd szerkezetek
hosszt tavon, esetleges valtozasok (siillyedések, repedések,
vizszintmozgas, rezgések) esetén is nagy biztonsaggal
feleljenek meg az elvarasoknak. A munkafolyamatokat
szaktervezoknek kell el6késziteni (épiiletszerkezeti-, és
szigetelési szaktervezdknek, betontechnoldogusoknak,
stb.). A késziilo vizzaré betonok szakszerli kialakitasat,
hézagzarasainak, tomitéseinek elkészitését javasolt szak-
kivitelez6vel elvégeztetni.

3.3. A bemutatott szerkezetek

Az alabbi példa egy pinceszinttel rendelkez6 épiilet, ahol
garazstér kap helyet (rampan keresztiili megkozelitéssel).
A nedvesség elleni védelmet a szerel6betonra késziild, a
konkrét viznyomas fliggvényében méretezett, korlatozott
repedés-tagassagl, meghatarozott vizzarosagi fokozatu,
vizzard alaplemez, valamint ugyanilyen vizzardsagi fo-
kozatu, méretezett vizzar6 falszerkezet adja. Ezek pontos
paramétereit, vizzarasi tulajdonséagait a betontechnologiai,
és a statikai tervek adjak meg. A szereldbeton alatt tomo-
ritett, 15-20 cm vastag, homokos kavics réteg késziil. A
garazsfunkcié megengedi a viszonylagos szarazsagot. A
pinceszint nagy részén altalaban 6nmagaban elégséges a
vizzaré alaplemez szerkezet. A parkold szinten talalhatd
egyéb helyiségek, 1épcs6hazi kozlekeddterek, gépészeti
terek esetén azonban porszarazsagi kovetelmény teljesitése
sziikséges. Ezen igény biztositasara a feliiletre feliilr6l be-
vonatszigetelés késziil (a burkolati rétegek ala vagy jarhato
mabdon), ami egyben a beliilrol/feliilrdl jovo terhelések ellen
is védi a szerkezeteket.

3.3.1. Alaplemez és fal

A lemezalap és a falszerkezetek hatdran, a munkak
szakaszolasabdl, és a beton zsugorodasabol adéddan,
(tervezett) munkahézagok késziilnek. Ezeken keresztiil
a viznyomas hatdsara nedvesség bejutasa varhato. En-
nek megakadalyozasara a kialakult hézagokba miianyag
szalagokat kell beépiteni, a faltest kozépvonalaba. Ezen
bordazott elem a vizat megndvelésével fejti ki hatasat (a
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munkahézagon bejuté viz titja a profilt keriilgetve megno,
nyomasa lecsékken). A megoldast a statikus tervezék nem
kedvelik, mert a betonacélok vonalvezetését neheziti, igy
inkabb a kiils6 oldali, feliileti szalagokat ajanljak (2. abra).
Utdbbi azonban kevésbé hatasos védelmet nyujt, €s jobban
ki van téve a mechanikai és egy¢€b sériilések veszélyének. Az
elemek hossztoldasa tompa titkozéssel (3. abra), stitdékkel
Osszedolgozva, esetleg lezard tomitéssel biztositva késziil.
Az elemeket a vasbeton szerkezetek vasalataval egy iddben
kell beépiteni. Az épités soran megtamasztast, védelmet
kell biztositani. Az egyenesben tartast és a tavolsagtartast
a vasalathoz legalabb 25 cm-enként hozzafogott fugasza-
lag-tart6 csipesszel kell biztositani. Cél, hogy a profilok ne
térjenek ki a tervezett sikbdl. A sarkokon valo atfordulas
legalabb 20 cm-es sugarral készithetd.

3.3.2. Siillyesztékek

A liftakna, a gépészeti akna, ¢és egyéb siillyesztékek
fenéklemeze és a leforduld alaplemez szakasz hatdran is
munkahézag alakul ki. Itt a megnovekedett viznyomas
miatt a mlianyag szalag mellett duzzadé szalag ill. szala-
gok beépitése javasolt. A munkahézagba helyezett szalag
a szivargd vizzel valo érintkezést kovetden megduzzad, és
a kapcsolddo betonszerkezetekhez szorul, tomitéssel védi
a mogotte elhelyezkedd helyiségeket. Egyes duzzadé sza-
lagok utélagosan ki is injektalhatoak (4. dbra). A duzzadd
profilok altalaban téglalap keresztmetszetiiek, tomorek vagy
tobbkamrasak, duzzadast késleltetd bevonattal ellatottak.
Utodbbira azért van sziikség, hogy ne duzzadjanak mar a
betonozas ideje, illetve egyéb kisebb nedvességterhelés
hatasara. Az elemeket a felmen6 falak kiilsé zonajaban/
kozepén kell elhelyezni, a fal kiilsé sikjatol legalabb 6
cm-re, mert masképp a viz konnyen megkeriilheti, valamint
duzzadaskor a betonszerkezet sz¢1ét lerepesztheti. Nagyobb
viznyomas esetén t6bb sorban kell az elemeket beépiteni.
A hossztoldasok legalabb 15 cm-es atfedéssel (nem tompa
itk6zéssel) késziilhetnek. A betonozas kézbeni elmozdulas
megakadalyozasara az elemek szegezéssel (legalabb 20
cm-enként, szogbelovovel), vagy rendszersajat ragaszto-
anyaggal rogzithetoek. A pincepadloban talalhato siillyesz-
tékekben esetenként acéllemez szigetelést kell késziteni
(5. abra). A szerkezet késziilhet bentmaradé zsaluzatként
(az acélarmatirahoz rogzitve) vagy utdlag elhelyezve. A
lemezszerkezetek mechanikailag nem védettek, azokat
atfurni, atlyukasztani nem szabad. Az acélfeliiletek bevo-
nataként, fém szemcseszorasos tisztitas utan, vegyszerallo,

5. abra. Acéllemez szigetelés
Fig. 5. Steel plate insulation
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rugalmas, korrdzid- €s olaj- elleni, védoréteg késziiljon. A
6 mm vastag acéllemezbdl vizhatlan hegesztési varratokkal
kialakitott acéllemez szigetelést (a liftakna esetében kote-
lezben) korben, legalabb 15 cm vastag, monolit vasbeton
fal (diibelezés elleni védoréteg, liftakna fal, valamint, le-
terheld réteg egyben), valamint 20 cm vastag fenéklemez
védje. Az acéllemez szigeteld “tekndket” feliszas ellen az
alaplemez vasalatahoz m?-enként legalabb 5 helyen le kell
horgonyozni. Ut6lagos elhelyezés esetén gondosan tigyelni
kell a hatiirinjektalasra, illetve az injektalé anyag helyes
megvalasztasara.

3.3.3. Cséatvezetés

A falon atvezetett csOvezetékeket, csd a csében elv
szerint (k6penycsé és haszoncsd), azokat talajnedvesség
vagy talajviznyomas ellen tomitve kell elkésziteni (6. dbra).
Talajviznyomas esetén a falkdzépen elhelyezett acélka-
rima tovébe, a kiilsé oldalon, duzzadé profil elhelyezése
sziikséges.

3.3.4. Feliiletvédelem, vizelvezetés

A betonszerkezetet éro terhelések (CO, CO,, SO,, NO,
gazok, sok, csurgalékvizek, olaj, csapadék, UV-sugarzas,
szélterhelés, stb.) miatt az alaplemez/lejtbeton felso sikjan,
¢s a falszerkezet sikjan szinezhetd, t6bb rétegben felhordott
bevonati réteget kell késziteni. Meg kell kiilonboztetni
beltéri és kiiltéri falra kertild védelmi rétegeket. A kiiltérit
a csapoesd, az UV-sugarzas, a szél, és egyéb karositok
fokozottabban terhelik.

Jelenleg hazai el6iras minderrdl nem rendelkezik, igy
ennek hianyaban a szakemberek a német eldirasokat alkal-
mazzak. A kiilonboz6 (OS1-OS11) besorolasu feliiletek a
gyalogos terheléstdl az erdteljes gépjarmiiterhelésig kate-
gorizaljak a feliileteket. A vonatkozé német irdnyelvek [4]
utmutatasa szerint a személygépkocsival jarhatd rampak,
kerékvetok védelmére alapvetden az OS11 besorolasu
feliiletvédelmi rendszerek alkalmazhatok. A legujabb
2007-es iranyelvekben mar egy 0j kategoriat (az OS-13
nagyobb fokt mechanikai és kémiai kovetelményeket
teljesit korlatozott repedésathidaloképesség mellett az OS
11-hez képest), valamint a szamozas helyett betiijeleket (pl.
0S-A) is bevezettek.

3.3.5. Rampak

A rampalemezre készitett, (javasoltan) fiitott betonfeliilet
legfeljebb 4x4 méteres 6sszefiiggd tablakbol késziilhet (sza-
balyosan dilatdlando). A rampaszerkezeten kiilon bevonatot
kell késziteni, a szerkezetét éro terhelések, és a sziikséges
vizelvezetés miatt.

A lehajtérampa lemez és az épiilet alaplemezének di-
latacidja (valamint a rdmpafalak és a pincefal dilatacidja)
esetén mindkét szerkezetnek vizzard képességiinek kell
lennie. A dilatacids hézagot mind a lemezszerkezetek, mind
a falszerkezetek kozott asvanyi szalas hoszigeteléssel kell
kitolteni. A lemezek kozotti dilatacios hézag fels6 lezarasa
vizhatlansagot biztositd, mindkét lemez szélére lediibele-
zett, a hézagot athidalni tudd, megfeleld teherbirasu, acél
dilaticids szerelvény késziil, melyet a falra is fel kell vezetni
legalabb 20 cm magassagig. Efelett a fliggdleges dilatacids
hézagot hatiirképzéssel ellatott, tartdsan rugalmas poliu-
retankittel kell lezarni. A viznyomas okozta fesziiltséget
bordazott, hézagzard, miianyag szalag vezeti le.
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4. Osszefoglalé

Vizzard betonszerkezetekkel késziild épiiletek esetében
gyakori jelenség, hogy a beépitett épitdanyagok és a belsd
terek rendszeresen nedvesednek, vizbetorések, jelentds
szerkezeti karok keletkeznek. Ennek egyik oka, hogy a
munkaban résztvevok ezen technologiat rendszeresen, mint
egyszerusitést, olcsositasi megoldast alkalmazzak, ami dri-
asi félreértés. Egy helyesen, az eldirdsoknak megfeleléen
kialakitott vizzard betonszerkezet, az 0sszes kiegészitd
elemével egylitt nem egyszertibb, és nem olcsdbb, mint a
hagyomanyos nedvességvédelmi megoldasok. Elénye elsd-
sorban a munkavégzés gyorsasagaban rejlik (amennyiben
valaki ezt rutinszerlien, de emellett rendkiviili odafigyelés-
sel képes kivitelezni). A vizzaré betonoknal alkalmazott
kevés szamu épitdanyaggal viszonylag kevés hibalehetdség
jar egylitt, ami Osszességében a munka meggyorsitasat ¢s
76 mindségét eredményezheti.

6. dbra. Cséatvezetés rugalmas tomitése
Fig. 6. Pipe liners in the waterproof, flexible jointing
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EPITOANYAG-IPAR

HoédmezOvasarhely keramia ipara

Ismereteink szerint i.e. 5000 évvel ez el6tt is volt kera-
miakészités a mai Hodmezoévasarhely kornyékén, amint
ezt a Kokénydombon fellelt un. Kékénydombi Vénusz
és kornyezetében talalt mas keramia targyak, toredékek
bizonyitjak. A targyak sziiletését a targyalkotdé emberek
vagyan, tehetségén tul elosegitette a fold felszine alatt
rejlé jo mindségli jol megmunkalhatd agyag. Ennek az
anyagnak volt koszonheto a fazekas mesterség fejlodése
varosunkban és ennek az anyagnak volt koszonhetd, hogy
a XX. szazad elején 1912-ben néhany miivész megalapi-
totta a Majolikagyarat, amelynek miivészi alkotasai maig
pozitiv hatassal vannak a keramia miivészetre, a varos
miivészeti térekvéseire.

Azonban mi inditotta el a varos maig meghatarozo
kerdmia gyartasat az 1960-as évek elején?

Hogyan lett az orszag keramia gyart6é kozpontja Hod-
mez6vasarhely? Az akkori iparpolitika decentralizacios
torekvései keresték a helyet a kés6bb Kozép-Eurdpa leg-
nagyobb keramia centrumanak. A valasztas Hodmezdva-
sarhelyre esett. A valasztasnal igen is szamitottak a fazekas
hagyomanyok, szamitott a Majolika Gydr, de jelentds
tényez6 volt a vasarhelyi ember a maga szorgalmaval, a
rendelkezésre allasaval és itt volt az akkor frissen feltart
gazmez0 Algyodn, a varos szomszédsagaban. Megalakult
az Alf6ldi Porcelangyar. Talan érdemes megemliteni, hogy
az elso igazgatoja Higi Laszld, fomérnoke Palinkas Ke-
resztéj, fokonyveldje Gulyas Ferenc, fejlesztési fomérnoke
pedig a késobbi vezérigazgatd Gal Istvan volt. Mindjart
az elején itt volt Ambrus Eva iparmiivész is, aki késébb a
gyar miivészeti vezetoje lett.

1965-ben kezdddott el a szanitergyar épitése, az elsd
termékek ‘67-ben kezdtek megjelenni az olasz Poppi
kemencékbdl. Amikor a WC- k, mosdok megjelentek,
mér folyt az Edénygyar és az Egetési Segédeszkoz Uzem
- a késobbi Burton-Apta, a mai Imerys Magyarorszag
Tiizalléanyaggyarto Kft. - épitése. A "70-es évek elején a
Csempegyarral, késobb egy padloburkolé tizemmel valt
teljessé az Alfoldi Porcelangyar éptiletkeramia aktivitsa.
Az ekkorra kialakult struktirat megtartottak, fejlesztették
a gyarak kés6ébbi tulajdonosai, egészen 2006-ig. A "70-es
években lett része az Alf6ldi Porcelangyarnak a Majoli-
kagyar is. A "70-es években vonték ossze a Szilikat Ktsz-t
az Agyagipari Sz6vetkezettel.

A kovetkezd nagy valtozas a tulajdonosi szerkezetben
kovetkezett be a rendszervaltas utdn, aminek tobbnyire
pozitiv hatasai maig érvényesek.
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Mi tortént az utdbbi években, mit érzékelhetiink, mit
tudhatunk ma?

A szanitergyar: A Villeroy & Boch privatizalta 1992-
ben. 1997 végéig meglrizte az Alfoldi Porcelangyar Rt.
nevet. Azota a csoporthoz valo tartozast a tarsasag neve
is er0siti: Villeroy & Boch Magyarorszag Zrt. A tulaj-
donos a Villeroy & Boch AG, amely 2008-ban 260 éves
jubileumat tinnepld vezetd keramiagyartdja Europanak.
A csoport joggal lehet bliszke magyarorszagi tulajdonara
is. A Villeroy & Boch csoport a kezdetektdl folyamatosan
fejlesztette a magyarorszagi szaniter gyartast, 2006 végéig
a beruhazasok meghaladtak a 62 millio EUR-t.

A nagyfoki modernizacié és a kivald szakemberek
munkdjanak koszonhetden a magyarorszagi szanitergyar
jelentos fejlodésen ment keresztiil. Az 1992-ben még
jellemzd 25% elsé osztalyu kihozatal ma megkozeliti
a 100%-ot. A V&B magyarorszagi gyara ma a hazai
igény 56%-at elégiti ki, mikozben termelésének 78%-at
exportalja, forgalma ma mar t6bb mint hétszerese — 16,1
milliard forint — a korabbinak. A gyar vezetése integrans
megbecsiilt része a V&B csoportnak. A mai képhez hoz-
zatartozik az is, hogy a V&B eladta burkoldlap gyarait,
igy a hddmezovasarhelyit is annak érdekében, hogy a f6
profilra tudjon koncentralni. Jelenleg a V&B Magyaror-
szagnak 900 munkatarsa van. A “90-es évek elejéig Tuza
Laszl6 volt a szaniter iparmiivésze, nevéhez tobb termék
formai kialakitasa fliz6dott.

A porcelangyar: Az els6 termékek 1969 aprilisaban
jelentek meg a 3000 t. kapacitasu edénygyar készaru
raktaraban. J6 mindségli német keményporcelan gyartasa
kezdddott meg ekkor Magyarorszagon. A gyartas volu-
mene meghaladta a tobbi gyar termelésének 6sszegét. A
Iétesitéssel a cél az volt, hogy az akkori legmodernebb
eljarasokkal biztositsa az orszag ellatasat haztartasi és
vendéglatd ipari porcelantermékekkel.

Akornak megfeleld termékgyartasi technoldgia a "90-es
években kiegésziilt a nyomasalatti ontéssel, az izzdstatikus
sajtolassal.

Az edénygyar munkajat éveken keresztiil neves ipar-
miivészek segitették, Ambrus Eva, Német Olga, Orosz
Maria. Mivészi munkassaguk eredménye, hogy 1986-ra
az Alfoldi Porcelangyar minden edénycsaladja formater-
vezéses nivodijas lett.

A tarsasag életében jelentds valtozast hozott az 1990-
ben bekovetkezett privatizadcid. Ekkor a Cofinek és a
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Table de France tobbségi tulajdont szereztek az Alfoldi
Porcelan Rt.-ben.

1999. 6ta a gyar 100%-os tulajdonos a Guy Degrenne
(1997-ben a Table de France a nevét Guy Degrenne-re
valtoztatta).

A gyar termelési volumene 3500 tonna (kb. 11 milli6
db), ezzel ma is a legnagyobb edénygyar. A termékeinek
80%-at exportalja, elsdsorban francia, német, osztrak
piacokra. Magyarorszagon piacvezetd a hotelporcelanok
tertiletén. A gyarnak jelenleg 425 f6 munkatarsa van, a
2007. évi értékesitési terviik 3 140 millio Ft.

A Tiizalléanyag gyar: 1968 oktoberében kezdte meg
mukodését. A gyar telepitésével az akkori FIM teljessé
tette keramia vertikumat azzal, hogy megteremtette a hazai
keramia ipar égetési segédeszkozzel torténd ellatasanak
feltételeit. A kezdeti cél nem is volt tobb mint, hogy a
kiépitett 2500 t kapacitas ezt biztositsa. Késobb vilagossa
valt, hogy nem is olyan kénnyli az Gj mindséggel ezt a
kapacitast kitolteni, ezért mar a hatvanas évek végeén a
kapacitasok jobb kihasznalasa érdekében export leheto-
séget volt sziikséges keresni €s ezt évrol-évre bdviteni. A
kezdetekt6l dominans préselt technologia mellé ki kellett
fejleszteni az 6ntési technoldgiat. Az 6ntési technoldgia
az els6 idOben a hazai csempegyartas igényeit elégitette
ki kés6bb fontos export lehetdséget teremtett.

A’80-as évek végén az dntési technoldgiai ismeret tette
lehetévé az APTA szamara, hogy tudasat hasznositsa az
Uj technologiat alkalmazo évrdl-évre novekvod igénnyel
jelentkezd cserépgyartas részére. Ma az 6ntés meghatarozo
tobbségi technologia. Az APTA az Gsszes lehetséges 6ntési
eljaras birtokaban van. A kézi 6ntés mellett, alacsonynyo-
masu és magasnyomasu gépi ontést is alkalmaznak.

Az APTA jelent0s fejlodése az 1991. évi privatizacio-
jéval kezdddott, amikor is a Burton Holding megszerezte
a tobbségi tulajdont, amit tobb 1épésben 100%-ra emelt. A
gyartastechnologiai fejlesztések a kapacitasokat novelték,
mara a teljes gyartokapacitas termék 6sszetételtdl fliggden
9-10000 tonna.

Az APTA mara Eurdpa legnagyobb kordierit égetési
segédeszkoz €s a vildg legsokoldalubb technoldgidval
rendelkez6 gyartoja.

Az APTA rendelkezik szinte az dsszes gyartastechno-
logiaval, képes barmely szoba johetd égetési segédeszkoz
gyartasara. A hagyomanyos termékeken tul képes a gyar
a NiSiC termékek, a SiSiC, a RSiC termékek és a SSiC
termékek gyartasara is.

2004-t6l tulajdonos valtas eredménye kovetkeztében
az APTA az IKF csoport tagja, ez id6 dta a tarsasag neve
Imerys Magyarorszag Tiizalldanyaggyartd Kft.

A gyar 2007. évi terve 27 millio EUR, cca. 6 750 milli6
Ft, ennek 98%-a exportra kertil.

A munkatarsak szama megkdozeliti a 300 fot.

Az APTA a TQM szellemében a vevoi teljes megelége-
dettségére torekszik. Szamos mindségi dij birtokosa.

Epitanyag 59. évf. 2007. 4. szam

Az agyagipar: A leghagyomanyosabb technoldgia a leg-
tobbet 6rokolt a fazekas tudomanyokbdl, szakismeretekbol,
alapvetd munkaeszkozeik sem igazan valtoztak. Az emberi
tudast, tapasztalatot, ismeretet, kéziigyességet hasznositjak,
Otvozve a vezetoi kreativitassal €s a kereskeddi — folyton
fejlédo — kapesolatrendszerrel.

A mai KERAM-PAK Zrt. multja 60 évre tekint vissza.
Magaba integralta minden elddje tudasat, gondjat, bajat.
Nehéz piaci koriilmények kozott igyekeznek helyt allni
a kinai olcsé aruval telitett eurdpai piacon. A kitorést az
innovacioban latjak, 1j termékcsaladjukhoz, a konyhai siito-
6206 készlethez fliznek nagy reményt. Magyarorszagon az
agyagfeldolgozassal foglalkozok koziil ma 6k a legnagyobb
gyartok. Erre biiszkék is lehetnek, de a vezetés szamara ez
nagy felelosség. 2007-re 200 millié Ft értékesitést tervez-
nek, és 90 munkatarsnak biztositanak munkat.

A szilikatipar: A Kft. elodjét kozvetlentil a I1. vilaghabo-
i utan alapitottak a szegedi egyetem Orvosi Kara szamara
sziikséges miszaki fejlesztések megvaldsitasara. Ebben
az idében alapkutatas jellegt fejlesztéseket is folytattak.
Hosszu iddn keresztiil a KTSZ az orszagban szinte egyediili
hely volt, ahol kiilonleges miiszaki-, keramiafejlesztési és
eredményesek voltak a gaz- és villamos ipari keramiak gyar-
tasa terén. A *70-es évek kozepétdl dsszevontan miikodtek
agyagiparosokkal 1994- ig, amikor vezetdi, munkatarsai
kozremiikodésével megalakult Szilikatipari Kft. A Kft. ma
részben megujult termékszerkezettel szolgalja ki vevait.
14 munkatarssal 60 milli6 forint értékii miszaki-keramiat
tervez értékesiteni.

Thermokeramia Kft.: 1991-ben alapitottak, az akkori
Burton-Apta Kft. specialis igényeinek kielégitésére. Elso-
sorban a gyorségetés specialis mullittartalma tdmaszaival
kezdtek, amely kis tomegével alkalmas volt a fréccsontésre.
Azdtaaz APTA-val egylittmiikodve tobb szaz kiilonféle ter-
méket vittek a piacra, koztiikk nem egy igazan kiilonlegesség-
nek szamit6t. Ma mar az APTA vasarlasai csak a forgalom
50%-at teszi ki mas vevok, mas specidlis igények mellett.
Az egyik alapitd kordbban finomkeramiai vallalkozésat is
bevitte a tarsasagba, ezért van a mai napig még kitapinthatd
érdeklodés ezen termeékek irant is. 2007-ben a tervezett 140
milli6 forintos forgalmat 16 munkatars allitja elo.

Ha egy kicsit 0sszegezni akarjuk a keramia ipar jelentd-
ségét a varosban, akkor a kovetkez6 szamokat, dsszesitet
adatokat, kell figyelembe venni: a varos elobb részletezett
keramia ipara eldallit 26 390 milliard forintérték keramiat,
és foglalkoztat 1745 fot. Ekkor azonban csak a kézvetleniil
foglalkoztatott 1étszamot vettiik figyelembe, de figyelmen
kivil hagytuk azokat a se szeri, se szama vallalkozasokat,
amelyek beszallitdi a keramia iparnak és becslésem szerint
tovabbi néhany szaz fot foglalkoztatnak. Sajnalatos médon
ugyancsak csokkenti a teljességet, hogy nem vettem figye-
lembe néhany kis miihely teljesitményét és munkatarsainak
Szamat.

Schleiffer Ervin
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EGYESULETI ES SZAKHIREK

XXII. Téglas napok konferencia
Gyor, 2007. oktéber 26-27.

Az SZTE Tégla- és Cserép Szakosztalya a Magyar
Téglas Szovetséggel kozosen az idén Gyorben szervezte
meg az ipar hagyomanyos seregszemléjét, a Téglas Napok
konferenciat.

A gyarlatogatassal 6sszekotott magas szinvonalu ren-
dezvényen tobb, mint 60 f6 képviselte az iparagat.

Az eldadassorozatot Kato Aladér, a Magyar Téglas Szo-
vetség elnoke nyitotta meg. Ezt kovetden Székely LdaszIo,
az OTM Epitésiigyi és Epitésgazdasagi Foosztalyanak
munkatarsa ismertette az épito- és épitdanyag-ipar 2007.
évi eddigi és varhato teljesitményét. Kiemelte, hogy az épi-
toipari termelés jelentGsen visszaesett, mert befejezodtek a
korabban beinditott beruhdzasok és jak nem indultak el.
Az épitdanyag-ipar azonban Gsszességeben jol teljesitett.
A téglaipar 44 gyaraban kozel 30%-kal nétt a termelés. A
cserép esetében a termelés az el6zd évvel azonos szinten
van, csOkkent azonban a belf6ldi értékesités.

Mondok Zsolt, a Wienerberger Téglaipari Zrt. mindség-
tigyi vezetdje a ,,CE megfelelés gyakorlati tudnival6i” cimii
eldadasaban hangstlyozta, hogy a CE-jelolés nem mindségi
jel, hanem azt jelenti, hogy a termék biztonsagos, ¢s kielégiti
a vonatkozé miiszaki el6irasok kovetelményeit.

Dr. Korim Tamds docens, a Pannon Egyetem Anyag-
mérnoki Intézetének munkatarsa az egyetemi oktatasrol és
az intézetben folyo keramiaipari kutatasrol tartott eléadast.
Ismertette az oktatas fontosabb témateriileteit, amelyek:
szilikatkémia, anyagtudomany, keramiak kémiaja és
technoldgidja, miiszaki keramidk és tivegek. Az intézet
a hagyomanyos miiszerek mellett rendelkezik a legmo-
dernebb vizsgalati berendezésekkel is. A kutatasi témak
koziil kiemelte a téglaipari technoldgidban is elénydsen
alkalmazhat6 energiafiivel végzett kisérleteket.

Dr. Gémze A. LaszIlo, a Miskolci Egyetem tanszékveze-
t6 egyetemi docense is az egyetem bemutatasaval kezdte az
eldadasat, majd ismertette a Keramiai- és Szilikatmérnoki
Tanszéknek a tégla- és cserépipar részére végzett oktatasi
és kutatasi szolgaltatasait.

Kepecz Miklés, a Cromatik Zrt. elndk vezérigazgatdja
bejelentette, hogy a cég a MEC Holding érdekeltségi
korébe keriilt 2007-ben és az alaptevékenység, valamint
a management valtozatlanul hagyasa mellett a Castollin
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Kft. nevet vette fel. Cigdany Robert a cég magyarorszagi
igazgatoja ismertette a boviild termékkinalatot s a techno-
logiai fejlesztéseket (robottechnoldgia, nanotechnoldgias
huzal alkalmazasa), melyek a téglaipari berendezések
élettartamat a tobbszorosére emelhetik.

Martin Trenk, a Castollin cég bécsi képviseletének igaz-
gatdja az idészakonként ismétlddé megel6z6 karbantartas
jelentdségérol, hasznossagarol beszélt, majd Jadi LaszIo,
miiszaki asszisztens ismertette a cég tégla- és cserépipar
technoldgiai berendezéseinek gyartasara, felajitasara és
beépitésére vonatkozo szolgaltatasait.

Massaguer Artur, a Beralmar Technologics S. A. fomér-
noke bemutatta az elsdsorban a szaritas és égetés tertiletén
tevékenykedd, de komplett technoldgiat is kinald céget,
amely ma mar 16 orszagban rendelkezik képviselettel és
50 orszagban értékesiti berendezéseit. Részletesen ismer-
tette a Papateszéri Téglagyar kemence-beruhdzasanak 1j
miszaki megoldasait.

Az elbadassorozat Kiss Robertnek, az SZTE Tégla- és
Cserép Szakosztalyanak elnokének zarszavaval ért véget.

A konferencia masodik napjanak programja a TON-
DACH Magyarorszag Zrt. Csornai gyaranak megtekinté-
sével indult, Kato Aladar,a TONDACH Zrt. igazgatojanak
kalauzolasaval. A Magyarorszagon az égetett agyag cserép
teriiltén piacvezetd TONDACH Zrt. 4 gyaregységben 18
ktlonbozo tetdeserepet 8 féle szinben allit eld. A Csornai
cserépgyar korszerl technoldgiaja és kivald nyersanyaga
a garancia a minden iddjarasi és kornyezeti hatas ellen
védelmet jelentd, hossza élettartamu, széles forma- és
szinvalasztékl keramiai cserép gyartasara.

A gyarlatogatas utan a résztvevok a kétnapos rendez-
vény zaroprogramjaként megtekintettek Szanyon egy
magankézben 1évd téglamuzeumot. A muzeum Rugli
Dezs6 szanyi kdmiives munkaszeretetét, a téglahoz valo
kotodését fémjelzi. Hossza évek faradsagos gytlijtomun-
kajaval egész téglatorténelmet mutat be mizeumaban a
tobb ezer éves daraboktol a mai korszeri téglakig. (Rugli
Dezsd téglamuzeumardl cikk és fotosorozat a kdvetkezd
oldalon lathato — a szerk.)

Sopronyi Gabor
szakosztalytitkar
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Rugli Dezs6 Téglamizeuma

A XXII. Téglas Napokon igen érdekes élményben volt
résziink, mely joggal valtja ki a megbecsiilést a téglaipar
teriiletén dolgozo szakemberek €s a laikus latogatok kor-
ében egyarant. Szany kozség egyik utcajaban, egy haz
udvaran igazi értékek rejtéznek. Az ott é16 Rugli Dezs6
téglagyijto. A ritkasagnak szamitd, kiilonleges hobbit (iz6
ember hazaban a tégla egész torténetével talalkozhattunk.
Rugli Dezs6 eredeti szakmajat tekintve kémives, ennek
koszonheti, hogy kozelebbrol talalkozott a téglaval, sok
évvel ezel6tt. Erdeklédését felkeltették a téglakon talalhatd
lenyomatok, monogramok, s elkezdte kutatni eredetiiket. A
kutatas eredménye egy, a tégla teljes torténetét feldleld és
bemutatd, kincset ér6 gyljtemény lett. De ez nem csupan
latvanyossag, hiszen a gy{ijt6 ismeri a leg6sibb épitdanyag
régi torténeteit, €s szivesen mesél roluk.

A torténet
egészen régen
kezdddik, a kr.e.
8300—6600 6si
korszakaban.
Bar ezek az els6
»Cipok” még
nemigen hason-
litottak az épi-
tbanyagra, amit
ma téglanak hivunk, mégis leggyakrabban ezt hasznaltak
a hazak épitéséhez. A kézzel gyurt téglahoz képest oriasi
elorelépés volt, mikor megjelentek a fabdl késziilt sab-
lonok, melyek nagy mennyiségi tégla eloallitasat tették
lehetévé. Az égetés elterjedése, bar kezdetben ez igen kolt-
séges ¢s koriilményes luxusnak szamitott, szépen lassan
megvetette 1abat, és tartdssaganak kszonhetden az dkori
klasszikus vilagban mar viragzo iparagat tudott maga mo-
gott. Ekkorra a technika sokat fejlodott, és sok kisérletezés
eredményeképpen merészebb, egyedibb alkotasok késziil-
hettek téglabodl. A kozépkort athatd erds vallasi befolyas a
téglaépitészetre is ranyomta a bélyegét. Mig Eurdpaban a
katolikus egyhaz emelte sorra gotikus templomait, addig
azsiai buddhista szentélyek, kinai pagodak, kozel-keleti,
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spanyolorszagi mecsetek épiiltek téglabol. A modern, 1)
teremberek 10j technikékat dolgoztak ki, s pazar palotakat
emeltek. De a korban Angliatdl Oroszorszagon at Kinaig
viragzott a téglaipar. Az elkovetkezendd korokban pedig
mind tovabb finomodott, tokéletesedett a téglagyartas
mivészete. A XIX-XX szazadra az ipari forradalom és a
gyorsan novekvo népsiiriség jocskan megnovelte a tégla
iranti keresletet, s ez soha nem latott lendiiletet adott az
épitészetnek.

A tégla torténetét
konnyebb elképzelni,
ha sajat szemiinkkel
latjuk. A téglamuze-
umban minden 1¢-
tez6 korbdl talalni
valamit, Rugli De-
zs6tdl pedig minden
téglardl hallani egy
torténetet. 1970 ota
folyamatosan gyijti
a téglakat, a magan-
gyljtemény mara
tobb mint 2300 darab,
1370-féle téglabol
all. A gytijteményben
megtalalhato néhany
a mar jelzésekkel el-
latott romai téglak koziil, és tobb érdekes darab az Arpad és
torok korbdl. De talalni itt az Eszterhazyak és Széchenyiek
téglaégetdibdl szarmazo monogramos darabokat, vagy
1848-as, nemzeti szalaggal atfont téglat is. Barkinek, akit
érdekel a tégla, az épitészet, a torténelem, vagy értékeli
a kitartast és a gy(jt6 szenvedélyt, érdemes ellatogatnia
Szanyba, Rugli Dezs6é Téglamtizeumaba.

Irodalom

[1]1  Will Pryce - James W. P. Campbell: A tégla vilagtorténete. Kossuth
Kiado, 2004.

[2] Gattyanné B. E. - Gyulai Zs.: Tuz és Fold hazassaga. Grafo-Ma-
gazin, 2003. 4. évf. 2. szam

Tovabbi informacid: 06-1/201-9360
Toth-Asztalos Réka
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A XXIV. Cementipari Konferencia

A nagy hagyomanyu Cementipari Konferenciat idén
a margitszigeti Danubius Healts Spa Resort szallodaban,
november 13-an tartottak meg. A rendez0 szervezetek, a
Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar Cement-
ipari Sz6vetség ¢s a CEMKUT Cementipari Kutatd és
Fejleszté Kft. ezuttal egy naposra tervezték a rendezvényt.
Ahuszonnegyedik alkalommal megrendezett konferencian
zsufolt, de gazdag program varta az érdekldédoket. A tobb
mint 100 regisztralt résztvevot 15 eldadas tajékoztatta a
cementipar legkiilonb6z6bb témairol. A véltozatos prog-
ram az altalanos tajékoztatds mellett a miiszaki fejlodés,
a gyartmanyok tulajdonséagai, a technologia és a kornye-
zetvédelem, valamint az tizemeltetés széles spektrumat
feloleld kérdések megvitatasat kinalta a résztvevoknek.

Akonferencia Richard Skene elnok igazgato, az MCSZ
elnokének megnyitd szavaival kezdodott. A résztvevoket
ezutan Dr. SzEpvolgyi Janos, az SZTE elndke kdszontotte
¢és kivant tovabbi sikereket a nagymulta rendezvénynek.
A tajékoztatd eléadasok kozott eldszor Dr. Juhasz Istvan
igazgat6 (APEH Kiemelt Ad6zdok Igazgatdsaga) ismertette
a 2008. évi adovaltozasokat, amelyek ismételten nagy
figyelmet igényelnek mindenkit6l. Az épitdipar — épito-
anyagipar helyzetét értékelte Székely Laszld fétanacsos
(OTM). Jelentés miiszaki fejlesztésrol, a vizsgalati fel-
késziiltség bovitésérol, a mindségtantisitasi tevékenység
jelentds kiterjesztésérol szamolt be Urban Ferenc, a
CEMKUT Kft. ligyvezetdje.

Az iilésen a tovabbiakban Saros Balint gyarigazgato
(Duna-Dréva Cement Kft. Vaci Gyar) elnokolt. A ce-
mentipar miiszaki fejlodésével, a cementfelhasznalas és
—termelés alakulasaval, a termékstruktura valtozasaval,
a technoldgiai fejlesztés néhany jellemzojével foglalko-
zott eléadasaban Riesz Lajos (MCSZ). Megemlékezett a
vilag egyik vezetd technologiai gépszallitdjanak, a dan
F. L. Smidth cég fennallasanak 125. évfordulojarol. A
kornyezetvédelem témai kovetkeztek: Dr. Hilger Miklos
(CEMKUT Kft.) az EU programok elemzését, az IPPC
direktiva és a BREF feliilvizsgalatat, a klimavaltozas
cementipari vonatkozasait ismertette, Bolczek Veronika

(VDZ) a Német Cementgyartok Egyesiilete é&sa CEMKUT
Kft. egylittmikodésében végzett emissziomérésekrol,
Hazi Ferenc (CEMKUT Kft.) hozzaszolasaban az Intézet
kornyezetvédelemmel kapcsolatos terveirdl szamolt be.
A késobbiekben Balint Tamas (Holcim Hungaria Zrt.
Hej6csabai Gyar) az NO,-csokkenés céljabol alkalma-
zott SNCR eljaras kovetkeztében megjelené ammonia-
kibocsatas koriilményeit elemezte.

A termékek gyartasaval, felhasznalasaval és vizsgala-
taval foglalkoztak a kovetkezo eléadasok. Gavel Viktoria
(CEMKUT Kft.) a nagyon kis hofejlesztésti cementekkel
kapcsolatos kutatasi eredményeket ismertette, Dr. Szegoné
Kertész Eva (CEMKUT Kft.) a vékonybeton-szényegezés
els6 hazai alkalmazasarol szamolt be. Sas Laszlo (DDC
Kft. Vaci Gyar) a klinker asvanyi Osszetételének meg-
hatarozasara szolgald modszereket hasonlitotta dssze. A
cementdrlésben a nedves, granulalt kohdsalak felhasznala-
sara végezett lizemi kisérlet tapasztalatait Bocskai Balazs
(DDC Kft. Vaci Gyar) mutatta be.

A rendezvény befejezd részben Demény Péter (Holcim
Hungaria Zrt. Hejocsabai Gyar) toltotte be az elndoki tiszt-
séget. A cementgyarak tlizemeltetése témakorben Tamas
Istvan (Holcim Hungaria Zrt. Labatlani Gyar) ,,Zéro pro-
jekt — a nulla baleset itjan” cimmel a baleset-megeldzés
alapelveit és elemeit ismertette. A karbantartas-javitas
terén Lebenszky Balazs (Holcim Hungéria Zrt. Hejécsabai
Gyar) a cementmalmi végfal repedés javitasardl szamolt
be, Horvath Ferenc (DDC Kft. Vaci Gyar) a diagnosztika
alkalmazdsara mutatott be esettanulmanyt. Az eldadas
sorozat Magusics Mihaly (DDC Kft. Beremendi Gyar)
latvanyos, a kébanya muivelési tervének Gjragondolasarol
sz616 eldadasaval ért véget.

A rendezvényen keriilt sor a Magyar Cementipari
Szovetség 2007. évi ,,Magyar Cementiparért” dijanak
atadasara. Dr. Gal Jozsefnek, a Holcim Hungéria Zrt. La-
batlani Gyar nyugalmazott igazgatojanak Richard Skene,
a Szovetség elndke adta at az elismerést.

Riesz Lajos

Uvegipari szakmai konferencia Oroshazan

2007. oktober 30-an tartottuk az évi utols6é szakmai
forumunkat, ezuttal a megszokott MTESZ székhazi hely-
szintdl eltérve valos tiveggyartasi kérnyezetben.

Az oroshazai float tiveggyar, a GUARDIAN Oroshaza
Kft. volt a vendéglatonk. Talan tobben hitetlenkedve ol-
vassak a helyszin megnevezését, hiszen hazankban a *90-
es évek elején inditott gyartastechnologia megtekintése
az tiveges szakemberek szélesebb koreinek elérhetetlen
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volt. A konferencia résztvevai igy kivételes pillanatoknak
lehettek részesei.

A konferenciat Erdési Zsolt altalanos tigyvezetd nyitotta
meg, roviden bemutatva a vallalat torténetét és megismer-
tetve veliink a magyarorszagi gyar termékszerkezetét,
piaci lehetdségeit.

Az elso eldadasban az Air Liquide cég képviseldje,
Christian Windhovel ur ismertette vallalatukat, amely
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1991-t61 van jelen a magyar piacon egy nitrogén termeld,
és egy leveg6bonto iizemével. Erdeklddéssel hallgattuk
megoldasi javaslataikat az tiveggyartas CO, kibocsatasa-
nak csokkentésére. Ezek 1ényege az oxigén felhasznalas
novelése volt, amit példakon keresztiil mutatott be az
oxy-boostingtdl kezdve a kiilonbozo tiizelési modokhoz
kialakitott égd tipusokig. Szamomra ujdonsagként hatott
a feederek tiizelésére kifejlesztett ALGLASS-FH tipust
oxigénes ¢gd ismertetése. Betekintést kaptunk a cég
ATHENA nevii kemence modellezd programjanak sokol-
dalu hasznalhatésagara.

A kovetkezd eldadasokat a Guardian szakemberei
tartottak.

Toth Sédndor marketing manager beszélt a korunk
épitészeti, kiil- és beltéri iivegeivel szemben tamasztott
kovetelményekrol, melyek tobbnyire specialis feliileti
bevonatok felhordasaval elégithetdk ki.

Meészaros Zoltan melegvégi technikai vezetd eldada-
saban az elorelato, j6 gazda munkajanak gytimolcseirdl
hallhattunk. A 2004. évi kemence atépitéssel egy idoben
végrehajtott energiatakarékossagi, kornyezetvédelmi és
technoldgiai fejlesztések jelentds megtakaritasokat hoztak.

Novekedett a termelési kapacitas, a mindség-ellendrzés
hatékonyabb, kevesebb a cseréptordbe keriild tiveg, egy
egyediilallé megoldas eredményeként nincs szenny-
vizkibocsatas. Példaértékti folyamatokra nyilt mdédunk
ratekinteni.

Befejezésként Berencsi Istvan bevond sori technikai
vezetd avatott be a feliileti bevonatkészités rejtelmeibe.

Az ebéd utan kisebb csoportokban gyarlatogatas ke-
retében felfedezhettiik a float tiveggyartas és a bevonat
készités folyamatat, mely mindannyiunkat lenylig6zott.

Ugy gondolom a konferencia minden résztvevéje egy
izgalmas napot tudhatott maga mogott, amiben kdszonjiik
a Guardian vezetésének a kedves fogadtatast, a lehetdséget,
hogy megismerhettiik a sokunk szamara eddig nem latott
technoldgiai folyamatot.

M¢éltan lehetnek biiszkék az elért eredményeikre, és
veliik egyiitt 6riiliink mi is, hogy a magyar szakemberek
706 hirét erdsitik.

Pribeli Csaba
fejl. mérnok
GE Hungary Zrt. Uvegtechnoldgia

Angster Jozsef kdszontése

Ez év januarban
toltotte be 90. élet-
évét a vilaghirl or-
gondajarol hires csa-
lad leszarmazottja
Angster Jozsef, a Ba-
ranya Tolna megyei
Tégla- és Cserépipari
Villalat nyugalmazott
fomérnoke.

A nagyapja altal felépitett, kés6bb édesapja altal ira-
nyitott orgonaépitd izem vezetésével igen fiatalon meg-
birkozott. Azonban az iizemet 1949-ben allamositottak,
a nagy értéku gépeket az utcara dobtak, 6t magat pedig
bortonbe zartak.

Magyar kiralyi Jozsef ndador Miiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen szerzett diploméjaval a zsebében
tobbszori probalkozas utan is csak villanyszereldként
tudott elhelyezkedni a téglaiparban. Hamarosan fel-
figyeltek tehetségére, és egy éven belill kinevezték a
Vallalat fomérnokévé, amely pozicidoban 25 éven at
tevékenykedett. Tobbek kozott részt vett az orszag egyik
legnagyobb beruhazasanak tartott Bataszéki Tégla- és
Cserépgyar projekt vezetésében, és a belizemelési
munkaiban.
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Nyugdijas koraban is rendkiviil aktivan tevékenykedett
cégénél miiszaki tanacsadoként. Kozel tiz évig volt 6raado
tanar a pécsi Pollack Mihaly Miiszaki Fdiskolan.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiiletnek 1959 ota
tagja, amelynek munkéjat aktivan segitette. Tobb éven at
vezette a helyi csoport munkajat. Egyesiiletben végzett
aktiv tevékenységét a Szilikatiparért Egyesiileti Emléké-
rem bronz fokozataval ismerték el 1978-ban. 1999. 6ta az
Egyesiilet Orokés tagja.

1d6s napjaiban Judit lanyaval (aki orgonasipok kutata-
saval foglalkozé fizikus-akusztikus), ujra beledsta magat
a szamara oly kedves orgona témaba. Rengeteg cikket
irt, és segitett egy fiatal generacio — a régi orgonasok le-
szarmazottaibol allo csapat — orgonaépitd térekvéseinek
elinditasaban.

A csalad orgonaépitésének torténetérdl konyvet is irt
»2Angster” cimmel.

Pécs varos 6t ismerte el elsének a nemrég alapitott
,»Tike” dijjal, amely minden évben a varosért legtdbbet
tett lokalpatridtanak jar. Idén vehette 4t a Magyar Orokség
Dijat sajat maga és az orgonaépitd csalad nevében.

90. sziiletésnapjat nagy csaladi korben €s szeretetben
tinnepelték meg.

Egyesiiletiink nevében kivanunk Neki sok dromet és
egészséget.
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Magyar-ukran gazdasagi, oktatasi, tudomanyos

¢s kulturalis egyiittmiikodés konferencia
Budapest, 2007. november 27.

Hosszu el6készité munka eredményeként, a ,,Bemutat-
kozas Karpataljan 1997.” rendezvénysorozat 0. évfor-
duldja alkalmabdl, a budapesti Flandria Hotelben keriilt
sor a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet rendezésében,
magyarorszagi és karpataljai ukrdn és magyar szakem-
berek részvételével a nagysikeri talalkozéra. A mintegy
60 fos konferencia tematikajat az elvégzett évtizedes
munka eredményeinek értékelése és a jovo feladatainak
felvazolasa adta.

A konferenciat megtisztelte jelenlétével szamos sze-
mélyiség, akik ezzel is tanujelét adtak annak, hogy a
programban részt vett szakemberek hasznos és eldremutato
munkat végeztek az elmult tiz év alatt. A konferenciat dr:
Rudnyadnszky Padl, a szigeteld szakosztaly tiszteletbeli és
0rokos elnokének tidvozld szavai utan az SZTE f6titkara
Asztalos Istvan nyitotta meg, aki szemléletesen mutatta
be a jelenlévoknek az egyesiilet kiterjedt tevékenységét
és statisztikai adatait. Dr: Bedé Katalin az Onkormanyzati
és Teriiletfejlesztési Minisztérium Epitésiigyi és Epitészeti
Foosztalyanak képviseletében a kormanyzati célkitiizéseket
foglalta 6ssze. Ukrajna magyarorszagi rendkiviili és meg-
hatalmazott nagykovete Dmytro Tkach tr meleg szavakkal
méltatta az egyiittmiikodést, amelynek mar kezdetekor is,
tiz évvel ezel6tt babaskodott. Ecsetelte a magyar-ukran
politikai és gazdasagi kapcsolatokat, amelyek szerinte még
sohasem voltak ennyire jok a felek értékelése szerint. Ezt
a novekvd aruforgalmi adatok is bizonyitjdk. Fontosnak
tartotta megemliteni, hogy a korabban titkositott, masodik
vilaghéborus és munkataborokhoz tartozo temetok (tobb
mint 300 magyar vonatkozast) rendbe hozasa, nyilvanossa
tétele és a halottak emlékének tablakkal valé megjelolése
megkezdddott, és a tobb mint tizezer magyar aldozatnak
is méltd emléket allitanak. Kiemelte az ungvari magyar
fokonzul Sziklavari Vilmos tirnak jelenlegi és Németh Jinos
urnak, kazahsztani nagykovetiinknek korabbi, fokonzulként
végzett igen sikeres kozremiikodését és segitokészségét.
Tajékoztatasa végeztével a nagykovet urnak a tizéves
egytittmiikodés emlékére az SZTE Emléklapjat adta at a
konferencia fo szervezdje, dr. Rudnydnszky Pal. Gérnyi
Gabor féosztalyvezetd ur a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztériumbol foleg a fejlodd idegenforgalmat, felké-
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szitést az EU feladatokra és az tizleti kapcsolatokat emelte
ki, majd az Ungvari Nemzeti Egyetem tudomanyos rektor
helyettese Studenyak Ihor ur az egyetemi oktatasrol, az
ottani Hungarologiai Intézetrol tartott ismertetést. Eldadasa
végeztével Rakoczi Andrds r, a KIUT Térségfejlesztési
Egyesiilet tigyvezetd elndke atadta annak az INTERREG
HI/HUSKUA Szomszédsagi Program palyazatnak a doku-
eredményes folytatasat.

Az eldadok sorat Koblyk Vasyl urnak a Karpatalja Me-
gyei Kozigazgatasi Hivatal foosztalyvezetdjének, majd
Kharkhalis Mykola tanszékvezetd trnak (Ungvari Nem-
zeti Egyetem) épitészeti kérdésekkel foglalkozo, vetitett
képekkel szemléltetett prezentacioi kovették. Kiemelten
érdekes téma volt a karpataljai fatemplomok megovasara,
restauraldsara tett er6feszitések bemutatésa.

Sziinet el6tti kedves mozzanatot jelentett Somogyi LdszIo
urnak, volt épitésiigyi miniszternek kozremiikodésével
az SZTE Emléklapoknak az atadésa, a tiz éves munkaban
részt vett személyek és vallalkozasok tevékenységének
elismerésével, majd megnyitotta a kiallitast.

A délutani iilésszakot mar csak a kiilonb6z6 témakban
érdekelt szakemberek részvételével folytatta a konferen-
cia, de az érdekl6dés tovabbra is magas szintli volt mind a
magyar, mind az ungvari egyetemistak és oktatok korében.
Az elso eloadd Pataky Elemér ur, a Szigeteld Szakosztaly
elndke volt, aki részletes attekintést adott mind a szak-
osztaly, mind a kapcsolodo teriiletek munkajarol. A sort a
munkacsi varral kapcsolatos, maradandé alkotdomunkéban
részt vett s részt vevé muzeologusok eldadasai kovettck.
Nevezetesen Josvainé dr. Danko Katalin muzeumigazgatd
és dr. Tamas Edit fomuzeologus a Magyar Nemzeti Muze-
um Rakoczi Mizeuma részérdl, akik érdekfeszitd és szépen
szemléltetett eldadasukban ecsetelték a munkdacsi varban
1év6 Rakoczi emlékszoba kialakitasaval kapcsolatos tevé-
kenységiiket és a jelen feladatainak nehézségeit. A Petofi
Irodalmi Muizeum részérdl Birk Edit ny. muzeologus fogla-
lata 6ssze a munkacsi Petofi szoba kialakitasanak torténetét
és a kiallitas felujitasanak aktualitdsara hivta fel a figyel-
met, amelynek megfeleld agyagiak birtokaban a kovetkezd
évben hozza lehet fogni. Kristofori Olga elndkasszony, a
Munkdcsi II. Rakéczi Ferenc Irodalmi és Miivelddési kor
részérél személyéhez mélto szerénységgel foglalta 6ssze
sziikre szabott lehetdségeiket és koszonte meg mindazok
segitségét, akik munkajuk végzéséhez dldozatot vallaltak.
Kiemelte, hogy az anyaorszaghoz hasonléan rendre meg-
tinneplik nemzeti tinnepeinket, évforduldinkat.

A Karpataljai Reformatus Egyhaz Diakoniai Oszta-
lyanak Igazgatdja, Nagy Béla Ur keresetlen szavakkal
koszonte meg azt a kiterjedt segitokészséget minden részt-
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vevo felé, akik onzetlenill tdmogattak anyagiakkal, vagy
barmilyen segitséggel a szeretetszolgalat tevékenységeét.
Kiilonosen fontosnak tartotta kiemelni a kordbbi konzul,
Németh Janos urnak az arvizi karok helyreallitasaban
folytatott, eléviilhetetlen timogato és agyagi segitségét.

A kellemes Iégkorben elkoltott ebéd utan szekceio tilések
(kerek asztal megbeszélések) kovetkeztek hét témakor-
ben. A kerek asztal beszélgetéseket dr. Baksa Csaba, a
Mineralholding Kft. tigyvezetdje koordinalta. A kiilonb6z6
érdeklodésii szakemberek valaszthattak az

— egyetem, oktatas, képzés (Pataky Elemér,

Rakoczi Andras);

— amunkdcsi var emlékszobak (dr. Rudnyanszky Pal);

— a cementipar (Kovacs Jozsef);

— ahdszigetelés (Pozsonyi Léaszld, Kruchina Sandor);
a vizszigetelés (Haraszti Laszlo, Farkas Imre);

a mindség-ellendrzés (dr. Kovacs Karoly);

az lzleti kapcsolatok fejlesztése és teremtése (dr.
Baksa Csaba, Gal Laszlo) témakorokben targyalod
partnereket.

Masnap, november 28-an reggel a Budapesti Miszaki
¢és Gazdasagi Egyetem tudomanyos rektor helyettese, dr.
Zrinyi Miklos ur fogadta az ungvari egyetemi kiildottséget
¢és az SZTE képviselojét Pataky Elemért, aki az altalanos

tajékoztatok mellett ismertette a rektor helyettes trral az
elmult 10 év eredményeit és a jovObeni egylittmiikodési
lehetdségeket.

A konferenciat kulturdlis (Orszaghdz) és kiegészitd
szakmai programok, lizemlatogatds (Xella kft. Halma-
jugra) egészitette ki, amely igy kerek egésszé tette a jol
sikeriilt haromnapos budapesti latogatast.

Koszonet illeti mindazokat, akik személyes munkajukkal,
szakmai tanacsaikkal vagy szponzorként segitették a konferen-
cia szinvonalas megrendezését, valamint azokat, akik az elmult
tiz évben folyamatosan vagy csak egy-egy szakaszban részt
vettek a hatdron atnyuld, magyar-magyar és ukran-magyar
kapcsolatokat javitd és er6sitd 6nzetlen munkavégzésben.

Kiilon ki kell emelni dr: Rudnydanszky Pal tiszteletbeli
és 6rokos elnok Urnak kezdeményez, faradhatatlan és
példamutatd tevékenységét, aki nélkiil talan sem a tiz év
eredményei, sem a jelen konferencia nem valésulhattak
volna meg.

A konferenciat tamogatta: Miniszterelnoki Hivatal,
Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, Az Epités Fej-
16déséért Alapitvany, Magyar Exporthitel Biztosito Zrt.,
Duna-Dréva Cement Kft., Magyar Epité Zrt.

Dr. Baksa Csaba

Betonszerkezetek tartossaga tudomanyos konferencia
2008. janius 23.

A konferencia témai:

1. A beton, a vasbeton és a feszitett vasbeton szerkezetek
tartéssaganak elvi kérdései.

2. A szerkezettervezés és a betont érd kiilsé tényezok
szerepe a tartdssag fokozasiban.

3. A beton alkotoi, a betontechnoldgia, az épitéstechnolo-
gia, mindség-ellendrzés, fenntartas szerepe a tartdssag
fokozésaban.

4. Esettanulmanyok.

Helyszin: MTA 1I. Emeleti Nagyterem

Jelentkezési hatarido.:
Résztvevok szamara: 2008. arpilis 15.
Eléadok szamara: 2008. februar 15.

Részvételi dij: 21 000,- Ft (az ar tartalmazza az eléada-
sokrol késziilt kiadvanyt, az ebédsziinetben az allofogadast,
kavét és tidit6ket, valamit az AFA-t).

Konferencia titkarsag: Santa Gyulané
Tel: 06-1/463-4068, Fax: 06-1/463-3450
E-mail: fib@eik.bme.hu

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet 2007. év-
ben meghirdette Diplomadij pdlydzatdt. A beérkezett
palyamunkak elbiralasa utan a kovetkezd palyazatok
részesiiltek elismerésben:

— Szilagyi Katalin: 4 pernye bekeverési aranyainak
vizsgalata, meghatdrozasa a gydrtott cement me-
chanikai tulajdonsdgainak optimalizaldsa céljabol
— megosztott elsd helyezés, 40 000 Ft dijazas;

— Sarosi Marton: Mélygardzsok beton alaplemezének
vizsgdlata a kivitelezés hibai soran keletkezd repede-
sekre — megosztott elsd helyezés, 40 000 Ft dijazas;

— Katai BélaTamas: 4 rétegszilikdtok tulajdonsdgmaodo-
Sito hatasa vjrahasznositott gumidrleménnyel toltott

polietilén rendszerekben — megosztott masodik
helyezés, 30 000 Ft dijazas;

— Géber Robert: Asvdanybdnydban keletkezd sajatfiller
ujrahasznositasi lehetdségeinek vizsgalata utépitési
alapanyagkeént — megosztott masodik helyezés,
30 000 Ft dijazas;

— Kovacs Ern6 Istvan: Magas aluminium-oxid tar-
talmu miiszaki keramia termék és a hozza tartozo
technoldgia fejlesztése a Bakony Ipari Keramia
Kft-nél — harmadik helyezés, 20 000 Ft dijazas.

A Diplomadijak atadasara az Egyesiilet évzaro

Intéz6 Bizottsagi ilésén kertilt sor.

Gratulalunk a dijazottaknak!
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Tajékoztaté az EPITOANYAG folyéiratban kiézlendé cikkek
kéziratanak osszeallitasahoz

A bekiildendé teljes kézirat a kovetkezé részekbél all: szoveges torzsrész, irodalom, kivonatok, abrajegyzék (abra alairasokkal), tablazatok
(tablazat cimekkel), abrak, foték.

A lentebb rogzitett paraméterekkel készitett kézirat javasolt terjedelme 5 oldal; indokolt esetben max. 6 oldal lehet, Abrakkal egyiitt. A cikk
tartalmaért és kozolhetdségéért a szerzo a felelds.

A cikk cime, szerzdje, hivatkozas

A cikk cime legyen rovid, targyilagos és figyelemfelkeltd. Egysorosnal hosszabb cimet lehetoleg ne hasznaljunk.

A cim alatt a szerzé neve (tudomanyos fokozat nélkiil), munkahelye neve, a szerzé e-mail cime kovetkezik.

Ha a kézlemény eredetileg eldadasi vagy poszteranyag volt valamelyik konferencian, rendezvényen, akkor ezt jelezni kell a szerzok adatai utan.

Szovegrész, fejezetek

A word dokumentum marg6 beallitasai: fent 3 cm, lent 3 cm, bal 2,5 cm, jobb 2,5 cm. Papirméret A4.

A szovegrész betlimérete 10 pt, normal, sorkizarassal igazitva. Szimpla sorkoz. Betlitipus Times New Roman.
A cikkben mindenhol az SI-rendszer mértékegységeit kell hasznalni.

Irodalmi hivatkozasok

A cikkek szerzdi igyekezzenek éttekinteni a témara vonatkozé és fontos szakirodalmakat, és ezt kozoljék is. A kézirat szovegében az irodalmi hivatko-
zasokat szovegbeni sorszamuk beirasaval kell megadni, pl. [6], a hivatkozési sorrend szerint szamozott irodalomjegyzéket kell késziteni.

Meg kell adni a hivatkozott kozlemény bibliografiai adatait a kovetkezé mintak szerint:

— Folyoirat esetén: Toth, Gy. - Maté, B.: Foldtani tényezOk bazaltbanyak miivelésénél. Mélyépitéstudomanyi Szemle. XXIV. évf. 4. szam (2004),
pp. 145-148.

— Konyv esetén: Vaddsz, E.: Magyarorszag foldtana. Akadémiai Kiado. Budapest, 1960.

Ezektd1 eltérd esetekben értelemszertien kell eljarni.

Abrik, tablazatok

Abranak mindsiilnek a vonalas rajzok, grafikonok, fotok is. A szovegben legyen benne az abrak, tiblazatok hivatkozdsa. Ez a szerzé titmutatisa arra,
hogy hova kivanja az abrat, tablazatot helyeztetni. Az abrakat nem kérjik a szvegbe beszerkeszteni, kérjiik kiilon-kiilon képfajlban stb. megadni. A
tablazatok a kozlés sorrendjében, a kivonat utan legyenek elhelyezve, vagy kiilon fajlba téve. LehetSleg minden abranak, tablazatnak legyen cime
magyar és angol nyelven. Lehet6ség szerint keriiljiik a terjedelmes tablazatokat.

Kérjiik figyelembe venni, hogy a megjelenés szine fekete-fehér! Bizonyos szinek sziirke valtozata ugyanolyan arnyalati, emiatt a grafikon
vagy abra nem értelmezhetd. Abrik elektronikus jellemz6i: tiff, jpg vagy eps kiterjesztés, 300 dpi felbontas foté esetén, 600 dpi felbontas (a
megjelentetés méretében) vonalas abra esetén.

Kivonat, kulcsszavak

A cikkhez — a nemzetkozi referalas érdekében — kiilon kivonatot kell késziteni angol nyelven (ha ez nem oldhaté meg, magyar nyelven), mely
tartalmazza a cikk cimét is. A kivonat ismertesse a kozlemény legfontosabb eredményeit negyed oldal, max. fél oldal terjedelemben.

A szerz6 adjon meg olyan kulcsszavakat, melyek a cikk legfontosabb elemeit jelolik.

Lektoralas

A cikkeket a Szerkeszt6 Bizottsag lektoraltatja. Az aprobb, technikai vagy nyelvhelyességi valtoztatasokat a szerkesztd kozvetlentil atvezeti a kéziraton. A
lektor 4ltal javasolt, 1ényeget illetd valtoztatasokrdl a foszerkesztd a szerzot értesiti. Mivel a cikk tartalmaért nem a lektor, hanem a szerzo felelds, a szerzo
nem kotelezhetd a lektori javaslatok elfogadéséra.

Kapcsolattartas

Az elkészitett cikkre és kiegészitéseire sziikség van elsésorban elektronikus valtozatban. Az értelmezhetdség miatt eléfordulhat, hogy a nyomtatott,
fekete-fehér valtozatot is kérjiik.

E-mail: rekaa@yahoo.com vagy mail.szte@mtesz.hu.

Postai cim: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.

Kérjiik a szerzoket, hogy adjak meg postai cimiiket, vezetékes és mobil telefonszamukat, e-mail cimiiket a gyors egyeztetés, elérhetéség
érdekében.

Szerkesztd Bizottsag

ELOFIZETES
Fizessen el6 az EPITOANYAG c. lapra!
Az elofizetés dija egy évre (4 szam) — 4000 Ft.

Elofizetési szandékat kérjiik, az alabbi elérhetdségek egyikén jelezze:
Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.
Telefon/Fax: 06-1/201-9360 ¢ E-mail: mail.szte@mtesz.hu

132 Epitéanyag 59. évf. 2007. 4. szam
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