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ANYAGTUDOMANY

Nagyszilardsagu ontomorodo betonok (HSSCC)

szilardulasi folyamatai I.

Dr. Salem G. Nehme PhD. —- BME Epitéanyagok és Mérnokgeolégia Tanszék

e

Dr. Koviacs Imre PhD. — Debreceni Egyetem Miiszaki Féiskolai Kar, Epitémérnoki Tanszék

e

Kovics Jézsef BSc. — Debreceni Egyetem Miiszaki Féiskolai Kar, Epitémérnoki Tanszék

Hardening process (I) of high-strenght self-compacting concretes

The hardening processes of high strength self-compacting concretes are gene-
rally described with natural logarithm fumctions. The aim of this publication is
the overall investigation of these processes in order to analyse the impacts of
concrete-technological characteristics especially on the graph of the function.

Keywords: self-compacting concrete, high-strength concrete, relative comp-
ressive strength, early strength

Kulcsszavak: ntomorods beton, nagyszilardsagu beton, relativ nyomoszi-
lardsag, korai nyomdszilardsag

1. Bevezetés

Napjaink betontechnologiaja a korszerii adalékszereknek
koszonhetden lehet6vé teszi az egyre nagyobb teljesitoké-
pességl és tartdssagu betonstruktirdk megvaldsitasat. A
nagy korai szilardsagu és tobb mint 150 N/mm? nyomoszi-
lardsagt betonok, valamint a bedolgozas eldtt hosszabb idén
keresztiil stabilizalhato betonkeverékek errél meggy6z6
bizonyitékot nyujtanak. Az elmult évtizedben egyre széle-
sebb korben terjedtek el az ontomorddo és a nagyszilardsagh
betonok. Ez a fejlédés vilagszerte 0j lehetdségeket biztosit
az ipar szamara, melyet a nagyszilardsagu és az ontomorodo
betonok kiilonleges tulajdonsagainak egyesitése jelenthet.

Amennyiben a betontechnologia fejlédésének ten-
denciait figyelemmel kisérjiik, raébrediink, hogy a nagy
teljesitoképesség és az egyszeri bedolgozhatosag mellett
a szilardulasi folyamat az ipar altal felhasznalt betonokkal
szemben tdmasztott alapvetd kdvetelmények kdzé tartozik.
Ennek jelentdsége abban rejlik, hogy mind az eléregyartott,
mind a helyszini betonok esetében a nagy korai szilardsag a
gyartas, valamint a kivitelezés idejét csdkkentheti.

Cikkiink célja a nagyszilardsaga, ontomorddo betonok
kivitelezés és gazdasagossag szempontjabol meghatarozo
jelentdségli szilardulasi folyamatainak vizsgalata kiilon-
b6z6 betontechnologiai paraméterek mellett.
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2. Fogalommeghatarozas

Az 6ntdmorodo beton zsaluzatba toltésekor szitkség-
telen a beton barmilyen tomoritése, minden kiegészitd
tomoritési energia nélkiil, csupan a nehézségi eré hata-
sara liregmentesen kitolti a legdsszetettebb zsaluzatot is,
onalloan tomorodik, szinte tokéletesen kiegyenlitddik
szétosztalyozodas és kivérzés nélkiil (ha elsésorban a
konzisztencia feltétel teljesiil). Az 6ntdmorodo beton
Osszetétele a szokvanyos betonoktdl eltérd. Legfontosabb
a nagy finomrész tartalom, mely ,,mint gérgdés csapagy”
mikddik a betonban (1. dbra).

Levegd

Viz
Finomrész
(cement+por)

Homok

Kavics

E O8O

SCC

C: Normél beton, SCC Ontomorsdé beton

1. dbra. A normal beton és az ontomoroddo beton osszetevdi [V%],
(Okamura—Ouchi, 2003)

Fig. 1. Components of normal and self-compacting concrete (V %)
(Okamura—Quchi, 2003)
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Abetonokat els6sorban a nyomoszilardsag szerint szok-
tak osztalyozni. A német szabalyozas (DAfStb-Richtlinie
fiir Hochfester Beton) nagyszilardsagu betonnak a B65—
B115 kozotti betonokat nevezi, amely az eurdpai jelolések
szerint C55/67 — C100/115 kdzotti betonoknak felel meg.
A CEP-FIB munkacsoportja 1990-ben az alabbiak szerint
hatarozta meg a nagyszilardsagu beton fogalmat:

»Azokat a betonokat, amelyeknek a henger nyomoszi-
lardsaga a jelenlegi nemzeti eldirasokban 1étez6 hatarok,
azaz 60-130 N/mm? kozott van, nagyszilardsagl beto-
noknak nevezziik.”

- megfelel6 cementtipus

- kis v/c tényezo

- megfelel6 utokezelés

- alkdli ellendllé anyagok

- szuperfolyositok, polimerek,

- megfelel finomrész és
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- kis v/c tényezé
- megfelel6 utékezelé:

- siiri, homogén beton

- nagy szildrdsag

- kopésdllésagot javité adalék
- i6 textdra

- kis C3A és MgO tartalom
- szabad mészké
- kis Na,O és K;0 tartalom

Idéjarassal és vegyszerekkel
szembeni ellendll6 képesség

Tart6ssdg, kopasallosdg

Ellentrzott
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Ellentrzott
ardnyok

- j6 mindségii pép

- kis v/c tényezd

- optimdlis cement- és
kiegészitd-anyag tartalom

- ép adalékanyag

- megfelelé bedolgozds és
vibralds

- kis légtartalom Ellendrzott

- nagy szildrdsdg beépités gydrtds

- mindségbiztositds és
ellentrzés
Nagy teljesitoképesség Gazdasagossag

2. abra. Nagyszilardsagu betonok kovetelményei (Nawy, 1996)
Fig. 2. Requirements of high-strength concrete

- nagy dx

- hatékony adalékosztilyozds

- minimalis
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- kis cementtartalom

- optimdlis, automatikus
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nagy teljesitoképességii
betonok
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ozott Iégtartalom

3. Kisérleti terv

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitéanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszék Laboratoriuma-
ban kisérleteket végeztiink nagyszilardsaga 6ntdomordodod
betonokkal. Vizsgalataink kozvetlen célja kiillonb6z6
kiegészitd adalékanyagok és cementtipusok hatasanak
vizsgalata volt a szilardulasi folyamatra, valamint a 28
napos nyomoszilardsagra.

Kisérleteinkben valtozo paraméternek tekintettiik a
cement tipusat (CEM II/A-S 42,5, CEM 1I/B-S 32,5 R), a
felhasznalt cement mennyiségét (400 kg/m?, 440 kg/m?),
a kiegészité finomrész tipusat (kohdsalak, mészkoliszt,
szilikapor), tovabba a teljes (cement+por) finomrész-
tartalmat (600 kg/m?, 630 kg/m?). Kisérleti allandéink
az adalékanyag szemmegoszlasi gorbéje (0/4 OH frak-
ci6 45%, 4/8 OK frakcid 25%, 8/16 OK frakcio 30%,
d,ex = 16 mm) és a viztartalom (v = 162 1/m?) voltak.

3.1. Betonosszetétel
Adalékanyagként mosott, osztalyozott és szaritott ho-

mok és kavics frakciokat alkalmaztunk. Az adalékanyagot
ennek megfeleléen harom kiilonb6z6 frakciobol kevertiik.
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A homok frakcio szemcsenagysaga 0,063—4 mm kozott, a
kavics frakciok szemcsenagysaga 4—-8 mm, ill. 8~16 mm
kozott valtozott. A homok finomrész tartalmat (d < 0,125
mm) szitavizsgalattal hataroztuk meg (3 m%). Ezen értéket
a pépvizsgalat soran figyelembe vettiik.

A megfelel6 konzisztencia elérésének érdekében Gle-
nium 51 nagyteljesitményti folydsitoszert alkalmaztunk,
mely polikarboxiléter alapii komplex rugalmas 6riasmole-
kulakbol all, eltérd lanchosszisaggal és tobbfajta funkcios
csoportokkal. A Glenium 51 hatasa kétféle mechaniz-
musbol tevédik Gssze. A molekulak adszorbealodnak a
cementszemcsék feliiletén, melynek hatdsara elektrosz-
tatikus taszitoerd alakul ki, igy a cementszemcsék ersen
diszpergalodnak. Ennek koszonhetden a frissbeton jobban
bedolgozhat6. A molekuldk hosszll oldallancai térbeli
akadalyt képeznek, emiatt a kotési folyamat kozben egyes
hidratacios termékek kozotti kapcsolodas nem jon 1étre.

A beton Osszetételét Dr: Salem G. Nehme hatarozta
meg.

3.2. Kisérleti elrendezés

Az eltér6 betonosszetételektdl 12 db, 150 mm élhosz-
sziisagu probakockat készitettiink. Semmilyen tomoritést
nem végeztiink, a probatestek a nehézségi eré hatasara
tomorodtek.

A probakockéakat az MSZ 4798-1:2004 eldirasainak
megfelelden a kizsaluzastol a torés el6tti 15. percig vizben
taroltuk.

A beton nyomoszilardsagat 2, 7, 14, ill. 28 napos kor-
ban, 3-3 db probakockan hataroztuk meg, FORM+TEST
tipusta 3000 kN-os erdvezérelt terheld-berendezéssel, az
MSZ 4798-1:2004 eldirasainak megfelelGen, 11,20 kN/s
erbléptékkel.

4. Kisérleti eredmények
4.1. Frissbeton jellemzék

Az [. tabldzat a kiillonboz6 betonrecepturak (1-12) te-
riilési értékeit foglalja Gssze. A teriilések kisérleteink alatt
640 mm ¢és 740 mm kozotti értékekre adodtak, melyek
megfelelnek az ontdémorddo betonokkal szemben tAmasztott
teriilési kovetelményeknek. A konzisztencia- és a toréskép-
vizsgalatok soran szétosztalyozodast nem tapasztaltunk.

4.2. Nyomoszilardsag

A megszilardult betonra jellemz6 tulajdonsagokat (nyo-
moszilardsag 2, 7, 14 és 28 napos korban, nyomoszilardsag
28 napos korra vonatkoztatva 2, 7 ill. 14 napos korban,
megszilardult beton nedves teststirlisége) a 2. tablazatban
kozoljik.
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Frissbeton tulajdonsagok (Kovdcs J., Csicsely A., 2006), A vizsgalatokat ellendrizte Dr. Salem G. Nehme
Properties of the fresh concrete (Kovdcs J., Csicsely A., 2006), Tests were controlled by Dr. Salem G. Nehme

1. tablazat

Receptura | Cement Kiegészitd adalékanyag Finom-rész | Homeérsékleti adatok Teriilés
szdma tartalom [mm]
Tipus Mennyiség Tipus Mennyiség Levegd Beton
[kg/m’] [kg/m’] °ci °ci
1 CEMII 32,5 400 Kohésalak 200 600 32,1 32,8 680
2 CEMII42,5 400 Kohésalak 200 600 32,4 32,8 680
3 CEM I 32,5 440 Kohésalak 190 630 32,0 32,6 740
4 CEM 42,5 440 Kohésalak 190 630 315 311 690
5 CEM II 32,5 400 Meészkdliszt 200 600 26,1 24,3 690
6 CEM 1425 400 Meészkdliszt 200 600 27,1 24 700
7 CEM II 32,5 440 Meészkoliszt 190 630 24,7 26,1 700
8 CEM 42,5 440 Meészkdliszt 190 630 24,6 27,6 710
Meészkoliszt 160
9 CEM II 32,5 400 600 24,2 25,9 650
Szilikapor 40
Meészkdliszt 160
10 CEM I 42,5 400 600 24,3 27,2 660
Szilikapor 40
Meészkdliszt 146
11 CEMII 32,5 440 630 25,0 28,1 640
Szilikapor 44
Meészkdliszt 146
12 CEM I 42,5 440 630 254 27,6 660
Szilikapor 44
2. tablazat
Frissbeton tulajdonsagok (Kovacs J., Csicsely A., 2006), a vizsgdlatokat ellendrizte Dr. Salem G. Nehme
Properties of the fresh concrete (Kovdcs J., Csicsely A., 2006), Tests were controlled by Dr. Salem G. Nehme
Receptiira Nyomészilardsag 150 mm Relativ nyomdszilardsag 28 Relativ nyomdszil. 28 Megszildrdult beton
sorszdma élhosszusdgu probakockdn napos korra vonatkoztatva, % napos korra és testsiiriisege,
2 | 7 | 14 | 28 2 | 7 | 14 | 28 5. sz. receptiirira kg/m’
Napos Napos vonatkoztatva, %
1 36,6 55,3 60,5 66,6 |549 |830 |908 |100 128,3 2347, 6
2 56,4 76,8 81,8 | 905 624 | 849 (905 |100 174,3 2399,5
3 35,3 56,6 62,9 73,2 48,3 77,3 85,9 | 100 141,0 2358,8
4 54,2 79,5 83,1 93,4 580 | 85,1 889 | 100 180,0 2418,6
5 26,4 38,1 43,6 | 519 |508 73,4 | 841 100 100,0 2299,6
6 49,8 58,4 65,6 73,5 67,8 79,5 | 893 100 141,6 2423,1
7 29,9 43,8 52,0 | 591 50,6 74,1 87,9 | 100 113,9 2370,5
8 51,0 66,0 72,1 74,7 | 68,3 88,4 96,6 | 100 143,9 2255,2
9 27,1 50,2 62,7 | 674 40,2 745 929 | 100 1299 23354
10 44,9 68,5 792 829 |541 82,6 | 956 | 100 159,7 2386,5
11 31,2 51,7 63,4 71,0 | 44,0 728 892 | 100 136,8 2333,8
12 49,2 68,6 79,1 84,6 | 582 81,1 93,5 | 100 163,0 2388,2
68 Epitéanyag 59. évf. 2007. 3. szim
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3. dbra. Az atlagos nyomdszilardsag alakuldsa az id6 fiiggvényében
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Fig. 3. Development of the average compressive strength

as a function of time
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as a function of time
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10 H 10: CEM 11 42,5, ¢ =400 kg, w/c = 0,405, mészoliszt = 160 kg, szilikapor = 40 kg
5 - #- 11: CEMII 32,5, ¢ = 440 kg, w/c = 0,368, mészkdliszt = 147 kg, szilika por = 44 kg
0 "“‘ : 12: CEM 11 42,5, c= 440 kg, wic = 0,36‘8, mészkéliszt = 147 kg, szilika por = 44 kg
5 10 15 20 25 30
1dé, nap

5. abra. A betonok idébeni nyomdoszilardsagi folyamata
Fig. 5. Development of the compressive strength of concrete as a function of time

5. Ontomorodo betonok hatasa a szilardulasi
folyamatra

5.1. Kiegészité anyagok hatasa a szilardulasi folyamatra

Az alabbiakban azonos cementmindségii, cementmeny-
nyiségl, viz/cement tényezdjli €s azonos finomrész-tartal-
mu, de kiilonbozo kiegészitd adalékanyag felhasznalasaval
késziilt keverékeket hasonlitunk 6ssze. A pontokra loga-
ritmusos fiiggvényeket helyeztiink, a korrelacid értéke
minden esetben 0,96 feletti.

A 3. dabra alapjan megallapithatd, hogy a kohosalakkal
készitett keverékek befolyasoljak leghatékonyabban a nyo-
moszilardsag atlagos értékét, ettdl — CEM II 32,5 cement
felhasznalasa mellett — kis mértékben tér el a mészkolisztbol
és szilikaporbol készitett keverék. A mészkdliszt felhasz-
nalasaval eldallitott keverékek 28 napos atlagos nyomo-
szilardsaga ~80%-a a kohodsalakkal eldallitott keverék
nyomoszilardsaganak. Ennek oka, hogy a kohdsalak, mint
gyengén hidraulikus kdtéanyag részt vesz a kotésben.

A 4. dbran arelativ nyomoszilardsagot (28 napos korra
vonatkoztatva) abrazoljuk az id6 fiiggvényében. Megal-
lapithato, hogy a korai relativ szilardsag a mészkoliszt
felhasznalasaval készitett keverékek esetén kiemelkedo,
CEM 11 42,5 cementmindség mellett megkozeliti a 70%-ot.
A kohosalakkal készitett keverékek esetében ez az érték
60% koriili, még a szilikapor adagolas a korai szilardsagot
atlagosan 50% kortili értékiire szoritja le. Megallapithato
tovabba, hogy a nagyobb szilardsagi osztalyt cement
felhasznalasaval készitett keverékek korai relativ nyomo-
szilardsaga kedvezoébb.
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5.2. Cement tipusa hatasa a szilardulasi folyamatra

Az 5. dbrabol és 2. tablazatbol megéllapithato, hogy a
CEM 11 42,5-b61 késziilt betonok nyomoszilardsaga nagyobb,
mint a CEM 1II 32,5-b6l késziilt betonoké. Tovabba a relativ
kezdeti szilardsag (2 napos korban) a CEM 11 42,5-bé1 késziilt
betonok esetén nagyobb (44,9%—56,4% kozott) volt, mint a
CEM 1I 32,5-bél késziilt betonok (26,4%—36,6%) esetén.

A 6. abrdn a 28 napos nyomoszilardsagot abrazoljuk
a viz/cement tényezd fliggvényében. Mivel a kohosalak
gyengén hidraulikus anyag, a viz/cement tényez6 megha-
tdrozasa sordn a szamitott cementmennyiséget a keverék-
ben 1év6 kohdsalak mennyiség 20%-aval megndveltiik. E
szerint a kohdsalak felhasznalasaval készitett keverékeknél
400 kg/m’, kohdsalak nélkiil 440 kg/m? cement felhasznala-
sa mellett értiik el a 0,37-es értékil viz/cement tényezot.

Az tendenciak alapjan megallapithat6, hogy CEM 11 32,5
cement felhasznalasa esetén a szilikapor felhasznalasaval
készitett keverékek — azonos viz/cement tényezé mellett
(0,37) — jobb nyomoszilardsagi eredményeket adtak, mint
a kohosalakkal vagy mészkoliszttel készitett keverékek.
CEM 1I 42,5 cement felhasznaldsa esetén, szintén azonos
viz/cement tényez0 mellett, ill. kevesebb cementtartalomnal
azonban a kohosalak 8—10%-kal nagyobb atlagos nyomo-
szilardsagi értékeket adott, mint a szilikaporral készitett
keverék. A csak mészkoliszttel készitett keverékek atlagos
nyomoszilardsagi értékei kb. 10—15%-kal elmaradnak a
tobbi keverék nyomoszilardsagi értékeitdl.

A 7. abran 28 napos nyomoszilardsaghoz viszonyitott
2 napos szilardsagot abrazoljuk %-ban kifejezve a viz/ce-
ment tényez0 fiiggvényében. Az abra alapjan megallapit-
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6. dbra. A nyomdszilardsag alakulasa
a viz/cement tényezd fiiggvényében
Fig. 6. Development of the compressive strength as a function
of the water/cement ratio

hato, hogy kohosalak felhasznalasa mellett a viz/cement
tényez6 csokkenésének hatasara a korai relativ szilardsag
is csokkent, mészkdliszt esetén nem valtozott, szilikapor
esetén 5%-ot nott. Megallapithato tovabba, hogy CEM 11
42,5 cement felhasznalasa esetén 10-20%-os korai relativ
szilardsag novekedés érhetd el. Figyelemre méltd ered-
mény a mészkoliszttel készitett keverékek kozel 70%-os
korai relativ nyomoszilardsaga.

5.3. Kiegészit6é anyagok és a finomrész tartalom ha-
tasa a szilardulasi folyamatra

Jelen fejezetben a nyomoszilardsag valtozasat vizsgal-
juk afinomrész-tartalom fiiggvényében. A finomrész-tarta-
lom meghatarozasanal a cement és a kiegészit6 finomrész
mennyisége mellett figyelembe vettiik a felhasznalt homok
0,125 mm szemnagysag alatti mennyiségét is (3%).

Megallapithato, hogy CEM 1II 32,5 cement felhaszna-
lasa esetén 5%-os finomrész-tartalom novekedés esetén
5-15% nyomoszilardsag novekedés érhetd el, ami mész-
koliszt kiegészitd finomrész mellett a legintenzivebb (8.
dbra). Nagyobb szilardsagu cement felhasznalasa esetén
ez a szilardsag novekedés mindossze 3,5%.

A 9. abran 28 napos nyomoszilardsaghoz viszonyitott
2 napos szilardsagot abrazoljuk %-ban kifejezve a finom-
rész-tartalom fiiggvényében. A 9. dbra alapjan megalla-
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7. abra. A 2 napos relativ nyomdoszilardsag alakulasa
a viz/cement tényezd fiiggvényében
Fig. 7. The 2-day relative compressive strength as a function
of the water/cement ratio

pithato, hogy a finomrész tartalom novelése kohosalak
esetén 7—12%-os korai relativ szilardsagbeli csokkenést
okoz, még mészkdliszt felhasznalasa esetén nem valtoztat
az értéken. A szilikaport tartalmazo keverékek esetében
azonban 10%-o0s ndvekedés tapasztalhato.

6. Megallapitasok

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem
Epitéanyagok és Mérndokgeoldgia Tanszékének laboratori-
umaban kisérleteket végeztiink nagyszilardsaga ontdémo-
r6do beton felhasznalasaval.

Laboratdriumi vizsgalataink kozvetlen célja a betontech-
nologiai jellemzok hatasanak meghatarozasa a szilardulasi
folyamatokra, ill. a 28 napos atlagos nyomoszilardsagra.

Kisérleti valtozok voltak:
- a cement tipusa CEM I1I/B-S 32,5 R;
CEM II/A-S 42,5

400 kg/m3; 440 kg/m?
kohosalak; mészkoliszt ;
mészkoliszt + szilikapor

600 kg/m?®; 630 kg/m?

- a cement tartalom

- a kiegészit6 finomrész
tipusa

- a finomrész-tartalom

-a2.¢és 4. pont hatasara
a viz/cement tényezo,
mint kisérleti valtozo
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8. dbra. Az atlagos nyomoszilardsag alakuldsa
a finomrész-tartalom fiiggvényében
Fig. 8. Development of the average compressive strength
as a function of the fine particles content

Kisérleti allandok voltak:
- az adalékanyag szemeloszlasi gorbéje
- viztartalom v=162 1/m?

Kisérleteink soran az alabbi vizsgélatokat végeztiik el:
- konzisztencia (teriilés)
- nyomoszilardsag 150x150x150 mm méretli proba-
kockan mérve
* 2,7, 14, 1ll. 28 napos korban

Kisérleti eredményeink alapjan megallapithato:

a) A kisérleteink soran vizsgalt kiegészit finomrész
tipusok koziil a kohosalak befolyasolja legkedvezob-
ben a korai és 28 napos nyomoszilardsag értékét.

b) Nagy korai relativ szilardsagh betonok készitéséhez
a mészkdliszt bizonyult a leghatékonyabbnak.

¢) Azonos viz/cement tényezojii keverékek esetén a
kohosalak hidraulikus kotoképessége miatt kevesebb
cement mennyiség felhasznalasa mellett is nagyobb
nyomoszilardsagi értékek adodnak.

d) A viz/cement tényez6 leszoritasaval a korai relativ
nyomoszilardsag kohosalak felhasznalasa esetén

7.

Relativ nyomészilardsag [ % ]
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9. abra. A 2 napos relativ nyomészilardsag
a finomrész-tartalom fiiggvényében
Fig. 9. The 2-day relative compressive strength
as a function of the fine particles content

csokkent, mészkoliszt és szilikapor adagolas mellett
novekedést tapasztaltunk.

e) Kisebb sziladrdsagi osztadlyu cementfelhasznélas
esetén kis mértékli finomrész-tartalom ndveléssel
is nyomoszilardsag novekedés érhetd el.

f) A finomrész-tartalom ndvelése kohosalak esetén
kis mértékben csokkenti, mészkoliszt esetén nem
valtoztatja, szilikapor adagolas mellett noveli a korai
relativ nyomoszilardsagot.
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Aszfalt fillerek kivalasztasa hidrofil tulajdonsagaik

Osszehasonlitdsa alapjan
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The selection of asphalt fillers by the comparsion of hidrophile
properties

In this article the author presents some results of those investigations,
which were done at the University of Miskolc, Department of Ceramic
and Silicate Engineering. In these investigations there were examined
8 different mineral fillers (limestone fillers, andesite fillers, basalt
fillers and andesite-dolomite filler mixture), which are most the used
fillers in the highway constructions in Hungary.

During the investigations there were measured the hydrophile coefficient
and the specifical surface (by BET-method) of the fillers. The results shows
that there are only 3 fillers (limestone — Felsézsolca, andesitefiller— Tallya,
basalt filler - Uzsa), which are convenient for highway construction.

Estabilished by the results that there is a relationship between
hydrophile coefficient and specifical surface of the fillers. Therefor it
is important — before using these fillers — to examine the hydrophile
coefficient and specifical surface of the fillers, and the presence and
proportion of submicronal grains.

Keywords: asphalt-mixture, hydration, hydrophile coefficient,
hydrophobe, specifical surface.

Kulcesszavak: aszfaltkeverék, vizfelvétel, hidrofil tényezd, hidrofob,
fajlagos feliilet.

1. Bevezetés

Az aszfaltbeton 1928-6ta a legelterjedtebb mesterséges
utburkold anyag, amelyet bitumen €s asvanyi anyagok
—ko6liszt, homok, zuzalék — tomoritése utan kapunk [1, 2].
Az aszfaltkeverékek gyartasahoz hasznalt 4svanyi anya-
gok olyan kiilonféle természetes eredetii, és természetes
allapotban felhasznalt k6zetek, amelyeket osztalyozassal,
toréssel, valamint z(zassal allitanak el a kivant szemcse-
méretre. A toltdanyagok (kdlisztek és fillerek) az aszfaltke-
verék asvanyi anyagainak 0,09 mm alatti frakcioi [3].

Gezencvej [4] szerint a kéliszt az aszfaltbeton egyik
legfontosabb komponense. Bitumennel keverve ,,aszfalt
kotdanyagot™ (aszfalthabarcsot) alkot, amely az asvanyi
szemcséket Osszeragasztja. Mivel a koliszt feliilete — mas
asvanyi anyagokhoz képest — igen nagy, a bitumen nagy
részét képes abszorbealni, ennek kdvetkeztében az asz-
faltbetonnak megfeleld tulajdonsagot kolcsonzd, aktivan
miikodo alkotorésszé alakul at. Emiatt az aszfaltbeton
tulajdonségait a kéliszt mennyisége és sajatossagai (a
bitumenhez vald tapadasi képesség, granulometrikus
Osszetétel, hézagtérfogat, vizfelvétel /hidrofil, hidrofob/)
jelentés mértékben befolyasoljak [5].

A Miskolci Egyetem Kerdmia- és Szilikatmérnoki
Tanszékén Gomze A. Laszl6 iranyitasaval mar évek ota
végeznek kutatasokat. A kiillonbozo dsszetétell aszfaltke-
verékek reoldgiai vizsgalataival sikeriilt megalkotni egy 1j
reologiai modellt, amely ténylegesen és valdsagosan irja
le a bitumen kotéanyaggal készitett aszfaltkeverékekben
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¢és aszfaltbetonokban lejatszodo fizikai és mechanikai
folyamatokat [6, 7]. A kutatdsok egy masik irdnya a ma-
gyarorszagi utépitésben felhasznalt 4svanyi toltdanyagok
vizsgalataival foglalkozik [8, 9, 10], mely munkéba a
Szerzének is sikeriilt bekapcsolddnia.

A fillerek hidrofilitasanak és fajlagos feliiletének
vizsgalata rendkiviili fontossagu. A fillerek vizfelvétele
nagyban meghatarozza az aszfaltburkolatok fagyallosa-
gat, valamint az asvanyi anyag ¢és a bitumen kozotti kotés
erdsségét, ezaltal az aszfalt élettartamdra is befolyassal
van. A fajlagos feliilet nagysagatol a bitumennel megkotott
fillerek mechanikai szilardsaga fiigg. A hidrofil tényez6 és
a fajlagos feliilet ismeretében tehat lehetség nyilik olyan
fillerek kivalasztasara, amelyek felhasznalasaval javitha-
tok az aszfalt tulajdonsagai, ndvelhetd az aszfaltburkolat
élettartama.

2. A koliszt és a bitumen kapcsolata,
a hidrofil tényezé meghatarozasa

A koliszt és a bitumen kdlcsonhatasat a bitumen és az
asvanyi anyag feliiletén végbemend fizikai és vegyi folya-
matok hozzék létre. Ilyenkor az asvanyi anyag feliiletén
nagyon vékony bitumenhartya (film) jon létre, amely az
asvanyi részecskéket bevonja és azokhoz hozza is tapad.
Az asvanyi részecskék feliiletén diffuzids bitumenhartya
szerkezete alakul ki [4, 6, 10]. Ennek a siirtisége és viszko-
zitasa a bitumen és asvanyi anyag érintkez0 hatarfeliiletén
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alegnagyobb [5, 10]. Ha ett6l a hatartdl tavolodunk, akkor
ugy a bitumen slriisége, mind a viszkozitasa csékken.
A szabad bitumen mennyisége a hatarfeliilet atmeneti
zOnajaban minimalis értéket ér el. Az 1. és 2. abra a ko-
liszt szemcséin képzodd bitumenhartya, illetve a finom
részecskék elhelyezkedését szemlélteti.

bitumen Stone-powder 4 bitumen
Kttt grain Szabad
bitumen bitumen

Kéliszt
szemcse
1. abra. Diffiizios bitumenhdrtya kialakulasa a kdliszt szemcse feliiletén
Fig. 1. The formation of diffusion bitumenfilm on the surface
of stone-powder grain
(atvéve: L. B. Gezencvej: Aszfaltbeton utburkolatok [4.])

2. dbra. A kéliszt szemesék egymasra hatasanak sémdja
kiilonféle érintkezési feltételek mellett. 1. kéliszt szemcse, 2. bitumen
Fig. 2. Interaction of stone-powder grains in different
contact conditions. 1. stone-powder grain, 2. bitumen
(atvéve: L. B. Gezencvej: Aszfaltbeton utburkolatok [4.])

Abitumenhez vald tapadasi er6t a kéliszt vegyi €s asva-
nyi 0sszetétele, valamint a bitumen tulajdonsagai szabjak
meg. A bitumenhez a hidrofob anyagok tapadnak jol, ezért
kolisztként elsGsorban mészkd fillereket hasznalnak. A hid-
rofil anyagok is képesek szaraz allapotukban feliiletiikon
abszorbealni a bitument, bar ezt kisebb mértékben teszik,
mint a hidrofob anyagok. igy az ilyen tipusu kélisztnek
nincsen meg a kolcsonds kapcesolata a bitumennel, emiatt
az aszfaltbeton rossz mindségi lesz, csokken a vizallo és
hoallo képessége, és kicsi lesz a szilardsaga is [9 és 11].
Emiatt sziikséges kélisztként hidrofob tulajdonsagti anya-
gokat kivalasztani. Az ilyen tipusu anyagok kivalasztasara
A. 1. Liiszihina dolgozott ki mddszert, amely a kdliszt
hidrofilitdsanak, az igynevezett hidrofil tényez6 meghata-
rozasara iranyult. A polaros tulajdonsagu kézetek feliilete
kovasavban dus. A kovasav savas, a szénhidrogének (olaj,
bitumen) ligos pH-val rendelkeznek. A polaros kézetek a
szénhidrogénhez gyengén tapadnak. Az apolaros kdzetek
azonban a bitumenhez jol tapadnak.

Ahidrofil tényez6 megallapitasa a koliszt viz és petrole-
um abszorbeal6 képességének dsszehasonlitasan alapszik.
Az olaj és a petréleum apolaros folyadék a bitumenhez
hasonloan. A vizsgalatok soran azonban ez az alkalmazott
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apolaros folyadék a petréleum volt, mivel tulajdonsagai
a kisérlet szempontjabdl azonosak az olajéval, azonban
a kisebb slirlisége miatt a kéliszt {ilepedése gyorsabban
megy végbe. Ez azért fontos, mert maga a mérés tulaj-
donképpen a koliszt lilepedésének vizsgalata. A 3. dbra a
vizzel, illetve petréleummal t51t6tt kémcsovekbe adagolt
fillerek iilepedésének sémajat szemlélteti.

Water Paraffin Water Paraffin
Viz Petroleum Viz Petroleam
Hydrophile Hydrophobe

3. dbra. Fillerek iilepedésének sémdja
Fig. 3. Scheme of the sedimentation of fillers

A hidrofil tényez6 azonos szaraz térfogatl, nagy faj-
lagos feliilett kdzet 72 oras vizben, illetve petroleumban
torténd tlepités utan kapott térfogatainak hanyadosa. A
hidrofil tényezé a kdvetkez6 Gsszefiiggéssel hatarozhato
meg:

Viie
n=—i— (1)

petréleum

ahol :

n = hidrofil tényez0,

V.. = a kolisztnek vizben mért térfogata 72 oras iile-
pités utan,
V etrsieum = @ kOlisztnek petroleumban mért térfogata 72

oras llepités utan.

Mivel a hidrofil tulajdonsagu anyagokbdl készitett ko-
lisztek térfogata a vizben nagyobb, mint a petréleumban,
ezért azok hidrofil tényezdje is nagy lesz. A hidrofob anya-
gokbol készitett koliszteknek a térfogata a petréleumban
nagyobb, ezért azok hidrofil tényezdje is kisebb lesz. Ha
a tényez6 értéke 1-nél nagyobb, akkor a kéliszt hidrofil
tulajdonsagu. Ha 1-nél kisebb hidrofob tulajdonsagu.

A vizsgalatok soran 8 kiilonb6z6 tipust filler (3 mész-
koéliszt, 3 andezit filler, 1 bazalt filler, illetve 1 andezit-
dolomit fillerkeverék) hidrofil tényezdjének megallapita-
sara keriilt sor [11, 12].

Az asvanyi fillerek frakcionalasa, tomegallandosagig
vald szaritasa utan minden egyes fillerbdl 2 tizedesjegy
pontossaggal 5 grammnyi keriilt bemérésre a kémcsovek-
be. Akémcsdveket 15 ml-ig kellett felt6lteni desztillalt viz-
zel, illetve petroleummal, majd azonnal le is kellett azokat
zarni, nehogy a levegd nedvességtartalma befolyasolja a
mérés eredményét. A mérés parhuzamosan 5 vizzel toltott,
illetve 5 petroleummal t61t6tt kémesdben tortént.
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A fillerek iilepedésének mértéke 72 ora utan kertilt
rogzitésre, mely adatokbol az (1.) Osszefiiggés alapjan
meghatarozhatova valtak az egyes hidrofil tényezok,
melyeket a 4. abra foglal 6ssze.

2
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4. dbra. Fillerek hidrofil tényezdi
Fig. 4. Hydrophile coefficients of fillers

A j6 koliszt hidrofil tényezdje 0,7-0,85 kozotti. A 4. abra
jol szemlélteti, hogy ezen sziirkével jelzett tartomanyba a
vizsgalt fillerek koziil csak harom (alsozsolcai mészkoliszt,
tallyai andezit filler, uzsai bazalt filler) hidrofil tényezdje esik,
ezért az Gtépitésben aszfalt toltbanyagként vald felhasznalasa
szempontjabdl ezen anyagok kivalasztasa célszert. 3 filler
— noégradkovesdi andezit, szobi andezit, és a szobi-ganti
keverékfiller - megkozeliti, a vaci, illetve a tatabanyai mész-
koliszt hidrofil tényezdje azonban messze elmarad a kivant
tartomanytol, igy utobbiak alkalmazasa nem célszerti.

Mivel a fillerek {ilepedésének megallapitasa szemrevé-
telezéssel tortént, ezért mindsitésre, a mérés pontossaganak
ellendrzésére volt sziikség, mely a mérési eredmények
relativ szorasanak meghatarozasaval tortént. Az 1. tablazat
a kiilonb6z6 szorasi terjedelmeket, és ezeknek az oszta-
lyoknak a mindségi fokat tiinteti fel.

1. tablazat.
Table 1.
Minéségi osztalyok
Quality classes

Mindség Relativ szoras értéke [%]
Kivalo 0-7%

Jo 8§-15%

Kozepes 16-20%

Rossz 21-25%

Selejt >26 %

Az 5. abra a vizes és petroleumos kémcsében mért
eredmények relativ szorasat szemlélteti. A diagram ered-
ményeibdl, valamint az 1. tablazat alapjan megallapithato,
hogy a mérések pontossagai a Kivald és a J6 mindségi
osztalyba sorolhatok.
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5. dbra. Fillerek relativ szérdsa
Fig. 5. Relative Standard Deviations of fillers

3. Fajlagos feliileti és szemszerkezeti
vizsgalatok

A vizsgalt toltdanyagok fajlagos feliiletének meghatéro-
zéasa Micromeritics gyartmanyu TriStar 3000 készitilékkel
tortént. A fillerek BET-féle fajlagos feliileteinek vizsgalati
eredményeit a 6. abra szemlélteti.

A diagrambol jol lathato, hogy a két legnagyobb fajla-
gos feliilettel rendelkezd filler a nogradkdvesdi andezit,
valamint a szobi-ganti andezit-dolomit keverék filler.
Ezeknél valamivel kisebb fajlagos feliiletli anyag a tallyai
andezit. A mészkolisztek tomorek, kevés porus talalhatd
benniik, éppen ezért fajlagos feliiletiik is 1ényegesen ala-
csonyabb, mint a vulkani k6zetekbdl készitett, pordzusabb
fillereké.

A nagy fajlagos feliilet oka az agyagasvanyok jelenléte,
amely utépitési szempontbol nem kivanatos, ugyanis nem-
csak nagyobb bitumenfelhasznalast eredményez, hanem
alacsony mechanikai szilardsdguk miatt csokkentik az
aszfaltburkolat élettartamat is.

BET specifical surface / BET fajlagos feliilet [m*/g]
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6. dabra. Fillerek BET-féle fajlagos feliilete
Fig. 6. Specifical surface of fillers by BET-method
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7. abra. Fillerek SEM felvételei
A. Andezit — Tallya, B. Andezit — Szob, C. Bazalt — Uzsa,
D. Mészkéliszt — Alsozsolca, N = 10.000X
Fig. 7. SEM pictures of fillers

A. Andesite — Tallya, B. Andesite — Szob, C. Basalt — Uzsa,

D. Limestone powder — Alsozsolca, Z = 10.000X

A 8 toltdanyagon elektronmikroszkdopos vizsgalatokat
is végeztiink. A mérés AMRAY 1830 I tipusu PV 9800
EDAX energiadiszperziv mikroszondaval felszerelt pasz-
tazo6 (scanning) elektronmikroszkop (SEM) segitségével
tortént. A fillerek feliiletérdl készitett SEM felvételek jol
magyarazzak a fajlagos feliileti eredményeket. A 7. dbra
a 4 legjellemzdbb feliileteket mutatja be.

A kiilonbozo felbontasban készitett SEM felvételek
alapjan megallapithato, hogy az andezit, valamint a bazalt
fillerek pordzusak, érdes feliiletiikon kiilonb6z6 nagysagi
kristalyok helyezkednek el. Ez magyarazza nagy fajlagos
feliiletiiket is. Ezzel ellentétben a mészkoliszt kevésbé pord-
zus anyag, feliilete sokkal simabb — elvétve néhany 1 um-es
kristalyt —, amely a kis fajlagos feliiletét eredményezi.

4. Az eredmények osszegzése

Az aszfaltburkolatok tervezésekor a mérndkok tobbnyire
csak az asvanyi toltéanyagok szemcseszerkezetét és szem-
cseméretét vizsgaljak, mikozben figyelmen kiviil hagyjak
azok fajlagos feliiletének nagysagat, valamint hidrofil
tulajdonsagait. A Miskolci Egyetem Keramia- és Szilikat-
mérndki Tanszéke laboratoriumaban elvégzett kutatomunka
eredményei jol bizonyitjak, hogy 6sszefiiggések mutathatok
ki az atépitésnél hasznalt fillerek, kolisztek hidrofil tulaj-
donsagai és azok szemcséinek fajlagos feliilete kozott.
Gyakran tdmegaranyait tekintve egészen kevés, de nagyon
finom szubmikronos szemcseméretii frakciok 1ényegesen
nagyobb fajlagos feliilettel rendelkeznek, és ezért rosszabb
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hidrofil tulajdonsagokkal birnak, mint a
hagyomanyos szemcseanalizis szerint a
t6le finomabbnak tiing — téle Iényegesen
kisebb fajlagos feliiletli — azonos asva-
nyi Osszetételi kolisztek.

Az elvégzett vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a Magyarorszagon elGszeretettel
hasznalt 8 kiilonbozo filler (3 mészkoliszt
/Tatabanya, Vac, Alsozsolca/, 3 ande-
zit /Nogradkovesd, Tallya, Szob/, egy
bazalt /Uzsa/, valamint egy andezit-
dolomit keverék /Szob-Gant/) koziil
utépités — kiilondsen autopalyaépités —
céljara csupan 3 filler (alsézsolcai mész-
koliszt, tallyai andezit filler, uzsai bazalt
filler) alkalmas. Ezért a kolisztek — sajat-
fillerek —alkalmazasa el6tt célszerti meg-
vizsgalni azok BET-féle fajlagos feliiletét,
valamint a szubmikronos szemcseméretii
frakcio jelenlétét, illetve aranyat.

Koszonetnyilvanitas
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a vizsgalati anyagok rendelkezésre bo-
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ANYAGTECHNOLOGIA

Ko6szerkezetek megerdsitése, felGjitasa™

Martinné Dorombozi Piroska
GEO ’96 Kft.
info@geo096.hu

Reinforcing and rehabilitation of stone structures

At some time throughout their life most stone structures will develop
cracks.

Every cracked structure, every building has own week points. The main
point is to find the cause of the static problems then plan the solution.
The BRUTT SAVER Helical Anchorage System is offering you an optimum
solution. Saver is an austenitic stainless steel, Grade 1.4301 or 1.4401
- DIN EN 10088 Part 3 (1995). AISI - 304 or 316, reinforcing material
that has many unique properties.

Being rolled from a plain round wire, the fins are work-hardened
to a very high level whilst the core remains relatively soft. The
subsequent twisting process puts the fins into tension and the core
into compression. The tensile strength of the base material is more
than doubled during the manufacturing process. The pronounced
fins over the core make the bonding characteristics of the Saver

Profile far superior to alternative standard reinforcing materials.
The author gives the description of some references:

Rehabilitation of a vaulted stone cellar in Etyek.

Complex rehabilitation of a church with stone (volcanic tuff) masonry
and brick vaults in Sarvar with beaming, crack stiching... etc.
Reinforcing of stone cantilevers, slabs, lintels, stairs.

Keywords: stone structure, reinforcing, masonry, vault, beam, slab,
lintel, cantilever, stair, rehabilitation, anchorage, structural crack,
water repellent, fixing,

Kulcsszavak: készerkezet, megerdsités, falazat, boltozat, gerenda, lemez,
athidalo, konzol, lépcsé, rehabilitacio, lehorgonyzds, szerkezeti repedés,
vizlepergeto, rogzités

A koészerkezetli épiiletek, épiiletelemek szépek, érté-
kesek, és legtobbszor megdrzésre érdemesek. A k6, mint
tomeges épitdanyag felhasznalasa egyre ritkabb, értéke,
szépsége miatt inkabb diszitésre hasznaljak.

Ha a szerkezet elhasznalddik, a szerkezeti kapcsolatok
meggyengiilnek, vagy a koriillmények valtozasa, esetleg
funkciovaltas nagyobb teherbirasi igényt tamaszt a szer-
kezettel kapcsolatban, akkor statikai megerdsitésre van
sziikség. Régi és 1) épiileteinken is fontos tehat a latszo
készerkezet, kéanyag minél kisebb beavatkozassal jarod

"o

megerdsitése, ha az mar statikailag indokolt.

A hagyomanyos moddszer a szerkezeti repedések
esetében eddig az volt, hogy a repedéseket merev acél
vagy vasbeton gerendaval, esetleg laposvas kengyelezés-
sel, tiiskevasakkal fogattak 6ssze. Ezek a merev rudak a
kornyezet altal gerjesztett mozgasokra nem reagalnak. Egy
1d6 mulva kilokédnek a szerkezetbdl, 6nallo életet élnek,
6nallé erdjatékkal rendelkeznek, a beépitésiik helyén
ujabb repedések keletkeznek. A Brutt Saver rendszerrel
a szerkezet rugalmassagat megtartva allithatjuk helyre az
épiilet karosodott szerkezeti kapcsolatait.

Természetesen egységes, mindenre jO recept nincsen,
mindig az adott épiilet karosodasat kivaltd okot kell
megsziintetni, majd funkcidjat, koriilményeit legjobban
szolgaldé meger6sitési modszert kell kivalasztani, hozza-
igazitani. Sokszor ez tobbféle technologia kombinaciojat
jelenti, pl. az alapmegerdsitést a falszerkezet megerdsité-
sével, vagy akar ,,Dywidag” rudak és Brutt Saver spiralok
beépitését egyarant.

1. A Brutt Saver rendszer

F6 eleme: a szakember, kinek eszk6z, rendszer és tech-

"wor

nologia a korr6zidalld acélspirdlos megerdsités.

Alapanyaga 304-¢s, vagy igény szerint 316-0s auszteni-
tes rozsdamentes kor-keresztmetszetli acélhuzal. A gyartasi
folyamat elsé 1épése a kor-keresztmetszetii huzal hengerlé-
se, majd a masodik 1épés a hengerelt profil csavarasa.

A hidegalakitassal torténd gyartas soran a mag rugalmas
marad, a szarnyak pedig kikeményednek, élessé¢ valnak. A
huzal kezdeti huzoszilardsaga a hidegalakitas soran jelen-
tésen novekszik. A rugalmas tengely és a csavarszeriien

* Részletek a 2007. évi Diszit6ké Konferencian elhangzott eldadasbol
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rogzitd szarnyak az épitdanyag — acélspiral (+ ragaszto)
egyiittesnek kiilonlegesen jo kapcsolatot biztositanak.

1. dbra. Brutt Saver spiral
Fig. 1. Brutt Saver spiral

Beépitési modok és néhany alkalmazas
(b6vebben 1d.: www.ge096.hu)

» Furatba szdarazon beiitott spirallal valo rogzités
— Homlokzati kélapok utdlagos rogzitése
,»Csapolas”

» Furatba ragasztott spirdlos megerdsitések

— Koburkolat terméské falazatok javitasa
(rejtett rogzitési mod fugakon keresztiil)

— Kodelemes sarokkiképzésii termésko falazat
javitasa

— Sarokkdzeli repedés javitasa
terméskofalazatban furatba ragasztott spirallal

— Termésko falak 6sszekapcsolasa

— Kvaderkd burkolatt termésko fal rogzitése

X~

y
|

Kt

2. abra. Kvaderkd burkolatii terméskd fal rogzitése
Fig. 2. Fixation of ashlar lined natural-stone wall

* Horonyba ragasztott spirdlos megerdsitések
— Sarok kozeli repedések javitasa
terméskd falazatoknal
— Gerenda készitése latszo kofalban
fugéba vagott és rogzitett spiralokkal
— Terméskoszegély rogzitése terméskd falhoz

ha

3. abra. Sarok kozeli repedések javitasa terméskd falazatoknal
Fig. 3. Repair of near-corner cracks of natural-stone walls
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Néhany munka ismertetése:

2. Etyek: boltozatos pince — préshaz
megeroésitése, felajitasa

Az etyeki korzet legiddsebb és egyben legfontosabb
képzédménye a kozEéps6 miocén szarmata emeletbe tarto-
z0, laza, porozus mészko (néha marga és kavics is), amely
a kozségtdl keletre, nyugatra és délre foltokban buvik ki a
felszinre. Ebbe a kitlinden megmunkalhato kdzetbe mélyi-
tették a korabbi évszazadokban a hires etyeki pincesort.

A 1I. vilaghabort el6tt mintegy 1000 borospince volt
itt. Ma kb. 500 miikodik. Két helyen is védett pincesort
alkotnak, ezeket az 1800-as évek kozepén alakitottak ki.
Erdekes a Kérpincesor, egy mélyedés szélén korben épitett
pincéivel és kocsibehajtoval, valamint a szintén 6reg pin-
cékbol allo, L-alaku Kecske-godor. Mindkettd 1ényegében
a telepiilés belteriiletén talalhatd. A védett pincesorokon az
1800-as évek kozepén kialakitott pincéket talalunk. Ezek
altalaban boltozatlan, agyagba vajt vagy koboltozatos
pinceék, eldttiik kdboltozatos préshazak allnak.

A bemutatott pince megerdsitését és felujitasat a
GEO+BAU Kft. végezte (4. és 5. abrak).

4. és 5. abra: Felujitas el6tt és utan
Fig. 4. and 5. Before and after renovation

Elvégzett fobb szerkezeti és kokozmetikai munkak:

+ Kihajlott homlokzati kdfal stabilizalasa, az Gjonnan
a felso feliileten elkészitett vasbeton gerendakhoz
val6 hatrahorgonyzasa

» Saver spirdl koszort beépitése

o Torott ajtd kokeret ,,varrasa”, megerdsitése

+ Uj fedké beépitése

» Régi laza, téredezett fuga kikaparasa, jrafugazas

+ Feliilet mallott részeinek letisztitasa

+ Hidrofobizalas WATERSEAL-lel
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3. Tufa falazatu templom szerkezet
megerositése (Sarvar)

A meger0sitést tervezte és kivitelezte és dokumentalta:
PANNON ARCHIKON Kft,
Bukits Zoltan szerkezettervezo, vezetd tervezo

A sarvari evangélikus templom a klasszicista templom-
épitészet jeles emléke. Geschrey Samuel épitette. Az épités
ideje 1834-re tehetd. Az épiilet egyhajos, hagyomanyos
szerkezeti moddal épitett. Utcafronti homlokzatan négy
toszkan féloszlop diszlik, mely a féoromzati timpanont
tartja. A timpanon mogott helyezkedik el a torony, mely
egyrészt az utcafronti falazatra, masrészt a bejarati sziik
traktus falazott boltozatara terhel. A templom oltartere
féelkorives zarasq.

A templom utolsé belsd tatarozasa, festése 1956-ban
késziilt. Azéta komolyabb felujitas nem tortént, igy a ke-
letkezett repedések, falazatmozgasok, boltozati rogyasok
érintetleniil mutatkoztak meg.

A szerkezeti feliilvizsgalatot harom részre tagoltuk. Az
altalaj, a talajvizek és a felszini vizek meghatarozésara
talajmechanikai szakvélemény késziilt. A felszerkezeti
anyagok (tufa) torési, tonkremeneteli vizsgalatnak lettek
alavetve. Az épliletmozgéasok meghatarozasara pedig
iivegpecsétes mozgasdinamikai vizsgalat késziilt, mely
vizsgalat a kivitelezés fazisaig, majd a kivitelezés utani
konszolidacio beallasaig tartott.

Alapozais, altalajvizsgalatok

Az altalaj vizsgalat sziikségessége akkor meriilt fel,
mikor rendelkezésiinkre bocsatottak a teriilet atfogo ta-
lajmechanikai értékelését. A vizsgalat a var és kornyékén
gyenge talajokat mutatott magas talajvizzel. A kozelség
¢és a vartornyon észlelt karok miatt ez esetben is hasonlo
talajra lehetett kovetkeztetni. Két furas késziilt a templom
atellenes oldalan.

Az 1. sz. furasban a felszin alatt 1,6 m-es feltoltés utan
iszap-sovanyagyag, iszapos homokliszt rétegzodott telitett
allapotban. E rétegek utan kozepes agyag kertilt el6, amiben
3,7 m-en elértiik a talajviz szintjét. Az agyagréteg alatt sarga,
sziirke eres iszapos homokliszt helyezkedett el. A nyugalmi
talajvizszint 3,2 m, ami azt jelenti, hogy a kozepes agyagré-
teg, mint vizzard réteg alatt a talajviz nyomas alatt volt.

A 2. sz. firasban a felt6ltés csak 0,5 m vastagsagu.
A talajrétegzodés itt is az 1. furashoz hasonld, azzal a
kiilonbséggel, hogy a felsd iszapos, homoklisztes rétegek
kevéssé atazottak (6. abra).

Az épiilet koriil szivargd rendszer késziilt, melynek
tervét az épitész tervezo a rendelkezésiinkre bocsatotta. A
szivargd az udvaron 1évd, kdzvetlentil az épiilet mellé asott
kutba lett bekotve. Szintje az alapozasi sikkal megegyezo.
Az alapfeltarasokbol megallapitottuk, hogy az épiilet az
iszap-sovanyagyag rétegekre alapozott, arra a rétegre mely
erdsen atazott. E talaj hatarfesziiltsége 180230 kN/m?. Ez
azt jelenti, hogy az alapterheket a talaj nem viseli.
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6. abra. Furasi helyszinrajz és talaj rétegszelvény
Fig. 6. Layout of boreholes and soil stratification

Ajelen talaj atazasa miatt megvizsgaltuk a templom el6tt
talalhatd kozmiiveket. A kdozmil helyszinrajzbol kideriilt,
hogy a templom mdogiil, a tdombbelsd északi irdnyu csapadék
és, vagy szennyvizei is a templomkertben egyestilve hagyjak
el a teriiletet. A talajmechanikai elemzésbdl és a fent leirtak-
bdl egyértelmiien meghatarozhato volt, hogy az alaptestek
alatti talajrétegek a felszin alatti vezetékekbdl szivargo
vizek miatt aztak at. A veszélyt fokozta az a tény is, hogy
az aramlo vizek a homoklisztes rétegbdl a finomszemcséket
kimosték, ezzel talajroskadast idéztek eld.

A tovabbi épiiletmozgasok elkeriilése érdekében a
felszin alatti csatornavezetékeket ujra kellett épiteni. Az
elkésziilt szivargorendszer csapadékcsatornaba torténd
bekotését is el kellett rendelni, mivel a katba torténd be-
kotéssel a viz ismét az épiilet ala keriilt. Az intézkedések
mellett iigy dontottiink, hogy az épiilet alapmegerdsitését
nem végezzik el, helyette a labazatba korrdzi6allo acél
spirdlokkal rugalmas talpgerendat képziink, ami az egyen-
16tlen alapmozgasokat felveszi.

Felszerkezetek vizsgalatok

Az épiilet alap és felmend falazata kb. 63 cm vastag-
sagu rakott tufa falazat helyenként téglafalrészletekkel. A
padlastéri térdfalazat zard sora 36 cm magas, anyaga nagy-
méretli tomor tégla. A falazat alapanyaga laza kotésti, ezért
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mintavétellel vizsgalat ala vettiik a kdzetet. A kézet vulkani
eredetii bazalttuffit, horzsaké és vulkani tiledékes tormelék-
darabokkal. Az iiledékes kivalas soran a kézetrétegek kozé
az eredeti altalaj iiledéke ékelddott be. Emellett bazaltrapilli
tormelék is nagy szdzalékban jelen van. Ez a felszini mallas
soran kipereg a kdzetanyagbol. A latszolag négy kiilonbozo
koanyag a keletkezési koriilményektdl fiiggden (vizbe vagy
szarazfoldre hullt-e) mas és mas szemszerkezetet, porozitast,
szilardsagot mutatott. Jelen esetben a mikro- és makroporo-
zusos anyag is megtalalhato volt. A vizsgalt mintak hézagtér-
fogata valtozo, de altalaban nagy, vizfelvevd képessége nagy,
ezaltal érzékeny volt a fagyra. Vizfelvételi készsége 4-9%.
Tonkremenetele is valtozo. Tapasztaltunk pikkelyes levalast
¢és szemcsés morzsolodast is. A k6zet nyomoszilardsaga na-
gyon nagy szorast mutatott, igy a falazat atlagszilardsagaval
értelmetlen lett volna dolgozni. Az értéke 7,1-8,5 kN/cm?
kozott szort. Nyiroszilardsaga zérusnak tekintheto.

A falazati habarcs mészhabarcs kézel H10 mindséggel.
A habarcs a feliileten kipergett, kifagyott.

Az épiilet falazatmozgas szempontjabol két 6 egységre
volt bonthato. A torony feldli eliilsé traktuson falazatre-
pedések nem keletkeztek. Ez a relativ nagy tomegnek ko-
szonhetd. A hatsé traktuson a repedések foleg a nyilasokkal
gyengitett keresztmetszetekben jottek 1étre. A terhelt és
nem terhelt falszakaszok kozti mozgaskiilonbséget foleg
a nyilasok felett figyelhettiink meg.

A falazatban t6bb helyen képlékeny csuklok alakultak
ki. Ezek a repedések egyértelmiien alapmozgésra utaltak. A
belso falazati repedésképek tovabbi informacidval szolgal-
tak. A boltov és boltozati repedések egyrészt alap, masrészt
tetdémozgasra vezethetdk vissza. Sulyosabb repedések
alakultak ki a délnyugati és délkeleti homlokzati, oltar
traktusaban 1évo ives nyilaszarok boltozatan. A délnyugati
mozgasnal boltovrogyas is bekdvetkezett.

Az épiilet tovabbi mozgasanak vizsgalatara livegpecsé-
tes mozgasvizsgalatot végeztiink. A jellemz6 mozgaspon-
tokon mértiik az elmozdulas nagysagat és iranyat, amibol
a megerdsités modjara kdvetkeztethettiink.

Zaroboltozatok

A zar6fodém 15 cm vastag tégla boltozata, a letamasz-
kodasndl a vastagsagot kdzel 30 cm-re novelték fel. E16]
donga, kozéptraktusban csehsiiveg boltozat talalhato. A
leginkabb repedezett allapot a kdzépsd csehsiiveg bolto-
zaton talalhatd. A repedések foleg a timaszként miikodo
boltovekrdl indulnak. A mozgasok meggatlasara kordbban
aboltozat vastagsagi valtasanal vasbeton gytirtit épitettek.
A gytirii szerkezetébe vonovasakkal a tetdszerkezet kozép
foallasat is bekototték. E szerkezeti megerdsitéssel a
csehsiiveg boltozatot merev tamasszal két részre osztottak.
Ennek eredményeként a fels6 héjszerkezet és az also vas-
tagabb héjszelet eltéré mozgasra kényszeriilt. A vasbeton
gylrt hdmozgasa, erékkel szembeni viselkedése a filigran
téglaszerkezettdl jelentGsen eltért. A fedélszék mozgasa
soran nem kivant tobbleterdket adott at az amugy is karoso-
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dott boltozatra. Az erdk a boltozat kiemelését, gytliri irany(
nyirasat idézik eld. A hibas bekdtést a helyreallitas soran
meg kellett sziintetni. A vasbeton koszorut a boltozattal
egylitt torténd mozgasra mar nem lehetett kényszeriteni.
A szerkezet bennmaradasanak hatasat hészigeteléssel
valamelyest csokkentettiik.

A szerkezet-megerdsités Kivitelezési fazisai

Az épiilet szerkezet-megerdsitésének alap koncepcidja
az volt, hogy alap-megerdsités nélkiil, a felszerkezetek
rendbetétele mellett biztositsuk az allékonysagot. Alap-
megerdsités helyett labazati rugalmas talpgerenda késziilt,
mely az egyenldtlen alapmozgasokat felveszi. A templom
falazatai tovabbra is isznak az altalajon, azonban karos
repedések kialakulasa nem kovetkezhet be.

Utolagos koszoriuképzések

A koszoruk kialakitasat és helyzetét a tetészerkezet
geometriaja, szerkezete, valamint a boltozatok, boltvallak
tamaszpontjai hataroztak meg. Mivel a falazatok terhei
kifelé mutaté ereddket képeznek, igy a koszoruvasalas a
kiils6 oldalra keriilt. A megtisztitott feliiletet WACKER
STEINFESTIGER OH kemikaliaval keményitettiik ki. Az
elokeészitett feliileten kezd6dhet el a horonymaras. A félkoriv
utdlagos koszoruja egyben repedésoltés is volt (7. abra).
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7 dbra. Utolagos koszoriiképzések
Fig. 7. Posterior installation of girds
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E koszort a féhomlokzat felé sikot valtott és a meglévo
vonovasakat fogta kozre. A vasalas a féhomlokzati fala-
zatba nem fordul be, hanem BRUTT SAVER elemekkel
horgonyzodott le. A koszoruk kett6z6tt BRUTT SAVER
06 korrozioallo acél spirallal késziiltek.

Repedésoltések, boltiv megerdsitések

A boltiv meger6sitések egyik helye a f6hajo és szentély
kozotti boltozatokat tartd boltdv volt. Ezt a szerkezeti elemet
alulrdl erdsitettiik meg. A beépitett spiralokat a vonovas sik-
jaban a falazat fel¢ beforditottuk, ezzel, valamint az utdlagos
koszorukkal a szentély szerkezeti elemeit egységbe fogtuk.

A szentély oldalablakai feletti boltiveket hasonld modon
erdsitettiik meg. Itt a beforditassal egyiitt repedésoltések is
késziiltek. A repedésoltés helyét a helyszinen, vakolatleve-
rés utan kellett megallapitani. Az oldalbejarati ajto felett
korr6zi6allo acél spiralbdl utdlagos kivaltas késziilt. Itt a
kétoldali spiralelhelyezés mellett BRUTT SAVER falazati
Osszekotés is késziilt. A tervezett repedésoltések a féhajo
kiborul6 oldalfalainak rogzitésére szolgaltak. Itt az alkal-
mazott elemek BRUTT SAVER @8 voltak (8. abra).

If-

8. abra. Repedésoltések
Fig. 8. “Stitching” of cracks

”

4. Lemez- és konzolszerkezetek megerositése
Kokonzolos, kélemezes fiiggdfolyosok és erkélyek

Konzolos épiiletszerkezetek, ahol a konzolok kozotti
jarélap, mint hajlitott szerkezet egy darab kéb6l van kiftiré-
szelve. Jellegzetes hibaik egyrészt a k6konzoloknal, masrészt
a kdlemezeknél jelentkeznek. A kékonzolok a befogasnal
kilazulnak, ezeket visszahorgonyzassal kell helyreallitani.

Akdlemez leggyakoribb kdrosodasa a repedés és a kopas.
Most csak a repedések helyreallitasaval foglalkozom. A
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keresztben atmend (kékonzollal parhuzamos) repedés a leg-
veszélyesebb, ezek helyreallatasa feltétleniil sziikséges.

A korrozioallo Saver acélspiralokat a mindenkori elem
huzott oldalara, a huzo-hajlito fesziiltségekkel parhuza-
mosan vagott horonyba ragasztjuk be. A spiral atveszi a
huzott igénybevételt a sériilt elemtdl.

Méretezéskor meg kell hatarozni a sziikséges kereszt-
metszetet, a huzoerdt, a lehorgonyzast. A lehorgonyzasi
hossz altalaban a gyakorlatban 500 mm, de célszerti a spiral
végét minél kozelebb vinni a megtamasztashoz.

A jardlemezek hossza, illetve a konzolok osztastavol-
saga altalaban 2-3 m, igy a sziikséges lehorgonyzas az
elem kozepén jelentkezd tipikusnak mondhat6 repedésnél
konnyen biztosithato. Ha a repedés a konzolhoz kozel
jelentkezik, a spiralt a hornyon ferde furatban felfelé tilve-
zetve és beragasztva biztositjuk a megfelel6 lehorgonyzasi
hosszt. Szakkivitelez6ink a repedések helyreallitasaval
konzolok visszahorgonyzasaval egyidejiileg gondot fordi-
tanak a korlatbekotések helyreallitasara, a hianyzo labazat
és vizorr potlasara. (9.abra).

9.abra. Fiiggdfolyoso megerdsitése horonyba ragasztott
Saver spiralokkal
Fig. 9. Strengthening of suspended passageways
using Saver spirals glued into grooves

5. Egyéb szerkezetek és diszito elemek
rogzitése

Sériilt képarkanyok helyreallitasa és visszahorgonyzasa
is elvégezhetd.

6. Osszefoglalas

E néhany kiragadott példaval az épiiletszerkezeti karok hely-
reallitasanak Osszetettségét és a Saver korrdzioalld acélspiralok
sokoldalu felhasznalhatosagat szeretném bemutatni. Bévebb
miiszaki informaciot, tobb referenciat, tervezési segédletet a
www.geo96.hu oldalon mutatunk be az érdekl6dd kolléga-
inknak. Az elmult tiz évben elvégzett munkak soran sok 1ij, jol
bevalt megoldas is sziiletett, melyek az azokat kidolgozd mér-
nokok és szakkivitelezOk tudasat, kreativitasat bizonyitjak.
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Kalibralasi 1d0 meghatarozasa kontrollkartyas modszerrel II.

Szeman Jozsef
jszeman@freemail.hu

Determination of calibration intervals using control chart
method I1.

The MSZ EN ISO 9001: 2001 ordains the authentication, or

calibration of instruments. The calibration method and pre-
valence is made reference to the proprietor. The item scanned
one control chart way application, using different statistical
plans ISHIKAWA chart Pareto analysis PDCA cycle.

A kontrollkartyak

A kontrollkartyés ellendrzés azt a statisztikai torvényt
hasznélja fel, hogy a normal eloszlasu valtozo terjedelme
99,73%-ban az atlag koriil + 3 szoras kdrnyezetben talalha-
to, melyet a véletlen okok eredményeznek. A kontrollkar-
tydkat W.A. Shewart alkalmazta el6szor 1924-ben a Bell
Telephone Laboratories-ban az abnormalis ingadozasok
kikiiszobolésére, megkiilonboztetve a hozzarendelhetd és
a véletlen okoknak tulajdonithat6 ingadozasokat. A kartya
egy kozépvonalbdl, két, a kdzépvonal felett, illetve alatt
elhelyezkedd kontroll-hatarvonalbol és a kartyan idérendi
sorrendben abrazolt jellemz6 értékekbdl all. Ha a pontok
a kontroll-hatarvonalakon beliil minden kiiléndsebb
tendencia nélkiil abrazolhatok, akkor a folyamatot ugy
tekintjiik, hogy szabalyozott allapotban van. A késébb
ismertetend6 esetekben viszont a folyamatot Ggy itéljik
meg, hogy ellenérzésen kiviil van. Ekkor hozzarendelhetd
okok eredményezik a nem szabalyozott allapotot, melyeket
fel kell deriteni és meg kell sziintetni. A kontrollhatarok
nem tliréshatarok, hanem a folyamat természetes, véletlen
ingadozédsan alapulnak. A kontrollkartydk készitésénél
becsiilni kell a véletlen okok miatti ingadozast, és ezek
alapjan meg kell szerkeszteni kontroll hatarokat. Ezt a 3
szigmas kontrollkartyak minden tipusanal a kovetkezd
Osszefiiggéssel hatarozzuk meg:

kozépérték £ 3*szoras
Az atlag-terjedelem kontrollkartya

Az atlag-terjedelem kontrollkartyat folytonos mérdsza-
mu folyamatok ellendrzésére, szabalyozasara hasznaljuk.
Azx jelenti egy adott alcsoport kdzépértékét, az R pedig az
alcsoport terjedelmét. Ez a kartya egyszerre kontrollalja az
atlag, és a szorodas valtozasait, a fellépd tendenciakat.

A kontrollkartya kialakitasa

A kontrollkartya tervezésének lépéseit egy konkrét
példa alapjan mutatom be.
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1. Akartya alkalmazasanak el6készitése: definialjuk
a folyamatot, hatarozzuk meg a vizsgalt jellemzé(ke)t,
a mérési rendszert, vizsgalatot, minimalizaljuk a sziik-
ségtelen valtozasokat, megfelelé (menedzsment, tizemi)
kdrnyezet kialakitasa;

ad 1: Célul tiztiik ki mérémiiszeriink mérési folyamata-
nak egyszert, de hatékony vizsgalatat, bevezettiik a mester-
dugos méreést, kioktattuk az ezzel foglalkozo kollégakat.

2. Adatgyiijtés a folyamat paramétereinek becslé-
sére: a mintavétel helyének, az alcsoport méretének, a
mintavétel gyakorisaganak és a mintak szamanak meg-
hatarozasa;

ad 2: az alcsoport mérete a 4 mesterdugds méréssel
adott, a 4 db mért és a 4 db mesterdugé eredeti iszoérték
kiilénbsége, amit feldolgozunk.

Kialakitottuk az ismétlédé mérések adatrogzitd kar-
tonjat:

Meéreési lap kontrollkdrtyds ellendrzéshez

Da- | MI. | M2. | M3. | M4. | XI | X2 | X3 | X4 | at- | R | Meg).
tum | dugo | dugo | dugo | dugo lag
mert | mért | mért | mert

3. Az ellendrzékartyak felallitasa: a nyers adatok
rogzitése a kartyan, az alcsoportok szamtani atlaganak
¢és terjedelmének kiszamitasa, az abrazolas 1éptékének
megvalasztasa, az adatok abrazolasa;

ad 3: az eldzetes adatfelvételnél a miiszer teljes karban-
tartasat elvégeztiik, és ezzel biztositottuk, hogy a mérések
ingadozasait csak a véletlen okozza. Minden mesterdu-
gboval 20-20 mérést hajtottunk végre. Meghataroztuk a
mért és a névleges értékek kiilonbségét, a tovabbiakban
xi értékeket. Kiszamitottuk a 20 alcsoport atlagat és ter-
jedelmét.
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X csoportatlag = (x,+x,+...+x,)/n
R = (csoporton beliili maximalis érték) — (csoporton
beliili minimalis érték)

Az eredményt egy tizedesjeggyel pontosabbra adjuk
meg, mint az adatok pontossaga:

R kartya

Kozépvonal:

CL = csoport terjedelmek atlaga
CL =69/20 = 3,45

Fels6 kontrollhatar:

4. tablézat UCL = csoport terjedelmek atlaga *D4
Elézetes adatfelvétel X-R kontrollkartyahoz UCL = 2,09%2,228 = 4,66
Preliminary survey for X-R chart
Also kontrollhatar:
Al- xl | x2 | x3 | x4 | Y x| xcsoport- | Rterje- LCL = csoport terjedelmek atlaga *D3
csoport dtlaga delem Az alsé kontrollhatart nem vessziik figyelembe, ha az
szdma alcsoportok szdama kisebb, mint 6.
1 -1 0 3 1 3 1,2 4
2 2 3 -1 2 6 1,5 4 5. tablazat
3 N N N N N N e R s
4 2 4 4 1 11 2,8 3
5 1 3 3 2 2,3 2 Alcsoport X kdrtya R kartya
6 3 1 0 4 8 2,0 4 nagysdga
7 3 3 1 3 10 2,5 2 n A2 D3 D4
8 4 2 1 -1 1,5 5 1 1,880 - 3,267
9 32112 2,0 2 2 1,023 . 2,575
10 4 0 4 1 2,3 4 3 0,729 - 2,282
11 sl 2 1] 4|2 30 4 4 0577 . 2,115
12 0 3 2 0 5 1,3 3 5 0,483 - 2,004
13 3 1 2 4 10 2,5 3
14 4 4 2 3 13 3,3 2
I T 1lo 7 1o 0.0 5 2.A kontrollkartya megrajzolasa
ad M I M 20 a Abrazoljuk egy x-y tipusti koordinata rendszerben a
d r| 21615 | 33 ) kontrollkartyat tigy, hogy az x tengelyen a mérési pontok
18 L3 41319 23 5 szama, az y tengelyen, pedig az x és az R terjedelem ér-
19 3|33 10 25 2 tékei szerepeljenek. Ezt a gyakorlatban ugy oldjak meg,
20 3|1 | 1|1 4 1,0 4 hogy az x és az R kartyak egymas alatt helyezkednek el. A
sszeg 41,8 69 kontrollkartyan tiintessiik fel az ellenérzott folyamat nevét,
dtlag 2,09 3,45 az ellendrzés idejét, a kontrollhatarok neveit €s értékeit, a

1. Kontroll vonalak Kiszamitasa:

X kartya:

Kozépvonal:
CL = csoportatlagok atlaga
CL=41,8/20=2,09

Fels6 kontrollhatar:
UCL = csoportatlagok atlaga + A,*R atlag
UCL=2,09 +0,729%3,45 = 4,61

Also kontrollhatar:
LCL = csoportatlagok atlaga - A,*R atlag
LCL=2,09 - 0,729*3,45 = -0,43
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megtett beavatkozasokat, valtoztatasokat és jeldljiik a nem
szabalyozott pontokat, intervallumokat.

X-R Kontrollkartya meéréseltérésre ..év..ho
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3 dbra. X-R kontrollkartya
Fig. 3. X-R control chart
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3. Ertelmezés a folyamatszabalyozis szempontjabol

El6szor elemezziik a terjedelem kartya adatpontjait,
mivel az atlag kartya kontroll hatarait a terjedelembdl
becsiiljiik. Ezért a terjedelmeknek stabilnak kell lennitik,
hogy az atlagkartya kontroll hatarait meghatarozhassuk.
Vizsgaljuk meg, hogy vannak-e pontok a kontroll hataro-
kon kiviil, illetve, hogy vannak-e mintak vagy trendek a
kontroll hatarokon beliil. Szokatlan mintak vagy trendek
jelenléte, még ha az 6sszes terjedelem a kontroll hatarokon
beliil van is, a szabalyozatlansag vagy a folyamatszoras
megvaltozasanak bizonyitéka. Talaljuk meg és kezeljiik
a veszélyes zavarokat, majd szamoljuk ujra a kontroll
hatarokat; végezziik el a fenti 1épéscket az atlagkartya
elemzésénél is. A kontroll kdrtyanak a véletlen okozta
szorodast, kell visszatiikroznie, lefednie.

4. A folyamatellen6rzés bevezetése

Akkor kezdddhet, ha az elozetes adatfelvétel soran a
folyamat stabilnak bizonyult. A kartyadra minden kisérd
informdciot célszert feljegyezni, ezek segitségilinkre lehet-
nek a feltarand6 veszélyes hibak okainak azonositasaban.
Amig a folyamat mind az datlagok, mind a terjedelmek
szempontjabol szabdlyozott marad, a beavatkozdsi hatd-
rok tovabbi idoszakokra is kiterjeszthetok; ha azonban
egyértelmiien latszik, hogy a folyamat dtlaga vagy ter-
jedelme megvaltozott, az okokat meg kell hatarozni, ha
szitkséges, azokat meg kell sziintetni, minimalizalni és
— ha a valtozas igazolhaté — a beavatkozdsi hatdrokat
ujra kell szamolni. A folyamat akkor is lehet szabalyo-
zatlan allapotban, ha a kartyan az &sszes vizsgalt pont
a beavatkozasi hatarokon beliil van. A kontrollkartyakat
a mintazatok figyelésével érzékenyebbé tehetjiik. Ezek
segitségével igyeksziink azonositani a nem véletlenszer(i
ingadozast.

A kontrollkartyas folyamatértelmezést, azaz azt, hogy a
folyamat allapotat pontosan megfogjuk és az ellendérzott al-
lapotot fenntartsuk Hitoshi Kume médszerét alkalmazzuk
a kovetkez6 szempontok alapjan, mindkét kartyara. A nem
szabalyozott pontokat bekarikazzuk, az intervallumokat
gorbe vonallal kijeldljiik. A hibaokok azonositasara és
elhéritasara a korabban bemutatott Ishikawa diagramunk
segitett.

L. kontroll hatirokon Kkiviili pont
Ha a pont a kontroll hatdrokon kiviil van.

A hibaok keresésekor megallapitottuk, hogy ilyen
hibakat a nyomasszabalyzé nyomasingadozasa, a légse-
bességmérd iszocsOben vagy az Uszon levd lerakodas,
eltomddés, a csatlakozasok tomitetlensége, a nagyobb
értekli mesterdugd hasznalata (mintaazonositas) hibak
okozzak.

84

X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..ho

12 ®

10

UCL=9,37
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4. abra. X kartyan kontrollhatdron kiviili pont
Fig. 4. Out of control limits

IL. Sorozat

Ha legaldbb 7 pont a kozépvonal egyik oldaldn helyez-
kedik el, tovabba

- ha 11 pontbdl 10, illetve

- ha 14 pontbdl 12, vagy

- ha 20 pontbdl 16 pont a kdzépvonal egyik oldalan

helyezkedik el.
X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..ho
UCL=9,37
12 o
10 o e 2 e S . . o o — — —
g X=2,07
4
2
X 0
-2 LCL=-5,23
-4
Hl--——-"-"—-"="-———— — — —
8

5. abra. 7 pontos sorozat az x kartyan
Fig. 5. Seven point length of run is abnormal

A problémat a miiszer teljes karbantartasaval, tisztita-
saval haritottuk el.

I11. Trend
Ha a pontok folytonos felfelé vagy lefel¢ halad6 gorbét
alkotnak.

X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..ho

UcL=9,37

6. dbra. Pozitiv és negativ trend az x kartyan
Fig. 6. Positive and Negative Trends

A legjellemz6bb hibatipusunk volt, a mintatarto
fokozatos eltomodése illetve lerakddasok az Gszon és
uszocsbében.

IV. Kontroll hatarok megkozelitése
A kontroll hatarok a 3-szoros szorast jel6lik, ha 3 pont

koziil 2 a 2-szeres szoras és a kontrollhatar kozott talalhato,
ez az atlag eltolodasara figyelmeztet.
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X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..ho

UcCL=9,37
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7. abra. Kontroll hatarok megkozelitése
Fig. 7. Approach to the Control Limits

Ez a szabalyozatlansdg a mintatartd és az Gszocsé
eltomddése illetve korai, a nem stabilizalodott iszoallas
leolvasasabol adodott.

V. Ko6zépvonal megkozelitése
Ha a pontok tobbsége a kdzépvonal kozelében, a ko-

zépvonal és barmelyik kontrollhatar felezGvonalan beliil
helyezkednek el, ez nem szabalyozott allapotot jelent,
hanem azt, hogy a kontrollhatarok kijel6lése nem meg-
felel6. Az adatfelvétel soran az alcsoport kijelolés nem
reprezentativ, és ez a kontrollhatarokat tilsdgosan naggya
tette. Ilyenkor meg kell valtoztatni az alcsoport kijeldlést,
és Uj kontrollhatarokat kell meghatarozni.

X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..hé

uCL=9,37

LCL=-5,23

8. dbra. Kozépvonal megkozelitése
Fig. 8. Approach to the Central Line

Ez a hibafajta nem volt jellemz6 allapot. Az irodalom
szerint akkor alakul ki, ha a kezeldk ,,tal j6” eredményt
akarnak bemutatni.

VI. Periodikussag
Ha a kartya pontjai kdzel azonos intervallumban felfelé

és lefelé iranyuld trendeket mutat.

X-R Kontrollkartya méréseltérésre ..év..hé

UCL=9,37

24 LCL=-5,23

9. dbra. Periodikussag
Fig. 9. Periodicity

A mar korabban emlitett hibaokok dsszegz6désébdl ala-
kult ki, miiszerkarbantartassal ez is kikiiszobolheto volt.
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A szerzett tapasztalatok hasznositasa

A modszer felhasznaladsa sordn szerzett tapasztalataink
alapjan bevezettiik a miiszer 3 havonta ismétlédo karban-
tartasat, melynek 6 elemei:

- altalanos tisztitas,

- mintatartd szir6 és a mintatdmorité dugd mechani-

kus és préslevegos tisztitasa,

- 0szo6cso belso feliiletének tisztitofolyadékos lerako-

das mentesitése,

- uszo tisztitofolyadékos lerakddas megsziintetése,

- csatlakozasok tomitettségének ellendrzése.

Az ismétl6dd megel6zo karbantartds eredményét jol
tiikkrozi a szabdlyozatlan allapotok okozdibdl készitett
Pareto diagrampar:

Szabilyozatlan dllapot okozdk Iamétls karbantartas elstt
33%

Yo

: ¥

leclvasas

%
10. abra. Hibaokok Pareto diagramja, alapallapot
Fig. 10. Pareto diagram by defective items before modification

o= [N
csaﬂd«:zﬁad(-g
M3
%)
IE
L]

Szabalyozatlan allapot ckozdk ismétld karbantartas utan

0%

korai
leolvasss
USZO
csatlakozisok . 3

11. abra. Hibaokok Pareto diagramja, modositds utdn
Fig. 11. Pareto diagram by defective items after modification

A karbantartas bevezetésével a hibak szamanak csok-
kenését és a hibaokok aranyanak, sulyanak drasztikus
valtozasat értiik el.

Ismétlddo karbantartas hatasa a

hibaokokra
100% T/ — . -
W bevezetés elott
80% O bevezetés utan
59%
60%
41%
40%
20% 15%
karbantartasba bevont tébbi hibaok

12. abra. Hibaokok valtozasa
Fig. 12. Change of defective items
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Elért eredmények

A mesterdugds, kontrollkartyas muiszerellenérzéssel
¢és a korabbi tapasztalatok alapjan kidolgozott ok-hatas
diagram segitségével jol kézbentarhaté mérést alakitot-
tunk ki. A mérési hibak jol azonosithatok, egyszeriibben
elharithatok a PDCA elv szisztematikus megvalositasaval.
A kezdeti 2 hetes kalibralast havi ciklusokkal valtottuk
fel a mérési biztonsag fenntartasa mellett. A tapasztalata-
ink tovabbi 0sszegzésével célunk a kalibralasi ciklusidd
tovabbemelése, a mérési pontossag javitasa.

A PDCA gyakorlati alkalmazasa

A PDCA barmilyen miveletre, tevékenységre, folya-
matra, rendszerre, miikdtetésre, koncepciora, elgondolas-
ra vonatkoztathato, zart hataslancu, folytonosan ismétlédo
korfolyamat-elv. A nemzetkdzi szakirodalomban Deming
ciklusnak (Deming's Cycle) PDCA keréknek (PDCA
Wheel), PDCA ciklusnak (PDCA Cycle) vagy PDCA
huroknak (PDCA Loop) is nevezik.

A PDCA az angol szavak kezddbetliibl dsszerakott
betiiszo:

PLAN po

ACTION

13. dbra. PDCA ciklus
Fig. 13. PDCA Cycle

A PDCA ciklus jelentése:
P - Plan - Tervezd meg!

D - Do - Valésitsd meg!

C — Check - Ellenérizd az eredményeket!

A — Action - Intézkedj az eredmények alapjan!
Ismételd a PDCA-t!

Az elvégzett munka PDCA szerinti tagoldsat a kovet-
kez6 abra mutatja be.

A kontrollkartyas ellenérzésre is érvényes a PDCA
modszer alkalmazésa:

6. tablazat
PDCA alkalmazasa a kontrollkartyas ellendrzéskor
PDCA Cycle for control chart method

PLAN DO CHECK ACTION

Kontrollkartya

tervezése, kon-

ElGirt mérések

elvégzése, pon-

Szabalyozat-
lan dllapot

Szabdlyozat-
lan allapot

PLAN DO
Kalibralas MérGrendszer
tervezése kialakitasa
ACTION || CHECK
Karbantartas Mérasek +
bevezetése, kentrollkartyas
miszer-bedliitasl| feldolgozas

pontositasa

14. abra. Kalibradlas kialakitasanak PDCA modszere
Fig. 14. Calibration using PDCA

A bemutatott modszer a szilikatipar tobb teriiletén
is alkalmazhat6 a statisztikai alapok megismerése, be-
gyakorlasa utdn a PDCA modszer szisztematikus, adott
problémara orientalt megvaldsitasaval.
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EPITOANYAG-IPAR

Tajekoztatd az ipari hoszigetelési szakteriilet tevekenysegerdl

Regenhart Péter

Céhmester Alapitvany, az SZTE Szigetelo Szakosztialyanak vezetoségi tagja

regenhartp@rum.hu

A hoészigetelésrol és annak fontossagarol manapsag sok
sz0 esik az energiatakarékossaggal €s kdrnyezetvédelem-
mel kapcsolatban. Az ipari hészigetelésrél azonban alig
hallani, elhanyagolt teriiletnek tiinik — erre utal az a tény
is, hogy e teriileten az allami szakmunkas képzés hianyzik
— pedig fontossaga aligha vitathato.

A Céhmester Alapitvany —nagyobbrészt civil kezdemé-
nyezésként — éppen ezért alakult és fejti ki tevékenységét,
hogy e szakképzés hianyat potolja.

Az Alapitvany 6nallo szervezetként miikodik €s munka-
jat az Epitési Vallalkozok Szakszovetsége H6 és Hangszi-
geteld Tagozataval egyiittmiikddve végzi, tovabba szoros
kapcsolatban all a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
Szigetel6 Szakosztalyaval.

Az SZTE Szigeteld Szakosztalyaval a kapcsolat
szakmai és személyes egylittmiikddést jelent, hiszen az
ipari ho- és hangszigetelés az SZTE mas szakosztalyainak
minden olyan tevékenységével Osszefiigg, amelyeknél
energiatermelés, vagy felhasznalas torténik.

Az ipari hészigetelés szakteriilete minden iparagban
megjelenik, e cikk keretében az alabbiakat célszeri rovi-
den dsszefoglalni:

Idészerii tennivalo:
e A duzzasztott perlit hazai hasznositasi lehetdségei-
nek vizsgalata.

A tevékenység allandé, sulyponti teriiletei:
Oktatas, szakképzés,

Szakmai rendezvényeken vald részvétel,
Erdekképviselet, szakmai tajékoztatas,
Nemzetkozi kapcsolatok.

A duzzasztott perlit hazai hasznositasi lehetoségei

Ezt a témat leginkabb az teszi iddszeriivé, hogy hazank-
ban jelentds perlit kzet vagyon talalhatd, amelynek hazai
felhasznalasa, feldolgozasa a mult szazad hetvenes éveiben
amainal joval szélesebb kort volt. Emellett a magyar perlit
jelenléte az iparban jovore éppen 50 éves lesz, s ebbdl az
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alkalombdl az SZTE Szigetel6 Szakosztalya konferenciat
szervez rangos hazai és kiilfoldi résztvevokkel. A kon-
ferencia célja — az linneplés mellett — a perlit sokoldalt
hasznositasi lehetdségeinek tudatositasa, a szakemberek
kozotti ismeretek és tapasztalatok cseréje, megvitatasa.

Ha a duzzasztott perlit rendkiviil elényos tulajdonsa-
gait szdmba vessziik, ezekbdl rogton kovetkeztethetiink
sokoldalu felhasznalasi lehetségeire. Ezek a fontosabb
jellemzok:

e FEghetetlen,

e Magas alkalmazasi homérséklethatarral rendelke-
zik,

Kedvez6 hévezetési tényezdje van,

J6 hangelnyelési tulajdonsagu,

Penészgombaknak ellenall,

Rovarok, ragcsalok nem tdmadjak meg,

Nem tartalmaz mesterséges anyagot, természet-
barat.

A felsorolt j6 tulajdonsagok kovetkeztében alkalmazasi
lehetdségeit hosszan sorolhatjuk, itt a teljesség igénye
nélkiil érdemes néhanyat megemliteni:

o Omlesztett formaban, az épiiletszerkezetekben ho-

szigeteld, illetve hangelnyeld rétegként,

o Hoszigeteld habarcsokban és vakolatokban adalék-
anyagként,

e Ugyancsak, mint adalékanyagot hdszigetel$ beto-
nokban,

e Hoszigetelési kovetelmény esetén, padloszerkeze-
tekben a kotoréteg (esztrich) adalékanyagakeént,

e Perlitbetonban légporusképzo adalékkal kombinalva
is kedvez6 tulajdonsagot eredményez,

e Viziivegkotési, szilikatszalakkal kombinalt tiz-
védelmi bevonatok készitéséhez is kivald adalék-
anyag,

e Polictilén foliaba hegesztve, toltéanyagként, paplan
formajaban jo fodémszigeteld anyag,

e Hidraulikus kotésti gipszperlit épitdelemek adalék-
anyaga,

e Olvasztott bitumennel keverve allithatok el a bitu-
moperlit lapok tetdszigetelési célra,
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e Nagy tliregekkel kialakitott, égetett agyag falazoele-
mek hézagainak kitoltésére is alkalmas,

e Mész- és viziivegkdtéssel, konzisztencia szabalyozo
anyag ¢és cellul6zszal hozzaaddsaval, duzzasztott
perlit adalékkal készithetdk kalciumszilikat lapok
és csOhéjak, j6 hdszigeteld tulajdonsaggal és magas
alkalmazasi hdmérséklethatarral,

e Oxigéngyari és levegdbontod berendezések hideg-
technoldgiai szigeteléséhez, mint hézagkit6lté anyag
hasznalhato,

o Kettdsfalu, folyékony gaz tarolo tartalyok hideg-
technologiai szigeteldanyaga hézagkitoltés forma-
jaban,

e Hoallo és tiizallo betonok adalékanyaga, aluminat-
cement kdtéanyaggal,

e Agyagkotésii rioporit lapok és csdhéjak adalékanya-
ga,

e Az Ontészetben hoszigeteld elemként hasznalhato,

o Festék és mososzergyartasban toltéanyagként,

e Perlithab granulatum formajaban, aluminatcement
kotéanyaggal szuperlit formazott tiizalld termékek
gyarthatok,

o Kertészeti, mezOgazdasagi teriileten talajjavitd
anyag,

e Elelmiszeriparban sziirési segédanyag,

o Kornyezetvédelemben az é16vizek olajszennyezésé-
nek korlatozasara.

Bar a felsorolas bizonyéra nem teljes kor, de jol lathato

belble a duzzasztott perlit rendkiviil sokrétli felhasznalasi
lehetdsége.

A perlit felhasznalas a 2008. évi 50. évfordulé miatt
kiemelten id6szerti téma és a felsorolt lehetdségek miatt
a magyar perlit hazai felhasznalasanak ndvelése minden-
képpen sziikséges, allando feladat.

A perliten til a szakma tovabbi tevékenységei a ko-
vetkezok:

Oktatas, szakképzés

A Céhmester Alapitvany 2000. évben jott 1étre, f6
feladatanak a szakképzést tekintve. A korabban vallalti
szinten foly6 oktatasi tevékenységet 6sszefogva valdosultak
meg a kiilonb6z6 képzési programok, amelyekhez az ok-
tatasi anyagokat nagyobbrészt az alapitvany munkatérsai
készitették el. Annak érdekében, hogy az oktatdsokban
résztvevok nemzetkdzi mércével is elismert tudasanyagra
tegyenek szert, az oktatasi anyagok elkészitésénél egyez-
tettiink a svajci és német szakemberekkel is, igy a ,,H6-,
hangszigeteld és ipari badogos” képzés oktatasi anyaga
egyenértékll a svajci ,,Isolierspengler”, az osztrak ,,Iso-
liermonteur”, illetve a német ,,Industrieisolierer’” oktatas
tartalmaval.
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Az ilyen mddon elkészitett jegyzetek a kovetkezok:

A jegyzet targya Terjedelem (oldal)
Ho6- és hangszigetelés 39
Hidegtechnologiai szigetelés 14
Hoszigeteld anyagok 38
Tartoelemek 8
Tarto és tavtarto szerkezetek 15
Izometrikus abrdzolas 25
Epitészeti szigetelés 12
Mindségbiztositas 12
Ho- és hangszigeteld vallalkozas szabadlyozasi 70
hattere
Ipari badogos szerkesztési segédlet 170
Izometrikus felmérési rendszer 25
Ipari badogos képes lexikon 67
Ipari hészigetelés méretezése (CD) -
Hd-, hangszigeteld szakmai szotar, német- 40
magyar, magyar-német
Passziv tiizvédelem (vetitési anyag) 80
Azbesztmentesités 100
Osszesen: 715
Az elmult 6t évben megvalosult oktatasok:
A képzés targya Létszam
HG6- és hangszigetelo, OKJ 31 5216 12 56
Szereld badogos 31
HG6-, hangszigeteld és ipari badogos, OKJ 31 5216 21 71
Ipari hészigetelések szamitogépes méretezése 6
HG6- és hangszigeteld vallalkozas szabalyozasi hattere 60
Hdszigeteld, tizallo szerkezetek kivitelezése 13
Passziv tiizvédelem 14
Azbesztmentesités 92
Osszesen: 343

Az Orszagos Képzési Jegyzékben szerepld ,,HO- és
hangszigetel6”, illetve ,,H6-, hangszigeteld és ipari ba-
dogos” oktatasban résztvevok sikeres vizsgat tettek és
szamukra a képzésrdl a Nemzeti Szakképzési Intézet szak-
munkas bizonyitvanyt allitott ki. Az oktatas hatékonysaga
¢és a tudasanyag minél jobb elsajatitadsa érdekében a hall-
gatdknak a képzés folyaman 15-20 irasbeli tesztet kellett
megoldania, e tesztek az irasbeli vizsgaval egyenértékii
kovetelményt jelentettek.

A nem OKIJ-s képzések esetében a hallgatok az oktatas
végén irtak tesztet, ezekrdl a tanfolyamokrol tantsitvanyt
allitott ki a Céhmester Alapitvany.

Az iparban nagy sziikség van a ,,H6-, hangszigeteld és
ipari badogos” szakmat magas szinten gyakorlé szakembe-
rekre és az igény a varhat6 nagyberuhdzasok miatt tovabb
fokozddik. Ugyanakkor az id6sebb, tapasztalt szakmunka-
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sok rendre elérik a nyugdij korhatart, ezért nagy sziikség
lenne a szakember utanpo6tlas biztositasara. Ezt a helyzetet
tovabb neheziti, hogy a szakmat iskolarendszerben nem
oktatjak, csak a Céhmester Alapitvany altal végzett fel-
nottképzesbol keriil ki évente 15-20 01j szakember. Ez a
1étszam kozel sem elegendd az utanpotlas biztositasahoz,
az allando szakemberhiany pedig természetszerlien a
szinvonal romlasahoz vezet.

Sziikséges lenne tehat a szakmai szervezetek €s a
szakteriileten tevékenyked6 kivitelez6 cégek dsszefogasa
a helyzet javitasa érdekében.

Szakmai rendezvényeken valo részvétel

Az elmult években két izben, 2004-ben és 2006-ban
is részt vettiink Eurdpa legnagyobb szigeteléstechnikai
szakkiallitasan Wiesbadenben, az ISO 2004 és ISO 2006
rendezvényen, ahol a Céhmester Alapitvany szervezésében
és vezetésével tobb ipari hdszigetelési tevékenységet
folytatd szakvallalat vezeté munkatarsai is jelen voltak.
Ezeken a kiallitasokon anyaggyartok, szerszamokat és
gépeket fogalmazo szakvallalkozok mutattak be legujabb
termékeiket.

A 2006. évi tavaszi BNV-n a Céhmester Alapitvany és
az ERAMIS Kft képviselte a szakmat.

Itt szigeteléstechnikai szakmai bemutatot is tartottunk,
tajékoztatast adtunk a szakmai képzési lehetéségekrol és a
MASTERKLIMA épiiletszigetelési eljarast is bemutattuk
az érdekléddknek.

2006. juniusaban részt vettiink Nyiregyhazan a ,,XVI.
KELET-NYUGAT Nemzetkozi Kiallitas és Vasar”-on
az EVOSZ képviseletében, mivel a Hé- Hangszigetelé
Tagozatot felkérték szakmai hazigazdanak. A Tagozatot
a Warm Kft és az ERAMIS Kft képviselte sikerrel.

A 2007. évi Konstruma kiallitaison az ERAMIS Kft
képviselte a hazai szigeteléstechnikai teriiletet, a MAS-
TERKLIMA rendszeren kiviil a passziv tlizvédelemben
hasznalatos termékeket is bemutatva.

Erdekképviselet, szakmai tajékoztatas

Az ipari h6- és hangszigeteld szakma érdekképviseletét
az EVOSZ Hé, Hangszigetel6 Tagozata latja el.

Az érdekképviselet egyfeldl a szakképzés fejlesztésében
nyilvanul meg oly modon, hogy a Nemzeti Szakképzési
Intézettel egyiittmiikddve a szakma modulrendszerti okta-
tasanak feltételeit dolgoztuk ki az elmult években, a szak-
képzés anyagait rendszeresen korszeriisitjiik, bévitjiik a
rendre megjelend 0ij anyagok és technologiak bevonasaval.
Masfeldl a legkorszer(ibb, nyugat-eurdpai szinvonalnak
megfeleld eléirasok beszerzése utjan kivanjuk segiteni a
hazai kivitelez6 cégeket.

Ez az a teriilet, amely mar a szakmai tajékoztatas elGse-

Epitéanyag 59. évf. 2007. 3. szim

gitését is célozza. Magyarorszagon ma az a helyzet, hogy
az ipari hészigetelés kivitelezését semmilyen hatosagi elo-
iras — szabvany, vagy miiszaki iranyelv — nem szabalyozza.
Ez pedig az esetek nagy részében megneheziti a kivitelezok
helyzetét, mert szerzodéskotéskor nincs elegendd hivat-
kozasi alap a miiszaki feltételek rogzitésére.

Ma mar eljutottunk oda, hogy a német és eurdpai
miiszaki szabalyozasi dokumentumok nagyobbrészt ren-
delkezésiinkre allnak és ezeket — meghatarozott feltételek
mellett — a szakmai szervezetek, az SZTE és az EVOSZ
tagvallalatai szamara biztositani tudjuk. E lehet6ség
részletei az EVOSZ honlapjan allnak az érdekl3dék ren-
delkezésére.

Nemzetkozi kapcesolatok

A szakma jelenlegi helyzetében a nemzetkdzi kap-
csolatok kiemelt fontossagiak, mert ezeken keresztiil
adodik lehetéség a legfrissebb informaciok elérésére és
a legujabb kiadvanyok, szabalyozasi dokumentumok
beszerzésére is.

A Céhmester Alapitvany kezdeményezésére 2000-ben
hazank tagja lett a FESI-nek (Fédération Européenne des
Syndicats d’Entreprises d’Isolation), amely az Eurdpai
Szigetelési Vallalkozok Szovetsége. Ebben a szovetségben
minden tagorszag képviseletét a nemzeti szakmai szovet-
ség latja el, esetiinkben az EVOSZ HG, Hangszigetelé
Tagozata.

A FESI az eurdpai szigeteld vallalkozok szakmai ér-
dekképviselete, a szovetségnek tobb szakmai bizottsaga
van, ezek a kovetkezok:

o Hoszigeteld Bizottsag. Feladata az 01j eurdpai szab-
vanyok tervezeteinek véleményezése, a szigetelési
vallalkozok érdekeinek szem el6tt tartasaval; sajat
miszaki dokumentumok készitése a vallalkozasi
tevékenység megalapozasahoz, tamogatasahoz.

o Akusztikai Bizottsag. Feladata az akusztika témako-
rébe tartozo tervezési, mérési tevékenységet segitd
miiszaki szabalyozasi dokumentumok készitése.

e Tlzvédelmi Bizottsag. Feladata a tlizvédelem szak-
teriiletéhez tartozo tervezési, mérési tevékenységet
segité miiszaki szabalyozasi dokumentumok készi-
tése.

o Oktatasi Bizottsag. Feladata a szakmunkas utan-
poétlas biztositasanak segitése, a tagorszagok szak-
munkasokkal szembeni kovetelmény-rendszerének
Osszehangolasa, a kivitelezést segit6 szakmai kiad-
vanyok készitése, szakmai versenyek szervezése €s
lebonyolitasa szakmunkas tanulok részére.

o Stratégiai Bizottsag. Feladata a szovetség tovabbi
miitkddésének tervezése, a jovobeni feladatok megvi-
tatasa és meghatarozasa, tovabba a pénziigyi helyzet
kezelése.

o [gazgatasi Bizottsag. Feladata a szakmai bizottsagok
munkajanak sszehangolasa, mas szakmai €s hato-
sagi szervezetekkel valo kapcsolattartas.
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A szovetség hivatalos nyelve angol, évente két alkalom-
mal tilésezik és minden masodik évben tart kozgytilést,
amellyel egy id6ben rendezi meg a szakmunkas tanulok
versenyét. Ezekre a versenyekre minden tagorszagot meg-
hivnak, ilyenkor j6 alkalom nyilik a kiilonbz6 tagorszagok
szakmai szinvonalanak, kivitelezési modszereinek 6sszeha-
sonlitasara és természetesen a fiatal szakemberek kozotti
ismerkedésre, kapcsolatok kialakitasara. Szakembereink
2000, tagsagunk kezdete ota rendszeresen részt vesznek a
szdvetség munkajaban, a 2006. évi, Dubrovnikban megren-
dezett kozgytiléssel egy iddben tartott szakmunkas tanulo
versenyen a magyar versenyzo 3. helyezést ért el a 15 f6s
nemzetkdzi mezényben, német, osztrak, svajci, holland,
francia, angol, svéd, norvég és finn résztvevok kozott.

Erdemes megemliteni a FESI-ben jelenleg folyé mun-
kak koziil néhanyat:

o Akiilonb6z6 tagorszagokban, az ipari ho-, hangszigetelé-
si szakmakra kiadott bizonyitvanyok kévetelményrend-
szerének egységesitése céljabol 11 pontbol allo felsorolas
targyalasa van folyamatban, melynek véglegesitése lesz
az alapja egy, a FESI altal a kovetelményeknek megfeleld
szakemberek szamara kiadasra keriilé eurdpai érvényii
tanusitvanynak (The European Diplom).

o Aszdvetség altal tobb, mint 20 évvel ezel6tt kiadott,
nyolc nyelvii szigeteléstechnikai lexikon korszerti-
sitése és az akusztikai cimszavakkal valo bévitése
folyik, ez a kiadvany elkésziilte utdn nagy segitséget
nyujthat a szakembereknek.

e A szintén két évtizede megjelent 02 és 03 sz. FESI
dokumentumok korszertisitése jelenleg folyik, az 01
el6iras a meleg- és hidegtechnoldgiai szigetelések
kivitelezési szabalyait foglalja 6ssze.

e A képes, tizennégy nyelvii badogos lexikon (Sheet
metal work lexicon) 0j, digitalis valtozata véglegesi-
tett formaban mar kiadasra keriilt és a szakemberek
rendelkezésére all.

Az Eurdpai Szigetelési Vallalkozok Szovetségén kiviil
tobb mas, kiilfoldi szakmai szervezettel is van kapcsola-
tunk, ezek a kovetkezok:

o Bundesfachabteilung WKSB (Wérme, Kalte, Schall
und Brandschutz) im Hauptverband der Deutsche
Bauindustrie, Berlin — Németorszag,

e Verband Osterreichischer Dimmunternehmungen,
Wien — Ausztria,

e Isolsuisse, Ziirich (korabban: Verband Schweizer
Isolierfirmen) — Svéjc,

e BBB Berufs Bildung Baden, Baden — Svijc,

e CINI Stichting Isolatie Nederlandse Industrie, Bus-
sum — Hollandia,

e OOI Stichting Opleidings- en Ontwikkelingsfonds
voor het Isolatiebedrijf, Spijkenisse — Hollandia,

o TICA Thermal Insulation Contractors Association,
Darlington — Nagybritannia.

E szakmai érdekképviseleti szervekkel és alapitvanyok-

kal fennall6 kapcsolataink tették lehetévé, hogy a magyar
,,H0-, Hangszigeteld és Ipari Badogos” szakma kovetel-
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ményrendszere és a kivitelezésben hasznalatos eljarasok
egyenértékliek a nyugat-eurépai modszerekkel.

Tovabbi nagy eldnye ezeknek az ¢l6 kapcsolatoknak,
hogy a rendszeres informacidcsere kdvetkeztében napraké-
szen értestiliink a kdzeljovoben varhatd, illetve mar hozza-
férhet szakirodalomrol, szabalyozasi dokumentumokrol.

Ugyancsak fontos kovetkezménye e kapcsolatoknak,
hogy ezek a szervezetek is rendeznek tobb-kevesebb rend-
szerességgel szakmai versenyeket, amelyekre mi is mindig
meghivast kapunk. Bar ezek a versenyek altalaban kisebb
korben jatszodnak le, mint az Eurdpai Szigetelési Vallal-
koz6 Szdvetségének rendezvényei, mégis ugyanazokat az
elényoket, lehetdségeket hordozzak magukban.

Sajnos részvételiink nem mindig biztosithatd, mert
nyugati szomszédainknal mindeniitt van iskolarendszerti
szakképzés, nalunk viszont csak felndttképzés miikodik,
igy sok esetben nem tudjuk teljesiteni a viszonylag ala-
csony korhatar kovetelményt. Ezen a helyzeten segithetne,
ha valamelyik miikodd szakiskola a szakma képzését
felvenné programjaba. Az elméleti és gyakorlati okta-
tashoz tudnank biztositani alkalmas oktatokat, azonban
megfeleld tanmiihely felszerelése a sziikséges gépekkel
¢és eszkozokkel elengedhetetlen kdvetelmény.

Eddig négy szakmai versenyen vettiink részt:

e 2004, Barcelona, Spanyolorszag, 16 versenyzd, ren-
dez6: FESI. Itt zstiritaggal és EVOSZ képviselével
voltunk jelen, versenyzdt nem tudtunk inditani.

e 2005, Pratteln, Svajc, 9 versenyz6, rendezd: Verband
Schweizer Isolierfirmen. Egy versenyzonk, egy zst-
ritag és EVOSZ képvisel6 vett részt, versenyzénk az
5. helyet szerezte meg.

e 2006, Dubrovnik, Horvatorszag, 15 versenyzo,
rendez6: FESI. Egy versenyzoénk, egy zsiiritag és
EVOSZ képvisel§ vett részt, versenyzénk a 3. helyet
szerezte meg.

e 2007, Bécs, Ausztria, 9 versenyzd, rendez6: Verband
Osterreichischer Ddmmunternehmungen. Egy ver-
senyz6nk, egy zsiiritag és EVOSZ képviseld vett
részt, versenyzonk nem keriilt az elsé harom kozé.

A szakma allando6 feladatai koziil mindenképpen ki kell
emelniink kett6t, amelyekben tovabbi erdéfeszitésekre van
sziikség, ha a szakteriilet helyzetét javitani akarjuk. Ezek
egyike a szakképzés, ahol nyugodtan allithatjuk, hogy az
orszag oktatasi rendszerének atalakitasa rontja az esélye-
ket. Feltétleniil sziikséges lenne elérni, hogy az ipari h6szi-
geteld szakképzés iskolarendszerben is mitkodjon. Ennek
hianyaban ugyanis a szakmai utanpétlas nem biztosithatod
és a kivitelezés mindségi szinvonala tovabb romlik.

A masik fontos és fejlesztést igénylo teriilet a szakmai
tajékoztatas, mert ennek javitasaval érhetjiik el, hogy a
szaktertileten miikddo tervezo és kivitelez6 vallalatok mun-
kajanak mindsége, eredményessége javuljon. Ne feledjiik,
az ipari hészigeteléseknek legfontosabb szerepe az energia-
takarékossag és a kornyezetvédelem teriiletén van.
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Gondja van a nedvességgel vagy a penésszel?

Magyarorszagon jszer(i szigetel6anyagrol €s szige-
telési eljarasrol van szo, de ez nem Uj talalmany, hanem
Magyarorszagon uj megoldas, amit Németorszagbhol im-
portaltak. Az utdlagos falszigeteléseknél sok eljaras ismert
¢és hasznalt Magyarorszagon, ezek kozott a valasztékot
noveli ez az eljaras és ezért feltétlen célszerli ismertetni,
mert valasztékbovitést jelent és elofordulnak olyan esetek,
amikor ez az eljaras biztositja a megfeleld eredményt.

N~

A falazatba behatolo nedvesség.

Keverék szabalytalan alaki adalékanyag szemekbdl
(O 1,6 mm-ig), makrolégporusokbol (D 2,0 mm-ig)
és cementalapu kotéanyagrészekbdl dll. Az ada-
lékanyag és méretének optimalis ésszehangoldsa
felelds a kotéanyagrészek kialakuldsa és kiterjedése
tekintetében és befolydsolja a tovabbi mechanikai
tulajdonsagokat (szilardsag) is.

A finomhabarcs-hanyadaban golyoformdji mikor-
porusok (kb. @ 50-60 um ) vannak szorosan egymds
mellett, adalékanyag szemcsékkel koriilvéve.

“w

A MicroPore szaritd vakolat kornyezetbarat eljarassal
¢és csekély koltségraforditassal oldja meg a falak nedve-
sedésének problémajat. Belsd és kiils6 térben egyarant
alkalmazhato, régi épiiletek felujitasanal éppugy, mint 0j
épiileteknél megeldzés céljabol.

Gyakran okoz gondot a falazatban a nedvesség, illetve
az emiatt fellépd penészedés. A pordzus, asvanyi épito-
anyagok —mint péld4ul a habarcs, a tégla, a kotéanyaggal
épitett falazokdvek — kiviilrél vizet vesznek fel. A viz,
feliileti fesziiltsége és a kapillarisok altal a nedvesség fel-
felé aramlik. Minél finomabbak ezek a kapillarisok, annal
nagyobb nyomas keletkezik, és annal magasabbra jut fel
a nedvesség. A viz — felfelé iranyuld6 mozgasa kdzben
— a falazat nagyobb iiregeit is athidalja. A finompoérusu
részekbdl at tud hatolni a durvapdrusu szakaszokba, ott
a finomporusokon keresztiil a kovetkezd legnagyobb
pérustérig mozog, ahol a folyamat megismétlédik. En-
nek eredményeképpen lesznek nedvesek a falak, alakul
ki a dohszag, salétromos feliiletek lesznek, és képzddik
a penész. A fekete, sziirke, z6ld penészfoltok nemcsak
esztétikailag zavardk, hanem artalmasak az egészségre
és a jo kozérzetre is.

(Napjainkban éppen a gyermekek és a fiatalkoruak
korében novekszik az allergias megbetegedések szama.
Magyarorszagon példaul a falak nedvesedése miatt a mint-
egy 2 milli6 allergids megbetegedés koriilbeliil harminc
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szazalékat okozzak a penészgombak. Ezen kiviil bizonyos
penészgomba-sporak még mérgezok is.)

Manapsag kénytelenek vagyunk takarékoskodni a
»primer” energiaval, ezért épiileteinket egyre er6sebben
szigeteljiik; ebbdl adéddan azonban egyre kevesebb levegd
tavozhat el az ajtokon, ablakokon, falazaton keresztiil. Ez
a ,tulszigeteltség” zavarja az épiiletek természetes ned-
vesség- és oxigéncseréjét, tehat az egészséges és kellemes
lakokozérzetet. Megoldast csupan az energiaigényes szel-
16ztetés, vagy a draga szelldztetdkésziilékek mitkodtetése
nyujt. A klimaberendezések karos hatasai ismertek: kelle-
metlen kdzérzet, amely nemritkan egészségi karosodashoz
(asztmahoz, allergiahoz) is vezet. Eppen ezért nagyon
fontos olyan dkologiailag is észszert, épitésbiologiailag
egészséges, kornyezetbarat épitdanyagokat alkalmazni,
amelyek segitenek az épiiletek optimalis parahaztartasanak
kialakulasaban.

A MicroPore szaritovakolat specialis mikroporusos
felépitésili, mész-cement alapu anyag. A hagyomanyos
vakolatoktol — amelyeknél a kdtdanyag és a keverés altal
létrejott makroporusok képezik a viz utjat — alapjaban
véve a szerkezete, illetve az ezaltal 1étrejovo parolgasi
folyamat kiilonbozteti meg. A mikropdrusok megszakitjak
a kapillarisok vezetoképességét, igy a falban 1évé ned-
vesség rendkiviil gyorsan parava alakul és kifelé aramlik.
A szaritovakolat egyidejiileg megakadalyozza a tovabbi
nedvességfelvételt, mivel ,,egyiranyl utcat” képez a ned-
vesség szamara. A MicroPore a hagyomanyos vakolatok-
hoz képest — vizsgalatok tantisaga szerint — harmincszor
nagyobb feliileten érintkezik a levegdvel. A szaritovakolat
ezen kiviil olyan tiszta biologiai adalékot is tartalmaz,
amely megakadalyozza a falazatban talalhat6 oldott s6k
behatolasat. Ennek koszonhetéen minimalisra csokken a
vakolatréteg lehullasanak, valamint a sokristalyok feliileti
kicsapodasanak veszélye. A szaritovakolat az erésen ned-
ves falakat is gyorsan, tartosan és megbizhatoan kiszaritja.
A talajjal kozvetlen kapcsolatban allo falazatok szaradasa
— azok vastagsagatol fiiggden — valamivel tovabb tart, de
legkés6bb 2-3 honapon beliil, legalabb 70 szazalékban
lezajlik. A szaritas folyamatosan torténik, igy a szarito-
vakolat a falazatot szarazon tartja. Megakadalyozza a
penészképzodést, mivel megsziinik a nedves taptalaj. A
német LGA mindsitd intézet vizsgéalata szerint a szen-
nyezbanyag-mentes MicroPore alkalmazésa elésegiti az
egészséges, kellemes lakokornyezet kialakulasat.

Alkalmazasi teriilete

Kiil- és beltérben egyarant felhasznalhato, extrém
nedves falazatokat is tartosan kiszarit. Nincs sziikség
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drénezésre, vizszintes és fiiggoleges lezarasokra. Uj
épiileteknél megeldzés, erésen igénybe vett, vagy extrém
id6jarasi koriilmények esetén labazati vakolatként is al-
kalmazhat6. Régi épiiletek esetén id6- és koltségkiméld
megoldasa biztositja a folyamatos szaritast (picék, rakta-
rak, alagutak, templomok, varfalak). Nem alkalmazhato
azonban viznyomads esetén!

Felhasznalasa

A régi vakolatot teljesen leverjiik, a homokos fugakat
legalabb egy centiméter mélyen kikaparjuk. A teljes fe-
lilletet portalanitjuk, és alaposan vizzel benedvesitjiik. A
MicroPore szarit6 vakolat nem tapad meg szaraz feliileten.
A kitort feliileteket, réseket és fugakat kitoltjiik és durvan
el6frocskoljilk. Minimum 12 6rat szaradni hagyjuk, ha
a feliilet nedves, akkor dupla szaradasi id6 sziikséges. A
kovetkez6 vakoloréteg felhordasa el6tt ismét alaposan be
kell nedvesiteni a feliiletet. Két centiméter vastagsagban
felhordjuk a szaritd vakolatot. Ezt a vastagsagot nem
sziikséges atlépni. A szaradas ideje alatt rendkiviil fontos
a helyiség alapos szell6ztetése. A tizenkét oras szaradasi
1d6t azonban sziikséges betartani. A szarito vakolat magas
parolgésa miatt nem szabad az ezzel vakolt feliiletre zar6-
festéket felhordani.

Felhasznalasat mintegy harminc éves tapasztalat segi-
ti. A kémiai behatasok elleni magas ellenallé képessége
révén (sok, nitratok, szulfatok) kitind minéségii vakolati
feliiletet biztosit a viz- és soterhelt tertileteken.

Egy értékes épiilet megmentése

Szombathely belvarosaban a helyiek altal jol ismert Kis-
kastély szomszédsagaban talalhatd egy régi tobbszintes
gabonatarolo. Korhii felujitasaval a régi épiilet teljesen 1)
funkciot kapott. A valaha gabonatarolasra szolgalo épiilet
ma konferenciateremnek, kavézonak, a f6 funkcidt adod
Plakat Mizeumnak és egyéb id6szakos kiallitasoknak ad
helyet. Az épiilet miiemléki védettsége miatt a szigetelé-
sére semmilyen roncsolasos eljarast nem engedélyeztek.
A generalkivitelez6 mar dolgozott MicroPore szaritod
vakolattal, igy az 6 ajanlasaval elfogadtak a megoldast
és megkezdték a munkat. A kiilsé és bels6 feliileten az
osztoparkany illetve a boltozat magassagaig vakoltak,
e felett mar hagyomanyos vakolatot vittek a feliiletre. A
feliiletképzésre mész alapu festéket hasznaltak.

A MicroPore gazdasagossagi elonyei:

+ kiils6- és belsd, illetve labazati vakolat egyben;

+ koltseégtakarékos megoldas;

 alkalmazasaval Gj épiiletekben megel6zhetd a ned-
vesedés;

* hosszu tava megoldast nyujt;

92

» avakoldgépeket nem sziikséges atallitani (egy anyag
minden munkafolyamathoz);

» extrém id6jarasi koriilmények kozott is felhasznal-
haté (-5 °C-ig);

» a munkafolyamatok kodzott rovid a szaradasi ido;

* nincs sziikség parazarasra.

Miiszaki elonyok:

* aMicroPore szarit6 vakolat ott is alkalmazhato, ahol
a hagyomanyos vakolatok mar nem mitkddnek;

» vakolatrendszereket helyettesit (eléfrocskold, ki-
egyenlit6-, alap- és fedévakolat stb.);

* barmilyen anyagu falazatra felhordhato (beton, tégla,
gazbeton, vegyes-, kevertfalazat, agyag, természetes
és tortkozet);

* nagymértékben diffuzioképes;

» megakadalyozza a sokiviragzast, a kikristalyosodast;

» er6sen nedves falazaton is megtapad;

* ellenall a széls6séges id6jarasi koriilményeknek és
kémiai behatasoknak (sok, nitratok és szulfatok);

* nem éghetd (Al);

* konnyen feldolgozhato;

» fagyallo;

* nincs sziikség a hagyomanyos eljarasokra jellemz6
soclemzésre, tapadohidra, alapozora, vizszintes €s
fiigg6leges lezarasokra, szigetelésre.

Egészségiigyi elonyok:

* szarit, megsziinteti a penészképzodést;

» kornyezetbarat anyag;

* hoszigeteld;

* szennyezOanyag-mentes;

* mindségellendérzott, megfelel az 4j EU normaknak
(LGA, CE).

Referencidink az épiiletek széles tipuskorén meg-
talalhatoé:

- Vasvar, 750 éves Domonkos kolostor — Zarandok-
szallas

- Vasvar, Ezredes haz — volt varosi borton — Nyugdijas
nappali foglalkoztato

- Nagykanizsa Magtar — Plakatmizeum

- Szombathely Miemlék épiilet — Bank

- Budapesti teremgarazsok felujitasa

- Budaoérs, Budaliget csaladi haz

- Zugl6 pince atalakitas

- Sorhaz, irodahaz

- Egyetemi labor

Boroczffy Istvan

MKL SolidTechnology Magyarorszag Kft.
boroczffy@mki-technology.com
www.szaritovakolat.hu
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EGYESULETI ES SZAKHIREK

V. Diszitoko Konferencia — Székesfehérvar

Az SZTE K6- és Kavics Szakosztalya a Magyar K8szovetség-
gel és a Magyarhoni Foldtani Tarsulattal, mint tdrsrendezokkel
egylitt szervezete meg a mar hagyomanyos seregszemlét, a
kétévenként megrendezésre keriild Diszitdké Konferenciat. A
magyar szecesszié nagy épitészének, Lechner Odonnek szép
gondolata — ,,Beszédes, kifejezd és szép nyelve van a néma ko-
nek” — volt ez évben is a mottoja a székesfehérvari Szent Istvan
Miivelddési Hazban, junius 14-én zajlo, immar nemzetkozivé
valo, egésznapos rendezvénynek.

Erdemes nyomatékosan felhivni a figyelmet arra a tényre,
hogy a Diszit6kd Konferencidk, melyek

1999-ben Veszprémben

2001-ben Székesfehérvarott

2003-ben Esztergomban és

2005-ben Egerben

voltak és idén ismét Székesfehérvar volt a hazigazda, min-
dig — a CONSTRUMA keretei kozott paros években szervezett
— DEKORSTONE kiallitas kiegészité rendezvényei. Bevallott
célunk, hogy diszit6kdipar minden szerepldje kapjon lehetdséget
tudomanyos eszmecserére, széleskorli tdjékoztatasra és a szeme-
lyes kapcsolatok épitésére.

A konferencia megyvitatand6 témakorei meghirdetetten az
alabbiak voltak:

— Az épitd-, diszit6kd kutatas specialis kérdései.

— Diszitoké banyaszat és feldolgozas aktualis kérdései.

— Alkalmassagi és mindsitd vizsgalatok.

— Ko szerepe a mliemlékvédelemben.

— AXkO szerepe az épitett kornyezet kialakitasaban, tajba ill6

épiiletek és a ko.

— K0szobraszat, restauralas.

— Belso-épitészet diszitoko igénye és a felhasznalas lehetd-

ségeli.

— Kiilso, belsé kéburkolatok, tisztitas, konzervalas.

— Kereskedelem, marketing, k6 az épitészetben példai.

— Nemzetkozi kitekintés az EU diszit6ko iparara.

Az V. Diszit6ké Konferencia f6védnokségét Fegyverneky
Séndor orszigos féépitész, Onkorméanyzati és Teriiletfejlesz-
tési Minisztérium, Epitésiigyi és Epitészeti Féosztaly, véllalta.
Koszontdjében felhivta a figyelmet a kdvel dolgozok szamtalan
alkotéasara.

»Az épité szakmara korszakos feladat var a kézeljovoben.
Eurdpai Unios tagsagunkbol adodoan az elkovetkezendd honapok-
ban indul az unios tamogatdisok Magyarorszagot illeté, mintegy
nyolcezer milliard forintos dsszegének pdlydzati idészaka. A
fejlesztési pénzeszkdzok mintegy fele az épitGipar kozremiikodését
igényli, épitésre forditodik a 2013-ig tarto idészakban.”

Ahazai épitéstorténet nagy korszakai koziil kiemelkedik a kiegyezés
ésaz L. vilaghabort kozotti idoszak, a I1. vilaghabora utani (jjaépités és
azij varosok épitésének korszaka. Ami most kdvetkezik, volumenében
és intenzitasaban, az épitésben valamennyi szakmai agazatot érintben
a hazai épités ujabb, nagy korszakanak igérkezik.
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., Kihivas ez a szakképzésnek, a tervezdknek, épitdanyag-
gyartoknak, épitésiigyi hatosagoknak, kivitelezéknek egyarant.
E kihivasnak csak kollegialis szakmai Osszefogdssal, tartos és
esztétikus mindséget célzo, az unios miiszaki és elszamoldsi nor-
makat szem el6tt tarto épitési tevékenységgel lehet megfelelni.
A magyar épitési dgazat képes kell legyen erre a teljesitményre,
épitestortenetiink, hagyomadnyaink ezt mutatjak, vj lehetdségeink
ezt kivanjak téliink.” szolt a konferencia megnyitd foépitészi
lizenete.

Az elbzetesen meghirdetett témakoroknek megfelelden
délelott és délutan is két-két blokkban hangzottak el az el6-
adasok:

— Székesfehérvar épitékdve a granit — Kneifel Ferenc osz-

talyvezetd, Magyar Banyaszati Hivatal
— Porbzus mészkovek az épitészetben — Dr. Torok Akos
egyetemi docens, BME EpitSanyagok és Mérnokgeologia
Tanszék

— A siklési marvany banyészata, feldolgozasa és kereske-
delme — Szligyiné Simon Hajnalka tligyvezetd igazgato,
Magyar Dekor Kft.

— A kO szerepe a miiemlékvédelemben — Paljanos Andras

vezérigazgato, RENESZANSZ Zrt.

— Komiivészet — Mathé Daniel, LAKI Zrt.

— Készerkezetek megerdsitése, felujitasa — Martinné

Do6rombozi Piroska kéipari szakmérndk, GEO 96 Kft.
— A diszit6kdipar nemzetkozi helyzete — Anil Taneja, a
LITHOS cimii nemzetkozi kétjsag fészerkesztdje

— Aspanyol kdipar bemutatdsa — Gerardo Burén, a Spanyol
Kdszovetség elndke

— Diszitékovek a modern spanyol épitészetben — Sergio de
Miguel tervezd épitész, Spanyolorszag

— Szerelt homlokzatok szerkezettervezési kérdései —
Dr. Becker Gabor dékén, BME Epitészmérnoki Kar

— Fal és padldburkolatok mindsitésének kérdései —
Dr. Galos Miklés egyetemi tanar, BME Epitéanyagok és
Mérndkgeologia Tanszék

— Aprokdvek az épitészetben — Balazs Miklos Erné DLA

mozaikmiivész

— Koédiagnosztikai esettanulmanyok a diszitékéiparban —

Dr. Szabo Attila egyetemi docens

Az el6adasok 0sszefoglaloit a résztvevok a konferencia prog-
ramfiizetében megkaptak. Az eléadasok szerkesztett valtozatat
pedig a,,KO” cimii szaklap fogja folyamatosan kdzolni. A feszes
programot a levezetd elndkok szigorusaga biztositotta, igy le-
hetdség nyilt a kérdések megvitatasara, a szakmai beszélgetésre
is. A jol sikeriilt konferencia mélto volt az eddigi diszit6ko kon-
ferencidkhoz és elvarasaival megalapozta a két év mulva sorra
kertil6 konferenciat.

(Az Epitéanyag e szamdaban olvashaté Martinné Dérombézi
Piroska: Kdszerkezetek megerdsitése, felujitasa c. eldadasa
alapjan késziilt cikk — szerk.)
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Akonferencian szot kért és bemutatkozasi lehet6séget kapott a
»~Miemléki Kutatas és Kézmiivesség Halozata — Porta Speciosa”
kozhasznu Egyesiilet. Vizi Gyorgy az Egyesiilet elnoke beszamolt
az épitdipari szakkozépiskolasok, szakképzési intézmények no-
vendékei, felséfoku épitészeti, miivészettorténeti, iparmiivészeti,
restauratori tanulmanyokat folytato hallgatok részére kiirt palyazat
eredményeirdl. Bemutatta a nyertes palyamunkak alapjan 6ssze-
allitott ,,Kdkedvencem” — ,,Ablak-kép” kiadvanyukat.

Jol idozitetten a konferenciara jelent meg Szakal Ernd
~Kofaragok mithelytitkai” cimt, életmunkajat reprezentald kony-
ve, melynek kiadasat a Magyar Kdszovetség szorgalmazta.

A rendezvény a ,,Az Epités Fejlédéséért Alapitvany” tamo-
gatasaval valosult meg.

AKonferencia f6 tamogatoja a székesfehérvari Magyar Dekor
Kft. volt, mely a kiilfoldi vendégek, valamint az el6adok és a
konferencia szervezdi részére a zardszo utan, a Magyar Dekor
szé¢khazaban fogadast tartott, ahol Zarandok Janos barati beszél-
getésen, ajandékkal koszontotte a résztvevoket. A szervezok €s
mindannyiunk nevében kdszonet a nagyvonalu tdmogatasért.

Az V. Diszitéké Konferencia a 103/2006. (IV. 28.) Korm.
Rendelet alapjan a Magyar Epitész Kamara szakmai tovabbkép-
zésnek mindsitett rendezvénye volt.

Dr. Galos Miklos

Ké- és Kavics Szakosztaly elnéke
Karpati LaszIlo

Ko- és Kavics Szakosztaly titkara

Beszamol6 az Europai Keramia Tarsasag X. Konferencidjarol

Az Eurdpai Keramia Tarsasag (ECERS) jubileumi, X. tudoma-
nyos konferenciat 2007. junius 17-21. kozott tartottak Berlinben, a
Német Keramia Tarsasag szervezésében. A kétévenként, mas-mas
eurdpai helyszinen sorra keriilé konferencia az ECERS legfonto-
sabb tudomanyos-szakmai rendezvénye, amelyen a hagyomanyos
¢és korszerti keramiak kutatasaval, fejlesztésével, elallitasaval és
alkalmazasaval foglalkoz6 intézmények, szervezetek, cégek és
tarsasagok egyarant képviseltetik magukat. Az idei konferencian
minden eddiginél nagyobb szamban vonult fel gyakorlatilag a vilag
teljes keramia-k6zossége; a konferencianak mintegy 40 orszagbol,
tobb mint 1000 résztvevdje volt.

A X. ECERS konferencian kézel 500 tudomanyos eléadas
hangzott el, és a résztvevok 500-nal tobb posztert is bemutattak,
a kovetkezd szekciokban:

o Alapkutatasok, tervezés, modellezés és szimulacid

e Ujszeri, innovativ gyartasi és feldolgozasi modszerek

e Elektrokeramiak

e Biokeramiak

e Miiszaki keramiak és tarsitott anyagok

e Nanoanyagok
Szilikatok és hagyomanyos keramiak
Thzallbanyagok
Poérusos funkcionalis keramiak
Keramiak alkalmazasai

o Atlatszo keramiak.

A fenti témak kivalasztasanak alapveté oka az volt, hogy a
keramiakkal kapcsolatos kutatas és fejlesztés jelenleg vilagszerte
foként e teriiletekre koncentralodik.

A konferenciahoz, a hagyomanyoknak megfeleléen, miiszer-,
termék- €s technologiai kiallitas csatlakozott, 41 cég részvételé-
vel. Néhany név a kiallitok koziil: EPSI (sajtold berendezések),
H.C. STARCK (keramia- és fémporok gyartasa), HAJKUTECH
(keramia rétegek és rétegszerkezetek eldallitasa), NETZSCH
(6rléberendezések, analitikai miiszerek), LINN (kemencék,
termikus elemz6 berendezések), SETARAM (termikus elemzd
berendezések).

Akonferencian a magyar keramiaipar néhany ujabb kutatési-
fejlesztési eredmény bemutatasaval, a kovetkezo el6adasokkal,
illetve poszterekkel képviseltette magat:

e Arat6 P, Balazsi Cs., Fényi B., Hegman N., Pfeifer J.,

Szentpali B., Wéber F.: Szilicium-nitrid-szén nanocsd
tarsitott anyagok elektromos és mechanikai tulajdonsa-

gai
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e Balazsi Cs., Aratd P.,, Dashbalirj D., Koszor O., Wéber F.:
Korszerti szilicium-nitrid-szén nanocsd tarsitott anyagok

o Balazsi Cs., Gouma P, Pfeifer J., Szilagyi L., Toth A., Wang
L., Zayim E.: Wolfram-oxid nanokristalyok elektrokromi-
kus és szenzorikai alkalmazasokhoz

e Gal L., Gubicza J., Mészaros I., Mohai 1., Szépvolgyi J.:

Cinkferritek eléallitasa radidfrekvencias, termikus plaz-
mareaktorban

e Horvath E., Araté P., Balazsi Cs., Pfeifer J., Wéber F.:

Szilicium-nitrid kerdmidk és tarsitott anyagok pasztazo
elektronmikroszkopos jellemzése az azokban levd iiveges
fazisok kémiai maratasat kdvetden
e Karoly Z., Szépvolgyi J.: Keramia porok gdmbositésének
Osszehasonlito vizsgalata

e Koszor O., Arato6 P., Balazsi Cs., Bir6 L., Kiricsi I., Wéber F..
Szilicium-nitrid-szén nanocs6 tarsitott anyagok eldallita-
sanak optimalizalasa

e Molnar N., Kilman E., Mészaros S., Tolnai G.: Y-Fe-Al-

granatok készitése orvosi alkalmazasokhoz

e Szépvolgyi J., Gal L., Gubicza J., Mészaros 1., Mohai I.:

Nikkel-cink ferritek eléallitasa radidfrekvencias termikus
plazmaban

e Szilagyi 1., Madarész J., Pokol Gy., Szab6 K., Varga-

Josepovits K.: Hexagonalis, meghatarozott 6sszetételil és

Az eléadasok szerkesztett szovegét az ECERS CD-n jelenteti
meg, még 2007-ben.

A konferencian, ugyancsak a hagyomanyok szellemében, meg-
rendezték a PhD hallgatok el6adoi versenyét is. Minden orszagot —
Osszesen 17-et—egy-egy eldado képviselt. A versenyt egy Szerbiabol
érkezett PhD hallgato, Ivana Krkjlus nyerte meg, egy tjszerii kutatasi
témat bemutato, érdekes eldadassal. Magyarorszag ez alkalommal
— sajnalatos modon — nem képviseltette magat a versenyen.

A X. ECERS konferencia nagyon magas szinvonalu szak-
mai rendezvény volt. Igen érdekes eléadasok hangzottak el a
kerdmiaipar legtijabb kutatasi és fejlesztési eredményeirdl, azok
alkalmazasair6l és a szakteriilet varhato fejlodési iranyairdl. A
résztvevoknek szamos hasznos, a hivatalos programon tilmutato
szakmai megbeszélésre is lehetdségiik volt.

A konferencia ideje alatt két tovabbi, az SZTE nemzetkozi kap-
csolatrendszerét varhatéan elonydsen befolyasold eseményre is sor
keriilt. Ulést tartott az Europai Keramia Tarsasag (ECERS) Tanacsa, és
11 tagli csticsszervezete, a Végrehajto Tanacs. Egyesiiletiinket érintd,
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jelentds szakmai elismerésnek tekinthetd, hogy Berlinben a Végrehajtd
Tan4cs tagjava valasztottak Szépvolgyi Janost, az SZTE elnokét.
Az ECERS tevékenységével kapcsolatos fontosabb informaci-
ok, beleértve az egyéni tagsagbol szarmaz6 elényoket is, a Tarsasag
honlapjan (http://www.ecers.org) tekintheték meg. Az SZTE
tagjai — az egyesiilet kdltségén — egyéni tagként beléphetnek az
Eurdpai Keramia Tarsasagba. Ehhez a Tarsasag honlapjan elérhetd
jelentkezési lapot kell kitdlteni, és egyidejiileg értesiteni kell err6l
egyesiiletiink titkarsagat a mail.szte@mtesz.hu e-mail cimen.

Ugyancsak a konferencidhoz kapcsolodo hir, hogy ujjaalakult a Nem-
zetkdzi Keramia Szovetség (ICF), az Eurdpai, a Japan és az Amerikai Ke-
ramia Tarsasagok aktiv részvételével és hatékony tamogatasaval. Ezzel
egy, a keramiaipart és az ahhoz csatlakozo kutatas-fejlesztést sszefogod
vilagszervezet jott létre. Az ICF tevékenységérol a http://www.ceramic.
or.jp/icf/ honlapon lehet tajékozodni. Az alakulé iilésen a Magyarorsza-
got képviseld SZTE-t is bevalasztottak az ICF tagjai kozé.

Szépvolgyi Janos

y e

,,Bemutatkozas Karpataljan — 1997 (jabb eredménye

Gyurcsany Ferenc miniszterelnok és Viktor Juscsenko elnok
a Munkacsi Var Petéfi és Rakoczi emlékszobaiban

Az SZTE Szigeteld Szakosztalya — napjaink épitdipara egyik
fontos kihivasa az energiatakarékossag gyakorlati megvalositasa
érdekében a Szigeteldanyagok gyartasa, alkalmazasa és forgalma-
zasa — szakmai konferenciat és termékbemutatdt rendezett 1996.
november 26-28-an Budapesten, a MTESZ Budai Konferencia
Kozpontjaban — amelyen 6 szervezet, 23 vallalat és 4 szakmai lap
képviseldje vett részt.

A konferencia céljat a ,,szigetelés” téma iddszeriiségét és
fontossagat felismerve a rendezvényt megtekinté Németh Janos,
a karpataljai magyar f6konzul javasolta, hogy a konferencian
szemléltetett termékeket Ungvaron, Munkacson és Beregszaszon
is mutassuk be. Tevékenységiinkkel kapcsolatot teremthetiink a
karpataljai ukran és magyar szakemberekkel is piaci és joszol-
galati egylittmiikodési lehetéségeket kialakitva.

Megvalosult a ,,Bemutatkozas Karpataljan” cimi konferen-
ciank 1997. juniusaban valdsult meg a részt vevo szervezetek,
vallalatok és szakmai lapok kozremitkodésével.

Atalalkozo alapvetden az ismeretek bévitésére és a kapcsolatok
felvételére iranyult. Sikerét a magyar fél a kiilon e célra késziilt
magyar és ukran nyelvii bemutatkozésokat tartalmazé fiizettel,
ismertetok, prospektusok, valamint a szakmat képviseld magyarul
besz€16 szakemberek fejlodését segitd szakirodalom és szakmai
folyoiratok atadasaval.

A talalkozorol hirt adott a helyi televizid, radio €s a sajto is,
amelynek alapjan jelent6s szamu kapcsolat alapjai kdrvonala-
zodtak az Ungvari Nemzeti Egyetem és a Karpataljai Megyei

Epitéanyag 59. évf. 2007. 3. szim

Kozigazgatéasi Hivatal a varosi épitési hatdsagok és az Ungvari
Magyar Fékonzulatus nagyon szakszeri és eredményes koz-
remitkodésével. A Munkacsi Torténeti Muzeumban — Vaszil
Cihak igazgatoval megallapodtunk, hogy a két romos helyiséget
felujitjuk, és az egyik helyiségben a Budapesti Pet6fi Mzeum,
a masikban a Sarospataki Rakdczi Muzeum alakitja ki a Petofi
Sandor és II. Rakoczi Ferenc életét bemutatd emlékszobakat.

Alatogatas eredményeként 1998. juliusdban Ungvaron ugyancsak
az SZTE Szigetelé Szakosztalya szervezésében a Budapesti Miiszaki
Egyetem 18 hallgatdjabol allo onkéntes épitészmérnok hallgatok
felméré csoportja szakmai segitséget nydjtott az ungvari 10. sz.
Dajka Gabor Koézépiskola bovitésének felmérésénél. A Munkacsi Var
két romos helyiségének rekonstrukcios célu felmérése és mizeumi
célu rekonstrukeios feladatok meghatarozasa is feladatukat képezte.
Beregszaszon az lllyés Gyula Teriileti Magyar Szinhaz és a Torvény-
sz€ki épiilet rekonstrukcids terveinek kiegészitését is elvégeztiik.

1998. december 16-an iinnepélyes keretek kozott vette
hasznalatba a Munkacsi Var igazgatdja az emlékszobékat, egy
magyar és ukran nyelvl oklevél ,,Ez a kidllitas is példazza
népeink kozos torténelmét és barati kapcsolatait” kiséretében
amelyben a kozos eréfeszitéssel 1étrehozott Rakoczi és Petdfi
emlékkiallitast megnyitottuk.

A Munkacsi II. Rakoczi Ferenc Irodalmi és Miivelddési Kor
vezetdjével — Kristofori Olgaval —, aki a Munkéacsi Szent Istvan
Liceum igazgatodjaként is elvallalta és a mai napig is kozremiikodik
az emlékszobak karbantartasaban.

Beregszaszon megismertiik a perlit kutatasi eredményeiket,
amelyhez a magyar perlit kutatas és alkalmazas helyzetérdl és a
nemzetkdzi tapasztalatokrol adtunk tajékoztatast.

A Karpataljai Reformatus Egyhaz Diakoniai Osztaly ismer-
tette feladatait, amelyhez azota folyamatos tdmogatast tudtunk
adni.

A folyamatos kapcsolattartasként 2005. oktober 27-én is
felkerestiik a var igazgatojat Oleg Havasit, akivel elkezdtiik az
emlékszobak 10 éves évforduldjara a felkésziilés feladatainak
meghatarozasat.

Gyurcsany Ferenc miniszterelnok ur és Viktor Juscsenko elnok
ur 2007. 07. 27.-én a Munkacsi varban megrendezett Munkacsi
Mihaly képeit bemutaté kiallitds megnyitasa alkalmabol prog-
ramjukba vették és megtekintették a Pet6fi Sandor és II. Rakoczi
Ferencet bemutat6 emlékszobak megtekintését. Az emlékkdnyvbe
az alabbi szovegli bejegyzéseket tették: ,, Koszonettel és halaval
tartozunk Karpataljanak és Ukrajnanak, hogy orzi kézds tor-
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ténelmi-kulturdlis orokségiink e nemes kincsét. 2007. 07. 27.
Gyurcsany Ferenc.” | Itt a nagy ukran és europai torténelem
lathato. Elvagyok biivolve a muzeum munkatarsainak munkajatol
és terveitol. Isten segitse oket! Tisztelettel és szeretettel Viktor
Juscsenko Munkacs 2007. 07. 27.”

A szilikatipari épitipari termékek ismertetésén kiviil az ungvari
egyetem ¢és a varosi hatosagok részére is folyamatosan adtunk tajékoz-
tatast ,,Az EU hazhoz megy” program keretében.

Rendezvényeink soran iskolaknak, szakembereknek és
iddsotthonuknak miszaki eszkdzoket €s hasznalati targyakat is
adtunk at, ezzel is segitve munkajukat.

Az SZTE Szigetel6 Szakosztaly ezen tevékenységét timogatta
a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, az Onkormanyzati és

Teriiletfejlesztési Minisztérium, a Kiiliigyminisztérium, az Ukraj-
na magyarorszagi nagykovete, az Ungvari Nemzeti Egyetem, a
Karpataljai Megyei K6zigazgatasi Hivatal, az Epités Fejlédéséért
Alapitvany, az Ambder Trade Kft., az Austrotherm Kft., a Cemkut
Kft., a Dorken, a Duna-Drava Kft., az EMI Kht., az ETE, az
EVOSZ, a G&B Elastomer Trade Kft., a GTTSZ, az Isola Kft., a
KIUT Egyesiilet, a Magyar Mediprint Kft., a MEHIB, a MEASZ,
a Mineralholding Kft., a Saint-Gobain Weber Terranova Kft., a
SZIKKTI Kft., a Rigipsz, a Terc Kft., a Trilak Kft., a Villas Kft.,
a Velux, a Zsindely Kas Kft., XELLA Kft.

Dr. Rudnyanszky Pal, az SZTE tarselnéke

Megemlékezés a Perlit kiallitas ot éves évforduldjardl

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet 2007. junius 26.-an megtartott
iinnepi iilésén elhangzott eloadas

El6zmények

A MTESZ Budai Székhazaban (Budapest II., F6 u. 68.) a
hatodik emeleten egy allando kiallitas lathato, témaja
A perlit, annak torténete és alkalmazasi teriiletei hazinkban

E kiallitas két szempontbdl is érdeklddésre tarthat szamot:

— egyrészt mert megnyitdsa szinte napra pontosan &t évvel

korabban tortént,

— masrészt 2008-ban nemzetkozi perlit konferenciat rende-

ziink ,,A magyar perlit 50 éve” cimmel.

Dr. Rudnyanszky Pal kolléga (a perlit hazai képviseldje és
gondozoja) felkért, hogy szoljak par szot a Szigeteld Szakosztaly
iinnepi iilésén a kiallitasrol.

Lehet neki és kérésének ellenallni?...

Ugye nem, ezért vallaltam, hogy megprobalom méltatni a
kiallitast. De ha mar vallaltam, Gigy gondoltam, nem csupan a
kiallitasrol, hanem a témahoz kapcsolododan célszerti a perlitrdl,
mint anyagrol, épitéanyagrol, épitdipari termékrdl is vitainditd
jelleggel par sz6t szolni, amelyhez a tisztelt jelenlévok hozza-
fiizhetik gondolataikat.

A kiallitasrél altalaban
A kiallitas széles korti, majdnem teljes terjedelmében feldleli
mindazokat a témakat, amellyel egy anyagot jellemezni lehet.
Komplex jellegii, logikusan felépitett bemutato.
A kiallitas a 2002. junius 13-an, Miskolcon megtartott kon-
ferencian elhangzott javaslat alapjan késziilt.
Miért mondtam, hogy komplex jellegi a kiallitas anyaga?
Mert
— mnem csupan a kiallitott 16 tablé mutatja be a perlitet és
annak torténetét a hazai sziiletéstdl az épitiparban és
egyéb szakteriileteken torténd felhasznalasi lehetdségeket,
hanem,
— az anyagmintak (a kézet, a duzzasztott perlit),
— afélkész termékekek (a perlitbeton, a bitumdperlit),
— akésztermékek egész sora (a perlitpaplan, a hdszigeteld,
a tlizgatlo perlit elemek, a cs6héjak, stb.),
— a technoldgiai folyamatok (a banyaszat, a duzzasztas, a
termék gyartasa),
— aplakatok (bel-, és kiilfoldi népszeriisit6 szorolapok),
— avonatkoz6 szakirodalom és kutatomunka.
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Mindezek egyiittesen képezik, és szemléletesen, szinte kézzel
foghatdan mutatjak be a kiallitasa anyagat.

Szerintem e kiallitas hiven tiikr6zi 1étrehozo6janak,
Dr. Rudnyanszky Pal kolléganak a habitusat, alapossagat.

Talan nem mindenki tudja, hogy 6 a BME Epiiletszerkezettani
Tanszékének cimzetes egyetemi docense, és korabban aktivan
részt vallalt a Szigetelé Szakmérnoki Szak szervezésében és ok-
tatasdban. Az ,,Epitéanyag” cimil targy eléadoja volt. Ezt csupén
azért kivantam megemliteni, mert e kiallitdishoz hasonléan az
oktatasban is (jollehet nem ez volt tevékenységének 6 profilja)
maradandot alkotott.

Az ,Epitdanyag” tantargy az épitészmérnokok szamara
unalmas (erre még emlékszem hallgatd korombdl), 6 mégis
¢élvezhetové és hasznossa tette, ugyanis minden o6rajat mas
épitdanyag gyarban tartotta. Autobusszal kivitte a hallgatokat
a gyarakba, ott a helyszinen megismerkedtek az egyes anyagok
gyartasi folyamataival, megkaptak a termékismertetdket, és az
alkalmazastechnikai kézikonyveket. Ez akkoriban nagy szo volt.
Bér napjainkban is ilyen kézzelfoghat6 lenne az épitéanyag
oktatasa!

Részleteiben a tablokrol (ami engem megfogott, de javaslom
a jelenlévoknek is e tablok megtekintését):

— A perlit torténete hazankban 1951-2000 koz6tt,

— A bényaszat torténete, az elsé perlit emlékek,

— Propagandairasok,

— A perlit eldszor magyar kézben, majd 1990-t6] kiilfoldi
tulajdonban (Jelenleg ismét magyar tulajdonban. Jollehet a
hazai felhasznalas csokken, de az export Eurdpa kiilonb6z6
orszagaiba évi 40 ezer tonna, évente kb. 5%-0s novekedés
mellett.),

— A miskolci konferencia. A perlit kornyezetbarat anyag,
hasznalata mas iparagakban, példaul a mezdgazdasagban
is ndvekvd tendenciat mutat,

— A pilisvorosvari duzzasztomii avatasanak 20. évforduldja,

— A felhasznalési teriiletek az épitdiparban,

— Habarcs hészigetel6 vakolat,

— UGP, GGP, ALBA fal valaszfal-rendszerek,
— Cso6h¢j szigetelések,

— Tet6tér-beépités hdszigetelése,

— Lapostetok hdszigetelése,
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— ISOPERLIT,

—  Zoldtetd,

—  Akutatas-fejlesztés torténete (EMI),
— Mezbégazdasag, kertészet.

Azért tartottam érdemesnek felsorolni a tablok tartalmat, mert
ezek is igazoljak a kiallitas komplexitasat. Véleményem szerint
érdemes e kiallitast megtartani az utokornak (érdeklddéknek,
kutatd szakembereknek), kar lenne, ha elveszne.

A perlitr(’il riividen, Vitainditz’ls céljabol

soran alig alkalmazott, szakmai korokben kevésbé ismert épitanyag,
pedig IPARTERV-es koromban (a hatvanas évek eleje) az egyik leg-
gyakrabban hasznalt hészigeteld anyagként szerepelt a tervekben.

Felmertil a kérdés: sziikség van-e jelenleg az épitdiparnak
erre az anyagra?

E kérdés megvalaszolasara elébb egy tézis, majd anyag-,
illetve szerkezetismeret sziikséges.

A tézis:

Minden épitdanyag, illetve az ezekbdl késziilé termék
elénydsen (kozel optimalisan) alkalmazhatd, ha a szerkezetek
konstrualasa soran ismertek az anyag tulajdonsagai €s a szerkezet
funkcidja, azaz hogy milyen célbol késziil a szerkezet, milyen
kovetelmény-értékeknek kell megfelelnie. Példa erre a PVC
vizszigetelés, ami bitumenérzékeny, zsugorodik, és nem UV-
stabil. Ennek ellenére napjaink egyik leggyakrabban alkalmazott
mianyag vizszigeteld lemeze, mert a konstrualds sordn az anyag
e kedvezétlen tulajdonsagai kikiiszobolhetdk.

A perlit fontosabb, talan kevésbé ismert tulajdonsagai

Az 6rolt perlitkézet vizzarvanyokat tartalmaz, melegitésre
26z képzddik, duzzad, a gbéz eltavozik, és ily modon pordzus
anyag keletkezik (térfogatvaltozasa kb.: 1:12).

Az igy létrejott livegszerli asvany szilardsagat nem valtoztatja, vi-
szonylag olcso, és hazankban jelentés mennyiség talalhato bel6le.

Onmagaban nem pordzus, de nem kapillarisan nedvszivo.

Szervtelen anyag, ezért nem korhad, idéallo.

Vegyszer-, tiiz- és az id6jaras hatasaival szemben ellenallo.

Légnedvesség-szabalyozo, mint a fa, ezért egészséges épi-
téanyag.

Koérnyezetbarat.

A perlitbeton, mint adalékanyag, savas tulajdonsaga révén
kotésgyorsitod hatasu.

Tetsz6legesen szinezhetd.

Mint az az elmondottakbol kitiinik, a perlitnek szamos jo
tulajdonsaga van, amelyet az épitdipar kihasznalhat, mégsem
terjedt el széles korben.

Mi lehet ennek az oka?

Véleményem szerint alapvetden két f6 ok vehetd szamitasba:

Az egyik, hogy a perlit tulajdonsagait tekintve olyan, mint a
,»liba”, a masik, hogy a szerkezetek konstrualdsa sordn az anyag
kedvez6 és kedvezdtlen tulajdonsdgait nem megfeleld6 moédon
vessziik figyelembe.

Mit értek azon, hogy olyan, mint a ,,liba”?

A liba sokoldalu madar:
tud uszni, de nem Ugy, mint a hal,

— tud repiilni, de nem ugy, mint a sas,

— tud hangot adni, de nem ugy, mint egy énekes madar,

— tud menni a szarazf61don, de nem gy, mint a facan, stb.,
a hasonlatok tovabb sorolhatok.

Vagyis a liba altalaban szamos jo paraméterrel rendelkezik,

de egyik tulajdonsagaban sem ,,sas”.

Nos a perlitnek (perlitbetonnak) is szamos jo tulajdonsaga
van, de egyik sem kimagaslo értékii.

— Jb a hészigetelése, de hovezetési tényezojét (A=0,12 W/
m?K) dsszehasonlitva a miianyag habokkal, vagy szalas
hészigeteld anyagokkal (A=0,04 W/m?K), ezeknek csupan
a harmada,

— Jo aszilardsaga, de ez is csupan harmada a betonnak,

— Jo a paraatereszté képessége, jobb, mint a betonnak, de
gyengébb, mint a szalas hdszigetelésnek,

— Hasonlo a helyzet a hdcsillapitasi és a hanggatlasi tulaj-
donsagokkal is.

Igy valik érthetévé a , liba” hasonlat, mert az épitSipari vonat-
kozas tekintetében a perlit szamos jo tulajdonsaggal rendelkezik,
de egyetlen tulajdonsigban sem ,,sas”.

A masik ok: van egy gond a perlittel, vizzel koté anyaggal
keverve nedvességtartalmat csupan igen hosszl id6 alatt képes
leadni, kiilondsen zart, leveg6vel nem érintkez6 szerkezeti réteg
esetén (pl. egyhéju melegtetd hdszigetelése).

A konstrualas szabalyait kovetve felmeriil a kérdés: épiilet-
szerkezeti szempontbdl hol érdemes keresni alkalmazhatosagat?
Altalaban ott, ahol az anyag folyamatosan szell6zott 1égtérrel
talalkozik, ilyenek

— abelsd térelhatarolo szerkezetek feliiletképzésénél (vakold
habarcs, épitélemezek, almennyezet falburkolat, esztrich,
stb.),

— a kiilsd térelhatarolasnal kéthéju, szelldzott, arnyékolt
szerkezeteknél (padlasburkolat, kiilsé fal hdszigetelés,
falazohabarcs-adalék, stb.).

Véleményem szerint a perlitben, mint épitdanyagban t6bb
hasznositasi lehet6ség kinalkozik, mint a felsoroltak. E megalla-
pitast bizonyitja szdmos jo tulajdonsaga is, csupan U szerkezeti
megoldasokat,technoldgidkat kellene talalni hasznositaséara (pl. a
duzzasztott perlitet, mint hszigeteld anyagot két héj k6z¢é beftijva
lehetne alkalmazni, hasonldan a hulladék Gjsagpapirhoz, tireges
falak kitoltésére, stb.)

Altaldban megallapithato, hogy szemléletvaltasra lenne
sziikség a perlit épitdipari felhasznalasaval kapcsolatban, ezért
célszer(l, a 2008. évi konferencia megtartasa, amely remélhetéen
alapvet6 valtozast eredményezhet ezen olcsd, kornyezetbarat
anyag széleskorii alkalmazasa teriiletén.

Ko6szondm szives figyelmiiket.

Dr. Petro Balint professor emeritus

Az SZTE Tégla- és Cserép Szakosztalya és a Magyar Téglas Szovetség kozos szervezeésében 2007. oktober 26-27-én
Gyorben keriil megrendezezésre a XXII. Téglas Napok konferencia. « Szlovak Ké- és Kavicsbanyasz Konferencia cseh,
szlovak, lengyel és magyar résztvevékkel 2007. oktober 24-26-an az Atrium szalloban Novy Smokovec (Uj Tatrafiired). » Az
Uveg Szakosztaly a Guardian Oroshéza Kft.-nél megrendezésre keriil3 iizemlatogatassal egybekotott Uvegipari Konferenciat
szervez 2007. oktober honapban. « A XXIV. Cementipari Konferencia 2007. november 13-an keriil megrendezésre Budapesten.
* Az SZTE — Szigetel6 Szakosztalya 2007. november 27-én emlékezik a ,,Bemutatkozas Karpataljan” rendezvény 10 éves
évfordulojara. « Bovebb informacio kérheté az SZTE Titkarsagon (E-mail: mail.szte@mtesz.hu, Tel: (1) 201 9360)
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Ko6szontd — Dr. Boksay Zoltan 80 éves

Egyesiiletiink vezetosége €s tagsaga, az
"Epitéanyag" folyoirat Szerkesztobizottsa-
ga, baratai és kollégai nevében tisztelettel
koszontjiik.

Kivéanjuk, hogy tudasaval még sok éven
at szolgalja az oktatas és kutatas tigyét.
Kivanjuk, hogy talaljon sok 6romet mun-
kajéban és életében, jo egészségben!

Boldog Sziiletésnapot!

Boksay Zoltan 1927-ben sziiletett Budapesten. Kozépiskolai
tanulmanyait Kaposvaron és Budapesten végezte. 1946-ban
iratkozott be vegyészhallgatonak a budapesti tudomanyegye-
temre, mely akkor még Pazmany Péter, négy évvel késébb mar
Eotvos Lorand nevét viselte.

Harmadéves volt, amikor oktatasi feladatokkal biztak meg
az Altalanos Kémiai Intézetben, amely 1952-t61 Altalanos és
Szervetlen Kémiai Tanszék néven miikodott tovabb. Ettdl az
intézménytol azéta sem valt meg, csak az in. munkaviszonya
sziint meg, amikor 70 évesen nyugalloméanyba keriilt. Onall
feladatként eldszor kvalitativ kémiai analizist oktatott. 1952-ben
megbizast kapott arra, hogy allitsa 0ssze a fizikus hallgatok
kémiaoktatasnak programjat, majd annak jovahagyasa utan
tartsa meg az eléadast és vezesse a laboratoriumi gyakorlatot.
Els6 egyetemi jegyzete 1952-ben jelent meg. 1966-ban, amikor
Lengyel Béla, a tanszék vezetdje nyugalomba vonult, meg-
Orokolte téle az elsé éves vegyész hallgatok altalanos kémiai
oktatasat. Ebben a feladatkorben teljesitette ki azt a koncepci-
ojat, melyre a személetesség és néhany alapelv kovetkezetes
alkalmazasa a jellemz6. Modszerével a kelld egzaktsagot a
termodinamikai €s kvantumelméleti levezetések anticipalasa
nélkiil is biztositani tudja. Specialis kollégiumaihoz altalaban
vagy a sajat kutatasi teriiletérdl vagy a kémia elvi problémainak
korébol valasztott témat. Az liveg szerkezetérol és tulajdonsaga-
irol atfogd eldéadassorozatot egyetlen évben tartott a Veszprémi
Egyetem felkérésére egy szakmérndkképzo tanfolyamon. Ok-
tatasi munkajat nyugdijaztatasa utan is folytatja. A 2007/08-as
tanévre két el6adast hirdetett meg; az egyiknek ,,Eszmék és
korszakok a kémiaban” a masiknak ,,Kondenzalt fazisok szer-
kezete” a cime. Az ilyen 6nként vallalt tanitasért tiszteletdijat
nem var és nem fogad el.

Boksay Zoltan behatoan foglalkozott a kozépiskolai és az
egyetemi kémiaoktatas dsszehangolasaval és a permanens
egyetemi reformokkal. Nyolc éven at volt az Oktatasi Minisz-
térium Vegyész Szakbizottsaganak titkara, és négy éven at dé-
kanhelyettes az ELTE Természettudomanyi Karan. A hetvenes
évektdl nyugdijazasaig a kémiatanari allamvizsgabizottsagban
az elnoki tisztet latta el. A kozépiskolai kémiaoktatast a tanarok
tovabbképzésével és tankOnyvirassal segitette. Az Orszagos
Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny Kémiai Bizottsaganak
évtizedek ota ez elndke.

Végigjarva az egyetemi karrier minden kdzbenso fokozatat,
1971-be kapta meg a professzori kinevezést.

Boksay Zoltan kutatd tevékenysége 1949-ben kezdddott
azzal, hogy Dr. Lengyel Bélahoz csatlakozva, ketten elkezd-
ték egy tanszéki livegkutatd csoport megszervezését. Miutan
Lengyel Béla elvallalta a tanszék vezetését, a csoport iranyita-
sat atengedte Boksay Zoltannak. Az els6 eredmény egy elméleti
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munka volt, amelyet Lengyel Béla és Boksay Zoltan kdzosen
mutatott be az Akadémian 1953-ban. Gyakorlati eredmények
koziil elsének az iivegelektrod hazai gyartasanak a megala-
pozasa emlitendd. A csoport kiilondsen harom teriileten ért el
jelentds eredményt: 1) az tivegelektrod miikddési mechanismu-
sanak a felderitése és specialis tulajdonsagu iivegelektrodok
kifejlesztése; 2) az iiveg elektromos vezetésének elméleti és
kisérleti tanulmanyozasa; 3) az liveg és vizes oldatok és kor-
roziv gazok kolcsonhatasanak vizsgalata. Az eredmények a
legkiilonbozobb folyodiratokban és konferencia-kiadvanyokban
jelentek meg magyarul, németiil, angolul és oroszul. Boksay
Zoltan rendszeresen szerepelt konferenciakon, kiilfoldon
altalaban meghivott eléadoként. Ilyen mindségben eloszor
az Egyesiilt Allamokban az 1971. évi Gordon-konferencian
mutatott be egy Osszefoglald tanulmanyt. Egyik elméleti
munkajanak tovabbfejlesztett valtozatat Boksay—Doremus-
elméletként tartjak szamon az irodalomban. Kezdetekt6l tagja
volt az MTA Szilikatkémiai és az Elektroanalitikai Munkabi-
zottsaganak. A tudomanyos mindsitési eljarasokban gyakran
szerepelt birald bizottsagi tagként vagy elnokként, legtobb-
szOr azonban opponensként. Opponensi feladatra egy izben
Svédorszagbol is felkérték. Tanulanytt keretében 6t eurdpai
orszagban toltott két hétnél hosszabb id6t, 6 maga a Szovjet-
uniobol négy, Svédorszagbol egy kutatot fogadott 1 honapot
meghalado idore. Két szabadalomban részes. Az egyik egy
natriumérzékeny tivegelektrodra vonatkozik, a masik a Pille
néven ismert trkutatasi méréeszkozrol szol, amelynek kifej-
lesztéséhez hasznalhato tanacsokat adott. Altalaban jellemzé
ra, hogy az alapkutatasban elért eredményeket sikeresen tudja
gylimdlcsoztetni az alkalmazott kutatas teriiletén.

Szilikatiivegek elektromos tulajdonsagai c. monografia,
melyet Lengyel Bélaval és Csakvari Bélaval kozosen irt,
1966-ban jelent meg. Altalanos Kémia c. egyetemi tankony-
vének els6 kotete 1986-ban, masodik kotete 1987-ben kertilt
ki a nyomdabol. Kozépiskolai tankényveinek szama nyolc.
Kutatasi eredményeir6l 78 cikket irt, tovabbi 29-nek a kémia
torténete és oktatasa a targya. Két cikkben szamolt be kiilfoldi
tanulmanyutjairdl, haromban a magyar nyelvvel foglalkozik,
két cikk méltato jellegli. 1971 és 1996 kzott megbizas alapjan
végzett kutatomunkairdl 26 jelentést készitett, 1 kivételével
az livegipar vagy livegfelhasznalok szamara. Ismertségét jol
mutatja, hogy 17 olyan monografiar6l van tudomasunk, amely
egy vagy tobb munkajat idézi.

Boksay Zoltan 1960-ban lett a kémiai tudomanyok kandida-
tusa, 1970-ben a doktora. A munkaérdemrend eziist fokozataval
1987-ben tiintették ki. Az ELTE Tanacsa 1997-ben Pro Uni-
versitate emlékéremmel, a Magyar Professzorok Vilagtanacsa
2003-ban a Pro Universitate et Scientia kitlintetéssel fejezte
ki iranta az elismerését. 1999-ben a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet 6rokds tagjava valasztotta.

Jelenleg Boksay Zoltan aktiv tagja az ELTE TTK Professzori
Tanacsanak, a BME Technika-, Mérnok- és Tudomanytorténeti
Doktori Tanacsanak és Habilitacids Bizottsaganak, az OKTV
Kémiai Bizottsaganak, a Magyar profeszorok Vilagtanacsa
nevii egyesiiletnek, a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiiletnek,
az Epitéanyag c. folyoirat szerkesztébizottsdganak, a Nemzeti
Pedagogus Miihelynek, az Anyanyelvapolok Szovetségének és
a Szarvas Gabor nyelvmiiveld asztaltarsasagnak.
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Dr. Kocsis Ferenc (1928-2007)

A szakma széleskorben ismert nagy
oregjei koziil ismét eltavozott egy kollé-
gank, 2007. majusban meghalt dr. Kocsis
Ferenc okl. épitészmernok.

1928-ban sziiletett Kiskunfélegyhazan,
itt is érettségizett és szive mindig is vissza-
huzta ide. A 11. Vilaghaboru az 6 életébe is
beleszolt, hadifogsagban is volt.

A hadifogsag utan Kébanyan kezdett dolgozni az épit6-
iparban. Innen hamarosan kiemelték a minisztériumba, ahol
dr. Sebestyén Gyula mellett dolgozott. A minisztérium ideje
alatt felvették az egyetemre ¢€s levelez tagozaton elvégezte az
¢épitészmérndki szakot.

1956-ban szerzett épitészmérndki oklevelet.

1960-ban az EGSZI megalakulasakor ott folytatta munkéssé-
gat dr. Gerd Istvan mellett. Az EGSZI-ben szerzett doktori cimet,
amit késobb kandidatusi fokozat is kovetett.

1970-t6] nyugdijba vonuldsaig ujra a minisztériumban, az
Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériumban dolgozott, elébb
a muszaki Fejlesztési Fdosztalyon, majd az Oktatasi Osztaly
vezetdjeként.

Nyugdijba a KOHEM-t5] ment, miutan az Epitésiigyi és
Varosfejlesztési Minisztérium megsziint, illetve atszervezésekkel
mas tarcakhoz keriiltek tigyei. Nyugdijas koraban tanacsadassal
foglalkozott a részben sajat cége keretében.

Eletének legfontosabb és legtermékenyebb idszakat az EG-
SZI-ben és a minisztériumban — masodszorra — toltott id6 jelen-
tette. Részben beosztasai, nagyobb részben személyes kvalitasai
folytan a szakmaban igen széleskorli ismertségnek orvendett.

Szakmai kutatd-fejlesztd-szervezé munkaja, sokoldalu tevé-
kenysége, szakirdi, szakel6adoi miikddése az epitbipar fejlodését-
fejlesztését szolgalta. Tevékenységének kozéppontjaban az épités
gazdasagossag; termelésszervezés, a korszerti munkamodszerek
¢és technologiak elterjesztése, az épitdiparban dolgozok tudasa-
nak emelése és elismertetése allt.

Munkassagat életében jelentds szamu kitiintetés ismerte el:

Munka Erdemrend Arany Fokozat

Szovetkezeti Ipar Kivaldé Dolgozdja

Epitéipari Kivalo Dolgozo /két alakalommal/

ETE Alpar Ignac Erdemérem

Eo6tvos Lorand Dij

Koztarsasag csillagrendje.

A szovetkezeti épitéipar elismertetésének aktiv segitdje
volt, mint az EVM-OKISZ Egyiittmiikodési Bizottsag titkara
kiemelked6 segitséget jelentett a szovetkezeti épitéiparnak. A
szakma miszaki fejlesztését az OMFB keretében végzett tobb
évtizedes munkaja is eldsegitette, az épitdipar vezetésének
szinvonalemelését az EVM Vezet6képzo Intézeti oktato tevé-
kenysége tamogatta.

Szamos szakmai szervezet tagja és tamogatdja volt, igy akti-
van resztvett az Epitéipari Tudomanyos Egyesiilet munkajaban,
vezetOségi tagja volt a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
Szigeteld Szakosztalyanak.

Hatasaban igen jelentds életmiivet hagyott maga utan, az
epitdipar iranti elkdtelezettsége, szorgalmas, sikeres, csendes,
kitarto és igen sokoldalu munkassaga, stilusa kdvetendd példa
az egész épitdipar szamara.

Emlékeét tisztelettel megorizziik!
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35. Utiigyi Napok
Debrecen, 2007. szeptember 12—14.

A KTE Kozati Szakosztalya a Magyar Kozut
Kht-vel kozosen 2007. szeptember 12—14. kozott
Debrecenben szervezi a 35. Utiigyi Napokat.

A konferencia a ,,Kozlekedésfejlesztés és forga-
lombiztonsag” f6 téma koré szervezddik, amelyen
beliil a szekciobiilések gerincét is add témakorok a
kovetkezok lesznek: fejlesztések (programok €s
projektek) elokészitése, takarékossagi torekvések
eredményei a tervezésben, technologiak és mindségi
kérdések, forrasok és utallapotok, szabvanyok és
miszaki szabalyozas, kozosségi kozlekedés kozuti
vonatkozasai, infrastruktara forgalombiztonsagi
hatasai, onkormanyzati utiigyek, kerékparos koz-
lekedés lehetdségei.

A szekcioiilések tervezett cimei:

1. EU forrasok és kozuti projektek

2. Technoldgiak, mindség és miiszaki eléirasok
3. Kozati infrastruktara és kozlekedésbiztonsag
4. Tervezés és gazdasagossag

skesksk

VI. Orszagos Anyagtudomanyi
Konferencia
Siofok, 2007. oktéober 14-16.

A kétévente megrendezésre keriild — immar hato-
dik —anyagtudomanyi konferencia megrendezésnek
alapvetd célja, hogy a fémekkel és otvozetekkel,
félvezetokkel, keramiakkal és szilikdtokkal, po-
limerekkel és kompozitokkal foglalkozé hazai és
kilfoldi szakemberek és kutatdcsoportok leheto-
séget kapjanak integrald kapcsolatok létesitésére
¢és kutatas-fejlesztési eredményeik kdzreadasara és
cseréjére.

A konferencian kiemelt hangstlyt kapnak a szé-
lesebb korben hasznalhato, emberk6zponti anyagok
és emberkiméld technologiak kifejlesztését szolgald
eljarasok, az anyaginformatika és a modellezés
eredményei és alkalmazasai.

A konferencia témakérei:

Klasszikus anyagok és technologiak

Speciali anyagok és technologiak

Korszerli anyagkutatasi és -vizsgalati modszerek
Modellezés és anyaginformatika

Innovativ termékek €s technologiak

Tovabbi informacio: www.oaaakk.hu
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Tajékoztaté az EPITOANYAG folyéiratban kozlendé cikkek
kéziratanak osszeallitasahoz

A bekiildend6 teljes kézirat a kovetkezo részekbol all: szoveges torzsrész, irodalom, kivonatok, abrajegyzék (abra alairasokkal), tablazatok
(tablazat cimekkel), abrak, fotok.

A lentebb rogzitett paraméterekkel készitett kézirat javasolt terjedelme 5 oldal; indokolt esetben max. 6 oldal lehet, abrakkal egyiitt. A cikk
tartalmaért és kozolhetdségéért a szerzo a felelds.

A cikk cime, szerzgje, hivatkozas

A cikk cime legyen rovid, targyilagos és figyelemfelkelt. Egysorosnal hosszabb cimet lehetéleg ne hasznaljunk.

A cim alatt a szerzé neve (tudomanyos fokozat nélkiil), munkahelye neve, a szerzé e-mail cime kovetkezik.

Ha a kozlemény eredetileg eldadasi vagy poszteranyag volt valamelyik konferencian, rendezvényen, akkor ezt jelezni kell a szerz6k adatai utan.

Szovegrész, fejezetek

A word dokumentum marg6 beallitasai: fent 3 cm, lent 3 cm, bal 2,5 cm, jobb 2,5 cm. Papirméret A4.

A szOvegrész betiimérete 10 pt, normal, sorkizarassal igazitva. Szimpla sorkoz. Betiitipus Times New Roman.
A cikkben mindenhol az Sl-rendszer mértékegységeit kell hasznalni.

Irodalmi hivatkozasok

A cikkek szerzéi igyekezzenek attekinteni a témara vonatkozo és fontos szakirodalmakat, és ezt kozoljék is. A kézirat szovegében az irodalmi hivatko-
zasokat szovegbeni sorszamuk beirasaval kell megadni, pl. [6], a hivatkozasi sorrend szerint szamozott irodalomjegyzéket kell késziteni.

Meg kell adni a hivatkozott kozlemény bibliografiai adatait a kovetkez6 mintak szerint:

— Folyoirat esetén: Toth, Gy. - Maté, B.: Foldtani tényezok bazaltbanyak miivelésénél. Mélyépitéstudomanyi Szemle. XXIV. évf. 4. szam (2004),
pp. 145-148.

— Konyv esetén: Vadasz, E.: Magyarorszag foldtana. Akadémiai Kiadd. Budapest, 1960.

Ezekt61 eltérd esetekben értelemszeriien kell eljarni.

Abrak, tablazatok

Abranak minésiilnek a vonalas rajzok, grafikonok, fotok is. A szévegben legyen benne az abrak, tablazatok hivatkozdsa. Ez a szerz6 (itmutatasa arra,
hogy hova kivanja az abrat, tablazatot helyeztetni. Az abrakat nem kérjiik a szovegbe beszerkeszteni, kérjiik kiilon-kiilon képfajlban stb. megadni. A
tablazatok a kozlés sorrendjében, a kivonat utan legyenek elhelyezve, vagy kiilon fajlba téve. Lehetdleg minden abranak, tablazatnak legyen cime
magyar és angol nyelven. Lehetdség szerint keriiljiik a terjedelmes tablazatokat.

Kérjiik figyelembe venni, hogy a megjelenés szine fekete-fehér! Bizonyos szinek sziirke valtozata ugyanolyan arnyalati, emiatt a grafikon
vagy abra nem értelmezheti. Abrak elektronikus jellemzéi: tiff, jpg vagy eps kiterjesztés, 300 dpi felbontas fotd esetén, 600 dpi felbontas (a
megjelentetés méretében) vonalas abra esetén.

Kivonat, kulcsszavak

A cikkhez — a nemzetk6zi referalas érdekében — kiilon kivonatot kell késziteni angol nyelven (ha ez nem oldhatdé meg, magyar nyelven), mely
tartalmazza a cikk cimét is. A kivonat ismertesse a kozlemény legfontosabb eredményeit negyed oldal, max. fél oldal terjedelemben.

A szerz6 adjon meg olyan kulcsszavakat, melyek a cikk legfontosabb elemeit jelolik.

Lektoralas

A cikkeket a Szerkeszté Bizottsag lektoraltatja. Az aprobb, technikai vagy nyelvhelyességi valtoztatasokat a szerkesztd kozvetleniil atvezeti a kéziraton. A
lektor altal javasolt, Iényeget illetd valtoztatasokrol a fészerkesztd a szerzot értesiti. Mivel a cikk tartalméaért nem a lektor, hanem a szerzo felelds, a szerzo
nem kotelezhetd a lektori javaslatok elfogadasara.

Kapcsolattartas

Az elkészitett cikkre és kiegészitéseire sziikség van elsdsorban elektronikus valtozatban. Az értelmezhet6ség miatt eléfordulhat, hogy a nyomtatott,
fekete-fehér valtozatot is kérjik.

E-mail: rekaa@yahoo.com vagy mail.szte@mtesz.hu.

Postai cim: Szilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.

Kérjiik a szerzoket, hogy adjak meg postai cimiiket, vezetékes és mobil telefonszimukat, e-mail cimiiket a gyors egyeztetés, elérhetéség
érdekében.

Szerkesztd Bizottsag

ELOFIZETES
Fizessen el6 az EPITOANYAG c. lapra!
Az elofizetés dija egy évre (4 szam) — 4000 Ft.

Eloéfizetési szandékat kérjiik, az alabbi elérhetéségek egyikén jelezze:
Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.
Telefon/Fax: 06-1/201-9360 ¢ E-mail: mail.szte@mtesz.hu
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