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ANYAGTUDOMANY

Romai kori falak anyaga, szerkezete €s az €pitkezés peridodusai

Ulcisia Castra (Szentendre) katonai taboranak tertiletén

Maroti Eva — Kalmar Janos

Pest Megyei Muizeumok Igazgatosiga — Magyar Allami Foldtani Intézet

dietz.m@pmmi.hu — kalmarj@mafi.hu

Materials, structure of the walls and buildings’ periods of the
Roman aged Ulcisia Castra (Szentendre) military camp

Abstract. During its history extended on tree century, in the Roman
military camp Ulcisia Castra (Szentendre) an active building activity
was pereformed, and the soldiers-masons has used a various stone
materials and technologies. In this paper, we present the composition
of the principale rock types and of the mortars of the studied const-

ruction rests. Using methods of the remote sensing and of the surface
analysis, the dimensions, the shape, the spatial distribution and the
interconnection of the stone pieces were studied in six selected wall
sectors. In this way, advancing matematically fondamented hypothe-

sis, the archaeological data were completed with observations about
the periods of constructions, about the mason technology and style.

Finally, some inedite observations were presented, about the role of
the cylindric orifices on the top of certain wall sectors.

Bevezetés

A Romai Birodalom Pannonia provincidjanak Duna
menti hatarszakaszan, a /imes mentén szamos tabor és
Ortorony latta el a birodalom keleti hataranak a védelmét.
Pannonia Inferior fvarosaban, Aquincumban allomasozott
alegio Il Adiutrix; a févarostdl északra, Ulcisia Castraban
(Szentendrén) és délre, Intercisaban (Dunaujvarosban)
pedig egy-egy segédcsapat latta el a hatarszakasz feliigye-
letét, kofalakkal és bastydkkal megfelel6en erdditett, al-
lando jellegii katonai taborokban. Ezek feltarasa, muzealis
értékeinek felismerése visszanyulik a XIX. szazadba, de
szervezett archeologiai kutatasrol csak a XX. szazad els6
felétdl lehet beszélni.

A szentendrei tdbor régészeti asatdssal valo kutatasat
1934-ben dr. Nagy Lajos régész kezdte meg (Nagy, 1937;
Torma, 1986). A szondazo jellegii kutatasokat kovetden
a rendszeres asatasok keretén beliil 2004-ben kezdddhet-
tek nagyszabasu feltarasok a tdbor déli részén, a Porta
principalis sinistra korzetében.

A 2004-2006-0s régészeti feltarasok, amelyeket Maroti
Eva vezetett, igazoltak az eddig feltételezett periddusokat.
Igy ajelenleg ismert romai tabor a Kr. u. I1. szazad 2. felétS1
funkcional ezen a helyen. Fennallasa soran tobbszor kellett
abels6 épitményeket és a taborfalakat javitani. Kr. u. IV. sz.
folyaman a II. szazadi négy kapu koziil harmat elfalaztak
patko alakt bastyakkal, és a beugrd, szogletes tornyok
helyett kiugro, legyez6 alakll saroktornyokat épitettek.
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Arégészeti feltarasokkal pArhuzamosan folyt a kdanyag
vizsgélata (Kalmar, 2005, 2006a, 2006b), gy a kiasott
kbédaraboké, mint a falakba beépitett anyagé, foldtani
modszerek alkalmazasaval. Igy a tabor periodizaciojat
az alaprajzi analogiak és az apro, datalo leletek (terra
sigillatak és érmek) tanusaga mellett a kbanyag elemzése
is megerdsitette.

Vizsgalati médszerek

Jelen tanulmany a feltart, megfelelé nagysagu falrészek
anyagi, szerkezeti és technologiai sajatsagainak 6sszeha-
sonlitasat tlizte ki célul, az épitmények idérendisége meg-
ismerésére. Az épitmények ily moédon torténd vizsgalata,
arégészeti targyi leletek keretén beliil informaciokat ad a
telepiilés fejlodésérdl, az itt lakok mindennapi életérol

A falakba beépitett kGanyagon és az ezeket dsszetarto
kotéanyagon asvany-kdzettani vizsgalatokat végeztiink:
polarizacids optikai €és pasztazéd elektronmikroszkopos,
rontgendiffrakcios, termikus, nyomelem- és dilatomet-
rikus vizsgalatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet és
a SZIKKTI laboratériumaiban. Célunk a vizsgalt anyag
meghatarozasan kiviil a lel6hely azonositasa és (a mat-
rix esetében) a kotéanyag technoldgiai sajatossagainak
megismerése.

A koéanyag Osszetételének ismeretében a kovetkezd
fazis a beépitett elemek méret- és alakszerinti eloszlasat,
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az elemek korvonalanak jellegét és ezek egymas kozotti
kapcsolatat vizsgaltuk meg statisztikai és a térinformati-
kaban is hasznalt feliiletanalizises modszerekkel. Célunk
az volt, hogy szamszer(i adatok alapjan a vizsgalt falrészek
kozotti hasonlosagokat és/vagy kiilonbségeket feltarjuk,
ezzel is segitve a telepiilés régészeti rekonstrukcidjat.

A vizsgalt falrészek

A vizsgélatok targyait a Szentendrén, a 11-es 1t és
a Paprikabird utca altal hatarolt teriileten részben fel-
tart castellum épitményeinek a maradvanyai képezték:
a taborfalak (a Porta principalis sinistra és a Porta
decumana korzetébdl), a taborfal ENy-i saroktornya és a
belsd épitmények falrészei (1. abra). Osszesen 13 faltdre-
déket vizsgaltunk meg, 986 beépitett kddarab azonosita-
saval. Ezek kozil kivalasztottuk az alabbi hat jellegzetes
falfeliiletet, amelyek mérete legalabb 2 m? volt, a falba
beépitett kéelemek szama pedig minimum 33 db.

2. falrész: a taborfal kiils6 feliilete az ENy-i legyez
alaku saroktorony belsejében (2006/9. szelvény); feliilete
2,4 m?, 89 kéelemmel,

2003—2005-6s
- Gsatasi terdlet

1. abra. A szentendrei dsatdsok és a vizsgalt falrészek
(2., 3., 6ab, 6d., 9. és 10.) helye. Légi foto Rakoczi Gabor.
Fig. 1. Archaeological excavations from Szentendre and the location
of the examined wall sectors (2., 3., 6ab, 6d., 9. és 10.).
Air photo by Gabor Rakoczi.

3. falrész: az ENy-i sarok beugro szogletes tornyanak
belsé oldalfala (2006/9. szelvény); feliilete 2,4 m?, 89
kéelemmel; feliilete 2,7 m?, 68 kéelemmel;

6ab. falrészek: a Porta principalis sinistra elé épiilt
patké alaku elfalazas kiilso feliilete (2005/7. szelvény);
feliilete 4,2 m?, 118 kéelemmel,
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6d. falrész: a Porta principalis sinistra keleti kaputor-
nyanak bels6 feliilete (2005/7. szelvény); feliilete 2,0 m?,
37 kéelemmel;

9. falrész: a Porta decumana északi kaputornya részben
megbontott bels6 oldalfeliilete (2006/6. szelvény); feliilete
2,4 m?, 69 kéelemmel,

10. falrész: a Porta principalis sinistra-tdl délkeletre
kiasott taborfal kiilsé feliilete (2005/10. szelvény); feliilete
6,9 m?, 68 kéelemmel.

A koanyag asvanykozettani jellemzése

Ulcisia Castra épitdinek a telepiilés helyzetébdl kifo-
lyolag valtozatos nyersanyag allt rendelkezésiikre, ame-
lyet a falakba beépitett kdelemekben és a kotdanyagban
megtalaltunk és azonositottunk. fme az altalunk vizsgalt
kozetek rovid leirdsa és eredeti helye:

Amfibolandezit (piroxénes amfibolandezit, biotitos am-
fibolandezit, amfibolos biotitandezit, 2. abra, C). A vizsgalt
falrészek egyik 6 kbanyaga: sziirke, sziirkésbarna, zoldes-
sziirke, igen kemény vagy kemény, tdmeges, kozép- vagy
durvaszemii kézet, 1-5 mm-es, sajatalaku ikerlemezes,
z6nas plagioklasz-szemcsékbdl, vilagoszold vagy voro-
sesbarna hornblendébdl, szorvanyos kvarcszemesékbdl 4ll,
mikrolitos-iiveges matrixban. Az amfibolandezit azono-
sithat6 a szentendrei (jelenleg beépitett) [zbég teriiletérol
¢és a Pomaz kornyéki banyakbol ismert kéanyaggal és a
patakok aluviumaban 1év6 kavics-elemekkel.

Piroxénandezit (amfibolos piroxénandezit, piroxénes
mikrodiorit, 2. abra, B). E kdzettipus egyes falrészekben

2. dabra. Kézettipusok és kétéanyag. A, Amfibolandezit tufa;

B. Piroxénandezit; C. Amfibolandezit; D. Meszes kétéanyag pdsztizo
elektronmikroszkopos képe. A, B és C + nikolokkal késziilt
polarizacios mikroszkopos foto, a kép oldala 2,5 mm.

Fig. 2. Rock types and mortar micrographs. A. Amphibole andesite
tuff; B. Pyroxenic andesite; C. Amphibolic andesite; D. Lime mortar,
SEM photo. A., B and C, + Nichols of the polarised microscope,
the lenght of picture 2,5 mm.

31



gyakori. Sotét szinti, igen kemény koézet, amely valtozo
nagysagu, sajatalaku, ikerlemezes, zonas plagioklasz-
kristalyokbol, aprd, tomzsi augit-hasabokbol, hipersztén-
szemcsébdl all, sotétbarna, mikrolitokban szegény iiveges
matrixban, esetenként z6ld és/vagy vords amfibol-hasa-
bokkal. Ez a kdzettipus a Visegradi-hegység magasabb
szintjeibdl szarmazik, ahonnan nagyrészt a patakok, vagy
a Duna teraszainak kavicsabdl keriilt az épitményekbe.

Andezit piroklasztitok. A miocén vulkani tevékenység
szort, kiilonboz6 szemcseméretii tormelékes kdzetei
képezik Ulcisia Castra f6 épitdanyagat (2. abra, A). E
kozettipusban megkiilonboztethetd a tufa (<2 mm), a lapil-
lit (2-20 mm) és az agglomeratum vagy vulkani breccsa
(>20 mm szemcsemérettel), asvanyi dsszetétel szempont-
jabol az amfibolos, a biotitos és a piroxénes andezittufa
vagy agglomeratum és ezek kombinacioi.

A piroklasztitok vilagossziirke, sargassziirke vagy vila-
gosbarna, tomeges vagy pados, kemény, porusos kézetek,
a finomtodl a durvaig valtozo szemcsemérettel, amelyek
plagioklasz toredékekbdl, részben bontott amfibolbdl és/
vagy biotitb6l, horzsak6bdl, szilankos vulkani ivegbdl és
kiilonboz6 nagysaga andezittormelékbdl all, finomszemd,
vilagosbarna tiveges alapanyagban, jelent6s porustérrel.

A piroklasztikumok a Visegradi-hegység DK-i részében
nagy teriileten jelennek meg és vastagsaguk meghaladja
a 100 m-t (Sztelin-patak, Sztaravoda-patak). A tabor fa-
laiban 1év6 piroklasztit-tipusok megtalalhatok a Nagy- és
Kis-kéki oldalaban, a jelenleg beépitett Izbég-banya és a
Széaraz-pataki rézsti leirasaiban, amelyeket feltehetden a
romai korban is ismertek.

A fentieken kiviil kis mennyiségben az alabbi kozetti-
pusok is jelen vannak:

Folyami kavics. Dunai eredetli sziirke és sarga, simara
csiszolt, gombolyi, 2—5 cm-es kvarcitkavics elemek, ame-
lyek a falak kotdanyagaban ¢s a fal tomedékében lathatok

Karpati homokké. Sziirke és barna, kdzepesen kemény,
rétegzett, kozépszemd, érdes feliiletli kézet, anyaga kvarc-
¢és foldpatszemcsékbdl, szorvanyos csillamlapocskakbol
all, kovas kotdéanyaggal cementalva. Valdszinii, hogy
helybdl szarmazott (Szamar-hegy, Templom-domb).

Tufas homokkd. Szintén miocén koru, sargassziirke,
kozepesen kemény, réteges, kdzepes vagy durvaszemii
homokkd, amelyben a kvarcszemcséken és a szérvanyos
csillamlapokon kiviil jelentés mennyiségii f6ldpat (iker-
lemezes plagioklasz), vulkani iiveg és horzsakd lathato,
finomszemd, portufas alapanyagban, amely szalban
és gorgetegekben Szentendrétdl nyugatra, valamint a
Visegradi-hegység déli oldalan jelenik meg. Konglomera-
tum. Vorosbarna, igen kemény, durvaszemt kézetdarabok,
amelyek ¢éles kvarc- és kovaszemcsékbdl allnak, limoni-
tos—kovas kétéanyaggal. Ezek az 6rloko-toredékek a budai
Harshegy oldalabdl szarmaznak. Bazalt. Sotétsziirke,
kemény, holyagos—szivacsos, finomszemt bazalt hablava-
darabok, 6rlokovek toredékei, a Badacsonybol.

Eocén durvamészkd. Kivil vilagossziirke, beliil vila-
gosbarna, kemény, pados és gumas, kozépszemii mészko,
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amelybdl az utakat boritd, méteres méretii jarodlapok ké-
sziiltek. Eredete a Budai-hegység északi pereme.

Triasz mészké a Vac melletti Naszalybol, ahonnan
jelenleg is banyasszak.

Egyes jelenleg, ill. a kdzelmultban banyaszott kozet-
tipusok alkalmassaga, mint épitéanyag az archiv jelenté-
sekben talalhato technoldgiai jellemzokbdl is kittinik (1.
tablazat).

1. tablazat
Vizsgalt falrészek jellemzése
Characteristics of the examined wall sectors

Falrész | Fal feliilete, | Beépitett kéelemek Kotoanyag

em’? db cm? cm? %
2 24428 89 15773 8655 35,43
3 27314 68 14112 13202 48,33
6ab 42064 118 18746 | 23318 55,43
6d 19407 37 14997 4410 22,72
9 24305 69 15781 8524 35,07
10 68830 68 47123 | 21707 | 31,54
Osszesen 206348 449 126532 | 79816 | 38,68

A falak kotéanyaganak osszetétele

A falakat képez6 kotombok kozott, a vastagabb falak
bels6 részét képezod tomedékben és egyes falrészeken va-
kolatként megjelend szemcsés anyag finom-kozepes szemii
mészbol all, kisebb-nagyobb mennyiségii kvarchomokkal,
kézettormelékkel keverve. A kotdanyag mikroszkdpos
vizsgalata kimutatta, hogy kiégetett és poritott mészkdbol
késziilt: tridsz mészk6bol a régebbi, eocén mészkobol a
legujabb falrészekben. A kiilonboz6 felépitési falrészek
kotéanyaga kozott szerkezeti-szoveti €s nyomelem-tarta-
lombeli kiilonbségek is kimutathatok (Mardti és Kalmar,
20006); ugyanakkor kiilonbdzik a kotéanyag részaranya a
fal tdmegéhez viszonyitva.

A kéelemek nagysaga

A falakat képez6 kédarabok kiilonb6z6é nagysaguak, a
par cm-es kavicstol vagy szilanktol az 60 cm-t is megha-
lado kvaderkovekig.

Vizsgalatunk soran a 13 falrész digitalis fotdjan 986
koelem lathato feliiletét és keriiletét mértiik be. A feliiletek
bimodalis eloszlast képeznek, egy kisebb, 4,25 cm?-es és
egy nagyobb, 416 cm?-es csuccsal, amelyek kb. 2 cm-es,
ill. 21 cm-es atlagatméronek felelnek meg. Az els6 érték
a tombdok kozotti rések, liregek kitdltésének a kdanyagat
(kavics, kétormelék), a masodik a falazas tulajdonképpeni
kéelemeit képezi. A falrészek szerinti méreteloszlas is azt
mutatja, hogy egyes falrészeknél (pl. a 6d. és 10. falrészek-
nél) a nagy méretek dominalnak, mig a tobbieknél jelen
vannak a nagy és kis méreti falazokovek egyarant.
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A kéelemek alakja

Akivalasztott 6 falrész feliiletanalizisre alkalmas adatait
a térinformatikéban haszalt moédszer szerint (Detrek6i €s
Szabo, 2002) a kdelemek lathato feliilete és keriilete ké-
pezte, amelyek alapjan 1étrehozhatdk a virtualis, szabalyos,
kétdimenzios idomok melyek a kovetkezok: egyenld oldalu
haromszog, egyenld szara (1:2 aranyu) haromszog, négy-
zet, 2:3, 1:2 és 1:3 aranyu téglalap, 6tszog, hatszog, kor,
2:3, 1:2 és 1:3 tengelyarany ellipszis. Az adott kéelemhez
az az idom rendelhetd, amelynek a keriiletbdl kiszamitott
feliilete a legkisebb négyzetek 6sszegének szamitasa alap-
jan legkozelebb all a valds feliilethez. Altaldban a valés és
virtualis feliilet kozotti kiilonbség max. 5% koriil van.

Az igy kiszamitott idomok eloszlasa informaciokat
hordoz. A négyzet, és a kiilonb6z6 hossz-szélesség aranyu
téglalap a szabalyosra kifaragott kvaderkdveknek felel
meg; a harom-, 6t- és hatszdgletes idomok a lebontott, ré-
gebbi épitményekbdl Gjra hasznalt kdvekhez rendelhetok,
akisebb, haromszogletes kofeliiletek a szilankokat, ékeket
jelzik, mig a kerekded, f6leg elliptikus idomok a pataki
kavicsokat és gorgetegeket. A hat falrész a kiilonboz6 alaku
idomok eloszlasa tekintetében harom csoportra oszthato.
Az elsdben (6d. és 10. falrészek) a négyszegletes alakok
dominalnak, igy szamszertien, mint feliileti eloszlasban. A
masodikban is a négyszegletes alakok a jellemzdk (f6leg
a kéelemek szama alapjan), de jelentds mennyiségii 6t-és
hatszdgleti darabbal. Végiil a harmadik csoport, ahol a
négyszegletes alakok mellett harom- 6t- és hatszogletes
toredékek és jelentds mennyiségii kerekded alakzat 1athato.
Az elso csoportban a II. szazadbeli eredeti taborfal részei,
a masodik csoportban a késobb kijavitott épitményeké (a
9. falrész esetében a fal belsejét kitoltd anyag is lathato),
mig a harmadikban a IV. szazadban részben vagy teljesen
atépitett falak feliilete jelenik meg.

A koelemek egymas kozotti viszonyai

A feliiletanalizis soran ugyancsak informaciokat kap-
hatunk a kiilonboz6 ,,foltok™ (esetiinkben a kdelemek)
kozotti viszonyokbol (Sikos, 1994). A falakat képezd
kéelemek a 6d. és 10. falrészekben egyenletesen vannak
elosztva a nagyjabol vizszintes és egyenld vastagsagi
rétegek, falazasi szintek keretén beliil. A 3. falrész jobb
fels6 sarkan a rétegek megtortek: valdszinti, hogy a fal
ujjaépitése soran ez a rész megrogyott (3. dbra). A 2.
falrészben hat réteg azonosithatd, a kéelemek méretének
fokozatos csokkenésével, amely a kor és ellipszis alaka
feliiletek gyakorisaganak megnovekedésével jar. A 6ab.
falrészeknél nem lathatok Osszefliggd rétegek. A 9. fal-
résznél, a bal fels6 sarok bontasa miatt lathato a tomedék:
a négy réteg koziil a felsd kettd kéelemeinek atlagmérete
joval kisebb, mint az alsd kett6é és a kerekded idomok
(kavicselemek) gyakoribbak.
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3. dbra. A 3. falrész (fenn) és digitalizalt valtozata (lenn), jobb oldaldn
lathato a berogyott falrész.
Fig. 3. The wall sector 3. (up) and their digitized image (down), with
the brocken part of the wall int he right corner of the picture.

2. tablazat
Erintkezé kéelemek falrészkénti eloszlisa
Distribution of the tuching stone piecesbetween the wall sectors

Falrész | Egyediil- Egymast érinté kéelemek %
ls | A4 | AB | AAB | ABA | ABC | >3ki-
kelem | tipus | tipus | tipus | tipus | tipus | elem

2. db 70 2 8 9 19
% | 7865 | 225 | 899 10,11 21,35

3. db 53 6 6 3 15
% | 77,94 | 882 | 882 4,41 22,06

6ab. | db 99 2 6 12 20
% | 8390 | 1,69 | 0,00 5,08 | 10,17 | 16,95

6d. | db 22 4 2 9 15
% | 5946 | 1081 | 541 24,32 | 40,54

9. db 57 2 4 3 3 12
% | 8261 | 290 | 580 | 4,35 4,35 17,39

10. | db 39 4 6 6 6 3 4 29
% | 5652 | 580 | 870 | 870 | 870 | 435 | 580 | 42,03

Ossze- | db | 340 | 20 | 26 | 9 6 | 24| 25 | 10
sen % | 7556 | 444 | 578 | 2,00 | 1,33 | 533 | 5,56 | 24,44

Akodelemek egy része a vizsgalt feliileten nem érintke-
zik kozvetleniil a szomszédos kdelemmel, mert a kozottiik
1évo rést a kotdanyag tolti ki. Minden falrészben vannak
viszont olyan kdelemek, amelyek egymashoz tamaszkodni
latszanak a fal feliiletén (2. tablazat). Az egymassal érint-
kez6 kéelemek szama a fal tomdorségével, kozvetve az épit-
kezés gondos kivitelezésével fiigg Ossze. Megvizsgaltuk
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azt is, hogy milyen kézettipusokbol allnak az érintkezd
koédarabok. Az egymas mellett 1év6 azonos Osszetételii
koédarabok arra utalnak, hogy a falrész anyaganak nagy
része egyazon helyr6l, feltarasbol, banyabol szarmazik.
Ez foleg a II. szazad falazasaira jellemzo.

A kotoanyag, a tomedék és a vakolat

A koelemek, egyedenként vagy csoportosan kisebb-
nagyobb ,,szigeteket” képeznek a feltart fal feliiletén a
kotéanyagban, vagy a bontdsok esetében a falrész tome-
dékében. Ahol a kdtéanyag részaranya 30% alatt van, fel-
szinanalitikai modszerekkel jellemezni lehet a kotGanyaggal
kitoltott ,,csatornakat” (chanels, Richards, 1986) hosszuk,
szélességiik, iranyuk és alakzataik alapjan. fgy a 3. falrészt
a 3040 cm-es, a fal hosszaval parhuzamos, 5-10 cm széles
,csatornak” jellemzik, jelentds szamu, 15-25 cm hosszu,
fiiggbleges ,,csatornaval”. A csatornak csatlakozasanal a
leggyakoribb a két parhuzamos csatornat 6sszekdtd H-tipus,
amelyet két egymasra merdleges csatorna talalkozasanal
lathato T-tipus kovet. A fal jobb fels6 sarkaban a ,,csatornak”
iranya véletlenszertien szorddik és jelen vannak az Y és
X csatlakozasok is. Ez alapjan is elkiilonithetd az eredeti
falazas a megroggyant és kijavitott résztol).

A 10. taborfal-rész esetében a kozel vizszintes és a
fliggbleges ,,csatornak” egy szabalyos, tobbszords H-ti-
pusu rendszert képeznek, T- és kevés Y-tipusu talalkozasi
ponttal. A falrész jobb oldalan egy repedést rajzolodik
ki, amely a kéelemeket is atszeli. Valoszinii, hogy ez a
repedés recens ¢s a kdzelben futd miiat forgalmabol eredd
rezgésekkel hozhato 6sszefiiggésbe.

Epitészet és épitéanyag Ulcisia Castrdn

Akdanyagon és a falrészeken foldtani modszerekkel vég-
zett kutatasok eredményei kiegészitésként beilleszthetok az
asatasok egyéb targyi leletei és a kor dokumentumai kozé.

A rémai castrumok/castellumok épitési menetérol tobb
auctor-helyrdl értesiiltiink: a tabor eréditményrendszeré-
nek kialakitasa és bels6 épiileteinek elhelyezése az egész
birodalomra érvényes tervek alapjan tortént. (A korai romai
torténetirok miiveibdl idevagd idézeteket 14sd Borhy, 1998,
85-89., tovabba Németh, 2001, 88-91.). Az épitést és ké-
sObb sziikségessé valo javitasokat és atépitéseket katonak
végezték: Ulcisia Castra—aKr.u. IV. sz. kdzepétdl Castra
Constantia — esetében az Aquincumban allomasozo legio 11
Adiutrix kiilonitménye (vexillatioja) és az itteni helyorsé-
get ado szir csapattest, a cohors I milliaria nova Surorum
Sagittariorum Antonini. Epitétevékenységiik bizonyitéka
a csapattest nevének roviditését tartalmazod, a feltarasok
soran elokertilt tobb szaz bélyeges tegula toredéke. Ezeket
a katonai téglavet6ben gyartott, 60x40 cm-es épiileteleme-
ket foleg tet6fedésre hasznaltak, de a torott teguldkat tobb
esetben ujra beépitették, pl. a megrongalt taborfalak kija-
vitasanal (déli taborkapu elfalazasa, a kiils6 zokliban, ahol
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egy szir cohors bélyegtoredékével ellatott tegula-darabot
talaltunk, tovabba a 3. és 9. falrészekben).

A tabor kéfalainak falazasi technikaja valtozatos (Haj-
ndczi, 1987,28-31.). A Porta decumana északi kaputornya
(9. falrész) ontott fal (opus caementitium): a fal kiilsé
feliilete nagyobb kovekbdl all (4. abra), amely mintegy
zsaluzatként szolgalt a meszes kotdanyagba agyazott
kvarc- és andezitkavicsokbol, tufatoredékekbdl 4116 belsé
falszovet elkészitésénél (Hajnoczi, 1987, 29.).

meszes-kotormelékes matrix (opus caementitium).
Fig. 4. In the left corner of the 9. wall sector, the void filling limy
matrix with stone fragments is shown (opus caementitium,).

A tabor délnyugati kapujanal., a Porta principalis si-
nistra patkd alaku elfalazasanak a jardszint alatti alapozasi
szakaszon, javarészt ellipszoid alaku piroxén- és amfibo-
landezit pataki kavicsokbdl opus spicatum (kalasz- vagy
halszalka-mintazata) technikat alkalmaztak

A déli falszakasz utolsd6 megmaradt kdsora alatt a fal
teljes szélességében athalado, kb. 10 cm atmérdji henge-
res lyukakat tudtunk dokumentalni (10. falrész, 5. ébra).
Hasonlo jelenségeket észleltiink mas, a dunai /imes-menti
romai épiiletek esetében is, pl. a Kr. u. IV. szazadban
épiilt leanyfalui (Soproni, 1978, 64—66. és 67. tabla), és a
Szigetmonostor-Horany teriiletén 1évo épiiletnél (Maroti,
2003).

A kutatok feltételezték, hogy ezekbe a kerek, csdszerii
lyukakba a falba beépitett dorongok helyei, melyek a
taborfal épitésénél hasznalt fa allvanyzatot tartottak. Egy
antik forras, Vitruvius azonban mas magyarazatot ad e
lyukak eredetére:

Ly L

5. dbra. A 10. falrész felsé része a két hengeres lyukkal (Ly)
és a jobb oldali repedéssel (R).
Fig. 5. The top of the 10. wall sector with the cylindric orifices (Ly)
and the fissure on the right side of the picture (R).
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,»A fal vastagsagaban pedig teljesen atérd, megporkolt
olajfa gerendakat kell minél siirlibben alkalmazni, hogy a
falazat két homloksikja e rudakkal szinte csatok modjara
Osszekotve kapcsolodjék egymashoz, a szilardsadga 6rok
id6kig tartson. Mert ennek az anyagnak sem a korhadas,
sem a pusztit6 id6, sem az dregedés nem arthat, akar a fold
alatt, akar a vizben helyezziik el 6ket, karosodas nélkiil,
6rokkeé szolgalnak. Es ha nem csak a varosfalakat, hanem
egyéb, a varosfalhoz hasonld vastagsagu falak alépitmé-
nyeit is ekként 6sszekotve erdsitjilk meg, aligha mennek
egyhamar tonkre.” (Vitruvius, 1988)

Az idézet a varosfalak és tornyok elrendezésérdl,
épitésésrol szol, de a katonai célu épiiletek falai is ugyan-
olyan igénybevételnek (ostromnak) voltak kitéve, mint
a varosfalak, igy az ott ajanlott megerdsités ebben az
esetben is logikus.

A rémai kofalakat vakolattal 1attak el, s6t gyakran le is
festették Oket. A szentendrei taborfal kiilonb6z6 részein
tobb helyen mi is észleltiink 6sszefliggd vakolat-feliilete-
ket, amelyek anyaga poritott, égetett mészbdl allt, kevés
kvarchomokkal keverve; ugy a vakolat, mint a kvaderkovek
kozotti figazo anyag egy lapos targgyal, még képlékeny al-
lapotban lett felkenve és elegyengetve. A falak kotéanyaga
és aravitt vakolat nyomelemei k6z6tti minimalis kiilonbség
azt latszik bizonyitani, hogy a vakolashoz nem pontosan
ugyanazt a meszes anyagot hasznaltak, mint a falazasnal,
avagy a vakolast tobbszor is megismételték. Taborunkban
még Valentinianus koraban, a Kr. u. I'V. szazad masodik
felében is folyt épitési tevékenység. Erre bizonyitékul
szolgalnak az akkori csapatparancsnokok nevével ellatott,
bélyeges tegula-toredékek: Valentinus tribunus, lovinus
centurio €s QVADRIBURG felirata tegula-bélyegek (MRT
7,254.,49.j.) Hasonld bélyeges téglak keriiltek el6 Sziget-
monostor-Horanynal (Maro6ti, 2003).

Osszefoglalo és kovetkeztetések

A szentendrei katonai tabor hdrom évszazadra kiterjedd
torténete soran jelentds épitkezés folyt, falakat emeltek és
romboltak le, majd tjra felépitették és/vagy modositottak.
Atabor régészeti feltarasa soran alkalom nyilt az épitéshez
hasznalt kdanyag és kotdanyag, valamint a falak szerke-
zetének foldtani modszerekkel torténd vizsgalatara. A
kéanyag a kozeli Visegradi-hegységbdl, foként a vulkani
eredetli tufabol és andezit kozettipusokbol, kisebb mér-
tékben a Naszaly-hegy triasz- és a Budai-hegység eocén
korti mészkdveibdl all. Egyes falakba faragott kovek és
kétargyak toredékei is beépiiltek. A kotéanyag poritott
égetett mész €s kevés kvarchomok.

A falrészek vizsgalatahoz térinformatikai modszereket
alkalmaztunk. Célunk a beépitett kéelemek alakjabol,
fogazottsagabol, egymashoz viszonyitott helyzetébdl és
a kotéanyaggal vald kapcsolatbdl levonhatd, szamszerti-
sitett kovetkeztetésekkel dokumentalni egyes régészeti
feltevéseket, hipotéziseket. Bebizonyosodott, hogy a II.
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szazadbeli és a IV. szazadbeli épitkezések kozott, anyag-
ban és stilusban egyarant jelentds a kiilonbség; Gigyszintén
kisztirhetok voltak a falrészeken a késdbbi javitasok és
atépitések. A vizsgalt falrészeken felismerhet6k voltak
egyes, az irodalombdl ismert antik falazasi technikak.
Ugyancsak itt azonositottuk a /imes mentén tobb helyen
dokumentalhato hengeres lyukakat, melyek eredetérdl az
okori irodalom is emlitést tesz.
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Orilhetéség meghatdrozdsa empirikus modellezéssel keverd-
golyosmalmokban

A diszperz rendszerek eldallitasanal az apritas és az Orlés az egyik
leggyakrabban alkalmazott technologiai miivelet. Ma mar bizonyitott,
hogy az 6rlés a részecskeméret csokkenése mellett, az 6rleményben
mélyrehatobb szerkezeti valtozasokat és kémiai atalakulasokat is
eléidéz. A finomdérlés soran végbemend anyagszerkezeti valtozasok
és mechanokémiai reakciok szempontjabol a plasztikus (mikroplasz-
tikus) deformacio létrejtte jatszik fontos szerepet, ahol a részecske
gyakorlatilag ,hibahelymentessé” valik. A finomdrléssel elballitott
termékek tulajdonsagait az elsddleges és a masodlagos mechanokémiai
folyamatok sebessége és mértéke hatarozza meg. Az 6rlési folyamatot
az elsddleges folyamatok eldsegitésével és a masodlagos folyamatok
visszaszoritasaval lehet iranyitani. Hazankban, a finomdérlés hatékony-
saganak mechanokémiai kidolgozasaban JUHASZ ES OPOCZKY
[1, 2, 3, 4] ért el ttor6 eredményeket. A finomérléskor jelentkezd
mechanokémiai jelenségek kollerjaraton torténd tanulmanyozasaval
GOMZE [5, 6, 7] foglalkozott.

Az anyagoknak keverdmalomban torténd 6rolhetdségének megallapi-
tasa céljabol kutatasaim soran, egy sajat tervezésii laboratoriumi keve-
ré-golyosmalommal végeztem ultrafinom nedves 6rlési vizsgalatokat.
Az 6rlemény szemcseméret-eloszlasanak becslése empirikus modell
segitségével torténhet. A keverémalmi 6rlési folyamat torvényszerii
viselkedése két alapfliggvénnyel jellemezheté: az empirikus torési
fliggvénnyel és az x;, idébeli valtozasat leird x5, = a - t° (median-
Orlési id6) hatvanyfiggvénnyel. Az alapfiiggvények paramétereinek az
tizemjellemzoktol (n, c,,, ¢, d,). valo fliggését reprezentald empirikus
fliggvények alkalmazasaval az 6rlemény szemcseméret-eloszlas
jol megbecsiilhetd. Az elvégzett (nemlinearis paraméterbecslési)
korrelacios eljarassal kapott eredmények szerint, a torési figgvény
Rosin-Rammler fliggvénnyel, elegend6 pontossaggal kozelithets. A
median és a fajlagos 6rlési munka kozotti osszefliggés valamennyi
vizsgalt anyagra azonos torvényszeriiséget mutat, ahol az m kitevd
(meredekség) 0,2 konstans érték. A C,,,. paraméter az Grolhetoséget
jellemz6 mérdszam, amelynek alapjan a keverdmalomban vizsgalt
anyagok Or6lhet6ségének sorrendje (a konnyebben 6rolhetdtol a
nehezebben 6rolhetd felé haladva): mészkd, andezit, gyongydsoroszi
meddd €s pumicit.

1. Introduction

Producing of disperse systems, comminution and
grinding are two of the most often applied technological
processes. Nowadays it has already been proved that
grinding besides decreasing of particle size causes struc-
tural and chemical changes too in he grinding material.
With respect to structural changes and mechanochemical
reactions in fine grinding, plastic deformation has an im-
portant role where the particle becomes practically ,,free
of dislocation”. The properties of products produced by
fine grinding depend on the speed and the degree of the
primary and secondary mechanochemical processes. The
grinding process can be directed by helping of primary pro-
cesses and reducing of secondary processes. In Hungary,
JUHASZ and OPOCZKY [, 2, 3, 4] reached pioneering
results in mechanochemical working out of grinding’s
efficiency. GOMZE [5, 6, 7] investigated the mechano-
chemical processes on kollergang during the fine grinding.
In my research, I applied a laboratory stirred ball mill for
the investigation of fine grinding processes.

Stirred ball mills are used successfully for process-
ing a great number of different very fine products in the
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ceramic, chemical, pharmaceutical, food, lacquer and
paint industries. Recently, a variety of stirred ball mills
have been developed and applied world-wide. Owing
to their high efficiency, stirred ball mills have greatly
replaced traditional systems, such as the roll mill for and
the jet mill. It is designed for wet or dry ultrafine grinding.
Ultrafine wet grinding with stirred ball mills has a wide
range of applications.

In stirred ball mills the grinding effect in the grinding
chamber is achieved by the energy input generated by
the stirrer. The grinding media are moved by the rotation
of an axial stirring device while the grinding cylinder
is stationary. The particles are ground by pressure and
friction between the moving grinding media. A widely
accepted fact in ultrafine grinding is that the specific
energy consumption (E,,) is the main criterion for mills
and for the particle size reduction. According to STEHR
[8] the effect of the operating parameters: stirring discs
peripherial speed, solids concentration and suspension
throughput can be described by the specific energy (energy
input per grinding feed mass in the grinding chamber). At
a constant specific energy input, the product becomes finer
by increasing filling ratio because in stirred media mills
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the energy is transferred from the stirrer to the suspension
and the grinding media. Due to the high centrifugal forces
stirred media mills usually operate with greater energy
efficiency than alternative grinding devices.

The requirements for raw materials with regard
to quality and reliability are constantly growing. An
important step in production is the ultrafine grinding of
the raw materials into the achievable final particle size.
The achievable particle size distribution can in principle
be influenced by design parameters (geometry of the stir-
rer and the grinding chamber), by operating parameters
(throughput, peripherial speed, method of operation), by
grinding media (especially diameter, density, hardness and
filling ratio) and by the feed material itself (hardness, con-
centration, density). Fineness of the ground products, most
of the particles below Sum is required as one of the most
important specifications for the industrial applications.

When grinding raw materials in stirred media mills, the
selection of grinding beads is of special significance. Besides
the specific energy, properties of grinding beads strongly
affect the grinding result. The choice of grinding beads
depends on the type of the grinding material to be ground
and the required fineness. As grinding media, usually beads
made of glass, steel or ceramic materials are used [9, 10].

2. Experiments

The experiments were procedured by a vertical labora-
tory stirred ball mill. The experimental equipment (at the
University of Miskole, Dept. of Process Engineering) was
operated by grinding beads in a wet process. The effective
chamber volume is 0,7 litres. On the stirrer in the grinding
chamber there are five fill disks with diameter of 70 mm.
The circumferential speed of disks 5,25 ms'.The grinding
media consisted of steel balls, 3.175 mm in diameter, with
a solid density of 7800 kgm. The stirred ball mill, filled up
to 70-80% of bulk volume with the grinding medium. Water
was used as carrier liquid. As grinding material, tailings of
ore processing industry (from Gyongyo6soroszi, Hungary)
with maximum particle size of 150 um was used. The
density of solid material was 2580 kgm=. The experiments
were conducted by the variation of several main parameters
such as filling ratio, stirrer speed, solid mass concentration
and the grinding time (see Table 1). The vertical orientation
and geometry of the grinding chamber were not changed.

Table 1
The variation of several main parameters by pre-grinding
in the laboratory stirred ball mill [11]
Orlési paraméterek az elézetes 6rlési vizsgalatok soran
a laboratériumi keveré6malomban [11]

Filling ratio of the mill 0, =07-08

Stirrer speed n = 1440-2880 min’’
Solid mass concentration c,=02-04
Grinding time t =1 - 20 minutes
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The product fineness was described by the characteristic
particle sizes which were measured by a laser doppler sizer
at the Technical University of Berlin (Sympatec Helos).
Investigations showed that due to the high centrifugal
forces, the particle size distribution of the ground prod-
uct of the laboratory stirred ball mill was very fine. The
average particle size (median) was 2,47 um (by the
grinding of 20 minutes) [11, 12].

3. Non-linear paramater estimation and
empirical modeling

Non-linear solutions endeavours to help process
industries improve their products, materials and processes
through

e better process operation, better process control

e reduced raw material consumption or energy

consumption

e improved quality, reduced variations, reduced

rejects

e casier product development

e improved measurement systems, software sensors

According to non-linear parameter estimations the
empirical failure function can be approached. For determi-
ning the empirical failure functions, our work hypothesis
is that the equipment of comminution (grinding) is firstly
characterized by the shape of the breakage function. The
parameters of the characteristic breakage function for
given equipment depend on the main technical parameters
of the mill [13].

Good nonlinear models will take into account quantita-
tive or heuristic knowledge of the process and materials,
or parts of physical models, or knowledge of some of the
nonlinearities in the relations. By empirical modeling
we should select the breakage function which correctly
follows the particle size distribution of the product, which
determines the relationship between the parameters of this
function and the physical parameters of the machine: An
empirical model for the estimation of particle size distri-
butions of product has been prepared for the laboratory
stirred ball mill (from pilot-scale measurements). The
experiments were achieved by the optimal values of the
main parameters (see Table 2).

Table 2
The main optimal parameters by wet grinding
in the stirred ball mill [11]
Optimalis paraméterek nedves 6rlésnél
a laboratériumi keverémalomban [11]

Filling ratio 0, =07

Stirring speed n = 1440 min’!

Solid mass concentration ¢, =02
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4. Determination of the grinding fineness

and grindability

F(x), % _| B With the given material and grinding conditions (¢, n and
3 min ¢,,= constant, given grinding ball size distribution and ma-
O smin terial) the grinding fineness (median) depends only on the
— grinding time. The relation between the grinding fineness
; K o min and the grinding time was represented on a grapf for several
18 V| 20 min materials such as pumice, andesite, limestone and tailings
1¥ of ore processing industry (see Figure 2). The relation
between the median (x5,) and the grinding time (t) can also

be given mathematically. According to the testings

o -
5 10 15 20 B w1440 tmin

relative particle size

€, um

Fig. 1. Relative particle size distribution
of experimental grinding mill products
1. abra. Kisérleti 6rlés termékeinek relativ szemcseméret-eloszldsa

The characteristics and the inner structure of the particle
size distribution can be detected by the so-called charac-
teristic or relative particle size distribution curves (these
are also known as empirical failure functions) (CSOKE,
RACZ)[13]. Fig. 1 shows the values of the relative particle
size distribution of experimental grinding mill products.
Median (x5,) was used for reference particle size. (The
reference particle size can be the maximum particle size
or the median of the ground product). It can be noticed
that the mill products are perfectly similar in their in-
ner particle structure (they are different in the median).
Most measuring points are on the same curve. The only
exception is shown by the grinding product of 20 minutes
where the agglutination of the particles is significant; this
is called agglomeration.

Due to the results of non-linear parameter estimation
the empirical failure function can be approached by
adequate accuracy with Rosin-Rammler function

(variance: 3,8%).
F§)=1- eXP{— (i] }

where { = x/ x5,= f (particle size, physical parameters).

(3.1)

The values of the parameters are: a = 1,479 and

m = 1,038.
5 1,038
F¢)=1 —expl— (1479] } (3.2)

The function parameters were also calculated by
omitting the results besides the given grindig time. These
parameters are: a=1, 428 and m=1, 072 [11, 12].
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grinding time, t [min.]

Fig. 2. Relation between the grinding fineness
and the grinding time for several materials
2. abra. Kozepes szemcseméret valtozdsa az riési idé fiiggvényében

Xsop =a-t (3.3)

power function gives the most punctual correlation.
From the data of the measurements [11, 12]:

X = 7,355 £0405 (3.4)

The constants a and b can be determined:

azf(nﬂcm=¢m)9 bzf(n’cm5¢m)

The relation between the grinding fineness and the
specific grinding work (W) was described for several
materials mathematically. According to the testings the
grinding fineness can be determined by the grindability
index number (parameter C,,) and the exponent m (see
Table 3).

Table 3
The values of parameters for several reference matarials
with parameter estimation [11]
A paraméterbecslési korrelacios eljaras paraméterei
kiilonb6z6 mintaanyagokra [11]

Reference matarial Cmix | m Scattering/correlation
index, o/R

pumice 15,32 1 0,198 | 0,0470/0,997

andesite 11,07 | 0,204 | 0,01505/0,992

limestone 7,38 | 0,190 | 0,00205/0,999

tailings of ore 14,45 | 0,230 | 0,0052/0,9995

processing industry

Epitéanyag 59. évf. 2007. 2. szam



3.5)

According to Table 3 the value of the exponent m
(angular coefficient) for several reference materials is
constant, this is 0,2. According to the grindability index
number (C,,;) the grindability sequence is: limestone,
andesite, tailings of ore processing industry and pumice.
The relation between the grinding fineness and the specific
grinding work is showing equal principle for all tested

materials (see Figure 3) [11].

100
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Fig. 3. Relation between the grinding fineness and the
specific grinding work for several materials
3. dbra. Orlési finomsag a fajlagos 6rlési munka fiiggvényében
kiilonbozé mintaanyagokra

5. Conclusions

The verification of the grindability of several materials
is achievable with ultrafine grinding in the scale stirred ball
mill. The particle size distribution of mill products can
be well estimated by empirical modell. These empirical
functions represent the dependence of the parameters of
functions on the mill characters (mainly n, ¢, @, d,). The
pattern behaviour of the grinding process in the stirred ball
mill that can be characterized by two basic functions: the
relative particle size distribution function that is currently
a Rosin-Rammler shaped empirical failure function and
the function that describes the change of median that is
currently x5, = f(t) power function. The relation between
the grinding fineness-grinding time and the grinding
fineness—specific grinding work can be given mathema-
tically. The grindability index number (parameter C,,)
can be indicated for the description of the grindability in
stirred ball mills. The value of parameter m for the several
materials is constant: 0,2. According to C,,,, the grindability
sequence is: limestone, andesite, tailings of ore processing
industry and pumice.
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OSSZEFOGLALAS

A diszperz rendszerek eléallitasanal az apritas és az
Orlés az egyik leggyakrabban alkalmazott technologiai
miivelet. Ma mar bizonyitott, hogy az 6rlés a részecske-
méret csOkkenése mellett, az 6rleményben mélyrehatobb
szerkezeti valtozasokat és kémiai atalakulasokat is el6idéz.
A finomdrlés soran végbemend anyagszerkezeti valtozasok
és mechanokémiai reakciok szempontjabol a plasztikus
(mikroplasztikus) deformacio 1étrejdtte jatszik fontos sze-
repet, ahol a részecske gyakorlatilag ,,hibahelymentessé”
valik. A finomérléssel eléallitott termékek tulajdonsagait
az elsédleges és a masodlagos mechanokémiai folyamatok
sebessége és mértéke hatarozza meg. Az drlési folyamatot
az elsddleges folyamatok elésegitésével és a masodlagos
folyamatok visszaszoritasaval lehet iranyitani. Hazankban,
a finomorlés hatékonysaganak mechanokémiai kidolgo-
zésaban JUHASZ és OPOCZKY [1, 2, 3, 4] ért el uttord
eredményeket. A finomdrléskor jelentkezé mechanokémiai
jelenségek kollerjaraton térténd tanulmanyozasaval GOM-
ZE [5, 6, 7] foglalkozott.

Az anyagoknak keverémalomban torténd 6rolhet6sé-
gének megallapitasa céljabol kutatasaim soran, egy sajat
tervezésii laboratoriumi keverd-golyosmalommal végeztem
ultrafinom nedves 6rlési vizsgalatokat. Az 6rlemény szem-
cseméret-eloszlasanak becslése empirikus modell segitségé-
vel torténhet. A keverémalmi 6rlési folyamat torvényszerii
viselkedése két alapfiiggvénnyel jellemezhetd: az empi-
rikus torési fliggvénnyel és az x;, idobeli valtozasat leiro
X5, = a- 1’ (median-6rlési id6) hatvanyfiiggvénnyel. Az
alapfiiggvények paramétereinek az tizemjellemzoktol (n,
Cos P> d,). Valo fliggését reprezentald empirikus fliggve-
nyek alkalmazasaval az érlemény szemcseméret-eloszlas
jol megbecsiilhetd. Az elvégzett (nemlinearis paraméter-
becslési) korrelacios eljarassal kapott eredmények szerint,
a torési fliggvény Rosin-Rammler fiiggvénnyel, elegend6
pontossaggal kozelithetd. A median és a fajlagos 6rlési
munka kozotti dsszefiiggés valamennyi vizsgalt anyagra
azonos torvényszeriiséget mutat, ahol az m kitevd (meredek-
ség) 0,2 konstans értek. A C,,,. paraméter az 6rolhetdséget
jellemzé mérészam, amelynek alapjan a keverdmalomban
vizsgalt anyagok 6rolhetdségének sorrendje (a konnyebben
Orolhet6tol a nehezebben 6rolhetd felé haladva): mészkd,
andezit, gyongydsoroszi meddd és pumicit.

Formula index

Symbol Unit Description

Cn - solid mass concentration
n min’! stirrer speed

t min grinding time

Xs0 pm median

(038 - filling ratio of the mill

g pm relative particle size

a, b, - constants

a,m - exponents

39



References

[11 Juhdsz, A. Z.: Afinomdrlés fizikokémiai vonatkozasai — Orlésfizikai
és mechanokémiai kutatasok. Epitéanyag 50. évf., 1998/4, pp. 134-
138.

[2] Juhasz, A. Z., Opoczky, L.: Szilikatok mechanikai aktivalasa fi-
nomorléssel. Akadémiai Kiad6. Budapest, 1982.

[3]1 Juhdsz, A. Z., Opoczky, L.: Mechanokémia és agglomeracio. Epi-
téanyag 55. évf., 2003/3, pp. 86-90.

[4] Opoczky, L, Gavel, V.: A kiilonérlés elonyei kompozicementek
eléallitasanal. Epitéanyag 55. évf., 2003/1, pp. 2-7.

[5] Gomze, A. L.: Az apritas elmélet néhany aktualis kérdése — képlé-
keny viszkoelasztikus anyagok apritisa gorgéjaraton. EpitGanyag
55. évf., 2003/4, pp. 133-140.

[6] Gémze, A. L.: Kollerjaratok energiaigénye 1. Banyanedves
agyagasvanyokban apritaskor ébredd csusztatofesziiltség eldalli-
tasahoz sziikséges energia- ¢s teljesitményfelvétel meghatarozasa.
Epitéanyag 56. évf., 2004/2, pp. 46-53.

[7] Gémze, A. L.: Kollerjaratok energiaigénye II. Banyanedves
agyagasvanyokban apritaskor ébredé nyomofesziiltség eléallita-

séhoz sziikséges energia- és teljesitményfelvétel meghatarozasa.
Epitéanyag 56. évf., 2004/3, pp. 93-100.

[8] Stehr, N.: Zerkleinerung und Materialtransport in einer Rithrwerk-
skugelmiihle. Dissertation. TU Braunschweig, Germany, 1982.

[9]1 Karbstein, H., Miiller, F., Polke, R.: Scale-up for Grinding in Stirred
Ball Mills. Aufbereitungs-Technik 37 (1996) Nr. 10, pp. 469-479.

[10] Becker, M., Kwade, A.: Feinstzerkleinerung keramischer Rohstoffe
und Mahlkorperverschleiss in Rithrwerkmiihlen. Aufbereitungs-
Technik 38 (1997) Nr. 8, pp. 430-438.

[11] Mannheim, V.: Wet Fine Grinding of Tailings of Ore Processing for
Physical Digestion. Dissertation, University of Miskolc, Hungary,
2005.

[12] Mannheim V.: Scale up for ultrafine grinding in stirred ball mill and
empirical estimation of the particle size distribution of ground, ,,11th
European Symposium on Comminution”. Budapest (Hungary),
2006 (CD ROM).

[13] Cséke, B., Racz, J.: Estimation of the Breakage and Selection Func-
tion for Comminution in Hammer Mill. “9" European Symposium
on Comminution”. Albi (France), 1998, pp. 393-401.

LAPSZEMLE

Valogatas a Zement-Kalk-Gips és a
Cement International folydirat cikkeibdl

A 2007. évi 1. szamok publikacioinak cimforditdsa

ZKG. 60. 1. (2007)

Wolter A. — Fuchs W.: A mészégetd kemencék fajlagos
CO, emisszidja. 45. old.

Cheng C. —Specht E. — Kehse G.: Amészkd eredetének és
anyagi tulajdonsagainak hatasa az aknakemencében valo
bomlasi viselkedésére. 51. old.

Bjorklund J.-P.: Az adagolas és szallitas 0j filozofidja.
62. old.

Mutz D. — Ziegler D.: Hulladékhasznositas a cementipar-
ban — A fejlédé orszagok tapasztalatai. 62. old.
Yungsheng C. — Wei S.: CO, emisszi6 csokkentés a kinai
cementiparban. 79. old.

Cement International. 5. 1. (2007)

Reich H.: A tordberendezés kivalasztas optimalizalasa a
cementiparban. 41. old.

Viskovic-Agusaj V.: Uzemeld klinkerdrléiizem teljesitmé-
nyének novelése a horvat Koromacnoi Cementgyarban.
47. old.

Wolstecroft D.: Elvileg 0j serleges felvond az Egyesiilt
Allamokbél. 54. old.

Singh A. K. — Singh S. P. és szerzotarsai: A Rietveld mod-
szerrel pontositott rontgendiffrakometria alkalmazésa a
cement mindségellendrzésére. 60. old.

Schneider C. — Schulz M., Hammann B.: Uveggyartas —
uj lehetdség a cementipari por hasznositasara a cement-
iparban. 65. old.

Kropa A.: Nanoméretii puccolanok nagy teljesitOképessé-
gl cementtartalmi kotéanyagok javitasara. 73. old.
Siebel E. — Brochers 1. és szerzotarsai: Az ASR teszt —
Osszehasonlithatosag és gyakorlati jelentdség. 73. old.

Dr. Révay Miklos

40

Erdekességek a CEMENT AND
CONCRETE RESEARCH c. folydirat
2007. marciusi szambol

A marciusi szam egy ,,Nanotechnoldgia és transzport-
folyamatok™ c. konferencia anyagat tartalmazza:

Ot Egyesiilt Allamokban dolgoz6 szerzd a tobbtechni-
kas nanoporozitasrdl a cementpépben [ 1] irt cikket. Ebben
els6sorban a kissz6gli neutronszoras (SANS) és egyéb
cementpép-tulajdonsagok kozt kerestek Osszefiiggést.
Kimutatjak azt, hogy a SANS és egyéb vizsgalatok a
cementpépben kis siiriiségi eloszlast mutatnak; ezzel szem-
ben a 60°-nal magasabb szilardulasi homérsékleti térben
a készitmény nagyobb strliségl és ezzel egylitt jar a nagy
pérusok hianya és a kapillaris porozitds novekedése.

Egy francia szerz6 a haromdimenzios leképezésrdl és
modellalkotasrol k6zol cikket, elsdsorban a transzportfo-
lyamatok szempontjabdl [2]. A legtobb pordzus anyag,
igy a cementpép is abbdl indul ki, hogy a porusalak gom-
bokbol, hengerekbdl és résekbol all. A szerzo késziiléket
fejlesztett ki, melynek feloldasi hatasra 0,1 pm.

A szinkrotron sugérzas is alkalmas a porusalak megha-
tarozasara, s6t harom dimenzioban (az egyik szerzében a
folyoirat szerkesztdjét tisztelhetjiik) [3]. Az eljarast szink-
rotronsugarzast mikrotomografianak nevezik (uCT). Ezt

az eljarast cementpépekhez hasznaltak fel.
Dr. Tamas Ferenc
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ANYAGTECHNOLOGIA

Finom szemcsemeéretli anyagok Orolhetdségi vizsgalata
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ejtmucsi@uni-miskolc.hu

Grindability test for fine brittle materials

The most of nowadays used and widespread laboratory grinda-
bility methods can be applied for grinding of standard size
— relatively coarse — particles. The Bond method demands x
< 3,36 mm, the Hardgrove- and Zeisel-processes require x =
0,59...1,19 mm and x = 0,75...1,00 mm particle size intervals
respectively.
The more reliable dimensioning demands the investigation of
fine grained brittle materials grindability, where the feed par-
ticle size may be much lower (<100 um) than standard values.
One of the main aims of grindability research carried out by
University of Miskolc, Department of Process Engineering is

to develop a grindability determination method for fine ma-
terials by means of the improvement of Hardgrove and Bond
measuring methods and devices. Therefore the Hardgrove-
and Bond mills were equipped with power input measuring
instruments (torque-meter, electric power measurer).
Standard Bond and Hardgrove tests were carried out systema-
tically with different kinds of materials which have determined
grindability where the specific grinding work was measured.
Then these grindability numbers were compared with the
results of standard processes.

Specific grinding work obtained by the Universal Mill method
may be used reliably for daily controlling even with fine partic-
les. The new grindability test is fast and easy to carry out.

1. Bevezetés

A malmok méretezéséhez sziikséges 6rolhetdségi mérd-
szamok és kisérletek fontossagat mi sem bizonyitja jobban,
mint az a tény, hogy a fejlett orszagok Gsszes energiafo-
gyasztasuk kb. 5%-at az apritasra forditjak. Ebbdl jelentds
részt képvisel az tn. finom és ultrafinom érleményeket
—x< 50 (5) pm — eredményezd Orlésre forditott energia.
Azilyen finom 6rlemények eléallitasanal azonban gyakran
a feladas is minddssze néhanyszaz mikronos szemcse-
méretli. Maskor eleve finom szemcseméret-eloszlasu (pl.
erdmti pernye, timfold) anyag keletkezik, amelyet tovabb
kell 6rolni.

A napjainkban hasznalatos és elterjedt laboratoriumi
Orolhet6ségi modszerek nagyrészét azonban egy megha-
tarozott — viszonylag durva — szemcseméret Osszetételii
mintaanyag laboratoriumi 6rlésére alkalmazhatjuk. A Bond
moédszer x<3,36 mm, a Hardgrove-eljaras x=0,59...1,19
mm ¢és a Zeisel-eljaras pedig x=0,75...1,00 mm szemcse-
meéretet igényel [1, 2].

A megbizhatobb méretezés megkdveteli a finom szem-
cseméretli rideg anyagok 6rolhetdségi vizsgalatat is, ahol a
feladasi szemceseméret akar egy nagysagrenddel is kisebb
(x<100 pm) lehet a szabvanyos értékektol.
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A Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési €s
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetében Csoke altal iranyi-
tott 6rolhetdségi kutatasok egyik f6 célja a finom anyagok
Orolhetdségének meghatarozasara szolgaldo modszer kifej-
lesztése, els6sorban a Hardgrove és a Bond berendezések
és mérési modszerek tovabbfejlesztésével.

2. El6zmények

Csoke és szerzotarsai [4] szerint az Un. ,,lizemi Bond-
munkaindex” meghatarozasa sok esetben nytjt megoldast
afinom szemcseméretii anyagok 6rolhetdségi mutatojanak
a meghatarozasara.

W, (1

10 10

N

A feladas (X)) €s a termék (Xq,) 80%-0s szemcsemérete
valamint a fajlagos 6rlési munka (Wy) ismeretében (1)
oOsszefiiggéssel Wy kiszamithatd. Ahol Wy, fajlagos mun-
kat a mért motor altal felvett P hasznos teljesitmény és Q
malomkapacitas ismeretében — P[kW]/Q[t/h] — nyerjiik.

VV:‘B,a =
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A kozelmultban megjelent tanulmanyokban egy-
mastol fliggetleniil Daniel [6] és Mucsi [7] a fajlagos
Orlési munka elektromos teljesitménymérésen alapulod
meghatarozasarol irnak. Megallapitottak, hogy laborato-
riumi Bond-malomban torténd 6rlés soran az alkalmazott
digitalis energiaméterek a megfeleld korrekcios tényezok
figyelembevétele mellett alkalmasak a fajlagos apritasi
energia meghatarozasara.

3. Kisérleti berendezések

3.1. A Hardgrove malom atalakitasa

A jelzett kutatasi cél érdekében a szabvanyos Hardgrove
malmot az 6rlési nyomaték mérésére alkalmas eszkozokkel
szereltiik fel [5], igy a berendezés alkalmas az 6rlésre for-
ditott munka mérésére. Az 6rl6 nyomaték mérési rendszere
az 1. abran lathato. Az orl6tér (5) és az emeldszerkezet
(6) kozott egy axialis csapagy (1) biztositja a gyakorlatilag
szabad elmozdulast, amelyet feliil sem gatol semmi, mivel
atégely (5) nem ér hozza a fedélhez. Az (2) erémérd tavado
a berendezés falahoz van rogzitve. A tavado drotkotéllel
csatlakozik a (4) nyomatékmérd karhoz. A drotkotél vé-
gén csavarral rogzithetd véglezard (3) talalhatd, amivel a
sziikséges kotélhossz beallithato, ill. a nyomatékmérd kar
végén talalhato nutbol kivehetd. Ezaltal a nyomatékmérd
rendszer konnyen szétszerelhetd.

o I
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A

1. abra. Nyomatékmérd rendszer
Fig. 1. Torque measuring system

A nyomatékmérést szolgalo rendszer részei:
1 — axialis csapagy,

2 — eréméro-tavado a nyomaték mérésére,

3 — véglezaro,

4 — nyomatékméro kar,

5 — orlétégely,

6 — emeldszerkezet.

42

3.2. Uj Bond-malom

A Miskolci Egyetem Nyersanyageldkészitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézete ltal tervezett uj laborato-
riumi dobmalom (2. abra) hajtasa centrikus és mérete meg-
egyezik a szabvanyos Bond-maloméval. A fordulatszdmot
frekvenciavaltod segitségével szabalyozhatjuk. Tovabba
a vizszinteshez képest az Orldtér + 45°-kal donthetd, igy
lehetdvé téve az egyszerlibb toltést és iiritést.

A Bond-féle golyésmalmi kisérletek soran egy Carlo
Gavazzi WM1-DIN tipusu mikroprocesszorral vezérelt
digitalis energiamétert hasznaltunk, aminek a segitségé-
vel a P(t) pillanatnyi elektromos teljesitményen tal az W
Orlési idore vonatkoz6 munkat is mérhetjiik.

2. abra. Bond-malom és energiaméter fényképe
Fig. 2. Photo of Bond mill and energy meter

4. Mintaanyagok

Az Orlési munka direkt modon térténé méréséhez
mészk, zuzott kavics, barnaszén, bauxit és bazalt minta
szolgalt. Szarmazasi helyiiket és f6 asvanyos Osszetevoiket
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
Mintaanyagok szdrmazasa és f6 4svanyos Gsszetevije
Origin and main mineral components of samples

Minta Szarmazdsi hely F¢ dsszetevi
Meészko Miskolc-Tapolca CaCO; tart.: 95%
Zuzott kavics Nyékladhaza SiO, tart.: 86%
Barnaszén Oroszorszag -
Bazalt Uzsa -
Bauxit (bohmites) Gérogorszag ALO; tart.: 59,6%

A timf6ld mintat a MAL Zrt. bocsatotta rendelkezé-
stinkre a finom szemcseméretii anyagok 6rolhetoségének
vizsgélata céljabol. Az anyag maximalis szemcsemérete
150 pm.
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5. Modszerek és mérési adatok Kiértékelése
5.1 Szabvanyos eljarasok

Bond-eljards. Orolhetéségi mutatdja kidolgozasahoz
Bond tobbszaz lizemi mérést végzett el. Laboratoriumi
koriilmények kozott egy &305x305 mm méretii dobma-
lomban megvalositott szaraz rléssel egy 92,44x2,44 m-es
malomban elvégzett nedves Orlést modellez. A késztermék
aranya a visszajaré durva anyag mennyiségéhez 1/2,5. A
korfolyamatos 6rlést a finom rész (< x,,,,) eltavolitasaval
és friss feladassal torténd helyettesitésével az egyensuly
bealltaig (G értéke utolsé 3 1épcsében allando) végezziik.
[1-3] A feladott anyag mennyisége 700 cm?®.

A W Bond-munkaindex a kdvetkez6 empirikus képlet

segitségével hatdrozhaté meg:

4,9 2
- @)
x&:j G 0,82 1 _ ;
VX AV Xgo
ahol x__ a kész finom termék maximalis szemcsemérete

[um] (altalaban x,,,,=100 wm), X’y és Xy, a feladas és az
Orlemény 80 %-os szemcsemérete [Um], G pedig, az Or-
6lhetdségi tényezo [g/fordulat] a laboratoriumi malomban
1 fordulat alatt képzddo friss x,,,, alatti anyag mennyisége
az egyensulyi allapotban.

Hardgrove-eljaras. A ,,Babock & Wilcox” cég altal
USA-ban 1931-ben bejegyzett Hardgrove malom kiilon-
b6z6 rideg anyagok 6rolhetéségének a meghatarozasara
szolgal. Az 6rlétérben 8 db 17 atmérdji golyd 290 N
terhelés mellett 60 fordulaton keresztiil végzi az 6rlést. A
feladott anyag tomege 50 g [1].

A Hardgrove-index szamitasanal a kovetkezd empirikus
képletet allapitottak meg:

max

HGI=13+6,93m,, 3)
ahol m,, a 74 um alatti 6rlemény tdmege. Az igy nyert
dimenzi6 nélkiili Hardgrove szambol a Bond-munkaindex
a Csoke altal javasolt képlettel meghatarozhato:

= W]

HGr® )

5.2 Fajlagos 6rlési munka és Bond munkaindex
meghatarozasa nyomaték ill. teljesitménymérési
adatokbol

Az Univerzalis Hardgrove malom esetében az 6rlés so-
ran kifejtett M nyomaték folyamatosan torténé mérésének
koszonhetéen alland6 n = 20 min™! fordulatszam mellett
a nyomaték 7 Orlési idére vonatkozo integralasaval és a
képzodott termék m tomegével vald elosztasaval megha-
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tarozhato a fajlagos 6rlési munka értéke. A kisérlet soran
megmérjiik az iires és az anyaggal toltott Orl6térre hatod
nyomatékot, és ezek kiillonbsége hatarozza meg a vizsgalt
mintaanyag Orlésére forditott nyomatékat.

A fajlagos 6rlési munka integral alakban 7 rlési id6re
vonatkozoan:

;[zﬂn[M(t)—Mo]dt (5)

W, =

m

ahol

M (t) - a nyomaték;

M, - az iiresjarasi nyomaték;
n - a fordulatszam;

m- az anyagtomeg.

Az igy kapott Wy, fajlagos 6rlési munkat (1) 6sszeflig-
gésbe behelyettesitve kapjuk meg a Wz, lizemi Bond-
munkaindexet.

A Bond malmi 6rlési kisérleteknél, pedig az elektromos
teljesitményt ill. munkat meghatarozva, a termék tomegé-
nek és a 80%-o0s szemcseméretek mérése utan kapott ér-
tékeket felhasznalva ugyancsak az (1) képlet segitségével
jutunk az tizemi Bond-munkaindexhez.

6. Kisérletek

Négy mérési sorozatot hajtottam végre, melyeknek
célja a fajlagos 6rlési munka, ill. a Bond-munkaindex
meghatarozasa volt.

1) Els6ként a mintaanyagokkal szabvanyos modon

folytattuk le a mérést mind a Hardgrove, mind pedig
a Bond-modszer szerint.

2) A masodik mérési sorozatban a procedira szabva-
nyos volt, de a kiértékelést (azaz az 6rlési munka
¢s Bond-munkaindex meghatarozasat) a nyomaték
(Hadgrove) és a villamos teljesitmény (Bond-
malom) mért adataibol végeztiik el.

3) Harmadik mérési sorozatban a gyorsabban kivitelez-
hetd és ezért eldnydsebb Hardgrove-eljaras pontos-
saganak javitasa érdekében a Hardgrove malomban
is a Bond-eljarashoz hasonldan korfolyamatos érlést
valositottam meg, azaz Orlés utan a >106 um-es
szemcsék visszajaratasaval (ismételt feladasaval).

4) A 4. mérési sorozatban (miutan az 1...3 sorozat
igazolta, hogy a Hardgrove és Bond-eljaras a telje-
sitmény mérésével helyettesithetd) a szabvanyosnal
finomabb szemcsékre a teljesitmények mérésével
hataroztam meg a fajlagos 6rlési munkat.

5) Végiil ezeket az eredményeket valodi ipari mérések
adataival vetettem Ossze.
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7. Eredmények

7.1 Szabvanyos Bond- és Hardgrove mérések és telje-
sitmény mérések osszevetése

Szabvanyos Bond és Hardgrove kisérleteket valamint a
—korabban bemutatott modszerrel — direkt modon torténd
munkamérésen alapul6 6rolhetdségi vizsgalatokat parhu-
zamosan végeztem. A kiilonbdzé modon nyert 6rolhetdségi
mutatokat a 2. tadblazat tartalmazza.

Megallapithatd, hogy az eredeti Bond és Hardgrove
tovabba az Univerzalis Hardgrove malommal (nyomaték-
mérés) végzett mérésekbdl szarmazo munkaindex értékek
kozotti kiilonbség a barnaszén kivételével elfogadhato
mértéki. A szabvanyos Bond-eljarassal meghatarozott és
a Hardgrove-malommal a (4) képlettel nyert munkaindex
értékek kozotti eltérés a -10,4—+10,1% tartomanyban
van, valamint a nyomatékmérésb6l szarmaz6 ,,Bond-
munkaindex” a szabvany szerinti W,3-hez képest
-12,5—+4,9%-ban tér el.

Az elektromos teljesitmény-mérésen alapulé Bond
méréssel nyert un. lizemi Bond-munkaindexek pedig
nagyobbra adoédtak, mint a szabvanyos modon kapott
munkaindexek. Ez a csapagystrlodassal magyarazhato.
A két mddszer értékei kozotti korrekceiods tényezé 0,92-re
adddott a tort kavics és a mészkd esetében, a bauxitnal
pedig 0,84 volt, azaz W;z=kW,; 3, ahol k=0,92 ill. 0,84.

7.2 Zart ciklusi Univerzalis Hardgrove malmi kisér-
letek

A korfolyamatos szaraz kozegii Orlési kisérleteket a
korfolyamat egyensulyi allapotanak eléréséig végeztem
(allandosult fajlagos 6rlési munkaig) az un. Univerzalis
Hardgrove Malommal. A feladasi szemcseméret meg-
egyezett a Bond eljarasban rogzitett tartomannyal, azaz
<3,36 mm. A tovabbi paraméterck a kdvetkezok voltak:

- Orlési id6: 3 min, 60 fordulat minden lépcsében

(20 ford./min),

- Orl6testekre haté nyomoerd: 290 N,

- szaraz szitalas: 106 pum-nél (termék maximalis

szemcsemérete).

A fajlagos 6rlési munkakat a 3. abra szemlélteti. Az
allandosult fajlagos 6rlési munka értékét, a képzddott
termék (<106 wm) tomegét valamint a termék és feladas
80%-o0s szemcseméretét az 1. Osszefliggésbe behelyette-
sitve megkapjuk az ,,iizemi Bond-munkaindexet”.

Ezek ért¢kei 14,86 kWh/t ¢s 10,58 KkWh/t-ra adodtak a
tort kavics és mészkd esetében. A szabvanyos Bond és az
Univerzalis Hardgrove Malommal kdrfolyamatos Orléssel
meghatarozott értékek kozotti kiilonbség kavics esetén
5,4% és a mészko esetében pedig 2,4%.
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3. abra. Fajlagos orlési munka valtozdsa az egyes orlési lépcsok soran
Fig. 3. Specific grinding work as function of grinding cycles

7.3 Finom szemcseméretii anyagok 6rolhetésége

A finomérlés fajlagos energiaigényének meghatarozasat
c€lzo laboratoriumi méréseket timfold mintan végeztem
az Univerzalis Hardgrove malommal. A feladas és a ter-
mékek szemcseméret-closzlasat egy Fritsch Analysette
22 tipusu lézeres elemzdvel mértem meg. Az Orlendd
aluminium-oxid medianja 45,95 um (X,=77,77 pm) volt.
Akiértékelés soran a nyomatékmérés elvén meghatarozott
fajlagos 6rlési munkat hasonlitottam 6ssze az ipari méretli
golyésmalom hasonld adataival. Az eredményeket a 4.
abra szemlélteti.
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4. abra: Az érlemény 50%-o0s szemcsemérete és
fajlagos orlési munka kozétti kapesolat

Relationship between product median and specific grinding work
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2.tablazat

Kiilonb6z6 médon meghatarozott Bond-munkaindexek dsszehasonlitasa
Comparison of Bond indices obtained by different methods

Bond malom Univerzalis Hardgrove Malom
Szabvany modszer Teljesitménymérés Szabvanybol szamitott Nyomatékmérésbdl szarmazo
Feladasi szemcseméret < 3,36 mm 0,6-1,18 mm
Termék max. szemcsemérete 106 um 75 um
Meészko, W,z [kWh/t] 10,84 11,82 11,07 10,47
Xgp=38 um, X3,=1063 um
Tort kavics, W,z [kWh/t] 15,71 17,02 17,3 16,48
Xgo=37 um, X3,=998 um
Barnaszén, W, [kWh/t] 12,82 - 16,34 11,91
Xgp=39 um, Xg,=1031 um
Bazalt, W, [kWh/t] 18,65 - 17,14 18,31
Xg9=03 um, X3,=1060 um
Bauxit, W,z [kWh/t] 17,65 20,93 15,81 15,44
Xgp=01 um, Xg,=1020 um

Az ipari méretll timfoldorlést egy korabbi tanulmany-
ban bemutatott keramia béléssel ellatott golydésmalomban
veégeztek el aluminium-oxid 6rlégolyokkal [4]. A mintavé-
telezés a malom Orlemény anyagarambol tortént; a folya-
mat soran mérték a motor elektromos teljesitményét.

Az érlemény 50%-o0s szemcsemérete €s a fajlagos 6rlési
munkaigény értékei kozotti kapesolat hatvanyfliggvénnyel
irhat6 le az ipari golyosmalom ¢és a laboratériumi Univer-
zalis Hardgrove malom esetében egyarant.

Megallapithatd, hogy a laboratoriumi és iizemi fajlagos
Orlési munka értékek azonos tartomanyba esnek, ezért
a vizsgalt esetben az lizemi fajlagos 6rlési munkaigény
korrekcids tényez6 alkalmazasaval a laboratoriumi kisérlet
eredményébdl jol megbecsiilhetd.

8. Osszefoglalas

A nyomaték- és elektromos teljesitménymérésen ala-

pulo kisérletekb6l megallapithato:

¢ A Bond-munkaindex meghatarozasa kiilon-kiilon,
mind a Hardgrove, mind pedig a Bond-eljaras
esetében visszavezethetd a teljesitmény mérésére.
A mintaanyagokon elvégzett kiillonbdz6 mérések
kozott jo egyezés figyelhetd meg.

e Az Univerzalis Hardgrove malommal végrehajtott
zart korfolyamatu szaraz 6rlés eredményei jo kozeli-
téssel megegyeznek a szabvanyos Bond modszerrel
mért munkaindexszel (atlagos eltérés 3,9%).

e A Bond-féle mérés egyszertsitését (helyettesitését) a
mérések igazoltak. A Hardgrove malommal elvégzett
korfolyamatos Orlés pontosabb kozelitést nyujt a
Bond eljarassal meghatarozott munkaindexre, mint
a nyitott korfolyamatu.
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e Az Univerzalis — nyomatékmérésen alapulo —
Hardgrove malommal nyert fajlagos 6rlési munka
megbizhatdan alkalmazhat6 napi tizemkozi ellendr-
zésre. A finom anyagok esetében a kisérletek eredmé-
nyei jo egyezést mutattak az ipari értékekkel.

e A modszer f6 eldnyei a kovetkezOk: egyszerii és
jol szabalyozhat6 laboratoriumi malom hasznalata,
tovabba minddssze 50 g minta elegendd a méréshez,
ami minddssze 60—90 perc alatt elvégezhetd, szem-
ben a Bond-féle vizsgalat 8-10 6ra munkaidejével.

"o

e Az egyszerusitett modszer £2—5%-os atlagos pon-
tossag mellett alkalmazhat6 a Bond-munkaindex
becslésére.
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Banyafoldtani tapasztalatok a zalahalapi bazaltbanyaban

Klespitz Janos

Mining-geological experiences in the Zalahaldp basalt quarry

The Zalahalap basalt quarry is located on the Halap mount
in the northern part of the Tapolca basin. The yield rock of
mount Halap is basalt, the product of the Upper Pliocene basalt
volcanism. As a result of quarry operation activities lasting for
several decades, the Zalahalap basalt quarry has explored the
volcanic basalt Halap mount in detail at two exploitation levels
(290 and 310 mB.f.). Quarry walls of a total length of 1500 m
and height of 20 m offer good possibility for the examination
of the basalt rock material and its appearance. Quarry walls —

stretching to the edges of the mount — on the northern, western,
southern and south-eastern sides reached the bedrock deposits.
In the lower section of the northern wall of the lower level a
6 to 8 m thick bedrock layer can be directly examined. The
paper deals with the quarry operation consequences originating
from the geological structure of the rock as well as with the
utilization possibilities of the superior quality Zalahalap
basalt. Based on geological interpretation of the Halap mount
quarry operation explorations one can get an inside view into
the varying processes of the Upper Pliocene basalt volcanism
that once took place in the Balaton-highland region.

A zalahalapi bazaltbanyaval kapcsolatos banyaféldta-
ni ismereteim a kébanyaiparban végzett tobb évtizedes
gyakorlati, szakmai tevékenységem folyaman 6sszegyilt
tapasztalatokon alapulnak.

A zalahalapi bazaltbanya a Tapolcai-medence északi
sz€lén levé Halaphegyen talalhat6. Az immar jelentds
mértékben 1ebanyaszott csonkakup forméaji bazatvulkani
tanthegy a pannoniai tiledékek alkotta felszinb6l emelke-
dik ki, az als6 részén lankasabban, majd a ,,bazaltsapkanal”
meredekebben (1. abra).

1. abra. A Halaphegy déli iranybol (1997)
Fig. 1. View of the Halap mount from the south (1977)

A vulkani tanthegyek 1étének az a magyarazata hogy
az liledékes felszinre kiomlo kis viszkozitast lavabol kép-
z6dott kemény vulkanit megvédte az er6zioto1 az alatta
lev6 puhabb kézeteket. Ennek eredményeként a kdrnyezo
teriiletet felépité puhabb kézetek gyorsabb lepusztulasa
kovetkeztében a bazalttal fedett teriilet, az idé mulasaval
relative fokozatosan kiemelkedett kérnyezetébol.

A banyamiivelés eldtt a 358 m tengerszint feletti ma-
gassagi Halaphegy mintegy 150 m-rel emelkedett ki az
tiledék alkotta, lankasabb domborzati kornyezet folé.

A Haléaphegy észak-dél irany( horizontalis kiterjedése
2,0 nyugat-kelet felé mintegy 1,8 km.

A hegy tetejét képezo ,,bazalt sapka” a banyaszati
feltarasok alapjan észak-dél iranyban 550, kelet-nyugatra
mintegy 560 m. Kelet felé még pontosan nem ismerjiik a
bazaltelterjedés szélét, mert ez iranyban a banyafalak még
nem érték el a fekiiképzédményeket.
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A bazalt vertikalis kiterjedése a hegy peremén kisebb,
a hegy belseje iranyaba novekvo tendenciat mutat.

Az eddigi banyafoldtani kutatasok és banyaszati feltarasok
alapjén a halaphegyi bazalt maximalis vastagsaga 99 m.

A zalahalapi bazalt banya asvanyi nyersanyagat képezo
bazalt a fels6-pliocén kori vulkanossag terméke (Tapolca
Bazalt Formacio) (2. abra).

Abanyészati feltarasok és banyafoldtani megfigyelések
alapjan a lavadmlést tormelékszoras

- kezdetben tufa, lapillik, majd kisebb, nagyobb terje-
delmti vulkani bombak - elozte meg.

2. abra. A bazalt elterjedése a Halaphegyen (Jugovics Lajos nyoman)
1 - felsé-pliocén bazalt (Tapolca Bazalt Formdcio), 2 - Bazaltomlas,
bazalttormelék, 3 - szintvonal (mB.f.), 4 - telepiilés.

Fig. 2. Location of basalt on the Halap mount
(according to Lajos Jugovics). 1 — basalt of the Upper Pliocene epoch
(Tapolca basalt formation), 2 — basalt downfall, debris of basalt,

3 — level line (mB.f.), 4 — stratification.
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A Halaphegy foldtani felépitésének megismerését kiin-
dulasul a Magyar Allami Foldtani Intézet ide vonatkozé
adatai és Jugovics Lajos geologus banyafoldtani munkas-
saga tette lehetove.

A legrészletesebb feltartsagot a tobb évtizedes koba-
nyaszati tevékenység eredményezte banyafalak adjak. A
banyaiizem dél fel6l két szinttel (290 és 310 mB.f.) nyitotta
meg a hegyet. Ennek eredményeként a bazalt anyaganak,
megjelenési modjanak részletes tanulmanyozasat mintegy
1500 m 6ssz. hosszasagn, 20 m magassagu banyafal tette,
illetve teszi lehetévé (3. és 4. abra).

9 % w0 u0 2gm

L B

1~ 2 34

3. abra. A Halaphegy és a bazaltbanya vazlatos térképe
1 - szintvonal (mB.f.), 2 - a bazaltbanya, 3 - meddéhanyo,
4 - a foldtani szelvény nyomvonala.
Fig. 3. Schematic map of the Haldp mount and the basalt quarry
1 - level line (mB.f.), 2 — basalt quarry, 3 — waste rock pile,
4 — track of the geological profile.

A bazalt fekiiképzédményei

A banyaszati munkalatok eredményeként a bazalt fe-
kiiképz6dményei az északkeleti irany kivételével minden
tobbi iranyban el6bukkantak a bazalt alol, a banyafalak
also szakaszan, torvényszertien akkor, amikor a banyafalak
megkozelitették a tanuhegy peremét.

A banya északi részén mindkét banyamiivelési szint
(310 és 290 mB.f.) beleszaladt a fekii képz6dményekbe. A
felsd szinten a bazalt alatt 3-4 m vastagsagu holyagiireges
bazalttombokbol és kisebb bombakbol, lapillikbol allo
vulkanoklasztit mutatkozik a pannoniai agyagos homok
folott. A holyagiireges bazalttombdk falsikban mutatko-
76 atmérdje az 1 m-t is eléri, a kisebb bombakeé a 20-30
cm-t.
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4. dbra. A zalahalapi bazalt banya nyugat-kelet iranyu foldtani
szelvénye. 1 - bazalttérmelékes, humuszos termdétalaj, 2 - felsé-pliocén
bazalt, 3 - felsd-pliocén piroklasztikum, 4 - felsé-pannoniai agyagos
homok, 5 - meddéhanyé, 6 - kutatofiirds.

Fig. 4. Western-Eastern geological profile of the Zalahalap basalt
quarry. 1 — humic arable soil with basalt debris, 2 — basalt of the
Upper Pliocene epoch, 3 — pyroclastic basalt rock of the Upper
Pliocene epoch, 4 — argillaceous sand of the Upper Pannonian epoch,
5 - waste rock pile, 6 — exploratory well

Az also szint (290 mB.f.) északi falanal feltarult fekii
Osszlet vastagsaga eléri a 6-8 m-t (5. dbra). Itt a bazalt alatt
mintegy 1 m vastagsagti holyagiireges vulkani bombakbol,
bazalttérmelékbdl és lapillikbol all6 vulkanoklasztit, alatta
valtozo tufa és lapilli tartalmt agyagos homok mutatko-
zik. A sok vulkani eredetii képzddményeket (tufa, lapilli)
tartalmaz6 homokos, agyagos iiledék helyenként réteges

jellegti.

5. dbra. Fekii kibukkands az alsé szint északi falandl
Fig. 5. Bedrock extrusion at the northern wall of the lower level

Az als6 banyamiivelési szint délkeleti fal szakaszanak
alsé részén is észleltiink a banyafal foldtani szelvényezé-
sekor a bazalt alatt 5,0 m vertikalis és 13 m horizontalis
kiterjedésti holyagiireges, bazalttormelékes, tomeges
megjelenésii sziirke bazalttufa fekiikibuvast.

Az als6 banyamiivelési szint (290 mB.f.) déli részén
a toro és osztalyoz6 mi mellett is jol 1athatd az oszlopos
elvalasu bazalt alol kibukkano fekiiképzédmény (6. abra),
melynek kézetanyaga kdzvetleniil a bazalt alatt, mintegy
1 m vastagsagli tomeges megjelenésii 6sszesiilt vulkanok-
lasztit, majd alatta réteges pannoniai agyagos homok és
homokos agyag.

A kozel vizszintes homokrétegek bazalttufa lapilli
tartalma madr itt is a fels6-pliocén vulkanossag kezdetét
jelzi.
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6. dbra. Feltarult fekii az alsé szinten, az osztalyozo mellett
Fig. 6. Revealed bedrock on the lower level next to the classifier

Az als6 banyamtivelési szint nyugati banyafala, amikor
30-40 m-re megkdzelitette a hegy peremét, a bazaltfal alol
itt is elobukkant a vulkanoklasztit és lejjebb az agyagos
homok anyagt fekiiképzédmény. Itt a bazalt-fekii érint-
kezési feliilet 10-15 m horizontalis tdvolsdgon a 4-8 m-s
vertikalis szintingadozast is elérte.

A haldphegyi kobanyaszati feltarasok, banyafoldtani
kutatasok és megfigyelések alapjan a haszonkd kelet-
kezésekor a vulkani folyamatok tufa és lapilli szorassal
kezdddtek. A vulkani eredetli képzddményeket tartalmazo
fekii agyagos homok rétegzettsége alapjan a kitorés vizzel
boritott kdrnyezetben indult. A tormelékszorast kdvetd
lavaomlést tekintélyes méretli gazdas vulkani bombakat
is produkalo kitorés el6zte meg. A kidramld nagytomegi,
alacsony viszkozitast bazaltlava az egykori felszin egye-
netlen feliiletére 6mlott, majd szilardult meg, konzervalva

crer

A haszonkozetet képezo bazalt

A fekii képzéddményekre 6ml6 1avabol képzodott zala-
halapi bazalt Magyarorszag legszebb oszlopos elvalasu
vulkanitja. A fels6-pliocén kori vulkdnossag a Halaphe-
gyen maximalisan mintegy 100 m vastagsagli bazaltos-
szletet produkalt. A dominaldan oszlopos megjelenési
bazalt s6tétsziirke, tomott, kemény, szilankos torésii kozet.
Szabad szemmel benne - a gyors lehiilés kovetkeztében
- asvanyok csak elvétve kiilonithetok el. A friss torési
feliileten fel - felcsillannak a finom szemcséjli asvanyok
kristalylapjai. Husszoros nagyitas alatt jol lathatok a
kézet pikkelyes, lemezes mikrofeliiletei és a palackzold,
sargaszold olivin szemcsék.

A bazalt mikrokristalyos kézetalkoto asvanyai: a pla-
gioklasz foldpat, augit, magnetit, apatit és a zeolitok. A
szakirodalom a zalahalapi bazaltbol natrolit, thomsonit,
gonnardit, gmelinit, kabazit 4svanyokat is emlit.

Abazalt a fekii kozetekbdl, a lava altal felhozott homokko
¢és agyagko zarvanyokat is tartalmaz. A vizsgalatok alapjan
helyenként 1 m? bazaltfeliileten 180 zarvany is el6fordul.
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A kokkolitosodas - mint ahogy Balaton-felvidéki ba-
zaltbanyakban valtozé mértékben mindenhol eléfordul
- az als6 banyamiivelési szinten nyomokban a zalahalapi
banyaban is mutatkozik.

A zalahalapi bazalt uralkoddan oszlopos elvalasu.

Az alarendelt mértékben mutatkoz6 Gsszeégett vul-
kanoklasztitok tomeges megjelenésiiek. A nagytomegi
lavadmlésekbdl, a kihiilés iranyara merdélegesen kialakult
bazaltoszlopok eredeti allapotukban dominaldan fiiggéle-
ges helyzetliek. A bazaltoszlopok atmérdje, oldalainak sza-
ma valtozatos képet mutat. A legnagyobb oszlopatmérék
abanya északi részén, a felsé banyamiivelési szinten (310
mB.f.) mutatkoztak, ahol mar a kézetelvalas tombosnek
is mondhato. Az altalam eddig itt mért legnagyobb osz-
lopatmérd 140 cm.

7. abra. Bazaltoszlop az alsé szint keleti fala eldtt
Fig. 7. Basalt column in front of the eastern wall of the lower level

Az alsé szint (290 mB.f.) keleti falan végzett vizsga-
latok alapjan az oszlopatmérdk atlagos értéke 68, illetve
72 cm (7. abra). Igen sz€p az oszlopos bazalt ugyanezen
szint délkeleti falszakaszan, ahol az oszlopok paraméterei
(atméro, oldalszam) jol vizsgalhatok (8. abra). Itt a méré-
sek alapjan az atlagos oszlopatmeérd 82 cm.

8. dbra. Bazaltoszlopok az also szint délkeleti falanal
Fig. 8. Basalt columns at the south-eastern wall of the lower level

A bazaltoszlopok 6t, hat illetve négyszogletiiek. A
tapasztalatok szerint a leggyakoribb az 6t, majd a hatos
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oldalszam. Bar ritkan, de el6fordulnak négyoldalu bazalt-
oszlopok is a banyafalban.

Az oszlopok hossztengelyére altalaban meréleges
sikok mentén fordulnak eld, foleg a felszin kozelében a
lemezes elvalasok. A tapasztalatok alapjan az elvalas lapja
esetenként nagyobb szoget is bezarhat (120) az oszlop
hossztengelyével.

A bazaltoszlopok feliilete kdbanyasz kifejezéssel
,b0ros”, ami fakdsziirke, helyenként kissé sargasbarna
(vasoxid), az 1 mm-t csak ritkdn meghalad6 vastagsagt
feliileti bevonat.

A ,,bOrosddés” a bazaltoszlopok kozott aramlo oldatok
kicsapodasa, illetve a felszinre keriilés utdn az atmoszféra
hatésara jott, illetve jon létre.

Az oszlopfeliilet helyenként ragyas. Az apr6 mm-es
nagysagrendii mélyedések a kevésbé ellendlld asvanyok
kimallasa kovetkeztében jottek 1étre.

Féleg a kilazult, kimozdult bazaltoszlopok k6zdtti cm,
dm nagysagrendi résekben agyagbemosodasok mutat-
koznak. A tapasztalatok alapjan az agyagbemosodasok az
egykori terep szint alatt 60—70 m-re is el6fordulnak.

Az eredetileg dominaldan fliggélegesen allo bazaltosz-
lopok az er6zid hatasara, féleg a hegy peremén valtozo
mértékben megbillennek, végso esetben leomlanak om-
ladéklejtoket képezve.

A banyaf6ldtani tapasztalatok alapjan a laza fekii tiledék
kozelsége (a hegy pereméhez kdzeled6 banyamiiveléskor)
is noveli a bazaltoszlopok labilitasat.

A fed6képzédmények

A zalahalapi Halaphegyen a bazalt felett telepiil6 holo-
cén bazalttormelékes talaj a hegy el6rehaladott letermelése
kovetkeztében mar csak kis teriileten van meg. A hegy
északi részén a felso szinttel még le nem fejtett teriileten a
fedét néhany dm vastagsagu barnasvords bazalttormelékes
humuszos agyag képezi.

Vizfoldtani viszonyok

Bazaltbanyaknal altalaban a legalso szint miivelésekor
szamolni kell a vulkanit repedéshaldzataban tarolodott viz
jelenlétével. Ezen hasadék vizek az adott foldtani szerkezet
és a feki iiledék vizzaro tulajdonsaga kdvetkeztében, a
leszivargd csapadékbdl halmozddnak fel.

A bazalthegyeink oldalain mutatkoz6 kisebb forrasok a
bazalt hasadékaiban megrekedt csapadékviz természetes
megcsapolddasai. Ezen forrasok vizhozamat a vizkidram-
las felett levo bazalthegy kiterjedése, vizgy(ijto teriilete,
a beszivargd csapadékviz mennyisége és a természetes
viztarold csapda (foldtani szerkezet) kapacitasa hatarozza
meg.

A bazalthegyeink foldtani felépitése és a banyaf6ldtani
tapasztalataink alapjan a halaphegyi bazaltdsszlet alsé zona-
janak fejtésekor is szamitani lehet hasadékviz jelenlétével.
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A bazaltteriilet foldtani felépitésébdl eredo
banyamiivelési konzekvenciak és a bazalt
hasznositasi lehetdségei

Mivel a vulkani kitorés folyaman a kis viszkozitast
jelenlegi fekii felszin is igen valtozatos szintingadozast
mutat. Ez teszi sziikségessé a bazaltbanydink legalso
szintjének megnyitasa el6tt a banyafoldtani izemi kutatast,
mely alapjan részletesen megismerhetjiik a még alattunk
levé bazalt vastagsaganak (bazaltvastagsag térkép) és a
térkép) alakulasat. A feltart részletes foldtani felépités
ismeretében valik lehet6vé a legalsé banyamiivelési szint
optimalis meghatarozasa annak érdekében, hogy banyami-
velés kdzben ne szaladjunk bele a puha, laza fekdi tiledékbe
¢és hogy a talpban minél kevesebb haszonké maradjon el
veszteségként.

A bazaltoszlopok kilazulésa, kimozdulasa megneheziti
a kozet kitermelését. A bazaltoszlopok erdzid hatasara
torténd kimozdulasa féleg a hegy peremén és annak ko-
zelében mutatkozik. De az alsé szint miivelésekor a laza
fekii iiledék megkozelitése kovetkeztében is eldallhat a
labilis egyensulyi helyzet. Ez utobbi esetben falszakaszok
lesuvadasa vagy az oszlopok banyaudvar iranyu kid61ése
is eléfordulhat.

A hegy északi részén a felsé szinttel (310 mB.f.)
miivelt tetemes atmérdji bazaltoszlopok az er6zid és a
fekii pannoniai iiledék kozelsége kovetkeztében kilazul-
tak, kibillentek. A banya miivelése kdzben a robbantas
céljabol kihajtott taroban tobb méter atmérdji iiregek
mutatkoztak a kimozdult bazaltoszlopok kozott. Ezen
iiregek a jovesztérobbantaskor zavarokat okozhatnak. A
robbantas hatoerejének terjedését nagymértékben befo-
lyasoljak, esetleg veszélyes kifvasok is 1étrejohetnek,
melynek kovetkeztében a robbantas eredménytelenségét
is eldidézhetik.

A bazaltoszlopok kozotti rések a kdzetfurast is nehezi-
tették. Az als6 szint (290 mB.f.) alatti firasos banyafoldta-
ni tizemi kutatasakor (1982) a bazaltoszlopok kozotti rések
a furdszerszam tobbszori megszorulasat okoztak.

Az also szint keleti, délkeleti falszakaszan a laza fekii
iiledek kozelségét, a bazaltoszlopok stabil alatdmasztasa-
nak hianyat tobb helyen a bazaltfalak omlasa, suvadasa
jelzi.

A zalahalapi bazalt z(izottko el6éallitas tekintetében ki-
valo mindségii kozet. A Ferihegy 2 repiilotér kifuto palyaja
épitéséhez zalahalaprol szallitottak a zizottkovet.

Az oszlopos bazalt zazottk szabvanyvizsgalatok sze-
rinti mindsitése a legjobb,
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,»A” kategoriaju

Los Angeles aprozodas: ,,A”

Deval kopasi aprozodas: ,,A”

Szulfatos kristalyositasi aprozodas: ,,A”

A nyomoszilardsag: 3,100 kp/cm? (k6zépérték)
Térfogatstly: 2,8 t/m?

A nyolcvanas évek kozepén (1983) a banyaiizem Né-
metorszagbol szarmazo gépi berendezéssel gyartott kis-
kocka eléallitassal is novelni kivanta termékvalasztékat. A
bazaltbodl hasitott térburkold kiskockak élhosszusaga 4-6,
6-8 és 8-10 cm. A legtobb termék a 8-10-es kiskockakbol
késziilt. A napi termelés elérte az 1200 db-ot. A zalahalapi
bazalt kivalo épitdko. Fagyallo tulajdonsagaibol eredéen
kiils6 falazat épitésére is alkalmas.

A Balaton melletti bazaltépitmények példajaként emlit-
het6 a Badacsonytomaj kdzpontjaban 193 1-ben neoroman
stilusban épiilt tajjellegi, szép, rusztikus megjelenésii Szt.
Imre romai katolikus templom.

A mindannyiunk altal megszokott balatoni épitménye-
ken a falazatokba valtakozva beépitett fekete bazalt és a
permi vorés homokkd kellemes, hangulatos, esztétikus,
tajjellegii szinhatast klcsonoz.

A zalahalapi bazalt megjelenési modja kedvezd le-
hetdségként mutatkozott a diszitokdipari felhasznalas
tekintetében. A nyolcvanas évek elején (1980) az alsé szinti
banyaudvar déli és a felsd szint északi falan mutatkozo
60-140 cm atmérdjii bazaltoszlopok reprezentativ mintain
torténtek a diszitdkdipari vizsgalatok. Az értékeléshez 1
vagon tombds (oszlopos) kézetminta kellett. A bazaltosz-
lopokbol vagott kézetlapok igen sok homokkd és agyagko
zarvanyt tartalmaztak. Esetenként 1 m? kézetfeliileten 180
zarvany is eléfordult. Ezért a bazaltoszlopok diszitokoipari
felhasznalhatosaga kérdéses.

A homokkd és agyagko zarvanyok a bazalt fekiijébol
szarmaznak, melyeket a feltord lava hozott fel magaval.

A méretesebb bazaltoszlopok szobraszati tombkdként,
vagy reprezentativ magan és kozparkokban, természetes
allapotukban kerti diszk6ként is szamitasba vehetok.

Osszefoglalas

Osszefoglalva a zalahalapi Halaphegy elSrehaladott
banyamivelése eredményeként mind kdbanyaszati mind
banyafoldtani szempontbdl jelentds feltartsagot ért el. Az
eddigi banyamtivelés és banyafoldtani vizsgalatok alapjan
a nyersanyag térbeli helyzete jol ismert.

A feltarasok (banyafalak) lehetové teszik mind a fekii,
mind a bazalt anyaganak, megjelenési modjanak kozvetlen
vizsgalatat. Ertékes informacié a régebbi banyafalakon és
hegyperemeken az er6zi6 hatasara fellépd, a kdbanyaszatot
alapvetden érinté kézetmozgasi jelenség.

A vulkanit magas fok( banyaszati feltartsaga ered-
ményeként lehetdvé valik a pliocén bazaltvulkanossag
valtozatos folyamatainak részletesebb megismerése.
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Development of blasting method and environmental protection
in the quarry near Komlo

One of the quarries of the KOKA rock and sand and gravel mining
company, located near Komlo began its operation in the 1920s
years. The mining area was extended northwest of the former site

using its roads and infrastructure. The new mining operation
is significantly closer to the living estate of the town, causing
some adverse environmental effects, such as noise and vibration.
Eliminating these environmental problems became a most impor-
tant problem of the company beside the mining and preparation
technology. Its solution method is discussed in the paper:

A KOKA Ké- és Kavicsbanyaszati Kft. MECSEKKO
Uzemigazgatdsagahoz tartozé komléi kébanya a Mecsek
hegység kozponti részén, Komlo varos délkeleti eloterében
talalhat6. Az els6sorban ut- és vasutépitéshez hasznalt
zuzottkdvet a miocén kor helvét emeletében képzdodott
amfibol-andezitbdl allitjak eld, mely eléfordulas kb. 5-6
km?-es kiterjedésii. Vastagsaga a kiirténél valoszintileg
270 m.

A banya miivelésének kezdetei az 1920-as évekre
nyulnak vissza. A kivald kdzetanyag kitermelése a II.
vilaghabortt kovetéen 1 millid t/év értékre is felfutott,
ami eldre vetitette a készlet kimeriilését.

A réteges, pados, tombds, helyenként siiriin toredezett
nyersanyag fejtését nem akadalyozta az andezit folotti
8—10 m vastag agyagos lejt6tormelék és 16sz. Ennél
nagyobb hatassal volt a II. vilaghaboru idején a kiilfejtés
alatt meginditott fold alatti széntermelés. Ennek egyik jol
lathato jele volt, amikor 1972-ben 20-30 m mély, 30—40
m hosszua, 1,0-1,5 m széles felszakadas jelent meg a
kiilfejtésen. [1]

Az igazi gondot viszont a ,,mély”-tipusu kiilfejtések
elérehaladasanak természetes velejardja, a novekvo mély-
ség melletti mind kisebb miivelt teriilet jelentette. A fold
alatti banyaszatot ugyan mar jo tiz éve megsziintették, de
ez a tény nem kompenzalta a nyersanyag kimeriilését. Uj
teriiletet kellett keresni.

Az 1) banyateriilet — a fold alatti banyaszat fogalom-
hasznalatat alkalmazva — , mezOcsatolassal” tortént. A
banya meglévo tthaldzatat, infrastruktarajat felhasznalva
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bévitették a banyat északnyugati irdnyba. Ez lett az Uj-
banya (1. abra).

1. abra. A banya és kérnyéke M = 1:12500
Fig. 1. The quarry and its surroundings. Scale = 1:12500
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Az Uj-banya nyersanyaga kifogéstalan és joveszthetd-
sége is kedvezdbb a régi banyaban megszokotthoz képest.
A letakaritasi igény kicsi, az ij banyarészbe telepitett XI11I-
as el6tord is bevaltotta a hozza flizott reményeket.

Az Uj-banya viszont lényegesen kozelebb van a lako-
hazakhoz, mint a Régi-banya, igy fokozodtak a karos
kornyezeti hatasok.

A banyamtivelés és a kéfeldolgozas technologidinak
fejlesztése mellett elengedhetetleniil siirgetd feladatta valt
a kornyezeti hatasok csokkentése.

Az Uj-banya miivelése és a kornyezet védelme terén a
kovetkezo feladatokat oldottuk meg a 20042006 kozotti
id@szakban:

— Uj robbantastechnologia kidolgozasa,

— arobbantasok okozta szeizmikus hatas korlatozasa,

rendszeres muszeres ellendrzése,

— arepeszhatas jelentds mérséklése,

— arobbantasok okozta 1églokés csokkentése,

— zajvédelmi megoldasok a kéfeldolgozo technologiai

soron.

A megoldasokat és az eredményeket az alabbiakban
foglaljuk ossze.

Az 0j robbantastechnologia jellemzése,
elényei

Akidolgozott technologia: 2 soros, tilfurasos, oszlopos
sorozatrobbantas. Legfontosabb paraméterei a 2. abran
olvashatok le [2].

Javasoli rebbantistechnolégia

.“I
=

»
p—

2. dbra. Az alkalmazott robbantastechnologia
Fig. 2. Applied explosion technology
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3. abra. A 2005. szeptember 13-i bemutato robbantdas felvételei
Fig. 3. Pictures taken at the presentation explosion of
13 September, 2005

Az elvégzett nagyszamu kisérleti robbantas és a 2005.
szeptember 13-i bemutat6 robbantas (melyen a Magyar
Robbantastechnikai Egyesiilet 66 tagja is részt vett, 3.
abra):

— jol, egyenletesen apritott készletet,

— repeszhatas nélkiili egyenletes készletteritést,
kis zajt és mérsékelt rezgést,
valamint stabil, a kdvetelményeket jol kielégitd
banyafalakat eredményezett.

A fajlagos értékek is kedvezdek (q = 0,33 £ 0,02 kg/m?
és £=0,075 £ 0,005 fm/m?).

A koézetben terjedé hangsebességet mar korabban ki-
mértiik (C, = 4400 m/s), amihez

Topr= 23 ms

optimalis soron beliili késleltetés tartozik. Ezért idea-
lisnak bizonyult a DeM gyutacssorozat.

A kozetek robbantasos jovesztésénél az energiabetapla-
las modja és ideje nagymértékben befolyasolja a robbantasi
munka hatékonysagat. Nagyfurdlyukas robbantastech-
nologia alkalmazasakor a robbandanyag energiaja akkor
hasznosul a legjobban, ha milliszekundumos energiabe-
taplalast valositunk meg.

A soron beliili szomszédos toltetek kozotti optimalis
késleltetési id6 a

10°

= —— msS

T
opt
C,

Osszefiiggéssel szamithato [3]. A C, érték behelyette-
sitésével

oo T 4400
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A robbantas helyét6l kellé tavolsagra (30-80 toltet-
sugarnal tavolabb) a robbantas hatasara csak rugalmas
alakvaltozasok jonnek 1étre — ez a szeizmikus hatas.

A robbantas helyétol 1 tavolsagban 1év0, a szeizmikus
hulldmok altal atjart feliilet nagysaga 4 -7 -/ ? (ahol
1 — a robbantastdl mért tavolsag), a szeizmikus energia
nagysaga pedig

E, :4-7z'~12-,0-C,5v2(t)dt

(p — az atvivé kozeg slrisége, C, — a hangterjedési
sebesség).

A robbantastdl 1 tavolsagra, a védendd mitargyon
lehelyezett geofon a v(t) rezgés egy-egy komponensét
regisztralja és a szeizmométer segitségével rogziti.

Ismert, hogy a szerkezetek, a szilard testek az anyagokra
jellemzd v, kritikus sebesség elérésekor mennek tonkre.
A szeizmikus mérések gyakorlati értéke: 6sszehasonlitasi
alapot adni a robbantas keltette tényleges ¢s a kritikus
rezgési sebesség kozott. A karosodas valosziniisége és
mértéke annal nagyobb, minél kozelebb keriil a mért rez-
gési sebesség a kritikus rezgési sebességhez [4].

A toltetsorok kozott 125 ms id6kiilonbséget tartva
jutottunk a vart jovesztési eredményhez.

A robbantasok szeizmikus hatasat minden kisérletnél
5 ponton mértiik. A mérések alapjan megallapithattuk,
hogy a banya irodaépiiletén elhelyezett geofonokkal mért
rezgések jol jellemzik a banyabeli robbantasokat. Az épiilet
emeleti padldjan, az alaprajz kozéppontja kozelében letett
geofonokkal kaptuk a legmegbizhatobb rezgési adatokat,
melyek mérési modja nemesak az ARBSz, hanem a 13018.
sz. Magyar Szabvany (,,Rezgések épiiletre gyakorolt ha-
tasa”) eldirasainak is megfelel.

Ezen eredmények alapjan ma mar minden robbantas
szeizmikus hatésat az tizem méri sajat miiszerével. Az Uj-
banyaban végzett robbantasok keltette rezgések sebessége
nem éri el a megengedett 5 mm/s-ot.

A repeszhatas idézi el a legtobb problémat a ko-
banyak kornyezetében, ezért ennek kiemelt fontossagot
tulajdonitottunk.

A legfontosabb feladatok: a robbantasok gondos eld-
készitése, tervezése, kivitelezése.

Minden robbantast pontos miiszeres mérés eléz meg.
A koréabbiaknal jobban tigyelnek a lyukak kiosztasara (a
lyukak ko6zotti tavolsag 20,2 m-nél jobban nem térhet el
a tervezettdl) és a furds pontossagara. A lyukmélységben
10,5 m-t, a d61ésszogben £1°-ot szabad csak eltérni.

A kitiregel6désre (kaverna képzédésre) nem hajlamos
eruptiv k6zeteknél

— arakodogép kanala okozta alaszedés

— ¢&s az elégtelen fojtas

lehet a nagy repeszhatas eléidézdje.

Mindezt jol tudva az alaszedett helyeken megszakitjak
a toltetoszlopot, vagy nem toltik be valamelyik lyukat az
els6 sorban.
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A fojtas josagat annak mindsége €s hossza egyiittesen
garantalja.

A fojtas hosszat a mar korabban kidolgozott [3] 6ssze-
fliggéssel lehet kell6 biztonsaggal meghatarozni:

ahol
D — a robbandanyag detonacidsebessége, m/s;
W — az el6tét, m;
C, — a kézetben terjed6 hangsebesség, m/s;
P,, — a robbandanyag toltési siiriisége, kg/m?;
P, — a fojtas stiriisége, kg/m>.

Az adatok behelyettesitésével

L ogip 80004 (820 000
’ 4400 1900

A masodik sorban elégséges a 2,5 +£0,2 m hosszsagu
fojtas is, mert ott a lyukak el6tt végig azonos az el6tét.

Fojtasnal nem csak az eldirt hosszat ellenérzik a
robbantast végzék, hanem jo mindségli fojtasanyagot is
hasznalnak. Az utantorébdl kikeriilé <20 mm-es frakcioju
zuzottkovet hasznaljak fojtasnak.

A mar sok helyen bizonyitott, de vizsgélataink alapjan
itt hatdsagilag is engedélyezett repeszhatas elleni véd6zona
kijelolése a 4. abra szerint torténik.
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4. abra. A varhato repeszhatas zondjanak kijelolése egy 40 m hosszu
front robbantdsakor M = 1:4000
Fig. 4. Marking out the zone of expected splinter effect before the
explosion of a 40 m long rock face. Scale = 1:4000

A robbantassal eléidézhet6 1églokést

a megfeleld fojtassal,

a toltetek helyes késleltetésével,
forditott (lyuktalp fel6li) inicialassal
és jol méretezett el6tét alkalmazasaval
lehet mérsékelni.
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Mindezt jol tudjak a robbantast végzok és a robbantasi
tervet ennek megfelelden allitjak dssze.

Van viszont egy, a személyzettdl fiiggetlen tényez0 is:
ez az iddjaras. A banya felett alacsonyan elhelyezkedo,
vastag, stirti felhdzet visszaveri és a robbantas helyétdl
nagy tavolsagra is elviszi, esetenként fel is erdsitheti a
1églokést.

Az ilyen bajok elkeriilésére csak egyet lehet tenni;
ilyen felhdzet alatt nem szabad robbantani, vagyis el
kell halasztani a robbantast. (Ezt itt konnyen meg lehet
tenni, mert az iizemet robbantéanyaggal ellatd tarsasag
— az Ipari Robbano Kft. — a banya teriiletén 1év6 kiilszini
raktarat bérli.)

A robbantas zaja — extrém eseteket kivéve — nem
zavard ill. nem 1itkozik jogszabalyba.

Annal jelentésebb zajforras lehet a kéfeldolgozo tech-
nologiai sor miikodése kdvetkeztében keletkezo zaj.

A Régi-banya mikodésekor soha fel sem vetddott a
kébanya altal kibocsatott zajok kérdése, de az Uj-banya
XllI-as el6tordje a banya bejaratahoz kozelebb, egy nyi-
ladék oldalara keriilt. E gép miikodése sem zavart senkit
mindaddig, amig ki nem vagtak azokat a magas fékat,
amelyek megfelelé védelmet nyujtottak az orszagut tal-
oldalan, a banyaval szembeni domboldalon elhelyezkedd
Gesztenyés-lakotelepnek (5. abra).

A tor6- €s osztalyozo berendezések iizeme az enyhébb
nappali eléirasokat konnyen teljesiti (sokszor a kozuti
forgalom okozta alapzaj el is nyomja ¢ berendezések zajat),
¢éjszaka viszont bizonyos berendezések, igy

— az Uj-banya szélére telepitett XIII-as t6rd és annak

kihord6 szalagja,

— all-es lizem X-es tordje és

— a Il-es lizem Binder-vibratora

5. abra. A Komlo II.-andezit védnevii banya és a Gesztenyés-lakotelep
Fig. 5. Andesite quarry denominated as Komlo-11.-andezit
and housing estate Gesztenyés
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altal keltett zaj a lakdtelep tobb pontjan meghaladta az
egészségligyl normakat.

Az lizem nem varta meg az érintettek panaszbejelen-
tését, hanem

— ellendriztette a zajok tényleges nagysagat,

— majd kiszlirte a legzajosabb berendezéseket és mun-

kafolyamatokat.

Ezt kovetden

— termelés-szervezéssel

— ¢és aktiv zajcsokkentd intézkedésekkel

onként oldotta meg ezt a kdrnyezeti problémat.

Az eddig elvégzett, mérésekkel bizonyitottan sikeres
beavatkozasok, miiszaki megoldasok az alabbiak voltak
[5]:

— zajarnyékolo fal épitése a XIll-as toré koré, mind

a bedontésnél, mind kozvetleniil a toré-osztalyozo
berendezéseknél,

— tovabba racionalizaltak a mlszakbeosztasokat.

Akisérletek, a sok-sok miiszeres mérés és a legnagyobb
koltséget jelentd 1j furogép beszerzése egylittesen 3—4 év
alatt megtériilé beruhazasnak mindsiil.

A KOKA Kft. MECSEKKO komléi banyaiizeme
még tobb évtizedig miikddik a varos szélén. Mikodése
soran a gazdasagi érdekekkel egyenrangu feladatanak
tekinti a kornyezet és a természet védelmét, a banyaszati
és munkabiztonsagi eléirasok kovetkezetes betartdsat. E
szellemben dolgoznak és problémak felmeriilésekor a jo
megoldas érdekében rendszeresen kiilsé szakembereket
is bevonnak.

A komloéi andezitbanya miitkodése mara nemcsak a
szakma hazai miivelGinek elismerését vivta ki, hanem az
odalatogato kiilfo1di szakemberekét is. Az elismerés alapja
a megrendeldk igényeit jol kielégitd termék €s a termelés
minden mozzanatat, kdrnyezeti hatésait feltaro, az Gijabb
eredményeket megalapozo miszaki fejlesztés.

Irodalom
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EGYESULETI ES SZAKHIREK

Ot éves ,,A magyar perlit torténete” kiallitas

A MTESZ Budai Konferencia Kézpont (Budapest II.
ker. F6 u. 68.) székhazaban 1étesitett kiallitas eredményeit a
Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Szigeteld Szakosztalya
linnepi iilésen értékelte.

A Miskolcon 2001. oktober 1-jén megtartott ,,Perlit a
kornyezetbarat magyar dsvanyi anyag” tudomanyos konfe-
rencian elhangzott eldaddsom utani vitdban deriilt fény arra,
hogy a szakemberek informaciot igényelnek ahhoz, hogy a
perlit hazai alkalmazasat béviteni tudjak.

Javasoltam, hogy a tobb mint 40 éves hazai és kiilfoldi
tapasztalatainkat kiallitas formajaban tegyiik kozkinccsé.
Kértem a konferencia résztvevdit és a perlittel foglalkozo
szakembereket, hogy tamogasséak az eredményeket megorz6
kiallitast fényképekkel, rajzokkal, kiilonboz6 tajékozta-
tasokkal — amely a Cementipar 2002. januari szamaban a
konferenciarol kozolt beszamoldban is megjelent.

Az elhatarozast tett kovette és a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet (SZTE) helyiségében 2001. junius 13-an az elké-
sziilt kiallitast Oberritter Miklos, Riesz Lajos és Somogyi
Laszl6 adtak at az érdekléddknek.

A poszterek témai:

. A magyar perlit torténete — 1951-2002

. A magyar perlit f6ldtani kutatas

. Banyaszat kezdete — 1957

. Banyaszat-6rlés, osztalyozas — 1958

. Export alakulasa — 2002-ig

. Mez6gazdasag és kertészet kutatasai 1959-t61
. Alkalmazasa a zoldtetéknél

. Epit6ipari alkalmazés kutatasai

. Epit6ipari felhasznalas bemutatasa

10. Alkalmazési lehetéségek

11. Kdérnyezetvédelembeni alkalmazasok

12. Pilisvorosvari Perlitduzzaszté és Keverd Uzem

13. Pilisvorosvari Perlit Uzem 20 éves jubileuma

14. Csehszlovékiai perlit ipar torténete

15. Székesfehérvari Albafal bemutatasa

16. UGP — iireges gipszperlit valaszfal gyartasa és

alkalmazasa

A kiallitds megnyitasatol a kiilonboz6 tipusu perlit ko-
zeteket és komplex hasznositasi lehetéségeket posztereken
és mintakon, valamint szakirodalomban és prospektusokban
tanulmanyozhatjak a latogatok.

Az elkésziilt poszterek kiilonb6z6 témakat foglalnak
Ossze, ezért felkértem a specialis szakértoket, hogy a jovoben
is tandcsaikkal segitsék az érdeklddoket.

A kiallitdson a hazai és kiilfoldi perlit kzetek mintéi és
készitett termékek is lathatok. A fényképek, szakirodalom
termékismertetd katalogusok, alkalmazasi itmutatdk allnak
a szakemberek, kutatok és felhasznalok rendelkezésére.

Az SZTE Szigetel6 Szakosztalya szakemberei segitik a ki-
allitas iranti érdekl6dést fenntartani, ezért az SZTE lapjaban az

O 00O L bW~
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Epitdanyagban beszamolnak a kiallitasrol (2002/3. sz., 2004/2.
sz.) és a szakosztaly rendezvényein is adnak tajékoztatast.

A kiallitas hazai latogatoi elsdsorban az épitéipari
tervezok és kivitelezok, az egyetemi hallgatok és tanulma-
nyokat készitdk. A folyosoi tablokat sok spontan latogato
is megismeri, mert a mas témaju rendezvényre latogatok
érdeklodését is felkelti a szines, érdekes tablosor. A kiilf6ldi
latogatok is nagy szamban keresik fel a kiallitast.

A Nemzetkdzi Perlit Intézet Budapesten tartott 2005. évi
eurdpai évkozi talalkozonak résztvevdi is megtekintették a
kiallitast. Javaslatunkra részt vettek a Weber Terranova Kft.
pilisvordsvari perlit-duzzaszté tizembe helyezésének 20.
évforduldjara rendezett linnepségen melyrdl beszamoltunk
az Epitdanyag 2005/4. szaméaban.

Az Ukran Kievi Perlit Intézet (NIISMI), a szlovakiai
kassai Kerko szakértd is meglatogattak a kiallitasunkat.

A szakmai érdekl6dés alapjan a kiallitasunk poszter alloméanyat
¢és mintait bovitettiik a 20 év fejlodését bemutatd anyagaval.

A kiallitason megtekinthet6 tobbek kdzott

— a Nemzetkozi Perlit Intézet,

— ANZO Kft., Baumit Kft., Geoteam Kft., Kvarc-Mineral

Kft., Mineralholding Kft., Pannon-Perlit Kft., Perlit 92
Kft., Plibrico Kft., Rigips Hungaria Gipszkarton Kft.,
Saint-Gobain Terranova Kft. ismertetd anyaga is.

A kiallitast egyénileg és csoportosan is latogatjak elézetes

idépont egyeztetés alapjan.

ﬁ\ FERTIY gl
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Magyarhoni Foldtani Tarsulat Senior Klubja a Perlit kidllitason

Jelenleg kazahsztani szakértok is jelezték, hogy magyaror-
szagi latogatasuk soran tervezik a kiallitas meglatogatasat.

A kiallitas 5. éves évforduldjara linnepi iilést szervezett
az SZTE Szigetel6 Szakosztalya, amelyen dr. Petré Balint
értékelte a kiallitas hasznossagat.

A VI. Nemzetkozi Perlit Konferencia és Kiallitas 50 éves
2008 szeptemberi megnyitasara a kiallitas kibovitését, aktu-
alizalasat tervezziik, amelyhez a szakemberek tamogatasat,
aktiv segitségét kérjik.

Dr. Rudnyanszky Pal, az SZTE tarselnoke
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Ismet talalkozott az €pitész és mérnok szakma
a VILLAS V. Epiiletszigetelési Konferenciajan

Az utobbi évtized talan legnagyobb létszamu szak-
mai dsszejovetele volt februar 14-én a SYMA Sport és
Rendezvénycsarnokaban.

Az EXPOSITOR Kft. négynapos kiallitast is szervezett
TETOK, FALAK, HOMLOKZATOK cimmel ugyanezen
nappal kezdddden, melynek részeként els6 rendezvénye
volt a VILLAS V. Epiiletszigetelési Konferencia.

A 2006. év tavaszan rendezett el6z6 konferencian mar
gyakorlatilag ,.,talcsordult” a BME Diszterme a megjelen-
tektdl. A folyoson elhelyezett plazma monitorok el6tt till6k
és allok 1étszama mar figyelmeztetd jel volt: a kdvetkezo évi
rendezvény helyszinének nagyobb méretiinek kell lennie.

Ezek utan mar nem volt varatlan, hogy a rendezvény
utolsé napjaiban a jelentkezék szama 1356 6 volt, amibol
visszaigazolni mar csak kb 1100 {6t lehetett.

A kiallitas és a konferencia jol kiegészitették egymast,
hiszen az eldadasok témaihoz kapcsolodtak a kiallitok
szakmai Osszetétele is.

Az informatikailag jol szervezett és el6készitett helyszin
folyamatosan tudta fogadni és regisztralni az érkezdket.

Az Epitéstechnika folyodirat véllalta, hogy a konferencia
teljes el6adasanak szoveges anyagat a 2007. els6 és maso-
dik szaméaban kozreadja. E16bbit a mar érkez6 vendégek
meg is kaptak ingyenesen.

Ajelenlévo 1014 16 fesziilt figyelemmel hallgatta Eltér
Istvan (Magyar Epitész Kamara) elnoki koszontojét és
bevezetdjét, mivel a 103/2006. (IV.28.) Korm. R. szerint
a szabadon valasztott tovabbképzés keretében elso olyan
rendezvény volt, amelyre a szervezok 2-3 kreditpontot
adhattak a konferencian résztvevé kamarai tagoknak.

Ezutan Horvath Sandor egyetemi adjunktus (BME)
az [FD elndke, a tet6k, falak, homlokzatok felujitasdnak
szempontjair6l, valamint a tervezési és kivitelezési hibak
elemzésén keresztiil azok megel6zésérdl beszElt.

Ezt kovetden gyartok szakmai, épitéstechnologiat
ismertetd eléadasai kovetkeztek.

A magastetok épitésével és cserépfedésével kapcsolatos
kiviteli szempontokrél Takaré Gabor (MEDITERRAN
Kft.), a fémfedési tetdk szakmai és esztétikai elnyei-
r6l Dr. Birghoffer Péter (RHEINZINK Hungéaria Kft.),
a bitumenes lapostetdk feltjitasanak elokészitésérdl és
modjairol Haraszti Laszlo (VILLAS Hungaria Kft.),
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a nagyméretli EPDM anyagt lepelszigetelési modrol
Osztoluczky Miklos Ph.D, a PVC lemezszigeteléssel
készitett tetokrdl Gerendi Gabor (R.W. Bautech Kft.),
a terasztetOk Wjszeri burkolasarol és elemeir6l Hidasz
Gabor (Gat Bt.), és az erkélylemezek és fliggdfolyosok
feliiletszigetelésérdl, felujitasarol Kiirtds Zoltan (MAXIT
Kft.) tartott el6adast.

Az ebéd sziinetben, a kiallitasi csarnokban Kovacs
Kalman Allamtitkar megnyitotta a kiallitast is, igy a
résztvevok kozvetleniil a standokat is megkereshették és
konzultalhattak az eléadokkal is.

A délutani eldadassorozatban a falak falatvagasos uto-
lagos szigetelésérdl Dér Istvan (DER Epitd és Szigetelé
Bt.), a falak injektalasos szigetelésérdl Pethd Csaba (MC
Bauchemie Kft.), a falak szivarg6 réteggel torténd utdlagos
szigetelésérol Farkas Imre (DORKEN Kft.) beszélt.

A frissit6é kavésziinet utan a kdzel 800 f6s hallgatosag-
nak a homlokzat- és falfeliiletek kiszaritdsanak modjarol
vegyész-szemmel Valtinyi Déniel, a betonfeliiletek javi-
tasarol Szantner Csaba (MAPEI Kft.), a festett feliiletek
hibairdl és helyes felujitasarol Farkas Robert (CAPAROL
Hungaria Kft.), a vakolt feliiletek felujitasarol Dr. Jelinko
Robert (LASSELBERGER-KNAUF Kft.) tartott el¢adast.
Es hogy a konferencia végén is legyen kiilonlegesség a
témakban a lankadok szamara Dr. Jozsa Zsuzsa egyetemi
docens (BME) a kiilonb6z6 homlokzati feliiletek tisztita-
sarol, graffiti eltavolitasarol és a homlokzaton megjelend
pokok szennyezésének tisztitasarol tartott eléadast.

A konferencia pontos menetrendje szerint délutan fél
otkor, a hallgatosag kell6 izgalma kozepette az eldado
cégek ajandékcsomagjai lettek kisorsolva a résztvevok
kozott, majd Bocskei Zsolt a VILLAS Hungaria Kft.
igazgatdjanak zarszavaval fejez6dott be az egész napos
¢és faraszto szakmai rendezvény. A hallgatosag este hétig
tekinthette meg a kiallitast.

Akonferencia zarszava szerint talalkozunk egy év mul-
va, tavasszal. A helyszinrdl id6ben értesitjiik olvasoinkat,
érdeklddinket.

Haraszti LaszIlo
SZTE Szigeteld Szakosztaly

vezetoség tagja
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A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
XXX. Tisztyitd Kiildottgytilése
MTESZ Budai Konferencia Kozpont, 2007. majus 16.

Serédi Béla, Egyesiiletlink tarselnoke, a Kiildottgytilés
levezeto elndke idvozolte a megjelenteket. Ezt kdvetden
a hagyomanyoknak megfelelden {innepi eléadas kovetke-
zett. Fegyverneky Sandor, az Onkorményzati és Teriilet-
fejlesztési Minisztérium (Epitésiigyi és Telepiilésrendezési
Fo6osztaly) foosztalyvezetdje megtartotta eléadasat ,,Az
épitdanyag-ipar lehetéségei az Uj Magyarorszag Fejlesz-
tési Tervben” cimmel.

Serédi Béla levezetd elndok megkdszonte az eldadast,
bejelentette hogy a Kiildottgyiilés hatarozatképes. Ezutan
a Szavazatszedd Bizottsdg megvalasztasa kovetkezett. A
kiildottek nyomtatott formaban megkaptak az Egyesiilet
3 évi munkajardl szol6 beszamolot, a 2006. évi pénziigyi
elszamolast, a 2007. évi koltségvetési tervezetet, vala-
mint az Ellendrz6 Bizottsag, az Etikai Bizottsag és az
Egyesiileti Minésité Bizottsag jelentését. Asztalos Istvan
fotitkar roviden ismertette a ciklusban végzett munkat,
ezt kovetéen Dr. Dani Sandorné, az Ellen6rz6 Bizottsag
elndke elmondta, hogy az Egyesiilet mérlegét, eredmény
kimutatasat és kozhasznisagi jelentését megvizsgalva
megallapitja a Bizottsag, hogy a pénziigyi mikodés
a jogszabalyoknak megfelelden tortént. Az Egyesiilet
gazdalkodasardl, a 2006. évi koltségvetés teljesitésérol
¢és a 2007. évi koltségvetési tervekrdl Koska Janos fotit-
karhelyettes szamolt be. A Kiildottgytilés a beszamolokat
egyhangtlag elfogadta.

Dr. Kausay Tibor ur, a Jel616 Bizottsag elndke ismer-
tette a Bizottsag javaslatat az Egyesiilet tisztségvisel6ire

vonatkozoan.

Elnok:
Dr. Szépvolgyi Janos

Tarselnokok:
Dr. Jozsa Zsuzsanna
Melegné Kiss Katalin
Riesz Lajos
Dr. Rudnyanszky Pal
Serédi Béla
Sey Pongrac
Tothné Kiss Klara
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Fotitkar:
Asztalos Istvan

Fétitkarhelyettes:
Koska Janos

Ellen6rz6 Bizottsag:
Elnok:
Tagok:

Dr. Dani Sandorné
Lippay Péter
Szilvasi Zsuzsanna

Etikai Bizottsag:
Elnok: Juhész Béla
Tagok: Dr. Dobos Imre
Demény Péter

Egyesiileti Mindsité Bizottsag:
Elnoke: Serédi Béla
Tag: Szant6 Jozsef

Szerkeszt6 Bizottsag:
Elnok: Dr. Gémze A. Laszlo
Felelds szerkeszt6: Asztalos Réka

A Kiildottgytlés a Jelold Bizottsag javaslatat elfo-
gadta.

A program a kitlintetések atadasaval zarult, az okleve-
leket Dr. Szépvolgyi Janos elndk adta at.

Szilikatiparért Emlékérem kitlintetésben részesiiltek:
Bobadly Janos (Ko- és Kavics Szakosztaly)
Dr. Salem Georges Nehme (Beton Szakosztaly)
Sas Ldszlo (Cement Szakosztaly)

Az Egyesiilet Orokos tagja lett:
Balint Ferenc (Uveg Szakosztaly)
Fazekas Andras (Tégla- és Cserép Szakosztaly)
Dr. Kozma Béla (Finomkeramia Szakosztaly)
Kiirti Istvan (K6- és Kavics Szakosztaly)
Simon Jend (Ko- és Kavics Szakosztaly)
Somkuti Béla (Finomkeramia Szakosztadly)
Suha Zoltin (Uveg Szakosztdly)
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A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

2006. evre sz016 kozhasznlsagi jelentése

A Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet (SZTE) a Févérosi
Birosagon 1989. oktdber 5-én Pk.60.428 hatarozatszamon és
393 nyilvantartasi szamon bejegyzett, és 1998. januar 1-e 6ta
koézhaszmian miikddo szervezet. Tevékenységét a hatalyos jog-
szabalyok és sajat alapszabalyanak eldirasai szerint végzi.

1. A szervezet alapadatai

Elnevezés: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Képviseld: Dr. Szépvolgyi Janos elndk

Székhely: 1027 Budapest, F6 utca 68.

Adészam: 19815943-2-41

Kozhasznusagi fokozat: kdzhasznu szervezet

Kozhasznusagi végzés szama: 13 Pk. 60.428/1989/16

A szervezet céljanak rovid leirasa: Az Egyesiilet célja
a szilikatiparral, illetve az ezzel sszefliggd barmilyen
szakteriileten és szektorban a miiszaki és gazdasagi
haladas elémozditasa az e teriileten miikodé muszaki
¢és gazdasagi szakemberek szakmai fejlédésének és
szakmai-kozéleti tevékenységének segitésével. Az
Egyesiilet kozhasznu szolgaltatasaibol a tagjain kiviil
masok is részesiilhetnek.

2. Szamviteli beszamolo

Kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezetek kozhasznt
egyszerisitett beszamoldjanak mérlege és eredmény kimuta-
tasa 1. és 2. sz. melléklet

3. A koltségvetési tamogatas felhasznalasanak
kimutatasa

2006. évben az Egyesiilet direkt koltségvetési tamogatas-
ban nem részesiilt.

4. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas

A kimutatés elkészitéséhez tartalmi eldirasok nem allnak
rendelkezésre, igy az Egyesiilet vagyonanak felhasznalasat
illetden csak a mérleg forrasoldalanak elemzésére szoritkoz-
tunk. Az Egyesiilet vagyonat a tokéje testesiti meg. Sajat toke
2006-ban Osszesen 114 E Ft-tal csokkent, ami a kdzhasznu
tevékenységbdl szarmazo -468 E Ft és vallalkozasi tevékeny-
ség f. évi 354 E Ft 6sszege.

Eloz6 év E Ft | Targyév E Ft
Sajat toke 6169 6055
Indulé téke 1995 1995
Tékevaltozas 3458 4174
Targyévi eredmény kézhasznu 481 -468
tevékenységbol
Targyévi eredmény vallalkozasi 235 354
tevékenységbdl

5. A cél szerinti juttatasok kimutatasa

Az Egyesiilet valamennyi tagja —a tagsagi viszony alapjan
— célszerinti juttatasként kapta meg:

— az Epitdanyag c. szakmai folydirat 2006. évi szdmait,
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— az Egyesiilet miikodésének nyilvanossagat szolgalo
egyesiileti ,,Eseménynaptar”-t

— egyesiileti rendezvényterem és technikai szolgaltatast
téritésmentesen — szakmai rendezvények alkalmaval.

Pénzbeli juttatas:

— Szilikatiparért Emlékérem kitlintetésre 75 000 Ft

6. A kozponti koltségvetési szervektdl, az elkiilonitett
allami pénzalapoktél, a helyi 6nkormanyzatoktél, azok
tarsulasaitol, a Kisebbségi telepiilési 6nkormanyzatoktol,
illetve mindezek szerveitdl kapott tiamogatasok
mértékének kimutatisa

2005. évi SZJA 1%-bol szarmazo felajanlasok:

288 560 Ft

Kozponti koltségvetési szervtél:

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

— Szak- és Uzletember talalkozé Karpataljan rendezvény-
re: 1 500 000 Ft

— Szakmai tovabbképzésre: 3 100 000 Ft
(tdmogatasi szerzddés alapjan eldirva, pénziigyileg
2007. februar 9-én realizalodott)

Palyazati uton kapott tamogatas:

— Nemzeti Civil Alapprogram
Miikodési célu tamogatas: 1 300 000 Ft

— ,, Az épités fejlodeéséeért” Alapitvany
Epit6anyag cimii folyéirat 2006. évi kiadasara:
250 000 Ft

Egyéb szervezetekt6l kapott timogatis:
— Belfoldi tamogatas
K6- és Kavicsbanyasz Napra: 190 000 Ft
— Kiilfoldi tamogatds
Uvegipari Konferenciara: 532 533 Ft,
XXI. Téglas Napok Konferenciara: 260 950 Ft

7. A vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatiasok
értékének, illetve osszegének kimutatasa

A valasztott vezetd tisztségviseldink tevékenységiiket
tarsadalmi munkéban latjak el, amelyért semmiféle kiilon
juttatasban nem részesiilnek, igazolt koltségeik keriiltek
megtéritésre.

8. A kézhasznu tevékenység rovid tartalmi beszamoldja
A tudomanyos tevékenység és kutatas teriiletén a tudoma-
nyos eredmények kozzétételének, azok megvitatasanak szin-
teret ado tudomanyos konferenciak, eldadoiilések, valamint
mas tudomanyos rendezvények szervezését és lebonyolitasat
emeljiik ki:
— Ankét, Németh Janos nagykovet eldadasa ,,Kazahsztan
az épitbipari paradicsom” cimmel, Budapest, 2006.
februar 8.
— Kerekasztal-megbeszélés ,,Cement — Beton Zsebkonyv”
cimmel, Budapest, 2006. aprilis 25.
— Taumazit Konferencia, Budapest, 2006. majus
— Uvegipari Szakmai Konferencia, Budapest, 2006. méjus 23.
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— Szakmai tovabbképzés kalyhacsempegyartoknak, Alsopa-
hok, 2006. majus 27. és Esztergom, 2006. augusztus 26.

— Banyalatogatassal egybekotott Szakmai Nap,
Janossomorja, 2006. junius 14.

— Ankét, dr. Kovacs Kéroly, az EMI divizi6 vezetdjének
el6adasa “Epitéanyagok és szerkeztek forgalmazasanak
feltételei Magyarorszagon” cimmel, Budapest, 2006.
augusztus 29.

— Piacvédelem = Tantsitott mindség tanfolyam, Budapest,
2006. szeptember 19. és 2006. oktober 10.

— Szak- és lizletember taldlkoz6 és eldadassorozat
Karpataljan, Ungvar, 2006. szeptember 25-28.

— K&- és Kavicsbanyasz Nap 2006, Budapest, 2006.
oktober 5.

— XXI. Téglas Napok, Balatonvilagos, 2006. oktober 26-27.

— XXIII. Cementipari Konferencia, Zalakaros, 2006.
november 6-7.

— CO, agazati egyeztetés, Budapest, 2006. november 14.

— Ankét, El6adasok: Dr. Orosz Arpad: ,,Néhany gondolat
a 4-es metro allomasainak szerkezeti kialakitasarol” és
Dr. Simon Tamas: ,,A beton munkahézag nyirasi teher-
birasa”, Budapest, 2006. november 21.

Kérnyezet- és természetvédelem témakarrel foglalkozott:

— az Uvegipari Szakmai Konferencia, Budapest, 2006.
majus 23.

— aSzakmai tovabbképzés kalyhacsempegyartoknak, Alsopa-
hok, 2006. majus 27. és Esztergom, 2006. augusztus 26.

— a XXI. Téglas Napok, Balatonvilagos, 2006. oktdber
26-27.

— a XXIII. Cementipari Konferencia, Zalakaros, 2006.
november 6-7.

— a CO2 agazati egyeztetés, Budapest, 2006. november 14.

Az EU integracio eldsegitése érdekében a kovetkezd ren-

dezvényeken szerepelt a téma:

— Piacvédelem = Tantsitott mindség tanfolyam, Budapest,
2006. szeptember 19. és 2006. oktober 10.

— Ko- és Kavicsbanyasz Nap 2006, Budapest, 2006.
oktober 5.

— XXIII. Cementipari Konferencia, Zalakaros, 2006.
november 6-7.

Az Epitéanyag cimii folyéirat megfeleléen szolgalta az
Egyesiilethez tartoz6 szakmak tudomanyos teriiletei irant
érdekl6dok igényeit.

Osszefoglalva rogzitheté, hogy a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet 2006. évben megfelelt az Alapszabalyaban
rogzitett kozhasznisagi feltételeknek.

Budapest, 2007. aprilis 26.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Kiildottgytlése
2007. majus 16-i iilésén elfogadta a 2006. évi tevékenységrol
késziilt kozhasznlisagi jelentést.
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2007. majus 3—4-¢én tartotta a Magyar Téglas Szovetség
hagyomanyosnak mondhat6 Téglas Klub rendezvényét a
balatonvilagosi Frida Family Hotelben.

Az elsé nap a MATESZ megjelent vezetdi, tagjai és a
meghivott vendégek barati beszélgetések keretében vi-
tattdk meg a keramiaipar aktualis problémait a gyartas és
az értékesités terén. Eszmét cseréltek a magyar lakaspiac
helyzetérdl, a tovabblépésrdl és a fejlédés lehetdségei-
16l

A maésodik nap Katé Aladar Ur a TONDACH
MAGYARORSZAG Zrt. vezérigazgatdja a Magyar Téglas
Szovetség ujonnan megvalasztott elnokének megnyitdja-
val kezd6dott.

A rovid megnyitd utan a keramiaipart érinté néhany
napi kérdésrél hangzottak el eldadasok, illetve a témak
iranti érdeklédést mutatva zajlottak beszélgetések.

Felegyi Mihdly a TONDACH MAGYARORSZAG Zrt.
miiszaki igazgatojatol és Vandor Balazs az EDENERGIA
Kft. tigyvezet6jétdl ,,A magyar liberalizalt energiapiac
gyakorlati és aktudlis kérdései” cimmel hallottunk eldadast
¢és gyakorlati tanacsokat .

Ezt kovetden Mészaros Balazs a WIENERBERGER
Zrt. kdrnyezetvédelmi vezetdje tartott érdekes eldadast
,»A banyafektetéssel kapcsolatos problémak és megoldasi
lehetéségek” cimmel.
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Az elbéadasokat Dr. Szabd Miklds a Magyar Kerdmia
Szovetség elndke és Serf6z6 Laszlo a WIENERBERGER
Zrt. kornyezetvédelmi szakértdjének ,,Az eurdpai sziliko-
zis egyezményr6l” cimi tdjékoztatdja zarta.

Felegyi Mihaly
TONDACH MAGYARORSZAG Zrt.
miiszaki igazgatd

xk

Az Iparmiivészeti Miizeumban (Budapest, IX., Ull6i
ut 33-37.) lathatok az alabbi kiallitasok:

Tiffany és Gallé — szecesszio livegmilvészete cimmel
2007. november 18-ig.

Haban mitosz 15931738 — a kiallitas féleg magan-
gyljtok féltve 6rzott darabjait lathatjak a latogatok 2007.
november 25-ig.

A Magyar Nemzeti Miizeum (Budapest, VIII., Mu-
zeum krt. 14—16.) megnyitotta a latogatok szamara az
,,UVEG, KERAMIA, PORCELAN, PATIKAEDENY”
tanulmdnyi raktarat, amely kedden és vasarnap 11.00,
14.00, 16.00 vezetéssel latogathato.
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Az ICG Kornyezetvédelmi Munkabizottsaganak tilése
Budapesten, 2007. aprilis 3—4.

A Nemzetkozi Uveg Bizottsag (ICG) Kornyezetvé-
delmi Munkabizottsdga (TC-13) idei tavaszi {ilésének a
GE Hungary Zrt. budapesti telephelye adott otthont. A
kétnapos iilésen informacidkat cseréltek az 6szi tilésszak
ota végzett munkakrol és a kiilonbdz6 orszagok iivegipa-
raban szerzett tapasztalataikrol.

AzICG célja, hogy elGsegitse az iivegipari szakemberek
kozotti nemzetkdzi egyiittmiikddést és az tiveggel kapcso-
latos ismeretek atadasat. E cél eléréséhez meghatarozo
mértékben jarul hozza a munkabizottsagokban folytatott
tevékenyég. A Kornyezetvédelmi Munkabizottag tagjainak
feladata, hogy az livegipar kdrnyezeti hatasait illeten
informaciokat cseréljenek a rendelkezésre allo legjobb
technikakrol (BAT), hogy Osszehasonlitsak a kiilonb6zo
iiveggyartasi technoldgiak kdrnyezetvédelmi eredményeit,
és hogy meghatarozzak a legjobb gyakorlatot az iiveg-
olvasztasi folyamatokbol szdrmazo szennyezdanyagok
mérésére. A munkabizottsag tagjai a legnagyobb iiveg-
gyartd cégek €s intézetek tapasztalt szakemberei, akik
sz¢éleskori gyartasi és mérési ismeretekkel rendelkeznek,
és altalaban kapcsolatban vannak a helyi kornyezetvédelmi
hatosagokkal is.

A munkabizottsag iilésének napirendjén a legtobb
témakor az IPPC BREF dokumentum feliilvizsgalata-
hoz kapcsolodott. A BREF a rendelkezésre allo legjobb
technikak referencia dokumentuma, melyet a Kornye-
zetszennyezes integralt megel6zésérdl és csokkentésérol
sz016 96/61/EK tanacsi iranyelv (IPPC) szerint adott ki az
Europai Bizottsag 2001-ben. A dokumentum moédositasat
2008. évre tervezik. A munkabizottsag felkérést kapott
a jelenlegi helyzet felmérésére, valtoztatasi javaslatok
tételére. A kapott valaszok alapjan megallapithatd, hogy
jelentds elérelépés tortént a kemence fiistgazok tisztitasa
terén a BREF 2000. évi 0sszeallitasa ota, de az alkalma-
zott technikak iparaganként és orszagonként jelentsen
eltérnek.

A nitrogén-oxidok kdrnyezetkarositod (6zonképzd) hata-
samiatt nagy a térekvés a NOx kibocsatasok csokkentésére,
s ennek érdekében az oxigéntiizelés BAT technologiaként
vald eldirasara. A munkabizottsag allasfoglalasa az, hogy
Eurépaban csak akkor szabad bevezetni az oxigéntiizelést,
ha az adott kdriilmények kozott az kornyezetvédelmi és
gazdasagi szempontbdl egyarant elfogadhaté. Az oxi-
géntlizelés flistgdzkezelésének sajatossagait figyelembe
véve javasolja a bizottsag, hogy a BREF-ben szerepeljen
lehetéségként a kibocsatasi adatok meghatarozasanal
mind a fiistgdz, mind a gyartott {iveg mennyisége, mint
vonatkoztatasi alap. Nitratos deritésii keverékek olvasztasa
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esetén a jelenlegi eldirasok szerint a megengedhetd NOx
kibocsatast 2-szeres faktorral veszik figyelembe, javaslat
szerint ez a jovOben is igy maradna. Bemutatasra keriil-
tek ugyanakkor olyan igéretes fejlesztések, melyekkel a
flistgdz NOx tartalma és egyéb szennyezd komponensek
gyakorlatilag teljes mértékben eltavolithatok (TopKat
katalizatoros sziirébetétek).

A bizottsag foglalkozik a kibocsatasok monitoroza-
sanak felmérésével is. A hatosagok orszagonként eltérd
modon irjak el6 a kibocsatasok ellendrzéséhez sziikséges
monitorozasi szinteket a levalaszto berendezések miiko-
désének ellendrzésétdl az egyes szennyezé komponensek
iddszakos vagy folyamatos méréséig.

Az egyes szennyezd komponensek mérési eljarasainak
Osszehasonlitasa, a mérések lehetséges hibdinak megha-
tarozasa, laboratoriumok kozotti kormérések szervezése
segiti a legjobb technikdk meghatarozasat. A bizottsag
tagjai most a Cr® meghatdrozasanak problémajat vizs-
galtak kiilonb6zé szakérték bevonasaval. A hatértéki
krom ugyanis rakkeltd hatast, ezért altalaban szigoru
hatarértékeket szabnak meg ra vonatkozoan (pl. Német-
orszagban 0,06 mg/Nm?). Egyes orszagokban azonban,
mint ahogy hazankban is, csak az 6sszes krom tartalomra
van el6iras, holott a tapasztalatok szerint az esetlegesen
mérhetd krom kibocsatasoknak csak nagyon kicsi hanya-
da a Cr*. A kromot szinez$ komponensként elterjedten
hasznaljak a zold szinii csomagoldiiveg gyartasanal, az
iivegben 1év6 krom azonban haromértékii formaban van,
igy veszélytelen. Az livegolvasztds soran viszont a ke-
mence atmoszféraba kertild krom magas hémérsékleten
feloxidalodhat, és a flistgdzokban megjelenhet a hatos
értékli forma. A kromtartalmu tiizalldanyagokbol kilépd
krom hasonlé modon szennyezhet, ezért ezek alkalmazasa
csak korlatozott mértékben lehetséges. Kromot tartalmaz-
hatnak nyomokban egyes alapanyagok, pl. a homok is.
A Cr® kibocsatas ellendrzése tehat széles korben fontos
lenne, meghatarozasa azonban nagyon problematikus,
mivel kdnnyen redukalodhat.

Az utdbbi idében sajnos elmaradoztak a bizottsagbol
az Eurdpan kiviili orszagok képviseldi, ezért a legutobbi
iilésen elhangzott javaslat szerint meghivtak egy amerikai
iivegipari szakértdt, aki a budapesti tilésen mar meg is
jelent, és sok érdekes informaciot adott at a tengerentilon
érvényes eldirasokrol és az ott alkalmazott miiszaki megol-
dasokrol. Ez az egyiittmiikodés tovabb szélesiti a bizottsag
tagjainak ismereteit és lehetéségeit (1j megoldasok megta-
lalasara, hogy az eurdpai iivegipar mind inkabb megfelel-
jen a szigorodo kornyezetvédelmi elvarasoknak.
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Koszonto
Somogyi Laszlo 75 éves

Csaknem huisz éve mar, hogy a magyar épitésiigyek
utolsé intézményes fellegvaraban, még az ,,Epitésiigyi
és Varosfejlesztési Minisztérium” els6 embereként,
miniszterként tisztelhettiik Somogyi Laszlot. Az
elroppend évek, az orszagban végbement politikai
és tarsadalmi véltozasok sodrdban az O személye a
szakma szilikebb ¢€s tagabb kozosségében egyarant a
megbizhato, segitokész kollégat, vezetdt, a nemes
igyek tamogatojat jelenti a mai napig.

Amiota a magyarorszagi épitésiigynek nincs 6nallo
tarcaja, sot évekig nem volt felelds allamigazgatasi
szervezete sem, Somogyi Laszlo személye, egyéni-
sége, meglévo szakmai és informalis kapcsolatrend-
szere sok esetben az egyetlen lehetdséget jelentette
a tenni akaro, segitd kezekre szoruld szakemberek
és civil szervezetek szamara. Ezt a tAmogatast szii-
kebb csalddunkban a Szilikatipari Tudoméanyos
Egyesiiletben is tobbszor élvezhettiik, amikor ren-
dezvényeinket — a szigetel6anyagok gyartasarol,
alkalmazasuk bemutatasarol késziilt kiallitasokat, a
karpataljai szakembereket, egyetemeket tamogato
el6adas-sorozatunkat, a Nemzetkozi Perlit Konferen-
ciainkat, a szaklapunkat, egyesiiletiink tevékenységét
— személyesen megtisztelte és az éltala vezetett ala-
pitvany altal hathatésan tdmogatta. Tevékenységét
szamos mas elismerés mellett a MTESZ és tagegye-
siiletei koziil tobben (ETE, SZTE) kitiintetésekkel
jutalmaztak és orokitették meg.

Most, amikor 75. sziiletésnapjan a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet nevében koszontjik, €s jo
szivvel emlékeziink meg a sok évtizedes egyiitt
végzett munkarodl, a kozos torekvésekrdl a magyar
épitéstigyért, annak toretlen fejlédése elosegitéséért
folytatott nemes kiizdelmekr6l, azt kivanjuk Somogyi
Laszl6 miniszter urnak, kolléganknak, sokunk baratja-
nak, hogy még sok éven at erében €s jo egészségben
végzett hasznos szakmai és érdekvédelmi munkaval
segitse tovabbra is Egyesiiletiink fejlodését és tevé-
kenységét.

Dr. Rudnyanszky Pal
az SZTE tarselnoke

Az SZTE Szigetel6 Szakosztalya iinnepi iilést
tart 2007. junius 26-an 14.00 6rakor a MTESZ Budai
Konferencia Kozpont 602. sz. eléadotermében. Az iilésen
elbadast tart dr. Perté Balint a Perlit kiallitas 5 éves évfor-
duléjaroél és dr. Rudnyanszky Pal a VI. Nemzetkozi Perlit
Konferencia és Kiallitas, a Magyar perlit 50 éve cimmel
2008-ban tartando rendezvény szervezéserol.
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A MTESZ Aranyokleveles Mérnokok Korének
vezetdsége tajékoztatja tagjait, hogy 2007. aprilis 1-t6l
minden honap masodik szerdajan 10.00 érai kezdettel
a MTESZ székhaz (Budapest V., Kossuth Lajos tér 6-8.)
III. em. 337. sz. targyaloja rendelkezésre all klubnapok és
eléadasok tartasara.

Az eddigiektdl eltéréen az egyes klubnapokon hata-
rozzuk meg a kovetkezd talalkozas napirendjét, ami lehet
kotetlen beszélgetés vagy felkért eladas.

Mindennemi kéréssel kapcsolatosan a MTESZ
Titkarsagon készséggel all rendelkezésre Rajnainé Gazda
Gyorgyi (Tel.: 4747-995) 8.00-15.00 oraig.

kesksk

Az Epitési Forum alapitvany konferenciat rendezett
2007. majus 22-én Epitéipari szakmunkaeré és felso-
oktatas helyzete a munkaerdépiac tiikrében cimmel. A
konferencia célja, hogy felhivja a figyelmet az épitdipari
szakmunkaerd képzés és felsdoktatas megoldando prob-
Iémaira, varhato tendenciaira.

Az épitdipari felsdoktatas az utobbi mintegy masfel év-
tizedben mintegy 30—40%-kal boviilt, és a jelenlegi helyzet
valtozatlansaga mellett varhatéan képes volna a mérnoki
szakemberallomany utanpotlasat biztositani. Figyelembe
véve ugyanakkor az épitdipar varhato névekedési iitemét,
mar kdzéptavon — mintegy 3-5 évre eldretekintve — is
szlik keresztmetszetet jelenthet a megfeleléen képzett
szakemberlétszam hianya.

Szamos tarsadalmi és épitdipari trend befolyasolja a
jovobeli szakképzési helyzetképet. Kritikus tényezok a
csokkend és eloregedd tarsadalom, tovabba hatranyos
helyzetli népesség novekvo szama, akik tarsadalmi szem-
pontbol is elényos kezelése az elkovetkezd évek egyik
hangstlyos eleme lehet. A szakiskoldkban végzettek
aranya a 16-26 éves korosztalyban minddssze 20%, ami
alapvetden ellentmondasban 4ll a jelenlegi és varhato
szakmastrukturakkal. A fejlodés jelenlegi és feltételezett
jovobeni titeme mellett 2015-re 170-200 ezer szakképzett
épitéipari munkas hianyzik majd.

Az épitbipari szakképzés teljesitménye sem mennyiségi,
sem mindségi szempontbol nem felel meg az épitési agazat
igényeinek. Az elengedhetetlen infrastrukturalis fejleszté-
sek és egyéb épitdipari beruhdzasok megvalosithatosaga,
illetve a gazdasag fejlédése érdekében meg kell teremteni
az épitdipar szakmunkaer6 igényének fedezetét.

A jovore nézve, figyelembe véve az Eurdpai Unids
tagallamok eddigi empirikus adatokra alapozott elemzé-
seit, a Magyarorszagra iranyuld EU-s fejlesztési forrasok
60-80%-a az épitdipari kibocsatasban realizalodik, féleg
infrastrukturalis és kornyezetvédelmi beruhazasokon
keresztiil, ami az elkdvetkez6 10—15 éves ciklusban az
épitbipar teljesitményének kozel megkétszerezddését
eredményezi.
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Zaccomer Janos (1933-2007)

A Baranya-Tolna Megyei Téglaipa-
ri és Cserépipari Vallalat, valamint a
Somogy-Zala Megyei Téglaipari Val-
lalat nyugalmazott igazgatoja életének
74. évében hosszu, tiirelemmel viselt
sulyos betegségben 2007. aprilis 4-én
elhunyt. Temetése 2007. aprilis 13-an
volt a csalad, a baratok és szamos
korabbi munkatars jelenlétében Kapos-
varon a Nyugati-temetGben.

Sziiletésétol fogva a ,,téglasok nagy
csaladjahoz” tartozott. 1933. augusz-
tus 28-an sziiletett Ujdombovaron a
csalad els6 gyermekeként, édesapja téglamester volt. A csalad Osei
Olaszorszagbol, idénymunkasokként, majd a késobbiekben letelepe-
doként keriiltek Magyarorszagra, az 6sok gyakorlatilag kivétel nélkiil
a téglaiparban tevékenykedtek, mely hagyomanyt a késébbiekben sok
csaladtag kovetett.

Iskolait Ujdombévaron kezdte, majd kozépiskolai tanulméanyait
Kaposvaron fejezte be, a csalad 1950-ben koltozott Kaposvarra.

Edesapja és dcese tovabbra is az ipardgban, a Kaposvari Arany utcai
téglagyarban dolgozott, Neki is ez volt az els6 munkahelye, ahol rovid
idon beliil gyarvezeto lett.

A tehetséges, mindig j6 megjelenésii fiatalember hamarosan kisebb-
nagyobb gyarakban, Kaposmérében, majd 1956-ban Nagyatadon gyar-
vezetdként dolgozott, ezt kdvetden a Somogy-Zala Megyei Téglaipari
Vallalat kozpontjaba keriilt, ahol kiilonféle vezetd beosztasokban 1972-ig
tevékenykedett.

Ebben az iddszakban {6 miiveként az akkori legmodernebb tech-
nologiaval megvaldsult balatonszentgyorgyi téglagyari beruhazas
elokészitésével, annak koordindlasaval és a gyar megvalositasaval
kapcsolatos munkalatok iranyitasaval foglalkozott.

Szervezd készsége és szakmai hozzaértése okabol tobb felkérést
is kapott az orszag kiilonboz6 részeibdl vezetdi allasokra, azonban a
csalad Kaposvarhoz kototte.

Azujabb kihivasnak 1972-ben azonban mar nem tudott ellenallni,
ekkor a Tégla- és Cserépipari Troszt vezérigazgatdjanak személyes
felkérésére elvallalta a valsagos helyzetben 1évé Baranya-Tolna Megyei
Téglaipari és Cserépipari Vallalat vezetését, ezért csaladjaval egytitt
Pécsre koltozott.

A rossz gazdasagi helyzetben 1évé véllalatot néhany éven beliil
sikeriilt atszerveznie, miikodését gazdasagossa, €s egyben nyeresé-
gessé tennie.

E munkahoz maga koré fiatal, agilis, tehetséges szakembereket
keresett, akikkel munkakapcsolata —ugyanugy, ahogy a gyarvezetkkel
is — mindvégig kivalo maradt.

A Baranya-Tolna Megyei Tégla- és Cserépipari Vallalat igazgatoja-
ként szervezte és koordinalta az akkor szintén modern technologiaval
megvalositott bataszéki gyar megépitésével kapcsolatos elékészitd, s
a lebonyolitashoz kotédé beruhazasi tevékenységet.

Pécsett tobb mint 9 évig dolgozott, majd 1981-ben — szintén felké-
résre — visszakeriilt Kaposvarra, ahol a Somogy-Zala Megyei Téglaipari
Vallalat igazgatoja lett, itt dolgozott egészen nyugdijba vonulasaig.

Az orszag egyéb részeiben tevékenykedd palyatarsaival, a Mi-
nisztériumban illet6leg a Trosztben dolgozo feletteseivel, kollégaival
mindvégig korrekt, néhol barati kapcsolatokat apolt, melyek koziil
szamos barati kapcsolat egészen a halalaig megmaradt.

Korabbi gyarvezet6i multja, és csaladi gyokerei miatt az atlagost
joval meghaladé gyakorisaggal kereste fel személyesen a termel6 egy-
ségeket, ahol a legtobb fizikai, illet6leg szellemi allomanyt dolgozot
személyesen is ismerte, mint ahogy 6t is ismerték. Ezért a dolgozok
problémaikkal kozvetleniil is megkereshették, szinte kivétel nélkiil
megkisérelte a felmeriilt problémakat személyes kozbenjarassal, vagy
egyéb modon megoldani.
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Munkaéssagat még életében tobb kitlintetéssel ismerték el, viszony-
lag fiatalon megkapta a Munka Erdemrend elébb eziist, majd arany
fokozatat egyéb kitiintetések mellett.

Sokoldalusagara jellemz6, hogy hosszl ideig sportolt a Kaposvari
Epit6k focicsapataban, tovabbé a kulturalis munkéban is igyekezett
személyesen részt venni, melynek keretében tobb szindarabban jatszott,
¢és népi tanccsoportban is szerepelt.

Zaccomer Janos igyekezett az iparag érdekeit 6sszehangolni, ezért
aktiv részt vallalt a Somogy Megye teriiletén 1év6 balatonszarszoi
Oktatasi és Udiilési Kdzpont létrehozaséban, fenntartaséban, a mikddés
késobbi segitésében. Az Oktatasi Kozpont egyben tidiilési centrumként
is miikodott, ahol fennallasa alatt tobb ezer szakember kapott képzést,
tajékoztatast a szakma legljabb eredményeir6l, valamint tobb ezer
dolgozo talalt — szamara talan mashol nem elérhetd — feliidiilést.

Sajnos az utobbi idében sokat betegeskedett, azonban az ideje jelen-
tds részét ekkor is csaladja, felesége, fia és unokai korében toltotte.

2007. aprilis 4-én érte a halal Kaposvaron.

Bucstiztatasan a nagy szamban megjelent volt munkatarsak,
szakmabeliek fejezték ki tiszteletiiket szakmai tudasaért, emberséges
vezet6i magatartasaért.

Emlékét, az altala elért eredményeket — a kozeli csaladtagokon kiviil
—még ¢16 munkatarsai, baratai, ismerdsei, valamint a szakma megoérzi.
Tisztelettel emlékezik ra jelen sorok irdja, korabbi munkatérsa.

Nyugodjék békében.

Kiss Robert

Burg Karoly (1923-2007)

Eltemettiik Burg Karoly gépészmérnokot, Egyesiiletiink egyik
legrégebbi tagjat. Rokonai, baratai, munkatarsai és ismerdsei 2007.
aprilis 3-an vettek végsé bucsiut hamvai szétszorasanal, az dbudai
temetGben.

Meleg, személyes hangli megemlékezésben Talabér Jozsef
professzor r bucsuztatta, aki tobb mint 50 évig volt baratja és mun-
katarsa az elhunytnak.

Burg Karoly Nagykanizsan sziiletett. A tobbnemzetiségii Banat
szulottje volt, ahol az egymas megbecsiilése és tolerancia kotdtte a
Kosztolanyi nyelvét beszéld magyarsagot a német és szerb nemze-
tiségekkel.

Kozbeszolt azonban Trianon és a nacionalizmus fellangolasa.
A magyarsag helyzete tarthatatlanna valt és emiatt egészen fiatalon
atkoltozott Magyarorszagra.

Kozépiskolai tanulmanyi utan a Budapesti Miiszaki és Gazdasagi
Egyetemen szerzett gépészmérndki oklevelet. A Gazmiiveknél, az
Energiahivatalban energikusi munkakorben kezdte el palyajat, majd
az 6tvenes évek elején az Epitésiigyi Minisztérium Cementgyari Igaz-
gatosagara keriilt. Itt jegyezte el magat a cementiparral. A Bélapatfalvi
Cementgyar diszpécsere lett, majd 1958 utan a Vaci Cementgyar
(DCM) allomanyaba kertilt, ahol harom nyelvet (magyar, német, szerb-
horvat) anyanyelvi szinten beszéld gépészmérnokként részt vett a német
féllel valo targyalasokon, a tervezési-szerelési stb. munkalatokban.

A DCM tiizembe helyezése utan a SZIKKTI-be keriilt. Részt vett
a Beremendi és Hejécsabai Cementgyarak beruhazasi munkalataiban.
Rovid ideig a SZIKKTI Energetikai Osztalyanak vezetdje volt, majd
igazgatoi tanacsado minéségben a Nemzetkozi Kapcsolatok Osztalyan
a szocialista orszagok Cementipari Koordinacios Bizottsagaban (KOC)
amagyar ligyek 0sszefogasat iranyitotta. A SZIKKTI kiilonb6z0 oszta-
lyaival kooperalva sok nemzetkdzi konferencian részt vett és minden
teriileten korrekt, becsiiletes munkat végzett szamtalan jo baratot sze-
rezve. Ez a becsiiletesség, korrektség volt életének — hazulrél hozott
— legértékesebb jellemvonasa.

Neki nem kellett obulus-ra gyiijteni a 1ét és nemlét hatarfolydjanak
atkelésére. Charon révész a becsiiletes, lelkiismeretes munkat obulus
nélkiil elfogadva vitte at a folyon, hogy utana most mar egyediil foly-
tassa utjat az orokkévalosagban. Mindnyajunk Karcsija, Isten Veled.
Nyugodj békében.
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Tajékoztaté az EPITOANYAG folyéiratban kozlendé cikkek
kéziratanak osszeallitasahoz

A bekiildend6 teljes kézirat a kovetkezo részekbol all: szoveges torzsrész, irodalom, kivonatok, abrajegyzék (abra alairasokkal), tablazatok
(tablazat cimekkel), abrak, fotok.

A lentebb rogzitett paraméterekkel készitett kézirat javasolt terjedelme 5 oldal; indokolt esetben max. 6 oldal lehet, abrakkal egyiitt. A cikk
tartalmaért és kozolhetdségéért a szerzo a felelds.

A cikk cime, szerzgje, hivatkozas

A cikk cime legyen rovid, targyilagos és figyelemfelkelt. Egysorosnal hosszabb cimet lehetéleg ne hasznaljunk.

A cim alatt a szerzé neve (tudomanyos fokozat nélkiil), munkahelye neve, a szerzé e-mail cime kovetkezik.

Ha a kozlemény eredetileg eldadasi vagy poszteranyag volt valamelyik konferencian, rendezvényen, akkor ezt jelezni kell a szerz6k adatai utan.

Szovegrész, fejezetek

A word dokumentum marg6 beallitasai: fent 3 cm, lent 3 cm, bal 2,5 cm, jobb 2,5 cm. Papirméret A4.
A szOvegrész betiimérete 10 pt, normal, sorkizarassal igazitva. Szimpla sorkdz.

A cikkben mindenhol az SI-rendszer mértékegységeit kell hasznalni.

Irodalmi hivatkozasok

A cikkek szerzéi igyekezzenek attekinteni a témara vonatkozo és fontos szakirodalmakat, és ezt kozoljék is. A kézirat szovegében az irodalmi hivatko-
zasokat szovegbeni sorszamuk beirasaval kell megadni, pl. [6], a hivatkozasi sorrend szerint szamozott irodalomjegyzéket kell késziteni.

Meg kell adni a hivatkozott kozlemény bibliografiai adatait a kovetkez6 mintak szerint:

— Folyoirat esetén: Toth, Gy. - Maté, B.: Foldtani tényezok bazaltbanyak miivelésénél. Mélyépitéstudomanyi Szemle. XXIV. évf. 4. szam (2004),
pp. 145-148.

— Konyv esetén: Vadasz, E.: Magyarorszag foldtana. Akadémiai Kiadd. Budapest, 1960.

Ezekt61 eltérd esetekben értelemszeriien kell eljarni.

Abrak, tablazatok

Abranak minésiilnek a vonalas rajzok, grafikonok, fotok is. A szévegben legyen benne az abraik, tablazatok hivatkozdsa. Ez a szerz6 (itmutatasa arra,
hogy hova kivanja az abrat, tablazatot helyeztetni. Az abrakat nem kérjiik a szovegbe beszerkeszteni, kérjiik kiilon-kiilon képfajlban stb. megadni. A
tablazatok a kozlés sorrendjében, a kivonat utan legyenek elhelyezve, vagy kiilon fajlba téve. Lehet6leg minden abranak, tablazatnak legyen cime magyar
és angol nyelven. Lehetdség szerint keriiljiik a terjedelmes tablazatokat.

Kérjiik figyelembe venni, hogy a megjelenés szine fekete-fehér! Bizonyos szinek sziirke valtozata ugyanolyan arnyalati, emiatt a grafikon
vagy abra nem értelmezheti. Abrak elektronikus jellemzéi: tiff, jpg vagy eps kiterjesztés, 300 dpi felbontas fotd esetén, 600 dpi felbontas (a
megjelentetés méretében) vonalas abra esetén.

Kivonat, kulcsszavak

A cikkhez — a nemzetkozi referalas érdekében — kiilon kivonatot kell késziteni angol nyelven (ha ez nem oldhatoé meg, magyar nyelven), mely
tartalmazza a cikk cimét is. A kivonat ismertesse a kozlemény legfontosabb eredményeit negyed oldal, max. fél oldal terjedelemben.

A szerz6 adjon meg olyan kulcsszavakat, melyek a cikk legfontosabb elemeit jelolik.

Lektoralas

A cikkeket a Szerkeszté Bizottsag lektoraltatja. Az aprobb, technikai vagy nyelvhelyességi valtoztatasokat a szerkesztd kozvetleniil atvezeti a kéziraton. A
lektor altal javasolt, Iényeget illetd valtoztatasokrol a fészerkesztd a szerzot értesiti. Mivel a cikk tartalméaért nem a lektor, hanem a szerzo felelds, a szerzd
nem kotelezhet6 a lektori javaslatok elfogadasara.

Kapcsolattartas

Az elkészitett cikkre és kiegészitéseire sziikség van elsdsorban elektronikus valtozatban. Az értelmezhet6ség miatt eléfordulhat, hogy a nyomtatott,
fekete-fehér valtozatot is kérjik.

E-mail: rekaa@yahoo.com vagy mail.szte@mtesz.hu.

Postai cim: Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.

Kérjiik a szerzoket, hogy adjak meg postai cimiiket, vezetékes és mobil telefonszimukat, e-mail cimiiket a gyors egyeztetés, elérhetéség
érdekében.

Szerkesztd Bizottsag

ELOFIZETES
Fizessen el6 az EPITOANYAG c. lapra!
Az elofizetés dija egy évre (4 szam) — 4000 Ft.

Eloéfizetési szandékat kérjiik, az alabbi elérhetéségek egyikén jelezze:
Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet, 1027 Budapest, F6 u. 68.
Telefon/Fax: 06-1/201-9360 ¢ E-mail: mail.szte@mtesz.hu
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