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Hulladékok mintavételezése és mérése, kiilonos tekintettel

a cementgyari egyiittégetesre
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Waste sampling and analysis in case of co-processing in the
cement industry

However there are lots of practical experience and standard
available on waste sampling and analysis it is always a challenge
to determine physical and chemical characteristics of the waste
materials. Main reason is that wastes from different industrial
sectors or municipalities are often inhomogeneous and/or have
such properties which need special equipment, sampling process
or analytical methods.

Waste analysis has an important role in co-processing where diffe-
rent types of wastes are used in the cement production technology
as alternative fuels or raw materials to substitute non-renewable
natural resources. It is necessary to know properties of the input
materials at a cement plant because secured production process,
excellent product quality, fulfilling of environmental or health and
safety requirement is essential.

In most cases waste materials have to be pre-treated before it
goes to a cement kiln, because granulometry, moisture content,

stickiness, heavy metal- or halogen content etc. of the waste
are often not fit with the requirements of the cement plant or
it can fluctuate in wide range. Sometimes this task can be sold
by special feeding system installations in the cement plant (e.g.
mixing tanks for waste oils). Usually this solution is not enough
for solid or pasty wastes so pre-treatment plant has to be estab-
lished where homogenous alternative fuels and raw materials
can be produced from different types of waste with shredding,
mixing, screening or impregnating technologies. For the proper
mixture it is necessary to analyse the incoming wastes and the
output mixture has to be also continuously measured to monitor
the efficiency of the pre-treatment process.

This article tries to give a short overview on waste sampling and
sample preparation as a key issue of quality control in case of
co-processing. Analytical methods for determination of physical
and chemical properties of different types of wastes are also
part of this summary. It is also obvious that data management
has to be mentioned as inseparable part of the quality control
process.

Bevezetés

A hulladékok sszetételének, fizikai-kémiai tulajdonsagainak
valosagot tiikr6z6 meghatarozéasa régota komoly fejtdrést okoz
aszakembereknek annak ellenére, hogy mar szamos gyakorlati
tapasztalat, illetve hazai és nemzetk6zi szabvany all rendelke-
zésre ezen a teriileten. Ennek legfobb oka, hogy a kiilonféle
ipari technoldgiakbol vagy lakossagi tevékenységbol szarmazo
hulladékok természetiiknél fogva legtobbszor inhomogének és/
vagy olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek vizsgélata
specialis miiszereket, illetve mérési modszereket igényel.

A hulladékok vizsgalatanak fontos szerepe van a ce-
mentgyari egylittégetéskor, ahol kiilonféle hulladékokat
hasznélnak fel a klinker eléallitasdhoz, primer természeti
erdforrasok helyettesitésére. A gyartasi technologia zavar-
talansaga, a termékmindség biztositasa, a kdrnyezetvédelmi
eléirasoknak torténd megfelelés, valamint az egészség- és
biztonsagvédelmi kdvetelmények betartasa miatt a hulladé-
kok jellemzdinek ismerete értheté moédon kulcsfontossagu.
A mindség-ellendrzés két sarkalatos pontja a hulladékok
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mintavételezése és a mintak elemzése. E cikk rovid atte-
kintést kivan nytjtani errél a két teriiletrdl, elsésorban a
cementgyari egyiittégetés szempontjainak figyelembevé-
telével.

Ahulladékok cementgyari felhasznalasuk el6tt legtobb eset-
ben el6készitést igényelnek, mivel a szigort kdvetelmények
kozott miikodo cementgyartasi technologiaba csak megfeleld
homogenitasu, mindségii és ismert dsszetételii anyagokat le-
het bevinni. Az el6készitési feladatokat néhany hulladéktipus
esetében a cementgyarban kiépitett fogado- és adagoldrend-
szerek is el tudjak latni (pl. keverdtartalyok stb.). Sok esetben
azonban ez mar nem elegendo, ezért kiilon elokezeld telepet
létesitenek, ahol tobb kiilonbdzo Ssszetétell hulladékbol — pél-
daul apritasi, keverési, rostalasi vagy impregnalasi mivelettel
— cementgyari felhasznalasra alkalmas, homogén helyettesitd
anyag allithato el6. A megfeleld receptura dsszeallitasahoz
természetesen ismerni kell a beérkez6 hulladékok Gsszetételét,
valamint az el6készités hatékonysaganak ellenorzése és a ce-
mentgyari kdvetelmények betartasa érdekében az eldkészitett
anyagokat is folyamatosan vizsgalni kell.
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Mérések pontossaga

A mérések a mintavételezéssel kezdédnek, melyet a
minta-elékészités és az adatfeldolgozas kovet. A mérések
pontossagaval kapcsolatban, eldljaroban érdemes elgon-
dolkodni a kdvetkez6 aranyszabalyon: ,,Minta nélkiil nem
lehet elemzést végezni, megfeleld minta hianyaban viszont
nem érdemes.” Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy ha mar
a mintavételkor hibat vétiink, akkor nagyon csekély az
esély arra, hogy az eredmények visszatiikrozik majd a
valés Osszetételt, mely a tovabbi felhasznalasra nézve
komoly problémakat eredményezhet. A mintavételezésen
kiviil a folyamatnak vannak még gyenge pontjai, hiszen
a minta-el6készités, s6t az adatok feldolgozasa soran is
adodhatnak hibak. A teljes mérés pontossagat az alabbi
statisztikai mddszer szerint tudjuk megbecsiilni:

S (ST+SZ+S2)

teljes =

ahol
S : a mintavételezés hibdja,
S,: a minta-el6készités hibaja,
S, : az adatfeldolgozas hibgja.

Aképletbdl is kitiinik, hogy ha példaul a mintavételezés-
kor hibat kovetiink el, azt nem tudjuk a késébbiekben mar
kompenzalni, példdul még precizebb minta-el6készitéssel
vagy adatfeldolgozassal. Mas szavakkal: amennyiben
valamelyik részfeladat hibaja dontéen kihat a teljes mérés
hib4jara, nincs értelme a tobbi 1épés pontossagat ndvelni,
hiszen a mérés egész folyamatara nézve nem lesz érezhetd
javulas. A fentiek alapjan kovetkeztetésként levonhato,
hogy a megfelel6 mérési eredmény elérése érdekében a
mintavételezés, a minta-el6készités és az adatfeldolgozas
pontossagara azonos figyelmet kell forditani, és a hibakat
a lehet6 legkisebb mértékiire kell szoritani.

Mintavétel, minta-elokészités

Mivel gazdasagi és miiszaki okokbol a tobbtonnas halma-

zok Osszetételét végsd soron néhany gramm atlagminta

elemzésével hatarozzak meg, ezért a mintavételezés
megtervezésekor az alabbi szempontokat és iranyelveket
célszerii szem el6tt tartani.

— Az atlagminta elkészitéséhez tobb mintat kell venni a
halmaz kiilonb6z6 részeibol.

— Ugyelni kell arra, hogy a hulladékmennyiség minden
része €s szemcsemérete egyenld valoszintiséggel ke-
riiljon megmintazasra.

— Azegyes mintak minimalis mennyiségének meghataro-
zasakor figyelembe kell venni a kiilonb6z6 szemcsemé-
retli részek eloszlasat, kiilonos tekintettel a legnagyobb
szemcsemeretre.

— A mintavétel gyakorisaganak meghatarozasakor figye-
lembe kell venni a halmaz mennyiségének valtozasat,
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mivel a részmintak kivételekor értelemszeriien az egész

halmaz tomege lecsokken.

— A kivett mintak minden méretcsokkentésekor (apritas,
Orlés stb.) szamolni kell Gjabb hibalehetdséggel.

— A minta-el6készités soran el kell keriilni a minta meg-
valtozasat (pl. finom porszemcsék elvesztése vagy
szennyezddések megjelenése).

A mintavétel soran szamolni kell j6 néhany hibafor-
rassal. Az egyik tipikus hibalehet6ség az tin. alaphiba,
melyet a hulladékban 1év6 egyes szemcsék Osszetételének
valtozasa okoz. E hibalehet6ség csokkentésének modszere
lehet példaul a minta mennyiségének ndvelése, vagy a
szemcseméret csokkentése. Masik gyakori hibaforras a
Ebben az esetben célszerii minél tobb Gsszeallt, illetve
kiilonvalt részt mintaként kiemelni, majd megfelelé modon
homogenizalni. A minta tarolasa és szallitasa soran szintén
szamos hibalehet6ség adodik. Mindenekel6tt el kell keriil-
ni, hogy a mintavétel soran szennyezddések keriiljenek a
mintaba, vagy a tarolas, illetve szallitas soran az illékony
komponensek eltavozzanak. Megfeleld védelemmel
tigyelni kell az esetleges kémiai atalakulasokra is, valamint
koriiltekint6en kell eljarni az egyes mintatarolo eszkdzok
megjelolésekor, valamint a sulymérés és a dokumentalas
soran.

A mintavétel gondos megtervezésekor a fent felsorolt,
altalanosan eléforduld hibalehetéségeken kiviil egyéb
problémak is adodhatnak, melyekre érdemes odafigyelni.
Gondot okozhat példaul a tarolotartalyokhoz, szallitojar-
miivekhez, konténerekhez, készletekhez valo hozzaférés,
mely esetenként drasztikusan leronthatja a mintavétel
reprezentativitasat. Folyékony hulladékok esetén gya-
kori a szilard szennyez6 részecskék jelenléte, mely
szintén zavarhatja az osszetétel helyes meghatarozasa-
hoz sziikséges mintazast. A mintavételt végzo személy
képzettsége, gyakorlata és hozzaallasa ugyancsak fontos
faktor. A mintavételez6t minden esetben el kell latni
irasos utasitasokkal, melynél figyelembe kell venni az
anyag mennyiségét, halmazallapotat (folyékony, szi-
lard, iszapos), a szallitds modjat, a toxicitasat, illetve
az egészség- és biztonsagvédelmi kockazatokat. Az
utasitasokon kiviil a mintavételezé személyt oktatasban
kell részesiteni, és a kockazatoknak megfeleléen el
kell latni a sziikkséges védofelszerelésekkel (kesztyil,
védbészemiiveg, pormaszk stb.).

A mintavételhez természetesen megfeleld mintavevd
késziilék is sziikséges, melyet az anyag jellegétdl fliggd-
en kell megvalasztani. Folyékony hulladékok esetében
példaul alkalmazhatunk aluminium, illetve réz mintavevo
csovet, mely egyik végén gombszeleppel van ellatva (1.
dabra), vagy esetleg dugattyus szivattyut. Hasznalnak
még széles bemeneti nyilast aluminiumedényeket (1,
5, 10 liter), illetve mianyag palackokat (250, 500, 1000
ml), melyek iszapos és szilard hulladékok esetében is
alkalmazhatok. Utdbbi esetben széles korben elterjedt az
un. tézeg mintavevo, illetve a firé mintavevo (2. abra),
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1. abra. Gombszelepes mintavevé csé folyékony hulla-
dékok mintavételére

Sampling tube with ball valves for liquid wastes

de hasznos lehet egy hosszu és rovid nyeld, 0,5-1 literes
aluminiumkanal vagy milanyag zacsko is.

A napi gyakorlat soran a mintakat elékészitésiik utan
gondosan felcimkézett, zart edényekbe helyezik, melyeket
erre a célra létesitett kiilon helyiségben tarolnak. A tarolo-
helyiséget a laboratoriumhoz koézel célszerti kialakitani. A
napi be- és kiszallitasok ellendrzése érdekében a mintakat
legalabb harom honapig érdemes megtartani, illetve a ha-
tosagok altal megkdvetelt referenciamintakat sok esetben
évekig meg kell Orizni.

2. abra. Tézeg mintavevd és fiiro mintavevé iszapos és
szilard hulladékok mintavételezésére

Peat sampler for pasty and solid wastes
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A mintavételezés és a minta-el6készités szempontjabol
talan a telepiilési szilard hulladékok jelentik a legnagyobb
kihivast, hiszen Osszetételik meglehetdsen valtozatos,
melyet nagyon sok paraméter befolyasol (lakossagi szo-
kasok, évszak stb.). Cementgyari egyiittégetés szempont-
jébol nem annyira lényeges ez a teriilet, viszont érdemes
megemliteni, hogy a Miskolci Egyetem Eljarastechnika
Tanszék kozremitkodésével a napokban sziiletik meg az
a két hazai szabvany, mely a telepiilési szilard hulladékok
mintavételezésével (MSZ 21976-1), illetve a minta-eloké-
szitéssel, valamint Gsszetételének meghatarozasaval (MSZ
21976-2) foglalkozik.

A hulladékok jellemzdi és mérési modszereik

Az elokészitett mintak teljes korl elemzése altalaban csak
egy uj hulladékforras mindsitése esetén sziikséges. A mi-
ndsitési folyamat soran a mérési eredmények bekeriilnek
egy adatbazisba, melynek segitségével meghatarozhato,
hogy az adott anyag kielégiti-e a termékmindségi, gyar-
tastechnologiai, egészség- €s biztonsagvédelemi, valamint
kornyezetvédelemi eldirasokat. A hulladékok egyes jellem-
z0inek hatésait az /. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat
Hatasmatrix (hulladékok tulajdonsagainak hatasai)
Relevance matrix (impacts of waste properties)

Egészség-
Paraméter Tén?él,(- Gyar & ],)iz-, Kor-
mindség tonsagvé- | nyezet
delem

Viszkozitas / siirliség X
pH X X
Lobbanaspont X X
Szilardanyag-tartalom X
Fut6érték X
Viztartalom X
Hamutartalom X X
Radioaktivitas X X X
Kén X X X
Halogének X X X X
Nehézfémek X X X
Alkaliak X X
Szervesanyag-tar-
talom T X X
Szemcseméret X

A mindsitést kdvetden a rendszeres beszallitasok esetén
mindenre kiterjedd vizsgalat mar altalaban nem indokolt. Az
eldirasok és az adott hulladékforras ismeretében meghata-
rozhatok a rendszeresen mérendo kritikus paraméterek és a

szardprobaszertiien vizsgalando jellemzok. Példaul egy oldo-
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szer hulladék esetében nincs értelme minden szallitmanyban
megvizsgalni a nehézfémtartalmat vagy a viszkozitast, mivel
a hulladék jellegénél fogva ezek a paraméterek nem jelente-
nek kockazatot. A fiit6érték, lobbanaspont vagy a klortartalom
elemzése viszont sziikségszeri, hiszen ezek a paraméterek
olddszer esetében jelentds hatast gyakorolhatnak.

A cementgyari egyiittégetéshez kapcsoldddan az alab-
biakban foglalhatok 6ssze roviden a hulladékok termék-
mindségi, technologiai, kdrnyezetvédelmi, egészség- €s
biztonsagvédelmi szempontbol 1ényeges kémiai, fizikai
paraméterei és azok gyakorlatban alkalmazott mérési
modszerei, valamint a minta-el6készitéshez sziikséges
késziilékek.

A hulladék kémiai jellemzdinek meghatarozasa

Az elékészitett hulladékmintakban a klortartalom méré-
sét potenciometrias elven mikodé mérédmiiszerrel vég-
zik, mig a viztartalom meghatarozasat térfogatméréses
Kar—Fischer-modszerrel mérik. A késziilékek kaphatdk
kiilon-kiilon, illetve egybeépitve is. Folyadékmintéak sa-
logén-, cianid- és ammoniameghatarozdsara rendszerint
ion-szelektiv elektrodokat alkalmaznak, melyek az ion-
szelektiv elektrodon kiviil egy referenciaclektrodot és egy
fesziiltségmérdt tartalmaznak. Eghetd anyagokban 16v6
kéntartalom meghatarozasara a kalorimetrias vizsgalat
maradékanyagat felhasznalva tobb modszer is lehetséges,
példaul gravimetrias mérés, titralas, spektrofotometrias
vagy ionkromatografias elemzés. Nem éghet6é anyagok
esetében a kéntartalom mérése specialis kénelemzd ké-
szliléket igényel, mely nagy hémérsékletii égést kovetden
infravorosdetektor segitségével végzi el az elemzést.
Alternativ megoldasként lehetdség van még a cementgya-
rakban altalaban megtalalhato rontgendiffrakcios (XRF)
késziilék hasznalatara is, mely elsésorban inkabb a hamu-
ban talalhaté f6 oxidos dsszetevék meghatarozasara al-
kalmas (CaO, SiO,, AL,O,, Fe,0,,K 0, Na O, TiO,, SO,,
PO, Cl, Mn,O,, MgO). Szilard nyersanyagok esetén a
szervesanyag-tartalom vizsgalatara szénelemzé késziilé-
ket hasznalhatunk, mely a kénelemz6h6z hasonlo elven
miikddik. A minta-el6készités soran savas feltaras (sosav,
foszforsav) ajanlott a zavard karbonatos komponensek
kikiiszobolése érdekében. A kiilonb6zé anionok (CN-,
SO,*, PO*) és az ammonia mérését hagyomanyos UV
vagy lathatd fény elnyelésének elvén mikodo spektromé-
terrel végezhetjiik el. A nehézfémek mérésére korabban
atomabszorpcids spektrométereket (AAS) hasznaltak, a
technika fejlédésének kdszonhetéen ma mar inkabb az
ICP (induktiv csatolasu plazmaégd) késziilékek terjednek,
mivel szemben a masik modszerrel ezek a méréberende-
zések szimultan és gyors elemzést tesznek lehetové. Az
ICP késziilékek lehetnek optikai emisszids- (ICP-OES)
vagy tomegspektrométerrel (ICP-MS) felszerelve. Ez
utobbi hatranya, hogy igen magas a beruhazasi koltsége,
¢és a kezelése nagyobb szakértelmet igényel. A tallium
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¢és a higany esetében az alacsony koncentraciok miatt az
ICP-hez hidrid-generator segédberendezés hasznalata
is ajanlott, illetve higany esetében a legjobb megoldas
az atomabszorpcids késziilék. Alternativ nyersanyagok
esetében a nitrogéntartalom gyors és problémamentes
meghatarozasara az un. Kjeldahl-késziiléket alkalmaz-
zak. A szerves anyagok és a PCB elemzése a nehézfémek-
hez hasonloan meglehetésen draga berendezést igényel.
Erre a célra gazkromatografids modszert alkalmaznak,
mely egy igen elterjedt fizikai elvalasztasi modszer,
ahol az elvalasztand6 komponensek tulajdonsagaik
alapjan megoszlanak egy rogzitett és egy mozg6 fazis
(géaz) kozott. Az elektronbefogasos detektorral felszerelt
gazkromatograf (GC-ECD) PCB vagy mas klorozott
szénhidrogén elemzését tudja elvégezni, a langionizacids
detektorral rendelkezd berendezés (GC-FID) pedig csak
mennyiségi és 0sszehasonlitd vizsgalatra képes, vagyis
ismeretlen vegyiilet azonositdsara nem alkalmas. A PCB-
k és mas ismeretlen vegyiiletek mennyiségi és mindségi
meghatarozasara sulyszelektiv detektorral felszerelt
gazkromatografot (GC-MSD) célszer(i vasarolni, mely-
nek koltsége azonban haromszorosa-négyszerese a masik
két detektorral rendelkezd késziiléknek.

A hulladékok fizikai jellemzéinek meghatarozasa

A fizikai paraméterek koziil az egyik legfontosabb
paraméter a fiitdérték, melynek meghatarozasara
kiilonféle kézi vagy félautomatikus adiabatikus rend-
szerek, kaloriméter-bombak allnak rendelkezésre. A
kaloriméter-bombak elénye, hogy a maradék anyagbol
konnyen meghatarozhaté a hulladék halogéntartalma
¢és klortartalma, mely korabban mar emlitésre keriilt.
A lobbandspont mérésére szintén egyszeri kézi és
félautomatikus késziilékeket lehet alkalmazni, melyek
Abel-Pensky-, Pensky—Martens- vagy Clevland-elven
miikodnek. Szobahémérsékletnél alacsonyabb lobba-
nasponta anyagok esetén (pl. oldoszerek) zart tégelyti,
hitott késziilék hasznalatos. A pH-érték meghataro-
zéasa viszonylag egyszeri, tobbféle analog ¢és digitalis
késziilék all rendelkezésre, melyek sok esetben mas
késziilékekbe integralva jelennek meg a piacon. A sii-
ruseg mérése viszonylag konnyen elvégezhetd, az erre
szolgalo késziilék tulajdonképpen egy iires cs6, melyet
meghatarozott frekvenciaval rezegtetnek. Amikor a
minta belekeriil a csébe, a frekvencia a siiriiséggel fordi-
tott aranyban valtozik, igy a frekvencia megvaltozasabol
meg lehet hatarozni a sirliséget. A jobb stirliségmérdk
fel vannak szerelve beépitett Peltier-termosztattal, mely
szabalyozza a homérsékletet. A radioaktivitas ellenér-
zésére legtobb esetben egy hordozhatd sugarzasmérd
vagy szcintillator elegendd. Szilard hulladékok esetében
a nedvességtartalom gyors és hatékony meghatarozasara
szaritészekrények segitségével termogravimetrikus és
precizids sulymérési technologiat alkalmaznak.
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A minta-elokészités modszerei

A gyors és hatékony mintafeltarashoz mikrohullamu
kemencéket alkalmaznak, melyek példaul a nehézfémek
ICP spektrométeres elemzésnél gyakorlatilag nélkiiloz-
hetetlenek. Teljes mintafeltaras érdekében hatékonyabb
a zart nyomas alatt 1év6 késziilék, azonban ez a modszer
magaban hordozza a tilnyomas kialakul4dsanak a kocka-
zatat, mely egyes szerves anyagok széteséséhez vezethet.
A minta-el6készités egyik fontos 1épése lehet szilard
mintdk esetében a szemcseméret csokkentése, melyet
laboratoriumi malmokkal végeznek. Altalaban kisméretii
golydésmalmokat alkalmaznak, de miianyagok, gumi,
papir vagy biomassza apritdsara inkabb forgokéses vagy
kirogén malmok hasznélata ajanlatos. A mintak megfelel6
pontossagu sulymérése szintén kulcskérdés. Kereskedel-
mi forgalomban tobbfajta laboratoriumi mérleg kaphato,
kapacitasuk és pontossaguk széles tartomanyban mozog.
A mérlegek kalibralasat és ellendrzését rendszeresen el
kell végezni. Els6sorban a kromatografias és a nehéz-
fém-elemzések esetében a minta-el6készités soran nagy
tisztasdgu desztillalt vagy sotlanitott vizre van sziikség,
hogy az elemzéskor elkeriilhetd legyen a vizben 1év6
elemek zavar6 hatasa. Erre a célra specialis laboratori-
umi viztisztitd berendezések allnak rendelkezésre. Sok
esetben az eldkészités egyéb segédberendezéseket is
igényelhet, ezért a laboratoriumi alapfelszerelések kozé
tartoznak altalaban a parologtatok, centrifugdk és az
ultrahangos fiird6.

Legtdbb esetben a hulladékokat felhaszndlo cement-
gyarak, illetve a kapcsolddo eldkezeld telepek vizsga-
l6laboratoriumai kezdetben csak az alapparaméterek
vizsgalatara vannak felkésziilve, és az egyéb jellem-
zOket sziikség esetén kiilsé laboratoriummal méretik.
Ennek tobbnyire a legfobb oka az, hogy a mérésekhez
sziikséges késziilékek meglehetdsen dragak, és kisebb
mennyiségli hulladék felhasznalds esetén beszerzésiik
még nem gazdasagos. Nagyobb volument és tobbfajta
hulladék felhasznéaldsa esetén mar indokoltta valhat a
gyartelepi, illetve az eldkezeld telepi laboratoriumok
bovitése, mellyel gyakorlatilag teljes korti elemzéseket
viszonylag rovid id6 alatt, helyben lehet elvégezni. A
hulladékok jellemzdinek mérésére szolgalé muszereket
a 2. tablazat foglalja 6ssze ¢és feltlinteti, hogy altalaban
mely késziilékekkel rendelkezik egy standard, illetve egy

s

jol felszerelt, bovitett laboratorium.

Adatkezelés

Végezetiil szo6lni kell néhdny szot az adatok rogzitéséral,
tarolasardl és értékelésérdl, hiszen a mérési eredmények
felhasznalhatosagat ez nagymértékben befolyasolja. Ma mar
a szamitastechnika fejlddése jelentdsen megkonnyitette az
adatkezelés modjat, azonban egy esetleges szamitogépes
meghibasodas miatti adatvesztés érdekében célszerti pa-
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2. tablazat
Hulladékok egyes paramétereinek elemzésére szolgalé
mérémiiszerek

Analytical equipments for different waste parameters

Paraméter Meéréeszkodz Standard- Bovitett
labor labor
Kémiai elemzések
Klor titrator/elektrod X
Viz KF-titrator X
Fluor ion-szelektiv «
elektrod
Kén kénelemz6 X
Hamu XRF X
Szén (TOC) szénelemz6 X
Anionok, NH4 + UV/VIS X
Femek ICP-OES, «
EDXRF, AAS
Nitrogén Kj?lfiahl-ké- X
sziilék
Szerves anyagok GC-MSD X
Szerves anyagok GC-FID X
PCB GC-ECD X
Fizikai elemzések
Fiitsértek kaloriméter- «
bomba
Lobbanaspont lol:y)b:@méspont- X
mérd
pH-értek pH-méter X
Stirtiség stirtiségmérd X
Viszkozitas viszkoziméter X
Radioaktivitas szcintillométer X
Ill6anyag tokos kemence X
Nedvesség szaritoszekrény X
Szemcseméret szita X
Minta-elokészités
Mintafeltaras mik'rorh ulldma X
feltaro
Méretcsokkentés labormalom X
Segédberendezés mérleg X
Segédberendezés parologtato X
Segédberendezés centrifuga X
Segédberendezés ultrahangos fiirdé X
Segédberendezés Zi:zzteiZtité beren- X

piron is megdrizni az eredményeket, illetve meghatarozott
id6ko6zonként kimenteni mas adathordozora is az adato-
kat. A laboratériumi adatok kezeléséhez érdemes egy jol
strukturalt elektronikus adatbazist felépiteni, mely lehet
sajat fejlesztésii vagy kereskedelmi forgalomban kaphato
termék. Ajanlatos, hogy a laboratériumi adatbazis integ-

ralva legyen a gyartasi technologia iranyitasi rendszerébe
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is, mely jelent6sen megkonnyitheti a mérési adatok gya-
korlati felhasznalasat. Egy megfeleléen felépitett integralt
adatbazis segitségével nemcsak az adatok archivalasa
valdsul meg, hanem egyuttal nyomon kovethetévé valik
a hulladék felhasznalasanak teljes folyamata. Statisztikai
modszereket felhasznalva elemezhetjiik példaul a tenden-
cidkat, az egyes paraméterek valtozasait, de készithetiink
kimutatasokat is az egyes hulladéktipusokra vagy forra-
sokra vonatkozoan.

KONYVAJANLO

Epitési termékek megfelelosége kézikonyv. Tiz szer-
70 — Banky Tamdas, Borostyankéi Matyas, Frigy Antal,
Horvadth Sandor, Karsa Almos, Kalman Albert, Kecskés
Ferenc, Kovacs Tamas, Szendy Csabané és Takacs Fe-
rencné — gyujtotte dssze azt a hatalmas ismeretanyagot,
amelyet hazank unios csatlakozasaval az épitési termékek
megfeleléségével kapcsolatban a beruhazoknak, tervezok-
nek, épitéanyag-gyartoknak és forgalmazoknak ismerniiik
kellene. Mint a kézikdnyv bevezetdjében a szerkesztd,
Horvath Sandor irja: a kézikonyv ismeretanyaga a 2005.
év eleji aktualis allapotot tiikrozi, ,,az id6 és a szabalyo-
zasi folyamat elérehaladtaval sziikséges lesz a konyvet
is aktualizalni. A kdnyv szerkesztdi €s szerz6i drommel
fogadnak minden észrevételt és javaslatot, amelyekkel egy
kovetkezo kiadas még hasznalhatobba tehetd.”

Akézikdnyv harom szinten kdzeliti meg az ismereteket.
Az els6 szinten atfogdan ¢és teljeskoriien bemutatja az
épitési termékek megfeleldségi szabalyozasanak dsszefiig-
géseit. A kovetkezo szinten sorra veszi az épitési termékek
megfeleldségével kapcsolatos szabalyozas elemeit, intéz-
ményrendszerét, minden fontos dokumentumot az eurdpai
rendszerben €s a hazai kornyezetben. A harmadik szint az
ismeretanyag teljes mélységli megismerésének lehetdségét
kinalja, ami az 6sszes kapcsolddo jogszabaly, dokumentum
¢és tajékoztatd anyag teljes hozzaférésének lehetdségét
jelenti. Ez részben a konyvhoz tartoz6 CD-n érhetd el,
részben az elobbi szinten megadott internetes elérhetési
lehetdségeken (a legfontosabb honlapok jegyzéke).

A fogalmak azonos értelmezése érdekében a konyv
szerzOi a szakteriiletet érintd legfontosabb angol kifeje-
zéseket, valamint a témahoz kapcsolodo angol nyelvil
roviditések gylijteményét is kdzreadjak egy fliggelékben.
A konyv megrendelhetd: www.terc.hu

%
A Miiegyetemtdl a vilaghirig. A mindségi kiviteld, sok
képet ¢és illusztraciot tartalmazo, kétnyelvii (magyar és
angol) konyv a Milegyetem 225 évének rovid torténete
mellett bemutatja azokat a nagy elodoket, a Nobel-di-
jasokat, a feltalalokat, akiknek fontos szerepiik volt a
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mérnokképzésben, a technikai fejlédésben, akik jelentos
mértékben jarultak hozza Magyarorszag hirnevének oreg-
bitéséhez. A kdnyv a torténeti attekintés utan bemutatja
a 21. szazad elejének Miegyetemét, alkoté mihelyeit,
oktatasi, tudomanyos eredményeit, az egyetem ipari kap-
csolatait, az ebbdl hasznosuld fejlesztéseket.

A szerz0, Nemeth Jozsef négy évtizede oktatja és ku-
tatja a technika és a mérnokség magyarorszagi torténetét.
Amikor ennek szolgalatara szegddott, ugy vélte, a mult,
az egykori hires mérnokelddok torténetének megismer-
tetése erdsiti a hallgatok és az olvasok identitasat, amire
kiilénosen itt, a Karpat-medencében és Eurdpa 0 utjait
keres6 vilagaban nagy sziikség van.

Megjelent a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem és a Miiegyetemi Kiado gondozasaban. Tovabbi
informacio: www.kiado.bme.hu

*
Az Epitéstudoméanyi Egyesiilet idén is megjelentette
Epitési Evkonyv 2004 cimii konyvét. A kdnyvben tobbek
kozott Hollo Csaba ir a szakmai szervezetek szerepérol
az épitésiigyben. Az europai orszagok épitésfeliigyeleti
rendszerét dr. Brenner Janos mutatja be. Megtekinthet6 a
www.eptud.hu internetcimen.

*
A tégla kimerithetetlen ihletforras az épitészek szamara.
Ezt bizonyitja, hogy évrdl évre Gjabb téglaépiiletek hivjak
fel magukra a figyelmet. A Wienerberger, mint a vilag
vezetO téglaipari vallalata, céljaul tiizte ki, hogy az egyik
legtermészetesebb és legdsibb épitdanyagot népszeriisitse.
A Brick 04 konyv 18 orszag téglaépiileteit mutatja be az
érdeklédoknek.

*
A Nemgzeti Tankonyvkiadé gondozasaban jelent meg
magyar-angol nyelvii kiadasban Mattyasovszky Zsolnay
Tamas — Vécsey Eszter — Vizy LaszIo: Zsolnay épiiletke-
ramiak Budapesten cimii konyve. A konyv a teljesség
igénye nélkiil mutatja be a XIX. szazad végi, XX. szazad
eleji G épitdanyagot, az épiiletek diszitésére alkalmas
keramiat, amellyel egy 1) épitési stilus vette kezdetét. A
szerzOk beavatjak az olvasokat a Zsolnay-gyar torténetébe,
valamint pontos adatokkal dokumentaljak az épiileteket
diszit6 keramiak torténetét is. A konyvbdl szamos 11j és mar
csak archiv fényképen lathat6 épiiletet ismerhetiink meg.
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SZILIKATTECHNIKA

Kromatcsokkentett cementek gyartasa a Duna-Drava Cement

Kft. Vaci Gyaraban

Fordan Tamas
Duna-Drava Cement Kft.

Production of chromate reduced cement at Danube-Drava
Cement, Plant Vic

According to the DIRECTIVE 2003/53/EC OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 18 June 2003
,, Cement and cement-containing preparations may not be used
or placed on the market, if they contain, when hydrated, more
than 0,0002% soluble chromium VI of the total dry weight of the
cement”. Before 17 July 2004 Member States had to adopt and
publish the provisions necessary to comply with this regulating
Directive. Hereafter every EU Member State had to apply these
rules from 17 January 2005.

Considering the directive mentioned above some sectors of the

Hungarian Building-Trade had to be prepared to fulfill the
expectations of the directive.

Danube-Drava Cement Ltd — as the leader of the Hungarian
cement market — also partook in the chromate reduction in its
both plants by installing ferro-sulphate (used as reducing agent)
handling and dosing systems to acquit the ,,2 ppm” obligation.
To be able to fully accomplish the direction an 8,5 months long
way led there with many phases.

The following main steps were taken: interpretation of the
directive; data and experience collection; information ex-
change, analyses of reducing agents, handling technology,
and laboratory inspection methods; tests and finally the
optimalisation.

A torvényi hattér

Tekintettel Magyarorszag 2004. majus 1-jei eurdpai unios
csatlakozasara a jogharmonizéci6 keretében az Eurdpai
Parlament és Tandcs 2003/53/EC sz. 2003. junius 18-i
iranyelve, valamint az I. szdmu melléklete 47. pont 1-2-3
bekezdése alapjan minden EU-tagallamnak 2004.07.17-ig
a cementek vizoldhat6 kromtartalmara vonatkozo szaba-
lyozast be kellett illesztenie nemzeti jogrendjébe, és a
cementek kromattartalmanak csdkkentését 2005.01.17-t61
meg kellett kezdenie.

Ennek az irdnyelvnek a lényege a kovetkezd: ,,47.1.
Cement és cementtartalmu készitmények nem hasznalha-
tok fel, illetve nem hozhatdok forgalomba, ha hidralas utan
tobb mint 0,0002% oldhaté krom(VI)-ot tartalmaznak, a
cement 0ssz-szarazsulyara szamitva. 47.2. Ha redukal6
hatéanyagot hasznalnak, akkor a veszélyes anyagok és
készitmények osztalyozasarol, cimkézésérdl és csomago-
lasarol szolo kozosségi eldirasokon tilmenden a cement és
cementtartalmu készitmények csomagoléanyagan olvas-
hatdan és kitorolhetetlentl kell a csomagolas datumara,
a raktarozas feltételeire és megengedett tartamara (ez
megegyezik azzal az id6tartammal, amig a redukalészer
aktivitdsa biztositja az oldhaté krom VI tartalom 47.1.

pontban meghatarozott hatarérték alatti szintjét) vonatkozd
informaciokat elhelyezni. 47.3. A47.1. és a47.2. pontokat
nem kell alkalmazni olyan ellenérzott, zart és teljesen
automatizalt eljarasokhoz torténd forgalomba hozatalra
és ilyen eljarasokkal torténd felhasznalasra, amelyeknél
a cement és a cementtartalmu készitmények kezelését
kizarolag géppel végzik, és amelyeknél nem all fenn a
borrel valo érintkezés lehetdsége.”

Ezen unios irdnyelv honositasat az ESzCsM, valamint
aKvVM kozosen végezte el a 43/2004 egytittes rendelet 1.
szamu melléklet 47. 1-2-3 bekezdésében, és 2004. aprilis
26-an a Magyar Kozlonyben jelentette meg.

A feladat megkozelitése

A megoldando feladat értelmezésekor a kovetkezd fel-
mertiilt kérdésekre torténd valaszkeresés volt a legfon-
tosabb.

1. Mely cementekre kell elvégezni a kromatcsokken-
tést?

2. Mikortodl kell a kromatcsokkentést ténylegesen végre-
hajtani: hiszen a szabalyozas azt mondja ki, hogy 2005.

* A 2005. oktoberi Cementipari Konferencian elhangzott eléadas szerkesztett valtozata.
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januar 17-t8] nem hozhato forgalomba, és nem hasz-
nalhat6 fel a rendeletben foglaltaknak nem megfeleld
cement vagy cementtartalmu készitmény, de mi torténik
e datum el6tt forgalomba hozott készitményekkel,
valamint a mar végfelhasznaloknal levé anyagokkal?

3. Milyen vizsgalati metodust kell hasznalni a kiinduld
és csokkentés utani kromattartalom meghatarozasara
(pl. mintavétel helye, feldolgozandé mennyiség, minta
elokészitése, elemzés stb. modszerenként eltérd), mi-
vel korabban Magyarorszagon ilyen iranyt ellen6rzé
vizsgalatokat nem kellett végezni?

4. Ki, hol, hogyan, mivel, milyen formaban, milyen id6ko-
zonként fogja vizsgalni, ellendrizni a kromattartalmat?

A véalaszok a kovetkezok voltak.

1. Kideriilt, hogy hazankban minden cement esetére el kell
végezni a kromatcsokkentést. Ez alol két kivétel lehet:
ha a cement vagy cementtartalmu készitmény gyartoja
hivatalosan, irott formaban kap felkérést az tigyfél/vevd
képviseldjétol, hogy ne adagoljon kromatcsdkkentd
anyagot, mivel 1. ,zart, automatizalt... rendszerrel
rendelkezik”, és félkész-/készterméke mikozben vizzel
keveredik, semmilyen formaban nem érintkezik emberi
borrel, vagy 2. az ligyfél/vevé maga latja el a kromat-
csokkentés feladatat.

2. Visszamend hatallyal nem érvényes a rendelet, azaz a
2005. januar 17-¢ utan gyartott és értékesitett anyagokra
vonatkozik, de azokra teljeskdriien (azaz a cementtar-
talmu készitményekre is).

3. Az uniés direktiva egyértelmiien meghatarozza, hogy
akkor is kell alkalmazni a kromatcs6kkentést, ha nincs
még vizsgalati szabvany. Ezért 2005 szeptemberéig
a CEN/TC 51 miszaki bizottsaga altal kidolgozott
prEN 196-10:2004 vizsgalati modszer tervezete, 2005
szeptembere utan pedig a MSZ/T prEN 196-10:2005
Cementvizsgalati modszerek. 10. rész: A cement vizold-
hat6 krom(V1) tartalmanak meghatarozasa (91.100.10)
cimil vizsgalati szabvany alkalmazandd. Az europai
szabvanytervezetet angol nyelven bevezetd magyar
nemzeti szabvanytervezet érvényét veszti a megjelent
szabvany bevezetésekor, vagy az eurdpai szabvanyter-
vezet visszavonasakor.

4. Vizoldhat6 kromtartalom ellendriztetésére jogosult
szervezetek:

a) Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat,
b) Fogyasztovédelmi Fofeliigyeldség,

¢) Munkavédelmi Féfeliigyeldség,

d) Pénziigyminisztérium.

Az ellendrzést végezheti: redukaloszert tartalmazo
és redukaloszer-mentes cementek €s cementtartalma
készitmények vizoldhato és &sszes kromtartalom
meghatarozasra akkreditalt (fliggetlen) labor, megbizas
alapjan, aminek hatterében hatdsagi vagy lakossagi
felkérés lehet.
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A kromatcsokkentés redukalészer-igénye

A redukcid elvégzéséhez sziikség van a kromattartal-
mat redukald szerre (1. dbra ), azaz egy olyan anyagra,
amelyet a cementtel vagy cementtartalmu készitménnyel
elkeverve annak vizoldhat6 kromtartalmat az eldirt érték
ala csokkenti. Ezért meg kellett vizsgalni, hogy milyen
redukcids anyagok hasznalhatok a cementiparban, és
ezeknek milyen tovabbi feltételeknek kell megfelelni.
Kideriilt, hogy a kromatcsokkentett cementek gyartasa-
ban mar hagyomannyal rendelkez6 skandinav allamok
(az 1980-as évektol), mint pl. Svédorszag, Norvégia és
Dania vasszulfatot hasznal, pontosabban annak kiilonb6z6
el6fordulasait: nedves vasszulfat, vasszulfat-heptahidrat,
-tetrahidrat vagy -monohidrat szilard allapotban. Ezek
lehetnek tovabba darabos, el66rolt vagy a végtermékkel
keverhet6 finomsagra 6rolt allapotaak. Lényegében ezek
a tulajdonsagok hatarozzak meg a redukaléanyag adagol-
hatosaganak helyét. Az adagolasi arany (cementtomegre
vetitve) jellemzéen 0,2—1,2% kozott mozoghat a késobb
ismertetendd koriilményektdl fiiggden. Eurdpai forrasbol
torténd beszerzés esetén az ara 100-200 eurd/tonna kozott
mozog mindségtdl, tisztasagtol, hatdoanyag-tartalomtol,
nedvességtartalomtol, finomsagtdl, csomagolasi formatol
és szallitasi modtol figgden.

.

1. abra. Vasszulfat-heptahidrat

A vasszulfatkinalat korlatozott, hiszen évenkénti kelet-
kezési mennyisége is korlatozott, valamint felvevépiaca
(festékipar, mez6gazdasag) majdnem a teljes mennyiségre
igényt tart. Magyarorszagon az acélipar, azon beliil Du-
naujvaros az, ahol évente ~ 9000 tonna nedves vasszulfat
keletkezik, azonban ennek 100%-a foglalt a fentebb em-
litett agazatok altal, ezért beszerzése kizardlag importbol
oldhat6 meg.
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Redukaloanyag tekintetében a masik lehetéség az on-
szulfat adagolasa, mely jellemzéen szaraz por vagy oldat
formajaban adagolhato.

Az dnszulfatbol kb. 1/10-1/15 adagolasi arany elegendd
a vasszulfattal 6sszehasonlitva, azonban ara akar 40—-60-
szoros (6000—-8000 eurd/tonna) is lehet, amibdl egyszerii
szamitassal adodik, hogy 3—4-szeres lizemelési koltséggel
lehet szdmolni 6nszulfat hasznalata esetén, tovabba a
teljes homogenizacio csak el6keveréssel vagy a cement-
alapanyagokkal torténd egyiittérléssel lehetséges. Ez azt
jelenti, ha nincs kijeldlt silé onszulfattal csokkentett ce-
mentek tarolasara, akkor minden cementre el kell végezni
a redukalast, ami tovabbi koltségtobbletet okoz.

A beruhazasi kiadasokat figyelembe véve az onszulfat-
adagold rendszer ~ 1/5-1/7 koltséggel megvalosithato
Osszehasonlitva a vasszulfat-adagolo rendszerrel, azonban
figyelemmel kell lenni arra, hogy ebben az esetben 5-6
hénap vasszulfattal t6rténé kromcesokkentés tizemelési
koltsége mar kompenzalni tudja a magasabb beruhazasi
koltséget.

A Duna-Drava Cement Kft. a fentiek figyelembevételé-
vel az elészaritott, el66rolt vasszulfattal torténd redukalas
mellett dontott.

A redukaldanyagok tulajdonsagainak vizsgalatan beliil
az alabbi tényezoket vettiik kiemelten figyelembe:

— cementtel valo 0sszeférhetdség,

— redukaloképesség/hatasmechanizmus,

— kristalyviz és szabad nedvességtartalom (oldodasi
képesség),

— szemcsemeéret (-eloszlas),

— vizben oldhatatlan maradék.

Az adagolasi arany szamitasakor az alabbi tényezdket
vettiik kiemelten figyelembe:

— acement tipusa (a magasabb klinkertartalom magasabb
kiindulasi kromattartalmat és ezzel egyiitt tobb redukci-
6s anyagot jelent, mivel Iényegében a f6 kromathordozé
a cementben a klinker);

— a cement hémérséklete (mivel a magasabb cement-
gyartasi és tarolasi hdmérséklet nagyobb tiladagolast
igényel);

— a kromatcsokkentett cement tarolasi idGtartama és ko-
riilményei (mivel hosszabb idejii tarolas €s magasabb
hémérséklet tobb redukcids anyagot jelent);

— aredukaldéanyag hatékonysaga (alacsonyabb hatékony-
saggal, hatdanyag-tartalommal rendelkezé anyagbol
tobbet kell adagolni);

— aredukaloanyag adagolasi helye (a cementkiadashoz/
kiszallitashoz minél kdzelebb es6 adagolasi pont egyre
kisebb adagolasi aranyt jelent).

Redukaloszer-kezelo technologia
A redukci6 elvégzéséhez sziikség van tovabba a redukci-

0s anyag adagolasi-kezelési technologiara, ami egyrészt
jelenti az adagolasi hely megvalasztasat, masrészt a redu-
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kaldszer fogadasat, tarolasat, mérlegelését és szabalyozott

adagolasat.

Ezért be kellett hatarolni, hogy hol lehetnek a lehetséges

adagolasi pontok:

— adagolas a cementmalmok el6tt; ez egyiittorlést jelent
a malomban a tobbi cementalapanyaggal,

— elénye: a legbiztosabb homogenizalddas a cement-
tel;

— hatranya: erételjes tovabbi tuladagolas sziikséges,
nehéz szelektalt kromatcsokkentést végrehajtani
(szeparalt szallitasi itvonal és cementsilo sziikséges,
ami elénytelen és koltséges);

— adagolas az Orlési folyamat kdzbensé fazisaba; ez je-
lentheti példaul a korfolyamelevatort, a szélosztalyzot
vagy daracsatornat;

— eldnye: biztos homogenizalddas a cementtel;

— hatranya: erételjes tovabbi tuladagolas sziikséges,
nehéz szelektalt kromatcsokkentést végrehajtani
(szeparalt szallitasi itvonal és cementsilo sziikséges,
ami elénytelen és koltséges);

— adagolas a malom utan, de még a cementsilok el6tt
aeracios csatornara, csigaba vagy szallitoszalagra;

— eldnye: nagyfoka homogenizalodas a cementtel,
nincs magas homérsékletii 6rlés kdzbeni redukcios
hatasvesztés;

— hatranya: tovabbi tuladagolas sziikséges, nehéz
szelektalt kromatcsokkentést végrehajtani (szepa-
ralt szallitasi utvonal és cementsilo sziikséges, ami
elénytelen és koltséges);

— adagolas a cementtarolas utan;

— elénye: minimalis tiladagolas sziikséges, szelektalt
kromatcsokkentés megvaldsithato;

— hatranya: nehéz megvalositani, mivel az elégséges ho-
mogenizacio feltételei csak kevés gyarban adottak.

A végleges adagolasi pontok és technologiak kivalasz-

tasat és beépitését gazdasagossagi szamitasok, megvalo-
sithatdsagi tanulmanyok, telepitési tervek és laborvizsga-
latok sora el6zte meg, amelyet a szallitoi versenyeztetés,
kivalasztas és megrendelés kovetett. A gyartasokat és
beépitéseket, valamint a meglévd technologiaba torténd
beillesztést a teljes automatizalas, folyamatiranyitas meg-
valdsitasa és lizemeltetési optimalizalas kovette.

Szerencsére a vaci gyar esetében minden cementsilonal

sikeriilt kozvetleniil a kiszallitas el6tt a technologiaba

beilleszteni a redukaldszer-adagolast, igy az egyedi vevoi
igényeket is figyelembe tudjuk venni.

A megvalositas

A silokocsiban érkez6é redukaloszer lefejtése (a redu-
kaloészer mindségi ellendrzé vizsgalatat kdvetden) két
allomason keresztiil 4 db 75 t-s acélsiloba torténhet. A két
lefejtdallomas a két sorban elhelyezett 20 db cementsilo
egy-egy végében lett kialakitva, és darabonként két
acélsilohoz tartozik. Az IBAU szallitasu lefejtéallomason
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3. abra. Tamasztolevegi-kompresszor

(2. abra) asilokocsik jellemzdéen sajat levegdvel fejtenek,
amihez timasztdleveg6t biztositanak az Aerzen szallitast
kompresszorok (3. abra).

Az acélsilok a cementsilok kozé vannak elhelyezve,
hogy a kozvetlen napsiitéstdl €s hotdl védve legyenek.
Kiilon h6védd burkolattal nem is rendelkeznek, mivel
nyaron a természetes 1égmozgas is eldsegiti a silok meg-
feleld6 homérsékleten valo tartasat.

A tarolo-adagolo silok lazitasarol korvezetéken elhelye-
zett, alacsony nyomasu levegével miikddtetett lazitolapok
gondoskodnak (4. dbra). A silobol vald anyagkinyerést a
70 fokos silokonusz is segiti.

Ezen silok alatt helyezkednek el az (1 : 20) adagolasi
arannyal rendelkezd Schenck szallitasi MechaTron adago-
lomérlegek, amelyek utan adagolasi helytdl és tavolsagtol
fliggben csigas vagy pneumatikus szallitas van beiktatva
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5. dbra. Pneumatikus szallitashoz légfiivo

6. abra. Adagolomérleg

(5—6. dbra). Egy-egy tarolosilohoz két-két adagolomérleg
tartozik. Egy adagolomérleg vagy egy siloparost, vagy
egy csomagologépet szolgal ki (7. dbra). Az dmlesztett
cementkiadas esetén a silokat a toltéssel 6sszekotd fiig-
gbleges cementcsigak ,,labaiba”, zsakos cement gyartasa
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7. abra. Folyamatiranyitds

esetén a csomagologép-elevator ,labaiba” adagolnak a
mérlegek a szallitocsatorndkon keresztiil.

Aredukéléanyag szabalyozott adagolasarol az 6mlesz-
tett cement kiadasakor a sildkocsi toltés atfolyé mérleg
alapjelei, a zsakos cementek esetében pedig a csomagolo-
gép-elevator aramfelvétel alapjele gondoskodik. A teljesen
automatizalt és folyamatiranyitott rendszer esetleges
meghibasodasa esetén van lehetdség helyi vezérlésre is,
ami a vevokiszolgalas folyamatossaganak biztositasa miatt
elengedhetetlen.

Haa2004. 04. 26. és2005. 01. 17. kozotti idSintervallu-
mot vesszik figyelembe, akkor a magyar cementiparnak és
ezzel egyiitt a vaci cementgyarnak is mindossze 8,5 honap
allt rendelkezésre a fentebb leirtak végrehajtasara.

Informacidaramlas

Nagyon fontos tényezo6 a kelloképpen hatékony informa-
cioszerzes és -adas, amely tobb iranyban és tobb szinten
zajlott. Az informacidszerzés tobbek kozott vonatkozott
a kiilfoldi iizemelési és labortapasztalatokra. Ilyen volt
példaul a Duna-Drava Cement Kft. egyik anyagcégének, a
Heidelberg Cement szakért6i csoportjanak, a Heidelberger
Technology Centernek a bevonasa a feladat megoldasaba
iizemelési tapasztalatok, laborvizsgéalatok és redukcios
anyag beszerzési lehetOsége terén.

Természetesen kiemelkedd fontossaggal birt a redukci-
0s anyagot adagolo rendszereket szallitd cégek megosztott
tapasztalata és a szoros egyiittmiikodés, hogy egy lehet-
séges altalanos megoldasi rendszert a helyi viszonyoknak
megfelelden lehessen adaptalni.

Szintén rendkiviil fontos volt a lakossag, a Cementipari
Szovetség, az elsddleges vevokor, a kozvetlen felhasznalok
¢és a cementgyar dolgozdinak részletes tdjékoztatasa is.
A Magyar Cementipari Szovetségen keresztiil a kiilfoldi
cementipari szovetségek, valamint a hazai, e témaban
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érintett épitéanyag-ipari agazatok is elérhetévé valtak.
A MCSZ , Kromatbizottsaga” lobbitevékenységével és
Osszevont akcidtervével segitette a feladat megoldasanak
eléremozditasat. A kdzvetlen vevokor és a szélesebb
nyilvanossag tajékoztatasa tobb féorumon is megtortént
hivatalos nyilatkozatok és tajékoztatok, brosurak kiada-
saval.

Tovabbi kiemelt feladatok

— Zsakos cementek esetében a zsakfeliratok és cimkék val-
toztatasa: a korabbi feliratok kibOvitése a vallalt kromat-
csokkentés hatoidejével, ami a Duna-Dréva Cement Kft.
esetében megegyezik a cementekre vallalt mindségi
élettartammal, valamint a kromatcsokkentett cementek
megvaltozott tarolasi koriilményeinek leirasaval;

— cementjeink biztonsagi adatlapjainak mddositésa: fel-
tiintetve a redukaldszer tipusat és a cementbe kevert
mennyiségét, valamint a redukalt cement felhasznalha-
tosdganak id6tartamat &s eldirt taroldsi koriilményeit;

— a redukéloanyag-kezeld (tarolo, szallitd, mérlegeld,
adagolo) rendszert karbantarté személyzet munkabiz-
tonsaganak megteremtése: teljesen automatizalt és fo-
lyamatiranyitott rendszerrdl 1évén sz6 a redukaloszerrel
torténd emberi érintkezésrol kizardlag iizemzavar elha-
ritdskor vagy tervezett megel6z6 karbantartas esetén
lehet szd, amely esetekben a megfeleld védéruhazat
haszndlata kotelezd a személyzet szamara;

— a cement kromattartalom-vizsgalati mddszerének be-
vezetése;

— hazai és nemzetkozi fejlemények (pl. McKenna Long &
Aldridge memorandum, vizsgalatimddszer-valtozatok)
figyelemmel kisérése;

— kromatredukalt és nem redukalt cementek mozgasanak
dokumentalasa: visszakereshetdség, ellendrzes €s kész-
letkezelés.
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8. abra. Kromatcsokkentett, omlesztett cement kiaddsa

Kromatcsokkentett cementek minéségira-
nyitasa és nyilvantartasa

A két feladat magas technoldgiai szintli megoldasara a
vaci cementgyarban a korabban mar meglévd kartyas
vevOkiszolgald rendszer kibdvitése adott lehetdséget. A
kartyan vasarloi/szallitoi belépéskor a kdvetkezok keriil-
nek rogzitésre: vasarlo-szallito adatok, melyik cementbdl
kér, kromatcsokkentett legyen-e (mivel minden siléra,
cementtipusra ¢és akar szallitmanyra lebontva meg lehet
adni, hogy legyen-e benne redukcids anyag). A kiilonb6z6
cementtipusokhoz rendelt adagolasi aranyokat a labor
MEO-vezetdje adja meg.

A komplett kiszolgalasi folyamat archivalt idébontas-
ban, ezen beliil mely silobdl, milyen tipusi cementbdl
mennyit vasaroltak, és ahhoz ment-e €s mennyi kromat-
csokkentd anyag. Tablazatos és grafikus megjelenitési
lehetdség (8. abra) cementsilo- €s szallitmanybontasban,
1d6- és teljesitménydiagramon.

Ezzel nemcsak a fentebb emlitett redukalt cement
nyomon kdvetésének biztositasa, hanem a készletkovetés
is megoldasra keriilt. Parhuzamosan, a fentiek eredmé-
nyeképp, a kromatcsdkkentett cementekre vonatkozo
ellendrzo vizsgalatok szama is csdkkenthetd.

Ellenorzé vizsgalat

A hazai gyakorlatban korabban nem volt sem elfogadott
szabvany, sem gyakorlat a redukaloszert tartalmazo
cementek kromattartalmanak meghatarozasara. Ezért
kezdetben a TRGS 613 modszert hasznaltuk, melynek
fobb jellemzobi a kovetkezok: 10 g cement + 100 ml viz;
15 perc kevertetés; sziirés; szinreakcid (difenilkarbazid);
spektrofotométeres mérés. Ezzel parhuzamosan a késob-
biekben a prEN 196-10:2004-t hasznaltuk, melynek fobb
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jellemzdi a kovetkezdk: 450 g cement +225 ml viz+ 1350
g szabvanyhomok; EN 196-1 szerinti habarcskeverés;
vakuumsziirés; szinreakcié (difenilkarbazid); spektrofo-
tometrias mérés. 2005 szeptembere 6ta a MSZ/T prEN
196-10:2005 Cementvizsgalati modszerek. 10. rész alapjan
folynak a bels6 ellendrzd vizsgalatok.

A fentebb emlitett modszerekkel cementjeinken az
alabbi vizsgalatcsoportokat végeztiik el:

— cementhdmérséklet-vizsgalatok (gyartasi s tarolasi): a
cementmalom utan mért magasabb cementhémérséklet
miatti magasabb tarolasi hdmérséklet novelt adagolési
aranyt kivan meg ugyanazon kiindulé koriilmények
esetén;

— tarolhatosagi vizsgalatok (id6tartam és taroldsi kortl-
mények): mivel idével a vas-szulfatnak mint redukalo-
szernek a hatasa csokken, igy a redukalt cement tarolési
iddtartama szintén erdteljesen befolyasolja a csdkkentés
eredményességét.

Tovabbi (Osszes, valamint vizoldhaté kromtartalom)
vizsgalatok:

— cementalapanyagok kromattartalma (kromatforras
behatarolasa);

— kiilonb6z6 lizemelési koriilmények kozott gyartott
klinkerek kromattartalma.

Végszo

Mint lathatd, Magyarorszag eurdpai unids csatlakozasa
a hazai ipar szdmara nemcsak lehetdségeket hordoz ma-
gaban, hanem tovabbi kdtelezettségeket is. Ezen kotele-
zettségeknek eleget tenni sokszor rengeteg munkéval és
kiadassal jar. Ezért is bizom kollégaimmal egyetemben
abban, hogy a cementek és cementtartalmi készitmények
kromattartalmanak 2 ppm ala csokkentése maradéktalan,
mindenkire érvényes végrehajtdsa meghozza a torvény-
hozok éltal kivant kézzelfoghaté eredményt.
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Egész autdgumi égetése nedves technologiaji cementgyarban

Szabo6 Robert — Boa Janos — Ikanov Imre
Holcim Hungaria Rt.

Burning of whole tyres in a wet technology cementplant

Holcim Ltd. have been successfully applying a so-called MidKiln tech-
nology forwet kilns since 2001. The main difference from dry kilns that
the MidKiln realize whole tyre feeding in the middle of the kiln.

1In 2004 Holcim Hungary got permission to burn 15000 t of whole
tyres. In this year the plant have started the investigation and
kiln V. was suitable to implement MidKiln. The installation works

have started in the beginning of 2005, and the first whole tyre
have burnt in kiln V. on 24th May.

With MidKiln technology the wet kilns are able to burn whole
tyres on 900-1100 C. The heat distribution in wet kilns is different
from the dry kilns, therefore the identification of proper feeding
point is cardinal for success. Based on serious thermodynamic
calculations and measures the ideal feeding point must be bet-
ween 14D-18D range from kiln outlet.

A Holcim Ltd. vilagszerte tobb mint 70 orszagban van
jelen, egyike a piacvezet6 cementgyartoknak. Mint minden
iparagi résztvevd, a Holcim is a nem megujulo, fosszilis
energiahordozok minél nagyobb foku kivaltasara torekszik
alternativ tiizel6anyagok felhasznalasaval. Ilyen alternativ
tiizel6anyag példaul a kivald futéértékii, hulladékként
keletkez6 autogumi.
a kemence bedmlésnél megvalositott autdgumi-beadagolas,
a nedves technologiaknal — a két technoldgia kozti alapvetd
kiilonbség miatt — ez nem alkalmazhat6. A Holcim mar 2001
6ta alkalmazza vilagszerte sikeresen az in. MidKiln techno-
l6giat nedves kemencéire, melynek 1ényege, hogy a szaraz
technologiatol eltérden, a klinkerégeté kemence kdzepén
valositja meg az egész autogumi adagolasat.

2004-ben a Holcim Hungaria Rt. Labatlani Cementgyara
engedélyt kapott évi 15 000 t gumi égetésére. Még ebben
az évben elindult az MidKiln technologia bevezetésének
vizsgalata, amely alapjan a labatlani V. kemence alkalmasnak
bizonyult annak megvalositasara. 2005 elején kezdddhetett el
aMidKiln épitményeinek, taroloinak a kialakitasa, majd 2005.
majus 24-én az els6 autdgumi elégett az V. kemencében.

1. dbra. A gumi beadagoldsi helye

A MidKiln modszer segitségével megvalosithatd az
egész autdgumi 900—1100 “C-on torténd elégetése. Mivel
a nedves technoldgaju kemencék homérséklet-eloszlasa
nagyban kiilonbozik a szaraz kemencéktdl, ezért az idealis
hémérsékletzona meghatarozasa kiilondsen fontos a tech-
nolégia sikere érdekében. Termodinamikai szamitasok és

3. abra. A gumi beadagoldsa

* A 2005. oktoberi Cementipari Konferencian elhangzott eléadas szerkesztett valtozata.
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mérések alapjan az adagolasi hely kialakitasa a kemence
kiomléstdl szamitott 14D-18D intervallumban optimalis.

Az also és fels6 hatarok jellemz6i:

— 14D: magasabb hémérsékleten vald adagolas, jo
NO _-csokkentés, a kén illékonysdga magasabb, a
CO-képzodés veszélye alacsonyabb;

— 18D: alacsonyabb hdmérsékleten vald adagolas, ke-
vésbé hatékony NO -csokkentés, a kén illékonysaga
alacsonyabb, a CO-képz6dés veszélye nagyobb.

A labatlani V. kemence esetében a beadagolasi pont a
14D pozicioban bizonyult megvaldsithatonak. A beada-
golasi pont helyét az /. dbra mutatja.

Az adagolasi pont kijeldlése utan kezddhetett meg a
tarolo-szallito-adagolo rendszerek kiépitése. A kemence
folyamatos ellatasara 2 x 40 t kapacitast tarolo épiilt,
amelybdl a gumi egy konnyii rakodogép segitségével kertil
a gOrg0s ¢s szalagos szallitorendszerre (2. dbra).

A szallitopalya utan egy szalagmérleg kovetkezik,
amely a legfontosabb szerepet tdlti be a gumiadagold rend-
szerben: a folyamatiranyité PLC felé szolgaltat adatot. A
mért tomeg alapjan torténik a tradicionalis és az alternativ
gumihulladék szabalyozott egyiittégetése. A mérlegrél az
un. all6 adagolovillara keriil az egész autdgumi, ahonnan
a kemencetestre szerelt, in. mozgd adagoldvilla emeli a
kemencére. Az all6 villara egy pneumatikus toloszerkezet
tolja a gumikat (3. abra).

A kemence forgasa soran a gumik, elérve a felsé flig-
gbleges poziciot, egy egyszeres zsilip kinyitasa utan a
kemencébe esnek. A zsilipet egy kényszerpalyas mecha-
nizmus nyitja, illetve zarja.

A miiveleti sorrend vezérlését egy PLC berendezés vég-
zi, amely monitorjan a szinte dsszes technologiai paraméter
leolvashato, illetve néhanyuk kodzvetleniil modosithato.

A gumiadagolds szempontjabdl a legfontosabb val-
toztathatd paraméterek: tlizelési szén és gumi fiitéértéke,
tiizelGanyag-helyettesitési rata. Informacios paraméterek:
a mérlegen, illetve a betolon 1év6 gumi tdmege, valamint a
helyettesitett hémennyiség. A helyettesitett hdmennyiséget a
gumi flit6értekbol, tomegébdl és a kért hohelyettesitési rata
alapjan szamolja ki a PLC. Ezt a hdmennyiséget természete-
sen a hagyomanyos tiizeldanyagokbol eléallitott hdenergiabol
vonja le, igy szabalyozza vissza annak tomegaramat. Ezaltal
jelentds megtakaritast lehet elérni a fosszilis tiizeldanyagok
felhasznalasaban. A gumiabroncsokban 1évé acélszalak a
klinkerbe épiilnek, kismértékben modositva annak modulu-
sait. Ezt a nyersiszap 6rlésekor figyelembe kellett venni.

Tovabbi igen nagy eldnye az egész gumiabroncs
egylittégetésének, hogy a kornyezetre karos emissziok,
kiilondsen az NO,, csokkenthetok. Gumi egyiittégetése
nélkiil viszonylag magas, hatarértékhez kozeli NO_ ke-
letkezik. A labatlani gyar majus 24-ig gumi egyiittégetése
nélkiil tizemeltette az V. kemencéjét. A legnagyobb NO -
kibocsatast 100%-nak véve az I. tabldzat mutatja a NO_
és SO, kibocsatasi adatokat.

Tehat éppen a gumiadagolas elindulasanak honapjaban
volt a legmagasabb NO -emisszi6. Jiniustol elindult a
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1. tablazat
. V. kemence
Honap S0, NO.
Januar 96,82 48,04
Marcius 88,74 57,96
Aprilis 99,08 98,04
Majus 84,06 100

gumiadagolas, amelynek az emissziokra gyakorolt hatasat
a 2. tablazat mutatja, szintén szazalékokban.

A gumiadagolas megkezdésével ugyan az NO -emisszi6
csokkent, de a SO, nétt, ez részben a gumikban 1évé plusz
kénnek kdszonhet6. Ennek kompenzalasara junius végén

2. tablazat
) V. kemence
Hoénap
SO, NO,
Janius 100 79,84
Julius 63,95 63,84
Szeptember 61,08 28,32

egy égoéoptimalizalas tortént, amely eredményeképpen
csokkent a kén-dioxid-kibocsétas.

A gumiadagolas novelésével — juniusban 8 t/nap, ja-
liusban 10 t/nap, szeptembertdl 13 t/nap — folyamatosan
csokkent az NO -emisszio, igy a Labatlani Cementgyar
tobbszorosen is javitja a kdrnyezetterhelést: napi 13
tonnaval csokkenti a hulladékként keletkezé gumiab-
roncs mennyiségét, €s kevesebb szennyezd gazt bocsat
a levegdbe.

* % %

EGYESULETI ES SZAKHIREK

Az MTESZ, a Magyar irok Egyesiilete, a Bay Zoltan
Tudomany- és Technikatdrténeti Alapitvany tinnepsé-
get tartott a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol
november 3-an Budapesten, a MTESZ F6 utcai szék-
hazaban.

A magyar szarmazasu Nobel-dijas tudoésok emlék-
tablajat a kovetkezo szervezetek képviseldi koszoriiztak
meg: Magyar {rok Egyesiilete, Miiszaki és Természet-
tudomanyi Egyesiiletek Szovetsége, Amerikai-Magyar
Alapitvany, Ezerkilencszaznegyvendtds Alapitvany,
Nagy Imre Tarsasag, Bolyai Janos Alapitvany, Bay
Zoltan Tudomany- és Technikatdrténeti Alapitvany.

A programban szerepelt tovabba az Eurépai Unio
Himnusza forditasi palydzata, valamint tajékoztatas
hangzott el a tudomany és a kultara kdzotti szellemi
hidépitésrol.
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KORNYEZETVEDELEM

Por megkotése az livegolvasztd kemencen beliil €s kiviil,

kiilonos tekintettel az elomelegitett keverékre

Jaakko Ristola* — Fehérvari Laszloné**
* JUST Co.
**Aquarius and Lion Kft.

Dust binding in and out side of glass furnace particularly when
batch is preheated

Emissions from glass furnaces are the main environmental con-

fossil fuels. The most efficient way of cost reduction and preven-
ting environmental problems is to find possibility for reducing the
quantity of fuel consumption. Even if the best possible combustion
system is applied and the thermal insulation of the furnace is the
most efficient, potential for improvement in energy consumption
of glass melting can usually be found such as secondary utili-
zation of glass furnace heat to the other parts of processes e.g.
for batch preheating.

When the batch is cold, water is used regularly for binding the
small particles. In hot condition water does not work, therefore

cerns of glass plants mainly caused by combustion products of

the carry over can be a problem again. On one hand the batch
preheating helps to increase the thermal efficiency while on the
other hand the dust can cause serious problems.

The Finnish engineering company “JUST” has a simple and
workable solution called JUST-Binding™ by applying water
glass (sodium silicate) to keep the dust where it belongs —in the
glass. The authors describe this cost effective method and the
main advantages of applying water glass for binding the dust
both in and out side of the furnace.

Furthermore JUST offers basic and detailed engineering for all
kinds of glass furnaces, as well as expert services for furnace
optimization. Some of JUST's innovative solutions are JUST-
Method™ refractory wall rest thickness measuring, forced
air cooling of side wall blocks and air cooled Molybdenum
electrodes.

Bevezetés

A kérosanyag-kibocsatds ma az liveggyarak legnagyobb
kornyezetvédelmi problémaja. A szennyezés jelentds ré-
sze a fosszilis tiizeléanyagok elégetésekor keletkezik. A
kibocsatas csokkenthetd modern tiizeloberendezések ¢és
hécserélok alkalmazasaval. Alapvetd szemléletbeli valto-
zasra van sziikség ahhoz, hogy érdemi elérelépés torténjen
a kibocsatott szennyezé anyag mennyiségének csokken-
tésében: olyan anyagokat, technikékat és technoldgiakat
kell alkalmazni, melyek kevesebb tiizeldanyag elégetését
teszik sziikségessé. Az livegiparban a gazdasagos termelés
biztositdsaban meghataroz6 fontossaguva valik a CO,
kvoéta és a kvotaval valo kereskedelem.

A modern olvasztokemencék energiafelhasznalasa
ma mar kozelit a technoldégiai optimumhoz. A legtobb
esetben olyan tiizelési rendszereket alkalmaznak, illetve
a hdszigetelést olyan fokon biztositjak, mely Iényegesen
mar nem javithat6. Az energiafelhasznaldsban altalaban
mégis talalhatok tovabbi megtakaritasi lehetdségek. Az

olvasztokemencébe bevitt energia egy részének masod-
lagos héhasznositasa megvalosithatdé a folyamat mas
részeiben.

Keverék elomelegitése

A jov6ben, amikor az NO -kibocsatasi hatarérték Euro-
paban megkoveteli az oxigén/gaz tiizelés (vagy teljesen
elektromos olvasztas) alkalmazasat a kis és kozepes mé-
retli kemencéknél, a keverék és a cserép elémelegitése az
egyik legfontosabb megoldast jelentheti a héhatékonysag
javitasara, a h6 masodlagos hasznositasaval.

Ma még elsésorban csak a nagy kemencéknél alkalmaz-
zék a keverék-elémelegitési eljarast, de a folyamatosan
emelkedd energiaarak hatdsara mind szélesebb korben
terjed el ez a technologia. A keverék elomelegitésére
érdeklédésre tarthat szamot a kis és kdzepes méretii ke-
mencéknél is.

* A 2005. oktoberi Uvegipari Konferencian elhangzott eléadas szerkesztett valtozata.
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Az elémelegitett keveréknél a kadon beliil és kiviil is
fokozottan jelentkezik a kiporzasi probléma.

Pormegkotés — JUST-modszer — JUST-Bin-
ding™

Hideg keverék esetén altaldban vizet alkalmaznak a por
megkotésére, de amikor a keveréket elomelegitjiik, a viz
mar nem alkalmas erre a célra. A probléma megoldhato
viziiveg alkalmazasaval. A viziiveg folyékony fazishatara
kb. 800 °C, ezért kivaléan hasznalhatd az eldmelegitési
eljaras soran.

Felhasznalas

— Keverék-elomelegitési eljarasban,

— ameleg keverékben a kemencén beliil és kiviil,

— ,,vulkanos” elektromos kemencékben,

— amikor a keverékben finom szemcsés anyag van, jel-
lemz6en mészké és dolomit,

— amikor finomra 6rolt cserépszemcsét tartalmaz a keve-
rék,

— 32 °C-nal alacsonyabb homérsékletl keverek esetében
(amikor is a szoda kristalyvizet vesz fel, ezaltal a keve-
rék kiszarad és porzik).

Hogyan alkalmazhaté a por megkotésére a
viziiveg

A viziiveg vizes oldatat a keverében alkalmazzak, hason-
16an a vizhez. A por megkdtéséhez alkalmazott berendezés
elvi vazlatat az . dbra mutatja.

A viziiveg alkalmazasanak elényei

— Hideg keverék esetén hatékonyabb, mint a viz,

— az el0melegitett keveréknél a viz elparolog, a ,,szilard
viziiveg” tokéletesen megkoti a port,

— avizliveg csak olyan anyagokat tartalmaz, amilyeneket
az liveg.

A viziiveges pormegkotés koltségei

— A viziiveg az liveg alapanyaganak tekinthetd, csak a
viziiveg eldallitasi koltsége mertil fel,
— ateljes koltség kb. 1 €/t liveg.

A JUST-Binding™ eljaras a gyakorlatban bebizonyi-
totta, hogy pozitiv hatassal van az {iveggyartas anyag- €s
energiamérlegére is. Ami a legfontosabb, a keverékben 1év6
por odakertil, ahol a legjobb helye van, bele az iivegbe.

Epitéanyag 57. évf. 2005. 4. szam

1. dbra. A pormegkdtd berendezés elvi vazlata
A vizadagolo tartalybol (1) és a viziiveg-adagolo tartalybdl (2) az
anyagot a vizes oldatot eldallito tartalyba (3) vezetik, ahol keveré (4)
biztositja a homogenitast. Szorofejeken (5) keresztiil juttatia be az idd-
szabdlyzos (6) adagoloszivattyii (7) a keverékkeverdbe (8) a megfeleld
mennyiségii viziiveg vizes oldatat
Schematic arrangement drawing of the dust binding equipment
1. dosing tank for water, 2. dosing tank for water glass solution (50%),
3. mixing tank for water glass water solution, 4. stirrer, 5. spray cups,
6. timer, 7. volumetric pump, 8. batch mixer

Amit a JUST cégrol tudni érdemes

(4, JUST” a cég nevebdl képzett mozaikszo. Ugyanakkor
a ,,just” angol szo tobbek kozott azt is jelenti: igaz, be-
csiiletes, helyes, ésszerii..., vagy: éppen akkor, éppen azt,
éppen 1igy, ahogyan Onnek éppen sziikséges...)

A cég tulajdonos/iigyvezetdje, Jaakko Ristola ur, az 1970-
es évektol foglalkozik tivegipari beruhazasok tervezésével,
szervezésével, felligyeletével és tivegipari technologiai
fejlesztésekkel. Az elmult évek soran tervezé-kivitelezo-
ként tobb mint 30 kad épitésében vett részt Finnorszagban,
Eszak-Amerikaban, Esztorszagban és Oroszorszagban.

A cég az livegipar szdmos teriiletén nyujt tervezoi
¢és szakértdi szolgaltatasokat a kadak optimalizalasa ér-
dekében.

Mindenfajta iivegolvasztd kddakhoz kapcsolodo alap-,
illetve részlettervek magas szintii elkészitésére vallalkoz-
nak.

A szakértdi szolgaltatdsok magukban foglalnak egy sza-
badalmaztatott eljarast a maradék tiizalloanyag-vastagsdag
mérésére. Bz az eljaras — JUST-Method™ — olyan koriil-
ményeket teremt a kadfal kiils6 oldalan, hogy a hdsugarzas
lesz a hdleadas egyetlen szdmottevd modja. Az eljaras a
napi termelés zavarasa nélkiil, egyszeriien alkalmazhato,
ugyanakkor lehet6veé teszi a kopas folyamatos figyelemmel
kisérését. A JUST-Method™ eljarast — mely a GLASS-
TEC 2004 kiallitdson is bemutatasra keriilt — 2004-ben
mar 6 kadon alkalmaztdk sikeresen.

A szamtalan innovativ megoldas koziil egy masik a
langtiizelésti kad oldalfal koveinek levegohiitési rendszere.
Ennek elrendezési rajza lathat6 a 2. abran.
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2. abra. Langtiizelésti kad oldalfalkéveinek levegdhiitési rendszere

Forced air cooling arrangement in side wall of a direct flame furnace

A molibdénelektrodak léghiitéses védelme (1asd 3. abra)
egy ujabb innovativ megoldas. A molibdénelektrodak erds
oxidacios hajlama kozismert, ezért az egyszerti 1éghtité-
ses megoldasok népszeriisége korlatozott. A molibdén
veédelmére jellemz6 a Kanthal és szuperdtvozet burkolat
alkalmazasa a levegd oxigénjével szemben. Ennek hatasa
azonban id6ben korlatozott. Itt a megoldas kulcsa, hogy
az Uveg maga rendkiviil hatadsos védelmet biztosit az
elektroda oxidacioja ellen.

Az itt ismertetett megoldasok csak toredékét képezik

EGYESULETI ES SZAKHIREK

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet diplomadij pa-
lyazatot irt ki a nyar folyamén a szakteriilethez tartozo
felsdoktatasi intézményekben végzett hallgatok részére.

A benytjtott palyamunkékat a dr. Opoczky Ludmilla

professzorasszony altal 1étrehozott, neves szakemberekbdl

allo biralobizottsag véleményezte.
December 6-an keriilt sor a dijak atadasara, amikor a
kovetkezo palyazok kaptak elismerést:

— Bolczek Veronika: Alternativ tiizel6anyag-hasznositas
kornyezeti és gazdasagi vonatkozasai a cementgyartas-
ban. I. dij

— Fenyvesi Olivér: Konnylibeton gyaloghid. 1. dij
tartoz6 mérnoki munkak tervezése. II. dij

— Kornya Jozsef: Homlokzati téglaburkolatok kivitele-
zésének vizsgalata. II. dij
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3. dbra. Molibdénelektrodak léghiitéses védelme

Fitting arrangement for air cooled Molybdenum electrodes

azon lehetségeknek, melyekkel a JUST az livegipar ren-
delkezésére all. A felhalmozott tapasztalatok €s a nyujthato
tervezési szolgaltatasok széles korének kdszonhetden a cég
megfeleld megoldast tud nytjtani az On kadjahoz is.

JUST cég néhany referenciaja:

Abhlstrom Glassfibre; Saint-Gobain Isover Finland; Saint-Gobain Isover
France; Saint-Gobain Isover Polska; J. M. Huber Finland Oy; littala Oy;
Karhulan Lasi Oy (Owens-Illinois csoport); Jarvakandi Klaas (Owens-
Illinois csoport); Ottawa Fibre Inc.; DBW Co. KB.

Tovabbi informacio:

JUST — JAAKON UUNISUUNNITTELUTOIMISTO OY.
Mr. Jaakko Ristola. Finland. Tel: +358 5 2246611.

E-mail: jaakko.ristola@just.fi; www.just.fi

Magyarorszagi képviseld:
AQUARIUS & LION KFT.
Tel.: 06-1-221-7659. E-mail: aandl@netquick.hu

*

— Telek Szilard: Repiilotéri kifutopalya betonjanak ter-
vezése. 1. dij
Korach Mor-kiilondijat kapott Bolczek Veronika, mivel
palyamunkaja komplex modon, azaz miiszaki, energetikai,
kornyezeti és gazdasagossagi oldalrél vizsgalta a felvetett
kérdéseket.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Kémiai
Komplex Bizottsaga 2005. december 7-én kibdvitett iilést
tartott az MTA-székhaz Felolvaso Termében, ahol atadtak
a 2005-ben odaitélt Varga Jozsef-dijakat.

A Varga Jozsef-dij Tudomanyos Tanacsanak javaslatara
az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya, Varga Jozsef
Miszaki Alkotoi Dijat itélt oda Dr. Vissy Laszlonak, az
SZTE Uveg Szakosztaly vezetdségi tagjdnak.

A dijazottak el6adast tartottak az iilésen, dr. Vissy
Laszl6 az olvasztott aluminium-oxid tiizallé6 anyagok
gyartasarol adott tajékoztatast.

GRATULALUNK!
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ENERGIAGAZDALKODAS

A modern 0blos- €s haztartasi tivegkemencek munka- ¢€s elosz-

tocsatornainak tervezési iranyelvei”

Manfred Schnorr
HORN Glasanlagen GmbH

A globalizacioval jaré vilagméretii valtozasok az livegpi-
acon is egyértelmiien éreztetik hatasukat. Kiilondsen igaz
ez az 6blos- és haztartasi liveggyartasra. Eppen Eurépéra
jellemzo, hogy a kis és kdzepes, 6nallod liveggyartd cé-
geket nagy konszernek veszik at. Az liveggyartd cégek
célja, hogy ezaltal a versenyképesség novelése érdekében
nagyobb hatékonysag, atfogo piacpotencial és ,,karcstibb”
koltségstruktura valosuljon meg. A kivant eredmények-
bdl a gyakorlatban persze csak akkor lehet profitalni, ha
ezeknek az altalanos alapelveknek az atiiltetése a cégek
atvétele utan kovetkezetesen meg is torténik.

Egy kemenceépitének ezekbdl az egyesiilésekbdl
messzemend kovetkeztetéseket kell levonnia. Az 1j
nagyvallalatoknal a vasarlaspolitikai és stratégiai célok
mellett miiszaki kdvetelmények és megfontolasok is
szerepet jatszanak. Ez a gyakorlatban az egyre nagyobb
egységek, vagy a nagyon specialis és flexibilis, viszont
ennek megfelelden kis olvasztokemencék készitésének
igényét jelenti.

A kemencetervezok szempontjabol nézve nagyon érde-
kes az utobbi 20 év fejlodése. Kétségkivill itt most a piacra
tervezett és megépitett kemencéknek csupan egyfajta
tipussorat tudjuk bemutatni. Viszont éppen ez a sor jelzi,
hogy milyen egyértelmii irdanymodosités figyelhetdé meg
az Oblosiiveggyartas teriiletén. Amig 1986 €s1997 kozott
még rekuperatorral iizemelé kemencéket is gyakrabban
terveztek €s épitettek, mara ez a tipus az oblosiiveggyartas
tertiletérdl csaknem teljesen eltiint. Annak ellenére, hogy
a létjogosultsaguk még (kiilondsen specialis alkalmaza-
soknal) fennall, az altalanos tendencia egyértelmtien a
> 200 t/nap teljesitményl U-langti kemencék épitése felé
mutat.

A haztartasi iiveggyartasban is megfigyelhet6 egy ilyen
irany fejlédeés. Itt a trend a teljesen villamos olvasztoke-
mencék €és kis rekuperatoros kemencék felél a <200 t/nap
teljesitményti U-langti kemencék felé mutat, mikdzben a

rekuperatoros kemencék jelenléte még mindig nagyon
meghatarozo.

A dolgokat kdz0s nevezére hozva, az livegiparban az
Oblos- és a haztartasi tiveggyartas teriiletén két tendencia
észlelhetd.

Az egyik azt mutatja, hogy egyre nagyobb és nagyobb,
tomeggyartasra szolgald 5, vagy még tobb feederrel ellatott
berendezéseket terveznek €s épitenek. A masik tendencia
szerint a kiilonleges szinti tivegek és az ezzel jaro kis
mennyiségli, kdnnyen valtoztathaté adagok gyartdsdhoz
viszonylag kisebb egységeket, az oliva, cuvee, tubourg
nevil, kiilonleges szinii tivegekhez legtobbszor multico-
lor-kemencéket épitenek. A haztartdsi iiveg agazataban
a fejlodés iranya egyértelmiien az U-langu kemencék
alkalmazésa felé mutat; a mtltban a még rekuperatoros
kemencéket (unit melter) és a < 20 t/nap teljesitményti,
teljesen villamos olvasztdkemencéket fokozatosan fel-
valtottak a kisebb, 35 m?-es és 75-80 t/nap teljesitményti,
U-langt kemencék. Ugyanakkor ma mar 1éteznek 160
t/nap teljesitményt, 75 m?-es, 8 soros berendezések is. A
nagysagnak ma mar — gy tiinik — csak a kidolgozo gépek
elrendezése szab hatart.

Ez utdbbi tény egész kiilonleges hatassal van a munka-
kadrdl és elosztocsatornarol alkotott felfogasra. Ezeknél a
funkcidknal altalaban a ,,munkakad” kifejezés hasznalata
mar nem megfeleld. Az ilyen jellegii, tobbsoros berendezé-
seknél mar csak elosztocsatornarol beszélhetiink. TRIER,
az ,,Uvegolvasztc') kemencék tervezése és lizemelése” c.
koényvében a munkakaddal kapcsolatban csak annyit emlit
meg, hogy azt kisebb livegmennyiségnél fiiteni kell. Ez
persze nem jelent lekicsinylést, de rdmutat arra, hogy
a multban mennyire (nem) tulajdonitottak jelentdséget
ennek az egységnek. Ezt a témat manapsag a tobb fee-
derrel ellatott kemencéknél egyértelmiien masképp kell
megkozeliteni.

Mig a feedereknek ,,csupan” az a feladata, hogy
biztositsadk az iivegbelépéstdl a csepp-pontig a hdmér-

* A 2005. oktoberi Uvegipari Konferencian elhangzott eléadas szerkesztett véltozata.
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séklet-gradienst és a megfelel6 homogenitast, addig
az elosztocsatornanak az atfolyotol a feederbe torténd
belépésig biztositani kell a kondicionalast és szolgaltatni
az ehhez sziikséges homérsékletprofilt. Amennyiben meg-
kozelitéleg abbol indulunk ki, hogy egy feeder kb. 100
K gradienst tud megfelel6 homogenitassal végigvinni, ki
lehet szamitani, hogy ehhez — a helyzettdl fliiggben — az
elosztocsatorndnak mi mindent kell biztositania.

Trividlisan szdlva, egy elosztocsatorna alapfeladata
az, hogy az atfolyotdl a feederbe torténd belépésig a ho-
mérsékletet ugy alakitsa, hogy a feederben csak a csepp
elokészitésével kelljen foglalkozni. Az elosztocsatorna
tehat 6sszekotd kapocs a kemence és a feeder kozott.

Minél tobb feedert integralunk az 6sszkoncepcioba, an-
nal tobb lehetdség adodik a kiilonféle terhelési, hdmérsék-
leti, hiitési és fiitési allapotok megfelelé kombinacidjara.

Az eclosztocsatorna tehat egyre inkabb csucstech-
noldgiava alakul, melynek egy Osszetett feladatot kell
megoldania. A kemencetervez6 egyértelmien jelzi ezt a
koltségeken keresztiil, melyek ennek a ,,részegységnek” a
méretezése, szamitasa, majd azutan a tervezése és épitése
soran felmeriilnek.

Egy ilyen Gsszetett elosztocsatornanak csak a méretezé-
se hosszabb ideig tart, mint egy kemencéé, és a sziikséges
raforditas is kb. 30%-kal nagyobb. Minél rugalmasabbnak
kell egy ilyen elosztocsatornanak lennie, a tervezonek
annal jobban meg kell fontolnia a beépitendd egységeket.
A megfelelé energiafelhasznalasi és mindségi keretek
kialakitasahoz a feederek elhelyezkedése, az tivegkivétel
nagysaganak és a termékskalanak az ismerete az egyik
leglényegesebb dolog. Nagyon fontos itt a vevd Gtlete is
a gépek elrendezésével és a hidegoldallal kapcsolatban.
Fontosak a gyari helyviszonyok is. Helybdség vagy
,,z0ldmez0s” beruhdzas esetén bdkezlien lehet banni a
méretezéssel, ugyanakkor masok a keretfeltételek olyan
liveggyarak esetében — ezekbdl Németorszagban sok van
—, melyek 150 évesek vagy oregebbek. Minél kisebb a
hely, annal komplikaltabb elosztocsatornat kell épiteni.

Az elosztocsatorna méretezésének kulcskérdése az
oda belép6 tiveg homérsékletének és az ehhez kapcsolo-
do szamitasok ismerete. Amennyiben ez a belépé héfok
tulsagosan alacsony, sokat kell fliteni, amely a magas
energiakoltség mellett az liveghibak eléfordulasanak
lehetdségét is magaban rejti.

Talsdgosan magas hémérséklet esetén hiiteni kell,
amely homogenitasproblémakhoz és ugyancsak iiveghi-
bakhoz vezethet.

Ezt a belép6 hémérsékletet nem lehet a kemencekon-
cepciotol és ennek megfeleléen a kemencegeometriatol,
valamint kiilonféle paraméterektdl elvonatkoztatva kezel-
ni, mivel ezek a tényez6k 1ényeges befolyassal vannak az
elosztocsatornaba belépd liveg homérsékletére.

A kovetkez6 paraméterekkel kell szamolni:

— gat, illetve egy¢éb, a fizikai tisztulast eldsegitd épitmé-
nyek megléte,
— buborékoltatas megléte,
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— potfiités megléte, ill. ennek felosztasa és elrendezése,

— mélyitett deritorész,

— kemencetipus (U-langt, kereszttiizelésii, rekupera-
tiv),

— felépitménykonstrukci6 / felépitmény magassaga /
atfolyo kiképzése,

— ¢égbnyakak elrendezése ¢€s tervezése (U-langu és ke-
reszttlizelésh).

Ahogy azt mar korabban is emlitettiik, fontos a ter-
mékprofil ismerete. Amennyiben pl. hosszu ideig gyartott
termékrol van szo, legfeljebb csak egy kis gat vagy mé-
lyitett deritétér sziikséges. Hosszu ideig gyartott termék
azt jelenti, hogy negyedévente mindossze egy tipuscserét
kell ,,lekiizdeni”.

Amennyiben viszont viszonylag magas cseréparannyal
és egységenként 5 vagy ennél tobb feederrel és naponta
minimum 1 vagy 2 tipuscserével kell dolgozni, a gat és
mélyitett derit6tér kiépitése fontos, hogy az igy kialaki-
tott pufferzonaval a tipuscsere miatt fellépd mennyiségi
ingadozasok ellenére is jO mindségli liveget nyerjiink.
Fontos tovabba annak ismerete, hogy szinesiiveg-feederek
integralasa vagy késobbi kiépitése sziikséges-e.

Most példakkal illusztralva néhany gondolatmenetet
adunk arra vonatkozoan, hogy az elosztécsatornaba 1ép6
liveg homérsékletét milyen modon lehet az optimalis tar-
tomanyban tartani €s mar a tervezés soran befolyasolni.

Bemutatunk tovabba kiilonféle példakat azzal kapcso-
latban, hogy a kiilonféle vevospecifikus keretfeltételek
és igények kielégitésére milyen filozofidk és lehetdségek
adodnak az elosztocsatornaval kapcsolatban.

1. példa

Itt egy tipikus dmbra, cuvee, tubourg ¢és oliva tobbszin
(multicolor) -iivegkemencérdl van szo. Ezt a kemencét 120
t/nap kivételrdl 130 t/nap-ra kellett boviteni, mikdzben az
olvasztofeliiletet 39-r61 44,5 m2-re ndvelték. A meglévo két
csepp-pontot (cseppadagolast) valtozatlanul kellett hagyni.
Ezenkiviil viszonylag kevés hely volt a két sor kdzott, és a
szomszédos kemence is kozel volt. Mindegyik feedernek
20 és 85 t/nap kozotti teljesitménnyel kellett végigvinnie
aziiveget. A 20 t/nap-os kivételnél 1215 °C-os csepphdmé-
rékletet és 100 g cseppsulyt kellett biztositani. A 65 és 85
t/nap kozotti teljesitménnyel NNPB (szitknyak-prés-fivo)
eljarassal csomagoldiiveget kellett gyartani, valamint a 65
t/nap teljesitménnyel 1500 g cseppsullyal és 1100 °C-os
csepphomérséklettel kellett dolgozni.

A meglévé munkakadat a korabbi kemenceépitd ,,Y”
elrendezésben épitette meg. A vevo tajékoztatasa szerint
nagy livegkivétel esetén nehezen lehetett elérni és tartani a
sziikséges alacsony csepphémérsékletet. A viszonyokat ja-
vitando, gyakran kikapcsoltak allomasokat az IS-gépbdl.

Valtoztatni kellett tehat az egész koncepcion. Kiilonféle
fitési és hiitési mechanikak kombinacidit (sugarzonyilas
és kozvetlen felépitményhtités) alkalmazva lehet6ség nyilt

Epitéanyag 57. évf. 2005. 4. szam



arra, hogy az dsszes allapotot és kombinacios lehetdséget
kiprobaljuk, és optimalis cseppkialakitasi lehetoséget
teremtsiink (K faktorok >98,5%). Az elvégzett elosztocsa-
az lvegmélységet és a feederck felé az atmeneteket ugy
lehetett kialakitani, hogy ne johessen 1étre holttér és ro-
vidzar-aramlas. Az 6sszkoncepcid fontos része, hogy az
elosztocsatorna méretezése soran nem mindig helytalloak
bizonyos vevok azon feltételezései és véleményei, melyek
szerint az elosztocsatornaban a tartdozkodasi idé 1,8 és 2,5
ora kozott kell legyen. Sokkal fontosabb itt az a képes-
ség, hogy az elosztdcsatornaba 1€p6 liveg hdmérsékletét
tartani tudjuk, vagy az, hogy a hdmérsékletet a sziikséges
héprofil szerint adhassuk le. Csak ezutan kell — éppen a
multicolor-kemencéknél — a tartozkodasi idével foglal-
kozni. Hosszu tartézkodasi idék azt eredményezhetik,
hogy a hémérsékletprofil megtartasahoz keményen kell
fiiteni az elosztdcsatornat. Ez a kritikus szinek esetében
ujraforrasi” hatasokhoz vezethet, ami az {iveg min6ségét
nagymértékben befolyasolja.

Ateljesség kedvéért megemlitjiik a kemence 1j teljesit-
ményadatait. 135 t/nap kivételnél 35%-os cseréparannyal,
max. 20 buborék/100 g mindségben a barnaiiveg megol-
vasztasahoz minddssze 1077 kcal/kg hére volt sziikség,
beleértve 700 kWh/h aramot is. Fosszilis tiizeldanyagként
foldgazt hasznaltak.

2. példa

Egy meglévé 160 t/nap-os U-langu flintiiveg kemencét 320
t/nap-ra kellett kibéviteni. A teljesitmény egy részének,
280 t/nap-nak az eléréséhez csak fosszilis tlizeldanyag allt
rendelkezésre, a 320 t/nap-ra torténd kibovitéshez elekt-
romos potfiitést lehetett hasznalni, s mindehhez egy 117,5
m?2-es kemencét épitettek. A kemence elhelyezkedésével
kapcsolatos targyalasokat nehezitette, hogy a kdzépsé
csepp-pontot — és ezzel egyiitt a feedert — kdzvetleniil az
atfolyoval szemben kellett elhelyezni. A gép helyzetét sem
lehetett megvaltoztatni. A modellezés bizonyitotta azt a
gyakorlatbol adodo feltevést és tapasztalatot, hogy ennél
a feedernél az iliveg kozvetleniil az atfolyobol mintegy
,,atlovodik™ a feederbe.

Ugyancsak matematikailag modellezték azt a meg-
gondolast, hogy egy elosztdcsatorna helyett inkabb kett6t
kellene épiteni. Igy egy hosszabb ut adodott a kozépso,
3. sor szamara, amellyel a hdmérsékletprofilt az atfolyo-
tol a sorba torténd belépésig jobban be lehetett allitani.
Ezt viszont csak az elosztocsatornaba torténd bedmlés
kiilonleges kialakitasanak koszonhetden lehetett elérni.
Erdekessége a dolognak, hogy a modellezés eredménye-
képp megkapott feederbe belépd liveghémérséklet és az
tizembe helyezés utan mért hdmérséklet kozott minddssze
5-10 K volt a kiilonbség.

Az eddig nem emlitett vevooldali keretfeltételek, misze-
rint adott esetben mindharom soron NNPB eljarassal kell
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gyartani, valamint az, hogy napi egy, de inkabb 2 tipus-
cserét kell végrehajtani, a megoldas esélyeit novelték. Az
Osszes elonyt és hatranyt mérlegelve a két elosztocsatornas
megoldast valasztottak, és amint kideriilt, helyesen don-
tottek. A két elosztocsatorna miatt egy tipuscsere nagyon
konnyen végrehajthato anélkiil, hogy ez a tobbi soron az
NNPB-t lényegesen befolyasolna. Normalkoriilmények
kozott minden tipusatallas livegszint-ingadozassal jar,
ami negativ hatassal van az NNPB eljarassal miik6do
sorokra.

Az egyes sorok eltérd livegkivétele és homérséklet-
igénye ellenére az iivegmélység differencialasaval, az
energiahdztartas kiszamitasaval ¢és a felépitmény kikép-
zésével egy olyan koncepcidt alakitottunk ki, melynek
soran teljesen el lehetett tekinteni a kiilonféle sugarzasi
és kényszerhtitésektol.

Ez a kad kivaloan alkalmassa valt szinezo feeder hoz-
zaépitésére is. Az elosztdcsatorna helyzetébdl adoddan
lehetdség volt ezt az egyes vagy 6tos sorokhoz épiteni.
Mivel a tervezési fazisban a piackutatasi adatok még
nem alltak rendelkezésre, el6szor egy szokasos feedert
épitettek, majd az {izembe helyezés utan fél évvel meg-
tették az elokésziileteket egy szinez6 feeder kiépitéséhez.
A piac felvevoképessége indokoltta tette a szinezd feeder
kialakitasat. Az elosztocsatorna kialakitasa lehetvé tette,
hogy a szinezd feeder el6fiitési zonaja részben az elosz-
tocsatornaba keriiljon beépitésre, amivel koltséget lehet
megtakaritani. A két elosztocsatornanak koszénhetden mar
egy egészen mas hdmérsékletprofilt lehetett beallitani az
elosztdcsatornaba torténd bedmléstdl kezdve, ami nagyon
elény6s volt a termelés szempontjabol.

A teljesség kedvéért itt is megemlitjiik a kemence 1)
teljesitményadatait. 282 t/nap kivételnél 16%-os cserép-
arannyal, max. 20 buborék/100 g mindségben a flintiiveg
megolvasztasahoz 1020 kcal/kg hére volt sziikség, elekt-
romos poétfiités nélkiil. Fosszilis tiizeléanyagként ugyan-
csak foldgazt hasznaltak. 325,5 t/nap kivételnél 14%-os
cseréparannyal, max. 15 buborék/100 g mindségben a
flintiiveg megolvasztasahoz 965 kcal/kg hore volt sziikség,
beleértve 981 kWh/h pétfiitési teljesitményt is.

3. példa

A meglévé 35 m?-es kemence 75 t/nap iiveget gyartott 5
sorra. A kemencét iizemen kiviil helyezték, és egy 0j, 75
m?2-es, 160—180 t/nap haztartasi iiveget 8 sorra gyarto, U-
langu kemencét épitettek. A termékprofil ismerete ebben
az esetben kiilonlegesen fontos volt ugyanugy, mint a
csepphémérséklet és cseppsuly, valamint az egyes feederek
tivegkivételének ismerete. E 8 sor kombinacios lehet6sége-
ibol kiindulva kellett mindenekel6tt tisztazni, hogy milyen
allapotok, mikor és hogyan kovetkeznek be.

Az elosztocsatornaban az iivegmélység és aramlasi
sebesség méretezésének nagy jeletdsége volt, mivel a vevo
tapasztalatai alapjan az elosztocsatornaban a nagy aramlasi
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sebesség huzalossaghoz vezethetett. A tartézkodasi id6
kozvetett befolyassal van a huzalra.

Fontos volt tovabba az elosztocsatorna-felépitmény
magassaganak és a tliztértérfogatnak a kiszamitasa is.
Amennyiben alacsony felépitményt nagy hételjesitménnyel
fiitlink, hosszi lesz a kéményekbdl kicsapo lang. Ez tobbek
kozott azt mutatja, hogy az elosztokadban nagyon kevés
a tiztértérfogat.

Extrém esetben emiatt a kivant hohatas olyan mértékben
megvaltozhat, hogy egyre tébb gazelegy jut a felépitménybe,
amely nem tud kiégni, és emiatt a széleken hiitéhatas 1ép fel.

A felépitmény magassaganak megnovelésével jard ener-
giaveszteség elhanyagolhatd azokhoz a negativ hatasokhoz
képest, melyek egy alacsony felépitmény velejaroi.

Az elosztdcsatornaban 1év6 kemencetérnyomas bealli-
tasa ugyancsak nagyon fontos, kiilondsen akkor, amikor
specialis deritdszert (antimonderités) alkalmazunk. Ebben
az esetben az elosztocsatornaban 1évo térnyomasnak a
kondenzatumképzddés szempontjabol van fontos szerepe.
Itt jatszanak még rendkiviil 1ényeges szerepet a kémény-
csappantyt-nyilasok. El kell donteni, hogy kdzvetlen
vagy kozvetett kéményt alkalmazzunk-e, valamint azt
is, hogy a kemenceteret milyen sebességgel hagyja el a
flistgaz. Az elosztocsatorna terhelési allapotanak és az
energiahdztartasanak megfelelden ki lehet szamolni, hogy
1 vagy 2 sor vegyes égot alkalmazzunk, valamint hany és
milyen méretii kéményt és csappantyut épitsiink be. Ebben
a példaban raadasul tovabbi 2 szinezd feedert is épitettek.
Annak érdekében, hogy a szinezési folyamathoz sziiksé-
ges magas hémérsékletet az elosztocsatornaba torténd
bedmlésnél a szinezés el6készitéséhez felhasznalhassuk,
a szinez0 feedereket kozvetleniil az atfolyo kozelében, az
elosztocsatornaba épitették.

4. példa

Jelenleg egy nagyméretii, U-langi kemence megvaldsitasa
van folyamatban. Ezt a 600 t/nap, 165 m?-es 6blosiiveg-
kemencét két atfolyoval kell ellatni, mivel egy atfolyoval
mitkodve olyan méretiire kellene tervezni, amellyel a ra
harul6 terhelést mar nem lehetne kezelni. Ez egyrészt az
AZS-anyagok gyartasi korlataival magyarazhato. Egy
atfolyoval kritikussa valna az elosztocsatornaba torténd
befolyo kornyékének kialakitasa is. Ennek a bedmlorész-
nek nagyon nagy lenne a terhelése. Masrészt egy ilyen
nagyméretll, 6 soros, soronként 100 tonnas kemencénél a
homérsékletprofilt annyira kiilonféleképpen kell beallitani,
hogy két elosztocsatorna kiépitését nem lehet elkeriilni.
Az elosztocsatornaba torténd bedmlést tovabba ugy kell
kialakitani, hogy ne forduljon el6 rovidzar-aramlas. Ezért
itt nagyon fontos, hogy a termékprofilnak megfeleléen
legyen az tivegmélység méretezve. Aszerint, hogy milyen
gyartasi programot és gépelrendezést alkalmaznak, a
felépitménybe kozvetlen és kdzvetett hiités kombinacioja
kertil beépitésre.
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Osszefoglalas

Osszefoglalva el lehet mondani, hogy a tervezés soran
alkalmazott elemek, mint a gat, a buborékoltatas (bub-
bling), az elektromos potfiités (boosting), a mélyitett
deritérész, valamint az alkalmazott elosztdécsatornak
szama, fontos szerepet jatszanak egy elosztocsatorna
méretezése soran. Lényeges szempont emellett az egész
feederelrendezés és kivitelezés, valamint a kemence
altalanos helyviszonyai.

A termékprofil, az ivegmennyiség, az egyes csepp-
sulyok, hémérsékletek, gyartasi eljarasok (BB-fuvo-
favo/PB-prés-fuvo/NNPB) ismerete egyfajta szimbidzist
eredményez. A koncepcio és a berendezés vevispecifikus,
igy minden egyes elosztocsatorna egyedi darabnak szamit.
Eddig még nem fordult el6, hogy egy elosztdcsatornat
ugyanabban a méretezésben kétszer hasznalhattak fel.

Az closztocsatornak a feederekkel egyiitt a termeléshez
sziikséges optimalis hdmérséklet-beallitast szolgaljak. Az
energiafelhasznalasukkal kapcsolatos megnyilvanulasok
emiatt aztan masodlagosak, mivel a kemence melegoldali
részének kezelése mindig nagyon nehéz, és sok tényez6
figgvénye. Ezért a megfeleld hdmérséklettel és homoge-
nitassal bevezetett ivegnek kell els6bbrendiiséget élvez-
nie. Az elosztocsatornakban 1évé homogén homérséklet
kialakitasahoz 6nmagaban a fiit6- és hiitérendszerekkel
ellatott felépitmény nem elégséges. Ugyanolyan fontos
az elosztdcsatorna also részének kialakitasa is.

Végezetiil fel kell tenni a kérdést: rendelés esetén mennyire
érdemes é€s célszerii olvasztokadakat és elosztocsatornakat
egymastol elvalasztani vagy kiilon-kiilon rendelni?

% % %
KONYVAJANLO

A beltéri szén-dioxid 1égszennyezddéssel kapcsolatban
augusztusban megjelent a VDI (Német Mérnok Szovetség)
kiadvanya ,What a frowst!” cimmel. Elérheté német és
angol nyelven.

A VDI 4300/9 Iranyelv tartalmazza a beltéri leveg6
szén-dioxid-tartalmanak meghatarozasat, a vizsgalati
eljarasokat, az elvarhato alapértékeket, valamint a szelld-
z¢si paraméterek részletes meghatarozasat. Foglalkozik
tovabba a szell6zési kovetelmények szdmitasaval is.

A beltéri levegd szennyezettségének meghatarozasara
leginkabb a szén-dioxid-tartalmat hasznaljak. A termé-
szetes szell6zésti helyiségekre — melyekben nagyszami
ember tartozkodik (pl. iskolai tantermek, eléadotermek)
— kiilonosen jellemz6 a levegdmindség gyors romlasa.
Mesterséges szelldztetés nélkiil az eldirt hatarértéket
ezekben a helyiségekben meglehetdsen nehéz betartani.

Tovabbi informacio: www.vdi.de

Epitéanyag 57. évf. 2005. 4. szam



FOLYOIRATSZEMLE

A Cement International folydirat bemutatasa

A CI két német cementipari egyesiilés mellett (Verein
Deuscher Zementweke, Bundesverband der Deutschen
Zementinustrie) a Magyar Cementipari Szdvetségnek is
hivatalos lapja, és ebben a mindségében a tobb évtizedes
multra visszatekinté Zement-Kalk-Gips jogutddjanak te-
kinthetd. Ezuttal a kéthavonta megjelend folyoirat ez évi
publikacioinak cimjegyzékét adjuk meg.

CI. 1/2005

Schmider, P — Drebenstedt, C.: Robbantas nélkiili kéba-
nyaszat — lehetdségek és korlatok. 59-74. old.

van den Heuvel, B: A meghajtasi sebesség valtozasanak
hatésa a szallitoszalag meghibasodasara. 76-96. old.
Bostelmann, J.: A kromatredukciohoz adagolt vas (II)-
szulfat mérése és kezelése. 97-103. old.

Hill, S. — Huenger, K. J.: A lausitzi prekambrium kézet al-
kaliérzékenységének kozvetlen vizsgalata. 105-119. old.
Mitkova, D. — Oppenheim: A cementpépek reoldgiai tulaj-
donséagainak oszcillatoros mérése. 2. rész. A folyodsitéanya-
gok hatasa. 121-125. old.

CI. 2/2005

Jorgensen, W.: Cementdrlés. — A fliggbleges gorgdsmalmok
€s a golydsmalmok &sszehasonlitasa. 56-63. old.
Reichardt, Y.: MPS fligg6leges gorgésmalmok alkalmazasa
cement- s salakdrlésre. 65-69. old.

Gydker G.: A csdmalom-meghajtas tokéletesitése dina-
mikus terhelésanalizis segitségével. 2. rész. A csOma-
lom-meghajtas felujitasa a Beremendi Cementgyarban.
71-81. old.

Meyer, H.: Uzemelési tapasztalatok a Claudius-Pe-
tersY-klinkerhiitével a Holcim Siggenthali Gyaraban.
82-92. old.

lurzola, F. — Bedeschi, Limena, S. p. A.: Az agyagkompo-
nens tarolasa és homogenizalasa a Holly Hill Cementgyar-
ban (USA). 94-99. old.

Planck, J. — Viad, D. — Brandl, A.: A polikarboxilat-alapt
folyositoszerek tulajdonsagainak kolloidkémiai vizsgalata.
100-110. old.

CI. 3/2005

Zeisel, P.: Koksztiizelésii mészégetd aknakemencék atala-
kitasa kozponti égds lignitpor tiizelésre. 54-69. old.
Henning, G.: Tarolas-, szallitas-, mérlegelés- és ke-
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veréstechnologia elékevert szarazhabarcs-tizemben.
71-77. old.

Conrads, A.: Bypass rendszerek izemelési tapasztalatai a
Heidelberg Cement AG Burgenlengfeldi Cementgyaraban.
78-85. old.

Saunders, J. — Senba, H.: A legujabb miiszaki fejlesz-
tési eredmények Taiehoi ,,Okocementgyarban” (Japan).
87-90. old.

Bolte, G.: Fotokatalizis a cementkdtésti épitdanyagokban.
92-97. old.

Helmy, F. M.: A Ca3AI2(OH)12 — CaSO4 « /2 H20 reakcio
Uj megkozelitése. 98—101. old.

CI. 4/2005

Hilgraf, P.: A pneumatikus szallitérendszerek tartossaga.
1. rész. A tartdssagot befolyasolo legfontosabb tényezok.
56-63. old.

Rewer, M.: Vizszintes, nem egyenes iranytl mészkdszal-
litas és 1éptékhatas. 64—73. old.

Thier, B.: Elektrosztatikus fiistgaz-portalanité kivalta-
sa zsdkos portalanitoval a Westfaliai Cementgyarban.
75-85. old.

Stenger, R.: Kornyezetvédelem a Holcim gyaraiban.
8-90. old.

Qui Xu, Stark, J.: Korai cementhidratacio lugos kémhatast
kotésgyorsitok hatasara. 93—105. old.

Stephan, D.: Idegen ionok hatasa a trikalcium-szilikat és
a trikalcium-aluminat reakcidképességére és hidratacios
termékeire. 107-116. old.

CI. 52005

Agustini, S. — Specht, E.: A falazati regenerativ ho hatasa
a forgokemenceék teljes hdatadasara. 60—73. old.

Feige, F.: A fiigg6leges gorgdsmalmok ¢és a nagy gorgo-
nyomads fobb paramétereinek Osszehasonlitd vizsgalata.
75-85. old.

Simmons, M. — Gorby, L: Az Egyesiilt Allamok elsé
cementipari fliggéleges gorgésmalmanak vizsgalata.
88-93. old.

Wadso, L.: Nyolccsatornas izotermikus konduktiv ka-
loriméter alkalmazédsa a cementhidratacié vizsgalatara.
95-101. old.

Bellmann, F. — Rock, R.: Taumazitkarosodas egy 16ttbeton
alagutban. 102—-109. old.

Dr. Révay Miklos
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EGYESULETI ES SZAKHIREK

Riesz Lajos 70 éves

Szakmai értelemben meglehetésen
egysiku az tinnepelt palyafutasa. Ak-
tiv miikodése alfatdl-omegaig, vagy
stilszerlien az alittdél a taumazitig a
cement jegyében telt el, élete soran
negyven évet szolgalt a cementipar-
ban.

Szakmai tudasat a Veszprémi Vegy-
ipari Technikum, majd a Veszprémi
Vegyipari Egyetem eclvégzésével ala-
pozta meg. Vegyészmérndki oklevelét
1959-ben a szilikatkémiai szakon, a
hidraulikus kotéanyagok ipari agazatan
szerezte meg, Bereczky Endre profesz-
szor hallgatdja volt.

Szakmai 0tja innen egyenesen a
cementiparba, akkori nevén a Tatabanyai Cement- és
Mészmiivekbe vezetett. A jol szervezett €s nagy szakmai
tradiciokkal rendelkezd, megbizhatéan miikodo tizem-
ben lehetdség volt a cementgyartas alapos megismeré-
sére, az lizemeltetési fegyelem és a termelési kultara
elsajatitasara.

1972-ben athelyezéssel keriilt a Cement- és Mészmiivek
vallalati kdzpontjaba miiszaki vezérigazgatd-helyettesi
beosztasba, ahol a vallalat fejlesztéseinek iranyitasa tarto-
zott a feladatai kozé. A 70-es évtized a magyar cementipar
torténetében a legdinamikusabb fejlesztési id6szak volt.
A Beremendi Cementgyar (1972), az Eternit lemezgyar-
tasi rekonstrukcid (1974-75), a Hej6csabai Cementgyar
(1975), a Bélapatfalvi Cementgyar (1979), a Beremendi
Mészvertikum (1981) jelzi a fejlédés fobb allomasait. A
technologiavaltas, az ugrasszerii technikai fejlédés mod-
szeres kutatd-fejlesztd munka megvalositasat is igényelte.

A Cement- és Mészmiiveknél eltoltott 22 esztendd
utolsd nagy beruhazasa a DCM-rekonstrukcid (1986-90)
volt. A gyar privatizacidjat kovetéen, 1994-ben a DCM
Kft. vezérigazgatdjava nevezték ki. A tarsasag és a BCM
Rt. fuzionalas utan megalakult Duna-Drava Cement- és

Mészmivek Kft. elsé vezérigazgatdja
lett 1997-ben. Ebb6l a beosztasabol 63
évesen nyugallomanyba vonult.

A cementiparban toltott hossza idd
tehetséget, tudast, kitartast igényld
id6szak volt. Kiilondsen a nagyberu-
hazasok megvaldsitdsa — a kornyezet
néha korlatozo feltételei kozott —embert
probald teljesitményt igényelt. Miiko-
dési id6szakara esik a hazai cementipar
modernizalasanak megalapozasa, keze
nyoma szamos létesitményen fellelhetd.
A helytallas bizonyitéka az az elismerés,
amely az iinnepeltet kollégai, a szakma
belfoldi és kiilfoldi képviseldi korében
ovezi.

A cement szolgalata jellemzi palyafutasat az ipar
mellett mas teriileteken is. A felsdoktatasban, kiilondsen
a posztgradualis képzésben kifejtett eldadoi tevékeny-
ségével szamos fiatal szakembernek adta at tudasat és
szakmaszeretetét. Vallalati leterheltsége mellett is szakitott
id6t szerkesztoként, tarsszerzoként vagy cikkirdként a
szakirodalom mivelésére, a ,,Cement- és Mészgyartasi
Kézikonyv”, az 6 szerkesztésével létrehozott kiadvany,
konyv.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiiletnek 1959 6ta a
tagja. Tobb mint 20 évig a Cementszakosztaly elndke,
két ciklusban az Egyesiilet elnoki funkcidjat toltotte be,
az Egyesiiletért kiallo és tenni kész emberként ismert.

A nyugéllomany sem jelent szamara tétlenséget. A
Magyar Cementipari Szovetség tandcsaddja immar hét
éve.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet, az Epitéanyag
szerkesztosége és olvasoi, valamint a ,,cementesek nagy
csaladja” nevében szeretettel gratulalunk az tinnepeltnek,
¢és azt kivanjuk, hogy még sokaig jo egészségben folytassa
munkdjat, vegyen részt kozosségiink életében.

Kellemes karacsonyt iinnepeket
és stkerekben gazdag uj évet Rivanunk!
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A 90 ¢éves Mattyasovszky Zsolnay Tamas koszontése

Jeles évfordulohoz érkeztiink. Mattya-
sovszky Zsolnay Tamas — aki a hires
keramiagyaros Zsolnay Vilmos déduno-
kajaként latta meg a napvilagot 1915.
december 19-én Pécsett — tevékeny
életének 90. évét tolti be.

A redlgimnaziumi érettségi utan a
Miiegyetemen 1941-ben gépészmérnoki
oklevelet szerzett. 1942-t61 a Budapesti
Zsolnay Porcelangyarban eldbb be-
tanitott mérnokként, késdbb miszaki
vezetként tevékenykedett az 1948-as
allamositasig. Ezt kdvetden a Magnezit-
ipari Rt.-nél kiilonféle munkakorokben
dolgozott.

Az 1951-es megprobaltatasok soran
kubikosként kiilonféle épitkezéseken dolgozott, mig a
téglaiparral Debrecenben, Mezotaron, Malyiban, Kapos-
varon kertilt kapcsolatba: beosztott mérnokként, majd
miszaki irodavezetoként, illetve Malyiban révid ideig
fomérnokként alkalmaztak.

Az 1956-0s események utan, 1957-1959 kozott, Ko-
rach Mor igazgat6 jovoltabol az Epitéanyagipari Kutato
Intézet Durvakeramiai Osztalyan fomérnoki beosztast
kapott, és ebben a mindségben eredményesen iranyitotta
a perlitduzzasztas kisérleti munkait. 1960—1962 kozott a
Budapesti Epitanyagipari Ktsz.-nél helyezkedett el mint
orabéres. 1963-ban a Magnezitipari Miivek Rt.-hez hiv-
tak lizemszervez6i munkara, amelyet 1965 végéig toltott
be. 1966—-1970-ben a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalnal
a tizalldoanyag- és finomkeramia-ipar teriiletén latott el
szabvanyositasi feladatokat.

1971-t61 aktiv nyugdijas éveinek elkezdéséig, 1989-
ig a Szilikatipari Koézponti Kutatd és Tervezd Intézet
Durvakeramia és Szigeteldanyag Osztalyan tudomanyos

BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

XXII. Cementipari Konferencia
Debrecen, 2005. oktober 17—19.

Hagyomanyosan nagy érdeklddés mellett, kdzel 100
regisztralt szakember részvételével tartottdk meg az ez
évi Cementipari Konferenciat. A kellemes kdrnyezet, az
igéretesen 0sszeallitott program, a tematikusan valogatott
eléadasok, a résztvevok aktivitasa egyarant a rendezvény
sikerét szolgalta. Bar a cementipar termelése az utdbbi
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munkatarsként a téglaipar nyersanya-
gainak kutatasaval foglalkozott a
megbizok nagy megelégedettségére.
1979. évben nyugdijba ment, de to-
vabb dolgozott teljes aktivitassal.

Széles korii szakmai ismereteit
allanddan gyarapitotta. Munkainak
eredményeit hazai és kiilfoldi el6-
adasokon, konferenciakon ismertette.
Hazai és kiilfoldi szaklapokban t&bb
mint 40 cikke jelent meg.

A Szilikatipari Tudomanyos Egye-
siiletnek megalakuldsa o6ta tagja.
Egyesiileti tagként aktivan részt vett
az Oktatasi Bizottsag munkajaban,
amely a Filmbizottsag munkajat atvé-
ve a filmet bekapcsolta a szervezet életébe. Ertékes szak- és
ismeretterjesztd filmeket mutattak be a klubdélutanokon,
amelyek vetitését szervezte.

A Budapesti Varosvéd6 Egyesiilet fotos csoportjaban
részt vett a régi épiiletek értékeinek felkutatasaban, és ezen
munkajat 1992-ben Podmaniczky-dijjal ismerték el.

Nyugdijba vonulasa utan kezdett el foglalkozni a Zsol-
nay-keramiakkal diszitett épiiletek kutatasaval. Munkaja
soran budapesti €s vidéki épiileteket orokitett meg fény-
képeken. A Zsolnay-épiiletkeramiakat bemutatd fényké-
pekkel szamos hazai és kiilf6ldi kiallitdson vett részt.

Kilencvenedik sziiletésnapjan a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet vezetdsége és tagjai nevében szeretettel
és tisztelettel koszontjiik. J6 egészséget kivanunk, és arra
kérjiik, hogy gazdag tudésa tarhazanak kincseit tovabbra
is ossza meg veliink.

Kedves Tamas! Az Isten éltessen!
Balint Pal

években stagnalo, a szakemberek beszamoloi az ipar
miiszaki szinvonalanak és teljesit6képességének noveke-
désérol tanuskodtak.

Az iiléseken cementipari vezetdk elnokoltek. A konfe-
renciat dr. Szépvélgyi Janos, a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet elndke nyitotta meg. Koszont6jében az Egyesii-
let céljait és a konferenciak hagyomanyait és jelentdségét
méltatta. Ezt kovetOen atadta Oberritter Miklosnak, a
Duna-Drava Cement Kft. elnok-vezérigazgatojanak, a
Magyar Cementipari Szovetség elnokének a Kolber Istvan
miniszter altal adomanyozott elismer6 oklevelet.

A folytatasban az atfogo tartalmu eldadasokra kertilt
sor. Oberritter Miklos elndk és dr. Palvélgyi Tamas el6-
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adasa — utobbi, az MCSZ tligyvezetdje ismertetésében — a
cementipari érdekérvényesités lehetdségeivel foglalkozott.
Az iparagi célok realizalasa (a beton alkalmazasanak
elterjesztése, a piacvédelem, a kornyezeti elfogadtatas)
jol megvalasztott eszkdzoket, stratégiai lizeneteket kivan.
Az 6nallé cementipari érdekérvényesitésnek ugyanugy
1étjogosultsaga van, mint a kdzvetett izeneteknek.

Leitner Jozsef, az OLEH elndkhelyettese az épitdanyag-
ipar 2005. évi eredményeinek alakulasat mutatta be. Az
épitéanyag-termékek felhasznalasat az infrastruktira
(autopalyak) és a lakasépités befolyasolja. A kivald mind-
ségii hazai termékek felhasznalasara hivta fel a figyelmet,
amelyek beépitése racionalisabb a sokszor olcsobb, de
silany mindségli importanyagoknal.

Az 5 éves ado- és jarulékesokkentési programrol és a
tarsadalombiztositasi rendszer valtozasairdl tartott nagy
érdeklédéssel fogadott eléadast dr. Juhasz Istvan, az APEH
szakmai elndkhelyettese.

A szakképzési rendszer modernizacioja, a Nemzeti
Fejlesztési Terv programjai, a szakmai képzés ,,europai
utlevele” képezték dr. Bartus Zsolt figazgatd-helyettes
(Nemzeti Szakképzési Intézet) eldadasanak a targyat. A
cél: a munkaerdpiac kelld szamu és felkésziiltségii szak-
emberhez jusson.

A cementipar kilatasaival, a vilagban meghatarozo
jelleghi fejlodési tendenciakkal (cementfajtak, tiizeld-
anyag-struktura, emissziok) foglalkozott eldadasaban
Riesz Lajos (MCSZ). A cementtulajdonsagok néhany
aktualis kérdését (klinkerfaktor csdkkentése, taumazit-
probléma, cementek foszfortartalma) is megemlitette.
Ezutdn Laczé Jozsefué (EMI) az altalanos felhasznalasa
cementek Eurdpai Union beliili forgalmazasat ismertette.
Ehhez kapcsolodott Szendy Csabané (MSZT) eléadasa
a cementipari szabvanyositas terén mikédé CEN/TC 51
bizottsag aktudlis hatarozatairol.

A betonutépités nemzetkozi fejlodésérdl és a hazai
helyzetrdl szolt Vords Zoltan (UTIBER Kft.) eléadasa.
Ismertette az MO-s korgytirii betonttként jelenleg épiild
szakaszan alkalmazott miiszaki megoldasokat. Az érdekes
elbadast az épitési folyamatrol bemutatott képek szinesi-
tették.

A kovetkez6 napon az elsé eléadasban Urbdn Ferenc
(CEMKUT) az intézet rovid és hosszu tavu feladataival
foglalkozott. A kornyezet kihivasai, a valtozo piaci kornye-
zet kovetkeztében a hagyomanyos tevékenység (vizsgala-
tok, szakértés) mellett hazai és nemzetkdzi kapcsolatokat
gondoznak, ¢és a megjelenés 0j formait alkalmazzak. A
cementipar kornyezetvédelmi kérdései kozott dr. Hilger
Mikios a CO, akcioprogram iddszeri feladatait ismertette.
Esettanulmanyok soraval mutatta be az aktualis jogsza-
balyok véleményezését és az EU hulladékgazdalkodasi
politikajat.

Az alternativ anyagok cementipari alkalmazasaval két
eléadas foglalkozott. Montag Zoltan—Szilagyi Zsolt (Duna-
Drava Cement, Beremend) eldadasa a gumiabroncs-fel-
hasznalas torténeti €s miiszaki attekintése utan tovabbi
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masodlagos tiizel6anyagok (husliszt, miianyag, CEMIX)
alkalmazasanak technoldgiai hatésait és izemelési tapasz-
talatait ismertette. Erdekes technikai megoldast mutatott
be Szabo Robert és tarsainak (Szanto Jozsef, Tkanov Imre,
Holcim, Labatlan) el6adasa: az in. MidKiln-moddszerrel a
nedves technologiaval miikodé kemencék kdzepén ada-
goljak be a gumiabroncsokat. A gumitiizelés hatasara az
emisszio sem valtozott kedvezétlentil.

Az idei év feladatai kozott rangos helyen szerepel a
cementek vizoldhaté kromtartalmanak csokkentése. E
témakorben 5 eléadas hangzott el. A gyartast képviseld
el6adok a redukaldanyagrol, az adagolasrdl, a termelési
folyamatban szerzett tapasztalatokrol szoltak. Demény
Péter (Holcim, Hej6csaba) a redukaldszer tapadasi prob-
lémajaval és a kétféle vizsgalati modszer felvetésével,
Fordan Tamdas (Duna-Drava Cement, Vac) a kromat-
csokkentett cement kiadasi folyamataval, Makkos Gabor
(szerzétarsai Polacsek Gabor és Szolvik Jozsef, Holcim,
Labatlan) a ferroszulfat hdstabilitasi jellemzdivel egészi-
tette ki az altalanos ismereteket. A redukalészer, ill. annak
mennyisége befolyasolja a cementpép reoldgiai és kotési
tulajdonsagait — allapitotta meg vizsgalatai alapjan Papp
Krisztina (CEMKUT). Uzemi cementek betontechnologiai
vizsgalata alapjan Szegéné Kertész Eva (szerzétarsa dr.
Opoczky Ludmilla; CEMKUT) eldadasaban a redukalo-
szert tartalmazo cementeket a nem redukalt termékekkel
egyenértékiinek tekintette.

A cementipari nyersanyagok témakorében Gavel Vik-
toria (CEMKUT) és szerzotarsa (Szanto Jozsef, Holcim,
Labatlan) a salakké mint helyettesitd komponens klinkerre
gyakorolt hatasaval foglalkozott. A salakkd mint alternativ
nyersanyag sikeresen alkalmazhato. Sas Ldszlo (Duna-
Drava Cement, Vac) altalanosabban vizsgalta a nyersliszt
égethetdségét ¢s mindséget befolyasolo hatasat. Hasonlo
témaban végzett kutatasokrol szamolt be Janko Andras
(CEMKUT). A megvizsgalt alternativ anyagok (kohosalak,
pernye, alusalak) kisebb-nagyobb mértékben javitottak az
égethetdséget.

A konferencian megfelel6 sullyal szerepelt a kornye-
zetvédelem. Esik Ferenc (Duna-Drava Cement, Vac)
a klinkerhiité kavicsagyas sziiré zsakos filterre tortént
cseréjének eredményeirdl tijékoztatott. ANATURA 2000,
az eurdpai kozosségi jelentéségli természetvédelmi terii-
letekrdl szo6l6 eldirasai a cementipari banyakat is érintik.
A Holcim-banyak érintettségérol tajékoztatott Tilk Zsolt
(Holcim, Miskolc). A folyamatos emisszioméres 1étesitését
és lizemeltetését ismertette eldadasaban Kovdcs Zoltan
(Duna-Drava Cement, Beremend). A mérési eredmények
on-line hozzaférhetok a gyar vezetdi szamara, ill. elekt-
ronikus napi jelentésben jutnak el a Kornyezetvédelmi
Feliigyeloséghez.

A munkavédelem terén Drdagossyné Zoltai Judit (Hol-
cim, Hejdcsaba) tartott eléadast a gyari helyzetképrol.
A biztonsadgos munkavégzés legfébb elve valtozatlanul
a balesetek megel6zése. A rendezvény végén Polacsek
Gabor (Holcim, Labatlan) a cementiparhoz kapcsolodo
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természetes asvanyok szebbnél szebb kristalyait megele-
venitd képekkel kapraztatta el a megjelenteket.

A konferencia elsé napjan fogadas keretében emlé-
keztek meg a Magyar Cementipari Szdvetség 15 éves
fennallasardl. Foldi Tamds, a Magyar Epitéanyagipari
Szovetség elndkének kdszontdjére Oberritter Miklos elnok
valaszolt. A Szovetség tovabbi mitkkodéséhez dr. Talabér
Jozsef professzor kivant sok sikert.

A konferencia végén Sdros Bdlint, a Cementszak-
osztaly elndke zarszavaban joggal nevezte sikeresnek a
rendezvényt, koszonte meg az eléadoknak a faradozasat,
a rendezéknek pedig a kifogastalan szervezést.

Riesz Lajos

* %k ck

Uvegipari Szakmai Konferencia
Budapest, 2005. oktober 18.

2005. oktober 18-an Budapest adott otthont a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet Uveg Szakosztalyanak ez évi
Uvegipari Szakmai Konferenciajanak.

A megnyitd utan a Mérndkképzeés és kutatasi foira-
nyok az livegipar szamara a Miskolci Egyetemen cimi
eléadasaban dr. Gomze A. Laszlo, a Miskolci Egyetem
Keramia- és Szilikatmérnoki Tanszék vezetdje bemutatta
az egyetemen —azon beliil is kiilonds tekintettel a Miiszaki
Anyagtudomanyi Karon — folyd oktatast. Ismertette a
keramia- és szilikatipari szakirany jelenleg oktatott tan-
targyait. Felvazolta a jovo évtol életbe 1épd BSc és MSc
képzés részleteit. Felhivta a figyelmet a vallalatok és az
egyetem egylittmikodésének — egyiittmiikddési szerzodeé-
sek — fontossagara.

Eldadasa szerint a vallalati K+F tevékenység tamoga-
tasa torténhet:

— Alapkutatassal

— Anyagszerkezeti és morfologiai vizsgalatok

— Anyagtulajdonsagi vizsgalatok

— Fizikai, matematikai, mechanikai, termikus és

reologiai modellezés
— Alkalmazott kutatassal

— Tulajdonsagrendszer-fejlesztés

— Termékfejlesztés

— Technologia fejlesztés

— Gép- és berendezésfejlesztés

Ismertette, hogy a Keramia- és Szilikatmérnoki Tan-
széken milyen vizsgalatok elvégzésére van maod.

a) Morfologiai vizsgalatok (SEM, EDS, WDS)

b) Termikus vizsgalatok

— DTA, DSC

— Fajho, fazisatalakulasok (max 800 °C-900 °C)

— Hovezetés mérése (30 x 30 x 10cm) 10°C <T <80 °C

— Meleg hajlitoszilardsag

¢) Villamos és magneses tulajdonsagok

— Elektromos ellenallas (-200 °C < T <200 °C)
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— Magneses szuszceptibilitas (-200 °C < T <200 °C)

d) Mechanikai vizsgalatok

— Keménység (mikro, makro), kopasallosag

— Mechanikai szilardsag (nyomo, hajlit6, huzo)

— Utésvizsgalatok

— Mazak, festékek tapaddszilardsaga

— (Karcvizsgalat)

e) Transzmisszios vizsgalatok

Néhany ipari megbizason keresztiil bemutatta, ho-
gyan 6tvozodik az egyetemen az elméleti és a gyakorlati
tudas.

Ezek utan Babcsany Ildiko, az OKTVF KVTI IPPC és
Kornyezetallapot-értékelési Osztaly osztalyvezetdjének
eléadasat hallgathattuk meg az tiveggyartasra vonatkozo
nemzeti BAT (elérhet6 legjobb technika) utmutatd 6ssze-
allitasarol.

Az iranyelv Eur6pa valasza arra a mar korabban fel-
meriilt igényre, hogy a kdrnyezetvédelmi szabalyozasnak
integraltan kell vizsgalnia egy folyamatnak a kdrnyezetre
mint egészre gyakorolt hatasat. Az integralt megkdzelités
érvényre juttatasat a jogszabaly altal el6irt elérhetd legjobb
technika (BAT) alkalmazasa biztositja, ami a gyakorlatban
azt jelenti, hogy a folyamatok (tervezés, engedélyeztetés,
megvalositas, lizemeltetés, tevékenység felhagyésa) soran
akibocsatasoknak mar eleve a forrasnal torténd csokkenté-
sére és a természeti er6forrasok hatékony felhasznalasara
kell torekedni. A korabbi kérnyezetvédelmi szabalyozas
rendszeréhez hasonldéan az IPPC is szabalyozza a kibo-
csatasokat, de ennél messzebb is megy, és foglalkozik
energiahatékonysaggal, a hulladékok keletkezésének
minimalizalasaval, a kornyezeti kovetkezményekkel jaro
balesetekkel és felhagyaskor a telephely kornyezeti alla-
potanak helyreallitasaval.

Az IPPC Osztaly feladata segiteni a BAT-utmutatokban
valo eligazodast, illetve a hazai elvarasoknak és koriilmé-
nyeknek megfeleld, hazai BAT-utmutatok készitése. A
nemzeti utmutatok fejezetei:

1) Altaldnos agazati informéaciok

2) Alkalmazott folyamat technologiai leirasa

3) A jelenlegi energia- és anyagfelhasznalas

4) A technika részletes leirasa

5) Az agazatra vonatkozo BAT altalanos leirasa

6) Leend6 fejlesztések (kozeli fejlesztések)

7) Kovetkeztetések, javaslatok

A hazai BAT utmutatok felépitése:

1) Altaldnos informaciok

2) A kiilonboz6 eljarasokra vonatkozo kibocsatasi

hatarértékek

3) Elérhet6 legjobb technologia

4) Kornyezetvédelmi vezetési rendszerek

5) Figgelék

A témaval kapcsolatban a www. ippc.hu honlapon
talalnak az érdeklddék informaciot.

Kévetkezett Liptak Gyorgy — a SZTE Uvegszakoszta-
lyanak elndke —, aki a Nemzetkdzi Uvegbizottsag Kor-
nyezetvédelmi Bizottsaganak 2005. évi iilésérdl tartott
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rovid beszamolot. Részletezte a kiparolgas veszélyét az
ivegolvasztd kemencéknél, ezen beliil is kiilon felhivta a
figyelmet a 1 um-nél kisebb szemcsék karcinogén hatasara,
ami sziikségessé tette az ezekre a porokra vonatkozo szaba-
lyozasok szigoritasat. A téma részletes anyaga a www.shef.
ac.uk/uni/projects/icg/tc13.html cimen talalhato meg.

Liptak ur eléadasa utan rovid kavésziinet kovetkezett,
majd a szot a kiilfoldi eléadok vették at.

Elséként Jaakko Ristola — JUST Co. (Finnorszag)
— A por megkdtése az livegolvasztd kemencén beliil és
kiviil, kiilonos tekintettel az eldmelegitett keverékre cimii
eldéadasa hangzott el. A JUST modszer szerint a por — és
féleg az elémelegitett por — megkdtésére a legjobb eszkoz
a viziiveg, mely kb. 800 °C-ig folyadék-halmazallapotu,
Osszetétele nem tér el az {ivegétdl (szoda és viz), és anya-
gilag sem megterhel6 (1 eurd/tonna).

A Just cég maésik terméke a maradék tizall6 anyag
vastagsagat folyamatosan méré késziilék. Ezenkiviil még
foglalkoznak kérnyezetvédelmi problémakkal (kibocsata-
sok, a masodlagos hé hatékony felhasznalasa), €s komoly
tapasztalattal birnak az innovativ megoldasok teriiletén
is. Tovabbi informacié a www.just.fi honlapon minden
érdekl6dd szamara elérhetd.

A masik kiilfoldi eléadod, Manfred Schnorr — HORN,
Glasanlagen, GmbH — Németorszagbol érkezett. El6-
adasa a modern csomagolo- és asztaliliveg-kemencék
munkakadjanak és elosztokadjanak tervezési iranyelve-
ir6l szolt, melyben valods ipari problémak megoldasait
mutatta be kozérthetd és igen latvanyos aramlasi rajzok
segitségével. Ismertette, hogy hogyan lehet befolyasolni a
kemencében kialakuld hdmérséklet-viszonyokat kdzvetlen
hiitéssel, kozvetett hiitéssel, kozvetlen flistgazelvezetéssel,
sugarzasi nyilas kiépitésével, a zonak falakkal torténd el-
valasztasaval, vagy példaul az tivegolvadék mélységének
valtoztatasaval. Eldadasaban kitért arra is, hogy milyen
valtoztatasok sziikségesek abban az esetben, ha nagyobb
termelékenységre akar attérni egy gyar, vagy ha a feede-
rek (cseppadagolok) szamat akarjak névelni (1. abra), pl.
szinez0 feedert épitenck be.

Tovabbi aktualis informaciok talalhatok a www.horng-
las.de internetcimen.

1. abra. 15 m*-es rekuperativ kemence 3 dupla feederes

elosztocsatornaval
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A konferencia hivatalos részét Liptak Gyorgy — SZTE
Uvegszakosztaly titkara — zarta, majd mindenki hivatalos
volt egy allofogadasra, mely kitiing lehetdséget biztositott
tovabbi kérdések feltevéséhez és a szakmai problémak jo
hangulatban torténé megbeszéléséhez.

Paréczai Csilla doktorandusz
ME Kerdamia- és Szilikatmérnoki Tanszéke

* % %

XX. Téglas Napok Konferencia
Balatonvilagos, 2005. oktober 20-21.

A konferenciat — régi hagyomanyokhoz hiven — az SZTE
Tégla- és Cserép Szakosztalya a Magyar Téglas Szovet-
séggel kozosen rendezte meg.

A konferencia megnyitojan Bodnar Gydrgy, a Magyar
Téglas Szovetség elndke lidvozolte az utobbi évek leg-
népesebb konferencigjanak — mely egyben jubileumi is
— résztvevoit.

A program ismertetése utan kifejtette, hogy mig az
el6z6 Téglas Napok eléadasainak témakoreit egy szoval
Ossze lehetett foglalni, a mostaninal az eléadasok témai
szerteagazoak, de az iparagban mindenkit érintd, aktualis
kérdésekrél szolnak.

Az elsé eldadast dr. Juhdsz Istvan, az Ado- és Pénziigyi
Ellendrzési Hivatal alelnoke tartotta az adorendszert érintd
legfontosabb jogszabalyi valtozasokrol. Ismertette az 5
éves ado- és jarulékesokkentési program céljait (igazsa-
gossag, legalis foglalkoztatas bovitése, atlathatobb addzas,
jarulékterhek csokkentése, méltanyosabb kozteherviselés),
a foglalkoztatas korében tortént valtozasokat (startkartya,
alkalmi munkavallal6i konyv), a TB-rendszer valtozasait
(bejelentési kotelezettség, egyéni jarulékszamla, tb-jaru-
1¢k csokkentése), az egyes adonemekben (SZJA, AFA,
ipar(izési és tarsasagi ado) tervezett modositasokat.

Ezutan Leitner Jézsef, az Orszagos Lakas- és Epitésiigyi
Hivatal alelndke, ,,Tudnivaldk az energiatantsitvanyrol”
cimmel tartott el6adast. Kifejtette, hogy mas fogyasztasi
cikkekhez hasonldan az épiiletek is rendelkezni fognak az
energetikai és ezaltal kdrnyezetvédelmi tandsitvannyal,
amely a sokkal kisebb értékii és sokkal rovidebb élet-
tartamt fogyasztasi cikkek esetében mar megszokott és
elvart. Az ingatlanpiacon az adasvételek, a szerzédések
biztonsaga javul majd azzal, hogy az épiiletek energetikai
mindségét feleldsséget vallald ellendrzott tantsitok iga-
zoljak.

Dr. Jozsa Zsuzsanna, a BME egyetemi docense képek-
kel és abrakkal illusztralva ismertette az épitGanyagok
kivalasztasanak szempontjait, az anyagokkal, technold-
giakkal szemben tamasztott kdovetelmények, az épitési
eléirasok, az épitési és fenntartasi koltség figyelembe-
vételével. Az anyagvalasztas célja, hogy szép és tartds
épiilet legyen (lehetbleg természetes épitdéanyagbol),
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Leitner Jozsef, Bodnadr Gyorgy, dr. Juhdsz Istvan

melyben jol érezziik magunkat. Az idedlis épitdanyagtol
elvarhato, hogy kevés legyen az eldallitas nyersanyag- és
energiakdltsége, ne legyen karosanyag-kibocsatésa, és ne
keletkezzen bel6le hulladék, ill. a keletkez6 hulladék Gjra
hasznosithato legyen.

Medgyasszay Péter, a Fiiggetlen Okologiai Kozpont
épitésze ,,Kornyezetbarat épités” cimii eléadasdban a
fenntarthato épités jelen kérdéseirdl és a jovo varhatod
trendjeirdl beszélt. A cél: egészséges kornyezet 1étesitése
¢és felel6s fenntartasa az er6forrasok hatékony kihaszna-
lasaval, 6kologiai elvek alapjan.

Az elBadast kovetéen Foldi Tamds, a Magyar Epit6-
anyagipari Szovetség elndke ismertette a MEASZ fébb cél-
jait és az elmult idészakban az épitéanyag-ipar érdekében
megtett javaslatait (hossza tavl épiiletenergetikai program,
kiszamithat6 allami lakaspolitika, Kivalo Epitési Termék
mindségjel bevezetése).

Az els6 napot a Rieter Werke GmbH ¢és a Verdes gép-
gyartd cégek bemutatkozasa zarta. Mindkét cég a vilag
vezetd gépgyartoi kozé tartozik: tégla- és cserépipari eld-
készitd és nyersanyaggyarto gépek gyartasa és fejlesztése
a {6 profiljuk.

A konferencia masodik napjan Kiss Robert, az SZTE
Tégla- és Cserép Szakosztalyanak elndke megnyitdjaban
visszatekintést adott a szakosztaly 55 éves torténetébol,
¢és didkat mutatott be a 20 éves jubileum alkalméval.

Ezt kovetden Asztalos Istvan, a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet fotitkara ,,Piacvédelem = tanusitott mind-
ség” cimmel tartott el6adast. Kifejtette véleményét, hogy
EU-tagként, a kereskedelem és a szolgéltatdsok szabad
aramlasa értelmében a piacvédelmet egyediil a mindséggel
tudjak az egyes ipardgak biztositani. Németorszagi példak
alapjan ismertette a beton gyartdsanal a mindségbiztositas
és -ellendrzés korabbi és jelenlegi — eurdpai Epitésiigyi
Termék Irdnyelv alapjan torténd — végrehajtasat.

Nagy Tamdas, a Wienerberger Rt. miiszaki szakta-
nacsaddja a téglafalazatok készitésérdl és az eléfordulod
kivitelezési hibakrol tartott eldadast. Ismertette a szaba-
lyos falazas menetét, eszkozeit, képekkel szemléltetve a
kivitelezési hibakat és a j6 megoldasokat is.

Bedd Katalin, az Orszagos Lakés- és Epitésiigyi Hivatal
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szakmai titkara ,,Az épitésfeliigyelet szerepe és hatosagi
rendszerének varhato valtozasa” cimi eléadasaban az
épitésfeliigyeleti ellendrzés menetét, a feltart hibak, hi-
anyossagok szankcionalasat ismertette. Az épitdipari fe-
ketemunka felszdmolasara hozott kormanyzati intézkedés
kovetkeztében Gjabb feladatokat rottak az épiiletfeliigye-
letre, amelyet azonban csak jelentds 1étszambdvitéssel és
a hatosagi rendszer atalakitasaval képesek megoldani.

Hives Zsolt, a TONDACH Magyarorszag Rt. projekt-
menedzsere ,,Az épitési kivitelezési segédletek szerepe
és kidolgozasanak modja” cimii el6adasaban bemutatta
a TONDACH Rt. altal készitett — tetéfedésre vonatkozo
— Tervezési Segédletét. A kiadvany a cég altal gyartott
cserépgyartmanyok informacios adatbazisa, amely a ter-
mékek, termékcsaladok miiszaki paraméterein kiviil infor-
maciokat tartalmaz a gyartorol és a gyartastechnologiarol,
a kivitelezési elbirasokrol, ismerteti a részletcsomopontok
megoldasait és a vonatkozd szabvanyokat.

Szendy Csabané, a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
szabvanyositasi menedzsere ,,A falazdéelemek europai
szabvanyok modositasai és a CE jeldlés” cimmel tartott
el6adasaban részletesen ismertette az egyes megfeleld-
ségigazolasi rendszereken belill a gyarto és a bejelentett
szervezet feladatait, a CE jelolés hasznalatanak kove-
telményeit, a tégla- és cserépipari termék- és vizsgalati
szabvanyok modositasait.

Kiss Robert, a Tégla- és Cserép Szakosztaly elnoke
zarszavaban értékelte az elhangzott el6adasokat, megko-
szonte az eléadok és a szervezok kozremiikodését.

Sopronyi Gabor

* 3k sk

A Szigetel6 Szakosztaly iinnepi iilése
2005. november 22.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Szigeteld Szakosz-
talya emlékiilést tartott megalakuldsanak 10. évforduldjan.
A szakosztaly 1995-ben alakult a korabbi — ETE-SZTE-
ETE — szakcsoportokbdl. Az tinnepi iilésen Rudnydanszky
Pal tartott beszamolot az elmult 10 évben végzett tevé-
kenységiikrol. Tisztelettel és kegyelettel emlékezett a
szakosztaly elhunyt tagjaira. A mult honapban hunyt el
Perényi LaszIlo, akire az ETE és az SZTE posztumusz
diszoklevéllel emlékezett. A diszoklevelet Somogyi Laszlo
ny. miniszter adta at Laszl6 fidnak.

Az elhangzott beszamol6 f6 gondolatai.

A szakosztaly a megalakulasa 6ta hat alkalommal
szervezett kiemelt rendezvényt a tarsszakosztalyokkal
kozosen.

A ,,Szigetel6anyagok gyartdsa, alkalmazasa és forgal-
mazasa” cimll szakmai konferenciat és termékbemutatot
30-40 vallalat részvételével rendeztiik.

,»Akdrnyezetbarat épités és épiiletszigetelés az energia-
takarékossag jegyében” cimmel 1999-ben tartott eldadaso-
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kat és a cégek bemutatasat az ITD-Magyar Befektetési és
Kereskedelemfejlesztési Rt. és a Budapesti Kereskedelmi
¢és Iparkamara timogatasaval szerveztiik.

A beszamolo6t tablokon elhelyezett eredeti kiadvanyok és
egyéb dokumentumokat tartalmazo ,,kiallitas™ egészitette ki.

Nemzetkozi konferenciat rendeztiink — az SZTE, a
Perlit ‘92 Kft. és az ETE — ,,A magyar perlit 40 éve” be-
mutatasara 1998-ban Budapesten és Palhazan, a banya- és
gyartdlizem bemutatasaval.

A ,,Varosrehabilitacio és ipari hattere” cimii szimpdziu-
mon és kiallitason a Budapest-Ferencvarosi Onkormanyzat
2000-ben elért felyjitasi tevékenységét mutattuk be.

1997-ben az ungvari magyar fokonzul, Németh Janos
javaslatara szerveztiik az els6 ,,Bemutatkozas Karpataljan”
cimi épitdipari szakember-talalkozot Ungvaron és Be-
regszaszon. Azota folyamatosan timogatjuk a karpataljai
épitbipari szakembereket.

A szakmai el6adasok legnagyobb sikerét a 2005-6s ,,EU
hazhoz jon” c. karpataljai integracios felkészit6 konferencia
lebonyolitasa jelentette. A Karpataljai Megyei Ko6zigazga-
tasi Hivatalban és az Ungvari Nemzeti Egyetemen tartott
eléadasokra és kiallitasokra tovabbra is igény van.

A munkacsi varban a szakosztaly egyetemi hallgatok
¢és minisztériumi, alapitvanyi timogatasokat igénybe véve
helyrehozott két romos helyiséget. Kialakitotta a Petéfi- és
Rékoczi-emlékszobakat, amelyek gondozasat folytatni kell.

A munkaécsi Szent Istvan Liceumot folyamatosan tamo-
gatjuk technikai segédeszkozokkel és konyvtari anyagokkal,
a liceum viszont a varban 1évé emlékszobak folyamatos
karbantartasaval segiti tevékenységiinket. Beregszaszon a
Reformatus Diakonia Id6sek Otthona és a Katasztrofavé-
delem folyamatos tamogatasa szerepel terveinkben.

2005 szeptemberében a Nemzetkozi Perlit Intézet Bu-
dapesten tartotta eurdpai, évkozi konferenciajat, amelyen
aperlit 47 éves magyarorszagi eredményeir6l kaptak tajé-
koztatast. (E lapban Baksa Csaba ad részletes beszamolot.)
A konferencia résztvevoéi, kezdeményezésiinkre, részt
vettek a Wéber Terranova Kft. pilisvorosvari tizemének
megtekintésén.

A beszamolo utan Somogyi LaszI6 ny. miniszter, aki a
szakosztaly megalakuldsa Ota segitette annak munkajat,
meéltatta és értékelte a szakosztalyban miikddo személyek
példamutatd tevékenységét, az onzetlen 6sszefogasabol
keletkezett, sokrétii miiszaki és szocialis eredményeket.

Az ETE alelnoke, Posgay Csaba iidvozolte a 10 éves
munka eredményeit, amelyben az egyiittmiikodést példa-
mutatonak ¢s folytatandonak itélte.

A MEASZ részérél Mihécs Ferenc méltatta a 10 év
tevékenységét. (Itt emlitem meg, hogy a szakosztaly
megalakitdsaban neki is kezdeményez6 szerepe volt.)

A zord id6jaras miatt sokan nem tudtak részt venni az
lilésiinkon, de telefonon, irasban kifejezték elismerésiiket,
¢és tovabbi eredményes munkalkodasra buzditottak szak-
osztalyunkat, amelyet eziton is megkoszoniink.

Dr. Rudnyanszky Pal
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A nemzetkozi ,,Perlit Intézet” iilése
Budapesten

Hét év ota eldszor, a legutdbbi magyar szervezésii, 1998.
évi V. Nemzetkozi Perlitkonferenciat kovetéen, az ame-
rikai (Harrisburg, PA, USA) székhelyii Perlite Institute
Budapesten tartotta europai évkozi talalkozojat.

A szép fekvésti, Duna-parti Marriott Szallodaban szep-
tember 25-27. kozott lebonyolitott rendezvényt magyar
részrol nagy varakozas elézte meg. A témaban érdekelt
magyarorszagi szakemberek és cégek jeles képviseloi
eléadasokkal, izemlatogatas szervezésével segitették a
talalkozo6 résztvevoinek munkajat.

Tizennyolc regisztralt kiilfoldi vendég részvétele
mellett, nyolc kiilfoldi és hét magyar szakember kozre-
mikodésével a nyitofogadast kovetd konferencianapon
baratsagos 1égkorben egész napos eldadassorozat zajlott
nagy érdeklédés kdzepette Santosh Chowgue vezérigazga-
to ur elnokletével. Mindannyiunk nagy 6romére a kiilfoldi
résztvevok kozott volt Rudi van der Mark ur Hollandiabol,
akinek mar az édesapja is a szervezet aktiv tagja volt. Ma-
gyar részrol dr. Rudnyanszky Pal, a nemzetkozi szervezet
tiszteletbeli tagja, a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
Szigeteld Szakosztalyanak elnoke tartott a hazai perlitba-
nyaszat és -feldolgozas csaknem O6tvenéves torténetérol
szinvonalas, jol szemléltetett eldadast, majd ezt mliszaki
¢és alkalmazastechnikai prezentaciok kovették.

A Perlit-92 Kft., az egyetlen hazai perlitbanya és fel-
dolgozomii részérdl dr. Farkas Géza ligyvezetd igazgato
tartott részletes beszamolot a perlittermelés, -feldolgozas
és mindsités aktualis kérdéseirdl. Az ligyvezetd igazgato
Farkas Istvan trral egyiitt — aki a német MK Mineral-
kontor GmbH cégvezetdje — a Perlite Institute banyaszati
bizottsaganak tagjai. A magyar perlitfelhasznalas egyik
fellegvara, a pilisvordsvari Saint Gobain Weber Terranova
Kft. alkalmazastechnikai vezet6je, Pozsonyi LaszIo tajé-
koztatta a jelenlévoket remekiil illusztralt eldadasaban az
altala képviselt nemzetkozi tarsasag tevékenységérol és
els@sorban a hazai perlitbazisu termékek gyartasarol és
fejlesztésérol, melyet késobb az SZTE Szigeteld Szakosz-
sikeresen felhasznaltak.

A legfiatalabb hazai perlitduzzaszto tizem gyartasi és
mindségbiztositasi tapasztalatairol a tulajdonos Geoteam
Kft. tigyvezetdje, Cene Janos r tartott jol dokumentalt
beszamolot.

Magyar részrdl az eléadok munkajat Molnar Jozsef, a
Duna-Drava Cement Kft. tanacsaddja és dr. Baksa Csaba
segitette. A kiilfoldi résztvevok nagy érdeklodéssel és
elismeréssel figyelték a magyar perlitipar €s -felhasznalas
legfrissebb eredményeit.

A Perlite Institute ligyvezeto igazgatdja, Denise Calab-
rese asszony, az Eurdpai Szabvanyligyi Szervezet (CEN)
perlitvonatkozasu eldirasait és javaslatait ismertette az
érdekelt résztvevok korében.
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A rendezvény harmadik napjan, a konferencia zarasa és
elutazas el6tt a résztvevok jelentds része a pilisvorosvari
Weber Terranova Kft. vendégeként {izemi tajékoztaton,
gyarlatogatason ¢és fogadason vett részt. Az eseményt a
szervezOk 6sszekototték a perlitduzzasztd mii atadasanak
20. évfordulojara idozitett megemlékezéssel. A vendége-
ket Bokor Balazs ligyvezet6 igazgatd és Dallosi Janos
termelési igazgatd, Jesko Endre technologus tanacsado
és masok fogadtak.

Az ligyvezetd Ur koszontdjében kitért az anyavallalat
nemzetkdzi szerepére, lenyligdzo termelési és értékesitési
adataira, majd részletesen ismertette magyar €s angol
nyelven a pilisvorosvari tizem multjat, fejlesztéseit, piaci
térnyerését, biztatd eredményeit. Kiemelten méltatta az
el6dok uttdrd és megalapozo munkajat és érdemeit, meg-
kiilonboztetett tisztelettel Mezd Barna Gr munkassagat,
aki korabban a kft. és elédszervezeteinek vezetdjeként a
fejlesztések szellemi motorja volt.

A konferencia résztvevoi mellett az lizem és a per-
litduzzaszto 1étrehozasaban és fejlesztésében korabban
érdemeket szerzett allami vezetOk és szakmai személyisé-
gek koziil az tinnepségen megjelent dr: Kapolyi LaszIo és
Somogyi LaszIo volt miniszterek, Groszné Krupp Erzsébet
asszony, Pilisvorosvar polgarmestere, Dioszeghy Miklos,
a korabbi EVM perlit-célprogram bizottsdganak elnoke,
Kvassay Tibor, a korabbi OMFB felel6s munkatarsa, va-
lamint tobb régi szakember a minisztériumok, intézetek
¢s tarsvallalatok részérdl.

A jol sikeriilt izemlatogatason az érdeklddok részletes
tajékoztatast kaptak a korabbi és uj gyartdsorokrol, fej-
lesztésekrol, de értelemszeriien a legnagyobb érdeklédés
a perlitduzzasztot kisérte. A program befejezéseként az
ligyvezetd igazgato ir a cég nevében allofogadast adott a
bel- és kiilfoldi szakembereknek.

Minden reményiink meg van arra, hogy a vendégek a
magyar perlitipar €s szakértelem jo hirét keltik a vilagban,
kiilonos tekintettel a hazai perlitbanyaszat és -felhasznalas
megkezdésének kozelgd 50. évforduldjara.

Dr. Baksa Csaba iigyvezetd igazgato,
Mineralholding Kft.,
SZTE Szigeteld Szakosztaly vez. tag
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CERAMITEC 2006

J6vore 10. alkalommal
rendezik meg majus
16-19. k6zott a hagyo-
manyosan haroméven-
ként megszervezett
Keramiaipari és Por-
kohaszati Nemzetkozi
Vasart Miinchenben,
az 0ij vasarvaros teriiletén. A tavaszi iddpont rendkiviili, mert
elézoleg mindig Gszi idopontot valasztottak.

A szervezOk a kiallitassal az eddiginél nagyobb benyo-
mast szeretnének tenni a kiallitok és a latogatok korében,
mivel a piacok folyamatosan béviilnek, és az lizleti/keres-
kedelmi teriiletek globalizalédnak. A figyelem valdjaban
egy témara iranyul, a névekvé nemzetkdziségre.

A ceramitec 2006 f6 témai a kovetkezOk lesznek:

— alapanyagok, adalékanyagok, segédanyagok,

— raktarozas, tarolas,

— szallitas, mozgatas,

— méretezés,

— méréstechnika,

— torés, apritas, Orlés,

— osztalyozas, szitalas, szeparalas,

— keverés,

— préselés, formazas,

— mazak készitése, diszités, feliiletkezelés,

— hokezelés,

— mérés és ellendrzés,

— analizis és labormérés,

— gyar tervezése, kivitelezése,

— portalanitas, sziirés,

— valogatas, csomagolds, automatizalas,

— szerszamok, alkatrészek, potalkatrészek,

— kornyezetvédelmi problémak és megoldasi modok,

— fejlesztés, technologia,

— kereskedelem és szakirodalom, egyestiletek és szer-
vezetek.

2003-ban hozzavetdleg 800-an allitottak ki 36 orszagot
képviselve, 70 ezer négyzetméternyi teriileten. A részt-
vevOk kozott voltak a nagy hagyomanyokkal rendelkezd
olasz, kinai, spanyol kiallitok, de lehetett talalkozni ma-
gyar, lengyel, roman, cseh és szlovén standokkal is.

A kiilfoldi kiallitok aranya folyamatosan novekszik,
1994-ben Iépte at az 50%-o0s aranyt, 1997-ben 58%-ot,
2000-ben 63%-ot, 2003-ban 64%-ot tett ki.

A nemzetkozi kiallitasrol és a csatlakozo rendezvé-
nyekrdl a www.ceramitec.de honlapon, illetve az info@
ceramitec.de cimen kaphatnak az érdeklddok minden
részletre kiterjedd, a vasar helyszinét bemutato térképpel
is kiegészitett informaciot.

Apagyi Zsolt
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Perényi Laszlo
1939-2005

Megint kevesebben lettiink, itt ha-
gyott benniinket kollégank, baratunk,
Perényi Laszl6 okl. épitészmérnok,
okl. épiiletszigetel szakmérnok.

Az épitbipar, ezen beliil az épiilet-
szigeteld szakma agilis, szorgalmas
¢és tevékeny résztvevoje volt. E szak-
teriilet utobbi 20 évben elért jelentds
fejlédésének hazai vizsgalatakor
személye és munkaja megkeriilhe-
tetlen.

Epitészmémoki képesitését 1963-
ban szerezte a BME-n, az akkori Epitéipari és Kozlekedési
Muszaki Egyetemen, de az ugyancsak épitészmérndk apjatol
kapott szakmai 0sztonzés hatasara mar korabban is dolgozott,
foglalkozott az épitdiparral, fizikai munkaval.

Szakmai pélyafutésa elsé 20 évét a Nograd megyei Allami
Epit6ipari Vallalatnl toltotte, ahol a miivezet6i beosztastol a mii-
szaki igazgatOhelyettesi munkakorig jutott. Részt vett nemcsak
a véllalati feladatok végzésében, hanem komoly szerepe volt a
technoldgiai fejlesztésben, 1j technologiak bevezetésében. 1983-
tol a Kelet-magyarorszagi Kozmii- és Mélyépité Vallalat Szi-
geteld Féiizemének megszervezése volt a feladata, ahol 120 s
specialis szakmai részleget szervezett korszert, sok szempontbol
Gjszerti szigetelési technolégidk bevezetésével. Majd az Epités-
iigyi és Varosfejlesztési Minisztérium Fejlesztési Féosztalyan
dolgozott helyettes osztalyvezetoként. Az épitési célprogramok
lezarasa, illetve korszerisitése képezte a feladatat. Részt vett
a — részben az EVM altal alapitott — , kas” Szigeteléstechnikai
Fejleszté és Vallalakozd Részvénytarsasag létrehozasaban, és
annak ligyvezet6 igazgatdja volt. Az rt. tevékenységét, szakmai
feladatat, a korszeri épiiletszigetelés terjesztését, a szakembe-
rek Osszefogdsat nagyrészt sajat munkajaval alapozta meg. A
részvénytarsasag — tulajdonosi érdekmullas miatt tortént — vég-
elszamolasa utan, 1998-t61 a Zsindely ,,kas” Kft.-ben dolgozott
szakeérté-szaktanacsadoként.

Az épiiletszigetelés terén szerzett tudasat és tapasztalatait az
1987-ben szerzett szakmérnoki képesitéssel mélyitette el. Ezutan
dontéen csak e szakmai teriilettel foglalkozott igen eredménye-
sen. Sokoldalu szakmai érdeklddését jellemzi, hogy egyetemi
diplomai mellett kdmiives mestervizsgat, miiszaki ellendri szak-
vizsgat tett. Rendelkezett épitésiigyi szakértoi, felel6s miiszaki
vezet6i, miszaki ellendri engedéllyel.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Szigetelé Szakosz-
talyanak alapitdja, vezetdségi tagja volt. Aktivan részt vett
az Epiiletszigetelok, Tetéfedok és Badogosok Magyarorszagi
Szovetségének megszervezésében, annak alapitd, illetve 6rokos
tagja volt. Jelentds munkat végzett az Epitéstudoményi Egyesii-
letben. Tagja volt az Epitész Kamaranak és a Magyar Mérnoki
Kamaranak.

Jelentds szerepet vallalat az energiatakarékossagi, épiiletszi-
geteld feladatok népszertisitésében, féleg élete utolsd 10 évében
aktiv kezdeményezd és szervezd szerepet vallalt a szakmai
kozonség, de jelentés mértékben az orszag lakossaga energiata-
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karékossaggal kapcsolatos ismereteinek bévitésében. Az ezzel
kapcsolatos sikeres rendezvényeket, az ,,Energiatudatos épités-
éptiletfelujitas” témaju, ugynevezett ,.kas”-napokat az SZTE
Szigeteld Szakosztalyaval kozosen mint annak vezetdségi tagja
szervezte-rendezte.

Szaktudasatnak, szervezberejének, aktivitasanak hianya
komoly {irt jelent a szakméaban, munkaja nehezen pétolhato.

Az épiiletszigetel6 szakmaban, az SZTE Szigeteld Szakosz-
talyaban 1év0 kollégai, szaktarsai emlékét megorzik!

Pataky Elemér

Deak Mihaly
1926-2005

Ismét gyaszolunk. Végs6 bucsut
vettiink Deak Mihalytol, Egye-
siiletiink tagjatol, az Uvegipari
Szakosztaly volt vezetdjétol.

1926-ban sziiletett Tokodon,
hétgyermekes csaladban nétt fel.
Az egyetem elvégzése utan Kar-
cagra (Berekfiirdd) kertilt, az ot-
tani iiveggyarba laborvezetonek.
1955-ben a Tokodi Uveggyarban
folytatta munkajat, ahol feladata
a gyogyszeres ¢s ampullaiivegek,
valamint a vilagitastechnikai opal-
iivegek eurdpai szintre torténd
fejlesztése volt, amelyet sikeresen megoldott. Itt dolgozta ki
a lititummentes televizios képcsObura Osszetételét, melybdl az
Egyesiilt 1zz6 kb. 30 000 db-ot le is gyartott. Sajnos a KGST-
szakositas folytan a képcsdgyartas mas orszagba kertilt. Tokodon
igen magas szintre fejlesztette az iiveghibak vizsgalatat és azok
kikiiszobolését.

1963-ban az Orszagos Uvegipari Vallalathoz keriilt Buda-
pestre mint kutatasi és fejlesztési csoportvezetd, ahol késébb
fomérnokke nevezték ki. Itt az egész iparag fejlesztésével és a
kutatas iranyitasaval foglalkozott 1976-ig. 1976-t61 nyugdijba
vonulasaig az Uvegipari Miivek Kutaté Intézetében tevékeny-
kedett miszaki tanacsadoként.

Szamos kitiintetést kapott (Uvegipar Kivalo Ujitéja, 1963;
Uvegipar Kivalé Dolgozodja, 1973 és 1982; Epitdipar Kivalo
Dolgozoéja, 1969, 1977, 1984; Szocialista Kultaraért, 1980;
Szilikatiparért, 1971; Pro Arte Vitraria Alapitvany dija, 1991).

TGSbb szakmai konyvet és cikket irt (igy pl. ,,Az iiveg nyers-
anyagai” SZTE-kiadvany, 1965; ,,Szilikatipari vizsgalatok™, tars-
szerz0, Muszaki Konyvkiado, 1970; ,,Szilikatipari Kézikonyv”,
tarsszerz6, Miiszaki Konyviado, 1982.)

1966-1986 kozott az SZTE Uvegszakosztalyanak vezetdie.
1963-1988-ig a Képzo- és Iparmiivészeti Szakkdzépiskola ta-
nara.

Igen j6 szakembert és kollégat veszitettiink el, akinek emlékét
szeretettel Orzi Egyesiiletlink és az ,,livegesek” nagy csaladja.

Dr. Wojndrovits Laszloné
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