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SZILIKATTUDOMANY

A kiilonérlés elényei kompozitcementek el6allitasanal™

Opoczky Ludmilla — Gavel Viktoria
CEMKUT Kift.

A cementtermelésben vilagszerte és hazankban is manap-
sag jelentds részt képeznek a cementkiegészitd anyago(ka)t
— granulalt kohosalak, erémiii pernye, trassz, mészké stb. —
tartalmazo, un. kompozitcementek.

A kompozitcementek gyartasanak és felhasznalasanak

elterjedése az alabbiakkal hozhatd Osszefiiggésbe:

— a kompozitcementekben a klinkerhanyad kisebb,
mint az adalékmentes portlandcementekben, ami
gazdasagi és kdrnyezetvédelmi szempontbdl is egy-
arant elényds, ezért nevezik ezeket a cementeket
Jklinkertakarékos”, ill. ,,kornyezetbardf” cementek-
nek. Ugyanis a kompozitcementek eléallitasahoz
kevesebb klinker sziikséges, ami egyrészt égetési
energia megtakaritasdhoz, masrészt pedig a CO,
emisszidjanak csokkenéséhez vezet; csokken a ter-
mészetes cementipari nyersanyagok sziikséglete;
novekszik a hasznositasra keriilé hulladék anyagok
mennyisége, ill. csokkennek azok deponalasi gond-
jai stb.;

— a kompozitcementek szamos elonyds alkalmazas-
technikai tulajdonsdaggal (kisebb vizigény, jobb
vizmegtartd képesség, kisebb hdfejlesztés, kisebb
zsugorodasi hajlam stb.) rendelkeznek. Mas szoval,
a kompozitcementeknek nagyobb a ,,teljesitoképes-
sége” a betonban, mint a hagyomanyos portlandce-
mentekeé.

A kompozitcementek eléallitasa elvileg kétféle el-
jarassal torténhet:

— a klinker és a cementkiegészitd anyag(ok) egyiitt-
orlésével,

— a kiilon megorolt cementkiegészité anyag(ok) és a
cement utolagos keverésével a cementgyarban vagy
pedig mas lizemben — Un. kiilonérlési eljaras.

Mind a két eljarasnak elényei és hatranyai is vannak.

A megfeleld 6rlési eljaras kivalasztasat szamos tényezo
befolyasolja, melyek kdzott a cementmindségi és az ener-
getikai szempontok jatsszak a meghatarozo szerepet.

A dolgozatban a kiilonériési eljaras cementmindségi

elényeit kivanjuk bemutatni a kompozitcementek eléal-
litasanal, a hazai kutatasi eredményekre alapozva [1-8].

A kompozitcementek mindségével osszefiiggo
orléstechnikai kérdések

cres

zésénél, ill. kivalasztasanal (egyiitt- vagy kiilondrlés)
figyelembe kell venni az egyes komponensek orléstechnikai
tulajdonsagait (6rolhetdség, fajlagos feliilet, szemcsemé-
ret-eloszlas stb.).

A hazai kutatasok soran az egyes anyagok &rolhetdsé-
geta Zeisel-fele modszerrel meghatarozott W —,,fajlagos
6rolhet8ség”’-gel, valamint a Bond-féle modszerrel meg-
hatérozott W, — ,munkaindex”-szel jellemeztiik. Az 6rle-
mények szemcsedsszetételét CILAS 715 tip. lézer-
granulométerrel hatdroztuk meg. A szemcseméret-eloszlas
leirasara a Rosin-Rammler-Sperling-Bennett (RRSB)
egyenletet, ill. annak két paraméterét, a finomsagi méré-
szamot (X) és az egyenletességi tényez6t (n) hasznaltuk.

Az n egyenletességi tényezo a szemcseméret-eloszlas
szorasanak, ,,szélességének’” mérészama, minél kisebb az
n, annal ,,szélesebb”’, szortabb a szemcseméret-eloszlas;
az X finomsdgi mérdszam az Grlemény finomsdgdanak mé-
részama, minél kisebb az X, annal finomabb az 6rlemény.
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1. abra. A kompozitcement komponenseinek orolhetésége
K: klinker; S: granulalt kohésalak; Tr: trassz; M: mészko

*2002. oktober 1-3. kdzott Tatan rendezett Cementipari Konferencian elhangzott eldaddas nyoman.
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1. tablazat
A Kklinker és a cementkiegészité anyagok finomsagi jellemz6i

a) Orlési id6, t = 60 min

Fajlagos RRSB-egyenlet pariméterel

Anyag felii-let n ) X (Hm) )

(Blaine) negyenletességi | finomsagi

m*/kg tényez6 mérészam
Klinker ~350 0,9213 ~18
Granulalt kohdsalak ~200 0,9527 ~36
Trassz ~300 1,0620 ~21
Erémiii pernye ~660 1,0835 ~18
Meészké ~700 0,6477 ~15

b) Finomsagi mérészam, X = ~ 18 um
RRSB-egyenlet paraméterei
— Orlési idS | Fajlagos
Anyag X(Hm) | negyen- | i, feliilet
finomsagi letességi (Blaine)

mérészam tényezd m’/kg

Klinker ~18 0,9213 60 ~350

Granulalt ~18 0,9754 150 ~350

kohosalak

Trassz ~18 1,0320 105 ~450

Erémiii pernye ~18 1,0835 60 ~660

Mészkd ~18 0,6014 40 ~600

Az 6rlemények diszperzitasfokat a permeabilitas mé-
résen alapulé modszerrel meghatarozott fajlagos feliilet-
tel (Blaine-szam) jellemeztiik.

A kompozitcementek eldallitasahoz felhasznalt anya-
gok — klinker, granulalt kohosalak, erémiii pernye, trassz,

mészko — kiilonbdzo drdlhetéséggel rendelkeznek. A leg-
nehezebben a kohosalak, legkonnyebben a mészké 6rol-
hetd, a klinkerek ¢és a trassz pedig e ketté kozott foglal-
nak helyet (1. dbra).

A kiilonbozd 8rolhetdségli anyagok kiilonbdzd szem-
cseméret-eloszlasu (,,szik”, ,,széles”), ill. frakcio-Ossze-
tételi 6rleményeket adnak (1. tabldzat).

Az 1. tablazatban lathatd, hogy a granulalt kohodsa-
lak, az erémii pernye és a trassz azonos ideig torténd
rlésekor ,.sziikebb” (n []1,0-0,96), a mészkd Srlésekor
,szélesebb” (n []0,65) szemcseméret-eloszlasu Srlemé-
nyek keletkeznek a klinkerérleményhez képest. Ez a ten-
dencia az azonos finomsagi mérészam (X []18 pum) 6rle-
ményekre is érvényes. Figyelemre méltod, hogy azonos
finomsagi mérészamu (X []18 pm) kiilonb6z8 anyagok-
bal eldallitott Srlemények kiilonbozd fajlagos feliilettel
(Blaine-szam) rendelkeznek.

Ebbdl olyan kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a permeabilitas
mérésen alapuld modszerrel meghatarozott fajlagos feliilet
értéke (Blaine-szam) nem ad megfeleld informaciot az Grle-
mény valodi szemesedsszetételérdl. Igy példaul a ~ 18 pm
finomsagi mérészammal jellemezhetd Grlemény elGallitasa-
hoz a klinkert ~ 350 m%*/kg, a trasszt ~ 450 m?*/kg, az er6-
mili pernyét pedig ~ 660 m*kg fajlagos feliiletre kell
megdbrolni. A kompozitcementek 6rlési finomsaganak
beallitasanal ezt mindenképpen figyelembe kell venni.

A 2. abra aklinker-, kohosalak- és mészkShanyad frak-
ciok szerinti eloszlasat mutatja a 72,5 m/m% klinker +
17,5 m/m% granulalt kohosalak + 10 m/m% mészkd
osszetételi, 400 m*/kg fajlagos feliiletd, tizemileg egytitt-
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2. dbra. Egyiittériéssel iizemileg eléallitott tobbkomponensii kompozitcement frakcio-dsszetétele
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Megallapithatd, hogy érolhetdségének megfeleléen a
kohosalak a legdurvabb, a klinker a kozepes, a mészk6
pedig a legfinomabb frakcidkban dusult fel.

Az egyiittérléssel eldallitott tobbkomponensii kompo-
zitcement szemcseméret-eloszlasa és az egyes komponen-
sek frakciok szerinti eloszlasa is tehat — a malom és a
sz¢losztalyozd beallitasa mellett — elsGsorban a kompo-
nensek Grolhetdségétol fiigg.

Az orlési finomsag hatasa a kompozitcementek
mindségére

A vizsgalataink egyértelmtien bizonyitjak, hogy a kompo-
zitcement mindségének (szilardsag, alkalmazastechnikai
tulajdonsagok) alakuldsaban igen fontos szerepet jatszik
a cementkiegészitd anyagok 6rlési finomsaga és szem-
cseméret-eloszlasa.

A 3. abra a kohésalak hidraulikus aktivitasanak valto-
zasat mutatja az Orlési finomsag, ill. fajlagos feliilet fligg-
vényében. Lathato, hogy a kohosalak hidraulikus aktivi-
tasa finomorléssel jelentosen névelheto.
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3. abra. Kohésalak hidraulikus aktivitasa

A kohosalak hidraulikus aktivitdsdnak novelésében a
részecskeméret csokkenése mellett fontos szerepet jatsza-
nak a ,,salak-liveg” mikroszerkezetében végbemend val-
tozasok, valamint az, hogy egyes ,.kvazikristalyos” alla-
potban 1év6 komponensek, pl. gehlenit finomdrlés, ill.
mechanikai aktivalas hatdsara termodinamikailag insta-
bilis, azaz hidraulikusan aktiv, ,,réntgenamorf” allapotba
mennek at.

A kohosalak 6rlési finomsaganak novelésével még
nagy kohodsalak-tartalom mellett is nagy szilardsagl — és
ami kiilondsen fontos, nagy kezdeti szilardsdgu —
kohosalakcementek allithatok el6 (2. tabldzat). Ahhoz
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azonban, hogy a kohosalak hidraulikus aktivitasat kellS-
képpen kifejlessziik, a kohosalakot legalabb 400 m?/kg
fajlagos feliiletre kell megdrdlni. Nem szorul kiilondsebb
bizonyitasra, hogy ez a kovetelmény tizemi koriilmények
kozott csakis a kohosalak kiilondrlésével valosithatd meg.

2. tablazat

A kohésalak 6rlési finomsagianak hatiasa a kohodsalakcement
szilardsagara (kohésalak : cement = 40 : 60 m/m%)

Fajlagos feliilet (m*kg) Nyomoszilardsag (MPa)

Cement” |[Kohosalak”| Kohdsalakcement | 2 nap |7 nap |28 nap
337 330 334 17,0 | 27,6 | 44,8
337 500 412 22,6 | 34,3 | 57,4

* kilondrlés

A klinkernél altalaban nehezebben 6rolheté kohodsa-
lak-tartalmu kompozitcementek 6rlési, ill. eléallitasi tech-
hagyni az 6rlés energiasziikségletét. A klinker + kohdsa-
lak keverékek 6rolhetdségét az Orlési idGegység alatt
képzddott feliilettel (W), valamint fajlagos ,,6rlési ener-
giasziikségletét” a feliiletegységre vonatkoztatott Bond-
féle munkaindexszel (W) jellemeztiik. A kohosalak
mennyiségét 25-90 m/m% kozott valtoztattuk (4. dabra).
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4. abra. A klinker + kohdsalak keverékek érélhetdosége (W)
és fajlagos ,, orlési energiasziikséglete” (W)

Megallapithatd, hogy a feliiletegységre vonatkoztatott
fajlagos energiasziikséglet (W,) a kisebb (<25 m/m%) és a
nagyobb (> 75 m/m%) kohdsalakhanyad esetében egyiitt-
Orlésnél, a kdzépsd szakaszon (25-75 m/m%) pedig kii-
londrlésnél kedvezdbb.

A cementkiegészité anyagként felhasznalt eromiii per-
nye orlési finomsaga is fontos szerepet jatszik a
kompozitcementek szilardulasi iitemének, ill. szilardsa-
ganak alakulasaban.

Ugyanis az erémi pernye puccolanos aktivitasa nem
nagy (5a abra), és a cement hidratacioja soran keletkez6
Ca(OH), és a pernye ,,aktiv komponensei” kozotti
puccolanos reakcio id6ben igen lassan jatszodik le (5b-¢
abra). Ezt azért is fontos kihangsulyozni, mert éppen ezen
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3. tablazat
A pernye 6rlési finomsaganak hatisa a cement szilirdsagara

a) Az eredeti és az Orolt pernye finomsagi jellemz6i

Anyag Finomsagi jellemzdk
RRSB-egyenlet paraméterei
Fajlagos feliilet P - —
Bla . egyenletességi | finomsagi
( arlrrllze;i(szam) tényez6, n mérészam,
& X jm
Cement ~ 320 1,0566 14
Eredeti pernye ~ 350 1,0237 95
Orélt pernye ~ 450 1,0342 48

b) Az eredeti és az 6rolt pernyetartalmi cement szilardsaga

Osszetétel, m/m% Nyomészilardsag, MPa

Cement | Eredeti pernye | Orélt pernye | 7 napos | 28 napos
100 - - 41,2 55,2
80 20 - 22,1 41,3
80 - 20 30,1 48,2

puccolanos reakcio soran, ill. kovetkeztében alakul ki a
pernyerészecske és a cementmatrix kdzott az a kapcesolat,
azaz hatarfeliileti tapadas, mely alapvetéen befolyasolja
a pernyetartalmu kompozitcement szilardulasi titemét, ill.
szilardsagat.

A pernye Orlési finomsaganak kiilondrléssel torténd
novelésével a pernyetartalmi kompozitcementek szilard-
saga jelent6sen novelhetd (3. tablazat).

A pernye drlési finomsaganak ndvelésével, ill. nagy

finomsagu pernye adagolasaval csokkentheté a cemen-
tek szulfatduzzadasa, ill. fokozott szulfatallosagii cemen-
tek allithatok elS. Ilyenkor a puccolanos hatas mellett
érvényesiil az Un. ,,mikrofiller” hatds, mely abban nyil-
vanul meg, hogy a kisméretli pernyerészecskék a cement-
kd porusait eltdmve tomorebb szovetszerkezet kialaku-
lasat eredményezik, és ezaltal csokkentik az ionok
penetraciojat. A pernye Orlési finomsaganak novelésével
csokkenthetd tovabba a ,,durva” pernyének a cement viz-
megtarto képességére gyakorolt kedvezétlen hatasa stb.

A pernye Orlési finomsaganak jelentds novelése azon-
ban csakis kiilondrléssel valosithatd meg.

Kutatasunk soran meghatarozott 6sszefiiggést allapi-
tottunk meg a kompozitcementek szemcseméret-eloszla-
sa (egyenletességi tényezé — m) és vizigénye kozott. A
nagyobb egyenletességi tényezdjii (n), azaz ,,sziikebb”
szemcsemeéret-eloszlasu cementek altalaban nagyobb viz-
igényiiek. Ugyanis egy Orleményben a szilard térfogati
hanyad annal kisebb, ill. a vizzel kit6ltend6 poérusok,
hézagok térfogata annal nagyobb, minél , sziikebb” a
szemcseméret-eloszlas. A vizigény ugyanakkor nemcsak
a szilardsagot, hanem az adott cement alkalmazastechni-
kai tulajdonsagait is alapvetéen befolyasolja.

A cementpép készitésekor hozzaadagolt viz elsésorban
a klinkerasvanyok hidrataciojahoz sziikséges. Tapaszta-
latbol azonban tudjuk, hogy a cementhabarcs és betonke-
verékek készitésekor a portlandcement teljes hidratacioja-
hoz sziikséges elméleti viznél (mely ~ 22 m/m%) tobbet
adagolnak, hogy azok bedolgozhatdk, tomdrithetdk, for-

Mészlekotés mészoldatbél (mg CaO/g — 28 nap)
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5. abra. Erémiii pernye puccolanos aktivitasa
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6. dbra. A kiilonbozé cementkiegészité anyagok hatdsa
a cement vizigényére

mazhatok stb. legyenek. A kérdést leegyszertisitve megmond-
hatjuk, hogy e viztobblet nagyobb része a klinkerszemesék
kozott 1évé hézagok, ill. porusok kitdltésére, masik része pe-
dig a klinkerszemcsék feliileti nedvesitésére hasznalodik
fel, hogy ezek egymas mellett elmozdithatok legyenek. A
felesleges viz a cementkd porusaiban maradva a cement
fizikai és alkalmazastechnikai tulajdonsagait rontja, csok-
kenti annak szilardsagat, a habarcs, ill. a beton levegén
torténd szilarduldsa soran pedig hozzéjarul zsugorodasi
deformaciok fellépéséhez stb.

A fentiekbdl olyan kdvetkeztetés vonhato le, hogy a meg-
kozelitéleg azonos hidraulikus, ill. puccolanos aktivitds
mellett az a cementkiegészité anyag tekintheto értékesebb-
nek, mely legkisebb mértékben néveli a kompozitcement viz-
igényét.

A kiilonboz6 cementkiegészitd anyagok vizsgalata so-
ran megallapitottuk, hogy az erémiii pernye, a trassz és a
granulalt kohdsalak dltalaban névelik a cement vizige-
nyét (mégpedig a pernye nagyobb mértékben, mint a trassz
¢és a kohosalak, a trassz nagyobb mértékben, mint a koho-
salak), a mészko viszont csokkenti.

Ez a felismerés kiindulopontként szolgélhat a tobbkom-
ponensti kompozitcementek Osszetételének tervezéséhez
lel§ osszetételd, ill. szemcseméret-eloszlasti tobbkompo-
nensti kompozitcementek eléallitasa tekintetében a ,,kii-
16n6rlés” mindenképpen elénydsebb, mint az egyiittorlés.
Igy példaul a megfeleld mennyiségi, kiilon megdrolt mész-
k& utdlagos bekeverésével befolyasolni lehet a pernye-
vagy trassztartalmu tobbkomponensii kompozitcement
szemcseméret-closzlasat, csokkenteni vizigényét, és ezzel
Osszefliggésben javitani a friss és a megszilardult beton
egyes tulajdonsagait. A mészkd kedvezd hatdsa a 20, ill. 35
m/m% trassztartalma kompozitcement szemcseméret-el-
oszlasara (n —egyenletességi tényezd) és vizigényére (Wd)
a 7. abran lathato.

Fontosabb kovetkeztetések

A cementkiegészitd anyag(ok)at tartalmazo un. kompozit-
cementek a cementtermelésben jelentds részt képeznek. A
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7. dbra. Ttrassztartalmi kompozitcement n — egyenletességi
tényezdje és vizigénye (Wd)

kompozticementeket egyiitt- vagy kiilénorléssel lehet
eléallitani. Szamos orszagban a kompozitcementek eld-
allitasa egytittdrléssel torténik. Ez az eljaras az egyszeri-
sége folytan rendelkezik bizonyos elényokkel, mivel a
malom itt egyidejiileg homogenizatorként is miikoddik.

Az utdbbi id6ben azonban a kiilondrlési technologia tér-
haditasa figyelheté meg. A korfolyamatos rendszerben torté-
nd egylittdrlés, mely iizemi viszonyok kozott a malom és a
szélosztalyozo széles tartomanyban valo beallitasat teszi le-
hetéve, és elvileg lehetdséget biztosit a kedvezd szemcsemé-
ret-eloszlas kialakulaséra, tobb szempontbdl sem tekinthetd
,,optimalis” technoldgiai megoldasnak a kompozit- és kiilo-
ndsen a nagy mennyiségli cementkiegészité anyag(ok)at tar-
talmazo tobbkomponensti kompozitcementek eldallitasa te-
kintetében, ahogyan ezt a hazai kutatasok is egyértelmiien
igazoljak.

Egyiittérléskor ugyanis a kiilonb6zd Srolhetdséggel
rendelkezé komponens(ek) finomsaga nehezen optima-
lizalhato, és a cementkiegészité anyagok hidraulikus po-
tencialjanak finomdrléssel torténd novelése gyakorlati-
lag nem valdsithatd meg. E mellett a gyakorlatban az
iizemi cementmalmok miikodésének irdnyitasa altalaban
a fajlagos feliilet mérése alapjan torténik, mely utobbi a
kompozitcementek vonatkozasaban kozismerten nem
tekintheté mértékado érteknek. Mivel a szemcseméret-
eloszlas rendszeres mérésére szamos cementiizemben
nincs lehet6ség, igy a kompozitcementek — kiilonb6zé
Orolhetdségli anyagokbol — egyiittérléssel torténd eldal-
litasakor a cement szemcseméret-eloszlasanak és az ezzel
Osszefliggésben 1év6 alkalmazastechnikai tulajdonsagok
befolyasolasara a lehet6ségek korlatozottak.

A kompozitcementek eldallitasa tekintetében a , kiilon-
Grlési + keverési” technologia a kedvezdbb, mert a keve-
résre keriil6 komponensek &rlési finomsaga, ill. szemcse-
méret-eloszlasa jol definialhatd, és igy a kompozitcement
Orlési finomsaga, ill. szemcseméret-eloszlasa is szélesebb
hatarok kozott varidlhato. A kiilon el6készitett, ill. a meg-
felel6 finomsagra meg6rolt komponensek (cement,
cementkiegészitd anyagok stb.) kiilon-kiilon tarolhatok,
majd a célul kitliz6tt cementmindség eléréséhez elére meg-
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adott receptura szerinti aranyban dsszekeverhetSk. Ezzel a tech-
nolégiaval a cementfelhasznald kovetelményeit jobban kielé-
git6 6rlési finomsagy, ill. szemcseméret-closzlasu és alkalma-
zéstechnikai tulajdonsagy, ,,piacorientalt” kompozitcementek
kis mennyiségben is gazdasagosan eldallithatok.

A, kiilondrlési + keverési” technoldgia alkalmazasa-
nak 6 feltétele a megfeleld keverési hatékonysagot biz-
tositd keveréberendezések, ill. -rendszerek alkalmazasa.
Vilagszerte gyartanak és a cementiizemekben mar széles
korben alkalmaznak korszer(i keveréberendezéseket a
kompozitcementek eldallitdsahoz [9].
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SZILIKATTECHNIKA

Epitési k6anyagok szabvanyositasa az eurdpai

szabvanyositas rendjében*

Kausay Tibor

Az utobbi egy-masfél évben az eurdpai és a magyar nemzeti
szabvanyositas tovabb fejlédott, amelynek eredményeit ér-
demes attekinteni. Magyarorszag teljesitette azt az utolso
harom feltételt is, amely a teljes jogi CEN (Eurdpai Szab-
vanyiigyi Bizottsag, franciaul: Comité Européen de
Normalisation) tagsag elnyeréséhez sziikséges, nevezetesen:
a) Magyarorszag megsziintette azt a korabbi gyakorla-
tot, hogy valamely magyar jogszabaly szabvany al-
kalmazasat kotelezové tehette. Ma az europai gya-
korlattal megegyezden hazankban a szabvanyok
kidolgozasa és alkalmazasa minden tekintetben 6n-
kéntes. A szabvanyositas tehat ma mar nem kormany-
zati eszkdz, hanem a klasszikus alapelvnek megfele-
16en a piac résztvevoit segiti a gazdasagi célok
elérésében. Ennek jogszabalyi hattere a mérésiigyrol
szolo 1991. évi XLV. torvény és a nemzeti szabvanyo-
sitasrol szolo 1995. évi XXVIII. torvény modositasa-
rol sz616 2001. évi CXIL. térvény, amely 2002. janu-
ar 1-jén lépett hatalyba, valamint a nemzeti
szabvanyok kotelezé alkalmazasanak megsziinteté-

sérél szolo 2283/2001. (X. 5.) kormanyhatarozat.

b) Magyarorszag bevezette, hogy a szabvanyokat is védi

a szerzOi jog. A formatervezési mintak oltalmarol
2016 2001. évi XLVIII. térvény szerint a szerzdi jogi
védelem 2002. januar 1-jétdl kiterjed a nemzeti szab-
vanyokra is.

¢) Azeuropai szabvanyok honositasaban Magyarorszag

2001 végére felzarkdzott, nincs lemaradasa, ma mar
csak az eurdpai szabvanyositasi folyamattal kell 1¢é-
pést tartania ugy, hogy az uj eurdpai szabvanyokat
hat honapon belil tartalmilag és formailag teljesen
megegyezden bevezeti, azaz honositja. Ugyanis az
eurdpai szabvanyok honositasa Magyarorszag mint
CEN tagjelolt szamara is kotelezd. Ez azt is jelenti,
hogy a ,,honositott” jelzd hasznalata tulajdonkép-
pen mara feleslegessé valt.

E feltételek teljesiilésével varhatd, hogy a Magyar Szab-
vanyligyi Testiilet és ezzel Magyarorszag 2003. januar 1-jével
a CEN teljes jogl tagjava valik. (A Magyar Szabvanyiigyi
Testiilet 2003. januar 1-jével a CEN teljes jogu tagjava valt.)

* Elhangzott a K&- és Kavicsbanyasz Napon (2002. okt. 10.)

8

Az Eurdpai K6zosségek legf6bb 6sszetarto ereje a gazda-
sagi kozosség, amelynek alapelve, hogy a tagorszagok ko-
z0tt biztositja a termékek (aruk), a szolgaltatasok, a téke, a
munkaerd szabad mozgasat. A termékek €s szolgaltatasok
szabad aramlasahoz a fontos teriileteken elengedhetetlen a
miiszaki szabdlyozas egységesitése. llyen fontos teriilet az
élet, az egészség, a vagyon és a kornyezet védelme.

A miiszaki szabalyozas egységesitésének két formaja
van: az iranyelvek (direktivak) megalkotasa ¢s a szab-
vanyositas.

Az europai iranyelvek (direktivak) kotelezéek, mert
jogszabalyok, és a nemzetek kotelesek jogszabalyként
bevezetni és az ezeknek ellentmondé jogszabalyaikat
visszavonni. Ez az EC (EK Eurdpai Koézosségek) tagje-
16ltjeire, igy Magyarorszagra nézve is kotelezé. Az ,,ij
megkozelitésti” iranyelvek csak a termékekre vonatkozd
alapvet6 kovetelményeket tartalmazzak (az élet, az egész-
ség, a vagyon ¢és a kdrnyezet védelme), az alapkdvetel-
mények tekintetében kotelezéek, de hogy e kovetelmé-
nyek teljesiilését az orszag miként éri el, annak modozata
az orszagra van bizva. A direktiva ezért iranyelv. 2002. év
derekan az ,,ij megkozelitésti” irAnyelvek szama 24 volt,
melyek koziil egy vonatkozik az épitési termékekre. En-
nek és a kiegészitd iranyelvnek a szama és cime: 89/106/
EEC, 93/68/EEC (CPD) ,,Epitési termékek”. Az épitési
termékekre vonatkozo iranyelvet hazankban a 39/1997.
(XII. 19.) KTM-IKIM rendelet vezette be részlegesen.

A 89/106/EEC iranyelv az interneten is olvashato:
http://europa.eu.int/comm/enterprise/construction/
internal/cpd/cpdpr.htm

A 89/106/EEC iranyelv szerinti alapkdvetelmények:

1. Mechanical resistance and stability (Mechanikai szi-

lardsag ¢és allékonysag)

2. Safety in case of fire (Tlizbiztonsag)

3. Hygiene, health and the environment (Higiénia,

egészség- ¢s kornyezetvédelem)

4. Safety in use (Uzembiztonsag)

. Protection against noise (Zajvédelem)
6. Energy economy and beat retention (Energiataka-
rékossag és hdszigetelés)

W
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Az eurdpai szabvanyok szdma ma dsszesen mintegy
13 000. E szabvanyok koziil azokat a termékszabvanyo-
kat, illetve a hozzajuk tartozd megfeleldségi szabvanyo-
kat, amelyek harmonizalnak az ,,0j megkozelitésti” irany-
elvekkel, harmonizalt eurdpai szabvanyoknak nevezik.
A harmonizalt szabvanyok egy-egy (vagy tobb) ,,uj meg-
kozelitési” iranyelvben szerepld ,,Iényeges” kdvetelmé-
nyek értelmezését szolgaljak, vagyis az ,,0j megkdzelité-
sti” iranyelvvel (direktivdval) dsszhangban késziiltek.

A harmonizalt szabvany el8szava utal arra, hogy a har-

monizalt eurdpai szabvany az EU-irdnyelv(ek) lényeges
kovetelményeit tartalmazza, és az azzal vald kapcsolatot
a szabvany szerves részét képezd, tajékoztato jellegli ZA
melléklet (angolul: Annex ZA, németiil: Anhang ZA, fran-
ciaul: Annexe ZA) targyalja.

A honositott europai szabvany csak akkor harmoni-

zalt, ha a forrasszabvany harmonizalt eurdpai szabvany.

A harmonizalt eur6pai szabvanyok szama 2002. év de-

rekan mintegy 2100 volt, ebb8l 45 volt az épitési termé-
kek harmonizalt eurdpai szabvanya. Ezek kozott talalha-
t6 példaul az

— MSZ EN 197-1:2000 ,,Cement”,

— MSZ EN 934-2:2002 ,,Betonadalékszerek. 2. rész:
Fogalommeghatarozasok és kovetelmények”,

— MSZ EN 934-4:2002 , ,Adalékszerek feszit6kabe-
lek injektalohabarcsahoz. 4. rész: Fogalommegha-
tarozéasok, kovetelmények és megfelel8ség”,

— MSZ EN 12839:2001 ,,El6re gyartott beton kerités-
elemek” cim{i harmonizalt szabvény.

A harmonizalt szabvanyok szama a jovében fokozato-

san novekedni fog, példaul folyamatban van az

— MSZ EN 1341:2002 ,, Természetes utburkolo kélapok
kiils§ elhelyezésre”,

— MSZ EN 1342:2002 ,, Természetes utburkolokovek
kiilsé elhelyezésre”,

— MSZ EN 1343:2002 ,, Természetes utszegélykovek
kiils§ elhelyezésre”,

— MSZ EN 12620:2002 ,,K3anyaghalmazok (adalék-
anyagok) betonhoz”,

— MSZ EN 13043:2002 ,,K3anyaghalmazok (adalék-
anyagok) utak, repiilSterek és mas kozforgalmu te-
riiletek aszfaltkeverékeihez és feliiletkezeléséhez”,

— MSZ EN 13055-1:2002 ,,Konnyl kéanyaghalma-
zok. 1. rész: Konny(i kéanyaghalmazok (adalékanya-
gok) betonhoz, habarcshoz és injektaloha-barcshoz”,

— MSZ EN 13139:2002 ,,K3anyaghalmazok (adalék-
anyagok) habarcshoz”,

— MSZ EN 13383-1:2002 ,,Vizépitési terméskd. 1.
rész: Miiszaki eldiras”,

— MSZ EN 459-1:2002 ,Epitési mész. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, kovetelmények és meg-
felel8ségi feltételek” cim{i harmonizalt szabvéanyok
honositésa.

A harmonizalt szabvanyok szdma az 0sszes eurdpai

termékszabvany, illetve megfelel8ségi szabvany szamat
sohasem fogja elérni, mert vannak olyan termékek is, ame-
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lyek szabvanya nem kell, hogy az ,,0ij megkozelitésii”
iranyelveknek megfeleljen, illetleg rajuk vonatkozo ,,0j
megkozelitésti” iranyelvek nincsenek. Tehdt nem min-
den eurodpai szabvany, vagy minden eurdpai termékszab-
vany, megfeleléségi szabvany, hanem azoknak csak egy
hanyada lesz harmonizalt eur6pai szabvany. A harmoni-
zalt eurdpai szabvany mogott van ,,0j megkozelitési”
iranyelvi kovetelmény, a nem harmonizalt eurdpai szab-
vany mogott nincs ilyen kdvetelmény.

Késziil egy uj, kifejezetten a harmonizalt eurdpai szabva-
nyokkal kapcsolatos tarcakozi rendelet, amelynek altalunk
ismert tervezetében fogalommeghatarozasként az ll, hogy
a honositott harmonizalt szabvany ,,az eurdpai szabvany-
tigyi szervezetek altal elfogadott és az Eurdpai Kozosségek
Hivatalos Lapjaban kozzétett szabvany, amelyet a magyar
eljarasi rendnek megfeleléen honositottak, és nemzeti szab-
vanyként kozzétettek . [Azota az egyiittes rendelet 3/2003.
(I. 25.) BM-GKM-KvVM sz. alatt megjelent.]

A harmonizalt szabvanyok kidolgozasat egyes esetek-
ben az EU Bizottsaga rendeli meg az eur6pai szabvany-
igyi szervezeteknél (CEN, CENELEC, ETSI). A CEN,
CENELEC (elektronikai), ETSI (tavkozlési) nem az EU
szervezetei, hanem a tagorszagok altal mukodtetett
nonprofit szervezetek, amelyek az EU szerveivel egyiitt-
miikddnek az EU Bizottsagaban.

Mas esetekben az addig nem harmonizalt szabvanyt
(nem az EU Bizottsaga altal megrendelt szabvanyt) nyil-
vanitja harmonizaltta az EU Bizottsaga.

Barmely esetet tekintjiik, a szabvany mindig és csak
azaltal valik harmonizalt szabvannyd, hogy az EU Bi-
zottsaga harmonizaltta nyilvanitja. A harmonizalt szab-
vanyokat az EU Hivatalos Lapjaban (Official Journal) hir-
detik meg, és azok napra kész jegyzékét az interneten is
kozzéteszik:

— http://europa.eu.int/comm/enterprise/newapproach/

standardization/index.html;

— az Eurodpai Uni6 honlapja: http://europa.eu.int;

— az eurodpai szabvanyokkal kapcsolatos hiteles, nap-
ra kész informaciok magyar nyelven a Szabvany-
igyi Kozlonyben és a Magyar Szabvanytigyi Tes-
tiillet honlapjan olvashatdk: http://www.mszt.hu

Az eurdpai piacon olyan termék forgalmazhato a leg-
konnyebben, amely a vonatkozo harmonizalt szabvany-
nak és ezaltal egy vagy tobb ,,ij megkdzelitésti” irdnyelv-
nek megfelel. A gyartd vagy a termék forgalmazoja csak az
ilyen terméket lathatja el a CE (a francia ,,conformité
européenne’ kifejezés roviditése) jeldléssel, és csak akkor,
ha az EU Bizottsaga altal kijelolt valamely EU-tagallam-
ban talalhat6 ,,notifikalo szervezet™-t6l a CE jel hasznéla-
tat engedélyezd okiratot megszerezte. A CE jel6lést szaba-
lyosan viseld termék forgalmazasat az EU-tagorszagokban
megtiltani, megakadalyozni, korlatozni nem lehet, kovet-
kezésképpen a forgalmazasahoz nemzeti , EpitGipari
Muiszaki Engedély” beszerzése sem sziikséges, hanem a
kijelolt intézmények valamelyikének tantsitvanya ele-
gendd.



A CE megfeleléségi jelolés tartalmazza a CE jelet:

i
It

B

¢€s a gyartd megnevezését, cimét, a gyar nevét, a CE meg-
jelolés elhelyezése évének két utolsd szamjelét vagy da-
tumat, a szabvany jelét, a termék szabvanyos jelét, eset-
leg f6bb jellemzdit.

A harmonizalt szabvanynak valé megfelelés nem jogi
kovetelmény, hanem piaci gazdasagi elény. igy az euré-
pai piacon olyan termékkel is meg lehet jelenni, amely
nem egy harmonizalt europai szabvanynak, hanem vala-
mely eurdpai szabvanynak, vagy mas miiszaki specifika-
cioénak felel meg. Ezeknek a termékeknek az épitési célu
alkalmassagat, beépithet8ségét, az ,,0j megkozelitési”
iranyelveknek valé megfelel6ségét azonban kiilon elja-
ras keretében igazoltatni kell, és a megfeleldség elisme-
rése voltaképpen hatosagi mérlegelés targya.

Barmely megkdzelitést is tekintjiik, egyértelmii, hogy
az europai piacon csak olyan termék forgalmazhato, amely
egy vagy tobb ,,0j megkozelitésii” irdanyelvnek megfelel.

Az Europai Unidhoz vald csatlakozast kvetGen azon-
ban a termék megfelelésége igazolasanak eljarasaban (is)
bizonyos valtozasok varhatok.

*

A szabvanyositasrol szolo torvény fenti modositasa, saj-
nos, kovetkezetesen hatalyon kiviil helyezte a torvénynek
azt a korabbi rendelkezését, hogy ,,a jogszaballyal kotele-
z8vé tett nemzeti szabvany nyelve magyar”, és helytele-

niil nem poétolta olyan rendelkezéssel, hogy a (honositott)
magyar nemzeti szabvanyokat, de legalabbis a jogszabaly-
ok alkalmazasahoz sziikséges harmonizalt szabvanyokat
magyarul kell megjelentetni. Ennek és a pénzhianynak,
tovabba a bevezetési kotelezettség rovid hataridejének a
kovetkezménye, hogy igen nagy az utobbi két-harom év-
ben un. jévahagyo kozleménnyel, angol nyelven beveze-
tett eurdpai szabvanyok szama, ami rendkiviil sok gondot,
értelmezési zavart okoz. (Ma csak a harmonizalt szabva-
nyok egy részének magyarra forditasara van pénz.) Remél-
hetd, hogy ez a lehetetlen helyzet nem egy végleges alla-
pot, és az illetékesek meg fogjak taldlni a Magyarorszdgon
érvényes valamennyi termék és vizsgalati szabvany ma-
gyar nyelvii kiadasahoz sziikséges koltségfedezetet.

Ez azért is nagyon fontos igény, mert az europai szab-
vanyokkal azonos targyu és azoknak ellentmondd nem-
zeti szabvanyokat a honositds utan viszonylag révid idén
beliil visszavonjdk, igy el6allhat az a helyzet, hogy egyes
vizsgalatok ¢s termékek leirasanak érvényes szabvanya
csak angol nyelven lesz elérhetd.

sk

Az eurdpai szabvanyok bevezetése és a magyar szabva-
nyok visszavondsa nem jar kovetkezmények nélkiil, nem-
csak a termékkovetelmények és vizsgalati modszerek val-
toznak kisebb-nagyobb mértékben, hanem e valtozasok
anyagi vonzata is jelentds lehet. A szabvanyvaltasra miha-
marabb fel kell késziilni, és ennek elsegitésére, a valtoza-
sok attekintésére célszerli 6sszehasonlitd tdblazatokat ké-
sziteni. Ilyenek talalhatok a http://www.betonopus.hu/
notesz.htm cimi web-oldalon, amelyek koziil példaként a
természetes utburkold kélap termékek eurdpai szabvanya-
ra kidolgozott sszehasonlito tablazatot mutatjuk be.

Természetes utburkolé kélapok tulajdonsagainak kovetelménye

Eltérések az eurdpai és a magyar szabvany kozott

MSZ EN 1341:2002
Természetes utburkolé kélapok kiilsé elhelyezésre.
Kovetelmények és vizsgalati médszerek
HARMONIZALT SZABVANY

MSZ 18294:1986
Epitskovek

A szabvany targya

Kiilsé burkoldsra szolgald természetes kélap.
A szabvany nem foglalkozik a belsé jarélapokkal
és jaroelemekkel, valamint az olvasztosok hatasaval

Falazokovek és falazoblokk

Diszit6ké

Tombké

Mindségtanusitdo tombkd

Burkolékélap, amelyet beltéren és kiiltéren, valamint jarofeliilet-
ként és falburkolatként, labazatként lehet alkalmazni.

Felfogasmoéd

Natursteinplatte, die als Strafenbelag eingesetzt wird...”.

Az EN 1341:2001 eurdpai szabvany cime (kiilondsen a német verzioban) nem fejezi ki egyértelmiien, hogy a szabvany utburkolo
kélapokkal foglalkozik, hanem arra enged kovetkeztetni, hogy esetleg a kiilsé elhelyezésre szant épitGkdlapokat targyalja: ,,Platten aus
Naturstein fiir AuBenbereiche”, ,,Slabs of natural stone for external paving”, ,Dalles de pierre naturelle pour le pavage extérieur”. Mi
értelme lenne kiilonben a ,kiilsd elhelyezés” hangsulyozasdnak, hiszen az utak altalaban a kiiltéren helyezkednek el. A szabvany
alkalmazasi teriiletérdl is azt irjak, hogy a szabvany minden kiilsé burkolasra szolgald természetes kélap felhasznalasi kovetelményeit
tartalmazza (,,Diese Europdische Norm enthilt die Leistungsanforderungen fiir sdmtliche Natursteinplatten fiir AuBenbereiche...”). Csak
a (kd)lap fogalmanak meghatarozasanal deriil ki, hogy a szabvanyalkotok kizardlag az utburkolo kélapokra gondolnak: ,,Platte, jede
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MSZ EN 1341:2002
Természetes utburkolé kolapok kiilsé elhelyezésre.
Kovetelmények és vizsgalati médszerek
HARMONIZALT SZABVANY

MSZ 18294:1986
Epitkovek

Felfogasméd

kovek” szabvany csak kocka és hasab alaka koveket targyal, és

blokkok, diszitékovek, tombkovek mellett a burkolokélapokkal,

A magyar gyakorlat és nevezéktan Gtburkolo kélapokat nem, csak kdanyagu jardalapokat ismer. Az MSZ 18297:1987 ,,Utburkolo
szilardsagat nyomoévizsgalattal kell meghatarozni. Az MSZ 18294:1986 , Epitékovek” szabvany foglalkozik a falazokovek, falazo-
labazatként alkalmazhatok, és szilardsagukat hajlitovizsgalattal kell meghatarozni. Az MSZ EN 1341:2002 szabvany cimforditasa sokkal

targyszer(ibb lett volna, ha igy szol: Természetes kélapok forgalomnak kitett kiilsé feliiletek burkolasara. A szo szoros értemében vett
utakat ugyanis nem igen burkoljuk kélapokkal, de a tereket, sétaloutcakat, kerti utakat, jardakat, szabadban 1évé lépcsSket igen

az un. jardakd sem tekinthetd lapnak. Ezeknek a termékeknek a

amely utobbiak bel- és kiiltéren jarofeliiletként, falburkolatként,

Méretek

A kélap névleges szélessége meghaladja a 150 mm-t és altalaban
a vastagsag kétszeresét.

A kélap névleges méretét a gyartd hatdrozza meg,

a szabvany csak a mérettliréseket adja meg, és e szerint

1. és 2. osztalyl terméket ismer. Ndlunk teljesen szokatlan
modon az 1. osztalyu termék mérettiirése a lazabb,

a 2. osztalyu terméké a szigoriibb. Feltehetd, hogy a szam

nem osztalyt, hanem sorszamot jelent

A jarofeliiletként és falburkolatként szolgalo burkolokélapok
vastagsaga legfeljebb 5 cm. A kélap névleges méretét a gyartd
hatarozza meg, a szabvany csak a mérettliréseket adja meg.

A mérettlirés alapjan nem sorolja osztalyba a terméket.

Feliiletek jellege és pontossaga, élek pontossaga

A szabvany targyalja, de a magyar szabvanytdl eltéré modon
¢és kovetelményekkel

A szabvény targyalja

Hajlitészilardsag

Hajlitoszilardsag-vizsgalati szabvany: MSZ EN 12372:2000

Hajlitoszilardsag-vizsgalati szabvany: MSZ 18285-5:1986

A gyartdo meg kell, hogy adja a prébatesten mért

Hajlitoszilardsag-vizsgalati szabvany: MSZ 18285-5:1986

hajlitészilardsag (R ., ) legkisebb értékét, ha vizsgaltak
(=ez anyagjellemzo"f.

A melléklet a kélaphoz tartozé P, legkisebb hajlit6-tord erd

A megkovetelt hajlitoszilardsag (N/mm?) 1égszaraz allapotban
a (nyomo-) szilardsagi osztaly fliggvényében:

értékére tartalmaz kévetelményértléﬁeket felhasznaldsi Szilardsagi osztaly Hajlitoszilardsag
célonként (= ez kélap-, azaz termékkovetelmény): 00 <2
05 >2
20 >4
50 >5
80 > 6
150 > 10
Nincs kovetelmény Diszit6ké
0,75 kN Gyalogosforgalom
3,5 kN Kerékparut, kert, erkély
6,0 kN Alkalmi személygépkocsi
-forgalom,
motorkerékpar-forgalom,
garazsbejarat
9,0 kN Gyalogoszona alkalmi
teherforgalommal
14,0 kN Gyalogoszona gyakori
teherforgalommal
25,0 kN Utak, kozlekeddpalyak,
toltdallomasok

A hajtoszilardsag értékelése eltér a magyar gondolkodasmodtol
(lasd ennek részletezését a tablazat utolsd részében).

Fagya

ll6sag

Fagyallosag-vizsgalati szabvany: MSZ EN 12371:2002
Ciklusszam: 48

> 0,8

hajlitészilardsig =

Hajlitoszilardsag-valtozasi tényez6: A

Fagyallosag-vizsgalati szabvany: MSZ 18289-2:1978

Ciklusszam:
25 (ha fagyallo) vagy
50 (ha fokozottan fagyallo)

e Hajlitoszilardsag-valtozasi tényezd (fagyasztas utan,
vizzel telitett allapotban, a légszaraz allapothoz képest):
hajlitoszildrdsé >0,8
. Hajlit(’)szif'rdség—vé]tozési tényez6 (vizzel telitett allapotban,
a légszaraz allapothoz képest): /\ha/llféxzx/a'r dsig > 0,8
>0,7)

N 2
(ha g, ,..< 4, ill. 5 N/mm?, akkor a Ahajh’u)xzrldrdsdg*

ajlits

Epitéanyag 55. évf. 2003. 1. szam
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Olvasztéso-allosag

A szabvany nem targyalja, holott utburkolé kélapok esetén A szabvany nem targyalja
indokolt lenne
Kopasallosag
MSZ EN 1341:2002 szerinti koptatogéppel kell vizsgalni MSZ 18290-1:1981 szerinti Bohme-féle

koptatogéppel kell vizsgalni

= 1450

f

=630

Csiiszasi ellenallas

MSZ EN 1341:2002 szerinti (SRT) ingaval kell mérni. MSZ 18290-6:1985 szerinti SRT ingaval kell mérni.
A termékszabvany kovetelményértéket nem tartalmaz A termékszabvany 5 cstszossagi osztalyt ir eld,
SRT = 40, 55, 65, 80 hatarértékekkel
Vizfelvétel
EN 13755 szabvany (nincs honositva) szerint kell mérni. Vizsgalata nincs elbirva

A termékszabvany kovetelményértéket nem tartalmaz

Kozettani leiras

MSZ EN 12407:2000 szabvany szerint A termék mallottsagat az MSZ 18281:1979 szerint kell vizsgalni
és osztalyba sorolni

A hajlitoszilardsag az eurépai szabvanyban

A hajlitoszilardsag értékelése eltér a magyar gondolkodasmodtol:  kell, hogy legyen, ahol:
W a kélap szélessége,

‘P t a kélap vastagsaga,
L a tdmaszkoz.
P2 ? ? P2 Ha példaul egy kélap méretei: H = 300 mm (hosszusag), W = 100
| 1 | mm (szélesség), t = 50 mm (vastagsag) és L = 250 mm (tamaszkoz),
I I akkor az R sbates hajlitészilardsdgokhoz a kévetkezd P, . . hajli-
\IV to hatareréértékek tartoznak:
prdbm‘m; hatdreré
Az ,,Rmhml” a probatesten meghatarozott hajlitoszilardsag: N/mm
MSZ 18294 MSZ EN 1341
R 1,5 PO 2 833
. = i — 4 1667
probatest a [ﬂ)z s 5083
6 2500
10 4167

Az eurépai szabvany ennek felhasznalasaval és egy 1,6 értéki
biztonsagi tényezével szamitja ki a kélap esetére megengedett A kdlap sziikséges vastagsagat a felhasznalasi célhoz tartozo P,
legkisebb hajlito-toré erébdl mint kovetelménybdl lehet kisza-

,,hajlitd hatarerdt:
mitani:

2
P _ Rprébat&st NV [ﬂ /1.6 - - a4
hatarers —
és veégiil 1’5 [ Rprébal&st W
P > Azaz a kélap 1,6 értékili biztonsagi tényezdével képes kell, hogy
hatarers = T LT e ‘o
¢ ap legyen a P, értekd hajlitoerd hordasara.
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Uveghulladékbol konnytibeton adalékanyag
,,Geofil-Bubbles” — felhasznalasi lehetéségek

Hoffmann Laszl6* — Jozsa Zsuzsanna** — Nemes Rita**

* Geofil Kft., Tatabanya

**BME Epit6anyagok és Mérnokgeologia Tanszék

Bevezetés

Hulladék iivegbdl eldallitott habiiveg szemcsék kisérleti
gyartasa kezd6dott meg néhany évvel ezelStt Tatabanyan
,, Geofil-Bubbles ” néven. Az 0j termék épitdipari felhasz-
nalasi lehetéségeit kerestiik, és laboratériumi anyagvizs-
galatait végeztik el. ElsGsorban azokra a tulajdonsagaira
koncentraltunk, amelyek beton és habarcs konnyi ada-
lékanyagaként valé alkalmazas esetén fontosak.

A konnytbeton jelentésége az egyre magasodo épiile-
tek és novekvd fesztavl hidak esetén folyamatosan no-
vekszik, mivel ezeknél a szerkezeteknél a terhelés jelentGs
része az onsuly. Hasznalata feltjitasoknal, megerdsitések-
nél is elényds, mert kisebb tobbletterhet jelent, vagy a
megnovekedett terhelésnél onstlycsokkentésre alkalmas.
Elére gyartott szerkezeteknél a szerelési technolédgiat is
egyszerUsitheti, nagyobb elemméret alkalmazésat teszi
lehetdvé, vagy kisebb teherbirasu daru sziikséges.

A konnyibeton alkalmazasa kornyezetvédelmi és gaz-
dasagi szempontbdl egyarant jelentds, ennek ellenére
Magyarorszagon egyeldre alig terjedt el, nagy szilardsa-
gu konnytibetonbdl szerkezet még nem épiilt. A hulla-
dekbol eldallitott adalékanyagok gyartasa elkezdddott,
de még nem ipari méretii. A kiilfoldi konny( adalékanyag
termékek megjelentek ugyan a magyar piacon, de fel-
hasznalasuk kismértékd.

A gazdasag fejlédésével egyre tobb terméket allitanak eld
afejlett orszagok, és ezzel egyre ndvekszik a hulladék mennyi-
sége is. A mesterségesen eldallitott anyagok a természetben
nem bomlanak le, ezért a kormnyezetvédelem egyik kozponti
feladata a hulladékhasznositas. Jelenleg a hulladékok felhasz-
nalasa Osszességében is kismértékii, de az épitSiparban kiilo-
nosen csekeély. Fontos cél az ipari hulladékok keletkezésének
csokkentése a meglévd gyartasi technologia modositasaval,
de még fontosabb a mar keletkezett hulladékok minél na-
gyobb mértékii hasznositasa. A hulladékok kozvetlen épit6-
ipari felhasznalasa napjainkban elsGsorban az ttépitésben,
betonokban, hészigetelésben, feltoltésekben jelenik meg, de
hulladékbol eldallitott anyagokat még ritkan alkalmaznak. A
hulladék ivegbdl gyartott Geofil habkavics a kénnytibeton
adalékanyagaként hasznalhato.

1. Konnyiibetonok, konnyii adalékanyagok

A konnytibeton nem ujdonsag, mar a romaiak is hasznal-
tak példaul a kupoldk épitésénél. A Pantheon négy kii-
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16nb6z6 teststirliségli betonbol késziilt, tobbek kozott
téglazuzalékot is felhasznaltak adalékanyagként [1].
Kiilonb6z6 konnytlibetonfajtdkat ma mar szinte minden
teriileten alkalmaznak, elsdsorban Eszak-Amerikaban,
Nyugat-Eurdpaban és Japanban kedvelt épitéanyag.

A kilonb6z6 szabvanyok némi eltéréssel definialjak a
konnytbeton és a konnyl adalékanyag fogalmat, ezért
ezeket érdemes roviden Osszefoglalni. A kénnytiibeton
nagy poérustartalmt beton, porusképzésének modszere
szerint harom csoportot kiilonboztetiink meg [2]:

— Egyszemcsés kénnytibeton (szemcsehézagos konnyii-
beton), ahol a tomor vagy porozus, kb. azonos mére-
td (10-20 mm atmér6ja) durva adalékanyag-szem-
cséket feliiletiikon cementpéppel vonjak be, a
szemcesék kozott hézag marad. A péphianyos beton
csak a szemek érintkezési pontjanal van Osszera-
gasztva. Elsésorban a betonfalnal elényds a na-
gyobb hdészigeteld képessége miatt, de hatranya,
hogy csak nyomasra vehet6 igénybe.

— Adalékanyagos kénnyiibeton, ahol az adalékanyag-
szemcsék porustartalma hatdrozza meg a jellemzdket,
mivel a konny( adalékanyag teszi konnytivé a betont.
Készitheté kvarchomokot vagy konnyl poérusos ho-
mokot és cementet tartalmazo habarcsvazzal, adalék-
szerrel (pl. légporusképzd célzattal) vagy kovaliszttel,
azaz mikroszilikaval (szilardsagnovelS célzattal) stb.

— Sejtesitett kénnyiibeton, porusbeton, amikor a mész,
illetve cement kotdanyaggal készitett habarcsban a
porusképzésre gazfejlesztd anyagot vagy habot al-
kalmaznak, és nyomas alatti gézérleléssel (porusbe-
ton) vagy természetes uton (habbeton) szilarditjak.

Az MSZ 4719 Betonok c. szabvany az MSZ 4715-4
Megszilardult beton vizsgadlata. Mechanikai tulajdonsa-
gok roncsoldsos vizsgdlata c. eliras szerint vizsgalt, ki-
szaritott allapotban 600-2000 kg/m? tests(iriiségii betont
tekinti konny{ibetonnak, jele LC.

A MEASZ ME-04.19:1995 miszaki el8iras 14. fejezete
idézi a RILEM-munkabizottsag felhasznalasi teriilet sze-
rinti csoportositasat, amely szerint a 600 kg/m? testsiirG-
ség alatti beton megnevezése hdszigetelo konnyiibeton.
Ezek teherbirdsa viszonylag kicsi (nyomoszilardsaga 0,1-
3,5 N/mm?), vazkitolt6 falaknal, kis lejtést tet6k és fodé-
mek hészigetelésénél, eldre gyartott hészigeteld elemek-
ként, apro szemcsék (pl. polisztirolgyongy vagy duzzasztott
perlit) alkalmazésa esetén pedig hdszigeteld vakold- és
falazohabarcsként van jelentdségiik.
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A 601-1600 kg/m? testsir(iség tartomanyban hdszige-
teld és teherbiro kénnyiibeton a megnevezés. Az alkal-
mazasi teriiletnek megfeleld optimum keresésével elére
gyartott falazdelemek, nagy blokkok, monolit ontott fa-
lak és fodémek, akusztikai zajarnyékol6 falak stb. lehet-
nek, szilardsaguk a 10-20 N/mm?-es tartomanyba esik.

Az 1601-2000 kg/m? testsiirliségii tartomanyban te-
herbiro kénnyiibetonrol beszéliink. Vasalt és feszitett szer-
kezetekben is hasznalhato, szilardsaga 20 N/mm?-t6l ma
mar akar 90-100 N/mm?-ig is terjedhet. Hasznalata els6-
sorban ott elényds, ahol a teljes tehernek legnagyobb
része az onsuly (pl. hidak), de a magasépitésben (pl. kiil-
s6 falak, homlokzatok, fodémek), illetve az Oszvérszer-
kezetekben is alkalmazhato. Egyes esetekben gazdasagi
elényt jelent az alkalmazasa, de el6fordul, hogy a meg-
valdsithatosagnak feltétele a lehetd legkonnyebb szer-
kezet kialakitasa.

Az 0j eurdpai EN 206-1 szabvany 1. része konnytibeton-
nak azt a 800 kg/m’-nél nem kisebb és 2000 kg/m*-nél nem
nagyobb teststirliségli betont nevezi, amit részben vagy tel-
jes egészében konny(i adalékanyaggal készitenek. Ez a szab-
vany nem vonatkozik az egyszemcsés betonra és a sejt-,
hab-, illetve porusbetonra és a 800 kg/m?-nél kisebb testsi-
rliségli konnyiibetonokra. Konnyii adalékanyagnak azt az
asvanyi eredet(i adalékanyagot tekinti, amelynek kiszari-
tott allapotaban a prEN 1097-6:2000 szabvany 6. része sze-
rint megallapitott szemcse testsiirlisége < 2000 kg/m?, vagy
kiszaritott allapotaban az MSZ EN 1097-3 szabvany 3. része
szerint meghatarozott laza halmazstirtisége < 1200 kg/m®.

Rendkiviil sokféle anyagot alkalmaztak és alkalmaz-
nak jelenleg is a betonban a kavics és a homok részben
vagy teljes egészében vald helyettesitésére. Ma kornye-
zetvédelmi szempontok miatt egyre elterjedtebb a hulla-
dék anyagok felhasznalasa. A természetes tufa, lavako és
agyagszarmazékok (duzzasztott agyagkavics, agyagpa-
la) mellett konny( adalékanyagként jelen van a pernye, a
kazanhomok, a duzzasztott perlit, a habiiveg ¢s a vissza-
forgatott konnytbeton is, hdszigeteld célzattal pedig
mianyagszarmazékok (pl. polisztirolgydngy) [3].

A konnyl adalékanyagok szarmazas szerinti csopor-
tositasa:

— természetes eredetli anyagok,

— vulkani eredetli anyagok (pl. tufa, tufakd, lavakd),

— asvanyi eredetli anyagok (pl. perlit, duzzasztott

agyagkavics, agyagpala, vermikulit),

— ipari el6allitasu anyagok,

— 1ipari melléktermékek (pl. kohosalak, kazansalak,

pernyekavics, téglaziizalék),

— hulladékok (mianyagok, iivegek),

— jrafelhasznalt kdnnyiibeton.

A természetes porozus adalékanyagok foldrajzilag
helyhez kotottek, korlatozott mennyiségben allnak ren-
delkezésre, és egyes orszagokban teljesen hianyoznak.
Ezért a XX. szazad elején a természetes anyagok mellett
fokozatosan megjelentek a mesterséges ton eldallitott
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konny( adalékanyagok is. Ma a specialis célnak vagy a
helyi adottsagoknak megfelel6en valaszthato ki kivant
tulajdonsagn konnyd adalékanyag. Altalanossagban el-
mondhato, hogy a kdovetkezé tulajdonsagok varhatok el
egy konnyu adalékanyagtol:

— kis halmaz- és teststirliség,

— nyomasallésag,

— hészigetel képesség,

— mechanikai és vegyi ellenall6 képesség,

— tlizallésag,

— fagyallosag,

— formatartosag.

2. ,,Geofil-Bubbles”

,, Geofil-Bubbles” néven habiiveg granuldtumok késziil-
nek magas tivegtartalmu ipari és kommunalis (csomagola-
si hulladék gytijtésébdl szarmazo) hulladékokbol. (Felta-
l1al6: Hoffmann L. és tarsai, Geofil Kft. Tatabanya. A
taldlmany regisztraciés szama: PCT (HU99) 00017.) A hul-
ladék tiveg kiilonbozd szerves és szervetlen szennyezd
anyagokat (pl. élelmiszer-maradékot, papircimkét, kupa-
kot stb.) is tartalmazhat. A magas tivegtartalmu hulladékot
megfeleld szemcsemérettire Orlik, és az alapanyag Osszeté-
telétdl fiiggben kiillonbdz6 mennyiségli gazképzd hulla-
dékkal homogenizaljak. A granulalas olvadaspont-csok-
kent6 és viszkozitasbeallito adalékok hasznalataval
torténik. A granulatumok kiilsé feliiletének vizateresztd
képességét kiilonbozd fajlagos feliileti hulladék anyagok-
kal szabalyozzak. Szaritas utdn forgdkemencében 800—
1000 °C kozotti hdmérsékleten hékezelik (1. dbra).

1. dbra. A Geofil habiiveg szemcsék duzzasztdsa
és hékezelése forgokemecében

Az igy kapott habiiveg granulatumok kis teststirliségiiek, jo
hészigeteld képességliek, jol tapadnak az agyazdanyagként
hasznalt gipszhez, cementhez vagy szilikdtgyantahoz. A
gyartds soran a szemcseméret szabalyozhato, 1 és 25 mm
kozotti atmérdjii szemcesék allithatok eld (2. dbra).

A terméknek harom f6 tipusa van: a Geofil 4, B, illetve
C. Az A tipus kis szilardsagu, nagy vizfelvételt (>10 m%),
hészigetelé konnytibetonokhoz alkalmazhato; a C tipus
kis vizfelvételd, legalabb 4,5 N/mm? 6nszilardsagu, elsé-
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2. abra. Kiilonbozé tipusu Geofil habiiveg szemcsék

sorban szerkezeti konny{ibetonokhoz hasznalhato. A B
pedig a kett6 kozotti atmeneti tipus.

3. Laboratoriumi vizsgalatok

3.1. A vizsgalt konnyii adalékanyagok

A BME Epitanyagok és Mérnokgeologia Tanszékén
végzett laboratoriumi vizsgalatok célja az volt, hogy el-
lendrizziik a Geofil habkavics konnyl adalékanyagként
vald alkalmazhatdsagat, és dsszehasonlitsuk f6bb fizikai
¢és kémiai tulajdonsdgait a nemzetkdzi piacon mar elter-
jedt, nalunk is beszerezhetd Liaver (habiiveg) és Liapor
(duzzasztott agyagkavics) termékekkel. A vizsgalatot a
prEN 13055-1 Lightweight aggregates — Part 1:
Lightweight aggregates for concrete and mortar (Konnyii
adalékanyagok 1. rész: Konnyii adalékanyagok beton-
hoz és habarcshoz) c. szabvany szerint végeztik,
amennyiben az tartalmazott vonatkozo6 elSirast. A vizs-
galatok soran 53 kiilonféle Geofil adalékanyagot vizs-
galtunk kozel 70 mintan (eltéré szemcsemérettel, ill. fe-
liileti bevonattal). Osszehasonlitasul a Liaver legnagyobb
szemcseméretl frakcidjat (Liaver-B 2/4) és harom kiilon-
boz6 szilardsagu Liapor terméket (Liapor 3 4/8, Liapor 4
4/8, Liapor 6.5 4/8) vizsgaltunk azonos modon.

3. dabra. Szemcsetestsiiriiség vizsgalata a prEN 13055 szerint
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3.2. Tomegeloszlasi jellemzok

A halmazs{iriség minden esetben a prEN 13055 altal el6-
irt 1200 kg/m3-es hataron beliil volt.

A konny( adalékanyagok szemcséinek teststiriiségét a
prEN 13055 szabvanyban hivatkozott EN 1097-6 elGiras
szerint specialis piknométerrel kell mérni (3. dbra). Az
adalékanyagok jelentds részének nagy kezdeti vizfelvé-
tele meghamisitana a mérési eredményeket, ezért a tome-
get szaraz ¢és viztelitett allapotban, a térfogatot pedig viz-
telitett allapotban (1 naposan) mértiik.

3.3. A szemcsék onszilardsaga

A konnyi adalékanyagok Onszilardsagat fajtanként 2-3
mintan hataroztuk meg a prEN 13055 szabvany elGirasat
figyelembe véve, de a 113 mm-es belsé atmérdji mozsar
¢és dugattyt helyett a Hummel-vizsgalatnal el6irt 170 mm
atmérdjiit hasznaltuk, mivel ez allt rendelkezésiinkre. Két
liter adalékanyagot helyeztiink a mozsarba, és a szaba-
lyos id6kozonként leolvasott erd és dsszenyomodas érté-
kekbdl szamitottuk a torési ellenallast, a pillanatnyi fe-
sziiltség és a dugatty( onsulyanak figyelembevételével:

C=(L+F) /A [N/mm?

ahol: C onszilardsag 20 mm-es dsszenyomodashoz,
L dugattyu sulya [N],
F nyomoerd [N],
A nyomott feliilet [mm?].

A szabvanyos 20 mm-es 6sszenyomddashoz tartozo ér-
téket a fesziiltség-6sszenyomodas diagramrol olvastuk le.

JOol meghatarozhat6 Osszefiiggés all fonn a szemcse-
testsliriség és az onszilardsag kozott (4. abra). A kiilon-
b6z adalékanyagok nem térnek el jelentésen egymas-
tol, a vizsgalati eredményekre gorbe jol illeszthetd. Az
Onszilardsag varhato értékére a tomegeloszlasi jellemzok-
bél kovetkeztetni lehet. Figyelembe kell venni azonban,
hogy az itt meghatarozott szilardsag nem egy szemcsére,
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4. dbra. A szemcseonszilardsag valtozasa
a szemcsetestsiiriiség fiiggvényében
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hanem a szemcsehalmazra vonatkozik, tehat a szemcsék
egyedi szilardsagan kiviil a szemmegoszlas folytonossa-
ga és a szemcseatmér§ is jelentGsen befolyasolja a mért
értékét. Azonos testsiirliségi kis szemesékbdl allo hal-
maz Onszilardsdga nagyobb, a nagyoké kisebb, a héza-
gossag fliggvényében. A folyamatos szemmegoszlas azo-
nos anyag esetén is lényegesen nagyobb Onszilardsagi
eredményt ad, mint az egyszemcsés anyag. Ez a kiilonb-
ség bebetonozott allapotban mar nem jelentkezik, mert a
hézagokat cementpép tolti ki, és biztositja az erdatvitelt.

3.4. Vizfelvétel

A kiilonboz6 tipust adalékanyagok vizfelvételét az 5.
abra mutatja a szemcsetestsliriség fliggvényében. A Geofil
A tipust szemcsék vizfelvétele nagy, de nem éri el az azo-
nos teststirtiségli Liapor (duzzasztott agyagkavics), ill.
Liaver (habtiveg) szemcsék vizfelvételét. A Geofil C tipu-
su szemcséknek csak a feliiletére tapad viz.
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5. dabra. A vizfelvétel a szemcsetestsiiriiség fiiggvényében
a kiilonbozé termékcsoportok esetén

Az apr6 szemcsék nagy fajlagos feliilettel rendelkez-
nek, feliiletiikr6l a viz nehezen tavolithato el, ezért a 4
mm alatti szemcsék esetében a valdsagban a mértnél ki-
sebb lehet a szemcesék tényleges vizfelvétele. Megjegyez-
ziik, hogy tobbhetes viz alatti tarolas hatasara a kezdet-
ben Usz6 szemcesék egy része lestillyedt, mert a kezdetben
zartnak tlind porusok részben telitédtek vizzel.

Az adalékanyag vizfelvétele betontechnologiai szempont-
bal rendkiviil fontos. A kénny(i adalékanyagoknak altalaban
nagy a vizfelvételiik, ezért a beton keverésekor az adalék-

anyag elszivja a vizet a cementpépbdl. Ez elkeriilhetd, ha a
keverés el6tt az adalékanyagot vizzel el6keverjik vagy be-
aztatjuk. Igy a keverés bonyolultabb és idéigényesebb, de
elénye, hogy a folvett vizet az adalékanyag folyamatosan
adja le, és ezzel a cementpép ,.belsd utokezelését” biztositja.
Beaztatasndl a feliilet szaritasara, el6keverésnél pedig a meg-
felelé vizmennyiség adagolasara és a sziikséges keverési id6
biztositasara figyelemmel kell lenni, kiilonben a tervezettnél
nagyobb viz-cement tényezét és ennek kovetkeztében ki-
sebb szilardsagot kapunk. A porozus vizfelszivo feliilet is ked-
vez0 altalaban, mert nem képzddik rajta vizfilm, és igy job-
ban tapad a cementkd a szemcsék feliiletéhez.

Az adalékanyag nagy vizfelvevd képessége viszont
egyes technologiak alkalmazasat akadalyozhatja, tipikus
probléma ez szivattylizhato konnyiibeton igénye esetén.
Ekkor az adalékanyag vizfelvételének minimalizalasa
sziikséges, ez zart feliilettel érhetd el. A Geofil C tipust
adalékanyagok ilyenek: a vizfelvételiik kisebb mint 2
m%, és annak mértéke fliggetlen a szemcse testsliriségé-
t6l. Nyitott porusu adalékanyagok esetén (anyagtol fiig-
getleniil) elmondhato, hogy a szemcsetestsiiriség csok-
kenésével aranyosan ndvekszik a vizfelvétel, igaz a
novekedés mértéke tipusonként eltéro.

3.5. Alkaliallosag

A prEN 13055 szabvany nem irja el a konny? adalék-
anyagok alkaliérzékenységének vizsgalatat, de cement-
kotésti rendszerekben csak alkaliallo adalékanyag alkal-
mazhatd, ezért iivegtermékek esetében ezt a vizsgalatot
is fontosnak tartottuk. A Geofil habkavicsmintak és az
Osszehasonlito mintak alkali érzékenységének jellemzé-
sére a Német Vasbeton Egyesiilet modszerét alkalmaztuk
(Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton: Richtlinie
Alkalireaktion im Beton. 12/86). Az alkaliérzékenység
vizsgélatdhoz a felmelegitett szemcséket 90 °C-on f6z-
tiikk 1 6rdn at, a 4 mm-nél kisebb szemcsék esetében 4%-
0s, a 4 mm-es vagy nagyobb szemcsék esetén pedig 10%-
os NaOH oldatban. A vizsgalt termék akkor alkalmazhato
beton adalékanyagaként, ha nem puhul fel, nem defor-
malddik, és nem szenved tomegveszteséget. A Geofil ter-
mékek minden esetben megfelelek voltak.

3.6. Vizsgalati eredmények osszefoglalisa

Az bsszehasonlitdo adalékanyag-vizsgalatok soran meért
eredményeket az /. tablazatban foglaltuk &ssze.

1. tablazat
A vizsgalt konnyii adalékanyagok tulajdonsagainak osszefoglalasa
Adalékanyag-tipus Geofil A Geofil B Geofil C Liapor Liaver
Halmazsiiriiség kg/m? 150-500 260-750 | 600-1100 | 340-685 185
Teststirliség kg/m? 260-1000 | 460-1200| 1000-1850 | 660-1280 | 329
Porozitas % 55-80 40-80 14-50 49-74 86
Vizfelvétel m% 10-55 0.,4-25 0,1-2 22-46 56
Onszilardsag N/mm? 0,2-1 0,4-4,7 4,5-15 1,5-10,5 1,35
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4. A lehetséges alkalmazasi teriiletek

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6
Geofil habkavicsok épitSipari felhasznalasra alkalmasak.
Hasznalhatok onalldan vagy kiilonbozd kotéanyagokkal
(cementtel, mészhabarccsal, gipsszel, bitumennel stb.) dssze-
kotve. Irodalmi adatok [4], [5] alapjan mez6gazdasagi hasz-
nositas is feltételezhetd. Alkalmazasi teriiletek példaul:

— konnytbetonhoz adalékanyagnak,

— konnyt, hészigeteld feltoltésnek,

— falazdelem adalékanyagaként (cement, gipsz kotd-

anyaggal),

— zajvédd falakhoz,

— a kisebb szemcsék hdszigetel§ vakolathoz,

— zoldtet6feltoltésnek,

— kertészeti, sz8l¢észeti viz és tapoldat tarolojanak.

5. Betonkisérletek

Az adalékanyagok tulajdonsagainak vizsgalataval par-
huzamosan a konnyi adalékanyagokat cementhabarcs-
ba 4gyazva is vizsgaltuk. Altalanossagban elmondhatd,
hogy az adalékanyag-szemcsék Onszilardsaga jelentGsen
befolyasolja a beton nyomoszilardsagat, de a htizdszi-
lardsagra kevéssé van hatasa. Azonos szilardsagi osztaly
esetén a Geofil konnylbeton 15-20%-kal kisebb tests-
riségli lehet, mint a normalbeton. Ennek kdvetkeztében
akar kisebb szerkezeti méretek is elegenddk, kevesebb
beton, ill. vasbeton esetén kevesebb vasalas sziikséges.

A 6. dbran egy olyan kisérletsorozat eredményei lat-
hatdk, amelyeknél minden esetben ugyanolyan Osszeté-
teli ,,etalon” cementhabarcsot hasznaltunk kiilonbdz6
fajtaju és mennyiségl Geofil adalékanyaggal. A kisérlet
soran mért nyomoszilardsagi értékeket abrazoltuk a be-
ton testslrliségének fliggvényében. Jol lathato, hogy tag
hatarok ko6zott valtoztathato a teststrtiség (1400 — 2100
kg/m?) és a nyomoszilardsag (LC 8/9 — LC 40/44). A nyo-
moszilardsagot 2 és 28 napos korban vizsgaltuk. A szilar-
dulas iiteme annal gyorsabb volt, minél kisebb volt a test-
slirliség. 2 napos korban altalaban viszonylag nagy
nyomoszilardsagot mértiink, ez atlagosan 75%-a volt a
28 naposénak. Ez az érték nagyobb, mint normalbetonok
esetében. A szilardulas sebessége természetesen fiigg az
alkalmazott cementtdl is, a 6. dbran bemutatott vizsgalat
soran a cement fajtajat nem valtoztattuk.

Osszefoglalas

Egyes vasbeton szerkezetek (hidak, magas épiiletek stb.)
esetén az Onsuly nagy igénybevételt jelent a hasznos ter-
hekhez (forgalmi és szélterhelés stb.) képest. A beton test-
stirliségét féként az adalékanyag testsiirisége befolya-
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solja. A normalbeton tests(irisége 2200-2600 kg/m?*. Ala-
csonyabb teststirliségii (1500-2000 kg/m3-es), de azonos
teherbirasti konnytibeton alkalmazasakor kisebb lemez-
vastagsagra ¢és kevesebb vasalasra van sziikség, mint nor-
malbeton hasznalata esetén. Az alacsonyabb testsiirdisé-
gl beton hdszigeteld képessége is kedvezdbb.

A BME Epit3anyagok és Mérnokgeolégia Tanszékén
végzett vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy a hul-
ladék tivegbdl késziils ,, Geofil-Bubbles ” habiiveg szem-
csék kiilonbozd tipusai alkalmazhatok hészigeteld, ill.
szerkezeti konny(lbeton adalékanyagaként.

A Geofil adalékanyagok kornyezetvédelmi szempont-
bol is jelentések, mivel hulladékok felhasznalasaval ké-
sziilnek, valamint hazai termékek. A Geofil habiiveg szem-
csék valasztéka igen nagy, igény szerint kivalaszthato a
szemcsemeéret, a vizfelvétel és a szemcse Onszilardsaga is.
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Vonatkozé szabvanyok, iranyelvek

MSZ 4719 Betonok.

MSZ 4715-4 Megszilardult beton vizsgalata. Mechanikai tulajdon-
sagok roncsolasos vizsgalata.

MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki elirds 14. fejezete.

EN 206-1 szabvany 1. rész.

prEN 1097-6:2000 szabvany 6. része.

MSZ EN 1097-3 szabvany 3. része.

prEN 13055-1 Lightweight aggregates — Part 1: Lightweight
aggregates for concrete and mortar

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton: Richtlinie Alkalireaktion
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Uj folyamatos iizemi 6rlémalom beallitasa és alkalmazasanak

tapasztalatai a Zalakeramia Rt.-n¢l

Czugh Maria — Baksa Istvan — Apagyi Zsolt
Zalakeramia Rt., Zalaegerszeg

Bevezetés

A Zalakeramia Rt. 2002 tavaszan 2 millié m? éves kapaci-
tasu bicottura rapida gyartdsort inditott el a tofeji gyar-
egységében. Figyelembe véve a kordbban mar meglévo
éves 2,4 milli6 m? falburkololap-kapacitast, ez a szam évi
4.4 milli6 m?-re novekedett. Az 01j lizemegység betlizeme-
1ésével a bicottura présporigény kozel a kétszeresére emel-
kedett, ami napi 200 tonna présport jelent, melyet a 3
folyamatosan termeld bicottura-gyartdsor hasznal fel.

A masszaigény novekedése mindenképpen sziikségessé
tette az 6rl6kapacitas megndvelését. A kérdés csak az volt,
hogy tovabbi szakaszos iizemli malmok telepitése, vagy
a folyamatos tizemi 6rléberendezés jelenti-e a megfeleld
megoldast. A folyamatos présporfelhasznalashoz és a fo-
lyamatos lizemti atomizer kiszolgaldsdhoz a folyamatos
iizem{i malom a praktikusabb, amennyiben az érlemény
idébeli allandoésaga legalabb oly mértékben biztositha-
t6, mint a szakaszos malom esetén.

A tofeji bicottura rapida massza egyik 6 sajatossaga,
hogy nagyon nagy mértékben tartalmaz tofeji agyagot,
ami a Zalakerdmia szdmara jelentds el6ny. A tofeji agyag
f6leg filloszilikatok és kvarc természetes keverékének te-
kinthetd. A massza 0%-hoz kozeli zsugorodasa érdeké-
ben mészkd és riolittufa adalékolasa sziikséges. Tovabbi
sajatossag, hogy a burkoldlapgyartas soran keletkezd
massza-, maz- ¢és bisquithulladékok a masszagyartaskor
teljes mértékben ujrahasznositasra kertilnek. A tobb kom-
ponens ¢s a kemény anyagok egyiittes felhasznalasa a
nedvesdrlés alkalmazasat kivanja meg. Ezenkiviil a
massza- ¢s mazhulladékok is iszap, illetve szennyviz alak-
ban allnak rendelkezésre az ijrahasznositds soran.

A folyamatos és a szakaszos iizemii 6rlés
osszehasonlitasa

A szakaszos ¢és folyamatos érlémalmok kozotti Iényeges
kiilonbség a betaplalas ¢s az iirités szakaszossaga, illetve
folytonossaga. Folyamatos malom esetén lehetdség van
a hulladékok folyamatos, pontos beadagolasara, és az
Orlési szitamaradék kiszitalasra keriil§ része is folyama-
tosan visszavezethetd igy, hogy a beadagolasra keriil6
vizaram szallitja vissza a malomba.

A burkololapgyartas egyik alapvetd és legfontosabb
kovetelménye a termék miiszaki paramétereinek idében
allando értéken tartasa, melyet — egyéb technoldgiai kri-
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tériumok mellett — az alapmassza allandosaga biztosit.
Ezt az alland6sagot a betaplalas folyamatos ellen6rzésé-
vel, az alapanyagok egymashoz viszonyitott aranyanak
folyamatosan allando értéken tartasaval, a viz és a
folyodsitoszerek pontos adagolasaval lehet elérni, ami a
malom mikroprocesszoros vezérl- és ellendrz6 rendsze-
rével kdnnyen megvaldsithatd. A folyamatos 6rlGberen-
dezés kezelése, a betaplalas és az iirités a kezelGszemélyzet
részére kisebb fizikai, de nagyobb szellemi igénybevételt
jelent. Ezenkiviil természetesen sziikség van, a szakaszos
tizemii malomhoz hasonléan, a karbantart6 személyzetre
¢és a folyamatos bemérémeérlegek tartalyainak feltltését
végzd rakodogép-kezeldkre is.

A Zalakeramia altal korabban mikdodtetett MT 30000-
es masszadrld malmokkal a 15 tonna alapanyag &rlési
ideje 6 6ra + minimum 1 ora passziv toltési, iiritési id6. Ez
2,14 tonna alapanyag 6rlését jelenti oranként. A folyama-
tos lizem{ malom toltés-ritési anyagarama 11 tonna/ora.
Ezek az adatok a tofeji bicottura rapida masszara érvé-
nyesek. Azt meg kell jegyezni, hogy a szakaszos 6rlésnél
a szitamaradék 1%-kal alacsonyabb volt, mint a folyama-
tos lizem GOrlésnél.

A tofeji massza esetében a szakaszos malmok fajlagos
elektromosenergia-igénye 0,03 kW-h/kg szaraz masszara
nézve, a folyamatos 6rléberendezésnél ez 0,024 kW-h/kg.
A fajlagos 6rlési energiaigény lényegében mindkét Srlési
rendszernél ugyanaz.

A folyamatos malom hdvesztesége alacsonyabb, ezért
a kilépé zagy homérséklete a 20-30 °C szakaszosétol
eltéréen 40-50 °C kozotti. Ez a hémérseklet-novekedés
a zagy viztartalmanak kb. 2%-os csokkenését teszi lehe-
téve, ami 10-15%-o0s energiamegtakaritast eredményez
az atomizerezésnél.

1. abra. Folyamatos érlésii malom
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2. abra. A dob paraméterei

A folyamatos 6rlésii malom

Az 1. abran az MTC 061 folyamatos 6rlési malom latha-
to, melynek a f6 paraméterei (2. dbra) a kdvetkezdk:

A 13450 mm; C 4280 mm; D 2610 mm; £ 14 630 mm,;
G 2880 mm; H 2930 mm; L 12 200 mm.

A malom technolégiai paraméterei

Térfogat bélés nélkiil 63 m?
Munkatérfogat 57,5 m?
Fémeghajto teljesitmény kimenet 2 x 200 kW
Segédmotor teljesitmény kimenet 2 x 15 kW
Fordulatszam 15,4 1/s
Dob sulya 32t
Gumibélés sulya 10 t
Szilicium-dioxid 6érléanyag sulya 42 t

A malom miikodése

A masszahoz sziikséges alapanyagokat, ill. a gyartas so-
ran keletkez6 ujrahasznosithatd hulladékokat silokban ta-
roljuk. Ezekbdl a silokbol a 3. dbran 1athatdé bemérdrendszer
segitségével, az alapanyagok pontos aranyat megtartva
megtorténik az alapanyagok bemérése. Az agyag adago-
lasa specialis berendezést igényel. Egyrészt azért, mert
nedvességtartalma az év soran jelentGsen valtozhat, va-
lamint ebbdl kell a legnagyobb mennyiséget bemérni.

3. dbra. Anyagbemérés
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4. abra. Dobtéltés

Nagyon fontos feladat az agyag apritasa, mert csak az
apritott agyaggal biztosithatd a pontos beméréshez elen-
gedhetetleniil sziikséges egyenletes anyagdram. Ezt a
miveletet egy kapas rendszer(i apritoberendezéssel vé-
gezzik. A folyositoszert (tripoli-foszfat), pontos beméré-
se utan, egy késes adagold juttatja a mar bemért agyagke-
verékre. A bemért anyagok szallitoszalag-rendszer
segitségével keriilnek a folyamatos dob toltését biztositd
puffertartalyba.

A puffertartalybol szalagmérleggel felszerelt szallito-
szalag juttatja az alapanyag-keveréket a malom
adagolodgarataba (4. dbra). Az adagologaraton at az alap-
anyag-keverék az 6rléshez sziikséges — folyamatos aram-
lasmérén mért mennyiségti — hulladék anyagokat tartal-
maz6 vizzel egyiitt aramlik a malomba.

A dob bélése a palastra csigavonalban felcsavarozott,
specialis profilu gumielemekbdl all, melyek egyrészt biz-
tositjak az anyag elérehaladdsat a csapolonyilds iranya-
ba, masrészt biztositjak az Orldtestek szelektalodasat. A
malom bemeneti részén a nagyobb, kimeneti részén a ki-
sebb méretli Orldtestek helyezkednek el.

A folyamatos csapolés és sziirés lathat6 az 5. abran. A
szlirt massza atmeneti tarolasa egy tartalyban torténik.

5. dbra. Csapolas

19



Kiiiritdszalag és szallito-
alas inditasa

Agyagpépszita
kézi betdplalds
Ciklus inditasa
Kenés inditdsa
csiga inditisa
Malom inditasa

Kiilonboz6 cllendrzésck a
berendezésben és az tizemben

Kendrendszerck

Betaplals-szallits csiga

Kiiiritfszita

Malom

Kiildnboz6 cllendrzésck

Viz és folyékony diszpergdlészerck
betdplalisa

Szilird diszpergaloszer
betdplalasa
Szaraz anyag betdplalasa

Feloldott agyag betapldldsa

6. dbra. Az inditasi ciklus
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7. abra. A leallitasi ciklus
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8. dbra. A dob iizemeltetésének tapasztalatai

A szintjelz6kkel ellatott tarolotartalybol membranszi-
vattytval juttatjuk a kdzponti tartalyba a masszaiszapot,
amit az atomizerbe juttatasa el6tt még egyszer rezglszi-
takon engediink at.
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Minden egyes {6 rendszert (bemérés, folyamatos 6rlés,
atomizerezés) 6nallo PLC-s vezérlérendszer iranyit. Ezek
kezel6szervén keresztiil tudja az operator a sziikséges
beavatkozasokat elvégezni, és informaciot szerezni a be-
rendezések részegységeinek allapotarol.

A dob inditasi és leallitasi ciklusat mutatja be a 6. és 7.
dbra. Az abrakon leolvashato, hogy az egyes berendezé-
seket és ciklusokat milyen sorrendben, illetve ciklussal
Osszehangolva kell elinditani, illetve leallitani. A folya-
matos malom tizemeltetési paramétereinek hatasa a massza
paramétereire a 8. dbran lathato.

A folyamatos 6rlésii malom beiizemelése

A folyamatos 6rlésti malom beiizemelése 2002. aprilis 23-
tol majus 22-ig tartott. A beiizemelés idStartama alatt a
szakaszos ¢s folyamatos berendezések egyiittes termelé-
se biztositotta a burkoldlapot készit6 gyartdsorok kiszol-
galasat. A belizemelés kezdetétdl torekedtiink arra, hogy
a kivant 6rlési finomsagot, valamint a massza slirliségét
biztositsuk, azért hogy a gyartott masszaiszap a termelés-
ben felhasznalhato legyen.

2002. aprilis 30-an tortént az elsé Srldtestmennyiség
beadagolasa harom kiillonb6z6 frakciobol. Ezt az
Orlétestmennyiséget tobb 1épésben, kdzvetleniil a malom
szerelOnyilasain keresztiil toltottiik be, majd az alapanyag
bemérésével parhuzamosan, folyamatosan potoltuk az
Orldtesteket. A kezdeti kisebb &rlési hatékonysag csak
csokkentett betaplalasi anyagaramot tett lehetévé. Gya-
kori 6rlétestszintmérésekkel, az 6rlendd anyag anyagara-
manak és a folyamatos Orl6test-beadagolas mennyiségé-
nek szabalyozasaval 2002. majus 10-re sikeriilt jol
megkozeliteni az optimalis 6rlbtestszintet (1510 +20 mm)
¢és a kivant fajlagos termelést. Az ekkor mért érltestszint
a malom szerel6nyilasanak felsé peremétél mérve 1530
mm volt. Ezt kdvetéen egy 3 napos folyamatos teljesit-
ménymérés kovetkezett. A teljes miikddési id6 ezen 77,5
oras periodusat 11 041 kg/ora fajlagos termelés jellemez-
te. A termelés és a mindség kielégité volt, de az alap-
anyag betomddott az adagologaratba, és a lazitd kapasor
beszorult. A kovetkezd napokban tobbszor is atalakitot-
tuk az adagologaratot €s a lazitdkapa alakjat, helyzetét
valtoztattuk, mig végiil sikeresen megsziintettiik a prob-
lémat.

A berendezés atvételének kritériumaként majus 17-t6l
22-ig 5 napos, folyamatos termelés melletti bizonyitasi el-
jarast folytattunk le. Ezen id§ alatt egyetlen akadaly me-
riilt fel, mégpedig az, hogy a burkololapot készité gyarto-
sorok folyamatos termelése ellenére a negyedik és az 6todik
napon is le kellett allni a termeléssel, mivel a présportarold
silok és a masszakadak is megteltek. Ez azt jelenti, hogy
olyan masszagyarto kapacitast sikeriilt 1étesiteni, amely 3
napos termeléssel, majd ezt kovetéen félnapos megallas-
sal biztositja a zavartalan présporellatast a bicotturalap
gyartasahoz. Figyelemmel a karbantartasok sziikségessé-
gére, ez a helyzet optimalisnak tekinthetd.
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A massza min6éségének biztositasa

A massza mindségével szemben tamasztott kovetelmé-
nyek:

— a masszaalapanyagok egymashoz viszonyitott ara-

nyanak allandosaga,

— a massza paramétereinek (szitamaradék, viszkozi-

tas, stirliség) idében allandonak kell lennie.

A viszkozitas a préspor granulometriajat befolyasolja,
mig a szitamaradék a keramiacserép szovetszerkezetét,
mechanikai szilardsagat, égetési zsugorodasat.

Mivel a beavatkozasi lehet8ségek a beadagolasi anyag-
aramok valtoztatasara korlatozodnak, ezért a massza mi-
nbségét az alapanyagok bemérésétdl a massza kifolyasa-
ig tartd szakaszon folyamatos ellendrzésekkel lehet csak
biztositani.

Ellenérzési pontok:

— alapanyagok mindsége, szemcsemérete, nedvesség-

tartalma;

— beadagolasi anyagaramok: alapanyagok, folyositoszer,

viz;

— masszaparaméterek.

A massza minéségének idobeli valtozasa

Az egyenletes masszamindséghez az alapanyagok ara-
nyain kivil a massza paramétereinek idébeli allanddsa-
ga sziikséges. Ezek a paraméterek a szitamaradék, visz-
kozitas és a strliség. Egy-egy diagramban mutatjuk be,
hogy hogyan valtoztak ezek az értékek a szakaszos iize-
mi malom esetén 2001 juniusaban, a folyamatos tizemt
malom beiizemelésénél 2002. aprilis-majus kozott, vala-
mint folyamatos iizemelés kdzben 2002 oktéberében. A
diagramokon jol &sszehasonlithatok a kiilonbozé tizemt
malmok, valamint a folyamatos tizemelésti malom betize-
melése kdzben mért paraméterek.
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9. dbra. A massza stiriiségének idébeli valtozdsa
A massza strlségének idébeli valtozasat az 9. abran
mutatjuk be. Lathatd, hogy a korabbi idészakra jellemzé
1600 g/1 kozeli stiriségértéket a folyamatos 6rlémalom-
nal 1640 g/l kozeli értékre allitottuk be. Ez gyakorlatilag
koriilbeliil 2% viztartalom-csdkkenésnek felel meg, és 10-
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10. dbra. A massza orlési szitamaradékanak idébeli valtozdsa

15% gaz- és energiamegtakaritast jelent az atomizerezésnél.
Az is latszik, hogy a belizemelés idGszakaban a siiriség
értéke joval nagyobb mértékben ingadozott, mint a korab-
ban tizemel6 malmok esetén. Ennek oka a beadagolt alap-
anyagok és az OrlStestmennyiségek szabalyozasa volt.

A 10. abrdn a massza Orlési szitamaradékanak idSbeli
valtozasa lathato. A szitamaradékon a keramiaiparban jol
ismert 63 pm-es szitan fennmaradt anyagmennyiséget ért-
jik. A 2001. évi 4% kortli érték a belizemelési idGszak
ingadozasai utan 5% koriili értékre allt be. Ezt az 1%
novekedést szandékosan hajtottuk végre. fgy a bisquit
¢lméretei, illetve a massza égetési zsugorodasa jobban
megkozeliti a 2001. évben gyartottakét. Valosziniileg a
magasabb szitamaradéknak koszonhet6 a fajlagos Grlési
energiaigény kismértékl csokkenése.
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11. abra. A bisquit élméreteinek idébeli valtozasa
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12. abra. A bisquit hajlitoszilardsaganak idébeli valtozasa
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A 11.¢és 12. abran a bisquit élméretének és hajlitoszi-
lardsaganak id6beli valtozasa lathato. Mint a diagram is
mutatja, a 2001-ben gyartott szakaszos, valamint a 2002-
ben gyartott folyamatos tizeml malommal késziilt
masszabol is kdzel azonos mindségli bisquit késziilt, és a
paraméterek ingadozasai is mindkét esetben hasonldak.

Osszefoglalo

A Zalakeramia Rt. 2002-ben Magyarorszagon elséként alli-
tott izembe egy olyan folyamatos tizemt 6rlémalmot, amely

KONFERENCIAHIREK

»A tudasbazisu karbantartas
mint az iizleti siker elofeltétele”
Nemzetkozi konferencia
Veszprém, 2003. jun. 16-18.

Szervezok: Veszprémi Egyetem Szervezési és Vezetési
Tanszék; RACIO MAX Bt.

A rendezvény célja: a karbantartdsi menedzsment nem-
zetkdzi és hazai eredményeinek, tapasztalatainak atte-
kintése; a témakorben elért kutatasi eredmények gyakor-
latba torténd atiiltetésének segitése; a résztvevék szakmai
kapcsolatanak szélesitése; a karbantartasi munkat segité
szoftverek és eszkozok bemutatésa.

A tanacskozas szakmai sulypontjai:

— 1j karbantartasi filozofidk;

— tudasmenedzsment mint a siker feltétele;

— informaciotechnologidk a karbantartasban;

— kompetencia-menedzsment a karbantartasban;

— avilagszinvonalu gyartas (WCM) karbantartasi fel-

tételei;

— mindségbiztositas és kivalosag a karbantartasban;

— energetikai halozatok és rendszerek karbantartasa;

— tribologiai rendszerek és karbantartasuk;

— aziizleti folyamatok ujragondolasanak (BPR) hata-

sa a karbantartasi rendszerekre;

— karbantartasi projektek menedzselése;

— a TPM (Total Productive Maintenance) mint a val-

tozas motorja;

— benchmarking a karbantartasban;

— facility menedzsment;

— karbantartasi kockazatok kezelése;

— tanul6 karbantartési szervezetek — a jové verseny-

elényei;

— egesz ¢leten at valo tanulas (life long learning);

— Uj vizsgalati eredmények, modszerek.
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évi 4,4 millio m? falburkold lapot készit6 gyartosorok massza-
igényét képes kielégiteni. A 13 m hosszu, 2,7 m atmérdj,
MTC 061 tipusu, folyamatos nedvesdrlésii malom teljesit-
ménye 11 t/h, szemben a szakaszos izemi malom 2,14 t/h
teljesitményével. Fajlagos energiafelhasznalasa is kedve-
z6bb 0,006 kW-h/kg-mal. A folyamatos iizem{i malommal
késziilt massza paraméterei ugyan eltérnek a szakaszos tlize-
mi malommal gyartottétol, de ezt szandékosan valtoztattuk
meg azért, hogy a massza égetési zsugorodasa, illetve a bisquit
élmérete kdzel azonos legyen a két kiilonbozd eljarasnal.
Osszességében a folyamatos Grlésre valo attérés a Zalakeramia
szamara hasznos befektetésként értékelhetd.

El6zetes program:

Jun. 16. 14.00-14.10 Megnyito
14.10-18.00  Plenaris eléadasok
19.00 Unnepi vacsora, korséavato
iinnepség, jubileumi ,,durranas”
Jun. 17.  9.00-13.00 Szekcio-el6adasok, vita
13.00-14.00 Ebéd
14.00-16.00  Szekcio-el6adasok, vita
16.00-17.00  Cégbemutato eléadasok
18.00 Vacsora
19.00 Kulturalis program,
érzékszervi vizsgalatok”
Jun. 18.  9.00-11.30 Szekcio-el6adasok, vita
11.30 Podiumdiszkusszio
Moderator: dr. Gaal Zoltdan
13.00 Ebéd

A plenaris el6adasok témai:
— Karbantartasi munkak tamogatasa az IT megolda-
saival
— Karbantartasi tapasztalatok az Europai Unid orsza-
gaiban
— Karbantartasi marketing
— Tudés- és kompetencia-menedzsment a karbantar-
tasban
A konferencia részvételi dija: 20 000,-Ft + AFA, amely
magaban foglalja a szervezés, a kiadvany, a tolmacsolas,
a kulturalis program és a frissitd koltségeit. A résztvevék
megkapjék a ,,Tudasbazisu karbantartas” c. konyvet is.
Etkezési koltség varhatoan: 8700,-Ft. Szdlldslehetéséget
az igényeknek megfelel6en biztositanak.
Jelentkezési hatarido: 2003. majus 15.
Tovabbi informacio. szakmai kérdésekben: dr. Gadl
Zoltan (fax: 88-423-410); szervezési kérdésekben: Egyed
1Idiko (tel.: 88-421-837).

A Kkonferencian szoftver- és/vagy miiszerbemutato
melyrél tovabbi felvilagositast ad:
dr. Szabo Lajos (tel.: 30-91-63-285).
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A koézetek el6készitésének technologiai megoldasrendszere

az utépitési alapanyagok kovetelményei szempontjabol

Frey Gyula okl. banyamérnok
Sandvik Rock Processing, Budapest

Bevezetés

Napjainkban kiélezett verseny jellemzi az aszfaltalap-
anyag-gyartd és -értékesité piacot. Ez a verseny erdsen
kihat az alkalmazott technologiakra. Uj technologiak ter-
vezésekor vagy meglévd technologiak korszertsitésekor
gyakran elhangzanak az alabbi kritériumok:

— legyen kompakt, jol atlathaté és konnyen kezelhetd;

— legyenek minimalisak az tizemeltetési koltségek;

— minden termék gyartasara legyen alkalmas;

— végiil, de nem utolsésorban legyen olcso.

Természetesen a gépgyarto €s a technologia tervezdje,
valamint a kivitelez6 igyekszik mindezen feltételeknek
megfelelni.

A tervezés elsO szakaszaban sziikséges azon adatokat
rogziteni, amelyek informaciot adnak magarél a banya-
ban talalhat6 nyersanyagrdl, a feldolgozas utan értékesi-
teni kivant frakciokrol €s azok mennyiségeirdl, a banya-
ban alkalmazandd munkarendrdl. Ezen informaciokbol
meghatarozhato, hogy mib6l mennyit kell eléallitani egy-
ségnyi id6 alatt.

I. A banyanyersanyag fobb paraméterei
A banyanyersanyag mindségi paraméterei

Agyag- és nedvességtartalom

A kébanyaknal a nedvességtartalom, ha nem parosul
agyaggal, rendszerint nem okoz problémat. Feliileti ned-
vességrol van szo, amely altalaban 0,5-1,5% kozott val-
tozik. A kapacitasra az 1,5% feletti nedvesség és az 5%
feletti agyagtartalom egyiittes megléte van befolyassal.

Példaul egy pofas elétorénél 4% nedvességtartalom-
nal, 5% feletti agyagtartalom mellett, CSS = 100 mm-nél
mar 10% kapacitascsokkenéssel kell szamolni a névle-
ges kapacitashoz képest. Kozép- és finomtord berendezé-
seknél hasonl6 elven szamolhato a kapacitasra kifejtett
hatas.

Terfogatsuly

Minden esetben a laza térfogatsullyal szdmolunk, ha nincs
mért adatunk, elézetesen 1,6 t/m? értékkel kalkulalunk.
Természetesen az atlagtdl Iényegesen eltérd értékek is
lehetnek még egy banyafalon beliil is. A térfogatsuly-val-
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tozasnak jelentés hatasa van a berendezések (osztalyo-
70k, torék, mosok stb.) kapacitasara. A térfogatstly nove-
kedésével linedrisan né az adott berendezés terhelhetd-
sége.

Szemcseeloszlas

A szemcseeloszlasnak jelent6s hatdsa van a berendezé-
sekre (osztalyozok, torék, adagolok stb.). Nagymérték-
ben befolyasolja a technoldgidba kertild torési fokozatok
szamat. A kiinduldé maximalis szemnagysag behatérolja az
el6toré nagysagat, és general egy optimalis kapacitast is.
Az el6torébdl keletkezd toret szemnagysaga befolyasolja
az utotord(k) kivalasztasat is. Elmondhatd, hogy a kiindu-
16 anyag szemnagysaga végighat a teljes technologiai
sor berendezésein. Nem kevésbé fontos szempont, hogy a
kiindulé anyag szemszerkezete jelent6sen befolyasolja a
végtermékek frakcionkénti megoszlasat. A technologiat
olyan berendezésekkel és olyan modon kell dsszeallita-
ni, hogy indokolatlanul ne képzddjon a piac szempont-
jabdl érdektelen, illetve csak csdkkentett aron értékesit-
hetd termék.

Utési munkaindex (Wi = Impack Work Index)

Az anyag torhetdségére leginkabb jellemz6 tulajdonsag,
melyet a tervezésben €s a gyakorlatban altalanosan hasz-
nalunk, kifejezése Fred C. Bond nevéhez fiizédik.

A vizsgalat 1ényege: a mintadarabot a legkisebb mére-
ténél (c) fogjak be, és két meghatarozott tomegt (m) len-
206 kalapacsot # magassagbol ejtenek le. Addig novelik a
h magassagot, amig a kézet sszetorik.

A kézet iitési szilardsaga :

a= 2mh/c (kpm/cm).
Az iitési munkaindex empirikus szamitasa pedig:
Wi= 47,6 x a/d,
ahol d a kézet tomor térfogatsulya (g/cm?).
Egy kézet Wi értékének megallapitasahoz 30 db jel-
lemz8 70 x 70 és 55 x 55 mm kozotti méretli kézetminta

szitkséges. Altaldban a Wi alapjan 6t nagyobb csoportba
soroljuk a kdzeteket:
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Osszefoglalé tablazat

Megnevezés Tipus Utési Tomor Laza Abrazios Nyomészilardsag
munkaindex, térfogatsuly térfogatsuly index,
Wi (t/m’) (t/m’) Ai (MPa)

Amfibolit metamorf 16 £ 3 2,8-3.0 1.7 0,2-0,45

Andezit magmatikus 16 £ 2 2,6-2,8 1,6 0,5 170-300

Bazalt magmatikus 20+ 4 2,9-3,0 1,8 0,2 +0,1 300-400

Diabaz magmatikus 19 £ 4 2,8-2,9 1,7 0,3 +£0,1 250-350

Diorit magmatikus 19 + 4 2,7-2,8 1,6 0,4 170-300

Dolomit iledékes 12 +3 2,7 1,6 0,01-0,05 50-200

Gabbro magmatikus 20+ 3 2,9-3.0 1,8 0,4 170-300

Gneisz metamorf 16 £ 4 2,7 1,6 0,5 + 0,1 200-300

Granit magmatikus 16 £ 6 2,7 1,6 0,55 + 0,1 200-300

Homokkd iledékes 18 +3 2,7 1,6 0,3 150-300

Mészkd iledékes 12+3 2,7 1,6 0,001-0,03 80-180

Miarvany metamorf 12+3 2,7 1,6 0,001-0,03 80-180

Porfir magmatikus 18 2,7 1,6 0,1-0,9 180-300

Kvarcit metamorf 16 £3 2,7 1,6 0,75 = 0,1 150-300

Szienit magmatikus 19 + 4 2,7-2,8 1,6 0,4 170-300

Magnetit 9+3 4-5,2 2,4-3,1 0,2 +£0,1

Hematit 11+£3 4-5,2 2,4-3,1 0,5+0,3
— nagyon puha Wi< 10, Deval-aprozodas, szulfatos kristalyositasitasi aprozodas)
— puha Wi=10-14, Termékosztaly: az utépitési ztzott kéanyag szemszer-
— kozepes Wi=14-18, kezetét és tisztasagat meghatarozo eléirasok csoportja, a
— kemény Wi=18-22, termék banyaiizemi feldolgozasi technologiai tulajdon-
— nagyon kemény Wi>22. sagainak kifejezdje. Jele: az utépitési ziizott kéanyag ter-

A Wi-érték, mint a kézetre jellemzd érték, tervezési alap-
adatként szolgal, rendszerint jelentésen befolyasolja a
torégép kivalasztasat.

Altalanos tapasztalat, hogy a Wi csokkenésével a toret
finomodik, novekedésével durvul, és a maximalis szem-
nagysag is jelentsen valtozik anélkiil, hogy a térégép
paramétereit megvaltoztatnank.

II. A termékekkel szemben tamasztott
kovetelmények

Utépitési ziizott kdanyagok mindségi
kovetelményrendszere

Meghatarozasok

Utépitési ziizottkG: mélységi, kiomlési vagy vegyi iiledé-
kes kézetbdl utépitési célra toréssel és osztalyozassal el-
allitott, meghatarozott kézetfizikai, szemszerkezeti, tisz-
tasagi jellemzdji termék. Jele: UKZ, UNZ, UZ.

Kozetfizikai csoportok: az Gtépitési zizott kéanyag
alaptulajdonsagait jellemz6 fogalom, amely elsésorban
a kéanyag anyagtani tulajdonsagainak kifejezdje. Jele:
AA, BB, CC,DD.

(Los Angeles-aprozodas, Deval-aprézodas, mikro-
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mékosztalyanak bet(ijébdl és a névleges szemnagy-
saghatarok szamjelébdl all.

UKZ 2/55/8 8/12 12/16 16/20 5/12 12/20 20/35

UNZ 0/2 0/5 5/12 12/20 20/35 35/55

UZ 0/50/20 5/20

UZH 0/5

UZK 5/12 12/20
Szemszerkezet: az tépitési zuzott kéanyag szemeloszla-
sanak és szemalakjanak Osszefoglalé megnevezése:

— Névleges felsé méreten feliili rész legfeljebb;

— Kozbensé ellendrzd szitan fennmardt rész legalabb;

— Névleges als6 méret alatti rész legfeljebb;

— 1,0 mm-nél kisebb rész legfeljebb;

— 0,1 mm-nél kisebb rész legfeljebb;

— 0,063 mm-nél kisebb rész legfeljebb;

— 0,02 mm-nél kisebb rész legfeljebb;

— Lemezes szemek mennyisége legfeljebb (tomegsza-

zalék);
— Legnagyobb szemnagysagot ellenérzd szita lyuk-
mérete (mm);

— Kozbensd ellendrzd szita lyukmérete (mm).

Tisztasagi kovetelmények: az utépitési ziizott kéanya-
gok szerves vagy egyéb szennyez6dést nem tartalmaz-
hatnak. Ha a termék 2 tomegszazalékot meghalado
mennyiségben agyagrogoket, kézzel szétmorzsolhato
szemcséket, vagy 5 tdmegszazalékot meghaladé mennyi-
ségben agyagiszappal bevont szemeket tartalmaz, akkor
azok szemeloszlasi hatasat vizsgalni kell.
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Utépitési zizott kdanyagok altalanos kézetfizikai kovetelményei

A vizsgalati halmaz Kézetfizikai vizsgalati Altalanos kézetfizikai csoport
szemnagysaghatarai jellemz8k megnevezése, AA BB cC DD
mm-mm vizsgalati modszere . . - .
(MSZ széma), eljarésa besorolasi hatarértékek tomegszazalékban
és vizsgalati szemnagysaga -1g felett -ig felett -ig felett -ig
Los-Angeles-
3-80 aprozodas 20 20-25 25-35 35-45
MSZ 18287-1
Deval-aprozédas, 20-55mm 8,5 8,5-11,2 | 11,2-15,9 | 15,9-30,3
12-55 vizeseljaras
MSZ 18287/2 12-20mm 5,7 5,7-7,7 7,7-11,0 11,0-23,7
Mikro-Deval-
3-12 aprozodis, 15 15-20 20-25 25-30
vizeseljaras
MSZ 18287/6
Szultatos
kristalyositasi
2-80 aprozodas 7,5 7,5-10 10-15 15-20
MgSO ,-oldatban
MSZ 18289/3

Utépitési zhzottkovek szemszerkezeti kovetelményei az UKZ termékosztilyban

Szemszerkezeti jellemzdk és ellenérzd Kovetelmények az UKZ

eldirasok megnevezése 25 | 58 | 812 [ 12/16 | 16/20 | 5/12 [12/20 |20/35

mm névleges szemnagysaghataru termékekre

Névleges fels6 méreten feliili rész

legfeljebb 12 12 12 12 12 10 10 10

i
He) —_
N'g
% s Kozbensd ellendrzd szitan fennmarado
== . , - - - - - |50+15(50+15| -
RS rész legalabb
<
z N Névleges also méret alatti rész legfeljebb | 12 12 12 12 12 10 10 10
— N
2 & | 1,0 mm-nél kisebb rész legfeljebb 5 3 3 2 2 3 2 1
S o
2 £ 0,1 mm-nél kisebb rész legfeljebb 2 1 1 1 1 1 1 1
ﬁ = 0,063 mm-nél kisebb rész legfeljebb 1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
0,02 mm-nél kisebb rész legfeljebb 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Lemezes szemek mennyisége legfeljebb
. s - 20 20 20 20 20 20 35
(tomegszazalék)

Legnagyobb szemnagysagot ellendrzé
szita lyukmérete (mm)

Kozbensd ellendrzd szita lyukmérete (mm) - - - - - 8 16 —

Utépitési zazottkovek szemszerkezeti kovetelményei az UNZ termékosztalyban

Szemszerkezeti jellemzdk és ellendrzd Kovetelmények az UNZ

elirdsok megnevezése 02 | o5 | sn2 [12/20] 2035 | 35055

mm névleges szemnagysaghatar termékekre

< _ Névleges felsé méreten feliili rész legfeljebb 15 10 10 10 10 10
% § Kozbensd ellendrzg szitan fennmarado rész legalabb — |50+ 15|50+ 15 [50 £ 15| - -
T3 | Névieges alsé méret alatti rész legfeljebb - - 15 15 | 15 15
% ~<E 1,0 mm-nél kisebb rész legfeljebb 55 40 5 4 3 3
g 5‘3 0,1 mm-nél kisebb rész legfeljebb 15 10 3 3 2 2
% § 0,063 mm-nél kisebb rész legfeljebb 10 6 2 2 1,5 1,5
7 0,02 mm-nél kisebb rész legfeljebb 5 3 1 1 1 1
Lemezes szemek mennyisége legfeljebb (tomegszazalék) - - 50 50 50 50
P s v Lo [ [ss [
Kozbensé ellendrzd szita lyukmérete (mm) - 2 8 16 - -
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Utépitési zizottkovek szemszerkezeti kovetelményei az UZ termékosztalyban

Szemszerkezeti jellemz8k és ellendrzd Kovetelmények az UZ
eléirasok megnevezése 0/5 0/20 5/20
mm névleges szemnagysaghatarti termékekre
35 s Névleges felsé méreten feliili rész legfeljebb 20 15 15
% E Kozbensd ellendrzd szitan fennmarado rész legalabb 50 £ 15 50 £ 15 50 £ 15
i% Névleges also6 méret alatti rész legfeljebb - - -
Z’v ‘E 1,0 mm-nél kisebb rész legfeljebb 50 20 10
g % 0,1 mm-nél kisebb rész legfeljebb 15 8
%) § 0,063 mm-nél kisebb rész legteljebb 12 5 4
& 0,02 mm-nél kisebb rész legfeljebb - - -
Lemezes szemek mennyisége legfeljebb (tomegszazalék) - 70 70
Legnagyobb szemnagysagot ellen6rzd
szita lyukmérete (mm) 8 35 35
Kozbensd ellendrzg szita lyukmérete (mm) 2 12 12

III. Technol6giai megoldasok

Az els6 és masodik részben megismerkedhettiink mind-
azon feltételekkel és paraméterekkel, amelyek egy komp-
lett technoldgia tervezését meghatarozzak. Ebben a rész-
ben a technoldgiai megoldasokat mutatjuk be.

Kébanyaszatban megvalésithaté technolégiak
Elétorés és meddolevalasztas

Az el6toré-allomasok tipikus Osszeallitasa: bunker-ada-
golo-elblevalaszto-torogeép.

Alacsony medd6- és nedvességtartalom esetén (ami-
kor szélséséges id6ben sem erésen tapados a banyaanyag)
hasznalhatunk integralt adagolo- és el6levalasztod beren-
dezéseket. Ezek az ugynevezett ,,grizzlys” adagolok. Vib-
racios berendezések, a feladas oldalan zart adagolotalca-
val, a leadasi oldalon palcas (grizzly) levalasztofeliilettel.

100 =

00 7777

Al

50 T T
9 AHT
g 11717
£ o T
F [ ]
g 117111
20 / 17
s i
Z% 717 /]

20 7 /L

10 = Z2d

0 |

1 10 100 1000

szemeseméret (mm)

1. dbra. Egyingas pofastoré dltalanos toretgorbéi
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A palcas levalasztofeliilet alatt finomlevalasztasi lehetd-
séget biztosit opcionalisan. Ez a berendezés a folyamatos
¢és valtoztathato kapacitason til tehermentesiti a torét a
feladasban talalhaté medd6tol és a tord toretével azonos
szemcseméretli banyaanyagtol.

Magas agyag- és nedvességtartalmi banyaanyagok (ame-
lyek tapadasra veszélyesek) bonyolultabb eldlevalasztasi
megoldasokat igényelnek. Ezeknél az anyagoknal az ada-
goloberendezés csak a bunkerbdl valo kiadagolas folyama-
tossagat és szabalyozhatosagat biztositja. Célszerl nem vib-
racios elven miikodd adagolot valasztani, hogy kizarhassuk
a vibracio tomorit6 hatasat a bunkerban. Legelterjettebb ti-
pus a tolokocsis adagolod, de idealis berendezés a lemezta-
gos adagolo is. Az adagold utan 6nallé berendezésként ta-
lalhat6 a durva meddélevalaszto berendezés. Ez lehet palcas
vibraciés berendezés akar tobb sikkal (Iényegesen nagyobb
feliilettel, mint az integralt gépeken talalhato palcas szek-
cid), vagy lehet hengeres osztalyozo. A medddlevalaszta-
son tll ez a berendezés is tehermentesiti az el6tordt a tord
toretével azonos szemcseméretli banyaanyagtol. Ha az
el6levalaszton a meddével jelentds mennyiségii hasznos
anyag is tavozik, célszerli azt a medddébdl visszanyerni
az erre a célra alkalmas osztalyozoval.

Puha és kdzepes anyagok (W) esetében (dolomit, mész-
k&) idealis el6tord berendezés a ropit6tord vagy a pofas-
toré. Keményebb anyagoknal (bazalt, andezit) a ropit6tord
mar kevésbé idealis, ezeknél az anyagoknal optimalis
el6tord a pofastord.

Az 1. és 2. abran lathatd a pofastord €és a ropit6tord
toretszerkezete. Altalanossagban elmondhato, hogy egy
atlagos 0-800 (1000) mm feladasbol az el6torés utan 0-
250 (300) mm toret varhato.

Az el6tort kézetet deponaljuk. Mivel az el6tord és az
utantord egységek mikodési feltételei (kapacitas, id6ja-
rastol valo fliiggés stb.) rendszerint eltérnek egymastal,
ezért a deponia méretét ezek figyelembevételével kell
méretezni. Ha a deponia ald alagutas adagolorendszert
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3. dbra. Masod- és harmadlagos ropitétoré altalanos
kapacitas- és toretgorbéje
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4. abra. ,,S* tipusu kupostoré altalanos toretgérbéje

telepitiink, akkor lehetéségiink van az el6tort kdzetet az
el6torotdl fiiggetleniil és szabalyozhatd kapacitassal fel-
adni a kozéptord rendszerre.

Kozéptores és osztalyozas

A kozéptorést toréberendezés €s osztalyozo(k) zart kor-
folyamatban torténd tizemeltetésével valdsitjuk meg. Jel-
lemz6 kozéptord berendezések a ropitétordk és a
kapostordk. A kozéptord berendezések az el6tort 0-250
(300) mm-es szemszerkezetet jellemz6en 80 mm ald to-
rik. A 3. és 4. abran lathaté a masodlagor ropit6tord és a
kapostord toretszerkezete.

A kdzEptord rendszerbe telepitett osztalyozoberendezés(ek)
feladata a kdzéptort kézet frakciokra torténd szétvalasztasa. A
szétvalasztott frakciok a tovabbiakban deponalasra keriilhet-
nek mint végtermékek, visszakeriilhetnek a kozéptordbe, il-
letve keriilhetnek a finomtdrd rendszerbe. Jellemzéen az UZ
¢s az UNZ termékmindségnek megfeleld frakciok allithatok
eld ezen torési fokozatban. Tovabba itt célszerli gyartani a
kiilonboz6 alapokhoz sziikséges frakciokat is (pl. 0-50 mm,
20-63 mm stb.). A kdzéptord toretében megjelenhet olyan
meddd, ami a kozEéptorés utan kertil feltarasra, vagy az el6to-
rési fokozatbol keriil direkt a kdzéptorés folyamataba. Ezt a
meddét el kell valasztani a termékektdl.

Finomtorés és végosztalyozas

A finomtorés rendszerét is tor6berendezés(ek) és végosz-
talyozé berendezés(ek) zart korfolyamata jellemzi. Ezen
torési fokozatban jellemz6en az UNZ és az UKZ termék-
mindségnek megfeleld frakciok allithatok eld. A korfo-
lyamat felépitése igen sokszind lehet. Legegyszer(ibb
estben a korfolyamatban egy tér6berendezés talalhato,
illetve egy vagy két darab végosztalyozo. A tér6berende-
z¢és jellemzden kupostdrd vagy fliggdleges tengelyti
ropit6tors. Bonyolultabb esetben alkalmazhatunk tobb
toréberendezést is az adott frakcidk idedlis toretének eld-
allitasahoz. Ezen tor6berendezések elhelyezkedése egy-
mashoz képest a torési fokozatban lehet parhuzamos, il-
letve soros. A végosztalyozashoz sziikséges sikok szamat
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Cap: 300 MTPH

Feedstation

30 m3 bunker with
Feeder VMOT 4612
Power: 2x9.0kW

Sieve |Passing
(mm) _[through
0,075 1%
0,25 2%

1 4 %

2 5%

4 8%

8 7%
12 9%
16 9%
20 10 %
25 12 %
32 14 %
40 17 %
50 20 %
60 23 %
90 32 %
125 43 %
200 60 %
300 77 %
500 95 %
700 100 %

Topsize: 700 mm

Flow in: 62 MTPH
NF: 0-30mm

(0-50mm 0-100mm)

Tunel feedstation with
VMO 17.5/8-40
Nom. Cap.: 40-210 th

Jawcrusher
JM 1208 HD
C.S.S.: 110mm
Power: 132kW

Impact Work Index: 16
Abrasion index: 05
Moisture content:
Contamination:

Assumed Feed to Plant
Feed rate approx.. 300 MTPH
Bulk density: 1,6 Ym3
Type of material: ~ Gneiss
Feed curve: Special

(see diagram)

1.6 % (by weight)
Free from clay

Flow out: 200 MTPH
0-150mm

0/150 _ +55
Conecrusher
S3800 EC
Throw: 25mm
C.8.5.: 35mm Screen CS86 i
Power: 132KW 4800/1800 3D

Screening element:

wire
Sep.1.: 55(35)mm
Sep.2.: 35(20)mm
Sep.3.. 5mm
Power: 15 kW

35/55 ] 0%

o
(Cap: 216 MTPH |
Sieve |Passing
(mm) _|through

0075 (2%
0,25 3%

1 5%

2 7%

5 10%
8 14%
12 19 %
16 24 %
20 30 %
25 39 %
32 53 %
40 70 %
55 92 %
60 97 %
80 100 %
125 100 %
200 100 %
300 100 %
500 100 %
1000 100 %

Sep.1.: 8mm
Sep.2.: 5mm

100%
5/35 Q Surgebin

Suroebin £ FP 10 m3 with

FP 10 m3 with Feeder PP

Feeder PE 6.5/15-3014

6.5/15-3014 )

Flow out: 98 MTPH Conecrusher
H3800 MF
VS| Crusher Throw: 36mm
RP 107 C.5.5.:12mm
Power: 160kW Power: 132KW
3 o e Pal
)

Cap: 107 MTPH_) v (Cap: 98 MTPH

Sieve |Passing ‘ Sieve |Passing
(mm) __|[through | |Screen (mm) _|through
0075 (5% 5000/1800 2D 0075 (2%
0.25 6% Screening. 0.25 5%
1 12% element: 1 n%
2 lun | e : |k
8 0% |[Sep1.20mm 8 47 %
12 53 % Sep.2.: 12mm 12 70 %
16 64 % Power: 18.5 kW 16 89 %
20 75 % 20 100 %
25 87 % 25 100 %
35 100 % 32 100 %
40 100 % 40 100 %
50 100 % 50 100 %
80 100 % 60 100 %
90 100 % 90 100 %
125 100 % 125 100 %
200 100 % Screen 200 100 %
300 100 % 5000/1800 3D 300 100 %
500 100 % Screening 500 100 %
1000 | 100 % element: 1000 | 100 %

Topsize: 40 mm poliuretan Topsize: 20 mm

Sep.3.: 2mm
Power: 18.5 kW

Flow in: 53 MTPH

Flowin- 35 MTPH 27 MTPH .27 MTPH 35 MTPH
8-12mm 5-8mm 2-5mm 0-2mm 12-20mm
0-20mm
( ) (5-20mm) (5-12mm) (0-5mm) 12-20mm
(20-35mm)

Altaldnos torési és osztilyozdsi folyamatdbra
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5. abra. Fiiggdleges tengelyii ropitotoréknél a kiilonbézé
keménységii “toretek” eloszlasgorbéje

a gyartani kivant termékek, illetve a visszajaratasok ha-
tarozzak meg. A sikok szamanak ismeretében idealisan
két- és haromsiku osztalyozokat célszert beépiteni a rend-
szerbe (5-6. dabra).

Osszefoglalas

Jelen irasban igyekeztem bemutatni azokat a f6 szempon-
tokat, amelyek befolyasoljak a minéségi aszfaltalapanyag-

RENDEZVENYEK

»GREEN VENTURES” nemzetkozi rendezvény
Potsdam, 2003. jinius 18-20.

A rendezvény célja a kdrnyezetvédelmi és energetikai
technologiak kifejlesztésében és alkalmazasaban érde-
kelt tizleti partnerek, kutatointézetek kozotti kapcsolat-
felvétel eldsegitése. A forum a kdrnyezetvédelmi szektor
teriiletein miikddé vallalkozasokat célozza:

— viz-, levegd-, talajvédelem,

— energia, épitSipar,

— hulladék ujrafeldolgozasa és hasznositdsa, megujuld
anyagok.

A rendezvény magyarorszagi tarsszervezdje a Laser
Consult Kft. (6723 Szeged, Jozsef A. sugarat 130.E-mail:
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6. dbra. “H” tipusu kupostérd dltalanos toretgorbéje

te a kozetek fbb paramétereit, a masodik fejezetben meg-
ismerkedhettiink a termékekkel szemben tdmasztott kdve-
telményekkel, a harmadik fejezetben pedig az alkalmaz-
haté technologiak altalanos bemutatasa talalhato torési
fokozatok bontasaban. Kiilon publikaciot érdemel az egyes
torési fokozatokban alkalmazhatd berendezések megva-
lasztasa (tipus, méret, beallitasi paraméterek stb.) és azok
hatasa a termékekre. Végezetiil nézziink meg egy teljes
technologiat (28. oldalon a folyamatabra), amely alkal-
mazza mindazon elveket, amelyek megfogalmazodtak.

laserconsult@mail.tiszanet.hu. Telefon: 62/562-782,
fax: 62/562-783.

Részletes tajékoztatd, tovabbi informacio Lipka Eszter
(telefon: 62/562-785).

*

VII. Nemzetkozi Epitészeti Diakkonferencia
Sepsiszentgyorgy, 2003. aprilis 24-26.

Arendezvény fovédndke: dr Fejérdy Tamas, az UNESCO
Vilagorokség Bizottsdganak elndke; timogatoja ,,Az épi-
tés fejlodéséért” Alapitvany.

A szakmai programnak a ,,Kos Karoly” Iskolakézpont
ad helyet. Az elhangzott el6adasok kiadvanyban megje-
lennek.

Tovabbi informaciot nyujt: Seenger Pal, fax: 268-
0587, e-mail: epfejl@interware.hu

Az ,,Epitéanyag” c. folyoirat 2003. évi megjelenését tamogatja:

IPAR MUSZAKI FEJLESZTESEERT ALAPITVANY
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Eletre sz016 kotddés

Ferenczi Sandor laborvezeto

BME Epitészmérnoki Kar, Epiiletkémia Laboratérium

Az épitSiparban az Gn. hidegburkolasokhoz, égetett ma-
zas keramialapok ¢és kiilonb6z6 asvanyi eredetti burkolo-
elemek ragasztassal torténd rogzitésére szolgald anyagok
a ragasztok igen sziik csoportjat képezik. Az elmult mint-
egy harminc évben a ragasztéanyagok teriiletén is, mint
szinte mindeniitt az iparban, jelentds fejlédés, fejlesztés
tortént. Ezt igényelték az ujabb épitészeti megoldasok, a
kivitelezési igények és a szigorodé mindségi elvarasok.
Ezért az épitanyag-gyartoknak, igy a Lasselsberger-
Knauf Kft.-nek is kdvetnie kell a fejlodést, figyelnie és
tesztelnie sziikséges az egyre ujabb alapanyagokat, kor-
szerlisitenie alkalmazastechnikai javaslatait, valamint
szigoritania kell sajat mindségi kovetelményeit, hogy
mind a hazai, mind az eur6pai és nemzetkozi elvarasok-
nak megfeleljen.

A ragasztok definicioja pontosan megfogalmazza,
hogy: ,, A ragaszték olyan nemfémes (szerkezeti) anya-
gok, amelyek feliileti tapadas (adhezid) és bels6 szilard-
sag (kohézid) révén szilard testek dsszeerdsitésére képe-
sek anélkiil, hogy kozben a testek szerkezete jelentésen
megvaltozna.” Az adhézid tehat az anyag feliiletén kifelé
haté erd, mely két kiilonbo6zd fazis részecskéi kozott hat.
Ezt az elektrosztatikus vonzéerdk (masodlagos kémiai
kotések) és a kemiszorpceid (valodi kémiai kotések) hoz-
zak létre. A kohézié pedig hasonld modon, de az anyag
belsejében hatd, az elemi részecskéket dsszetartd erd, az
azonos fajtaji részecskék dsszetapadasat jelenti.

A ragasztot tehat igy kell megvalasztani, hogy egy ,,visz-
kozus” halmazallapotban a kotGanyag a kivant sebesség-
gel és szilardsagura megkothessen, vagyis kialakulhasson
a kohézio; valamint hogy a ragasztand6 anyagot ne taszit-
sa, hanem éppen ellenkezdleg, kialakulhasson az adhézio.
Ez érvényes a hordozofeliiletekre (alapfeliiletre) és a ra-
gasztando anyagokra (burkoloelemekre).

A feliilet tulajdonsaga, amire a burkolat kertil, ragasz-
tas szempontjabdl harom alapvetd faktortol fiigg:

— konstrukcid,

— épitdanyag,

— a kivitelezés mindsége.

Az alapfeliilet konstrukciojara, valamint anyagara
szamtalan variacio lehetséges, és ezek tulajdonsagaira és
mindsitésére nagyrészt szabvanyok intézkednek.

A felragasztandd burkololapok is tobbségében szab-
vanyositottak, és ezeket is kiilonbdz6 modon csoportosi-
tottak, pl.:

— természetes kdlapok,

— mesterséges égetett keramialapok (asvanyi eredetii

anyagokbol).
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A hidegburkolasi munkak eredménye azonban nem-
csak a részt vevé anyagoktol, hanem a ragasztasi eljaras-
tol is fiigg, ami a ragasztéanyagok fejlédésével egyiitt
valtozott.

Az 1970-es évek elejéig rendszerint a helyszinen ké-
szitett vastag rétegli agyazohabarcs hasznalata terjedt el,
amit a német szohasznalatbdl atvett , Dickbett Mortel”
eljarasnak neveztek. Ez a habarcskeverék ,,valamilyen”
cementbdl mint hidraulikus kétéanyagbol és mosott ho-
mok 1:4 és 1:6 kozotti sulyarany keverékébdl allt. A
burkol6 szakembertdl fliggben keriilhetett még bele ada-
lékként karbonatosodo kotéanyag vagy valamilyen szer-
ves ragaszto is. A vastag agyazohabarcsos eljarasnal a
habarcsréteg vastagsaga legalabb 2 cm, amely lehet&sé-
get nyUjt a durva feliiletek kiegyenlitésére. Ez az eljaras
még ma is hasznalatos, természetesen nem a helyszinen
megkevert, hanem a mindig azonos mindségi, megfele-
16en adalékolt, elére gyartott habarccsal.

Az 1970-es évek elejétdl az épitdanyag-ipar kezdte
kifejleszteni a vékony rétegli agyazohabarcsokat, német
szOhasznalattal a ,,Diinnbett Mértel” eljarast. Ez megha-
tarozott mindségl portlandcementbdl, karbonatosodo tdl-
téanyagokbol, adott mindségl és szemcseméretii kvarc-
homok keverékébdl, valamint szerves adalékokbol all. A
szerves adalékok javitjak a ragacsossagot, novelik a ru-
galmassagot, tixotropikus hatast fejthetnek ki, és még sok
mas elényds tulajdonsagot biztosithatnak. Az dsszenyo-
mott habarcs rétegvastagsaga ~ max. 5 mm.

A vékony ragasztoréteg vastagsaga miatt megndtt a
feliilet egyenletességével szembeni kdvetelmény. A kor-
rigalhatosag csokkenése miatt a ragasztot egyenletesebb
rétegvastagsagban kell felhordani, ami lehetségessé valt
a fogazott simitok (fogazott glettvasak) megjelenésével.

A vékony rétegli ragasztasnal harom ragasztasi eljaras
fejlédott ki:

— a Floating eljarasnal a vékony rétegli ragasztot fogas
léccel egyenletes rétegvastagsagban a hordozofelii-
letre kenik fel, és ebbe nyomjak a burkoldlapot;

— aButtering eljarasnal a burkololap hatoldalara hord-
jék fel a ragasztot. Ezzel az eljarassal jobban ki-
egyenlithet6k a kisebb feliileti egyenletlenségek;

— a Floating és Buttering kevert eljarasaval a fogado-
feliiletre is és a burkoldéanyagra is egyenletes, vé-
kony rétegli ragaszto keriil, igy csokkenthetd an-
nak a lehetGsége, hogy a ragasztorétegbe tiregek
keriiljenek, légzarvanyok maradjanak. Ez javitja a
terhelhetdséget, és csdkkenti az iiregek — felfagyas
szempontjabol veszélyes — vizzel valo telitddését.
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A hidraulikus kotésti habarcsokon kiviil az épitGanyag-
kémia és a vegyipar fejlédésével mas kotGanyag-tipusu ra-
gasztok is megjelentek a hidegburkolasi szakteriileten. Ilye-
nek példaul a kiilonbozé toltéanyagokkal ellatott miianyag
vizes diszperziok, tovabba a kemiszorpcids, azaz egy kémi-
ai reakcid miatt megszilarduld és ragasztdé miigyantak.

A kiilonboz6 tipusu kdtéanyagokat tartalmazo ragasz-
tokkal szemben nem lehet azonos kdvetelményszintet
tamasztani. Bar mindegyik ragaszto, mégis teljesen mas
anyagok, és kémiai szempontbol mas mechanizmus sze-
rint alakitjak ki az adhéziot és a kohéziot.

A Lasselsberger-Knauf cég, mint a tobbi épitéanyag-
gyarto, egy felgyorsult fejlédési és fejlesztési folyamat-
nak a résztvevGje. A piacon egyre ujabb és korszerlibb
ragasztok jelennek meg. Ezért sziikséges, hogy ezeket az
anyagokat is rendszerezzek, osztalyozzak, szabvanyosit-
sék, ezaltal a kiilonboz6 anyagok, fogalmak, kdvetel-
ményszintek Osszehasonlithatova és biztosithatova val-
janak, hogy a kiilonb6z6 szakteriiletek szakemberei
egységesitett elvarasokkal ¢lhessenek.

Eurdpaban az egyes orszagok szakemberei, nemzeti
szakmai szovetségei kidolgoztak a vonatkozo iranyelve-
ket, melyek a legtobb esetben alapul szolgaltak a nemzeti
szabvanyositasnak. A globalizacid, illetéleg az EU alaku-
lasa miatt ezeket a nemzeti irAnyelveket és nemzeti szab-
vanyokat jelenleg is nagy erdvel egységesitik, mégpedig
ugy, hogy a folyamatos fejlédést is figyelembe veszik.

A hidegburkolasra — anyagokra, eljarasokra, mingsité-
sekre — részletes szabvanyositas 1étezik. Ezzel biztositva
van Eurdpéaban az azonos kovetelményszint.

A hidegburkolatok ragasztdira az EN 12004 (2001), az
Europai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kibocsatott
szabvany ¢s az MSZ EN 1322 (1999), a CEN altal is elfoga-
dott magyar szabvany vonatkozik. Mindkett6 a csempe- ¢s
burkolo6lapok habarcsaira és ragasztoira vonatkoz6 defini-
ciokkal, specifikdcidkkal és fogalommeghatarozasokkal
foglalkozik.

Az EN 12004 a ragasztok felhasznalasi eljarasait, fel-
hasznalasi tulajdonsagait definialja. Nagy hangsulyt he-
lyez a paraméterek, a kovetelmények megfogalmazasara,
de nem hatdroz meg kritériumokat a felhordasra, és nem
foglalkozik a vizsgélati eljarasokkal.

Az MSZ EN 1322 nem hatdroz meg a ragasztokkal
szemben kovetelményeket, viszont foglalkozik a ragasz-
tok felhasznalasaval, és definidlja a ragasztokra vonatko-
76 vizsgalati eljarasokat.

Az EN 12004 a ragasztéanyagok osztalyozasat a ko-
téanyaguk alapjan hdrom tipusra osztja.

Tipus Jelolés
cementtartalma habarcs C
diszperzids ragasztd D
kémiai reakcios anyagok R

Mindharom tipust ragasztonal tovabbi osztalyozast tesz
lehetdvé.
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Jeldlés A jelolés jelentése

1 A ragaszto megfelel a normal kovetelményeknek

2 A ragasztd megfelel a novelt kovetelményeknek
(a minimalis el&irt kovetelményértékek maga-
sabbak, még mas el6irt kovetelményeknek is
meg kell felelnie kételezen elirt modon, vagy
bizonyos tulajdonsagokat figyelembe véve va-
laszthaté modon)

F A ragasztd gyorsan szilarduld

T A ragasztonak csokkentett a megcsuszasi ké-

pessége
E A ragasztonak hosszabb a nyitott ideje

Az EN 12004 szabvanyban mind a harom tipusu anyag-
ra — C, D, R — kiilon tablazat talalhato a tulajdonsagok
megnevezésével és a minimadlis szamszerti meérési kéve-
telmenyértekekkel. Ez azért sziikséges, mert mindharom tipus
esetében mas a minimalis elvardsok értéke. A tablazatok
tartalmaznak kotelezd és valaszthatd kovetelményeket,
melyek lehetnek kiegészitd jellegli vagy kiilonleges jel-
lemzdk.

A fentiek alapjan példaul egy C2TE jelzésii ragaszto
azt jelenti, hogy cementtartalmu habarcs, mely megfelel
a megnovelt kovetelményszintnek, valamint csokkentett
a megcsuszasi képessége és hosszabb a nyitott ideje (pl.
Lasselsberger-Knauf Profi flexragaszté C2TE).

Az MSZ EN 1322 fogalommeghatarozasai tartalmaz-
zak a ragasztas formajat, a hordozofeliilet fajtajat, anyagat,
a ragaszto tipusat, a hasznalatos szerszamokat, a ragasztasi
eljarasokat, valamint az alkalmazastechnikai fogalmakat:
tarolhatdsag, érlelési id6, fazékidd, nyitott id6, nedvesité-
si képesség, korrigalhatosagi id6, tapadoszilardsag, rugal-
massag.

A szabvanyok azonban csak tipizalnak, osztalyoznak,
vizsgalati modszereket kozolnek. Torvény szerint az al-
kalmazasuk nem kotelezd, kivéve ha azt egy jogszabaly
eldirja. A felhasznalonak mindig a gyartd cég Gitmutata-
sait sziikséges figyelembe vennie, betartania.

A 2003-ban bevezetésre keriilo uj termékek

A Lasselsberger-Knauf Kft. a 2003-as év soran uj fejlesz-
tésli ragasztokkal jelenik meg a magyar piacon, mely anya-
gok miiszaki paraméterei teljes mértékben megfelelnek
az EN 12004 el6irasainak. Ezen termékek képezik a ge-
rincét egy folyamatosan bdviild, emelt miiszaki tartalom-
mal rendelkezd palettanak. Szerves részét adjdk a
Lasselsberger-Knauf hidegburkoldsi rendszerének, mely
magaban foglalja tovabbba a padlokiegyenlitéket, fuga-
zokat, kapcsoldodd kiegészitd termékeket, profilokat és
szerszamokat is.
— LB-Knauf Profiragaszté C1TE
Az EN 12004 szerinti normal kovetelményeknek meg-
feleld, gyarilag elSkevert szarazhabarcs kiilsé és belsd
téri felhasznalasra. Cement, mész-cement, gipsz alapva-
kolattal ellatott falazatok és cement- vagy anhidritk6tést
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aljzatok jarofeliileteinek boritasara szolgald keramia-,
miiko, természetes alapanyagti burkolatok ragaszta-
sara alkalmas. Megcsuszasmentes, megnovelt nyitott
id6vel rendelkezd termék.
— LB-Knauf Gyorsragaszté C1F
Az EN 12004 szerinti normal kovetelményeknek
megfeleld, gyarilag el6kevert szarazhabarcs kiilsé
és belsé téri felhasznalasra. Cement, mész-cement,
gipsz alapvakolattal ellatott falazatok és cement-
vagy anhidritk6tési aljzatok, LB-Knauf gyorsesztrich
feliiletek burkolasara szolgald keramia, miikd, klinker
¢és természetes alapanyagu burkolokovek ragaszta-
sara alkalmas. Kiemelend§ a gyors kotési és szilar-
dulési tulajdonsaga.
— LB-Knauf Profi flexragaszto C2TE

Az EN 12004 szerinti emelt kdvetelményeknek
megfeleld, gyarilag elkevert szarazhabarcs kiilsé
és belso téri felhasznalasra. Cement, mész-cement,
gipsz alapvakolattal ellatott falazatok gipszkarton
alapfeliileteinek, porusbeton és nagy porozitasu
keramiatéglabol késziilt falazatainak, cement- vagy

SZAKHIREK

A BME friss diploméasainak elhelyezkedési esélyeir6l

A Miegyetemen immar negyedik éve készitenek felmé-
rést a palyakezdd okl. mérnokok helyzetérél, mely nem
csak az egyetem szamara nyujt hasznos informaciokat. A
2000-ben végzettek adatait tartalmazo Osszefoglalo ta-
nulmany megtalalhatdo a www.karrier.bme.hu cimi hon-
lap felmérések alpontjaban. Jelen cikk — a figyelem fel-
keltése ceéljabol — csak a legfontosabb megallapitasok
rovid ismertetésére szoritkozik.

A végzettek atlagéletkora a korabbi évekhez viszo-
nyitva jelentésen nétt, kiemelkedSen magas az Epitész-
mérndki Karon.

A végzettek 63%-a vidéki, 33%-a hazas vagy €lettarsi
kapcsolatban él. A n8k korében a hazas vagy élettarsi
kapcsolat aranya tobb mint 33%. 38%-uknak van sajat
lakasa. A tanulmanyi koltségek fedezetét 65%-ban a csa-
ladi tamogatas jelentette, az egyetem altal folyositott jut-
tatasok Osszesitett aranya elérte a 20%-ot, a hallgatok
sajat keresete a koltségek 14%-at fedezte.

A tanulmanyok hasznossagara vonatkozoan: az egye-
tem eréssége a szakmai problémakra valo felkészités. Amit
leginkabb hianyoltak: a gyakorlati képzés és az oktatas
korszertisége. Nem tartozik a képzés erésségei kozé: az
»emberi kapcsolatok oktatdsa” és a nyelvtanulasi lehets-
ségek. Jelentds igény van a szakmai és a kozgazdasagi
tovabbképzésre.
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anhidritk6tést aljzatok jarofelileteinek burkolasara
szolgalo keramialapok (kiil- és beltéri lapok,
greslapok), keramia- és iivegmozaik, miikd, termé-
szetes alapanyagu kéburkolatok ragasztasara alkal-
mas. Olyan kiilsé és belsé téri feliileteknél is alkal-
mazhato, ahol jelentds hémérséklet-ingadozasok
1épnek fel (pl. teraszok, erkélyek, falfiités, padlofii-
tés stb.), valamint régi keramiaburkolatok, terazzok
ujraburkolasa és beltéri ontott aszfaltfeliiletek bur-
kolasa is elvégezheté vele. Megcesuiszasmentes,
megnovelt nyitott idével rendelkezd termék.
Ezen termékek gyartoi elirasoknak megfeleld felhasz-
nalasa biztos és id6tallo megoldast eredményez.

Irodalom

Reinhold P. Bdder: Fachwissen Fliesentechnik

Romp: Vegyészeti Lexikon

EN 12004 szabvany

EN 1322 szabvéany

A Magyarorszagon gyartott és forgalmazott cementes hidegburko-
lat-ragasztok minimalis miszaki kovetelményei. MEASZ
Deutsche Bauchemiee. V.: Richtlinie fur Flexmortel

Foglalkoztatottsag: a felmérés szerint 3 £6 (0,9%) mun-
kanélkiili, a gazdasagilag inaktivak aranya 5% (az egy
évvel korabban végzettek korében 2% volt).

A munkaviszonyban foglalkoztatottak aranya 76% (az
1999-ben végzetteknél 82% volt). A doktoranduszok ara-
nya 1999-hez képest novekedett.

Elhelyezkedés: a végzdsok 28%-a ismeretség révén
(1999-ben ez az arany még 38% volt) helyezkedett el. N6tt
az egyetemi kapcsolatok (22%) és az allasborzék (15%)
szerepe. Az allaskeres6k 43%-a kapott egyetemi segitsé-
get (1999-ben 37%), Osszességében viszont 72%-uk igé-
nyelte volna. Ez sziikségessé teszi, hogy a BME Karrier
Kozpont — mint az egyetemen végzettek elhelyezkedését
segitd szervezeti egység — tovabbi erdfeszitéseket tegyen.

A betoltott munkahely vizsgalata: legtobben (69%)
még az elsé munkahelyiikon dolgoznak, és miiszaki mun-
kakort toltenek be. Az el6z6 évhez viszonyitva 1ényegé-
ben nem valtozott a tanult szakmajukat gyakorlok ara-
nya, viszont kétszeresére emelkedett a nem szakmajukban
elhelyezkeddk aranya.

A felmértek 18%-anak van mellékallisa. Az Epitész-
mérndki Karon végzettek korében a legmagasabb a mel-
1ékallassal rendelkezdk aranya (48%).

A valaszadok 74%-a elégedett a munkahelyével. Tobb-
ségiik (72%) Budapesten helyezkedett el. Legnagyobb
aranyban magyar tulajdont cégnél dolgoznak.

A felmérésben résztvevdk brutté atlagjovedelme 230 000,-
Ft/h6 volt, ami 17%-kal haladja meg az egy évvel és 62%-
kal a két évvel korabbi adatot.

Molnar Gyula
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Az ¢pitéanyag-ipar 2002. I-III. negyedévi teljesitménye

Székely Laszlo

Az épitéanyag-ipar (egy€b nemfém asvanyi termékek
gyartasa) 5 £6 feletti vallalkozasainak 0sszesitése alapjan
a2002. I-III. negyedévi termelési értéke folyo aron 254,8
milliard Ft volt. Ez az 6sszeg — dsszehasonlito arszinten —
3,0%-kal magasabb, mint egy évvel kordbban volt.

A termelés — a tavalyi év azonos idészakahoz viszo-
nyitva — februarban 13,2%-kal, marciusban 8,9%-kal, ap-
rilisban 9,9%-kal, juniusban 2,4%-kal, jaliusban 4,4%-
kal, szeptemberben 3,5%-kal volt magasabb, mint egy
évvel kordbban. Janudrban, majusban és augusztusban
csokkent a termelés: 7,4%-kal, 0,5%-kal, ill. 5,9%-kal.

A novekedési titem elsdsorban a lakasépitési kedv két és
fél éve tartd ndvekedésének kdszonhetd, ugyanis 2002. I-111.
negyedévben 15 742 befejezett uj lakasra adtak ki hasznalat-
bavételi engedélyt az épitési hatosagok, és 35 937 uj lakas
¢épitése kezdddhetett el a kiadott ) épitési engedélyek alap-
jan. A felépitett lakasok szdma 15%-kal, az 01j épitési engedé-
lyeké 7%-kal tobb, mint az el6z6 év azonos id6szakéaban volt.

Az 1j lakdsok szamanak jelent6sebb novekedése to-
vabbra is elsésorban a févarosra (35%-0s ndvekedés) és a

A termelés és az Osszes értékesités 2002

megyei jogu varosokra (26%-os novekedés) jellemz6, a
kozségekben csak 1%-kal tobb lakést vettek hasznalat-
ba, mint az el6z8 év elsé harom negyedévében.

Az 1jonnan felépitett lakasoknak kozel egyharmadat
értékesitésre épitették, s 400 01j bérlakast is hasznalatba
vettek ezen iddszak alatt. A lakasépitések tobbsegét (57%-
at) épitdipari kivitelez8k végezték, lakossagi hazilagos
kivitelezéssel az uj lakasok egyharmada épiilt.

A kis lakasok javara mddosult a lakasépités szerkeze-
te, szamuk és aranyuk is nétt a korabbi évekhez képest, s
az atlagos alapteriilet csokkent, most 97 m? 2002. I-III.
negyedévben a lakasok egynegyedét 60 m*-nél kisebb
alaptertilettel épitették, mig 2001 hasonld idészakaban
ez az arany még 18% alatt maradt.

Az épitéanyag-ipar 2002. I-1II. negyedévi dsszes érteke-
sitése folyd aron 255,6 millidrd Ft volt, ami 5,3%-kal ma-
gasabb, mint 2001. év hasonl6 idészakaban. A belfoldi ér-
tekesités (192,02 milliard Ft) 6,6%-kal ndvekedett az el6z6
¢év hasonld idészakahoz viszonyitva, az exportértékesités
(63,6 milliard Ft) pedig 1,4%-kal (1-5. tablazat).

1. tablazat

. I-III. negyedévi szakdgazatonkénti adatai

A Termelés Osszes értékesités
gazat milli6 Ft | index %* | milli6 Ft |index %*
261. Uveg, iivegtermékek gyartisa 41 994 103,1 42 350 105,1
262. Keramiatermékek gyartasa 31 633 92,9 31 020 95,4
63. Keramiacsempe, -lap gyartasa 6 305 104,0 5999 103,1
264. Egetett agyag épitGanyag gyartasa 29 043 87,1 29 722 93,1
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 43 694 101,8 44 860 103,3
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 69 628 125,0 69 043 126,0
267. Kémegmunkalas 6 199 381.4 5992 382.5
268. Mashova nem sorolt egyéb
nemfém termékek gyartasa 26 273 79,7 26 619 82,1
26. Osszesen 254 769 103,0 255 605 105,3
* El6z6 év azonos idGszaka = 100%
2. tablazat
Az osszes értékesités, ezen beliil a belfoldi és exportértékesités havonkénti adatai
2002 Osszes értékesités Belfoldi értékesités Exportértékesités

millio Ft index* millio Ft index* millio Ft index*
Januar 15 993 94.4 10 625 96,2 5 368 91,1
Februar 21 679 113,5 15 355 123,9 6 324 94,4
Marcius 26 831 114,0 19 715 122,6 7116 95,3
Aprilis 29 514 117,7 22 182 121,4 7 331 107,8
Majus 30 754 95,5 23 105 97.5 7 649 89.9
Junius 31 419 107,8 23 520 106,1 7 899 113,3
Julius 33 789 107,3 26 019 104,9 7 770 116,6
Augusztus 30 884 93,9 24 554 93,2 6 330 96,9
Szeptember 34 742 107,2 26 942 106,8 7 801 108,8
Osszesen 255 605 105,3 192 017 106,6 63 588 101,4

* El6z6 év azonos idGszaka = 100%
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3. tablazat

Az bsszes értékesitésen beliil a belfoldi és az exportértékesités szakagazatonkénti bontisa

A Belfoldi értékesités Exportértékesités
gazat milli6 Ft | index %* | millio Ft | index %*
261. Uveg, iivegtermékek gyartisa 19 254 107,3 23 097 103,3
262. Keramiatermékek gyartasa 10 572 78,2 20 447 107,6
263. Keramiacsempe, -lap gyartasa 5 082 104,0 917 98,3
264. Egetett agyag épitéanyag gyartdsa 26 476 96,5 3 246 72,4
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 40 636 103,4 4 224 102,8
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 65 039 125,2 4 005 140,0
267. Kémegmunkalas 5539 362,7 452 1148,7
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém
termékek gyartasa 19 419 82,7 7 200 80,6
26. Osszesen 192 017 106,6 63 588 101,4
* El6z6 év azonos idészaka = 100%

4. tablazat

Az egyes kiemelt épitéanyag-ipari alagazatok 2002. I-III. negyedévi termelési mennyiségei,
belfoldi és exportértékesitési adatai

Termék. illet y ; Termelés Belfoldi értékesités Exportértékesités
ermék, illetve alagaza v - . - -

€ milli6 Ft index* | millio Ft | index* | millio Ft | index*
2611. Sikiiveggyartas 10 452 103,2 3103 95,5 7 535 113,8
2612. Sikiiveg tovabbi feldolgozasa 9 449 128,8 6 229 131,1 3204 123,2
2613. Oblésiiveggyartas 14 740 91,1 7 374 104,1 7 526 83,6
2615. Miszaki, egyéb
iivegtermekek gyagrtésa 4.894 110,1 1119 87,6 3.744 118,2
2621. Haztartasi keramia gyartasa 9 636 87,4 3 359 80,8 5762 93,6
2623. Keramiaszigetel6k gyartasa 1 552 100,3 395 105,6 1116 101,9
2624. Egyéb miiszaki keramia
gyartasa 3109 98,9 1235 39,5 1 881 423,552
2625. Egyéb keramiatermék
gyartasa 423 99,8 298 128,6 126 65,2
2626. Thzallo keramiatermék
gyartasa 8 125 87,9 2 681 87,6 5354 101,4
2630. Keramiacsempe, -lap
gyartisa 6 305 104,0 5082 104,0 917 98,3
2640. Egetett agyag épitbanyag
gyartasa 29 043 87,1 26 476 96,5 3 246 72,4
2651. Cementgyartas 41 309 99,9 38 512 101,9 3 962 97,3
2652. Mészgyartas 2 326 190,7 2 065 174.,4 261 733,6
2661. Epitési betontermekek 32 942 112,7 | 31011 | 112,2 | 1 468 154,6
gyartasa
2663. Eldre kevert beton gyartasa 18 136 147,3 17 378 142,9 728 511,6
2664. Habarcsgyartas 14 923 152,2 13 748 161,2 1 100 103,2
2681. Csiszolotermékek gyartasa 1 640 99,9 1263 107,8 405 86,1

* El6z6 év azonos idGszaka = 100%

A tablazatok elemzése utan megallapithatd, hogy az
épitéanyag-ipari termelés volumene elmaradt az épitd-
ipar 2002. I-III. negyedéves novekedésétdl, ugyanis az
épitbipar 2002. I-II1. negyedévben 0sszehasonlitd arszin-
ten 23%-kal novelte a termelését, és 1006,8 milliard Ft
Osszegl épitési-szerelési munkat valositott meg.

Minek koszonhetd, hogy az épitdanyag-ipar noveke-
dési indexe igy elmarad (20%-kal) az épitSipar noveke-
dési indexét6l?

A legfobb ok a KSH statisztikai besorolasa. Ugyanis az
épitéanyag-ipar a ,,26 Egyéb nemfém asvanyi termékek gyar-
tasa” szakagazathoz tartozik. Az alagazatok kozott taldlunk
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olyanokat, amelyeknek a termelési és értékesitési novekedé-
se és csokkenése nincs Osszefiiggésben az €pitSipar ndveke-
désével, illetve csokkenésével. Ezek a ,,261. Uveg, iivegter-
mékek gyartasa”, ,,263. Keramiatermékek gyértasa”.

Az tivegtermékek gyartdsa szakagazat ugyan az épitd-
anyag-ipar 1/6-at reprezentalja, de az épitdiparban hasz-
nalatos sikiiveg (ablakiiveg) az dsszes tivegipari termelés
30%-at teszi ki. A keramiatermékek alatt diszkeramiat,
haztartasi, illetve az iparban haszndlatos kerdmiaszigete-
16ket és egyéb keramiabdl késziilt elektromos alkatrésze-
ket értiink. Ezek az épitdanyag-ipari termelés 13,7%-at
képviselik, de semmi koziik az épitdiparhoz.
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Az dgazatok teljesitménye havonkénti bontiasban

5. tablazat

Agazat Honap Termelés Osszes értékesités Belfoldi értékesités Exportértékesités
millié Ft | index % millié Ft | index % | milli6 Ft | index % | milli6 Ft | index %
jan. 4140 90,8 3691 86,5 1417 85,6 2273 87.0
febr. 4306 97,5 3878 96,4 1536 107,4 2341 90,3
marc. 4633 100,8 4577 110,6 1919 115,9 2658 107,2
apr. 4392 104,8 4438 112,6 1725 107,6 2713 116,0
261. Uveg, iivegtermékek gyartasa maj. 4683 100,7 4680 98,2 1971 98,7 2708 97,9
jun. 4500 100,1 4874 101,3 2243 90,3 2631 113,1
jul. 4955 105,9 5309 110,9 2804 118,1 2505 103,9
aug. 5047 109,5 5410 109,3 29438 114,9 2462 103,3
szept. 5337 117.8 5494 119.2 2690 123.6 2804 115.2
jan. 2937 83,7 2796 93,1 1000 80,4 1796 102,2
febr. 3846 109,0 3677 103,9 1297 90,8 2380 112,8
marc. 3539 89,4 3394 91,1 1163 85,7 2231 97,2
apr. 3508 91,2 3442 107,9 1024 82,3 2417 124,3
262. Keramiatermékek gyartasa maj. 3942 92,7 3709 85,9 1212 69.4 2498 97,1
jun. 3807 92,9 3928 101,0 1163 71,5 2767 122,3
jul. 3533 102,0 3753 105,5 1253 78,3 2500 127,7
aug. 2871 82,8 2719 78,7 1179 71,0 1540 85,9
szept. 3650 91,4 3602 91,9 1281 79,5 2320 100,7
jan. 545 87.9 359 72,1 277 64.7 83 117,3
febr. 582 96,4 563 1139 458 113,5 105 116,1
marc. 618 92,7 595 95,3 489 97,5 106 86,3
apr. 682 102,9 682 106,4 587 116,7 95 69,1
263. Keramiacsempe, -lap gyartasa maj. 782 106,2 744 99,0 621 96,7 123 112,5
jun. 745 106,2 716 94,1 626 96,6 90 79,9
jal. 798 112,5 685 97.8 571 92,1 114 141,7
aug. 760 107,9 866 123,5 765 128,0 101 97,6
szept. 793 120,2 788 122,1 688 127,3 100 95,3
jan. 1640 69,1 1190 63,0 1063 64,8 126 50,1
febr. 2474 164,2 2410 101,5 2189 109,9 221 57,6
marc. 2873 92,3 2968 104.4 2690 117.1 278 51,0
264. Bgetett agyag épitdanyag apr. 3834 114,7 4536 156,0 4162 167,9 374 87,3
gyartisa maj. 3558 76,4 3521 77,6 3139 86,8 382 41,4
jun. 3346 86,4 3312 86,6 2879 85,3 433 95,7
jul. 3893 90,9 4069 88,7 3549 85,7 520 117,6
aug. 3613 80,7 3600 79,3 3145 77,5 455 94,2
szept. 3912 90.3 4116 93.0 3660 95.1 456 79.3
jan. 1903 98,7 2173 90,1 2139 91,8 34 41,5
febr. 3299 142.1 3084 138.5 2916 147.3 168 68.4
marc. 5449 122,9 4862 110,6 4506 116,6 356 67,3
apr. 5220 109,0 5430 111,0 4906 113,8 524 90,3
265. Cement, mész, gipsz gyartasa maj. 5740 95.9 5835 93.3 5249 93.1 586 95.8
jun. 4994 88,2 5339 97,9 4757 94,3 582 142,9
jul. 5798 95,2 6077 102,8 5471 101,0 607 121,3
aug. 5446 90,9 5885 93,2 5214 91,5 672 108,2
szept. 5845 102,4 6173 110,9 5478 108,8 695 131,0
jan. 3597 1314 3466 136 3255 138,8 211 103,1
febr. 5832 141,9 5643 146,3 5342 148,5 302 115,8
marc. 7364 146,1 7318 157.7 6864 160,7 454 1233
266. Beton-, gipsz-, apr. 8294 142,2 7969 137,2 7399 133,5 570 213,8
cementtermékek gyartasa maj. 9333 126,8 8717 116,4 8210 116,0 507 122,8
jun. 7870 117,8 8269 124,2 7743 122,9 526 147,5
jul. 9122 125,3 9277 129,1 8683 125,4 595 224,2
aug. 8668 109,3 8695 108.,4 8317 107,7 378 125,1
szept. 9565 114,5 9704 116,6 9242 116,7 462 113.8
jan. 521 280,9 475 596,6 433 562,0 42 1611,6
febr. 482 414,6 463 443,2 433 451,0 31 356,6
marc. 635 582,3 626 659,0 555 6144 70 1543,3
apr. 766 463,9 770 522,2 702 496,0 68 1143,6
267. Kémegmunkalas maj. 668 348,5 661 326,5 599 3074 61 826,6
jun. 729 453,9 715 383,7 664 365,7 51 1086,8
jul. 781 398,5 755 348,1 704 328,5 51 2000,0
aug. 842 365,0 753 312,8 712 298.,3 41 1890,5
szept. 774 285,4 773 263,5 736 251,8 36 4930,1
jan. 1915 88,7 1858 95,1 1057 99,6 801 89,2
febr. 2123 89,2 1961 79,5 1184 81,0 777 77,4
marc. 2355 72,0 2491 79,0 1529 75,1 962 86,1
268. Mashova nem sorolt apr. 2395 66,4 2245 63,2 1676 68,3 569 51,8
egyéb nemfém termékek gyértasa maj. 2920 73,4 2886 74,0 2103 75,3 783 70,7
jun. 3956 110,4 4265 119,6 3445 136,9 820 78,1
jul. 3707 82,1 3864 85,3 2983 84,7 880 87,3
aug. 2898 62,8 2955 63,4 2275 59,5 680 80,7
szept. 4004 81,9 4093 88,5 3165 83,1 928 113,6
E16z6 év azonos idszaka = 100% Forras: KSH
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Ugyanakkor tobb, az épitSiparban nagy mennyiségben
alkalmazott termék (kavics, homok, milanyag csévek, bi-
tumenes zsindelyek, fém tet6lemezek, mlianyagbazis szi-
getel6anyagok, asztalosipari termékek, mfianyag és fém
nyilaszardk, csaptelepek stb.) nem tartozik az ,,Egyéb
nemfém 4asvanyi termékek gyartasa” szakagazatba.

Egy igen eklatans példa erre a nyilaszard. Az orszag-
ban 2001-ben egybehangzo szakértéi becslés szerint kb.
2 millié m? kiils6 nyilasszarot gyartottak, ebbdl 250 ezer
m? aluminium-, 950 ezer m> mtianyag-, 800 ezer m? fa-
alapanyagt nyilaszar6 volt. Ha atlagosan egy m?-t 15 ezer
Ft-ért szamolunk, akkor ez a mennyiség 30 milliard Ft
termelési értéket jelent, és ezt mind az épitSipar hasznal-
ta fel, illetve épitette be.

Hasonl6 a helyzet 14.11. épitési célu kéfejtéssel, vala-
mint 14.21. kavics-homok banyaszattal. Ezen termékek
legnagyobb részét az épitdipar hasznalja fel utak, épit-
mények kivitelezésénél. Ezeknek a szakagazatoknak
2001. I-III. negyedévi, valamint 2002. I-III. negyedévi
termelési és értékesitési adatait a 6. tabldzat mutatja.

A tablazatbol kiolvashato, hogy a termelési érték 2002.
I-III. negyedévben 19 milliard forint, és a ndvekedési in-
dex tobb mint 56%. Vagyis az épitéanyag-ipar 2002. I-
III. negyedévi termelésének 7,5%-a, a novekedési index
pedig az épitdipar novekedésének a kétszerese.

Az épitéanyag-ipari agazatok koziil a legnagyobb mér-
tékben a beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa szak-
agazatban béviilt a termelés (25,0%-kal), de kiemelked6
novekedés (381,4%) tapasztalhatdo a kémegmunkalas
szakdagazatban is.

A cementipar termelése, belfoldi és exportértékesitése
2002. I-IX. honapban a 7. tabldazat szerint alakult.

A Kopint-Datorg hivatalos adatai szerint az orszagba
2002. elsé haromnegyed évében 624 962 tonna importce-
ment érkezett, igy Ukrajnabol 407 278 tonna, Oroszorszag-
bol 100 148 tonna, a Szlovak Koztarsasagbol 92 464 tonna.

2001. év hasonlo idészakaban ez a mennyiség 474 126
tonna volt. Tehat a 2002. I-IX. havi cementimport 31,8%-
kal t6bb, mint egy évvel korabban. Ezen beliil az ukran
import ndvekedése 107,5%-o0s, az oroszorszagi import
csokkenése pedig 43,7%-os volt.

A termelést 2002. I-IX. honapokban 4 gyar (a véaci, a
beremendi, a hejécsabai és a labatlani) teljesitette. Az 6t6-
dik gyar termelése azért szlint meg, mert egy teljes gyar
termelésének megfelel6 mennyiségli importcement érke-
zik az orszagba.

A KSH adatkozlése szerint a cement termékcsoportra
2002. I-IX. honapok arindexe 110,5%.

A cementtermelés és -értékesités novekedésének ered-
ményeként 2002. I-111. negyedévben, a Magyar Betonszo-
vetség tagvallalatainak Osszesitése alapjan, az orszagban
2690,2 ezer m® transzportbetont gyartottak; a 2001. I-II1.
negyedévi 2473,09 ezer m*-hez képest a novekedés mérté-
ke 8,8%-0s (217,11 ezer m?). Ezt a mennyiséget kb. 100
betontizem allitja eld, amelyek — cementadatokkal egybe-
vetve —a magyar termelés 70%-at adjak, a hianyz6 mennyi-
séget (kb. 30%-ot) tovabbi 300 kislizem gyartja. A transz-
portbeton-felhasznalds az utobbi négy évben folyamatosan
emelkedik.

Az orszagban 2002. I. negyedévben 4832,05 ezer m?
falburkoldt (csempét) és 2499,04 ezer m?> padloburkold
lapot gyartott 4 gyartolizem.

A hazai keramia burkololapok termelésének 1998 6ta tartd
stagnalo tendenciaja 2002. I-III. negyedévben lasst emel-
kedésre utal, hiszen az el6z6 haromnegyed évi bazishoz
(4543,15) képest a ndvekedés csempébdl 6,3%-o0s, a csok-
kenés padloburkolokbodl 1,0%-o0s. A mintegy 262,64 ezer
m?-es novekedésbdl 288,9 ezer m? falicsempébdl jelentke-
zett, és a 26,26 ezer m* csokkenés padlolapgyartasban ko-
vetkezett be.

Az el6z6 két évhez hasonldan a gyartok osszes értéke-
sitése mennyiségileg csokkent (2002. I-I1I. negyedévében

6. tablazat
, 2001. I-1II. negyedév 2002. I-III. negyedév
Termék " "
Term. Belf. ért. | Exp. ért. [Ossz. ért.| Term. | Belf. ért. | Exp. ért| Ossz. ért.
14.11 Epitési célu kéfejtés | 4628,8 | 4440,5 | 141,6 |4582,1| 5139,2| 53852 | 10,2 | 5395,4
t1)4-21,- Kavics-homok 89449 | 8639.3 | 314,4 |8953,7(13984,1/14009,2| 20 |14029,2
anyaszat
Index, epltem célu kofejtes 111.0 121.3 7.2 117.7
%-ban > > > >
Index, kavics-homok
banydszat %-ban 156,3 | 162,2 6,4 156,7
Forras: GKM stat.
7. tablazat
Termelés Belfoldi értékesités Exportértékesités
ezer t index ezer t index ezer t index
2702 100,8 2370 104,7 347 86,1
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3,1%-kal, 213,98 ezer m*-rel). Ezen beliil a belfoldi érté-
kesités 5,75%-kal novekedett (277,08 ezer m?-rel), az ex-
portértékesités 32,8%-kal (491,062 ezer m*-rel) csokkent.

A keramia alapanyagu burkol6lapok importja 2002. I-
M. negyedévben 14100,59 ezer m? volt, mikdzben a ha-
zai termelés 7331,09 ezer m?.

Az import névekedése — 2001. I-I1I. negyedévhez vi-
szonyitva — 17,46%-0s (1204,5 ezer m?). A legnagyobb
mennyiség Olaszorszagbol érkezett (8986,5 ezer m?), Spa-
nyolorszagbol 1815,4 ezer m?, Csehorszagbol 631,8 ezer
m?, a Szlovak Koztarsasagbol 844,1 ezer m?.

Az épitSanyag-ipari gazat 1/6-at képviseld iiveg és tiveg-
termékek szakagazat termelése a 2001. I-I11. negyedévi szint-
hez képest novekedett, a termelés 103,1%, az 6sszes értéke-
sités 105,1% volt az el6z6 év hasonld idGszakdhoz
viszonyitva. A csomagoldiliveg-gyartas helyzete tovabbra
sem stabil, a termelés 8,9%-kal, az exportértékesités 16,4%-
kal csokkent, a belfoldi értékesités 4,1%-kal ndvekedett.

Az épitanyag-ipari termelés, értékesités szerény no-
vekedése elsGsorban annak kdszonhetd, hogy tovabbra
sem csokkent a beruhazasok iiteme. A beruhazasok nove-
kedésének f6 tényezdje: a lakasépitések felfutasa, a kolt-
ségvetési beruhdzasok jelentds bdviilése (autdpalya, bér-
lakasépités). A lakasépitésben — mind a bérlakasok, mind
az 0j induld lakasépités teriiletén — 2002. évben a szakér-
ték igen dinamikus iitemet prognosztizalnak.

KONYVAJANLO

»EU-palyazatok szakszerii értelmezése és kidolgozasa”
c. kézikonyv

Az eurdpai unios palyazatokon valé részvétel sikere alap-
vetden a palyazatkiiré szandékanak megértésétdl, a pro-
jekt megfogalmazasatdl és a palyazat szakszerti elkészi-
tésétdl fiigg. Ezért késziilt a fenti cimi kézikonyv.

A kiadvany ismerteti az Eurdpai Unid belsd piacat, a
kozbeszerzési palydzatok jelent6ségét és a tagallamok
gazdasagaban betoltott szerepét, kiemelten bemutatva a
magyar palyazok szempontjabol célorszagnak tekinthe-
t6 EU-tagallamok nemzeti szabdlyozasat.

Taglalja a palyazatok valds nyerési esélyeit, attekin-
tést nyujt a fontosabb palyazattipusokrél — PHARE,
SAPARD, ISPA —, példaként részletesen bemutatja a PHA-
RE beszerzési tenderek végrehajtasi folyamatat.

A kézikonyv szakmai segédletként tartalmazza:

— a terminoldgiai szotart,

Véleménylik szerint ez annak kszonhetd, hogy a 2001.
évben tobb ezer szerkezetkész épiilet 2002-ben elkésziil,
ugyanakkor 4-5 ezer lakasépitési indulas 2002-ben varha-
toan épitésnovekedést idéz eld. Folytatodik tovabba az
onkorményzati bérlakasépités dinamikus novekedése.

Az épitéanyag-ipar (egyéb nemfém dsvanyi termékek
gyartasa) termel6i arindexe 2002. januar-szeptemberben
—az ¢el6z6 év azonos id6szakahoz viszonyitva — 103,7%,
belfoldi értékesitésének arindexe 106,0%, exportértéke-
sitésének arindexe 98,4%.

Varakozasok. Az épitanyag-iparban 2002 végéig 4-6%
koriili termelésbdviilés varhatd. Az értékesités a termelés tite-
méhez hasonldan alakul. Egyes tertileteken bizonyos termé-
keknél termelésbiviilésre lehet szamitani, igy a beton-, gipsz-
, cementtermékek gyartasa szakagazat termelésboviilése 20%
koriil varhato. Az import ndvekedni fog, mivel az épités, kii-
16ndsen a lakasépités a kdrnyezd orszdgokban stagnal, az
ottani gyartok kapacitaskihaszndlatlansagi gondokkal kiisz-
kodnek. A belfoldi épitGanyag-piacon folytatodik az eddigi
¢les verseny nemcsak a gyartok kozott, hanem a vezetd im-
port- és hazai termékek kozott is.

Forras:

KSH 2002. I-IX. hénap
Vallalati adatok
GM Statisztikai Osztaly — kiilkereskedelmi termékforgalom

— a palyazatkészitésre vonatkozo rendelkezések 1é-

nyegi elemeit,

— a palyazati ajanlatkérések feltételrendszerének ki-

gylijtését és

— a palyazati feltételek tipizalt szovegrészeit és azok

magyar forditasat.

A szerzok és a szerkesztd szandéka, hogy a tenderek
nyujtotta lehetéségek és a kotet felhasznalojanak tervei
6sszhangba kertiljenek. A palyazo — a palyazati kiirasnak
megfelelve — képes legyen sajat terveit egy projektként
ugy megfogalmazni, hogy annak megvaldsitasaban az
EU pénziigyi forrasait tarsfinanszirozo partnerként maga
mellé allithassa.

Ehhez nyujt gyakorlati segitséget a Bau-Dok Alapitvany
szerkesztésében és az Elsé Magyar Onkormanyzati Vagyon
és Adossagkezeld Rt. kiadasaban megjelend kézikonyv.

Ara: 9800,-Ft (12% AFA-tartalom).

Megrendelhets: Elsé Magyar Onkormanyzati Vagyon
és Adossagkezeld Rt. (1053 Budapest, Stollar B. 3/a;
tel./fax: 302-8011, 269-0268;
e-mail: onkormanyzati.vagyonkezelo@axelero.hu).

Hirdessen az ,,Epitanyag” folyéiratban!
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KORNYEZETVEDELEM

A fenntarthatosag ¢€s a tudomany*

Glatz Ferenc akadémikus

Tisztelt Elnok Asszony, Miniszter Ur! Kedves Bardtaim!

Néha valoban meg kell allni, le kell iilni, koriil kell néz-
ni, hol vagyunk. Vissza kell tekinteni, hogyan jutottunk
ide. Hiszen nagy balgasagot kdvet el az — legyen 30 éves
vagy idGsebb —, aki nem néz azonnal eldre is. Nagyon
oriilok, hogy Elnok asszony kiemelte: 1972-ben mennyire
eléretekintés volt az, hogy egy ilyen tematikaju kutatasi
téma boncolgatasara egyesiiltek a miiszaki tudomanyok,
az élettudomanyok képviselSi. Azt hiszem, ett6l a sziile-
tésnaptol fliggetleniil is most, hogy a johannesburgi kon-
ferencianak az értékelése folyik, rendkiviil fontos, hogy
beszéljiink arrél, mi tortént a vilagban az elmult 30 esz-
tend6ben, mi torténik és mi fog torténni. Kell, hogy le-
gyen olyan erd a tarsadalomban, amely tul tud tekinteni a
napi gondokon, akit azért tartanak, hogy tavolra tekint-
sen még akkor is, ha esetleg kdzben bukdacsol. Kellenek
olyan politikusok, akik nem hivatasukbodl csak a négy
évet, hanem hivatasukbol a 8-10-12 vagy 30 esztend6t is
képesek atlatni, és ellatni azokat a funkciokat, amelyeket
a politika, végiil is a tarsadalmi tevékenység elsé szamu
mobilizaloja a 21. szazad elején megkdvetel téliink.
Amikor 1972-ben az a bizonyos elsé stockholmi nem-
zetkdzi konferencia a kornyezetvédelemrdl beszélt, akkor
még az ember természeti kornyezetérdl beszélt. Még nem
figyeltek oda arra — de a konferencia utolsé szovegei mar
errdl szoltak —, hogy szétesik a vilag természetrombolo és
természetvédd kozegre. Természetrombold — mondottak —
a termelés. (A baloldaliak fogalmaztak meg ezt. Torténete-
sen én akkor egy évet az NSZK-ban tdltottem, éppen akkor
valasztottak meg Willy Brandtot még egyszer, nos 1972-
ben azt mondtak a baloldaliak: természetrombold a téke,
természetvédd a szocialis szféra, az emberek, legyen szo
keresztényszocialistarol vagy ateista szocialistardl.) Ez a
képlet nekiink, fiataloknak természetesen igy nem tetszett,
és azt hiszem, nem is allja meg a tudomanyos probat maig
sem. De egy valamit megfogalmazott. Azt, hogy a gazda-
sag és a gazdagodas valahogy sziikségszeriien egyiitt jar a
természeti kornyezet rombolasaval. Es akkor, amikor Rio
1992-ben a kornyezet mellett a gazdasagra is kitekintett,
megitélésem szerint megfogalmazta tudomanyosan azo-

kat a kérdéseket, amelyeket végiil is az 1970-80-as évek
nagy ipari-technikai forradalmai feltettek szamunkra. Eh-
hez képest én a magam részér6l Johannesburgot azért tar-
tom egy jabb eldrelépésnek, mert a kdrnyezet, a gazdasag
mellett a szocialis tényez6t is elGvette. Mert rombolni nem-
csak a t6ke rombol, végiil is minden ember 6nmaganak
fenntartasaval, az élelemtermeléssel, a technikai eszkoz-
termeléssel rombol. A kérdés az egyensuly, a harmonia. Azt
hiszem, ilyen szempontbol azt kell mondani, hogy 30 év
alatt a vilag politikai gondolkodasa sokkal tobbet fejld-
dott, sokkal korszer(ibben tudta magat igazitani a korten-
denciakhoz, mint ahogy a korabbi évszazadokban, a 18-
20. szazadban tudta az ipari forradalmak korabbi
szakaszaihoz. A kérdés azonban az, hogy ez elég-e? Gon-
doljak csak el, hogy 1900-ban a vilag lakossagat 2,5 milli-
ardra becsiilték, ma 6 milliard. Ez a 6 milliard ember az
¢élelemfogyasztasaval, élelem- és hulladéktermelésével, a
kiilonbozd fogyasztasi cikkek hasznalataval ugyanazt a
természeti kornyezetet nylizza, amely az elmult évmilliok
soran lényegében nem valtozott. A tartalékai nem nove-
kedtek. El kell tehat gondolkozni azon, barmi is a valasz
az els6 nagy tudomanyos kérdésre, hogy t6liink fliggetle-
nil is végbemennének-¢ a nagy természettorténeti folya-
matok, vagy pedig a mi hatasunkra mennek végbe? Barmi
is a valasz, ezen a tényen 6nmagaban el kell gondolkozni.
A nagy kérdés ugyanis az — és ezen a tuddsok ugyanugy,
mint a sz&pirdk, politikusok vitatkoznak, legyen sz6 fel-
melegedésrdl vagy 6zonpajzsrol —, hogy vajon ez nélkii-
liink is lezajlott volna, vagy sem. Most, hogy kezdjiik
megismerni a Fold korabbi évszazezredeinek, évmillidinak
torténelmét, pontosan tudjuk, hogy kiilonbdzd jégkorsza-
kok, kiilonb6z6 természeti katasztrofak valtottak egymast.
Vajon nem hisztéria-e ez a mi résziinkr61? Hogy a mostani
felmelegedés — gondoljunk csak arra, amit agrark6zgazda-
szaink josolnak a kovetkezd 30 esztenddre, tobbfokos fel-
melegedést a kozép-eurdpai térségben — az ipari tevékeny-
ség hatasara megy-e végbe, vagy pedig ez a természet
Onpusztitasanak vagy onmegujitasanak a terméke.

Azt mondottam, hogy az embernek el6re kell tekinte-
nie a sziiletésnapjan, és engedjék meg, hogy ezt az el6re-
tekintést én kérdések formajaban tegyem meg. Hiszen az

* Magnetofonrol atvett szerkesztés nélkiili szoveg. Elhangzott a MTESZ 30 éve alakult Kézponti Kornyezetvédelmi Bizottsaganak

jubileumi konferenciajan (2002. nov. 18.).
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ember a jov6t nem ismeri, de az ember a jovOnek alakito-
ja. Ezért tehat a tudomany, egyaltalan a tudomanyos gon-
dolkodas hasznat akkor fejtheti ki, ha valoban kérdése-
ket allit a jovore vonatkozoan a mindennapi gondolkodas
szamara.

A tudomany 6nmagarol

Vajon igaz-¢ az, hogy az egész kornyezetpusztitas és kor-
nyezetmegovas problémajat elsésorban a civil szerveze-
tek vetették fel, és a tudomany utdna kullogott? Idézik
Carson miivét 1962-bdl, idézik a civil mozgalmakat az
1960-as évek végérdl, az 1970-es évek elejérél. Magam
is emlékszem ezekre, részt vettem ezekben. De nem idé-
zik azt, hogy a tudomany az 1950-60-as években elsé
szamu motorja volt a globalis szemléletnek. Gondolja-
nak pl. arra, hogy az 1950-es években fellendiild trkuta-
tas volt az, amely felhivta a kdzgondolkodas figyelmét
arra, hogy a foldiinket egészében, globalisan kell szem-
1¢Ini. Gondoljanak arra, hogy az 1930-as években meg-
indult, majd az 1960-as években fellendiilé molekularis
bioldgia volt az, amely felhivta a figyelmet arra, hogy
valahol az ¢é16 természetben sokkal tobb a kozos jegy,
mint ahogyan azt mi gondoljuk, hiszen molekulérisan a
muslica és az emberi szervezet kozott, nagyon jol tudjuk,
szinte alig van kiilonbség. Ahogy mikrobiologusaink
szoktak mondani: a muslicatél mar csak egy ugras a po-
cok, a pocoktol pedig az ember. Gondoljanak csak arra,
hogy azok a foldtudomanyi vizsgalatok, amelyek nem
utolsésorban az 1973. évi olajvalsag hatasara hatalmas
fellendiilést nyertek — hiszen a tengerfenék vizsgalatatol
kezdve a fold tektonikus mozgasaig fel tudtak mérni a
foldnek mint geologiai egységnek a természetét —, mind-
mind arra hivtak fel a figyelmet, hogy a foldet globalisan,
egészeében, az ¢éldvilagot az ember €s természet egységé-
ben és magunkat mint ennek az él6vilagnak az apro ter-
mékeit és alakitoit fogjuk fel. Azt kell tehat mondanom
az elsd kérdésre: nem igaz, hogy a civil mozgalmak vol-
tak azok, amelyek csak és egyediil vagy el8szor hivtak
fel a vilag figyelmét a kornyezetpusztitas lehetdségére,
arra, hogy ezt a foldet meg is kell 6vni, hanem ezt elsésor-
ban a tudomany és a tudomany mérhetetlen — mert nem
mérhet6 — eredményeinek, tehat az oktatasba valo atszi-
vargasaval, nem mérhet6 eredményeivel tudom elsésor-
ban magyarazni.

Masodik kérdésem: ha mar ez igy van, hogy a tudo-
many ennyire pontosan ¢s kiilonbozd dgazatokban felfi-
gyelt a globalis veszedelmekre és a globalis fejlédés sa-
jatossagaira, elnyeri-e az intézményeiben megfeleléen a
helyét ennek a kérdésnek a taglalasa? Ebben a kérdésben
a valaszom az, hogy nem. Nemcsak gy, mint az Akadé-
mia volt elndke, de mint aki szakmajabol kovetkezéen
tudomanypolitika-torténettel, kultartorténettel is foglal-
kozik, meg kell mondanom, hogy az a tudomanyos szerve-
zet, amelyik a 20. szdzadban kiépiilt, rendkiviil nehezen
fogadja be a kornyezetmegévassal, kornyezetgazdalko-
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dassal foglalkozo kornyezettudomanyt, illetve 6kologi-
at. A 20. szazadnak az el6bb leirt csodalatos fejlédése, a
2,5-r6l 6 milliardra emelkedett emberiség csak gy tud
megeélni, hogy a miiszaki-technikai bazis rendkiviil gyor-
san fejlodott, az eszkdzkultira az eszkdz- és iparcikkter-
melésben, kozlekedésben rendkiviil gyorsan fejlédott, és
az akadémiak, az egyetemi tanszékek természetesen el-
sGsorban az ezzel foglalkoz6 szakembereknek adtak he-
lyet a 20. szazadban. Magam is ugy targyalom a 20. sza-
zadi tudomanypolitika torténetét, amelynek soran
tudomasul kellett venni azt, hogy a technikai, miiszaki
tudomanyok, hogy az alkalmazott agrar-, orvostudomany
egyenjogu tudomany az un. alapkutatasokat iz6 tudo-
sokkal, legyen sz6 biologusrol, kémikusrdl vagy tarsada-
lomkutatérdl. Ennek kovetkeztében a 20. szazad végére
tudomanyos szervezeteinkben lényegében dontd sulyba
jutott a kémia, a fizika, nagyon kis aranyban a biologia és
a miiszaki tudomanyok. Ez igy volt rendjén.

De most itt a pillanat, és meg kell kérdezni: ha meg-
tartjuk tudomanyos autonémiankat, van-e annyira érett a
tudos kozosség, hogy lemond a sajat érdekérdl, és azt
mondja: adjunk nagyobb szeletet a tortabol a biologu-
soknak, az 6kologusoknak? Vagy még megtoldom a kér-
dést: van-e annyira onzetlen a tudés kozosségek sora,
hogy azt mondja: adjunk nagyobb teret a visszaszoritott
tarsadalomkutatasnak? A Magyar Tudomanyos Akadémi-
an 18% a tarsadalomkutatok aranya. A legrosszabb a volt
szocialista orszagok kozott is. Egyszerlien nem tudunk a
kornyezetét alakitd emberrdl szinte semmit. De minden-
esetre sokkal kevesebbet tudunk, mint a kdrnyezetet rom-
bold és épité miszaki, fizikai, kémiai folyamatokrol,
amelyeket ugyancsak emberek iranyitanak a maguk Iét-
fenntartasi feltételeik biztositasa kozben. E fizikai, kémi-
ai folyamatok menete nélkiil nem lehet kornyezetvéde-
lem. Tudomasul kell venni a kdrnyezetvédSknek, hogy
fizikusok, kémikusok és mérndkok nélkiil nincs kornye-
zetvédelem. A kdrnyezetbiologia, a kornyezetkémia vagy
a foldkdrnyezettel foglalkozo geofizika, geokémia ma
mar, ha tigy tetszik, els6 szamu eszkoz lehet a kdrnyezet-
védelemben. De azt is tudomasul kell venni, hogy nem
lehet a kdrnyezetet épitd €s rombold embert, a gondolko-
do embert ennyire elhanyagolni. Ugy gondolom, hogy
ma a kdrnyezetrombolasban a civil élet, a mindennapi
élet, a kornyezetgondossagnak a hianya az emberi maga-
tartasban jelentdsebb szerepet jatszik lassan, mint az
egyébként torvénnyel szabalyozhatod termelés. Hogy én
is egy szubjektiv esetet mondjak el: tobb szazan vagyunk
Zebegényben Un. hétvégi telektulajdonosok. Kettot is-
merek, akik ciszternt épitettiink. Es mindenki a tisztitott
vizet, tehat a méregdraga és az adofizet6k pénzébdl alla-
mi szubvencidval ellatott vizet hasznalja locsolasra, mo-
sogatasra, mosdasra. A tobb szaz tulajdonosbdl sok szaz
oktalanul rombolja a természetet. Oktalanul veszi igény-
be azokat a technikai szolgaltatasokat, amelyeket az ado-
fizetk pénzébdl fizetiink meg. Az tehat a véleményem,
hogy a tudomanyok rendszerében és a tudomanyok szer-
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vezeteiben a 20. szazadban erdre kapott és er6t nyert fizi-
ka, kémia, miiszaki tudomanyok mellett erésiteni kell az
élettudomanyok helyét, erdsiteni kell a tarsadalomtudo-
manyok helyét, és mindenekel6tt tudomasul kell venni,
hogy az 6kologia, a kornyezetvédelem nem szakma, ha-
nem szempont. Az épitdmérndk gondolkodasat ugyan-
ugy at kell hogy jarja, mint a tarsadalomkutatdo gondol-
kodasat, egyik a masik nélkiil nem jut tovabb.

Ugy gondolom, hogy ezért is siirgethetjiik jogosan —
és ez a harmadik kérdésem a tudomanyokkal szemben —,
hogy vajon végiggondoltuk-e azt, hogy az egész mindsi-
tési rendszerlink, amely révén kandidatusok vagy PhD-
doktorok, akadémiai doktorok, akadémikusok lehetiink,
megfelel-e a kor kdvetelményeinek? Azt kell mondanom,
hogy nem. Ezek a mindsitési rendszerek és a kiilonb6z6
szakmai érdekcsoportok arra 9sztondznek mindnyajun-
kat, hogy olyan résztémakkal foglalkozzunk, amelyek
valamelyik mar el6ttiink jard professzor tudomanyos ku-
tatasanak egyik altémaja, erre lehet PhD-t kapni, erre le-
het akadémiai doktori vagy akadémikusi cimet kapni. De
a szintetizald gondolkodast, a szintézisben vald gondol-
kodast semmiféle mingsitési rendszer nem erdsiti jelenle-
gi tudomanyos rendszeriinkben. Ennek kovetkeztében azt
kell mondanom, hogy az ezredfordulon az a tudomanyos
hagyomany, amely a szazadfordulotdl kezdve fokozato-
san feltarta a globalis folyamatokat, visszaszorult, mert a
tulfejlesztett, thlszervezett, tlcizellalt érdekszervezet ma
mar gatja annak, hogy ez a hagyomany erés legyen, hogy
a tudomany a vildgban végbemend fejlédéseket egész-
ben atlassa.

Ujabb kérdésem az: vajon tud-e a tudomany egyediil,
tehat a politikai és a civil szerveztek nélkiil valamit tenni?
A valaszom az, hogy nem. Mindenki elismerte azt, amikor
felvetettiik 1996-ban, hogy egy kozép-eurdpai 6kologiai
monitoringrendszerre van sziikség. Akkor éppen egy olyan
kormény volt hatalmon, amelyik ezt nemcsak elismerte,
de pénzt is adott ahhoz, hogy elkezdjiik kiépiteni. Sét,
véletleniil egy olyan miniszter volt, aki noha nem a szak-
mabdl jott, mégis megalkotta K6zép-Eurdpa maig legjobb
kornyezetvédelmi torvényét, s pénzt is adott az Akadémi-
anak e monitoringrendszer kiépitésére.

Mindenki elismeri azt, hogy a Dunat nem lehet nem-
zetallami szempontok szerint tanulmanyozni. Mindenki
elismeri — és most mar a Tisza tragédiaja utan tudomasul
is veszi —, hogy nem lehet a romanok, az ukranok nélkiil
a Tisza vizével semmiféle gazdalkodast kialakitani. Min-
denki elismeri, hogy a rendszervaltdsnak tragédidja volt
az, hogy nincs pl. a Koérosokon 1992 ota vizmindségméres.
Hogy a rendszervaltas jegyében a viziigyi apparatust le-
fejezték, mintha 6k feleltek volna BGs-Nagymarosért.
Mindenki elismeri. Pontosabban: az okosabb emberek
elismerik. Akkor el is ismerték, 1996-97-ben. Mit csinalt
a politika? Jott 1998 tavasza, felfijta B6s-Nagymaros
kérdését, partpolitikava tette azt, és egy ujabb lefejezését
hozta azoknak a szakmai szempontoknak 1998 utan,
amelyek erre a kozos, ha ugy tetszik, a természet altal
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megkovetelt tudomanyos igazgatasi rendszernek a kiépi-
tésére hivtak fel a figyelmet. Tehat hiaba tudjuk, hogy
kellenek, nincs ma sem kozép-eurdpai okoldgiai rend-
szer. En sem tudom pontosan, hogy a moniliafert6zés
hogyan, miként jut el a Boérzsénybe, nem tudom ponto-
san, hogy a tafrinafert6zéseket vagy a gesztenyefert6z¢-
seket milyen uton hozzak oda Nagymarosra, nem tudjuk,
hogy vizeinknek milyen és miért ilyen az allapota, mert
egyrészt a tudomany jelenlegi, nemzetallamok szerint
tagozodo szervezete erre alkalmatlan, masrészt pedig ki
vagyunk szolgaltatva a politikdnak.

A kovetkezd kérdésem tehat az: alkalmas-e ma a vilag
politikai rendszere arra, hogy ezeket a globalis természe-
ti problémakat kezelje? Valaszom: nem alkalmas. Az Egye-
sillt Allamokat sokan vadoljak. Johannesburgban is va-
doltak, Firenzében is — éppen ott voltam — és masutt is.
Azért ugyanis, mert nem hajland6 a termelést korlatozni,
a szén-dioxid-kibocsatast stb. szabalyozni és a szerz6dé-
seket alairni. Itt nem az Egyesiilt Allamokrol van szo, itt
a téke €s az adofizetd polgar érdekeinek nem egyezteté-
sér8l van sz6. Az Egyesiilt Allamok azért nem akar alairni
ilyen szerz6déseket, mert ez azt jelentené, hogy fel kelle-
ne adni a liberalis demokrécia alapjait, bele kellene sz6l-
ni a termelési szféraba. Marpedig a liberalis demokracia-
ban — ez vonatkozik Magyarorszagra is — a politikai er6k
elébb-utdbb dsszefonodnak a gazdasagi, a termelési szféra
erivel, és észrevétleniil — az Egyesiilt Allamok és a fej-
lett demokraciak esetében mar észrevehetéen — tulajdon-
képpen a governmentalis adminisztracio a termelési szfé-
ranak az érdekképviseldje lesz. Nem fog sohasem egy
allami adminisztracié olyan szerz6dést alairni a kornye-
zet védelme tigyében — ha éppen a termelés bizonyos
agazatainak visszafogasar6l, netan tulszabalyozasardl van
sz6 —, amely esetleg az 6 — azaz a politikus — megvalasz-
tasanak veszélyeit hordja magaban. Ezért tehat fel kell
tenni a kérdést, hogy alkalmas-e a mi politikai rendsze-
riink ezeknek a globalis problémaknak a kezelésére.

Azutan itt vannak a nemzetkozi szervezetek. Ma mar
mindenki tudja, hogy ezek a problémak — ahogyan azt az
Elnok asszony is mondta — globalis jellegiick. Az esGer-
ddk kivagasa az eurdpai emberek lelkét is nyomja — mon-
dottam 1978-ban svéd bardtomnak, aki nagy szocialde-
mokrata volt, s biiszke arra, hogy nagy kérnyezetvédd, és
csak természetes faanyagok vannak butorként a lakasa-
ban. De honnan szarmazik a fa? A dél-amerikai esGerdk-
bél. Ezek kivagasanak hatasa Svédorszagban is megfele-
16 mdédon éreztetni fogja negativumait a kdvetkez6
évtizedekben — mondottuk annakidején. Igen, de van-
nak-e olyan szervezeteink, amelyek politikailag atfog-
jak, amelyek vilagszinten kotelezé szabalyozasnak vet-
hetik ala ezeket a szférakat? Nincsenek. Az ENSZ és az
UNESCO példaszertien jart el megitélésem szerint az 1970-
80-as években. Remek konferencidk, remek alapelvek,
remek nyilatkozatok. De kérem, viharfelh6k vonultak az
égen — ezt mar torténészként latom —, a valdsagban libak
tocsogtak a pocsolyaban. Valdjaban nem tortént semmi.
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Es tjabb kérdésem: vajon ez csak politikai rendszer kér-
dése? Valaszom az, hogy nem. Szocialis kérdés is. Azt,
hogy Johannesburg végre felvetette, hogy kornyezet,
gazdalkodas ¢és szocialis tényez6 egymassal Gsszekap-
csolodik, oridsi horderejii gondolatnak tartom. De vajon
alkalmasak-e a viladg szocialista, szocidldemokrata part-
jai, hogy megfogalmazzak a t6ke-munka ellentétének az
0j korban aktualis kérdéseit? A t6kének természetesen az
a dolga, hogy profitot termeljen. Ha profitot termel, tob-
bet tud visszaforgatni akar a K+F-szféraba is, megujul,
termékeket finansziroz. De vajon mi akkor a feladata az
4llamnak? Es mi a feladata egyéltalan az adéfizeték pén-
7¢b01 gazdalkodd kozosségeknek? Ez itt a nagy kérdés!
A 20. szazad végi szocialdemokracia parlamenti krete-
nizmusa, ami leglijabban Eurdpaban fejlédik ki, alkalmas
arra, hogy tudjak, hogyan kell kezelni egy partkongresszust,
hogyan kell delegaciokat dsszeallitani, hogyan kell az el-
lenfeleket megbuktatni, hogyan kell kijatszani. Tehat min-
dent megtanultak a konzervativ politikatol. Mindent meg-
tanultak, csak egyet nem: hogy jobban és hatékonyabban
gondolkozzanak az emberr6l és a legnagyobb korproblé-
mar6l: az ember és természet viszonyarol.

Szeptember 11. annak a szocialis gap-nek az eredmé-
nye, amely szocialis gap a fejlett észak és a fejletlen dél
kozott tamadt. A fejletlen tarsadalmak kornyezetrombold
mindennapi tevékenységérél nemcsak regények, hanem
most mar tanulmanyok is irédtak. Tudjuk nagyon jol, hogy
amig ekkora szocialis kiilonbség lesz a vilag kiilonb6z6
részei kozott, a globalis falut ugyanugy nem lehet rendben
tartani, mint barmelyik mas kis kozigazgatési egységben
az ilyen szocialis ellentéteket nem lehet kézben tartani.
Ezért ugy gondolom, hogy a politikai szféranak nemcsak
egyszeriien a tudomany segitésére, a tudomanyra valo oda-
figyelésre kell a kdvetkezd években nagyobb energiat for-
ditania, hanem arra is, hogy a szocidlis problémakat meg-
oldja, mert e nélkiil nincs kérnyezetvédelem.

Tisztelt Kollégak! Azt hiszem, a kérdéseket még sza-
porithatnak, Ondk is, én is. A vélaszokat lehet, hogy mas-
ként adjuk meg. Mindenki a maga szakmai felkésziiltsé-
2ébdl kovetkezGen masként kozelit a kérdéshez. De egyet
nem lehet: hogy a kérdéseket nem tessziik fel. Es ebben a
tekintetben ez a balna-probléma — ami engem teljesen
sokkolt, meg kell mondanom — vilagosan mutatja azt,
hogy ma mar a lokalis politika, a lokalis allampolgari
gondolkodas iitkozik a globalis veszedelmekkel. Tehat
az oktatasban, a mindennapi életben, a civil szervezetek-
ben ezekre a globalis tényezdkre és ezek lokalis miikodé-
sére sokkal nagyobb figyelmet kell forditani.

Készitjiikk a rendszervaltas torténelmének dokumen-
tum-Osszeallitasat, monografiajat. A torténettudomany, az
embertudomanyok teljesen elmaradtak ebbdl a szempont-
bol. Nem tudunk pl. eléggé ravilagitani arra, hogy az 1990
utdni birtokpolitika hogyan tette tonkre a magyar kor-
nyezetet. Nem figyeltek fel arra, hogy a 1,5-2 hektaros
foldtulajdonnal vagy a visszaprivatizalt néhany szaz
négyszogol telkekkel tulajdonképpen tonkretették azt a
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gazdalkodasi, foldgazdalkodasi szervezetet, amely a tu-
lajdonviszonyoktol fiiggetleniil Nyugat-Eurdpaban és a
vilag fejlettebb részein kialakult. Ami Angliaban 200 év
ota mikodik. Nem tudjuk azt, hogy ha a pollenfertézése-
ket vagy az utak melletti teriileteket, a fakat stb. elhanya-
goljuk, annak milyen 6riasi kihatdsa van az egész termd-
foldnek ¢és az egész magyarorszagi biotakaronak a 1étére.
Azért nem, mert a politika csak politikai, politikai intéz-
ményes szempontokat kévet. A politikatudomany nem tud
ravilagitani az ember ¢s a természet dsszefliggéseire. Nem
tudunk ravilagitani arra, hogy az a kornyezetpolitika, amely
az 1990-es évek masodik felében megitélésem szerint igenis
(itt van a volt allamtitkar asszony, de hat néha szembe is
kell dicsérni valakit, nemcsak a hata mogott szidni, ma-
gyar ember igy szokta) eredményes volt; nos kérem, meg
kell mondani, hogy a jo térvénynek, a j6 governmentalis
politikanak a hatasa csakis a civil szervezetekkel és a kii-
16nb6z6 tarcakkal egytlittmikodésben lehetséges.

Most, e civil szervezet 30. sziiletésnapjan azt kivanom
a politikénak, a tudomanynak és a magamfajta emberek-
nek, hogy nagyobb gondot forditsanak a civil szerveze-
tekre. Mi egy végrehajtohatalom-tilstulyos Kelet-Eurd-
paban éliink, ahol mindenki feliilr6l, a kormanyzattol
varja a megvaltast. A megvaltas természetesen soha nem
kovetkezik be, erre fel aztan megint gyorsan levaltjak a
politikusokat. Ez a kelet-eurdpai végrehajtohatalom-tual-
sulyos tarsadalom a mindennapok szintjén nem tudja se-
giteni, hogy az ember és természet viszonyanak konflik-
tusai megoldddjanak. A 21. szazadi Eurdpa — sokan igy
gondoljuk — a civil szervezetek szdzada lesz. Amikor bi-
zonyos kozfeladatok ellatasara a kormanyzat, illetve a
Parlament megbiz civil szervezeteket, és szamon kéri a
feladat teljesitését, de a feladat ellatasanak teljesitési
modjaba nem szol bele. Ez aktivizalja és egyiittgondol-
kodasra készteti a tarsadalmat. Nem a korménynak, nem a
korményzati er6nek kell mindennap {itkdznie a polgar-
ral, hanem a polgar titk6zhet a sajat szervezetével. A kor-
nyezetvédelem, a kornyezetgazdalkodas — megitélésem
szerint — tipikusan olyan agazatok, amelyekben a civil
szervezetek és a kormanyzati szervezetek uj modelljét ki
kell épiteni. Ha én a Magyar Szocialista Partban politi-
zalnék, akkor azt mondandm, hogy egy szocialista parti
tulstilyos kormanynak az egyik els6é szamu feladata, hogy
ezt a kdrnyezetgondos polgart, ezt az emberi és természe-
ti kornyezetét toleransan nézd és az egylittélést perspek-
tivikusan néz6 polgart kialakitsam.

Kedves Kollégak! Azt mondtam: néha meg kell allni,
le kell iilni, vissza kell tekinteni, és azt mondtam, hogy
el6re kell tekinteni. Csak a bolond ember az, aki azt hiszi,
hogy az orvos a hibas, mert a diagndzist kimondja.
Higgyék el, ez a diagndzis tarsadalmilag pillanatnyilag
negativ, én legalabbis igy latom. Nem tudjuk a tudomany,
a politika jelenlegi eszkdzrendszerével atfogni a vilag-
problémakat, de oridsi dolog, hogy errdl egyaltalan be-
széliink. In hoc signo, kivanok Ondknek kdvetkezd jo
évtizedeket. K6szonom a figyelmiiket.
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