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SZILIKATTUDOMANY

Durva mészkd viselkedése 1égkori szennyezddés hatasara

Rozgonyi Nikoletta

BMGE Epitéanyagok és Mérnokgeologiai Tanszék

Bevezetés

A 21. szazad emberének fontos feladata a torténelmi és
kulturalis értékek megdrzése. Az elmult évszazadban az
¢let- €s munkakoriilmények jelentésen megvaltoztak. Egyre
tobb energiat hasznalunk, 0j anyagokat kutatunk az épités
és az ipar kiilonboz6 teriiletein. Eletiink allando valtozasa
mellett egyre jobban eltérbe keriilnek ismét a természetes
anyagok. Igy az épitkezésben egyre tobben hasznalnak
természetes kGanyagl burkoldlapokat, pl. granit-, marvany-
vagy mészké homlokzatok késziilnek. Az ) épitések mel-
lett fontos szerepet kap a régi épiiletek karbantartasa, reno-
valasa és a természetes kGanyagu részek allapotanak meg-
ovasa. Az ipari technolégidk valtozasa és a novekvo
energiafelhasznalas kovetkezménye a kornyezetszennye-
z¢€s €s az épitanyagok gyorsuld karosodasa. Sajnos ezek a
folyamatok nem visszafordithatok, de feladatunk ezek las-
sitasa és kovetkezményeik megakadalyozasa.

Karbonatos kézeteken a leggyakrabban tapasztalhato el-
valtozas az Un. fekete kéreg képzddése, amely nem mas,
mint a felszini tdnkremenetel egyik fajtaja. A kézet felszine
tonkremegy kiilsé részének szoveti roncsolodasa kovetkez-
tében. Ez sajnos a durva mészkdveken nagyon gyakori je-
lenség, és ezért komoly problémat jelent. Ennek a karosoda-
si formanak az alapja a kézetalkotok és a légkor (csapadékok
és gazok) kozti reakeid. A gazok koziil a legjelentsebb ka-
rosito faktorok azok, amelyek vizzel savakat képesek létre-
hozni. A savak a mészkdvet konnyen megtamadjak, és kii-
16nb6z6 épiiletkarositd sokat képeznek a szoveti kalcit
feloldasaval. Ebbdl a szempontbdl kifejezetten fontosak a
kén-oxidok, ezek jelenlétében szulfatok képzddnek a mész-
ké feliiletén. Ezek a reakcioképes gazok szarmazhatnak ter-
mészetes forrasokbol, pl. vulkankitorés, tropusi erdék, mo-
csarak, oceanok, ill. emberi tevékenységbdl is eredhetnek.
Az emberi eredetii SO,-kibocsétas legnagyobb része a fosszi-
lis anyagok elégetésébdl, pl. er6- és flitdmiivekbdl, ipari és
égetési folyamatokbol, kis hanyada pedig a kozlekedésben
elégetett olajszarmazékokbol szarmazik [1].

A savas gazok reakcioja mészkd feliileteken ismert
tény, de részleteiben a folyamat még nem teljesen ismert,
tovabbi kutatasokra szorul. A reakciok lefolyasanak id6-
t6l fliggése, a kiilsé és bels6 paraméterek hatasa, a parhu-
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zam a soOkristalyosodas, fagyasztas soran kialakuld elval-
tozasok és a kéregképzddés kozt még nem ismeretes. En-
nek vizsgalatara jott 1étre a durva mészkovek viselkedésé-
nek kutatasa kiilonb6z6 mallasi hatasokra. A kisérletsorozat
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epi-
téanyagok és Mérndkgeoldgiai Tanszékének és a
Karlsruhei Egyetem Asvanytani és Geokémiai Intézetének
koz6s munkajaval késziilt. E kutatomunka egy része a dur-
va mészkovek méllasdnak modellezése SO,-dal, ill. SO,-
dal kevert 1égkorben.

Kisérleti elrendezés

A SO, hatasanak modellezésére egy hermetikusan lezar-
hat6 kamraban (1. dbra) minden probaanyagbdl 4-5, cca.
20 mm vastag tarcsat helyeztiink el, amelyek oldalfalait
és also feliiletét leszigeteltiik, igy a gaz csak egy alapfe-
lileten tudott hatast gyakorolni. A kamra leveg6jéhez
elészor 5 ppm SO, -ot kevertiink, és a levegd paratartal-
mat az els6 8 honapos 75% utan 90%-ra allitottuk be, és
a probatestek tomegvaltozasat havonta vizsgaltuk. A pro-
batestek felszinét a tdmegmérések utan vizzel nedvesi-
tettiik szorofejes flakon segitségével.

Nyolc héonapos kisérleti id6 utan az elsé vizsgalatok
kimutattak, hogy gipsz (CaSO, - 2 H ,O) mellett
hannebachit (CaSO, - 0,5 H,0) is keletkezett a felszinen,
amelyet a SO, elégtelen oxidaciojara vezettiink vissza
[2]. Hogy a gazt kiils6leg oxidaljuk, V,O, katalizatort
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1. dbra. Kisérleti elrendezés
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2. dbra. Vékony csiszolati képek, miocén kori durva mészké, Oskii (a — O4; b — 06; ¢ — O7; d — O8; pérusok festve)

szereltiink fel a kamran kiviil. igy a SO, 95%-ban SO,-da
oxidaloédva érkezett a kamraba.

A kisérlet 32 honapig tartott, ekdzben a gaz koncent-
tiik. A kisérlet utan az 9sszes probatestet eltavolitottuk a
kamrabol, és feliiletiiket megvizsgaltuk.

Vizsgalt kozetek

A torténelmi Magyarorszag terliletén nagyon sok épit-
ménynél felhasznaltak a kiilonb6z6 miocén kori durva-
mészkd-tipusokat. A Karpat-medencében szamos banya-
bol volt nyerhetd [3] az alapvetden harom csoportba
oszthat6 kéanyag: a badeni kora an. lajtamészké pl. Fer-

térakoson és Szentmargitbanya teriiletén a Lajta-hegy-
ségben [4]; az idGsebb, ottnangien emeletben keletkezett
mészkd Varpalota, Oskii térségében a Bakonyban [5]; a
szarmata koru oolitos durva mészkd a Budai-hegységben
Soskut, Bia kdrnyékén, valamint Kébanya, Budafok tér-
ségében talalhato.

A lajtamészkd jellegzetessége, hogy lithotamniumokbol,
voros algakbol épiil fel. Mind a lajtamészkovet és az ottnan-
gienben keletkezett 6skiii durva mészkovet detrituszos Os-
maradvanyok toredékei épitik fel. Képzddéskor a tenger
hullamverése a lerakodd mészvazakat Gsszetorte, igy csak
nagyon ritkan talalhatok benne egész kagylohéjak, ill. mas
Gsmaradvanyok (2-3. dbra). A kdzet szine a Lajta-hegység-
ben vilagos, sargasfehér, ill. a Bakonyban a vas-oxid-tarta-
lom miatt okkersarga.

3. dbra. Vékony csiszolati képek, miocén kori durva mészkd, Fertérakos (a — FI; b — FII; porusok festve)

Epitéanyag 54. évf. 2002. 2. szam

31



Szovetiikre jellemzd, hogy mind a kiilonboz6 bioklasztok,
mind az elszort kvarcszemesék sarkosan tort darabokban
fordulnak el6, porozitasa 10 V%-tol 25 V%-ig valtozo lehet
(1. tablazat). Ennek megfelelden szilardsaga is 12 MPa és
40 MPa kozt varhato. A vizsgalt kézetek koziil O6 (2b dbra)
¢és FII (3b dbra) porozitasa jelentGsen nagyobb, nyomo- és
huzészilardsaguk kisebb a tobbi hasonld szovetd kézetti-
pustol. A tométtebb valtozatok (04, 07, 08, FI) kézetfizikai
tulajdonsagai nagyon hasonléak egymashoz.

A lajtamészkovek f6képp a Dunantilon és a mai Ausztria
teriiletén kertiltek beépitésre: pl. Bécsben az egyetem épiile-
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4. dabra. Vékony csiszolati képek, miocén kori durva mészko, Soskit (a — SI; b — SII; ¢ — SIII; d — SIV; porusok festve)

te, a Votivkirche, St. Stephan, Sopronban a varosfal, a Megye-
haza és sok mas épiilet [4, 6] épiilt ebbdl a kéanyagbol.

Az oolitos durva mészkd jellegzetessége a koncentrikus
mészkorétegekbdl felépiild ooidszemcese. Ezek alkotjak
egyéb ésmaradvanyok toredékei mellett a mészks szovetét.
Kalcittartalmuk igen nagy, cca. 90 m%. A kvarcszemcsék
legtobbszor az ooidok belsd terét foglaljak el, mészréte-
gekkel koriilvéve (4. dbra). Az ooidok elhelyezkedhetnek
egyenletesen elosztva a szovetben (4c abra), igy a porus-
nagysagok is kozel azonosak, valamint un. ooid aggrega-
tokban (3-6-0s csoportokba tomoériilve — 4a és 4b abra).

1. tabldzat
Vizsgalt kozetek kozetfizikai adatai
Kézettipus Teststirliség, Latszolagos Nyomészilardsag, Huzoszilardsag, Ultrahangterj.
kg/m? porozitas, MPa MPa sebesség,
V% km/s
04 (2a abra) 2126 13,3 22,4 3,0 2,8
06 (2b abra) 1949 18,3 8,3 1,2 1,7
07 (2¢ é4bra) 2101 13,6 21,4 2,5 3,0
08 (2d abra) 2247 8,6 33,4 3,7 3,7
FI (3a abra) 2234 10,7 31,7 6,5 3,6
FII (3b abra) 1743 21,7 12,0 2,1 2,2
SI (4a abra) 1648 26,3 3,5 0,8 1,5
SII (4b abra) 1595 21,1 3,8 0,7 1,8
SIII (4c abra) 1642 28,5 6,9 0,8 1,8
SIV (4d abra) 1696 31,0 6,5 1,1 1,9
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5. dbra. Kéreg az SIV (Soskut) kézettipuson 8 honap utan
(a) kéreg; (b) a fellazult kéreg a felszinen

Utobbi esetben a kis porusok mellett a 2-5 mme-es rések
sem ritkak. Egyes valtozatokban a csigak vazai olyan na-
gyok (2-5 mm), hogy ezek alkotjak a 6 szerkezeti elemeket
(4b dbra), szabad szemmel jol lathatd 3-5 mm-es hézagok
keletkeznek a nagy alkotoelemek kozt. A finom szemcsés,
mésziszapos valtozat (4d abra) a kéfaragok altal kozkedvelt.

Az oolitos durva mészkovek szilardsaga alapvetGen
alacsony, 3-7 MPa kozotti (1. tabldzat), de nagymérték-
ben fligg a szemcsék elrendezésétdl. Latszolagos porozi-
tasuk 21-32 V% kozt valtozik. Az oolitos mészkovek leg-
inkabb Budapesten keriiltek beépitésre. Igy talalunk
soskuti kovet a Citadellan, a Matyas-templomon, az Ope-
rahazon [3, 7] és szamos koz- és lakoépiileten.

Vizsgalati eredmények

Kisérletiinkben a vart gipsz (CaSO, - 2 H,0) mellett hannebachit
(CaSO;,- 0,5 H,0)is képz8dott a probatestek feliiletén. Ez ajelen-
ség a kovetkezGképpen magyarazhatd: az épiletek homlokza-
tan elég katalizator (vas-oxid) van jelen ahhoz, hogy a légkdrben
talalhato SO,-ot SO,-d4 oxidélja. Az igy oxidélt SO, oldédik a
vizben, és a porusokba jutva kénsavoldatként a kdzet kdtGanya-
gatoldja. Ez a porusfolyadékkal a szaradas sordn a kézet felsziné-
re vandorol, és ott gipsz formajaban kicsapodik:

280,+0,~+ 280,

SO, +H,0 = H SO, (kénsav)

H,SO, +CaCO, +H,0 - CaSO,-2H,0+CO,

(gipsz és szén-dioxid)

Ebben az esetben a kamraban nem volt elég katalizator
jelen, igy kénsav helyett kénessav keletkezett, és gipsz
helyett hannebachit:

SO, +H,0 = H,SO, (kénessav)

H,SO, +CaCO, + CaSO, - 0,5H,0+CO,+0,5H,0

(hannebachit, szén-dioxid és viz)

Hannebachit az Eifel-hegységben, Németorszagban ter-
mészetesen is eléforduld asvany, képzddése szerint
ortorombos, Mohs-keménysége 3.5, szintelen, iivegszer(
hosszukas kristalyokban fordul eld. A kristalyok a koze-
ptiktdl a sz¢él felé elkeskenyedhetnek, és akkor az eredeti
forma mar nem felismerhet6 [7].

A hannebachit a gipszhez hasonloan tartalmaz kotott
vizet, igy a hidratacios és kritalyosodasi nyomas ennek
keletkezésénél is a gipsz€hez hasonlo hatést gyakorol. Ilyen
feliileti fellazulast figyelhetiink meg a finom szem sosku-
ti kézettipuson mar nyolc honappal a kisérlet elkezdése
utan (5. abra). Az 5a abra a probatest profiljat mutatja,
az 5b dabra pedig a fellazult felszinen a fellevelesedés
jelenségét. Jol 1athato, hogy a keletkezett kéreg teljesen
elvalik a kézet felszinétdl [2]. Ez a kdzettipus bizonyult
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6. abra. REM-felvételek az SIV-es (finom szemii soskuti durva mészko) kézettipusrol 17 honap utan
[Ha - hannebachit, Gi — gipsz, Cc — kalcit]
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7. dbra. REM- felvételek az Sl-es (kozépszemii soskuti durva mészké) kézettipusrol 32 honap utan
— felszin (a); 0,5 mm (b); 1,1 mm (c) és 2,5 mm mélyen (d) [Ha - hannebachit, Gi — gipsz, Cc — kalcit]

finom szemi szerkezete kovetkeztében a legkevésbé el-
lenallonak az Osszes koézettipus koziil.

A 6. abra pasztazo elektronmikroszkopos felvételeket ab-
razol ugyanerrdl a kézetfajtarol, 17 honap eltelte utan. A poru-
sok falan, azt teljesen bevonva, a falakra mer6legesen leme-
zes megjelenést 0 kristalyok keletkeztek, amelyek feszité
hatast gyakorolhatnak a kézetszovetre. A gipsz (Gi) és
hannebachit (Ha) hasonld megjelenése és felépitése miatt ezek
megkiilonboztetése nem allt modunkban. Az Gj sokristalyok
¢élein masodlagosan képzAdott kalcitkristalyokat figyeltiink

meg. Ezek jellegzetessége, hogy gyors kivalasuk miatt krista-
lyaik nagyon kicsik, és kis csoportokban lathatok.

Az Sl-es és SllI-as tipusok (kozépszemcsés ooidos val-
tozat) jelentds szoveti valtozast szenvedtek, bar ennek
mértéke az Sl-es tipus ooidaggregatos és egyenetlen po-
ruseloszlasos szerkezete miatt 1ényegesen nagyobb volt,
mint az SIII-as tipusban. A 7. abra egy probatest elektron-
mikroszkopos képeit mutatja kiilonb6zé mélységekben
a felszintGl. A 7a és 7b abran jol lathaté a felszin kdzelében
bekovetkezett szoveti telitédés, szinte csak gipsz-, ill.
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8. dbra. REM- felvételek az O4 (a) és O6 (b) kézettipusok felszinérél (durva mészké Oskii) 24 hénap utan
[Ha — hannebachit, G — gipsz, Cc — kalcit]
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9. dabra. REM- felvételek az Fl-es (tomdttebb fertérakosi) kézettipusrol — felszin (a); 0,3 mm (b); 0,6 mm (c) mélyen
és az Fll-es (porozusabb fertérakosi) kézettipusrol - felszin (d); 0,5 mm (e); 0,9 mm (f) mélyen 24 honap utin
[Ha — hannebachit, G — gipsz, Cc — kalcit]

hannebachitkristalyokkal. A 7c és 7d abra pedig a sOkrista-
lyosodas folyamatat szemlélteti. Minél mélyebbre me-
gyiink, annal korabbi kristalyosodasi fazist figyelhetiink
meg. A kalcitkristalyokat szinte felfaljak az uj kristalyok,
amelyek a kalcitkristalyok kozti mélyedésekbdl nének ki.

A soskuti kéanyag nagy szemcsés valtozatan (SII) a
kisérletben szamottevd valtozast nem tapasztaltunk. Eb-
ben a kdanyagtipusban a porozitas tetemes hanyadat te-
szik ki a makroporusok, igy a kapillariskondenzacioval
vezérelt sokristalyosodasi jelenség hattérbe szorult. Az
oskiii valtozatok nagy része (04, 07, O8) kisebb porozi-
tasa miatt kevésbé van kitéve (8a dbra), csak a felszinen
tapasztalhato sokristalyképzddés. Szemben a pordzusabb
és puhabb valtozattal (O6), ahol a felszinen mar jelentds
sorétegképzédést (8b dbra) figyeltink meg.

Hasonlo jelenségeket tapasztaltunk a fertérakosi mész-
koveken is. Az Fl-es tomott tipus jelentésen kisebb mér-
tékben karosodott az FII-es, pordzusabb tipushoz képest.

Epitéanyag 54. évf. 2002. 2. szAm

A 9. abra egymas mell¢ allitva mutatja e két tipusban
végbement valtozasokat kiilonb6z6 mélységekben. Mind-
két tipus felszinén 24 honap alatt sszefiiggd soréteg kelet-
kezett (9a és 9d dbra). Mig a tomott valtozatnal 0,3 mm-es
mélységben (95 abra) mar csak a nagyobb kalcitkristalyok
kozt talaltunk gipsz-, ill. hannebachitképzédményeket, a
porozusabb valtozatban 0,9 mm mélységben (9f dbra) is
jelentés mennyiségli sokristalyokat lathatunk a porusfala-
kon. A 9c¢ dbran ismét jol megfigyelhet a sokristalyok ke-
letkezésének indulasa a kalcitkristalyok kozti szegletekbol.

Kovetkeztetések

A kutatési tapasztalataim szerint SO, hatdsdra mészkove-
ken elégtelen oxidacio miatt gipsz mellett hannebachit is
keletkezett. Mindkét asvany szine és a kristalyok alakja
hasonlo, hosszikas, tlis és lemezes kifejlédésiik miatt ha-
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tasuk a kézet szovetére megegyezik, ennek mértéke a kris-
talyviztartalom kiilonbsége miatt a gipsz esetén nagyobb.

Az elektronmikroszkopos képek tanulsaga szerint a
kristalyok a porusfalon, arra merélegesen alakulnak ki. A
kalcitkristalyok kozti szegletekbdl indul a so kristalyo-
sodasa, majd ennck elérehaladtaval a kalcitkristaly telje-
sen eltlinik, és helyén lemezes sokristalyok maradnak.

A levegdben 1év6 SO, a legnagyobb karosodast finom
szemi szoveten okozta, melynek f6ként kisméretl porusa-
iban a kristalyok mérete rovid idén beliil meghaladhatja a
pérusok atmérdjét, ami a szerkezet fellazulasahoz vezet.

A magas porozitasu kdzépszemii valtozatokon az ol-
dott kdtéanyag vandorlasa miatt a felszin kdzelében egé-
szen tomor soréteg keletkezett, majd a felszintdl tavolod-
va a sokristalyok szamanak csokkenésével egyre jobban
lathatd az eredeti kézetszovet. A sokéreg vastagsaga a
kézet poruseloszlasatol és a kalcitkristalyok nagysaga-
tol, alakjatol fligg. Az ooidos felépitésii mészkében a kal-
citkristalyok nagy fajlagos feliilete miatt ez a jelenség
mélyebben, 2-3 mm, megfigyelhetd, mint az id6sebb
detrituszos szovet esetén.

Ahogy varhato volt, a porozitas csokkenésével a so
képzddése is lassabban mutathato ki. A kézet kevesebb
folyadékot, ill. nedvességet vesz fel, a kozvetitd kozeg
hianya miatt karosodas lassabban alakul ki. Ezeken a min-
takon csak felszini elvaltozasokat figyeltiink meg.

Koszonet. Ez a kisérletsorozat a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitéanyagok és Mérnok-
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PLATFORM a profi épitkezéshez

A PLATFORM, Magyarorszag els6 épitéanyag-, gép- és
szerszam-nagykereskedelmi aruhaza 2002. aprilis 24-én
nyitotta meg kapuit a vasarlok elétt (1107 Budapest,
Ceglédi ut 1-3., Ull8i Gt-Ecseri Gt sarok).

A sajtotajékoztaton Domonkos Sandor ligyvezetd igaz-
gatdé bemutatta a PLATFORM-aruhazlancot, amely a
Saint-Gobain csoport — Europa elsé épitéanyag-értékesi-
t6 vallalkozasa — tagja. A csoportnak PLATFORM-aruha-
zai vannak Lengyelorszagban, Spanyolorszagban, Ang-
lidban, Mexikoban, valamint Franciaorszagban, ahonnan
a koncepcio kiindult.

A PLATFORM-koncepcio egy uj — hazankban eddig
még nem létez6 — értékesitési forma, amely az épitSipar-
ban dolgoz6 mikro-, kis- és kdzépvallalkozok kiszolga-
lasat tlizte ki célul. A mesteremberek szakaruhaza, ahol az
asztalos-, kémiives-, tetéfedd-, festd-, viz-, gaz- és fiités-

geologiai Tanszékének és a Karlsruhei Egyetem Asvany
és Geokémiai Tanszékének segitségével késziilt. Kdszo-
net mindazoknak, akik kutatasi munkamban segitségem-
re voltak.
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szerel6-, valamint burkoloszakmaban dolgozok a mun-
kajukhoz minden sziikséges anyagot megtalalnak.

Jellemz6i: nettd nagykereskedelmi arak, garantalt rak-
tarkészlet (22 ezer termék), gyors és szakszer( kiszolga-
las. Extra szolgaltatasok: sittlerakas, gépkdlcsonzés, aru-
szallitas, festékkeverés, tovabbképzés stb.

A PLATFORM-ba a belépés a vallalat altal kibocsatott
ingyenes mesterkartyaval torténik, melyet érvényes val-
lalkozasok, ill. érvényes egyéni vallalkozoi igazolvannyal
rendelkez6k kaphatnak. Maganszemélyek csak mester-
ember kiséretében latogathatjak.

A vevBk kényelmét szolgalja a nagykereskedelmi aruhaz
kiegészitéseként miikods, mindenki altal latogathato ,,Fiir-
dészoba-studio”, ahol a fiird8szoba-felszerelések gazdag va-
lasztéka lathato és megvasarolhat6. A vasarlok rendelkezésé-
re all a tobb mint 100 aut6 befogadasara alkalmas parkolo is.

A sajtotajékoztatd ezutan a kérdések megvalaszolasa-
val folytatodott, melybe bekapcsolddott Kokay Péter
kereskedelmi és Haldsz Agnes marketing- és kommuni-
kacios igazgato is.

(2002. aprilis 24.) Molnar Gyula

Az ,,Epitéanyag” teljes terjedelemben olvashato
az interneten is: www.szte.mtesz.hu
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SZILIKATTECHNIKA

Az ¢épitéanyag-ipar 2001. évi teljesitmenye

Székely Laszlo
Gazdasagi Minisztérium

Az épitéanyag-ipar (egyéb nemfém asvanyi termékek
gyartasa) 5 {6 feletti vallalkozasainak Osszesitése alapjan
2001. éves termelési értéke folyo aron 324,5 milliard fo-
rint volt. Ez a mennyiség — 0sszehasonlitd arszinten —
6,3%-kal magasabb, mint egy évvel korabban (280,1).

A termelés — a tavalyi év azonos idészakahoz viszo-
nyitva — januarban 19,8%-kal, februarban 2,7%-kal, apri-
lisban 12%-kal, majusban 13,1%-kal, juniusban 4,2%-
kal, juliusban 18,4%-kal, augusztusban 8,6%-kal,
szeptemberben 10,0%-kal, oktoberben 2,8%-kal volt ma-
gasabb, mint egy évvel korabban; marciusban 3%-kal,
novemberben 2,2%-kal, decemberben 7,2%-kal csokkent
a termelés.

A novekedés okai kozott feltétleniil meg kell emliteni,
hogy teljesiilni latszik a kormanyzat azon terve, amely az
épitési kedv jelentds ndvelését, vagyis a kiadott épitési
engedélyek szamanak jelentds emelését tiizte ki célul erre
az évre. Ugyanis a KSH 2001. éves Osszesitése szerint
7%-kal nétt az 0j épitési engedélyek szama az el6z6 év
hasonl6 iddszakahoz képest. Az engedélyek 67%-at csa-

1. tablazat
A termelés és az osszes értékesités 2001. évi

szakagazatonkénti adatai

ladi hazak épitésére, 10%-at a mar meglévd hazak bdvi-
tésére adtak ki.

Az elkésziilt lakasokat tekintve nagyon jelentds a fel-
lendiilés, hiszen 28 054 lakast vettek hasznalatba, ami a
tavalyi év bazisszintjét 30%-kal haladta meg.

Az épitéanyag-ipar 2001. évi dsszes értékesitése folyod

aron 319,6 milliard forint volt, ami 4,5%-kal magasabb,
mint 2000. év hasonl6 idGszakaban.
A belfoldi értékesités (236,2 milliard forint) 9,0%-kal
novekedett, az exportértékesités (83,4 milliard forint)
6,4%-kal csokkent az el6z6 év hasonld idGszakahoz vi-
szonyitva.

A 2001. évi termelés és az Osszes értékesités szakaga-
zatonkénti adatait az /. tabldzat; az dsszes értékesités és
ezen beliil a belfoldi és exportértékesités havonkénti ada-
tait a 2. tabldzat; az dsszes értékesitésen beliil a belfoldi
¢és exportértékesitést szakagazatonkénti bontasban a 3.
tablazat; az egyes kiemelt épitGanyag-ipari alagazatok
termelési mennyiségeit, belfoldi és exportértékesitési
adatait a 4. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
Az Osszes értékesités, ezen beliil a belfoldi
és exportértékesités havonkénti adatai

Agazat - .,Term_elés v O,SS_Z,CS é@ékesitfs* Osszes Belfoldi Export-
milli6 Ft |index %*| milli6 Ft |index % 2001. értékesités értékesités értékesités

261. Uveg, iivegter- ETp—— Y T Y Ep— "
mékek gyartasa 54 513 96.2 54 504 97.7 millié Ft [index* | milli6 Ft |index* | millio Ft{index
262. Kerdmiater- Januér 15986 | 118,3 | 10 038 | 129,8 | 5947 |103,0
mekek gyartasa 44 207 | 1024 | 42703 | 99,5 Februar 18 642 | 100,5 | 11 846 | 99,4 | 6 796 | 102,4
263. Keramiacsempe, Marci B 1 1 ) 4
“lap gyartisa 7529 | 96,9 | 7269 | 92,6 areis 3 0811 90,5 | 15332 ] 909 | 7749 | 89.8

: Aprilis 24 836 [109,9 | 17 826 | 112,1] 7 010 | 104,6
264. Egetett agyag _
épitéanyag gyartasa | 41 790 | 120,9 | 40 061 | 111,4 Majus 32622 | 114,323 943 | 116,0 | 8 679 |109,8
265. Cement, mész, Jlnius 29335 [ 101,6 | 22 216 | 104,7 | 7 119 | 92,8
gipsz gyartisa 51932 | 107,6 | 51589 | 107,0 Jalius 30 759 | 114,9 | 24 035 | 1243 | 6 725 | 90,5
266. Beton-, gipsz-, Augusztus | 32 358 | 107,9 | 25 763 | 114,5 | 6 595 | 88,0
cementtermékek
gyartasa 71 506 95,3 71 156 94,6 Szeptember | 32 141 | 106,0 | 24 677 | 112,1 | 7 464 | 90,0
267. Kémegmunkalas| 2 041 130,7 1 996 130,4 Oktober 33 375 1103,4 25290 [107,6 | 8 085 | 92,0
268. Mashova nem November | 28 547 | 97,6 |21 762 | 103,0 | 6 785 | 83,4
sorolt egyéb nemfém D 1 > 11 113 484 4 44 5
termékek gyartasa | 51 012 | 133,7 | 50 366 | 131,1 cember | 17 962 | 91,1 | 13 484 | 96, 8178
26. Osszesen 324 530| 1063 | 319 644| 104.5 Osszesen 319 644 |104,5 |236 215(109,0 | 83 429 | 83,4
* El6z6 év azonos idGszaka = 100% * El6z6 év azonos idészaka = 100%
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3. tablazat

Az Osszes értékesitésen beliil a belfoldi és az exportértékesités

szakagazatonkénti bontasban

Acazat Termelés Osszes értékesités
& millié Ft |index %* | millio Ft |index %*
261. Uveg, iivegter-
mékek gyartasa 24 353 95.9 30 151 99,2
262. Keramiater-
mékek gyartasa 16 725 108,8 25 978 94,2

263. Keramiacsempe,

-lap gyartasa 6 127 92,6 1 142 92,4

264. Egetett agyag

¢épitéanyag gyartasa | 34 516 | 104,1 5 545 199.6

265. Cement, mész,

gipsz gyartasa 46 601 110,4 4 988 83,0
266. Beton-, gipsz-,

cementtermékek

gyartasa 67 339 96,3 3 817 71,5
267. Kémegmunkalas| 1 951 140,5 45 32,0

268. Mashova nem
sorolt egyéb nemfém

termékek gyartasa 38 603 | 170,0 11 763 74,9
26. Osszesen 236 215( 109,0 83 429 83,4
* El6z6 év azonos idészaka = 100%

4. tablazat

Az egyes kiemelt épitéanyag-ipari alagazatok 2001. évi

termelési mennyiségei, belfoldi és exportértékesitési adatai

A tablazatok elemzése utan megallapithatd, hogy az
épitéanyag-ipari termelés volumene elmaradt az épitd-
ipar 2001. éves novekedésétdl, ugyanis az épitéipar 2001.
évben Osszehasonlitd arszinten 9,9%-kal ndvelte a ter-
melést.

Az épitéanyag-ipari agazatok koziil a legnagyobb mér-
tékben a tégla- ¢és cserépipar (égetett agyag épitSanyag
gyartasa), valamint a kémegmunkalas és a mashova nem
sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa szakagazatban
boviilt a termelés 20,9%-kal, 30,7%-kal, illetve 33,7%-
kal, de kiemelked6 ndvekedés (7,6%) tapasztalhatd a ce-
ment, mész, gipsz gyartasa szakagazatokban is.

A kormanyintézkedéseket kovetden 2000. évben len-
diiletet kapott a lakasépités. Ennek hatasara 2001. évben
az égetett épitéanyagok (tégla, falazati és tetéfedd anya-
gok) iranti kereslet megndvekedett.

2000. évben égetett agyagbol késziilt teglatermékek-
bdl, vazkeramias fodémszerkezeti anyagokbol, béléstes-
tekbOl 1 557 778 ezer kisméretii téglaegységnyit (k.m.t.e.)
gyartottak, ebbdl 1 675 740 ezer k.m.t.e.-nyit értékesitet-
tek. (Forras: KSH 2000. évi Evkonyv)

2001. évben 1,2%-kal tobbet gyartottak, mivel a val-
lalkozasok termelési és értékesitési szamainak Osszesité-
se szerint a termelés 1 575 885 k.m.t.e. és az értékesités
1 449 729 k.m.t.e. volt 2001. évben.

* El16z6 félév azonos idészaka = 100%
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Tormek Osszes Belfoldi Export Az Gsszes termelést és értékesitést ezer k.m.t.e.-ben az
illetve értékesités értékesités értékesités 5. tablazat szemlélteti.
aldgazat " 116 Ft |index* |milli6 Ft |index* | milli6 Ft|index*
2611. Sikiiveggyartas 5. tablazat
L 16230 | 92,6 | 5923 | 98,6 ;| 10215 90,2 Ossztermelés és értékesités ezer k.m.t.e.-ben
2612. Sikiiveg feldolgozasa A
Ig 9 283g 1 957 | 6324 | 87,7 | 3005 ;1254 Termék- Gyartott mennyiség | Ertékesitett menny.
2613. Oblosiiveg gyartasa csoportok 2000. év |2001.év | 2000. év | 2001.év
| 19601 | 97.6 | 8395 | 1055, 11207, 96,6 Kismeretd, 1L
2615. Muszakl,se%gb uvggtgﬂnelid;s%yaﬂa% 6 4355 109 kettGs méretii 118 210| 106 283| 123 752| 92 605
b 1 2 ! ] ! 2 Egyszer( blokk 171 169| 106 283| 123 752 92 605
2621. Haztartasi keramia gyartasa = -
L 14353 , 902 |, 498 | 81,7 | 8743 , 91.5 H?takar?kos blol?k 324 583 | 193 041] 333 816 176 155
2622. Egészségiigyi keramia gyartasa Hétakarékos porézus | 601 980| 696 662| 661 625 | 655 031
L 11297 1994 | 3281 | 999 | 7942 | 98.1 Valaszfal 141 321| 185 348| 149 546 | 171 546
2623. Keramia-szigetelok gyartasa Fodém 108 118 76 757| 113 196 72 427
L kl 996 . 102,1,(61(' 5,115, 1036 1431 4 97.1 Burkold és egyéb 30 209 27 206] 30 484 | 25 864
. luzallo Keramiatermekek gyartasa
12184 | 1583 | 3803 | 1191 | 7645 | 169.8 ]?xport 61 188| 104 631 71 212 97 613
2630. Keramiacsempe, -lap gyartasa Osszesen 1 557 778 |1 575 855|1 675 740 |1 449 729
L 7529 1969 | 6127 | 92,6 | 1142 | 92,4 : : —
2640. Egetett agyag épitGanyag gyartisa Forras: vallalati adatok alapjan GM Lakaspolitikai Féosztaly
L 41790 ;120,9 | 34 516 ; 104,1 | 5546 | 199,6
2651. Cementgyartas P, . . L L,
| 49955 1 106,9 | 44 670 | 109,7 | 4941 | 833 A lakasépitSk igen kozkedvelt tetéfedd anyagabol, a
2652. MeSZgYarltaSS45 (023 1498 . 1040 . 47 . 663 | Piros cserépbdl bizony 2000. év negyedik negyedévében
3633, Gipszglyértés SE— BE— — hiany mutatkozott annak ellenére, hogy 2000. évben a
1432 112538, 432 1155171 0 1 0 gyartd vallalkozasok 91 610 millié darab cserepet gyar-
B s B 0 S o7 | 992 | 1498 , o1 | tottak, 19,4 millioval (26,8%-kal) tobbet, mint 1999, év-
2663. Elére kevert beton gyartasa ben. 2001. évben az égetett cseréptermelés 88 857 millio
e Habar::sgl}sfél?’)tgé(s) | 86,6 15203, 894 | 212 | 291 | db, az értékesités 84 457 millié db volt, ami elmaradt a
L 12675 1 107.6 | 11360 , 109.8 | 1251 , 837 | 2000. év teljesitményétdl.
2681. Cslszolétgﬂélsélkek ggy;'lgtésa a6l ous or ll6s A 2001. évi visszaesés elsGsorban az eldvdsdarldasok-
——= L= L= L nak kdszonhetd, ugyanis egyes vevlk — a nagy inflacios
igffny]f‘%zf;egf};ﬁtagfm sorolt nemfém arndvekedésre szamitva (a foldgaz ardnak jelentSs eme-
| 48960 | 1357 | 37142 1755 | 11159 73,5 1ésével Osszefiiggésben) — a malt év (2000. év) utolsod

honapjaiban jelentds (egyes becslések szerint 8000 db
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lakashoz valét) kemény tetéfedGanyagot (cserép) elGvasa-
roltak. Ezek a vasarlasok egyrészt mérsékelték a 2001. évi
keresletet, masrészt megemelték 2000. évi bazisértéket.

Az égetett tégla, valamint az égetett cserép 2000., il-
letve 2001. évi orszagos exportjat, illetve importjat a 6.
tablazat adatai szemléltetik.

6. tablazat
Db-ban, illetve k.m.t.e.-ben

Export
2000. év
Egetett cserép|15 399 753
13 523 109

Import
2000. év | 2001.év
29 240 175(33 118 906
8 301 63711 007 539

Termék

2001.év
14 990 867
13 934 868

Egetett tégla

A tablazat egyértelmiien mutatja, hogy az égetett cse-
répbdl jelentkezd igényt jelenleg csak importtal tudjuk
kielégiteni.

Egy kisebb cserépgyar kapacitasa 20-22 millié db cse-
rép/év, tehat az orszagban, ahol j6 mindségii anyag van
(pl. Lenti és kornyéke), egy cserépgyarat kellene Iétesite-
ni, mivel a jelenlegi lakasépitési kedvben nagy sziikség
van ra, amellett még importkivaltast is eredményezne.

A cementipar 2001. évben 3451 ezer tonna cementet ter-
melt, 100 ezer tonnaval (3%-kal) tobbet, mint 2000. évben
(3351 ezer tonna). Az dsszes cementértékesités 3443 ezer
tonna volt, 82 ezer tonnaval (2,4%-kal) tobb, mint 2000.
évben. EbbGI a belfoldi értékesités 2949 ezer tonna, az ex-
portértékesités 494 ezer tonna. A belfoldi értékesités 6,8%-
kal ndvekedett, mig az exportértékesités 18%-kal csokkent.

A cementimport 2001. évben 577 055 tonna volt,
223 963 tonnaval, 28%-kal kevesebb, mint 2000. évben.
A cementimport tobbsége a 7. tablazatban lathatd orsza-
gokbol szarmazik.

7. tablazat
Orszig 2000. év | 2001, ¢y | Index %
2001/2000
Oroszorszag 172 343 173 952 101,0
Ukrajna 399 526 238 835 59,8
Moldavia 51 160 — —
Szlovak Koztarsasag 105 271 122 243 116,1
Romania 51 105 9 626 18,8
T6bbi orszag 21 613 32 399 149,9
Osszesen 801 018 577 055 72,0

A cementtermelés és -értékesités ndvekedésének eredmé-
nyeként 2001. évben a Magyar Beton Szovetség tagvallala-
tainak Osszesitése alapjan 3034,49 ezer m® transzportbetont
gyartottak az orszagban. Ez a mennyiség 330,48 ezer m’-
rel,12,2%-kal t6bb, mint a 2000. évben (2704,01 ezer m°).
Ezt a termelési mennyiséget kb. 100 betoniizem allitja eld,
amely — a cementadatokkal egybevetve —a magyar termelés
kb. 70%-at adja, a tovabbi 30%-ot kb. 300-350 kisiizem
(keverételep) allitja eld.

Az orszagban négy keramia-alapanyagu burkololapot
(csempét, padldlapot) gyartd cég van (Zalakeramia Rt.,
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Villeroy és Bosch Rt., Korall Csempe Kft. és Gamma Ke-
ramia Kft.).

A négy cég 2001. évben 9216 ezer m* burkoldlapot
(csempét, padlolapot) gyartott, ez a mennyiség 9,1 ezer
m?-rel kevesebb, mint 2000. évben. A termelés csempébdl
5912,6 ezer négyzetméter, padlolapbdl 3303,4 ezer m?
volt. A hazai gyartasu termékek dsszes értékesitése 9019,5
ezer m? volt, ebbdl 5824,2 ezer m? csempe, 3195,3 ezer
m? padldlap.

A hazai termelést joval meghaladdé mennyiségli import
érkezett 2001-ben az orszagba: csempébdl 4510 ezer m?,
padldlapbol 11 161 ezer m?.

Ez a mennyiség csempébdl 32,6%-kal, padlolapbol
10,5%-kal tobb, mint 2000. évben. A {6 exportald orszag
Olaszorszag. Az 6sszes importmennyiség 65,6%-a innen
érkezett (10 286 ezer m?).

Az Osszes értékesités szamaiban 2696,3 ezer m?
burkololapexport is benne szerepel, ebbdl 1951,7 ezer
m? a csempe és 744,6 ezer m? a padldlap. Sajnos 2001.
évben az export csempébdl nem ndvekedett, padlolap-
bol viszont jelentésen novekedett. 2000. évhez viszo-
nyitva a csempeexport 0,4%-kal (7,4 ezer m>-rel) csok-
kent, a padlélapexport 11,1%-kal (74,2 ezer m>-rel)
novekedett.

Egyes importtermekek a magyar épitGanyag-gyarto val-
lalatoknak sok problémat okoznak. A cement, a hullampa-
la, a csomagoloiiveg, a csempe, illetve a keramia burkolo-
lapok ilyen mértékli behozatala a magyar termelés
novekedését, 1j munkahelyek Iétesitését akadalyozzak.

A Bélapatfalvai Cementgyar és a Sajoszentpéteri Uveg-
gyar leallitasat, az Oroshazi Csomagoldiiveg korabbi és
jelenlegi termeléscsokkentését a tulajdonosok az import
drasztikus novekedésével indokoljak. Az ETERNIT M-
vek Hatschek Lajos Kft. tulajdonosai 2001 szeptemberé-
ben — a jelents importmennyiségre vald tekintettel —
ugy dontottek, hogy a magyarorszagi gyartast megsziin-
tetik, és csak osztrak termékeket értékesitenek. Ez a don-
tés 151 f6 munkahelyének a megsziintetését jelenti. Az
osztrak importpala ugyan azbesztmentes, de ara miatt nem
lesz annyira keresett, mint a hagyomanyos, tobb éve gyar-
tott magyar termék.

A 8. tablazat az épitanyag-ipari f6bb termékcsopor-
tok arindexeit mutatja be 2001. I-XII. hénapban.

A tablazatbol megallapithato, hogy 2001. év I-XII. ho-
napjaban az aremelkedés még nem volt drasztikus, mivel
az épitéanyag-ipar arszintje 9,9%-kal emelkedett 2000.
év azonos idészakahoz viszonyitva. (Forras: KSH)

Az épitéanyag-ipari termelés, értékesités novekedése
elsésorban annak koszonhetd, hogy tovabbra sem csok-
kent a beruhéazasok iiteme, és a lakasépités az utdbbi évek-
ben jelentdsen (30-40%-kal) fellendiilt. A hazai, illetve
kilfoldi szakért6k elemz6 tanulmanyaibol az olvashato
ki, hogy a kiilfoldi befekteték érdeklédése 2001. évben
is folytatodott, amelynek eredményeként elsGsorban a f6-
varosban és kdrnyékén, valamint az orszag nagyobb tele-
piilésein szamos lakas épiilt és épiil, valamint sok 1j ipari
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és kereskedelmi, illetve egyéb célu 1étesitmény, beruhazas
valosul meg, amelyek eleve nem valdsulhattak volna meg
az épit6-, illetve épitéanyag-ipar hozzajarulasa nélkiil.

8. tablazat
Epitéanyagok arindexei
Termékcsoport 2001. I-XII.
arindex*
0423-as termékcsoport:
ajtok, ablakok fabol 107,0
0741-es termékcsoport:
falburkolé csempe, padloburkold
lap és kalyhacsempe 108,6
0743-as termékcsoport:
tégla és hasonld épitéanyag
égetett agyagbol 117,6
0744-es termékcsoport:
tetéeserép, egyéb durvakeramia-ipari termék 108,6
0748-as termékcsoport:
cement 108,0
0754-es termékcsoport:
falazoelem, tégla, cserép, burkoldlapok,
blokkok betonbdl 111,1
0761-es termékcsoport:
eldre kevert épitési beton 110,3

Forras: KSH * El6z6 év azonos id6szaka = 100%

* %

Varakozasok

Az épitéanyag-iparban 2002. év végéig az épitdiparral
megegyez6 vagy ahhoz kozelallo termelésbdviilésre le-
het szamitani. Mértéke 8-10% koriil varhato. Az értékesi-
tés a termelés liteméhez kozel alloan alakul. Egyes terii-
leteken bizonyos termékeknél (pl. égetett cserépnél)
idészakosan atmenetileg épitdanyag-hiannyal, illetve a
megrendelés késobbi teljesitésével kell szamolni.

Amennyiben ez a keresetnovekedés tartosnak bizo-
nyul, akkor a jovében kapacitasndveld beruhazasokra
(tégla- és cserépiparban) is lehet szamitani.

A Széchenyi-terv palyazatai lehet6séget teremtettek a
magyar vallalkozoknak is arra, hogy épitdanyag-termeld
gyaraikat — allami tamogatassal — modernizaljak, korsze-
rlsitsék, a mai kor kovetelményeinek megfeleld termé-
ket allitsanak el6. Ezzel a lehetdséggel egyre tobb vallal-
kozo ¢élt 2001. évben. Reméljiik, 2002-ben folytatodik
ez a tendencia.

Forras:

— KSH — Ipar 2001. januar-december
— Vallalkozasok adatai

— GM Kozgazdasagi Féosztaly-Statisztikai Osztaly

*

PALYAZATI FELHIVAS DIPLOMADIJ ELNYERESERE

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet — a Veszprémi
Egyetemen, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen, a Miskolci Egyetemen az Ybl Miklos
Miiszaki Féiskolai Karon, a Pollack Mihaly Miiszaki
Féiskolai Karon, valamint a Gy6ri Széchenyi Istvan Féis-
kolan végzett hallgatok részére diplomadijat adomanyoz.

A diplomadij odaitélése az alabbi célokat szolgdlja:

— kiemelked6 szakmai szinvonala diplomamunkakat,
illetve alkotdinak anyagi és erkdlcsi elismerését;

— akezdd szakemberek korében a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesiilet tevékenységének megismerteté-
sét és annak munkajaba torténé bevonasat.

A diplomadijra palyazatot a felsorolt oktatasi intéz-
mények minden nappali és esti tagozatos hallgatdja be-
nyujthat, ha a diplomamunka az SZTE érdeklédési koré-
be tartozo épitési anyaggal foglalkozik, beleértve a
nyersanyagok, a késztermékek, a gyartasi technolégi-
ak, az j termékek fejlesztése, az ipari hulladékok hasz-
nositasa stb., kiilonos tekintettel az épitési anyagokkal
kapcsolatos kornyezetvédelmi kérdésekre.

A palyazathoz csatolni kell:

— a palyazé személyi adatait (név, allando lakhely,
levelezési cim),

— azado- és a TB- szamat,

— annak az intézménynek (kar, szak, tanszék) a nevét
¢és cimét, ahol a tanulmanyat a palyazo folytatta,

— annak az intézménynek a véleményét, ahol a diplo-
mamunka késziilt.

A palyazatot ajanlott levélben a Szilikatipari Tudoma-

nyos Egyesiilethez kell benytjtani (1027 Bp., F6 u. 68.)

A palyazat benyujtasi hatarideje: 2002. augusztus 30.

A paélyazatot az Egyesiilet altal felkért szakértékbdl allo bi-
zottsag biralja el. A legjobb eredményt elért palyazok egyen-
ként 25 000 forint dijban részesiilnek. A palyazati dijat nyert
hallgatok két évig ingyenes tagsagot kapnak az SZTE-t6l,
és az , EpitGanyag” c. szakmai folyoirat a dijazott hallgatok
diplomamunkajanak fontosabb eredményeit cikk formaja-
ban bemutatja.
Budapest, 2002 majus

SZTE Vezetosége

Rendelje meg az ,,Epitéanyag” folydiratot
SZTE, 201-9360
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Banyafoldtani tapasztalatok

a balatonrendesi homokkdbanyaban

Klespitz Janos

Az alabbiakban leirtak a kébanyaiparban és a banyaiizem-
ben végzett harom évtizedes gyakorlati banyafoldtani
tevékenységem tapasztalatai.

A balatonredesi homokkdbanya a Balaton-felvidék
délnyugati részén, a Balaton és a Kali-medence kozott
htz6dé Rendesi-hegyen, Balatonrendes k6zségt6l mint-
egy 400 m tavolsagra talalhaté (1. abra). A banyaiizem a
Rendesi-hegy északkeleti végén tarja fel a permi voros
homokkdvet. A kitermelt homokk6 féleg viziigyi termés-
kéként hasznosul, valamint a térség kedvelt tajjellegii
épitd- és diszitékove.

A Rendesi-hegy gerince északkelet-délnyugat irany-
ban huzodik a Balaton és a Kali-medence kozott. Maxi-
malis tengerszint feletti magassaga 237 m Balti felett, kb.
130 méterrel emelkedve a Balaton szintje f6lé. A mintegy
1500 méter gerinchosszisagi Rendesi-hegy délkelet fe-
161 meredekebb lejtével, északnyugatrol, a Kali-meden-
ce iranyabol lankasabban emelkedik a kornyez6 felszin
folé. Délnyugatrol a hegyet a Burnot-patak volgye, észak-
kelet felé a mintegy 160 méteres szinten kialakult hegy-
nyereg zarja le. A hegynyeregt6l tovabb északkeletre a
felszini morfoldgia ismét emelkedd tendenciat mutat. A
banyamtiveléssel feltart hegy jelenlegi morfologiaja a
hegyet alkot6 foldtani képz6dmények erdzioval szem-

0 E
450 J
BALTONRENDES
HOMOKKOBANYA
&

2. iy

7 200

1. dabra. A balatonrendesi homokkébanya és kornyéke,
vazlatos helyszinrajz

1 - szintvonal (mBf.); 2 - meddéhanyo,; 3 - telepiilés
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beni kiilonb6z6 mértéki ellenalldo képességének kovet-
kezményeként alakult ki.

A Rendesi-hegy foldtani felépitésében uralkodo kdzet
a fels6 permi voros homokké (Balaton-felvidéki Homok-
k& Formacio). Az északnyugati és délkeleti lankds oldalak
kézetanyaga a pleisztocén 10sz. A délkeleti lejtén pleiszto-
cén tormelékkup is eléfordul. Az alacsony reliefenergiaju,
laposabb felszinen holocén alluvium, berekfold €s mocsa-
ri fold talalhatd (2. dbra).

A banyatertilet és kozvetlen kornyékének foldtani fel-
épitését a Magyar Allami Foldtani Intézet 1:25 000-es fold-
tani térképe, a Rendesi-hegy délnyugati részén mélyitett
kutatdé magfuras, a felszini kibuvasok és a banyaszati felta-
rasok alapjan ismerjiik. A legb6vebb ismereteket a mint-

BALATON

100 300 500m
]

2. dabra. A balatonrendesi homokkébanya kérnyékének foldtani
térképe (a MAFI egységesitett foldtani térképe alapjan)

1- a balatonrendesi homokkobanya; 2 - a permi vorés homokké
délésiranya és dolésszoge; 3 - kutatofirds; 4 - a foldtani szelvény
nyomvonala; 5 - telepiilés;, H.a. - holocén alluvium; H.b.m. -
holocén berekfold, mocsari fold; PLI - pleisztocén l0sz; PLt. -
pleisztocén tormelékkuip, Pli.kh. - pliocén kvarchomok; Pli.h.a.am.
- pliocén homok, agyag, agyagmarga; Ap.h. — alsé pannoniai
homok; Pe.hk. - felsé permi homokké
(Balaton-felvidéki Homokké Formdacio)

41


Adorjan
Typewritten Text
http://dx.doi.org/10.14382/epitoanyag-jsbcm.2002.8


mBf.
300

200

100

-100

-200

14 20D

Balatonrendes
homokkébanya

3B 4R-

0 100 200 300 400m

3. dabra. Balatonrendes, Rendesi-hegy foldtani szelvénye

1 - holocén agyag; 2 - pleisztocén l0sz; 3 - felsé permi homokké; 4 - devon fillit; 5 - kutatofirds

egy 1300 méter 0sszhosszuisagu banyafalak nyujtjak, me-
lyek szeletenkénti fejtésénél minden kutatasi modszernél
részletesebb ismereteket kapunk a feltaruld foldtani kép-
z6dmények anyagarol és telepiilési modjarol.

A felsé permben képzddott homokkd (Balaton-felvi-
déki Homokkd Formacid) fekiijét alkotd devon id6szaki
fillit a banya kozvetlen kdrnyezetében nem figyelhetd
meg. Arra a Révfiilop és Balatonrendes kozotti kézetki-
buvas és a Rendesi-hegy délnyugati részén lemélyitett
kutaté magfuras alapjan kovetkeztethetlink (3. dbra).

A fels6é permi homokkdosszlet az egykori kristalyos kor-
nyezet feldolgozott kézetanyagat (vilagossziirke és fekete
kvarcit, ritkan fillit és kvarcporfir) tartalmazd durva breccsaval
kezdddik, ami kozvetleniil a fillitre teleptil, feljebb finomabb
szemceséjli, majd palds kdzbetelepiilést, végiil vékony ko-
szénzsinorokat is tartalmazo tarka, palds agyagos rétegekkel
zarul. A kovésodott ullmannites t6rzsdarabokat is tartalmazo
homokkdosszlet anyaga fizikai mallasbol szarmazo, felhal-
mozodott, valtozd mértékben koptatott tormelék, mely min-
den bizonnyal édesvizben iilepedett le.

A balatonrendesi homokkdbanya a permi homokkdosszlet
felsd, felszin kozeli részét miiveli mintegy 50 méter vastag-
sagban. Kozép- és durva szemeséjli homokkovet tarnak fel.
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4. abra. A permi homokké telepiilésének elvi szelvénye
a balatonrendesi homokkébanya banydszati feltarasai alajdn

1 - holocén homokké-térmelékes talaj; 2 - felsé permi homokké,
3 - felsé permi vords agyag
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Az alsoé banyamivelési szintrdl leirt egyik kézetminta: bar-
nasvoros, tomott, kemény, darabos torésii (nem szilankos, le-
kerekitett €1, a foldes toréshez kozel allo feliiletit). A kézet
anyagat képez6 kvarchomok szemcsenagysaga dominaloan
0,5 milliméter alatti. A friss torési feliileteket, f6leg erds fény-
ben, a barnasvords kézetanyagba beagyazodott 1 milliméter
koriili viztiszta kvarcszemesék kristalylapjainak becsillana-
sai teszik valtozatossa. A homokkd kotGanyaga agyagos,
meszes, esetenként kovas is lehet.

A kozet réteges, pados telepiilésii. Az atlagos d6lés 21-
22" északnyugati iranyban (4. dbra). A kézetpadok vas-
tagsaga optimalis esetben a 2 métert is eléri, de a 70-80
centiméteres padvastagsag gyakorinak mondhat6. A ho-
mokképadok kozott szingenetikus vords agyag mutat-
kozik, melynek vastagsdga 5-20 centiméter.

A banyafoldtani megfigyelések alapjan a banyateriile-
ten a f6 torésirany a magyar kozéphegységre jellemzé
északkelet-délnyugati. Ezt a Rendesi-hegy morfologiaja
és gerincének vonulatiranya is jol jelzi.

A banya északnyugati és délkeleti banyafalain jelentGs
torések, vetStikkrok mutatkoznak. Az alsé6 banyamivelési
szint északnyugati falaval parhuzamosan htzodo torés
mentén erés kézetelbontodas (agyagosodas) tapasztalha-
to. A tektonikai erdk hatdsara az egyes kdzetblokkok nem
azonos mértékii elmozdulassal reagaltak, melynek kovet-
keztében azok kozott kisebb ddlésirany- és dblésszog-el-
térések mutatkoznak (3. dbra). A torések mentén fellépd
mechanikai hatas és az azok altal determinalt oldataramla-
sok kézetmindség-rontd elbontddasokat okoztak.

A permi vorés homokké kézetfizikai jellemzdi:

— mértékado fajsulya 2,468 g/cm?,

— mértékado testsiirlisége 2,320 g/cm’;

— atlagos vizfelvétele 2,16 tomeg%;

— mértékado nyomdszilardsaga: 1égszaraz allapotban
536 kp/cm?; vizzel telitett allapotban 289 kp/cm?;
fagyallosagi vizsgalat utan, vizzel telitett allapot-
ban 370 kp/cm?;

— igen fagyallo, a kézet az 50-szeri fagyasztast karo-
sodas nélkil kiallotta.
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5. abra. A torés mentén valtozo mértékben
megbillent kézetblokkok

A kozetviszonyok és a telepiilési mod banya-
foldtani konzekvenciai

A jelenleg is miivelés alatt 4llo6 banyaiizem a Rendesi-
hegyet északkelet iranybol két szinttel (164 és 184 m
Balti felett) nyitja meg. Mivel a kézet kitermelése a do-
Iésirannyal szemben torténik, a banyafal elérehaladtaval
mindig idésebb képzddménybe jut. Ez azt jelenti, hogy
alulr6l mindig Gjabb rétegek-padok keriilnek a mivelt
falba, vagyis a kitermelt kézet mindsége folyamatosan
valtozik

Uledékes kdzetek banyészatanal a kdzetd6lés-iranya
fejtés mindségileg a legvaltozatosabb miivelési irany. A
csapasiranyu fejtés — mivel ekkor hosszu ideig azonos
kézetosszletben haladunk — mindségi valtozékonysag
szempontjabol kedvezébb. Ez irdnyban egyenletesebb
kézetmindségli termékjovesztés varhatd. Dlésiranyu ba-
nyamiiveléskor a banyaudvar irdnyaba d6l6 kdzetréte-
gek, padok biztonsagi szempontbdl se kedvezdek.

Kiilszini banyatelepités esetén a kdzet megjelenési
mddjan kiviil még szamos mas fontos tényezd is determi-
nalo, mint példaul a nyersanyag térbeli elhelyezkedése, a
morfoldgiai adottsagok, a termelési és kdrnyezetvédelmi
koriilmények, a szallitasi lehetéségek stb.

A banyatizemben a fedviszonyok nem kedvezdtlenek.
A Rendesi-hegyen a homokkd alkotta, morfoldgiailag ki-
emelkeddbb felszinrdl az er6zid hatasara elaprozodott, el-
mallott kozettdrmelék lemosddott, és ez az alacsonyabban
1év6, laposabb felszin tiledékosszletét gyarapitja. Ennek
eredményeként a meredekebb, kiemelkedd felszinen a ho-
mokkd kibuvasban mutatkozik. Ez tette lehet6vé a hegy
tetején ma is szamos helyen mutatkozd, egykori magan-
épitkezések céljabol végzett kdkitermelést. Ezekben a kis,
néhdny m-es ,,bicskabanyakban” csak a felszinkozeli ho-
mokkdrétegeket tudtak kitermelni. A mélyebben fekvd,
vastag pados homokkd tombjeinek jovesztése mar szak-
szeri mivelési technologiat igényel.
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6. dbra. Mallott, agyagos homokké fedé a pados
telepiilésii felsé permi voros homokké folott

A mar lankasabb felszinen 1év§ alsd banyamiivelési
szint délkeleti banyafalan jol lathatdé a homokkd feletti
vastagabb fed6 képzédmény, melynek kézetanyaga el-
agyagosodott és kevésbé mallott homokké valtozo ara-
nyu keveréke (6. dbra). A felszin felé az elagyagosodas
mértéke novekvd tendenciat mutat. Jelenleg a banyamd-
velést a fedd képz6dmények nem zavarjak, mert a kézet
kitermelése az als6 banyamiivelési szintr6l folyik.

A banyaiizemben genetikai szempontbol szingenetikus
és posztgenetikus belsé meddd kiilonithetd el.

A szingenetikus belsé meddét a homokkd rétegek és pa-
dok kozotti voros agyag alkotja (4. dbra). A kozbetelepiilt
vOrds agyag vastagsaga néhany centimétertdl 10 centiméte-

7. dbra. A kézetrepedések, litoklazisok mentén daramlo oldatok
mallaszto hatasara elszinezédott homokké
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rig valtozik. Egyetlen alkalommal mutatkozott az als6 ba-
nyamtvelési szinten 30 centiméter agyagkivastagodas.

A jelentésebb, ugynevezett posztgenetikus belsé med-
dét a tektonikai torések, litoklazisok mentén dramld ol-
datok mallaszto hatasa idézte el6. A homokkdvet elbonto
oldatok hatasmechanizmusa t6bb fazisban mutatkozik.
Els6 1épésként sziirkéssarga elszinez6dést (7. abra), majd
morzsalékos szétesést és végiil elagyagosodast okoznak.
A sziirkéssarga elszinezddés helyenként csak néhany mil-
liméter, rosszabb esetben tobb deciméter is lehet. Az erd-
sebben elbontott homokkd mar kézzel szétmorzsolhato,
tehat épitékéként nem hasznosithat6. A kézetmallas har-
madik fokozataban a homokkd teljesen elagyagosodik.
Az als6 banyamiivelési szint északnyugati banyafala egy
ilyen tektonikai torés mentén elagyagosodott zonat ér el,
megakadalyozva a banyafal ez irdnyl tovabbhaladasat
(8. abra). Itt a tovabbiakban banyaf6ldtani, illetve ba-
nyaszati feladat az agyagosodas térbeli helyzetének, ho-
rizontalis és vertikalis kiterjedésének tisztazasa.

A banyamivelést a fekiivel kapcsolatos gondok nem
nehezitik, mivel a permi vords homokkd fekiijét képezd
devon fillit, a rendelkezésiinkre allo jelenlegi ismeretek
alapjan, az alsé banyaudvarszint (164 m Bf.) alatt tobb
szaz méterrel mélyebben talalhato (3. dbra).

A kemény kézeteket kitermel§ banyaiizemek mivelé-
sét tobbek kozott nagyértékben befolyasoljak a haszonkd
sen morzsolt, tort zonak térbeli helyzete, lefutasi iranya. A
jovesztérobbantasoknal mindezekre figyelemmel kell len-
ni, mert ellenkezd esetben veszélyes, tgynevezett kifavas
— a tervezettnél nagyobb kdészoras — johet 1étre.

A banyailizem hidrologiai helyzete a teriilet morfolo-
giajabol és a banya szintviszonyaibol eredéen kedvezd.
Az uralkodoan haszonkd kézetanyagli Rendesi-hegyet
északnyugatrol és délkeletrdl a mélyebben fekvd Kali-
medence és a Balaton veszi kozre. Igy a csapadékviz le-
folyasara, illetve a kézetekben torténd elszivargasara ezen
iranyokban, de f6leg a Balaton felé van lehet6ség. A kor-
nyezd teriilethez viszonyitva kiemelkedd szinthelyzetii
banyaiizem jelenleg is szaraz. Vizvédelmi szempontbdl
csak a felszini vizelvezetést kell biztositani.

Erdekességként kell megjegyezni, hogy az alsd banya-
miivelésl szint északnyugati banyafala el6tt, a talpbol,
csapadékosabb id6t kovetden huzamosabb ideig percen-
ként néhany liter hozamu vizszivargés tapasztalhatd. A
vizkidramlas szaraz id6 esetén néhany hét elteltével foko-
zatosan elapad. A nem jelentds vizszivargas a permi ho-
mokkdben kialakult lokalis viztarold csapdara enged ko-
vetkeztetni, ami jelentGsebb csapadék esetén egy adott
szintig feltdltédik, majd a talfolyas eredményeként fellé-
p6 vizszintcsokkenés kovetkeztében fokozatosan elapad.

A balatonrendesi banyaiizemben kitermelt vords ho-
mokkd jelenleg f6leg viziigyi terméskéként hasznosul a
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8. dabra. Térés mentén agyagosodott homokkd
az alsé banyamiivelési szint északnyugati banyafalan

balatoni partvédé miivek és miitargyak épitésénél. A ba-
nyatermék elszallitasa elsésorban a balatonrendesi uszaly-
rakodon torténik.

A vords homokké Magyarorszag egyik legszebb tajjel-
legli épitékove. Az épitményekben jol mutat a Balaton-
felvidék masik jellegzetes kdzetével, a sotétsziirke és feke-
te szinli bazalttal kombindlva. A térségben 1€v6 tobb szaz
éves milemlék épitmények is jelzik a homokkd épitékd-
ként valé korabbi felhasznalasat. Oromteli, hogy a kdzet
esztétikai szépségét a mai épitteték és épitdk is felismer-
ték, és az 1j létesitményekben egyre gyakrabban sokolda-
It alkalmazast nyer. A homokkd pados megjelenése — ami
esetenként a 2 métert is eléri — lehetévé teszi diszitd tomb-
kékeént és faragott kéként valo felhasznalasat is. A kozel-
multban a kockakd-hasitasi kisérletek is jelezték a kézet
ez iranyu hasznosithatésaganak a lehetdségét. Az orsza-
gos asvanyvagyon-mérlegben a permi voroés homokké di-
szit6 homokkdként van nyilvantartva.

A balatonrendesi homokkd&banya asvanyvagyon-kész-
lete és a Rendesi-hegyet képezd jelentés homokkdva-
gyon még hosszu ideig biztositani tudja a térség vizépi-
té- és épitékdigényének zavartalan ellatasat.

Irodalom

[1] Bockh J : A Bakony D-i részének foldtani viszonyai I-II.
MAFI Evk. 2. 1872. és
3. 1875-78.

[2]1 Juhdsz A.: A Balaton-felvidéki permi homokk&osszlet
kvarcporfiranyaganak eredete. Foldtani Kozlony 92. k.
(1962) 160. old.

[3] Loczy L. id.: A Balaton kornyékének képzédményei
és ezeknek vidékek szerinti telepedlése.

A Balaton Tud. Tanulm. Eredm. 1. 1913.

[4] Stuhl A.: A Balaton-felvidék perm id6szaki iiledékében
végzett sporavizsgalatok eredményei.
Foldtani Kozlony 91. k. (1961) 405. old.

[5] Taeger H : A Bakony regionalis geologidja I.
Geol. Hung. 6. 1936.

[6] Vaddsz E.: Magyarorszag foldtana.
Akadémiai Kiado, Budapest, 1960.

Epitéanyag 54. évf. 2002. 2. szam



http://dx.doi.org/10.14382/epitoanyag-jsbcm.2002.9

A korszerli perlitbanyaszat ¢s -eldkészites kialakulasa,

varhat6 fejlodese*

Farkas Géza iligyvezeto igazgato
Perlit-92 Banyaszati és Feldolgozo Kft.

Bevezetés

Magyarorszag perlitben nagyhatalomnak szamit. Palhazan
nemzetkozileg is jo hirl perlitbanyaszat és modern el6keé-
szité miikodik. Termelése az elmult 10 évben évente 5-
7%-kal nétt, és jelenleg a vilag termelésének kb. 5%-at
perlitérlemény formajaban allitjuk eld, ha a cementipari
perlitet is figyelembe vessziik, akkor 8%-at.

Mit is neveziink perlitnek?

,.Perlitnek kell tekinteni minden olyan szilikattartalmu tive-
ges, vulkanikus eredetli kdzetet, amely gyors hevitéssel a
lagyulasi tartomanyban 1év6 megfelel6 hdmérsékletre he-
vitve megduzzad, és térfogata kozel 10-15-szorosére né. A
térfogat-novekedést a molekularis szerkezetben 1év6 viz

¢és gaz eredményezi, amelyek 760 °C és 1200 °C kozott
tavoznak.”

Egyes kutatok szerint 1822-ben mar ,,perlit” kézetelneve-
z¢st hasznaltak. Ténylegesen 1888-ban talaltak nagyobb
mennyiségben perlitet az USA-ban, a Yellowstone Nemzeti
Park teriiletén. Kézlemények szamolnak be a Japanban 1925-
ben végzett perlitvizsgalatokrol. 1925 koriil Németorszag-
ban duzzasztottak elGszor a perlitet, és 1938-ban az arizonai
Superiorban Lee Bayer szabadalmaztatott egy perlitduzzaszto
eljarast. 1953-ban Europaban Hollandiaban és egy évvel ké-
s6bb Nyugat-Németorszagban egy-egy modernnek szamito
duzzaszto létesiilt. 1958-ban egy id6ben Magyarorszagon
(Palhazan) és Gordgorszagban (Silver Barite Milos szigetén)
kezdték meg a perlitbanyaszatot és -duzzasztast. Ez utobbi
ma avilag legnagyobb perlitbanyaja. Ekkor kezd6dott a Szov-
jetunio, Japan és Kina bekapacsolodasa a perlittermelésbe.

1. tablazat

A vilag perlittermelése*, 1969-1979 (ezer tonna)

Orszég 1969 | 1970 | 1971 | 1972 |1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1970
Eszak-Amerika
Egyesilt Allamok® 471 | 456 | 432 | 545 [ 544 | 555 | 512 | 553 | 597 | 641 | 660
Mexiko 12 14 12 14 15 13| 21 16 5 7 28
Bsszesen 483 | 470 | 444 | 559 | 550 | 568 | 533 | 569 | 622 | 668 | 668
Eurépa
Gorogorszag” 108 | 118 | 105 | 120 | 139 | 126 | 125 | 1400 | 163 | 148 | 150
Magyarorszag® 67 66 67 94 | 106 | 103 | 79 | 106 | 114 | 102 | 103
Olaszorszage 80 90 90 95 | 105 | 110 | 100 | 105 | 100 | 100 | 100
Oroszorszag” 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 400
Eqyéde 26 31 38 75 52 55 | 60 | 62 52 60 60
Bsszesen 406 | 455 | 500 | 604 | 702 | 714 | 704 | 773 | 819 | 810 | 813
Azsia
Japan 40 45 50 55 60 63 68 72 771 80 83
FulGp-szigetek - 3 1 1 1 1 T > 3 > 5
Torokorszag 3 4 16 32 16 19 3] 27 33| 30 30
Eqyée - - 33 33 35 30| 28| 28 28 | 30 30
Gsszesen a3 62 | 100 | 121 | 112 | 113 | 110 | 129 | 140 | 142 | 145
Afrika 6sszesen® # # 1 1 # # # # 1 1 1
Oceania
Ausztrdlia 1 1 > 2 3 > P 4 3 > 3
Uj-zdand 1 2 2 3 3 3 2 2 1 1 1
Beszesen Pz 3 Z 5 6 5 7 5 3 e Z
Vilag Geszterm, 934 | 990 | 1049 | 1200 [1379 | 1400 | 1351 | 1477 | 1585 | 1624 | 1651

Forrés: Meisinger, 1980.

¢ Becsillt. " Mddositott. * Banyéaszat és/vagy feldolgozott perlit.

*  Perlit a kornyezetbardt magyar &svanyi nyersanyag” tudomaényos
konferencian elhangzott el6adas anyagabol. Miskolc, 2001. okt.
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A vilag perlittermelése, 1991-1998 (ezer tonna)

2. téblazat

Orszag 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Orményorszag 220.0 216.0 48.0 24.0 24.0 24.0 24.0 35.0
Argentina 25.2 16.5 9.4 21.2 20.1 21.5 27.6 25.0
Auszirdlia 2.6 3.4 4.2 4.1 6.2 5.0 5.0 5.0
Bulgéria 20.0 20.0 25.0 25.0 32.5 25.5 22.5 22.5
Kina 300.0 300.0 300.0 300.0 300.0 300.0 300.0 300.0
Georgia 6.0 6.0 6.0 6.0 3.6 2.4 2.4 2.4
Gorogorszég 655.9 505.3 548.6 468.7 565.5 460.0 690.0 690.0
Magyarorszég 106.6 83.0 80.0 85.0 151.0 150.0 150.0 150.0
India 0.1 0.2 0.3 0.3 0.5 0.3 0.5 0.5
Iran 6.3 5.0 5.0 0.4 1.3 2.0 2.0 2.0
Olaszorszéag 70.0 65.0 65.0 65.0 60.0 60.0 60.0 60.0
Japan 203.0 203.0 263.3 268.8 275.6 304.3 288.0 245.0
Mexiko 48.9 42.6 34.6 31.9 33.5 37.4 51.8 55.0
Marokkd - - - - - - 51.2 50.0
Uj-Zéland 1.7 2.0 0.8 1.0 1.8 1.9 2.0 2.0
Filop-szigetek 2.9 2.8 19.8 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Oroszorszag 120.0 126.0 78.0 42.0 30.0 24.0 24.0 24.0
Szlovakia 40.7 40.0 22.0 18.9 18.2 25.2 25.0 25.0
Dél-Afrika 0.1 0.1 0.3 0.9 1.3 0.7 0.4 0.5
Thaiféld n.a n.a n.a n.a 11 1.2 0.7 1.0
Torokorszég 133.9 192.5 178.0 186.0 223.3 206.0 280.0 280.0
Ukrajna 48.0 48.0 24.0 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0
Egyesiilt Allamok 514.0 541.0 569.0 644.0 700.0 684.0 706.0 685.0
Osszesen 2526.0 2418.0 2281.3 2225.2 2481.5 2367.4 2745.1 2692.0
Eurdpa 1421.0 1302.0 1074.6 932.6 1120.1 989.1 1341.1 1351.0
Nemzetkozi attekintés Japan, Torokorszag; Magyarorszag; Olaszorszag.

A vilag perlittermelésének adatait az /-2. tablazatok fog-
laljak ossze, évente atlagosan 9%-kal né a termelés. A
legnagyobb termelSk sorrendje: USA, Gorogorszag, Kina;

L

Betonadalék 4750t
Toltdanyag 50000t
Szlirési segédanyag 65700t
Formazott termékek 506000t
Kertészeti adalékanyagok 75900t
Alacsony h6mérsékleti szigetelés 3620t
Falazat és Givegkitolté 6920t
Vakolatadalékok 8730t
Egyéb 20100t
Osszesen 741720t
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1. dbra. Az értékesitett duzzasztott perlit felhasznaldasanak
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megoszlasa, USA, 1998

A legnagyobb perlittermel6 az USA, 6 perlitlelShelyei
Uj-Mexikoban vannak, tovabba kisebb készletek talalha-
tok Arizona, Nevada, Kalifornia, Utah, Colorado allamok-
ban. Az USA perlitkészletét 120-200 M t-ra becsiilik. 1984-
1998 kozott a banyaszott mennyiség 140%-kal nétt, azaz
évi 10%-kal, a feldolgozas novekedése pedig évi 10%.

A perlitfelhasznalas szempontjabol (1. abra) kiemelt a
formazott termékek aranya (68,2%), ezek épitdipari la-

EpitSipari (vakolat, habarcs, egyéb adalék:
Szlirési segédanyag

Kriogénszigetelés

Kertészeti adalékanyagok

Egyéb
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2. dbra. Ertékesitett duzzasztott perlit felhaszndldsanak megoszla-

sa Nyugat-Europaban,
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pok és idomos termékek. Joval kisebb a kertészeti
perlitfelhasznalas (10,2%), és kisebb jelentéségilinek kell
tekinteni a sziirési segédanyagokat. Meglepd, hogy igen
alacsony a vakolat, habarcs részaranya, mely az amerikai
épitészeti stilust is jellemzi.

A nyugat-europai perlitfelhasznalas szempontjabol (2.
dbra) kiemelkedd a habarcs, vakolat (38%), valamint a
mennyezeti tablak gyartasa (22%). Eurépaban gyorsan fejl6-
dik a sziirGipari (15%) és kertészeti (15%) perlitfelhasznalas.

Hazai termelés

Az északkelet-magyarorszagi perlit-el6fordulasokat tiveg-
gyartasi alapanyagként mar tobb szaz évvel ezeltt hasz-
naltak. 1958 szeptemberében Palhazan az 1. 6rl6 és tarolo
helyén kezd6dott a banyanyitas és az 1. 6rl6 épitészeti
munkalatainak elékészitése.

Palhazan az &rl6- és osztalyozomii 1959-ben késziilt el. A
termelés meginditasaval egy idében folyamatos foldtani ku-
tatdsok pontositottak a perlitvagyon mennyiségi és minéségi
adatait. Az 1960-as évek elején, az ausztriai és németorszagi
export mellett, Magyarorszagon is elkezd6dott a nagylizemi
perlitduzzasztas és annak felhasznalasa. Bui Ferenc és tarsa
készitette el az els¢ magyarorszagi duzzasztot.

Az elmult 43 évet a kovetkezd fEbb periodusokra le-
het bontani:

— 1964-ig gyors felfutas, majd 4-5 év visszaesés. 1970-
t6l egyenletes javulas 1980-ig, amikor 1) el6késztd
iizem épitésére keriilt sor.

— Ezutan 1989-ig egyenletes fejlédés — igen sok el-
lentmondassal, ami 15-20%-os reklamaciot is je-
lentett idénként —, majd 2 év alatt elvesztettiik pia-
cunk 35%-at, és az export 15-20%-kal csdkkent.

— Jelentds valtozas a privatizacioval kezddott el. A
privatizacio tobb lépésben zajlott le. Az elmult 10
évben egyenletes fejlédés volt tapasztalhato.

A jelenleg kialakult arany az Osszértékesitésben: 70%
export, 30% hazai értékesités. Az Eurdpa orszagaiba 2000-
ben szallitott perlitmennyiségek: perlitmennyiségek:
Németorszag — 21 414,9 t; Ausztria — 19 924,6 t; Len-
gyelorszag — 2249 t; Jugoszlavia — 2399 t; Oroszorszag —
1534 t; Szlovénia — 252,4 t; Romania — 204,5 t; Csehor-
szag — 100,8 t; Franciaorszag — 23,9 t.

Perlitbanyaszat

A modern perlitbanyaszat a korszerii gépek vasarlasaval
10-12 éve kezdddott. A banyamivelésben a kdvetkezd
atalakitasokat hajtottuk végre.

A meddé letakaritasnal bevezettiik a kézetszaggata-
sos miivelési rendszert. Ezzel 200 E m3/év teljesitményt
értiink el. Sajnos a perlit-el¢fordulés olyan, hogy az el-
kovetkezé években 3-400 E m3/évre kell novelni a med-
d6letakaritast. Kiemelt feladatként évente 10-20 E m?te-
riilet rekultivaciojat végezziik el.
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nyomoszilardsag: 84 N

5% 160 N

meddétartalom: 2,8 %

15%

! 1

1591 27g/l 30/l 51g4

duzzaszthatésag: 22 g/l

3. abra. Nyersperlit minésitése
— ez a perlit megfelelé mindsitést kapott

Tudatosult, hogy a nyersperlit termelésénél nem a
mennyiség szamit, hanem a szelektiv mindségi termelés.
Az aj6 perlit, amivel a vevé elégedett. At kellett értékelni
a kutatasi eredményeket, szembe kellett allitani a piaci
mindségi igényekkel. Bevezettiik az ISO 9001 Nemzet-
kozi Mindségbiztositasi Rendszert.

Ezutan a szelektiv termeléshez a furasi és robbantasi
technologiat kellett kialakitani.

Tudomasul kellett venni, hogy a palhazai banyabol
tobb kiilonbdzd paraméteri és szini perlitet kell termel-
ni. Bevezetésre keriilt a robbantas utani kézetvizsgalat.

Harom {6 paramétert vizsgalunk:

a) duzzadoképességet,
b) nyomoszilardsagot,
¢) medddtartalmat.

Ezeket a jellemzdket nem a szokéasos derékszogili ko-
ordinata-rendszerben értékeljiik, hanem egy 3 vektoros
sik abrazolassal (3. dbra),

— ahol a vizszintes tengelyen a duzzadoképesség 15-

50 g/l kozott van (ez laboratériumi duzzasztas),

— a vizszintes tengelyt 60°-0s szogben metszik a

medddtartalom 0-15%-os értékei,

— a haromszog harmadik oldala a nyomdszilardsag

70-200 N kozotti értékeit mutatja.

Ennek a mindsitési rendszernek a kidolgozasat az el-
mult két évben befejeztiik, a Nemzetkozi Perlit Intézet ez
évi europai kozgytilésén szeretnénk elfogadtatni és szab-
vanyositasi javaslatot tenni.

El6készito

AL sz. 6rl6iizem 1980-ban épiilt, és talan még a mai napig
is modernnek szamit, kiilondsen az osztalyozas terén. Az
elmult 10 évben jelents valtoztatasokat hajtottunk végre.

A torési fokozatok szigor(i betartasara 0ij kozéptorét
épitettiink be. Az utantoré rendszerbe a kiméletes torés
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érdekében egy Uj szamitogép-vezérlésii hengeres torét
lizemeltettiink be azért, hogy a 250 mikron alatti szem-
nagysag minimalis értéki legyen.

Az osztalyozasnal tobb valtoztatast végeztiink:

— a hibahatarok csokkentése 5-7%-ra,

— a szlk granulometridk kialakitasa, 0,3-0,4 mm-es

szemcsefrakciok gyartasa.

Ehhez csak kiilonleges, nagy szilardsagl acélszitakat
lehet alkalmazni. A feszitést ¢és a szitatisztitast a tobb évi
tapasztalat utan sikeriilt véglegesen kialakitani.

A késztermék-kezelés és -tarolas legmodernebb mod-
szerének bevezetése kiemelt feladat volt:

— a szegregaci6 csokkentése,

— a végtermék aprozddasanak minimalis értékre tor-

ténd kialakitasa.

Szallitas
A nagy volument termék eladasanal kiemelt feladat a

logisztika. A perlitszallitas esetén a koltségtényezok 50%-
at ez teszi ki, ezért f6 feladatnak kell tekinteni.

Satoraljaujhelyen az elmult 15 évben kialakitottunk egy
modern rakoddiizemet, ahol 62 t-s TADGS vagonok tdl-
tését végezzik.

A logisztikat német és osztrak szakért6k kozremiiko-
désével bonyolitjuk le.

A jovo alapveto feladatai

— A nyersanyagkutatasok ndvelése, 1j banyateriiletek
megszerzese.

— A szelektiv banyaszat tovabbi javitdsa, homogeniza-
las megoldasa.

— Sziik, 0,2-0,25 mm-es szemcseosztalyok eldallitasa és
a keverés megoldasa.

— Nemzetkozi Mingségbiztositasi Rendszeriink atalaki-
tasa az ISO 9001-2000 0j szabvanyra.

— A jelenleg folyamatban 1évd kornyezetvédelmi beru-
hazasok befejezése.

A Duna-Drava Cement Kft. 1999-ben megvasarolta a tobb-

ségi tulajdont, és az 1j tulajdonosok elhataroztak, hogy

az elézbekben felsorolt fejlesztéseket tamogatjak.

Ipari Formatervezési Nivodij-palyazat, 2002

A gazdasagi miniszter és az oktatasi miniszter huszonharmadik alkalommal hirdeti meg nyilt palyazatat az
Ipari Formatervezési Nivodij elnyerésére. A palyazaton kilenc nivodij, az Oktatasi Minisztérium, a Nemzeti
Kulturalis Ordkség Minisztériuma, valamint a Magyar Formatervezési Tan4cs kiilondija keriil kiosztasra.

A palyazaton olyan gyartott vagy kereskedelmi forgalomra érett, formatervezett, hAromévesnél nem régebbi
termékkel lehet részt venni, amely a Magyar Koztarsasag teriiletén késziilt, és dontd aranyban hazai alkotoi
tevékenységet testesit meg. Palyazni csak olyan termékkel lehet, amelynek szellemi tulajdonjoga mas sze-
meély szerzdi és iparjogvédelmi jogat nem sérti. A palyazatot belfoldi székhely(i jogi személyek, jogi személyi-
ség nélkiili gazdasagi tarsasagok, egyéni vallalkozok, valamint magyar allampolgarsaga és magyarorszagi
lakhellyel rendelkezd természetes személyek nytjthatjak be.

Ertékelési szempontok: a formatervezés szinvonala; a termék miiszaki szinvonala; a termék piaci megjelené-
se; kornyezetvédelmi szempontok. A palyazatokat neves szakmai zstri értékeli. A dijazott termékek kiallitasra
keriilnek az Iparmiivészeti Muzeumban.

A palyazatokat a Magyar Szabadalmi Hivatal, Magyar Formatervezési Tanacs irodaja cimére (1054 Bp,. Gari-
baldi u. 2.) kell elkiildeni ,,NIF 2002 megjeldléssel.

A palyazat beérkezésének hatarideje: 2002. 09. 06.
Jelentkezési lapok és a kiiras teljes szovege személyesen atveheté a Magyar Szabadalmi Hivatal tigyfélszolgala-

tan: 1054 Bp, Akadémia u. 21., valamint a Magyar Formatervezési Tandcs irodajaban: 1054 Bp., Zoltan u. 10.,
vagy letoltheté a www.om.hu, www.gm.hu, www.mszh.hu honlapokon. Informacios telefonszolgalat: 474 55 61.

Az ,,Epitéanyag” c. folyoirat 2002. évi megjelenését tamogatja:
e PRO RENOVA CULTURA HUNGARIAALAPITVANY
e AZIPAR MUSZAKI FEJLESZTESEERT ALAPITVANY
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Hidrotermalisan szilarditott falaz6anyagok gyartasa

balatoni 1szapbol

Csizi Csaba
Pécsi Tudomanyegyetem

1. Bevezetés

A Balaton iszapjanak hasznositdsa azért keriilhet napi-
rendre, mert a viz minéségének javitasa érdekében folya-
matos kotrast igényel. Jelentds a strandok és kikotSk sziik-
ségszerl kotrasabol szarmazo iszap mennyisége is.

Az atlagos balatoni 2,5-3 m-es vizréteg alatt az iszap
vastagsaga eléri a 3-4 métert. Az iszapképzddés pedig
megallithatatlan folyamat, mert zome nem hordalékként
érkezik, hanem a téban képzdédik. Ennek mennyisége
évente mintegy 200 ezer tonna, amire ugy tekinthetiink,
mint a nagy hasznot termel8 ,,nagyiizemnek” egyik mel-
léktermékére. E melléktermék elhelyezése egyre nagyobb
gondot jelent, mivel elfogynak a part menti feltélthetd
teriiletek. Az is kedvezétlen kdvetkezmény, hogy az iszap-
pal elarasztott értékes vizparti teriiletek csak nehezen al-
lithatok vissza a ,,nagyiizem” szolgalataba.

A jo megoldas az lenne, ha valamely iparag hasznosi-
tana a Balatonbol évente kikotort iszapot, és evvel a Ba-
laton iszaphaztartasa egyensulyba hozhato lenne. Az igen
nagy mennyiségli anyagra tekintettel ez az iparag csak az
épitéanyag-ipar lehet.

2. A Balaton iszapjanak jellemzése

A Balaton iszapja — megjelenési formdja szerint — nagyon
hasonlit az agyaghoz. Szemcsemérete 63 um alatti. Ennél
nagyobb szemcsék szennyezddésnek szamitanak. Ezek
elsésorban homok, kagyld- és csigahéj vagy novényi
maradvanyok.

Az agyaghoz hasonloan nagy a vizmegkoté képessé-
ge, képlékenyen alakithatd, nagy a szaradasi zsugoroda-
sa, ¢és jelentGs a szaritott iszap szilardsaga is. Ha azonban
kiégetjiik 950 °C-on, mint az agyagot, ugy egy egészen
mas jellegli anyagot kapunk. Az agyag keramiava alakul,
mig az iszapbol egy laza szerkezet(i, morzsalékony, sar-
gas szinli anyag keletkezik. Ez lehet az alapanyaga vala-
milyen épitéanyag-ipari termék gyartasanak.

A Balatonban képz8d6 iszap kémiai Gsszetétele meg-
kozelitéleg azonosnak tekinthet. Zome finom eloszlasu
mész és dolomit. Eltéréseket f6leg a hordalékokbol vagy
egyéb helyekrdl szarmazoé szilard anyag és szervesanyag-
feldasulas eredményezhet [1].

A mederkotras altal érintett Keszthelyi-6bolben a déli
parttol az északi partig haladva az iszap mésztartalma 10-
75% kozott valtozik. A medence teljes feliiletére vetitve
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az iszap atlagos mésztartalma 50%-ra tehetd. Az északi
parti nagyobb mésztartalom a Bakonybol befolyo
hidrokarbonatos vizeknek koszonhetd [2].

3. A kisérletek leirasa

A kisérletek célja olyan technoldgiai megoldasok kere-
sése, amelyekkel a Balatonbodl kikotort iszap felhaszna-
lasaval jo mindségli épitéanyagok gyarthatok. Az iszap
jelentés mésztartalma cementipari felhasznalasat is valo-
szintisiti, de jelen kisérletek kizarolag falazéanyagok
gyartasara szoritkoznak.

3.1. Az alapanyag vizsgalata
A Keszthelyi-6bol mederkotrasabol vett minta kémiai

Osszetételét az 1. tablazat, szemcseszerkezetét a 2. tabla-
zat tartalmazza.

1. tabldzat
Komponensek Szaritott iszap, % Egetett iszap, %
Sio, 38,14 51,96
CaO 20,26 27,6
ALO, 5,57 7,58
Fe,O, 1,77 2,41
MgO 6,24 8,5
1zzitasi veszteség 26,6
Egyéb 1,4 2
2. tabldazat
Szemcsék mérete Szemcsék mennyisége, %
2,5 mm feletti 0,5
1-2,5 mm 1,6
0,2-1 mm 11,0
0,1-0,2 mm 19,1
0,063-0,1 mm 2,6
0,063 mm alatti 65,2

A szitan fennmarado finomabb szemcsék f6leg homok-

bol, mig a durvak zommel kagyld- és csigatormelékbol
tevOdtek Ossze. A minta derivatografias és rontgenvizs-
galata szerint a Ca karbonat, mig a Mg dolomit formaja-
ban van jelen. A jelentés mennyiségli kvarcon kiviil ke-
vés foldpat volt kimutathato.
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3.1. KEgetési kisérletek

Az égetett iszap kémiai Osszetételében a két f6 kompo-
nens a SiO, és a CaO. Ezek jelenléte sziikséges a mészho-
moktéglak és egyéb hidrotermalis koriilmények kozott —
autoklavokban — szilarditott termékek nyersanyag-6ssze-
tételében is. Igy kézenfekvének tiinik az égetett iszap ez
iranyu vizsgalata, vagyis a kisérletek tovabbi célja mész-
k& kotési falazoanyagok gyartasi lehetGségeinek kuta-
tasa.

Az égetési kisérletek soran vizsgaltuk a CaO keletke-
zésének és lekotédésének a folyamatat, tovabba proba-
testes vizsgalatokkal meghataroztuk az égetés optimalis
hémérsékletét. A mintakat szilitrudas laboratoriumi ke-
mencében 800, 900, 1000 és 1100 °C-on égettitk ki. A
CaO keletkezésének és lekotédésének folyamatat a 3. tab-
lazatban foglaltuk Gssze.

3. tablazat
Egetési Osszes | El nem bomlott Kémiai | Szabad
hémérséklet, | CaO, % CaCO,-bol reakcidban | CaO, %
°C Ca0, % lekot6dott
Ca0O, %
800 29,3 11,64 0,76 16,9
900 27,1 2,27 6,73 18,1
1000 26,75 0,54 12,91 13,3
1100 26,75 0,00 15,45 11,3

Az optimalis égetési hdmérséklet meghatarozasa so-
ran a kiilonboz6 hémérsékleten égetett mintakat 5 mm
ala apritottuk. (Az égetett iszap laza szerkezet(i, morzsol-
hato, egyszerii eszkozokkel konnyen aprithato.) 1-1 kg-
nyi mintakhoz keverés kdzben annyi vizet adtunk, hogy
azonos konzisztenciaval jol ontheték legyenek. Az igy
elékészitett szuszpenziokat 10 x 10 cm-es acélsablonokba
ontottiik, és a Barcsi Mészhomoktéglagyar autoklavjaban
szilarditottuk. Alkalmazott nyomas 1,2 MPa, ciklusidé 11
ora. A probakockakat szabvanyos nyomdszilardsag-vizs-
galatnak vetettiik ala. A sziikséges adatokat és mérési ered-
ményeket a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat
Egetési Viz: szil. |Nyomoszi- | Teststiriiség, |Porozitas,
hémérséklet, anyag lardsag, g/cm? %

°C tényezd, Vs | N/mm?

800 0,85 4,2 0,87 64,3
900 0,9 6,8 0,91 62,7
1000 0,85 4,1 0,94 61,5
1100 0,85 3,5 0,88 63,9

A kiilonb6z6 hdmérsékleten égetett és autoklavozott min-
tak derivatografias és rontgenvizsgalatainak legfontosabb
eredményei:
— A legnagyobb szilardsagot adéo 900 °C-on égetett
mintaban legtdbb a szabad CaO. Az égetési hémér-
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séklet emelésével hidba ndvekszik a hidraulikus kal-
ciumszilikatok mennyisége (belit, alit), a hidroter-
miélis szilardulasban fészerepet a Ca(OH), jatszik.

— Valamennyi mintaban kozel azonos mennyiségben
talalhato Mg(OH),. Az égetés soran tehat nem zsugo-
rodik az MgO oly mértékben, melynek eredménye-
ként a lecsokkent reakcidoképesség miatt utdlagos
térfogat-novekedés veszélye allna fenn. (Cement-
gyartasnal a nagyobb égetési hdmérséklet miatt ez
1étez6 veszély. A Balaton iszapjanak esetleges ce-
mentipari hasznositasat ez megakadalyozhatja.)

A tovabbi kisérletekhez tehat 900 °C-on égetett isza-

pot hasznaltunk.

3.3. Kisérletek sajtolt téglak gyartasara

A kisérletekhez a 900 °C-on égetett iszapot zzassal 5
mm ala apritottuk, 7%-osra nedvesitettiik, kiilonboz6
nyomason 20 cm? feliiletdi hengeres probatesteket sajtol-
tunk, majd autoklavban szilarditottuk. A mérési eredmé-
nyeket az 5. tabldzat tartalmazza.

5. tablazat
Sajtolasi | Nyomoszilardsag, | Teststriiség, Vizfelvétel,
nyomas, N/mm? g/em? %
N/mm?

5 38 1,21 36,5

10 140 1,37 30,7

15 195 1,47 27,4

20 220 1,53 26,9

A sajtolasi nyomas novelésével tehat az égetett balatoni
iszapbol késziilt idomok szilardsaga a hagyomanyos
falazoanyagok szilardsagaval megegyez0, vagy még na-
gyobb is lehet. A szilardsag valtozasat szemlélteti az /. dbra.

\\ Nyomoészilardsag
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Sajtolasi nyomas, N'mm?

1. abra. Sajtolt probatestek szilardsdaga és vizfelvétele
a sajtolasi nyomas fiiggvényében
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A probatestes vizsgalatok utan nagyiizemi koriilmé-
nyek kozott, a téglagyar gépsoran szabvanyos kisméret(i
tomor téglak is késziiltek. Az alapanyag megfelelt a gép-
sor altal tamasztott kovetelményeknek. Selejtmentesen
kb. 200 db tégla késziilt, melyek vizsgalati eredményeit
a 6. tablazatban foglaltuk Ossze.

6. tablazat
Nyomoszilardsag, N/mm? 15,40
Teststirtiség, gremr 1525
Vizfelvétel, % 28,10
Hovezetesi tenyezo, W/(IrK) 0,29

3.4. Kisérletek ontott, illetve dongolt idomok
gyartasara

A kisérletekhez a 900 °C-on égetett iszapot dezintegratorral
apritottuk. Az igy nyert porhoz kiilonb6z6 mennyiségl
vizet keverve probatesteket ontdttiink. Az autoklavolas
utan mért jellemzdket a 7. tabldzat tartalmazza.

7. tabldazat

Viz: szil. | Nyomoszi- |HGvezetési | Teststirliség, | Porozitas,
anyag té- lardsag, tényezd, g/cm? %
nyez8, Vs N/mm? W/(m-K)

0,44 110 0,23 1,3 46,7

0,9 83 0,188 1,07 56,1

1 67 0,167 0,98 59,8
1,1 59 0,152 0,92 62,3
1,2 41 0,145 0,88 63,9

A 0,44 Vs tényez6ji masszat — konzisztenciajanak
megfelelden — dongdléssel formaztuk. A 2. dbra szemlé-
letesen mutatja a formazasi nedvességtartalom szilardsa-
got befolyasolo hatasat.

Osszefoglalas

Az égetett balatoni iszap kémiai Osszetételében a két 6
komponens a CaO ¢s az SiO,. Ez teszi lehetdve, hogy beld-
le mészhomoktégla-szerti falazoanyagok gyarthatok.

12 19

1.8
Nyomészilardsa '
L 10 Y 9 17
£ )
£ R
Z 3 153
\g 14 ;
N 123
0 8
£ 4- 11 ®
S o e
> Testslisliség 1
2 0,9
- 0,8
0 T T - 0,7
02 0,4 0.6 0,8 1 1.2 1.4

Vs

2. abra. A Vs tényezé valtozasanak hatdsa
a probatestek teststiriiségére és nyomoszilardsagara

Az iszap optimalis égetési hdmérséklete 900 °C. A 900
°C-on égetett iszap felhasznalasaval, 6ntési és sajtolasi tech-
nologiaval, hidrotermalis szilarditassal megfeleld szilard-
sagl és kedvezd hészigeteld képességli falazéanyagok
gyarthatok.

A formazas paramétereinek valtoztatasaval a legyartott
termékek szilardsaga széles hatarok kozott valtoztathato.
A termékek jo hészigeteld képességének kialakulasaban
az iszap kovamoszat-tartalma is szerepet jatszik.

Az égetett iszap MgO-tartalma nem veszélyezteti a ter-
mékek stabilitasat. A 900 °C-os égetés soran keletkezett
MgO még nagyon reakcioképes. A levegd paratartalmat
megkotve gyorsan hidratalodik és atalakul Mg(OH),-vé,
vagyis utolagos térfogat-novekedéstél nem kell tartani.

A Balaton iszapja tehat alkalmas jo mindségi fala-
zoanyagok gyartasara.

Irodalom

[1]1  Csajaghy —Tolnay: A Balaton iszapjanak kémiai és fizikai
tulajdonsagai. Hidrolégiai Kozlony, 35. évf., 5-6. sz. 1955.
173-1717.

[2]1 Dr Madté: Elzetes beszamold a Balaton mederiiledéke tér-
képezési munkairél. VEAB Monografia. 1980. 12.
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Az eurdpai cementszabvanyok hazai bevezetése

Révay Miklos
CEMKUT Kft.

1. El6zmények

Az eurdpai cementszabvanyok kidolgozasa immar tobb,
mint harom évtizedes multra tekint vissza. Az els pro-
balkozasok még az Europai Gazdasagi Kozosség égisze
alatt folytak, 1973-t61 veszi at a munkat az Eurdpai Szab-
vanyiigyi Bizottsag (CEN). A feladat nem volt konnyt. A
kiilonboz6 orszagok és régiok eltéré hagyomanyai és
adottsagai kovetkeztében ugyanis kideriilt, hogy tobb
mint hetven cementfajta egységes szabvanyba foglalasat
kellett megoldani, nem beszélve az Gigyszintén szép sza-
mu szilardsagi osztalyokrol. Nem csoda tehat, ha a teljes
termékszabvany megjelenésére egészen az ezredfordulo-
ig kellett varni.

Nem kevésbé fordulatos a szabvany hazai torténete. A
magyar cementipar méltanyolva az orszag eurdpai csat-
lakozasi torekvéseit mar a ,,mult évezred” 90-es éveitdl a
kozos eurdpai szabvanyok szerint mindsitette a cement-
jeit. Ez azonban csak fél megoldas volt, mivel nem volt
dsszhang a ,,vizsgalati” és ,termékszabvanyok” kozott.
Ezért el6szor 1994-ben honositottuk az eurdpai termék-
szabvany tervezetét, majd ideiglenes jelleggel ugy alaki-
tottuk at a hazai termékszabvanyt, hogy abban mar
»eurokonform” elnevezések és jelolések szerepeljenek
(1997).

Végiil 2000 decemberében megtortént a szabvany koz-
zététele angol nyelven, 2001-ben pedig megjelent a ma-
gyar nyelvi valtozat is. Mellesleg az épitSipar teriiletén ez
az elsd hazai ,harmonizalt” szabvany, ami annyit jelent,

il
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hogy bizonyos, itt nem részletezendd feltételek teljesitése
esetén a csomagoldson feltiintethetd a néhany termékrol
mar ismert ,,CE” megfelel8ségi megjelolés (1. dbra). Ez
azért fontos, mert e nélkiil gyakorlatilag lehetetlen lesz a
cement exportalasa az Eurdpai Unio orszagaiba. (Tudoma-
sunk szerint ilyen jogosultsagot eddig egy gyarunk szer-
zett egyetlen termékére.)

Meg kell jegyezniink, hogy a szabvany csak az ,.altala-
nos felhasznalast” cementekre (,,common cements”) vonat-
kozik. A kiilonleges cementfajtakra, koztiik néhany olyan
hazai tradiciokkal rendelkez6 cementre, mint a szulfatallo,
fehér- vagy aluminatcementek még nincs elfogadott eurd-
pai szabvany. S6t, arrol sincs még dontés, hogy ezekre egy-
altalan lesz-e ,,nemzetek folotti” szabalyozas, vagy meg-
hagyjak ezeket ,,nemzeti” keretek kozott. A dontésig
természetesen nem varhatunk, ezért el kell késziteniink e
termékek eurdpai szabvanyokkal ,,0sszehangolt” nemzeti
szabvanyat. Ez a szulfatallo cementekre mar megtortént.

2. A szabvany felépitése

Az eurdpai cementszabvany az altalanos felhasznalasu
cementeket Osszetételiik szerint cementfajtakra osztja fel,
¢és kiillonbo6z6 szilardsagi osztalyokba sorolja.

2.1. A cementfajtak

A fajtak szerinti felosztas alapvetéen a portlandcement-
klinker-tartalom alapjan torténik, és ennek alapjan alaki-
tottak ki a nevezéktant és a jeldlési rendszert. Az 6t ,,f6
cementfajtat” és ennek ,.alfajait” a szabvanyban kozolt
kissé tilméretezett tablazat helyett a 2. dbrdn mutatjuk
be, az Osszetételhatarokat pedig a 3. dbran szemléltetjiik.

Nagyon Iényeges, hogy a portlandcementklinkeren, a
kotésszabalyozo kalcium-szulfaton és a legfeljebb 5%-
ban adagolhatd mellékalkotokon kiviil milyen a cement
tulajdonsagait alapveten modosito ,,f8alkotot” tartal-
mazhat még a cement. Ez azért is fontos, mert az energia-
takarekossag, a CO,-emisszio csokkentés, és nem utolso-
sorban a hulladékhasznositas és -artalmatlanitas kényszere
egyre kisebb klinkertartalmu cementek gyartasara 6szto-
ndz, a cementkiegészitd anyagok egyre boviild valaszté-
ka mellett. Mar ez a szabvany is tartalmaz a magyar szak-
emberek szdmara néhany egzotikusnak tiind anyagot,
azonban a lista tovabbi béviilése varhato.

A ,pillanatnyi” allapotot a 4. dabrdan rogzitjiik, mely-
ben megkiséreltiik ezeket a szildrdulasban betdltott sze-
replik szerint egy haromszdgdiagramban elhelyezni. En-
nek az egyik csucsaban elhelyezkedd ,,inert” anyagok
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anyagai csak ,.kovasavas” kozegben, a ,,puccoldnos” anya-
gok pedig csak bazikus kozegben képeznek hidraulikusan
(vizben is) szilardulo vegyliletet. A kett6 kozotti ,,hidrauli-
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is van. Az abra tartalmazza az anyagok szabvanyos betiijelét
is. (A nalunk is alkalmazott anyagok alahuzottak.) fgy 30 év
munkajaval sikeriilt a cementfajtak tobb, mint 70 tagh csa-
ladjat 27 tagtra csokkenteni. EbbSl nalunk pillanatnyilag
nyolcat gyartanak (CEM 1+4 db CEM II/A + 3 db CEM II/B).

2.2. Szilardsagi osztalyok

A cement a 28 napos szabvanyos, valamint a 2 és 7 napos
nyomoszilardsag alapjan meghatarozott kezddszilardsa-

1. tablazat
Szilardsagi kévetelmények (,,jellemzé érték”)

Szilardsagi osztaly Nyomoszilardsag, MPa

2 nap 7 nap 28 nap
32,5 N - 16 32,5
32,5 R 10 -
42,5 N 10 - 42,5
42,5 R 20 -
52,5 N 20 - 52,5
52,5 R 30 -

2. tablazat

A cementfajtak miiszakilag lehetséges szilardsagi osztalyai

Cementfajta Szilardségi osztélyok
CEM 32,5 42,5 52,5

N R N R N R
T v vVl vy | vv | vv | Vv
11/A-S v v | vv v v -
I1/A-D - - - v v v
I/A-Y Vv | vV | vV - - -
11/B-S vV v v - v i
1/B-Y Vv - v - - -
I11-V/IA-C v - - - - -

Y=PYVWTIL LLM
lehetséges v, nalunk is gyartottv'v', nem lehet, vagy nem
gazdasagos —
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3. tablazat
A 2002. aprilisaban gyartott hazai cementek

A cementfajta Szabvanyos
megnevezeése jelolés
Duna-Drava Cement Kft.
Portlandcement CEMI152,5N
Beremendi Portlandcement CEM142,5N
Gyara Kompozit-portlandcement | CEMI/A-M (V-L) 42,5N
Pernyeportlandcement CEMII/A-V32,5R
Kompozit-portlandcement | CEMII/B-M (V-L)32,5N
Portlandcement CEM142,5R
Portlandcement CEM142,5N
Vaci Gyéra Kohosalak-portlandcement | CEM II/A-S 42,5 N
Kohosalak-portlandcement| CEM II/A-S 32,5R
Kohosalak-portlandcement | CEM II/B-S 32,5 N
Holcim Hungéria Rt.
Portlandcement CEM142,5N
Puccolan-portlandcement | CEMII/A-P42,5N
Hejécsabai Puccolan-portlandcement | CEM I/A-P32,5R
Gyara Kohosalak-portlandcement| CEM II/B-S 32,5N
Kompozit-portlandcement | CEM II/B-M (P-S)32,5N
Portlandcement CEMI32,5RS
Pernyeportlandcement CEMII/A-V42,5N
Labatlani Gyara| Pernyeportlandcement CEMIVA-V 32,5R
Pernyeportlandcement CEMII/A-V32,5N S
Pernyeportlandcement CEMII/B-V 32,5N

ga szerinti szilardsagi osztalyokat az /. tabldzatban, a
cementfajtak muszakilag lehetséges szilardsagi osztalyait
pedig a 2. tablazatban mutatjuk be.

3. Szabvanyos megnevezés és jelolés

A cementek szabvanyos megnevezésének a cementfa;jta-
ra és a szilardsagi osztalyra utald betii és szamjeleket kell
tartalmazni, amit a 2-3. dbra és az 1. tabldzat alapjan nem
tul nehéz kikovetkeztetni. A hosszas magyarazat helyett
a 3. tablazatban koz6ljiik a hazai tarsasagok és gyarak
altal 2002 aprilisaban gyartott cementek szabvanyos meg-
nevezését s jelolését.

4. A statisztikai megfeleldségi feltételek

Nem tjdonsag, mert az eddig hatalyos hazai szabvany-
ban is igy volt, hogy a termék megfeleldségét legalabb

20 vizsgalat alapjan a statisztikai megfeleldség feltétele-
inek betartasaval kell igazolni. Ez példaul konkrétan a
szilardsag esetében annyit jelent, hogy a vizsgalati ered-
mények legfeljebb 5%-a lehet kisebb és 10% lehet 20
MPa-lal nagyobb, mint a szabvanyos szilardsag. A korlat
elsd ranézésre nem tlinik tal szigortinak, azonban ez csak
a latszat, ugyanis egyszer(i szamitassal igazolhato, hogy
pl. 32,5-6s szilardsagi osztalynal mintegy 14%-nal na-
gyobb relativ szoras esetén ez a feltétel nem teljestilhet. A
kirivoan nagynak nem tekinthetd 10%-os relativ szoras-
nal pedig 41-46 MPa ko6zott valtozhat az atlagszilardsag.
Masképpen fogalmazva, ha lazabb a gyartastechnoldgia,
nagyobb atlagszilardsagot kell tartani szlikebb korlatok
kozott.

5. Tavlatok

Régi mondas, hogy mire egy szabvany elkésziil, el is avul.
Ez talan nem annyira igaz a cementiparban, mint mondjuk
az elektronikaban, de kétségtelen, hogy mar kezdenek ki-
rajzolodni a jové cementszabvanyainak kdrvonalai. Szol-
tunk mar a kiilonleges cementek szabvanyositasanak nyitott
kérdéseirdl. Itt a mar emlitetteken kiviil a kis héfejlesztést, az
alkali-, valamint kromatszegény cementek és az utépitési ko-
téanyagok szabvanyainak eldkészitése van elég eléreha-
ladott allapotban. Szintén varhato, hogy a most megjelent
europai betonszabvany (MSZ EN 206:2001) honositasa is
uj igényeket vet fel. De talan ezeknél is fontosabb, hogy
eurdpai csatlakozasunk eldrehaladtaval az alapok lerakasa
utan felkésziiljiink a hazai ,,notifikacios” rendszer teljes ki-
épitésére és minél tobb termékiinknél a ,,CE” mindségi jel
megszerzéEsere.
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KORNYEZETVEDELEM

Gazdagodo kornyezetvédelmi szabalyozas

Szaloki Gyula
parlamenti fotanacsado

Az 1990. évi demokratikus fordulat hazank kdrnyezetvé-
delemi politikajara jelentds hatast gyakorolt. Megkezdd-
dott a kornyezet- és természetvédelem eurdpai hagyomany-
nak megfelelé kezelése, torvényi szabalyozasok, 0j
intézmények sziilettek, kialakult piackonform gazdasagi
szabalyozdrendszere, és koncepciokkal alapozodik meg a
programok sikeres végrehajtasa. E folyamat még ma is tart.

A hazai kornyezetvédelemi torvényalkotas torténetét
az orszaggyllési valasztasok négyéves ciklusaihoz iga-
zodva mutatom be.

— Az els6 idGszakban, 1990-94 kozott a kdrnyezetvéde-
lem vonatkozasaban még az 1976. évi elsé magyar
kornyezetvédelmi torvény volt hatalyban. Ebben az
idészakban megkezd3dott egy uj torvény kidolgoza-
sa, amely azonban a jovahagyasig nem jutott el. Az
id6észak egyetlen kornyezetvédelmi vonatkozasu tor-
vénye az 1992. évi LXXXIII. torvény volt, amely az
egyes lizemanyagok kornyezetvédelmi termékdijarol
szolt, és ahhoz jarult hozzd, hogy pénziigyi alapok
teremtédjenck a kornyezetvédelmi feladatok megol-
dasahoz.

— A masodik idészakban, 1994-98 kozott sziiletett meg
a jelenleg hatalyban 1évé kornyezetvédelmi vonatko-
zasu torvények dontd tobbsége. Ezek koziil kiemelke-
dik az 1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmérdl,
valamint az 1996. évi LIII. torvény a természet védel-
mérdl. Uj intézmények sziilettek, példaul az Orszagos
Kornyezetvédelmi Tanacs, amelyben a gazdasagi szféra
¢és a tudomany is delegalhat hét-hét tagot.

— A harmadik id&szakban, 1998-2002 kozott folytatodott
a még hidnyzo torvények elkészitése, és ez a hulladék-
gazdalkodasrol szol6 2000. évi LVI. torvénnyel zarult.
Ezzel parhuzamosan megkezd3dott a hatalyban 1évé
torvények feliilvizsgalata az eurdpai unids integraciod
kovetelményeinek megfeleléen. Modositasra keriilt a
kornyezetvédelmi torvény két alkalommal is, tovabba
megtortént a vizgazdalkodasrol és a villamos energia-
1ol sz0616 torvények kiegészitése, modositasa.

Mindezek azonban csak a kezdetei annak a folyamat-
nak, amely az Europai Unidhoz valo teljes jogu csatlako-
zasig tart. Konkrétan arrdl van sz6, hogy az 0sszes hata-
lyos torvényt at kell tekinteni, és azokat korrigalni kell.
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Ennek a munkanak a soran szamitani kell arra is, hogy az
europai uniods jogszabalyok is folyamatosan valtoznak,
tehat a hazai torvényalkotasnak folyamatosan figyelem-
mel kell kisérnie ezeket a valtozasokat, és ahhoz rugal-
masan alkalmazkodni kell.

A tovabbiakban a torvények néhany altalam fontos-
nak tartott momentumara hivnam fel a figyelmet. Modo-
sult a kdrnyezet védelmérdl szol6 1995. évi LIII. torvény
a 2000. évi CXXIX. torvény és a 2001. évi LV. torvény
altal. Az 0j kornyezetvédelmi torvényben foglalt valto-
zasok koziil kiemelendd a szennyezés integralt megeld-
zésével és csokkentésével foglalkozo 96/61. EK tanacsi
iranyelv, amelyet a magyar torvény atvett. Az iranyelv és
a magyar torvény a szennyezés megelézését és kibocsa-
tasanak minimalizalasat 6sszehangolt hatosagi eljaras
keretében kivanja megvalositani. A szabalyozas egyarant
kiterjed a vizbe, a levegdbe ¢és a talajba torténd kibocsa-
tasokra, valamint a hulladékokkal kapcsolatos tevékeny-
ségekre. E torvény kotelezi a teriileti kornyezetvédelmi
hatosagokat (feliigyeldségek) az érintett tobbi hatdsag
kozotti atfogd koordinaciora és egy egységes kornyezet-
hasznalati engedély kiadasara. Az engedélyezési eljara-
soknak az alabbiakra kell kiterjednitik:

az igénybe vett kdrnyezeti elemek, eréforras érté-
kelesere,

— a szennyezés megeldzésére,

— a kornyezeti kockazatok minimalizalasara,

— akornyezetterhelés mértékének meghatarozasara, a

szennyezés csokkentésére,

— a szennyezés hatarokon atterjedd hatasaira,

— aszennyezgEs fajtajanak és mértékének mérésére, az

adatok rogzitésére, monitoringozasara.

Az engedélyezési eljaras soran a kérelmezd altal terve-
zett beavatkozasrol és az engedélyezési eljaras korébe
tartozo adatokrol a kornyezetvédelmi hatosagnak kote-
lessége tajékoztatni a nyilvanossagot. Ha a hatas szom-
szédos orszagot is érint, akkor az érintett orszag nyilva-
nossagat is tajékoztatni kell. A torvény uj elemkeént épiti
be az engedélyezési rendszerbe a legjobb elérhetd tech-
nika és technologia alkalmazasanak kovetelményét. A
torvény tartalmazza azt is, hogy kiilon jogszabalyban
meghatarozott esetekben a kornyezethasznalo az altala
végzett tevékenység kornyezeti hatasat nemcsak eldre
koteles felmérni, hanem azt sziikséges folyamatosan vizs-
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galni és ennek eredményérdl rendszeresen kornyezeti je-
lentést késziteni, amelyet az illetékes kdrnyezetvédelmi
hatosagnak kell benyujtani. Az Gj engedélyezési rend-
szernek vald megfelelésre a gazdasagi vallalkozasoknak
is fel kell késziilnitik.

Fontos a kornyezetvédelmi jogszabaly, a vizgazdalko-
dasrol szolé 1995. évi LVILI. torvény, amelyet a 2001. évi
LXXI. térvénnyel modositottak. A térvény a 91/271/EGK
iranyelv szakmai alapjain épitkezik, és ennek igényei
szerint modositja a vizgazdalkodasi torvényt. A legfigye-
lemreméltobb valtozas a szennyvizcsatornazas és -tiszti-
tas teriiletére vonatkozik, nevezetesen a 2000 lakos
egyenértékkel jellemezhetd szennyvizkibocsatas feletti
egységekben a szennyviz Gsszegytijtésérdl és artalom-
mentes elvezetésérdl, elhelyezésérdl intézkedik. Egy-egy
ilyen egységet, amely esetenként tobb telepiilésbdl all-
hat, tovabba ipartelepeket és uidiilételepeket is magaban
foglalhat, szennyviz-elvezetési agglomeracionak nevez
a torvény. A torvény alapjan ezeknek a szennyviz-elveze-
tési agglomeracioknak a lehatarolasa hazankban is meg-
tortént. A torvényjavaslat értelmében a kormany altal ki-
jelolt agglomeracio teriiletén a keletkez6 hasznalt vizek,
szennyvizek 0sszegyljtésérol, tisztitasarol, a szennyviz-
iszap elhelyezésérdl, a vizbazisok, a tavlati vizbazisok és
az ivovizellatast szolgald vizi létesitmények védelmé-
rél, tovabba egyes esetekben a felszin alatti vizek védel-
mér6l az onkormanyzatoknak 2003. januar 1-jét6l kote-
lez6 gondoskodni. Az eurdpai unids csatlakozas soran a
magyar kormany targyalokiildottsége a viziigyek teriile-
tén jelentGs vallalasokat tett. Ezek jo részét a teljes jogu
tagsagig kotelességiink teljesiteni, a feladatok egy masik
részére haladékot kaptunk.

A hazai hulladékgazdalkodast Gj alapokra helyezte a 2000.
évi XLIIL. torvény, amely a hulladékgazdalkodasrél szol. A
hulladékgazdalkodasrol szolo torvény megalkotdsa soran
széles korben iitkoztek a kiilonbozo érdekek. A gazdasagi
¢let képviseldi, beleértve a tulajdonosokat, a pénziigyi szek-
tort és a vallalatokat iranyitd menedzsereket, fGképpen a ter-
melés novelésére, a hasznok maximalizalasara torekednek.
Nemzetkozi és hazai vonatkozasban sem kozponti kérdés a
hulladékok mennyiségének csokkentése, a tobbszori felhasz-
nalas megszervezése, illetve a hulladék anyagok ujrafeldol-
gozasa. A hulladékgazdalkodas egyes teriiletein pedig ezzel
teljesen ellentétes folyamat érvényesiil, ndvekszik a hulladék
mennyisége, visszaszorul a tobbszori felhasznalas (pl. az iveg-
palackoknadl a betétdijrendszer), és elhanyagolodik a nyers-
anyagként vald tjrahasznositas. A névekvd hulladékmennyi-
ség pl. a csomagoldanyag-ipar egyes teriiletein egyarant
kedvez6 a vallalatnak, a kozponti koltségvetésnek, illetve a
munkaerépiacnak, de teljesen nyilvanvald, hogy kornyezeti
szempontbdl rendkiviil kedvezétlen.

Az 0 kornyezetvédelmi torvény néhany fontos elemét az
alabbiakban jelezném.

— Az (j torvény végrehajtasat szolgalo rendeletek a

részletszabalyokat tartalmazzak, és az elmult két év
soran folyamatosan léptek hatalyba. Néhany kozii-
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liik még hianyzik, pl. az épitdipari hulladékokra, a
bontasi anyagokra vonatkozok.

— Az1j torvény alapjan elkészitendd az Orszagos Hul-
ladékgazdalkodasi Terv, amelynek alapelveit a kor-
many mar az Orszaggy(ilés elé terjesztette, de an-
nak targyalasara a parlamenti ciklus zarasa miatt
nem keriilhetett sor. Ennek keretében alapvetd je-
lentéségli, hogy a megyei hulladékgazdalkodasi
terveket is el kell késziteni.

— Az 1j torvény sikeres érvényesitése a gazdasagi és
pénziigyi feltételek Ujraszabalyozasat, tovabba a
szervezeti és intézményi feltételek megteremtését
teszi sziikségessé.

— A torvénybe foglalt feladatok sikeres végrehajtasa-
nak a feltétele a hulladékok korébe sorolt anyagok
pontos és tételes ellendrizhetd nyilvantartasa, amely
alapvet6 feltétele az eredményes tervezd, szabalyo-
70, végrehajtd és finanszirozo tevékenységnek. E
teriilethez kapcsolodik a lakossagi kozremiikodés
megszervezése, tovabba a kornyezeti oktatas, ne-
velés és képzés.

A torvénymodositasok soran napirendre kertilt a villa-
mos energia termelésérol, szallitasarol és szolgaltata-
sardl szolo 1994. évi LXVIII. torvény médositasara
vonatkozo torvényjavaslat, amelyet az Orszaggyilés
2001. évi CX. torvényével hagyott jova. Az Gj szabalyo-
zas kornyezetvédelmi szempontbol rendkiviil figyelem-
re méltod, hiszen a hazai energiagazdalkodas és kornye-
zetvédelem teriiletén érdemi elSrelépést vetit elénk a
megujuld energiaforrasok elterjesztésének, felhasznala-
sanak tekintetében.

Az energiatakarékossagnak a nemzetgazdasagi priori-
tasok kozé emelését nemcsak kornyezetvédelmi szempont-
ok, hanem az altalanos gazdasagi szempontok is indokoljak.
Kiilondsen érvényes ez a megallapitas az épitGanyag-iparra,
amely koztudottan jelentés energiafelhasznalo. A villamos
energiaval valo takarékossagra 6sztonozhet a valos rafor-
ditasokat tiikr6z6 és az utdbbi években novekvé mértéka
villamosenergia-ar, de emellett nem hanyagolhato el az
energiahatékonysag javitasabol keletkezé megtakaritas.
Az EU 2010-re fontos célként hatarozta meg, hogy ko-
z0sségi szinten a primerenergia-felhasznalas 12%-a, a
villamosenergia-felhasznalas 22,1%-a meghjuld energia-
forrasbol szarmazzon. Hazankban a megujuld energia fel-
hasznalasa mintegy 3%-ot képvisel az Gsszes energiater-
melésbol, és ezért az elkdvetkezendd években jelentds
er6feszitéseket kell tenni ahhoz, hogy azt 2010-ig meg-
duplazzuk.

A torvény célul tiizte ki a megajuld energiaforrasbol
nyert villamos energia piaci helyzetének javitasat. E célt
az ugynevezett ,,zold bizonyitvany -rendszer bevezeté-
sével kivanja segiteni. Mi is az a z6ld bizonyitvany? A
z6ld bizonyitvany a termeld, illetSleg a kis er6mi (50
MW-nal kisebb teljesitményii erémi) tizemeltet6je altal
kibocsatott, a megljuld energiaforrasbol vagy hulladék-
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bol nyert energiaval eldallitott villamos energia mennyisé-
gét vagy annak egy részét igazold okirat. A zold bizonyit-
vany rendszerének lényege, hogy a megtjuld energiaforrast
és hulladékot villamos energia nyerésére felhasznald erd-
mivek igazolast kapnak a Magyar Energia Hivataltol a fel-
hasznalt energiaforras kdrnyezetbarat voltarol és az ilyen
modon eldallitott villamos energia mennyiségérol. A terme-
16k ezt kdvetden a villamos energia értékesitésével egyiitt a
z0ld bizonyitvanyokat is értékesitik, tovabbadjak a keres-
kedSknek. A térvény alapjan a kereskedd szamara meghata-
rozott mértékd tamogatott vételi kotelezettséget irnak el
annak érdekében, hogy az igy termelt energianak kedvez-
ményezett piaca legyen. Feltehet6, hogy az épitéanyag-ipar
tertiletén is 1éteznek olyan kis erémivek, amelyek kapcsolt
formaban, a jovében bekapcsolodhatnak ebbe a rendszerbe.

Az épitéanyagok, kiilondsen a hagyomanyos épit6-
anyagok a kornyezetet kismértékben terhelik, kornyezet-
baratok. A gyartasi eljarasok és az alkalmazas soran azon-
ban még ma is eléfordulhat kdrnyezetszennyezés. Azért,
hogy a megtisztel§ kornyezetbarat cimre joggal tarthas-
son igényt a szilikattudomany és az arra épiil6 iparag, fo-
kozd6do kornyezeti feleldsségre, tudatossagra van sziikség.
Ezen az Gton a hazai épitéanyag-ipar elindult, és joggal
bizhatunk abban, hogy sikeresen halad tovabb. Ez nem-
csak mindannyiunk érdeke, hanem azoknak a kis kdzossé-
geknek is, amelyek a hazai épitGanyag-ipar igazgatasi, tu-
domanyos, ipari és felhasznaloi érdekkdzosségébe
tartoznak. Magyaran mondva a ,,cementeseknek”, a ,,tég-
lasoknak”™, az ,,iivegeseknek” és a tobbi szaktarsnak is ér-
deke egy jol prosperald kornyezetkiméld szilikatipar.

Megjelent a Kornyezet- ¢s Természetvédelmi Lexikon

1y, kibévitett kiadasa

A Kornyezetvédelmi lexikont mint vasarlok hiaba keres-
tiik a konyvkereskeddk kinalataban és a konyvesboltok
polcain; az els6, 1993-ban megjelent kiadas példanyai
gyorsan elfogytak. Az elsé kiadas ota eltelt évtized rend-
kiviil mozgalmas volt a kornyezetvédelem tekintetében,
amely fokozatosan integralodott a gazdasagi szektorok-
ba, dsszefonodott a fenntarthatd fejlédés fogalmaval,
Osszekapesolodott a regionalis és vidékfejlesztéssel, és
az életmindség részévé valt. Uj kovetelmények, diszcip-
linak jelentek meg, mint példaul a kdrnyezet-egészség-
ligy, az agrar-kornyezetvédelem, a kdrnyezetbiztonsag, a
kémiai biztonsag, a vallalkozasok kornyezetértékelése
stb. Az Eurépai Uni6 kornyezetvédelmi akcioprogramjai
és jogszabalyai 0j, egyre szigorodo feltételeket timaszta-
nak a csatlakozni kivano tagjeldltek, majd a csatlakozast
kovetben a teljes jogu tagok szamara. Ebbdl kdvetkezik,
hogy hazanknak is fokozodo figyelmet kell forditania a
kornyezetvédelmi feladatokra, a természet védelmére.
Mindezek 0j kihivasok elé allitjak a szakmat, a kozvéle-
ményt, de a gazdasag és tarsadalom egészét is a csaladtol
a multinacionalis vallalaton at a kormanyig. Ezek az igé-
nyek egyarant indokoltak a lexikon ismételt kiadasat,
megujitott, kiegészitett formaban.

Az els6 kezdeményez6 1épéseket a korabbi és mai f6-
szerkeszt6, Lang Istvan akadémikus tette meg, aki Glatz
Ferenc, az MTA elndke és llés Zoltan, az Orszaggyilés
Kornyezetvédelmi Bizottsdganak elndke tamogatasat
megnyerve Utjara inditotta és végig, a megjelenésig ve-
zényelte a munkalatokat. A szerkeszt&bizottsag 2000.
junius 1-jei megalakulasat kovetéen nyomban munka-
hoz latott, és a 11 szerkeszt6 tematikus csoportokban szer-
vezte a régi lexikon feliilvizsgalatat és az 01j szocikkek
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megirasat, tovabba azt a munkat, amely a szerkeszt6bi-
zottsagra altalaban harul. Kiilon kiemelendd, hogy a szer-
keszt6bizottsdg tagjai koziil tudomanyos munkassagu-
kért a kiadas id6pontjaig 7-en kaptak Széchenyi-dijat,
legutébb éppen 2002. marcius 15-én Somlyddi Laszlo és
Szebényi Imre.

A kiadvany két kotetben, mintegy 1100 oldal terjede-
lemben, 1000 szines képpel és 500 grafikaval, térképpel
¢és abraval €kesitve 2002 aprilisaban késziilt el. A korabbi
terjedelem 9600 szocikkre bdviilt, a régi szocikkek tobb
mint 20%-a atirasra keriilt, kozel 30%-a pedig 0j, amely a
korabbi kiaddsban nem szerepelt. A lexikon nagy értéke,
hogy a természeti kornyezetet a Karpat-medencében mint
egységes régioban vizsgalta, ezért keriilhettek bele a ha-
taron tili természetvédelmi mozgalmak, illetve a kdrnye-
zetet veszélyeztetd létesitmények, események, személyek.
A szerkesztébizottsag integralt megkdozelitésben egység-
be kivanta foglalni a tudomanyos, miiszaki, technikai és
tarsadalmi folyamatokat, és érvényesitette a holisztikus
szemléletmddot. A kiadvany nagy értéke, hogy a tarta-
lom korszert, tudoményos igényl feldolgozasaval egyi-
dejtileg kozérthetd, és igy a szakembereknek és az érdek-
16d6 kozvéleménynek egyarant pontos €s megbizhato
felvilagositast ad, utbaigazitast nyujt.

A korabbi kiadashoz viszonyitva nagyobb terjedelem-
ben foglalkozik a lexikon a Biodiverzitas Egyezmény-
bal fakado feladatokkal, a biodiverzitas monitorozasara
vonatkozoan szamos 1j szécikket tartalmaz. Széles kort
érdeklddésre tarthatnak szamot a lexikon fiiggelékében
megjelent adatok, jegyzékek ¢és listdk, amelyek az EU-
ban védett 498 novényfaj és 569 allatfaj, a hazai védett
és fokozottan védett ndvény- és allatfaj, a nem kormany-
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zati szervezetek ¢s a szakképesitési és oktatasi lehet&sé-
gek tételes felsorolasat tartalmazzak.

Az tjabb szocikkek koziil megemlitheték még a kor-
nyezet- és természetvédelem technologiaival, a megeld-
zéssel és az artalmatlanitassal foglalkozo szocikkek. Je-
lentds a béviilés a kornyezet- és természetvédelmi
nemzetkozi egyezmények és szerzédések, tovabba az EU-
szabalyok tekintetében.

Kiilon kivanom emliteni a kornyezetpolitikai szocikk-
csoport keretében végzett munkat, amelyet személyesen ira-
nyitottam. E munka eredményeképpen mintegy 200 0} sz6-
cikkel gazdagodott a kiadvany, amelyek koziil néhanyat
példaként bemutatok. Belekertiltek a lexikonba a kdrnye-
zetvédelem altalanos elvei (pl. a szennyezd fizet elve), al-
kotmanyjogi allami intézmények (pl. ombudsman), torvé-
nyek (pl. allatvédelmi torvény), tudomanyos intézmények
(pl. MTA Limnologiai Kutatd Intézet), események (pl. viz
vilagnapja), ipari létesitmények (pl. Mohi Atomerémti), kor-
nyezetszennyezésrdl elhiresiilt telepiilés (pl. Garé). A kor-
nyezetpolitikai szocikkcsoport keretében keriilt feldolgo-
zasra a terliletfejlesztés, az energiagazdalkodas, az épitett
kornyezet, a géntechnoldgia, az allatvédelem tigye.

Kiemelten szeretném rairanyitani a gazdasagi élet sze-
repléinek figyelmét arra, hogy a lexikon terjedelmének
kozel egynegyedét az energetikaval, az iparral, a kozle-

kedéssel, a klimavédelemmel, a kornyezetgazdasaggal, a
hulladékgazdalkodassal, a zaj- és rezgésvédelemmel kap-
csolatos szdcikkek teszik ki.

A lexikon az oktatas és nevelés valamennyi szintjén
jol hasznalhato, id6allo tudnivalokat, definiciokat tar-
talmaz. Jol hasznalhatjak a vallalkozasok kozép- és felsé
szintli vezetdi, a kdzigazgatasban, a kdzmivelddésben
dolgozok, a természet- és kornyezetvédelemben tevé-
kenykedd tarsadalmi csoportok, az irott és elektronikus
média munkatarsai. Orémmel nyugtazndm, ha sok ma-
gyar csalad hazi konyvtaraban is megjelenne a lexikon
tetszetGs kiilseji két kotete.

A tartalomhoz képest a két kotet 14 900 Ft-os ara mér-
sékeltnek mondhatd, koszonhetSen a szamos tamogato-
nak ¢és szponzornak, akik koziil elvi és anyagi tamogata-
saval a Kornyezetvédelmi Minisztérium emelkedett ki.

Az Akadémia Kiad6 Rt. tudomanyos szerkesztGségét és
a szerkesztésben gyakorlatilag kozremiikodd kivalod szak-
embereket dicséri a szinvonalas eredmény. A kiadd vevé-
szolgalata készséggel all az érdekldddk rendelkezésére:
1519 Budapest, Pf. 245. Telefon: 464-8200; fax: 464-8201;
e-mail: custservice@akkrt.hu
(A lexikon az Egyesiilet Titkarsagan megtekinthetd.)

Dr. Szaloki Gyula

PINTER JOZSEF
1933-2002

Eltavozott koriinkbdl egy régi jo barat. Pintér Jos-
ka személyében olyan kollégat gyaszolunk, aki egész
életét a szilikatosok, a cementesek korében toltotte.

Palyafutasat Bélapatfalvan kezdte, de nem soka-
ig szivta magaba a cementport, Dorogra, az ottani
mésziizembe Keriilt. Itt a laborvezet6t6l a igazgato-
ig végigjarta a ranglétrat, és igazi dorogi lokalpat-
riota lett. Itt végezte tarsadalmi munkajat is, hol
egész Komarom megye iparanak egyik fontos ira-
nyitéjaként, hol pedig a Dorogi Hulladékégetd 1ét-
rehozasa koriil babaskodé tarsadalmi bizottsag ve-
zetGjeként. Kollégaihoz, barataihoz valé hiisége
akkor sem szakadt meg, amikor a kiszamithatatlan
ipari atszervezések 6t és gyarat kiszakitottak az
anyaiparag korébél. Azutan is, mindig ugy kellett
megszervezniink észak-dunantili utjainkat, hogy
egy-két 6raval tovabb tartson a feltétleniil sziiksé-
gesnél, hiszen Pintér Joskat nem illett megkeriilni.
Rossz néven vette volna. Ez nyugdijba vonuldsa utan

is csak annyit valtozott, hogy most mar a mészmii
igazgatoi irodaja helyett az Uttoré utcai csaladi ha-
zat latogattuk.

De nemcsak igy tartottuk a szakmai és barati kap-
csolatot. Rendszeres latogatéja volt a Szilikatipari
Tudomanyos Egyesiilet rendezvényeinek, a cement-
ipari tudomanyos konferencidknak. Az utolsora
azonban mar nem jott el, nem engedte a gyilkos kor.
Igaz, 6 csak dtmenetinek tartotta ezt az igazolt hi-
anyzast, nagyon reménykedett a kozelgé szivmiitét
utan a felépiilésben.

Nem igy tortént. Néhany napja bucsuztattuk a ba-
nyaszzenekar zenéjének hangjai mellett a dorogi te-
metdben, és elhelyeztiik koszoruinkat, viragainkat sir-
jan kollégai, baratai nevében. Ezentil észak-dunantili
utjaink rovidebbek lesznek valamivel. De nem sok-
kal, mert a tizes it melletti temetonél egy rovid idore
megallunk majd, hogy legalabb egy szal viraggal ro-
juk le tiszteletiinket mindig vidam, melegszivii bara-

oz

tunk, szakmajat szeret6 és ért6 kollégank sirjanal.

Révay Miklos
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