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1I. FEJEZET.
A szervezett sejt €s eletmiikidéser.

(Akaryokinesis elmélete.)

Mis molecula-csoportokat, tagmakat, a legszervezettebb sejtben
Sem fogunk taldlhatni, mint a mindket a szervezetlen sejtekben lat-
k. A kilonbség csak az, hogy a szervezett sejtekben a protoplas-
it alkotg allomdnyok kulonb6z8 nemei 4llandd alakdla-

°kkd killonilnek ki és ezelk O0sszege az, a mit a sejt
“Zervezetének nevezink Midén ezt a szervezett sejtet tar-
8¥aljuk, rink nézve egyelre mellékes lesz az, hogy magiban véve
'S alkot-e onallé allatot, hogy tehit mint egysejtii dllat szerepel-e a
Vflégban, vagy pedig csak része egy magasabb rendii szervezetnek, a
tbbsejtii 4llatnak. A sejtbeli dllandé alakdlatok kozt legfontosabb
* Mag ; 5 igy fejtegetéseink legnagyobb részét is a magnak fogjuk
Szenteln;,

A magot Brown Rébert botanikus fedezte fol. Vizoljuk
azonhan nehdny vondssal a sejtr6l vald ismereteink torténetét. A sej-
teket a novényekben fedezte f6l Dutrochet. M4r végebben is l4t-
ta.k volt a szervezetekben aprd hélyagocskikat; de & volt az els6, a

1 kimutatta,, hogy e hdlyagoknak dllandé falazatuk van. Schley-

Ory .
TV.term.~tud. Rrtesits. I. 7



94 DR. APATIIY ISTVAN

den dllitotta fol a sejt-elméletet a novényekre és S chwann az
dllatokra nézve. Schleyden idejében fileg a sejt falat tartottik 1é-
nyegesnek, kevéshbé a tartalmdt. Moh! Hugé mutatta ki, hogy a né-
vényekben az a rész a leglényegesebb, mely, Gstoml§ néven, a-
sejt falit bélleli és nedvvel toltott iiregét veszi koriil. Ennek folis-
merése utin lehetett csak Gsszehasonlitani a novényl sejtekkel a to-
morebh allati celluldakat.

Nem lesz tehat folosleges alaktani szempontbdl is vetni egy
pillantist arva a kiilonbségre, mely a nivényi és dllati sejtek kozt
van; élettani szemponth0l mdar littuk azt.

1. A nivényekben, legalibb a magasabbrendiiek sejtjein, dllan-
dén talalkozunk sejtfallal, mely cellulosabél, a nivényre jellemzd
anyaghol all. Ilyen fordul ugyan el éallatokban is, nevezetesen a
Tunicatumok kopenyében, mint tunicin nevd mddosulat; ataliban
azonban cellulosa &llatokban ritkdn szerepel. Cellulosa-fal helyett
benniik egészen mds anyaghdl valét taldlunk; de a sejt-fal az 4llati
sejtnek korantsem oly lényeges tartozéka, mint a novényinek; ellen-
kezéleg: az allati sejtet inkdbb csupasz volta jellemzl.
Ha mégis van fala, ez csak a protoplasma védekezésének
az eredménye a kirnyezd medium ellen. Organikus alapillomanya
mindig a chitin vagy ennek egy rokona. Ugynevezett cuticularis
képlet, melybe masodlagosan anorganikus anyagok is rakodhatnak,
és pedig vagy kovasav vagy mész-sék, illetsleg a mészszel oly rokon
Magnesium s6i. Ily médon képz8dik szamos dllatnak szildrd kilvaza.
Tudjak, hogy a cellulosa szén-hydrat, melyben nincs Nitrogén. A chitin
s a vele rokon szard (keratin), valamint a tobbi cuticularis és sejt”
kozti dllomany (mucin, elastin, spongin, collagen |glulin és chondrin;
sth.) ellenben nagy mennyiségii Nitrogént tartalmazé vegyiletek
kozis névvel albuminoidok.

2..A novényi sejtek vacuolumaival szemben, a melyeket a sejt”
nedv (vagy valamely ebben oldott anyag) tolt ki, az allati sejtelcben
rendesen kisebb iivegeket taldlunk, melyek esetleg, mint apré holyd”
goeskik, tele zstfolhatjak a sejt testét: az allati sejteket ?
novényiekkel szemben nagyobb tomottségik, compacmbb
voltuk jellem z1.

A harmadik fontos képlet, a mag tekintetében nincs lényege®
killonbség. Allatokban és ndvényekben lényegileg megegyezik a 7€'
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kezetik és valésziniileg functiuk is egyforma. Az dllati és a
Novényi sejt életmiikodéseinek kinlonboz8ségét a tu-
laJ'jdonképeni plasmdnak, a sejttestnek kell tulaj-
donitani.

Mielstt kozelebbrsl megismerkednénk a sejt-testtel, melynek f6
alllomz’mya a somatoplasma, és a maggal, melynek anyagit ne-
Vvezhetjiilk nucleo- vagy chromatoplasmdnak, nehiny adatot
kell elgrebocsitanunk az 4 llati sejtek alakjdrdl dtaldban. Mi-
vel legnagyobb részitk csupasz, konnyen megérthets, hogy alakjuk,

2 magukra vannak hagyatva, gomb lesz. Ez a gdmb, a mennyiben
k'drnyezete részérGl nincs egyenlitlen nyomdsnak kitéve, csak mulé-
kony amoeboid véltozasokon megy korosztil. De anndl tébbidle a
sejtek alakja, ha nem dllanak szabadon, hanem vagy szomszédos sej-
tek, vagy szivetkozl sejt-termékek kitlonbozd irdnyban nyomdst gya-
korolnak redjuk. Alkalmazkodnak az adott térbeli viszonyokhoz; és
€2 alkalmazkoddsnak eredménye igen szdmos, nem ritkdn bonyoldlt
alak lehet, Igy, példanl, a pigment-sejtek rendkiviil eligazd formdjukat
legnagyobb részben ama rés-rendszereknek koszénhetik, melyek a
S26vetek kotd-allomdnydban, vagy szomszédos sejtek kozott vannak.
N(ivekvésiik kozben azokba bele ékel6dnek és, mint viasz a formit,
adjak vissza testalakjukkal a résck eldgazdsait. Behatobban egyes
alakokat a szivetek targyaldsakor fogunk szemiigyre venni.

Most pedig félthivom figyelmitket nehdny megkiilinbiztetésre,
Melyek ismeretét, ha a tovabbiakat meg akarjik érteni, nem nélkii-
16zhetjk, Tulajdonképi protoplasmabdl. csak a cytodok dllanak.
A cellula, mint jeleztiik, kétféle plasmabdl a sejt-test plasméjabol (s o-
Matoplasma) és a magplasmabél (chromatoplasma) ll.

Ha nem akarjuk elvetni azt a valdszinii foltevést, hogy a cel-
lulik is cytodokb(ﬂ szarmaztak, kénytelenek vagyunk a protoplas-
Mmit somato- és chro mato-plasma még egyenletes keve-
vékének tartani. A chromatoplasminak viszont egyik 6 alkotd része
32 az anyag, melyet chemiai szempontbdl nucleinnak, szivetta-
nibg] pedig chromatinnak, szinfelvevé &llominynak neveziink
azért, mert ha a sejteket kilonféle organikus festBanyagok (carmin,
%"dematoxylin, fuchsin, saffranin stb.) valamelyikével kezeljilk, tingdl-
Juk, azok a chromatin-részek veszik be a fests folyadékot s szinez6d-
Nelk legnagyobb mértékben. Ez eltér§ szinezfdés miatt a mikroskdpi

T*
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képben igen konnyen folismerheték. Feltiinik a c¢hromatin-dllomany
fostés nélkill is, csupdn sajitos fénytorése dltal; de ez a kidinb-
sége nem oly szembeszokd, mint az eltérd, vagy legaldbb erdsebb
szinezfdése. Mid6n a nuclein, a mi kiilonben minden
protoplasmédnak integralé alkatrésze, a cytodnak
egy bizonyos pontjin O6ssze kezd gytdlni s ott
mind nagyobb mennyisédgben halmozdédik fol, el-
kildnitve ezt a terilletet a tobbi plasmatdl, sejt-
mag j& 1étre. Valdszinii, hogy az a pont, eredetileg legalabb, az
egyensilynk altal a sejt individualitdsit eredményezs attractidk
kézéppontja, a sejt egyéniségének sdlypontja. (Khhez viszo-
nyitva vannak a sejt-egyénnek oOsszes 616, azaz nem metaplasméas
részel és azok mozgdsai egyensilyban.) Kz irdnyitja tehdt a sejt dsszes
mitkidéseit. Igy fogva {61 a mag létrejottét, nem lesz majd nehéz,
mint egy fejlddési folyamat kiilonbozé stddiumait, érteniink meg a
tishbféle alakot, melyekben elénk allhat.

Mindenek elgtt azonban, lissuk még egyszer a somatoplasmit,
a sejt-testet | Emlitettiink mér tobbiéle differentidléddst, melyeket a
protoplasmiban, nevezetesen a somatoplasmdban, a tulajdonképeni sej-
tek testében észleltek. A nevekhez, a hogyan ezeket jelolik, nehinyat
még fol kell emlitenink. Mitomdnak (Flemming) nevezik dtald-
nossaghan a sejt-tegf er@sebb fénytorésii részét, melyet, mint e név
mutatja, fonalkdsnak gondolnak. Szilardabb is az a tobbinél,a mit pa-
ramitomdnak (Flemming), vagy enchelymd nak (Carnoy)
mondanak. A spongio- és hyaloplasmdnak, mint megkiilonboztetésnek, -
felel meg egy régibb, mely szerint a sejtnek szilardabb allomdnya az
oikoid, a folyekonyabb a zooid, az el6bbi mintegy lakddl szolgalvan
a benne ¢él6 utébbinak. A mitomédnak és paramitomdnak felel meg
a fonalka és”fonalkakozti allomany is (Filar- und Interfilarsubstanz),
a mint e kifejezéseket Kupffer és Flemming hasznaljdk.

Ily fonalkdk 4taldban sokat kisértenek a sejttanban, mert folte-
vésiik sok mindent meg enged magyardzni, részben példidl a sejt-test
szemesézetét is. Ha a sejtben a fonalkdk kilénb6zé irvdnyban helyez-
kednek el és egymdst korosztozik, tcrmészetes, hogy a sejt valamely
optikai dtmetszetében, (t. 1. nem természetes foliletét dllitva a mik-
roskép focusdba), csak azok a fonalak fognak vonalak alakjiaban 65
egyszersmind egész hosszasigukban tinmi fol, melyek épen a kép
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sikjaban fekszenek, mig ellenben azok, melyek red merélegesek, pon-
tokként fognak muotatkozni, illetéleg a fonalka hardntmetszetének
alakjiban ; eligazd csomoknak fognak pedig litszani a fonalkik ke-
tesztezddései. De tudjuk, hogy a fonalkikon kivill valdsigos szemesék
(mikrosomdk) is nagyobb szdmmal lehetnek a sejt-testben, s6t, hogy
4 fonalkik is ecsak szemesék sorai

Vannak bivirok, kik a protoplasmdt, mint emulsidt, fogjik
fl. Ujabban ez #llaspontot igyekszik elfogadtatni Berthold. Emul-
SIO alatt t. i, két, egymdshban oldhatatlan folyadéknak oly keverékét
Ertjiile, melyben a kinnyebb folyadék minimalis csoppjei, korilvéve
mindkettére nézve oldhatatlan csapadéki hartya altal s egymdstol igy
elkiilsnitve, lebegts helyzetet foglalnak el. Természetes emulsié pl. a
tej, mesterséges a mandulate;.

Biitsehli, Bertholddal szemben, nem emulsiénak, hanem ha b-
SZerkezetinek tartja a protoplasmat. A kiilsnbség hab és emul-
SI0. kozitt, Bitschli szerint, f6leg fokozati. Ha valamely keverékben
4 lebeg csiippek ardnylag kicsingek és nem oly nagyszdmiak, hogy
4 koztilk levis folyadékot tomegben tilhaladndk : emulsié van elGttink.
Ha ellenpen oly nagyok a esippek és oly szimosak, hogy az Gket
elvilaszté masik folyadék koztitk csak vékony falakat, hirtyikat al-

Ot, akkor emulsié helyett habbal (Schaum) van dolgunk. Tehdt

Mindketts egy és ugyanazon principiumra vezethetd vissza: hogy
fUlénboz6 stiriségi folyadékok kozil azegyik
Y misikban csoppek alakjdban suspenddlva le-
8yen. A Bitschli kifejezése ugyan nem egészen helyes, mert a hab
fogatlmzih(_lz az iiregeknek levegdvel valé kitiltését szoktuk hozza
8ondolni ; itt azonban mem levegdvel, hanem folyadékkal, pl. sejt-
Nedvvel vannak kitoltve, mig a tulajdonképi protoplasma csupin a
edvesoppeket elvilaszté hartydkea szoritkozik. Ha ilyen habszerke-
“etii. képletet, pl. a sejt-testet, barhol harintdl dtmetsziink, tényleges
Uem csak optikai) dtmetszetben is tobbé-kevésbbé szabilyos recze
tiinil elénk. Nem latjuk magukat a csoppeket, hanem csak az azokat
8YMistol elvilaszté alloményt.

Mi a sejt-testben létezd osszes valé vagy litszdlagos szerkezetet
& kivetkezs mir emlitett 4 tapasztalati tényre vezetjilk vissza:

l.Hogy a protoplasma keverék, s henne az al-
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kotd anyagok nincsenek egyenletesen eloszolva
(egy-egy micellumnyi témegekké kiilonitve).

2. Hogy az egyes anyagoknak killonbiz8 Ggy a consistentidjuk,
mint az optikai viselkedésiik, hogy tehit ez anyagok kéziill némelyek
megkiilonboztethets formalt szemceséket vagy csoppeket alkotnak.

3. A sejt-testben a protoplasmdn kivil kisebb-nagyobb mennyi-
ségli nem protoplasmds anyag is van jelen, s az elGbbi, mint plasti-
kus dllomdny, elhelyezkedését illetfleg az utobbitél megszabott térbeli
viszonyokhoz alkalmazkodik.

4. Hogy a protoplasmat &llandéan aramlatok jarjak keresztiil-
kasal.

Maginak a protoplasminak, példadl, nincs reczés szerkezete,
hanem lehet a sejttestnek, melyben az ily értelemben szerkezet nél-
kiili protoplasma gerenddzat vagy alveolus-falak mdédjira helyezkedik
el. Fonalkds szerkezete sincs a protoplasmdnak ; ilyennek latszatit
csak az dramai dltal tovahordott és stiri egymasutdnba torlédd szem-
csék idézik eld.

s most attérhetink a mag (nucleus) kézelebbi méltatisara.

Nézetiink szerint minden sejt-individuumban rendes koriilmé-
nyek kozt csak egy mag van.

A nucleus, a maga legegyszeriibb alakjiban, vdltozé fénytirést,
gémkdlyded, de nem élesen hatdrolt folt a somatoplasmaban, melyet
az utébbival szemben nagyobb mennyiségii nuclein vagy chromatin
jellemez. E nevezetes anyag azonban nem szoritkozik csupdn a magra,
hanem, egyenletesen szétoszolva, kisebb mennyiség a tobbi somato-
plasméban is van bel6le. Jellemzi a magillomanyt, a somatoplasmd-
val ellentéthen, az a negativ tulajdonsig is, hogy nincs benne ino-
tagma (0sszehizékony elem), vagy csak igen kevés. Ezért a sejt
Osszehiizoddsi tiineményeit mindig csak a somatoplasmén észlelhetni.
Alsébbrendii dllatok sejtmagjain allitélag vettek ugyan észre mozgd~
sokat, de korint sincs még eldéntve, mennyiben tekinthetsk azok
csakugyan activoknak.

Egy fokkal fejletteb alakjiban a mag el@szér is éles hatirokat
timtet 6l ; késGbb, a hatdrvonalnak megfelelsleg, striibb, szivésabb
hartya, maghirtya is fejlosdik ki kérillotte. T héarvtydn belsl 2
magallomany még teljesen egynemi s meglehetGsen consistens. llyel1
homogén magokat taldlunk az alsébbrendin allatok kozétt az egysel
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tiekben, pl. Infusoriumokban és Amoebakban. Magasabbrendii alla-
tok szgveteiben az elvéniilt, degeneraléds sejtekéi is hasonldk. Alakjuk
igen sokféle lehet. Minden képzelhetGt megtalalunk csak az Infuso-
riumokban is: majd orsd, kolbdsz, patkd, piskéta, fondl, majd olvasé
lletgleg gyongysor alakd (moniliformis) a mag. Lehet azutin szabd-
lyos vagy szabilytalan csillag, s6t fa- vagy mds formdban eligazott
is. Viltozatos alakdlataira egyébirant magasabbrendiiek fehér vérsejt-
Jeiben is akadhatunk. Féltiing médon dgazatos a selyemherny6 {oné-
Mirigye sejtjeinek a magja.

Harmadik fejlettségi fokin a magot legtobbnyire gémbolyded,
hélyagszerit képletnek taldljuk. Benne a kovetkezd 1részeket kilon-
biztetjik meg: 1. a magburkot, 2. a magnedvet és 3. a
gerenddzatot. Fzek mellett ott vannak kisebb-nagyobb szamban
4 a4 nucleoluso k, magocskik. A gerenddzat a mag lumenjén ke-
Yesztil kilonboz§ irdnyban kifeszitett, elagazdé fonalakbdl all: ezeknek
Valamely csomdpontjiban, vagy egészen szabadon, a mag bels6 terében,
talilhaték a nucleolusok.

A maghurok meglehetSsen szilard, rugalmas hértya. A geren-
ddzattal és a nucleolussal (vagy nucleolusokkal) egyiitt képezi a szi-
lardaph részt, mely a somatoplasma mitémdjinak, a tulajdonképi
Plasminak felel meg, hozzdadva ahhoz nagymennyiSégii chromatint.
(A mag szildrdabb része chromatinnal telitett protoplasma.) A mag-
Nedv pedig, mint hig rész, az enchelyminak (— taldn nem is egyéb, mint
sejtnedv —) felel meg. A chromatin, kiilonssen a gerenddzatba és a
Nucleolusokba dgyalva, apré szemeséket (mikrochromosoma) képez. Ha
a chromatint a nucleolusokbél s a gerenddzatbél kivonjuk, de hozzdjuk
adjuk a magburkot, megkapjuk azt az dlloményt, melyet achromatin-
Nak neveznek s mely, ismételjiik, egészen olyan, mint a sejttest plasméja,
legfislebh a burok szildrdabb joval a rendes somatoplasméanal. A ge-
tenddzat az altal j6 létre, hogy a lagyabb, de azért nehezen folyé
achromatin, folytonos, igen lassu dramlisban van és magdval hordja
4 benne lebegs chromatin-szemcséket; ennek az dramnak vil-
tozatosan elégazé, nem ritkan egy nagyobb nucleolus-
b6l sugarasan kiindulé s abba visszatérs vonalai
tinnek £51 eldttink gerenddzat gyandnt, valahdany-
S2or sikeritl szévettani médszereinknek a sejtet hir
telen elglni és a protoplasmdt épen elfoglalt helyze-
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tében megalvasztva, rogziteni. Az 616, de nyugvé maghan
az aramvonalok meglehetGsen dllanddk, a killonben is parinyi chro-
matinszemesék tovamozgisa alig vehet észre. A conservilt magban
a szinezés intensitisa a chromatin-szemcsék stiviihh, vagy ritkdbb el-
oszlisitol, illet6leg helyenkénti megtorléddsatol fiigg.

Az dramlashan 16vé achvomatinnal szemben a magburok, mint
szilardabb, megmeredt achromatin, fogandé fil; ilyen talin a nucleo-
lusok alapdllomdnya is; csakhogy, mig a magburok chromatint ren-
desen nem tartalmaz, a nucleolusok azzal kivaldkép telve vannak.
Taldlni kivételesen achromatikus nucleolusokat is; ilyenkor azonban
a gerenddzat anndl inkdbb chromatikus.

Ezeknek a complikilt magoknak kiilalakja, mint jeleztiik, ren-
desen egyszerii; ritkdn taliljuk mdsformdnak. (Eligazé példdnl a
selyemhernydk fond mirigyeiben, ha ugyan ezek a mir elébb emlitett
magok nem a fejletlenebb, homogen typusba tartoznak.) Kiilonben a
mag, ha mds alakot vett fol, mint a gombét, ezt tobbnyire passive
teszi, a mennyiben a sejt egyébkénti alakjihoz alkalmazkodik. Kiter-
jedésének féirinya megegyezik az egész sejt fétengelyével, a mennyi-
ben az eredetileg, pl., gombolyded sejtet, megnyildsiban koveti. Igy
a hosszu izomrostoknak nem ritkdin vékony, pélezikaszerii a magjuk.
Bizonyos fokig ép tgy alkalmazkodik a sejtbeli termékek félhalmo-
zoddsa folytin viltozé térviszonyokhoz, mint a protoplasma : mirigy-
sejtekben a falhoz lapilt korong-, félhold-, vagy sajka-alakd mag
nem ritkasig.

Mdr most, ha a sejt egyes alkatrészeinek a funectiéjit
tekintjitk, azt fogjuk latni, hogy a sejttest végzi legnagyobb részét
azoknak, melyeket a szervetlen sejt targyaldsakor megismertiink.
Mondhatni dtaldban, hogy az élet-folyamatot jelents valtozasok féleg
a sejttesthen mennek véghe, mig a mag meglehetds dllandésigot mu-
tat, s ebb6l a kivetkezd tételt allithatjuk fil: A somatoplasma
a viltozisok megtestesitdje a sejtegyén dllanddsdga
mellett, a mag pedig az dllanddésdg megtestesitdje a
viltozisok kizepett. Ez a tétel fejesi ki a sejttest és a mag
szerepét a sejthen és az isszes él6 szervezetekben. Litni fogjuk, hogy
nem minden ok nélkiil tekintik a magot a magaséhbrendﬁ
él6lények faji tulajdonsdgainak viseldjéal Az,
a mi a fajoknak sajitjuk és bennitk bizonyos hatdrig dllandé, a mi
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az anyaszervezetbdl a lednyszervezetre — az dtalinos, minden élGvel
kizgs tulajdonsigokon kivil — atiroklédik : a mag viszi at.

A mozgistinemények ellenben mind a sejttestben
folynak le, a mag csak passive vesz részt azokban; activvd csupdn
az dltal lehet, -ha achromatinja a somatoplasméival kozvetetlenebb
]iiilcsijnviszonyba Iép és maga is érvényesiti protoplasma-tulajdonsi~
Qait. Valameddig ugyanis a sejt individualitisa, egyensilya zavartalan,
& mag nyugszik, mozgisokat nem végez ; mihelyt azonban az egyen-
suly megzavarodik, a sejt individualitisa ideiglenesen megsziinik az
dltal, hogy a sejt, nivekedése kisvetkeztében, eléri a fajlagos maxi-
Mmumot : mutatkoznak a magon mozgdsi timemények, az a folyamat,
@ mit karyokinesisnek nevezink. ‘

Az assimilatio és kisérsi, a kivalasztisok (excre-
ti6k) szintén kizirdlag a sejttestben mennek véghe. A sejttest dllitja
el az él6lények folépitéséher szitkséges Osszes allomdnyokat, az tap-
lé,lja a magot is, az termeli a chromatint, mely mar készen, mini-
malis szemesék alakjiban jut be a mag gerenddzatiba. Mdr régen
észlelték a mag-gerendak Gsszefiiggését a sejttest gevendizatival; s
ebbiil talin azt lehetne kovetkeztetni, hogy a mag 4ramai és a sejt-
testéi kozt bizonyos folytonossag (continuitas) 4ll fonn, s ez az 6sz-
szekttetés mutatja az dtat, a melyen a sejttest elGallitotta chroma-
tinszemesék (vagy talan micellumok, tagmak) a magha vindorolnak.

Asejttermékek elGdallitdsa is a sejttest foladata, s
Minthogy a kitlsnféle sejtek specialis functi6i ugyanazon szervezetben
2 bennitk folhalmozédd més-mis metaplasmas anyagtol (= protoplas-
Ma-termdék, a protoplasmdabdl kikiilonitett f6los tagmdk osszege) fig-
Senek : a sejttestnek koszénik a sejtek kikiilonzddésiiket, valtozatos
alakjukat, médosulataikat. 1) Mig tehit a sejttest tekintetében rend-
—

1) Hanstein tudvalevéleg a metaplasma alatt olyan protoplasmat értett,
Melyben reserv fehérjoken fpld. krystalloidokon) kiviil nagymennyiségii szén-
h)’dra’tt, nevezetesen keményitd-szerti (amyloid) anyagok foglaltatnak s melybél
azok elgbb-utobh kivilnak és scjtfalaknak épitésére, vagy, mint egyéb viladékok
aszndltatnak f6l. Allati metaplasmdnak nevezhetjilk tehdt az olyan
brotoplasmat, melyben a szénhydratok helyén killénosen nitrogén tartalmu, fe-
hérjenemi (albuminoid) anyagok foglaltatnak, s melybdl azok akdr cuticulik,
a]_(ér sejtkozti dllomanyok vagy specificus sceretumok alakjdban elbb-utébb

Ivilnak., A mily fokban jellemzé ugyanis amyloid sejttermékek -eldallitdsa
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kivilli vdltozatossigot talalunk, a mennyiben ugyanazon dllatnak a
hény szovetét s a hany dllat kilonbozs szoveteit vizsgiljuk, minde-
niitt jellemz8, sajitos alakokra akadunk: a mag dolgiban ardnylag
nagy egyformasdg wralkodik. Az eltérések a mar leirt typusoktdl kis
szamdak, de nagyon jellegz6k és allanddk. '

Latjuk e szerint, hogy a sejt Osszes elemi miikidéseit a sejt-
test végzi, kivéve 1ij egyensilyi koézéppontoknak létrehozdsit, Gj in-
dividuumok elGdllitasdt; erre a maggal ellitott sejt csakis a mag
kezdeményezésére vagy részvételével képes.!) Az osztédds sohasem
a sejt-testhben inddl meg, ha van a sejtnek formdlt magja; a magon
follépd valtozasokkal kezdédik.

Szdmos kisérletet tettek oly sejtek viselkedésére nézve, melyek-
b6l a magot eltivolitottik, nevezetesen alsébb rendii dllatok, mint
pld. Infusoriumok, olyan levigott davabjaival, a melyekbe mag

nem jutott. Ezek képesek voltak — a mint Gruber és mdsok észle-
letel bizonyitjdk — tovdbb névekedni, sebitket, a metszési folilletet,

begylgyitani, s6t arra is, hogy a rajtuk midr megkezdett, félig mér
kész képleteket, szerveket a maguk erejéhdl tokéletes fejlettségre jut-
tassik. De arra mdr nem voltak képesek, hogy osztédvan, magukhoz
hasonlékat hozzanak létre, és arra sem, hogy egészen maguk alkot-
hassanak 4j szerveket; mert valdsziniileg hidnyzik bennitk, 2 mi to-
vébbi szervezkedésre impulsust adhat. Igy péld., ha a ketté vigott
Infusoriumnak mag nélkili darabjira valamely esillé (cilia) koszord-

a ndvényi sejfekre nézve, éppen olyan jellemz§ az dllatiakra nézve albuminoido-
kat termelni. Ezen az alapon metaplasmds anyag alatt értem mindazokat
a protoplagma-termékeket, melyek a protoplasmin és a gyuledékeken kiviil az
allati scjttesthen foglaltatnak.

1) Azokat a polar-testeket, mds néven centrosomdkat, (Van Beneden sze-
rint sphéres d’attraction, Boveri szerint Archoplasmakugeln), melyek Ascaris
megalocephala barizdiléds petéjében és — a sajit észleleteink szerint — tobb
mis Féreg bardzdaléddsi golydiban, a mig ezek nem nagyon szémosak, a mag,
jobban mondva csak a chromosomik gomolyaga mellett foglalnak helyet és 2
scjtoszlishan, tgy latszik, el6] jirnak : a magnak ideiglenesen kiilonvalt részéil
s esak a lehetd legtisztibb, metaplasmds anyagoktél ment protoplasmdnak te
kintjitk. KEs nem csuddlkoznink rajta, ha valéban ezek s nem a télik ideigle-
nesen kildnvilt chromosomik jelslnék a sejt egyensulyi kozpontjat. Legtjabban
tohh kilonféle Allat ondéjanak képzddése is igen foltiind példikkal vilagositottd
f6l a centrosomik szerepét a sejtoszlasban. ‘
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Nak legalibh kis részlete jutott, az Infasorium-darab a cilia-koszorut
kiegészitette olyanra, a ming volt az egész dllaté: befejezte a szer-
vezkedést, melyre az impulsust megkapta vala: ha ellenben nem
esett red cilia-koszord részlet, onmaga nem is tudott olyat el@illitani.
A magnak fészerepe tehdt, a mint az elébbiekbsl latjuk, bizonyos
Szabilyoz6 hatdsokban és a sejtoszliskor van. Jelent§ségét csak tgy
érthetjitk jol meg, ha kozelebbrsl megismerjitk az oszlds folyamatét.

Atalanosan elfogadott dolog ma mér az, hogy a sejtek csupian
sejtoszlds wtjan (sejthdl vagy sejthen) johetnek létre. Szabad sejtkép-
z6dés lehetGségében nem hisziink. Régebben (Schwann idejében) az
4 nézet volt elterjedve, hogy a szervezet kocsonydiban, vagy hizo-
hyos folyadékaiban léphetnek fil o6ndllé kozéppontok, melyek koril
4z, az u. n. blastema, sejtek alakjiban csoportosil. De tdjabb bivirok
azt dllitjak, Logy nemcsak szabad sejtképzddés nines, hanem, hogy
Szabad magképzés sem lehetséges. Tehdt nem csak az a tétel 4ll,
hOgy: omnis cellula e cellula, hanem az is, hogy: omnis
Nucleus e nucleo; vagy is, hogy mag is csak magoszlis Gtjin
keletkezhetik. Nézetiink szerint a mi a tételben igaz, igy formuliz-
hat: A formalt magot allandéan egy sejt sem nélki-
[6zheti,a mely maggal ellatott sejthdl, petébsl sz dr-
Mazott; s nem nélkillozheti egy magasabbrendit élGlény sem a
chromatint, mert az a szervezett sejtindividinm testanyagdnak lénye-
ges alkotd része. A szabad magképzGdés lehetGségét azonban teljesen
még sines okunk kizdrni, ha a szabad maghképzGdés alatt azt értjiik,
hogy 4 lednysejtek magja csupin annyiban fiigg az anyasejtek mag-
jiitél, a mennyiben a maghoz valé anyagot, a chromatint, az anya-
sejtnek megelGzileg csak szétoszlott magjatdl veszi at. Minthogy pe-
dig hizonyos sejtek magja a lednysejtek képzédését megelézoleg esak-
ugyan szét is oszlik, a chromatin a somatoplasmdban elvegyill : dj
egyensilyi kozpontok a régi egyensilyi kizpontoktdl fiiggetlendl jon-
Nek Jétre.

A magrél azt, hogy a ;sejten beliili, intra-cellularis erdk
kﬁzbo ntja, mir tobbszor emlitettitk. A sejthen levé dramok eredd
il'i'tl'lyai nem ritkin mind litszélag e kiozpont, a mag felé vezetnek:
ide hordjik ©ssze a nucleint, vagy chromatint. Az dramok irdnydnak
megfelel§leg, gyakori a protoplasminak a magba, mint kdzpontba
Osszetérs, smgaras elrendez6dése. A magszerkezet folbomld-
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sanak és ledinymagokkd rendezbdésének czélja az elGadottak szerint
nem lehet mds, mint 4j egyensilyi kizpontok létesitése.

A magoszldst mar igen régen észleiték; de csak az imént le-
folyt két évtizedben jutottak az oszlds bonyolult folyamatinak meg-
ismeréséhez. Kezdetben mindig egyszerii beftiz6désnek tekintették, a
mely beftiz6dést lassan koveti a sejttest bef(ztdése; a bardzda min-
dig mélyebb lesz s a mag kettészakaddsira vezet. Kideriilt azonban,
hogy ily egyszeri médon a mag csak ritkdn osztédik. Soha sem igy
a magasabb szervezetii, bonyolalt szerkezetii magok, hanem csak a
homogen magok, mint a mingk pld. az Infusoriumokéi. Azok Osszes
4llomanya meglehetGsen egyontetii; alkatrészel tehdt egyszerii ketté
vilds dltal is megfelezédhetnek. Az ilyen osztdddst nevezik direct
megoszlasnak; azt pedig, a mely bonyolultabb szerkezetii ma-
gokon fordul el6, indirect magoszldsnak: karyokine-
tikus, karyolyticus, vagy mitoticus oszldsnak. Mind a hi-
rom név egy-egy részét fejezi ki ugyanannak a folyamatnak : a ka-
ryokinesis* a mozgdsi tineményekve vonatkozik, melyeknek
alakjdban az oszlds véghe megy ; a ,karyolysis“ ama czéloz, hogy
az oszlasnak indulé mag kevésbbé viligosan lithaté a sejtben, mint-
egy elmosddik, foliiletesebb vizsgilé fioloszoltnak tarthatnd; a
smitosis® pedig azt fejezi ki, hogy « mag dllomanydnak bizonyos
vésze fonalkdkra bomlik fil, melyek ketté hasadnak s a leAnymagokban
djra rendezdédnek.

Az oszlds els6 szakaszival, az anya-mag szerkezetének meg-
bomldsdval, kapcsolatos a somatoplasma sugaras elrendezidésének meg-
sziinte, jeléil annak, hogy megsziint hatni a vonzdsi kizpont, mely
felé a sejttest aramai irdnydltak. Sugaras elrendez8dést o nyugvé mag
kiiriil szoveti sejtekben vitkdn észlelhetni; annal gyakoribb azonban
a fejldés els§ stddiumaiban, a bardzdalédasi golydkban. Taldn azért,
mert ott a mag egyik oszlastél a mésikig nem' is jut teljesen nyugvo
allapotba, olyan gyorsan kivetik azok egymést.

A mag egyidejii latsz6lagos eltiinésének mivoltat el8szor Bii-
tschli deritette ki, és a leirta folyamat Iényegét az djabb észleletek is
megersitettél ; csakhogy szdmos részlettel ki is b§vitették a Biitschli
adatait, melyek szevint: az anyamag helyén létrejd a vékony szalakbdl
all6 magorsd (Kemspindel) ; a chromatin annak egyenlitfje tajan
atengelylemezzé (Axenplatte) csoportosil; a tengelylemez a
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kit sarkilemezre (Polplatten) valik szét, a melyek a ledinyma-
gok chromatinjét viszik azokba, az orsé két polusira &, a honnét
kiindullag a protoplasma sugarasan rendezkedik.

Az indirekt magoszlds, a mint annak médozatait Flemming,
Kupffer, Rabl és Van Beneden masokkal egyiitt dllati és fGleg Strass-
burger nisvényi sejtekben ma mar kozelebbrsl megallapitottdk, rovi-
den tigy megy végbe, hogy a mag mindenest§l atalakial hosszi spi-
tilisan csavarodott fondlld, mely eleinte magiban foglalja ugy az
achromatint, mint az abban még egyenletesen eloszolt chromatint. A
fonal aztin hosszaban ketté hasad és hardntdl is bizonyos szamd da-
tabra esik szét. Az azonkizben follépett orséalak aequatora tdjdn
helyezkednek el, kacs-alakulag meggorbiilve, de itt mdr tisztén chro-
atinhil dllanak, mig az achromatin az orsénak a polusok irdnyiban
Osszetér§ szalait alkotja. Késobb mindenik kacs hosszdban ketté ha-
sadvin, fele az egyik, fele pedig a mdsik polus felé vindorol; ott a
kacs-felek ismét hosszaban sorakoznak, ismét spiralisan csavarodott
fonall egyesiilnek, s végill a gerenddzatba, a nyugvd ledny-magha
Mmennek At.

Flemming a magoszldsnak egy atalinosan elfogadott schemajat
dllitotta fol, mely a kivetkezé stdadiumokat kilonbizteti meg : 1)

Az els8 stadium, melybsl ki kell indulnunk, a maximalis
fﬁjlottségﬁ nyugvd mag. (Leirdsihoz ezittal csak azt csatoljuk
Mmég, hogy a nucleolus, a hol egy van, talin nem csupin a gerendi-
Zat jelezte magonbel6li, hanem az Gsszes plasmadramoknak iranyito
kiizéppontja; a hol pedig két vagy tobb nucleolus van, ott ezek ha-
tisinalk ereds vonaldban lehet az egész rendszer kézéppontja. Lassan
016 és a protoplasmat j6l meg nem alvaszté reagensek nem akadi-
Iyozhatjsk meg, hogy a mag gerenddzata fil ne bomoljék ; ilyen eset-
ben 4 mag bels§ szerkezetébsl csak a nucleolus marad hirmonddl
b talan az sem a maga természetes helyzetében.)

i — .
1} Eldre is megjegyezziik, hogy nevezetes eltérések ¢ schomdtél nem rit-
kik, Killonoson az 6érés tiineménye (az irinytestek képzddése), a petebardzddls-

dés és az ond¢képzddésnek a petebardzddléddssal parhuzamba dllithats szakasza
a spermatogoniumtél a spermatidikig) mutat ilyencket. A folallitottuk clmélet

%Zonhan azokat is megmagyardzhatja. Mi jelenleg csupin a typusra lesziink te-
Kint ’
ottel,
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A masodik stadium az dgynevezett spirema: az
anyamag gomolystadiuma. A maghdrtya eltitnvén, a mag-
gerendizat és a nucleolus helyén gomolyag, a spirema lép fol, mely
a mag koriiletén helyezkedik el, mint egy inductié-tekercs, ugy véve
korill a mag-nedvvel (— vagy sejt-nedvvel, minthogy a magnedvet at-
tol elkiilonits maghdrtya mdar eltint —) kitoltott kozponti teret.

A spiralisan elhelyezkedd magfondlnak létrejsttét mi kovetke-
z0képen magyarazzuk : a magplasminak eligazé kiilon dramai, mint-
hogy megsziinik az egységes vonzdsi kizpont, tsszefolynak, dtomilnek
egy médr most dsszefiiggd dramba. Az az dram pedig a kirnyezs sejt-
test plasmajinak nyomdsa alatt a nagyobb (— dtmérdjii, nem firtar-
talmi —) teret igényls kirvonal vagy kerillék helyett spirilis alak-
ban helyezkedik el, tiiremkedik #ssze Miutin tehit a diver-
gilé dramok egy osszefiigg6 nagy plasma-iramba mentek dt, a melyet
kiralakunak képzeliink, s mintin, a magtér nem 1évén oly nagy, hogy
a koralakot befuté egy nagy dram, melyet az 6sszes magplasma al-
kot, ilyen alakban elférhetne benne, a kior alkalmazkodott az
adott térbeli viszonyokhoz és a kornyezd plasma nyomdsa alatt spi-
ralissd rakdodott Ossze: ha a nyomds még inkdbb nivekszik, konnyen
érthet6, hogy a spiralis még jobban isszeszorul és pedig Ggy szorul-
hat legkinnyebben még kisebb térre, hogy egész vonaliban duplin
rakodik dssze. Ebben a mag-fondlban, mely igy nem is egyszerii fo-
nalnak, hanem kettos fondlnak képzelendd, az egységes dram minden
ponton ellenkez6 két irdnyban fut egymds mellett. Nem volna tehat
egészen pontos a szerziknek az a kifejezése, hogy a magfonal ketté
hasad. Nem hasad ketté, hanem bizonyos stadiumtol kezdve mindjart
kettGsen alakil meg. Es ilyen elhelyezédés mellett a mag osszes dl-
lomanya mindjart meg is felezddik, mert egyik fonalszirban épen annyl
chromatin és egyéh dllomdny lesz, mint a misikban : a ki egy czérna-
szdlat két egyenli részre akar osztani, az — két végét Osszetéve —
dupldn fogja s ott vigja 4t, ahol egyik szdla a masikba athajlik. A
leglényegesebh pedig itt is az, hogy a mag dlloménya megfelezédjék:
Roux is arra a czélra szolgdlé mechanismusnak magyardzta a spivem?
alakot, de tgy, hogy a fonil hosszanti kettéhasaddsa dltal minden
egyes szemcse megfelezidjék.

A maghurok azért tiinik el a spirema félléptekor, mert megel6-
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zGleg sem volt egyéb, mint megsdriisodstt magplasma, mely oszté-
diiskor follagyul és beléfolyik a kozos spiremadramba.

Aharmadik stadium: az anya-mag csillag-sta-
diuma. Lényege az, hogy a magfondl bizonyos szimu darvabra,
kacsra szakad (hardntul 4tvdgva) hosszdiban szét; a gorbiilt kacsok
& késSbbi orstengelyre merSleges sikban, az aequator sikjaban
csillag alakban helyezkednek el. Ez az anya-aster, vagy m o-
Naster Kacsainak homoridlata a magperipheria felé, kifelé, dombo-
rulata a kézpont felé tekint. Follép egydttal az achromaticus orsé is,
ami a chromaticus és achromaticus &llomdny elkilloniilésén alapszik.

A jelzett folfogdssal mér most hogyan vezessiik le a spiremabél
4z anyamag csillag alakjit ? A kettdis fonal két vége, a hol az dram az
egyik fondlszirbél a mdsikba 4tmegy, még jobban Osszeszorulvan és
“rintkezvén egymdssal, dsszeolvad, dsszenyilik, a mi &ltal két kilon, egy-
mis mellett ellenkezs irdnyban haladd dram & létre. Még tovabb pedig
— Osszeolvaddsok altal a keresztez6dési pontokon — a kettds fondl-
Spiralis annyi kettés gyfiriire fog szakadni, a hdny kanyarulata volt
a spiralisnak. Mindenik gydriipirban mdr most két figgetlen és egy-
mdssal ellenkez irdnyu dram fog keringeni.

Nagyon konnyen folvehets, s6t igen valdszinii, hogy az igy zdrt
dram-titakban nemcsak a protoplasma, hanem egyszersmind elektromos
folyam is kering, melynek dramindité elemei a chromatinszemesck.?) Tud-
Juk pedig, hogy, ha zart vezetékben elektromos dram kering, akkor a veze-
ték a magnes tulajdonsagat olti fol. Van észak- és dél- sarka. Minden egyes
dramgydrii a magtérben ily mignesnek tekinthets, melynek két sarka ko-
zlil vagy az egyik, vagy a masik fogja az észak-, illetsleg a délsarok tulaj-
donsagait mutatni a szerint, a minG irdanyban kering benne az aram. Az

1) Ahhoz a hizonyos folyamhoz csak azért tesszitk egyelére az clektro-
Mmos jelzést, mert mds hasonlé tulajdonsigi mozgisnemet nem ismeriink, a mi
azonban kordntsem zdrja ki azt, hogy a szervezetben, kiilondsen az idegrendszer
élettiineményeiben, az érzésben s a beidegzéshen, nézetiink szerint oly lényeges
szerepl dllandé dram is, melyet jobb név hiinyiban eclektromosnak mondunk,
talin mdsnemii, elektromos mozgdssd csak Aatalakithaté életdram ne Ichessen
épen \igy, mint a fonilgytiritkben folvett valami. Azok a kisérletek pedig, me-
lyeket wjabb idSben a magoszlasnil esctleg szerepld clektromotorikus erfk ki-
mutatdsira nézve tettek, gy, a hogy eddig torténtek, e szerepet sem ki nem
mutathatjik, sem ki nem zirhatjik.
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egy parként Osszefoglalt, pirhuzamos két gyiiriitben pedig épen ellen-
kezd az dram, s igy egyelGre illetd pélusaik is ellenkez§ helyzetet fog-
lalnak el. Ha azonban a vezetékek mindenikének van két sarka,
akkor azok a magtérben nem maradhatnak tovabb is rendezetlentl
egymds mellett, hanem kolesonds vonzdsuknak és taszitisuknak meg-
felel6leg rendezkednek el. De mivel a kizetlentil szomszéd gyirikben,
egy-egy parban mdir is ellentétes sarkok érintkeznek, ez a két-két
gytirit (a szerz6k szerint a magfonil egy-egy darabjinak hasaddsa
altal 1étrejott fonalkapdr) egymds mellett egyensulyban fog maradni,
s a gylriipirnak a maga egyiittességében lesz egy f§ dszak- és dél-
sarka, s igy a gyfiviipirokkal egyelSre mint egy-egy vezetdvel foglal-
kozhatunk. Ha a magtérben két vezeték-pir van, kozottik csak
tgy allhat fonn az egyensily, ha mindkettd a merididn sikjiban he-
lyezkedik el és pedig egymdsra derékszigben, a mi alatt a vezeték-
parok alakja korbél inkdbb hosszukds ¢valisha megy 4at. Ha négy
vezetékpdr van a magtérben, azok egymissal és a fild-mignességgel
(vagy azzal a valamivel, a mi a sejthen ennek a szerepét jitsza) tgy
jutnak leginkibb egyensilyba, ha a merididn sikjiban koroszt-alak
négy szdrdnak megfeleléleg helyezkednek el. Ha pedig nem négy, ha-
nem hat, vagy nyolcz sth. vezetékpar van, akkor azok csillagalakban
fognak megdllapodni és pedig ugyancsak a merididn sikjiban, az az
egy sikba rendezédve.1) A csillaglemez ebben a sikban meg is ma-
radna, ha helyzetére az anyasejthen fsllépett két 6 vonzdsi kdzpont
(a sphéres d’attration vagy archoplasma-golyok kozpontja), melyek
mindenike egy-egy majdani leinymag vonzasi kozéppontja lesz, nem
gyakorolna iranyitd befolydst; s minthogy mindenik egyenld erivel
ellenkezd iranyba vonzza, az ket Osszekitd vonalra, az orsé tenge-
Iyére merdlegesen, azaz az orsé-aequator sikjaban fog a csillaglemez
megallapodni. A két orsé-polus szerint igazodik ugyanis a sejt proto-
plasmdja is és korilottik homogénebb, gombilyded képlet alakjiban,
metaplasmas zarvinyaitol megtisztultan megstriisodik. Ep gy, mint a
hogy a vasreszelékbe dugott mdgnes két pdlusa koril a vasrészecs-

) Ugy a mdignességet, mint az észak és délsarok kifejezéseket egyelSre
persze szintén inkdbb képletesen kell érteni annak érzékitésére, hogy a vezeté-
keknek a benniik 1év6, mindinkabb lassudd dram irdnyihoz képest ellentétes
sarkaik lehetnek.
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két csillagalakba csoportosulnak : a protoplasma szélai is, a csillag
Sugarainak irdnydban, a két uj kézpont felé konvergdlnak. Kz a
Szokdsos hasonlat azonban nem egészen helyes. A vasreszelék szem-
¢séi a méagnes polusai koriil sugaras elrendezésben megsllanak, holott
4 protoplasma részecskéi a sugarak irinydban haladnak. Mihelyt min-
den arra vals plasma-részecske elérkezett ezen az dton a kozponti
Plasma-tomeghe, vagyis mihelyt az osszes valédi protoplasma a koz-
bontba Gsszefolyt, a sugaras dramlds, tehdt a sejttest sugaras szerke-
Zete is megsziinik.

) A chromaticus szemcsék, egyenltlenné valvan az 6ket hordd
dram gyorsasiga az utnak egyes pontjain, példadl lassibba a csillag-
Ozpont felé, maguk sem fognak egyenletesen eloszolva maradni az
€gyes vezetékeken belill foglalt magplasmdban, hanem a csillag cen-
truma felg megtorlédnak és ez altal a plasma-dram végkép megakad : az
eléhh kering® magplasma helyett onmagukba visszatér8, meglehet6sen
hatirozott plasma-vonalakkal lesziink szemben, melyeknek centralis
Végén iv alakban megtorlédott a chromatin, peripherikus, divergslé
dﬁll'abjuk pedig pusztdn achromatinbél 4&ll. A péarosdval elhelyezett
Plasmaszalak mindenike egy, mondjuk hosszikas, ovalist ir le; ennek
2 ovilisnak a csillag-centrum felé concav nagyobb darabja achro-
Maticus és csak a kisebb, a centrum felé convex darabja chro-
Maticus.

A magtérben szabadon lebegs achromaticus kaecsparok, jollehet

32 egykori dramiranyhoz képest az egy-egy parba foglalt gyfiritk egyi-
ének ¢szak, a masiknak délpolaritésa van a szabad polusén, nem

Maradhatnak igy egymas mellett a polartestek erfsbiilé vonzisa elle-
Nre, hanem azok, mint az egész rendszer két fopolusa szerint szedeldz-
Odnek ¢ssze. Mindenikok vagy az egyik, vagy a mdsik polushoz hajlik

S ott egy pontban convergalnak. Ennélfogva az osszeparositott kacsok
S2étvalnak, mert egyikiiket az egyik, masikukat a misik orsépolus fogja
Mkébb vonzani. Természetes tehat, hogy minden chromatikus kacspér-
Nak is egyik kacsjataz egyik, a masikat a masik fopolussal fogja ossze-
Gtni két-két achromatikus szal, az achromatikus ivnek két szdra.1) Az

—

1) Nem titok el@ttiink tobb bivdrnak az az Gjabb dllitisa, hogy az achro-
Matikus orséhan pamatts Ssszefoglalt szdlak szdma igen mnagy, a chromatikus

Orvos-torm ~tad. Ertesitd. 1L 8
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achromatikus szalak tehdt orsé-alakba helyezkednek, a chromatikus
kacsok pedig egyelére a csillagban maradnak meg, a melyben meg-
tartja Gket mdgnességitk és kolesonos vonzdsuk, egyensilyt tartva a
centrosomak kétiranyd vonzdsdval. A chromaticus kacsok, dmbér egyes
chromatin-szemcsék, egy értelemben polarisdlt kiléndram
indité elemek, a chromaticus mikrosomak &sszetorlédd-
sabol keletkeztek, ilyenkor és a kiovetkezd két stadiumban igen
témorek 6s bizonyos szilirdsigot, merevséget Adrulnak el: olyanok,
mint egy-egy patkdalakd mignes.

A két polus 1évén a leend két leinymag kozéppontja, az orsé
tengelye az oszldsi sikra merdlegesen 4ll; a chromaticus csillag
ellenben abban fekszik. A két sark korfil sugdrzattd rendezGdott
protoplasma polar-asterek és a bennik levd stiriibb kozép-
rész a mér el6bb emlitett polar-testek vagy centrosomék nevét
viseli.

A negyedik az d4thelyezke dés (metakinesis) stadiuma.
A hossziban meghasadt chromatin-kacsoknak egyik fele az egyik,
miasik fele a masik polus felé hagyja el helyét. B szétvilds alatt dl-
lisukat is megvaltoztatjdk, a mennyiben homordlatukat az aequator,
— dombortlatukat pedig a pdlus felé forditjik.

Az achromaticus fonalaknak, hogy egy-egy chromaticus kacspar
egyilk felét az egyik, mdsik felét a mdsik polus felé kozelitsék és
egyszersmind azoknak allasit is megvaltoztassik, — az elébbbi pont-

¥

kacsokét tglz’tn szdzszorosan is folilmilja. Nézetink szerint az illet§ brivarok
hozzdszdmitottdk a tulajdonképi, tehdt a magplasmabdl lett orsé-szdlakhoz, 2
melyek szintén sugarak irdnydban térnek oOssze az illet6 polartest felé, azokat &
protoplasma-szdlakat, dramvonalakat is, melyek a polarasterek sugdrzatiho?
tartoznak ugyan, de azért a magteret is atszelik és 'tényleg az orsészilak pa”
matdba vegylilnek, a chromatikns kacsokkal azonban csak latszdlag fﬁggnek
pssze. Nem is lehetne érteni, miért keriilné ki a sugaras protoplasma-dramlds:
mely, az egész sejttestre kiterjedve, a protoplasmat mindenfelsl az egyik vagy
mdsik polartestbe siiriti dssze, a sejtiestnek épen azt a teriiletét, a hol elébb 2
mag fekiidt. Az eldbbi hatdr és git, a magburok nem lévén tobbé, azok a pro”
toplasmarészek, melyeknek arra legrovidebb az ttjuk az illetd polartesthez, a
magtéren korésztil dramlanak oda. De valéban nem is mindig sikeriil oz dram”
vonalakat készitményeinkben az orsészédlaktsl megkiilonbodztetni.
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ban  adott magyardzat szerint — csak meg kell rovidilniok: az
dramnak csak szélesebbé kell vilnia, hogy az alkotta kor atmérdje
Yovidiljon. Avagy, talin még jobban, Ggy is magyardzhatjuk az achro-
Maticus szalak rovidélését, hogy azokat a centrosoma mind jobban
Magiba vonja, tgyszélvan fslgombolyitja.

Az 6todik alednymagok csillagstiadiuma (dyas-
ter) A chromatikus kacsfelek az orsé két polusa kil (vagy el6tt)
€8y-egy leanycsillagot alkotnak.

Konnyit megérteni, hogy a chromatikus kacsfelek a polusokhoz
érkezvén, ép oly csillagalakban maradndnak egyiitt, mint a min6t
alkottak volt a kacsparok az aequatori tdjon; mert az achromatikus
fonalak rividilése altal csupan az egyik polushoz jutnak kozelebb,
de azért még mem kellene a meridian sikjdbdl (a sejtre magira vo-
Natkoztatva, az aequatorral pérhuzamos sikbdl) kitérnick, sem ten-
8elyik irinyit megvaltoztatniok, ha az illet6 centrosoma, mely min-
den pontjukat a rovidills achromaticus szdlak dltal egyardnt vonza,
¢zt megengedné. A chromatinkacsok Gjabb &llisa tehit annak a to-
tekvésiinknek, hogy a sejtaeqator sikjaval parhuzamos egy sikban
Maradhassanak, és a rovidilld achromaticus szdlak huzdsdnak ered-
Ménye lesz. Ezért sarkaik egy sikban maradnak, de patkéalakjuk
domhorilata a centrosoma felé kitér, a minek folytin a polartestnek
& misikéval szemkozti homlokzata koriil olyan kor on 4t alkotnak,
Melynek kozpontjét az orsétengely firja 4t és melynek minden egyes
iga a polartest kizpontjdra radidlisan és convexitdsat a felé for-
ditva 411.

Helyesebb tehit e stadiumot, mint tébben szoktik, ledny-ko-
Szortinak jelolni; de a valésignak még jobban megfelel 2 korona
kifejezés.

A hatodik stadium a lednymagok gomolyag-sta-
tiuma, (dispirema) A chromatikus kacsokbl 4116 leAny-asterek helyén
®8y-egy kisebb spirema jon létre.

Kovetkez6képen magyarazzuk. A poldrtest protoplasmaja, mely-
Nek centralis része, a centrosoma, taldn hozzi is jirul a lednymag
i'tlloményéhoz, Gsszekottetésbe hozza egymissal az el6bb zdrt ttvo-
Nalokba kiilonitett magplasma-részleteket ; nevezetesen pedig az ezen
Utvonalokban patké-alakkd megtorlédott chromatint késébb follazitja.

/%
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Az titvonalakban megakadt dram ez dltal Gjbol megindulhat ; a kitlén
dramok a polirtest kizvetitésével ismét egy teljes, dsszefiiggd dramba
folynak Ossze, olyannd, a miné volt, a melybdl kiindultunk vala az
anyamag spirimdjiaban, még egyenletesen eloszolt chromatinnal. Ez
nz egész dram itk sem fog kirt alkothatni, hanem spiralisként tiirem-
kedik ossze. Igy timad a leinymagok spiremdja. 1)

Meglassidvin benne ismét az dram, és erSshidvén az 0 kiz-
pont vonzisa, az egységes magfonil 2) a convergilo gerendizatra bom-
lik szét. Létre jon egyszersmind az 0) magtér peripheriijin finom
dramyonalak, dram-recze képében szétteriils mag-plasmdbél annak
megmeredése utin a maghdrtya.

Az ) kizpontok vonzisa mdr elGbh e két pont kiriil oszlatta
meg az anyasejt egész plasmdjat. Az anyasejt midr most egyenls ti-
volsdghan mindkett6tsl, beftzddik és igy létre jon a két lednysejt,
melyek szamdra megfelezGdott volt az tsszes chromatin és achromatin
és, az ) magok koré gyflvén, a protoplasma. A beftizddés mechanis-
musa, azt hisszitk, nem kivin bévebb magyardzatot: nem kiviilrél
haté erd hozza létre, hanem a somatoplasma gémbolyded tomoriilése
két pont korill. Bpen abban 4l a beftiz6dés, hogy a két somatoplasma
tomeg egymdssal szemben legimbilyidik. Ha van sejthértya, az ehhez
a viltozashoz csak passive alkalmazkodik; de ezt sem teszi sziikség-
képen, s a két lednysejt alkothat maginak az anyasejtétdl fiiggetle-
niil 4j sejthartyat, (allati sejtek elGszir csak pelliculdt.)

Mondottuk, hogy az egész bonyolilt folyamat a mag alkatré-
szeinek minél pontosabh megfelezésére iranyil. Ha a mag homogén
volna, akkor egyszeriien a két darabra valds is megtenné a szolgila-
tot. De magasabbrendii dllatok sejtjeiben nem igen van homogén mag;
csupdn a degenerdlt vagy elvéniilt sejtekben, melyek azonban mdir
nem osztédnak. Ha pedig a mag szerkezete bonyolult, akkor az osz-
lisnak is bonyoliltnak kell lennie, hogy a felez6dés lehets legyens

1) Tébbnyire az egymissal esak anastomisdlé szdlak gomolyaga.

9 A valdsigban ez a stadinm talin sohsem kévetkezik igy be. Az elsbb
achromatikus, mdr most ismét chromatin-szemeséket hordé szdlak rendesen g9
molyaggd bonyolédnak a nélkiil, hogy eléhb egységes esigavonalat alkotndnak::
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Mert ugy litszik, hogy a chromatin egyenletes elvegyii-
lése a magtérben az oszldst megel§zdleg csak kivé-
telesen lehetsé ges. Lassu szaporoddskor elSforddl, hogy a
Mag-gerenddzat helyét el6bb homogén dllomdny foglalja el. De l4tni
valg, hogy a hol gyors oszldsra van szitkség, ott nines ideje a sejtnek
4 gerenddzatot fololdani, egész magasfoki szervezetét visszafejlesztent
¢ oszlds utdn Gjra szervezni a magot. Szitkséges, hogy a leanysejt
Mingl készebb dllapotban kapja meg a magjit. Hogy a magnak mi-
toticus felez6dése nagyon fontos és kozelebbi médozatai, hogy pl.
hény kacs jut egy-egy leanysejtre, sem kozombosek, azt bizonyitjak
a tohbi koziott Rabl és Van Beneden észleletei, a kik kimu-
tattalk, hogy a chromatin-kacsok szdma az osztddd petében egy-egy
fajban mindig ugyanaz, de a fajok szerint kilonhozs.

Valdsziniinek tartjuk, hogy a mag elektromotorikus er6k szék-
helye, Weismann a magot, nevezetesen chromatinjdt, tekinti a sejt
faji tulajdonsdgainak visel6jéiil. Nem hisszitk ugyan, hogy kizirélag
2 mag ez ; de kétségtelen, hogy a chromatin a sejinek igen fontos
alkatrésze. Bizonyos mittkddéseket formalt mag nélkil is vé-
8ezhet a sejt, s6t, mint mondottuk, a magnak elizetes szétoszldsa
Utdn is keletkezhetnek @j magok : ez a szubad magképz6dés. A szabad
Magképzédés és az indirect kozott szolgal dtmenetill a divekt mag-
Osztédds, a mennyiben a directet megel6z6leg a chromatin csak a
Magtéren beldl osztodik egyenletesen szét, holott a szabad magkép-
Z0dést a chromatinnak az egész somatoplasmiban vald el6zetes szét-
oszldsats] tettik figgbve.

. Osszefoglalva az eddigieket, azt hiszem, arra a meggy6zddésre
Juthatunk, hogy a mag inkdbb a nyugvé sejtnek és nem
@ szaporoddsnak fontos szerve. (A chromatin szemcsék,
& mikro-chromosomsk, talin bizonyos rendszer szerint sarkitott dram-
ndité elemek). Az indirect magoszlds egész lefolydsa is azt mutatja, hogy
& ledny-sejteknek érdekiikben all, mindjart magasabb rendii, szerve-
Zettebb magot kapni orokbe az anyasejttél. A direct magoszlds ttjan
Pedig csak szervezetlent kaphatnak, a melyb8l a szervezett magot
Yekik maguknak kell el§dllitaniok. A szabad magképzGdés esetében
Meg egdszen nalléan kell formalt magot teremteni els, és azért ez a
legtikgletlenebh mé6d a havom kozdtt: a legtiobb id6be és a lednysej-
teknel legnagyobb firadsigdba keril. Innen van, hogy a szabad mag-
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képz8dés oly ritka a magasabbrendiieknél. Fol nem hasznildsa az
elddok altal elért tokéletesedésnek, ha az utéd maga is megépiti ugyan-
azt, amit el6dje mdr megépitett volt, s a mit készen kaphatna &rok-
séglil. Ilyesmi nines érdekitkben a szervezeteknek, s6t ellenkezéleg,
minden sejt igyekszik folhasznilni mindazt, a mi tokéletesedést elédei
a maguk leszdrmazdsdnak folyamdn, évmillickon 4t szereztek.

(Folytatisa kovetkezik.)



NEHANY DEMONSTRALO ISKOLAI ESZK(OZ.
(A IV. tablaval) '
Kizli Fuchs Kdroly tanité Pozsonyban.
1. Kétéli mérleg.

Képzeljink vizszintes deszkdt, melynek hossza vagy 1 m., szé-
lessége pedig 2 dm. Alsé lapjanak kozepében van két hosszu él s, és
Sy, koriilbell e = 1 dm.-nyi tivolsighan egymdstl. A deszka silya
legyen p, stlypontjdnak tdvolsigai a két élt6l pedig legyenek y, és y,.
Q legyen a teher, melynek sdlypontja x;, és x, tivolsighan van s, és
S-t6l, ugy hogy

+X=e ytyn=e

Balra s,-t6] van egy balra men§ skala, melynek zérdpontja n,
tavolsdghan van s,-t61. Egy mozgé-suly p segitségével a p és Q ter-
heket az s, 6 felett ellensilyozzuk és leolvassuk a mozgé-sily jobb

Szélének tdvolsdgdt a;, a zéréponttdl. A mozgd-sily silypontja azon-
ban z, tavolsdghan van a suly jobb szélétsl. Az egyensily feltétele

p (o +“1+Z1) = QX1+QY1

Ha a két terhet a jobb oldalon is ellenstlyozzuk p segitségével
S felett, akkor még egy egyenl8séget nyeriink

p (nz“l““z—l‘zz) = Qx+qy

A két egyenletnek Osszege

p (n1+]]2+“1+“2+Z1+Z2) =Q<X1+X2)+q(Y1+Y2)
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Itt z, + 2, egyenld a mozgd-sily szélességével, b-vel. Ha a két
zérépontnak egymastéli tivolsiga = m, akkor n, -} n, = m—e és a
fentebbi képlet igy is irhatéd

p (m—e 4o 40,4+ b) = Qe qe

Litjuk, hogy az éleknek és a stlypontoknak fekvése a skildhoz
e képletben nem szerepel. Hogyha p, q, ¢ és b adva van, akkor m
mindig dgy valaszthatd, hogy

p (m—e—b) =qe

Akkor a fentebbi képlet egyszeritbben igy irhaté
1) p(u+o) =eQ

A skéla szerkesztésében hosszegységyiil az e szolgalhat, mint
az a gyorsmérlegnél haszndlatos. Ha tovabbd a mozgé-sily p =1,
pl. 1 kg., akkor a képlet egyszeritbben igy irhaté

2) Q=+ a

Ha tehat a terhet tetszés szerint a mérlegre a két él kozé tesz-

sziik, akkor a salya egyszeriien a két leolvasdsnak Osszege.

A suly-meghatirozds akkor is a képlet szerint torténik, ha p =
e. Ha tehit az élek tavolsiga e deciméterben van adva, pl. 0988
dm., akkor a mozgd-silynak 0-988 kg.-ot adunk, ha a képlet szerint
mérni ekarunk.

A skdldt legegyszeriibben a kovetkez§ médon szerkesztjitk. Ha
q a deszkinak stlya, akkor ez elméletileg két teherre, q, és q,-re
bonthaté fel, melyek az élek felett fekiisznek. Akkor 4ll:

Q= Y2eq Q= _Y1eq

G +q=ce

Megfelelden a Q teher is két teherre honthaté fel, gy, hogy

Q= 4% g 9x Q-+ @ =1Q

e e

e il
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A jobboldali zéré pontot dgy hatdrozzuk meg, hogy p =1 kg.
mozgd-silylyal a meg nem terhelt deszkdt, vagyis a q, terhet s, fe-
lett ellensilyozzuk és a mozgd-sily bal szélét a deszkan megjeloljik.
Ez a jobboldali zérépont, és irhatjuk

3) qy. — (nZ + 22) p

Az n, és z,-nek jelentése a régi. Ha a baloldalon épen dgy jd-

tunk el, akkor lesz
4) qnu=0m +z)p

Mindkét képletben valamennyi mennyiség, p kivételével, isme-
retlen.

Ha ekkép a két zér6pont meg van hatirozva, mérlegre a két
€l kozé egy ismeretlen terhet, 1, 2, ... n kg-ot fektetiink és ismé-
teljikk a két ellenstlyozast. Ekkép két 6 jelet és két 1) egyenletet
nyeriink :

d) nQx,4qys =(112+“2+22)P-
6) nQx; +qy = o 4 2z)p

A két képlet Gsszeaddsa dltal lesz:

) nQedqe=( ++n, +a, o -2 +z)p

Megel6z6 két egyenlet, 3 és 4 Osszeaddsa altal pedig lesz

8) qe=(n, +n, 42 -+ 2)p
Kivonis altal lesz 7 és 8-bél
nQe=(x ~+ ) p
Vagy, miutin Q = p=1 kg.
ne=—a -} a,

A jobboldali és a baloldali jeltivolsigok osszege tehit egyenld

& z |- n-szeves éltivolsaggal. Miutan a képlet azt tételezi fel, hogy
® =1, azaz hogy e a skdldnak hosszegysége, az a, korz§ segitségével
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it lesz vive jobbra, a, pedig balra, Ggy hogy mindkét oldalon lesz
% -+ %, =n és e hosszak alapul szolgdlnak a két skila megszer-
kesztésében.

Az ily szerkezetii mérleg ardnylag nagyon érzékeny. Oka annak
abban fekszik, hogy a stlypontok magasan fekiisznek az élek felett,
tigy hogy a mérleget mindég labilis egyensiilyba hozzuk.

Ugyanazon egy mérlegen nagyobb és kisebb mozgé-silyt alkal-
mazhatunk, csakhogy mindegyikik kiilon skalit igényel.

A kétélii mérleget gy is kezelhetni, hogy egyetlen egy leolva-
sis adja a teljes stlyt Q. Egy terhet Q, kissé balra s,-t6l a mérlegre
tesziink és egy segédsily Q, segitségével ellensiilyozzuk s, felett. Ha
Q, kicsiny, akkor az egyensily kionnyebben 4ll helyre, minta (),-et
magit mozgatjuk. Ha ¢, Q, és Q-nak karjait y, x, és x,-vel jeloljiik
és Q, jobbra fekszik s,-t6l, akkor dll

9) Qx = qy; + Qg Xy

A nélkiil, hogy valamit véltoztatnink, e hirom terhet a p mozgé-
siilylyal ellensilyozzuk s, felett. A momentumok képlete akkor a régi
jelzés mellett:

10) Q(x+e)+dqe—y)=p M+ 2+ 2)+Q(xs—¢)
Ha a fentebbi képletet kivonjuk, lesz

Qedqe=pmy, + o +2)— Qe

Hogyha a skdla elkészitésénél egységiil e szolgdl, ugy hogy a
képletben e = 1, vagy ha p = e, akkor lesz e képlethil:

Ql:“l"‘(na—!—zs)_(Qn“l_‘cﬂ

Mir most n, vagy a skalinak kezd6pontja mindég tgy vilaszt-
haté, hogy lesz ny 4 z, = Q, - ¢, mikor aztin

led

A megfeleld n,-t pedig empirikus médon tigy taldljuk, hogy tesz-
szitk Q, = o, gy hogy kezdetben a deszka csak Q, segitségével
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lesz ellensilyozva s, felett. Ha azutin p-vel ellensilyozunk s, felett,
akkor p-nek bal széle adja a skila zérépontjit, azaz n,-nek végpontjit.
Ezen egyoldalu mérésnél az alapgondolat az, hogy Q, segitsé-
8ével a tomegek kozos silypontjit s,-be helyezziik, tehit allando ta-
Volsigba (e) s,-t6l; azutin s, egy kozdnséges gyorsmérleg tengelye
8yanant szerepel.
A mérleget Ferd. Ernecke Berlinben késziti.

2. Interferdlo ingdh.

Az egyiittzengés tudvalevoleg azon alapszik, hogy egy kiilss
hangnak lengési ideje Osszeesik valamely targy tulajdon hangjinak
lengési idejével. Az egyiittzengésnek ezen alapgondolatjat a kivetkezs
médon illustrdlom két ingival.

Két vékony, keskeny, vagy 15 m. hosszu lécz tetszéleges td-
volsighan egymdstél ugy van felfiiggesztve, hogy egy sikban leng:
Ossze vannak pedig kitve vagy egy czérnaszillaly melynek kozepe
kis terhet hord, vagy pedig nagyon vékony sirga réz-dréttal, me-
lyen 2—3 nagyon tdg csavarmenet van. Az egyik inga nehéz fémlen-
csét hord, mely Ggy van meger§sitve, hogy a két inga kizel egyidejii.
Ha a nehéz ingit lengésbe hozzuk, akkor a konnyii inga kezdetben
mindig nagyobb-nagyobb lengéseket tesz, melyek azonban nem sokira
megint kisebbek-kisebbek lesznek mig az inga teljesen megdll. Erre
a lengések djra kezdGdnek stb. Csak ha a két inga synchron, akkor
allanddk és nagyok a konnyii inginak lengései.

3. Ekkésziilék.

A jelenleg hasznilatban levd ékkésziilékeknél mérésrdl szé sem
lehet. Jobbat nem igen mondhatni réluk, mint, hogy hozzavetéleges
becslést engednek. '

En a kovetkezs késziiléket haszndlom. Egy vizszintes deszkdn
két figgsleges, 3 dm. magassdgu rugalmas fa- vagy aczéllemez van
megerdsitve, melyeket szét lehet hajlitani. Az egymdstoli tivolsdguk lehet
tetszés szerint ukdr — 0, akdr egy deciméter. Fels§ végitkon a rugdk
egy-egy csigat hordanak, melyeknek korongjai egy sikban fekiisznek.
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Ha a korongoknak dtmérGje 5 em.-nél kisebb, a készillék nem elég
érzékeny. Az ékek dllhatnak vékony pléhbsl vagy kemény papirhdl,
hosszuk pedig lehet vagy 1:50 dm. Alsé végitkon dt vannak furva,
hogy kinnyii horog segitségével stlyokat lehessen oda aggatni. Az
egyik rugén vizszintes fémiv van megerGsitve, mely empirikus skalit
mutat. A misik rugd dllisibdl leolvassuk az erét, mely a két végét
szétfesziti. Ha egy éknek két élszerii lejtGjét a esigik bardzddiba il-
lesztjitk és a sulytalannak vehet§ éket silyokkal megterheljitk, akkor
a skalin szépen leolvashatjuk az oldalnyomdst.
A készilléket Ferd. Ernecke Berlinben allitja eld.

4. Lejté.

A készlilékek, melyeken az iskolikban a lejtd torvényeit bemu-
tatjuk, a hajlis szogét rendesen mérik, nem azonban ennek sinusit
vagy cosinusit. Pedig a képletekben csak az utébbiak kellenek, az eléh-
beni nem. Tovibbd a hosszak és a silyok rendesen oly szabdlytalan
szamok dltal vannak kifejezve, hogy az ardnyossigok épen nem szembe
szokok. Végre az ellensulyozis nagyon kellemetlen, mert rendesen vagy
az egyik, vagy a mdsik sily nagy zorejjel lezuhan.

En akovetkezé késziiléket hasznalom. Két, em.-rekre osztott, 1 m.
hosszi és vagy 8 cm. szélességii lécznek két vége gy van tssze-
kitve, hogy az egyik léecz vizszintes, a misik fiiggGleges. Egy har-
madik épen oly hosszu és épen oly széles lécz lejt6 gyanint szolgdl:
FelsG végéhez zsinor van megerdsitve, mely a fiigg6leges lécz felsd
vége felett el egy szoritéhoz vezet, igy hogy a lejtének minden tet-
szileges magassiagot adhatni és a megfelel sinust és cosinust egye-
nesen leolvashatni, A felsé végein egy csavarrugd van megeriGsitve,
mely rugémérleg gyandnt szolgdl. A megfelelé skila egyenesen a lej-
tére van irva. A teher teljes stlya 1 kg.;dll pedig egy lomdarabbél
egy 30 cm. hosszu léczen, mely iiveghengereken jar. A teher akkor
sokkal mozgékonyabb, mintha kerekeken jérna. Az er6t a rugd skd-
lajan olvassuk le.

A késziilék értéke abban dll, hogy egyszerii, hogy ontevékeny
¢és hogy kerek szamokat ad.

Gydrtja a késziiléket Ferd. Ernecke Berlinben.
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5. A fény visszaverddese és tirése.

Van az orszagban sok mitzeum, melyet avatatlan kezek sok kolt-
séggel ligyetlentil isszeallitottak. Hivatott utédoknak azutin annyi pénz
sem 4ll rendelkezésiikre, hogy a legszilkségesebb jot akir beszerezzék,
akdr sajitkezileg elkészithessék. Az utébbi helyzetben levs tanitéknak
520l a jelen kozlemény.

Pényforrasul szolgil egy alacsony, vastag stearingyertya, gyertya-
tarté nélkiil, melynek alsé vége késsel siméra van vigva. Haszndlhatni
alacsony, libnélkiili petréleumlimpa lingjdnak élét. 2-—3 dm.-nyire a
fényforrastol egy magas, sima, hengeres, vizzel telt ivépoharat dllitunk
fel, mely hengerlencse gyanint szolgdl és a gydjtévanalban a lingnak
keskeny, hosszu, fényes képét adja. Egy mis épen olyan poharat con-
focalisan az elébbenivel tgy allitunk fel, hogy beléle a fény mint vé-
kony sugirszalag vizszintes haladdssal lép ki. K stgirszalag még 2
m.-nyi tavolsigban is parhizamos stgirnyalibnak hasznilhatd.

Czélszers a fényforrdst ernyGvel ellitni, taldn Gsszehajtott pléhvel,
melynek két széle 1 cm.-nyire dll el egymastol. Els§ pohdrnak czél-
Szeritbb prébacsovet p haszndlni, melyet dugasz segitségével deszkdcs-
kira ragasztottunk. Masodik pohdrnak minél nagyobb atmérdju f6z8-
Doharat haszndlunk. Kiils6 faldva diafragma gyandnt két nedves
Dapirszalagot ragasztunk. Az egészet egy & dm. hosszu, 1 dm. szé-
lességii deszkdcskara allitjuk, hogy a sugarnak minden tetszdleges
rdnyt adhassunk.

A visszaver6dést a kivetkez§ médon mutatjuk be. Nagy kemény-
Papirra nagy szégmér6t rajzolunk, melynek csak minden tizedik fokdt
Mmegjelslni mar elégséges. A kiozépponthoz keretnélkilt tikrot vizszin-
tesen dllitunk, tgy, hogy két deszkdcskdt | alakban dsszeszegaiink és
az egyikre a titkrot viasszal tapasztjuk. A beesS és visszaver6ds sugar
akkor nagyon viligosan és élesen tiinik fel a fehér papiron még vi-
lagos szobdban is.

A homoru titkrot a kovetkez8 médon mutatjuk be. Az tiveges mes-
ter tifkormaradékokbol 3 cm. szélességii és 8 cm. magas tikorkéket vég.
Ezeket kis épit6fakra ragasztjuk, milyenekkel a gyermekek jitszanak.
Erre a deszkdcskit, melyen a lampa &ll, Ggy szegezszitk az asztalra,
hogy a szeg feje felett elmegy a sigir és mi a szeg fejét tekint-
hetjiik fényforrasnak. 1-5 m.-nyi tivolsigba egy nagy iv keménypapirt
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fektetiink, arra pedig focusnak egy krajezart. Most egyenként agy 4l-
litjuk (nem fektetjilk) a tiukorkéket, hogy a rdjok vetett sugar a kraj-
czarra ver8dik. A tukrok akkor ellipsis alakban dllanak. Ha mar most
a szeg helyére gyertyit dllitunk, a krajezdrt pedig elvesszitk, akkor
igen szépen litjuk az egyes visszaver§dd sugarakat a papirvon ; a gécz-
pontban pedig fényes foltot adnak.

Szépen mutatkoznak a gombtitkér hibdi, ha a tikorkéket kor-
iven allitjuk fel. Konnyti két megfelels tikrst is alakitani ; az egyik-
nek gydjté-pontjaba dllitunk gyertyat, a madsiknak gydjté-pontjaban
a sugarak gyllnek.

A fénytorést Ggy mutatjuk, hogy a sugarat excentrikusan egy
nagy, vizzel telt jegeczesészére vetjiik, melynek fenekére kemény pa-
pirkorongot tettiink, mely alél élommal van megnehezitve. A csészét
egy kerek nyildsba allithatjuk, melyet egy iv keménypapirba vagtunk,
mely iv egy magassighban fekszik a vizben levS papirral. Akkor a
papiron nemecsak a beesé és a tort sugarat, hanem esetleg az egész
Gtat latjuk, melyet a szivirvinytalkoté sugdr egy vizcseppben befut.

En kemény papirra 2 dm. atméretii kort szoktam rajzolni, mely-
nek egy diametere a beesési mer6legest adja és melyben hirok vannak
tajzolva, melyek 0-1, 02 . .. 0-9°-nyi sinusoknak felelnek meg. A vizzel
telt csészére megforditva teszem a papirt, 14 teszek vékony deszkat,
és aztan az egészet megforditom, gy hogy a rajzon megforditva, azaz
szijjal lefelé 4ll a csésze. A tords torvénye gy vildgosan latszik. Kel-
lemetlen, hogy a fénystgar Gtjit mindig csak egy nézd lathatja.
Tokéletesebb kivitelben e késziiléket Ferd. Ernecke Berlinben
gyartja. :



A MOLYBDANSAVSO BEHATASANAL PHENYLHYDRAZINRA
KELETKEZO TERMENYROL.

Dy, Koch Ferencztol.

Az oktéber havi szakiilésen rovid jelentést tettem azon szinre-
actiérél, mely keletkezik, ha phenylhydrazin igen hig vizes oldatban
Ossze lesz hozva molybdiinsavas ammonium légenysavas oldatival.
Az ezen reactiondl fellépd szin élénk kék volt és alkalilydrattal vagy
ammoniakkal e szin dtcsapott a rézsdsba. Ezen reactiéndl haszndltam
az drtbeli molybdinsavas ammoniumot és a reactiét csak az anyag
igen kis mennyiségével tettem.

Tovibb folytatva e reactid tanulméanyozdsit, czélom volt az ezen
reactiondl felléps terményt, vegyi viselkedését illetbleg, megvizsgalni
és constitutidjat megallapitani. E végh6l a phenylhydrazin nagyobb
mennyiségét kellett feldolgoznom, hogy elegendd vizsgdlati anyag bir-
tokdba jussak. Még miel6tt hozzd fogtam volna ezen nagyobb mennyi-
séghen valé feldolgozishoz az ismertetett médszer szerint, més irdny-
ban konnyebb szerrel igyekestem a phenylhydrazin élenyitését eszko-
z6lni. T6bb sikertelen préba utdn csakugyan taldltam egy, az ismertetett
médszertsl némileg eltérd eljarast, mely czélhoz vezetett. A mig
ugyanis eleinte az drtibeli molybdinsavasammoniumot vettem kiindu-
lisi anyagil és ezt vizben oldva, ehhez légenysavat adtam és az igy
elkészitett oldattal élenyitettem a phenylhydrazint, addig most kiin-
dultam az 4rdbeli molybdinsavbél: MoO,, mely olesébb is mint a
molybdinsavas ammonium.

Ezen molybdinsavat kevés vizzel Osszekeverve, ehhez annyi
ammoniakoldat lesz lassanként adva, hogy a molybdinsav utolsé rész-
letei is eltiinjenek. Ezen eljarassal szintén el8all egy molybdinsavas-
ammon oldat. Ehhez azonban most nem adtam légenysavat, hanem .
ezen oldatot directe hoztam Ossze a phenylhydrazin vizes oldatival.
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Reacti6 ugyan most nem mutatkozott, az oldat legfeljebb kissé sar-
gés lett, ha azonban ezen oldat meg lesz savitva, akkor azonnal bedll
a hatds. Itt azonban nem 4ll el kék szin, hanem az oldat eleinte
barnavords dtlitszd lesz és egy nehdny éra mulva az egész folyadék
finomil eloszlott vordsesbarna pornemii csapadéktol lesz &thatva. A
légenysav helyett, a mely taldin a maga részér8l is befolydsolhatja a
reactiét, az eczetsavat vilasztottam s pedig haszniltam e czélra a
Jégeczetet, azonban nem tdlsigos mennyiségben, hanem csak annyit,
hogy elegendd savas legyen a folyadék. Hogy a reactié itt némileg
mis értelemben tortént, kitint még onnan is, hogy egy préba a bi-
zonyos ideig dllott keverékbdl alkalihydrattal vagy ammoniakkal ossze-
hozva igen szép meggypiros szint adott, mig a mult esetben a szin
csak gyengén rozsaspiros volt. Hogy némi tdémpontot nyerjek az egy-
mésra haté anyagok mennyiségét illetSleg, egy feltevésbél indultam
ki. Folvettem ugyanis, hogy a molybdinsav Mo O; a rectiénal élenyt
veszit és pedig a mult alkalommal emlitett kék molybddnoxydot Mo,
04-t adnd. Hogy ez eldllhasson, a kovetkez§ egyenlet 3 Mo O, =
Mo; Oz -+ O. értelmében hdrom timecs molybdinsavat kell venni és
ez egy atom élenyt adna. Ha most ezen egy atom éleny {51 lesz
hasznélva a phenylhydrazin élenyitésére, akkor egy tomecs phenyl-
hydrazinra C; Hy NH—NH, vagyis 107 sdlyrészre szitkséges lenne
harom tomecs molybdansav MoO, vagyis 434 silyrész.

A fentebbi feltevésh6l indulva ki, lemértem 20 gramm phenyl-
hydrazint, ezt feloldottam korilbel6l mds fél liter vizben és ehhez
adtam a 20 grammnak megfeleld 80 grammnyi molybdinsavbhél ké-
szitett molybdinsavasammonium vizheli oldatit. Reactié eleinte, &
mint mar emlitve volt, nem &4ll be, csak megsdrgulds. Most ezen tiszta
oldathoz conc. eczetsavbdl adtam korélbelsl 20—25 kobezentiméter-
nyit. A reactié azonnal mutatkozott és kevés idSre az egész lombik
a kivéllott csapadéktol inkdbb pépes, mint folyékony volt. Hogy 2
reactio lehetSleg be legyen fejezve, allani hagytam 4-—5 napig, id6-
r8l-idére kissé Osszerdzva az anyagot.

Miutin a csapadék lehetSleg leillepedett, sziirtem. Hogy a reac-
ti6 méar be volt fejezve, kitiint onnan, hogy a lesziirt oldatbdl allds-
nal csapadék midr nem vdllott ki; mig kordbban vett prébiknél ez
mutatkozott. A midén mdr az egész csapadék sziirén volt, egynehdny-
szor utina mostam vizzel, mely a csapadékot nem .oldja, de a folos
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savat eltivolitja. Frre magdn a szfir6n széradni hagytam a csapadékot
‘s nyertem egy sitét vorosesharna pornemii testet, mely az ujjak ko-
Zitt eldorzsolve gyengén megygyszinimek mutatkozott.

Bzen test vizben, alkoholban és aetherben oldhatatlan; a fi-
z6snél is csak finomul eloszlik az olddszerben, de oldatba nem megy.
Egy préba bel§le kémlSces6be hozva és szabad langon hevitve, kivet-
kez(ﬂeg viselkedik. A mint egy bizonyos héfokra folmelegedett, egy-
szerre sfiri fehér fisst kilokése mellett bomlani kezd. A stivii fehér
fissttel egyszersmind egy cseppfolyé termény gézei is képzédnek, mert
4 kémlGcs6 hidegebb részein lecsapédik egy vordses-ibolya szinit fo-
lyadék, mely kézonyos hatisu, mert sem a kék lakmuszt, sem pedig
a curcumit nem valtoztatja. A kémlSes6ben, még igen erds hevités
utdn is, visszamarad egy fekete pornemit test, mely tehit szervetlen
alkotérésznek tiinik ki. Ha az anyagot platinlemezen szabad lingon
hevitem, akkor cleinte egy darabig linggal ég, de csakhamar ez el-
tiinik és a visszamaradd rész egy ideig izzik és erre a ldngot folylon
gyengén sdrgis-keékre festve, mindinkébb dsszeszugorodik és végre vissza-
Mmarad egy fém kinézésii fehéressziirke fényes tomeg, mely gy latszik
molybdin. Miutdn az eredeti por a qualitativ médszer szerint, t. 1.
fém-natriummal izzitva és erre vizben oldva, kevés kililiggal ds erre
levegtin gyengén élegitlt vasgdliczoldattal és végre sosavval kezelve,
berlini kéket adott nagy mennyiséghen, tehat légenyt tartalmaz ; ebbél,
valamint abb6l, hogy szabad lingon elészor langgal ég: azt kovetkez-
tetem, hogy ezen test a molybdinsav egyik alsébb élenyiilési termé-
nyének vegyiilete valamely légenytartalmu szerves vegyiilettel, mely
utébbi a phenylhydrazin dlenyiilésénél képzédhetett.

Most ezen vegyiiletre oldészert kerestem, de, a mint mar emli-
tettem, nem old6dott ez sem vizben, sem alkoholban, aether-chloro-
formban sth.; de alkalihydrat vagy ammoniak sem oldotta. Oldédik
azonban, ha alkoholt és azutin kevés tomény sosavat adok hozzi és
f6z6m. El64ll egy igen ¢lénk, sotét rubinvords oldat, mely a foli-
leten még bizonyos fémes csillimldst is mutat. Vettem tehdt a nyers
anyagombél nagyobb mennyiséget és ezt az olddsra elegendé mennyi-
ségii alkohollal és egynehdny kobcentiméter toményitett sosavval f6z-
tem, a mig majdnem az Gsszes mennyiség oldattd ment. Ezen oldatot
szirtem és a lombikban visszamaradé részletet még egynehdnysz v
f6ztem kevés alkohollal és sésavval. Végre a szlirén maradt részletet

Orv. term.-tud.-Ertesits. 11, Y
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is egynehanyszor forré alkohollal utédna oblitettem. Ily médon majd-
nem az egész anyagot sikeriilt oldatba vinni és a szlirdn csak egy
kis mennyiségii kékes por maradt vissza, mely valdsziniileg a mar a
mult alkalommal folemlitett kék molybdinoxyd volt.

A lesziirt alkoholos oldatot egy jegeczits tilban szabad levegén
hagytam dllani, hogy az alkohol elpdrlisa utin megkapjam a sésavas
vegyiiletet. Egynehdny napi allds utin csakugyan visszamarad, egy ke-
vés a folos sésavat tartalmazé folyadék mellett, egy igen sotét bar- -8
naviris, majdnem fekete, kissé csillimlo, gyengén kitranyos kinézésit
anyag, melyet, mintdn a folyadékot réla ledntottem, sziirGre hoztam.
Miutan a szfvdn a hozzitapadd folyadék lehetSleg lecsepegett, egy-
nehdnyszor hideg vizzel, mely a vegyiletet nem oldja, utina mostam,
hogy a folis sdsavat lehetileg eltivolitsam. A sziradds utdn a szlirén 3
levé anyag egy sotét, vorosbarna port képezett, mely konnyen eldor- 3
zs6lhetS és finom poralakban majdnem megygypiros szinii. 1

Ezen port vizsgaltam chlortartalomra, légenysav- és légenysavas
eziisttel. Kissé melegitve nyertem egy turés csapadékot, melyet leszlir-
tem 6s ammoniakban oldottam. Ezen ammoniakos oldatbdl légenysav |
ismét kicsapta a chloreziistot. Az alkoholtél és sdsavtél ily médon -
a nyers anyagbol nyert termény tehat csakugyan sdésavas vegyiilet. 4

A mig a nyers anyag, a mint emlitve volt, nem oldhaté vizben,
alkoholban, aetherben stb.; addig azon sésavas vegyiilet vizben ugyan }
nem, de alkoholban a legnagyobb konnyiiséggel oldédik és pedig igen :
szép, sOtét rubinvirds szinnel. Nemesak alkoholban, hanem tibbé-
kevésbbé konnyen oldddik még aetherben, chloroformban, amylalko-
holban, benzolban stb. ;

Ezen s¢savas vegyiilet féstoképességét megitélends, készitettem
alkoholos oldatot egynehany centigrammnyi mennyiségh6l és ezen sitét &
oldatot kortilbels] ugyanannyi leparolt vizzel felhigitva, ezen oldatba. §
fehér selyem-koteget mdrtottam. Az oldatot gyengén folmelegitettem,
s azutdn allani hagytam egynehiny Ordig. Kivéve a selymet az ol-
dathol, a folos festGanyagot hideg vizzel valé egynehanyszori mosdssal
eltavolitottam, utoljara a viz mar nem szinez8dstt. Miutin a selyem
megszaradt, szép cseresznye- vagy Gjpiros szint mutatott, a mely a2
eddigi tapasztalat utin itélve meglehet6sen dllandé. A gyapotot szin-
tén festi, azonban nem oly kénnyen és szépen, mint a selymet. Gyap~
juval még nem tettem kisérletet.




A MOLYBDANSAVSO BEHATASANAL PHENYLHYDRAZINRA STB. 127

Ezen sésavas vegyiiletet, hogy még tisztibban nyerhessem, ismét
fMoldottam abs. alkoholban, az oldatot sziirtem és ezen szfirt oldatot
Smét a levegén hagytam &llani, hogy az alkohol elpdrologjon. Vissza-
Maradt egy az edény falaira erésen tapadd, fényes, vordsesen atesil-
lzimlé, sztirkés-fekete kéreg, mely platinspatulydval lekaparva, lepat-
t0gz6 csillamlé lemezeket alkotott. Ezek alkoholban és a mér emlitett
oldészerekben még kénnyebben oldédtak, mint az alkoholbédl és sé-
Savhil nyert elsé termény. Ebbsl a mdr meglehetds tisata anyaghol
Még nem nyertem annyit, hogy ésszetételét tanulmanyozhattam volna.

Egyéb savak viselkedését tanulminyozandé, 6sszehoztam a nyers
anyagot alkohollal és conc. kénsavval. A hatds azonban itt nagyon
erélyes, igy hogy az anyag maga bomlist szenved és egy sirgisbarna
oldat 4l1 els. Adtam tehdt az anyaghoz alkoholt és higitott kénsavat.
A f6z6snél el6all itt is voros oldat, a mely szintén igen szépen fest.
Nem vilasatottam azonban mégsem ezen savat, mert az alkohol el-
Pirlisa utdn a visszamaradé csekély folyadékban a kénsav igen tomény
lesz és oz 4ltal bontélag hat az anyagra. Egy mdsik sav, a légenysav
Nem alkalmas, hogy oldatba vigyem az anyagot, mert ez mar a gyen-
B¢bb hevitésnél is élenyitileg hatva az anyagra, eldall egy sdrgds-
harna saini folyadék.

A szerves savak koziil eddig vizsgaltakbdl igen alkalmatosnak
Mutatkozott az oxalsav az oldédsra. Ha oxalsavbdl keveset feloldok
alkoholhan és ezen oldatba adva a nyers anyagot, egy ideig hevitem ;
akkor majdnem az egész mennyiség oldatba megy és pedig ismét a
S2¢p megyaypiros szinnel. Ebbél is készitettem nagyobb mennyiséget,
4z oldatot szfirtem és a sziirt oldatot allani hagytam a levegén, a
Mig az alkohol teljesen eltivozott. Itt ugyanis nem maradt vissza
Semmi folyadék, hanem csak egy sotét, majdnem fekete, csilldmld és
3z edény falaira erfisen odatapaddé festSanyag, mely a lekapardsndl
fnyes lemezkéket adott. Ezen, tigy latszik, oxélsavas vegyiilet szintén
a legnagyobb konnyiiséggel oldédik alkoholban, sétét megygypiros
Szinmel ; oldédik azon kiviil tobbé-kevésbbé konnyen mindama oldé-
SZerekben, a melyekben a s¢savas vegyiilet, tehdt: aetherben, chlo-
Yoformban stb. Az alkoholos oldat szintén directe festi a selymet élénk
Megyoypirosra. Ezen oxalsavas vegyiiletet alkoholbdl valé mésodszori
tisatitisnak még nem vetettem ald. Osszetételének megillapitisira

A2onban szilkséges lesz ez is.
g%
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. Megkisérlettem most a nyers anyag alkalihydratok és ammonidk
irinti viselkedését tanulmanyozni. Mdr maga a folyadék is, a melyben
isszekevertem a phenylhydrazin vizes oldatit molybdinsavas ammon-
oldattal és eczetsavval, pir napi édllds utdn, a midén egy probat vet-
tem kémlGesSbe, natronliggal élénkebb megygyvoros szint adott. Az
allasnal pedig levilasztatott egy pirosas por. Ugyanezt mutatta a kali-
hydrat és az ammonidk is. En azonban nem ezen eredeti folyadgkot
vettem tovibbi vizsgdlatra, hanem a leirt mdédon el8allitottam a nyers
anyag alkohol-sésavas oldatit és ezt vizsgaltam meg alkalihydratok
¢s ammonidk irdnyiban. A mint a vizsgalatokbdl kitiint, kalihydrat
vagy natronhydrat a vizzel folhigitott alkoholos oldathoz adva, adja
ugyan a vildgosabb megygypiros pornemii testet, azonban nem taliltam
czélszeriinek ez dtat kovetni, mert kevés ideig dllva, a pornemii test
homlani kezdett. Elillott egy sziirkés-fekete tomeg és a folotte levd
folyadék sdrgdsbarna lett. Sokkal czélszeritbbnek taliltam az ammo-
niik alkalmazdsit. Ha a felhigitott alkoholos oldathoz egy kevés am-
monidkot adok, akkor a szinnek az élénk megygypirosha valé at-
csapisa mellett, elGall egy sfirii csapadék, mely kevés id6re leiilepedik
és a folotte levs folyadék egészen viztiszta marad. Ezen leiilepedett
élénk megygypiros testet szlirtem és a szfirn tobbszor tissta vizzel
utdna mostam. A megszdradds utén egy konnyen eldorzsolhets por-
nemii testet nyertem, mely vizben nem, de alkoholban és még az
emlitett oldészerek egynémelyikében oldédik és pedig élénkebb megygy-
piros szinnel. Ezen testet is a toviabbi vizsgilatra teljesen tiszta dlla-
potban fogom elGallitani.

Végiil folemlithetem még, hogy tgy az eredeti nyers anyag, va-
lamint a sésavas, oxalsavas vegyiiletek és az ammoniakkal lecsapott
test is még szimos mis indifferens anyagban oldédnak. Igy a tobbek
kiizott anilinben, toluidinben, xylidinben, chinolinban, carbolsavban,
a. naphtolban stbh.

Vizsgalataimat folytatva, a nyert VeO‘yuletek os&zotetelerol e“)
kivetkez alkalommal fogok értekezni.




ASVANY-FOLDTANI JEGYZETEK ERDELYBOL.
Dr. Primics Gyorgy erd. miie. Grsegédtil.

1. Sztanizsai banyiszat és az fijabbi feltdrasokban
eléfordulé asvanyok.

A Brdd és Zalatna kozti vonalban, a Fehér-Kérios baloldaldan
elteriils kozépmagas hegység eruptiv tomegei kisebb-nagyobb mér-
tékben mindeniitt érczesek; és kivéldan a Saztanizsa kozségtsl dél-
Nyugatra es§ Gyalu-Fericsi és Magyarok-hegye (Gyilu Unguruluj)
teridlete és kérnyéke, a mely méltin Erdély legérezdisabb vidékeihez
Szamitandd.

A rémaiak, a kik erdélyl uralkoddsuk alatt bamulatra méltéan
4z Gsszes nevezetesebb érczfekvihelyeket felkeresték és még bamula-
tosabh médon kizsdkmdanyoltdk, a sztanizsai hegyekben is kiterjedt
binysszatot tztek. Magyarok-hegye tdjékdn nagy colonidjuk volt,
Melynek maradvinyaira most is siwriin akadhatni.

Hogy utinok napjainkig ezeken a helyeken rendszeres és szorgos
biny4szat nem létesiilt, annak oka valdsziniileg abban keresendd,
hogy ez az érezes terillet a lakott helyekt6l tavol és valésigos va-
don kozepén van, — és féleg, hogy a kiizelben a binydszathoz meg-
kiV&intat() viz hidnyzik. Ezekb6l kifolydlag azok, a kik a rémaiak
ldeje Gta ott a binydszatot megkisérlették, csupdn termésarany utdn
fﬂtottak, mert az érczek feldolgozisa és értékesitése a gyarlé kozleke-
ési eszkozok miatt is sok nehézségbe iitkozitt.

Minden jel azonban arra mutat, hogy a kozel jovében, a szta-
MNzsai Gyalu-Fericsi és Magyarok-hegye Erdély hires bényahelyévé
N6vi ki magit. Az erdélyi hanydszat szerencséjére e hanyik most egy
elegends tékével rendelkezd német tarsasdg kezébe keriiltek, a mely
Modern elvek szerint és nagy ardnyokban késziil ott banyiszkodni. A
Kl‘istyor és Abrudbanya kozti dtvonaltél, Bucsest-t6l kezdve a bé-
Nydikig, mintegy 12 km.-nyi hosszusigban, egy vad patakvélgy men-
tén, hintoval jarhaté 4t épilt, a mely magiban véve is 20,000 frtnil
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tobbe keriilt. A banydknal hjdonat 4j épitlet-csoport emelkedett; g6z-

hajtotta érczziizék feldllitisira is az el6készilletek megvannak 6és

magdban a binydban tobb sziz banyamunkés dolgozik.

A banyak tjabbi feltirdsaiban igen érdekes és esinos dsvanyokra
bukkantak, melyekbdl tobb darabot az erdélyi Muzeum szémdra is
sikeriilt beszereznem. Legérdekesebb ezek kozt

A desmin, mely 4j el6fordulds Sztanizsira nézve és alakjiban
) egész Erdélye is. APGpabdnydban egy telérhasadék iregében,
nagy fennétt kristdly-halmaz tomegére akadtak. En egy kalapnagy-
sagu darabot lttam, melyb6l egy okoélnyi jutott nekem. Héfehér,
kissé kékes szinben jol 4dttetsz8, s6t az egyes kristdlykik majdnem
atlatszok, selyem-fénytiek, Kéveszeriien dsszenGtt oszlopos kristalyok
igen csinos halmazokat képeznek, melyeknek hézagaiban és aljén aprd
tiialakd, hoéfehér, 4t nem tetsz6 laumontit kristalycsoportok lat-
haték. Koézbe-kozbe egy-egy pyrit-kristaly van behintve. A desmin
egyes kristalykdi négyoldalu oszlopok, a fitengely irdnydban rovatosak
és a tet6z6 négy lap is egyenetlen; rajtok tehat litszélag on P oo,
@ P oo és mP van kiképzisdve.

A calcit djabb idSbenaKolcz Szent-Hiromsd g binyi-
jaban ritka szép kristaly-csoportokban taldltatott, melyek pyritmasszan
iilnek. A kristilyok majdnem viztiszték, rovid oszloposak és f6tengely
irdnydban tibbszorsen Ossze vannak néve nagyobb oszlopokkd, me-
lyeknek végein az egyes kristdlyok tetdzd lapjai lépesdzetesen emel-
kednek ki. Az egyes kristalyokon w»P és — % R lathatd; az oszlop
harom viltakozé lapja azonban tibbnyire oly télnyomé, hogy vald-
sagos hiromoldalu oszlopok keletkeznek, melyeken az ellenkezd ily
oszlopot csak keskeny lapocskik jelolik.

A fluoritot az itteni bdnydkban még most is taldljuk, azon-
ban még mindig csak vaskosan; calcittal keverve a glauchtelértolte-
lékben ereket képez. Tobbnyire fézold és ibolya-szind.

A kilfoldi t8ke, mely az erdélyi banyiszat follendiilésére for-
dittatik, j6tékony hatdsinak a nyoma Bradtél kezdve a sztanizsal
bénydkig, dgyszélvin lépten-nyomon lithaté. Uj hdzak rinak ki @
régiek kozil, a kereskedések szaporodtak s fogadd keletkezett ott 2
hol eddig pusztasig volt. Meglitszik a kornyéken, hogy pénzmagra
tett szert.

Maga Brid viroska, melynek ezel6tt nehdny évvel igen szerény
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és szegényes killseje volt, egdszen kivatk6zott régi ruhdjdbdl. Egy
€somé nagyobl szabdsu uj épiilet timadt ott, a hol eddig szerény
Viskék gubbasatottak és egyen ilyen feliris is olvashaté: ,Hotel-
National, Nemzeti szall6¢. Brad joléte szoros viszonyban van a rudai
binyiszattal, mely most — sajnos, idegenek kezében — érte el virdg-
zdsinak tetGpontjat. A rudai bényamtivekben mostansig tényleg a
legkevesebbet 2 kil aranyat termelnek naponkint, de volt ri eset,
hOgy a havi aranytermelés 110-—120 kiléra is felrugott. Es a binya-
Viszonyok olyanok, hogy a mai nemzedék nem félhet attl, hogy az
aranyerek ott kiapadnanalk.
2. A Kajineli banyak.

A boiczai medencze egyik fonlos banydszati pontja a Kajineli
binyamiivek, hosszas vajudds utdn @jabb idében kezdenek a rendes
kerékvégésba jonni, miutdn altirna mivelettel a herczegdnyi binydk
teléreihez is hozzafértek. Kajdnel termés aranyrdl, eztistérez-dsvanyairdl
€s termés eziistjéril nevezetes. Ujabb feltirsokban is még mindig
akadnak csinosan kikristalyodott dsvényokra és kitlonosen szép cal-
citokra. A mult évben ezekbdl a binyakbol tobbek kozt szereatem :

Calcitot, mely igen csinos csoportokat képez. Az egyes kris-
t‘c'llyokon igen hegyes skalenoéder lithato ;

Sphaleritet, melynek kristilyai lebegd &llapotban vannak
behintve a vaskos calcitban ;

_ Telérdarab ot, melyen a quarcz, calcit és galenit successidja
igen tanulsigosan lathatd.
3. A Mesztikoni barnaszén.

A Fehér-Kéris baloldalin, Bradtsl kezdve Kérosbanydig, a folyé
diluviumbeli lerakodisai és a hegység szegélyén huzédé andesitconglo-
Merit kipok kozti teritlet, fiatal tertiaer tiledékekbél, nevezetesen ho-
Mmokos, agyagos lerakodasokbdl ll, melyekben mindeniitt vékonyabb-
Vastagabb, 1/,-—1 méter vastag széntelep fordul el6. E szén dltaldban
lignit természetii, de az eruptiv kipok kézelében annyira meg van
éI'Ve, hogy kozonséges fiitési czélokra egészen 61 alkalmazhats. A
Yudai bényatdrsasig Mesztakon vidékén banyédszsza is e szenet s vas-
tjindl meg gdzsikls gépjénél felhaszndlja. Ez a szén dltaldban sokkal
hagyobb teriileten fordual el§, mint azt eddig hitték. Kérishanya és
Czebe kozt, ott, a hol azok a bamulatramélté diluviumbeli kavics-
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lerakoddsok boritjak a tért. és a hol még bimulatraméltébb rémai
aranymosd telepek maradvinyai kotik le figyelmiinket, Gjabb idSben,
— a mid8n tobb és tobb figyelmet kezdenek forditani a diluviumbeli

lerakoddsok aranytartalmdra, — egy akna-miivelettel ki akartik pu-
hatolni a még ki nem akndzott kavicstelep vastagsagat, — és a

kavics alatt elég tetemes szénrétegre bukkantak. A Mesztakoni szén
kitlonben arrdl is mnevezetes, hogy elvdldsi lapjain lerako-
dott pyritek — a rudai banyamiivek vezet§jének dllitdsa szerint,
a ki azt ebben az irdnyban megvizsgilta — avanyat tartalmasz-
nak. Az aranynak a szén pyritjében valé el6fordulisa elég ritka
dolog és tébhiéle magyardzatra nyujt alkalmat.

4. Megfigyelések az olah-pidni aranymosé telepek képzidé-
sére vonatkozdlag.

Ez év 6szén két izben is volt alkalmam Olah-Piin kémyékeén
megforddlni és szemiigyre venni azokat a sajatsidgos lerakoddsokat,
a melyekb§l most is ép ugy, mint a rdémaiak idejében — csakhogy
kisebb ardnyokban — aranyat mosnak. A rémaiak hosszu vizvezeté-
keket létesitettek és azok segélyével mostdk ki az aranyat, a mosta-
niak pedig csak esfs id6kben — a mezel munka-sziineteléskor s {6-
leg hdolvaddskor — foglalatoskodnak vele.

Az oldh-piani aranytartalmu eredeti telepek vérhenyes, zoldes
vagy kékes szinre festett, itt-ott bizonyos rétegességet mutaté kris-
tdlyos palakfzetek tormelékeinek halmazaibdl allanak. Tdlnyomdélag
durva conglomerdtos-breccids témegek, melyek kozt helyenként fino-
mabb, homokkdszerd rétegek lathatok betelepiilve. Kétségtelen, hogy
ezek a lerakoddsok mind, a magasabb hegység kristilyos tomegeibsl
szarmaznak és folyGvizek hordalékai. Gneisz és kiillonbozé kristalyos
paladarabokon kivil féleg quarcz darabokat tartalmaznak. Es ezekben
egydttal dtmutatdst taldlunk arra nézve, hogy e telepek az urall
(szibérial) és a kaliforniai hires aranymosé telepekhez teljesen hasonld
képzddmények ; az arany itt is minden valésziniisédg szerint azokbol
a szélesebb quarcztelérekbGl szarmazik, melyek a kristdlyos palaké-
zeteket Erdélyben is, de fGleg a szdszsebesi hegységben, itt-ott elég
stritn  athalézzdik.

Az oldh-pidni aranytartalmu iiledék felhalmozédisa ama vidék-
nek a lerakoddst megel8z orographiai viszonyaiban leli magyarizatat-

ﬂi
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Az aranytartalmu iiledék alaprétegeit kitlinhoz6 szivetiic homokkévek
képezik, melyeknek egy része a tercziérhez, mis része pedig a felsd
krétihoz tartozik. Fzek az iiledékek egykor a kiemelkedd palatime-
geknek elShegységét képezték ; koztik és a fohegység kozt harvint
bemélyedések huzédtak és ezekben halmozédtak dssze itledékeink. Az
Olih-piani volgy, mely ezeket az iiledékeket dtszeli, kés6bbi eredetii.

Az arany Olih-Pian vidékén most nemcsak az eredeti telepek-
ben, hanem az alaprétegeket képezi homokkdhen is eléfordul, ott, a
hol g csapadékvizek lefolydsa e rétegeket is érinti. Az aranytartalmu
ledéket, mint félig, vagy egészen laza conglomeritot, a csapadék-
Vizek igen kénnyen megbontjik és tova szillithatjak, minek kévet-
keztéhen rajta sok és mély drok keletkezett. A meghontott témeg
durvdbb részeit a viz magival ragadva a mélyebb helyekre, a pata-
kokha, szallitja le, de a finomabb,és nehezebb anyag és az arany is
fennakad a lejt6kion a homokké rétegeken.

5. A készén eléforduldsa Kudzsir-Fel-Kenyér volgyében.

A mult év 8szén, fleg az Erdélyi Muzeum érdekéhen, alkalmam
Volt az erdélyi déli hatirhegység Marosvilgy feldli szegélyének szamos
bontjit felkeresni, részint anyaggytjtés, részint pedig egyes neveze-
tesebb pontok geologiai viszonyainak megfigyelése czéljibol. Kirdndu-
ldsaim kizhen arrdl értesiiltem, hogy a Maros vilgyében szorgosan
kutatnak készén utin. B korillmény geologiailag érdekes voltanal
fogva arra Osztinzitt, hogy felkeressem mind azokat a pontokat, a
hol eddig kutaté feltirdsokat eszkiziltek. Oldh-Pidnon és tdgabb
l‘iﬂrnyf‘akén semmi nevezetest sem taldltam, mert ott a szénnek csak
Nyomai fordulnak elé egyes jelentéktelen fészkek és szenes-agyagos
Mtegek alakjiban. De mdar a Kudzsir és Fel-Kenyér kizti volgyelet
A val6di készénteriilet benyomdsdt gyakorolta redim. A dombtetk
Szakadékos volta és a volgy talpin fel-fel tiinedezs fekete foltok,
Wint 5 kiszénréteg elterjedésének kiilsé nyomai, nagy mértékben em-
lékeztottek a salgd-tarjani koszénvidékre.

A kudzsir-fel-kenyéri volgy valésigos kimosdsi volgy; mirél bir
ki s kinnyen megeyézidhetik, ha kissé figyelemre méltatja a volgy-
lejtékon kibukkane iiledékrétegeket. B koriilmény igen megkdnnyiti
4 vidék geologiai viszonyainak kell§ felismerését, a mihez még az a
kedvess eset is jarul, hogy az egyes rétegek meghatirozhaté koviile-
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teket is tartalmazvin, koruk biztosan megillapithats, a mi a kivet-
keztetésekre nézve szerfelett fontos.

A vilgy oldalainak geologiai alkotisaban, — feliilr6l lefelé szi-
mitva — dltaliban véve a kivetkez$ rétegesoportok szerepelnek :

a) Kissé durva tomor, olykor félig laza homokkovek, melyek
Jokora vastag padokat képeznek. Ezek alatt laza homokkivek vilta-
kozva szilirdabb padokkal kivetkeznek. :

Mind a két homokkéféleség dltaliban elég gyakvan és jél meg-
hatirozhaté tengeri kiviileteket, csigikat és kagylékat tartalmaz.

Az osszegytijtott anyaghdl t. Langh Jdnos k. r. tandrjelolt
a kivetkezd faunulit hatdrozta meg:

Csigak (Gasteropoda).
1. Monodonta angulata (iu\'cni:s)‘ Cerithimin  spina Paitsch.

Bichw. _ = mediterraneum Desh.
2. Turritella turris Bast. ' » lignitarum Kichw.

5 subangulata Broce, | . sp. ind.

£ bicarinata Eiclw. 5 rubiginosum Fichw.

- Archimedis Brong. | % minutum Serr.
3. Rissoina sp. | 5. Buccinum turbinellus Broce.
4. Cerithinm Zeuschneri Pusch. | & mutabile Lin.

5 Zelebori Hirn, I 6. Columbella sp.

s Michelottii Hirn, ‘ 7. Murex sublavatus Buast.

Kagyldk (Pelecypoda.)

1. Ostrea sp. ind. | 5. Cardita Partschii Goldyf.
2. Pecten Malvinae Dubois. | 6. Lucina Dujardini Desh.

5  elegans (toredék) Andz. | 7.Cardium sp. ind.

. DBesseri Andz. | 5 sp. ind.
3.Pectunculus pilosus(iuvenis) Lin. 8. Tapes vetula Bust.

A pilosus Lin. 9. Ervilia -pusilla Phil.

4. Chama cfr. gryphoides (Linné.) | 10. Arca clathrata Defr.

E faunabél kétségteleniil arra lehet kiovetkeztetni, hogy e ho-
mokkd rétegesoport a magasabb, a felsé mediterrdnhoz tarto-
zik és tengeri képzddmény.

b) A homokkivek alatt egy vékony rétegesékbél dllo, kékes és
szitrkés szind, homokos, tilyagos és agyagos rétegesoport foglal he-
lyet. B rétegekben semmi nemt kiviilet sem fordul els, az egye®
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étegesék azonban biéven aprd szénrészecskéket tartalmaznak. Strati-
Braphiai helyzeténél fogva ez a rétegesoport alsé mediterran-
Nak tekinthetd és hatdrozottan édesvizi iiledék.

¢) Ez utébbi rétegesoport alatt egy dltalinosan elterjedt és gya-
nithatélag jokora vastagsdign k6szén réteg jelenlétére lehet kivet-
keztetni azokbdl a biztos kiilsé jelekbdl, — széntél feketére festett
foldrétegekhil, — melyek tibbnyire a hegylejtik aljan, olykor a volgy
sikjan is, egyes foltok vagy sivok alakjiban szembe tiinnek és Kud-
zsirtGl kezdve a vilgy mentén lefelé egészen a dombvidék kezdetéig,
Fel-Kenyér falu tdjékaig kivetheték, — a hol azutin a Marosvilgy
felszine ald meriilni litszanak.

A kOszénréteget magit kellfen feltirva ugyan sehol sem littam
s igy a kdszén mindségérsl bévebben nem szdlhatok, de mar azok-
bil a turkalisokbdl is, a melyeket a kudzsiri sz6l6k tdjékin littam,
Byanitani lehet, hogy a kiszénrétegnek tetemesnek és a szénnek j6 mi-
Nséglinek és fgy magiban véve is kibanydszdsra érdemesnek kell lenni.

A kfszénréteg mar helyzeténél fogva is azt a meggydzGdést
brlelte meg bennem, hogy a fels& oligoczénkori lerakoddsok-
hoz tartozik.

A Kudzsir-Fel-Kenyér vilgyének geologiai alkotdsaban szerepeld
Osszes lithaté rétegek, — eltekintve a helyi zavaroddsoktél — dlta-
liban véve, csekély fok alatt, a Marosvilgy felé lejtenek, annyira,
hogy a legmélyebh rétegek, kiszénnel egyiitt, Fel-Kenyér kimyékén
Mir a Marosvilgy felszine ali meriilnek.

A kdszénrétegeknek a kudzsiri vilgyben vald fel-felbukkandsa
ra Gsztimdzte a kudzsivi dllami vasmitl  fénokét, hogy a kinestir
Nevében ott kutatd furatisokat eszkozoljon egy mélyebb készénréteg
kipuhatolasa irint. A furatist Kudzsirtsl koril-beliil 2 km.-nyire le-
felé, a vilgy bal oldaldn, felszinétGl mintegy 15—20 m.-nyl magas-
sigban inditottdk meg és eddig, halloméds szerint, mar mintegy 70
méter mély lyukat furtak. A furé dltal felhozott anyag mindségéhil
arra lehet kiivetkeztetni, hogy a furd eddig szénrészecskéket tartal-
Maz6  homokos-agyagos rétegeken hatolt keresztiil, tehdt oly réteg-
Csoporton, a mely a kdszéntelepeknek rendesen fedS- vagy alapréte-
geit szokta képezni.

Egybe vetve a tapasztalatokat, arra az eredményre jutunk, hogy
2ok a felsd oligoczénkori, . n. aquitaniai emeleti
iledék ek, melyekben a petrozsenyi medenczében a hires és gaz-
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dag koszéntelepek fordulnak els, ndlukndl fiatalabb iiledékekkel el-
boritva a déli hatarhegység tévében a Marosvilgyben is megvannak
és a dombvidék mentén felnyilnak gyanithatélag egészen Olih-Pidn
hatardig. A kudzsir-fel-kenyéri vilgy alluvinm lerakoddsai valdszintileg
kizvetlentil ezeken a rétegeken teriilnek.

Arra a kérdésre, hogy a kudzsir-fel-kenyéri vilgy felszine alatt,

— tehdt az itt-ott felbukkand készénréteg alatt, — el6fordul-e még
egy masik, mélyebh és talin gazdagabb réteg, vagy taldn egész kG-
széntelep is. — biztos feleletet adni természetesen nem lehet, mert

erre vonatkozolag ez ideig semminemd adatunk nines; azt csak a
préba firatisok vannak hivatva eldénteni. Tekintetbe véve azonban
azt a kovitlményt, hogy a kudzsiri vilgy geologiai szerkezet tekinte-
tében kozel hasonlit a petrozsenyi medenczéhez, tovibbd, hogy az
eddigi kudzsiri tiratis alkalmdval a felszinve keriilt anyag a reményre
sok jogosultsdgot nydjt: nagyon valdszinfinek tartom, hogy eléfordul.
fis ha egykor a kutatds bebizonyitja, hogy a kudzsiri volgy felszine
alatt is megvan a ké&szén, akkor annak, a fentebb vézolt geologial
viszonyokndl fogva, nemesak a kudzsir-fel-kenyéri vilgyben, hanem
igen nagy valdszintiséggel a Maros vilgyében is kell, hogy el legyen
terjedve.

6. Az oncsaszai és a fericsei csontbarlangokban talalhatoé
kihalt emldsok csontmaradvényairdl.

A Bihari hegység egyik kivild nevezetességét képezik a bhar-
langok s féleg a esontharlangok.

A pesterei (igriczi) csontbarlang mellé csontgazdasig tekinteté-
ben az oncsdszai, fondczai és a fericsei barlang sorakozik. Mig a2
elsében a barlangi medve esontjain kiviill a barlangi hyaena, orosz-
lin és egy tigristéle allat csontmaradvinyainak .jelenléte kétséatelenil
beigazoltatott, az utébbi barlangokban — tudtommal — ez ideig csak
a barlangi medve csontmaradvinyairdl volt biztos tudomdsunk.

Ez év nyarin ugy a fericse-i, mint az oncsdszai barlangokat tobb
izhen volt alkalmam felkeresni, és sikeriilt oly csontoknak (fogak)
birtokdba jutnom, melyek kétségteleniil a mellett bizonyitanak, hogY
barlangjainkban a medvén kiviill hyaena, kuf}d és macskaféle 4llatok
is tartézkodtak.



A SACCHARINROL 1S ANNAK MENNYILEGES
MEGHATAROZASAROL.

Ruzitslu Béla tandrsegédtil.

1879-ben a baltimorei egyetem chemial laboratoriumdban két
buvdr: Rahlber g és Ira Remsen, az ismeretlen orthosulfaminben-
’Zojisav eléallitisival foglalkoztak, midén egyszerre egy feltiinden édes
20 anyag birtokdiba jutottak és ez az emlitett sav anhydridje volt.
~ CUsak 1884-ben litjuk czen anyagot ismét felszinre jutni és dlta-
linos nevezetesség, sit csoddlat tirgyavd lenni, a midén Fahlberg,
‘%.'List—tel egyesiilve szabadalmat vett ezen ) édesité anyag elédl-
hjﬁuszira. — Ekkor nevezte el Fahlherg ezt az édes anyagot: Saccha-
YInnak, mely név ezutdn méig is 4ltaldnosan hasznalatban maradt,
Noha Peligot mér azel6tt, egy mds, a szénhydritok soriba tartozd,
Vegyiiletet nevezett igy el. — Caélszerti eléallitisi moédot dolgozott
ki szimdra, mely szerint a Salbke-Westerhusenben az Elba mellett
feldllitott gydrban, nagy mennyiségben kezdték elédllitani ezt az 4j
Myagot. ¥)

Kivilé jeles tulajdonsigai pedig gyors elterjedésének elésegitii
Vf’ltak, gy hogy manapsig nemecsak tudomdnyos vagy technikai ko-
"Skben, hanem mar a mtvelt osztdly minden rétegében is altalinosan
Smerik, s6t mondhatni, hasznéljak is a saccharint.

) A, Fahlberg-féle Saccharin® eléillitisindl a mesés gazdagsdgu
_l{"5SZénk:itrényb(')l, mint nyers anyaghdl, indulnak ki. — Kbbdl allit-
Jf‘k elé a methylbenzolt vagy toluolt, mely a saccharin elé-
llitgsanak alapanyagit képezi. — A toluolt concentrilt kénsavval

02z4k ¢ssze alkalmas nagy forgé edényekben, mikor lassanként

~——

*) Jelenleg naponta dtlag 50 klgr. saccharint gyirtanak.
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az isszes toluol feloldédik a kénsavban, dtalakul 3 isomer (ortho,
meta és para) toluolsulfonsavva:

CyH,< NH + HO.| S0,. OH = L“H‘\SOQ.OH

Toluol Kénsav Toluolsulfonsav.

Az igy nyert folyadékhoz szénsavas meszet adnak, mire a filos
kénsav gypsz alakjaban lecsapddik és eltivolithat6, masrészrél toluol-
sulfonsavas mész keletkezik, mely utébbit szoda segitségével dtala-

kitanak natrium-sGjira és az oldatot szdrazra bestiritik. — A sziraz
sulfonsékat phosphortrichloriddal hozzdk ossze és chlor-gizt vezetnek
beléjik er§s dramban. — A folyamat rendkiviil heves, tgy hogy

hiitéssel mérsékelni kell. Ekkor toluolsulfonchlorid és phosphorreactio
bevégezte utdn, lepdrolnak.

CH<GH | e RO g ERT R
N0, O[T T T R i N, e

Mindezen folyamatok alkalmaval f6leg két isomer test képzddik,
melyek kiozill csak az ortho (0) vegyiiletre van sziikség. — FKrGs
hitéssel valasztjik el egymastél a 2 vegyiiletet; ugyanis a para-
vegyillet szilard lévén, kikuistilyodik, az ortho pedig folyékony és
mint ilyen elvilaszthato.

Erre az o-toluolsulfochloridhoz ammonium-carbonatot vagy am-
moniakot adnak:

C TR o M =HO + GH 2 Ot

“\.S0,.NH,

Ekkor 0~t01uolsulfamid keletkezik.

A folyamat végén vizet adunk a keverékhez, midltal a kelet-
kezett szalmidk feloldGdik és a vizben nehezen oldédé amid vissza-
marad. Az utolsé operatio az amid oxyddldasiban all ; ngyanis kalium-
permanganat hig oldatival hosszahb ideig f6zik, midltal a methylcsoport
helyén carboxyl vagy savesoport jovén létre, elé dll az o-sulfamin-
benzolsav :

/CH, bl iy . +r ~COOH
CH go; g, T80 = B0 + GHL o "
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A keletkez§ mangansuperoxydrdl leszfirt oldatot most hig s6-
favval savanyitjdk meg, midén a szabad o-sulfaminbenzoesavnak kel-
lene kivallania, ez azonban vizet veszitvén, eléill az anhydrid :

« 1 .~ CO|OH . SO\,
CHS sop N = 0+ GHS 5o, /NH

Ez az tgynevezett anhydroorthosulfobenzimid, vagyis
2 kdzénségesen Saccharinnak nevezett vegyiilet.

Az igy nyert Saccharin apré fehér kristilykikat képez, melyek
Vizben nehezen oldédnak, A. Stutzer szerint 15%-nil 500 rész viz
L r. saccharint old ; alkohol, kiilindsen pedig az aether jobban oldja.
Lez%’kiinnyebben ammonidkban és szénsavas alkalidkban oldddik. A
Saccharinnak alkali s6i azonban vizben konnyen oldhatk (100 r. viz-
ben 1 vész). A saccharin koriilbelgl 2009-nil olvad, részleges bomlas
Mellett.

Ugy a saccharinnak maginak, valamint séinak rendkivil erds
€des {ze van; A. Stutzer szevint: ,még nagyon hig oldatokban (pl.
1:10,000) is intensive édes és gyenge mandolaszerii, nem kellemetlen
mell¢kizt mutat.“ A kereskedésbeli saccharin tébb 6sszehasonlité meg-
hatdrozas szerint koriilbelsl 300-szor olyan édesnek taldltatott, mint
4 czukor.

Fahlberg szerint (Chemisches Centralblatt, 1890. Bd. I. 159. 1)
3z egészen tiszta, ltala elGallitott Saccharin puriss. 500-szor olyan
¢des, mint a kozonséges czukor. Tisztdn megizlelve kellemetlen, un-
d(ll‘l'té7 hosszan megmaradé izzel bir, hig oldatban hasznalva azonban
alig kitlonboztetbets meg a czukor-oldattél.

A saccharin nagy mértékben antisepticus hatdsu. Ez irdnyban
tibhen tettek vele vizsgalatokat; igy A. Stutzer, Aducco és Mosso,
Sth. Mindezen vizsgilatokbdl az tint ki, hogy mir igen csekély meny-
Nyiségii (0-029/,) saccharin konnyen erjedd anyagok (tej-, hiskivonat,
ig czukoroldat) felbomlasat megakadalyozza, vagy legalibb tetemesen
hitrg)tatia,

Mindezen nevezetes tulajdonsdgai miatt a saccharin hamar ttat
tally 5 gyakorlati életben és eléallitéi minden eszkozt felhaszndlnak
e1’cel‘jesztésére. Részint tisztin druljak, részint pedig a gabona-kemé-
Nyitshe nagyon olesén el@allithaté keményit6-czukorral, vagy syruppal
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keverve: ,saccharin keményitdczukor® elnevezés alatt hozzak
a kereskedésbe. Ezen kiviil vizben konnyen oldhaté minéségben (va-
16szintileg alkalisdja alakjiban), valamint kis tébldeskik (tablettdk) alak-
jaban is aruljdk. Ilyen minGségben ételnemiiek, folyadékok, gybgysze-
rek édesitésére kitiinGen hasznilhaté czukor helyett. Eleinte azt
hitték, hogy a czukrot hdttérbe fogja szoritani, a czukoripart tonkre
fogja tenni. Lz a foltevés azonban nem hizonyult be, mert a saccha-
rinnak minden j6 tulajdonsdga mellett van egy hdtrinya is, melynél
fogva a czukrot hattérbe szoritani soha sem fogja. A saccharin t. 1.
nem tiplilék, hanem egyszeriien csak fiiszer. Tudjuk, hogy a czukor
nevezetes taplilékot képez, mely a testbe [6lszivatik, itt elég szén-
savvda és vizzé, mikozben meleget ad ki, exét produkal. A saccharin
ellenben egészen véltozatlanul megy at a szervezeten és a vesék altal
iirittetik ki,

Itt lesz helyén a saccharin élettani hatdsairdl is rividen meg-
emlékezni, a legnevezetesebb, ide vonatkozé vizsgilatokat ismertetni
s ez alapon 4rtalmas vagy drtalmatlan voltirél véleményt alkotni.

Az anhydro-o-sulfaminbenzolsav a legtibb vizsgdld szerint 0gy
az allati, valamint az emberi szervezetre nézve drtalmatlan, s mér-
gez6 hatds egyetlen egyszer sem észleltetett. Kiilonosen az elsg vizs-
galék nyilatkoztak Ggy e testrl, mint teljesen drtalmatlanrél; egyesek
huzamosabb idén &t nagy mennyiségii saccharint vettek be, a nélkil,
hogy valami karos hatdst észleltek volna. Ujabban azonban mester-
séges emésztési kisérletek nyomdn tobben azon eredményre jottek
hogy a saccharin, mint erjedést gitlé anyag, a fehérjék, valamint 2
szénhydritol emésztését hitraltatnd. (B tekintetben foleg A. Stift
vizsgilatai emelend6k ki. Lasd: R. Stutzer: Das Fahlberg'sche
Saccharin 54. lap.)

Még azt o kérdést 1s folvetették, hogy ha a saccharin azonnal
nem is hat kirosan, hit ha hosszabb, mindennapos hasznilat utan
mégis drtalmas hatdsu volna? Frre nézve azonban megadtdk a fele-
letet avval, hogy ha egyes egyének nagy adagok hosszabh idén at
valé élvezetére semmi kellemetlen hatist sem tapasztaltak, akkor a2
az elenyészi csekély saccharin mennyiség, melyet az ember rendese”
fogna bevenni, cgydltaldban hiatrdnvos nem lehet az egészségre.

A szémos eddigelé végzett, s néha egymasnak meglehetdsen
ellentmondé physiologiai vizsgilat mégis a ‘saccharin elényére szoh
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Az lehetséges, hogy némely egyénekben emésztési zavarokat okozhat,
e mértékletesen haszndlva semmi drtalmas hatssal nincsen. Hiszen
24z meg szdz més, a sacharinndl sokkal veszélyesebb anyagot vesziink
he szervezetiinkbe, a nélkiil, hogy a bevett csekély mennyiség artal-
Mas volna. Nemcsak a saccharin, hanem maga a téményebb czukor-
oldat ig erjedést-gatlé anyag.

A saccharin nagy elénynyel hasznilhaté szildrd testek és folya-
dékok, mint keményité-czukor és syrupok, tovibbd siitemények, két-
Sersiiltek, chocoladék, cacao, beféttek, kilonboz6 borok, likérok,
Seszes italok és sorok édesitésére. — Ezenkivill f8képen kesertt
8yGgyszerek édesitésére igen alkalmas.

A kozéletben valé alkalmazdsain kiviil még a czukorbetegségben
(diﬂbetes) szenvedGk ételei édesitésére ajanltik és e tekintetben bizo-
Nyira nagy elénynyel fogjak haszndlhatni, mert a czukorhoz szokott
etegeknek megadja az izt, a czukor nélkiil.

Artalmas  voltira valé tekintettel, vagy taldn tegyitk hozzd: a
Q.Zukoripar megvédésére, egyes orszdgokban eltiltatott a saccharin dru-
Sitdsa, — Igy Francziaorszigba vald bevitele eltiltatott, Portugdliiban
Cﬁak gybgyszertirakban hasznalhatd, Nagy-Brittinidban a sorgydrtds-
Nl tiltatott el, Olaszorszdag és Spanyolorszig pedig vimot vetettek rd,

. Minthogy ujabb id6ben a saccharin olyan nagy gyakorlati alkal-
zashan részesil s oly sok mindennemii tiplilék, gydgyszer, ital

Sdegtt 4o , . . e
esitésdre felhaszndltatik, — s alkalmas voltindl fogva a jovében

Zal'(')SZi.ntileg még sokkal nagyobb mértékben fel fog hasznaltatni; —
et igen gyakran el6 fogja adni magit az az eset, hogy az analyti-
srils‘che.mikus kezébe olyan tip- és vegyianyagok fognak jutni, melyek
al Ccharin  tartalomra lesznek megvizsgalanddk. Azért helyén lesz itt
Saccharin nevezetesebb reactiit ismertetni.

an Bornstein szerint a legkiilonh6z6bb  szilard és .folyékony
anyagOkban Gigy mutathaté ki a saccharin, hogy a meg\'lgsgzilnnd.()
Sdi}é agot hig phosphorsavval megsavanyitjuk, hogy a saccharin alkali-

elbontsuk és azutdn aetherrel tobbszér kirdzzuk. Az aetheres

o] . . - oo

X datot elparologtatjuk, a maradék rendesen intensive édes. — Re-

30reg - . P .
et adunk hozza, pdar csepp conc. kénsavval megmelegitjiik és

Opy ]
¥ term.~tud. Firtesits 11, 10
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alkalival taltelitjilk. - — Ekkor vorés és zold szinekben fluoreszkéld
festBanyag keletkezik, melyr8l a saccharin jelenléte felismerhets.
Bruylants szintén aetherrel vonja ki a saccharint. — A

maradékhoz alkoholos kilit ad; jol felmelegitve elhajtja az alkoholt:
Ezutin vizben oldja az anyagot, sésavval pontosan neutralizilja é8
a keletkezett salycilsavat jellemz& reactiGjaval, melyet vaschloriddal
ad, mutatja ki.

Végre ha saccharin tartalmu, kén és kénsav-mentes szilard
anyagokat kalihydrittal, salétrom- és szénsavas kali-natronnal ossze-
omlesztiink, kénsav tartalmu keveréket kapunk. — A saccharin kénje
t. i. kénsavvd oxydaltatott és mint kénsavas sé van jelen a megdm-
lesztett tomegben. Ha tehdt e tomeget vizben oldjuk, sésavval meg-
savanyitjuk és Ba Cly-t adunk hozzd, saccharin jelenlétében fehér
Ba SO, csapadékot nyeriink.

De nemcsak minflegesen kell a chemikusnak a saccharint ki-
mutatni tudnia, hanem igen sok esetben kivinatos lesz annak meny-
nyiségét is meghatirozni.

A mult 1890-ik év nyaran tortént, hogy a helybeli egyetem1
vegytani intézethez torvényszéki chemiai vizsgalat végett 11, saccha
rinnal édesitett, likGr-préba kiildetett be, melyekben a tobbek koot
a saccharin mennyiségének meghatdrozdsa is kivantatott.

A lik6rokben tetemes mennyiségli alkohol mellett czukor és
pedig keményit8-czukor, azonkiviil aetheres olajok és még sacchari?
volt kimutathaté, mely utébbi anyagnak jelenléte reactiGval kétségte”
lenill kimutattatott. — A saccharin mennyileges meghatirozasat dr.
Fabinyi Rudolf egyetemi tandr ur rvedm bizta és az § tervel s tand-
csal szerint végeztem esen anyag mennyileges meghatirozasa czélji-
b6l megtett kisérleteket. — Elszor is egy kénnyen kivihets, bizto®
moédszerrs]l kellett gondoskodni, s e végett egész sor elov1zsg£llato
kellett végrehajtanom. — Szerencsére a saccharin olyan anyag, mely
a tobbi legtihb szerves vegyiilettél eltérdleg, ritkan eléforduld elem®
ket tartalmaz moleculdjaban, és pedig olyan kombinatiGkban, melye -
ben azok arinylag kénnyen kivélaszthaték

A saccharin képletében: C,H 4\50 >NH ugyanis egy SO05 ©

portot és egy N tartalmu csoportot latunk; mind a két elem meg”
lehetdsen kionnyen meghatirozhatd és igy mlndJaLt két médszer felet
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is rendelkeziink, melyek segitségével a saccharint quantitative meg-
hatérozhatjuk.

Olyan anyagokban, melyekben nincsen kén, alkalmazhatjuk
& kén meghatarozasi mdédszert, olyanokban pedig, melyekben nin-
Csen nitrogen, a N meghatirozdsit hasznilhatjuk. — De az
elébbi médszer hasznalata még kiterjeszthetd mindazon anyagokra,
Melyek mir el6z6leg is kénsavat vagy ennek séit tartalmazzik
Ca 80, Na, SO, stb. alakjéban (pl. a saccharinnal édesitett czukrokra).
llyen anyagokban Ba Cl, segitségével elGszior a mdir készen levd
kénsavat csapjuk le, gyiijtjitk Ossze és mérjitkk meg, s azutin az
anyag egy mds részletében a saccharin kénjét alakitjuk it kénsavva
¢ hatirozzuk most meg az Osszes kénsavat. Az elébb talilt kén-
Sav mennyiségének a mdsodik kisérletnél taldlthol valé levondsa 3ltal
Megkapjuk a saccharinra esé kénsavat, a mib8l a saccharin mennyi-
ségét kiszémitjuk.

Minthogy a kén meghatdrozisi médszer a legpontosabb és alta-
linosan haszndlhat6, ezt ismertetem eldszor.

A saccharin tartalmu anyagot vagy kozvetetleniil haszndlhatjuk
& meghatdrozdsra, ha nincsen tetemes mennyiségit mis anyaggal ke-
Verve; vagy ha oldatban van, az oldat beparldsa altal nyert maradé-
R0t hasznilhatjuk ; ha azonban a saccharin mennyisége csekély és az
ldegen anyag tdlmennyiségben van (mint pl. a legtobb szilard testhen:
Czukor, chocolddé, cacao stb. sth.);akkor legjobb a saccharint aether-
rel vagy petroleumaetherrel kivonni. E végett valamiféle gyenge sav-
Vfﬂ Megsavanyitjuk a megvizsgilandd anyagot, midltal a saccharin
Vizhen konnyen oldhaté alkaliséit elbontjuk és magit a vizben ne-
l’1‘32610ben, de aetherben konnyen oldédé anhydrosavat allitjuk elé —
S azutin aetherrel tobb izben kirizzuk. — Az aethert elhajtjuk és
32 igy nyert szilird maradékot haszndljuk fel tovibbi vizsgdlatra. A
Saccharin  tartalmu anyagot platina vagy eziist csészébe hozzuk és
lt’t tokéletesen tiszta, fém-natriumb6l készillt natronhydrat po-
Yava] hintjik be; a csészét pedig befedjik. — Ezutin kicsiny ldng-
ga.I melegiteni kezdjitk a keveréket mindaddig, a mig megolvad,
Mikoy cserebomlds megy végbe a két anyag kozott ; a saccharinbol
Salycilsavas natrium lesz, elszdll ammoniak és az SO, a natronhydrat-
tal egyesiil. — Ha az anyag gsszeolvadt, finomra torott sziraz salé-
TOm és szénsavas kali-natron keverékét (1:06) adjuk hozzd és ismét

10*
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osszeolvasztjuk, késébb pedig kiizzitjuk. — Ekkor a salétrom oxygenje
a szerves anyagokat teljesen elégiti, a saccharinbdl kilépett SO,-t pe-
dig feljebb oxyddilja kénsavvi.

A chemiai véltozdsok a kivetkezd képletek szerint mennek végbe :

<4———NaO| H |
/ CO NNHFH— /CO0Na
C,H,: ibo l/ﬂ_l‘ T = NH; -4 Na, 805 4 GHL Gy
( S | ()‘Na,
Saccharin salycilsavas Na.

Na, S0O; -+ 0 = Na, SO,

Hogy az 6sszebmlesztésnél tényleg ammoniak megy el, azt tobb
esetben tapasztaltam, mert az ammoniak szaga jol érezhetd volt. —
Igy tehdt a folyamat végén a saccharin Osszes kénje kénsavas-natriam
alakjaban van meg az Osszeomlesztett tomegben. — Kihtilés utén
vizben és sésavban feloldjuk e tomeget, felf6zziik, a mikor is az tel-
jesen kitisztul (ha t. 1. a kiizzitis helyesen volt végre hajtva.) — Ez-
utin Ba Cl,-t adunk a savanyu oldathoz, s ezdltal levéilasztjuk a Ba
SO,-et, melyet szlivin dsszegylijtink, kiszdritunk és azutin lemérink.
— A taldlt Ba SO, mennyiségéb6l konnyen ki lehet szdmitani a vizs-
gilt anyagban levé SO,-t és ebb8l a Saccharin mennyiségét, mert
238 Ba SO, megfelel 64 SO,-nek és 183 anhydro-o-sulfobenzimidnek.

A leirt médszer szerint tobb ellen8rz6 meghatirozast tettem,
igy a tobbiek kozott a megvizsgilandé L szimu lik6rrel. — E lik6r
szilird maradékdban, illet6leg hamujaban csekély mennyiségti kénsa-
vas meszet lehetett kimutatni, tehat eldszor is ezt kellett meghatd-
rozni. — Azutin 100 cem. likér szilird maradékat natronhydréttal
Osszedmlesztettem, szénsavaskali-natron és salétrom keverékével oxy~
diltam és az igy nyert témegh6l a kénsavat meghatiroztam. — Ezer
Osszes kénsavhol levonva a hamu kénsavit, kaptam a saccharmr?
esd kénsavat. — Mér most ellenérzés végett 100 cem. lik6rbl viz-
fiirdén valé heparldssal elhajtottam az alkoholt, phosphorsavval meg”
savanyitottam és aetherrel hdromszor jél kirdztam az oldatot, midltal
az Osszes saccharin. felvétetett az aether dltal. — Az aetheres olda”
tot, melyben még illé olajok is voltak, bestiritettem és az elébb Jeirt
moédszer szerint Ssszedmlesztve, oxydaltam; Ba Cl,-al a kénsavat mes”
hatdroztam benne. — Ez utébbi eljardst még egy killon — aethert®
vald extrahaldsra szolgdalé — késziilékkel is végrehajtottam, s mind-
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ezen kiilonféle modokon végzett meghatirozdsokkal kozel egyenls
értékeket nyertem. — Igy az I-s6 szimu lik6r Osszes szildrd mara-
dékiban 0.1304 gr. Ba SO,-ot kaptam, a hamuban 0.0029 gr. Ba
80, -ot, tehdt saccharinra esé Ba SO, van benne: 0.1275 gr. Az
detheres kivonathol 0.1273 gr. Ba SO,-ot kaptam, tehat az elébbi ér-
tékhez igen kozel esét.

Meg lévén allapitva a saccharin mennyileges meghatirozisira

Sz20lgdld hiztos és egészen dltaldnosan hasznilhaté médszer, hozza

fogtam o likérok vizsgilatihoz.

DO

e

It

6.

Mind a 11 likérb6l a kovetkezd értékeket hatiroztam meg:
100 ce. likér szilird maradékdt 110°-ndl szirftva.

100 ce. likér hamujat.

100 ce. lik6r szildrd maradékat az elébb leirt kénsav meghatd-
rozdsi médszer szerint kezelve, a benne lev$ Osszes kénsavat
hatdroztam meg.

A hamuban levs kénsavat.

100 ce. likérb6l bestirités dltal elhajtottam az alkoholt és aether-
vel kirdzva, meghatiroztam a kivonhaté anyag mennyiségét.
Az igy kivont anyagot NaOH, salétrom és szénsavas K-Na-mal
Osszebmlesztettem és oxydaltam. A keletkezett kénsavat meg-

hatdroztam. _ ‘
Az igy nyert eredményeket és az ezekb@l kiszdmitott saccharin

Mennyiségeket osszefoglalva a kivetkez§ tiblizatban taldljuk, a hol
4 értékek mind 100 ce. likérre vonatkoznak :
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[ 19880 0.0134| 0.1304 | 0.0029 7 0.12T: 0.1072] 0.1273 0.100 0.999
]
1

6.3810 | 0.0204| 0.1680 0.0020, 0.1660 | 0.1840; 0.1516| 0.1303 0.119

26676 | 00084 | 01332, 0.0020( 0.1312| 0.1439| 0.1229| 0.1030 | 0.0966

5.5010| 0.0180| 0.1344 | 0.0030 | 0.1314| 0.1500| 0.1216| 0.1032 | 0.0955

1.5880 | 0.0098 | 0.1463 | 0.0046| 01418 0.1461| 0.1213| 0.1113 | 0.0953

21060 | 0.0102| 0.1023| 0.0050| 0.0973| 0.0775| 0.0970| 0.0764| 0.0762]

5.1026 | 0.0092 | 0.1096| 0.0046 | 0.1050 | 0.1187 | 0.0930 | 0.0825 | 0.0730

3.2040 | 0.0062| 0.0672| 0.0085| 0.0637| 0.0677| 0.0616| 0.0500! 0.0483

02010 | 0.0053 | 0.1081 | 0.0068| 0.1013| 0.1260| 0.0963| 0.0795 | 0.07H6

0.0795 | 0.0057| 0.0497! 0.0020| 0.0477 ) 0.0650 | 0.0464| 0.0374 | 0.0365

0.1249 | 0.0090 | 0.0926 | 0.0058| 0.0868| 0.0970| 0.0775| 0.0681 | 0.0609
| | |
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Ezen eredményekb&l lithaté, hogy az elsé ot. likér 1 literében
kozel 1 gramm saccharin foglaltatik, a tobbiben ennél kevesebb, vil-
. t026 mennyiségti saccharin van.

Elébb emlittetett, hogy a saccharin még mds uton is megha-
tdrozhats, és pedig a benne levd nitrogen révén. — Ha a vizsgd-
landg anyagban nincsen mds N-tartalmu vegyiilet, akkor a meghati-
Y0zds nagyon egyszerf, mert a manapsig mér annyira elterjedt és
hasznalt Kjeldahl-féle nitrogen meghatirozdsi mddszert alkalmaz-
hatjuk, mely szerint az anyagot conc. kénsavval hozzuk ossze, hosz-
Szabb ideig f6zzitk, hogy teljesen szétroncsoltassék. -— A saccharin
lyen korilmények kozétt nagyon konnyen felbomlik, a benne levé
NH csoport kénnyen ammoniakkd lesz, mely a kénsavval kénsavas-
ammoniumms4 egyestil. — Az oldatot kiozonydsiteni kell, lepdrolni és
a lepirolhaté terményeket (NH;-t) 1/, norm. sésavba vezetni. Az
elhasznalt sav mennyiségéb6l kinnyen kiszdmithaté az ammoniak és
ebbl a saccharin mennyisége. -—— Ez az eljdris azonban mdr nem
hasznilhatd olyan 4ltaldnosan a saccharinnal édesitett anyagoknil,
lem is olyan pontos, mint a kénsav-meghatdrozd -mddszer.

Az §ltalam vizsgalt likGrokben Nitrogén tartalmu anyag nem
Volt és {gy alkalmazhaté volt ezen eljards is a likdrok vizsgalatinal.
~— Kontrolképen egy nehény likérben Bém Laszlé tr, akkor még in-
tézeti vegyésznivendék, volt szives a Kjeldahl mddszere szerint
Meghatdrozni a saccharin mennyiségét.

Eredményei kovetkeztk :

A VI-ik szému likér 100 cc.-ben: 0.0841 gr. Saccharin taldl-
tatott.

A ViI-ik szdmu likér 100 cc.-ben: 0.0440 gr. Saccharin.

Lathat6 az eredményekbdl, hogy ezen értékek elég kozel dlla-
Nak a kénsav-meghatdrozasi médszerrel nyertelkhez.

Végill még meg kell emlitenem, hogy a kereskedéskeli saccharin
Mennyileges vizsgilatindl azon eredményre jittem, hogy ez az anyag
Nem lehet tisata, egységes vegyiilet. — Ezt killonben eldillitdja Fahl-

®1g is beismeri, tovabbs Remsen és Burton is kimutattik. — Fahl-
bery szering (Chem. Centralblatt 1890. Bd. 1. 159.) az anhydro-o-ben-
Zoesavsulfimiden kiviil isomerjei, tovébbd p-sulfaminbenzoesav, chlor-
&Hum, kénsavas kalium és valdszinileg még tobb mds vegyilet is
Yan henpe. — Mennyileges meghatdrozdsaim azt mutatjik, hogy a
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kereskedésbeli saccharinban ként tartalmazé vegyiiletnek kell még
lennie a tiszta anhydro-o-benzoesavsulfimiden kiviil, mert a kénsav
mennyisége nagyobbnak taldltatott, mint a mennyi a vegytiszta saccha-
rinnak megfelelne.

I. meghatirozis szerint 0.1949 gr. keresk.-beli saccharinban ta-
laltam 0.2522 gr. Ba SO,-et, mely az anhydro-o-benzoesavsul-
fimidre (mols. = 183) kiszdmitva 0.1980 gr. saccharint adna.
(Tehdt 101.5°/,-ot):.

1. meghatdrozisinal 0.3491 gr. keresk. saccharinban talaltam
0.4600 gr. BaSO,-et, a mi 0.36063 gr. anhydro-vegyiiletnek
felelne meg (azaz 101.77°/y-nak).

Ezen kereskedésbeli saccharint a Kjeldahl mddszere szerint is
megvizsgiltam. E szerint a kivetkez§ értékeket nyertem :

I. 04330 gr. sacch.-han 0.03366 gr. NH;-t taldltam, a mi meg-
felel 0.36234 gr. vegyt. saccharinnak. 81.799/,-nak.

1I. 04576 grmban 0.03519 gr. NH,-t taliltam, a mi megfelel
0.3788 gr. vegyt. saccharinnak. 82.79/;-nak.

Ha ezen esetben a N-meghatirozisi mdédszer szerint nyert ér-
tékeket vesszitk helyeseknek, akkor a kereskedésheli saccharinban
koritl-hell 829/, saccharinra dtszdmitott nitrogén-tartalmu anyagnak

¢és e mellett tetemes mennyiségli ként — még pedig valészintileg
S0, vagy SO, alakjiban — tartalmazé vegyiiletnek kell lennie.

Ebb6l egyszersmind viligos, hogy az elébb ismertetett két méd-
szer segitségével csakis a vegytiszta saccharin mennyisége hatdroz-
hatd meg pontosan, ellenben a kereskedéshelié, mint nem egységes
vegyitleté, csak kozelitd pontosiggal hatirozhaté meg velik.



FOLDTANI VISZONYOK ES TORTENELEM ELOTTI IDOK
NYOMAI A MEZOSEGEN.

Dr. Mdrtonfi Lajos gymn. tandrtdl.

Az elmult nyir folyaméin egy nagyobb kirdnduldst tettem az
?‘r(}élyi muzeum-egylet megbizasabél a Mez8ségre. E kirindulas féezél-
{;"ul ugyanaz lebegett szemeim elStt, a mit Dr. Koch Antal egyetemi
E‘mér ti{zott volt ki, szintén a milt nyaron foganatositott mezfségi ki-
"indulisinak egyik feladatadl, t. i. vizsglni a még eddig kevéssé is-
z;el't pontokon, vajjon a neogen tengernek csupa ugyanazon rétegeibdl

akult-e tényleg a Mez6ség hullimos dombos vidéke?
ey HNem épp,en kecsegtetd kilatasokkal fogtam feladatom teljesitésé-
9 ls’zen méar 1881-ben, ugyan e czélh6l hasztalan jartam bé Mezg-
ugunk észak-nyugati szogletét és Szamosujvar vidékén 10 év alatt tett,
Szi)i:fmsak SZ{ELIHOS kirdndulasaim és részletekig men§ vizsgdlédasaim
. e]ejl e’l'edmf':ny nélkiiliek valdnak. Minden esetre iidvosnek véltem hat,
l‘énd Olielathatolag eredménytelen, legfoljebb negativ adatu, foldtani ki-
i ulisokat valami positiv eredménynyel is kinalkozé vizsgalédassal
a:szi Ossze. Ilyel? mellékes czélul a torténelem eldtti idSkre vonatkozd
la) b’adfttok gy(jtését tiiztem ki, a melyeket a geologia is joggal fog-
durve targyalisa keretébe. A bronsz- és kdeszkozoket s ezekkel egykoru
& cserépdarabokat értem. Hisz e tirgyak az anthropozoi periodus-
MM valésigos vezérkoviiletekiil tekinthetdk.
h 1‘\2 Gsemberre vonatkoz6é adatok gyilijtése Osszténzott aztin arra,
'nyﬁy §Zam0511jvértél s tehat a geografiai értelemben vett Mez8ségtdl
gatra es§ Tétor, Szarvas-Kend, Igricze vidékét s a Béabolnai hegy-

tetgi is folkeressem.
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E kirdndulisok eredményérél, hozzd adva az utdbbi 10 év alatt
tett s targyanal fogva ide vagé foljegyzéseimet, a kévetkez6kben adha-
tok szdmot.

Mezbségi utam Szamosujvarrd! kiindulva Maros-Vasarhelynek ira-
nyult, tehat észak-nyugattél délkelet felé szeltem 4t a Mez8séget, Kis-
Sarmés vidékén keresztezve Dr. Koch Antal emlitett excursiojanak délr6l
északra iranyulé vonalat. Szamostjvar vidékétsl eltekintve, kiilonosebben

Gyeke és Mez§-Sdmsond voltak azok a gdczpontok, melyekb§l — a su-
garas irdnyban tett kirdndulisokon -— behatébb vizsgilédis targyivd

tettem Meleg-Foldvar, Kapor, Katona és Szombattelke, illetve: Kis-Le-
kencze, Mez6-Riits, Mez§-Madaras, Kolpeny és Szabéd kozségek vidékét.

Az érintett teriiletek foldtani alkotdsara vonatkozélag nagyon ke-
vés foljegyezni valét talaltam. Fiatalabb miocen, vagy pliocen rétegek-
nek nyomara sem akadtam sehol. Mindeniitt a neogennck idiig mir
valtig ismert, soviny homokos, meszes agyag rétegeit, csillimos finom
szemii homokkoveit talaltam, helyenként a décittuffinak betelepiiléseivel.
Kiilénosen szép fehér és egyenletesen finom szemii tuffa az, melynek
cserepei Szék nagykozség keleti hatiraban, a ,Csippan tetd“-vel észak-
r6] szemben fekv6 magaslaton hevernek.

Koviileteknek semmi nyoma sehol e rétegekben. A Foraminiferakra
eszkozolt iszapolasi maradékban gypsz krystily toredékeket, pyrit sze-
meket s ez utdbbiaknak mailladékait litjuk. Kisebb lignit gumok, vé-
kony szén-csikok is csak alarendelve fordilnak el§.

Asvéanytani szempontbdl emlitésre mélték a gypsznek sokszorosan
sszendtt fecskefarku kristalyai, melyek a kevésbbé sovany talyagok-
ban forddlnak el§ helyenként, igy kiilonosen Mez6-Samsond hatirdbam
a kozség északi oldalan emelked§ széllGhegyen.

A neogen rétegekre mindeniitt az alluvium telepiilt. Csupan gy
helyet jegyezhetek 61, hol a diluvidl systemanak kétségtelen nyomard
akadunk. Orosz Endre tanité-képz§intézeti ndvendék figyeltetett e nyOmr"}”
a ki természeti targyakat gytjtve, Meleg-Foldviron Elcphas PIYV
migenius maradvianyokra talalt egy foldmivesnél. Orosz \ithaigazitas?
nyoman folkerestem ez embert s megtekintém az alsé allkapocs €8 ﬂ
jaromesont toredékeibdl, meg két fogyatékosan megtartott zapfoghdl allo
fossilidkat s miutan a leletére végtelen sokat tarté felebaratommal al-
kura léphetnem sikertelen maradt, a leléhely folkeresésére indultam.

Meleg-Foldvartél keletre, a Kapor felé esé masodik volgyben fek-
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szik a ,Budovésza“ nevii hely, a ,Dealu Bancu nyugoti oldalan, honnan
2 fossiliak kikeriiltek. Egy j0 mélyen bemetszett hatrdlé arokban leg-
alul soviny, csillamos, vasoxyddal festett homokk§ tarul fol, erre sirga
Vijkos agyag telepiilt, melyben nem ritkin mérga concretiék vannak
beégyézva. Az agyagréteg fedGjét zsiros fekete humus képezi. E termé-
Szetes foltarasban hasztalan kerestem fossilidkat, alabb azonban, a ki-
Mosott s az arok végén folhalmozott hordalékban csakugyan megtaldl-
tam magam is az Elephas primigenius zipfoginak néhany for-
Bicsit g egy darab allkapocs toredéket. Hogy honnan keriiltek ki
tulajdonkép e csontok, a sidrga vijkos agyagbol, vagy a zsiros fekete
hamusb(')l ? — kérdés marad, Tény, hogy bennitk a diluvial systemanak
Meleg-Fﬁldvé,ron csalhatatlan nyomait constatilhatjuk s az elmondottak-
bl az is nagyon val6szinii, hogy e helyrsl még tobb Gsemlfs marad-
Vany is fog elgkeriilni.

Ezzel befejezhetném a foldtani viszonyokra vonatkozé fofjegyzései-
Met, ha ki nem kellene javitanom e helyen 10 év eldtti, ugyancsak a
Mezé’ségrc’il s5z616 jelentésemnek egyik adatit, a mely szerint t. i a di-
I11Vium Szamostjvar vidékén is kimutathatdé volna.l)-Tiz év 6ta tett
Szorgosabh vizsgaléddsaim utin nem tarthatom fémn t6bbé akkori alli-
tisomat, A szamostjvari Szt-Antal réti kavicstelepbdl azdta egy bronsz
fibula toredék keriilt a szamosujvari gymnasium gyiijteményébe, K lelet,
S az annak idején Equus primigeniusnak determinalt allkapcsok
Pontosabb vizsgalata alapjan, ma mar nagyon valészinii, hogy a széban
levg 16 dllkapesok az Equus caballus fossil alakjatél valdk, a ka-
Vies telep pedig 6-alluvialis képz6dmény.

O-alluvialis képz§dményekiil tekintend6k még Szamostjvar koriil
Azok a kavies telepek is, melyek a kérdi fiird§ felett, a Lunka elején
® a Hétkereszt-hegy északi parkanyan fordulnak el6.

Az 6-alluviumnak egyébként tigy Szamostjvar vidékén, mint a Me-
'f("Ség igen szdmos pontjan, hatirozott nyomait képezik azok a bronsz-
S csiszolt k6-eszkozok, durva cserepek, a Cervus elaphus és Cervus
“apreolus fossil alakjainak innen-onnan elGkeriil6 agancs toredékei, me-
yekes] ag alabbiakban kivanok megemlékezni.

Kezdjik mindjart Szamosujvaron.
he—

i Y ,Jelentés a Mczdségen tett foldtani kirandulisokrol® Orv. Term-tud.
Tt 1882, 266, 1,
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Szamosujvar kornyékérfl az els§ — valdsziniileg Gsemberi —
nyomot azon bronszfibula képezte, mely, a mint mar emlitém, a Szt.-
Antal réti kavics-telepben taldltatott. Egy méasodik, de mar biztos adat,
az az alakjinil fogva érdekes csiszolt kdcsakany, melyet a szamos-
ujvari gymnasium gyjteményéb6l dr. Koch Antal ismertetett. 1) Harma-
dikul kiilonos flgyelemre mélto az a szép darab obsidién nucleus, mely
Ornstein Jozsef Srnagy dr ajaindékahsl kerillt gymnasiumunk gydjtemé-
nyébe. A Lunka elején, szantas alkalméaval taldltdk e kémagot. Az ere-
detileg nagyobb darab részben 4ldozatul esett a megtaldlé barbar ke-
zeinek s csupian a széban forgd, de igy is érdekes toredéket sikeriilg
Ornstein 8rnagy trnak megmenteni. Lel6helye a Szamos folyé 6-arterébe
esik, hol félig égetett, kevéssé iszapolt, durva gyurméju cserép-darabokat
is talalhatni. Ez obsididn nucleus 11 em. hosszaval paratlanul 41l a hazai
példanyok kozott.?) A negyedik Gsemberre valls lelet egy jokora ké6-
fejsze, melyet Kelemen Léaszlé szamosujvari polgar a Szamos folyd
partjaban, de szintén O6-artéri kavics-telepben talalt. Ezen, egészben a
régi téglazé-rezek vasihoz hasonlé eszkbz anyaga sirgés-kékes menilites
homokkd. Hossza 15D em. Legnagyobb szélessége 9 em., atlagos vas-
tagsaga 4 em. A nyéllynk #tmérje 2-15 em., felil 25 em. Flhossza
35 cm. E kéfejsze Abraham Zachar iir ajandékabél az erd. muz.-egylet
tulajdona lett. Otodszor és utoljara foljegyezhetem Szamosujvarrél a Cer-
vus elaphus és Cervus capreolus fossil alakjait, melyeknek
agancs-toredékei a Szamos folyé 6-drterébGl szintén elSkeriilnck néha, a
mir6l a gymnasium és Montessori J. szazados tr gydjteményei tanus-
kodnak.

Ordongos-Fiizes hataribél egy durva cserép-darab az, mely
anyaginil és technikajanil fogva 6Gsemberi kézre mutat. A sz-ujvir
gymnasium gydjteményében levé darah lel6helye a ,Corodele® északi lejtdje.

Boncz-Nyires. Kecsoly Laszlé, volt tanitvanyom ajandéka az
a szép, amphibdl-palabdl késziilt baltaféle eszkdz, melyet a bonez-
nyiresi hatar északi sarkdban talaltak. Az eszkéz 17 cem. hosszu Il
hossza 4 cm., ugyanennyi legnagyobb &tmérgje is. Oldalan egyharma-
1) ,Harmadik pétlék Erdély nglnliisei és az Gsemberre vonatkozé leletel-
nek kimutatdsihoz.* Orv.-term.-tud. Ertesits. 1886. 24. L

%) Dr. Ortvay Tivadar irja Rémer Fl. utin: ;A legnagyobb obsidiin nucleu~

sunk a debreczeni. Nagysiga mindossze is csak 7 1 centim.® Dr. Ortv, T. M.
t-akad. Ert. A tort. tud. korébsl. XIL k. 7. sz 28. 1,

i i
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ddban laposra, kétharmadaban goémbélyiire csiszolt. Keresztmesszete igy
a cstesan  letompitott | tojis korrajzdhoz tokéletesen hasonld.

Kis-Szék. (Szekulaj.) E kizség lLatiribol Ornstein Jézsef Grnagy
Ur szivessége folytan egy bronsz-leletrl kell megemlékeznem. Ornstein
Ornagy dr par év oOta faradhatatlan kutatéja vidékiinkén a rémaiak ko-
rara, vonatkozé adatoknak. Sikeres faradozdsénak, az altala eszkozolt
kutatisoknak egyik eredménye aza 4°2 em. 4tmérdjii bronsz-karika
(karperecz ¥), melyet a ,Valea Holcserag® fels6 részéhen, a ,Dealu ciuhi
déli lejt6jén talalt s melyet készséggel engedett at az erd. muzeum-egylet
gyljteménye részére.

Szamosujvar- Németi Szamosujvart Montessori Jinos sz~
zados tr birtokiban van 5 darah hronszeszkoz Sz.-Németibgl és pedig:
2 darab bronsz-kelt, 14D cm. hosszu; 1 darab bronsz-kelt, 9 em.
hosszu; 1 darab 19 cm. hosszu hronsz-vésé és 1 darab kozelebbrsl
meg nem hatarozhaté bronszeszkoz.

Nagy-1klod. Ugyancsak Montessori J tr bhiztokéban van egy
Nagy-Tklédon talalt 27 cm. hosszu hronsz-csakany.

Szék. Praehistoriai szempontbél az egész Mezdségnek legérdeke-
sebh pontja kétségen kivill Szék nagy kozségének hatara. E vidék sé-
telepével, sosforrasaval gy latszik egy Gsemberi tirsasig tanyaja volt.
Jokora gyfijteményt lehetne ugyanis Osszedllitani az itt talalt neolith-
korheli eszk0z0khél, melyeknek elsd darabjait tiszt. Nemes Félix collegim
gytijtése nyoman dr. Koch Antal ismertette meg el§szér. 1)

Két év o6ta tobb mint DO darab csiszolt kdeszkéz fordult meg in-
len kezeim kozitt. Hzeken kivil allitélag még igen sok széki embernek
van a birtokaban ilyen csodas, ,gydgyito* hatisu, u. n. ,ménkiikd.«

Mondjak, hogy elSfordul a kozséghen és annak hataran mindenfelé.
LOgti)bbszOr mezei munka, szintds kozben akadnak rei. A megtalald
Jobbira meg is beesiili nagyon s valosigos hazi-orvosanak tartja; mert
mint a legkiilonhoz6bh népek szerte a viligon, az 6-kortél egész nap-
Jainkig, dgy a széki nép sem fogja fol a kdeszkozok igazi értelmét. A
s2€kick ,ménkiikid“-je egészen egysiitésii szé és fogalom a gorogok ,as-
tropelekia“-ja, a romaiak ,lapides fulminis“-e, a celebesiek ,villimfoga“,
A németek ,Donner-axe“-ja, a ,kigyé fujta kd®, a ,lapos menykd®-vel,

—

1) ,Negyedik potlek Erdély Sseml8sei és 8sembert eszkozik leleteinck ki-
Mutatisihoz.¢ Orvos-term.-tud. Ertesits. 18x8. 274, 1
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sth. stb. A dolognak ezen ethnographiailag érdekes oldalarél azonban
lesz alkalmam talan ill§ helyen bévebben megemlékezni.

Tekintve a széki kGeszk6zOknek gyakorisagat, kivancsian néztem
utanna, vajjon nem talalhatok-e belGlik magam is. Egy par eredmény-
telen kirdndulds utin, a mult év nyardn végre csakugyan akadtam egy
toredék darabra, mely, durva cseréptoredékekkel egyiitt, a kozségtdl ke-
letre es§ ,Csippan-tetén®, a temets folotti szantékon hevert. A gyfj-
tésnek ilyen modjat azonban mégis csak kérba vesz6 faradozasnak tar-
tom ; mert ha gyakoriak is a széki hatdrban a kfeszkoziok, 4m a székiek
gyakorlott szemmel hamar észre is veszik, ha a ecsidkany, kapa vagy eke
folszinre hoz vagy egyet azilyen altaluk is nagyra becsiilt portékéabol.
Az altalam taldlt toredék is bizonydra iitétt-kopott voltdnal fogva ke-
riilte ki a mezei munkésok figyelmét. Benn a kézség lakésainal kell hat
keresniink a kBeszkozioket és pedig tigyes koriiltekintéssel, mert 8k, félve
a hivatalbdl iildozends babona targyat elémutatni, egyszeriien eltagadjik,
hogy ilyesmi birtokdban volnanak, vagy pedig nevetségesen nagy Art
kérnek érte.

Az Altalam 4tvizsgalt széki k§-eszkozoknek — Osszesen D7 drb —
java-részét igen csinos vésGk, ékek teszik ki, de vannak fejszék, haltik,
csdkanyok is. Ké-magot idaig egyetlen egy példanyt ismerek onnét,
mely a szamosujvari gymnasium gyiijteményében van. A firott eszko-
zok kozill az ép példanyok ritkak.

Anyagukat kiilonboz6 neptuni, vulkédni és metamorph kézetek al-
kotjak. Legtobbszor talilkozunk a quarczit- és amphibol-palaval, vannak
aztin diorit, andesit, amphibolgneiss, neogen-homokk§ s6t dicit-tuffi-
b6l késziil példanyok is. Az obsidiant egy nucleus képviseli, — Ez anya-
gok koziil csupan a neogen-homokkd és a dacit-tuffa 1évén azok a ké-
zetek, melyekkel az Gsember e vidéken rendelkezhetett: megerdsitse
latjuk Téglas Gabornak ama foltevését, mely szerint a csere vagy hd-
zal6 kereskedés targyait képezték ez eszkozok vagy ezeknek nyers
anyagai. 1)

Részletes leirasat adni kiilon-kiilon minden eszkdznek, azt hiszem,
folosleges ; hiszen formdjukban vgy, mint technikdjukban alig kiilon-
hoznek mas lelGhelyek e fajta targyaitél. Csupan egy par érdekesebb
darabrél alljanak hat itt a kovetkez6k. Krdekesebb pl. két csakany-féle

1) ,Erdély storténelmébsl®. A ,Kolozsvar® kardcsonyfija 1889.
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eszkéz. Mindkett§ quarczit-paldbol késziilt. Egyik ép példany a szamos-
ujvari gymnasium gyiijteményében van, a mésik csonka az erd. muze-
um gyijteményébe kiildott darabok kozitt. E két eszkoz a furdson ki-
vill alig viseli nyomat a simitd emberi kéznek. Bizonyosnak vehetjiik,
hogy anyaguk valamely kavies-telep, vagy folyé gorgetegeib6l keriilt az
Gsember kezei kozé; a ki aztdn a természet altal nagyjabél mar al-
kalmassa formalt quarczit darabokat, furdssal és kevés simitassal, nem
késett hasznalhatd eszkozévé alakitani. A szamosujvéri példanyon a
nyéllyuk mellett még két egymdist metszd, egészen szabalyos korivet
lithatunk, melyek kétségtelen nyomai az elsd furdsi kisérleteknek. — A
furds kezdetének ilyenszerd nyomait viseli mindkét oldalin az a szép
amphibol-palahé]l késziilt ék is, mely -Orosz Endre birtokaban van. Leg-
érdekesebb azonban az erd. muzeum-egylet részére bekiildott darabok
kozitt egy szivalaku balta-féle eszkéz. Sajatsagos alakjat konnyen ki-
magyardzhatjuk. Eredetileg kétszer akkora lehetett ez eszkoéz, a nyél-
lyuknal azonban eltorvén, tulajdonosa nem hagyta karba veszni élfelé
es0 megesiszolt darabjat, hanem a régi nyéllyuk kiallo torési szogleteit
nagyjabdl lesimitd és dj nyéllyukat firt a régi elé.

A régi eszkoznek ezen ujja alakitdsa, a tobb példanyon lathaté
furasi kisérletek és az obsididn nucleus, a ké-eszkozok helyi gyartasa
mellett bizonyitanak s {gy valdszinfileg csak a nyers anyag volt az,
melyet cserekereskedés utjan szerzett meg a Szék vidéki 8s ember.

Czege. Két praehistoriai adatot constatilhatok e kézség hata-
rabdl. Egyik egy kd-balta dacit-tuffabdl a szamosujvari gymnasium
gyiijteményében. Hossza 9D cm. Szélessége a fokandl 4 cm. Legnagyobb
vastagsiga 2 em. A félholdszertileg hajlitott éle 7 em. hosszu. A méa-
sik szintén egy k6-balta ugyanazon anyagbdl Montessori J. ur bir-
tokaban.

Magyar-Palatka Egy kissé tavolabb a Mezdség déli részé-
ben esé hely; fol jegyzem itt mégis, hogy Orosz Endre innenis hozott
két drb 6Gsemberi eszkoat. Ervuptiv kézetbdl késziilt ép k6-csakany
az egylk, melyet allitlag benn a faluban hazépités alkalmaval tele-
vényben taliltak. Hossza 11, legnagyobb szélessége a nyéllyuknal 51
em. Vastagsiga a nyéllynk és é1 kozott 3-D em., fokénal 3 cm. Klhosz-
sza 2'3, a nyéllyuk hossza pedig 3'3 cm. Utébbi atmérSje 2'2 cm. Az
Orosz E. birtokdban 16v86 masik példany, egy homokkébsl készilt ¢ s a-
kany tiredék darabja.
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Katona. Harom darab bronsz eszkoz van e vidékr6l a szamos-
ujvari gymnasium gyiijteményében. Mind a hdrom Gémentzy Todor ka-
tonai birtokos ajandéka é&s pedig: egy a nyéllyuknal fillel ellatott
bronsz-kelt és két darab bronsz-sarld, melyek nyélbe valé végitkon
kampds nyujtvanynyal vannak ellatva.

Itt lesz helyén megjegyeznem, hogy a kiillonb6z6 helyeken filso-
rolt bronsz eszkiizoket — kivéve taldn a katonai 2 sarlét — nem tar-
tom foltétleniil praehistorikus targyaknak, sét inkdabb litom azokon a
torténelmi idének nyomait.

Meleg-Foldvar. Ismeretes hely az &s-tirténelemben. Téglas
Gabor is megemlékezik 1) a meleg-foldvari kova késpengékrSl és egy
csillagfoji  buzoginyrél. Fn két adatot sorolhatok ezekhez. Orosz E.
birtokdban van egy sima fejii k6buzogéany darabja. E toredék az
eredeti eszkdznek éppen felét képezvén, konnyd megadni méreteit a ko-
vetkezdkben: keriilete 22, atmérdje 6 cm. A nyéllyuk hossza, tehit
legnagyobb vastagsiga vagy magassiga 4, a nyéllyuk &tmérSje alul
1-9, feliil 22 ecm. A lapitott gémb alakd eszkoz anyaga zoldk§-trachyt.
A misik adatot Govrik Antal volt tanitvinyom szivességébdl koézolhe-
tem. Egy jokora dié nagysagd, 35 em. kerilletd és 33 em. magas
agyag-gyongy ez mely az erd muzeum szdméra gyijtott s bekiil-
ditt darabok kozott lathato.

Mezd-Saimsond. A simsondi hatirban, Kis-Lekenczétdl nyugotra
es6 dombtetén, Voith Mand bardtom taldlt egy obsididn szilankoet. Ugyan-
ott durva ecserép darabokat én is taldltam. Az obsididn szilinkot Voith
M. baratom szivességéhdl csatoltam a pyilijtott tirgyak kozé.

Végre a babolnai hegytetbre tett kirdandulasomrél 6Shajtok még
megemlékezni.

Vidéki foldbirtokosok, vadiszok tobbszor emlegették, hogy Szarvas-
Kend vidékén és a babolnai hegytetd koril is egy-egy barlang volna.
A foldtani viszonyokat tekinive nagyon kétesnek latszott ugyan a dolog;
de Osszevetve a szavahihet§ embereknek egybehangzé nyilatkozatait dr.
Koch Antal 1886. évi jelentésével,?) — mely utébbi szerint a Babolnai
hegytetén nagy mennyiségit durva cseréptéredék hever — kivancsi lettem,
s a mult év augusztusiban Szappanyos Gusztiv bardtom tirsasagaban
folkerestem e helyeket.

1) Ido7ett helyen.
) ,Orvos-term.-tud. I',xfesmo ¢ 1886. 100. 1.
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Totorbdl kiindulva, észak-nyugati irdnyban haladtunk folfelé a
»Clonealiga“-ra, keresztiil a ,Dealu-Clinteagu®, ,Poiana ungurului¢, ,Pe
Podu Hasimasiului® hatarrészeken s balfel§l elhagyva a ,Faget“ tetét,
“rkeztiink a ,Babgyi¢ vagy babolnai hegy tetejérve. Utkdzben, Totor ha-
tirdban, néhany durva cserép-toredéket talaltam; ogyébként fol-
Jegyezni valom nem akadt.

A Babolnai-tetd 695 méter magassaghban messze vidéket ural.
A hegy lapos hata mivelés alatt 4ll s a cultura igazan toméntelen
durva c¢serép darabot hoz a folszinre. Szekér szamra lehetne ott
gytijteni a technikajukban  és anyagukban kiilonboz8 cserép darabokat,
melyek kozott 2-——6 cm. vastag, sajitsagos szivacs-szerkezetii darabok
vonjik magukra leginkdbb a figyelmet. Némelyik darab kezdetleges ékit-
Mények nyomat is viseli, akarhany azonban mar torténelmi idékre vall,
Egyformatlan c¢halcedon téredék s nehany fehér gquarez for-
gics még azok a targyak, melyck idegenekiil keriiltek oda.

A bébolnai hegy északon meredek fallal ereszkedik ald. E mere-
dek oldalt mutattdk mekem a mez6 munkésai, a hol a barlangot meg-
talilom. Jékora faradtsiggal jutottam fol a kittizott helyre, de hidba!
A hegy laposat képess alluvium a neogen tengerében leiilepedett ha-
talmas tuffa rétegen nyugszik. E tetemes vastagsigu tuffa-telepben lazabb
fisszeallisu tomegek is vannak. Egy ilyen tomeg a légbeliek hatisa alatt
kimallott, iireget hagyott hatra, melynek aztin a folotte 4ll6 szilirdabb
Vitegpad képezi fodelét. Bz az az iireg vagy odu, mely ,barlang® hi-
Yéhen all,

Visszatértiinkben ismét a mezei munkasok, erddépasztorok ttmu-
tatisa nyoméan, a mésik u. n. ,barlang“-ot kerestik fol. Ez az iireg
~ mert ismét csak az — Szarvas-Kend és Alsdé-To 6k kozott,
abban a vélgyben van, melynck egyik — t. i. keleti — agaban a ,Tatér-
kitjas néven ismert pompéas vizit forras fakad. Regényes, e vidéken
Igazin meglepSen merész alkotdsu ez a vilgy, melynek oldalin 20—30
Méter magas fiiggélyes, szakadékos falakat képeznek a dacittuffa pa-
dos rétegei, fedelén pedig a leszakadozott ériési sziklatombék hevernek.
A volgy fels§ részében két Agbol fut Gssze. A nyugoti 4g nyugoti, jobb
oldalan, a meredek szikla fal fels§ részében van a harlangnak hiresztelt
ih'eg. Alulr6l megkozelithetetlen, feliilr6l azonban. egy hosszabh kotél
Segitségével le lehet ereszkedni annak alsé nyilasihoz.

Az iveg képzidise a tuffa pados- rétegeinek repedéseiben és sa-

Orvos-term -tud. Frtesiti. 11. 11
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jatsdgos vet6déssel combindlt Osszeomldsdban leli magyarézatat. Als6
hejardsa 226 méter magas és egy méter széles, Beljebh magasabb lesz.,
de ecsakhamar ismét eltorpiil és el is szikiil. Déli iranyban folfelé ha-
ladva négykézlab illetve hason csiszva jutunk ki bel6le a nélkiil, hogy
valami figyelemre, foljegyzésre méltot taliltunk volna bhenme.

Végzett kirdndulisaimrol ezekben szimot adva, szives koszonetet
mondok e helyen is mindazoknak, kik gyiijtésem korébe vigd ajandék-
targyaikkal, adataikkal, tdthaigazité vagy vendéglatoé szivességiilkkel td-
mogattak. A jelentésem keretében fonnebb emlitetteken kiviil, ilyen ko-
szimettel tartozom még: Tks. Papp Ferencz urnak, gyekei kedves hizi
gazddmnak s Méhely Lajos brasséi férealiskolai tandr kollegamnak. ki
zoologiai czélbdl litogatva meg a MezGsiget, szives utitarsul szegddott
Szamostjvartdl egész Maros-Vasirhelyig.

Szamostjvartt 1891. februar 19.



A KOLOZSVAR VIDEKEN GYAKRABBAN ELOFORDULO LEPKEK
JEGYZEKE.

(Enumeratio Lepidopterorum in regione urbis Clandiopolis crebrius occurrentinm.)
A rém. kath. fé6gymn. gyiijteménye alapjin koézli:
Dr. Pachinger Alajos k. r. f8gymn. tandr és egyet. m. tandsr.

Fam : Papilionidae.
Subfam: Equitidae.

Papilio L., Podalirius L., machaon L.
Parnassius Larr, Apolio L.

Subfam: Pieridae,

Anthoeharis Boisp., cordonines L.

Pieris cardamines L. anthocharis Boisp., crataegi L., rapae L.,
brassicae L.

Colias Ocuns.: Phicomene Scrip, hyale L., edusa Fasr.
Gonopteryx Lgraci: Rhamni L.

Subfam: Nymphalidae.

Vanessa Fasr.: urticae L., atalauta L., antiopa L., cardui L.,
C. album L., polychloros L., Jo L., Xanthomelas Esp.

Argynnis Fasr.: Latonia L., adippe L., aphirape Hiibn., dia
» amathusia Esp., aglaia L., paphia L.
Melitaea Fapr.: athalia Esp., cinia L,
Limenitis Fasr.: populi L., Sybilla L.
Subfam: Satyridae.
Satyrus Larr.: hermione L., cordula Fabr., briseis L.

11%
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Arge Husn.: galathea L.

Erebia Bo.: epiphron Kn., medea Hsp.
Pararge H.: megaera L., maera L., egeria L.
Epinephele Honn.: Janira L.

Subfam: Erycinidae.

Nemeobius Sreen.: lucina L.

Subfam: Lycaenidae.

Polyommatus Latr.: virgaureae L., Phlaeas L., Hippothoe L.,
Hippotheii L.

Thecla Fasr.: betulae L.

Coenonympha H. S.: pamphilus L. .

Lycaena Borsp.: medon Hufn, cyllarus Hufn, argus L., damon
W., argiolus L.

Subfam: Hesperidae,

Carterocephalus Lgp.: paniscus Sulz.
Hesperia Laik.: Hesperiacomma L.
Syrichthus Boisp.: alveolus Hiibn.

Fam: Sphingidae.

Acherontia Ocus.: atropos L.
Sphinx L.: convolvuli L.
Smerinthus Lartr.: ocellatus L., tiliae L., quercus W.
Deilephila Ocus.: porcellus L., euphorbiae L.
" Macroglossa Ocus.: stellatarum L., fuciformis L.

Fam: Zygaenidae.

Zygaena Fagrr.: Achilleae Esp., Ephialtes L.

Fam : Aretiidae.

Callimorpha Larr.: hera L.
Arctia Scur.: caja L., russula L., aulica L.
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Fam: Liparidae.

Leucoma Sreen.: salicis L.
Ocneria H. S.: dispar L.
Dasychira Sreen.: pudibunda L,

Fam: Cocliopodae.
Limacodes Lare.: testudo Fabr.
Fam: Hepialidae.

Hepialus Fasr.: Humuli L.

Fam: Psychidae.
Psyche Scur,: unicolor Hufn, viciella W.

Orcopsyche Sp.: muscells W,

Fam: Bombycidae.

Gastropacha Ocus.: pruni L., pini L., neustria L.

Bombyx L.: mori L.
Fam: Saturnidae.

Saturnia Scnr.: pyri W., carpini W.
Aglia Ocus.: tau L.

Fam: Notodontidae.

Stauropus Bowsn.: fagi L.

Fam: Noctuidae,
Subfam : Orthosidae.

Simyra Ocus.: venosa Borkh.
Nonagria Hosw.: arundinis Hiibn.
Leucania Ocns.: pallens L.
Zephyrus VarL.: pruni L.
Asteroscopus Bomsp.: Sphinx Huafn.
Scoliopteryx Germ.: Libatrix L.




162

DR. PACHINGER ALAJOS

Subfam: Acronyctidae.
Bryophila Tr.: algae Fabr.
Acronycta Ocus.: Psi L.
Subfam: Agrotidae.

Agrotis Ocus.: plecta L, C. nigrum L., festiva W., comes Hb.

Subfam: Hadenidae.

Dypterygia Srepu.: pinastri L.
Mamestra Tr Leucophaea W.
Hadena Tr.: polyodon L.
Mania Tr.: maura L.
Mamestra Tr.: pisi L.

Subfam: Cleophanidae.

Calophasia Srery.: lunula Hufn.

Subfam: Ophinsidae.

- Catocala Schr.: sponsa L.

Pseudophia Lep.: lunaris W,
Euclidia Tr.: glyphica L.

Subfam: Toxocampidae.
Toxocampa GUEN.: craccae W,
Subfam: Noctuophalaenidae.
Trothisa Houswn.: purpurina W, -

Subfam: Deltoidae.

Herminia Tr.: derivalis Hiihn, tentacularis L.

Subfam: Acontidae.

Acontia Ocns.: luctuosa W.
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Fam: Geometridae.
Subfam: Phytometridae.
Larentia Tr.: luctuata W.
Ortholita Hopn. : luridata Hufn,

Odezia Boisp.: Chaerophyllata L.
Eupithecia Curr. : indigata Hibn.

Subfam: Dendrometridae.

Aspilates Tr.: gilvaria W.

Fidonia Tr.: clathrata L.

Phorodesma Boisp.: smaragdaria Fabr.

Gnophos Tr.: concordaria Hiibn.

Venilia Dup.: macularia L.

Biston Leacu.: hirtarius L.

Angerona Dur.: prunaria L.

; Acidalia Tr: emarginata L., aversata L., virgularia Hiibn.
Amphidasis Tr.: betularia L. -

Fam: Lithosidae.

Gnophria Srepn.: rubricollis L.

Osszefoglalas.
1. Papilionidae (7 subfam.) 23 gen. 7 species.
2. Sphingidae — 5 , 9 »
3. Zygaenidae — i, 2 »
4. Arctiidae — 2, 4
D. Liparidae — 3 , 3 »
6. Cocliopodae — 1, 1 »
7. Hepialidae — 1, 1 »
8. Psychidae — 2 , 3 »
. 9. Bombycidae — 2 , 4 »
10. Saturnidae — 2 , 3 »
11. Notodontidae — 1, 1 »
12. Noctuidae (10 subfam.) 22 , 26 N
13. Geometridae (2 subfam.) 13 5,
14. Lithosidae — 1 1

» »

14 fam 79 gen. 130 species.




VEGYESEK.
Jegyzblionyvi kivonat a tartott termdészettudomdnyi szakiiléselrol.

IIL F. évi aprilis 24-6n az egyetem physikai intézetéhen megtartott ter-
mészettudoményi szakiilésen :

1. Dr. Abt Antal ,A moraviczai magnetit és az aczél migneses visel-
kedésének dsszeliasonlitdsa* czimen el8adja, hogy kozelehbrsl tohb Mordviezirol
szirmazé magnesvasks birtokdba jutott, melyek természetes mignességét gal-
vanoterrel, tavesgvel és skdldval megvizsgdlvan, azt tapasztalta, hogy valamennyi
darab tobbé-kevéshhé poliros magnességet mutat Azutin a magnetit darabokat
alkalmas magnesezd tekercsbe téve, a melyen elébb két, azutin négy és végre
14 Bunsen eclem #ramat vezette kercsztiil, azutin permanens mdgnességiiket
megmérve tapasztalta, hogy valamennyi kozel azonos sillyn magnetit darab, a
tekercs migneses mezsjében, tetemes, de nagyon kiilonhozé mennyiségii perma-
nens méignességet vett fel. Egy hiimatit darab, s6t egy trachyt is, hatirozott po-
lérus mdgnességet nyert. Valamennyi példny a felvett magnességet jo1 megtartja;
5 nap mulva is a veszteség igen csekély volt.

Behat6bb vizsgalat czéljabol és az aczéllal vald Gsszehasonlitds tekinte-
t6b6l a vaskos mignesvaskd példinyoknak két kiilonboz6 anyagi szerkezetii da-

rabjahol hasdbokat vigatott, melycket egyenls alakn és méretii — egy iivegke-
ménységi és egy kék szinre megfuttatott — aczélhasdbokkal hasonlitott Ossze:

egyenlé és fokozatos dramintenzitds mellett alkalmas tekercsben megmdgnesezte
és o permanens és temporalis mignességet meghatirozta. Az egyik magnetit
rudacska, melynek fajstlya 4:537 volt, permanens mégnessége 0—7-3-ig emel-
kedett; a kék aczélé 0—1'9-ig, az iiveg keménységii fokete aczélé pedig 0—4'0
volt. A magnetit permanens magnessége tehit a kék aczélét kozel 4-szer, a fo-
hér aczélét pedig kozel kétszer multa felill. Egy sdrga erekkel dtszdtt finom-
szemil tomor magnetitbl készilt hasdb, melynek fajsilya 1546 volt, permanens
mignessége a fehér aczél mdgnességét 3-8-szor multa feliil.
A fokozatos dramintensitds véltozisindl, a mdgnesség viltozdsa is egyen-

letes; €5 ez csak is ily koriilmények koazt vizsgilhato.

© 2. Dr. Balint Sdndor ismerteti a mizenm dsviny-foldtani gyijte-
ménye szimdra ujonnan beszerzett Ursus spelacus (barlangi medve) csont-
vazat, melyet Osszehasonlitva a most é16 medve csontvizdval, kitiint, hogy &
barlangi medve termetére nézve majdnem kétszer akkora volt, mint a most 616
medve. b) Bemutatja a Blicca Bjorkna L. nevii, Erdélyre nézve uj halfaj kéb
példanyit, melyeket az Olt vizéhen fogtak. ¢) Ismerteti a Calliphora (Musca)
vomitoria nevii légy dlezdit, melyeket egy beteg ember iiriillékében taldltak 2
helybeli belgy6gyiszati klinikdn, o) Végil felhozza, hogy a Méhely Lajos és
Cserni B. 4ltal emlitett Oryctes nasicornis nevit hogar Erdélyben valé elgfordu-
lisa ez ideig méy nincs bebizonyitva, mert az dltalok Oryctesnek tartott bogar-
r6l kitiint, hogy az voltaképen Grypus. '
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