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El6sz0 - torténeti visszatekintéssel

ELOSZO - TORTENETI VISSZATEKINTESSEL

Arany Jubileumhoz érkeztlink, 6tven éve alakult meg a Magyar Biokémiai Tar-
sasag. A jeles datum a hazai biokémikusokat az 6t évtized szakmai, tarsasagi
torténéseinek attekintésére 6sztonodzte. Ennek eredménye ez a kétet. Szorosabb
eurdpai szakmai kapcsolatrendszeriinkben is szamos kerek évforduld esik ezek-
re az évekre, igy a brit ,,Biochemical Society” 2011-ben volt 100 éves, a fran-
cia 2014-ben lesz ugyanennyi, a ,Federation of European Biochemical Society”
(FEBS) és a ,European Molecular Biology Organization” (EMBQO) 2014-ben éri el
az 50 éves kort. A hazai biokémia sikerei, nemzetkdzi bedgyazottsaga méltan
helyezik jubileumi Gnneplnket ebbe a rangos sorba.

Az alapitas és a szervezeti valtozasok. A Magyar Biokémiai Tarsasag (MBT)
|étrejottét a Magyar Tudomanyos Akadémia Straub F. Bruné vezette Bioldgiai Tu-
domanyok Osztalya kezdeményezte 1961-ben. Az MTA Elndkség mar ugyaneb-
ben az évben 23/1961 szamu hatarozatdban az elGterjesztést tudomasul vette,
jovahagyta és hozzajarulasat adta az MBT alapitasahoz. A kévetkez6 hénapok az
el6készités jegyében teltek, majd 1962. junius 30.-an az MTA Felolvas6 Termé-
ben lezajlott az Alakuld és VezetOségvalasztd Taggyllés 123 alapitdé taggal (26
bioldgus, 53 vegyész, 37 orvos, 1 biokémikus, 2 mez6gazdasz és 4 gyogysze-
rész), akik elfogadtak az alapszabalyt (lasd 1. sz. fliggelék) és megvalasztottak
az MBT vezetOségét (lasd 2. sz. fliggelék; itt megtaldlhatd a késébbi vezetdsé-
gek névsora is). Rusznyak Istvan MTA elndk julius 18.-an jovahagyta a kozgy-
|és dontéseit. Az MBT els6 elndke Tankd Béla, titkara Antoni Ferenc lett.

Az MTA akkori Alapszabalya alapjan azokban az idékben az MTA hozhatta lét-
re, felligyelte és tdmogatta a tudomanyos egyeslleteket. Az MBT-vel csaknem
egy idében kezdte meg miikodését a Magyar Biofizikai Tarsasag és a Magyar
Biologiai Tarsasag, szintén az MTA keretei k6zott. Az MBT-t és a tdbbi tarsasagot
az MTA 1977-ben atadta a Magyar Természettudomanyi Egyesiletek Szdvetsé-
gének (MTESZ).

Annak idején a magyar biokémia nem minden szakmai k6zdssége vett részt
az MBT megalakitdsaban, sokan tovabbra is a Magyar Kémikusok Egyesilete
Biokémiai Szakosztalyaban tevékenykedtek, egészen 1981 majusaig. Ekkor ala-
kult meg, 6t éves kemény targyaldasok és az elsd kdzos siéfoki kongresszus
(1980) utan a MTESZ kereti kozott a Magyar Biokémiai Egyesiilet, a mai MBKE,
a Magyar Biokémiai Tarsasag és az MKE Biokémiai Szakosztaly fuzidjaval.

A gyokerek. A hazai biokémia gyOkerei természetesen 1962-t6l joval mesz-
szebbre nyulnak vissza. EImondhatjuk, hogy biokémiai kutatasokat téobb mint
szaz éve mlivelnek hazankban is, kezdetben a kémiai (vegytani) és élettani ku-
tatasok egyetemi mihelyeiben, ahogy azt e kotet szerzdi tébb helyen is leirjak.
Tartalmilag harom korai idoszak kulonUl el - ezekrél részletesen irt Bagdy Daniel
a Biokémia 1985. évi szamaiban. Az elso a kezdetektdl a szazadforduloig, Plész
Palnak a Budapesti Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem els6 életvegytan profesz-
szoranak haldlaig, a masodik Szent-Gyorgyi Albert hazatéréséig tart. A harma-
dik a hazai biokémiai kutatdsok nemzetkdzi élvonalba emelkedésének idoszaka,
amelyet elsGsorban a szegedi Szent-Gyorgyi iskola fémjelez. E korszak vilagra
sz0l6 sikere Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dija 1937-ben, a biokémia klasszikus
anyagcsere kutatasi korszakaban. A 107. oldalon taldlhaté képen lathatjuk a
méltan vilaghirl valt szegedi iskola kiemelkedd tagjait. Nem kétséges, hogy
Szent-Gyorgyi példaja nyoman kivételes erdsséggel bontakozott ki a biokémiai,
molekularis szintl kutatds hazankban és lett az orszdg méretéhez viszonyit-
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va kiemelkedden sikeres a kdvetkez6 évtizedekben is. Annak ellenére tortént
ez igy, hogy maga Szent-Gyorgyi és sok mas nemzetkozi hirli tudos elhagyni
kényszeriltek az orszagot a II. vilaghabo-
ri utan. De sokan itthon maradtak, kozl-

mlu'un- OF JUROREAN MOSRIMKLL FOSHEEE .. , , .
E‘B R Itk meghatarozéan fontos a Szent-Gyor-
=t — gyi iskolabodl Straub F. Brund munkdassaga,
ol bl b aki el8szor a budapesti orvosi fakultason,
IR R e S . kés6bb az MTA Enzimoldgiai Intézeté-

A SRS g H [ i__\.-"" .7 s . s

R = ben teren_1tett igenyes k_utgtgs] kgrnye—
iasng S zetet, me;Jd a S,ze,gedl BIO|Og,IaI Kozpont
- (SZBK) letrehozasaval tudomanytdrteneti
& Magyor Bloadsial Tdressdy SENT-STIROII ALIIET , , ’ .
Wb et O A leptékkel merve hatalmasat alkotott. Laki
N Kalman a Szent-Gyobrgyi iskola masik
RSN sktster b U6, ~in. GMASND L4 ¢raier s . . . .
T legendas alakja, kézvetve teremtett itthoni
Fontmpeas.Tey Bovarrait e 3. D! iskolat Debrecenben el6szor 0Osztondij

HiAfE sFrs &3 alislesrs bisstsdeitel Hﬂl—ivljﬂl. . , , X
NS o SRR S 3 S Sttt lehetosegekkel, a 80-as években pedig
BESAE SRR e mar laboratériumunk bekapcsolasaval
Ao, NI Szent-Gyorgyi USA-beli alapitvanyanak

kutatdcsoporti halézatadba. Banga Ilona az

MBT alapitd tagjaként jelentette a kozvetlen

A Szent-Gyorgyi aladirasaval ellatott ﬂ?lytonoeréQOt'- Guba F,erenc Sze,gede_n

meghivdlevél az MBT tiszteletbeli tagsagi vitte tova,bb az 'ZomkUt,atas hagy,om‘-fmya't'

rendezvényére. Sokan masok segitettek hasonldo modon a

hazai biokémia nemzetkozi tekintélyének

fennmaradasat. Az MBT torténetének emlékezetes napja Szent-Gyorgyi Albert
tiszteletbeli tagga fogadasa 1973-ban.

A rendezvényen Szent-Gyérgyi Albert (jobbrdl)
az MBT jeles képviselbivel. Balrdl jobbra: Bihari
Istvan, Boross LdszI6, Tanko Béla.

Vandorgylilések, konferenciak. Az MBT els6 tudomanyos rendezvényé-
re, az I. Nagygyllésre 1963-ban kerilt sor a Bioldgiai Tudomanyok Osztalyaval
k6z0s szervezésben. A részletes programot nem sikerllt megtalalni, de az 1969.
évi IV. Nagygylilésé elOkerult: az el6addk kozott ott taldljuk tébbek kdzott Banga
Ilonat, Gardos Gyorgyot, Graf Laszlét, Muszbek Laszlét, Tankd Bélat, Zavodszky
Pétert és Udvardy Andort. A Nagygyulések korszaka az 1994-ben Budapesten
megrendezett 9. FEBS kongresszust kovetéen lezarult, ezutan Vandorgyllések
kerlltek megrendezésre, altaldban 2 évente mas-mas helyszinen, tébbnyire
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Az MBT 1. Nagygyllésének cimlapja Tankd
Béla jegyzeteivel, kéztiik a mioglobin szerke-

az egyetemi varosokban - a févaroson
kivil Debrecenben, Go6dollon, Pécsett,
Szegeden, Veszprémben - szamos
esetben a Magyar Elettani Tarsasaggal
és/vagy a Magyar Biofizikai Tarsasaggal
kozosen. A folyamatos szamozas
fennmaradt, igy kerilt sor a 25. Jubile-
umi Vandorgylilésre, szintén Budapes-
ten 1988-ban. Az MBKE altal rendezett
20. FEBS kongresszus utan a Vandor-
gylilések abbamaradtak és csak 2006-
ban, az Gjabb altalunk rendezett FEBS
Kongresszus utan kezdédtek Ujra - ettol
kezdve mar évente. A kdztes idészakban
az Egyesilet harom igen sikeres angol
nyelvi nemzetk6zi konferenciat szer-
vezett ,International Conference of the
Hungarian Biochemical Society” néven,
az elsét 1993-ban Debrecenben, majd
Szegeden (1995) és Pécsett (1997). A
szegedi nemzetko6zi konferencidan meg-
alakult Molekularis Bioldgia Szakosz-
taly tiz éven at rendezett olyan nagy
léptékl konferencidkat (err6l a kotet-
ben Patthy Laszl6 irasa szol), amelyek
helyettesitették a Vandorgylléseket.

térél késziilt vazlat zzal. M . AR
Zeterof keszult vaziatos fajzza Egyesiletink tehat rendezvenyeivel

rugalmasan alkalmazkodott az adott
korszak igényeihez és lehet6ségeihez. J6l mutatja ezt, hogy amikor meghirdetésre
kerllt a FEBS3+ konferencidk rendezésének lehetdsége (legalabb harom FEBS
tagorszag kozos szervezésl rendezvénye), sikeres palyazat alapjan 2012-ben
Opatijaban a horvat és szlovén kollégakkal egyltt szerveztiik igen sikeres kong-
resszusunkat. A 2013. évi, elsd izben angol nyelv( konferenciank pedig kozos
lesz a hazai genetikusokkal és sejtbioldgusokkal.

Szakosztalyi szervezodések, egyesiileti élet. Az MBT és az MBKE szakmai
életének meghatarozdé eleme volt és marad a spontan kezdeményezések alapjan
|étrehozott és a kdz0s szakmai érdeklddés erejével kiilonbdzo ideig fennmara-
d6 szakosztalyok aktivitasa. Nehéz kideriteni, hogy id6ben melyik szakosztaly
kezdte meg el6szor a munkajat és hogyan kdvetkeztek utana a tébbiek. Ehelyett
kovetkezzen itt felsorolasuk, fliggetlenll attdl, hogy mely id6északban és mennyi
ideig m(ikddtek: Agrar- és Elelmiszerbiokémia, Biomedicinalis, B|otechnolog|a|
Fehérje, Funkcionalis Biokémia, Kornyezetblokemlal Mikrobioldgiai és Szteroid-
biokémiai, Molekularis Biolégia, Neurobiokémiai, Jelatvitel és Gyogyszerbioké-
mia szakosztalyok tevékenykedtek az 50 év soran. Az utdbbi kettd ebben az
évben is rendezett konferenciat. Egyesiletiink szivesen befogad Uj kezdeménye-
zéseket, igy legutdbb a fiatal kutatok altal szervezett Epigenetika szimpoziumot.

Az 50 év torténetét a hazai biokémia miihelyei irtak. Az intézetekben,
tanszékeken zajlé kutatas, kutatd nevelés (csaknem 20 éve mar a PhD képzés
is), egyetemi oktatas teremtette és teremti meg az egyesileti élet alapjait. A
kotet ezen fejezeteit olvasva igen gazdag kép bontakozik ki arrdl, hogyan er6-
s0dtek meg mar a hatvanas évekre ezek a mihelyek, bontakoztak ki a jelent6s

4



El6sz0 - torténeti visszatekintéssel o)

A
nemzetkdzi tekintelyt szerzo kutatok és csoportjaik, jelentek meg a korszeru .:3
technikak, milszerek, napjainkra a proteomikai vagy a genomikai szinte korlat- =1
lan kutatasi lehet6ségei. Kiemelked6 jelent6ségl az SZBK megépitése a 70-es 1]

évek elejére, az Uj évszazadban pedig sorra kapnak 0j épiletekben modern la-
boratériumokat és elhelyezést csaknem kivétel nélkil az egyetemek orvostudo-
manyi és természettudomanyi karain mikodo intézetek, tanszékek.

A biokémia jelentds sulyt képvisel az orvos- és természettudomanyos kép-
zésekben, igy az egyetemi intézetek és tanszékek jelentds oktatasi feladato-
kat latnak el, tankoényvek (El6di Pal Biokémia koényve, az Adam Veronika altal
szerkesztett Orvosi Biokémia), jegyzetek irddnak, elektronikus tananyagok ké-
szlilnek, napjainkban mar harom nyelven az angol és német nyelv(i képzések
miatt. Tarsasagunk a kezdeti évektdl nagy hangsulyt helyezett a rendszeres
tanfolyamokra, maddszertani bemutatokra, munkaértekezletekre (igy pl. tdébb
éven at rendeztek nukleinsav munkaértekezleteket a 70-es években). Nagy je-
lentdségliek voltak a 60-as évek tovabbképzo el6adasai; eldkerilt az 1967-ben
tartott a ,Genetika biokémiai problémai” sorozat programja, amin tobbek kdzott
Dévényi Tibor, El6di Pal, Gyorffy Barna, Venetianer Pal és Vida Gabor tartottak
el6adast. A Biokémia lapban folyamatosan jelentek meg a biokémiai oktatassal
kapcsolatos informaciok, konferencidinkon mindig napirendre keriltek oktatasi
kérdések is - informalis keretek kozott biztosan. Sokan gondoljuk Ugy, hogy
ezen a terlleten vannak kihasznalatlan lehetdségek, a nagy oktatasi terhelést
jelent6sen konnyithetné kész anyagok, gyakorlatok, digitalis el6adas blokkok
cseréje.

Dijak. Mint minden igényes tudomanyos tarsasag, az MBT és MBKE fontos-
nak tartotta a teljesitmény elismerését, dijak alapitdsat. Mar az elsé két di-
jat, a Szorényi Imre palyadijat és a Hari Pal emlékérmet fiatal kutatd kollégak
eredményeinek elismerésére alapitotta a Tarsasag. KésObb ezt Ifjusagi Dij és a
Gerendas Dij valtotta fel. A Tankd csalad inditotta el alapitvanyi kezdeménye-
zéssel a Tanké Béla palyadijat kezdetben fiataloknak, majd az elkészilt érem
az MBKE kiemelkedé teljesitményeket elismerd legfontosabb dija lett. A fiatal
kutatdk elismerése a konferencia poszter dijakon tulmenden a Bio-Science kiilén
el6adas lehet6séget is biztositd legjobb kozlemény dija, amelyre évente egyre
tobb és szinvonalasabb palyazat érkezik.

A BIOKEMIA folyéirat. Tudomasom szerint a tobb mint 35 éve negyedéven-
ként megjelen6 folydiratunk egyedulilalld Magyarorszagon. A lap tarsasagunk,
a szakosztalyok, a nemzetk6zi tudomanyos kodzélet hireinek folyamatos koz-
|ésével, torténeti visszatekintésekkel, tudomanypolitikai allasfoglalasok meg-
jelentetésével, tudomanyos kdzleményeivel évtizedek ota 6sszetartd kdzosségi
forum. Készonhetd ez harom lelkes és 6nzetlen f6szerkeszténknek, a heroikus
munkat végz6 Bagdy Daniel alapitd fészerkesztének, majd Székacs Andrasnak
és a leguUjabb, digitalis korszakot jegyz6 Szlics Maridanak, valamint szerkeszto
tarsaiknak. A jubileum alkalmabdl az els6 fészerkesztd idején készilt kdtetek
tartalmat is digitalizaltuk, igy a Biokémia szamai ma teljes egészében elérhetéek
honlapunkon (www.mbkegy.hu).

Gazdasagi onallésag. Tarsasagunk onalldva valasaban mar a kezdetektol
kiemelt fontossaga volt az anyagi figgetlenségnek. A tagdijak adtak és adjak
ehhez az alapot - bar viszonylag kis mértékben. Kezdetben az MTA irodai, majd
a MTESZ helységei, kés6bb az Enzimoldgiai Intézet, jelenleg a debreceni orvo-
si fakultas biokémia intézete adjak az alapmiikodés feltételeit. A harom FEBS
kongresszus nyereségének egy része jelentdésen novelte anyagi erénket, a fiatal
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kutatdk tdmogatasanak lehetdségét. A hazai konferencidk bevételei, palyaza-
ti lehet0ségek, az utdbbi években pedig a szponzorok segitettek abban, hogy
fenntartsuk 6nallé mikddésiinket.

FEBS, IUBMB. A Magyar Biokémiai Tarsasag a FEBS nyolc alapitd tagja-
nak egyike. A brit alapitvanyi torvényei szerint m({ikod6é eurdpai szervezetiink
muUkddésében, bizottsagainak munkajaban, folydiratainak szerkeszt6ségeiben
az Ot évtized alatt jelentds szerepet vallaltunk. Ennek leglatvanyosabb meg-
nyilvanuldsa a harom Budapesten megrendezett, emlékezetes és sikeres FEBS
kongresszus, amely nem csak elismerése volt a hazai biokémiai kutatasoknak,
hanem igen széleskor(i kapcsolati lehetoségeket biztositott kutatoi kozosséglink-
nek. Hosszu ideig az MTA keretei kdzott dpoltuk kapcsolatainkat a biokémikusok
vildgszervezetével, az ITUBMB-vel; napjainkban ezt is az MBKE biztositja. Ve-
netianer Pal részvétele az IUBMB enzim nomenklatura bizottsagaban jelent6s
elismerésnek szamitott.

A jovo. Az arany jubileum alkalmat ad azon is elgondolkodni, hogy mit hoz-
nak majd egyesuletink életében a kdvetkez6 évtizedek? Mi torténik majd a bio-
kémidval? Jelzés érték( volt, amikor a biokémiai tarsasagok, tanszékek sora
felvette nevébe a molekularis bioldgiat is. Napjainkban divatos molekularis élet-
tudomanyokrol beszélni, vannak orszagok, ahol az egyetemi tanszéki ndmenk-
laturabol is eltlint a biokémia sz6. Ugyanakkor egyre nyilvanvaldébb, hogy az
életm(ikodések molekularis alapjainak megértéséhez milyen nagy szikség van
és lesz is a klasszikus biokémia eszkoOztarara. Kotetiink masodik felében azt
mutatjak be a szerzok, hogy milyen jelent6s szerepe van az ,omics” vilag létre-
jottében, annak eszkdztara kialakitasaban a biokémidnak, a biokémikusoknak.
A természet- és orvostudomanyi egyetemi oktatasban megkeriilhetetlen marad
a biokémia. A szakmai tarsasagi élet pedig természetes igénylinket elégiti ki az
Uj kutatasi eredmények kollégakkal valdé megvitatasara, az elért eredmények,
sikerek oromteli megbeszélésére. Konferencidaink a szakmai kontrollt is jelentik,
az eredmények els6 megmérettetésének szinterei, a fiatal kutatok els6 el6ada-
si alkalmai, egyben a szakmai kapcsolati rendszer kialakitdsanak poétolhatatlan
lehet6ségeit is nyujtjdk. Mindezek alapjan és latva az Egyesiletiinkbe belépd
és ott tevékenykedd sok tehetséges fiatalt, jo0 okkal lehetlink optimistak, lesz
folytatas.

Bizom benne, hogy kotetiink olyan olvasmany, amit a polcrél levéve rendsze-
resen eldvesznek majd kollégaink vagy gyakran belenéznek a digitalis valtozat-
ba. A torténeti kép bizonyara nem teljes, van sok hozzatenni valé - nem zarjuk
le tehat a multbeli adatok, események régzitését, a hianyok pétlasara maddot és
keretet adnak a Biokémia Ujsag folyamatosan megjelend szamai. Itt rogzil majd
az is, ahogy a jovo kutatd generacidi, tanitvanyaink gazdagitjak itthoni eredmé-
nyeikkel a biokémia tudomanyat.

Debrecen, 2012. oktéber

Fésiis Laszlo6
a Magyar Biokémiai Egyesiilet elnoke
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BME VEGYESZMERNOKI ES BIOMERNOKI KAR
ALKALMAZOTT BIOTECHNOLOGIA ES
ELELMISZERTUDOMANYI TANSZEK

Annak ellenére, hogy a Biokémia mint 6nall6 tantargy oktatasa csak 1968-
ban kerllt be a vegyészmérnok képzeés tantervébe, az Elelmiszerkémia Tanszék
(késbbb Biokémia és Elelmiszertechnoldgia Tanszék), tovabba a Mez6gazdasagi
Kémiai Technoldgia Tanszék (MGKT), majd a fenti két egyseégbdl integralddott
Alkalmazott Blotechnologla és Elelmiszertudomanyi Tanszék (ABET) megala-
kulasuk 6ta a biokémiai és kapcsolédé mérnoki terileteken intenziv oktatd és
kutatdomunkat végzett.

Az Elelmiszerkémia Tanszék, majd utddai kutatdmunkdjénak - az alapité Vuk
Mihaly (1921) professzortél kezdve Telegdy Kovats Laszld és Lasztity Radomir
professzorokon at - fontos része volt és ma is jelentés eredményekkel bliszkél-
kedhet a gabonakutatas terliletén. A gabonakutatas alap- és alkalmazott téma-
korein belll a buzafehérje kutatds a legismertebb és nemzetkdzileg is magasra
értékelt terlete.

A szerkezetvizsgalat - az aminosav szekvenciatdl a sikér komplex szerkeze-
téig (Lasztity R., Varga J., Békés F.), a szerkezet és funkcié kapcsolata, szerke-
zet-technoldgiai mindség kapcsolata (Tomoskozi S.), a fehérje bioszintézis és
a mobilizacié biokémiai folyamatainak tanulmanyozdsa (Salgd A.), a novényi
szarazsag és sostressz valasz biokémiai hatterének vizsgalata (Simon-Sarkadi
L.) - soran elért eredmények a tanszéket e tudomanyterilet egyik nemzetkozi-
leg is elismert kézpontjava tették. Utdbbit jelzik a szakmai publikaciok mellett
az angol nyelven megjelent kdnyvek és nemzetkdzi elismerések, vezetd pozicidk
nemzetkdzi szervezetekben.

Az élelmiszer min6séget dontéen meghatarozd, a ndvényi és allati nyersanya-
gokban lezajlé biokémiai valtozasok és ezek technoldgiai hatdsai szintén évtize-
deken at voltak a kutatasok témakorei. Példaként a gyimdlcsok post-harvest,
hisok post-mortem valtozasait, lipidek oxidativ valtozasait, redox rendszerek
egyes mechanizmusai, az enzimes és nem enzimes barnulasi folyamatok me-
chanizmusanak vizsgalatait lehet megemliteni.

Uj fehérjeforrasok felderitése témakorében mindkét kordbbi tanszék végzett
kutatasokat; a novényi eredet(i Uj fehérje forrasok el6allitdsa (VEPEX program
Hollé Janos professzor és Koch Lehel vezetésével), Uj fehérje forrasok bioldgiai
értékének in vitro meghatarozasa és a kolcsdnhatasok vizsgalata fehérje rend-
szerekben alltak a kutatasok kézéppontjaban.

A korabbi MGKT alapitasatél (Sigmond Elek, 1908) kezdddb6en a biokémia és
kapcsolodo terilileteinek alkalmazott kutatasi terlleteit mivelte:

- természetes biopolimerek (keményitc’j) szintézise és lebontasukhoz
szlkséges enzimek tulajdonsagainak és ipari alkalmazasainak kutatasa
(L&szl6 E., Hoschke A., Szeijtli J., Réczey K.);

- ipari mlkroblologlal és fermentaaos folyamatok mechanizmusa, szaba-
lyozasa (Holld J., Nyeste L., Sevella B.);

- ipari enzimoldgiai kutatasok (Gorog J.);

- a szennyviz technoldgiai és a kdrnyezeti mikrobioldgiai kutatasok (Toth
J., Jobbagy A., Gruiz K.);



- jelentds nemzetkdzi elismertséget szerzett a sejtciklus modellezéssel
foglalkozé elméleti bioldgiai kutatasok kére (Novak B., Sveiczer A.).

A fent bemutatott kutatdsi terlletek folyamatos fejlodése, fejlesztése, az Uj
iranyzatok és meéréstechnikak megjelenése egy sor Ujabb kutatasi terilet felé
orientdlta tanszékiink oktatéit, kutatdit. A teljesség igénye nélklil néhany fontos
alap- és alkalmazott kutatasi terilet:

- a mitokondridlis szénhidrat és aszkorbinsav transzport és anyagcsere
szerepe az ozmotikus és oxidativ stressz adaptacidban;

- bioanalitikai és roncsolas-mentes mddszerek fejlesztése bioaktiv mole-
kulak kimutatasara és fizioldgiai folyamatok kovetésére;

- mikrobialis folyamatok matematikai modellezése: sejtciklus, enzim-
rendszerek és sejtpopulaciok modellezése;

- szerkezeti bioldgiai kutatasok, fehérje szerkezet felderités;

- komplex biotechnoldgiai eljarasok fejlesztése: cellulazkutatasok, fer-
mentacids folyamatok technoldgidjanak kidolgozasa, masodik genera-
cids bioetanol eldallitas;

- ,fehér” biotechnoldgiai kutatasok, biorefinery;

- tomplex kornyezetvédelmi kutatdsok: szennyviztisztitds, kornyezeti
monitoring és kockazat elemzés, karmentesités.

Az 6sszegz0 felsorolas alapjan talan jol érzékelhetd, hogy intézményiink, tan-
széklink alapfeladata a modern biomérnok és vegyészmérnok képzéshez elen-
gedhetetlen, er6s kémiai és biokémiai, valamint mérnoki ismeretek és szemlélet
O0sszességének atadasa hallgatdinknak, ami csak szinvonalas alap- és alkalma-
zott kutatasok muivelése révén valdsithaté meg. Ezt a gondolatot képviselték az
el6ttliink jart nemzedékek professzorai és a biokémia, biotechnolégia tertletei-
nek gyors valtozasait, viharos iramu fejlddését az utddoknak is ezen szemléletet
magukeéva téve kell folyamatosan érzékelni és ezek értelmében végezni a kutato
és oktatd munkat.

Salgo Andras
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A BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
TORTENETE DEBRECENBEN

1950-1973

Az intézetet Tankd Béla egyetemi tanar alapitotta 1950-ben. Ot 1947-ben ne-
vezték ki a szerves kémia professzorava a Debreceni Tudomanyegyetemen. A
Tanko csalad Simonyi-uti villdajaban, szilei engedélyével megszervezte az egye-
temi szerves kémiai tanszéket, amelyet késObb az egyetem kozponti éplletébe
helyezett at. Amikor 1950-ben Debrecenben 6nallé egyetemek alakultak, Tanko
professzor a megalakuld Debreceni Orvostudomanyi Egyetem Biokémiai Intéze-
tének lett a vezetdje, amely a Tankd csalad Simonyi uti villajaban nyert elhe-
lyezést. Tankd Béla professzor 1931-32-ben Berlinben Neuberg professzor ira-
nyitasaval, majd 1933-tél Robison professzor intézetében Londonban dolgozott.
1935-ben O izolalta els6ként és allitotta el6 homogén formaban a fruktéz-1-fosz-
fatot, mely vegyilet a fruktdéz lebontas els6 intermediere (Tankd-Robison ész-
ter). A megalakuld Intézet egyik kutatasi profilja természetszer(ien a szénhidrat
anyagcsere egyes reakcidinak, enzimeinek, intermediereinek tanulmanyozasa
volt, majd az Intézet fokozatosan ratért a nukleinsavak, nukleotidok biokémia-
janak vizsgalatara Zsindely Attila részvételével.

A biokémia 1951-t6l 6nallé targyként jelent meg a
debreceni orvosképzésben. Az eldadasok alapjan egye-
temi jegyzetet adtak ki, mely az évek soran moderni-
zalodott. Manapsag divatos beszélni az ipar és a tudo-
®= many kapcsolatarol; Tanko professzor korat megel6zve

& felismerte ennek jelent6ségét és igen eredményes kap-
csolatokat épitett ki hazai és klilfoldi vegyszergyarto és
! forgalmazd cégekkel, amelyek az intézett8l vasarol-
tak szellemes modszerekkel elGallitott nagy tisztasagu
vegyszereket.

Az Intézet torténetéhez szorosan hozza tartozik,
~ hogy Tankd professzor Ur alapitd tagja volt a Magyar
L | Biokémiai Tarsasagnak, és kézel 10 evig elnbke. Hosz-
S ST sz0 id6n at képviselte hazankat az Eurdpai Biokémiai
Tanko Béla szobra a DEOEC T3rsasagok Szdvetségében (FEBS). A DEOEC 2003-ban

szoborparkjaban. kialakitott szoborparkjaban elséként az O szobra lett
elhelyezve.

1973-1993

1973 nyarara elkészlilt a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem Uj Elméleti
Témb-je és Uj intézetigazgatd, El6di Pal kerillt az ide koltd6z0 Intézet élére az
MTA Enzimoldgiai Intézetbdl. El6di professzor kiilondsen nagy hangsulyt fekte-
tett az oktatdsra, jelentOsen fejlesztette a gyakorlati képzést. Szamos kiadast
megért Biokémia tankdnyve hosszUu évekig szolgalta az orvos- és természettu-
domanyi képzést hazankban.
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A kutatdmunkaja fékuszaban a fehérjék funkcidja és
szerkezete kozti 6sszefliggések, illetve az anyagcsere
folyamatok vizsgalata allt. Iranyitasaval megalakult a
proteolizist tanulmanyozé munkacsoport. Fehérjebonto
enzimek szubsztratspecificitasat vizsgalva megallapi-
tottak, hogy a tripeptid egyes alhelyein levé oldallan-
cok hogyan befolyasoljak a peptid bonthatdsagat, ami-
bol a kérdéses enzim aktiv centrumanak felépitésére
lehetett kovetkeztetni. Eredményes alapkutatasi kolla-
boraciok indultak fehérje dinamikai vizsgalatokra, a da-
ganatkutatasban, a kdnny protedzok tanulmanyozasa-
ra. Aminosav analizator beszerzésével tovabbi klinikai
kollaboracidra nyilt lehet0ség 6sszefliggésben a geneti-
kai betegségek metabolizmusanak tanulmanyozasaval,

El5di professzor tobb épitve az intézetben folyd purin, pirimidin anyagcse-

kiadast megért Biokémia re, poliamin és urea szintézis

tankonyve. kutatasokra. Bardos professzor

buffaléi munkacsoportjaval ki-

alakitott egylttmikodés eredményeképpen az Intézet

1991-ben automatizalt DNS szintetizalo késziléket va-

sarolt, igy oligonukleotidok szekvenciaspecifikus aktivi-
tasanak tanulmanyozasara nyilt lehetfség.

1986-ban kapcsolédott be az Intézet munkajaba
Fésls Laszlo. Tobb sikeres palyazata és nemzetkozi
kapcsolata révén az intézet tovabbi értékes miiszerek-
kel gyarapodott. Ekkor kerilt beszerzésre HPLC, FPLC
és protein szekvenald készlilék. Megteremtette a lehe-
t0ségét a sejttenyésztésnek az Intézetben. 1992-ben
FEFA palyazat elnyerésével Uj molekularis bioldgiai
program beinditdsat kezdeményezte. Ez magaba fog-
lalta az undergradualis és postgradualis (PhD) képzést

A DOTE Elméleti Té6mb,

. . ) N P : aminek 1. és 2. emeletén
az Universitas program keretein belll. Ebbol nott ki a mikédétt az Intézet

kés6bbi molekularis bioldgus 5 éves egyetemi, majd 1973-2005 k6zétt.
MSc képzés.

1993-

1993-t6l Féslis Laszl6 vette at a Biokémiai Intézet iranyitadsat. A 90-es évek ele-
jén Ujabb paradigmavaltas tortént a molekularis élettudomanyokban. A génszin-
t( vizsgdlatok modszertananak ugrasszeri fejlddése lehetdvé tette a biokémi-
ai kutatasok génektdl, génkifejez6dési mintazatokbdl torténd megalapozasat.
Ezt kombindlva a fehérje, sejt, szoveti és allatkisérletes vizsgalatok legujabb
technikainak alkalmazasaval lehetévé valt komplex orvosbiolégiai problémak
szisztematikus molekularis megkozelitése. Ennek alapjan tértént az intézet tu-
domanyos, mddszertani és mUiszerparkjanak intenziv fejlesztése, sikerilt tuda-
tos palyazati aktivitassal a makromolekulak vizsgalatanak korszer(i technoldgiai
mellett a sejtbioldgia és a molekularis bioldgia, genomika, proteomika, lipido-
mika teljes fegyvertarat megjeleniteni. Lehetové valt az un. ,core” facilitasok,
szolgaltatd laboratoriumok intézeten bellli kialakitasa, ezek a Klinikai Genomi-
kai Kézpont, a Proteomikai Kézpont, a Lipidomika Laboratérium. Az Uj, minden
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igényt kielégits, gén manipulécidkat is lehetdvé tévd Kisérletes Allathazat is az
Intézet épitette fel és mlkodteti. Mindezek elvezettek az intézet nevének 1998-
tol torténd megvaltoztatashoz Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézetre.

Az Intézet 2005-ben at-
koltozott az Elettudomanyi
Epllet és Konyvtar komp-
lexumba, az eddigieknél
jobb oktatasi és kutatasi
feltételek kozé. Az intézet
korabbi m(ikédési helyszi-
nének egy részén mikdd-
nek a Proteomika, illetve
Lipidomika szolgaltaté la-
boratériumok. A Klinikai

Az Uj Elettudoméanyi Epiilet, ahové az Intézet Genom Kozpont 2011-ig a

2005-ben kéltbz6tt. Mikrobiologia Intezet epi-

letben mikoddott, majd az

) annak a helyén 2012-re

elkészilt In Vitro Diagnosztikai Eptletbe kertlt, mint Klinikai Genomika és Sze-

mélyre Szabott Orvoslasi Kdzpont, felszerelkezve a legkorszer(ibb genomikai és

bioinformatikai eszkoztarral. Harom spin-off cég alakult az Intézethez kapcso-

l6ddan, az Innotears, a Biomer és a UD-GenoMed, kozilik az utdbbi kilondsen
dinamikus fejlédési szakaszba kerilt 2010-t0l.

Ebben az idészakban 6t munkacsoport m(ikodott, illetve mikodik. A Nukle-
insav Kutatd Laboratorium 1993-ban alakult Aradi Janos vezetésével, bioldgia-
ilag aktiv nukleinsav szarmazékokat készitettek és vizsgaltak, tanulmanyoztak
a telomer/telomeraz rendszer bioldgiai funkcidjat, érzékeny telomeraz maddszert
dolgoztak ki. A Retroviralis Biokémiai Kutaté Laboratérium 6nallé kutatocsoport-
ként 1992-ben alakult meg, amikor T6zsér Jozsef hazaérkezett az USA-bdl, ahol
az NCI egyik laboratériumaban a retroviralis proteazok specificitasat vizsgalta.
Megalakulasa 6ta a csoport szamos retrovirus proteolitikus enzimének és egyéb
fehérjéinek jellemzését végezte el. A Magreceptor Kutatdélaboratérium 1999 vé-
gén alakult, azutan, hogy Nagy Laszlé visszatért az Intézetbe a Salk Intézet-
ben eltoltott tanulmanydtja végeztével és lehetbséget kapott onallé kutatdla-
boratérium alapitdsara. A Laboratériumban folyd munka koézéppontjaba egyes
lipidek altal szabalyozott magreceptorok miikodésének tanulmanyozasa all. A
kutatdmunka kozponti hipotézise, hogy a kézvetlen kapcsolatot a lipid kérnyezet
és a genom kozott klilonb6z6 zsirmolekuldk altal szabalyozott magreceptorok
biztositjak. Modellként az immunrendszer sejtjeit, makrofagokat és dendritikus
sejteket hasznalva a munkacsoport szisztematikusan feltérképezte az Uun. RXR
heterodimer receptorok (PPAR, LXR, RAR, VDR) altal szabalyozott géneket, gén
hal6zatokat elsGsorban globalis génexpresszidt detektald modszereket hasznal-
va. Uj utvonalakat azonositottak, amelyek a zsiranyagcsere és az immunvalasz
k6zotti kapcsolatot biztositjak. Az Apoptdzis Jelatviteli Kutatdlaboratérium Szon-
dy Zsuzsa vezetésével az 1990-es évek elején alakult a T limfocitak sejtelhalasat
meghatarozé tényezok, azok jeldtviteli mechanizmusai és a transzglutaminaz
2 szerepének vizsgalatara a sejtelhaldsi programban. A vizsgalatok kiterjedtek
arra is, hogy milyen kommunikacio zajlik az elhalasban |év6 sejtek és az Oket
eltakarité makrofagok kozott; makrofagok altal kibocsajtott molekuldk kozil a
csoport azonositotta az adenozint és a retinoidokat. A Sejtbiokémiai és Apopté-
zis Kutatélaboratérium kutatasi profiljanak kozéppontjaban két markans terllet
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van: a transzglutaminaz és a sejthalal kutatas. Tébb mint 30 éve foglalkoztatja
Fésilis Laszlot a fehérjéket kovalensen keresztkot6 transzglutaminaz (TG) en-
zimcsalad, kilonosen a TG2 szerkezete és funkcidi. Legutdbb kalciumkotd he-
lyeit azonositottak irdnyitott mutagenezissel és elkészitették a transzglutaminaz
szubsztratok adatbazisat térszerkezeti informacidkkal. Megallapitottak, hogy a
TG2 génkifejez6déseket szabdlyoz kilénb6zo sejtdifferencidlédasi programok
soran, és az enzim fehérjéket keresztkoétd aktivitdsa meghatarozé szerepet jat-
szik neurodegeneracios korképekben. Leirtdk, hogy a TG2 indukalodik és aktiva-
|6dik apoptdzis soran — kés6bb ennek szamos részletét tisztaztak. Az autofagia
utjan elhalt sejtekrél megallapitottdk, hogy speciadlis médom fagocitalodnak és
a fagocitézisuk inflammasoma aktivalassal és aktiv IL-1b képzOdéssel jar. Az
utdbbi években 4 Uj kutatocsoport kezdte meg munkajat az intézetben: Fuxre-
iter Ménika FeherJe dinamika, Szatmari Istvan Osseijt kutatési, Goran Petrovski
Szemészeti Ossejt és Korponay-Szabd Ilma Ceoliakia kutatas csoportja.

Az intézet vezetd oktatdi egyre nagyobb szerepet kezdtek jatszani a hazai
és nemzetkozi tudomanyos életben - folytatva és magasabb szintre emelve az
intézeti hagyomanyokat. Az évente megjelend kézlemények (tobbek kdzott Im-
munity, PNAS, Blood, J. Exp. Med., Cell Death and Diff., J. Biol. Chem. cikkek)
IF 6sszege 100-150 kodzott van. Két akadémikust valasztott tagjai kozé az MTA
(Fésls Laszlé 1998, Nagy Laszlé 2007), két kolléga lett az MTA doktora (Szon-
dy Zsuzsa és TOzsér Jézsef). Az intézet kezdeményezésére alakult és azota is
irdnyitasaval m(ikoédik az orszagos genomikai konzorcium. Fésis Laszlé az Eu-
ropai Biokémiai Tarsasagok Szovetségének (FEBS) iranyitd testlletébe kertilt,
2012-t6l vezeti annak Publikacids Bizottsagat. Nagy Laszlét a European Molecu-
lar Biology Organization (EMBOQ) tagjava valasztottak, Howard Hughes és Wel-
come Trust kutatd lett, tagja a FEBS Letters és Molecular Cell Biology Editorial
Board-nak. Az intézetben tdbb ciklus 6ta at mikddik MTA tamogatott kutatdcso-
port, ezen tul 2012-t6l két Lendllet palyazattal tdmogatott kutatécsoport. Az
Intézet a székhelye a Magyar Biokémiai Egyesiiletnek, mivel Féslis Laszlé annak
elndke lett 2005-tOl.

Az Orvostudomanyi Kar Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézete éven-
te atlagban 1600 hallgatét oktat a klilonb6z6 karokon és szakokon (orvostan-,
fogorvostan és gyogyszerész haIIgatok angol és magyar nyelvl, molekularis
biolégus és biotechnolégus MSc és szamos BSc hallgatd képzése). Evente atla-
gosan 25 tudomanyos didkkoros hallgatd dolgozik az intézet laboratériumaiban.
A specialis debreceni oktatasi rendszerhez készUlt el a Biokémia Orvostanhallga-
toknak syllabus a legfrissebb eredmények gyors beemelésére magyar és angol
nyelven 1994-ben, majd szamos Uj kiadasban, néhany éve csak elektronikus
valtozatban.

Az intézetben, az utdbbi években, évente 25-30 PhD hallgatd folytatja ta-
nulmanyait. Vezet6 kutatdi Uj Doktori Iskolat alapitottak 2006-ban Molekularis
Sejt- és Immunbiolégia néven a vellk kollaboracidban dolgozé immunoldgus,
sejtbiologus és klinikai kollégakkal. Az Iskola minden évben megrendezi a nem-
zetkdzi ,Molecular Cell and Immune Biology Winter School”-t, ahol PhD hallga-
tok képzésén tul mdd van az informalis szakmai kapcsolatok erGsitésére és a
k6z0s kikapcsolodasra is.

Fésiis Laszlo
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DE Orvosi Vegytani Intézet

A DEBRECENI EGYETEM ORVOSI VEGYTANI INTEZETE

A magyar kiralyi gréf Tisza Istvan Tudomanyegyetem Orvoskarat 1918-ban
alapitottak. Bar a Kar vezet6i mindent megtettek annak érdekében, hogy a kép-
zést minél hamarabb beinditsak, az orvostanhallgaték kémiai tanulmanyaira,
megfelel6 eldadod tanar hidnyaban, el0szor csak az 1921/22. tanévben kerlilhe-
tett sor. Az intézet rangjara emelt szervezeti egység vezetésére 1922-ben Doby
Géza novény-biokémikus, a novényélettani kémia magantanaranak palyazatat
fogadtak el, aki két év mulva a Budapesti Kézgazdasagi Egyetemre tavozott.
Utddja Bodnar Janos lett, akit 1937-ben az MTA tagjava valasztottak. Mikddése
soran, 1924-ben az intézet a Bem tér 18/B alatti hajdani tanitdi arvahaz épu-
letébe koltozott. Szertedgazd, orvos-igazsagigyi, novényélettani, dohany- és
asvanykémiai terileteket feldlel6 terlletekre terjedt ki az intézet tevékenysége,
megalapozva a biokémiai kutatdsokat Debrecenben.

Bot Gyorgy egyetemi tanar 1958-

. 1987 kozott volt az intézet igazgatdja.
1 Iranyitasa alatt a kutatasi profil bioké-
miai jellege teljessé valt. A szénhid-
~ ratanyagcsere, ezen belll a glikogén-
&% lebontds szabdlyozdsa volt az intézet
"= fG témaja. Bot professzor munkatarsai
+ kozé tartozott Gergely Pal, aki 1987-
2012 kozott vezette az intézetet, va-
lamint harom jelenlegi kutatécsoport
vezetbje is: Dombradi Viktor, Erdédi
Ferenc és Csortos Csilla. Az intézet
e tudomanyos tevékenysége az enzim-
Orvosi Vegytani Intézet, Debrecen, fehérjék szerkezete és funkcioja ko-

Bem tér 18/B. zOtti Osszefliggés, ezen belll a fehérje
foszforilaciét-defoszforilaciét kataliza-

|6 protein kindzok és foszfatazok vizsgalataval egészilt ki. 1999-ben csatla-
kozott az intézethez Virdg Laszld, aki a fehérjék ADP-ribozilalasaval egy Ujabb
poszt-transzlacidos modositassal bévitette a kutatasi profilt. Tehetséges fiatal kol-
légak bevonasaval (Bay Péter, Lontay Beata, Kokai Endre és masok) tovabbi len-
diletet kapott a kutatdémunka. 2005-t8l az Orvosi Vegytani Intézet az Ujonnan
épitett Elettudomanyi Kézpontban kapott elhelyezést a Debreceni Egyetem koz-
pontjaban, egy modern épitészeti stilusban megvaldsitott épliletben. Itt a XXI.
szazad kovetelményeinek megfeleld korilmények kdzott folytatjuk munkankat.

Az Orvosi Vegytani Intézetben jelenleg tobb munkacsoport mikddik. Az ADP-ri-
bozilaciés munkacsoport Virag Laszlé iranyitasa alatt a fehérjék poli-ADP-ribo-
zilacidjatdl a szabad gyokokig és Ossejtekig terjedd széles spektrumu kutatéd
munkat végez. Igazoltak a poli-ADP-ribozilacié szerepét az oxidativ stressz al-
tal kivaltott sejthalalban, kilénb6z6 differenciacids folyamatokban és gyullada-
sok pathomechanizmusaban. Gergely Pal iranyitja a Jelatviteli munkacsoportot,
melynek munkatarsai a protein kindzok és protein foszfatazok szerepét vizsgal-
jak kalonboz6 jeltovabbité rendszerekben, valamint folytatjak a glikogénanyag-
cserével kapcsolatos kutatasaikat is. Ismeretes, hogy a glikogén foszforilaz
gatldoszerei alkalmasak lehetnek a II. tipusu diabétesz terapias kezelésére, a
maj enzimet, mint a gydgyszerkutatasok lehetséges célpontjat azonositottak.
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Sikerilt olyan glikoézanalég vegyiilete-
ket szintetizalni, amelyek a foszforilaz
jo gatldszerei, rontgenkrisztallografias
adatok alapjan az enzim aktiv cent-
rumahoz és a nemrégiben felfedezett
allosztérikus gatldhelyéhez egyarant
kotodnek, tovabba allatkisérletekben
is hatékonynak bizonyultak. A Fe-
hérje defoszforilacios munkacsoport
Dombradi Viktor vezetésével a fehér-
jék defoszforilacidéjaért felel6és protein

« 7 s

tanulmanyozza. Bebizonyitottdk, hogy —
a klasszikus protein foszfataz 1 fontos Elettudoméanyi Kézpont, Debrecen,
szerepet jatszik a sejtciklus szabdlyo- Egyetem tér 1.

zasaban, és szamos Uj foszfataz génjét

azonositottak. Erdédi Ferenc munkacsoportja a Protein foszfatazok és biomole-
kularis interakcidok szerepét tanulmanyozza a jelatvitelben. A protein foszfatazok
kllénbo6z6 tipusaira specifikus inhibitorokat azonositottak és ezeket alkalmaztak
a foszfatazok fizioldgiai funkcidinak vizsgalatara. Azonositottak a miozin fosz-
fatdz alegység-koélcsdnhatasaiban szerepet jatszé fo szerkezeti egységeket és
tanulmanyoztdk ezen holoenzim fehérjékkel torténd kdlcsonhatasainak jelen-
t0ségét a nem-izom sejtek (neuronok, keratinocitak, daganatos sejtek) sejtfo-
lyamatainak (neurotranszmitter felszabadulds, sebgydgyulas, sejthalal, kemore-
zisztencia) szabalyozasaban. Csortos Csilla és munkatarsai a protein foszfatazok
és regulatoraik szerepét tanulmanyozzak tiid6 artéria endotél sejtekben. Igazol-
tak, hogy a TIMAP (TGF- beta-inhibited membrane-associated protein) fehérje
a protein foszfatdz 1 regulatoraként részt vesz az ERM (ezrin, radixin, moezin)
fehérjék foszforilacids szintjének szabalyozdsaban. Tovabba kimutattak, hogy az
ERM koté EBP50 adapter fehérje lokalizacidja és foszforilacids allapota az endo-
tél sejtekben sejtciklus fliggé mddon valtozik. Bay Péter vezetésével nemrégiben
Uj kutatocsoport alakult a PARIlacio és az anyagcsere 6sszefliggéseit vizsgalva.
A kutatas f6 irdanya a PARP-1 és PARP-2 enzimek kodlcsonhatasainak feltarasa és
funkcionalis jellemzése egy masik NAD*-ot hasznalé enzimmel, a SIRT-1-gyel
osszefiiggésben. Kimutattak, hogy a PARP-1, a PARP-2 eltavolitdsa, vagy a PARP
aktivitas gatlasa tobb szdvetben a SIRT1 aktivitas és a mitokondridlis aktivitas
novekedéséhez vezet. A megndvekvé mitokondridlis biogenezis védelmet nyujt
a magas zsirtartalmu diéta altal indukalt elhizas és az ennek a talajan kialakuld
I1. tipusu diabétesz, illetve az oxidativ stressz altal indukalt mitokondrialis karo-
sodas ellen.

A molekuldris kolcsénhatasok kimutatdsara és nagy atereszt0 képességl
tesztek elvégzésre két 6nalld szolgaltatd laboratériumot m(ikddtetliink. A Bia-
core-3000 készilék, amely a felszini plazmonrezonancia (SPR) elvén alapul és
alkalmas kiilonb6z6 biomolekuldk kélcsénhatasanak (pl. fehérje-fehérje, fehér-
je-ligand, fehérje-DNS/RNS, antigén-antitest stb.) kvantitativ jellemzésére. A
HTS (High-throughput Screening) laboratériumban molekulabankok vegyileteit
szUrtlk citoprotektiv vegylletek azonositasa és jellemzése céljabdl. A kutatasok
megvaldsitasara jelentds tdmogatast nyertek el az intézet munkatarsai hazai
és nemzetkozi szervezetektdl. Kutatdomunkank sikerét igazolja, hogy az utodbbi
10 évben az intézet munkatarsai 138 tudomanyos kozleményt jelentettek meg,
melyek Osszesitett impakt faktora 563. Ebben az id0szakban 18 PhD hallgatonk
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szerzett egyetemi doktori mindsitést.

Az intézet kutatdsi és oktatasi profilja megismerhetd és nyomon kdvethet6 a
kovetkez6 internetes honlapon: www.medchem.dote.hu. Bévebb ismertetd ta-
lalhaté a ,90 éves a Debreceni Egyetem Orvosi Vegytani Intézete” cimd cikkben,
ami a BIOKEMIA folydirat, a Magyar Biokémiai Egyesiilet internetes folyodirata-
nak XXXV. kotetének 1. szamaban jelent meg.

Az intézet szervezte az MBT 1975. évi Vandorgyllését, és itt mutatkozott
be el0sz6r a poszter szekcid, amelyet az 1974. évi budapesti FEBS kongresz-
szus inspiralt. Részt vettlink az MBKE 1993. évi nemzetk6zi kongresszusanak
szervezésében és megrendeztiik az MBKE 2007. évi Vandorgyllését is. Tobb
mint harminc évvel ezeldtt inditottuk el — Polgar Laszloval kézésen - a Fehérje
Szakosztaly évi munkaértekezleteit (Matrafiired, Tokaj, Dobogdkd...), majd a Je-
latviteli Szakosztaly konferencidit (Csermely Péterrel és az utdbbi években Bu-
day Laszldval). Munkatarsaink kivették résziiket a Budapesten rendezett harom
FEBS kongresszus szervezésében is.

Gergely Pal
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AZ ELTE TTK BIOKEMIAI TANSZEK TORTENETE

Egy intézmény és az azt megtolté kozosség torténete mindig a jogi értelemben
vett megalakulas eldtt kezdddik. Enyhe tulzassal és bliszkeséggel azt is mond-
hatnank, hogy a Biokémiai Tanszék gyokerei eurdpai hirli egyetemink alapita-
saig nyulnak vissza. Ehhez azonban némi malicidval azt is hozza kell tennlink,
hogy a szarbaszokés mas eurdpai egyetemek biokémiai intézeteihez képest je-
lentdsen késett. A mai E6tvos Lorand Tudomanyegyetem el6dje a PAzmany Péter
Tudomanyegyetem volt, amelyet Pazmany 1635-ben Nagyszombaton alapitott.
Jellemz6 mddon a katolikus egyetem curriculuma mar az egyetem megalakula-
sanak évében magaban foglalta a fizikat és kartografiat. A természettudoma-
nyos oktatds azonban csak egy évszazaddal kés6bb, 1769-ben egésziilt ki az
orvostudomannyal. Az egyetem 1777-ben Budara koltozott, majd a XIX. sza-
zadban tovabb terjeszkedett. Ennek a szazadnak masodik felében felépllt a
Mlzeum koruti és a Puskin utcai kampusz, ahol szamos biolégiai és kémiai tan-
szék alakult. Itt tanitott a késébbi névado, baré Eétvos Lorand is. Ez a szakmai
kérnyezet volt a biokémiai intézetek kialakuldsanak bdélcsdje.

A tanszékalapité Bird6 Endre a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
Orvosvegytani Intézetében 1945-ben kezdte el tudomanyos palyafutasat. (Az
intézetet ugyanebben az évben alapitotta Szent-Gyorgyi Albert.) 1950-ben a
Pazmany Péter Tudomanyegyetem nevét Edtvos Lorand Tudomanyegyetemre
valtoztattak, majd egy évvel ezutan levalasztottak réla a Semmelweis Orvos-
tudomanyi Egyetem néven 6nallésodott orvosi fakultast. Bir6 Endre 1953-ban
kapott meghivast az ELTE TTK Allatbiokémiai Tanszékének (sic) megszervezé-
sére. A tanszeket néhany év mulva megszintették és helyette a Szarmazas és
Orokléstani Tanszék keretein belill egy kis Biokémiai Csoportot hozott Iétre. Az
akkoriban igen szegényes felszereltségen sokat javitott Biré Endre taldlékony-
saga. Az 0 szabadalmi eljarasa alapjan kezdte gyartani a MOM az els6 magyar
ultraibolya tartomanyban is mikddo fotométert, az UVIFOT-ot. A lelkes csapat
vonzotta a diplomazé didkokat. Ezekben az években 6éridsi volt az aktivitas a
Csoporthoz tartozé két apré laboratéoriumban. 1965-ben szerzett diplomat Graf
Laszld és Hegyi Gyorgy is, akik jelenleg a tanszék emeritus professzorai.

A Biokémiai Tanszék éplilete és bejarata a Puskin u. 3-ban.
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ELTE TTK Biokémiai Tanszék

A Biokémiai Csoport 1968-ban valt fiiggetlenné a Szdrmazdas és Ordkléstani
Tanszéktdl és koltozott a csoportnak otthont add szlik terlilethez képest tagas
Puskin utca 3. alatti foldszinti és alagsori helységekbe. A tanszék tudomanyos
tevékenységét Bird Endre korai izombiokémiai kutatasai alapoztdk meg. A mun-
ka a miozin ATP-az aktivitdsanak vizsgalatara, a miozin-aktin komplex és az ak-
tin biokémiai sajatsagainak tisztdzasara, majd kés6bb a miozin szubmolekularis
szerkezetének felderitésére iranyult. Biré Endre és iskoldja az anyagilag sz(ikos
korilmények kozott is kiemelkedd, nemzetkdzi hird munkat végzett.

Graf Laszlé 1986-ban foglalta el a nyugdijba vonuld Bird Endre helyét. Graf
Laszl6 a Biokémiai Tanszéken irt doktori értekezésének védését kdvetéen, 1965-
1986 kozott a Gyogyszerkutatd Intézetben és kiilonb6zd6 amerikai laboratori-
umokban folytatta kutatasait. Ezekben az években hipofizis peptidhormonok,
valamint a béta-endorfin izolalasaval és szerkezetfelderitésével szerzett maga-
nak nemzetkozi elismerést. 1984-86 kdz6tt San Franciscoban, William Rutter
laboratériumaban sajatitotta el a géntechnoldgia moddszereit és részt vett az
irdnyitott mutagenezissel eléallitott elsd tripszin mutansok vizsgalatdban. Haza-
térése utan ezekkel a frissen szerzett ismeretekkel és Uj témaval gazdagitotta a
tanszék kutatasi profiljat. Hosszu, 2007-ig tartd tanszékvezetOi tevékenységeé-
nek eredménye a géntechnoldgia mddszertananak tanszéki bevezetése a 80-as
évek derekan, a tripszin-kimotripszin szubsztrat-specifikus mikodésének felde-
ritésére, majd egyéb szerin-proteaz és inhibitor mechanizmusokra iranyuld ku-
tatas megszervezése, 1995-ben az ELTE Szerkezeti Biokémia PhD programjanak
elinditdsa és vezetése, és végll a tanszék jelenlegi, meghatarozéan palyajuk
csucsan léve kutatokbdl allé személyi allomanyanak kialakitasa.

A tanszék 2001. szeptember 14-én emlékezetes, az épllet belsé udvaraban
tartott ,kerti” Gnnepséggel bucsuzott a Puskin utcai épilettdl és néhany napon
belll bekdlt6zott a Duna-parton épllt Uj kampusz nagyszerd voros éplletének
5. emeletére. A korszer(i infrastruktura, az eurdpai anyagi forrasok palyazhaté-
saga és a kilfoldi tanulmanyutjukrdl visszatér6 fiatalok csatlakozasa Uj lendi-
letet hozott a tanszék életébe és kutatasi tevékenységébe. Nyitray Laszlo 2007
nyaran vette at Graf LaszIotol a tanszék vezetését. Nyitray Laszld a miozin kuta-
tas emlbin nevelkedett, a Biokémiai Tanszék k6zdsségében és amerikai tanulma-
nyutakon (két Szent-Gyorgyi tanitvany, Gergely Janos és Szent-Gyorgyi Andras
laboratériumaiban dolgozva). Kutatasi érdekl6dése eredetileg a kiilénb6zd tipu-
sU miozinok mikodésének és szabalyozasanak felderitésére iranyult, de ma mar

A Biokémiai Tanszéknek otthont add ELTE TTK Lagymanyosi éplilet.
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kiterjed a fehérje-fehérje kdlcsénhatasok altalanos vizsgalatara.

A tanszék kutatasi tevékenységét a fehérjetudomanyon bellli tematikus sok-
féleség jellemzi, amely a motorfehér-
jéktol kezdve, a proteazok és inhibito-
raik kutatasan at az allvanyfehérjék és
az amiloid aggregatumok vizsgalataig
terjed. A Biokémiai Tanszéken, amely
az ELTE TTK Bioldgiai Intézet intézeti
tanszéke, kilenc 06nallé kutatécsoport
muikodik, Graf Laszld, Kardos Jdzsef,
Kovacs Mihaly, Malnasi Csizmadia And-
ras, Nyitray Laszld, Pal Gabor, Reményi
Attila és Venekei Istvan vezetésével.
Idén szeptembertél csatlakozik a tan-
székhez a korabban nalunk PhD fokoza-
tott szerzett, Bolyai 6sztondijat elnyert
Fodor Krisztian. Korabban Graf Laszl9,
az idei évtol pedig Malnasi Csizmadia
Andras vezetésével m(ikodik a tanszé-
ken egy kihelyezett MTA kutatdcsoport.
A Bioldgiai Intézet altal idén létrehozott
~Molekuladris kodlcsdnhatas” laboratériu-
mot (ProteOn SPR és Bio-Tek Synergy
multifunkcids lemezleolvasd késziilék),
Gréf LaszI6 70. sziiletésnapi innepségén  Pal Gabor szakmai irdnyitasaval a tan-
Nyitray Laszléval. széklink mukodteti. Kutatasainkat sza-
mos hazai és nemzetkdzi szervezettdl
elnyert palyazat tamogatja. Sikeresen vettiink részt az ,Eurdpai Léptékkel a
Tudasért” ELTE Kutatéegyetemi palyazat megvaldsitasaban. A ,Nagy rendszerek
a természettudomanyokban és szamitdogépes szimulacidjuk” cim( alprojektet
Malnasi Csizmadia Andras vezette. Aktivak vagyunk a hazai és nemzetké6zi bio-
kémiai kdzéletben - az ELTE TTK kampuszan kerilt megrendezésre a 2005. évi
FEBS-IUMBM ko6z6s konferencia, s mi szerveztilk az MBKE 2009. évi Vandorgy(-
|ését (Buday Laszléval karoltve).

A dinamikusan fejl6d6 Biokémiai Tanszék szakmai teljesitményét az elmult
10 évben megjelent 172 publikacio fémjelzi, amelyek 6sszesitett impakt faktora
987. Ezen idG6szak alatt 25 PhD disszertaciét védtek meg a tanszéki témaveze-
tok mellett dolgozé didkok. A tanszék jelenérdl, a kutatdcsoportjaink munkaja-
rol, oktatasi feladatainkrdl, az utébbi évek szakmai eredményeirdl és sikereirdl
a BIOKEMIA legutébbi szamaban (36: 21-29, 2012) és a tanszék honlapjan
(elte-biokemia.hu) olvashatdk tovabbi részletek.

Graf Laszlb és Nyitray Laszlé
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AZ MTA SZBK BIOKEMIAI INTEZETE

Az MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont 1971-ben kezdte meg m(ikodését, hivatalos
felavatdsa 1973-ban, a teljes épllet elkésziltekor tortént meg. Létrehozasakor
az volt a szandék, hogy a kozpont 4-5 kiilénb6zd fontos sejt- és molekularis
bioldgiai iranyzatu, korszer( kisérletes bioldgiai diszciplinat miiveld intézetbdl
alljon. Ezek kozll az egyik, a Biokémiai Intézet a Kbzpont életrehivdja és kijeldlt
féigazgatoja, Straub F. Brund igazgatasa alatt allt, és kezdetben egy budapesti
és egy szegedi részlege volt A budapesti intézeti rész a tervek szerint fokoza-
tosan lekdltdézott volna Szegedre, azonban ez a késdbbiekben lekertlt a napi-
rendrdl, s a budapesti részleg Enzimoldgiai Intézet néven kilon intézetté valt. Az
onallé szegedi Biokémiai Intézet els6 igazgatdja Wollemann Maria lett 1978-ban.
A tovabbiakban Venetianer Pal (1984-1993), Vigh Laszlé (1994-2003), maijd
Pdsfai Gyorgy (2004-) vezették az intézetet.

Az intézetre vonatkozd tudomanyos
feladatok az eredeti okiratok szerint:
.Az életfolyamatok szabalyozasaval
kapcsolatos jelenségek vizsgalata el-
sOsorban molekuldris és sejtszinten,
...az enzimek, nukleinsavak, 6sszetett
makromolekuldk vizsgdlata, kilénos
tekintettel az életjelenségek alapja-
ul szolgalé funkcidk megértésére.” Az
alapitd okiratok 2010-es akadémi-
ai egységesitésének folytan az okirat
jelenleg a kovetkez6 - az Akadémia
hivatalaiban kissé zavarosra muta-
|6dott - szdveggel hatarozza meg az
intézetre vonatkozd kiemelt feladato-
kat: ,Rendszer- és szintetikus bioldgiai
génhaldzatok, molekularis stresszkutatas, neurobioldgiai receptorkutatas, gén-
muUkddés-szabalyozas, sejtcikluskutatas”.

MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont éplilete.

Torténetileg tekintve az intézetben megvan a kutatasi témak folytonossaga és
folyamatos megujulasa is. Kezdetben harom csoport m(ikodott: Anyagcsere-sza-
balyozasi Csoport (Dénes Géza), Nukleinsav-biokémia Csoport (Venetianer Pal),
Membran-lipid Csoport (Wollemann Maria). A kés6bbiekben az anyagcsere-sza-
balyozasi téma megszlnt, a nukleinsav-biokémia téma tobb 6nallé kutatasi te-
riletté fejlodott, a membran-lipid téma pedig neurobioldgiai/receptorkutatasi és
membran/stressz irdnyokra valt szét.

Kissé részletesebben a kutatasi iranyok alakulasarodl

Venetianer Pal csoportjanak indulé témaja az E. coli riboszomalis RNS génjei
szerkezetének és m(ikodésének vizsgalata volt. Az ehhez a munkahoz szliksé-
ges molekularis bioldgiai modszerek beallitdsa, tovabbfejlesztése révén valt ez
a csoport a génsebészeti technika hazai (s6t kdzép-kelet eurdpai) uttéréjévé. A
hetvenes évek végére az SZBK egyik legnagyobb csoportjava valt; ma a Bioké-
miai Intézet szenior kutatégardajanak nagy része ennek az iskolanak a nevelt-
je. A ,leszarmazottak” témai a sejt- és molekularis bioldgia széles spektrumat
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fedték le: transzkripcid-szabalyozas (Udvardy Andor, Simegi Janos, Boros Imre,
Kiss Ibolya), kromatinszerkezet, iranyitott fehérjelebontas (Udvardy Andor),
génsebészeti modszerek (Sain Béla, Kiss Antal), epigenetika (Boros Imre), cito-
kinek (Duda Erng), kot0szovet-sejtkozotti allomany molekularis bioldgidja (Kiss
Ibolya, Deak Ferenc), restrikciés-modifikacidés enzimek (Kiss Antal), mikrobialis
genomika, szintetikus bioldgia (Posfai Gyorgy).

Wollemann Maria korabbi tevékenysége és érdeklodése neurobiokémiai jel-
leg(i volt. Szegeden munkatarsaival az opioid receptorok vizsgalataval kezdett
foglalkozni. Ezzel sikeres iskolat teremtett, mely ma is eredményesen m(iko-
dik (Borsodi Anna, Szlics Maria, Benyhe Sandor). A neurobioldgiai kutatasokhoz
szervesen kapcsolodott a kémiai bioldgia/peptidszintézis téma (Téth Géza). A
lipid vonalat az indulds utan révidesen Tihanybol Szegedre kolt6z0 Farkas Tibor
képviselte, aki szintén eredményes iskolat alapitott, kezdetben a csoporton be-
lGl, majd késébb formailag is 6nallésulva. Ez az irdnyzat jelenleg is fontos szere-
pet jatszik a Biokémiai Intézet munkajaban (Vigh Laszld).

A hagyomanyos témak mellett az évek soran tobb Uj kutatasi irany is felke-
rilt az intézet palettdjara: prionkutatas (Welker Ervin), sejtcikluskutatas (Dedak
Péter), betegségek transzgenikus allatmodelljeinek kidolgozasa (Santha Miklés).
A legutdébbi évek fejleménye Papp Balazs és Pal Csaba evolucios rendszerbiold-
giai csoportjainak megalakulasa és Kondorosi Eva genomikai kutatasokat végz6
csoportjanak az intézethez csatlakozasa. Megemlitendd még, hogy szakmai-tu-
domanyos szempontbdl a Biokémiai Intézethez sorolddik az SZBK Kozpon-
ti Laboratériumai kozlil a Tomegspektrometriai-Fehérjeanalitikai Laboratérium
(Medzihradszky Katalin).

Néhany kiemelkedd, az intézet rangjat meghataroz6 eredmény a kezde-
tektol napjainkig

A molekularis bioldgiai kutatast forradalmasité , genetic engineering” techni-
kakat nemcsak Magyarorszagon, hanem az egész keleti tombben els6ként az
intézet Nukleinsav Csoportjaban alkalmaztak, itt végezték az els6 rekombinans
DNS kldnozasi kisérletet, itt szekvenaltak el6szor DNS-t. A csoport - e terlileten
jatszott Uttord szerepének koszonhetben - a hetvenes évek masodik felében
rendkivil vonzd nemzetkdzi kozpontta valt, ahol szamos - ma orszagaban veze-
t0 szerepet jatszé - bolgar, cseh, keletnémet, szovjet kutatd tanulta meg ezeket
a modszereket. Ugyancsak uttord szerepet jatszott ez a csoport a restrikcids
endonukleaz enzimek kutatdsaban, tisztitasaban és alkalmazasaban. Ugyancsak
vezet6 szerepet jatszott a hazai mezdnyben a korszer( lipidkutatasi metodikak
beallitadsaban és alkalmazasaban a Membran-lipid Csoport. Mddszertani tertle-
ten feltétlenlil megemlitendd még, hogy Toth Géza és munkatarsai kilonbozo,
bioldgiailag fontos szerves molekuldk tricidldsaban vildgviszonylatban figyelem-
re méltd eredményeket értek el. Kiss Antal nevéhez f(iz6dik annak a szellemes
kldnozasi technikanak a felfedezése és elsd alkalmazasa, amely ,magyar trikk”
néven vonult be a szakirodalomba, és amely szinte kizarélagosan hasznalt
maddszer ma restrikciés-modifikacidés enzimek kldnozasara és ipari el6allitdsara
(Szomolanyi és mtsai, Gene, 1980). Ennek a technikanak a felhasznalasaval a
csoport kutatdi (a Nobel-dijas R. J. Roberts-szel egylittmi{ikodve) els6ként klo-
noztak és szekvenaltak egy restrikcids-modifikacidos enzimpar teljes kodold régi-
ojat (Kiss és mtsai, Nucleic Acids Res, 1985). Tankényvi adatta valt a Nukleinsav
Csoportnak (Kiss Antal, Boros Imre, Sain Béla, Venetianer Pal) az a munkaja,
amelyben megallapitottak az Escherichia coli baktérium riboszomalis RNS-t ké-
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dold operonjainak szamat (Kiss és mtsai, FEBS Let, 1977), majd meghataroztak
az operonok fizikai térképét (Boros és mtsai, Nucleic Acids Res, 1979). Udvardy
Andor itthon kezdett, de els6sorban Princetonban elvégzett munkaja vezetett a
hatarold funkcioval rendelkezd kromatin strukturak felismeréséhez (Udvardy és
mtsai, Cell, 1985). Teljes egészében itthon végzett munka viszont a sejten bellli
fehérjelebontasért felelds 26S proteoszéma regulatorkomplexének tisztitasa és
in vitro rekonstrukciéja (Udvardy, ] Biol Chem, 1993), valamint egyes funkci-
oinak leirasa. Az errdl sz6lé cikket (Ghislain és mtsai, Nature, 1993) a Nature/
News and Views kilon kommentalta. Ugyancsak Nature kommentart érdemelt
ki Vigh Laszlé és munkatarsainak munkaja, amelyben azt bizonyitottak, hogy a
sejt hdmérsékleti adaptacidja soran a hdmérséklet-valtozas primér érzékeldje a
sejtmembran (Vigh és mtsai, Proc Natl Acad Sci USA, 1993; Horvath és mtsai,
Proc Natl Acad Sci USA, 1998). Az intézet mindmaig legjelentésebb gyakorlati
fontossagu eredménye egy stresszvédd gydgyszerjeldlt hatdsmechanizmusanak
felderitése (Vigh és mtsai, Nat Med, 1997). Pdsfai Gyorgy itthoni munkaval jarult
hozza egy fontos patogén baktérium genomszekvencidjanak USA-beli megha-
tarozasdhoz (Perna és mtsai, Nature, 2001). A hazai vonatkozasu tudomanyos
kozlemények kozil ez az egyik legtdbbet idézett (>1000) publikacid. Szinte tel-
jes egészében itthoni munkaja bizonyos E. coli genomsebészeti technikdk ki-
dolgozasa, és ezek révén csokkentett genommeérettel rendelkezd baktériumok
eldallitasa (Pdsfai és mtsai, Science, 2006). Papp Balazs és Pal Csaba az evolucio
kérdéseit a rendszerbioldgia kisérletes és szamitdgépes maddszereivel tanulma-
nyozzak. Kiemelked6 eredményeket értek el az evollcié prediktalhatdésaganak
vizsgalataban (Papp és mtsai, Nat Rev Genet, 2011), a baktériumok operonst-
rukturajat meghatarozo faktorok kideritésében (Kovacs és mtsai, PLoS Biol,
2009), illetve - nemzetkozi egylittm(ikodésben - az élesztdé anyagcserehaldzat
m(ikédési szabalyainak megallapitdsaban (Costanzo és mtsai, Science, 2010;
Szappanos és mtsai, Nat Genet, 2011).

A Biokémiai Intézet teljes személyzetének létszama az évek soran altalaban
100 f6 korll mozgott. Az intézeti kutatdégardabdl az évek soran éten kaptak aka-
démikusi cimet: Venetianer Pal, Dénes Géza, Farkas Tibor, Vigh Laszl6, Kondo-
rosi Eva. Farkas Tibor és Kondorosi Eva az USA Tudomanyos Akadémiajanak és
az Academia Europaeanak, Venetianer Pal a német Leopoldina Akadémianak lett
tagJa Udvardy Andor, Kondorosi Eva és Venetianer Pal az EMBO tagjai. Az intézet
szamos kutatdja részesult tudomanyos vagy allami kitlintetésben. Csak néha-
nyat kiemelve: Allami-dijat kapott Venetianer Pal, Széchenyi-dijat Vigh Laszl6 és
Farkas Tibor, Pal Csaba az Osztrak Tudomanyos Akademla Ignaz Lieben-dijasa.

Néhany példa az intézet kutatdi altal elnyert nagy presztizs(i nemzetkoézi kuta-
tasi tamogatasokra: Howard Hughes Medical Institute International Grant (Kiss
Antal, Posfai Gyorgy), European Research Council (ERC) Starting Independent
Researcher Grant (Pal Csaba), EMBO Installation Grant (Pal Csaba), Human Fron-
tiers Fellowship (Papp Balazs), Wellcome Trust Award (Pal Csaba, Papp Balazs).

Az intézet kutatoi részt vesznek az egyetemi képzésben, klilondsen szoros a
kapcsolat a Szegedi Tudomanyegyetemmel. Szamos vezet6 kutaté tart rendsze-
resen egyetemi kurzusokat, és tobb tanszékvezet6 egyetemi tanar kerilt ki az
intézet berkeibdl. Az SZTE doktori képzése keretében évente 4-5 Uj PhD-hallga-
té kezdi meg kutatdsait a Biokémiai Intézetben.

Az intézeti élet rendjét negyven év hagyomanya alakitotta ki: a rendszeres
tudomanyos szeminariumokon, eléadasokon, adminisztrativ tajékoztatdkon tul
kirdndulasok, Gnnepi dsszejovetelek, klubestek is szinesitik. Alapjaban azonban
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a tovabbvitt straubi 6rokség, a kreativitast, kutatoi fliggetlenséget el6térbe he-
lyez6 szabad szellemiség és a nyilvanos, kdézos dontéshozatal a garancia arra,
hogy a Biokémiai Intézetet, mely az utébbi 6t évben mintegy 220 impakt faktor/
év publikacidés teljesitményt mutatott fel, tovabbra is nemzetkozileg elismert
molekularis bioldgiai mihelyként tartsak szamon.

Venetianer Pal korabbi irasanak felhasznalasaval 6sszeallitotta:

Posfai Gyorgy
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AZ MTA ENZIMOLOGIAI INTEZETE

A Magyar Tudomanyos Akadémia Biokémiai Intézetét, a mai MTA TTK Enzimo-
l6giai Intézetének jogelddjét, a Magyar Népkoztarsasag Minisztertanacsa rende-
lettel alapitotta 1950. junius 1.-én. Az alapitd levél szerinti szandék az volt, hogy
»~megteremtse a fehérje-biokémia és az enzimoldgia terliletén a modern alap-
kutatast, és magas szinvonalon képzett biokémikusokat neveljen”. A dontést az
akkori legmagasabb politikai férum, a Magyar Dolgozdk Partja Kozponti Veze-
to0ségének Titkarsaga hozta. A déntés és a feladat kijel6lés szakmailag jonak és
a nemzetkozi trendbe illeszkeddnek bizonyult, annak ellenére, hogy nyilvanvald
politikai szandék vezérelte, a magyar tudomany ,szovijet tipusu” atszervezésé-
nek célja és Szorényi Imre neves emigrans biokémikus hazahivasa. Szorényi
Imre 1905-ben sziletett, munkassagat Budapesten a Pdzmany Egyetem orvos-
karan, Hari Pal intézetében kezdte, majd Bazelben és Berlinben dolgozott, s mar
ismert biokémikusként emigradlt a Szovjetunidba 1934-ben, ahol hazahivasaig
Kijevben, az Ukran Tudomanyos Akadémia Biokémiai Intézetében osztalyveze-
toként dolgozott. Szérényi Imre hazatérése kalandos, évekig tartd, bizonytalan-
sagokkal tarkitott folyamat volt, s ez nem tett jot az Uj intézet szakmai indula-
sa szempontjabdl. A tobbségében fiatal, a tudomanyos életben tapasztalatlan
~kaderek” nehezen boldogultak megfelel6 koncepcidézus vezetés nélkil. Székacs
Istvan korabbi, szintén Hari tanitvany, biokémikus és neves pszichoanalitikus
igazgatdhelyettesi megbizdsa nem bizonyult szerencsés megoldasnak, s az in-
tézet belharcok és feljelentgetések szintere lett. 1953-tdl, amikor Szorényi at-
vette a tényleges vezetést, megvaltozott a helyzet. Bebizonyosodott, hogy az
igazgatd, mint vezetd kutatd, és mint szervez6 egyarant képes egy korszer( bi-
okémiai iskola megteremtésére. Visszapillantva, elismeréssel kell nyugtaznunk,
hogy egy ideoldgiai harcokkal terhelt, diktatdrikus idoszakban tudassal, tekin-
téllyel és belatassal, Szorényi képes volt nemzetkdzileg versenyképes és korsze-
rd szakmai mhelyt Iétrehozni és mikddtetni, s megteremteni a belsé békét és
az egylttm(kddés szellemét. Ebben az id6szakban alakult ki hosszu évekre az
Intézet tematikdja, ,az enzimek szerkezete és m(ikodése kozotti 6sszefliggések”
tanulmanyozasa az akkor rendelkezésre allé legkorszerlbb moddszerekkel. Az
objektumok kivalasztasa - az izombdl és élesztobdl nagy mennyiségben, kdny-
nyen kinyerhetd glikolitikus enzimek - praktikus okokbdl bizonyult szerencsés
valasztasnak. Ez tette lehet6vé az akkori szerkezetvizsgalé mddszerek beveté-
sét, mivel az enzimek megfeleld mennyiségben és tisztasaggal rendelkezésre
alltak. Ebben az idében a hét kutatébodl allé intézet egy téman dolgozva valé-
sitotta meg a multidiszciplinaris megkozelitést. A vezeté munkatarsak - Feuer
Gyorgy, Wollemann Maria, Antoni Ferenc, tovabba Déveényi Tibor, El&di Pal, Keleti
Tamas, Szabolcsi Gertrud, valamint az 1953-ban csatlakozott Pusztai Arpad - si-
kerrel mlvelték a Szoérényi altal kezdeményezett egységes tematikat, s a sikere-
ket egyebek kozott két Nature publikacio is jelzi. Az akkori rendnek megfelel6en
az intézeti publikacidk tulnyomo tébbsége hazai folydiratokban, els6sorban az
Acta Physiologica Hungarica-ban jelent meg ebben az idoben. Az intézet dssze-
razédott és igényes biokémiai iskolaként mikodott. Az 1956-o0s forradalom és az
1957-es koltdzés jelentds valtozasokat hozott az intézet személyi allomanyaban,
a nyugatra menekllt Feuer Gyorgy és Pusztai Arpad mellett tébben itthon ma-
radva tadvoztak. Az Uj helyen, a Karolina Uton mar Dévényi, El6di, Keleti és Sza-
bolcsi, kés6bb Sajgd Mihaly és Boross Laszld vették kézbe az iranyitast az egyre
tobbet betegeskedd Szorényi Imre mellett, de a tematika és a megkozelités
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madja valtozatlan maradt. Szorényi Imre 1959-ben bekdvetkezett haldla utan
Straub F. Bruno lett és maradt az intézet igazgatdja 1986-ig. Straub meghagyta
a személyi allomanyt és a tematikat, de 0j, kompetitiv és korszer( szellemet ho-
zott az intézet falai kbzzé. Az 6 szigoru, targyilagos és igényes tudomanyos ér-
tékrendje lett a mindség mércéje. Ezt az is kikezdhetetlenné tette, hogy Straub
nem hozott létre a Karolina Uton sajat kutatécsoport, hanem mintegy feldl allva
a napi esetleges érdekellentéteken, a meg nem kérdéjelezett dontdbird és itész
szerepét toltotte be.

Ez az irdas az MBKE 50. éves jubileumara készil, s mivel magam éppen 6tven
éve, 1962-ben keriiltem az Intézetbe - Friedrich Péterrel egy idoben - szemé-
lyes élményeimre tdmaszkodhatom ennek a fél évszazadnak a felidézésében. A
hatvanas évek elején a biokémiaban jelentds szemléleti, koncepcionalis és tech-
nikai valtozasok kezdddtek. Straub F. Brund felismerte ezt és fizikust keresett a
Karolina utra. En is felismertem a lehetdséget mind a molekularis bioldgiai téma-
ban, mind Straub szuggesztiv személyiségében és dontdttem, biofizikus leszek.
Straub elsd perctdl egyenrangu partnerként kezelt és rendszeresen kezdemé-
nyezett elmélyllt szakmai beszélgetéseket. Ezek a beszélgetések is hozzajarul-
tak azutan az akkor forradalmi €s ma mar nyilvanval6 ,fluktuacids fit” elmélet
megfogalmazasahoz (Straub, 1964). En ezekben az években azzal foglalkoztam,
hogy egyrészt a dinamikus enzimm(ikddés statisztikus fizikai leirdsat, masrészt
a jelenség kisérleti bizonyitasanak lehetdségét megtalaljam. A hidrogén-deuté-
rium izotép kicserélodés sebességének infravords spektroszkdpia utjan torténd
kovetése alkalmas modszert kindlt és ennek segitségével mar 1966-ban sikerilt
a konformacids dinamika alapjan nyugvé leirdst adnunk az enzimek, szubsztra-
tumok altal indukalt konformacid valtozasainak mechanizmusara. Ez a koncep-
ci6 azota jelen van az Intézet kisérleti munkainak értelmezésében.

A hatvanas években az Intézet |étszama folyamatosan boviilt, ebben az id6-
szakban kerilltek a hazba azok, akik ezt kovetben fokozatosan vezet6 szere-
pet jatszottak az Intézet karakterének, szinvonalanak és hirének alakitdsaban.
Polgar Laszlé az els6 ,mesterséges enzim” |étrehozdja a génsebészet korszaka
elott, és késObb (a 90-es években) a prolil-oligopeptidaz enzimcsalad felfedez6-
je. Friedrich Péter, aki jeles monografiat irt az enzimek szupramolekularis szer-
vezOdésérdl és jelentdsen hozzajarult a tanulasi folyamatok biokémiai szint(
megértéséhez. Vas Maria alapos szerkezeti alapon nyugvo enzimkinetikai mun-
kajaval valt ismertté. Ovadi Judit, akinek diplomamunkaja volt az alapja annak
a Citation Classic kdzleménynek, méghozza magyar, az Acta Biochimica Biophy-
sica Hungarica folydiratban, amely a fehérjék hisztidil oldalldancanak specifikus
modositasara szolgalé mddszert ir le, majd a csatorna hatds és az enzimszer-
vezOdés terén szerzett nemzetkozi hirnevet. Patthy Laszlé a fehérje evollcié és
a modularis épitkezés alapjaul szolgalé exon-shuffling elmélet kidolgozasaval
vitte fel intézetiinket a tudomany vilagtérképére. Az Intézet vezetd kutatdinak jo
nemzetkozi kitekintése és befolyasa révén egyre bovitette mddszertani tarhazat,
optikai (optikai rotacids diszperzio, cirkuldris dichroizmus, UV és fluoreszcencia
spektroszkopia és fellleti plazmon rezonancia), hidrodinamikai (analitikai ult-
racentrifuga, fluoreszcencia depolarizacid, kisszogl rontgenszéras), energetikai
(adiabatikus pasztazé mikrokalorimetria, izotermalis kalorimetria) immunoldgiai
és enzimkinetikai mddszerekkel. 1985-ben vilagossa valt, hogy a szerkezeti és
funkcionalis biokémia a rekombinans DNS technoldgiai nélkiil nem mdlvelhe-
t0 eredményesen. 1986-ban Gal Péter, majd Sain Béla honositottak meg ezt a
kultdrat az Intézetben.
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Straub Brunot Keleti Tamas kovette az igazgatdi székben. Ebben az idGszak-
ban lett csoportvezeté Simon Istvan, Ovadi Judit és Batke Jézsef. Keleti Tamas
korai (1989) halala utan egy Uj, egyenes vonalu, tartés fejlédés kovetkezett
Friedrich Péter vezetésével. Az O nyugodt bdlcsessége, sokszor szarkasztikus,
de mégsem bantd humora sok kiilsd és belsd nehézségen segitett at benniinket
vezetésének 18 éve alatt, bizonyitvan, hogy az evollciénak vannak eldnyei
a revolucidéval szemben, ha szakszerl és érték centrikus a szemlélet. Ebben
az idoszakban is bovilt és fejlodott az Intézet igazodvan a vezetd nemzetkozi
trendekhez, s val6jaban ebben az idszakban lett igazan egyenrangu szerepléje
a vildg molekularis élettudomanyi tevékenységének. Uj csoportok alakultak,
Varadi Andras onallésagot nyervén lett eredményes és sikeres kutatéja az ABC
transzportereknek. Ebben az id6szakban valt Simon Istvan elméleti csoportja
fontos nemzetkozi szerepldvé, kiléndsen a transzmembran fehérjék szerkezeti
szervezOdésének, majd a rendezetlen fehérjék kdlcsonhatdsainak elméleti vizs-
galataban ért el sikereket. Vértessy Beata a DNS-javitas terlletén és dUTP-az
enzimcsalad szerkezeti alapu szabalyozasanak feltarasaban jeleskedve hozott
|étre iskolat. Liliom Karoly sikeres szereplGje a G-fehérje csatolt receptorok és
mediatoraik kolcsénhatasanak feltarasara iranyuld kutatasoknak. Eben az ido6-
ben - kivalva Friedrich Péter csoportjabdl - Tompa Péter is 6nalld6 témat indi-
monografidja az elsd volt ezen a terlileten és megalapozta nemzetkozi tekinté-
lyét. Ebben az id6szakban szervezte meg Gal Péter a korabban is sikeres mole-
kularis immunoldgiai kutatdsok folytatasaként a komplement rendszer aktivalasi
mechanizmusanak felderitését célba vevd onalld kutatdcsoportjat. Ez a munka
eddig egy Uj aktivalasi mechanizmus felfedezéséhez és tobb, potencialis gydgy-
szeripari hasznositast igéré szabadalomhoz vezetett.

Friedrich Péter igazgatéi mandatumanak lejarta utan e sorok irdja lett ,primus
inter pares”, vagyis a formalis igazgatoi szerepkor gyakorldja. F6 térekvésem az
volt, hogy ne rontsak el semmit, ami jol mikodik, s kdzben adjak teret Uj gon-
dolatoknak, Uj embereknek és Uj mddszertani megkozelitésnek. Torekedtem az
infrastruktira zokkendmentes mukddtetésére és folyamatos megujitasara. Eb-
ben az idészakban inditotta el az Aka-
démia elnoke, Palinkas Jézsef a tehet-
séges fiatal kutatok hazahozatalara és
itthon tartdsara a Lendllet programot.
Ebben sorozatos, jo valasztassal sike-
resen palyaztunk. Eddig minden fordu-
I6ban sikerilt az Intézetet egy-egy Uj,
igéretes csoporttal béviteni. Igy kerilt
az intézetbe el6szor Buday Laszld, az
allvanyfehérjék elismert kutatéja, aki
azéta az intézet igazgatdi posztjat is
betolti. Ot kovette Szakacs Gergely, az
Intézetben nagyhagyomanyu, a multi-
drog transzporterek kutatasanak Uj,
gyogyszeripari szempontbdl igéretes
tematikaval. 2011-ben Szlics David, aki egész eddigi tudomanyos palyajat Ang-
lidban toltotte, hazatérve a DNS polimerazok szerepének tisztazasara iranyu-
|6, igéretes kutatasait folytatja Intézetiinkben. 2012-ben Tusnadi Gabor kapott
lehet6séget arra, hogy korabb sikeres elméleti munkajat onallé kutatoécsoport
szervezésével intenzifikalja. A sikeres Lendllet palyazataink nagy szama azt jel-

Ez a szerény éplilet a Karolina uton ad otthont
az Enzimoldgiai Intézetnek.
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zi, hogy az Intézet vonzé kutatdhely a sikeres fiatalok szdmara, s hogy a biraldk
is respektaljak, mint fejlesztend6 tudomanyos mhelyt.

Az eddigiekben sok szd esett az Intézet hajdani és jelen munkatarsairdl és
eredmeényeikrol. Azért kezdtem ezzel, mert a személyiségekben és az egyéni am-
biciok hajéerejében vélem felfedezni a tartds siker titkat. Altalanosan elismert,
hogy az MTA Enzimoldgiai Intézete az orszag egyik legismertebb és legsikeresebb
élettudomanyi kutatdhelye. Példaként szolgal arra, hogy szerény koérilmények
kozott, régi épiletben és draga nagyml(iszerek nélkil is lehet nemzetkozileg ver-
senyképes szinten m(ivelni a tudomanyt, ha jo a személyi dllomany és hatékony
a miikodtetés rendszere. Anélkil, hogy fetisizalndm a mutatdkat, azt gondolom,
hogy az altaldnosan hasznalt mérészamoknak van tartalmi, minGségi lizenete.
A szamok dolgaban pedig jol allunk. Harom akadémikus és 11 akadémiai dok-
tor mellett az atlagosnal sokkal tobb az ambiciozus fiatal, a 35 év alatti kutatok
aranya 62%. A jo forrasmobilizalasi képesség, a sikeres palyazati aktivitas, a
fajlagos nemzetkdzi bevétel a tamogatasra vetitve 69 %, a legmagasabb az MTA
intézeteinek soraban. Az egy kutatdra, vagy egységnyi koltségvetési tamogatas-
ra normalt impakt faktorok és idézetek szamaban vezet6 pozicioban vagyunk az
orszagban. Talan nem érdektelen megfogalmazni e helyen, hogy e sorok irdja,
aki 50 évet toltott az Intézetben, bejarva a ,,szamarlétra” minden fokat, miben
latja @ masok altal sem vitatott siker és hatékonysag kulcsat. Fontos szerepet
tulajdonitok az inditasnak. Szérényi Imre és Straub F. Brund személyében olyan
vezetOk alakitottak az intézmény szellemét, akik a nemzetk6zi tudomanyos élet
elitjéhez tartoztak, s sikerrel honositottak meg a legjobb nemzetkozi értékren-
det. A szervezeti struktura, az értékelés rendje, a m(ikoédési modell is fontos
szerepet toltott be. Egyszer( struktlira, csupan két vezetGi szint, csoportvezetd
(principal investigator) és igazgatd. A csoportvezetdk szinte teljes intellektualis
szabadsaga és az ehhez kapcsolt kizardlagos felel6sség, nagyon jé hajtéerdnek
bizonyultak. A teljesitmény rendszeres, nyilvanos 6sszevetése, s a kdzponti for-
rasok teljesitmény szerinti elosztasa hozzajarult az eréviszonyok, a témak folya-
matos atrendez6déséhez, er6szakos kiils6 beavatkozas nélkul.

Ebben az irdsban nem maradhat emlités nélkll a ,Karolina Uut” szerepe a Ma-
gyar Biokémiai Egyesiilet életében. Az alapitastdl kezdve jelen voltak intézetlink
kutatodi a szervezésnél és a miikodtetésben. Az Egyesllet els6 elndke Szabolcsi
Gertrud volt, ezt kdvetden Friedrich Péter személyében hosszu éveken at Ujra
Intézetlink adta az Egyesilet elnokét, s adott otthont irodajanak. Azéta is nagy
sullyal képviseljuk magunkat a vezet6ségben. Buday Laszlo alelnok, Vértessy
Beata fotitkar.

Intézetlink torténete nem lehet teljes a Szegedi Bioldgiai Kbézponttal vald kap-
csolatunk hangsulyos emlitése nélkll. Bar évtizedeken at az SZBK-t nevezték
a budapesti Enzimoldgiai Intézet anyaintézményének, a tényallas forditott. Az
SZBK a Karolina uton és a SOTE Orvosi Vegytani Intézetében szlletett. Straub
F. Brund a hatvanas évek kozepétdl torekedett arra, hogy létrejéjjon Magyaror-
a vidékfejlesztés érdekében elvetették a zugligeti valtozatot és dontés szliletett
a szegedi intézet |étrehozasardl, megkezdb6dott az elbkészitd munka. Az elsd
kutatok és a beszerzett eszkdzok egy része a Karolina Utra kerilt. Mi pedig a
Kbzpont létrejotte utan neviinket Biokémiai Intézetrél az ,MTA SZBK Biokémiai
Intézetének Enzimoldgiai Részlegére” valtoztattuk. Késébb MTA SZBK Enzimo-
|6giai Intézet lettliink. Mindenesetre tuléltiik az dsszevonast, s ezt kdvetben -
szellemi és anyagi 6nallésagunkat megdrizve - hasznos szimbidzisban éltiink a
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szegediekkel. Ebben a keretben nyertik el az Eurdpai Unid Kivaldsagi Kézpontja
cimet, s ez tette lehetové a folyamatos bels6 megméretés mellett az EMBO al-
tal lefolytatott kiilsd értékeléseket is. Ezek az értékelések megkdnnyitették az
igazgaté dolgat a kevésbé eredményes kutatasi irdanyok visszaszoritasaban és a
jobbak felfuttatasaban. Kényszer( kivalasunk ota is megtartottuk azokat a kap-
csolatokat, amelyek a kdzos szervezetben el6nydsek voltak mindkét fél szama-
ra. 2012 januarjatél Ujabb atszervezést és dsszevonast éltiink meg. Az MTA Uj
Természettudomanyi Kutatokdézpontjanak része lettliink, megérizve neviinket és
szakmai onallésagunkat. Varjuk, hogy 2013-ban elkészll Uj éplletliink Lagyma-
nyoson, az ELTE szomszédsagaban és reméljik, hogy a korszer(i infrastruktura
Ujabb lendlletet ad az Intézetben folyé kutatdmunkanak.

Zavodszky Péter

Ha valakinek az érdeklbodését ez a révid Gsszefoglald felkeltette In-
tézetiink torténete irant, az tovabbi részleteket olvashat Orosz Fe-
renc igazgatdhelyettesiink részletesebb irasaiban (Magyar Tudo-
many 2010.12.; Biokémia, 2011. december), valamint honlapunkon:
http://www.enzim.hu/.
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AZ OVSZ-OHVI-OGYK-MTA-TTK (?) MOLEKULARIS
SEJTBIOLOGIAI KUTATO CSAPATANAK KALANDJAI
(FOLYTATASOS REGENY)

nr

MUH ELYEK:

A Magyar Biokémiai Egyesilet 50. szliletésnapjan azt a megtiszteld feladatot
kaptam, hogy roviden mutatkozzunk be, mint a budapesti molekularis sejtbiolé-
gia egyik mdhelye. Kurrens munkainkrdl egy részletesebb anyag mar megjelent
a BIOKEMIA folydirat 2009/1. szdmdban, de torténetiink tovabbra is tanulsa-
gos lehet minden kalandvagyd, itthon dolgozo biokémikus, molekularis bioldgus,
sejtbioldgus szamara.

A Gardos Gyorgy altal megalapitott membranbioldgiai kutatd osztaly 1964-
ben kolt6zott az Orszagos Vérellatd Szolgalat (OVSZ) akkor épilt Uj budai épu-
letébe, a Dardczi Ut - Didszegi Ut - Karolina Ut sarkara. Holldn Zsuzsa ekkoriban
inditotta el a korabbi egyszer(i vérbankra alapozva egy nagyszabasu kutato és
klinikai centrum kiépitéset, amelybe a korszak kivalé szakembereit hivta meg.
Igy néhany éven belll kialakult egy vilagszinvonalli hematoldgiai és immunolo-
giai klinikai részleg, a specidlis sebészet, itt dolgozott Gergely Janos és Petranyi
Gy6z6 immunoldgiai csapata, az 1980-as években elindult egy korszer( csont-
vel6-transzplantacids aktivitas, 1984-ben megépllt a Karolina Ut sarkan all6 8
emeletes livegépilet, foként a kutatas-fejlesztés szolgalataban. A klinikum - ku-
tatas — oktatas vilagszinvonall centruma mikodott itt, persze megterhelve a kor
politikai és gazdasagi bajaival. Meggy6z6désem, hogy a magyar AIDS fert6zott-
ség alacsony szintjének legfébb oka az a koran kiépitett vérvizsgalati rendszer
volt, amely kiszlrte a HIV fert6zést;- hogy csak egy fontos eredményt emlitsek.

Visszatérve a membranbioldgidhoz, Gardos Gyorgy nevéhez flizodott még az
1950-es években, az akkori ,,Straub intézetben” a vérosvérsejtek aktiv, ATP-flig-
g6 Na*-K* transzportjanak elsd leirasa (a kapcsolddé munka alapjan 1997-ben

MOCHEMISTRY 1N HUNGARY A REVIEW
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Jens Skou dan kutato Nobel-dijat kapott), majd a 60-as évek elején a kalcium-in-
dukalt K* transzportnak a felfedezése (ez utébbit maig is ,Gardos-effektusként”,
illetve ,Gardos csatornaként” emlitik — hivatalos neve KCCN4). A magyar tudo-
many e korai, a kommunikacids lehetdségek szinte teljes hianya mellett is vi-
lagszinvonall eredményei remélhetdleg egyszer részletesebben is bemutatasra
kerllhetnek. Gardos Gyorgy korszakalkotd munkaja ugyan hazai elismeréseket
nemigen kapott, de az altala megalapitott membranbioldgiai iskola az egész vi-
lagon ismertté valt.

Gardos tanar ur nemzetkozileg elismert szakmai és igazi tamogaté emberi ve-
zetésével az OVSZ-ben kezdetben Arky Istvan, Szasz Ilma, Egyed Andrés és jo-
magam alkottuk azt a kis csapatot, amely a membranok eIsosorban a vérsejtek
és az immunsejtek vizsgalataval foglalkozott. Hamarosan csatlakozott Enyedi
Agnes, Papp Béla, Tordai Attila, Magocsi Maria, Kovacs Tinde, Homolya Laszlo,
Welker Ervin, Szakacs Gergely, Apati Agota Hegedus Taméas, Ozvegy Csilla és
még sok-sok flatal akik tobbsége ma mar érett kutatd (bocsanatot kérek a név-
sor hiényosségaiért - de lasd a honlapunkat, www.biomembrane.hu). Az 1990-es
évek elejétdl szoros egyuttmikodésben folynak ezek a kutatdé munkak az MTA
Enzimoldgiai Intézetének Varadi Andras vezette csapataval, a korabbi hemato-
|6giai és immunoldgia terlletekrél Német Katalin, Varady Gyorgy és Uher Ferenc
csoportja viszi tovabb a kutatasokat.

1996 oOta a folytonosan atalakulé OVSZ, Orszagos Hematoldgiai, Vértransz-
fazios és Immunoldgiai Intézet, majd Orszagos Gydgyintézeti Kézpont (OGYK)
keretében a viharos valtozasok kozott is tovabb folytak a jelentds hazai és nem-
zetkozi hirnévvel és tdmogatassal végzett kutatasok. A legfobb er6feszitések az
Ossejtek alkalmazasara, a daganatok elleni Uj gydgyszerek és a legmodernebb
diagnosztikai mddszerek kifejlesztésére iranyultak. A tuléld kutatd csapat az MTA
membranbioldgiai kutatocsoportjat, a Semmelweis Egyetem és az ELTE szamos
doktori hallgatojat is magaba foglalta, tobb tudomanyok doktora, szamos egye-
temi doktor fémjelezte mikodését. A kutatas-fejlesztés a kdzvetlen orvosi, bi-
otechnoldgiai gyakorlati alkalmazast is szolgdlta: az els6é hazai kéldokzsinorvér
Ossejtbank megteremtése, az Ossejtek felhasznalasi lehetdségeinek kutatasa,
az egyénre szabott orvoslas Uj csodait alapozhattak meg. Kutatasi tamogatasok
segitségével megvaldsitott beruhdzasokat, komoly felljitdsokat végeztiink el az
épuletben.

2007 juniusaban uUjabb sulyos csapas érte a kutatd részleget. Ekkor az OGYK
szervezete varatlanul és jogutdd nélkil (') megszint és a mentbakciok soran a
kutatd részleg at(vissza)kertlt az Orszagos Vérellatd Szolgalathoz. Ugyanakkor
a fenntartds mddja, anyagi forrasa, szervezeti kerete nem tisztazodott, a vérel-
|laté szervezetében a kutatas-fejlesztés idegen testként jelent meg. A miszer-
vagyon az OVSZ leltaraba kerllt, a kutatok jelent6s részét elbocsatottak - egy
rejtoi fordulattal 2008 8szén az épiletiink eldszor (tévedésbdl) az MTA, majd a
Nemzeti Vagyonkezel6 tulajdonaba kerdilt.

2008 végén megoldasnak tint, hogy az egészségiigy hajlanddénak mutatko-
zott az egész kutatdcsapatot, mliszervagyont és tevékenységet atadni az MTA
kezelésbe, amelynek tamogatd elndke a fogaddkészségrol is nyilatkozott. Bar
sok-sok valtozat utan 2010-ben egy egyeztetett szerz6dés mar részben alairas-
ra kerlilt, az tigy tavaly Ujra megfeneklett. Allitdlag Budai Gyula kormanybiztos
vizsgalatot inditott a megszint OGYK kutatas-fejlesztési grantjai tekintetében,
amelyrdl el6szor a Magyar Nemzet egy bértollnokanak zlrzavaros irdasabdl érte—
stltink. A kafkai torténet keretében Ujra és Ujra jelentéseket irunk, az illetéke-
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sek leveleimre nem valaszolnak, és persze mindez még évekig huzdédhat.

Ma, 2012-ben tovabbra is bizonytalan a sorsunk - flités és vilagitas még van,
de valamennyi mikddési koltség kutatasi grantokon alapszik, bar a takaritast és
a mUszaki felligyeletet az OVSZ biztositja. Ennek megfeleléen a kutatécsoport
tagjai a remény és a kétségbeesés kozott hanyddnak, a kilfoldon dolgozdkat
ez a helyzet igazdn nem vonzza haza. A legfajobb az, hogy szinte naponta hall-
juk, hogy milyen fontos a hazai kutatas-fejlesztés tdmogatasa, milyen Uj tervek
és iranyelvek szliletnek ennek érdekében, hogyan lehet a gazdasagi valsag-
bol foként az innovativ, Uj lehet6ségek kiaknazasaval kilabalni, milyen alapvetd
fontossagu a biotechnoldgia tdmogatasa, és igy tovabb, ad nauseam. Kdzben
gyakorlatilag két éve nincs olyan kutatas-fejlesztési tdmogatds kiiras, amely
szamunkra is megpalyazhatdé lenne.

Azért persze terveziink, dolgozunk. Mai f60 témaink az ABC transzporter és
a kalcium transzporter fehérjék m(ikodésének és szerkezetének vizsgalata, a
daganatok széleskorl gydgyszer-rezisztencidjanak feltérképezése és lekilizdése,
a majban taldalhaté membranfehérjék elemzése, a pluripotens és a mezenchi-
malis Ossejtek jellemzése, indukalt pluripotens Ossejtek |étrehozasa és célzott
differencidltatasa, a transzpozonos rendszerek alkalmazasa, hematoldgiai be-
tegségek molekularis diagnosztikaja, a mikroRNS-ek és a membran-transzpor-
ter regulacioé tanulmanyozasa (részletesebben lasd a BIOKEMIA emlitett szama-
ban - csak megemlitem, hogy a pluripotens Ossejtek els6 |étrehozasaért éppen
a napokban osztottak Nobel-dijat).

Az elmult harom évben a kutaté részlegbdl tobb mint 50 kdzlemény jelent
meg nemzetkozi folydiratokban, szamos PhD hallgatd, szakdolgozd kapcsolddik
a csoporthoz. Tenyésztd edényeinkben az dssejtekbdl valddi, dobogd szivizom-
telepek ndnek, s igéretesen alakulnak a leukémiasok, égettek, vagy izlleti be-
tegek gyogyitasat, a rosszindulatu daganatok eredményes kezelését szolgal6 uj
madszerek is. Egyik fiatal kutaténd kollégank, Ozvegy-Laczka Csilla, 2008-ban
elnyerte el a L'Oreal-UNESCO kutatasi dijat, Orban Tamas kollégank 2009-ben
Akadémiai Ifjusagi Dijat kapott, Heged(is Tamas Marie Curie grant tdmogatassal
tért haza. El6bb Szakacs Gergely, majd Homolya Laszld Lendilet tdmogatast
nyert el, Szakacs Gergely ez évtdl ERC grant tdamogatassal is dolgozik. 2013-ban
megnyilni latszik az a lehet6ség, hogy a most megalakult MTA-TTK részeként a
megéplld Uj (Q2) centrumba koéltdézve, a Molekularis Farmakoldgiai Intézetbe
illeszkedve folytathassuk a kutatd munkat. Mindannyian azt szeretnénk, ha ezt
a nagy hagyomanyokkal rendelkez6 szellemi mihelyt megdrizhetnénk.

Sarkadi Balazs
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PTE AOK Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet

PTE AOK BIOKEMIAI ES ORVOSI KEMIAI INTEZET

A Chemiai Intézetet, a kés6bbi Orvosi Kémiai Intézetet 1922-ben hoztak lét-
re. Az intézet Pécsett 1923 novemberében kezdte meg mikodését az egyetem
kozponti éplletének magasfoldszinti és alagsori atalakitott helyiségeiben. Elsd
igazgatéja Zechmeister Laszlé professzor volt, akit 1933-ban az MTA tagjava
valasztottak. Késbbbi igazgatdi kozil Cholnoky Laszlét szintén akadémikussa
valasztottak.

Az 06nallé biokémia oktatas egye-
teminkdén az 50-es években kezd6-
dott az Elettani Intézet keretében, dr.
Martin Janos vezetésével. A Biokémi-
ai Intézet onadlldan 1966-ban alakult
meg, elsd igazgatdja dr. Alkonyi Ist-
van professzor lett, aki 1994-ig vezet-
te az intézetet. Az intézet vezetdjének
€és munkatarsainak kezdetben renge-
teg nehézséggel kellett megkizdeni-
Uk, hogy elismertessék az intézetet.

Az 6néllé Biokémiai Intézet kezdetben a Ugyanakkor az intézet kezdettdl fogva
Rakdczi u. 67. szamu épliletben kapott helyet. megprobalta az orvosbioldgia legmo-

dernebb terlileteinek mivelését. Igy a
70-es évektdl kezd6doen az intermedier anyagcsere kurrens problémaira, illetve
az enzimolodgia Uj terlleteire koncentralédtak a vizsgalatok. Az anyagcsere ku-
tatasokon bellil nemzetkozileg elismert csoport fejlédott ki dr. Kerner Janos és
dr. Sandor Attila vezetésével. Dr. Kerner Janos késdbb az USA-ba koltozott, ahol
most professzor a Case Western Reserve University School of Medicine, Clevel-
and, Farmakoldgiai Intézetében.

Sandor Attila vezetésével tovabb
folytak a karnitin anyagcsere és a
barna zsir metabolizmusra vonatkozo
vizsgalatok, amelyek eredményeként
dr. Sandor Attila megvédte akadémiai
doktori disszertacidjat és ezt kovetd-
en par éven belll professzori kineve-
zést kapott. Ebben a kutatécsoportban
szamos tehetséges fiatal tette meg
els0 |épéseit, mint dr. Melegh Béla,
aki jelenleg az egyetemink Human
Genetikai Intézetének az igazgatédja. !

Az enzimoldgia kutatasokat dr. Simegi
Baldzs vezette, nemzetkdzi egyittmdi-
kodéssel dr. Paul A. Srere-vel (Uni-
versity of Texas Health Science Center,

Az intézet dolgozdi - Siimegi Balazs, Sandor
Attila, Czaké Gyoérgy, Kerner Janos, Alkonyi
Istvan, Szabd Dénes és Gydcsi LaszIo - 1977-
ben Feodor Felix Konrad Lynen (Nobel-dijas,
kézépen (il) tarsasagaban.

Department of Biochemistry, Dallas,

USA) és dr. Dean Sherry-vel (University of Texas at Dallas, Department of Che-
mistry, Richardson, USA) és a mitokondrialis enzimek szervezédései terén el-
ért eredmények bekerilltek olyan vezetd szakkdnyvekbe, mint a Biochemistry
(Stryer, L. W.H. Freeman and Comp. New York, Third edition) és a Molecular Cell
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Biology (Lodish H., Baltimore D., Ber, A., Zipursky L.S., Matsudaira, P., Darnell.
J.: W.H. Freeman and Comp. New York, Third edition). A fenti munkakbdl dr.
Alkonyi Istvan nyugdijba vonuldsa utdan a POTE Egyetemi Tanacsa dr. Simegi
Balazst valasztott meg a Biokémiai Intézet kdvetkez0 igazgatd professzorava.

Az intézet tudomanyos profilja jelent6s valtozasokon ment keresztll: a kuta-
tasok jelentOs részben az oxidativ stressz, az ehhez kapcsoldédé DNS karosodas
és az altala aktivalt poli-ADP-ribéz polimeraz szerepének vizsgalata, illetve a
fenti folyamatokhoz kapcsolédd mitokondrialis folyamatok vizsgalata, valamint
ezek jelatviteli hatasainak tanulmanyozasa iranyaba mozdultak el. Emellett dr.
Kispal Gyula vezetésével a mitokondridlis vas-kén fehérjék terén is nemzetkozi
szinten kiemelked0 eredmények szilettek prof. Neupert (Institut fiir Physiolog-
ische Chemie, Physikalische Biochemie und Zellbiologie der Universitat Mlnchen,
Németorszag) és prof. R. Lill R. (Institut flr Zytobiologie und Zytopathologie der
Phillipps-Universitat Marburg, Németorszag) csoportjaival egyittmikodésben.
Dr. Kispal Gyula 2000-ben megszerezte az MTA doktori fokozatat. Ezt kdvetben
tarsprofesszori kinevezést nyert el a Biokémiai Intézetben, de nem sokkal ezu-
tan 2004-ben tragikus koértlmények kozt elhunyt, jelentés Grt hagyva a magyar
tudomanyos életben. Az intézetben az oxidativ stresszel kapcsolatosan folyé
kutatdsoknak jelent6s hatdsa lett, igy a PARP gatlok jelatviteli hatasait el6szor
a Biokémiai Intézet kutatdi vetették fel, amely Uj iranyokat nyitott az oxidativ
stressz terén. EgylttmUkddésben dr. Hideg Kalman professzorral (AOK, Szer-
ves- és Gydgyszerkémiai Intézet) szamos (j PARP inhibitor kifejlesztése és sza-
badalmaztatasa tortént meg. Ezen Uj PARP gatldk funkcionalis jellemzésében
aktiv egyittmikoddés alakult ki az AOK 1. szamu Belgyogyaszati Klinikajaval,
dr. Toth Kalman professzor munkacsoportjaval. Az intézetben kialakult egy Uj
funkcionalis geneomikai csoport is, amelyben sikerllt azonositani egy Uj kis ho-
sokk fehérjét (HSP16.2) és egy Uj mitokondridlis permeabilitdas atmenetet és
nekrétikus sejthalalt indukalé BH3 domént tartalmazd fehérjét. A fenti tudoma-
nyos munkakban aktivan tevékenykedo ifj. Dr. Gallyas Ferenc 2008-ban védte
meg MTA doktori fokozatat. Ezt kovetden tarsprofesszori kinevezést nyert el és
az intézetigazgatod helyettesi feladatokat is ellatja. Az intézet aktiv tudomanyos
tevékenységét mutatja, hogy az intézet igazgatdja, dr. Simegi Balazs bekerlt
a 100 legtobbet hivatkozott magyar kutatd kozé.

Az Orvosi Kémiai Intézetet 2002. januar 1-t6l Osszevontdk a Biokémiai
Intézettel. Az Uj intézet neve: Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet, igazgatdja
Simegi Balazs. Toth Gyula, az Orvosi Kémiai Intézet korabbi igazgatdja 2004
elejéig, nyugdijba vonulasaig az intézet igazgaté helyetteseként dolgozott. Igy
a korabban emlitett tudomanyos témak mellett az intézet profiljaba kerilt az
eredetileg Cholnoky Laszl6 altal elkezdett karotionidok genezisének és névény-
élettani szerepének tisztazasa, a Szabd Dezsd alapitotta orvosbioldgiai al-
kalmazasu szintetikus kémia, amely foképpen a konjugalt telitetlen oxo-ve-
gylletek kétfunkcids nukleofil reagensekkel szembeni addiciés gyl(ir(izarasi
reakcidival foglalkozik, illetve a Zechmeister Laszlé munkdssagaig visszavezethetd
kromatografias kutatdcsoport tevékenysége. Utdbbi csoportbdl fejlodott ki a
felszereltség tekintetében kimagasld és tudomanyos sulyaban is egyre er6sodoé
tomegspektrometrids és proteomikai kutaté csoport. Az intézet-6sszevonassal a
Pécsi Tudomanyegyetem egyik legnagyobb létszamu és tudomanyos teljesitmény
tekintetében legerdsebb intézete jott létre.

Az 0sszevont intézet végzi az orvosok, fogorvosok és a gydgyszerészek orvo-
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si kémiai és biokémiai gradualis oktatasat harom nyelven (magyarul, angolul,
németill), amelyet mindig a lehetd legujabb ismeretek bevonasaval egészite-
nek ki. Ezen felll, az intézet oktatja a biokémiat az angol nyelv(i Medical Bio-
technology MSc képzésben. Szamos jegyzet és tankdnyv jelent meg az intézet
munkatdarsainak a kozrem(ikddésével. Az intézet az alapkurzusok mellett szamos
kotelez6en valaszthaté és kreditpontos kurzussal is szerepel az oktatasban.
A posztgraduadlis képzés tekintetében az intézet 6nalld doktori programmal
rendelkezik; Molekuladris és Cellularis Biokémia (dr. Simegi Balazs), illetve
jelenleg folyik az Analitikai Technikdk a Biokémidban és Molekularis Bioldgiaban
(ifj. dr Gallyas Ferenc) program kidolgozasa. Emellett az intézetigazgat6 vezeti
az AOK-n az Interdiszciplinaris Orvostudomanyok doktori iskolat, amelyben az
emlitetteken kivll Funkciondlis Fehérjedinamika Vizsgalata Biofizikai Mddsze-
rekkel (dr. Nyitrai Miklds), Intracellularis Jelatviteli Folyamatok (dr. Szeberényi
Jozsef), Haematoldgia (dr. David Mariann), Human Molekularis Genetika (dr.
Melegh Béla) és Bizonyitékokon Alapuldé Orvoslas (dr. Decsi Tamas) programok
vesznek részt. Az iskoldban az elmult években kbzel 30 hallgaté szerzett PhD
fokozatot. Az intézet nemzetkdzi kapcsolatait felhasznalva 11 PhD hallgaténak
volt lehetdsége tanulmanyutakra az USA-ban és Nyugat-Eurépaban.

Az intézet volt és jelenlegi professzorai: Alkonyi Istvan (t), Simegi Balazs,
Téth Gyula, Sandor Attila, Kispal Gyula (1), Deli Jézsef, Ohmacht Robert, Molnar
Péter és ifj. Gallyas Ferenc. Kozilik MTA doktorok: Simegi Balazs (1990),
Sandor Attila (1994), Kispal Gyula (2000), Deli Jézsef (2003), Ohmacht Rébert
(2004), Molnar Péter (2006) és ifj. Gallyas Ferenc (2008).

Benke Jozsef és ifj. Gallyas Ferenc
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A BUDAPESTI ,,ORVOSVEGYTANI INTEZET”
TORTENETE

A budapesti Orvosi Vegytani Intézet a magyar biokémiai intézetek soraban a
Szent-Gyorgyi iskola egyik aganak tekinthetd. 1948-ban az akkori Pazmany Pé-
ter Tudomanyegyetem orvosi fakultdsa Straub F. Brunét Szegedr6l Budapestre
hivta és megbizta egy Szent-Gyorgyi Albert kezdeményezésére frissen alapitott
intézet vezetésével. Kari tanacsi jegyzdkdnyvek szerint két ok miatt valasztottak
tobb jelolt kozil Ot: egyrészt Szent-Gyorgyi legkdzelebbi tanitvanyai kozé tar-
tozott, masrészt felkészUllt arra, hogy fizioldgiai szemlélettel oktassa a targyat.
Szent-Gyorgyi koncepcidja ugyanis az volt, hogy a preklinikai targyakat az or-
voskaron a kar elméleti intézetei oktassak az orvosképzés logikaja szerint.

Az Orvosi Vegytani Intézet 1949 szeptemberében kezdte meg az orvosi kémia
oktatasat, a korabbi Biokémiai Intézet egyes oktatdival, valamint Ujonnan felvett
orvosokkal, vegyészekkel a Trefort kertben, a Puskin utca 9-ben. Visszaemléke-
zések alapjan Biré Endre, Bolony Erzsébet, Dénes Géza, Feuer Gyorgy, Gardos
Gyorgy, Garz6 Tamas, Guba Ferenc, Pragay Dezsd, Szara Istvan, Székely Maria,
SzOnyi Zsuzsa, Ullmann Agnes voltak az ,els6” orvosi kémia oktatok. Az Intézet
fiatal professzor vezetésével, fiatal oktatégardaval, nagy ambicidkkal kezdett
dolgozni; els6 éveirdl, alapitd tagjairdl hiteles adatokat a konyvtarakban és le-
véltarakban nem taldltunk. Kezdeti torténetének leirdsa azért is nehéz, mert
1954-ig tobbszor vezetdi interregnumok miatt Straub F. Bruné vezette a Bioké-
miai Intézetet is, igy mind helyileg, mind személyileg ,atjaras” volt a két intézet
kozott. Az orvosi kémia akkor az altalanos, szerves és szervetlen kémia alapjain
kivil a biokémia egy részét: a fehérjeszerkezetet, az enzimoldgiat és a leird bio-
kémiat is jelentette. A tananyag kialakitasat Straub F. Brund iranyitotta. Megirta
két év alatt az orvosi kémia els6 tankonyveit és megszervezte a kiscsoportos
oktatasban folyd gyakorlatokat. Ez 1949-ben oktatasi Ujdonsagnak szamitott.
Mind az oktatasban, mind a kutatasban olyan értékrendet alakitottak ki, ahol a
mérce a nemzetkozi szinvonal volt. Létrejott egy igen jol szervezett oktatassal
és jelentds kutatdi kapacitassal rendelkez6 tudomanyos intézet, amely a kedve-
z6tlen korilmeények ellenére is a kor szinvonalan allt. Az intézet kutatasi profilja
els6sorban a bioldgiai fehérje szintézis tanulmanyozasa volt. Kutatomunkajat
szemlélteti, hogy itt veégezték példaul az 6tvenes években az els6é hazai, bioke-
miai izotdopos kisérleteket. Ujitd torekvéseit jelzi, hogy a hatvanas évek elején
ez az intézet vezette be Magyarorszagon eldszér - nem kis vihart kavarva - az
irasbeli, feleletvalogatdés mddszerrel torténd, hivatalos egyetemi vizsgaztatast.
1953-ban ebben az intézetben kezdddott el a gydgyszerészeti szerves kémia
oktatasa gydgyszerészek szamara.

Mivel Straub F. Bruné igazgatta az MTA Biokémiai Intézetét is, az allando6 szak-
mai kapcsolat és ,atjaras” a Puskin utca és a Karolina Ut, igy az egyetem és az
MTA kozott is kialakult. Straub F. Brund tekintélye egyértelm( és megkérdébjelez-
hetetlen volt, de az intézet nem lett egyszemélyes intézmény. Kezdettdl szamos,
kiemelked6 képességl, tehetséges ember dolgozott itt. TObbliik palyaja megha-
tarozd stimulusait kapta a Puskin utcaban. Az intézet erejét jelzi, hogy tavozé
tagjai az itt elkezdett és megalapozott kutatdi palyajukat hol és hogyan tudtak
folytatni. A teljesség igénye nélkll: a belféldre tavozék kozill Bird Endre mega-
lapitotta az ELTE biokémia tanszékét, Csanyi Vilmos az ELTE etoldgia tanszékét.
Gardos Gyorgy az Orszagos Hematoldgiai és Immunoldgiai Intézet tudomanyos
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igazgatodja lett és alapitott maig miikodo, sikeres tudomanyos miihelyt. 1970-
ben az intézet munkatarsai alkottak az akkor létrejott Szegedi Bioldgiai Kbzpont
Biokémiai Intézetének ,magjat”: az intézet foigazgatdja Straub F. Bruno, a Bio-
kémiai Intézet igazgatdja Dénes Géza lett, késObbiekben igazgatdi, féigazgatdi
feladatot latott el Venetianer Pal, meghatarozo kutatoi kézil tébben, igy Udvardi
Andor, Duda Ernd szintén a Puskin utcabdl mentek Szegedre. Az orszag szamos
intézetében komoly tudomanyos palyat futott be az intézet tébb, korabbi tagja.
Az MTA tagjai kozul palyakezdOként éveket dolgozott itt Friedrich Péter és Patthy
Laszld, klls6 tagjai kozil Hajdu Janos. A tavozasok masik f6 irdnya, sajnos, a
kalfold volt. Kulondsen 1956-ban, illetve azt kdvetéen tavoztak sokan az inté-
zetbdl, igen jé egyetemeken, intézményekben folytatva tudomanyos palyafuta-
sukat. Az intézetben toltétt évek ,ajanldlevelével” tobben Nobel-dijas tuddsok
laboratériumaiban dolgoztak (Fritz Lipmann mellett Acs Gyorgy, aki kés6bb a
New-York-i Mount Sinai Biokémiai Intézetének lett professzora Jacques Monod
és Francois Jacob mellett Ullmann Agnes, aki késébb a parizsi Pasteur Intézet
igazgatohelyettese lett; Frederick Sanger-nél Székely Maria.)

1970-ben az SZBK f6igazgatdi székének elfoglaldsa miatt az akkori rendel-
kezések értelmében Straub F. Brundnak le kellett mondania az egyetemi ka-
tedrajardl. Utdda az immunbiokémiaval foglalkozé Antoni Ferenc lett. Az SZBK
|étrehozasa nemcsak érzékeny személyi, de komoly miszeres veszteséget is
jelentett, mivel az MTA tulajdonaban levé m(iszerek, berendezések Szegedre
kerlltek. Antoni Ferenc sikeresen szervezte meg a tanszék Ujra felszerelését.
Létrehozta az intézetben az MTA Peptidkémiai Munkacsoportjat Teplan Istvan
vezetésével. KésObb rektorként a hetvenes években kezdeményezte az egye-
tem és az MTA intézményesitett tudomanyos kooperacios egyittmikodését,
ami pontosan megfelel a jelen hazai kozélet tudomanypolitikai trendjeinek.
Az intézet tagjai 1949-1954 koOzott két targyat, orvosi kémiat és biokémiat
1954-1973 kodzott csak orvosi kémiat oktattak. 1973-tél az intézet neve meg-
valtozott, I. sz. Kémiai-Biokémiai Intézet lett és Ujra oktatott biokémiat is.
Antoni Ferenc a korabbindl szorosabb oktatasi egytttmikodést alakitott ki a
szomszéd, akkor II. sz. Kémiai-Biokémiai Intézettel. Az intézet tébbéves lema-
radast poétolva integralta a molekularis bioldgiat a biokémia oktatasba. Megje-
lentette az elsd, korszer(i szemléletd intermedier anyagcsere, majd molekularis
bioldgia egyetemi jegyzeteket. Kovetve a kozépiskolai kémia oktatasi reform-
jat, az orvosi kémia oktatdsaban jelentds tananyagcsokkentést hajtott végre.
A hetvenes, nyolcvanas években a tanszék kutatasi strukturaja, érdeklédése is
atalakult. Uj munkacsoportok jottek létre, de a kontinuitds az oktatok Jelentos
cserélddése ellenére megmaradt. Az 1970 utan vezet6 szerepet kapd generacio
tagjai kozil Faragé Anna (fehérje foszforilacidk szabalyozasi szerepe), Somogyi
Janos (plazma membran ATP-azok), Staub Maria (nukleozid, nukleotid anyag-
csere) és Toth Miklds (szteroid hormonok hatdsmechanizmusa) lett egyetemi ta-
nar az Intézetben, illetve szerezte meg a tudomanyok (MTA) doktora minésitést.
A tanszék oktatoi mind az 1974-es, mind az 1990-es, majd a 2005-6s budapesti
FEBS kongresszusok szervezésében vezetd szerepekben részt vettek. A hatva-
nas évektél lehetdévé valt hosszabb nyugat-eurdpai, illetve észak-amerikai ta-
nulmanyutak révén az intézet oktatdinak 80-90 %-a legalabb egy évet eltdltott
kilfoldon, s ez mind az oktatasban, mind a kutatasban gylimolcsézott. A német
nyelv(i oktatas egyetemi szintli megszervezésébdl az Intézet is részt vallalt Gar-
z6 Tamas révén. 1983-tol koordinalja az Intézet a német nyelv( orvosi kémia
és biokémia oktatast, 1987-1989 kozo6tt az angol nyelvl biokémia-oktatast is az
Intézet szervezte. 1989-t0l oktatdink részt vesznek az immar nagy létszamuva
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valt angol nyelvi( évfolyamok orvosi kémia, biokémia oktatasaban.

A kilencvenes évek a torténelmi atalakuldason tilmendéen is komoly valtoza-
sokat hoztak az Intézet életében. 1991-ben varatlanul meghalt Antoni Ferenc
akadémikus. Az intézet igazgatéja Mandl Jozsef lett, aki a biotranszformacié
szabalyozasardl irt 1991-ben MTA doktora értekezést. A magyar fels6oktatasban
és tudomanyos mindsitésben a rendszervaltas utan bekdvetkez6 valtozasokhoz
alkalmazkodva az intézet oktatodi bekapcsolédtak a posztgraduélis képzésbe A
illetve az intézet fennallasa 6ta 15 ,nagydoktori” értekezést védett meg mteze-
ti oktatd. 1995-ben elsdsorban intézeti bazison beindult a Pathobiokémia PhD
program. 2000-ben a program az Egyetemen akkor alapitott Molekularis Orvos-
tudomanyi Doktori Iskola részévé valt. Az intézet tudomanyos és oktatasi to-
rekvéseit a ,torténelmi név” visszavétele mellett a kibdvitett Uj név is kifejezte:
Orvosi Vegytani Molekularis Bioldgiai és Pathobiokémiai Intézet. A molekularis
bioldgia hivatalosan is az Intézet altal oktatott tantargy lett. A jelenlegi Orvo-
si Biokémia tankdnyv (szerkesztette Adam Veronika) mlntegy 50 %-at intézeti
oktatd (Faragd Anna, Mandl Jézsef) irta. Emellett tobb mas egyetemi jegyzetet,
segédletet, honlapon hozzaférhetd irdsos tananyagot irtak, szerkesztettek inté-
zeti oktatok. Intézeti oktatdk jelentdsen hozzajarultak az Orvosi Patobiokémia
(szerkesztette Mandl Jozsef és Machovich Raymund) kényvhoz is.

1999-ben az 50 éves sziletésnapjat tartd Intézetben 13 Széchenyi profesz-
szori ('jsztt'mdijas egy Bolyai 6sztondijas, egy Howard Hughes 6szténdijas, 10
MTA doktora és 14 PhD tudomanyos fokozattal rendelkezd oktatd, nyolc MAB
altal PhD oktatdsra akkreditalt laboratérium tevékenykedett. Az Egyetem Altala-
nos Orvostudomanyi Kara Széchenyi professzori 6sztondijasainak tobb mint 13
%-a, MTA ,nagydoktorainak” tobb mint 10 %-a, PhD (kandidatusi) fokozattal
rendelkez6 oktatdinak 4,6 %-a volt az intézet tagja. Az intézet alapja nem-
csak a nemzetkozi folydiratokban folyamatosan, minél magasabb szinten kozld
munkacsoportok ,,UJratermeIese hanem az oktatasban is innovaciéra, tananyag
megujitasra alkalmas és hajlandd kutato-oktatok tevékenységét Iehetove tévo
értékrend, szemlélet és kortlmeények fenntartdsa. Mindkett6 egyforman fontos;
ez teszi lehetdvé, hogy idordl idére kiemelkedd oktato-kutatok ,nevelddjenek”
és jelentds, komoly tudomanyos visszhangot kivaltd teljesitmények is gyarapit-
hassak az intézet produkciodjat.

Az ezredforduld évtizedeiben Banhegyi Gabor, Buday Laszlé, Csermely Péter,
Kéri Gyorgy és Sasvari Maria szerezte meg az MTA doktora mindsitést és lett
egyetemi tanar, illetve kutatéprofesszor. Ketten kozllik (Buday Laszld, Cser-
mely Péter) Howard Hughes tamogatast nyertek el. Volt olyan id6szak, amikor
két MTA munkacsoport: Endoplazmas retikulum munkacsoport (vezeté: Mandl
Jozsef), Peptidkémiai munkacsoport (vezet6: Kéri Gyorgy) is tevékenykedett az
Intézetben. 2007-t6l az Intézetben mikddik az MTA Patobiokémiai Kutatdcso-
portja (vezet6k: Mandl Jozsef, majd Kéri Gybrgy) A tudomanyos teljesitmény
scientometriai mdodszerekkel mérhetd része évi 100 |mpakt faktor felett stabili-
zalodott, egyes években a 200-t is meghaladta. Atlagosan évi 2-3 PhD értekezés
késziilt, 1997 6ta intézeti experimentalis kutatdbmunka alapjan 42. Osszefoglalé
statisztika az intézet tagjai altal 2007-ig irt kozleményekrdl, valamint az 1995
utani teljes publikacids lista a www.ovi.sote.hu honlapon taldlhatd. A 10 Nature
dolgozat mellett szdmos jelent6s publikacié szerz6i az intézet oktatdi. A kurri-
kulum valtozdsai soran az Intézet kotelezden, illetve szabadon valaszthato tar-
gyakat inditott magyar, német, angol nyelven (Patobiokémia, Orvosi kémia alap-
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jai, Molekularis bioldgiai mdédszerek, Molekularis orvostudomanyi kutatasok). A
molekularis sejtbioldgia is tananyagunk része lett, aminek jegyzetét Banhegyi
Gabor (Szubcellularis Biokémia) irta meg.

2008 ismét egy korszakhatar az Intézet életében. Lezarult a Trefort kertben,
a Puskin-utcaban eltoltott idészak; felépllt a Semmelweis Egyetem (j, EIméleti
Orvostudomanyi Kozpont. PhD képzést6l és palyazatoktdl fliggben, atlagosan
70 f6, koztik 40-45 kutato- oktatd dolgozik az intézetben. Az (j elméleti tomb
lehet6séget ad arra, hogy fiatal generaciok jobb kortilmények kdzott, egymassal
szorosabb szakmai kapcsolatokat kialakitva, igényesebb szakmai célokat tlzze-
nek ki maguk elé a megvaltozott feltételek kozott. Az endoplazmas retikulum
(Banhegyi Gabor), molekularis genetika (Sasvari Maria), jelatvitel (Buday Laszlo
és Kéri Gyorgy), haldzatkutatas (Csermely Péter) nagy munkacsoportjai mellett
Uj csoportok is Iétrejonnek nanotechnoldgiai, gydgyszerkutatasi profilokkal je-
lent6s nemzetkozi palyazatokat is elnyerve. Nemoda Zséfia megkapta a Marie
Curie 6sztondijat. Tébb transzlacios kutatas is sikerrel folyt az intézetben, ipari
kooperacidban. Tobbek kozott egy sikeres klinikai, masodik fazis utan Iévo da-
ganatgatlé peptid és egy szintén klinikai kiprébalas alatt 1évé cukorbetegségel-
lenes molekula preklinikai vizsgalataiban vettek részt intézeti kutatok. 2012-ben
Banhegyi Gabort valasztottak az Intézet igazgatdjanak. Buday Laszld sikeresen
palyazott az MTA Enzimoldgiai Intézet igazgatoi tisztségére; mellékallasban in-
tézeti munkajat is folytatja. Egy 2012-es szcientometriai dsszesités szerint a
Semmelweis Egyetem 100 legsikeresebb kutatdja kozll nyolcan az intézetben
dolgoznak (az eddig emlitett vezetd kutatdkon kivil S6ti Csaba és Csala Mik-
|6s szerepel a névsorban). Mindezek alapjan az Intézet jelenleg a Semmelweis
Egyetem legsikeresebb, legproduktivabb tudomanyos mihelyei kozé tartozik.

A Magyar Biokémiai Egyesliletben az elmult évtizedekben szamos intézeti tag
- Antoni Ferenc, Faragd Anna, Csermely Péter, Buday Laszlé - toltott be vezetd
funkcidkat. A hazai és nemzetkdzi tudomanyos kdzéletben az intézetbdl tébben
jatszanak vezet6 szerepeket, nemcsak szakteriletikon.

Mandl Jozsef
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SEMMELWEIS EGYETEM, ORVOSI BIOKEMIAI
INTEZET ROVID TORTENETE

A Semmelweis Egyetem Orvosi Biokémiai Intézete jogelédjét, az Elet- és Kor-
vegytani Intézetet 1871-ben alapitottak. Az 1933 utan szlineteltetett tanszék
vezetésére 1945-ben az egyetem tanacsa Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas sze-
gedi egyetemi tanart hivta meg. Szent-Gyorgyi professzor Uj laboratériumokat,
tanszéki konyvtart, hazi m(ihelyt, hidegszobat létesitett. Vezetése alatt a labora-
toriumok kinevezett és vendég kutatdkkal népesiltek be. Az intézet neve Bioké-
miai Intézet lett. Mindamellett, hogy Szent-Gyorgyi a budapesti intézetet alkal-
massa tette az akkor mar vilaghirl izomkutatasainak folytatasara, nagy gondot
forditott az oktatds korszer(isitésére is. A biokémia szigorlati tantargy lett. Bar
Szent-Gyodrgyi az oktatas Ggyét szivén viselte, az el6adasoknak csak kis részét
tartotta személyesen. Viszont annal nagyobb lelkesedéssel vezette az un. ,sza-
bad vitadélutanok”-at. Ezeken a két-harom hetenként tartott rendezvényeken a
hallgatdsag zsufolasig megtoltotte a tantermet, ahol Szent-Gyodrgyi — tébbnyire
rovid idore szabott - vitainditdéjat a kérdések dradata kovette. Nem tartoztak a
ritkasagok k6zé a nem szorosan vett szakmai rendezvények sem; intézeti zene-
estek, kdzos kiranduldsok vagy rendszeres sportolas.

Szent-Gyodrgyi, aki a szegedi iskolajaval elkezdett izombiokémiai kutataso-
kat budapesti intézetében szamos Ujabb eredménnyel gazdagitotta, 1947-ben
hosszabb tanulmanyutra kulfoldre tavozott, s késobb kdvette Ot helyettese,
Laki Kalman c. rk. tanar is. Ekkor az egyetem tanacsa a tanszék vezetésére
Szent-Gyorgyi volt tanitvanyat, Straub F. Brund professzort kérte fel, aki abban
az idében Szent-Gyorgyi utdodaként a szegedi egyetemen volt tanszékvezetd.
Straub a kettds feladatot nagy lelkesedéssel latta el. Hamarosan elkésziilt , Bio-
kémia” c. tankdnyvsorozatanak els6 valtozata. Vezetése alatt szervezték meg a
kiscsoportos oktatast, jollehet ez a megfeleld feltételek hidnyaban az oktatdoktdl
igen nagy aldozatot kovetelt.

1949-ben vilagosabba valt, hogy Szent-Gybérgyi nem kivan Magyarorszagra
visszatérni. Ugyanakkor esedékes lett annak a korabbi tervnek a megvalédsitasa
is, hogy az orvostanhallgatdék a tanulmanyaikhoz feltétlenill sziikséges kémiai
alapokat kilén ezzel a feladattal megbizott tanszék iranyitasa alatt sajatitsak el.
Ezért 1949-ben a Budapesti Orvostudomanyi Egyetem Altalanos Orvostudoma-
nyi Karanak keretében Orvosi Vegytani Intézet létesililt, melynek vezetésére a
kar Straub F. Brund egyetemi tanart kérte fel. Ett6l az idotdl kezdve lett a buda-
pesti egyetemen két kémiai-biokémiai alapkutatassal foglalkozé intézet.

Ebben az idOben tért vissza a Szovjetunidobdl és kapott kinevezést a megire-
sedett Biokémia tanszékre Szorényi Imre, aki a masodik vildaghaborut megel6-
z0 évektdl kezdve a vilaghird Palladin altal vezetett Kijevi Akadémiai Biokémiai
Intézetben dolgozott. Ugyanebben az idiben a Magyar Tudomanyos Akadémia
biokémiai kutatd intézetet Iétesitett, amelynek igazgatdi tisztét szintén Szorényi
latta el. Szorényi tehat Iényegében az egyetem keretén bellil csupan oktatasi te-
vékenységet fejtett ki. Szorényit sulyos betegsége hamarosan megakadalyozta
abban, hogy az Akadémiai Biokémiai Intézet iranyitasan és fejlesztésén kivil a
nagy létszamu hallgatdsag oktatasaval kapcsolatos teendOket is elldssa. Ezért
1953-ban a Biokémiai Tanszék vezetésérdl lemondott.
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Szent-Gyorgyi izombiokémiai kutatasokkal foglalkozé tudomanyos iskolajabdl
kerllt ki az 1954-ben a Biokémiai Intézet vezetésével megbizott dr. Székessy
Vilmosné dr. Hermann Vilma, aki folytatta elddjének vitaminokkal és hormo-
nokkal, valamint az izom biokémidjaval kapcsolatos kutatasait. Ez az id6szak a
biokémia ugrasszer( fejlddésének kezdetére esett, és nagy kihivast jelentett az
Uj, molekularis ismereteknek az orvosképzésbe torténd integralasa. Székessy-
né professzor asszony amellett, hogy az el6adasok zomét maga tartotta, nagy
hangsulyt fektetett korszerld szemlélettel rendelkez6 fiatal oktatdok képzésére.
Vezetése alatt alakult ki a metabolizmus oktatasanak az a rendszere, amely
évtizedekig érvényesiilt az orvosi egyetemen, elnyerve mind a szakma, mind a
hallgatok elismerését. Az akkori mostoha anyagi koértlmények kozoétt nem volt
lehetdség kiemelked6 tudomanyos munkak publikdldsara, de az igényes tudo-
manyos muhely fenntartasa és a tehetséges fiatal oktatok gondozdsa megala-
pozta az Intézet késObbi fejlodését.

1971-ben az Egyetem Tanacsa, az akkori erdviszonyoknak megfeleld érdek-
érvényesitést kovetve ugy hatarozott, hogy egyesitve a kémiai és biokémiai
oktatdst, az Orvosi Vegytani Intézet és a Biokémiai Intézet koteles mind a két
targy oktatasat ellatni, megosztott évfolyamok szamara. A dontés Székessyné
professzor asszony legjobb meggy6zddése ellenére tortént, aki a megvaldsitas-
ban nem is kivant részt venni. A tanszék vezetésére 1973-ban Horvath Istvan
egyetemi tanar, a bioldgiai tudomanyok doktora nyert megbizatast. A Biokémiai
Intézetet atnevezték II. sz. Kémia-Biokémiai Intézetté. Horvath professzor tébb
mint 25 éves kutatdéi multtal a hata mogott kerilt az Intézet élére. Bar addigi
palyafutasa rendkivil sikeres volt az antibiotikum-kutatas terlletén, jé vezetdi
érzékkel felismerte a tudomanyos kutatas sokszin(iségének sziikségességét és
tobb iranyban is tdmogatta munkatarsai kutatdmunkajat. Ez id6 tajt tébb olyan
kutatasi iranyzat vette kezdetét az Intézetben, amely a mai napig is kiemelkedd
eredményeket produkal. Akkor kertlt el6térbe a mitokondriumok kutatasa, ame-
lyet kezdetben K6nig Tamas és Szabados Gyorgy neve fémjelzett. Késdbb ehhez
az iranyvonalhoz csatlakozott a reaktiv oxigén szarmazékok és lipid peroxidacio
vizsgalata Vodnyanszky Lajos és Tretter Laszl6 munkdssaga révén. A szteroid
receptorok biokémiajanak tanulmanyozasaval itt alapozta meg kutatépalyajat
Aranyi Péter, aki késObb az egyik vezeto hazai gydgyszercég kutatdsi igazgatoja
lett. A kis létszamu (éves atlagban kevesebb, mint 20 f6allasu kutatot foglalkoz-
tatd) tanszek kutatasi profiljaba meég a neurotranszmisszié biokémiaja is bele-
fért, amely terlileten Adam Veronika, a kés6bbi tanszékvezetd tevékenykedett.
Horvath professzornak sikerllt tudomanyos tanacsadénak meghivnia Machovich
Raymundot is, a hazai hemosztazis és trombodzis kutatas vezetd egyéniségét, aki
megalapitotta az Intézet hemosztazis részlegét. A 80-as évektdl lehetové valt,
hogy az intézet kutatdi hosszabb-révidebb tanulmanyutakat tegyenek az Egye-
slilt Allamokban és Nyugat-Eurdpaban. A ndvekvd kutatdi mobilitast azonban
az intézet kutatasi lehetdségeinek boviilése csak nagyon kismértékben kovette.
Az intézet m(iszerparkja rendkivil elmaradott volt, vegyszerekre és fejlesztésre
fordithatd anyagi eszkdzei minimalisak voltak. A sok nehézség ellenére, tobb
évtized tavlataban elmondhatd, hogy a Horvath-korszak alatt az Intézet sok-
szind tudomanyos m(hellyé valt. A kutatassal parhuzamosan bdviilt az oktatasi
tevékenység is. Az orvosképzés mellett a gyogyszerészképzés keretében zajld
biokémia oktatds is az Intézetbe kerilt. A 80-as években az idegen nyelvl (né-
met és angol) oktatas is elindult az Intézetben.

Horvath Istvan professzor utolsé tanszékvezetdi évében 1990 februarjaban
elhunyt, helyét a tanszékvezetdi poszton Adam Veronika vette at, ami Uj len-
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diletet adott az Intézet oktatdsi és kutatasi tevékenységének. Az orvos vég-
zettségli tanszékvezetO élettan és betegség centrikus molekularis szemléletet
honositott meg a biokémia oktatdsaban és ilyen szellemben készllt az altala
szerkesztett Orvosi Biokémia cim( tankoényv, amely bévitett kiadasban jelen-
leg is a hazai orvosi egyetemek hivatalos biokémia tankdnyve (szerzk: Adam
Veronika, Dux Laszl6, Faragé Anna, Fésls Laszl6, Machovich Raymund, Mandl
Jozsef, Simegi Balazs) Atszervezte a biokémia oktatast, az intézet az elsd év-
folyamosoknak fél évig orvosi kémiat tanit, a biokémia ,Orvosi Biokémia” néven
masfél éves tantargy lett, az intézet neve Orvosi Biokémiai Intézetre valtozott.
A tudomany fejlodését kovetve az Intézet oktatasi profiljdba fokozatosan be-
épllt a molekularis és sejtbioldgia ismeretanyaga. Az exponencialisan ndvekvo
targyi ismeretek hatékony elsajatitdsahoz az Intézet Uj oktatasi formakat is be-
vezetett: a kiscsoportos laborgyakorlatokhoz eset-orientdlt elméleti diszkusszidk
tarsulnak. A 90-es években elkezdddott a gydgyszerészhallgatok biokémia gya-
korlati képzése. Beindult a PhD képzés is. Oktatasi profilbovités is tortént: az In-
tézet bekapcsolddott a PAzmany Péter Katolikus Egyetemmel kézdsen szervezett
Orvosi Biotechnoldégia MSc képzésbe. A korszer( szemlélet(i oktatas vonzerejét
jelzi, hogy a foallasu munkatarsak létszamaval megegyezd szamu tudomanyos
didkkoros haIIgaté folyamatosan dolgozik az Intézetben. Korabbi TDK-s hallga-
tok koézil mara szamosan kivald kutatdk lettek (Csanady Laszlé, Komorowicz
Erzsébet, Roska Botond, Gerencsér Akos és az angol evfolyamrol Chinopoulos
Christos). Az intézet oktata5| feladatai az idegennyelvid (angol és német) oktatas
felfutdsaval megsokszorozddtak. 2012-2013 tanévben az intézet a mintegy 500
magyar hallgaté mellett tébb mint 700 angol nyelven tanuld hallgatot oktat. Az
angol és a német nyelvl oktatdsban szoros az egylttmikodés az Orvosi Vegy-
tani, Molekularis Bioldgiai és Patobiokémiai Intézet oktatodival.

A kutatasi profil bizonyos fokl megtisztuldson ment keresztll. Az egyik fo
kutatasi irany a neurokémia lett. A munkacsoportot, amely az idegrendszer bio-
energetikajaval és a reaktiv oxigénszarmazékok keletkezésével és a kronikus
neurodegenerativ kdrosodasokban jatszott szerepével foglalkozik, Addm Ve-
ronika vezeti. Ez a munkacsoport irta le az utdbbi két évtizedben az oxidativ
stressz korai hatasait idegvégkésziilékeken, az oxidativ stressz specialis target-
jeit a citrat-korben, az alfa-ketoglutarat dehidrogenaz enzim ROS-képz0 hata-
sat, és a human patoldégidban szerepet jatszé alfa-ketoglutarat dehidrogenaz
mutansok ROS-képz6 tulajdonsagat. Ez id0 alatt a korabban alapitott hemoszta-
zis részleg fo kutatasi irdnya a fibrinolizis és trombolizis lett. Az elmult évtized-
ben a kutatas kézéppontjaban a fibrinolizis enzimoldgiaja all, klilonés hangsuly-
lyal a heterogén fazisu enzimatikus folyamatokra. A hemosztazis munkacsoport
jellemezte a protedzok szerkezeti doménjeinek, a fibrin architektirajanak, az
aramlas, a trombus alkotéelemeinek szerepét a fibrinolizis katalitikus hatékony-
sagaban. Onalld6 munkacsoportot alapithatott a korabban a neurokémiai cso-
porton beIUI dolgozo Csanédy Lészlé aki a cisztas fibrézisban szerepet jatszo
dinamikajaval foglalkozik. Ma mar szintén onalloan munkacsoportot vezetve
dolgozik Christos Chinopoulos a sejthaldlban szerepet jatszé mitokondrialis me-
chanizmusokat kutatva.

A kutatasokat jelentds hazai és nemzetkozi palyazatok tdmogattak és tdmo-
gatjak, egyebek kozoétt OTKA, NKTH, TAMOP, Fogarty, Wellcome Trust, Howard
Hughes. A kutatasi tevékenység eredményességét jelzi, hogy az elmult 20 év-
ben az intézetbdl kdzel 300 nemzetkdzi kozlemény jelent meg, kdztlik szamos
kiemelked6 folydiratban (Nature, PNAS, Blood, J.Neuroscience, Human Mole-
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cular Genetics, JBC, FASEB 1J.), a kutatdk kozil jonéhanyan vezetd nemzetkozi
folydiratok szerkesztd bizottsaganak tagjai, nemzetkdzi tarsasagok vezetdségi
tagjai, nemzetkozi kongresszusok meghivott eldaddi voltak. Ez id0 alatt lett a
tanszékvezetd az MTA rendes tagja, tobb ciklusban tudomanyos rektorhelyettes,
az Intézet két munkatarsa az MTA doktora, tizenheten kandidatusi vagy PhD
fokozat elnyerdi, harman pedig habilitacios fokozat birtokosai. Az intézet oktatoi
szamos egyéni elismerést is kaptak: Adam Veronika egyebek mellett Széchenyi
dijat, Machovich Raymund Semmelweis dijat, Apaczai Csere Janos dijat, Pro
Universitate dijat, Szabados Gyoérgy Pro Universitate dijat vehetett at. Tretter
Laszld, Kraszimir Kolev és Csanady Laszlé Huzella Tivadar emlékérmet kapott.
Csanady Laszlo 2012-ben Howard Hughes 6sztondijat és Lendllet tdmogatast,
Chinopoulos Christos Lendulet tamogatast kapott.

Osszefoglalva, az Orvosi Biokémiai Intézet elmult 50 éves tdrténete jol példaz-
za, hogy generaciokon ativel6 tudomanyos utanpoétlas kovetkezetes nevelésével
egy kis létszamu kutatdhely tobb szakterileten nemzetkozileg elismert munkat
végezhet. Az Intézet jelenleg 22 diplomas munkatarssal és PhD hallgatéval, 5
szerzddéses oktatoval és 12 szakdolgozoval latja el oktatasi és kutatasi felada-
tait. 2008-ban az intézet a Puskin-tomb tdbbi intézetével egyitt a Tlzoltd utcai
Uj ElIméleti Oktatasi Kozpontba ko6ltozott, ahol mind az oktatds, mind a kutatas
infrastrukturalis feltételei hatalmas mértékben javultak. Az intézet alaptertlete
megsokszorozodott, szamos Uj laboratérium kialakitasara nyilt lehetdség, és a
szocialis korilmények is szamottevéen javultak.

Az Intézet tovabbi torténete ebben az Uj épiletben irddik majd.

Adam Veronika, Kraszimir Kolev, Tretter LaszI6
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A SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM ALTALANOS
ORVOSTUDOMANYI KAR BIOKEMIAI INTEZETENEK
ES JOGELOD INTEZETEINEK TORTENETE

A Kolozsvari Egyetem a trianoni dontést kdvetden, 1921-ben Szegedre tele-
pllt. Klebelsberg Kuné vallas és kozoktatasi miniszter almai a ,magyar Gottin-
ga” megteremtésére szerencsésen taldlkoztak az akkori varosvezetés aldozat-
vallalasaval és egylttm(kddo készségével. Ennek készonhetd, hogy az egyetem
céljara atadott, igen nagy értéket képviseld varosi kozépliletekben a Kolozsvar-
rol attelepil6 tanari kar megkezdhette munkajat. Az Orvosi Vegytani Intézet a
Kalvaria sugaruaton, a korabbi Ipari Tanonciskola épiletének alagsoraban nyert
elhelyezést. Vezetdje Reinbold Béla professzor lett, aki megel6z6en 20 évig a
Kolozsvari Egyetem Elettani Intézetében dolgozott. Kutatasait a hemoglobin és
az epefestékek biokémiaja terililetén végezte 1927-ben bekdvetkezett halalaig.
Fontos szerepet vallalt az attelepllt egyetem Ujjaszervezésében, adminisztrativ
irdnyitasaban is. 1922-23-ban dékan, 1923-24-ben és 1927-ben rektori tisztsé-
get toltott be.

Reinbold professzor haldlaval az Orvosi Vegytani Intézet vezetd nélkil maradt.
Szent-Gyoérgyi Albert ekkor, 1928-ban Hopkins Klinikai
Kémiai Intézetében dolgozott Cambridge-ben Rockefel-
ler 6sztondijjal. Kutatasai az akkori biokémia alapkérdé-
se, az él6 rendszerek energiaforrasaul szolgald oxidacids
folyamatok megismerésére iranyultak. Sikeresen leirta a
négy szénatomos dikarboxi savak (borostyankdsav-fu-
marsav-almasav-oxalecetsav) oxidacids lancreakcidjat,
a fumarsav hozzaadasara bekdvetkez0 oxigénfogyasz-
tas/széndioxidtermelés novekedést, illetve a novényi
termésekben és a mellékvesében megfigyelheté redu-
kald hatasu vegylletet, a hexuronsavat.

Klebelsberg miniszter megkeresésére Szent-Gyorgyi
igent mondott és 1928-t6l az Orvosi Vegytani Intézet
élére nyert kinevezést. Katedrajat 1930-ban foglalta el
és 1945-ig vezette az Intézetet. Korabbi lendiletével
és lelkesedésével fogott hozza a szegedi biokémiai is-
kola megteremtéséhez. A korabeli, zarkdzottabb egye-
temi légkortdl elito életvidam oktatoi, kutatdi stilusa
nagy szamban vonzotta a fiatal tehetséges kutatdkat
az Intézetbe. Laki Kalman, Gerendas Mihaly, Banga Ilo-
na, Straub F. Brund, Huszak Istvan, Guba Ferenc nevei
fémjelzik ezt a korszakot. Az Intézet 1935-ben kOIt6- Gupa Ferenc professzor

z6tt jelenlegi helyére, a Rerrich Béla altal tervezett DOm
téri egyetemi kozpontba. Kezdetben Szent-Gyorgyi a
Cambridge-ben megkezdett kutatasait folytatta. Ezen
ido6szak egyik kulturtorténetileg is jelentds eredménye
a hexuronsav (valéjaban C-vitamin) felfedezése és azo-
nositdsa a szegedi nagytdj jellegzetes mezb6gazdasagi
termékében, a paprikaban. Ezen id6szak szakmai meg-
koronazasat az Orvosi és Elettani Nobel-dij elnyerése je-
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lentette 1937-ben. Mindmaig az egyetlen olyan Nobel-dij melynek atvételi n-
nepségérdl Magyarorszagra indult haza a kitlintetett.

A negyvenes években az Intézetben szlilettek meg a klasszikus izom biokémia
alapkozleményei, a miozin, az aktin, aktomiozin azonositasa jellemzése, ezek
koélcsdnhatdsaira vonatkozd eredmények. A haboru okozta bezartsdg miatt, a
kozlemények az Intézet hazi kiadvanyaban kertltek publikalasra, Szent-Gyorgyi
Albert, Banga Ilona, Straub F. Brund, Wilfred Mommaerts, Guba Ferenc tollabdl
1942-45 kozott. Szent-Gyorgyi Albert tanszékvezetli tevékenysége mellett, ki-
emelt figyelmet forditott hallgatdi, fiatal munkatarsai testi, szellemi fejl6dése,
kiegyensulyozott értelmiségi életre nevelésének kérdéseire. A kdzligyek, az em-
beri méltdsag és szabadsag iranti elkotelezettsége megmutatkozott 1934-35-ben
viselt dékani, 1941-42-ben betoltott rektori tisztségében, majd a II. vildaghaboru
végén az illegalitds kockazatat is vallalé kiadllasdban, majd a berendezkedd dik-
tatura elleni fellépésében egyarant. Szent-Gyorgyi Albert 1945-ben a Budapesti
Egyetem Orvosi Vegytani Intézetének élére, majd 1948-ban az Amerikai Egye-
stlt Allamokba tavozott. Intézetiink Nobel- d|Jas egykori vezet6jének munkassa-
gat Szeged varos 1937-ben diszpolgari cimmel, a Szegedi Egyetem 1938-ban,
majd 1973-ban diszdoktori cimmel ismerte el.

Szent-Gyorgyi Albertet, az 1941-ben magantanari cimet nyert tanitvanya és
munkatdrsa, az aktin fehérje els6 leirdja, Straub F. Brund kovette az Intézet
élén. 1949-ben Budapestre tavozott. Straub professzor mesteréhez hasonldan
a kozigyek irant nyitott, cselekvo vezetbje volt az Intézetnek. Munkassagaért az
Egyetem 1981-ben diszdoktorra, Szeged varos 1990-ben diszpolgarava avatta.
Kozéleti palyajanak cslcsat 1988-89-ben a Magyar Népkdztarsasag Elnoki Tana-
csanak utolsé elndkeként érte el. A teljesitményalapul, nemzetkdzi tudomanyos
értékrend kovetkezetes képviseldjeként méltan soroljuk a kelet-eurdpai rend-
szervaltozasi folyamat szellemi el6készit6i kdzé.

1949-ben Kramli Andras professzor vette at az Intézet vezetését. Hormonok,
vitaminok, és mas bioldgiailag hatasos molekuldk szintézisére, gyartasara ira-
nyuld kutatdsai mellett az Intézetben tovabb éltek a Szent-Gyoérgyi és Straub
professzorok idején kialakult biokémiai munkacsoportok. 1952-ben az Intézet
nevét Orvosi Vegytani és Biokémiai Intézetre valtoztattak, majd a biokémiai
részleg 1962-ben Biokémiai Intézet néven 6nalldsult. Ennek megbizott vezetbje
1967-ig Domjan Gyula lett.

A Biokémiai Intézet élére 1968-ban Szent-Gyorgyi Albert és Straub F. Brunod
egykori tanitvanya és munkatarsa, Guba Ferenc professzor kertilt. Korabbi izom-
biokémiai kutatdsainak jelent6sebb eredménye a Guba-Straub oldat, valamint
az izom citoszkeletalis rendszerének addig ismeretlen feherjéje, a fibrillin leirasa
volt. Evtizedekkel késébb ugyanez a fehérje a japan Maruyama professzor mun-
kdja nyoman titin néven kertlt Ujbdl leirasra. Guba professzor vezetése alatt
visszatért az Intézet a korabbi Szent-Gyorgyi hagyomanyok folytatasahoz az
izombiokémiai kutatasok terén. Szamos diakkords hallgaté kapcsolédott az In-
tézet munkajaba, koztik ifj. Obal Ferenc az Elettani Intézet, Wittmann Tibor az
I.sz. Belklinika professzora, Edes Istvan, a Debreceni Egyetem kardioldgia pro-
fesszora, Sziklai Istvan a Debreceni Egyetem fll-orr-gégészet professzora és az
Intézet jelenlegi vezet6je Dux Laszld. Guba professzor nagy hangsulyt fektetett
az oktatds, kutatas korszer( alapokra helyezésére. 1971 és 1978 kozott, mint
az orvoskar dékanja, 1978-1984 kodzott az Egyetem tudomanyos rektorhelyet-
teseként vett részt a kdzéletben. A hagyomanyos izombiokémiai kutatasok ér-
deklodési kdrébe ekkor kertllt az izom polimorfizmusa, adaptacidja, illetve ennek
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szabalyozasa. A nyolcvanas évek fokozatosan oldédé légkore ismét lehetOvé tet-
te a nemzetkozi kapcsolatok er@sitését, tanulmanyutak szervezését. Hatalmas
segitséget jelentett az egykori Szent-Gyorgyi iskola kilfoldre kerllt munkatarsa-
ival és ezek tanitvanyaival fennalld barati szakmai kapcsolatrendszer.

Szeged és a Biokémiai Intézet jelent0ségét az izomkutatasok terén, tovabb
erOsitette az 1977-ben, 1980-ban, 1983-ban és 1986-ban, jelentds nemzetkozi
részvétellel megrendezett izombiokémiai konferenciak sorozata.

Martonosi Antal professzor Syracuse-i (New York) munkacsoportjaval 1983-
ban kezdddott az egyittmikddés. Dux Laszld tanulmanydtja masfél évtizedes
kozos kutatasi programot inditott el. Ennek eredményeként sikeresen oldottak
meg az izomszoévet kalcium transzportald enzimének kristalyositasat, a moleku-
laszerkezet és m(ikodés egyes 6sszefliggéseinek feltarasat. A kutatasi program-
ba kés6bb szamos kutatdintézet kapcsoldédott be. Debrecenbdl Varga Sandor,
Jona Istvan, Papp Sandor, Keresztes Tamas, Budapestrdol Csermely Péter, Végh
Miklds, Millner Nandor, Szegedrdl Molnar Elek munkaja a hazai membran bio-
kémiai/biofizikai kutatasok Ujabb fellendlilését eredményezték. Martonosi An-
tal professzor az Egyetem altal 1993/94 éves tanévben eldsz6r adomanyozott
Szent-Gyorgyi Albert vendégprofesszori cimet elnyerve, az Intézet oktatdé mun-
kajaban is aktivan részt vallalt.

Guba Ferenc professzor 1989-as nyugallomanyba vonuldsat kdévetden, az
Egészségligyi Minisztérium osztalyvezet6je, Nagy Zsolt kerilt az Intézet élére.
1993 elején tisztségérdl lemondott és Budapestre tdvozott. Ekkor Dux Lasz-
|6 vette at az Intézet vezetését, aki ezt meg-
el6zéen 1988 és 1990 kozott Németorszagban
Pette professzor laboratériumaban Humboldt
O0sztdondijasként az izom kalcium transzporta-
1990-1992 ko6zo6tt Dubowitz professzor mun-
katarsaként, a londoni Hammersmith Hospital
és a Cornell Egyetem (Ithaca New York) k6zos
izomdystrophia kutatdsi programjat koordinal-
ta, kdzben 1990 nyaran professzori kinevezést
kapott Szegeden.

A korabbi neves tanszékvezetbk, Szent-Gyor-
gyi, Straub, Guba professzorok hagyomanyaira
és Uj fiatal munkatarsak nyujtotta lehet6ségek-
re épitve 1993 utan alakult ki az Intézet jelen-
legi oktatasi-kutatasi arculata. Az 1989 -1993
kozott az Intézetbdl eltavozott kollégak kozul
mar nem tért vissza Szegedre Molnar Elek, aki
Oxfordban, majd Bristolban a glutamat recep-
tor szerkezeti vizsgalataval ért el nemzetkozi
) elismerést. Uj kutatasi iranyt hozott az Inté-
fgfgbkg-zdﬁfugg F};%’;?:focegé?gg' zetbe Fischer Janos csatlakozésa, aki a pécsi
jobbrél) kdszénti Szent-Gydrgyi ,]4,1 Romhapy| |skola,orokseget s.|kerrel (_)tvozte a
bert egykori munkatarsat, Fodor Gi- Szegedi hagyomanyokkal. Glikoprotein, lektin
bor professzort (Morgantown Virgi- hisztokémai és biokémiai kutatasai a modern
nia, balrol). Kozépen Dux Laszlo, az nhathobiokémia egyik fontos terlletét vették
Intézet jelenlegi vezetdje. A felvétel ' | . 2y s e 0t
1993 szeptemberében a Szent-Gyor- CE€lba. Kivalo oktatoi, diakkords vezetoi adott-
gyi centendriumi iinnepségen készilt. sagai tehetséges hallgatdk egész sorat vonzot-
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tak az Intézetbe. 1998-ban professzorra nevezték ki. Néhany hénap mulva be-
kovetkezett hirtelen halala hatalmas (rt hagyott hatra. 1993-ban csatlakozott
az Intézethez Ferdinandy Péter, aki kordbban a Farmakoldgiai Intézetben Koltai
Matyas iranyitasaval végzett diakkori munkajaért nyert Pro Scientia kitlintetést.
Kiemelkedé’en sikeres hazai és nemzetkt')zi egy[]ttml’jkbdési rendszert alakl’tott
tasaival. Nagyszamu didkkorés munkatarsa kozott kiemelkedik a 2000-ben PhD
fokozatot szerzett Csont Tamas és Csonka Csaba teljesitménye. Ferdinandy Pé-
ter 2011-ben tanszékvezet6i megbizast kapott a Semmelweis Egyetem Farma-
koldgiai Intézetébe. Zador Erné 1993-ban, tobb éves skdciai tanulmanyutjardl
hazatérve kapcsoldodott az Intézet munkajaba. Segitségével Uj lendiletet kaptak
a kalcium transzportalé enzim polimorfizmusara irdnyuld vizsgalatok, korszerd(
molekuldris bioldgiai mddszerek kertliltek bevezetésre. A kordbban Dubowitz pro-
fesszorral egylittm(ikddésben, Londonban és Ithacaban elinditott izomregenera-
cios kutatasok szegedi folytatasanak feltételei megteremtodtek. Ehhez jelentds
segitséget nyujtott a Frank Wuytack professzorral (Leuveni Katolikus Egyetem)
kozdsen elnyert magyar-flamand kutatasi tamogatas. Zador Ernd nagyszamu
diakkoros hallgatdja kozll eredményeivel kiemelkedik az 1998-ban Pro Scientia
éremmel kitiintetett Mendler Luca. A kutatdsi program érdeklédése egyre inkabb
az izom differencialédas regulacidjaért felel6s transzkripcios faktorok aktivitasa-
nak szabalyozasa felé fordul.

Dux Laszlé professzor tanszékvezetOként, az Intézet korabbi vezetbihez ha-
sonldan, szintén aktiv szakmai-kozéleti szerepet vallalt. 1992-1997 kozott az
Egyetem oktatasi rektorhelyetteseként, szamos testiilet tagjaként vagy elndke-
ként részt vett a magyar felsdoktatas, orvosképzés, kutatas tamogatas, beteg-
ellatds rendszervaltast kdvetd megujitasara iranyuld eréfeszitésekben. Ossze-
sen 23 magyar, német, angol, évfolyam valasztotta eddig legjobb oktatdjanak.
2010-2012 kozott FelsGoktatasért és Tudomanypolitikdért felelés helyettes al-
lamtitkarként az Uj Felsdoktatasi torvény megalkotdsanak szakmai iranyitasat
végezte. A Biokémiai Intézet vezetése mellett 1992-1998 kozott felligyeld ta-
narként ujjaszervezte és iranyitotta a Kozponti Klinikai Kémiai Laboratérium
munkajat. Ennek keretében az elméleti és gyakorlati oktatas, utanpoétlas neve-
lés, tovabbképzés, alkalmazott kutatas fejlesztés, minbGségbiztositas integralt,
versenyképes rendszere jott létre az orvosi biokémia, pathobiokémia, klinikai
biokémia teriletén Szegeden. 1996-ban a Biokémiai Intézet hattér segitségével
jott létre a magyarorszagi klinikai biokémiai diagnosztikai laboratoriumok mi-
ndségellendrzését, modszer standardizalasat végz6é QualiCont Kézhasznu Tar-
sasdg. Ehhez a munkahoz jelent6s segitséget nyujtott Reinauer Janos, a Dis-
seldorfi Egyetem Klinikai Biokémiai Intézetének professzora, az Eurdpai Unio in
vitro Diagnosztikai Standardizaciés Munkacsoportjanak elndke, aki a 2000/2001
tanévben Szent-Gyorgyi Albert vendégprofesszori cimet nyert az Intézetben. A
K6zponti Klinikai Kémiai Laboratérium egykori munkatarsai, Nagy Erzsébet, Mar-
ki-Zay Janos segitségével létrejott a klinikai kémikus szak, mely szamos sikeres
kutatd-fejleszté szakemberrel jarult hozza a terilet hazai versenyképességének
noveléséhez. Az Intézet sajat doktori iskoldja mellett, a felnevelt didkkordosok
egyre nagyobb szamban nyernek el klilféldi doktori 6sztondijakat. Becskei Attila
a Heidelbergi EMBL PhD 6sztondijasaként a génaktivitas szabalyozasanak ma-
tematikai modellezése terén ért el nemzetkozi figyelmet keltd eredményeket,
jelenleg az ETH Zlrich Rendszerbioldgia professzora.

Az integralt Szegedi Egyetem megalakuldasa 2000 januarjaban Uj feladatokat
és kihivasokat hozott a Biokémiai Intézet szamara is. 2010- 2012 koz6tt az Eu-
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ropai Unid anyagi tdmogatasaval a Dém téri éplilet teljeskorl épitészeti és gé-
pészeti megujitasara kerilt sor. Ez nagyban hozzajarul ahhoz, hogy az egyetem
ot karan, harom nyelven folyd oktatasi programjainkat tovabb erésitsiik.

Nagynevl el6deink hagyomanyaira, munkatarsaink lelkes aldozatvallalasara,
az Egyetem mas karaival kialakitott szoros barati-szakmai, oktatasi, kutatas/
fejlesztési egyuttmikodéseinkre tamaszkodva, bizakodva tekintink Gj kihivasok
elé, és valljuk: ,nem akkor vagyunk hlek elbédeinkhez, ha ugyanazt tessziik,
amit 6k tettek, hanem ha ugy cseleksziink, ahogyan 06k cselekednének most, a
mi helylnkben”.

Dux Laszlo
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SZTE TTIK BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS
BIOLOGIAI TANSZEK

A Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Bioké-
miai és Molekularis Bioldgiai Tanszéke torténetét az 1960-70-es évek forduldjaig
vezetheti vissza, amikor az akkori JATE TT Karon Biokémiai Tanszéki Csoport
és Bioldgiai Izotop Laboratorium alakult. Alakulasukkor mindkét egység veze-
toje Dr. Matkovics Béla orvos alapképzettségl docens volt. Matkovics tanar ur
(1994-t6l akadémiai doktor) tartotta a biokémia el6adasokat az akkor évente
20 fonyi bioldgus hallgatonak. Els6dleges kutatasi érdekl6dése a pro-oxidansok
és anti-oxidansok vizsgalata volt gyok, molekula és enzim szinten egyarant. A
munkassagaval elinditott kutatdsi irdnyvonal ma is felismerhetd az egységek
mai utédjanak tevékenységében.

A hetvenes évek elején a biologus képzés infrastrukturalis feltételeinek latva-
nyos fejlodése ment végbe az egyetemen; ekkor épllt Ujszegeden a bioldgus
épulet, amely a Biokémiai Tanszéknek
ma is helyet ad. (A korabeli elképzelés
egy Y-alaku épiletkomplexben latta a
biolégusok jovdjét a nem sokkal azel6tt
atadott SZBK szomszédsagaban. Az Y
egyik aga - fegyencek kdzrem(ikodé-
sével és annak megfeleld mindségben
- elkészllt, a masik kettd azonban ko-
zel harminc éven at a talajbdl kiemel-
ked6é beton alapjaival emlékeztetett
csak az optimista multra). 1974-t6l az
Uj épllet masodik emeletén mar 6nallo
Biokémiai Tanszék kezdte el tevékeny-
ségét Dr. Boross Laszl6 egyetemi tanar
vezetésével. A Bioldgiai Izotép Labora-
torium Dr. Matkovics Béla irdnyitasaval az épllet els6 szintjén kapott helyet. Bo-
ross professzor az MTA Enzimoldgiai Intézetébdl jott az egyetemre. Tudomanyos
érdeklodése ennek megfeleléen elsGsorban enzimmikddéssel kapcsolatos kér-
désekre iranyult és specialis affinitast mutatott fehérje tisztitasi problémak irant.
A tanszék vezet6jeként 1974-1986 kdzott munkatarsaival elinditott egy fehérje
szerkezet vizsgalatra és nem szokvanyos kornyezetben torténd enzimmiikodés
tanulmanyozasara iranyuld kutatasi iranyvonalat. Ebben hangsulyt kaptak enzi-
mek immobilizalasara és ipari alkalmazasanak lehetdségeire torekvd kutatasok.
Az enzimmikddés nem vizes kdzegben torténd vizsgalata maig is a tanszék
egyik kutatasi irdnyvonala maradt. A Biokémiai Tanszék vezetését 1986-ban Dr.
Nemcsdk Janos docens vette at. O latta el ezt a feladatot - késObb, mint egyete-
mi tanar - 1994-ig. Dr. Nemcsdk Janos a Tihanyi Limnoldgiai Intézetben szerzett
tapasztalatokkal jott a Tanszékre. Vezetése alatt kornyezet-biokémiai vizsgala-
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biokémiai valtozasok, valamint ezek kimutatasara iranyuld kutatasokkal bévilt
a tanszék profilja. Ez folytatddott Abrahamné Dr. Gulyas Magdolna docens veze-
tése alatt is, aki 1994-t6l 2002-ig volt a tanszék vezetdje. A kdrnyezeti biokémia
iranyvonal ma a tanszék oktatdsi programjaban is szerepet kap, hiszen munka-
tarsai bioldgus hallgatokon kivil kornyezettuddsok képzésében is részt vesznek.
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A kornyezeti karositd hatasok, els6sorban nehézfémek okozta stressz biokémiai
valaszreakcidinak tanulmanyozasa karoltve folyik a mas iranyultsagbdl és mas
objektumokon kezdett, de Iényegét tekintve hasonld folyamatok megértésére
irdnyulod oxidativ stresszhatasok vizsgalataval. Abrahamné Dr. Gulyas Magdolna
varatlan halalat kévetéen, 2002-t4l 2006-ig Dr. Lehoczkiné Dr. Simon Maria do-
cens latta el a tanszékvezetdi feladatokat. Vezetésével mindkét korabbi tanszéki
kutatasi irdnyvonal folytatédott.

Az SZTE TTK Biokémiai Tanszék torténetének els6 negyedszazada egybeesik a
bioldgia egyik latvanyosan gyors fejldodési peridédusaval, ami a nukleinsav bioké-
mia, majd nagyrészt arra épitve a molekularis biolégia (bar helyesebb inkabb a
molekularis biolégiai szemlélet) térhdditasat jelentette. Szegeden és orszagosan
is ebben zaszlovivok voltak az SZBK egyes munkacsoportjai. Erthet6 ezért, hogy
a molekularis bioldgiai irany erdsitésére az egyetemi oktatasban és kutatasban
az SZBK tamogatasaval kerllt sor. Ennek szervezeti formaja a Bioldgiai Izotép
Laboratorium atalakuldsa 1997-ben - vezetdje, Dr. Matkovics Béla halalat kove-
téen - Molekularis Bioldgiai és Szabadgydk Laboratériumma, Dr. Boros Imre Mik-
|6s vezetésével. O az SZBK Biokémiai Intézetébdl jott az egyetemre, és kettds
kapcsoldédasaval éveken at elGsegitette az SZBK intézeteiben dolgozd kollégak
kozremUkoddését az egyetemi oktatdsban. Néhany tovabbi szervezési atrende-
z6dés utan a valamikori Izotép Laboratérium és a Biokémiai Tanszék 2006-ban
Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Tanszék néven egyesllt és e formaban m(-
kodik ma is Dr. Boros Imre Miklos vezetésével. Az egységben ma 14 fokozattal
rendelkez6 munkatars, 11 doktorandusz és 7 technikusi, Ggyintéz6, segédlabo-
rans dolgozik. A Tanszék harom munkatarsa, Dr. Kissné Dr. Deér Aranka docens,
Dr. Sz6ll6siné Dr. Varga Ilona docens és Dr. Lehoczkiné Dr. Simon Maria docens,
akik mindharman a kezdetektdl tanui és alakitdi voltak a Tanszék fejlodésének,
a kozelmultban vonultak nyugallomanyba.

A tanszék oktatasi tevékenysége széleskorl. Biokémia és molekularis bioldgia
alapkurzusokat és az azokhoz kapcsolédd gyakorlatok oktatdasat biztositja bio-
l6gia, biomérndk, molekularis bionika, kérnyezettudomany és kérnyezetmeérnok
BSc programokban. A biolégusnak tanuldk szama a valamikori 20-rél mara egy
nagysagrenddel nagyobb lett, a program BSc és MSc részekbdl all, a bioldogus
szakosokon kivil biomérndk, bionika és szamos mas szakon tanuldk is részt
vesznek a tanszék oktatasi programjaiban. Nevének megfelel6en a tanszék két
fotargy oktatasi felel6se BSc és MSc programokban, és ezeken tul még szamos
tovabbi, a kutatasi profilhoz is kapcsolddd, specializaltabb targyat is oktat BSc,
MSc és PhD programokban egyarant.

A tanszéki kutatasi profil legna-
gyobb multtal rendelkez6 iranyvona-
lai a valamikori Biokémiai Tanszék és
Bioldgiai Izotop Laboratorium témai-
nak folytatasat jelentik: a kornyezeti
és oxidativ stressz indukalta védekez6
mechanizmusok biokémiai és moleku-
laris hatterének vizsgalatat kilonb6z6
modellrendszerekben és az enzimmd-
kodés, elsbsorban proteazok stabilita-
sanak és nem vizes kdzegben mutatott
jellegzetességeinek tanulmanyozasat.
A stressz indukalta védekez6 mecha-
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nizmusok molekularis hatterének vizsgalata klasszikus biokémiai és molekularis
bioldgiai megkdzelitések egylittes alkalmazasaval folyik. Az egyik kutatasi teri-
let a reaktiv oxigén intermedierek és szabadgyokok semlegesitésében szerepet
jatszd antioxidans védekezd rendszerek jellemzése. Az elmult években foként
a nehézfém terhelést kovetd stressz-valaszreakcidk vizsgalata halakban és a
nehézfém terhelés soran aktivaldodé antioxidans utvonalak szerepének tanulma-
nyozasa volt a kdzéppontban. Az oxidativ stressz human betegségek kialaku-
lasdban is kdzvetlenill vagy kozvetve szerepet jatszik. A tanszéken egyittmdi-
kodések keretében folyd vizsgadlatok arra keresnek valaszt, hogy az egyes és
tobbes terhességek soran eléforduld fejlodési rendellenességek O6sszefliggésbe
hozhatok-e az antioxidans védekezd rendszer hianyossagaival.

Az elmult évtizedekben az alkalmazott enzimoldgiai kutatdsoknak egy Uj ira-

nya alakult ki: a szerves olddszerek
& jelenlétében, kis viztartalom mellett
végzett biokatalizise, és ezzel az en-
zimek alkalmazasanak Uj lehet6sége
nyilt meg. E téren végzett munkank
. célja kettbs, egyrészt néhany hidro-
. litikus enzim felhasznaldsaval észter,
illetve peptid szintézisek révén bepil-
lantast nyerni a szerves olddszeres
| biokatalizisbe, masrészt foglalkoztat
benniinket az, hogy a szerves oldo-
szerek jelenlétében milyen valtozasok
lépnek fel az enzimek szerkezetében.
Vizsgaljuk azt is, hogy a szerves ol-
ddszerek okozta szerkezeti valtozasok
kivédhet6k-e stabilizalok hozzdadasaval és az enzimek hidroféb karakterének
valtoztatasaval. A hidroféb-hidrofil karakter valtozasa a stabilitason tul az enzim
oldékonysagat is ndvelheti egyes olddszerekben, és a szerves olddszeres kbzeg
jo modellnek bizonyul az amiloiddzis, ,amiloid-like” aggregacié tanulmanyoza-
sara is.

A molekularis bioldgiai iranyultsagu béviilés hozta a harmadik és ma legin-
kdbb meghatdrozé témacsoportot a tanszéki kutatasi repertoarba: az eukari-
Ota sejtekben megvaldsuld génmikddés szabalyozas, elsGsorban pedig abban
a kromatin szerkezet szerepének vizsgalatat. A tanszéki kutatasok e legujabb
iranyanak célkitlizése a kromatint modositd és DNS javitd folyamatokban részt-
vevo fehérjék miikodésének analizise. Kisérleteink egy részében Drosophila mo-
dellt hasznalunk, mert ez lehet6séget ad genetikai, biokémiai és sejtbioldgiai
maoddszerek egylttes alkalmazasara. Természetesen a Drosophila rendszerben
feltett kérdések is a human vonatkozasok miatt érdekesek, igy egy |épéssel
ehhez kozelitve, emlbs sejteken is végzink kisérleteket. A kézelmultban vég-
zett és kozeljovore tervezett munkdink harom kérdéskort érintenek: a kroma-
tin mddositasokban résztvevd fehérjekomplexek szerkezetének és funkcidjanak
leirasat Drosophila modellben, a hiszton mddositasok szerepének jellemzését
magasabbrend(i eukariotak kornyezeti hatdsokra adott és patoldgias allapotait
tlikr6z6 gén valaszaiban és a transzkripcidoban résztvevo faktorok egylttmiko-
désének jellemzését

Az egyes témak természetesen sok ponton kapcsolédnak és pl. a stressz okoz-
ta epigenetikai valtozasok, vagy a genom integritdsanak megobrzése és a kro-
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matin mddositasok O6sszefiiggése tobb témacsoportnak is érdeklddési teriilete. A
A velik foglalkozdk is sokoldalu kapcsolatokon at végeznek egylttmUikddéseket 1)
nagyszamu hazai és kilfoldi laboratériummal.

MUH

Boros Imre Miklos
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A MAGYAR BIOKEMIAI EGYESULET ES A FEBS
KAPCSOLATRENDSZERE

A FEBS-et (Federation of European Biochemical Societies) 18 orszag (koztik
Magyarorszag) biokémiai tarsasagai 1964. januar 1.-én alapitottak meg, azaz a
FEBS Egyeslletlinknél két évvel fiatalabb. Jelenleg 43 orszagbdl tobb mint 40
ezer tagja van. Hazank mar az elsd, 1964-es londoni FEBS konferencian a részt-
vevd 8 orszag egyike volt. Az alabbiakban az Egyesiilet gazdag FEBS-es kapcso-
latrendszerének legfontosabb elemeit
foglaljuk 6ssze - idézve az Egyesiilet
szamos korabbi és jelenlegi vezet6jé-
nek irasat, akiknek ezuton mondunk
a segitséguikeért koszonetet. Sokat ko-
-— - szonhetliink a FEBS 40. évforduldjara
Horst Feldman szerkesztésében meg-
jelent kdtetnek (http://biochemie.web.
med.uni-muenchen.de/FEBS-Memoir/
index.htm). Sajnos mind az Egyesiilet,
mind a FEBS archivumai téredékesek.
Ezért el6re is elnézést kérlink, ha révid
osszefoglalasunkban valamilyen adat
hianyos vagy esetleg pontatlan lenne.

Scicnee is Fon!
A Plags for Your Craativity

Ahogyan azt szamos tagtarsunk személyes €lményeibdl is tudja, a legfonto-
sabb FEBS rendezvény az évente sorra kerlil6 FEBS kongresszus. Orém a sza-
munkra, hogy az eddigi kongresszusokbdl Magyarorszag harmat is megrendez-
hetett. Az elsG két kongresszust Faragd Anna, Egyeslletiink korabbi alelndke
foglalta dssze:

»A hazai FEBS kongresszusok sikere mindig nagyon fontos volt a magyar
biokémikusok szamara. Nem csupan azért, mert ,hirlink a vildgban” flg-
gott téle, hanem azért is, mert komoly nemzetkozi kapcsolatok szilardul-
tak meg ilyenkor. Ezek a kapcsolatok kés6bb jelent6s szerepet jatszottak
sok magyar kutatdé szakmai fejlodésében. Az 1974-ben Budapesten ren-
dezett FEBS kongresszus volt az MBKE (leanykori nevén Magyar Biokémi-
ai Tarsasag) els6 nagy nemzetkdzi rendezvénye. A tudomanyos program
szervezése Straub F. Brund iranyitdsa alatt igen sikeres volt. 1990-ben
mar rutinos szervezd garda dolgozott sikerrel a program el6készitésén,
Friedrich Péter vezetésével. A tudomanyos programok mellett azonban mind-
két esetben nagy kihivas volt, hogy a hazai viszonyok mas szempontbdl is
megfeleljenek az eurdpai mércének. Barmilyen furcsa, husz-harmincvala-
hany év tavlatabol éppen ezekbdl a ,mellékes” korilményekbdl addédoé gro-
teszk események maradtak a legelevenebb emlékek.

Az 1974-es FEBS kongresszusnak a Mlegyetem adott otthont. A szervezd
bizottsdg elndkének a legégetdbb gondja mindvégig az volt, hogy a patinas
épulet infrastruktiraja megfeleljen a nyugati elvarasoknak. Természetesen
nem az eléaddétermek allapota miatt aggodott. Viszont a Gellért Szalld hall-
jaban tartott fogadas kinadlata, bar mennyiségében talan nem, de mindsé-
gében minden bizonnyal felilmulta a varakozasokat. Ha valaki 20 percet
késett a fogadas kezdetétdl, mar csak elképesztden lepusztitott bifé-aszta-
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lokat talalt. A klils6ségek akkoriban még a szimpdziumokon is nagyobb je-
lentoséget kaptak. Az egyik (makromolekuldk poszt-szintetikus mddosulasa-
ival foglalkozd) szimpoziumon, példaul, azért keltette a legnagyobb feltlinést
egy amerikai el6add, mert a szolid elegancidval 6lt6zott eurdpaiak kozott
mU-izzadtsagfoltos kockas ingben allt a pddiumra. Csak jéval késébb jutott
el sokunk tudataig, hogy a kockas-ingestdl hallottunk el0szor a restrikcids
metildz/endonukleaz parokrol.

Az 1990-ben rendezett FEBS kongresszus helyszine a Kézgazdasagi Egye-
tem épllete volt. Latszdlag kifogastalan terep, az 6rdég azonban az akkori
technikai részletekben lakott. Nagyon el voltam foglalva a sajat szimpoziu-
mom el6addival, borzasztéan igyekeztem, hogy minden rendben legyen, a
csufos kudarc azonban alig kerilt el. A szimpdézium masodik el6addja egy
amerikai volt, akinek mar az elsd didja beszorult a dia-vetitdbe és mozditha-
tatlan volt. Masik készliléket sehol sem tudtam szerezni, és mar be akartam
jelenteni a teljes cs6dot a zajongd hallgatéosagnak, amikor egy fiatalember-
nek sikertlt kibGvolnie a diat a gépbdl, és a show folytatdodhatott. A kiallt
izgalmaktdl viszont mar alig tudtam elmondani a sajat eléadasomat.”

Az 1990-es kongresszus (amellyel el6szér kerilt sor masodik alkalommal
ugyanabban az orszagban FEBS kongresszusra) dsszefoglalasa a Biokémia 14.
évfolyamanak 2. szdmaban jelent meg El6di Pal, illetve Friedrich Péter irdsaként.
Az irasokbdl kideril, hogy a kongresszus szervezése a rendszervaltads idoszaka-
ban nem volt egyszeri feladat, hiszen ahogyan El6di professzor irta: ,nem volt
felelds allami, vagy varosi vezet6, akivel érdemben targyalni lehetett volna”.
Friedrich Péter legendas humoraval igy foglalta 6ssze a szervezés tovabbi ne-
hézségeit: ,A megbizhato, rutinos szervezd titkar elmenekilt a stillyed6 hajordl,
a helyére felvett dinamikus fiatalembert pedig par hénapon belll nekiink kellett
menesztenlnk, mert a dinamizmusa meghaladta az elfogadhatd mértéket... Fél

Friedrich Péter megnyitja a konferenciat.

évvel a kongresszus kezdete el6tt Ugy alltunk, mint a szedett fa.”. Ennek ellenére
az 1974-es kongresszus 10 szekcidja utan az 1990-es kongresszuson 60 szekcid
kapott helyet. Ahogyan Friedrich professzor irta: ,a nemzeti-szakmai felel6ssé-
gérzet szinte az utolsod pillanatban 6sszehozott egy kis csapatot, azt a kemény
magot, amely minden huzavonat félrelokve, erdit nem kimélve végll is diadalra
vitte az lgyet.”

Az 1990-es kongresszusrdl a FEBS alapitasanak 40. évforduldjara kiadott
konyv igy emlékezett meg: ,Other venues of the social programme will stay
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unforgettable as well: A grand reception at the National Gallery of Arts on the
evening of 20th of August followed by big fireworks that night and the Hunga-
rian Farewell Dinner. ... The organisers had aimed at including into the congress
an extraordinary event, the first national holiday after the breakdown of the
communist era. One could easily feel the relief of the Hungarian people, which
became also obvious from the fact that the former ,Karl-Marx-University” had
been instantly renamed, and the monument of Marx at the entrance hall had
been covered over and over with Hungarian tricolours by the students.”

Erdemes hozzatenni, hogy az 1974-es FEBS
kongresszuson még a vilaghiri amerikai és
egyéb ,nyugati” tuddsok kodzvetlen, baratsagos
és tudomanyosan tavollaté hozzaallasa keltett
oromet és meglepetést az akkor még a félig be-
zart vildgban é16 hazai kutatok szamara. 1990-
ben viszont mar mi voltunk a ,nyugatiak” sza-
mos volt, vagy még éppen szocialista orszag
kutatdi szamara is, akik a frissen megkapott
utazasi lehetdséget kihasznalva tdmegesen ér-
keztek, akar elGzetes regisztracido nélkil is a
kongresszusra. Barmilyen hihetetlen, az elsd
napokban a szervezdk legféobb dolga az volt,
hogy élelmet (kenyeret, tejet, szendvicset,
Uditét) osszunk a frissen érkezetteknek, és
Science is fun - 3D modeling. gyorsan és olcson akarmilyen didak- vagy mun-
kas-szallasokon helyezzik el 6ket.

A legutdbbi 2005-6s hazai FEBS kongresszusnak (amely egyben IUBMB kon-
ferencia is volt) Friedrich Péter volt az elndke, akit ezen irds mindkét szerzdje
segitett munkajaban. Friedrich Péter a kongresszuson a FEBS mikddésének ki-
emelkedos segitéséért adhatd legmagasabb kitlintetését, a ,FEBS Dipléme d'Hon-
neur”-t vehette at. A kongresszusrél Korcsmaros Tamasnak a Biokémia Ujsagban
megjelent soraibdl idézink, aki akkor IV. éves biolégus hallgatoként a szervezd
bizottsag titkara volt, és fontos szerepe volt a kongresszus sikerében:

»,Az ELTE TTK lagymanyosi épiileteiben megrendezett konferencia nemzet-
kozi viszonylatban is igen sikeres volt. Az atlagos, 1700-2000 fOs részvétel
helyett Magyarorszag 2650 f0s konferenciat tudott rendezni, ahova a vilag
95 orszagabol érkeztek résztvevok. 321 eldadas hangzott el 5 nap alatt 52
szekcidban. Az el6addk negyede nd volt. A konferencian 1700 posztert is ki-
allitottak 4 nap alatt. Az esemény tudomanyos programja szakértOk szerint
is kimagaslo volt, az 50 szimpdzium el6addi kozott volt két Nobel-dijas ku-
tatd is, Peter Agre és Robert Huber. A konferencia jelszava , Science is Fun!
- A Conference for Your Creativity” sok, kevéssé hagyomanyos programot is
takart, mint példaul a fehérje szépségversenyt, festé és szobraszversenyt,
vagy fehérje-mozit. Egy programcsokor Magyarorszagrél mutatott be a részt-
vevoknek kiilonboz6 fehérje termékeket (kékfestd, fehér és voros borok, bor
és fa mestermdivek, stb.). A konferencia tovabbi kiilonlegessége volt, hogy
a legtobb szervezési feladatot 130 onkéntes kozépiskolai kutaté diak (www.
kutdiak.hu) illetve egyetemi hallgatd, doktorandusz latta el. A konferencia
masik kiemelkedo részeseménye a ,kocsmatuira” volt, ahol a legjobb eléaddk
kozll tébb mint kilencvenen, kodztlik Peter Agre, kotetlenlil beszélgetett a
tobbi (zomében fiatal tuddstarsaval). Aki elment egy ilyen ,megbeszélésre”,
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rogton rajott hogy olyan, hogy unalmas, szlirke biokémikus - nincs is.”

A FEBS napi lgyeit az Executive Committee iranyitja, amelynek a hetvenes
évek els6 hazai kongresszusa utan Guba Ferenc, a masodik hazai kongresszus
utan Friedrich Péter, a 2005-6s kongresszus utan pedig Sarkadi Balazs volt az
elndke. Az Executive Committee-nek jelenleg is van magyar tagja, Fésls Laszl9,
Egyesiletliink elndke személyében, aki a FEBS Publication Committee 2011-ben
megvalasztott vezetbjeként vesz részt a testlilet munkajaban (elétte 2007-2010
kozott a bizottsag tagja volt). Féslis professzor az aldbbiakban foglalta 6ssze a
Committee munkajanak néhany fontos elemét:

Az Executive Committe az évente esedékes FEBS Council Glések kozott
latja el a FEBS munkajanak irdnyitasat. Feladatait és jogkoreit a Statutum
rogziti. Ennek és a mikodési szabalyzatnak (By-Laws) a megujitasara év-
tizedek valtozatlansaga utan 2009-ben a Council pragai Glésén kerilt sor;
kidolgozdsara a 2007-2009 kozott m(ikédé Working Group on FEBS Go-
vernance alakult Israel Pecht, Iain Mowbray, Erik Boyle és az én részvéte-
lemmel - az utolsé évben a testlilet vezetdje, majd az Uj dokumentumok
eloterjeszt6je voltam. Az Executive Committee tagjai egyben az angol jog
szerint ott bejegyzett FEBS alapitvany kuratorai (trustee-k) is, teljes szak-
mai és anyagi felel0sséggel tartoznak a FEBS miikodtetéséért — mindenki a
sajat terlletén. Ezért nem kaphatnak személyes jovedelmet vagy dijazast.
A Publications Committee bizottsag elndke kiilonleges feleldsséget visel, hi-
szen a FEBS folydiratok, dontéen a FEBS Letters és a FEBS Journal, hozzak
gyakorlatilag teljes mértékben a FEBS évi 5-6 M EUR-t kitevd bevételeit,
ezen alapszik a FEBS 06sszes tobbi tevékenységének finanszirozasa. Nem
csak a hozzam tartozo bizottsag munkajanak iranyitasa a feladat (errdl lasd
alabb Patthy Laszlé beszamoldjat), hanem folyamatosan egyittm{kédom
a négy FEBS folydirat foszerkesztbivel, részt veszek az Editorial Board-ok
éves (lésein, szinte napi a kapcsolat a folydiratainkat kiadd Wiley-Blackwell
és Elsevier kiadok illetékeseivel, az éves, dontéseket hozd hivatalos Uzle-
ti Gléseken tulmenden is. A 2012-ben belépett Uj FEBS pénztarnok Alan
Fersht kérésére bekapcsoldédtam a FEBS Finance Committee munkajaba is.
Feligyeletiink ala tartozik az évente négyszer digitalis formaban megjelend,
széles korben terjesztett FEBS NEWS kiadvany. A kapcsolatépités és a FEBS
folyodiratok népszer(isitése sziikségessé teszi, hogy részt vegyek jelentds ku-
tatoi bazissal rendelkez6 orszagok biokémikusainak, molekularis bioldgusa-
inak kongresszusain, igy 2012-ben a brazil, majd a kinai tarsasagok éves
O0sszejovetelén tartottam a FEBS-et és folydiratait bemutatd el6adast. Az
Executive Committe évente altalaban haromszor Ulésezik, ezeken és a Coun-
cil tlésén kell szamot adjak munkamrél, ahol méd van a FEBS valamennyi
tevékenységének kapcsan is véleményt mondani, javaslatokat tenni.”

A FEBS masik kiemelked6, magyar vonatkozasu eseményei a FEBS altal tamo-
gatott, hazankban megrendezett FEBS Advanced Courses rendezvényei voltak.
A két elsé hazai FEBS Advanced Course-t 1974-ben Fonyo Attila és Keleti Ta-
mas szervezték. Oket 1981-ben Gergely Pal, majd 1985-ben Szabolcsi Gertrud,
1986-ban pedig Gergely Janos kovette.

Ligeti Erzsébet és Sarkadi Balazs 1989-ben, 1993-ban, 1995-ben és 1998-ban
kozosen szervezték azokat a FEBS Advanced Course rendezvényeket, ahol végleg
rendszerré valt, hogy hogyan is kell egy ilyen szervezésbe belevagni, tdmogatasi
palyazatot irni, meggyo6zni a FEBS vezetdit, hogy meg tudunk egy nemzetkozi
tanfolyamot rendezni, meghivni a neves kilféldi eldaddkat, és kézben harcolni
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a hazai korifeusokkal, hogy nem okozunk veszélyt allamunk biztonsagara. A
gyakorlati kurzus megszervezése az 6sszes résztvevo kutatd és asszisztens tobb
hetes vagy hdnapos felkészilését igényelte, de fantasztikus élmény volt minden
résztvevd szamara, hogy nekiink sem kell szégyenkezni. Az elméleti konferencia
helyszineként mar 1989-ben sikerilt megszerezni a balatonaligai, nem sokkal
kordbban még kiemelt partidiloként funkcionald éplletegylttest, ahol még lat-
szottak a szocialista luxus jelei, de egyben megjelentek a romlas viragai is. A
partvezetok részére fenntartott belso teriletrészt még sorompd zarta el, amely
mellett fegyveres Or posztolt, de a svajci, autdval érkez6 kutaté dudalasara kissé
habozva ugyan, mégis békésen felnyitotta a sorompét. A kilencvenes évekre a
sorompok és véddbastyak eltlintek, de a szolgaltatasok inkabb csak romlottak -
végul Aliga megszlint, mint biokémikusok szamara is elérheto konferenciahely.

Az elmult 15 évben Damjanovich Sandor (1998: membran receptorok), Nagy
Laszlé (2011: génexpresszid, regulacio, adat-integracid), Nyitrai Miklds (2012:
a citoszkeleton vizsgald mddszerei), Vértessy Beata (2009: fehérje folding) és
Virag Laszlé (2003: poli-ADP-ribozilacid, majd 2010: szabadgyok vizsgaldo madd-
szerek témakorokben) rendezett sikeres Advanced Course-t. A kurzusok tadmo-
gatasat a FEBS Advanced Courses Committee itéli oda, amelynek a nyolcvanas
években Gergely Janos, a kilencvenes években Sarkadi Balazs, az ezredfordulé
utan pedig Vértessy Beata voltak a tagjai. Jelenleg Nagy Laszl6 vesz részt a bi-
zottsag munkajaban. Vértessy Beata az alabbiakban foglalta 6ssze az Advanced
Course Committee munkajat:

.A FEBS ezen bizottsdga (http://www.febs.org/index.php?id=86) a be-
nyUjtott palyazatokbdl olyan kurzusokat valaszt ki tdmogatasra, amelyek
nagyban el6segitik a kiemelt jelentdségli és kurrens elvek, modszerek, tech-
nikak terjedését Eurdopaban. A bizottsag hét tagja valasztas atjan keril erre
a pozicidra, a valasztason a FEBS Council tagjai szavaznak a jel6ltekre. Jelol-
tet allithatnak az egyes orszagok FEBS tagszervezetei, hazankban az MBKE.
A FEBS Council-ban minden FEBS tagorszagbdl a hazai FEBS tagszervezetek
egy képviseldje rendelkezik szavazati joggal. Az Advanced Course Commit-
tee esetén &altaldban minden tagsagi pozicidéra 4-6 jeldltet allitanak, igy a
szavazas jelent6s versenyhelyzetben térténik. Minden tagot négy évre va-
lasztanak, a tagsag egyszeri négy éves ciklusra szél, nem megujithato. A
bizottsag elndkét szintén a FEBS Council valasztja, harom évre, ami kétszer
megujithatd. Mind a FEBS Council, mind a bizottsag arra torekszik, hogy
minden tudomanyag képviselve legyen, tovabba fontos szempont, hogy a
tagok Eurdpa kulénb6z0o régidibdl kerlljenek ki. A bizottsagnak 2006-2010
k6zott voltam valasztott tagja, ezen évek alatt évente kb. 1 millié EUR tamo-
gatast tudtunk megitélni a legjobb benyujtott palyazatokra (egy palyazatra
atlagosan 30-40 ezer EUR tamogatas jutott). A palyazati ciklus szerint éven-
te kétszer nyilik alkalom palyazatok benyujtasara, ennek megfelel6en évi két
bizottsagi Ulés van. Ezek a kétnapos Ulések és az el6tte vald hetek intenziv
munkaval telnek, mert sok a benyujtott palyazat, és ezek a szerkezeti és mo-
lekularis bioldgiatdél a genomika, proteomika, immunoldgia, fejlédésbioldgia,
lipidomika, sejtbioldogia terlleteket is lefedik. A bizottsag munkamddszere
szerint minden tag mindegyik palyazatot értékelte, majd aztan a bizottsagi
Ulésen mindegyik palyazatot megtargyaltunk és dontéttiink a tamogatasrol
vagy elutasitasrél. A dontést kdzlo levélben konkrét indokokat adtunk meg,
és az is tObbszor el6fordult, hogy egy alapjaiban jb, csak hianyos palyazat
a kovetkezO palyazati ciklusra megfelel6en kiegészitve kerlilt benyujtasra
és igy nyerni tudott. A tamogatdsi 0sszeg jelentds része az adott kurzusra
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jelentkez0 legjobb didkok (PhD hallgaték, posztdoktorok) 6sztondija, amely
lehetové teszi, hogy a legjobb didkok szamara a kurzuson vald részvétel
teljesen ingyenes. Ez a lehetdség egyediilallo, mas szervezet (EMBO, Gordon
vagy Keystone Conferences, ahol a kurzusok szervezése részben (zleti ala-
pon torténik) ilyen jellegli tdmogatast nem nyujt. A FEBS szamara a kurzu-
sok szervezése minden szempontbdl non-profit tevékenység, erre forditodik
a FEBS bevételeinek jelentds része. Nagy 6romoémre szolgalt, hogy sok év
utan 2009-ben, majd 2010-ben és 2011-ben is volt hazai nyertes palyazat.”

A FEBS bizottsagai kozil talan a legtobb magyar biokémikus altal személye-
sen is ,ismert” bizottsag a FEBS Fellowships Committee, amely 1978-tél kezdve
rovid és hosszu tavu Osztdondijakat itél oda. A bizottsdg munkdjaban szerzett
tapasztalatait Faragd Anna és Buday Laszl6 foglalta 6ssze:

A FEBS Fellowships Committee elsé magyar tagjaként 1984-ben kaptam
a mandatumot (egy cseh professzor javaslatara), és két cikluson keresztil,
1992-ig vettem részt a bizottsdg munkajaban. Megddbbenésemre az elsd
Ulésen, amelyiken bemutatkoztam, azt kérdezték, miért nem palyaznak a
magyarok FEBS o6sztdndijakra. Kiderilt, hogy itthon akkor még nagyon ke-
vesen ismerték ezt a lehet0séget. Pedig a FEBS nagy segitséget nyujthat
azok szamara, akik egy jelentds eurdpai kutatohelyen akarnak dolgozni és
tanulni post-doc éveikben, és utdna haza akarnak jonni. En igyekeztem,
hogy ne érhesse tobbet hasonlé szemrehdnyas a magyar fiatalokat. Az sem
véletlen, hogy Buday Laszlo, aki a jelenlegi magyar tagja a Fellowships Com-
mitee-nek, ugyancsak FEBS 0Osztondijasként kezdte nemzetkozi palyafuta-
sat.” (Faragd Anna)

BKE es a FEBS

»2011 januarjatél 4 évre vagyok tagja a 9 tagu bizottsagnak, amelynek
a spanyol Vicente Rubio az elndke. Evente 2 Uléslink van, ahol az aprilisban és
oktdberben beérkezett ,long-term” 6sztdndijakat biraljuk el. Alkalmanként
100-110 palyazat érkezik be, melyek koziul kb. 15 kap tdmogatast. A bi-
zottsagi Ulésen 3-3 csoportban dolgozunk, igy kb. 30-35 palyazatot kell
egy-egy albizottsagnak atnéznie. 5-5 palyazat tamogatasara teszink
javaslatot, majd 6sszell a ,nagybizottsag”, ahol egyesével megtargyaljuk a
tdmogatni kivant palyazatokat, hogy nehogy az egyik albizottsagnal , gyen-
ge” nyerjen. Az elndk most kérte a bizottsag szamanak emelését évrol-évre
eggyel, hogy végll 6sszesen 12-en legylnk. Erre azért volt szilkség, mert a
L,long-term” 6sztoéndij mellett 6 masik 6sztdndijra is lehet palyazni folyama-
tosan az év kozben, igy én is hetente kapok munkat. A 7 db pontos 6szton-
dij lehet0séget a FEBS honlapja tételesen felsorolja (www.febs.org -- Fel-
lowships).” (Buday LaszId)

A FEBS tamogatdsainak anyagi alapja tulnyomé részben a FEBS két ki-
advanyanak, a FEBS Journalnak (korabbi nevén a European Journal of
Biochemistry-nek) és a FEBS Lettersnek kdszonhetd. A FEBS Ujsagjainak kiadasat
a FEBS Publication Committee felligyeli, amelynek Fésis Laszl6 (bizottsagi elndk)
és Patthy Laszlé személyében jelenleg két magyar tagja is van. A FEBS Letters
szerkesztdi k6zott hazank a hetvenes-nyolcvanas években Farkas Gaborral, je-
lenleg pedig Nagy Laszldval és Ovadi Judittal képviselteti magat. Az aldbbiakban
Patthy Laszl6 foglalta 6ssze a bizottsag munkajanak fontos elemeit:

,A Publications Committee fo feladatai:

- A kilénb6z6 FEBS Ujsagok (FEBS Journal, FEBS Letters, Molecular On-
cology stb.) fOszerkesztdire javaslatot tesz a FEBS Council-nak.
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- Kijeldli a kilénb6z6 FEBS Ujsagok szerkesztdbizottsaganak tagjait.

- A FEBS célkit(zéseivel 6sszhangban tanacsot ad a FEBS Executive Com-
mittee-nek és a FEBS Council-nak a FEBS publikacidékkal kapcsolatban
felmertl6 kérdésekben.

- Felligyeli a kilonb6z6 FEBS kiadvanyok szerkesztObizottsagainak a te-
vékenységét.

- A FEBS kiadvanyok kiadasaért felelds kiadokkal targyalasokat folytat, és
ezek alapjan tanacsot ad a FEBS Executive Committee-nek.

Az elmult évben a FEBS Publications Committee a fent vazolt rutin feladatokon
kivll jelentds figyelmet szentelt annak a kérdésnek, hogy sziikség van-e arra,
hogy a FEBS is alkalmazkodjék az Open Access publikaciés modell térnyerése
okozta valtozasokhoz. A kérdésnek az is aktualitast adott, hogy az Open Access
modell militans hivei bojkottot kezdeményeztek pl. az Elsevier Kiadd és az altala
kiadott folydiratok (koztlk pl. a FEBS Letters) ellen. A bojkott kezdeményezdi
arra hivtak fel a kutatdkat, hogy az Elsevier tudomanyellenes (a tudomanyt
kizsdkmanyold) tevékenysége miatt ne publikaljanak az Elsevier altal kiadott
folydiratokban és biraldi vagy szerkeszt6i feladatokat se vallaljanak ezeknél a
folydiratoknal.
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Az ilyen tdmadasokat komolyan véve a FEBS Publication Committee javaslatot
tett arra, hogy a FEBS minden férumon tegye vildgossa: valamennyi FEBS folyo-
irat a FEBS tulajdona és bar a kiadéi munkakat a Wiley-Blackwell és az Elsevier
végzi, ezek a kiaddk a jovedelem jelentOs részét visszajuttatjdk a FEBS-nek. A
FEBS, mint non-profit szervezet, a teljes jovedelmét a tudomany érdekeit szol-
galo tevékenységekre (6sztondijak, tanfolyamok, kongresszusok stb.) forditja,
igy aligha vadolhatd azzal, hogy tevékenysége tudomanyellenes lenne. A FEBS
altal kozzétett allasfoglalas arra is felhivta a bojkott szervezdinek figyelmét,
hogy a gomba mddra szaporodd open access folyodiratok veszélyt is rejtenek: a
rovidtavu Uzleti érdek miatt nem megfelel6en elbiralt kézlemények araszthatjak
el a tudomanyt, ezért megnd azoknak a folydiratoknak az értéke, melyek miné-
ségét tekintélyes tudomanyos szervezetek és kiaddk hitelesitik.

Ezzel az allasfoglaldssal 6sszhangban a FEBS Publications Committee javas-
latot tett egy Uj open access folydirat inditasara, mely egyesiti az Open Access
modell eldnyeit és a FEBS tekintélyét. A 2011-ben elinditott Uj FEBS Open Bio
folydirat az Open Access modellnek megfeleléen csak online jelenik meg, a koz-
|és koltségeit a szerzd fizeti, a kozlemények szakmai értékét azonban a neves
szakemberekbdl allé szerkesztbbizottsag és biraldi garda garantalja.”

A FEBS eddigiekben &sszefoglalt munkajarél az Olvasé a FEBS honlapjan
(www.febs.org) tudhat meg tébbet.

A masik nagy nemzetkozi tarsasagnak, az 1955-ben alapitott, 77 orszagra ki-
terjedd IUBMB-nek (International Union of Biochemistry and Molecular Biology)
hosszu id6n keresztil nem Egyesiletiink, hanem a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia volt a tagja. Ennek ellenére annyit mindenképpen fontos a FEBS 6sszefogla-
|I6hoz is hozzatenniink, hogy Magyarorszagot az IUBMB-ben hosszu id6n at Vene-
tianer Pal képviselte, aki kordbban tiz éven at az IUBMB biokémiai nevezéktannal
foglalkozé (ndmenklatura) bizottsaganak is a tagja volt. Az Egyesiilet jelenlegi
IUBMB képviseldje Buday Laszlo.

Csermely Péter és Sarkadi Balazs
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III. A BIOKEMIA FOLYOIRAT

BIOKFMIA

A Magyar Biokdm mmetey Pokrdirad
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A BIOKEMIA FOLYOIRAT: AZ ELSO NEGY EVTIZED

\

<
=i
=
Ll
s
@)
=
[a1]
<

A Héskor (1977 - 1997)

Ahogy a Magyar Biokémiai Egyeslilet (pontosabban a jogel6d Magyar Bioké-
miai Tarsasag, MBT) létrehozasaban, Ugy az Egyesiilet - a kezdetekben stenci-
lezett sokszorositassal készil6é — nyomtatott tajékoztatdja, a Biokémia folydirat
megalapitasaban is ugyanazok, a magyar biokémiai szakma meghatarozo sze-
repl személyiségei babaskodtak: Straub F. Brund és Tankd Béla. A két mér-
foldko-letétel: az egyesllet- és folydirat-alapitds sok tekintetben hasonld, de
egymastol jellegzetesen eltérd folyamat is volt. Hasonlé a résztvevOk — minden
korszakteremtd dontést kisérd — lelkesedésében és elhivatottsdgaban, amely-
lyel tudasukat és munkajukat annak szolgalataba allitottak, hogy létrehozzak a
rohamos fejlodést mutatd szakterlilet Magyarorszagon Uj tudomanyos kozéleti
szervezetét és kiadvanyat. Ugyanakkor eltérd is, hiszen amig az Egyesilet meg-
alapitasat hosszabb szakmai és szervezeti el6készitd munka el6zte meg, addig a
Biokémia megalapitasa — a Tarsasag életének 15. évében - |ényegében egyetlen
dontést igényld elhatarozas volt. A Tarsasag létrehozasanal alapvetd szempont-
ként merlt fel, hogy a Magyar Kémikusok Egyestiletének Biokémiai Szakosz-
talya onallé szervezetté alakuljon, de egyszersmind elvi szakmai alldspontra is
jutni kellett: ,,... elvi kérdés: mire tamaszkodik inkabb a biokémia, kémiara vagy
bioldgiara?” - kérdezett Straub F. Brundé az MBT 1978. évi kozgyllésén - ,Na-
gyon hatarozott véleményem az, hogy a biokémia a biolégiai tudomanyok része,
és nem a kémianak valami Ujabb kis mellékaga. Kétségtelenek ugyan szoros
kapcsolatai a kémiaval és fizikaval is, de ugyanilyen fontosak az élettannal — be-
leértve a névényélettant is — és az orvostudomany mas agaival vald 6sszefiiggé-
sei is" (Biokémia, 11 (4): 2-3, 1978). Ez a fajta, a szakmai identitas és a kozéleti
szerep definidlasa iranti igény a folydirat megalapitasat nem terhelte - ahhoz
~Csupan” egy lelkes, odaadd és a biokémiai szakma irant elhivatott személy kel-
lett, aki hajlando volt a nyakaba venni a folydirat-alapitasanak, a szerkeszt6 bi-
zottsag életre hivasanak és m(ikodtetésének, valamint az egyes szamok - tech-
nikai szerkesztésig meno - ¢sszeallitdsanak hatalmas feladatkoreit. Szerencsére
akadt ilyen elhivatott személy, a Széchenyi-dijas Bagdy Daniel, a Biokémia ala-
pito, illetve 1977-1997 kdzo6tt téretlen aktivitdssal tevékenyked6 fészerkesztdje.
O alakitotta ki a folydirat profiljat, nagy gonddal figyelve, hogy abban megszé-
laljon a szakma valamennyi mérvadd biokémiai m(ihelye, megjelenjen hiradas
a szakterlletet érintd tudomanyos kozéleti eseményekrol, illetve a folydirat - a
lehet6ségekhez képest — el6segithesse a kapcsolattartast a nemzetkdzi tudo-
manyos élettel, példaul felhivasok és beszamoldk révén egyes kilfoldi konfe-
renciakrol, illetve az Egyesilethez az IUBMB ajandékaként érkezd Biochemical
Education folydiratszamok tartalomjegyzékének rendszeres szerepeltetésével. A
szakmai hiradasokat szinesitették a folydirat egyes szekciodi kdzotti oldalakon a
foszerkeszt6 valogatasaban elhelyezett aforizmak, ismert gondolkodék magvas
vagy éppen humoros gondolatai, egyittesen két évtizeden keresztil kialakitva
a folyodirat jellegzetes megjelenését. Az induld szerkeszt6 bizottsagban Antoni
Ferenc, Guba Ferenc és Fonyd Attila voltak Bagdy Daniel segitségére. A bizottsag
a kés6bbiekben id6szakonként kibévilt Gergely Pal, Graf Laszld, El6di Pal, Falus
Andras, T. Szabd Méria, Szasz Ilma, Szeberényi Szabolcs, Banfalvi Gaspar, Fésis
Laszld, Nyeste Laszlé, Sarkadi Baldazs, Hudecz Ferenc és Székacs Andras sze-
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mélyével. A folydirat motorjaként azonban mindvégig Bagdy Daniel m{ikodott,
aki jelen volt az Egyesilet valamennyi rendezvényén, hogy beszamoljon réluk a
lapban, tartotta a kapcsolatot a szakma jeles miveldivel, hogy szakcikket kérjen
tolik, és megalkuvast nem ismer6 pontossaggal és Oszinteséggel szamolt be az
Egyesilet minden 6romérdl és gondjardl. Volt, aki szivesen fogadta kapacitala-
sait, volt, aki megmosolyogta mar-mar maniakus lelkesedéséért, de mindenki
tisztelte azért, amit lIétrehozott és huszonegy éven keresztil fenntartott a folyo-
irattal. Megrogzott 6szintesége és szokimondasa sok baratot, néha ellenségeket
is szerzett szamara.
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Ez volt a HAskor! Az indulé folydirat sulyat nemcsak az adta, hogy egy ujon-
nan alakult egyesilet tajékoztatdjaként hivtak életre, de az is, hogy joszerivel
az egyetlen olyan sajtdanyag volt, amely - a Vasfiiggdnyon innen - szakmai
kommunikacids csatornat teremtett a nagyvilagtdl - legalabb is politikai érte-
lemben - a mainal Iényegesen elszigeteltebben m(ikod6 és publikacids technikai
lehetdségeiben is szerényebb eszkdzokkel rendelkezd magyar biokémiai szakma
szamara. Kilonos, ugyanakkor impozans a kontraszt a lap pezsgd szakmai szin-
vonala és akkori, stencilezett kilalakja kozott.

A Korszerliség Kora (1998 - 2008)

A stafétabotot 1998-ban vette at a jelen iras szerzb6je, Székacs Andras Bagdy
Danieltdl, aki részint id6s kora, de sokkal inkdbb az Egyesiilet bels6 atalakulasa
miatt lekdszonni kényszerilt. Akkor még csak harom éve voltam a szerkeszt0 bi-
zottsag fiatal, amde aktiv tagja, s a magam részérdl ugy éreztem, az els6 perctol
kezdve élvezhettem Dani bacsi bizalmat, és kényszer( visszalépése miatt rossz
érzést iranyomban és a szerkesztd bizottsag tdobbi tagjai (Benyhe Sandor, Erdddi
Ferenc, Gergely Pal, Hudecz Ferenc, Nyeste Laszld, Nyitray Laszlo, Sarkadi Ba-
lazs, SUmegi Balazs, Varadi Andras) irant nem taplalt. Nagy veszteség volt, hogy
alkotd kdozremikodésére nem szamithatott tovabb a folydirat, és kliléndsen faj-
dalmas, hogy alig tébb mint egy évvel lekdszdonése utan végleg eltdvozott ko-
zUlink. Ahogy Graf Laszlé taldldan fogalmazott nekrolégjaban (Biokémia, XXIII
(1): 1, 1999): ,a Biokémia Bagdy Danielnek a felelés szerkesztbi posztrdl vald
tavozasat kévetben korszeriibbé valt ugyan, elvesztette azt a kiilébnds varazst,
amely az 6 egyéniségébdl aradt”. (Bagdy Daniel méltatasarol lasd Graf Laszld
csatlakozo irasat.)

Az elkdvetkez0 tizenegy év, Graf Laszlé elnevezése nyoman a Korszerlség
Kora, temérdek munkaval teld, oromteli idészak volt. A folydirat ,Uj” profilja
megujuld alaki megjelenésével parhuzamosan alakult ki. Arra térekedtiink, hogy
- a szerkesztés korabbi értékeit megtartva - bemutassuk a hazai biokémiai
m(ihelyek munkajat, ekdzben lehetfséget teremtsiink a bemutatkozasra fiatal,
palyakezd6 kutatdknak. Talan az egyetlen ,,hungarikumkévetelmény” annyi volt,
hogy legyen a kozolt munkaknak magyar vonatkozasa: akar azért, mert meg-
irdja magyar vagy magyar szarmazasu vagy mert az eredmények hazai kuta-
tocsoportokkal egyuttmikodésben késziltek, de az is adhatta az apropét, hogy
a szerz0 kiemelkedd hazai elismerésben részesUIt. A folyodirat korszer(i szer-
kesztés- és nyomdatechnikara valtott, egyben kialakitottuk az ezen idészakban
jellemz0 alaki megjelenését, a tudomanyos kozlemények tekintetében hataro-
zott formai elbirasokkal. Mind a szakcikkekben, mind a rovid kdzleményekben
kétnyelviien (magyar — angol) szerepeltettiik a f6 bibliografiai elemeket (cim,
szerzOk munkahelyei, 6sszefoglald, kulcsszavak), ha csak méd volt r4, magyar
nyelvl cikket szerepeltettliink, de kivételesen indokolt esetekben angol nyelvi
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szakcikk is megjelenhetett. Akar igy, akar ugy, igyekeztiink a legszinvonalasabb
szakmai eredményekrol (is) szamot adni a lapban. A folydirat térténetében uj-
szer( elem volt, hogy a szerzO6krél vagy szerzdcsoportokrdl fényképes ismertetét
szerepeltettliink. Az 1998-2008 id0szak alatt megjelent 44 szam 1160 oldalan
103 szakcikket (koztik 11 rovid kozleményt) kozoltink, s emellett 44 altalanos
publicisztikai irds, 57 rendezvény- vagy konferenciabeszamold, 38 koényv recen-
zidja, 12 technoldgiaismertet6, 11 kildonféle szakmai dij odaitélését méltato iras
és sajnos 14 nekroldg latott napvilagot. Szerzdink kozoétt nem csupan a hazai
biokémiai kutatds nagyjait taldljuk, de szamos vilaghird kalfoldi (vagy kilfoldon
él6 magyar) kutatd, koéztik harom Nobel-dijas is irt szakcikket a lapba. Sziv-
melengetd személyes emlék visszagondolni Avram Hershko, Aaron Ciechanover
vagy éppen Lanyi Janos szivélyes soraira cikkeik megjelenését kovetben, s tud-
tommal 2002. marciusi szamunk boritdja a mai napig bliszkén diszeleg Julius
Rebek professzor igazgatdi irodajanak falan a Scripps Intézetben, a kaliforniai La
Jolldban. Sikertlt elérni, hogy a folydirat - nem csupan formai valtoztatas okan
- megfeleljen az Institute for Scientific Information (ISI) tudomanyos impakt
faktor szerinti nyilvantartasahoz sziikséges valamennyi formai szabalynak, s
~Csupan” az egyesllet Intéz6 Bizottsdganak dontése volt, hogy nem palyaztunk
arra, hogy az ISI hivatalosan nyilvantartsa a lapot. (A vezetdségi dontés — 2000
évben - Ugy szolt, hogy jobb a hazai biokémiai szakma egyetlen magyar nyelv(,
ha nemzetkdzi szinten nem is jegyzett forumanak lenni, mint a nemzetkozi fo-
lydirat-aradat egy, mondjuk, 0,05-6s impakt faktoru tagjanak.)

Az egyes szamokban 3-5 szakcikk és rovid kdzlemény szerepelt. A ,,Szakcik
szekciotol formailag is elkllontlten jelentek meg a publicisztikai jelleg( irasok,
szintén rogzitett szerkezetben, de Iényegesen szabadabb alaki elGirdasokkal. Ez
a rész konferenciabeszamoldknak, konyvismertetoknek, a biokémiai kdzéletet
érint6 vagy akar elvi jellegli eszmefuttatdasoknak egyarant helyt adott. Tobb hoz-
zaszolast - szakcikk és publicisztikai formaban irast egyarant - feldlel6, s mas
kozéleti férumokra is atnyulé vita zajlott a folydiratban példaul a géntechnoldgiai
uton moédositott szervezetek alkalmazasaival kapcsolatban.
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A folydirat profiljahoz lazan illeszkedd, tobbé-kevésbé alland6 rovatként ho-
nositottam meg a ,Mlvészsarok” szekcidt, amelyben XX. szdzadi és kortars
modern képzémuUvészeket szerepeltettem Aba-Novak Vilmostdl vagy Lossonczy
Tamastol Zavodszky Ferencig vagy K6 Boldizsarig (6sszesen 34 alkalommal).
A rovatot, melyben munkahipotézise szerint a természettudomany és a kép-
zOmUvészet kapcsolatat térekedtem boncolgatni (mar amikor ez sikerilt), a ha-
zai tudomanyos élet rangos eseménye inditotta meg: az MTA 1998-as kozgyU-
|ésén Marosi Ern6 akadémikus foglalkozott ,,A tudomany és a mivészet k6zotti
diskurzus lehetéségével”, Lossonczy Tamas festomUlvész, a Széchenyi Irodalmi
és M(ivészeti Akadémia alapitd tagja kidllitasat megnyitd beszédében (Bioké-
mia, XXII (4): 77, 1998). A lap egyes szamainak cimlapjan rendre szerepeltek
biokémiai targyu illusztraciok (fehérjeszerkezeti képek, rontgenkrisztallografias
vagy hisztokémiai abrak) vagy kortars absztrakt képzOmlivészeti alkotasok. S
e tekintetben engem kilonosképpen gyonyorkodtetett - engedtessék meg eny-
nyi szubjektivitas —, hogy a hatar idonként elmosddott a két kategdria kozott.
Ha mast nem, egyet biztosan sikerilt bemutatni az évek soran: a tudomanyos
kutatas is teremt vizudlis esztétikai értéket, melyrél ranézésre nem tudhatjuk,
tudomanyos vagy mivészi alkotassal van-e dolgunk. Ilyen szakmai illusztraciot
nem egyszer volt médunkban kézolni, szamomra a legkedvesebb mégis talan a
2001. juniusi szamunk Kiss Ibolyatol (SZBK) kapott cimlapképe volt.
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A kiadas pénziigyi lehet6ségei kezdetben kedveztek a folydirat mindezen bo-
vitéseinek. Nemcsak ,allami” és alapitvanyi tamogatasért palyaztunk sikerrel,
hanem tdbb kereskedelmi cég is allandd hirdet6je, tamogatdja volt a lapnak.
Utdlag is koszonet illet ezért sokakat, példaul az Applied Biosystems, a Sig-
ma-Aldrich vagy a Bio-Science Kft. cégeket (hogy csak harmat emlitsek). Ilyen
maodon a lap 1999-t6l Iényegében dnfenntartdva valt, s6t anyagi hasznot hozott
az Egyesiletnek. Mindez megmutatkozott a terjedelmen (egyes szamok 36 ol-
dalon jelenhettek meg) és abban is, hogy szines beliveket is megengedhettiink
magunknak. Sajnos azonban a palyazati forrasok elapadtak (utoljara az OTKA
publikaciés tdmogatds 2003-ban), s a hirdetok is fokozatosan visszaléptek.
Utobbi Uzleti szempontbdl érthetd: a Biokémiaban elhelyezett szakmai anya-
gok legfeljebb termékismertetésnek nevezhetdk, kereskedelmi értelemben nem
megtérild hirdetések. Ennek tudataban a cégek afféle tdmogatasként fizették a
hirdetési dijakat, amig tehették. A folydirat szerzdit is kdszonet illeti eziigyben,
hiszen sokan nyujtottak anyagi hozzajarulast szines cimlapképeik vagy abraik
el6allitasi koltségeihez.
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De hidba volt az erofeszités: a folydirat mind kisebb mértékben volt képes
megtermelni sajat onkoltségét, igy fokozatosan egyre nagyobb anyagi terhet
rott az Egyeslletre. Az, amig lehetett, igyekezett a folydiratot fenntartani, de
a helyzet végil elvezetett a dontéséhez, hogy az Egyesllet a folydiratot nyom-
tatott formaban nem adja ki, és ezzel megtakaritja mind a nyomdai, mind a
postakoltségeket. Piaci értelemben a dontés érthet6 és kényszerl volt, de meg-
szlintetett egy 32 éves folyamatot a nyomtatasban megjelend Biokémia meg-
szlinésével. A veszteség potolhatatlan, hiszen ez a folydirat volt a szaktertlet
egyetlen rendszeres nyomtatott hazai foruma, s egyben kor- és tudomanytorté-
neti dokumentum is, melynek révén egy évszazad multan is visszatekinthet és
képet alkothat az érdekl6dd a korszakrol.

A Vilaghalo Kora (2009 - )

Nagy 6rom, hogy a nyomtatott verzié elhagyasaval a folydirat korantsem halt
el, s6t az internetes megjelenés eldnyeit felhasznalva, atalakulva tovabb él, so6t
uj formajaban bdvilve helyet biztosit a pezsgd biokémiai szakmai kozéletnek.
Igy a folydirat harmadik, jelenleg is zajlé id0szaka a Vilaghalé Kora. A tovabbé-
lésben kiemelt szerepet tolt be a folydirat jelenlegi — s elddjeihez hasonld elhi-
vatottsagu - fOszerkesztdje, Szilics Maria, aki 2009 6ta toretlen lelkesedéssel
gondoskodik arrdl, hogy elkésziiljenek a Biokémia negyedéves szamai, s fogja
0ssze a megujult szerkesztd bizottsag (B6sze Szilvia, Erdddi Ferenc, ifj. Gallyas
Ferenc, Keserl Gyorgy, Kiricsi Ménika, Nyitray Laszld, Sarkadi Balazs, Székacs
Andras, Szondy Zsuzsa és Varadi Andras) munkajat. Az internetes kiadvany
fOszerkesztOi feladatkdrében Szlics Maria faradhatatlan munkajat dicséri, hogy
rendre sikerrel szoélitja meg és fel a hazai biokémiai szakma vezetd mdhelyeit,
hogy munkajukat, eredményeiket igényes beszamoldkban tarjak az olvasok elé,
s ebben - éppen az elektronikus forma miatt - szerencsére nem jelentkeznek
a korabbi nyomtatott kiadas koéltség alapu terjedelmi korlatai: akar szazoldalas
terjedelmet is meghalado folydiratszamok is készlilhetnek. A folydirat toretle-
ndl folytatja a korabbi hagyomanyokat azzal, hogy igényes és szines (!) tarta-
lommal mutatja be az egyes kutatdéhelyek munkajat és eredményeit, a hazai
biokémiai kutatds nemzetkozi viszonylatban is kiemelked6 szintjét s beagya-
zottsagat, amelynek impozans voltat tovabb hangsulyozza az , Akikre bliszkék
vagyunk” rovat, melyben kiemelked0 szakmai dijban részesilt biokémikusaink
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szblalnak meg, irnak sajat és kutatdcsoportjuk eredményeirdl vagy tekintenek
vissza munkassagukra. Tul azon, hogy a folydirat ismerteti az Egyeslilet tagja-
inak részvételét a hazai és nemzetkdzi szakmai kozéletben, 2005 6ta Uj elem,
hogy évi egy szam konferenciakiadvany: 2005-ben a Budapesten rendezett 30.
FEBS Kongresszus és 9. IUBMB Konferencia kiegészité dsszefoglald-kotete volt
ilyen, s azota a folydirat 6szi szamai az MBKE Vandorgydléseinek dedikalt ki-
advanyai. Ezek a konferenciakdtetek nyomtatasban is megjelennek. Emellett a
folydirat folytatja a m(ivészeti szekcidt is, amelyben féként tudomanyos kutatok
mutatjak be hobbitevékenységeiket. A rovatot szakmai fotdépalyazatok, idonként
az internet nyujtotta egyéb lehetdségek (pl. kapcsolt video) is szinesitik.
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A Biokémia 1998 6ta napjainkig megjelent szamai megtaldlhaték az Egyesllet
honlapjan (http://www.mbkegy.hu, azon belll a Biokémia folydirat menlpont-
ban), ahova - az MBKE vezet6ségének az Egyesllet fennalldsanak 50. évfor-
duldjara tett Gnnepi felajanlasaként - a folydirat 1977 6ta kiadott valamennyi
szama is felkerll. Orémteli, s egyben a félévszazados multhoz mélté gesztus,
hogy a folydirat teljes anyaga hozzaférhetévé valik a vilaghaléon, minden érdek-
|16d6 szamara tanusitva, hogy a Biokémia - az adott korok elvarasait kielégitve
és lehetdségeit felhasznalva - a hazai biokémiai tudomanyos kozélet legfébb
forumaként tolti be kezdeteitdl fogva felvallalt szerepét.

Székacs Andras
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BAGDY DANIEL (1921-1999) EMLEKEZETE

Mintha csak ma lenne. 1977 kora tavaszan Bag-
dy Danielnek, a BIOKEMIA felelds szerkesztOJenek
unszolasara irtam “Endorfin-sztori” cim{ esszémet
a lapba. Az els6, marciusi szamban jelent meg.
S Bagdy Daniel 1999 februar 28-an bekodvetkezett
haldla alkalmabdl, ugyancsak a Biokémiaban ko-
(¥ z0lt nekrolégom sem tlinik tulsagosan tavolinak. Es
megis, milyen kevesen emlékeziink Bagdy Danira!
Legyen ez az iras tisztelgés az O Szolgalata és Em-
3 bersége el6tt.

Bagdy Daniel kalvinista csaladbdl szarmazott.
Igaz hite és Onbecsilése iranyt(iként vezette a
meghasonlott vildagban, melyben élete javat leélte.
Abban a vildgban, melyben az 6rdoggel valé cim-
boralas erénynek szamitott, és a jo oldalan vald
szilard elkotelezettség nem mindig volt erény. Bag-
dy Daniel nem ismerte a képmutatast és a meg-
alkuvast. Erénye és hibaja volt ez egyuttal. Nem
minden kérdésben volt igaza, de a lelkiismerete és
szive mindenkor tiszta maradt. Semmit sem tett igaz meggy6zddése ellenére.
A sz(l6i hazbdl és a Debreceni Kollégiumbol hozta emberségét és hitét. Hitét az
Istenben, emberben és a tudomanyban. Carl Friedrich von Weizsacker, a német
fizikus-filozéfus szerint ez egy és ugyanaz a hit, mely a hiv6 és tudé ember ala-
zataban és megismerés iranti vagyakozasaban gyodkerezik.

1941-46 kozt a debreceni Tisza Istvan Tudomanyegyetem Elettani és Altalédnos
Kértani Intézetének gyakornoka volt. 1946-ban, tudomanyos palyajat meghata-
rozé elhatarozassal a budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetem Szent-Gyor-
gyi Albert vezette Biokémiai Intézetének munkatarsa lett. Itt jegyezte el magat,
életre szdéldéan, a véralvadas biokémiajaval. Szent-Gyorgyin kivil olyan mes-
terektdl tanult, mint Laki Kalman, Banga Ilona és Bald Jozsef. A Bangaval és
Baldval valo egyittmikodés eredménye az elasztdz véralvadasra gyakorolt ha-
tasalnak fellsmerese Az otvenes evekben Gerendas MlhaIIyaI kidolgoztak a ﬂb-
élete végéig fennmaradt a véralvadasi folyamatokba vald beavatkozas gyogya-
szati vonatkozasai irant. A Gydgyszerkutatd Intézetben, ahol 1950-tdl szinte
halalaig dolgozott, a heparin marha tiidobdl és a hirudin pidocabodl torténd ipari
szint( eldallitdsara dolgozott ki eljarast. Az utdbbi témaban érte el tudoma-
nyos palyafutdsa feltehetéen legjelentdsebb eredményeit. A trombingatldé hiru-
din nagy mennyiségben térténd izolalasa tette lehetdvé a fehérje aminosavsor-
rendjének felderitését. Ezt a munkat a Gyogyszerkutatd Intézet Bagdy vezette
munkacsoportja Staffan Magnusson professzor daniai csoportjaval kollaboralva
végezte el. A hirudinnal kapcsolatos kutatasok soran szervezte meg Bagdy Da-
niel a Gydgyszerkutatd Intézetben azt a laboratériumot, amely a 70-es évektdl
az Intézet megszlinéséig végezte véralvadasgatldé vegylletek hatds- és hatas-
mechanizmus vizsgalatat. A trombininhibitor tripeptid-aldehidek kutatadsa terén
elért nagy elméleti és gyakorlati jelent6ségl kutatasaiért Bagdy Daniel és Bajusz
Sandor 1992-ben megosztott Széchenyi Dijat kaptak.
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1965 Oszén, a Gydgyszerkutatd Intézet Biokémiai Osztalyan taldlkoztam vele
eldszor. Kapcsolatunk csaknem 35 éves ismeretség ellenére, valdszinlleg a kor-
kildnbség és Bagdy Daniel tartozkodasa miatt, sohasem valt intim baratsagga.
Munkakdri fliggdség sem alakult ki kdztlink soha. Ez lenne a tartds és korrekt
szakmai €s emberi kapcsolat titka? K6z6s tudomanyos kézleményeink is vannak,
de ennél szorosabb 6sszekotd kapocs volt kdztiink a BIOKEMIA, a Magyar Bio-
kémiai Egyesilet lapja, melynek 1977-t6l 1997 végéig, 20 éven keresztlil volt
felelGs szerkeszt6je. Hadd idézzem abbdl a bizonyos 1977 marciusi els6 szambdl
a Bagdy Déniel szerkeszt8i hitvalldsat kifejezd mottét: “Ugy latszik, hogy a vi-
lagszerte eluralkodé informaciodzonben (Mar akkor? G.L.) mar csak a pregnans
fogalmazas és az éles meghokkento kifejezés provokalja ki a gondolkodast. Te-
hat szerkesztok, lektorok: ne lapitsunk! Inkabb veszekedjink, ha van min, di-
hitsiink meg némely olvasdkat az indulattal fltétt 6szinteséggel, de értsiik meg
végre: az érdektelenség nem szolgalja sem az Ugyet, sem az igazsagot.” Azt
hiszem, ehhez az elvhez mindvégig hii maradt. Tudomanypolitikust, szenvedé-
lyesebbet és az Ugyért elkotelezettebbet, mint 6, nem ismerek. Egy teljes bioké-
mikus generdcié nétt fel az 6 BIOKEMIAjan. Ez ténykérdés, s a tények - Bagdy
Daniel gyakran idézte Pavlovot — révidek. Szerencse, hogy a BIOKEMIA Bagdy
Danielnek a felel6s szerkeszt6i posztrol vald tavozasat kdvetben is fennmaradt,
és egyre korszer(ibbé valt. Ebben nagy szerepe van a Bagdy altal lerakott szilérd
alapokon kivil az 6t kovetd FOszerkesztdk elhivatottsdaganak és a Lap irant ér-
zett szeretetének is. J6 példaja ennek ez a mai Gnnepi szam...

Ezuttal, a LAP jubileumi szlletésnapja alkalmabdl is meghajtom fejemet Bag-
dy Daniel emléke eldtt.
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(az irds egy 1999-es BIOKEMIA szédmban megjelent nekrolégom révi-
ditett és kissé mddositott valtozata)

Graf Laszlo
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A TANKO BELA DIJ TORTENETE

Tankoé Béla Palyadij

Tankd Béla halalat kdvet6en o6zvegye és gyermekei (a csalad) az MBT
Vezet6ségénél kétévenként odaitélend6 ,T. B. Pdlyadij” alapitasat kezdemé-
nyezték. A dij els6é alkalommal torténd atadasahoz az 6rokosok biztositottak
5.000 Ft-ot, ami akkoriban egy palyakezd6 diplomas kozel kéthavi bérének felelt
meg. Az 1981-es kiirdsra 12 palyazat érkezett be a Vezet6séghez!

IdOkozben az 6rokdsok a dij anyagi fedezetének tartds biztositasa céljabdl Ala-
pitvany létrehozasat kezdeményezték, ami akkoriban nem volt egyszer(i, mivel
nem léteztek a maihoz hasonlé torvények és az Un. maganalapitvany ritkasag-
nak szamitott. Tobb féhatésag engedélyének beszerzése utan - ami tébb évet
vett igénybe - az 6rokosok kamatozd takarékbetét formajaban az MBKE-nek
(elndk: dr. Szabolcsi Gertrid akadémikus) atadtak az alapitvanyi vagyont azzal,
hogy a tovabbiakban a palyadij 6sszegét az MBKE, mint az Alapitvany kezel6je
adja ki.

Tanko Béla Emlékérem

1979-ben a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Biokémiai Szakosztalya 25
éves jubileumi évfordulora készilt.
Kezdeményezésiikre - a csalad bevo-
nasaval - elkészllt a Tanké Béla Em-
|ékérem (alkotdja Lisztes Istvan, a
Képzdmivészeti FOiskola akkori tanar-
segédje). Amikor a Szakosztaly és az
utodjaként létrejott a Magyar Biokémi-
ai Egyesllet, az MKE a készletben Iévd
érmemasolatokat atadta az MBKE-nek
tovabbi felhasznalas céljabal.

Tanko Béla Alapitvany

1993. november 1-jén 6zv. Tankd Bélané és Friedrich Péter akadémikus, az
MBKE elntke létrehoztak a Dr. Tankd Béla Alapitvanyt. Az Alapité Okirat az ido-
kézben meghozott térvények és jogszabalyok eldirdsait kovette és az Alapitvany
birésagi bejegyzése megtortént. Ennek alapjan a dij odaitélésérdl a beérkezett
javaslatok alapjan a Kuratérium dontott. Tobb mint tiz év utan azonban nyilvan-
valdva valt, hogy az Alapitvany az eredeti elképzelések szerint nem tud mikod-
ni, a Dij gondozasat az MBKE Intéz0 Bizottsaga vette at.

Tanko Béla Dij

Jelenleg a Tankd Béla Dij az MBKE legrangosabb dija,amelynek odaitélésére
kétévente kerdl sor.
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A TANKO BELA DIJ NYERTESEI

Tyihak Ern6é (1980): 1933-ban szlletett Tiszafoldvaron. 1958-
ban a Budapesti M(iszaki Egyetemen vegyészmérnoki oklevelet szer-
- . zett. Munkahelyei: Gyogynovény Kutaté Intézet, Budapest-Budaka-
ey ldsz (1958-1982); MTA Novényvédelmi Kutatdintézet (1983-2012). 6
&é éven at a MBKE fétitkara volt. 6 nemzetkdzi formaldehid konferenciat
szervezett. FObb tudomanyos eredményei: a tulnyomasos réteg-kro-
matografia (mozaik szdval: OPLC) 6tletgazdaja, f6 feltaladldja. A BioAréna otlet-
gazdaja, fejlesztdje. A formaldehid (HCHO) ciklus és a formaldehidom rendszer
felfedezdje. A novényi négyes immunvalasz felismerdje. Az endogén HCHO és
O,, mint kulcsmolekulak felismerése. Molekularis kapcsolat megfigyelése a hor-
mézis, a rezisztencia és a homeopatia kdzott. FObb tudomanyos elismerései: a
kémiai tudomany kandidatusa (1974), az MTA doktora (1994), a Szegedi Tu-
domanyegyetem c. egyetemi tanara (2006), Tankd emlékérem (1980), MTESZ
emlékérem (1995), Bruckner Gy6z6 dij (2000), Hormesis award (2007), Liteanu
award (2011).

Csermely Péter (1986): 1958-ban sziiletett, a Semmelweis Egye-
tem Orvosi Vegytani, Intézetének professzora, mestertanar. Kutata-
si terllete a stresszel, az 6regedéssel és a haldzatokkal kapcsolatos
(www.linkgroup.hu). Eddig 15 kényve (koztlik a Stresszfehérjék és a
Rejtett halézatok ereje) és tobb mint kétszaz tudomanyos cikke jelent
meg. A cikkek 6ssz-impaktja 615, |dezettsege 6200 feletti. Csermely
Péter a Magyar Biokémiai Egyestlet aIeInoke és a Cell Stress Society Internatio-
nal volt elndke, 2008 és 2010 kozott a koztarsasagi elndk altal felkért Bolcsek
Tanacsa tagja volt. Tehetséggondozasi tevékenysége nemzetkdzileg is elismert.
Az Academia Europaea tagja, tobb hazai és nemzetkdzi kitlintetés, igy a Magyar
Ordkség-dijnak és az EU Descartes-dijanak a birtokosa.

Patthy Laszl6 (1992): molekularis bioldogus, az MTA rendes tag-
ja, az EMBO tagja, az MTA Természettudomanyi Kézpont Enzimoldgia
Intézet Funkcionalis Genomika csoportjanak vezetdje. Kisérleti mun-
kajanak egyik fo terllete a fibrinolizisben, véralvadasban és tumor-
metasztazisban szerepet jatszd proteolitikus rendszerek molekularis
bioldgidja. Az ezen a téren sziletett eredményei laboratériumanak
nemzetk('jzi eIismertséget szereztek eredményei nagy hatéssal voItak a trom-

« 7 .

vizsgalata soran a fehérjeevollcio néhany uj, aItaIanos torvényszerliségét (mo-
dularis evollcid, exon-shuffling) ismerte fel. Ezen térvényszerlségek alapjan
hatékony bioinformatikai mddszereket dolgozott ki, melyek alapveté fontos-
saguak a genom-projektek adatainak elemzése szempontjabdl. Munkaja hazai
elismerését tobb dij jelzi (Straub plakett, 1986; Akadémiai Dij, 1988; Tankd Béla
Dij, 1992; Széchenyi Dij, 2000).
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Sarkadi Balazs (1995): orvosi diplomajat a Semmelweis Egyete-
men szerezte 1972-ben, azéta az Orszagos Vérellatd Szolgalat (koz-
ben Hematoldgiai Intézet, illetve Orszagos Gyodgyintézeti Kdzpont)
Kutaté Intézetében dolgozik. 1986-tdl a bioldgiai tudomany doktora,
1996-2012 kodzott az MTA-SE Membranbioldgiai Kutatécsoportjanak
vezetbje. 2004 6ta az MTA levelez6, 2010 6ta rendes tagja, 2008-tol
a Semmelweis Egyetem kutatd professzora Tobb mint tiz évig az MBKE alel-
noke, 2006-ban a FEBS elndke volt. Tébb évig dolgozott az Amerikai Egyesult
AIIamokban és Kanaddaban, kutatasait tiz évig a Howard Hughes Medical Insti-
tute tdmogatta. 200-nal tobb tudomanyos kozleménye jelent meg nemzetkdzi
folydiratokban, amelyekre kbzel tizezer hivatkozast kapott. 1995-ben Tanké Béla
Dijat, 2003-ban Akadémiai Dijat, 2006-ban Gabor Dénes dijat nyert el, 14 vég-
zett PhD hallgaténak volt témavezet6je. F6 kutatasi teriilete az ABC membran
transzporterek vizsgalata.

Fésiis Laszlo (1997): orvosi diplomajanak megszerzése (1972,
Debrecen) utan kezdetben a hemosztazis zavararok anafilaxids shock-
ban betoltott szerepét vizsgalta (kandidatusi értekezés, 1978), majd
a Laki Kalmannal toltoétt USA-beli tanulmanyut (1976-77) hatasara
évtizedekre a transzglutaminazok sejtbiokémiai és patoldgias szere-
pe kerillt érdekl6odésének kdzéppontjaba. A programozott sejthalal,
az apoptdzis molekularis folyamataiban betoltott szereplk tisztazasa lett kuta-
tocsoportjanak f6 témaja (MTA doktori értekezés, 1988), szamos koéros folya-
matban (neurodegeneracié, autoimmun és daganatos sejtburjanzas) irtdk le a
transzglutaminaz 2 enzim koroki szerepét, e multifunkcionalis enzim szamos
biokémiai tulajdonsagat jellemezték, diagnosztikai teszteket fejlesztettek, Uj
gyogyszer hatasmechanizmusokat ismertek fel. 1998-ban lett akadémikus. Di-
akkoros kora ota oktat az egyetemen, 1988 ota egyetemi tanar, kezdeménye-
zésére indult el a molekularis bioldgus képzés Debrecenben, a Molekularis, Sejt
és Immunbioldgiai doktori iskola alapitéja és vezetdje, 16 tanitvanya szerzett
tudomanyos fokozatot.

Polgar Laszlo (1999): az E6tvos Léorand Tudomanyegyetemen
szerzett vegyészi diplomat. 1960-tdl dolgozott az MTA Biokémiai,
majd az SZBk Enzimoldgiai Intézetében. 1965-ben kandidatusi, 1970-
ben a Tudomanyok doktora fokozatot nyerte el. Erdekl8dési terulete a
protedzok hatdsmechanizmusanak vizsgalata volt. Egyik fontos ered-
ménye egy szerin protedz cisztein proteazza térténd atalakitdsa, amit
még kémiai mddositassal oldott meg, joval a molekularis bioldgiai technikak be-
vezetése elOtt. Kimutatta a kilonb6z6 proteazok alapvetd, k6zos vonasait, s ez-
zel a proteaz katalizis altalanos elméletét dolgozta ki. Felfedeztek egy Uj enzim-
csaladot, a proliloligopeptidaz csaladot, ami a proteolizis szabalyozasanak egy
Uj utjat mutatta meg. Eredményeiket szamos cikkben, koztiik a Nature-ben és
a Cell-ben is publikaltak. A Tanko Béla Dij mellett tdébb kitlintetésben részesiilt:
Akadémiai Dij, Straub Plakett, E6tvos koszord, Prime Minister’s Scholarship, Kis-
faludy Lajos Alapitvany oklevele, Szentagothai Dij, Széchenyi Dij.
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Udvardy Andor (1999): a Budapesti Orvostudomanyi Egyetemen
1962-ben orvosi diplomat, az ELTE-n 1968-ban pedig matematikusi
diplomat szerzett. 1971 6ta az MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont kuta-
téja. A rekombindns DNS technika hazai bevezetésében jatszott ut-
tord szerepéért negyedmagaval 1981-ben Akadémiai Dijban része-
slilt. 1974-ben nyerte el a kandidatusi fokozatot, 1987-ben a bioldgiai

tudomany doktora cimet. Tanulmanyuton jart Marburgban, Gottingenben és
Princetonban. Kutatdsi terlletei: kromatin szerkezet, szabalyozott proteolizis,
transzkripciészabalyoz és a fehérjebontas szabalyozasa Tobb kitlintetést ka-
pott, koztlik A Magyar Koztarsasagi Erdemrend lovagkeresztjét 2007-ben, Eot-
vOs Jbézsef-koszorut 2009-ben. Az EMBO 1996-ban tagjava valasztotta. Kozel
100 tudomanyos kozleményére tobb mint 2000 idézetet kapott, Hirsch-indexe
24,

Nagy Ferenc (2005): 1981-ben nyert egyetemi doktori cimet,
majd 1983-88 kozott a New York-i Rockefeller Egyetemen dolgozott,
ahol részt vett az els6 transzgenikus névények létrehozasdban. 1988-
1996 kozott a baseli Friedrich-Miescher Institutban és az SZBK-ban
is sajat munkacsoportja élén folytatta a fényindukalt és cirkadian fo-
lyamatok molekularis vizsgalatat. 1997-ben elnyerte az MTA Doktora
cimet, majd 1995-2010 ko6zott harom alkalommal a Howard Hughes Medical
Institute nemzetkozi kutatdi 0sztondijat. 2000-2006-ban a godolléi Mezdgaz-
dasagi Biotechnoldgiai Kbézpont foigazgatdja, 2009 ota az SZBK Novénybiold-
giai Intézetének igazgatdhelyettese. 2004-tdl a Freiburgi Egyetem tiszteletbeli,
2008 o6ta az Edinburgh-i Egyetem rendes professzora. 2004-ben Akadémiai Di-
jat, 2005-ben Tankd Dijat, 2008-ban Széchenyi-dijat kapott. 2008-ban a Német
Tudomanyos Akadémia, 2010-ben az MTA levelez6 tagjava valasztottak. 163
tudomanyos kozleménye jelent meg nemzetkdzi folydiratokban.

Friedrich Péter (2005): a Budapesti Orvostudomanyi Egyetem
Altaldnos Orvosi Kardn 1960-ban szerzett orvosi diplomat. A biokémi-
ai kutatasba mar medikusként bekapcsolddott, Straub F. Brund Orvosi
Vegytani Intézetében. 1962 6ta az MTA Biokémiai (ma SzBK Enzimo-
l6giai) Intézetében dolgozik; 1989-2008 kozott az intézet igazgatodja.

B8 olt. Kutatasi teriilete az enzimek szerkezete és funkcidja, szupramo-
lekularis szervezOdése, a tanulds és a memoria molekuladris alapjai. 1982-ben
a bioldogiai tudomanyok doktora, 1993-ban az MTA levelez6, 1998-tél rendes
tagja. 1985-t6l a JATE c. egyetemi tanara. 1967-68-ban EMBO 0sztdndijas az
Oxfordi Egyetem Biokémiai Intézetében, 1975, 1976-ban UNESCO-konzultans
az Alexandriai Egyetemen Egyiptomban. 1986-1990 ko&zott az MBKE alelné-
ke,1990-2005 kdzott elndke, 2005-t6l tiszteletbeli elndke. 1990-1993 kozott a
FEBS elnoke. 1996-2002 kdzott az MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalyanak elno-
ke. Szamos mas hazai és kilféldi tudomanyos testilet tagja. Munkassagat elis-
merd6 dijak: Akadémiai Dij (1983), MTESZ Dij (1998), Ipolyi Arnold-dij (1998),
Széchenyi-dij (1999), Pazmany Péter dij (2005), Tanké Béla Dij (2005), Diplo-
me d’ Honneur (2005, FEBS), Magyar Koztarsasagi Erdemrend Kozépkeresztje
(2006).

73



Faragé Anna (2008): 1961-ben végzett altaldnos orvosként a
Budapesti Orvostudomanyi Egyetemen (ma Semmelweis Egyetem)
és az Orvosi Vegytani Intézetbe kertlt, ahol azutan 45 évig dolgozott.
Kandidatusi értekezését 1970-ben védte, 1971-ben 0sztdndijasként a
parizsi Pasteur Intézetben volt tanulmanyuton. 1976-ban a Budapes-
ti Orvostudomanyi Egyetem Kivalé Oktatdja kitlintetésben részesiilt.
1981-ben lett a tudomanyok doktora, 1987-ben nevezték ki egyetemi tanarnak.
1998-ban Széchenyi Professzori Osztondijat kapott és elnyerte az Arany Janos
Kozalapitvany Szentagothai Janos szakkuratériumanak a dijat. Az MTA Bioké-
miai és Molekuladris Bioldgiai Bizottsaganak 25 éven keresztiil volt a tagja és
ugyancsak 25 éven keresztil volt az MBKE tisztségviselGje (fotitkarhelyettes,
illetve alelndk).

Gergely Pal (2010): Debrecenben végezte iskoladit és egyetemi
tanulmanyait, a KLTE TTK vegyész szakan szerzett diplomat. Végzés
utan a Debreceni Orvostudomanyi Egyetem Orvosi Vegytani Intézeté-
y be kerilt. 1987-2012 kozott egyetemi tanarként igazgatdja az Orvosi
Vegytani Intézetnek. Palyakezdése 6ta a reverzibilis fehérje foszforila-
cio és defoszforilacié szerepét vizsgalja killonbdz6 sejtfolyamatokban.
Tehetséges munkatarsak bevondsaval a jelatviteli folyamatok szamos részletét
tanulmanyozzak kilonb6z6 modellszervezetekben, korszer(i biokémiai, moleku-
laris bioldgiai és immunoldgiai mdédszerekkel. Szamos kdnyvfejezet, illetve 6sz-
szefoglalé munka, valamint kozel 160 nemzetkozi folydiratban megjelent kozle-
mény szerzdje. Szamos tudomanyos elismerés mellett 1999-ben Szent-Gyorgyi
Albert-dijat, 2004-ben Ipolyi Arnold-dijat és 2008-ban Széchenyi-dijat kapott.
Az MTA levelez0 tagja (2004), rendes tagja (2010).

Buday Laszl6 (2012): altalanos orvosként végzett a Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetemen 1988-ban. 1992-1994 kozott posztdok-
torként dolgozott a londoni Imperial Cancer Resaech Fund-nal. 1998-
_ ban megszerezte az MTA doktora cimet. Sz(ikebb szakteriilete a bioke-
‘ mia és a sejtbioldgia, azon belll a jelatvitel. Kutatdmunkajat szamos

nemzetkdzi szervezet tdmogatta, igy a Howard Hughes Medical Ins-
titute, a Wellcome Trust, a Volkswagen Alapitvany, illetve az Eurdpai Unié. 54
eredeti kdzlemény és 6 konyvfejezet szerzdje, melyek dsszesitett impakt faktora
kb. 300, rajuk kapott fliggetlen idézetek szama 4300. A Semmelweis Egyetem
részallasu egyetemi tanara, az MTA TTK Enzimoldgiai Intézetének igazgatdja. Az
MBKE alelndke, a Jelatviteli Szakosztalyanak tarselnoke. Az MTA Bioldgiai Osz-
talya Molekularis Bioldgiai, Genetikai és Sejtbioldgiai Tudomanyos Bizottsaganak
elndke, doktor képviseld. Az AKT Elettudomanyi Szakbizottsdganak tagja. PLoS
One akadémiai szerkesztéje.

Graf Laszlo (2012, életmii kategoria): 1965-ben az ELTE-n
szerzett vegyész diplomat. 1985-ig a budapesti Gydgyszerkutatd
Intézetben dolgozott, 1975-t6l a Biokémiai Intézet vezetOjeként.
1968-ban doktoralt, 1972-ben a bioldgiai tudomany kandidatusa,
f 1982-ben a bioldgiai tudomany doktora lett. Ebben az id6szakban
"0 szamos hipofizis eredetl peptidhormon aminosav szekvencidjat
hatarozta meg. 1972-73, 1980-81 és 1984-86 kozott a University of California,
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San Francisco Hormonkutaté Intézetében dolgozott. 1981-82 kdzott a New York
University Experimental Psychiatry tanszékének tarsprofesszora volt. 1986-2007
kozott, mint az egyetem professzora, az ELTE Biokémiai Tanszékét vezette, 2012
juniusaig a Szerkezeti Biokémia Doktori Program vezet6je volt. Iranyitdsa mellett
eddig tizenot didk szerzett PhD fokozatot. 2001 6ta az MTA rendes tagja. Az utdbbi
két évtizedben a szerin protedzok és inhibitoraik m{ikodésmechanizmusaval
foglalkozik. 149 tudomanyos kdzleménye jelent meg nemzetkozi folydiratokban,
amelyekre 3616 fliggetlen hivatkozas tortént.
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A BIO-SCIENCE DIJ ES NYERTESEI

A Bio-Science Kft. megalakuldsa (1997) o6ta kereskedelmi és oktatdi tevé-
kenysége mellett célul tlizte ki, hogy a magyarorszagi kutatdlaborok szamara
a legmodernebb technoldgia elérését segitse. Magas szint(i szakmai felkészilt-
séggel igyekszlink eleget tenni a tudas- és technoldgiatranszfer mindennapi ki-
hivasainak. A kezdetek 6ta igyekszink tamogatni a tehetséges, magyar fiatal
kutatdkat az altalunk meghirdetett Bio-Science Dij adomanyozasaval.

A minden évben kiosztott dijunkra nemzetkozi folydiratban megjelent, mo-
lekularis bioldgiai témaju kozlemény szerzbje/szerz6i palyazhatnak. El6nyben
részeslilnek azok a munkak, amelyek dontéen hazai tudomanyos mihelyekben
késziltek.

A dij tudomanyos szinvonalat biztositand6 a beérkezé palyazatokat a Magyar
Biokémiai Egyesilet mindenkori vezet6sége biralja el. Udvozlend6 volt a Bio-Sci-
ence Kft. és a Magyar Biokémiai Egyesllet kdzos felismerése, hogy - tamoga-
tando a fiatal kutatokat — a dijazott a Magyar Biokémiai Egyesiilet éves tudoma-
nyos kongresszusan el6adas formajaban ismertetheti tudomanyos eredményeit
a magyar biokémikus tarsadalom eldtt.

A Bio-Science Dij eddigi nyertesei:

FEBS 3+ Konferencia és az MBKE 2012. évi Vandorgylilésén

(Opatija, 2012. junius 13-16.)

Dijazott: Csépanyi-Komi Roland, Semmelweis Egyetem

Cikk: Roland Csépanyi-Komi, Gabor Sirokmany, Miklos Geiszt and Erzsébet Ligeti. ARHGAP25,
a novel Rac GTPase-activating protein, regulates phagocytosis in human neutrophilic granu-
locytes. Blood 119, 573-582 (2012)

MBKE 2011. évi Vandorgylilésén (Pécs, 2011. augusztus 28-31.)
Dijazott: Szappanos Balazs, MTA SZBK Biokémiai Intézet

Cikk: Baldzs Szappanos, Karoly Kovacs, Béla Szamecz, Frantisek Honti, Michael Costan-
zo, Anastasia Baryshnikova, Gabriel Gelius-Dietrich, Martin J Lercher, Mark Jelasity, Chad L
Myers, Brenda J Andrews, Charles Boone, Stephen G Oliver, Csaba Pal and Balazs Papp. An
integrated approach to characterize genetic interaction networks in yeast metabolism. Nature
Genetics 43, 656-662 (2011)

MBKE 2010. évi Vandorgylilésén (Budapest, 2010. augusztus 25-28.)
Dijazott: Kovacs Erika, MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet

Cikk: Erika Kovacs, Veronika Harmat, Judit Téth, Beata G. Vértessy, Karoly Modos, Jozsef
Kardos, and Karoly Liliom: Structure and mechanism of calmodulin binding to a signaling
sphingolipid reveal new aspects of lipid-protein interactions. The FASEB Journal 24/10, 3829-
3839 (2010)

MBKE 2009. évi Vandorgyiilésén (Budapest, 2009. augusztus 23-26.)

Dijazott: orban Tamas, MTA TKI Membranbioldgiai Kutatdcsoport

Cikk: Orban T.I., Apati A., Németh A., Varga N., Krizsik V., Schamberger A., Szebényi K., Erdei
Z., Varady G., Karaszi E., Homolya L., Német K., Gécza E., Miskey C., Matés L., Ivics Z., Izsvak
Z., Sarkadi B. Applying a ,double-feature” promoter to identify cardiomyocytes differentia-
ted from human embryonic stem cells following transposon-based gene delivery. Stem Cells
27(5), 1077-1087 (2009)
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MBKE 2008. évi Vandorgylilésén (Szeged, 2008. augusztus 31-szeptem-
ber 03.)

Dijazott: Silhavy Daniel, Mez6gazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékdzpont
Cikk: Zoltan Kerényi, Zsuzsanna Mérai, Laszld Hiripi, Anna Benkovics, Péter Gyula, Christophe
Lacomme, Endre Barta, Ferenc Nagy and Daniel Silhavy. Inter-kingdom conservation of me-
chanism of nonsense-mediated mRNA decay. EMBO Journal 27/11, 1585-1595 (2008)

MBKE 2007. évi Vandorgyiilésén (Debrecen, 2007. augusztus 26-29.)
Dijazott: Beinrohr Laszl6, MTA Enzimoldgiai Intézet

Cikk: Laszlo Beinrohr, Veronika Harmat, Jézsef Dobd, Zsolt L6rincz, Péter Gal and Péter Za-
vodszky: C1 Inhibitor Serpin Domain Structure Reveals the Likely Mechanism of Heparin Po-
tentiation and Conformational Disease. Journal of Biological Chemistry 282/29, 21100-21109
(2007)

MBKE Molekularis Bioldgiai Szakosztalya 9. Munkaértekezletén
(Sopron, 2004. majus 10-13.)

Dijazott: Burgyan Jozsef, Mez6gazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokozpont
Cikk: Daniel Silhavy, Jozsef Burgyan. Effects and side-effects of viral RNA silencing suppres-
sors on short RNAs. Trends Plant Sci. 9(2):76-83 (2004)

MBKE Molekularis Bioldgiai Szakosztalya 8. Munkaértekezletén
(Tihany 2003. majus 12-15.)

Dijazott: Kiss Gyorgy Botond, Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékoz-
pont Genetikai Intézet és, MTA SZBK Genetikai Intézet

Cikk: Gabriella Endre, Attila Kereszt, Zoltan Kevei, Sorina Mihacea, Péter Kalé and Gyo6rgy
B. Kiss: A receptor kinase gene regulating symbiotic nodule development Letters to NATURE
417/27, 962-966 (2002)

MBKE Molekularis Bioldgiai Szakosztalya 7. Munkaértekezletén
(Keszthely, 2002. majus 14-17.)

Dijazott: Kozma-Bognar Laszld, MTA SZBK Noévénybioldgiai Intézet

Cikk: Réka Toth, Eva Kevei, Anthony Hall, Andrew J. Millar, Ferenc Nagy, and Laszl6 Koz-
ma-Bognar: Circadian Clock-regulated Expression of Phytochrome and Cryptochrome Genes
in Arabidopsis. Plant Physiology 127, 1607-1616 (2002)

MBKE Molekularis Bioldgiai Szakosztalyanak 6. Munkaértekezletén
(Sarospatak, 2001. majus 14-17) ) )

Dijazott: Banfi Botond, Semmelweis Egyetem, AOK, Elettani Intézet

Cikk: Botond Banfi, Andrés Maturana, Stefano Jaconi, Serge Arnaudeau, Terese Laforge, Bha-
nu Sinha, Erzsébet Ligeti, Nicolas Demaurex, Karl-Heinz Krause : A Mammalian H1 Chan-
nel Generated Through Alternative Splicing of the NADPH Oxidase Homolog NOH-1 Science
287,138-142 (2000)

MBKE Molekularis Bioldgiai Szakosztalyanak 5. Munkaértekezletén
(Sopron, 2000. majus 8-11.)

Dijazott: Szakacs Gergely, OGYK, Izotép Laboratérium, Budapest

Cikk: Katalin Szabd, Gergely Szakacs, Tamas Heged(s, and Baldzs Sarkadi: Nucleotide Occlu-
sion in the Human Cystic Fibrosis Transmembrane Conductance Regulator. Journal of Biologi-
cal Chemistry 274/18,12209-12212 (1999)
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A MOLEKULARIS BIOLOGIAI SZAKOSZTALY
MUNKAERTEKEZLETEI, 1996-2004

A Magyar Biokémiai Egyesiilet 1995-ben az MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpontja-
ban tartotta vandorgyl(ilését és ekkor fogalmazddott meg sokakban az az igény,
hogy az élettudomanyok fejlodési trendjeit kovetve sziikség lenne egy Moleku-
|laris Biologiai Szakosztalyra (MBSz). A szakosztaly megalakult, elnékének Patthy
Laszldt, titkaranak Sipiczki Matyast valasztotta. Az MBKE MBSz vezetése azzal a
célkitlizéssel latott hozzd munkaértekezletei megszervezéséhez, hogy forumot
biztositson a legkivaldbb hazai és kiilfoldon dolgozé magyar molekularis bioldgu-
sok munkainak bemutatasara, el6segitse hazai és nemzetkdzi egyittmikodések
|étrejottét és a fiatal kutatdk bekapcsoldédasat a molekularis bioldgiai kutatasok-
ba.

A sikeres kulfoldi tudomanyos ren-
dezvények példaibdl tanulva az MBKE
MBSz vezetése arra torekedett, hogy
a rendezvényeknek lehetb6leg vonzod
helyszineket és id6pontot taldljon és
olyan szocialis programokat is szervez-
zen, melyek el6segitik a kutatéok ko-
zOtti kapcsolatok épitését. A tapaszta-
latok alapjan az is kivanatosnak t(int,
hogy a rendezvényekre lehetdleg ne a
nagyvarosokban keriljon sor, mert ez
azzal a kovetkezménnyel jarhat, hogy
az eldadodk jelentds része csak sajat

e mﬁ?ﬁ’f‘;ﬁ?’fj:ﬁ; - el6adasanak megtartasara korlatoz-

za részvételét és ez meghilsithatja

A Magyar Biokémiai Egyesilet célkitlizéseink megvaldsulasat. Ilyen
Molekularis Biologiai Szakosztalya megfontoldsok alapjan az MBKE MBSz
1. MUNKAERTEKEZLETE els8 munkaértekezletét Seregélye-
T sen, a Zichy-Hadik kastélyban tartotta

(1996. aprilis). A késb6bbi helyszinek
és idopontok (Lillaftired, 1997. majus;
Sarospatak, 1998. majus; Eger, 1999.
majus; Sopron, 2000. majus; Sarospatak, 2001. majus; Keszthely, 2002. ma-
jus; Tihany, 2003. majus;, Sopron, 2004. majus) kivalasztasa is ilyen szempon-
tok szerint tortént.

Ugy tlnik, hogy a koncepcié helyes volt, a munkaértekezletek évrél évre tébb
résztvevot vonzottak. Alaptalannak bizonyultak azok az aggodalmak is, hogy a
magyar molekularis biolégia még nem elég fejlett ahhoz, hogy ,eltartson” egy
éves rendszerességgel tartott nivds értekezletet. Amint Boros Imre, a Biokémia
Publicisztika rovataban a 3. Sarospatakon tartott munkaértekezletrdl készilt
beszamoldjaban irta ,a munkaértekezlet iranti nagy érdeklddés, az elhangzott
el6adasok és bemutatott poszterek igényessége minden kételked6t meggy6z-
het: a Szakosztaly altal atfogott tudomanyterilet hazai népszerlisége és szinvo-
nala indokolja a munkaértekezlet évenkénti megrendezését.”

A szervezOk altalaban a tudomanytertllet k6zépkord nemzedékébdl kértek fel
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szekcidvezetOket, de szorgalmaztak, hogy a fiatal kutaték minél nagyobb szam-
ban kapjanak bemutatkozasi lehet6séget. A rendezvény ,nemzetkozi” jellegét
azzal erOsitették, hogy meghivtak magyar szarmazasu, de tartésan kilféldon
dolgozé élvonalbeli molekularis bioldgusokat is. A rendezvények vonzerejét az is
novelte, hogy sor kerilt az adott év legszinvonalasabb eredményeiért, legjobb
el6adasaiért jaro dijak (pl. a BioScience Kft., Sigma-Aldrich Kft. altal alapitott
dijak) atadasara is.

A munkaértekezletek sikere azzal az eredménnyel is jart, hogy ,elszivta a
levegbt” mas konferenciaktdl. Ennek legnyilvanvaldbb kdvetkezménye az volt,
hogy 1996-2004 kozo6tt az MBKE vandorgyllései sziineteltek, szerepkodriket
az MBKE MBSz munkaértekezletek vették at. A rendezvények megszervezését,
zbkkendmentes lebonyolitasat az MBKE sajat apparatusaval oldotta meg; Bir6
Eva faradtsagot nem ismerve gondoskodott arrdl, hogy a tudomanyos és szoci-
alis programok sikerét semmi se arnyékolja be.

Az MBKE vezetése (Friedrich Péter, az MBKE elndke) fontosnak tartotta azt,
hogy a rendezvényen valo részvétel a fiatal kutatok szamara is megfizetheto le-
- gyen. Ez sajnos azzal a ko-

vetkezménnyel jart, hogy
a rendezvények anyagilag
tobbnyire  rafizetésesek
voltak, megterhelve az
MBKE kasszajat. Elsdsor-
ban ez az oka annak, hogy
2004 utan az MBKE Uj ve-
zetése mar nem tudta val-
lalni a munkaértekezletek
fenti formaban torténd
megrendezésének anyagi

terheit. A szakterllet az6- Lo STRPOOUNEE: -
. , , Elfadlds & poszter Rroraiok
Masodik Korieoét ta ismet az MBKE vandor-
A Magyar Blokémiai Egyesiilet gyUllésein, azok kilonboz6 A Magyar Biokémiai Egyesiilet
Molekuliris Bioldgiai Szakosztilya szekcidiban talal lehetOse- Molekuliris Biokégiai Szakosatdlya
) get arra, hogy bemutassa i
MUNKAERTEKEZLETE  eredményeit. MUNKAERTEKEZLETE
Ropresn, 2004, nadjus 10-14 Biger, 1997, miyus 10-13
Patthy LaszIo
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TRENDEK:

VI. A BIOI_(_EMIA UJ PERSPEKTIVAI
NEMZETKOZI TRENDEK, HAZAI
IRANYOK
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BIOINFORMATIKA - NEMZETKOZI TRENDEK, HAZAI
HELYZET

Patthy Laszld
MTA TTK Enzimoldgiai Intézet

A kilénb6z6 genomszekvenaldsi programoknak kdszonhetéen ma mar az
élévilag legfontosabb taxonomiai csoportjait reprezentalé tébb mint haromezer
prokariota és eukaryota faj teljes genom-szekvenciajat ismerjik [1]. A genom-
szekvencia meghatarozasa 6nmagaban azonban csak azt jelenti, hogy ismerjik
egy adott élolény teljes 6rokité anyaganak, genomjanak kémiai szerkezetét, de
nem feltétlendl értjik a szekvencia bioldgiai jelentését. A funkcionalis genomi-
ka célkitlizése az, hogy a genomszekvencidkban azonositsa a géneket, azokhoz
funkcidkat rendeljen, és végsd soron megfejtse azt, hogy a genom szekvenciaja
hogyan kodolja az adott él6lény tulajdonsagainak dsszességét. A funkcionalis
genomika az élettudomanyok valamennyi részteriletének (biokémia, molekula-
ris bioldgia, genetika, szerkezeti bioldgia, sejtbioldgia, élettan stb.) kisérleti ada-
tait felhasznalja, ezért a genom-méretekben torténd adatgyl(ijtés igénye mind-
ezeken a terileteken nagyteljesitmény(i (high-throughput) kisérleti mdédszerek
kifejlesztését segitette eld.

A bioinformatika a bioldgiai adatok szamitdgépes tarolasaval, rendszerezésé-
vel, elemzésével és értelmezésével foglalkozé tudomany, igy nyilvanvald, hogy a
bioinformatika fejl6édése a genomkorszak bekdszéntével, a 90-es évek kdzepén
kapott nagy lendlletet és trendjeit is a genomika igényei hatarozzak meg elso-
sorban. A bioinformatika rohamos fejl6désének megfelelden ebben az id6szakban
a fejlett allamokban altalanossa valt a bioinformatika oktatasa az egyetemeken,
elindult a bioinformatikus képzés, létrejottek 6nalld, bioinformatikaval foglalkozd
tanszékek, kutatdintézetek. Felismerték, hogy nemcsak bioinformatikus szak-
emberekre van sziikség (akik bioldgiai, matematikai és informatikai felkészult-
séglknek kdszonhetben képesek Uj bioinformatikai mddszerek kifejlesztésére),
hanem sziikség van az élettudomanyok legklilénb6zobb teriletein dolgozdk bio-
informatika oktatasara is, hogy érté mddon tudjak hasznalni a masok altal kidol-
gozott bioinformatikai mddszereket.

Az ezredforduldig sokak szamara ugy t(int, hogy a bioinformatika rohamos
fejlodésének koszonhetéen meg tud felelni a vele szemben a genomika altal
tamasztott igényeknek: megbizhatd bioinformatikai moddszerek segitségével
pontosan azonositani tudjuk a genomszekvenciaban a géneket, meg tudjuk
josolni a gének expresszidjat és a gének altal kddolt RNS-ek és fehérjék szek-
venciajat, a szekvencia alapjan a fehérjék térszerkezetét, molekularis funkciojat,
hatdsmechanizmusat és bioldgiai szerepét. Igy a szamitdgépen végzett predikci-
ok segithetik (vagy akar feleslegessé is tehetik) a koltséges és iddigényes in vitro
vagy in vivo kisérleti munkat. A (genom)forradalmi heviiletben megfogalmazott
remények szerint a genom adatok bioinformatikai elemzésének készonhetben
hatalmas lendiletet kap a gydgyszeripar (Uj gydgyszercélpontok azonositdsanak
koszonhetben) és hamarosan eljutunk a személyre szabott orvoslas korszakaba,
amikor az egyén genom szekvencidjanak ismeretében hatarozhatjuk meg az or-
voslas legcélszerliibb madjait.

A kétezres évek elején vildgossa valt, hogy a bioinformatika ezeknek a (tul-
zott) elvarasoknak még nem tudott megfelelni: nem kovetkezett be a vart latva-
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nyos fejlédés az Uj gydgyszercélpontok azonositdasdban és a személyre szabott
orvoslas térnyerése is lassabb a vartnal. Ez a csalédas szamszerlien is mér-
hetd, a ,bioinformatics” kifejezés hasznalatanak gyakorisaga jol tikrozi ezt. A
bioinformatika tiindoklését kdvetben a ,bioinformatics” kifejezés hasznalatanak
gyakorisaga olyan gyorsan csdkken, hogy ha a trend folytatdodnék, akkor par
éven belill a kifejezés eltlinne [2]. Tévedés lenne természetesen a bioinforma-
tika bukasardl beszélni, csupan arrdl van szd, hogy a bioinformatika még nem
teljesitette a célkit(izéseket. Az a legnagyobb baj, hogy a bioinformatikai esz-
kozoket hasznald kutatoi kozosség jelentds része nincs tisztaban azzal, hogy a
legtobb bioinformatikai eszkéz még nem ad tokéletesen megbizhaté eredményt.

Ezt a veszélyt csak egyetlen példaval kivanjuk illusztralni. A genom annota-
cio elsO és alapvetd lépése a gének bioinformatikai Uton térténd azonositasa,
pontos szerkezetének meghatarozdsa. Ha ez téves, minden erre épild tovab-
bi elemzés is téves eredményt adhat. A legutdbbi vizsgdlatok megerdsitették,
hogy a jelenleg rendelkezésre allé génpredikcidos mddszerekkel megjosolt gének
szerkezetének kozel 50 %-a téves [3-4]. Azok a kutatdk, akik nem realizaljak,
hogy vizsgalataikban hibas szekencia-adatokat hasznalnak fel, arra vannak kar-
hoztatva, hogy téves kovetkeztetésre jussanak [5].

Az elmondottak fényében a bioinformatika egyik legfontosabb feladata, hogy
a genom-annotaciés lancban (genom — fenom) azonositsa a ,szlk keresztmet-
szeteket”, azokat az annotacios feladatokat, melyek megoldasara a rendelkezés-
re alld6 mdédszerek még nem kellden megbizhatdak. Bizonyosan ezek kdzé tarto-
zik a gén predikcio is, de a legjelentdsebb fejlesztést a funkcionalis aspektusok
bioinformatikaja igényli.

Az Eurdpai Unid is tisztaban van azzal, hogy jelentds erdfeszitések sziiksé-
gesek ahhoz, hogy a bioinformatika fejlddése megfelelhessen a genomika altal
tamasztott igényeknek. Az ESFRI Utitervben, az élettudomanyok tertletén az
egyik legfontosabb projekt az ELIXIR (European life-science infrastructure for
biological information, http://www.elixir-europe.org/page.php), melynek célja
az eurdpai bioldgiai adatforrasok fenntarthatd infrastrukturajanak megterem-
tése. A cél elérése érdekében az Eurdpai Bizottsag 4.5 millié €-t juttatott egy
paneurdpai konzorciumnak, melynek feladata Eurdpa bioldgiai adatforrasainak
egyesitése egy fenntarthatd, integrativ bioinformatikai halézatba az eurdpai
élettudomanyok fejlddésének elésegitése erdekében. Eddig 12 orszag (Dania,
Esztorszag, Finnorszag, Hollandia, Izrael, Nagy-Britannia, Norvégia, Olaszor-
szag, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc, Szlovénia) nyilvanitotta ki, hogy csat-
lakozik az ELIXIR projekthez és végrehajtja az ehhez sziikséges fejlesztéseket.

Ha Osszevetjik a bioinformatika hazai és nemzetkozi helyzetét, réviden azt
mondhatjuk, hogy ezen a téren jelentdsebb a lemaradasunk, mint a biokémia
és molekularis bioldgia tertiletén. Bar Magyarorszagon is miikddnek kutatdcso-
portok, amelyek a nemzetk6zi mezdnyben rangos helyet vivtak ki maguknak a
bioinformatika egy-egy tertiletén, jelentds a lemaradas a bioinformatikus képzés
és bioinformatika oktatas terilletén és - szemben a legtdbb fejlett orszaggal -
nincs 6nalld bioinformatikai kutatointézet.

A bioinformatika hazai helyzetének javitdsa szempontjabdl fontos fejlemény,
hogy 2007-ben megalakult a Magyar Bioinformatikai Tarsasag, 2012-ben pedig
|étrejott az MTA Bioinformatika Osztalykozi Allanddé Bizottsdga. Az MTA Agrar,
Bioldgiai, Matematikai és Orvosi Tudomanyok Osztalyai altal Iétrehozott Bizottsag
allast foglalt amellett, hogy fontosnak tartja, hogy Magyarorszag is csatlakozzék
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az ELIXIR projekthez és vallaljon hosszu tavu pénzigyi kotelezettséget a bioin-
formatikai infrastruktura fejlesztése és fenntartasa érdekében. Javasolta, hogy
Magyarorszag tudomanypolitikaért és oktataspolitikaért felelds testliletei tegye-
nek lépéseket a bioinformatika oktatas megerdsitése érdekében a fontosabb
élettudomanyi fels6oktatasi intézményekben. A bioinformatikus szakember-kép-
zés elinditdsa érdekében javasolta egy Uj, célzottan a bioinformatikus-képzést
szolgald ,tanszék” elinditasat, mely hosszabb tdvon a magyar Bioinformatika
Kutatointézet magjat alkothatna.

Reméljik, hogy a kdzeljovoben Iépések torténnek a bioinformatika hazai hely-
zetének javitasa érdekében. Meggy6zddésiink, hogy a bioinformatikat az orszag
tudomanyos fejlddése szempontjabdl fontos terliletek kdzé kell sorolni és meg-
felel6 tamogatasban kell részesiteni.
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GENOM DINAMIKA: A DNS NEM-KONVENCIONALIS
KEMIAI ALKOTOINAK FELISMERESE ES JAVITASA

Pintér Lajos!, Morocz Mdnika!, Haracska Lajos?!, Vértessy Beata??
'SZBK Genetika Intézet, Szeged; BME Vegyészmérndki és Biomérndki Kar, Al-
kalmazott Biotechnoldgiai és Elelmiszertudomanyi
Tanszék; 3MTA TTK Enzimolégiai Intézet

Gondolkodd és érzo élélényként készek vagyunk elhinni, hogy az élet a ta-
pasztalasrél és a természetben létrejovo, felszabaduld nichek minél pontosabb
kitoltésérdl szol. Kutatdként nyert tudasunk azt lattatja, hogy a legalapvetdobb
funkcid mégis, ami 6sszekoti a teljes élovilagot, az az egyedek, fajok altal hor-
dozott genetikai informacidé sokszorositasa és tovabborokitése. Az 6rokité anyag
azonban sohasem allandd, mivel folyamatos karosité hatasoknak van kitéve,
masolasa soran becsuszhatnak hibak és szokatlan épitékovekre is szert tehet,
amelyek végso soron kizokkenthetik és veszélyeztethetik is a sejtek biztonsa-
gos m(ikodését. Nem megleps tehat, hogy az él6lények a genetikai informaciot,
amely els6sorban a DNS-ben manifesztalddik, megprobaljak megbrizni valto-
zatlan allapotban. Az erre iranyuld torekvést 6sszefoglaldan DNS hibajavitasnak
nevezzik, bar az ide sorolt mechanizmusok nem minden esetben jarnak a DNS-
ben keletkez6 mddosulasok tényleges javitasaval.

Molekularisan is bizonyitott, hogy a DNS modosulasa és ennek javitasa folya-
matos klizdelembdl all, amelynek kimenetele dontd hatast gyakorol a mutage-
nezis, a karcinogenezis és az evollcid sebességére. A genom dinamikajat és a
hibajavitas fontossagat jol érzékelteti egy kiragadott példa: a DNS cukor-foszfat
gerincérdl minden egyes sejtiinkben minden nap tébb szazezer bazis hasad le,
amelyek javitasa létfontossagu, hiszen a bazis nélkili helyek nem hordoznak
informacidt, igy a DNS replikacidja soran velik szemben nem tud az eredeti ba-
zis komplementere beépilni, ezért ezek a modosulasok pontmutaciok forrasai
lehetnek.

A DNS hibajavitassal kapcsolatos els6 felfedezések mar akkor megszilettek,
amikor még sem a DNS szerkezete, sem pedig annak 6roklésben betoltott sze-
repe nem volt ismert. Az 1930-as évek végén leirtak, hogy az ionizalé és az UV
sugarzas valtozasokat eredményez az él6lények orokité anyagaban, valamint,
hogy a sejtek képesek felépilni a sugarzasok okozta sokkbdl. Az 1940-es évek
végén, a véletlennek kdszdonhetden figyelték meg, hogy az UV fénnyel besugar-
zott gombak illetve bakteriofagok tulélése, leginkabb a laborasztalon felejtett
~petricsésze toronyban” elfoglalt poziciétél fliggétt, mégpedig azért, mert annak
kilénb6z6 helyeire kiilonbdz6 mértékben hatol be a lathatd fény. Ez a jelenség
a fotoreaktivacio felfedezéséhez vezetett, amelynek lényege, hogy egy a lathatd
fénysugarzasra aktivalédé enzim az UV sugarzas hatdsara a DNS szomszédos
bazisai kozott kialakuld kovalens kotéseket képes elhasitani és ezzel visszaal-
litjia az eredeti DNS szerkezetet. Kétségtelen, hogy a DNS hibajavitas kutatas-
nak kilénosdn nagy I6kést adott az atombomba megjelenése, amely nemcsak
figyelmet iranyitott a radioaktiv sugarzas él6lényekre karos hatasaira, de jelen-
t0s anyagi forrasokat is mozgdsitott a kutatasra. Fontos tudni, hogy bar a DNS
kémiailag igen stabil, mégis mutagén rizikofaktoroknak vald kiilon kitettség nélkiil is a spontén
DNS karosodasok tizezer esemény/sejt/nap nagysagrendben mozognak az emberi szervezetben.
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A DNS hibajavitast harom nagy csoportra szoktak osztani, bar ez nem fedi le
teljesen a mintegy 300 DNS hibajavitd fehérje m(ikodését. Az elsd és talan a
legfontosabb csoport a kivagason alapuld hibajavitas, amelynek soran a modo-
sult bazist tobbféle mechanizmus felismeri, majd azt vagy annak tagabb kérnye-
zetét a sejt eltavolitja és az érintetlen szalat hasznalva mintaként az elveszett
informacidt poétolja. A nukleotid kivagéd DNS hibajavité rendszerek vizsgalataval
Magyarorszagon Raské Istvan és csoportja az elsdk kdzott kezdett foglalkozni az
1990-es évekt6l, nem csak molekularis szinten, de olyan esettanulmanyokban
is, amelyekben a kivagason alapuld hibajavitdas meghibasodasahoz kapcsolha-
té genetikai betegségek, mint pl. a Xeroderma pigmentosum (XP), fenotipikus
megjelenését irjak le. Kbzvetve szamos mas genetikai betegség is kapcsolhato
ehhez a hibajavitashoz, mint pl. a Cockayne szindroma vagy a Trichothiodystro-
phia. Ezek a betegségek is meggy6z6en alatamasztjak, hogy a DNS hibajavitast
érintd elvaltozasok nagymeértékben fokozzadk a mutagenezist és ezzel novelik a
rak kialakulasanak veszélyét. A daganatképzddés molekularis mechanizmusaival
foglalkoznak Budapesten, tobbek kézott Olah Edit és munkatarsai is.

A modell él6lények vizsgalataval nyert ismereteken felll az egyik legmeggy6-
z6bb bizonyitékot erre a Xeroderma pigmentosum (XP) betegségben szenvedok
kérképe, genetikajanak és molekularis részleteinek feltarasa és ezek 6sszekap-
csoldsa nyujtotta. Az XP betegekben az esetek tobbségében borrak alakul ki, de
csak akkor, ha napfényen tartézkodnak, ahol UV sugarzas éri boriket. Kiderdlt,
hogy a betegségben szenvedOkben a nukleotid kivagd hibajavitas enzimeit koé-
dold gének valamelyike mutdns és ezért az UV-indukalt DNS hibak nem javitéd-
tak ki, a mutagenezis nagymértékben megndévekszik, amelynek egyenes kdvet-
kezménye a borrak. Taldltak azonban egy szintén UV-indukalt borrakhoz vezetd
un. XP varians (XP-V) komplementaciés csoportot is, ahol a nukleotid kivago
hibajavitas normal moédon miikodott.

A DNS hibajavitas témakorében a huszadik szazad végének egyik legnagyobb
felfedezése az XP-V génjének azonositasa volt, amelyrél nem kis meglepetésre
kiderllt, hogy egy teljesen Uj tipusi DNS polimerazt kodol a polimeraz-éta-t,
amely az addig ismert DNS polimerazokkal nem mutatott homoldgiat. Vildgossa
valt, hogy a polimeraz-éta képes arra, amire a replikativ polimerazok nem, azaz
atirja az UV fény-indukalt timin-timin dimereket, méghozza hibamentesen, azaz
adenin-adenin bazisokat beillesztve velik szemben. Felismerésre kerilt, hogy
sejtjeinkben szamos hasonlé DNS polimerdz, un. transzlézidés szintézis (TLS)
polimeraz mikodik.

A TLS polimerazok a DNS hibajavitas masodik nagy csoportjaban tevékeny-
kednek, amelyet replikacié utani hibajavitdsnak neveztek el. Ez valéjaban egy
hibatoleralé mechanizmus, ui. a DNS modosulasait nem tavolitja el és mikodése
elsOsorban a DNS replikacidéja soran és annak befejezd fazisaban a DNS folyto-
nossaganak a helyreallitdsaban létfontossagd. A DNS masoldsa soran a replika-
tiv DNS polimeraz a kovalensen médosult bazisokon az esetek nagy részében
nem képes athaladni, mivel aktiv centruma meglehetésen merev, ezért a rep-
likacids villa megallhat és el is torhet, amely nagy genomi atrendez6désekhez
vagy a sejt halaldhoz is vezethet. Ilyen esetekben fontosak a TLS polimerazok,
amelyek flexibilisebb aktiv centrumuknak készonhetden képesek a kovalensen
moddosult bazisokkal szemben is nukleotidot beilleszteni, biztositva ezzel a rep-
likacio és a sejtosztodas befejezédését. Felmerll természetesen a kérdés, hogy
miért nem a TLS polimerazok dolgoznak a DNS-en mar alapesetben is. Ennek az
oka pontosan a lazabb aktiv centrumban keresendd, ami miatt a nem karositott
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DNS masolasa kdzben sokkal tobbet hibaznanak, mint a replikativ polimeraz. A
terilet kutatasaban szamos forrdé pontot érinté kérdés még nem tisztazott.

Mind a mai napig hidnyosak az ismereteink arrél, hogyan is azonositjak a TLS
polimerazok az elakadt replikacios villakat és milyen mechanizmusok biztositjak,
hogy éppen melyik TLS polimeraz jut esélyhez egy adott karosodott bazis atira-
sanal. Ez kilénosen azért fontos kérdés, mert mig a hibamentes TLS polimerazok
megorzik a DNS-ben kédolt informaciot, addig a mutaciét generadld TLS polime-
razok miikodése mutagenezishez és karcinogenezishez vezet. Unk Ildiké és cso-
portja jelenleg is probal valaszt talalni arra, hogy egy éleszt6 sejt milyen mecha-
nizmusok szerint képes kivalasztani a hibanak megfeleld polimerazt. Taldan nem
meglepd, hogy a TLS polimerazoknak fontos szerepe van az evoluciés alkalmaz-
kodasban is. A legutdbbi eredmények példaul azt mutatjak, hogy amennyiben a
mutaciot generald polimerazokat eltavolitjuk az E. coli genombdl, a baktériumok
jobban fognak szaporodni allandd laboratériumi kortlmények kézott; azonban
a kornyezet megvaltozasara képtelenek olyan hatékonyan reagalni, mint vad
tipusu tarsaik, ennek ellenére Pésfai Gyorgy és csoportjanak vizsgalatai azt
mutatjak, hogy kitlinden alkalmazhatdk a biotechnoldgiai felhasznalas terlletén.

Ismert, hogy TLS polimeraz nélkil is térténhet DNS hibaatiras, méghozza hi-
bamentes. Ennek egyik magyarazatara szolgal az un. mintaszal valtason alapuld
hibaatirdsi modell, amely arra a megfigyelésre épit, hogy a vezetd és késlekedd
DNS szal szintézise szétkapcsolddhat. Ezt kovetben, a vezetd szalrdl a karoso-
dott nukleotidhoz érve egy mintaszal valtas torténhet a nem karosodott Ujonnan
szintetizalodott késlekedd szalra, amely igy hibamentes atirast biztosithat. A
mintaszalvaltds mechanizmusa és szerepl6i még kevéssé ismertek és kutatasa
eljutott addig a pontig, ahol a tovabbhaladashoz feltehetéen sziikség lesz Uj
szereplOk azonositasara és Uj kisérleti rendszerekre is. A kutatas jutalma lehet,
mivel hibamentes atiras résztvevoirdl van sz, a polimerdz eta-hoz hasonld, a
karcinogenezist gatld reakciout elénk tarulasa. Ezekre a kérdésekre is keresi a
valaszt Sz(its David, valamint Haracska Lajos kutatécsoportja.

Az Un. DNS szdalak kozotti keresztkotések javitasanak és toleralasanak a kér-
dése szintén forrd pontot jelent napjaink kutatdasaban. Ez a hibafajta azért je-
lent6s, mert ebben az esetben nincs az adott nukletoid pozicioban hasznalha-
to informacio egyik szalon sem. Tébbek kodzott a Fanconi anémia betegségben
érintett fehérje komplex kothetd szorosan a DNS szdlak kozotti keresztkdtések
javitasahoz, azonban a mai napig sem sikerilt a komplex miikédését felderiteni.
Attorést hozhat, hogy tébb, részben hazankban is végzett, kisérlet mutat abba
az iranyba, hogy a Fanconi anémia fehérjék kapcsolatban allnak a fentiekben
targyalt replikacio utani hibajavitasban szerepet jatszé fehérjékkel. Reményeink
szerint ezek a kutatasok tovabbi fényt derithetnek a Fanconi anémia molekularis
részleteire.

A DNS hibajavitas harmadik jelent6s csoportjat a homoldg rekombinacidé sze-
replOi alkotjak. M(ikddésik soran a karosodott nukleotid miatt elveszett infor-
macid rekombinacié segitségével a homoldg testvérszalrél vagy kromoszémaral
potlodhat. Ehhez a folyamathoz nemcsak azokra a fehérjékre van sziikség, ame-
lyek megtalaljak a homoldg kromoszéma szakaszokat, de olyan helikazokra is,
amelyek a kialakuld atkeresztez6déseket mozgatjak, illetve feloldjak. Ezen me-
chanizmusok karosodasa, illetve tulmikodése is jelentds kromoszdémalis atren-
dez6désekhez és genom instabilitdshoz vezethet. A Bloom szindroma génje altal
kédolt BLM helikdz ezekben a folyamatokban kdzponti jelent6ségli, amelynek a
rekombindacidéra gyakorolt szabalyozd szerepe nem érthet6 meg mikodési me-
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Genom dinamika

chanizmusanak feltarasa nélkil. Rendkivil jé id6zitéssel, a BLM és mas hason-
|6 helikdzok mikro-mechanikai vizsgalataval hazankban is jelent6s eredmények
szliletnek Kovacs Mihaly laboratériumaban.

Az alapvet6 DNS-épit6 nukleotidok szama meglepben alacsony (dATP, dGTP,
dCTP, dTTP), ezek mellett azonban a legtobb organizmusban sokféle egyéb bazis
is eléfordulhat, epigenetikai mddositasok vagy DNS karosodas eredményekép-
pen. Kevéssé ismert, hogy a négy altalanos épitékének tartott bazison kivil pl.
uracil is beépilhet replikacié soran a DNS-be, de uracil spontan is keletkezhet
ismerési gécpontot szolgaltatnak jelatviteli és DNS hibajavitasi folyamatok sza-
mara. Ezen Utvonalak kozll jelatvitelben a génexpressziot elsérendlien szaba-
lyozd 5-metilcitozin kiemelt szerepet tolt be. DNS hibaként a mddositott bazisok
kozll leggyakrabban metilalt, dezaminalt, illetve oxidalt bazisok jelennek meg.
Az utdbbi idében nyilvanvaldva valt, hogy tobb esetben is a DNS-beli hibaként
kezelt bazisok egyedfejlédési, differencialédasi utvonalakban is szerepet jatsza-
nak, igy atkapcsoldsi pontként mikddhetnek a jelatviteli és DNS-hibajavitasi
utvonalak kozott. Ezeket a jelenleg is intenziven kutatott terlileteket vizsgalja
hazankban tobbek kdzott Vértessy Beata és Dedk Péter csoportja. A DNS-ben a
szokatlan bazisok mellett meglepé mdédon még nagyobb gyakorisaggal taldlunk
dezoxiribdz helyett ribdz-tartalmu nukleotidokat. Jollehet ez a megfigyelés alap-
jaban ellentétes a ,DNS” fogalommal, mégis egyértelmilen igazolt. Ezen ribo-
nukleotidok eloszlasat és esetleges funkcionalis hatasat Szabd Gabor csoportja
vizsgalja.

Természetesen a tdbbsejtli organizmusok sejtjei a DNS karosodasok felhal-
mozddasa esetén még mindig donthetnek az apoptdzis mellett. Ehhez a dontési
mechanizmushoz és a DNS hibajavitashoz sok szallal kotdd6 Poly (ADP-ribdz)
polimerdz (PARP) Utvonalakat Simegi Balazs, Virag Laszl6 és Bai Péter kutatjak.

Vitathatatlan, hogy a genom dinamikus valtozasanak van napos és arnyolda-
la is, hiszen tokéletesebb DNS hibajavitas esetén nem lenne ilyen hatékony az
evollcio és bizonyara mi sem élnénk. Kevésbé hatékony DNS hibajavitas viszont
rovidebb élethez és a rak kialakuldsanak nagyobb gyakorisdgahoz vezetne. Az
élettel kapcsolatos, filozéfiai mélységeket is érintd alapkérdések ezek - nem vé-
letlen, hogy a DNS hibajavitas évtizedek o6ta a bioldgiai kutatasok egyik legfor-
robb pontjanak szamit. Tekintettel az 6rokitéanyag informaciotartalmanak koz-
ponti szerepére, szamos egyéb terileten dolgozd magyarorszagi kutatdcsoport
és klinikai mdhely is kotédik az itt megemlitetteken kivil tobb-kevesebb szallal
a DNS hibajavitashoz, és az elkévetkezendd években ezek a szalak akar szoro-
sabba is fonddhatnak.
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A GENOMIKA MEGJELENESE ES TERHODITASA A
MAGYARORSZAGI BIOKEMIAI MUHELYEKBEN

Nagy Laszlé! és Puskas Laszld?
! Debreceni Egyetem, OEC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet, Klinikai
Genomikai és Személyre Szabott Orvoslasi Kézpont
2 MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont, Funkcionalis Genomikai Laboratorium

A kezdetek

Talan nem tulzas azt allitani, hogy a tadgan értelmezett biokémia teriletén a
genomok megismerése és a kilénb6z0 éldlények és az emberi genom vizsgala-
tat lehetévé tevo Un. genomikai mddszerek elterjedése forradalmi valtozasokat
hozott. Sajnalatos mddon a nagy szekvenalasi vagy genom programokban Ma-
gyarorszag intézményesen nem és egyes kutatok altal is csak nagyon kis mér-
tékben vet részt. Tudomasunk szerint Pésfai Gyorgy (SZBK) volt az egyetlen, aki
tobb E. coli szekvenalasi projektben kozremikddott.

A magyarorszagi kutatéhelyek azonban azonnal megragadtak a lehet6séget
a genomi informacid hasznalata, illetve a genomikai mddszerek lehetoségének
megteremtése terén 1999-t0l. Az elsé kizardlag genomikaval foglalkozé csoport,
a DNS-chip Laboratérium az SZBK-ban alakult meg Puskas Laszl6 vezetésével.
A csoport kezdetben olyan technoldgidkat honositott meg, illetve optimalizalt,
amelyek a cDNS és az oligonukleotid alapl microarrayek eldallitasat céloztak
és amelyek alkalmasak voltak nagyateresztd képességli génaktivitds mintazat
meghatdrozdsara. Az elsé hazai DNS microarray prototipusat emberi mintak
génexpresszids analizisére hasznaltak, de még 2001-ben elkésziltek a lucerna,
egér és patkany DNS microarrayek, melyeknek elsd valtozatai 3.200 kiilonbo-
z6 génproébat tartalmaztak. A DNS microarrayek mintaslr(isége a modernebb
robottechnikdnak készonhetéen néhany éven belll megsokszorozddott, és mar
2004-t0l elérhetbek voltak a kilénbdz6 organizmusok teljes génallomanyat cél-
z6 transzkriptom elemzések. A laboratérium neve - tobbek kdzott a DNS vizsga-
latok mellett egyre gyakrabban alkalmazott fehérje- és kismolekula-microarray
technoldgiak miatt - 2002-t6l Funkcionalis Genomika Laboratériumra valtozott.
A csoport megalakulasa 6ta tobb mint 60 kozlemény sziletett a genomikai maod-
szerekkel kapott eredményekbdl igen valtozatos teriileteken: a novény-, a tap-
lalkozas-, a tumor- és klinikai-genomikai targykordkben. Két technoldgiai és egy
diagnosztikai fejlesztésb6l hdrom szabadalom készilt el, amelybdl kettd, egy-
egy spin-off vallalkozas létrehozasat tette lehetdvé.

Szintén Szegeden Kondorosi Eva vezetésével 2007-ben megalakult a Bay Zol-
tan Kutatasi Kozalapitvany (jelenleg Kft. formaban m(ikédik) Névénygenomikai,
Human Biotechnoldgiai és Bioenergiai Intézete (Baygen), ahol Nagy Istvan koz-
remUkddésével elsdként allitottak be és alkalmaztak Ujgeneracids szekvenatort,
amellyel kilonb6z6 baktériumtdrzsek de novo szekvenalasat, ndvényi, emlds és
emberi mintak epigenetikai és genom analizist végeztek. 2012-t6l a Baygen In-
tézet az MTA SZBK égisze alatt m(ikédik Genomikai Kutatécsoport néven.

2000-ben a Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrumaban
a Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet keretei kdzott megalakult a Klinikai
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Genomikai Kézpont Nagy Laszl6 vezetésével. Ennek a fejlesztésnek az volt a cél-
ja, hogy a genomikai mddszereket, mint kdzponti laboratérium, a kutatéi k6zos-
ség és az ipari partnerek részére is biztositsa. Ebben a laboratériumban el8szor
els6sorban a génkifejezédést vizsgald mddszereket allitottak, be, majd egyre
tobb figyelem fordult a klinikai mintagy/(jtés (biobanking) és késdbb az Un. mic-
roarray tipusu vizsgalatok, legujabban pedig Next Generation Sequencing tech-
nolégian alapuld, szintén nagy részben emberi betegségekhez kapcsolodd és
klinikai vizsgalatokra. Ez a kutatasi egység toretlentl fejl6dott az elmult évtized-
ben, nem kis részben a kisebb és nagyobb cégekkel valdé egyiuttmikoédéseknek
koszonhetben szamos hazai és kilféldi palyazati forras segitségével. Jelenleg az
Uj nevén, Klinikai Genomikai és Személyre Szabott Orvoslasi Kézpont Uj épi-
letben és kib6vilt miszerparkkal szolgalja ki a génexpresszids, genotipizalasi,
citogenetikai, genom, SNP és exom szekvenalasi, biobankolasi és epigenetikai
maddszerekkel kapcsolatos akadémiai és ipari igényeket. A szolgaltatdsok mellett
onalld kutatasi profilok is kialakultak, mint a krénikus gyulladasos betegségek
és a schizofrenia genomikaja, epigenetikai mddszerfejlesztés és a transzkripcid
genomszintd vizsgalata. A Kdézpontnak volt vagy van kapcsolata gyakorlatilag
minden hazai genomikat m(ivel6 munkacsoporttal és intézménnyel. A Kézpont
spin-off cégeként m(ikodik az UDGenoMed Kft., amely sajat fejlesztései mellett
funkcionalis genomikai szolgaltatasokat is végez.

A debrecenivel parhuzamosan Budapesten, a Semmelweis Egyetemen Falus
Andras vezetésével alakult ki kutatd és szolgaltatdé genomikai laboratérium. Fa-
lus Professzor ezek mellett elévilhetetlen érdemeket szerzett a genomika mint
diszciplina hazai elismertetése, népszerisitése terén és Ugy is, mint az elsé ha-
zai tankonyvforditas szerkesztdje.

Onszervezodés

Mar a kezdetektdl nyilvanvald volt, hogy a genomika mivelése megkovete-
li a kutatoi csoportok dsszefogasat és - els6sorban a gyorsan valtozé és nagy
koltségli mliszerigény miatt - a koordinaciét. Ezt a tevékenységet Dudits Dénes
vezetésével az SZBK kezdte el informalis megbeszélések formajaban. Felismer-
ve, hogy a genomika orvosbioldgiai alkalmazasai hamarosan elotérbe keriilnek,
egy EU FP6 palyazat kerilt beadasra a hazai genomikat mivel6 k6z6sség meg-
szervezésére Fésis Laszlo vezetésével (HUMGERI). Ez a folyamat folytatddott
az NKTH altal palyazati alapon finanszirozott Genomikai Nemzeti Technoldgiai
Platform (GNTP, http://genomika.net) megalakuldsaval, amelyet a Debreceni
Egyetem és Nagy Laszlé vezetett, és amely az eddigi legszélesebbkorl 6sszefo-
gast jelentette. A GNTP felmérte a hazai helyzetet és az el6retekintés modszerét
alkalmazva megfogalmazta jovoképét a genomikai technoldgiak, az interdiszp-
linaris genomika (orvosi, biotechnoldgiai, agrar terlleteket is beleértve), a bio-
banking, bioinformatika, az oktatas és a jogi, etikai kornyezet tekintetében is. Az
elkészilt anyagok a kutatoi kozosség és a dontéshozdk rendelkezésére allnak.

Hasonlé 6sszefogds eredményeként a NEKIFUT projekt keretében felmérték a
genomikai infrastruktirat és megalakult debreceni vezetéssel a Genomikai Ha-
|6zat, mint nemzeti stratégiai infrastruktira haldzat.

Jelenlegi helyzet

Jelenleg minden nagyobb egyetemi varosban mikodik genomika terileten ak-
tiv munkacsoport, és ha nem is a lehet6 legmagasabb nemzetkdzi szinvonalon,
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de Budapesten, Szegeden és Debrecenben elérhetdk a legfontosabb microarray
és szekvenalasi szolgaltatasok, és hamarosan Pécs is csatlakozik e sorhoz. Val-
tozatlanul nincs azonban a hazai genomikai és bioinformatikai kutatasokat érint6
kozponti terv, tamogatas vagy akarat, szemben sok mas orszag gyakorlataval.
Ugyanez igaz a technoldgiai fejlesztésekre, amik valtozatlanul esetlegesek és
nagyon kevéssé koordinaltak. A tobb kihasznalatlan és nagy érték( mliszer mel-
lett kevés kozepes létszamu, jol képzett kutatdém(ihely van, amit tovabb gyengit
a sz(Ukos palyazati forras, és a mikodod genomikai laboratériumok kozotti sziner-
gizmus hidnya. Ez jelentds versenyhatranyt jelent a hazai kutatoknak és megne-
heziti a nemzetkozi egytttmikddésekben tortén6 bekapcsolddast is.

A jovo?

Nem vilagos, hogy mit tartogat a jovo azon hazai kutatohelyeknek, amik gen-
omikai kutatasokkal kivannak foglalkozni a jévoben. Az kénnyen megjésolhatd,
hogy a genomika, tehat a kilénbo6z6 élélények, és ezek kozott kiemelten az em-
beri 6rokitdanyag vizsgalata és kutatasa a tovabbiakban is alakitani fogja a bio-
|6giai, orvosbioldgiai és klinikai kutatasokat és fejlesztéseket. Hazankban alulrdl
jovo kezdeményezések sorozataként létrejott az akadémiai szféra és a kis és
nagyobb vallalkozasok érdekegyeztetd foruma és egy talan tulsagosan optimista
jovOkép alapjan kialakitottuk a progresszid irdanydba mutaté sziikséges |épések
sorat. A tudomanypolitikan a sor, hogy biztositsa ezeknek a kereteit. Ellenkezd
esetben tovabb folytatddik a sodrdédas. Reméljiik, hogy nem igy lesz.
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A GYOGYSZERKUTATAS FEJLODESI IRANYAI A
BIOKEMIAI SZEMLELET ES MODSZERTAN
ALKALMAZASANAK TUKREBEN

Aranyi Péter?!, Keserld Gyorgy Miklds?
IPANDI M(iszaki Tanacsadd Kft; 2Richter Gedeon Rt.

A gydgyszerkutatasban széles kérben alkalmazott biokémiai vizsgalatok tobb-
sége az elmult évtizedek alapkutatasanak koszonhetben kerilt bevezetésre. A
biokémia gydgyszerkutatasi alkalmazasaban megfigyelhetd trendek azonosita-
sara els6ként érdemes szamba venni azokat a gydégyszerkutatdsi szempontbdl
legfontosabb teriileteket, ahol a biokémiai megkozelitések meghatarozo szere-
pet jatszanak.

Napjaink mechanizmus alapl gydgyszerkutatdsi programjaiban az indika-
cio-valasztast kovetben elsédleges fontossagu az adott betegség patomech-
anizmusanak lehetd legteljesebb feltarasa. Potenciadlis gydgyszercélpontként a
legtébb esetben a patomechanizmusban szerepet jatszé6 makromolekuldk jon-
nek széba, amelyek funkcidjat a kivant irdnyban és mértékben modulalva esé-
lylnk lehet a célul kitlzott terdpias hatas elérésére. A gyogyszerkutatas ezen
korai szakaszanak legfontosabb feladata a molekuldris célpont kivalasztasa és
validalasa, amelynek soran szamos biokémiai megkdzelités keril alkalmazas-
ra. A gyogyszerkutatasban leggyakrabban mlivelt terapias célpontok altalaban
fehérjék, ezen belll pedig tobbnyire sejtfelszini receptorok, ioncsatornak vagy
enzimek. A legnépszer(ibb célpontokként szamon tartott G-protein kapcsolt re-
ceptorok teriiletén az elmult években tobb alapveté kutatasi eredmény latott
napvilagot. A G-protein fliggetlen jelatvitel lehet6ségének azonositasa, valamint
a kilénb6zo jelatviteli utvonalak jelentette funkcionalis kiilonbségek kiaknazha-
tdsdganak lehetOsége a gydgyszerkutatds szamara Uj lehet6ségeket teremtett.
A jelatviteli Utvonalak részletes feltérképezése ugyanakkor ramutatott a fehérje
haldzatok szabalyozasban betdltdtt szerepének fontossagara is. A gydgyszerku-
tatasban korabban elterjedten muvelt, egyetlen célponton hatd vegyiletek azo-
nositasat célzé kutatasi programok mellett egyre gyakrabban talalkozunk olyan
kivanjak elérni. Ezek a kezdeményezések mara a kdzponti idegrendszert érintd
terdpias terlileteken meghatarozdéva valtak és mas indikacidkban is reményekre
jogositanak. A haldzati farmakoldgia és a rendszer szint(i bioldgia alapelemei és
eszkOztara az alapkutatast végzd mihelyek mellett egyre inkabb a gydgyszerku-
tatassal foglalkozd szervezeteket is gazdagitja. A molekularis szint( szabalyozas
és az epigenetika terliletén rohamosan bdvilo ismeretek az enzim célpontok
esetében is attorést hozhatnak. A javarészt onkoldgiai indikacidokban célba vett
korai epigenetikus célpontok els6sorban a DNS metiltranszferazok és a hiszton
dezacetilazok gatlasan alapultak. A klinikai vizsgalatok sikere nyoman intenziv
biokémiai kutatasok kezdddtek, amelynek eredményeképpen tovabbi, masodik
generacios epigenetikus célpontok keriltek el6térbe. Ezek az enzimek, igy a
hiszton demetilazok, acetiltranszferazok, metiltranszferazok, ubiquitin ligazok,
deubiquitinazok, foszfatazok stb. végzik a hisztonok mddositasat és igy szamos
Uj intervencids lehet6séget adhatnak a farmakoterapia szamara. A klasszikus
célpontok esetében fontos fejlddési iranyt jelentenek a fehérje-fehérje kdlcson-
hatasok befolyasolasara épitd megkozelitések. A gydgyszerkutatas elmult évti-
zedében szemlatomast egyre nagyobb szerepet kapnak az ilyen kdlcsénhatasok
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rabban nem hagyomanyos, kis molekulatémegl vegyiletekkel, hanem terapias
fehérjékkel és monoklonalis antitestekkel probaljak elérni. A fehérje alapu meg-
kozelitések mellett a gyogyszerkutatas egy Uj terilete az emberi genom fehér-
jéket nem kodold szakaszardl atirddd RNS-tipusok nyujtotta terapias lehetdsé-
gek feltérképezése és kihasznalasa. Ezek kozil kiemelkednek a mikro-RNS-ek
(miRNS), amelyek a génexpresszié finomhangolasaért felelések. A miRNS alapu
szabalyozasban a human gének tébbségét egyidejlleg tobb miRNS d6sszehangolt
maodon befolyasolja, ugyanakkor egy bioldgiai folyamat elemeit kodold kiilonbo-
z6 géneket ugyanaz a mikro-RNS-készlet szabdlyozza. Figyelembe véve, hogy
a tumor novekedését serkenté onkogének és az ezt gatld tumor-szupresszor
gének jobbara miRNS szabalyozas alatt allnak, a mikro-RNSek alkalmazasa Uj
lehet6ségeket nyit meg a gydgyszerkutatds szamara.

A molekuldris célpontok azonositasat kovetben valik szlikségessé a kivant
farmakoterapias hatdshoz sziikséges biokémiai modulacid tipusanak és mér-
tékének meghatdrozasa. A kotddési affinitds és funkciondlis aktivitas mellett
a részletes biofizikai-biokémiai jellemzés Uj szempontokat hozhat. A kotodési
esemény termodinamikai és kinetikai vizsgalataval lehet6séglink van a kilon-
b6z6 termodinamikai profillal, valamint a kilénb6z6 disszociacidés sajatsagok-
kal rendelkezd ligandumok azonositdsara. Ezeket a paramétereket az in vivo
preklinikai vizsgalatok eredményeivel 6sszevetve sikerrel alkalmazhatjuk (j, te-
rapias szempontbdl kedvezo és differencidlhatdé molekularis hatdasmechanizmu-
sok felkutatasaban. Az elmult évtized fontos gydgyszerkutatasi trendjei kozé
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térikus kotohelyek szamos esetben nagyobb specificitast, szelektivitast és ezal-
tal kevesebb mellékhatast jelenthetnek. Ehhez hasonlé kedvezd hatas érhetd el
vett funkcionadlis szelektivitas kihasznalasara alapuld kutatasi programok jelen-
leg még preklinikai stddiumban vannak, véleményink szerint a megkozelités je-
lentds mértékben jarulhat hozza a gyogyszerkincs biztonsagossaganak tovabbi
javitasahoz.

A hatasmechanizmus definidlasa lehetdséget teremt az adott célponton hato
és a valasztott indikacidban varhatdéan hatékony vegylletek azonositasara,
amelyet hagyomanyosan biokémiai modszerekkel végeznek. A korabban erre
a célra elsOsorban az adott célpontot overexpresszaldé rekombinans sejtvona-
lakon végzett kot6dési és/vagy funkcionalis aktivitds mérése szolgalt, amelyet
gyakran automatizalt kértlmények kdzott, miniatlrizalt formaban valdsitottak
meg. A mai gyogyszerkutatasi gyakorlatban jelentds valtozas kdvetkezett be az
alkalmazott sejtvonalak, a detektalasi mdédszerek és a szlirési stratégia tekinte-
tében is. Egyértelmlien azonosithatd tendencia, hogy a rekombinans sejtvonala-
kat - amennyiben ez lehetséges - nativ vonalakkal cserélik fel. Ezen a terileten
Uj lehetOséget jelentenek a pluripotens 6ssejt alapu technikdk. Bar a legtébb
jelenleg alkalmazott biokémiai tesztben a sejteket szuszpenzidoban vagy egyseijt-
rétegben hasznaljak, a szoveti kulturakon végzett vizsgalatok eltéré eredményei
arra utalnak, hogy a sejtek koérnyezeti paramétereiben lényeges kilénbségek
lehetnek. Ennek figyelembevételére jottek létre azok a haromdimenziés sejt-
kulturak, amelyek egyre nagyobb szerepet kapnak a gydgyszerkutatas korai
szakaszaban. Ezekben a rendszerekben a hatékonysag indikaciéo szempontjabdl
relevans sejtkulturaban térténd in vitro el6rejelzése mellett lehet6ség van meta-
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bolikus folyamatok, valamint toxikoldgiai és immunogenitasi vizsgalatok elvég-
zésére is. A nagyszamu sorozatmérésre alkalmas detektalasi mddszerek kdzott
elényben részesiilnek a nem radioaktiv modszerek és megjelentek a biofizikai
detektaldson alapuld technikdk is, igy a fellleti plazmonrezonancia, az izoter-
malis titralasi kalorimetria, valamint az NMR spektroszkdpiai, sét rontgenkrisz-
tallografias modszerek. Egyre jelentdsebb szerep jut az optikai, illetve un. je-
l6lésmentes technoldgiaknak, amelyek mar szamos alkalmazasban, igy példaul
receptor-ligandum kolcsdnhatasok, fehérjeadszorpcids és sejtadhézids folyama-
tok vizsgalataban bizonyitottak alkalmazhatdsagukat. A szlrési stratégiak vonat-
kozasaban a nagyszamu vegyllet egyszer( biokémiai tesztekben torténé gyors
vizsgalatatol egyértelm( eltolddas kdvetkezett be az informacidoban gazdagabb,
jobb adatminOséget biztositd vizsgalatok iranyaba. A konfokalis mikroszkdpian
alapuldé nagy informaciétartamu szlirés (HCS) soran olyan vegyileteket lehet
azonositani, amelyek a vizsgalt sejt fenotipusat a kivant irdnyban valtoztatjak
meg. Az in vitro fenotipus szlrések mara a gyodgyszerkutatasi folyamatban alkal-
mazott sejtbioldgiai vizsgalatok szinte elengedhetetlen részévé valtak.

A gyodgyszerkutatds korai szakaszaban a biokémiai vizsgalatok alapvet6 in-
formacidkat adnak a molekularis célpont azonositasahoz, a hatdsmechanizmus
definidlasahoz, a kémiai kiindulépontok azonositdsahoz és nélkilozhetetlenek
azok gydgyszerjeloltekké torténd optimalasaban. Ezzel azonban még korantsem
ér véget a biokémianak a gydgyszerfejlesztésben betoltott szerepe! A biokémiai,
molekularis bioldgiai és nem utolsdsorban bioinformatikai modszerek fejlédése
lehet6vé tette, hogy a betegagynal szerzett molekularis szintl informacidk Uj
hipotéziseket generaljanak a laboratériumi kutatok szamara. Az alapkutatas és a
klinikai kutatas szoros 6sszekapcsolasa egy Uj terliletet hozott Iétre az alkalmazott
kutatasban, az un. transzlacidos medicinat, ami a betegségek molekularis pato-
mechanizmusanak megértésén tul a gydgyszerkutatast és a klinikai fejlesztést
is alapvet6en megvaltoztatta. A klinikai kutatas a biomarkerekre fordit fokozott
figyelmet. Ezek az egészséges szervezet bioldgiai folyamatainak, a patogén fo-
lyamatoknak, vagy a terapias beavatkozasra adott farmakoldgiai valaszok ob-
jektiv moédon mérhetd és értékelhetd jellemzdi. A definicid ugyan olyan klasszi-
kus biomarkerekre is érvényes, mint a testhGmérséklet, vagy a vérnyomas, am
az attorést a molekularis biomarkerek, foleg bizonyos gének (példaul a sejtciklus
szabdalyozasaban szerepet jatszo fehérjéket, vagy a gyulladasos folyamatokat
szabalyozé fehérjéket kddold gének) expresszidjanak kiterjedt vizsgalata hozta
meg. Természetesen biomarkerek alkalmazhatdk a preklinikai kutatasban is, akar
sejtszint( kisérletekben, akar in vivo allatmodellek esetén. Egyes biomarkerek
molekularis célpontjaiva is valhatnak a gydgyszerkutatasnak, mig masok ,csak”
kozvetlenil segitik a vezérmolekula kivalasztasat és szerkezet-optimalasat, a
klinikai fejlesztés soran pedig annak szinte minden fazisat. Kilén kiemelendd
a hatékonysdag korai klinikai fazisban torténé jelzése és a mellékhatasok moni-
torozasi lehet6sége a biomarkerek révén. Az érokletes, vagy szerzett genetikai
hibak, defektusok detektdlasa akar DNS, akar fehérje szinten lehet6vé tette a
diagndzisok pontositasat és korabban egységesként és egységesen (!) kezelt
betegségekben szenved6 paciensek alcsoportokba sorolasat és csoportonként
eltérd, optimalizalt kezelési séma alkalmazasat. Ezt nevezzik személyre szabott
orvoslasnak, aminek a legnagyobb jelentésége napjainkban az onkolégiai kér-
képek kezelésében van. Ezen a terlleten a molekularis bioldgiai/biokémiai mdd-
szerek klinikai felhasznalasanak az eredménye a gyogyult betegek szamaban
és visszanyert, egészségesen toltott életévekben mérhet6é ma mar. A betegsé-
gek molekularis hatterének felderitésére tett legnagyobb méret(i vallalkozasok
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az elOzetes feltevések nélkll végzett, un. genom szint(i asszociaciés (,geno-
me-wide association, GWA) vizsgalatok. A GWA vizsgalatba bevont nagyszamu
- altalaban tobb ezer - beteg klinikai jellemzését genom szintld SNP elemzéssel
egészitik ki. Ilyen mddon a betegek és az egészséges kontrollcsoport tagjainak
genetikai polimorfizmusat 6sszehasonlitva arra nézve kapunk informaciot, hogy
a betegség kialakulasara milyen molekularis genetikai valtozasok hajlamosita-
nak. A nagy gyakorisaggal el6fordulé betegségek kialakuldsaval altaldban sok
genetikai lokusz polimorfizmusai vannak asszociaciéban. A GWA vizsgalatoknak
jelent6s eredményei vannak a koszorusér betegségben, diabeteszben, szdmos
onkoldgiai korképben és kilénb6z6 gyulladasos megbetegedésekben is, hogy
csak a legfontosabbakat emlitsiik. Ezek a felismerések Uj biomarkerekhez és a
gyogyszerkutatas Uj molekularis célpontjainak azonositasahoz vezettek.

Az MBKE Gyogyszerbiokémiai Szakosztaly éves rendezvényeinek a program-
jaban -1986-ban tortént megalakuldsa 6ta - mindig nagy hangsullyal jelentek
meg a biokémia legljabb eredményeit és a gydgyszerkutatas aktualis trendjeit
bemutatd el6adasok. Meghivott el6addink kozott a mddszertani-technikai fejlo-
dés hazai élvonalaba tartozé kisvallalatok képviseldi, kiemelked6 egyetemi és
akadémiai kutatok, klinikusok és legnagyobb gydgyszergyaraink kutatoéi-fejlesz-
t0i egyarant szerepeltek. Ennek megfelel6en jelen dsszefoglalonk a szakosztaly
elmult 26 éves szakmai tevékenységének leglényegesebb csomdpontjait is fel-
vazolja.

Osszefoglaldonkban igyekeztiink rémutatni arra, hogy a biokémiai szemlélet,
ismeretek, modszerek és technikdk elvalaszthatatlanok a gydgyszerkutatas fo-
lyamatatél. A napjainkban folytatott mechanizmus alapu gydégyszerkutatasi pa-
radigmaban a biokémianak meghatarozé szerepe van és ezért a tudomanyag
fejlodése a gydgyszerkutatas szempontjabol messzemenden nem lehet k6z6m-
bbs. Biztosak vagyunk abban, hogy Uj biokémiai alapkutatasi eredmények nélkdl
a gyogyszerkutatas nem lehet sikeres. Az alapkutatasi eredmények miel6bbi
gyogyszerkutatasi alkalmazasa ezért olyan létkérdés, amely az akadémiai és
az ipari szféra kozos feleldssége. A gyogyszerkutatasban alkalmazott biokémiai
madszerek elmult évtizedben bekdvetkezett fejlodése és a legujabb alapkutatasi
trendek megjelenése egyarant arra engednek kovetkeztetni, hogy a felek tisz-
taban vannak ezzel a felel6sséggel és lehetdségeikhez képest tesznek is annak
érdekében, hogy az Uj eredmények mihamarabb terapids alkalmazasokban olt-
hessenek testet.

- i Py e § - o - i

Csoportkép a Gyogyszerbiokémiai Szakosztaly XX. Munkaértekezletén, Balatondszod, 2005.
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A MOLEKULARIS HALOZATOK KUTATASANAK
HAZAI TRENDJEI

] Csermely Péter
Semmelweis Egyetem, AOK, Orvosi Vegytani, Molekularis Bioldgiai és Patobio-
kémiai Intézet

A molekularis haldézatok kutatdsa a biokémiai/molekularis bioldgiai kisérle-
tektOl indul, és oda is tér vissza. A haldzatos szemléletmdd a bioinformatikai
kutatdasok részeként annak egy fontos segédeszkéze, hogy meg tudjuk taldlni
az immaron sokszor attekinthetetlenil bonyolult adattémegekben a sok esetben
a bioldgiai funkciokra szervezdd6 csoportokat és a legfontosabb alkotdéeleme-
ket. A halézatok az adathalmazokat altaldban egy szempont szerint rendezik
azzal, hogy ennek a szempontnak megfelelden definialjak a haldozat alkotd ele-
meit (nddusait) és a nddusokat 0sszekoté kapcsolatokat (éleket). A haldzatos
vizsgalatok altal megjosolt funkciokat, illetve e funkciékban varhatéan résztvevd
aminosavakat vagy fehérjéket biokémiai, molekularis bioldgiai és sejtbioldgiai
maodszerekkel lehet igazolni (vagy megcafolni).

A biokémiai és molekularis bioldgiai kutatasokban fontos halézatok esetén
a nédusok lehetnek aminosavak és az élek az aminosavak kozotti tavolsagok.
Ilyenkor a haldozat a fehérjeszerkezetek és pl. az allosztérikus hatasok leirasa-
ban ad Uj lehetdségeket. Ha a haldzat nddusai fehérjék és élei a fehérjék kozotti
fizikai kdlcsOnhatasok, akkor a nagyon széles kérben kutatott interaktdomokhoz
jutunk. A jelatviteli halézat az interaktom aktivalo vagy gatlé kdlcsonhatasokat
tartalmazo részhaldzatanak tekinthetd. A metabolikus haldzatok élei a sejtben
zajlé reakcidk (ndédusai pedig a metabolitok), de definidlhatunk kromatinhalé-
zatot is, amely a DNS haromdimenzids szerkezetét irja le a transzkripcid soran
kolcsdnhatasba 1ép6 DNS szakaszok haldzataként.

A haldzatkutatas matematikai alapjait a grafelmélet teremtette meg, ame-
lyet Euler 1736-ban alapozott meg a konigsbergi hidak hires problémajanak
atgondolasaval. A XX. szazad elején a haldzatkutatas leginkabb a szocioldgiai
terileten hozott izgalmas eredményeket. A bioldgiai mddszerek altal elérheto6-
vé, és a szamitdgépes kapacitds altal feldolgozhatova valt adattémegek kb. 15
évvel ezelbtt teremtettek olyan helyzetet, amikor a fizikusok, az informatikusok
és a bioldgia szamos agaval foglalkozé szakemberek egymas utan ismerték fel
az adatok haldzatos kezelésmddjanak el6nyeit. A terilet azutan indult rendkivl
gyors fejlédésnek, amikor kiderilt, hogy szamos olyan hal6zatos tulajdonsag
van, igy pl. a halézatoknak mar Karinthy Frigyes altal megjésolt igen er0s 6ssze-
kotottsége (,kisvilag” jellege), illetve a csomoépontok jelenléte, amelyek szinte
minden, a természetben el6forduld haldzatra kdzel egyforman igazak.

A magyar kutatok a halézatkutatasnak igen sok terliletén az élen jarnak. Ma-
sok mellett Rényi Alfréd, ErdGs Pal és napjainkban Lovasz Laszlé a grafelmélet
megalapozasaban értek el nemzetkozileg is rendkivil kiemelked6 eredménye-
ket. A magyar fizikusok, igy Barabasi Albert-Laszld, Kertész Janos, Vicsek Tamas
és tanitvanyaik a haldozatkutatas elmult évtizedes fejlddésének szamos alapvet6
tételét irtak le. Szabd Gyorgy és munkatarsai a haldzatos jatékelmélet nemzet-
kozileg ismert alakjai. A sejten bellili haldzatok kutatasa terén Pal Csaba és Papp
Baldzs az MTA SZBK-ban m(ik6dd igen sikeres laboratériuma, az ELTE Genetikai
Tanszékén Korcsmaros Tamas altal szervezett jelatviteli halézatos csoport, va-
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lamint a Semmelweis Egyetem LINK kutatdcsoportja értek el nemzetkozileg is
jegyzett eredményeket. Szathmary Edrsnek a reakcidhalézatokkal kapcsolatos
szamos kivald munkaja jelent meg. A magyar idegtudomanyi iskola sok fontos
eredménye haldzatos kontextusban is értelmezheté. Nem szabad megfeledkez-
nink a szupraindividualis bioldgia terén folyé halézatos kutatasokral, igy pl. Jor-
dan Ferenc dkologiai halézatos munkairdl, vagy a mostanaban felfutd beporzasi
haldzatos vizsgalatokrdl, illetve a halézatos magyar szocioldgiai és mérndki ku-
tatasokroél sem.

Ami a képfeldolgozasra is kivaldan alkalmas emberi agynak egy pillanat-
nyi felismerés, az algoritmizalt formaban igen bonyolult feladat lehet. Ennek
példajaként a haldzatos csoportok meghatarozasa eddig tébb mint 250, egy-
mastol fliggetlen mddszert eredményezd, igen nehéz problémanak bizonyult.
A centralis ndodusok meghatarozasanak is szdmos mddszere ismeretes. Az em-
beri interaktédm kdlcsonhatasainak a szamat 650 ezerre becsllik. A tizmilliard
emberi idegsejt halézataban 104 kdlcsdnhatas valdszin(lisithet6. Az ilyen méretl(
haldzatok csoportjait és kézponti nddusait mar csak algoritmikus mddszerekkel
lehet megtalalni. A Debreceni Egyetemen Nagy Laszlé vezetésével folyd
nagyteljesitményl szekvenaldsi munkak (ChIP-Seq, RNA-Seq, GRO-Seq) igen jo
példai annak a kivételes adatgazdagsagnak, amelyek értékelésében a bioinfor-
matikai, igy a halézatos mddszerek nagy segitséget adhatnak.

A haldzatos kutatasok jelenleg legfontosabb trendje az idoben valtozd haléza-
tok leirdsa. Rendkivil izgalmasak a tobbszint( (hierarchikus, illetve interdepen-
dens) haldzatokkal kapcsolatos vizsgalatok. Jelentds eredményeket hozhatnak a
halézatoknak a toébbi nddust kiemelten befolyasold, kontrollald nédusait megha-
tarozo kutatasok is. Néhany éven belll lehetdvé valik pl. az ember fehérje-fehér-
je kolcsonhatasi haldozata jelent6s részének atomi felbontasban torténd megal-
kotdsa, amelyben az egyes haldézatalkotd fehérjék haromdimenzids szerkezetét
a kapcsoldédasuknak megfelelé iranyban rendezzik el. Az ilyen bonyolultsagu
halozatok betegségfliggo, illetve az egyéni genomtdl fiiggd dinamikajanak vizs-
galata a gyogyszerfejlesztés Uj iranyait teremtheti meg.

Hazank igen fontos hagyomanyokkal és egy jol egyuttm(kédd, multidiszcipli-
naris kutatdi kozosséggel rendelkezik a halézatkutatas terén. A halézatos elem-
zés sok adathalmazbdl az eredetileg észrevett kdvetkeztetések tobbszoroset ke-
pes felderiteni — rdadasul igen koltség-hatékonyan. Erdemes tehat a kollégdkat
batoritani az ilyen tipusu elemzések és egylttmikodések atgondolasara.
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HAZAI TRENDEK A JELATVITEL TERULETEN

Buday Laszlo
MTA TTK Enzimoldgiai Intézet

A jelatvitel kifejezés (signal transduction) a 70-es évek masodik felében jelent
meg el0szér a nemzetkozi irodalomban [1], mig tudomanyos kdzlemény cimé-
ben 1979-ben szerepelt els6 izben [2]. Bar a fizikusok és mérnokdk korabban
hasznaltak mar a szdokapcsolatot — tobbek kozott - az energidk egymasba alaku-
lasa tekintetében, a bioldgia teriletén Martin Rodbell 1980-ban megjelent 6sz-
szefoglald cikke utan kerilt széles koérben elfogadasra [3]. A témakdrben publi-
kalt kozlemények szama évrdl évre dinamikusan emelkedik, 2011-ben tébb mint
27.000 cikket sorol be a PubMed erre a tertletre. A cikkbdséggel parhuzamosa
megnott a terlletre specializalddott folydiratok szama is, ma mar tébb tucat jel-
atviteli Ujsag varja a kéziratokat, kdztiik olyanok, mint a Science Signaling.

A sejt mikddése szempontjabdl alapvet6 jelentdéségl, hogy fogadja és fel-
dolgozza a kérnyezetébdl szarmazd ingereket, jeleket. Az extracellularis jelek
olyan mechanizmusokat aktivalnak, melyek a sejt valaszreakcidihoz vezetnek.
Kilonosen a tobbsejt(i szervezetekben fontos, hogy a sejtek kommunikalni tud-
janak egymassal. Az extracellularis jel minden esetben informaciét jelent a sejt
szamara, melyet a sejt specifikus receptorokkal fog fel, majd konvertalja sejt-
valassza, ami mindig kémiai folyamatot jelent. Az informacio atalakitasat kémiai
folyamatta jelatvitelnek nevezziik, s ez minden sejt altalanos tulajdonsaga.

Az extracellularis jelek érzékelésében meghatarozd sejtfelszini receptorok
igen gyakran protein kinazokon keresztil fejtik ki hatasukat. A human genom
szekvenalasnak befejeztével kiderilt, hogy az emberi DNS tébb mint 500 pro-
tein kinazt kddol, ami az emberi gének kb. 2 %-a [4]. Ebbdl az is kovetkezik,
hogy a 80-as, 90-es években felfedezett Uj receptorok és azok hatasat kozvetitd
kindzok azonositdsa utadn, a 2000-es években mar gyakorlatilag nem varhato,
hogy Uj géneket, illetve azokat kédolo jelatviteli molekuldkat fedezzenek fel. Mi-
ért is nd akkor a jelatvitel teriletén publikalt kozlemények szama olyan drama-
ian? Nyilvanvaldan erre tobbfajta magyarazat is adddik, ezekbdl kivanok kett6t
bemutatni, mely a jelatvitel terliletének trendjeire is ravilagit.

A fehérje analitika, benne a tomegspektrometria rohamos fejlddésével lehe-
tové valt, hogy a sejtekben, szévetekben expresszaldédo fehérjék jelentds részét
egyszerre vizsgaljak a foszforilacidos mintazat tekintetében (pl. [5]). Az igy fel-
halmozdédott, rendkivili mennyiségl adatot nyilvanos hozzaférésl szervereken
taroljak (http://phospho.elm.eu.org/, http://www.phosphonet.ca). A Phospho-
Net adatbazis példaul 23 ezer emberi fehérje 650 ezer igazolt, illetve feltétele-
zett foszforilacids helyét tartalmazza. S akkor még nem beszéltliink a fehérjék
tovabbi, szintén jelentds poszt-transzlacidos modositasardl.

A 90-es évek elejétdl szamos olyan fehérje domént irtak le, melyek fehérje-fe-
hérje interakcidkban vehetnek részt [6]. Ezek kozUl talan a legjobban jellemzett
az Src homolégia 3 (SH3) domén, mely tobb mint ezer fehérjében talalhatd
meg [7]. Az elmult években nagy lendlletet kapott a fehérje-fehérje interakci-
ok feltérképezése. A STRING adatbazis, mely valés és megjosolt interakcidkat
tartalmaz 1133 organizmusbdl, tébb mint 5 millié (!) fehérjét tartalmaz (http://
string-db.org/). A fenti két példa, a fehérjék foszorilacidéjanak és interakciéjanak
nagy szama is azt mutatja, hogy a jelatvitel teriletén a kutaték még hosszu év-
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tizedekre elfoglalhatjak magukat.

A jelatvitel témakorébe magyar munkacsoportok mar a 70-es évektdl kezd-
ve bekapcsolddtak. Faragd Anna munkacsoportja a protein kindzokat, mig Bot
Gyorgy, majd Gergely Pal munkacsoportja a protein foszfatdzok miikodését
vizsgalta. A Debreceni Egyetem Orvosi Vegytani intézete a hazai protein fosz-
fataz-kutatas fellegvara lett, olyan témavezetdokkel, mint Dombradi Viktor, Er-
dodi Ferenc és Csortos Csilla. A 80-es években indult el a Szegedi Bioldgiai
Koézpontban Wollemann Maria munkacsoportjaban a receptor kutatas. Az opioid
receptorok vizsgalataban kitlintetett szerepet jatszott a késdbbiekben Szlics Ma-
ria, Borsodi Anna és Benhye Sandor. Ugyanebben a periddusban indult el Spat
Andras kivalé munkacsoportja is, akik izolalt glomerulosa sejteken vizsgaltak
az angiotenzin hatasmechanizmusat. A Semmelweis Egyetem Elettani Intéze-
tét méltan nevezhetjik a magyar jelatvitel egyik legfontosabb bdazisanak, hi-
szen Spat professzor tanitvanyai, Hunyady Laszlé és Enyedi Péter is folytattak
a sikeres utat. Ugyancsak kiemelendd Ligeti Erzsébet munkacsoportja, mely
a hazai legfontosabb G-fehérje labornak szamit. Szintén ebben az intézetben
dolgozik a jelatvitel teriletén Varnai Péter, Geiszt
Miklés és Mocsai Attila. A Pécsi Tudomanyegye-
temen Simegi Baldzs és Gallyas Ferenc neve ér-
demel emlitést, akik szamos kivald kozleményt
publikaltak a jelatvitel hatarterilletein. Végezetll
sz6t kell ejteni az immunoldgia teriletén sikeres
munkacsoport vezetdkrdl, Erdei Annarél, Sarmay
Gabriellarél, Szondy Zsuzsarol és Rajnavdlgyi Eva-
rol, akik az immunsejtek meglehetésen bonyolult
jelatvitelét vizsgaljak.

A fentiekbdl |athatd, hogy az elmult 2 évtized-
ben egyre tdbb magyar munkacsoport kezdett el a
tertileten tevékenykedni, ami magaval hozta azt,
hogy a Magyar Biokémiai Egyesllet konferenciain
rendszeresen tartottak jelatviteli szekciét. Raada-
sul a 90-es évek végén megalakult az Egyesllet
Jelatviteli Szakosztalya, mely eddig harom sikeres konferenciat szervezett Eger-
ben (2001), Hogyészen (2003), illetve a legutdbbit Esztergomban (2012).

[1] Hildebrand, E. (1977) What does Halobacterium tell us about photoreception?
Biophys Struct Mech, 3: 69-77.

[2] Springer, M.S., Goy, M.F,, Adler, J. (1979) Protein methylation in behavioural control
mechanisms and in signal transduction. Nature, 280:279-284

[3] Rodbell, M. The role of hormon receptors and GTP-regularory proteins in membrane
transduction. (1980) Nature, 284:17-22.

[4] Manning, G., Whyte, D.B., Martinez, R., Hunter, T., Sudarsanam, S. (2002) The Pro-
tein Kinase Complement of the Human Genome. Science, 298:1912-1934

[5] Alcolea, M.P, Casado, P., Rodriguez-Prados, J]., Vanhaesebroeck, B., Cutillas, P.R.
Phosphoproteomic Analysis of Leukemia Cells under Basal and Drug-treated Condi-
tions Identifies Markers of Kinase Pathway Activation and Mechanisms of Resistan-
ce. (2012) Moll Cell Proteomics, 11: 453-466

[6] Pawson, T. Dynamic control of signaling by modular adaptor proteins. (2007) Curr
Opin Cell Biol, 19:112-6.

[7] Mayer, B.]. SH3 domains: complexity in moderation. (2001) Journal of Cell Science,
114:1253-1263
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LIPIDOMIKA (A LIPIDOMIKA MULTJIA ES JOVOJE
MAGYARORSZAGON)
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Péter Maria, Balogh Gabor, Torok Zsolt, Horvath Ibolya és Vigh Laszlo
MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont, Biokémiai Intézet

A magyarorszagi lipidkutatas, a lipid-membran iskola megteremtése néhai
Farkas Tibor akadémikus nevéhez flizodik. Joggal lenne ma bliszke és boldog,
mert 0szténds ,lipidszeretetét” az id6 teljes mértékben igazolta. Az elmult évti-
zedben Uj tudomanyterilet teremt6dott és kdovetel maganak méltan figyelmet:
a szervezetek lipidkészletét tanulmanyozo lipidomika. A modern lipidomika fela-
data azonban tulmutat azon az énmagaban is kihivasnak szamitd célkitlizésen,

llllll

képzodésiikrdl és lebomlasukrdl, metabolikus és transzportfehérjéik mikodésé-
rol. Napjaink igényeivel |épést tartva szamba kell vennie azt is, hogy a lipidek
milyen kolcsOnhatasban allnak a genom, a transzkriptom, a proteom és a me-
tabolom tobbi dsszetevdjével. A lipidomika ilyen értelmi integralédasa az un.
»omikai” - rendszerszemléletl - iranyzatok kézé (1. abra) szikségszerl folya-
mat, és biztosak vagyunk benne, hogy szamtalan kiaknazatlan lehet6séget tar-
hat fel a kozeljovoben a sejtm(kddés szabalyozasanak mélyebb megértéséhez.

(Lipidom — diverzitas = Sognilipid == Membrinipid — Rakiaozs igid |
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1. dbra: A lipidomika szerepe és helyzete az ,omikai” irdnyzatok k6zott.

A lipidek a tobbi f6 biomolekulatdl (nukleinsavak, poliszacharidok, fehérjék)
eltéréen nem viszonylag kisszamu kémiailag eltérd épitéelem polimerei, hanem
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megdbdbbent6 szerkezeti valtozatossaggal bird kismolekulak, dsszetett taplal-
kozasi és fizioldgias kontroll alatt alld metabolikus reakciok termékei. A teljes
polaritasi skalat lefedik legismertebb képvisel6iktél, a szénhidrogénekben ol-
dodo zsiroktdl kezdve a vizoldékony gangliozidokig. Szamuk akar a tizezret is
meghaladhatja egy adott organizmusban, koncentracidjukat tekintve pedig 5-6
nagysagrendnyi kildnbség is lehet az egyes lipidspecieszek kdzott. E nagyfoku
és tobbszint( diverzitas (1. adbra) okat keresve a valaszt kétségtelentl a lipi-
domika gyorsan fejlod6 eszkoztara segitségével adhatjuk meg Ujabb és Ujabb
lipidkomponensek specifikus funkcidjanak feltarasa altal.

A sejtekben az alapveto életfolyamatok membranokkal hatarolt terekben foly-
nak. A membranlipidek a hidrofil fejcsoportok és a hidroféb zsirsavlancok nagy-
foku varialhatésaga révén képesek biztositani a legkilonbdz6bb él6 szervezetek
szamara a gyodkeresen eltéré kornyezeti kortilményekhez valé hosszu tavua al-
kalmazkodast. Ezen tulmenden a lipidosszetétel egy adott fajon belll is Iénye-
gesen eltér6 lehet a szervek, a szovetek, a sejtorganellumok, de még a lipid
kettOsréteg rétegei szintjén is. Az elmult évtizedben nyilvanvaldova valt az is,
hogy a kiilonb6z6 tulajdonsagl membranlipidek laterdlisan szegregalédva egye-
di 6sszetételi mikrodoméneket (,raftokat”) képeznek, melyek dinamikus plat-
formokként mikodnek a jelatviteli és transzport folyamatokban. A membranok
lipid kett6srétege tehat nemcsak egyszerlen passziv szerkezeti vazat biztosit a
membranfehérjék szamara, a jelképzés és jelatvitel egészséges szervezetre jel-
lemz6 mikddése csak adott lipidosszetételnél valdsulhat meg optimalisan.

A membranlipidek sokfélesége és az ebbdl addodé flexibilitas nélklilozhetet-
len az él6 szervezetek homeosztazisat megzavard stresszhatasok kivédésében,
illetve a kornyezeti valtozasokhoz valdé gyors alkalmazkodasi képesség kifej-
|6désében is. Az SZBK Molekuldris Stresszbioldgiai Csoportjdban a sejtszintd
stresszvalasz kutatasat lipidomikai analizisekkel kombindlva kimutattuk, hogy a
kilénb6z6 stresszhatasokra a membranok szerkezetében és a sejtek lipiddssze-
tételében szignifikdns és stresszorspecifikus valtozasok kévetkeznek be [1-8].

A hosszabb ideig fennalld vagy tul nagymérték( stresszhatas azonban a
homeosztazist kontrollalé folyamatok maradandé karosodasahoz vezethet. Igaz
ez a lipidekre is. Valéban, szamos betegségrdl tudjuk, hogy azokban a lipidek
~elromlasa” szoros kapcsolatban all a patoldgias allapot kifejlédésével. Ide so-
rolhaté pl. a 2-es tipusu diabetesz, a metabolikus szindréma, neurodegenerativ
betegségek és a rak. A betegek lipidomikai vizsgalata nemcsak az egyedi lipidek
szerepérdl adhat informaciot, hanem bizonyos lipidhianyossagok egész szerve-
zetre gyakorolt hatasardl is. Ebben a tekintetben a lipidomika a metabolomika
egyik részterileteként specifikus sejtes folyamatok egyedi kémiai ujjlenyomata-
nak a szisztematikus vizsgalatat jelenti, és lipid biomarkerek azonositasat teszi
lehetévé. Ami azonban kitlintetetté teszi a metabolomika szerepldi kozott az
kétségtelenil az, hogy a lipidomika célterllete egy széles, de jél meghatarozott
molekulahalmaz. A lipidom valtozasainak hipotézis-iranyitott értelmezése
nagyban el6segitheti a lipidomika standard vizsgalati modszerként torténd be-
vezetését a klinikai diagnosztikaba. A lipiddiagnosztika mellett jelentds kiakna-
zatlan potencidlt képvisel a lipidterapian alapuldé gyégymaddok fejlesztése, me-
lyek a membranfehérjék kdzvetlen érintettsége nélkll a lipidek célbavételével
torekszenek membranfliggd elvaltozasok kijavitasara [9].

Mindezek utan joggal merl fel a kérdés, hogy minek kdszénhet6 ez a rob-
banasszer( fejlédés a lipidkutatasban. Alapvetden technoldgiai fejlesztéseknek,
elsOsorban a tomegspektrometria teriletén. A modern tomegspektrométerek
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(pl. az un. Orbitrap késziilékek) szinte csodakra képesek: kulcsjellemz6ik a
nagy tdbmegmeérési pontossag, a nagy felbontds, a nagy érzékenyég, a széles
dinamikus tartomany, a kis mintaszikséglet, a rovid analizisid6 és a nagy
atereszt6képesség. A lipidomika fejlédéséhez lényeges hozzajarulast jelente-
nek tovabba a sejtszintl heterogenitas kérdését boncolgatni képes egymolekula
mikroszkdpiai mddszerek, valamint az adatok végtelen tengerében a tajékozo-
dasi lehet6séget megteremtd bioinformatikai és rendszerbioldgiai alkalmazasok
terén zajlé fejlesztések is.

Hazankban - tobbek kdzott — Budapesten, Debrecenben, Pécsett és Szegeden
folynak lipidekkel kapcsolatos kutatasok. Kilén emlitést érdemel, hogy nemrég
a Szegedi Bioldgiai Kutatdékoézpont sikerrel palyazott az MTA altal kiirt kutatasi
infrastruktura-fejlesztési palyazatra. Az elnyert pénzdsszeg egy példaértékd 6sz-
szefogas révén fedezetet biztositott a jelenleg hozzaférhetd legmodernebb to6-
megspektrométer beszerzésére. Ezzel kétségtelenll megteremtette a nemzet-
kozi viszonylatban is versenyképes magyarorszagi lipidomika technikai hatterét
és alapot ad a fentebb vazolt nagyreményi célok valéra valtasahoz.

[1] Balogh, G., Péter, M., Liebisch, G., Horvath, 1., Torok, Z., Nagy, E., Maslyanko, A.,
Benkd, S., Schmitz, G., Harwood, J.L., Vigh, L. (2010) Lipidomics reveals memb-
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1047.
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A HAZAI MOLEKULARIS BIOLOGIA 50 EVE

Venetianer Pal
MTA Szegedi Bioldgiai Kutatédzpont, Biokémiai Intézet

Ha az ember elég soka €l és ezalatt elég sokat ir és ad el6, akkor szinte le-
hetetlen elkerililnie az 6nmagatdl vald plagizalast. Igy hat amikor megkaptam
a felkérést ennek a cikknek a megirasara, elovettem annak az el6adasnak a
szOvegét, amelyet 1996-ban tartottam a hazai molekularis biolégusok lillaftire-
di konferencidjanak megnyitdéjan és némi meglepetésemre Ggy taldltam, hogy
az akkor elmondottakat szinte valtozatlanul elismételhetném itt, noha szeretett
tudomanyunk szinte elképzelhetetlen mértékben fejlodott az azota eltelt 16 év-
ben. Ennek elsddleges hajtéereje a technoldgiai-mddszertani haladas volt, de
ez a szinte lélegzetelallitd mértékl fejlddés csak még jobban aldhlzta akkori
mondanivalédm |ényegét. Ez pedig ugy szélt, hogy a molekularis biolégia - a po-
litikdbdl kdlcsonzott kifejezéssel - ,tulgy6zte magat” és ezért maga a fogalom
kilresedett, értelmét vesztette.

Némi nagyvonall leegyszer(sitéssel azt mondhatnank, hogy az egész infra-
individualis bioldgia, azaz a biokémia, biofizika, genetika, immunoldgia, neuro-
bioldgia, citoldgia, fizioldgia stb. ma mar mind tobbé-kevésbé molekularis bio-
|6gia. Eme allitas igazolasara elég atnézni barmelyik - nevében - molekularis
bioldgiai folydirat (EMBO Journal, EMBO Reports, J. of Molecular Biology stb.)
tartalomjegyzékét, vagy attekinteni az EMBO tagjainak életrajzait, publikacids
jegyzékeit. Ugyanezt tamasztja ala az a beszédes tény, hogy amikor az IUB-bdl
IUBMB lett, azaz a Biokémiai Unid adaptalta a ,Molekularis Bioldgiai” nevet, ak-
kor a parhuzamos nemzetkdzi szervezetek jo része tiltakozott, mondvan, hogy
Ok is igényt tartananak a ,Molekularis Bioldgiai” cimre. A fogalom parttalanna
valasanak legujabb tiinete az EMBO vezet6jének, Maria Leptinnek minapi korle-
vele, amelyben felszdlitja a tagokat, hogy jeldljenek tagsagra kivalo kutatdkat
a ,cognitive / behavioural / system-level neuroscience” és az ,evolutionary bio-
logy; ecology and environmental biology” terileteirdl. Igy hat — kényszer(iségbdl
- a kovetkezOkben a fogalomnak olyan alternativ, sz(kitd értelmezésébdl fogok
kiindulni - tudvan, hogy elvileg ez védhetetlen - amely a torténeti gyokerekre
valé tekintettel csak a molekularis genetikat (els6ésorban a prokariotdkét) tekinti
molekularis bioldgianak, vagy azt a masik, szintén torténeti értelmezést, amely
a rekombinans DNS technika megsziiletéséhez koti a molekularis bioldgiat.

A huszadik szazad Otvenes-hatvanas éveiben, a mai molekularis bioldgiai vi-
lagkép kialakuldsa idején hazankban néhany kisebb csoport m(ivelte a modern
szemlélet(i prokariota molekularis genetikat. Alféldi Lajos a szegedi Ivanovics in-
tézetben, Kramer Miklos és Dénes Géza a budapesti Straub intézetben, Horvath
Istvan és Szentirmay Attila a Gydgyszerkutatéban, Balassa Rdzsi és Sik Tibor a
Gyorffy-vezette genetikai intézetben, Szabd Gabor Debrecenben. Maga a sz6 ek-
kor még politikailag inkorrekt volt, ez magyarazza, hogy Straub F. Brund, amikor
a Szegedi Bioldgiai Kozpontot megszervezte, nem hasznadlta, noha nyilvanvalon
az volt a célja, hogy ennek az Uj tudomanynak teremtse meg a hazai bazisat. Ez
sikerilt is, hiszen egy centrumba kerilt a genetika és a biokémia, a Farkas Ga-
borék altal mdlvelt korszerl experimentalis névényélettan és egy valddi fizikus
(Keszthelyi Lajos) altal mUvelt biofizika. Ez az integracié hamarosan meghozta
gyUimolcseit. Az SZBK (a Nature tudédsitéja szerint ,Warm Spring Harbor”), ak-
kori aranykoranak néhany latvanyos eredményét érdemes megemliteni. Elso-
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sorban taldn Kondorosi Addmék alapveté felfedezéseit, a Sinorhizobium meliloti
megaplazmidjanak azonositasat, teljes géntérképének megszerkesztését és a
nitrogénkotésért felelds gének jellemzését. A novényi molekularis bioldégia - vi-
lagviszonylatban - ekkoriban volt kialakuléban és Maliga Pal, Marton Laszl9,
Koncz Csaba, Dudits Dénes, Szekeres Mikldés, Nagy Ferenc és masok fontos,
uttord kozleményekkel jarultak hozzd meger6sodéséhez. Sain Béla és Kiss Antal
végezték el hazankban biztosan, de valdszinlileg az egész ,béketdborban” az
els6 rekombinans DNS (génsebészet) kisérleteket és ekkor — rovid ideig - az
altalam vezetett munkacsoport szinte regionalis kdzpontta valt e technoldgia,
valamint a DNS-szekvenadlas kozép-kelet eurdpai elterjesztésében.

A hetvenes években kezd6dott az egyesilet Nukleinsav Szakosztalyanak ren-
dezésében a Nukleinsav Munkaértekezletek, majd Molekularis Bioldgiai munka-
értekezletek sora, amelyeknek eleinte szinte kizardlagos, de legaldbbis domi-
nans szerepl6i voltak az SZBK kutatdi. Ez a helyzet a kés6bbiekben - a magyar
tudomany egésze szamara drvendetes mdédon - megvaltozott, hiszen a korsze-
rd molekularis bioldgiai mdédszerek és szemléletmdd meghdditottak valamennyi
jelent0s hazai tudomanyos mihelyt, a budapesti, debreceni, szegedi és pécsi
egyetemek, a godolldi MBK és mas csoportok alapkutatdit, és természetesen
jelen vannak az iparban, els6sorban a Richter gyar fejleszt6 kutatasaiban, de a
regionalis viszonylatban nem elhanyagolhaté magyar biotechnoldgiai kis és ko6-
zépvallalkozasok profiljaban is. A magyar molekularis biolégia nemzetkdzi rang-
jat mutatja, hogy az EMBO-nak tiz magyarorszagi tagja van, tobb mint a régio
barmelyik masik orszaganak (Patthy Laszlé, Damjanovich Sandor, Nagy Laszl9,
Burgyan Jozsef, Dudits Dénes, Szabad Janos, Nagy Ferenc, Udvardy Andor,
Kondorosi Eva, Venetianer Pal).

Az utolso évtizedek latvanyos modszertani fejlodése — annak igen nagy beru-
hazasigénye miatt — természetesen sajnalatosan visszavetette a hazai kutatasok
relativ sulyat a vilagtudomanyban, de azért regisztralnunk kell azt az érvende-
tes tényt, hogy az élvonalban maradashoz sziikséges legfontosabb eszkdzok,
az Uj tipusu DNS-szekvenatorok mar jelen vannak az orszagban és széleskor(
alkalmazasra talalnak az alap és alkalmazott kutatasban.

A molekularis bioldgiabdl kialakult Uj tudomanyagakrdél (genomika, rendszer-
bioldgia, bioinformatika, bioldgiai haldzatkutatas) e kiadvany mas cikkei szél-
nak, de eme Uj tudomanyagak kozil egy, a szintetikus bioldgia és az azt miveld
Pdsfai Gyorgy altal vezetett kutatdcsoport munkaja feltétlendl emlitést érdemel
itt is.
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A HAZAI PROTEOMIKAROL

Medzihradszky-Folkl Katalin' és Tozsér Jozsef?
'MTA Szegedi Bioldgiai Kutadkdzpont, Biokémiai Intézet és
2Debreceni Egyetem, AOK, Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Talan tiz esztendeje is lehet, hogy Prof. Hudecz Ferenc egy el6adasaban tobbek
kozott azt taglalta, hanyféleképp is definidlhatjuk a proteomikat. A lehetdségek
szama zavarba ejt6. Tehat szégezzik le az elején, hogy ebben a cikkben proteo-
mika alatt a tomegpektrometrian alapuld, nem hipotézisekre épitkezd, hanem az
analizis eredményei altal irdnyitott (discovery-driven) fehérje-kutatasokrdl van
sz6. A proteomika a rendszerbioldgiai kutatasok egyik aga. A proteomikaban a
szamitdgépekhez hasonlé tempdju mliszerfejlesztés folyik, amivel igen nehéz
|épést tartani: a ma megvasarolt, rendkivil draga készilékek holnapra mar el-
avulnak.

A készllékek kihasznalasdhoz sokoldall szakértelem és megfelel6 bioinfor-
matikai hattér is szlikséges, mindezt egy kis létszamu csoport 6nmagaban nem
tudja biztositani. R. Aebersold és J.D. Watts pontosan egy évtizede jelentetett
meg egy kommentart a Nemzeti Proteomikai Centrumok fontossagardél a Nature
folydiratban [1]. Szadmos orszagban léteznek proteomikai centrumok, ahol né-
pes kutatdcsoportok impozans miszerparkkal és bioinformatikai hattérrel szisz-
tematikus, kvalitativ és kvantitativ proteomikai kutatdssal jarulnak hozza a ki-
|6nb6z6 bioldgiai rendszerekben zajlé folyamatok megértéséhez.

Tomegspektrometrias fehérje-analizis tobb évtizede folyik hazankban. Elso
uttérojének talan Mak Mariannt (KKKI) tekinthetjik, bar legjobb cikke kiilféldén
végzett munkardl szél [2]. A hazai tdmegspektrometriaval foglalkozdé kutatdkat
sokkal inkabb foglalkoztattak a terililet elméleti kérdései, a szerves szintézist,
metabolizmus vizsgalatot tamogatd mérések. Azonban az Uj ionizacids techni-
kak (electrospray és MALDI) hazai elterjedésével parhuzamosan megélénkilt
a fehérje-analizis is. El6sz6r az SZTE Orvosi Vegytani Intézetében Janaky Ta-
mas kezdett ilyen irdnyl kutatasokat [3], késdbb Vékey Karoly csoportja (KKKI)
glikoproteinek analizisével kezdett foglalkozni [4]. Komoly attorést jelentett az
SZTE és SZBK altal 2000-ben létrehozott, proteomikara ,szakosodott” iker-la-
boratérium. Az SZBK-ban m(ik6do egység vezetésére hazahivtak a tertlet nem-
zetkozileg is elismert szakért6jét, Medzihradszky F. Katalint (SZBK-UCSF). Az
iker-laboratorium azota viragzik, tapasztalataikat tébbnapos tanfolyamon osz-
tottak meg az érdekl6dokkel 2005-ben és 2006-ban is. Ha mlszerparkja, ami a
kezdetek 6ta jelent6sen gyarapodott, nem is tette lehetévé, hogy ,igazi”, azaz
nagy volumend és nagy érzékenységl proteomikai kutatast folytasson, ennek
ellenére jelentds eredményeket sikerllt elérniik [5-6]. A siker titka leginkabb
egy olyan szakember-csoport kialakuldsa - ami a ,tobb szem tobbet 1at” elve
alapjan a szakmai problémak hatékonyabb megoldasat teszi lehetdvé.

Fehérje-analitikara alkalmas tomegspektrométerek keriltek a szegedi, deb-
receni, pécsi egyetemre, valamint a KKKI-be is 2005-ben egy GVOP palyazat
eredményeképpen. Ezen laboratériumok kézrem(ikddésével is szilettek mar
igéretes proteomikai publikacidk [7-8]. Igéretes a hazai proteomika fejlddése
szempontjabdl, hogy Pécsett kiépllt egy korszer( tomegspektrometrias labora-
torium, melynek fokuszaban a témegspektrometrian alapuld ,képalkotas” all. Az
SZBK-ban hamarosan belizemelésre kerll egy ,state-of-the-art” készlilék, ami
tobbek kdzott poszt-transzlaciés modositasok kutatasat szolgalna.
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Egy analitikai méréseket végzd laboratérium izgalmas és alkalmas biolégiai
kérdések nélkll nem sokat ér. Bizunk abban, hogy ezek az 6rvendetes valtoza-
sok tovabbi szoros egylttm(ikodésekhez vezetnek a proteomikai és a bioldgiai
kutatécsoportok kozott, fellenditve a hazai rendszerbioldgiai kutatast.
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A SZERKEZETI BIOLOGIA GYOKEREI HAZANKBAN

Graf Laszld, Nyitray Laszld
ELTE TTK Biokémiai Tanszék

A ,szerkezeti biologia” kifejezést W. T. Astbury, a ,molekularis bioldgia” atyja,
aki a fibrillaris fehérjék szerkezetének elhivatott kutatdja volt, a mualt szazad 30-
as éveiben hasznalta eldszor. Szemléletesen fogalmazta meg a bioldgia (j para-
digmajat 1961-ben [1]: ,Molecular biology is predominantly three-dimensional
and structural—which does not mean, however, that it is merely a refinement of
morphology. It must at the same time inquire into genesis and function.” Ebben
az értelemben a szerkezeti biokémian a makromolekulak szerkezet-funkcio 6sz-
szefliggései-nek vizsgalatat kell értenink.

1. dbra. A Szent-Gydérgyi munkacsoport Szegeden, 1933. A fényképet Szent-Gyorgyi Andras
bocsatotta rendelkezéstinkre.

Definicidk elemzése helyett egy 1933-ban készilt csoportképet mutatunk be
Szent-Gyorgyi Albert szegedi munkacsoportjardl (1. abra). A felvétel a C-vita-
min felfedezésének idején készilt ugyan, a fotd a magyar szerkezeti bioldgiai
kutatdsok emblematikus tuddsait mutatja be. A kutyaval az 6lében a mester,
Szent-Gyorgyi Albert (1), A hatsé sorban jél felismerhetéen Straub F. Bruno (2),
az aktin felfedez6je, mellette Laki Kalman (3), aki Lorand Laszloval kézdsen a
Laki-Lorand faktort (XIII. véralvadasi faktor) irtak le el0szo6r, a Straub eldtti sor-
ban pedig Banga Ilona (4), hogy csak néhany kivalésagot emlitsiink. A kép lat-
tan érdemes elgondolkoznunk azon, hogy milyen feltételek sziikségesek ahhoz,
hogy egy ilyen, nemzetkdzi viszonylatban is kiemelked6 kutatdcsoport jojjon
|étre hazankban?

Egészében véve a munkacsoport az izomkontrakcié szerkezeti alapjait deritet-
te fel. A miozin felfedezése kilonos torténet. A felfedezés ma mar végérvénye-
sen Szent-Gyorgyi nevéhez f(izodik, mig a nyomra vezet0 kisérletet Banga Ilona
végezte. Mint ahogy az elasztaz és az aktin felfedezésében is oroszlanrésze volt.
Ebben a csapatban, mint ahogy Watson és Crick vilagra szdl6 felfedezésében Ro-
salind Franklin, itt Banga Ilona lehetett a hattérbe szoritott tudds nd. A 2. abran
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a munkacsoport hires ,Studies” sorozata els6 kotetének [2] cimlapjat mutatjuk
be, egyltt a miozin motor szerkezeti bioldgiai mddszerekkel meghatarozott mo-
delljével.
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2. dbra. A szegedi ,Studies” elsé kétetének cimlapja és egy miozin fej ma ismert szerkezete
~rigor-kézeli” allapotban (pdb:10S8).

Vitathatatlan, hogy a Szent-Gyodrgyi iskola a mai magyar szerkezeti bioldgia
szivgyodkere. Ha szabad Dosztojevszkij Gogolra vonatkozd mondasat parafraz-
alni, akkor az 6sszes magyar szerkezeti bioldgus (és természetesen, vagy még
inkabb, az izomkutatdok és a motorfehérjéket kutatdk) Szent-Gyodrgyi Albert ko-
ponyegébdl bujtak, bujtunk eld.

Szent-Gyorgyi tanitvanya, Straub F. Brund alapozta meg az MTA Enzimoldgiai
Intézetében (ma Buday Laszld vezetésével az MTA Természettudomanyi Kutatoé-
kozpont része) a fizikai modszereken és a kvantitativ fehérjeanalizisen alapuld
szerkezeti mddszereket. Az 6 tanitvanyai kozil El6di Pal, Friedrich Péter, Patthy
Laszld, Zavodszky Péter, Polgar Laszld, Sajgd Mihdly és sokan masok valtak
mesterik mélté kdvetbivé. Ez az intézet hosszu ideig a magyar szerkezeti biolé-
gia vezérhajdja volt.

Szent-Gyorgyi és Straub mellett Bruckner Gydz6 professzornak és az 6 mun-
kassaga nyoman a magyar peptidkémia korai szarbaszokésének is dridsi szerepe
volt a hazai szerkezeti bioldgia kibontakozasaban. A molekulaszerkezet kutatas
korai szakaszat Naray-Szabd Gabor (réla még szé lesz) édesapja, Naray-Szabo
Istvan, Sohar Pal, a felejthetetlen Kajtar Marton és tanitvanya, Hollési Miklds
fémjelzi. A stafétabotot Perczel Andras viszi tovabb, aki az utdobbi években ko-
moly eréfeszitést tett a ,szerkezeti kémia” és a ,szerkezeti bioldgia” integralasa
tekintetében. Ennek sikerességét ékesen bizonyitja, hogy 2011-ben Bdélyai-dij
kitlintetésben részesiilt.

Nem hagyhatjuk ki a sorbdl az ELTE Biokémiai Tanszékét sem, amelyet egy
masik Szent-Gyorgyi tanitvany, Bird Endre alapitott 1968-ban. Koévet6i Balint
Miklds, Hegyi Gyorgy, Graf Laszlo, Szilagyi Laszlo és Nyitray Laszld voltak.

A fent emlitett harom intézet k6zotti szakmai kapcsolatok kiteljesedésében je-
lentds szerepe volt a Graf Laszlo altal kezdeményezett és 18 évvel ezel6tt mega-
lapitott Szerkezeti Biokémia Doktori Programnak. A statisztikai adatok vildagosan
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mutatjak, hogy a természettudomanyos doktori programok koéziil ez idaig ez a
program vonzotta a legtobb didkot.

A szerkezeti biolégia targykérébe nem csak az ismert szerkezet( fehérjékkel
végzett vizsgalatok tartoznak. Eppen Straub Brund mara lassan igazolodé vizi-
0jabdl lathatjuk, hogy egyazon fehérje tdobbféle térszerkezet(i lehet [3]. Straub
Brund fluktuacids fit koncepcidjanak megalkotasaban jelent0s szerepe volt egy
palyakezdé fizikusnak, Zavodszky Péternek is [4]. Ezekhez a Straub-féle szer-
kezeti atmenetekhez a fehérjék bizonyos szerkezeti elemeinek rendezetlennek
kellett lennie. Ezért aztan ettdl a felfogastdl nem all olyan tavol az az uUjsze-
ri felismerés, hogy a fehérjék egy jé részének kolcsonhatd partner hidnyaban
egyaltalan nincs is jol-definialt térszerkezete. Ebben a felfedezésben és az un.
szerkezetnélkili fehérjék kutatdsban Tompa Péternek jelent6s, uttord szerep ju-
tott. Korabban egy fontos evollcios eredetli szerkezeti elvet fedezett fel Patthy
Laszld — sok fehérje modularis felépités(i, génszinten el6regyartott elemekbdl
épul fel (exon shuffling).

Ebben a rovid ,szemléletmdd torténeti” cikkben a szerkezeti bioldgia mod-
szertani hatterét nyujté rontgenkrisztallografia és NMR spektroszkdpia hazai tor-
ténetét csak hézagosan tudjuk felvazolni. A fehérjekrisztallografia alapjait Ma-
gyarorszagon Naray-Szabd Gabor teremtette meg a '90-es években azzal, hogy
ide csabitotta Bocskai Zsoltot, aki Leedsben tanulta ki a szaktertlet fortélyait.
Az els6, ,csak” hazai kozremikddéssel sziletett nagyfelbontasu fehérjeszerke-
zeti publikacidok ebbdl a munkacsoportbol kerlltek ki (3. abra A és B, [5-6]).
Bocskei Zsolt kilfoldre tavozasa utan a szerepét Harmat Veronika vette at, s
mUkodteti jelenleg is az MTA-ELTE Fehérjemodellez6 Kutatdcsoporton belll a
Fehérjekrisztallografiai laboratériumot. Mindekdzben 1995-ben elindult az EL-
TE-n Perczel Andras jovoltabdl a fehérjék oldatfazisu szerkezetkutatasa is (az
elsd ,magyar” NMR szerkezet egy kisméretl proteaz inhibitor NMR térszerkezeti
modellje volt, Iasd 3. abra C, [7]), amely nagyot Iépett el6re 2011-ben, az ELTE
Kutatéegyetemi TAMOP palyazatbdl beszerzett 700 MHz-es NMR készlilék csata-
sorba allitasaval.

Ha nem is Magyarorszagon, de magyar ,szellemi tOkével”, a magyar bioké-
miai tarsadalom hirnevét 6regbiti tobb olyan szerkezeti bioldogus, akik komoly
nemzetkdzi hirnévnek 6rvendenek. A legnagyobb név kozilik az Enzimoldgiai
Intézetbdl indult Hajdu Janos (Uppsala és Stanford), a ,,négydimenzids”, idében

3. abra. Az elsé, hazai mihelyekbdl kikertlilt fehérje szerkezeti modellek. A: bakterialis
Xiléz-izomeraz (1XLM), B: kalmodulin-trifuoroperazin komplex (1A29), C: sivatagi saskabdl
szarmazo tripszin-inhibitor (1KJ0).
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felbontott rontgendiffrakcio és a szabad elektron lézerrel végzett szerkezeti bio-
l6gia egyik atyja, de emlitsik meg Filop Vilmos (Warwick) és a fiatal nemzedék-
hez tartozé Katona Gergely (Goteborg) nevét is, akik egyuttmikodések forma-
jaban sok hazai szerkezeti bioldgiai eredményhez jarultak mar eddig is hozza.

A fehérjekrisztallografia hazai jelenével és jovGjével kapcsolatban két fon-
tos informaciot szeretnénk vegul megosztani az olvasoval. Egyrészt 2011-ben
a BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszékén Vértessy
Bedta vezetésével elindult egy Uj szerkezeti bioldgiai laboratérium, a Biostruct
(mottdja: crystallography and more), melynek létrejottét egy széleskor( kolla-
borativ palyazat tette lehetévé. Masrészt az utdbbi idében egyre tdébb fehérjetu-
domannyal foglalkozdé kutatdcsoport folytat egylttmikodést a fentebb emlitett
szerkezetvizsgalod laboratériumokkal, illetve tébb, kimondottan szerkezeti biol6-
giaval foglalkozd, tehetséges fiatalok vezette 6nalld6 munkacsoport kezdte meg
a m(ikodését.

Nem lenne helyénvald, ha a szerzdk a hazai szerkezeti biokémiai kutatasok je-
lenlegi sikereit és perspektivait tovabb boncolgatnak. Nyilvanvaldéan 50 év mulva
is lesznek vallalkozd kedv(i biokémikusok, akik az Egyesilet 100 éves évfordu-
|6jara atértékelik és a kovetkezd idészak eredményeivel kiegészitik a magyar
szerkezeti biokémia hdskorszakanak torténetét.

[1] Astbury, W.T. (1961) Molecular biology or ultrastructural biology? Nature, 190:1124.

[2] Studies from the Institute of Medical Chemistry University Szeged Vol. 1 (1941-42)
(Szent-Gyorgyi, A., Ed.), (S. Karger AG, Basel)

[3] Straub, F.B., Szabolcsi, G. (1964) O dinamicseszkij aszpektah sztukturl fermentov.
(On the dynamic aspects of protein structure) In: Molecular Biology, Problems and
Perspectives. (Braunstein, A.E., Ed., (Nauka, Moscow) pp. 182-187.
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hyde-3-phosphate dehydrogenase and its alteration by coenzyme binding. Acta
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=) A MAGYAR BIOKEMIAI TARSASAG
L 1962. JUNIUS 30.-I ALAKULO TAGGYULESEN

ELFOGADOTT ALAPSZABALYA

A Magyar Biokémiai Tarsasag alapszabalya
1.8.
A Tarsasag cime: Magyar Biokémiai Tarsasag

A Magyar Biokémiai Tarsasag az MTA, kozvetlenil pedig az Akadémia Biolégi-
ai Tudomanyok Osztalya felligyelete ala tartozik. A Tarsasag szoros kapcsolatot
tart a Magyar Kémikusok Egyesliletével, amely a M(iszaki és Természettudo-
manyi Egyesiletek Szévetségeének tagegyesulete, valamint a Magyar Bioldgiai
Tarsasaggal, a Magyar Elettani Tarsasaggal, a Magyar Biofizikai Tarsasaggal és
a Magyar Farmakoldgiai Tarsasaggal, melyek az MTA felligyelete ala tartoznak.

A Tarsasag neve
oroszul: Vengerszkoe Biohimicseszkoe Obscsesztvo
angolul: Hungarian Biochemical Society
francidul: Société Hongroise de Chimie Biologique
németll: Ungarische Biochemische Gesellschaft

A Tarsasag székhelye: Budapest
M(ikOdési terlilete: a Magyar Népkoztarsasag, hivatalos nyelve magyar
Pecsétje koriratban: Magyar Biokémiai Tarsasag, Budapest 1962

2. 8.

A Tarsasaqg célja és feladata:

A Tarsasag a magyar biokémikusok és a hatartertleti tudomanyokkal fog-
lalkozdk 6nkéntes egyesiilése, amelynek célja a biokémiai miivelddés el6bbre
vitele tarsadalmi Uton, szocializmust épité hazankban.

A Tarsasaqg feladata:

a/ a biokémiai kutatas apolasa és fejlesztése;
b/ a biokémiai oktatds eldmozditasa;
¢/ a biokémia alkalmazdasanak elémozditasa;
d/ a feladatokat érintd elvi, szervezési és vilagnézeti kérdések figyelem-
mel kisérése, illetve propagalasa.
3. 8.

A Tarsasag vagyona, jovedelme:
A Tarsasag jovedelmét a kovetkezok biztositjak:

a/ rendes és partold tagok altal fizetend6 tagsagi dijak;
b/ akadémiai tamogatas;
¢/ egyéb adomanyok.

A rendes tag tagsagi dija: évi 60.- Ft, amelyet a kdzgyllés megvaltoztathat.
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A Tarsasag megsz(inése esetén a vagyonardl a kozgyllés, ill. az MTA EInok- 1]

sége dont. (B

4. §. C)

A Tarsasag miikoédése: a

A 2. §-ban megadott célok és feladatok megvaldsitasa érdekében a kdvetkezd
rendezvényeket szervezi:

a/ El6adasok, tudomanyos beszamoldk, vitaesték.

b/ Kollokviumok, a biokémia egyes agaiban elért eredmények ismerteté-
se, illetve megbeszélése céljabal.

¢/ Vandorgyllés, a tagok munkdassaganak ismertetése és a munkateri-
leten dolgozo tagtarsak kapcsolatanak elGsegitése, valamint a legutobbi
hazai és kulfoldi fejlddés attekintése céljabol.

d/ Kongresszus, hazai illetve kulfoldi résztvevokkel, a legjelentdésebb Uj
eredmények megbeszélése céljabol.

e/ Ankétok, allasfoglalds a szakmat érinté barmely szakkérdésben.

5. §.

A Tarsasag taqgijai:

a/ Rendes tagok olyan, a biokémianak, illetve hatarterileteknek mive-
lésében tevékenyen résztvevd magyar allampolgar szakemberek, akik a
Tarsasag alapszabalyait magukra nézve kotelezének elismerik, és akiket
a Tarsasag tagjai korébe felvesz. Megalakuldsa utan Uj tagot két tag ja-
vasolhat az elndkségnek, tagga vald felvételre.

b/ Tiszteletbeli tagok olyan hazai, vagy kulféldi allampolgarok, akiket az
elnokség ajanlasa alapjan a kozgylilés megvalaszt.

c/ Partolé tagok olyan jogi és természetes személyek, akik a biokémianak
hazankban valo elGbbre vitele céljabdl csatlakozni kivannak, és akiket az
elndokség partold tagul felvesz és akik a partold tagsagi dijat fizetik.

6. §.

A rendes tagok jogai:

a/ A kozgyllésen véleménynyilvanitds barmilyen, a Tarsasagot érintd
kérdésben;
b/ javaslattétel;
c/ a valasztas és megvalaszthatdsag, valamint a kozgyllésen a szava-
zas;
d/ a Téarsasag altal nyujtott kedvezményekben vald részesedés.
7. 8.
A rendes tagok koételességei:
a/ sajat munkatertletének mivelése;
b/ a Tarsasag hatarozatainak végrehajtasa;
c/ a tagsagi dij fizetése.
8. §.
A tagsag megszilnése, a tagsag megszlnik:
a/ haldl (jogi személyeknél megszlinés);
b/ kilépés;
c/ torlés;
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d/ kizaras esetén.

A tag kilépési szandékat irdasban kell k6zdIni az elnbkséggel; a tagsag meg-
szlinése utani honap kezdetével megsz(inik a tagdij fizetésének kotelezettsége
is. Elveszti tagsagat az elnokség hatarozata alapjan az a tag, aki féléves, vagy
annal nagyobb tagsagi dij-hatralékat ismételt felszdlitdsra sem rendezi. Kizar-
hat6é az a tag, aki megsérti a Tarsasag alapszabalyait, vagy akinek ténykedése
ellentétbe kerilt a Tarsasag célkitlizéseivel. Kizarhatd az a tag, aki népi demok-
racia-ellenes magatartast tanusit, illetve a Magyar Népkoztarsasag torvényeinek
megsértése miatt jogerOsen elitéltetett. A kizarasrdl a kiklldoétt bizottsag altal
lefolytatott targyalds utan az elndkség dont 2/3 szotobbséggel. A kizart tag a
kozgy(iléshez fellebbezhet, de ennek nincs halaszté hatalya.

9. 8.

A Magyar Biokémiai Tarsasaqg intézo szervei:

a/ a kozgyllés és
b/ az elndkség.
10. §.

A kozgydlilés:

A Tarsasag rendes és partold tagjaibdl tevodik dssze. A kozgylilés a tarsasa-
gi élet elvi irdnyitdsanak, az elnokség munkajanak és az ellenérzésnek legfobb
szerve. A rendes kozgyllést évenként kell 6sszehivni, dssze kell hivni ezen kivil,
ha az eln0kség fele, vagy a rendes tagok legalabb 1/3-a kéri. Szavazati joguk a

rendes és partolé tagoknak van. A kozgyllésen az elndk, vagy ennek megbiza-
sabol az elntkség egyik tagja elnokal.

A kdzgyllés feladatai:

a/ A Tarsasag alapszabadlyainak megallapitdsa vagy modositasa, a jelen-
lév6, szavazati joggal rendelkez6 tagok 2/3-os tébbsége alapjan.

b/ Jel6l6 bizottsag javaslata alapjan az elntkség tagjainak megvalaszta-
sa, vagy Ujravalasztasa egyszer(i sz6tobbséggel.

c/ Az elndkség altal benyujtott, az elmult id6északrél sz6l6 beszamold
megvitatasa, elfogadasa és a felmentés megadasa.

d/ Olyan inditvanyok targyaldsa, amelyek legaldabb 3 nappal a kozgydlés
el6tt megérkeztek a Tarsasag titkarahoz.

e/ A kozgylilés 6sszehivasa a kit(izott idépont el6tt 15 nappal a tagokhoz
kiklldott értesités alapjan torténik. A kozgydllésrdl értesitést kap a Tar-
sasag fellgyeleti szerve is. A kdzgyllés hatarozatképes, ha a tagoknak
tobb mint 50 %-a megjelent, vagy a tagok szamara vald tekintet nélkdl
abban az esetben, ha a kdzgyllés megnyitasanak id6pontjaig az 6sszes
tagok 15 %-a nem emelt kifogast a kdzgy(ilés megtartasa ellen.

f/ A kozgyllésrél szabalyszerlen hitelesitett, a jelenlévdket név szerint
feltiintetd jegyz6kdnyvet kell vezetni.

11. §.

Az elntkség:

Az elnbkség tagjai: az elnok, a titkar, valamint 13 elnokségi tag, 6sszesen ti-
zenoten. Az elndkség hatarozatait nyilt szavazassal, szé6tébbséggel hozza.

Az elndkség feladatai:
a/ Két kozgyllés kozott a Tarsasag minden Ggyének intézése.
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b/ Az elndkké valasztas két évre szdl. Az elnOkségi llések kozott az
Ugyek intézése az elndkre és a titkarra harul, akik tevékenységikrol ko-
telesek beszamolni a legkdzelebbi elndkségi llésen.

¢/ EInOkségi Ulés szlikség szerint hivandd 0ssze, de 6ssze kell hivni, ha
az elnokség tagjainak a fele kéri.

12. §.
A pénztaros:
A pénztarost az elnokség valasztja.
A pénztaros feladatai:

a/ a tagok névsoranak nyilvantartasa;

b/ minden fizetés okmanyszer( igazolasa;

c/ az év végén zarszamadas készitése.
13. §.

Az ellenér:

Az ellendrt az elndkség tagjai kozil az elndkség valasztja. A Tarsasag vagyon-
kezeléséért a pénztarossal egyltt egyetemlegesen anyagilag felels.

14. §.

A kozgyllés altal elfogadott alapszabalyok, illet6leg alapszabaly mddositas a
Magyar Tudomanyos Akadémia elnokének jovahagyasaval valik érvényessé.

15. §.

Ha a Tarsasag miikodése eltér az alapszabalyoktol, vagy altalaban nem felel
meg a kozérdeknek, akkor a Magyar Tudomanyos Akadémia vizsgalatot rendel-
het el ellene és felfliggesztheti mikddését.
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bl A Magvar Blokemial TArsasaq VeZetol ...
ﬁ} 2. szamu fliggelék
0)
C) , - ;2
=) A MAGYAR BIOKEMIAI TARSASAG ES A
L MAGYAR BIOKEMIAI EGYESULET VEZETOI
1962-2012.

Magyar Biokémiai Tarsasag
1962-1971.

EIndk: Tanko Béla

Titkar: Antoni Ferenc

Titkar-helyettes: Bagdy Daniel (késObb titkar)

Tagok: Banga Ilona, Bot Gyorgy, Bruckner Gy6z6, Domjan Gyula, ElGdi
Pal, Farkas Gabor, Jambor Béla, Kramer Miklds, Kramli Andras, Cholnoky
Laszld, Straub F. Brund, Székessy Vilmosné

1971.

ElIndk: Guba Ferenc
Fotitkar: Tyihak Ern6

Magyar Biokémiai Tarsasag és a Magyar Kémikusok Egyeslilete Biokémiai
Szakosztaly egyeslilésével alakult a Magyar Biokémiai Egyesilet 1981. majus
11-én.

1981.

Elndk: Szabolcsi Gertrud
Alelndkok: Antoni Ferenc, Guba Ferenc
Fotitkar: Hidvégi Egon
Fotitkar-helyettesek: Faragd Anna, Tyihdk Erné
Intézobizottsagi tagok: Lasztity Radomir, Lengyel Zoltan, Rosdy Béla,
Szentirmay Attila, Udvardy Nagy Istvanné.
Oktatasi felelds: Boross Laszld
Sajtéfeleldés: Bagdy Daniel
1986.
EIndk: Dénes Géza
Fotitkar: Hidvégi Egon
1989.
EInok: Dénes Géza
Fotitkar: Hidvégi Egon
1990.
EIndk: Friedrich Péter
Aleln6kok: Faragd Anna, Sarkadi Balazs
Fotitkar: Tyihak Ernd (1990-ben kb. fél évig helyettesként El6di Pal)

Fotitkar-helyettesek: Lengyel Zoltan Laszld, Sajgdé Mihaly, Solti Magdol-
na, Szajani Béla
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1995. 1]

Eindk: Friedrich Péter C)
Eln6khelyettesek: Sarkadi Baldzs, Faragé Anna, Vigh Laszlé C)

Fétitkar: Csermely Péter 113
Fotitkar-helyettes: Szajani Béla 5

Terlleti képvisel6k: T6zsér Jozsef (Debrecen), Simegi Balazs (Pécs),
Borsodi Anna (Szeged)

2005.

EInok: Fésis Laszld
Alelnokok: Csermely Péter, Sarkadi Balazs
Fotitkar: Buday Laszlo
Fotitkar-helyettes: Vértessy Beata
Terileti képviselok: Simegi Balazs (Pécs), Vigh Laszlé (Szeged), T6zsér
Jozsef 2006. juniusig, majd Erdédi Ferenc (Debrecen), Nyitray Laszlo
(Budapest)
Szakosztaly elnokok:
Jelatviteli Szakosztaly: Gergely Pal
Gydgyszerbiokémiai Szakosztaly: Aranyi Péter

2010.

EIndk: Fésis Laszlé
Alelndk: Buday Laszld, Csermely Péter, Vigh Laszld
Fotitkar: Vértessy Beata
Fotitkar-helyettes: Haracska Lajos
Terileti képviselOk: Boros Imre Miklés (Szeged), Erdédi Ferenc (Debre-
cen), ifj. Gallyas Ferenc (Pécs), Nyitray Laszlé (Budapest)
Szakosztaly elndkok:
Jelatviteli Szakosztaly: Gergely Pal
Gydgyszerbiokémiai Szakosztaly: Keser(i Gyérgy Miklés
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A MAGYAR BIOKEMIAI EGYESULET
SZPONZORAI

Bio-Science Kft.

Bio-Kasztel Kft.

Biomarker Kft.
Csertex Kft
Kromat Kft.
Merck Kft.

AP Hungary Kft.

Sigma-Aldrich Kft.
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