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Kitiintetések, dijak

AZ MBKE TAGJAINAK ELISMERESEI

Az OTKA Bizottsag elnoke 1995-ben OTKA Ipolyi Arnold tudomanyfejlesz-
tési dijat alapitott. A dijat az OTKA Bizottsag elndke adomanyozza évente a
hazai kutatasok tdmogatasi rendszerének elméleti és gyakorlati tovabbfejleszté-
sében kifejtett sok éves munkdassag elismeréseként. Az OTKA Tudomanyterileti
Kollégiumai elndkei javaslatara minden tudomanyteriletrél évente 2-2 személy
részesll a tudomanyfejlesztési dijban. Tompa Péter (MTA SZBK Enzimoldgiai
Intézet, Budapest) a bioldgiai tudomany terileten részeslilt dijazasban.

Az Eurdpai Klinikai Kutatasért Tarsasag (ESCI) Nagy Laszlo akadémikus-
nak (DE OEC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet professzora, a Klinikai
Genomikai Kdzpont vezetldje) itélte oda az Orvosbiologiai Kutatasok Kivalo-
sagi Dijat. A tarsasag nemzetkozi hird tudosokbdl allé tanacsa minden évben
olyan fiatal - 45 év alatti - eurdpai tuddsnak itéli oda a dijat, aki kiemelkedd
teljesitményt nyujtott, és a tudomanyos vilagban Gjdonsagnak szamitd ered-
ményt ért el az orvosbioldgia teriletén. Nagy Laszlé tudomanyos tevékenységé-
nek féokuszaban a nuklearis hormon receptorok alapvetd bioldgiai folyamatokban
jatszott szerepének és a betegségek korfejlodésének vizsgalata all. Munkatar-
saival egyltt molekularis szinten vizsgalja, hogyan toltik be élettani szerepliket
a nukledris hormon receptorok, illetve Ujszerli megkozelitéssel tanulmanyozza
azok szerepét a nem-metabolikus folyamatokban, mint példaul a gyulladasban.
Vizsgalja tovabba az immunrendszer fejlddését és m(ikodését.

Kovacs Mihaly tudomanyos fomunkatars (ELTE, Bioldogiai Intézet) elnyerte az
Osztrak Tudomanyos Akadémia Ignaz L. Lieben-dijat. A dijat évente egy 40
év alatti kutaténak itélik oda, aki az egykori Osztrak-Magyar Monarchia teriletén
fekvd orszagok valamelyikében végez fizikai, kémiai vagy molekularis bioldgiai
kutatast. A dij atadasara Bécsben, az Osztrak Tudomanyos Akadémia székhaza-
ban kerll sor 2012. januar 24-én.

Gratulalunk a kitiintetteknek!

BIOKEMIA
XXXV. évfolyam 4. szam 2011. december

3



Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

AZ MTA SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZETE

A jelen iras egy, a hatvan éves fennallasat tavaly Gnnepl6, de jelen formajaban
mar csak néhany hétig létezd intézetet kivan bemutatni. December elején dont
arrél az MTA kozgyl(ilése, hogy mas intézetekhez hasonléan mi is egy Uj kutatoé-
kozpont részei leszlink. (Az MTA 2011. december 5.-i kézgylilése altal elfogadott
hatarozatok alapjan Az MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont Enzimoldgiai Intézet, az
MTA Mliszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézet és az MTA Pszicholdgiai
Kutatdintézet beolvad az MTA Kémiai Kutatokézpontba, amely ,Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokézpont” néven miikédik tovabb - a
szerkeszt0ség.)

Ez szamunkra nem Uj, hiszen kdzel négy évtizedig dolgoztunk eredményesen
ilyen keretek kozott, az MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont részeként. Ezt jelzi rekvi-
zitumként neviinkben az SzBK megjel6lés. Ezt januartdl a TTK valtja majd fel a
Természettudomanyi Kutatokozpont roviditéseként, jelezve, hogy fizikai, kémiai,
bioldgiai és pszicholdgiai intézetek kertilnek majd kdzos szervezeti egységbe.

A kezdetek; Szorényi Imre

r Az MTA SzBK Enzimoldgiai Intézet eredetileg mint az MTA
Biokémiai Intézete jott Iétre 1950. VI. 1-én, a Magyar Nép-
kdztarsasag Minisztertanacsanak 129/1950 (V.3.) rendelete
alapjan, azzal a céllal, hogy ,,megteremtse a fehérje-biokémia
és az enzimoldgia teriletén a modern alapkutatast, és magas
szinvonalon képzett biokémikusokat neveljen”. Az intézet ve-
" zetésére Rusznyak Istvan, az Akadémia elndke hazahivta Ki-
' jevbol Szorényi Imrét, aki az Uj MTA intézet vezetése mellett
"4 az orvosegyetem Biokémiai Intézetébe is igazgatdi kinevezést
kapott. A dolog jelent6ségét mutatja, hogy a Magyar Dolgozok Partja Kdézponti
VezetOsége Titkarsaga (vezetdje Rakosi Matyas) 1949-ben és 1950-ben harom-
szor is targyalta Szorényi hazahivasanak és intézetvezet6i megbizasanak lgyét.
Ma mar meglepdnek tlinik ez a fajta politikai érdekl6dés a tudomany irant, de
ne feledjik, hogy 1949-ben kezd6dott a tudomanyos élet ,szovijet tipusa” at-
szervezése, aminek egyik legfontosabb eleme volt az akadémiai intézethaldzat
kiépitése. Igy nem meglepd, hogy a kor kdvetelményeinek megfeleléen az in-
tézet igen fontos feladatanak tekintette - kellett, hogy tekintse - ,a dialektikus
materializmus alkalmazasat a biokémia tertletén, valamint a reakcids bioldgiai

és biokémiai elméletek elleni harcot” is.

Szorényit hazatérése utan az MTA levelez0 tagga valasztotta; az Orvosi Tudoma-
nyok Osztalyan, 1950. november 30-an, az izomfehérjék szétvalasztasanak és
muikodésének targyaban elhangzott el6adasdnak nyomtatott valtozata az MTA
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Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

Biokémiai Intézete publikacids listdjanak 1-es sorszamat viseli. ® maga azonban
ekkor mar Ujra a Szovjetunidoban tartézkodott, és betegsége és taldan mas okok
miatt is csak 1953 tavaszan tért haza. Ez alatt Sztalin-dijat kapott, idehaza vi-
szont az akkor palyakezdd — kés6bb az intézetet meghatarozé - kutatdok megfe-
leld iranyitas nélkll nehezen boldogultak. Az érdemi munkat személyi ellentétek,
fegyelmi Ugyek is hatraltattak. Az egyetlen kivétel a Szegedrdl, Straub melldl
érkez0, tapasztaltabb Feuer Gyorgy volt, aki akkori feleségével (Wollemann Ma-
ria, ma SZBK Biokémiai Intézet, Szeged) egyitt jegyezte az intézet valamennyi

-7

1953-tél azutan fordulat allt be. Szérényi ténylegesen kézbe vette az intézet
iranyitasat és ,A fehérjék kémiai szerkezete és specifikus bioldgiai funkcidja
kozétti kapcsolat” tanulmanyozasat tlzte ki feladatul. Szoérényi az izombdl és
éleszt6bdl kinyerhetd glikolitikus enzimeket, koztik a glicerinaldehid-3-foszfat
dehidrogenazt (,PGAD") jelblte ki a vizsgalatok targyaul. Ez szerencsés valasz-
tas volt, mert ezek az enzimek nagy mennyiségben és kdnnyen voltak tisztit-
hatdk, s igy a kor szinvonalan lehetett szerkezet-funkcié vizsgalatokat végezni
rajtuk. Az igazgatd nagy sulyt helyezett a sokoldalu kutatasra, a fizikai, kémiai
és bioldgiai mddszerekkel valé egyiittes megkdzelitésre. Ez a szemlélet néhany
éven belll meghozta eredményét. Az un. ,félig zart” és ,ideoldgiai szempontbdl
igen fontos” témak lassacskan elhaltak. (Ilyen volt az ,EI6 anyag sejtté alakula-
sanak problémaja”, a hirhedt Lepesinszkaja-féle fantazmagdria nyoman, amely
targyban két cikk is kikerilt az intézetbdl. Az Akadémia vezetése egy filozofus
aspiranst is az intézetbe helyezett a téma ,elméleti” vonatkozasainak tanulma-
nyozasara.) 1954-55-ben még témajukban és szinvonalukban heterogének a
publikacidk, de 1956-t6l mar érvényesllt az egységes tematika hatasa. 1954-
ben jelent meg a kdzlemények szerzoi kozott ismét Szorényi, valamint a késbbbi
»~Nagy négyes” tagjai: Dévényi Tibor, El6di Pal, Keleti Tamas és Szabolcsi Gertrud.
Ok - az egy évvel késSbben kezdd Elédi kivételével - valamennyien az alapitok
k6zé tartoztak. Mellettik a csak 1953-ban érkezett Pusztai Arpadot taldljuk a
szerzOk kozott. (Pusztai és Feuer az 1956-o0s forradalom utan kilféldre tavoz-
tak, ahol jelentOs karriert futottak be. Tavozasukban valdszinlleg kozrejatszott,
hogy Ok voltak az intézeti Forradalmi Tanacs kutatd tagjai.) De még ezt meg-
eléz6en, 1956-ban megindult a PGAD-regényfolyam. A ,Comparative studies
on p-glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenases” sorozat darabjait 24-ig sza-
moztak, még joval Szorényi 59-es haldlan tul is. Hozzateendd, hogy az évek
soran nem mindegyik opus kapott sorszamot, majd a szamozas lassacskan el is
maradt. Azonban a téma évtizedekre meghatarozta az intézet tevékenységét.
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Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

1956-ig az idegen nyelv( publikaciék — néhany cirill betlis cikket kivéve - az
Acta Physiologica Hungarica-ban jelentek meg. A ,nyugati” lapokban valdé koz-
lésnek vélhetdleg els6sorban nem szakmai akadalyai lehettek. 1957-ben azutan
megtort a jég, mégpedig rogtdén a Nature-rel (Antoni-Keleti, Nature 179:1020).
A hatvanas években mar megszaporodtak a nemzetkozi publikaciok, de az Acta
Physiologica Hungarica, majd 1966-t6l az Acta Biochimica Biophysica Hungarica
még sokaig szamithatott az intézetbdl érkezo kéziratokra. A biokémiai kutatasok
nemzetkozi vérkeringésébe vald visszatérést/bekapcsolddast jelezte az is, hogy
az 1958-as bécsi 4. IUB (International Union of Biochemistry) kongresszuson
Szorényi Imre és Szabolcsi Gertrud (ekkor mar igazgatdohelyettes) is eldadast
tartott.

1957 az intézet kils6 kordlmeényeiben is valtozast hozott. Az
| addigi ,albérletbdl”, a Gyali Uton Iévd Orszagos Kdzegészséglgyi
Intézet altal biztositott négy laboratériumbdl ekkor koltozott az
intézet mai (és még néhany évig megmaradd) helyére, a Karo-
lina Utra.

1959-ben meghalt Szérényi Imre. Papiron egy évtizedig igazgatta az MTA Bio-
kémiai Intézetét, valdjaban alig fél évtizedig végezte ténylegesen a feladatot.
Azonban ez a néhany év nemcsak ahhoz volt elegendd, hogy , palyara allitsa” az
intézetet, de tovabbi évtizedekre alapvet6en megszabta az egységes kutatasi
iranyt és a munkastilust. (Tobb mint két évtized mulva e sorok iréja is Szabolcsi
Gertrud ,Enzimek szerkezete és funkcidja” specialis kollégiumanak latogatasaval
kezdte intézeti palyafutasat harmadéves egyetemistaként.)

A Straub-korszak elso6 évtizede

Egy évnyiinterregnum utan 1960-ban Straub F. Brund vette at
az intézet igazgatasat. © megtartotta a kialakult strukturat: a
fehérje analitikai csoport (Dévényi) szekvencia vizsgalatokat
végzett, a fiziko-kémiai csoport (Elodi) a fehérjék szerkeze-
tét, az egyik enzimoldgiai csoport (Szabolcsi) a szerkezet-
valtozasnak az enzimaktivitdsra gyakorolt hatasat, a masik
enzimoldgiai csoport (Keleti) az enzimkinetikat és - mecha-
nizmust tanulmanyozta. Kicsit késdbb alakult még egy fiziko-
kémiai csoport (Boross) a fehérje-komplexek vizsgalatara. A
kutatoi létszam ekkorra a kezdetihez képest megduplazédott (7-rdl 14-re).

Straub a magyar biokémia (és tudomanypolitika) meghatarozd személyisége
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Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

volt, aki tobb mint negyedszazadon at vezette az intézetet. Mindazonaltal, az
intézetben folyd munka tartalmi jellemzdi sok tekintetben a korabbiak folyta-
tasat és kiteljesitését jelentették. Az intézet a magyar biokémia fellegvarava
valt. A négy csoportvezetd 1961-ben megosztva megkapta az akkor elsd iz-
ben kiosztott Akadémiai Dijat. A hatvanas évek kdzepére mindannyian megirtak
nagydoktori értekezésiket, amelyeket kozds kotetbe szerkesztve, kiegészitve
és németre forditva az Akadémiai Kiadd jelentetett meg 1969-ben (Strukturelle
Grundlagen der Biologischen Funktion der Proteine) Az intézet késobbi igazga-
téja, a Szabolcsi-tanitvany Friedrich Péter évtizedek multan a kévetkezoképpen
jellemezte a mlivet: ,Figyelemre méltd, hogy mind a kérdésfelvetés, mind a
szemlélet bizonyos vonasai ma is aktudlisak. A fehérjék kémiai szerkezete és
bioldgiai funkcidja 0sszefliggés vizsgalatat ma szerkezeti bioldgianak hivjak, és
tamogatasi prioritast élvez, igaz, hatalmasat fejl6dott modszertani arzenallal. A
konyvet athatja az a szemlélet, hogy a fehérjék haromdimenzids szerkezete, bar
jol meghatarozott, mégis motilis, szerkezeti (konformacids) valtozasokat enged
meg, ami bioldgiai mikddésének feltétele; erre azéta pontosan dokumentalt
példakat kaptunk.”

Evvel kapcsolatosan Straub és Szabolcsi mar 1964-ben megfo-
galmazta az enzim - szubsztrat (fehérje - ligandum) kdlcson-
hatas un. ,fluktuacios fit” modelljét (aminek legrészletesebb
leirdsa éppen a Grundlagen-ben taldlhatd), mint a Koshland
altal leirt ,indukalt fit” modell alternativajat. Az elmult évek-
ben a fluktuacids fit mint ,konformacids szelekci¢” éledt Ujja;
sajnos kevesen tudjak — és hivatkozzak -, hogy ennek eredete
hova is vezethetd vissza.

A ,klasszikus” korszak egy masfajta betetdzése

volt az, amikor Dévényi fehérjeanalitikai csoport-
. jaban a palyajat szintén Szoérényi alatt kezdd Saj-
g6 Mihaly, a kor maihoz képest kezdetleges meto-
dikai mddszereivel meghatarozta az izom aldolaz
teljes aminosav-sorrendjét, ami 1973-ban Allami
4 A Dijat ért (Sajgd, Dévényi, Szabolcsi).

Erdemes attekinteni, hogyan alakult az elsé/masfeledik intézeti generacid to-
vabbi sorsa. Szabolcsi és Keleti akadémikusok lettek. ElObbi 1972-ig toltotte
be az igazgatohelyettesi posztot, amikor feleségll ment Straubhoz. Keleti lett
az utddja, aki késGbb, 1986-t4l harom éven at, haldlaig igazgatd is volt. O ala-
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Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

pozta meg a hazai enzimkinetikai kutatasokat, amelyben isko-
lateremtd munkasagot végzett; tanitvanyai (Ovadi Judit, Vas
Maria) és azok tanitvanyai (Vértessy Beata, Orosz Ferenc) ma
_ is az intézet vezeté munkatarsai, bar az enzimkinetika ma mar
s csak egy kevésbé hangsulyos részterlletét jelenti munkassa-
C"‘ ) guknak. Elodi, Boross és Sajgo klilénb6z6 egyetemek biokémiai
___(-* . tanszékeinek lettek a vezet6i. Dévényi Tibor viszonylag hamar
nyugdijba vonult és kiteljesitette iréi munkassagat. Legendas

konyvét, a Dr. Ezésez Géza karrierjét a fiatal kutatégeneraciok is bizonyara élve-
zettel olvasnak, ha tudnanak réla. (Elérhet6 az interneten: http://www.szote.u-

szeged.hu/expsur/ezesez.htm).

Mar Szorényi alatt kialakult a cikkvitak és munkabeszamoldk azon gyakorlata,
ami még a 80-as években is élt. Ez azt jelentette, hogy olyan koézlemény kéz-
iratat, amelyen szerepel az intézet neve, a kutatdi kozosség nyilvanossaga elé
kellett vinni, azt a legaprdbb részletekig meg kellett vitatni. Ennek a rendnek
akkor mindenki haszonélvez6je volt, a cikkvitakon elhangzott észrevételek alap-
jan végrehajtott korrekcidk (melyek nem voltak kotelezdoek) kifejezetten hasz-
nosak voltak. A masik szakmai ,,intézmény” a munkabeszamoldk rendszere volt,
melynek soran egy-egy miihelyben végzett munkardl, annak eredményeirdl a
kozosség elott be kellett szamolni, ezeket az eredményeket meg kellett vitatni.
Ezeken a heti rendszerességgel tartott beszamoldkon is rengeteg 6tlet, javaslat
hangzott el, afféle ,brain storming” stilusban. Tekintve, hogy a kutatasi tematika
az intézet els6 és masodik évtizedében eléggé egységes volt, igy ez a hatékony-
sag nem meglep6. Straub is atvette e gyakorlatot és ragaszkodott hozza, hogy
minden cikk atmenjen az eléz6ekben mar emlitett kettds sz(rdén, s6t annyiban
tovabb is fejlesztette, hogy a cikk els6 biraléja mindig egy palyakezd¢6 fiatal
kellett, hogy legyen, csak ezutan mondhatott véleményt az idosebb kolléga.
Magam is tanusithatom, hogy mind a biralat elkészitésébdl, mind a megbiral-
tatasbdl igen sokat lehetett tanulni. Els6 cikkem ,id6sebb” biraléja Szabolcsi
Gertrud, akkor mar akadémikus volt; a cikk beklldéséig szinte naponta mentem
hozza raportra, mert mindig volt valami kérdése vagy otlete, hogyan lehetne a
,mUlvon” javitani, vagy milyen kisérletet kellene még elvégezni.

Késdbb azutan kilénb6zd okok folytan ez a rendszer elhalt, aminek csak egyik
oka volt az intézetben mlivelt témak szamanak megsokszorozddasa. A besza-
moldk mai reinkarnacidja, a Ph.D. hallgatok altal kéthetente tartott szeminarium
annyit atvett az egykori gyakorlatbdl, hogy az els6 hozzaszélasok joga (de nem
kotelessége ...) ma is a fiataloké.
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Bemutatkozik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézete

A tematika csak lassacskan tort ki a PGAD és a tdbbi dehidrogenaz és glikolitikus
enzim korébdl, azonban a metodikai lehet0ségek egyre bdéviltek. A hatvanas
években egyre tobb fiatal kerilt az intézethez, akik a késdbbiekben mindma-
ig vagy a kozelmultig az intézet meghatarozd kutatdi lettek. Kozlllik els6ként
Polgar Laszlo alakitott ki 6nallé iranyvonalat és csoportot a proteazok szerkeze-
te és funkcidja terén. Egy szerin-proteaz helyspecifikus mutagenezise cisztein-
protedzza kémiai mddszerekkel (iranyitott aminosav-oldalldnc mddositassal), és
ezaltal Uj enzim létrehozasa (a génsebészet korszaka el6tt) ,,nagy dobas” volt,
és nagydoktorit ért. Polgar a mai napig a proteazok szerkezetének és funkcioja-
nak elismert szaktekintélye. Kiemelkedd eredménye volt (mar a 90-es években)
a prolil-oligopeptidaz enzimcsalad felfedezése, az enzim haromdimenzids szer-
kezetének és mikodési mechanizmusanak meghatarozasa, ami az intézetbdl
kikerilt néhany Cell-cikk egyike (Filép, Bécskei, Polgar, Cell, 1998).

Szintén ekkoriban kezdték intézeti palyajukat (1962-ben) az intézet késdbbi
igazgatdi, Friedrich Péter (ig. 1989-2007) és Zavodszky Péter (ig. 2007-2010),
Szabolcsi Gertrud, illetve Elodi Pal csoportjaban. A mai csoportvezetdok kozil
Ovadi Judit 1967-ben kezdte intézeti palyafutasat, mint azoéta is sokan, diploma-
munkasként. Diplomamunkaja a fehérjék hisztidil oldallancanak specifikus mo-
dositasarél a magyar Acta-ban (Ovadi,Libor, Elbdi, Acta Biochimica Biophysica
Hungarica, 1967) jelent meg, és igy is un. Citation Classic-ka valt; tudomasom
szerint hazai laboratériumban sziletett munkak koézil egyediliként. ,Papiron”
ekkor lett az intézet munkatarsa Patthy Laszld, késobbi igazgatdohelyettes és
akadémikus is, az akkor még csak tervekben létez6 Szegedi Bioldgiai Kézpont
alkalmazottjaként.

Az SzBK részeként

Kbdzben ugyanis jelent6s valtozas tortént a magyar bioldgiai kutatas torténeté-
ben. Megsziiletett az MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpontja, lasd errdl részletesen Or-
mos Pal irasat a Biokémia 2011. juniusi szdmaban. Létrejottének egyik motorja
és elso féigazgatdja Straub F. Brund volt, aki mar a tényleges megalakulas el6tt,
1970. julius 1-t6l megkapta kinevezését. E poziciot 1978. szeptember 30-ig tol-
totte be. Ezalatt az intézet az MTA SzBK Biokémiai Intézet Enzimoldgiai Részle-
geként mikodott. Féigazgatdoi megbizasanak lejartaval Straub megmaradt a bu-
dapesti intézet vezet6jének, amely ekkortdl (1978. oktober 1.) viseli mai nevét,
megtartva azt a 2009-es szervezeti 6nalldsulas utan is.

Ebben az idoszakban lettek csoportvezetok és az intézet meghatarozd kuta-
toi a késObbi akadémikusok, Friedrich Péter, Zavodszky Péter és Patthy Lasz-
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6. A nemrégiben visszavonult Friedrich Péter az enzimek
szupramolekularis szervezddésérdl irt fontos monografiaban
Osszegezte kezdeti eredményeit (Supramolecular Enzyme
Organization: Quaternary Structure and Beyond, Pergamon
Press, 1984), majd témat valtva, az elemi tanulasi és memoé-
ria folyamatok biokémiai mechanizmusait vizsgalta, Drosophi-
la memodriamutansok segitségével, a kalpain enzimrendszer
tanulmanyozasaval.

Zavodszky Péter kezdetben biofizikai kutatasaival (H-D ki-
cserélddés, analitikai ultracentrifuga fejlesztés) hivta fel ma-
gara a figyelmet, majd 6nalld csoportot alakitva két tertle-
ten fejtett ki jelent6s aktivitast: a fehérjék hdstabilitasanak
szerkezeti alapjainak és egy fontos immunoldgiai téma, a
komplementrendszer els6 tagja aktivalasanak vizsgalata-
ban. Ez utébbihoz kapcsolddnak legujabb eredményeik is, a
komplementrendszer aktivalasanak un. lektin Utjara vonatko-
zban, bizonyitva a MASP-1 és MASP-2 szerin-proteazoknak ebben jatszott sze-
repét.

Patthy Laszl6 ténylegesen 1974-ben keriilt az intézetbe, és ha-
marosan csoportvezetd lett. Legkiemelkedb6bb kisérleti ered-
ményeit a human plazminogén szerkezet-funkcié vizsgalata
soran érte el. E kutatasok vezették el a fehérjeevollucido né-
hany alapvet6 torvényszerliségének felismerésére: a fehérjék
modularis felépllését eredményez6 exon-shuffling szabalyai-
nak leirasadhoz (Cell, 1985), fehérjék kozotti tavoli homoldgiak
megallapitasanak modszeréhez (Cell, 1990). Alapvetd mono-
grafia (Protein Evolution, Blackwell, 1988) is szliletett a témaban. Csoportjanak
a bioinformatika és funkcionalis genomika tertletén végzett mai kutatasai szer-
vesen illeszkednek a korabbi témakhoz. Ezen tulmenden a genom- és fehérje-
szekvenciak komplex bioinformatikai elemzésével kivanjak elésegiteni megbiz-
hatobb génpredikcids eljarasok kifejlesztését.

Straub F. Brund 1986-ban nyugdijba vonult, de ezutan is rendszeresen bejart
az intézetbe, részt vett a cikkvitakon/munkabeszamoldkon; igy maradt ez még
1988-as allamfévé vald valasztdsa utan is. Utolsd, az intézet szamara fontos
igazgatdi dontése volt, hogy belatva azt, hogy a rekombinans DNS technika
meghonositasa nélkil a korszer( fehérjekutatas is lehetetlenné valik, 1985-ben
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a génsebészetben jartas Sain Bélat és Erdei Sarat Szegedrdl az Enzimoldgiai In-
tézetbe hivta. Megfelel6 infrastruktlra és pénzigyi fedezet hianyaban, valamint
Sain Béla haldla és Erdei Sara tavozasa miatt azonban a génsebészeti mddsze-
rek alkalmazasa csak lassan, a 90-es évektdl valt megszokotta az intézetben.

A poszt-Straub korszak

Ez mar Friedrich Péter igazgatdosaga alatt tortént, aki Keleti Tamas rovid vezeté-
se (1986-89) - ami nagyrészt az intézet éplleteinek felljitasaval telt el - utan
vette at az irdnyitast, kozel két évtizedre.

Keletiigazgatdsaga alatt kapott csoportvezetdi megbizast OvadiJudit és Simon Ist-
van. Ovadi kezdetben enzimkinetikaval foglalkozott Keleti csoportjaban, majd az
enzimek kolcsdnhatasaira iranyult érdekldodése. Ennek soran lett az un. csatorna-
hatas és az enzimszervez6dés nemzetkozileg elismert kutatdja (Cell Architecture
and Metabolic Channeling, Springer, 1995). A késObbiekben a mikrotubularis
rendszer ultrastrukturaja, a gydgyszerbiokémia (kalmodulinantagonistak), majd
legijabban a neurodegenerativ betegségek molekularis alapjai terlletén ért el
fontos eredményeket.

Simon Istvan az elméleti fehérjeszerkezet-vizsgalatot honositotta meg az in-
tézetben. A kutatdcsoport programjanak koézéppontjaban a fehérjeszerkezetek
szervezOdését meghatarozd alapelvek feltarasa, és a felismert elveknek a szer-
kezetkutatasban torténo felhasznaldsa all. Jelent6s eredményeket értek el a fe-
hérjestabilitas és -flexibilitas fizikai hatterének felderitésében. Kiemelendbk a
transzmembran fehérjék szerkezeti szervezddésének vizsgalatdban, majd Ujab-
ban a rendezetlen fehérjék kdlcsénhatadsainak vizsgalataban elért eredményeik.

Friedrich Péter egyik legelsd intézkedése volt a kordabban Dévényi Tibor, majd
Patthy Laszl6 csoportjaban dolgozdé Varadi Andras csoportvezetdi kinevezé-
se. Az Aktiv Transzport Fehérjék Csoport az un. ABC transzporterek, koztik a
multidrog-rezisztenciaért felelés membranfehérjék szerkezet-funkcié dsszefiig-
géseit, transzkripcids szabalyozasat és az e fehérjéket kddold gének mutacié-
ja okozta betegségek molekularis hatterét vizsgalja, szoros egyittmikoédésben
Sarkadi Balazsnak a szomszéd intézetben székeld - de papiron folytonosan val-
tozé affilidcioju — kutatdcsoportjaval. Varadi Andras jelent6s érdemeket szerzett
a DNS-alapu klinikai genetikai diagnosztika mddszereinek kidolgozasaban és ha-
zai elterjesztésében.

Ezutdn sokdig nem jott létre Uj kutatdcsoport az intézetben. Evtizedes szlnet
utan az Ovadi-csoport két korabbi tagja, Vértessy Beata (2001) és Liliom Karoly
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(2004) kapott lehet6séget 6nallé munkara, majd 2007-ben Tompa Péter valt ki
a Friedrich-csoportbdl.

A Vértessy-csoport megalakulasat a 2001-ben elnyert Howard Hughes tamo-
gatas tette lehetové. A multirezisztens rak sejtvonalak elleni Ujszer(i, innova-
tiv alkalmazasok kidolgozasaban igéretes Utvonalnak tliné DNS javitas és timin
mentes sejthaldl terlletén végeznek kutatdsokat, elsésorban a DNS-javitasban
és a nukleotid bioszintézisben résztvevd dUTPaz enzimcsalad szerkezeti bioldgi-
ajat és élettani szerepére vonatkozdéan. Emellett a molekularis bioldgiai techni-
kak, diagnosztikai eszkdzok, valamint gydgyszeripari alkalmazasok szamara is
fejlesztenek biotermékeket, a rekombinans DNS technoldgia Ujszerd megkodzeli-
téseivel. A csoportvezetd 2011 6ta féalldsban a BME Alkalmazott Biotechnoldgia
és Elelmiszertudomanyi Tanszék egyetemi tanara.

Liliom Karoly tobb éves amerikai tanulmanyutjardl hozta haza a lizofoszfolipid
jelatvivok témajat. Ezen bellll a G-fehérje kapcsolt receptorok és lizofoszfolipid
mediatorok kapcsolatat, kilénb6zo intracellularis lizofoszfolipid receptorokat és
a lizofoszfolipid-fehérje kdlcsénhatasokat vizsgalja.

Tompa Péter még a Friedrich-csoport tagjaként kezdett 6nallé6 témaba, amely-
nek nemzetkozileg is egyik Uttoréje és meghatarozd személyisége: a rende-
zetlen fehérjék szerkezet-funkcid 6sszefliggéseinek kisérleti és bioinformatikai
vizsgalata. (Ez utébbi kezdetben szoros egyilttm(ikodésben folyt a Simon-cso-
porttal; ennek egyik eredménye a rendezetlenség predikcidjara alkalmas, gyak-
ran hasznalt médszer (IUPred).) O irta a teriilet elsé monografidjat (Structure
and function of intrinsically disordered proteins, CRC Press, 2009). Munkassaga
alapjan 2011-ben felkérték a brisszeli Flamand Biotechnoldgiai Intézet Szerke-
zeti Bioldgiai Intézetének megszervezésére és igazgatdsara, azonban intézeti

csoportjat is megtartotta.

Id6kdzben (2000-ben) az SzBK, s igy az Enzimoldgiai Intézet is, elnyerte az
Eurdpai Unid Kivaldsagi Kozpontja (Center of Excellence) cimet. 2009-ben, mar
Zavodszky Péter igazgatdésaga alatt (2007-2010) az intézet kilsdé kényszerre
kivalt az SzBK-bdl, és azdta - és egyelbre - 6nalld intézetként mikddik.

Lendiiletben

A Lendilet program 2009-ben kezdddott az MTA elndkének kezdeményezésére,
fiatal kutatdk ,hazacsabitasara” és itthon tartasara, a hazai viszonyokhoz képes
jelentOs fizetést és kutatasi témogatast biztositva 6téves id6szakra. A nyertesek
lehetdséget kapnak 6nallé kutatdcsoport vezetésére, és sikeres miikdodeésik ese-
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tén a tamogatas beépll a fogadd intézmény koltségvetésébe. Az Enzimoldgiai
Intézetbe palyazd egy-egy kutaté mindharom eddigi kiirds soran sikerrel jart.
El6szor 2009-ben Buday Laszld, aki a kovetkezd évben az intézet igazgatdja
lett.

Az altala vezetett Jelatviteli Munkacsoport az un. allvanyfe-
hérjék szerepét vizsgalja a tirozin kindzok jelpalyaiban. 2010-
ben Szakacs Gergely kerllt vissza az intézetbe az NIH-bdl,
aki multidrog rezisztens sejtek elleni hatékony, Uj gydégysze-

rek tervezésével foglalkozik. A legujabb nyertes Sz(ts David,

: jI aki eddigi teljes tudomanyos palyajat Angliaban toltotte, és

az ott megkezdett, a DNS polimerazokra vonatkozo6 kutatasa-
it kivanja az intézetben folytatni.

Az Enzimoldgiai Intézetben 2011-ben 42 mindsitett kutatd, ebbdl 3 akadémikus
és 11 akadémiai doktor dolgozott. Kiemelked6en magas és emelked6 tendenciat
mutat a fiatal (35 év alatti) kutatok aranya, ami jelenleg 62 % (az akadémiai
atlag 43 %.) Nyilvanvaldan 0Osszefligg ez avval, hogy sok egyetemi hallgato
(ELTE, BME) itt késziti el diplomamunkajat, majd Ph.D. értekezését. igy a fiatal
munkatarsak képzése az intézeti utanpdtlas nevelésének is a legfontosabb Utja.
Ez egyébként régota igy van, amint azt irdsban mar emlitett példak is mutatjak.
Vezetd0 munkatarsaink a témavezetések mellett négy egyetemen oktatnak is.
Az intézet kutatdinak hazai és nemzetkozi palyazati sikeressége tartdsan atlag
feletti. A nemzetkdzi bevétel abszolut értékben és fajlagosan is az els6 az MTA
élettudomanyi intézetei k6zott; 2009-ben a koltségvetési tdmogatashoz viszo-
nyitva 69 % volt (az atlag 19,5%). Ennek megfelelden a mérhetd tudomanyos
teljesitmény is magas, a publikalt cikkek impakt faktoranak (IF) éves Osszege
250-300 koril ingadozik. Ez azt jelenti, hogy egy IF-et 1,2 millid forintbdl ,ter-
melttnk ki”, ami kiemelkedden jé érték, az atlagnak alig tobb mint harmada.

Intézetlink nagy valtozasok el6tt all. Januartdl Gj szervezeti keretekben és né-
hany éven belll Uj telephelyen, az ELTE kampuszan folytatja tevékenységét.
Bizunk benne, hogy ez a kutatas infrastrukturalis hatterének tovabbi erdstédésé-
vel jar majd, és a koltozkddés nehézségein tuljutva az Uj adminisztrativ keretek
legaldbbis nem hatraltatjak az intézetben eddig folyd magas szinvonall munkat
és kutatasi szabadsagot. Az egyes kutatdcsoportok jelenlegi kutatasi témairdl,
legujabb eredményeikrél bévebben olvashatnak az intézet internetes honlapjan
(www.enzim.hu).
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A szerz6 a cikk megirasahoz felhasznalta Boross Laszld, Friedrich Péter és Saj-
g6 Mihaly visszaemlékezéseit, az intézet csoportvezetdinek kéziratait, valamint
sajat, a Magyar Tudomanyban (2010/12) megjelent irasat.

Orosz Ferenc
igazgatohelyettes
MTA SzBK Enzimoldgiai Intézet
e-mail: orosz@enzim.hu
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AKTIVALHATO SEJTPENETRALO PEPTIDEK
Rovo Petra
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémia Intézet,

Szerkezeti Kémia és Bioldgia Laboratorium

Osszefoglalé

Az aktivalhatd sejtpenetrald peptidek (ACPP) egy ujfajta hordozd mo-
lekulacsalad tagjai, amelyek egy polikationos sejtpenetrald peptidbdl
(CPP) és a hozza egy hasithatd peptidlinkeren keresztiil kapcsolédo
polianionos peptidbdl allnak. A CPP peptid adszorpcidja és a sejtpenet-
racidja mindaddig gatolt, amig egy megfelel6 proteaz a linkert el nem
hasitja. A kézénséges CPP-khez képest az ACPP rendkiviil sok el6bnnyel
bir, mely els6sorban az aktivalhatésaganak készénhetb. Amennyiben a
linker olyan peptidszekvenciat tartalmaz, melyet egy kdéros folyamattal
Osszefiliggésbe hozhatd extracellularis protedz hasitani képes, akkor az
ACPP polikationos részéhez kovalensen hozzakététt molekula célzottan
abba a sejtbe jut, ahol a proteolitikus hasitas megtértént. Az ACPP konst-
rukcidokat els6sorban tumoros szévetek vizualizalasara és kezelésére fej-
lesztették ki, de racionalis peptid-tervezéssel mas patoldgias folyamatok
(atherosclerosis, trombdzis) is nyomon kévethetbek, illetve befolyasol-
hatdéak a segitségiikkel.

Bevezetés

Korunk orvostudomanyanak egyik legnagyobb kihivasa a kilonboz6 gydgyszer
vagy kontrasztanyag molekuldk célzottan a kéros sejtbe vald bejuttatasa [1].
Kilonosen igaz ez a tumoros sejtek kezelésére. A célzott sejtbejuttatas egyfeldl
segithet lecsokkenteni a dbzis adagokat, igy csokkennek a nem-kivant mellék-
hatasok, masfeldl segitségével a tumoros sejtek, szovetek konnyedén lathatéva
tehetbek. Jelenleg a legtobb célzott sejtbejuttatast alkalmazé mddszer antigén -
antitest kdlcsénhatdson alapul, melynek soran a szervezetbe juttatott antitestek
felismerik a tumoros szévetek bizonyos felszini elemeit [2]. Bar egyes esetekben
ez a moédszer sikerrel alkalmazhaté [3], az eljaras hatranya az, hogy nagy mé-
rete miatt sem az antitest, sem az altala hordozott molekula (cargo) nem képes
szilard tumorok belsejébe a sejtmembranon keresztil behatolni oda, ahol a ka-
ros sejtfolyamatokat valdoban befolyasolni lehetne. Emellett problémat jelenthet
az antitestek altal kivaltott nem-kivant immunreakcid, illetve az amplifikacié
hidnya is, ugyanis az antitest sztdchiometrikus aranyban koétédik célzott sejtfel-
szini elemhez. Habar ezekre a problémakra mar szlilelettek biztatd megoldasi
javaslatok [4-6], érdemes mas elven mikodo célzott sejtbejuttatasra iranyuld
maodszerekkel is foglalkozni [7-11].

Sejtpenetarlo peptidek

Tsien és munkatarsai egy teljesen Uj modszert dolgoztak ki tumoros sej-
tek szelektiv molekuldris célzdsara [7]. A célbajuttatasra poliarginin alapu
sejtpenetrald peptideket (CPP, cell-penetrating peptide) alkalmaznak. A CPP-k
olyan polipeptidek, melyek specifikus receptor nélklil képesek az emlbs sejtekbe
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a hozzajuk kovalensen kapcsolt molekulaval egyltt bejutni. Ma mar szamos ter-
mészetes [12-13] és mesterséges CPP ismert, tobbek kozott az olyan egyszeri
szekvencia, mint a 6-12 egymast kdvetd arginin [14-15]. A peptidgerinc konfi-
guracidja nem befolyasolja a sejtpenetracié mértékét, és mivel a D-argininbdl
feléplilo CPP eleve proteolitikusan stabil, igy ezt kivaldan lehet gydgyszerhordo-
z6 egységként felhasznalni [16]. A CPP-hez kovalensen kapcsolt cargo mérete a
kis gyogyszermolekuldktol a néhanyszaz Dalton tdmegl fluoreszcens festékeken
at [17] egészen a nanorészecskékig [9, 18] vagy liposzdmakig [19] is terjedhet,
habar a sejtpenetraciod és a sejten bellli lokalizacié pontos mechanizmusa még
sejt tipusatol figgden kilonbdz0o lehet [20-21]. A sejtpenetracié egy nem-speci-
fikus elektrosztatikus kdlcsonhatassal kezdddik, amely a pozitivan toltott CPP és
a negativan toltott foszfolipid vagy gliikozaminoglikan kozott 1ép fel. Ezt koveto-
en feltételezhetéen mind a CPP, mind az altala hordozott molekula endocitdzissal
kerll be a sejt belsejébe, és végill bejut magaba a citoszolba. Egy poliarginin
CPP azonban ebben a formaban még nem sejtszelektiv, igy minden sejttipusba
bejuttatja az altala hordozott molekulat. Tsien és munkatarsai ugy oldottak meg
ezt a problémat, hogy a poliarginin (altalaban arg,) CPP-t egy hasithaté linkeren
keresztul egy poliglutaminsav (glu,) peptidhez fuzionaltattak (1. abra) [7]. A
polianion neutralizalja a polikation lancot egy hajtl kanyart formalva, igy amig
jelen van a linker, addig nem torténik sejtadhézié vagy sejtpenetracid. Ezt a
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1. abra. Az aktivalhaté sejtpenetralo peptid (ACPP) miikodésének sema-
tikus diagramja. A polikationos peptid altal indukalt sejtpenetraciot a hasithato
linkeren keresztiil hozzakapcsolt polianionos szegmens gatolja. Amint elhasad a
linker, a polianionos szekvencia eldisszocial, és a sejtpenetralo peptid be tudja
juttatni a sejtbe a hordozott molekulat [7].

BIOKEMIA
XXXV. évfolyam 4. szam 2011. december

16



lTudoményos kozlemények Rové Petra: Aktivalhaté sejtpenetralé peptidek

konstrukciot aktivalhaté CPP-nek nevezték el (ACPP, activatable cell penetrating
peptide), ugyanis ha egy megfeleld protedz elhasitja a linker régiot, akkor a
poliglutaminsav eldisszocial, és a szabadon maradt poliarginin be tudja juttatni
a kornyezo sejtekbe a hordozott molekulat. A polianion és polikation szegmens
kozotti kolcsdnhatast ugy kell optimalni, hogy elég er6s legyen ahhoz, hogy az
intramolekularis séhidak kialakuljanak, viszont elég gyenge ahhoz, hogy a linker
hasitasa utan megsz(injon a két szakasz kozott a kdlcsénhatas. Linkerrégionak
érdemes olyan szekvenciat valasztani, melyet olyan extracellularis proteazok
hasitanak, amelyek a tumoros sejtekben fokozottan termelddnek. Ilyen proteaz
a matrix metalloproteindz (MMP), amely a PLGLAG szekvenciat hasitja [22].

Az ACPP atomi szerkezete

Az ACPP szerkezetét homonukledris NMR spektroszkdpiaval hataroztdk meg [7].
Az elvarasnak megfelel6en a polianionos és polikationos szekvencidk egymassal
egy hajtlikanyart formalnak, melyre bizonyitékot a NOESY (Nuclear Overhauser
Effect Spectroscopy) spektrumban jelentkezd interrezidualis oldallancok kdzott
kialakulo jelek szolgaltatnak (2. abra). Ennek alapjan a PLGLAG szekvencia ka-

- - = Nuklearis
Overhauser
csatolasok
Pro
+H3N
Leu
H
N\I,(\/\/\ Gly
‘00C 0
lys

2. abra. A szukcinil-e,-XPLGLAG-r,-Xk ACCP szekvencianak a 2D NOESY
spektrumaban megfigyelhetd nuklearis Overhauser effektusboél (nOe) ere-
dé koélcsonhatasai. A szaggatott piros vonal a megfigyelt interrezidualis nOe-kat,
a zold vonal a peptid kérvonalat mutatja [7].
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nyar szerkezetl, a D-arginin és D-glutaminsav oldallancok kozott kialakuld ke-
resztcslcsok pedig azt mutatjak, hogy az elektrosztatikus kélcsonhatas a két
szekvencia kozott elég er6s ahhoz, hogy a toltések kioltsdak egymast intramole-
kularis sdéhidakat képezve, habar a nagymérték(i jelatfedések miatt ennél pon-
tosabb szerkezetet nem tudtak az ACPP-r0l szarmaztatni.

FACS analizis és mikroszkopia

Tsien és munkatarsai az ACPP-k m(ikodését tobbféle konstrukcidval és tumor
sejttipussal is tesztelték [11]. Az egyik kisérletiik sordn fluoreszcensen jel6lt
ACPP peptideket inkubaltak Jurkat limfocita és HT-1080 fibroszarkdéma sejtekkel,
és ezutan aramlasi citometridval, illetve fluoreszcens mikroszkdppal vizsgaltak
a sejtbejutas mértékét és specificitasat. Az aramlasi citometria hisztogramja
azt mutatta, hogy a fluoreszcens jelolés unimodalis és homogén volt, mig a
fluoreszcens mikroszkdpia arrdl adott szamot, hogy a fluoreszcens festék sejt-
bejutasa szignifikansan nagyobb volt a proteolitikus hasitast kovetden, és hogy
a fluoreszcens festék nagy része eljutott egészen a sejtmagig (3. abra). Negativ
kontrolként egyrészt olyan konstrukciot hasznaltak, ahol a linker régié is D-ami-
nosavakbol épilt fel, igy nem képes az MMP azt hasitani (3B. dbra), ennek el6-
nye, hogy a konstrukcid molekulatomege, hidrofobicitasa teljesen megegyezik a
hasithatd ACPP molekulatomegével és hidrofobicitasaval; masrészt megismétel-
ték a kisérletet 100 uM MMP inhibitor (GM6001) jelenlétében (3C. abra). Pozitiv
kontrollként pedig CCP konstrukciét hasznaltak (3D. abra).

A ACPP B D-amino acid C ACPP + GM60OI

control

3. abra. Az endogén MMP proteaz altal hasitott ACPP bejut a 3D szévetkultu-
ra sejtjeibe. (A) Cy5 fluoreszcens festékkel (vords) jeldlt hasithaté ACPP konstrukci-
oval kezelt MDA-MB-231 sejtekrol késziilt fluoreszcens projekcid. (B) Nem hasithaté
(plglag) linkert tartalmazdé kontrollal kezelt sejtek fluoreszcens képe. (C) GM6001
széles-spektrumiu MMP inhibitorral és ACPP-vel egyiittesen kezelt sejtek fluoreszcens
képe. (D) Pozitiv kontrol, r,-(Cy5) konstrukcidval kezelt sejtkultura fluoreszcens képe.
Az ACPP és a CPP sejtpenetracidja 6sszemérheté nagysagrendi [11].

A kisérletet szamos ACPP konstrukcioval megismételték, amelyek kiilonboztek a
vencidjaban, stb. A legjobb esetben tobb mint szazszoros intenzitaskilonbséget
tudtak mérni a hasitas el6tti és hasitds utani fluoreszcensjelek kozott. Ennek a
konstrukcidnak a szekvencidja: UeeeeeeeeXPLGLAGrrrrrrrrXf(Fl) volt, ahol U a
szukcionil, X a 6-aminohexanoil és Fl a fluoreszcein egységet roviditi.
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Kettos proba in vivo fluoreszcens és magneses rezonancia képalkotas-
ra

Egy masik munkajuk soran Tsien és munkatarsai egy olyan konstrukciot ter-
veztek, amelyet egyszerre lehet tumor szévetek in vivo fluoreszcens és mag-

A Nem-hasitott ACPP Hasitott ACPP

Cleavable d-aa ﬂEJPP-Cyﬁ, no
ACPPD-Cy5 ACPPD-Cy5 dendrimer

4. abra. (A) A dendrimer ACPPD konstrukcié sematikus diagramja: az ACPPD egy
dendrimerbdl (sziirke kér) és ehhez kovalensen kapcsolt ACPP-bél all (a szinezés meg-
egyezik az 1. abran hasznaltnal). (B-D) HT-1080 fibroszarkéma tumor fluoreszcens
képei 48 oraval az ACPPD-Cy5 (B), a nem-hasithaté D-aminosav linkert tartalmazo
ACPPD-Cy5 (C) és a dendrimer nélkilli ACPP-Cy5 injekcié utén. (E-G) Az ACPPD-Gd
hasznalta lehetbvé teszi a tumorok megjelenitését az R -stlyozott MR mérések soran.
(E) injekcio elétt a tumor képe, (F) 48 draval az ACPPD-Gd-vel és (G) a D-aminosav
linkert tartalmazd ACPPD-Gd-vel tértént kezelés utan. A sarga nyilak minden esetben
a tumorok helyzetét mutatjak. Az MR képeken 250, 50, 10 és 0 uM Gd-DOTA kont-
raszt anyagot tartalmazoé fantomok lathatéak [9].
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neses rezonancia képalkotasara hasznalni [9]. Ebben az esetben a cargo egy
dendrimer tipusu nanorészecske (6todik generacios PAMAM dendrimer, 5,4 nm
atmérovel), amely tdébb (altaldban hat) ACPP egységhez van hozzakoétve, és
Cy5 fluoreszcens és/vagy Gd-DOTA!' MR kontraszt anyagot szallit (4. adbra). A
makromolekularis méretl cargo eldnye, hogy egyszerre tobb, és akar tobbfé-
le molekulat is képes hordozni, igy megvaldsithatdé a segitségével a szimultan
fluoreszcens és MR kontraszt anyaggal vald jelolés. A szabad ACPP-hez (ACPP-
Cy5) képest a denrimer-ACPP (ACPPD-Cy5) konstrukciéval megjelolt szovetek-
ben lecsokken a boér és az izliletek hattér fluoreszcenciaja (4B. és 4D. abra), a
konstrukcio féléletideje pedig jelentésen megnd (9 6ra, szemben a 10 perccel),
amire bizonyiték, hogy 48 ora elteltével is képesek voltak még az ACPPD-Cy5-
tel kezelt tumoros sejtek fluoreszcenciajat detektalni, mig a szabad ACPP-Cy5
addigra mar kitrult a szervezetbdl. Az MR vizsgalatok is alatdmasztottak a fluo-
reszcens mérések eredményeit, ugyanis a kontraszt anyag az inkubalast kévetd
masodik-harmadik napon is lathatd volt a tumoros szévetekben, és csak hét nap
elteltével tért vissza a kontraszt anyag mennyisége az alapvonalhoz (4E. dbra).
Az ACPPD-Gd jeldlés fontos sajatossaga volt, hogy a tumoros szdvetek felliletén
vékony fényes savval mutatkozott a tumor és egészséges szdvet hatara.

Diszkusszio

A célzott sejtbejuttatas soran egy ACPP konstrukcid hasznalatanak szamtalan
elénye lehet. (i) Az ACPP szdllitmanya barmilyen molekula lehet, akar terapias
szer, akar képalkotashoz valé festék, melynek mérete a kismolekulatdl egészen
a nanorészecskéig valtozhat. (ii) Mivel egy matrix metallo proteinaz (MMP) sza-
mos ACPP molekulat képes elhasitani, ezért a katalitikus amplifikdcid megol-
dott. (iii) ACPP molekula nemcsak a tumoros sejthez, hanem magdaba a sejt-
be és sejtmagba is bejuttatja a szallitott molekulat. (iv) Attél fliggben, hogy
a szallitmany a polikationos vagy a polianionos részhez van kotve, befolyasol-
hatd, hogy a proteolitikus hasitas utan a szallitmany bejusson a sejtbe vagy
és immunogenicitasat. (vi) Az ACPP konstrukcidk elkészithetéek az ismert szi-
lardfazisu peptidszintézisek és biokonjugaciés moddszerek segitségével. (vii)
Dendrimer ACPP segitségével egyszerre tobb szallitmany is bejuttathatdé a cél-
zott sejtekbe. (viii) Az ACPPD drasztikusan lecsékkenti a vesében és az izlle-
tekben az ACPP felvételt, ezaltal csbkken a szisztémas toxicitds, mindamellett
Otszords az akkumulacidja a tumoros sejtekben az ACPP-hez képest. (ix) MPP-k
szamos tumortipusban tultermel6dnek, igy egyféle ACPP konstrukcid tobbféle
kezelésben is alkalmazhatd. (x) ACPP-vel nemcsak tumor, hanem mas kéros
sejt is célozhatd, amennyiben a koéros sejt extracellularis részén nagy aktivita-
su protedz van jelen, pl. ACPP hasznalhatd trombdzis, szivszélh(idés, gyulladas
vagy neurodegenerativ betegség esetén. (xi) Specifikusan tervezett linker régié
mas mechanizmussal is elhasadhat, pl. diszulfidhidak redukalasaval.

Az ismert elényok ellenére az ACPP konstrukcidkkal kapcsolatban is fennall még
néhany megoldandé probléma. (i) Az MMP-k fokozatosan beszivarognak a kerin-
gésbe, igy hozzajarulnak a képalkotas soran a hattér zajhoz, illetve gyogyszer

1 DOTA: tetra-azaciklo-dodeka tetraecetsav
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molekula esetén a mellékhatasokhoz, habar ezt a problémat az ACPPD konst-
rukcié részben athidalja [9]. Mivel a vizeletben és a plazmaban talalhatdé MMP
mennyisége pozitivan korreldl a metasztazis sulyossagaval, ezért célszerl olyan
konstrukcidokat alkalmazni, amelyeket csak a membrankétdott MMP-k hasitanak.
(ii) Fluoreszcens jelolésre csak a borfellileten, a retinan, vagy az endoszkdéppal
elérhetd testilregek felszinén talalhaté tumorok az alkalmasak, ugyanis a fluo-
reszcens jel csak néhany milliméter mélyre tud a testszdvetben behatolni. Ezt a
problémat részben megoldja a fluoreszcens és MR kontraszt anyagot egyszerre
hordozé ACPP dendrimer. Ekkor egy az egész testet érinté MR vizsgalattal az ope-
racio el6tt kaphatunk informaciét a tumor helyzetére, méretére vonatkozodlag,
mig ugyanezen tumoros sejtek fluoreszcens vizsgalataval a tumor eltavolitasa
kdzben nyerhetlink informaciot arrdl, hogy hol és milyen kiterjedésben talalhaté
a kivagandd tumoros szovet. (iii) A fizioldgiailag relevans dozistartomanyban
az ACPP legtdbbszor az endoszomakban marad, igy sziikséges lenne egy olyan
sejtmechanizmus feltarasa, amely el6segitené az ACPP és szallitmanyanak az
endoszémabdl a citoszolba vald kiszabadulasat.
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BESZAMOLO A MAGYAR BIOKEMIAI EGYESULET 2011. EVI
VANDORGYULESEROL

A Magyar Biokémiai Egyesilet 2011. évi Vandorgyl(ilése a szokasos idOpontban,
augusztus utolsdé hetében Pécsett keriilt megrendezésrel. A hagyomanyoktdl
eltéréen a helyszin egy belvarosi szalloda, a patindas Hotel Palatinus volt,
amely valtozas remélhetbleg tetszett a résztvevdknek. Egy korabbi gyakorlat-
nak megfelelden a Vandorgyllés vasarnap délutan kezdddott. A megnyitét a
Bio-Science és a MBKE El6addi dijak atadasa, majd a dijazottak angol nyelvi
el6adasa kovette. Az idei Bio-Science dijat Szappanos Balazs (Szegedi Bioldgiai
Kutatokozpont) nyerte, el6adasanak cime “SYSTEM BIOLOGY OF GENE INTERAC-
TION: AN INTEGRATED APPROACH TO CHARACTERIZE GENETIC INTERACTION
NETWORKS IN YEAST METABOLISM” volt. Az MBKE el6addi dijas Szantd Attila
(Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum) “STAT6 TRANS-
CRIPTION FACTOR IS A FACILITATOR OF THE NUCLEAR RECEPTOR PPARG-RE-
GULATED GENE EXPRESSION IN MACROPHAGES AND DENDRITIC CELLS” cim-
mel tartott el6adast. A nyitd nap tudomanyos programjat Gratiela Dobirta, az EU
Commission képvisel6jének RARE DISEASES INT HE 7™ EU FRAMEWORK PRO-
GRAMME FOR RESEARCH AND TECHNNOLOGICAL DEVELOPMENT cim( el6adasa
zarta. A fogadas a szalloda tetdteraszan igen kellemes korilmények kdzott kerilt
megrendezésre. A kellemes iddjaras és a pazar kilatas jo inditast adott az amugy
sajnos meglehetdsen sz(ik koérlinek bizonyult konferencianak.

Masnap kerllt sor a Genom instabilitas és karcinogenezis (szekcidelnok: Haracska
Lajos és Vértessy Beata), Biokémiai analitika (szekcidelndk: Miseta Attila és
Berente Zoltan), valamint a Membran és citoszkeleton (szekcidelnok: Vigh Lasz-
|6 és Nyitrai Miklds) szekcidkra. A korabbi gyakorlatnak megfelel6en az el6adok
kivalasztasa részben meghivasos alapon, részben a beadott absztraktok alapjan
tortént. Este az Altalanos Orvostudomanyi Kar foéplilet Romhanyi Gyorgy au-
|lajaban kerilt megrendezésre a remélhetdleg hagyomanyteremt6 BIO-SCIENCE
RETRO PARTY. Azt hiszem, minden résztvevd véleménye megegyezik abban,
hogy a Bio-Science Kft a részletekig mend gondossaggal megtervezett, gordulé-
kenyen lebonyolitott, igen jo hangulatu rendezvényt konyvelhet el, amelyen volt
hagymas zsiros kenyér, igazi “menza” kaja, limbd és twist tancverseny, karaoke
és a végén egy fergeteges buli. A részvevok egy része megjelenésében is eleget
tett a szervezOk kérésének, és megfeleld oltozékkel fokozta a retro éiményt. Az
MBKE (gyvivd bizottsaga Féslis elndok Ur vezetésével kitett magaért, versenyen
kivil énekelte el kézdsen a Bergendy egylttes “Hadd f6zzek ma magamnak”
cim( slagerét. Kdészonet a szervez6 és szponzor Bio-Science Kft-nek, a verseny-
zO6knek, és az ad hoc zslrinek a szinvonalas programért!

Kedden a program kicsit foghijas néz6tér elott kezdddott. Az el6z6 este meg-
probaltatasai miatt tébben lemaradtak Bai Péter (Debreceni Egyetem Orvos- és
Egészségtudomanyi Centrum) INTERACTION OF POLY(ADP-RIBOSE) POLYMERA-
SE ENZYMES AND SIRT1 IN METABOLIC REGULATION cim( plenaris el6adasardl,

1 A konferencian készlilt fotok megtekintheték a cimlapon és a www.mbkegy.hu honla-
pon a Fotdégalériaban — a szerkesztlség.
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a folytatasban azonban a kés6ébb jovok is bekapcsolddtak a Pathobiokémia (szek-
cidelndk: Gallyas Ferenc és Virag Laszld), valamint a Genomika és génmiikédés
szabadlyozas (szekcidelnok: Melegh Béla és Boros Imre) szekcidk programjaba.
Ebéd el6tt, a két szekcid kdzott kerilt sor az egyestlet kozgyllésére. Az ifju ku-
tatok délutan a poszter szekciéban mutatkozhattak be.

A Gala Vacsora Villdnyban, a Polgar Pincében kerilt megrendezésre. A minGségi
ételek és a finom borok, valamint a pince hangulata becsapta sokak id6érzékét,
igy a masodik turnus csak éjfél tajban indult vissza.

A tudomanyos programban az utols6 nap is két szekcid, a Sejtorganellum bio-
kémia (szekcidelnok: Szondy Zsuzsa és Vellai Tibor), valamint a Neurobiokémia
(szekcidelnok: Illés Zsolt és Sperlagh Beata) szerepelt. Ez utdn mar csak a Le-
gjobb poszter dijak ataddsa és Simegi Balazs, a Szervezd Bizottsag EInokének
zarszava kovetkezett.

A program rovid attekintése két fontos szempontra hivatott fehivni a figyelmet.
Egyrészt arra, hogy 6rvendetes mddon fejlédik a magyar tudomanyos kutatas;
évrol évre képes annyi Uj eredményt produkalni, hogy a szervez6knek ne oko-
zzon problémat egy tartalmas, valtozatos program Osszeadllitdsa. Masrészt arra,
hogy sziikség van a specidlis tudomanyterlletek konferencidi mellett egy, a
hatartudomanyokat is befogad6 és felvonultatd éves seregszemlére, amely a
vezetd folydiratokban megjelené eredmények mellett lehetéséget ad egy-egy
szakterllet legfrissebb eredményeinek, illetve kutatéi mihelyeinek bemutata-
sara.

Természetesen hidba j6 egy konferencia tudomanyos programja, ha a korul-
mények, vagy szervezési hianyossagok lerontjak a szinvonalat. Azt hiszem, eb-
ben a tekintetben igazan szerencsésnek mondhatjuk magunkat. Készonhetben
a szponzoroknak, a Chemol Travel Kft. kivaldé szervez6 munkajanak, a Bioscienc
Kft. lelkes csapatanak, a Polgar Pince hangulatanak, és nem utolsé sorban a
helyszinll szolgalé Hotel Palatinus szolgaltatasainak, bizton allithatjuk, hogy a
mintegy 200 regisztralt résztvevd maradéktalanul jol érezte magat. Ugyanakkor
sajnalatos, és remélhet6leg nem tendencidzus jelenség, hogy viszonylag kevesen
Glték végig a tudomanyos programot. Szép szammal akadtak olyan résztvevok,
akik csak az el6adasuk megtartasara utaztak Pécsre, és még a szocialis pro-
gramok sem igazan birtak Oket maradasra. Remélhetlleg a hazai tudomanyos
tamogatasi rendszer, és a torvényi szabalyozasok kedvez6bb irdnyba fordulnak,
és lehetdvé teszik minél tobb fiatal kutatd részvételét, hiszen a vandorgyllés
els6sorban értiik van, az 6 tudomanyos fejlédéstiket szolgalja.

A szervezok nevében
ifj. Gallyas Ferenc
PTE AOK
Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet
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. Konferencia beszamolok|  MTA Kémiai Osztély Peptidkémiai Munkabizottség

AZ MTA KEMAI OSZTALY PEPTIDKEMIAI MUNKABIZOTTSA-
GANAK 2011. EVI ULESE, BALATONSZEMES

Ebben az évben rendhagyd mdédon nem tavasszal, hanem 0&sszel, szeptember
19-21. kozott kerilt megrendezésre a Peptidkémiai Munkabizottsag lilése
Balatonszemesen. Az (lésen az orszagban peptidkémiaval foglalkozo kutatdk
és PhD hallgaték vettek részt.

Mez6 Gabor a Munkabizottsag jelenlegi elndke a megnyité
beszédében kdszontotte Bajusz Sandort, aki idén nyaron
Unnepelte 80. szlletésnapjat. Bajusz Sandor a magyar és a
nemzetkozi peptidkémia egyik kiemelkedd alakja. Nevéhez
flzodik szamos bioldgiailag aktiv peptidszarmazék szinté-
zise, tobbek kozott tumorellenes peptidszarmazékok (pl.
Cetrorelix), kaszpaz (pl. 3-amino-4-karboxibutiraldehidek)
és trombin (pl. GYKI-14 166) inhibitorok, valamint
antikoagulaciés peptid analéogok (pl. efegatran GYKI-
14 766). A Munkabizottsagi Gilés elsdé napjan Bajusz dokor
tiszteletére olyan eléadasok hangzottak el amelyek témaja

B szorosan kapcsoldédott a munkassagahoz (GnRH analégok
szintézise és vizsgalata, calpain inhibitorok, antituberkulotikumok).

A nap végén a magyar peptidkémia masik neves képvise-
I6je, Medzihradszky Kalman kdszontotte az Ginnepeltet egy
rendhagyd el6adassal. Az el6adas szakmai részét szamos
személyes élmény és torténet tarkitotta. Az el6adas végén
Medzihradszky-Schweiger Hedvig is kdszdntbtte az lnne-
peltet, aki meleg szavakkal kdszonte meg a tobb évtizede
tarté szakmai baratsagot. A szlletésnapi el6adast kévetden
a Munkabizottsag nevében EIndk Ur egy torténelmi témaju
konyvet adott at Bajusz Sandornak, akinek a peptidkémia
mellett a torténelem a masik szenvedélye.

A Munkabizottsagi Ulés programjaban a peptidkémia szamos terilete szerepelt,
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l Konferencia beszamolok MTA Kémiai Osztaly Peptidkémiai Munkabizottsag

el6adasok hangzottak el fehérje- és peptidszerkezetrdl, proteomikardl, B-amiloid
peptidekrdl, kémiai ligaciérol, epitopokrol, opioid peptidekrél és receptoraikrol,
galaninrél, valamint kemotaktikus aktividssal rendelkezd peptidekrol.

Az (lés harom napja alatt két oOsszefoglalé el6adast hallgathattunk meg.
Wollemann Maria ,Harminckét év az opioid receptorok és peptidek fogsagaban”
cimmel tartott egy rendkivil érdekes el6adast. Téth Géza el6adasaban a triciadlt
neuropeptidekkel végzett munkajat foglalta 6ssze, illetve a munka soran szerzett
tapasztalatait osztotta meg a hallgatésaggal. Az 6sszefoglalé el6adasok mellett
idén is volt egy vitainditd el6adas. Ezt Perczel Andras tartotta ,Eletet teremtett-e
egymillié bazispar kémiai szintézise? avagy Craig Venter nyomaban” cimmel.

A Peptidkémiai Munkabizottsag lilésein nemcsak neves professzorok, hanem fi-
atal kutatok és Ph.D. hallgatok és a bioldgus munkatarsak is lehetdséget kap-
tak, hogy bemutathassdak munkajukat. Ily mdédon lehetdség nyilik Uj technikak,
szemléletek megismerésére.

A Munkabizottsag Ulésének megrendezését az 1997-ben Bajusz Sandor és
Medzihradszky Kalman altal alapitott Alapitvany a Magyar Peptid és Fehérje ku-
tatasért, valamint a Richter Gedeon Nyrt tamogatta. A fétamogatdk mellett sza-
mos cég (Fuzids Zona Kft, Gen-Lab Kft, LAB-EX Kft, Merck Kft, és az S-Biotech
Kft) képviseltette magat kiallitoként és szponzorként.

Szabé Ildiko
MTA-ELTE
Peptidkémiai Kutatocsoport
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l Hirdetések FEBS3+ Opatija, Croatia konferenciaismertetd

TISZTELT TAGTARSUNK!

A 2011. évi Pécsett megrendezett Vandorgyllésen és kozgy(lilésen elhangzottaknak
megfeleléen, a jovo évben uttdrd vallalkozasba kezdink, melynek soran a horvat és
a szlovén biokémiai egyeslletekkel egyiitt szerveziink nemzetkézi konferenciat. Ezen
vallalkozasunkat a FEBS3+ program keretében elnyert palyazat tamogatja. A FEBS3+
konferencidk sordban ez a rendezvény lesz az els6 olyan, ami egyben a rendez6 orsza-
gok eves konferencidja is, ezért a FEBS is kitlintetett figyelmet fordit ra. A konferencia
a ,From molecules to life and back” cimmel keril megrendezésre 2012. junius 13-16
kozott és szekcidiban igyekszik lefedni a molekularis élettudomanyok mindazon terl-
leteit, melyeken a harom orszag kutatdcsoportjai dolgoznak. A konferencia honlapja:

http://febs3plus.imi.hr/
A konferencia helyszine az isztriai tengerpart méltan hires tdiléhelye, Opatija.

Nagy 6rominkre szolgal, hogy a konferencia nyité el6adasat Ada Yonath tartja, aki két
tarsaval egyutt kapott Nobel dijat a riboszéma térszerkezetének és miikodésének felta-
rasaért. Plenaris el6addink lesznek még Josef Jiricny (Svajc) és Sandra Orsulic (USA).

A konferencidra varjuk az MBKE tagjait és a vellik kapcsolatban allé kutatékat. Ez a ren-
dezvény egyben egyeslletlink 2012. évi Vandorgyllése szerepét is betdlti. A regisztra-
cios és absztrakt bekildési felszin mar most hozzaférhetd, a fontosabb hataridékrdl a
honlap teljes korl tajékoztatast nyuijt.

Absztrakt bekuldési hatarid6 marcius 1 (konferencia részvételi 6sztondij palyazat ese-
tén februar 15), kedvezményes regisztraldsi hataridé aprilis 15. Minden szekcié két-
harom el6adast a beklildétt absztraktokbdl fog el6adasra kivalasztani. A konferencian
részvevOok szamara a konferencia szinhelyén és a kozvetlen koézelben tébb szalloda is
kedvezményt nyuijt.

Opatija a horvat tengerpart Magyarorszaghoz kozel esé részén talalhatd, igy az odauta-
zas sem jelent kiemelked6 koltséget.

Fiatal tagtarsaink szamara 6sztondij palyazatot hirdetlink, melyet a mellékelt dokumen-
tum részletez. A FEBS tamogatdsa 15 6sztondij odaitélését teszi lehetbvé.

A konferencia el6zetes szervezési munkalatai soran tobbszor érzékeltik joleséen a ko-
z6s k6zép-eurodpai egylttes torténelmi hatteret, melyet a horvat és szlovén kollegak
is hangsulyoztak. Ez teret nyuUjthat kapcsolatépitésre a kérnyez6 orszagokkal, amire
kés6bb is épithetiink majd.

Reméljik, hogy a “From molecules to life and back” konferencian idvozolhetjik.
Boldog, békés Karacsonyi Unnepet és sikeres, 6romteli Uj Evet 2012-re!

Tisztelettel k6szonti:

Fésiis Laszl6 és Vértessy Beata
az MBKE elndke és fotitkara
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. Hirdetések Delta Bio 2000 Kft.

PROTEOM PILLANATKEP FEHERIJE BIOCHIPEN

A daganatos megbetegedések Magyarorszagon az 0sszes halalozas 27%-ért
felelések. Széles korben elfogadott, hogy a daganatos megbetegedések elleni
kizdelem kulcs eleme a betegség lehet6 legkorabbi diagndzisa. A vérszérum
alapu rakdiagnosztika el6nyei kozé tartozik a mintavétel révid ideje, alacsony
er6forras igénye és a viszonylag kellemetlen, altalanosan elfogadott mddszere.
Szamos kozleményben bizonyitottak, hogy a daganatos betegek szervezetében
humoralis immunvalasz aktivalédik szamos tumor antigén ellen. Ezeknek az ,6n-
ellenanyagoknak” a detektdlasa nagyban hozzajarulhat a rak korai felismerésé-
hez, tekintettel arra, hogy kifejezddésiik mar a tumor nagyon korai stadiumaban
megindul.

A Delta Bio 2000 Kft. Deltagene diagnosztikai részlege az utébbi években siker-
rel dolgozott ki és allitott be olyan diagnosztikai eljarasokat, amelyek alkalmasak
kdlénbdz6 gének mutacidinak kimutatasara (pl. EGFR jelatviteli utvonal génijei,
BRCA1-2). A labor altal fejlesztett KRAS Diagnosztikai Kit 2009-ben sikeresen
szerepelt egy nemzetkozi validalason, 2011-ben pedig CE IVD mindsitést szer-
zett.

A Gazdasagfejlesztési Operativ Program (GOP-1.1.1-09/1-2009-0021) kereté-
ben laborunk megkezdte egy olyan fehérje biochip kifejlesztését, amely rep-
rezentalja a human szovetekbdl hagyomanyos kromatografias technikakkal

LR

L -

Protein biochip fluoreszcens (A), illetve ECL-es detektalassal egészséges
(B) és beteg mintan (C).
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. Hirdetések Delta Bio 2000 Kft.

maddositasaival, azonban a jelenlegi fehérje chipeknél joval kedvez6bb aru és
tulajdonsagu. A projekt keretében elkészilt az els6 100 db sajat fejlesztés( pro-
totipus chip, amelyre 5000 pontban egy tisztitasi sor frakcidit nyomtattuk. Az
SZTE Patholdgiai Klinikajaval egyltt elkezdtiik az igy létrejott biochip tesztelését
egészséges, valamint daganatos betegek szérumaval. Célunk, hogy a daganatos
megbetegedésben szenvedd betegek kozott a chipen talaljunk egymashoz ha-
sonld jelmintazatokat, melyek 6sszefligghetnek a daganat tulajdonsagaival.

Tavlati céljaink kdzott szerepel a felhasznalas kiterjesztése mas, altalanosan
hasznalt fehérje chip technikakra, mint pl. fehérje-fehérje interakcidk tesztelé-
se. Varakozasaink szerint, mivel a pontokat nem rekombinans technoldgiakkal
tisztitott fehérjékkel toltottlik fel, ezért a reprezentalt fehérjék szerkezete és
masodlagos modositasai kozelebb allnak az in vivo allapothoz, igy a kdlcsénhato
partnerek felé nemcsak egyedi felszineket, hanem akar fehérje komplexek inter-
akcios felszineit is prezentalhatjuk.

Delta ni.:r\1SJ Pintér Lajos

2000 tudomanyos munkatars
A@,,be Delta Bio 2000 Kft.
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
telefon: +3630-403-3046

www.deltabio.eu
e-mail: info@deltabio.eu

Nemzeti Fojlesztési Ugynokség |
I.-r-'fw.ujszf:::h:.-nmh:rv.gﬂv.hu E MAGYARORSZAG MEGUJUL
0640638638 |

A projeks az Burdoal Unic tamagatasavel, az Surbpai
Spocidlis Alap tarsiinanszirazdsdval valdsul meg,

(") sztcHENYI TERV

Befektetes a jowbe //—\n

Uy Mrgyarorszt
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l Hirdetések Alapitvany a Tudomanyos Szemészetért palyazata

ALAPITVANY A TUDOMANYOS SZEMESZETERT

Az alapitvany célja a szemészeti biokémia, illetve retinakutatas terén kifejtett
tudomanyos tevékenység segitése, tovabbi eredmények elérésének 6sztonzése
tovabba a tudomanyos eredményt elért orvosok és kutatdk elismerése pénzju-
talommal és emléklappal.

Az alapitvany nyitott, a csatlakozék vagyoni hozzajarulasukkal, tamogathatjak
az alapitvanyt.

A dijra palyazni lehet biokémiai vagy szemészeti élettani kutatdomunka, illetve
retinakutatas alapjan készitett, 2008-2010 évben megjelent magyar vagy ide-
gen nyelven publikalt tudomanyos dolgozattal. A palyazé a palyazati hatarido
lejartakor nem lehet tébb 35 évesnél.

A beérkez0 palyazatokat a Kuratorium elbirdlja és 2011-ben 2 dijat oszt ki:
50 000 Ft-t a szemészeti biokémia és 50 000 Ft-t a retinakutatas témaban. A

dijakat és az oklevelet a Magyar Szemorvostarsasag Kongresszusan adjuk at.

A palyazatok beadasi hatarideje 2012. aprilis 30.
SZTE AOK Szemészeti Klinika Prof. Dr. Janaky Marta cimére:
6720 Szeged, Koranyi fasor 10-11

Szeged, 2011. december 12.

Prof. Dr .Janaky Marta
az Alapitvany a Tudomanyos Szemészetért
Kuratorium elndke

BIOKEMIA
XXXV. évfolyam 4. szam 2011. december

30



. Hirdetések Férum a TAMOP projekt eredmények nyilvdnosségra hozatalara

TISZTELT TAMOP PALYAZAT VEZETOK ES KOORDINATOROK,

A Magyar Biokémiai Egyesulet folydirata, a ,Biokémia” forumot kivan biztositani
a TAMOP projektek nyilvanossagahoz kapcsolédd kommunikacids kotelezettsé-

« 7 s

A Biokémia online folydirat negyedévenként jelenik meg. Olvasétabora a Ma-
gyar Biokémiai Egyesilet mintegy 700 f6s tagsaga (akik kor e-mailben
megkapjak a lapszamokat), a hazai biokémiai kutatas, az ipari és tudomanyos
élet szerepl6i, valamint a gazdasag kilénb6z06 teriletein dolgozd biokémiku-
sok, de egyes szamai barki szdmara megtekinthetdok a http://www.mbkegy.hu
honlapon. A lap kulénb6z6 rovataiban egyarant szerepeltet tudomanyos koz-
leményeket, szakmai publicisztikai irasokat, cégszer(, intézményi vagy egyéni
hirdetéseket, az egyesulet aktualis hireit, valamint konferencia- és rendezveény-
felhivasokat. Az elektronikus lapban a TAMOP beszamolok megjelentetése olda-
lanként 120 eFt + AFA-ba keriil.

A TAMOP cikk megjelenésénél fontos szempont, hogy a Nemzeti Fejlesztési Ugy-
nokség altal megadott arculati elemek is szerepeljenek (lasd lejjebb). Az arcu-
lati elemek letdlthetdk a kdvetkezd honlaprdl is: http://www.nfu.hu/doc/25. A
cikkeket Verdana 12-es bet(tipussal doc formatumban e-mail Utjan, csatolt file
alakban kérjik bekdildeni.

Udvozlettel,
Dr. Szilics Maria

foszerkeszto
e-mail: sz m@brc.h

Nemzeti Fejlesztési Ugynikség . )
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ Hﬂwmmm MEGUJUL
oecoe3sess |

m . A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
/) SZECHENYITERV Szocialis Alap tarsfinanszirozaséval valésul meg.
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. Felhivasok A 2011. évi kiemelkedé cikkek listajanak bekildése

FELHIVAS

A Biokémia folydirat szerkeszt6bizottsaga fontosnak tartja, hogy az MBKE tagjai
értesiljenek tagtarsaik kiemelked6 tudomanyos kdzleményeirdl. Ezért a korabbi
években kozolt publikacids listak folytatasaként kérjik, hogy kildjék be:

a 2011-ben a FEBS Letters, FEBS Journal, TIBS, IUBMB Life, FASEB J.
ujsagokban megjelent, valamint IF > 5 (a 2010-es SCI szerinti) cikkek
listajat. A listat a Biokémia marciusi szamaban tessziik kozzé.

Bekiildési hatarido:
2012. februar 15.

A listat Szilics Maria foszerkesztonek kérjiik bekiildeni a
szucsm@brc.hu e-mail cimre.
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. Felhivasok Fotopalyazat

FOTOPALYAZAT

A Biokémia Ujsag szerkesztdbizottsaga ismét meghirdeti fotdépalyazatat a mik-
roszkopikus vilag szépségének és 0sszetettségének bemutatasara. Palyazni ma-
gyar tudomanyos mihelyekben folyd munka soran keletkezett, sajat készitésd,
nagyfelbontasu (200-300 dpi) digitalis fotoval lehet. SzerzOnként maximum 3
db. abra kildhet6 be. A képeket jpeg formatumban kérjik, rovid tartalmi és
technikai leirassal kiegészitve. A képeken szamitdgépes eljarassal csak olyan
maodositasok lehetségesek, amelyek szakirodalomban térténd kodzlésnél is meg-
engedettek.

A bekildott palyam(iveket az Ujsag szerkesztobizottsaga rangsorolja. A legjobb
5 palyamunka a Biokémia folydirat marciusi szamaban kerll bemutatasra, az
elsO helyezett a cimlapra kerdl.

A palyazati anyagok beérkezésének ideje: 2012. februar 15.

A palyazatokat az alabbi cimre kérjik bekdildeni:

Dr. Szlics Maria
foszerkeszto
e-mail: szucsm@brc.hu
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l Nekrolog Dr. Bagossi Péter emlékére

DR. BAGOSSI PETER
1966.06.29.- 2011.07.22.

Januar elején tudtuk meg, hogy kozvetlenll Karacsony el6tt sulyos betegséget
diagnosztizaltak Péter szervezetében. Jogositvany hosszabbitaskor esedékes or-
vosi vizsgalat deritette ki, hogy nagy a baj. A szinte reménytelen helyzetben
egy parizsi kollégank segitsége jelentett némi biztatét, mivel kapcsolatai révén
elintézte, hogy Franciaorszag egyik legnevesebb intézetében mitsék meg. A
szlikséges két mitét kozll az elsd jol sikerllt, de a masodik szovodményeként
fellép6 komplikaciokat mar nem birta a legyengllt szervezete.

Péter 1989-ben szerzett vegyész diplomat Debrecenben, és egy haroméves ipari
kitéré utan 1992-t6l a Debreceni Egyetem (akkor még DOTE) Biokémiai és Mo-
lekularis Bioldgiai Intézetében dolgozott. PhD hallgatémként kezdte, vele alapi-
tottuk meg abban az évben a Retrovirdlis Biokémiai Kutaté Laboratériumot. A
ranglétran fokozatosan haladva, 2008-ban egyetemi docensi kinevezést nyert.
Ekkor végzett els6 PhD hallgatdja is, bizonyitva hogy a laboratériumon belil
onallé kutatasi profilt épitett ki. Molekularis modellezési technikakat, molekula-
ris mechanikai és dinamikai programokat (AMMP, TINKER) fejlesztett. Szerepet
vallalt sejtfelszini receptorok (MHC, ErbB) szerkezetének és funkcidjanak tanul-
manyozasaban. ETT és OTKA palyazatok témavezet6je volt.

Zilahi Lajosnak van egy kivald, témor novelldja a ,Mikor halt meg Kovacs Ja-
nos”. A novelldban a fiatalon elhunyt Kovacs Janos akkor hal meg igazan, ami-
kor haldla utdn 46 évvel a réla maradt utolso targyi emlék, egy ligyvédi atvételi
elismervény is megsemmisul. Mi, akik ismertik, Péter emlékét megdrizzik. Az
alabbi néhany publikacido - a tébbi, tobb mint negyven mar megjelent és el6-
késziletben Iév6 kdzleménnyel egyltt (6sszesitett IF: 130, figgetlen citacidk:
240) pedig mar a digitalis 6rokkévaldsag része, és példa arra, hogy ez a spiritu-
alis elmulas Pétert nem fenyegeti.

TOzsér Jozsef
Debreceni Egyetem
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
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HAYDN ES A TUDOMANY

Esterhazy Péter Haydn koponyaja cimii szindarabjanak elején a narra-
tor (egy civil angyal) azzal provokalja a ké6zénséget, hogy ,Ki nyer ma”
radios kvizjatékot jatszik (mdiisorvezetd Czigany Gyorgy). Kiszemel egy
nézG6t, és neki szegezi a kérdést: ,Mit jelent Onnek Haydn?". Remegtem,
hogy engem kérdezzen. Mert nagyon sok térténetet tudtam volna mon-
dani. Olyanokat, amilyenek ezek itt.

Hgy7

A kis Haydntdél, ha megkérdezték, hogy mi akar lenni, ha majd feln6tt lesz, de 6
csak nézett az olajban Usz6 nagy fekete szemeivel... tlizoltd..., katona..., vadakat
terel6 juhdsz? Ugy otodikes lehetett, amikor elhatarozta, hogy kémikus lesz.
Pedig az iskolaban még nem is tanult kémiat. Szilei ugyan mar akkor a zenei
palyaban reménykedtek: kantor, zenetanar..., de a sok kdnybérgés meglagyitot-
ta az anyai szivet, és karacsonyra a ,Kis kémikus" jatékot kapta. Kémcsovek,
vegyszerek, borszesz-€g0, a kisérletek pontos leirasa, mind egy nagy dobozban.
Csak az volt a baj, hogy a kis Haydn éppen lazas betegen feklidt az 4gyaban. Az
anyja a gyurodeszkat tette a magas dunyhara, Haydn pedig az agyban felllve
kisérletezni kezdett.

- Anya, anya, gyere gyorsan! — mar langolt a dunyha a felborult borszeszégdo
miatt.

- Vizet, vizet, hozom a vizet! - jajveszékelt Haydn anyja, de nem mozdult, mert
nem tudott az apokaliptikus képtdl elszakadni: fiacskaja a hulldmzoé langtenger
alatt.

- Nem kell viz, pokrdcot hozzal, mondta a gyermek higgadtan. - Itt all a flizetben:
a langra lobbant etilalkohol szétteril a viz tetején, vizzel nem lehet eloltani.

Az anyja sirva csékolta a gyereket a radobott pokréc alatt.

Haydn még nagyon sokat kisérletezett, miel6tt bevaltotta szilei almait, és mu-
zsikalasra adta a fejét.

HI/6

Haydn egészen tizenot éves koraig a kémianak élt. Nyaranként bejart az egye-
temre is, ahol - persze tanarsegédi felligyelettel - beengedték a laboratériumba,
itt a vegyész-hallgatdéknak eldirt kisérletekbe mélyedt el, meg néhany olyanba,
amelyet maga talalt kiilonféle kézikbnyvekben. Soha semmi baj nem tortént,
pedig durrand-gazt robbantott (fém cinkre tomény sdésavat ontve fejlesztette
a hidrogént), rézlemezt maratott salétromsavval, lvegcsoveket olvasztott. A
brommal tortént a baj: ez a vegyifiilke alatt egy kis Gvegben allt, Hadyn gumi-
keszty(it huzott, mert tisztaban volt azzal, hogy mennyire veszélyes lenne, ha a
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kezére folyna. A kis lGveg sokkal nehezebb volt, mint ahogy szamitott ra, kibillent
a kezébdl, és a folyadék a gumikesztylire 6mlott. Egy-két masodpercig semmi
kdlénods nem tortént, Hadyn letette az Gveget a kezébdl azzal, hogy a vizcsap-
hoz megy, és lemossa a keszty(irdl a sététbarna, mézszeri folyadékot. Abban a
pillanatban a gumi Hadyn bal mutatéujjan kifehéredett, és szétmallott. A brom
rafolyt az ujjara. Haydn valamiféle lelassitott eseménysorra emlékezik, odamegy
a csaphoz, kinyitja, és a vizsugar nem csak a bromot, hanem az ujjardl a hust is
lemossa. A rendel6ben a sebész ellatta a sebet, megkérdezte a fiut, hogy hany
szazalékos brom-oldat 6mlott a kezére. Haydn szakszer(i magyarazatba kezdett,
miszerint az maga az elemi brém volt, tehat, amennyiben ragaszkodunk a sza-
zalékhoz, akkor szaz szazalékos, amikor eldjult. Fellocsoltak, kapott még egy
fajdalom-csillapitét, és az orvos annyit mondod: fiacskam, lehet, hogy ezzel az
ujjaddal nem leszel tokéletes. A seb lassan gyogyult, de - a brom fert6tlenitd
hatasanak hala - nem fert6zodott el. Haydn a bal mutatdujjat egész életében su-
tan hasznalta. Ha a boros poharat a bal kezében tartotta. csak a hivelykujja és
a harom masik ujja fogta poharat, a mutatoéujj elallt. EI6kel6 damak a kisujjukat
tartjak el igy a csészétol.

&N

kis balesetnek a Hadyn-i életm(ire gyakorolt hatasardl feltételez. EImélete szerint
ugyanis Haydn zongoradarabjaiban a bal mutatéujj szinte semmilyen szerepet
nem jatszik. Suzuki kifejti, hogy Hadyn zsenijét ez a kényszer( korlat bizonyitja
a legjobban. A disszertacid, amely nagy felt(inést keltett, a Yale University Press
kiadasban jelent meg 1998-ban: ,The limited role of the left index finger; a
multivariant stastistical analysis of the work of a genius called Joseph Haydn.”

HF12
(Tisztelgés Halasz Péter emléke elbtt)

Februar elején egy kis kozép-eurdpai orszag szinte valamennyi (ezer?) vezetd
tuddsa azonos tartalmu hivatalos levelet kapott a kutatasi pénzeket folyositd
szervezettOl. Az orszagban gyakorlatilag egyetlen ilyen szervezet létezett, tehat
minden kutato témajaval, kutatasi terveivel ennél az egynél palyazott tdmogata-
sért. A verseny hagyomanyosan fair volt, de nagyon éles, az elnyert tamogatas
pedig szerény. A levelet a nyertesek kaptak, a ,krém”, akik az elmult években
kotottek szerzodést a Kutatasi Alappal, programjaik mar futottak. A levél tar-
gyilagos szlikszavusaggal kdzolte, hogy az Alap részére a jovahagyott tamoga-
tasbol 10 szazalék véglegesen ,elvonasra kerllt”, ezért az Alap a szerz6déseket
egyoldalian megvaltoztatja. Mindenkinek két nap allt rendelkezésre, hogy dont-
sOn: vagy elfogadja alairasaval a diktatumot, vagy nem, de ez esetben az Alap a
szerzOdést felbontja, az illet6 tehat az egész kutatasi tamogatasat elvesziti.

Haydnnak, amikor a boritékot kibontotta, vegigfutott az agyan: hanyadszor csi-
naljak mar ezt vele. O sikeres kutatd volt, mindig nyert a palyazatokon. Tehat
minden szivatasba beleesett. Haromszor, vagy négyszer az elmult hisz évben.
Okolbe szorult a keze, mert az elé6z8 napi Ujsdgban az allt, hogy megemelték
az orszag koltségvetésébdl az alapkutatasra szant dsszeget. Haydn tudta, hogy
ez nem igaz, elébb sokat elvettek, aztan annak egy részét visszaadtak - a régi
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nota. De hogy még 10 szazalékkal kevesebb legyen a mar egyszer elnyert pénz?
Szinte automatikusan alairta a papirt. Betette a boritékba..., és akkor eszébe
jutott valami. A peticio. Par hdnapja egy régi baratja, neves fizikus, e-mailben
terjesztett peticiét inditott el. Az volt a célja, hogy az alapkutatasok egyre csok-
kend tamogatasa ellen tiltakozzanak a kutatdk. Tébbezren csatlakoztak, a lista
az e-mail cimekkel megvan. Ha el lehetne érni, hogy senki se irja ala a dikta-
tumot... Ha mindenkiben meglenne a bizalom a masik irant... Mert aki nem irja
ala, az az egész - tobb évre szant - kutatasi 0sszeget elvesziti. De ha senki,
ha az egész orszég tudomanyos elitje beint... Kér-email, dihos telefonok, ,te
tiszta hulye vagy”, ,majd paran jol pofaraesiink”, ,hogy lehetsz ilyen felel6tlen
a fiatalokkal szemben akik ebbdl kapjak a fizetésliket”. Masok meg: ,gyerink,
igazunk van”, ,csak a léncainkat veszithetjlik"(ez speciel hiillyeség volt). Es cso-
dak csodaja, sikerilt. A tuddsok tobb mint fele nem irta ala a diktatumot. Talan
azért, mert az egyik radié mar az els6 nap bemondta. Masnap megirtak az uj-
sagok, kozolték a felhivasuk szovegét. Sokan, akik mar visszaklldték a leve-
let, telefonaltak az Alaphoz, hogy mégsem, hogy visszavonjak az alairasukat.
Az egésznek vadul romantikus didklazadas-szaga volt. Az Alap csapdaba esett.
Hogy lehet az orszag teljes alapkutatasat beszlintetni? Akkor, amikor az orsza-
got kulfoldon a Tudoményos Akadémia elndkének az arcképével reklamozzak (,a
Nobel-dijasok orszaga”). Ez nagy botrany, megirjak az egész vilagon. Szegyen
Kapkodas az Alapnal. Ok semmir6l sem tehetnek, a Pénzlgyminisztérium mar
elvonta a pénzt. Menjink tintetni a Pénzligyminisztérium elé! Ezt Haydn szer-
vezte meg: megint kdr-email, a tlintetés bejelentése, oriasi siker: tobb mint két-
ezer ember a minisztérium eIott A hivatalossagbol azonban senki a flile botjat
sem mozditotta. Es akkor ott, a minisztérium elStt a lehetd legvaratlanabb dolog
tortént: a mellékutcabdl négy, géppisztollyal felfegyverzett renddr fordult ki a
térre, vonalba fejlodtek, és furcsa, régimodi egyenruhajukban egyenesen a tiin-
tetok felé tartottak. Mintha filmfelvételen volnank. Haydn agya kattogott, me-
lyik filmben latta ezt a jelenetet? A tomegtdl tiz méterre a rend6rok megélltak
komoétosan levették géppisztolyaikat a vallukrdl. , Ezek csak tuddsok... TUZ!”, é
szenvtelen nyugalommal a témegbe [6ttek. Sikolyok. Az els6 sorokban hét- nyolc
ember Osszeesik, csupa fiatal, a piros vér atit a ruhajukon. A rendo6rdk pedig
sarkon fordulnak, az egyiklk tiszteleg, szaja szogletében egy kis, talan pajkos-
nak mondhaté mosoly. Nyugodt, egyenletes |épésekkel masiroznak a mellékutca
felé. A téren dobbent csénd. Mindenki mozdulatlanul all.

El6szor egy hasba I6tt, erGsen vérz6 diak kel fel. A hasat nyomkodja, egész
ruhajat elonti a vér, lehajol, fejébe nyomja a kalapjat, kettot-harmat Iép eldre,
visszafordul, megemeli a kalapjat, és elindul a renddrok utan. Szaja szogleté-
ben ugyanaz a kis, talan pajkosnak mondhatdé mosoly. A tébbi meglott ember is
felkel. Leporoljak a ruhajukat, és a haslévéses utan mennek. A tdmeg néman,
lélegzet visszafojtva figyeli 0ket, mig be nem fordulnak a mellékutca sarkan.

~Rohadt szinészek” ordit fel Haydn. , A rend6rok is rohadt szinészek voltak. Vagy
sziniiskolasok.”

Lehorgasztott fejjel kullogtak haza, az alairt leveleket pedig masnap visszakild-
ték az Alapnak.
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HU1

A Handelek és a Haydnok szegr6l-végrél rokonok voltak. Amikor elddlt, hogy
Joseph zenei palyara Iép, Haydn apja ezt levélben tudatta az akkor Londonban
él6 Handellel. Handel, aki befutott zeneszerzdének szamitott, meghivta magahoz
az ifju rokont. Az utazas azonban - habar élménydus volt - nem sikerlt jol, a
nagy korkillonbség (valdjaban nem is voltak kortarsak) és a két zenei génius
eltérd érdekl6dése miatt. Haydn sokat tanult az Gton, de egész életében bizony-
talan volt, hogy az angliai tapasztalatok valaha is a hasznara voltak-e.

Handel nagyon biszke volt arra, hogy angol allampolgarsagot kapott, maga a
kiraly, I. Gydrgy naturalizalta. Angolabb kivant lenni az angoloknal, és minden
olyan egyesiletbe, tarsasaga belépett, amelyikrdl azt gondolta, hogy emeli a
rangjat. Igy lett a Manchester Literary and Philosophical Society tagja is. Haydn
és Handel épp egyltt tedztak, amikor a Tarsasag meghivdéja megérkezett. -Ide
elmegylnk 6csém!- kurjantotta Handel, holnap indulunk, két nap alatt postako-
csin kényelmesen Manchesterbe ériink.

A meghivd a Tarsasag tudomanyos Ulésére szdélt, amelyen John Dalton, a né-
hany napja elhunyt természetmegfigyel6 tudds egyik szemét fogjak nyilvanosan
boncolni. A meghivé vildgosan elmagyarazta az esemény tudomanyos hatterét
és jelent0ségét. Handel ezt olvasta fel és forditotta - meglehetds teatralitassal
- németre az amulva figyel6 ifjd Haydnnak. Azt irtak, hogy Dalton fiatal kora-
ban felismerte, hogy 6 masképpen latja a szineket, mint a legtébb ember. Felje-
gyezte magarol, hogy a virag, amit a nagy Linné Geranium zonale-nak nevezett
el, és amit legtobben rdzsaszinnek latnak, az neki égszinkéknek tlinik a reggeli
fényben. Ha ugyanezt a viragot este gyertyafényben vizsgalta, akkor azt sargas-
vOrosnek latta. Dalton hipotézise Ugy szélt, hogy az 6 szemében a csarnokviz
nem viztiszta, hanem kék szin{, amely kisz(ri a napfénybdl a pirosat. Végrende-
letében meghagyta, hogy haldla utan asszisztense, Joseph Ransome, nyilvanos
tudomanyos el6adason tarja fel az egyik szemét, fogja fel a folyadékot, és annak
szinét vizsgalja meg.

Haydnt mar az esemény gondolata is taszitotta. Handel azonban ragaszkodott
a kozos utazashoz. S6t, mint egy sziletett angol, fogadast is kotott az egyik
londoni bukmékernél, hogy vajon igazolddik-e Dalton sajat szemére vonatkozé
elmélete. Az Ut farasztd volt, a tudomanyos Ulés unalmas, hosszadalmas bevo-
nulasi ceremoniakkal terhelve, végil a nap fénypontja, a boncolas is csalddast
okozott. Csak Handel ujjongott, 6romeben alig fért a bérében, ugyanis harom
az egyhez fogadott Londonban arra, hogy Dalton tévedett. Es valéban, a né-
hai Dalton szemébdl kristalytiszta, szintelen |é fakadt. Haydn elhatarozta, hogy
amilyen hamar csak teheti, hazautazik. A természettuddsokat pedig messzirdl
kerilli. Ahogy a zeneszerzOket is.
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HUS5
Békés Pal emlékének

Haydn a francia forradalom idején, a terror évében utazott Parizsba. Baratai évtak
ettdl az utazastdl, de Haydn rendithetetlen volt: nem vagyok sem arisztokrata,
sem papi személy, ezért semmi veszély nem fenyeget. Megtanultam franciaul,
és latni akarom Parizst — hajtogatta. J6 helyen taldlt lakast maganak, és hama-
rosan odaszokott egy kozeli jé kis kocsmaba is. Ennek az volt az elénye, hogy
Haydn igen magas szintl betekintést kapott a forrongd politikai életbe. Egyik
este a szomszéd asztalnal egy szakallas férfi a vordsbort a szajahoz emelve azt
mondta: - Na, holnap ennek a szegény Lavoisiernek is lehullik a feje. - Kiderllt,
hogy aznap emberiink a birdsagon volt, ahol — mint szinte minden nap - szamos
halalos itéletet hoztak, amit vagy még aznap este, vagy masnap reggel, végre is
hajtottak. Haydn szamara itt valt vildagossa, hogy a francia forradalom a kivég-
zést is forradalmasitotta: mindenkit ugyanazzal a modern eszkdzzel, Guillotine
doktor taldlmanyaval fejeztek le, legyen az kiraly, vagy kéjgyilkos.

- Ki ez a maga Lavoisier-je? — kérdezte Haydn a szakallas férfit, mikdzben az asz-
talahoz invitalta. Zavarban volt, mert nem tudta, hogy illend6-e, hogy a hangja,
a gesztusai részvétet tikrozzenek.

- Hires tudds, meg addszed6 meg mindenféle magasrangu hivatalnok. Azt hi-
szem, hogy valami foldm(ivelési adé miatt itélték el. A bird a tudomanyardl is
hagyta egy keveset beszélni. Lavoisier elmondta, hogy legnagyobb felfedezése
az, hogy az égés és a lélegzés egy és ugyanaz. Mind a kettd kivon valami anya-
got a levegbbdl, és egy masikat meg beleereszt. Az utolsé sz6 jogan azt kérte,
hogy par nappal halasszak el a kivégzést, mert be kell fejeznie egy tudomanyos
dolgozatot. A forradalom birdaja azonban kijelentette, hogy a Koztarsasagnak
nincs sziilksége tudomanyra. Egyébként maga Marat inditvanyozta ezt a pert, és
el is jott a targyalasra.

Masnap Haydn elment a kivégzésre. Az ilyesmi akkorra mar mindennapi ese-
ménynek szamitott Parizsban. Az itéletvégrehajté hangosan mondta a neveket.
A guillotine gigantikus pengéje félelmetes sikité hanggal zuhant le, a testektdl
elvalasztott fejek meg rovid Uton gurultak bele az odakészitett kosarba. Amikor
doktor Lavoisier kdvetkezett, egy fiatalember a konydokét sem kimélve furako-
dott el6re, egészen a kosar kbdzelébe. Meredten nézte a legurulé fejet. Haydn-
nak, aki kdzvetlenill mellette allt, az volt a benyomasa, hogy egyenesen a fej
szemébe furja a tekintetét. A kovetkezd pillanatban valamit gyorsan beleirt a
flizetébe, sarkon fordult, és sietOs Iéptekkel tavozott. Haydn a nyomaba eredt,
kivancsi volt, hogy mit jegyzett fel a fiatalember.

- En a néhai Lavoisier doktor asszisztense vagyok - pardon - csak voltam. A
fiatalember készségesen valaszolt a kérdésekre.

- Tudja, a doktor Ur tegnap este magahoz kéretett a siralomhazba, és elmondta
mit kell tennem a kivégzesnél. Csak azt figyelje, mondta, hogy a levagott fejem
szeme pislog-e. Es pontosan, abban a pillanatban jegyezzem fel, amit lattam.
Ezutan a zsebébe nyult, és egy révidke tudomanyos dolgozatot adott at nekem.
Erdekes mddon a dolgozat utolso oldala két kiilénb6zé modon volt megirva, attol
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figgden, hogy pislogott-e, vagy nem.

- Es mi a dolgozat cime, mi a témaja? - kérdezte Haydn és igyekezett okos arcot
vagni, de sajnos meglehetdsen keveset értett az egészbal. )

- A dolgozat cime nagyon érdekes — mondta Lavoisier asszisztense. Igy szél sz6-
rol széra — és egy vékony, néhany lapbdl allé kettéhajtott papirkoéteget vett eld
kabatja belsd zsebébdl. , Kisérleti megkézelités annak eldéntésére, hogy a lélek
a fejben vagy a szivben lakozik-e”.

- Magyarazza ezt meg, kérem - mondta remeg6 hangon Haydn.

- A doktor a kdvetkezot taldlta ki. O a lefejezés pillanatdban nagyon er6s akarat-
tal pislogni fog. Amennyiben a pislogast a lefejezett fej is folytatja, az azt jelenti,
hogy a lélek, amely a szabad akarat megtestesiilése, a fejben, a gondolkodas
mellett helyezkedik el. Ha nem, akkor pedig a szivben. Nekem most az a dol-
gom, hogy a megfeleld utolso oldalt a dolgozat végére illesszem, és a dolgozatot
benyljtsam a Communiquée a I’Académie Royale des Sciences-hez kozlésre.
Csakhogy a szegény doktor izgalmaban elfelejtette, hogy a Convent par hénapja
feloszlatta az Académie-t. Rdadasul ez esetben a szomoru koérilmények a felfe-
dez06 altal tartott nyilvanos felolvasast sem engedik meg, de arrdl én kezeske-
dem, hogy a dolgozat nyomtatasban hamarosan megjelenjen.

Haydn megrendllt. Igazsag szerint eddig semmire sem tartotta a
természetmegfigyeld tudosokat. Talan azért, mert eleddig egy igazival sem ta-
lalkozott.

Hujl

Haydn az altalanos iskolaban nagyon jé volt matematikaban, orszagos verse-
nyeket nyert, aztan gimnazista koraban mar fizikabdl is. Raadasul a kémia is
nagyon érdekelte, igy nehéz palyavalasztas el6tt allt. Végilis fizikusként végzett
a tudomanyegyetemen, de egy kémiai kutatdintézetben kezdte meg a tudoma-
nyos palyajat. Kvantumkémiai szamitasokat végzett, ez az irdny a hetvenes évek
Magyarorszagan igen szerencsés valasztas volt az eldrejutds szempontjabodl. No
nem a tudomanyos hierarchidban valé el6rejutasban - ez egyébként teljesen
hidegen hagyta Haydnt, hanem magaban a tudomanyban. Ez utébbihoz ugyanis
elég volt okosnak lenni — és papiron meg ceruzan (no meg egy iréasztalon) kivdl
semmi masra nem volt sziikség. Haydn nemcsak élvezte a kvantumkémiat, ha-
nem nagyon gyorsan nagyon figyelemremélté eredményeket ért el (hiszen okos
volt, és a papir- ceruza-irdasztal sem hianyzott). Publikaciéi nagy visszhangot
valtottak ki, sok helyre hivtak el6adni - ezek kdzll egy-két helyre ki is enged-
ték. Kulfoldon kicsit csodalkoztak azon, hogy ilyen fiatal (huszonoét éves volt), de
Japanban valdsagos foldindulast valtott ki, hogy a nagy nemzetk6zi konferencia
egyik diszel6adodja egy tejfeles képl suhanc.

Amikor hazajott, visszallt az irdasztala mellé, fogta a ceruzajat, és Ujra kvan-
tumkémiazott. Igazan nagyon élvezte. Egyik nap az intézeti baratai nyitottak ra
az ajtot: - Gyere Joseph le a nagy eléaddba, valami Moszkvaban végzett, ott is
kandidalt pasas tart el6adast. Amugy 0 lesz itt az Uj igazgatd. Raadasul kémiai
reakciok matematikai leirasaval foglalkozik. - Haydnnak nem akarédzott felallni
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a szamitasai mell6l, de amikor megtudta, hogy az eldadas utan bifé, sét talan
pezsgo is lesz az Uj igazgatd beiktatasa alkalmabdl, akinek zsenialitdsat mar a
Part pecsétje is megerositette - kotélnek allt.

Az el6adas nem kototte le a figyelmét, egészen addig, amig a nagy lendilet-
tel beszél6 leendd igazgato az altala tanulmanyozott kémiai reakcié matemati-
kai leirdsahoz nem ért. Ereztette, hogy most kovetkezik az 6 nagy felfedezése,
amelyiknek a ,,kémiai lancreakcidok ugro gydk elmélete” hangzatos nevet adta. A
folyamatok idObeni lefutasat differencialegyenletekkel irta le, és ezeket oldotta
meg. Ez a megkozelités Newton ota az egyik sikeres Utnak szamitott a termé-
szettudomanyokban. EIméletét egy mechanikai modell segitségével vezette be:
a kikotében allo vitorlds hajdé magas arbocanak a tetejére lazan felakasztott
viharldmpa mozgasat irta le a viz hulldmzasanak a fliggvényében. Felirta a dif-
ferencidlegyenleteket, azokat annak rendje és mddja szerint megoldotta, majd
azt allitotta, hogy az altala vizsgalt bonyolult kémiai reakcidsorozat is ezekkel az
egyenletekkel oldhaté meg. A hallgatésag - marmint annak az a része, amelyik
még figyelt - le volt nylgozve a szellemi teljesitménytdl. Kivéve Haydn-t, aki
sajnalatos moédon megfeledkezett arrdl, hogy hol is van, ki is az eléadd, és hogy
milyen alkalombdl rendezték ezt az eldadast. Jelentkezett, hogy szeretne egy
megjegyzést flzni a modellhez. Az eln6kld akadémiai korrifeus meglepetésében
azt mondta neki, hogy faradjon eldre, és tegye meg a megjegyzését. Haydn a
tablahoz ment, krétat vett a kezébe, és irni kezdett a tablara. Aki értett hozza,
latta, hogy 6 is differencialegyenleteket ir fel. Amikor befejezte, megfordult és
azt mondta: - En nem vagyok kémikus, és fogalmam sincs, hogy az eléadé al-
tal tanulmanyozott reakcidésornak jé6 modellje-e az a csatolt rezgémozgas, amit
a viharldampa a hulldmzas hatdsara tesz. De fizikusként a mechanikahoz és a
differencidlegyenletekhez értek, és az a helyzet, hogy a kérdéses mozgast ezek
a most altalam felirt differencidlegyenletek irjak le, és nem azok, amelyeket az
imént az eldadotdl hallottunk. Mégpedig ezért meg ezért. A végén hozzatette,
hogy a sajat egyenleteit korrekt médon oldotta meg a tisztelt kolléga, csak azok
nem relevansak a vizsgalt probléma szempontjabal.

A teremben a légy zimmodgését is meg lehetett hallani. Egyesek a cipdjik orrat
bamultak, masok pedig lazasan azon gondolkoztak, hogy ki ez a hilye, aki azt
hitte, hogy itt még megvitathaté tudomanyos modellekrdl vagy egyenletekrol
van sz0. A ceremoniat levezényld akadémiai korrifeus torte meg a kinos csendet,
hangjat vidam ténusura hangolva: - Ezt a részletkérdést majd megvitatjak a kol-
légak a szomszéd teremben a fogadas idején, amit az Uj tudomanyos igazgato
elvtars tiszteletére a munkahelyi part- és szakszervezet rendez.

Haydn is atsétalt a szomszéd terembe, bekapott egy sonkas szendvicset, és
a baratait kereste, akikkel egyltt jott. De azok feltin6en kerllték a vele vald
talalkozast, s6t mindenki elhlizodott a kdzelébdl. Ez szerencsés korlilmény volt
tovabbi szendvicsek beszerzése szempontjabdl, s6t még egy ischlerre is szert
tett. Indult vissza a dolgozdszobajaba, hogy a félbehagyott szamitasait folytas-
sa. Ahogy a sajat folyosdjara fordult, meglepve latta, hogy két szallitomunkas
az 0 irdasztalat cipeli a teherlift felé. Hevesen tiltakozott, hangosan mondta a
nevét, és hogy ez az § irdasztala, itt valami tévedés lesz, vigyék vissza. A szal-
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litok egy pillanatra megalltak: igen, igen, tudjak, hogy ez Haydn irdasztala, de
nekik azt az utasitast adtak, hogy a butort vigyék el a raktarba, mert Haydn mar
nem dolgozik itt.

Abban a pillanatban felfogta hogy szamara a kvantumkémianak vége, hiszen
- ha nagy mdlszerek és draga vegyszerek nem is, de - irdasztal azért ehhez is
kell. Erdeklédése egy masik absztrakt rendszer fele fordult, és beiratkozott a Ze-
nemdlivészeti Foiskolara. Abban reménykedett, hogy Kurtdg Gyorgy tanitvanya
lesz.

Varadi Andras
tudomanyos tanacsado
MTA SZBK
Enzimologiai Intézet
Budapest

W 1972-ben végeztem vegyészként az ELTE Természettudoma-
L nyi Karén, 2002-ben lettem az MTA doktora. Osszesen hdrom
=8 évet toltéttem az USA-ban, a Cornell, a Yale és a Th. Jeffer-
B son Egyetemeken. Az MTA Enzimoldgiai Intézetében az alta-
lam vezetett csoport munkassaga két nagyobb kutatasi téma
korul alakult ki: aktiv transzporterek, elsésorban ABC-tran-
szporterek vizsgalata, valamint a molekularis genetikai dia-
gnosztika modszereinek kidolgozasa és hazai elterjesztése.
1992-t6] érdeklédésem a multidrogrezisztencia transzporterek
felé fordult, ezek miik6dési mechanizmusat tanulmanyoztuk.
Ekkor alakult ki a maig tarto tudomanyos egylittmiikédésiink a
Sarkadi Balazs altal vezetett kutatocsoporttal. 2001 6ta kutatasaink a human ABCC/MRP-csalad
egyik tagja, az ABCC6 fehérjére fokuszalnak, az ABCC6 gén mutdcidi egy 6réklédé, meszesedést
okozo betegséget, a pseudoxanthoma elasticum-t okozzak.Rendszeresen tanitok a Semmelweis
Egyetem és az ELTE doktori iskoldjaban. Vezetésemmel tizenét Ph.D. dolgozat késziilt. Hobbim
a kerékparozas és az ocskapiacok intenziv latogatasa, ahol kardragylijteményemet igyekszem
béviteni. 2009 dta irok révid térténeteket, els6sorban a sajat mulatsdgomra, bar ezek kéziil
jopar megjelent az Elet és Irodalomban, ahova foto-kritikakat is irok. A tudomanyos kézélettel
kapcsolatos irdsaim a napi sajtoban jelentek/jelennek meg. Tagja vagyok a Biokémia ujsag szer-
kesztébizottsaganak.
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