BIOKEMIA

A Magyar Biokémiai Egyesﬁlet tajékoztatdja
Quarterly Review of the Hungarian Biochemical Society

Szerkesztobizottsag:
ALKONYI ISTVAN, BAGDY DANIEL, BANFALVI GASPAR, ELODI PAL, FALUS ANDRAS,
FESUS LASZLO, GERGELY PAL, HUDECZ FERENC, NYESTE LASZLO, SARKADI BALAZS,
SZEKACS ANDRAS

Felels szerkeszté: BAGDY DANIEL
Technikai szerkeszt6: BAGDY ERZSEBET

A tartalombo6l: O Bucsa Straub F. Brunétol
O Straub F. Bruné a magyar biokémikusok tarsadalmi szervezédéseiben
O A formaldehid-ciklus véltozasa biogén és abiogén stresszhelyzetekben

O Immunoassay rendszerek névényvéddszer-maradékok, mikotoxinok és
névényi szteroidok kdrnyezeti kimutatasara

A névényeket éré kdrnyezeti stresszhatasok jellemzése biokémiai markerekkel
Acetilkolinészteraz, mint biomarker a vizi kérnyezetszennyezések kimutatasaban
A tudomany csapdai

Modern Trends in Natural Products Research

A Molekularis Biologiai Szakosztaly 1. Munkaértekezlete

O 000 Q0O

Hirek és események

Contents Funeral oration at the catafalque of F. B. Straub
F. B. Straub and the Hungarian Biochemical Society

Alteration of Formaldehyde-Cycle in Biogenic and Abiogenic Stress-Conditions

O 0O OO0

Immunoassay-Systems for the Environmental Detection of Plant-Protecting Agent
Residues, Mycotoxins and Plant Steroids

)

Characterization by Biochemical Markers of the Environmental Stress on Plants

@)

Acetylcholine-esterase as a Biomarker for the Detection of Environmental
Water Contaminations

Pitfalls of Scientific Cognition
Modern Trends in Natural Products Research

1st workshop of the Molecular Biology Section

Kiadja a Magyar Biokémiai Egyestilet, 1518 Budapest, Pf. 7.
Felel&s kiadé: Dr. FRIEDRICH PETER

Késziilt a dART studio gondozasaban.
Az engedély szama: I1I/SZ1/397/1977 HU ISSN 01338455

o 0 0 O

News and events



49

BUCSU STRAUB F.BRUNOTOL

Tisztelt jelenlévdk, tirsaim a gyaszban,

Nagy embertd] bacsuzunk ma. A magyar természettudomany ama Oridsainak
egyike ddlt ki a sorbdl, a Szentagothay Janosok, Gombéas Palok, Jancs6 Miklosok,
Bruckner Gy6zd6k, Ivanovics Gyorgyok fajtajabol, akiknek iistokosként feliveld,
korai vildghirhez vezeté palydja még a masodik vilaghabora elétt bontakozott ki,
akik véallukon vitték 4t a magyar tudomanyos kutatast a vérzivataron, az utdna
kovetkez6 romhalmazon és a sztalini korszak sotéts€gén, akiknek koszonhetd, hogy
mindvégig létezett és ma is van eurOpai szinvonald tudomény Magyarorszagon.
Straub F. Bruno, a Prof - mert mindny4jan, akik vele dolgoztunk, igy hivtuk -
felfedezéseit, érdemeit, tetteit, sikereit és kudarcait sokan méltattak és fogjak
méltatni, én azonban itt nem vallakozom az objektiv ért€kelésre. Nem fogok
besz€Ini az aktin vagy a diaforaz felfedez6jérdl, vilagsikerd tankonyvek ir6jarél,
hazai és kiilfoldi biokémikusok tobb nemzedékének mesterérdl, az ICSU vagy az
Elnoki Tanacs volt elnokér6l. Nem, mert 6 szdmomra tobb volt, mint nagy tudés.
En azt az embert gyaszolom, attél bucsizom, akit apim mellett a legjobban
tiszteltem és kozvetlen csalaidom mellett a legjobban szerettem az életben, akinek a
legtobbet koszonhettem. Méltatds helyett tehat csak emlékezni fogok, néhany
villanassal megkisérlem alakjat felidézni, gy ahogyan bennem él és €lni fog.

Az els6 emlék: az a kozel negyven évvel ezel6tti pillanat, amikor frissen
végzett egyetemistaként, egy ajanl6levéllel a kezemben, allast keresve jelentkeztem
nala. A néhany perces beszélgetés utdan, a boldogsagtdl szédelegve - mert
megigeérte, hogy felvesz - egyetlen mondatot ismetelgettem magamban, azt, amit
allitblag Napoleon mondott Goethével val6 taldlkozasa utan: Voild un homme - fme
egy ember! Ime egy ember, aki megtestesiti azt, amit kamaszalmaiban elképzeltem
az igazi tud6srol, aki mellett dolgozni kivantam, akiben latni véltem mindazt, amit
oly sajnédlatosan hidnyoltam egyetemi oktatéimban. Utolag olykor kételkedtem is
benne, hogy ez az emlék hiteles, valos volt-e, nem csak utblagos visszavetités.
Hiszen néhany perces beszélgetésiink soran semmi emlékezeteset nem mondott,
nem is mondhatott, mivel hathatott volna igy ram? Tobb kollégdmmal beszélgetve
azonban meggy6z6dhettem r6la, hogy nekik is hasonl6 élményt jelentett az elsd
talalkozas, 6k is igy emlékeztek 14, a vardzs tehat nyilvan val6sagos volt.

Azt hiszem egy kezemen meg tudnim szdmolni hanyszor dicsért meg
negyedszazados egyiittmikodésiink sordn. Biokémia tankonyvének én végeztem a
technikai szerkesztését. Mikor a konyv megjelent, a kovetkez6 szavakkal dedikélta:
A bennmaradt sok hiba ellenére, koszonettel..Straub. Sokszor hangoztatott
vezérelve volt: Teher alatt n6 a pdlma. Természetesen ebben is igaza volt. Utdlag
minden tanitvinya és munkatarsa halaval emlékezett ezekre a terhekre.
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Az intézetben tOltott els6 néhdny sikertelen év utan, els6 kozos
eredményeink elérése idején, 1962-ben a Prof. meghivast kapott egy berlini
szimp6ziumra. Megkérdezte, hogy elmennék-e én megtartani az el6adast. A
részvételt és ellatast fizették a meghivok, de az utikoltséget nekem kellene allni,

mert mar semmiféle utazasi keret nincs. Azt valaszoltam, hogy boldogan mennék,
de sajnos nincs pénzem az utikoltségre. O erre azt mondta, hogy toltsem ki a
jelentkezési lapot nyugodtan, a hatralévé id6ben probal még pénzt szerezni.
Valdban, meglett a repiilGjegy, el is mentem, ez volt elsé nemzetkozi szereplésem.
Evek milva tudtam meg véletleniil, hogy ezt az ttikoltséget a Prof sajat zsebébdl
fizette ki.

Héirom évvel kés6bb Amerikaba indultam hosszi tanulményutra, a vilag
egyik legnagyobb, legkivalobb kutatéintézetébe, egy olyan fonokhoéz, aki néhany
évvel késébb Nobel dijat kapott. Indulds eldtt egy szeretett idosebb kollégam -
akinek kiilonben nem volt akkoriban konfliktusmentes a Profhoz valé viszonya -
utraval6ul azt mondta: Amerikdban biztosan sok nagynevi, kivalé tud6st fogsz
megismerni. De hidd el nekem: nem valészinii, hogy lesz kéztiik Straubhoz hasonlé
salya "és szinvonala egyéniség. Ez a figyelmeztetés tokéletesen beigazolodott.
Az6ta sem ismertem meg hozzé foghat6 embert.

Beszélhetnék még sokéig személyiségjegyeir6l. Paratlan 1ényeg-megragado
képességérdl, éleslatasarol. Arrdl az 6kondmiardl, hatirozottsagirél, amivel egy
tilést levezetett. Néha mar6 humorér6l és szellemességér6l. Egyéniségének - nem
tudok ra jobb szot - bajarol. Miiveltségérdl és széleskori kulturélis érdeklédésérdl.
Arr6l az autoritasrol, amit a 1énye sugarzott. Szuggesztiv el6ad6i képességeirdl.

E helyett csak az utols6 emléket idézem fel, 1994 novemberét, amikor
utoljara jart Szegeden, az SzBK napokon. Ekkor mér keserli, magabazérkozott,
betegséggel kiizdé ember volt, akitél nagy aldozat volt az utazds. Az ebéd utni
kavézasnal, - négyszemkozt - t6le nagyon szokatlan ellagyulassal mondta: Tudja,
Palikdm, azért ha itt koriilnézek, akkor ugy érzem mégsem volt minden egészen
hidbavalé. Itt véghez vittem valami értelmeset, ami talin maradand6.

Nos, az SzBK-ban ma dolgoz6 tobb tucat fiatal kutat6, a jovo reménységei
szamara Straub F. Bruno talan csak egy név, egy tankdnyvi adat, egy egyszer egy
évben feltiinG szélfatermetd oregur, akihez semmiféle személyes kapcsolat nem
fiizte 6ket. Azok azonban - és Ok az igazén fontosak - akikben valodi hivatastudat
munkal, akik a tudomanynak akarjak szentelni életiiket, hitem és reményeim szerint
azért is dolgoznak az SzBK-ban, mert ért€kelik és becsiilik az intézmény
szellemiségét. Ez a szellemiség sok mindent jelent. Jelenti elsGsorban az érték és a
teljesitmény megkdvetelését és feltétlen tiszteletét. Jelenti a szorgalom, az eredeti
és 6nallé6 gondolkodas megbecsiilését, akkor is ha azt a masik ember mutatja fel.
Jelenti a vélemények és nézetek demokrécidjit, azt, hogy a tudoményos igazsag
nem att6l figg, ki mondja. Jelenti annak tudatit, hogy a tudomany értéke
onmagaban van, a megismerésben. Jelenti a jelen magyar k6zélet korrupt vilagaban
kivételesnek szamito tisztakeziséget. Aki ezt megtalalni véli az SzBK-ban, annak
tudnia kell, hogy mindezt nagyrészt egyetlen embernek koszonheti, annak, aki itt
nyugszik el6ttiink. Hiszen - Arany Janos Széchenyir6l irt szavaival: “O az, ki 4ltal
lettiink és vagyunk.” Ha nem talaljdk meg, akkor mi vagyunk a bi{inésok, mai
vezetok, hogy rosszul séfirkodtunk a gazdag orokséggel. Szeretném remélni, hogy



51

nem igy van, hogy nem bizonyultunk méltatlannak és szeretném megigémi, hogy a
jovoben is mmdent megtesziink e szellemiség elevenen tartiséért.

Kedves Professzor Ur, az On 4ltal életre hivott Szegedi Biolégiai K6zpont
valamennyi kutat6ja és dolgozo6ja nevében, Szeged véros - amelynek diszpolgéira
volt - polgéral nevében, bucsizom Ontél, nyugodjék békében.

Venetianer P41 bucslbeszéde a Farkasréti temetdben 1996.mdrcius 7-én
hangzott el Straub F.Brundé ravataldndl, akit a rémai katolikus egy-
hdz szertartdsa szerint helyezték végsd nyugalomra.

g&

Semper reformari debet . . .

STRAUB F. BRUNO A MAGYAR BIOKEMIKUSOK
TARSADALMI SZERVEZODESEIBEN

Amikor Szent-Gyorgyi Albertet 90.sziletésnapjdn egyesile-
tiink lapjdban koszontottik (BIOKEMIA VII.évf.3.sz4&m,1983) Straub F.Brund
a Prof.egyik tanitdsdt kozvetitette,azt, amelyet hite szerint a Prof.
is a legfontosabbnak tartott

n... megismerésre és vdltoztatdsra van szikség nemcsak a biokémiai
kutatdsokban, hanem a benniinket koriilvevé vildgban is."A Szent-
Gyorgyi féle mddszert fiatal kutatdknak ajdnlotta : ,az ember
tegye fel az életét arra,hogy a kurrens elméletektdl elszakadva
a valésdg megfigyelésével foglalkozzék."-

Néhdny hdénappal kés6bb, amikor Straub F.Brundé 70.sziletésnapjdrol
megemlékeztink (BIOKEMIA VIII.évf.l.szdm,1984), Friedrich Péter sajdt ku-
tatéi pdlydja dllomdsaira visszapillantva mutatta be, miként hatott
Straub professzor a magyar biokémia és azon belil szdmos biokémikus
fejl6désére. Folyamatban 1évd célkitlzéseinek felvdzoldsa utdn tette
fel a kérdést : ,Sikeriilni fog ? Nem tudom. De azt tudom, hogy

'straubi szellemben jdrunk el,ha nagyot aka-
runk,ha lekizdjik méds disciplindktél vald vi-
szolygdsunkat és magunkban a szellemi restsé-
get."

Straub F.Brundval tobb mint fél évszdzadra visszatekint®
személyes ismeretségem és vdltozd erdsseégl,de meg nem szakadd koz-
vetlen kapcsolatomnak legjelent6sebb és id&ben is legkiterjedtebb
szakaszadt a Magyar Biokémiai Tdrsasdg sziiletésének és fejl6désének,
majd a hazai biokémikusok egységes szervezetének,a Magyar Biokémiai
Egyesiilet 1étrehozdsdnak évei adjdk.Ezért a Tdrsasdg majd az Egyesi-
lét tdjékoztatéjdban megjelent - véleményem szerint - ma is iddszerl és
kozérdekd gondolatainak, gondolatsorainak felidézésével igyekszem



52

megmutatni azt, mennyire fontosnak tartotta a tudomdnyos tdrsadalmi

szervez®8dés lgyét.
MEGHIVO

A Magyar Biokémiai Tarsasdg 1968. november 22-én (pénteken) délutdn 4 érakor
a Magyar Tudomdnyos Akadémia (V. Roosevelt tér) Il. emeleti nagytermében
Straub F. Brané akadémikus, az MTA alelnske elndkletével tartja

1. RENDES

KOZGcgYUOLESET

MEGHIVO

A MAGYAR BIOKEMIA TARSASAG

1970. DECEMBER 15-EN KEDDEN DU. 4 ORAKOR
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA fﬁ

(V. ROOSEVELT TER)  J
I, EMELETI 100-AS TERMEBEN o
STRAUB F. BRUNO AKADEMIKUS,

A MTA ALELNOKE

ELNOKLETEVEL TARTJA

IV.RENDES

KOZGYULESET

A Magyar Biokémiai Tarsasdg 1972. december 1-én, pénteken du. 3 érakor
a Magyar Tudomdnyos Akadémia kistermében (ll. em.) STRAUB F. BRUNO
akadémikus, a MTA alelndke elndkletével tartja

V. RENDES KOZGYULESET

4

Straub F.Brund mellett Tanké Béla, a MBT elsé elntke, Wix Gyorgy Ko:ssuth-dijas
biokémikus és Bagdy Daniel , a MBT titkdra llnek - az MBT kozgyiilésén
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A Magyar Biokémiai Tdrsasdg megalapitdsdnak gondolatdt a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémidn Straub F.Bruné vetette fel és megvald-
sitdsdban,valamint az eurdpai biokémiai tdrsasdgok szovetségéhez
(FEBS) vald csatlakozdsdban donté szerepet‘véllalt. B4r 6 maga nem
volt tisztségviseld, tevékenyen vett részt a Tdrsasdg kétévenkénti
kongresszusain és kodzgylilésein, ha ideje engedte, a szakosztdlyililé-
seken is. Az 6 kezdeményezésére és biztatdsdra vallalta el a 10.é-
vét éppen csak,hogy betdltd MBT az 1974.évi FEBS kongresszus buda-
pesti megrendezését. A biztatds persze onmagdban édeskevés lett vol-
na : otthont is adott hozzd a MTA Enzimoldgiai Intézete két helyi-
ségének rendelkezésiinkre bocsdtdsdval. Igy a kongresszusi irodénk-
bél a 'lst Announcement'-re beérkezd eldzetes jelentkezésekrdl -
kérésére - hetenként kozvetleniil tdjékoztathattam. A Tdrsasdg tag-
sdgdt mozgésitd,nagy lelkesedéssel végzett munka eredménye nem ma-
radt el : mind szakmailag, mind anyagilag sikeres volt a MBT elsd
nagy nemzetkozi rendezvénye.

A hetvenes évek mdsodik felében az egységes hazai tudoményos
tdrsadalmi szervezet megvaldsitdsa volt a Tdrsasdg legfontosabb fel-
adata. A Magyar Biokémiai Egyesiilet létrehozdsdért szdban és irds-
ban is sokat tett Straub F.Brund. Az Egyesiilet meglijuld tagsdga leg-
fiatalabbjai szdmdra ezért idézziik fel a MBT 1978.évi kozgyilésén
elhangzott el6addsdnak gondolatait (BIOKEMIA II.évf.4.szdm 1978 december).

A BIOKEMIA FELADATAI ES LEHETOSEGEI MAGYARORSZAGON

Amikor az orszdagban sok helyen foglalkoznak azzal a kérdéssel, hogyan fog ala-
kulni a tudomdnyos kutatds a VI.otéves tervben és a tdavlati tervekben, helyes, ha
ezekrdl a kérdésekrdl - sajat szakmdjuk szempontjdbdl - a biokémikusok is vitat-
koznak. A Magyar Biokémiai Tdrsasdgnak,mint a MTESZ ©ondllé tagegyesi-
letének,feleldssége és feladatai vannak ezzel kapcsolatban.

Az ,hogy véleményszabadsdg van és hogy a magyar sajtdé helyt ad az olvasék vé-
leményének, természetes. Ugyanakkor azonban elképesztd és megdobbentd az a
tdjékozatlansdg, ahogyan a tudomdnyos kutatds és gyakorlat osszeflig-
géseinek kérdéseiben napjainkban mdr mindenki nyugodtan nyilatkozik.

A Magyar Biokémia Tdrsasdgnak,mint szakmai egyesiiletnek egyarant
foglalkoznia kell a szakma helyzetének kérdéseivel, a biokémia okta-
tdsdnak és a biokémiai kutatdsoknak problémdival. Nagyon sajndlatos-
nak tartom azt, hogy a MTESZ-en belil még ma is két szervezet kép-
viseli a biokémidt. Ez példdja annak, hogy e tekintetben a mult szda-
zadban élink és nem vagyunk képesek figyelembe venni, hogy ebben
a szdzadban csak egyitt lehet dolgozni,nincs
értelme erdink szétforgdcsoldéddsdnak. Ezzel szo-
ros osszefliggésben az az elvi kérdés: mire tdmaszkodik
inkdbb a biokémia,a kémidra vagy a bioldédgidra?
Nagyon hatdrozott véleményem az, hogy a biokémia a bioldgi-
ai tudomdnyok része és nem a kémidnak valami d4-
jabb kis mellékédga.Kétségtelenek ugyan szoros kapcsolatai
a kémidval és a fizikdval is,de ugyanilyen fontosak az élettannal -
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beleértve a novényélettant is - és az orvostudomdny mds dgaival va-
16 Osszefiiggései is. Alapjdban véve a bioldgidhoz tarto-
z6 tudomdnydg.

A biokémia hazai helyzetének elemzésekor harom,egymdstdl nem
elvdlaszthatd tevékenység dsszefiiggését kell vizsgdlnunk *: a tu -
domdnyos kutatds, a képzés és a gyakorlattal
valdéd kapcsolat helyzetét. Bdrmilyen kutatdhelyrdl van is szd,
akadémiairdél, egyetemir6l vagy gydrirdl, e hdarom tevékenységnek -
természetesen mds-mds ardnyban - jelen kell lennie. Ahogyan az aka-
démiai intézetnek alapkutatds ugyan a f6 feladata,de részt kell val-
lalnia a képzésben és ki kell épitenie a gyakorlattal valé kapcso-
latdt, ugyanldgy az alkalmazott és fejlesztési tevékenységet folyta-
td biokémiai kutatdhelyek csak akkor tudnak jél eleget tenni a gya-
korlat kdvetelményeinek, ha ismerik a tudomdnyos haladds dj eredmé-
nyeit és részt vesznek a képzésben is.

Orvendetes,hogy a hazankban bekivetkezett fejlédésben a biokémia is jelen-
tds szerepet kapott. Az Akadémia Biokémiai Intézetének megalakitdsdval
egyidejlleg egymds utdn létesiiltek biokémiai tanszékek az egyeteme-
ken, majd a Szegedi Biolégiai Kozpontban szervezett Biokémiai Inté-
zettel kiszélesedtek az akadémiai biokémiai kutatds alapjai.Tobb
kutatéintézeten és gydri kutatdhelyen mikodnek - elsdsorban alkal-
mazott és fejlesztési feladatokkal foglalkozdé - biokémiai osztdlyok
vagy csoportok. Megnovekedtek a korszerl biokémiai
kutatdsok lehetdoségei.

A - hazai biokémikus képzés kérdéseirdl szélva siirge-
td feladat lenne annak vizsgdlata, mennyire eredményes ez a képzés,
betolti-é feladatdt, és ha nem,hogyan kellene vdltoztatni, javitani.
Ezzel szoros Osszefiiggésben meril fel egy fontos feladat. A kozelmultban sok szd
esett arrdl, hogy a hazai gydgyszer- és novényvéddszer kutatdst (Gj alapokra kell
helyezni és jelentds fejlesztését megtervezni. A terv teljesitése -véleményem
szerint - nem kis részben azon milik majd, megfelelden fog-e érvényre jutni a jo-
vében a bioldgiai szemlélet. Tény,hogy az Egyesiilt Allamok gydgyszeripari
kutatdsdban foglalkoztatottaknak - egy 10 évvel ezeldtti statisztikai felmérés
alapjan 40%-a (!) vallotta magat biokémikusnak. Ndlunk viszont rendkiviil alacsony
a gyégyszeripari kutatdsban résztvevok kozott a biokémikusok ardnya. Ezen a he-
1yen is kifejezésre juttatom azt a véleményemet, hogy amig a kuta-
tds vezetd emberei kozott nem lesznek bioldgu-
sok, akiknek ismereteik és dttekintésiik van a
biokémidrdél, geiwe'til<é réﬁl, molekuldris bioldgiad-

My - Ov- I N

rédl,biofiz 1k rol ,aljd ig a hazai gydgyszeripari
kutatdsbél hidnyozni fog a bioldgiai szemlélet
s addig ezen a terileten nem vadarhatd vdltozids.
A magyar gydégyszeripar fejlesztésének tervezett
programja csak akkor lesz sikeres,ha abban bi-
0légusok és koztik biokémikusok is tevékenyen ki-

veszik a résziket.

Az egyetem utédni képzés 1ényege az,hogy egy végzett
ember megtanulja a tudomdnyos kutatds elemeit, jdrtassdgot szerez-
zen a kutatdsban. Sajnos ndlunk az a helyzet,hogy pl.az ipari kutatdhelyre
érkez6 embereknek cimiik van,a fogaddknak pedig nincs, igy nem kivédnatos feszilt-
ségek miatt valik a valddi postgradudlis képzés értelmetlenné. Ne mondjuk azt,
hogy képziink szakembereket, ha egyszer nem tudjuk 6ket &thelyezni,
és nem Udgy képezziik 6ket, hogy el is tudjuk helyezni !

A kiilonboz6 teriileten dolgozd biokémikusok igyekeznek megfelelni’a’kﬁvgtel-
ményeknek : az alapkutatdssal foglalkozdk 4j megismerésre tornek, a fohivatasd
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oktatdk alkalmazzdk az ismeretdtadds legldjabb mddszereit és a gyakorlati célu
kutatdhelyeken dolgozdk is megteszik, ami szikséges. A hdrom f£f8 fel-
adat azonban ndlunk még mindig 'gondosan' el

van vdlasztva egymdstdél. Igy éppen az a transz-
misszid, az a kozeg nagyo n gyenge vagy eppen-
séggel hidnyzik, ami feltétlenil szikséges ah=
hoz,hogy a tudomdnybdl termelderd legyen.

A biokémia alkoté mivelésének eldfeltétele az interdisz-
ciplindris kutatéds. Nincs olyan kiilén biokémia, amely fiig-
getlen mds tudomdnydgak haladdsdtdl. EllenkezG6leg : a biokémia fej-
16dése dontden a bioldgia haladdsdval fiigg ossze.

A tudomédnynak sokkal kozelebb kell keriilnie a gyakorlathoz.
Mindenképpen a gyakorlat és azon keresztiil a tdrsadalom érdekeit
szolgdlnd, ha az Uj tudomdnyos eredmények alapjdn tett javaslatok-
ra a gyakorlat emberei felfigyelnének és megfeleld elBkészités utén
- ha azok megfeleldek és id6szerliek - alkalmazdsba is vennék oOket.

Gondolataimat a kdvetkezd hdrom tézisben foglalom Gssze

(1) Meg kell valdsitanunk a kutatds, oktatds és a gyakorlat kolcsonhatésait -
figyelembe véve azt,hogy az intézményeknek és a kutatdhelyeknek mi az el-
s6dleges feladata.

(2) A biokémia fejl6dése - a bioldgidhoz kapcsolddva - interdiszciplindris ku-
tatds részeként fog bekovetkezni.

(3) A biokémidn belil a sajatos (kémidn tdli) mddszerek fejlesztése és ismere-
tek megszerzése Jelentl a jovb utjat : a makromolekuldk kolcsonhatdsait
szlikséges lefrni és elemezni.

A biokémiai tudomdny mldvelése igy jdrulhat hozzéd hazdnkban is
a gazdasdgi potencidl noveléséhez.
Straub F.Brund

Az MTA SzBK Biokémiai Intézetének tevékenységérdl dttekintd
helyzetképet elfszor csaknem két évtizede kozolt egyesiileti lapunk
(BIOKEMIA 2.évf.2.5z.-1978). Az Intézet szervezeti felépitésének és a munkacso-
portok vezetBinek ismertetdje utédn a féigazgatd a kovetkez® rovid ossze-

foglaldt irta

wA célul kitlzott feladatok komplexek, megolddsuk természetesen nemcsak
hazai, hanem nemzetkozi egyiittmikodést is igényel.Ebben segitséget jelent a szo-
cialista orszdgok tudomédnyos akadémidi dltal létrehozott \Molekuldris Biold-
giai kutatdsok" multilaterdlis egyiittmikodése,amelynek vezetd intézményeéul az
Akadémidk az SzBK-t kérték fel.

A tudomdnyos munka szervezésérdl csak annyit szeretnék megemliteni,hogy az
egyes kutatdk évente legaldbb egyszer részletesen beszamolnak az intézetben folya-
matban 1évé munkdikrél és a kozleményeket kiilon megvitatjuk. Bel- és kilfoldi ku-
tatdk szemindriumai igen gyakoriak.

A tudomdnyos munkdn kivil intézetink tagjai specidl-kollégiumokat tartanak
a szegedi JATE-n, a budapesti ELTE-n és SOTE-n. Fiatal kutatdink pedig részt vesz-
nek -az egyetemi gyakorlatok vezetésében, ill.egyes gyakorlatokat az egyetemi tan-
székek intézetiinkben végeztetnek el. Szdmos bioldgus, vegyész és orvostanhallgatd
dolgozik Intézetiinkben mint didkkords, részben itt készitik diplomamunkdjukat.Tobb
kozos kutatdsi programunk van a JATE és a SZOTE kutatdival.
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Az elmult években egyre tudatosabba vdlt és ma mar magdtdl értetédd, hogy ered-
ményeinket a gyakorlatban is hasznositjuk. A Szegedi Gabonakutatd és a Szarva-
si Haltenyésztési Kutatdintézettel, tobb kérhdzzal, valamint négy nagy gydgy-
szergydrral és a Reanal Finomvegyszergydrral kialakitott kapcsolatainkbdl mdris
termelési érték valdsul meg, és a tovdbbiakban ezek fejlesztésén dolgozunk.

Straub F.Brund

A KUTATOI PALYA - KUTATOKEPZES

sokrét(i kérdéseire vonatkozé gondolatainak életképességét a napjaink-
ban mar megvaldsult eredmények és a még megvaldsitdsra, tovdbbfe]-
lesztésre véard torekvések egyardnt igazoljdk. Ezért megismerésiik a
mai pdlyakezdb6k szdmdra is tanulsdgos és hasznos lehet.

A koltdé nem lesz,hanem sziiletik - gondoljuk sok alkotd szakmd-
r6l -irta Straub professzor mdsfél évtizeddel ezeldtt. Tehetségtelen és lusta
emberb6l tudomdnyos kutatdt sem lehet képezni, de szémos tehetséges és torekvo
embert veszitlink el azzal, hogy olyan korilmények kozé keriilnek, ahol nem is-
merik meg, hogy mi is a tudomdnyos munka. Tobb mint ezer tanszékiink és szdzndl
tobb kutatdintézetiink szakmai nivéja kiilonbdz6: :letagadhatatlan ez a mennyisé-
gi fejloédés mas okok miatt 1létrejott helyzet. Honnan tudja ezt a fiatal kivil-

allé 7 Ezért elengedhetetlen kdvetelmény, hogy a tudomédnyos ku-
tatéképzés a megfelelden kivdlasztott kutatdhelyeken torténjék.Ez-
zel egylitt jdr az is, hogy a kiképzett fiatalok jelentds része ne

maradjon a képzés helyén, hanem 'vérdtomlesztésként' keriiljon més

kutatdhelyre, kutaté-fejleszté, oktatd munkakdrbe.

Aki egy tanszék,egy kutatéintézeti munkacsoport szlk celldjdban
akar kutatévéd fejldédni, az biztosan elbukik, és az a vezetd, aki nem
biztositja a fiatalnak a kitekintést,a mdstél tanulds lehetdségét,
az a sajat iskoldjat teszi tonkre. A szervezett kutatdképzés tehdt
nem korldtozhatd a munkahelyre.

Az a véleményem, minél hamardbb Kkezd el valaki tudomdnyos
kutatdssal foglalkozni, anndl jobb. Aki teheti tudomédnyos didkkor-
ben, aki teheti és meri - a rutin kotelezettségeket kissé elhanyagolva,de
a kovetelményeknek eleget téve - minél elébb ismerje meg, mire vdllal-
kozik. A tudomdnyos kutatéi pdlya sok munkdval, sok gyotrelemmel,
idénként nagy oromgokkel, de néhdny nap mdlva mdr ismét problémdk-
kal terhes pdlya. Eppen ezért azt hiszem, hogy a szervezett képzés-
ben els6sorban 23-27 éves korban, mindjdrt az egyetem elvégzése u-
tdn kellene részt venni. A tudomdnyos kutatdsban az induld sebes-
ség alapvetd kérdés, ugyanidgy,mint az Grrepililésben. Hivatkozhatok
az egyik legnagyobb nyugateurdpai gyar tandcsaddjdra, aki azt mon-
dotta nekem, hogy gydrukban a fejlesztésre olyan szakemberek sziik-
ségesek, akik 27-30 évesek. A fiatalabbak még nem tudtak részt ven-
ni tudomdnyos képzésben, amit 6k nem tudnak megadni, igy nemigen
tudjdk haszndlni 6ket. Az idésebbek pedig, hidba jé kutatdk,mdr nem
tudjdk magukat beleélni az ipar légkorébe, nincs idejik megismerni
az ottani realitdsokat és lehetdségeket, igy javaslataik légiires
térben mozognak. Ez a szemlélet ndlunk teljesen hidnyzik. Taldn a
szervezett kutatdképzés jé megvaldésitdsa minket is elvezet ide.

(BIOKEMIA VI.évf.4.sz4m,1982) Straub F.Brund

Straub F.Brund igen sokrétl életm(ivének -
alkotd tuddsi, iskola teremtdi,tudomdnypolitikai és tudomdnyszervezdi, kozéleti
munkdssdganak - véleményem szerint - szerves része tudomdnyos tdrsadalmi tevé-
kenysége is. - Bagdy Daniel
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El6z6 szdmunkban hirt adtunk a Magyar Biokémiai Egyesiilet Kornyezetbiokémiai
Szakosztilya rendezésében lezajlott "Kornyezeti hatdsok vizsgalata biokémiai médszerekkel"
cimi egynapos tudomanyos ankétrdl, s a rendezvény els6 négy el6addsanak anyagat is k6zoltik.
Hiraddsunk maésodik részében, e szamunkban a konferencia programjit és a masodik négy
eldadas kozleményeit tessziik kozzé.

Székdcs Andras
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete

A MBE Kornyezetbiokémiai Szakosztalya és az MTA Mikroelem Bizottséga szervezésében
az OKOCENTRUM Nemzetkdzi Kornyezetvédeimi és Koordinacios Rt. (1061. Budapest,
Andrassy (t 23.) Disztermében 1996. januar 17-én d.e. 10 érakor megrendezésre kerlild

KORNYEZETI HATASOK VIZSGALATA BIOKEMIAI
MODSZEREKKEL

c. tudomanyos ankét programja:
Megnyito:
Lang Istvan, GKOCENTRUM
Barath Etele, Az Orszdggyllés Kornyezetvédelmi Bizottsdgdnak EInGke

Tudomanyos program:
EIndk: Pais Istvan, MTA Mikroelem Bizottsdg

Nemcsék Janos, JATE Biokémia Tsz.
Szlnyogirtdszer szerepe az 1995. évi balatoni angolnapusztulasban.
Szilagyi Mihaly, ATK
Az allati szervezet biokémiai paramétereinek valtozasai kiilonb6zd mikroelem-
i ellatottsag esetén
Abraham Magdolna, JATE Biokémia Tsz.
Xenobiotikumokat metabolizalé molekularis rendszerek halakban
Gergely Anna és Kontraszti Marianne, OET/
Jelent-e veszélyt az aluminium a taplélkozasunkban?

Szinet, bufé
EIndk; Tyihak Ernd, MTA NKI

Tyihak Ernd, MTA NKI
A formaldehid-ciklus valtozasa biogén és abiogén stresszhelyzetekben
Székacs Andras, MTA NKI
Immunanalitikai mddszerek a névényvédoszerek és toxinok kdrnyezeti
monitorozasaban
Kémaives Tamas és Gullner Gabor, MTA NKI
A novényeket érd kornyezeti stresszhatasok biokémiai jellemzése indikator
vegydletekkel
Szegletes Tivadar, JATE Biokémia Tsz.
Kolinészteraz, mint biomarker a vizi kdrnyezetszennyezddések kimutatasaban

Kidllitd cégek: ,
Bio-Rad Kift., Kat-Chem Bt., KVALITEX Kft.,
Merck Kit., Simex Kft., Supelco B E RES RT

A rendezvény tdmogatdja:
Béres Export-import Rt.
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A FORMALDEHID-CIKLUS VALTOZASA BIOGEN ES ABIOGEN
STRESSZHELYZETEKBEN

Tyihak Erné
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.

BEVEZETES

Az €16 szervezet egymast kovetSen, vagy egyidSben a legkiilonboz&bb mindségd,
biogén, és/vagy abiogén eredetd extrém koriilmények kozé keriilhet.

Ezt a folyamatot az alapallapottél a normalizalédasi allapotig a stressz-szindroma
foglalja Gssze, melynek fazisait eredetileg Selye (1,2) irta le, s hosszi évtizedek kutat4sai
alapjan vette fel jelenlegi formdjat (1. abra). Kiilon kell emliteni a rezisztencia-potencialt,
amely szerintiink részét képezi e rendszernek és az alapéllapotot irja le, s azon vegyiiletek
Osszességét  értjik  alatta, amelyek szerepet jatszanak pl. a nem-specifikus
betegségellenallosdgban. Azt is sziikséges megemliteni, hogy 4ltaldban a vészreakcié fazisét
(alarm fazis) fejezik ki a stressz szdval.

Normalizalddasi vagy

Vészfazis Rezisztencia fazis e
kimerilési fazis

Rezisztencia
maximum

Rezisztencia
minimum

Rezisztenciy
potencial

Akut karosodas Kronikus karosodas
1. 4bra A stressz-szindréma fazisai, Selye és masok nyomén

A stressz-szindréma leirasa (1) 6ta az egyes fazisokban bekovetkez8 biokémiai-kémiai
véltozasokrdl sokat megtudtunk (3-5). A kiilonosen kiterjedt és minden eddiginél intenzivebb
kutatasokbdl, most sajat vizsgalataink vonatkozé néhany f6bb eredményét ismertetem.

Sajat vizsgalataink f§ irdnyanak kialakitasahoz az a tény vezetett, hogy az alapéallapotot
mindig meghalad6 szint{ rezisztencia, a rezisztencia-potencialt jelent§ anyagok segitségével a
vészreakciét kovet§ gyors atalakulési reakcidk sorén alakul ki. Figyelmiinket ezért olyan
vegyiiletekre kell iranyitani, melyek e kovetelményeknek megfelelnek. Ezt a funkciét -
feltételezésiink szerint - elsGsorban a bioldgiai metilezés-demetilezés sokrétd reakcioi
reakcidtermékei tolthetik be.

Stresszhelyzetekben lecsokken az S-adenozil-L-metionin (SAM) mennyisége (6),
tovabba mds metilezett vegyiiletek (pl. kolin, L-karnitin) szintje is (7), azaz “elhasznal6dik" a
metil-pool, s jelentds mennyiségben felhalmozdédnak -tobbek kozott- dj tipusd fehérjék (pl.

27 2

h&sokk-fehérjék). Egyesekben az NE.trimetil-L-lizin (TML) a f6 6sszetevd és megtalélhat6 az
N™'-metil-L-arginin (MMA) is (8,9). Ugyanezt észlelték Na-arzenit adagolédséra is. HSsokk
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esetén babnGvények levelében a teljes N-metilezett vegyiiletek szintje csokkent (10).
Egyébként a teljes N-metilezett vegyiileteknek (pl. glicin-betain, kolin, TML, L-karnitin,
trigonellin) altaldban fontos szerep jut a biogén és abiogén stressz reakcidk soran (11,12).
Egyes vizsgélatok szerint pl. a TML adagolasa védelmet jelent a teljes testet ért sugéarzas és
kémiai stresszorok (pl. citosztatikumok) ellen (13). Az L-karnitin TBC bacillusokkal
szemben ad védelmet, s megnd a sziikséglet irdnta mas stresszhelyzetekben is, pl. krénikus
hemodializis esetén (14). A glicin-betain eml&soknél képes kivédeni a legkiilonbozsbb
eredetd agyvérzést (15). Azt is megallapitottdk, hogy a glicin-betainnal szemben a szabad
glicin 6nmagéaban hatéstalan, azaz a metilcsoportoknak alapvetd szerepiik van a védekezési
reakciokban (16). E néhany példabdl az is kovetkezik, hogy a kiilonboz8 eredetd stresszek
elleni védelemben a nagy metilezettségi szintd egyedek nagyobb potenciélis védelemmel
rendelkeznek. Tovabb4d a metilcsoportok szerepe a stressz-szindréma fazisaiban
nyilvdnvalénak latszik, s a metilcsoportok képz8dési mechanizmusidnak valamint a
demetilezés folyamatanak, mint egymassal dinamikus kapcsolatnak a megismerése a stressz-
szindréma alapfolyamatait érinti.

Formaldehid a bioszféraban

a.) A SAM biokémiai reakcidutjai
Bizonyitott, hogy valamennyi enzimatikus transmetilezési reakciéban a SAM a "metil-
donor" (17). Ujabb kutatasi eredmények szerint a SAM S-metil-csoportja nem metil-
kation, vagy metil-gyok formdajaban jut el az akceptor molekuldhoz, hanem a metil-
csoportbdl metanolon 4t elébb formaldehid (HCHO) képz&dik. Mindez arra utal, hogy a
HCHO, mint a legegyszertibb alifds aldehid vesz részt a legkiilonb6z&bb transzmetilezési
reakcidkban (pl. patkédnyagy és -ma4j hisztamin-metil-transzferaza esetében (18)). Ha a
rendszerben a HCHO-nal redukalébb anyag (pl. L-aszkorbinsav), vagy HCHO befogé
molekula (pl. dimedon) van jelen, a transzmetilezési reakcié gatolt (18,19). Tehat a HCHO
nem melléktermék a biol6giai rendszerekben (nem sejtméreg), hanem funkciondlis és
nélkiilozhetetlen Gsszetevd.

Methionine + ATP
, €00 NH,
Methionine ~ HaN"C-H  N=

Decarboxyleted SAM

Polyamines

Cystathionine CHy [CH)0 4+ Hcoo"
Cysteine ? + COy Methylthioade nosine
+ NH;
2. 4bra A SAM biokémiai reakcidutjai
(A SAM -mint a 2. dbra mutatja- résztvesz kiilonbozd endogén anyagok
(pl. poliaminok, etilén) bioszintézisében is (20).)
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b.) Demetilezési reakcidkrdl
Ismertebb, hogy elsGsorban N- és S-metilezett vegyiiletek enzimatikus demetilezésekor
demetilezett molekula és HCHO képz&dik (ez torténik pl. nikotin nor-nikotinné
alakuldsakor) (21,22). Béar a metilezési és demetilezési reakciéban keletkez8 HCHO kozott
energiaszintben kiilonbség lehet, s igy reaktivitdsukban is (ennek részletezésére itt most
nincs teriink), mindkét esetben a HCHO nagy reaktivitasd hidroxi-metilcsoport (-CH20OH)
form4jdban kotSdhet pl. az enzim-fehérje guanidin-csoportjdhoz (18). Megfelels
médszerekkel a labilisan k6tott HCHO izolalhat6 és mérhetd (23).

c.) Novényi ontogenezis vizsgdlatok ‘
A kidolgozott tobblépcsds TLC és OPLC, valamint HPLC vizsgalatokkal megéllapitottuk,
hogy a novényi magokban a duzzadast6l a csirandvény &llapoton 4t -a sejtszaporodas
intenziv szakaszdban- a mérhet§ HCHO és a teljes N- metilezett vegyiiletek mennyisége
nagy szintet ér el, majd a novény novekedésével folyamatosan csokken a mennyiségiik. A
legkiilonb6z8bb novényfajok (pl. napraforgd, bab, Gszi- €s kajszibarack) esetén elvégzett
vizsgélatokbdl a 3. dbrdn egyik kajszibarack ndvény részeiben mért HCHO-szint véltozast
mutatjuk be az ontogenezis korai szakaszaban (Tyih&k és Rozsnyay, elSkésziiletben).

C 235 Magyar kajszi

Detektor jel

3. dbra A HCHO-szint véaltozésa a kajszibarack novény részeiben
1 csirdzé mag; 2 csira (4-6 cm); 3 hajtas (8 cm); 4 hajtas (20-22 cm); S hajtas (24-26 cm);
6 formaldemeton (1 pg).
Kromatografias feltételek: személyi OPLC késziilék; HPTLC szilikagél 60 F254; eluens:
kloroform-metilén-klorid (35:65, V/V); Shimadzu CS 930; 254 nm (23).

Ha egy Gszibarack-4ag csicsleveleit, kozepes fejlettségl és oreg leveleit vizsgaltuk, akkor a
legnagyobb HCHO és teljes N- metilezett vegyiilet szintet a csicslevelekben talaltuk. Az
oreg levelekben csokkent a teljes N- metilezett vegyiiletek mennyisége, s egyben nétt a
HCHO-szint a kozepes fejlettségl levelekhez képest. Itt méar gyakorlatilag sikeriilt a
metilezési (csicslevelek) és demetilezési folyamatokat (Oreg levelek) "elvalasztani”
(Tyihdk és Rozsnyay, el6késziiletben).



61

d.) Kemotaxondmiai vizsgdlatok

Az  egyedfejlédési  vizsgalataink j6 alapot szolgiltattak a kemotaxonémiai
vizsgélatainkhoz, melynek keretében faj-és fajtadsszehasonlité vizsgalatokat végeztiink fas
novényeken. Kiilonosen érdekesnek nevezhetSk azok az eredmények, amelyeket az egyes
Oszibarack-fajték esetén az év kiilonboz8 évszakaiban észleltiink: riigyfakadaskor nagy
HCHO és nagy teljes N-metilezett vegyiiletszint volt a jellemzd, a zsenge levelekben (nagy
sejtszaporodasi rata). A nyari hénapokban nagyon jelentSsen csokken a HCHO, a teljes N-
metilezett vegyiiletek tartjdk a tavaszi értéket, majd Gsszel kiilonosen nagy HCHO-szint a
jellemzd, a teljes N- metilezett vegyiiletek dramai csokkenésével egyiitt.

E teljesen tjszerd vizsgédlatokat tobb fafaj esetén is elvégeztiik és a fentiekhez hasonlé
eredményre jutottunk: esetenként tobbezer %-kal nagyobb HCHO-szintet mértiink a
zsenge levelekben, mint nyédron, vele a teljes N-metilezett vegyiiletek hasonldéan nagy
szintet mutattak riigyfakadaskor (metilezési reakciok nagy szintje!). Osszel - lombhullas-
kor - ismét kiilondsen nagy a mérhet6 HCHO mennyisége (esetenként, 5-10 000 %-kal is
nagyobb, mint nyaron). Itt a nagy HCHO-szint demetilezési reakcidkbdl eredeztethets. Ezt
a 4. 4bran a nagyleveld hérs (Tilia platyphyllos Scop.) leveleinek vizsgélata alapjan
mutatom be (mddszer:(23)).

Tilia platyphyllos Scop. (nagylevelii hars)

399

400 - B8 JULIUS
350 1 3 OKTOBER

300 { 250 260

250 |
200 {
150 {
100 |
50 {

3.5

HCHO mg/kg KOLIN mg/kg TRIGONELLIN  BETAIN
mg/kg mg/100 g
4. abra HCHO és kvaterner vegyliletek mennyiségének valtozdsa az évszaktdl fiiggen a
nagyleveld hérs leveleiben

E vizsgalatok eredményei azt bizonyitjak, hogy a kiilontdsen reaktiv HCHO a lombhullés
(gorog neve: apoptosis) alapmolekuléja lehet, résztvehet a lombhullashoz (levélhullashoz)
vezet§ jelenség létrejottében (pl. a DNS degradacidjaval).

A HCHO felhalmozddasa a vegetécid kiilonboz§ fazisaiban mas bioldgiai rendszerekre is
kiterjeszthet§ alaposszefiiggés lehet (pl. szisztematikus bioldgiai €s biokémiai munka
keretében vizsgaljuk az Ir-tengerbSl és més tengerekbsl szarmazé algék (és tengeri
allatok) részeinek HCHO-szintjét stb., a vegetéci6é folyaman, hasonl6 eredményekkel, mint
a fak esetében). (Egyiittmdkodd partner: Prof. G. Blunden és mtsai, Portsmouth, Anglia).

e.) A HCHO-ciklus elemei

A roviden bemutatott eddigi eredmények (pl. HCHO képz&dése metilezési-demetilezési
reakciokbdl, a HCHO-szint véltozésa az ontogenezis alatt, de f6leg a tavaszi €s §szi nagy
HCHO-szint és a teljes N- metilezett vegyiiletek felhalmozédasa, ill. csokkenése
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ugyanakkor, a HCHO 4ltal4nos elGforduldsa a bioszférdban) a HCHO-ciklus 1étére €s
alapvetd bioldgiai funkcidira utal. Az 5. &brén lathatjuk a HCHO-ciklus alapelemeit. E
szerint az L-metionin L-homociszteinb8l HCHO segitségével képz&dik, s az L-metionin
aktivalt forméja, a SAM a "metil-donor", HCHO-n keresztiil (25,26).

' Transzmetilazok
S_adenozil-L- Akceptorok

metionin pl.
(SAM ) Nukleinsavak
ATP. HCHO Fehérjék (Lys, Arg)
Etanolamin
Nor-epinefrin
S-adenozil -~ Nor-morfin

L-metionin homocisztein  Hisztamin
(SAH) Mletilezett vegylletek
pl. '
& . ..
) H 0 N-metilezett lizinek
HCHO 2 Foszfatidil-kolin
. Morfin
Termeszetes HCHO N"metil-hisztamin
gener atorok L-homocisztein
p .
N%CH, THF
Betain

5. abra A HCHO-ciklus (25,26)

Létezik tehat alapvetd, kozponti szerepet jatszé prekurzor, vagy generétor (ez a SAM) és
HCHO akceptor (ez az L-homocisztein). Ezen tdl nyilvan nagyszdmd HCHO prekurzor €s
akceptor fordul els, de e reakciék a HCHO-ciklus altal szabalyozottan jatszédnak le.Az
altalanos érvénylnek nevezhet§ HCHO-ciklus 1€pései kiilonosen stresszhelyzetekben
illusztralhatok.

A HCHO-ciklus és a stressz-szindroma fazisai
Egy-egy példan mutatom be a HCHO szerepét biogén és abiogén stresszhelyzetekben.

a.) Biogén stressz
A dohénylevelekben elsdként mutattuk ki és tomegspektrometridsan azonositottuk a
HCHO-t. Azt is megéllapitottuk, hogy a TMV-virus fert6zés hatdsdra a HCHO endogén,
mérhet6 mennyisége jelentGsen emelkedett (27). A HCHO képz&dése dohanylevélben
TMV-virus fert6zés hatdsara korai eseménynek nevezhetS (28), mint az az 1. tablazatban
lathat6. A napok mildsaval a HCHO szintje az eredeti allapothoz kozelit.
A TMV-vel fert6zott levelekbdl izolélt nyers demetildz enzim aktivitdsa mintegy 100 %-
kal volt nagyobb, mint az egészséges levelekbdl izolalt enzimé, L-metionint és SAM-ot
hasznalva szubsztratként (29).
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1. tablazat A HCHO mennyisége egészséges és TMV-vel fert6zott dohanylevelekben

KEZELES : HCHO'*
(ng/g friss sily/nap)
1 napos fert6zés 13.3
kontroll 1.7
2 napos fert6zés 10.5
kontroll 25
3 napos fert&zés 4.3
kontroll 1.5

" "Hérom ismétlés 4tlaga, radiometrids méréssel (28)

b.) Abiogén stressz

A vizhidny (szdrazsigstressz) (és vizfelesleg (vizstressz)) egyik legtobb kért okozd
kornyezeti hatés lehet, mint azt hazankban az elmilt években tapasztalhattuk. A Hannoveri
Egyetemen szisztematikus vizsgélatokat végeztiink a két vizstressz és a HCHO-ciklus
kapcsolatéra vonatkozdan (Prof. F. Schonbeck és mtsaival valé egyiittmikodés keretében,
1987-88). A nagyon egyszer( rendszerben a Pinto babnvényt 1 leveles 4llapotig neveltiik
600-600 ml iiveghazi talajt hasznédlva cserepenként. Ezutan sorrendben - 4-4 cserepet
hasznalva - 0,20,40,80,160 ml vizet adtunk naponként, cserepenként 3 napon at. A 6. &bra
szemlélteti, hogy a két sz€lsG helyzetben (0 és 160 ml viz) a HCHO mennyisége jelentGsen
lecsokkent, s egyben a HCHO befogdé molekula, a dimedon mennyisége nagyobbnak
adédott pl. 40 ml-nél, azaz kevesebb hasznalédott el, hiszen minden minténal ugyanolyan
mennyiségd dimedont haszndltunk. A HPLC vizsgélatok esetén, nagyobb higitdsban
hasznalva az egyes mintdkat, hasonl6 eredményre jutottunk. (A HCHO és dimedon kozotti
reakcié mechanizmusét, a reakcié paramétereit - ezért is - tovabbi kutatdsok targyava kell
tenni, kiilonos tekintettel a fiziol6gids koriilmények figyelembevételére.)

o

FD
1 pg

1 pg

160

Detektor jel

6. dbra A HCHO dimedon adduktjanak és a dimedonnak valtozasa kiilonbozd
vizellatottsdgnal.






