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STRAUB F. BRUNO
1914 -1996

A magyar biokémia szegényebb lett egy €16 legendéval.

Februar 15-én elhunyt Straub E Brundé, a MTA rendes tagja, volt alelndke, a Szegedi
Bioldgiai Kozpont alapité fGigazgatdja, ezen beliil az Enzimoldgiai Intézet nyugallomanyud
igazgatdja, kutatd professzora. Ez a felsorolds nem teljes; ha minden egykoron viselt tiszt-
ségét idefrndm, az kozel hdrom oldalt tenne ki. Ez nem tilzas, sok évvel ezeldtt, egy intéze-
ti viddm mdsor alkalmabdl készitettiink egy teljes listat funkcidirdl. Azt akartuk — virag-
nyelven — tudomdésdra hozni, hogy tuil sok kozéleti munkat véllal. Pedig akkor még nem

tudhattuk, hogy a rendszervaltast el6készité iddszakban Magyarorszag dllamelnoke lesz ...



Palyajat Szent-Gyorgyi Albert szegedi laboratériumdban kezdte, legjelentdsebb tudo-
manyos eredményeit poétikusan ifju korban érte el; alapvetd fehérjéket fedezett fel és tisz-
titott meg: a diafordz (ma: liponsavdehidrogenaz), tejsavdehidrogendz, alanintranszamindz,
s utoljara de nem utolsésorban az aktin. Egyetemi tandr lett harmincegyéves kordban, négy
esztendé mulva a MTA rendes tagja; tobbszoros Kossuth-dijas, mds magas dllami kitiinteté-
sek tulajdonosa. Szdmunkra, egykori tanitvdnyai €s munkatdrsai szdmdara azonban mind-
végig ,,a Prof”.

E rovid bucstztatoban nem célom nagyivi életitjat részletesen megrajzolni. Ez korab-
ban megtortént a Biokémia hasédbjain is: 1984-ben hetvenedik sziiletésnapjan lapunk kiilon-
szamot szentelt Neki; két évvel ezel6tt, 80 éves koraban is megjelent réla értékels koszon-
t6. Most csupan el kivanok bicsuzni a ,,Straub-jelenség”-t6l, sok mai szenior biokémikus
szellemi etalonjatol. Akik ismerték, tudjdk mire gondolok, az ifjabbaknak, kik mar nem lat-
tdk aktivan, tudomanykozelben, nehéz elmagyardzni, mi is volt O. Talan ugy definidlhat-
nam, hogy az ellenvéleményre mindig nyitott (s ezért) megfellebbezhetetlen szaktekintély.
Pedig nem volt mindig — csak gyakran — igaza, de ezt nem is vindikdlta magdnak. Rendki-
viil gyors felfogokészségével hamar 4tlatta érveléseink gyengéit; értékelte a koncepcidzus,
alapos munkat. Hallatlan tekintélye dacdra nem volt tekintélyelvd, a tudoméany demokratiz-
musat hirdette és gyakorolta, egy alapjdban antidemokratikus tdrsadalmi kozegben. Taldn
ezért is, akik a kozelében dolgozhattunk, joszerivel neki akartunk bizonyitani. Abban az
antivildgban az 6 figyelme volt az impakt faktorunk, elismerése idézettségiink. Manapsag
nincs hozza mérhet6 mérvadé személyiségiink. Van viszont scientometridnk, dehdt ez nem
potolja a nagy egyéniség vardzsat.

Bér tudtuk, hogy beteg, visszavonultan él, 1éte mégis megnyugtatéan hatott. Eszme-
cseréinkben gyakran hivatkoztunk ra, hasznaltuk aforisztikus szofordulatait, elhiresiilt
mondasait.

Most az ember — esenddségeivel — elment. Marad a legenda, ami életmuvét dtszovi, és
amit szellemi hagyatékként kotelességiink tovabb adni az ifjabb tudés nemzedékeknek.
Ahogy 6 hitt a tudoméanyban és tett érte, gy nekiink kotelességiink e hitet fenntartani 6n-
magunkban, munkatarsainkban és kisugdrozni a tirsadalomra, a torvényhozokra. Eletmive
altalunk, benniink nyerhet mélté folytatdst, a tudomdany és az orszag javara. Ez a mi dol-

gunk és nem is kevés!

Friedrich Péter
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FOSZFATIDIL-KOLIN CIKLUS:
INTRACELLULARIS SZIGNALMECHANIZMUS
A PRIMORDIALIS HUMAN PLACENTABAN

Téth Miklos
SOTE Orvosi Kémiai, Molekuldris Bioldgiai €s Pathobiokémiai Intézet

1444 - Budapest, 8. Pf. 260; e-mail cim: totmik@puskin.sote.hu

OSSZEFOGLALAS - Eredményeink azt mutatjdk, hogy a primordidlis human placentdban
aktiv foszfatidil-kolin ciklus (PC ciklus) miikédik. A ciklus reakcidit B-forbol észter protein
kindz C (PKC) aktivdldsdn keresztiil gvorsitja, mig 1,2-sn-dioktanoil-glicerin (DOCG)
kevésbé hatasos. A DOCG kisebb hatdsa kapcsolatba hozhaté rovidebb széveti €letidejével,
ami azonban elégséges ahhoz, hogy stimuldlja a PC szintézis szabdlyoz6 enzimét. A PC
ciklusnak szerepet tulajdonitunk az 1,2-sn-diacil-glicerin (DAG) szigndl képzésében valamint
a szigndl kioltdsdban. Feltehetd, hogy a DAG a placenta novekedésének és differencidléddsa-

nak egyik fontos szigndlmolekuldja.

BEVEZETES - A korai humdn placenta gyorsan szaporodd sejtjeiben miikodd szigndlme-
chanizmusok tanulmdnyozdsa elvezethet egyrészt a human sejtek ndvekedése €s differencidlo-
ddsa, mdsrészt a placentamiikddés bizonyos rendellenességei biokémiai hdtterének jobb meg-
értéséhez. Az utolsd évtizedben elért eredmények amellett széinak, hogy a PC a DAG
felszabadulds gazdag forrdsa (2, 9-12, 19, 30). A DAG a PKC aktivatora, az aktivédlt PKC
pedig fontosnak tiinik a sejtek novekedésének és differencidléddsanak szabdlyozdsaban (6, 8,
21, 22). Kiemelendd, hogy a PKC-nek ismeretesek olyan izcenzimei, melyeket a DAG a
citoplazma nyugalmi Ca’* koncentrciéi mellett is képes aktivdlni (17). A PC-bdl torténd
DAG-szigndl képzddés és a szigndi-kioltds (szigndl attenudcid) egy PC ciklusnak nevezett
reakcidsorral irhatd le (2, 8, 19, 23, 27). A PC ciklus vizlatit szemiélteti az 1. dbra. Az
extracelluldris agonistdk hatdsdra aktivdalédod, a PC-t specifikusan és szelektiven degraddlo
effektor enzimek a foszfolipdz C és D (PLC és PLD). A PC ciklus azon reakciéjdt, ami
termindlja a DAG szigndlt, a CDP-kolin : DAG foszfokolin-transzferdz katalizdlja. A PLC
egy lépésben DAG-ot szabadit fel PC-bdl, mig a PLD foszfatidsavat (PA-t) tesz eldszor
szabaddd, majd egy mdsik enzimre, a foszfatiddt foszfohidroldzra (FFH-ra) van sziikség
ahhoz, hogy a PA DAG-ra és foszfdtra hasadjon.


mailto:totmik@puskin.sote.hu

A PC-szelektiv PLC vagy PLD aktivdldsa torténhet kozvetleniil, receptor és G-
fehérjék kozvetitésével, vagy kozvetett titon, PKC kozremiikodésével (2, 11, 12, 24). A PKC
tehdt kettOs szerepet latszik jatszani a szigndltovabbitdsban: egyrészt aktivdlja a PC-b6l DAG-
ot képz6 enzimeket, mdsrészt a PC-b0l felszabadulé DAG a PKC-t aktivdlja. Valdjdban a
PKC aktivdldsa onfelerdsitd mechanizmus révén képes arra, hogy a DAG szintet tartdsan és

folyamatosan emelje (2, 12).
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1. dbra. A foszfatidil-kolin (PC) ciklus és a PC képzddés kolinbdl. 1. foszfolipdz C; 2. foszfolipdz D;
3. foszfatiddt-foszfohidroldz; 4. CDP-kolin:DAG foszforil-kolin transzferdz; 5. kolin-kindz; 6. CTP:foszforil-

kolin citidilil-transzferdz (szabdlyoz6 enzim).

A PC ciklus jelenlétének és mikodésének a demonstrdldsa torténhet gy, hogy
stimuldljuk a PKC-t valamelyik DAG-analég tumor-promoter B-forbol észterrel vagy
valamilyen szintetikus DAG-gal, példdul a DOCG-gal és a PC foszfolipolizisen keresztiil
kivdltott fokozott turnoverét, valamint az egyidejii PA és DAG felszabaduldst mérjiik (5, 16).
Egy mdsik megkozelités az lehet, hogy kihaszndljuk azt a felismerést miszerint a PC-szelektiv
PLD katalizdlja a foszfatidil csoport dtvitelét PC-rdl primér alkoholokra. Ilymédon példdul
etanolbdl foszfatidil-etanol (PET) képzddik (2, 5, 9, 16, 20). Ez a megkdzelités lehetdvé teszi
a PLD aktivitds B-forbol észterek vagy szintetikus diacilglicerinek hatdsdra bekovetkezd
fokozéddsdnak meghatdrozdsit (5, 16, 20). Figyelembe véve, hogy a PC ciklus szigndlto-



vébbito szerepe fontos lehet intenziven novekvd szovetekben, munkdnkban egy 8-forbol észter
(PMA) és a DOCG hatdsait kivdntuk tanulmdnyozni primordidlis humdn placenta PC-

turnoverére, a PA jel616désére valamint a PET képzddésre.

MODSZEREK ES ANYAGOK - Kisérleteinkben hordozémentes [*?P]foszfatot és 9,10(n)-
[’H]mirisztinsavat haszndltunk jel6lésre. PMA-t (4B-forbol-12-mirisztdt-13-acetdt), 1,2-
dioktanoil-sn-glicerint (DOCG), staurosporint és kiilonb6zd PKC gatlékat valamint lipid
standardokat a Sigma vegyszergydrtdl vettiink. Koraterhességbdl nyert placentadarabokat a
SOTE II. N&i Klinik4jatél kaptunk. 500 mg placentavagdalékot inkubdlitunk 25 vagy 50 uCi
[*’P]foszfdttal vagy 10 uCi *H]mirisztinsavval 2 ml médositott (29) Hanks oldatban, 37 °C-
on. A lipideket Bligh és Dyer (4) médositott médszerével (29) vontuk ki és meghatdroztuk
a kivonat teljes radioaktivitdsat. A foszfolipidek szétvélasztdsa radio-TLC mddszerrel tortént,
kiilonbozo olddszerkeverékeket haszndlva (14, 27-29). PET elvdlasztdsdra izooktdn, etilacetdt
és ecetsavtartalmi vizes oldatot alkalmaztunk TLC-hez (5). A lipideket standardok
futtatdsdval azonositottuk. A TLC sdvokat azonos szegmentekre osztottuk, a szegmenteket
minikiivettdkba vittiik dt, majd 2 ml szcintilldcids oldat (15) hozzdaddsa utdn a radioaktivitdst
Beckman LS7800 spektrométert haszndlva mértiik. A mért adatokbd! szdmolhattuk a jeloltség
lipidek kozotti szdzalékos eloszldsdt majd a szdzalékos eloszldsbdl és a kivonat teljes
radioaktivitdsdbdl az egyes neutrdlis és foszfolipidek jelzettségét cpm/500 mg nedves szovet
egységekben hatdroztuk meg (14, 27, 29). [PH]mirisztinsav alkalmazdsakor a cpm/500 mg
szovet értékeket a TLC analizishez haszndlt mintatérfogat alapjdn szdmoltuk. A kisérleteket
3-6-szor ismételtiik kiilonb6zd szovetpoolokat haszndlva. A tobb kisérletbdl nyert adatokat
eldszér a kiilonb6z6 kontroll inkubdldsok eredményeinek dtlagdt mint viszonyitdsi alapot
haszndlva normalizdltuk. Statisztikai analizishez a Student "t" tesztet haszndltuk, szignifikdns-
nak tekintettiink valamely killonbséget, ha p< 0,05 &llt fenn.

EREDMENYEK - PMA-val és DOCG-gal végzett dézis-hatés vizsgalatok azt mutattdk, hogy
maximdlis hatds a [*’P]foszfit PC-be torténd beépiilésére 1 uM PMA és 125 puM DOCG
végkoncentraciokndl mérhet6. Az a-forbol izomer PDD hatdstalan volt. A DOCG-ot
tartalmazd PC speciesz (PC-DOCG) 125 - 500 uM DOCG tartomdnyban a DOCG
koncentrdcidval ardnyosan halmozott fel jelzett foszfdtot. Ezen mérések alapjdn az 1 uM
PMA valamint 125 és 250 uM DOCG koncentracidkat vélasztottuk tovdbbi vizsgdlatokhoz.
A 2. dbra mutatja, hogy PMA és DOCG a PC jel6lddését kiilonbozd 1d6gdrbéket kovetve
fokozza. A PMA stimuldlé hatdsa 60 perckor jelentkezik, 30 perccel a hozzdadds utdn még
nincs semmi hatds. A DOCG viszont médr 30 perckor fokozza a jelélc”)dés sebsességét és a



mdsodik 30 percben nincs tovabbi hatds. A PMA és DOCG hatdsai 60 perc hatdstartam utén
mérve additivnak bizonyultak, ami kiilonb6z5 hatdsmechanizmusukra utal. A 3. dbra mutatja,
hogy PMA kivéltja az elegyhez torténd hozzdaddsa utdni 30 és 60 perc kozott a PA fokozott
jelolodését, de a DOCG-nak nincs ilyen hatdsa. Mds kisérleteinkb6l kideriilt, hogy a lizo-PC
€s a foszfatidil-inozit (PI) jel616dése nem mutat reprodukélhaté hatdsokat (4brdn nem lathaté).

Egy mdsik kisérletsorozatban PMA-t adtunk az inkubdlds kezdetekor, mig DOCG-ot
az inkubdlds 20. percében és a PC, PC-DOCG és PA jelol6dését [*?P]foszfittal 60 perces
inkubdlds utdn mértiik. A 4. dbra (bal oldal) mutatja, hogy 1 uM PMA és 125 illetve 250 uM
DOCG PC jelolodését a kontrollhoz képest 20-25 %-al noveli, mig PMA a DOCG hatdsat
50 - 60 %-ra torndssza fel a kontroll érték folé. A PMA-nak ez a hatdsa mind a kontrollhoz
mind a csupdn DOCG-ot kapott szovetmintdhoz képest statisztikailag szignifikdns. A 4. dbra
jobb oldala demonstrélja, hogy akdr 125 akdr 250 uM DOCG-ot alkalmazunk, a PMA nem
befolyésolja a PC-DOCG jel616dését.
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2. dbra (bal oldalt). PMA (1 uM, végkonc.) illetve DOCG (250 uM, végkonc.) valamint ezek kombinaci6jdnak
hatdsa a PC [PP]foszféttal trtén6 jelolodésének idogdrbéjére. Két parhuzamos mérés 4tlaga + az ettdl val6

eltérés van dbrdzolva. A tesztvegyiiletek hozziaddsdnak idSpontjst nyil mutatja.

3. dbra (jobb oldalt). PMA illetve DOCG (koncentricidkat ldsd a 2. dbrdnél) valamint ezek kombinéciéjdnak
hatdsa a PC [*P]foszfittal torténd jelolodésének id6gdrbéjére. Két parhuzamos mérés dtlaga + az ettdl valé

eltérés van dbrdzolva. A tesztvegyiiletek hozzdaddsdnak idSpontjdt nyil mutatja.



Mds mérésekben a PC-DOCG jeldlddésének idGpirbéje az elsd 30 percoen gyors ndvekedést
mutatott, amit a kovetkezd 30 percben 2 jeizetisly gyors hanyaildse xovetett (dbrdn nem
ldthatd). Az idOgorbe ilyetén jollege dsszhangban van a DOCG €s a PC 13JCG placentaszo-
vetben bekovetkezd gyors metabolizmusdval. PMA szignifikdnsan fokoeza a PA jelolodését
is, mégpedig 250 uM DOCG jelenlétében vagy hidnydban egyarént (sdatok nincsenek
bemutatva). A lizo-PC jelsiédésében viszont nem okozott mérhetd valiozast sem a PMA sem

a DOCG (adatck nincsenek bemuaiva).
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4. dbra. PMA hatdsa Onmagédban iiletve két kiillonbdz0 koncentrdciojd DOCG jelentéieben a FC (bal oldals
panel) illetve a PC-DOCG (jobb oldali panel) [**Plfosztdttal toriénd jeldlddssire. A PM A1 0 pey kor, 2 DOCG-
ot a 60 perces inkubdlds 20. percében adtuk az elegyekhez. A kontroithoz viszenyitott, reiativ értékek vannak
feltintetve. PC-DOCG esetében a viszonyitdsi alap a koniroll TLC PC-DOQTG-nak ‘mw;_:{clw!ﬂ helydn mnéri
radioaktivitds (4131 cpm/ 500 mg szdvet) K6zépériskek dilagai -+ SEM vamnzk feitintetve (n=4-6, mindegyik

mérés 3 pdrhuzamos dtlaga). PMA: 1 uM, DOCG;: 125 uM, DOLCG,: 250 oM (végkoncentrdcidk).

A kévetkezd kisérletsorozatban a placentaszévetet ["Hjmirisztinsavval eldinkubdltuk
majd etanol hozzdaddsa utdn mértiik a PET jelclodését PMA illetve 120OCG hatisdra, Ez a
kisérlet a PLD aktivdldsdrdl nyijiott értékes informdcidt. Az 5. dbre mutatia, hogy PMA
markdnsan fokozta a PET képzGdést, a kontroil mintegy 2,4-szeresére, =zt DOCG juienléte
szdmotievlen nem véltoztatta meg. A DOCG 125 uM és 250 uM végkoncentraciokban kisebb
fokozdst okozott (40 illetve 80 %) és - ami lényeges - ezek a fokozd hatdsok ncm bizonyultak
additivnak a PMA dltal kivéitott hatdssal. Mds széval mind a PMA mind a DOCG ugyanazon

enzimaktivitdsra hatnak. £z az enzim minden bizonnyal a PLD, mivel PC volt az egyetlen



foszfolipid amely [*H]mirisztinsavval jelent6s mértékben megjel616dott és a PC jelzettsége

az agonista hatdsdra szelektiv csokkenést mutatott (errdl dbra nem l4thatd).
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5. 4bra. PMA hatdsa 6nmagdban illetve két kiilonb5zd koncentraciéjy DOCG jelenlétében a PET [*H]mirisztin-
savval jel6lt PC-bol torténd képzddésének sebességére. Az inkubdlds 90 percig tartott, PMA-t (1 uM) a 30.
percben, a DOCG-ot (DOCG;: 125 uM, DOCG,: 250 uM) az 50. percben, 1.5 % etanolt a 60. percben adtunk
a megfelels elegyekhez (végkoncentraciok vannak megadva). Kozépértékek dtlagai + SEM vannak feltiintetve

(n=3, mindegyik mérés 3 parhuzamos dtlaga). A kontrollhoz viszonyitott értékeket a szimok mutatjdk.

Tovdbbi kisérletekben PKC gdtldszereket teszteltink a PMA és PMA+DOCG
[**P]foszfdt PC-be torténd beépiilést fokozo hatdsdra. Kiilonbozs inhibitorok, dgy mint 2 uM
staurosporin, 250 uM szfingozin, 250 puM 1-O-hexadecil-2-O-metil-sn-glicerin (HMG)
egyardnt gatoltdk a PMA hatdst (eredmény nincs bemutatva), jelezve, hogy a PKC aktivdldsa
szerepet jdtszik a PMA PC-jelolodést noveld hatdsdban.

MEGBESZELES - Korédbbi eredményeink (27, 28) azt mutattik, hogy a primordidlis humén
placentdban a DAG dtalakuldsa PC-vé és a de novo PC szintézis ezt kisérd stimuldldsa
hatékonyabb DAG-szigndl-attenudlé mechanizmust jelent mint a DAG PA-vd torténd
dtalakitdsa DAG-kindz segitségével. Erre a kévetkeztetésre vezetett, hogy (i) DOCG inkdbb
PC-DOCG-g4 metabolizdlédott mintsem PA-DOCG-g4, (ii) DOCG fokozta a PC jelolodését
[**P]foszfittal, de a PA jelolodésére nem hatott, (iii) PA és PA-DOCG képzSdését nem
géatolta a DAG-kindz inhibitor dioktanoil-etilénglikol (DOEG), de (iv) DOEG gdtolta az
endogén PC bazdlis jel6l6dését éppentigy mint a DOCG-stimuldlta jelolodését €s a jelzett PC-
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DOCG képz6dését. Az itt ismertetett kisérletek azt bizonyitjdk, hogy PMA, PKC-kozvetitette
mechanizmus révén, fokozza a PC-turnover sebességét, s ezt a PA jel6l6désének fokozdddsa
kiséri. Tovdbbd, PMA jelentdsen fokozza a PC-szelektiv PLD aktivitdst is. Osszességiikben,
ezek az eredmények erdsen arra utalnak, hogy a primordidlis placenta gyorsan ndvekvd
sejtieiben jelen van egy mechanizmus, ami a PC-t PA-vd bontja le és szabad DAG-bdl
gyorsan és hat€konyan PC-t szintetizdl. Mivel a PA felszabaduldst a DAG képz6dés
fokozdddsa kiséri (T6th M. ,nem kozolt adat) ez a mechanizmus lehet az, ami felelés a DAG
szigndlok képzéséért €s kioltdsdért ebben a szdvetben.

A PMA Kkivéltotta, PC-ben tapasztalt és [*’P]foszfdttal mért, fokozott jel6l6dési
sebesség nem fiigg Ossze a PC fokozott de novo szintézisével, mert PMA nem fokozza
[Hlglicerin és [*H]glukéz PC-vé torténé dtalakuldsdnak sebességét (T6th M., kézirat
késziildben) és nem stimuldlja PC-DOCG jelolodésének sebességét sem (4. dbra). Ezzel
szemben PMA és DOCG itt megfigyelt additiv fokozé hatdsa a PC jelolddésére (4. dbra),
valamint a két vegyiilet stimuldlé hatdsdnak eltérd id6gorbéje (2. dbra) arra mutat, hogy mig
PMA a PC turnoverét gyorsitja, addig DOCG elsdsorban a CTP : foszforil-kolin citidilil
transzferdzt aktivdlja. Ez az enzim a PC szintézis sebességszabdlyozd enzime (1. dbra), amit
DAG aktivélni képes (26). A PMA és DOCG kozos tdmaddspontjdt a PLD aktivdldsban
meger0siti az, hogy a PET képz&désben a két agonista hatdsa nem bizonyult additivnak (5.
dbra).

A DOCG-ot szdmos szdvet gyorsan metabolizdlja (1, 3, 13, 25) és a PC-DOCG
képz6dés iddgorbéje arra utal, hogy a primordidlis placentdban is ez a helyzet. A gyors
metabolizmus lehet az oka annak, hogy a DOCG nem képes ugy stimuldlni a PC turnovert
mint a PMA. A 2. dbra tanisdga szerint ehhez az aktivdldshoz a PMA-nak 30 percnél
hosszabb idére van sziiksége. Ujabb eredményeink aldtdmasztjdk ezt a lehetSséget: ha a
DOCG-ot két részletben adjuk, 30 perces idoeltoldddssal, akkor 60 perckor a PC jel6l6désé-
ben kapott fokozé hatds nem mutat additivitdist a PMA hatdssal (Téth M., kézirat
késziil6ben).

Osszefoglalva: az itt ismertetett, valamint kordbbi eredményeink aldtdmasztjak a PC-
ciklus jelenlétét és feltehetd szigndltovabbitd €s kioltd szerepét a humdn primordidlis
placentdban. A placenta ndvekedési zavarai €s méretbeli eltérései a terhespatologia és a
normdlis magzati fejlédés szempontjdbdl fontos, de kevéssé értett kdroki tényezdk.
Placentandvekedési zavar jatszhat kozre példdul intrauterin magzati retarddcidban (a placenta
mérete kicsi) vagy mola terhességben (kéros placentaburjdnzds). A placenta ndvekedése,
differencidléddsa és miikodése, valamint a normdlis embriondlis fejlodés kozott szoros
kapcsolat van. Eredményeink megalapozzdk azokat a PC ciklussal kapcsolatos tovabbi
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vizsgdlatokat, amelyek a humdn placenta novekedésének szabdlyozdsdban egy fontos
biokémiai szempontot tisztdzhatnak és elOsegithetik majd a magzati fejlédés optimdlis

feltételeinek tudomdnyos szintli megteremtését.

KOSZONETNYILVANITAS - Munkénkat az Orszdgos Tudomédnyos Kutatdsi Alap
tdmogatdsdval végeztik (OTKA T-5461). Szabé Irén és Bérczi Eszter szakértd és

lelkiismeretes technikai segitségét a szerz6 hdldsan koszoni.
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Vélekedéseink egymdssal vannak beoltva. Az elsd vesszoiil

szolgdl a mésodiknak, a mdsodik a harmadiknak. Igy haladunk SOKEMLy,
Q

a lajrorjan fokrdl fokra. Ezéri van, hogy annak, aki a

legmagasabb fokra jurott, gyakran 16bb ¢ dicsdsége, mint az
gmag . J 4

érdeme; hiszen csak egy hajszdllal hdgott feljebb az

( Opmszem?(

SIAKOSYT,

utolséeldttinek a vallarol.” "%

Ly
Montaigne: Esszék Ill. - A tapasztaldsrol

A fenti gondolattal talin a XVI. szdzad nagy francia moralistdja sem a lajtorja
legmagasabb fokan allokkal kivant kotekedni, sokkal inkdbb azt hangsilyozta, milyen fontos,
hogy ismereteinket, véleményinket kozdsen és szabadon vitathassuk meg. Kiilondsen €rvényes
mindez a tudomanyos megismerésre, ahol az informdcidcsere - a tapasztalason tul - hihetetlen
jelentéségre tett szert, s optikai kdbelek és internet-termindlok behdlozta vildgunkban soha nem
latott méretekben zajlik.

E véleménycsere szellemében rendezte meg a Magyar Biokémiai Egyestilet legfiatalabb
szakosztilya, az 1992-ben megalakult Kornyezetbiokémiai Szakosztaly, tudomdnyos taldlkozoi
sordban immair a negyedikként a "Kornyezeti hatdsok vizsgdlata biokémiai mdédszerekkel"
cimi egynapos tudomdanyos ankétjat. Célkitlizéstink szerint az ankét révén lehetdséget kivantunk
teremteni szakosztalyunk és a tdrsszervezd MTA Mikroelem Bizottsdg tagsdgdnak, valamint a
szakteriilet irant érdekl&dGknek, hogy megismerkedhessenek a hazai laboratdriumokban zajlé
kornyezetbiokémiai kutatdsok eredményeivel. Az 1996. janudr 17-én megrendezett talalkozon
nyolc, a kornyezetbiokémia kilonféle résztertileteit ismertets eldadds hangzott el

Nagy oromiinkre szolgalt, hogy a rendezvényt komoly szakmai érdeklédés kisérte:
szaznal is t6bb résztvevd gyt 6ssze, hogy a féként okotoxikoldgiai tematikaji eldadasokat
meghallgassa. Oriiltiink e figyelemnek nem csupdn a rendezvény sikere miatt, de azért is, mert
€kesen bizonyitotta, a kornyezetbiokémia s a koOrnyezeti analitikiban alkalmazott
biokémiai/biomonitoring vizsgilati médszerek nem csupdn néhanyunk veszéparipdja, de immar
0nallo tudomanyterilet.

A tovabbiakban kozzétessziik az ankét eldaddsaibol készilt kozleményeket. A szerzGk
lelkesedését dicséri, hogy a rendezvényen elhangzott valamennyi eldaddsrol késziilt beszamolo.
Folyoiratunk terjedelme sajnos nem teszi lehetGvé, hogy ezeket egyszerre szerepeltessik, igy a
kéziratokat két részben jelentetjiik meg. Ebben a szdmban a déleldtti szekcid négy eldaddsabol
készitett cikkeket illetve Osszefoglaldkat kozoljiik, mig a taldlkozd délutdni szekcidjdban
elhangzott el6adasok kovetkezd, juniusi szamunkban szerepelnek majd.

Székacs Andras
MTA Novényvédelmi Kutatdintézeie

Réz Adim forditisa
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SZUNYOGITRO SZEREK SZEREPE AZ 1995. EVI BALATONI
ANGOLNAPUSZTULASBAN

Balint Tamas, Ferenczy Judith, Katai Ferenc, Kiss Istvan, Kufcsak Oszkar, Lang
Gabriella, Polyhos Csaba, Szabé Istvan és Dr. Nemesok Janos
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Alapitvdany Biotechnoldgiai Kutatdintézet,
6726 Szeged, Derkovics fasor 2.

ELOZMENYEK
Sajnos az 1995. évi balatoni angolnapusztulds, nem az elsG eset az elmult tiz ¢vben.
1985. nyaran kb. 2 tonna angolna pusztult el [1]. A kovetkez$ pusztulas 1991-ben kovetkezett
be, ekkor 300-350 tonnara becsiilték az elpusztult angolndk mennyiségét [2]. 1995-ben a
regisztralt elhullott tetemek stlya 30 tonna volt [3]. Intéztiink 1995. jilius 27-én kapott
megbizast kutatdsok végzésére az 1995. jalius 15-én kezdGdott szérvanyos balatoni
angolnapusztulds okainak kivizsgdldsra kialakitott komplex kutatdsi program keretében.
Feladatunk a julius 28-1 halmintavételen €s az ezzel kapcsolatos helyszini vizsgalatokban valo
részvétel, a begy(jtott mintdkbol azon biokémiai paraméterek vizsgalata, amelyek felvilago-
sitassal szolgalhatnak az angolnék szervezetét, szerveit ért esetleges kdrosodasok mértékérdl.
Azokat a fiziologiai valtozésokat vizsgaltuk, amelyek a vizi kornyezetnek mar igen
csekély kedvezGtlen valtozasa sordn is bekovetkezhetnek. Ezek elsGsorban olyan biokémiai
paraméterek, amelyek jelzik az egyes szovetek nekrézisat, valamint az idegrendszer
kérosodasat €s az altaldnos stresszhatas mértékét. Kisérleti rendszeriinkben a kovetkezd
eljarasokat alkalmaztuk:
1. Plazma transzaminazok (GPT: EC2.6.1.2., GOT: EC 2.6.1.1.) aktivitdsanak mérése
elsGsorban a méj és vese szovetkarosodas mértékének meghatarozasara.
2. Tejsav dehidrogenaz (LDH: EC 1.1.1.27.) aktivitds mérése az izomszovetl-karosodas
mértékének meghatirozaséra.
3. Acetilkolineszterdz (AChE: EC 3.1.1.7.) aktivitas mérése az idegrendszert ért karosodas
kimutatasara.
4. Vércukorszint meghatarozas az altalanos stresszhatas tesztelésére.

VIZSGALT MINTAK

1995. jalius 20-an Keszthelyi 6bol és Szigliget térségébdl elektromos haldszattal kifogott

S db egészségesnek ting, €16 angolna.

— 1995. julius 24-27 kozott a Balaton keleti medencéjébdl gydjtott agonizald egyedek.

— 1995. jalius 28-4n Balatonkenese térségébdl begydjtott 3 db agonizald angolna.

— 1995. jalius 28-an Keszthely kornyékén befogott €16 angolnak, melyeket tartalyban, €16
allapotban szallitottunk Szegedre. Ezekbdl a vizsgélatok statisztikai értékelhetGségéhez
szilkséges szamban vettlink vért, valamint az esetleges tovabbi vizsgalatokhoz sziikséges
agy, maj vese, izom és kopoltyd mintat.

VIZSGALATI MODSZEREK

A mintavételek soran kozvetlentil a Balaton vizébdl kiemelt halak farki vénajabdl ill.
szivétsl 2 ml vért vettiink heparinnal atoblitett fecskendSvel. A nyert vért hlitSszekrényben
tartott centrifugacsovekbe adagoltuk, majd szintén hdtott koriilmények kozott centrifugéval
elvalasztottuk az alakos elemeket a plazmatél. Az elkilonitett vérplazmékat -12 °C






