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ALBERT SZENT-GYORGYI
1893—1993

Albert Szent-Gyorgyi Centennial Memorial Meeting
1993. September 16. Szeged, Opening Address

L4szlé Dux
Professor of Biochemistry,
Vice Rector of Education

Dear Guests, Ladies and Gentlemen:

I cordially welcome You, on behalf of the Albert Szent-Gyorgyi Medical
University, and I would like to thank you, for givinﬁ a positive response to our
invitation, and coming to us, to celebrate together, and share your memories with us on
this special occassion: on the centennial anniversary of the birth of the Nobel laureate
professor, and one time rector of our University.

A long and successful life, as Albert Szent-Gyorgyi’s life was, always carries a
wide range of messages, many of whome, I am sure, will be remembered and
appreciated in the coming two days. I would like to mention just one of these messages,
which I feel particularly actual and relevant now.

Lets imagine the young, talented Albert Szent-Gyorgyi around 1928, in the mid
of his thirties. He just completed about ten years of successful research in The
Netherlands, in the US and in England, and looks forward to a promising carrier in
biochemistry.

Suddenly he gets an invitation from the Minister of Education of Hunﬁary, Mr
Klebelsberg, to a newly founded, (transferred) umiversity in Szeged, to chair the
Department of Medical Chemistry.

The young scientist accepts the invitation, although his new department is settled
temporarily in the basement of a vocational school, barely equipped, and the research
personnel 1n Szeged is scarce as well.

We dont know, and perhaps we dont need to know, what made Albert Szent-
ny(‘irgyi to accept the position. But even the support of the local government, as well as
of international granting bodies, definitely could not assure him, that he will find and
motivate a group of excellent students in Szeged. And achieve remarkable results with
them, worth the Nobel price, within the amazingly short period of 6-8 years.

With some of his students, he could even enter into an another field of science,
muscle biochemistry, leading to results, worth, as many believe, a second Nobel price.

There are never controls available for events, decisions like this, but it seems to
be fair to believe: if Szent-Gyorgyi had declined the invitation of Klebelsberg, he might
have turn out the ten-something Nobel laureate in row from Cambridge , but the school,
he generated on this part of the world would never exist.

Fortunately, he generated his school, and the radiation of the Szeged school of
Szent-Gyorgyi determined the developments in biochemistry for decades, not just in
Hungary, but in many areas, all around the world, as well.
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And now, many of us in this room, can consider ourselves somehow as members
of the first and second generation of the Szent-Gyorgyi school. Interestingly, at least five
different disciplines are represented here, with right, as offsprings of the heritage.

However, while we are remembering, celebrating now, we should think about the
third generation as well. I am afraid, it is not sure where and how this generation will
work, and what can we do to assure their coming,

Now, I would like to thank those guests, who helped our University during the
past decades with collaboration, moral or financial support, and ask you to continue this
support, if you are in the
position to do so.

Not because it makes our life easier, but rather, if you look at the map of
Europe, it is easy to understand, how important it is, to have a University in this region,
promoting the spirit of scientific thinking, the sgirit of cooperation and mutual
understanding, as well as the respect and dignity of human values. It is as important
nmév, as 1('; was about sixty-three years ago, when Albert Szent-Gyorgyi decided to come
to Szeged.

We hope, our University remains able to pursue his mission. We work hard on
that, and your help in this effort is greatly appreciated.

I wish you a pleasant stay in Szeged, Thank You.

1993. Szeptember 18. - cstitdrtdk 1993. Szeptember 17 - péntek
Tudoményos Ulés Megemlékezések
I. Rész
A Sreged! Akadémial Bizotisdg eladétermében 11.00 - ;} I:bra HF:zr_egg Muazeum Szent-Gyodrgyl emlékidalitdsa a
o ° te -ban.
9.30 -9.45 A tudoményos Ulést nyitja Dr. Dux LAszi6 oktatdsl e .
rektorhol g‘:s (Szenrtr}ge/égly i Albert . Orvostudomanyi A kldliast megnyitja: Dr. Surjén Lisz16 népj6iéti miniszter
Egyetem{e .
9.45-10.05 Fodor Gébor (Nyugat Virginiai Egyetem. USA): Szent- 12.00 -  Szent-Gydrgyl mellszobor megkoszorizasa a Dém téri
Gydrgyi Albert szerepe a {(magyar) szerves kémidban. 'l::a;(\Iheonhaéné“Al "
! beszédet mond: Prof. Andrew Szem-
10.05- 10.25  Ernster Lars (Stockholmi Egyetem, Svédorszag): oszornz
Devel n_of concepts in bioenergetics: A tribute to g.y'i:r’?gi a gais}dg .:"‘E%ep'?bg::;gg USA) és Dr. Guba

Albert Szent-Gybrgyl.
10.25- 10.45  Bérény Michael és Bérdny Kate (lllinoisl Egyetem,

Chicago, USA): Protein phosphorylation during smooth 15.00- Unnepl Egyeteml Tanicsilés a Szegedi Nemzeti
muscle contraction. Szinhdzban
10.45-11.05  Pete Dirk (Konstanzl Egyetem, Konstanz, Németorszdg): . Himnusz
» Plasticity of myofibrillar protein expression. 'Megnyltét mond a Szent-Gydrgyi Albert Orvostudoményi
11.05- 11.35  Szinet Egyetem Rektora

11.35-11.55  Martonosl Anthony N. (New York Allami Egyetem, Antall Jézse! minksztersintk megemiékez beszéde

Syracuse, USA): Muscle biochemistry: The harvest of fifty Gergelx4 John (Biomedical Research Institute, Boston,
years. USA): us'cle ::search of Albert Szent-Gydrgyl and the
11.55-12.15  Schwartz Amold (Cincinnati Egyetem, Cincinnatl, USA): prograss gince \nen o :
Molecular studies of calcium channels. Momme{h \:\Illllged, SSHA (L'l’nwersn - of Califomia at Los
12.15- 12.35  Venetianer P&l (MTA Szegedi Biolégial Kzpont): A Szent- Albenoglzenol‘-Gy%?gyles' ): Pe recallections about
Gydrgyl drokség; Szeged a molekularls biologia fellegvara. Szent.Gydrgyl prol , elenté
12.35- 1255  Muszbek Lészlé (Debreceni Orvostudoményi Egyetem): professzira bejelentése
Factor XIll of blood coagulation. The impact of a discovery - Szevaof%vl Emlékérem étaddsa: Straub F. Bruné és
in Albert Szent-Gybrgyi's Laboratory in blood coaguilation Diczfalusy Egon professzoroknak
research.
Sz6zat
13.00- 14.00  Hideg biifé a SZAB Székhazban
Szlinet
Il. Rész .
Az Uj Klinika elSaddtermében A Salleri zenekert vezényll: Pél Tamés
15.00 - Diczfalusy Egon (Karolinska Korhaz, Stockholm, Svéd-

orszag): Vilagnépesség és reprodukcids egészség: quo
vadls?»)omo?g petség
18.00 - Fogadas a Szegedi Varoshazan

19.00 -  Fogadas a Tisza Széallbban
Fogadést adja: Dr. Fréter Lordnd



STUDIA MEDICA SZEGEDINENSIA

EDITA AB UNIVERSITATE SCIENTIARUM MEDICINAE
DE ALBERTO SZENT-GYORGYI NOMINATA

REDIGIT AUXILIO CONSILII AD SCIENTIAS PROMOVENDAS DELEGATI
PROFESSOR JULIUS GY. PAPP

Tomus 15

ALBERT SZENT-GYORGYI
AND SZEGED

By
Tibor Szabé and Andor Zallér

SZEGED 1993

FOREWORD

On 16th September 1993 we will celebrate the centenary of the birth of internationally
renowned Hungarian scientist, Albert Szent-Gybrgyi, afier whom our university is

named.

With his work as a scientist and a tcacher, and also with his profound humanity and
democratic spirit, the Nobel Prize winner Szent-Gyorgyi. who was professos, dean,
rector and Honoris Causa doctor of the University, has left a lasting legacy for faculty
and students alike.

The present volume, which is published to commemorate his centenary, chronicles the
most creative period in Szent-Gyorgyi's carcer (1928-1945), which he spent in
SZEGED. It presents him as a rescarch scientist, a friend of young people, and an
enthusiastic supporter of arts and sport.

Lordnd L. Fréter

His memory serves as an inspiration for all of us. Rector
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SZENT-GYORGY! ALBERT EMLEKEZETE

EREMKEPEKBEN

THE MEMORY OF

ALBERT SZENT-GYORGY! ON MEDALS

Centendriumi Kiadds e Centennial Edition
1893 * 1993
Szeged

Elgsz6 Szent-Gydrgyi Albert emlékérmei

Eldgszo6

Tobb mint kétezer éve, Kr. e. 44-ben, a jeles romai tudds és Ird, Marcus
Terentius Varro dllftotta Gssze az els6 arcképgydjteményt (Imaginum libri)
neves gordg és rémai személyekrdl. Orvosi arcképek kdzzététele Zsdm:-
boky Jénos Icones (1603) cImd munkédjdval kezdddétt. A legkiemelkeddbb
munkét J. Bettsuer 1937-ben megjelent kataldgusa  jelentette.

Ez 8z orvosnumizmatikei kiadvdny 8z egyetemes és & szegedi orvos-
torténet része. Bemutatja azt az érem- és plakettsorozatot, amely Szent-
Gybrgyi Albertr6! 1937 6ta — Nobel-dijdnak éve — készilt. Kildnleges
jelent6sége ez, hogy & volt szegedi orvosprofesszor sziletésének
centendriumdt k6szonti, a kiemelkeds biokémikus tudés alkotd korszakét
intuitlv. mddon eleveniti fel. E kdtet publikdldse része azon
eseménysorozatnak, amelynek sordn Szegeden a Szent-Gydrgyi Albertr6!
elnevezett egyetem e centendriumedl megemiékezik.

Szent-Gybrgyi Albert — volt egyetemét Szegeden — utoljdra 1973-ban
ldtogatta meg. Srelleme azonban most is itt van kézgitdnk: intézeteinkben
és Jaboratdriumainkban, volt tandriérsai, kortdrsai és fistalabb kévetsi
kézétt. Erezzik kbzelsdgétr, mest is halljuk sravait: ,E kis orszdg eszével
lehet nagy, becsuljok s ne dl/dozzuk fel j6vbnket.”

A Szent-Gyorgyi Albert Orvostudamdnyi Egyetem ezen tanulmény meg-
jelenését tamogatta. Oszintén remélem, hogy e munka tanulmdnyozdsa
sordn 8z Olvasdt ezek a nagyon szép és emlékezetes alkotdsok gazdagl-
tani és gyénydrkédtetni fogjdk s exéltal e kotet betdli hivatdsat.

Dr. Fréter Lornd
Szeged, 1993. szeptember 16. rekjor
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A MAGYAR KOZTARSASAG ELNOKE

Szent-Gydrgyi Albert Orvostudoményi Egyetem
Unnepi Egyetemi Tanécstilés

Tisztelit Egyetemi Tandcsulés!

Oszinte nagyrabecsiiléssel kész6ntém az egyetem tanédrait,
munkatérsait és hallgat6it a Szent-Gydrgyi Albert centenarium alkalma-
bél. Kivanom, hogy tinnepilik ne csak az emlékezés, hanem az erdgydj-
tés napja is legyen.

Nobel-dfjas tudésunk élete és munkdja kitliné példa, hogy
mint lehet valaki egyszemélyben tudés, tandr és a demokracia haldlig
elkotelezett hive - vagyis szaktudomanydnak elkételezett miivelGje, tanit-
védnyainak gondos irdny(téja és a kdzélet bdtran humanista szerepligje.

Szent-Gyérgyi Albert példéja adjon Ondknek erdt feladataik

igényes elvégzéséhez, hazdnk értékeinek gyarapitasahoz.

Budapest, 1993. szeptember 17.

TS s

( Géncz Arpad )



Antall Jozsef min‘isztereln'dk koszonto levele a
Szent-Gyorgyi Albert sziiletésének centenariumaral
megemlékez6 iinnepi Egyetemi Tanacsiiléshez
(Szent-Gyorgyi Albert Egyetem, Szeged)

‘Tisztelt Rektor Ur!
Tisztelt Egyetemi Tandcsiilés!
Holgyeim és Uraim!

Ko0szontom az iinnepi iilés minden résztvevdgjét
és rendezdjét, az Egyetem tudomanyos és oktatoéi
karat és mindnyajukon Kkeresztil az Egyetem
hallgatéit, az Egyetem polgarait. Megértésiiket
kérem, hogy szandékom ellenére nem vehetek részt a
megemlékezésen, és csak e rovid levél 1tjan
emlékezem meg ezittal Szent-Gyorgyi Albert
professzorrél, a nagyszeri tuddsrdl, szazadunk e
kimagaslé személyiségérol. Egyetemiik névaddjanak
életiitjarol, tudomanyos-politikai palyafutisarél
MA4dl Ferenc miniszter tr fog méltaté szavakat szolni.

Mint egykori tudomanytorténésznek, mindig
orom volt szamomra azokkal a magyar tudésokkal,
kutatokkal foglalkozni, akik az egyetemes szellem
kincseit gyarapitottdk. Ilyen ember volt Szent-
Gyorgyi Albert professzor, az egyetlen a szdmos
Nobel-dijasunk koziil, aki az itthoni tevékenysége
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alapjin nyerte el a tudomanyos vildg e legnagyobb
elismerését.

Szent-Gyorgyi  Albert miikodését és e
tragédiakkal terhes szdzad majdnem egészét atfogé
palyaivét egységében kell szemlélniink. Egyik utolsé
képviselGje volt a modern korok oly ritka reneszansz
emberének, hiszen vitathatatlan volt érdeklddése - a
tudomany mellett - a miivészetek, az emberi kultdira
egésze, a sportok, a nevelés kérdései irant. Ugyanaklf)r
e sokoldalisig mély harménidban egyesiilt
személyében és adott er6t szamara, hogy a tudomany
teriiletén ""dontson csticsokat''. Szakmajanak miivel6i
ma is '"elcsodalkoznak" intuitiv készségén, a
variaciok iranti fogékonysigan, azon a szinte miivészi
virtuozitason, - 'amely tudomédnyos munkassigat
jellemezte, és amely nem vitdsan a tudomany
mivészévé avatta. Ez a Kkészség és tehetség
természetesen parosult egy mélyen megalapozott
elméleti  tudassal, azzal a  kikristdlyosodott
szemlélettel, amely a hazai tudomanyos életben az
elméleti diszciplindk és a klinikum egységére, egymas
tapasztalatainak és eredményeinek  kolcsonos
integralasara torekedett.

Szent-Gyorgyi Albert mélté6 folytatéja volt a
milt szizad reformnemzedékében gyokerezé un.
""pesti orvosi iskold''-nak, amely néhany évtized alatt
tobb nemzedéket is atfogva olyan tudésokat adott a



vildgnak, mint Balassa Janos, Markusovszky Lajos,
Semmelweis Igniac, Kordnyi Frigyes vagy éppen
nagybatyja, Lenhossék Mihaly.

Szent-Gyorgyi Albert professzort embersége,
csaladi indittatasabdl is eredd mély humanizmusa és
politikai szemlélete a habord éveiben is a 'jobbik
Magyarorszag' jeles képviselgjévé avatta. Kiallt a
finn testvérnép mellett, majd bdr titkos diplomaciaja
1943-ban nem jart kozvetlen eredménnyel, mégis
felbecsiilhetetlen és félreérthetetlen jelzésértéke volt,
hogy egy nemzetkozi hird tudés - az allamf6 és a
kormany tudtaval - kapcsolatokat keres a nyugati
szovetségeseknél. Ugyancsak nem lehetett félreérteni
professzor a szabad vilag értékrendjét vallé modern
értelmiségi volt. Eletiitja azt is mutatja, hogy a hazéja
iranti elkotelezett nemzettudat és a tudomdany
vitathatatlan nemzetkozisége milyen dontésekre
késztetheti az egyes embert.

A Szent-Gyorgyi Albert Egyetem joggal vette fel
egykori professzoranak, majd rektoranak nevét. Az
Egyetem torténete, alapitdsa Kolozsvarott (1872), az
els¢ vilaghabori wutidni Szegedre menekitése, az
1940-es  visszakoltozése, illetve Szegeden 1j
egyetemként valé alapitasa hiven példdazza a magyar
torténelem djkori fordulatait. Miikodése feltételeinek
megteremtésében meghatdroz6 szerepe volt Eotvos
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Jozsef és Trefort Agoston mellett torténelmiink

legnagyobb  kultuszminiszterének,  Klebersberg
Kunoénak, aki egy szabad szellemii, sok iranyba
nyitott egyetemet hozott létre, és olyan szellemi
miihelyeket tett lehetové, amelyek maig haté tényezdi
a tudomdnyos életnek, ami biztositotta a kolozsvari-
szegedi egyetemi kontinuitast az elmilt tobb mint hét
évtized alatt.

A nagy elddok mindig példat is mutatnak.
Szeretnénk, ha Egyetemiik a jovOoben is tudast és
mélté alkoto teret nydjtana hallgatéiknak és
munkatarsaiknak. A Magyar Koztarsasiag Kormanya
mindent megtesz a sziikséges feltételek biztositasa
érdekében. Mindez azonban nem nélkiilozheti
mindnyajunk fokozott erdfeszitéseit, a kolcsonos
bizalmat és a mély hitet nagyszerii tudomanyuk irant,
amelynek oly elkotelezett hive volt egykori
professzoruk Szent-Gyorgyi Albert.

Sikert és boldogulast kivanva

koszonti Onoket:

N

Antall Jézsef
Budapest, 1993. szeptember 15.
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Or. Frédter Lordnd, az Egyetem Rektordnak beszéde, mely

elhangzott Szent-Gyorgyi Albert sziiletésének 100. évfor-
duldja alkalmdbdél rendezett nyilvdnos Egyetemi Tanécsiilé-
sen a Szegedi Nemzeti Szinhdzban, 1993. szeptember 17-én.

Tisztelt Egyetemni Tandcs! Kedves Vendégeink!

Nagy tisztesség Egyetemiink szdmdra, hogy az egyetemes kultira olyan kiemelkedd
alakjdnak nevét viselheti, mint Szent-Gydrgyi Albert. Kivételesen teheséges tudds,
kivdlé oktatd és egyben egészen kiemelkeds gondolkodd, és ember volt O, és tegnapi
tudomdnyos Ulésinkkel és a mai megemlékezésekkel igyekeztink méltéképpen
kifejezni azt a tiszteletet €s megbecsiilést, amivel élete munkdjdnak, eredményeinek és
személyes példdjdnak adézunk.

Nem kis biszkeséggel dllapithatjuk meg, ha ebben a teremben korilnéziink, ha a
tudomdnyos Glések eldaddsait visszaidézzik, hogy mennyi kivdld tudds, a nemzetkdzi
tudomdnyos élet milyen kivdld reprezentdnsa tisztelte meg tinnepségiinket jelenlétével,
tevékenységével igazolva, hogy a Szent-Gydrgyi Orokség €él, Egyetemink volt
hallgatéi és oktatéi ma a vildg minden tdjdn meghatdrozé tudomdnyos posztokat
toltenek be, és a szegedi Alma Matert ma is magukéiuk valljdk. Es igy igaz ez
honoris  causa  doktorainkra, tudomdnyos egylitmikodésekben  résztvevd
kutatdtdrsainkra, akik mindenkori elismeréssel szélnak Szeged nemcsak multbeli, de
jelenlegi tudomdnyos jelentdségérdl is. ’

Szent-Gyorgyi Albert szellemének tovdbb kell élnie ezen az Egyetemen: mindig
tobbet, mindig jobbat, mindig valami ujat kell akarnunk és ezekben a nem kdnnyd
években egymdsra tdmaszkodva, egymdst segitve, kitartdssal és humorral
tevékenykedve kell épitenlink a jovot. Mert Szent-Gyorgyi Albert életének egyik
érdekes tanulséga - nem csak a Nobel-dijra, de a mogotte 1évo teljesitményre is
gondolok -, hogy annyi tehetséges magyar tudds koziil egynek idehaza is sikertilt

valami igazdn nagyot alkotni.

Higyjink abban, hogy ez nemcsak egy embernek, de egy egész egyetemnek, az egész
orszdgnak, itt, még egyszer sikeriilni fog.

E gondolatok jegyében megemlékezésiink elsG részét, Unnepi tandcsiilésiinket
bezdrom.
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Venetianer Pal

A SZENT-GYORGY! OROKSEG:
Szeged, a molekuléris bioldgia fellegvara®

Tisztelt Hallgat6sag!

El6ad4som kiindul6pontja az a véleményem szerint vitathatatlan allit4s, -
amit a késébbiekben szeretnék majd b6vebben aldtdmasztani - hogy ma Szeged a
magyar molekuldris bioldgiai kutatds kozpontja. A kérdés, amelyet el6szor meg
szeretnék véalaszolni: mi koze ennek a ténynek szdzadunk legnagyobb magyar
tud6sédhoz, a biokémia térténetének meghatdrozé jelentGségii géniuszahoz, akinek
centendriumdt ma iinnepeljiik?

A fenti kérdésre adott vélaszt hdrom kiilénbozs aspektusbél fogalmazhatjuk
meg. Az elsd, a legegyszer(ibb, a foldrajzi. Az a kozismert tény, hogy Szent-Gyérgyi
munkdéssdgdnak sdlypontja Szegedre esett, itt folytatta azokat a kutatdsokat,
amelyekért Nobel-dijat kapott, és itt tette a Nobel-dij utdni legfontosabb
felfedezéseit, Szegedet egy id6re nemzetkozi jelentGségli tudoményos centrummé
tette. Amikor a hatvanas években a Magyar Tudoméanyos Akadémia elhatdrozta,
hogy 1j, elsdsorban a sejt- és molekuldris biolGgiai kutatdsoknak szentelt
intézetkomplexumot 1étesit, akkor a hely kivalasztdsaban meghatédrozo jelentGségii
volt ez a hagyomdny. Az intézet azért létesiilt Szegeden, hogy tudatosan vallalja
Szent-Gyorgyi Orokségét, hogy Szeged nevét, amit az 6 révén mér megtanult a
tudomanyos vil4g, ismét fényesen ragyogéva tegye, hogy ismét - mint harminc évvel
ezelStt - Szegeden legyen a magyar kisérletes biolégia kézpontja. Ezt a kontinuitast,
vagy Ujrakezdést demonstralta, hogy Szent-Gyorgyi els6, diadalmas hazatérése 26
évi tavollét utdn, éppen az \j intézet iinnepélyes megnyitdsahoz kapcsolodott, 1973
oktéberében.

A méasodik  aspektus: a  személyes, tanit6-tanitvdny  viszony.
Tudoménytérténeti kozhely, hogy a semmib6l ritkdn bukkannak el§ iskolateremtd
nagy egyéniségek. A tudoménytorténet legtobb jelentds alakjanak mestere, illetve
mesterének mestere is nagy tudés volt. Kiilondsen a német tudomanytorténetirds
jeleskedik sok-generaciés csaladfak, szellemi genealGgidk Osszedllitdsdban, de az
amerikai tudomdny nagy alakjainak legtobbjénél is megszerkeszthet$ a gyokereiben
tobbnyire német vagy angol Gsoket felvonultat6 szellemi csalddfa. Nos, ebben az

’Elhangzott 1993.szept.16.-4n a Szent-Gyorgyi centendrium alkalm&abdl
Szegeden rendezett tudoményos ilésen.
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értelemben a Szegedi Bioldgiai Koézpont szenior kutatéi, koztiik jomagam is
nyugodtan nevezhetnék magukat Szent-Gyorgyi szellemi unokdinak, ha ez nem
hatna i{zléstelen nagyzoldsnak. Persze ha eltekintiink a sajnos vitathatlan
szinvonalkiilonbségt6l, amirél Szent-Gyorgyi nem tehet, akkor nyilvdnval6 ez a
leszdrmazasi sor. Intézetiink alapit6ja, szellemiségének meghatdrozdja Szent-
Gyorgyi legkivalobb, legsikeresebb tanitvanya Straub F. Bruno volt. En és tobb
munkatdrsam, életresz6l6, meghatdroz6 élményként visszilk magunkkal a biiszke
tudatot, hogy Straub tanftvdnyai voltunk. T&le vettiik 4t Szent-Gyorgyi 6rokségét: a
tudomany mindenek feletti szeretetét, annak tudatat, hogy a tudomédny miivelése
nem csak mesterség, de nem is feltétleniil fogcsikargaté elszdntsdggal és
messianisztikus kiildetéstudattal hajtott taposémalom, hanem magasrendi nemes

3

jaték, hogy a hivatalos formasagok, a nagytekintélyii intézmények és vezetSik nem
szent tehenek, hogy a latszolag tiszteletlen informalitds, az egyszerli szavak és
kifejezések hasznédlata Osszefér a "nagy" tudomdnnyal, hogy szabad, s6t kell a
fénoknek ellentmondani, hogy a tudomanyos vitdban csak az érvek szdmitanak, nem
az, hogy ki mondja &ket, hogy a kultira, a miivészet és a sport adta élmények
hozzéatartozhatnak, so6t, fontos, hogy hozzatartozzanak az elkotelezett tudds
életformdjihoz, hogy a laboratérium szabad és demokratikus 1égkére nem csdkkenti
a valddi nagy egyéniség tekintélyét.
szellemiség jellemzésére hadd idézzek egy ::2ltobb tollforgat6t. Balint
Gyorgy igy irt 1937-ben. "..Kritikai szellem ez, a labu: atorium szelleme, melynek
léryege a folytonos ellenGrzés, az ellentétek szakadatlan Osszevetése. Nem ismer
meghajlést a tekintélyek el6tt - illetve mégis: de el6bb kiprébal, és csak aztan hajlik
meg. A hodolat és a birdlat ellentétét feloldja: a birdlathoz koti a hédolatot.
Szenvedélyesen ragaszkodik a tényekhez, de vigy4z, hogy mit fogadjon el ténynek."
A legnehezebb feladat, az 0rokség harmadik aspektusdnak megragadésa,
vagyis az a kérdés, hogy annak a kutatdsi irdnynak, vagy ha gy tetszik 6nall6
tudomanynak, amit ma a vildg molekularis biol6gidnak nevez, és, amit mi mfiveliink,
mi koéze van Szent-Gyorgyihez a kutatéhoz? Tekinthetjiik-e magunkat abban az
értelemben szellemi o6rokoseinek, ahogy az izombiokémikusok, az oxidaci6é
biokémiajanak kutatéi, vagy a szubmolekularis, kvantumbiokémikusok teljes joggal
annak tekintik magukat. Els6 kozelitésben a véalasz csak nemleges lehet. Szent-
Gyorgyi miiveiben, nyilatkozataiban, nem taldljuk nyomat a genetika irdnti
kiilondsebb érdeklodésnek. Cambridge-i vagy szegedi periddusat tekintve ez nem is
megleps, amerikai munkdssaga azonban id6ben megegyezik a molekuléris biolégia
virdgzdsaval, s6t wuralméval. Ennek teljes ignordldsa magyardzatra szorul,
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lényegbevagébbra, mint az, hogy Szent-Gyorgyi nonkonformizuséval
Osszeegyeztethetlen lett volna a divatnak val6 behédolas.

A kérdés elemzésénél abbdl kell kiindulnunk, hogy ma tobbnyire - tévesen -
a molekularis genetikdt, a DNS-sel kapcsolatos kutatdsokat azonositjdk a
molekuldris biol6gidval. Holott pl. Astbury, aki val6szinfileg els6ként hasznélta a
molekuldris biolégia kifejezést, azt igy definidlta: "..a molekuldris biol6gia
elsGsorban a biolégiai molekuldk formdival foglalkozik, a formdk evoliicigjaval és
emelkedésével az organizdci6 mind magasabb fokdra. A molekuldris bioldgia
elsGsorban hdromdimenziés és strukturélis, amely persze nem jelenti azt, hogy
pusztdn a morfolégia finomitdsa. Egyszerre vizsgdlja a forméval egyiitt az eredetet
és a funkci6t is."

Vessiik ezt 0ssze Szent-Gyorgyi humoros szavaival, amelyeket egy amerikai
népszerti eldad4sdn mondott:

"Ha egy nagy présbe tennének és dsszes nedveimet kipréselnék, akkor két
frakciéra bomlanék, a préslére, ebben volndnak 6sszes oldhaté molekuldim és a
szilird maradékra, amely a struktirat tartalmazni. Ha a két rész Gjraegyesithetd
volna, akkor semmi kiilonbséget nem jelentene ha a préslevemet kicserélnék egy
fiatal 14nyéval. Ha azonban a maradékot cserélnék ki, akkor én fiatal lannya valnék,
6 pedig oreg férfivé. Az egyéniség struktirdhoz kotott."

Amikor a fiatal Szent-Gyorgyi elfordult az anatémiatél, majd a fiziol6giatol
és biokémikussa valt, akkor a biokémiét -- legtébb pélyatdrsdval ellentétben - nem
igy fogta fel, mint azon kémiai reakcidk Osszeségét, amelyek torténetesen az €16
sejtben jatszédnak le. O mindig elsGsorban biolégus volt, akit az élet lényege
érdekelt és tigy latta, hogy az élgt 1ényege molekuldris szinten ragadhaté meg. Ezt a
molekuldris szinten valé megragadést azonositotta a biokémidval. Ismét idézem a
szavait és ne feledjiik, hogy ezt a huszas években mondta, évtizedekkel a
molekuléris biolégia sziiletése elstt: "Ugy lattam, hogy az élet csak molekuldris
szinten magyardzhat6. Nincs értelme allatokkal, vagy szivekkel dolgozni, csak
molekuldkkal. Ez pedig kémia."

zent-Gyorgyi biokémikusi tevékenységét tehdt molekuldris biol6gidnak
tekinteue és mikor ez a kisérletes biolégia uralkodé irdnyava vélt, 6, az orokifja,
Orokké megtijulé szellem dgy latta, hogy tovdbb kell 1épnie a szubmolekuldris
biolégia birodalméaba. Ide csak kevesen merték kovetni 6t. Megpréobalt fizikusokat

magéval vinni, de - itt ismét 6t idézem: "..az eleinte lelkes fizikusok, amikor

7.2

értesiiltek rola, hogy egy €16 sejtben ketténél tébb elektron van akkor til
bonyolultnak taldltdk a dolgot és nem kovettek."
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A jové tudoméanytorténészeinek lesz a feladata, hogy értékeljék Szent-
Gyorgyi Gtt6r6 kisérleteit a szubmolekuléris biolégia terén. Mi ugy érezziik, akkor
is Orokoseinek tekinthetjilk magunkat ha ide csak kevesen mentiink ut4na.

Az eddigiekben azt prébédltam elmondani, mit kdszonhetnek a szegedi
molekuldris biolégusok Szent-Gyorgyinek. A kovetkez8kben réviden megprobélom
osszefoglalni mit koszonhet a vildg molekuldris biol6gidja Szegednek, elsGsorban az
SzBK-nak. ‘

modern biotechnolégia egyik nagy gyakorlati jelent8ségli alapeljardsét a
protoplasztfizi6t elész6r gombédknal, majd baktériumoknél Szegeden fedezték fel.
Ez az eljards ma az ipari gomba és baktériumtdrzsnemesités egyik fontos eszkoze..
Els6ként itt izolaltak és jellemeztek névényi szomatikus sejttenyészetben mutéciot.
Ez a chloroplaszt mutdci6 az organellum-genetika fontos eszkoze lett, és ebbdl
eredt az innen indult Maliga Pal djabb fontos, sajnos méar az USA tudoményos
dics6ségét gyarapit6 felfedezése: a kloroplasztiszok transzformicidja. A noévényi
szomatikus sejtgenetika egyik vildgszerte elismert vezet8 miihelye miikodik itt, ahol
nemrégen az els6 novényi sejtciklus géneket klonoztak.

Szegedi kutaté nevéhez fliz6dik az egyik j6l ismert RNS szekvendlasi
médszer, ugyanez a kutaté alapvetd mddszertani Gjitdsokat vezetett be a nagy DNS
darabok (teljes gének) kémiai szintézisében, amikor munkatdrsaival elkészitette a
szintetikus humdan szérumalbumin gént.

Itt vezették be els6il az Gj technikdkat » .itrogénkotés kutatdséba.
Megszerkesztették az els6 Rhizobium géntérképet. Megéllapitottdk, hogy a
Rhizobium nitrogénkotésért felelds génjei egy Oridsplazmidon helyezkednek el,
térképezték, jellemezték &ket, 1j szabdlyozé elemeket azonositottak. A
nitrogénkotés molekuléris biologidjaban ez a csoport ma is a vildg hdrom-négy
legfontosabb, irdnymegszab6 miihelyeinek egyike.

Itt végeztek el6szor DNS kidnozasi kisérleteket és DNS szekvendldst az
Elbétol és a Lajtatdl keletre. Bar a Szegeden konstrudlt els§ hazai rekombinans
organizmus, a humdén inzulint termeld E. coli baktérium soha nem nyert gyakorlati
alkalmazdst, az e munka sordn kifejlesztett és szabadalmaztatott kifejezé vektorok
széles korben elterjedtek a kutatdsban.

A rekombindns DNS technolégia legfontosabb segédeszkozeit, a restrikcids
endonukledz enzimeket, szintén ndlunk &llitottdk el§ elGszor Kelet-Europédban.
Kutat6ink t6bb 1) restrikciés enzimet fedeztek fel. Az ilyen tipusi enzimeket
el6allité cégek ma mar legtobbnyire klénozott enzimeket forgalmaznak. A
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klénozasra szinte kizdrélagosan hasznélt eljarast itt dolgoztdk ki, ezt ma a
szakirodalom "magyar triikk" néven ismeri.

Szegeden 4llapitottdk meg az els6 novényi kis nukledris RNS teljes
szekvencidjat.

Az SzBK egyik kutat6ja alapvetd felfedézeseket tett a bonyolult szerkezetii
és nagy gyakorlati fontossigii plazminogén aktivitor fehérje szerkezetének
vizsgalatdban, majd ebbdl kiindulva 1j, nagy visszhangot kelt6 elméletet dolgozott ki
a modularis szerkezet(i fehérjék evolucijarol.

Egy volt munkatirsunk, aki ma mir a SzOTE professzora, Gj, nagy
teljesitGképességli mutagén teszteket dolgozott ki a Drosophila felhasznéléséval.

Végiill hadd emlitsek egy Szent-Gyorgyihez kozelebb &ll6 teriiletet, a
fehérjékben és fehérjekomplexumokban torténd energiadtviteli jelenségeket a
bakteriorodopszinon és a novényi fotoszisztémdkban kutaté munkacsoportok
szintén a teriiletiikon vildgszerte szimontartott legkivalobbak kozott vannak.

A Szegeden folyé molekuldris biol6giai kutatdsok teljes spektrumét
ismertetni, persze nem lehetett célja ennek az elfaddsnak. A nevek emlitését is
azért is igyékeztem keriilni, hogy a kimaradtakat ne sértsem meg. Arra torekedtem,
hogy illusztraljam: valéban van - vagy legyek 6vatosabb? - az elmilt két évtizedben
volt, a vildg tudomdnydban szdmon tartott molekuldris biolégiai tudomény
Szegeden, val6ban itt volt a hazai kutatdsok kézpontja.

ermészetesen ezeket az eredményeket visszaigazolta a hazai és nemzetkozi
tudomanyos koézélet, ezt sikeres kandidatusi és doktori értekezések, hazai és kiilfoldi
akadémiai tagsagok, dijak, szimpoziumi és kongresszusi eléad6éi meghivasok,
nagyhiri intézményekben meghivasra betoltétt szenior poziciok bizonyitjak.
Minderre biiszkék vagyunk, teljes joggal azok lehetiink. Kérdés - és el6addsomat
ezzel szeretném zérni -, hogy lehetiink-e elégedettek is? Elmondhatjuk-e, hogy a
szegedi molekuldris bioldgiai kutatds Szent-Gyorgyi mélt6 orokose. Erre a kérdésre
mar nem olyan egyszerii a valasz. Egyrészt természetesen azért - és ebben nincs
semmi szégyellnival6 - mert a korszakos zsenihez nem mérhet6 a mégoly kitling és
jolképzett kutaték serege. Masrészt azért - és ezért sem nekiink kell
szégyenkezniink, - mert anyagi helyzetiink évek 6ta folyamatosan romlik és ma mér
kritikus. Van azonban valami - a zsenialitds mellett, ami természetesen nem
megtanulhat6 - amit j6 volna ha mi, szegedi molekuléris biol6gusok, de taldn korunk
egész kisérletes természettudoménya is megtanulna a mostani évforduld
uinnepeltjét6l. Hadd fejezzem be el6addsomat a kovetkez$ kivansdggal: azt
szeretném, ha a munkankra kevésbé volna jellemz§ a rutin, a biztosan k6zolhet6 és
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elére megjosolhaté eredmények hajszoldsa , a nagy miiszerek birtoklasan alapuld
érdektelen méréssorozatok kozlése, a kizdrolag az elfogadhatésdg esélyeit szemmel
tartd palyazatok fabrikaldsa, hanem inkdbb az uj Otletek, a fantdzia, az élesszemii
megfigyelés, a kivancsi szenvedély és a kutatds jatékos 6rome, ami Szent-Gyodrgyi
tobb, mint hetvenéves tudomdényos tevékenységét, szinte haldla pillanataig
meghatdarozta.

Bujaktol Woods Hole-ig

cimb 1rasédban, Szeged véros folyéiratdnak
szeptemberi szAmdban Marosviéri
Attila ismerteti a centendriu-
mi kidllitdst, amely tematikus
egységekben , de kronoldgikus
rendben vdzolja fel Szent-Gyor-
gyi Albert pdlyaképét.

SZENT-GYORGYI ALBERT CENTENARIUMI KIALLITAS A tdrlat els6 részében 14t

ALBERT SZENT-GYORGYI CENTENNIAL EXHIBITION haték a sziil6i hdzzal kapcsola
tos dokumentumok és a Szent-

Gyorgyiek leszdrmazdsi tébldja.

i

1893-1993
A gyermek- és ifjdkort f6-
ként korabeli fényképek idézik

fel'A tdrlat kovetkezd nagyobb
egysége a sokéves kiilfoldi t&-
vollét utdn hazatérd Szent-Gyor
oyit fogadd szegedi egyetemet
mutatja be, b&séges anyagot
nydjtva a szegedi évekrdl, a
Szent-Gyorgyi intézet oktato-
és kutatdmunkdjdrél, a Nobel-
dij elnyerésérdl.

Lathatjuk a polgdri ellen-
4l114si mozgalomben torténd rész-
vételére vonatkozdé dokumentumo-
kat és az 1945 utédni évekre esé
hazai tudomdnypolitikai,kdzéle-

A kidllftdst a Szent-Gyorgyi Albert Orvostudoményi Egyetem ti tevékenységével Osszefiiggd-
és a szegedi Méra Ferenc Miizeum rendezte. ket. . i L
A Woods Hole-i négy évtized-
MEGNYITS re vonatkozé dokumentumok bemu-
1993 szeptember 17-¢n 11 Grakor tatdsdnak sordt szakitja meg -
(Fekete-hdz. Szeged, Somogyi u. 13.) emlékezetes hazai l4togatdsa -
A kidlitrds dokumentumai és tdrgyai Marcia Szent-Gyorgyi adomdnydbdl és a 1973-ban s diszdoktorrd avatdsa
Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomdnyi Egyetem Kozponti Konyvidrdnak alkalmabél.

Szent-Gyorgyi Kulongyljieményébdl vdlogarva. . . sy .
? A kidllitdas nem csupdn em-

lékezés, hanem figyelem -

felkeltés egy nagy magyar

tudés életmlve irdnt.
Tisztelt Olvasdink ! Ha

Szegeden jartok, ¢skRintsétek meg!

Osszedlifiotta és szerkesztetie:
Dr. Zalldr Andor €s Dr. Szabd Tibor

Muzeoldgusi munka és rendezés:
Marosvéri Attila
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A morfin biokémidja

A morfin a méiknévény (Papaver somniferum L.) mintegy kéttucatnyira tehetd
alkaloiddinak legfontosabb képviselGje. Az 6pium {6 alkotéelemeként gyanithatdéan
az frott torténelem kezdete 6ta szoros kapcsolatba keriilt az emberrel: a morfin
ismeretleniil is az elsd gyégyszerek egyike volt. KedvezStlen mellékhatdsai (az
agytorzsi 1égzdkozpont érzékenységének csokkentése, émelygés, hdanyds,
székrekedés, kabité - euférikus hatas, a drog-fiiggdség veszélyei stb.) ellenére ma is
vildgszerte alkalmazzék az elviselhetetlen fajdalmak kezelésére [1]. Tagadhatatlan
eldnye, hogy gy csokkenti a fajdalomérzetet, hogy kdzben alig befolydsolja a tobbi
érzékelési miikodést és nem csokkenti a testi és szellemi teljesitményt sem. A
kovetkez6 oldalakon megkisérlem véizlatosan 4ttekinteni a morfin biokémidjaval
kapcsolatos legfontosabb 1smereteket.

Evszamok a morfin torténetébdsl:

1805 F. W. Sertiirner 6piumbdl "principium somniferum"-ot 4llit el§ amit
késébb morfinnak nevez el

1847 A. Laurent megéllapitja a morfin C;7HgO3N tallzasztalati képletét

1870-1871 A porosz - francia hdbortban rendszeresen adnak morfint a sebesiilt

katondk fédjdalménak enyhitésére

1925 A morfin szerkezeti képletének helyes meghatdrozasa (R. Robinson)
Kabay Jénos els§ szabadalma a z6ld mékn6vény morfin tartalmanak
kivondséara

1932 Kabay eljarést dolgoz ki a szaraz mékszalma és a kicsépelt makgubd

hasznositasira morfin el64llit4sa céljabél. Biidszentmihélyon
(ma Tiszavasvdri) felfut a termelés.
1952-1956 A morfin totalszintézise (M. Gates és G. Tschudi)

1954 (+)morfin elgéllitdsa (Goto és Yamamoto)
1955 A morfin térszerkezetének felderitése rontgendiffrakciés
vizsgalatok segitségével (D. Crowfoot-Hodgkin)
1973 Morfin kétShelyek (opiét vagy opioid receptorok) leirdsa az agyban
1975 Az "endogén morfinok" (endorfinok) elsé képvisel6inek felfedezése:
a Leu-enkefalin és a Met-enkefalin kimutatédsa sertés agybol
1992 A §-opioid (enkefalin) receptor szerkezetének meghatdrozésa

¢DNS-ének klénozésa alapjan

Kémiai szerkezet

A morfin v4z t6bb molekulédbdl szdrmaztathat6, ennek alapjan valtozatos neveken
szerepelhet: perhidrofenantrén-vdz, morfinan-vdz, de felismerhet§ benne az
"elrejtett” benzilizokinolin struktdra is (1. 4bra). A helyes szerkezeti képlet
Gullandnak és Robinsonnak koszonhet6. A morfin vézat 6t kondenzalt gyfir(i
alkotja, az aromas jellegli A (fenol), az alifds B (ciklohexdn) és C (ciklohexenol)

M sz

ﬁyuruk, amelyeket etanoamin, illetve epoxid szerkezetek hidalnak 4t, két
eterociklust, a D (N-metil-piperidin) és az E (furdn struktiraja) gyfiriiket
eredményezve. A morfin két egymasra merGleges sikkal kozelité Gn. *T shaped’
térszerkezetét rongenkrisztallografids vizsgélatok alapoztdk meg még az Gtvenes
években [2], mig a preciz molekulaszerkezetet 19g)8-ban kozolték [3]. A "T"
szerkezetben az AB,E, illetve a C,D gyiirik esnek két, egymésra t6bbé-kevésbé
merdleges sikba. A C gyfir(i "k4d" a piperidin gy{ir(i "szék" konform4ciéban van. A

metilcsoport ekvatoridlis orientaciéban csatlakozik a nitrogén atomhoz.
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A természetes morfin a polarizélt fény sikjat
balra forgatja (levo mdbdosulat), ebben a
molekuldban az 6t aszimmetrids szénatom abszolit
konfigurdcija rendre SR,6S,9R,13S,14R. A
szintetikus ~ (+)morfin  (dextro  mddosulat)
(5S,6R,9S,13R,14S) biol6giai hatasai a természetes
morfin hatésait6]l markdnsan kiillonb6éznek [4]. A
morfin tercier nitrogén atomja az elektronpér
miatt a hatodik kiralis centrum a molekulaban.

A morfin piperidin gyfirtijének nitrogénje
szabad elektronparja révén proton-akceptor, ezért
a morfin egyértékii bazis ("alkaloida"). Séi vizben
konnyen oldédnak. Fiziologids pH értékeken a
morfin protondlt 4allapotban, teh4t kation
forméban stabilis.

1. 4bra

A morfin szerkezete

Bioszintézis

A morfin maﬁ csupan néhany mékfajban (pl. P. somniferum, P. setigerum, P. alba)
szintetizal6dik, de rokon vegytiletei (pl. tebain) gyakoriak a mékfélék csalddjdban.
Az alkaloida nagyobb mennyiségben csak a sziromlevelek lehull4sa utdn termel8dik,
azonban a morfin bioszintézis kimutathaté mar néhany napos csirandvényekben is
[5,6]. A bioszintézis elsGsorban a maknovény tejcsdveiben, illetve termékében, a
tejnedvben  (latex) =zajlik, 1000-g centrifugdlis er6térben  iilepithetd
organellumokhoz kototten [7,8]. A beszéradt latex a nyers 6pium, amelynek morfin
tartalma 10 % is lehet.

(-] (+)

B,
O

N'CH;
OH HO'

2. dbra

A természetes (-)morfin és a szintetikus optikai izomerje, a (+)morfin

A morfin szintézis kezdeti 1épései erlsen emlékeztetnek a katekolaminok
anyagcseréjére. A bioszintézis prekurzora két molekula tirozin [9]. A tirozinokbdl
(I) dihidroxi-fenilalaninon (II) (DOPA) keresztil dopamin (III), illetve
dihidroxifenil-pirosz6l6savon ~ (IV)  keresztiil  dihidroxifenil-acetaldehid (V)

keletkezik. Ut6ébbi dopaminnal (III) (S)-norlaudanoszolinnd kondenzélédik (3.
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2 COOH
H,N  DOPA
'L
COOH

HN

? HO,

tirozin

()
/,.o
HOOC

~ O

(I) dopamin
:@/\r (S)-norlaudanoszolin
SAM
6mefil-norlhudnnoszolin
SAM
3,4 dihidroxifenil -
acetaldehid norretikulin

SAM

(R)-retikulin

H3C-0,

ll N-CH,
HyC-0

szulutundln

dehidroretikulinium-ion

(S)- rehkulm

papaverin

3. dbra

A morfin bioszintézisének egyszeriisitett vazlata






