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ALBERT SZENT-GYÖRGYI 
1893-1993 

Albert Szent-Györgyi Centennial Memóriái Meeting 
1993. September 16. Szeged5 Opening Address 

László Dux 
Professor of Biochemistry, 
Vice Rector of Education 

Dear Guests, Ladies and Gentlemen: 

I eordially welcome You, on behalf of the Albert Szent-Györgyi Medical 
University, and I would liké to tfaank you, for giving a positive response to our 
invitation, and coming to us, to celebrate together, and share your memones with us on 
this special occassion: on the centennial anniversary of the birth of the Nobel laureate 
professor, and one time rector of our University. 

A long and successful life, as Albert Szent-Györgyfs life was, always carries a 
wide rangé of messages, many of whome, I am sure, will be remembered and 
appreciated in the coming two days. I would liké to mention just one of these messages? 
which I feel particularly actual and relevant now. 

Lets imagine the young, taiented Albert Szent-Györgyi around 1928, in the mid 
of his thirties. He just completed about ten years of successful research in The 
Netheriands, in the US and in England, and looks forward to a promising carrier in 
biochemistry. 

Suddenly he gets an invitation from the Minister of Education of Hungary, Mr 
Klebelsberg, to a newly founded, (transferred) university in Szeged, to chair the 
Department of Medical Chemistry; 

The young scientíst accepts the invitation, although his new department is settled 
temporarily in the basement of a vocational school, barely equipped, and the research 
personnel in Szeged is scarce as well 

We dönt know, and perhaps we dönt need to know, what made Albert Szent-
Györgyi to accept the position. But evén the support of the local goverament, as well as 
of intemational granting bodies, definitely could not assure him, that he will find and 
motivate a group of excellent students in Szeged. And achieve remarkable results with 
them, worth the Nobel price, within the amazingly short period of 6-8 years. 

With somé of his students, he could evén enter intő an another field of science, 
muscle biochemistry, leading to results, worth, as many believe, a second Nobel price. 

There are never controls available for events, decisions liké this, but it seems to 
be fair to believe: if Szent-Györgyi had declined the invitation of Klebelsberg, he might 
have túra out the ten-sometMng Nobel laureate in row from Cambridge , but the school, 
he generated on this part of the world would never exist 

Fortunately, he generated his school, and the radiation of the Szeged school of 
Szent-Györgyi determined the developments in biochemistry for decades, not just in 
Hungary, but in many areas, all around the world, as well. 
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And now, many of us in this room, can consider ourselves somehow as members 
of the first and second generálion of the Szent-Györgyi school. Interestingly, at least five 
different disciplines are represented here, with right, as offsprings of the neritage. 

However, while we are remembering, celebrating now, we should think about the 
third generation as welL I am afraid, it is not sure where and how this generation will 
work, and what can we do to assure their coming. 

Now, I would liké to thank those guests, who helped our University during the 
pást decades with collaboration, morál or financial support, and ask you to continue this 
support, if you are in the 
position to do so. 

Not because it makes our life easier, but rather, if you look at the map of 
Europe, it is easy to understand, how important it is, to have a University in this region, 
promoting the spirit of scientific thinking, the spirit of cooperation and mutual 
understanding, as weU as the respect and dignity of humán values. It is as important 
now, as it was about sixty-three years ago, when Albert Szent-Györgyi decided to come 
to Szeged. 

We hope, our University remains able to pursue his mission. We work hard on 
that, and your help in this effort is greatly appreciateci 

I wish you a pleasant stay in Szeged, Thank You. 

1993. Szeptember 1$. - csöíMők 
Tudományos ülés 

I. Rész 
A Szegedi Akadémiai Bízottság előadótermében 

9.30 - 9.45 A tudományos ülést megnyitja Dr. Dui László oktatási 
rektorhelyettes (Szent-Györgyi Albert Orvostudományi 
Egyetem) 

9.45 -10.05 Fodor Gábor (Nyugat Virginiai Egyetem. USA): Szent-
Györgyi Albert szerepe a (magyar) szerves kémiában. 

10.05 - 10.25 Ernster Lars (Stockholmi Egyetem, Svédország): 
Development of concepts in bioenergetics: A tribute to 
Albert Szent-Györgyi. 

70.25 - 70.45 Bárány Miehaeí és Bárány Kaié (Illinoisi Egyetem, 
Chicago, USA): Protein phosphorylation during smooth 
muscle contraction. 

10.45 - ff.05 Pette Dirk (Konstanzl Egyetem, Konstanz, Németország): 
Plasticity of myofibrfllar protein expression. 

f f .05-f f .35 Szünet 

11.35-11.55 Martonosi Artthony N. (New York Állami Egyetem, 
Syracuse, USA): Muscle biochemistry: The harvest of fifty 
years. 

ff.55- f2.f5 Schwartz Arnold (Cincinnati Egyetem. Cincinnati, USA): 
Molecutar studies of calcium channels. 

12.15 - 12.35 Venetlaner Pál (MTA Szegedi Btolóoiai Központ): A Szent-
Györgyi örökség; Szeged a molekuláris biológia fellegvára. 

12.35 - 12.55 Muszbek László (Debreceni Orvostudományi Egyetem): 
Factor XIII of Wood coagulation. The impact of a dtscovery 
in Albert Szent-Győrgyi's Laboratory in blood coagulation 
research. 

13.00 - 14.00 Hideg büfé a SZAB Székházban 

II. Rész 
Az Új Klinika előadótermében 

15.00- Diczfalusy Egon (Kardinska Kórház, Stockholm, Svéd­
ország): Vlágnépesség és reprodukciós egészség: quo 
vadisnomo? 

18.00 - Fogadás a Szegedi Városházán 

1993, Szeptember 17 - péMek 

Megemlékezések 

ff.00- A Móra Ferenc Múzeum Szent-Györgyi emlékkiállítása a 
"Fekete Háziban. 
A kiállítási megnyitja: Dr. Surfén László népjóléti miniszter 

fZOö- Szent-Györgyi mellszobor megkoszorúzása a Dóm téri 
Pantheonban. 
A koszorúzásnál beszédei mond: Prof. Andrew Szent-
Györg yi (Brandels Egyetem, Boston, USA) és Dr. Guba 
Ferenc a SZOTE emeritus professzora 

15.00- Ünnepi Egyetemi Tanácsülés a Szegedi Nemzeti 
Színházban 
Himnusz 
! Megnyitót mond a Szent-Györgyi Albert Orvostudományi 
Egyetem Rektora 
Antall József miniszterelnök megemlékező beszéde 
Gergely John (Blomedical Besearch Instltute, Boston, 
USA): Muscle research of Albert Szent-Györgyi and the 
progress slnce then 
Kommatrts Wiflfrltd, F.M. (University of Califomia at Los 
Angeles, Los Angeles, USA): Persona! recoJlectlons about 
Albert Szent-Györgyi 
Szent-Györgyi professzúra bejelentése 
Szent-Györgyi Emlékérem átadása: Straub F. Brúnó és 
Diczfalusy Egon professzoroknak 
Szózat 

Szünet 

A Saller! zenekert vezényli: Pál Tamás 

f 9.00 - Fogadás a Tisza Szállóban 
Fogadást adja: Dr. Fráter Loránd 
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STÜDIA MEDICA SZEGEDINENSIA 
EDITA AB UNIVERSITATE SCIENT1ARUM MEDICINÁÉ 

DE ALBERTO SZENT-GYÖRGYI NOMINATA 

RED1GIT AUXILIO CONSIUI AD SCiENTIAS FROMOVENDAS DELEGATI 

PROFESSOR JÚLIUS GY. PAPP 

Tomus 15 

ALBERT SZENT-GYÖRGYI 
AND SZEGED 

By 

Tibor Szabó and Andor Zaüár 

SZEGED 1993 

FOREWORD 

Oa 16th Sepiember 1993 we will celebrate thc centcnary oí ihe birtb of intcrnationally 

renowncd Hungárián scientist, Albert Szent-Györgyi, altér whom our iwiversity is 

named. 

With his work as a sdentist and a icacher, and alsó wilh his proíound humanity and 

democratic spint, the Nobel Prize winner Szent-Györgyi, wbo was proíessor, dean, 

rector and Honoris Causa doctor of the University, has leít a lasling legacy for faculty 

and students alike. 

The present voiume, which is publishcd to commemorate his ceaienary, chroniclcs the 

most creative period in Szent-Györgyi's carcer (1928-1945), which he spent in 

SZEGED, it presents him as a rescarch scientist, a friend of youcg pcople, and an 

eathusiastic supporter of árts and sport. 
Loránd L. Fráter 

His memory serves as an íaspiratioo for aE of us. Rector 

SZENT-GYÖRGY! ALBERT EMLÉKEZETE 
ÉREMKÉPEKBEN 

THE MEMORY OF 
ALBERT SZENT-GYÖRGYI ON MEDALS 

Centenáriumi Kiadás * Centennial Edition 

1893 * 1993 

Szeged 

& Sient-GyOrgyi Albert emlékérmei 

Előszó 
Több mint kétezer éve, Kr. e. 44-ben, a jeles római tudós és Irá, Marcus 
Terentius Varró állította össze az első arcképgyűjteményt (Imaginum libril 
neves görög és római személyekről. Orvost arcképek közzététele Zsám-
boky János Icones (1603) című munkájával kezdődött. A legkiemelkedőbb 
munkát J. Bettauer í937-ben megjelent katalógusa jelentette. 

Ez az orvosnumizmatikai kiadvány az egyetemes és a szegedi orvos-
történet része. Bemutatja azt az érem- és plakettsorozatot, amely Szent-
Györgyi Albertről 1937 óta — Nobel-díjának éve — készült. Különleges 
jelentősége az. hogy a volt szegedi orvosprofesszor születésének 
centenáriumát köszönti, a kiemelkedő biokémikus tudós alkotó korszakát 
intuitív módon eleveníti fel. £ kötet publikálása része azon 
eseménysorozatnak, amelynek során Szegeden a Szent-Györgyi Albertről 
elnevezett egyetem e centenáriumról megemlékezik. 

Szent-Györgyi Albert — volt egyetemét Szegeden — utoljára 1973-ban 
látogatta meg. Szelleme azonban most is itt van közpitünk: intézeteinkben 
és laboratóriumainkban, volt tanártársai, kortársai és fiatalabb kővetői 
kőzött. Érezzük közelségét, most és halljuk szavait: „E kis ország eszével 
lehet nagy, becsüljük s ne áldozzuk fel jövőnket." 

A Szent-Györgyi Albert Orvostudományi Egyetem ezen tanulmány meg­
jelenését támogatta, őszintén remélem, hogy e munka tanulmányozása 
során az Olvasót ezek a nagyon szép és emlékezetes alkotások gazdagí­
tani és gyönyörködtetni fogják s ezáltal e kötet betölti hivatását. 

Dr. Fráttr Loránd 
Szeged, 1993. szeptember 16. r@k$gr 
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Szent-Györgyi A lber t Orvostudományi Egyetem 
Ünnepi Egyetemi Tanácsülés 

S Z E G E D 

Tisztelt Egyetemi Tanácsülés! 

őszinte nagyrabecsüléssel köszöntöm az egyetem tanárait, 

munkatársait és hallgatóit a Szent-Györgyi Albert centenárium alkalmá­

ból . Kívánom, hogy ünnepük ne csak az emlékezés, hanem az erőgyűj ­

tés napja is legyen. 

Nobel-díjas tudósunk élete és munkája ki tűnő példa, hogy 

mint lehet valaki egyszemélyben tudós, tanár és a demokrácia halálig 

elkötelezett híve - vagyis szaktudományának elkötelezett művelője, tanít­

ványainak gondos irányítója és a közélet bátran humanista szereplője. 

Szent-Györgyi Albert példája adjon Önöknek erőt feladataik 
igényes elvégzéséhez, hazánk értékeinek gyarapításához. 

Budapest, 1993. szeptember 17. 

( Göncz Árpád ) 
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Antall József miniszterelnök köszöntő levele a 
Szent-Györgyi Albert születésének centenáriumáról 

megemlékező' ünnepi Egyetemi Tanácsüléshez 
(Szent-Györgyi Albert Egyetem, Szeged) 

Tisztelt Rektor Úr! 
Tisztelt Egyetemi Tanácsülés! 
Hölgyeim és Uraim! 

Köszöntöm az ünnepi ülés minden résztvevőjét 
és rendezőjét, az Egyetem tudományos és oktatói 
karát és mindnyájukon keresztül az Egyetem 
hallgatóit, az Egyetem polgárait. Megértésüket 
kérem, hogy szándékom ellenére nem vehetek részt a 
megemlékezésen, és csak e rövid levél útján 
emlékezem meg ezúttal Szent-Györgyi Albert 
professzorról, a nagyszerű tudósról, századunk e 
kimagasló személyiségéről. Egyetemük névadójának 
életútjáról, tudományos-politikai pályafutásáról 
Mádl Ferenc miniszter úr fog méltató szavakat szólni. 

Mint egykori tudománytörténésznek, mindig 
öröm volt számomra azokkal a magyar tudósokkal, 
kutatókkal foglalkozni, akik az egyetemes szellem 
kincseit gyarapították. Ilyen ember volt Szent-
Györgyi Albert professzor, az egyetlen a számos 
Nobel-díjasunk közül, aki az itthoni tevékenysége 
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alapján nyerte el a tudományos világ e legnagyobb 
elismerését. 

Szent-Györgyi Albert működését és e 
tragédiákkal terhes század majdnem egészét átfogó 
pályaívét egységében kell szemlélnünk. Egyik utolsó 
képviselője volt a modern korok oly ritka reneszánsz 
emberének, hiszen vitathatatlan volt érdeklődése - a 
tudomány mellett - a művészetek, az emberi kultúra 
egésze, a sportok, a nevelés kérdései iránt. Ugyanakor 
e sokoldalúság mély harmóniában egyesült 
személyében és adott erőt számára, hogy a tudomány 
területén "döntsön csúcsokat". Szakmájának művelői 
ma is "elcsodálkoznak" intuitív készségén, a 
variációk iránti fogékonyságán, azon a szinte művészi 
virtuozitáson, amely tudományos munkásságát 
jellemezte, és amely nem vitásan a tudomány 
művészévé avatta. Ez a készség és tehetség 
természetesen párosult egy mélyen megalapozott 
elméleti tudással, azzal a kikristályosodott 
szemlélettel, amely a hazai tudományos életben az 
elméleti diszciplínák és a klinikum egységére, egymás 
tapasztalatainak és eredményeinek kölcsönös 
integrálására törekedett. 

Szent-Györgyi Albert méltó folytatója volt a 
múlt század reformnemzedékében gyökerező un. 
"pesti orvosi iskolá"-nak, amely néhány évtized alatt 
több nemzedéket is átfogva olyan tudósokat adott a 
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világnak, mint Balassa János, Markusovszky Lajos, 
Semmelweis Ignác, Korányi Frigyes vagy éppen 
nagybátyja, Lenhossék Mihály. 

Szent-Györgyi Albert professzort embersége, 
családi indíttatásából is eredő mély humanizmusa és 
politikai szemlélete a háború éveiben is a "jobbik 
Magyarország" jeles képviselőjévé avatta. Kiállt a 
finn testvérnép mellett, majd bár titkos diplomáciája 
1943-ban nem járt közvetlen eredménnyel, mégis 
felbecsülhetetlen és félreérthetetlen jelzésértéke volt, 
hogy egy nemzetközi hírű tudós - az államfő és a 
kormány tudtával - kapcsolatokat keres a nyugati 
szövetségeseknél. Ugyancsak nem lehetett félreérteni 
emigrációját a háború után. Szent-Györgyi Albert 
professzor a szabad világ értékrendjét valló modern 
értelmiségi volt. Életútja azt is mutatja, hogy a hazája 
iránti elkötelezett nemzettudat és a tudomány 
vitathatatlan nemzetközisége milyen döntésekre 
késztetheti az egyes embert. 

A Szent-Györgyi Albert Egyetem joggal vette fel 
egykori professzorának, majd rektorának nevét. Az 
Egyetem története, alapítása Kolozsvárott (1872), az 
első világháború utáni Szegedre menekítése, az 
1940-es visszaköltözése, illetve Szegeden új 
egyetemként való alapítása híven példázza a magyar 
történelem újkori fordulatait. Működése feltételeinek 
megteremtésében meghatározó szerepe volt Eötvös 
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József és Trefort Ágoston mellett történelmünk 
legnagyobb kultuszminiszterének, Klebersberg 
Kúnónak, aki egy szabad szellemű, sok irányba 
nyitott egyetemet hozott létre, és olyan szellemi 
műhelyeket tett lehetővé, amelyek máig ható tényezó'i 
a tudományos életnek, ami biztosította a kolozsvári­
szegedi egyetemi kontinuitást az elmúlt több mint hét 
évtized alatt. 

A nagy elődök mindig példát is mutatnak. 
Szeretnénk, ha Egyetemük a jövőben is tudást és 
méltó alkotó teret nyújtana hallgatóiknak és 
munkatársaiknak. A Magyar Köztársaság Kormánya 
mindent megtesz a szükséges feltételek biztosítása 
érdekében. Mindez azonban nem nélkülözheti 
mindnyájunk fokozott eró'feszítéseit, a kölcsönös 
bizalmat és a mély hitet nagyszerű tudományuk iránt, 
amelynek oly elkötelezett híve volt egykori 
professzoruk Szent-Györgyi Albert. 

Sikert és boldogulást kívánva 

köszönti Önöket: 

Antall József 
Budapest, 1993. szeptember 15. 
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Dr* Fráter Loránd^ az Egyetem Rektorának beszéde, mely 
elhangzott Szent-Györgyi Albert születésének 100. évfor­
dulója alkalmából rendezett nyilvános Egyetemi Tanácsülé­
sen a Szegedi Nemzeti Színházban, 1993. szeptember 17-én. 

Tisztelt Egyetemi Tanács! Kedves Vendégeink! 

Nagy tisztesség Egyetemünk számára, hogy az egyetemes kultúra olyan kiemelkedő 
alakjának nevét viselheti, mint Szent-Györgyi Albert. Kivételesen teheséges tudós, 
kiváló oktató és egyben egészen kiemelkedő gondolkodó, és ember volt Ő, és tegnapi 
tudományos ülésünkkel és a mai megemlékezésekkel igyekeztünk méltóképpen 
kifejezni azt a tiszteletet és megbecsülést, amivel élete munkájának, eredményeinek és 
személyes példájának adózunk. 
Nem kis büszkeséggel állapíthatjuk meg, ha ebben a teremben körülnézünk, ha a 
tudományos ülések előadásait visszaidézzük, hogy mennyi kiváló tudós, a nemzetközi 
tudományos élet milyen kiváló reprezentánsa tisztelte meg ünnepségünket jelenlétével, 
tevékenységével igazolva, hogy a Szent-Györgyi örökség él, Egyetemünk volt 
hallgatói és oktatói ma a világ minden táján meghatározó tudományos posztokat 
töltenek be, és a szegedi Alma Matert ma is magukénak vallják. És így igaz ez 
honoris causa doktorainkra, tudományos együttműködésekben résztvevő 
kutatótársainkra, akik mindenkori elismeréssel szólnak Szeged nemcsak múltbeli, de 
jelenlegi tudományos jelentőségéről is. 
Szent-Györgyi Albert szellemének tovább kell élnie ezen az Egyetemen: mindig 
többet, mindig jobbat, mindig valami újat kell akarnunk és ezekben a nem könnyű 
években egymásra támaszkodva, egymást segítve, kitartással és humorral 
tevékenykedve kell építenünk a jövőt. Mert Szent-Györgyi Albert életének egyik 
érdekes tanulsága - nem csak a Nobel-díjra, de a mögötte lévő teljesítményre is 
gondolok -, hogy annyi tehetséges magyar tudós közül egynek idehaza is sikerült 
valami igazán nagyot alkotni. 

Higyjünk abban, hogy ez nemcsak egy embernek, de egy egész egyetemnek, az egész 
országnak, itt, még egyszer sikerülni fog. 
E gondolatok jegyében megemlékezésünk első részét, ünnepi tanácsülésünket 
bezárom. 
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Venetíaner Pál 
A SZENT-GYÖRGYI ÖRÖKSÉG: 
Szeged, a molekuláris biológia fellegvára* 

Tisztelt Hallgatóság! 

Előadásom kiindulópontja az a véleményem szerint vitathatatlan állítás, -
amit a későbbiekben szeretnék majd bővebben alátámasztani - hogy ma Szeged a 
magyar molekuláris biológiai kutatás központja. A kérdés, amelyet először meg 
szeretnék válaszolni: mi köze ennek a ténynek századunk legnagyobb magyar 
tudósához, a biokémia történetének meghatározó jelentőségű géniuszához, akinek 
centenáriumát ma ünnepeljük? 

A fenti kérdésre adott választ három különböző aspektusból fogalmazhatjuk 
meg. Az első, a legegyszerűbb, a földrajzi. Az a közismert tény, hogy Szent-Györgyi 
munkásságának súlypontja Szegedre esett, itt folytatta azokat a kutatásokat, 
amelyekért Nobel-díjat kapott, és itt tette a Nobel-díj utáni legfontosabb 
felfedezéseit, Szegedet egy időre nemzetközi jelentőségű tudományos centrummá 
tette. Amikor a hatvanas években a Magyar Tudományos Akadémia elhatározta, 
hogy • űj, elsősorban a sejt- és molekuláris biológiai kutatásoknak szentelt 
intézetkomplexumot létesít, akkor a hely kiválasztásában meghatározó jelentőségű 
volt ez a hagyomány. Az intézet azért létesült Szegeden, hogy tudatosan vállalja 
Szent-Györgyi örökségét, hogy Szeged nevét, amit az ő révén már megtanult a 
tudományos világ, ismét fényesen ragyogóvá tegye, hogy ismét - mint harminc évvel 
ezelőtt - Szegeden legyen a magyar kísérletes biológia központja. Ezt a kontinuitást, 
vagy újrakezdést demonstrálta, hogy Szent-Györgyi első, diadalmas hazatérése 26 
évi távollét után, éppen az űj intézet ünnepélyes megnyitásához kapcsolódott, 1973 
októberében. 

A második aspektus: a személyes, tanító-tanítvány viszony. 
Tudománytörténeti közhely, hogy a semmiből ritkán bukkannak elő iskolateremtő 
nagy egyéniségek. A tudománytörténet legtöbb jelentős alakjának mestere, illetve 
mesterének mestere is nagy tudós volt. Különösen a német tudománytörténetírás 
jeleskedik sok-generációs családfák, szellemi genealógiák összeállításában, de az 
amerikai tudomány nagy alakjainak legtöbbjénél is megszerkeszthető a gyökereiben 
többnyire német vagy angol ősöket felvonultató szellemi családfa. Nos, ebben az 

* Elhangzott 1993.szept*16.-án a Szent-Györgyi centenárium alkalmából 
Szegeaen rendezett tudományos ülésen. 
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értelemben a Szegedi Biológiai Központ szenior kutatói, köztük jómagam is 
nyugodtan nevezhetnék magukat Szent-Györgyi szellemi unokáinak, ha ez nem 
hatna ízléstelen nagyzolásnak. Persze ha eltekintünk a sajnos vitathatlan 
színvonalkülönbségtől, amiről Szent-Györgyi nem tehet, akkor nyilvánvaló ez a 
leszármazási sor. Intézetünk alapítója, szellemiségének meghatározója Szent-
Györgyi legkiválóbb, legsikeresebb tanítványa Straub F. Bruno volt. Én és több 
munkatársam., életreszóló, meghatározó élményként visszük magunkkal a büszke 
tudatot, hogy Straub tanítványai voltunk. Tőle vettük át Szent-Györgyi örökségét: a 
tudomány mindenek feletti szeretetét, annak tudatát, hogy a tudomány művelése 
nem csak mesterség, de nem is feltétlenül fogcsikargató elszántsággal és 
messianisztikus küldetéstudattal hajtott taposómalom, hanem magasrendű nemes 
játék, hogy a hivatalos formaságok, a nagytekintélyű intézmények és vezetőik nem 
szent tehenek, hogy a látszólag tiszteletlen informalitás, az egyszerű szavak és 
kifejezések használata összefér a "nagy" tudománnyal, hogy szabad, sőt kell a 
főnöknek ellentmondani, hogy a tudományos vitában csak az érvek számítanak, nem 
az, hogy ki mondja őket, hogy a kultúra, a művészet és a sport adta élmények 
hozzátartozhatnak, sőt, fontos, hogy hozzátartozzanak az elkötelezett tudós 
életformájához, hogy a laboratórium szabad és demokratikus légköre nem csökkenti 
a valódi nagy egyéniség tekintélyét. 

t szellemiség jellemzésére hadd idézzek egy Méltóbb tollforgatót. Bálint 
György így írt 1937-ben. "...Kritikai szellem ez, a laboiatórium szelleme, melynek 
lényege a folytonos ellenőrzés, az ellentétek szakadatlan összevetése. Nem ismer 
meghajlást a tekintélyek előtt - illetve mégis: de előbb kipróbál, és csak aztán hajlik 
meg. A hódolat és a bírálat ellentétét feloldja: a bírálathoz köti a hódolatot. 
Szenvedélyesen ragaszkodik a tényekhez, de vigyáz, hogy mit fogadjon el ténynek." 

A legnehezebb feladat, az örökség harmadik aspektusának megragadása, 
vagyis az a kérdés, hogy annak a kutatási iránynak, vagy ha úgy tetszik önálló 
tudománynak, amit ma a világ molekuláris biológiának nevez, és, amit mi művelünk, 
mi köze van Szent-Györgyihez a kutatóhoz? Tekinthetjük-e magunkat abban az 
értelemben szellemi örököseinek, ahogy az izombiokémikusok, az oxidáció 
biokémiájának kutatói, vagy a szubmolekuláris, kvantumbiokémikusok teljes joggal 
annak tekintik magukat. Első közelítésben a válasz csak nemleges lehet. Szent-
Györgyi műveiben, nyilatkozataiban, nem találjuk nyomát a genetika iránti 
különösebb érdeklődésnek. Cambridge-i vagy szegedi periódusát tekintve ez nem is 
meglepő, amerikai munkássága azonban időben megegyezik a molekuláris biológia 
virágzásával, sőt uralmával Ennek teljes ignorálása magyarázatra szorul, 
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lényegbevágóbbra, mint az, hogy Szent-Györgyi nonkonformizusával 
összeegyeztethetlen lett volna a divatnak való behódolás. 

A kérdés elemzésénél abból kell kiindulnunk, hogy ma többnyire - tévesen -
a molekuláris genetikát, a DNS-sel kapcsolatos kutatásokat azonosítják a 
molekuláris biológiával. Holott pl Astbury, aki valószínűleg elsőként használta a 
molekuláris biológia kifejezést, azt így definiálta: "..a molekuláris biológia 
elsősorban a biológiai molekulák formáival foglalkozik, a formák evolúciójával és 
emelkedésével az organizáció mind magasabb fokára. A molekuláris biológia 
elsősorban háromdimenziós és strukturális, amely persze nem jelenti azt, hogy 
pusztán a morfológia finomítása. Egyszerre vizsgálja a formával együtt az eredetet 
és a funkciót is." 

Vessük ezt össze Szent-Györgyi humoros szavaival, amelyeket egy amerikai 
népszerű előadásán mondott: 

"Ha egy nagy présbe tennének és összes nedveimet kipréselnék, akkor két 
frakcióra bomlanék, a préslére, ebben volnának összes oldható molekuláim és a 
szilárd maradékra, amely a struktúrát tartalmazná. Ha a két rész újraegyesíthető 
volna, akkor semmi különbséget nem jelentene ha a préslevemet kicserélnék egy 
fiatal lányéval Ha azonban a maradékot cserélnék ki, akkor én fiatal lánnyá válnék, 
ő pedig öreg férfivé. Az egyéniség struktúrához kötött." 

/ \mikor a fiatal Szent-Györgyi elfordult az anatómiától, majd a fiziológiától 
és biokémikussá vált, akkor a biokémiát - legtöbb pályatársával ellentétben - nem 
úgy fogta fel, mint azon kémiai reakciók összeségét, amelyek történetesen az élő 
sejtben játszódnak le. Ő mindig elsősorban biológus volt, akit az élet lényege 
érdekelt és úgy látta, hogy az él^t lényege molekuláris szinten ragadható meg. Ezt a 
molekuláris szinten való megragadást azonosította a biokémiával Ismét idézem a 
szavait és ne feledjük, hogy ezt a húszas években mondta, évtizedekkel a 
molekuláris biológia születése előtt: "Úgy láttam, hogy az élet csak molekuláris 
szinten magyarázható. Nincs értelme állatokkal, vagy szivekkel dolgozni, csak 
molekulákkal Ez pedig kémia." 

^zent-Györgyi biokémikusi tevékenységét tehát molekuláris biológiának 
tekintene és mikor ez a kísérletes biológia uralkodó irányává vált, ő, az örökifjú, 
örökké megújuló szellem úgy látta, hogy tovább kell lépnie a szubmolekuláris 
biológia birodalmába. Ide csak kevesen merték követni őt. Megpróbált fizikusokat 
magával vinni, de - itt ismét őt idézem: "...az eleinte lelkes fizikusok, amikor 
értesültek róla, hogy egy élő sejtben kettőnél több elektron van akkor túl 
bonyolultnak találták a dolgot és nem követtek." 
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A jövő tudománytörténészeinek lesz a feladata, hogy értékeljék Szent-
Györgyi úttörő kisérleteit a szubmolekuláris biológia terén. Mi úgy érezzük, akkor 
is örököseinek tekinthetjük magunkat ha ide csak kevesen mentünk utána. 

Az eddigiekben azt próbáltam elmondani, mit köszönhetnek a szegedi 
molekuláris biológusok Szent-Györgyinek. A következőkben röviden megpróbálom 
összefoglalni mit köszönhet a világ molekuláris biológiája Szegednek, elsősorban az 
SzBK-nak. 

modern biotechnológia egyik nagy gyakorlati jelentőségű alapeljárását a 
protoplasztfűziót először gombáknál, majd baktériumoknál Szegeden fedezték fel. 
Ez az eljárás ma az ipari gomba és baktériumtörzsnemesítés egyik fontos eszköze.. 
Elsőként itt izoláltak és jellemeztek növényi szomatikus sejttenyészetben mutációt. 
Ez a chloroplaszt mutáció az organellum-genetika fontos eszköze lett, és ebből 
eredt az innen indult Maiiga Pál újabb fontos, sajnos már az USA tudományos 
dicsőségét gyarapító felfedezése: a kloroplasztiszok transzformációja. A növényi 
szomatikus sejtgenetika egyik világszerte elismert vezető műhelye működik itt, ahol 
nemrégen az első növényi sejtciklus géneket kiónozták. 

Szegedi kutató nevéhez fűződik az egyik jói ismert RNS szekvenálási 
módszer, ugyanez a kutató alapvető módszertani újításokat vezetett be a nagy DNS 
darabok (teljes gének) kémiai szintézisében, amikor munkatársaival elkészítette a 
szintetikus humán szérumalbumin gént, 

Itt vezették be elsőül az új technikákat a mtrogénkötés kutatásába. 
Megszerkesztették az első Rhizobium géntérképet Megállapították, hogy a 
Rhizobium nitrogénkötésért felelős génjei egy óriáspiazmidon helyezkednek el, 
térképezték, jellemezték őket, új szabályozó elemeket azonosítottak. A 
nitrogénkötés molekuláris biológiájában ez a csoport ma is a világ három-négy 
legfontosabb, íránymegszabő műhelyeinek egyike. 

Itt végeztek először DNS kiónozási kísérleteket és DNS szekvenálást az 
Elbától és a Lajtától keletre. Bár a Szegeden konstruált első hazai rekombináns 
organizmus, a humán inzulint termelő E. coli baktérium soha nem nyert gyakorlati 
alkalmazást, az e munka során kifejlesztett és szabadalmaztatott kifejező vektorok 
széles körben elterjedtek a kutatásban. 

A rekombináns DNS technológia legfontosabb segédeszközeit, a restrikciós 
endonukleáz enzimeket, szintén nálunk állították elő először Kelet-Európában. 
Kutatóink több új restrikciós enzimet fedeztek fel Az ilyen típusú enzimeket 
előállító cégek ma már legtőbbnyire kiónozott enzimeket forgalmaznak. A 

Jjrk 
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klónozásra szinte kizárólagosan használt eljárást itt dolgozták ki, ezt ma a 
szakirodalom "magyar trükk" néven ismeri. 

Szegeden állapították meg az első növényi kis nukleáris RNS teljes 
szekvenciáját. 

Az SzBK egyik kutatója alapvető felfedezéseket tett a bonyolult szerkezetű 
és nagy gyakorlati fontosságú plazminogén aktivátor fehérje szerkezetének 
vizsgálatában, majd ebből kiindulva új, nagy visszhangot keltő elméletet dolgozott ki 
a moduláris szerkezetű fehérjék evolúciójáról 

Egy volt munkatársunk, aki ma már a SzOTE professzora, új, nagy 
teljesítőképességű mutagén teszteket dolgozott ki a Drosophila felhasználásával 

Végül hadd említsek egy Szent-Györgyihez közelebb álló területet, a 
fehérjékben és fehérjekomplexumokban történő energiaátviteli jelenségeket a 
bakteriorodopszinon és a növényi fotoszisztémákban kutató munkacsoportok 
szintén a területükön világszerte számontartott legkiválóbbak között vannak. 

A Szegeden folyó molekuláris biológiai kutatások teljes spektrumát 
ismertetni, persze nem lehetett célja ennek az előadásnak. A nevek említését is 
azért is igyekeztem kerülni, hogy a kimaradtakat ne sértsem meg. Arra törekedtem, 
hogy illusztráljam: valóban van - vagy legyek óvatosabb? - az elmúlt két évtizedben 
volt, a világ' tudományában számon tartott molekuláris biológiai tudomány 
Szegeden, valóban itt volt a hazai kutatások központja. 

1 ermészetesen ezeket az eredményeket visszaigazolta a hazai és nemzetközi 
tudományos közélet, ezt sikeres kandidátusi és doktori értekezések, hazai és külföldi 
akadémiai tagságok, díjak, szimpozíumi és kongresszusi előadói meghívások, 
nagyhírű intézményekben meghívásra betöltött szenior pozíciók bizonyítják. 
Minderre büszkék vagyunk, teljes joggal azok lehetünk. Kérdés - és előadásomat 
ezzel szeretném zárni -, hogy lehetünk-e elégedettek is? Elmondhatjuk-e, hogy a 
szegedi molekuláris biológiai kutatás Szent-Györgyi méltó örököse. Erre a kérdésre 
már nem olyan egyszerű a válasz. Egyrészt természetesen azért - és ebben nincs 
semmi szégyellnivaló - mert a korszakos zsenihez nem mérhető a mégoly kitűnő és 
jólképzett kutatók serege. Másrészt azért - és ezért sem nekünk kell 
szégyenkeznünk, - mert anyagi helyzetünk évek óta folyamatosan romlik és ma már 
kritikus. Van azonban valami - a zsenialitás mellett, ami természetesen nem 
megtanulható - amit jó volna ha mi, szegedi molekuláris biológusok, de talán korunk 
egész kísérletes természettudománya is megtanulna a mostani évforduló 
ünnepeltjétől Hadd fejezzem be előadásomat a kővetkező kívánsággal: azt 
szeretném, ha a munkánkra kevésbé volna jellemző a rutin, a biztosan közölhető és 
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előre megjósolható eredmények hajszolása , a nagy műszerek birtoklásán alapuló 
érdektelen méréssorozatok közlése, a kizárólag az elfogadhatóság esélyeit szemmel 
tartó pályázatok fabrikálása, hanem inkább az új ötletek, a fantázia, az élesszemű 
megfigyelés, a kíváncsi szenvedély és a kutatás játékos öröme, ami Szent-Györgyi 
több, mint hetvenéves tudományos tevékenységét, szinte halála pillanatáig 
meghatározta. 

SZENT-GYÖRGYI ALBERT CENTENÁRIUMI KIÁLLÍTÁS 

ALBERT SZENT-GYÖRGYI CENTENNIAL EXHIBITION 

1893-1993 

Bujáktól Woods Hole-ig 
Qímü írásában, Szeged város folyóiratának 

szeptemberi szamában Marosvári 
Attila ismerteti a centenáriu­
mi kiállítást, amely tematikus 
egységekben , de kronologikus 
rendben vázolja fel Szent-Györ­
gyi Albert pályaképét. 

A tárlat első részében lát­
hatók a szülői házzal kapcsola­
tos dokumentumok és a Szent-
Györgyiek leszármazási táblája. 

SZEGED 

A kiállítást a Szent-Györgyi Albert Orvostudományi Egyetem 
és a szegedi Móra Ferenc Múzeum rendezte. 

MEGNYITÓ 
1993 szeptember 17-én 11 órakor 

(Fekete-ház. Szeged, Somogyi u. 13.) 

A kiáll ti ás dokumentumai és tárgyai Marcia Szent-Györgyi adományából és a 
Szent-Györgyi Albert Or\>ostudományi Egyetem Központi Könyvtárának 

Szent-Györgyi KülöngyüjteményébŐl válogatva. 

Összeállította és szerkesztette: 
Dr. Zallár Andor és Dr. Szabó Tibor 

Muzeológusi munka és rendezés: 
Marosvári Attila 

A gyermek- és ifjúkort fő­
ként korabeli fényképek idézik 
fel 

8A tárlat következő nagyobb 
egysége a sokéves külföldi tá­
vollét után hazatérő Szent-Györ­
gyit fogadó szegedi egyetemet 
mutatja be, bőséges anyagot 
nyújtva a szegedi évekről, a 
Szent-Györgyi intézet oktató-
és kutatómunkájáról5 a Nobel­
díj elnyeréséről. 

Láthatjuk a polgári ellen­
állási mozgalomben történő rész­
vételére vonatkozó dokumentumo­
kat és az 1945 utáni évekre eső 
hazai tudománypolitikai,közéle­
ti tevékenységével összefüggő­
ket 

'A Woods Hole-i négy évtized­
re vonatkozó dokumentumok bemu­
tatásának sorát szakítja meg -
emlékezetes hazai látogatása -
1973-ban, díszdoktorrá avatása 
alkalmából. 

A kiállítás nem csupán em­
lékezés, hanem f i g y e l e m 
f e l k e l t é s egy nagy magyar 
tudós életműve iránt. 

Tisztelt Olvasóink ! Ha 
Szegeden jártok, tekintsétek meg! 
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A morfin biokémiája 

A morfin a máknővény {Papaver somniferum L.) mintegy kéttucatnyira tehető 
alkaloidáinak legfontosabb képviselője. Az ópium fő alkotóelemeként gyaníthatóan 
az írott történelem kezdete óta szoros kapcsolatba került az emberrel: a morfin 
ismeretlenül is az első gyógyszerek egyike volt. Kedvezőtlen mellékhatásai' (az 
agytörzsi légzőközpont érzékenységének csökkentése, émelygés, hányás, 
székrekedés, kábító - eufórikus hatás, a drog-függőség veszélyei stb.) ellenére ma is 
világszerte alkalmazzák az elviselhetetlen fájdalmak kezelésére [1]. Tagadhatatlan 
előnye, hogy úgy csökkenti a fájdalomérzetet, hogy közben alig befolyásolja a többi 
érzékelési működést és nem csökkenti a testi és szellemi teljesítményt sem. A 
következő oldalakon megkísérlem vázlatosan áttekinteni a morfin biokémiájával 
kapcsolatos legfontosabb ismereteket. 

Évszámok a morfin történetéből: 

1805 F. W. Sertürner ópiumból "princípium somniferum"-ot állít elő amit 
később morfinnak nevez el 

1847 A. Laurent megállapítja a morfin C27H-19O3N tapasztalati képletét 
1870-1871 A porosz - francia háborúban rendszeresen adnak morfint a sebesült 

katonák fájdalmának enyhítésére 
1925 A morfin szerkezeti képletének helyes meghatározása (R. Robinson) 

Kabay János első szabadalma a zöld máknővény morfin tartalmának 
kivonására 

1932 Kabay eljárást dolgoz ki a száraz mákszalma és a kicsépelt mákgubó 
hasznosítására morfin előállítása céljából Büdszentmihályon 
(ma Tiszavasvári) felfut a termelés. 

1952-1956 A morfin totálszíntézíse (M. Gates és G, Tschudi) 
1954 (+)morfin előállítása (Goto és Yamamoto) 
1955 A morfin térszerkezetének felderítése röntgendíffrakciós 

vizsgálatok segítségével (D. Crowfoot-HodgMn) 
1973 Morfin kötőhelyek (opiát vagy opíoid receptorok) leírása az agyban 
1975 Az "endogén morfinok" (endorfinok) első Képviselőinek felfedezése: 

a Leu-enkefalin és a Met-enkefalin kimutatása sertés agyból 
1992 A 5-opioid (enkefalin) receptor szerkezetének meghatározása 

cDNS-ének kiónozása alapján 

Kémiai szerkezet 

A morfin váz több molekulából származtatható, ennek alapján változatos neveken 
szerepelhet: perhídrofenantrén-váz, morfinan-váz, de felismerhető benne az 
"elrejtett" benzilizokinolín struktúra is (1. ábra). A helyes szerkezeti képlet 
Gullandnak és Robinsonnak köszönhető. A morfin vázát öt kondenzált gyűrű 
alkotja, az aromás jellegű A (fenol), az alifás B (ciklohexán) és C (ciklohexenol) 
gyűrűk, amelyeket etanoamin, illetve epoxid szerkezetek hidalnak át, két 
heterociklust, a D (N-metil-piperidin) és az E (furán struktúrájú) gyűrűket 
eredményezve. A morfin két egymásra merőleges síkkal közelítő űn. T shaped? 

térszerkezetét röngenkrisztallográfiás vizsgálatok alapozták meg még az ötvenes 
években [2], míg a precíz molekulaszerkezetet 1968-ban közölték [3]. A T 
szerkezetben az A,B,E, illetve a C,D gyűrűk esnek két, egymásra többé-kevésbé 
merőleges síkba. A C gyűrű "kád" a piperidin gyűrű "szék" konformációban van. A 
metilcsoport ekvatoriáhs orientációban csatlakozik a nitrogén atomhoz. 
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N-cm 

A természetes morfin a polarizált fény síkját 
balra forgatja (levő módosulat), ebben a 
molekulában az öt aszimmetriás szénatom abszolút 
konfigurációja rendre 5R,6S,9R,13S,14R. A 
szintetikus (+ )morfin (dextro módosulat) 
(5S,6R,9S,13R,14S) biológiai hatásai a természetes 
morfin hatásaitól markánsan különböznek [4]. Á 
morfin tercier nitrogén atomja az elektronpár 
miatt a hatodik királis centrum a molekulában. 

A morfin piperidín gyűrűjének nitrogénje 
szabad elektronpárja révén proton-akceptor, ezért 
a morfin egyértékű bázis ("alkaloida"). Sói vízben 
könnyen oldódnak. Fiziológiás pH értékeken a 
morfin protonált állapotban, tehát kation 
formában stabilis. 

1. ábra 

A morfin szerkezete 

Bioszintézis 

A morfin maga csupán néhány mákfajban (pl P. somnifemm, P. setigerum, P. álba) 
színtetizálódik, de rokon vegyületei (pl. tebain) gyakoriak a mákfélék családjában 
Az alkaloida nagyobb mennyiségben csak a sziromlevelek lehullása után termelődik, 
azonban a morfin bioszintézis kimutatható már néhány napos csíranövényekben is 
[5,6], A bioszintézis elsősorban a máknövény tejcsöveiben, illetve termékében, a 
tejnedvben (latex) zajlik, 1000»g centrifugális erőtérben ülepíthető 
organeliumokhoz kötötten [7,8]. A beszáradt latex a nyers ópium, amelynek morfin 
tartalma 10 % is lehet. 

« • ) 

H£-N. ,N~CH3 

2. ábra 

A természetes (-)morfin és a szintetikus optikai izomerje, a (-f)morfin 

A morfin szintézis kezdeti lépései erősen emlékeztetnek a katekolaminok 
anyagcseréjére. A bioszintézis prekurzora két molekula tirozin [9]. A tirozinokból 
(I) díhidroxi-fenilalaninon (II) (DOPA) keresztül dopamin (III), illetve 
dihídroxifenil-piroszőlősavon (IV) keresztül dihidroxifenil-acetaldehid (V) 
keletkezik. Utóbbi dopaminnal (III) (S)-/iorlaudanoszolinná kondenzálódik (3. 
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3. ábra 

A morfin bioszintézisének egyszerűsített vázlata 
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ábra). Ezt a reakciót az (S)-/iorlaudanoszolin szintáz enzim katalizálja. Az (S)-
norlaudanoszolin tírozínból kiinduló képződésének másik lehetséges útja a 
koklaurin nevű intermedieren keresztül vezet. A ziorlaudanoszolinból többszörös, S-
adenozil-metionin (SAM) által közvetített metilcsoport-átvitel után a fontos 
intermedier alkaloida retikulin keletkezik, ami a morfinán vázas- és a 
benzilizokinolin típusú alkaloidák (pl papaverin) közös prekurzora [10]. A retikulin 
S és R konfigurációban létezik, a morfinán váz bioszintézise R~retikulinból történik. 
Az S-retikulin enantiomer dehidroretikulinium® ion intermedieren keresztül R~ 
formává izomerizálódhat, ezt a folyamatot a NADPH függő dehídroretikulin 
reduktáz enzim katalizálja [6]. Az R-retikulin gyűrűzáródás révén négy kondenzált 
gyűrűszerkezetet tartalmazó szalutaridinné majd a a már morfin-vázas tebainná 
alakul. A retikulin ~-> szalutaridin átalakuláshoz hidrogén-peroxid is szükséges [11]. 
A tebain enol-éter csoportja keto-csoporttá oxidálódik (neopínon és kodeinon), 
majd a kodeinben szekunder alkoholos hidroxil csoporttá redukálódik. A kodein 
demetíiálása már morfint eredményez (3. ábra). A morfin a tároló vakuőlumokba 
ATP függő aktív transzporttal jut be [12], A kész alkaloid a latexben és az 
ópiumban is nagyrészt máksavas (meconic acid) sóként, kisebb hányadban 
almasavas só- vagy morfin-szulfát formában található [12]. Tévhit, hogy a morfin 
nem kerül be a mákszemekbe: az olajos magvak morfin tartalma akár 30 Mg/g 
lehet1, igaz, ez még gyermekekben sem jelent számottevő morfin bevitelt mákos 
ételek fogyasztása esetén. 

A morfint sokáig kizárólagos növényi produktumnak hitték. Kimutatható 
azonban tehéntejben és emberi anyatejben is [13], sőt megtalálható a 
cerebrospínáiis folyadékban [14], agykivonatban és mellékvese extraktumban is [15]. 
Egészen bizarr és mennyiségileg sem elhanyagolható előfordulása az óriás varangy 
(Bufo marinus) bőre [16], pedig ez az állat biztosan nem mákos tésztán él... Jóllehet 
a morfin állati szövetekben történő bioszintézise bizonyítottnak tűnik [17, 18], az 
endogén alkaloida fiziológiai szerepe ma még nem ismert [19, 20]. 

Hogyan hat a morfin? 

A morfin támadáspontja a központi idegrendszer. A gyomorból viszonylag gyengén 
szívódik fel, szubkután vagy intravénásán injektálva lényegesen hatékonyabb. 
Iipoidoldékonysága miatt viszonylag könnyen penetrál a vér-agy gáton, ha azonban 
a N atom kvaterner formába kerül (pl. morfin-methojodid), a morfin nem juthat be 
az agyba. A morfin sejt-szintű kapcsolódási helyeit opioíd (vagy: opiát-) 
receptoroknak nevezzük. Az opioíd receptor a neuronok plazmamembránjának 
egyik integráns makromolekula-komplexe, amely a kötő fehérjé(k)ből ('binding 
protein5) és más9 ma még pontosan nem azonosított összetevőkből áll. Funkciója 
kettős: felismerés ('recognition') és jeltovábbítás fsignal transdoction5). A morfin 
•az opioíd receptorok működését aktiváló agonista ligand. A morfin által közvetített 
jelátviteli mechanizmusokban guaninnuHeotida-kötő fehérjék (G proteinek) 
aktiválása, az adenilát-cíkláz enzimrendszer gátlása és specifikus ioncsatornák (K+ 

csatorna) nyitása játszanak szerepet, 
A morfin agyi kötőhelyeinek kimutatása szervesen illeszkedett az opiát 

receptorok felfedezésének folyamatába. Az egyik társ-felfedező, L. Terenius 
igazolta a pH] dihidromorfin sztereospecifikus kötődését patkány agyban [21], A 
lígand-kötési vizsgálatokhoz szükséges nagy fajlagos radioaktivitású morfin 
származékokat a C7-C8 kettős kötés tríciumos telítése révén állították elő: így a 
jelzett molekula kémiailag ugyan dihidromorfin, ennek biológiai aktivitása azonban 
nem különbözik a morfinétól A dihidromorfin kötőhelyeket részletesen 
jellemezték patkány agyi membrán preparátumban [22-24]. A morfin kötőhelyek 
sztereoszelektívek: a (-)morfint négy nagyságrenddel nagyobb affinitással képesek 
kőtíiís mint antipódját, a (+ )morfint. A morfin kötőhelyeiről opiát antagonistákkal 

kivételesen 450 \igfg a Svédországban forgalmazott fehér mákban! 


