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4
FOR UM ERRARE HUMANUM EST, SED IN ERRORE

PERSEVERARE STULTUM EST.
(Hieronymus, Epistulae LVII,12)

Az MSZMP Kozponti Bizottsdga az 1988.mdrcius 23-24-i ilésén elfo-
gadott d4lldsfoglaldsdban felkérte a tdrsadalmi szervezeteket, koz-
tik a Mlszaki és Természettudomdnyi Egyesiiletek Szovetségének el-
nokségét, hogy vitassa meg a pdrtértekezletre javasolt dlldsfogla-
lds-tervezetet és véleményét juttassa el a Kozponti Bizottsdghoz.
E felkérésnek eleget téve az egyesiletek és a MTESZ terileti szer-
vezeteinek vezetdsége kialakitottdk dllaspontjukat, megtették ész-
reveteleiket és javaslatukat. A kovetkezdkben Egyesiletink és a
Szovetség vdlaszdbdl idézink - a teljesség igénye nélkil.

A MAGYAR BIOKEMIAI EGYES{iLET VEleménye szerint a terve-
zet tézis-szer( megfogal-

mazdsa letlint 1d8k ma mar tdlhaladott hagyomdnya. Jelenlegi forméd-
jdban nem alkalmas arra, hogy a partértekezlet elé terjesszék.

/\z dl1148foglalds tervezetben ez olvashatdé :,...az értelmi-
ség egyre Jelentdsebb szerepet tolt be a tdrsadalomban,
.ndvekvd mértékben részese a javak elfdllitdsdnak." Ez
hibds fogalmazds, mert az értelmiség mindig Jjelentds szerepet
toltott be a tdrsadalomban, és valamennyi elddllitott termék min-
dig kutatds és fejlesztés eredménye volt.Egyedil a pdrt felismeré-
se késett ebben a kérdésben.

+1elytelen fogalmazas a kovetkezd :,...néplink miveltsége.
egyre inkdbb meghatarozo tényez6je a haladdsnak." A muvelt—
ség dontd szerepét mdr a gorogok felismerték s hazankban SZECHENYI
Istvan gréf ma is érvényes megfogalmazdsdban - 'a kimivelt ember-
fok'-r6l - mlnden hazdja fejlodésével tordddé ember és part magdéva
tette.

/\z ertelmlseggel foglalkozd tézisekkel szoros dsszefiig-
gésben kivédnatos és elvdrhaté az az onkritikus nyilatkozat, hogy
bar eddig nem ismerték fel kellden az értelmiségi munka, a kuta-
tds, a miszaki fejlesztés és az oktatds tdrsadalmi-gazdasdgi je-
lentéségét, ezen a téves dlldspontjukon most mdr vdltoztatnak.

/\ KISZ szerepér6l leirtakat kevésnek érezzik a KISZ va-
léban vdlsdgos mai helyzetében. Vajon az-é az elfogadhatd, ha a
KISZ tagjainak szama 10%-ra siillyed, vagy inkdbb egy sokféle if-
jisagi szervezetet tomorit6 szovetségen belil megtartja irdnyito
szerepét 7

A Kkiérlelt és elfogadott programokkal kapcsolatban kor-

ldtozni sziikséges a pénziigyi szakemberek 'irdnyitd' szerepét, a-
feladatok teljesitését befagyaszté dontési jogdt. Kilondsen ve -
szeélyes az alsdészintd pénzigyi hivatalnokok magatartdsa.Tobb

eévre tervezett, szakmai fdérumokon jévdhagyott feladatokat azért
nem lehet végrehajtani, mert megakaddlyozzdk a sziikséges pénzesz-

kozok (és deviza) mobilizdldsdt. A kutatds, miszaki fejlesztés
és az oktatds kiilonosen szenved ett6l.0lyan politikai dontésre
van sziikség,amely rdvid tdvon mdr nem ad lehetdséget pénzigyi be-

g[\g/r?etkkozasokra igy nem lehet gdtja az elfogadott feladatok teljesité-



A TUDOMANYOS EMBERF( MENNYISEGE
A NEMZET IGAZI HATALMA
SZECHENYI ISTVAN

egyestleteinek 170 ezer f6s tagsdga nagy vdara-
kozdssal tekint a pdrtértekezlet elé. Tobbségik
azt varja, hogy adja meg helyzetiink tudomdnyos elemzését és hatd-
rozza meg az ebhdl kovetkez® politikai-gazdasdgi-tdrsadalmi prog-
ramot. Jelolje meg azokat a feladatokat, amelyek megvaldsitdsédhoz
a feltételek adottak. Radikdlis személyi vdltozdsokkal nydjtsaon
garancidkat a gazdasdgi-tdrsadalmi kibontakozdshoz.

/\ vitdra bocsdtott dl11dsfoglalds-tervezet fogadtatésa
ellentmonddsos. Egyes vélemények szerint kritikusan elemzi gazda-
54gl1 és tdrsadalmi viszonyainkat. A tobbségi vélemény szerint a-
zonban a tervezet nem felel meg a kozvélemény
nagy varakozédsdnak e€s ebben a szdovegezéesben
nem 1l<a lmas arra,hogy a Kozponti Bizottsdg 4114s -
foglalds tervezete legyen. Az elégedetlenséget elsd-
sorban az vdltja ki, hogy az &§lldsfoglalds-tervezet nem ad vdlaszt
korunk szdmos fontos kérdésére. Nem tartalmaz olyan dontden 3j e-
lemeket sem, amelyektt6l a tdrsadalom és a gazdasdg minf6ségi valto-
zdsait remélhetnénk. A helyzetértékelés tompitva mutatga be gazda-
s4gi és tdarsadalmi gondjainkat. Nem keriilt sor az elmdlt idAszak
felelfsségtel jes, konkrét, 6szinte elemzésére. A feladatok megha-
tdrozdsa nem elég konkrét, s d4ltaldban nem tartalmaz megfeleld al-
ternativdkat.

Tudomdnyos kutatds és miszaki fejlesztés

/\ jovedelemtermeld képesség fokozdsa,a nemzetkdzileg is
«preenykéjns drualap létrehozdsa céljédhol a Kutatas és miszaki
Tejlesztés feltételeit és anyagi forrdsait noveini kell még akkor
is, ha ez a népgazdasdg egyéb teriileteinek nagyobb terhelését 1e-

9
lenti. A K+F tevékenység redlé rte>k‘ nek tartasa-
oz & vrlniiﬂni<nr1 nemzeti Jdvedelem 3%-anak e
ctpra torténd garantdlasat fa'ft~}w% & mlntmum-
g i 4 n eldl minimum 1%-0t a xGzponti kolt-

e gvetéshbd

gfabl 12&;10t €s a kibontakozdsi haivrditatja az a mail

I
-

La ?roforrésokat von el a kuta! ~tﬁi *s a miszaki
t JnLokeppen fékezi & kutatast, a szaki fej-
1 i3t - a tarsadalom tartds erdekelt mellozd

« kizardlagos érvényesitése, a kiérlelt és elfo-
rogramck 1u:juu_busét befagyaszto dontési joga.
- tés és az nktatds romld pozicidinak kovetkezté-
ertelmlscg kiemelkedd tudomanyos képviselti - egyre no-
ban - kilfoldi munkavdllaldssal keresik szakmai €és eg-
4lis holdoguldsukat. A csalddalapitdssal, lakdsszerzés-
iudo fiatalok pedig novekv® szamban 1gyekeznek - képesseé-
el : tiltséget alig igénylé - viszonylag gyorsan, jelentés
,'woﬂnlmet biztosito elfoglaltsdagot keresni.
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Gazdasdgi épitdmunka

Az éllasfoglalas -tervezet kisérletet tesz a vildggazdasdgban vég-
bement, malg is tarté dtrendezddések magyar gazdasdgra gyakorolt
hatasénak és kdvetkezményeinek elemzésére. Megdll azonban a tine-
tek leirdsdndl. '

“Aegitélésﬂnk szerint gazdasdgi elmaraddsunk £f6
oka a vildg objektiv folyamatainak késdi felismerésében, az azok-
ra adott ki nem elégitd vdlaszokban keresendd. A pdrt vezetdsége
késett a vildggazdasdgban lejdtszédd tdrsadalmi, gazdasdgi folya-
matok felismerésével. Nem vette kelld sdllyal tudomdsul a bonyo-
lult szellemi munka domindnssd vdld4sdbdl szdrmazd realitdsokat,az
értékrend-vdltozdsokat és a tdrsadalom osztdly- és rétegszerkeze-
tére gyakorolt médosuldsokat. - A felismerési és reagdldsi késés
okai elsdsorban a nem mai magyar valdésdgnak megfeleld, rugalmatlan
tdrsadalmi strukturdval, a tudomdnyos szempontokat héttérbe szori-
tdé gondolkodiasi, ddntési és gazdasdgirdnyitdsi gyakorlattal magya-
rédzhaté.
\@szelyes mertéket ért el hazdnk konvertibilis
valutdban fenndlld tartozdsa. Ugy 14tjuk, hogy a dokumentum nem
érzékelteti azt az d6ridsi feladatot, amit ez a megndvekedett adds-
ségéllomény visszafizetése jelent a magyar gazdaség és a tdrsada-
lom szamara. Nem érzékelteti azt sem,hogy ez nem is oldhatd meg
az ezzel foglalkozé szik pénzigyi vezetﬁl kor informdciés és in-
tézkedési monopdliumdnak fenntartdsédval. Erdteljesen felvetddott,
hogy a konvertibilis valutdban felvett hitelek miért nem segitet-
ték eld a remélt szerkezetvdltoztatdst. A kdzvélemény Oszin-
te elszdmoldst vdr a hitelek felhaszndldsdrdl.

Ideolégiai és politikai viszonyaink

A Kozponti Bizottsdg dlldsfoglalds-tervezete tobb fontos kérdésre
csak dltaldnossdgban és nem egyértelmien ad vdlaszt.

/\ dokumentum-tervezet demokratikus centralizmus alap-
jan felépiilé, de csaknem kKizdrdlagosan kozpontbdl vezérelt, fe-
1ilr6l lefelé mikod6 part modelljét szerkeszti meg. A demokrati-
kus centralizmus elvének érvényesitése és érvényesiilése a jelen-
legi korilményeink kozott vildgosabb kifejtést érdemelne. Olyat,
amelyben a part mikodési mechanizmusdnak tovdbbfejlesztésében a
silypontot a demokratizmus elemeinek, a visszacsatolds automatiz-
musdnak bdvitése jelenti. Ez lehet az alapja a pdrt megldjuldsdnak.

/\ Szovetségiinkben lefolyt vitdban felmeridlt, hogy a
partbél tortént legutdébbi kizdrdsokkal foglalkozd KEB hatdrozat-
tal a jelenlévdok koziil sokan nem értettek egyet. Nehéz lenne meg-
hatdrozni, hogy ez az &4llédspont a parttagsdg tobbségének vagy Ki-
sebbségének véleményével esik-e egybe.

Megitélésiink szerint nemcsak a MTESZ-be tomoriilt ér-
telmiség, hanem a széles kozvélemény is jelentds személyi vdlto-
zdsokat vdr a pdrtértekezlettdl. A személyi vdltozdsoknak meg kell
hatdrozni a mindenkori helyzetnek megfeleld elvi alapjait. Ennek

f;gekében korszerGsiteni szikséges a vezetf-kivdlasztds gyakorla-
a
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Tdrsadalmi viszonyaink

A dokumentum-tervezet t
A tdrsadalomban f
rol érintélegesen, felszinesen

bvebb elemezést igényelnek. A

16 visszaélés terjedd gyakorlata, a lopds, csalds,

lzottan gazdasdgcentrikus.
ellelhetd védlsdgjelenségek-

szd6l, kevésseé

hasznositotta a tdrsadalomtudomédnyi vitdkban megfogalmazott érté-
keléseket és kifejtett koncepcidkat. A tdrsadalom
csli arculata és suUiulyos értekrendi

hatalommal
ardragitas

erkol-

torzuldsai

elfogadottd vdldsa mély onvizsgdlatot igényel, amit elsdsorban a

partnak kell kezdeményeznie és sajdt munkdjdban érvényesitenie.

A

tdrsadalom erkodlcsi szintje, a csalddi kapcsolat tomeges romlésa,
az alkoholizmus és a narkomdnia katasztréfdlis mérete,
si-szliletési ardnyszém folyamatos romldsa, az ongyilkossdgok sza-

mdnak novekedése indokolja, hogy ennek okaival a dokumentum érdem-

ben foglalkozzék.

a haldlozéa-

/\z dll4sfoglalds-tervezet nem javasol vdltoztatdst a 1lé-
tezd politikai intézményrendszer szerkezetén, els6sorban mikodé-

sének javitdsat tartja indokoltnak. Ez azonban felszines

kozelités és megkérddjelezi az

nativadait sem.

Eszrevételek, javaslatok

- Teljesen hidnyzik a part vezetésében elkdvetett hibak bemutatdsa.

egeész
tum G6szinteségét. Az dlldsfoglalds-tervezet
ben nem fogalmaztdk meg a legegetdbb
gos ellentmonddsokat és azok megolddsi alte

dokume

valdsa

meg-

n

L]

- Az MSZMP megalakuldsa 6ta sokat tett a pdrtvezetésben a sztdali-
ni korszak alatt kialakult és orokclt vezetési mdédszerek megvdaltoz-
tatdsdért és a marxi-lenini elvekhez valé visszatéréséért. Meg -
maradt azonban a kozponti hatalom

sdgdnak tobb kdros velejarad]ja

a

mus tdltengése, az dllami UlUgyekbe
vetlen és folyamatos beavatkozds,

cia hidnya a pdrtban.

korlatlan-
centraliz
valodo koz-
demokrid-

a

Nem alakult ki a vezetdk sziksé-
ges cseréjének szabdlyozdsa, a pdrttagsdg érdemi beleszdldsa a ve-

zetbk személyének kivdlasztdsdba. A partértekezlet torténelmi fel-
adata, hogy a sztdlinizmus utolsé sidlyos orokségét, a part és &al-

lami vezetés egy személyben Osszpontosuld korldtlan hatalmdt mddo-

sitsa. A jelenlegi gyakorlatot fel
a part és dllamvezetés olyan rendszerével,h a-
dllamigyek-

hol a pdrtigyekben a padarttagok
ben a vdlasztédpolgdrok kizarodl
hogy szabdlyozott rendszerben

idétartamra megvdlasszak a par
vezetdit a kiilonbozd vezetési szinteken.

’
a
m
t

g
e

kell

az
0S

jo

vV a-

valtani

ga az,

ghatdrozott

és

az

allam

- A két ciklusra sz6l6 védlaszthatésag kovetelménye azonnal léepjen
hatdlyba. Igy tehdt a XIV.kongresszuson ne legyen djravdlaszthato

az a személy, akit mér tobb mint két alkalommal az adott tisztseg-

re, testileti tagsdgra megvdlasztottak.
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“Aeg kell hatdrozni azoknak az dllami és tarsadalmi funkci-
6knak a korét, amelyeket betoltd személyek nem viselhetnek egyide-
jGleg vezetd partfunkcicot is. Elvileg is Osszeférhetet
lennek tartjuk azt, hogy érdekképviseleti ¢€és
tdrsadalmi szervezetek vezetdi pdrhuzamosan
tobb vdlasztott d4l1llami és pdrtfunkcidt betolt-
senek . Fel kell szdmolni a vezet6vé vdlds jelenlegi helytelen
gyakorlatdt, dgy,hogy a vezetdk kivdlasztdsdndl a felkésziiltség,a
végzett munka mindsége, a becsiletesség, a magdnéletben pedig a
feddhetetlenség hatdrozott kovetelménye érvényesiljon.

Szijkséges, hogy m(iszaki-tudomdnyos szempontok a maindl na-
gyobb szerepet kapjanak a gazdasdgi-tdrsadalmi dontésekben. Az 3al-
lami szerveknek partnerként kell kezelniiik az érdekképviseleti -
és tdrsadalmi szervezeteket. Fontosnak tartjuk, hogy megvaldsul-
jJon a miiszaki-természettudomdnyi-agrdr-gazdasdgi szakemberek haté-
kony érdekérvényesitése, érdekvédelme. Véleményiink szerint jogi
garanciadk és eérdekérvényesitési eszkozrendszer sziikséges ahhoz,
hogy a tdrsadalmi szervezetek véleményét ne lehessen figyelmen ki-
vil hagyni dontések meghozatalakor.

Osszehangolt pénz-,4ar- €s bérreformra van
szikség,amelyhez illeszkedik az addrendszer.
A pénzreform segitse eld6 a nemzetkozi pénz-
igyi rendszerhez tortend sikeres kapcsolodast.

Szocidlpolitikai eszkozokkel mindinkéabhb
a csalddokat tédmogassuk . Fokozatos lépések sziiksége-
sek a gyermeknevelés csalddi terheinek enyhitésére. A dokumentum-
nak tartalmaznia kellene e kovetelmények gyakorlati értékesitésé-
hez szikséges garancidkat is, mert a gyakorlatban gyakran lehet
taldlkozni e kovetelmények érvényesitését sértd mdédszerekkel. -
- Valtoztatni sziikséges a nyugdi] mellett szerzett kereseteknek
az adotorvényben elfogadott szigorid addztatdsdn. Fel kell szdmol-
N1 azt a bérszabdlyozdsi gyakorlatot, amely a vdllalati szférdban
a nyugdijasok foglalkoztatdsa ellen hat.

/\ MTESZ elnoksége sziikségesnek tartja, hogy a dokumentumban
onkritikusan 4llapitsdk meg : hosszd iddn keresztil nem vették fi-
gyelembe a szakemberek jelzéseit, elemzéseit, érveit,amelyekkel
figyelmeztettek arra,hogy az értéket teremt6 szellemi munka dontd
tényez6je a tdrsadalmi és gazdasdgi eldrehaladdsnak. Ez a téves
gyakorlat vezetett az értelmiség lebecsiiléséhez és az orszdg mi-
szaki fejlodésének lelassuldsdhoz.

A redlértelmiség azt vdrja a partértekezlettdl, hogy don-
téseivel intézményi, jogi és személyi garancidkat teremt a kibon-
takozdshoz nélkilozhetetlen szakmai vélemények érvényesiiléséhez.

SzUkségesnek tartjuk, hogy a nagyjelentdédségl, az
egeész O0rsz aglat érintdé, a széles kozveéeleményt
foglal ko ztatéd nemzetkozi megdllapoddsok alid-
irdsédho az illetékes szervek eldzetesen sze-
rezzek nleg a lakossdg tobbségének a tdmoga-
tdsdt.
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%\1apvetéen korszerlsiteni kell az alulrdl felfelé, a
fentr6l lefelé dramld informdcids tevékenység rendjét, a jelentés-
készités mai mdédszerét, az értekezletek mikodésének folyamatdt, a
politikai dontéseldkészités, dontéshozatal, dontésvégrehajtds el-
lenérzésének mai mechanizmusdt, tovédbbd a gazdasdgi szervezetek po-
litikai feligyeletének munkamddszereit és hatdskori rendjét.

E védltoztatdsokbdl célszerli levezetni a pdrt stdtuszgazddl-
koddsédnak konkreét dtalakitdsi igényeit. Ténylegesen akkor jarnank
el helyesen, ha a mikddési mechanizmus adtalakitdsdhoz igazitanank
a part intézményrendszer fejlesztésének konkrét célkitlizéseit - és
nem forditva. Ezen az alapon a jelenleg rendelkezésre 411¢ figget-
lenitett appardtus Gsszlétszdma és ezzel a koltségvetési terhek is
valdszinlleg csokkenthetok.

LJj viszonyok kozott szikséges, hogy tudomdnyosan végezzek
el az informdcid és hatalom viszonyanak ujragondolését is. Egy
demokratizdloddé politikai intézményrendszert,
tdrsadalmat nem elégitheti. ki az,hogy a szakmai-
politikai informdcidk tobbségével az dllam €s

pdrtappardtusnak csupdn nagyon sz(Ok kdre ren-
delkezzék. Informatikai tdrvényben szikséges
t6sszegezni, hogy az &dllampolgdrokrdél hol és
milyen adatok tarthatdk nyilvdn és vehetok
igénybe.

ettt sfesiesteotesh sk sgeskskesiesk s o e sk s kR

Moszkvéban

tavaly tavasszal mutattdk be

ESULGAKGV . Kutyasziv cimi kisregényének szinmivdltozatédt.

Andre] SZAHAROV a mG Jelképein, gondolatisdgdn meditdlva - az eld6-
adds utani interjdban igy fogalnazta meg gondolatait:

nA szinpadi vdltozatban Bulgakov mive udgy olt testet,hogy az
el6addsban érzodik az, amit mi mar tudunk torténelmink késdbbi ido-
szakdral, tragikus lapjairdl."

wMikor Bulgakov 1925-ben megirta kisregényét, nem tudhatta
elére, mi torténik hazdjdban késdbb, de mint mivész elére ldtta,
milyen veszélyekkel fenyeget és milyen végzetes lehet, ha a tudat-
lansdg és bugrissdg osszekapcsoldédik a hatalommal."

wNemcsak a hiuszas években, de még most sem mindenki van tisz-
tdban az értelmiség jelentdségével, azzal a szereppel, amelyet a
kultdra, a tudomdny, a mivészet teremtésében jdtszik."

nEgyes korok ragyogdak, mdsok kegyetlenek, megint mdsok ne-
hezek és boldogok. Szeretném hinni, hogy valdsagunkban az ésszerl-
seg felilkerekedik mindazon a FOSoZOﬂ drtalmason, ami a multbdl
maradt rdnk. En hiszek az értelemben.

*
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Az emlds riboszéma gének
fajspecifikus transzkripcioja

A riboszdéma-RNS-ek (rRNS) az eukaryota sejt nukleoluszé-
ban képz8dnek, és a sejt RNS tartalmdnak tulnyomd tSbbségét
alkotjdk. Mivel ardnylag kdnnyen, nagy mennyiségben viszonylag
tisztdn izoldlhatdk, vizsgdlatuk hamar a kutatdsok homlokteré-
be keriilt. A génsebészeti technikdk elterjedése azonban e téren
is ugrésszeri fejl&édést hozott. Megdllapitottdk, hogy génjik
400-600 kdépidban taldlhatd sejtenként, és egy rRNS-t kdédold
részb8l, valamint a mogdtte (eldtte) elhelyezkedd un. nem-kdédold
szakaszbdl 4l11. Az emberi riboszdéma gén egy ilyen ismétldds egy-
ségét az l.4bra szemlélteti. A kdédold rész, amelyrdl az elsdd-
leges transzkriptum (45S rRNS) keletkezik, 13,8 kb (kilobé&zis)
hosszu, amelybd&l a vildgos téglalappal jeldlt részek kihasadésa
révén keletkeznek az érett 18S (1,8 kb); 5,8S (0,15 kb) és 28S
(5,8 kb) rRNS-ek. A kédold részek kb6z6tt elhelyezked6 un. nem-
-ké6dolé DNS szakasz emberben 30-35 kb hosszu. Ennek pontos sze-
repét jelenleg nem ismerjiik.

105585 28 18533 285

l.4bra: Az emberi riboszdéma gén szerkezete

Az rRNS szintézis inicidcids pontja k&Srili un. promoter
régidét kiiléndsen intenziven vizsgdltdk. Kldénoztdk a kiildnbdzd
fajok riboszdémdlis promoterét, meghatdroztdk a korilotte el-
helyezked8 DNS régid szekvencidjdt (Long és mtsai, 1981;
Sollner-Webb és mtsai, 1979; Bach és mtsai, 1981; Financsek
és mtsai, 1982a; 1982b), valamint az rRNS szintézis kezd§
(inicidcidé) pontjét. Egy adott fajon beliil a riboszdéma gén
szekvencidja minden egyedben lényegében azonosnak tekinthetd.
Kiilonbdz8, egymidstdél tdvol esd fajok riboszdémélis promoterének
szekvencidjat Osszehasonlitva kideriilt, hogy a promotaren be-
141 a fajok k6zdtt konzervdlt és nem-konzervilt részek taldl-
hatdék (Financsek et al., 1982b).

Az emberi és az egér riboszdémdlis promoter szekvencidk Ossze-
hasonlitédsa a 2.4br&n l4thaté. Az rRNS szintézis kezdbpontja
+l-gyel van jeldlve, attdél jobbra (pozitiv szémozds) rRNS-t
kédold, balra nem-kédold (negativ sz&mozds) részek helyezked-
nek el.
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2.8bra: Az emberi és az egér riboszdma gén promoter szekven=-
cidjénak Osszehasonlitésa

A k&dold részen a +1 és +18 nukleotidok k&zé esd DNS szakasz
bazis szekvencidja erd&sen konzervalt a kiildnbbz8 eukaryota fa-
jok kozott, kivételt képeznek a +1 és a +17 nukleotidok, ame-
lyek kiil6nbozdk. A nem-kdédold promoter szakaszon er8sen konzer-
valt részeket - mint pl. -12 és -20, valamint =33 és =38 nuk-
leotidok ko&zdtti szakaszok - taldlunk. A konzervalt promoter
részek ko6zOtt nem-konzervdlt szakaszok helyezkednek el, ame-=
lyeknek bizonyos nukleotidjai azonban azonosak (-1, =5, ~7) a
kiildnboz6 fajok esetén. Mivel a nem-kédold promoter szakasz
emberben hosszabb, t&bb nukleotidot tartalmaz, mint egérben,
ezért az itt és a késbbbiekben megadott nukleotid szémozasok
mindig az egér génre értenddk.

Az RNS szintézis szabdlyozdsdnak a megismerését nagymér-
tékben el8segitette a sejtmentes RNS szintetizdld rendszerek
kifejlesztése. Ilyen rendszerben vizsgdlva a riboszdma-RNS-ek
szintézisét, megdllapitdst nyert, hogy az jelentds mértékben
kiil6nb8zik az mRNS-ek és tRNS-ek szintézisét8l. A klildnbség a
riboszdéma~RNS-ek fajspecifikus képzd8dése (Grummt, 1981). Ez
azt jelenti, hogy amig pl. egérbdl szdrmazd mRNS-t vagy tRNS-t
kédold gének Adtirhatdk emberi sejtmentes RNS szintetizdld rend-
szerben, 4és forditva is, addig egér riboszdéma gén csak egér
sejtmentes rendszerben irddik &t, emberi rendszerben nem. Ez
forditva is igaz. A vizsgdlatok kimutattdk, hogy a fajspeci-
fikus transzkripcidért egyetlen fehérije vagy fehérje frakcid
felelds (Mishima és mtsai, 1982). Egér faijspecifikus fehérije
faktort (TF ID) adva emberi sejtmentes RNS szintetizdld rend-
szerhez, az emberi rendszer Atprogramozddik, és ezutdn lehetd-
vé v&lik benne az egér riboszdma gén transzkripcidja is. Jé1-
lehet, ezt a fehérje faktort kliloénbdz8 fajokbdl mdr nagy tisz-
tasdgban izoldltdk, az dltala felismert DNS régid nem volt
ismert, mivel a hagyomdnyos "DNase footprint assay"~k ered-
ménytelenek maradtak. A sejtmentes rendszerekkel folytatott
kisérletek bizonyitottdk, hogy a riboszdéma gének maximélis
szintll in vitro transzkripcidéjdhoz a fajspecifikus fehérje
faktoron kiviil még két fehérje vagy fehérje frakcid sziikséges
(TFIA és TFIC). Ez a két fehérje nem fajspecifikus, és k&zi-
1k az utdébbi az RNS polimerdz I. enzim. A kisérletek bizo-
nyitottédk, hogy a maximdlis szintil in vitro transzkripcidhoz
egy viszonylag rovid promoter szakasz elegendd (Grummt, 1982;
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Yamamoto és mtsai, 1984). Ez a -38 és +18 nukleotidok kozott
elhelyezkedd szakasz az un. core promoter.

Sajat kisérleteinkben a fajspecifikus riboszdémdlis transz-
kripciéért felelds génszakasz kimutatdsat tiztik ki célul
(S&dfrdny és mtsai, 1987). Nyilvé&nvald, hogy ezt a régidt a
core promoteren beliil kell keresniink. Az is valdszinii, hogy a
fajspecifikus transzkripcidért feleld8s génszakaszt a core
promoter nem-konzerv4dlt részeiben kell keresniink. Kisérlete-
inkban kiméra-géneket készitettiink. A kiméra génekben az egér
riboszdémilis core promoter kiilénbdz& részeit az ember1 ribo-
szémdlis core promoter megfele16 részeivel helyette51tettuk
- majd vizsgdltuk a kiméra-gének in vitro transzkripciés akti-
vitdsdt egér, ill. emberi sejtmentes RNS szintetizdld rendsze-
rekben. Feltételezéseink szerint, ha egy egér promoter-rész a
transzkripciés aktivitds érintettsége nélkiil kicserélhetd a
t8le eltér8 szekvencidju, de neki megfeleld emberi génszakasz-
ra, akkor ez a génszakasz nem kdtheti meg, nem ismerheti fel
az egér fajspecifikus rRNS szintézisért felelds fehérjét. A
kiméra-gének in vitro transzkripcids aktivitdsit vizsgdlva ki-
szlrhet8k a fajspecifikus géndtirdsért felelds promoter sza- *
kaszok. A kiméra gének készitésére Grundstr&m és munkatdrsai-
nak 4ltalunk médositott médszerét haszndltuk. Kisérleteink
sordn mesterségesen készitett oligonukleotidokbdl épitettiink
fel 4j génszakaszokat. A médszer lényege a kdvetkez8 (3.4bra
A): El8szb6r megtervezziik a kétldncu DNS szekvencidjat, majd
automata DNS szintetizdtort haszndlva kiilon-kiiloén elkészitjik
a DNS két lancét. A két egyldncu DNS szakaszt megfeleld koriil-
mények k&z86tt Osszekeverve bekdvetkezik a két lé&nc hibridiz4-
cidéja, kialakul a kétl&ncu DNS. Elény8s, ha a DNS l&ncot ugy
tervezziik, hogy a hibridiz&cidé utédn ragadds végek alakuljanak
ki. Ha a ragadés végek egyuttal restrikcids enzim felismerd-
helyek is, a mesterségesen készitett DNS darab megfeleld res-
trikciés enzimmel hasitott vektorral azonnal 8sszekapcsolhatd.

1-6oligonukleotidok szintézise

_DNS ,A" ldnc_ ¢ hibridizdcid
DNS ,B”ldnc U’:S .Az' ldnsc
j, -
DNS B*lénc

osszekapcsolds megfeleld
vektorral A .,
a nickzek zarasa,
osszekapcsolds megfeleld
vektorral

3.4bra: A mesterséges gén készitésének vdzlata
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Az uj gen szakasz ke521tesekor 1étszélag problémdt jelent,

ha az 0j DNE szakasz tdil hosszu ahhoz,

hogy a jelenleg hasz-

ndlatos DNS szintetizdtorokkal eredményesen és gazdasdgosan
elkészithetd legyen. Ebben az esetben az egyes DNS léncok
tobb rovidebb darabban is elkész{thetdk (3B.&bra) . Az erede-
ti két DNS lé&ncnak megfeleld oligonukleotidokat &sszekeverve
a hibridiz4cid sorén kialakul a kétldncu DNS, amely azonban
az oligonukleotidok taldlkozédsi pontjaindl mintegy be van
vdgva (nick). Amikor a megfeleld vektorral Osszekapcsoljuk

ezt a "bevdgott" DNS-t,

a ligédz enzim a bevdgésokat is z4r-

ja. Ezzel a mdédszerrel elvileg bérmllyen tetszb8leges szek-

ven01éju és tetszéleges hosszusédgu uj

elkészithetd.
Hpal
Psti~/ Pst1-
-155
i
+133
Hpal
CJ Ember Xmal
M Egér ~155

oligonukleotidok

4.4bra: Kiméra-gének készitése

gén vagy génszakasz

A kiméra-gének készi-
téséhez el8szlr egy
megfeleld vektort ké-
szitettlink (4.&bra)
emberi, ill. egér ri-
boszdma promotert
tartalmazdé plazmidok-
bél. Az 54 -155 elne-
vezésil plazmid emberi
riboszdma géndarabot
tartalmaz a -155 nukle-
otidtdél a +675 nukleo-
tidig bezédrdlag, ahol
eredetileg Sal I rest-
rikcids enzim felisme-
ré hely taldlhatd. Ezt
a Sal I helyet Hpa I
felismerd hellyé alaki-
tottuk at "linker"-rel
vald Osszekapcsoldssal.
Az egér riboszdma gént
tartalmazd pMrSA plaz-
midban a +23 helyen el-
helyezkedd A nukleoti-
dot oligonukleotid iréa-
nyitotta pont-mutagene-
zissel G nukleotiddé
alakitottuk, igy itt
egy Uj Hpa I felismerd
helyet (GTTYAAC) nyer-
tiink. Megfeleld hasité-
sok utdn az emberi és
az egér riboszdma géne-
ket tartalmazdé plazmi-
dokat a 4.4bré&n l4athatéd

médon Osszekapcsoltuk. Az igy nyert hibrid-plazmidbdél a -54
(Xma I restrikcids felismerd hely) és a +675 (Hpa I felisme-
ré hely) nukleotidok k&zé esd emberi riboszdma gén szakaszt
eltdvolitottuk, és helyettesitettiik egy révid kétldncu oli-
gonukleotiddal (20nt), amely helyredllitotta az Xma I és
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Hpa I restrikcids enzim felismerd helyeket, és ezen kiviil
Bam HI restrikcids enzim felismerd helyet is tartalmazott.

A tovédbbiakban ezt a hibrid-plazmidot haszndltuk vektorként.
A kiméra-gének készitéséhez a vektort Xma I és Hpa I enzi-
mekkel hasitottuk, és a rdvid oligonukleotidot a kordbbiakban
vdzolt mdédon egy 7, esetenként 8 ollgonukleotldbél 4116, mes-
terségesen ke521tett géndarabbal helyettesitettiik. Ebben a
géndarabban barmilyen elrendezésben Osszekeverhettiik az embe-
ri és az egér riboszdéma promoter régidét a -53 és +25 nukleo-
tidok k6z6tt. A mesterséges géndarab egyik végén olyan raga-
dés vég helyezkedett el, amelyet Ossze lehetett kapcsolni a
vektor Xma I helyével, a masik vége pedig tompa vég volt a
vektor Hpa I helyével vald ligdcidéra. Ez a tompa vég azonban
mdr nem a mutdns +23-as nukleotidot tartalmazta, hanem az
eredeti egér nukleotidot, fgy kiméra-génjeink nem tartalmaz-
tak a +23-as helyen mutécidét. A vektorral vald ligacid utén,
a baktériumba vald bevitel eldtt, a ligdcids elegyet Bam HI
enzimmel emésztettiik. Ezzel a 1lépéssel a ligédcid sorédn eset-
leg Ujraképz8ddtt eredeti vektor molekuldt lineariz&ltunk,
meggdtolva ezzel a baktériumba vald eredményes bevitelét. A
keletkezett kiméra-gének szekvencidjdt plazmid szekvencidzds-
sal ellendriztiik. A mesterséges génszintézis eredményességét
mutatja, hogy a hdsz kiméra-gén készitése sordn szekvencié-
zott, mintegy &tven klén k6ziil mindSssze egy tartalmazott hi-
b4s, be nem tervezett szekvencidt. Mint azt mdr kordbban em-
litettem, kiméra-génjeinkben az egér riboszdémdlis core pro-
moter bizonyos részeit a neki pontosan megfeleld emberi gén-
szakaszokra cseréltiik és vizsgdltuk az igy nyert hibrid-gé-
nek in vitro transzkripcids aktivitédsat emberi és egér sejt-
mentes rendszerekben. Az 4ltalunk készitett kiméra-gének
vdzlatos szerkezetét és rRNS szintetizdld képességiiket az
5.4bra szemlélteti. A vildgos téglalappal jeldlt részek embe-
ri, a sotéttel jeloltek pedig egér génszakaszt mutatnak.
Kiméra-génjeink elsd8 tipusdban (5A.4bra) az egér riboszdémé-
lis core promoter rész 5’-irdnybdl a 3’-irdnyba (balrdél jobb-
ra) fokozatosan csbkken. A kiméra génnek (pHM-36-42/-32-38),
amely a két konzervdlt promoter rész (-33-tél -38-ig, és
-14-t81 =20 nukleotidig) k&zdtt egér szekvencidt tartalmaz,
gyakorlatilag maximdlis (95%) in vitro transzkripciés akti-
vitdsa van egér rendszerben. A két konzerv4lt szekvencia
kozotti részen fokozatosan kicserélwve az egér nukleotidokat

a megfelelé emberi nukleotidokra, a transzkripcids aktivités
fokozatosan csdkken egér eredetli sejtmentes kivonatban. A
pHM-21 / =20 kiméra génnek, amely a =-12-tél =20 nukleotidig
elhelyezkedd konzervdlt egér szekvencidt és az attdl kdédold
irdnyba (jobbra) elhelyezkedd egér szekvencidkat tartalmazza,
még kb. 10% transzkripcids aktivitdsa van. A -12-t8l -20-ig
terjedé konzerv4lt szekvencia rész két nem-konzervalt nukle-
otidjét (-19 és -14) emberi nukleotidokra cserélve (pHM ~12/
/=11) a transzkripciés aktivitds egér sejtmentes rendszerben
megsziinik. A fenti kisérletekbdl azt a kdvetkeztetést vontuk
le, hogy az egér riboszdéma gén maximdlis szintl fajspecifikus
in vitro 4tir4sdhoz a -33-as nukleotidtdél kdédolé irdnyha ql-
helyezked6 szekvencidk feltétleniil szlikségesek, tehdt az egér
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5.8bra: A kiméra-gének szerkezete é
aktivitdsa egér és emberi s

fajspecifikus régidé 5’ hatéra (baloldali) a =-33-as nukleotid-
ndl helyezkedik el.

A fajspec1f1kus régidé 37 (]ObeldalL) hatdrdnak vizsgd-
latira egy masik tipusu kiméra- gep sorozatot készitettiink
(SB dbra). E kiméra-gének készitése sordn lényegében az elsé
tipusu pHM -50/-47 nevii kiméra-génben - amelynek maximdlis
transzkripcids aktivitdsa van in vitro - kiilonb6z8 hosszusé-
gu egér promoter szakaszok az inicidcids ponttdl kezdddden a
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nem-kédolé (baloldali) irény fele esSen, megfeleld emberi
génszakaszokkal lettek helyettesitve. A +1-t8l -1ll-ig terje-
d8 génszakasz cseréje (pMH -12/-11) nem befolydsolta az

in vitro transzkripcidés aktivitdst egér rendszerben. Ez a
génszakasz teh4t k&z6mbbs a fajspecifikus transzkripcié
szempontjdbdél. A -12-t81 -20-ig terjedd konzervdlt régid két
nem-konzervalt nukleotidjdnak (-14 és -19) a cseréje

(pMH -21/-20) 20%-ra csOkkentette a transzkripcids aktivi-
tdst, tovabbi két egér nukleotid cseréje a megfeleld emberi
nukleotidokra pedig teljesen megsziintette a gén aktivitést
egér sejtmentes rendszerben. A misodik tipusu kiméra gének-
kel végzett kisérletek azt mutatjék, hogy az egér fajspeci-
fikus génszakasz 3’-hatdra a -20-as nukleotidndl helyezke-
dik el, de tartalmazza a konzervilt kdrnyezetben elhelyez-
kedd nem-konzervilt -19 és -14 nukleotidokat is. A kiméra-
-génekkel végzett in vitro transzkripcids kisérleteink azt
sugallték, hogy az egér riboszdéma gén fajspecifikus transz-
kripciéjdért felelds génszakasz a -21 és -32 nukleotidok ko&-
z6tt helyezkedik el, de magédba foglalja a =19 és -14 nukleo-
tidokat is. Ennek objektlv bizonyit4sdra egy utolsé kiméra-
-gént készitettiink (5C.4&bra). Ez a kiméra-gén (pM -38/-12)
csak 14 specifikus egér nukleotidot tartalmazott a fent em-
litett helyeken. Az attdél kdédold és nem-kédold irdnyba elhe-
lyezked8 6sszes szekvencia emberi volt. Ennek a mind&ssze

14 nukleotidnak a cseréjével a kiméra-gén transzkripciéja
emberi sejtmentes rendszerben megsziint, de k&zel maximdlis
(90%) rRNS szintézist kaptunk egér rendszerben. Ez teljes
mértékben igazolta fenti megé&llapitésunkat.

Osszefoglaldsul a kdvetkezbket szeretnénk elmondani a
riboszdéma gének fajspecifikus transzkripcidéjdrdél. Kisérle-
teink objektiv bizonyitékokat szolgdltattak arra nézve,
hogy az egér riboszdéma gén fajspecifikus géndtirédsdért
mind6ssze 14 nem~konzervAalt nukleotid a feleldés (6.4bra),
amelyek a =14 és =32 nukleotidok k&z6tt helyezkednek el. A

egér fajspecifikus régié

-38 -3 -25 -9 W -1 -5 1 17
Egér -ATCTTT G TaTTGGaCC G- JaCTGACACGCTGTCCTET-
Ember —e’T cT T; G29 TtTTGGgCC G- TgCTGACACGCTGTCCTcT-
o |

emberi fajspecifikus régi6?

‘6.ébra: Az emberi és az egér riboszdéma gén promoter régidja-
nak szerkezete
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fajspecifikus transzkripcidé szempontjdbdl valdszinilileg nem-
csak a két konzervAalt rész kozdtti nukleotid sorrend a jelen-
t8s, hanem a két konzervalt rész ko6zo6tti tlvolsdg, azaz a
nukleotidok szdma is, mivel az 5A.&brdn a pHM -21/-20 kiméra-
~-gén transzkripcids aktivitédsa 3 nukleotid kiejtése utdn a
pHM -21(-33,34,35-del) /=20 nevi kiméra-génben né. A 3 nukle-
otid kiejtése azt eredményezte, hogy a két konzervilt rész
k6z6tt a nukleotidok szdma l2-re csdkkent, ami megfelel az
egér génben e pozicidban elhelyezkedd nukleotidok szdménak.

Az emberi riboszdéma gén fajspecifikus &tirdséért fele-
18s génszakasz objektiv meghatdrozdsdra ebben a pillanatban
nem rendelkeziink elég informdcidval. Kisérleteink azonban azt
sugalljdk, hogy ez kiterjedtebb az egér fajspecifikus régid-
ndl. Az emberi riboszdma gén fajspecifikus 4tirdsdért nagy
valdszinliséggel a -36-és +17 nukleotidok k&6zdtti nem-konzer-
vdlt nukleotidok a felel8sek (6.4bra). Az emberi és az egér
riboszdéma gén promoter régidjanak konzervalt szakaszai és
konzervAdlt nukleotidjai valészinlileg a riboszdma RNS szinté-
zis 4ltalédnos folyamataiban, mint pl. az RNS polimerdz I en-
zim, és mds, nem-fajspecifikus fehérjék felismerése, megks-
tése, valamint az rRNS szintézis kezd&pontjdnak pontos kije-
181lése, vesznek részt.
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A b6r mint az immunrendszer része
SejtOsszetétel , receptorok, interakciok

A bér testiink legnagyobb szerve, d4ltaldnos véddvonal. F6 re-
tegei a (fel)hdm, irha és a bdralja. Az immunrendszer kiegésziti
ezt a véddvonalat és differencidltabbd teszi a védekezést. Az ,im-
mundermatoldgia" rendszeres vizsgdlat tdrgydvd teszi a bdr és az
immunrendszer dsszetett kolcsonhatdsait normdl és kdros koriilmé-
nyek kozott. Fichtelius és mtsai (10) elfszor &4llitottdk,hogy a boér
welsB6szintd nyirockszerv". Streilen (25) bevezette SALT - skin-
associated lymphoid tissue - fogalmdt, amelyben a hdmsejteken ki-
viil az antigén-prezentdld Langerhans-sejtek, a b6érben dllanddan je-
lenlévé dn., homin" T-limfocitdk, valamint az adott bdrteridletet
drendld nyirokér,nyirokcsomé és érendotélsejt szerepelt. A legutdb-
bi felosztds (6) a SIS-t -skin immune system - helyezi eldétérbe.
Ebbe az irhdban gyakran csak atmenetileg tartdézkodd hizdsejtek, a
szoveti makrofdgok, granulocitdk, ,fdtyolos sejtek", stb.is bele-
tartoznak, azonban a drendld nyirokcsomét és annak sejtjeit mar
kihagyjék.

I.tdblazat , _
A bérben 1lévd sejtek csoportjai

SIS - sejtek Nem immunfunkcidju se]jtek
hdamsejtek (keratinocitdk) pigmentsejtek (melanocitdk)
Langerhans sejtek Merkel-sejtek (bdrreceptorok)
nindeterminate"-sejtek fibroblastok és fibrocitdk
nfdtyolos" sejtek ekkrin verejtékmirigy sejtek
szoveti makrofdgok (hisztiocitdk) ductusok sejtjei
neutrofil granulociték mioepitelidlis sejtek (izom-elemek)
hizésejtek (kotdszoveti tipus) apokrin verejtékmirigy sejtek
hizésejtek (nydlkahartya tipus) nfaggyusejtek"
er-endotél sejtek idegvégzodések sejtjei
«homing" T-sejtek pericitdk (kiils6 érburkold

sejtek)

Bos.J.D.és Kapsenberg,M.L. (6) nyomén

A hdmsejtek morfoldgidjdt és funkcidit sikeresebben lehet tanulma-
nyozni,amidta tenyésztésiik lehetséges (8).Hazdnkban a
szegedi Borklinika kutatdinak sikerilt néhdny évvel ezeldtt meg-
oldani a technikailag is bonyolult tenyésztést és igazolni azt,
hogy a hamsejtek, melyek specidlis funkcidja - eddigi ismereteink
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szerint - a szoros O0sszekapcsoldddas mellett - a keratinszintézis,

még sarjadz¢d gombdk fagocitdzisdra is képesek (7). Régebben is is-
mert volt a fizioldgids koriulmények kozotti melanoszoma,in vitro
pedig a melanin, kolloiddlis szén, vas-komplex (20) és vorosvértest
fagocitdézisuk. A C.albicans fagocitézist UV-B besugdrzds mintegy
négyszeresére fokozta. A hdmsejtek,Candida-killing" aktivitdsat
actinomycin D-vel, cicloheximiddel, tovdbbd indometacinnal és dexa-
metazonnal egyardnt gdtolni lehetett, ami arra utal, hogy kifeje-
z6dése fehérjeszintézishez, ép arachidonsav metabolizmushoz, vala-
mint membrdnfunkcidhoz kotott volt.

A tenyésztett hdmsejtek klinikailag felhaszndlhatdk sdlyos
égések okozta defektusok, valamint ldbszarfekélyek fedésére (13).
Szemben a HLA-A, -B és -C (hisztokompatibilitdsi) antigénekkel,
amelyek gyakorlatilag minden szovet sejtjein jelen vannak, a
HLA-DR (Ia antigén = I-régidé asszocidlt antigén egérben) csak kor-
ldtozott kifejezO6dést mutat. Rendszeresen megtaldlhatd a B-limfo-
citdkon, az aktivdlt T-sejteken és az antigén-prezentdld sejteken,
igy a b6r aldbb ismertetendd Langerhans-sejtjein. A keratinociték
ép hdmban negativak, de kdros korilmények kozott (2,23,14) vdlto-
z6 mértékben expresszdljdk a HLA-DR-t. Kriosztdtos bormetszeteken
monoklondlis savékkal vizsgdlva - vagy csak az irha-kdzeli . ba-
zdlis és szuprabazdlis hdmsejtsorok mutattak pozitivitdst, vagy
mint azt Simon a lichen ruber planus nev( bdrbetegségben kimutat-
ta (22), a ham teljes szélességében pozitivvad védlik, csak a szaru-
réteget hagyva szabadon. A kdéros dllapotokban végzett tanulmédnyok
azt is igazoltdk, hogy a limfocitdk és a hdmsejtek kozotti direkt
kontaktus nem volt szikséges az epidermdlis HLA-DR kifejezddéséhez.
Az irhdban 1évda, aktivdlt limfocitdkbdl 4116 sejtes beszlr8dés, a-
mely igen gyakori kisér8je az immun-eredet( bOrbetegségeknek, szo-
lubilis faktor/ok/ segitségével idézheti el a hdmsejtek aktivdlo-
déasdt. Tenyésztett hdamsejteken sikeridlt HLA-DR kifejez6dést indu-
kdlni gamma-interferonnal (4 -IFN). Az alfa-interferon nem volt
aktiv. Anti- 4-IFN monoklondlis antitest kivédte az indukcidés ha-
tast (27). Ugyanakkor az ellenkezd irdnyld reguldciods hatds is is-
mert. Tenyésrtett keratinocitdk a logaritmikus novekedesi féazis
kezdetén egy LTAF-nak - epidermal ‘cell thymocyte-activating fac-
tor - nevezeit anyagot bocsatanak ki a feliluszoba s ez fokozta
a mitogén stimuldlt limfocitdk interleukin 2 (IL2) produkcidjat
(17). A késobbi vizsgédlatok azt igazoltdk, hogy az az ETAF-nak
nevezett anyag azonos az interleukin l-gyel (18). Feltételezik,
hogy a hamsejteket ért primer kdrosodds az antigén és a kibocsé-
tott IL1 jelenlétében aktivdlja a bdrben 1léve T-limfocitdkat -

IL2 produkcidra serkentve 6ket. Ugyanakkor az IL2 el6segiti a
r-1IFN produkcidt a T-limfocitdkban (9), igy a hdmsejt - T-limfo-
cita kolcsonhatias mindkét irdnyban ismert limfokinek altal kozve-
titett folyamat. Az ETAF kemotaktikus aktivitdsy a polimorfmagvi
fehérversejtekre, aktivdlja a fibroblasztokat, serkenti az izo-
141t médjsejtek szérum-amiloid termelését és endogén ldzkeltd ha-
tdsd a hipotalamikus ,ldz-kozpont'ra (19).

Sajdt vizsgdlataink sordn az ETAF dézis-fliggben vdltotta ki
- félérds kisérletben - mitogén vagy antigén nélkil a vérbdl i-
zoldlt mononukledris sejtek ( kb.85 % limfocita, 15% monocita )
magjédban az 4n. kromatin-aktivdcidét (3). Mig a T-limfocitdk mag-
jdban végbemend dtrendezddés az ETAF ddzisdnak novelésével ex-
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ponencidlisan fokozdédott, addig ez a folyamat az IL2-dézisok figg-
vényében kevésbé kifejezett és linedris volt. Az ETAF néhany tu-
lajdonsdgdt a II.tdbldzat foglalja dssze.

IT.Tédbléazat
Az ETAF ismert biokémiai jellemzéi
¢Luger,T.A./16/ nyomén)

Molekulasdly - emberi ETAF 12-25 kD,aggregdlt forma 40-70 kD
egér ETAF 12-25 kD

pH-fiiggés - pH 4 - 12 kozott stabil

homérséklet-fiiggés : -70 c%s 56 C° kozdtt stabil

ktlcstnhatds - hidroféb fenilszefardzzal

kationcseréld oszlopokrdl eludlhaté ( 150 mM NaCl ),
anioncseréldokrdl nem

izoelektromos fdkuszdlas -
emberi ETAF PI-k : 7.2, 5.8, 5.0
egér ETAF pI : 5.2

Az emberi ETAF izoelektromos fdkuszdldsi tulajdonsdgai is megegyez-
nek az emberi - ILl1-ével. A toltések heterogenitdsa sajdtsdgos tu-
lajdonsdga az emberi interleukineknek s ezt poszt-transzldcids gli-
kozildcidra vezetik vissza (21).

A szubletdlis UV-B besugdrzds hatdsdra in vitro és in vivo
kisérletben is 4 - 9-szeresére fokozddott a hamsejtek ETAF terme-
lése. A novekedést cikloheximid eldkezeléssel jelentds részben
ki tudtédk védeni s ez arra utal, hogy a de novo szintézis is sti-
muldldédott, nem (csak) a membrdn-release felelds e jelenségért (1).
Ez a jelenség meglepd,mivel az UV-B sugdrzds hatdsdra a bérben
immunszuppressziv hatds érvényesil, amelynek kivdltdéddsa igy sem-
miképpen sem lehet a hamsejtekhez kotott.

A Langerhans-sejtek (Ls) a SIS legfontosabb elemei. A csontveld-
b6l szarmaznak, nyulvdnyokkal rendelkezé, (dn.dendritikus sejtek,
melyekre jellemzdk a plazmdjukban 1lévdé szemcsék, a ,Bierbeck -
granulumok". A hdmsejtek kozdtt elszdrtan helyezkednek el és a
sejtes dllomdnynak mintegy 2-4% -4t adjdk. Eloszldsuk az emberi
bér feliiletén nagyjdbdl egyenletes, 450 négyzetmilliméterenkeént,
kivéve a sarok bdrét,ahol tizszer kevesebb taldlhatdé beldlik. A
bér jdrulékos képleteinek - hajhagymdk, szértiszdk, faggydmiri-
gyek és apokrin verejtékmirigyek - hdmsejtjei kozott szintén je-
lentds szamban fordulnak eld. A hdmon kivil ritkdbban az irhéban,
a szdj és a nyeldcsd nydlkahdrtydjdban, a timuszban és a nyirok-
csomékban taldlhatdék (5). Minthogy a bdr szarurétegében sohasem
taldlhatdk meg, igy a hdmldssal nem csokken a szdmuk. Aktudlis
szdmuk a be- és elvdndorlds sebességétfl fiigg, tovdbbd a sejt-
0szldsaik szdmdtdl (15). 1 - 1 mitotikus ciklusuk 14-16 napra te-
hett. A Ls-ek feltételezhetden dllanddan elhagyjdk a hdmot,amely-
ben kb. 3 hétig tartézkodnak, mikdozben szdmuk az irha ereibél bevéan-
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dorld Ls prekurzorokbdl potlédik. Az egyes tipusok, melyek vandor-
lasuk kozben kiulonbozd receptorokat és antigéneket expresszdlnak
felliletikon, az 1.4brdn 1l4dthatdék. A legtdbb receptor az Ls feliiletén

1.4bra

+— ham

Langerhans sejt

nyirokcsomo

parakortikalis
T-sejt area

“interdigitating”
sejt

" fatyolos sejt” _/

“indeterminalt
sejt /
afferens

nyiroker

L¢ - prekurzor follikulus

L— papillaris irha

Immunel, Today 7 235-240, 1986 nyoman

Az antigénprezentdld sejtek egyes tipusai és véndorldsuk
az egeszseges bO6r és a drendlt nyirokcsomd kozott.

taldlhaté. Ismert IgG Fc-receptor, C3-receptor hordozdsuk, ami a-
ldhdzza kapcsolatukat a monocitdkkal. A Té-antigén, amelyet a Ls-
re specifikusnak tartanak, csak a timocitdkon ( 75%-ban, =HTA-1
antigén) és az Un.histiocytosis X-sejteken taldlhaté meg. Utdébbi
sejtek valdszinlileg a Ls tumorosan burjdnzé vdltozatai. A T4 an-
tigénnel is rendelkeznek, melyet CD4-ként a T-helper limfociték
specifikus markereként irtak le. A HLA-DR 4dllandé antigénjik,amit
valamennyi dtalakuldsi formdjuk ( 'indetermindlt, fdtyolos, inter-
digitating' ) hordoz a felszinén. Ez az antigén a vér monocitdin,
makrofdgjain taldlhatdé meg d4llandé jelleggel. Szerepe az antigén-
prezentdlds a T-limfocitdk szamdra (2.4dbra). Az Ls sejtfelszini
antigénje még a T 200, amelyet mint leukocitds specifikus epité-
pot irtak le és amelynek jelenléte e sejtek csontveld eredetét
ldtszik igazolni. A Bierbeck-granulumok a receptorok intracellu-
laris ciklusdt szolgdljdk, a Golgi apparatus és a sejtmembrdn ko-
zotti reguldcié folyamatédban (12).

Az antigénprezentdlds a hdmba behatold idegen anyagok, vala-
mint baktériumok és virusok vonatkozdsdban is a Ls funkcidja. A
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N
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Ant.

/.

i Q . e
/ ANTIGENPREZENTALO
LANGERHANS-SEJT

(Hautarzt 34,38-43,1983. nyoman)

 2.4bra

Az antigénprezentdlds folyamata az MH-komplex HLA-DR (Ia antigén
régiéjdnak) és a bérben recirkuldlé T-limfocita membrdnreceptorai-
nak viszonydban.

prezentdlé mechanizmus, melyhez az antigén, specifikus receptor/ok
és azok HLA-DR -kozeli lok8112301038 szukseges (2.4bra), még kiegé-
szil egy 2.jelzéssel,ami az IL1. Ezt a Ls nemy de mint az eldzdek-
ben rdmutattam, a hamsejtek produkdl jak. UJabban ismértté valt az,
hogy 97%-os tisztasagu tenyésztett Ls szuszpenzd is termelhet ILl-et.

Az antigénhordozdé Ls -ek nemcsak a hdmban prezentdljdk anti-
génjiket, hanem levdndorolva az irhdba és az afferens nyirokéren
4t a nyirokcsomdéba jutva, ott is dtadjdk az informdcidét a parakor-
tikdlis T-sejteknek. A folyamat igy felerdsodik. Az Ls-ek veszik
fel az AIDS-virusokat és eldszor sajdt genetikai appardatusukba buj-
tatjdk a reverz transzkriptdz segitségével, majd az antigénprezen-
tdcidé folyamatdban feltdlaljdk a keringd T-limfocitdknak. Ez meg-
magyardzza az AIDS dtvihetd6ségét és kontagiozitdsat a mikroméretd
bérsériiléseken keresztiil. Helyére teszi azekat az adatokat is, ame-
lyek szerint a laboratoriumi személyzet fertdzédhet a vérrel tor-
tént kontaktus (és sériilt szaruréteg) esetében (11). Az Ls kera-
tinocita tenyésztés sordn gyorsabban pusztul ki, mint a hamsejtek. .
Ez lecsdkkenti az &tiiltetett hdmsejtek kilokOdésének valdszinlsé-
gét nem szingeneikus, vagy hisztokompatibilis transzplantdcid ese-
tén. Hasonldan, az UV B besugdrzdsra is igen érzékenyek ezek a
sejtek (24). fgy értheté, hogy a bér UV-B eldkezelése kivedi a ki-
sérletes ekcéma klvalthatoségét (26). Ismertté valt, hogy, az, uv-B
eldkezelt Ls-ek eldszor specifikus membrdnenzimjiket, a K'Na"de-
pendens ATP-4zt,ill.HLA-DR antigénjiket vesztik el (28). gy ezek
a faktorok sziikségesek az antigén feldolgozdsdhoz 1leginkdbb vagy
legkordbban. A részletezett nyldlvédnyos sejteken kiviil -Ls,vala-
mint az I.tdbldzatban szerepld melanocitdk- egérhamban felfedez-
tek egy 3. 'Thy-1' antigént hordozdé dendritikus sejtet is (4). E-
zek a T-sejtek csalddjdba tartozdé sejtek éretlen timocitdkhoz ha-
sonlitanak és bizonyithatdan tagjai a természetes killer-sejtrend-
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5 adatok szerint a Ls-el szemben hatd immunszuppresz-
nsagluak. Emberi bdérben nem ismertek.

szernek. &
sziv tula ¢

Osszefoglalva megdllapithatjuk,hogy a bdr nemcsak cél-
tdbldja az immunfolyamatoknak, amint azt az ekcémak és a hamelle-
nes ellenanyagok kotddésével magyardazhatdé hélyagos, immun-bdrbeteg-
ségek ismeretében gondoltdk, hanem valamennyi sejtes elemével ké-
pes az immunvdlasz addsdra.

Koszonetnyilvdnitds. A szerzd hdlds koszonetet mond Torok Zsuzséa-
nak az abrak rajzoldsdért és Erdbds Attildnak a kézirat gépeléseert.
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International Conference
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18-20 July 1988 Budapest, Hungary
The aim of the conference is to exchange information on recent
progresses concerning the cellular mechanism of pathological alterations
and their modification by drugs.
The programme of the conference will include scientific sessions
concentrating on pathobiological events such as; cellular injury, cell
jeath, regeneration,adaptation, modulation, cell proliferation,
axtracellular matrix production, intercellular communications,
cytoprotection. Beside the complex molecular and morphological
characterization of the cellular alterations of disease states, their
modification by pharmaceutical agents as the rationale basis of drug
therapy will also be emphasized. This implies that discussions of drug
action at the cellular and molecular tevels in various pathological model
systems represent the principle feature of the meeting.
Preliminary topics:

- Molecular mechanism and drug treatment of cellular
injury.

- Cell death (coagulative necrosis, cytolysis, apoptosis)
- Signal transductions in various pathological processes
- Disorders in endocrin, paracrin and autocrin regulation

- Molecular mechanisms in adaptation , modulation and
transformations

- Intercellular communications

- Alterations in membrane function and structure
- Gene expressions in pathological processes

- Production of extracellular matrix

- Drug action on ion-transports.

- Hepathopharmacology
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LEKTINEK SZEREPE GLIKOKONJUGATOK
SZERKEZET- ELEMZESEBEN

Lektinoldgia, a lektin fogalma

A lektinoldgia az utdébbi tizenot évben rohamosan ki-
terebélyesedd fiatal tudomdnyteriilet, amely kilcnboz8 eredetd -
virdlis, mikrobidlis, novényi vagy &dllati - cukormolekuldkhoz spe-
cifikusan és reverzibilisen kotddni képes fehérjék, glikoproteinek
szerkezetével, bioldgiai szerepével és gyakorlati felhaszndldsi le-
het6seégeivel foglalkozik.

A lektin fogalmat BOYD és SHAPLEIGH haszndlta eldszor (1954)
kilonboz6 vércsoportd vorosversejteket szelektiven agglutindlni
képes novényi eredetl anyagok, az un. fitohaemagglutininek jeldlé-
sére. A gorog eredetl kifejezés jelentése : Osszegy(jt, kivdlaszt.
Ez az elnevezés dltaldnossd vdlt és kiszoritotta a fitohaemagglu-
tinint annak ellenére, hogy a lektinek tobbsége nem is rendelkezik
vércsoport-specificitdssal; mdsfeldl azért is tarthatatlannd valt
a fitohaemagglutinin név,mert idékozben kideriilt, hogy agglutini-
nek mikrqorganizmusokbdl és dllati szervekb6l is izoldlhatdk.E
felismerések nyomdn lektinnek tekintettek minden nem-immun erede-
tG makromolekuldt, amely vércsoport-specificitdstdl fiiggetlenil
kepes volt sejteket agglutindlni, azaz legaldbb két cukorkotd hely-
lyel rendelkezett. A fogalom tovdabbi bdvilése alapjan ma a gliko-
proteineknek azt a csoportjdt nevezzik lektineknek, amelyek speci-
fikusan és reverzibilisen képesek kotddni kilonféle cukormoleku-
ldkhoz, de nem enzimek és nem immunglobulinok. Mds szdval : lekti-
nek azok a cukorkot6 molekuldk is, amelyek nem agglutindlnak,mert
csupdn egy specifikus kdtéhellyel rendelkeznek - pl. a lektinek
alegységeinek tobbsége és a gerinces dllatok lektinjeinek egy re-
sze - ,de a lektin-cukor kapcsolat megszinése utdn a cukorldnc e-
redeti szerkezetében vdltozds nem kovetkezik be.

A lektinkutatéds révid torténete

Az elsd lektint éppen 100 éve, 1888-ban fedezte fel STILLMARK,aki
doktori értekezésében arrdl szamolt be, hogy a Ricinus communis
novény magjdbdél készitett kivonat agglutindlja az emberi vorosver-
sejteket. Ez a megfigyelés akkor nem keltett kiilonosebb figyelmet.
Csaknem fél évszdzaddal késdbbi (Gjabb észlelés, majd az azt kove-
t6 tovdbbi felismerések inditottdk meg a kutatdsokat.

Kitlint,hogy a Conavalia ensiformis (Con A) kivonata nemcsak
sejteket agglutindl, hanem az oldott glikogén kicsapdsdra is keé-
pes. Ennek nyomdn vdlt ismertté, hogy a lektinek agglutindld ké-
pessége felfiiggeszthettd kilonbozd monoszaharidokkal, azaz az agg-
lutindcidé a lektinek cukorkotd képességével fiigg dssze.

és MORGAN (1952) nevéhez fGz&édik. Bizonyitottdk, hogy egyes lek-
tinek - a vércsoport-specifikus antitestekhez hasonldan - szelek-
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tiven agolutindlijdk a kilonféle ABO vércsoportokhoz tartozd vo-
rosversejteket és ezért vércsoport tipizdldsra is haszndlhatodk.
Ennek nyomén igen sok novenyl és dllati szerv-kivonat elemzésé-
re kerdlt sor s a kutatdsok GJ lektinek felfedezéséhez, a vércso-
port antigének szerkezetének megismeréséhez vezettek, bizonyitva
ez utéhbidk szénhidrdt-természetét.

3) A lektinek mitogén hatdsdnak felismerése révén NOWELL (1960)
a human citogenetikai és immunoldgial kutatdasok szdmdra nyitott
meg ¢ dtakat. Lehetové tette a human kromoszoma-garnitura egysze-
rd, tomeges elgdllitdsdt, illetve a limfocitak immunoldgiai funk-
cidinak behatd e]emzeset. Ez utdbbi terileten mindmdig megvdlaszo-
latlan kérdés az : miért és hogyan serkentik osztéddsra egyes lek-
tinek a periférids vér limfocitainak akdr 70 %-4t is, mig mds an-
tigének csak 0.01 - 1.0 %¥-4t képesek osztdddsra birni ezeknek a
sejteknek

I

Elqha férhet kétség ahhoz, hogy a lektinkutatdsok jelentt-
ruitak hozzd a genetika er immunoldgia fejlédéséhez, az an-
1 ger K es glikokonjugdtumok szerkezetének meglsmereaehez.Ebbeﬂ az
osszefoglale dttekintésben cssk az utdbbi terilettdl, a lekiinek-
SN gll olipidek és QllkOpFOtBlﬂPk szerkezete blokemlal immun-
i és morfoldédgial elemzésében betdltidtt szerepérél kivénok
etiképet adni.A lektinek felfedezesétil cukolspeblflclta%uk
Ci”itaelg 50 év telt el s djabb 30-40 év volt sziikséges ahhoz,
ezek @ molekuldk felkeltsék a biokémikusok és morfoldgusok
ekldédését. A negyvenes években ugyanis a nukleinsavak és az en-
‘Wek elemzése 4111 a biocldgial kutatdsok homlokterében. A szénhid-
dtok - a bakteridlis antigéneket, a novényi sejtfalakat e€s a ko-
Oszoveti glikozaminoglikdnokat leszamitva - csak mint tartalék -
a
é

a
ia
vV Z

panyagok voltak &ltaldnosan ismertek. A lipideken és a fehérje-
dncon jelenlévd rovid oligoszaharid-molekuldk szerkezete és bio-
giail funkcidil csak az utdbbi két-hdrom évtizedben vdltak ismert-

egszeirzéséhez a lektinek alkalmazdsa mar nagy mértékben
tenként nélkilozhetetlen volt. A déntd jelentdsé-
sdmények a kidvetkezdk voltak

gl kezdeti el

-~ A glikoiipidek, gangliozidok és cerebrozidok oligoszaharid-
ldnca:nek megismerése ( KLENK és GIELEN, 1960 ).

- A humarn vércsoport-antigéneknek bakteridlis sejtfal-antigének-
hez hasonld oligoszaharid ldncokbdél vals felépilésének tisz-
tdzdsa ( ISEKI és FURUKAWA,1959; SPRINGER, 1966 ).

- A normZl és daganatos sejtek lektinekkel torténd eltérdé jelo-
lédésének megfigyelése ( AUB,1963 ).

ientz eredmenyek nyomdn megindult kutatdsok bizonyitottdk,hogy
sejtfelszini oligoszaharid-ldncok mint egy .biolégiai nevtabla
eqznek részt a sejtek identitdsdnak, antigenitdsdnak a meghatéd-
rozésaban. Ezen tdlmenBen ezek az ollgoszaharid—strukturék a sej-
ek normal és kdros differencidldddsa sordn jelentds vdltozdsokat
zenvednek . A glikokonjugdtumok rovid oligoszaharid-ldncainak szer-
zetérdl és funkcidirél MOCZAR cikke adott atteklntest (BIOKEMIA

(4) 157-168,1987.)

A lektinek kémiai szerkezete A ma ismert 100-ndl tobb lektin -
fehérje, tobbségik glikoprotein.
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Molekulasdilyuk dltaldban 40 - 170 kD , de a gerinces allatok mo-
nomer lektinjei 20 kD alattiak is lehetnek, mig mds lektinek

pl. a Limulus polyphemus-¢ a 400 k0 -t is elérik. A monomer lek-
tinek rendkivil ritkék, a legtobb lektin 2 vagy 4 alegyseégbdl
411, de ismertek 8, il11. 18 alegységb8l 4116 lektinek is. Az
alegységek lehetnek egymdssal azonosak (homomerek) és lehetnek el-
térdok (heteromerek). A homomer lektinek egy-egy alegységén rend-
szerint egy cukorkotd hely van, kivételesen azonban kettd is taldl-
hatd, mint a wheat germ lektinben. A heteromer lektinek esetében
az alegységek elterd cukorspecificitdssal is rendelkezhetnek, ezek
tetramer strukturdt alkotva 5 izolektint képeznek. Az azonos cukor-
specificitdsd alegységekbsl feléplilé izolektinek ( pl.Phaseoclus
vulgaris E4 izolektin feritroagglutinin/,Phaseolus vulgaris L4
/leukoagglutinin/ csak az egyik cukormolekuldval, ill.egy tipusd
oligoszaharid-lénccal reagdlnak, mig a hibrid tipusd izolektinek,
PHA-E1L3, PHA-EZ2L2 és PHA-E3L1l, mindkét cukorféleséggel,ill.sejt-
tipussal agglutindcidra, precipitécidra képesek. Mds heteromer lek-
tinek esetében a cukorspecifikus alegység egy nem cukorspecifikus
molekuldval alkct di- ill.tetramer struktirdt - ilyenkor az alegy-
ségeket alfa- és béta-1ldnc jeloléssel kidlonitjlik el. A nem cukor-
kotd komponens (alfa-ldnc) tobb esetben toxin (pl.Ricinus communis
I lektin, Viscum album lektin). Az els® lektin,amelynek teljes ami-
nosav-szekvencidjat meghatdroztdk, a Conavalia ensiformis lektin
volt (EDELMAN és mtsai,1972). Ma kb. 10 lektin teljes aminosav -
szekvencidja ismert. Az azonos rendszertani kategdridba tartozd
€lolényekbdl kivont lektinek felépitésében nagyfokd homoldgidt mu-
tattak ki. A legtdbb lektin glikoprotein, az oligoszaharid-lanc
azonban nem szikséges a bioldgiai aktivitashoz. A lektin cukorko-
t6é helye a molekula fehérjerészen van, pontos helyzete és szerke-
zete ma még nem kellden ismert. Nem tisztdzott a lektin-cukormole-
kula kapcsolddédsban részt vevd kolcsonhatdsok (ionos kdtés, hid-
roféb kapcsolat, van der Waals erfk) természete sem. Bizonyitdst
nyert azonban, hogy a lektinek tobbsége nagyobb affinitdssal ko-
tédik a hidrofdb jellegd oligoszaharid lancokhoz, mint a hidrofi-
lekhez. A glikozaminoglikdnok nem vagy alig jelolhetdk lektinek-
kel. Ugyanigy uronsavakra specifikus lektin sem ismert. Az eddig
el6dllitott lektinek kivétel nélkil a gerincesek szervezetében
legdltaldnosabban elterjedt 6 - 7 cukormolekuldra : a D-manndzra,
O-glukdzra, D-galaktdzra, L-fukdzra, N-acetil-D-glukdzaminra,
N-acetil-D-galaktézaminra, valamint az N-acetil-neuraminsavra spe-
cifikusak. Erdekes, hogy mig a lektinek dontd tobbségét novények-
b6l izoldltdk, a novényekben gyakran el8forduld egyéb monoszaha-
ridokra - arabindéz, ramndz, xildz, stb. - specifikus lektint eddig
nem sikeridlt izoldlni.

A lektinek eredete és bioldgiai funkcidi

Szinte valamennyi rendszertani kategéridba tartozd élélénybgl izo-
1d1tak mdr lektineket vagy legaldbbis kimutattdk benniik lektinek,
lektinszerG anyagok jelenlétét. Legnagyubb mennyiségben ndvények-
ben taldlhatdk lektinek, kozulik is a pillangdsvirdgiak és a bur-
gonyafélék a leggazdagabbak lektinekben. A gerincesek kozul a ha-
lak és kétéltlek ikrdiban fordul eld igen nagy mennyiségl lektin.
A gerinctelenek kozott a puhatestlek és a rdkok kiilondsen gazda-
gok lektinekben. A mddszerek tokéletesedése nyomdn azonban ma mar
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l. Tdblézat: Példdk a lektinek eltérd eredetének, szénhidrdt-

és vércsoport-specificitdsdnak bemutatdsdra

LEKTINEK EREDETE SPECIFICITASA
SZENHIDRAT VERCSOPORT

VIRUSOK

influenazsa NANA-Galaktdz -
BAKTERIUMOK |

E. coli 1 typ. fimbria Manndz -

" P " 3~ Galaktéz P

n K99 " NANA- f3 -Galaktéz -

" 1H 11165 t6rzs - M

liycoplasma pneumonisge - I
NOVENYEK

Bandeira simplicifolia I.

B4 izolektin (BSI-B40 K - Galaktdz B
Dolichos biflorus (DBA) « - GalNAc Al
Ricinus communis I. (RCA-I) - Galaktdz -
Vicie villosa (VVva) GalNAc A
Arachis hypogaea ( PNA) Gal.3 1-3 GalNAc T
Salvia slares ( SSA) - T
Vicia graminae (VgA) - N
Ulex europacus I, (UEA-I) Fukdéz 0 (H)
Lotus tetragonolobus (LTA) Fukdéz 0 (H)

GERINCTELEN ALLATOK
Limulus polyphemus (LPA) NANA -
Helix pomatia ( HPA) GalNAc A
Octopus vulgaris f3- Galaktéz -
Amphitrite ornata Galll'c -
GERINCESEK
&o) membrdnlektinek:
l8jsejt lektin Galaktdz
Hupfersejt lektin GalllAc
Lizoszoma membrén lektin lanndz -?04
Do) 01dddS lektinek:
TUddé lektin /3~ Galaktéz
Limfocita lektin , B3- Galaktdz
Csirke ilzomlektin Laktéz

Ncvekedési fektorok
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a legkiilonfélébb sejtek membrédnjaiban és a citoszolban is sikertlt
a lektinek jelenlétét bizonyitani. E tekintetben jelentds eredme-
nyek a kovetkezdk

- Az elsd emlés lektin, az Un.,hepatic binding protein” fel-
fedezése (ASWELL és MORELL, 1974).

- A bakteridlis fimbridk lektinfunkcidjdnak felismerése
(OFEK és mtsai, 1977).

- A daganat-dttételi képesség felfiiggesztése a tumorsejtek
megkitddését gdtolni képes monoszaharidok addsa révén.
(UHLENBRUCK és mtsai.,1987).

Mindezek jelent&s mértékben Jjdrultak hozza a lektinek funkcidja-
nak tisztdzdsdhoz, bizonyitva, hogy a lektin-cukor interakcidk sze-
repet jdtszanak a sejt-sejt kolcsonhatdsokban, a differencidldodéds-
ban, tovébbé a dagasnat és a metasztdzisképzfdés szabdlyozdsdban 1is.
- A bioldgiai kutatdsokban leggyakrabban haszndlt és legismertebb
lektinek eredetét, vércsopori- és cukorspecificitdsdt az I.tdbld-
zat tinteti fel.

A lektinek bioldgiai funkcidja a virusok és baktériumok ese-
tében mdr elég vilagos. Az influenza virus N-acetil-neuraminsav
specifikus lektinjével kotd8dik a vorosveérsejtek felszini oligosza-
narid ldncaihoz. A bakteridlis fimbridknak is fontos szerepik van
a baktériumok nydkfelszineken tdrténd megtapaddsdban, a baktérium
fert6zdképességének fenntartasdban. Kdzvetlen bizonyitékkal ren-
delkezink a nydlkagombdkban jelenlevd lektinek szerepérdl : a Dic-
ticstelium discoideum nydlkagomba két kilonb&zé életformdban léte-
zik , egy 0ndllé, amoeboid mozgdsl, egysejtes szervezddési stddi-
umban és egy csoportos, aggregdlt, pszeudoplazmodidlis stdadiumban.
Egy N-acetil-D-galaktdzamin specifikus lektin jelenléte csakis az
aggregalt formdban mutathatd ki és az is bizonyitott, hogy ez a
lektin felel&s az aggregdacidért.

A noveényi lektinek szerepe kordntsem ennyire tisztdzott, an-
nak ellenére, hogy ezeket ismerjiik legrégebben és legnagycbb meny-
nyiségben éppen itt fordulnak elé ( a hivelyesek magjdban az ossz-
fehérje-tartalomnak tobb mint 10%-a is lehet lektin ). Elettani
szerepukrdl csak kozvetett bizonyitékokkal rendelkeziink. Egyik né-
zet szerint a magban 1évd lektinek védik a csirantvényt a csird-
z4s soran a kilonbdzé fertdz6é dgensekkel szemben. In vitro kisér-
letekben csakugyan kimutattdk, hogy ezek a lektinek képesek a gom -
bdk szaporodédsat és novekedését gdtolni. A mdsik,igen népszerd
nézet szerint a pillangdsckban a gyckérszAorok és a nitrogént kotd
Rhizobium~-fajok felszini szénhidrdt strukturdi kozott a lektinek
létesitenek hidat s igy biztesitjdk a szimbionta baktériumokkal
vald stabil kapcsolat kialakuldsdnak elsd lépését.

Az dllati eredetid lektinek legtdbbje a petékben, a pete-
burokban taldlhatd, igy & perivitellindris védelem a legtdbbet
emlegetett lektinfunkcid. Azokban az 4llatfajokban viszontgyame-
lyekben & haemolimfa, a vér nagy koncentrédcidban tartalmaz lek-
tineket (férgek, puhatestlek, rdkok ), a specifikus immunrend-
szer eldhirnokeiként tekintik @ket. Nagyon valdszin(, hogy mind
a novenyek, mind a gerinctelen d4llatok esetében a lektinek tome-
ges jelenléte komplex funkciondlis jJelent8ség(i, ennek részletei
azonban még nem ismertek.
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A csezk nemrég megismert gerinces lektinek élettani szerepé—
re nézve viszont szinte megismerésik pillanatdban szildrd ismere-
tek birtokéba jutottunk. Ezeket két csoportra szoktdk osztani

Jjei a 1eglsmertebbek Fo funk0103uk a vegallo neuraminsav moleku-
14it elvesztett glikoproteinek, ill. vérsejtek megkotése. A megkd-
tott fehérje ezutdn vagy internalizdlddik és a sejten belil lebom-
lik, vagy a membrdnban jelenlév6 szialil-transzferdz enzim révén
djabb neuraminsav kapcsolddik hozzd. Hasonld a szerepe a Kupfer-
sejtek N-acetil-D-galaktdzamin ill.a makrofdgok N-acetil-D-glukdz-
amin és manndz specifikus lektinjeinek is. Egyre tobb adat van ar-
ra nézve is, hogy a limfocitdk nyirokszovetbe vald kilépése,illet-
ve a keringésbe vald ismételt bekerilése az dn.recirkuldcid szin-
tén lektin-cukor kodlcsdnhatds Utjdn szabdlyozott. A kitapaddsért
egy manndz-é6-foszfat specifikus limfocita-membran lektint tesznek
feleldssé. Ugyanakkor bizonyitott az is, hogy a nyirokszovetekben
megtelepedd, nem recirkuldld T és B limfocitdk egyardnt rendelkez-
nek a foldimogyord lektin-kotdé glikoprotein-receptorral is. A ke-
ring6é és megtelepedd sejtek tehdt nemcsak felszini lektinjeik szer-
kezetében, hanem felszini oligoszaharid strukturdjukban is kilon-
boznek egymastdl.

Lektinek létezését nemcsak a citomembrdnon,hanem intracellu-
ldris membrédnokon is bizonyitottdk. Le gjobban jellemzett intracel-
luldris membrdnlektin a lizoszodmdk manndz-é6-foszfat specifikus
lektinje, amely a lizoszomdlis enzimek transzportjat szabdlyozza.

Az oldott d4llapotd lektineknek a differencidldddsi folyama-
tokban van szabdlyozdé szerepe. Az emlés tid6é, a madarak izom- €s
idegrendszerének differencidldddsa sordn felszaporodo lektinekrdl
szdmos kozlemény jelent meg az utdbbi években. Ujabban a kiilgnfé-
le novekedési faktorokat is ( epithelial growth factor, heparin
binding growth factor ) az oldott lektinek kdozé soroljak mert bi-
zonyitottdk, hogy ezek receptorai a sejtfelszini gllkoprotelnek
oligoszaharid komponensei. Igy a mitogén lektinekhez hasonldan e-
zek a lektinek kozvetlenll szerepet jdtszanak a sejtciklus szabd-
lyozdsdban is.

Lektinek alkalmazdsa biokémiai és immunkémiai vizsgdlatokban

A lektinek széles kord alkalmazhatdsagukat annak koszonhetik,hogy
tobbségiik 2.i11.4 cukorkoté hellyel rendelkezik. Az immunglobu-
linokhoz eme hasonld gajdtsdguk révén képesek sejteket aggluti-
ndlni, oldott gllkoprotelneket precipitdlni. Igy az immunszerold-
glaban kifejlesztett és széles korlen elterjedt mdédszerekbe egy-
szer(en behelyettesithetok.

A/ Agglutindcids mdédszerek

Vércsoport-antigének, kilonbozé glikokonjugdtumok Jelenlé-
tének bizonyitdsdra,ill. a lektinek specificitdsdnak tesztelésé-
re egyaréant alkalmas. A vizsgdlatokhoz haszndlhatunk kilonboz6
vércsoportd emberi vagy dllati vordsvérsejteket vagy egyeb izo-
131t sejteket (fehérvérsejtek,daganatos sejtvonalak), liposzéméd-
kat vagy membrénkomponenseket (tejzsir-cseppecske membran) s6t
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latex golydkhoz kotott szintetikus vagy természetes glikokonjuga-
tumokat, mono-, di- ill.triszaharidokat is. Ha a vizsgdlandd anyag
oldott dllapotid és feltételezett szerkezete valamely vércsoport

médszeréhez folyamodhatunk.

Az agglutindcids mdédszer alkalmas lektin-specificitds-
sal rendelkezd molekuldk tiszta formdban tortén6 elddllitdsdra is,
hiszen a kimosott agglutinatumbdl a lektin - a specificitdsdnak
megfeleld mono- vagy diszaharid feleslegevel - felszabadithato.
Felhaszndlhatd az agglutindcid sejtek izoldldsdra is, pl. a timusz
homogenizdtumdban az éretlen, kortikdlis timocitdk fdldimogyord-
lektinnel kicsaphatdk, mig az érett, Un.meduldris timocitdk nem.

A két sejttipus eltérd szedimentdcidja alapjdn elkiilonithetd egy-
mastdl. A szdjabab lektinjével a csontveld alakos elemeinek tobb-
sége, az un. graft versus host -reakcidban részt vevd szinte vala-
mennyi sejt agglutindlhatd, ugyanakkor nem agglutindlddnak a leg-
differencidlatlanabb, totipotens 6ssejtek. Ennek megfelelfen az u-
tébbi sejtpopuldcidval végrehajtott csontveld-dtiltetés eredményei
jobbak. Ezt a mdédszert alkalmaztdk a csernobili er8mii-baleset sé-
riiltjeinek kezelésére is.

B/ Precipitdcids médszerek

Analitikai szempontbdél a gélben végzett precipitdcids mdd-
szerek kilonosen jelentdsek, mert eldnydsen alkalmazhatdk gliko-
proteinek izecldldsa sordn - az izoldldsi eljdrds kilonbdzdé fdzi-
saiban - a lektinreceptor molekuldk kimutatdsdra. Az Ouchterlony
kettds diffuzid a legalkalmasabb erre a célra, sziikség esetén azon-
ban bevethetdk kvantitativ eljdrdsok (Mancini, rocket) is.A gli-
koprotein-készitmények tisztasdga is vizsgdlhatd ezzel a mddszer-
rel. Az 1.4bra a human choriogonadotropin (hCG) nyers kivonatanak
és tisztitott béta-alegységének lektin-kotése ldthatd.Szembetlnd,
hogy a nyers preparatum (a) tobb lektinnel ad precipitédcids ivet,
addig a tiszta béta-alegység (b) csak a foldimogyordé-lektinnel
reagal.

Az dramutatd jérdsdval egyirényban (1-6): féldimogyord lektin, Ricinus communis

{ékgg%aﬁsira—lektin, Conavalia ensiformis, Dolichos biflorus és Ulex europeus I.
ek.
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A precipitdcids mddszert elektroforézissel kombindlva azonositha-
t6 a lektin-receptor molekula heterogén molekulaelegyben is, az
immunelektroforézishez hasonlé mdédon ill. az uUn.blotting-mdédszerek-
kel (pl.Western-blot), egyardnt.

A lektin affinitds-kromatogrdfia forradalmasitotta a gliko-
konjugdtumok biokémiai kutatdsdt. Segitségével vdlt lehetdvé,hogy
a bioldgiai membrédnok alkotdsdban részt vevd nagy szdmi,de kis
menryiségben jelenlevd glikoprotein ill.glikolipid kozil egyese-
ket nagy tisztasdgi fokban, gyorsan izoldljunk. Az els6 ilyen lek-
tin a Conavalia ensiformis lektin volt. B4r ez manndz és glukdz-
specifikus, éppen ezért csaknem valamennyi N-glikozidos kotésd o-
ligoszaharid ldncdhoz képes kot6dni, mégis nagy tisztasdgi fokd
inzulinreceptor glikoprotein izoldlhatd rajta éppen dgy,mint a szé-
rumglikoproteinek kozil az alfa-foetoprotein és szdmos enzim,pl.

a tormagyokér-peroxiddz. Szlkebb cukorspecificitdsu lektinekkel
il11.tobbféle lektin-agardz oszlop egymdsutdani alkalmazdsaval bonyo-
lultabb esetekben is megoldhatd az izoldlds. J61 példdzza ezt egy
viszonylag egyszer( membrdn,.-a tejzsircseppecske membran példdja,
amely egyszer(isége ellenére is legaldbb 7 kilonboz6 glikoproteint
tartalmaz. Kozilik eddig négyet sikerilt - eltérd lektinkotésiik
alapjdan - tiszta formdban el6dllitani.
2.abra
Triton X-100-zal feltdrt tejzsircseppecske membrdnok
PNA-agaréz kromatogrdfidja

Az oszlophoz specifikusan kotédd, és D-galaktézzal eludlhats
glikoprotein egy kordbban ismeretlen, nagy molekulasidlyd, nydk-
tipustd molekuldnak felel meg.
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A lektin affinitds-kromatogrdfia médot nydjt arra is, hogy egyazon
glikoprotein molekula eltérd glikozildcids komponenseit elvdalasszuk
egymastsl. Nagyon gyakori kivdnalom ez a daganatos szivetek eseté-
ben, ahol a tumoros transzformdcid rendszerint egyiitt j4r a cukor-
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szintézis vdltozdsdval vagy zavardval. A daganatos sejtvonalakban
mind a fokozott, mind a csokkent mértékd glikozildcié eldfordul.
Hordozdkhoz kotott lektinekkel nemCsak glikokonjugdtumok, hanem
az ezeket viseld sejtek is elvdlaszthatdk egymdstdl. Legkiterjed-
tebben az éticsiga (Helix pomatia) fehérjemirigyéb6l szdrmazd,
N-acetil-D-galaktézamin specificitdsd lektint alkalmaztdk eddig a
T és B limfocitdk elvdlasztédsara.

D/ Jelolt lektinek alkalmazdsa

Fehérje természetik révén a lektinek az immunglobulinokhoz
hasonld mdédon jeldlhet6k fluorokrémokkal, enzimekkel, izotdppal
egyardnt. A jelolt lektinek felhaszndlhatdk sejtek szétvdlaszté-
sdra ( pl.a 'fluorescence activated cell sorter’ -FACS- segitségé-
vel ), és antigének, glikonjugdtumok érzékeny kimutatdsdra az un.
ELLA ( enzyme linked lektin assay ) mdédszer alkalmazdsdval, amely
analdg az ELISA (enzyme linked immunosorbent assay) technikdval.
Ismert, hogy a daganatok Jelentds része megvdltozott felszini gli-
koprotein szerkezetlG és igy lektinkotése eltér a normdl szoveteké-
t61l. EbbBl kiindulva kezdeményezték izotdppal jelolt, nem toxikus
lektineknek a radioldgiai tumordiagnosztikdban vald alkalmazdsat
és toxikus lektineknek vagy toxinnal konjukdlt lektineknek felhasz-
ndldsdt a daganatok kezelésében.

Ujabban egyre gyakrabban alkalmaznak nagy molekulasidlyd fe-
hér jéhez, rendszerint marha szérumalbuminhoz kotott mono-,di- és
cligoszaharid- komponenseket,amelyeket még fluorokrdmmmal, enzim-
mel vagy biotinnal is jelolnek, a kilonféle sejtekben, szovetek-
ben jelenlévd lektinek izoldldsdra és elemzésére.

Lektinek alkalmazdsa a biomorfoldgiai kutatdsokban

A szénhidrdtok hisztokémidja szdmdra alapvetden Uj lehetb6séget te-
remtettek a kiilonbdzd mddon jeldlt lektinek.A 3.4brdn egy-egy fel-
tételezett oligoszaharid-1l4dnc vdzlatdn a klasszikus szénhidrat hisz-
tokémia és a lektin-hisztokémia vizsgdlati lehetdségeit dllitottuk
szembe. J&1 lathatd, hogy mig a PAS-reakcid csak a szomszédos OH-
csoportok kimutatdsdt teszi lehetdvé, a bdzikus festékekkel tor-
ténd festés pedig csak a cukormolekuldkon esetenként jelenlévd sa-
vi gyokoket tinteti fel, addig a lektinek az eltérd szerkezetl és
kotéstipusi cukormolekuldk specifikus felismerésére képesek. Meg-
gy6z6en jellemezhetd a lektin-hisztokémia érzékenysége, ha csupan
arra utalunk, hogy segitségével a végdlld «-galaktdzt viseld gliko-
konjugdtum a végdlld @-galaktszt viseldtdl szovettanilag elkilonit-
hetd a Bandeira simplicifolia Bé4-es izolektin és a Ricinus commu-
nis I lektin egyidttes alkalmazdsdval. A lektin-hisztokémia szelek-
tivitdsa egyediildl1lé médszertani lehetd6séget teremt a kilonbGzd
glikolipid és glikoprotein tdroldsi betegségek szovettani elkdlo-
nitésében. Jelentdsége abbdl is nyilvdnvald,hogy sem szomszedos
OH-csoportokat,sem savi gyokot nem tartalmazd glikokonjugdtumok-
kal vald reakcidja révén lédthatdvéd tesz olyan vegyiuleteket is,ame-
lyek létezésér6l kordbban nem tudtunk. Ilyen pl. a gerincveld primér
érz8 idegvégzdodéseinek membrdnjaiban taldlt fukdz-tartalmd gliko-
protein és a gyomor sdésavtermeld feddsejtjeinek kanalikuldris mem-
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3. dbra: A klasszikus szénhidrdt-hisztokémia (a) és a lektin
hisztokémia (h) lehet8ségei az oligoszaharid ldncok
szerkezetének kutatdsdban
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brdnrendszerén elhelyezkedd N-acetil-D-galaktézamin tartalmd gliko-
protein.

A lektin-hisztokémia bizonyitotta azt is, hogy a dagana-
tok Jelentds része a szoveti differencidldéddds alacsonyabb fokdra
jellemz6 oligoszaharid-ldncokat vdlaszt ki,ill.visel a felszinén.
Ezek az dn.karcinoembriondlis antigénként,"tumor-marker"ként szdba-
jov6 oligoszaharid-struktirdk lektinekkel jol jellemezhetdk. Igy a
lektin-hisztokémia a daganat-diagnosztikédban is egyre jelentésebb
szerepet kap. JelentGs tovébbd ez a mddszer azért is, mert tobb lek-
tin egyideji alkalmazdsdval a megjelolt glikokonjugdtum szerkezeté-
re vonatkozd struktirdlis informdcidk birtokdaba juthatunk, kilono-
sen akkor, ha a lektinjelolés el6tt a szoveti metszeteket kiilonbo-
z6 hidrolitikus kezeléseknek vetjik ald (glikoziddz, galaktozidaz,
neuraminiddz,stb.).

A lektinolégia mai fébb problémdi

100 éves torténete sorédn a lektinkutatds sok (j tudomdnyos ered-
ményt hozott, de mint minden tudomanyteriletnek, a lektinoldgidnak
is megvannak a sajdtos problémdi.

a/ A lektinek cukorspecificitdsdnak kérdése

A cukorspecificitds meghatdrozdsdnak legelterjedtebb mddsze-
re az agglutindcidé-gdtlds illetve morfoldgiai vizsgdlatokban a je-
1olt lektin kotddésének megakaddlyozdsa kompetitiv inhibitor mono-
szahariddk hozzdaddsa révén. Kiderdlt azonban,hogy az azonos cukor-
specificitdsi lektinek eltérd mdédon agglutindlhatnak (pl. a Helix
pomatia és a Dolichos biflorus lektin egyarédnt blokkolhatd N-acetil-
D-galaktézaminnal, mégis az el6bbi valamennyi A-csoportd vorosvér-
sejtet agglutindlja, az utdébbi viszont csak az Al csoportba tarto-
zokat), illetve eltér6 médon kotddhetnek szoveti strukturdkhoz -
pl. a foldimogyord és a Ricinus communis  lektin kot6dése egyarant
blokkolhatd D-galaktdézzal, megis alapvet6 eltérések vannak e két
lektin kot6dése kozott. Kitint az is, hogy a lektinek tobbféle cu-
kormolekuldhoz is kotddhetnek, affinitdsuk azonban rendkivil elté-
r6 a kilonboz6 cukorkomponensekhez. Ezt szemlélteti a 2.Tdbldzat.

A foldimogyord lektin (PNA) haemagglutindld hatdsdnak gdtlédsa
kilonbGz6 cukorszdrmazékokkal (LOTA, 1975).

. Neuraminiddzzal emésztett emberi

INHIBITOR vorosvérsejt + PNA haemagglutindcid-
jdnak gdtldsdhoz sziikseges koncent-
régcio ( mM )

Galaktoz 100
N-acetil-D-galaktdzamin 70
Gal.p(1-4)Glc. (laktéz) - 60
Gal.@(1-4)GlcNAc. (laktdzamin) 60
Gal.3(1-3)GalNAc. 2

Fetuin (neuraminiddz emésztés utdn) 0.1
Glikoforin : 0.01
T-antigén é 0O,NN vércsoport anyag ) 0.008
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3. Tdblédzat: A glikokonjugdtumok oligoszaharid ldncainak tagoléd-

désa (Hounsell és PFeizi, 1982.nyomdn) és a kiilonboz8 szaka-

szokra specifikus lektinek:

TERMINALIS SZAHARIDOKRA SPECIFIKUS

O core regio

@ backbone régio

@ terminalis régio

LEKTINEK 3

& - Gale.
- Gale.
/3 Mane.
Puk.
NANA
GalNAc

Monoszaharidok:

GlcNAc

Di- é€s triszaharidok:
(¢ GallNhc )2
(AGlcNAc)

Gal. 1-3GA1NAc
Gal, 1-4GlcNAc
difukozillaktdz

Bandeira simplicifolia B4
Ricinus communis I.

Pisum sativum

Ulex europaeus I.

Limulus polyphemus

Helix pomatia és

Glycine max ( soybean)
Bandeira simplicifolia A4

Dolichos biflorus

Triticum vulgaris (wheat germ)
Arachis hypogaea ( peanut)
Ricinus communis I.

Lotus tetragonolobus

"BACKBONE" REGIORA SPECIFIKUS LEKTINEK:

Iian. - biantennary ldncon
Gal‘ - 114 1" .

Ilane = tri-, tetraantennary ldncon
114

Gal, - " "
GlcNAc. = hibrid tipusu ldncon

"GORE" REGIORA SPECIFIKUS LEKTINEK:

fukozildlt "core" = Galf1-3GalNAc

GalllAce = szerin

Galg&l—B GalNAc. = szerin/treonin
. 1t 11

+ leucin

Conavalia ensiformis
Phaseolus vulgaris E
Lens culinaris
Phaseolus vulgaris L
Triticum vulgaris

Pisum sativum
Vicia villosa
Agaricus bisporus

Vicia graminae
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E vizsgélatok alapjdn a PNA lektin specifikus receptordnak a -
Gal. (1-3)N-acetil-D-galaktézamin diszaharidot tartjuk annak elle-
nére,hogy kot6dése - lényegesen nagyobb koncentrdcidban - galak-
tdzzal és galaktdézaminnal is gdtolhatd. A tédbldzatbdl az is kitd-
nik, hogy a lektinnek a diszaharidhoz vald kotodését (az emlitett
diszaharid a T-antigén immundetermindns csoportja is ) a fehérje-
molekuldn elfoglalt helye nagysdgrendekkel képes fokozni. Ebb6l ko-
vetkezik, hogy a lektinek biokémiai és hisztokémiai alkalmazdsakor
egyarant van egy, a cukorspecificitédsnak megfeleld optimdlis kon-
centrdcic, amelynél magasabb lektinkoncentrdcid mellett aspecifi-
kus jelolddéssel kell szdmolni. Ma a lektinek tdbbségének specifi-
Ccitdsdrdl még hidnyosak az ismereteink és nem ismerjik a lektinek
cukorkotésben részt vevd molekularészleteinek szterikus szerkeze-
tét sem. A kilonbozd mono-,di- és oligoszaharidokkal,illetve izo-
141t glikokonjugdtumokkal végzett vizsgdlatok eredményeib6l azon-
ban fokozatosan tisztdzddik az,hogy melyek az egyes lektinek oli-
goszaharid ldncokhoz valdé kdtddésének alapvetd feltételei.Ebben

az értelemben ma megkilonboztetiink monoszaharidokra, diszaharidok-
ra specifikus lektineket, olyanokat,amelyek csakis termindlis hely-
zetld monoszaharidokhoz képesek kotédni, tovdbbd olyanokat,amelyek
ldnckozi mono- vagy diszaharidokat is felismernek, ezenkivil oclya-
nokat is, amelyek kotddésében a cukor-fehérje kapcsolat,a kapcso-
lat kdrnyezetében levs aminosavak mindGsége is szerepet jatszik.
Mds lektinek az oligoszaharid-1dnc eldgazdddé részleteit ismerik
fel és pl.csak kétfelé dgazé (biantennary) vagy csak hdrom,ill.
négyfelé dgazé (tri-.tetraantennary) lédncokat ismerik fel. J61 is-
mert cukorspecificitdsd lektinek egy csoportjdt abrdzolja a 3.Tab—
ldzat - egy, az oligoszaharid-ldncok tagoldddsdt szemléltetd vaz-
lattal egylitt.

Hasonld 3jellegl specificitds vizsgdlatokhoz sok segitséget
nydjtanak az djabban nagy szdmban el6dllitott szintetikus oligo-
szaharidok és ezek Jjeldlt makromolekuldkhoz vagy szildrd hordozdk-
hoz kotott formdi. Ezek el6segitik a lektinkotédés szterikus kove-
telményeinek, mechanizmusédnak felderitését. (Ha ez mar dltaldnosan
ismert volna, kdnnyen kivdlaszthatdk volnanak azok a lektinek,ame-
lyek egy adott oligoszaharid-ldnc szerkezet-felderitésében a leg-
megfelelébhek volndnak.)

b/ Mennyiben helyettesitheték a lektinek szénhidrdt-specifikus

monocklondlis ellenanyagokkal ?

A hibridoma technoldgia rohamos fejlddése nagyszamd monoklo-
nalis ellanyagot produkdlt az elmult években. Ezek egy részérdl ki-
deritették, hogy immundetermindns epitdpjai a molekula oligoszaha-
rid ldncain helyezkednek el. Ilyenek pl.a kilonbdz6 normdl, egér
és human szovetek ill.daganatos sejtvonalak ellen termelt, de egy-
ontetlen egy triszahariddal, a 3-fukozil-N-acetillaktdzaminnal
(FAL) reagdld B4.3; M1/N1l; Uj 308; VIM D5; FMC 10;12,13; VEP 8 és
9, és anti S5SEA-1 monoklondlis ellenanyagok illetve vércsoport-
specifikus monoklondlis antitestek is. Ezek alapjdn vannak,akik
megkérdéjelezik a lektinoldgia jov6jét - mondvdn : a monoklondlis
antitestek a jovOben kiszoritjdk a lektineket. Ez mai ismereteink
szerint nem biztos, de elképzelhetd. Az 3dlldsfoglaldshoz a mono-
klondlis antitestek cukormolekuldkhoz valé kotd8dése mechanizmusdnak
ismeretére volna sziikség legaldbb olyan mértékben,ahogyan az a lek-
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tinekre nézve mar tudott. Az is kérdés, képesek lesziink-e olyan
magas titerd monoklondlis ellenanyagok eltdllitdsdra, amelyek az
alfa- és béta-kotéstipusd cukormolekuldk vagy a kilonboz6 eldga-
z6d4dsd  ‘backbone strukturdk' szelektiv elkiilonitésére képesek,
amire a lektinek ma mdr mdédot nydjtanak. Mai ismereteink alapjan
az ldtszik valédszin(inek,hogy lesznek olyan cukorszekvencidk,ame-
lyek lektinekkel, mig mdsck monoklondlis ellenanyagokkal foghatdk
majd meg konnyebben. Igy a két mddszertan nem kiszoritja, hanem
minpjobban kiegésziti majd egymast a jovében.

(:)sszefoglalés : a 100 éve felfedezett cukorspecifikus moleku-
1ldk,a lektinek nélkiilozhetetlen segit6tédrsainkkd valtak a gliko-
konjugdtok immunoldégial és morfoldgiai vizsgdlatdhan. Szerepiket
e téren leginkdbb az immunglobulinoknak az antigének szerkezet-
kutatdsdban jdtszott szerepéhez lehet hasonlitani. Ez a helyzet-
kép-tanulmdny betekintést nydjt a lektinek torténetébe, részlete-
sen ismerteti kémiai szerkezetiiket és bioldgiai funkcidikat, gya-
korlati alkalmazdsi lehet6ségeiket, végil felvdzolja a lektinold-
gia mai f6bb problémdit és tdvlatait.

FISCHER JANOS

Néhdny fontosabb irodalmi adat:

Kovdcs P.: Lektinoldgia. Biol.Aktudlis Probl. 33,161,1985.
Lis,H.és Sharon,N.: Lectins as molecntles and as tools.
: Ann.Rev.Biochem.55,35, 1986.
Sharon,N.és Lis,H.: A century of lectin research. TIBS 12,488,1987.
Fischer J.: Szoveti glikckonjugdtumok lektinkotése és szerkezete.
Doktori értekezés.1987.

deefesieskesk

Animal Cell Reactor Engineering

July 11-14, 1988

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

For Further Information, Contact

Jan Becker, Program Associate, Department of Professional Development and
Conference Services, University of Minnesota, 210 Nolte Center, 315 Pillsbury
Drive S.E., Minneapolis, Minnesota 55455, (612) 626-1358, Telex: 910-576-2955,
Fax: (612) 624-6369.

If you have special health or mobility needs, please attach a note to your registration.



86

Einladung
zur
gemeinsamen Herbsttagung

. der

o] ichischen Bioc
und der
Geselischaft f0r Biologische Chemie

in Innsbruck

Issenschaftliches Programm: 12~14. September 1363

Signal Transduction
DNA Dynamics
Biochemistry and Pathobiochemistry of Cells and Cellular Structures

; ist vorgesehen, zu jedem Generalthema zwei Plenarvorschldge und ein
/mposium abzuhalten. Die Plenarvortrage sollen in Form eines Ubersichts-
ferates auch solchen, die nicht auf dem betreffenden Gebiet arbeiten,
nen Uberblick Gber einen breiten Problemkreis liefern. Die Behandlung ak-
eller Forschungsprobleme ist Gegenstand der Symposien.

slgende Redner haben bisher ihre Telinahme zugesagt:

hema I: Schatz (Basel), Lazdunski (Nizza), Betz (Heidelberg), Moolenaar
(Rotterdam), Beug (Heidelberg)

hema il: Herrich (Karisruhe), Hubscher (Zarich), Busslinger (Wien),
Knippers (Konstanz), Friedberg (Stanford) :

hema ill: Rott (GieBen), Rabsamen (Frankfurt), Stoffel (K&in), Lindal
(London), Hofmann (Leipzig), Bielka (Berlin-Buch)

.. G. Wittmann (Berlin) wird die Adolf-Butenandt-Lecture und G. Hartmann
vidnchen) die Fritz-Lipmann-Lecture halten.

urzmitteilungen: (Poster/Kurzvortrag) werden aus allen Gebieten der Bio-
»gischen Chemie und Molekularbiologie bericksichtigt. Das Programm-
omitee wird den Autoren mitteilen, ob ihr Beitrag als Kurzvortrag oder als
‘osterprasentation aufgenommen wird.

Anmeldungen von Kurzmitteilungen werden auf beiliegender Postkarte zu-
sammen mit einer Kurzfassung (3-fach) in deutscher oder englischer Spra-
che bis spatestens 15. 6. 1988 erbeten. Fir die Abfassung der Kurzreferate
bitten wir, dieRichtiinien (Rickseite dieser Aussendung) genauzu beachten.
Kurzmitteilungen, die die diesen Richtiinien nicht entsprechen, kdnnen aus
drucktechnischen Grinden nicht akzeptiert werden und werden zurckge-
sandt.

Anmeldung zur Teilnahme: Bitte bis 20. 8. 1988 beiliegenden Vordruck
(Postkarte) einsenden. Es wird gebeten, gleichzeitig mit der Anmeldung zur
Teilnahme die Tagungsgebohr auf das Konto der Osterr. Biochem. Gesell-
schaft, Nr. 900150467, bei der Tiroler Handels- und Gewerbebank, inns-
bruck, BLZ 42390, mit dem Vermerk »Herbsttagung 1988« spesenfrei zu

Uberweisen.

Tagungsgebiihr: vor 20. 8. 1988 nach 20. 8. 1988
Mitglieder der OBG/GBCh  6S 350,--/DM 50,—- 6S 490,—-/DM 70,—-
Mitglieder der FEBS 8S 350,--/DM 50,~- 0S 490,--/DM  70,—~
Nichtmitglieder 6S 490,--/OM 70,~~ S 700,--/DM 100,~-
Studenten 6S 170,--/DM 25,~- 6S 170,--/DM 25,—-

Wichtig: Bankiberweisungen bitte spesenfrei fur Empf4nger tatigen; bei
Scheckzahlungen muB eine Bearbeitungsgebiihr von 8S 50,— (Fremdw&h-
rungsscheck DM 7,~-) erhoben werden.

Sekretariat und Information:

Institut fir Medizinische Chemie und Biochemie der Universitat Innsbruck,
Fritz-Pregl-StraBe 3, A-6020 Innsbruck.

Telefon aus BRD 0043-5222-724-2281 oder 2295

Telefon aus Osterreich 05222-724-2281 oder 2295

TWO-DIMENSIONAL ELECTROPHORESIS
VIENNA, NOVEMBER 8-11, 1988

PICS: DATA BASE ISSUES
GENEC MONITORING
AMINO ACID SEQUENCING
CHARACTERIZATION OF PROTEINS
2-D GEL TECHNOLOGY
TOXICOLOGICAL AND PHARMACEUTICAL ASPECTS
MICROBIOLOGY
LYMPHOCYT PROTEIN DATA
BODY FLUID PROTEIN DATA
HLA
QUALITY CONTROL OF PROTEIN PREPARATIONS
CLINICAL APPLICATION OF 2-DE

ily a limited number of persons can participate, therefore we ask you to
nd back as soon as possible the preliminary registration torm.

Deadline for receiving abstracts will be 15 of July 1988
Itis planned to publish the main lectures and selected papers and the result:

of the workshops in a proceeding volume.

Registration fee:

paid until August 1st, 1988 — 2.500— Austrian Shillings
paid after August 1st, 1988 — 3.000.— Austrian Shillings
accompaning persons 600.~ Austrian Shillings

Exhibition:

Manufacturers and suppliers of technical equipment will have the oppor-
tunity to demonstrate those aspects of their products which are relevant to
the congress themes.

Information about the congress can be obtained from the Congress secretariat:

INTERCONVENTION
Austria-Center
A-1450 Vienna

Phone: (222) 2369-647 - Telex: 111803
" Telefax; (222) 2369-648
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FIGYELO

Néhany évvel ezelGtt a Magyar Kémikusok Egyesilete tézte napirend-
re a kémia tdrsadalmi jelentdségét és pdlydzatot is meghirdetett a

téma kidolgozdsdéra.
75 éves jubileuma alkalmébol a BIOCHEMICAL SOCIETY 19 éven

aluli fiatalok részére irt ki pélydzatot ,BIOCHEMISTRY AND SOCIETY
-NOW AND IN THE FUTURE" cimmel. Egy 16 éves didkldny nyerte az el
s6 dijat.Tobb szempontbdl is figyelemre méltdé tanulmanyat az aldbbi-
akban kdzgljiik (Biochemical Society Bulletin 8/3/,10-13,1986.)

BIOCHEMISTRY AND SOCIETY—NOW AND IN THE FUTURE

Although evolved many years ago, biochemistry
is still a young science compared, for example, to
physics, and chemistry itself. Despite this it has
achieved marked success in its aim of describing and
explaining the structure and activities of living
organisms in chernical terms. Consequently it isnow a
fundamental part of the ‘life sciences’, linked to
biology, medicine, agriculiure and industries such as
food processing and pharmaceuticals. A certain
degree of biochemical knowledge is therefore
essential to people in these fields.

Influences on our lives are *humanitarian’ (where
biochemistry and medicine meet, resulting first in an
understanding of why diseases develop, and then
perhaps a treatment), and ‘cconomic’ (with tones of
humanitarianism) as food output improves with new
breeds of both plant and animal, and even as energy
(in varying forms) is produced more cheaply.

Biochemistry divides into different branches, all
of which have complex links. Genetic engineering
involves the manipulation of genes, transplanting
them from one organism to another, and controlling
the types of protein synthesized. An example involves
planting a human insulin gene in a bacterial cell. The
bacterium synthesizes human insulin—an essential
substance for developing treatment for diabetics. Bio-
technology makes use of genetic engineering, as well
as enzyme engineering techniques to provide highly
specific catalysts in industrial processes. The subject
has been correctly identified as one of great impor-
tance and the government has invested £16 million in
furthering biotechnology in Britain—a sum which
should be more than repaid by the progress achieved.

One of the most extensive areas in which bio-
chemistry as a whole is very important is that of
medicine. Diseases are disorders of the body
chemistry, and chemical substances are used to
interfere with that balance or imbalance, to achieve
certain effects, selectively killing invading organisms
(antibiotics), or replacing natural substances which
are lacking (the hormones insulin and thyroxine, for
example).

Diagnosis is often carried out by tests devised by
biochemists to reveal substances in abnormal con-
centrations in body fluids, which may indicate
imminent danger (a high level of cholesterol in the
blood may reveal heart disease) or, after treatment
has begun, may give early warning of side effects.

Antibiotics and immunization were both
developed by biochemistry. Combined with pro-
grammes to eradicate insect-borne diseases the
average age of death has increased from the 40’s in the
days of Pasteur to the 70’s. Now, people are ‘killed-

off” by cancer, heart disease and the like instead of by
bacteria! infections like tuberculosis. In another 100
years or sc, judging by the progress in research to
combat modern disease, today’s mysteries will be
tomorrow’s forgotten history and biochemists will be
puzzling over another seemingly insurmountable
medical barrier—or will they? A physicist tells me that
biology is the science of the future, as the older
sciences were some years ago. How long will it take
for bioscience to be ‘old hat’, and what, if anything,
will take its place?

However, the present hurdle has not yet been
jumped, but many recent medical developments
slowly form a ladder to the top.

It is not yet understood why cell division should
go out of control to cause cancer, although causes
such as mutagenic chemicals, mutagenic radiation,
prolonged exposure to small doses of carcinogen,
genetic factors giving a hereditary disposition to the
development (a mystery at present) and perhaps
viruses may be influential. Treatments have been
developed which are adequate but definitely not
perfect: radiation destroys the DNA of the cancerous
cell, thus killing the cell itself, but it also kills all cells
if due care is not taken. The same applies to chemical
substances affecting DNA. A similar process is
neutron therapy, this is safer and more effective—
but more expensive to instal, hence few centres world-
wide can offer it. Drugs are also being developed. One
unwinds the double helix of the cancerous DNA,
breaking it apart and preventing cell reproduction;
another enters the DNA, preventing the abnormal
cancerous cell reproduction while its structure allows
it to ‘hide’ from the repair mechanism of the cell
which would deactivate it. Unfortunately there are
still side-effects and complications which render the
treatments imperfect.

Much research has also gone into ‘medical
mysteries’ such as multiple-sclerosis, cystic-fibrosis,
muscular-dystrophy and heart disease. Multiple-
sclerosis is thought to be connected with childhood
viruses, and the gene responsible for producing one
variety of paroxonase (an enzyme in the blood) asso-
ciated with sufferers of cystic fibrosis has been
identified. The future should provide tests to
diagnose or screen for the disease, and perhaps a cure.
Muscular dystrophy is also gene-related, The defect
causing it has recently been precisely located with a
gene probe, revealing not an abnormal gene but gene
deletion—there is a piece of information missing.
Genetic factors of heart disease have been clarified.
For instance, in the form familial hypercholesterol-
aemia, an inherited gene reduces the amount of
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cholesterol eniering the body via the cells, resulting in
its accumulation in the blood and deposition in
tissues, blocking blood vessels. (A connection with
senile dementia, the scourge of the elderly, has also
been established.) Drugs are being developed to
increase the number of cell receptors controlling the
entry of cholesterol, which allows up to 50% less
cholesterol in the blood.

Heart discase and discoveries about it have
affected irreversibly society—and especially Western
society—as a whole. Even if research revealed that it
was perfectly safe to eat six eggs a day and nothing
else but meat, many would be loathe to give up a
vegetarian diet of whatever kind unless evidence
proved dietary fibre to be bad for them. The warnings
against 100 much meat or other cholesterol-contain-
ing foods, coupled with recommendations to increase
the amount of raw vegetables, bran and such like in
the diet have meant that biochemical discoveries have
had a radical effect on the eating habits of society
which can only be improvements on what has gone
before.

Other less publicized but equally important
medical developments should in future years become
commonplace. For osteoarthritis, a new drug has
been found to counter inflammation while inhibiting
the release of enzymes which cause the cartilage to
break down, thus limiting further damage to the
joint.,

The small section of white blood cells which
suppress unwanted immune reactions can be ‘taught’
to recognize a chemica! which, when injected prior to
a kidney transplant along with protein antigens of the
organ to be received, causes the white blood cells
responsible for attacking foreign organisms to be
suppressed by the others thus preventing rejection of
the implanted kidney. (In rais just one injection
means protection for ife).

From Japan come artificial red blood cells which
can be used irrespective of blood groups. This will not
only ease the shortage problem but will eradicate the
worry of AIDS infection. .

An industrial polymer has been found to stop
bleeding ten times faster than any other medication
available at present. There are no blood clots or side
effects'and it is aiso a good local anaesthetic.

Artificial skin using a polymeric matrix has
already been developed and is used to repair severe
burns. Now it has also been found to regenerate cut
nerves. Acting as a template for normal growth it
redirects scar formation to mend the nerve and then is
slowly degraded by enzymes. It has been highly
successful in preliminary tests and may work in the
central nervous system (brain and spine). I consider
this to be potentially the most important bio-
chemical/medical development of recent and near-
future years; it could lead to a great decrease in
numbers of paralysed people which means less strain

on the financial side of caring for these people,
resulting in more money to finance research into other
medical fields.

The other main field in which biochemistry is
very important is less well defined: that of improving
economic factors of society. This use of the subject is
more often termed Biotechnology, but does include
other branches such as genetic engineering. Develop-
ments in this field are considered important enough
for six companies to fund the Leicester Biocentre for
five years, paying £350,000 per annum. The funda-
mental research is not even of any direct use to those
providing the money, although as part of Society they
should benefit in the long-run. The Biocentre itself
plans to ‘create wealth, employment and industrial
activity’ from the research.

A major discovery has been how to control the
expression of any specific gene within a cell. This
should be a powerful research tool, helping to block
expression of harmful genes, in for example an infect-
ing virus. It also suggests the possibility of a trans-
genic plant or animal resistant to major viral
pathogens affecting crops, or perhaps even pigs and
cattle unaffected by foot-and-mouth disease. In
America there are experiments on crops such as
beans, rice, corn, wheat, grapes, potatoes and lettuce;
viruses, bacteria and fungi; forest, fruit and orna-
mental trees, flowers; producing larger salmon,
disabling pests or increasing crop resistance to them;
stimulating growth; improving food preservation.
One such project ready for testing over the next few
years is a genetically engineered bacterium for
spraying on crops to save them from frost. It displaces
the natural bacterium living on plants which forms
the nucleus for ice crystals. This new bacterium has
been genetically altered to oppose ice crystallization
thus minimizing crop damage. Opposition to the tests
claim that this could affect ice formation in the
atmosphere and possibly change the weather, and
also that releasing ‘synthetic’ bacteria is dangerous.
However biochemical control is safer than chemical
control as it only affects the target species at which it
is directed (unlike, for example, DDT), nor does it
persist in the environment.

Another pesticide proves effective against cater-
pillars and gypsy moths, while in America a disease-
resistant tobacco plant has been produced by gene-
manipulation. A new trend is to develop crops with a
natural chemical substance to deter birds, and apply
these substances to other crops. Because of the
unpleasant side-effects of eating these plants the
birds should learn to avoid them. Similarly it has been
found that a certain seed extract kills slugs and snails
which spoils crops. At a concentration of less than
half a part per million in water, this extract also kills
the larvae of the parasite which cause bilharzia,
endemic in Africa, Asia, South America, the West
Indies and parts of China and Japan.

® Die Ungarische Biochemische Gesellschaft und die Ungarische Chemische Gesellschaft organisieren die

2nd International Conference on Biochemical Separations
(on High-Performance Chromatographic and Electrophoretic Techniques in Biochemistry)

2.—7. Oktober 1988 in Keszthely, Ungarn

H-1368 Budapest.

Information: Hungarian Biochemical Society, MTESZ, Biochemical Separation Conference, P.O. Box 240,




A different branch of this research has devised a
new chemical spray which boosts yield and nutrient
content in soya plants, radishes, sugar beet, alfalfa
and tomatoes. It also increases yield in cotton and
rubber. Its action is thought to be that of regulating
photosynthetic enzymes—the process of photo-
synthesis is common to all green plants, implying that
other products could benefit also.

It has been suggested that the use of seed should
be discontinued eventually, with plant embryos being
used instead. This way genetic control could be
obtained and hybrids of very different plants
developed. If wheat and clover genes were combined,
perhaps the resulting wheat would have clover’s
ability to utilize nitrogen from the air, reducing the
need for fertilizer. A combination of genetic engineer-
ing and bacterial investigation has lead to the dis-
covery of the genes of nodulation (associated with
leguminous plants and nitrogen fixation). Perhaps all
cereals will soon be rendered capable of this
important ability-—a very profitable application of
biochemistry. An alternative branch of this genetic
control would be to develop crops resistant to the
herbicides which will still be effective in killing weeds.

Advances in all these fields (plant breeding,
pesticides, fertilizer) will ultimately improve produc-
tion in general, when there is already an excess of
grain (and other products) in the developed world.
Despite this, the developing countries still starve.
Alternative uses for grain which could lower prices,
permitting poorer countries to purchase too, is a
thriving experimental field for biochemists.

Starch can be extracted for chemical industries,
and can compete with oil derived products as a basis
for chemical manufacturing processes. The synthetic
polymer industry uses starch, as the products,
including plastics, are biodegradable, reducing
environmental pollutants. Starch can also be used as a
substrate for proteins, vitamins and antibiotics.

Cereal strains will soon be bred which combine
improved grain quality with straw selected for either
industrial use or fodder. The paper industry can make
paper from straw already, albeit of fairly poor
quality. When biochemists crack the secret of break-
ing down the 75% of straw which is at present
unsuitable for papermaking, straw may even replace
wood fibre as the base material for this process. (A
thought: what will happen to our forests then?)

If animals fed on crop residues, pecople could eat
the grain. A new treatment of the residues is
developing which releases the energy which until now
has been inaccessibly tied in the plan: cell walls as
indigestible cellulose. This new process makes the
residue of almost as good quality as the grain itself.

Another alternative animal feed is single-cell
protein. ‘Biomass conversion’ involves two steps:
(1) micro-organisms feed on waste products, for
example methanol, higher paraffins tfrom oil distribu-
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tion, cellulose- or starch-containing waste from
papermills or sugar factories. (2) animals feed on
(dead and dried) microbial cells—single cell protein..
At present it is unpalatable to humans due to high
proportions of nucleic acid but this should be
remedied before long.

A different application of the grain-straw
process is energy forming. The sun produces 20,000
times our present energy consumption. This energy is
trapped by photosynthesis, but how to use this
knowledge to supply our energy requirements is a bio-
chemical discovery of the future. At present we must
be content with developing alcohol as an alternative
fuel for some processes: cheaper and waste plant
products (starch and cellulose) are fermented to give
alcohol, but the water content is too high. Instead,
starch or sugar from maize or sugarcane is fermented,
and the remainder of the plant burned to supply the
necessary heat for distillation.

Diverging from ‘classical’ applications of bio-
chemistry, photography can now use a film coated in
enzymes instead of more expensive silver salts. After
development requiring only water and heat, a black
and white image similar to a conventional one is
obtained. The process is so 1.:uch easier that in
difficult conditions where present techniques are
impossible, enzyme photography can succeed.

Biochemistry has also revealed distinct bio-
chemical differences between northern and southern
British roles, including differing esterase types. There
is now speculation as to a connection between esterase
type and responses to social stress, perhaps involving
changes in hormone metabolism. It may even be
poossible to establish a chain of molecular events
linking a change in enzyme structure to a difference in
social behaviour!

Perhaps if increased biochemical/medical skill
can keep me alive for another hundred years or so, I
will see the developing countries catch up, and the
whole world become a Western society—or will it be a
Communist society? For that matter—will there be
Society as we know it? Chemical warfare, developed
by biochemists may have destroyed living organisms.
Another possibility is a society of women only, men
having become extinct through development or evolu-
tion of asexual reproduction. However, I personally
do not see this happening in the next hundred years,
or even a thousand, unless a biochemical explanation
for ‘human nature’ can convince women that men
may as well become extinct. Although I'm sure
women are perfectly capable of almost anything,

being so much superior to their counterparts . . . !

ELiZABETH NORMAND
The High School
Glasgow

@ FEBS Advanced Course on
Biochemistry of Membrane Transport
14.—27. Mai 1989 in Budapest

Information: A.Fonyé, Department of Physiology, Semmelweis Medical University, P.O.B. 259,

H-1444 Budapest 8. :
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CORRESPONDENCE

Szent-Gyorgyi and vitamin C

Sir—The book review by Walter Gratzer'
describes the isolation of vitamin C in 1932.
He says, correctly, that J. L. Svirbely went
from C. G. King’s laboratories in Pitts-
burgh to Albert Szent-Gyorgyi's laboratory
in Szeged, where Svirbely tested Szent-
Gyorgyi’s hexuronic acid with guinea pigs
and found that it was vitamin C. Reflecting
the way events are reccunted in the book,
Gratzer then says that King, upon receiving
a letter from Svirbely with this information,
“promptly and shamelessly jumped the
gun and got a paper off to Science”.

This is defamatory to King and is quite
incorrect. It is compounded by Gratzer’s
statement that the book (by Moss) is
“clear-eyed, scholarly and scrupulous”.
The pertinent events were as follows™:
W. A. Waugh, a student in King's labora-
tory, obtained crystalline vitamin C from
lemon juice, in September 1931, with con-
stant assay activity in scorbutic guinea pigs.
These results were repeated, and Waugh
and King submitted an abstract for the
27-30 April 1932 meeting of the American
Society of Biological Chemists. As nearly
as I can find out, abstracts then had to be
submitted before the end of February to
be placed on the programme of the
meeting. This is in accordance with
King’s statement that a few weeks after
this submission, King received a letter
from Svirbely (as noted by Gratzer) in
Szent-Gyorgyi’s laboratory, saying that
they were “just finishing their first assay in
which animals . . . were protected from
scurvy when given 1 mg of hexuronic acid
daily” and that they were sending a report
to Nature (published 16 April 1932)*. The
report did not mention that Svirbely had
spent the previous year working with King
and that he and King had co-authored a
paper on preparation of vitamin C concen-
trates from lemon juice’. In short, the
news was brought from Ghent to Aix, not,
as Gratzer claims, from Aix to Gheat! In
contrast to the omission of reference to
their work by Svirbely and Szent-Gyorgyi,
King and Waugh in Science® stated that
recrystallized vitamin C from lemon juice
“is apparently identical with the hexuronic
acid described by Szent-Gyo6rgyi”, thus
giving credit to Szent-Gydrgyi for his role.

Far from “jumping the gun”, King
actually delayed submission of his manu-
script to Science untii he had checked the
spurious claim of O. Rygh that vitamin C
was methylnornarcotine®”’*.

It should be noted that S. S. Zilva had
reported erroneously that Szent-Gyorgyi's
hexuronic acid was not Vitamin C*"*, and
that King and Waugh corrected Zilva’s
mistake’.

This brings up the question: when is a
vitamin identified? The answer is: not
until its biological activity is established.
Funk, who had predicted the existence of
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an anti-pellagra ‘vitamine’ (he coined the
word ‘vitamine’, now ‘vitamin’), isolated
nicotinic acid from yeast in 1913“, but it
was not tested against canine black tongue
or human pellagra until 1937 and so was
not recognized as a vitamin until then,
without credit going to Funk. Szent-
Gyorgyi isolated hexuronic acid in 1928",
but it was not tested against scurvy until
1932. The test was carried out by Svirbely,
not by Szent-Gyorgyi*.

At my invitation, in 1979, King described
the history of the isolation of vitamin C at
the annual meeting of the American Insti-
tute of Nutrition’. King'’s scientific conduct
in the vitamin C episode, as on all other
occasions, was exemplary and punctilious®,
and, in my opinion, over-reticent on this
issue, despite the fact that he did not share
in the Nobel Prizes for vitamin C in 1937.
It is unfortunate that this slur has appeared
within a short time of King’s death on 23
January 1988.

T.1omas H. Jukes
Department of Biophysics and Medical
Physics,
University of California, Berkeley,
Berkeiey. California 94720, USA
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Sir—1 would like to correct some miscon-
ceptions appearing in Walter Gratzer's
otherwise excellent review of Free Radical:
Albert Szent-Gyorgyi and the Bartle Over
Vitamin C (Nature 331, 397-398: 1988). 1
had the privilege of collaborating closely

‘with Szent-Gyorgyi during the last 12 years

of his life and enjoyed the friendship of
many of those who collaborated with him
before and during that time. To state, as
the reviewer does, that Szent-Gyorgyi
“often perverted™ the talents of his scien-
tific followers is a concept that does not
come out of the book and incorrectly
reflects the integrity and spirit of the scien-
tific collaborations which occurred.

The reviewer also states that the
National Foundation for Cancer Research
which supported Szent-Gyorgyi's work
for 13 years “collapsed in squalor and
recrimination”™ and yet the book (p. 257)
describes how “for reasons difficult to
fathom™ the foundation’s fund-raising fell
but “has since begun to stabilize”. I cur-
rently receive funding from the founda-
tion and my involvement with the “inter-
national, interdisciplinary. laboratory

without walls™ approach of its support for
basic research remains one of my most
exciting experiences. It is true that in the
last year of his life Szent-Gyorgyi was in
conflict with the foundation’s administra-
tion, but I believe the previous 12 years of
mutual goodwill and support far out-
weighed this unfortunate situation.

Finally, and here the reviewer does
correctly reflect the book, the image is
given that “influenced by his young wife,
Szent-Gyorgyi became alienated from his
family and friends” and at the end became
“lonely, embittered and unfulfilled”.
During that last summer (and for many
before that) my family and I were house
guests of the Szent-Gyorgyis in the summer
cottage by their house. Marcia Szent-
Gyorgyi lovingly devoted herself to the
care of her husband and encouraged
visitors whenever possible (one such visitor
was Linus Pauling). Although Szent-
Gyorgyi was seriously ill, he remained
interested in and positive about the science
in his laboratory, and he retained his
impish sense of humour and philosophical
view of life. If there is one criticism I
would make of the biography of Szent-
Gyorgyi. it would be that the author did
not allow himself enough time to obtain a
wider and more balanced view of those
last few vears.

RonaLp PETHIG

Institute of Molecular and

Biomolecular Electronics,
University of Wales, Bangor,
Bangor, Gwynedd LL57 1UT, UK

Szel jegyzet -

Thomas H.Jukes észrevétele-

leinek objektivitdsa és igy
hitelessége is - sajndlato-
san - egyoldald. Kar, hogy

figyelmen kivil hagyja R.
Elwyn Hughes tanulmanyat
'From ignose to hexuronic

acid to vitamin C' (Trends

in Biochemical Sciences

(4) 146-147, 1983.) Ez a

8

tudomanytorténeti vissza-
pillantds (50 Years Ago)
mentes minden szubjektiv,

érzelmi reakciotél. Igy ob-
Szent-Gyor-
gyl és a C-vitamin kapcso-
latdra, s minden mas, a C-
vitaminnal osszefiggd kér-
désre is. Barki meggy6z6d-

Jektiv valasz

het ebbdl arrdél is, hogy
annak idején a Nobel-dij

bizottsdg részérdl nem ér-
ie méltdnytalansag az ame-

rikai C.G.King laboratori-
umnkat. (bd)

BOOK REVIEWS——
St George and the dragons

Walter Gratzer

Free Radical: Albert Szent-Gyorgyi and the Battle Over Vitamin C. By Ralph W. Moss.
Paragon House, New York:1987. Pp.316. $22.95.

|
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Nobel-dijas tudésok gondolataibol

/\z emberek ezt mondtdk : ,Miért ez a nagy ldrma akdril, hogy a
kristdlyok egy kis asszimetridt mutatnak ? Mire jé ez ?" Az le-
het erre a vdlasz, amit Franklin mondott : ,Ugyan mire j¢é egy uUj-

szilott gyermek ?"

Fia egy fiatal kutatdénak tandcsot adhatok, azt mondom : sose ha-
nyagolja el a megszokottdl eltérd jelenséget. Lehet, hogy ez eset-
leg semmitmondé lesz, de lehet, hogy olyan kulcs lesz, amely a
felfedezés kapujat nyitja meg. Ez nem jelenti azt, hogy tétlenil
kell vdrnunk, mig megjelenik a véletlen. Dolgoznunk kell, keményen
dolgoznunk és jol kell ismernink munkdnk targyat.

L

Pdem oktalan ambicid egy kutatdndl, ha dics6ségre vadgyik. De ha
valaki meggazdagodds vagy hatalomszerzés céljdbdél adja magédt a
kutatdsra, nem neki vald dolgot végez.

I

/\ kutatdé tudja, mi a csalddds, hdany hdnapon keresztiil dolgozott
rossz irdnyban, és ismeri a kudarcokat. De a kudarcok hasznosak
is, mert ha helyesen elemzi 6ket az ember, sikerre vezethetnek.

by

/\ rogtoni sikerek utédni szomjlsdg dltaldnos, de karos. A valdban
hasznos kutatdsok hosszd iddt igényelnek. El6fordul, hogy valame-
lyik laboratoriumbdl esztenddk alatt sem keriil ki gyakorlatilag
hasznosithatd dolog. Ha azutdn hirtelen megsziiletik valami - ami
taldn tokéletesen mds, mint amit kerestek - a laboratorium szdaz-
évi koltségeit fedezi. ,

hagt

“Ainden kutaténak szabad idével is kell rendelkeznie, hogy sajit
gondolataival is foglalkozzék és errdl senkinek sem koteles szdmot
adni, hacsak nem akar. Dont6é gondolatok sziilethetnek a szabad idd

draiban.
byt

E;Ok ember dolgozik keményen, némelyik gondos megfigyel6. De vi-
ldgos gondolkodds nélkiil, amely a megfigyelt dolgokat a megfeleléd
helyre rakja és helyes perspektivdbdl 14tja, semmire sem Jjut.

FLEMING, Alexander
(1881-1955)
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EGYESULETI ELET

A Magyar Biokémial Egyesilet Gybgyszerbiokémiai

Szakoszialyanak  Munkaértekezlete J61 ismert kézmonddsunk szerint :
- ahdny hdz, annyli szokds. Az e-
Gyuliizdés = Allergla gyesiileti élet ©ndllé szakmai
hdzaira, a szakosztdlyokra is 4ll
ez. A szakosztdlyok munkamddsze-
rei kiilonboztek - ez természetes.
De az, hogy egy bizonyos munka-
médszer meddig haladd, meddig se-
giti a fejlodést, tobb kilst ko-
rilmény mellett els6sorban a sza-
kosztdlyok mindenkori vezetditél
fligg. A latin széldsmonddst ma
kevesen ismerik : non prog-
redi est regredi.

/\ Gyégyszerbiokémiai szak-
osztdly vezetdsége mdr akkor fel-
ismerte a vdltoztatds, a megiji-

CHIEaIg RISETER

1988 aprilis 24-26 tds sziikségességét,amikor a glasz-
noszty és peresztrojka jelszavai-
Bulantonszames tél még nem voltak hangosak min-

dennapjaink, s8t ezeket még meg
sem hirdették hazdnkban.

gy a szakosztdly ezévi munkaértekezlete mar a harmadik volt
az éves szakmai taldlkozdk sordban ( Calcium-antagonistdk, 1986,
Agyi ischaemids kdérképek gydgyszerei, 1987 ).

/\z ezévi témakor aktualitdsa nyilvdnvalé¢. A targyaldsi mdd
lényege - szemben az uUn.hagyomdnyos eljdrdssal - a multidiszcip-
linaritds. A megkozelités kiinduld pontja maga a betegség (beteg-
ségcsoport) s mindaz az ismeret, ami a kdérkép(ek) biokémiai alap-
jaira vonatkozik. A biokémiai és molekuldris farmakoldgia, a klasz-
szikus kisérletes farmakoldgia és a klinikai farmakoldgia miveldi
igy kozvetlen pdrbeszédet folytatnak a vegyileteket tervezd és
szintetizdld vegyészekkel,ami kolcsonos el8nyokkel jar és még ak-
kor is hasznos - a koz javdra is (!) - ha az eszmecsere egy-egy
molekuldra (molekulacsalddra) nézve negativ eredmény(. A kutatds-
fejlesztési munkdban ugyanis - hasonléan az autdvezetéshez - az
inditds és megdllads (megfelel6 id6ben) egyardnt fontos.

Az akadémiai, egyetemi, kutatdintézeti és gydri kutatdhelyek
szakembereinek j6l megtervezett egyittes jelenlete az idei szak-
osztdlyi taldlkozdénak is legfontosabb jellemz6je volt. A mintegy
80 résztvevd igy két hasznos munkanapot toltott egytutt, amit a
sokoldald véleménycsere és élénk vita is bizonyitott.

A j6 szervezés és lebonyolitds a szakosztdly szikebb vezetd-
ségén tul Fekete Marton, Gorgényi Frigyes, valamint Egyesiletink
titkdrsdgdnak munkdjdt dicséri. (bd)

%



EUROPEAN FEDERATION
OF BIOTECHNOLOGY

Working Parties

APPLIED BIOCATALYSIS
MICROBIAL PHYSIOLOGY

and

The Hungarian Society for Biochemistry (Section
Biotechnology), the Hungarian Society for
Chemotherapy and the Hungarian Academy of
Sciences organize the

FOURTH MEETING

INTERNATIONAL
WORKSHOP

MICROBIAL PHYSIOLOGY AND THE
MANUFACTURING INDUSTRY

A) Selection, development and performance
of microbial biocatalysis

B) Physiological optimization of secondary
metabolite production

(Debrecen) Hajdiszoboszié, 27--29 April 1988

MICROBIAL PHYSIOLOGY AND

Az European Federation for Biotechno-
logy (EFB) munkabizottsdgai (Working
Party, WP) évente kétszer tartanak
megbeszélést,ami rendszerint Workshop-
pal vagy konferencidval is tdrsul. Az
utébbi két évben az EFB munkabizottsd-
gai gyakran dsszevonjdk két szakteri-
let WP ilését, igy tortént most is. A
tavalyi amszterdami ilésen a "WP of
Microbial Physiology" és a "WP of App-
lied Biocatalysis" kozos Workshop
szervezését hatdrozta el és Hajduszo-
boszl6t fogadta el székhelyil - a ko-
vetkez6 szervezd bizottsdgi tagokkal:

Barabds (C.Chairman, H),
P.J.Cheetham (UK),

W.Harder (NL),

F.J.Hernddi (H),

F.Kevei (H),

B.Mattiasson (Sw),

C

G

A

[ep]

.Ratledge (UK),

.Szabg (H),

.Szentirmai (H) és
E.J.Vandamme (B).

Az dprilis 27-29-én a Magyar Biokémiai
Tarsasdg Biotechnoldgiai Szakosztdlya,
az EFB, az MTA és a Magyar Kemoterdpiai
Tdarsasdg d4ltal rendezett Workshop a

THE MANUFACTURING INDUSTRY cimet kapta.

A WP iUlésén kivdlasztott eldaddék, a szakterilet legis-
mertebb képviseldi 18 elBaddst tartottak a

«Selection, development and performance of microbial biocatalists"
(A szekcid) és az
wOptimization of secondary metabolite production"
(B szekcid) llésein.
A poster szekciot Kevei F.vezetésével kilon kiértékeld lilés kovet-
te. A 90 fonyi résztvevébdl dtvenen nyugati orszdgokbdl, negyvenen
a szocialista orszdgokbdl keriiltek ki. Feltlndéen nagy létszdammal
képviseltették magukat a hollandok.

A magas szinvonalld eldaddsokat élénk vitdk kovették.
Szerencsés volt a "Biocatalyst" és a,Physiology" egyiittes work-
shopja a két szakteriilet tobb kozds érdeklddésl témdja miatt. Az
A - szekciéban mar a megnyitd eldaddsban felmeriilt (P.J.Cheetham),
hogy az (j biokatalizdtorok szelekcidjat ,intelligens" screening

Gtjdn kell végezni, amihez elengedhetetlen a mikrdébdk fizioldgid-
Janak az ismerete. Az immobilizdlt sejt tulajdonképpen nem termé-
szetellenes dllapot, sokkal inkdbb az a folyékony tédptalajban va-
16 tenyésztés. Persze a magas produktum szempontjdbdl sokszor e-
l6nyos, ha a korilmény nem fizioldgids. A B - szekcid értékelésé-
ben kozponti probléma volt a ,microbial physiology" viszonylag el-
hanyagolt volta. A biotechnoldgidban fejlett tokés dllamok fizio-
légus hidnyban szenvednek, ez gyakran gdtja az eldrehaladésnak,
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hiszen a fejlett genetikai mddszerekkel létrehozott Gj mikrdba-
kat (azonos &llapotban) fenntartani, tenyészteni kell. A fiziold-
gusok képzésére ezért (jabban fokozott figyelmet forditanak pl.
Hollandidban. Kiilon problémdt jelent az ipar és a kutatdintézetek
kapcsolata. Céltudatos munka folyik ezirdnyban a fejlett dllamok-
ban immdr 10 éve, amit a kormdnyok irdnyitottak és tdmogattak, en-
nek eredménye a jé egylttmikodés. Ehhez mindenképpen sok munkdra
van szikség, ami lassan hozza meg az eredményt.

A WP (lésen sikerilt elérni, hogy 1990-t61 kezdve a WP of Mic-
robial Physiology minden mdsodik Ulését, workshopjat szocialista
orszdgban fogja tartani. A Hajduszoboszldn tartott mostani dlés
az els6é volt ezek sordban. Kérésiinket hathatdsan tdmogattdk a hol-
landok és az osztrdkok.

Mindkét WP szoros egyiittmikodést szeretne a szocialista orszd-
gokkal. A workshop-on részt vettek olyan meghivott eldaddk, akik-
nek orszdga eddig nem vett részt a WP munkdjdban. Ezekkel a WP ta-
gok konzultdltak a kapcsolatok kisrélesitése céljabdl. A legnagyobb
esélye hazdnknak van tovdbbi EFB workshop-ok rendezésére, mert a
nyugati kollégdk kczott osztatlan elismerést aratott a szamukra
biztositott szabad 1égkdr, probléma-mentes vizum-intézés és az ud-
varias vdmkezelés.

BARABAS GYORGY

Rk

PALYAZATI LHIVAS

FE
/ Kivonat /

A Miszaki és Természettudomdnyi Egyesiletek Szdvetsége,
az Orszdgos Miuszakl Fejlesztési Bizottsag,

a Magyar Gazdasdgi Kamara,

az Ipari Szovetkezetek Orszdgos Tanacsa,

az Epitésigyl és Vdrosfejlesztési Minisztérium,

az Ipari Minisztérium,

a Mez8gazdasdgi és Elelmezésiigyl Minisztérium, valamint
a Kozlekedési Minisztérium

a gazdasdgos anyagfelhaszndldsra irdnyuld technoldgiai korszerdsités
programja végrehajtdsdnak elOsegitésére, a gazdasdgos anyagfelhaszna-
ldst eredményezd technikai megolddscok kidolgozdsdnak, bevezetésének és
elterjesztésének Gsztonzésére palydzati rendszert hirdet

"KORSZERD ANYAGOK, KONSTRUKCIOK, TECHNOLOGIAK 88" cimmel.

A részletes pdlydzati felhivds és a nevezési lap 1988. dprilis 15-t81
atveheto:
MIESZ Szakértoi Iroda
- /Budapest, II. F6 u.68. IV.em. 407. sz. szoba/
/Innen postai dton is igényelhetd. Postacim: 1371 Bp.Pf.433./

Felvildgositds kérhetd: a 358-512, vagy a 154-090/530 és 570 melléksz.
teleforon, valamint a MTESZ terileti és megyei szervezeteinél.



Napjaink - lapjainkban
VELEMENY-MOZAIK

V4 &
o . Nyiltsag !
PROFIK, PENZEK, TELJESITMENYEK : ;s
Népszabadsdg 1988.4prilis 12 - Atalakitas ?17?

”/\z az igénytelenség, a kdvetelményeknek ez a totdlis hidnya gy~
r(izik tovébb... Pénz van akkor is, ha nincs teljesitmény... Es az
az érdekes, hogy ez manapsdg ndlunk a sportban is - igy van, holott
a teljesitményeket ezen a terileten viszonylag konnyen, egzaktan
ki lehet mutatni.”

MENNYIRE NEMZETI A MAGYAR TELEVIZIG
Népszava 1988.éprilis 9,

”FelismertUk, hogy ... egyszerre van hidny és tobblet. Hidny van
a legkitldndbb szakemberekbtl ... és tobblet mutatkozik azokbdl,akik
egy bizonyos ponton megdlltak és nem tudnak djat nydjtani, akik
produkcidkban évek dta nem hivtak fel magukra a figyelmet. Az ilven
holt vagdnyon vesztegld emberekkel gyakran megesik, hogy jobban o-
rilnek mdsok sikertelenségének, mint sikerének, mert igy igazolva
érzik a maguk sikertelenségét is. Egy ilyen Jelentds munkahelyen
pedig mindent meg kell tennudnk azért, hogy a Jé alkotédk, a tehet-
séges emberek j6l érezzék magukat." (Beszélgetés Bereczky Oyuldval,
a MTV elndkével.)

AZ EGYES SZAMU VAGY
Magyar Nemzet 1988 .4prilis 9.

hﬂiért mentél matematikal tehetséggel a Kdzgazdasagi Egyetemre 7

- Azért pondoltam egy pillanatig, hogy 36 lesz nekem a kdzgazda-
sagr, mert gy lédtszott, hogy ma a szellemi foglalkozdstak kozil
ativagilag és erktlesileg is a kdzgazddszok boldogulnak a legjobbarn.

Hogyan jottél rd, hogy nem akarsz kdzgazddsz lenni?

- BEltint a ldbam aldl a talaj. A kozgdzon kiderilt, hogy a tar-
sadalomtudomanyokban az sem biztos, hogy a kd lefelé esik. Ugv é-
reztem, hogy a kozgazdasdgtan ma ott tart, ahol a kdézepkorban az
alkimia." (Kristdf Attila riportja Hettyei Gabor egy.hallgatdval.)

Magyar Tudemdny LXXXIX.,U3j folyam XXVII.kdtet, 2/1982.

”/\kér a kutatdintézeti hdldzatot, akdr 3z egyetemeket vesz-
szik, rendkivil nagy tehertetellel kell szembenézniink. Tapaszta-
latom szerint az egyetemeken és az intézetekben doignza munka-
tdrsi gdrddnak legaldbb egyharmada nem megfeleld. Elbirokratiza-
l6dott a személyi kérdésekben vald dontés, annyi bels§ és kilsd
veleményt kell figyelembe venni. Feldl kellene vizsgdlni a szemé-
lyi kérdésekben hozandd dontések mechanizmusat és intézményesen
kellene biztositani a vezetd szuverenitdsat."(Berend T.Ivéan)
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MONOGRAFIA A SZOJAROL - Kurnik Ernd - Szabd Ldsz16 : A széja -
Glycine max /L./ MERRILL, Akadémiai Kiadg,
Budapest,1987.
Biokémikusck eldtt kevésbé ismert, hogy az Akadémiai Kiadd ,Magyar-
orszdg kulturfldrdja" c.sorozatdban legljabban a szdjdrdl jelent
meg monografikus feldolgozds. - A szdja botanikai, hisztoldgiai,
genetikai és nemesitési tudnivaldin kivil a szerzok részletesen is-
mertetik a szdja biokémiai jellegzetességeit is. Ez kilondsen azért
fontos, mert a széja élelmezési és takarmdnyozdsi szerepe egyre
nagyobb lesz, értékes étolajat és fehérje-koncentrdtumot dllitanak
elé beltdle. Antinutritiv hatdsd h6labilis inhibitorai, a Kunitz-
féle és a Bowman-Birk-féle tripszin-inhibitorok, tovédbbd a D-galak-
tézra és N-acetil-« -D-galaktozaminra specifikus széjalektin,vala-
mint a kisebb jelent6ségl lipdz-inhibitorok konyhatechnikai vagy
ipari eljdrdssal hatdstalanithatodk.

A szdéjamag neutrdlis gliko- és foszfolipideket tartalmaz,

zsirsaval kozil a linolsav a. legjelentdésebb. Megtudjuk a kotetbdl
azt is,hogy a lipidperoxiddcid gdtldsdban nemcsak a tokoferoloknak,
hanem a bioflavonoidoknak is fontos szerepiik van. A kvercetin pl.
‘a linolat-gyok redukdldsdban vesz részt. Tovabbi adatokat taldlunk
a szoja-szenhidrdtokrdl, - fitoalexinekrdl, -fenolsavakrél és -sza-
poninokrél. A széja szovettenyésztésérdl szdlo rész biotechnoldgiai
alapot nydjt a mikroszaporitdshoz.

Emlitésre méltd, hogy a felhaszndldsrdl irt fejezet kellden
érzékelteti, hogy a szdja - a keletdzsiai egészséges tdpldlkozés
ndlunk alig ismert védltozatain( tofu, szdjate], szdjaszdész, tem-
peh, miso, sufu, juba, kinako ) kivil hazdnkban is milyen nagy
tartalékot jelent. .

ALKONYI ISTVAN

MONOGRAFIA A VIZGAZDALKODASROL - 0116s Géza : Vizelldtds -

Viziigyi Dokumentdcids Szolgdltatd
Lednyvdllalat. Budapest, 1987.

Egy kPZlkOﬂyvsorozat elsd koteteként megjelent konyv hidnypdtlo

a hazal szakirodalomban. A 700 oldal terjedelmd monografia fejeze-
tei ( I:A viz fizikai,kémiai, bioldgiai, bakterioldgiai tulajdon-
sdgai. II. Vlzszerzes I1I. Vlztisztités. IV. A viz szétosztédsa.
V. Fdrdék, fird6évizek tisztitdsa. VI. Keverék-vizek. VII.Irdnyi-
tds-technika ) magukba foglaljdk a 1egujabb hazai és kilfoldi ku-
tatdsok eredményeit és azokat tervezési és lzemelési tapasztala—
tokkal otvozik. Minden fejezethez gazdag szakirodalmi qyugtemeny
tartozik s ez megkdnnyiti a részletkérdések elmélyilt tanulmdnyo-
zdsat. Az ismeretanyag megértését 361 segiti a gazdag dbra-anyag
(400 4bra), a tdbldzatok ( 55) és a fényképek ( 39 ). Ezek jbl és
ardnyosan éplilnek a tdrgyi anyagba, annak szerves részeivé vdlnak.
A konyv a szerz8 és munkatdrsai,valamint a hazai szakemberek ered-
ményeinek és tapasztalatainak Osszegezését is adja: 1Igy a szerzf
munkdja - a nemzetkdzi ismeretanyag sCritése mellett - egyben a
hazal vizelldtdssal foglalkozdék felkésziltségének,eredményeinek
és torekvéseinek dokumentuma is.

KARACSONYI SANDOR



FORUM

MAGYAROK SZEREPE A VILAG
TERMESZETTUDOMANYOS ES
MUSZAKI
HALADASABAN

II. Tudomanyos Talélkovzé

BUDAPEST
1989. augusztus 21 —26.

Magyarok Vilagszovetsége
Magyar Tudomdinyos Akadémia
Miiszaki és Természettudomanyi
Egycsiiletek Szovetsége
Budapesti M{iszaki Egyetem

Az 1986 augusztuséban rendezett elsd tudoményos talal-
koz6 a Magyaroszagon tevékenykeds, valamint a kiilfol-
don é16, magyar szdrmazdsu tudoményos és mdszaki
szakemberek kozotti kapcsolat megerGsitésének, az
emberi, szakmai és tudoményos kozeledésnek rendkivill
eredményes féruma volt. Mér a konferencién felmeriilt a
folytatas gondolata.

A Magyarok Vildgszovetsége, a Miiszaki és Termé-
szettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és a Budapesti M(szaki Egyetem felis-
merve a tobboldalu igényt és a talilkoz6 jelentBségét,
1989. augusztus 21 —26 k6z6tt megrendezi a “Magyarok
szerepe a vilag természettudoményos és miszaki halada-
saban™ II. Tudoményos Taldlkoz6t Budapesten.

A résztvevdk ez alkalommal is el@adés, ill. poszter for-
méban mutathatjik be szakmai-tudoményos tevékenysé-
giiket és a szervezdk torekvése szerint kotetlen progra-
mokon, talilkozékon, beszélgetéseken lesz lehetGség is-
merkedésre, személyes véleménycserére. A taldlkoz6 az
eddig beérkezett javaslatok alapjin a kovetkezd f6 téma-
koroket oleli fel: matematika, fizika, vegyészet, gépészet,
energiagazdalkodas, elektronika, épitd-épitész, foldtudo-
manyok, csillagiszat-irkutatds, erdészet és faipar.

Ezek a témakorok még tovabbi javaslatok alapjan
modosulhatnak.

A Szervezd Bizottsig mfszer-, termék- és szakiro-
dalmi kiéllitassal is szinesiteni kivénja a programot.

A tudoményos taldlkozén elhangzé el6adasokrol és
poszterekr6l teljes attekintést nyijté kiadvanyt bocsatunk
ki.

E mostani felhivdsunkhoz, melyet els6 értesitésnek
szanunk, el6zetes jelentkezési lapot csatolunk, amelyet
kitoltve 1988. janudr 31-ig varunk vissza az érdekl6dok-
16l. A visszajelentkez8knek minden tovabbi informdci6t
megkiildiink.

A szervezdk biznak abban, hogy a taldlkozé az 1986
évi konferencia tartalmas, szép és termékeny folytatdsa
lesz.

Dr. Punger Ernd
akadémikus, egyetemi tanar
a Szervezd Bizottsag elndke

NN

ADVANCED COURSE (89-02) -entitled

wPROTEIN-LIPID INTERACTION AND MOLECULAR ASPECTS OF PROTEIN
INSERTION AND TRANSLOCATION IN MEMBRANES"

Utrecht, the Netherlands, 23-29 January 1989

Applications: before August 1, 1988 with a letter of recommendation and a
poster abstract. Participants will have to pay a registration fee of Dfl.
200 and must make use of the lodging facilities which for the duration of
the course will cost Dfl. 700 (including meals). A limited number of FEBS
youth travel grants is available. Application forms can be obtained from
the organizers.

Information and applications: B. de Kruijff, Institute of Molecular Biology
and Medical Biotechnology, Padualaan 8, 3584 CH Utrecht, The Netherlands
Tel.: (0)30-532995

Kiadja a Magyar Biokémiai Egyesilet, 1372 Budapest,Postafiok 451
Felelds kiadd dr.Guba Ferenc

Készilt a SOTE Hézinyomddjdban, 1085 Budapest, Ul116i ut 26.
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