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Az Eötvös Lóránd Tudományegyetem Biokémiai 
Intézetének funkcionális anatómiája 

írásomat Bíró Endre Professzor Úrnak ajánlom 

Történeti visszapillantás; négy évtizeden keresztül az 
izombiokémiai kutatás nemzetközi élvonalában* 

Az Eötvös Lóránd Tudományegyetemen hivatalosan 1968-ban (!) 
megalakult Biokémiai Tanszék jogelődje - 1953-1968 között - a 
Származás és Örökléstani Tanszék keretein belül működő Biokémiai 
Csoport volt. A Csoport, majd Tanszék tudományos munkássá.ga a 
csoportot alapitó Bíró Endre izomkutatásai köré szerveződött. Bíró 
Endre, majd a kezdetben mindössze két-három főből álló és személyi 
állományát tekintve csak 1962-től erősödő csoport két 
legkiemelkedőbb korai eredménye a miozin ATP-áz aktivitás aktinnal 
(2) és EDTA-val való aktiválhatóságának (3) felfedezése volt. 
Tudományos fontosság tekintetében a citált közlemények 
jelentőségéhez mérhető az a Bíró Endre által 1964-ben 
kezdeményezett szisztematikus kutatás, mely az akkor még csak igen 
kevéssé ismert miozin molekula egyes funkcionális egységeinek 
("domain"-jeinek) limitált proteolízis útján történő 
felszabadítására és jellemzésére irányult. A 70-es évek elejétől 
Bálint Miklós irányítása mellett dolgozó, csoport mintegy 25 
tudományos publikációban közzétett munkája feltárta a miozin 
részletes molekuláris és funkcionális anatómiáját: az egyes 
proteolitikus fragmensek molekulán , belüli helyzetének 
meghatározásán kivül (4-8) nagyrészt ezek funkcióját is sikerült 
felderíteni. így az un. reaktív SH-1 és SH-2 csoportokat (6), az 
ATP (9) és az ún. LC-2 könnyű lánc kötőhelyeit (10) a molekula 
glo'buláris, feji részén belül, míg a filamentum képzéséért felelős 
régiót a miozin rúdszerű "domain"-jén belül lokalizálták (8) . 

A Tanszék aktinnal kapcsolatos kutatásait is Bíró Endre 50-es 
években tett megfigyelései iniciálták (11,12). Hegyi György, 
Szilágyi László és munkatársai - széleskörűen alkalmazva az 
aminosav oldalláncok szelektív kémiai módosításának módszereit 
jelentős előrelépést tettek azoknak a molekularégióknak a 
feltérképezése terén, melyek az aktinnak aktinnal (polimerizáció) 
(13,14) és más miofibrilláris fehérjékkel való funkcionális 
kölcsönhatásában vesznek részt (15). Fotoaffinitás jelölés 
segítségével a csoportnak a világon elsőként sikerült 

"'"behatárolnia" az aktin ATP kötőhelyét (16). 
E tanulmány szerzője jelenlegi poziciójából következően sem 

vállalkozhat arra, hogy mérlegre tegye és részletesen elemezze a 
Tanszék fentiekben csak vázlatosan ismertett tudományos 
munkásságát. A publikált eredmények, azok nemzetközi visszhangja 
azonban kizárnak mindenfajta elfogultságot; Tényszerűen 
leszögezhető, hogy Bíró és munkatársai a legszigorúbb mértékkel 
mérve is kiemelkedő munkát végeztek, és jelentősen hozzájárultak a 

* Az ELTE Biokémiai Tanszék oktató és kutató munkájáról Bíró Endre 
1979-ben irt tanulmányt a Biokémia olvasói számára (1). 
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magyar biokémiai kutatás jó híréhez a világban. Ennek a 
tudományos teljesítménynek a rangját három tipikusan hazai 
körülmény is emeli, nevezetesen a Tanszék mindig aránytalanul nagy 
és az elmúlt évtizedben egyre növekvő oktatási kötelezettsége, a 
kutatásra fordítható anyagi fedezet permanens* elégtelensége és a 
laboratóriumok hagyományosan kriminális állaga. Hiba lenne ugyan 
egy Tanszék oktatási tevékenységét a tudományos kutatás 
szinvonalat feltétlenül fékező tényezőként beállítani, ténykérdés, 
hogy az ELTE Biokémiai Tanszék "oktatási feladatai - a kutatási 
munkát veszélyeztető mértékben - növekedtek" (idézet Bíró Endre 
1979-ben irt tanulmányából; 1). Történhetett ez a kutatás 
finanszírozásának elhanyagolásával egyetemben annak a sajátosan 
kelet-európai, négy évtizeden keresztül uralkodó oktatás- és 
tudománypolitikai szemléletnek a jegyében, mely szerint a, 
magasszintü káderképzés és a tudományos kutatás térben és időben 
elválasztható egymástól. Az ELTE Biokémiai Tanszéke dacolni tudott 
ezzel a torz irányzattal, az oktatás szinvonalat a 
korkövetelményeknek megfelelő ütemben növelve végzett kiemelkedő 
tudományos munkát. 
"Közös a kezdet és a vég a kör kerületén"* 

Tudományos pályafutásomat az ELTE TTK ötödéves vegyész 
hallgatójaként Bíró Endre Biokémiai Csoportjánál kezdtem. Munkám 
szorosan kapcsolódott a Csoport akkori ígéretes kutatási 
témájához, mely a miozin proteolítikus szubstruktúrájának 
felderítését tűzte ki célul. Munkámat 1965-67 közt 
externistaként, mint a Gyógyszerkutató Intézet munkatársa 
folytattam. Eredményeimet a "Proteolítikus módszerek alkalmazása a 
miozin szerkezetkutatásában" című, másfél éven keresztül irt és 
csiszolt doktori disszertációmban összegeztem (17). A dolgozatot 
20 év után ismét átlapozva sajnálkozással állapítom meg, hogy a 
miozin Ca ionmiliőben nyert fragmentumairól alkotott és azóta 
nagyrészt igazolódott elképzeléseim az értekezés anyagából készült 
két publikációban (18,19) igencsak erőtlen formában, vagy 
egyáltalán nem kerültek kifejtésre. 

Később, a Gyógyszerkutató Intézetben, az MTA Enzimológiai 
Intézetében és különböző amerikai laboratóriumokban eltöltött 
éveim során a Tanszékkel való kapcsolatom meglazult ugyan, az 
externista időszak emléke és tanulságai végigkísértek pályámon. 
Magam is meglepetve konstatálom, hogy 1968-85 között publikált 
közleményeim közül 15 foglalkozik különböző hipofízishormonok 
limitált proteolízisével. Bizonyságul álljon itt kettő (20,21). 

Bíró Endrének a Tanszék vezetői posztjáról való 
nyugállományba vonulása közeledtével, újabb amerikai tanulmányutam 
tervezgetése közepette, baráti bíztatásra hallgatva, 
befolyásoltatva továbbá Bíró Endre és a Tanszék oktatóinak pozitív 
hozzáállásától, 1984-ben vettem először fontolóra a megürülő 
tanszékvezetői állás megpályázását. Pályázatomat 1984 végén az 

*Idézet Herakiéitosz görög filozófustól. 
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Egyesült Államokból küldtem el a TTK dékánjának. Ki 
1985-ben a San Francisco-i Egyetem Hormonkutató 
értesültem. Dr. Medzihradszky Kálmárn dékán 
felszólításának engedve szakítottam meg ígérete 
mutagenezis kísérleteimet, hogy a 86/87-es tanév kezde 
a Tanszék vezetését. A Tanszék ekkor - a földszi 
laborok azóta befejeződött felújítási munkálatai 
alagsori hallgatói laborokban székelt. Dohszag v 
mennyezetről többkilós tételekben hullott a vakolat. 
szokásosnál hosszabban elhúzódó "jet-lagf,~em okozta k 
kábultságomat. A kör bezárult? 

A géntechnológia vonzásában^ fordított genetika 
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baráti jótanácsát megszívlelve5 tanulmányutam hátralévő 
hónapjaiban a tripszinogén cDNS irányított mutagenezísével, 
nagyképűen fogalmazva, a tripszin szubsztrátkötő zsebének 
"áttervezésével11 (bővebb kifejtését lásd alább) foglalkoztam. A 
nyitvahagyott kérdés megfejtésén - a ribonukleázzal kapcsolatos 
kudarcomra utalok - tanszékem űj munkatársa. Vénekéi István 
dolgozik. 

A fordított genetiM és 
gyakorlati kérdéseiről, valami 
Venetianer Pál írt ismertetést a B 
(23). Felhívom egyúttal a téma ir 
figyelmét egy közelmúltban megjele 
Rutter laboratóriumban kifejezet 
tripszin mutáns esete mindenese 
kutatási irányban rejlő potenciál 
működéséről alkotott még min 
elképzelésünk szemléltetésére 
kiválasztásához és jellemzéséhe 
elgondolás vezetett, hogy a tri 
peptidszubsztrát Lys vagy Arg ol 
189 lizinre történő cseréjével 
megfordulhat. Azt vártam tehát, 
arginil peptidkötések helyett a 
glutaminsav által alkotott pept 
várakozásnak megfelelően a mutáns 
aktivitását, de az analóg szer 
aszpartil és glutamil kötéseit 
közleményünk (25) részletesen 
kompenzatorikus aktivitás elmara 
okaival, Warshel (26) újkeletü 
alátámasztani látszanak a negatí 
adatok hijján azonban a kötőzs 
tényleges orientációjáról fogalmun 
végzett vizsgálatok nem is kerülh 
András barátommal együttműködve ne 
mutáns a vadtípusú tripszinhez 
aktivitást mutat természetes p 
egyetlen jelentős különbség 
aktivitásai között az, hogy a Lys 
nagyobb aktivitással hasítja a szu 
vad/típusú rekombináns tripszin. 

fehérjeterve 
nt első ha 
iokémia egyik 
ánt közelebbr 
nt részletes 
t és kara 
tre hasznos t 
ítások, ugya 
díg elnagyol 
(25). Az 
z az a ma 
pszin kötőzs 
dalláncával s 

az enzim 
hogy a Lys-18 
szubsztrát 

idkötéseit f 
tripszin e 

kezetü szint 
sem hasít 
foglalkozik 

dásának lehe 
kvantumkémia 

v eredményt, 
ebbe helyeze 
k sincs. A 
ettek volna k 
m derítjük fe 
hasonló inh 

eptidszubsztr 
a két enzim 
»189 tripszi 
bsztrátok l'eu 

zés elméleti és 
zai alkalmazásáról 

korábbi számában 
ől érdeklődő olvasó 
tanulmányra (24) . A 
kterizált Lys-189 
anpélda lehet az új 
nakkor az enzimek 
t (makroszkopikus) 
említett mutáns 
már naivnak tűnő 

ebében levő és a 
ókötést alkotó Asp-

töltésspecifitása 
9 mutáns a lizil és 
aszparaginsav vagy 
ogja elhasítani. A 
lvesztette eredeti 
etikus szubsztrátok 
otta el. Citált 

ugyan a várt 
tságes szerkezeti 
i megfontolásai is 

krisztallográfiai 
tt lizin oldallánc 
Lys-189 mutánssal 

özlésre, ha Patthy 
1, hogy a nevezett 
erens kimotriptikus 
átokon (25) . Az 

kimotripszinszerű 
n nagyságrendekkel 
Gil kötését, mint a 

trips 
gráf i 
eseti 
eltér 
rnodel 
kimot 
kimot 
félve 
ámeri 
Akadé 
trips 

E megf 
zin és 
kai út 
eg féld 
ő szub 
lezés 
ripszin 
riptiku 
téssel, 
kai "N 
miához 
zin sz 

igyel 
kimot 
on tö 
eríth 
sztrá 
helye 

ele 
s akt 
és k 

ation 
egyid 
ubszt 

es ny 
ripszi 
rténő 
etők a 
tspeci 
sségén 
meket 
ivitás 
özös p 
al Sci 
ejűleg 
rátköt 

omán 
n há 
megje 
két 
fitás 
ek t 
tárta 
uk vi 
ályáz 
ence 
beny 

ő zse 

foga 
romdi 
lenit 
rokon 
áért 
észt j 
lmazó 
zsgál 
at ír 
Found 
űjtot 
bének 

nt me 
menzi 
ése é 
szerk 
fele 

e te 
trip 

ata. 
ására 
ation 
t és 
szel 

g be 
ós 
s pr 
ezét 
lős 
rmés 
szin 
Will 
hat ?s-ho 

azót 
ektí 

nnem a 
kötőzs 
ecíz ö 
ü szer 
szerk 

zetese 
mután 

iam Ru 
ároztu 
z és a 
a e 1 n y 
v módo 

gon 
ebei 
Sí.IQ 
in-p 
ezét 
n a 
sok 
tter 
k el 
Mag 

ert 
sítá 

dola 
nek 
veté 
rote 
i te 

ki 
előá 
egy 
mag 

yar 
pál 

sa s 

1 5 ho 
comou 

se ala 
áz él 
nyezők 
válasz 
llítás 
exér u8 
unkát. 
Tudoniá 
yázat 
a sze 

gy a 
ter-
pján 
esen 
, A 
tott 
a és 
tt a 

Az 
nyos 
("A 

rin-



5 
p ro t e á z o k d i v e r g e n s e v oiű c i á j á n z; • 
t.ripszin m o l e k u l a s z e r k e z e t é n 
v á l t o z t a t á s o k a t veszi s z á n b a 
k i m o t r i p s z i n s z e r ű aktivitásai i i . a • 

V h . 

i r> 
í t 

A fenti p é l d á k k a p c s á n árrifin^-:. T:n::y s /. : ''*.'';' /: ' yk a 
h e l y s p e c i f i k u s m u t a g e n e z i s és a í -jnar ja - c w ; :.;••' r • -, '*••-••- "_ . ̂ y]ss 
k ü l ö n b s é g e t , E z e k e t u g y a n i s O Í i^zsala,? s;;? . ;_ •—: - *- M- : • .-. — í ,-.->, 
f o g a l m a k K é n t K e z e l i , H i b á s a n . A í e h e r ;fLu;̂  •. :;.:.••.:.: _ . .. • : : ) .: n 
v i t r o m u t a g e n e z i s e k o r s z e r ű n ő n s ^ ^ r a ' *oí::?r": •-: - '.i:^"\«e";;e £-
f u n k c i ó j a k ö z t i ö s s z e f ü g g é s 'z:ii.s:a fza*' . - " y'"• * .;?;,. :-n A 
f e n t i e k b e n t á r g y a l t L y s - 1 6 9 -.; .;;>>/ i ~ v- . :-•';..•: ^i.:.;::" a tzx 
p é l d á u l i g a z o l j á k a k i c s e r é l i Asp-18:) >- • '. r i •:..;,::- - e^zín 
s z u b s z t r á t s p e c i f i t á s á n a k mecjra t árcz íNri''1-• " • ;• z t ó n s 
e n z i m o l ó g i a i j e l l e m z ő i a z o n o a n n e ^ vui\-i*- síz •- :: ;. • " • : •> "•• \ V nk . 
E z e s e t b e n t e h á t f e h é r j e t e r v e z é s r e ] a l i g h a z- - .--' " "1.., • :< ' ,-z 'janeí 
k é r d é s e s u g y a n a k k o r , hogy a f ebé ajznio iek<__i á'-« '.u, : ul ... ;'-••--.'• ók s 
vagy az e n z i m f e h é r j e s z u b s z t r á t t a l v a l ó \ ;: \ zsz>--:,atr --'.•;zz joob 
megértéséhez a különböző hipotézisek alapban a >, v; Íz 1 \ o r c ^utá^sok 
krisztallográfiái (27) és részletes L I Z L U K U ^ . • ;: a,,-. ' ." > :• s-' \ ?S) 
visz közelebb, egyre szélesebbre tárva a •< ;••.•' z \ . - .TOÍÍ 
értelmében vett fehérje-engineering e1n1t 
ismeretesek olyan véletlenszerűen, vagy 
szerkezeti megfontolás alapján előállítóit vmw r .• v. ;]z*zaz wizlyeK 
a vadtípusű enzimnél nagyobb katalitikus &\-i fxv i ''úui zzi írtnak 
bizonyos szubsz trátokkal szemben (23,21-). 

Egy tanszék irányitotzt_mIJ tajenezi_se 
Egy tanszék vagy intézmény sá- - ?K nztr í.in rs J •,'•;<: iáján 

eszközölt változtatások jnnosbáyái ;,•„,—. - ^ •.-,..-. VOOIHÍÍ 
megnövekedett zatásíok igazolhatja,. A ; >,-> ' -̂  •?:,'• ., j.)^, *zr/<4' ^ o r , 
hogy egy intézet élén beküvzlkező s> e-'Z'- y: :..•.-:•-*- 'V-z *'•.., önsj] 
változásokkal jár, méy aKKür •. ,̂, ha -*z \\ } ,/•-.:; :' .-. 'Í-CZ^Z 1. 
m u n k a t á r s a i k ö z ü l k e r ü l k i , M á ó szak U v iii.-«...•: . '• -K:Í< ^/azziz 
e s e t é b e n a v á l t o z á s é r t e l e m s z e r ű i zz • •*1*̂;- - u'\.- • P 
k o n f l i k t u s h e l y z e t e k is csak ritkára k e r ü f . ^ * ' ^ *' ' . .*. ••<.•-''-• •>.-: -/ -• 
régi és uj v e z e t ő k ü l ö n b ö z ő s z s p ] f- 1 c : cc '-v: ; •• , _ / * * . ,•.: ', ; r r , 
ú j o n c t a p a s z t a l a t l a n s á g á b ó l , G ebb'S, :•«••, ru;c • :» -' '. - i e>: 
k i v á l t h a z á n k b a n van így - m e g h c t p.ro/.o i \ s ?*.:. :\ •• - ' ' , : • 
é v t i z e d e k s o r á n r ö g z ü l t s z e r v e z e t i f-'-.v^áka' <'-.•> ', :-
Noha ez 5 különösen oktatási intézmé^ypk ' í q a l:-n : r , ^ > <>• •-'••.•.• » Í.-. 
járhat. Jómagam például attő'1 a pl 11 ?•:'-•", : ̂ :] • - •- roüv 
elhatároztam magam a sorscJöntő Isnésre, '. • -z"* ̂ ^ "" .'-.*.- :wv;? ; 9 
hogy az örökség,, m e l y n e k v á r o m á n y o s a v a g y e ^ •' v'í\^" ' --. ̂  :bCBS:-;., 
L á t n o m k e l l e t t , hogy az o k t a t ó i m u n k a ;..£v;.z -; j. c .•• .-.•'".-sában 
csak e r r e az ö r ö k s é g r e . a Tans^-PK ki -CÓÚ 1 • • . • . ;-- - ;-ra 
t á m a s z k o d h a t o k . E l t ö k é l i s z á p r; é k c rv v o "i t 
nagy h a g y o m á n y o k k a l r e n d e l k e z ő izo^ssio^ 
f o g o m m e g v a l ó s í t a n i s a j á t k u t a t ó i e l k é p z e l é s e i : ' ", "-".••'" ' "7^l.c 
a z ó t a e l n y e r t O T K A p á l y á z a t 0 t e r m e s z e *: :;S£: i* i//' .?:.:„-;, í 
a n y a g i l a g is m e g a l a p o z z a a B á l . n t K G ; P S;. . '" : •- -.:"• f^-^^ct 
c s o p o r t ( A j t a i K a t a l i n , N y 1 t r a y ' -\ s z "• n 
He g y i G y ö r g y ) k u t a t á s a i t . Fzek a. n , 
f u n k c i o n á l i s ana tóm i& i ára k t o v á h H 1 f . • 

/ o •r. • 



6 

stra 
prot 
fűnk 
vizs 
vita 
egyr 
hogy 
nőve 
mani 
távo 
az 
konv 
kine 
térh 
flBio 
az 
biot 
ossz 
váll 

tégi 
eoli 
ciój 
gála 
tnám 
e ny 
az 

kvő 
pulá 
li j 
ált 

ergá 
vezé 
ódít 
tech 
ELT 

echn 
eáll 
alt. 

a egy 
zissel 
uk fel 
tok 9 a 

ezek 
ilvánv 
izommű 
szere 

cióján 
övőtol 
alám 
lását 
sem el 
ásat ? 
nológi 
E TTK 
ológia 
ításáb 

előre 
elő 

deríté 
Ikalma 
nek a 
alóbb 
ködés . 
phez 
alapú 
a Tan 
kezde 
rémé 

ott vi 
amit 

a!f c 
-n 

an 

(t 
okt 

é 

váltó 
állító 
se, a 
s prób 
hagy 

előtte 
moleku 
fognak 
ró tec 
szék h 
ményez 
lem* 
lágosa 

jól 
szakt 

udomás 
atási 
s ok 

zatl 
tt 
z ak 
ák b 
omán 
m, 
lári 

ju 
hnik 
agyő 
ett 
A 

n Iá 
i 

árgy 
unk 

pr 
tata 

an : 
újabb 

tin es 
eépíté 
yos mó 
de az 
s mech 
tni a 
ák (Iá 
mányos 

gént 
Tanszé 
tták 
lluszt 
három 
szeri 

ogram 
sában 

a mio 
f ra 

etében 
se seg 
dszere 
izomcs 
anizmu 
z izo 
sd pl. 
izomb 

echnol 
k okt 
a gén 
rál 
évvel 

nt ez 
haza 

Bálin 

zin 
gmen 

el 
itsé 
knek 
opor 
sána 
mf eh 
30) 

ioké 
ógia 
atói 
tech 
az 
eze 
vo 

nkba 
t M 

ese 
sek 
sőso 
géve 
a 1 

t ku 
k fe 
érje 
. ig 
miai 
i 

te 
noló 
a 

lőtt 
It 
n), 
ikló 

tébe 
iz 

rban 
1. A 
étjo 
tató 
Itár 
ket 
y a 
kut 
pro 

rmés 
gia 
tén 
i b 
az 

a 
s o 

n 
olál 
bi 

nélk 
gosu 
i el 
ásáb 
kódo 
nem 
atás 
gram 
zete 
vil 
ys 
evez 
első 
rósz 

limi 
ása 
of iz 
ül, 
Itsá 
ott 
an e 
ló g 
is o 
aina 
nak 
sen 
ágmé 
hog 

etés 
át 

tana 
lánr 

tált 
és 

ikai 
hogy 
gát, 
is, 

gyre 
ének 
lyan 
k és 

a 
már 
retű 
y a 
ében 
fogó 
nyag 
észt 

tanú 
pály 
a pá 
a 
muta 
spec 
mutá 
hete 
reko 
jelö 
megt 
magy 
elkö 
felm 
ezek 
prog 
enzi 

Az 
Imán 
ázat 
lyáz 
kezd 
gene 
iáli 
nsok 
roló 
mbin 
Ite 
erem 
ar 
vetk 
érül 

te 
ram 
móló 

érdem 
yutam 
ban v 
áthoz 
ő 1 
zise 
s ku 

elő 
g re 
ációs 
meg a 
tése 
génte 
ező é 
ő új 
rveze 
mégha 
giai 

i k 
t 

álla 
szo 
ökés 
és b 
tata 
állí 
ndsz 
és 
fő 

lébe 
chno 
vek 
igén 
tt 
táró 
műnk 

isérlet 
apaszta 
lt köte 
rosan k 
t. Az 
akteriá 
si fel 
tásában 
erekben 
bakteri 
célt. 0 
gett a 
lógiai 
során -
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Első,* a Tanszéken végzett munkával elért tudományos sikerünk, 
a Ser-189 tripszin mutáns kifejezése és részletes enzimkinetikai 
vizsgálata széles hazai kollaboráció eredményeképpen született 
(31). Az enzimek karakterizálásához szükséges szintetikus 
szubsztrátokat Hepp József és Medzihradszky Kálmán (Központi 
Kémiai Kutató Intézet) tervezték és szintetizálták, az eredmények 
interpretálásában Náray-Szabó Gábor (Chinoin) computer-grafikai és 
kvantumkémiai megfontolásai segítettek. Erről a mutánsról és az 
időközben már Likó István részvételével készülő ujabb mutánsok 
tulajdonságairól hamarosan beszámolunk a Biokémia olvasóinak'. 

Mint már korábban utaltam arra, a tripszinogént és mutánsait 
egy alkalikus foszfatáz promóter - szignál peptid 
vektorkonstrukció (pF0G402) segítségével fejezzük ki és juttatjuk 
az E. coli periplazmájába (25). A módszer előnye a széles körben 
elterjedt cítoplazmatikus expresszióval szemben az5 hogy a termelt 
fehérje rena.turált, kész diszulfid-hidakkal rendelkező formában, 
egyszerű technológiával nyerhető ki a baktériumból. Ugyanezt az' 
expressziós-szekréeiós rendszert használva kísérleteket folytatunk 
a patkány ribonukleáz és - Polgár László csoportjával (MTA 
Enzimológiai Intézete) együttműködve - egy poliovírus proteáz 
kifejezésére is. Az egyes próbálkozások ugyan önmagukban is 
érdekesek, lényegében véve ugyananhak a világszerte kutatott 
problémának, a bakteriális fehérjetranszport mechanizmusának a 
vizsgálatát veszik célba (lásd 32). A nagyrészt Pethő Árpád, 
Vénekéi István és Erdélyi Ferenc tevékenységére építő kutatás 
távlati célja a már használt expressziós-szekréciós vektorok 
továbbfejlesztése, űj baktériumtörzsek kutatása, melyek 
segítségével, a termelt fehérje nem a sejtmembrán és fal közé, 
hanem a médiumba szekretálódik. Elvárásunk az, hogy a módszer 
rendelkezzen a periplazmatíkus szekréció előnyeivel, de annál 
nagyobb (esetleg a cítoplazmatikus expressziőéval összemérhető) 
termelékenységet biztosítson és tovább egyszerűsítse az izolálási 
munkát. Az OMFB támogatását élvező program gyakorlati-ipari 
jelentősége nyilvánvaló. 

A tanszékünkön' egy éve folyó biotechnológiai kutató munka 
alapkoncepciója tehát a molekuláris biológiai alapkutatás és a 
praktikus célkitűzések összhangjában jelölhető meg/ 
Egy újdonsült tanszékvezető dilemmája: az UFI-ból lett VIP szomorú 
esete* 

Nem akarom tanszékvezetői gondjaimmal.hosszasan terhelni az 
olvasó már aműgyis próbára tett türelmét., Hiszen a pozícióval járó 
alapdilemmát, hogy ti. az igazgató-professzor hogyan súlyoz a 
nyakába zúduló feladatok között, milyen arányban fordít időt 
oktatásra (egyetemen ez jogos elvárás), kutatásszervezésre, netán 
saját kutatásra, személyi ügyekre, anyagi támogatás szerzésére,' a 

^Utalás Friedrich Péternek a Magyar Tudományban megjelent 
tanulmányára (33). 
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javakkal való gazdálkodásra, nos ezt a dilemmát a tanszékvezető 
csak maga oldhatja fel, hazai hagyományok szerint ez legintimebb 
magánügye. Ha problémái vannak, ám úgy kell neki, miért lett 
tanszékvezető. 
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Kémia és agrármérnök-képzés Gödöllőn 
A Mezőgazdasági Kémiai és Biokémiai Tanszék 

feladatai és gondjai 

A múltról röviden A mezőgazdasági tudományok egyetemi 
szintű oktatása Magyarországon az 1920-

ban rendeleti úton létrehozott " Királyi Tudományegyetemi Köz
gazdaságtudományi Kar" mezőgazdasági szakán indult meg. A Kar 
szervezeti szabályzata 17 tanszéket rendszeresített, köztük az 
Agrokémiai Tanszéket és a Mezőgazdasági Iparok Tanszékét. 

Az agrokémiai Tanszék és Intézet vezetőjéül 1923-ban 
DOBY Gézát, a debreceni Tisza István Tudományegyetem Orvosi Vegy
tani Intézetének ny.r.tanárát nevezték ki, aki ezt a tisztséget 
1948-ig, nyugdíjazásáig töltötte be. A Mezőgazdasági Iparok Tan
széket néhány évig KR0L0PP Hugó, majd 1945-ig 0SZTR0VSZKY Antal 
vezette. A fenti két tanszék tekinthető a mai Mezőgazdasági Kémi
ai és Biokémiai Tanszék jogelődjének. 

A két tanszéket magába foglaló mezőgazdasági osztály a har
mincas évek derekán kivált a Királyi Tudományegyetem Közgazdaság
tudományi Karából"és tevékenységét a József Nádor Műszaki és Gaz
daságtudományi Egyetem tanulmányi egységeként folytatta. 

A felszabadulás után a mezőgazdasági szakosítás történeté
ben a reformok egész sora ment végbe, 1945-ben szervezték meg a 
Magyar Agrártudományi Egyetemet. Ennek az egyetemnek 1951-ben 
még 7 kara volt, így jogosan illette meg az "üniversitas11 név. 
1952-ben a Kémiai Tanszékből két tanszék alakult : az Általános 
Kémiai Tanszék ( vezetője előbb dr.Haász Paula egyetemi docens,, 
majd dr.Szekeres László egyetemi tanár) és a Szerves és Biokémiai 
Tanszék (vezetője dr.Kűthy Sándor egyetemi tanár). Ez utóbbi tan
szék látta el az agrokémia oktatását is. 1953-ban Gödöllőn önál
ló Agrokémiai Tanszék alakult, amelynek vezetésére Pecznik János 
egyetemi docens kapott megbízást. 1957-ben ujabb reformra került 
sor. Több kart összevontak, egységes négy éves képzést vezettek 
be és a végzettek számára megadták az agrármérnöki címet. Kémiai 
Tanszék néven egyesítették az Általános Kémiai valamint a Szerves 
és Biokémiai Tanszéket, megszüntették az Agrokémiai Tanszéket,lét
rehozták viszont a Mezőgazdasági Iparok Tanszékét. 1963-ban a Ké
miai tanszéket és a Mezőgazdasági Iparok Tanszékét összevonták 
Mezőgazdasági Kémiai Tanszék néven. 

1988-ban újabb átszervezés : a tanszék keretéből kivált az 
agrokémiai csoport - a hozzátartozó 8 hektáros kísérleti terület
tel. A tanszék neve így változott Mezőgazdasági és Biokémiai Tan
székre. Optimista vagyok és remélem, hogy a közeljövőben nem lesz 
több átszervezés. 

Kinevezett létszámunk összesen 18 fő. Ebből 6 
fő oktatói, 2 fő kutatói státuszú. 4 laboráns, 
és 2 hivatalsegéd segíti munkánkat. A Tanszék 
ást is végez, erre a keretre Tanszékünk állomá-

A jelen 
2 adminisztrátor 
orosz nyelvű oktat 
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nyában egy oktató dolgozik. A törzsállományon felül szerződéses
ként, illetve a Mezőgazdasági Biotechnológiai Kutatóközpont részé
re végzett szakmai tréning-program keretén belül dolgozik egy ku
tató és egy laboráns, fél állásban egy kutató és két laboráns. Az 
oktatók közül egy egyetemi tanár (jómagam), kettő docens, három 
adjunktus és egy tanársegéd; a kutatók segédmunkatársi illetve 
gyakornoki státuszon vannak. Egy fő a biológiai tudomány doktora, 
ketten kandidátusok, négyen egyetemi doktori cimmel bírnak. A Tan
szék személyi összetétele jól tükrözi a nem túlságosan szerencsés 
hierarchikus képet : tűi sok a flfőtisztl!. Ez - sajnálatosan - a korlátozott' 
helyváltoztatási lehetőségeknek tudható be. 

A Tanszék oktatási és kutatási profiljában 1981- ben követ
kezett be gyökeres változás. Az Egyetem akkori vezetősége - Cse-
lőtei László akadémikus-rektor és néhai Burján Ambrus dékán - tá
mogatásával mind az oktatás, mind a kutatás vonalába be kívánták 
vitetni a b i o k é m i a i s z e m l é l e t e t . Ezt a tendenciát az 
a felismerés vezette, hogy a korszerű mezőgazdasági termelés az 
alapok mély ismeretét követeli mea.Már nem lehet beérni például 
a hagyományos növénytermesztésben megszokott, kizárólag az empi-
riára támaszkodó műtrágyázás! tanácsadással. Ha tovább akarunk 
lépni, meg kell ismerni azokat a folyamatokat is, amelyek előse
gítik a hatékonyabb táplálékfelvételt, és elősegítik a genetikai
lag adott lehetőségek maximális kihasználását. 

A biokémiai súlyozás érdekében módosítani kellett a kémia 
oktatási és kutatási feladatait ellátó Mezőgazdasági Kémiai Tan
szék személyi és tárgyi körülményeit. így került sor egy társ-
professzori álláshely létesítésére, illetve a nyugdíjba vonuló 
kollégák felváltására biokémiai szemléletű oktatókkal. A hazai 
agráregyetemeken bekövetkező vezetői periódusváltás eredménye
képpen a Kémiai Tanszék vezetője, Debreczeni Béla kapott megbí
zást a keszthelyi Agrártudományi Egyetem rektori tisztére, így 
a tanszék vezetésére e sorok írója nyert váratlan és megtiszte
lő megbízást 1983-ban. 

A közdot OOhézSéciOt A Tanszéken tervezett biokémiai 
^ jellegű kutatási irány megvaló

sításához biztosítani kellett a tárgyi feltételeket, kezdve az e-
lemi alapfelszerelésektől. Egy nagyobb összegű - mintegy 4 millió 
forintos - három évre szóló alapkutatási témapályázat lehetősé 
get adott olyan alapfelszerelés beszerzéséhez, amivel a munkát 
el lehetett indítani. Nagy szerencsénkre - ezen belül a deviza-
padlássöprés időszakában is - jutottunk némi devizához, így be 
tudtunk szerezni egy intelligens frakciógyűjtővel•működő FPLC-
készüléket. Analitikai eszköztárunkat gradiens üzemű, LABOR-MIM 
HPLC készülék ( jó spektrodetektorral, megbízható üzemű pumpá
val, de kevésbé szerencsés , gradiens-programozóval) és nagynyomású 
vékonyréteg-kromatográfiás készülék egészíti ki. Jelenleg beszer
zés alatt áll egy közepes kategóriájú, pásztázó UV-spektrofoto-
méter, amihez forintkeretből vesszük meg a kiegészítő számító
gépet. Egyéb alapfelszerelés ( liofilizáló, hűthető centrifugák, 
stb.) kizárólagosan, a szocialista piacról származik, eme eredet 
valamennyi előnyét (pl.forintért kaphatók) és hátrányát (sokszor 
olyanok is) megadással viseljük. 
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Aminosav-analizátor és gázkromatográf az Egyetem Központi 
laboratóriumában áll rendelkezésre; az előbbi viszonylag új, lát
szólag modern, de nem túlságosan jő, a másik öreg, de még jól bír
ja a terhelést. Az egyiket forintért, a másikat dollálért vettük. 

Tanszékünkön mind az oktatásban, mind a kutatásban egyre 
nagyobb szerepet kap a korszerű számítástechnika. Oktatóinktól és 
kutatóinktól elvárjuk, hogy elemi számítógépes ismerettel rendel
kezzenek, elsősorban értékelési feladatok megoldására. Jelenleg 
2 db C-64 - az alapok elsajátítására és szerényebb igényű felada
tok megoldására - és egy IBM-kompatibilis XT áll rendelkezésünkre. 

G a z d a O O k V a a V U n k '?!? A Tanszék költségvetési kerete y ^ y 1987-ben 7oo.ooo Ft volt (ekkor 
még nem vált le a tanszék kb. 

harmadát kitevő Agrokémiai csoport). Ezt az összeget gyakorlatilag 
felemésztette az oktatás, a laboratóriumok fogyó anyagainak biz
tosítása, üveg- és vegyszerellátás, a kísérleti tér fenntartásá
nak költségei, az ügyviteli költségek. A hallgatói gyakorlatok
hoz szükséges műszerpark felújítására már központi keretet kel
lett kérnünk, amit csak részben elégítettekk ki. Szerencsénkre 
rendelkezésünkre állott a kezdeti években a már említett TPB-alap-
kutatási keret, majd 1985-1987 között az MTA Alalpkutatási pályá
zatán nyert 600.000 forint, továbbá a MÉM Tárcakutatási 480 ezer, 
ugyancsak a MÉM kutatási alapjából kapott,beruházást (igaz,hogy 
visszatérítendő) is tartalmazó mintegy 5oo ezer forintos keret, 
az OMFB-FBI al-alvállalkozójaként (csak meg ne -tudják) kapott 600 
ezer forint, valamint legutóbb az OTKA pályázaton nyert,1990-ben 
lejáró 6 millió forintos - három intézmény között megosztott -
L{ Q T» a "¥ • 

Külső megbízási munkákat már nehezen kapni. Ilyen megbí
zásunk 1988-ra 1 milliós keretben áll rendelkezésre. Sajnos - az 
idevonatkozó pénzügyi szabályozók miatt - ennek csaknem a fele nem 
minket gazdagít, legalábbis nem közvetlenül. 

Űgy érzem,az anyagi ellátással elégedett lehetek, ha vala
mire szükség volt égetően, mindig akadt rá valahonnan fedezet.Le
het., hogy nem bölcs dolog manapság nem elégedetlennek lenni, de 
- remélhetőleg nem ez a szempont fogja majd eldönteni egy későbbi 
pályázati kérelmünk támogatásának sorsát. 

O k t a t u n k 6S ktJtStUnk Oktatási munkánk keretén belül 
egy féléven át heti négy órában 
általános, szervetlen és anali

tikai kémiát, egy féléven át ugyancsak he'ti négy órában biokémiát 
adunk elő elsőéves gazdász hallgatóknak. Ez az óraszám nem sok, 
de nem is kevés ( - félreértés ne essék : nem az oktatók terhelé
se szempontjából - ). Az előadások tartásakor alapvető szempont, 
hogy a hallgatók tudnak olvasni, így a vizsgaanyag zömét tanulják 
meg a könyvből vagy jegyzetből. Az előadások így - legalábbis 
biokémiából - azt a célt szolgálják, hogy a tananyag egy-egy kie
melt részét, a mezőgazdasági szakterület sz-empontjából érdekesebb 
vonatkozásokat mondjuk el. Ennek megfelelően pl.a- szerves kémia 
is vizsgaanyag, bár az előadásokon csak annyi szó esik róla, ameny-
nyi egy-egy biokémiai kérdés megértéséhez szükséges (de ez sem mindig 
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Nehezebb a helyzet a gyakorlatokkal. A csoportok létszáma 

nagy, már 16-18 főt is elér. Egy fél évben hat gyakorlat yan ösz-
szesen, gyakorlatonként négy órában. Sajnos, az ideális kiscsopor
tos oktatást gyakorló helyiség-hiány miatt nem tudtuk megvalósí
tani. Fejlesztésre szorul a gyakorlók műszerállománya, ennek hiá
nyában probléma a gyakorlati tematika korszerűsítése. 

Tanszékünk oktatja a biotechnológia biokémiai alapjait a 
harmadik évfolyamon egy féléven át, heti két órában, A csoport kis 
létszáma miatt - csak a biotechnologia-alternativ blokk tanulói 
hallgathatják - már nagyobb lehetőség van a hallgatókkal személyes 
kapcsolat kialakítására. Általában ezek közül a hallgatók közül 
kerülnek ki a diploma dolgozatot irők, akik Tanszékünkön készítik 
el -munkájukat, illetve az igen lelkes diákkörös hallgatók. Lét
számuk az elmúlt években átlagosan -évente- 3-5 főre tehető. Jó 
munkájukat dicséri több díjazott munka a különböző diákköri kon
ferenciákon . 

Az előadások tartásánál immár rendszer, hogy egy-egy szak
területről a témát magas fokon művelő külső előadót szoktunk fel
kérni, így vendégelőadó Tanszékünkön Boross László az alkalmazott 
enzimológia, Pongor Sándor a protein-engineering és Rajnavölgyi 
Éva a monoklonális ellenanyagok tárgyköréből. 

Tanszékünkön Fábián Ferenc feladata a növényvédelmi alter
natív blokk előadásait hallgató tanulók növényvédelmi kémiai ok
tatása, illetve a gyakorlat vezetése. Ez a feladatkör elsősorban 
a növényvédőszerek biokémiai hatásmechanizmusának oktatására és 
az ilyen szemléletű gyakorlatok tartására szorítkozik. 

A graduális képzésen kívül posztgraduális, szakmérnök-kép-
zésben is komoly feladataink vannak : növényvédelmi szakmérnökök, 
biotechnológus kutatómérnökök, genetikai szakmérnökök képzésében 
veszünk részt a szakterület biokémiai vonatkozásaínak oktatásá
val, meglehetősen magas elméleti és gyakorlati óraszámban, 

Kutatómunkánk igen sokrétű. Ez főleg annak tudható be, 
hogy a tanszéki kutatás profiljának kialakításakor ésszerű össz
hangba kellett hoznunk a reményeket, az elvárásokat a lehetősé
gekkel. Biokémiai irányú kutatás a Tanszéken nem volt, nem volt 
hagyománya - ami a kisebb baj - de nem volt felszerelés sem. Az 
útkeresés és a mindenkinek vágó profil kialakítása sok keservvel 
és nehézséggel járt. Egy volt kollégánk kereken kijelentette, 
hogy olyan nagy molekulával, mint egy fehérje, nem hajlandó#fog-
lalkozni. Ö csak legfeljebb 25oo-as molekulatömegűhöz ért. És ez 
nem vicc volt. Nehezen tudtam elfogadtatni azt a közismert elvet, 
hogy színvonalas oktatómunka nem végezhető kutatási háttér nél
kül. Máshogyan beszél egy előadó olyan tárgykörről, amelyben ku
tatómunkájánál fogva benne él - örül vagy gyötrődike Tanszékünkön 
jelenleg két kutatócsoport dolgozik : a biokémiai csoport és a 
környezetvédelmi-analitikai csoport. 

A' környezetvédelmi analitikai csoport munkája a talaj mű-
trágyázásából eredő szennyeződés kérdéseivel foglalkozik, elsősor
ban a nitrogén műtrágya bemosódásával, mozgásával Analitikai 
technikaként a saját fejlesztésű nitrogén ( 15N ) izotópos tech-
'kát alkalmazzák. A csoport vezetője Heltai György docens^ a ké-

turiomány kandidátusa, aki jelenleg - másfél éves tanulmány-
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űton Dortmundban tartózkodik - a spektrokémiai analitikai módszer 
érzékenyebb változatának tanulmányozása végett,,, 

A biokémiai csoport kutatási témáit csak vázlatosan is
mertetem, mert- csaknem valamennyi gyakorlati vonatkozású és egy 
részükből - soha nem tudni? melyikből - esetleg hasznosítható 
szabadalom kerekedhet, amire már volt példa tanszékünkön, 

A SOTE Gyógyszertani Intézetével,valamint a^GAIE Állatte-
nyésztéstani Tanszékével sikerrel pályáztunk ÜíKA támogatásért 
a Knoll József által felfedezett, táplálékfelvételt gátló sz.atie-
tinnek nevezett molekula szerkezetvizsgálatára és állattenyészté
si gyakorlatban történő alkalmazására. A munka célja az állati sza-
tietin izolálása, esetleges szatietih-hiányos egyedek keresése,a 
szatietin-hiány és a-táplálékfelvételi hajlam közti összefüggés 
felderítése. 

A biológiai környezetbarát növényvédelemmel kapcsolatos a 
Bacillus thüringiensis inszekticid hatású fehérjetoxinjának tisz-
títása. Ez a fehérjetoxin különleges szerkezetű, nagy molekula
tömegű fehérje. Hatásmechanizmusa, a hatásmechanizmussal össze-, 
függő szelektív módosítás a toxin alkalmazhatósága szempontjából 
jelentős. Ez a munkánk ipari támogatást élvez - nem kis összegűt: 
Ennek a munkának vitele érdekében létesítettünk a Tanszéken egy 
mini-mikrobiológiai laboratóriumot. 

Takarmányozási vonatkozású munkánk az antinutritiv faktorok 
kiküszöbölésére irányul. Ismeretes, hogy a lucerna nagy szaponin-
tartalma miatt korlátozottan alkalmazható egy-gyomrú állatok ta
karmányozására. A lucerna enzimes^ illetve mikrobiális előkezelé
se lehetővé teszi a szaponinok egy részének lebontását, a kívána
tosnál nagyobb mennyiségű rostanyag csökkentését, illetve emészt
hetőségének fokozását. Ugyancsak lehetőség látszik a hajdani VEPEX-
technolőgia felélesztésére,illetve új tartalommai való feltöltésére. 

ire. lenne még szükségünk ? 
Természetesen sok mindenre. Hiányzik az utazási lehetőség, az 
élő kapcsolatok közvetlen ápolása. Egy-egy kongresszusi részvé
tel már nemcsak a nyomorult oktatónak válikvmegfizethetetlenné, 
hanem egy-egy. téma költsége sem nagyon bírja el a tízezres nagy
ságrendű részvételi díjat, a csillagászati útiköltséget és szál
lásköltséget. Rossz a folyóírat-ellátottságunk, sajnos ezen sem 
látszik reményteli fejlődés. 

Külső kapcsolataink nem rosszak, de többnyire nem közvet
lenek. A szocialista országokon belül a Nyitrai Mezőgazdasági Fő
iskolával, a varsói egyetem Agrokémiai ésjalajtaní Intézetével'1 
állunk közvetlen kapcsolatban .Régi keletű'személyes kapcsolatunk 
van a Cambridge-i Laboratory of Molecular Biology-vai, a Durham-i 
Egyetemmel, valamint az Aberdeen-i Rowett Intézettel - egykori 
megbecsült kollégánk, Pusztai Árpád jóvoltából. 

Hazai vonatkozásban jó kapcsolatunk van a Kőbányai Győgy-
szerárúgyárral, a biotechnológiai irányba forduld Komáromi Kő
olajipari Vállalattal, az MTA Kísérleti Orvostudományi Kutató
intézetével és a SOTE Gyógyszertani Intézetével 
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Oktatóink-kutatóink zöme tagja a Magyar Biokémiai Egyesü
letnek. Magam elnökségi tag vagyok (bár nevem kimaradt az újra
választott elnökség névsorából), egyben elnöke az Egyesület Agrár-
és Élelmiszeripari Szakosztályának. - Tanszékünk rendezte a legu
tóbbi biokémiai vándorgyűlést Gödöllőn. 

- Hát ennyit, röviden egy ősi,de mégiscsak fiatalodó tan
székről. 

SAJGÓ MIHÁLY 

Jelenetek a laborból 

Abszolút szórakozott 
- Keres valamit, professzor Úr ? 
- Igen. 
- Szívesen segítek,ha megmondja, mit keres. 
- Fogalmam sincs. De rájövök,amint megtalálom. 

Abszolút blőd 
- Keres valamit, professzor Úr ? 
— Igen. A szemüvegemet. 
- De hiszen az orrán van ! 
- Tudom. 

Memória-zsugor 
- Mekkora volt az enzimaktivitás tegnap ? 
- Százöt egység, Professzor Úr. 
- És most ? 
- Hajszálpontosan ugyanannyi, mint tegnap. 
- Ez gyönyörű ! De azért számot is mondjon. 
- Százöt egység. 
- És tegnap mennyi volt ? 

Professzorok egymásközt 
'••'•-• Nem. De mit is kérdeztél ? 

- Amire azt mondtad, hogy nem ? 
- Én igenre emlékszem. 
- Már nem tudom. 
- Akkor jő. 

Vezetői kesergés - Döntési jogköröd szélessége fordítottan arányos 
beosztásod magasságával. Ha ügy érzed, hogy 

rangod szerint már a magad ura vagy, holtbiztosán kiderül, hogy 
egy testületnek vagy alárendelve. 

SAJGÓ MIHÁLY 
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A C-reaktív protein génjének 
szerkezete 

wzöveti sérüléseket és fertőzéseket követően a gerincesek. 
normális homeosztázisát fenntartó mechanizmusok alapvetően meg
változnak. A jellegzetes válaszok összességét jakut frázis válasz
nak (AFV) nevezzük. Az AP¥-t kiválthatják például bakteriális fer
tőzések, sebészeti vagy más eredetű traumák, csonttörések, égé
sek, szöveti infarktusok, Az akut fázis válasz során- negatív irány
ba tolódik el a nitrogén-háztartás egyensúlya és csökken a lipo-
genikus enzimek szintézise a zsírsejtekben. Ez a folyamat a szer
vezet általános legyengüléséhez, cachexiához vezethet 121. 

A vérszérum több fehérjéjének koncentrációja jellegzetesen 
változik meg e válasz során, ezért ezeket a fehérjéket akut .fázisj 
fehérjéknek (AFF) nevezzük. E m b e r b e n a C - r e a k t í v p r o 
t e i n n e k és a s z é r u m a m y l o i d A- nak a mennyisége több 
mint ezerszeresére növekszik az akut fázis során /2/. 

f\ C - re a k t i í v p r o t e i n (CRP) a pentraxinok cso
portjába tartozó fehérje. Üt, egyenként 206 aminosavat tartalma
zó alegységből áll. Az alegységeket másodlagos kötőerők tartják 
össze, 1 alegység több diszulfid-hídat is tartalmaz. ( A külön
böző fajok CRP-je glikoziláltságban eltér egymástól. A lepényhal 
CRP-alegységei között pl.van glikozilált és nem glikozilált is.) 
Az emberi CRP mai tudásunk szerint nem glikozilált. A CRP kb8 
34 %-b.an tartalmaz alfa-hélixet és kb. 45 %-ban béta-lemez szer- ' 
kezetet. Az intakt CRP molekula alegységenként 1 - 2 Ca -t köt 
meg /1,2/. 

Diokémiai sajátságai közül figyelemre méltó az, hogy . 
kalcium-ionok ;';jelenlétében a Pneumococcusok 4-es típusú poli-
szaharidjához, a foszforilkolinhoz , egyes apolipoproteinekhez , 
hisztonokhoz, nukleinsavakhoz és Clq-hoz kötődik. A CRP kalcium 
ionok hiányában polikationokhoz, pl. poi-L-lizinhez, poli-L-ar-
gininhez kapcsolódik /!/. 

A C-reaktív protein szintézise a májban történik - fel
tehetőleg a RES (reticulo-endoteliális rendszer makrofág sejtjei) 
indukciós szignáljai ( Interleukin - 1 ) által közvetítetten. 

A C-reaktív protein génje az I.kromoszóma hosszabb, űn. 
q karján a 12 - 23 régióban található, szorosan kapcsolva a szé
rum amyloid P (SAP) génjével, valamint a H4F2 gén-clusterrel, a-
melyben a H3 és H4 hisztonok génjei helyezkednek el. A CRP mes-
senger RNS-e 2,1 - 2,2 kb hosszú. Az 5! nem-kódoló régió 0.1 kb, 
a kódoló szakasz '0.7 kb, a 3f nem kódoló régió 1.2 kb hosszú. Eh
hez csatlakozik még a körülbelül loo-2oo bázispárnyi poli-A vég. 

A- CRP gén promoter szakasza a sok eukariota génre jel
lemző típusos elrendeződést mutatja. A két aminosav ( Met, Thr ) 
kodonjaiból álló első rész előtt található egy 18 aminosav kodon-
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jaiból álló szignál-szekvencia. A szignál-szekvencia iniciáciős 
kodonjátói'5' irányban lo4 bázispárnyi távolságra található a ka-
tabolit .gén aktivátor fehérje (CAP) kapcsolódási pontja (CAP site). 
Ettől a helytől 5S irányban 29 bázispárnyira egy tipikus TATA box 
( TATAAAT ), 81 bázispárnyira pedig egy tipikus CAAT box találha
tó, A.fenti részek az RNS polimeráz II kapcsolódási és iniciáciős 
helyeit jelzik. A kezdő metionin kodonjától - 0 pozició - 51 i-
rányban 322 bázispárnyira található egy poliadenilációs szignált 
jelentő ff AATAAA " szakasz. Ez valószínűleg még az előző génhez 
tartozik. Külön figyelmet érdemel, hogy a Drosophyla hő-sokk fehér
jéinek konszenzus szekvenciái három régióban azonosak a CRP TATA 
bcrx-a és N-terminális metioninje között lévő szekvenciával. Az 
első exon ( Met és Thr ) és a második exon Asp kodonja között egy 
278 nukleotidból álló intron rész található. Az intront a gén töb
bi részétől tipikus exon-intron határszekvencia választja el : 
AG/GTAAGG illetve CTCACAG . Ha az RNS érése nem tökéletes és az 
intron szekvenciáját a mRNS is-tartalmazza, a hibás fehérje szin
tézisét egy, az intronban található terminátor kodon (TAA) a 39. 
aminosav- beépülése után leállítja. Az intronon belül a 136-172 
nukleotidok között található egy purin-pirimidin blokk (GT.cG GT^). 
Ez arra utal, hogy ez a szakasz valószínűleg z-DNS konformációs 
formában található. Ez a konformációs forma viszonylag ritka a 
genomban és különlegesen ritka az intronokon belül. Ez a terület 
S, nukléáz hatásokra érzékeny és találtak olyan speciális fehérjé
ket, amelyek a cAMP-től függően e régiókhoz kapcsolódnak. 

A 3r nem kódoló régió kitűniK rex-aiiv hosszúságával -
1200 bázispár. Két különleges szakasz található benne. A 920 és 
1055 nukleotid-poziciőknál intron kivágódására lehetőséget adó 
szekvenciák találhatók, bár ennek megfeleltethető mRNS-t még sen
ki nem talált. Az 1571.nukleotidnál pedig egy TATA box kezdődik. 
Ennek pontos funkciója nem ismert, lehet, hogy egyszerűen egy "e-
volűciős maradvány"ről van szó. Más elképzelés szerint a 3e irány
ban elhelyezkedő gén aktív TATA bo-x-a lenne /3,4/. Az a tény,hogy 
a Drosophyla hösokk-proteinjének és a CRP-nek doménje 32 Los ho
mológiát mutat, jelzi, hogy funkcionálisan közös sajátságaik is 
lehetnek. 

Indukció hatására a hösokk-proteinek "és a CRP mennyisége 
egyaránt több mint looo-szeresére nő. Interleukin-1 hatására, 
amely endogén lázkeltöként is ismert, nő a CRP szintézis. Lehet, 
hogy a.hösokk-proteinek és a CRP szekvenciáinak hasonlósága a 
kulcs e fehérjeszintézisének szabályozásában. 

A CRP 1-25 és lol-126 aminosavrészei homológok a csir
ke, krokodil és emberi H2B hisztonok ugyanezen részeivel* Ez a 
dómén lehet a kromatinhoz kapcsoló régió a fenti fehérjékben. Ez 
egyben azt is jelenti, hogy az I.kromoszómának egy jói definiál
ható/behatárolható részén a kromatinhoz kapcsolódni képes fehér
jék egy géncsaládja helyezkedik el. 

r \ CRP akut fázisban betöltött szerepét helyesebb, ha a 
fentlek ismeretében próbáljuk meg definiálni. A fehérje termelő
dése az akut fázis során pl. IL-1 hatására megindul, párhuzamosan 
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a hősokk~féhérjék termelődésével. A sejttörmelékek eltakarításában 
fontos szerepe lehet a krpmatin.hoz kötődő CRP~nek8 A CRP emellett 
feltehetőleg megköti, a szervezetben - szabadon lévő DNS-t\ és részt 
vesz annak eltávolításában. 

A CRP ezenkívül kapcsolódik a bakteriális poliszaharidokhoz 
is? így előidézi a baktériumok aggregálódását s ennek révén növe
li a fagocitózis hatásfokát. A CRP különböző kolin-tartalmű és ko
leszterin-tartalmú lipideket is megköt. Mindezek alapján .megálla
pítható, hogy a C - r e a k t í v p r o t e i n az a k u t f á z i s -
s o r á n jól h a s z n á l h a t ó pol i f u n k c i o n á l i s f e h é r 
j e . 

FÁBIÁN ATTILA és FALUS ANDRÁS 
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A központi idegrendszer aminosav-ellátottságát meghatározó tényezők 
Az a 
táró 

A tá 
szók 
a me 
menn 
s ez 
len 
lehe 

gy aminosav-ellátottságát alapjában véve négy tényező há
zzá meg : 

- a táplálék mennyisége, összetétele és felszívódása; 
- a májból a keringésbe jutó aminosavak mennyisége és 

összetétele; 
- a vérplazmából a vér-agy-gáton az agyba kerülő amino

savak mennyisége, összetétele 
- az extracelluláris térből az idegsejtekbe felvett ami

nosav mennyisége. 
plálék mennyiségét és összetételét általában a táplálkozási 
ások determinálják. Vannak azonban olyan országok, ahol ez 
gállapítás csak részben érvényes, mert a tápláléknak mind a 
yiségét, mind a minőségét korlátozzák az adott lehetőségek^ 
ek határt szabnak a változtatási törekvéseknek is. A helyte-
szokásokon is nehéz változtatni, de lehetséges; a korlátozott 
tőségek megszüntetése azonban sokkal inkább gazdasági,pénz-
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ügyi feladat, mintsem tudományos vagy egészségügyi kérdés. 
Táplálkozás élettani és biokémiai vizsgálatok alapján ismert, 

hogy a szervezet aminosav-ellátottsága szempontjából előnyös, ha 
a táplálékunk valamennyi esszenciális aminosavat megfelelő mennyi
ségben tartalmazza. A nem-esszenciális aminosavakat a szervezet 
is képes előállítani. Ha azonban valamelyik előanyag hiányzik vagy 
a szintézis sebessége nem megfelelő, akkor ezek is esszenciálissá 
válnak, mint pl. a tirozin - fenilalanin-hidroxiláz hiányában. 

A vérplazma aminosav-koncentrációját normális májműködés mel
lett elsősorban a táplálékból felvett aminosavak mennyisége hatá
rozza meg. így a plazma aminosav-koncentrációja tág határok között 
változik. Nincs olyan szabályozási mechanizmus (feed-back gátlás). 
amely ezt befolyásolná. Az agy aminosav-ellátottsága tükrözi a 
plazma aminosav-összetételét és koncentrációját. Bár az anyagok 
átjutását az agyba a vér-agy-gát határozza meg (amelyben fontos 
szerepet játszanak az agyi hajszálerek endothel sejtjei), ez a 
gát valójában nyitott az aminosavakra, amelyek plazma-koncentrá
ciójuktól függően kerülnek át az agyba. Ez a nyitottság azonban 
bizonyos mértékig mégis csak látszólagos. A könnyített diffúzió, 
amely elsősorban nagy plazma-aminosav koncentrációknál érvénye
sül, csak az egyik lehetősége a transzportnak. Ennél általánosabb 
az alacsony koncentrációk jelenlétében működő specifikus aminosav 
transzport-rendszereken át lejátszódó aminosav-felvétel. Olden-
d.orf /!/ szerint az aminosavak három különböző transzport-rend
szeren át,hordozó (carrier) molekula közvetítésével jutnak át az 
agyba. Ezeket és a könnyített -(f.acilitált) diffúzió kinetikai 
konstansait tünteti fel az I.Táblázat. 

I. Táblázat 
A vér-agy-gát transzport rendszerei aminosavakra 

K .: * : mM V 
d T -i m max T r a n s z p o r t Szubsztrátok . ^ n O T n - l n - l rZli ^ o ^ 1 ^ 1 

T v o n H c ^ ml. perc g nmol perc g rendszer 

N e u t r á l i s f e n i l a l a n i n , 
aminosavakra l e u c i n , izo leuc in 

v a l i n , p r o l i n , Q Q1Q x 
glicm,tirozin, 
t r i p t o f á n , 
metionin 

Báz i kus 
aminosavakra l i z i n , a r g i n i n n n n - , n i n T n 

hisztidin ° - 0 0 7 ° ' 1 0 3 0 

Savanyú 
aminosavakra g l u t a m i n s a v n n n 2 

aszparaginsav 

K . a n e m - t e l í t ő d ő t r a n s z p o r t r e n d s z e r e k , a K a t e l í t ő d ő t r a n s z 
p o r t - r e n d s z e r e k k i n e t i k a i k o n s t a n s a . 

A kü lönböző a m i n o s a v t r a n s z p o r t - r e n d s z e r e k s z u b s z t r á t - s p e k t r u m á b ó l 
l á t h a t ó , hogy a n e u t r á l i s aminosavak c s o p o r t j a i gen nagy és az e -
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gyes aminosavak ugy-anazért a hordozóért versengenek. Az amonosavak 
V értéke tehát attól is függ - a szubsztrát telítettségen túl, 
m a x hogy milyen a plazma aminosav-összetétele. Az agy aminosav
ellátottságában tehát a plazma aminosavkoncentráciő mellett az a-
minosavak versengése is tükröződik és ez elsősorban a^fehérje-
hiányos étrendnél, az alultápláltságnál jelentkezik. így történ
het meg az, hogy egy alultáplált gyermekben az agyi hisztidin-szint 
nem csökken, hanem emelkedik. A klinikai tüneteken kívül emellett 
tanúskodnak a fehérje-szegény diétán tartott kísérleti állatok a-
datai./3/ 

A vér-agy-gát aminosav-transzport-rendszereinek mű
ködése két irányú és független a nátrium-ion koncentrációjától. 
A két irányúság azt jelenti, hogy az influx és efflux azonos rend
szeren történik. Ha megfontoljuk azt, hogy az aminosavak fehérjé
be való beépülésének és lebomlásának a sebessége azonos, és elha
nyagoljuk az aminosavak más irányú felhasználását,akkor azt is 
mondhatjuk?hogy a nettó-felvétel zéró. Valójában azonban - éppen 
az aminokba történő beépülés miatt ez a felvétel sohasem zéró -
bár a beépülés legalább egy nagyságrenddel kisebb, mint a fehér
jékbe történő inkorporáció. 

A vér-agy-gát aminosav-transzportját a plazma amino
savkoncentráciő és összetétel mellett bizonyos anyagok jelenléte 
és az élettani körülmények megváltozása is befolyásolhatja . Ismert, 
hogy a pajzsmirigy hormonjai gyorsítják az aminosavak transzport-
ját, míg toxikus anyagok,mint pl. a. higanyklorid lassítja a felvé
telt.Az anoxia nagy mértékben gátolja a transzportot /"/. Mindez 
amellett szól, hogy a vér-agy-gát működése az aminosavakra nézve 
is sokkal összetettebb és szabályozottabb,mint ahogyan azt eddig 
feltételezték. 

Az agyi aminosav-ellátottság kérdésében az idegsej
tekbe történő aminosav-felvételt nem mindig vették figyelembe. 
Ha összehasonlítjuk a vér-agy-gát aminosav transzport-rendszerek 
(I.Táblázat) és a neuronális transzport rendszerek (II.Táblázat) Michae-
lis állandóit, akkor éz"utobbiak viszonylag alacsony Km értékei 
az idegsejt aminosavellátottságára nézve nem lehetnek korlátozóak. 

II. Táblázs t 
Neuronális aminosav-transzport rendszerek 

A m 4 ^ ^ Alacsony affinitasu Nagy affimtasu Aminosav x/ KA
 J
w „ ö J u w K : mM V : K : uM V : m max _, __-, m max , _, 
nmol perc g pmol. mg f eh perc 

tirozín 
hypothalamus 0.25 40 /4/ + 8 125 /5/ 
cortex 0.57 16 /6/ 7.5 236 Ibi 

triptofán - - 6.1 14575/ 
egész agy 

hisztídin 0.20 100 
hypothalamus 

'A /í/f/5/,/6/ irodalmi hivatkozások 
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Az . idegsejtek két aminosav transzportrendszert működtetnek : egy 
alacsony és egy nagy affinitást! felvételi rendszert. Az alacsony 
affinitását egyes szerzők könnyített diffúzióként is emlegetik/ 
saját kinetikai méréseink azonban - más szerzőkkel egybehangzóan 
a tirozin és a hisztidin neuronális felvételekor telítettségre, 
hordozóval történő transzportra utaltak aránylag alacsony Michae-
lis konstans mellett is /4/. 

tran 
meg/ 
konc 
ion 
gáto 
szer 
konc 
sejt 
miai 

A ne 
szpo 
7/. 
entr 
konc 
lt a 
ekne 
entr 
műk 
par 

úron 
rt-r 
Az e 
áció 
entr 
fel 

k a 
áció 
ödés 
amet 

ális 
ends 
xtra 
ja f 
áció 
véte 
műkő 
játó 
étől 
erek 

aminosav-transzport rendszereket a vér-agy-gát 
zerektől működésük ionális függése különbözteti 
celluláris tér magas kálium-ion és kalcium-ion 
okozza az aminosavak felvételét, magas nátrium-
viszont csökkenti: nagy ATP-koncentrációnál is 
1 /5/. Mindez arra mutat, hogy ezeknek a rend-
dése nemcsak az extracelluláris tér aminosav-
1, hanem sok más tényezőtől is függ, így az ideg-
, az élettani állapot megváltozásától, a bioké--
változásától * 

Aminosav-ellátottság és a transzmitter-szintézis kapcsolata 
Tirozin-katekolamin szintek közötti összef 
Az a kérdés,hogy a biogén am 
nyiben függ az idegsejtek am 
a szintézisben részt vevő (s 
lis konstansának a függvénye 

A A szintézis egyesjépésej 

C - C H - N H 2 

COOH 

C-CH - N H 2 

COOH 

FENILALANIN, 
-| (hidroxiláz) 

TIROZIN 
(tirozinhidroxiláz) I (tirc 

H^D-CH-
DOPA 

(L-aminosav dekarboxilaz) 
COOH 

^ H /H 
HOXXOH 2 . ^ C H 3 

OOPAMIN 
I (dopamin-P-hidroxi lazl 

NORADRENAÜN 

JíNMT) 
ADRENALIN 

B A metabolizmus különböző útjai 

HO-lfVCHOH [ M A 0 ] HO-tf'VCHOH [MAO] H O - f f ^ V ^ 0 8 

H ° - M QH7 " * " 0 - M C-OH ~~ H° JW I CH? 
I I I 
NH2 0 HN-CH3 

Noradrenalin 3,4-Dihidroxi- Adrenalin 
mandulasav 

llCOMT] ICOMT] ÍCOMT] 

HjCO 
H0- 1 \ ' / 

NH2\ o / HN-CH3 
• \ 3-Metoxi-4-hidroxi-
in \ mandulasav (VMA) 

/ 

P* 
Metán efrin 

Noradftnalin metil ólt 
terméke 

(szulfát vagy glukuronid) 

H£0-

0 
3-metoxi-4-hidroxi-

fenitglikol 

•sor 
' Adrenalin met i lá l t 

terméke 
(szulfát vagy g lukuronid! 

üggések 

inok szintézisének a sebessége meny-
inosav-ellátottságától, elsődlegesen, 
ebesség-meghatározó) enzimek Michae-
. Ha a sebesség-meghatározó enzim 
a normál agyi aminosav-koncentráció
nál telített, a szintézis maximális. 
sebességgel mehet végbe, az enzim 
működését nem befolyásolja az ami-
nosav-ellátottság. Ha a szintetizá
ló enzim Michaelís konstansa magas, 
akkor viszont a szokásos agyi ami
nosav-koncentrációk mellett is te
lítetlen, működése korántsem tel-' 
jes és az aminosav-koncentráció 
emelésével a szintézis sebessége 
fokozható. 

A katekolamin szintézis első 
lépése, a -fenilalanín-tirozin át
alakulás nagyobb részben a májban 
történik| csak kisebb részben az 
agyban. így a folyamat sebesség
meghatározó lépése az idegsejtben 
a tirozin-dopa átalakulásc 
1. Ábra A katekolaminok biőszintéi!se 

Az agyi élettani tirozin-kon-
centrációt figyelembe véve ( 0.1 -• 
0.5 mM) a tirozin-hidroxiláz szub-
sztrát-telítettsége teljes. (Km : 
0.1 - 0.05 mM). Tény azonban, hogy 
az élettani körülmények megválto
zásával - stressz helyzetben - ti-
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2.Ábra Neuronálistirozin-felvétel 
hypothalamus szeleteken normál 
állapotban és 3 órás immobilizáció 

után 

Hypothalamus /tirozin / 

Megjegyzendő, hogy a tiro
zin -hidrox11áz Michaelis 
konstansa, vagyis az enzim 
tirozinhoz való affinitása 
nem változott immobilizáció 
után. Hasonlóan nem muta
tott változást a neuronális 
tirozin-felvétel Km értéke 
a Vmax jelentős -2.5 x-es 
változása mellett. 

Ez a példa is jól szem
lélteti, hogy fokozott ka-
tekolamin szintézisnél a 
lokális tirozin-koncentráció 
meghatározója a tirozin-
hidroxiláz működésének, a-
nélkül, hogy az enzim ti
rozinhoz való affinitása 
megváltoznék. 

A triptofán-szerotonin 
szintek közötti összefüggések 

A triptofán-koncent-
ráció és a szerotonin-
szint közötti összefüggés 
klasszikus példája a transz-
mitter-amin bioszintézis 

SmM aminosav-függésének.A sze-
rotonin szintézis sebes
sége a folyamat sebesség

meghatározó enzimének, a triptofán-hidroxiláz működésének a függ
vénye. A triptofán adást követő szerotonin-szint emelkedés csak
nem valamennyi fajnál megfigyelhető ( III. táblázat, 3.ábra ). En
nek oka a triptofán-hidroxiláz telítetlensége normál aminosav -
ellátottságnál - és ez az enzim viszonylag magas Michaelis kon
stansával magyarázható.(K = 0.3 mM ) 

K m : 2,5 x 10 M 

Vmax 1000pmól /mg fehérje /perc 
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III.Táblázat 

Agyi szerotonin-szint változások him patkányokban 
triptofán adása után 

Triptofán dózis 
mg/kg 

Agyi szintek 
triptofán 

ug/g szövet 
szerotonin 

30 
120 

4.2 - 0.5 
16.6 
70.0 

3.2 
2.5 

0.39 - 0.02 
0.61 
1.20 

0.08 
0.04 

3.Ábra A szerbtonin szintézise 
és metabolizmusa 

A szerotonin szintézise 

Oj 
Triptofán 

+ _H H H 
I I 
c -c -
I I 
H NH 

• c - c -
I í 
H NH? 

5-hidroxitriptofán 5-hidroxitnptamin 
(szerotonin) 

B A szerotonin metabolizmusa 

"ttot 
H H 

H NH, 

H H 
I I 

•C-C 
I 

H 0 

5-hidroxitriptamin 
(szerotonin) 

5-hidroxiindolacetaldehid 

H OH 
I I 
C-C 

H 
5 - hidroxiindolecetsav 

H H 
I I 

•C-C—H 
I I 
H OH 

5-hidroxitriptofot 

A triptofán adással elérhe
tő szerotonin-szint emelke
désnek azonban maximuma van 
és ez patkányokban megköze
lítőleg 120-150 mg/kg.A sze
rotonin szintézis triptofán 
függésének a szintetizáld en
zim (triptofán-hidroxiláz) 
szubsztrát-telítettsége mel
lett feltehetőleg határt 
szab az enzim-működés spe
ciális szabályozó rendsze
re is, amelyet az idegsejt
be beáramló Ca-ionok működ
tetnek-, kalcium-függő fosz-
foriláció útján /1G/. Hason
lóan működésbe léphet egy 
feedback mechanizmus is3 a szerotonin felesleg a szin
tetizáló enzim működését 
csökkenti. 
Hisztidin-hisztamirf szintek 

kapcsolata 
A triptofán-hidroxiláz 

mellett a hisztamint szin
tetizáló hisztidin-dekarboxiláz az az enzim, amelynek működése a 
normál^agyi iminosav-koncentrációknál is csökkent az enzim szub-
sztrát telítettsége miatt. A hisztidin-dekarboxiláz szerepe a 
hisztamin szintézisében azért is meghatározó, mert a folyamat 
egy-lépcsős, ellentétben a többi transzmitter szintézisével. Az 
agyi hisztamin-szint alakulása a metabolizmus oldaláról is köny-
nyebben befolyásolható, mivel a folyamat itt is egyszerűbb - bár 
a'hisztamin-szint alakulásánál elsősorban a szintézis sebessége 
a döntő. Az agyi hisztamin bioszintézisének és metabolizmusának 
útjait részleteiben a 4.ábra mutatja. Hisztidin adásával az agyi 
hisztamin-szintézis és szint nagy mértékben emelhető0 Ezt demonstrálja a IV.táblázat, amelyben saját és az irodalomból ismert 
adatokat foglaltam össze. 
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IV.Táblázat 

Hisztidin-adást követő hisztidin-dekarboxiláz-(HD)-aktivitás 
és hisztamin (HA)-szint változások patkány-hypothalamusban 

Hisztidin dózis 
mg/kg 

HD-aktivitás 
pmol/mg fehérje/60 perc 

Hisztamin-szint 
ng/g szövet 

500 
6.3 
7.1 

+ + 
+ + 

0.173 - 0.08 
0.277 í 0.06 

+ + A HD-aktivitásra vonatkozó adatok Schwartz és munkatársainak 
közleményéből valók (11) 

A HD K értéke a saját és az irodalmi adatok alapján -m egybehangzóan 0.3 mM 

A hisztamin szintézise és 
metabolizmusa 

Hisztamin szintézis 

I r — C H 2 - C H - C 0 0 H 

H N O N ^ 2 

CH 

CH2-CH2-NH2 
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H 3 C - N X ) N 
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A tirozin-katekolamin szin
tek összefüggései felhívták a fi
gyelmet arra, hogy nagyobb transz-
mitter kiáramláskor a szintetizá
ló enzim működése fokozott és a 
„nagyobb fogyasztás - nagyobb fel
használás" elve alapján ez több 
szubsztrátot (aminosavat) igényel, 
így az enzimműködés szubsztrát-
függése kifejezettebb. A hisztamin 

kben ( például különböző stressz-helyze-
nzim (HD) szubsztrát-függésében a kor-
onyos idő után - érvényesül, vagyis a 
ogyasztás korlátozza. Saját kísérleteink-
után a hypothalamus hisztidin-felvéte-
ezzel párhuzamosan a HD-aktivitás meg-
ent. A kontrol patkányokban mért hy-
g felülúszó)-aktivitását 4.24- 0.07 pmol 
az immobilizált állatokban 2.24-0.02 pmol 
rtük. A hisztamin szint a kontrollok-
lizált állatokban 0.134 ng/g volt. Ez 
azt, hogy a hisztidin hisztamin-szin-
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tézist korlátozó szerepe ebi— 
bizonyos id6 elteltévé! érvé
nyesül 112/. Irodalmi svatok 
szerint 15 perccel s stressz ki
váltása után meg fr:K;:-?odík a 
hypothalamus HD-áktivi ' ;>'•"£ /i"V-
Ha ezt. a kérdast a SZBL^ \ yozae 
oldaláról közelítjük m':.•*: 3 kis
bérietek - 32 ri?LU/jd^>r... ô yütl 
- a szabályozás két-irányus-3-
gát mutatják : a szöveti (loká
lis) aminosav-koncentráció eme
lése és a lokális amiÍ;JSHV-kon
centráció csökkentése agyarán l 
befolyásolhatja a szintetizú1ó 
enzimek működését. 

Az aminosavak és a LI-B^R-
mitter amin-szintek kozo^ti kap
csolatok felderítése a küieimáíi 
eredménye. Az. alultápláltsággal 
összefüggő komoly idegrendszeri 
tünetek gyakorlati oldalról is 
alátámasztották a problémák in
tenzív kutatással való megköze
lítését. A kulcskérdés az veit : 
összefüggésbe hozhatok-e ^zek 
az agyi arrinossv-szint t§« a 1raof 
mitter-amin váll 07$sokkal. AJ, ";!at̂  
kísérletei mod-'lieköen igazoló
dott be, hogy :• fehérje-hiányos 

8 valaroenny i. 
rációjának 

tételezhető tehát, 
szint a felelős - 1 
ressziós tünetek ki 
éták kialakítása te 
hisztidin-mentes di 
tenzív hatású /15/. 

táplálkozás sí ;.;$ ;«s 
agyi aminosav korice 
csökkenését okozza, a n.-szői-
din koncentrációját és ezzei j.:ár 
huzamosan a hisztamin szintet 
jelentős mértékben e^eli, fel 

hogy a jelentősen megemelkedett ^c/i. hj c lâ ir: 
egalábbis részben - az agyi yizenyn ^13 a rjnü -
alakulásáért /14/. Másfelől - a külor^/- ni -
rápiás célt is szolgálhat; ismeretes, t;or;i >; 
éta spontán hipertenzív állagoknál anfcií'ic-j 

leretében megállapíthatjuk, hogy 
liogén-amin szintek közötti karc 
ídszer működését. Ez a felismerrv 
iára nyűjt űj lehetőségeket a *-rí 
*a. Elképzelhető azonban? hogy , 

Mindezek isme 
koncentráció és a b; 
solhatja az idegrenc 
csak a kutatók szám* 
ciók befolyásolásán 
eredmények birtokában - a jövőben a táplálék/ok' r-iegí"? 
választásával is „javíthatjuk,f az idegrendszer PŰkoöá' 
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Press New York, 
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A központi idegrendszerre ható anyagok 
élelmiszerekben 

Aligha lehet biztosan kijelenteni azt, hogy valamely élelmi
szer vagy élelmiszereink egyik-másik komponense nem hat a köz
ponti idegrendszerre. A következőkben három csoportba sorolható 
néhány anyag hatását szeretném megemlíteni, nevezetesen az agy 
energia-ellátása szempontjából kiemelkedő fontosságú glukózét, 
az élelmiszerek természetes alkotórészeként jelenlévő alkaloido
két , végül a környezetből az élelmiszerekbe kerülő néhány ve
gyületét. 

Az agy energia-ellátása szempontjából kiemelkedő 
jelentőségű a glukóz. Az agyon percenként áthaladó közel egy li
ter vér biztosítja a percenként szükséges 80 mg glukóz szállí
tását, amely az egyetlen olyan szubsztrát,amely az agyon törté
nő áthaladás során a véráramból eltűnik. Az agyi funkciók nagyon 
érzékenyek glukóz-hiányra. Egy másfél óránál tovább tartó hipo-
glikémiás állapot igen súlyosan veszélyezteti a beteg életét. 
Bár az egészséges emberi szervezet cukrok (száharóz, glukóz,fruk-
tóz) fogyasztása nélkül is biztosítja a megfelelő vércukor szin
tet, glukóz adagolásával több kísérletet végeztek.Hafeman isko
lás gyermekeknek reggeltől délig 45 percenként adott 10 g glu
kózt. A hatás : a koncentráló képesség növekedése, ami matema
tikai feladatok megoldásában is megmutatkozott. Kául és munka
társai szimulátorban végeztek gépkocsivezetési kísérleteket. A 
résztvevők glukózt, illetve placebo-t kaptak. Nehéz utat szimu
láló útvonalon, ha azon 7o km/óránál kisebb sebességgel hajtot
tak, nem volt különbség; a 110 km/óra sebességnél azonban az el
követett hibák száma hatszor ( ! ) nagyobb volt a placebo-t fogyasz
tóknál . 

Az élelmiszerekben természetes alkotórészként előfordu-
1 0 alkaloidok közül valószínűleg a legnagyobb mennyiségben a 
koffeint fogyasztjuk. Az USA-ban a felnőtt lakosság 80 %-a rend-
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szeresen él koffein-tartalmú élelmiszerekkel. Egy 
120 mg koffeint tartalmaz* Kétségtelen, hogy a ká 
r^w « r^-,4- A ^ A A- L o T l o m n n AlAr^\s4±í\ n T i i h i n 1/ + i' w h ^ + /m * i 1/ 

a mák fogyasztása talán divatosabb, mint sok más 
országban. Az alkaloid tartalom 0.01 %~nak vehető. Összehasonlí
tásként meg kell említenünk, hogy a terápiás célra készített am
pullák 1 ml-e 1, 2 és. 3 % morfinkloridot tartalmaznak. 

Az L-DOPA-t tartalmazó lóbabot (Vicia fába) Parkinson-kór 

A fenti példák is felhívhatják a figyelmet a téma jelen
tőségére. 

GAÁL 0Ö0N 
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EGYESÜLE T — SZÖVETSÉG 
Egyesületünk elnöksége megtárgyalta a MTESZ 1987. szeptember 7,'-i 
észrevételeit az adótörvény-javaslatokról. A Szövetség főtitkárá
hoz intézett leveléből idézzük a következőket. 

1 Természetesen tisztában vagyunk azzal,hogy az Országgyűlés a 
javaslatokat már törvényerőre emelte5 nem zárta azonban ki azt, 
hogy a jövőben - a tapasztalatok alapján - -módosításokat eszközöl
jön. A személyi jövedelemadó 15.és 18.§ -ával kapcsolatban tett 
módosító javaslatokat nélkülözhetetlennek tartjuk a műszaki-termé
szettudományi értelmiség hivatásának gyakorlásához, munkájának e-
redményes viteléhez. 

Ezért kérjük,hogy az adóalapból levonhatók legyenek,illetve * 
mentesek legyenek a jövedelemadó alól a szakma művelésével össze
függő kiadások, a szakmai tudás és az alkotóképesség megőrzésével 
és fejlesztésével kapcsolatos kiadások. Ezek között elsősorban em
lítjük a k é p z é s t, ö n k é p z é s t és t o v á b b k é p z é s t , 
a t a n u l m á n y u t a k a t , a belföldi és külföldi s z a k m a i 
k o n f e r e n c i á k o n v a l ó r é s z v é t e l kaLtsé.geit", szakköny
vek vásárlását, tudományos folyóiratok előfizetési díjait, a bel-
és külföldi tudományos társaságok tagdíjait, a nyelvtanulás költ
ségeit, az oktatáshoz és kutatáshoz szükséges eszközök és anyagok 
vásárlásának költségeit,stb.. 

A szakkönyvek vásárlása, a tudományos konferenciákon előadás, 
stb. az értelmiség 'munkaeszközeif. Ezekre eddig is szívesen áldo
zott, ha munkahelye nem fedezte ezek költségeit és saját szakmai 
fejlődése érdekében szükségesnek tartotta. A jelenlegi értelmisé
gi kereseti szintek-és árak mellett .azonban a jövedelme elemi 
szükségletek fedezésére fordítódik. Másrészt azok a szakembere
ink,, akik éveken át dolgoztak a legfejlettebb tőkés országokban 
és adóztak is, azt tapasztalták, hogy a fent említett költsége
ket az adóalapjukból levonhatták. 

A nyugdíjasok kedvezőtlen adóztatása azzal a veszéllyel jár, 
hogy éppen a legtapasztaltabb szakembereink tudása a jövőben nem 
áll majd rendelkezésre a kormány gazdasági kibontakozási program
jához. Az általános forgalmi adóról szóló törvény sem kedvezménye
zi eléggé a vállalatokat a kutatás támogatására és műszaki fej
lesztésre. 

Tudjuk,hogy az általános adózás korszerű formája az állami 
bevétel megszerzésének, de különböző és okosan nyújtott kedvez
ményekkel ,a fejlődést támogatni kell. Ez az adórendszer merev és 
korszerűtlen,, számos hibát tartalmaz - a fent említett, minket 
szorító hármon felül is. A pénzügyminiszternek a MTESZ módosító, 
beterjesztéseire adott elutasító válaszai számunkra továbbra is 
elfogadhatatlanok ,mert nem segítik a kibontakozást, az értelmiség 
jövőjét pedig perspektivátlanná teszik. 

Az Országgyűlés Nyers Rezső vezetésével ad hoc bizottságot 
hozott létre az adótörvények hatásainak, eredményeinek és hibái
nak vizsgálatára. Ez a bizottság tesz majd javaslatot az Ország
gyűlésnek az indokoltan szükség-es módosításokra. Kérjük Főtitkár 
Elvtársat,mint az ad hoc bizottság tagját) kísérje figyelemmel, 
miként befolyásolják az űj adótörvények a vállalati kutatás-fej-
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a műszaki-természettudományi értelmiség ak-
hivatása gyakorlásával összefüggő anyagi 
vaslatokat az indokolt módosításokra. 
nénk egy fontos költségvetési kérdésre kitérni. A 
yesületei, így a Magyar Biokémiai Egyesület 
zd. Az egyéni tagdíjakból és vállalati jogi 
bevételeink nem fedezik a működési költsé-
kben egyre csökkent a MTESZ állami támogatá-
ég és egyesületeinek szakmai-társadalmi sze-
elmúltban a MTESZ megkapta a társadalmi szerv 
inak ellátásához szükséges anyagi- és eszköz-
áll rendelkezésre. Most az alaptudományi e-
tve látják a jövő évi költségvetési alapju-
ek a többi társadalmi szervezetnek nyújtott 
zege. Ezekhez képest, valamint a MTESZ ál-
nincs arányban az évi 30 milliós állami tá-
ár Elvtársat, járjon el az illetékes állami 
SZ az erkölcsi elismerés mellé kapja meg a 
séhez feltétlenül szükséges anyagi és eszköz

kormány gaz 
fejlesztés 
gyakorlása 
törvények i 
dezze az il 
se számára 
günk változ 

A Magyar Biokémiai Egyesület elnöksége támogatja a 
dasági-társadalmi kibontakozái programját. A kutatás
érdekében és az ezért dolgozó szakemberek hivatásának 
érdekében kérjük Főtitkár Elvtárs közbenjárását az adó-
ndokolt módosításához. Javasoljuk, hogy a MTESZ VB ren-
letékesekkel a Szövetség mint társadalmi szerv működé-
nélkülözhetetlen állami támogatás problémáját.Elnöksé-
atlan bizalommal támogatja a MTESZ VB-t és Önt munkájában. 

Budapest,1987 október 2. Dr.Hidvégi Egon s.k. 
főtitkár 

Dr.Dénes Géza 
elnök 
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. A közelmúltban 
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áink gyökeres és 
e nélkül nem való-
is keresniük kell 

dr.Tóth János s.k. 
főtitkár 
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ÜNNEP SZEGEDEN 
A SZEGEDI ORVOSTUDOMÁNYI EGYETEM 

TANÁCSA 
S^ent-Györgyi Albert 
nevének felvétele alkalmából 

. ÜNNEPI TANÁCSÜLÉST 
rendezett 

a Szegedi Nemzeti Színházban 

A fél évszázaddal ezelőtti Nobel-díj -átadásának- évfordulóján-, 
1987 december 10-én méltó keretek között került sor a névadó 
ünnepségekre. Az Egyetem évkönyve bizonyosan minden részletében 
megörökíti majd az emlékezetes eseményeket. Úgy gondoljuk azon
ban, kedves kötelességünk az, nemcsak illő cselekedet, hogy az 
ünnepi órákból néhány percet minden magyar biokémikus, lapunk min
den olvasója számára felidézzünk/ 
SZILÁRD JÁNOS, a S 

Meg 
kell, miért kívánj 
Albert nevét félve 
kívánja felvenni, 
jában már Szent-Gy 
dott, nem kérész é 
álló elvek és tény 

Szent-Gyö 
ismertsége s ugyan 
letti elkötelezett 
koltságának és jog 
ta nekrológjában : 
hetetlen ember. . 

zegedi Orvostudományi Egyetem rektora : 
győződésem, sem magyarázni, sem indokolni nem 
a' a Szegedi Orvostudományi Egyetem Szent-Györgyi 
nni és miért éppen Szent-Györgyi Albert nevét 
Erre az;elhatározásra, mely jövőbeni óhaj formá-
örgyi Albert életében sokak által megfogalmazó-
letű konjunktúra szempontok, hanem markáns, időt-
ek vezették egyetemünket. 
rgyi Albert tudományos tekintélye, hírneve, el-
akkor az emberiség, a haladás, a tudomány mel-
sége és felelősségérzete elég érv óhajunk indo-
osságának bizonyítására. Ahogyan J.T.Edsall ír-
tudós volt és humanista, páratlan és elfelejt-

A napjainkban minden korábbi időszaknál Időszerűbb Szent-
Györgyi életmű és szemlélet juttatta egyetemünk közvéleményét és 
vezetőségét arra az elhatározásra, hogy Szent-Györgyi Albert ne
vét vegye fel. 
NÉMETH KAROLY, a Magyar Né 

A Magyar Né 
támogatta ezt a kezdeménye 
közvéleményünk helyeslésév 
Albert életművét, nevét és 
zi széles e-hazában. Ö akk 
amikor az Amerikai Egyesül 
ki alkotó, áldásos tevéken 
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nyos és közéleti tevékenységében mély felelősségérzet és humaniz
mus vezette. Azt gondolom, ez a szellemiség, ez a magatartás kö
vetésre méltó napjainkban. 

Ma 50 esztendeje annak'5hogy Szent-Györgyi Albert átvette 
a Nobel-díjat. E jeles évforduló alkalmával azzal a kívánsággal 
nyújtom át az Ö nevének használatára jogosító dokumentumot, hogy 
az 0 szellemiségét követve végezzék munkájukat, gyarapítsák tovább 
egyetemük eddig is elismerést kiváltó eredményeit és úgy, ahogyan 
azt eddig is tették, becsülettel szolgálják népünk és hazánk ja
vára. 

Most, ebben az ünnepélyes órában jó szívvel, barátsággal 
köszöntöm az immár Szent-Györgyi Albert nevét viselő Egyetem dol
gozóit és hallgatóit. Kívánok Önöknek jó egészséget, békés alkotó 
és építő munkát. 

STRAUB F.BRUNÚ. akadémikus 
18 éves voltam, amikor Szent-Györgyi Albert engem, 

az elsőéves hallgatót megkérdezett, volna-e kedvem intézetében 
dolgozni. Inaséveimben Ö személyesen ellenőrizte, hogyan dolgozom, 
a szomszédos laboratóriumban pedig magam láthattam, hogyan dolgo
zik Ö a laboratóriumi asztalnál - közvetlen munkatársával, Banga 
Ilonával. A professzor velem és a többi fiatallal mindig úgy be
szélt, mintha egyenrangú felek lennénk. És ezt könnyű volt megszok
ni és megtanulni. A harmincas évek elején, az akkori merev, hie
rarchikus tekintélyszemléletű légkörből egy csodálatos új világ
ba kerültem : itt a tisztelet nem a rangnak, hanem a munkának és 
a gondolkodásnak járt. 

Szent-Györgyi professzor számára a tudományos igazság ke
resése, a még ismeretlen tények és összefüggések felismerése éle
tének célját jelentette. Gyakran fordult elő, hogy a laboratóri
umba jövet keresett valakit munkatársai közül - aki éppen nem volt 
nagyon elfoglalva - s annak elmondta egy új ötletét, Az Ö számá
ra nem az volt érdekes, hogy azt hallja, milyen érdekes ez az új 
ötlet. Számára csak az volt érdekes, hogy beszélgetőtársa milyen 
ellenvetéseket tud tenni. Igazán azt becsülte, aki olyasmit tudott 
hozzátenni, amire Ö nem gondolt. Ez a tekintélyelvtől mentes em
beri •kapcsolat volt tudományos igazságkeresésének a legszebb és 
végső fokon legeredményesebb útja. 

Szent-Györgyi Albert sikeres ember volt.Nemrég írta Róla 
a Nobel-díjas George Wald, hogy munkásságával háromszorosan kiér
demelte a Nobel díjat. Azt hiszem, kevés kutatóról lehet ebben 
a században ezt elmondani. De nagyon téved az, aki azt hiszi,hogy. 
könnyű volt az élete. Semmi nem törte azonban energiáját, amivel 
a szellemi élet csúcsaihoz eljutott. Ez, Tisztelt Fiatalság, Egye
temünk névadójának fő tanítása : az, aki m a g a k ü z d az 
i g a z s á g é r t , aki e z é r t ú j r a és ú j r a m e g k ü z d , 
az tud a l k o t n i . 
SOMOGYI ENDRE. , a budapesti. Semmelweiss Orvostudományi Egyetem 

rektora a Debreceni és Pécsi Orvostudományi Egye
tem. , valamint az Orvostovábbképző Egyetem nevében köszöntötte az 
ünnepi tanácsülést. 
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Szent-Györgyi Albert szegediségében magyarsága és nemzetközisége 
egyaránt benne van. Benne van az, hogy a budapesti Pázmány- Péter 
Tudományegyetem professzora is volt, benne az is, hogy amikor már 
tehette, együttműködött a magyar orvostudományi" egyetemekkel. És 
az is benne van, hogy a falak nélküli laboratórium bizonyos mér
tékig kényszerszülte ötletének megvalósítása a XX.század egyik 
legnagyobb szellemi vállalkozása lett, rangos kutatóhelyek egybe-
fogásának eszköze. 

Az itt jelenlévők közül többen szerencsésnek tudhatjuk 
magunkat, nem elbeszélésekből, leírásokból' ismertük meg Szent-
Györgyi Albertet, Nekem is tanárom volt, másoknak kutatótársa,is
mét másoknak szellemi .partnere. Biztos, hogy a történelmi perspek
tíva portréjának egyes részeit megváltoztatja majd, egyes össze
függéseket kiemel, másokat háttérbe szorít.'Úgy vélem azonban, 
hogy a személyes találkozás szuggesztív, máig ható élménye, a köz
vetlen emlékezés olyan belső erőt jelent, hogy az általa is óhajtott 
tudományos és társadalmi változásokat elősegítette. 

A névválto-zás kötelez, hogy tiszteljük az Egyetem elha
tározását, hogy megtiszteltetés a magyar orvostudomány és orvos- • 
társadalom számára Szent-Györgyi Albert nyílt"emlékezetével együtt
élni, és azt a reményt, hogy a falak nélküli laboratórium eszméje 
nemcsak a nemzetközi kapcsolatokat,, hanem a magyar orvostudományi 
egyetemek közötti kapcsolatokat is elmélyíti. 

DICZFALUSY EGON az 1987.avi honoris causa doktorok nevében elmon
dott köszönő beszédéből : 

Negyven évvel ezelőtt, december 10-én a Nobel-díj ünnepén hallot
tam egy svad definíciót a tudományos kutatásról,amit nem tudtam 
azóta sem elfeledni : 

„Förskning ar det lidelse fulla sökanaet efter del lidelse 
fris sanningen.11 

- A kutatás a szenvedélymentes igazság szenvedélyes keresése. 
IJgy gondolom, hogy a modern orvostudományi kutatásnak ta

lán még magasabb ambiciószintje van, mert az igazság felismerésén 
tűi az emberi szenvedést óhajtja csökkenteni és az emberi lét mi
nőségét javítani, 

Ebben a szellemben mi, a Szent-Györgyi Albert Orvostudomá
nyi Egyetem első honoris causa doktorai sok sikert kívánunk Egye
temünk ezirányű törekvésihez és reméljük, hogy még sok évig szo
ros kötelékben maradhatunk a Szent-Györgyi Albert Orvostudományi 
Egyetemmel a jobb jövő építésében. 
CSÁKÁNY BÉLA, a József Attila Tudományomegyetem rektora 

Számunkra is nagy büszkeség, hogy Szent-Györgyi Al
bert, a tudomány óriása, közös falaink között dolgozott; itt érte 
el azokat a nagy eredményeket, amelyekért 50 évvel ezelőtt a leg
nagyobb nemzetközi tudományos elismerésben részesült s mostantól 
kezdve, mindmáig közös épületünk bejáratán az Ö nevét is olvashat
juk. Egyes, talán szerencsésebb múltra visszatekintő országok e-
gyetemei tudománykedvelő uralkodók, áldozatkész gazdagok nevét vi
selik. Hégis, a szellem műhelyeinek homlokzatára a lángelméjű al-
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kotok neve inkább kívánkozik. Történelmünk is tükröződik abban, 
hogy e város egyetemei a század legnagyobb magyar természettudó
sának és legnagyobb magyar költőjének nevét vették fel. 

Alig képzelhető el két emberi sors,amely jobban különbö
zik egymástól,mint József Attiláé és Szent-györgyi Alberté. Egyé
niségük, életpályájuk lehet összemérhetetlen, de ha különböző mó
don is., mindkettőjük osztályrésze fenséges és tragikus. „Mióta 
éltem, forgószélben próbáltam állni helyemen11 - ezek a költő sza
vai, amelyeket azonban a tudós is éppoly joggal mondhatott volna. 
Akit az istenek szeretnek, fiatalon hal meg - tartja az antik köz
mondás. József Attilára ez betű szerint érvényes. Szent-györgyi 
fiatal lélekkel érte meg a pátriárkák korát. Mindketten tovább 
élnek az egyetemi ifjúság szívében, s ez jelképi erővel bizonyo-. 
sodott be az elmúlt héten, amikor a József Attila Tudományegyetem 
ifjúsága, amely napjainkban szokatlanul nagy számban gyűlt össze, 
hogy a költő halálára emlékezzék, egy nappal később Szent-Györgyi 
Albert emléke előtt tisztelgett, akinek mint az egyetem egykori 
legendás hírű vezetőjének, fő gondja - saját szavaival élve - az 
volt, „hogy fiai az egyetemen otthonukat leljék,...kiformálhas
sák lelküket és szellemüket megtöltsék egy egész életre szóló 
tartalommal.ff 

Vivát, cresceat, floreat Universitas Scientiarum Medicináé 
ab hoc ipso die de Alberto Szent-Györgyi nominata ! 

A Szegedi Orvostudományi Egyetem tanácsa 1987 márciusában 
S z e n t - G y ö r g y i Al-bert e m l é k é r m e t a l a p í t o t t . 
Ebben a kitüntetésben két évente az részesülhet,aki kimagasló 
eredményeket ért el.az egészség megőrzése érdekében végzett ku
tatásokban és szolgálja az emberek közötti jobb megértést.Az em
lékérmet elsőként 

B A N G A I L O N A 
vehette át, BKÍ nem csupán kiváló - Kossuth díjjal is elismert -
kutatómunkájában, hanem nagyszerű helytállásában is példát adó 
személyiság. Banga professzorasszony, Szent-Györgyi Albert első 
szegedi munkatársa a háború utolsó napjaiban azzal szerzett elé
vülhetetlen érdemeket, hogy az Orvosi Vegytani Intézet felszere
lését megvédte s az odatelepített Klebersberg könyvtárat is meg
óvta a pusztulástól. 
SZENT-GYÖRGYI ALBERT portrészobrát a Dóm-tér 8 . sz . alatt, egykori 

munkahelye épületének falán ünnepélyes, kere
tek között avatták fel 1987 december 11-én. Kalmár Márton szob
rászművész alkotása előtt a megyei tanács és az egyetem képvise
lője mondott avató beszédet. 
MÜLLER JOZSEFNÉ, a Szegedi megyei Városi Tanács elnökhelyettese 

Bizonyos, hogy Szeged sokat köszönhet Szent-Györ
gyi Albertnek. A világ általa ismerte meg a várost arról az olda
láról, hogy itt az ember hasznára, az ember érdekében jelentős 
tudományos munka folyik. „Dolgozni mentem Szegedre - mondta egyik 
nyilatkozatában-. A körülmények biztosítottak voltak, minden e-
gyütt volt : laboratórium, munkatársak. E mellé csend,nyugalom 
kellett, a városban ezt is megkaptam.fl Amikor 1973-ban -díszdok
torrá avatása alkalmával utoljára járt nálunk, így fogalmazta 
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meg ragaszkodását a városhoz, amely 15 éven át volt otthona .: 
„Örömmel és azért jöttem hazámba,- hogy újra meglátogassam azokat 
a'helyeket", ahol éltem és dolgoztam. Találkozzam azokkal, akikkel 
valamikor együtt dolgoztam; meggyőződjem, mivé fejlődtek tanít
ványaim. Jövetelemnek azonban volt egy másik célja is,,az,hogy' 
ismét feltöltsem érzelmi battériáimat. Erősíteni kívánom azokat 
a szálakat, amelyek Magyarországhoz és a szegedi egyetemhez fűz
nek". Boldogan mondhatom hát, hogy a ragaszkodás kölcsönös volt, 

S mi az,ami bennünk a bensőnkből fakadó őszinte érdeklődést
táplálja ? Bizonyos, hogy nem csupán a lokálpatriotizmus, amely 
büszke arra,hogy a tudománytörténet egy óriásának köze volt váro
sunkhoz* Űgy gondolom, sokkal többről van itt szó, mégpedig egy 
nagy, rendkívül színes, reneszánsz formátumú egyéniség, egy pá
ratlan, az egyetemes világ dolgaiban, problémáiban gondolkodó el
me szellemének varázsáról,, Hallatlan népszerűségének, emléke fél
tő őrzésének titka emberi magatartásában, szerénységében, céltu
datosságában, szellemének tisztaságában, bölcs humanizmusában 
rejlik. Vallotta, hogy a tudomány az emberért, az emberiségért 
van. Tudjuk, hogy Ö e szerint az ars poetica szerint munkálkodott 
hosszú és gazdag életpályáján. Ezt az életszemléletet és tudós 
felfogást nevezhetjük humánusnak, de másként fogalmazva közéle
tinek, politikusnak is* Amikor 1937-ben a Nobel-díj átvételére ' 
utazott, a Népszavának adott nyilatkozatában többek közt ezt 
mondta : „A tudomány emberét ma az egész világon a béke foglal
koztatja, munkánk, igyekezetünk hiábavaló, ha felfedezéseinkből 
a rombolás eszközeit kovácsolják és békés munkánk gyümölcsét egy 
világégés pusztítja el. Ma ijesztő a politikai feszültség, pedig 
hely, kenyér juthatna mindenkinek, csak egymást kellene jobban 
megbecsülnünk. í!Úgy gondolom, hogy akik ma itt a szobránál tisz
telgünk, jól tudjuk, Szent-Györgyi Albert nemcsak nyilatkozott, 
hpnem -amikor a szükség űgy kívánta - kész volt cselekedni is 
hazája és népe érdekében,, 

Nekünk bőven van hát mit tanulnunk és példaként követnünk 
a nagy tudós egész életpályájából. Erre emlékeztessen ez a szo-' 
borportré. Amikor majd hétköznapokon elhaladunk előtte, jusson 
eszünkbe, mivel tartozunk az embernek, a hazának, az emberiség-, 
nek •- és arról is, hogy a Szegedi Orvostudományi Egyetem tegnap
tól az Ö nevét viseli. 

* 

A STUDIA MED1CA SZEGEDJNENSIA (Edit Universitas Scientiarum 
Medicináé Szegedinensis) 

11.kötete december 10-én jelent meg angol nyelven : 
IN CQMMEMQRATTQN 0F ALBERT SZENT'-GYÖRGY 
IN MEMÓRIÁM ALBERT SZENT-GYÖRGYI címmel. 

A tetszetős kiállítású kötet az 1986.december 15-én a szegedi 
egyetemek központi épületében tartott emlékülésen elhangzott 
beszédeket adja közre, kiegészítve a Szent-Györgyi Albert em
lékkiállítás kitűnő anyagával. A felelős szerkesztője és kiadó 
munkáját egyaránt dicséri ez az emlékkötet. 
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H O Z Z á S Z Ó I á S a „SZENT-GYÖRGYI -ALBERT KUTATŰEGYÉNISÉGE11 
című cikkhez. Tiszatáj s87/12, 83-97.0. 

A magyar Nobel-díj félszázados évfordulójának szegedi ünnepség
sorozatába, melynek során a Szegedi Orvostudományi Egyetem fel
vette világhírű professzorának nevét és Szeged város Tanácsa 
felavatta a szegedi Pantheonban a magyar halhatatlanok között 
Szent-Györgyi Albert professzor szobrát, disszonáns hang vegyült. 

A Tiszatájnak az ünnepségek napján terjesztésre került de
cemberi számában Szent-Györgyi professzorról a tudományosság lát
szatával deheroizáló írás jelent meg. A címe maga is megtévesztő, 
mert a cikkben Szent-Györgyi kutatóegyéniségéről kapunk a legke-

It 

* ^ szerző Lambrecht Miklós ezzel szemben a Szent-Györgyi iro
dalomtól vaktában felcsipegetett morzsákból saját negatív Szent-
Györgyi képét vetíti az olvasó elé. Keres egy fiktív pontot, az 
idős ember visszaemlékezéseinek labilitását életének űn. „kényes11 
eseményeivel kapcsolatban, és szubjektíven, apró „bizonyítékok
kal" próbálja igazolni elméletét. . 

A birtokunkban lévő többezer dokumentum alapján kijelentjük, 
hogy a szerző Szent-Györgyi professzor személyiségére vonatkozó 
minden egyes negatív megállapítását cáfolni tudjuk, egyben bizo
nyítva a szerzőnek ilyen irányú tájékozatlanságát ( sebesülése 
az I.világháborúban; a C-vitamin felfedezése a paprikában; török
országi küldetése ,stb.). 

ironikus hanggal szemben. 
Eredeti dokumentukomra épített „helyreigazításunkat az ér

deklődők szíves rendelkezésére bocsajtjuk. 

SZABÓ TIBOR - ZALLÁR ANDOR 

ÁL L A'.'S'K ERES'.ÖK, F I G Y E L E M ! 

ü i o k é m i á b a n , m o l e k u l á r i s b i o l ó g i á b a n 
j á r t a s munka tá rsa t ke res b u d a p e s t i l a b o r b a F r i e d r i c h Pé te r 
(MTA SZBK E n z i m o l ó g i a i I n t é z e t , B u d a p e s t , X I . K a r o l i n a ú t 29 . 
1113. Te le fon : 665-856. ) 
T é m a : A neuromodu lác ió m o l e k u l á r i s a l a p j a i . 
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Kakukktojásba Tisza vidékén 

Ozeged ünnepi napjáról hazautaztamban nagy érdeklődéssel 
vettem kezembe a Csongrád Megyei Tanács irodalmi, művelődési és 
társadalompolitikai folyóiratának aznap megjelent űj számát (Ti
szatáj !87/12)0 Elsősorban azért, mert Szent-Györgyi Nobel-dí
jának évfordulóját ez a lap is fontos eseménynek ítélte meg,Tóth 
Béla válogatásában négy tudós, Straub F,Brúnó, Guba Ferenc?Fodor 
Gábor és Marx"György visszaemlékezései az utókor számára újabb 
epizódokkal gazdagították a lezárult életpályát. Azt az életművet, 
amellyel a tudós és ember egyaránt egyértelmű elismerést vívott 
ki széles e világon - és nem csak a maga számára* 

A z "Örökség" című rovatban a tudósok előtt „Szent-Györgyi 
Albert kutatóegyénisége"-ről írt Lambrecht Miklós. Neki. -sajnos
nem adatott meg az a szerencse, hogy dolgozata alanyát és tár
gyét legalább rövid időre - életközeiből megismerje. Nem vélet
len hát, hogy másod- harmad- vagy sokadik kézből, netán hallomás 
utján szerzett információi hitelességének hiánya már az első ol
vasáskor szembetűnő mindazok számára, akik a Nobel-díjas tudóst 
nem csak papírok betűiből formálták meg a maguk számára akár mint 
kutatóegyéniséget, akár mint embert (hiszen a kettő elválasztha
tatlan Szent-Györgyiben^. A szerző stílusának extravaganciája in
kább zavarja, mintsem magával ragadja az olvasót. Például mindjárt 
a bevezető sorokban : 

"Öregkorára egyre bölcsebbé és egyre jobbindulatűbbá vált és 
nem fukarkodott az ezeket dokumentáló megnyilatkozásokkal. 

Tényleg annyira bölcs volt, hogy javaslatai -a jószándék elis
merése mellett - még megszívlelhetek is lennének ? Visszaemléke
zései e hosszú életűt egyes 'kényes' részleteit ' és motívumait 
valóban hitelesen elevenítették meg ? Kérdések, amelyek felvet
hetek, ha Szent-Györgyi Albert alkotó egyéniségének helyét keres
sük a hazai és általános tudománytörténetben és jelentőségét 
próbáljuk mérlegelni e század annyi más ragyogó szelleme között," 

A k i keres - az talál és minden szerzőnek joga van a keresés
hez tudománytörténeti területen is. De miért indokolt keresni azt, 
amit előtte már megtaláltak ? Szent-Györgyi tudománytörténeti je
lentőségét sokan és egybehangzóan űgy ítélték meg a nemzetközi 
tudományos világban, mintha csak összebeszéltek volna méltatására. 
Szerző ne tudott volna erről - vagy éppen ezzel szemben akart 
fha2aif különvéleményt kinyilvánítani ? Miért ? Űgy vélte volna, 
hogy az általa felvetett űn. 'kényesfkérdések határozzák meg bár
melyik Nobel-díjas tudós "kutatóegyéniségét" ? 

Téve-dés ne essék : a Tiszatáj szerzőjének dolgozata a legke
vésbé sem befolyásolja Szent-Györgyi kutatóegyéniségérői a nem
zetközi tudományos világban évtizedek során kialakult képet. Az 
alkotó ember bizonyítványa az életműve3 nem a kritika. A kritika -
a kritikus bizonyítványa, A Tiszatájban is. 

Párezer kötetes könyvtáram és Íróasztalom évvégi rendezésekor 
akadt kezembe a Tiszatáj 1947 júniusi száma.Nevek a fedőlapjáról : 
Bibó István, Márai Sándor, Weöres Sándor, Babits Mihály, Nyekra-
szov, Lermontov, 3eszenyin(műfordítások)0 

(Ufóvá lettél (drága) Tiszatájunk ? 
BAGDY DÁNIEL 



40 

VII. FERMENTÁCIÓS KOLLOKVIUM 
Balatonöszöd, 1987. 

Magyar Biokémiai Egyesület Biotechnológiai Szakosztálya éa 
a Magyar Tudományos Akadémia Biomérnöki Munkabizottsága 1987 ok
tóber 28 - 30 között tartotta a hagyományosan három évenként meg
rendezésre kerülő Fermentációs Kollokviumot 170 résztvevővel. Az 
összejövetel keretében került sor a Biomérnöki Munkabizottság té
macsalád-beszámolóira. A koradélutáni órában kezdődő szakmai prog
ram délelőttjén HOLLÚ János akadémikus elnökletével munkaértekez
letet tartott az OMFB Fehérje és Biotechnológiai Iroda. Ezen az 
értekezleten a RICHTER G. gyógyszergyárnak, a Debreceni Orvostu-, 
dományi Egyetem Biológiai Intézetének, a Kossuth Lajos Tudományegye
tem Mikrobiológiai Intézetének, továbbá az Országos F.J.C.Sugár
biológiai és Sugáregészségügyi Intézetnek a Kollokvium program
jához kapcsolódó témabeszámolói hangzottak el. 

F\ VII. Fermentációs Kollokviumot NYESTE László egyetemi ta
nár, a Biomérnöki Munkabizottság elnöke nyitotta meg - rövid visz-
szatekintést adva a közelmúlt csaknem negyedszázad szakmai esemé
nyeire. Az első Fermentációs kollokviumot Jósvafőn 1963-ban tar
tottuk. ( Az akkor érvényes helyesírási szabályok szerint még is
mert volt a q betű. ) Az„alapító atyák11 - dr.Magyar Károly, dr. 
Vass Károly és dr*.Wix György - sajnos már nem élnek. A Balaton
széplakon tartott második Fermentációs Kollokviumot tízéves szü
net követte. 1975-ben az MTA Biomérnöki Munkabizottsága szerve
zésében Sopronban került sor a harmadik szakmai találkozóra és a-
zóta háromévenként találkoznak a fermentációs ipar szakemberei a 
tématerület tudományos kutatóival és oktatóival - ( Mátrafüred 
1978, Debrecen 1981, Pécs 1984 ). 

f\ Balatonöszödön tartott kollokvium a fermentációs eljárá
sok gazdaságosságát érintő három szakterület eredményeivel fog
lalkozott. 

1/ A fermentációs eszközök fejlesztése területén - a Pó
lya Kálmán és Kirchkopf László vezette szekcióban a hetvenes é-
vekre visszanyúló technikai lemaradás felszámolását célzó tevé
kenység eddigi eredményeit ismertették a fermentációs üzemek és 
kutatóhelyek. Beszámolót hallhattunk a KLTE és a BME elkészülti 
illetve készülő lo literes kísérleti laboratóriumi fermentorai-
ról, a Gyógyszerkutató Intézet KV 100 literes fermentor-parkjá
rói, a BI0GAL új 300 literes kísérleti fermentorairól, a Phylaxia 
kísérleti berendezéseiről, a BME kísérleti üzemében folyó fej
lesztő munkáról és végül a Richter gyár és a Biogal üzemi szin
tű fejlesztéseiről. Ugyanebben a szekcióban hangzottak el előadá
sok a fermentációs készülékek mérő és szabályozó rendszereiről, 
az érzékelőkről és folyamatirányító berendezésekről, 

Az el^a^gzott előadások, az eltartásokat követő hozzászólá
sok és a kialakult viták arról győzhették meg a résztvevőket, 
hogy helyes yton járva - az utóbbi években.megindított fejlesz
téssé a lemaradás felszámolása irányában) hatnak„Az űj létesítmé
nyedtől az évtized végére már eredmények várhatók. 
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2/. -A fermentációs eljárások genetikai megalapozottságát 
és a genetikai törzsfejleszto tevékenység fokozását mutatta be a 
kollokvium Szabó Gábor és Udvardy Éva vezette genetikai szekciója. 

A DOTE, A GYKI KV M az OSSKI és az SzBK munkatársai a-
lapkutatási eredményeikről számoltak be. Fermentációs üzemeink •be
számolói magas- színvonalú előadásokkal bizonyították, hogy az i-
par évről - évre növeli a modern genetikai módszereket alkalmazó 
kutató-fejlesztő bázisait. Azt is meg kellett állapítanunk, hogy 
az alapkutatásban elért eredmények gyakorlatba vétele ennek a te
vékenységnek a fokozását, az alkalmazott kutató-bázis gyors növe
lését, jól képzett szakemberek mielőbbi munkába állítását igény
li* Ennek előfeltételét a szakember-képzés területén' is segíteni. 
kellene. 

3/. Az eljárás-fejlesztés eredményeit és problémáit tárgyal
ta a Járai Miklós és Könczöl Kálmán által vezetett szekció. 

Úgy tűnik, hogy ezen a területen még sok a tennivaló. Nem vitat
ható, hogy a modern genetikai munkával előálMtott és ipari el
járásokba fogott törzsek fiziológiai tulajdonságainak és szabá
lyozó mechanizmusának ismeretétől remélhető azok genetikai adott
ságainak teljes mértékű kihasználása. 

Általános volt az a vélemény, hogy az anyagcsere-szabá
lyozott fermentációs technológiák fejlesztésétől várhatjuk az el
következő évek gazdasági eredményeit. Ezek az elvárások egyértel
műen kijelölik az alapkutató bázis és az oktató intézmények fej
lesztési irányait és feladatait. 

o összegezve a háromnapos találkozó benyomásait úgy 
hogy a Kollokvium célját elérte. A feltett három kérdésre : 

- miben (milyen eszközben) , 
- mivel (milyen törzsekkel) és 
- hogyan fermentáljunk ? - mindannyiunk okulására 

jó válaszokat kaptunk. A kollokvium Jósvafő szellemében, őszinte 
légkörben bemutatta az elért eredményeket, rávilágított a problé
mákra s ugyanakkor jó lehetőséget nyújtott a közeli, rokon szak
területen dolgozók kötetlen eszmecseréjére. 

fermentációs eljárások negyedik, kiemelt jelentőségű 
szakterületének részletes megvitatására az ezévi Biokémiai Ván
dorgyűlés keretében szervezendő "Down stream11 szekcióban kerül 
majd sor Budapesten. 

SZENTIRMAI ATTILA 
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00 

A szellemi munka— 
hoznáűdűtt élték 

Az egy kaptafás módszernek egyik legmegdöbbentőbb 
kinövése a tanfolyamok, konferenciák munkaidőhöz kap
csolódó szabályozása. Egyre divaíosabb — és ez a díva! a ' 
valóság által megalapozott — az az .amerikai vagy japán 
vállalatirányítói kijelentés, amely szerint a vállalat legfőbb 
értéke nem a berendezés-, hanem az emberállomány. El, is 
dicsekednek azzal, hogy a vállalat alkalmazottainak munka-

. idejéből 20—25 százalékot fordítanak képzésre, továbbkép
zésre. A gyorsan változó technikákban nemcsak a gyártmá
nyok és a gyártó eszközét korát mérik, hanem az emberek 
tudásáét is. A tudás karbantartása-és felújítása a vállalat 
működésének legfontosabb részévé vált Van olyan sikeres • 
vállalatunk, mint például a RÁBA, amelyik ezt már tudja. A 
legtöbb azonban a műszakiak egyetemen szerzett régi dudá
sát koptatja tovább, és ezzel még rosszabbul jár, mintha 
5—10-—20 éves technológiákkal dolgozna, méghozzá kar
bantartás nélküL 

Ha azt állítjuk, hogy a hozzáadott érték egyre inkább 
csak a szellemi munka lesz, úgy annak állandó felújítása,' 
magas szintem tartása a vállalat elemi érdeke. Ezért egy jól 
működő, versenyző gazdaságban a másik végletre sincs 
szükség, a nádpálcás „beiskolázásra". 

Egyre hangosabban figyelmeztetünk: azután, hogy lema
radtunk a gyártástechnológiában, a gyártmányok korszerű
ségében, a piacra vitel kultúrájában, most egyre gyorsabban-
maradunk le az ország szellemi szín vonalában, felkészültsé
gében —méghozzá a piacokat mindenütt hódító, újonnan 
fejlődő országok mögött! • . 

VÁMOS TIBOR 

4 HVG 1987. AUGUS2TUS 15. 

Fókuszban 

KAMARAI ELEMZÉS A REFORMRÓL 
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irányok gyökeres módosí
tása, és a munkahelyi"""" 
közérzet lényeges javítása. 

Az általános képzés 
javítása ,szélesítése és 
korszerűsítése a vállala
ti munka javításának ál
lamilag biztosítandó fel
tétele. Ez természetesen 
azzal is jár, hogy a vál
lalatoknál rendszeressé 
váljék minden szinten -
beleértve a vezetést is 
az állandó tanulás és to-
vábbképzés. Méghozzá a 

munkaidő szerves részeként% munkaköri követelményként. Ez a mun
kaidőalap igazi védelme ! A tanuláshoz, a képzéshez kell igazíta
ni - mégpedig erősen differenciáltan- a bér és kereseti arányokat ""is. 

Ha a vállalat a jó munkához kedvező körülményeket teremt,le
hetőséget kell adni részére, hogy minden hátrány nélkül megszaba
dulhasson azoktól a dolgozóktól, akik a megfelelő körülmények el
lenére sem képzik magukat, nem kezdeményeznek, az átlagosnál ki
sebb teljesítményt nyújtanak. Amit nem szabad tenni : szociál
politikai mentőövet nyújtani azok számára, akik csak azért vál
nak munkanélkülivé , mert nem képzik magukat és nem fogadnak el 
számukra felajánlott másfajta munkalehetőségeket. Továbbá nem 
szabad a vállalatokat - akár közvetlenül, akár társadalmi-politi
kai nyomással arra kényszeríteni, hogy az általuk feleslegesnek 
ítélt munkaerőt megtartsák. 
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^GLASZNOSZTY 
anno 1516 
ADÚ és ADÓSZEPÉS 
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azon kell gondolkozni, hogy 
kisajtolni a lakosságból.Az 
e,ha a fejedelem csökkerite-
elő szolgákat elzavarná,ha 
öldi utazásokat elkerülné, 
és ha inkább arra töreked-

zza, nen} pedig arra,hagy 

iscsak kell adót szedni a 
ezt úgy végrehajtani^ hogy 
ék. Mert az,hogy a gazda

lehet hasznos is. Ámde 
gyrészt embertelen,másrészt 

,amelyek az alsóbb néposz-
ak, ne terhelje meg adóval, 
és más efféle,mert ezek 

A fejedelem vagyona akkor növekszik leginkább,ha csökkenti a ki
adásokat , vagy ahogy a közmondás mondja : leghasznosabb adó a ta
karékosság. 

HIVATALOKRÓL és KÖTELESSÉGEKRŐL 
Amiként a kartánc nagyon szép jelenség,ha rend és összhang van 
benne* nagyon csúnya látvány viszont, ha a itiozdulatok és a han
gok összekeverednek, ugyanúgy egy ország vagy társadalom is lehet 
nagyon szép, ha mindenkinek megvan benne a helye, ha mindenki el
látja kötelességét, azaz ha a fejedelem azt • teszi,ami méltó hoz
zá, ha a hivatalnokok elvégzik feladatukat, ha a köznép jő törvé
nyeknek és becsületes hivatalnokoknak engedelmeskedik. Ahol vi
szont a fejedelem csak a saját ügyeit intézi, ahol a hivatalno
kok csak kopasztják a népet, ahol a köznép nem engedelmeskedik 
a tisztességes törvényeknek, hanem ahol csak teheti, hízeleg a 
fejedelemnek és a hivatalnokoknak, ott bizony egy csúf társadal
mi zűrzavar üti fel a fejét. 
A fejedelem mindenekelőtt és legfőképpen arra törekedjék, hogy 
minél jobban használhasson az országnak. Ezt viszont úgy érheti 
el?ha a hivatalokat és a tisztségeket becsületes férfiakra bíz
za, akik mindent a közösség javára igyekeznek elvégezni. 
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Az állam boldogulása nagy mértékben attól függ,hogy milyen tisz
ta a hivatalnokok kiválasztása, a tisztségek szétosztása. - A hi
vatalnokok kiválasztása akkor tisztasha a fejedelem nem azokat 
választja -ki^akik legtöbbet fizetnek, akik legarcátlanabbul híze* 
légnek, akiket a rokonság ajánlott, akik a-fejedelem szokásai
hoz , szenvedélyeihez , vágyaihoz simulékonyan alkalmazkodnak, ha
nem azokat,akik tiszta erkölcsűek és a rájuk bizott feladatok 
elvégzésére alkalmasak. 

ír 
„Ezen a v i l ágon semmire sem mondhatjuk, hogy b i z t o s , k ivéve a 
a ha I á i t és az a d ó t . fl 

F R A N K L I N , BEN3AÜN 
amerikai nyomdász, államférfi, író 

(1706 - 1790) 

„Az i n f l á c i ó legtöbbször nem egyéb., mint a kormány á l t a l gyako
r o l t ór iásméretű rab lás egy fp rmá ja ; a kormány k ö l t i e l az t , am i t 
az á l lampolgár meg taka r í to t t . I S 

SZENT-GYÖRGYI ALBERT 

A DEMOKRATIKUS 
KORMÁNYZÁSRA 
VONATKOZÓ,JACQUIN-FÉLE 
POSZTULÁTUM 

Nobel-díjas tudós 
^ (1893 - 1986) 

Arthúr Bloch 

Egyetlen állampolgár élete,szabadsága 
és vagyona sincs biztonságban, amíg 
ülésezik a törvényhozó országgyűlés. 

Murphy törvénykönyve. Gondolat-Budapest,1985 . 

tir 
Gondolatok a hatalomról -

„Nem a nyomor, nem a mohóság - nem, hanem a hatalom 
szeretete az emberek démona." 

NIETSCHE, Friedrich 
(1844 - 1900) 

„A hatalom birtokának az a hatása, hogy az emberek 
siketekké és vakokká válnak. Nem látják többé azt, ami az orruk 
előtt van és nem hallják, ami a fülükbe harsog." 

GANDHI,Mohandász 
(1869-1948) 

„...a hatalom mindig megront és ezért egyetlen emberi 
lénynek vagy csoportnak sem szabad túl sokat és túl sokáig juttat
ni belőle." 

HUXLEY, Aldous 
(1894-1963) 
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r ^^If l^^M|^:EBit^; 
MOSCOW NEWS weekly Ho. 5, 19S8 

Our readers' 
comments o® 

lm. T. Lys@iik@'§ 
letter 

I have reád your letter, Yuri 
Trofimovich, and would Hke to say 
a few thíngs to you in penton. But 
stoce th«t is »mpo$8ibte and orobibh/ 
futile, i'm writing this. You must 
understand that one word from your 
father would have been enough to 
savé Vavilov. But your father chose 
not to say that one word in defence of 
the man who promoted htm. Lysenko 
knew Vavilov well, he knew what 
happened to him and he knew what 
was happening in generál: h® knew 
what would become of Vavilov. But 
Lysenko washed his hands of the 
matter.... I am convinced that the ont 
word never spoken became the 
divtding line between honest huma-
nity and T. D. Lysenko.... I regard 
your own letter as amoral. It was reád 
by the survivors of Lysenko's cam
paign. It will be reád by your own 
descendants.... 

D. PYASfTSKY. 

(r#m©pef| 

I can understand fiilat feelings and 
sympathize with a famlly tragedy. But 
í can't understand why an aduK 
parson would write to a newspaper in 
such a way as to reveal that he has 
understood nothing.... Was Lysenko 
gulhy of Vaviiov's ruin? Yes, he was. 
How lucky we ere to be able to discuss 
this openfy in the press now! At the 
tlme, sclentific debate-an honest 
exchange giving everyon® the right to 
• persona! opinton - h»d been re-
plaeed by dlktsí. My father M. M. 2a-
vadovsky who, Hke N. I. Vavilov, was 
VtefPfesJdtnt of the Lenin AH-Unton 
Academy of Agrteuliurs! Sclenass 
knew how it was done only too well. 
In his memoirs he wrote specifteaily 
about Lysenko's amoral actions. The 
latter's roethods of fíghting against his 
opponents were amoral and, as his 
son, you can hardly be unaware of 
that. You must alsó know that special 
commisslon sef up by the USSR 
Academy of Sciences found the works 
of "Academician " Lysenko devold of 
scientific substance and pronouneed 
htm a pseudoactentist. The commis-
SÍOTS concteions are published in 
the M M ® of th® USSR Aetdtmy of 
Menete . It does our science credit 
that meny reál scientists held out 
against Lysenko. But the Üst of 
btotegists who perished in the 
struggle i3 too long.... 

M. ZAVMKWSKAYA-
SACHWtC© 

I feel Üke agreeing with 
Yu. T. Lysenko. Indeed, a rabid 
campaign of slander and abuse has 
been waged against Academician 
T. 0 . Lysenko for years. Will it ever 
stop? Such criticism and slander are in 
no way consonant with the spirit of the 
times. Why is Lys#nko portrayed as 
the leader in the struggie against 
genetics? What does this mean? One 
can struggte against certain imliví-
duals. but not against genetics. H is yet 
to be prowed that Vavilov and Lysenko 
were dfreet opposites. A sctentist has 
the rtgbt to defend his ideas and 
convinc® others of their vclháity. 
Lysenko promoted his kteas with 
•dmiraMe courage, dedieation and 
Mifene®. I think he tet an exampW 
for others. Are there sclentfets todty 
who can promote their ideas and 
profects ós indefatigabiy? 

¥. ALK1YIV 

üémtm 

Laat D#€®mb@r 'MM* rtethrtd i I@tt@r from the son of T. D. Lysenko, 
th® notorious "P®ople*s Aetdemlctot* (fAH" No.-50, 1987). It was 
writton In rtspont® to th® featurt, "Gonlut and th® ¥iftaln§w {"MH" 
No. 46, 1987), ésélG&mé tű the eentenary of AcadomldanN. 1. Vavilov. 
The artiei© dweft, in partfeufar, ©n T. D. Lytanko't anwality. Th® word 
"amoralfty" prowoked an indignant reaction from Lysenko's son who 
betiewes that MVa^ilov fost his debat® in science. Song ago, and that it is 
Lysenko who is right and not Vaviiov". Th® younger Lysenko quoted his 
fath«r's conversatlon with th® investigator, wh© mk®é: wWhat ean you 
•ay In generál about the wreeking • (spysng, counterrevoiutionary) 
actí¥ities of Vavilov?" T. D. lysenko replied that he had no knowledge of 
such activities. Yu. T. Lysenko quoted this conversation to support his 

,argument that his father was not responsibi® for Academteian Vaviiov's 
arrest and death.... Yu. T. Lysenko's letter produced a vast and often 
Smpassioned response. iMcerpts from a few of th®s® tetters fóllow. 
They were selected to reflect the rang® of our r@ad®rs' opinions. 

THE RIGHT TO 
A GOOD NAME 

In his stetáment commemorating 
Stalin In 1053, Lysenko wrote: "As 
a btologlst, I well know that Comrad® 
Stalin found tlme to conslder in detail 
the major issues of btotogy. He 
personally edited the draft report 'O i 
the Situation in Biologtcat Science', 
explaining every correction to me, 
and ínstructing me on how to reword 
certain sectlons. Comrade Stalin fol-
towed dosely the results of the August 
session of the Lenin Ali-Union Aca
demy of Agrlcuftural Sciences/ In the 
history of wortd science, there is 
hardly enother Instance of a scientíst 
quoWng tsara, kfngs and emperors to 
support his trguments. Lysenko was 
in • eless by himstlf there.... As to his 
personsl rote In Informlng against 
Vsvltov, one can agree with 
Yu. T. Lysenko's trguments: there 
was no need for Lysenko to go that 
far. By ertticteing Lysenko's pseu-
doscteritific ravíngs, Vavilov and other 
honest seientists were bound to Incur 
Stailn's dlspleasure: that was Justifict-
tion enough for reprisals against 
them. In this conte«t, Yu. T. Lysenko's 
reference to the "sclentific" debate 
betweenT. D. Lysenko and H. I. Vavi
lov is absurd. There was no debate, 
only th® tinbrldted outpourings of an 
ignoramus and scoundrel upon a 
ssientist and petrjot. "' 

- p. pmrYmmm. 
Ue«leftMt-Cobn«§-

Ingkiew 
$áoseow| 

A few words about the 'mm of 
"amomllty'' wlsed by Lysenko's 
son.... Let me g«va you sn example of 
how others behaved under the dlffl-
cult circumstances of that period. 
Night after nlght. N. t. Smystev, 
• veterán researcher of our Institut®, 
who died recentfy, was called upon to 
testify egelnst his colleague L. G. Rit-
ter. Rittcir W M charged with being 
a mbúiGut and m enemy of the 
peopte. Smystev r t^cted every alte-
gatlor\saving that he knew Ritter very 
well and was sure he was no enemy of 
the people. You wfil note that Smystev 
did not say, " I heve no knowledge", at 
Lysenko did in response to the 
investlgator's quetttons about Vavi
lov. Smystev ffatty denied that his 
colleagu® was an enemy of the 
peopte. When he was summoned yet 
again, he told his wlfe: "Pack my 
suitcase. I won't be comlng btek." 

- This Is noblttty. this is morality for you. 
StsÜn's favburlte, T. D. Lysenko. only 
seki^i hevt.no knowtedgeB. His son 
H M M M to understand how 
farthtom* that was. 

M. OTV&«tNA. 

...Vu. T. Lysenko's allegatlons In his 
tetter to MN appear more than 
groundless - they seem fsr-fetched... 
One can't hélp thlnklng that 
Academician T. 0 . Lysenko, Hero 
of SocfaHst Labour, holder of seven 
Örders of Lenin, the only Soviet 
btologlst etttolted in his Ufetime as 
a "great sciontlsr, might not be al! 
that correct gctentifically or mofaHy 
irrepfoachab^. According to his son, 
Lysenko held Stalin In great esteem 
"till his own very death". Why? 
Perhapt becsüse th® two ustd the 
same means and methods to wttie 
dlsputes with their oppon«nts, tht 
only dfffArence being In th® degrte of 
•uthority.... 

• . MáLYSHIV 

I balong to the generation who, in 
1948, accepted with understanding 
and approval th® news of the session 
of the Lenin All-Union Academy of 
Agricultural Sciences dealing the final, 
devastating blow to the Morganlsts, 
Mendelists and Weismannists, the 
enemies of the righteous Michurin's 
btology. At that time. huge portraits 
(1 r* 1.5 m) of T. 0. Lysenko hung in aH 
offices, organizations, on collective 
and state farms. in higher educational 
establishments and primary schools -
presumably on thf instructtons of 
higher authorities. 

After a while, all newspepers began 
singing the prais&s of bushy wheat: in 
five {or evén three) years our grana-
ries would be overftowing with quaüíy 
grain. (Today, we are stlll importing 
grain, including fodder grain, spen-
ding millions of gold roubles on it....} 

After somé time, our newspaoers 
and magazinét informed us that on his 
test farm in Corki Leninskjye, 
T. 0. Lysenko was breeding somé 
incredible animált whlch would re-
solve our meat and milk problems. 
NikKa Khrushchev, then First Secrt-
tary. was swept off his fett by th® 
news. Unfortunataly, he wasn't told 
that T. D. Lysenko was feeding his 
calves and cows chocolate treade and 
biscuits. (Well, w® «0 know how 
thlngs stand with our mte i supplies 
loday....) Another teyful ptece of 
Information apoeartd shortly: Acade-
mician's Lysenko's ton Yuri, Cand. 
Se. (Agriculture), had not only con-
ducted eaperiments with grain crope, 
but alsó erossed tometoes with 
eggplants, green p@as with acacias. 
etc. And what wés the result. Ditto. 

I want the young people, especiaity 
students, to know aH these faets. 
because Lysenkoism is stlN BUV®, H has 
not been uprooted. I agree wHh aH 
those who rightly beHeve 
T. D. Lysenko to be guifty of Vaviiov's 
premature death. Yet Lysenko and his 
pseudoscienc® may síili híve Us 

defenders. I think it is Ngh time an 
espert commission was set up to 
Investigate the diseoveries which 
entitled champions of Lysenkoism to 
their degrees and titles. It's high time 
we brought the honours Intő line 
with the law and consclence. 

j . fmm. 
agrarten woríier 

for 3S years 
{Mimii} 

As a ktyman, i cannot argue against 
Yu. T. Lysenko's statement K» the 
efftet that "Vavilov has bng test hü 
debate in science". It is up to 
biotegists to settle that point, If they 
don't think it beneath their dignlty. Sut 
9 don't believe a single word in 
Yu. T. Lysenko's letter because 
S mmtmbar the reaty rsbld cam-
pslgns (aunched by the press before 
the war, »nd shortly after, against 
sclentific btoteff and Ks representa-
tivaa. Numerous %ngthy artlcles ac-
cosed geneticists of sinsc beyond the 
comprehensidn of the messes - ad-
herence to "Weismannism, Morga-
nism and Mendelism" - and endlessly 
sang Lysenko's praises. Newsreels 
•howed the Academician at various 
conferences denouncing "the sabo-
teurs who have edged their way intő 
setenc©? Now Yu. T. Lysenko feels 
offended when people speak Ül of his 
father. He should reali2e that his letter 
is sacrilege to many, many people 
whose fathers were publicly scourged 
by T. D. Lysenko and others liké him. 
Now they don't evén know where 
their fathers' graves are. 

A. AMAMOV, 
0 . l e . PeonomÉesJ 

fMossow} 

I futiy endorse everything the son of 
Academician T, D. Lysenko wrote in 
his letter. Lysenko is being used as 
a scapegoat on whom to shíft the 
bleme for N. I.Vavitev's ruin so as to 
sptre the immediate culprits. prima-
rily Stalin. Unless Vavibv's dossier is 
pubHshed in fútt, no objective discus 
sión '% possibfe. In the mecntime, 
white facts re main unknown, it is 
amoral to use hearsay to accuse 
Academician Lysenko of ruining Vavi
lov. The present campaign is an 
ojbvtous attempt at pronibiting disst-
dence in science. Without a moment's 
thought, cbssicalgenetics is declared 
the absolute truth, whiie the so-caíled 
Michurin biotegy is condemned as 
rubbish and obseurantism. Classicai 
geneticists faü to understand that 
Academician Lysenko noted the weak 
points of Mendeiism-Morganism. 
Thus. genetics btecked its path. 
Abov® all, the present hullabaloo does 
no credit to Vaviiov's memocy For 
1S ye«rs he wts denounced as an 
enemy of the peopla. The truth about 

him was hushed up for another 
32 years, and then suddenly he was 
proclaimed a geniuslÁren't we going 
jutI a littli bit too ?§f? I wiih we wert 
mor@ consístent! 

O. CHEftNAKOV 
(Votegda) 

I don't know about other biotegists, 
but my friends and I were rather 
surprised by your publithing Yu. T. 
Lysenko's letter - to put « mildly. 

How come the "mouthpiece of 
glasnost and perestroika" democrati-
cally gave space to the són of the 
per son whose name is rtghtly associa-
ted with everything that was bad and 
base in Sovtei btotogy? Glasnost is 
glasnost. of course. But why should 
MoscowNews, which regards itself as 
a Champion of justice, commit such 
sacrilege in the name of glasnost? 

Isn't it an insult to the memory of 
the man whose genius has been 
recognized by the mternational scien-
tific community to print words liké 
"the artificialty finned campaign to 
glorify H, t Vivitov", "the rabid 
slander and abuse campaign", etc? In 
fact, the words ring famitiar. Yes, we 
have rtad them in the notorious 
"Report of tho August (1948) Session 
of the Lenin All-Unten Academy of 
Agricultural Sciences", the session 
that became the Massacre of 
St' Barthoiomew in the history of 
Soviet btotogy. 

It is remarkabie that today. the 
voices of Lysenko's followers can stiil 
be heard. Crocodile tears are being 
shed over the alleged "eraekdown on 
th® Michurinist movement in this 
country", over the "diserimination 
against representatives of Michurin's 
trend in genetics", etc. Yu. T. Lysen
ko's allegation that Vavilov "has tong 
test his debate in science" is the tast 
straw. \i is @ti the more preposterous 
given that recent findings »n genetics 
have confirmed Vaviiov's monumen-
tsí diseovery of heredita<7 variabüity 
in homotegical sertés. Having become 
the basis for comparative genetics, 
this law has expteined convincingly 
the unity éná variability of species.... 

I. LAIAYANTS. 
Cmmé. Se. fitotegy) 

(Motcow) 

Now that we are collectively 
"seeing the light" - about Vaviiov's 
scientific contnbution and humán 
qualities - H is only fair that we should 
listen alsó to the dissenting opinions. 
First, I would iíke to emphasize that 
I do not share Yu. T. Lysenko's views. 
The point i want to make is this: Why 
should the média constantly ideahze 
Vavilov while running Lysenko down? 
Such an approach to the two scien
tists' personal qualiiies diverts our 
attention from the m«in issue: How 
could a mistaken hypothesis prevail in 
this country and for almost X years 
eclipse scientific achievements ®vi-
dent to the rest of the world? Can it be 
put down solely to the "genius" 
excessive softness and trustfulness 
and the "villains'" treichery? 

S. SA20NO¥ 
páomow) 

l've just reád Yu. T. Lysenko^s 
letter. tt's good you've published 
it. We must know about all the 
problems stiii festehng today. justice 
is being restored. In the l i § Smim 
iMyetopMtf i i (4th editton). Vavilov, 

-Weistnann, Mendel and Morgan are 
once again treated as resoectsbte 
scientistt, while Lysenko is no tenger 
called a genius or an outstanding 
scientist. He is just "s Soviet biologist 
and agronomist... whose theories and 
hypotheses hme never been pro ved 
or found wide prsctical application". 
This is miW. But leVs be patient. One 
good thtng at a time. 

A. STOLYAftOV 
^oscow) 

http://hevt.no
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HÍREK ÉS ESEMÉNYEK 
Slovak Academy 
of Sciences 
Ins t .o f Chemistry 

INTERNATIONAL 
SYMPOSIUM 

ON 
ENZYME 
ENGINEERING 

May 16-20,1988 
SMOLENICE,CSSR 

Topics: 
Immobilized 
enzymes 
and cells 

Biospecific 
interactions -
theory and 
applications 

Biocatalysis in 
organic solvents 

The scientific 
programme include 
plenary lectures 
short Communications 
poster sessions. 

Correspondence : 
Dr.L.Rexova-Benkova 
Inst.of Chemistry 
Center of ., 
Chemical Research 
Dűbravská cesta 
CS-842 38 
BRATISLAVA 
Czechoslovakia 

; 4TH SEPMOTION SCIQCE § BiOTBCHNaűCT SIMPOSItM 

August 31 - Septeiber 3 f -1988, Gargoano d e l Garda, I t a l y 

For i n f o r m a t i o n , con tac t : P ier G i o r g i o R i g h e t t i 
Pro fessor of B iochemis t ry and Symposium Chairman, 
Euró Business Center ,P .0 .Box 10552, 1001 EN AMSTER
DAM, The Nether lands 

Spanish biochemist in line to head UNESCO 
After a bittér all-night session, the 
executive board of the United Na-
tions Educationai, Scientific & Cul-
tural Organization last week voted 
30 to 20 to nominate a Spanish bio
chemist as the organization's next 
director generál. The choice may 
clear the way in the long run for 
return of the U.S. and U.K. to 
UNESCO, and more support for in-
ternational scientific activities. 

Angry withdrawal of the incum-
bent director generál, Amadou-
Mahtar M'bow of Senegal, before 
the fifth ballot in 12 daysenabled 
selection of Federico Mayor Zara-

Mayor: restructure and rein vigorate 

goza, 53, who was Spanish Minister 
for Education & Science in 1981-82 
and who is now a professor of bio
chemistry at the University of Ma
drid. Mayor won support from most, 
Latin American and European na-
tions, as well as Japán, China, and 
the U.S.S.R. Observers expect him 
to win a six-year term on Nóv. 7 
from the generál conference, the 
158-member organization's top pol-
icy-making body. However, bitter-
ness among M'bow's supporters— 
mainly African and Arab nations— 
may engender opposition. 

Mayor received a Ph.D. in phar-
macology from Madrid and has done 
research at Harvard and Oxford. He 
was a professor of biochemistry and 
rector at Granada University, and 
served as deputy director generál 
of UNESCO from 1978 to 1981. 

Mayor has pledged to restructure 
and reinvigorate the troubled or
ganization—which has been dog-
ged by controversy during the 
13-year tenure of M'bow, 66—and 
to seek the return of three nations. 
The U.S., U.K., and Singapore quit 
UNESCO in 1984 and 1985, charging 
mismanagement, wasteful spending, 
politicization, and anti-Western bias. 
Other nations have threatened to 
quit if M'bow were reelected. 

U.S. officials say it is likely to 
take at least several years for the 
U.S. and U.K. to rejoin UNESCO. 
The two nations will watch for evi-
dence of structural changes and 
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more attention to science and edu-
cation. They alsó will seek more 
control in decisions for countries, 
liké themselves, contributing the 
most to the budget (30% among 
them before their withdrawal). 

Their withdrawal has brought ma
jor cuts in support for international 
scientific activities. When it with-
drew, the U.S. pledged to continue 
support for such activities at the 
same levél, outside UNESCO. How-
ever, it has reneged on that pledge. 
In 1984, the U.S. paid $50 millión 
in dues, of which $14 millión went 
to scientific activities. 

But in fiscal years 1986 and 1987, 
the State Department provided only 
$1.2 millión and $2 millión, respec-
tively, for National Academy of Sci
ences' support of UNESCOreiated 
activities. These funds and similar 
funds from the U.K. government 
through the Royal Society have 
replaced cuts in UNESCO funding 
to the International Council of Sci
entific Unions and its member 
unions. But UNESCO has had to 
cut funding of other scientific pro-
grams, particularly those for devel-
oping countries. D 

NIH marks centennial 
with symposia, reuníon 
Culminating a year-long observánce 
of its centennial and of the contri-
butions of biomedical research to 
U.S. and world health, the National 
Institutes of Health a week ago put 
on a glittering five-day birthday 
party. 

The events featured what somé 
called "an orgy of scientific sympo
sia," starring a "who's who" of bio
medical research and studded with 
Nobel Laureates —rmahy of the sym-
posia were concurrent and "standing 
room only." NIH alsó organized a 
reunion of NIH alumni and the 
founding of an NIH alumni associ-
ation, social events from lab group 
parties to a gála banquet and ball, a 
science writers seminar, and cen
tennial commemoration ceremonies. 
The rich Schedule sent somé scien-
tists intő a kind of scientific schizo-
phrenia. "It's almost painful to have 
to choose which things to attend," 
noted one participant. 

• October 26, 1987 C&EN 

The events mark 100 years since 
the founding of NIH as a one-room, 
one-scientist Hygienic Laboratory ín 
the attic of the Marine Health Ser
vice Hospitál on Staten Island, N.Y. 
NIH has grown to become the 
world's leading biomedical research 
organization, with a fiscal 1987 bud
get of $6.2 billión. Of those funds, 
89% goes to extramurai grants and 
contracts, funding neariy 20,000 sci-
entists at 1300 institutíons in the 
U.S. and abroad. 

NIH director James B. Wyngaar-
den set two goals for the centennial 
observánce: improving public un-
derstanding of the worth and bene-
fit of biomedical research, and us-
ing the observánce to attract more 
bright students to biomedical re
search careers. Thus, events during 
the pást year have íncluded a four-
part "Health Century" PBS televi-
sion series and publícation of a com-
panion book, open houses at NIH 
labs for students and the public, 
celebrations and symposia in' cíties 
across the U.S. and abroad, founding 
of an NIH aíumni group ín Japán, 
and commemorations by health-
related associations and societies. 

NIH alsó organized a centennial 
scholars program, bringíng promís-
ing high school students and their 
teachers from each state and terri-
tory to Washington, D.C., for three 
days of visíts at NIH- and méetíngs 

with scientists. Centennial events 
wíll continue through December. 

Át the centennial ceremony a 
week ago, Nobel Laureate Arthur 
Kornberg, professor of biochemis-
try at Stanford Uníversity Medical 
School, paid iríbute to NIH as "the 
singie most important foundation 
for the biplogical revolution of the 
postwar period." More than any col
lege or uníversity, he saíd, "NIH 
shaped our lives." It introduced 
young M.D.s and Ph.D.s to profes-
sional science in an atmosphere of 
untrammeled research, as "truly a 
national uni¥ersity of heal th." 
Kornberg aiso berated U.S. failure 
to under$tand the importance of ba-
sic research. "We're not prepared 
for the long-term haul. It's hard for 
us to accept the seeming irrelevance 
of basíc research. Basic research may 
seem arcane, and ifs costly. But corrt-
pared to diseases, it's a bargain." D 

Letíers 
TIBSwekGin^ ieííers 

on any *opic of interest* 
Please note, how<- /er, 

that prevíously 
aiipubííshed data aod 

érit "'nmsof vvork 
puUished elsewhere 

c^nnot be accepíed by 
íhis Journal. 
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A 25. Biokémiai Vándorgyűlés szimpoziumi témái 
Génszabályozás mikroorganizmusokban 
Génszabályozás állati szervezetekben 
Génszabályozás növényekben 
Génszerkezet, fehérjeszerkezet és evolúció 
Enzimek/fehérjék szerkezet - funkció összefüggése 
Proteázok szerkezete és működése 
Enzimszervezodés 
Biológiailag aktív peptidek 
Receptorok, szignál transzdukció 
Szabályozás fehérjék kovalens módosításával 
Membrán szerkezet és transzport 
Anyagcsere és pathobiokémia 
Gyógyszerbiokémia 
Növény és élelmiszerbiokémia 
Biotechnológia, új módszerek. Friedrich Péter 

UN1VERSITÉ DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE LILLE FLANDRES-ARTOIS 

_ Laboratoir® de Chimie Biologique 

(Ifp^l'lL,' ' ^ s / ^ *%{»/// 
FLANDRES ARTOis 3RD FEBS ADVANCED COURSE / ' 

ON GLYCOCONJUGATES 

The Laboratory of Biological Chemistry (Unité Associée au 
C.N.R.S. n° 217) of the Université des Sciences et Techniques de Lille 
organizes in September 1988 a FEBS Advanced' Course on the Methodology of the 
Structure, Metabolism and Molecular Biology of Glycoconjugates with the 
participation of H. EGGE, F, HEMMING, C. HUGHES, R.W. JEANLOZ, M. MONSIGNY, 
H. SCHACHTER,R. SCHAUER, N. SHAROR,- J.F.G. VLIEGENTHART and of the scientific 
staff of the Lab. 

The number of participants is limited to 25. Teaching will 
consist of generál lectures, round tables and practical works 

Dates : 5 to 17th of September 1988. Application deadline : Ist May 1988. 
Course fee •: FF 4.200 (Registration fee :• FF 700 + meals and accom-

modation : FF 3.500) 

Students may apply to the FEBS-Travel Fund to cover the cost of their travel 
and for acconmiodation and subslstence* 

Further informations : J. MONTREUIL, Université des Sciences et Techniques de 
Lille, Laboratoire de Chimie Biologique, 59655 - Villeneuve d'Ascq Cedex 
(Francé). Phone : 20.43.48.83. Telex. : USTL 136339F 


