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OUR current generation of bio-
chemists has been privileged to
know and feel the influence of
many of the giants who stood
witness to the birth of Bio-
chemistry, and its energetic rise
since the dawn of this century.
Sadly, and incvitably, that number
is dwindling. Albert Szent-
Gyorgyi, one of those colossi, died
quietly at his home on Penzance
Point in Woods Hole, Cape Cod,
Massachusetts on  Wednesday,
October 22nd 1986. His long life
had been moulded by many tur-
bulent and often exciting phases in
bicchemistry and world events. He
had worked in the heady, enthu-
siastic,  atmosphere  of  the
Gowland Hopkins Laboratory of
Biochernistry in Cambridge in the
late 1920s, and after an eventful
period, both scientific, personal
and political in Hungary, he
moved to Woods !lole on Cape
Cod, Massachuseits in the summer
of 1947 to begin another of his
several scientific lives. He said to a
newspaper reporier there when he
arrived—*‘1 intend to stay for
some time. It is very beautiful
here’"—and stayed for 40 ycars.
He was awarded the Nobel Prize in
1937 for studies of cellular respira-
tion and the isolation of Vitamin
C, and received a legion of other
medals, honorary degrees, and dis-
tinctions, including the Lasker
Prize in 1954.

Albert Szent-Gyorgyi von
Nagyrapolt was born into a
moderately wealthy, land-owning
family of minor aristocrats in
Budapest on September 16th 1893.
His mother, Josephine Lenhossek
Szent-Gyorgyi, came from a
family of scientists and musicians.
In fact, his first research paper, on
the histology of anal epithelia, was
published whilst he was working in
the laboratory of his uncle Mihaly
Lenhossek, a noted histologist. He
was a first-year medical student in
Budapest at the time. In his third
year, World War I broke out and
he joined the medical corps at the
Italian and Polish fronts, receiving
the Silver Medal for valour. After
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Albert Szeni-Gyorgyi in the 1930s.

three years service he became dis-
illusioned with war, and shot him-
sell in the arm so that he could
return to his medical studies,
which he completed in 1917, at the
age of 24,

As the war continued, he
resumed military service in the
army’s bacteriological labora-
tories. His objections to risky
experiments being carried out on
Italian prisoners of war resulted in
his being drafted to a zone of
malarial swamps in northern ltaly
where life expectancy was very
short. Saved by the collapse of the
war in 1918, he decided to sharpen
his visible scientific talent by

working as a pharmacology assis-
tant to Professor Mansfield in the
University of Pozsony (now
Bratislava), a city which was
shortly to become part of Czecho-
slovakia under the treaty of
Versaille when the communists
briefly took over Hungary. At this
time, the wealth and property of
the Szent-Gy6rgyi family in
Budapest was all lost, and their
positions of influence and power
were curtailed.

A move to Holland

‘Thus it was that Szent-
Gyorgyi set out in 1919, self-

. biochemistry.

financed, to learn physiology with
Armin von Tschermak in Prague,"
and cell physiology with Michaelis
in Berlin. He had started training
medicine at the

tute with a view to earning a living
in this discipline when, -at the
Dutch Physiology Society Meeting
in Hamburg, he was unexpectedly
offered a vacant salaried post as a
pharmacology assistant in Holland
at the University of Leiden, by
Professor Storm van Leeuwen. He
stayed here for two years before

_moving in 1921 to Groningen as

assistant in physiology to Pro-
fessor H. J. Hamberger.

It was during his years in
Groningen between the ages of 28
and 32 that Szent-Gyorgyi began
to develop his knowledge, ideas
and interests in chemistry and
The great bio-
chemical issue of the twenties and
thirties was how tissues oxidised
foodstuffs to yield energy. Was it
by activation of oxygen by an iron-
containing enzyme, ‘Atmungs-
ferment’, as was claimed by Otta.
Warburg, or was it as a result of
activation of the hydrogen of the
substrates by Thunberg’s dehydro-
genases, as contended by Heinrich
Wieland.

Szent-Gyorgyi became very
interested in these mechanisms of
biological oxidation and he started
work on dehydrogenases and the
role of dicarboxylic acids in
aerobic oxidation. Using methyl-
ene blue as hydrogen acceptor in a
cyanide poisoned system, he was
able to show that both oxidation
and reduction were involved in
oxidative metabolism of di-
carboxylic acids."? He was to
make discoveries of considerable
consequence in this field, particu-
larly in the next decade.

Convinced that “‘therc is no
basic difference between man and
the grass he mows’’ Szent-Gydrgyi
took to working with plant tissue,
to pursue his special interest in
quinones as hydrogen carriers,
catechol oxidase and ‘peroxidase’
in plant respiration. Using plant
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juices, he found a delay occurred
in the oxidation of added benzi-
dine. He predicted that this was
due to the presence of a strong
reducing agent in those plants
which contain peroxidases. He
proceeded to demonstrate that the
same reducing agent was present in
adrenal glands.’* This agent was
later shown to be ascorbic acid.

An uncertain future

Shortly after, in 1926 an old
man, Hamberger died and the
laboratory veered away from
chemistry towards psychology
under the new Hcad of Depart-
ment; Szent-Gyorgyi was encour-
aged to leave. At that point he
could see no future for himself in
science and prepared to change his
career direction.

As a last fling, he attended the
International Congress of Physi-
ology in Stockholm, where he was
amazed to hear the President, Sir
Frederick Gowland Hopkins, refer
to his work on biological oxidation
processes several times in his
presidential address. He intro-
duced himseif to Hopkins, who
immediately took to him. As a
result Hopkins invited Szent-
Gyorgyi to work in Cambridge on
a Rockefeller Fellowship. When in
1927 he arrived, he set to work
with his usual dynamism in an
attempt to isolate the plant
reducing agent he had discovered
in Groningen. Joseph Needham, a
contemporary of Szent-Gyorgyi at
Cambridge has said—‘‘When
research was going well, he would
come bouncing into the lab in the
morning, very spry and full of life,
but when work was going badly,
he would come in ‘on crutches’.
-Thus, you could always tell
whether work was going well or
not’’.

Ignose or Godnose

Szent-Gyorgyi eventually
managed to crystallise the reduc-

ing agent from the juice of
oranges, lemons, cabbages, and
also from adrenal glands. In fact,
he spent a year (1931) in the
laboratory of Dr. E.W.C.
Kendall (later to receive the Nobel
Prize for isolating cortisone from
adrenals) in the Mayo Clinic in
Rochester, Minnesota, preparing
25 gm. of the reducing agent from
cartloads of adrenal glands
collected from the local slaughter
houses. At that time, its structure
was unknown, but it was known to
be related to sugars, so he
proposed the name ‘lgnose’ to
convey his ignorance and then
‘Godnose’, for his compound, but
the Biochemical Journal stamped
on this frivolity, and the name
‘hexuronic acid’ was coined
instead, at Sir Arthur Harden’s
suggestion.  After all, Szent-
Gyorgyi did know its empirical
formula (C,HzOq),* and that it had
six carbons and was acidic.
Szent-Gyotrgyi was awarded a
Ph.D. degree by Cambridge Uni-
versity in 1930 for his researches
on ‘hexuronic acid’, though at that
time he only dimly saw its
potential importance. With the
larger quantity isolated from
adrenal glands in America now
available, Sir Norman Haworth,
the great carbohydrate chemist,
undertook the detailed analysis of
the structure and constitution of
‘hexuronic acid’ at Birmingham
University in 1931. However, it
was not until later, after Szent-
Gydrgyi had returned to Hungary,
that its true nutritional signifi-
cance as a vitamin was discovered.

Return to Hungary

~ Hereluctantly left Cambridge
for troubled Hungary in 1932 and
was appointed to the Chair in
Medical Chemistry in Szeged. His
outspoken antifascist views made
it difficult for the conservative
University of Budapest to employ
him in the political climate of the
time. In Szeged he continued his
studies on oxidative processes in
tissues with great success. By this

time David Keilin, whom Szent-
Gyorgyi had known in Cambridge,
had shown the widespread exis-
tence of the various cytochromes
and their key involvement in
aerobic  oxidation  processes.
Warburg's ‘Atmungsferment’
enzyme was shown to be identical
with cytochrome oxidase, and by
1939 Keilin and Hartree had
demonstrated that the cyto-
chromes acted as a linear chain of
carriers in the mitochondrion,
which could be reduced by de-
hydrogenases, and were linked to
oxygen. Szent-Gyrgyi and his col-
leagues, using methylene blue as
hydrogen acceptor in cyanide- or
arsenic-poisoned minced muscle
tissue, demonstrated the impor-
tance of dehydrogenases in aerobic
oxidation.!2:5-10
Employing Quastel’s

bitor of succinate dehydrog

inhi-

awarded to him in 1937 cites these
discoveries among others (see
below).

He began to work on a
fluorescent yellow dyestuff of
“‘splendid yellow luminescence’’,
but without a spectroscope, Szent-
Gydrgyi was unable to describe its
detailed properties,'*'¢-'® though
he suspected its central role in
aerobic metabolism because of its
reversible reducibility. He called it
‘Cytoflav’," but it was later, after
the detailed structural and syn-
thesis work of Kuhn and Karrer, to
be known as Riboflavin or
Vitamin B,, which gives rise to the
flavoproteins and the coenzymes
FAD and FMN.

In this period, he also isolated
a compound containing adenylic
acid which functioned as a
coenzyme with respect to lactate
dehydrog L3618 Unfortun-

(i.e. malonate), they also showed
that succinate, fumarate, malate
and oxaloacetate catalysed oxida-
tion of carbohydrates, with
fumarate playing a pivotal
role.!"-'* On the basis of these
findings they proposed that energy
metabolism flowed through glyco-
lysis and on through pathways
linking these dicarboxylic acids,
via their respective dehydro-
genases to oxidation by cyto-
chrome oxidase, thus demon-
strating the ‘‘marriage of the
fermentation and the oxidation of
carbohydrates’’'¢ 1% (Szent-
Gyorgyi’s *‘catalytic cycle”’).

This work was of funda-
mental importance and it laid the
basic metabolic pathway which
was shortly afterwards to be
turned neatly into the well known
cycle via citrate and 2-oxoglutarate
by Hans Krebs. For this reason it is
sometimes known as the Szent-
Gyorgyi—Krebs  cycle.  Thus,
Ernest Baldwin? in his ‘‘Dynamic
Aspects of Biochemistry' (1947)
was able to say ‘‘The foundations
of our present knowledge of
aerobic metabolism were laid by
Szent-Gyorgyi  using  minced
pigeon-breast muscle as his
material”’. Indeed the Nobel Prize

ately, he was unable to chemically
characterise his product more fully
because of the restricted avail-
ability of key reagents. Warburg,
and Christian, and von Euler
shortly afterwards isolated the
pyridine nucleotide coenzymes I
and II (NADH and NAPH) which
were almost certainly what Szent-
Gyorgyi had also isolated.

The Vitamin C story gained -
critical momentum following the
visit to Szeged of Dr. J. Svirbely,
an American-born Hungarian:
with considerable cxperience of
Vitamin C and scurvy. He tested
‘hexuronic acid’ for its antiscor-
butic properties and found that
I mg administered daily was
enough to protect a guinea pig
against scurvy for 56 days.?' Thus,
‘hexuronic acid’ was reborn as
Vitamin C, as Szent-Gyorgyi had
suspected after noticing the
remarkable similarity in their
distribution in the plant and
animal worlds. He contacted
Haworth in Birmingham and they
agreed to rename ‘hexuronic acid’
as ‘ascorbic acid’. The problem
after that, for the progress of
ascorbic acid as a dietary supple-_
ment and treatment for scurvy,
was its limited availability.
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A chance discovery

Fortune smiled on Szent-
Gyorgyi when he discovered by
chance, shortly afterwards, that
the mild, slightly sweet Hungarian
red pepper called paprika was
extremely rich in ascorbic acid,
1 gm yielding 2 mg of ascorbate.
Paprika was one of the few plant
sources he had never tested, and he
chanced to test some one evening
after leaving it on the side of his
dinner plate. By the time the
paprika season ended that year,
half ‘a kilogram of crystalline
ascorbic acid had been isolated,
and the following year 3 kg were
obtained.? It was rapidly shipped
around the world to clinical
investigators. The rest is history.
In 1937 he was summoned to
Stockholm to receive the Nobel
Prize in Physiology and Medicine
““for discoveries in connection
with biological combustion, with
special reference to Vitamin C and
catalysis by fumaric acid”’. He lost
his £8,000 prize money by invest-
ing it in stocks which he had
specified should not benefit from
the war economy. The gold medal
he later gave to the Finns as a
gesture of support when their
country was invaded by the
Russians at the beginning of the
war.

The next scientific life of
Albert  Szent-Gyorgyi  began
during the war years when he
started investigating the  bio-
chemistry of muscle contraction
with llona Banga and later with F.
Bruno Straub, both of whom were
also involved in the key work on
acrobic  oxidation of carbo-
hydrates. They extracted myosin
and actin, and showed that the
actomyosin complex would con-
tract (o onc tenth of its original
length in the presence of ATP and
boiled muscle juice. Later (in
Woods Hole) he showed that
glycerinated psoas muscle from
the rabbit would contract on
addition of ATP. His remarkable
pioneering studies on muscle bio-
chemistry arc summarized in his

own short monographs on the

topic. 2324
Always a humanist and
political activist as well as a

scientist, he became embroiled in
the events of the war. He was
President of the University of
Szeged and, under the cover of
academic visits, he secretly liaised
between the Hungarian govern-
ment and the British Secret Service
in Istanbul in attempts to save
Hungary from the impending grip
of the Nazis.

shortages and political pressures,
and in addition he grew increas-
ingly unhappy at the behaviour of
the occupying Russians.

In 1947, afier scveral aborted
attempts, he obtained a visa (o
enter the U.S.A. through the inter-
vention of senior U.S. scientists,
having decamped with his family
to Switzerland. Remembering an
earlier brief visit to Boston long
before the war, he made for the
Woods Hole Marine Biological
Laboratory o nearby Cape Cod

Albert Szent-Gydrgyi with other Nobel Prize winners in
1937. Left to right: W. N. Haworth and Paul Karrer
(chemistry prize); Clinton J. Davisson (physics prize);
Albert Szent-Gyorgyi (physiology and medicine prize); and
Roger Martin du Gard (literature prize).

In hiding

Later, when Hitler occupied
Hungary, Szent-Gyorgyi came
under threat of arrest and he went
underground pursued by the
Gestapo, only to emerge when the
Russians moved into Budapest.
This colourful period is well
described by Szent-Gyorgyi him-
self.* In 1945 he started a new
“‘Scientific Academy”’ in
Budapest with 50 or 60 scientists
who had to be found food as well
as scientific equipment. Ali hope
of major scientific work was,
however, frustrated by economic

where he knew scientists could rent
a table and equipment.

Quantum Biclogy

He settled in Woods Hole,
and it was here that he consoli-
daied his work on the bio-
cHemistry of muscle contraction
and developed a sirong interest in
submolecular  and  quantum
aspects of biology (so called
‘Quantum Biology’) including the
submolecular  physiology  of
muscle contraction, which
embraces clectronic conduction of
biological macromolecules, semi-
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conduction and magnetic field
effects in biomolecules.?*"2* When
his wife Marta and his daughter
Nelly died of cancer in the 1960s,
his longstanding intcrest in cancer
research became energised, and he
turned with great avidity in this
direction. In fact, The National
Foundation for Cancer Research
was initially formed in the 1970s by
well-wishers largely to support
Szent-Gyorgyi's work along with
that of others. He was never a very
successful grant applicant saying
“They always want to know just
exactly what [ am going to do—if I
knew that, there would be no point
in my doing it’’. Grants are rarely
given to those who anticipate only
the unexpected.

Cancer Research

A search in-the 1960s for
substances promoting and rctard-
ing tissue growth produced two
compounds, namely prominc and
retine.”® Y Retine was cytotoxic to
cancer cells and reduced the
growth of tumors, whilst promine
caused their hypertrophy. Retine
was found in urine, molluscs and
mushrooms, and appeared to be a
methylglyoxal derivative. Atten-
tion, therefore, turned to methy-
glyoxal and to other ketoaldehydes
and their interactions with
proteins, in a search for cancero-
<tatic agents.?-?' Indeed, one such
agent, Kethoxal, a methylglyoxal
derivative, was marketed by
Upjohn. Interest in electronic
states and other submolecular
aspects of protein organisation
featured  in  Szent-Gyorgyi's
theories of the cancer process into
the late 1970s when he was in his
mid  eighties  (Szent-Gyorgyi,
1978). In the 1980s he and his
colleagues (particularly, Peter
Gascoyne, Jane McLaughlin and
Ron Pethig) extended these
theories to encompass the impor-
tance for cancer processes of free
radical interaction with the cell
surface of Ehrlich ascites cells, and
by submolecular charge transfer
processes, with enzymes (diaphor-
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ases) concerned with the oxida-
tion—reduction  state  of these
cancer cells.'>"" Naturally occur-
ring methoxyquinones and benzo-
quinoncs are identified as central
in these processes of free radical
gencration and clectron transfer
and the action of Adriamycin, as
quinone-based anti cancer drug,
was postulated to work through
production of semiguinonc free
radicals."" Ascorbatc itsclf appears
to be involyed in the control of
free radical generation, thus bring-
ing Szent-Gyorgyi's research, in a
full circle, back to Vitamin C after
60 years along an exciting trail.

Albert Szent-Gyorgyi in
his laboratory at Woods
Hole in 1981.

He has always given firm
support to causes of the left, and
marched in protest against the
Vietnam  war  during  Vice-
President Humphrey’s visit to
Woods Hole in 1967. His amaze-
ment at the self-destructive instinct
of man was colourfully expressed
in his book™ The Crazv Ape
(1970), whilst Science, Lthics and
Politics  (1962)*  embodies  his
thoughts on the social responsi-
bilities of scientists.

Albert  Szent-Gyorgyi  was
always a fit, healthy and active
man. He would regularly swim
half a mile or so in ‘The Hole’, the
water passage which runs between

the tip of Woods Hole and the
Elizabeth Islands where there is a
considerable tidal swell, and went
sca fishing, water skiing, and was
riding a motor cycle until well into
his cighties. At this time, he
attended the laboratory at least
five days a week, usually driving
himself. Right up to a few months
before his death at 93 years, he was
being driven once or twice a week
to. the laboratory by his wife
Marcia. October 22nd 1986
brought to a close a career of great

_successes, unstoppable enthu-
siasm, and defiance, which had
spanned almost the entire 20th
Century.

H. F. BRADFORD
Department of Biochemistry,
Imperial College, London
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SZAKMAI TOVABBKEPZES A BIOKEMABAN

A FEBS kongresszusain rendszeres, bar méltdnytalanul
kevéssé latogatott szimpozium az Oktatdsi Bizottsdg altal
szervezett Osszejovetel. Ezt egy kicsiny, de igen lelkes

- és kitartd csoport szervezi, amely olyan tagokbél &l1l1, a-
kik a szakma jov6jét igen nagy felellsséggel viselik szi-
vikén, Az 1987, évi Ljubljanai Osszejbvetelen E.J.Wood, a
Biochemical Education szerkeszt8je volt a moderétora an-
nak a félnapos Osszejbvetelnek, amelynek téméjat a bioké-
mikusok szakmai tovébbképzése alkotta., Usszesen hat elba-
dé tartott referdtumot, amit élénk vita koévetett. Magam
igyekeztem a hazai viszonyokrdél beszamolni, bar hozzaszé-
ldsom alatt még inkdbb, mint egyébként, éreztem, hogy na-
lunk a jové tudomdnyos nemzedékének kialakitdsaban még
sok az ellentmondés és rengeteg a tennivalé, ha egyadlta-
lan szémitunk arra, hogy ezen a terileten érdemes munkank
hatékonysdgat valamilyen médon tovébbfejleszteni.

Tekintettel arra, hogy a tudomanyos utdnpétlas hely-
zete nalunk is egyre tobb kérdést vet fel, /ha j6l tudom,
ezek kevésbé tartalmi, mdédszertani, inkabb pénzigyi prob-
1lémak/ célszerlnek gondoltam, hogy az oktatédsi Osszejbve-
tel Alan H. Mehler altal tartott bevezet§ elbadadsat magya-
rul is kdzrebocsdssa Egyesilletink lapja. Ha nem is minden
tekintetben, a tédrgyalt kérdések j6é része egybe esik a mi
problémdinkkal, Bar az el6adéds nem hangstlyozza - szerzé-
je az USA-ban dolgozik - szamunkra egyre sulyosabban nyo-
masztdé létkérdéssé, fejlédésink nélkulozhetetlen feltéte-
lévé véalik a jo6l képzett szakemberek szédmdnak és mindsé-
gének jelentékeny ndvelése./Az USA-ban, ha nem is minden
tekintetben egyértelmi, ez az igény szinte természetes./
Eurépédban ugyanis e tekintetben - ha van egydltalan nega-
tiv élmezdény - el6keld8 helyet foglalunk el: a per capita
szamitott szakember termelésben az utolsd harom orszag koé-
z0tt vagyunk, Ez a kérulmény semmiképpen sem szolgdlja az
Uton-utfélen emlegetett kibontakozdst. Ha gondjainkat a
kézreadott elbadds nem is oldja meg, talan szolgal néhény
elvi jellegl tanaccsal, gondolattal, észrevétellel.

A forditéssal volt némi gond, tekintettel arra, hogy
mas fogalmakkal operalunk, mint az USA-ban. A félreérté-
sek elkerulése érdekében a kovetkezéket kell figyelembe
venni: _

graduate education /régebben postgraduate/ = tudo-
manyos tovabbképzés

graduate student = doktorandusz, minthogy a n&lunk
meghonosodott aspirans, tudomanyos 6sztdndijas stb. nem
fedi az angolnyelviu fogalmat.

Kérem az Olvasét, ha némi héborgéssal is, jobb hijan
fogadja el a fentieket: ' ELODI PAL
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The process of graduate education

Alan H. Mehler

Howard University College of Medicine,
Department of Biochemistry, Washington D, C.,
u. s. A.

Az emberiség egyik jellemzd tulajdonsaga, hogy kutatja
sajadt gyokereit, ismerni akarja szédrmazdsat. Az emberiségre
dltaldnosségban érvényes, hogy eredete tavoli kddbe vész, e-
zért a kulonféle kulturdk eredetmonddiban - a természetfdlot-
ti teremtd létét kivéve - aligha van barmi kdézés vonds. A bio-
kémia azonban fiatal és modern tudomdny. Ez azt jelenti, hogy
az irott térténelemnek viszonylag nem tul tdvoli idd8szakéban
kezd6dott az a folyamat, amely sordn a biokémikusok térsadal-
ma megkezdte kivdlisat a "felszenteletlenek" tomegébdl. Ezért
azutén elvédrhatnank, hogy egyszeri torténelmi vizsgdlddas fel-
lebbenti a fatylat arrél a folyamatsorrdél, ami az elsé bioké-
mikusok megjelenéséhez vezetett, valamint arrél is, amely re-
vén ez a kilonds faj elszaporodott. Kritikus hozz&értdéként igy
taldn el tudnank donteni, hogy vajon ezek a mechanizmusok meg-
felelben mikddnek-e, tekintettel a jelenlegi és az eljovendd
generdcidk azon képességeire, amivel alkalmassd vélnak, hogy
atvegyék a felelosséget, amit mi rakunk vallukra. Vagy taléan
jobb lenne igazitani a feltételeken azért, hogy még jobb e-
redmények szilessenek még akkor is, ha esetleg mi lennénk a
legfejlettebb, legkivAldébb tudésok, akik valaha is a F6ldoén
éltek.

Sajnos, szarmazédsunknak csupan fellletes vizsgdlata is
féjdalmasan vildgossad teszi, hogy elfajzott tédrsasédg vagyunk:
a vegyészet, orvostudomany, fizika, botanika, élettan és az
egyetemi képzés mas terileteirdl bevéndoroltak tervszerutlen,
esetleges gylilekezete. Manapsag a legtdbb oktatdsi rendszer
teljesen formdlis folyamatokbdl épll fel. A hallgatdkat egy
sor tagpasztalaton és szertartdson vezetik keresztll és a
csucspontot végil a biokémikus céhbe vald bevezettetés, majd
a megfelel6 cimkével vald megjeldlés jelenti. Megeshet azon-
ban az is, hogy tanitvényaik nem szilkségszerien lesznek gya-
korlé biokémikussé, mig az is lehet, hogy madsféle cimkékkel
a leginkédbb hozzaérté és legkivadldébb résztvevdi lesznek e tu-
domédnyagnak és terjesztésének.

Azért gyultink egybe ma, hogy ezt a kdoszt vizsgdlat ald
vegylk, attekintsik néhany oktatédsi rendszer gyakorlatat és
olyan elveket keressink, amelyek ldtmutatdsul szolgdlhatnak le-
endd munkatdrsaink és utddaink képzéséhez. Hogy szédmba vehes-
sik jelenlegi oktatdsi erdfeszitéseinket és ésszerl fejlesz-
tést javasolhassunk, mindenekeldétt céljainkat kell meghatéroz-
ni., Az emberi térsadalom tagjainak, intézmények alkalmazotta-
inak, az egyetem munkatarsainak vagy a biokémikusi hivatdés
képviselfinek érdekei nagyon is eltérhetnek egyméastél.
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1. AZ OKTATAS CELJA a téarsadalom szempontjébél, hogy
embereket:

tanarokka,
kutatdkka,
termeldkke,
szolgadltatodkka

képezzink.

A tdrsadalom igényei nem egységesek, hanem sokféle cso-
portosulds vagyait és kivénségait testesitik meg. A tudésok
maroknyi csapatat kivéve, ezeket a csoportokat az érdekli,
hogy a tudésok miben tudnak segitségikre lenni. A funkcidk,
amelyek betdltését a nem tudomdnyos kdzvélemény és a bennin-
ket alkalmazdék elvdrnak té8link és tanitvédnyainktdél, nagy &l-
taldnossagban a kévetkezdk: tanitanunk kell, mert csakis a
"szakért8k" képesek tudomanydgunk felhaszndlhatbésdgat bizto-
sitani; kutatnunk kell, bar a tdrsadalom céljainkat nem egé-
szen érti; termékeket és szolgdltatasokat kell nyujtanunk,
amelyeket egyre inkabb megkdvetelnek a biotechnolégiai termé-
kek fogyasztdéi és a biokémiai vizsgdlatok, mint pl., az ELISA
és RIA, valamint egy sor més kiterjedt gyakorlati probléma
alkalmazédi,

2. A TUDOMANYOS TOVABBKEPZES CELJA az egyetemek szem-
pontjabdl:

presztizs,
egy divatos kar mukddtetése,
tudomdnyos szinvonal fenntartdsa.

Az oktatédst végzl intézmények célkitlzéseit hivatalnokok
valdésitjak meg. Ok elbézb6leg rendszerint tuddédsok voltak, de fi=-
gyelemreméltd, hogy mennyire masként itélik meg a tuddsok sze-
repét és fontossdgdt, miutan mér hatalmi poezicidba emelkedtek.
Lehet, hogy ex officio kénytelenek Lord Acton megfigyelését
aldtamasztani a hatalom korrumpdlé hatdsdt illetben, vagy ki=-
vételes észlényekként engedelmeskednek a parancsnak: "Ha nem
nyalhatsz, csatlakozz hozzajuk". Ezért a tudomanyos tovabb-
képzés szempontjait képviseld személyek szemszdgeébbl ez a cél-
kitlzés csupén arra korlatozédik, ami sajat intézménylk hir-
nevének fenntartdsat szolgdlja. A tovabbképzés csak olyan mér-
tékig érdemes a tamogatdsra, ameddig jelentds személyiségeket
képes kitermelni és megtartani, akik azutén vonzzdk az anya-
gi témogatést és publikalhatd eredményeket produkdalnak. Hogy
azutan ezek a személyiségek mit és azt miképpen teszik, az a
hivatalnokok szdmdra koézoémbdés. Valéjdban az attdl vald féle-
lem, hogy az oktatdsi folyamat bérmely hidnyossdga miatt fe-
leldsségre vonhaték vagy kritizalhatdék, elegendd arra, hogy a
blrokratdkat visszariassza a tovébbképzésre vonatkozé, akar
érint8leges javaslatoktdl is.
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olcsd munkaerd,
minél kevesebb okvetetlenkedd hallgatd,

tudoményos halhatatlansag,

alkalom a szellemi kivaldésag fitogtatasra.

A tuddésok a csoport-mozgatd erbkkel szemben semmivel sem
védettebbek, mint mdsok. Ezért, ha a tudoményos tovabbképzés
céljat az oktatd intézetek szempontjéboél vizsgdljuk, az anya-
giassédg kerlUl elétérbe. Mivel az intézetek és az egyének meg-
itélésének legfontosabb kritériuma a kutatds eredményessége,
a hallgatdék altal végzett olcsd munkanak nagy értéke van., Ko=-
zulunk még azok is csak ritkan térnek ki a hallgatdék szolga-
latai eldl, akik amigy sajnaljédk a /masok &ltal felvett/ mam-
laszok és tokfilkdk képzésére forditott iddt és eréfeszitést
mindaddig, amig azok legalabb annyit produkélnak, mint ameny-
nyit felemésztenek. A legtObb intézményben a kar méretét az
oktatdsi leterhelés, az elbadédsok, szemindriumok és a tudomé-
nyos tovabbképzéssel O6sszefiggb konzultédcids rendszer kozotti
szoros kapcsolat hatédrozza meg. A személyes tudoméanyos érde-
kek folytdn az oktatasnak =z a szintje joval kevésbé férasztéd
mint a bevezet§ és szolgdltatd kurzusok tartdsa. A személyes
kielégulés, ami abbdl ered, hogy a benninket csoddldé jeldltek
eldétt tuddsunkkal és bdlcsességinkkel villoghatunk, mindeddig
nem bizonyult mérhetének, am alkalmi megfigyelések jelzik,
hogy e kisstill nagyképiség motivald erdként korantsem elha-
nyagolhaté, Végul az a felfogas, amely szerint tudoményos u-
tédaink Utjéan befolydsolhatjuk a jovét és olyan hirnevet ala-
pozhatunk meg, amely tuléli sajét pdlyafutasunkat, a jelek
szerint tudatalatti tényezdként legaldbbis jelen van és mind-
annyiunkra hat.

4, A TUDOMANYOS TOVABBKEPZES CELJA az &tlagos hallgatd
szempontjébdl:

a tudas minél fajdalommentesebb
megszerzése,

azonnali szakértelem,

tekintélyes, jovedelmezd allas.

Mindeddig azt lattuk, hogy a térsadalom kilonféle réte-
geinek igényei annyira nem-technikai jelleglek, hogy azok a-
ligha nyujtanak barmiféle Utmutatdst tudomanyos tovabbképzési
programok Osszedllitdsdhoz. Nyujthatnak-e vajon tdbb segitsé-
get a doktoranduszok szempontjai? Nyilvéanvald, hogy kisded
jatékaink leginkabb &Sket érintik. Ok azonban még nem asszimi-
ldltak magukba a szakmadnk altal felhalmozott szémos informéa-
ciét, sét, még arrdl sem tettek tanubizonysdgot, hogy egyal-
talan képesek-e Uj informacidk megszerzésére, vagy a mér megyg-

-

ismerteket alkalmazni, Ezek a hidnyossagok, valamint a hallga-
tékra dltalédnossagban nehezedd azon nyoméds, hogy a tanszék ho-

mélyosan fogalmazott kdvetelményeinek megfeleljenek és amint
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csak lehet, bedlljanak a tudomanyos poziciodkért folytatott
harcba, - a hallgaték tomegébdl néhdny ritka és koravén pél-
dédny kivételével - eleve kizart mindenkit abbdél, hogy az ok=-
tatédsi programok konstruktiv megtervezésében részt vegyen. A
tobbség, ha figyelmét egydltaldn el tudja vonni kijelolt fel-
adatairdl, inkabb t6éré8dik azzal a mennyei hirnévvel, amit a
Ph., D. megszerzése utdn elképzelni vél, mintsem, hogy az Ud-
vOsséghez inkébb vezetd faradsdgos munkat végezne,

5, A TUDOMANYOS TOVABBKEPZES CELJAI a hivatds szempont-
jabol:

tudomanyos kutatdk képzése,
mésodlagos érdekek.

Van még az emberi populacidénak egy olyan része, amelynek
a tovabbképzést illetben értelmes szempontjai vannak, ez pe-
dig a szakma, a kutatdék csoportja, jelen esetben a biokémiku-
sok., Szereplik szerint, lévén egyazon tudés gylulekezet tagjai,
hangot adhatunk azoknak az elveknek, amelyek mas Osszeflggé-
sekben esetleg elsikkadnak. A szakemberek véleménye nemzeti
és nemzetkdzi szakmai tarsasdagok hangjat jelenti. Eddig ezek
a tarsasagok még nem nyilvanitottdk véleményliket egyértelmien,
de tevékenységik nem hagy kétséget afeldl, hogy elsddleges
szempontjuk a kutratas tamogatédsa és a tovabbképzés legfdbb
célja, hogy a doktoranduszokat felkészitse a biokémiai isme-
reteik elmélyitésére és szélesitésére., Noha az IUB, FEBS ¢s a
nemzeti biokémiai tarsasdgok mikddése azoknak a sikeres kuta-
téknak érdekldédését tukrozik, akiket a szervezetek iranyité-
sdra valasztottak, tdrsadalmi feleldsségliket illet6en nincse=-
nek koézdéttink érdekellentétek, A tarsadalom, az egyetemek, az
intézetek, de még tanitvényaink céljait is ugy érhetjiuk el
legjobban, ha képességeinket, mdédszereinket és tudomanyos ér=-
tékinket fejlesztjuk.

6. A J0 KUTATO JELLEMZOI:

1, Lelkesedés 5., Onkritika

2., Képzelderd 6. Intelligencia
3, Kitartés .

4, Becsliletesség l%. TUDAS

Felvet6dik a kérdés, hogy a jo kutatdk sziletnek-e vagy
lesznek., Ez a kérdés akkor fontos, amikor a doktoranduszokat
a tovabbképzésre kivdlogatjuk. Ha a hivatdsbeli siker legfébb
tényez8je genetikai adottsag, akkor vajon milyen jellemvond-
sokat kell felbecsiilnink? Abrézolhatdék-e egy restrikcids endo-
nukledzokkal készitett térképen? Bizonyitékok arra utalnak,
hogy a genetikai predesztindcié gyenge szempont, és, hogy ép-
pen az ellenkez6je igaz, Ezt az érvet két Allitds is algté-
masztja,

1, A sikeres kutatdék személyi megitélése /egyértelmien
szubjektlv folyamat/ annyira eltérd szempontok szerint térté-
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nik, = ami a tuddésok kdzismert jellemvondsait illeti és ame=-
lyek ko6zul néhény a 6. pontban is l&thatdé - hogy egyetlen té-
nyez6 sem tekinthet§ nélkiuldézhetetlennek.,

2., Néhdny olyan laboratérium sikeres, amely csak elis-
mert, kivdlé tuddsokat bocsét ki, az intézmények tdbbsége vi-
szont évré8l évre létszdlag kiképzett biokémikusok ezreit ont-
jdk magukbdl, olyanokat, akik ko&zil késbbb szinte senki sem
emelkedik ki a névtelenségbdl, Ugy tinik, hogy a tuddsok kép-
zésének legfontosabb tényezdi a személyes rédhatédsok kitapint-
hatatlan szdvevénye., A kivédnatos tulajdonsagok listaja szan-
dékosan sem atfogd, sem kimerité, Fel kell azonban hivnunk a
figyelmet arra, hogy a szakértelem mennyire tavol kerilt az
d4ltaldnossdgban megilletd kiemelt helyzetét8l, Ez némi magya-
rdzatot kivan,

Mindenki elismeri, hogy a tudomdnyos kutatds Gj ismerete-
ket hoz létre, ami tovdbbi kutatdsok alapjavad valik, A kuta-
tédsra felhaszndlhatd tuddsmennyiség azonban korldtozott. A
biokémidban el-dltott évtizedek alatt &ltaldnosan elfogadott
volt, hogy a tudést Ugy lehetne definidlni mint, aki egyre
tobbet és tobbet tud egyre kevesebb és kevesebbrél, Ez az i-
gazsdg, Ha valaki egyre jobban elmeril egy téma részleteiben,
a tavolabbi témékrdél vald informacidszerzési készsége csdkken,
a tanuldsserkentd erd pedig egyre inkébb halvényodik. Eppen
ezért, arra gondolok, hogy nem a hallgaté &dltal felhalmozott
informédcidé mennyisége a fontos, hanem a megszerzett informdci-
6k pontossaga, valamint az elsajdtitott kritikai szemlélet, A
tudomdnyos pdlydra szant tehetséges jeldltek kivalasztdsa so-
rén inkabb azokkal a képességekkel kellene tdérédni, amelyek-
kel az informécidét a problémédk megoldasdra tudjak alkalmazni.
és azzal, hogy felismerjék azokat az informacidkat, amelyekre
ehhez szukséglik van, inkéabb mint, hogy csupdn azzal to6rddjink,
vajon felfogjék-e vagy ismerik-e az informacidt.

7. A FORMALIS KURZUSOK JELLEMZOI:

Tetsz8leges iram,

az anyag Onkényes kivalasztasa
/ezért ezutdn Onkényes kizdras/,

6nkényes értékelés.

Ahogy a biokémia egyes terileteinek tudéstomege néveke-
dett, a tanszékek erre azonnal reagdltak és az ismeretek ha-
‘tékonyabb 4taddsa érdekében névelték a specidlis kollégiumok
teriletén ajadnlataikat, Nem vitds, hogy a formdlis kurzusok
valéban egyszerusitik az informdcidészerzés folyamatdt azdltal,
hogy kivédlasztjak és el6recsomagolva szolgdltatjak a témékat.
Az azonban mar kérdéses, hogy az oktatd dltal végzett kiva=-
lasztds megfelel-e a hallgatdk érdekeinek, vagy az 6rék lito-
gatésa és a feladatok teljesitése lehetb6vé teszi-e, hogy a
hallgaték megfelelBen hasznositsak idejiuket, tovdbbsd a hall-
gatok er6feszitése oly mértékig elégiti-e ki az oktatdt, hogy
az jé jegyekkel honorélja, illetve segitséget nyujt szamukra
a hivatédsbeli érettség eléréséhez,
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8. FORMALIS KURZUSOK HATASA A HALLGATOK MAGATARTASARA

Koncentrdcid az informacidszerzésre
/rendszerint fellletes/,

a képzelderd visszafejlesztése,

a hallgatétarsakkal antiszocialis
versengésre valé késztetés,

Altaldban, a meghirdetett kollégiumok még a tovébbképzés
szintjén sem igyekeznek mésképpen kezelni a résztvevdket,
mint ahogyan velik kordbbi tanulményaik sordn bantak. Termé-
szetesen vannak kivételek, Léteznek olyan tandrok, akik ugy
alakitjdk drdikat, hogy az batoritdst nyujtson hallgatdiknak
arra, hogy hasznélJak fantdzidjukat, keressenek Ujfajta infor=-
mécidéforriasokat, kérdéjelezzék meg batran a dogmdkat és egydl-
talan, prébéljanak meg feln6ttek médjédra viselkedni, A kurzu-
sok tobbsége azonban a mér megszokott tanterveken alapszanak
és a hallgaték is a hagyomdnyos médon reagalnak ré.

Magédtdél értetéd8, hogy az a konok kitartds, amely az e-
lb6addsok vitathatatlan tekintélyét és a passziv informdcié-
sZerzés gyakorlatdt tekinti a képzés alapjanak, nem alakitja
ki a jé kutatdé tulajdonsédgait. Onpusztitdé magatartds a doktor-
anduszokat gyerekként kezelni, Kiléndsen, ha azt akarjuk,
hogy profi felnéttként viselkedjenek. Eppen ezért, a jé okta-
tdsi programtervezetnek csakis olyan dolgokat kell tartalmaz-
nia, amelyek a kutatél joétulajdonsagok kifejlesztését szol-
galjak. .

9, A J0 OKTATASI PROGRAM ELEMEI :

Az egyénhez alkalmazkodé tempd,
kdtetlenség,

egyéni felel@sség,

6ndlldé munka.

Legyen a biokémia terliletén folydé tudomdnyos képzésre
jellemz6 az, hogy nagymértékben egyénekre szabott; olyan fel-
adatokat tartalmazzon, amelyek kényszeritik a ndévendéket egyé-
ni tehetségének kibontakoztatasdra a jartassdg megszerzése
érdekében, mikozben ismerkedik a tudomanyterilet alapjailval,

a hozzaddlléssal, technikakkal, hogy kelld er8feszitéssel e~

redeti és figyelemre méltdé teljesitménnyel gazdagitsa terUle-
_tét, Tanitvanyainkat mdr a szakmai tovabbképzésiilk kezdetétdl
fogva arra kell tanitanunk, hogy a tudomanyos kozdsség aktiv
tagjainak tekintsék magukat, ne pedig passziv szemléldéddbknek,

A tudomanyos tovabbképzés programja legyen kellden ru-
galmas, hogy segitse a doktoranduszt idejének gazdaséigos ki=-
hasznédléséban, de legyen kell8képpen szervezett is, hogy biz=-
tositsa minden résztvevd szamara azoknak a technikai készsé- -
geknek az elsajatitdsat, melyek a kutatdét mindenféle feladat
megoldédsara képessé teszik, Mivel a kutatds kezdete egy kér-
dés, bizonyos id6 elteltével minden doktorandusznak meg kell
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tanulnia olyan kérdéseket feltenni, amelyek a jelenkori iro-
dalom és a kisérleti megkdzelités alapjan indokoltak, A szak-
irodalommal vald lépéstartds &dltaldnos probléma, ezért minden
egyes hallgatdét arra kell 6sztdndzni, hogy proébaljon megfele-
16 médszert taldlni a vilégban folyd dolgok figyelemmel kisé-
résére, Mivel semmi sem készpénz, amit eddig leirtak, a fia=-
tal kutatdknak el kell sajatitaniuk a kritikai értékelés gya-
korlatat. Természetesen igen fontosak a kelld Onalldséaggal
végzett kisérletek tapasztalatai és az értékitélet, amely in-
dokolja a fokozat adomanyozdsét és megalapozza a tagsagot a
szakemberek kdzodsségében.

Az Gsszes eldbb felsorolt szempont kihivédst jelent olyan
oktatdék szamdra, akiknek alkalmazniuk kell a hivatalos oktatés
minden egyes momentumdt, oly mdédon kell utat mutatniuk, hogy
egyuttal tanitvanyaik 6nélldésdgat is biztositsdk, Réadasul, a
programnak olyan mechanizmusokat is tartalmaznia kell, amelyek
védik a hallgatét a kozombbsségtdl, valamint a tulbuzgd okta-
téktdl, és olyan normakat kell meghatédroznia, hogy az intéz-
mény gyakorlata ne térjen el tulsdgosan a tdbbiétdél. Még nem
is olyan régen a vilag kis szdml biokémikusdnak személyi kap-
csolatai szolgaltédk azt a célt, hogy iratlan, de nagyon is vi=-
ldgos szabdlyok alakuljanak ki, Tudoményunk sikere most azzal
a kihivassal fordul felénk, hogy a minéség fenntartdsa érdeké-
ben még objektivebb utakat taldljunk.

1., AFORIZMA: Ha meg akarsz valakit valamire tanitani,
hagyd, hogy maga bajlédjék vele.

NN NN N N NN N A R N M N

F{ ; E16z8 szdmunkban az ,Exonukledz V : recBC

el iqazitas vagy recBCD géntermék ? cimd cikk (BIOKEMIA
yrelg 11(3),105-111,1987) elsO szerzdjének neve
-adminisztrdcids hiba folytdn sem a tartalomjegyzékben,sem a cikk
alatt - nincs feltiintetve. A szerz6pdros : TENKE EVA és BANFALVI
GASPAR, mindketten a SOTE I.Kémiai-Biokémiai intézet munkatdrsai.
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1988 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON POLYAMINES IN BIOCHEMICAL AND
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TOVABBKEPZES

Nagy molekulaju glikokonjugatok
kémiaja és élettani szerepe

Glikokonjugdtoknak nevezgziik azokat a vegyiileteket,amelyekben szén-
hidrdtok ( mono-,o0ligo- ‘vagy poliszaharidok - altalanos megjelo-
léssel glikanok - ) kovalens kidtéssel kapcsolddnak mds molekula-
tipusokhoz ( fehérjék, zsirok ). A szénhidrdtcsoportoknak a fe-
herJekhez valé kapcsolodasa poszttranszldcidés folyamat. A cukor-
rész bioszintézise nagyszdmid folyamat ereddje : a vdzproteinek és
a transzferdzok bioszintézise, a monoszaharidok képzb6dése, a mem-
brdnokon valg 4dtjutdsa, a bioszintézis kozbeesd termékeinek a
transzportja a Golgi-féle appardtus kiilonbdzd részeibe,stb.;stb..
E sok folyamat koziil egynek a megvdltozdsa is képes lényeges szer-
kezeti vdltozdsokat eldidézni a glikoproteinek cukorrészében..Kony-
nyen beldthatdé : nagyobb a valdszinlsége annak,hogy a sok lépés
koziil valamelyik - a sejt kdornyezetének megvaltozasa kovetkezté-
ben - megvdltozzék, mint a proteinszintézis jéval kevesebb lépés-
ben végbemend folyamata esetén. Feltehet6,hogy a glikdnok szinté-
zisének a vdltozékony jellege szerepet jétszik a sejteknek a kor-
nyezetiikhtoz vald alkalmazkoddsdban.

A fehérjéhez kotott cukorldncok bioldgiai szerepe nagyon
védltozatos

- Stabilizdlhatjak a fehérje mdsodlagos szerkezetét;

- médosithatjdk a fehérjék fizikai-kémiai tulajdonsa-
gait (hidratdcidé, toltésszam,stb.);

- szerepelhetnek receptor csoportkent vagy reagdlhat-
nak mas receptor csoportokkal;

- médosithatjdk novekedési faktorok vagyzakceptor-re—
ceptor rendszerek mikodését;

- lehetnek immundetermindnsok;

- ledrnyékolhatnak mds immundetermindns molekularészeket.

A nagyrészt bizonyitott, szdmos lehetdség ellenére a fehérjéhez
kotott cukorldncok pontos élettani szerepe az esetek nagyobb ré-
szében még ismeretlen.

Az dllatvildgban eldfordulé glikokonjugdtumokat két nagy
csoportra szoktédk osztani : 1/ A viszonylag kis molekulasdlyd,
1-30 cukorrészt tartalmazdé szénhidrdtldncokat viseld glikoprote-
inekre és 2/ a nagymolekuldju (5-6o0 ooo molekulasidlyd) el nem &-
gazd cukorldncokat tartalmazdé proteoglikdnokra.

1.GLIKOPROTEINEK

A glikoproteineknek a cukorldnc szerkezete és a fehérje-szénhid-
rat kotés jellege alapjdn két csoportjdt kilonbdztetik meg :a mu-
cin tipusu glikoproteineket és a N-glikozidos cukorldncot viseld
szérum glikoprotein tipusu glikoproteineket.
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MUCIN TIPUSU GLIKOPROTEINEK

Jellemz6jik : a cukorrészek 0-glikozidos kdtéssel kapcsolddnak a
szerinhez vagy a treoninhoz. A cukorldnc lehet- eldgazd vagy egye-
nes, d4ltaldban 2-10 monoszaharid egységb8l van felépitve. Jellem-
z06 alkotdérésziik az N-acetil galaktézamin és a galaktdz, ezenkivil
gyakran tartalmaznak szidlsavat és fukézt is. N-acetil glukozamin,
ritkdbban glukdz és manndz is eldfordulhatnak a mucin jellegd gli-
koproteinekben. A mucinokban nagyszdmid, 50-200 cukorldnc kapcsolé-
dik egy linedris polipeptidhez. Az egyes polipeptidldncok diszul-
fidhidakkal lehetnek ©dsszekotve (l.&bra).

l;ébra MUCIN TfPUSU GLIKOPROTEINEK

JellemzGjik az N-acetil-galaktozamin-0-szerin vagy threonin
kotés.

Ry — Galp1-3GalNAca1-3Ser(Thr)
T
Rz
= H . M-antigén,glikoforin : Rlz Fuc 1-2;
R2= SA  2-6. N-antigén,glikoforin : Rl=SA 2,3; R2 = H
Eritrocita membrdn O-glikoprotein : R1 = Fuc 1-2, R2 = H

=4
N e %.
"

I

T-antigén : Rl,R2

A bronchus mucin molekuldjdnak sematikus rajza. Vastag vonal
protein; vekony vonalak : oligoszaharidok. Igen nagy szami és
vdltozatos szerkezetl oligoszaharid (2-10 monoszaharid egység).

Roviditések : Gal= galaktdéz, GalNAc = N-acetilgalaktdzamin,
' SA = szidlsav, Fuc = fukéz.

Az igy képz6dott igen nagy méretd molekuldk magas hidroxilcso-
port tartalmukndl fogva sok vizet képesek megkotni. Ez a tulajdonsé-
guk lényeges pl. a nydlkahdrtydk nedvesen tartdsdban. A cukor-
ldncok védik a fehérjerészt a proteolitikus enzimek hatdsival
szemben (gyomor-béltraktus mucinjai).

A mucinok cukorldncai részt vehetnek specifikus kdlcstnhatda-
sokban is és rendszerint antigének. A vércsoportokra jellemz6 cu-
korldncok kifejezédhetnek tobb, kilonbdz6 mucin tipusd glikopro-
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teinen. 0-glikozidos kotésG cukorldncok a szoros értelemben vett
mucinokon kivil szdmos méds glikoproteinben is eldfordulhatnak, pl.
a szérumglikoproteinekben és a proteoglikdnok vazproteinjeiben.

Az 0-glikozidos cukor-fehérje kotés enyhe ligos kezeléssel (ﬁ«-
elimindcid) bonthatdé. Na-bérhidrid jelenléte stabilizdlja a fel-
szabaditott poliszaharidldncokat. Ujabban egy a treonin vagy sze-
rin-0-N-acetilgalaktozamin kotést bonté enzim, az O-glikandz is
kereskedelmi forgalomban van (diplococcus pneumoniae-bdl - Gezym,
Boston,MA).

N-GLIKOZIDOS KOTESO CUKORLANCOKAT VISELO GLIKOPROTEINEK

Az N-glikozidos kotéssel kotott eldgazé ldnci heteroszaharidok a
szérumglikoproteinek jellegzetes alkotdrészei. Egyes szerzok eze-
ket a vegyilleteket ( immunglobulinok, fibrinogén, fibronektin,stb.)
nevezik a szoros értelemben vett glikoproteineknek. Ezekben a szén-
hidrdtcsoport N-acetilglukozaminjdnak az 1.C-atomja van N-glikozi-
dos kotéssel a fehérjeldnc aszparaginsavjdnak karboxilcsoportjahoz
kotve. A cukorrészben minden esetben megtaldlhaté a kovetkez6 a-
lapvédz (core) : (Man3)-GlcNac-GlcNac . Erre a védzra épil fel a cu-
korldnc tobbi része.

2 .4bra N-GLIKO0ZIDOS KOTESUO OLIGOSZAHARIDOK (N-glikdanok)

kozos mag
(core region)

Manai-2Manai1-2 | Mana1-=3
ManB1-4GIcNAcB1—-4GIcNACB1—4-Asn

Manai1-2Manai-3
| Mana1-6
Manai1-2Mana1 l

polimannozid tipusd N-glikadn

N-acetil-laktdzamin

[ Galf}1-4GIcNAcp1-4
gl —~ -~~~ 7777~ Manai-3
D A| Gaip1-aGicnacpr-2 — \
E c Manf1-4GIcNAc1-4GIcNAcB1-4-Asn
Galf1-4GIcNAcf1-2
) Galf1-4GlcNACcp1-6 Manal-6
i - GalB1-4GIcNAcp1-4 —

N-acetil-laktozamin tipusd N-glikan

A = bi-, B,C = tri, D = tetra, E = pentaantenndris glikadn.

A galaktdzok lehetnek szidlsavval vagy fukézzal helyettesitve,
az Asn melletti GlcNAc is lehet fukézzal helyettesitve. Poli-N-
acetil-laktézamin szekvensek is eldfordulhatnak.

manndz, GlcNAc = N-acetilglukdézamin,
aszparagin

Roviditések : Man
Asn

{1
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A cukorlédncok minden esetben eldgazdéak. Az N-acetilglukozaminon
kiviil gyakran taldlunk rajtuk galaktézt, fukdézt és szidlsavat.
Legtdobbszor 10-20 cukormolekuldbdl vannak Osszetéve. A poligalak-
tézamintipusi heteroszaharidok jdval tobb cukorrészb6l is dllhat-
nak. Az N-glikozidos kapcsoldsi heteroszaharidokat két csoportra
osztjdk : az oligomannozid tipusiak csak mannézt és N-acetilglu-
kozamint tartalmaznak, a laktozamin tipusdakban ezeken kivil meég
galaktézt és legtobbszor szidlsavat is taldlunk, egyes esetekben
fuk6zt is. A galaktozido-N-acetilglukozamint (laktozamint) tartal-
mazd dgak széma szerint beszélhetiink bi-.tri-tetra- vagy penta-
antenndjd (=4gd) cukorldncokrdél vagy glikdnokrél. Egyes hetero-
szaharidok nagyobbszami egyméshoz kapcsolt laktozamint (polilaktoz-
amin tipus) , néha polimer (sial-sial-sial) szidlsavldncokat (N-
CAM-ok : neural cell adhesion molecules) is tartalmazhatnak.

A szérum glikoprotein tipusd glikoproteinekben a agukor-
rész az osszmolekulasdlynak legtobbszor viszonylag csekély ha-
nyaddt, 2-10 %-4t teszi ki. Mivel azonban a fehérjemolekula fe-
liiletén helyezkedik el, a feliletnek viszonylag nagy részét be-
fedheti (1. 3.4bra). Az N-glikozidos kotésl heteroszaharidok al-
taldban nem antigén determindnsok. Elettani szerepiik csak kevés
esetben tisztdzott. A szidlsav lehet virus receptor, a heterosza-
haridok médogithatjédk az antigén determindns részek hozzdférheto-
ségét, védhetik a fehérjét a lebontd enzimek ellen, elbsegithetik
a fehérje exocitdzisat.

3.4bra

Kétantennds (biantennary)

N-glikdn és a human szérumtransz-
ferrin molekulaméreteinek aranya

Két négyantennas (tetraantennary)
N-glikdn dltal elfoglalt felid-
letrész egy szérumtranszferrin

nagysdgu proteinen.
( Montreuil és mtsai nyomdn)

Az N-glikozidos kotés bontasa
hidrazinolizissel (vizmentes hid-
razin lo5 C -on 24 4rdig) vagy
specifikus enzimmel,az N-glika-

_ ndzzal torténhet.A heteroszahari-
dok izoldldsdnak klasszikus mddszere a glikopeptidek elvdlasztd-
sa gélfiltrdcidval a fehérje prondzos lebontdsa utéan.
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2. PROTEOGLIKANOK

Ezek a molekuldk fehérjéhez kiotott, viszonylag hosszid, (5-60000
molsdlyd) el nem dgazd,ismétlddd diszaharidegységekbdl felépitett
cukorldncokat tartalmaznak. Mivel a diszaharidokban minden eset-
ben eléfordul egy aminocukor (hexozamin), glikozaminoglikdnoknak
(GAG) nevezték el 6ket. ( A régebbi szaklrodalom mukopoliszaharid-
jai.) Az ismétl6ds diszaharid-egységek egy uronsavbdl (glukuron-
sav vagy iduronsav) és egy hexozaminbdl (glukozamin vagy galaktoz-
amin) dllnak. Kivétel a keratdnszulfdt,smely glukozamint és galak-
tézt tartalmazdé diszaharidokbdl épil fel. A glikozaminoglikdnok
- legaldbbis a bioszintézisiik folyamdn - a hialuronsav kivételé-
vel fehérjéhez vannak kotve és savanyld szulfdtészter csoportokat
tartalmaznak. (A kilonbdzé GAG-ok diszaharid épitdkoveit a 3.4bra
mutatja.)A glukoczamint tartalmazd GAG-okat - hialuronsav,heparin,
hepardnszulfat és keratdnszuliat - glukozaminoglikdnoknak, a ga-
laktozamint tartalmazékat pedig (kondroitin 4 és‘6 szulfdt, derma-
tdnszulfdt -régi nevén kondroitinszulfat B - galaktozaminoglikéa-
noknak nevezik.

Hia lLlrorﬁs av Cukorlédnca.mai ismereteink szerint
homogén,kizdrdélag glukuronsav-N-ace-
tilglukozamin tartalmd diszaharid egysegekbol van felépitve. A
hialuronsavldncok kész dllapotban nincsenek fehérjéhez kotve és
valészin(ileg bioszintézisiik folyamdn sem. A hialuronsavat bonté
enzimek elterjedtek, legismertebbek a here eredetd hialuronidédz,
amely a kondroitinszulfatot is bontja. A Streptomyces elredetd hia-
luroniddz viszont csak a hiakuronsavat. A hialurconsavnak a tobbi
makromolekuldtél vald kémiai elvdlasztdsa elelktroforézissel, ion-
cseréld kromatogrdfidval vagy specifikus adszorpciéval,hialuro-
nektin oszlopon térténik.

Hialuronsavat a legtobb sejt termel. A hialuronsavl&ncok
dltaldban polidiszperzek és nagy, tdbb millids molekulasdlydak .
Egyes sejtek feliiletén jdéval alacsonyabb, 10-30000 molekulastdlytd
hialuronsav is taldlhaté. A nagy molekulastdlyd hialuronsav olda-
tai igen viszkdzusak. Az erfsen hidratdlt poliszaharid-ldncok
amorf, térhdlés szerkezetet alkotnak és csokkentik a rendszerben
eloforduldé mds makromolekuldk szdmdra rendelkezésre d116 teret
(exkliizids effektus). A molekula polianion karaktere folytdn a
térhdld térfogata az ioner6sség és a pH fliggvényében vdltozik. A
hialuronsav bioldgiai szerepét éppen ezek a fizikokémiai tulaj-
donsdgai szabjdk meg. Fontos szerepet jdtszik a szdvetek hidratéa-
cidjdnak szabdlyozdsdban és mindenitt,ahol kevés anyaggal,rugal-
masan kell a teret kitolteni. Igy fontos alkotérésze az uvegtest—
nek, a porcszovetnek, az iziileti folyadéknak, a b6rnek, a koldok-
zsindrnak és a kakastaréjnak. A hialuronsavmolekuldk kﬁzrejétsza-
nak a sejtek kozotti kdlcsonhatdsok szabdlyozdsdban a kiilonbozd
glikoproteinek (fibronektin,laminin,nidogen) és a tobbi proteo--
glikdn mellett. A hialuronsav-receptorokat a legtobb sejt feliile-
tén megtaldlhatjuk. A hialuronsav nem antigén. A kakastaréjbdl
el6allitott nagy molekuldjd hialuronsavat helyi injekcidk forma-
jédban iziileti megbetegedésekben és szemmitétekben haszndljak.

Kis molekuldjd hialuronsav-készitmények kiilonféle kozmeti-
kai cikkek -alkotdérészei.
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4 .4dbra

NEHANY ®ROTEOGLIGAN (PG) SEMATIKUS SZERKEZETE

—t M

) Vékony vonalak

7 N 4 h
Kondroitinszulfdt PG Dermatdnszulfdt PG_
nagy molekuldjd,aggregdls magas iduronsav tartalmd
| cs )J
bér, szkléra, in, porc
KS 1
— HA —*
nem_aggregdld - 5°
. fibroblaszt IX tipusd
3 kollagén
“bér metafizis izom (i
alacsony_molekulasdlyd_ p
csont porc HA = '
i) . petefészek
k sejtmembran szkléra kornea £o11likulus
folyadeék
\, V. N J
f ) N 4 Y
Keratdnszulfdt PG Hepardnszulfdt PG_
1- kornea , #F
\ S aﬁ _ —
/ N
. hepatocita fibroblaszt glomerulus
ﬁEEQE}D_EQ_ plazma membran bazal membran
% hizésejt 3 HA = hialuronsavval aggregéld rész
7
\ J
Vastag vonalak = védzprotein,
4 = GAG
=100 000
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Kondroitinszulfat Glukuronsavbél gs N-acetilglukoz-
aminbdl felépitett molekula.A GAG-

lancok egy xiléz-galaktéz-galaktdéz triszaharidon keresztiilsvannak

a vazfehérje szerincsoportjdhoz kotve. Szabad kondroitinszulfdt-
lancok csak endoglikozidédzok mikodésének eredményekeént-ferdulnak
eld a szervezetben. Legnagyobb mennyiségben a porcszovetben fordul-
nak eld, igy a porcszivet proteogllxanjalt ismer jiK a 1eggobban

A véz-(core) proteinhez nagyszamd, 30-50000-es molsdlyd kondroitin-
szulfdt ldnc kapcsoldédik. A lancban 1évé galaktozamigak, #-<eg.vagy-
6-os helyzetben legtobbszor O-szulfat csoportokat tartgimaznak Di-
szukfatdlt és nem szulfatdlt galaktozaminok 1is el6fordulnak a GAG-
ldncban. A két kondroitindz kozul az -AC bontja a kondrplt%nszul-
fdtokat és lassabban a hialuronsavat,nem hasitja -azonban a- derma—
tdnszulfdtot. A kondroitindz-ABC bontJa a kondroitin 4, s 6-Sgyl-
fdtot,a dermatdnszulfdtot és igen gyengen a hlaIUronsﬁva% 2 Mon=
dr01t1n— és dermatdnszulfdatok egymds melletti meghatérozasaiaskét
enzimmel vegzett lebontdssal kapott diszaharidok azonositdsdval

és mennyiségi meghatdrozdsdval torténik (papir vagy°VQNQnyPéteq—g
kromatogrdfia, HPLC). A kondroitinszulfdtoknak mds glikozamino=""
glikdnoktél valo elvdlasztdsdt elektroforézissel vagwyei-sncseréld
kromatogrdfidval végzik. ,,:‘qsfégwﬁ”n9.&,w,»,

A porcok proteoglikdnjaiban a vézproteinhez'%‘kendrdﬁﬁLn~
szulfdt ldncokon kivil keratdnszulfdt,valamint N- és O-glikanok
is vannak kotve. A proteogllkanok molekulankent 2-5 foszfatesztEP
csoportot is tartalmaznak. A vazprotein N-terminalja « 7 etepen-hes -
1yezked1k el a hialuronsavval kolcsonhatdsba 1épd rész (h aluro-
nic acid binding region). Ennek a résznek a kozvetitdseve foa.n
mdr onmagukban is igen nagy.molekulaaulyu proteoglikdnok
egy wkotd protein" kozbejottével aggregdtokat képeznek a hialuron-
savldncokkal. Az igy keletkezett nagy toltéssfiriség(, drids mole-
kuldjd aggregdtok sajat sidlyuk otvenszeresének megfeleld vizet
képesek megkodtni. A porcszovetben a kollagénszdlakbdl felépitett
térhdld korldtozza a hialuronsav-proteoglikdn komplex duzzaddsdt.
Az igy létrejott feszitett szerkezet szabja meg a porcszovet for-
matartdan rugalmas tulajdonsdagdt.

__?orcszovet proteoglikdnjainak a szerkezete vdaltozik,az

________________________________ T - =
embriondlis fejIgdés és az oregedes folyamdn (novekszi? K kera—

hossza, megjelennek a vazprot81n lebont351 termekel) A porcok
proteoglikénjainak szerkezetvdltozdsa fontos szerepet jatszik a
csontosodds folyamatdban. A porcok proteoglikdnjaihoz hasonlé
szerkezetl, a hialuronsavval aggregatokat képez§ proteoglikgnokat
taldltak meg az aortdban, az izmokban és az emberi.melanomabanm.
Kisebb molsidlydakat az agyban Ugy létszik, hogy minden. ssjtfajta
valaszt ki kisebb-nagyobb molekulajd, hlaluronsavval nem.aggrega-
16, kondroitinszulfdt tartalmd proteogllkanokat Kondro;tlnszul-
fat lancok eléfordulnak a bazdlis membranckban, ‘a sEJtplazmaban
és a sejtmagban is. A sejtkdzotti tér proteoqllkénja; szerepet
jdtszanak a sejtek kozotti informdciddtadés szabélfozasaban

A kondroitinszulfat ggyes kglcsénhatédsaibam :a. vazproteln
mésokban a glikozaminoglikdn ldncok vesznek részt. Ez wtdbbiak
szamos varidcids lehetdséget nyujtanak. Vdltozhat a 4 és 6-szul-
fat ardnya, diszulfatdlt és nem szulfatdlt egységek is elofordul-
hatnak. Mindezek csoportosulhatnak a ldnc egyes részeire. A saok
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" 5.4bra  GLIKOZAMINOGLIKANOK (GAG-k)

Glikozaminoglikdn A védz (core) proteinhez kapcsolddg
’ ‘ cukorrész

T v A

Kondroi tinszultat ‘(cs)';
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mse ) o M8

—=+ GleNag~<=e Gal NAc
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GalNAc — Ser(Thr)
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Gal-—-—»GlcNAc—-—‘ Man _«l,6 M4 Py AN
pns ;14 Man 222 GleNAC—2 GleNAc 2 Asn
m— .

GlcNAc———oMnn/ [x1.6

Fuc

* V4ltozé N-acetildcié a HS-ben, magos szulfatdcié a HP-ben.
Révidftések ; GlcUA = glukuronsav, IdUA = iduronsav, Xyl=xylose,
' Asn = aszparagin

vdltozati lehetdség arra mutat,hogy ezeknek a glikozaminoglikdn
ldncoknak jelentés 1nforméc‘6tartalmuk lehet. Egyeldre azonban

még nem ismert, milyen mértékben hasznélga ki a szervezet a kondro-
itinszulf4t. léncoknak ezeket a varidcids lehetdségeit.

A kondroitinszulfat lancok nem antigének. A glikozaminogli-
kdn ldnc enzimes lebontdsa utdn visszamaradé protein-xildz-galak-
téz-galaktéz-uronsav-galaktozamin (4 vagy 6-szulfdt) maradék lanc-
végl uronsav-galaktozamin tartalmd dlszaharadja ellen készitett
antitest segitségével a kondroitin 4 és 6 szulfdtot szovettani
metszeteken immunfluoreszcencidval meg lehet kiilonbdztetni.
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Dermatdnszulfadat proteoglikdnok

A .matdnszulfat ldncok a kondroitin-4 szulfdtbdl keletkeznek a
.cadroitinszulfdt C 5 epimerdz hatdsdra. Ez az enzim a glikozami-
noglikédnban 1évd glukuronsavat iduronsavvd alakitja 4t. A C 5-0s
epimerizdcid a mdr kész kondroitinszulfdt ldncon megy végbe és
gyakran nem terjed ki a ldncban taldlhatd osszes glukuronsavra.

A dermatdnszulfdtot Cellogel elektroforézissel vagy ioncserélo
kromatogréafidval vdlasztjdk el a tobbi glikozaminoglikdntél. Mi-
vel a kondroitindz AC nem emészti a dermatdnszulfdtot (kondroitin-
szulfdt B) a kondroitindz ABC és AC emésztésekben kapott, 4-es
helyzetben szulfatdlt diszaharidok mennyiségének a kiilonbsége szin-
tén megadja a dermatdnszulfat tartalmat.

A dermatdnszulfdt proteoglikdnok molekulasidlya 70 - 500.000
kozott van. A follikuldris folyadékban sokkal nagyobb,tobb milli-
6s molsulyd molekuldk is eléfordulnak. A kis molekulasdlyd. derma-
tdnszulfdtok proteoglikdnoknak az I és II tipusd kollagén moleku-
lakétegei vastagsdgat szabdlyozzdk. Az iduronsavban gazdag derma-
tdnszulfdt lancok kolcsonhatdsba léphetnek lipopeptidekkel és
tobb szerzd szerint szerepiik van az arterioszklerdzis kialakuld-
sdaban. A magas iduronsavtartalmi dermatdnszulfdt ldncok hasonlé
szerkezet(i dermatdnszulfdttal kolcsonhatdsba lépve nagymolekuld-
ji multimer komplexet képezhetnek. Ez a jelenség fontos szerepet
jdtszik a sejtek tapaddsdndl és a sejtkozotti 41lomdny mechanikai
tulajdonsdgainak kialakuldsdban. A dermatdnszulfatok @ legtobb
sejt feliletén megtaldlhaték és a bazdlis membrdnok egy részében
~is. Specidlis bioldgiai szerepiik még tisztdzdsra vér.

Keratdanszul-fdt proteoglikdnok

A keratdnszulfdt az egyetlen glikozaminoglikdn,amely nem tartal-
maz glukuronsavat. Galaktdézt és N-acetilglukozamint tartalmazé
diszaharidokbdl van felépitve. Az N-acetilglukozaminnak nagy ré-
sze O-szulfatdlt é-os helyzetben. A keratdnszulfat kémiai azono-
sitdsa elektroforézissel vagy specifikus enzimmel (pseudomonas
fajokbdél el6allitott endo B-galaktoziddz) torténik.

A porcszdvetben a keratdnszulfdt egy mucin tipusd cukorléan-
con keresztiil 0O-glikozidos kotéssel van kdtve a vdzproteinhez.A
kornea proteodermatdnszulfdtjdban viszont egy N-glikozidosan ko-
tott oligoszaharidon keresztiil kapcsolddik a fehérjéhez. A por-
cok proteoglikdnjaiban a kondroitin és a keratdnszulfdt ldncok-
ardnya szabdlvozza a szovet elaszticitdsdt. A keratdnszulfdt meny-
nyisége a porcokban ndvekszik az oregedés folyaman. A kornea a-
lacsony molekulastlyd keratdnszulfat proteoglikdnjainak a kolla-
gén-molekulakotegek egyenletes dtmér6jének szabdlyozdsdban van
szerepe.

Hepardnszulfdt proteoglikdnok

A hepardnszulfdt uronsavat és glukozamint tartalmazdé diszaharid-
egységekb6l épil fel (1.5.4bra). A lancok molsdlya 30 -70 000
kozott vdltozik, Az uronsav lehet glukuronsav vagy iduronsav,a
glukozamin lehet N-szulfatdlt vagy N-acetilezett. Mind az uron-
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6.4dbra Néhdny példa glikozaminoglikdnok sejtek kizotti és sejten

beliili informdciédtviteli szerepére

eccoeseegsVazprotein
opeccoose glikozaminoglikéan
=% informdciddramlds
— ——-—yp anyagaramlas

A - aktivdliés

OP-DNS polimerédz

E -enzim H—hiszton

IN»~inhibicié R—=receptor

Receptorok gétlésa
Enzim-aktivdcid 'gdtlédsa

Nbveked%si faktorok aktivdlédsa
vagy gdtldsa NF receptor

4. Sejtfelszin - sejtmag
informdcidatvitel

5. CS akaddlyozza a HS-HS kolcson-
hatdst (kontakt gdtlds inhibicidja).
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sav, mind a glukozamin tartalmazhat O-szuifdtészter csoportokat
is. Ha ezekhez a varidcids lehetdségekhez még hozzdvesszik a ki-
16nboz6é helyettesitésli diszaharidok csoportosuldsi lehetdségeit

a glikozaminoglikdn .ldncban, konnyen beldthatd,hogy a hepardnszul-
fdt 1ldncok struktdrdlis lehetdségei igen nagy szamidak. fgy a mo-
lekuldk informdcidé-tartalma nagy. Jelenleg azonban még keveset tu-
dunk a kilonbozd strukturdk funkciondlis szerepérdl. Az sem tisz-
tidzott még, hogy az egyes sejtek dltal termelt hepardnszulfat-
lancok milyen mértékben egységesek (azonosak). Ennek egyik oka a
finomszerkezetik felderitésére alkalmas mddszerek hidnya.

A hepardnszulfatok altaldban kevesebb negativ toltési csopor-
tot tartalmaznak,mint a tobbi glikozaminoglikdnok. Ezen az alapon
elvdlaszthaték a tobbi glikozaminoglikdntdl akdr elektroforézis-
sel (Cellogel) akar ioncseréld kromatogédfidval. Kémiai azonosi-
tdsuk és szerkezetvizsgdlatuk salétromossavval vagy flavobakérium-
fajokbdl elddllitott specifikus enzimekkel (heparitindz és hepa-
rindz) nyert lebontédsi termékeik azonositdsa és mennyiségi meghatd-
rozdsa Gtjdn torténik.

Hepardnszulfdt proteoglikdnok a sejtfeliilet és a bazdlis mem-
brdnok jellegzetes alkotdérészei, megtaldlhatdék azenban a sejtplaz-
médban, a sejtmagban és a sejtkozotti dllomdnyban is. A sejtfel-
szinen taldlhaté nagy molekulasdlyd (3-4nn.000) hepacdnszulfét
molekuldk.egy részének a vdzproteinje benydlik a sejtfal kettés
lipidrétegébe. A sejiek feliiletéhez asszocidlva taldlunk kisebb
hepardnszulfdt molekuldkat és szabad hepardnszulfat lancokat is.

A sejtfelszinhez kapcsoldéddé hepardnszulfdt,ill.proteohepardnszul-
fat a fibronektinnel és a kollagénekkel egyitt a sejt tapaddsdnak
és helyzetvdltozdsdnak egyik kulcstényezéje. A letapadd sejt ba-
z4lis feliilete gazdag hepardnszulfdtban. A sejiek levdldsakor a
hialuronsav és kondroitinszulfdt proteoglikdnok mennyisége novek-
szik. Ez a jelenség csokkenti a sejt tapaddképességét.

A hepardnszulfat alternativ sorrendben glukudronsavat és idu-
ronsavat tartalmazd diszaharidokbdl 4116 részei asszocidcidba
léphetnek hasonlé struktidrédjd hepardnszulfédt ldncokkal.Tekintet-
be véve a lehetséges hepardnszulfdt strukturdk nagy szdmat, dgy
ldtszik, hogy a sejtek feliiletén 1évé hepardnszulfdt ldncok auto-
asszocidcidja fontos szerepet jatszik a sejtek egymds kozotti fel-
ismerésének folyamatdban. A sejtplazmdban és a sejtmagban 1évé
hepardnszulfdt enzimekkel és hisztonokkal léphet kdlcsdnhatdsba.
Ujabb kisérleti eredmények arra utalnak,hogy a hepardnszulfit a
vele kdlcsonhatdsban 1év6 mds molekuldkkal egyiitt fontos része
a sejtmag és a sejtfelszin kdzti informdcidcserét szabdlyozd rend-
szernek.

A daganatos szdovetben - mai ismereteink szerint - a sejtek
kozoTtl €5 valoszinuleg a sejten belili informdcidcsere is zavart.
Ez a jelenség osszefiiggésbe hozhaté a sejtfeliilet glikozamino-
glikdnjainak megvdltozdsdval. A sejtek kozotti kozvetlen gédtlést
- legaldbb részben - hepardnszulfdt molekuldk kozvetitik. A sejt-
koztl térben felszaporodd kondroitinszulfdt ezt a kontaktgdtldst
megsziinteti. Réksejtek feliiletén a hepardnszulfdt : kondroitin-
szulfdt ardnya az utdbbi javdra eltolt. In vitro, sejtkulturéban
a legtobb sejtfajta ndovekedését fokozni lehet kondroitinszulfat
hozzdaddsdval. Ujabb megfigyelések szerint a heparanszulfdtoknak

szabdlyozd szerepe van az idegingeriilet szinapszisokban tdrténéd
dtaddsaban is.
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tekben proteoglikdnok formdjdban van jelen a heparin. A
kula védzproteinje majdnem kizardlag glicin-szerin di-
rrendbsl feiépitett. Minden harmadik szerinhez egy 80 -
olekulasilyd heparinldnc kapcsolddik. A ldancokat egy
zidaz 7-25.000-es darabokra bontja le. A gydgyszerkészit-
forgalomba kerilé heparinok dltaldban ilyen lebontott
sket tartalmaznak.
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~ nepasrinok szerkezete hasonld a hepardnszulfdtokéhoz -

«ilonbséggel, hogy sokkal tobb benniik az 0- és N-szulféat
5 ezzel parhuzamosan kevesebb az N-acetat, igy a hepari-
J tobb negativ toltésd csoportot tartalmaznak,mint a
a3tdalt glikozaminoglikdn. A heparinok elvdlasztdsa és
sa,valamint szerkezetvizsgdlata a hepardnszulfatokéhoz
jdon torténik.

sardanszulfdtokhoz hasonldan a heparin molekuldk varid-

cidc t0ségel 1s igen nagyok s veliik kapcsolatban sincs biz-
to unk arrol,hogy ezek a lehet8ségek ki vannak-e haszndlva
a setben. A véralvadds gatldsdban betcltott szerepe dlta-
14 ismert a heparinnak. (Az utdbbi évtized azonban Gj feje-
ze 1tott meg a kis molekulasdlyd /degraddlt vagy frakcio-

inkeszitmények terdpids alkalmazdsdban. Szerk.) Ezen-

7 sok mas bioldgiai folyamatot is befolydsol a szer-

lrol, terdpids céllal bejuttatott heparin

olja tobb sejtfajta szaporoddsdt ( érendotél sejtek és
egyes daganatsejtek);

@ ribo- és dezoxiribonukleinsavak bioszintézisét;

ven befolydsolja a kilonb6zd tipusid kollagének és a

1 4llomdnyban 1évé nem kollagén fehérjék bioszintézisét;

sz a C3 konvertdz bioszintézisének szabdlyczdsaban,

# komplementrendszert is mdédosithatja.

US5o /o FUGLALAS ¢ Az utébbi évtizedben egyre tobb kisérle-
e ti tény sz6l amellett, hogy a proteogli-
5 orlancaik,a glikozaminoglikanok fontos szerepet jat-
s élettani folyamatokban. A vdz-(core)protein és a
jglikanok anyagcseréjének zavarai a klasszikus glikoz-
1 betegségeken ( Hurler szindroma, mucoviscidosis) ki-
{5 kdros &llapot létrejottéhez is hozzdjarulnak (arte-
is, daganatképzés). A makromolekuldajd glikokonjugdtok
nerése azonban tovdbbi kémiai és bickémiai kutatdsokat
essé. Aligha kétséges,hogy az alapkutatdsok eredmé-
nyei a gyakorlat szdmdra is hasznosithatdk lesznek.

MOCZAR ELEMER
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Kornyezeti hatasok biokémiai vizsgalata
a JATE Biokemiai Tanszéken

Az utdbbi évtizedekben az ipar €s a mezOgazdasdg ugrasszerl fej-
l6désének kovetkeztében a bioszféra sok vonatkozdsban észlelheto-
en kdrosodott. A kdros folyamatokat és azok hatdsdt az €106 szer-
vezetekre elfszGor a hagyomdnyos bioldgiai szakteruletek képvise-
161, a zooldgusok,a botanikusok €és okoldgusok vizsgdltak. A hat-
vanas években az iparilag fejlett orszdgok vegyészei, toxikolo-
gusai és biokémikusai is bekapcsolddtak alap- és alkalmazott ku-
tatdsaikkal a kornyezetkdrosito hatdsok vizsgdlatdba. Az addig
ismert legmodernebb kisérleti mddszereket (izotdp- és elvdlasz-
tdstechnika, nukleinsav és fehérjeanalitika, enzimoldgiai modsze-
rek) alkalmaztdk. Ennek nyomdn a hetvenes években 0] dgazatkeént
fejlodott ki az Egyesiilt Allamokban, Kanadédban, a skandindv 4l-
lamokban és mds, iparilag fejlett orszdgban a kornyezetvédelmi
biokémia ( Reichenbach-Klinke,1972; Kristofferson és mtsai,1974; Ozretich
es mtsai;1983; Hodson és Hilton,1983; Lock és mtsai,1983; Layiwola és mtsai,
1983). Ehhez az Gj kutatdsi irdnyhoz kapcsolddva hoztuk létre a
JATE Biokémiai Tanszékén 1979-ben a kornyezetvédelmi biokémiai
kutatdsokkal foglalkozd munkacsoportot. Célkitlzésiink azdta 1is
vdltozatlan : a kornyezetszennyez6désnek a halakra kifejtett ka-
rosité hatdsdt kutatjuk.

Azokat a biokémiai vdltozdsokat vizsgdljuk,amelyek a vizi
kornyezetnek feltehet6leg mdr igen csekély kedvez6tlen valtozdsa
sordn is bekdvetkezhetnek. Elsésorban olyan enzimeket vizsgdlunk,
amelyek Jelzik az egyes szovetek nekrdzisdt,valamint az idegrend-
szer kdarosoddsdt. A kdvetkezo eljdrdsokat alkalmaztuk

1. Szérum transzamindz (GOT : EC 2.6.1.1., GPT: EC 2.6.1.2.)
és LOH ( EC 1.1.1.27) aktivitds mérése a szovetkdrosodds mértékeé-
nek meghatdrozdsdra.

2. Vércukorszint és kortizolszint, mdj glikogén mobilizdald
enzimek és az egyes szervek katecholamin szintjének meg-
hatdrozédsa a halakat ért stresszhatds mérésére.

5. Az emésztorendszer proteolitikus enzimaktivitdsdnak méré-
se a bélcsatorndt ért esetleges karosodds kimutatdsdra
- egyes esetekben.

4. Az acetilkolineszterdz (AChE: EC 3.1.1.7.) aktivitds mé-
rése az idegrendszert ért kdrosodds kimutatdsdra.

Teszt-4llatként a hazai haldllomdny dontd tobbségét kitevd pon-
tyot (Cyprinus carpio L.) vizsgdltuk. Esetenként mds, eltérd é-
letmédd halakra ( ragadozé: harcsa /Silurus glanis L./, novény-
ev6 : busa /Hypophthalamichtys molitrix V./ vonatkozd mérési a-
datainkkal hasonlitottuk ©ssze a ponttyal nyerteket.

A peszticidek kozil a fungicidként ismert CuSO0,, az inszek-
ticidként alkalmazott methidation (MD: o,o-dimetil-1,3,4-tiadia-
z01-5(H) onil-4 metil(ditiofoszfat) és a herbicid-ként haszndla-
tos paraquat (1,1’-dimetil-4,4’bipiridilium diklorid) hatdsét
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vizsgdltuk az emlitett biokémiai parameterekre.

Hazai viszonylatban kidzos kutatdsokat folytatunk a JATE Al-
lattani Tanszékével, a SZOTE Kézponti Kutaté Laboratoriumaval, a
MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdéintézetével és a szarvasi Halte -
nyésztési Kutatéintézettel. Kisérleteinket anyagilag jelentdsen
tdmogatja a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpontja és az Orsza-
gos Kornyezet és Természetvédelmi MHivatal.

A British Council keretében folyamatos kutatéi csereprogram
valdsult meg a Bristol Egyetem Légzésbioldgiai Intézetével. A ko-
zel jovoben a Kuopioi Egyetemrd6l érkeznek finn kollégdk kozds kuta-

témunka végzésére.
A kovetkezdkben kutatdsaink eddigi eredményeir6l adunk rovid
dttekintést.

A'CuSO4 hatdsa kiilonbdz6 halfajokra

Hazai halaink vizszennyez6dést tlGrd6 képessége fajonként eltérd.
Ezt mutatjdk a CuSO,-tal,ill. a paraquattal végzett akvdriumi ki-
sérletek. Ezek soréﬁ a rézszulfidt 2 mg/ml (ppm) koncentrédcidban
két 6rds kezelési iddot kovetden jelentdsen megvdltoztatta a bio-
kémiai parametereket (l4sd az 1.4brdt) ./Az alkalmazott kezelési
koncentrdcidk™ magasnak tiinhetnek;azonban a halak szervezete vi-
szonylag rovid id6 alatt 5 ill.10-szeresére képes feldisitani a
vizi kornyezetben megtaldlhaté antropogen &dgenseket./

B
la.dbra QA

\ 18
A £
141
50 T
101
301
6.
101 | E
1V
1 2 3 1 2 3

10 mg/1 CuS0, hatédsa ponty (1). busa (2), harcsa (3) szérum GOT
/A/ , GPT /B? aktivitdsdéra T

o Rézszulfdt hatdsdra a ponty 4ltalunk mért valamennyi bioké-
mial parametere megvdltozott a kontroll &llatokéhoz viszonyitva.
A GOT aktivitds 30 %-kal, a GPT aktivitds pedig hdromszorosdra nott.



C 171

mgﬂooml lb.4dbra
8]
70 '% Q/
+ {
50 1000 1 . u
/7
30 600 1
wf| 8] o]
T2 3 2 3

10 mg/1 CuSQ, hatdsa ponty (1), busa (2), harcsa (3) LDH-aktivi-
vitdséra /0/ és a 1 vércukorszintre /C/ . o
Kezelési id6 2 6ra. Vizhémérséklet 20-1 "C.
A megadott értékek 8-12 egyedtdl vett mintdk dtlagait jJelentik
az la/ és 1b/ &bréan. '

A vércukorszint megkétszerezédott és emelkedett az LDH aktivités
is. A busa esetében a GOT aktivitds kétszeresére, a GPT aktivités
2.5-szeresére n6tt, a vércukorszint is csaknem megdupldzddott. Az
enzimaktivitdsok és a vércukorszint is jéval kisebb mértékben e-
melkedett a harcsdban,mint a mdsik két fajban. Ez arra utal, hogy
a rézszulfdt kevésbé toxikus a harcsdra. A rézszulfdt tehdt kidlon-
b6zd mértékben kdrositotta az eltérd életmddyd halfajokat. A szak-
irodalmi vonatkozdsok adatai szerint a széntetraklorid,mint ismert
médjkédrositdé vegyiulet, jelentds GOT aktivitds novekedést okoz(Bell,
1968). Ezen tulmenden a vese karosoddsa is szignifikdnsan ndvelte a
szérum transzamindz enzimek aktivitdsdt. Kristoffersson és mtsai
(19745 5 ppm fenol hatdsédra csuka szérumaban jelentés transzamindz
enzimaktivitds novekedést mutattak ki.

Sajdt kisérleteinkben a legnagyobb mértéki novekedés a no-
vényevd busdban volt észlelhetd,amely igen silyos szdvetkdrosodés-
ra utal. A vegyes tdpldlkozdsd pontyban kisebb mérviG volt a GOT
és GPT aktivitds novekedése, mig a ragadozé harcsdban a legkisebb.
Ez utébbi egyik oka az lehet,hogy a kontroll értékek itt a legnagyobbak.
A transzamindz aktivitdsok emelkedése az antropogen agensek felvéte-
lében, akkumuldldsdban és kivdlasztdsdban szerepet jdtszd kopol-
tyd,mdj és vese szdveteiben bekdvetkezett nekrdzist tikrozik,amit
elektronmikroszképos felvételekkel igazoltak (Rojik és mtsai,1983).
Reichenbach-Klinke (1972) a kopoltyd, Schreck és Lorz (1978) a ve-
se kdrosoddsat is észlelte egyes halfajokban rézszulfédt hatdsara.

A vércukorszint vdltozédsa j6l1 tilkkrdzte a rézszennyez8dés dltal o-
kozott stresszhatdst. Ez legjobban a busdt,legkevésbé a harcsat
terhelte. Az emelkedett LDOH aktivitds a szdvetnekrdzis jelzésén
kiviil arra is utal, hogy a kopoliydihdm sériilése kdvetkeztében
fellépd anoxia, tovdbbd a busa és a ponty egyérielmien intenzi-
vebbé vdlt mozgdsdktivitdsa miatt megnovekedett vércukor lebon-
tédsa anaerob irdnyba tolddott el. A tartds stressz - ha nem nagy-
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mértékld - jelentésen fokozza a halak fogekonysdgdt a fert6zé be-
tegségek irdnt. Ez a gamma-globulinok mennyiségének csokkenése
és ag interferon-képz6dés karosoddsdnak kovetkezménye (Wedemeyer,
1970).

A hdrom vizsgdlt halfaj rézszulfattal szembeni kiilon-
boz6 érzékenysége a kopoltyd mozgdsaktivitdsatol figgd és igy a
szervezetbe bekeril6 testidegen anyag kilonbozé mennyiségeinek
lehet a kdvetkezménye. Ehhez hozzdjdrulhat a halfajtdel figgd, a
mdjsejtekben jelenlévs6 metabolizdldé enzimrendszer aktivitdsbeli
kiilonbsége is.

Peszticidek szervspecifikus kdrosité hatdsanak kimutatdsa

szérum tejsavdehidrogendz izoenzimkép alapjdn

A szérum tejsavdehidrogendz aktivitdsdnak mérését régdta haszndl-
jédk szovetkarosodds kimutatédsdra (Kristoffersson és mtsai,1974;
Nemcsék és Boross, 1982; Asztalos és Nemcsdk,1985). A megndveke-
dett enzimaktivitds azonban csak a szovetkdrosodds tényet mutat-
Ja anélkil, hogy tudndnk, melyik szovetféleség nekrézisdrdl van
sz6. Halakndl - eltérden az emldsoktdl,ahol két LDH izoenzim is-
mert - harom izoenzim, az M, H és C tipus ismert (Markert és Fa-
ulhaber,165; Shalkee és mtsai,1973). Ezért meghatdroztuk a ponty egyes szo-
veteinek a jellemz6 izoenzimképét,majd annak vdltozdsdt rézszulfét,
illetve paraquat,ill. methidation kezelés utéan.

Rézszulfdt kezelés utdn a szérum LDH aktivitdsa folyamato-
san emelkedett : 24 dra elteltével hdromszorosdra, 2 hét utdn kb.
15-szorosére (2.4bra)

. 2.4bra
Qz gnkontroll LDH
% dban Pontrol 5 mg/1 Cus0,
rhezat hatdsa ponty szérum LDH
1500} aktivitdsara.

2 hetes kezelés

A megadott értékek 3 - 6

1000} T egyedbbl szdrmazé mintdk
dtlagait jelentik a

kontroll (kezelést megel6zd)

%-aban megadva.

500t

EREE

24h 48h 96h  1hét 2hét

Paraquat kezelés hatdsdra nem vdltozott,illetve csokkent a szérum

LDH-aktivitds (L. a 3.4dbrat.)

A methidation jelentdésen novelte a szérum LDH aktivitdsdt (1.4.&b-
ra). E kezelést kdvetben a szérumban a vézizomra jellemzd izoenzim-
kép volt kimutathatg.
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az onkontroll
o LDH 3
8 Ghn ﬁkomroi! 3 M
. 5 mg/l paraquat hatédsa
150 rjkezen ;
ponty szérum LDH -
] aktivitdsédra
; 4 2 hetes kezelés
100k . /‘ / A megadott értékek 3-6 egyedbdl
1t / I szdrmazo mintdk dtlagait
Al - /) jelentik a kontroll (kezelést
f 4 / megeldz6) %-dban megadva
5t - Y Y /] %
Al 1
h /] /)
/ ¢
} & A ‘ J V I
24h .8h 3+ 1h 2het
o7 bnkontroll Pkontroll
7o aber [Tkezett 4.4bra
o Mao727: T F[ [1776+236 2 mg/l methidation hatésa
57 -
1 l ponty szérum LDH -
fy ‘ 7 aktivitdsdra
100} 7 /] 2 hetes kezelés
'/ A
2 / Iy A megadott értékek 3 - 6
A 7 g / egyedbdl szdrmazé mintdk dtla-.
/ % gait jelentik a kontroll (ke-
cob M / 4
50t f / ) g zelést megeldzd) %-aban
4 /] ’ ; megadva
7 9 9
[/ /|
Al Al 4l 4l
24 48h 96h Thét 2hét

Paragquat kezelés utdn a kopoltyldra, rézszulfdt hatdsdra a sziv és
vazizomra jellemz6 izoenzimképet mutattunk ki a szérumban (1l.az

Kisérieti acataink egyérteimlen azt mutatjdk,hogy a
rézszulfdt elsdsorban a vdzizmot és szivet kdrositja. Az a tény,
hogy paragquat hatdsdra a szérum LDH aktivitdsédnak csokkenését
mértik, a paraquatnak az LDH-ra kifejtett direkt gdtlé hatdséa-
val magyardzhatd.

Paraquat hatdsdra kopoltylunekrézisra utald izoenzim-
képet kaptunk. Ennek oka az,hogy a szervezetbe jutott paraquat
kiliritése sordn szabadgydkok képzddnek és jelentds kopoltyl-mem-
brédnt kdrositd hatédst fejtenek ki.(Fisher és mtsai,1971; Keeling
és mtsai,1982; Matkovics ¢és mtsai,1984).

A methidation dltal okozott izomszdvetkdrosodds azért
is figyelemre méltdé,mert ez a vegyilet eddig kizdrdlag mint kolin-
eszterdz bénitd volt ismert.
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5.d4bra Ponty szérumdnak és egyes szerveinek LDH-izoenzimképe

Halak LDH-izoenzimképének sémdja

kontroll szivizom

kontroll vdzizom

kontroll mdj

kontroll kopoltyd

kontroll vérszérum

vérszérum 2 hetes 2 ppm methidation kezelés utan
vérszérum 1 hetes 5 ppm rézszulfdt kezelés utan
vérszérum izoenzim képe 1 napos 5 ppm paraquat hatdsdra

OdONUVIHSWNHO

Peszticidek hatdsa ponty acetilkolineszterdzra és annak molekuldris

formdira

Az utébbi két évtizedben biokémiai és farmakoldgiai
szempontbdl az AChE a legintenzivebben kutatott enzimek kozé tar-
tozik. Kilonosen figyelemre méltdak azok az eredmények,amelyek az
AChE molekuldris feormdira vonatkoznak, mert ezek jelent&sen hoz-
z4djarultak az enzim mikodésének élettani, valamint az evolicié
soran betoltott szerepének tisztdzdsdhoz. Megdllapitottdk, hogy
az AChE molekula felépitésében alapvetd szerepet jdtszik egy kb.
8o kD molekulasilyd globuldris monomer (Dudai és Silman,1974);
(Bon és Massoulié,1976; Rosenberry és Richardson,1977). A mono-
merb6l diszulfid-hidak révén dimer képz6dhet (Anglister és Silman,
1978), s ez feltehetf6leg Van der Waals erdk hatdsdra tetramerré
alakulhat. A tetramerek (n.hdromszdlas farokrészhez kapcsolddhat-
nak,amelyek elektronmikroszképosan ldthatdk (Dudai és mtsai,1973;
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Rosenberry és mtsai,1980) és immunoldgiailag (Anglister és mtsai,
1979), valamint a kollagendzzal szembeni viselkedésiiket tekintve
(Lwebuga-MUkasa és mtsai,l1976; Rieger és mtsai,1976) a kollagénre
hasonlitanak. A farki rész egy-egy széldhoz diszulfid-hidakkal
sszesen 3 tetramer fejrész egy-egy dimerje kapcsolédhat (Rosen-
berry és Richardson,1977). Ennek alapjdn eddig é AChE molekuldris
formdt kilonitettek el (6.d8bra).

Globularis formak

§§
O
Gs g Gz. SS Gb

Asszimetrikus formak

NN

& B 8 B 8

R aX R4
Lo, (. Aw

6.dbra Az scetilkolineszterdz molekuldris formdinak negyedleges
szerkezete Bon és mtsai (1979) sémdja alapjdn. A globuld-
ris formékat ,G", az asszimetrikus formdkat ,A" jeldli. A diszul-
fid hidak slhelyezkedése és a kollagén farokhoz torténd kapcsold-
dédsa Rosenberry és Richardson (1977),valamint Anglister és Silman
(1978) modellje szerint &abrazolva. G, = 45, G, = 108,,A12 = 16S
szedimentdcids dllanddkkal jelzett formak.

Bon és mtsai (1979) nevezéktandban a betlk mellé Iirt szd-
mok a katalitikus alegységek mennyiségét jelolik. Mivel a fenti
vizsgdlatnk kevés kivétellel emldsokre vonatkoznak, kisérleteink
célja a ponty egyes szervei AChE molekuldris formdinak felderité-
se voli: egy filogenetikailag alacsonyabb szinten 4116 gerinces
csoport AChE enzime szerkezetének megismerése és egy szerves fosz-
forsav tipusd kolineszterdz bénitd hatdsdnak molekuldris szintd
értelmezése.

Ponty agvédban a Gl’ G,, és A12 molekuldris formdk voltak
kimutathatdék. (1.7a.dbra)- Ezék kozil™™ a G; és A;, forma oldott
dllapotd, az Al membranhoz kotott enzim. &eltﬂn& az A12 forma
magas aranya a aalagyban. Eml6s agyban ez csupan 1-2 %.° Ismert,
hogy a filogenetikailag fokozatosan magasabban 8116 szervezetek-
ben az A] ~forma csokkend ardnyban van jelen. Mivel a halak a
gerincesé% egyik legalacsonyabb torzsfejlfdési osztdlyat képvise-
lik, érthetd az Alzforma igen magas ardnya. .
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Acetilkolineszterdz molekuldris formdk kontroll (7.a) és 2 mg/1l
methidationnal 96 6rdig kezelt (7.b) ponty agydban. A szdvetmin-
tdk Triton X-et tartalmazdé élettani konyhasdoldatban homogenizdl-
va, majd centrifugdlés ( loo ooo g 4°C, 60 perc); a feliiliszdt a
marker enzimekkel egyilitt 5-21_%-o0s szukréz gradiensen centrifu-
gdltuk ( loo ooo g, 24 éra, 4°C ). Minden frakcidban mértik az

AChE és a marker enzimek aktivitdsat.

MD kezelés hatdsdra az agyb

mcsak az

gg%jeiéntﬁsen csokkent a G,
G,, és az A mennyisége. (7.b) Ismert,hogy egyes vegyiiletek
ne %EhE mikodését, hanem de novo szintézisét is gdtol-

jdk (Cisson és Wilson,1977,1981; Fleming és Grue,1981). Ilyen ha-
tdsa feltételezhetd az MD-nek is. Mivel valamennyi forma a G, -

b6l vezethetd le, ezért

szintézis-gdtld hatds esetén a G,-" for-
ma cstkkenése a legszembetlndbb. Ez magyardzhatja a G4 és
formdk kezelés utdni csokkent mennyiségét.

12

A kontroll mdj legnagyobb mavwisaxmn membrdanhoz kotott
G, formdt tartalmaz. Negyedannyi a G
t8rma mennyisége ( B.a dbra ). MD ke

G és n6tt a G
s3inGleg a majséj

mig legkisebb az AJc2 -
a

}eiés hatdsdra csokken
mennyisége ( B8.b dbra ). A G
t-membrdn kdrosoddval van 6sézerggésben,amelyet

csokkenése valé6-

biokémiai és elektronmikroszkdépos vizsgdlataink kimutattak (Ro-
Jik és mtsai,1983; Asztalos és mtsai,1987). A monomer G1 frakcid
aranyanak novekedése a tetramer G4 forma bomlédsat jelzi.

Egy mdsik kisérletsorozatban a potencidlisan stresszor-
nak tekinthetd, szdveti nekrézist kivdltd és kolineszterdz bé-
nitédst okozdé rézszulfdt ,paraquat és methidation egyiittes hatédséat
vizsgdltuk halak acetilkolineszterdzdra - esetleges szinergista
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vagy antagonista hatds felderitése celjdbol.

8.a abra 20(S]
Ext. 412 nm
b
!
02 10S 15
« 4S 1552% |
. 10S 7684%
165 763%
01
4
o 5
/. 16S
0 0 55 20 25 30 35 40 frakcid szam

8.b &abra 20s)
Ext 412nm l l 1 5
01 LS 695% 0
10S 250%
16S  549%
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16S
0 S 0 5 20 25 30 3 4 frakcid szam

A vizsgdlt vegyiiletek kozil az MD gdtolta legnagyobb mértékben

a halak AChE aktivitdsat két hetes kisérletben.

2 mg/1 MD 24 éra

utdn mar csaknem B80%-kal csokkentette az en21makt1v1tast es ez két
hét utén is fenndllott ( 9.és 10.4bra).

VA « Sppm CuSO,
2 MO
2000 "CPPM
« 1ppm MD +2,5ppm CuSC,
o0 |
X
NN —
\\\ \\’ ’/“/‘ +\,\"\\
\\\ \,\+
207 *""~~“..__.‘___”_____‘
4 e

Kezelési 1id6 246éra

9.4bra MD,rézszulfat és egyittes

960ra 2 het

hatdsuk a ponty szérum
AChE aktivitédsdra

$6r
200- * Sppm PQ
s 2ppm MD
4 1ppm MD+ 2,5ppmPQ
*_-—-«———-—-'
100
N
N
\\\\
RN |
201 \yfiitii:jtj;g:f,_
e 4+ —
Kezelési idd6 24d6ra 96éra 2 het

10.4bra MD ,paraquat és egyiittes

hatasuk a ponty szérum
AChE aktivitédsdra

A megadott értékek 6-8 egyedbol szarmaio mintdk dtlagat Jelentlk a kont-

roll %-aban .

Vizhomérséklet :

10 21 Cc.
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5 mg/1 PQ 24 6rds kezelés utdn felére csokkentette az enzimaktivitdast.
96 6ra multdn a kontrollhoz viszonyitva kb.20%-os AChE aktivitds-
novekedést mértink s ez 2 hét utdn is fennallt. (10.és 11.ébra)

A PQ okozta vdltozdshoz hasonld képet mutatott az 5 ppm réz-
szulfdt 41tal kivdltott. Az eltérés : 96 Ora utdn az enzimaktivi-
t4s novekedése jdéval nagyobb,mint PQ esetében. (9.és 11.&4bra). A
vegyliletek kombindcids addsa dltaldban csokkentette az AChE akti-
'vitdsdt, a vdltozds azonban eltérd mértékd volt. Az MD+PQ kezelés
sordn az enzimaktivitds csokkenés id6beli lefutdsa hasonld az e-
gyedi MD-kezeléséhez, igy sokkal nagyobb mértékd,mint az egyedi
PQ-kezelés hatdsdra (10.4bra). Hasonld vdltozds figyelheté meg
MD+rézszulfdt kezelés utdn. Itt azonban az egyittes kezelés hata-
- sdra a gatlds valamennyi vizsgdlt iddépontban kisebb mértékd,mint
t(agyedi MD )hatéséra és nagyobb mértéki,mint egyedi rézszulfat-kezelés utan.
'(11.4bra).

200
,* o b

// NS Y 4 2,5 m pQ*

A7 RN . PP
ol RN 2,5ppm CuSO, .
£ , ® 5ppm CuSO,
7 {/‘ - Sppm PQ
ppm
. S - oy >
24 ora 960ra 2 het kezelesi id0

~11.4bra

5 mg/l paraquat, 5 mg/l CuS0,, valamint 2.5 mg/l paraquat + 2.5 mg
pro liter CuSU4 hatdsa ponty szécum AChE aktivitdsdra. A megadott
értékek 6-8 egyedbfl szérmazg migték dtlagat jelentik -a kontroll
%-dban. Vizhomérséklet : 10 - 1 C. :

A szerves foszforsavészterek kozismerten gdtol jédk a halak
AChE aktivitdsat (Gage,1955; 0’Brien,1960; Coppage és Braidech,
1976), ugyanis kovalens kotésbe lépnek az enzim szeril-0OH cso-
portjdval. Kisérleteinkben viszonylag nagy methidation koncentréa-
cidra kovetkezett be a szérum AChE gdtldsa. A halakban el6forduld
AChE feltételezhetden lassabban reagdl a gdtldészerekkel,mint az
emldsoké (Moss és Fahrney,1978). A természetes vizekben é16 halak-
ndl viszonylag kis mennyiségl szerves foszforsavészter is jelen-
t6s ACht gdtldst okozhat (Williams és Sova,1966), ami felhalmozd-
déds kovetkezménye (Reichenbach-Klinke,1972). Sajat kisérleteink-
ben a MD egyedil és kombindcidban adva is tartdsan csokkentette
az AChE aktivitdsdt. Feltételezheté,hogy nemcsak az enzim aktiv
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centrumét bénitja,hanem drasztikusan gdtolja a de novo szintézist
is, Mds 4llatfajban, igy pl. madarakndl kimutattdak, hogy szerves
foszforsavészterek hatdsdra bekovetkezett 55-64%-0s gatlds utan
csak 26 nap elteltével 411t helyre az AChE aktivitdsa, nagyrészt
az enzim de novo szintézisének eredményeként (Fleming és Grue,
1981). A PQ és CuS0, nem kolineszterdz bénitoként ismert vegyu-
letek. A halakban efsésorban a kopoltydhdmot, mdjat és a vesét kd-
rositjdk, ugyanis ezek kulcsszerepet jdtszanak az antropogén a-
nyagok felvételében,tdroldsaban és kivdlasztdsdban (Reichenbach-
Klinke, 1972; Labat és mtsai,1977; Horvath és Stammer,1979; Mag-
nusson és mtsai,1979; Ferri és Macha,1980; Rojik és mtsai,1983).
Kisérleti adataink szerint a PO és CuS0, mdr 2 drds kezelés utdn
gdtolja a halak létfontossagu szerveibeﬁ az AChE-t (Nemcsdk és
mtsai 1984 és 1985). Ujabb megfigyeléseink aldtdmasztjdk a kordb-
biakat. Azonban a 24 érds kezelést kovetden az enzimaktivitds
tillépte a kezelést megeldzd kontroll-értékeket. Ez feltételez-
het6leg annak a kovetkezménye, hogy a rézszulfdt és a PQ a mar
szintetizdlt AChE aktivitdsdt csokkenti, de serkenti annak de novo
szintézisét. - Csirkeembrid mellizmdban ehhez hasonldé hatdst ir-
tak le : paraoxonnal kezelt sejtek AChE aktivitdsa egy id6 utdn
meghaladta a kontroll szintet (Cisson és Wilson,1977; 1981). En-
nek oka a szerzok szerint az,hogy az enzimaktivitds regenerdlo-
ddsa inkdbb filigg az enzim djraszintézisét6l, mint a mdr gdtolt
enzim reaktivdcidjatol.

MD + PQ és MD + CuS0, adédsdra bekovetkez6 gdtlds két hatds
ered6jének tekinthetd. A kémbinélt kezelés sordn alkalmazott 1 ppm
MD koncentrdcié nyilvdnvaldan kevésbé gdtolja az AChE de novo
szintéziset, mint 2 ppm. Ugyanakkor a kisebb koncentrdcidkban al-
kalmazott rézszulfdt és PQ is kevésbé hat serkentéleg a 96 dras
kezelés utdn az AChE de novo szintézisére. Kisérleteink szerint
a szerves foszforsavészterek kiulondsen azért veszélyesek a halak-
ra, mert viszonylag alacsony koncentrécidban is sokdig gdtoljdk
az ACht de novo szintézisét és adott esetben kedvezdtlenil befo-
lydsoljdk mas vegyiletek ( rézszulfdt, PQ ) d4ltal okozott AChE-
gatlds viszonylag gyors regenerdldddsat,

Eddigi akvdriumi kisérleteink szerint a vizsgdlt biokémiai
parametérek j6l tikrozik a szubletdlis kdrnyezetszennyezddés ha-
lakra kifejtett kdrosité hatdsdat. A kizeljoviben tiszta és szeny-
nyezett természetes vizekben -ketrecekben tartott halakkal - foly-
tatjuk méréseinket. Megvizsgdljuk a kolinerg rendszerikben szere-
pet Jdtszdé enzimek bickémiai és farmakoldgiai tulajdonsdgait, az
acetilkolineszterdz kilonbgzd molekuldris formdinak lehetséges
funkcidit, az onto- és filogenezisben betdltctt szerepét és ked-
vezdtlen kdrnyezeti hatésokra bekidvetkezd esetleges specifikus
vdltozdsait.
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LJUBLJANA
JUNE 28-JULY 3 87
Ljubljanaba az Eurdpai
, Biokémiai Tdrsasdagok
LJUBLJANA DRAGON Szovetségének ( FEBS )
WELCOMES THE PARTICIPANTS! minden tagdllamabdl

érkeztek résztvevdk,s
rajtuk kivil meg Amermka
Azsia, Afrika és Ausztra-
iia blokemlkusal kdzul
is jelen voltak néhdnyan
a taldlkozon. Egyetért-
hetink a kongresszus el-
nokével, V.TURK profesz-
szorral : az olimpiai
otkarika jelképe nem kor-
ldtozdédik a fizikai spor-
tokra.

A CANKARJEV DOM-ban,

Szlovénia fovarosanak
kultirdlis és kongresszusi kdzpontjdban mintegy 210 meghivott el6-
adé 19 szimpozium keretében és mintegy 750 plakdteldaddsban sza-
molt be a biokémia és biotechnoldgia kiilonbdzd teriletein végzett
kutatémunkd janak eredményeirdl.

A 1ljubljanai FEBS kongresszuson 67 magyar kutatd vett részt
( valamennyi szocialista dllam kozil - a hdzigazdékat leszdmitva -
a legnagyobb 1létszdmmal hazdnk volt jelen ). Tagsdgunk aktiv rész-
vételét 4 szimpoziumi és 2 kollokviumi eldadds, tovdbbd 41 plakdt-
eldadds bizonyitja.

" Egyesiiletiink - hasonléan az el6z6 évekhez - minden rendelkezé-
sére 4lld dton igyekezett eldmozditani tagjai részvételét.Hogy ez
a szdndéka nem maradt csupdn szdndék : a hazai résztvevok mintegy
kétharmads az Egyesilet-IBUSZ &dltal szervezett tdrsasutazds révén
Jutott el Ljubljanaba. A részvétel tudomdnyos-szakmai szempontokon
tdl azért is mindinkdbb fontosabbd vdlik szdmunkra, mert a jovo
évi prdgai IUB kongresszus és az 1989-ben Rdmaban megrendezendd
FEBS taldlkozd utdn 1990-ben ismét Egyesiletink rendezi az eurd-
pai taldlkozdét a FEBS szdamdra.

A FEBS Council Meeting ilésen egyesiiletiinket DENES Géza elnok,
FRIEDRICH Péter alelndk és HIDVEGI Egon fotitkdr képviselte.
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Beszamolé a FEBS tanacsiilésérdl
(FEBS Council Meeting Ljubljana, jilius 1)
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V.TURK professzor, a kongresszus elnoke a ta-
ldlkozdéra jellemzd néhdny szdmszerd adatot a
kovetkezokben ismertette : 1548 résztvevd re-
gisztrdlt s ebben benne van a 216 meghivott eldadd is.1055 eld-
addskivonat érkezett a tudomédnyos programbizottsdghoz, de ezek-
nek csak 73%-a keriilt plakdtelfadas formajaban bemutatasra Ha
ezeket az adatokat osszevet]jik az eld6zd évi Nyugat-Berlin-i ta-
ldlkoz6é adataival, kitlnik,hogy a részvétel és a tudomdnyos a-
nyag mennyisége egyardnt mintegy 30%-kal alacsonyabb volt Ljub-
ljanaban. Anyagi mérleg : bevétel regisztrdcidés dijakbél 1léo.ooo0
US dolldr, kidllitdsi dijakbdl 8o.ooo DM. Kiadds kb. 7o0c.c000 DM.

A deficit szembet(nd, a kilonbséget dllami tdmogatdsbdl fedezték.
A Nyugat-Berlini FEBS taldlkozé szintén deficites volt : 1.89 mil-
1ié DM kiaddssal szemben 0.55 millié DM volt a bevétel; a hiany-
z6 Osszeget itt is az d4llam kilonbozd intézményei fedezték. Eze-
ket az adatokat érdemes figyelembe venni az 1990-ben Budapesten
megrendezendd FEBS kongresszus szervezésekor.

A FEBS Tandcs tdrgyalta a soronkovetkezd FEBS kongresszusok
eldkészité munkdlatairdl szé6lé beszdmoldkat. Réma : 1989.3jdl.2-7,
részvételi dija eldreldthatélag 200-250 USA dolldr.. A budapesti
FEBS taldlkozdé idépontjdul augusztus végét javasolta a tandcs -
tdrsasdgunk elncke és S.G.van den Bergh beszdmoléjdanak meghallga-
tdsa utdn. Tudomdsul vették U.Z.Littauer bejelentését, hogy az
JUB 1991-es kongresszusdt Jeruzsdlemben fogjdk megtartani. A Ta-
ndcs szavazdsra bocsdtotta a budapesti FEBS utdn sorrakerild eu-
ropal taldlkozdk 521nhelyere beérkezett javaslatokat és a szava-
-z4s eredményeként ugy dontott,hogy 1992-ben Irorszdg, 1993-ban
pedig Svédorszdg rendezi a FEBS kongresszusat.

A visszavonuld S.G.van den Bergh (Meetinds Counsellor) helyé-
re Prof.H.Kleinkauf személyében (NSZK) (Gj rendezvény-tandcsaddt
vdlasztottunk -hdromszori szavazds utdn,amit a jeldltek nagy széma
tett szikségessé. A megbizatdsi id6 lejdrta miatt 4j tagokat va-
lasztott a Tandcs a FEBS bizottsdgaiba. A ,Fellowship Committee"
Gj tagjai : W.Fiers (Belgium) és I.Pecht (Israel), az ,Advanced
Course Committee" 4j tagjai J.Lasch (NDK) és V.Sgaramella (0Olasz-
orszag - 1988.janudr 1.-t61. A ,Publication Committee" Gj tagjai
J.Avila (Spanyolorszdg) 1988.janudr 1-t8l1 és Friedrich Péter (Ma-
gyarorszdg) 1989.janudr 1-t6l.

A Tandcs kincstdrnoka,S.P.Datta felhivta a tagegyesiletek fi-
gyelmét arra,hogy nem ritkan javasolnak FEBS tanulmdnyutakra o-
lyan fiatalokat,akik nem tagjai FEBS tagegyesiiletnek. - A FEBS
gazdasdgi helyzete kedvezd s igy 1988-ra a ,Fellowship Committee",
az wAdvanced Course Committee" és a,Youth Travel Found" részére
egyarant 400-400ezer DM-t bocsdtanak rendelkezésre. A FEBS igen
J6 gazdasdgi helyzetét - véleményem szerint - a Magyar Biokémiai
Egyesiiletnek is szem el6tt kell tartania és élni kell a lehetd-
ségekkel - a sziikds hazai adottsdgok mellett. Kivdnatos az is,
hogy minél tobb kozlemény keriiljon publikdldsra a FEBS magas im-
paktfaktord folyéirataiban, a FEBS Letters-ben és az Eur.J.of
Biochemistryben. Ez azért is fontos,mert az ezekben a folydira-
tokban kozolt cikkeket a FEBS Tandcs is értékeli - orszdgos bon-

tasban. . ;
DENES GEZA
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BIOCHEMICAL RESEARCH CONTRIBUTES TO NEW THERAPEUTIC
APPROACHES IN THE TREATMENT OF AIDS-VIRUS INFECTION.

AIDS

Research

New Hope for Therapy

Professor Prakash Chandra, Head of
molecular Biology of the University
School of Medicine in Frankfurt, West
Germany, has reviewed a[rproaches in
the effective treatment of AIDS-virus
infection. In his symposium lecture on
tuesday, he emphasized that the bio-
chemical reactions involved in the
replication of AIDS-virus are much
more complex than those involved in
the replication of other retroviruses. As
we begin to understand the biochemi-

ly speaking, both the views can be ac-
comodated at the level of post-
transcription at processing activity of
trs gene product. The tat gene product,
a 14-kD protein, appears to have a
bimodal function. Recent studies have
shown that the ability of tat-gene
product to transactivate the HIV-
LTR (Long Terminal Repeat Sequence
of HIV) fused to the Chloramphenicol
acetyl-transferase (CAT) gene is en-
hanced several fold when tat protein

only after 4-6 weeks of continuous
treatment.

Chandra’s group has shown that orally
administered D-penicillamine. is well
tolerated by HTLV-III/LAV-infected
patients with generalized lymphadeno-
pathy. All patients were asymptomatic,
HTLV-III/LAV culture positive, male
homosexuals with generalized lympha-
denopathy, and ranged in age from
2447 years. Applying an escalating
dose schedule (0.5-2.0 g/day), they ob-

. cal complexity of these processes, we from HTLV-I is added; even tat- served a pronounced decrease in the
1kb
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can desing potential antiviral agents to
block these targeted reactions.

Human  Immunodeficiency  Virus
(HIV-1) is the causative agent of ac-
quired immune deficiency syndrome
(AIDS). It is a retrovirus but, differs
from iost known retroviruses in the
complexity of its genomic organization
(see Fig. 1).In addition to the structural
genes gag, pol and env found in
all replicative retroviruses, HIV has
several other genes that regulate the
expression of structural genes. This
type cf genetic regulation, the trans-
regulation, hg§ so far been observed
only in human T-cell lymphotropic vi-
ruses. Of this, the two genes of HIV
namely, tat (Transactivator of trans-
cription) and trs (Trans-regulator of
splicing) or art (Anti-repression trans-
activator) function in the transregula-
tion processes, most important to the
replication of HIV. The names trs and
art were coined for the same gene;
however these reflect differing views
on their mode of action. According to
Haseltine, the unspliced messanger
RNA for the HIV-1 structural proteins
contains a regulatory sequence that
would inhibit the synthesis of the
proteins if its effects were not counter-
acted by the ari gene products;
hence the name “asnti-repressors trans-
activator”. On the other hand, Wong-
Staal believes that the product of trs
gene is needed for the correct splicing
of the mRNAs that are formed. Broad-

protein of HTLV-I can react with HIV-
LTR sequences. These, and other stu-
died indicate that trans-regulation is an
important process, where secondary
infection with other viruses can addi-
tionally contribute to the replication of
HIV. These results suggest that the
transremilatory process may be an
ideal target for developing potential
antiviral agents in AIDS-therapy.

Based on the fact that nucleic acid
binding protein (p7) and tat-protein
are cysteine rich, and that their activity
is dependent on cysteine residues,
Chandra’s group examined the effect
of D-penicillamine, a structural analog
of cysteine, on the replication of HIV.
The effect of D-penicillamine on the
replication of HTLV-II in HY cells was
determined as a2 function of drug
concentration by measuring the expre-
ssion of viral proteins p!5 and p24 in
an immunofluorescence assay proce-
dure using monoclonal antibodies. To
achieve a total inhibition,40 ug/ml of
the drug was needed.

With the dosing schedule employed,
suppression of HTLV-III/LAV was
observed within 2-4 weeks of initiating
therapy in all patients at both lg/day
and 2g/day. HTLV-III/LAV expression
was completely abolished in 60 % of
the patients who completed 6 weeks of
treatment. The viral suppressive ef-
fects of D-penicillamine occured gra-
dually with a maximum suppression

lymph node size and a suppression of
virus replication in all treated patients.
Although other approaches such as
inhibiton of proviral DNA synthesis
and associated protease inhibition offer

Wy

L0 3
Prakash Chandra

attractive targets, prof. Chandra be-
lieves that blocking the self-regulatory
mechanism of HIV I by proteins coded
by the regulatory genes is most specific
and unique {o this virus.

Since the vaccination experiments
have failed, as announced at the Wa-
shington conference last month, the
developiment of chemotherapeutic
agents is the only hope for future treat-
ment of this dreadfull discase.
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4th European Congress on Biotechnology A Hplland Biotechnoldgiai Tarsaséag
June 14-19, 1987 . dltal rendezett 4.Eurdpai Biotech-
Amsterdam, The Netheriands nolégiai Taldlkozé 2000-nél tobb
résztvevdt vonzott Amszterdamba,
a RAI kongresszusi kGzpontba. A kongresszus jo6l dokumentdlta a bi-
technoldgia komplex jellegét, az egyes szakteriiletek egymdshoz il-
leszkedésének sziikségességét. A résztvevok aktivitdsat a bejelen-
tett plakédtelbaddsok nagy szédma ( tébb,mint 900, s ezek B5 %-at meg
is tartottédk ) bizonyitja s ezek nagyobbik hdnyaddt fiatal kutatok
tartottdk. A kongresszus Jjelmondata

ECBA4: ‘Europe, Creative in Biotechnology’,

A szervezGk egy teljes napot szenteltek arra,hogy a- jelmondat va-
l6sagképét megismerhessék a résztvevok. A nagy kongresszusi terem
zslifoldsig megtelt. A Biotechnoldgiai verseny cimet viseld glené—
ris llést az Eurdpai Gazdasadagl Kozosseg bels6 piaccal és ipari kap-
csolatokkal foglalkozé igazgatdja vezette be. R.D.GODOWN (USA),az
Ipari Biotechnoldgiai Egyesiulés vezerlgazgatOJanak eloaddsa arrél
tédjékoztatott,hogy az USA-ban 300 kisebb és loo nagyobb bhiotechno-
légiai vallalat dolgozik mintegy 10 millidrd dolldr alaptékével.
Helyzetikbdl adddséan féleg a szabadalmi kérdésekre, valamint a tu-
domdnyos eredmények és a know-how-szerd ismeretek megszerzéseével
osszefliggb etikai problémédkra tért ki elfaddsdban részletesen. A
tudomdnyos eredmények ipari gyakorlatba vétele nem kielégitd az
USA-ban, holott a lakossdgnak csaknem négyotode profitot var a bio-
technolégidtél. Sokat remélnek a kémiailag vagy géntechnoldgiailag
médositott enzimek ipari gyakorlatba valé haszndlatba vetelétol.
Ugyanis az USA torvényei szerint az igy eldédllitott enzimek mar
mesterséges készitmények lévén szabadalmaztathatdk,még ha csak e-
gyetlen aminosavban is kiilonbtznek az eredeti természetes fehér-
jétdl. - H.SAMEJIMA, a Kyowa Medex Co.elndkhelyettese a japdan bio-
technoldgiai kutatdsok helyzetérdl szamolt be. A tobbéves késes-
sel megkezdett alapkutaté munkat erdsitik,ugyanakkor azonban szor-
galmazzdk vdllalataik licenc dtvételére vonatkozd készségét is.

Az illusztrdcicdként bemutatott grafikonok jél dokumentdltdk a ja-
pan eloretorést. (A meredeken emelked6 grafikonok legtdbb esetben

a szdzalékos novekedést mutattdk. Abszolut értékben is szamotte-
vG azonban a biotechnoldgiai Jellegl szabadalmi bejelentések szama.

/\ verseny szempontjdbdl Amerika folénye érezhet6 volt. A

géntechnoldgiai tevékenységben is abszolut vezetd szerepik van.

Az Eurdépai Kozosség nem homogeén; a szabadalmaztathatdsag szempont-
jabol is eltérbdek az igények. Az USA szabadalmaktol vald fuggdség
altaldanos jelenség. Az eurdpai kutatdintézetek zome 1is USA szer-
vezésben,sok esetben az anyavdllalattal szoros kapcsolatban miko-
dik. Igy az egyirdnyd informdcié-dramldsra megfeleld csatorndk szol-
galnak az USA irdnydba. Nem véletleniil jegyezték meg : az USA ku-
tatégdrddajanak a fele Eurdpa és Azsia fiataljaibdl tevédik dssze.

|<erekaszta1megbeszelesen felvetették a kérdést : Hol
van Kelet-Eurdpa? Nem véletleniil,mert a Szdvetség alapitoi kozott
tiz évvel ezel6tt csak Magyarorszag képviselte a COMECON-t. A
Szovjetuinidé és az NDK ma sem tagja a csoportosuldsnak. A kongresz-
szus szervez$ bizottsdgdban nem volt magyar delegdtus.
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szervezése hdrmas tagozdddsu volt. 14 nagyelfadds kozul hdarom
gydgyszeripari kérdéseket tdrgyalt : vaccina elddllitds, "target-
gyégyszerezés", a biotechnoldgia egészségvédelmi szerepe,diagnosz-
tika. Kettd molekuldris genetikai tdrgyd volt. Egy-egy elfadas
foglalkozott a mikrobidlis fizioldgidval, az dllati sejttenyész-
téssel, a kornyezetvédelemmel, a biokatalizissel, mérési és sza-
bdlyoz4dsi témakorrel, a downstream-mel, az élelmiszeriparral, a
novenytermelési alapanyaggyartassal és az amlnosavfermenta01oval

Ujszerd volt a nyolc un. "Poster preview lecture" szervezé-
se.Erre a nagyszamd jelentkezés adott lehetdséget. A szakmailag
csoportositott poszterek alapjdn egy-egy felkért eldadd ismertet-
te a témateriilet fébb kutatdsi irdnyait. A nyolc eldadds jol tuk-
rozte a vald helyzetet, a gyakorlati problémak megolddsdval fog-
lalkozdé kutatdk érdeklédését (molekuldris genetika, bioreaktorok,
biokatalizis, novényi sejttenyésztés, downstream eljdrdsok, mik-
robidlis fizioldgia, dllati sejttenyésztés, mérés és szabdlyozds.)

A miniszimpoziumok és a workshopok eléadoit felkért elnokok
valogattdak ki és vezették le a vitat. nagy témateriletek mellett
amelyeknek tobb lilésszakra volt sziiksége, napirendre keriltek spe-
cidlis témdk is egy-egy iilésen ( Fine chemicals, Biodegradation
of lignocelluloses, Screening and selection, Patents in genetic
engineering, Proteln engineering, Urblotechnologla stb. )

Tobb ilést szenteltek a biotechnoldgia eljarasok gazdasd-
gossaganak, a vegyipari és a biotechnoldégiai el jdrdsok versenyé-
nek. tzeket az lléseket egy-egy vdllalat tamogatta, bizva abban,
hogy a vita hasznos otleteket hozhat felszinre. Néhdny miniszim-
pozium a biotechnoldégiai verseny témakdréhez kapcsoldédott. A szer-
vez6 bizottsdg az ECC, a COMECON és a Fejl6d6é orszdgok biotech-
nolégiai fejlesztd, kutatd tevékenységének dltaldnos jellegld ta-
pasztalatairdl vart eldaddsokat. Sajnos, a COMECON szimpozium nem
toltotte be ezt a szerepet. A "Biotechnoldgia a COMECON orszdgok-
ban" c.szimpoziumon 5 poszter kerilt volna ismertetésre - kiilon-
bcz6 témateriletekrdl. A kivdlasztott eldaddsok kozil azonban az
elsé - a szovjet szerzok tdvolléte miatt - elmaradt, hazdnk gén-
technolégusai pedig a ljubljanai FEBS-en szerepeltek.

A holland példa Hollandia kis mérete ellenére a mésodik
helyen 411 az agrarexportérok vildgrang-
listdjdn. Az orszdg mérete, a lakossdg szdama és a termelési pro-
fil némi Osszehasonlitdsra nydjt lehetdséget szdmunkra. Hollandia
mint fejlett agrdr-ipari orszdg nagy mdlttal rendelkez6, hagyo-
médnycsan fejlett bioldégiai alapkutatd bdzissal rendelkezett mar
a miltban is. A kutatdmunka nemzetkdzileg elismert egyetemeken
folyt : Delft, Leiden, Utrecht, Groningen, Wageningen. Az innen
kikeril6 szakemberek szémdra a vildgszinvonalld ismeretanyag nem
késobb elsajatitandd célt, hanem j6 induldsi alapot jelentett.
A holland puritdn, utilisztikus gondolkodds a kutatdmunkat rég-
6ta a gyakorlat irdnydba terelte.

A holland kormdny viszonylag hamar felismerte a bioldgiail
iparok fejlesztésének gazdasdgi Jelentdségét. A hetvenes évek
mdsodik felében a biotechnoldgia fejlodését eldsegitd programot
dolgozott ki, s ennek eredményeit mdr orszdgszerte 1ldatni. A prog-
ram elsBsorban a kutatds infrastrukturdjdt kivdnta megteremteni,
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illetve boviteni. E mellett jelentds tdmogatdsban részesitette a
nagyobb kockdzatot vdllald ipari kutatdsi fejlesztési elképzelé-
seket. Az 1981 d6ta m(kod6é, az innovdcidt serkentd program lebonyo-
litdsdra hivatott bizottsdg ( Innovation Oriented Stimulation
Programme for Biotechnology ) az ipar és a kutatdbdzis Osszekap-
csoldsdt segiti. Evenként 9-10 millid Guldent kolthetett a kuta-
tds infrastrukturdjdnak fejlesztésére. Az ezzel parhuzamos mdsik
program az ipari termékorientdlt elképzeléseket tdmogatta akkor,
ha az ipar komoly kockdzatvdllaldssal 4j teriletre kivanta kiter-
jeszteni kutatémunkdjdt. A kormdnyprogram eredményeként 6t egyete-
mi multidiszciplindris kutatécentrumot alakitottak ki - Leiden,
Utrecht, Amsterdam, Groningen, Wageningen - ,s ezekben néhdny szaz
magasan kvalifikdlt kutatd dolgozik egyutt 20-30 multidiszciplina-
ris biotechnologiai témaban. A k3zelmiltban a program keretében
csucsszinvonalat biztositd, iparorientdlt tovdbbképzést inditot-
tak diplomds szakemberek szdmdra Leiden és Delft egyetemén.

Pdem meglep6,hogy a legsikeresebb amerikai géntechnoldgiai val-
lalatok éppen Hollandidban létesitették az elsd eurdpai lednyvdl-
lataikat. Megjelenésiik a géntechnolégiai kutatdmunka mennyiségi és
mindségi fokozdddsdt hozta.

A holland v4dllalatok élelmiszer és italtermelésének 1/7 - 1/8
része biotechnoldgiai terméknek tekinthetd, kb.l millidrd Gulden
értékben,évenként. A hat legnagyobb vdllalat kozott taldljuk a
vildg legnagyobb sorexportérét, a Heineken NV-t, a vildg éleszt6-
piacdnak 30%-4t ellend6rzé Gist-Brokades ceéget, jél ismertek azon-
ban az Unilever, a NIZ0 és az Avebe termékei is. Mindezek vezetd
piaci szerepiiket el jdrdsaik dllandé fejlesztésével biztositjak.

A vegyipar B8-10 %-a tekinthetd biotechnoldgiai terméknek. Sztero-
idok, antibiotikumok, enzimek, glukonsav és tejsav termelése je-
lentés. A Gist-Borkades egymaga adja a vildgpiacon megjelend anti-
biotikumok 20 %-at. Fontos szerepet toltenek be a biotechnoldgiai
mddszerek a gyodgyszer-intermedierek gydrtdsdban is.

/\ human és 4dllatgydégydszatban nagy reményeket flznek a géntech-
noldgiai kutatds varhatd eredményeihez. Itt kiilondsen aktivak az
amerikai géntechnoldgiai vdllalatok holland lednyvdllalatai, a
Centocor, Eurocetus, Mogen, Promega. A kozponti vértranszfidzids
laboratoriumban a VIII faktor gazdasdgos elddllitdsdn dolgoznak.
Jelentds eredményeik vannak a diagnosztikai célra hasznosithatd
mdédszerek kifejlesztésében.

/\ vegyipar és az élelmiszeripar fejlettsége kiemelt feladat-
td tette Hollandidban a szennyviztisztitdsi problémdk megolddasat.
Ismert,hogy a sGrln lakott Hollandia egyharmada a tenger szintjé-
nél mélyebben fekszik. Nem véletlen, hogy az elsd nagyilizemi anae-
rob szennyviztisztitd berendezést holland szakemberek allitottdk
izembe. A Gist Brokades Delft szennyvizének tisztitdsdra épult
uzemében dllattdpszert és penicillin termelésre alkalmas tdptalaj
alapanyagdt 4ll1itja el6. - A géntechnoldgiai tevékenységet ki-
terjesztették a novényvildgra s kiterjedt novény-biotechnoldgiai
kutatdst folytatnak a tenyésziddé roviditése, a betegségekkel szem-
beni ellendlldképesség fokozdsa, valamint a novényvéddszerek és
novekedést fokozdé vegyliletek alkalmazandé mennyiségeinek csokken-
tése céljabol.

SZENTIRMAI ATTILA
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f{a egy kontinensi vagy éppen vilagméretd
tudomdnyos rendezvény programbizottsdga
felismeri a nagyrendezvények Jelentéségét és lehetfségeit inter-
diszciplindris kérdések feltdrdsdban és megkozelitésében, akkor
tudatosan torekszik a tudomédnyteriilet dgazati eredményeinek integ-
rédlédsdra. Ugy,ahogyan az Marc VERSTRAETE professzor irdnyitéséaval
e taldlkozé belga szervez(i tetteék.

“Ainden tudomdnyos taldlkozé legfontosabb fokmérdje a ma-
gas tudomdnyos szinvonal. Ennek érdekében a belga tudomanyos prog-
rambizottsdg 322 szakbirdldét mozgdésitott a beérkezett 2285 el6adds-
kivonat zsirizésére. 5-5 egymdstdl filiggetlen birdld pontozott min-
den kivonatot 1-7-ig. A 3-ndl gyengébb &dtlagos osztdlyzatot kapot-
takat elutasitottdk (261), mdsik résziknek nem adtak kongresszusi
nyilvdnossdgot (102). A hagyomdnyos elfaddsok mellett plakdtszim-
poziumokat is szerveztek. A plakatelbaddsok egyenjogusdgdt azzal
hangsilyoztdk, hogy bemutatdsukra tdgas és vonzd kornyezetet te-
remtettek és a plakdtok 2 teljes napon 4t (!) szolgdlhattdk a
nemzetkdzi informdcidcserét. A magas szinvonalld tovdbbképzést a
hagyomdnyos plendris elfaddsokon kivil 22 dj tipusu helyzetkép-
eldadds szolgdlta. Uj szinfoltjai voltak a tudomdnyos programnak
az ebédidében lebonyolitott iilések : Lunch sessions on Novel Tech-
nigues and Methodology. Ezeket a koltségviseld biomedicindlis 1-
parral szoros egyittmikodésben rendezték. Fiiggetlen szakértd ve-
zette be ezeket az ebédiiléseket rovid kritikai dttekintéssel,majd
dltaldnos vita kdvetkezett (kozben a lunchbox-ok szétosztésa).

!\z informdcié-dtadds minden tekintetben példamutaté volt
ezen a kongresszuson. Az absztrakt-kdteten (Thromb Haemostas 58/1
1-676.1987,July) kivil,amit a részvételi dij feJeben a kongresz-
szusi taskaban kaptak meg a résztvevok, onkdltségi dron megvdsad-
rolhattdk a "Thrombosis and Haemostasis,l987" c.kotetet,amely a
plendris és helyzetkép-elGaddsok teljes anyagdt tartalmazta. A
szatellita-szimpoziumok anyaga mdr a kongresszus eldtt megjelent
(Thrombos Res Suppl.VII,1987).

Figyelemre mélté az,hogy a kongresszus peénzigyi forra-
sait els6sorban a magas tudomdnyos szinvonal elérésére forditot-
tdk. Kongresszusi jutalmat ( XIth ISTH Congress Awards = kb.600
USA dollédr) adtak 132 olyan 37 éven aluli fiatalnak,akiknek mun-
kdajadt legaldbb 5 pontra értékelték. A kongresszus osztonleat
(XIth ISTH Congress Fellowship) {télték oda 300 olyan résztvevé-
nek,akik magas szinvonald munkdjuk ellenére - orszdguk kedvezdt-
len pénziigyi helyzete miatt - egyébként nem tudtak volna részt
venni a taldlkozdén (e sorok irdja is mintegy 20 honfitdrsdval e-
gyitt ennek kdszonhette jelenlétét). A részvételi dij egy részé-
nek visszafizetése (kb.50 USA dollédr) minden résztvevinek - azt
hiszem példa nélkil 4116 tette volt a rendezdségnek.

méltdnyos Ujraelosztds szocialista elvének gyakorlati
megvaldsitdsdra kovetendd példdt adott ez a tudomdnyos taldlkozd.

BAGDY DANIEL
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'SOTH ANNIVERSARY SYMPOSIUM A Szegedi Orvostudomdnyi Egyetem
OF THE NOBEL PRIZE OF SZENT-GYORGYI ALBERT EMLEKSZIMPOZIUMAra

eredetileg 170 kutatd,kidllitd és kisérd
személy Jelentkezett s koziulik 162 £6
meg is érkezett Szegedre. A szimpozi-
umon osszesen 28 plendris elfadds
hangzott el.

Az elsd délel6tti program ('"Memorial
Lecture") dgy alakult, hogy Szent-Gyorgyi
Albert tanitvdnyai és volt munkatarsai
(Straub F.Bruné akadémius, Dr.Guba Fe-
renc, Dr.Fodor Gdbor) tartottak megem-
lékez6 jellegl elBaddsokat. A tudoma-
nyos program peptidbioldégiai és peptid-
kémiai témdkat foglalt magaba.

1. A peptidek immunoldgiai aspektusai.

2. A peptidszintézis, tisztitds és

S2EGED UNIVERSITY analizis mddszerei.

MEDICAL SCHOOL 3. A hormonhatds molekuldris mechanizmusa.
: 4. Neuropeptidek,neurotranszmitterek és

BUREGARY ‘ a magatartds osszefliggései.

5. Bioldgiailag aktiv peptidek tervezé-

se : szerkezeti és konformdcids megfontoldsok.

A plendris elfaddsok mellett két szekcidban mintegy 80 poszter-

elbdadadsra keridlt sor.

A szimpozium tudomdnyosan j6l sikerilt. Eljottek a vildg ve-
zet6 peptidkutatsi : P.H.KOPROWSKI, J.REHFELD, B.BRINKER, J.RIVI-
ER, V.HRUBY, P.ANDERSON, B.CASTROL, s jelen voltak a tudomdnyte-
rillet vezetd hazai képviseldi is, MEDZIHRADSZKY K., KISFALUDY L.,
TEPLAN I.. Szémos Gj eredményrdl szdmoltak be a fent emlitett ku-
tatok, részben a szintetikus vakcindk, részben a receptorok és a
membranon dthaladd szigndlrendszer kutatdsdnak teriletérdl.Az el-
hangzott elfaddsok és poszterek anyaga kilon is megjelenik konyv-
alakban; kiaddsdt a Walter de Gruyter kiadd vdllalta - fél éves
hatdridovel.

A szimpozium megrendezését szdamos tdmogatd segitette. Egye-
temiink biztositotta az eldaddtermeket, a kidllito €s poszter-
helyiségeket. A résztvevék az Egyetem 4J Apdthy-Kollégiumaban
voltak elszdlldsolva kétdgyas, flirdészobds helyiségekben. Nyugati
résztvevok szédmdra a 150 dolldros részvételi dij mindent fedezett,
a magyarorszagi és a szocialista orszdgokbdl érkezd kutatdk rész-
vételét anyagilag is tédmogattuk. Fiatal kutatdéktdél nem kértink
részvételi dijat, ehhez a pénzigyi alapot a kiadvdnyban szerepld
hirdetések dijdbdl biztositottuk. Az emlékszimpozium legnagyobb
érdemének éppen azt tartjuk, hogy sikeriilt a kelet-eurdpai fiatal
kutatdkat és a vilag vezetd kutatdégdrddjat egy fdérumon Osszehoz-
ni, igy ez a kongresszus a szokdsos nemzetkozi részvételd eurdpai
peptidszimpoziumot helyettesitette.

A szocidlis programok (fogadds, a €anticum kérus hangverse-
nye,kirdndulds a Mezdhegyesi Allami Gazdasigba, bankett egy pusztaszeri
vaddszhdzban) is igen 3j61 sikeriiltek. fgy szinte valamennyi részt-
vevf lgy utazott haza,hogy még taldlkozni fogunk a jovoben meg-
rendezendd magyarorszdgi kongresszusok valamelyikén. ]

- - KOVACS KALMAN
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The forgotten molecule of life

In 1971 Albert Szent-Gyorgi observed!
that "Biology has forgotten water, or
never discovered it". The subsequent 16
years have apparently led to little change
in that observation. While I appreciated
and enjoyed very much the November
1986 special issue of T/BS on ‘Cell
Organization’ it seemed odd that no
mention was made of the substance that
makes up roughly 75% of the mass and
volume of all living cells. I suppose a
major reason for that neglect stems from
the widely held perception that almost all
intracellular water is no different from
thatin ordinary aqueous solutions. How-
ever, there exists ample evidence to
question that perception®-5, and to sup-
port the belief instead that the intracellu-
lar aqueous phases are not only integral
to virtually all the organization that exists
in cells, but are inextricably linked to
function in ways other than the role of a
continuous dielectrics-8,

TIBS is in good company: although
the entire October 1985 issue of Scientific
American  was devoted “to ‘The
Molecules of Life’ comprising 11 excel-
lent articles. none was on intracellular

Water,

\C @ ~J O\

water or the aqueous phases of cells.

How can we believe we will eve
understand cells without including a
detailed account of their remarkable
‘mother liquor'?
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4th Int. Conference on
Water and lons in
Biological Systems

Bukarest, 1987 majus 24-28.
A konferencidn,amelyen mint-
egy 120 kilfoldi és 250 hazai
kutato vett részt, 199 elé-
adds keriilt napirendre a ko-
vetkezd tematikai csoporto-
sitdsban

1. Water and ions at membrane
surfaces.

2. Relations tetween mem-
brane structure and
transport.

3. Physical fechniques app-
lied in the study of water
and ions in biocsystems.

4. Action of drugs and hor-
mones on water and ions
movements through membranes.

Role of divalent cations in biological systems.
Molecular aspects of water stress conditions.

ions and macromolecules.
State an dynamics of water an ions in biological systems.
Water and ions in pathology.

Magyar kutatdk a kovetkezo elGaddsok szerzdiként szerepeltek :

Saturable, sodium-induced release of potassium in the muscle
exposed to glycerol. - Z.Hummel,L.Koszordis (Pécs).

Studies on the thermal properties of various polyethylen-
glycol solutions. - D.Lérinczi,J.Tigyi,P.Laggner (Pécs).

Diamines reverse the direction of the bacteriorhodopsin proton
pump. - F.Téth-Bocon&adi,S.G.Taneve,L.Keszthelyi (Szeged-Széfia).

The effect of antibiotic primycine on the alkali ions selectivity of bio-
legical and model membrane. - S.Gyorgyi,K.Blaskd (Budapest).

832

+—depuﬂ1dent inorganic ions and water changes in human platelets. -
A.Luddny ,M.Kellermayer,K.Jobst,C.F.Hazlewood,J.I.Cameron (Pécs,Houston,San Antonio).

Solubility characteristics of nucleoprotids at different Ca-concentrations.
-T.Jilling, A.Luddny, A.Miseta, M.Kellermayer, K.Jobst (pécs).

The role of calcium-ions in atherogenesis. - I.Voszka, S.Gyorgyi,
M.Bihari-Varga (Budapest).

Paraproteins with low plasma sodium concentrations.

mayer,K.Jobst (Pécs).

Equilibration of K* and Na* in isolated thymus nuclei incubated in homo-
legues and heterologues sera. - P.Bogdén,L.Luddny,M.Kellermayer,K.Jobst (Pécs).

- A.Miseta,M.Keller-
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fon Pumps, Structure, Function and Regulation

A Biofizikai Vildgkongresszus szatellita szimpoziuma
Moshav Shoresh,Izrael 1987 augusztus 30 - szeptember 2.

A rendezdk, dr .W.D.STEIN és dr.S.J.D.KARLISH (Hebrew Uni-
versity,Jerusalem) célja az volt,hogy az ionpumpdld enzimekrél
az elmult években felhalmozddott adatokat Osszegezzék, a k0zOs
szerkezeti és mikodésbeli tulajdonsdgokat kiemeljék. A konferen-
cia hdrom f6 témakort targyalt.

1. A kiilonbozé kationtranszportdld ATP&z enzimek génszekven-
cidja alapjdn valdszinlGsithet6 mdsodlagos és harmadlagos szerkeze-
tek ( M.GREEN, London, P.JORGENSEN, Aarhus, G.SACHS, Los Angeles),
valamint az enzimek kristdlyositdsa sordn feltdrt szerkezetek egy-
bevetése. E ben a szekcidban ismertettem a szarkoplazmatikus re-
tikulum Ca® -ATPdz hdromdimenzids kristdlyositdsa terén elért ered-
ményeinket. B.WALLACE (New York) munkédja felhivta a figyelmet ar-
ra, hogy a legtobb membrdnfehérje esetében a szekvencia alaD]an
szdmithaté mdsodlagos szerkezet alig egyezik a tényleges mérési e-
redményekkel. Emiatt UJj adatbdzis kialakitdsa ldtszik sziikséges-
nek példdul szolubilis fehérjék belsd régidibadl.

2. Az F F1 tipusd mitokondridlis proton-ATPdz volt a szimpo-
zium méasik f6 kérdéskore. A témdk elBaddéi H.S.PENEFSKY (New
York), G.SCHAFER (Liibeck) és Z.GROMET-ELHANAN (Rehovot) voltak.

3. A kation-transzportdldé enzimek témakorében J.P.ANDERSEN
(Aarhus) az enzim-oligomerizdcidé funkciondlis szerepérdl beszélt,
S.J.D.KARLISH (Jeruzsalem) és S.R.CAPLAN (Rehovot) az intrinsic
szétkapcsolddés (§11ppage) esetleges reguldld szerepérl tartot-
tak elb6addst a Na K -ATP-dzban,illetve bakteriorhodopszinban. A
kationpumpdldé enzimek ’long-term’ reguldcidjdrdl beszélt S.FLEI-
SCHER (Nashville) miokardiumban,ill. M.P.BLAUSTEIN (Baltimore)
hiperténidban és hipertiredzisban.

Az elbadasokhoz 43 plakat-bemutatds és esetenként kerek-
asztalvitdk csatlakoztak.

A résztvevioknek alkalmuk volt kirdndulni Judea és Galilea vi-
dékére. A feltlnbéen szigoru biztonsdgi ellendrzések ellenére -
vagy éppen ezek nyomdn zavartalan légkdrben, eredményesen zdrult

.a szimpozium,melynek anyaga konyvalakban is megjelenik.

DUX LASZLG

THE ROLE OF FORMALDERYDE ¥ BIGLOGICAL Egyesiletunk szervezésében

SYSTEMS Keszthelyen kerilt sor (IX.8-12) a
formaldehid kutatok 2.nemzetkozi ta-
ldlkozdéjdra. A 12 orszdgbdl, koztik
Japanbdl és az USA-bdl érkezett részt-
vevBk hagyomdnyos eldaddsokban és

- poszterekben szdmoltak be leguijabb
kutatdsi eredményeikrél. A zdrdnap
déleldttjén széleskorG vitdt foly-
tattak a formaldehid képzodésérdl és
el6forduldsardl ,kémiai reakcidirdl,
valamint az é18 szervezetekben jat-
szott szerepérdl.
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ISN - ASN JOINT MEETING ON
Lo-busira,yenezuels  NEUROCHEMISTRY

Az International Society for Neuro-
chemistry 22 éves torténetében elészdor rendezett kongresszust Dél-
amerikaban. Ez a tény és az American Society for Neurochemistry-
vel (ASN) tdrtént kozos szervezés dontden befolydsolta, hatdrozta
mea a kongresszus arculatdt : jelenlétét a latin - kiilondsen a dél-
amerikai - orszdgok fokozott jelnlétét, mdsfeldl pedig az USA-
ban folyé kutatdsok tdlsilydt a rendezvény programjdban. B&ar az
ISN tudomdnyos program-bizottsdga igyekezett egyensdlyt tartani az
eurdpai és az amerikai kutatdsok (kutatdk) kozott a szimpoziumok
és a kollokviumok eldaddinak kivdlasztdsakor, a mérleg nyelve meég-
is Amerika felé billent. Ez azonban a tudomdnyos program szinvona-
14t inkdbb elénydsen,mintsem hdtrdnyosan befolydsolta. A vardzsos
délamerikai helyszin, a tengerparti idiléhely, La-Guaira,csak no-
velte a taldlkozd vonzdsadt : 2500-ndl tgbben regisztrdltak (legna-
gyobb szdmban természetesen az USA-bdl) és 500-ndl tdobb poszter
kerilt bemutatdsra. A latin-amerikai-atmoszféra még a szervezés
kisebb hidnyossdgait is feledtetni tudta, hiszen a tengerparton
igen kellemes kornyezetben kellett példdul arra vdrakoznunk,hogy
az este 8 drdra meghirdetett fogadds 10 déra koril kezdetét vegye.

A tudomanyos program jol tikrézte a neurokémiai ku-

tatdsok mai legfébb iranyvona-
lait : ezekbdl ‘'szervezték a szimpoziumok és kollokviumok témait.
Kiemelkedd élményt nydjtott a plendris elifadds,amelyet Prof.L.
Llinas (New York, USA) tartott , A transzmitter kidramlds biofi-
zikai és biokémiai lépéseinek korreldcidja a tintahal érids szi-
napszis4ndl" cimmel. El6addsa nemcsak kitdné stilusa,hanem tar-
talmi Gjdonsdga miatt is lenylgdzte a hallgatdsdgot. A Green-_2
gard professzorral végzett kozos kutatdsainak eredménye, a Ca 2
bedramlds és az idegsejt végzOdésekben jelenlevdé szinapszin Ca” -
calmodulin-fiiggé foszforilédcidjdnak pdrhuzamossdga a vezikulumok
"megnyildsdndl' olyan figyelemre mélté Gj tények,amelyek alapjai-
ban védltoztathatjdk meg eddigi elképzelésiinket a kidramlés mecha-
nizmusdrdél. '

Alapkérdések keriiltek napirendre a szimpoziumokon is:
A molekuldris diverzitéds kapcsolata az ideg- és immunrendszerrel.
- Az ioncsatorndk molekuldris bioldgidja.
- Az idegrendszeri betegségek genetikdja.
- Molekuldris betegségek.
- Az idegsejt-elemek funkcidja.
- A tanulds és a memdria molekuldris alapjai.
- Az idegrendszer regenerdcidéjdnak molekuldris alapja.

A kollokviumok témdi-ban is fontos kérdések szerepeltek s csaknem
60 eldadds hangzott el:

- Ektoenzimek az idegrendszerben.

- Regiondlis neurokémia.

- Neurotranszmitter transzport.

- Az acetilkolineszteriaz.

- Az Alzheimer-kdr.
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- Az idegsejt novekedésének biokémidja.

demielinizdcids betegségek molekuldris genetikdja.
glia szerepe a novekedésben.

szenzoros ingerdletdtvitel és mdsodlagos kozvetitdi
foszfoinozitol szerepe a neurondlis funkcidkban.
szinaptikus vezikulék.

sejtfelszin szerepe a neurondlis fejlédésben.
novekedést serkentd faktorok hatdsmechanizmusa.

- Ioncsatorndk.

- Természetes peptidek és makromolekuldk.

A szimpoziumok és kollokviumok eldaddsai mellett - a poszter-szek-
cidval pdrhuzamosan - kerliltek napirendre a kdvetkez6 témak

- Neurotranszmitterek szintézise és metabolizmusa.

- Mielin-fehérjék.

- Receptorok és kotéhelyeik.

A legnagyobb szdmi bemutatdst természetesen a poszter-szekcio adta.
Témdiban igen vdltozatos, eredményekben gazdag és ldtogatott szek-
cié volt. Bar bbven volt idd6 a poszterek megtekintésére és a pla-
kdtok gondos dttanulmdnyozdsdra a 2 napos (!) kifiiggesztés ide-

je alatt, az 1 6rds 'eldirt' tartdzkoddsi id6é kevésnek tinik a
helyszini eszmecserékre, vitdkra. Mindenesetre a nézék és érdek-
16d6k szdmdra egyardnt vonzdmak bizonyult a kiildnlegesen kellemes
kornyezet : a plakdtok a szabadban, drkddok alatt, a pdlmafdk és
az Uszdmedence kozelében keriultek bemutatdsra.

/\ hazai neurobiokémikusokat hatan képviseltiik. Egy eldadéds -
sal - A.Khan,J.Simon,S.benyhe,A.Borsodi and M.Wollemann : A kappa
opioid-receptor szubtipusdnak tisztitdsa békaagybdl - és 4 posz-
terrel. A magyar neurokémiai kutatdsok megbecsilését mutatta az a
tény, hogy az ISN hivatalos lapjénak szerkesztéseégébe - J.Neuro-
chem. - magyar neurokémikust is bevdlasztottak JO0 Ferenc dr.sze-
mélyében. - Szdmomra - a hazai eredmények elismerésén tdl - kilon
gromet jelentett Pro.T.L.SOURKES (McGill Egyetem,Neurobioldgiai
Intézet,Montreal,Kanada) kitiintetése, akinek tobb évtizedes kuta-
toi és tanitéi tevékenységét ismerték el. Azt a munkdt,amelynek
- ha csak rovid idore is - én is részese lehettem, intézetében
dolgozhattam. SOURKES ezt nem felejtette el, szamon tartja nem-
csak akkori,hanem késfbbi kutatdsi eredményeimet is.

SRRk sleskeske sk HUSZTI ZSUZSA

A SZGI’kGSZ:tO blzottsag az Gj év kiiszoébén szeretettel ko-
szonti a BIOKEMIA minden olvaséjdt és eziton is kdszoni mindazok
egylittmikodését, akik javaslataikkal és irdsaikkal hozzdjdrultak
lapunk szerkesztéséhez. Ugy véljik, hogy onzetlen kGzérdeklG mun-
kdjukkal j6l szolgdltdk tudomdnydgunk hazai fejlodésének ilgyét.
Lapunk ezutdn is hasznos dsszekotd kapocs kivadn lenni az
egyesilet tagsdga és vezetdsége kozott. Hidnyokkal kiizdd és le-
értékeldodott tdrsadalmi kornyezetben is igyekszik nemcsak meg-
tartani,hanem emelni szinvonaldt. Ehhez kérjik eddigi munkatéar-
saink segitsegét éppen (dgy,mint fiatalabb és legfiatalabb tag-
tdrsaink kozremikodését. Remélve,hogy ez egyesiiletink  nemzet-
kozi feladatainak megvalésitdsdt is el6mozditja, minden olvasd-

jdnak boldog, eredményekben gazdag dj évet kivdn a
Szerkesztéség

|
>I>>>>>>> >




