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1945 december 1 szdm

A tudomdny
Irta Szent-Gydrgyi Albert

LFASIZMUS® sz0 ma nem
népszerti, mert ellenkezdjét

jelenti mindannak, ami szé-

pet és nagyot az ember erkolesi és

szellemi téren teremtett. Mégis
ezzel a sz6val kezdem sorai-
mat, mert a fasizmus a 20. sza-
zad egyik leghatalmasabb . lelki
aramlata, amely a ‘'lelkek szaz-
milliéit ragadta magival s még
most is itt él, itt bujkal kozot-
tiink, vairva az alkalomra, hvogy
ujra feliithesse fejét. A fasizmus
legfobb vezet6i ma mar A4rtal-
matlanok, intézményeiket: meg-
sziintették, kertiink ki van gyom-
lalva, de“a gaz gyokerei még él-
nek, készen arra, hogy barmikor
burjanozni kezdjenek, Ha ezeket
is ki akarjuk irtani, tiizetes és
tirelmes vizsgilat ald kell ven-
niink a fasizmust: meg kell ke-
resniink a gyokereit.

Ezek a gyokerek igen mélyek.
A nagy természet idomértékével
mérve a mi emberiségiink még
nagyon fiatal; hogy ugy mond-
jam még csak tegnap emelked-
timk ki az allati sorbé6l és lel-
kiinkben ott szunnyad a titkos

Tudomdny, 7

vigy, hogy visszamenekiiljiink
oda az ezer-szovésii civilizacio-
bél. Ezt mindenki tudja.

A probléma az hogy mi ko-
vezte ki a visszaesés utjit. Az
okok igen bonyolultak. De mégis, .
két fomotivum van, amely kiild-
nosképpen felelés megtévelyedé-
siinkért: az egyik a lelki iires-
ség, a masik gondolkodasunk hi-
bas volta. Hadd fejtem ki kissé
részletesebben mind a kettét, mi-
elott cikkem tulajdonképpeni tar-
gyara, a tudomanyra ratérnék.

Ne kérdezziik, hogy az iparoso-
dis, vagy a nyomaban jiré va-
rosi élet volt-e az, amely az iires-
lelkii tomegembert megteremtette.
A tény az, hogy itt all el6ttiink
a varosi tomegember, elszakitva
8si kornyezetétsl, a természettol.
Az 8 viliga a bérkaszirnyak
kietlen szobaja, egy iroda vagy
miihely és a kettot 6sszekoto asz-
falt-csik. Azt a vékonyka szalag-
jat az égaek, amire alig ér ra
felnézni, esak a varost takard
fiistrétegen 4t litja. Legfobb mu-
latsiga a mozi, ahol iigyes vallal-
kozék taplaljak lelkének lirességét.
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Erre a tomegemberre sziiksége
volt a tarsadalmi rendszermek,
a nagytokének, a nagyiparnak.
Minden tarsadalom &sztondsen
megteremti azt, ami neki kell
Megalkottunk hat egy iskola-
rendszert, amely megtomte az
agyat a szellemi élet értéktelen
“hulladék-anyagaval, rendhagyd
igékkel, trigonometriai képletek-
kel, torténelmi  évszamokkal,
kamatos kamatszamitissal. Ezek
a maguk helyén mind komoly ér-
tékek, de nem tobbek iires pely-
vanal abban a talalasban, ahogy
mi adtuk, mint ahogy a legszebb
brokatszovetek is szemétté val-
nak, ha azokat darabokra hasit-
gatom és Osszekeverem, Megtom-
tik ezekkel az agyat pattanasig,
amig az a fiatal hat elgorbiilt és
a szem és agy rovidlatova lett.
Azutan elhitettiik, hogy aki ezt
megtanulta, az mar mivelt is,
annak joga van nem dolgoznia
kezével, s6t megvetni azt, aki a
kezét hasznalja. Azt pedig, aki a
keze munkajabél élt, legsziveseb-
ben semmire sem tanitottuk.

Fontos volt, hogy ez a tomeg-
ember ne gondolkozzék, vagy leg-
alibb is ellenvetés nélkiill vegye
be azt, amit maisok kigondoltak a
részére, akar a legnagyobb ellen-
mondiasokat is. Az iskola itt is
megtetto a magaét, megtanitott
hazudni, megtanitott nem gon-
dolkozni, a legkirivobb ellent-
mondasokat szo nélkiill elkony-
velni. Visszaemlékezem a magam
iskolai éveire. Habiar nem szi-
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vesen, de elmondottik, hogy a
fajok lassi fejlodéssel keletkez-
tek. A modern természettudo-
many legnagyobb vivmanyat egé-
szen elhallgatni mégsem lehetett.
A kovetkezé Oran aztidn meg-
tanultuk, hogy Isten a vilagot
hat napon at teremtette, pontosan
olyanra, amilyen az ma és ,be-
zagtunk®, ha véletleniil elcserél-
tiikk a teremtés napjainak a sor-
rendjét. Ugyanezen az 6ran meg-
tanitottak - arra, hogy .ne oli%
megtanitottak a krisztusi szere-
tetre, azutan manlichert nyomtak
a markunkba és kivittek a 16térre
ember-alakra kivagott céltablara
célbaléni. A torténelemoran pedig
lelkiinkbe csopogtették azt a tu-
datot, hogy a magyarnak min-
dig, mindenkép igaza van, és
az emberiség iinnepnapjai azok
voltak, amikor mi gyilkoltuk le
itt vagy amott az ellenséget,
gyasznapjai meg ennek az ellen-
kezoje. Belénk oltottak a krisz-
tusi szeretet mellé a faji és nem-
zeti gyilolkodést, a nemzeti on-
zést és korlatoltsagot, ahelyett,
hogy megmondottak volna, hogy
minden hiabori és mészarlas csak
vesztesége, szégyene és gyasza az
emberiségnek, az allati brutalitas
kitorése, visszaesés az emelkedés
lassu utjan. Igy készitettek elo a
haborira és a fasizmusra.

De a lélek nem maradhat so-
kaig iiresen.

Az emberi lélek és elme tartal-
mat, életet kivan. Elményt, moz-
gast, izgalmat keres, Nem keres,
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— kovetel, mint ahogy a gyomor
ételt kovetel. Es ahogy az ,,06rdog
kinjaban a legyet is megeszi“,
ugy az ember is, ha a lelke na-
gyon éhes, nagyon iires marad,
elfogad barmit. Ilyen oleso lélek-
toltelék a fasizmusa maga vésari
és ,konnyen érthetd” jelszavaival,
gyulolkodésével, brutalitasival és
minden izgalméaval a konyvége-
téstol az ember-égetésig. Ezért a
fasizmust nem lehet kiirtani, ha-
nem helyettesiteni kell. A 1élek-
nek, az elmének tartalom kell,
tartalmat kovetel és rajtunk all,
“hogy mi legyen az a tartalom,
hogy visszanyuljunk-e érte 4l-
lati brutalitdsunk forrasaihoz,
vagy vegyiik tartalmul mindazt,
ami szép, nagy, nemes és érde-
kes, amit az ember eddig lassi,
faradtsagos emelkedésében kiter-
melt. Harom ilyen nagy forras
van, ahonnan merithetiink: az ex-
kolesi igazsigok, a tudomany és
a mivészet, miivészetnek sza-
mitva az irodalmat is. Mind a
harom_ tulajdonképpen az igaz-
sigkeresésnek egy-egy formaja,
vagy teriilete, mind a harom
arra tanit, hogy az igazsagot, ne
pedig az igazunkat keressiik. De,
hogy a lélek meg tudjon ezekkel
telni, hozzajuk kell, hogy férhes-
sen. Korunk siirgeté6 munkaja ko-
zepette nem vonulhatunk torony-
szobankba, mint Erasmus. Na-
- punk legnagyobb része termeld
munkaban telik és ha a tudo-
manybol akarunk meriteni, kell,
hogy azt megkonnyitsék nekiink,
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hogy faradtan, este, a kandallé
mellett nagy nekifesziilés nélkiil
engedhessiik el elménket, hogy az
a tudas viragai kozt csatangol-
hasson. Ezt a célt akarja szol-
galni a ,,Tudomany", amelyet ol-
vasom most a kezében tart. ‘

A gondolkodasrol kissé béveb-
ben kell szolnom, hogy megértes-
sem magam. Agyunkkal gondol-
kodunk, ezért a legtobben azt hi-
szik, hogy az agy a gondolkodas
szerve, mint ahogy a szdmol6gép
megmondja, hogy kétszer kettc
négy. Pedig az agy nem a gon-
dolkodas, hanem a létfenntartas
szerve. Az egyik allat karmokat,
a masik fogakat novesztett, hogy
magat fenntartsa; az ember
agyat. Az agyat a természet nem
azért teremtette, hogy vele igaz-
sagot, hanem hogy kenyeret és
biztonsagot keressiink. Ez termé-
szetes, Mint ahogy minden szer-
viink testiink elonyét szolgalja,
ugy az agy is eredetileg arra
valé, hogy azt a cselekedetet vagy
gondolatot termelje, amely ne-
kiink a legelényosebb. Ami pedig
a gondolkodas csalhatatlansagat
illeti, ez teljesen téves. A legna-
gyobb emberi gondolkodénak,
Sokratesnek wvolt kedves jatéka:
allits valamit, én majd megcafo-
lom, aztidn &llitsd az ellenkezdjét,
azt is megcafolom. Gondolkodas-
sal mindeniivé el lehet jutni,
ahova csak akar az ember. Az
emberi gondolatnak, egy teriiletet
kivéve, nincsvalosagos, targyila-
gos tartalma. Egy ideig nagy ne-
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hézséget okozott nekem is annak
a megértése, hogyan lehetett az,
hogy egyes, kétségteleniil eszes
fasiszta urak, akikkel annakide-
jén beszéltem, szentiil hittek a
német gyozelemben, mikor a kis
gyermeknek is latnia kellett a
német vereség sziikségességét. Ma
értem. Az agy a maga gondol-
kodasiaval egyszeriien azt hiteti
el veliink, ami nekiink a legelo-
nyosebbnek latszik, mas széval
mindenki azt hiszi el, ami neki a
legkellemesebb. Az agy nem igaz-
sagot keres, hanem " elonyt az
egész szervezet részére.

Erdekes az 6sszefiiggés a gon-
dolat és cselekedet kozt. Erzé-
siink az, hogy -cselekedeteinket
gondolatok iranyitjak, mint bir-
tokvagy, onzés, kapzsisag, ura-
lomvagy, egyszeriien az, hogy bi-
zonyos dolgokat megkivanunk.
Az agy — a cselekedet el6tt vagy
utan — hiiséggel szallitja azutan
a tetthez a szoveget, az indo-
kolast vagy igazolast, még pedig
‘rendesen nagyon szép és magasz-
tos szoveget! Furcsasiga az em-
bernek, hogy szereti leggono-
szabb  cselekedeteit is magas,
vagy legalabb is magasan hangzo
idedlokba 6ltoztetni .és azok ne-
vében elkovetni.

Nem mondom, lehet aggyal
igazsagot is keresni, deé a nagy
atlag nem ezt teszi. Ez természet-
tudomanyi szempontb6l jol ért-
hetd, mert igazsigkereséssel az
agy nem a szervezet eldnyét szol-
galja, s6t gyakran okozza annak

Szenl-Gyorgyi Albert: A ludomdny

pusztulasat. A legveszélyesebb
foglalkozas igazsagot keresni és
az igazsig kereséi gyakran vég-
zik életitket a maglyan, a borton-
ben vagy nyomorban. A lényeges
itt azonban, hogy aggyal lehet
igazsagot is keresni, és hogy az
igazsag keresoi azok, akik az
emberiséget el6bbre viszik, akik
faklyaként vilagitanak az em-
beri fejlodés utjan.

Hogy a nagy atlag mennyire
hasznilja agyat igazsagkeresésre,
az egyéni hajlam, tradicid, neve-
1és meg miegymas kérdése. Ez
koronkint is igen valtozé. Van-
nak korok, amikor egész tarsa-
dalmak kezdik keresni és éhezni
az igazsigot erkolesi, eszmei,
vagy muvészi téren. Ezek a pe-
riédusok a nagy proéfétik. maveé-
szek vagy tuddésok megjelenésé-
nek korszakai. De vannak olyan
korok is, amikor egész tarsadal-
mak a masik szélséségbe esnek
és a legnagyobb hazugsagokat
valasztjak vezércsillagul, . mint
ahogy annak nemrégiben mind-
nyajan tanui voltunk.

Egy teriilet van csak, amelyen
az emberi gondolkodisnak nines
meg ez a szubjektiv megbiz-
hatatlansiga, amelyen nem tor-
zitja ugy el az egyéni vagy a
gondolatokat és ez a tudomany.
A tudomanyos gondolkodas fo-
jellemvonasa az, hogy probléma-
jahoz hideg fejjel, érzelmi ko-
zénnyel, mint problémahoz koze-
ledik. A gondolkodas helyessége
aztin rendszerint ellendrizheto.
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Abhol az ellenérzésnek nines lehe-
{6sége, az nem is tudomény. Kii-
lonosen 4ll mindez a természet-
tudoményra, mely a gondolko-
ddsnak legmagasabb iskoldja. Ha
van egy legfébb bélcseség, mely
a viligmindenséget alkotta — ne-
vezziik azt Istennek, vagy termé-
szeti torvénynek — annak egyet-
len megnyilatkozdsa maga a vi-
lagmindenség és a természettudo-
méiny a bolcsewégnek ebben a
konyvében valé olvasés.

A ,Tudomény“ ezt a gondol-
kodast képviseli és igy az élet
tisztuldsdhoz kividn hozzdjdrulni.
A természettudoményos gondol-
kodds terjedését magam a béke
legfébb biztositékanak ldtom. Az,
hogy a vilig egy negyedszizad

alatt kétszer sodrédott katasztré--

faba, kétségtelen bizonysig, hogy
valahol valami nagyon alapvetd
hiba, valsig- van. Véleményem
szerint az emberi gondolkodas ju-
tott valsigba... Valsigok akkor
. lépnek fel, amikor a dolgok fej-
~ 16dése. kivetkeztében a régi for-
- m&k nem fedik az 1j tartalmat.
- A kisérleti természettudoményok
eloretorése egész létiinket 4tala-
kitotta: a vilaghdl egyetlen nagy,
egészséges  gépezetet  csinalt,
melynek minden kereke Ossze-
fiigg. Egy évszazaddal ezelott
Amerika végtelen messzeségben
volt t6liink. Ma a manitobiai far-
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mer {iti ki a kenyeret a magyar
alféldi parasztgazda kezébél. Egy
nagy, egységes gépezet lett a vi-
lig. De gépet csak ugyanazzal
a gondolkoddssal lehet vezetni,
amely azt megalkotta. Nem lehet:
a természettudoményos gondol-
koddssal gépet épiteni, és azt .az-
tin szentimentélizmussal, olyan
primitiv érzésekkel, mint Snzés,
kapzsisig, uralomvigy, vezetni.
Ebbél katasztréfa lesz, katasz-
tréfa, kell hogy legyen. Ha emel-
lett kitartunk, a helyzet oly
ardnyban valik fokoz6dén veszé-
lyessé, amilyen mértékben a ter-
mészettudomény tovabbépiti az 6
gépezetét és 4llitia a természet
er6it az ember szolgdlatiba. Az
atom energidjdnak legutébb tor-
tént felszabaditisa a helyzetet
egész katasztrofilissd teszi és az
egész emberiség a végs6é pusz-
tulds el6tt 4ll, ha az egyiittélés
probléméinél, amelyek ma ter-
mészettudoményi kérdések, nem
veti el a szentimentalizmust és

-annak elavult, titkos diploméciai

eszkozeit, ha nem tanulja meg,
hogy természettudoményi problé-
méit, vagy matematikai egyen-
letet 4gyiival megoldani nem le-
het, még atombombéval sem.

A ,,Tudomény“ kiilénos gondot
fog forditani a természettudama-
nyokra és gondolkozdsmoédjanak
terjesztésével szélesiteni prébaha
a béke utjat.
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SCIENCE, LIBERTY AND PEACE
’ -~ A forditds ZEMPLEN JOLAN miive
TUDOMANY,
S Z AB A D S A’G ’ B EKE 1011, Ersnklin-Té.rsm:::o?:::iZ is—) ::lel&s: Kovéos Jozsef
ELOLJARO

Ezeket a sorokat nem mint biokémikus from.
Nekem is van két kényvem és vagy féltucat érie-
kezésem a hdborid és béke problémdjdrél. Nem
jelent meg egy sem, nem is fog. Azért irlam Gket,
hogy tisztdzzam magam el6tt, hol a helyem, mi a
kotelességem ebben a vildgkrizisben, mely az ulolsé
évtizedekben mdr kétszer sodorta kalasziréfdba az
emberiséget; minden jel arra vall, hogy ez a két
kataszfréfa egy hosszablb sorozatnak csupdn az elsd
két tagja. Nem is tintdval irtam ezeket a munkdkat,
hanem vérrel és verejtékkel, belsd tusakoddsomban.

Ugyanigy vérrel és verejtékkel frédott Huxley-
nek ez a kis konyve. Nem minden ponion értek
vele egyet. De egqyben feltétleniil megegyeziink: ilyen
becsiiletességgel kell magdval mindenkinek szdmot
vétnie, ahogy azt Huxley teszi és ilyen bdiran
kell kimondani az eredményl, a szellem, a megqyéb-
z8dés rendithetetlen erkdlcsi erejével. Mindannyian
‘a vildgtérténelem szereplbi vagyunk, mindannyian
felelbsek vagyunk azért, ami térténik.

E tanulmdny (réja egy nagy csalddi hagyomdny

 hordozéja. A Huxley név a modern kultirtorténe-

lemben egyértékli az erkélesi bdtorsdggal és hbsies
kizdéssel. Aldous Huxley apja a Darwinizmus nagy
el6harcosa, testvére az UNESCO jelen tervez8je és
vezetbje, eqy jobb, békésebb emberi jovb elbharcosa.
Ez a kényvecske méltén illeszkedik bele ennek a
nagy csalddnak a hagyomdnyaiba.

Biuidapest, 1946 december 13.

[P S
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GONDOLATOK

A Little Catechism - A.SZENT-GYORGYi

(Bulletin of the Atomic Scientists,April,1975)

Life is a late by-product of the forces which created the
universe. Life can be wiped out without causing a major disturb-
ance to the universe. Human life can be made lasting by construc-
tion, not by destruction. It can be made enjoyable by health,
hapiness, beauty and knowledge. ‘

+.

The basic rule of coexistence is : don’t do to others
what you don’t want to be done to yourself.
+

Rich is who has more money than desire, and poor is who
has more desire than money. Today’s unskilled labourer has more
money than the princes of a few hundred years ago. What makes us
poor is the desire for more . The key of hapiness is not to get
more, but to enjoy what we have and to fill the empty frame of
our lives instead of enlarging it.

+

Wealth comes from excellence, and not excellence from
wealth (Platon).The present crisis is moral and intellectual;

economics are secondary.
+

It is untrue that there have always been wars because
man is bloodthirsty. Wars have always occured because there
always have been individuals or small groups of people willing
to sacrifice other’s lives for their own profit or ambition.

+

Armies are not instruments of peace,but of war. Every
army is a threat- of peace; the greater the army, the greater

the threat.
+

There will be peace when we will look upon instruments
of murder and destruction with revulsion, instead national pride.
+

If you want your country to be the strongest,ask first:
strongest in what ? Do you want to have the strongest capabili-
ty to kill, destroy, terrorize, overkill ? Or, the strongest
country in economy, fairness, goodwill, helpfulness, knowledge,

health and hapiness ? N

A world transformed by science can be run only by the
spirit which created science : the search for truth and putting
two and two together with a cool head, without fear, greed and
lust for domination. :

e
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Grants and
Albert Szent-Gyorgyi

granting

Scientific rescarch can ke done¢ in many

different ways according to the nature of’

the problem and the nature of the
rescarcher. Among rescarchers, according
to their special inclination, two groups can
be distinguished which Wilhelm Ostwald
called “classical’ and ‘romantic”. J. Platt

wlled them "Apollonian® and *Dionysian’.
The difference between the two is that
while the one is led chizily by logical think-
ing. the other relies meore on intuition,
waiting for an accident with a prepared
mind. It is not possible to ccmpare the
value of the two kinds of rescarch, but
-they are both indispensable. Unexpected

discoveries or sudden insight can be
expected from the intuitive Dionysiuns
rather than the Classical Apollonians.
Unfortunately, devotion, gift. intuition
and knowledge are, in our days. not
cnough to cnsure progress. A now para-
meter which decides progress is moncy -
finuncial support - which these days is
mostly handed out by governmental agen-

cies. Progress, however, is not solely

dependent on the numerical value of sup-
port but also on the way in which tie funds
are distributed. Governmentai institutions
always tend to become bureuucratic, and
scientific or artistic creativity and burcau-
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THE COLIRSE OF SCIENTIFIC RESEARCH

The Course of Scicntific Research is redrawn from a water colour painted by Albert Sien:
Gyoreyi when he was warking in London in the 1920s. (The, ariginal picture is in the library at
the Nationel Institaie for Medical Rescerch, Mill Hill, London). The followire extract taken fram
o recent letice writicn 10 the present director of the institute, Sir Arnold Burgen, explans the
hackeround of tive picture. “In the carly twenties 1 found a very striking new color #.ciion in
adrenal elomd extreess. 1 communicated my observation to Sir Henry Dale wizo madz n:e come
over, givine e a clianee to isoiate the surstance in guestion at the Medicol Research Conncil
Leboraiory at Hlciapsiead. which ther was under his guidance. The study logked so hopeful it
Sir Kenry boieizs poail the edecnal elands which were on the Ailantic on their way feom
Areertiie 10 Lurope. Qe day it turned out that the color was nothing Jdse than the weil-knewa
coior recction of Gdrevaiine with iren, the iron coming from the meat mincer. So my whole
rescarch sudilents colapsed. This linle siceteh summed up my [eelings.’

-f‘ ﬂ

TIBS - July 1976

cracy arc immiscible. Real reseasoh has the
qualitiés of creative artistic work "I which
subconscious processcs play an important
role. Creating ncw knowledec has many
traits in common with cxploring an un-
known country. A new country can be
explored by nibbling away at the peri-
phcry. or clse by penctrating with a
pioncer’s spirit.

The governmental agencics who give out
grants mostly take the (apparently correct)
burcaucratic attitude that, being respon-
sible for the taxpayers® money. they have
to know on what and how it will be spent,
to be able to judge whether the investment
is a wisc onc. They ask thus not only for
applications but also for a detailed descrip-
tion of the research to be conducted. This,
in one stroke, kills the pioneering spirit.
If one knows too well what is in the un-
known and what onc will do there, then
it is not rescarch but rumination. It cuts
out the unexpected. A sad examiple of this
disastrous eflect is cancer rescarch which
is completcly stagnant waiting for a new
idea, which means the loss of hundreds
of thousands, if not millions. of lives and
is responsible for untold suftering.

This method of grant distribution
attacks scicnce at its foundations and docs
terrible damage. It teaches the younger
rescarchers not to think in terms of pro-
blems but only in terms of ‘projects’ which
have a chance to bring in a grant. It has
become customary among advanced
rescarchers to circumvent the difficulty by
presenting past rescarch as a project. This
is cheating - dishonest - and honesty is
the foundation of science.

"All this has little 1o do with the quality
of the people who sit on the committees.
The really great discoverics are usually

‘rejected first by the greatest authoritics of

the field. Being rejected almost belongs to
the dcfinition of discovery: a discovery
being new knowledge which is at variance
with the old.

Judging the value of future research by
the quality of a project is plain nonsense,
because it depends so much on the quality
of the rescarcher. The most wonderful
project is worthless in the hands of a poor
researcher while a good rescarcher can be
expected to come up with something with-
out a project at all. Pasteur went to Ger-
many to »tudy brewing beer and came
pomc with the discovery of optical isomer-
ism

A 11y,


http://%ef.cn
file:///till

58

IN MEMORIAM
SZENT-GYORGYI ALBERT
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Dr. Albert Szent-Gyorgyi, 93;
won Nobel for Vitamin C discovery

By Alex Rothenberg
Contributing Reporter

WOODS HOLE - Graveslde ser-
vices will be held at 1 p.m. Friday,

Oct. 24, in the Woods Hole Church.

of the Messliah Cemetery for Dr.
"Albert 1. Szent-Gyorgyl, an early
blochemistry ploneer who won the
" 1937 Nobel Prize for identifying
Vitamin C.

Dr. Szent-Gyorgyi, 93, died
Wednesday at his home.

Born in Budapest to a family of
landowners, Dr. Szent-Gyorgyi be-
came bored with his studies after
he entered the University of Buda-
pest in 1911 as a medical student.
After joining the Austro-Hungar-
fan army in World War I and
fighting on the Russfan and Ital-
ian fronts, where he was wound-
ed, he resumed his studies and re-
cefved his medical degree in 1917.

When Communists took over
the Hungarian government after
the war, he left Hungary and trav-
eled about Europe for 12 years,

teaching in Germany, Holland,.

England (where he received a doc-
torate of philosophy from Cam-
bridge University) and the United
Staies.

In 1932 Dr. Szent-Gyorgy! was
invited by the government that
overthrew the Communists to re-
turn to Hungary to work as a pro-
fessor of medical chemistry and
later a professor of organic chem-
istry at Szeged.

While studying the mechanics
of biological oxidation, he first Iso-
lated Vitamin C. In 1937 he re-
- celved the Nobel Prize. in physiol-
ogy and chemistry for this discov-

ery and also for his research on
the catalytic function of C-dicar-
boxylic acids, also known as the
Krebs Cycle.

The Krebs Cycle, which he dis-
covered with sclentist Sir Hans
Krebs, is a sequence of chemical
reactions by which living organ-
isms store energy in muscles by
oxidizing acetic acid or a chemical
equivalent.

He later won the Lasker Award
from the American Heart Associ-
ation for his work studying the
heart.

After thc Nazis swept into Hun-
gary, Dr. Szent-Gyorgyi joined the
resistance movement there and as
a cover, he studied the workings of
muscles and why they contract.

Adolph Hitler ordered him cap-
tured and killed when he became
aware Dr. Szent-Gyorgyl was de-
llvering important scientific and
political papers to the British lega-
tion.

After the war he immigrated to
the United States and in 1947 set
up shop at the Marine Biological
Lahoratory in Woods Hole, where
he researched muscle chemistry
and later sludied cancer. His can-
cer rescarch led him to a radical
hypothesis in the early 1960s that

two substances control cell

growth, based on his research in
mice. He said that the substance
retine slowed tumor growth while
sinother, pfomine, hastens it.

Dr. Szent-Gyorgy! also worked

«on muscle chemistry, probiems re-

lating to how the body produces
and utilizes energy, and the chem-
istry of the thymus gland.

" His research on the human
body inspired his beliefs about
mankind and the future of the hu-
man race. Angered by the US pres-
ence in southeast Asia, in 1966 he
Jjoined with other prominent per-
sons in refusing to pay his income
taxes to protest US military forces
in Vietnam and the Dominican
Repubilic.

He often brought attention to
serious problems by making un-
usual statements about them. In
1966 he warned of impending can-
nibalism unless the world popula-
tion was controlled. His solution
was for the US government to dis-
seminate birth control informa-
tion to the world.

He considered bomb shelters
“senseless’ if a nuclear war broke
out and said of nuclear weapons
that there were unfavorable “sta-
tistical chances that someone will
fire one, or one will go off by mis-
take.” He described ‘‘enormous
vested interest in armaments and
none in peace ... an atomic war
would forever damage the genetic
material which carries the future
of the human race ... even pro-
longed testing would do so.”

In 1970, Dr. Szent-Gyorgyi
complained, “We find out how
nerves work and they make nerve
gas; we find out how things grow
and they make herbicides.”

During the 1970s his work con-
centrated on a theory that free
clectrons are a key in both the
normal and abnormal behavior of
human body cells. Such ideas,
considered radical, often got his
private and federal research funds
cut off because he could not pre-
dict where his work would lead
him.

Dr. Szent-Gyorgy! leaves his
wife, Marsha (Houston); a daugh-
ter, Lola of Boston; three grand-
children and two great-grandchil-
dren. ’
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Dr. Albert Szent-Gyorgyi, 93, Dies;
Won Nobel for Vitamin Dlscovery

Dr. Albert Szent-Gyorgyx 83, who

won the 1937 Nobel Prize for med--

icine for his discovery of Vitamin C

and later advanced controversial the-

ories on the cause of cancer, died of
kidney failure Oct. 22 at his home in
Woods Hole, Mass.

"Vitamin C is used to treat scurvy,
which is caused by malnutrition, and.

a number of other diseases.

Dr. Szent-Gyorgyi came to this
country from his native Hungary in
the early 1950s and féunded the In-
stitute for Muscle Research at
Woods Hole. In 1954, he received
the Lasker Award from the Amer-
ican Heart Association for his work
on the physiology of muscle contrac-
tion.

. Beginning in 1956, he received
grants from the National Cancer In-
stitute of the National Institutes of
Health for cancer research. He de-
veloped .a “bioelectronic” theory
§vhich holds that cancer begins at the
submolecular level and is caused by a
disturbance in the balance of positive
and negative electrons,

- Most federally funded cancer re-
search {8 based on the premise that
cancer begins at the molecular level.
By the early 1970s, Dr. Szent-Gyor-
gyi had received almost §2 million in
fesearch grants from NCI, but the

money was cut off beginning in 1973.

‘In -1974, Dr. Szent-Gyorgyi was
named scientific director of the Be-
thesda-based National Foundation
for Cancer.Research and he held that
post until last month. This enabled
him to continue his work. The foun-
dation is privately funded and says it
supports more than 60 researchers
in this country and elsewhere in the
world.

‘In an interview with The Wash-
ington Post in 1983, Dr. Szent-Gyor-
gyi said he was not discouraged be-
tause traditional scientists have paid

scant attention to his researches and
many respected journals refuse to
‘publish his papers.

“All my papers are rejected be-
cause the people who sit on those
boards are from an earlier age,” he
said. “I am from the present age.”

_Born'in Budapest, Dr. Szent-Gyor-
gyi received a medical degree at the
university there. He served in the
Austro-Hungarian army in World
War I and was wounded. In 1927, he
earned a doctorate in physiology at
Cambridge University. He returned
to Hungary in 1930, and lived and
worked there until he came to this
country.

“In the 1960s and 1970s, he was a
critic of the war in Vietnam and
wrote three books calling for peace
and disarmament, “Science, Ethics
and Politics,” “The Crazy Ape” and
“What'’s Next?”

- Survivors include his wife, the for-
mer Marcia Houston, of Woods Hole.
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ELIUNYT
SIENT-GYORGYT ALBERT

Kilenevenharom ¢ves koraban elhunyt Szent-Gyorgyi Al-
bert Nobel-dijas, az Egyesilt Allamokban ¢élé6 magyar bio-
kemikus — adtdk hiriil szombaton reggel a hiriigynokségek.
Szent-Gyorgyi professzor halalanak hirét a Maryland allam-
ban lévo Bethesdai Rakkutato Alapitvany jelentette be,
amelynek ez év elejéig a tudomanyos igazgatéja volt. A vi-
laghiru  tudos szerdan veseelégtelenség kovetkeztében halt
mey, es pénteken  lakohelyén, a Massachussetts allambeli
Woods Hole-ban helyvezték o6rok nyugalomra. A temetésen
csak a rokonok, a baratok és a munkatiarsak szik kiore vett
reszt. A hiriigynoksegi beszamolok tudomanyos munkissaga
niciiett kiemelik, hogy a békeharc, a nukledris leszerelés ef-
Katelesett hive volt, hatarozottan fellépett az Egyesiilt Alla-
i moh victzami habordja ellen is.

1. EVFOLYAM, 43 SZAM

1
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Nobel winner Dr. Albert Szent-Gyorgyl

WOODS HOLE, Mass. (AP) — Dr.
Albert Szent-Gyorgyi, a biochemist
and physician who won the Nobel
Prize for isolating vitamin C and was
a vocal peace advocate, died of kid-
ney failure at age 3.

Mr. Szent-Gyorgyi, a native of
Hungary, won the Nobel Prize in
medicine and physiology in 1937, 10
years before he came to the United
States. Vitamin C, isolated in 1928,
has been used to eliminate scurvy
and to treat many other diseases.

In 1954, Mr. Szent-Gyorgyi won
the prestigious Lasker Award from
the American Heart Association for
his work on the physiology of muscle
contraction. The author of 10 books
and more than 200 scientific papers,
he was a pioneer on proteins that are
key to muscle activity.

More recently, he espoused a con-
troversial theory on the bio-
electronic nature of cancer that was
not well-received by most re-
searchers. The National Foundation
for Cancer Research in Bethesda,
for which Mr. Szent-Gyorgyi served
as scientific director until earlier
this year, supported his laboratory

studies when he no longer could get
money from the government and
other sources.

Mr. Szent-Gyorgyi was a vocal
proponent of disarmanent and

peace, and opposed U.S. involvement

in Vietnam. He wrote numerous arti-
cles, lectured for antiwar causes,
and wrote books including “The
Crazy Ape” and “What’s Next?” Both
advocated peace.

The first resident Huhgarian to
win the Nobel Prize, Mr. Szent-
Gyorgyi was born in Budapest in
1893 to a family of minor nobility.

He remained in Hungary
throughout World War II, but spent
the last two years in hiding because
of his anti-Nazi sentiments and his
speaking out on behalf of persecuted
Jews.

At the end of the war, he was res-
cued by the Russians and relocated
to Moscow. He was offered the
presidency of the new Hungarian
republic, but declined.

Disillusioned with Soviet domi-
nance of his country, Mr. Szent-
Gyorgyi immigrated to the United

‘States and settled in Woods Hole on

Dr. Albert Szent-Gyorgyi

Cape Cod. Hebecameacmzenm
195S.

Mr. Szent-Gyorgyi is survived by
his wife, the former Marcia Houston.
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BUCSU SZENT-GYORGYI| ALBERTTOL

Sziilohazdjatol tdvol élt otven éven keresztitt, mégis itthon, elsGsorban Szegeden
érte el legjelentbsebd tudomdnyos eredményeit. A Magyar Tudomdnyos Akadémia
61 éve vdlaszlotta tagjui kozé, de éveken kereszlil kiélezelt harcot folytatott az
Akadémidval, hogy annak megijuldsdt elérje. A felszabadulds utdn kozéleti ak-
tivitdsa egyre kozelebb vitte a politikdhoz, de a személyi kultusztdl tartva konflik-
tus-helyzetét tigy oldotta meg, hogy kilfoldre tdvozott. Ott, egy korai onélet-
rajzi {rdsat — csaldédott hangon — olyan cimmel trta: ,, Elveszve u 20. szdzadban’’,
de néhdny évvel késbbb, hivdisunkra hazaldtogatott, hitet téve arril, hogy vdlasztott
hazdjinak hii polgdra — de magyar és az is marad.

*

Tiz évi hollandiai, angliai és amerikai bolyongdsa utdn, szegedi tandrként
vildgosan ldlla, hogy a harmincas évek magyar tdrsadalmi viszonyai mennyire
elmaradotiak a vildghoz képest. EbbGL kivelkezeil, hogy egyre fokozddé mértékben
tillépett « luboratériumi kulaldsi tevékenységen, haldrozott dlldsfoglaldsaival és
személyes példijdval igyekezell az elmaradolisdg ellen fellépni, maga koril egy i)
szellemet lerjeszteni. Nobel-dija nigy erkdlesi hdtleret adotl neki, amivel igyekezelt
is széles korben élni. Ennek erediménye volt az a paradox eset, hogy elvillulla a
szegedi egyelem rektorsdgdt éppen abban az évben, amikor az egyelem régi neve
(Ferencz Jozsef) helyett 1ij nevet vett fel (Horthy Miklés). Vdllalta a harcot az
akkor mdr egyre jobbra tolédd tandri karral, vdllalia 1ij didkegyesillet lélrehozdsdl a
meglevs jobboldali egyesilletekkel szemben. Reklorsiga widn az dltala bevezelett
wjttdsokat persze rovidesen felszdmolldk. Egyre vildgosabbd vdll szimdra, hogy a

németbardl politika kalasztréfdhoz vezel, igy keresle a kapcsolatol u hdborii-ellenes
erékkel. Természetes volt tehdl szdmdra, hogy azonnal illegalitdsba vonull, amint a
hitleri birodalom hadserege 1944. mdrcius 19-én bevonult. Szerencsésen tilélte azt
a kozel egy évet, amtg Budapes! felszabaditdsdval a szovjet parancsnoksdg 6t fel nem
kerestelte.

A felszabadulds wuidn, tekintélyének felhaszndldsdvul, rovidesen berendezett
Budapesten egy 1ij tanszéket, 8ok 1ij munkatdrssal. Rendkiviili aktivildssal igye-
kezett az dltala legjobbaknak tartolt természettudomdnyos kutaldkal (velik egyiu!
mivészeket, irdkat) megsegiteni. Miutdn ldtta hogy az Akadémia régi vezel6i nem
hajland ok megérteni az id6k szavdt, sem az intézmény, sem a lagsdg feliijitdsdra
nem vdllalkoztak, végiil is éles, nyilvdnossdg elbit folyé harcban gyézott: 1946-ban
az Akadémia elndke Koddaly Zoltdn letl és a lermészeltudomdnyok miivel6ibol
vdlaszlolt 1ij tagokkal az Akadémia osszetétele meguvditozolt.

A polgdri demokrdcia idedljdval a koalicids idSkben Szent-Gyirgyi sokoldahi
tevékenysége elGremutatd volt. Gondja volt arra is, hogy a természettudomdnyos
kutatémunka jelentGsége az uj tdrsadalms rendben fokozodjék. ’ Tudomdny a mun-
kdssdgért, munkdssdg a tudomdnyért” jelszéval inditott mozgalma kettds célt szol-
gdlt: a kutatémunka dllami tdmogatdsdnak novelésével, a tudomdnyos ismeretter-
Jesztés fejlesztésével kivdnta a tudomdny tdirsadalmi jelentéségét novelni. Ezt szol-
gdita felszélaldsa a MK P kongresszusdn (1946 ), ezt szolgdlia akkor, amikor vdl-
lalta a Magyar- Szovjet Bardti Tdrsasdg tdrselndks tisztét, amikor szorgalmazta
a hazai legjobb természetiudomdnyos kulatdk és az ipar kiozotti kapesolatot, és még
sok mindent, ami a tdrsadalmi fejlbdést elbremozditja. Egy idé utdn azonban fe-
vékenysége egyre inkdbb politikai stkra terelédott. A szocialista dtalukuldsban
a személyi kultuszt latia elorevetitddni és igy hagyta el az orszdgot 1947 végén.

Amerikdban sem sziint meg nézeteit hangsilyozni, humdnus, hdboriellenes
dlldspontjdval, székimondé dlldsfoglaldsaival és néhdny frappdns brosirdjdval
ahhoz a liberdlis baloldali demokrata irdnyhoz csatlakozolt, amely évrdl-évre
aratolt gybzelmei utdn végiil is a neokonzervativizmustol szenvedett vereséget.

A konszoliddlédé szocialista Magyarorszdggal szemben érzései egyre jobban
letisztultak. 1973-ban — 80. szileiésnapja widn — a Szegedi Orvostudomdnyi
Egyetem diszdokiori oklevelét meghatottan veite dt, a magyar televizionak adott nagy
interjitjdban az 6L mem ismerd 1ij genmerdcibt is lenydgizle emberi vardzsdval.
Utoljira mint a koronaékszereket hazahozé amerikai kildotiség tagja, 1979-ben
jdrt Budapesten. 90. szitletésnapjdn a magyar kormdnytdl biiszkén velle dt a
rubinokkal ékesitel! Zdszlorend kitimtetést. Ez alkalommal is meghatdan nyilat-
kozott — hibdilan magyarsdggal — humanisia eszményeirdl és a haldldig tarté
tudomdnyos kutaléi szenvedélyérdl.

Magyar Tudominy 1986/12 Straub F. Brund
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Albert Szent-Gyorgyi (1893-1986)

ALBERT Szent-Gyorgyi. one of the most
remarkable biochemists of our century.,
died in Woods Hole, Massachusetts. on 22
October. The son of a Hungarian well-to-
do farmer. he grew up in a comfortable
and cultivated household. He had started
to study physiology when he was called up
for military service in World War I. In the
post-war upheavals he wanderedfrom one
laboratory to another. learning new tech-
niques from Michaelis and others. until he
settled in Holland. first in Leiden and then
with H.J. Hamburger in Groningen. He
became deeply interested in biological
oxidations. especially the catalytic systems
involving succinate, fumarate, malate and
oxaloacetate. He recognized their wide
general significance in metabolism. and
his work represented an important pre-
liminary step that helped toward the later
demonstration of the total tricarboxylic
acid cycle by Hans Krebs.

- Szent-Gyorgyi also became interested
in vegetable respiration. and detected a
reducing agent. present in many plant
juices. which he noted because it caused a
slight delay in the progress of oxidations
catalysed by peroxidases. That he took
notice of this slight delay. which many in-
vestigators might have ignored. was char-
acteristic. When Hamburger died. Szent-
Gyorgyi had to find a job elsewhere: by
great good fortune Sir Frederick Hopkins.
who had followed his work with interest.

invited him to Cambridge and obtained a
fellowship for him. Here he succeeded in
crystallizing the reducing agent from the
juice of oranges. lemons and cabbages.
and from adrenal glands.

About this time (1932) an enlightened
Hungarian minister of education recog-
nized Szent-Gyogyi's ability and invited
him back as professor of medical chemis-
try at the University of Szeged. A young
Hungarian, J. Swisbely. who was familiar
with the assay for vitamin C. came to work
with him. It was soon apparent that the
crystalline reducing agent was indeed vita-
min C (ascorbic acid). Szent-Gyorgyi
found that Hungarian paprika was ex-
traordinarily rich in this substance. and
was able to prepare crystals in kilogram
quantities, which he distributed to other
researchers throughout the world. It was

for his work on ascorbic acid that he re-

ceived the Nobel Prize in 1937: the cita-
tion also noted the importance of his work
on the role of dicarboxylic acid anions in
biological oxidation systems.

Next he became involved in the study of
muscle contraction and the proteins of
muscle. On extracting myosin with salt
solutions by the standard procedures. he
noted that. if the extraction was pro-

llongcd the extract became considerably

‘more viscous. although the total amount
of protein extracted was not much greater.
This led to the recognition that another

protein. later called actin. was associated
with myosin. Szent-Gyorgyi's young co-
worker. F.B. Straub. purified actin. while
he himself investigated the ATP-induced
contractility of actomyosin threads.

Szent-Gyorgyi carried out this work.
which opened great new vistas in muscle
biochemistry. during World War I1 under
constant danger from the Nazis. who had
become aware of his contacts with the
British Secret Service. He was placed
under house arrest. and escaped seizure
by the Gestapo only by taking refuge in
the Swedish Legation in Budapest. When
the Nazis broke into the Legation. he fled
just in time. and he and his wife went into
hiding until the war ended.

When the Soviet armies arrived. Szent-
Gyorgyi and his family were protected and
well cared-for on personal orders from
Molotov. and later he was brought to
Moscow for two months. But he became
disillusioned and outraged by the charac-
ter of the Soviet regime and the atrocities
committed by the Soviet armies in Hun-
gary. Although personally well treated by
the authorities. he found it impossible to
continue the work of his laboratory and so
departed for the United States. where he
settled at the Marine Biological Labora-
tory in Woods Hole.

Always ready to strike out into new
fields. he became fired with interest in the
concepts of quantum mechanics. although
he never claimed to have mastered (or
even to have actually grasped) the math-
ematical complexities of the subject. Along
these lines. he wrote a small monograph on
what he termed ‘submolecular biology".

His major preoccupation during the last
decades of his life. however. was with can-
cer. His views on the origins of cancer
differed widely from those of almost all
other workers in the field. and govern-
ment grants for his support. although
available in limited amounts. were quite
inadequate to support research on the sca-
le that he considered necessary. He con-
tinued research with a small group. but his
last years must have been embittered with
a sense of frustration.

He was always. especially in his earlier
years. a man of infinite jest: he loved to
announce his ideas and discoveries in a
manner that could lead the unwary to be-
lieve that he was talking nonsense: but
they soon discovered that there was a very
solid basis for it all. Like many jesters. he
had a deeply tragic vision of the world: he
was appalled by the follies of its rulers.
teetering constantly on the brink of des-
truction. Somehow he still managed to
cherish hope. Scientist and humanist. he
was a unique and unforgettable man.

John T. Edsall

John T. Edsall is in the Dej émnmem of Bio-
chemistry and Molecular Biology. Harvard

University, Cambridge, Waﬁachuwm 02138,
U'SA.



®

BIOGAL
PHARMACEUTICAL
WORKS

BIOGAL Pharmaceutical Works is the youngest, but most dynami-
cally developing company of the Hungarian Pharmaceutical Indus- -
try.

The production profile can be divided into four
important areas:

PHARMACEUTICAL BASE MATERIALS

Various antibiotics (penicillin, neomycin, tobramycin, OTC), syr.
thetic products, veterinary base-materials belong to this group.

PHARMACEUTICAL SPECIALITIES

BIOGAL contributes to the drug supply of Hungary with more than
sixty products. .

AGRICULTURAL PRODUCTS

More than thirty food-additives are produced for calves, pigs, poultry ,
and for other domestic animals.

COSMETICS

Helia-D products with wrinkle-smoothing effect sold in many coun-
tries of the world.




Albert Szent-Gyorgyi 6
and his Bioelectronic Science

RONALD PETHIG

Coleg Prifysgol
Gogledd Cymru mstitute of morecutar and

Biomolecular Electronics,

Unive‘l‘sit\] C()nege Dean Street, BANGOR, Gwynedd LL57 1UT
OfNO[’thWaleS ;:?:Qe;;u()gm) 351151, ext.

; If he could be asked, Albert Szent-Gyorgyi would tell us
that although his work on metabolism, ascorbic acid and muscle
provided him with much satisfaction and enjoyment, the most
important and far-reaching of his endeavours were those engaged
in trying to understand the "living state"” at the submolecular or
bioelectronic level. Yet, these last endeavours brought to him
many frustrations and are either little known or mostly mis-
represented within the scientific community. This speaks volumes
of the man himself, for to him scientific research was a game to
be prlayed for its excitement, enjoyment and intellectual
challenges, not for the winning of prizes or (dare I say it %)
the approval of others. ‘

I would 1like here to paint in broad strokes only the main
outlines of Dr Szent-Gydrgyi’s bioelectronic concepts and the
progress achieved. Hopefully, sufficient references will be
provided for those who wish to know more about the finer details.
As T was privileged enough to collaborate in his work, I would
also 1like to help bring him closer to the younger generation of
Hungarian scientists by sharing somé of the human dimensions of
this collaboration.

The Philosophy and Background:

A convenient way to outline the basic philosophy is through
a diagram (fig.1l) drawn by Prof (as we called him) at around the .
time of his 92nd birthday. We had become happily accustomed to
the occasions when he would scurry into the lab first thing in
the morning, having been awake all night with a new idea that he
impatiently wanted to bounce off our heads or try out with his
test tubes or the electron spin resonance machine and the 1like.
The one nearest to his desk (his research bench was reached by a
swivelling of the chair) would be summoned; a brief pep talk
accompanied by rapid pen strokes on a notepad would then lead to
the unburdening of the night’s insights 1like meteor showers
exploding on his desk. By happy chance the sketch in fig.1l ended
up amongst my own notes and not screwed-up before the stabbing §f
his pen onto the next page.



66

Fig. 1

A sketch drawn by Dr Szent—GySrgyi in the summer of 1985
to show the sun (circle far right) acting on the photo-
synthetic apparatus of plants (square) to separate the
elements of water. The detail at bottom left is a suggested
scheme whereby the fixed hydrogen (or H pool as he called
it) in a cell could be reoxidized via a charge transfer
complex involving a protein disulfide, a methoxy-
benzoquinone, ascorbic acid, copper and oxygden.
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Figure 1 depicts the sun’s action (via the photosynthesis
apparatus) in separating the elements of water, with oxygen being
released into the atmosphere and hydrogen being fixed +to food-
stuffs. Some of Szent-Gydrgyi’s early studies were directed
towards understanding how, in biological oxidation, flavoproteins
could act as electron-carrier links between the dehydrogenases
that activate the fixed hydrogen and the respiratory enzymes that
-activate oxygen. Later, he made pioneering investigations of how
ATP, produced by the oxidative energy released by such reactions,
can produce coritraction in muscle. In fig.l a scheme is outlined
‘of a possible-electron pathway by which the reducing power of a
cell could be short-circuited via a protein-associated disulfide
group and & methoxy-quinone+ascorbate+metal complex with oxygen.
At an early date he had convinced himself that the biological
sciences could have overlooked the possibility that some of the
more subtle processes of the "living state” relied on metabolic
pathways involving the partial transfer and delocalisation of
electronic charge within and between structural proteins. In this
way he was forced to leave his safe and well established base of
experimental biochemistry. He seemed fearlessly and  with
exultation to sail into the realms of physical chemistry and
physics, and in doing so was a major force in triggering off the
disciplines of bioelectronics and quantum biology.

Exultation is the going

Of an inland soul to sea-

Past the houses, past the headlands
Into deep eternity !

Emily Dickinson.

It is clearly evident from his Kordnyi Memorial lecture of
1941 (1) +that Szent-Gyorgyi’s mind had by the early years of
World War II started to grapple with bioelectronic concepts.
This can also be deduced by reading between the lines of his book
(2) on muscle chemistry published in 1947. Clearly, in the late
1930’s, he had been keeping abreast of the latest developments in
the physics of energy bands and semiconductivity. I have not
checked this out, but I feel certain that it was Szent-Gydrgyi
who arranged (with Koloman Laki’s encouragement, perhaps) for the
young John Gergely to be sent from Hungary to work with M.G.Evans
at Manchester, England, and produce by 1949 the first quantum
mechanical calculations of energy band systems in protein
structures (3). From 1958 his Institute for Muscle Research at
the Marine Biological Laboratory (MBL), Woods Hole, was
publishing not only on muscle physiology and the thymus gland,
but also on aspects of electron charge transfer complexes (4-8),
free radicals (7,8) and their possible association with
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electrical conductivity (9), and on energy transfer in biological
systems (10,11). Some of these earlier works and concepts are
described in Szent-Gyorgyi’s "Introduction to a Submolecular
Biology" (12) which begins with the statement:

"The basic texture of research consists of dreams
into which the threads of reasoning, measurement,
and calculation are woven. "

and ends with:

"We will really approach the understanding of 1life
when all structures and functions, all levels, from
the electronic to the supramolecular, will merge into
ohe single unit. Until then our distinguishing between
structure and function, classic chemical reactions and

quantum mechanics, or the sub- and supramolecular,
only shows the limited nature of our approach and
understanding. "

Between these two personal tenets are 134 pages crammed full of
science, philosophy and humour, which as a research student I
devoured. (At that time I knew nothing of his Nobel Prize for
Vitamin C or of his work with Banga and Straub in isolating actin
and myosin, and these facts do not come out in his book). That
this book is as relevant and stimulating to today’s generation of
students is evidenced by the fact that two of my own three copies
have been missing from my shelves for a year !

Background to the Last Years:

My first meeting with Prof in August 1975 occurred at a
time of mixed and changing fortunes for him. His once large and
active research laboratory was then reduced to just himself and
his loyal colleague, Jane McLaughlin; his science was publically
under ridicule; his research fund applications were being
rejected and his financial state was close to the ground state,
if not negative. But other forces were at work too. Behind the
scenes Dr Denis Robinson, as chairman of the Board of Trustees,
was smoothing the furrowed brows of the MBL Administration; Dr
Benjamin Kaminer, one of Prof’s past research associates, was
making the final arrangements for a larde and prestigious
Symposium (13) in Prof’s honour; and the efforts of the National
Foundation for Cancer Research to finance his work were gaining
momentum. To all this, a few weeks previously he had met Marcia
Houston, who later (30 Oct, 1975) became Mrs Marcia Szent-Gyorgyi
and who with constant loving devotion and care sustained Prof

through the next 11 years.
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In July, 1975, whilst enjoying the hospitality of H.A.Pohl’s
laboratory in Oklahoma, I had by chance come across an issue of
"Chemistry and Engineering News" (14) containing an article on
the reaction to a lecture given in Germany by Szent-Gyorgyi on
his bioelectronic approach to the Cancer problem. Amongst
favourable comments from Koloman Laki, Janos Ladik and George
Weber there were many unfavourable ones such as:

"I feel sorry for Szent—GySrgyi. He’s made his contribution
and now I think he’s out of his depth".

"I don’t think it’s a paper to be taken seriously"”.
"Why make an issue of it - it will go away by itself".
Szent-Gyorgyi’s response (14) was to declare:

"A discovery is a discovery because it is at variance with
established knowledge. If it were accepted immediately, I’d
know I’m getting old and it’s nothing very new".

Naturally, I wanted to know the content of this paper, for it
must have contained some interesting ideas. My invitation to
Woods Hole followed my request for a transcript. (The way had
been paved by Denis Robinson, who earlier had passed a paper of
mine to Prof which described his bioelectronic ideas). My arrival

at Hyannis in a small "Air New England" plane from New York was

delayed for two hours by fog, but Prof was there in front of the
airport buildings to greet me with a huge smile and a bear-grip
of a handshake. He was dressed in an old pair of Jeans (which
looked as if they would fall down at any minute), a cowboy-style
jacket and shirt;  and moccasins. Explaining that he had Jjust
spent the last two hours dodging around the airport trying to
avoid someone he didn’t want to waste +time talking too, and
didn’t want to get caught now, he shot off to fetch his car. Once
installed inside his gigantic, 0ld Pontiac, I was whisked along
the narrow roads leading to Falmouth and Woods Hole. His deep-
resonant voice extolled me with statements like "All 1life is

stable free radicals"” and with descriptions of his latest work on
the autocatalytic synthesis of amine+dicarbonyl biradicals and
reactions to produce coloured protein charge-transfer complexes.

We stopped at the Coonamesset Inn in Falmouth "to feed me up"” for
just as long as it took him to use all available paper
napkins to draw and write on. Then back in the car and off to his
lab as if the Devil himself was trying to catch us !

Once in the lab (a large room with views across to the
Elizabeth Islands and Martha’s Vineyard and crammed with shelves
of chemicals and benches of glassware and apparatus) Prof soon
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had Jane helping in the preparation of a dazzling array of
colour-producing reactions. Most of all I was amazed by his
preparations of coloured proteins. Back in Bangor, my young
colleague Peter Gascoyne was in the second year of his Ph.D
research into the dielectric and hydration properties of protein
charde-transfer complexes. In this time the best we could manage
was to change "white" proteins into ones having a slight purple
tinge. Here 1 was being shown brown and even black proteins,
prepared under ¢gentle conditions. To me a black protein
structure suggested one containing a large number of free
radicals, and not only that, the energy levels availabe to these
unpaired electrons could be such as to allow the electrons a
Bignificant degree of delocalisation. I was in the presence of a
magician !

I was to return five weeks later with Peter Gascoyne. As a
further indication of Prof’s remarkable energy and the scope of
his ideas at that time, I can quote directly from four of his
letters written before our arrival. The first three quotes are
from letters all written on September 8th, the last on September
9th, 1975:

“Since you left I have made one rather exciting observation. I
found the free radical of ascorbic acid, and think that it plays
“an important role in electron transfer from protein to 02.“

"I would like to know urgently whether the red juice gives an
ESR signal. The white fluid is the pure solvent - for a control.
If there is a result please let me know by wire (collect).”

(see fig.2)

"I have forgotten to add to my letter in the package that the
solvent was dimethyl-sulfoxide, and the purple material probably
the free radical of ascorbic acid."”

“I am working hard on this substance which I think to be the
free radical of ascorbic acid. It is a most remarkable
substance. Ascorbic acid is still a riddle, nobody knows what
it does. Maybe this is the answer."”

Then on September 16th (on his 82nd birthday !) he writes:

"I thank you also for the ESR measurement on the two juices I
have sent you. The result is most enjoyable, and alsoc most
important."”

Needless to say, we had found the free radical signal he
expected. I still have those samples - they have the same deep
colour as on the day he’sent them.



71

LABORATORY OF THE

INSTITUTE FOR MUSCLE RESEARCH
AT THE MARINE BIOLOGICAL LABORATORY
WooDs HOLE. MASSACHUSETTS
02843

ALBERT SZENT.GYORGY!. M. D.. Pu. D.
TEL.: FALMOUTH 548.3708% -
AREA COOE: 617 /
4
e o (O el

\/M Oy T Ky
SRl Ae At /—»««,c_.,\;nw__am Sé(

Lt . L AT 2o e
[ A Fo—Core ’és\, o Cern i3l
t// o v o) o Toextf ALra o,

G anie Ko b oo “llear).

e
/%M) Oot b e, /D’Y*%”AN.'

Fig.2 A letter from Dr Szent-GyOrgyi, dated 8th September, 1975,
requesting urgent electron spin resonance data on a “red
juice" of a complex of ascorbic acid with methyl-glyoxal.
The synthesis of this complex was later to be refined by
Professor Gabor Fodor, and was named "oncostatin" for its
anti-tumor activity.
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Peter Gascoyne and I arrived in Woods Hole to find that
Prof’s ESR machine, the one used in 1960 (7), needed considerable
attention. The 100 kHz modulator unit had been sent to Korea, and
waveguides and other components had been used for spare parts or
scrap metal. (The machine had malfunctioned many years earlier
and the manufacturer’s estimated repair bill had been
outrageously high and one which Prof could not afford}).
Practically all that remained now was the electromagnet and its
power supply - their combined weight of over 4000 kg had probably
saved them. However, after forays to a nearby US Navy surplus
store, the blessing of Lady Luck, and two days of forced rest
associated with security arrangements for the Emperor of Japan’s
visit to the MBL, we had the ESR machine back on its feet. This
meant that Prof could go off to Bennie Kaminer’s Symposium in
Boston and talk with some confidence about the free radicals
associated with his coloured proteins.

The Symposium was an unforgettable experience. For two days
invited 1lecturers such as Hans Krebs, Fritz
Lipmann, Hugh Huxley, Linus Pauling and George Wald, gave their
presentations and warm appraisals of Prof. Then it was time for
the man being honoured himself to perform. As Michael Kasha would

write (13):

"Holding giant test tubes in his hands, first one above his
head, then the other, gesturing with each to make his point,
his face vividly animated, a brilliant red colour sparkled as
the liquids mixed. A dramatic sequence  began, more
experiments, colour slides were projected, Szent-Gyorgyi
danced about the platform, alternating his attentions on the
audience and on his test tubes. It was a ballet, +the "Ballet
of Albert Szent-Gyorgyi'", flushed with energy and scientific
drama. The physical chemistry and biochemistry were too
tightly knit, too convincingly demonstrated, to be taken
lightly. "

However, not everyone was as convinced, and some of the
scepticism came from unexpected quarters, as for example in a
letter from Sir Hans Krebs (fig.3). When I showed this to Prof,
his comment was - "He doubts it because he cannot see it down the
microscope". A few weeks earlier Prof’s frustrations had been
heightened by the rejection of his latest research proposal to
the National Institutes of Health (NIH). To be fair, some of the
reviewers’ criticisms were not unreasonable, but I think they
lacked wvision. The Executive Secretary felt compelled to add a
special note to the document of rejection. It reads:

"By the accepted criteria of scientific merit, requiring a
clearly planned sequence of experiments to test a hypothssis,
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METABOLIC RESEARCH LABORATORY

From NUFFIELD DEPARTMENT OF CLINICAL MEDICINE Radcliffe Infirmary,
H. A. Krebs Oxford,
0X2 6HE

Telephone Oxford 49891, Ext. 244

29 October 1975

Dr. Pethig,

Department of Electronics, .

University College of North Wale
and Bangor,

Bangor,

N. Wales

Dear Dr. Pethig,

I would be grateful to you if at some time we could
continue the conversation which we started in Boston. I am
anxious to learn from you the real scientific content (if
any) of the talk Szent-Gydrgyi gave at the end of the
Symposium. His performance was certainly amusing but in view
of the generality o his comments and the absence of measured
data its scientific content appeared very vague. Nevertheless
I am quite willing to believe that behind those generalities
there are some specific ideas which can be, or even have been,
tested experimentally.

It may be difficult to discuss the matter by correspondence
and I am not in a hurry. Should you have an opportunity of comin

to London or Oxford I hope you will find it possible to spare me
some time.

. Yours sincerely,

H. A. Krebs

Fig.3 A letter from Sir Hans Krebs, following the Symposium (13)
hel@ at the Boston Uniyersity School of Medicine and
dedicated to Dr Szent-Gyorgyi (October 16-17, 1975).
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this application cannot be recommended for approval. The
reviewers wished, however, that some alternative mechanisms
could be devised to provide personal support for a
distinguished scientist of the stature and great past
accomplishments of Dr Szent-Gybrgyi who still has the
potential of making contributions in specific health areas of
considerable urgency. The scientific community holds him in
the highest esteem,  even affection, as a fearless spokesman
for wunpopular causes, a critic of conventional ideas, and a
disseminator of challenging and stimulating scientific
concepts. "

This well meaning and kindly gesture did nothing for Prof, but
it made clear the task which faced us. Before funding could come
from conventional sources, convincing demonstrations would first
have to be obtained of the relevance of his bioelectronic ideas
to bioclogy. Links had to be made between the brilliant red
colours in the giant test tubes and the workings of a cell. Prof,
a year later, was to get another reminder of this, for in a
letter dated 5th December, 1976, he writes from his winter
address in Florida:

"You will be interested to hear that Nature has rejected my
paper. 1 am enclosing the editor’s 1letter, and also the
criticism of the referee which the editor has sent me.

Naturally, with the referee’s criticism the editor had to
reject. This criticism is very interesting, and tells us what
we can expect from the scientific community brought wup in

molecular biology. The referee’s criticism not only rejects
all we believe in, but he seems to glow in wrath. The critic
must have been some outdated fellow who has never produced
anything new in his life and is Jjust foaming with rage if he
hears of something new being produced somewhere. Forty years

ago they published my paper on semiconductivity for which I
had - no evidence whatsoever. Now they are rejecting a well

documented idea: :

It is very useful to get this cold shower. It tells us
what we can expect, and tellss us to be careful with
publication, because the slightest mistake we make will be¢
well exploited"”.

But the "cold shower" could not have been very restricting, for
in the same letter we have:

"I am getting more and more interested in ©SH, which is
intimately connected with the problem of protein radicals. It
is too complex, and I am too much at the beginning to write
about it. I will tell you all about it at Sanibel. There is
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an old Wienese saying: "everything has an end, only the
sausage has two'". The radical story has two ends too, a
dicarbonyl and an SH end"”

We would like to think that we made progress in making links

between Prof’s coloured charge transfer reactions, his theories,
and cell biology. At the very least we came to recognise the
promising and the not so promising trails, and I would like now

to summarize these aspects.

The Progress Made:

A corner-stone of Prof’s bioelectronic theories is the
concept that electronic delocalization within and between protein
structures has significance regarding the underlying subtlety of
many biological phenomena, with the activation of oxygen, and
especially with the control of cell division (15). Electronic
delocalization within a protein structure could occur as a result
of a charge transfer reaction which desaturated the protein’s
electronic ground states. To his way of thinking (in a letter of
19th December, 1975):

"The central event in evolution was the electronic desaturation
of protein, when 1light and oxygen appeared, by transfer of
electrons to 0O,. Oxygden made out of the dielectric, closed
shelled globula? molecules, free radicals"”.

(In his terminology this represented a transition from the o - to
‘the AB-state). After next summarising the properties of an amine-
dicarbonyl plus oxygen complex he was working on at the time, he
goes on to say in this letter:

"This trimeric complex gives a strong signal (with probably two
spins per complex) though it certainly 1is not dissociated,

because in solution it retains its strong colour, ....... These
protein structures are the stage, and the actors of life are
the mobile electrons. Cancer is cancer because it has the

bridge between protein and O2 broken down and has to stay in
the oK-state”. '

By the summer of 1976 the Foundation (NFCR) supporting
Prof’s work had provided a new ESR machine, and so detailed
studies could be made of the free radical, as well as spectro-
scopic and dielectric, properties of proteins (and tissues)

complexed +to electron-acceptor molecules. This work (eg 16-25)
did provide detailed information on the nature of the free
radicals, and evidence of the nature of the charge-transfer

interaction between methylglyoxal and the polypeptide backbone of
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protein structures was obtained. It was also concluded that,
under certain conditions, protein structures were capable of
supporting electronic charge transport processes, but in a very

limited way. At this time Prof was also enjoying the theoretical
inputs and skills of Janos Ladik and Koloman Laki (eg 26), and
Gabor Fodor was providing invaluable services with his organic
synthesis expertise. Our attention was also directed towards
hydration effects and proton transport (27-31). The importance of
the physico-chemical properties of water in biological systems
had 1long been of interest to Prof, and in a letter of 30th
October, 1977, he wrote:

"This problem of the dielectric constant of water is
terribly interesting. Perhaps you know that 1 have
discovered thirty years ago that one could preserve rabbit
muscle for years in 50% glycerol at —15OC, and on addition
of ATP it will not only contract but will also develop the
maximum tension it ever developed in life. This has been
used later in England for preserving the motility of sperm,
which has a major importance for animal husbandry. Nobody
understood this action of glycerol which is by no means a
physiological agent. 50% glycerol has a € (diel.const.) of
65. If we say that it is good for the muscle because it has
this €, everything becomes clear, at least if one supposes
that electronic reactions (chargde transfer) belong to the
most important biological processes".

The electrical conduction and dielectric measurements had
been made on relatively dry protein powders, compressed between
metal electrodes, and as such did not allow the results to be
readily related to realistic biological situations. A method had
somehow to be found that would make it possible to perform
equivalent measurements at the molecular 1level on proteins
located within their natural membrane and aqueocus environments.

\ The idea thus arose of trying to use free radicals in
solution as the equivalent of free electrons in a metal
electrode. It was considered that using the ESR spectrometer to
monitor the rate at which cell mémbranes scavenge such free
radicals, as a result of one-electron charge transfer processes,
might prove to be egquivalent to a classical electronic conduction
experiment. It was also thought advantageous to be able to use a
dynamically stable ropulation of free radicals for this purpose,
even though this did seem to go against everything generally
understood about the reactivity and short 1life-times of free
radicals in solution. :

t

As a possible means of generating a stable population of
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free radicals, it was decided to use ascorbic acid as an electron
donor to a methoxy-substituted p-quinone. At this time Prof was
also studying (32,33) the oxidation-reduction and cytotoxic
properties of such quinones, and so they were a natural first
choice for this work. The basic idea was to find a quinone with a
redox potential closely matched to that of ascorbic acid, -‘and an
understanding of +this approach follows from semiconductor and
electrochemical concepts such as those used to describe p-n
junctions and corrosion phenomena. The redox potentials of a
series of methoxy-substituted p-quinones were measured and a
direct correlation was found between the concentrations and life-
times of semiquinone and ascorbyl radicals formed when 10 mM
sodium ascorbate was flow mixed with 0.5 mM p-quinone at pH 7.8
(34). The 2,6-dimethoxy-quinone was found to give the highest
concentration ( 6 uM) of stable free radicals, with a half-life
of around 20 minutes. The pK values of semiquinone and ascorbyl
radicals are such that at neutral pH each radical carries a net
negative charde. Cell membranes are negatively charged and so the
rate of approach of the anionic radicals to a cell, and the
subsequent charde-transfer reaction leading to their quenching,
‘is proportional to the magnitude of the cell surface charge. This
was used to study the surface electrostatic potentials of normal

and transformed cells (35).

The quenching of the radicals by ascites cells was found to
be 1linked to cellular metabolism, and associated .with the
activity of an SH- and NAD(P)H-dependent enzyme (36). The
cytotoxicity was concluded to result from a loss of NAD(P)H
reducing power in the cells (hence the relevance of fig.1l). The
enzyme, or. enzymes involved, could not be identified with such
likely candidates as DT-diaphorase, cytochrome P450 or semi-
dehydroascorbate. Oxido-reductases such - as lipoamide
dehydrogenase (LDH-ase) and glutathione reductase (GR-ase}, in
the presence of their relevant NAD(P)H substrate, were however
found capable of quenching the radicals (37). LDH-ase is capable
of such activity even in the absence of its substrate, lipoamide,
and as such is working "backwards" in its normal biological sense
and exhibiting a one-electron "diaphorase"” activity. In the
presence of lipoamide the quenching activity is increased. By
varying the lipoamide and NADH substrate concentrations, enzyme
kinetic plots were obtained which yielded activity values for the
substrates in good agreement with those that can be obtained from
spectrophotometric assays. GR-ase was found to eliminate the
radicals only in the presence of its normal substrate, oxidized
glutathione, and again substrate activity plots could be obtained.

Measurements (38) were also made on several cell lines
prepared by Drs C.N.Lai and F.F.Becker of the M.D.Anderson
Hospital and Tumor Institute, Houston. Normal rat kidney (NRK)
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cells were found to have a lower radical quenching activity than
- ascites cells. More significantly, a cell line (6M2) obtained by
viral infection of NRK and having the property of exhibiting a
transformed - or normal phenotype, depending on the incubation
temperature, showed a much higher quenching activity in the
transformed than in the normal state. An irreversibly transformed
mutant of 6M2 exhibited even larger quenching activity.

Experiments on chinese hamster ovary (CHO) cells, which were
capable of exhibiting a normal or transformed phenotype according
to whether they were grown in the presence or absence of
dibutyryl cyclic AMP, also demonstrated that transformed cells

appear to quench the free radicals more actively than normal

cells. The most recent work has investigated the changes that
occur in transmembrane potential and surface charge as cells

undergo neoplastic transformation, so that a detailed picture of
the electrical and electrochemical properties of normal and
transformed cells is beginning to be established. We learnt of
the acceptance for publication of our paper (38) on this work not
long after Prof’s passing away.

Prof had a way of referring to the happy team of
himself, Jane McLaughlin, Peter Gascoyne and myself as his
"quartet”. Over the years some of the Ph.D students (Tom Cross,

John Morgan, Mike Arnold, Steve Bone & Jonathan Price) from
Bangor were able to savour the excitement of working with Prof
and to make their own individual contributions. A significant
event was the initiation of the collaboration with Drs Chiu-Nan
Lai and Frederick Becker, which brought to the research
sophisticated cell lines and expertise. We will continue along
the path that Prof has set for us.

I would liké Prof to have the last words (from a letter of
26th April, 1985): ‘

“"When I settled here in Woods Hole and invited you later 1
felt that I had started something, only I did not know what.
Now it 1is becoming more or less clear what this was: a
shifting of the grounds on which biology stands to sub-
‘'molecular reactions. The visit of Jonathan to my lab brought
in a new factor into this situation which we did not consider
before: the charge of the whole cellular system. And this is
terribly important. Much of my earlier work considered the
redox potentials. The free energy changes of oxidoreduction,
which dominated my work, is but one aspect. .......

So this is the situation Ron, I did not know that this
will develop when you disembarked in Hyanis to discuss with
me the yellow casein. It is amusing and exciting."”
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Debreceni Orvostudominyi Egyetem Levél a szerkeszthsz

BIOKEMIAI INTEZETE
4012 Debrecen, Pf. 6.

lgazgatd: DR. ELOD'PAL"‘Ye‘e_"““‘"" Szent-Gydrgyi Albert haldla utdn azt hiszem

sokunkban tdmadt fel a hirtelen vigy, hogy valamilyen
formdban tisztelegjlink emléke eldtt. Eppen ezért nagy
Orémmel értesiiltem rdéla, hogy egy emléksz4m Sssze4lli-
t4sit tervezitek. fgéretemhez hiven mellékelten kildsk
néhdny anyagot, ami szdba j6hetne a $z&mban. A legfon-
tosabbnak azt érzem, hogy élete és munkdssidga utolsé
szakasz4rdl végre valds képet alkossanak a hazai bio-
kémikus kollégik. Anhyi téves és a legkiilénbdz&bb mé-
don eltorzitott kép keriilt erré6l a korszakrdl forgalom-

‘ba az elmilt néhdny évben, beleértve a haldla utén meg-

jelent hazai nyilatkozatokat is, hogy elengedhetetleniil
szlikségesnek 1l4tszik egy kézvetlen szemtand meghallga-
tdsa. Azt hiszem, erre Ronald Pethignél nehezebb lenne
alkalmasabb valakit taldlni - fgy megkértem arra, hogy .

a munkatdrs és tanitvény szemtanui hitelességével irjon
Szent-GySrgyi utolsé korszakdrdl a Biokémidnak, a magyar
biokémikusoknak egy olyan &sszefoglaldt, amely latdkbzel-
be hozza a hetvenes-nyolcvanas évek Szent-Gydrgyijét.
Olvasva nemrég meqkﬁldétt cikkét, amelyet mellékelek,

Ggy hiszem a kérésnek tdkéletesen elegét tett, és egy

(Fésiis Lis7z1A)

igen izgalmas irds sziiletett.
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Szent-Gyorgyi Albert és az anyag
él6 allapota

Emlékelbadds a Szent-Gyorgyi Albert emlékiilésen - Szeged,1986
december 15.

“‘lkiket csak a szerencse emel az érdeklddés kozéppontjdba,akik
csak eszkdzei és részei voltak mdsok hatalmdnak, azok népszerlsé-
ge csak addig virdgzik, hdazukat csak addig ldtogatjdk, mig maga-
san dllnak. Bukdsuk utdn gyorsan eltdnik emlékiik is. A nagy szel-
lemek dicsbsége azonban dllanddéan né és nemcsak irdntuk tanidsi-
tanak tiszteletet, hanem kiemelik mindazt,ami valamiképpen az &
emlékikhoz tartozik. ( Seneca leveleib&l - A nagy szellemek hal-
hatatlansdgdrdl. )

Szent-Gyorgyi Albertre az él6anyaggal foglalkozdék és emberi
nagysaga miatt mdsok is szdzadok multdn is lgy emlékeznek majd,
mint Darwinra, Pasteurre vagy a kettds spirdl egyik megdlmoddja-
ra, Watsonra emlékeznek majd. Az élb6anyag megismerésének torté-
netébe Szent-Gyorgyi orokre beirta nevét. Nemcsak azért,mert mun-
kdssdgdt 1937-ben Nobel-dijjal ismerték el, hiszen nem egy Nobel-
dijas munka bizonyult mdr a tudomdny fejlédésének tiikrében téve-
désnek, mds,idO6szerlen nagy Jelentdségl eredményeket meg belepett
az id6 pora. Meglehet, hogy Szent-Gyorgyi kutatéi tevékenységének
sem az a legkiemelkeddbb teljesitménye, amiért a legnagyobb tudo-
manyos elismerést kapta. Nagysdgdt ez is mutatja : nem ilt a meg-
érdemelt babérokon, alkotd szelleme Gjabb és (jabb udtak megnyita-
sdra inditotta. Egyre mélyebben dsott az anyagi szervez6dés, az
anyag éldédllapotdnak megismerésébe. Maradandd emléket éppen ezek
a torekvései dllitottak szdmdra.

!E;zent-Gyﬁrgyi teljes emberi életet é1t. Elete Mad4ch gon-
dolatdt idézi fel benniink : ,Mondottam ember : kiizdj és bizva biz-
zdl." Felkérésre irt onéletrajzi tanulmdnydnak bevezetd soraiban
életcéljat - fél évszdzadra visszatekintve - igy tarta fel sza-

‘munkra : ,Eletemet a tudomdnynak szenteltem és az volt az egyedii-
1i igaz vdgyam, hogy magam is eldbbre vigyem és kivdnalmai szerint
éljek." Tudomdnyos munkdssdga azonban éppen a magasztos cél és

a magas mordlis mérce miatt - kordnak ellentmonddsos vajidésa ko-
zepette sem - vdlaszthaté el tdrsadalmi tevékenységétdl, politi-
kai megnyilatkozdsaitdl, a mlvészetek irdnti fogékonysdgdtdl és
taldn még csalddi életétél sem. Szent-Gyorgyi Albert kizdd, hum@e-
nista ember volt a fogalom legteljesebb értelmében : érzelmekkel
teli, érzelmeket ébresztd, tévedéseken keresztiil is az igazsdg
felderitésére torekvd és a megtaldlt igazsdg szerint €16 ember
volt. Tudomdnyos kozlései lenyligozdéen szinesek : az eredményeinek
kdzlését is 4t meg dtszovik sziporkdzdé gondolatflizései. Mdsok sza-
mira tdvolinak tdn6 kisérleti adatok vagy megfigyelések az 0 meg-
fogalmazdsdban egyszerlGvé vdloé osszefiiggések, a megfigyelt vagy
mért tények (j szempontbdl torténd értelmezései.
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:F; zent-Gyorgyi f6 tudomdnyos torekvése az anyag €16 dllapo-
ta alaptorvényeinek megismerése,megértése. Ma mdr klasszikusnak
szamit az élettel osszefiggd ama megfogalmazdsa, amit a bioldgi-
dban gyakran haszndlt kisérleti dllatrdl, a békdrdl és a béka-
szivrdl ,Az élet tudomdnya" cimG,dltala szerkesztett kodtet eld-
szavdban irt 1943-ban : a bioldgidban 1+1 # 2,hanem valami més,
tobb, dj. Tudomdnyos pdlyafutdsa alatt elsfsorban az anyag szer-
vezbdésének, az életjelenségeket mutatd strukturdknak a kialaku-
ldsa, funkcidinak feltdrdsa foglalkoztatta. A megértés utjain igy
Jjutott el a leird morfoldégiai, majd farmakoldégiai, eélettani és bio-
kémiai vizsgdlatok lépcsdfokain 4t az elektronmozgdsok tanulma-
nyozdsdig. Az, hogy éppen mivel foglalkozott, milyen szerkezeti
szinteken, milyen modelleken dolgozott, mindig sajdt belsd ta-
pasztalati, szellemi fejlédésének dllapotdt tikrozte - és termé-
szetesen figgott a biokémia éppen aktudlisan megoldandd problé-
mditdl, a haszndlt modellnek az adott kérdés megvdlaszoldsdra va-
16 alkalmassdgdtél és a mdédszertani megkozelitések lehetdségei-
t6l is. B4r ez utdbbiakban Szent-Gyorgyi intuitiv mrgkozelitési
médja, taldlékonysdga, egyszerd lehetdségek alkalmazdsa -~ sok-
szor pusztan . a kémcsovek haszndlata - munkatdrsait és tudoményos
ellenfeleit egyardant sokszor bdmulatba ejtették. Nem hallgatha-
tom el, hogy az utdbbi évtizedekben munkdssdgdval kapcsolatban
tobben,akik egyébként sajdt szakteriletiket kitlinden miveld kuta-
ték, korunk sokszor tudl kifinomult és elgépiesedett eszkoztdra-
nak bdvoletében élve, a lényegi kérdések brillidns, Szent-Gyorgyi
dltali felvetését - éppen a tiulsdgosan egyszerlinek tiné mdédszer-
tani megkozelitések miatt - nem értettékmeg.

A bioldgiai problémdk tanulmdnyozdsdban dltaldban alapvetf
fontossdgl az alkalmas modell kivdlasztdsa. Szent-Gyorgyi mive-
sze volt a megfeleld kisérleti modell kivdlasztdsdnak. Igy vizs-
gdlta a fehérjék molekuldris Osszekapcsoldddsdn alapuld alak-
vdltozdsoknak funkciondlis jelent6ségét az izomfehérjéken és a
véralvaddsban szerepl6é fehérjéken; igy haszndlta a hazi galamb
mellizmdt a sejtek kémiai energia-termelésének, a bioldgiai oxi-
ddcidnak tanulmdnyozdsdra. Ezekkel a modellekkel dolgozva - a
természetnek feltett kérdéseire - megfeleld kisérleti koridlmé-
nyek kozott mérhet6 és egyértelmi vdlaszokat kaphatott. Bdmula-
tos anyagismerete elsGsorban kisérletez6 hajlamdn nyugodott.Ke-
zének tapintdsdval és éles szemének megfigyeld képességével is-
merte meg az é16 anyagot Ugy, hogy még hajlott kordban is labo-
ratoriumban toltotte napjainak nagy részeét.

Szent-Gyodrgyi tudomdnyos tevékenységének feltdrdsa,a benne
rejldo értékek és messze eldére mutaté hatdsuk szambavétele sok é-
ves munka feladata lesz még. Az életmi feltdrdsa, a tudomanyos
hagyaték rendezése is kiotelességeink kozé tartozik. Ebben a meg-
emlékezésben csak arra torekedhetek, hogy a tudomdnyos életben
egykor fdklydkat gydjté szikrdkat bemutassam. Szeretném rdviden
megvildgitani Szent-Gyorgyi hozzdjdruldsdt az é16 dllapot jobb
megértéséhez : a bioldgiai oxiddcid, a mozgds életjelenseége es
a rdk-probléma teriletén.-

’Amikor Szent-Gyodrgyi felismerte azt,hogy az €16 dllapot
megértéséhez legalabb a biokémiai események szintjéig kell el-
jutni, az akkori modern bioldgia legfdobb kérdése - az 1920-1930-
as években - a biolégiai égés Utjdn nyerhetd kémiai energia-ter-
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melés tisztdzdsa volt. A probléma megolddsdra csak a hatvanas é-
vekben keriilt sor s ezért Mitchell és mdsok is Nobel-dijat kap-
tak. Akkor két,egymdssal szokatlanul élesen vitatkozdé kutatdcso-
port 411t szemben : a Wieland dltal vezetett csoport a tédpanyagok
hidrogénjének enzimes aktivdldsdt, a Warburg dl1tal vezetett cso-
port pedig a leveg6 oxigénjének enzimes aktivdldsat tartotta -
természetesen egzakt kisérletekkel bizonyithatdan - nélkiilozhetet-
lennek. Szent-Gyorgyi kisérletei,amelyek java részét Szegeden vé-
gezte munkatdrsaival, bebizonyitottdk,hogy mindkét aktivdldsra
szikség van : a tdpanyagok hidrogénje lépcsbzetesen jut el a le-
vegb oxigénjéhez. A lépcs6fokokat jél meghatdrozott négy szén-
~atomos molekuldk, az oxdlecetsav, a borostydnkdsav, a fumdrsav

és az almasav adjdk. Ezzel a felismeréssel, amely a C-vitamin fel-
fedezése mellett Nobel-dijra érdemesitette, Szent-8ydrgyi éveken
dt hdzddo vitdt dontott el és megnyitotta az dtat a legtdobb ma-
gasabbrend6 éldszervezet sejtjeiben végbemen6é energiatermelés
részletes feltdrdsdhoz. Szent-Gyorgyi és munkatdrsainak eme alap-
vetd felismerése eldbb a kozponti anyagcsere-folyamatot képvise-
16 trikarboxisav-kdrfolyamat - ahogyan mi magyarok szeretjiik mon-
dani : a Szent-Gyorgyi - Krebs ciklus - majd az elektrontranszport
feltdrdaadhoz vezetett.

Erdemes megemlitenem,hogy a probléma viszonylag gyors megoldé-
sdnak kulcsa a megfeleldé modell kivdlasztdsa volt. Szent-Gyorgyi
vezette be a sejtlégzés vizsgdlatdban a galamb apritott mellizmé
nak haszndlatdt. Ma mdr tudjuk, hogy ez az izom azért tudja elldt-
ni feladatdt ( a hosszantarté repilést ),mert rendkiviil gazdag
mitokondriumokban,amelyek a sejtlégzés organellumai.

!E;zegeden a galamb-mellizom alkalmazdsdval indultak meg az
izom-vizsgdlatok. De Szent-Gyorgyi nem csupdn az izomszovetet
vizsgdlta a mozgds minden éldlényre jellemz6 jelenségének tanul-
mdnyozasakor. Az izom modelliil szolgdlt mint a mozgds végrehaj-
tdsdra differencidlddott szovet egy bioldgiai alapkérdés tiszta-
zdsdra. Szent-Gydrgyi Ernst Jend személyében izomfizioldgus mun-
katdrsat is vett maga mellé,aki éveken 4t - bdr a sajdt teriile-
tén - a szeged1 laboratOrlumban dolgozott. Az izomkutatds 1940-
ben kezdédott és a pesti intézetben a hdbord utdn is folytatd-
dott - egészen Szent-Gyorgyi tdvozdsdig. Csaknm minden szegedi
és pesti munkatdrsa bekapcsolddott ebbe a munkdba. Amerikdba
valé tdvozdsa utdn egy ideig még ezen a terileten tevékenykedett
de az izomkutatdsban elért alapvetd jelentdségld és mindmdig haté
eredmények Szegeden sziilettek. Aligha tévedek,ha dgy itélem meg :
ezek az eredmények felilmultdk a kordbbiakat és szerencsésebb
korilmények kodzott taldn egy masodlk nagy elismeréshez is vezet-
hettek volna.

-

Az izommozgds tanulmdnyozdsdra vald dttérésnek megvoltak a
gdl dtgondolt el6zményei : az energiatermelés f6 irdnyait éppen
maga jelolte ki s igy a részletek tisztdzdsa volt soron. Az is
nyilvdnvalévd vdlt, hogy hogy egy kiilonleges, az un. ,nagy ener-
gia-hordozé" foszfdtot tartalmazd szerves vegyiilet, az ATP az e-
nergiatermelés produktuma. Engelhardt és Ljubimova ezekben az é-
vekben irta le azt,hogy az ATP és az izombdl kivonhatd fonalas
fehérje, a miozin, kolcsdnhatdsba 1ép egymdssal : ekdzben az ATP
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elbomlik és a miozinbdl készitett szdlak alakvdltozdst szenved-
nek. Szent-Gyorgyi zsenidlisan ismerte fel : ez a megfeleld mo-
dell az energiatermelésben szintetizdlddott energiahordozd bio-
l6giai funkcidban, a mozgdsban torténd felhaszndldsdnak tanulmd-
nyozdsdra. A nagy intenzitdssal megindult kutatémunka néhédny év
alatt tisztdzta azt a biokémial mechanizmust,amire a mozgds élet-
jelensége épill. Kideriilt, hogy ehhez két fehérjének, a miozinnak
€s az aktinnak - mindkettd6t a kutatdmunka eredményeként sikeridlt
tiszta dllapotban el6dllitani - kolcsonhatdsa sziikséges azoknak
az ionoknak jelenlétében,amelyek az izomsejtben jelen vannak. Moz-
géds kozben az ATP energidja a mozgds mértékével ardnyosan hasznd-
16dik fel. Minthogy a kutatdsok Szegeden a vildghdborus években,
a vildgtol elzartan torténtek, a nemzetkozi tudomdnyos élet csak
a felszabadulds utédn értesiilhetett az eredményekr6l. Ma mdr elfo-
gultsdg nélkil dllapithatjuk meg : a szegedi iskola izomfiizetei

- Studies on Muscle - méltan keltette fel a tudomdnyos vildg ér-
dekltdését és vivta ki elsimerését. Ezek a filizetek sok biokémi-
kus konyvtdrdnak ma is féltve 6rzott, tudomdnytorténetileg is jJe-
lentds kincse# :

“‘l Szegeden megindult kutatdsok nyomdn a vildg szdmos orsza-
gdban ma is. sok laboratorium foglalkozik a mozgds életjelenségének
molekuldris szintd kutatdsdval. A Szent-Gyorgyi dltal kijelolt d-
ton haladva ma mar egyértelmd, hogy mindenféle sejtmozgds, a se]-
tek alakvdltozdsa és az anyagtranszport j6 része is - pl. az ideg-
sejtekben - azon az elven mGkodik, amit Szegeden fedeztek fel.Fé-
nyesen igazolja Szent-Gyorgyi gondolatat : ,Economic Nature did
not invent new mechanisms for the resolution of the same problem."
Szeretném felhini a figyelmet arra is, hogy a Szent-Gydrgyi d4ltal
csaknem félévszdzada meginditott megismerési folyamat, amely egy
viszonylag bonyolult életjelenséget kapcsolt ossze molekuldris és
szubmolekuldris kolcsonhatdsokkal, a biolégiai szabdlyozdsi me-
chanizmusok értelmezése irdnyaba is dj udtat nyitott.

Szent—Gy'drgyi figyelme a hatvanas években fokozatosan a
daganatos sejt-elvdltozdsok felé fordult - annak a gondolati fel-
ismerésnek alapjan, hogy az anyag él8dllapotdnak torvényszer(sé-
geit a szubmolekuldris és szubatomdlis szinten kell keresni. Ar-
ra gondolt, hogy néhdny kildnleges anyag, a nehezen vizsgdlhatd
szabad gyokok szerepet jdtszhatnak a sejtek transzformdldddsaban,
igy a rosszindulatd elvdltozdsok kialakuldsdban is. Egyre erdso-
dott az a meggy6zodése,hogy a daganatos elvdltozdsok okait csak
a normdl sejtvdltozdsok megismerése tdrhatja fel. A Woods Hole-i
Tengeri Bioldgiai Laboratoriumban dolgozva l4tott hozzd néhdny
munkatdrsdval a rdkos szovetek biokémiai folyamatainak tisztdazd-
sdhoz. A még kutatdi pdlyaja legelején izoldlt és hatdsaiban
megismert aszkorbinsav redox sajdtsdgaihoz hasonld vegyiletek
anyagcseréjét és hatdsait vizsgdlta. B4r ez a munkdja haldldig
nem hozott 4titdé sikert, jelentésége aligha vitathatd. Mert ra-
irdnyitotta a figyelmet az anyagi rendszerek olyan kilonleges
dllapotdra, amely a fizika és a biofizika teriletén nyithat G
dtat. Ezen tdlmenten a tudomdnyos egylttmikodésnek eddig isme-
retlen formdjat, az dn.,Falak nélkiili laboratoriumot" hozta 1lét-
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re, amelyet onkéntes adomdnyokbdl tartanak fenn s munkatdrsai a
vildg sok sarkdban dolgoznak interdisciplindrisan és interkonti-
nentdlisan.

!E;zent-Gydrgyi vardzslatos, meghatdrozd egyénisé-
gét a kutatdi munkdssdgdra vonatkoz¢ vdzlat is jol sejtteti. Sze-
mélyiségének kialakuldsdt sajdt szavai szerint elsdsorban nevelte-
tésének, a sziiléi hdz levegbjének, kiilondosen pedig édesanyja, Len-
hossék Jozefinnek az igazi emberi értékeket megmutatd rdhatdsdnak
koszoni. Zsenialitdsa mellett a sziil6i hdzbdl hozott neveltetés e-
redménye volt az, hogy kutatdmunkdjdnak jellemzgjévé valt

- 1latta azt,amit mindenki ldtott,de gy gondolkodott,ahogyan
azt mds nem tette;

- rendkivil preciz, koriltekintd és fegyelmezett kisérletezd
volt ( ezt mutatja - tobbek kozt.- az aszkorbinsav kristéa-
lyos formdban valé elddllitdsa, a miozin és az aktin, tovéb-
bd az ATP izolédldésa;

- sohasem a kitaposott, sima dtat vdlasztotta, tévedéseken
keresztiil jutott el a megbizhatdé eredményekig, a felisme-
résekig.

\Iila’graszélé eredményeit kozosségben dolgozva érte el. Kilonle-
ges egyénisége nélkiil azonban nem johetett volna létre eredményes
egylittmikodés. Aki kapcsolatba keriilt Szent-Gyorgyivel, nem tud-.
ta kivonni hatdsa aldl magdt. Kilonosen érvényesiilt ez a hatds a
szegedi kozosségben, amelyben legnagyobb felfedezései sziilettek.
A maga d4ltal kivdlasztott munkatdrsai rajongva kovették gondola-
tainak szdrnyaldsdt és megfeszitett erdvel sokat és pontosan dol-
goztak. Igy alakult ki a szegedi biokémiai iskola,amely ldgy tette
lehetdvé az eredményes csoport-munkdt,hogy benne az egészséges
versenvszellem is érvényesiilt.

:%g GUBA FERENC

A 8. FERMENTACIOS KOLLOKVIUM

hazai megrendezésére 1987 november elsf6 hetében keriil sor -
Egyesiiletiink, a MTA Biomérndki Munkabizottsdga és az OMFB

Fehérje és Biotechnoldgiai Irodédjédnak egyiittmikodésével.Az
elézetes program a kiovetkezd témakoroket tartalmazza

Ipari orientdcidéji molekuldris bioldgiai kutatdsok.
Fermentécidé és mikrobioldgiai fiziolégia.
Bioreaktorok, automatizdlds, modellezés.

wDown stream" miveletek.

Déleldtt meghivott hazai és kilfdldi eldaddk tartanak csszefog-
lalé eldaddsokat, délutdn a fenti témdkhoz csatlakozd posterek
bemutatdsa keriil sorra. Megvitatdsra kerilnek ezenkiviil a hazai
fermentorok fejlesztésének problémdi,tovdbbd a ,down stream"
miveletek nehézségei. -Jelentkezés dprilis 30-ig Egyesiiletiink
titkdrsdgan (Tel.: 229-446 ).
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TANITVANYOK SZENT-GYORGYIROL

'Azok,akiket tiszteltink és szerettiink, haldluk utdn sem tdvoz-

nak életinkb6l. A tudomdny kimagasldé egyéniségeinek, a Nobel-
dijasoknak életmive tovadbbél a nemzetkozi tudomdnyos vildgban,egy-
kori idfszerlségiik a tudomdnytorténet jelentds részévé vdlik.Szel-
lemi kisugdrzdsuk sem sz(nik meg haldlukkal, tovdbbél tanitvdnya-
ikban. Qrszaghatdrok nem korlédtozzdk szellemi orokségiiket. Igy,
akik Szent-Gyorgyi iskoldjdnak Szegeden,majd Budapesten tagjai vol-
. tak, azok emlékezete is felidézi most - hatdrokon innen és tul -
azt az idoét,amikor a tudomdnyos igazsdgkeresés Gtjdn Vele egyiitt
jadrhattak, mGhelyében tanulhattak. A veszteség miatti keser(ség-
érzésb6l a tanitvanyi emlékezés igy vdlik a hdla és a lelkesedés
perceivé. Mert felemeld érzés szamunkra annak tudata, hogy munka-
tdrsai lehettiink, s gazdag egyénisége akkor is sugdrzott és sugdr-
zik rank, amikor még nem vagy mar nem voltunk mellette.

Az emlékezés biokémiai alapjairdél még nagyon hidnyosak az is-
mereteink. Azt azonban tudjuk, hogy a vdlogatdsi elv emlékképeink-
nek mind a rogzitési, mind a tdroldsi folyamatdban, igy felidézé-
sében is érvényre jut. Az emberi agy - a gépi adattdroldé berende-
zésektdl eltérd médon - nem egyformédn rogzit minden eseményt. Kii-
lonbséget tesz a szamdra lényeges és lényegtelen kdzoétt. Azok az
emlékképek, amelyeket - évtizedek multdn - most felidézek, mindahdny
a tanitvdnyoknak olyan személyes élménye, amelyek meghatdrozdnak
bizonyultak életiikben, s ugyanakkor elénkbe hozzdk Szent-Gyodrgyi
Albert szellemi arecdnak néhdny jellemzd vondsat is.

Banga Ilona, Szent-Gyorgyi els6 szegedi tanitvanya, fél év-
szdzad tavlatdbdél dgy ldtja, hogy a bioldégiai oxiddciék tanulmd-
nyozdsa annak idején Szent-Gyorgyi szdmdra nemcsak kutatdsi teri-
letet jelentett. Az a feladat 4dllott eldtte, hogy az dltala ki-
kivdlasztott munkatdrsakbél sikeriil-e olyan olyan kutatdégdrddt osz-
szekovdcsolnia, amelynek tagjait-személyes vardzsdval meg tudja
nyerni a mindig fejlédésben 1évd (Gjabb és (Gjabb tedridi bizonyi-
tdsdra. Szent-Gyorgyi médszere az volt, hogy egy-egy kisérlet-
sorozatot nagyon sokszor meg kellett ismételniink és megfigyel-
nink, melyek azok a legaprdbb részletek, amelyek miatt nem min-
den egyes kisérlet vezet azonos eredményhez. A kisérleteket, a-
melyeket a maximdlis reprodukdlhatésdg eléréséig kellett kidol-
goznunk, azért sziikséges hangsidlyozni, mert szamos Gj meglatéds-
b6l -amit egy kutatds felfedezésnek tart - azért nem vdlik a tu-
domdnyt eldbbre vivé megdllapitds, mert hidnyoznak beldéle az Osz-
szefliggéseket feltdrd részletek és az eredmények sokoldald iga-
zoldsa. A szegedi évek ezért is vdltak minden tanitvdnya szdmd-
ra a legmagasabb szint( kutatds példdjava.

Laki Ké&lmdn : 1931-ben medikus koromban taldlkoztam Szent-
Gyorgyi Alberttel.Biokémidt adott eld és eldaddsai valésdggal
elblvoléek voltak.Az életfolyamatok olyan titkait tdrta fel, a-
melyekrdl addig nem is hallottunk. Bd4r nem volt kotelezd targy,

EmlékelGadds a Szent-Gyorgyi Albert emlékilésen - Szeged,1986.
- december 15.
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az év végén mégis vizsgdztam biokémidbdél. Vizsgdmmal meg volt e-
légedve és felajdnlotta, csatlakozzam intézetéhez. Ennél nagyobb
kitiintetést nem is kaphattam volna. Igy kezdddott Szent-Gyorgyi
Alberttel valé kapcsolatom a szegedi Orvosi Vegytani Intézetben.
Akik ott dolgoztunk, mindannyian éreztiik,hogy izgalmas iddk szem-
tandi vagyunk és hogy alapvetd élettani kisérletekben veszink
részt. 50 évvel késdbb,amikor Woods Hole-ban kdérhdzban fekiidtem,
naponta jott feleségével egylutt a betegszobdba beszélgetni velem

Straub F.Bruné : Neki k@szonhetem,hogy olyan pdlydra terelt,
amelyen a munka sok oromdt jelentett szamomra. Nélkiile eszembe se
jutott volna,hogy biokémidval foglalkozzam, nélkiile nem lett vol-
na lehetéségem megismerni, mit jelent a tudomdnyos kutatds. Erzé-
keltetni tudta veliink, hogy megismerésre és vdltoztatdsra van szik-
ség nemcsak a biokémiai kutatdsokban,hanem a benniinket korilvevd
vilagban is. Az é16 megértését nem mdsok hipotéziseinek alapjéan,
hanem sajat megfigyelései nyomdn folytatta. A fiatal kuta-
tdknak Szent-Gyorgyi médszerét ajdnlandm : az ember tegye fel az
életét arra,hogy a kurrens elméletektdl elszakadva a valdsdg meg-
figyelésével foglalkozzék. Ne gondolja senki azt, hogy Szent-Gyorgyi
élete a diadalok sima Gtja volt. Gorongyos volt szegedi tevékeny-
sége eldtt, alatta és utdna, de nagy akaraterejének koszonhetd,
hogy soha nem a sima Utat keresve - a legtobb esetben jél vdlasztott.

Guba Ferenc : Szent-Gyorgyi egyik legnagyobb vezetdi erénye
az volt, hogy a tudomdny irdnti szeretetét és lelkesedését sziinte-
leniil sugdrozta munkatdrsaira. Ezzel olyan légkort teremtett,amely
‘ma is példaként szolgdlhat az alkotd munkdhoz feltétlenil sziksé-
ges J6 munkahelyi légkor megvaldsitdsdhoz. Hosszu hénapokon at az
volt a feladatom, hogy az izombdl kivont fehérjék viselkedését
viszkozimetridsan tanulmdnyozzam. Ezek a mérések igazdn nem tar-
toznak a legszdérakoztatdobb emberi tevékenységek kozé. Mégis, ha
visszagondolok, megszdllotként végeztem a méréseket,mert meg vol-
tam gy6z6dve - Szent-Gydrgyi dltal meggydzve - arrdl,hogy az i-
zomm(ikodés felderitése minden kétséget kizdrdan az én méréseimen
mdlik.

Erdds Tamds : Nagyon sokat dolgoztunk és nagyon jél érez-
tik magunkat akkoriban. En dgy éreztem,hogy a Sors kegyeltje va-
gyok : izgalmas kisérleteknek voltam részese vagy tanidja és a
Prof elragadé egyszerlséggel illesztette be a legkisebb részletet
is a nagy egészbe. A legendds otdérai tedkért egész Szeged iri-
gyelt benniinket, aztdn kodzel volt a Tisza és a Prof szivesen kdl-
csonadta kajakjat... ebéd utéan roplabddztunk... Aztdn jott a ha-
bord és minden abbamaradt...

A harmincas évek nemzetkozi elismerést kivivé szegedi kollek-
tivdjdnak Annau Ern6, Gozsi Béla, Gerendds Mihdly,
Vargha Ldszl6 és Huszdk Istvdn is Szent-Gyorgyi mellett
elhivatottan munkdlkodé, a tudomdny szeretetétdl dthatott tagjai
voltak.

Lédrdand Lasz1ld : 1946-ban mint fiatal orvostanhallgaté ke-
riltem - Laki Kdlmdn javaslatdra - a Szent-Gyorgyi intézetbe. A
Prof kedvezd dontése eldtt azonban bizonyitanom kellett roplabdéa-
zdsban valdé jdrtassdgomat is. Szent-Gyorgyi minden munkatdrsdban
magatdl értetddéen bizott,mert Ggy érezte,hogy a tudomdny olyan
egyetemes templom, amelybe csak tehetséges és becsiiletes emberek
léphetnek be. Amikor laboratoriumunkba jott, mindig igyelt arra,
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ne zavarjon meg benninket a munkdban. Mindig megvdrta,hogy befe-
jezziik kisérletinket. Szent-Gyorgyi kezdettdl fogva példa szdmom-
ra a tudomdny mivelésében.

Lajtha Abel : Az intézeti ebédek nemcsak formdlis tal4l-
kozdsul ,hanem eszmecserék lehetéségeként is javunkra védltak. S
mert éltink a lehetdséggel, rendszeresen megbeszéltiik - legtobb-
szor a Prof.volt a vitaindité - a tudomdnyos, kultirdlis és po-
litikai élet idoszerl kérdéseit. Hétkdznapi ebédek utdan meg rend-
szeresen roplabddztunk a Trefort-kertben. Ma ez mér természetes-
nek tGnik, akkor azonban, amikor az egyetemi tandrok tdlnyomd
tobbsége nagyon vigydzott a tekintélyére és az ezzel oOsszefiiggd
viselkedésére is, majdnem hogy forradalmi eltérés volt a hagyo-
manyoktdél. Azzal, hogy a jdtéknak mindig kezdeményezdje és aktiv
résztvevdje volt, nemcsak hogy elfelejttette vellink az iddk ne-
hézségeit,hanem meleg bardti hangulatot is teremtett a munkdban
vald egyiittmikodésre. - Keresztiil 1dtott mindannyiunk gyenge ol-
daldn, de mindig kész volt beszélgetni velink. Bdtorsdga volt
elvei mellett kidllni,akdr népszer(iek voltak akdr nem és volt
bdtorsdga bevallani,ha tévedett. Volt bdtorsdga hG maradni onma-
gdhoz, nem csatlakozni magas hivatalokhoz és a hatalom szerveze-
teihez, boldogan élni és az életét az emberiség javdra szentelni.

Gerrge.ly Jdnos : Ami ma is a legerdsebben él bennem, az
a bel6le sugdrzé lelkesedés, a tudomdny szeretete és a tudoma-
nyos kutatémunka irdnti teljes odaaddsa, amelyet legtobbiink csak
halvdnyan tud visszatiikrozni. Es mindig el bennem gondolkoddsa-
nak eredetisége, megfigyeléseinek élessége, a szinte kézzel fog-
haté tényekhez valé ragaszkoddsa, ami bizony a mai korszer(en
miszerezett laboratoriumok vildgdban gyakran elvész. Egyéniségé-
nek egyik meghatdrozé vondsa a beldle sziintelenil sugdrzd szere-
tet,amelyet mindenki megérez,aki kapcsolatba keril vele. Azok,
akik kozvetlen munkatdrsai lehettek, még most, évtizedek tdvla-
tdbdl is érzik ezt és még ma is sokat jelent szdmukra.

B ir 6 Endre : Akik Vele dolgoztunk,akdr régi munkatdrsai,
akdr zoldfild kezddok, meg voltunk gyb6zédve arrél, hogy amit e-
gylitt csindlunk, az a legfontosabb dolog a vildgon. Mivel érte
el ezt ? Mi volt a titka személyes vardzsdnak ? Hiszen soha nem
tartott programbeszédet az intézet feladatainak fontossagdrodl,
sem mérlegeld tandcsiiléseket kutatdsi témank nemzetkozi helyze—
tér6l. Fiatalok voltunk és 0 Nobel-dijas,a kétségtelen szakte-
kintély. Ez volna a magyardzat ? Blzonyosan nem. Természetesen
hatalmas tekintélye volt eldttiink,de nem is egy akadt kdztink,
aki mintha arra ,tett" volna,hogy sejtéseit megcdfolja, javasolt
kisérleteinek sikertelenségérdl jelentsen. Id6nként dgy ldatszott,
hogy éppen ezeket a munkatdrsait kedveli a legjobban. Hogyan ul-
tette el hdt benniink munkdnk fontossdgédnak érzését ? Azzal,hogy
maradéktalanul hitt abban,amit csindlt. Olyan termeszetesen , ahogy
leveg6t vesz az ember, hltt a tenyek fontossdgi sorrendJeben
Hogyan vezette az 1ntezetet ?Azt is mondhatndm, sehogy. Nem volt
sziikség valamiféle kilon vezetésre, mert mentunk utdna magunk,
kiki a legjobb képessége szerint. Akire pedig nem hatott a va-
rdzs,azt elkiildte. Kilondsebb harag nélkil,de visszavonhatatla-
nul. Mint egy karmester,aki rdajon,hogy zenekardban valakinek
nincs ritmusérzéke.
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Végil,mint intézetének késbdi munkatdrsa, néhdny személyes élmé-
nyemmel emlékezem R&. :

Debrecen,1937 novembere - Rendhagyé kémia dra a Fazekas Mihdly
féredliskoldban. Nincs feleltetés,mert kémia tandrunk az egész
6rdt egy szegedi professzornak szenteli,akit Nobel-difjjal tiintet
tek ki. Aki nemcsak magdnak szerzett dicsdséget,hanem hirnevet
Szeged vdrosdnak és hazdjdnak is. Tizenhat éves didkfejjel és kez
deti szerves kémiai tuddsunkkal akkor bizonyosan nem mindent ért
hettink meg Szent-Gydrgyi felfedezéseibdl.Nddasdi tandr dr lelke
sedése azonban még azokat is magdval ragadta,akiknek nem volt i-
nyére a kémia. En mindmdig megbériztem azt a lelkesedést a tudo-
many irdnt,amit Szent-Gyorgyi Nobel-dijdnak hire ébresztett ben-

nem. Kolozsvdr,1942 nyara - A Magyar Elettani Tdrsasdg kongresz-
szusdn reggeltdl estig az eldadéteremben iilok. Teljesen magdval
ragad a tudomdnyos vitdk levegdjével, az érvek és ellenérvek pér
bajdval vald els6 taldlkozdsom. Fellelkesit a kételkedés és a
meggy6zés, a tudomdnyos igazsdgkeresés csatdja. Az, hogy itt nem
a hivatali ranglétra, a tekintélyelv a meghatdrozé tényez6.Szent
Gyorgyi a legnagyobb vitdzé és én kitdrult szivvel és elmével
hallgatom. Mert nem fenséges, mert nem p6zol, nem Nobel-dijdnak
silydval érvel, hanem pdratlanul éles megfigyeldképességén ala-
puld kristdlytiszta természettudomdnyos logikgval. A részletek,
részek és az egész kozti osszefiiggéseket megldté tudds egyszer(-
ségével. Azokkal a nem mindennapi erényekkel,amelyekrél ma méar
tudom azt,amit akkor csak éreztem : mindezek nélkiilézhetetlen e-
lemei a tudomdny el6haladédsdnak.
~ Debrecen,1945 februdr - Az Elettani intézetben tanszékvezet6
professzorunk tdvollétében kezdtilk meg a 2.félévi el6adédsokat,
amikor az egyik nap vdratlanul hozzdnk érkezett Szent-Gyorgyi.
Néhdny napra-csupdn,mert -mint mondotta,itt taldlkozik valaki-
vel. Bekoltozott az elsdé emeleti professzori szobdba. Természe-
tesen mindenben igyekeztiink segitségére lenni. 0 azonban maga
fGtotte a szoba kis kélyhdjét (ha kellett,négykézldbra ereszked-
ve élesztve a tiizet) az odavitt fdval. Elelmezésér6l anydm gon-
doskodott. Egyik f6ztjét nagyon megdicsérte. Anydm egész életé-
ben biiszke volt erre a dicséretre. Harmadnapon megérkezett a
vadrt vendég. Ugy adddott,hogy én nyitottam a folyosdé ajtajdt.
Fehérkopenyemet ldtva a fekete kabdtos,prémgalléros férfi ke-
zét nyujtva bemutatkozott : Rdkosi Mdtyds vagyok. Szent-Gyorgyi
futva érkezett a folyosd végén 1évé professzori szobdbdl és
karonfogva vezette vendégét a megbeszélésre. - Mintegy médsfél.
6ra mulva éppen akkor léptem ki szobdm ajtajdn,amikor elhalad-
tak eldtte, most nem karonfogva. Akkor sem gondoltam arra, hogy
a karonfogds vagy annak elmaraddsa a bardtsdg jelének vagy hid-
nydnak volna felfoghaté. A napi sajtébél azonban nemsokdra meg-
tudhattuk azt,hogy Szent-Gyorgyit Nyugaton a kommunistdk,itthon
meg - nem kevesen - a nyugati vildg bardtjdnak tartjdk.
Budapest,1946 szeptember - Mdr a Szent-Gyorgyi intézetben dol-
gozom, Laki K&lmdn mellett,Ldérdnd és Mihdlyi tdrsasdgdban. Az
intézetben akkor egyardnt voltak vegyészi, vegyészmérnoki és or-
vosi diplomdval rendelkezdk, Szent-Gydorgyi példdja nyomdn azon-
ban tudtuk, hogy a j6 biokémikusban Gtvozddnie kell a biolégiai
és kémiai szemléletnek. Es mindkettdhdz nélkiildzhetetlenek a
matematikai alapok és nem is akdrmilyenek. Szent-Gyorgyi Gombds
P4l professzort és munkatdrsait kérte fel matematikai ismerete-
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ink Gjraalapozdsdhoz és kvantumkémial irdnyd tovédbbfejlesztéséhez.
A hét egy meghatdrozott napjdn veliink egyilitt lt délutdn az Inté-
~zet konyvtdrdban a tovdbbképz6 elbaddsokon. Az elsd Sérédkon nem is

volt baj felfogdéképességiinkkel. Nemsokdra elérkeztiink azonban oda,
amikor a matematikdban legjdrtasabb vegyészmérnok kollégdink ar-
cdn is a nem-értés félreismerhetetlen jelei kezdtek mutatkoamni (az
orvosok és vegyészek mar kordbban kimeriiltek). A le- és felhizés-
sal konnyen cserélhetf két kis tdbla gyorsan jdrt fel s ald sze-
mink eldétt s a differencidl és integrdl-egyenletek sora véget nem
érdnek tint. Aztdn véget ért ez az eldadds is. Szent-Gyorgyi fel-
411t és a néma csendet megtdrve igy kidszonte meg az elfadé fdrado-
z4s4t : Nagyon kiszonjiik ezt az érdekes és kimeritd eldaddst. En
megmondom 6szintén, csak azt a hdrom pogdcsdt értettem belble,amit
kdzben megettem. ( A tea és sdés sitemény mindig velejdrédja volt a
délutdni elbaddsoknak). Tudatlansdgunk reJtett feszultsége robba-
nédsszerlG nevetésben oldédott,s ez az eldadét is lGgy magdval ragad-
ta,hogy elfelejtett megsértﬁdnl En ekkor ismertem meg Szent-Gydr-
gyiben azt a tudést,aki nemcsak ismeri tuddsa hatdrait,hanem tit-
kolni sem igyekszik azokat sem maga,sem munkatérsai,sem mdsok e-
16tt. Es nemcsak akkor,ha magas matematikdrél van szé. Ha az in-
tézete munkdja irdnt érdekl6d6k a véralvaddsra vonatkozd kérdést
tettek fel Neki, rdovid vdlasza ez volt : kérdezzék. meg Laki K4l-
mant. '

“:‘ mozaik apré szines kovekbdl vagy ilivegdarabokbdél dssze-
rakott kép. Emlékezetiink szines emlékképei, a tanitvdnyok felidé-
zett,maradandé élménycserepei pdratlanul gazdag, egyedildllé mo-
- zaik-képpé dllnak dssze : az eszményi tuddés szellemi arcképévé.A

tudomdnyos megismerésre tiszta szivvel és teljes odaaddssal to-
rekvé tuddés és igaz humanista arcképévé. Errdl az arcképrél -
Jézsef Attila gondolatdval élve -,fehérek kozt egy eurdpai" te-
"kint rdnk,aki amerikai fehérek kozt is eurdpai tudott maradni.
Szent-Gyorgyi gazdag szellemi orokségének mindig idészer( lizene-
te a biokémiai tudomédny hazai miveldi szdmdra az, hogy nehéz ko-
riilmények kdzott is lehet a tudomdny nemzetkdzi élvonaldba tor-
ni és ott megmaradni. Szent-Gyorgyinek azonban nemcsak a biokémi-
kusok szdmdra van iizenete. Mondanivaléja van az egész emberiség

széméra * wA tudomdny 4ltal dtalakftott vildgot csak az a szel-
lem irdnyithatja,amely a tudomanyt létrehozta : az
igazsdgkeresés, a tények hideg fével, félelemtdl,
kapzsisdgtél és hatalomvdgytél mentes szémbavétele
( A little catechism - Albert Szent-Gyorgyi . Bulletin of the
Atomic Scientists, April, 1975 )

Az emberiség torténelmének vdltozd erfsségld viharos
szelei a jovlben is zavarhatjdk a tudomdnyos munkdsok tevékeny-
ségét. Ha azonban reggelenként Ugy indulunk munkdba,ahogyan
Szent-Gyorgyi indult laboratoriumdba még nyolcvanas éveiben is,
akkor mdr tudjuk,hogy az dj' tudds, Uj szépség megteremtése az,
amiért érdemes élni. Megértettik és elfogadtuk szellemi oOroksé-
gét.

BAGDY DANIEL
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HIREK £S ESEMENYEK

A SZEGED MEGYEI VAROSI TANACS,

A SZEGEDI AKADEMIAI BIZOTTSAG,

A SZEGEDI ORVOSTUDOMANYI EGYETEM és

A JOZSEF ATTILA TUDOMANYEGYETEM 1986 .december 15-én
a JATE auldjdban

SZENT-GYORGYI ALBERT emlékiilést rendezett

Az emlékiilést SZILARD JANOS egyetemi tandr, a Szegedi Orvostudo-
mdnyi Egyetem rektora nyitotta meg. El6addst tartottak : PAPP
GYULA, a Szeged Megyei VArosi Tandcs elnoke, KAPUY EDE egyetemi
‘tandr, a JATE Elméleti Fizikai Tanszék vezetdje, GUBA FERENC egye-
temi tandr, a SZOTE Biokémiai Intézet igazgatéja é&s BAGDY DANIEL,
c.egyetemi tandr, Gydégyszerkutatd Intdzet KV. Zdrszdt mondott :
CSAKANY BELA egyetemi tandr, a Jézsef Attila Tudomdnyegyetem rek-
tora. ‘

Az emlékiilésen SZILARD JANOS, a Szegedi Orvostudomdnyi
Egyetem rektora bejelentette, hogy kéréssel fordultak az illeté-
kesekhez : engedélyezzék,hogy az Egyetem Szent-Gydrgyi Albert ne-
vét felvehesse.

Az emlékiilés anyaga magyar és angol nyelven jelenik meg.

+

STRAUB F.BRUNO akadémikust a Jézsef Attila Tudomédnyegye-
tem tandcsa 1986 .december 15-én diszdoktorrd avatta.

+

Az ACTA BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA HUNGARICA SZERKESZTOSEGE dgy
hatdrozott,hogy a lap ezévi 2. és J.szamat a kdzelmultban elhunyt
SZENT-GYORGYI ALBERT professzor emlékének szenteli.Ennek érdeké-
ben a szerkesztdség felkérte a Professzor tobb mint harminc egy-
kori munkatdrsdt, tanitvdnydt, bardtait, hogy kildjenek eredeti
tudomdnyos kozleményeket a késziild emlékszdmba. A vdlaszként ki-
tGzott hatdridé eldtt a felkérteknek tobb mint a fele orommel
vdllalkozott arra, hogy a lapnak kozleményt kiildjon. Az emlék-
sz4dm megjelentetése az alkalom adta kiilonleges eset. A lap kbz-
lési politikdja egyébként tovdbbra is vdltozatlan és a hazai la-
boratoriumokban elért eredmények publikdldsdt tekinti elsbrendi
feladatdnak.,

11. INTERNATIONALE TAGUNG
BIOCHEMISCHE ANALYTIK 88

VERANSTALTER: Deutsche Gesellschatft fir Klinische Chemie (federfiihrend) - Gesellschaft
Deutscher Chemiker mit den Fachgruppen »Analytische Chemie«, »Lebensmittelchemie und
gerichtliche Chemie« und »Wasserchemie« - Gesellschaft fiir Biolegische Chemie - Nederlandse
Vereniging voor Klinische Chemie - Osterreichische Gesellschaft fiir Klinische Chemie - Schweizerische
Gesellschaft fur Klinische Chemie -

MUNCHEN, 19. - 22. 4. 1988

ELODI PAL
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Prize BIOCHEMICAL ANALYSIS 1988

The German Society for Clinical Chemistry awards -the prize BIOCHEMICAL.ANALYSIS
every two years at the conference "BIOCHEMISCHE ANALYTIK" in Munich.

The prize of DM 20 000.- is donated by BOEHRINGER MANNHEIM GMBH for outstanding
and novel work in the field of biochemical analysis or biochemical instru-
mentation or for significant contributions to the advancement in experimental
biology especially relating to clinical biochemistry.

Competitors for the prize 1988 (conference April 19th - 22nd, 1988) should
submit papers concerning one theme, . either published or accepted for
publication between October 1st 1985 and September 30th 1987, before October
15th 1987, to:

Prof. Dr. H. Feldmam;i, Secretary of the prizé BIOCHEMICAL ANALYSIS; Institut
fir Physiologische Chemie der Universitdt, GoethestraBe ‘33, D-8000 Miinchen 2.

If several authors are involved in this work, please, indicate the n'ame(s) of
the candidate(s).

14600000 vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

SYMPOSIUM INTERNATIONAL _
INTERNATIONAL SYMPOSIUM Food microorganisms and new trends in biotechnology

(genetic-engineering, protoplast fusion, eic...)
a) veusts (wine, beer, bakery. food. feed),
BIOTECHNOLOGIES b) dairy microorganisms,

¢) acidification (canning industry. silage, elc...)

ET INDUSTRIES AGRO-ALIMENTAIRES d) biotechnology on fats (also SCO)
BIOTECHNOLOGY AND FOOD INDUSTRIES ) starter cultures,

f) edible mushrooms.
BUDAPEST - 5-9 OCTOBRE 1987 :
HUNGARTAN SCIENTIFIC SOCIETY FOR FOOD

The physiology of food-microorganisms.

INDUSTRY (METE) H-1361 Budapest,Pf.5 Enzymes in food industry.
Tel.: 122-859 (Secretariat of Symposium) [lmmobilized enzymes. microorganisms in food industry.
MAIN TOPICS New sweeteners (with special regard to diabetics). aroma -
and other food - and feed additives and the biotechnology.
: e ; Y “biotechnology. L Y
Biomass as !(w most important substrate of biot o/ 10 I.g._ New plant proteins for food and feed industry.
The production of primary, secondury and tertiary bio- .
mass. its model under various conditions. Amino acids, vitumins and other biologically important

' pilini substances for food und feed application.
Cellulose, lignocellulose degradation : possibilities, substances for food and feed applica

technics, economy. Special fermented foods/beverages.
Biogas (considering conditions of the temperate Zone Food-hygenic, health and governmental aspects and the
as well). Jood biotechnology.

f(‘h‘ﬁr}mﬁ production (maintaining nutrient capacity of soil). The economical competition berween new biotechnological
“ products and classical ones. :
Practical potentials of alcohol (mainly fuel alcohol) pro-

duction (technics. economy. etc...) with special view 1o Which firms will be the leading ones in biotechnology.

s 122 Jood. chemical. oil and pharmaceutical industries ?
ponts t--. What will be the effects on the relationships and the

Potentials of SCP-production (also on petrochemical raw — drawing closer of these industries ?
materials) : technics, economy.
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A PATHOBIOKEMIAI SZAKOSZTALY

Lednyfalun tartotta idén szokdsos évi Gsszejovetelét. A két napos
konferencidn elsésorban a mdj mikodésével foglalkozé
eldaddsok szerepeltek. A szakosztdly hagyomdnyainak megfele-
l6en ezdittal is meghivtuk az e témakorben mds teriileteken dolgo-
z6 kollégdkat. Igy az elfaddék kozott nemcsak biokémikusok, hanem
belgydégydszok, patholégusok és laboratoriumi orvosok is voltak.A
konferencidn egyértelmien megerésitést nyert az, hogy a mdjkuta-
tds szdmos teriileten alapvetd fontossdgi. A megbeszélések sordn
tobb népgazdasdgi jelentdségld szempont és ajdnlds vetbdott fel,ill.
fogalmazddott meg, amit a résztvevok feltehetfleg hasznositani
tudnak majd. A lakossdg kemizdcids terhelésével - gydgyszerek és
ipari d4rtalmak - tobb elbfadds foglalkozott - és élénk vita alakult
ki a preventiv monitorozds, a mdj terhelhetfsége, tovdbbd a sziik-
séges Uj vizsgdlati eljdrdsok kidolgozdsdnak igénye kérdésében.

Az egyetemi intézetekb6l érkezd, jobbdra alapkutatdsi jel-
legd munkdk szerencsésen otvozodtek a gydgyszergydrakbdl és kli-
nikdkrél szdarmazd, gyakorlati problémdkat felvetd elbaddsokkal.
Ez a hasznos kett6sség megmutatkozott a lakossdg szénhidrédt-ter-
helésével osszefiiggd témakorben is, amellyel kapcsolatban elsd-
sorban a fruktéz hatdsait vitattdk meg a résztvevbk, kiilonbozb
nézgpontbdl. Kiilondsen orvendetes volt a tdpldlkozdstudomdnnyal
foglalkozdé kutaték aktiv részvétele. Kiemelt témaként tdrgyalta
a konferencia a mdjsejtproliferdcidé kérdéseit is. Schulte-Hermann
bécsi professzornak a daganatképzbédést megel6z6 4llapotokrdl tar-
tott eldaddsdhoz tobb hazai biokémiai munka is kapcsolddott. Tobb
eldadds foglalkozott az alkoholizmus problémdjdval.

A konferencia résztvev6i a zord,bardtsdgtalan id6jdréds el-
lenére két kellemes és hasznos napot toltottek Lednyfalun.

MANDL JOZSEF

HUNGARIAN BIOCHEMICAL SOCIETY,
BUDAPEST
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THE ROLE OF FORMALDEHYDE IN

September 9-13, 1987 BIOLOGICAL SYSTEMS
Keszthely, Hungary




THE BIOCHEMICAL SOCIETY
CALENDAR OF MEETINGS 1987

7 i i Group Meetings Lectures *Deadline for Receipt
:7"0':“" * Venue g:::,:’;:z:{d Meetings i ’ of Free Communications
Abstracts
.Thursday- Bristol Molecular Enzymology Group Meeting in hoaour
Friday of Professor H. Gutfreund, FRS oa ‘Kinetic
3-4 September Analysis of Biological Systems’
Thursday- Cambridge, Nucleic Acids and Molecular Biology Group
Friday New Hall Meeting on ‘Therapeutic and Diagnostic Appli-
3-4 September T cations of Synthetic Nucleic Acids’
Sunday- Wye 28th Harden Conference on ‘Collagen’ Coaference Feex £200
Friday (Organizing Chairman: A. J. Bailey (before 1 June 1987)
611 Scptember (Bristol) ) £250 (after 1 June 1987)
Sunday- Wye 29th Harden Conference on ‘Regulation of Conference Feex £200
Friday Plant Gene Expression’ (Organizing Chair- (before 1 June 1987)
13-18 September men: D. Grierson (Nottingham) and £250 (after 1 June 1987)
M. Lord (Warwick) )
‘n\ursd.ny London, Society Industrial Biochemistry and Biotechnology Group/
17 Sep of Chemical SCI Biotechnology Group Joint Colloquium oa
Industry ‘Biochemical Immunology of Food and Food
Additives’ ( ive)
Thursday- London Scientific Royal Society of Chemistry/Biochemical
Friday Societies Socmy Joint Meeting on ‘The Bloloacll
17-18 September Lecture Theatre hylation of Heavy El
Tuesday- Londdn, St Refresher Course on ‘Extracellular Matrix’ Closing date for
Thursday George’s Hospital (Organizer: P. Knox (St George's, London)) applications to be
22-24 September Medical School announced
624 Dublin, Society/Host/ Society for Endocrinology Bioch gy Group Colloquium on Irish Area Section 9 July 1987
Tuesday- University Joint Colloquium on ‘Molecular Biology of Nav Develqnam in Immunoblotnn; lnd Guest Lecture by
Friday College Hormone Action’
22-25 September Irish Area Section Pred 1 Students’ Gtoup/Memlnne erp .lomt Colloqmum oa FRS(AM Arbnr)
Meeting N of O Proteins’;
o ‘Biog 'erp("“" oa ‘Postgradh
Free Communications Education”; H Group Colloquium on
Exhibition of Scientific Equipment and ‘Recent Develop in Receptor Analysis’;
Literature Ea Molecular Enzymology Group/ SGM Physiology
and Biochemistry Group/SGM Irish Branch Joint
jum oa ‘Novel E C
Thursday Bangor Peptide and Protein Gmup Meeting on
24 September ‘Membrane Proteins and Receptors’
Monday- Birmingham Nucleic Acids and Molecular Biology Group 20th Khorana Lecture by 9 October 1987
Wednesday Anniversary Meeting celebrating 40 years of Professor M. Caruthers
14-16 December Nucleic Acids Research at memﬁm Umvemty (Boulder, CO)
Ch i 24 p'r 2 s 2
Recognition’
625 London, Chmn; Society/Host Colloquium on ‘Biochemistry Biochemical [ logy Group Colloquium, fitle 13th Jubilee Lecture by
Wednesday- Cross and of Alcohol’ 10 be Muom lClrhohydrm Gmup Colb (Profeuor M Z. Atassi
Friday Westminster . . “Qkin’ quium oa ycoconjugates of H )
16-18 December  Medical Schoot  SPecial Colloquium on *Skin Purasits; Lipid Group Mesing oa ‘Phospho-
Free communications lipases, Fatty Acids and Membranes - ;lt‘MOM;ll:ﬂmby
Exhibition of Scientific Equipment and colloquium in honour of Professor R. Hs essor J. .
p s 75th B M«nbnu G Hawthomne
Literature nm?m  Dith irthday', rwv (Nostingham)
chemical Op‘u Meam‘. Phumaoolopcd
Bioch q on ‘The Role of

lon Fluxes i I.I the Bnochemnu'y of Excitable Cells’;
Regulation in Metabolism Group Colloquium ca
Reuuuhn_ ion of B:od Flo" Techmw- Gmp

Note: Numbered Meeunu are Society Main Meetings. Additional Group Meetings mny be nrnnut -
*See the Biochemical Society Bulletin for of dates for receipt of Free C: (T ) papers. **Organi bytht‘ dian Biochemical Soci
t Organized by the Société Belge de Biochimie/Belgische Vereniging voor Biochemie. #Organized by the Unioa of!he Biochemical Societies of Yugoslavia.

7 Warwick Court, High Holbora, Loadoa WCIR SDP. Telephone 01-242 1076 (4 lines)

ek

oy csitetink Intéz6 Bizottsaga 4prilis 6.-4n az 1990.évi
budapesti FEBS kongresszus eldkészitése ligyében ldtogatdst tett
a Kozgazdasdgi Egyetemen és a Budapesti MGszaki Egyetemen. A 14-
togatds tapasztalatit megvitatta,majd az dprilis 13.-i elnokségi
Gilés elé terjesztette. Az elnoksegl Glésen ezenkivil naplrendre
kerlltek a bizottsdgok beszamoldi és az Egyesiilet 1986.évi gazddl-
koddsdrdl készitett jelentés. Az elnokség jovédhagyta az ezévi
FEBS-pdlydzatok elbirdlasat és dontést hozott a kikildetések lgyé-
ben.




