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X0szO0NTO .Elet iinnepek nélkiil-
hosszu ut vendégfogaddk nélkiil®

Démokritosz /i.e. 460 - 370/

Az ilinnepekkel vald elsd talilkozdsaink bizonyosan nem véletleniil
a szililetésnapokat idézik fel, az élet megujuldsinaek iinnepeit., A dé-
mokritoszi gondolat szerint ezek a valésdgban is vendégfogaddk az
életutakon. Az évforduldkon legaldbb néhdnyan mindenkit megkeresnek
vagy felkeresnek, az ember tarsadalmi létének sziikségességét ilyen-
kor az Orom ritka érzése fényesiti meg. Azok sziiletésnapja pedig,a-
kik alkoté munkdjukkal nagyoob emberi kdzdsségek javédra is vannak,
sokak szdmdra vdlhat eszméltetd évforduldvi, jovibe mutaté iinneppé.
Tanitvdnyai, munkatdirsai és mindazok,akik csak rodvidebb idlre ke-
rilltek Vele munkakapcsolatba, ilyennek 14tjdk STRAUB F.Bruné sziile-
tésnapjdt.

STRAUB professzor igen sokrétii tudomédnyos és tudomdnyos kdzéleti te-

vékenysége kOzben donté szerepet vdllalt a hazai biokémikusok
elsd 6ndllé térsadelmi szervezete, a Magyar Biokémiai Térsasdg meg-
alapitdsdban, majd aktiv tagjaként szdoan és irdsban fdradozott a
Tarsasdg életének és nemzetkdzi kapcsolatainak fejlesztésén. Amikor
pedig megérett az 145 az egységes szervezet megteremtésére,ama keve-
sek k8zé tartozott,akik egyértelmii 4114sfoglalisukkal segitették eld
megvalédsitdsdt.

Egyesiiletiink elndksége,tagsdga és lapunk szerkesztd bizottsd-
ga nevében ezért tisztelettel kiszontjik TO.szliletésnapjdn. Jékivédn-
gdgainkign nem titkoljuk természetes ©nzésiinket : Segitd készségére
a jovében is szeretnénk szdimiteni.

GUBA Ferenc BAGDY Déniel
a MBE alelndke <fel.szerkesztd



Sonderabdruck aus Hoppe-Seyler's Ztschr. f. physiolog. Chem. 244. Bd. (1936).

Uber die Bedeutung der Fumarsiure
fir die tierische Gewebsatmung.
III. Mitteilung?).

Von

E. Annau, L Banga, A. Blazs6, V. Bruckner, K. Lak\, ¥. B. Straub
und A, Szent-GySrgyi.

Mit 65 + 2 + 2 + 1 = 10 Figuren im Text.

(Aus dem Institut fiir medizinische Chemie, Universitit Szeged.)
(Der Schriftleitung zugegangen am 11. August 1936.)

Uber die Bedeutung der Fumarsiiure fiir die tierische Gewebsatmung. 117

Quantitative Methoden zur Untersuchung der Fumarsiurekatalyse.

Von

F. B. Straub.

Mit 5 Figuren im Text.

Bestimmung der BRS. mit Salicylaldehyd *2).

Rea;gentien: 1. 2 Vol.-Prozent Salicylaldehyd (synth. Kahlbaum) in
100 ml 98°/, igem Alkohol. 2. KOH-Ldsung, hergestellt aus 100 g KOH und
60 ml Wasser.

Ausfiihrung der Reaktion: Zu 1ml der zu untersuchenden, mit
Wolframstiure-Schwefelstiure enteiweiBten Muskelsuspension — die nicht
mehr als 0,5 mg BRS. enthalten soll (enthilt sie mehr, so muB sie mit
Wasser entsprechend verdiinnt werden) — wird 1 ml KOH und 0,5 ml
Salicylaldehyd-Lisung gegeben, griindlich durchgeschiittelt und im Wasser-
bade von 37° 10 Minuten lang gehalten. Dann wird auf Zimmertemperatur
abgekiihlt, vom ausgeschiedenen Kaliumsulfat zentrifugiert und binnen
1 .Stunde colorimetriert. (Zur Colorimetrierung gebrauchten wir stets das
Pulfrich-Stufenphotometer von Zeiss und eine Kiivette von 0,1 cm Dicke).
Ist auch OES. anwesend, so muB man nach AbschluB des Versuches die
Reaktion mdoglichst rasch ausfiihren, da sonst die OES. zu BRS. decarboxy-
liert wird. Bei stark alkalischer Reaktion, nach Zufiigen der Lauge, ist
die OES. stabil.

BRS. = Brenztraubens#ure. FS. = Fumarsiure.

OES. = Oxalessigsiiure. _ AS. = Apfelsiiure.
FAS. = Fumar- plus Apfelsiure?).



Sind

Régmilt taldlkozdsaim S.F.B.-al.

A rék-betegség problémijdt 1949 tavaszdn oldottam meg. Nagy Onbizalom-
mal szdmoltam be akkori féndkéunek, P.G.-nak az oromteli eseményroél:

Egy egeret be kell kenni benzpirénnel, majd par nap védrakozas utén fel kell
trancsirozni & szerencsétlent és szerveit papirkromatogréfidval vizsgdlni.

P.G. arca eltorzult & trancsirozds hallatdra. Mindez a Szerveskémiai
Intézet pardnyi, adjunktusi laborjéban zajlott. P.G. néhény perc milva rdm-
reccsentett:

- Menj 4t Straubhoz és Neki mondd el ezt az egészet!

Nem kellett tobb biztatds. Ugy hirlett, Straubhoz nem nehéz bejutni,
igy mér médsmap elStte 41ltam. Feltint, hogy nem is idSsebb mint én, pedig én
dijtalan demonstrdtor, 0 meg az Orvosvegytani Intézet profja voltl... Feszeng-
tem, hol is kezdjem,~ de S.F.B. gyorsan helyretett:

- Kezdje a lényegnél!

Eppen ez volt a bokkenS, hiszen elméletemnek MINDEN mondate szerintem
lényeges volt. Azt mindenesetre nagyra értékeltem, hogy eamikor a feltrancsiro-
zdshoz értem, S.F.B. szeme sem rebbent. Végre egy szakemberi~ gondoltem. Nagy
nehezen a mondékédm végéhez értem. Vdrtam a hatdst. Nem is maradt el.

- Maga tud papirkromatografdlni? - kérdezte S.F.B. rdviden.

Akkor mér napok 6ta figyeltem, hogy P.G. hogy csindlja. Addig jol 1ldt-
tem, hogy minden féle hékusz-pdkusz utdn a sziirfpapirt hogvan és mibe rekja. Hogy
uténa mit kezd vele nem tudtam, mert mindig valami kdzbejott, nem tudtam megfi-
gyelni. Igy hatdrozott vdlaszt adtam:

- Persze, hogy tudok!

Az elsé taldlkozds ezzel nem ért véget, sit,~ ezutén kdvetkezett a meg-
lepetés, mert S.F.B. pér pillanat hallgatds utdn megkérdezte:

- Akar ndlam dolgozni? .

Erre, akkor, minden épeszii ember csak egyet vdlaszolt volna, hiszen ez
a kérdés egy pici Nébel-dijjal volt egyenértékil. En, a Nagy Szerveskémikus - ali
a nitrobenzolndl bonyolultabb vegyliletet még nem szintetizdlt - zavaromban azt
mond tam:

- Igen, de elébb megtanulom & biokémidt.

S.F.B. nem sokat szélt, csak annyit, hogy "Hm". E1 lettem bocsdjtva...

Egy év milva a Szorényi-intézetbe keriiltem. A biokémidt nem tudtam
mindjédrt megtanulni, mert szinte azomnal a végcsoport-analitikdval kezdtem



&
foglalkozni. Dz néhdny rSpke év milva mdr sor keriilhetett §.2.B.-al 2 mdcodik -
taldlkozdémra, Bmittal esédlyeink még egvenldtlensbbek voliek, nohe most egy asz-
talndl {ildink. De én a2z asztal rossz cldalda. Mint aspirans u.i. S.F2,-081
vizsgdztan biokémidbdl. Ezekben az években, az Oivenes ével elején a bickénmia
biblidja egy két kidtetes, piros kdtési kinyv volit a foszror-metabolizmisrdl,

Egyszerilen bebifldztuk. ¥s még sok minden mdst, Uzy tultdc a "biekén 23",
hogy csak ns. Hérom kérdést kaptem. Két nagyot és ezy kicsit., Mar fogolrmn
sinczs, hogy mik voltak a nagyok. De & kicsit, a2zt magemmel viiien
Hert S5.F.B. wdott kérdemi. Azt kérdezte, ni az zz "alnd-anzin’,
ugratds jéték volt. De tudtem. Véletlenll. A piros kbnyvekbidi. Ds
hatdan értékelte is a feleletet, sad 2z adott nelyzetben borzaszid sokst -
tett. Bér ma tudndm, hogy mi is 2z az alme-enzim. Boviltaldn mey van-e més,
vagy elmosta a Nagy Pelismerdssk Aradate?.....

A vizsgdre bebifldzott biokémiai immeret-anvas egvdnlcind £ 0 it
alatt kitimilt, |

Szorényi tdvozdsa megzavart bemniinket. In egyszmeriisn
és olyesmivel foglalkoztam, amilier tuleiionképpen semni sem kO

el életem elsé Izig~vérig biokémisi dolgozats, mely a lsukoc et fegositéeisdndl

i N #
e201lt. ¥MAzdl gzépalt oldal volt. TEmdr. Olyssmi, mint egy matematikus vazy Fizi- %
¥ug cikke, ha nagyon sok mondanivaldia van. Blfogdédotian adtam &t kéziretomat §
S.F.Bo-pak. Mdr pdsurp vigsza is adte. ROvid bussdlgetés TUszareste hemadik ;
taldlkozdsumkat: ;

SeFeBes: = Hmy olyan mint egy lagoscsint. §

D.T.: = 27927 f%
S.F.B.: - RBvid, dz n=m vells. %ﬁ
Ja, még eat is mezjegyeris, . > : |
HAt ebbSl, skkor nem et cikk. Csak sox &7 @lve. 00t, 2ér ot8s I,

Az Bzdsez G424b80..00.
Ez n hdrom »égrilt taldlkozde wmesnavirozd nyomot hagyott bernwr,
Hen zoklnl k4ésbbb mdr nap mint nov wwld8lkoztusk. Vostuniber i:s.

Remélenm, médg sokdig.




Na és..7

Vagy harminc éve tdrtént. Fiatalok voltunk, lelkesek és nagyon
zsenidlisak. Ugy gondoltuk, hogy nekiink jut osztdlyrésziil, hogy
mindent felfedezziink. De az Stvenes évek elejének 1légkdre is azt
sugallta, hogy mi kiilon8s emberek vagyunk. Az intézet igazgatéja,
Sz8rényi Imre vagy mdsfél éve fekiidt betegen Kievben. Az Akadémia
Straub akadémikust bizta meg azzal, hogy feliigyeljen rink és al-
kalmanként j6 tandcsaival helyre igazitson. Helyszlikében éltiink
akkoriban. Szdmomra is csak dgy jutott hely egy kicsiny laboraté-
riumban, hogy egy misik kollégdval, akit inkognitéja megérzéSe
érdekében nevezziik, mondjuk Ezésez Tibornak, meg kellett osztanom.

De akkor még jé1 megfértiink szlk helyen is.

Sngatérsam nagy tempdval dolgozott, tett-vett és maprél-napra
euféridsabbnak l4tszott. El is magyardzta, hogy milyen nagyszer(

dolgot fedezett fel, de én —~az igazat megvallva- kevéssé értettem.

Kozeledett a szokdsos megbizott igazgatdi idtogatis. Tibor bardtom
el8zetesen még telefonon is megbeszélte Straub professzorrel, hogy
hosszassabban szeretné legijabb felfedezéseit ismertetni és szd-

mitson erre.

A litogatdst megeldz5 hét a szokotindl is ldzasabk cevékenységgel
telt. Késziiltek a tdbldzatok, grafikonok, gérbék és egyenesek
-t&bbségitk tobbszind kivitelben-, mikroszkdpi prepardtumok és
minden egyéb, aminek ilyenkor késziilnie kellett. & litogatést
megeldz8 napokban mir az én munkahelyem egy részét is elboritotta
a dokumentdcié. Jobbnak l4ttam, hogy arra a néhdny napra elvonul-

jak a konyvtdrba.

Az ember gyarld, magam sem vagyok kivétel. Kivéncsi voltam, hogy
mi lesz a nagy eldkésziilet eredménye. Mikor Straub professzor meg-
érkezett, visszasompolyogtam az irdasztalomhoz és meglapulva hall-

gattam.



Kétségtelen, hogy a beszdmoldét Tibor mesterien épitette fel.

A legromantikusabb zeneszerzd is megirigyelne egy olyan crescendot,
amely egy mii elején kezd8dik és a végéig megszakitds nélkiil tart.
Ilyen volt a beszdmolé. Kezd8dstt néhany bandlis 4ltaldnossdggal,
majd jott az elsd, taldn nem is kiilondsen érdekes kérdés. Ezutdn
egy furfangos csavarral egy igen izgatd probléma vet8dstt fel és
ezt mindjart kdvette a vdlasz. Straub professzor csak i{ilt és fi-
gyelt. Id6nként megjegyezte:

-Igen.- (az n néma, ugyanigy, mint Psmith-ben a p)

Egymdst k&vették a tabldzatok, kenetek, gdrbék és minden egyéb,

ami az asztalon volt. Csak azt csoddltam, hogy abban a rettenetes
halomban, hogyan ismerte ki magdt Tiborom. Lathatdlag jél, mert min-
den az elképzelt forgatdkdnyv szerint tdrtént. Az egyes hatdssziine-

tekben hangzott fel az ostinatdé koppanndé -igen, igen.-

Erezhetden a csics felé kdzeledtiink, a 1égkdr egyre fesziiltebbé
valt, Tibor mozdulatai egyre gyorsabbak lettek, a kopogé igenek
mind srdbben kovették egymdst. Mdr érezni lehetett, hogy kdvetkezik
a csucs. Tibor arcdn az 4tszellemiilés jelei mutatkoztak, ezt kovette
az utolsé nagy koncentrdléds, végiil egy mély lélegzet, majd a poén.
Ezt Straub professzor is érezte, mert most a szokottndl késébb ér-
kezett az igen. Elgondolkozott egy darabig, majd rdnézett a még min-
dig réviiletben 1év8 Tiborra és megszdlalt:

-Igen... na és?

Hit igy kezdtiik.



AZ ALFA-AMILAZTCL A BUTA MUSLICAIG

Egy hijan harminc esztendeje ismerem Straub F. Brund professzort.
Ismeretséglink kezdetben egyoldalu volt: mint medikus, 1il1l1¢ shitattal
hallgattam kémiai eldadasait és bamultam memdridjat, hogy hodnapok mul-
‘va is emlékezett évfolyamtdrsaim nevére, akik d6ra alatt massal foglai-
koztak a GoOlyavar hatsd padsoraiban. Egy évvel késBbb mar sziikebk kir-
ben sz6lt hozzank, az Orvosi Vegytani Intézet kezd® externistiaihoz:

"Ne varjak, hogy kényeztessiik magukat. Hiszen azza., hogy idejdnnek,
zévarnak benniinket. De ha vinni akarjak valamire, ne hagyjak magukat
lerazni." Megfogadtam tanacséat és ennek kOszdnhetem, hogy most irhatck
réla.

Pontosabban nem is rdla. Egy emberdltd tapasztalata megtanitott,
Straub F. Brund nem szereti, ha személyével foglalkoznak. Ezért inkéabb
magamrdl irok. Igénytelen tdrténetem ugyan nem mérhetd a jubilanséhoz,
de adalékul szolgalhat az &sszképhez, miként hatott Straub professzor a
magyar biokémia és azon beliil szamos biokémikus fejlddésére.

Egyetemistaként 6t éven &t serénykedtem az GVI-ban, mint externis-
ta, majd dijas demonstrator. Gyakorlatot vezettem és botladozd kisér-
letekben igyekeztem elsajatitani a szakma fortélyait, megérteni, mi fog-
lzlkoztatja az intézet kutatdit. Az egyik k&zponti téma ekkor a fehér-
jeszintézis volt. Pankredsz-szeletben vizsgdltdk az alfa-amildz és bak-
tériumokban az induktiv enzimszintézist. Az elsd mddszer, amit megtanul-
tam, az amildz aktivitdsmérése volt. Tobb napig verejtékeztem a JBC nyul-
farknyi metodikai leirédséan és bamultam a sok zsenit, akik mindezt kapas-
bdél megértik, pedig angolul is van! Xés3bb - némi tapasztalatszerzés
utadn - proflavin haté&sat vizsgadltam az E. coli béta-galaktozididz szin-
tézisére. Errdl tartott TDK -beszamoldédmra Straub professzor is elidtt.
Els® nyilvanos fellépésem és az illusztris hallgatdsig ugyancsak felfo-
kozta ambicibémat. Nem is eredményteleniil: dijat nyertem és Straub pro-
fesszor ram mutatva, igy sz8lt az egyik szenior kutatdhoz: "Latija, igy
kell eldadni!" Elismerése szarnyakat adott és azdéta is igyekszem erre
méltdénak lenni. /Bevallom, ez nem mindig sikeriilt. Egy hebehurgyan 8ssze-
dllitott, indiszpondlt "fellépésem" utdn Straub professzor megkeresett:
"Nem tetszett az eldadasa!" - mondta. Megtanultam: mint az emberi cse-
lekvés barmely teriiletén, a bizonyitdsnak itt is folyamatosnak kell len-
nie./

Az egyetem elvégzése utdn a sors szeszélye egy vidéki kérhaz labo-
ratériumdba szamiizétt. Nagyon el voltam keseredve. Masok csindljak a tu-
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domadnyt, én meg naphosszat szamolom a vdrdsvérsejteket! Egyik pana=-
szos levelet irtam a masik utdn Straub professzornak. Ifjonti mér-
tékletességgel Michelangelo-hoz hasonlitottam'magam, amint széklabat
farag. Banatomban lakdészobam faldra pingadltam az inzulin alfa-lancéanak
aminosav-sorrendjét. Erdemes volt a polipeptidléancot a falra festeni!
Alig lettem kész, értesités jott Straub professzort6l: 11 havi iddtar-
tamra szerzddéses &llast kindl a MTA Biokémiai /ma: Enzimoldgiai/ In-
tézetében; j8v8k-e? Hanyatt-homlok jottem. Azdta is itt vagyok.

A glicerinaldehid-3-foszfat dehidrogendz /GAPD/ enzimmel kezdtem,
mint a régi Karolina-uton csaknem mindenki. Nekem is sikeriilt beldle
egy kandidatusi értekezésre-~valdt kihasitani; pedig témém nem a limi-
talt proteolizis volt. Aztdn feltlint, hogy GAPD és tarsai oligomér en-
zimek. Izgatni kezdett, mire j6 a negyedleges szerkezet, ha egy enzim
tOrténetesen nem allosztérikus. Ilyennek tiint az aldoléaz. Kell-e a tet-
ramér szerkezet az aldoldz aktivitasdhoz? Ezt prébaltuk elddnteni, de
a kanadai W.W.-C. Chan megeldzdtt: szellemes mddszerrel kimutatta, hogy
nem kell. Ehhez mi annyit tudtunk hozzatenni, hogy a negyedlewues szer-
kezet az alegységek stabilitasat fokozza /1, 2/.

Milyen egy tetramér? Elvileg kétféle szabalyos szerkezet képzel-
hetd el: Cy szimmetridju "heteroldg" és D, szimmetridju "izoldég". Az el-
sGben egy fajta, az utdbbiban két vagy harom fajta alegység-kontaktus
van. Ugy gondoltuk, e kiildnbség alapjan ezen szerkezetek megkiilonbbztet-
het8k lehetnek egyszerii kémiai eljaréssal: bifunkcids reagenssel vald
keresztkOtéssel. Megszintetizdltuk a diimidatok homoldég sorat és a leg-
els® kisérlet mdris igazolta varakozasunkat: a rovidebb reagensek csak
dimérig, a hosszabbak tetramérig viéték a keresztkotést aldolazban. Az
ald?léz tehat D,
rilne! Kidolgoztuk, hogyan lehet a keresztk&tési kép kvantitativ elem-

szimmetridju. Hej, ha minden elsd kisériet igy sike-

zésébdl kbvetkeztetni az alegység-elrendezodésre/3, 4/, illetve az oli-
goméren beliili szerkezet-valtozésokra /5, 6/. Straub professzocr, latva
buzgalmunkat, megkérdezte: "Maguk most mar mindent keresztbe fognak
kétni?2"

Nem tettlink igy. Mar azért sem, mert jobban izgatott, ami az en-
zimszervezOdésben a negyedleges szerkezeten tul van: a szupra-molekuléa-
ris. Hogyan miik8dnek az enzimek egymds és a t8bbi sejt-alkatrész tarsa-
sdgédban? A metabolit-kompartmentdcidt vizsgdltuk az "enzim-szonda" mdd-
szerrel, amelyvhez hasonldt médsok is alkalmaztak mar, de mi neveztiik el
/7, 8/. Megédllapitottuk néhédny glikolitikus enzim és a vdrdsvérsejt
membran intim kapcsolatat /9, 10/, ami egy membrdn alatti glikolitikus

"héj" létére utal.
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Az enzimek negyedleges és szupramolekuldris szervezOdése any-
nyira befészkelte magidt a fejembe, hogy éreztem, csak ugy szabadul-
hatok t&le, ha kdnyvet irok réla. Mikor Straub professzorral k8zsltem
szadndékomat, elgondolkodva nézett ré&m: "Jbl megfontolta a dolgot?

Ilyet csak egyszer csindl az ember életében." Akkor nem értettem, mi-
ért ily kishiti. Ma, négy évvel 8regebben és "bd" karnyujtésnyira

a kényv /11/ megjelenésé&tdl, midr tudom: nem volt kishitd, csak targyi-
lagos.

Straub F. Brund tudominyos alkotdsai k¥zdtt kimagaslik - méar
méreteinél fogva is - a Szegedi Bioclégiai K&zpont. Ennek interdisz-
ciplindris levegdje fertdzdtt meg, amikor belevagtunk 2 Drosophila
melanogaster dunce mutansainak vizsgalataba /12/. Ezek a muslicék szi-
letetten butdk és hidnyzik bel8liik egy cAMP-foszfodiészterdz izoenzim.
Feltételezziik - mas példak alapjan - hogy a cAMP anyagcsere 6sszefligg az
emléknyom képzGdésével illetve eltiinésével. E fogas problémdt genetiku-
sokkal, elektrofizioldgusokkal, neurcanatoémusokkal, immunoldégusokkal é&s
masokkal karbltve probaljuk megkdzeliteni. Sikeriiini fog? Nem tudom. De
azt tudom, hogy a "straubi" szellemben jarunk el, ha nagyot akarunk, ha
lekiizdjlik mas diszciplinaktdl vald viszolygésunkat &s magunkban a szel-
lemi restséget.

Az évforduld alkalmadbdl kivéanom - sajat érdekiinkben - hogy Straub
professzor még hosszu iddn &t legyen aktiv tanuja erdfeszitéseinknek.
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Uber die dehydrierende Autoxydation
und die biologischen Oxydationen®.
Von ’

I. Banga, M. Gerendés, K. Laki, G. Papp, E. Porges, F. B. Straub
und A. Szenrt-Gyorgyi.

Mit 2 + 84 2+ 2 + 1 = 15 Figuren im Text.

(Aus dem Institut fiir medizinische Chemie der Universitiit Szeged;)
(Der Schriftleitung zugegangen am 7. Juni 1938.)

VI. Die Oxydoreduktion zwischen Ascorbinsdure und Methylenblau.
Von
F. ll, Straub.

Mit 2 Figuren im Text.

Dehydrierende Autoxydation und biologische Oxydationen. 205

VIII. Beitrag zur Existenz der Ascorbinsiureoxydase.
Yon

F. B. Straub.
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58. CRYSTALLINE LACTIC DEHYDROGENASE
FROM HEART MUSCLE

By FERENC BRUNO STRAUB

From the Molieno Institute, Cambridge, Ehgland, and the Instiiute
of Medical Chemistry, Szeged, Hungary

(Received 16 January 1940)

THE reduction of methylene blue by lactic acid, or in other words, the dehydro-
genation of lactic acid in the presence of extracts from animal tissues, is now
known to he catalysed by a system composed of two enzymes (lactic dehydro-
genase and diaphorase flavoprotein) and cozymase [Dewan & Green, 1938;
Euler & Hellstrom; 1938]. The chemical reactions involved in this process may
be written [Corran et al. 1939]:

(1) Lactic acid + cozymase == pyruvic acid +reduced cozymase.

(2) Reduced cozymase + flavoprotein — cozymase + reduced flavoprotein.

(3) Reduced flavoprotein+methylene blue —flavoprotein + leucomethylene
blue.

Reactions (2) and (3) have been described in an eaxlier peper [Corren ¢ al.
1939] and it was shown that the flavoprotein which catalyses these reactions
can be isolated from animal tissues {Straub, 1939].

Reaction (1) is catalysed by an.enzyme, which can. be extracted with dis-
tilled water from the tissues. The equilibrium of the reversible reaction (1) is very
much in favour of lactic acid formation [Euler ef al. 1537]. Its action is similar
to that of alcohol dehydrogenase (acetaldehyde reductase of Negelein & Wulff
[1937]), an enzyme, isolated from yeast, which cataiyses the reduction of cozy-
mase by ethyl alcohol and the oxidation of reduced cozymase by acetaldehyde.
Our enzyme can therefore be considered either as lactic dehydrogenase or as
pyruvic reductase. N

But its most important function is the part it plays in the lactic fermen-
tation, being the enzyme which catalyses the last step of lactic fermentation,
i.e. the reduction of pyruvie acid to lactic acid.

In order to study the kinetics of these enzymic reactions it seemed desirable
to isolate the components. In the present paper the isclation of lactic dehydro-
genase in crystalline form is described.

Catalytic test .

The purity of the enzyme preparations was determined throughout this work
by the ‘“‘lactic test” as devised by Green & Brosteaux [1936]. This test consists
in the measurement of the O, uptake which occurs when lactic dehydrogenase is
added to a mixture of lactic acid, cozymase, methylene blue, strong cyanide
and flavoprotein. The purified flavoprotein was prepared from bullocks’ hearts

according to the method described in an earlier paper [Straub, 1939]. If any

one of these ingredients was omitted no O, uptake could be detected. The test
can be used as a measure of the quantity of lactic dehydrogenase only if care is
taken to make the latter the limiting factor. All the other reactants are therefore
taken in large excess and only small O, uptakes are measured, e.g. when using

(483 )

et



12

ACTA PUYSTOLOGICA
ACADEVMIAE SCIENTIARUM HUNGARICAE

TOMUS T1HIL FASCICULTL 3 —-4.

DIE ADENOSINTRIPHOSPHATASE DER ROTEN
BLUTKORPERCHEN
Yon
T. GARZO, A. ULLMANN und F. B. STRAUB

MEDIZINISCH.CHEMISCHES INSTITUT DFER MEDIZINISCHEN UNIVERSITAT. BUDAPEST UND
FLEKTRONI WMIKROSKOPISCHES LABORATORIUM DER UNGARISCHEN AKADEMIE
DER WISSENSCHAFTEN, BUDAPEST

(Eingegangen : am 12, Mai 1952)
TOMUS III. FASCICULI 3—4.

UBER DEN MECHANISMUS
DER OSMOTISCHEN HAMOLYSE

M. SZEKELY, S. MANYAI und F. B. STRAUB

MEDIZINISCH-CHEMISCHES INSTITUT DER MEDIZINISCHEN UNIVERSITAT. BUDAPEST

(Eingegangen : am 19. April 1952)

TOMUS 1V. FASCICULY 3—4.

UBER DiE AKKUMULATION DER KALIUMIONEN
DURCH MENSCHLICHE BLUTKORPERCHEN
i Von

F. B. STRAUB
M1 ZINISCILCITEMISCHES INSTITUT DER MEDIZINISCHEN UNIVERSITAT, BUDAPEST

(Eingegangen: am 9. Februar 1953)

Bioch,enl,ia TOMUS XII FASCICULI 1—3

UUBER DIE ROLLE DER ADENOSINTRIPHOSPHOR-
SAURE (ATP) IN DER K-PERMEABILITAT
DER MENSCHLICHEN ROTEN BLUTKORPERCHEN

Von

G. GARDOs und F. B. STRAUB
CHEMISCHES INSTITUT DER MEDIZINISCHEN UNIVERSITAT, BUDAPEST

(Eingegangen am 16. Juli 1956)


http://IASr.IC.IJLl

STRAUB F. BRUNO ES A MEMBRANKUTATAS

——

A membréanbiokémia, mint uj tudomidnyadg az 1950-es é&vekben alakult
"ki, ekkor értek meg a mddszertani feltételei a membrénck komplex bic-

kémiai tanulményozasanak. A magyar biokémikusok mér a kezdet kezdetén
igen eredményesen bekapcsolddtak a membrankutatdsokba és Magyarorszag-
nak ezt az uttdrd szerepét nemzetkdzileqg is elismerik. Mindez Straub
F. Brundé professzor érdeme.

A budapesti Orvostudomidnyi Egyetem Orvosi Vegytani Intézetében,

- amai I. sz. Kémiai Biokémiai Intézet jogelédjében -, Straub Brund
iradnyitéasaval 1950-ben indultak meg az els® membrénbiokémiai kutata-
sok. E kutatadsok vdrdsvérsejtek vizsgdlataval kezdddtek, mivel ezek a
sejtek a kutatd szamlra k&nnven hozziférhetlk, egyéb sejtes elemektdl
konnyliszerrel elkiildénithetslk, ugyanakkor viszonylag egyszerii struktu-
raval és anyagcserével rendelkeznek. E munkdkban az 1950-es é&vekben
Cseh Gybrgy, Garzdé Tamads, Gardos Gydrgy, Kramer Miklds, Manyai Sandor,
Pragai Dezs$, Szabd Maria, Székely Médria, Szlnyi Zsuzsa és Ullmann
Agnes vettek részt. E munkdk egyenes folytatdsat képezik azok a memb-
ranbiokémiai kutatasok, melyek a k&zelmultig folytak az SZBK Enzimolo-
giai Intézetében Szabolcsi Gertrud, Friedrich Péter, Cseke Emilia és
Solti Magda k&zremiikddésével, masrészt ma is folynak az Orszigos Hze=-
matoldégiai és Vértranszfuzids Intézetben Gérdos Gydrgy, Szédsz Ilma,
Egyed Andras, Sarkadi Balazs és Enyedi Agnes részvételével. Straub
Brund 33 éve meginditott kutatdsi irdnyzata tehdt ma is é1 és ma is
megbecsiilt 4&ga a magyar biokémiai kutatdsoknak.

Miben nyilvanult meg Straub Brund zsenial.tdsa e munkék megindi-
tasanal? ElsGsorban abban, hogy azt a sejtmodellt hasznilta fel kiséyr-
leteiben, melyen a membranbiokémiai kisérletek legegyszeriibben kivite-
lezhetdk. E. kezdeményezés nyomdn a késSbbi évtizedekben az egész vila-
gon a vOr8svérsejt membrdnt haszndltdk modellként a membrédnbiokémiai
és altalaban a membranoldgiai kisérletekben. Ezen kivill a reverzibilis
hemolizis médszerének a membrdnkutatdsokba, a bioldgiai transzport-
folyamatok mechanizmus vizsgdlatadba vald bevezetésével, uj, addig mdéd-
szertanilag megkdzelithetetlen eredmények elérését segitette eld.
Ennek a médszernek a felhaszndldsdval Straub Brund &llapitotta meg
elsdként a vildgon, hogy az aktiv iontranszport folyamatok energiafor-
rasa az ATP, valamint azt, hogy a transzport kdzvetlen Osszefliggést
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mutat a membrdn ATPAaz aktivitasaval. E korszakalkotd kisérleti eredmény
vezetett azutén az Stvenes évek masodik felében a transzport-ATPaz en-

zimrendszerek felfedezéséhez.
E kiemelkedd eredmények mellett azonban nem feledkezhetilink meg

arrdl a sok-sok biokémiai problémiar6l, melyek a vdr&svérsejtekkel kap-
csolatban Straub Brundt foglalkoztattdk. E kérdések a hemolizis mecha-
nizmusatél, a vordsvérsejt enzimek topogrdfidjén keresztiil a vérkonzer-
vélas gyakorlati problémaiig terjedtek, jelezve azt a sokoldaluséagot,
ahogy Straub Brundé minden tudomidnyos kérdést megkdzelit.

GARDOS GYURGY

4AMAGYARTVDOMANYOSAKADEMLA
ORVOST TUDOMANYOK OSZTALYANAK

KOZLEMENYEI
. KOTET 1—32. SZAMABOL

A VOROSVERTESTEK ANYAGCSEREJE ES K-ION
PERMEABILITASA

STRAUB F. BRUNO r. tag
Eléadta az 1951, évi december hé 12-én tartott osztilyiilésen

i. Bevezetés

Az anyagesere folyamatainak tanulmanyozisa a biokémia elmalt két-
- harom évlizedes kutatasaiban igen nagy ercdinényeket hozoll. Lgyrészt az
anyuageserdfolyamatok sokasagat sikeriilt riszleleiben megismerni, mais-
részt ezzel hapesolatosan felderitette a biokémia az anyagesercfolyamatokat
katalizalé fermentek mibenlétét és hatasuk médjat, végiil pedig egyéh mod-
szevek mellett az izotépok alkalmazasaval mennyiségi bizonyilékokat nyer-
tiink arra, hogy az anyagcserefolyumatok révén az cgész szervezel a dina-
mikus egyensily és allandé valtozas allapotiban van.

‘Azok az analitikus biokémiai kfsérletek, amelyek a bhiokémia majdnem
kizavolagos targyat képezték az elmilt idékben, jéforman csak a lebonié,
energiatermeld folyamatok tanulmanyozasat telték lehelévé, Ebben az idi-
szakban a biokémikus {6 célja az volt, hogy a kisérleti feltételek leegyszerii-
sitésével olyan kériilményeket teremtsen, ahol kémiai modszereit alkalmagz-
hatja, Ezek a feltételek lényegéhen annyit jelentenck, hogy a scjt, vagy az
816 szervezet egészét, szerkezetét megsziintetve, erdsen semaltizalt koriilmé-
nyek kozott annak egy részletfolyamatat tanulmanyozzuk & a (obbi folya-
matot, mint zavar6 momentumot, lehetéleg kikiiszobéljiik. LEnnck a méd-
szernek hatalmas sikerei voltak aziltal, hogy betekintést engedelt  egyes
folyamatok anyagi alapjainak megismerésére. Végeredményben ilyen médon
ismertitk meg az életfolyamatokat, az anyageserefolyamatok anyagi alap-
Jail, a fehérjék funkeidit. Ezeknek a kisérleteknek nagy gy: lkml ili eredmé-
nye a vitaminok megismerése és srel(-puk tisztazasa.
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pree——_

Kevés embernek sdatik meg,hogy szakmal képzését
vildghiriivé vdlé iskcléban nyerje.Még kevesebb kutaténak jut osztdly-
részul az a szerencse,hogy nemzetkdzi hiril iskcla kialakitija lehes-
sen.Az pedig végleg a legnagyobb ritkasdgok k6zé tartozik,hogy vals-
ki azzal dicsekedhessen,hogy egy orszdg adott tudomdnyteriiletén nem-~
csak egyetlen irényzat kialakitogaként ismerjék,

STRAUB ¥, BRUNO a vilédghiri SZENT~GYORGYI iskolé-
b6l indultiTanitvényai k6z6tt tucatszdm taldlunk akadémikusckat, pro-
fesszcrokat, tudoményok doktorait,vezetd kutatékatgsg aml egy kutaté
szdmdra a legfontosabb,nevéhez fiizddik Magyarorszdgon az izomkutaté-
‘son beliil az aktin felfedezése és szerepének tiszidzédsa,a kristdlyos
enzimek vizsgdlatdnak elinditdsa & tejsav dehidrogendzzal végzett
munkéja'alapjén,a vérdsvértest anyagcsare‘ée*g permeabilitds Hssze~-
fiiggésének vizsgdlata,a fehérjeszerkezet metilitdsdnak felismerése,
az SH=-SS kicserélfdés mechanizmusdnak felderitése,az amildz szerke-
zete és mikddése kozBtti kapesolat,valamint a fehérje Sregedésének
vizsgdlata.A lista biztosan nem teljes,Az ditala vezetett intézetsk-
b6l indult el = modern'enzimolégia,az engimkinetike,a géumanipuldcid
kutatdsi irdnya,hogy csak néhdny legfontosabhat emlitssk,

Személyes kapcselatunk gy induli,logy még Deb-
recenbll bekiildtem &gy cikket az Acta Physiol.=ha,amelyet § vissza-
utasitott,fn természetecen megsértddtem, Pedig milyen fguza voli.HMi-
kor Budapestre keriiltem 5 nagyon ellenezte azt o x&:a@&si irényt
amelybe néhdnyan belekezdtiink,Persze én megsériddtem,Pedig milyen
igaza volt.Az Gtvenes évek MET-jein én mindig nagYen éleseu tédmadtiam
¢ldaddsgit a fehérjeszintézisrél, Természetosen § nem sériddstt meg
soha,Pedig milyen igazam volt.

Koriilbeliil abban az idében kezdtem kinetikdval
foglalkozni,amikor 8§ az intézet vezetSje lett. Egy 43 irdnyzat ki-
fejlédését kétféle médon lehet elosegiteni.ﬁgy,hogy minder segitsé-
get megadunk szdmdra és tdmogatjuk,vagy Ugy,hogy minden segitséget
megadunk szdmdra és ellenezziik,Szerencsére STRAUB a mésodik mddszert
alkalmazta és ez sokkal alaposabb munkdra,sokkal mélyebb onkritikdra
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és sokkal szélesebb dttekintésre késztetett mindnydjunkat,

Egy enzimkinetikus. reggel,éhgyomorra,minden
er8feszités nélkiil kitaldl hat lehetetlen dolgot (v.6./1/).STRAUB-
nak koszonhetjikk,hogy ki akarjuk taldlni a hetediket is;melynek
fiziolégids koriilmények k6zdtt lehet valdsziniisége.,fs nem tesssiik
bele a jeget,ha ki akarjuk dnteni (v.8./2/).

Nehéz elképzelni,hogy mdr 70 éves,Kordrdl
csak a tudédsa, tapasztalata és bolcsessége tanuskodik,Dinamikussdga,
mindig Ujat akardsa,megijuldsi képessége,legenddsan sziporkdzé vita-
készsége,az elveihez valé megalkuvds nélkiili ragaszkoddsa pontosan
olyan,mint eddigi életitjdnak felén volt - amiéta személyesen ismer-
jiik egymést, ' '

Remélem,hogy miutdn STRAUB - mint hélds fa—,
nitvény - nyilatkozott a jé egészségnek Srvends SZENT-GYORGYI 110,

szliiletésnapjén,még leszek olyan dllapotban,hogy felkdszbntsem 6t a
90, sziiletésnapja alkalmdbdl kiadandd iinnepi "BIOKEMIA" szdmban,

KELETI TAMAS
Irodalomnm:
1./L.Carroll:Alice Csodaorszigban,
2./P,Howard: Vesztegzar a Grand Hotelben,
PRELIMINARY NOTES 189

pN 61010 .
The mechanism of actien of the ribonuclease-reactivating enzyme

Institute of Medical Chemistry, P. VENETIANER
Medical University, F. B. StrAUB
Budapest (Hungary)

‘Received April 6th, 1964

Biochim. Biophys. Acta, 89 (1964) 189-190

The enzymic reactivation of reduced ribonuclease PN 10021
Institute of Médical Chemistry, "~ P. VEXETIANER
Medical University, F. B. STRAUB

Budapest (Hungary)
Biochim. Biophys. Acta, 67 (1963) 166-168



Fehérje-szerkezet, fehérje-funkecid

A hatvanas években a bioldgiai kutatdsok tdrsadalmi presztizse Magyar-
orszégon is érezhetlen megndtt, ennek hatdsa abban is kifejezésre jutott, hogy
dontés sziiletett a Szegedi Bioldgiai Kdzpont létrehozataldrdl. A fokozott
erkSlcsi és anyagi tdmogatds nem maradt eredmény nélkiil, ebben a viszonylag
rovid id8szakban a magyar biokémiai kutatds nagyrészt behozta lemaraddsdt. A
hazai kutatdsok felzdrkdztatdsdban jelantds szerep jutott a Straub professzor
altal vezetett Orvosvegytani Intézetnek és Enzimoldgiai Intézetnek. Ebben az
id8ben, 1967-ben végeztem az ELTE binldgia-kémim~genetika szakdn és, mint az

SZBK leend8 munkatdrsa, kutatdémunkémat az Orvosvegytani Intézetben kezdhettem
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el. A Straub professzor személyisége 4ltal meghatdrozoit demokratikus, teljesit-

ménycentrikus munkahelyi 1égkdr biztositotta szdmunkra, hogy a2 kutatdsi munkdt
izgalmas, jutalmdt Snmagdban hordd, szellemi foglalkozdsként foghassuk fel. Jé
kdzérzetiinkhdz az is hozzdjdrult, hogy nyilvdnvald volt a kutatdsok tdrsadalmi
hasznossdga. Nem kellett nap mint nap bizonygatni az alapkutatds fontossdgédt.
hiszen magdtdél értetd8d8 volt, hogy alapkutatdssal foglalkozdé kutatdsi bdzis
nélkiil szinvonalas alkalmazott kutatds és fejlesztési tevékenység sem lehet-
séges. Természetesnek tiint, hogy az alkalmazott kutatds és alapkutatds szembe-
4l1itdsa hemis, szembedllitani csak & j6é és rossz kutatdst szabad. A kutatds
nemzetkSzi szinvonalra emelése érdekében Straub professzor szorgalmezia, hogy
a tudomdnyos kozlemények lehetdleg rangos nemzetkdzi folydiratokban keriiljenek
kdzlésre. A nemzetkdzi szinvonal gyorsabb elérését szolgdlia az is, hogy
Straub professzor tédmogatta azt, hogy fiatal kutatdék 1-2 éves tanulmdnyutst
tegyenek egy-egy élvonalbeli kiilfdldi laboratériumban.

| Straub professzor tandcsdra én a fehédrjekémiai kutatdsok egyik vezetd
laboratdériumdban tettem tanulmdnyutat. XKétéves munkdmat 1972-ben kezdtem meg
a2 University of California, Los Angeles, Department of Biological Chemistry-n.

Az itt nik5d6, Emil L. Smith professzor dltal vezetett csopoxt hatdrozta wmeg
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elsb8ként egy hiszton, a2 hiszton IV, teljes auwincseav surrendiét, ¢ én is a
hisztonok szerkezetvizsgdlatdt célzd kutatdsba kutatdsba kapcsoldéddtam bel’z.
Megdllapitottuk, hogy a borsébdl izoldlt hiszton III szekvencidja mindSssze
hérom aminosavban tér el a borju timuszbdél izoldlt hiszton III szekvencidjdtol,
igy a hiszton IV mellett a hiSZ%on I1T avlegkonzervativabb ismert fehérje. Az
arginin-gazdag hiszton III és hiszton IV aminosav sorrendjének 41landésdgs azt
bizonyitotta, hogy a kromatin szerkezetének és funkcidjdnak szabdlyozdsdban
jétszott szerepiik gy;korlatilég nem vdltozott az eukariébta evoldeid sorén. A
hisztonok kémiai szerkezetének meghatdrozdsa igy vezetett annak felismeréséhez,
hogy a novények és dllatok kromatinjdnak szerkezete azonos elvek alapjdn épiil
fel és szinte torvényszeriien vezetett a nukleoszémédk felfedezéséhez. Szémomra
a hiszton IIT-on végzett munka annsk példéjéul szolgdl, hogy szerencsés eset=’
ben a fehérjeszerkezet vizsgdlat nem csak az ismert séekvenciék szdmédt szaporit-
ja, de kbzvetleniil segithet a fehérje funkcidjdnak megértésében is és fontos
evolicids kéfdés§ket,vélaézolhat meg. Munkdm sordn médszert fejlesztettem ki
az arginin oldalldncok specifikus és reverzibilis kémiai médositdsdra, amely

amellett, hogy alkalmazhaté szekvencia-analitikai stratégidk részeként, fel-

haszndlhaté annak vizsgdlatdra, hogy az arginin oldalldncok milyen szerepet
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jétszanak a kiilénbdz8 fehérjék funkcidjdban” °, Tanulmdnyutam befejezése utdn
Straub professzof Ur lehet8vé tette szémomra, hogy az SZBK Enzimoldgiai
Infézetében folytathaséam ilyen irdnyu fehérjekémiai kutatdsaimat. Vizsgdla-
tainkban elsfsorban fehérjék arginin oldalléhcainak‘a fehérje-ligand

6‘13. A kiil5nbdz8 fehér-

kﬁlcsﬁphatééokban jétszott szerepét tanulmédnyoztuk
jéken végzett kisérletekbll kitiint, hogy negativ t61tésii ligandok kﬁtééében
é1taldban arginin oldalléncok Jétszanak szerepet.

A fehérje-szerkezet, fehér;e-funkclé dsszefdggéselt a fehér3e~11gand
kGlesSnhatdsok szerkezeti alapjait 1979 6ta elsdsorban a fibrinolitikus

=17y, objektum kivdlasztdsdban az a, Straub

rendszer elemein vizsgdljuk
professzor 4ltal szorgalmazott, tdrekves jutott szerephez, hogy az alap-

kutatds olyan kérdésekre keressen vdlaszt, melyek kapcsoldédhatnak gyakorlati_






