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K Ö S Z Ö N T Ő ffÉlet ünnepek nélkül- , 
— _ — . _ _ — — hosszú út vendégfogadók nélkül*9 

Démokritosz /i.e. 46O - 370/ 

Íz ünnepekkel való első találkozásaink Dizonyosan nem véletlenül 
a születésnapokat idézik fel, az élet meipjulásának ünnepeit. A dé­
mokritosz! gondolat szerint ezek a valóságban is vendégfogadók a^ 
életűteken* Az évfordulókon legalább néhányan mindenkit megkeresnek 
fagy felkeresnek, az ember társadalmi létének szükségességét ilyen-
kör az öröm ritka érzése fényesiti meg* Azok születésnapja pedigf©-kik alkotó munkájukkal nagyooú emberi közösségek javára is vannak9 sokak számára válhat eszmélteto évfordulóvá, jövőbe mutató ünneppé. 
Tanítványai, munkatársai és mindazok,akik csak rövidebb időre ke­
rültek Vele munkakapcsolatba, ilyennek látják STRAUB F.Brunő szüle­
tésnapját-* 

STRAUB professzor igen sokrétű tudományos és tudományos közéleti te­
vékenysége közben döntő szerepet vállalt a hazai biokémikusok 

©Iső önálló társadalmi szervezete, a Magyar Biokémiai Társaság meg­
alapításában, majd aktiv tagjaként szóban és-Írásban fáradozott a 
társaság életinek és nemzetközi kapcsolatainak fejlesztésén. Amikor 
pedig megérett az idő az egységes szervezet megteremtésére,ama k®¥@-
sek közé tartozott,akik egyértelmű állásfoglalasukkal-segitették elő 
megvaldsitását• 

Egyesületünk elnöksége,tagsága és lapunk szerkesztő bizottsá­
ga nevé.ben ezért tisztelettel köszöntjük 70 * születésnapján* Jókíván­
ságainkban nem titkoljuk természetes önzésünket % Segito készségére 
a jövő-ben is szeretnénk számitani* 

GUBA Ferenc BAGDY Dániel 
a MBB alelnöke fel.szerkesztő 
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Sonderabdruek aus Hoppe-Seyler's Ztschr. f. physiolog. Chem. 2á4, Bd. (1986). 

Über die Bedeutung der Fumarsáure 
far die tierische Gewebsatmung. 

III. Mitteilung1). 
Von 

E. Annau, I. Banga, A. Blazsd, Y. Bruckner, K. Lak^ F. B. Straub 
und A. Szent-Györgyi. 

Mit 5 + 2 + 2 + 1 = 10 Figuren im Text. 

(Aus dem Institut für medizinische Chemie, Universitát Szeged.) 

(Der Schriftleitung zugegangen am 11. August 1936.) 

Über die Bedeutung der Fumarsáure für die tierische Gewebsatmung. \YJ 

Quantitative Methoden zur üntersuchung der Pumarsaurekatalyse. 
Von 

F. B. Straub. 

Mit 5 Figuren im Text. 

Bestimmung der BRS. mit Salicylaldehyd1'2). 

Beagentien: 1. 2 VoL-Prozent Salicylaldehyd (synth. Kahlbaum) in 
100 ml 96% igém Alkohol. 2. KOH-Lösung, hergestellt aus 100 g KOH und 
60 ml Wasser. 

Áusführung der Beakt ion: Zu 1 ml der zu untersuchenden, mit 
Wolframsáure-Schwefelsáure enteiweifiten Muskelsuspension — die nicht 
mehr als 0,5 mg BBS. enthalten soll (enthált sie mehr, so muB sie mit 
Wasser entsprechend verdünnt werden) — wird 1 ml KOH und 0,5 ml 
Salicylaldehyd-Lösung gégében, gründlich durchgeschüttelt und im Wasser-
bade von 37 ° 10 Minuten láng gehalten. Dann wird auf Zimmertemperatur 
abgektihlt, vom ausgeschiedenen Kaliumsulfat zentrifugiert und binnen 
1 Stunde colorimetriert. (Zur Colorimetriérung gebrauchten wir stets das 
Pulfrich-Stufenphotometer von Zeiss und eine Küvette von 0,1 cm Dicke). 
Ist auch OES. anwesend, so muB man nach AbschluB des Versuches die 
Beaktion möglichst rasch ausführen, da sonst die OES. zu BBS. decarboxy-
liert wird. Bei stark alkalischer Beaktion, nach Zufíigen der Lauge, ist 
die OES. stabil. 

BBS. = Brenztraubensaure. FS. = Fumarsáure. 
OES. = Oxalessigsáure. ÁS. = Ápfelsaure. 

FÁS. = Fumar- plus ÁpfeMure*). 
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Régmáit találkozásaim S.F.B.-al. 

A rák-betegség problémáját 1949 tavaszán oldottam meg* Nagy önbizalom-
mai számoltam be akkori főnokömiek, P#G*-n^c az örömteli eseményről: 
Egy egeret be kell kenni benzpirénnel, majd pár nap várakozás után fel kell 
trancsírozni a szerencsétlent és szerveit paplrkromatográfiával vizsgálni. 

P.G. arca eltorzult a trancsirozás hallatára* Mindez a Szerveskémiai 
Intézet parányi, adjunktusi laborjában zajlott. P.G. néhány perc milva rám-
reccsentett: 

- Menj át Straubhoz és Néki mondd el ezt az egészet! 
Nem kellett több biztatás, ügy hírlett, Straubhoz nem nehéz bejutai, 

így már másnap előtte álltam. Feltűnt, hogy nem is idősebb mint én, pedig én 
díjtalan demonstrátor, ő meg az Orvosvegytanl Intézet profja voltl.** Feszeng­
tem, hol i® kezdjem,- de S.F.B. gyorsan helyretett: 

- Kezdje a lényegnél! 
Éppen ez volt a bökkenő, hiszen elméletemnek MXiíDM mondata szerintem 

lényeges volt. Azt mindenesetre nagyra értékeltem, hogy miikor a feltrancsíroz 
záshoz értem, S.F.B. szeme sem rebbent* Végre egy szakember!- gondoltam, Nagy 
nehezen a mondókám végéhez értem. Vártam a hatást. Nem is maradt el. 

- Maga tud papírkromatografálni? - kérdezte S JF.B. röviden. 
Akkor már napok óta figyeltem, hogy P.G. hogy csinálja. Addig jól lát­

tam, hogy minden féle hőkusz-pókusz után a szűrőpapírt hogyan és mibe rakja. Hogy 
utána mit kezd vele nem tudtam, mert mindig valami közbejött, nem tudtam megfi­
gyelni, így határozott választ adtams 

- Persze, hogy tudok! 
Az első találkozás ezzel nem ért véget, sőt,- ezután következett a meg* 

lepetés, mert S*F.B« pár pillanat hallgatás után megkérdezte: 
- Akar nálam dolgozni? 
Erre, akkor, minden épeszű ember csak egyet válaszolt volna, hiszen %% 

a kérdés egy pici Nóbel-dlj jal volt egyenértékű. Éaf a Nagy Szerveskémikus - aki 
a nitrobenzolnál bonyolultabb vegyületet még nem szintetizált - zavarosában azt 
mondtam: 

- Igen, de előbb megtanulom a biokémiát* 
S.F#B. nem sokat szólt, csak annyit, hogy "Eta.11. El lettem bocsajtva*.. 
Egy év málva a Szörényi-intézetbe kerültem. A biokémiát nem tudtam 

mindjárt megtanulni, mert szinte azonnal a végcsoport-analitikával kezdtem 
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foglalkozni. De néhány röpke év múlva már sor kerülhetett S,?.B-~al a náscdik 
találkozómra* Ezúttal esélyeink még egyenlőtlenebbek voltak, noha most egy asz- i 
tálnál ültünk* De én az asztal rosss oldalán. Mint aspiráns u.i. ScP.B.-nál 
vizsgástul biokémiából* Ezekben az évekbenf a-z ötvenes évek elején a biokénia 
bibliája egy két kötetes^ piros kötésű könyv volt a foszforwnetabolizmusrol. 

Egyszerűen bebifláztuk. És még sok minden mást. Ugy tudtuk a "biokéroiát/1,.. 
hogy csak na*- Három kérést kaptam. Két nagyot és egy kicsit. Már fogolr-s^ 
sincs, hogy mik voltak a nagyok* ^e a kicsit, azt magammal vitte®, egéy.̂  életedben* -
Mert S.F.B. tudott kérdezni. Azt kérdezte, mi az az "alma-enzim*?, 3z sg7 kis be­
ugratós játék volt. Be tudtam. Véletlenül. A piros könyvekből. De BSTSUÍLSJL lát­
hatóan értékelte is a feleletet, ami as adott helyzetben borzasztó sokat; „jeia;- .-: 
tett* Bár ma tudnám, hogy mi is as as alma-enzim* Egyáltalán meg mn-e Liég* ) 

vagy eMosta a lágy Felismerések Áradata? • •»« , -::' 
Á vizsgára bebiflázott biokémiai ismeret-anyag egyébként >"•-•. 4 V»4t 

alatt kiürült* 
•Szörényi távosása megzavart bennünket, Én egyszerűen kapkodni kesiisa • "• 

és olyasmivel foglalkoztam, amihez tulajdonképpen semmi sem kötött._Igy készült •?• 
el életem első ísig-vérig biokémiai dolgozata, mely a leukociták fsgooitózisáról 
szólt* Másfél gépelt oldal volt* Tömör. .Olyasmi-, mint egy matematikus vagy fizl- ;í 
kus cikke, ha nagyon sok'mondanivalója van. Elfogódottan adtam át késire tornát 
S.P.B«-nak. Már másnap viasza is adta. Rövid-bossllgetés fűszerezte harmadik- "'; 
találkozásunkat: ; 

S.JÍf.B.: - Hm, olyan mint egy laposcsont. : 
D.T.s - ????? *• 

S.F.B.: - Rövid, de nesa velős* i 
Ja? még azt is megjegyezte, hogy a kritika aiácor jó; ha fáj. ., 
^ * .^Mit Ü?Ö£Pj£ B e m ^ett cikko Csak sok Í T atilvs., Sot5 né--; ;,:otto i3o ^ 

Az Ezésez Gézában..... * 

Eg a három régosiilt találkozás meghatározó nyomot hagyott bfem£xi;lf | 

Ham sokkal később már nap-mint nBX) taXáHco^timk* Mostanában i3» ^ 
E0aéieaf aág sokáig. • ,; 
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Ma és.«? 

Vagy harminc éve történt. Fiatalok voltunk, lelkesek és nagyon 
zseniálisak* Úgy gondoltuk, hogy nekünk jut osztályrészül, hogy 
mindent felfedezzünk, 'De az ötvenes évek elejének légkőre is azt 
sugallta, hogy mi különös emberek vagyunk* Az intézet igazgatója, 
Szörényi Imre vagy másfél éve feküdt betegen Ríevben* Az akadémia 
Straub akadémikust bizta meg azzal, hogy felügyeljen ránk és al­
kalmanként jó tanácsaival helyre igazitson. Helyszűkében éltünk 
akkoriban. Számomra is csak űgy jutott hely egy kicsiny laborató­
riumban, hogy egy másik kollégával, akit inkognitoja megőrzése 
érdekében nevezzük, mondjuk Ezésez Tibornak, meg kellett osztanom* 
De akkor még jól megfértünk szűk helyen is. 

Szobatársam nagy tempóval dolgozott, tett-vett és napról-napra 
eufóriásabbnak látszott. El is magyaráztaf hogy milyen nagyszerű 
dolgot fedezett fel, de én -az igazat megvallva- kevéssé értettem* 

Közeledett a szokásos megbízott igazgatói látogatás, Tibor barátom 
előzetesen még telefonon is megbeszélte Straub professzorral, hogy 
hosszassabban szeretné legújabb felfedezéseit ismertetni és szá­
mítson erre. 

A látogatást megelőző hét a szokottnál is lázasabb tevékenységgel 
telt. Készültek a táblázatok, grafikonok^ görbék és egyenesek 
-tö-bbségük többszínű kivitelben-, mikroszkópi preparátumok és 
minden egyéb, aminek ilyenkor készülnie kellett. A látogatást 
megelőző napokban -már az, én munkahelyem egy részét is elborította 
a dokumentáció. Jobbnak láttam, hogy arra a néhány napra elvonul­
jak a könyvtárba. 

Áz ember gyarló, magam sem vagyok kivétel. Kíváncsi voltam^ hogy 
mi lesz a nagy előkészület eredménye. Mikor Straub professzor meg­
érkezett, visszasompolyogtam az íróasztalomhoz és meglapulva hall­
gattam. 
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Kétségtelen, hogy a beszámolót Tibor mesterien épitette fel. 
A legromantikusabb zeneszerző is megirigyelne egy olyan crescendotf 
amely egy mű elején kezdődik és a végéig megszakítás nélkül tart. 
Ilyen volt a beszámoló. Kezdődött néhány banális általánossággal, 
majd jött az első, talán nem is különösen érdekes kérdés. Ezután 
egy furfangos csavarral egy igen izgató probléma vetődött fel és 
ezt mindjárt követte a válasz. Straub professzor csak ült és fi­
gyelt. Időnként megjegyezte: 
-Igen.- (az n néma, ugyanúgy, mint Psmith-ben a p) 

Egymást követték a táblázatok, kenetek, görbék és minden egyéb, 
ami az asztalon volt. Csak azt csodáltam, hogy abban a rettenetes 
halomban, hogyan ismerte ki magát Tiborom. Láthatólag jól, mert min­
den az elképzelt forgatókönyv szerint történt. Az egyes hatásszüne­
tekben hangzott fel az ostinató koppannó -igen, ígen.-

Érezhetően a csúcs felé közeledtünk, a légkör egyre feszültebbé 
vált, Tibor mozdulatai egyre gyorsabbak lettek, a kopogó igenek 
mind sűrűbben követték egymást. Már érezni lehetett, hogy következik 
a csúcs. Tibor arcán az átszellemülés jelei mutatkoztak, ezt követte 
az utolsó nagy koncentrálás, végül egy mély lélegzet, majd a poén. 
Ezt Straub professzor is érezte, mert most a szokottnál később ér­
kezett az igen. Elgondolkozott egy darabig, majd ránézett a még min­
dig révületben lévő Tiborra és megszólalt: 
-Igen... na és? 

Hát így kezdtük. 

-epe-
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AZ ALFA-AMILÁZTŐL A BUTA MUSLICÁIG 

Egy hiján harminc esztendeje ismerem Straub F. Brunő professzort. 
Ismeretségünk kezdetben egyoldalú volt: mint medikus, illó áhítattal 
hallgattam kémiai előadásait és bámultam memóriáját, hogy hónapok múl­
va is emlékezett évfolyamtársaim nevére, akik óra alatt mással foglal­
koztak a Gólyavár hátsó padsoraiban. Egy évvel később már szűkebb kör­
ben szólt hozzánk, az Orvosi Vegytani Intézet kezdő externistáihoz: 
"Ne várják, hogy kényeztessük magukat. Hiszen azzai, hogy idejönnek, 
zavarnak bennünket. De ha vinni akarják valamire, ne hagyják magukat 
lerázni." Megfogadtam tanácsát és ennek köszönhetem, hogy most irhatok 
róla. 

Pontosabban nem is róla. Egy emberöltő tapasztalata megtanitott, 
Straub F. Brúnó nem szereti, ha személyével foglalkoznak. Ezért inkább 
magamról irok. Igénytelen történetem ugyan nem mérhető a jubilánséhoz, 
de adalékul szolgálhat az összképhez, miként hatott Straub professzor a 
magyar biokémia és azon bélül számos biokémikus fejlődésére. 

Egyetemistaként öt éven át serénykedtem az OVI-ban, mint externis-
ta, majd dijas demonstrátor. Gyakorlatot vezettem és botladozó kísér­
letekben igyekeztem elsajátítani a szakma fortélyait, megérteni, mi fog­
lalkoztatja az intézet kutatóit. Az egyik központi téma ekkor a fehér­
jeszintézis volt. Pankreász-szeletben vizsgálták az alfa-amiláz és bak­
tériumokban az induktiv enzimszintézist. Az első módszer, amit megtanul­
tam, az amiláz aktivitásmérése volt. Több napig verejtékeztem a JBC nyúl­
farknyi metodikai leírásán és bámultam a sok zsenit, akik mindezt kapás­
ból megértik, pedig angolul is van! Később - némi tapasztalatszerzés 
után - proflavin hatását vizsgáltam az E. coli béta-galaktozidáz szin­
tézisére. Erről tartott TDK-beszámolómra Straub professzor is eljött. 
Első nyilvános fellépésem és az illusztris hallgatóság ugyancsak felfo­
kozta ambiciómat. Nem is eredménytelenül: dijat nyertem és Straub pro­
fesszor rám mutatva, igy szólt az egyik szenior kutatóhoz: "Látja, Így 
kell előadni!" Elismerése szárnyakat adott és azóta is igyekszem erre 
méltónak lenni. /Bevallom, ez nem mindig sikerült. Egy hebehurgyán össze­
állított, indiszponált "fellépésem" után Straub professzor megkeresett: 
"Nem tetszett az előadása!" - mondta. Megtanultam: mint az emberi cse­
lekvés bármely területén, a bizonyításnak itt is folyamatosnak kell len­
nie. / 

Az egyetem elvégzése után a sors szeszélye egy vidéki kórház labo­
ratóriumába száműzött. Nagyon el voltam keseredve. Mások csinálják a tu-
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dománytr én meg naphosszat számolom a vörősvérsejtekét! Egyik pana­
szos levelet irtam a másik után Straub professzornak. Ifjonti mér­
tékletességgel Michelangelo-hoz hasonlítottam magam, amint széklábat 
farag. Bánatomban lakószobám falára pingáltam az inzulin alfa-láncának 
aminosav-sorrendjét . Érdemes volt a polipeptidláncot a falra festeni! 
Alig lettem kész, értesítés jött Straub professzortól: 11 havi időtar­
tamra szerződéses állást kinál a MTA Biokémiai /ma: Enzimológiai/ In­
tézetében; jövők-e? Hanyatt-homlok jöttem. Azóta is itt vagyok. 

A glicerinaldehid-3-foszfát dehidrogenáz /GAPD/ enzimmel kezdtem, 
mint a régi Karolina-uton csaknem mindenki. Nekem is sikerült belőle 
egy kandidátusi értekezésre-valót kihasítani> pedig témám nem a limi­
tált proteolizis volt. Aztán feltűnt, hogy GAPD és társai oligomér en­
zimek. Izgatni kezdett, mire jó a negyedleges szerkezet, ha egy enzim 
történetesen nem allosztérikus. Ilyennek tűnt az aldoláz. Kell-e a tet-
ramér szerkezet az aldoláz aktivitásához? Ezt próbáltuk eldönteni, de 
a kanadai W.W.-C. Chan megelőzött: szellemes módszerrel kimutatta, hogy 
nem kell. Ehhez mi annyit tudtunk hozzátenni, hogy a negyedleges szer­
kezet az alegységek stabilitását fokozza /l, 2/. 

Milyen egy tetramér? Elvileg kétféle szabályos szerkezet képzel­
hető el: C. szimmetriájú "heterológ" és D2 szimmetriájú "izológ". Az el­
sőben egy fajta, az utóbbiban két vagy három fajta alegység-kontaktus 
van. ügy gondoltuk, e különbség alapján ezen szerkezetek megkülönböztet­
hetők lehetnek egyszerű kémiai eljárással: bifunkciós reagenssel való 
keresztkötéssel.- Megszintetizáltuk a diimidátok homológ sorát és a leg­
első kisérlet máris igazolta várakozásunkat: a rövidebb reagensek csak 
dimérig-, a hosszabbak tetramérig vitték a keresztkötést aldolázban. Az 
aldoláz tehát D^ szimmetriájú. Hej, ha minden első kisérlet igy sike­
rülne! Kidolgoztuk, hogyan lehet a keresztkötési kép kvantitatív elem­
zéséből következtetni az alegység-elrendeződésre/3, 4/, illetve az oli-
goméren belüli szerkezet-változásokra /5, 6/. Straub professzor, látva 
buzgalmunkat, megkérdezte: "Maguk most már mindent keresztbe fognak 
kötni?" 

Nem tettünk igy. Már azért sem, mert jobban izgatott, ami az en­
zimszerveződésben a negyedleges szerkezeten tul van: a szupra-molekulá-
ris. Hogyan működnek az enzimek egymás és a többi sejt-alkatrész társa­
ságában? A metabolit-kompartmentációt vizsgáltuk az "enzim-szonda" mód­
szerrel, amelyhez hasonlót mások is alkalmaztak már, de mi neveztük el 
/7, 8/. Megállapítottuk néhány glikolitikus enzim és a vörösvérsejt 
membrán intim kapcsolatát /9, 10/, ami egy membrán alatti glikolitikus 
"héj" létére utal. 
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Az enzimek negyedleges és szupramolekuláris 'szerveződése any-
nyira befészkelte magát a fejembe, hogy éreztem, csak ugy szabadul--
hatok tőle, ha könyvet irok róla. Mikor Straub professzorral közöltem 
szándékomat, elgondolkodva nézett rám: lsJől megfontolta a dolgot? 
Ilyet csak egyszer csinál az ember életében." Akkor nem értettem, mi­
ért ily kishitű. Ma, négy évvel öregebben és ,8bo?l karnyújtásnyira 
a könyv /ll/ megjelenésétol, már tudom: nem volt kishitű, csak tárgyi­
lagos. 

Straub F. Brúnó tudományos alkotásai között kimagaslik - már 
méreteinél fogva is - a Szegedi Biológiai Központ. Ennek interdisz­
ciplináris levegője fjsrtozött meg, amikor belevágtunk a Drosophila 
melanogaster dunce mutánsainak vizsgálatába /12/. Ezek a muslicák szü­
letetten buták és hiányzik belőlük egy cAMP-foszfodiészteráz izoenzlm. 
Feltételezzük - más példák alapján - hogy a cAMP anyagcsere összefügg az 
emléknyom képződésével illetve eltűnésével. E fogas problémát genetiku­
sokkal, elektrofiziológusokkal, neuroanatómusokkal, immunológusokkai és 
másokkal karöltve próbáljuk megközelíteni* Sikerülni fog? Nem tudom.'De 
azt tudom, hogy a "straubi" szellemben járunk el, ha nagyot akarunk, ha 
leküzdjük más diszciplínáktól való viszolygásunkat és magunkban a szel­
lemi restséget. 

Az évforduló alkalmából kivánom - saját érdekünkben - hogy Straub 
professzor még hosszú időn át legyen aktiv tanuja erőfeszítéseinknek. 
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Sonderabdruck aus Hoppe-Seyler's Ztschr. f. physiolog. Chem. 254 Bd. (193S)8 

Űber die dehydrierende Autoxydation 
und die biologisehen Oxydationen*). 

Von 
I. Banga, M. Gerendás, K. Laki, G. Papp, E. Porges, F. B. Straub 

und A. Szent-Györgyi. 
Mit2 + 8 + 2 + 2 + - l = 15 Figuren im Text. 

(Aus dem Institut für medizinische Chemie der Universitát Szeged.) 
(Der Sehriftleitung ziigegangen am 7. Juni 1938.) 

VL Die Oxyáoreduktion zwischen Aseorbinsaure und Methylenblau. 
Yon 

P. B. Straub. 
"Mit 2 Figuren im Text. 

Dehydrierende Autoxydation und biologisehe Oxydationen. 205 

VIIL Beitrag zur Existenz der Aseor^insaureoxydase. 
Von 

P. B. Straub. 
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58. CRYSTALLINE LACTIC DEHYDROGENASE 
FROM HEART JMUSCLE 

BY FERENC BRUNO STRAUB 
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(Received 10 Jantmry 1940} 

THE reduction of methylene blue by lactíc scidj or in other words, the dehydro-
genation of lactic acid in. the presence of extracts from animál tissues, is now 
known to be catalysed by a system composed of two enzymes (lactic dehydro­
genase and diaphorase flavoprotein) and cozymase [Dewan & Green, 1938; 
Euler & Hellström^ 1938]. The chemical reactions invoived in this process may 
be written [Corran et. ah 1939]: 

(1) Lactic acid + cozymase : ^ pyravic acid+redu'oed cozymase. 
(2)* Reduced cozymase 4-flavoprotein'-^cozymaae+reduced flavoprotein. 
(3) Rednced flavoprotein -f methylene blue-^-flavoprotein+ leucomethylene 

blue. 

Reactions (2) and (3) have been described in an earlier paper [Corran et al. 
1939] and it was shown that the flavoprotein which catalyses these reactions 
can be isolated from animál tissues [Straub, 1939], 

Reaetion (1) is catalysed by an.enzyme, which can. be extracted with dis-
tiEed water from the tissues. The equilibriiim of the reversible reaetion (1) is very 
much in favour of lactic acid formation [Euler et aL 1937]. Its action is similar 
to that of alcohol dehydrogenase (acetaldehyde reductase of Negelein & Wulff 
[1937]), an enzyme, isolated from'yeast, which catalyses the reduction of eozy-
mase by ethyl alcohol and the oxidation of rednced cozymase by acetaldehyde. 
Oxir enzyme can therefore be considered either as lactic dehydrogenase or as 
pyravic reductase. 

But its most important function is the part it plays in the lactic fermen-
tation, being the enzyme which catalyses the last step of lactic íermentation, 
i.e. the reduction of pyravic acid to lactic acid. 

In order to study the kinetics of these enzymic reactions it seemed desirable 
to isoiate the componerits. In the present paper the-isolation of lactic dehydro­
genase in crystalline form is described. 

Catalytic test 

The purity of the enzyme preparations was determined throughout this work 
by the 4Ílactic test" as devised by Green & Brosteaux [1936]. This test consists 
in the measurement of the 02 uptake which occurs when iactic dehydrogenase is 
added to a mixture of lactic acid, cozymase, methylene blue, strong eyanide 
and flavoprotein. The purified flavoprotein was prepared from bullocks' hearts 
according to the method described in an earlier paper [Straub, 1939]- If any 
one of these ingredients was omitted no 02 uptake could be detected. The test 
can be used as a measure of the quantity of lactic dehydrogenase only if care is 
taken to make the latter the limiting factor. Ali the other reactants are therefore 
taken in large excess and only small 02 uptakes are measured, e.g. when using 

( 483 ) 
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STRAUB F. BRÜNÖ ÉS A MEMBRÁNKUTATÁS 

A membránbiokémia, mint uj 'tudományág az 1950-es években alakult-
ki, ekkor értek meg a módszertani feltételei a membránok 'komplex bio­
kémiai tanulmányozásának. A magyar biokémikusok már a kezdet kezdetén 
igen eredményesen bekapcsolódtak a membránkutatásokba és Magyarország-
nak ezt az úttörő szerepét nemzetközileg is elismerik. Mindez Straub. 
F. Brúnó professzor érdeme. 

A budapesti Orvostudományi Egyetem Orvosi "vegytani Intézetében, 
- a mai I. sz. Kémiai Biokémiai Intézet jogelődjében -, Straub.Brunő 
irányításával 1950-ben indultak meg az első raembránbiokémiaí kutatá­
sok. E kutatások vörősvérsejtek vizsgálatával kezdődtek, mivel esek a 
sejtek a kutató számára könnyen hozzáférhetők, egyéb sejtes elemektol 
könnyűszerrel elkülöníthetők, ugyanakkor viszonylag egyszerű struktú­
rával és anyagcserével rendelkeznek. E munkákban az 1950-es években 
Cseh György, Garzó Tamás, Gárdos György, Kramer Miklós, Mányai Sándor, 
Prágai Dezső, Szabó Mária, Székely Mária, Szőnyi Zsuzsa és'Ullmanii 
Ágnes vettek részt. E munkák egyenes folytatását képezik azok a'memb­
ránbiokémiaí kutatások, melyek a közelmúltig folytak az SZBK -Enzimolő-
giai Intézetében Szabolcsi Gertrúd, Friedrich Péter, Cseke Emília és 
Solti Magda közreműködésével, másrészt ma is folynak az Országos. Kae-
matológiai és Vértranszfúziós Intézetben Gárdos György, Szász Ilma, 
Egyed András, Sarkadi Balázs és Enyedi Ágnes részvételével. Straub 
Brúnó 33 éve megindított kutatási irányzata tehát ma is él és ma is 
megbecsült ága a magyar biokémiai kutatásoknak. 

•Miben nyilvánult meg Straub Brúnó zsenialitása e munkák megindí­
tásánál? Elsősorban abban, hogy azt a sejtmodellt használta fel .kísér­
leteiben, melyen a membránbiokémiai kísérletek legegyszerűbben kivite­
lezhetők. E kezdeményezés nyomán a későbbi évtizedekben az égési vilá­
gon a vörösvérsejt membránt használták modellként a membránbiokémiai 
és általában a membranológiai kísérletekben. Ezen kivül a reverzibilis 
hemolizis módszerének a membránkutatásokba, a biológiai transzport­
folyamatok mechanizmus vizsgálatába való bevezetésével, uj, addig mód­
szertanilag megközelíthetetlen eredmények elérését segítette elő. 
Ennek a módszernek a felhasználásával Straub Brúnó állapította meg 
elsőként a világon, hogy az aktiv iontranszport folyamatok energiafor­
rása az ATP, valamint azt, hogy a transzport közvetlen összefüggést 
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mutat a membrán ATPáz aktivitásával. E korszakalkotó kisérleti eredmény 
vezetett azután az ötvenes évek második felében a transzport-ATPáz en­
zimrendszerek felfedezéséhez. 

E kiemelkedő eredmények mellett azonban nem feledkezhetünk meg 
arról a sok-sok biokémiai problémáról, melyek a vörösvérsejtekkel kap­
csolatban Straub Brúnót foglalkoztatták. E kérdések a hemolizis mecha­
nizmusától g a vörösvérsejt enzimek topográfiáján keresztül a vérkonzer­
válás gyakorlati problémáiig terjedtek, jelezve azt a sokoldalúságot, 
ahogy Straub Brúnó minden tudományos kérdést megközelit. 

GÁRDOS GYÖRGY 

A MAGYAR TUDOMÁNYOS AKADÉMIA 
ORVOSI TUDOMÁNYOK OSZTÁLYÁNAK 

KÖZLEMÉNYEI 

' I I I . KÖTET 1—2, SZÁMÁBÓL" 

A VÖRÖSVÉRTESTEK ANYAGCSERÉJE ÉS K-ION 
PERMEABILITÁSA. 
STRAUB F. BRÚNÓ r. tag 

Előadta az 1951. évi december hó 12-ési tartolt ossaslályülésen 
; I. Bevezetés 

Az anyagcsere folyamatainak tanulmányozása a biokémia elmúlt két-
három évtizedes-kutatásaiban igen nagy eredményeket hozott Egyrészt az 
anyagesertffolyaniatok sokaságát sikerült részleteiben megismerni, más­
részt ezzel kapcsolatosan felderítette a biokémia az anyagcserefolyamatokat 
katalizáló férmentek mibenlétét és hatásuk módját, végül pedig egyéb mód­
szerek mellett az izotópok alkalmazásával mennyiségi bizonyítékokat nyer­
tünk arra, hogy az anyagcserefolyamatok révén az egész szervezel a dina­
mikus egyensúly és állandó változás állapotában van. 

Azok az analitikus biokémiai kísérletek, amelyek a biokémia majdnem 
kizárólagos tárgyát képezték az elmúlt időkben, jóformáin csak a lebonió, 
energiatermelő folyamatok tanulmányozásai lelték lehetővé. Ebben az idő­
szakban a biokémikus fő célja az volt, hogy a kísérleti feltélelek leegyszerű­
sítésével olyan körülményeket teremtsen, ahol kémiai módszereit alkalmaz­
hatja. Ezek a feltételek lényegében annyit jelen lenek, hogy a sejt, vagy az 
élő szervezet egészét, szerkezetét megszüntetve, érmen sematizált körülmé­
nyek között annak egy részletfolyamatát tanulmányozzuk és a lobbi folya­
matot, mint zavaró momentumot, lehetőleg kiküszöböljük. Emuik a -m'ód-

,szernek hatalmas sikerei voltak azáltal, hogy betekintést engedett egyes 
folyamatok anyagi alapjainak megismerésére. Végeredményben ilyen módon 
ismertük meg az életfolyamatokat, az anyagc.sereiV)iyam««lok anyagi alap­
jait, a fehérjék funkcióit. Ezeknek a kísérleteknek nagy gyakorlati eredmé­
nye' a vitaminok megismerése és szerepük tisztázása. 
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M̂ jISŐ_TO_,,éf MÁSODIK 55 ÍTB 

Kevés embernek adatik e@gfliogy s^ataai képzését 
világhírűvé Tálé iskolában nyerje*Még kevesebb kutatónak jut osztály~ 
részül az a szerencsefhogy nemzetközi hirü iskola kialakítóba lekés­
sen* Az pedig végleg a legnagyobb ritkaságok kosi tartozik,hogy valör-
ki* azzal dicsekedhessen,hogy egy ország adott tudományterületén nem~ 
ceak egyetlen irányzat kialakítójaként ismerjék* 

. " SfRAUB 1*BHUHŐ a világhirit SZMf-GIÖHGXI iskolá­
ból indult;Tanítványai között 'tucatszám találiuik.akadémikusokat,pro­
fesszorokat, tudományok doktorait,vezető kutatókat*De ami egy kutató 
számára a, legfontosabb,nevéhes fűződik Magyarországon az lgomkutatá"-
son belül az aktin felfedezése ás szerepének tisztázása,a kristályos 
enzimek vizsgálatának elindítása a tejsav dchidrogenázzal végzett 
munkája alapjánfa vörösvértest anyagcsere ée*a permeabllitás oosze-
függésének vizsgálata,a fehérjeszerkezet motilitásának felisneréss; 
az SH-SS kicserélődés mechanizmusának felderítése,az amiláz szerke­
zete és működése közötti kapcsolat,valamint a fehérje Sregiedéaének 
vizsgálata.! lista biztosan nem teljes.Az általa vezetett intézetek­
ből indult el a modern enzimolőgia,az enzlmkinetlka,a génmanipuláció 
kutatási iránya,hogy csak néhány legfontosabbat es»litsek* 

Személyes kapcsolatunk dgy indult£aogy még Deb­
recenből beküldtem égy cikket az. Acta PhyBio.i-.~ba* amelyet ő vigsza~ 
utasított*Én természetesen megsértődtem*Pedig milyen iga&a volt..-Mi­
kor Budapestre kerültem ő nagyon elleneste azt r icutatási irányt 
amelybe néhányan belekezdtünk*Persze én megsértődtem*Pedig milyen 
igaza volt#Az ötvenes évek MÉI-jein én mindig nagyon élesen támadtam 
előadása* a .fehérjeszintézisről*Természetesen ő nem sértődött meg 
soha* Pedig milyen igazam volt* . • 

Körülbelül abban az időben kezdtem kinetikával 
foglalkozni,amikor ő az. intézet vezetője lett*Bgy íj irányzat ki­
fejlődését kétféle módon lehet elősegíteni*tígy,hogy minden segítsé­
get megadunk számára és támogatjuk,,vagy úgy,hogy minden segítséget 
megadunk számára és .ellenezzük*Szerencsére SSBAXJB a második nádasért 
alkalmazta és ez sokkal alaposabb munkára,sokkal mélyebb önkritikára 

http://PhyBio.i-.~ba*
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és sokkal szélesebb áttekintésre késztetett mindnyájunkat. 
Egy enzimkinetikus.reggelféhgyomorra^aladen 

erőfeszítés nélkül kitalál hat lehetetlen dolgot (v.ő#/l/)cSTRADB-
nak köszönhetjiikfhogy ki akarjuk találni a hetediket isfmelynek 
fiziológiás körülmények között lehet valószínűsége 0Í*3 ne© ''c&s&ziXk 
bc-le a jegetfha ki akarjuk önteni (V.Ö./2/)* ' • 

Nehéz elképzelni^hogy már 70 éves0loráról 
csak a tudása,tapasztalata és bölcsessége tanúskodik.Dinamikusság&9 
mindig újat akarása,megújulási képességeflegendásan sziporkázó vita­
készsége, az. elveihez való megalkuvás nélküli ragaszkodása pontosaa 
olyan,mint eddigi életútjának felén volt - amióta személyeden ismer­
jük egymást. 

Remélem^hogy miután STRAUB. .-••mint hálás ta­
nítvány - nyilatkozott a jő egészségnek örvendő SZE1T-GYÖRGY1 110# 
születésnapján,még leszek olyan állapotban,hogy felkÖszBntsem őt a 
90# születésnapja alkalmából kiadandó ünnepi MBIOKÉMIA91 számban* 

ZBLBTI fAMÍS -
I r o d a i . o m : 
lo/loCarroll:Alice Osodaországban# 
20/P0Howard:fesztegzár a Grand Hotelben, 

"PRELIMINARY NÖTES i 8 g 
PH 6 lOIO .. . -

The.mectiariism of actí#n of the ribontJclease-reactiYating enzyme • 

- Insfituteof Medical Chemistry, P. VENETIANER 
Medical University, F. B. STRAUB 

, Budapest (Hungary) 

' Received Ápril 6th," 1964 

Biochim. Biophys. Acta, 89 (1964) 189-190 

The enzymíc reactivatíon of reduced. rSbonuclease • PN 10021 

Institute of Medical Chemistry, ' P. VEXETIANER 
Medical University, F. B. STRAUB 

Budapest (Hungary) 
Biochim, Biophys. Acta, 67 (1963) 166-168 



Fehérje-szerkezet, fehérje-funkció 

A hatvanas években a biológiai kutatások társadalmi presztízse Magyar­

országon is érezhetően megnőttf ennek hatása abban is kifejezésre jutott, hogy 

döntés született a Szegedi Biológiai Központ létrehozataláról. A fokozott 

erkölcsi és anyagi támogatás nem maradt eredmény nélkül, ebben a viszonylag 

rövid időszakban a magyar biokémiai kutatás nagyrészt behozta lemaradását* A 

hazai kutatások felzárkóztatásában jelentős szerep jutott a Straub professzor 

által vezetett' Orvosvegytani Intézetnek és Enzimológial Intézetnek. Ebben az 

időben, 1967-ben végeztem az ELTE biolqgia-kémia-genetika szakán és, mint az 

SZBK leendő munkatársa, kutatómunkámat az Orvosvegytani Intézetben kezdhettem 

el. A Straub professzor személyisége által meghatározott demokratikus, telj esit-

ménycentrikus munkahelyi légkör biztosította számunkra, hogy a kutatási munkát 

izgalmas, jutalmát önmagában hordó, szellemi foglalkozásként foghassuk fel. Jó 

közérzetünkhöz az is hozzájárult, hogy nyilvánvaló volt a kutatások társadalmi 

hasznossága. Nem kellett nap mint' nap bizonygatni az alapkutatás fontosságát, 

hiszen magától értetődő volt, hogy alapkutatással foglalkozó kutatási bázis 

nélkül szinvonalas alkalmazott kutatás és fejlesztési tevékenység sem lehet­

séges. Természetesnek tűnt, hogy az alkalmazott kutatás és alapkutatás szembe-* 

állítása.hamis, szembeállítani csak a. jó és rossz kutatást szabad,'A kutatás 

nemzetközi szinvonalra emelése érdekében Straub professzor szorgalmazta, hogy 

a tudományos közlemények lehetőleg rangos nemzetközi folyóiratokban kerüljenek 

közlésre. A nemzetközi színvonal gyorsabb elérését szolgálta az is, hogy 

Straub professzor támogatta azt, hogy fiatal kutatók L-2 éves tanulmányutat 

tegyenek egy-egy élvonalbeli külföldi laboratóriumban,, 

Straub professzor tanácsára én a fehérjekémiai kutatások egyik w'z$t6 

laboratóriumában tettem tanulmányutat. Kétéves munkámat 1972-ben kezdtem meg 

a University of Callfornia, Los Angeles, Department of Biological Chemistiy-n. 

Az itt nüködő, Emil L. Smith professzor által vezetett csoport határozta meg. 
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elsőként egj hiszton, a hiszton IV, teljes cZ.aiG3^ s ;'\'3PU ját9 a án l£: a 
1 2 

hisztonok szerkezetvizsgálatát célzó kutatásba kutatásba kapcsolódtam be f . 

Megállapítottuk, hogy a- borsóból izolált hiszton III szekvenciája mindössze 

három aminosavban tér el a borjú timuszból izolált hiszton III szekvenciájától, 

igy a hiszton IV mellett a hiszton III a legkonzervatívabb ismert fehérje. Az 

' arginin-gazdag hiszton III és hiszton IV aminosav sorrendjének állandósága azt 

bizonyította, hogy a kromatin'szerkezetének és funkciójának szabályozásában 
r - -

játszott szerepük gyakorlatilag nem változott az eukarióta evolúció során. A 

hisztonok kémiai szerkezetének meghatározása igy vezetett annak felismeréséhez*, 

hogy a növények és állatok kromatinjának szerkezete azonos elvek alapján épül 

fel és szinte törvényszerűen vezetett a nukleoszómák felfedezéséhez• Számomra 

a hiszton IIL~on végzett munka annak példájául szolgál, hogy szerencsés eset­

ben a fehérjeszerkezet vizsgálat nem csak az ismert szekvenciák számát szaporít­

ja,' de közvetlenül segíthet a fehérje funkciójának megértésében is és fontos . 

evolúciós kérdéseket .válaszolhat meg* Munkám során módszert fejlesztettem ki 

az- arginin. oldalláncok specifikus és reverzibilis kémiai módosítására, amely 

amellett, hogy^ alkalmazható szekvencia-analitikai stratégiák részekéntf fel­

használható annak vizsgálatára, hogy az arginin oldalláncok milyen szerepet 

játszanak a különböző fehérjék funkciójában . Tanulmányutam befejezése után . 

Straub professzor úr lehetővé tette számomra, hogy az SZBK EnzimolcSgiai 

Intézetében folytathassam ilyen irányú fehérjekémiai kutatásaimat.. Vizsgála­

tainkban elsősorban -fehérjék arginin oldalláncainak a fehérje-ligand 
6^13 

kölcsönhatásokban játszott szerepét tanulmányoztuk • A különböző fehér­
jéken végzett kísérletekből kitűnt, hogy negatív töltésű ligandok kötésében 
általában arginin oldalláncok játszanak szerepet. 

A fehérje-szerkezet, fehérje-funkció összefüggéseit, a fehérje-ligand 

kölcsönhatások szerkezeti alapjait 1979 óta elsősorban a fibrinolitikus 
• 11-17 rendszer elemein vizsgáljuk • Az objektum kiválasztásában az a, •Straub 

professzor által szorgalmazott, törekvés jutott szerephez9 hogy az alap­

kutatás- olyan kérdésekre keressen .választ, melyek kapcsolódhatnak gyakorlati.. 



kérdések megoldásához. A fibrinolitikus rendszer alapkutatás szintjén történő 

vizsgálata számos olyan eredményt hozott az utóbbi időben, melyek közérthetővé 

tették e kutatás fontosságát. Az a tényf hogy plazminogén aktivátorok felhass 

nálásával győgyitható több, a halálokok ranglistáján előkelő helyet elfoglaló 

betegség, azt Ígéri, hogy ez a kutatás igen hamar hoz lényeges gyakorlati 

eredményeket is. A benne rejlő lehetőségeket talán misem illusztrálja jobban, 

mint az, hogy a biotechnológia egyik legdinamikusabban fejlődő ága éppen a 
••• - ? • 18 plazminogén aktivátorok géntechnológiai utón történő előállítása ,' 

A fehérjekémiai kutatások területén Straub professzor úr indított el 

azáltal, hogy tanácsára és támogatásával ennek a területnek a műveléséhez 

szükséges ismereteket és gyakorlatot az egyik legkiválóbb külföldi fehérje-

kémiai laboratóriumban sajátíthattam el* fehérjekémiai kutatásaim folytatását 

itthon is lehetővé tette, munkámat mindig f igyeiemmel kis érte, észrevételeivel 

segitette, igy nagyrészt neki köszönhetem mindazt az örömöt amit ez a munka 

számomra nyújt. 
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