BIOKEMIA

A Magyar Biokémiai Tarsasag tdjékoztatéja
III.évf.3.8zdm 1979 szeptember

Szerkeszt8 bizottsdg : ALKONYI Istvén, ANTONI Ferenc, BAGDY Déﬁiel,
GARZO Tamés, GERGELY P41, GUBA Ferenc, NAGY
Agnes és SZASZ Tlma

Felelds szerkesztd BAGDY Daniel

Technikai szerkeszt8k : BOLONI Erzsébet és JURACSIK Jénos

A tartalombdl :
Id8dszeri kxédrdések

Az élelmiszeripari mikrobioldgiai és biokémiai kutatédsok
" hazai helyzete.
Az élelmiszertermelés biokémiai problémdi.

Adatok és tervek a pre-mRNS kutatdsban.

+
Beszimoldé nemzetkdzi tudomdnyos talilkozdkrdl

II.Bioldgiai pszichiatriai vilagkongresszus
"COGENE" rekombindns DNS konferencia
A 11 .Nemzetkozi Biokémiai Kongresszus

+
Tanulminyuti beszdmold.
+

Hirek ¢és esgsemények

Neurokémiei tanfolyem Szegeden
+

E szdm szerzdi :

BAJSZAR Gyorvy tud . munketars,MTA SzBK Genetikai Intezet

HAJDU Jénos tud,munkatdrs, MTA SzBK Enzimoldgiai Intézet

HOSZTI Zsuzsa a biol.tud.kendiddtusa,Gydgyszerkutatd Intézet

LIPCSEY Attiles az orvostudomdnyok kandiddtusa, Jdnos kh.

LASZTITY Rsdomir egy.tarndr, BME Biokémiai és Elelmiszertechn, anszdk
MESZAROS Héroly cgzy.itandvsegéd, SOTE I.sz.Kémiai-Bioxdmiai tenszék
VAS Keroly ekadémikus, Kbzponti Elelmlszerlpari ¥utetdiintézet
VENETIANBR P2l e biol.tud.dektora, LITA SzBK Biokémiai Intdézet



iIDOSZERU KERDESEK

AZ ELELMISZERIPARI MIKROBIOLOGIAI ES BIOKEMIAI KUTATASOK
HAZAI HELYZETE

Az élelmiszeripar legtobb nyersanyaga bioldgiai ere-
detii, részben még é€ldnek tekinthetd novényi vagy allati szerv
vagy termék, melyek kémiai, biokémiai és mikrobioldgiai szem-
pontbdl egyarant labilis rendszereket alkctnak. Az ilyen nyers-
anyagok eldallitédsa, téarolédsa, feldolgozéasa és a félkész- és
késztermékek tartdésitdsa rengeteg biokémiai és mikrobioldgiai
problémat vet fel, melyek megnyugtaté megolddsa nélkiil egyrészt
a sziikséges mennyiségii élelmiszerkészletek nem biztosithatdk,
masrészt a hazai és a kiilfoldi fogyasztdékozonség egyre foko-

z6dd mindségi igényei nem elégithetdk ki.

Ez a felismerés vezetett oda, hogy az 1971-ben

indult Orszagos Tavlati Tudomanyos Kutatdsi Terv /OTTKT/

"Az élelmiszerek valasztékanak bSvitése, feldolgozasuk és tar-

tésitdsuk uj irdnyai" cimii, K-11 jeli célprogramjaban igen nagy

sullyal szerépeljenek az élelmiszerbiokémiai ill. -mikrobioldgiai

jellegii kutatdsok. Ténylegesen: az ilyen iranyu hazai kutatéisok
zome az emlitett orszagos célprogram keretében folyik.

A Miutidn orszagos kutatadsi feladatrdl van szb, ez a
célprogram ézémos féhatdosig sok. /szamszerint eddig: 92/ intéz-
ményét érintette: kutatd intézeteket, egyetemi kutatd helyeket,
vdllalatokat, mez8gazdasdgi iUzemeket, egészségligyi intézménye-
két, stb. A célprogram biokémiai és mikropiolégiai jellegii fel-
adatai is sok kutatd helyen kerililtek ill. keriilnek kidolgozasra

a célprogram Koordinald Tandcsanak a feliigyelete alatt, a Koz-

ponti Elelmiszeripari Kutatd Intézet /KEKI/ kZzremikocésével.

A célprogram mindhdrom fé célkitlizése tartalmaz
biokémiai és mikrcbioldgiai kutatédsokat. E célkitlzések a
kovetkezdbk:
/a/ hogyan lehet élelmiszerkeszleteinket gazdasédgoser
novelni
/b/ hogyan lehet élelmiszereink tapértékét es mindse-
gét Jjavitani
és /c/ milyen médszerekkel lehet élelmiszerkészleteinket

mennyiségi és mindoogi romids ellen megvédeni.



1. Elelmiszerkészleteink novelése

Az elsd nagy feladatkorben, az élelmiszerkészletek
névelése teriiletén lehet megemliteni azt a sikeres munkat, mely-
nek soran kidolgozast nyert /KEKI, Szabadegyhazai Szeszgyar,

Budapesti Szesz- és Eleszt8gyar/ allati és novényi eredetii

zsiradékok nagy fehérjetartalmu biomasszava térténd konverzié-
ja fermentacids uton. A szabadalmaztatott eljaris a ézénhidro-
géneken torténd éleszté-eldallitds analdgidjara épil. Elénye
azzal szemben, hogy mig a szénhidrogén-készletek fogydban vannak,
addig a felhaszndlatlan zsiradékkészletek ndvekednek, és hogy a
zsir mint alapanyag toxikoldgiai szempontbdl kevesebb problémit
jelent, mint a szénhidrogének. A felesleges zsirkészletek alap-
vetden hianyz6 fehérjévé torténd bioldgiai Atalakitdsa nemcsak
kdzvetleniil az emberi tapladlkozas szempont jabdl érdekes, hanem
-- hulladékzsirok, szennyvizbdl eredd zsiradékok vonatkozdsdban —-
a takarmanyfehérje-hidny enyhitése szemszogébdl is.

Ugyancsak biolbégiailag értékes élelmiszerkészleteink
novelését eredményezi az a kutatids /KEKI, a MTA Biokémiai Inté-

zete/, mely kéntartalmu aminosavakban gazdagabb éleszt8-mutidnsok

eléallitasara vezetett. A mutagén agens részben nitrit, részben

UV-sugarzas volt, az élesztlk pedig a Candida guilliermondii, a

Rhodotorula glutinis és a Kluyveromyces lactis.

2. Elelmiszereink tapértékének és mindségének javitisa

Az orsaz@gos célprogram masodik nagy feladatkdrében,
az €lelmiszerek tapértékének és mindségének javitasa terén na-

gyon valtozatosak voltak a biokémiai jellegii részfeladatok.

o Ilyen volt példaul az a munka /a Magyar Hiitéipar
Fejlesztd Laboratériuma, Konzerv- és Paprikaipari Kutatdé Intézet/,

melynek sordn zdldbab és zoldborsd biokémiai okokra visszavezet-

hetd szinvaltozasat és az ezzel parhuzamos, objektiven, misze-

resen mért allomanyvaltozast vizsgadltak kiilonbozd enzimaktivi-
tasok fiiggvényében. A szinmérdvel kapott eredmények értékelésé-
hez uj szamitdsi mdédszert dolgoztak ki /KEKI/. Az allomany és a
szin kozotti kapcsolatok ismeretét elsdsorban a hiitdipar haszno-

sitotta.



Az enzimes élelmiszeranalizis elterjesztése érdekében

végzett munka /KEKI/ elsd lépéseként Osszehasonlitd vizsgalatok
folytak azonos aktivitasu rogzitett ill. oldatban.  levé gliikéz-
oxidazzal. Ezek soran megallapitast nyert, hogy a rogzitett en-
zimmel 40-50 %-kal gazdasagosabban lehet dolgozni, mint az ol-
datban levdvel, haszndlhatdsagi értéke pedig nem csokken tobb-
hetes alkalmazis utan sem. A régzitgtt készitmény jol bevalt

méz és mézes slitemények -gliikéztartalminak meghatarozasaban is.

A miiszeres analizis eszkdzeinek /pl. gélkromatografia,
reoldgiai vizsgalatok, stb./ felhasznalidsa révén fehérjék és

fehérjekeverékek taplalkozistani /takérményozési/ értékének

megidllapitdsa valt egyszeriibbé /BME Biokémiai és Elelmiszer—
technolégiai Tanszék/. Hazai gyédrtminyu késziilékekkel lehetséges
volt megfeleldéen reprodukdlhatd, pontos és gyors mindségmegilla-

pitast végezni a fenti termékeken.

A Az élelmiszervilaszték bSvitése és a mindség javitasa
cé1jabdl folyd kutatdsok egyik irdnya az aromaanyagok feldolgozis-—
kGzbeni veszteségeinek pdétldsa. Azt taldltak /KEKI/, hogy az
alma-feldolgozasi miiveletek utdn visszamaradt almahé j-hulladék-
ban levé enzimek miikodése révén almaaroma-koncentritumok &llit-
hatdk eld.

A baromfifeldolgozis sorin a zsirszdvetekben bekovet-

kez8 elszinez8dések biokémidjat tanulmadnyozva, megidllapithaté

volt /Baromfifeldelgozé Vallalatok Trosztje Kutatdsi Osztalya,
BME Biokémiai és Elelmiszertechnolégiai Tanszék, Haltenyésztési
Kutatd Intézet/, hogy a 261d elszinezddés a takarmanyban alkal-
mazott, nem megfeleld antioxidans jelenlétével hozhatd Sssze-
fliggésbe. A szinvdltozis a szervezetben végbémen6 redox-folyama—

tokkal magyarazhaté.

Szalonna sarga elszinezédésének'okaként a lipo-
fuszcin nevii vegyliletkomplexumot identifikaltak /BME Biokémiai
és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék/ és a képzGdési mechanizmust
valdsziniusitették. A telitetlen zsirokbdl képz8dé peroxidok
utjan keletkez8 malonaldehid, foszfatidiletanolaminnal reagalva,

hozza 1létre ezt a fluoreszcens pigment-komplexumot.



Itt emlitem meg, hogy enzimek felhasznidlisival eld-
bontott, konnyen emészthetd tejfehérjekoncentratumokat sikeriilt
eld4allitani /KEKI/ elsddlegesen sportoldk teljesitményndvelése

céljabdél. A készitmény betegek és idSsebbek diétdjiban is fontos

szerepet jatszhat. S .
Most folynak olyan kutatasok, melyek célja az u.n.

plasztein-reakcid gyakorlati hasznositdsa /KEKI/. Itt lényegi-

leg arrdl van szd, hogy fehérjebontd enzimekkel kiilénbozd ko-
rilmények kdzdtt dolgozva, részleges lebontds utan a keletke-
zett lebontasi termékek ujra—szintézisét lehet elérni, s igy
vujtipusu polipeptideket lehet eléallitani, melyeknek egészen

mids -- esetleg az eredetinél sokkal kedvez8bb —- fizikai tu-
lajdonsdgaik, &llomanyuk, stb. lehet. E folyamat-sorozat alkalmat
adhat arra is, hogy az eredeti fehér jéhez részlegesen kotott,
nemkivanatos szin-, iz—'vagy illatanyagoktdl a terméket megsza-
badistuk. A tovabbi lehet8ségek kozé tartozik a taplalkozidsélet-—
tani szempontbdl hidnyos fehérjék mindségi javitidsa a hianyzé
esszencidlis aminosavaknak az ujraszintézis sérén torténd kovalens
beépitése. Ez kiilénSsen érdekes'azéta, hogy kideriilt: a hianyos
fehérjéknek szabad,esszencidlis aminosavval valé kiegészitése
téplélkozésbiolégiai szempontbdl igen rossz hatasfoku.

Novények kiilsnbszd részeiben a vegetativ novekedési
peridédus soran eld8forduld zsiradékok finom-dsszetételét /zsir-
savak, foszfatidok, foszfolipidek, glikolipidek, stb./ vizsgalva
/BME Mezdgazdasidgi Kémiai Technoldégia Tanszék/, jelentds megalla-
pitdsokra sikeriilt jutni pl. dohadnylevelek technoldgiai érettségi
fokanak objektiv, biokémiai alapokon torténd megillapitasa terén.
- A kultur-élesztdk és vadélesztdk lipiddsszetételében felfe-
dezett jelentds kiilonbségek igen fontosak lehetnek pl. a kultur-
éleszték mikrobioldgiai szennyezettségének kimutatidsa szempont-
jabdl. _

A zsiradékok Osszetételének vizsgidlata tobbek kozott
arra a gyakorlati eredményre is vezetett, hogy az ujabban
egészségre kirosnak megismert erukasavat tartalmazd hagyomanyos
repcefajtakat foiyamatosan sikeriilt felvaltani olyanokkal, me-
lyekben alig van vagy nincsigrukasav. A nemesitéssel kapcsola-
tos biokémiai munkénak szép eredménye ez, mely meglepden gyorsan
ment 4t a gyakorlati termesztésbe /Névényolaj— és Mosédszeripari

Kutatdé Intézet és a nemesit8k egylittmiikodése alapjan/.



Ugyancsak tdpldlkozédsélettani szempontbdl érdemelnek
emlitést azok a kutatasok is, melyek az égéézségggli fogyaszt-
hatdsdg kérdését allatkisérletekben vizsgéaljik /KEKI/ egy nem-
zetkdzi projekt keretében. A FAO, az IAEA, az OECD és a WHO

4ltal patronalt projekt besugarzdssal tartdésitott élelmiszerek

drtalmatlansaganak tanulmanyozdsaval foglalkozik, és szamos
biokémiai jellegi részfeladat megolddsdt involvédlja. A hazai
egylittmiikédés keretében egy sor allati szerv enzimaktivitésénak.
vizsgidlatan tul bizonyos élelmiszerdsszetevék /pl. karotinoidok/
felszivddasdt, vadltozdsait is vizsgdlték a besugarzottsag filigg-
vényében. Az eredmény teljesen megnyugtatdé volt: a besugarzas
karos valtozast nem idézett eld a megvizsgadlt fiiszerekben, élel-

miszerekben.

Az élelmiszerfeldolgozids egyik hatékony, ujszeri
eszkbze az enzimkészitmények élelmiszeripari alkalmazasa. A
hazai kutatds viladgviszonylatban is kiemelkedd aktivitdst mu-
tatﬁat fel ezen a téren. A munka egyrészt'megféle16 enzimbre—
paratumok fermenticids uton, penészgombakkal tdrténd elSéllité—
sabdl 411, masrészt élelmiszertechnoldgiai alkalmazasra irényblé
kisérletekb8l. - Kordbbi, egy sor élelmiszeripari enzimkészit-
mény fermentacids eldallitdsat megoldd kisérletek utin most
csak az utdbbi id8ben munkdba vett néhany témat szeretném meg-
emliteni. TSbb pektinbontdé enzimkészitmény eldallitasanak kidol-
gozasa utén jelenlég az endopoligalakturonaz, valamint a gektin-
liég /transzelimindz/ eldallitésa és élelmiszeripari alkalmazéisa
all a kutafék érdekl18désének eldterében. Az endo-PG specidlis

felhasznilasi teriilete az u.n. rostos gyumolcslevek, gyimdolcs-

koktélok,, nektarok, gylimélcs- és zoldségplirék eldallitasiaval
kapcsolatos. Szamos gyiimlcs— és zoldségféle szdveteinek enzimes
feltérését, egyedi sejtekre vald felbontdsat lehetett elérni
ezzel az enzimtipussal, és sikeres féliizemi kisérletek folytak
konzerviizemekben is /KEKI, Phylaxia, Kecskeméti UNIVER AFESZ,
GYUFS, zoldségtermesztési Kutaté Intézet, KPKI, Herbéria/.

Tejoltd enzimek /rennin, kimozin/ fermenticids eld-

'éllitésénakFOptimalizélésa Endothia parasitica tenyésztése soran

nagyon eredményesnek bizonyult /KEKI/.



Az utdébbi iddkben rennin és laktaz szilard hordozdra

térténd rogzitése a kisérletek targya /KEKI/. A rogzitett laktéaz-
nak azért volna jelentdsége, mert becslések szerint a hazai la-
kossidg jelentds hdnyada, mintegy 20 %-a a laktdzt nehezen vagy
nem tiiréd embertipusba tartozik, és igy a tejfogyasztistdl Oszto-
nésen -- és joggal -- tartézkodik. Ezt a problémit lehetne az
emlitett laktazkészitmény alkalmazdsanak elterjesztésével eny-

hiteni.

A tejipart érdekli még az a kutatisi eredmény, mely
a tejipari liofilezett kultura-készités és a bakteriofagok elleni
védek€zés terén hasznosithatd /Magyar Tejgazdasagi Kisérleti
Intézet/.

3. Elelmiszerek megdrzése

Az élelmiszeripari orszigos kutatdsi célprogram
harmadik részprogramja az élelmiszerek és nyersanyagaik meg8rzé-
sével foglalkozik; a megdrzés lehet "ideiglenes" /"tarolas'/,

vagy "végleges" /"tartdsitas"/.

A taroléds néhany biokémiai problémijaval ugyancsak
foglalkozott az emlitett célprogram. A gyiimblcsdkben és z5ld-
ségekben tarolas kdzben végbemend szin- és izvaltozast okozd

enzimek ./polifenoloxiddz, peroxididz/, valamint az &4llomanyvil-

tozadst /puhuldst/ eldidézd pektinbontd enzimkomplexum szerepét
tanulmianyoztak /KEKI, Kertészeti Egyetem/. Alma—,ésvkajszibarack—

fajtak, valamint paradicsom esetén megadllapitottdk, hogy a sze-
dési érettségnek a tarolds alatti vdltozasokra nincs hatdsa.

A barnulasi hajlam és a polifenoloxididz-aktivitds szabalyozott
légterii tidrolds soran kevésbé valtozott, mint kozdnséges 1lég-
térben. Adatokat szolgaltatott a kutatds az enzimaktivitis és
az enzimes barnuléds inaktivalasat, kikiiszobolését eredményezd
hékezelés kdvetelményeire, valamint a h8vel inaktivalt enzimek
tdrolas kozbeni regeneradlédasara nézve is. Kiilondsen ez utdbbi
adatok tartalmaznak sok uj és hasznos ismeretet a nemzetkozi
szakirodalom vonatkozasaban is.



A tirolidsbiokémiai kutatédsok kiterjedtek néhany, no-
vényekben eléforduld, biolégiailag aktiv anyag szerepének vizs-

galatara is.

Frissen szedett csiperkegomba kalap-kinyilasa, amely -

piaci értékmeghatirozd jelenség, citokininekkel befolydsolhatd:

kinetin-oldatokkal serkenthetd, zeatin-oldatokkal lassithatdé. -
Az ionizald sugdrzasoknak -a citokininekre és az érésfolyamatra
gyakorolt hatédsa kiterjedt vizsgidlat targya volt /KEKI/. A nové-
nyi hormonok taroldsbioldgiai és biokémiai szerepének tovabbi

tisztédzésa fontos gyakorlati feladatnak is latszik.

A burgonya fitoalexinképzé képességét befolyasold
tényez6k vizsgalata azt mutatta, hoéy ionizaldé sugarakkal ez
a folyamat befolydsolhatdé. A gumé rishitin és 1ljubimintartalma-
nak, keletkezésiik mechanizmusdnak kutatdsat fontos teriiletnek

kell minGsiteni - mind elméleti, mind gyakorlati szempontbédl.

Hagyma-tarolassal kapcsolatban is vizsgidlatok targyat
képezte az ionizdld sugdrzisok szerepe. Itt kiilondsen a belsd

csira képzédése, a hagyma kihajtdsa volt a kutatdsok targya.

A sikeres laboratériumi kisérleteket 50-60 tonnis méreti Uzemi
kisérletekben is sikeriilt reprodukalni /KEKI, Hungarofruct,
ZKI, JATE, MTA Tzotdp Intézete, Csongrad megyei MEK/.

A tartdésitadssal kapcsolatos biokémiai, mikrobiolédgiai

kutatasok zome a baktériumspdbéridk csirdzasidra és rezisztenciajara

haté fizikai és kémiai tényezdkKel foglalkozott /KEKI/.

Ismeretes, hogy a konzervek sterilezésének igen nagy
hésziikségletét -- és az -ezzel kapcsolatos tulfdvést, puhulast --
a nagy hétiirésii baktériumspdérak inaktivalasanak sziikségessége
okozza. Ezt a nagy h8terhelést, -mely nem-kivanatos iz- és illat-
elvaltozasokat idéz eld a termékben, elvileg ki lehetne kiiszo-
bolni akkor, ha a spdéras allapotu baktériumokat 100 %-ban csi-
rdzasra birhatnank, és ebben a hére labilis, csirdzott, vegetativ
dllapotban tehetnénk ki hdékezelésnek, mely utdbbi immar enyhe is
lehetne, és igy jobb mindségi konzervet adhatna - teljes mikro-

biolégiai stabilitas mellett is.



A spéracsirazas biokémidja ezért volt alapos vizs-
salatok targya nemzetkozi koordindcid formdjaban is. A chicagoi
I1linois Institute of Technology-val egyiittmiikodésben a téma

részletes kivizsgalasra keriilt.

A mikrobiolégiailag erdsen fertdzdtt flczerek mikroba-
populdcidjanak csdkkentésével azért foglalkoztak a magyar kuta-
ték, mert jelenleg a fiiszerezés a végtermék /elsbsorban huskészit-
mények/ szennyezésére, fertdzésére vezetd mivelet, és mint ilyen
kikiiszobolendé. Tekintettel a filiszerek kényes,illévolaj— és
gyéb aroma-anyag-tartalmira, hdvel vald sterilezés jelentds
aromaveszteséggel jarna. Ezért latszott sziikségesnsk a kiméle=~
tes, szobahdn végezhetd sterilezés vagy paszt8rdzés lehetségének
megvizsgildsa. Az ionizdld sugirzisok ideadlisnak mutatkoztak a
kisérletek soran az emlitett cél elérésére. Mikrobioldgiailag '
kifogastalan fiiszerkészitmények 4llithatdk igy eld, a hatd-
anyagokban pediq nem kovetkezik be valtozas /KEKI, Budapesti
Husipari V&4llalat, Csongrad-megyei Husipari Vallalat, Eleimiszer-
ipari F8iskola/. Kivizsgdlads targyit képezte a besugarzott fiiszerek
egészségiigyi artalmatlansdga is. Mutagenitisi és teratogenitasi
probak és allatetetési kisérletek azt mutattdk, hogy ilyen val-
tozédsok nem kdvetkeznek be /KEKI, OHKI, BME Mez8gazdasigi Kémiai
Technoldgia Tanszék, az ELTE Immunolégiai Allomasa, a MTA Bioldgiai
Kutatd Kdzpontja, COMPACK Vadllalat, MEM EVK, Gyégyndvénykutatd
Intézet/.

Huskészitmények mikrofléra jat dontSen befolydsoljak a
pacsdkkal a készitménybe bevitt nitrdt- és nitrit-ionok. Tekin-

tettel arra, hogy e pacsdkbdl a husban rakkeltd nitrdzaminok
keletkezhetnek, kikiiszébdlésiik a technoldgiabdl kivénatos lenne,
na nem jarna egylitt a kolbdszmérgezést okozd baktériumfléra

/Cl. botulinum/ elszaporodasanak veszélyével, valamint a kiva-
natos piros szin kialakuldsénak elmaradidséval. A kutatds ezért
most annak kideritésére iranyul /OHKI/, hogy miként lehetne a

golast csdkkenteni a mikrobioldgiai és biokémiai mellék-

nasok elkeriilésével &s egyben a kivanatos szin és iz megbrzé-




4. Mbédszertani tanulmanyok

Kilon emliteném meg azokat a tanulmanyokat, ame-
lyek ink&bb mdédszertani jellegiiek akkor is, ha konkrét feladatok

megoldaséara is iranyulnak.

Metodikai tartalma van példaul azoknak a kutatasok-

nak, amelyék élelmiszerek tarolhatdsdgi, eltarthatdsdgi iddtarta-—

manak meghatarozasat célozzak. Atfogd, minden iparidgra kiterjed?

biokémiai ill. mikrobioldgiai feladat ez, melybdl a MEM megbiza-
sabdl minden ipardg kutatd helye kiveszi a részét —— a KEKI koor-
dinadlasaval. A biokémiai, mikrobioldgiai, érzékszervi elvéaltoza-
soknak azokat a kritériumait kellxmennyiségileg is meghatarozni,
melyekkel a min8ség még elfogadhatd elvaltozasa jellemezhetd.

A kiilonboz8 hémérsékleteken bekdvetkezd valtozidsok sebességének
és ezen adat szérésdnak szamszerii megadllapitdsa teszi lehetdvé

az ismert hétorténeti élelmiszer varhatd eltarthatdsagi idejének
eldrejelzését,és ezért oriasi gyakorlati fontossaggal bir pl. a
garancidlis id6 megadasa szempontjabdol is.

Igen fontos metodikai probléma a mintavétel médszer-
tananak kutatdsa is. Az élelmiszerek biokémiai és mikrobiolégiai
variabilitasa kovetkeztében egy-egy tétel Atlagos mindségének
megallapitasa igen nagy mintaszéhot‘kévetel, gyakran akkorat,
hogy jelenlegi mdédszertani ismereteink alapjan gyakorlatilag.
megoldhatatlan a feladat, miutan a mintavétel gazdasagiiag el-
fogadhatatlan mennyiségi mintanak a forgaloﬁbahozatalbél vald
kivondsit eredményezné. Itt két irdnyban kell a kutatidsokat
folytatni. Egyrészt a mintavéeli eljirasokat kell ugy finomitani
ill. hatékonyabbd tenni, hogy kevesebb szamu mintabdél is érvényes
megallapitdsokat lehessen tenni, masrészt a roncsolasmentes vizs—
gadlatok rendszerét kell elterjeszteni és jelentdsen tovabbfeilesz-

teni.
A roncsolasmentes vizsgalati eljardsok kutatdsat kiils-—

ndsen fontosnak tartom ebben az oOsszefliggésben. Az elképzelés
realitidsa biztositékdnak tartom azt a tényt, hogy ujabban fel-
tintek olyan médszerek, melyek a minta fizikai sajatsédgainak
roncsoldsmentes mérése alapjan kovetkeztetnek a kémiai Osszeté-
telre. A legreményteljesebb szerintem az az elv,, mely az élel-
miszer optikai elnyeldképesscgének ki iSnbizd hulladmhosszakon
vald mérése alapjan kovetkeztet aniak kémiai osszetételére.

A lathatdé fény és a kdzeli infravorcs hullamhossz tartomanyaban
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teszi lehetdvé a spektrum felvételét atesd fényben is egy ujonnan
kifejlesztett amerikai miiszer /NEOTEC/, mellyel atlatszatlan
/opak/ targyak is vizsgalhatdk. A spektrumok értékelését, deri-
valasat, a kilonbdzd hulldmhosszakon mért adatok viszonyitasat

és a kémiai Osszetétellel vald korrelacidba hozataldt is el

lehet a miiszerrel végeztetni. Ennek a késziiléktipusnak az alkal-
mazasa mind a mintavétellel, mind pedig a tarolas folyamén be-
kovetkezd biokémiai ill. mikrobioldégiai elvaltozasok nyomonkdve-

tésével kapcsolatban jelenleg vizsgdlat targyat képezi /KEKI/.

5. A jovObeli kutatdsok irdnyai

Végezetiil még egy kérdésre szeretnék kitérni a
hazai élelmiszeripari mikrobioldgiai és biokémiai kutatisok
jovdjét illetdleg.
kutatds, mely konkrét gazdasagi célkitiizés szolgdlatdban vég-
zend8, metodikailag kifogédstalan és a lehetd legmodernebb mddon,
az elméleti alapok biztos ismeretében.

A miénkhez hasonlé méretli és gazdagsdgu kis orszig
kutatdéi eldtt sokszor konfrontalddnak a tudoményos ambicidk a
gyakorlat igényével /esetleg igénytelenségével/.

Nyilvanvalé, hogy piokémiai, mikrobioldgiai, sot
egyéb természeti alapkutatésraliehetéségeink korlitozottak,
részben, mert anyagi /miiszer, vegyszer, stb./ adottsagaink miatt
fejlett és nazdag orszigok kutatdival redlisan nem vehetjik fel
a versenyt, részben pedig azért, mert jogos népgazdasagi igény
sem hozhatd fel az ilyen, a gyakorlat &ltal sokszor "elefantcsont-
toronybeli'-nek mindsitett kutatdsok mellett.

A jol képzett kutatd szamara a dilemma megolddsit
abban latom, hogy alap- ill. alapozd kutatdsainkat olyan
modellekre koncentréljuk, melyek iparilag, népgazdasagilag
kdzvetleniil hasznosithatd célokat szolgdlnak. Igy biztosithatd
az a népgazdasagi kdvetelmény, hogy a tudomany -- belathatd
tdvlatban -- termeld erdvé valjék, és a kutatdédnak az a szintén
jogos igénye, hogy a tudomany fejlesztésébdl is kivehesse a
részét.

VAS KAROLY
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csdnhatdsait - szerkezet, kolloid-dllapot - és ezen keresztill ter-
modinamikei stebilitdsdt, az egyes alkotbrészek felépitési és le-
bontdsi folysmatait, & szdveti enzimek mennyiségi és mindségi el-
oszlésdt,valamint aktivitdsdt vagyis a rendszer kinetikai jellem-
zését. Igy a biokémial dllapot nemcsak srra ad felvildgositdst,
hogy milyen & pillamstnyi &sszetétel és az ebbSl kovetkezd tépldl-
kozdstani érték, hanem jelzi a tdrolds, ill, a feldolgozds sordn
vérhatd vdltozdsokat, azok valdszinii irdnydt és sebességét. Igy
pl. buzaliszt esetében a keményitS-tartalom nagysige fontos tajé-
koztatdst myujt a kalorikus értékrSl. Ha agonban ismerjikk a kemé-
nyitét lebontd enzimek mennyiségét és aktivitdsdt, tovdbbd a ke-
ményitd dllapotdt =~ a sériilt keményit8szemcséket gyorsabban bont-
jék a8z enzimek -, akkor kdvetkeztethetiink & keményits vérhaté le- ‘
bontdsi sebességére és ennek technoldgiai vetiileteire.

Az élelmisgeripari nyerssnyagok bickémiai &dllapotdval kap-
csolatos kutatdsokat killsnBsen idSszeriivé teszik egyfelSl a mezs-
gazdasdgban végbemend wdltozdsok, uj termelési mendszerek kialalku-
ldsa és térhdditésa, mdsfelSl pedig a folytonos technoldgisk beve-
zetése az élelmiszeriperban. Ugyanis ez utobbiaknak olyan nyers-
anyagokra van sziiksége, amelyeknek biokémiai dllapota messzemenden
egyenletes. Uj fajtdk bevezetése és az agrotechnika vdltozdsai vi-
szont nemcsak kedvezSen. hanem kedvezSileniill is befolydsolhatjdk
a nyersanyagok biokémiai dllapotdt. A nyersanyagok eltérd tulaj-
donsdgai a feldolgozds és a tdrolds sordn egyarént okozhatnak ne-
hézségeket s ezek elkeriilésének egyediili utja - azok biokémiai
dllapotdnak rendszeres kutatdsa és a ennek révén a vérhaté vdlto-
zdsok ellrejelzése. Kivénatos & mezlgazdasdgi élelmiszeripari fej-
lesztés olyan komplex fejlesztési rendszerének megvalSsitdsa,amely
a nemegitéstbl a kész élelmiszeripari termékig végigkdveti a ha -
tdslédncolatot és igy lehetdvé teszi a népgazdasdgi optimum megke-
resését. A biokémiai fllapottal Esszefliggd alapkutatdsok teszik
lehetdvé a tartalmi érték slapjén torténd nyersanyagdtvételi,ill,
felvdsdrlési rendszer teljes kifejlesztését és Osztonzd hatdsdnak
teljes kiakndzdsdt., - A kémiai Osszetétellel és az egyes Osszete-
vék szerkezetével kapcsolatos kutatdsi eredményeket néhdny nsvényi
és dllati fehérje és amindsav példdjdval szemléltetem,

Az élelmiszerfehérjékre vonatkozd ismereteink korszexrii vizg-




gdlati médszerek kiterjedt alkalmazdsa nyomdn valemennyi fehérje
tekintetében jelentSsen gyarspodtsk. Mig negyedszizaddal ezelltt
egy~egy élelmiszerben csupdn néhény fehérjefrakcid volt ismert,
napjainkban minden e setben nagyszdmu fehérjefrakcidt deritettek
fel és vélasztottak szét és jelentds ellrehaladds tSrtént a szer-
kezetvizsgdlat terén is. Altaldnossdgban megdllapithatd, hogy az
dllati eredetii élelmiszerfehérjék vizsgdlata jelentdsen eldtte

jér ma is a novényi eredetii fehérjék vizsgdlatinak. Az elsS ndvé-
nyi fehériék primer szerkezetének felderitése csak 1967-ben tortént
meg / buzacsirdbdl izoldlt citokrdém-7 és a spendét ferredoxin-ja /.
Az 1972-ben megjelent fehérjeszekvencia atlaszban 230 dllati fe-
hérje mellett minddssze 6 novényi fehérje adatai ldthatdk. A ndvé-
nyi fehérjék kutstdsdnak elmaraddsa egyrészt arra vezethetd vissza,
hogy tiszta &llapotban vald elddllitdsuk nehezebb,mint az dllati
fehérjéké, misrészt pedig eddig kevesebbet forditottak kutatdsuk-
ra, Tobb dllati eredetii fehérje behatd vizsgdlatdt,mint pl. a he-
moglobirét, elslsorban nem élelmiszertudomdnyi célkitiizéssel végez-

ték.
OSBURNE évszdzadunk elején négyféle fehérjét izolalt a buza-

szem endospermiumbél / albumin, globulin, gliadin és glutenin / s
évtivedeken 4t nem tortént eldrehaladds e teriileten. Csak az elek-
troforésis és gélkromatografia alkalmazdsa révén vdlt lehetdvé a
novényi fehérjekeverékek frakciondlédsa s mintegy 50 komponens szét-
vdlasztdsa. A gzerkezetvizsgdlat kezdeti 1lépése az N-termindlis a-
minosavak vizsgdlata volt., Mig 1950-ben KOROS a gliadin-frakcidban
egyféle N-termindlis eminosavat mutatott ki, addig a késdbbi vizs-
gdlatok szerint, sajdt kutatdsaink alapjdn is 10féle N-termindlis
eminosav van jelen a gliadinban/l/ s mennyiségi ardnyuk kb.40-50
polipeptidlénc-féleség jelenlétére utalnak a buza tartalékfehdrjéi-
nél. Mai ismereteink szerint a sikérfehérje-komplexeket alapvets-
en kétféle fehérjetipus alkotja. Kbztilk a kismolekulasulyu kompo-
nensek egy polipep%idldncbdél dllansk intramolekuldris diszulfid-
kotéseklel, mig a nagymolekulasulyu alkotérészek tSbb polipeptid-
lénc intermolekuldris diszulfidkdtésekkel t6rténd Gsszekapcsoldsd-
val dllanak el8. E két molekulatipus szerkezetét & kivetkezd vdz-
latos &brdk szemléltetik :
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A kismolekulasulyu sikérfehérje molekulaszerkezetének
védzlatos rajze
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A nagymolekulasulyu sikérfehérje komponens feltételezett
szerkezetének vdzlatos rajza

Az alfa-purotionin primer szerkezétét kanadai kutatdk sz aldbbi-
akban adtdk meg /2/ : L 5 10
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A gylimdlcs - és f8zelékfehérjék vizsgdleta még a névényi fehérjék
étlagdhoz képest is csekély. Ennek egyik oka az, hogy mind a gyii-
molcsknek, mind a fézelékféléknek elsbésorban a cukrok, szerves sa-
vek, vitaminok és a szin- és aromanyagok a jellegzetes Usszetevdi,s
ezek mellett a fehérjék,peptidek és eminosavak mennyisége és tdp-
13lkozdstani jelentSsége lényegesen kisebbnek tilnt; a mdsik ok : az
izo0ldldsukkal Ssszefiiggd médszertani nehézségekben keresends. Az u-
jabb kutatdsi eredmények azonban azt mutatjdk, hogy a gyiimblcs- és
£5z016kfé16k fehérjéi nemcsak tudomdnyos szempontbdl érdekesek,ha-
nem gyekorlati jelent8ségiik is van, J6llehet a fehérjeelldtdsban
nincs d6ntdé szerepiik, egjes fézelékfehérjék jelentlSsége ma mdr nyil-
védnvalé. A fehérjéknek és az eminosavaknak a8z enzimes és nem enzi-
mes barnulds folyamatéiban\valé részvétele is mind ismertebbé valik.
A cukorcyirtdsban sok gondot okozdé melaszardny-nbvekedés, a bepdar-
ldskor fokozédé korrdézil a nyersanyag nem fehérje nitrogén komponen-
geivel fiigg Gssze. Ha ehhez hozzdtessziik azt, hogy a gyimbélcstk é-
rése és a természetes enziminhibitorok szintén ehhez a témakorhoz
tartoznak, akkor nyilvénvals, hogy mennyire fontos a gyimSlcs- és
f8zelékfehérjék tovdbbi tanulmidnyozdsa.

A fézelékfehérjék koziil a burgonya fehérjéit tanulményoztdk
eddig a legbehatébban /3,4,5,6,7/. Meghatdriztdk aminosavisszetéte-
lilket és bioldgiai értékiiket. Legértékesebbnek mennyiségi és mind-
ségl szempontbSl egyardnt - a tuberint taldltdk. Megdllapitottdk,
hogy az egyes fehérjefrakcidk mindségében nincsenek lényeges killémnb-
ségek, mennyiségi ardnyuk azonban fajtdnként vdltozdé. A burgonys
protedzinhibitoraival tSbbek kozt KAISER és munkatérsai /8,9/ fog-
lalkoztak., Tizenkét burgonyafajtiban 42-féle fehérie mellett 21 in-
hibitor hatdsu anyagot izoldltak, s ezek - mds szerzlk véleménye
szerint is - felhaszndlhatdk a kiilonbozlé fajtdk azonositédséra,mert
& poliaskrilamid-gélelektroforérissel kapott fehérje-és inhibitor-
frakeidk jellemz8ek sz egyes fajtdkra /10,11,12,13/.

A gyiimblcsfehérjék behatd vizsgdlatdt csak az ujabb elvdlasz-
tdsi technikdk elterjedése tette lehetSvé. A viszonylag kis fehérje-
tartalom a sokrétii bioldgiai funkcid kovetkeztében / enzimfehérjék,
regulédtorok,stb. / rendkiviil heterogén. Az Bssznitrogén tartalmon
beliill a fehérjék részardnya dltaldban 40-85 % kozdtt vdltozik. Eddig
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almdkkal végezték a legtdbb kisérletet s ezek egy része dinamikus
vizsgdlat volt, kiterjedt az érés kozben bekdvetkezd vdltozdsokra
is; ezekrdl HUIME /14/ monogréfidja nyujt jé osszefoglaldst. A t6b-
bi gyimblcs kiziil a cityusféléket, a bandnt és a sz81l86fehérjéket
emlithetjiik meg /14,15/. A hazai kutatdsok koziil MOLNAR /16,17/
munkdja emelhet8 ki,amely 82818k és borok fehérjéinek gélelektro-
foretilus vizsgdlatdrél szémol be. DRAWERT és GURG /18/ poliakril-
amid gélen hasonlitotta Osszeé kiilonbbzl szll6fajtdk fehérjéit és-
ezt a kbvetkeztetést vonta le, hogy a fehérje- ill.enzimspektfum
alapjén is megkiilonbdztethetbk a sz816fajték.

Az &llati fehkrjék"megismerésében /19/ ujabban xillénssen a
tej- és mgfehérjék vizsgdlate hozatt uj eredményeket /20/. Sike-
riilt felderiteni a kazeinkomplexnm szerkezetét : izoldltdk az egyes
fehérjéket és megéllapitotték aminosavszekvencidjukat. Kitiint,hogy
a kazeinfrakeidk heterogenitdsa a genetikai bdzisra vezethet&.visz—
sza, mivel az egyes frakcidkon belill a fajtdtdl fiiggd szdm geneti-

kus varidns teldlhaté. A varidnsok kozvtti analogidk és eltérések
elemzése lehetlséget nyujt ez egyes gének sziémédra vonatkozd kdvet-
keztetések levondsdra, mdsrészt a kiilonbsdzd fehérjeféleségak kozot-
ti genetikus kapcsolat felderitésére. A felderitett torvényszeriisé-
gek Jjelentésége tulnd a tejfehérjéken., Az azmonos funkciéju fehérjék
genetikus varidnsainak felfedezése és azonositdsa alapot nyujt a
fajtdk azonositdséra, a nemesitési munka céltudatosabb irdnyitdsé-
ra, az ipari feldolgozds szempontjdbdl optimélis tulajdonségu fehér-
jéket tartalmazé nyersanyag elddllitdsdra.

A husfehériék koziil a miozin- és az izommiikddésben szerepet
Jétszé néhény mds fehérje szerkezetének felépitésére derillt fény
révidesen vdrhaté a molekulaggregdtum egyes komponensei aminosav-
szekvencidjédnak k6zlése is. Bdr ezek a kutatésok'nsm‘élelmiszeripa—
ri célbél folytak, szdmos olyan uj eredménnyel jértak, amelyek a
husipari technologia fejlesztésében is hasznosithatdék leszmek.

A k6t8szdveti fehérjék - Kollagén, keratin &s elasztin -
szerkezetvizsgdlatival Osszefiliggd ujabb kutatdsi eredmények is bi-
zonyitjék azt, hogy a peptidldncok kozdtt a diszulfidkotéseken ki-
viil egyéb kovalens kotéses kapcsolddédsok is létrejdhetnek /19,20,23,
24/. Igy az epszilon-/gemma-glutamil/-lizin k&téstipust eldszor a
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véralvaddsi folyasmat sordn keletkez8 térhdlds, un.stabilizalt
fibrinben /keresztkttések 1léirejotte a XIII.tényezd hatdséra/
mutattdk ki; a legujabb kutatdsok szerint azonban mds,szerkezeti
fehér jékben, igy a keratin=csoportba tartozd fehérjék néhdny kép-
visel8jében is megtalédlhaték és kialskuldsukat a transzglutamindz
enzim katalizdlja /25/.

Az élelmiszeripari nyersenyagok biokémiai dllapotaval Sssze-
fiiggh kutatdsok egyik perspektivikusan is legérdekesebb része a
szoveti enzimek tamuilmdnyozdsa. Kiildntsen a gyiimblcs és fézelékfé-
1ék enzimeinek tamulmdnyozdsa gyakorlati jelent8ségii, hiszen a
tdrolds és feldolgozds sordn bekdvetkezl viltozdsok nagy része en-
zimmiikodéshez kotott. Igy a téroldsi veszteségek cstkkentése, a
feldolgozds sordn bekbvetkezd kedvezdtlen vdltozdsok elkeriilése
szorosan Ssszefiigg az egyes enzimek hatdsmechanizmisdvel, az akti-
vitdsukat befolydsold perameterek megismerésével, Hazdnkban a f8ze-
1lék~ és gylmdlcs enzimek kozlil killdnSsen = pektinbontd enzmimek, &
cukorrépa invertdzai és a gylimblcstk, fzelékek enzimes barmilési
folyamataiban szerepet jdtszd peroxiddmok és polifenoloxiddzok ko-
rében folynak széleskdril kutatdsok. A pektinbonté engimek részle-~
tes megismerése olyesn fontos technoldgiai sajdtsdgokkal van Sssze-
fliggésben, mint a gylimdlcstk konzlsztencidja és annak vdltozdsai,
a gylimdlcslé nyerése és derithetbsége, stb.. A polifemoloxiddzok
és rokon egyéb redoxi-enzimek kutatdsa nemcsak az egyes fajtdk a-
zonositdsa, értékelése &g kivdlasztdsa szempontjdbdél fontosak, ha-
nem egyuttal alapot szolgdltatnak az enzimes barnuldsi folyamatok
meggdtldsdt célzé technolégiai intézkedések kidolgozdsihoz ig.

A gabonafélék szénhidrédt- és fehérjebontd enzimeinek kutatd-
sa a8z utobbi iddben jelentdsen hozzdjdrult a minfsités pontosité-
sdhoz, egyes gabonafeldolgozdé iperi technoldgidk /pl.a kenyérgydr-
tds/ fejlesztéséhez, az enzimek élelmiszeripari felhaszndlésdnak
b8vitéséhez /pl. a malata nélkiili strgydrtds /.

A feldolgozds és tdrolds kbzben végbemend véliozdsok
mechanizmugdnak felderitése -

A tuléld dllati és ndvényl szbvetben végbemend vdltozdsokat
akkor érthetjilk meg. teljesen, ha azokat molekuldris szinten is tud-
juk értelmezni, ill.bizonyiteni. Az e terlileten elért ujabb eredmé-
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nyek koziil a hus végds utdn biokémiaei vdltozdsait, a gylmSlcs-
és f8zelékfélékben lejdtszddd enzimes barnmulds kérdéseit, tovédb-
bd a 1légzés és a gylmdlcsérés folyamatalt kell kiemelniink,

e_ze:zlﬁez_rir_leés megsziinik a_fagocitslé_sejtek
mifkodése
az_oxigénelldtds csbkken megsziinik

a_redoxi-potencidl cstkken

a légzés megsziinik a glikolizis
glikogén Ly 002 mGSkeZdOdik

l glikogén—>tejsav
az ATP és kreatinfoszfdt a pH csokken

szintije csokken

e T~

bedll az izmok merevsége a fehéridk

/rigor mortis/ dena
kiil5nboz8 metabolitok exszudécid fehérje-~bontds
felszaporodnak ‘K\\\iiisz nhetene .9/4/’///”"2'
/eroma-prekurzorok/ mikrégék

stb. — 4’,,—»%Vszaporoaﬁik

]

A fenti valtozdsok fehérjékkel Osszefiiggd részét vizs-
gdlva kitiinik, hogy az ATP szintjének cgdkkenése kovetkeztében ak-
tomiozin komplex alakul ki és bekdvetkezik a hllamerevség. Az i-
lyen dllapotban feldolgozott hus kemény, régds, kevésbé izletes.
Jelentls denaturdlédds 1ép fel a szarkolemma fehérjéiben; a pH -
cstkkenésével pdrhuzamosan jelentdsen csbkken a hus vizmegkotd ké-
pessége. A hullamerevség bedllta utdn ujabb vdltozds 1ép fel a hus
konzisztencidjdban., Az"érés"cimszb alatt Ssszefoglalt folyamatok
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révén a kedvezd konzisztencidt kedvezd iz, aroma kiaslakuldses ki-
séri. Ebben az izomszovet fehérjebontd enzimeinek hatdsa dtntsd té-
nyez8. Ilyen megfigyeléseken alapszik egyes fehérjebonts enzim-ké-
szitmények alkalmazdsa a husok gyorsitott érlelésémél, ill, a hu-
sok puhitédsédra.

Az utobbi években megkiildnbiztetett figyelemmel tanulmdnyoztik
a _hus érése sordn egyes esetekben fellép8, a minbséget rontd vdlto-
zdsokat, elsdsorban az un."exszudativ husok"at. Az ilyen jellegil
gertéshusok / & marhahusndl nem észlelték ezt a jelenséget / 1lzom-
szovete feltiinden halvdnyszinii és laza dllomdnyu, fézési sulyvesz—
tesége az dtlagosndl nagyobb. Amerikai kutatdk becslése szerint az
exszudativ husokbél szdrmazsd veszteségek az USA-ban évi 200-300
millié dolldrra becsiilhetdk /26//27,28/. Elektrommikroszkdéposan -
kiilsnbségeket mutattak ki a normdl és exszudativ izom rostjai ko-
z6tt €s eltérések mutatkoznak a biokémiai folyamataik kozstt is.Ki-
tiint, hogy az exszndativ tipusu husok pH-ja alacsonyabb a normél
husokéndl s kiilonosen az érés kezdeti szakaszdban tapasztalhatd
gyors pH-csdkkenés. Nincs egységes dlldsfoglalds azonban arranézve,
hogy a kezdeti gyors pH-viltozds a glikolizis ehzimjeinek nagyobb
aktivitdsdval vagy pedig a fokozott ATP4z aktivitdssal fiigg-e Gsz-
sze. Vannak, akik az izomszdvet kezdeti glukdézmonofoszfit tartal-
mébanAtaléltak’kﬁlanbsééet, mésok viszont egyes mukleotidok ard-
nyat taldltdk eltérbnek. Van olyan nézet, hogy a vdgds eldtti
stressz-hatdsok az okei a hus abnormdlis viselkedésének; mdsok sze-
rint viszont az exszudativ tulajdonsdgok kif>jl8désének hajlama a
hormondlis rendszer Srdkl8d8 egyensulyzavaraira vezethetd vissza.
A kérdés eldontéséhez ujabb kisérletek sziikségesek; jelenleg nagy
gyakorlati jeleut8sége volna olyan gyors és megbizhatd biokémiai
préba kidolgozdsdnak, amely alkalmes az exszudativ hajlam vigds e-
16tti megdllapitdssra.

A gylmGlcsGk és fozelékek enzimeinek tamilményozdsdt kiilsno-
sen indokolttd teszl az a tény, hogy a tdrolds és feldolgozds sordn
bekovetkezs vdltozdsok nagy része enzimek miikksdéséhez kotstt. Igy
a tdroldsi veszteségek cstkkentése, a feldolgozds sordn bekdvetke-
26 kedvezStlen vdltozdsok elkeriilése szorosan Gsszefiigg az egyes
enzimek hatdsdval, az aktivitdsukat meghatdrozdé psrameterek megis-
merésével. Hagdnkban a pektinbontdé enzimek, a cukorrépa invertdzai




és a gyimblcstk, fézelékek enzimes barnmuldsi folysmataiban szere-
pet jdtszd peroxiddzok és polifenoloxiddzok ktrében végeznek ku-
tatdsokat a Kozponti Elelmiszeripari Kutatd Intézetben /29,30,31,
32/. Ezek gyakorlati jelentdsége abban foglalhatd Ossze,hogy az
enzimes barnuldsi folyamat meggdtldedt célzé technoldgiai intézke-~
dések kidolgozdsdnask alapjdul szolgdlhatnak. A gylmGlcsdk és fOze-
1ékek oxiddcids rendszereirdl AYLWARD &s HAISMAN /33/ ad jé Ssszme-
foglaldst, A fontosabb enzimeket az aldbbi tdblizat foglalja egybe.

0xid41S enzimek ndvényekben /33/

Enzim Prosztetikus pH-

csoport opbimum Megjegyzés
peroxidédz hem T.0 Ragyon elterjedt, e
gyokerekben koncentré-
1644k
kataléz hem 5.3=-8,0 Minden ntvényben meg-

taldlhatd a citokrom-
rendszerekhez kapcsolva

citokrdm-~oxiddz hem dg véyu -

o-difenol-oxiddz réz 5.5-T.0 €O insktivdlja
p-difenol-oxiddz réz - CO-ra nem érzékeny
aszkorbdt-oxiddz 1réz 566 CO-ra nem érzékeny
amin-oxiddz réz 8.5 -
glikoldt~oxiddz flavin 8,3 spendtbdl izoldlt
lipoxigensz nincs 5¢5=10.0 -

B e o L L LD =g phiputyphpripueputpangRpuipuimd. - SpnipimgntPhdpt

A barnuldsi reakecidkat katalizdld polifenoloxiddz enzimek regkcid-
inak tanulmdnyozdsa sordn kitiint, hogy a folyamat elsd lépése a
polifenolok oxiddcidje kinonokkd, A klilonbtzS élelmiszeripari nové-
nyekb8l izoldlt polifenoloxiddzck t&bbsége jellegzetesen specifikus
az o-difencl  o-kinon reakcidra, Kisebb szdmu a mets- és parafeno-
lok, trihidroxifenclok, egyszeril fenolok oxiddcidjét katalizdld en-~
zim., A képzldd kinonok vdrds, virdsbarna sziniiek, A mélyebb, erd-
sebb szinezddés kislakuldsa mdsodlagos reakcidk eredménye.
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Novényi enzimek oxiddcids mechanizmusa

Enzim Szubgztrdtum  Elsldleges  lMdsodlagos reakcid
termék
Peroxidéz H,0, wOoXiddlt" elektrondtvitel
' idéz hidrogéndonorre
esetlegesen perox .
més peroxidok /pl.amin,fenol/
Katalaz H202 2 H,0+0,
Citokrdémoxidédz citokrdm ¢ oxiddlt kapcsolt oxiddcié
és oxigén civokrém ¢ /fenolok,aminok/
o-difenoloxiddz o-dihidroxi- kinon a kinon-képzddést
. -fenol, o-dihidroxi- mésodlagos kapcsolt
monofenolok ~-fenolok oxiddcid koveti
p-difenoloxiddz o-, és p-di- kinonok tovdabbi kapcsolt
_ hidroxi- oxiddcié
~fenolok
aszkorbdt-oxiddz aszkorbinsav  dehidro- spontdn delaktoni-
aszkorbinsav zdcidé diketogulon-

savvd

;ﬁigésodlagos reakcidk egyik gyakori lépése a_kapcsolt_ogxiddcid.
amelynek révén a keletkezett kinonok oxiddlhatjdk azokat a poli-
fenolokat, amelyek redoxpotencidljas kisebb és amelyekre nézve a po-
lifenoloxiddzok nem specifikusak. A reakcid dltaldban a kdvetkezd

o-kinon + Rﬂé,-——————-a> o-difenol + R

Szdmos kisérlet bizonyitja, hogy pl. antocidnok, kvercetin és mds
vegyiiletek ilyen ktzvetett uton oxiddlddnak és vesznek részt tovdb-

bi barnmuldsi folyasmatokban.

= e - e e - = -

miszerben az intenziv elszinezbdés csak azutdn kdvetkezik be, miu-
tédn a kinon-fehérje komplexek kialakultak. T6bb aminosavval és ki-
nonnal végzett kisérlet bizonyitotta e reakcid szerepét az enzimes

barnulds folyamatdban.

szerel kozlil a hékezeléses enziminsktivdlds és az oxigén-elvonds
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/ légtelenités, kéndioxid alkalmazdsa,stb. / a leggyakoribbak.
Perspektivikusan a nemesités, a természetes innibitorok esetleges
felhaszndldsa varhatd.

Az élelmiszeripari gyakorlat szempontjdbdl az egyik legjelen-
t8sebb kérdés a ndvényl eredetili élelmiszerek / elsSsorbasn a gabona-
fé1ék, cukorrépa, gyimdlcstk és zdldségfélék / tdrolds alatti lég-
zése., Szedés utdn a tdrolds sordn serob kiriilmények kozott végbeme-
né légzés csokkenti a termény szénhidrdt tartalmdt és ezzel veszte-
séget okoz; kedvezétlen koriilmények kiozdtt ez a veszteség jelentls
lehet,pl. a cukorrépa cukortartalma tobb szdzalékkal is csokkenhet.
Igy & 1égzés intenzitdsdnak minél alacsonyabb szintre térténd szo-
ritdsa - az egyéb minbségi jellemz8k nem kivdnatos vdltozdsa nél-
kiil - az egyik tovébbra is idSszerii kutatdsi feladat. Az ipari gya-
korlaetban jelenleg & hémérséklet és a nedvességtartalom cstkkenté-
se, szabélyozésa a leggyskrabban alkalmazott ut: terjedlben ven a
szabdlyozott ﬁsszetételﬁ légtérben vald t4rolds, Kutatds térgya a
& specidlis 1égzésgdtld,ill. szabdlyozd anyagok alkalmazdsa és a
légzésintenzitds fajtdtdl vald fiiggbsége alapjin a megfelellbb faj-
$8k nemesitésén keresztiil térténd genetikus szabdlyozds.

Mind elméleti, mind gyskorlati szempontbél érdekes és fontos
rdbbi, csak a makrodsszetétel és a fizikai tulajdonsdgok véltozdsdn
alapulé megfigyelések alapjdn megdllapitottdk,hogy az érés szakaszd-
ban megnd & cukrok ardnya a savakhoz viszonyitva, s uj szin- és a-
romaanyagok képzldnek, vdltozik a konzisztencia. Ugysncsak régebbi
megfigyelés az is, hogy a termés érésekor etilén képzddik, ill. e-
tilén segitségével a gylmblcsérés befolydsolhatd. Mai ismereteink
szerint az etilén a magasabbrendii novények metilolizmusinak termé-
ke, tehdt endogén hormonhatdsu vegylilet. Kisérleti tények alapjdn
a gyimSlcsfejlldés adott szakaszdban metioninbdl képz8dik, jéllehet
hatdsmechanizmisdrdl még nincsenek megfeleld tényekkel aldtdmasztott
ismereteink. A fellépS véltozdsok az anyagcsere csaknem egészét é-
rintik; a gylimtlcsdk egy részénél a 1légzési folyamat, a CO, képzd-
dés ugrdsszerii megndvekedése, majd ezt kdvetd csdkkenése tapasztal-
haté. A jelenséget ,klimektérikus™ 1légzés néven ismerjilk. Az eddigi
megfigyelések szerint a fokozott COz-kibocsétés nem jar egylitt na-
gyobb oxigénfogyasztissal s igy a felszabaduld CO, egy része nem a
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citrdt-ciklusbdl, hanem mds folyamatokbdl szarmazik.

A fehérje-anyagcserében is vdltozdsok tapasztalhatdk : Uj en-
zimek szintetizdlddnak, ill.koncentrdcidjuk novekszik / almasev-
dehidrogendz, piruvdt-karboxiliz /. A vizsgdlati adatok szerint -
mind az oldhatd, mind a sejtfalfehérje mennyisége csdkken; & 30-50%-
os csbkkenést a fehérjebedpiilésre vonatkozd vizsgdlatok témasztjdk
ald. A fehérjeszint dltaldnos cstkkenése mellett vdltozatlan marad
a peroxiddz-aktivitds és megndvekszik egyes hidroxiprolint tartal-
mazé fehérjék mennyisége; ez utobbi fehérjék kovalens kGtéssel kap-
csolddnak szénhidrdtokhoz, s lokalizdcidjukat tekintve elsdsorban
& sejtfalakban fordulnak eld. Tobb kisérleti tény utasl arra, hogy
etilén hatdsdra csdkken a sejtfalak rugalmassdga, nyujthatdsdga,
amit & ndvényi szervezet flleg a hidroxiprolin tartalmu glikoprote-
inek beépitésével szabdlyoz.

A biokémiai folyamatok szabdlyozdsa, tervszerii irdnyitédsa

Az 41lendd, pontosan meghatdrozott biokémiai dllapotu és Gsszetéte-
lii nyersanyag feldolgozdsdra irdnyuld torekvés arra Osztonzi az é-
lelmiszeripart,hogy fokozott figyelmet forditson a nyersanyagkér-
désre. A biokémia és a molekuldris biolégia eredményei megnyitot-
tdk az elvi és fokozatosan a gyakorlati lehetdségeket is a kiilon-
féle nyersanyagok bizonyos - technoldgiai szempontbdél lényeges sa-
jatsdgainak szabdlyozdsdra. Ezzel magyardzhaté a gabonafélékben le-
jatsz6dSé fehérjebioszintézis és annak szabdlyozdsa irdnti, a tej -
fehérje komponenseinek genetikus meghatdrozottsdga irénti,‘nemkﬁ-
ldnben & kis polifenoloxiddz aktivitdsu gyimdlcsok nemesitése és

a természetes enziminhibitorok irdnydban megmitatkozd fokozott tu-
domédnyos érdeklddés. Aligha kétséges az, hogy csak a biokémikusolk,
névénytermesztfk és az élelmiszertechnoldgusok egyiittes, kemplex,
Osszehangolt munkdjdval ndvelhetl a nemesités hatékonysdga, tisz-
tdzhatd majd a genetikus és agrotechnikai tényezdk kolcsonhatdsa

és érhetl el az "eldre meghatdrozott™ optimdlis tulajdonsdgu nyers-
anyagok el84llitésa. '

Fehérjék bioldgiai, tdpldlkozdstani értéke

Az ujabb kutatdsok & fehérjék tdpldlkozéstani értékével és az
~esszencidlis aminosavakkal OsszefliggS ismeretek jelentds médosuli-
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sdt hoztdk. Az uj eredmények egyfelll az egyes aminosavak bioszin-
tézisével, atalakuldsédval fiiggnek Ossze, mdsfelSl nagyszdm biold-
giai kisérleten - tekarmdnyozds, tdpldlkozds - alapulnak. Megdlla-
pitottdk, hogy nincsen éles hatdr az esszencidlis és nem esszencid-
lis aminosavak kozdtt és bizonyitottdk a kiilonbdzdé eminosavak ko-
z6tti kdlcsdnhatdsokat. Igy pl. eldgazd szénldncu zsirsavek adago-
ldsa esetében & csirkék valin-,leucin- és izoleucinmentes tdplalé-
kon is fejlédnek, Az arginin, cisztin, glicin, fenilalanin, tripto-
fdn és tirozin attdél fiiggden tekinthetd nélkiildzhetetlennek vagy
sem, hogy milyen és mennyi prekurzor &ll rendelkezésre, - A fehér-
jék bioldgiai értékének szoros Osszefiiggése az aminosavisszetétel-
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bizonyitottdk, hogy egy adott aminosav minimalisan sziikséges mennyi-
gégét a tobbi aminosav mennyisége és ardnyei szabjék meg / 34,35,
36,37,38 /.Minden é18lény szdmdra adott az aminosavak optimdlis ard-
nya s az ettbl vald eltérés a bioldgiai érték csdkkenésével jarhat.
Ez magyerdzza azt a tényt, hogy egyes fehérjekeverdkek tdplélkozds-
tani értéke -bizonyos optimdlis ardnyokndl - kedvezlbb a keverék
nagyobb bioldgiai értékili komponensénél. Rendkiviil érdekesek - bio-
kémiai szempontbdél is azok a kisérletek, amelyek sordn bizonyitot-
tédk 2 az aminosavek, ill. a fehérje egy része amméniumcitréttal is
helyettesithetl. Ez ugyanis azt jelenti, hogy bizonyos feltételek
k6z6tt az emberi szervezet képes a bejutott eammonidt aminosav/ak/
felépitésére felhaszndlni.

A jovd vérhatd kutatdsi irdnyai

A fehérje bioszintézis és annak szabélyozési, befolydso-
lési lehetbségei a jovbben is az élelmiszerkémikusok, a ndvényne-
mesitlk és dllattenyésztlk egyiittes és Ssszehangolt munkdjinak a
tdrgyal lesznek. A k8z8s kutatdsdk eredményei hozhatjdk meg azokat
a nyersanyag elfallitdsi eljdrdsokat, smelyekben a fehérjetartalom,
enzimek és egyéb tényezlk optimdlisak az élelmiszerkészitmények
gydrtdsa szempontjdbdl.

Az élelmiszeripari szempontb8l fontos ndvények és dllatok
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bioldgiai folyamatainak molekuldris szinti megismerése adhatja meg
az alapot a leszedés, levdgds utdn bekdvetkezl biokémiai valtoza-
sok felderitésére, befolydsoldsi lehetdségeik eddiginél gazdasdgo-
sabb médszereinek kidolgozdsdra. - A tarolds és feldolgozds kOzben
bekovetkezd vdltozdsok vizsgdlatai sordn a mechanizmus felderité-
se, a folyamatokban résztvevs enzimek minél jobb megismerése lesz
vérhatden a £8 fejlddési irdny. - Az emlitett kutatdsok alapozhat-
jék meg a tovdbbi fejl8dést a technoldgiai folyamatok leroviditésé-
ben, az enzimkészitmények élelmiszeripari alkalmazésdben, & folya-
matok folytonossd tételében és automatizdldsdban.

Végiil nagy fejlddés vdrhatd a tdpldkozdstani kutatdsokban is.
Olyan kérdések vérnak megolddsra, mint a fehérje és vitaminsziikség-
let végleges tisztdzdsa, az uj,potencidlis fehérjeforrdsok tdpldl-
kozdstani alkelmassdga, & nem fehérje nitrogén felhaszndlhatdsdga
és a megtermelt fehérjekészletek optimdlis hasznositdsa.
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Adatok és tervek a pre-mRNS kutatasban

A heterogén nuklearis RNS (HnRNS), melyet az eukariota
sejtek nukleoplazmédjdban a B tipusu RNS-polimeraz szintetizal,
tartalmazza a poliszdémakon fehérjeszintézist kddold mRNS-ek
prekurzorait. A pre-mRNS-ek élettdrténete soran szamos poszt-
szintetikus véltozason, érési folyamaton mennek keresztidl,
mig a sejtmagbdél aktiv mRNS-sé alakulva megjelennek a citoplaz-
maban (nukleolitikus hasitésok, "splicing", cap-szintézis az
5'-végen, poliadenildcidé a 3'-végen, stb.). A sejtek differen-
cidltsaganak ( fenotipusanak) megfeleld fehérje-készlet eldal-
litadsanak és az abban bekovetkezf, pl. indukalt valtozasoknak
a reguldcidéjat mai ismereteink szerint els8sorban a kromatinon
folyd transzkripcidé szintjén kell keresnink.

A Drosophila melanogaster sejtjeinek rovid h&kezelése -
akadr sejttenyészetben, akar felndtt rovarban vagy larvaban -
példaul néhédny fehérje szintézisét indukélja; kimutathatd, hogy
a citoplazmaban Ujonnan megjelennek a "h&-sokk" fehérjéket ko-
dolé mRNS-ek, a kromoszémdkon pedig uj transzkripcidban aktiv
régidok, puffok. A korabban folyd 6ssz-mRNS szintézis viszont
ledll. Ez az egyszerlu jelenség lényegében lehetdvé tette, hogy
az indukalt génexpresszié molekuldris mechanizmusainak tanul-
ménYozésého; olyan objektum Aalljon a kutatdk rendelkezésére,
melyen egyszerre lehetséges egy "szUk" kromoszdéma-régid transz-
kripcids és franszléciés térképezése, valamint genetikai finom-
térképezése. Eukariota rendszerekben ez az"egyidejileg mole-
kuldris és genetikai" kutatdsi stratégia csak néhany virus genom
esetében volt megvaldsithatdé (polyoma, SV-40, Adeno- ). Kbészon-
het6 ez elsdsorban annak, hogy a médszerek fegyvertaraban elsd
helyre tért eld a baktériumokban kldénozott specifikus géneket
tartalmazé DNS szakaszok szerkezetének vizsgalata. Megérettnek,
és moédszerekben elérhetének latszik annak a lehetdsége, hogy a
korabban 6ssz-pre-mRNS ill. mRNS populicidkon végzett kutatd-

sainkat specifikus mRNS-eket tartalmazé sejtmagi szekvenciak
szerkezetének, poszttranszkripcidés modifikacidinak, RNP-organi-
zacidjanak vizsgalatdra sziukitsik.

Ehhez, mintegy inditasként, Osszefoglalnam néhany kutatdsi

eredményilinket, melyek els8sorban a transzkripcié inicidcidjanak
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‘és a pre-mRNS-ek 5’'-végi modifikacidéjaval kapcsolatosak.

Tudjuk, hogy a B polimeréi kizdrélag purin-nukleozid-tri-
foszfdtokkal kezdi a pre-mRNS transzkripciét; a lénc elsé nuk-
leotidja a pre-mRNS lagos vagy nukleolitikus hidrolizisével
pppGp ill. pppAp formijaban izoldlhaté. A pre-mRNS trifoszfat
végii, mintegy 40-60 nukleotid hosszus&gu 5'-terminélis szek-
vencisdi hidroxiapatit kromatografia segitségével elvélaszthaték,
s ezek szekvenciai molekularis hibridizaciéval 6sszehasonlitha-
ték a poliszémékbél'izolélt mRNS-ek 5’'-terminglis szakaszaival.
E kisérletek stratégidjat az alsbbi séma abrizolja:

"nascens” pre-mRNS
populéacié _ PPP

hidrollzis révid, . )
40-60 n. szakaszokka

l . PpPP— —
: }

hidroxiapatit

kromatografia ' — PPPNP{NP%4O_60)

poli(A) addicié

terminalis transz- pppNp =————————AAAAAAAAAAAAAA
ferdzzal, (w vitre l
+ oligo(dT) PPPNp ———————AAAAAAAAAAAAAA
l TTTTTTTTTTTTTT
3H—dezoxiribonuk— 1
leotid trifosz- PPPNp AAAAAAAAAAAAAA
fatok, reverz il -Settt ety TTTTTTTTTTTITTT
transzkriptéaz H

b |

denaturalas, RNS teljes

X 2 e e e e s TTTTTTTTTTTITTT
hidrolizise W
hibridizdcié mRNS-hez o 1
° .
Ezt a megkdzelitési mdédot azért "ismertettem ilyen részlete-
sen, mert lényegében ez latszik a "legegyszeriibbnek" - a hibri-

dizacidéval valé tsszehasonlitds révén -, hogy molekulapopuls-
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cidkban kévetkeztetést lehessen levonni, hogy a pre-mRNS popu-
ldcidé iniciacids szekvenciainak hany szdzaléka jelenik meg a
poliszémakban, az mRNS-ben. Ez mintegy 20%-nak adédott, lé-
nyegesen tébb, mint amennyi szekvencia valik a HnRNS-b81 mRNS-sé!
Ki kell emelni, hogy a pre-mRNS 5'-termindlis szakaszai nem, vagy
csak igen alacsony fokon repetitivek, a hibridizdcids teszt |
tehat redlisnak fogadhatoé el.

Az mRNS-ek és a pre-mRNS-ek 5'-termindlis nukleotidjan az
un, cap struktura képzfdik: m7GppprbN2p... Ezek nagy része‘ -
a fenti adatok is arra engednek kovetkeztetni - a pre-mRNS
eredeti inicidciés szekvencidin szintetizglédnak, vagyis az
Ny megfelel a lancpolimerizdcidé elsd nukleotidjénak. Tébb adat,
példaul az, hogy az mRNS-ben az N, pozicidban pirimidineket is
ki lehet mutatni, arra utal, hogy a pre-mRNS hasitdsi helyein
is torténhet cap szintézis. Ez a lehet&ség azonban posztuldlja
az mRNS processing eddig ismeretlen lépését: az endonukleolitikus
hasitdas helyén megjelend 5'termindlis nukleotid felfoszforilalsa-
sat di-,(ill. trifoszforildlt) nukleotidokka. Ennek bizonyitdsat
célzd kisérleteink lényege az volt, hogy a cap-szintézist a
pre-mRNS inicidciéjénak gatlasa utan kdévettik. Az inicidcié
gatldsat 60 uM DRB (5,6-dichloro-1- -D-ribofuranozilbenzimida~-
zollaQ lehet eldidézni.Az elongaldédd pre-mRNS léncokat‘32P-.
vel jeldltuk, s ugyanakkor lehetévé tettiuk, hogy a posztszintea
tikus modifikacidk soran beéplilé metilcsoportok is radioaktiv
jelolést kapjanak.‘A cap struktura Osszes "alkotdrészében" vizs-

géltuk a radioaktivitds megjelenését. Eszerint:

V T

3H a metilcsoport- jelzett, 34 a metilcsoportban™®

ban# de "szar- 35

325 44 van, ez a mazasa ) P is yaq,,de specifi-
ismeretlen kus aktivitasa alacsony

jelzett GTP-b8l
szarmazik.

* Cap-szintézis tehat folyik a transzkripcid inicidcié gatlasakor!

¥% A 32p aak jelzett {elongalddd) lancbol szarmazhat; a "pN," viszont
lehet az eredeti pppNp vég is, de akkor radioaktivitas nélkul!
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A cap-szintézis eme finommechanikéjéf izolalt sejtmagban
is vizsgdltuk. E rendszer lehet6vé teszi, hogy a lanc ill.b
cap radioaktiv jeldlésére tricialt vagy 32P-val jeldélt nukleo-
zidtrifoszfatokat alkalmazzunk. Egyértelmien bebizonyosodott,
hogy a cap trifoszfat hidjénak‘ﬁ—foszfét.ésoportja részben ATP
{#poziciéjéban lév§ foszfatbdl szédrmazik, tehét'minden'bizonnyal
posztszintetikus foszforilacidé eredménye.

A fentiekben ismertetett mechanizmusok vizsgdlata mellett
kutatjuk a pre-mRNS kettds szélu szakaszainak specifikus hasité-
sat végzd enzimeket, s ezekkel képcsolatban azt, hogy tekint-
het6k-e a kettdés szdllu szakaszok a processing soran bekévetkez8
hasitasok helyeinek, s ha igen, ezek mennyiben felelnek meg‘

a "splicing", vagyis a molekulavégek illesztése' pontjainak,
vagy ezek esetleg éppen a lanc "kbzepén" torténd cap-szinfézis
helyei. '

E mechanizmusok‘kutatésa ma mar mindenképpen igényli, hogy
a molekulapopuldcibk vingélatéhél adttérjunk valamely specidlis
mRNS sejtmagi prekurzoranak vizsgalatara. A jénak igérkez§ sze-
gedi és nemzetkoézi kooperacidés lehetfségeket is figyelembe véve
déntottunk ugy, hogy az mRNS-ek sejtmagi szintézisének és pro-
cessing-jének tanulmanyozdsdhoz a drosophila h§-sokk mRNS-eit
egyes sokszoros mRNS-eket vdlasztjuk. Valasztasunkat ezen kivil
tobb tényez8 is indokolta. A drosophila kromoszémak hé-sokk
régiéinak genetikai finomszerkezetének vizsgdlatiban nemzetko-
-zi viszonylatban is élenjard kutatédk (Gausz Janos, Gyurkovits
Henrik, Bencze Ga&bor) dolgoznak a Szegedi Biolégiai Koézpont
‘Genetikai Intézetének Rovargenetikai csoportjéban. A genetika
k6zelsége a munkdhoz lényegében a muténs-park hatteret is biz-
tositja. Az SzBK Biokémiai Intézetének Nukleinsav csoportjéban
Udvardy Andor és SUmégi Jénos a drosophila teljes nukledris
génbankjanak osszedllitdsan faradoznak. Altaluk biztositottnak
latszik, hogy a specifikus pre-mRNS szekvencidk azonositasahoz,
i1l. izolalasahoz klénozott DNS fragmentumokat haszndljunk.
Molnar Jénos munkacsoportja a SzOTE Biolégiai Intézetében arra
az uttérd feladatra véllalkozdtt,vhogyﬂelvégezzék a drosophila
sejtek pre-mRNS-éhez kapcsolddd sejtmagi proteinek teljes jellem-

zését, kiterjesztve a vizsgélétokat a hé-sokk mRNS-ek indukcid-

jénak esetére is.
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Mi magunk a tenyésztett drosophila sejtek pre-mRNS-ének
néhény "marker" szekvencidjat, pl. a kett8s szdlu szakaszokat
és az 5'-termindlis szekvencidkat kezdtik vizsgalni, s kutatni
ezek sorsat és szerepét a hf-sokk mRNS-ek sejtmagon belili é¢le-
tében. A droéophila sejtekben is kimutathaté volt, hogy a
pre-mRNS populacidban az 5'-végi cap strukturaknak mintegy 12

%-a a lénchasitds helyein keletkezik, tobbségik viszont, s
koztuk a hé-sokk mRNS-eknél is (l)a cap struktura az eredeti
inicidcids nukleotidokon képz8dik, Az a benyomasunk, hogy az
induk&lt mRNS-ek szintézisének inicidcidés szekvencidi, melyek
valészintleg tartalmazzak a promoterek mésolatait is, maguk-
ban hordozzdk a transzldcidé inicigcidéjanak tényezdit is. A dro-
sophila h6é-sokk mRNS-ei cap-végli szekvencidi minden esetre al-
kalmasnak bizonyultak a kromoszéma hé-sokk régidjanak transzkrip-
cids térképezésére. Végul egy fontosnak vélt megjegyzés: a
Sepharose oszlopon immobiliz&lt kldédnozott DNS szakaszok alkal-
masnak latszanak specifikus pre-mRNS szekvencidk (remélhetéleg
a nascens h8-sokk pre-mRNS) izoldléséra.

Bajszar Gyorgy
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MOZATKOK A II,BIOLOGIAI PSZICHIATRIAL VILAGKONGRESSZUSROL
‘ ~ Barcelonma 1978 VIII,J0-IX.G.

: A barcelonai kongresszusi palotdban megrendezésre keriilt
taldlkozé programjéban a biolégiai pszichidtria killonbozd teriilete-
in - igy a neurobiokémiai, elektrofiziologisi, neurofarmakoldgiai
és klinikai pszichidtriai kutatdsokban elért eredményak szerencse-
sen rendezfdtek egymds mellé., A bevezetS plendris elSaddsok koziil
PICHOT professzoré tudoménytdrténeti dttekintést nyujtott, Van PRAAG
professzoré pedig a szerotoninnal kapcsolatos ismeretahyagot foglal-
ta ssze, rédmutatvdn arra, hogy létezik olyan depresszids alcsoport,
amelyﬁen a szerotoninnak mint neurotranszmitternek a mennyisége,ill.
aktivitdsa cstvkkent. A kongresszus napirendjén a kévetkezs fitémak
szerepeltek

A schizophrenia biolégidja.

Genetika és pszichidtria. |

Biolégiai ritmsok és pszichopatoldégia.

Limbikus rendszer és mentdlis betegségek.

Magatartds, meméria jelek:és de novo fehérjeszintézis.

A schizophrenis bioldgidjdval foglalkozé eliaddsokat meg-
killsnbtztetett figyelem kisérte. SMYTHIBS ujabb adatokkal tdmasztot-
ta ald a hibds transzmetildcidéra vonatkozé elméletét. VARTANJAN kom-
bindlt marker vizsgdlatok nyomén /elsGsorban glukéz-6-foszfét-dehid-
rogendz/ a genetikai prediszpozicid meghatdrozdsdra alkalmas geneti-
kai modellr8l szdmolt be. FUKUDA és MITSUDA szerint - genetikai és
klinikai szempontok alapjdn a schizophrenidk 3 csoportra oszthatdk :
a/ gemuin schizophrenidk, b/ atipusos pszichézisok és ¢/ paraphre-
nidk csoportjéra.

A genetika és pszichidtria témekérében MEFDLEWICZ az X
kromoszéméhoz kotott domindms gén szerepét hangsulyozta & psycho-
sis maniaco depressiva kdércktandban. PERRIS és munkatidrsai az af-
fektiv betegségek és a HLA antigén rendszer kapcsolatérdl szdmoltak
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be. A depresszibk egyik csoportjdban extrém eloszldsu haptoglobi-
nokat észleltek. ANGST a schizoaffektiv betegségek heterogenitdsd-
ra hivta fel a figyelmet 150 beteg csalddjdnak vizsgdlata alapjédn.

A bioldgiai ritmus és a pszichopatoldgia teriiletén DEL-
GADO a neurondlis ritmusok és a viselkedés Usszefiiggéseinek allat-
kisérletekben tapasztalt megnyilvdnuldsairdl, tovédbbd néhdny human
esettel kapcsolatos észleléseirdl szdmolt be. LIFSHITZ és KLINE a
nHemispheriumok zenéje" cimii elladdsdban a legbonyolultabb biold-
giai ritmikus ektivitdssal, az agyi elektromos ritmusokkal foglal-
kozott. MENDLEWICZ a dopamin-béta-hidroxildz szintjének ritmusos
megvdltozdsdt észlelte endogén depresszidkban. FRIEDHOFF és MILLER
a tobozmirigy enzimrendszerének nepszaki sktivitds-vdltozdsait fi-
gyelte meg és feltételezik, hogy hogy e ritmusos vdltozds belsé
szabdlyozds alatt d11. Az endogén depresszid deszinkronizdcidjdt
tobben vizsgdltdk : WIRZ-JUSTICE és ARENDT a melatonin, szerotonin
és triptofdn szérumszintjének meghatdrozdsdval ,AGNOLI és munkatdr-
sai hormonok napi ritmusédnak mérésével, KISHIMOTO aminosavak plaz-
maszint-vdliozdsdnak mérésével.,

A limbikus rendeszer és az elmebetegségek témakorének
bevezetl eldaddsdban KARLI a limbikus rendszer /IR/ ontogenezisérdl
ndott dttekintést. A LR-rel fligg Ossze a mind gazdagabb egyéniség
kialakuldsa; dontd fontossdga van a szocio-affektiv viselkedésben,
‘& reaktivitds ellendrzésében és bizonyos ingerek affektiv jelzésé-
nek meghatdrozdsdban. ISAACSON a IR-nek a neocortex és a diencepha-
lon, valamint a bazdlis magvak k8z6tti Osszekdtl szerepére mutatott
rd. A hipofizis-mellékvese reakcidk szabdlyozdsdban a hippocampus,
& septalis teriilet és az amygdala is részt vesz. Ezeken a helyeken
- smteroid kttlhelyek vannak, amelyek magas szteroidszint esetében
feltételezhetlen szerepet jitszenak az ACTH szuppresszidjdban., CO-
LODRON kutatdsai alapjdn az LR végel effektordnak a septum-hypothe-
lamus-tegmentum funkcionilis egysége tekinthetd§. ANDERSON vizsgdla-
tai szerint s kiilonb8z8 neurotranszmitterek befolydsoljédk a hippo-
campus aktivitdsdt. KEMALI kisérletei arra mutatnak, hogy ILSD /li-
zergsavdietilamid/ hatdsdra subcelluldris vdltozdsok kdvetkeznek
be az LR-magokban. FLOREZ-~LOZANO és munkatdrsai el8addsa az IR-nek
és killondsen az amygdala-nak a stressz-reakcidkban jdtszott szere-
pére mutatott ré.
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Viselkedés, emlékezeti nyomok és de novo fehérjeszinté-
zis. E kutatdsi teriilet a gyakorlat szdmdra még nem hozott ugyan
eredményeket, fejl8dése azonban nagy jelentdségli lehet a meméria-
zavarok kezelésében. HYDEN szerint a tanuldsi folyamatok bdzisa a
neuron membrdnok és a szinaptikus fehérjék differencidldddsa. Ki-
sérleteit elsdsorban S-100 specifikus,szolubilis, membrénhoz kotott
fehér jével végezte és arra az eredményre jutott, hogy ennek a fe-
hér jének szerepe van a hippocampus sejtekben lejdtszédd, a tamlds-
sal Ssszefiiggl specifikus folyamatokban. DE WIED kiilonbdz6 neuro-
peptideknek a tanuldsra és a meméridra gyakorolt hatdsairdl szdmolt
be. A neurohipofizis hormonjainak bizonyos fragmensei, amelyek csak
részben vagy egydltaldban nem rendelkeznek hormonhatdssal, a jovs-
ben jelent8ssé valhatnsk a memdériazavarok klinikai kezelésében -
néhdny klinikai észlelés és kozlés mdr napvildgot ldtott ezen a te-
rilleten. BENNET a tartds emlékezet nyomai kialakuldsdnak folyamatdt
a sejtben folyS fehérjeszintézis, a szinapszishoz vald transzport
és a gzinaptikus vdltozds alapjan igyekezett megvildgitani. SASHUA
e hipitézissel kapcsolatban specifikus fehérjék vizsgdlatdrdl sza-
molt be.

takat.

Ennek &8 nagy nemzetkdzi tudomdnyos tandlkozénak a ta-
pasztalatai ujbdl azt bizonyitottdk, hogy az ideg- és elmegydgyd-
gzat_haladdsa csak multidiszciplindrisan képzelhetd el é€s a_killdn-
féle szakdgazatok kozott a biokémidnak kiemelkedSen fontos szerepe
van. EbbGl kbvetkezik, hogy hazdnkban is el§ kell segiteni és meg
~kell gyorsitani a bioldgiai pszichidtriai kutetdsokat. Az a tény,
hogy a kongresszus vezetlségi iilésén hazdnkat felvették a Bioldgiai
Pszichidtriai Vilédgszivetség tagjai sordba, a kivdnt fejlédést eld-
mozdithatja.

LIPCSEY Attila
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BESZAMOLO
a ,COGENE" rekombindns DNS konferencidrél - WYE COLLEGE, Anglia

1979 dprilis 1-4.

T6bb mint 6t év telt el s hires "BERG -levél" megirdsa 6ta. Ez
a levél és a nyomdban ©sszehivott asilomari konferencia inditotta
el a politikai harcoknak, sajtdvitdknsk, rendszabdlyokunek €s kor-
14tozdsoknak azt a lavindjdt, esmely teljes eltemetésscl fenyeget-
te a gémmenipuldcids kutatdsokat. Az ICSU génmanipuldciéval fog-
lalkozé kiilonbizottsdga, a ,COGENE" azzal a nyilvdnvald céllal hiv-
ta 3ssze a Wye College-~i tandcskozdst, hogy ezt & lavindt megdllit-
sa egy p,ellen-Asilomar®-ral, A politikai célt tiikkrozte a meghivot~
tak névsora - igen sok nem szakmabeli - és a program is. Sajnos,
éppen politikei szempontbdl igen szerencsétlen "huzds"nak bizonyult,
hogy & sajté képviseldit ki ekartdk zdrni az iilésrdl; ezt az "irdny-
elvet" a ktzfelhdborodds hatdsdra azonban az utolsé pillenatban -
megviltoztattdk., '

A program négy £6 részb8l 411t

1/ A rekombindns DNS—technika a biologla perspektlvaaaban.
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Csak az elsb két szekcid volt tehdt szorosabb értelemben tu-
domdnyos jellegii; de még az ezekben elhangzd -sokszor kivdlé~ eld-
addsok is inkdbb a kiviildlléknak szdlé bsszefoglaldk voltak, mint
uj tudomdnyos eredmények ismertetései. A szakmaebeliek szdmdra a
- konferencia elsésorban azért volt érdekes,mert illusztrdlta,hogy
szdmos fontos kérdésben milyen alapvetSen megviltozott a szakmai
kdzvélemény az elmult két év sorédn.

ég_g;gg_ggggg;g eléadéi - BODMER, CAMPBELL, 'STARLINGER, BER-
TANI - kiil6nb6zl szempontokbdl ugyen, de lényegében egységesen azt
a gondolatot hangsulyoztédk, hogy & rekombindns DNS-technika biold-
giailag nem slapvetben uj, mert a génkicserél8désnek és helyvdltoz-
tatdsnak szdmos természetes mddja van; mdsrészt viszont lehetetlen,
illetve igen valdsziniitlen az, hogy ezzel a technikdval olyan uj
génkombindcié volne elddllithaid, amely a természetben eléforduldk-

kal szemben szelekcids eldnnyel rendelkeznék.



SHELL, RILEY, WEISMANN - 8sszefoglalték az elért eredményeket é€s
vazoltdk a kozeljovSben megvaldsuldsra vard uj lehetdségeket . Kii-
londsen érdekes volt SHELL és WEISMANN eldaddsa. SHELL a magasabb-
rendii rendszerek felhaszndldsdrsl beszélt, élesztérdl, ill. & nd-
vényi tumort okozd Agrobacterium plasmidrdél. E plasmid segitségé-
vel sikeriilt egy idegen bakteridlis gént bevinni magasabbrendii no-
vénybe. WEISMANN kivdld elbaddsdnsk legérdekesebb pontje egy uj
kisérleti rendszer ismertetése volt : plasmid bevitele dllati sejti-
be és a plazmidban 1lév8 idegen gén kifejezldése szbvettenyészet-
ben. SAMBROOK a virologus kutatdé nézlpontjdbdl hangsulyozta, hogy
a korldtozdsok milyen kérokat okoztak. Szerinte a veszélyes viru-
sokkal végzett kisérletek, amelyeket a legtobb szabdly teljesen
megtilt, gyakorlati szempontbdl éppen a legféntosabbak volndnsk,
hiszen a rekombindmns DNS-technika teszi veszélytelemné a veliik va-
16 foglalkozdst. SAVBROOK nézetét megerbsitette a Nature-~ben meg-
jelent cikk /néhdny héttel késdbb/ az emberi hepatitis B virus
klénozdsdrdl.,

A harmadik Ulésszekon beszd@moldkat hallottunk az USA-ban és
Anglidban elvégzett veszélyfelmérl kisérletek eredményeirll, Xi-
deriilt, hogy a polyoma virus DNS pathogenitédsa rekombindms plasmid
vagy fdg DNS formdban legaldbb 5 nagysdgrenddel kisebb mint erede-
tileg, a rekombindns plasmidot hordozd baktérium pedig egydltald-
ban nem pathogen. Az adatok tehdt igazolni ldtszansk STETTEN véle-
ményét, eki szerint minden rendszabdly &s korldtozé irényeiv he-
lyettesithetl volna ezy mondattal : "Mindeﬁ rekombindns DNS-kisér-
let legfeljebb annyira veszélyes, mint a kisérletben szerepll leg-
veszélyesebb organizmus OSnmagdban."

STETTEN egyébként - FREDERICSONnal és SETLOW-val egyilitt -
szellemes és gunyos képet festett az irdnyelveket kidolgozd és vés-
rehajtdsukat ellenbrz8 bizottsdgok munksjérsl, az ilyen tevékeny-
gég hidbavalldsédgdrdl és ostobasigirdl. A kép biztosan hiteles,mert
az elbaddk a bizottsdg jelenlegi,ill.volt elntkei és sajédt tevé -
kenységiiket mindsitették. Ezen a ponton mér vildgossd vdlt,hogy o
konferencia valamennyi szakmabeli résztvevdjének =~ kiztilk o BERE-
féle levél t6bb aldirbjdnak, igy WATSONnak, SINGERnek, COHENnek,
SZYBALSZKInak és ZINDERnek - azonos a véleménye :




A rekombindns DNS-teck
hatdan csekély, igy semmiféle kor
dokolt; & BERG-levél megirdse
volt.

4 _negyedik szekcld elfeidsa zutdn kide-
rilt, hogy 8 kiviil2lldkat mindez,amit ¢ljesen gylz-
te meg. Annyit vgyen Srommel vettek veszély ki-
gsebb,mint korébbsn gondoltdk, de valamifél. 5z81y meglétér8l nem
hagytdk magukat lebesgzélni. Dicsérték 1 aldirdnak
nagy tdrsadalmi felellasségdrzetét - a ltekozdsa

é
ellenére. [ WATSCH : wO:toba szamdr voltam®
jék felel8sségérzetemset ! A legnagyobb feleldtlenséget kivettem el,
amit tudds elkdvethet azzal, hogy szakmailag tévesen itéltem."™ -
SINGER : ,Eletem legjobban meghbdnt 1épése volt." / Hidba kapta a
konferencia legmelegebdb tapsviheradt PRITCHARD kijelentése :,A koz-
vélemény egyetlen deolgot vérhet el +8link : a tiszta igazsdgot, ugy
ahogyan mi latjuk" - nyilvanvaldvd valt, hogy ez nem elég. Egy mér-
ntk elladd, Sir Frederick WARNER, & kémiai és atomipar veszélyeinek
szakértlSje mutatott rd arra, hogy Sridsi kiilonbség van a tényleges
veszély és a kiozvélemény &dltal Srzékelt veszély kbzdtt. Kifejtette,
hogy mig az & szakieriiletén a veszdlyek -bérmilyen kicsik is- tor-
ténelmi adstokkel dokumentdlhatsd tényleges veszélyek, addig a re-
kombindng DES=technikdval kapesolatban mindig és windenki csak kép-
zelt és feltételezett veszdlyekrll beszdlt, enmsk kvantitativ érté-
kelése tehdt lehetetlen. Ezzel szemben a kdzvélemény visszavonhatat-
lanul valdsnek tartja a képzelt veszélyeket ~hiszen maguk az "ille-
tékegek" festették sz 86rdBgst a falra, s most hidba bizonygatjdk
legjobb meggylz8désiikkel ;hogy vakldrma volt ez egész. A tiszta igaz-
sdg tehdt nem elég, & szakembersknek politizdlniuk kell, ha fel a-
karjédk szémolni kordbbi hibds 1lépésik kivetkezményeit.

Véglil is a konferencia nem fogalmagott meg semmiféle hatdro-
zatot, mint az agilomari, mert nyilvdnvald volt, hogy ezzel nem ér-
né el & kivént célt., A szakmai kbzvélemény azonbaen teljesen egysé-
gesnek mutatkozott abbsn, hogy elleniéiben s néhdny évvel ezeldtti
helyzettel a vita ms mér nem "science fiction"-ba 1118 fantazmagd-
ridk k8z6tt folyik, hanem tudomdnyos bizonyitékok szdlnsk a gémmeni-
puldcids kisérletek veszélytelensdge és fontossdga mellett.

VENETIANER P4l
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BESZAMOLO a 11. NEMZETKOZI BIOKEMIAI KONGRESSZUSROL

1979 julius 8. és 13. k&z6tt Kanaddban, Torontoban ren-
dezték meg a 1ll. NemzetkOzi Bickémiai Kongresszust. A Kongresszu-
son a Nemzetkdzi Biokémiai Unio /IUB/ Osztbndijaval vehettem részt.
A 36 Osztdbndijas k&ziil ketten voltunk magyarok. A talalkozd szer-
vez®Oi a biokémiai kongresszusok tdrténetének eddigi legnhagyobb
S5sszejbvetelét készitették eld: a kongresszus 14 szimpdziumi szek-
cifjéban 246 meghivott eldadas hangzott el és mintegy 3300 poszter
keriilt bemutatdsra. Mindezt 7000-nél t8bb résztvevd élvezhette vé-

gig. Bizony élvezhette, mert a rendezés a kongresszus méreteit meg
hazudtoldan kellemes iégkért biztositott a tudomdnyos munkihoz.
Ez a munka Toronto belvarosanak &t, egymashoz k&zeli szallodajaban
folyt. Az egyes k&zpontokat siiriin kdzlekedd "IUB-buszok™ kototték.
Ossze. Az elsd benyomdsok Ordme, vagy dithe hosszan ranyomja bélye-
gét a résztvevOk hangulatéra. Itt nem egészen 5 perc alatt lehetett
regisztralni, nem volt sorbanadllas és a szilikséges felvilagositaso-
kat /pl. hol lehet biciklit kdlcsbnbzni ?/ perceken beliil megkapta
az érdeklddd. Akik rogtdnzdtt megbeszéléseket akartak tartani, azdk-
nak nem kellett acsorogniuk, hanem vetitdvel, tablaval ellatott
szobédkban beszélhették meg problémdikat. A gdrdiilékeny szimpdziumi
elBadasok sikeréhez pedig nyilvan, hozzajarultak az eiéadéknak fenn-
tartott kiilon "prdébatermek" is, ahol'fellépés eldtt az abrakat és a
szdveget még utoljara rancba lehetett szedni.

A megnyitd két plenaris elbadéasa tudoménypolitikai kérdéseket
boncolgatott. A. Kornberg /Stanford Egyetem,-Stanford, USA/ a bio-
kémia fejlddésérdl beszélt. Azt lehet mondani, hogy az érdekessége

nem annyira a mondanivaldja volt, hanem az, hogy ezt Kornbergtdl hal
lottuk. A kialakult vélemény szerint Kornberg a megtérteknek prédi-
kadlt a fejlddés fontossagardl. P. Handler /Nemzeti Tudoményos Akadé-
mia, USA/ tartotta a kovetkezd elBadast, amiben azzal foglalkozott,
hogy vajon meg tudjuk-e jo6solni a tudomdnyok j6vEjét ? Es bar az
USA Nemzeti Tudomdnyos Akadémidja és a Magyar Tudomadnyos Akadémia
k6z6tt felfogésbeli kiilonbségek vannak, a felmeriilt problémdk sok-
ban hasonlitottak ahhoz, amit itthon egy elndki, vagy fotitkari be-

szamcldban hallhatunk.



A mésodik plenédris {ilésen, amelyre a kongresszus félidejében

keriilt sor, E. Katchalski-Katzir /Weizmann Intézet, Rehovoth,Izrael/

biopolimerek konformacids valtozadsainak dinamikajarél,V.P.Skulachev

[Moszkvai Allami Egyetem,SzU/ a kemiozmbézis elmélete alapjan a van-
dorldé protonokrdél, mint a sejtek konvertibilis valut&jardl és

G. Schatz /Bazeli Egyetem, Svajc/ a mitokondrialis belsd membran
bioszintézisérdl és molekuldris bioldgiajardl beszélt.

A szimpbziumi programot ugy allitottdk Sssze, hogy egy-két -

terililet anyagat végig lehessen kdvetni. A meghivott eldadasok elsd-
sorban ismeretterjesztd feladatokat t6ltdttek be, a poszterek pedig
a részletes eredmények kemény vitafdérumai voltak. A kutatdsi suly-
pontok kdzelitd felméréséhez érdemes megnézni az egyes szimpdziumok-
hoz tartozd elBadasok és poszterek szamat:

1/ Genetikus elemek szerkezete, szervezOdése és replikécidja:
24 eldadas, 240 poszter

2/ Génkifejez®dés és. szabalyozas:
35 eldadas, 332 poszter

3/ Fehérjék szerkezete é&s funkcidja:
24 eldadas, 541 poszter

4/ Enzimmiik6dés mechanizmusa és szabalyozésa:
20 eldadas, 430 poszter

5/ Membranok szerkezete és funkcidja:
24 eldadéas, 412 peszter

6/ Bioenergetika és transzport:
20 eldadas, 301 poszter

7/ A nbvekedés és differencialddas biokémiaja:
12 eldadéas, 192 poszter

8/ Immunolégia biokémiai vonatkozésa:
12 eldadas, 101 poszter

9/ Neurokémia:
12 eldadas, 108 poszter

10/ Erzékeld és mozgatd rendszerek biockémidja:
16 eldadas, 40 poszter

11/ Hormonok: miik6désiik bickémidja és molekuldris mechanizmusa:
20 eldadas, 224 poszter

12/ Betegségek molekuldris bioldgidja:
15 eldadas, 173 poszter

13/ Kornyezeti biokémia:
12 eldadas, 112 poszter

14/ Egyéb /pl. oktatas/:
~ elbadéas, 85 poszter.



s munkak Gssze-

Altalédnosan megfigyelhetd volt, hogy az e«
tettebbek és igy "nagyobbak" is lettek. Kevés volt a tisztén egy
objektum egy aprd részletével foglalkozd poszter. Valahogy a nagy

1Y

interdiszciplinéris szintézisek idede 1a%: 21jénni. A kongresz-

szusi kiadvényok Intézetlink xo6nyvtardban mi: érdekl18d6 rendel-
- kezésére allnak.

Az IUB /Nemzetkdzi Biokemiai Unio/

o

Kongresszus ideje alatt

tartotta évi kdzgylilését. Nagy érdeklddést valtott ki az & hix

-

i

hogy a Kinai NépkOztarsaség isméi tagia lett a kSzbsségnek. Ami

viszont az olvasdét jobban érintd ulisag, az az, hogy az IUB kétsze-
resére emeli az Osztdndijak szémidt, és ezzel
mikusok kijutasat az ausztraliai Perth~ben megrendezésre keriils

segiti fiatal bioké-

12. Nemzetkdzi Biokémiai Kongresszusra.

Hajdu Janos



tanulmanyuti beszamolo

A fogaddé intézet : Department of Biophysics and Physical Biochem-
istry, University of Pennsylvania,Philadelphia,

USA.

A budapesti Semmelweiss Orvostudomdnyi Egyetem és a fenti egyetem
k6zott fenndlld egyezmény alapjén egy évet t6ltdttem a BRITTON
CHANCE professzor vezetése alatt 4116 intézetben. BRITTON CHANCE

a szbvetek és sejtek légzése teriiletén nemzetkozileg elismert szak-
tekintély, a SOTE diszdoktora.

Az intézet kutatdsi teriilete dltalédban a bioldégiai oxidd-
cids és energiatermeld folysmatok. Az izoldlt citokrdmoxiddz miiks-
dését és szerkezetét, 1zo0ldlt mitokondriumok, sejitek,szdvetek és
dllatok légzéusét vizsgdljdk. A légzési ldncban ujabb FeS centrumo-
kat azonositottak, peroxiszémék viselkedését tamilményoszmik, 4téra-
moltatott mdj és sziv felszini / NAD, FAD / fluoreszcencidjdt vizs-
géljék; egéazséges 615 egér agyszdvetében 16v8 makroerg foszfédt
menhyiségét;mérik NMR utjén. Az energiatermeld folyamatok vizsgd-
lata mellett mdsik £& munkateriiletilk az oxigénszdllitds tamlmd-
nyozdsa & szbvetekhez,sejtekhez és sejtalkotdrészekhes.

Az intézet korszeriien felszerelt, nagy mﬁszbrperkja van.
Rendelkezik a legmodernebb lézer fluorométerekkel, NMR és EPR ké-
sziilékekkel; az intézet mithelye nemcsak javitdsokat végez,hanem ké-
pes bonyolult elktronikus és optikai késziilékek el8dllitdsdra is.A
modul rendszer szerint készitett berendezések széles kdrben alkal-
mazhatdk a kiilonb6zd kutatdsi célokra. Az adaptdléds miivelete azon-
ban legtdbbszdr magédnak a kutaitdnak a feladata : a jé miiszaki ér-
zék &s képzettség nemcsak kivénetos,henem szilkséges is ebben az in-
tézetben, Magem is végeztem néhdny dtalakitdst az alkalmazott mii-
szereken.

Az intézetben dltaldban nemzetkozi kutatdgdrda dolgozik .
Otttartdézkoddsom alatt /1978.IT.14~1979.1I.15/ amerikaiakon kiviil
angol, ceyloni, olasz,szovjet és svéd munkatdrsaim voltak. A sok
nem angol anyenyelvi munkatdrs koz6tt igy nem éreztem nyelvi prob-
lémékat. / Az utcdn és a boltokban persze mdr mds volt = helyzet./
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Munkstervemnek megfelelSen olyan kisérleti médszerekkel és
optikai miiszerekkel ismerkedtem meg, smelyek lehetdvé teszik a szb-
vetek 1égzésének vizsgdlatdt azok elroncsoldsa nélkiil. Ilyen be-
rendezés az intézet mithelyében Ssszedllitott "Flying spot™ elneve~
zésli késziilék, esmellyel a szdvetek felszinén lehet vizsgédlni a NAD
és a flavoproteinek fluoreszcencidjdt. Alkelmas a mdj, a sziv,va-
lamint az agy felszinének a vizsgdlatdra mind in situ,mind pedig
perfuziés kisérletben., Megoldhatd vele tovébbi a bér és nydlkshdr-
tydk temulményozdsa is. A herjesztd fényt egy vagy tobb vonalon
sugdrzé argon lézer szolgdltatta és egy sziirdkbll és tilkrdkbsl 4l1-
16 optikai rendszeren keresztiil vetiilt a8 vizsgdlt objektumra :
két resgltiikdor alkalmazdsdval a szerv felilletén négyszbgletes
rassteren pdsztdzta a fény a felszint; a fluoreszcencidt Fresnel
lencsén és sziirSkdn keresztiil két fotomultiplier detektdlta, s az
dltala adott jelek katddsugdrcsé ernySjén felerdsitve jelentek meg.
A vizszintes és fiigglleges eltérités,tovdbbd a rezgdtiikdr szinkro-
nizdcidjédval elértilkk, hogy a szerv feliiletére vetiilé raszter terii-
letén fellépS fluoreszcencia a képernydn geometriailag hasonld te-
rilleten,kinagyitva jelent meg, a fényerdsség pedig a fluoreszcen-
cidval volt arényos. Egy mésik eljdrds szerint a raszter teriileté-
rél gyiijtott fluoreszcencia impulzusekat egy, a késziilékhez csat-
lakozé 64 csatornds analizdtor osztdlyozta -intenzitdsuk szerint-,
8 am eredmény hisztogram / intenzitds-gyakorisdg diagram / alakjd-
ban jelent meg a képernydn.

A "Flying spot" késsmiilékkel STRAUB=féle izoldlt,perfundsdlt
patkdnyszivet vizsgdltem. Mig & friss, sértetlen készitmény felszi-
nén dltaldban homogén fluoreszcencidt teldltunk, addig aZ‘egyik
korondria-dg lekdtése utdn fellépl anoxids teriilet élesen elhatdro-
16dik, a FAD fluoreszcencie jelentSsen feler8sddik, a flavoprotei-
nek fluoreszcencidja pedig cstkken, ill.eltiinik. E médszerrel te-
hét kbzvetleniil és azonnal 14thatdévd lehet temni a kisérletes ko-
rondria elzdrddds kovetkezményét, az anoxidt, annak kiterjedéasét
és teriileti megoszldsdt. A kisérletek eredményérSl 1978 nyarédn egy
philadelphiai biofizikai kongresszuson szdmoltunk be.

Egy mésik kisérletsorozatban mintegy féléven &% a mioglobin
keletkezésével foglalkoztam. Hogy az embriondlis élet sorédn mikor
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jelenik meg az egyes izmokban a mioglobin, & vOrds izmok oxigénks-
t8 pigmentje, mdr tobben vizsgdltdk, az immunoldgiai médszerekkel
végzett mérések azonban nem szolgdltattak egyértelmii eredményt.Sa-
jét vizsgdlatainkban a mioglobin optikai tulajdonsdgaira alapitot-
tuk azt a mdédszert, amellyel & csirkeembridk szivében mértikk a mio-
globin mennyiségét. Ugyanis az izomszdvetben 1évS mioglobin opti-
kei tulajdonsdgai megvdltoznak skkor, amikor a molekula oxigént
k6t. Kelld vékonysdgu &s hemoglobinmentes izomréteget vizsgélva
ez a szinvdltozds az izom teljes elroncsoldsa nélkiil is kimutat-
haté. A laboratorium mithelyében még kordbban készitettek egy két-
sugaras scanning spektrofotométert,amelyhez memoridval elldtott
minicomputert csatlakoztattak. E késziilék segitségével nagy pon-
tossdggal tudtuk vizsgélni a differencia-spektrumokat még szovet-
minték esetében is, mivel a kétsugaras lizemmGédban mért abszorpcid-
kiilonbségek csak kis mértékben véltoztak a sejtek esetleges duzza-
ddsdval Osszefiiggéshen. A berendezéshez hozzddpitett részben a
mikroszkdp alatt prepardlt embridszivizom darabkdkat hol oxigén,
hol pedig argon atmoszférdban inkubdltuk. A sziikséges kalibrdcids
gdrbék segitségével az aerob és anaerob koriilmények kozdtt végzett
mérések Ogszevetésével kidvetkeztetni lehetett arra, hogy van-e
mioglobin a szivizomban és ha van,aekkor milyen mennyiségben.
Ugyenigy - a mioglobin elexiddldsa utdn - mérni tudtuk a lég-
zési lanc egyes citokrémjainak mennyiségét a csirkeembrid izomszo-
vetében, Azt taldltuk, hogy bér a sziv az embriondlis életnek mdr
kb.a 30.6rajdtdl kezdve rendszeresen végez bsszehuzéddsokat és tar-
talmazza a 1égzési ldnc citokrémjait, tehdt minden bizonnyal élénk
oxidativ foszforildcidt folytat, a mioglobin az elsd napokban mégis
hidnyzik a szivizombSl és csak az S.napon jelenik meg. Ez a megfi-
gyelésiink ellene sz6l annak a feltételezésnek, hogy a mioglobin a
mechanikai munka hatdsdra kezd termelldni a vords izomszdvetben és
arra utal, hogy a mioglobin szintézise velamely mds, feltehetS8leg
genetikai szabdlyozd folyemat hatdsdra indul meg. A citokrdémoxiddz
mennyisége egyenletesen ndvekszik a szivizomban az embriondlis élet

folyamédn.

MESZAROS Kéroly



——HIREK ES ESEMENYEK
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NEUROKEMIAI TANFOLYAM SZEGEDEN

Fiatal,de nem teljesen kezdl kutaték szémdra neurokémiai ten-
folyamot szervezett a Magyar Biokémiai Tdrsasdg Neurokémiai Szakosz-
tdlya. A tenfolyamnsk julius 15-27.kdz6tt a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia Szegedi Bioldégiai Kozpontja adott otthont, az eléaddk és a gya-
korlatvezet8k a MTA SzBK Biokémiai és Biofizikai Intézete, valamint
a Jézsef Attila Tudomdnyegyetem muhketdrsai kozil keriiltek ki. Az
el8készits és a gyakorlati munkdkat Dr.NAGY AGNES / MTA SzBK Bioké- -
miai Intézet / személyében olyan tanfolysmtitkdr irdnyitotta, aki
a programok tervezésekor és a gyakorlatok kivitelezﬁsekorvegyarént
nemzetkdzi mércét dllitott fel.

A tanfolyam elméleti anyagdban kézponti helyen az ingerﬁiet-
dtvitel kémiai mechanizmusa és szabdlyozdsa szerepelt; e mellett na-
piren&re keriilt a kSzponti idegrendszer energia- és hormonhiztartd-
sa, fehérje~ & lipidanyagcseréje. Természetesen szé esett azokrdl
auneurqpébﬁidekrél is,amelyek csak & legutobbi évek kutatdsai nyo-
mdn véltak ismertté. A gyskorlatok sorén azok a biokémiai médszerek
keriiltek bemutatdsra, amelyek ma mdr nélkiilzhetetlenek & neuroké-
mikus szimdra, igy a sejtrészecskék elvdlasztdsa és azonositdsa,az
oszlop-, gdz~ és radiokromatografids eljérdsok.

A tanfolyem hallgatéi és eldadéi kozds komzultdcidn térgyal-
ték meg -a vitds kérdéseket és a zdrétaldlkozdén - a tapasztalatok
tsszegezése utén - javaslatokat tettek egy kdvetkezd tanfolyam szer-
vezésére és programjdra nézve.

A tanfolyam & mai neurockémiai ismeretanyag rendszerezése, a
régi ismeretekkel vald Sgszevetése, tovdbbd a gyakorlati perspekti-
vék felvetése révén mind a hallgatdk,mind ez eldaddk szémdra hasz-
nosnak bizanyult. A tanfolyam szervezSjének pedig megerﬁsitette azt .
a meggy6zbdését, hogy a hallgaték érdeklidése, az eldaddék magas
szinvonalu felké8zﬁltsége és szakmaszeretete bizonyosan hozzdjdrul

a hazai neurokémiai kutatdsok fejlédéséhez.
, HOSZTI Zsuzsa
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A MAGYAR BIOKEMIAT TARSASAG SZTEROIDBIOKEMIAI SZAKOSZTALYA -
ezév oktdberédnek végén szakmai konferencidt rendez a gzteroid-
receptorokkasl foglalkozd hazai kutatdk szimdra.
Részletek tekintetében SZENTIRMAI Attila szakosztdlytitkdr ad
felvildgositdst. ‘

+
.
T

IUB - IUPAB BIOENERGETICS GROUP -
FIRST EUROPEAN BIOENERGETICS CONFERENCE

organized by the Italian Group of Bioenergetics
SOGESTA CENTER - URBINO, Italy )
June 29 - July 5, 1980

The conference will cover 3 main topics :

1/ Redox chains in mitochondria, bacteria, chloroplasts.
2/ Mechanism of ATP synthesis. ' -
3/ Transport in mitochondria, chloroplasts, bacteria.

Other topics will deal with specisal aspects of energy trans-
duction and regulation / Mechanochemical coupling in ribosomes,
flagella, the cytoskeleton. Photopigment complexes. Metabolic as~
pects, Special bacterial systems /, with the aim of fostering in-
terdisciplinary approaches to Bioenergetics. ‘

The conference will be structured in main lectures, short oral
presentations, posters, round tables. The number of participants
will be restricted to about 200.
modation at the Sogesta Center, - A limited nmumber of fellowship
/ registration fee and/or part of the living expemses / will be
available.

Prof.A.Baccarini lelandri, Istituto Botanico., Tis
42, 40126 BOLOGNA, Italy.
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FEBS Advanced Course - HODERN MICROMETHODS OF PROTEIN SEQUENCING

Prague, Czechoslovakia July 6-=12, 1980 .

Yopics_of the course : Role of sequence analysis in biochemistry
and biology

Amino acid anslysis

Strategy of sequentiasl analysis

Selective fragmentation of proteins

Separation of protein fragments

Selective isolation of peptides

Liquid phase sequencing

Mass spectrometry in protein sequencimng

Tdentification of terminal products of sequential degradation

Solid phase sequencing |

Problems of sequencing om ultramicroscale /including iso-
tope techniques/.
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postgraduate students and junior workers, in the form of lectures
given by invited speskers and discussions /prbblem-solving sessions/.
Practical demonstrations are planned to be organized by commercial

companies participating in the exhibition open during the course.
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and Biochemistry, Czechoslovak Academy of
Sciences, Flemingove 2 166 10 Prsha 6, Czechoslovakia.

13th FEBS MEETING - JERUSALEM, Israel, August 24-29,1980.

Preliminary scientific progrem :

Symposia - Structure and synthesis of biomembranes - Cell re-
ceptors and recognition sites - Gene structure -
- Biochemical aspects of immunology - Bioenergetics - Developmental

meurobiology. Collcoguis - Structure and function of proteins - Bio-
regulation of enzymes - Interferon - Complex carbohydrates - Bio-
chemistry of eging - Biochemical disorders in lipid metabolism -
Uncogenic viruses - Genetic engineering . Cell fusion - Growth and
reproduction - Biochemistry,in agriculture .

Congress Secretariat,P.0.B.983,Jerusalem,Isrsel.



