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IDOSZERU KERDESEK

ENZIMEK VISELKEDESE ALACSONY HOMERSEKLETEN

Az alacsony homérsékleten lejdtszddé biokémiai és enzimo-
1égiai Jelenségeket vizsgdld kriobiokémia és krioenzimologia
fiatal tudomédnyteriilet. Alacsony hémérsékleten az enzim dltal ka-
talizdlt reakcidk elemi 1lépéseinek eltérd aktivdldsi energidja,

a kozti termékek / intermedierek / képzddési és lebomldsi sebes-
sége kOzti nagy kiillonbség az iddben elnyujtott kép révén lehetd-
vé teszi az in vivo reakcidk elemi lépéseinek és kidzti termékei-
nek pontosabb megismerését. Ezekrll a lehet8ségekrdl és az eddigi
eredményekrdl a TIBS / Trends in Biochemical Sciences / ezévi ja-
nudri szimiban olvashattunk. A témival Gsszefiiggd problémdkrdl

kivdn dltaldnos t4jékoztatdst nyujteni a kévetkezd dttekintés is.

Alacsony hémérsékleten, fagyasztds hatdsdre az enzimek
viselkedése dltaldban megvdltozik. A vdltozdsok részben magdi az
enzimet, mint fehérjét, részben pedig az enzim 4ltal katalizdlt
reakcid feltételeit érintik.

Vizes oldatban bekdvetkezd vdltozdsok fagydskor

A viz szerkezete folyékony halmazdllapotban sem jellemez-
hetS a vizmolekuldk homogén eloszldsdval., A hémérséklettdl fiiggd
mértékben ugyan, de folyékony halmszillapotban is taldlhatdk a
vizben viszonylag rendezett molekulahalmazok. A vizmolekuldk di-
polus jellege miatt valamint annak kovetkeztében, hogy minden egyes
vizmolekula legfeljebb négy vizmolekuldval létesithet H-kdtést,
tetraéderes molekula-elrendez8désii csoportok alakulnak ki. Ennek
a tetraéderes molekula-elrendez8désnek fagyds hatdsdra hatszdges
récsszerkezet a kivetkezménye, ezért jégszerii strukturdnsk neve-
zik. Mivel hOmozgds hatdsira a folyékony halmazdllapotban a moleku-
la~atrendez8dés folyamatos, ezért a vizben a rendezett &g rendezet-



len molekulahalmazok egymdssal dinamikus egyensulyban vannak.
Pagyédskor a molekuldk kinetikus energidjénsk csdkkenése kivet-
keztében a rendezett molekulahalmazok élettartama megnd. Lassu
fagvasztdskor van elegendd id8 arra, hogy a vizmolekuldk a mdr
kialakult jégkristdly-magok koré rendezldve mekroszkdpos vagy
mikroszképos hatszbges kristdlyszerkezetet hozzanak létre. Gyors
fagyasztdskor viszont nincs idd a kristdlyhbvekedésre és amorf
szerkezetil jég alekul ki. A kristdlyos és az amorf fdzis egymés-
sal kiilonbtz8 ardnyban elegyedhet. A jégnek azonban - a hémér -
séklett8l filigglen - killdnb6zl szerkezete alakulhat ki.A -180 c°-
on - tehdt igen gyors lefagyasztds hatdsira - képzbdott amorf
szerkezetii jég -140 C°-ra melegitve / a hémozgds ndvekedésével /
az energetikailag indokolt Otszdges molekula-elrendezddésii ko-
bés - gyéméntrdcsos - kristdlyszerkezetiivé alakul. Tovdbb mele-
gitve - =100 ¢%5riil & k&bds kristdlyok mellett mdr a magasabb
hémérsékletii jégben megszokott hatszdges kristdlyok is megtaldl-
haték és =80 C°-on, ill.annsk kdzelében teljessé vdlik a hatszo-
ges kristdlyformédba valé dtmenet. Mivel a hémérséklet csdkkené-
sével a kristdlyrédcs dtépiillését lehetdvé tevd molekuldris mozgdsi
energia cstkken, ezért a magasabb hémérsékleten kialakult kris-
tdlyszerkezet tovdbbi hiités hatdsdrae nem valtozik.

Vizes oldatokban a fagyds a rendszer egészét nem egydn-
tetiien érintd folyamat. ElG8szdr a legmagasabb fagydspontm tisz-
ta oldészer, jelen esetben a viz kezd kifagyni. A visszamaradé fo-
lyékony fézisban ezdltal megndvekszik az oldott anyagok koncentri-
cidja és ez pl. az enzimtartelmu rendszerben erdsen befolydsolja
az enzimreakcidkat. Az a legalacsonyabb hémérséklet, ahol még
van jelen folyadékfézis az u.n. eutektikus hémérséklet; a folya-
dékfdzis ilyenkor az eutektikus Ssszetételt mutatja.

A fehérjéket érintd vdltozdsok és hatdsuk az enzimreakcidkra

B R ) SX oyt wityuiny * S pmepufpmpupanpadpunin

Viztartalmu rendszerekben O C° alatti hémérsékleten - a fagyds=-
pontot cstkkentd anyag jelenlétében - az enzimreakcidk tanulmd-
nyozhatdk; a fagydspontot csdkkent§ anyagnak azonban természete-



sen Osszeférhetdnek kell lennie az enzimkatalizissel és nem
befolydsolhatjae az enzimet. Tapasztalatok szerint a vat, &*
NH4+ kation, mdsfeld8l a halogenid, szulfdt, nitrdt és az ace-
tét anion a legalkalmasabb; a szerves vegyilletek kozott pedig

a kis szénatomszédmu monoalkoholok, tovdbbd a glicerin, etilén-
glikol, propilénglikol, stb.

Az abszolut hémérséklet és az enzimreakcid sebsségi
dllanddja kozti Osszefiiggés / ARRHENIUS-plot / adja a legtdbb
informdcidt az enzimkatalizisr8l. A rendelkezésre 4116 adatok
szerint ez a fliggvény széles hémérséklet-tartomdnyban dltaldban
nem linedris. Ennek legvaldsziniibb oka az, hogy a fajlagos kata-
litikus aktivitds vdltozdsa a konformdcids izomérek megoszldsd-
nak eltoldddsa miatt kidvetkezik be. Elképzelhetd, hogy alacsony
hémérsékleten az intramolekuldris H-k8tések szdminak szaporodd-
sa az enzimfehérje-gombolyag fokozott felcsavaroddsdhoz vezet,
ami a katalitikus aktivitds cstkkenését vonja maga utdn. A hé-
mérséklet csdkkenésével azonban szdmos parameter megvdltozik,
ezért en egyetlen jelenségre alapozott magyardzat nyilvanvaldéan
tulegyszeriisités . Az intramolekulédris H-k6itések szdmdnak gya-
rapoddsa egylittjérhat az enzim aktiv helye koriili vizburok meg-
novekedésével és igy csdkken a fajlagos aktivitds. A szubsztré-
tum és a viz kozotti H-kotések szdmdnak novekedése is mérsékli
az enzimreakcidt.

és

Arginin-kindz 40% etilénglikol tartalmu kozegben
tortént vizsgdlatakor kideriilt, hogy + 20 c® és =5 c° xBzott
az aktivdldsi energia nem mutat lényeges eltérést a vizes ko-
zegben mérthez képest; =5 C° alatt viszont né az aktivdldsi
energia., Igy =5 ¢ alatt a kcat termodinamikei parameterei val-
toznak; ez a vdltozds feltehetlen nem az enzimkonformicid brutté
vdltozdsdnak kdvetkezménye. Az ARRHENIUS-plot t6rését dltaldban
ugy értelmezik, mint a sebességkorlditozd lépés megvdliozdsédnak
kovetkezményét. Ennek megfelellen az arginin-kindz esetében
legaldbb két 1lépés van a reakcidban és alacsony hémérsékleten
a nagyobb aktivdldsi energidju 1lépés lesz a lassubb és igy a
sebességkorlatozd,




Hasonld a helyzet miozinndl és a karboxipeptiddz-A esetében,
A hémérséklet cstkkenésével a domindnsnek feltételezett enzim-
komplex pK értéke linedrisan né - 5 c%-ig, ennél alacsonyabb
hémérsékleten 41lendd érték mared. Alacsony hémérsékleten az

enzimes pK-ra vonatkozd termodinamikai paraméterek / entalpian
szabadenergia- és entrépia-vdltozdsok / teljesen mdsok, mint a
szobahémérsékleten meghatdrozott értékek. Ez a vdltozds anndl a
hémérsékletnél kovetkezik be, ashol az ARRHENIUS-plot tdrése.

Az ARRHENIUS-plot élleti szivizombdl szdrmazé Mg2+ és
Na'K' -ATPdzndl mér +5 és 37 C° kozott sem linedris. Az aktivd-
ldsi energia a hémérséklet csbkkenésével ndveksiik. Ugyanekkor
ez nem minden enzimre érvényes, mert pl. & buzdbdl izoldlt kloro-
plaszthoz kotott gerredex;p-NADP+ reduktdz Arrhenius-plot-ja
+5 és 30 C° kdzott teljesen linedris.
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Vizes rendszerekbsl 8 viz kifagydsa a folyadékfdzis oldott anya-
gainaek betdményedésével jar egyiitt. A folyadék fdzisban a szer-
vetlen sék koncentrdcidjémnak ndvekedése a fehérjék kisdbzdsdhoz

is vezethet és a nagy ionerdsség irreverzibilis kdrosoddst idézhet
elé az enzimfehérjében., Hasonld hatdsa lehet a hémérsékletcsdkke-
nés és betdményedés d1tal okozott pH-vdltozdsnak. A szerves ve-
gyiiletek reakcidsebességet csSkkentd hatdsa dltaldban ardnyos
moldris koncentrdcidjukksl. Az eutektikus hémérséklet elérése
utédn az egész rendszer szildrd fézisban ven. Alacsony elektrolit-
koncentrécié esetében az egész rendszer jéval az eutektikus hé-
mérséklet felett fagyott dllapotu. Tobb vizsgdlat szerint a fa-
gyasztds - és az ezt kovetd felolvasztds - sorém bizonyos mérték-
ben kdrosodik, inaktiv4lédik az enzim. Tébbszdri fagyasztds és
felolvasztds akér teljes inaktivdléddshoz is vezethet.

Az aldoldz fagyasztds sordn t6rténd alkilezddését vizsgdl-
va - & lefagydst kdvet§ 10-15 percben zajlott le az alkilezddés-
nek tulajdonithaté inaktivdlddds. A viz kifagydsa kovetkeztében
az enzimben elyan strukturdlis viltozdsok kbvetkeznek be, hogy



bizonyos SH-csoportok hozzdférhetdvé vilnak és a felolvasztds
sordn - még mieldtt ez reverzibilisen visszaviltozhatne - az
alkilezlszer alkilezi az SH-csoportokat. Az egyik SH-csoport al-
kilez8dése meggyorsitja a médsik SH-csoport reakcidjdt. Igy az
inaktivdléddshoz vezetd reakcid tulajdonképpen nem a lefagyasz-
tds, hanem a felolvasztds sordn kovetkezik be, bdr ehhez az in-
ditékot a lefagyds sordn kialakuld szerkezetvdltozds szolgaltat-
I8 A tejsav-dehidrogendz vizsgdlatskor azt a kovetkeztetést
vontik le, hogy fagyasztds sordn a peptidldncok térszerkezete
vdltozik. Az alegységekre t0rténd disszocidlds csak felolvasztds-
kor kévetkezik be., A feltételezett szerkezetvdltozds lezajldsé-
hoz - 18 C%-on kb, 30-60 perc sziikséges. Felteheiden ez a fagyott
viz-szerkezet lassu dtrendezddésének kovetkezménye. Fagyott rend-
szerben a fehérje végsl dllapota a fagyssztidsi hémérséklet fiigg-
vénye - a fagyott rendszer egyensulyi szerkezetének kiilonbségei
miatt. Az alegységekre torténd disszocidlddds és az alegységek
hibridizdldddsa azonban fagyasztds nélkil is létrehozhetd jelen-
ség az ionerdsség megfeleld véltoztatdsakor.

Ketaldz és miozin fagyesztdsakor /hemerités - 75 C°-os,
111, - 192 C°-o0s hiitSkeverékbe/ részleges inaktivdlédds kovetke-
zett be mdr a bemerités uténi percekben. T6ményebb enzim,ill.miozin-
oldatban az inaktivéldédds kisebb mértékii. Miozinndl a hidegebb hii-
t8flirdébe vald meritéskor kisebbnek bizonyult az insktivdlddds -
ami & hiitési sebesség szerepét tdmasztja ald. A legnagyobbfoku
inaktivdléddst a =10 C° és 80 C° hémérséklet-tartomény kozti
hiit6fiird6 idézte elS8. Ennél hidegebb és melegebb hiitéfiirddben egy-
ardnt kisebb volt az insktivdlddéds, =30 C° - téroldsi hémérsékle-
ten az inaktivdldddst nem befolydsolta az, hogy ezt a hémérsékle-
tet lehiitéssel vagy -192 C%-rdl t6rténd felmelegitéssel érték el.
Az enzimfehdr jék denaturdldddsdt a nativ fehérjék kizvetlen szom-
szédsdgdban 1év8 vizmolekuldk teljes kifagydsa okozhatja / a lehii-
1lési gbrbe ugyanis teljesen pdrhuzamosen fut az inaktivdldddst mu-
taté gorbével ! /. Az eredmények szerint a jég szerkezetében a
kristdlyformdk kozti dtmenet -70 &s -80 C° koriil kdvetkezik be.
-80 C° alatt a denaturdlddds minimdlis.




A tributirin lipdz 4ltal katalizdlt hidrolizisének kezde-
ti sebessége =2 és -12 C° k6z6tt a hémérséklet esésével csbkken,
A lefagyasztdsi sebesség és a kialakuld szildrd fézis szerkezete,
homogenitésa kbzti Osszefiliggésre mutat az, hogy -8 0%os térold-
si hémérsékleten nem volt kozdmbds az, hogy a minta bemeritéses
fagyasztdsdt =20 vagy =80 0%o0s fagyaszté fiirdSben végezték. A
-80 C°-on toriént fagyasztdsnak & -8 0%o0s téroldsi hémérsékle-
ten kisebb kezdeti reakcidsebesség volt a kivetkezménye. Ennek
oka az, hogy a gyors fagyasztds sordn a rendszer elemeinek szét-
vdldsa, a viz kifagydsa, az oldott anyagok felhalmozdéddsa a meg
nem fagyott kis "pool"=okban éppen ids hidnya miatt gdtolt.

A kimotripszinogén fagyasztdsa és felolvasztdsa bizonyos
pH-n és ionerdsség jelenlétében inaktivdldéddst okoz, ami a sta-
tisztikus fehérje-gombolyag szétcsavaroddsénak kivetkezménye. A
denaturdléddst azonban nemcsak a hémérséklet, hanem a fehérje-
koncentrdcié, a pH és az oldott szerves, valamint szervetlen anya-
gok koncentrédcidja is befolydsolja. A fagyasztds-felolvaszids dl-
- tal ekozott denaturéldéddst tehdt tobbvaltozds fiiggvénykapcsolattsl
lehetne leirni és ebben a rendszer kiilonbszd alkoté részei is mind
6ndllé védltozbként szerepelnek,

Mindezek az eredmények j6 Ssszhangban vennek a jég szer-—
kezetének vdltozdsdval. A/z/ enzim/fehérje denaturdldddsa és a
jég,kgistélysggrkezeté kozti kapcsolat feltehetlen a fehérjemole-~
kuldk hidrdtburkdt képezd vizmolekuldk elrendez8désével, a fagyds
hatdsdra bekovetkez8 elrendezés-valtozdssal magyardzhaté. A fe-
hér jemolekulédk poldros csoportjei koridli vizburokban a vizmoleku-
ldk a mér emlitett tetraédderes elrendezddésiiek, ami a O és =80 c®
k6z6tti hémérsékletii jégben 1év8 hatszdges kristdlyszerkezet alap-
ja. A fehérje molekula-gombolyag apolédros /hidroféb/ csoportjai
kdr@l viszont /6tezbges gyiiriiben/ 6tszBges molekula-elrendezldés
12-14-16,s8tb.lapu poliéderes kvdzikristdlyes vizburkot ad, ami a
-80 ég -140 ¢° kozbtti stabil kobos jégkristdly-szerkezettel ro-
kon. Az apoldros oldalléncok vizburkainak egyesiilése, k6z0s viz-
burck kialakuldsa az u.n.hidroféb kttések létrejottéhez vezet. PFel-
tehetlen ezeknek a hidrofdéb intramolekuldris kdtéseknek alapvetd




szerepilk van a fehérjemolekula stabil szerkezetének fenntartdsd-
ban. He a lefagyasztdsi hémréséklet nem éri el a =80 c%-ot, ak-
kxor 0 C° és =80 C° k6z5tt stebil hatszbges kristédlyszerkezetii
jég alekul ki. Ennek kovetkezményeként megvdltozik az apolaros
k6tések és csoportok koriili vizmolekula-elrendezldés, ami a fe-
hérjemolekula szerkezetének torzuldsdhoz vezet s ennek nyomdn

az inaktivdlddds,denaturdldédds kiinduldpontja. Ehhez tdrsul a
H-kdtések szimdnek és elrendezddésének valtozdsa. Mivel a -80 C°
alatti hémérsékletre torténd lefagyasztds alig hoz létre inak-
tivdldéddst - megfeleld sebességii lefagyasztdskor -,ezért a pold-
ros hidrofil csoportok koriili hatszbges kristdlyszerkezet meg-
vdltozdsa Gtszbgessé / és a H-kotésekben bektvetkezd viltozdsok/
az eddigi tapasztalatok szerint nem jédr inaktivdldéddssal. A fa-
gyasztott dllapotbdl t6rténd szdritds / liofilizdlds / &ltal oko-
zott denaturdldédds igy =-legaldbbis részben- a lefagyasztdskor
bekovetkezd denaturdldddssal magyardzhatd.

A krioprotektiv anyagok szerepe

A krioprotektiv vegyiiletek képesek a hiités-fagyasztds dltal oko-
zott kdrosoddsok kivédésére, valamint részleges vagy teljes ellen-
sulyozdsdra. Szerepiik dltaldnos megfogalmazdsban az, hogy a viz-
zel és fehérjemolekuldkkal H-kOtéseket létesitve meggdtoljék a
kristdlyos jég kialakuldsdt, eutektikum létrejottét, a fehérjék
dehidrdldéddsdt, ill. a fehérjékhez kdtldve stabilizdljdk a fehér-
jék szerkezetét, Minden olyan anyag, emely ezeket a feltételeket

a fehérje-stabilizilds szempontjdbdl kedvezlen befolydsolja, krio-
protektivnek tekinthetd. A leghatékonyabb és dltaldnosan hasz-
néalt ilyen vegyiiletek a dimetilszulfoxid, a glicerin, bizonyos
cukrok, néhdny polimér / polivinilpirrolidon, dextrdn,stb./ és

bizonyos fehérjék.

A kataldz aktivitds—-vesztesége fagyasztds sordn megha-
ladhatja a 20 %-ot. 0.5 Il glicerin jelenlétében azonban csak 5 %,
zselatinnal pedig gyekorlatilag teljesen megakaddlyozhatdé az ak-
tivitds-veszteség / 0.01% !/. Mivel a fehérjék maguk is lehetnek
krioprotektiv hatdsuak, igy érthetd, hogy toményebb oldatban pl.



kisebb egy adoti euzim sktiviitasvesztesége.

Az amilsz szeherdz szubszirdtum jelenlétében fagyasztés
éu felolvagztas sorén kevésbé inaktivdlddik, mint szubszitrdtum-
datben. Bz erve utal, hogy @z enzim aktiv helyének ki-
1

toltésédvel, "himervevitésével®™ a fagyasztas altal okozott defor-

2

maloddiga az enzimmolekuladnak megakadadlyozhatd. Néhany megfigyelés
alepién felictelezhell az, hogy & koenzimek is hasonld modon hat-

1kedése slacsony hémérsékleten eltérd a
vesztalhatd viselkedéstdl. A fagyasztds nem-
cgak fazisvédltozissal jér, henem megvdltozik az enzim polaros és
cpoldaros cscoportiaei kortli hidrdtburok szerkezete is. Feltehetd-
bhi jelenség felelds elsbsorban a fagyasztds

an onen €9 an

altal okozott denaturidldddsért.

A iugym*z%ag es az 8zt kovetd felolvasztas fehérjekdrositd
ckkenthetd ha :

alfkiceérletben optimalisnak bizonyult
% adunk meo’ejelo koncentrdcidban az en-~

ar (10 o . .
abb  «80 CYera fagvasztjiuk az enzimoldatot;
asztast alkalmazsunk.

cnsimrendezerskkel vendelkezd, sejtes szervezbdési
spctében & fagyasztds és felolvaszmtds a struk-
kédrogpitisa uijdn hat ez enzimrendszerekre,
Lonconokhoz kotott enzimek felszabadul-
epzimek felsgabaduldsa inditje meg azokat a
tat, amelyek a sejten beliil gvors dezorganizgld-

Légidban o fagvasztds kdrositd hatdsdnek
fekiiv anyegok hatdsa mdr fenzim/fehér-
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A HISZTOKEMIAROL ES A HISZTOKEMIAI KUTATASOK MAGYARORSZAGI
HELYZETEROL

A hisztokémia /citokémia/ a mikroszkdépos és szubmikrosz-
képos morfoldgia és a biokémia hatdrmesgyéjén lényegében év-
szdzadunk kozepén kifejlsdstt tudomdnydg, emely néhdny évti-
zedes torténete sordn joénéhany alapvetl, a bioldgia és az
orvostudomdny fejl8désében meghatirozéd citoldégiai, funkcio-
ndlis morfoldgiai ismeretet hozott felszinre, Ezek k6zé so=
rolom addig ismeretlen sejtorganellumok felfedezését ill.
morfolégiai azonositdsdt, mint a lizoszémdk, a GERL, a per-
oxiszdémdk és mikroperoxiszdémdk; mdr ismert sejtorganellumok
biokémiai alkotdelemeinek részletesebb lokalizdldsidt /pl. a
sejtmag és a magvacska/, illetve funkciondlis jelent8ségének
pontosabb meghatdrozdsdt /ple. a Golgi-appardtus/; a sejt
egyes életfolyamatainak nyomonkdvetését /pl. az endocitézis,
autofdgia és az intracelluldris emésztés, az endokrin és
exokrin szekrécié részfolyamatai/; azt, hogy hidat teremtve
a biokémiai és a szerkezeti ismeretek kozott szdmos szerv

specifikus milkédésének és szdmos kérfolyamat lényegének meg-
értését tette lehetdvé /pl. a kiilonbsz8 hipofizis-, hipo-
talamusz- és gasztrointesztindlis hormonokat termeld sejtek
azonositdsa, a neurotranszmisszid; a raktdrozdsi betegségek,
a tbc/. Tobbek kozott a fejlédéstan, a genetika, a dagenat-
kutatds, az immunoldgia ktszonhet sok értékes részismeretet
a hisztokémiai kutatdsoknak,

A hisztokémia miivelése - éppen a gyors fejlddés és szd-
mos sikeres felhaszndlds miatt - az 50-es - 60-as években
divattd is valt. A mdr kidolgozott és valamilyen dsszefiig-
gésben bevdlt hisztokémiai reakcidk rutinszerii, vaktdban
valé alkalmazdsa szdmos kutatd szdmdra nem jdrt a vdrt ha-
szonnal, és a divat helyébe a hisztokémia tudomdnydginak
fejldddképességében vall széleskorii kételkedés lépett a
T0-es évek elején,

A kételkedésre ricidfolt a citokémia évtizediinkben tett
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tovdbbi nagyardnyd fejldédése, ELLOL kiemelem cnnak fontos-

sdgdt, hogy specifikus makromclekuldk - fehérjék és poli-

szacharidok - igen nagy érzdékenységgel és joé felolddssal
vald kimutatédsa valt az immunhisztokémia és a lekitinek fel-
haszndldsa Utjén lehetdvé mindazokban az esetekben, amelyek-
ben & biokémia haladdsa lehetdvé tette az ilyen makromoleku-
14k szerkezetének megismerését és tiszta formdban vald eld-
411itdsdt, A hisztokémia képes volt a morfoldgiai instrumen-
tdcid fejl8dését is kiakndzni, eldbb az elektronmikroszkd-
pos hisztokémiai reakcidk kidolgozdsdval, legijabban az
elektronmikroszkdépos rig-sugdr-mikroanalizis alkalmazdsdval,
amely néhdny kivételével az Osszes kémiai elem kvalitativ,
g8t kvantitativ meghatdrozdsdt teszi lehetdvé erre alkalmas

prepardtumokban,

Gyakran éri a hisztokémiadt elvi jellegii biralat a két

hatdros tudoménydg klasszikus miivel8i részérdl. A hisztold-
gusok hdtrénynak tekintik, hogy a szoveti struktira feltiin-
tetése a hisztokémiai reakcidk sorédn rendszerint nem éri el
azt a vildgossdgot és részletességet, amelyet a szovettani
festések vagy a klasszikus elektronmikroszkdépos feldolgozds
biztosit. Sdlyosabb az ellenvetés a biokémikusok részérdl,
akik a szovettanbdl kvlcsonzott eldkészitési technika okoz-
ta miitermékek és a kvantitativ értékelés lehetdségének
korldtozottsdga miaett nem tekintik ezt a tudomdnydgat elég
egzaktnak,

Mindkét birdld szempontnak van - nem elvi, hanem gya-
korlati - alapja. A térbeli elrendezés és a kémiai- bio-
kémiai Oscszetétel és szerkeszet meglrzésének a feltételei
sck tekintetben ellentétesek, és ilyenkor a hisztokémikus
mindkét oldalrdl kompromisszumra kényszeriil. Nem szabad
azonban elfelejteniink, hogy a szdbaniorgd két alapdiszbip-
lina a maga mitermékképzd kompromisszumaival mdr kordbban
megalkudott, akdr amikor ardnylag durve kémiai és fizikai
behatdsaival a vegyl szerkezetet eleve tonkretette, sdt
gyakran a strukturdt is jelentdsen elvéalioztatott rormaban
sikeriilt lathatéva tennie, akar amikor & kisérlet elsd 1é-
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pései k6zott a strukturat dezintegralta, ezaltal megszintet-
vén & biokémiai alkotoé elemek kozotti obligat kapcsolatokat,
és egymassal érintkezésbe hozva olyan alkotdelemeket, amelyek
elvdlasztottsaga o funkcid szempontjabol lényeges,

Az az elény, hogy a mortologiai szerkezetet, a kémiai
telépitést és e biokémiai tunkcidt azonos objektumon és
nagy telolddssal tanulményozhatjuk, uj intormdcidk szerzé-
sét teszi lehetdvé; az ennek sordn keletkezd miitermékek el-
térnek a szdvettan és a biozémia megszokott miitermékeitdl,
igy a hisztokémiai vizsgalatok az eldbpiektdl sok tekitet-
ben tiiggetlen megkdzelitésnek tekinthetdk,

A hisztokémiai technika fejlddése az emlitett gyakor-
lati hatranyok cstkkentése iranyaban hat, Nagy energiat
szannak olyan elékészitési eljardsok kidolgozasara, amelyek
a kémiai szerkezet kimélése mellett messzemenden megdrzik
az ultrastrukturdlis részleteket /krioultramikrotomia,
freeze-etching, freeze-drying, a viztartalmdi metszet fagyasz-
tott dllapotban vald vizsgdlata/. Kiilonleges fénymikroszks-
pos eljérésok alkalmazisa és még inkdbb az elektronmikroszkd-
pia technikai fejlédése /pl. a transzmisszids pdsztdzé
elektronmikroszkdp/ egyre t6bb morfolégiai részlet feltiin-
tetését teszi lehetdvé a gyaskorlatilag nativ prepardtumok-
ban., Fontos torekvése a hisztokémidnak, hogy az elkeriilhe-
tetlen miitermékeket, az ellkészitési eljdrdsok vdltoztatd
hatésdt pontosen definidlja, é€s hogy fiziko-kémiai szem-
pontbdl tisgtézéa els8sorben oldhatatlanng tett végterméke-
ken alapuld reakcidinak mechanizmusdt. A kvantitativ hiszto-
kémidnak a hisztokémia fejlddésének kezdetéig nydld gyoke-
rei vannak, de az utébbi években nagy fellendiilését idézte
eld részben sok reakcié mechanizmusdnak tisztizdsa, részben
a mérfeszktzok fejlddése /automatikus, computerrel felsze-~
relt mikrospektrofotométerek, mikrofluoriméterek, rtg-sugir
mikroanalizdtorok, lézer-szonddk stb./.

Természetesen a hisztokémidnak a kutatds eredményének
megitélésében nincsenek a tobbi tudomédnydgtdl eltérd kri-
tériumais: kovetkeztetései olyan mértékig tekinthetdk meg-—
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alapozottnak, amennyire a morfoldgus és a biokémikus szigord
kritikéjat egyariant 411jdk.,

Fontosnak tartom hangsilyozni, hogy hisztokémidn /cito-
kémidn/ nem azoknak a korldtozott szdmd és korii csapadékos
szinreakcidknek osszességdt értitlk, amelyek kifejlesztésével
szdzadunk kOzepén a hisztokémia fejlddése megindult. A hisz—
tokémia lényege mindenekeldtt az a szemlélet, amely a

struktira-lrutatisok sordn keresi a képletek kémiai szerkeze-

tének és biokémiai funkcidjanak meodértését, a biokémiai

kutatdsok sordan pedig a megismert anvagok és folvamatok

térbeli elhelyezkedését és Osszefliggéseit. Az ekvzben hasz-

nalt médszerek lehetnek a hisztokémia megszokott sajdtos
eszkOzei, de lehetnek bdrmely tudomdnyig eszZkszt4rdbél valo-
gatott és egymdssal ©sszhangba hozott eljdrdsok, Ilyen
felfogdsban a hisztokémia napjainkban igen intenziven fej-
1648 ég a normdlis ée Kdros életfolyamatok megismeréséhez
nélkiilozhetetlen tudomidnyag.

+

2
P

A hisztokémiai kutatasok mai magyarorszagl &1llésdrdl

részben az ilyen kutatdsokkal foglalkozd munkahelyek fel-
mérése, részben az eredményesen miivelt médszercsoportok
dttekintése, részben a hisztokémidval foglalkozdk tudomé-
nyos szervezeti tevékenysége ad képet.

A Lagyar Anatdémusok, Hisztoldgusok és Embrioldgusok
Tdrsasdaga Hisztokémiail Szekcidjdnak nyilvéntartdsa és az
utolsé 2-3 év publikdcids tevékenységének vizsgdlata alap-
jén jelenleg 34 olyan munkahelyet ismerek az orszdgban,
ahol rendszeresen foglalkoznak a hisztokémia valamely dgé-

nak milvelésével, és ez a tevékenység tudoményos eredmények
kbzlésében is megnyilvénul. Felmérésem bizonydra nen teljes,
nagyobbrészt a biocldgiai és orvosi kutatdsokra vonatkozik.
Ezekbdl az dltaldnos adatokbdl mégis kitinik, hogy a hiszto-
kémiai munka kiterjedése Magyarorszdgon tekintélyes, a benne
érdekelt kutatdk és egyéb felsdfokld szakemberek szdma

- durva becslés szerint - meghaladja a 200-at.
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A hisztokémidt miivel8 munkahelyek koziil kiemelek
néhdnyat, amelyek a munka kiterjedése, a mddszertani skdla
szélessége és az eredmények nemzetkdzi elismerése alapjan
a tudoménydg f4 hazai bazisdnak tekinthetdk.

A Szegedi Orvostudomdnyi Egyetem Anatdémiai Intézete
és a Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem I. Elektronmikroszkd-
pos Laboratdriuma az elektronmikroszkdépos hisztokémia, a
Debreceni Orvostudomdnyi Egyetem Anatdémiai Intézete elsdsor-
ban a szénhidrit-hisztokémia, a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem
Anatémiai Intézete a peptid-hormonok immunhisztokémidja, a
Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem II., Anatdmiai Intézete az
elektronmikroszképos autoradiogrdfia, az MTA Szegedi Biold-
giai Kozpont Biofizikai Intézete a bioldgiai rvntgensugdr-
mikroanalizis magas szinti miivelésében nemzetkozi tekintély-
nek drvend, Széleskdrii hisztokémiai felkésziiltsége van az
MTA Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatd Intézetének, ahol jelen-
leg a fény- és elektronmikroszkdpos enzimcitokémia, a hipo-
fizis-hormonok fény- és elektronmikroszkdépos immuncitokémidja,
a rontgensugdr-mikroanalizis, a lipid-hisztokémia elektron-
mikroszkdépos és polarizdcids mikroszképos médszerel és
autoradiogréfia segitségével folynak & hisztokémia tdrgy-
korébe vigd kutatdsok., A felsoroltakon kiviil még szdmos
intézetb8l keriilnek ki igényes hisztokémiai munkdk,

A fent kiemelt intézetek kollaboridciés tevékenysége is
tekintélyes a szdébanforgéd metodikdk révén, ameiy részben
belfsldi és kiilfoldi tudomdnyos intézetekkel valésul meg,
részben klinikdk, kdérhdzak és a gydgyszeripar felkérésére
torténik. A hisztokémiai kollaboricid irdnti igények lénye-
gesen meghaladjdk a fenti intézmények erre a célra fennma-
radé kapacitdsdt; minden bizonnyal még t6bb az olyan fel
nem ismert lehetfség, amellyel ilyen kollabordcid keretében
gyakorlati szakmédkban haladdst lehetne elérni. Nagy mértékben
novelné a kollabordcids munka hatékonygdgdt és lehetséges
kiterjedését, ha az érdekelt kutatdk bdségesebben élnének
a belfsldi tanulmdnydt lehetfségével, amelynek sordn a
hisztokémidban jdratos kutatd irdnyit-dsa és tandcsaddsa
mellett, a vendégldté intézmény felszerelésének felhasz-
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ndldsival kidolgozhatndk t‘m ukat. A munka:rd kérd sének
részleges megolddsédn kiviil az a haszen Is s:zdrmazna a kol-
labordcidt kérd személyes részvételdbdl e kollabordcids

kutatdsban, hogy a hisztokémial t24jékozottsdg megscerzés
kovetkeztében a kollabordcids igények reélicabbd vdlnanak.
A magyarorszdgi hisztokémiai kutatdsok legjelentdsebb

tomege a neuroendokrin rendszer tanulményozdssra forditodik,
‘ resztdoztvetek interoellullr's

Jelentos munka
anyagdnak felépitését és dif erencidldddsct, az é- és Lil-
ros izomszovet enzimrendszerét Szélesxkorii a hisztokémia
felhocznallez o -atholdgiai ‘s az igazsdgligyi orvostani ku-

tatdsban. A isérletes »“kkutatas. a ra’ b o 6gi i kuta-

tasok, notoldsla, o vooe- dg ndj-natihicoldsio, a hasna-

toldéria yfit71nak tudoménjos szinten a legtobbet hazdnkban

hisztokémiai kutatdsokbdl.

Néhény szdét szeretnék szdlni arrdl, hogy a hisztokémia

napjainkban Zegnagyobb 1--diilet el fejldds agai hogyar “r-

vényesiilnek hazai kutatdsainkban,

Mdr emlitettern, hogy <vtizedinkben két ala-vetd nddszer
ztette ki felbecsiilhetetlen m’rt<kben a

hisztokdémia hatdkorét, Az eg 'k 2z ~mmuntis-tok nia és a ve-

kibontakczdsa teries

le sok tekintetben rokon lektin-hisztokémia, a misik az
elektronmikroszképos rtg-sugdr-mikroanalizis citokémiai al-
kalmazdsa., Néhdny éve eredménnyel foglalkoznak a hormonok
immuncitokémiai kimutatdsdval a Pécsi Orvostudoményi Egyetem
Anatémiai Intézetében dés ez MTA Hisdrleti Orvestudomdnyi
Kutatéd Intézetében, proteoglikdnok és kotdszivetre speci-
fikus fehérjék ilyen vizsgalatdt dolgoztdk ki a Debreceni
Orvostudoményi Egyetem Anatdmisi Intézetében, oz IITL Szege-

,

di Bicldgiai Kozpont Biofizikail 'Intézetének egyik munkatdr-
sa tanulménylton enzimek immunhisztolémiai kirutotdsdban
tett szert jértascdézra. A Semmelweis Orvostudomdnyi Lgve-
tem I. Llektrommikroszkdpial Laboratdriumdbdl értdékes lek-
tin-hisztokémiai vizsgdlatokat kozoltek. A rtg-sugdr-mikro-
analizis biocldgiai alkalmazdsdt 1972-ben kezdtiik el geoké-
miai célokat szolgdld késsziiléken., 1974-ben vették hesznd-
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latba a Szegedi Bioldégiai Kozpontban az elsd, bioldgiai cél-
ra korszerii analitikai elektronmikroszkdépot, €s jelenleg Bu-
dapesten a Kisérleti Orvostudomdnyi Kutaté Intézetben és a
pécei Anatdémiai Intézetben is folynak ilyen késziiléken vizs-
gédlatok., A Debreceni Orvostudomdnyi Egyetem Bioldziai Inté-
zetének egyik munkatdrsa Olaszorszdgban fogott ilyen vizsgé-
latokba és tudomdsom szerint ebben &z Intézetben is remény
van egy analitikai elektronmikroszkdp felszerelésére, A bi-
oldgiai mikroanalizis mdédszertana még csak kialakuldban van,
és remény van ezen a teriileten magyar kutatdk értékes hozzid-
jérulédsdra is., Még kiakndzatlan, fejlddé teriilet a scanning
elektronmikroszkdép bevondsa a sejtfelszin citokémiai vizsgd-
latdba. Ezen a még kevéssé jart teriileten tudtommal két in-
tézetben /Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem I, Kérbonctani
Intézete, Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatd Intézet/ tesznek
jelenleg prébélkozésokat. Fejlddése teljében van az elektron-
mikroszkdépos enzimcitokémiai kutatds, melynek hazdnkban va-
16 elterjedtségérbl és £8bb bdzis-intézeteirdl mdr kordbban
széltam, Megjegyzem, hogy ezen a teriileten a Semmelweis Or-
vostudomdnyi Egyetem T, Anatémiai Intézetébd8l is /legaldbb/
két, sokat idézett munka jelent meg.

A fentiek alapjdn, Ugy vélem, megdllapithatd, hogy a
hisztokémiai kutatdsok hazai fejlddése szinvonaldt és f§

irdnyait tekintve 1lépést tart a tudomanydg egyetemes fejld-

désével., Ennek egyik fontos feltétele a kdzvetlen tapaszta-
latszerzés tanulmdnyutak és kongresszusi utazdsok sordn,
amelyekre az utébbi években szdmos aktiv hisztokémikusnak
nyilt alkalma, Anyagi feltételei is vannak, A hisztokémia
egyes &gainak nincs kiilonleges miiszerezettségi igénye, mas
fejl8d8 dgak azonban miiszerigényesek, A fénymikroszkdépos
hisztokémizi munkdk tobbségéhez kriosztdtra van szilkség, a
kvantitativ munkdhoz mikrospektrofotométer, interferencia-
mikroszkdp szilkkséges, a fluoreszcenjeiamikroszkép és a pola-
rizdciés mikroszkdp tobb teriileten lényeges segédeszkiz., Az
elektronmikroszkdépos hisztokémiai munkdk tovdbbi kiildnleges
eszktzdket, ple. szovetmetsz8 /chopper/, krioultramikrotom,
igényelnek, Kiilonleges dldozat egyes elektronmikroszkdépok
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réntgen-mikroanalizdtorral valé felszerelése, amellyel vég-
zend$ kventitativ munka computer haszndlatdt is igényli.
Megdllapithatjuk, hogy az MTA és az egyetemek az utdbbi
években tetemes anyagi dldozatot hoztak a hisztokémia mo-
dern dgaihoz sziikséges miiszerpark megteremtése érdekében.
Alapvetd feltétele a hisztokémiai munkénak a megfeleld
finomvegyszer-elldtds, amelyet a Reanal az utdébbi 10 évben
alapjdban véve biztositott. Az egyes specifikus hisztokémiai
reakcidkhoz szilkséges drdge import-vegyszerek beszerzése
azonban az intézmények devizakeretét komolyan megterheli.,

Nem kielégit8 hazdnkban a hisztokémia felhaszndldsa
az orvosi diagnosztikéban, és vannak olyan kiterjedt kuta-
t4si tertiletek /pl. 4llatorvostudomdny, dllattenyésztés,
novénytan/, ahol tudtommal nagyon kevéssé élnek a hiszto-
kémia haladdsa nyijtotta lehetfségekkel.

A tudomdnydg fejl8dését nehezit8 tényezdként meg kell
emliteni, hogy hazdnkban nincs olyan intézet vagy labora-
térium, amelynek elsddleges feladatai k6zott szerepelne a
hisztokémia fejlesztése, A hisztokémia f8 hazai bdzisaként
felsorolt intézményekben - a hisztokémia egy-egy dgdban -
folyik ugyan fejlesztd munka, de ez csak akkor kap megfeleld
tamogatdst vagy elismerést, ha rovid idén beliil bebizonyit-
hatd, hogy eredménye jelentSsen eldre vitte az intézmény
hivatalosan elismert kutatdsi témdit. Médszerfejlesztd
kutatdsba fogni tehdt kockdzatos vdllalkozds. Mivel fej-
leszt8 munka nélkiil nem képzelhetd el egy tudomdnydg magas
szinvonald miivelése, kozponti, ezért felelds intézmény
hidnydban helyes lenne bizonyos keretek kozott hivatalbdl
témogatni a hisztokémia elméletét és mdédszertandt eldre
vivé kutatdsokat a hisztokémidt jelenleg magas szinten
miiveld intézményekben.

+

A hazai hisztokémiai kutatdsokat vsszefogd tudomdnyos
szervezet a Magyar Hisztolégusok és Embrioldgusok Tdrsasiga
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keretében miikodé Hisztokémiai Szekcid, Tagsiga jelenleg

75 £8; ebbdl a beszdmold elején mondottakkal “sszevetve
kovetkezik, hogy a hisztokémiival foglalkozéknak csak egy
részét foglalja magaban. EbbSl a szempontbdl nem 1ldtszik
teljesen szerencsésnek egy interdiszciplindris tudomdnydg
egyik alapdiszciplina szervezetébe vald belefoglaldsa,
mivel ez a tobbi alapdiszciplina intézményeiben tevékeny-
ked8k egy részét tdvol tartja. Szdmos hisztokémidt is mii-
veld patholdégus, biokémikus, biofizikus és bioldégus csak
alkalmilag vesz részt a Hisztokémiai Szekcid rendezvényein,
de idegennek érezvén magdt az Anatémus Tdrsasdgban, nem 1lép
tagjaink soridba., Ennek dthidaldsdra az utébbi évben intéz-
ményesen felvettilk a kapcsolatot a Méréstechnikai és Auto-
matizdldsi Tudomdnyos Egyesiilet Elektronmikroszképos Szak-
osztdlydval és a Magyar Kémikusok Egyesiilete Biokémiai
Szakosztdlydval, és ugyanezt tervezzilk a Biokémiai és a
Patholégus Téesasdggal.

Azonkiviil, hogy a Hisztokémiai Szekcid - a kiilonbbzd
alapdiszciplindk tdrsasdgainak témogatdsdval - torekszik
arra, hogy a bdrmely szakteriileten miik6dd hisztokémikusok
munkdjét osszefogja és érdekeit képviselje a tudomdnyos
kozéletben, a hazai tdrsasdgokkal vald egyiittmiikodés vtjdn
szerepet tolthet be a hisztokémiai szakismeretek terjeszté-
sében. Két, ilyen célnak megfeleld rendezvényben volt 1978-
ban tdrsrendezd a Hisztokémiai Szekcid, a MATE Elektron-
mikroszképos Szakosztdlydnak partnereként. Jelenleg a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Biokémiai Szakosztdlydval folynak 1979-
ben tartandd, tovdbbképzés jellegii kozds rendezvényrdl tar-
gyaldsok. Taldn helyes lenne, ha tovdbbképzést is szolgdld
rendezvényeinket szélesebb kirben is meghirdetnénk.

A Hisztokémiai Szekcid tagja a Hisztokémiai Tarsasdgok
Nemzetkozi Sztvetségének., Egylittmiikodési szerz8dése van az
NDK Topokémiai és Elektronmikroszkdépos Tdrsasdgdval, és
egyre szorosabb kapcsolatot tart fenn a csehszlovdk és a
lengyel hisztokémiai térsasdggal. Hagyomdnyosnaek szdmit jé
viszonya a Gesellschaft fiir Histochemie-vel, amely 1972-ben
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kozds szimpozion szervezésében is megnyilvdanult; ez a
tdrsasdg egy Ujabb kozds szimpozion Magyarorszdgon vald
megszervezését javasolta 1980-ra.

A Hisztokémiai Szekcid ritkén szervez onalld kon-
gresszust vagy szimpoziont, mivel raciondlisan rovid iddg-
szak alatt ritkdn gyiilik Ossze az orszigon beliil annyi
friss, eredeti munka, amely egy ilyen rendezvényt kitoltene.
A Hisztokémiai Szekcid legutdébb az Anatdémus Kongresszuson
/1977/ véllalta egy iilésszak szervezését, tdrsrendezdként
részt vett egy rontgen-mikroanalizis szimpozion szervezé-
sében /1978/, ugyancsak részt vdllal az 1979. évi Elektron-
milkroszkdpos Konferencia szervezésében az elektronmikro-
szképos hisztokémiai tdrgyd munkdk tekintetében. Minthogy
a legtobb szomszédos orszdg hasonld nehézségekkel kiizd
éves hisztokémiai kongresszusainak onédllé kitoltésében,
az utébbi években szokdsossd vdlt a nemzetkozi résazvételil
nemzeti hisztokémiai konferencidk szervezése, melyekre a
magyar Szekcid tobb tagja is hivatalos volt.

Az NDK és Lengyelorszdg hisztokémiai tdrsasdge kisér-
letet tett az idén kozos kongresszus szervezésére, és a
lengyel tdrsasdg elndke ilyen természetii, a jovire vonat-
kozd elvi javaslatot tett a magyar Szekecid titkdrdnak.

A Hisztokémiai Szekcid kozeli tervei kozott szerepel
egy. nemzetkdzi részvételll hazai szimpozion szervezése, és
szivesen kapcsolédik be a jovében két vagy tobb szocialista
vagy egyéb kozép-eurdpal orszidg hisztokémiai tarsasdagainak
koz8s kongresszus-szervezési ciklusdba.

BACSY Ernd
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A SZEGEDI ORVOSTUDOMANYI EGYETEM BIOKEMIAI INTEZETE

Egy kis "torténelem"...

Szegedet a magyar biokémiai kutatids bolcs8jének szokés em-
legetni, Nem véletleniil, Az egyetlen magyar kutaténak itthon
végzett munkd jAért adomidnyozott Nobel dijat szegedi biokémikus
kapta: Szent-Gy6rgyi Albert,

A biokémidnak, mint tudoményignak miivelése Szegeden Szent-
Gyorgyi Albert professzor nevéhez kapcsoldédik, akit a huszas
évek végén biztak meg az akkori Orvosi Vegytani Intézet veze-
tésével. Abban az id8ben ez az intézet lAtta el mind az orvos-
hallgatdék, mind a természettudomanyi kar hallgatéinak szervese
kémiai oktatésat is. A kés&bbiekben a természettudoményi kar
keretében a Szerves Kémiai Tanszék onalldésult, kiilonvalva az
orvoskar Orvosi Vegytani Intézetétd8l. Ezek a szervezeti vAal-
tozadsok nem befolyisoltédk Szent-Gyorgyi professzor irdnyitéi-
s4dval végzett kutatds irdnyvonaldt, amely mindig kife jezetten
biokémiai jellegii volt.

A felszabadulds utan Straub F. Bruné professzor vette At

az id8kozben Budapestre tavozott Szent-Gysrgyi professzortdl
az Orvosi Vegytan és Biokémiai Intézet vezetését, aki foly-
tatta azt a biokémiai kutatdst, amelynek akkor mAr Szegeden
hagyomdnya volt, nevezetesen az izomszdvet fehérjeinek, struk-
turdlis felépitésének vizsgialatit. Straub professzor budapesti
professzori megbizésa utdn Krdmli professzor lett az intézet
igazgatéja, a Biokémiai Intézet kiilonvAlésiig, ami egyben az
oktatadsi feladatok ellétadsa mellett kutatési profil vAltozést
is Jjelentett.

Az ©6ndllé Biokémiai Intézet alapitdsa nem kapavéighssal,
hanem kalapécsiitéssel kezdd8dott. A szegedi Dém tér 9. sz, épii-
letrészének II, emeletén a felszabaduléds eldtti Egyetem Elmé-

leti Fizikai Intézetének helyén létesiilt Gyogyszerészi Vegytani

¥
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Intézet uj épiiletbe koltozése utdn Kramli professzor - mint a
tudomény teriiletért felelds tanszékvezetd és kari dékéan - egy
jé1 irényzott kalapélcsiitéssel /ledontve a vAlasz falat/ biz-
tositotta az Orvosi Vegftani Intézet Orvosi Vegytan és Bioké-
miai Intézetté fejlddésének objektiv feltételét,

A SZOTE Biokémiai Intézete 1962-ben onédllésult, amikor
lehetdvé valt, hogy az Orvosi Vegytan és Biokémiai Intézetbdl

kivalva, teriiletileg is elkiiloniilt.

1962-t81 az intézet munkijit megbizott vezetlk feliigyel-

ték egészen 1968-ig, amikor Guba professzor - a szegedi bio-

kémiai iskola egyik képvisel8je - kinevezésével lehetdvé valt
a még Szent-Gysrgyi 4ltal megteremtett hagyoményokon alapuld
biokémiai kutatids tovabbvitele - természetesen a hAarom évti-
zedes biokémiai szemlélet és mbédszertan fejlédésének figyelem-
bevételével,

A diplomdsok kutatémunkdja és az oktatés

Guba professzor Szegedre vald visszajotte utédn mind a ku-
taté munkédban mind az oktaté munkéban jelentds vAltozésokat
vezetett be., Szivdés munkaval, sokszor kemény szigorral toreke-
dett utbéképes oktaté és kutatd ghrda kinevelésére,

Intézetiinkben jelenleg az oktatidsi és a kutatéasi munka
szoros kapcsolatban 411l egymdssal., Nemcsak olyan értelemben,
hogy a felsd8foku oktatds megkséveteli a kutatd munkat is, hanem
olyan vonatkozdsban is, hogy a diplomis dolgozdk oktatadsba tor-

ténd intenziv bekapcsolédsdval az egész biokémidra vonatkozdan
kelld tudAsra tesznek szert és igy nemcsak a kutatdsi teriiletiik
szilk keresztmetszetén 4t 1l4tjik kutatott tudomlnydgukat. Ezt
kiilondsen kezdd oktatdink felkésziilése szempont jabdél tart juk
jelent6snek,



Az oktatidsi feladatok

A biokémia szerxepe a bioldgiai, igy tdbbek kdzstt orvosi
vagy az egyéb tudomanvok teriiletén,az utdbbi éviizedekben jo-

lent8sen megndétt, Ahogy azt Guba professzor t6bb forumon is

kifejtette, a biokémia a bioldgiai alapd tudomanyok nyelvévé

vAlt. /ma wAr a modern morfoldégusok is a biokéwia valamelyik terii-

letét miivelik, amit aztén negyvonaluan molekuléris anatomiédnak
mondanak/., BAr az orvostanhallgatdéknak nem erds oldala a "nyel-
vek" megtanulésa, mégis ahhoz, hogy ma, de féleg a joévBben szake-
szerii gyakorlatot folytatd orvosockatl képezziink a biokémia alap-
vetd felismeréseit hallgatdinkkal el kell sasjatittatounk, s&t
érzelmileg is kdzelebb kell hozuni hozzijuk,

A MBT hemar felismerte s kérdés fontossigit és eldszor
Szegeden 197XI-~ben majd késbb is tdbbszor napirendre tiizte a
biockémiai oktatéds szerepét az orvos képmésben,

Intézetiink nagy odacdédssal igyokezeti ezen wozgalom ziszlaja
ald &llni, Ugy érezziik, hogvy az orvosegvetemek okitatiasi reform-
jaban, legalébbis awi az elsd ket év okitatdsi tematikdjara vo-
natkozik, a biokémia betslti amt a feladatot, amit a korszerii-
ség megkévetel,

Oktatasunkban a bickémidt négy féliléven at, dsszesen 95 el-
méleti és 95 gvakorlati dridban oktatjuk., Csak a massziv bioké-

miai folvamatok és Osszefiiggések mesgtanitisdra szoritkozunk, nem
, R ep s e

rikust képezni, ezt

ba ot

hetséees tudomlnyss

didkkéri hallgaténk szdmira...

‘‘‘‘‘ - P

4 biokémiai alapokkal az elsd félévben ismerkednek meg a
hallgatdk, amikor mar a kémiai és fizmikai anvag nagy része
leadésra Leriilt, 32 éraban tidrgyvaljuk a biokémiai oktatédsban
régebber ¢ iypontot jelentd folyamatokat, enzimkinetikai és
termodinamikai alapismereteket, Ezen ismeretek elsajatitdsirdl
a Félév végén kitelezd beszimoldn tesznek tanusidgot a hallgatdk,
A biokémiai alapismerctek elsajiatitdsakor természetesen temati-

kénk az orvosi vegytamnal és fizikdval koordindlt, Az alapisme-
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retek elsajdtitdsa gyakorlati foglalkozédst még nem igényel,

a tananyag elsajdtitésidt szemindriumi foglalkozésoksegitik .
A mésodik félévben a cytoldégiai,fejldédéstani és szdvettani
ismeretek ismertetéséhez és elséjétitéséhoz Jérulunk hozzi

15 elméleti O6rdban, majd a harmadik és negyedik félévben az
élettannal koordindlva "alkalmazott" biokémia keriil leadisra,
az emberi szervezet szdveti, sejti és sejtorganellum szint jén
figyelembevéve a specifikumokat. A negvedik félévben lényeges
fejezetet jelent az anyagcserefolyamatok kiilonbozd szinten
térténd szabidlyozidsinak tArgyvalisa. Ezekben a félévekben bio-
kémiai oktatdsunk sulypontjat a szeminiriumi foglalkozis je-

lenti. A kb, 40 elméleti draszimmal szemben mintegy 60 bris

szemindriumi foglalkozasokon keriil feldolgozésra a_ szervek ill.

szovetek biokémidja és ezen keresztiil az 4ltaldnos biokémia

anyaganak Osszefiiggésekben torténd tirgvalasa is. A szemini-

riumokon a kitiizott anvagrész ismeretének ellendrzésén kiviil
lehetdség nyilik a hallgatdk Altal felhozott problémik megvi-
tatdsdra is. Ezért a szemindrium vezetés nehéz feladatot réb
oktatbéinkra. A szemindrium vezetldk a megbeszélésre keriild té-
mat illetden specidlis és a biokémiai Osszefiiggéseket dltala-
nos alapos felkésziiltsége a jé szeminédriumvezetés szempont ja-
b6l elengedhetetlen.,

A szeminArium foglalkozisokkal szorosan kaprsolédik tudoményos
'didkkori hallgatdk biokdémiai felkészitése is,

A szemindrium foglalkozésok egyes részfeladatainak targyaliséi-

ba, az arra alkalmas, tobb éve intézetiinknél wunkélkodd didk- -
kori tagokat is bevonjuk, Tapasztalatunk szerint ezeknek a=z
utanpétias szempont jibél alkalmas hallgatbédknak bevondsa sikeres,
mert nagy ambiciéval és felkésziiléssel 1latjék el a kitiizott fe-
ladatokat,.

A médsodévben a szemindriumi foglalkozids mellett laboratd-

riumi gyakorlaton is részt vesznek a hallgaték kb. 30 éraban,

Ezekrek a gyakorlatoknak nem lehet célja a szekorvosi szintii fe-~
ladatok 6nalld elvégezésének megksveteldse, A feladctokat ugy

valogat juk Ossze, hogy kapcsoldédjon az elméleti és szeminidriumi
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anvaghoz és azok megértését tegye kémzelfoghatdbbi., A biokéwmiai
gyakorlatok célja tehidt egyszeriibb feladatok pontos és onalld

elvégzésének megtanitasa, tovibba olyan feladatok elsajititédsa,

melyekaz Altaldnos orvosi feladatkorben eléfordulnakx és ehhez

a megfeleld hozziddllést biztositja. A negyvedik félév végén a
hallgaték fizioldgiai-biokémiai sulyponttal szigorlatot tesznek.

TDK-sok az Intézetben

Fgyre nagyobb feladatot ré6 a kutatidsban résztvevs nunka-
tdrsakra a tudomdnyos didkkori hallgatdk foglalkoztatisinak
irdnyitasa. A didkkorbe vald jelentkezés az utdébbi évek sorin
olyan nagy, hogy lehet8ség nyilik a legjobb hallgatdk kivAlo-
gatisira, A kezdd didkkoroseink f8 feladata a biokémia elsa ja-
titdsa és ehhez kapcsolédik egyes laboratériumi metodikédk be-
gyakorlisa, kisebb részfeladat elvégzése, Fels8bbéves didkkori
hallgatéink részfeladata mdr didkkdri konferencidk szint jén
mozog, mig demonstritoraink mar egyes kutatécsoportok mellett,
azok feladataihoz kapcso0léddé feladatok megoldasira kapnak le-
hetéséget. A kb, 15-20 tudominyos didkkori hallgatd iranyitésa
iddigényes feladat, Ebben a munkidban minden diploméds dolgozdénk
kiveszi részét. Nehézséget elsbsorban az jelenti, hogy az idé-
feltételek a hallgatdk szlmAra kevéssé biztositottak,

A Szegedi Egyetem zsufoltsiga miatt hallgatéirk ide je sokszor
reggeltdl estig tanrendileg betablazott.

A Biokémiai Intézet tudoményos munkidssiga 1970-t81

Az Intézet jelenlegi tudoményos profil jadnak kialakulédsa a
hatvanas évek végén kezd8dstt, amikor a tanszék vezetését Dr.Guba
Ferenc vette &t.

A korszeriitleniil felszerelt laboratériumok munkija viszont

csak a hetvenes évek elején hozott értékelhetd eredményeket,
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miutdn néhény alapvetd eszkiz rendelkezésre 411lt. Fkkor keriil-
tek fokozatosan beszerzésre a hiithetd centrifugdk, Janetzki
majd a Beckman gyArtminyi preparativ ultracentrifuga, fotomé-
terek, Rovidesen megérkezetl a nagyfelbontdsd JEM 100B elek-
tronmikroszkép, Kipp§Zonen denzitométer, LKB frakcionild be-
rendezés, stb., Kialakultak a megfelelfen felszerelt labora-
tériumok /pl. szbvettenyésztd, hidegszoba stb./. Megalakulitak
az egyes munkacscoportok, melynek tagjai /Guba professzor irdnyi-
tdsiaval/ havi felbontisn éves munkatervet dolgoztak ki. A ké-
s6bbiek folyamén a teamek Osszetétele természetesen vidltozott,
s a kutatbék elméleti-metodikai tuddsinak fejlddésével 6ndlld
résztémdk alakultak ki, felelds vezetdkkel, A tudominyos cél-
_kitiizés kezdettdl fogva a mozgés alapjelenségeinek vizsgdlata

s

volt, molekuldris, sejt ill, szdveti szinten., Azonban az izom

most wAr a differenciidldédas modell jéiil szolgil., Mint ismeretes,
az 618 szervezetek nsgwészében/elsbsorban a gerincesek/ tdbbféle
tipust, a mozgis életjelenségének kivitelezésére magas szintiien
differencidlt, sejtféleséget taldlhatunk. A legismertebbek a
sziv, a hardntecsikolt és simaizom-se jtek, De a hardntcsikolt
izomse jtek sem egyformdk, két fétipusuk, a vordss /ténusos/,

és fehér /tetanikus/ izomsejtek. Anédlkiil, hogy részleteznérk,
ezek a sejtek anvagesere tipusukban, de még mioczin alegység-
szerkezetiikben is kiilonbdzunek. Megdllapithatd, hogy a funkcid
meghatirozza a differencidlédéssal /gén-expressio,- repressio
vAdltozissal/ kialakuldé sejttipust. Az izom tehAt ebben a vo-
natkozasban is jél megfoghatd modell-rendszernek tinik, LAt~
hatdé, hogy az Intézet a Szent-Gydrgyi tradicidt kovetve elsd-
sorban az izmot hasznilja modellnek %utatidsaiban, azonban =
teljesen mis nézlpontbdél vizsgidlja azt.

A tamuld évek széleskdrii, elsdsorban a metodikdk széles
kori elsajatitdsara kisebb 1lélegzetii feladatok elvégzése utéan
alakultak meg az Egészségiigyi Minisztérium tirca szinten ki-
emelten tamogatott téma /ill., altdémik/ kivitelezésére a kivet-
kezd munkacsoportok:


http://felssere.lt

- 27 -

1. munkacsoport: Az izom makromolekula-rendszereit modifikAlé
behatidsok vizsgédlata,

2. munkacsoport: A kiilénbozd behat4sokra bekovetkezd fehér je
anyagcsereviltozasok és bomlastermékek vizsghlata.

3., munkacsoport: Az eltérd funkcidju izomszovetek differenciéd-
16d4sat befolyisold faktorok hatésénak tanulwényozésa
az ontogenezisben és sejttenyészetben.

4. munkacsoport: A kiilonb6z8 tipusu fiziolégiads és patholébgiés
4llapoti izomszovet membranjainak lipoprotein-enzim-
komplex vizsgalata.

5, munkacsoport: A kiilonbszd tipusu izomszdvetek nukleoproteid-
jeinek vizsgailata.

6. munkacsoport: /Elektronmikroszkép Laboratérium/ Az 1.,3.,k4.
altémik ultrastrukturidlis vonatkozésai.

A fonti téma, illetve altémék aktualitdsit a kovetkezd meg-
gondolasok teszik vildgossé. »

A kiilonb6z8 funkcid ji vAzizmok, valamint a sziv és simaizmok
miiksdésének a regulicidja az izomsejtet felépitd makromolskula
rendézerek, illetve membranok szupramolekuliris szervez8désének
mindségi és mennyiségi kﬁl&nb6z§ségeivel magyardzhatdé. Az izom-
sejtek specifikus strukturfehérjéi az eltérd funkcidju izmokbaen
mis alegység-szerkezettel rendelkeznek., Ugyancsak jellemzd kii-
16nbség van a lassu és gyors, valamint a szivizomsejtek enzim-
¥szletének 6sszefételében és a kontraktilis fehér jékhez vald
viszonydban, Majdnem teljesen ismeretlen az izomsejtek fehéfje
metabolizmusat szabdlyozd genetikus apparitus és a proteoliti-
kus enzimek kolcsonhatisa, ill., miikddésiik regulédciéd ja.

A felsorolt problémédk tisztAzdsa alapkutatési szinten és

a humdn patolégidban az izomkutatis legaktuidlisabb teriilete.
Ezt bizonyit jik azok a megallapitésok is, melyek a SZOTE Bioké-
miai Intézet rendezésében 1977 julius 11-15 k6z6tt lezajlott
nemzetkozi /IUPS/ izomszimpoziumon kialakult rendkiviil termé-
keny vitidk eredményeiként sziilettek. A témakor széles korii
osszefiiggdsei magukba foglaljdk a humdn izomkArosodisok patho-
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mechanizmusinak alapjait, a sportteljesitmények fokozisénak,

az egészséges izomzat célszerii fe jlesztésének, a tartds suly-
talansdgi 4llapot vaz- és szivizomzatra gyakorolt hatédsainak

tanulmédnyozisat, végiil nem utolsdé sorban a korszerii husterme-
1é6s tudomédnyos megalapozottsiggal tervezett mbédszerét.

Az intézet munkacsoportjai a f8téma részfeladatait az
alidbbi terv szerint végzik:

Az elsd munkacsoport a harintcsikolt, sziv és simaizom
struktur-g;_;;;;iggi;;;;;ikus fehérjéinek mindségi és mennyi-
ségi analizisét végzi normdl izomban és kiilonbozd eredetii
izomatrofidkban, Vizsgidlja a trofikus hatis szerepét a vaizizom
fiziolbégiis funkcid jiban. Ezen témakdrhéz tartozik még az izom
membrianrendszereinek és strukturfehérjéinek foszfat akkumiléicids
ill., regulédcibés szerepének tisztizidsa a kontrakcid-relaxicidban,
Az Interkozmosz program keretein beliil vizsgidljidk az izom tar-
tés nem-hasznilatinak kovetkezményeit, Ebben a témakorbe so-
rolhaté még a kiilonbszd farmakonok hatésinak tabulminyozisa az
izomszovet fumkcionédlis tevékenységére., A témakdr tovabbi fej-
18dése magidval hozta a mitokondriumok funkciondlis vAltozisai-
nak vizsgidlatit az atrofia, regenericid,hipertrofia folyamaté-
ban,

A Eéiggig_ggggggggggzi a fehérje szintézis és lebontéds fi-
zioldégids és patolégids viszonyainak Osszehasonlitdsat végzi a
nem-hasznilat kovetkeztében 1létre jov8 khrosoddsok tisztizésa
cél jaAbdél, Nagy intenzitédssal folyik az izomszdvet proteolitikus
enzimeinek foltérképezése normidl és patoldgids anyagban.
Tisztidzni kivdnjdk a kiilonbozd tipusu izomszdvet proteolitikus
enzimeinek hatisdt a sejtek metabolikus profiljénak, illetve
adapticib jAnak vAltozéséban,

A harmadik munkacsoport vizsgdlatai els6sorban az aerob
és anaerob anyagcsere differenciidlt kialakuldsira, az izomszo-
vetre jellemzd enzimek transzlidcibés szinten torténd regulicid-
Jéra irAnyulnak, illetve tanulményozzik a beidegzés hatésit az
izomszovet kialakulaséra in vitro sejttenyészetben Ennek érde-

kében beindult a vidz- és szivizom sejttenyésztés, valamint
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folyamatban van a simaizom és idegsejttenyésztési metodikék be-
4dllitdsa., Izotdépos mdédszerek segitségével vizsgiljdk a fehédrjék
megajuldsédnak sebességét a differenciélddids folyamata alatt,

A negyedik munkacsopogf reszfeladata az izomsejt membrin-
rendsZé;;aiigrzggjﬁi:;;:;;ﬁhszer és ciklikus AMP-re haté en-
zimek izoléléasa és vizsgidlata harantcsikolt és simaizomban.

A kiilonbozd izmokbdél nyert enzimkomplexek aktivitdsainak Ossze-
hasonlitédsa ill, a fizioldégids 4llapotu izmok ATP-4z és fosz-
fodieszteridz tulajdonsigainak vizsgilata, tovAbbi a patoldgiés
elvaltozésok kvantitativ mérése. A részfeladaton beliil igen
lényeges a lipid--protein komplexek makromolekuldris szintii val-
tozédsainak koévetése kémiai és ultrastrukturdlis médszerekkel,

Az otodik mqekﬂgigggyt feladata az izomdifferenciidldédids ta-
nulmanyégg;;‘izzgnbozo regenerativ folyamatokban kiilonos tekin-
tettel a nukleoproteidekre, az izomsejt hiszton- és nonhiszton
lomponenseire, Els8dleges szempont az izomsejtek nukleinsav tar-
talmdnak kvantitativ és jél reprodukidlhatd mérése. A kiilonbozd
tipusu izomse jtek nukleinsav-kromatinfehérje aridnyainak megilla-
pitdsa utdn vizsgilni kivanjdk a két rendszer egymisra vald ha-
tdsénak ill. mekromolekula rendszerek modifikAcid janak hatasat
az izom fenotipusénak kialakuléséraQ
a fent1_;EEE;aLT;iz;a;;ruktural1s vonatkozisait vizsgilja.
Feladatuk ezen kiviil az egyetem klinikdi és elméleti intézetek
elektronmikroszkdépos kutatidsainak kiswzolgilésa,

Az eddig végzett munka eredményeit a kovetkezdkben foglal-
hat juk Ossze:

Meghataroztuk a normil izomsejt pontos fehérje Usszetéte-

1é; ezen beliil az egyes kompartmentek abszolut és relativ meny-
nyiségét. Az eredményeket Esszehasonlitottuk kiilonbszé kisér-
leti koriilmények /immobilizdléds, hipodindmia, deunervAcié stb./
mérési adataival. Ennek kapcsén kvantitativ adatokat nyvertiink
a kiilonb6z8 funkcid ju izomsejtek fehérje rendszereinek Osszeté-
telér8l. MegAllapitottuk, hogy az izom kisérletes immnobilizalésa
Jelentdsen befolyisolja a strukturfehérjék osszetételét.
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Erdekes megfigyelés, hogy kisérletes atrofidkban nemcsak

a_fehérje kompartmentek relativ mennyisége vAltozik meg, hanem
az egyes fehérjéken beliil szubmolekuldris vAltozésok is létre jon-
_nek, Igy a miozin alkali disszociébilis konnyiildnca, az LC3,
valamint a troponin molekula inhibitor komponense /TN-I/ és re-
gulatorikus komponense /TN-T/ relativ mennyiségei megvéltoz-
nak, A funkciondlisan kiilonb6zd izmokban 1létrejovd vAltozéAsok
eltérdek az atrofidt e156idéz8 okok szerint is. ImmobilizAlésnil
a témusos izom sitilycstkkenése nagyobb mértékii és a strukturfe-
hérjék degradécidja is kifejezettebb, Immobilizédcié hatiséra

a troponin kAlciumkstd komponemse /TN-C/ csbtkkenést mutat.
Ezzel szemben denervilis kovetkeztében a TN-C relative megnd.
ugyanakkor a TN-T csdkken, Kisérleteinkben tehat kiilénbséget
tudtunk tenni a mechanikus immobilizdlés és a neurogén atrofidk
biokémiai paramétereiben.

Megvizsgéltuk a nem-haszndlat hatésdt a kiilonb8zd funkcidju
izmok enzimeinek aktivitdsidra, Eredményeink szerint a transz-
amindz enzimek aktivitdsa csdkken a tetanikus és tonikus izmok-
ban, az immobiliz4last kovetd négy hétig, ezutdn enyhe emelke-
dés tapasztalhatd., Ugvanmsak csdkken a laktidt dehidrogeniz ak-
tivitédsa is, A laktidt dehidrogendz izoenzimek relativ mennyi-

ségei ugy vAltoznak, hogy az LDH-1 és LDH-2 csbdkken, mig az
LDH-4 és LDH-5 emelkedik., A savanyh foszfatdz Osszaktivitésa

az immobilizAlAs korai szakaszdban emelkedik, majd négy hét mul-
va lecsdkken, Az enzimek vAltozdsit a megvaltozott koriilmények-
kel magyardzzuk, melynek kdvetkeztében a hidrolitikus enzimek
aktivitidsa fokozdédik, mig a glikolitikus enzimeké 4ltaldban
csbkken, Folyvamatban van az izomsejt proteolitikus enzimeinek
meghatrozédsa és izoldlésa.

A harmadik altéma részeredményei szerint_a sejt differen-
cidlédds és dedifferencidldédds folyamdn az aerob ill, anaerob
anyagcsere utak intenzitdsdnak arédnya az izomszdvetben megvél-
tozik, Ez a jelemnség j61 tanulményozhaté a kétféle tipusu izom-
rostban, experimentédlisan létrehozott tartéds kontrakcidé utén

ill. staeioner izomsejt tenyészetben, A 2-U4 diklérfenoxi acetdt-
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tal kivAltott mioténids reakcidban az aerob-anaerob anyagcsere
elidgazidsnil szerepet jAtszd LDH aktivitads és izoenzim megoszlés
vizsghlata azt mutatta, hogy mind a ténusos, mind a tetanikus
izomban az anaerob anyagcsere intenzitdsa nd, Tartés izomkon-
trakcié az izomrost dedifferencidldédaséhoz, végiil degradécid-
jéhoz vezet, Vizsgdltuk az LDH és MDH enzimek aktivitasat
a tisztin anaerdéb anyagcserédjii szivizomban se jttenyészetben
torténd fejlddés soridn., A stacioner tenyésztési koriilmények
k6z6tt kialakult relativ hipoxia az eldbbiekhez hasonld mbédon
nyilvanul meg. A szivsejtek gy adaptdléddnak a megvaltozott
koriilményekhez, hogy energiaellAtisuk biztositdséra fokozbédik
a glikolizis intenzitidsa, Az LDH izoenzimek aktivitisa meta-
bolikusan regulidlt, igy feltételezhet jiik, hogy a piroszdldsav
és a redukalt koenzimek kozvetleniil befolyasolhatjdk az al-
egységek szin¥zisét., Ezért megvizsgiltuk a piroszéldsav és ni-
kotinsavamid hatdsit szivsejt tenyészetben, az 6ssz-LDH ak-
tivitdsra és az izoenzimek megoszlisira. Az eredmények azt mu-
tattdk, hogy a pirosz8l8savval kezelt tenyészetekben szigni-
fikinsan nétt az M alegységek relativ mennyisége, mig a nikotin-
savamid nemdkozott szignifikidns vAltozast., Csirke embrional a
kezelds ellenére Allandésult az M alegységek mennyisége.

A negyedik altéméban dolgozé munkacsoport kidolgozta_ﬁ_
har4dntcsikolt izom membranhoz kotott enzimeinek izolAldsat.
Tapasztalataink szerint a hardntcsikolt izomra kidolgozott pre-

parativ médszer alkalmas kisebb médositisokkal a szivizom mem-

brinok prepardlisara is. Irodalmi adatok tanusiga szerint igen
nehéz megfelel8 tisztasdgd plazma membrént eld4llitani.
Ennek oka a membréin strukturfehérjékkel valdé szennyezddése.
Sajat metodikAnk szerint két 1lépésben megfeleld ionmilid mellett
kioldottuk a rendszerbdl a természetes aktomiozin szennyezédést,
Az els8 1lépésben kb, 50%-os tisztitds volt lehetséges, mig a mi-
sodik 1lépésben a miozint centrifugidléssal ill, az aktint mosés-
sal tidvolitottuk el. Prepardtumaink specifikus aktivitdsa igen
magas volt:; Na+K-ATP-4z esetén 12-15 umol Pi/Mg protein/éra,

Ez az érték a prepardtum igen magas foku tisztitdsédra jellemzd.
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Az 8todik altéma eredményei szerint immobilizidléds hatasi-
ra az izomban a DNA koncentréicidja ndvekszik, Ez a vAltozés

kifejezettebb a lassu izomban, Ba az Ossz-izomstly csbkkenést
is figyelembe vessziik a DNA tartalom védltozatlan marad, ami
arra utal, hogy immobiliz&l4s hatdsira a DNA "raktir" nem ké-
rosodik., A nem-haszndlat kivetkeztében az RNA tartalom jelentds
csbkkenést matat, Ennek egyik oka az RNA-ze aktivitds néveke-
dése, Az RNA-ze aktivitds ndvekedése a citoszol frakciéban mért
RNA-ze inhibitor aktivitéds cstkkenésének tulajdonithatd, Mindent
egybevetve eredményeink arra utalnak, hogy immobilizAdléds hati-
séra létrejovd jelentds fehérje csbkkenéds nemcsak a proteoliti-
kus enzimek aktivdlédasédnak eredménye, hanem a fehérjeszinté-
zis bizonyos mértékii gAtlésdnak is,

A hatodik altéméban elért eredményeket kiilon részletezés
nélkiil a kovetkez8kben foglalhatjuk bssze:

Az izomsejtek dedifferenciilédidsa minden esetben a 7Z membifn

dezintegrilbédidsa és az A koteg felhasadidsdban nyilvénul meg.
Igen lényeges az a megéllapités, hogy az izmomrostok degradécidja

iddben nem parallel tdrtémnik, hanem a stlyosalben kArosodott ros-
tok mellett teljesen ép izomsejtek is taldlhatdék, A degradibcid
tehdt fokélis, Az izom hosszas nem-hasznilata kévetkeztében a
vastag filamentumok kdrosoddsa olyan mértékii lehet, hogy a ke-
resztmetszeti képen alig taldlunkvastag filamentumokat., Ez azt
Jelenti, hogy a strukturfehérjék koziil a miozin degradicid ja
gyorsabb, az aktiné lassubb. Degradicid kovetkeztében az izom-
sejt elveszti tipikus orsbé alakjidt és ellipszeid vagy sokszigii
lesz. Jellemz$ elvAltozads a szarkolemma erds invaginidcidja.

Az el8z8kben vAzolt részeredmények nem a munka befejezését
jelentik, hanem ellenkezdleg, igen sok uj problémit hoztak fel-
szinre. Kutatédsaink a jovében is a differenciilédés jobb meg-
értésének érdekében folynak tovabb,

KovAdes Endre és Takédcs Odon
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A
SZEGEDI ORVOSTUDOMANYI EGYETEM BIOLOGIAI INTEZETE

OKTATO MUNKANKROL
Az Egészségligyi Minisztérium érvényben 1év6 eldirdsai az

1978-79-es tanévtél kezd8d8en orszagos szinten egységesen hata-
rozzédk meg az orvosegyetemek elsd két évfolyaman oktatandd i -
meretanyagot. Ez az utasitéds - nagyon helyesen - nem foglal a4llast
abban a kérdé ben, hogy az egyes tanszékek a kiotelezd tananyag
mely fejez teit oktassék és azokat milyen sorrendben. Igy az

egye: egyetemeken beliil a tanszékek feladata a két évf lyam tan-
anyaganak koordindlasa id ben mélységében egyvaradnt. A tanszé-

keken mulik tehdt, hogy képesek-e az ismeretanyagot egy integralt

rendszerben k rdindlni. vagy a hagyomanyos tanszéki-tantargyi

kereteket meghagyva, csupdn id8ben helyezik azckat egymis mellé és
f61é. iligyelve a fels leges ismétlddések eikeriilésérs., BAr magam
az elsd két évfolyam ismeretanyaga jelentls ré zén k it gralt
rendszerben térténd oktatdsidt megvaldsithatdnak é: hasznosnak
tartom, az oktatiasi reform jelen fazisédban a koordindlisnak azt

a formé&jat ladtom szivesen, amik r még a tanszékek altal oktatott

anyag onalléan is egységes. logiku rovszert alkot.

Intézetiink a 2, és 3., félévben cktat biocldgidt. Tananvyvagunk
az orvosképuzés elsd két évének ismeretanyagdbdl a 3.1, 3.2, 3.11,
3012, 3013, 3.14 és 3.15 fejezeteket tartalmazza, nevezetesen:
Az é16 anvyag sejtes szervez8dése. A sejt ultrastrukturidja, A ge-
netikai informécid tArolasdnzk és 4tadidsdnak mechanizmusa, az Al-
taldnos és humén genetikai alapfogalmak, a Bioldégiai evolucid, Az
emberi test magzati fejldédése és a Cellularis transzport cimii fe-
jezeteket. A 3.14 és 3.15 fejezetekb8l csak egyes részeket, a tob-

bit teljes terjedelmében oktat juk.
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A biolégia tananyaginak gerincét tehdt a sejtbiolégia képezi.

Ez nagyon is helyénvalé, mivel az elmult évek, évtizedek robbanas-
szerii fejl8dése ezen a teriileten nem csupan ujabb adatok halmazit
eredményezte, de szemléletiink vAltozhdséhoz is vezetett, valamint

a gyakorlatban is hasznosuld, vagy e tekintetben sokat igérd ered-
ményeket produkdlt. A modern sejtbioldgiai kutatésokat, médszereit
és eredményeit, midr ma is felhasznAlja az orvostudomény, de a jo-
v3ben ez csak fokozbédni foge. Csak oriilni lehet anmak, hogy az ok-
tatdsi reform elvarja t&liink, hogy részletes tematikénkat ennek
szellemében Allitsuk Ossze. Természetesen nem feledkeziink meg arrdl
sem, hogy az é18vildgra vonatkozé 4ltalénos torvényszeriiségeket

is oktassuk.

Nagyon megkdnnyiti az oktaté és a hallgatd munks jit, hogy a
részletes tantervek Gssze4dllitésénil az egyes tanszékek nagyfoku
rugalmassidgot tanusitottak, eldsegitve ezzel oktatasunk hatékony-

ségét .

A gyakorlati oktatdst a kordbbihoz képest szerkezetében tel-

jesen Atalakitottuk, de tematikdjin is nagyon sokat valtoztattunk.
Elvarjuk a hallgat6tél, hogy 6ndllé munkdt végezzen és annak el-
méleti hAdtterével is tisztéban legyen. Uj gyakorlatos jegyzetet

irt az intézet kollektivdja, melymek Atdolgozott kiaddsa most ké-
sziile A kovetkezd tanévben, a hallgaték vizsgira felkésziilését eld-
sf@gitendd, megirjuk az ujabb eredményeket tartalmazd elméleti
jegyzetet ise.

Az intézet a gybgyszerész hallgatbék bioldgiai oktatédsdt is el-

latja, Szemere Gydrgy egyetemi tandr irdnyitéséval. Itt a tananyag
a gybgyszerészképzés igényeihez igazodik és a korébbi, hagyominyos

4ltaldnos biolégiai tematikdt kdveti.
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KUTATO MUNKA

Intézetiink kutatd munkédjdban 1977. juliusa éta - tanszékve-

zetdi kinevezésemmel - uj irédnyzat jelentkezett, a molekuldris

biolégia. Azdéta az Egészségiigyi Minisztérium ezt a témat tlrca-
szinten kiemelten tamogatja.

A téma a sejtmag pre-mRNS-t tartalmazé ribonukleoprotein

partikulumai szerkezetének tanulményozasa, valamint a partikulu-

mok fehérjéinek kapcsolata a mRNS'"processzinggel."

Az elmult évtized kutatdsi eredményei egyre inkdbb aldhuzzik
a mRNS processzing folyamatainak jelentdségét az eukaryota sejt
génkife jezddésének szabldlyozisdban., Minthogy a ﬁRNS processzing
specifikus fehérje partikulumok, az u.n. informofer feliiletéhez
kotott pre-mRNS-en torténik, magatdl értetddik ezen komplexek fi-
nomabb szerkezetének tanulminyozdsén tul a komplex strukturilis
fehérjéinek, tovidbbid a hozzid kapcsolddd -~ esetleg enzim aktivi-
tassal is rendelkezd -~ fehérjék processzingben betsltott szere-
pének vizsgadlata is. A kordbbi években, még a POTE Biolégiai
Intézetének keretében, a sejtmagi pre-mRNP és a poli/A/-RNP szer-
kezetét vizsgdltuk, a partikulumok karakterizdldsidhoz szolgaltats

tunk adatokat,

Ez évben megjelent publikicidéinkban leirtuk, hogy az informo-

fer komplex guanililtranszferdz és metiltranszferiz aktivitisok-

kal rendellkezik, midltal természetes és mesterséges szubsztritu-

mokon'cap'szerkezetet tud kialakitani. Taldltunk a partikulumok-
ban endonukledz aktivitdst is, amely a kett8sléncu RNS szekven-
cidkat hasitja. Az informofer funkcidbéjadval kapcsolatos kutatdso-
kat a joviben specifikus mRNS-t, illetve pre-mRNS-t tartalmazd

rendszerekben fogjuk folytatni.
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Munkédnkat a kiterjedt hazai és nemzetkdzi egyilittmiikodés jellemzi,

Egyiittmiikddési megAlhpodids alapjin, kozds kutatdsi téméban dolgo-
zunk a SZBK Genetikai Intézetével és évrdl-évre kiildiink egy-egy
fiatalt az ott folyé ITC kurzusra. Hasznosan tudunk egyiittmiikodni
a POTE Biolégiai Intézetével, a SzOTE Mikrobioldégiai Intézetével

és hosszabb-révidebb tavon mis intézetekkel is.

A szocialista orszidgok Tudominyos Akadémidi kozotti tobbol-

dalu egyiittmilkddés keretében hagyomdnyosan jé a kapcsolatunk a

SzUTA Molekuldris Biolégiai Intézetével /Moszkva/ és az elmult

nydron jott létre egyiittmiikodés az NDK Kozponti Molekuldris Bio-
légiai Intézetével. Kozds kisérletek tervét dolgoztuk ki a SzUTA

Krisztallogridfiai Intézetével /Moszkva/ is.

Intézetiinkben ezen kiviil két téma részesiil egyetemi témoga-

tdsban. Mindkettd az intézet hagyoményos kutatédsi teriiletét je-

lenti. Szemere Gydrgy két diplomdssal humédn citogenetikai kutaté
sokat végez, mig Kiszely Gydrgy 1 kutatdédval a kdornyezetszennyezd

drtalmak bioldégiai hatdsit vizsgiljae.

MOLNAR JANOS
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A "BIOKEMIA" decemberi szdmédban a membrédn szerkezet-funkcid kér-
déseiben biofizikusok : Dr.VETO Ferenc tudomdnyos fémunkatdrs

/ POTE Biofizikai Intézet / és Dr.GYORGYI Sdndor egyetemi docens
/ SOTE Biofizikai Intézet / fejtették ki alldspontjukat. E SZa-
munkban morfoldgus és fizioldgus szakember véleményét ismertetjlik.

A membrénokra vonatkozd ismeret-enyagunk annyirae inter-
disciplindris és olyan nagy terjedelmii, hogy & membrén strukturé-
jédra és funkcidjdra vonatkozd kiilonbdz6 elképzelések aligha le-
hetnek mentesek bizonyos egyoldalusédgtél. EbbSl kdvetkezik, hogy
amikor a membrdnre vonatkozé véleményemet a kovetkezbkben roviden
Osszegezem, azt az irodalmi adatokra témaszkodve elsdsorban a
morfoldgus nézdpontjdbdl teszem.

A hatvanas évek éles vitdi utdn ma mdr dltaldnosan elfoga-
dott : & membrdn alapstrukturdja egy lipid kett8sréteg. Bz a ket-
tOsréteg energetikailag eléggé stabil ahhoz, hogy a membrdn alap-
vdza legyen és ugyanakkor eléggé dinamikus is ahhoz, hogy megen-
gedje a membrénkomponensek perdiilését és oldalirdnyu mozgdsdt. 4
lipid kettlsréteg - alapstrukture szerepe mellett - sok anyag
szémdra diffuzids gdtat jelent és igy nagyben hozzdjdrul a mem-
brannal koriilvett tér / pl. a sejtmembran esetén a cytoplasma /
belsd kornyezetének fenntartdsdhoz; ezen tulmenen égyidejﬁleg a
lipidréteg hatérozza meg a membrdn néhdny alapvetd elektromos
tulajdonsdgdt /ellendllds, kapacitds/ is.

Vem tisztézott még, hogy a folyamatos lipid-kettlsréteg
bizonyos koriilmények kozott és helyileg koriilhatdroltan nem megy-é
4t micelldris dtrendezddésen, ami & membrdnok"lokdlis labilizdlé-
ddsédhoz" és bioldgiailag fontos fuzidjdhoz vezethet.

A membrdnok bioldgiai jellemvondsait a kettdsrétegbe be-
épitett vagy ahhoz asszocidlt fehérjék szabjdk meg. Ma mér t&bb
oldalrél / fagysztva-tdréses vizsgdlatok, biokémiai jelslések,stb./
bizonyitott az, hogy bizonyos fehérjék részlegesen besiillyednek a
membrénba, st nem ritkdn 4t is érik azt, midltal & membrdn mind-




két oldelérdl hozziférhetlk. Eppen ezek az u.n."transzmembrdn"
fehérjék azok,amelyeket mai tuddsunk szerint felelésnek tartunk
bizonyos anyagok, ionok dtengedéséért vagy dtpumpdldsdért / ro-
dopszin, & vordsvérsejtek u.n."band 3" fehérjéje, az u.n."gap-
junction®” fehér jék, a K~Na-ATPdz, Ca-ATP-dz,stb. /. Valésziniileg

a membrdn belsejébe benyuld vagy azt 4térd fehérjék/vagy azok
komplexei/ képezik azokat a "csatorndkat", amelyeket mar régéta
feltételeztek bizonyos anyagok dtengedésére. A transzmembrén fe-
hér jék felszine kiilonbozd mér tékben hidrofdb jellegli; ez a koriil -
mény hatdrozza meg & membrdn belsejében elfoglalt stabil helyzetii-
ket és ugyanakkor igényli is a funkcidképes konformdcié fenntar-
tdsdhoz a megfeleld lipid-kornyezetet. Ezeken az u.n."integréns"
membrénfehérjéken kivil a membrdn két felszinéhez tarsulé "peri-
férids" fehérjék is léteznek, amelyek egyéb funkcidkat léatnak el
vagy az integréns fehérjékhez kapcsolddva azokkal funkciondlis
egységet képeznek.

A membridnok asszimetrikussk. A foszfolipid-fajték elosz-
ldsa kiilénbozik a cytoplazmdhoz kdzeli ill.az azzal ellentétes
membranfélen. Ugyanigy més membrdnfehér jék tapadnak a membran
kiilsS és belsS oldaldhoz. Oligo- vagy poliszahharid-léancok, ha
jelen vannek, rendszeresen a membrénnsk a cytoplazmaval ellenté-

tes oldaldhoz kotédnek. Ami pedig ennél is fontosabb : a transz-
membran-fenér jék is orientdltak a membrénban, ahogyan azt a ro-

dopszin esetében kimutattuk. Az orientdlt miikodéshez minden bi-

zonnyal orientdlt beépililésre van sziikség.

A membrén kapcsolata a kdrnyzettel. A membrén nemcsak &-
les hatdr a cytoplasme és kornyezete kozdtt, hanem egyben funkcio-
ndlis és strukturdlis kapcsolat is. A cytoplasmatikus oldalon fi-
lamentdris strukturdk / ektin-mikrofilementumok, tonofilamentumok,
mikrotubulusok, spektrin / létesitenek kapcsolatot a cytoplasma
mélyebb rétegeivel. Az ellentétes oldalon a szénhidrit-tartalmu
réteg,"sejtburok®sajatsdgai szabjdk meg a sejtek egymdshoz vagy
az alaphoz vald tapaddsdt / hém- és idegsejtek tdrsulédsa, sejt-
kapcsold strukturdk kialakuldse, sejtek egymds-felismerése,stb./.
A membrdnfelszin alapos vizsgdlata az embrioldgia, szdvet-bioldgia,
immunologia, rékkutatds sok alapvetd jelenségére adhat majd védlaszt
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Igen fontos. napjeinkban azonban még tisztdzatlan kérdés :
hogyan aktivdldédnek a sejtek kiillsé kémisi vegy egyéb ingerek ha-
tdsdra ? Ugyanis kimutattdk, hogy az aktivdld dgensek - a leg-
t6bb esetben - nem jutnak 4t a membrdnon, hanem a sejt felszinén
hatnak / peptid-hormonok, fehérjék, transzmitterek, mitogének,
stb. /. Az dgenshez nagy affinitdst mutatd csoportokat vagy mole-
kuldkat - receptorokat - kellett tehdt feltételezni, amelyek va-
lamilyen médon / konformdcid-vdltozds ?/ jelet adnak a membrdnon
keresztil / Ca2+-beétamlés, az adenilcikldz aktivdldsa / és igy
meginditjdk az aktivdlds folyamatdt. Egyes receptorokat mdr sike-
riilt jellemezni és helyiiket megdllapitani.

A COPE &ltal kezdeményezett vitdban / ldsd a BIOKEMIA
1978 decemberi szémat / nem érzem magam eléggé illetékesnek allas-
foglaldsra. Ugy tiinik azonban, COPE megkidzelitése egyoldalu : a
membran feltételezett funkcidi koziil kiragad egyet és azt néhdny
-tobbféleképen értelmezhetd jelenség alapjén elvdlasztja a mem-
bréntél. Ugyanakkor viszont a kiemelt funkcidra vonatkozdlag fi-
gyelmen kiviil hagy egy sor tényt. Nem veszi figyelembe, hogy kelld
épségben izoldlt membrénok / perfunddlt Srids axonok, vordsvérsejt-
"ghost"ok, stb. / meglrzik a legtdbb membrdnra jellemzd transzport
funkcidt. A membrén-hdlyagnak a kiforditdsa vordsvérsejt esetében
/ inside-out vesicle / megforditja a transzport irdnydt is. Vesé-
b8l eldallithatdk olyan membrinok, amelyek egyetlen fehérjeként
a K-Na-ATPdzt tartalmazzdk; ezek képesek a transzport funkcidra
és ugyanakkor fagyasztva-tdrt prepardtumokon a transzmembran fe-
hér jékre jellemz6 intramembran részecskéket rmtatjédk. Mestersége-
sen rekonstrudlt membrdnokon a membrénfehér jének a lipid-rétegbe
vald beépitésekor megjelennek / - ha nem is eredeti mértékben - /
az illetd fehérjére jellegzetes funkcidk és transzmembrdn fehér-
Jjék esetében az intramembrén részecskék is. Mindez arra utal,hogy
a transzport-funkcid dontlen mégiscsak a membrénban lokalizdlddik.
liem kétséges, hogy a tudomdnyos megismerést a mdr meglév8 ismere-
teknek az uj, szokatlan tényekkel vagy gondolatokkal vald iitkdzte-
tése viszi eldre, Ugy gondolom azonban, hogy a COPE-féle elképze-
lésben még nem errdl van szé.

ROHLICH PAL
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A %ransznovi-folyametok molekulidris mechanizmisdra vonat-
és elképzelégeink tulnyomd nagy résziik-

kozé alapvetd ismereteink
hen & virosvérseiteken és & lébasfejiiek drids axonjdn végzett ki-
gérletek eredményein alapszanak. A viszonylag kdnnyen izoldlhatd
vorosvérse jteken sikerlilt feltédrui s transzport folyamatok ener-
getikal alepjait, & transzport ATP4z rendszer szerepét és jelen-
t8ségét. Az Srids axonon végzett vizsgalatok pedig az ingeriilet
keletkezésgének s terjedésének elemi mechanizmuisdra deritettek
fényt. Jéllehet a membrénokon keresznitill lejdtszdddé transzport
folyamatok alspmechanizmmee szonos lehet, a killonbdzd sejtek ha-
tarhdrtydinak szerkezetében, a folyamatok szebdlyozdsdban - csak-
ugy, mint szdamos részfolyamatban -~ jelentés eltérések mutatkoz-
hatnak. Kovetkezésképpen & tulzcett aliteldnositds hdtrdltathatja

a jelenségek felitirasdl. Véleményem szerint az egyedi killdnbségek,
részfolyematok é8 szabdlvozdsi meschanizmsok felderitése mind az
adott seit membranjdrak milktdése, mind a2 alapmechanizmus felde-
Trégz® ég az “egész" problemati-

s &4 , PR T 2 me e & g 5
ritése szenmpontjabdl Jjelentds. A

kdt ebben & vomstkozdsban & kiveikezd példdval szeretném aldtd -

magztani.

A hardéntesikolt izom ingeriileti folyametait szinte
és ﬁamkényv & HODGKIN-HUXLEY-KATZ -féle el-
j& tzomseit felazini membriénje azonban
t belsejébe és az u.n. T=tubulu-
1k, A T-tubulusok lumenét alkotd
nembréng kBzvetleniil érintkezik
réglemezekrdl kiinduld ingerii-
sokba is, s ennek donté jelemtlsé-
ge van ez izom ] an. A legujabb szerkezeti
kutatdsok azt mutaijék , hogy ni és a T=tubulusok membrédn-
Jjének finom szerkezete eliérl. Arrae is vannak adatok, hogy a T-tu-
bulusckban ez ingeriilet méds mechanizmus segliségével terjed,mint

valamennyil kezikdnyv

nélet alapjidm %
keﬂzty’imdgw,,,z@'n et bed beys K
sokat ezek sz Iinvagins:

membrén csekugy, mint
a sejtet k@?&;V@V& fol;
leti hullam beter

s
ogamehug —&n:i

g Telgzini membrénon.

Ha ez izcldlt izmot glicerini tartalmazd hiperténids sé-
oldatban Hartjuk egy drédn &%, majd visszehelyezzilk izotdnids ko-



zegbe, a kezelds hatdsdra a T-tubulusok megduzzadnak, majd szét-
robbannak., Az ilymédon kezelt izmon mdr nem valthatd ki Sssze-
huzddds —annsk ellenére -~ ,hogy a felszini membranjsrdél valto-
zatlan aleku és nagysagu akcids potencialok vezethetok el. Tehat

ngetubuldlds” nem érinti a felszini membran ingeriilctvezetd
képességét. Sikeriilt azi is igszolni, hogy & "detubuldlt" izmok-
ban a strofantin-érzékeny Ta-leaddas és K=felvétel ugysncsak érin-
tetlen mearad. Ugyanekkor kimutattuk, hogy a fizosztigminnel gd-
tolhaté K : K =csere csaknem teljesen megszinik a detubuldlt iz~
mokban,

Mit bizonyitanak ezek a megfigyelések ? Egyrészt azt,
hogy &z izomsejltet kornyezetetdl két eltéxrl sajétséggal bird mem-
brdn valasztja el. Mdsrészt : az eltérd szerkemetll és tulajdonsdgu
szakaszokon az anyagtranszpori mechanizmusa is eltérds., Végll pe-
dig arra is ramutsinak, hogy 8z Orids axonon nyert megfigvelése-~
ken elapuld HODGKIN ~ HULLEY - KATZ -Téle elmélet hardntcsikolt
118 kritikdvel alkalmazhatd.
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wAz életfolyematok szabdlyozdsi mechanizmusa®™ /bioregulécid/ c.
orszdgos kutatdsi £8irdny "Biomembrénok a szabdlyozds mechanizmu-
sdban" elnevezésii szakmai plénumdnak vezetlsége a kbzelmultban
/1979, jan.25-én/ szimpoziont tartott a Semmelweiss Orvostudomdnyi
Egyetem Nagyvdrad-téri Elméleti ToOmbjében.

» A PESZTICIDEK LS BIOMEMBRANOK KOLCSONHATASAI® cimii szimpozion
napirendjén a hazai ndvényvédSszer kutatdsok eredményeirdl szamol-
tak be a szakemberek a kovetkezl témidkban :

Cseh Edit Bugtas Kléra:
/ELTE Novenyelettanl tangzék és CHINOIN Mezdgazdasdgi Kut.Fdo./

ANTIDOTUM HATAST ELLENCRZ0 VIZSGALATOK ISMERT
VEGYULETEKKEL

Bujtds Kldara,Cseh Edit:

A KEMIAT SZERKEZET ES A BIOLOGIAI AKTIVITAS 0SSZE-
FUGGESENEK VIZSGALATA KULONBOZO BENZONITRIL SZARMAZEKOKON,

Szigeti Zoltan, Sérvari Eva, Léng Ferenc:
/ELTE Novényéletteni tanszék/

EGYES BENZINITRIL TIPUSU HERBICIDEK HATASA A FOTO-
SZINTETIKUS AKTIVITASRA

Zsoldos Fereunc:
/JATE Novényélettani tanszék,Szeged/

EGYES KORNYEZETI TENYEZOK HATASA GABONAFELEK
HERBICID ERZEKENYSEGERE

Manyal Séndor:
/Orszédgos Munka- és Uzemegészségligyi Intézet/

SZERVES FOSZPORSAV-ESZTER NOVENYVEDOSZER ES NEHANY
GYOGYSZER EGYUTTES HATASA A KOLINESZTERAZOKRA

Vincze Istvdn,Cesuka Ildiké és Antoni PFerenc:

/SOTE I, sz.namlal-Blokemlai Intézet/
HERBICIDEK HATASA A DNS REPAIR-re

Hatfaludi Ferenc és Somogyi Jédnos:

/SOTE I,sz.Kémiai-Biokémiai Intézete/

A KLORFENOXIHERBICIDEK HATASA A MITOCHONDRIALIS
TRANSZPORT PFOLYAMATOKRA
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Somogyi Jédnos és Hatfaludi Ferenc:
/SOTE I.sz.Kémiai-Biokémiai Intézet/

A Nat K -ARTIVALT ATP4z GATLASA KLORFENOXIHERBICIDEKKEL
Lekatos Péter és Székely Eva :
/SOTE I.sz.Kémiai-Biokémiai Intézet/

A KLORFENOXIHERBICIDEK ES A NEM INTEGRANS MEMBRAN-
FEHERJEK

Karvaly Béla, Witold Surewitz, Hatfaludi Ferenc és Somogyi Jéanos:
/MTA SzBK Biofizikai Intézete és a SOTE I.sz.Kémiai-Biokémiei Int/

PESZTICIDEK HATASA A LIPID KETTOGSRETEG SZERKEZETERE
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& SZAKOSZTALYI ELET

HIREI

A Fehérje-szakosztdly munkatervébdl :

Frank Jordan /USA/ : ,
TIAMIN PIROFOSZFAT ENZIMEK HATASMECHANIZMUSA

T.S5zabé Mdria /SOTE I.sz.Kémiai Biokémiai Intézete/ :
LIMFOCITA-FEHERJEK VIZSGALATA

A Neurokémial szakosztdly programjdbdl :

Beszdmoldk nemzetk8zi neurokémiai kongresszusokrdl.

Kerekasztal konferencidk a kovetkezd témakdrckbll :
A neurokémiai reguldciés mechanizmusok zavarai.
Az aminosav-anyagcserezavarok genetikai alapjai
és neuroldégiai vonatkozdsai.
A fizioldgiai, biokémiai és morfoldgiai megfigyelések
koordindldsa a neurokémiai kutatdsokban.

Neurokémiai tanfolyam : 1979 julius 15 - 27.
MTA SzBK Szeged
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A NEUROKEMIAI TANFOLYAM ELOZETES PROGRAMJA :

Elméleti eldadédsok :

— e e S S S > GED T . GUD S G —— =

1. A neurokémiai folyamatok morfoldgiai bdzisa

1.1 Az idegsejtek anatomidja.

1.2 Az idegszdvet és a sejt-tenyészetek a neurokémiai
kutatdsokban.

1.3 Celluldris és subcellularis frakciondlés.
l.4 Sejt-membranok biokémidja.

2., Az _idegsejt membrénok funkcidja

2,1 Az ingeriilet-dtvitel mechanizmusa.
2.2 Ibn—transzport folyamatok.

3. Kémiai transzmisszid

3,1 Ingeriiletdtvivé anyagok anyagcseréje.
3,1,1 Acetilkolin

3,1.,2 Biogén aminok

3.1.3 Aminosavak / GABA /

3.2 A ciklikus nukleotidok szerepe az ingeriilet-dtvitelben.

4, A kémiai transzmisszid szabdlyozdsa.

4,1 . Preszinaptikus receptorok szerepe a szabdlyozdsban.
4.2 Autonom szabdlyozési mechanizmusok.

5. Az idegsejtek anyagcsere-’clyamatainsk jellegzetességei.

5.1 Aminosav-felvétel, beéptilés fehér jékbe.
5.2 Fehérje-metabolizmus.
5¢3 Nukleingav metabolizmus.

5.4 Lipidek szerepe az agyi strukturdk felépitésében.

6. Peptidek és szerepiik a kozponti idegrendszerben.

Gyakorlatok és bemutatdsok :

T. Celluldris és szubcelluldris frakciondlds.
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7,1 Differencidl centrifugdldsi mdédszerek

7.2 Sziirési technika alkalmagdsa a sejtfrakcidk /sejtmembrénok/
elkiilonitésében.

T.3 Affinitds kromatogréfia alkalmazdsa rokon-szerkezetii
fehérjék /enzimek/ elkiilonitésére.

8, Korszerii analitikai mddszerek a neurokémiai kutatdsokban,

8.1 Elvélasztédsi eljérdsok mikroméretben

8,1.,1 oldészeres kivonds

8.1.,2 ioncserélé miigyantédk, adszorbensek alkalmazdsa
/edényzet, oszlop-méret megvdlasztdsa/

8,1,3 vékonyréteg kromatografia

8.1.,4 gélelektroforézis.

8,2,1 kvantitativ vékonyréteg kromatogrifia

8,2,2 naegynyomdsu folyadék-kromatogréfia

8.,2,3 fluorimetria slkalmezdsa a kvantitativ méréseknél

8.2.,4 radiometrikus mérések, radioizotopok alkalmazdsa a neuro-
kémiai kutatdsokban / ektiv csoportok bevitele kémiai és
biokémial médszerekkel /;

8.2,5 gazkromatogrifia és ttmegspektrografia alkalmazdsa a
kémiai ingeriiletdtvivs anyagok meghatdrozdsdban.

9, Szbvet- és sejt-tenyészetek alkalmazdsa & neurokémiai kutatdsban

9,1 A szbvettenyésztés mddszerei.
9.2 A gzbvet/sejt/-tenyésztésnél haszndlt eszkdzdk és anyagok.

o o 0
0=0=0=0=0=0 0~=0 0=0=0=0=0=0
0=0=0~=0 0=0=0=0-=0 0=0=0-=0
0=0 0=0 0-=0
o) o o

FPELHIVAS 1

Az IUB és az IUPAB az elmult években BIOENERGETIKAI CSOPORT=-ot
hozott 1étre. A csoport feladata & nemzetkdzi egylittmiik6dés eldse-~
gitése a bioenergetikai kutatdsok teriiletén / bioldgiai oxiddcidk,



- 47 -

energia-dtvitel, fotoszintézis/. A csoportot alkotdé egyes nemze-
ti szervezetek az elmult években médr t6bb nemzetkdzi tanfolyamot

valamint konferencidt szerveztek.
A Magyar Biokémiai Tdrsasdg elntkségének korabbi hatd-

rozata értelmében az ezen a teriileten miiktdd kutatdék hazdnkban
is megalakitottdk a Tdrsasdg Bioenergetikai csoportjdt. A hazai
csoportot a nemzetkdzi szervezetben ideiglenesen Dr . FONYO Attila
és Dr,DANCSHAZY Zsolt képviseli.

Felhivjuk mindazokat, akik a bieoenergetika valamelyik
teriiletén / mitokondriumok, fotoszintetikus organellumok, ener-
gia-dtvivé biomembrdnok,stb. / dolgoznak és a hazai csoport mun-
kdjdban részt kivdnnak venni, ezt a szdndékukat irdsban jelent-
sék be Dr.Dancshdzy Zsolt cimére /MTA Szegedi Bioldgiai Kdzpont
Biofizikai Intézete 6720 Szeged Pf. 521/; egyuttal k5zoljék pos-
tai cimiiket, intézetiiket és miik6dési teriiletiiket is.

A Punkciondlis Biokémiai Szakosztdly - egyiittmiikodve az OTTKT
/Orszdgos Téavlati Tudomdnyos Kutetdsi Terv/ Bioreguldcid f£&i-
rédnydnak Biomembrén plénumdval 1979 mdjus 15-18-4n rendezi meg

a 9, Membrdn transzport konferencidt.

0-0-0=0~0-0 + + + ++++:++++ + + + 0-0-0=0~0-0

FIGYETLS®G

wA TUDOMANYAGAK KAPCSOLATA rél / FORUM 1978/12 / tettek fel kérdé-
seket TOR0 Imre akadémikusnak, a Magyar Bioldgiai Térsaség elntké-
nek, a MTESZ Bioldgiai, Biofizikai és Biokémiai Tdrsasdga koordi-
ndcids bizottsdga elnskének.

~"Melyek a tarsasdgok céljai?™
Mindhdrom tdrsasdg célja azonos : vdltozatos, a célnak,témdnak és
az érdeklédésnek megfeleld mdédszerekkel tdrsadalmi uton tdmogatni
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a tudomdnyédg fejl8dését, valamint & szakembereknek lehetldséget
adni arre, hogy problémdiiket megbeszélhessék a tudomdnydg més
miivel8ivel, eredményeiket ismertethessék az érdekldddk eldtt.

- Valdban olyan fejlett mir ndlunk a biokémis és a biofizi-

ka, hogy ©ndlld tarsasdgot kell alkotniuk ?

Természetesen, st & tdrsasdgokon beliil szakosztdlyok is mikdd-
nek. A Biofizikai Térsasdgban orvosbioldgiai ultrahano, orvosi-
fizikai és sugdrbioldgiai; a Biokémial Tdrsasdgban fehérjekémisai,
funkciondlis biokémiai, nukleinsav- és fehérjeszintézis, szteroid-
biokémiai és neurokémiai szakosztdly ...

- Végiil is differencidlt vagy koordindlt tevékenységet
kell-e folytatniuk a tdrsasgdgoknak °?
Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy mindhdrom tArsasdg alaptu-
domédnya & bioldgia. Hosszabb tdvon dndlldan mindhdrom tdrsasdg
érhet el jelentds részeredményt, hiszen szdmtalan specidlis kémied
fizikai, organizdcids, evolucids téma van, de ezek bioldgiai vo-
natkozdsait kdzosen kell kidolgozniuk - barmelyik, az élet alap-
jelenségeit megvildgitd magysrézatot keresgsilk is,”™
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KIK IRANYITANAK, MIERT ES HOGYAN ?  /Miiszaki Elet 34,4.52.5.0./

wA Miszaki Elet 1977 dec.l6-i szémdiban mdsodkézbll szerzett infor-
mdcio alapaan, s ezért csak vazlatosan ismertettilk olvasdinkkal:
- Putt torvenyeit -~ .Orommel kdzolhet jilk, hogy egy kiilfolddn é1Lo
magyar olvasénk jovoltédbdl hozzdjutottunk a teljes sziveghez,a-
mely a RESEARCH and DEVELOPMENT cimil foly01ratban jelent meg tiz
folytatasban. A lap szerkesztdsége jegyzetben tagekozaiaa olvagd-
it, hogy Archibald Putt 4lnév, amelynek v1seloge sokéves tapaszta-
Tattal rendelkezik & kutatoéfegleszto munkdban és annak hierarchi-
agaban tapasztalhatd személyi és egyéb viszonyokrdl. Az dlnév te-
hat maga is jelzi, hogy Putt a "P-irodalom /Parkln@on, Petter,
Potter/ irdnyzatdhoz tartozik,"

"A kompetencia=kritérium hidnys és az alkoto inkompetencia
egylittesen vezet oda, hogy a hierarchia csucsén Iellep a kompe-~
tencia-inverzid jelensége : a leginkdbb hozzdért8 emberek marad-
nak az alsobb szinteken, mig a klsebb tehetsegu emberek elgutnak
a legmagasabb p02101okba. Ez a felismerés az alapja Putt torvé-
nyének, emely a kidvetkezdképpen hangzik :

A miiszaki tudomdnyokban két embertipus t61t be domindlé
szerepet : azok, akik értik azt, amit nem irdnyitansk, és azok,
akik irdnyitjdk azt, amit nem értenek. ¥




