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ELOFORDULASAHOZ

Tuba Katalin

ADATOK HAROM GYUMOLCSLEGYFAJ VAS MEGYEI

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémdiivelési és Erdévédelmi Intézet, 9401 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

2007-ben, Vas megyében ot gyiimolcsdsbe kihelyezett szin- illetve tdpldlkozdsi attraktdnsos csap-
daban a galagonya-gyiimolcslégy (Anomoia permunda), a rozsa-gyiimolcslégy (Carpomya schineri)
illetve a Campiglossa grandinata eldforduldsdt észleltem. A galagonya-gyiimolcslégy a faunisztikai
adatok szerint Magyarorszagon ritka. A rozsa-gyiimolcslégy elofordulasat Budapest, Budatétény,
Székesfehérvar és a Balaton kornyéken jelzik. A Campiglossa grandinata példanyait Magyarorszdagon

csak Koszeg kornyéken gyijtotték.

A Shanon-Weaver-index a vizsgalatba vont gyiimdlcsosokben igazolta, hogy jelentos kiilonbsé-
gek vannak a felhagyott és a gondozott iiltetvényekben a fent emlitett gyiimolcslégyfajok diverzita-

sat illetoen.

2007-ben az europai cseresznyelégy ivari
megoszlasanak, illetve a kiilonbozo szin- és tap-
lalkozasi attraktansos csapdak hatékonysaganak
vizsgalata soran lehetéség nyilt faunisztikai
megfigyelések elvégzésére is. Ennek oka, hogy
a vizsgalat soran hasznalt szin- és a taplalkoza-
si attraktans nem ad teljes szelektivitast a csap-
daknak. A gyiimolcsosokbe kihelyezett csapdak
nagyobb egyedszamban fogtak a Tephritidae
csaladba tartozo galagonya-gytimolcslégy, a ro-
zsa-gyiimolcslégy és a Campiglossa grandinata
egyedeit is. A vizsgalatba vont iiltetvények kii-
16nb6z6 mértékii gondozottsaga lehetove tette
az apoltsag ¢s a diverzitas kozotti osszefiiggés
vizsgalatat is az emlitett harom gylimolcslégy-
fajt illetéen.

Irodalmi attekintés

A galagonya-gytimolcslégy (Anomoia per-
munda Harris, 1780) a kozép- és észak-europai
tertiletektdl egészen Kinaig elterjedt. Magyar-
orszagon a faunisztikai adatok szerint ritka. E16-
fordulasat Budapesten és Gyonon jegyeztek fel.
Larvaja a Crataegus oxyacantha, a Cotoneaster

tomentosa és a Cotoneaster multiflora gytimol-
cseiben fejlodik (Mihalyi, 1960). Az imagok re-
piilése juniustdl juliusig tart, megkésett egyedek
még augusztus elején is el6fordulnak. Legna-
gyobb tomegben junius masodik felében rajzik
(Balas 1966).

A Campiglossa grandinata Rondani (1870)
szerint Dél-Franciaorszagtol Olaszorszagig, va-
lamint Mongoliaban fordul el6. Magyarorsza-
gon csak Kdszeg kornyékeén irtak le. Larvaja a
Solidago virga-aurea szaran okoz gubacsot (Mi-
halyi 1960).

A rozsa-gyliimolcslégy (Carpomyia schineri
Loew, 1856) palearktikus faj. K6zép-Europatol
a Kaukdzusig, illetve Izraelben terjedt el
(Carroll és mtsai 2005). 1959-ig ez a faj nem
szerepelt a Magyarorszagon leirt légyfajok ko-
zott (Balas és Saringer 1984). Magyarorszagon
Balas ¢s Mihalyi jegyezte le el6fordulasat eld-
sz0r 1959-ben, Budapest, Budatétény, Székes-
fehérvar és a Balaton kornyékén (Papp 1994).
Larvaja kiilonbozé rozsafajok, igy a Rosa
rugosa, a R. gallica, a R. canina (Mihalyi 1960)
és a R. sancti-andreae termésében fejlodik
(Martinovich 1961 in: Pap 1994). Valon rozsa-
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iiltetvényben, 2004-ben nagy szamban karositott
a rozsa-gylimoleslégy larvdja (Suranyi és
Haltric 2006). Az imagok aprilis végétdl julius
végéig repiilnek (Martinovich 1961 in: Papp
1994). A z6ld vagy alig szinesedd aszmagba
rakjak a tojasaikat. A nylivek a termés husos ré-
sz¢t fogyasztjak. (Balas és Saringer 1984)

Anyag és modszer

A kisérlet helyszine

A csapdakat 6t Vas megyei cseresznye-, illet-
ve meggyiiltetvényben helyeztem ki. A fogaso-
kat 2007 aprilisatol szeptemberéig jegyeztem fel.

Az oszkoi meggyes és a velemi cseresznyés
mar tobb éve felhagyott gyiimolcsos. Az idds iil-
tetvények, a novényvedo szeres beavatkozasok €s
a bolygatdsok elmaraddsaval, idealis kortilménye-
ket teremtettek a természetes rajzasok nyomon ko-
vetésére. A bajti csemetekertben a csapdazas
helyén tervszerii névényvédelmet nem végeztek.
A peresznyei meggyesekben sziikds anyagi kere-
tek kozott, de tervszer novényvédelmet folytattak.

A kisérletben felhasznalt csapdatipusok

Vizsgalataim soran a Csalomon csapdacsa-
lad PALz tipusu csapdajat, Ad-es méretd, sarga
¢és z0ld ragacsos fogolapokat, illetve egyénileg
Osszeallitott csapdat hasznaltam. Az egyénileg
Osszeallitott csapda sarga ragacsos fogolapbol és
csalogatd anyagbol allt. A csalogato anyag, az
ugynevezett taplalkozasi attraktans, ugyanugy
ammonium-acetatot tartalmazott, mint a PALz
csapdakban.

A csapdazas és az értékelés modszere

Minden vizsgalati helyen (Bajti, Oszko,
Peresznye 1, Peresznye 2 ¢s Velem), egy-egy
csapdasort helyeztem ki. A csapdasorok egy sar-
ga és egy z0ld ragacsos lap, illetve egy sarga ra-
gacsos lappal és egy zold ragacsos lappal kom-
binalt taplalkozasi attraktansos csapdabol alltak.

A fogolapokat a cseresznye-, illetve a meggy-
fak koronajanak paldstjan 2,0-2,2 m-es magas-
sagba filiggesztettem ki, a fak napsiitotte, mele-

gebb mikroklimaju oldalan ugy, hogy az 0ssze-
hajtott lap egyik fele kifelé a vilagos, napos oldal
felé, a masik a korona kozvetlen napsugarzastol
védett belseje felé nézett. A csapdak egymastol
vald tavolsaga 60 és 80 m kozott valtozott.

A csapdakat heti rendszerességgel ellendriz-
tem. A ragacsos lapokat aprilis kozepe és majus
kozepe kozott kéthetente, majus kozepe és au-
gusztus eleje kozott hetente, ettdl kezdve szep-
tember elejéig kéthetente cseréltem ki. A csalo-
gato illatanyagokat a csapdakon négyheti rend-
szeresseggel Gjitottam meg.

A vizsgalt gyiimdlcslégyfajok kisérleti hely-
szinekre vonatkoztatott diverzitasat a Shannon-
Weaver fiiggvény segitségével fejeztem ki

St
H= - X p; (Inpy),

i=1

ahol p; az i-edik faj egyedszamanak ardnya,
illetve S az Osszfajszam.

Eredmények

Galagonya-gylimolcslégy (Anomoia permunda)

Az 6t csapdasorbol, harom nagyobb egyed-
szamban fogta a galagonya-gyiimolcslégy egye-
deit. A galagonya-gyiimolcslégy rajzasara vonat-
kozo részletes adatokat az I. tablazat tartalmazza.

A galagonya-gyomolcslégy Vas megye észa-
ki részén (Velem), k6zépso részén (Bajti) és dél-
keleti részén (Oszko) felhagyott, illetve novény-
védelemben alig részesitett cseresznyésekben és
meggyesekben, viszonylag nagy egyedszamban
fordult el6. A csapdak legnagyobb szamban
Velemben, valamivel kisebb egyedszamban
Bajtiban, legkisebb egyedszamban Oszkdban
fogtak példanyait.

E faj egyedeit kizarolag a taplalkozasi
attraktanssal kombinalt szincsapdak vonzottak.
A szineket tekintve, a zold kombinacios part-
nerrel a csapdak 0sszességében valamivel tobb
példanyt fogtak, de fogasi helyekre lebontva ez
az eredmény mar nem olyan egyértelmu, mint
ahogy ez a . tabldazatbdl is kiolvashato.

Az europai cseresznyelégyhez (Rhagoletis
cerasi) (Tuba, 2008.) hasonloan a csapdak a gala-
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1. tablazat
A galagonya-gyluimélcslégy rajzasi adatai 2007-ben, harom Vas megyei cseresznyésben,
illetve meggyesben
Fogas helye Bajti (db) Oszko (db) Velem (db)

Fogés ideje S+T Z+T S+T Z+T S+T Z+T

Q Jd Q | & Q g Q g Q Jd Q Jd
2007. jalius 11. 0 1 0 0 0 0| O 0 0 0 2 5
2007. julius 17. 3 7 4 7 0 0 0 0 5 4 5 9
2007. julius 24. 3 5 4 4 0 0 0 1 4 6 7 | 14
2007. augusztus 1. 2 2 3 3 10 6 0 3 8 7 7 | 15
2007. augusztus 8. 1 4 2 5 3 4 0 2 2 5 7 | 15
2007. augusztus 15. 0 0 2 4 3 5 0 1 1 3 2 7
Osszesen 9 |19 |15 23 | 16 | 15 | O 7 | 20 |25 30 | 65
Osszesen csapdatipusonként 28 38 31 7 45 95
Osszesen felvételezési helyenként 66 38 140

Megjegyzés: S+T=sarga lap taplalkozasi attraktanssal, Z+T=z0ld lap taplalkozasi attraktanssal.

gonya-gylimolcslégy him egyedeit nagyobb
egyedszamban fogtak, mint a néstényeket. A ne-
mek aranya a rajzas ideje alatt G:Q=7:4 volt a
csapdakban.

Erdekes, hogy az irodalmi adatokhoz képest
a galagonya-gyomolcslégy repiilési ideje 4-5
héttel késobb kezdddott, és intenziv rajzasa au-
gusztusra is atnyult.

Roézsa-gyiimoleslégy (Carpomya schineri)

Az ot iiltetvényt tekintve a csapdak ugyancsak
harom helyen fogtak a rozsa-gyiimolcslégy egye-

deit. A Peresznye 1 és 2 észlelési helyen az els6
példanyok csak a meggy sziireti idészakaban ke-
riiltek a csapdakba, amikor mar nem alkalmaztak
novényvédé szeres kezeléseket. Erdekes, hogy az
o0szkoi gyiimdlcsosben, ami évek oOta kezeletlen, a
csapdak még késobb, csak julius harmadik de-
kadjaban fogtak az els6 rozsa-gylimolcslegyet.
A rozsa-gyiimolcslégy rajzasara vonatkozo rész-
letes adatokat a 2. tabldzat tartalmazza.

A rézsa-gyiimolcslégy példanyait tobbnyire
a taplalkozasi attraktanssal kombinalt csapdak
vonzottak.

2. tablazat

A rozsa-gylimolcslégy rajzasi adatai 2007-ben, harom Vas megyei meggyesben

Fogas helye Oszko (db) Peresznye 1 (db) Peresznye 2 (db)
Fogas ideje S Z+T S S+T Z+T S+T Z+T
2007. julius 11. 0 0 0 1 0
2007. jalius 24. 1 0 0 1 0
2007. augusztus 1. 1 1 1 1 1 0 1
2007. augusztus 8. 2 2 1 1 1 1 1
2007. augusztus 15. 1 0 1 1 2 1
Osszesen 5 3 2 3 3 3
Osszesen felvételezési
helyenként 8 8 8

Megjegyzés: S= sarga lap, S+T=sarga lap taplalkozasi attraktanssal, Z+T=z06ld lap taplalkozasi attraktanssal.
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3. tablazat

A Campiglossa grandinata rajzasi adatai 2007-ben, harom Vas megyei cseresznyésben,

illetve meggyesben

Fogas helye Bajti (db) Oszké (db) Velem (db)

Fogas ideje S Z+T S+T Z+T S S+T Z+T

2007. majus 24. 0 0 0 0 1 1 0

2007. majus 31. 0 0 1 0 4 2 1

2007. junius 7. 0 1 1 0 1 0 1

2007. junius 20. 1 1 1 1 0 1 0

2007. julius 17. 1 1 1 1 0 1 0

2007. julius 24. 1 0 0 1 0 0 1

Osszesen 3 3 4 3 6 5 3

Osszesen felvételezési

helyenként 6 7 14

Megjegyzés: S= sarga lap, S+T=sarga lap taplalkozasi attraktanssal, Z+T=z06ld lap taplalkozasi attraktanssal.

Az irodalmi adatokhoz képes a rajzas ennél
a légyfajnal is eltolodast mutatott.

Campiglossa grandinata

A Campiglossa grandinata egyedeit a csap-
dak szintén harom helyen fogtak. A Campi-
glossa grandinata Vas megye északi részén (Ve-
lem), k6zépso részén (Bajti) és délkeleti részén
(Oszko) felhagyott, illetve novényvédelemben
alig részesitett cseresznyésekben fordult eld.

A 2007-es csapdazasok soran e fajnak a
csapdakkal kapcsolatban kiilonosebb preferen-
ciaja nem volt.

Rajzasa elnyujtott volt. A csapdak példanya-
it majus harmadik dekadjatol julius harmadik
dekadjaig fogtak. A Campiglossa grandinata
rajzasara vonatkozo részletes adatokat a 3. tdb-
ldzat tartalmazza.

A kisérleti helyszinek diverzitasa

A vizsgalt gyiimolcslégyfajok tekintetében a
legdiverzebbnek az oszkoi (H=0,79) iiltetvény
bizonyult. A velemi (H=0,30) és a bajti
(H=0,29) cseresznyések kisebb, de hasonlo di-
verzitasi értékeket mutattak. A peresznyei iiltet-
vényekben a diverzitds minimalis volt. A bajti,

az oszkoi és a velemi iiltetvényekben a legna-
gyobb diverzitas juliusban alakult ki.

Osszefoglalas

Mindharom vizsgalt Tephritidae faj el6for-
dulasi teriiletének novekedeset lehetett megfi-
gyelni, az irodalmi adatokhoz képest. A galago-
nya-gylimolcslégy és a rozsa-gylimoleslégy
csapdafogasi adatai repiilési idejiik kitolodasat
mutatta az irodalmi adatokhoz képest. Rajzasuk
jo egy honappal késébb indult, és késobb is fe-
jezddott be.

A gylimdlcsben karosito fajok (rozsa- illetve
galagonya-gylimolcslégy) nagyobb preferenciat
mutattak a taplalkozasi attraktanssal ellatott
csapdakkal szemben, a vegetativ részeken karo-
sit6 faj (Campiglossa grandinata) a csapdak ko-
z0tt nem tett kiilonbséget.

A varakozasnak megfeleléen, az altalam
vizsgalt gylimolcslegyeket tekintve, a felhagyott
gyiimolcsosok bizonyultak a legdiverzebbnek.
Ezt kovette a bajti teriilet, ahol tervszerli no-
vényvédelem nem volt a cseresznyésben, de a
tertilet kozvetlen kozelében igen. A legkisebb
diverzitast a peresznyei iiltetvények mutattak,
ahol rendszeres volt novényvédo szeres beavat-
kozas. Annak ellenére, hogy az oszkoi meggyest
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és a velemi cseresznyést, csaknem egy idoben
hagytak fel, és kozvetlen kornyezetiik nagyon
hasonlo, a Shanon-Weaver-indexeik mégis je-
lentdsen eltértek a vizsgalt gyiimoleslegyeket il-
letéen. A bajti és a velemi cseresznyés eltéro
apoltsagu, ¢s kozvetlen kornyezetiik is jelento-
sen eltér, mégis hasonlé a Shanon-Weaver-
indexiik. Lathato, hogy az iiltetvények eredeti
alapfajanak kozvetve és kozvetlentil is meghata-
rozo a szerepe a betelepiilt rovarfajok szamat és
elterjedését illetéen.

Annak ellenére, hogy az alapvizsgalat nem
a galagonya- és a rozsa-gyiimolcslégy illetve a
Campiglossa grandinata rajzasmegfigyelésére
iranyult, mégis tobb példanyuk a csapdakba ke-
rilt. Célzott vizsgalattal az adott faj tapnove-
nyére, megfelel6 magassagban, kihelyezett
csapdakkal még tobb informacidt lehetne
gyljteni e fajok repiilési idejérdl, a repiilési
id6k irodalmi adatokhoz viszonyitott kitoloda-
sarol, illetve ennek okardl, szaporodasbiologia-
jukrol és a rovarasszociaciokban betoltott sze-
repiikrol.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom dr. Papp Laszlonak a
Magyar Természettudomanyi Muzeum munka-
tarsanak, aki segitett a fajok meghatarozasaban.
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DATA ABOUT PRESENCE OF TREE FRUITFLIES (ANOMOIA PERMUNDA, CARPOMYA
SCHINERI AND CAMPIGLOSSA GRANDINATA) IN COUNTY VAS

Katalin Tuba

University of West-Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection

H-9401 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

In county Vas, in five orchards I observed Anomoia permunda, Carpomya schineri and
Campiglossa grandinata in colour and baited traps. According to faunistic data the Anomoia
permunda’s occurrence is rare in Hungary. Carpomya schineri have been reported from Budapest,
Budatétény, Szekesfehérvar and from the surroundings of Balaton. The Campiglossa grandinata was
collected only in surroundings of Kdszeg in Hungary until now.

At the examined orchards the Shanon-Weaver index verified there are important differences between
abandoned and treated plantations regarding diversity of the above-mentioned fruitflies species.

Erkezett: 2009. mdrcius 28.
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A Debreceni Egyetem AMTC Mezdgazdasagtudomanyi Kar Névényvédelmi Tanszéke,
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Helyszin: Debreceni Akadémiai Bizottsag Székhaza
Debrecen, Thomas Mann u. 49.

Prekonferencia: oktober 20.(kedd) délutan: Botrytis workshop (magyar nyelven)
Noévényvédelmi Tanszék (Bészérményi ut 138. B-épllet 227. terem)

Férum: oktober 21. (szerda) délel6tt: Plenaris ulés
délutan: Poszterbemutaté
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Internet:
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NOVENYVEDELEM 45 (9), 2009

481

UKRAJNABAN

Marko Viktor! és Pozsgai Gabor?
E-mail: viktor.marké@uni-corvinus.hu

E-mail: g.pozsgai@macaulay.ac.uk

A HARLEKINKATICA (HARMONIA AXYRIDIS PALLAS, 1773)
(COLEOPTERA, COCCINELLIDAE) ELTERJEDESE
MAGYARORSZAGON ES MEGJELENESE ROMANIABAN,

'Budapesti Corvinus Egyetem, Rovartani Tanszék, H-1118 Budapest, Ménesi (it 44.

2The Macaulay Institute, Craigiebuckler, Aberdeen AB15 8QH, Great Britain

A harlekinkaticdt eredeti elterjedési teriiletérdl biologiai védekezési célbol telepitették be Eszak-
Amerikaba és Europaba. Megtelepedését kovetoen, az egyik leggyakoribb hasznos izeltlabu raga-
dozokeént, szamos kartevo szabalyozasahoz jarul hozza. Elterjedése viszont nagy veszélyt jelent tobb
oshonos izeltlabura, ezért a harlekinkatica betelepitése mara az elhibazott biologiai védekezés is-
kolapéldaja lett. Munkdnk sordn a harlekinkatica magyarorszdgi gyors elterjedését, nemzedéksza-
mdnak alakuldsdt kovettiik nyomon. Osszegeztiik az élohelyekre, zsakmdnydllatokra és a szinvalto-
zatok aranydra vonatkozo magyarorszagi megfigyeléseket. Elsoként jelezziik a harlekinkatica meg-

Jjelenését Romaniaban és Ukrajnaban.

A harlekinkatica eredeti elterjedési teriilete
Deél-Szibériatol Dé¢l-Kinaig terjed, beleértve a
Himaldja hegységet. Eredeti aredjanak keleti ha-
tara a Csendes-ocean, nyugati hatara némileg bi-
zonytalan, a legtobb szakirodalom az Altaj
hegységet ¢és a Jenyiszej folyot emliti, bar ennél
nyugatabbra, Kazahsztanbol is vannak adatok
(Iablokoff-Khnzorian 1982). Japan, Korea,
Kina, Tajvan, Mongolia és Oroszorszag teriile-
tén fordul el6 (Iablokoff-Khnzorian 1982). Ma-
ra megtelepedett Eszak-Amerikaban (Koch és
mtsai 2006), Mexikoban (Koch és mtsai 20006),
Argentinaban és Brazilidban (Saini 2004, Koch
és mtsi 2006), Egyiptomban, Dél-Afrikaban
(Brown és mtsai 2008) ¢s Europaban (Brown és
mtsai 2008).

Eszak-Amerikaban el6szor Kaliforniaba te-
lepitették be 1916-ban, bioldgiai novényveéde-
lem céljabol. Ezt a betelepitési kisérletet tobb
kovette az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban,
foként az 1970-es, 1980-as években. A megcél-
zott kartevok foként a pekandio levéltetvei és a
kozonseges kortelevelbolha (Cacopsylla pyricola)

voltak. A késébbiekben Egyesiilt Allamokban a
harlekinkatica széles korben kaphato, szamos
levéltetli- ¢és levélbolha- faj ellen javasolt biolo-
giai védekezesi agens lett. Annak ellenére, hogy
gyakran tobb tizezer egyedet telepitettek egyes
novénykulturakba, nem alakultak ki hosszabb
ideig fennmaradni képes populaciok (Koch és
mtsai 2006). A H. axyridis megtelepedését az
Egyesiilt Allamokban elszor 1988-ban figyel-
ték meg Louisianaban, ahova valosziniileg vé-
letleniil hurcoltak be (Chapin €s Brou 1991). El-
terjedési teriilete ezutan gyorsan novekedett,
eldszor keleti, majd északi irdnyban, és 1993-
ban a harlekinkatica mar az 0sszes délkeleti al-
lamban el6fordult. 1991-ben a nyugati parton,
Oregonban is megtelepedett, bar az itteni meg-
jelenés valoszintileg nem kapcsolhat6 a délkele-
ti allamokban terjedé populaciohoz (Koch és
mtsai 2006).

Az elmult 40 évben legalabb12 eurdpai or-
szagban probalkoztak a harlekinkatica betelepi-
tésével (Brown és mtsai 2008). Eurdpaban sza-
badf6ldon Ukrajnaban 1964-t61, Fehérorosz-



482

NOVENYVEDELEM 45 (9), 2009

orszagban 1968-tol, Franciaorszagban 1990-t6l,
Gorogorszagban 1994-t6l telepitették. A faj
megtelepedésére ebbol az iddszakbodl nincs bi-
zonyiték. Franciaorszagban 1994-t6l, Spanyol-
orszagban, Belgiumban és Hollandiaban 1995-
tél volt kaphat6 kereskedelmi forgalomban. F6-
ként termesztoberendezésekben alkalmaztak
(Brown és mtsai 2008, Lenteren és mtsi 2008).
Franciaorszagban, szabadfoldi telepitéseket ko-
vetéen, 1991-1994 kozott néhany alkalommal
gyljtotték, de nem bizonyithato, hogy ez a po-
pulacio ténylegesen fennmaradt volna. Bar
Németorszagban kereskedelmi forgalomba nem
keriilt, Frankfurtban 1997-ben és 1998-ban ro-
zsalevéltetvek ellen juttattak ki (Brown és mtsai
2008). Szabadfoldon eldszor 1999-ben figyelték
meg Frankfurtban és Hamburgban, ¢s Német-
orszag egyes teriiletein 2000-ben mar gyakran
el6keriilt. Ekkor kezd6dott gyors eurdpai elter-
jedése, amely soran Belgiumban (2001),
Hollandidban (2002), Franciaorszagban és
Nagy-Britanniaban (2004), Daniaban, Cseh-
orszagban, Lengyelorszagban, Svajcban, Auszt-
ridban ¢€s Olaszorszagban (2006), Spanyol-
orszagban (2007) és Szerbiaban (2008) telepe-
dett meg (Brown ¢és mtsai 2008, Ragheb és
Stojanovi¢ 2008). Magyarorszagon eldszor
Merkl (2008) figyelte meg, 2008-ban.
Betelepitése utan az Eszak-Amerikaban sza-
mos mez6gazdasagi kulturaban (rozsa, pekan-
dio, alma, korte, citrus) figyelték meg a harle-
kinkatica hasznos tevékenységét (Koch ¢és mtsai
20006). Elterjedésének jelentds szerepe volt egy
szintén behurcolt kartevd, a szojalevélteti
(Aphis glycines) visszaszoritasaban (Koch és
Galvan 2008). Hasznos tevékenysége mellett a
harlekinkatica megjelenése szamos természet-
veédelmi, novényvédelmi és egészségligyi prob-
lémat is felvetett. Laboratoriumi és szabadfoldi
megfigyelések szerint a harlekinkatica a ,,levél-
teti — afidofag ragadozd” rendszeren beliil
csucsragadozonak tekinthetd. A larvak nem csak
a levéltetveket, hanem a tobbi ragadozd faj
egyedeit is sikeresen zsakmanyoljak (intragulid
predacio), és ezzel nem csak kozvetleniil jutnak
taplalékhoz, hanem kozvetve védik a rendelke-
zésiikre allo levéltetiiforrasokat is (Brown és
Miller, 1998, Snyder és mtsai 2004). A harle-

kinkaticik megjelenése utan Eszak-Amerikaban
tobb katicabogarfaj egyedszama drasztikusan
visszaesett, koztiik az addig dominansnak sza-
mito, szintén behurcolt hétpettyes katicabogaré
(Coccinella septempunctata) is (Brown és
Miller 1998, Snyder és mtsai 2004). Valoszint-
sithetd, hogy a H. axyridis katicabogarakon ki-
viil mas afidofag ragadozok egyedszamat is
csokkenti, negativan hathat szamos, kart nem
okozd Oshonos levéltetii-, pajzstetd- és levél-
bolhafajra, de a tojasok fogyasztasaval sok lep-
kefajt is veszélyeztethet. A szél6termesztésben
az érd szemeken taplalkozd imagok okozhatnak
karokat, melyek testébdl a sz616 feldolgozasa
soran alkaloidok keriilnek a mustba, rontva a
bor izét, mindségét (Ejbich 2003). Orvosi szem-
pontbdl az sszel a telelohelyet kereso, és a la-
kasokba csoportosan berepiil6 imagok jelente-
nek gondot, mivel zavarjak az ott lakokat, és az
arra érzekeny embereken allergias tiineteket
okozhatnak (Koch 2003). Mindezen karos tulaj-
donsagai miatt, megtelepedését kovetéen, mind
az Egyesiilt Allamokban, mind Eurépaban meg-
sziintették a harlekinkaticak novényvédelmi cé-
lu forgalmazasat.

Munkank soran felvazoltuk a harlekinkatica
magyarorszagi terjedésének iranyat, sebesseget,
meghataroztuk a kiilonb6z6 formak aranyanak
alakulasat a harlekinkatica populacioiban. Cé-
lunk volt annak vizsgalata, hogy hazankban a
harlekinkaticanak hany nemzedéke alakulhat ki,
illetve az eddigi gyijtési adatok alapjan jelez-
ziik, hogy mely novényeken és milyen taplalé-
kon fordulnak elé nagyobb egyedszamban.
Az eddig megjelent munkakat kiegészitve
(Bozsik 2005, Merkl 2008) a harlekinkatica je-
lenlegi elterjedésérdl, illetve életmodjarol is at-
tekintést szerettiink volna nyujtani.

Anyag és modszer

Az H. axyridis magyarorszagi elterjedésének
alakulasat, a rendelkezésre allo faunisztikai
gyUjtések és rendszeres mintavételezések (egyes
fénycsapdak és Malaise-csapddk) adatainak
Osszegyujtesével, és ezeket kiegészito, célzott
gytjtésekkel kovettiik nyomon. Jelentds adat-
forras volt a Harlekin Project cimére, az orszag
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szamos pontjarol postan elkiildott példannyal
vagy internetre feltoltott fényképpel hitelesitett
adat. A bekiildott adatok dont6en csak az ima-
g0k, foként a succinea forma megjelenésére vo-
natkoztak. A gytjtési modszerekre, ¢l6helyekre,
zsakmanyallatokra vonatkozo adatok jelentds
részben sajat, illetve entomologus kollégak
megfigyeléseibdl szarmaznak. A harlekinkaticak
kiilonbozé formainak aranyat féként selyem-
akacrol, kislevell harsrol és diorol 0sszegyjtott
imagok, illetve kinevelt babok alapjan hataroz-
tuk meg. Minthogy a melanikus formak felis-
merése némi gyakorlatot kivan, ezért ebbdl a
szempontbol csak az altalunk gytijtott adatokat
elemeztiik.

A harlekinkatica magyarorszagi nemzedék-
szamanak megallapitasakor h60sszegszamitast,
neveldedényekben torténd nevelést és szabad-
foldi megfigyeléseket végeztiink. A h8osszeg-
szamitaskor a METOS meteorologiai allomasok
2008-ban ¢s 2009-ben Soroksaron és Agardon
gyljtott adatait elemeztiik, de az agardi adatok-
bol szarmazd eredményeket nem kozoljik,
minthogy nem kiilonboztek jelentésen a Sorok-
saron szamitottaktol. A szamitasokban két
héosszeg adatbol indultunk ki. A H. axyridis fej-
16dési kiiszobhomérséklete Schanderl és mtsai
(1985) franciaorszagi vizsgalatai szerint 10,5 °C
és a teljes kifejlédéshez 231,3 nap °C hodsszeg
sziikséges. Ugyanezek az adatok LaMana ¢és
Miller (1998) amerikai vizsgalataiban 11,2 °C
kiiszobhomeérséklet és 267,3 nap °C hodsszeg.
Az eredményeket Gsszevetettiik kiilonbozo, al-
lando homérséekleten végzett nevelések eredmeé-
nyeivel (az adatokat lasd Lanzoni és mtsai
2004). Kiindulasi datumkent, azaz az elso toja-
sok lerakasanak idépontjaként mindkét évben
aprilis 15-¢t adtuk meg. Ekkor az attelel6 ima-
gok mar aktivak, a hémérséklet napkozben a
11,3 °C-os tojasrakasi kiiszobérték folé emelke-
dik (Stathas és mtsai 2001). A viszonylag ala-
csony napi kozéphomeérséklet miatt a kezdéda-
tum = 10 napos valtoztatdsa nem befolyasolta a
lehetséges nemzedékek szamat. Figyelembe
vettiik, hogy az imagok kikelése utan nem indul
meg azonnal a parosodas és a tojasrakas. Ennek
megkezdése a homérséklettdl fligg: 20 °C-on
tartva atlagosan 10,8 (x1,4) napos korukban,

25 °C-on atlagosan 7,2 (+1,1) napos korukban
kezdik meg a néstények a tojasrakast (Stathas és
mtsai 2001). Szamitasainkban a tojasrakas meg-
kezdésének idejét az imagdk 10 napos koraban
hataroztuk meg.

A tenyészedényes vizsgalatokban a harle-
kinkatica-larvakat levéltetvekkel (els6sorban
Aphis spiraephaga és Aphis spiraecola) taplal-
tuk. Az egyilitt tartott larvakat jelentés mértéka
kannibalizmus jellemezte, illetve elofordult,
hogy korabban kelt imagd a babbol kel imago-
bol taplalkozott. Az L4-es larvakat ezért elkiilo-
nitettiik, de igy is csupan néhany egyed jutott el
a bab-, illetve imagodallapotig.

Eredmények

A harlekinkatica elterjedése Magyarorszdagon

Bar kereskedelmi forgalomba nem kertilt, az
1990-es évek kozepén, alkalmanként Magyar-
orszagon is felhasznaltak biologiai védekezésre
harlekinkaticakat. Féként a paprika, kisebb rész-
ben a paradicsom levéltetvei ellen jutattak ki
Nyugat-Eurépaban vasarolt imagokat, nagy
légterti foliasatrakba és liveghazakba. Ezeket a
betelepitéseket azonban nem kovette a harlekin-
katica hazai megtelepedése. Az els6, szabadfol-
don megfigyelt egyed, egy atteleld imago,
Szigetszentmiklosrol keriilt el6, 2008 februarja-
ban (Merkl 2008). Ezt kovetden junius 20-an
Sz¢l Gy6z6 gytijtott egy imagot, majd juliusban
tovabbi hét, augusztusban 13, szeptemberben 5,
oktoberben 12, novemberben 11 megfigyelés
tortént. A faj gyors elterjedését jol szemlélteti,
ha 9sszesitjiik azon 10x10 km-es UTM-négyze-
tek szamat, amelyekben a harlekinkatica egy-
egy honapban eldkeriilt (1. abra). 2009 juliusa-
ig 0sszesen 103 10x10 km-es UTM-négyzetbol
sikeriilt kimutatni a harlekinkaticat, melyek
Magyarorszag csaknem Osszes fontosabb taj-
egyseéget reprezentaltak (2. abra). 2008-ban kii-
londsen az 6szi honapokban keriilt eld egy-egy
megfigyelési alkalommal tSbb egyed. Példaul
szeptember 31-én, Keszthelyen Keresztes
Balazs (szobeli kozlés) 40-50 egyedet figyelt
meg kortefakon. Oktoberben €s novemberben
rendszeresen keriiltek el harlekinkatica-egye-
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Magyarorszag egész teriiletén
elterjedt és gyakori volt.

Az adatok térbeli elhelyez-
kedését nézve feltlind, hogy a
2008-ban a Dunantulrol 22
10x10 km-es UTM-négyzetbdl
keriilt el6 harlekinkatica (2. db-
ra). A Dunatdl keletre, az el6z6eknél nagyobb
kiterjedést teriileten 10 UTM-négyzetbdl sike-
riilt kimutatni, de ezek is, a Satoraljaujhelyen és
annak kozelében talalhato harom UTM-négyzet
kivételével, a teriilet nyugati részén helyezked-
tek el (2. dbra). A Tiszantilon 2008-ban nem
gyujtottek a harlekinkaticat. 2009. junius vége-
ig a Duna mentén, illetve a Dunantulon 46 ujabb
100 km2-es UTM-négyzetbél keriilt eld, a
Dunatol keletre 25 ujabb UTM-négyzetbdl
(2. dbra). Osszességében megallapithatjuk,
hogy az eddig 0sszegytlt adatok alapjan a har-
lekinkatica nyugat feldl terjeszkedhetett Ma-
gyarorszagon. Elképzelhetd, hogy részben
Szlovakia feldl telepedett be, minthogy Sator-
aljaujhelyen 2008 augusztusatol rendszeresen
gytjtotte Hegyessy Gabor (szobeli kozlés).

A harlekinkatica megjelenése a kornyezo
orszagokban

Romaniaban 2009. aprilis 10-én gytijtott egy
imagot Wilhelm Akos Sandor, Nagyvaradon
(Oradea, UTM: ET61), de tobb egyed keriilt el6
Gurany melldl az Aleu-volgyébdl is (Gurani,
UTM: FS16, 2009. augusztus 2., leg. Linka
Judit). Ukrajnaban 2009. junius 5-én Beregsza-
szon (Berehovo, UTM: FU24), figyeltiink meg
tomegesen el6forduld larvakat és babokat,
kislevell harson és jezsamenen , valamint Csa-
pon (Csop, UTM: EU96) gyujtottiink larvakat

R .‘.1'.'Q~1\~ CA G A . SR ;J\.,‘.' .
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1. abra. A Harmonia axyridis gyUjtésének gyakorisaga (10x10 km-es
UTM-négyzetek szama, ahol az adott hénapban el6kertlt harlekin-
katica) Magyarorszagon, 2008-ban és 2009 elsé felében

bodzarol (leg. Marké Viktor). Tudomasunk sze-
rint a kozolt adatok az elsdk e két orszag vonat-
kozasaban. A harlekinkatica elokeriilt tovabba
Szerbiabdl, ahol szabadkai megjelenését Pekar
Szilvia jelezte a Harlekin Projekt felé 2009. ju-
nius10-én (Subotica, UTM: CS90) ¢és Szlova-
kiabol (Ratka, UTM: DU14, 2009. majus 10.
leg. Balazs Csaba, Harmos Krisztian és Lantos
Istvan).

A harlekinkatica vdltozatai Magyarorszdgon,
és természetes ellenségei

Osszesen 550 harlekinkatica egyedet
gytjtottiink, illetve neveltiink ki babokbol. Az
elokeriilt egyedek 91,3%-a a vOrés szind
succinea (cimkép és 3. dabra) szinvaltozathoz,
5,3%-a a spectabilis és 3,4%-a a conspicua (4.
abra) melanikus formakba tartozott. Egyes po-
pulaciokat kiilon vizsgalva ezek az aranyok a
kovetkezOképpen alakultak: Gellérthegy (Buda-
pest): 88,6%, 6,9%, 4,6%; Kelenfold (Buda-
pest): 91,9%, 5,9%, 2,2%; Esztergom: 92,8%,
3,2%, 4,0%; egyéb lelohelyek: 91,8%, 5,0% és
3,1%. A teleld csoportokban hasonlo aranyokat
figyeltiink meg, a succinea forma ardnya a
melanikus formakkal szemben 89,4% (Zagyva-
palfalva) és 90,1% (K6vagdszolds) volt.

Budapesten 65, Esztergomban 125 babot
gytjtottiink be, melyek 97,9%-a kikelt. Bab-
parazitoidokat egyik populacio esetén sem talal-
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tunk. Egyetlen esetben sikeriilt ragadozot meg-
figyelni, egy faggyupdkot (Steatoda sp,
Theridiidae, det. Keresztes Balazs) ami egy har-
lekinkatica-imagot  zsakmanyolt  (Szedke
Kalman megfigyelése).

A harlekinkatica nemzedékszama
Magyarorszagon

2008-ban Soroksaron aprilis 15. és novem-
ber 30. kozott, a 11,5 °C folotti homersekletek-
bél kiindulva 927,33 nap °C hodsszeget szami-
tottunk; 10,5 °C 6l6tti hdmeérsékletekbdl kiin-
dulva 1039,9 nap °C hdosszeget. A francia ada-
tok alapjan tehat elvileg harom (3,5), az ameri-
kai adatok alapjan négy (4,5) nemzedék kifejlo-
déséhez elegend6 h6osszeg képzodott a vegeta-
cios periodus soran. A szamitasokban azt is fi-
gyelembe kell venni, hogy az uj nemzedék a
babbal valo kelés utan nem kezdi meg azonnal a
tojasrakast.

2008-ban, Soroksaron, Schanderl és mtsai
(1985) (illetve LaMana ¢s Miller 1998) adatai
alapjan, aprilis 15-i induld datummal, a kelés
utan az érési taplalkozasra és parosodasra 10 na-
pot szamitva, az els6 nemzedék kifejlédése ju-
nius 12-ére (junius 23-ara), a masodik nemze-
dek kifejlédése julius 15-ére (augusztus 5-ére)
fejez6dott volna be, a harmadik nemzedék pedig
augusztus 18-an jelent volna meg (illetve az
amerikai adatok alapjan szdmitva mar nem fej-
16dott volna ki). A franciaorszagi adatokbol ki-
indulo6 szamitast folytatva, megint csak 10 napot
szamitva az imagok kelésétol az elso tojasraka-
sig, augusztus 28-tol a negyedik nemzedék sza-
mara mar csak 149,9 nap °C h6osszeg allt volna
rendelkezésre, ami 2008. oktober végeig egy
ujabb nemzedeék fejlodésének 65%-ara lett vol-
na elegendd. 2008-ban, Satoraljaujhelyen 2008.
szeptember végén az imagok mellett még larvak
és babok is el6fordultak, és még november ele-
jén is lehetett babot gytjteni (Hegyessy Gabor
megfigyelése).

2009-ben, a Soroksaron mért meteorologiai
adatok alapjan, aprilis 15-i tojasrakassal sza-
molva, az els6 nemzedék junius 9-ére (az ame-
rikai adatok alapjan szamolva junius 15-ére), a
masodik nemzedék julius 17-ére (julius 23-ara)

fejlodott volna ki. 2009-ben, Budapesten neve-
16edényekben, természetes hdmérsékleti viszo-
nyok kozott aprilis 24-én figyeltiik meg el0szor
az imagok tojasrakasat €s az 1j (els6) nemzedék
imagoi majus 25-ét6] keltek ki. Budapesten
(Kelenfoldon) junius 3-a, de kiilondsen 10-e
utan tomegesen jelentek meg az Uj imagok.
Zahonyban 2009. junius 4-én, Beregszaszon ju-
nius 5-¢én figyeltiink meg babokat és Bereg-
szaszon né¢hany, mar elhagyott babbort. Még ak-
tiv L4-es larvak is gyakran -eld6fordultak
levéltiivel fertézott novényeken. Ujfehérton, al-
maiiltetvényben 2009. junius 11-én rendszere-
sen talaltunk babokat és egy-egy larvat. Ugyan-
itt junius 22-én mar csak egyetlen a babot fris-
sen elhagyo imagot figyeltiink meg, és tobb
szaz Aphis pomi és néhany szaz Dysaphis
plantaginea telep atvizsgalasakor sem talaltunk
se larvakat, se tovabbi babokat.

A budapesti tenyészetben az els6 nemzedék
imagdi a kelésiik utan 11 nappal, junius 5-én
raktak le az elsd tojasokat, és az uj, masodik
nemzedék elsé imagoja julius 2-an kelt ki. Sza-
badf6ldon (Budapesten) dion L4-es larvakat
(5., 6. abra), babokat ¢és frissen kelt imagokat fi-
gyeltiink meg junius 28-an. Budapesten, se-
lyemakacon julius 3-an, és Esztergomban julius
7-én a tojasok kivételével az Osszes fejlodési
stadiumot megfigyeltiik. Tehat, kiilonosen a ve-
getacids periodus elérehaladtaval, a nemzedé-
kek jelentdsen atfedhetnek.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy Ma-
gyarorszagon a harlekinkaticanak dontéen ha-
rom nemzedéke fejlodhet. Az uj imagok sor-
rendben, juniusban, juliusban, és a harmadik
nemzedek esetén augusztus masodik felében—
szeptemberben kelnek ki a babbol. A kiilonbozo
nemzedékek jelentdsen atfednek, s a rajzascsu-
csok elmosodhatnak.

A harlekinkatica gytijtése, kotodése fak
lombkorondjdhoz, és zsakmdnydllatai

2009. julius végéig, a 10x10 km-es UTM-
négyzetekben tortént megfigyelések 55%-a sza-
badban, 11%-a fényforrason tortént. Juliusban
¢és augusztusban nagy szamban gytjtotték fény-
csapdak az imagokat (Sukoro, Polgardi, Bala-
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tonfenyves, Budapest), de mashol is rendszere-
sen el6keriiltek ¢jszaka, lampak fényén (Bala-
tonfiired, Bujak, Kozard, Satoraljaujhely, Tekla-
falu, Zirc, Szentendre). Végiil az UTM négyze-
tek 34%-a olyan megfigyelésekbdl szarmazott,
ahol a harlekinkatica imagoi épiiletekbdl vagy
¢épiiletek kiilso falarol keriiltek eld, szinte kiza-
rolag oktoberben és novemberben, illetve mar-
cius végeén és aprilisban. A 2008 telérdl szarma-
z06 adatok szerint tSbbnyire épiiletekben vagy
azok kiils6 falan teleltek, 1-5 egyedbdl allo cso-
portokban, gyakran kétpettyes katica (Adalia
bipunctata) tarsasagaban. Zagyvapalfalvan 85
egyed telelt egy lakdsban (Lantos Istvan megfi-
gyelése), Karoson (Eperjesszog) egy emlékmi
oldalan gytilt Ossze mintegy 100 egyed
(Hegyessy Gabor megfigyelése). Kdévago-
sz616s0n (Jakab-hegy) pedig 3—4000 harlekin-
katica gytlt 6ssze egy fehér szini épiiletben, a
szélfogo helyiség védett zugaiban, és hasonlo
tomeges telelést figyeltek meg egy szomszédos
épiiletben is (Rozsos Rozsa adatkozlése). Teleld
imagokat gyijtottek (nyarfa, feketefenyd és kor-
hado fa) kérge alatt Merkl (2008), Kovacs Tibor
és Sar Jozsef.

Az eddigi magyarorszagi megfigyelések sze-
rint a harlekinkatica a kdvetkez6 ndvényeken, a
kovetkez6 zsdkmdnyallatokat fogyasztotta: al-
man: Aphis pomi, Dysaphis plantaginea (Buda-
pest, Ujfehértd, Nagykalld, Soroksar, Jakab-
szallas); gyongyvesszén: Aphis spiraecola,
Aphis spiaerphaga (Budapest tobb pontjan); di-
on: Callaphis juglandis (Budapest, Keszthely,
Hatvan, Ujfehértd); fekete bodzan: Aphis
sambuci (Budapest, Csap, Vasarosnamény); ro-
zsan: Macrosyphon rosae (Keszthely, Budapest
tobb pontja); kislevelt harson: Eucallipterus
tiliae (Budapest tobb pontja, Beregszasz,
Esztergom); jezsamenen: Aphis fabae (Buda-
pest, Zahony, Beregszasz), szilvan: Brachy-
caudus helichrysi (Halasztelek); selyemakacon:
Acizzia jamatonica (Budapest tobb pontja,
Szentbékkalla, Horany) és kortén: Cacopsylla
pyri (Keszthely). Imagok kertiltek el6 repcetab-
1abdl (Vereb, Sorokpolany), csalanrol (Vasaros-
namény, Matraverebély, Nagykeresztur) és nad-
rol (Harka), larvak, babok és imagok akacrol
(Tokaj, Esztergom), lucfeny6rdl (Budaors, Soly-

mar), fiizfakrol (Keszthely, Ujfehérto), sziba-
rackrol (Soltvadkert) és cserszomorceérdl (Buda-
pest). Egy esetben, érd kortén, darazsak tarsasa-
gaban taplalkoz6 imagot figyeltek meg (Stuban
Zoltan megfigyelése). A legtobb egyed tehat
cserjékrol, fak lombkorondjarol keriilt eld, a
harlekinkatica lagy szaru novényeken ritkan for-
dult eld.

Megyvitatas

Terjeszkedés

A harlekinkaticat 2006-ban és 2007-ben is
kimutattak az ausztriai Burgenlandbdl, igy hazai
megjelenése mar varhato volt (Brown ¢és mtsai
2008). Eredmeényeink szerint a harlekinkatica
invazioja Magyarorszagon rendkiviil gyorsan
zajlott. 2008. julius 15-ig csupan egy teleld és
egy masik, valoszinlileg az els6 nemzedékhez
tartozo imago keriilt el6. 2009 tavaszan az atte-
lelt nemzedék imagoi mar Magyarorszag legke-
letibb térségében is el6fordultak, és a harlekin-
katica szamos él6helyen a leggyakoribb katica-
bogarfajok koz¢é tartozott. Ekkorra a magyaror-
szagi invazio befejezédott. Ezekkel a terjedési
adatokkal Osszhangban vannak a romaniai
(Nagyvarad, 2009. aprilis 10., Gurany, 2009. au-
gusztus 2.), ukrajnai (Beregszasz ¢s Csap, 2009.
junius 5.) és szerbiai (Szabadka, 2009. junius
10.) gytjtés adatai.

A harlekinkatica gyors elterjedése Magyar-
orszagon nem meglepd. Eszak-Amerikaban
areaja, az imagok repiilése és a human segitség-
gel torténd terjedés eredményeként, évente 442
km-rel tolddott ki, bar kevésbé fas éldhelyeken
a terjeszkedés lassubb lehetett (Koch ¢és mtsai
2006). Eurdpaban azon 50x50 km-es UTM-
négyzetek szama, ahol a harlekinkaticat megta-
1altak, 2001 és 2006 kozott exponencialisan no-
vekedett (Brown és mtsai 2008), és valosziniileg
aredja ezutan is egyre gyorsulo iitemben terjesz-
kedett. Erdekes, hogy Belgiumban, a Coccinula
Belga Katicabogar Munkacsoport adatai szerint,
annak a teriiletnek a nagysaga, ahonnan kimu-
tattak a harlekinkaticat 2001 és 2005 kozott, me-
redeken né6tt, 2006-ra viszont megkdzelitette az
orszag teljes teriiletét (Adriaens és mtsai 2008).
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Tehat Belgiumban a harlekinkatica elterjedése
¢és tomegesse valasa tobb év alatt zajlott le, mint
Magyarorszagon.

A harlekinkatica valtozatai

Tablokoff-Khnzorian (1982) 15 kiilonb6z6
szinvaltozatot kiilonit el a harlekinkaticak
szarnyfedémintdzata alapjan. Eredeti elterjedési
teriiletiikon a harlekinkaticak sotét szintl valto-
zatai gyakoriak (Iablokoff-Khnzorian 1982),
Eszak-Amerikaban és Europdban viszont jelen-
tésen ritkabbak.

Vizsgalataink szerint Magyarorszagon a har-
lekinkatica-imagok 91%-a a voOrds szind
succinea formahoz tartozik, a melanikus formak
aranya 9%. Eszak-Amerikaban a szabadfoldon
terjeszkedd populaciokban a succinea forma do-
minal annak ellenére, hogy az Egyesiilt Allamok
Mezo6gazdasagi Minisztériuma altal fenntartott
¢és a kereskedelembe keriilt allomanyokban is
nagy egyedszamban fordultak eld melanikus
formak (Krafsur és mtsai 1997, Koch és mtsai
2006). Belgiumban a melanikus formak 28%-
ban, Nagy-Britanniaban mintegy 20%-ban for-
dultak el6 (Adriaens és mtsai 2008, Brown és
mtsai 2008). Ezzel szemben Daniaban a
melanikus valtozatok aranya 7% volt (Steenberg
és Harding 2009). Nagy-Britanniaban a mela-
nikus formak aranya jelentésen csokkent a meg-
telepedést kovetden: a betelepedés évében 45%
volt, a kovetkez6 évben mar csupan 20%
(Majerus ¢és Roy 2005). Belgiumban viszont
négy év soran aranyuk nem valtozott (Adriaens
és mtsai 2008).

Nemzedékszam

Szamitasaink és szabadfoldi vizsgalataink
szerint Magyarorszagon a harlekinkaticanak
két-négy, de jellemzéen harom nemzedéke fej-
16dhet. A kiindulo adatokban, és ennek megfe-
leléen az eredményekben is jelentds eltérések
figyelhetok meg. Schanderl és mtsai (1985) és
LaMana és Miller (1998) adatain alapul6 szdmi-
tasainkban az elsé nemzedék imagoinak megje-
lenése esetén 11 (2009-ben 6), a masodik és har-
madik nemzedékeknél 20, illetve 29 nap eltérést

tapasztaltunk. Az els6 esetben harom, a masodik
esetben két (majdnem harom) nemzedék kifej-
l6dését szamitottuk. Melyik szamitast érdemes
elfogadni?

Ennek eldontésére érdemes atnézni a harle-
kinkatica fejlodési idejét, allandd hémérsékleten
megfigyeld kutatdsok eddigi adatait (Lanzoni és
mtsai 2004). A k6zolt adatok 23 esetben szar-
maztak olyan vizsgalatokbol, ahol a harlekinka-
tica larvait levéltetveken nevelték. Ezekbdl az
adatokbol 10,5 °C kiiszobhémeérseklettel sza-
molva atlagosan 2459 (+ 40,7) nap °C hdossze-
get kaptunk, ami kozel all Schanderl és mtsai
(1985) héosszegadatahoz (231,3 nap °C). 11,2
°C fejlédési kiiszobhomérseklettel szamitva vi-
szont 231,1 (£ 39,1) nap °C hdédsszeget szami-
tottunk, ami eltér a LaMana és Miller (1998) al-
tal megadott h6osszegtdl (267,3 nap °C). Tehat
Schanderl és mtsai (1985) adatai allnak koze-
lebb a tobbi irodalmi adathoz, és a harom ma-
gyarorszagi nemzedek kialakulasa tinik valo-
szinlibbnek. Raadasul a Lanzoni és mtsai (2004)
altal kozolt adatokbol, altalunk szamitott mind-
ket atlagos h6osszeg esetén, 10 napos érési tap-
lalkozast feltételezve, 2008-ban, Soroksaron és
Agardon szintén harom harlekinkatica-nemze-
dék fejlodott volna ki. Meg kell emliteni, hogy
egy-egy nemzedek teljes kifejlédéséhez sziiksé-
ges id6 azonos hdmérsékleten is jelendsen eltér-
het, ha a larvakat a harlekinkatica szempontja-
bol jelentdsen eltérd mindségi taplalékkal ete-
tik, vagy ha a nappalhosszusagok nagymeérték-
ben kiilonboznek (Lanzoni és mtsai 2004,
Berkvens és mtsai 2008). A szamitasainkban
hasznalt, a harlekinkatica effektiv héosszegére
vonatkozo két irodalmi adat eltérése foként
ezekkel a tényezdkkel magyarazhato.

Minthogy a fejlédés kedvezdtlen koriilmeé-
nyek kozott elhuzodhat, és a néstények, ame-
lyek tobbnyire koriilbeliil egy honapig €lnek, fo-
lyamatosan rakjak le tojasaikat, az egyes nem-
zedékek Osszefolynak, és valoszintisithetd, hogy
a magyarorszagi harlekinkatica-populacio egy
része kétnemzedékes. A 2008-ban Soroksaron
és Agardon megfigyelteknél jelentésen mele-
gebb klimaju ¢l6helyeken esetleg egy negyedik
nemzedék is kifejlédhet. Japan kozponti részén,
az Egyesiilt Allamokban Minnesotaban és
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Oregonban a harlekinkatica kétnemzedékes
(Adriaens ¢és mtsai 2008). Angliaban két nemze-
dék fejlodik, Gorogorszagban 3—4 (Katsoyannos
és mtsai 1997), Olaszorszagban maximum 4
nemzedéeke lehet (Bazzocchi és mtsai 2004).
Ezek az adatok jol Osszeegyeztethetok a
Magyarorszagon altalunk szamitott (és részben
tenyésztéssel alatamasztott), jellemzdéen harom
nemzedékkel. Magyarorszaghoz hasonloan Bel-
giumban és Csehorszagban a larvak oktoberben
is megtalalhatok, ami a harlekinkaticak hataro-
zatlan nemzedékszamara, folyamatos szaporo-
dasara utal (Adriaens és mtsai 2008, Brown és
mtsai 2008).

Nem foglalkoztunk az egyes nemzedékek
nagysagaval. Valoszintsithetd, hogy Magyar-
orszagon a masodik és harmadik nemzedék lar-
vai jelentds taplalékhiannyal szembesiilnek. Ju-
niustol a fas szard novényeken a levéltetvek
mennyisege csokken. Megfigyeléseink szerint
nyaron ¢s Osszel a harlekinkaticak gyakran
aggregalodtak levélbolhakon, melyek ekkor is
nagyobb egyedszamban fordulnak eld. Junius-
ban (2009) selyemakacon selyemakac-levélbol-
hakon (A. jamatonica), szeptemberben (2008)
kortefakon, kortelevélbolhdkon (C. pyri) taplal-
koztak harlekinkaticak nagy tdmegben. A hét-
pettyes katicabogar (Coccinella  septem-
punctata) féként lagy szari novényeken kifejlo-
d6 imagoi juliusban, taplalékot keresve tomege-
sen teleptiltek be az altalunk Budapesten megfi-
gyelt selyemakacnovényekre, rovid id6 alatt el-
fogyasztva a harlekinkatica-larvak eldl az dsszes
selyemakac-levélbolhat.

Teleles

Belgiumban 2002-ben, az els6é szabadfoldi
észlelést kovetd évben mar eléfordult, hogy
tobb ezer teleld egyed gytilt Gssze egy elhagyott
betonbunkerben (Adriaens és mtsai 2008). A te-
lel6 csoportok egyedszama 2007-ig nemigen ha-
ladta meg a 10-500-at, és az Egyesiilt Allamok-
ban megfigyelt, a lakasokban kellemetlenséget
okozd tomeges teleléssel nem taldlkoztak
(Adriaens ¢és mtsai 2008). Magyarorszagi adata-
ink szerint, hasonloan tobb kiilfoldi megfigye-
léshez, a harlekinkaticak gyakran telelnek épii-

letekben, lakasokban. A jovoben nalunk is sza-
mithatunk a telelni késziil6 imagok tomeges
megjelenésére épiileteken és épiiletekben.

Taplalék és kotodés a fas szaru novényekhez

A harlekinkatica larvai s imagoi szinte min-
den lassu mozgasu, lagy testl izeltlabut elfo-
gyasztanak. Eddig ismert fontosabb zsakmany-
allataik: viaszospajzstetvek (Pseudococcidae),
biborpajzstetvek (Margarodidae), kagylospajzs-
tetvek  (Diaspididae), valodi levéltetvek
(Aphididae), levélbolhak (Psyllidae), de gu-
bacsszunyogféléket (Cecidomyidae), lepketoja-
sokat (Lepidoptera) és levéltetvek hianyaban ta-
kacsatkakat (Tetranychidae) is zsakmanyolnak
(Koch és mtsai 2006). Sajat megfigyeléseink ez-
zel 6sszhangban vannak. Szamos mas, foként
leveltetizsakmany mellett, tavasszal gyongy-
vesszon, kislevelll harson és almafakon el6for-
dul6 levéltetveken, és a nyari idészakban féként
selyemakacon és harsfakon gytjtottiink tomege-
sen harlekinkaticakat. A Magyarorszagon meg-
figyelt imagok tobbnyire fak lombkoronajaban
fordultak el6. Belgiumi vizsgalatok alapjan leg-
tobbszor csalanon (Urtica dioica) juharon
(Acer-fajok), flzfakon (Salix-fajok), harson
(Tilia-fajok), tolgyon (Quercus-fajok), nyiren
(Betula-fajok), fenyon (Pinus-fajok), galago-
nyan (Crataegus-fajok) és lagyszaruakon, koz-
tiikk nadon (Phragmites australis) figyelték meg
Oket (Adriaens és mtsai 2008). A csalanon valo
el6fordulas, hasonloan az Adalia bipunctatdhoz,
valoszintlileg inkabb a vegetacios periddus ma-
sodik felére lehet jellemzdé (Majerus 1994).

Koszonetnyilvanitas, tovabbi adatok kérése

Munkankat tobb entomologus szakember és
szamos lelkes természetvédd segitette megfi-
gyeléseivel. Jelentos szamu el6fordulasi adat ér-
kezett a Harlekin Projekt részére, ahova tovabbi

adatokat is vdrunk (honlap: http://www.
coleoptera.hu/harlekin; email: harlekin@

coleoptera.hu).

Kiilon koszonettel tartozunk Hegyessy
Gabornak, Merkl Ottonak, Szeéke Kalmannak,
Keresztes Baldzsnak, Linka Juditnak, Abrahdm
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Leventenek, Harmos Krisztiannak, Lantos
Istvannak, Kovdcs Tibornak, Szaloki Dezsonek,
Szabo Piroskanak, Sdr Jozsefnek és Rozsos
Rozsdanak, akik kiilonosen sok adatot szolgaltat-
tak, és tobb megfigyelésiiket osztottak meg veliink.

Az adatok feldolgozasaban Jerkovich
Gergely volt segitségiinkre.

Marko Viktor munkajat az OTKA (75856)
és az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
tamogatta.
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The Harlequin Ladybird (HL) has been introduced from its natural range to North America and
Europe as a biological control agent. Shortly after its establishment it became one of the most
abundant predatory insects and took a significant part in the control of various invertebrate pests.
However, its spread is a serious threat to many native invertebrate species, mainly coccinellids. The
introduction of the HL has now become one of the best known examples of mistaken use of a non-
native species as a biological control agent.

In this study the fast invasion of the HL across Hungary has been monitored. We also report the
first records of Harmonia axyridis from Romania and Ukraine. The number of developing
generations and proportion of colour forms in Hungary were investigated. Records on habitat
preference and prey species are also presented.

The HL was recorded in Hungary at the first time in February 2008 (Merkl, 2008) and until 15%
July 2008 only two specimens were collected. However, HL was then recorded from 103 10x10 km
UTM squares by July 2009, representing almost all major geographical regions of Hungary. Within
one year, HL became one of the most common ladybird species in Hungary. Mapping of the
distribution of HL showed that it invaded Hungary from western and possibly northern directions.
Harmonia axyridis was collected in Romania (Oradea, UTM: ET61, 10.04.2009.; Gurani, UTM:
FS16, 02.08.2009.), Ukraine (Berehove, UTM: FU24 and Csop, UTM: EU96, 05.06.2009), Slovakia
(Ratka, UTM: DU14, 20.05.2009) and Serbia (Subotica, UTM: CS90, 10.06.2009.).

Collected adults and reared pupae (n=550) were categorised into colour forms. The frequency of
forma succinea was 91.3% followed by, forma spectabilis (5.3%) and forma conspicua (3.4%).

Taking into account the sum of effective temperature available at two locations in Hungary, time
needed for the newly hatched adults to breed and our rearing results we concluded that 2—4, but
usually three generations of HL can develop in Hungary and that the generations can overlap.

The prey availability was low in summer 2009 and the mass immigration of newly emerged
Coccinella septempunctata adults from herbs into canopy of shrubs and trees resulted in further
reduction in prey of the second HL generations. Among the reared pupae in Budapest (n=65) and
Esztergom (n=125) no parasitisation was found. Only one predator species, a Steatoda sp. spider
(Araneae, Theridiidae) was observed preying on a HL adult.

The HL was found in high density on the following shrubs/trees and prey species: apple (Malus
x domestica): Aphis pomi, Dysaphis plantaginea (Hemiptera, Aphididae); spiraea (Spirea
vanhouttei): Aphis spiraecola, Aphis spiraephaga (Hemiptera, Aphididae); silk tree (Albizia
Julibrissin): Acizzia jamatonica (Hemiptera Psyllidae); common walnut (Juglans regia): Callaphis
juglandis (Hemiptera, Aphididae), sweet mock-orange (Philadelphus coronarius): Aphis fabae
(Hemiptera, Aphididae); rose species (Rosa spp.): Macrosyphon rosae (Hemiptera, Aphididae) and
small-leaved lime (Tilia cordata): Eucallipterus tiliae (Hemiptera, Aphididae). HL was also often
collected on elder (Sambucus nigra): Aphis sambuci (Hemiptera, Aphididae) and pear (Pyrus
communis): Cacopsylla pyri (Hemiptera Psyllidae).

Erkezett: 2009. julius 17.
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MUTAGEN MELLEKHATASA

1022 Budapest, Herman Otté ut 15.

5540 Szarvas, Szabadsag ut 4.

MUTAGENITASI TESZTEK ES EGYES NOVENYVEDO SZEREK

Bokan Katalin,'2 Fejes Agnes,23 Soés Istvan,? Fekete Gabor':2 ¢s Darvas Béla'-2
Szent Istvan Egyetem és MTA NKI Okotoxikolégiai Tanszék, Gédéll6-Budapest
2MTA Névényvédelmi Kutatéintézete, Okotoxikoldgiai és Kérnyezetanalitikai Osztély,

3E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
4Szent Istvan Egyetem, Pedagdgiai Kar, Természettudomanyi és Egészségnevelési Intézet,

Becslések szerint szdzezerre teheté a kornyezetiinkben megjelend szintetikus vegyiiletek szama,
a természetes vegyiileteké pedig tobb millio. Az élo szervezetek ki vannak téve ezen kemikalidk ha-
tasainak a vizen, levegon vagy akar az élelmiszereken keresztiil is. Becslések szerint a rakos megbe-
tegedések 80%-dért a kornyezeti tényezok a felelosek, ezért sziikséges minden uj és mar forgalom-
ban lévo vegyiilet koriiltekinto vizsgdlata. A teszteket ugy kell megvdlasztani, hogy a mutdciok ha-
rom fo tipusanak (génmutacio, klasztogén hatdsok, aneuploidia) kimutatasara alkalmasak legyenek.
Ha az in vitro tesztek pozitiv eredményt adnak, a vizsgalatokat sziikséges in vivo teszteken is megis-
mételni. A jelenleg ismert, és legaldbb egy tesztben mutagén vegyiiletek korében 18% novény-

védoszer-hatoanyag talalhato.

Megkozelitoleg szazezerre tehet6 a kornye-
zetlinkben megjelent szintetikus vegyiiletek
(xenobiotikumok) szama. Emellett tobb millid
természetes vegyliletet ismeriink, melyeket az
evolucid hozott Iétre. Az emberi szervezet fo-
lyamatosan ki van téve ezeknek a vegyiiletek-
nek. Becslések szerint az 0sszes rakos daganat
80%-at kornyezeti tényezok okozzak (Szabad
1987; Darvas és mtsai 2009), ezért elkeriil-
hetetleniil sziikséges, hogy minden uj kibo-
csatott anyagon elvégezziik ezek kortiltekin-
t6 vizsgalatat, emellett a mar forgalomban 1¢-
v6 anyagokat is ellendrzéseknek vessiik ala.
Igen gyakori ugyanis az, hogy a gyartas so-
ran hasznalt segédanyagok vagy a szeny-
nyezettségi profil felelés a mutagén (Szabad
2006a) hatasert.

Mutagenitdsi tesztek

A géntoxikologiai tesztekben egy konkrét
vegyliletnek az 6rokitd anyagra gyakorolt ha-

tasat vizsgaljak. E biotesztekben a vizsgalat
végpontja a mutacié megjelenése. A vizsgalni
kivant anyagot elészor in vitro teszteknek vetjiik
ala. Ezek altalaban kevésbé id6- és koltségige-
nyesek, mint az in vivo tesztek, masrészt ha mar
az elso vizsgalatok soran mutagénnek mutatko-

Ames-teszt

SOS teszt

gerinces in vitro

TDC porzészalsz6r

. egyéb novényi teszt
Allium cepa teszt

1. abra. A mutagenitasi tesztek alkalmazasi gyakorisaga

White és Claxton (2004) nyoman

egyéb tesztek
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zik a vizsgalt minta, sok esetben nem keriil sor
a tovabbi tesztekre, igy elkeriilhetd az €16 alla-
tok felesleges felhasznalasa (Kirkland és mtsai
2005). A kiilonboz6 mutagenitasi tesztek atte-
kintése elott allithatjuk, hogy az Ames-teszt
napjainkban is a legszélesebbkoriien alkalma-
zott mutagén hatasok tettenérésére (1. dbra).
Ma az egészségiigy a gerinceseken végzett
vizsgalatokat tartja inkabb fontosnak, a kdrnye-
zettudomanyi teriileten a talaj élok6zossége miatt
a mikrobialis tesztek és a gerinctelen allatok (ma-
radvanyapritok) eredményeit tekintik relevansnak.

Egysejtiieken végzett tesztek

A prokaridta (korkromoszomas) egysej-
tieket alkalmazo tesztek legnagyobb eldnye,
hogy a felhasznalt tesztszervezetek egyszerlien
kezelhetdk, ¢és az eljarasok viszonylag gyors
eredményt adnak, igy koltséghatékonyak. Ezek-
kel az eljarasokkal génmutaciokat detektalha-
tunk (kereteltolodas, bazisparcsere). A legnép-
szerlibb eljarasnak maig az Ames-teszt mondha-
to, de mellette tért hoditanak egyéb tesztek is,
mint az SOS Chromotest, az umu teszt, vagy a
Mutatox-teszt (White és Claxton 2004).
Az Ames-teszt nagy el6nye, hogy hatalmas
adatbazis all a kutatok rendelkezésére az eddig
vizsgalt anyagokkal kapcsolatos eredményekrol,
ami megkonnyiti a tovabbi kisérletek tervezését.
Emellett az elvégzett 6sszehasonlitd vizsgalatok
is az Ames-tesztet talaltak a legérzékenyebbnek
(Legault és mtsai 1994, White és Claxton 2004).
A prokariota tesztek népszerlisége napjainkban
sem csokken, de sok kutaté mindinkabb a teljes
automatizaltsag elérésére torekszik. Ennek nagy
elénye a munka leegyszertisitése és gyorsitasa
mellett a sztenderdek konnyebb betarthatosaga
is (Brinkmann és Eisentraeger 2008).

Mutatox-teszt

A Mutatox-teszt a Vibrio fisheri baktérium
sotét mutansat hasznalja, amely mutagén hatas-
ra visszanyeri lumineszkalo képességét. A lumi-
neszcencia luminomeéterrel detektalhato, a vizs-
galt minta mutagenitasanak mértéke pedig ara-
nyos a revertalt (Gjra a vad tipus tulajdonsagait

mutatd) baktérium fénykibocsatasaval. A teszt
nagy elénye, hogy minddssze 2-3 ora sziikséges
az elvégzésehez (Kwan, 1990).

SOS Chromotest

Az SOS Chromotest egy Escherichia coli
torzset alkalmaz (PQ37), melyben az SOS
operon egy B-galaktozidaz operonnal van Gssze-
épitve. Az SOS operon az SOS javitorendszer
szabalyozodja, mely a karosodott DNS helyreal-
litasaért felel. igy a mutagén hatéis esetén torté-
n6 SOS javitasi folyamatokert felelds enzimek
transzlacioja egyben a B-galaktozidaz transzla-
ciojat is jelenti, ez utobbi folyamat pedig meg-
feleld szubsztrat hozzaadasaval szines terméket
ad, mely kolorimetriasan mérhetd (Quillardet és
Hofnung 1993).

Ames-teszt

A mutagén hatasu anyagok a tesztelésekben
hasznalt, eleve mutaciot tartalmazo baktériu-
mokban pontmutaciot indukalva (revertalva a
fennallo mutaciot) helyreallitjak azok kies6 ami-
nosav-szintetizalo képességét. A reverzid popu-
laciot érintd gyakorisagi értéke aranyos a muta-
gén hatassal.

A baktérium reverz mutacios tesztben hasz-
nalt baktériumtorzsek (mint indikatorszerveze-
tek) auxotrof mutansok, egy-egy aminosavat ki-
fejezetten igényelnek a szaporodasukhoz, mivel
azt nem képesek szintetizalni. Ez az aminosav a
Salmonella  typhimurium torzsek esetében
hisztidin, az Escherichia coli WP2 esetében
triptofan. Ezek az auxotrof mutans (fejlodésre
csak bizonyos készen kapott anyagok felvételé-
vel képes) baktériumok tehat nem képesek mi-
nimal taptalajon novekedni, csak akkor, ha vala-
milyen mutagén anyag hatasdra prototrof (vad
tipusu) baktériumokka revertalnak (Anonymous
1997, Ames és mtsai 1973a).

A tesztben felhasznalt baktériumok tobb
olyan mutaciot is tartalmaznak (megndvekedett
sejtfalateresztd képesség, DNS hibajavito rend-
szer kikiiszobolése, SOS javito rendszer miko-
désének novelése) melyek novelik a mutacios
eseményekkel szembeni érzékenységiiket.
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Uj modszernek szamit a hagyomanyos le-
mezontéses technologiaval szemben az Ames
MPF teszt, mely 96 lyuku mikrotalcat alkalmaz.
Ez az eljaras gyorsabb, koltség- és anyagkimé-
16bb a hagyomanyos tesztmddszernél, viszont a
teszthez hasznalt baktériumok azonosak, igy a
kapott eredmények Osszevethetdek a korabbi iro-
dalmi adatokkal (Fliickiger-Isler és mtsai 2004).

Bar az Ames-tesztet hagyomanyosan Salmo-
nella typhimurium torzsekre fejlesztették ki,
napjainkban azonban tobb protokoll eldirja a
teszt parhuzamos elvégzeését Escherichia colival
is. Ez esetben a WP2 torzset szokas alkalmazni,
mely érzékenyen detektal oxidacios mutagéne-
ket, keresztkotéseket indukald agenseket és né-
ha hidrazinokat (Darvas 2006).

A magasabb rendi szervezetektdl eltéréen a
baktériumoknak nincs oxidativ, metabolizalo en-
zimrendszeriik. Ezért a teszteket minden esetben
el kell végezni majkivonat hozzaadasaval is, mely
modellezheti a vizsgalt anyag viselkedését a
metabolizacios rendszerek atalakitasa utan. Ez az
S9-nek nevezett mikroszomalis frakcio patkany-
bol vagy sziriai aranyhoresogbol szarmazik és
mikroszomalis valamint citoszolikus metabolizalo
enzimeket tartalmaz (Ames ¢és mtsai 1973Db).
A ragcesalok maja lehet kezeletlen vagy enzimin-
dukalo anyagokkal elékezelt (pl. Aroclor 1254,
vagy fenobarbital és B-nafto-flavon keveréke).
Az S9 frakcio igy képes eldallitani a vizsgalt
anyag metabolitjait. Ha a tesztanyagunk csak az S9
frakcioval valik mutagénné, ugy az eredeti anyagot
promutagénnek nevezziik (Anonymous 1997).

Eukariota (egyenes kromoszomasok) egysej-
tieken végzett tesztek leggyakrabban alkalma-
zott tesztszervezetei az egysejtli élesztd- és pe-
nészgombak koziil keriilnek ki (Aspergillus sp.,
Saccharomyces sp.). A vizsgalatok végpontja le-
het forward (a vad tipusu allél mutans allélla
alakul) vagy reverse (vad tipusu allél 1étrejotte
mutans allélbol) mutacio, mitotikus rekombina-
cio, aneuploidizmus vagy génkonverzio (White
és Claxton 2004).

Novényi tesztek

A mutagenitasvizsgalatok kozott ndvényi
teszteket is alkalmaznak. Igy példaul az ioniza-

cios sugarzas hatasait mar az 1930-as években
vizsgaltak Allium és Tradescantia fajokon. Nap-
jainkban a legelterjedtebb tesztek a kukorica
(Zea mays) waxy lokuszanak mutagenitas-
vizsgalata, a Tradescantia fajokon végzett por-
706szalszor teszt és micronucleus vizsgalat, a vo-
roshagyma (Allium cepa) tenyészdcsucsan vég-
zett vizsgalat és a ludfl (Arabidopsis) termésé-
nek analizise (White és Claxton 2004). A fel-
hasznalt névények tokeéletes tesztalanyok jol ke-
zelhetd kromoszomaik €s szenzitivitasuk miatt,
ezért alkalmazasuk széles korben elterjedt, és
napjainkban szamos teszt sztenderdjét alkal-
mazzak a laboratériumok vilagszerte. Kiilono-
sen kedveltek a talajmintak monitorozasakor, hi-
szen ez a novények alapvetd taplalo kozege.

Allium cepa feszt

Az Allium fajok 16 nagyméretii kromoszo-
majan igen jol lathatdak az elvaltozasok, aber-
raciok, igy a voroshagyma évtizedek ota kedvelt
faj a kromoszémaelvaltozasok kutatasara.
A teszt soran a hagymat csiraztatjak, majd a né-
hany centis gyokérkezdeményeket a vizsgalan-
do anyag hatasanak teszik ki 2—-24 6ra hosszat
(egy mitotikus fazis idejére). Ezutan a gyokeér-
szOrokbol ana- vagy telofazisban 1évo sejteket
izolalnak, és ezen vizsgaljak a fellép6 kromo-
szomaaberraciokat (Fiskesjo 1985).

Arabidopsis feszt

A 1ludfa (Arabidopsis) kedvelt tesztndvény
konnyen kezelhet6 volta és rovid életciklusa mi-
att, és egyetlen ndvény képes akar 50 000 magot
is teremni. A teszt soran a novény magjat teszik
ki a vizsgalando6 anyagnak, majd a magbol fej-
16d6 noveény klorofillhianyos mutans embrioit
vizsgaljak a masodik utédnemzedékben (Rédei
1987, White és Claxton 2004).

Gerinctelen allatokkal végzett vizsgalatok

A legkedveltebb tesztszervezet a gerinctelen
tobbsejtiek kozt az ecetmuslica (Drosophila
melanogaster). Az 1900-as évek elején Thomas
Hunt Morgan hasznalta el6szor genetikai kisér-
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leteiben (ivarhoz kotott 6roklédés, kromoszo-
maelmelet, géntérképezés). Azota is kedvelt
tesztallat kis mérete, rovid generacios ideje és
nagy utodszama, olcso és egyszeri tenyészthe-
tosége, egyszerl keresztezhetdsége és kis kro-
moszomaszama (4 par) miatt. Tovabbi elonyt je-
lent az a kiilonleges sajatsaga, hogy larvalis szo-
vetei sejtjeinek un. politén orias kromoszomaik
vannak, amelyekben fénymikroszkop alatt még
az egyes gének is jol kivehetok. A politén kro-
moszéma kromatidok vastag nyaldbjaibol all,
amelyben a megduplazodott kromoszomak egy-
massal dsszetapadva maradnak.

Napjainkig szamos vizsgalatot fejlesztettek
ki, ilyenek az ivari kromoszomahoz kotott leta-
lis tesztek. Itt altalaban a him imagodkat kezelik,
majd vizsgiljak az F, nemzedéket ahol a kezelt
X kromoszomakat 6roklé himek elpusztulnak
(Rédei 1987, White ¢s Claxton 2004). 2000-ben
befejezodott a teljes ecetmuslica genom nuk-
leotidsorrendjének meghatarozasa, ami nagyban
megkdnnyiti a molekularis szintl vizsgalatokat:
a Drosophila genom mérete mintegy 180 Mbp,
mely a jelenlegi becslés szerint kb. 13 000 gént
tartalmaz (White és Claxton 2004). A teljes ge-
nom feltérképezése utan a Drosophila megfele-
16 tesztallat a legujabb modszerek alkalmazasa-
ra is (genomikai megkozelités, molekularis mar-
kerek).

SMART-teszt

A Drosophila mozaik- vagy SMART-teszt az
ecetmuslica genetikai mozaikjainak indukciojan
alapul (Szabad 1983, 1987, Bokan és Darvas
2009). Az eljaras soran beltenyésztett, vizsgala-
tokra alkalmas recessziv marker mutaciokat hor-
dozo6 sziil6ktdl olyan utdédokat hoznak Iétre,
amelyek a marker mutaciokra transz heterozi-
gotak, vad fenotipust mutatnak. Az utodok fej-
16dése soran a testi sejtjeikben kromoszomato-
rések és azt kovetéen mitotikus rekombinaciok
kovetkezhetnek be, illetve bizonyos génekben
pontmutaciok johetnek létre. Mindezek eredmé-
nyeképpen a képzddd utddsejtek az adott re-
cessziv marker mutaciokra homozigotava val-
nak, a mutans fenotipust mutatjak, ¢s az eredeti,
vad tipusu sejtek kozott mozaikfoltot képeznek.

A vizsgalatokhoz a szarnysejteket érinté mwh
(multiple wing hair) és flr (flare) marker muta-
ciok hasznalatosak. A vad tipusu, egyetlen egye-
nes szdrszalat fejlesztd szarnysejtektdl jol meg-
kiilonboztethetéek az mwh-ra homozigota, kis
csomocskakban 3—7 szOrszalat novesztd sejtek
¢s a flr tulajdonsagra homozigota sejtek, me-
lyekbdl egyetlen, gondor szal ered.

A mutagén hatds vizsgalata soran a 1étreho-
zott utodokat larvakorban lehetséges mutagén
hatasnak teszik ki, majd imagova fejlédésiik
utan vizsgaljak szarnyaikat. Ha egy kezelés so-
ran a mozaikfoltok eléfordulasa egy kezeletlen
kontroll csoporthoz képest emelkedik, az muta-
gén hatast jelez. A foltok szama ¢és mérete alap-
jan szamolhat6 ki a mozaikfolt-indukcid gyako-
risaga, mellyel a mutagén hatas er6ssége is jel-
lemezhetd.

Gerincesek — in vitro

A gerinceseken végzett in vitro vizsgalatokat
izolalt sejtvonalakon végzik, amelyeket altala-
ban egérbdl, patkanybol vagy horcsogbol szar-
mazo petesejtek, limfocitak vagy fibroblasztok
alkotnak. Ezek az in vitro tesztek alkalmasak
kromoszomaaberracio, DNS-torés, micronuc-
leus-képzddés, orokletes transzlokacid, soron
kiviili DNS-szintézis és testvérkromatid-csere
kimutatasara. A human sejtvonalak limfocita,
fibroblaszt és tumorsejtekbdl szarmaznak. Nap-
jainkban a legelterjedtebb human sejtvonal a
HH4 limfoblasztoidbol szarmazik, mely a TK6-
tk 16kusz mutaciojat hordozza (Darvas 2006).

Gerincesek — in vivo

Az in vivo tesztek elvégzésére az in vitro
tesztek pozitiv eredményei utan kertil sor. Ebben
az esetben a vegyiilet a szervezet komplex en-
zimkészletével, teljes metabolizacios rendszeré-
vel talalkozik, mely eltér6 modon befolyasol-
hatja, megvaltoztathatja a bekeriilt anyag sorsat.

A vizsgalatokhoz altalaban emldsoket, igy
patkanyt, egeret, horcsogot hasznalnak. Az akut
vagy kronikus hatasnak kitett allatokat felbon-
coljak, majd csontveldjiiket, majukat, gonadjai-
kat, esetleg embrioikat dolgozzak fel.
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A human vizsgalatok igen ritkak, altalaban
akkor kertilhet sor ilyenre, ha az alanyok foglal-
kozasuk soran vannak kitéve mutagén hatasok-
nak, illetve ide tartoznak az epidemiologiai vizs-
galatok ¢s a balesetek utani felmérések. Leg-
gyakrabban a vénas vér limfocitdinak allapotat
elemzik, hiszen e sejtek élettartama tobb év is
lehet, igy hosszan megérzik a mutagén hatasok
nyomait (Darvas 20006).

A mutagén hatas kovetkezményei

A géntoxikologia egyik kozponti dogmaja
kimondja, hogy a mutacidt okozd vegyiiletek
egyben rakkeltéek is. Napjainkban azonban
megddlni latszik ez a szabdly, szamos vizsgalat
mutat ra, hogy a mutagenitas nem feltétleniil jar
egyiitt a karcinogenitassal. A vegyiiletek szerve-
zetbe keriilése, metabolizalodasa (Darvas 1990),
a sejten beliilre jutasa szamtalan menekvési utat
foglal magaban. Tovabbi tény, hogy 3-7 egy-
mast kovetd mutacio vezet el ahhoz az inicialt
sejthez, ami a joindulatd daganat kiindulasi
pontja (Szabad 2006b).

Zeiger (2001) egy teszt alkalmaval 158
olyan anyagot vizsgalt, mely a korabban elvég-
zett mutagenitastesztekben nem mutatott hatast,
¢és a vegyliletek 21%-at talalta mutagénnek. De
ennek forditottja is el6fordult: szamos anyag
van, mely pozitiv valaszt ad a mutagenitastesz-
tekre, viszont nem karcinogén. Ez utobbi anya-
gok teljes korl tesztelését sok esetben nem is
veégzik mar el, hiszen a karcinogenitasi tesztek
igen nagy koltséggel jarnak (a vegyiiletet két
éven keresztiil kell tesztelni him és néstény
patkanyokon vagy egereken), igy egyszertibb
Oket potencialisan rakkeltének tekinteni.

A prokariotakban fellépé mutacio egy 1¢-
péses esemeénynek tekinthetd, az emlésdkben
a daganat képzddésének szamos Gsszetevdje
van, melyek koziil maga a mutacio csak az
elso 1épés. Tobbek kozt ez is okozhatja, hogy
a mutagén anyag végiil nem valik karcino-
génné. Ezenkiviil befolyasold tényezo a
prokariotak és eukariotak eltér6 metaboli-
zacios rendszere, a DNS javité mechanizmu-
sanak fajonkénti kiilonbozdésége vagy akar a
kiilonbozé tesztekben hasznalt hatékony

élelmiszer-adalék

dozis is. Bizonyos anyagok (pl. B-karotin) sok
esetben kifejezetten antimutagének, azaz csok-
kentik a karos mutaciok el6fordulasat a sejtek-
ben. Alaposabb vizsgalatok azonban kimutattak,
hogy ugyanazok az anyagok egyuttal lehetnek
mutagének is, a felhasznalt teszttipustol, orga-
nizmustol vagy a kolcsonhatasban 1év6 vegyii-
letektd] fiiggden (Zeiger 2003). igy példaul az
aszkorbinsav azonos koncentracidja SMART
tesztben nem bizonyult mutagénnek, emldssej-
teken viszont in vitro klasztogén, csokkenti a ka-
lium-kromat mutagenitasanak mértékét, de nin-
csen hatassal a 4-nitrokinolin-1-oxid karcino-
genitasara (Kaya és mtsai 2002).

Mutagén novényvédoszer-hatoanyagok

GAP2000 adatbazis

Egy vegyiilet mutagenitasanak megitélésével
kapcsolatban igen sok vita alakulhatott ki mind-
addig, amig az un. kritikai adatbazisok meg nem
sziilettek. 2000-ig ezen a teriileten a GAP2000
(Genetic Activity Profile) volt a legjelentésebb
adatbazis, amely az EPA ¢és az IARC (Nemzet-
kozi Rakkutatasi Ugynokség a WHO része) ada-
taibol Waters és mtsai (2000) hoztak 1étre. En-
nek az adatbazisnak az elemzésébdl készitettiik
a 2. abrat, amely szerint a bizonyosan legalabb
egy tesztben mutageén vegyiiletek korében 18%
noveényveddszer-hatoanyag talalhato. Ez megle-
hetdsen tekintélyes hanyad, s emiatt érezziik azt,
hogy a hazai novényvédelemmel foglalkozok-
nak ismernitik illik ezeket az adatokat.

gyoégyszer

noévényvéds szer

természetes

ipar

2. dbra. A GAP2000 adatbazisban talalhaté mutagén
vegyluletek megoszlasa felhasznalasi terlletiik szerint
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Az utolso tiz évben a novényvédelemben
hasznalhato mutagén hatéoanyagok kore

Hazankban hosszu ideig a novényveédod sze-
rek mutagenitasarol nem jelent meg nyilvanos
informacio, bar Darvas és Polgar (1998) konyv-
részletébdl, amely az uj tipusu rovarold szerek
mellékhatasarol szolt, visszamendleg tajékozod-
hattunk néhany széleskortien hasznalt hatdoanyag
mutagén hatasardl. Darvas (1999, 2001) az ez-
redvégen hazankban hasznalt hatéanyagok ne-
gyedeét sorolta a mutagének kozé. Az utobbi év-
tized ebbéli leltarat 2008-ig Darvas és mtsai

(2009) készitették el, amelynek eredményét tar-
talmazza a 3. abra. Eszerint az Europai Uniohoz
valo csatlakozas mutagenitasi szempontbol na-
gyon pozitivan alakitotta at a Magyarorszagon
novényvédelmi célra hasznalhato hatoanyag-
valasztékot, 131 mutagén hatéanyag koziil ma
csak 23 hasznalhato.

A magyar novényvédelmi gyakorlatban 1év6
mutagén hatéanyagok

2009-ben még 23 valamilyen tesztben
mutagenitast mutatd hatéanyag engedélyezett

1. tablazat

2009-ben engedéllyel felhasznalhaté mutagén hatasu névényvéddészer-hatéanyagok Magyarorszagon

Gerincesek Pozitiv teszt
Hatéanyag Egyseijtii | Novény Rovar ) ) . Kis
In vitro Invivo | Osszes dbzisban

2,4-D 1 2 2 6 1 5
acetochlor 2 2 0
bifenox 1 2 3 0
captan 7 1 5 3 16 1
chlorothalonil 1 5 7 7
chlorpropham 2 2 2
chlorpyrifos 1 1 2 2
cypermethrin 1 2 1 1 S 8 0
daminozide 1 1 2 1
deltamethrin 1 2 3 3
dicamba 1 1 0
dimethoate 3 2 1 5 2 13 6
folpet 3 1 3 7 7
maleic hydrazide 5 1 3 9 0
MCPA 1 1 1 1 4 3
metalaxy! 2 2 0
methomyl! 1 & 1 5 0
metil-bromid 4 1 2 3 2 12 8
metiram 1 1
PBO 2 2 0
pirimiphos-methyl 1 1 1
propachlor 1 2 2
thiram 3 1 1 4 2 1 8
Minddsszesen 29 17 12 49 19 126 67

Megjegyzések: A szamok a teszttipust mutatjak, ahol a hatéanyag pozitivan szerepelt; a fehér mezében lévé adatok a
GAP2000 adatbazisban talalhatok, a szurkével jelzett forrasokat Darvas (2006) munkajaban lehet megtalalni; a vastag-
gal kiemelt hatdéanyagok mutagenitas miatti kivonasa javasolhatd
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3. abra. Hazankban az utébbi tizenkét évben
a gyakorlati névényvédelemben alkalmazhato
mutagén hatéanyagok szama

Magyarorszagon (1. tablazat). A 2,4-D,
captan, chlorothalonil, dimethoat, folpet, me-
til-bromid és thiram (TMTD) azok a hato-
anyagok, amelyek haladéktalan kivonasa java-
solhato.

Ezek koziil a 2,4-D hatéanyagbdl késziilt
készitmények kozott jelentds kiilonbség lehet,
hiszen itt els6sorban a dibenzo-dioxin szennye-
zettségi profil felelds a mutagén hatasért.

A chlorothalonil éppen mostanaban keriilt
a figyelem kozéppontjaba azzal, hogy fejes sa-
lataban fekete technoldgiaként hasznaltak: egy
barcsi termeszté drujaban az MLR (maximalis
maradékanyag-hatarérték) 200-szorosat merte
a novényvédelmi haldzat. A metil-bromid fel-
hasznalasat mindenhol a vildgon be kivanjak
tiltani, mivel ez a vegyiilet a freongazoknal
hatékonyabban rombolja az Ozonréteget.
A captan, folpet, thiram valamint dimethoate
korabban hazikertekben széleskortien alkalma-
zott hatdanyagok voltak, amelyek felhasznala-
sat most jelentésen megszigoritottak.

Ezek alapjan allithatd, hogy az Europai
Unié hatdanyag-reviziojanak koszonhetéen
napjainkban hasznalt hatéanyagok mutage-
nitasi 0sszképe jelent6sen javult. A megmaradt
kozel két tucat hatoanyag feliilvizsgalatara var-
hatdan szintén sor keriil.
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MUTAGENICITY TESTS AND MUTAGENIC SIDE-EFFECTS OF CERTAIN PESTICIDES
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Budapest
3 Eotvos Lorand University, Faculty of Science, Budapest
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It is estimated that there are approximately a hundred thousand types of synthetic chemicals and
many millions natural compounds present as components of Earth. Living organisms are being
exposed to these natural and industrial chemicals through food, water and air. It is proven that eighty
percent of all cancerous diseases are caused by mutagen contamination. The connection between
carcinogenic and mutagenic compounds are strong, therefore, it is highly necessary for us to be able
to detect the mutagenic effects of the agricultural chemicals. The three levels of mutation (gene
mutation, clastogenecity and aneuploidy) should be covered in a limited number of tests. In case of
a positive in vitro test, the potentially mutagenic substance should be studied in vivo in order to
determine whether the in vitro genotoxic potential is expressed in vivo. Eighteen percent of all
currently known chemicals, which display mutagenic effects during at least one test, are pesticides.

Erkezett: 2009. daprilis 1.
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ROVID KC)ZLEMENY

A NEGYFOLTOS FENYBOGAR
(GLISCHROCHILUS
QUADRISIGNATUS SAY, 1835)
KUKORICAALLOMANYOKBAN

Keszthelyi Sandor

Kaposvdri Egyetem ATK, 7400 Kaposvar;
Guba S. u. 40.

Egy talan mar tobbek altal ismert rovar,
szant6foldi novényvédelemi jelentdségérol ki-
vanok roviden beszamolni. A négyfoltos fény-
bogarral (Glischrochilus quadrisignatus) [angol
neve: sap (picnic) beetle, fourspotted sap
beetle], mas néven piknik bogarral a sz6l16 szii-
retelésekor, lehullott, erjedé félben 1évo gyii-
molcsokon mar talalkozhatott a kert-sz616 tulaj-
donos, vagy a természetbuvar. Ennek magyara-
zata, hogy az alkoholos erjedésben 1év06, nagy
cukortartalmu, 1lédus ndvényi szovetek vonzzak
a rovart. Sajnos az utobbi években ez a nagy
egyedszamban jelenlévo rovar megjelent a ku-
koricakulturakban. Itt els6sorban a kukorica-
moly (Ostrinia nubilalis) és a gyapottok-ba-
golylepke (Helicoverpa armigera) karositasa-
ként jelentkezd nedves ragcsalékban, fermenta-
16d6 szovetekben figyelhetd meg. Ugynevezett
masodlagos (angolul scavenger) kartevokent,
a novényi sebzések nyitva tartasaval segiti
a gyengiiltségi parazitak megtelepedését
(Fusarium spp., Ustilago maydis stb.).

A faj a palearktikumban nem honos. Eredeti
elterjedési teriilete Eszak-, Kozép-Amerika
(nearktikum). Adventiv, Europaban megfigyelt
faunaelemkeént el6szor 1954-ben tudositottak ro-
la. Sefrova és Lastiivka 2005-6s adventiv fajok
listajat és elemzését tartalmazo munkajaban
invaziv fajnak jeloli, amely agrar- és kertészeti
kulturakban, illetve az azt 6vezd ndvénytarsu-

lasokban Iép fel. Kivalo alkalmazkodo képessé-
gét jellemzi, hogy fél évszazad alatt sikeresen
elterjedt Europaban.

A bogar 4-6 mm hosszu, kissé megnyult,
ovalis, enyhén domboru. Testszine fekete,
szarnyfed6kon narancssarga foltokkal diszitett,
amelyek alakja, elhelyezkedése fajra jellemz6.
Feliilete csupasz, pontozasa finom, szort.
Az elbtora olyan széles, mint a szarnyfedok,
vagy azoknal valamivel keskenyebb, vegiik
egyenesen lemetszett, vagy lekerekitett. A fény-
bogarakra jellemzden bunkos végli csappal ren-
delkezik (1. dbra). A néstények nagyobbak a hi-
meknél, de az ivari kétalakusag nem jellemz6 a
fajra (Slipinski és Merkl 1993).

1. abra. A négyfoltos fénybogar
(Fotd: A. Herrmann;
www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/nit_herr.htm)
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Evente altaliban két (kedvezé koriilmények
kozott tobb) nemzedéke fejlodik ki és larva vagy
kifejlett bogar alakjaban telel novény maradva-
nyokban, lehullott gyiimolcsdkben talajszinten
vagy a talajban. A bogarak kora tavasszal jele-
nek meg és rovid érési taplalkozas utan lerakjak
tojdsaikat elhalt novényi maradvanyok kozé.
Késobb a kukorica fejlédésével mar a kukorica-
csovekre, annak bibeszalaira helyezik azokat.
A larva a novényen taplalkozik, majd a talajba
vonul babozodni. Eletciklusa kériilbeliil 30 nap
(Blackmer és Phelan 1995).

Tobb tapnoveényt (polifag) fajrol van szo,
amelynek kiilonosen kukoricaban okozott karté-
tele érdemel emlitést. Az amerikai kukorica-
kartevék 1999-ben megjelent kockazatelemzése
szerint a négyfoltos fénybogar a kukorica fontos
kartevéje, amely esetenként tetemes kart is
okozhat. Kiilfoldi kutatok véleménye szerint a
rovar tojasrakasaban és larvakori fejlédésében
fontos szerepet jatszik a megfeleléen nedves,
érésben lévo kukoricacsé. Egy new-englandi
felmérés szerint 8%-os szanto6foldi tékarositas
mellett, csemegekukoricaban 30%-nal is na-
gyobb termésveszteséget is regisztraltak (Ikis és
mtsai 1999).

Erkezett: 2009. augusztus 8.

Hazankban szerencsére még nem tudositot-
tak nagymértekli szantofoldi karositasarol.
Az emlitett tények, illetve az utobbi években
megfigyelt tomeges jelenléte, azonban minden-
képpen indokoltta teszi a rovar rajzasanak foko-
zottabb megfigyelését, biologiai sajatossagainak
megismerését, hazai 6kologiai igényeinek fel-
térképezesét.
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Kinai 6sztondijprogram — 2. palyazati felhivas

A Kinai Tudomanyos és Technolégiai Oszténdijprogram (STF China) jelenleg az Eurépai
Bizottsag pilot programjaként mikddik, melyen keresztiil lehetség nyilik az EU és Kina
kozotti TET kapcsolatok épitésére. A STF China el6segiti az EU térség kutatdinak kinai K+F
terliletekre iranyulé mobilitasat. A program keretében az EU fiatal kutatéinak szamara lehe-
t6ség nyilik kinai kutatasokban térténd kdzvetlen részvételre, valamint tapasztalatokat
szerezhetnek élvonalbeli kinai kutatasi intézményekkel és tudomanyos szervezetekkel
kapcsolatban is.

Az 6sztdndij teljes id6tartama 24 honap, melybdl a kutaték 18 honapot forditanak kutatasra,
6 hénapot pedig a kinai nyelv tanulasara és a kultdraval valé ismerkedésre.

Jelentkezési hataridd: 2009. oktober 29.

Tovabbi részletek és a jelentkezési lap a program honlapjan talalhatéak.

http://www.euchinastf.eu/




NOVENYVEDELEM 45 (9), 2009

507

K(“)NYVRESZLET

A ROVAROK TERJESZKEDESE
ES VANDORLASA*®

Meészaros Zoltan

SZIE Mezogazdasdgi és Kornyezettudomdnyi
Karn, Novényvédelmi Intézet
2103 Godollo, Pater K. u. 1.

A rovarok mozgékonysaga kiilonféle fogal-
makkal jellemezhetd. A vagilitas fogalma jelen-
ti a helyvaltoztatasi képességet, amelynek kii-
Ionféle formai vannak. A rovarok tulnyomo ré-
sze valamilyen mértékben mozgékony (vagilis),
hiszen valahogyan a szarnyatlan rovaroknak is
sziikséges terjeszkedniiik. A szarnyakkal biro
rovarok (foként) imago alakban (repiilés), a
szarnyatlan fajok (alakok) zommel larva alakban
(gyalogosan) képesek terjeszkedni.

A rovarok nagy része ropiilni képes, szar-
nyak jellemzik 6ket. Vannak azonban olyan ro-
varok is, amelyek eleve szarnyatlanok (pl. futo-
bogarak — Carabidae, egyenesszarnyuak —
Orthoptera és sok mas csoport egyes fajai), mas
rovaroknak szarnyas és szarnyatlan nemzedékei
kovetik egymast (pl. levéltetvek — Aphididae),
ismét mas rovaroknak csak a himjei szarnya-
sok, a ndstényeknek repiilésre alkalmatlan cso-
kevényes szarnyaik vannak (pl. téli araszolo-
lepkék — Geometridae egyes fajai) ismét mas fa-
jok ndstényeinek egyaltalan nincsenek szarnya-
ik (kisszovok — Orgyia fajok).

Kiilonosen érdekesek azok a lepkefajok,
amelyek himjeinek €s ndstényeinek egyarant jol
fejlett szarnyuk van, egyarant jo repiiléknek
tinnek, mégis csak a himek a kivalo repiilok.
Legismertebb koziiliik a gyapjaslepke (Lymant-
ria dispar), melynek a himjei napokon, esetleg
heteken at éjjel-nappal folyamatosan repiilnek

Dr. Saringer Gyula emlékére

(nem taplalkoznak, a csalad fajainak jellemzden
nincsenek taplalkozasra alkalmas szajszerveik),
felkeresik a nem repiild, erés feromonillatot
araszto ndstényeket, amelyek megterméekenyités
utan lerakjak a petecsomoikat. (Erdekességként
megemlitendé, hogy a Kelet-Azsiaban é16
Lymantria dispar alfaj néstényei is repiilnek).

A rovarok terjeszkedését és vandorlasat a
kovetkezo fogalmakkal jellemezziik.

1. Diszperzi6 — terjeszkedés

2. Migracio — vandorlas

3. Behurcolas

4. Betelepités

Diszperzio - terjeszkedés

Bizonyos keretek kozott minden rovar ter-
jeszkedik. A diszperzio az eloszlast, a megosz-
last jelenti. Minden populacionak (népességnek)
van egy belsé nyomasa: amikor az egyedszam
elért egy bizonyos szintet, az egyedek zavarjak
egymast, ezért elkezdenek szétszorddni. A szét-
szorodast sok belsd (populacios) és kiils6 (kor-
nyezeti) tényez6 befolyasolja. Legfébb belsd té-
nyezd a populacio egyedstriisége, de hasonloan
fontos a kornyezeti tényezok koziil a tapnovény
mennyisége és mindségeének esetleges megval-
tozasa.

A diszperzionak azonban nincsen hatarozott
célja, iranya.

A rovarok egy része a térben egyenletes el-
oszlasu — legalabbis mi a sajat eszkozeinkkel,
ill. sajat megfigyelésiinkkel igy latjuk oket. Ak-
kor valhatnak kartevévé, amikor megné a popu-
lacio egyediiriisége. Sziiletett is erre egy foga-
lom: a populacio eléri a ,,veszélyességi kiiszo-
bot”. Ezt kiilonféle egységekben lehet megadni,
igy példaul larva/négyzetméter (szamos kartevo
bogar- ¢és lepkefaj), imago/nap vagy imagd/éj-
szaka valamely csapdaban (kartevo lepke- vagy

*Saringer Gyula felkérésére késziilt tervezett tankonyv fejezete, amelyet rendhagyd modon kozliink, hiszen va-
16szinti, egy soha meg nem jelend konyv részletérdl van szo.
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bogarfajok fénycsapdaban és sok egyéb tipusu
csapdaban), foldturas/teriiletegység (mezei po-
cok) stb.

Szamos olyan kartevét ismeriink, amelyek
kartétele az els6 idészakban foltszert (példaul a
szubogarak). A legtobb levéltetli megjelenése
foltszerl (jellegzetesen ilyen a tavasszal az al-
masokban lathato levélpirositd alma-levéltetl
(Dysaphis) €s a szintén az almasokban feltiind
vértetl, (Eriosoma lanigerum) is. Ezek ellen a
leghatékonyabb védekezési iddszak a foltszerti
megjelenés allapotaban van.

Harmadik jellegzetes eloszlasi tipus a tabla-
szegely-kartevok tipusa. Ezek tobbnyire nem a
karositott kulturndvényen érzik magukat a leg-
jobban, hanem amikor valahol a tablan kiviil
megnd a populacié egyedsiiriisége €s igy nyo-
masa is, akkor mintegy ,,kényszerb6l” megje-
lenhetnek a kulturnovényen. Jellegzetesen ilyen
rovar a gyapjaslepke (Lymantria dispar), amely-
nek igazi ¢l6helyét a kozéphegységi tolgyesek
jelentik, de amikor az erdében felszaporodik, és
ott megnd a populacidé nyomasa, megjelenik az
erdokhoz kozeli gylimolesosokben is. (Az euro-
pai populacié néstényei nem repiilnek, az apro
hernyodkat finom szalakon a sz¢€l repiti tovabb, és
mivel kdzéphegységeink nagyobbik részén az
uralkodo — erds — szélirany északnyugati, a gyii-
molcsosoknek leggyakrabban az északi-észak-
nyugati szélén jelenik meg a gyapjaslepke.
Az oreg hernyok pedig, ha elfogy a taplalékuk,
igyekeznek elgyalogolni olyan helyre, ahol van
még lomb a fakon, és ezek a helyek gyakran a
gylimdlcsosok). Ilyenek lehetnek még a téli ara-
szololepkék (Geometridae) és a bimbolikaszto
bogar (Anthonomus pomorum) is.

Szamos olyan kartevo rovar van, amely ta-
vasszal a teleléhely fel6l vonul be az agrarte-
riiletre. Ezek altalaban gyepszinti kartevok,
gyakran a termesztett zoldségfélék kartevoi.
Ilyenek példaul a foldibolhak (Phyllotreta
spp.), amelyek tavasszal a kaposztafélék palan-
taiban nagy kartételekre képesek, de ilyenek a
gyalogld  ormanyosbogarak  (Tanymecus
pallidus, Psalidium maxillosum). Ezek ellen a
szarnyatlan bogarak ellen a tablaszélén huzott
(inszekticides) arokkal lehet eredményesen vé-
dekezni.

A repiilni tudo tablaszegély-kartevok kdzott
vannak olyanok is, amelyek a tul nagy popula-
cios nyomas miatt kirepiiltek a tablabol, hogy
utodaik szamara tovabbi ¢éléhelyeket keresse-
nek. [lyent nem talalva azonban visszarepiilnek
a tablaba, de a visszarepiilés soran a populacio
nagyobbik része most a szegélyen marad, és igy
a tabla szegélyén nagyobb lesz a populacio-
stirliség. A kis termetli gytimolcsmolyok koziil
peldaul igy viselkedik a barackmoly (Anarsia
lineatella) és egyes megfigyelések szerint az al-
mamoly (Cydia pomonella) is.

Migracio — vandorlas

A migracié (vandorlds) a diszperzidval
szemben mindig valahonnan valahova iranyulo
mozgast jelent. Szemben a diszperzioval, a mig-
racionak az ember altal megismerhetd iranya és
emberi fogalomként besorolt célja van.

A vandorlas fogalmat kissé leegyszertisitve
megkiilonboztetiink mikromigraciot és makro-
migraciot.

Mikromigrdcio

Mikromigracionak nevezziik (illetve ebbe a
fogalomkorbe soroljuk) azt a jelenséget, amikor
egy populacionak egy, illetve tobb egyede van-
dorolt (felismerjiik, hogy vandorol): elmegy va-
lahonnan valahova, de ugyanazok a példanyok
(vagyis nem az utodaik) térnek vissza. Lehet en-
nek éves ritmusa, de lehet napi ritmusa is.

Eves ritmusa van példaul a gabonapoloskak
(Eurygaster spp.) vandorlasanak. Ezek az ima-
g0k a gabonaf6ldon, ahol kifejlédtek, nem tud-
nak attelelni, a gabona ¢érése és a fold kiszara-
dasa utan elindulnak észak felé, és mindaddig
repiilnek északi iranyba, amig nem talalnak egy
arra alkalmas lejtét, amelynek déli oldalan a
gyepszintben eltoltik a telet. Tavasszal a popula-
cio sikeresen attelelt egyedei a hoolvadas és a
talaj kelld folmelegedése utan iranyt vesz dél fe-
1é és megcélozza a gabonafdldeket. Ezeknek a
fajoknak évente egy nemzedékiik van, és ima-
gokent telelnek. Ugyanazok az egyedek repiil-
nek tavasszal dél felé, amelyek az el6z6 6sszel
¢észak felé repiiltek.
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Vannak nappalilepke-fajok, amelyeknek
nagy a vagilitasi hajlamuk. Az év egyes szaka-
szaiban egymastol eltérd ¢lohelyeken talalkoz-
hatunk veliik. Ilyen példaul a kis rokalepke
(Vanessa urticae), amely a nyar legmelegebb ré-
szében felkoltozik a hegyek magasabb részeibe,
Osztdl azonban ismét az alacsonyabb vidékeken,
a volgyekben talalhato, ahol a faj tapndvényei, a
csalanfajok (Urtica) tenyésznek. Egy nemzedék
osszel kifejlodik, majd az imagok attelelnek.

A mikromigracionak napi ritmusa is lehet,
ez gyakori jelenség. A viraglatogatod rovarok
nagy része a nappalokat viragzo réteken, legel6-
kon, lucernafoldeken és mas hasonlo virdgos te-
riileteken tolti. Egy résziik imagoi éjszakakra
behuzddnak egy kozeli erdébe, erdészegélyek-
be, tiblaszegélyekbe, cserjés teriiletekre. Igy vi-
selkedik a nappali lepkék és mas rovarrendek fa-
jainak, pl. a zengblegyeknek (Syrphidae) egy re-
sze is. Hasonlo tapasztalatok vannak néhany
molylepke fajjal, pl. az almamoly (Cydia
pomonella) imagoival kapcsolatban is.

Makromigrdacio

Makromigracionak nevezziik azt a jelensé-
get, amikor egy rovarpopulacio (egy generacio)
elhagyja eredeti ¢l6helyét, és a kovetkezd gene-
racio mar mas éldhelyen fog kifejlddni €s €lni
egy ideig.

A legismertebb jelenség a levéltetlifajok
(Aphididae) egy részének rendszeres éves mig-
racidja. Az év elso részet fas novények lombko-
ronaszintjében toltik (ott is telelnek at) s tobb
nemzedekiik a fas szaru novény levelein fejlo-
dik. Nyar elején, tobbnyire juniusban, a nyar
eleji populacid megszarnyasodik és lagyszari-
akra migral. Ennek valoszini oka, hogy a
fasszariak hajtasnovekedése juniusban leall, és
ebben az id6ben a levéltettifajok egy része befe-
jezi fejlodését, a fajok masik része pedig a lagy-
szaruakon keres a tovabbi nemzedékek szamara
fejlédési lehetdséget. Ez utobbiak a migrald fa-
jok. Ismert migralo faj pl. a sziirke alma-levél-
tetli (Dysaphis plantaginea).

A legrégebben ismert migralo rovarok a van-
dorsaskak. Amikor a tomegesen elszaporodott
populacio teljesen lerag egy teriiletet, elfogyott a

taplalék, kénytelen keresni maganak egy ujabbat,
ahol a kovetkezd nemzedék felndhet. A vandor-
saskak Kozép-Eurdpaban (ma mar) ritkan for-
dulnak eld, Eszak-Afrikdban és Kis-Azsiaban
azonban ma is nagy teriileteket tudnak letarolni.

A vandorsaska (Locusta migratoria) szorva-
nyos példanyai hazankban is megjelennek.

JelentGs csoport az igazi vandorlepkek cso-
portja. Ezeknek a fajoknak — a lepkefajok tobb-
ségevel ellentétben — nincsen diapauzajuk, igy
ha jon a tél, egyet tudnak csak tenni: elvando-
rolnak a tél el6l. E fajok Eszak- vagy Kozép-
Afrika és Kozép- (vagy Eszak-) Eurépa kozott
vandorolnak. A populdcid mindig ott tartdzko-
dik, ahol a helyi vegetacio foviragzasban van,
mert az imagok ott tudnak taplalkozni.

A vandorlo fajoknak az imagoi érési taplal-
kozast folytatnak. Az ivarszervek és a tojasok
kifejlédéséhez kiilonféle vitaminok (pl. E-vita-
min) sziikségesek. Ezek megszerzésére ¢€s az el-
hasznalt energia potlasahoz (hiszen sokat re-
piilnek) sziikségiik van viragzo noveények lato-
gatasara. Ezeknek fejlett szajszerviik, jol hasz-
nalhato podornyelviik van. (Ezzel szemben a
lepkéknek egy nagy része a babbol fejlett ivar-
szervvel kel ki, ezeknek tdplalkozasra nincs
sziikséglik, igy podornyelviik sincsen. Ilyen a
szovOlepkék nagy része és az araszololepkék
egy része is). A kovetkez6 nemzedék azutan ott
nd fel, (vagyis a hernyok ott karositanak), ahol a
bevandorolt sziil6k ivarszervei kifejlédtek, toja-
saik beértek, a lepkék parosodtak €s a ndstények
leraktak a petéiket.

A vandorlepkék harom csoportja:

1. Igazi vandorlepkék

Ezek a fajok tobb-kevesebb rendszerességgel
megjelennek a ,,szokdsos utvonalakon”. A Kar-
pat-medencében ¢és koriilotte két jellegzetes ut-
vonalat ismeriink. Az egyik a ,,pannoniai” utvo-
nal, amely orszagunk teriiletén huzodik at. Az itt
vandorlo fajok, ill. populaciok a Duna-Tisza ko-
zén at érkeznek, valahol Budapest vonalaval egy
vonalban északnyugat felé fordulnak és Magyar-
orszagrol az Alpok és a Karpatok kozott repiil-
nek tovabb. Ezeknek a populacioknak a mozga-
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sa alkalmanként a Bakony és a Vértes hegység
kozott is megfigyelhet6. Régebben egy fontos
kartevé bagolylepke-fajunk volt, amely alkalmi-
lag a pannoniai utvonalon vandorol: a gamma-
bagolylepke (Autographa gamma)).

A masik ismert vandor-utvonal a ,,pontusi”
utvonal, amely a Karpatoktdl keletre és északra
huzodik, ez azt jelenti, hogy azok a fajok, ame-
lyek ezen az utvonalon mozognak, nalunk nem
tartoznak jelentds kartevo fajok kozeé. Ilyen faj
példaul az ugynevezett vandor bagolylepke
(Laphygma exigua), amelybdl idonként egy-egy
példanyt gytijtenek az orszag északkeleti részén
miikodd fénycsapdak. (Megjegyzendd egy érde-
kes megfigyelés: 2003-ban egyes nyugat-ma-
gyarorszagi fénycsapdak — pl. Acsad — 30-40
darabot is fogtak. Lehetséges, hogy a populacio
egy része eltérd utvonalon mozgott).

2. Vendégek

Koziiliik egyes fajokat az utobbi évtizedek-
ben inkabb az el6z6 csoportba sorolunk.

Ezek a lepkék nem olyan rendszeres bevan-
dorlok, mint az igazi vandorok, de hozzajuk ha-
sonldan melegebb foldrészekrdl érkeznek hoz-
zank. Idonként megjelennek, és akkor jelentds
kartevové is valhatnak. Kozép-Eurdpaban vagy
attol északabbra nem tudnak attelelni. Nem
tudjuk, hogy 6sszel elindulnak-e visszafelé.

Az utobbi évtizedek legkellemetlenebb van-
dorlepkéje a gyapottok-bagolylepke (Helico-
verpa armigera). Régebben a kozeli rokon mas
Heliothis, ill. Helicoverpa fajokkal egylitt a ven-
dégek kozé soroltuk ezt a fajt, de mivel a ki-
lencvenes évek kozepétdl kezdve csaknem min-
den évben, kiilonbdz6 egyedsiiriiségben megje-
lent nalunk, és egyes években jelentds kartevo-
veé is valt, ujabban inkabb az igazi vandorlepkek
koz¢é kell soroljuk. Voltak azonban olyan évek
is, amikor egyalatlan nem talalkoztunk vele, ez
az évente eltérd viselkedés is vandorlasi hajla-
mara utal.

Az egyes fajok viselkedésének feltlind meg-
valtozasa talan az éghajlat, illetve az iddjaras
melegedésével fiigg Ossze.

Ha a gyapottok-bagolylepke dsszel, a fa-
gyok elott bekeriil egy iiveghazba (lehet az akar

egy hideghaz is), ott lerakja a petéit, kikelnek a
hernydk, és ha talalnak olyan novényt, amely-
nek éppen generativ részei is vannak, akkor fel-
nének, bebabozddnak és kifejlédik az uj nemze-
dék. (A Heliothis és Helicoverpa fajok hernyoi-
nak teljes kifejlédéstikig sziikségiik van a tap-
novény generativ részeire is, emiatt okoznak
idonként sulyos karokat is.) Azt mutatja ez,
hogy a vandorlepkéknek nincsen igazi téli dia-
pauzajuk, ha egy populaciot itt érnek a fagyok,
akkor egyedei elpusztulnak.

3. Bels6 vandorok

Olyan fajok ezek, amelyek itthon vannak na-
lunk, de a populacid egyedszama altalaban nem
olyan nagy, hogy kartevoként ismernénk. A faj-
nak azonban erés migracios hajlama van, és a
populacio tulszaporodas esetén elindul az area
keveésbé stirtin benépesiilt teriileteire. A faj erds
kartételei mindig a populacid éppen aktualis
vandorlasaval allnak Gsszefiiggésben. Ilyen pél-
daul a muszkamoly (Loxostege sticticalis),
amelynek varatlan kartétele 1975-ben egy erds
bevandorlas utan kovetkezett be. Valoszintlileg
ebbe a csoportba sorolhato az igazi kaposztalep-
ke (Pieris brassicae) is.

Itt jegyezziik meg, hogy tenyészteriiletiik ha-
tarain kiviil nem csak a vandorlepkékkel talal-
kozhatunk, hanem mas, jol repiil6 lepkékkel is.
Sok jo vagilitasu faj egyedei — anélkiil, hogy
vandorlasba kezdenének — elhagyjak tenyész-
helytik hatarait, és azokon joval kiviil is el6for-
dulnak. Ezek a lepkék a ,.kobor pillangok™, el-
sOsorban a nappali lepkék kozott feltlindek
(Vanessa, Nymphalis-fajok és Nymphalidae csa-
1ad mas fajai is). Ezek tobbnyire olyan viragla-
togatd nappali lepkék, amelyeknek tenyész-
helyilikon mar elviragzottak a viragos rétek, te-
hat elfogyott a taplalek Ezekkel a lepkékkel sok-
szor a megszokottnal magasabb fekvés teriile-
teken, réteken talalkozunk, ahol a vegetacio né-
hany hetes késésben van.

Az elso feljegyzésrol, mely a lepkevandor-
lasra utal, 1104-bdl tudunk, amikor is Francia-
orszagban a ,lepkék elsotétitették a napot”.
Valoszintleg a kaposztalepkérdl volt sz6 (Pieris
brassicae), mint ahogy errdl a fajrol lehetett sz
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1508-ban is, szintén Franciaorszagban, Valais
teriiletén. Németorszagbol egy feljegyzés szerint
1745. augusztus 5-én ¢s a kovetkezo napokon ,,a
Papiliok olyan tomege repiilt, hogy minden fe-
hér lett téliik €és semmit sem lehetett latni. Sok
millié hernyot hagytak hatra foldeken, melyek
mindent felfaltak”. Ez a faj is valoszintileg a
Pieris brassicae volt, mert a fehérlepkék kozott
Europaban ez a faj a leggyakoribb tomegesen
repiil6 vandorlepke.

A késdbbi idszakban egyre szaporodtak a
lepkevandorlasokra utalo feljegyzések. Kozeled-
ve a Karpat-medencéhez, utalunk Gyorke Lajos
fogarasi tanarra, aki 1888. majus 20-t6l kezdve
négy napon at figyelte meg a bogancslepke
(Vanessa cardui) tomeges vandorlasat dél fel6l
eészak felé (Abafi Aigner 1898). (Egy zarodjeles
megjegyzes: 2008. julius 21-én a budai hegyek-
ben a Vanessa atalanta kopott, rongyos, mar alig
repiild egyedeivel lehetett talalkozni, melyek
valoszintleg tavoli teriiletrdl jutottak el hozzank).

Nem sokkal ez utan, 1903-ban jelent meg a
Rovartani Lapokban egy kozleménysorozat
»A bogancspille vandorlasa” cimmel, amely
munkaban 19 szerz6 vett részt! Arra utal ez,
hogy a lepkék vandorlasarol mar ebben az id6-
szakban sokan tudtak, és azt is tudtak, hogy az
egyik tomegesen vandorlo faj (talan a legfel-
tiinobb vandorlepke) éppen a bogancslepke, de
tudtak a kaposztalepke (Pieris brassicae) tome-
ges vandorlasarol is.

Ismerték azt a jelenséget is, hogy vannak
egyenként vandorld lepkefajok is, amelyek
évenkeént dél feldl keriilnek hozzank. Ilyen pl. az
Afrika feldl bevandorlo halalfejes szender
(Acherontia atropos), amelynek a méhek altal
elpusztitott egyedeit a méhészek a méhkaptarak-
ban a bejaratnal taldljak meg. (A rovardszok a
bevandorolt lepkék utani elsé nemzedéki her-
nyokat a burgonyan, ha ott ezeket a védekezések
soran nem pusztitjak el, akkor a masodik nem-
zedék hernyoit a semflisemfan (Lycium halimi-
folium) lelik meg.

Behurcolas

Behurcolasnak nevezziik azt a jelenséget,
amikor valamely rovar (faj ill. populacio) varat-

lanul megjelenik egy szamara idegen faunaterii-
leten, ¢és ez bizonyithatéan nem természetes
uton tortént.

Egyes esetekben csak az entomologus spe-
cialista veszi észre, amikor meglatja-megfogja
egy olyan rovarfaj egyedét, amit annak el6tte
nem latott ott, de esetleg ismeri, ¢és az adott te-
riiletrél nagyon ujnak, nagyon idegennek talal-
ja. Ha ennek a rovarfajnak a tdpnovénye nem
tartozik a mezogazdasagi vagy a kertészeti ter-
mesztés novényei kozé, akkor megvan a re-
mény, hogy nem lesz beldle kartevo.

Mas esetben az idegen, az Uj rovar egy ter-
mesztett novényen jelenik meg, esetleg rogton
feltlinik a kartétele is. Sokszor azonban a kétfe-
le megjelenés tipusa nem kiiloniil el egymastol,
az Uj rovar jovdje a megjelenéskor az uj teriile-
tén egyelore még kérdéses marad.

J6 szem budapesti lepkészek a masodik vi-
laghaboru utani években, el6szor valosziniileg
1945-1946-ban a budapesti utak és a Vacratoti
Arborétum ostorfai (Celtis australis) lombjai
koriil egy érdekes, jellegzetes mediterran nap-
pali lepkefaj egyedeit lattak ropkodni. Tébben
felismerték és tudtak is gytjteni beldliik: ez a
lepke a cséroslepke (Libythea celtis) volt. Hogy
keriilt ez a lepke Dél-Europabol hirtelen Ma-
gyarorszag kozepére? Akkor még nem beszéltek
globalis folmelegedésrdl! Az a hir jarta, hogy
Budapest ,,felszabadit6i” kozott szép szammal
voltak jelen Bulgariabdl érkezett pancélosok is,
amelyek Dél-Europaban honos fak és cserjek
lombjaival voltak ,,dlcazva”. Sok volt rajtuk az
ostorfa, voltak ezeken a Libythea-babok, a lep-
kék itt keltek ki és megfeleld teriiletet talalva
(sok ostorfa nott nalunk, és megfeleld a helyi
klima) nem pusztultak el. Ez a lepkefaj azota is
megvan, a lepkék a helyi fauna részeivé valtak,
meghonosodtak. (Megjegyzés: el6hirnokét Go-
dollén 1937-ben gytjtotték).

Molylepkefaunank ismert faja a vadgeszte-
nye-levélaknazomoly (precizebben nevezve vad-
gesztenye-satorosmoly, Cameraria ohridella).
Az utobbi évtizedben mindenhol ismerik, ahol
vadgesztenyefak diszlenek (pedig hat hol nem
diszlenek vadgesztenyefak), mert az oreg fakon
tobbnyire mar augusztus végére megbarnul a
levélzet. Ezt a feltlind kartételt ez a haromnem-
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zedékes molylepke okozza. Erdekes torténete
van ennek a fajnak. Késon ismerték fel, tudo-
manyra uj fajként csak 1986-ban irtak le Dél-
Europabol, az Ohridi t6 mell6l. (Innen neve:
ohridella).

Az elsé érdekesség onnan adodik, hogy a
Cameraria-nemzetség minden korabbi faja
Eszak-Amerikaban honos, az egyetlen Europabol
(és késon!) leirt faja az ohridella. A kovetkezd ér-
dekességnek azonban nagy gyakorlati jelentdsé-
ge van. Az ohridella a leirasa utani évben (1987-
ben) koztes teriiletek érintése nélkiil bukkant fel
a leirasi helyetdl északnyugatra mintegy 800 km-
re 1évé Grazban. Onnan azutan ment is (illetve
jott is) megallas nélkiil tovabb, hozzank 1994-ben
jutott el. Gyors feltiinése gyanus volt, a két leird
egyikét Ausztriaban perbe is fogtak, mesterséges
betelepitéssel vadolva, mivel azonban a vadat bi-
zonyitani nem tudtak, végiil is elejtették.

Az ohridella valodi multjat maig nem ismer-
jik. Szarmazasat azonban tovabbra is gyanussa
teszi, hogy egyetlen tapndvénye a fehér viraga
vagy balkani vadgesztenye (Aesculus hippo-
castanum) amelyet konyorteleniil karosit. Ezzel
szemben a hernyok nem (vagy alig) eszik meg
az Eszak-Amerikabol szarmazo piros viragu
vadgesztenye-fajok (A. pavia és carnea) vala-
mint a sarga viragu faj (A. octandra) leveleit. Ez
a felismerées egy jo védekezési modhoz vezet:
ahol a vadgesztenyefak kipusztultak, ott vala-
melyik piros viragu fajjal kell potolni azokat.

Sokkal vilagosabb a multja az amerikai fe-
hér medvelepkének (Hyphantria cunea). Eszak-
Amerikabol egyenesen hozzank: a Csepeli
Szabadkikotébe jutott, ahova akkor még (a
negyvenes-6tvenes években) tengerjaro hajok is
jartak. Egy ilyen hajoval ért talajt az amerikai
fehér medvelepke is, amelyik valamiféle ameri-
kai aruval érkezhetett. Az elsé példanyokat
Csepelen 1940 augusztusaban gytjtotték, de
kiilonosebb figyelmet akkor még nem forditot-
tak r& A medvelepke hernyoi azutan sugar-
iranyban ellepték az egész orszagot, 1950—
1951-ben mar a politikai hatarainkig eljutottak.
Néhany éven beliil megtalaltak 6ket Bulga-
riaban, Jugoszlaviaban és Ausztriaban is. A ha-
bort utani években behurcoltak 6ket Japanba és
Koreaba is.

A Hyphantria kdzismert faj, hernyodit min-
denhol ismerik (sot felismerik), hiszen nemcsak
kartevd, hanem szérei — féleg kisgyerekeken —
allergiat is okoznak.

Jott azonban vele koriilbeliil egy idoben
ugyanoda Csepelre egy masik medvelepke faj: a
Spilosoma virginica is. Ez a faj is Eszak-
Amerikabol érkezett, dshazajaban Kanadatol a
Mexikoi 6bolig honos. Az elsé példanyokat
Csepelen, a Szabadkikoto kornyezetében 1951—
1953-ban gytjtottek. A ra kovetkezd években
ugyanazon a kornyéken rendszeresen lehetett ta-
lalni, de mindig csak néhany kilométeres kor-
zetben. Az utolso adat 1985-bol szarmazik, az-
ota (keresve sem) talaltak.

Mi lehet a kiilonbség a két faj kozott, hogy
az egyikbdl néhany éven beliil kartevo lett, a
masik faj pedig néhany évtized utan elttint?

A kiilonbség a kovetkez6 lehet: a Hyphant-
ria hernyoi a lombkoronaszintben élnek, ¢és
igencsak polifagok. Legkedvesebb tapnove-
nyeik az eperfak (Morus alba), melyeket az el-
mult évszazadban a selyemherny6 tenyésztése
miatt ,,epreskertekbe” és utsorfaknak is szive-
sen iiltettek. Masik kedvelt tapndvényiik az
amerikai juhar (Acer negundo), amely régeb-
ben szintén gyakori, gyorsan novo sorfa volt.
A fiatal hernyokat viszi a sz¢l, s a teherauto-
kon is szivesen utaznak akar tobbszaz kilomeé-
tert is.

A Spilosoma virginica hernyoi ezzel szem-
ben a gyepszintben élnek, s annak ellenére,
hogy a kétszikli novényeken polifagok, sem a
sz¢l, sem a teherautok nem szallitottak 6ket. Ott
maradtak tehat, és a kornyezet megvaltozasaval
egyiitt 6k is kipusztultak.

Legfontosabb behurcolt bogarfajunk a bur-
gonyabogar (korabbi néven koloradobogar,
Leptinotarsa decemlineata). Oshazaja Eszak-
Mexiké és az USA déli teriiletén fekvé Uj-
Mexiko. Eredetileg szarazsagkedveld Solanum-
fajokon €l6 ritka faj volt.

Amerikdban a farmerek hurcoltak magukkal
északra, Nebraska allamban talalkozott el6szor
a burgonyaval, ahol azutan optimalis koriilmé-
nyeket talalva tomegesen elszaporodott. A ti-
zenkilencedik szdzad kozepe utan ezt kovetden
gyorsan haladt tovabb kelet felé.
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1876-ban azutan megjelent a német, angol és
a holland kikot6kben. 1877-ben mar németor-
szagi burgonyatablakon karositott. Angliaban
elészor 1901-ben, majd sikeres kiirtasa utan
1934-ben jelent meg ujra. Eurdpaban véglege-
sen 1922-ben honosodott meg, ez Bordeaux-
ban, egy 250 hektaros burgonyatabldban tortént.

Magyarorszagon Hédervaron jelent meg
1947-ben, ahova valdsziniileg Németorszagbol
keriilt. A kezdeti kiirtasi probalkozasok utan a
frontalis betorés 1951-ben volt, ami hatszéllel
tortént. Egész Magyarorszagot 1960-ra lepte el.
Kelet felé haladtaban a 80-as évek elejére elju-
tott egészen Novoszibirszkig.

Erdekességként jegyezziik meg, hogy a bur-
gonyabogar az a rovar, amely hazankban szob-
rot kapott. Hogy mi ennek a furcsa dolognak az
oka? Az, hogy a burgonyabogar invazioja kény-
szeritette ki az akkori foldmuvelésiigyi kor-
manyzattol az egész hazai novényveédelmi halo-
zat modernizacidjat, megszervezését, s ennek al-
litottak emléket a burgonyabogar szobraval.

Fél évszazad el sem telt, maris ujabb ameri-
kai eredetii bogarhoz jutott a magyar novényve-
delem. 1995-ben Dél-Magyarorszagon, Mora-
halom kornyékén megjelentek az amerikai ku-
koricabogar (Diabriotica virgifera virgifera) el-
s6 példanyai. Ennek a fajnak (pontosabban e faj
Europaba keriilo alfajanak) 6shazaja az USA
Illinois allamaban van.

Eurdpaban ezt a bogarat elészor 1992-ben, a
belgradi nemzetkozi repiilotér kozelében, Surin
kornyékén észlelték, igy valoszinisiteni lehet 1é-
gi uton valo Europaba jutasat. Magyarorszagi
terjedése meglehetdsen gyors volt, tiz év alatt
szinte az egész orszag kukoricatermesztd teriile-
teire eljutott.

Az imagdk polifag ¢letmodot folytatnak —
legkedveltebb tapnovényiik azonban a kukorica.
Igy a monokulturas kukoricatermesztés nagyban
noveli a faj kartételének mértekeét, és segiti ter-
jedését. Ha a bogar nem talal kukoricat, a lucer-
na, a napraforgo, kiilonboz6 tokfelek s mas no-
veények is megfelelnek neki. Larvai azonban —
bar oligofag ¢letmoduak — kizardlag a kukorica
gyokerében fejlodnek zavartalanul. Az ellene
valo védekezést segiti a vetésvaltos kukoricater-
mesztes.

Evente egy nemzedéke van, a bogarak nyar
¢s Osz elején rajzanak, parzas utan a néstények
lerakjak tojasaikat, és a tojasok a talajban, dia-
pauzaban telelnek.

Nem csak Amerikabol ¢s mas foldrészekbol
Euroépaba hurcolt és itt kartevvé valt fajokat is-
meriink, hanem Eur6pabdl is hurcoltak Ameri-
kaba, ott késébb kartevové vald rovarfajokat.
Minket ezek kevésbé érdekelnek, mint az Euro-
paba hurcolt fajok, ennek ellenére a legfonto-
sabbakkal érdemes megismerkedniink.

Ezek egyike — és talan legismertebbje — az
Eurépabol Amerikaba keriilt kukoricamoly
(Ostrinia nubilalis), mely Oshazajat tekintve
eurazsiai elterjedést faj. Tudjuk, hogy a kukorica
eredetileg amerikai ndvény, onnan hoztak Euro-
paba, ahol fontos emberi és allati élelmiszerré
valt. Igy régi — kissé tréfasnak tind — kérdés, hogy
vajon a kukoricamoly hol ismerkedett meg a ku-
koricaval, Europaban, vagy Amerikaban?

Ennek a kérdésnek azért van értelme, mert
koztudomasu, hogy a kukorica Amerikabol ke-
riilt Eurdpaba, ezzel szemben a kukoricamoly
Europabol keriilt Amerikaba. Ma sem tudjuk
pontosan, hogy Europabdl honnan indult el ta-
voli utjara, két forrast tartanak valdsziniinek,
egyesek szerint Olaszorszagbol, masok szerint
Magyarorszagrél indult Amerikaba. Ez az
Eszak-Amerikaba valo athurcolds valosziniileg
a kukoricanak és a ciroknak a fokozott termesz-
tésével egy idében, 1906-1916 kozott tortént.
(Ezzel azonos idében megtelepedett Tavol-
Keleten, Eszak-Afrika keleti részén és a kozép-
amerikai szigeteken is).

Kartételének sulya — ahogy Eurdpaban —
ugy Amerika kiilonb6z6 részein sem azonos.
Ahogy Magyarorszag egyes teriiletein egy- és
kétnemzedékes tipusa ismert, Amerikdban
északrol dél felé haladva (Kanadatol Mexikoig)
egy- és négynemzedékes tipusa ¢l. Ennek meg-
felelden élohelyének egyes részein kartételének
sulya sem azonos.

Europabol mas kartevék is keriiltek
Amerikaba. Ezek egyike a barackmoly (Anarsia
lineatella), mely eredetileg az Ovilagban nagy
teriileten: Kozép- és Dél-Europaban, Nyugat-
Azsiaban és Eszak-Afrikaban dshonos. Ez a faj
gylimdlcsoseink kartevdje. A 19. szazad végén
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keriilt Amerikaba, az els6 amerikai adat 1898-
ben keriilt napvilagra, amikor a Washingtoni
Rovartani Hivatal munkatarsa beszamolt a ba-
rackmoly kartételérol.

Betelepités

Betelepitésnek nevezziik — a behurcolassal
ellentétesen — azt a folyamatot, amikor egy al-
latfajt szandékosan visziink at 6shazajabol mas
teriiletre, tobbnyire egyik foldrészrdl egy masik
foldrészre. Szamos esetet ismeriink 6sidoktol
(Krisztus elétti idoszaktol!) kezdve egészen a
huszadik szazadig.

A betelepitésnek mindig célja van. A célt
vagy sikertil elérni, vagy nem. Ugyanolyan ez,
mint az ember minden mas cselekedete: hasz-
nos, vagy nem hasznos, egyes esetekben egye-
nesen karos.

,»Az ember legrégebbi haziallatanak™ egy ro-
vart tartanak, ez az eredetileg Kinaban 6shonos
és onnan fejvesztés terhe mellett Europaba
csempészett rovar a selyemlepke (Bombyx
mori). Ennek a fajnak a hernydja évezredek ota
adja (egyes helyeken még ma is) a hernyose-
lyem alapanyagat.

Egész iparagat alapoztak a selyemhernyora,
a selyemlepke monopolhelyzete csak a huszadik
szazad masodik felében, a szintetikus szalak, a
selymet helyettesitd mlianyagok elterjedésével
ért véget. A valddi selyem azonban ma is érték,
egy ,hernyoselyembdl” kesziilt nyakkendo,
vagy fehérnemii ma is egy miianyagbol késziil-
tének tobbszordse. Lehet, hogy megérjiik még a
selyemhernyo reneszanszat.

A selyemhernyo tenyésztésének multjat kod
boritja. Azt tudjuk, hogy a selyemhernyogubo
szovésre-fonasra valo felhasznaldsanak lehet6-
ségét a kinaiak ismerték fel nagyon régen: Kr. e.
3000 koriil. A selyemhernyo tenyésztésének tit-
ka hosszu évezredeken at Kina titka maradt.
A hernyoselyem legombolyithatosagat Kr. e.
2698-ben ismerték fel. Hoang-ti csaszar felesé-
ge (vagy lanya) figyelte meg, hogyan koti gubo-
jat a selyemhernyo, s jott arra a gondolatra,
hogy a selyemszalat ¢ is legombolyithatja, és a
szalat szovésre hasznalhatja fel. A selyemhernyo
tenyésztése Kina Santung tartomanyaban né-

hany évszazad alatt elterjedt, ott azonban titok-
nak szamitott.

Japanban a selyemhernyo tenyésztése Kr. e.
a harmadik szazadban kezdddott. Indiaban és
Perzsiaban, az 0korban kezd6dott a tenyészeés, a
feldolgozasi technika azonban nem volt megfe-
lel6, nem tudtak a selyemszalat legombolyitani,
igy annak mindsége sokkal gyengebb volt. A ki-
naiak hernyotenyésztési monopol helyzete ugy
szlint meg, hogy egy kinai hercegnének Kr. u. a
negyedik szazadban, a hajdiszében sikeriilt at-
vinni a hataron a petéket, s ennek eredménye-
ként Kotan tartomanyban (a mai Kelet-Turkesz-
tanban) is megindult a tenyésztés. Innen terjedt
azutan tovabb Kozép-Azsia és Eurdpa felé.

Europaban Bizancban 552-ben keletkezett
az els6 selyemkultura. Két perzsa szerzetes
Kotanban elleste a titkot, és bambuszbotjukban
petéket hoztak magukkal. A hetedik szazadban
a gybztes arab csapatok vitték magukkal az
anyagot és az ismereteket. Algiron és Marokkon
keresztiil jutott ez a tudas eldszor Spanyol-
orszagba, majd Europa mas részeibe.

Magyarorszagon a selyemhernyo tenyészte-
sét egy bevandorolt olasz: Passardi Janos Péter
honositotta meg 1680 koriil. Pellérden selyem-
fonodat ¢és szovodét alapitott, damasztot és bro-
katot készitett. Kés6bb azutan II. Jozsef volt a
tenyésztés nagy patronusa, az 6 halala utan az
iparag visszafejlodott. A 19. szazad negyvenes
¢éveiben, amikor a magyar iparfejlesztés a fiig-
getlenségi mozgalom része volt, Széchenyi
Istvan allt a fejlesztés moge. Amikor a selyem-
herny¢ hazi tenyésztése az orszag sok helyén jo-
vedelmet jelentett, a selyemhernyd egyetlen tap-
novényét, a fehér eperfat (Morus alba) az or-
szagutak szélére allami tamogatassal utsorfanak
iiltették, sét sok helyen ,,epreskerteket” is létesi-
tettek.

A selyemherny6 hazi viszonyok kozott jol
tenyésztheto volt, és az arra rautalt, szorgalmas
csaladoknak jovedelmet biztositott. A tenyész-
tést azutan egy csapasszerlien terjedd baktériu-
mos betegség: a Nosema bombycis tette tonkre.

Az utszéli eperfakat a kozelmultban, a hu-
szadik szazad hatvanas éveiben az amerikai
medvelepke miatt vagtak ki (ugyanis annak is
egyik legfobb tapnévénye). Az epreskertek nyo-
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mai azonban maig megvannak, és varjak, hogy
valamikor ujra sziikség legyen rajuk. Amikor a
medvelepke megjelent, akkorra a selyemlepke
mar jelentéségét veszitette, és igy az eperfak
nélkiilozhetokke valtak. (Az érdekesség kedveé-
ért: Budapesten, Obudan a lakotelep belsejében
van egy furcsa ¢épiilet, a ,,selyemgombolyito”,
amely hosszu id6n at ezt a szerepet toltotte be.
Keésobb egyéb tevekenységek helye lett. Szeren-
csére az épiiletet miiemléki modon helyrehoz-
tak, és ma is hasznositjak.)

Osztrak szomszédaink a huszadik szazad ko-
zepe felé hasonlo céllal importaltak Kelet-
Azsiabol egy szép, nagy termetii, selyemgubot
sz0vO pavaszemes lepkét, a japan selyempava-
szemet (Antheraea yamamai). Ezt a lepkét érté-
kes selyme miatt Azsidban tenyésztik. Ausztrian
kiviil Eurdpa tobb orszagaban probaltak ered-
ményesen tenyészteni ¢s meghonositani. A meg-
honositas olyannyira sikerrel jart, hogy a lepke
1956-ban nalunk is megjelent, az els6 peldanyo-
kat a Dél-Dunantulon, Lentiben gyujtottek. Jol
repiil, azota a Balaton északi partjan Abraham-
hegy vonalaig elszaporodott és egyes években
feltind mennyiségben repiil.

A fajnak évente egy nemzedéke van, tojas-
ként telel, a hernyo a lombkoronaszintben ¢l,
tapnovényei a tolgy (Quercus) és mas hazai fa-
fajok. A lepke a nyar masodik felében (julius
veége—augusztus) rajzik, foként az esti és éjsza-
kai orakban jelenik meg az utcai és vendégldi
lampakon.

Hozza hasonlo faj a kinai selyempavaszem
(Antheraea pernyi), melynek meghonositasaval
Europaban szintén kisérleteztek. A hernydk
szintén a lombkoronaszintben élnek, valdszini-
leg évente két nemzedéke van. Eletmodjarol
nem sokat tudunk.

Europa nem csak kapott Amerikatol kartevo
rovarokat, hanem adott is Amerikanak. S6t az
érdekesség kedvéeért olyan rovarfaj is van, ame-
lyet szandékosan vittek at Amerikaba, és ott su-
lyos kartevévé valt. Ilyen a sokszor emlegetett
gyapjaslepke (Lymantria dispar), amely a Fold
tulsd oldaldn sulyosabb kartevéveé valt, mint
nalunk, 6shazajaban. Azt jelenti ez, hogy a
gyapjaslepke nem ,,behurcolt”, hanem ,,betele-
pitett” faj.

Az tortént ugyanis, hogy a korabban olyan
jol jovedelmez6 francia (€s mas eurdpai orsza-
gokban folyo) selyemhernyo tenyésztését a ti-
zenkilencedik szdzadban nagy csapas érte: meg-
jelent a selyemhernyok baktériumos betegsége
(Nosema bombycis). Az 1j betegség ellen a kor-
nak megfelel6en sokféle modon probaltak véde-
kezni. Egy Amerikaban dolgozo francia csilla-
gasznak: Leopold Trouvailleau-nak az az otlete
tamadt, hogy a selyemhernyot megprobalja ke-
resztezni mas, selyemgubdt szovo lepkefajokkal,
amelyek ellenallnak ennek a betegségnek.
A megcelzott fajok egyike volt a gyapjaslepke.
(Ez az otlet meglehetdsen ,,csillagaszotlet” volt,
hiszen olyan nagy a rendszertani kiilonbség a ket
faj kozott, hogy ez teljes mértékben lehetetlen).

Trouvailleau vigyazatlan volt. Az Europabol
bevitt gyapjaslepkék (vagy inkabb a hernyok?)
1869-ben Medfordban kiszabadultak a laborato-
riumbdl. Nem titkolta a balesetet, jelentette a
bajt a hatosagoknak, amelyek azonban nem to-
rodtek vele, ugy gondoltak nem jelent bajt né-
hany hernyo vagy lepke. Azonban tévedtek. Egy
id6 utan, 1889-ben megtortént a nagy baj.
A gyapjaslepke rettenetesen elszaporodott.
A hernydk milliardszdmra léptek fel elészor a
kornyekbeli erdékben, majd a varosban is (,,Még
a toronyorak is megalltak a hernydk tomegétdl”).
Néhany napon at a varosban mindenki csak a
hernyok ellen kiizdott. A csata 1901-ig folyt, de
a hernyokat nem tudtak kiirtani. Ez utan a gyap-
jaslepke megsokszorozta a karositott teriiletet.

Az erdészek szerint az amerikai tolgyeken
(Quercus sp.) sokkal nagyobb kart tud okozni a
gyapjaslepke, mint az eurdpai tolgyeken. Az eu-
ropai tolgyeken ugyanis tarragas utan djra no a
lombozat, bar a fa ndvekedése egy évre leall.
Az amerikai tolgyeken ezzel szemben tarragas
utan nem no6 Ujra a lombozat, és a fa esetleg el is
pusztul.

Az amerikaiak elkezdték a gyapjaslepke el-
leni bioldgiai védekezést. Boston varosaban
.Gyapjaslepke Intézetet” l1étesitettek, és 1926-
ban Magyarorszagon, Budapest székhellyel
,.Gyapjaslepke-laboratoriumot™ allitottak fel,
melynek célja a Lymantria tdmegtenyésztése
volt. Magyarorszag tobb helyén (Doboz, Simon-
tornya), ahol a Lymantria tomegesen karositott,
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helyi laboratoriumokat 1étesitettek, és elkezdték
a hernydk tomeges tenyésztését. Nehany év alatt
mintegy 30 000 db parazitoid babot neveltek ki
és kiildtéek el 6ket Bostonba. A parazitoid
Diptera és Hymenoptera imagokat Amerikaban
a hernyok altal leragott erd6kben bocsatottak
szabadon.

A biologiai védekezés sikeres volt, a gyap-
jaslepkehernyok kartételét jelentés mértéekben
sikeriilt visszafogni. A budapesti laboratoriumot
¢és annak vidéki részlegeit azutan 1934-ben meg-
sziintették. A magyarorszagi laboratoriumokban
és a tenyésztdtelepeken az amerikai kutatok ira-
nyitasaval fiatal magyar entomoldgusok: Mihalyi
Ferenc, Ujhelyi Jozsef és Siroki Zoltan vitték a
vezetd szerepet. Meg kell azonban jegyezni, hogy
az amerikai kutatok eredményeiket csak 6nma-
guk, magyar tarsszerzok nélkiil publikaltak.

Eurdpabol mesterségesen Amerikaba betele-
pitett faj a medvelepkek (Arctiidae) csaladjaba
tartozo jakablepke (Tyria jacobeae). Ez a faj
monofag allat, Europaban kizarolag jakabnapi
aggofiivon  (Senecio  jacobeae) tenyészik.
Magyarorszagon, elsésorban meleg-sziklas
domboldalakon junius—juliusban talalhaté meg
ez a jellegzetes, jol felismerhetd csikos hernyo.
Egynemzedékes faj, babkeént telel at, a kdvetke-
z6 év majusaban repiilnek a lepkék. Az USA
egyes teriiletein az aggofi elterjedt, kellemetlen
gyom. Ennek gyéritésére Franciaorszagbol be-
vittek a jakablepkeét. A hatvanas években a kez-
deti kisérletek nagyon biztatonak latszottak, a
tovabbi eredményekrdl azonban nem tudunk.

Erdekes betelepitett (Europabol nézve in-
kabb attelepitett) lepkefaj volt a kaktuszmoly
(Cactoblastis cactorum). A kaktuszok (Cacta-
ceae) az Ujvilag, Amerika novényei. A nagy ter-
metli  oszlopkaktuszok (Cereus-félék) és
Opuntia-félék tulszaporodasanak egyik gatja
Amerikaban a kaktuszmoly, melynek hernydi a
kaktusz belsejének fas vagy fasodo részeit fur-
jak végig, ennek eredményeként a novény el-
szarad, kettétorik vagy elrothad.

Ausztraliaba a tizenkilencedik szazadban be-
vitték a nagyon gyorsan szaporodo Opuntia kak-
tuszokat, hogy veliik hasznositsak a szaraz réte-

ket, amelyek legel6knek sem voltak alkalmasak.
Az Opuntia kaktuszok azonban Ausztralidban
néhany évtized alatt nemzeti csapassa valtak.

Ausztralia mezdgazdasaganak és nemzeti jo-
vedelmének alapvetd forrasa a juhtenyésztés és
a gyapjutermelés. A juhnyaj pedig, ha kaktuszok
kozé keveredik, tonkremegy, az allatok jelentOs
része elpusztul. Ausztraliaban a huszadik sza-
zad elején ,,Kaktuszbizottsag™ alakult, melynek
mento Stlete volt a kaktuszmolyok importja és
bevetése. A kaktuszmoly bevetése 1925-ben tor-
tént, amikor mar Queensland és New South
Wales allamokban nem csak kaktuszsivatagok
voltak, hanem a hazai erdék aljndvényzetét is
Opuntia kaktuszok alkottak. A hernyok tokéle-
tes munkat végeztek. Tizenkét év alatt 60 mil-
1i6 (1) acre teriileten irtottak ki a kaktuszokat, és
alakitottak vissza a teriiletet legel6vé és szanto-
folddé.

A kaktuszmoly a huszadik szazad elsé fele-
nek talan legeredményesebb, biologiai védeke-
z¢ésre felhasznalt hasznos rovarfaja volt.
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TRICHODERMA FAJOK A CSIPERKETERMESZTESBEN:
LEHETSEGES A BIOLOGIAI VEDEKEZES?

Gy6rfi Julia és Gedsel Andras
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék
1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A gombatermesztésben egyre gyakrabban fellépo korokozo Trichoderma-fajok jelentos karokat
okoznak mind hazank, mind a vilag termelésében. A kiilonbozo zoldpenész fajok a csiperke- és a las-
kagomba-, valamint a shiitaketermesztésben hozamveszteséget, minoségi romldst egyarant okoznak.
Az elleniik valo védekezési lehetoségek meglehetosen korldtozottak, a preventiv védelmen kiviil csak
egy-keét termesztéstechnologiai lehetoség adodik karositasuk kikiiszobolésére. Nehdany évvel ezelott in-
tenziv kutatomunka indult a Magyarorszagon elofordulo korokozo Trichoderma gombafajok és
-rasszok felmérésére, molekularis jellemzésére, és elleniik termesztési szempontbol elonyos biokontroll
termeék fejlesztésére. Laboratoriumi koriilmények kozott sikeriilt harom olyan baktériumtorzset sze-
lektalni, amelyek in vitro gatoltak egyes Trichoderma fajok novekedését. Kisérletiinkben ezeknek az
antagonistaknak in vivo hatdsat vizsgaltuk, féliizemi csiperketermesztési koriilmények kozott. Ered-
ményeink szerint az egyes baktériumok valoban gatolhatjdk a komposztban kdrosito Trichoderma-fa-

Jjok novekedését, és termésbiztonsag-, termésjavito valamint hozamnovelo hatasuk is lehet.

Kulcsszavak: Trichoderma, antagonista baktériumok, gombatermesztés

A gombatermesztésben a zoldpenész (Tricho-
derma spp.) nevi betegség hosszu évek ota is-
mert, eltéré mértéki kart okozva (Geml és mtsai
2000). 1980-ban Domsch és munkatarsai tették
kozzé elemzd tanulmanyukat, amely szerint az
egész vilagon talalhatd Trichoderma fajok koziil
valoszinileg a legelterjedtebb a Trichoderma
harzianum (Domsch és mtsai 1980). Minden ég-
hajlaton megtalalhato, jelenléte elsésorban mégis
a mérseékelt ¢égovon jellemz6. Magyarorszagi el6-
fordulasardl els6ként Vajna (1984) szamolt be, de
nem a gombatermesztésben.

A Trichoderma harzianum el6szor 1985-ben
jelent meg Irorszagban (Rinker és Alm 2000), és
mar ugyanabban az évben nagy karokat okozott
az ir csiperketermesztésben. 1987-ben atterjedt
Angliaba és Skociaba. Kartételét jelezték az
Egyesiilt Allamokbol, Kanadabol, sét még
Ausztraliabdl is. 1994-ben a holland gombater-
mesztésnek tobb millid gulden kart okozott
(Geels 1997). Els6sorban a I11. fazisu komposzt

letermesztésekor jelent meg (Grogan €s mtsai
2000). Ezektdl az évektdl kezdve a gombakuta-
to intézetekben nagy erdvel indult meg az elle-
ne valo védekezés kidolgozasa, a korokozo ta-
nulmanyozasa, és egy hatékony monitoring-
rendszer kifejlesztése.

Ennek a fajnak tobb torzse (rassza) ismert,
jelenleg Europiban a Th2 torzset, Eszak-
Amerikaban a Th4 torzset tartjak a gombater-
mesztésben karositonak. A T. harzianum Th2
torzsnek uj nevet adtak, ez a T aggresivum f.
europaeum, a Th4 torzs uj neve T. aggressivum f.
aggressivum lett (Fletcher és Gaze 2008) Karté-
tele tobbiranyu: a csiperkegomba micéliumat
parazitalja, toxinjai révén meérgezi, tovabba a csi-
perkéénél gyorsabb novekedése miatt a haszno-
sithato tapanyagokat is feléli a kulturgomba eldl.
A legtobb Trichoderma fajnak a 22-26 °C a ked-
vezO, a T. harzianum kiilonbozo torzsei az ennél
nagyobb hdmérsékletet kedvelik. Igy pl.
27 °C-on a penészgyep 1 ora alatt tobb mint
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1 mm-t képes néni. A 28-30 °C-os komposztban
a terjedési sebesség ennél is nagyobb. Felismer¢-
sét neheziti, hogy ennek a fajnak a vegetativ no-
vekedesi fazisa sokkal tovabb tart, mint a tobbié.
A z061d szinl sporak képzéséhez bizonyos inten-
zitasu fényre is sziiksége van a korokozonak. El-
terjedését akar a gombaiizemen beliil, akar egyik
termesztotdl a masikig nagyban eldsegiti a lég-
aramlas, a legyek, az atkdk, a szed6személyzet,
minden olyan eszkoz ¢s szerszam, amelyeket a
termesztés soran hasznalnak. A termel6i tapaszta-
latok bizonyitjak, hogy a jol és egyenletesen atszott
komposztban a Trichoderma nem tud teret nyerni.

A hazai csiperketermesztésben néhany évvel
ezelott igen jelentOs termésveszteséget okoztak a
kiilonboz6é Trichoderma fajok (Hatvani és mtsai
2006, 2007). A betegség tlinetei megjelenhetnek a
komposztban éppugy, mint a takarofoldon vagy a
termotesten. A Trichoderma vegetativ micéliumat
szabad szemmel lehetetlen elkiiloniteni a csiperke
micéliumatol a komposztban, mert azok morfold-
giailag nagyon hasonlok (Oei 2003). Csak a term¢
taptalajokon megjelend, zolden sporuldlod Tricho-
derma-foltok figyelmeztetnek a kartételre. Mivel e
penészgombak milliardos nagysagrendben képez-
nek sporat, igy fékentartasuk is nehéz. A Tricho-
derma atroviride sotétbarna, besiippedo foltokat
okoz a csiperkegomba kalapjan, a T harzianum
barna mintazatban jelentkezik a termétest egész
felszinén, a T. koningii pedig elszort vilagosbarna
foltokat okoz. Szepldszerl tiineteket tapasztalha-
tunk 7. viridae fertézéskor (Rinker és mtsai 2008).

Jelenleg az lizemi higiénia €s zart technologia
az egyetlen preventiv megoldas (Rinker és Alm
2000). Hosszu id6n keresztiil elterjedt gyakorlat
volt, hogy a z6ld penészfoltokat soval leszortak
vagy benomiltartalmu oldattal (Fundazol 50 WP)
megontoztek, ez azt jelentette, hogy a kezelt fol-
tokon a kulturgomba sem fejlédott. (A Fundazol
¢és a tobbi benomiltartalmu készitmény egyébként
a kozhiedelemmel ellentétben sosem volt engedé-
lyezett a gombatermesztésben.) El6fordult olyan
eset is, hogy az egész zoldpenészes takardanyagot
leszedték és ujratakartak. Az elvart hozamot
ugyan nem érték el, de végiil — ha tobb mint két
hét késéssel is — elfogadhaté mennyiségli gombat
szedtek le (Gy6rfi 2002). Egy 2004-ben indult ku-
tatomunka soran olyan antagonista, komposzttird

biofungicid mikrobatorzseket szelektaltak ha-
zankban, amelyek in vitro képesek voltak a karo-
sitd Trichoderma torzsek novekedesét gatolni.
Ezek a torzsek a Pseudomonas, Bacillus és Strep-
tomyces nemzetségekbdl kertiltek ki (Manczinger
személyes kozlése, Kredics és mtsai 2003).

Kisérletsorozatunk célja annak megallapita-
sa volt, hogy a szelektalt baktériumtorzsek a csi-
perkegomba gyakorlatban elterjedt termesztési
koriilményei kozott képesek-e védelmet nyujta-
ni a Trichoderma-fertézések ellen. Ezért a bak-
tériumokkal kezelt komposztot provokativ
Trichoderma-fertézésnek vetettiik ala, majd
vizsgaltuk a korokozo megjelenését, a termés-
mennyiségre, illetve -mindségre gyakorolt hata-
sat, valamint a terméslefutast.

Anyag és modszer

A termesztési alapanyag II. fazisu, becsira-
zott csiperkekomposzt volt, amelyet komposzt-
lizembdl vasaroltunk (termesztett fajta: E25).
A komposztbol 2-2 kg-ot mértiink polietilén
zsakokba, egy kezelésben 3 zsakot mérve. A ki-
sérletet 3 ismétlésben végeztiik.

A kisérletben hasznalt antagonistdk:
e E (Bacillus sp.)

e F (Bacillus sp.)

e C6 (Bacillus sp.)

A baktériumok Trichodermdra gyakorolt
antagonista hatasat in vitro kisérletekkel igazol-
tak, majd részletes genetikai vizsgalatokkal faji
szinten meghataroztak (Manczinger, személyes
kozlés). A baktériumokat szilard taptalajrol
torténd atoltas utan tapfolyadékban szaporitot-
tuk fel (0,2% gliikoz, 0,2% élesztdkivonat).
A szuszpenziot razogépen inkubaltuk, 150 rpm
fordulaton és 31 °C-on. A baktériumok egyed-
szamat spektrofotométerrel (Cecil CE1020) ha-
taroztuk meg, ahol a 620 nm-os hullamhosszon
mért 1 abszorbancia nagysagrendileg 108 db/ml
sejtnek felel meg. A szuszpenziot ugy higitottuk,
hogy 20 ml folyadékban juttattuk ki a 2x10'° db
baktériumsejt/2 kg komposzt sejtszamot. Eloze-
tes tapasztalatok szerint ilyen nagysagrendi
baktériumszammal az antagonista mar gatolja a
Trichoderma ndvekedését, de a csiperke micéli-
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umara nincs szamottevo hatasa. A baktériumo-
kat injekcios tiivel és fecskenddvel juttattuk be,
minden egyes zsakon 5 szurast ejtettiink, a tér-
ben aranyosan elrendezve. Az antagonistak be-
oltasara a behordast kdveto napon keriilt sor.

A kisérletben hasznalt korokozok:

e Trichoderma aggressivum f. europeum (jelo-
1ése: CBSe)

e Trichoderma aggressivum f. europeum — ha-
zai B1 nevi izolatum (jeldlése: B1)

e Trichoderma aggressivum f. aggressivum
(CBSa)

A Trichoderma-torzseket részletes genetikai
és citologiavizsgalatok hataroztak meg a Szege-
di Tudomanyegyetem Mikrobioldgiai Tanszékén
(Antal és mtsai 2005, Hatvani és mtsai 2005).
A torzseket 20 g/l malatakivonat-tartalmazo tap-
talajon szaporitottak fel, 30 °C-os termosztat-
ban. A sporulalo torzsekrol a sporakat laminaris
boxban lemostuk, majd steril desztillalt vizben,
hatészekrényben taroltuk a kijuttatasig. A spo-
raszam meghatdrozasara itt is spektrofotométert
hasznaltunk. A sporaszuszpenziobol higitast ke-
szitettiink, igy 20 ml folyadékkal juttattuk ki a
sporakat 103 db spora/ml komposzt, sszesen
2x10° db spora/zsik mennyiségben, az anta-
gonistaknal leirt moédon. A Trichoderma-fajok-
bol késziilt sporaszuszpenziokat a behordas uta-
ni 7. napon juttattuk ki.

A kisérletek soran 16 kiilonféle kezelést vé-
geztlink:

e Kontroll: normal termesztési koriilmények;

e E, F Co6: csak az adott baktérium szuszpen-
ziojat tartalmazo kezelés;

e BI1, CBSa, CBSe: csak az adott Tricho-
derma-torzs sporaszuszpenziojaval kezelt
zsakok;

e Az antagonistak és a Trichoderma-fajok

kombinacioival kezelt termdblokkok:
E+CBSa, E+CBSe, E+B1, F+CBSa,
F+CBSe, F+B1, C6+CBSa, C6+CBSe,
C6+B1

Atszovddés

A komposztban az atszovédés viszonylag
lassan indult, ezért a zsakok szajat visszahajtot-
tuk. A levegd hémérsékletét 25-28 °C kozott

tartottuk, a komposzt homérséklete 8 napon at
atlagosan 25 °C volt, majd lassan emelkedett.
A zsakokat a behordast koveto 9. napon gyfirtiik
le. A zsakokat (hogy a felszin kiszaradasat meg-
el6zziik) ujsagpapirral takartuk, majd a papirt
ontoztiik. A behordas utani 14. napra a micélium
a komposzt tetejére kifutott, ezért elvégeztiik a
takarast, 2 cm vastagsagban. Valamennyi keze-
1ésrél elmondhato, hogy az atszovédés egyonte-
tien megtortént. A Trichoderma-sporak beolta-
sat kovetd 14. napon a zsakokon nem tapasztal-
tunk fertézésre utalo tiineteket. Ekkor kezdtiik
meg a termdre forditast, a termesztOhelyiség fo-
kozatos, lassu lehiitésével. Két nap alatt a leve-
g6 ¢és komposzt homérsekletét sikeriilt 22 °C-ra
levinni, és a relativ paratartalmat folyamatosan
80-85%-on tartani. Takarastol kezdve, ahogy a
kultara kivanta, Ontoztiikk a zsakok feliiletét.
Hogy elkertiljiik az egyik zsakrol a masikra va-
16 barmilyen fert6zodés atterjedését, ezért min-
den egyes kiseérleti zsakot kis nyomason, perme-
tezésszerden, egyenként Ontoztiink.

Eredmények

Az els6 termotesteket a behordas utani 30.
napon szedtiik, mégpedig az F+B1 jeld kezelé-
sekrol, amelyekben szembetiind volt, hogy még
a kontroll kezelésekhez viszonyitva is elébb for-
dultak termore. Az egész termdiddszakban két
hullamot szedtiink, ez pontosan 15 napot jelen-
tett. Minden szedéskor, minden egyes kezelés
termésmennyiségét kiilon mértiik. A kultara ter-
méslefutasarol elmondhato, hogy lényegesen
nem tért el a gyakorlati csiperketermesztés me-
netrendjétdl, azzal a kiilonbséggel, hogy a két
terméshullam nem kiiloniilt el élesen egymastol,
¢s a masodik hullam jobban elhizodott, mint az
a gyakorlatban megszokott.

A kontroll és a 3 antagonista kezelésbol az 1.
terméshullamot 4 napon keresztiil szedtiik, a leg-
tobb termés a 2. és a 3. szedési napon szedtiik.

Az 1. dbran egyiittesen abrazoljuk a lesze-
dett termésmennyiségeket, 100 kg csiperkekom-
poszt mennyiségére extrapolalva. Jol lathato,
hogy az E+B1 és a C6+B1 kombinaciok adtak a
legkevesebb termést. A 3 antagonista kiilon-kii-
16n is csaknem azonos termésmennyiséget pro-
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dukalt, mint a kontroll. A C6 antagonista sze-
rény mértékben ugyan (nem szignifikansan), de
nagyobb termést adott, mint a kontroll. A gya-
korlatban ez azt is jelentheti, hogy az F és C6
baktérium a vizsgalt dozisban nem gatolja je-
lent6sen a csiperkegomba micéliumanak a fejlo-
dését. A C6 baktériummal kezelt zsakokon a
masodik hullamban volt nagyobb a termés-
mennyiség, ami egyediilallébnak bizonyult
(2. dbra).

Az E antagonista jelenléte ugyan 6nmaga-
ban valamelyest terméscsokkentd hatasu, am a
vizsgalt 3 Trichoderma-torzs koziil 2-vel szem-
ben ez a karos tulajdonsaga elvész. Az E-jelii
antagonista, kombinalva a T. aggressivum f.
aggressivum ¢és a T. aggressivum f. europeum
torzsekkel, még a kezeletlen kontrollhoz képest
is elfogadhato eredményt ad, a Bl-jeld
Trichodermdval valo kombinacio viszont ka-
tasztrofalis hozamcsokkenéssel jar (3. dbra).
Noha ez a baktériumfaj oGnmagaban hozamcsok-
kenést okoz, a két Trichoderma torzs jelenlét-
ében termésbiztonsagot ¢s mennyiséget ndveld
hatasa lehet. Az E+B1 jelii kezelésekben mar az
elsé szedési napon a zsakok oldalan szemmel
lathatoak a jellegzetes zoldpenész-koloniak (4.
abra). Ezekrol a kezelésekrol 2-3 nappal ké-
sObb szedtiik az els6 termotesteket, ellentétben
a tobbi kezeléssel. Alig két nap alatt csaknem
valamennyi zsak feliiletére tomegesen kirajzot-
tak a piros paprikaatkak (Pygmephorus mesem-
brinae ¢s P. priscus). A masodik hullamban a
termofeliileten mar csak beteg termdtestek vol-
tak, a pokhaldos penész (Cladobotryum
dendroides) teljesen birtokba vette a takard-
anyag feliiletét. Jollehet a kisérleti zsakokat
egymashoz viszonylag kozel helyeztiik el, de
sem a piros paprikaatkak, sem pedig a pokhalos
penész nem terjedt at mas kezelésekre.

Az F-jelli antagonistaval valo kombinaciok-
ban szembetlin, hogy a T. aggressivum f.
europeum kimagaslo hozamot produkalt (5. ab-
ra). Noha a Trichoderma aggressivum f. aggres-
sivum (CBSa) ellen az antagonista hatasa kevés-
sé érvényesiil, a CBSe és B1 jelt torzsek ellené-
ben az eredmények biztatoak.

A C6-jelt antagonista, mind a CBSa, mind
pedig a CBSe kombinacioban, a kontrollhoz vi-

szonyitva csaknem azonos mennyiségii gombat
termett, a C6 antagonista a B1-jelt Trichoderma
torzzsel egyiitt azonban nagyon csekély mennyi-
séget hozott. Ez ellen az izolatum ellen ez a bak-
tériumtdrzs nem nyujt kielégité védelmet a csi-
perketermesztésben. A C6+B1 jeld kezelésekben
mar az elsé hullam kezdetére kifejlédott a zold
penészgyep, de néhany egészséges termotestet is
szedtiink. A korokoz¢ altal leginkabb kolonizalt,
fertézott zsakon egyetlen termotest sem fejlédott
ki. A szedésérett termdtestek foltosak (néhanyon
baktériumfolt, Verticillium-folt, Trichoderma-
folt), a kalapszin egy-két termotesten nem a ter-
mesztett fajtara jellemz6 (6. dbra). A kevésbe fer-
t6z6dott zsakokon a termotestek kifejlodtek, de
csaknem mindegyik foltos volt.

Kovetkeztetések

A vizsgalt kiilonboz6 antagonista baktériu-
mok a Trichoderma rasszok kartételére eltérd
hatassal voltak. A sulyos tiineteket okozo B1
torzsre kifejezett szinergista hatast gyakorolt az
E és C6 baktériumok jelenléte a komposztban, a
termésmindség ¢€s -mennyiség drasztikusan
csokkent. Ezért ez a két baktériumfaj a
Trichoderma aggressivum f. europeum izolatu-
maval szemben egyaltalan nem alkalmas a bio-
logiai védelemre. Ellenben az F jelii baktérium
kielégité védelmet nyujtott a komposztban az
elébbi zoldpenész esetében. A CBSe jeli
Trichoderma karositasat jelentdsen csokkentet-
te az F baktérium, jelenlétében az els6 osztalyu
csiperkegomba mennyisége nétt. Ezek alapjan
az F baktérium tlinik potencialisan alkalmasnak
a védelem kidolgozasara, am a CBSa Tricho-
derma ellen nem nyujt védelmet. Ez ellen a
zoldpenész ellen a két masik antagonista pozitiv
hatasa jelentosebb.

Az eredmények alapjan ugy véljiik, hogy a
specifikus gazda-parazita kapcsolat miatt nem
lehetséges egyetlen antagonista baktérium kiva-
lasztasa a kiillonbozd Trichoderma-rasszok el-
len. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak el-
dontésére, hogy a baktériumok milyen dozisban,
¢és milyen kombinacioban lehetnek alkalmasak
biokontroll termékké fejlesztéshez. Célszert
lenne azt is megvizsgalni, hogy a csiperketer-
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mesztés melyik fazisaban (komposztkeészités,
csirazas, atszovetés, termore forditas stb.) cél-
szerl a baktérium kijuttatasa.

A kutatomunkat az NKTH 4/033-04 szamu
palyazat tette lehetove.
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TRICHODERMA SPECIES IN COMMON MUSHROOM CULTIVATION: IS THERE ANY

FEASIBLE BIOLOGICAL CONTROL?

Gyorfi Julia and A. Geosel

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom Growing

H-1118 Budapest, Ménesi ut 44.

Past years the threats of pathogens increase in mushroom cultivation, especially the Trichoderma
(green mold) may endanger the yield. The disease control of this pathogen has many problems
because no chemical agent is licensed, and only high quality cultivational technology can be used
onto the elimination of damaging. Few years ago researches started to measure and characterize the
different Trichoderma spp. in Hungary, to develop a biocontrol product against the pathogen.
Bacterium with antifungal activity were selected in laboratory; these bacteria were success in
retardation of Trichoderma’ in vitro’ growing. The aim of our present study was to test these
antagonist bacteria ‘in vivo’ in experimental mushroom cultivation circumstances. Our data
demonstrates, some bacterium can block the growing of harmful Trichoderma in 2" Phase
mushroom compost. The selected bacterium can increase the yield and production safety. At our
present knowledge this is the first report where isolated and exactly identified Trichoderma were
treated by antagonist bacterium in mushroom cultivation.

Erkezett: 2008. november 14.
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A SYNGENTA EUROPAI SZEREPVALLALASA

A NOVENYEK BEPORZASBAN

A Syngenta nemrégiben egy 1 millié eurd kéltségvetésii 6téves program beinditasat
jelentette be, melynek célja a névényeket beporzé rovarok szamara elengedhetetlen él6-
helyek és taplalékszerzési teriiletek kialakitasa Eurdpaban. A ,,Beporzé Projekt” célja a
kdzénséges beporzé rovarok szamanak nagyaranyu névelése hét europai orszagban, me-
lyek: Spanyolorszag, Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag, az Egyesiilt Kiralysag,

Portugadlia és Magyarorszag.

A Beporz6 Projekt segiti a gazdakat a be-
porzé rovarok altal kedvelt vadviragok ter-
mesztésében a mezdgazdasagi terliletek sze-
gélyein. A program olyan magkeveréket, inno-
vativ névényvédelmi gyakorlatokat és mez6-
gazdasagi tanacsadast biztosit a mez8gazda-
sagi gazdalkodok szamara, melyek el6nydsek
a beporzé rovarok szamara. A kezdeménye-
zés flggetlen szakmai kutatasokon alapul, az
elérehaladas értékelését pedig évrdél évre egy
flggetlen szakértd végzi.

A beporzé rovarok létfontossaguak a ter-
mészetes él6helyeken és a mezdgazdasagi
névénytermesztés szamara. Az eurdpai no-
vénytermesztés tobb mint 80%-a kdzvetlenl
fligg t6luk. Becslések szerint a beporzok éves
szinten kb. 5 milliard eurd értéket képviselnek
az eurdpai gazdalkoddk szamara, mikdzben a
globalis 6koszisztémahoz vald hozzajarulasuk
értéke évente kb. 150 milliard euréban fejez-
hetd ki.

,,A nektar- és viragporgydijtési teriiletek és
az él6helyek csdkkenése miatt a beporzé ro-

varok szama jelentésen visszaesett az elmult
években Eurépa-szerte” mondta Jon Parr, az
EAME Syngenta Névényvédelmi Igazgatéja.
,»Célunk tendencia megforditdsa azzal, hogy a
beporzé rovarok szamara tovabbi 10 000 hek-
tar nagysagu él6helyet hozunk létre. Ennek
segitségével azt is bizonyitjuk, hogy a fenn-
tarthaté kérnyezet és a modern gazdalkodas
egyaltalan nem zarjak ki egymast, ami viszont
ahhoz elengedhetetlen, hogy az élelmiszer-
el6allitas 2050-ig vilagszinten megdupla-
zédjon.”

A Beporzé Projekt az Egyesult Kiralysag-
ban futé Poszméh Projekt sikerére alapoz.
Ennek a Syngenta projektnek készdénhetben a
meéhpopulaciok szama hatszorosara néveke-
dett harom év alatt, el6segitve az olyan ritka
fajok fennmaradasat, mint példaul a Bombus
ruderatus, melyet korabban Kkipusztulas
fenyegetett. A lepkepopulaciék szama 12-sze-
resére nétt, illetve egyéb beporzd rovarok po-
pulaciénévekedése akar a tizszeresét is
elérte.

Tovabbi informacio:

Pecze Rozdlia
fejlesztési igazgatd, Syngenta Kit.
Budapest 1123 Alkotas u 41.
Tel 20-9553-973
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MEGEMLEKEZES

MAKO SZABOLCS
(1938-2009)

Varatlanul érte a novényvédelmi szakma
minden elkotelezett dolgozdjat, munkatarsat a
megddbbentd hir, hogy Mako Szabolcs 2009.
julius 5-én elhunyt. Személyében a gyakorlati
novényvédelem kiemelkedd alakjat veszitettiik
el. Mako Szabolcs 1938. augusztus 27-én sziile-
tett Kispesten. A természet, a novények, kiilo-
nosen a kertészeti kulturak szeretete iranyitotta
a Budapestre a Kertészeti és Szo6lészeti Foisko-
lara, majd késébb Godollore, ahol ndvényvédel-
mi szakmérnoki diplomat szerzett. Ett6] kezdve
egeész ¢letét a novények védelmének szentelte.
A Balatonboglaron elt6ltott tobb évtized soran
hihetetlen ismeretanyagra tett szert. Erdeklddé-
sének kozéppontjaban érthetd modon a sz6l16, a
csonthéjasok és a héjasok novényvédelme allt.
Kivaloan ismerte a szakirodalmat, és széles koru
szakmai kapcsolatai révén (kutatointézetek,
egyetemek, novényvedd allomasok, novény-
vedoszer-gyarto és -forgalmazo cégek) allando-
an fejlesztette, finomitotta a novényvédelmi
technologiakat. Az elsék kozott foglalkozott a
helikopteres novényvédelem bevezetésével,
amely szdmos kérdés megoldasat kovetelte meg
tle és munkatarsaitol.

Nyugdijba vonulasat kovetoen (1998) 1étre-
hozta a Boglari Novényorvos Kft-t, amelyet ha-
lalaig iranyitott.

Aktivan bekapcsolodott az egyetemi okta-
tasba, részben az lizemi gyakorlatok, részben az
egyetemi el6adasok megtartasaval. Kivalod szak-
irdi tevékenyseget bizonyitja nagyszamu publi-
kacioja. Kiilonboz6 tudomanyos rendezvénye-
ken ¢és forumokon tartott eléadasai mindig él-
ményszamba mentek.

A Novényvedelem folyoirat szerkesztobi-
zottsaganak tagja (1973-1990), a Gyakorlati
Agroforum szerkesztébizottsaganak alapito tag-
ja. A Magyar Novényveédd Mérnoki és Noveny-
orvosi Kamara tagjaként és tisztségviseldjeként
nagyban hozzajarult a ndvényorvosi cim meg-
becsiilésehez.

Emlékedet a novényvédelmi szakma, mun-
katarsaid, barataid, tisztel6id meg6rzik.

A Novényvédelem folyoirat szerkesztobi-
zottsaga nevében bucsuzunk Téled.

Fischl Géza
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DR. KUKEDI ENDRE

Ez év juniusaban, nyolcvanadik évében ta-
vozott az €16k sorabol Kiikedi Endre, az MTA
Martonvasari Mezdgazdasagi Kutato Intézeté-
nek nyugalmazott kutatoja. Eletutja messzire, a
két vilaghaboru kozotti idokre nyulik vissza.
Egy Gyo6r-Moson-Sopron megyei falu gazdal-
kodo csaladjaba sziiletett. Itt nyilott alkalma a
korabeli, nehéz sorsu mezdgazdasagi munkabol
¢l6k mindennapjait megismerni, életviteliiket el-
sajatitani. Igy a mezGgazdasagi munkaval mar
gyermekkoraban megismerkedett. Kivalo ké-
pességei ellenére, a polgari iskola befejeztével,
az ahitott tovabbtanulas helyett a csaladi gazda-
sagukban volt kénytelen tevékenykedni. Hitval-
lasa szerint mégis sokat koszonhetett annak az
emberformald kilenc évnek, amit atyai felligye-
let mellett gazdalkodassal toltétt. Mar-mar ugy
tlint, hogy egykor atveszi sziileitdl a gazdasagot,
és 6 is gazdalkodo lesz. Am a gazdasagi valsag
elmultaval, 1943-t0l lehetéség kinalkozott arra,
hogy titkon ahitott tanulmanyait végre elkezd-
hesse. A mar sokat tapasztalt, tudomanyra
szomjas, tettre kész fiatalember egy komaromi
tanintézetben kezdte meg a tanulmanyait, de a
haboruds koriilmények miatt azt kénytelen volt
félbeszakitani. Mint annyian a hasonlo6 koru és
sorsu fiatalok koziil, hamar a fronton, majd ha-
difogsagban talalta magat. Innen viszontagsagos
koriilmények kozott, de szerencsésen hazakeriil-
ve, folytathatta tanulmanyait Papan, a hajdani
komaromi kozépiskola jogutddjaban, igy 1947-
ben kitiintetéssel érettségizett.

Valaszut elé keriilt, megy vissza az otthoni
gazdasagba, vagy tanul tovabb. Tudasszomjatol,
szakmai érdekl6désétdl hajtva a tovabbtanulast
valasztotta. Tanulmanyait Keszthelyen, az Ag-
rartudomanyi Egyetemen, kezdte el, de banata-
ra 1949-ben az egyetemet bezartak. igy tanul-
manyait Budapesten, majd G6doll6n folytatta,
veégig jeles eredménnyel. Tanulmanyainak a be-
fejezeése utan Martonvasarra keriil a Noveényter-
mesztési Kutato Intézetbe. Itt szdmos kutatdsi
feladattal biztak meg, mint a fiives vetésforgok,
takarmanycirkok, zoldtragyanovények stb. ter-
mesztésével. Hajdani témavezetdit (Takats

Lajost, Bajai Jendt, Suranyi Janost) sokszor ha-
laval emlegette. Egyetemi doktori disszertacio-
jat a szudani fiivek termesztésérél 1959-ben
védte meg. Kandidatusi értekezését (Koltay Ar-
pad ¢s Gyorffy Béla témavezetésével) szintén a
szudanifl-termesztési kisérleteirdl irta és védte
meg 1970-ben. Kozben az 1956-0s események
az ¢ életébe is beleszoltak. Az események idején
az intézet vezetését biztak ra, de a forradalom
bukasa utan ezért keményen feleldsségre von-
tak. Elmondasa szerint, évekig tudomanyos eld-
menetelét (mint példaul a kandidatusi védését)
is gatoltak.

A kandidatusi fokozat birtokaban uj feladat-
tal biztak meg. Kutatasi feladata a buza novény-
védelme lett. Ebben az idében mar javaban pub-
likalt, am az ezt kovetd harom évtizedben koz-
leményei szinte kizarolag a buza betegségeirdl,
kartevéirdl, gyomnovényeirdl és védekezéstech-
nologiajukrol, az ezzel kapcsolatos kisérleti
eredményeirdl szoltak. Témait mindig a gyakor-
latbol meritette. A ndvényveédelmen beliil min-
dig sulypontozottan, a gyakorlat aktualitasaira
Osszpontositott. Mint sokszor tréfasan emleget-
te, 6 nem akart ,,a cserebogar halhatatlansagaval
foglalkozni”. A buza korokozéi koziil sokat fog-
lalkozott a kalaszfuzariummal, a torsgombaval,
a lisztharmattal és a kéiiszoggel. Am a 70-es
években jelentkezO gabonalégykarok mar az al-
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lati kartevokre iranyitottak a figyelmét. Magyar-
orszagon szinte egyediilalldan, els6ként foglal-
kozott az ugarléggyel és kartételeivel.

Szamos gyomirtasi kisérletet is végzett, ezért
a buza gyomirtasanak is elismert szaktekintélye
lett. A téma keretében a herbicidek fitotoxikus
hatasat és a rezisztens gyomok problémakorét is
tanulmanyozta. A 90-es években az integralt no-
vényvédelemben rejlo lehetdségek kihasznala-
sara hivta fel a figyelmet. Ugyancsak érdekl6-
déssel tanulmanyozta a kiilonféle karositok
(gombas betegségek, allati karositok, gyomno-
vények) ¢és az iddjaras kozotti interakciokat.
Megfigyeléseit ezuttal is kiilonbozd szaklapok-
ban (Acta Agronomica, Novénytermesztés, No-
vényvédelem, Agroférum, Magyar Mezdégazda-
sag) tette kdzze.

Széles korli szakmai kapcsolatot tartott fenn
tobb mezdégazdasagi lizemmel, ahol szakmailag
¢és emberileg erre igény mertilt fel. A termelés-
ben dolgozo kollégdkat is tizemi kisérletek vég-
z¢sére 0sztonodzte. A mezdgazdasagi termelést
koordinald termelési rendszerekkel (GBBR,
KITE, KSZE) is allando kapcsolata volt, véle-
ményét gyakran kikérték ¢s megfogadtak. Fon-
tosnak tartotta, hogy a szlikebb szakmai koro-
kon tul a szélesebb kozvéleményt is tajékoztas-
sa a legujabb buzatermesztési eredményekrol,
ezért gyakran jelentetett meg irasokat a Fejér
Megyei Hirlap hasabjain is. Gondosan ligyelt ra,
hogy ezeket a tajékoztatasokat egyszert nyelve-
zettel, kozérthetden fogalmazza meg. Természe-
tesen a szakmai nyelvérkodést is sziviigyének
tekintette. Minket, fiatalabb kollégait arra 6sz-
tonzott, hogy keriiljiik a folosleges (és nyakate-
kert) szakmai kifejezéseket. Az idegen nyelve-
zetll terminus technicusok helyett a magyar
nyelvli megfeleldjiik hasznalatat javasolta. Meg-
szivlelendd elvei voltak a kisérleti munka vég-
zésével kapcsolatosan, féként a kisérletek meg-
bizhatosagat illetéen. Hosszu életpalyajan ennek
szellemében végezte munkajat. Talan emliteni
sem kell, hogy a maganéletében is a becsiilet és
a tisztesség allt az els6 helyen.

Az Orszagos Mezdgazdasagi Konyvtar fel-
kérésére szakreferatorként tevékenykedett éve-
kig. A TMB kérésére szamos esetben opponen-
si és biralo bizottsagi feladatot latott el. Kiil-

foldi tanulmanyiutjai koziil legszivesebben
a miincheni mezdégazdasagi kutatointézetre
(Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und
Pflanzenbau), annak kivalo fitopatologus kuta-
tojara Alfred Obstra emlékezett vissza. Evekig
kivald szakmai kapcsolatot tartott fel a német
kutatoval.

Nyugdijasként, a Fejér Megyei Novényve-
delmi és Agrokémiai Allomason tevékenyke-
dett. Sokiranyu hozzaértése, széles kort kisérle-
ti tapasztalata és segitokész emberi magatartasa
igen hasznos munkatdrssa tette az intézetben,
ahol tiz évig tevékenykedett. Tobben (jomagam
is) mindig szamithattunk a segitségére, barmi-
nemu szakmai problémank tamadt. Nem riadt
vissza a specialis feladatoktol sem, az akar a t6-
le tavol allo szarazrizs-termesztés vagy a Velen-
cei-to kornyékén végzett szunyoggyerités kor-
nyezeti hatasainak és a sziinyogirtas hatékony-
saganak elbiralasa volt.

Nyugdijas éveiben szakmai érdeklédeésbol és
kedvtelésbdl a vadgesztenye-aknazomoly ¢és a
platan-csipkéspolosta életmodjat és kartételét
vizsgalta. Megfigyeléseirdl irt publikacioit no-
vényveédelmi szaklapokban tette kozzé. Aktivi-
tasara jellemz6 volt, hogy még az ezredfordulot
kdvetden is jelentek meg irasai.

Novényvédelmi tudomanyos munkassagara
jellemzd, hogy kutatasait a magyar novényve-
delem legintenzivebb, felszallo agaban végezte.
Novényvédelmiink ebben az idészakban zarko-
zott fel a nyugat- és észak-eurdpai orszagok
szinvonalahoz az alkalmazott technoldgiak te-
kintetében. A hazai buzatermesztés novényve-
delmi problémainak megoldasahoz az 6 kutata-
sai is hozzajarultak. Sajatosan lényegre toro, ap-
rolékos vizsgalatai szervesen illeszkedtek a ha-
zai novényvédelmi kutatasok és technologiafej-
lesztések egészéhez. Amint tobbszor is hangoz-
tatta, eredményeinek értékét leginkabb az jelle-
mezte, hogy a munkaja soran ,,jozan paraszti
eszére hagyatkozott”, nem hagyta magat befo-
lyasolni a divatos témaktol, gyors és latvanyos
feladatmegoldastol. Eredményeit csak alapos
onkontroll, és a hozzaérté kollégakkal végzett
szakmai konzultacio utan tette kdzze.

Szeoke Kalman
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A Debreceni Egyetem (DE) Agrar és Miiszaki Tudomanyok Centruma (AMTC)
Mezbégazdasagtudomanyi Kar (MTK)
koltségtéritéses

Noévényvédelmi szakmérnok
szakiranyu tovabbképzést indit

A jelentkezés feltétele: egyetemi szintl, 5 éves alapképzésben vagy kiegészitd képzéssel
szerzett oklevél

A képzés formaja: 2 éves (4 féléves, 623 tanora) intenziv, egésznapos elfoglaltsaggal
A képzés megfelel a fels6foku névényvédelmi képesitést elismerd
(81/2003. FVM rendelet 13.§) és a jév6ben varhaté ndvényvédelmi
szabalyozas feltételeinek.

A képzés ideje: 1. félév: 2009. november — december
2. félév: 2010. januar—februar
3. félév: 2010. november—december
4. félév: 2011. januar—februar

A zardvizsga idépontja:  2011. junius

A kéltségtérités 6sszege: 150 000 Ft/félév (elegendd jelentkezd esetén)

Jelentkezés és tajékoztatas a kovetkez6 cimen:
DE AMTC MTK Dékani Hivatal, illetve Novényvédelmi Tanszék
4032 Debrecen, Bészérményi ut 138. tel./fax: (52) 508-378
E-mail: kovics@agr.unideb.hu

4 e N
A NOVENYVEDELMI KLUB

2009. oktober 5-én 17 orakor varja az érdeklédbket a FéldmUvelésugyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium (Budapest V. ker., Kossuth Lajos tér 11.) szinhaztermében.

A klubdélutanon DR. HOLB IMRE
egyetemi docens

DE AMTC Kertészettudomanyi és Névényi Biotechnolégiai Intézet,

Debrecen
NOVENYVEDELEM KORNYEZETKIMELO
MODSZEREKKEL

cimen tart el6adast.

Minden érdekl6d6t szeretettel varunk.

Dr. Tarjanyi Jozsef €s Zsigo Gyorgy
K a Klub elnéke a Klub titkara /
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82. ULESET TARTOTTA A MAE
AGRARKEMIZALASI TARSASAGA

A napirenden: ,,UJ, ADVENTIV
KARTEVOK MAGYARORSZAGON”

Majus 12-én a Fejér Megyei MgSzH Novény-
¢és Talajvédelmi Igazgatdsagan, Velencén tartotta
82. lilését a MAE Agrarkemizalasi Tarsasaga.

A napirend felkért el6addja volt dr. Szedke
Kalman entomologus, a megyei igazgatosag
munkatarsa.

Mint ismert, egyre tobb adat gytlik 6ssze a
nemzetkézi novényvédelmi irodalomban és
elektronikus adatbazisokban arrol, hogy a nove-
nyek kartevoi és korokozoi tjabb és ujabb terii-
leteket ,,hoditanak” meg. Ezek az adventiv fajok,
amelyek idegen szarmazasuak, spontan terjedes-
sel vagy véletlen behurcolassal, netan szandékos
betelepitéssel szaporodnak el adott teriileten.

Az adventiv (jovevény) fajok gazdasagi jelen-
t6sége esetenként oriasi. Hatdsuk a kulturnovények
termesztdit arra kényszeritheti, hogy a termesztési
technologidkba uj, korabban nem alkalmazott,
koltséges védekezeési eljarasokat iktassanak be. A
kozvetlen gazdasagi kar mellett az adventiv fajok-
nak szerepiik lehet az agrookoszisztémak tarsuld-
sainak kedvezétlen atalakulasaban is.

A kivalo entomologus Szedke Kalman val-
lalkozott arra, hogy attekintést adjon az 1700-as
évektol napjainkig Magyarorszag teriiletén meg-
jelent adventiv fajokrol. Sorra véve az egyes fa-
jokat, roviden ismertette — ahol ez dokumentalt
— az idépontokat, a bekeriilés, megjelenés ko-
riilményeit, a keveésbe ismert fajok esetében ma-
gat a kartevét, a kartétel képét, tiineteit. Az eld-
ado Osszefoglalta az adventiv fajok megjelené-
sének okait, utjait, megnevezvén a globalizacio,
az éghajlatvaltozas szerepét is e jelenségben,
vegiil felsorolta azokat a fajokat, amelyek meg-
jelenésére a kozeljovében szamitani kell.

Az eléadasban felsorolt adventiv kartevok
listdja mintegy 60 fajt tartalmazott, kozottiik

szerepelt pl. a filoxéra, a kaliforniai pajzstetd, a
keleti gytimolcsmoly, a gyapottok-bagolylepke,
a vadgesztenye-aknazomoly, az amerikai kuko-
ricabogdr, a harlekinkatica ¢és sok mas. Az el6-
ado megjegyezte, hogy ez korantsem teljes lista,
tovabbi feltaro munkaval feltétleniil bévitendd.

Az eldadas élénk vitat valtott ki. A hozza-
szolasokban a kdvetkez6 gondolatok ¢s véleme-
nyek hangzottak el.

e Az EU-hoz tortént csatlakozasunk fokozta
az orszag kitettségét a kartevok behurcolasat
illetden, hiszen megszilintek az EU-s hataro-
kon a novényegészségiigyi vizsgalatok. Ez-
zel Osszefiiggésben jelentdsen megndtt az uj,
adventiv kartevok belso felderitéseének sziik-
ségessége ¢és fontossaga, mert egy-egy Uj
kartevo, karositd varatlan megjelenése és
jarvanyszert gyors felszaporodasa kiszamit-
hatatlan méretli gazdasagi karral jarhat.

e Az allami novényveédelmi szervezet leepitése-
nek, létszamanak jelentds csokkenése latszo-
lag csokkentette a novényveédelmi kiadasokat,
valdjaban azonban orszagos szinten a mai no-
vényvedelmi raforditasok — a végbement ked-
vezotlen valtozasok miatt — a korabbi id6szak
raforditasainak 4-5-szorosére tehetok.

e Tobben azon véleményiiknek adtak hangot,
hogy ismervén a multinacionalis cégek ér-
dekeltségét — a profitszerzés fenntarthatosa-
ga és maximalizalasa —, a ndvényvédelem
szamos teriilete nehéz helyzetbe keriilt, mert
sokszor ellenérdekeltség alakul ki. Ez csak
ugy oldhato fel, ha a jovOben né az allami
szerepvallalas.

e Az EU briisszeli novényvédelmi tevékeny-
seége is kritikat kapott biirokratikus €s gyak-
ran a szakmaisag szempontjait figyelmen ki-
viil hagy6 tevékenységéért.

e A vitaban szo esett az oktatas, nevelés,
szemléletformalas fontossagardl, valamint az
emberi feleldsségrol, ill. felelétlenségrol is,
amely esetenként jelentOs tényezdje uj kar-
tevok megjelenésének.

A vita soran javaslat hangzott el a tanulmany

— esetleg kibdvitett formdban — torténd kozrea-
dasara.

Vajna Laszlo
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2. dbra. A H. axyridis elterjedése Magyarorszagon és az orszaghatar kézelében Ukrajnaban, Romaniaban,
Szlovakiaban és Szerbiaban (10x10 km-es UTM-négyzetek) 2008-ban és 2009 elsé felében

3. dbra. H. axyridis imédgd szembd|



4. abra. H. axyridis imagé
(forma conspicua)
Aphis spiraecolat zsakmanyol

5. abra. H. axyridis negyedik
larvastadiumu larvaja

6. abra. H. axyridis L4-es larva
Exochomus quadripustulatus |arvat
zsakmanyol
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Kezelések

1. abra. A kiilénb6z6 kezelések atlagos hozamai 100 kg komposzira vetitve,
a szérasokat is feltiintetve

60

Kontroll E F C6

E1. hullam@ 2. hullam

2. abra. A kontroll és antagonista kezelések termésmennyiségének szazalékos megoszlasa
az 1. és 2. terméshullamban




3. abra. E+B1 kezelések a Il. hullamban.
A zo6ldpenészek mellett két pirospaprika
atkafaj (Pygmephorus mesembrinae

és P. priscus) is megjelent, primordiumok
mar csak elvétve vannak

4. abra. E+B1 kezelések jol lathatd sporulalé
zbldpenészfoltokkal a komposztban

5. dbra. F+CBSe kombinacié az |. hulldam
kozepén, egészséges termbtestekkel

6. abra. C6+B1 kezelések
az els6 terméshullamban
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A KORNYEZETBARAT NOVENYVEDELEMERT ALAPITVANY
2009. EVI DIJAZOTTJAI

A Kérnyezetbarat Novényvédelemért Alapitvany
palydzatot hirdetett a 2009-ben, nappali tagozaton
végz8 azon egyetemi hallgatok részére, akik kdrnyezet-
kiméld ndvényvédelem témakoérben védték diploma-
munkajukat.

Az egyetemekrdl beérkezett javaslatok és a diploma-
munkak atnézése alapjan a Birald Bizottsag sajnalattal
allapitotta meg, hogy a 6 beérkezett palyam( koziil 3,
bar eredményes munkat tikréz, nem felelt meg a kiiras
kévetelményeinek.

Ebben az évben, I. és lll. dij kiaddsara nem keriilt
sor, II. dijat viszont két palyazé nyert el. A dijazottak az
Alapitvany Kuratériuma tagjai és a meghivott alapitdk
jelenlétében, Unnepélyes keretek kdzdtt, szeptember
8-an vehették at az oklevelet és a kutatasi tdmogatast
(6sszesen 100 000 Ft értékben) dr. Balazs Klaratdl, a
Kuratérium elnokétdl.

IIl. DiJ: VANCSURA MAGDOLNA - Budapesti
Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Noévénykortani  Tanszék  (Témavezetd:
dr. Petréczy Marietta és dr. Palkovits LaszI6)

A dolgozat cime: Az illéolajok hatasa a Monilinia
fructigena és a Monilinia laxa korokozdkra

Indoklas

,Gyégy- és aromandvényekbdl kivont illéolajok
novényvédelmi céll felhasznalasanak kérnyezetbarat
lehetGségét vizsgalta Monilinia fructigena és a Monilinia
laxa gombakra, valamint néhany termesztett novényre.
A 28 vizsgalt illdolaj kdzill in vitro tesztben 4 bizonyult
hatékonynak: 0,01%-0s koncentracioban telies mérték-
ben gatoltak a korokozok micéliumanak ndvekedését.
Virdgzé meggyiltetvényben tébb illdolaj jobban gatolta
a Monilinia laxa fert6zését, mint a hagyomanyos
névényvédelmi technoldgia.”

Il. DiJ: SIPOS PETER - Budapesti Corvinus
Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani
Tanszék (Témavezetd: dr. Markd Viktor)

A dolgozat cime: Egy Uj ndvényvédelmi technolo-
gia, a peszticidmaradvany-mentes névényvédelem
- hogyan hat az almaiiltetvények izeltlabu egyiitte-
seire?

Indoklas

,Az angliai East Malling kutatéhely almaliltetvényei-
ben végzett munkajat dijazta a Bizottsag, amely soran
az ott kidolgozott kdrnyezetbarat ndvényvédelmi tech-
nolégia izeltlablakra gyakorolt hatasat tanulmanyozta.
Megallapitotta, hogy angliai viszonyok kdz6tt a szirom-
hullasig, illetve a sziiret utdn alkalmazott integralt
novényvédelmi technoldgia, és a gylimdlcsfejlédés ide-
jén csak az okoldgiai termesztésre engedélyezett
készitmények alkalmazasa eredményesen korlatozta a
sodrémolyok, a kabocék, az alma-levélbolha és a polos-
kaszagu almadarazs mennyiségét. Tavasszal kimélte a
pdkokat és a futébogarakat.”

A Bizottsag javaslata, hogy az integralt és 6koldgiai
termesztés elemeit tartalmazd technoldgia magyar
elnevezését valtoztassa meg. Nem szerencsés, illetve
szakmailag helytelen, ha peszticidmaradvany-, illetve
szermaradvany-mentes integralt ndvényvédelmi tech-
noldgiarol, gyimoélcstermesztésrdl ir, beszél.

Megkdszonjilk a most mar végzett hallgatok és
Témavezetéik munkajat, gratulalunk eredményeik-
hez, s kivanjuk, legyenek sikeresek tovabbi munka-
jukban is.

Az Alapitvany nevében
dr. Balazs Klara
a Kuratérium elnék





