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Hirka Aniké és Csdka Gyorgy

A 2008. EVI BIOTIKUS ES ABIOTIKUS ERDOGAZDASAGI
KAROK, VALAMINT A 2009-BEN VARHATO KAROSITASOK

Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

A 2008. évi erddgazdasagi karok az elozo évhez viszonyitva 13%-kal csokkentek, dsszesen
121 337 ha kartételt jelentettek a gazddlkoddk, melynek 88%-a biotikus (106 388 ha) és 12%-a abi-
otikus (14 949 ha) volt (1. abra). Ebben az esztendoben a biotikus karok kb. Ys-dal novekedtek, ezen
beliil a rovarkarok, a gombdk okozta karok és az egyéb biotikus kdrok is emelkedtek. Az abiotikus
karok a tavalyi kiemelkedo év utan a ¥4-ével csokkentek.

A biotikus kdrositasok koziil a rovarok okozta kdar 53 466 ha-on (50%), a gombdk dltal okozott
fertozés 15 882 ha-on (15%), az egyéb biotikus kar (ide soroljuk az egyeéb karositokat, a vadkarokat,
a noveényi karositokat, valamint a fapusztulasokat) 37 040 ha-on (35%) fordult elo. Ebben a feldol-
gozasban csak azok a kdrtevok, korokozok és karok jelennek meg, amelyek legalabb 500 ha-on okoz-

tak karokat.

Erd6évédelmi Prognozist az ERTI Erdéve-
delmi Osztalya 1962. 6ta ad ki, a komplex Er-
déveédelmi Figyelo-Jelzdszolgalati Rendszer
adataira tdmaszkodva. Ebben az évben is meg-
jelent a kiadvany, amely 136 oldal terjedelem-
ben, 30 szines fényképpel gazdagitva, ennél az
irasnal joval részletesebben targyalja a 2008. évi
erdégazdasagi karokat, valamint a 2009-ben
varhat6 karositasokat (Hirka 2009). A kiadvanyt
minden olyan erd6gazdalkodd megkapja, aki
torvényi kotelezettségének megfelelden elkiildi
hozzank az Erdévédelmi Jelzo-
lapokat. Lehetéség van arra is,
hogy az érdeklédok elektroni-

melyeket évente 4 alkalommal minden olyan er-
dogazdalkodonak el kell kiildeni, akinek 200 ha-
nal nagyobb erdéteriilete van. A jelzélapon a
gazdalkodo megnevezi a karositdt (korokozot),
az érintett teriiletet, a karositas mértékét (gyen-
ge/kozepes/erds), valamint adatot szolgaltat az
esetleges védekezés teriiletérdl és modjarol.
2006-t0] mar képes utmutato és kodjegyzék is
segiti a jelentést adok munkajat. Itt csak azokat
a karokat, kartevoket és korokozokat érintjiik,
amelyek legalabb 500 ha-on Iéptek fel.

Biotikus és abiotikus karok 1962-2008

[ biotikus karok
B abiotikus karok

kus formatumban hozzajuthas- 400 000ha
sanak a kiadvanyhoz az Erdé- 350000
szeti Tudomanyos Intézet hon- 300000
lapjan (www.erti.hu). 250 000
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Anyag és modszer
100 000

A 2008. évi karositasok 6sz- 50 000
szesitését tulnyomorészt idén is 0=
az erdogazdalkodok altal kiil-
dott Erdévédelmi Jelzdlapok ér-
tékelése alapjan allitottuk Ossze,
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1. abra. Biotikus és abiotikus erd6karok 1962 és 2008 kdzott

Magyarorszagon
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Eredmények

Jelentosebb biotikus karok

Rovarok okozta karok

A rovarok okozta karok nagysagaban az el-
mult években nagy volt az ingadozast. Ennek
legfobb oka a gyapjaslepke minden eddigit fe-
lillmuld tomegszaporodasa, ill. annak 6sszeom-
lasa volt. Az atlagoshoz (55 990 ha) viszonyitva
2008-ban mar atlag koriili teriileten jelentkeztek
rovarkarok.

A leveltetvek (Aphidoidea) kartételi teriilete
2008-ban 2619 ha-ra nétt, melynek csupan 8%-
a volt erés. A nyar folyaman meleg, paras iddja-
ras a karositas teriiletét és mértékét fokozhatja
2009-ben. Hivos és esds vagy nagyon szaraz ta-
vasz esetén kartételi teriilete csokkeni fog.
A biikklevel-gyapjastetli (Phyllaphis fagi) kar-
tétele 2008-ban 1402 ha-on fordult el6, melynek
kb. 20%-a volt erds, a tobbi szinte teljes egésze-
ben gyenge fokozatu volt. 2009-ben meleg, pa-
rds majusi-juniusi id6jaras esetén kartételi terti-
lete nagy, szaraz, csekély paratartalmu tavaszi
iddjarasban kicsi lesz.

A nagy nyarfacincér (Saperda carcharias)
kartételi teriilete az el6z6 évihez képest 20%-
kal nott, kartétele 1178 ha-on alakult ki. A kis
nyarfacincér (Saperda populnea) 636 ha-on for-
dult el6. A nyarlevelészek (Melasoma spp.) ka-
rositasa tobb mint 1,5-szeresére, 654 ha-ra nott.
2008-ban a tolgyesekben az orszag jelentds reé-
szén kifejezetten jo csermakktermés volt (bar a
KST és KTT makktermés gyenge volt). Ennek
megfeleléen a makkormanyosok (Curculio
spp.) és makkmolyok (Cydia spp.) altal okozott
karositas 9694 ha-on jelentkezett, ebbdl kb.
30% erds fokozatu volt. A cserebogarpajorok
karait 1204 ha-rdl jelezték, a karok 42%-a er0s,
34%-a kozepes €s 24%-a gyenge volt. A maju-
si cserebogar (Melolontha melolontha) V1. tor-
zse, valamint az erdei cserebogar (Melolontha
hippocastani) imagoi 17 604 ha-on fordultak
elo, ill. okoztak karokat. Az erdészeti fénycsap-

dak koziil 2008-ban a majusi cserebogarat leg-
nagyobb példanyszamban az el6z6 évihez ha-
sonldan a gyulai csapda fogta (600 példany).
A bakonybéli és a kishutai csapda fogasa is je-
lentésebb volt (373, ill. 203 db). 2009-ben a
Melolontha melolontha VII. torzsének gyenge-
kozepes rajzasa varhato a Balatontol délre, be-
leértve a Mecseket is, valamint a Jaszsagban,
Hajdusagon, Nyirségben, de kisebb teriileteken
sokfel¢ az orszadg északi felében. A szuk
(Scolytidae) kartétele az el6z6 évhez hasonlo,
1212 ha-on alakult ki karuk. A szufertézések
31%-a gyenge, 37%-a kozepes, 32%-a erds fer-
tézés volt. 2009-ben hiivos, csapadékos iddjaras
esetén kartételi teriilete nem fog ndvekedni, de
meleg, szaraz idoben novekedhet a fert6zott te-
riiletek nagysaga.

Az araszolo fajok egyiittes kartételi teriilete
2008-ban 3510 ha-ra nétt. A karok minddssze
1%-a volt kdzepes vagy erds. Ha 2009 tavasza
megfeleléen enyhe ¢és szaraz lesz, kartétele no-
vekedni fog. Az akac-holyagosmoly (Parectopa
robiniella) kartételi teriilete 2148 ha-ra nétt.
Az akaclevél-aknazomoly (Phyllonorycter
robiniella) kartételét a tavalyinal nagyobb terii-
letrél, 3203 ha-rol jelezték. Megjelenésiikre
2009-ben tovabbra is szamitani kell az orszag
szamos akacallomanyaban. Az elsé nemzedék
karositasa altalaban alig feltind, a masodik, ill.
harmadik nemzedéké mar jelentds. A gytris-
lepke (Malacosoma neustria) és az aranyfaru
lepke (Euproctis chrysorrhoea) gyakran egylitt
karosit, igy kartételiiket nehéz kiilonvalasztani.
A gylirlisszovo altal okozott kartételi teriilet kis-
mértékben tovabb csokkent, 34 ha-ra, az arany-
faru szovo karositasi teriilete viszont 945 ha-ra
novekedett. Mindkét faj lepkéit a piispokladanyi
fénycsapda fogta kiemelked példanyszamban.
Szaraz, meleg id6jarasban kartételiik 2009-ben
emelkedhet.

2003 ¢és 2006 kozott a gyapjaslepke
(Lymantria dispar) eddigi legnagyobb tomeg-
szaporodasa alakult ki Magyarorszagon. A to-
megszaporodas 2006-ban, ill. 2007-ben az or-
szag teljes teriiletén 6sszeomlott. 2008-ban csu-
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pan 579 ha-on fordult el6. Az elmult években a
fénycsapdak jol elére jelezték és mutattak a ki-
alakulo, kiteljesedd, majd 6sszeomlo gradaciot.
2008-ban a csapdak elenyészd szamban fogtak
példanyaikat. A petecsomoval fert6zott tertilet
448 ha-ra csokkent, ez teljes egészében gyenge
fert6zottség volt. A fénycsapda és petecsomo
fert6zottségi adatok is azt mutatjak, hogy 2009-
ben is a 2008-ashoz hasonlo kis kartételi terii-
letre szamithatunk. Egyes teriileteken, pl. a
Szatmar-Beregi-siksagon, a Korosok vidékén, a
Maros ¢s a Tisza volgyében és egyéb kisebb te-
riileteken lehet kisebb karokra szamitani. Né-
hany évig varhatoan nem okoz nagy gondokat a
gyapjaslepke, de ha gyakoribba valnak a meleg,
aszalyos évek, feltehetden az atlagos 8—10 év-
hez képest hamarabb is kialakulhat orszagos
gradacioja.

A tolgy bucsujard lepke (Thaumetopoea
processionea) kartétele 2008-ban az el6z6 évihez
képest csaknem duplajara, 1513 ha-ra n6tt. 2008-
ban az erdészeti fénycsapdak csekély példany-
szamban fogtak. 2009-ben kartételiik feltehetéen
kisebb mértéki lesz. Kartételére leginkabb eddi-
gi megjelenési helyein kell szamitani. A tolgy-
ilonca (Tortrix viridana) és mas sodrémolyok
kartételi teriilete 1394 ha-ra nétt. 2009-ben kar-
tételiik kedvezo iddjarasban hasonld lesz.

Egyeb karositok

A mezei pocok (Microtus arvalis) és egyéb
ragesalok kartétele megduplazodott, 2008-ban
1245 ha-on okoztak karokat a csapadékszegény
¢és enyhe tél miatt.

Vad okozta karok

A vad okozta karok nagyok, a beérkezett
adatok szerint az elmult évhez viszonyitva not-
tek, a tavalyi 22 618 ha-rol, 29 350 ha-ra. Ezen
beliil a nyari és a téli vadkar mértéke is nott.

Korokozo gombadk

A korokozo gombak altal okozott fertdze-

sek a tavalyi évhez képest tobb mint 40%-kal
emelkedtek.

A feny6 hajtaspusztitdé gombak tiineteit 1424
ha-on észlelték. 2008 tavasza és nyara melegebb
volt az atlagosnal, valamint csapadékosabb volt
a junius és julius, ez inkabb a Dothistroma
septosporanak kedvezett. A hajtaspusztitdo gom-
bak fertézése 2009-ben is az id6jaras fliggve-
nyében varhato. A szaraz, meleg tavasz és nyar
a Sphaeropis sapinea fert6zések kialakulasat se-
giti, a csapadékos tavasz ¢s nyar pedig a
Dothistroma  septospora ¢€s
pithyophila korokozok részére kedvezd. A gyo-
kérronto tapld (Heterobasidion annosum) karté-
teli teriilete 1280 ha volt; az elmult évihez ké-
pest 30%-kal novekedett. 2009-ben kartételi te-
riilete valoszintileg kismértékben novekedni fog.
Ennek egyik oka lehet a korokozo szamara ked-
vez6 idojaras, ill. a penofilos kezelések elmara-
dasa. 2008-ban a nyar- ¢€s fliz-rozsdagombak
(Melampsora spp.) altal fertézott teriilet a beér-
kezett jelz6lapok alapjan 1272 ha volt a nyari
bdséges csapadéknak kdszonhetden, ami az el-
mult évhez képest 30%-os emelkedést jelent.
2009-ben csapadékos julius, augusztus esetén a
karositott teriiletek nagysaga ndvekedhet.
A tolgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides)
kartételi teriilete 2008-ban az el6z6 évhez képest
tobb mint 4/5-ével nétt a kedvezd iddjarasi fel-
tetelek miatt, 10 680 ha-rol jelezték fertézeését.
Ennek 16%-a gyenge, 52%-a kozepes, 32%-a
erds volt. 2009-ben, az id6jarastol fiiggden, ha-
sonlo vagy némileg kisebb teriilett kartételére
szamithatunk.

Sclerophoma

Noveényi karositok

2008-ban a sarga ¢s fehér fagyongy (Loran-
thus europaeus, Viscum album) 6sszesen 3690
ha-on okozott karokat. A két faj terjedésének
f6 okai kozé tartozik a fak szarazsag okozta le-
gyengiilése. A megtamadott fak hosszu évek
soran pusztulnak el, faanyaguk miiszakilag
hasznalhatatlanna valik, tizifanak sem alkal-
masak.
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Fapusztuldsok kart 2008-ban 756 ha-rol jeleztek. Nyari vizkar
568 ha-on alakult ki. Széltores, széldontés 2008-
A fapusztulassal érintett terliletek nagysaga  ban 5779 ha-t érintett. Zizmarakart 1300 ha-rél
az el6z0 evinek kb. 85%-a; Osszesen 2751 ha-t  jeleztek.
érintett a pusztulas.
Koszonetnyilvanitas
Jelentosebb abiotikus kdarok

Ko6szonetet mondunk az FVM-nek, a Mezo-
gazdasagi és Szakigazgatasi Hivatal Erdészeti
Igazgatosaganak, azoknak a gazdalkodoknak,
akik adatot szolgaltattak a teriiletiikon jelentkezd
karokrol, a fénycsapdak kezeldinek, valamint az
Erd6veédelmi Osztaly valamennyi dolgozojanak.

2008-ban a kedvezdbb iddjarasnak kdszon-
het6en Osszesen 3441 ha-on alakultak ki aszaly-
karok, ez az el6zo évinek kb. 1/6-a. A karok
40%-a gyenge (a teriilet 10%-ig), 27%-a koze-
pes (a teriilet 11-20%-a kozott), 33%-a erds
(20% felett) volt. A kései fagy okozta karok
2008-ban 2291 ha-t érintettek, ami az €l6z0 évi
toredéke. A karok 28%-a gyenge (a torzsek  Hirka A. (szerk., 2009): A 2008. évi biotikus és abiotikus
20%-aig), 32%-a kozepes (a torzsek 21-40%-a erdégazdasagi karok, valamint a 2009-ben vérhato
kozott), 40%-a erds (40% folott) volt. Nyari jég- karositasok. Kiado: ERTI, Budapest, 136 o.

IRODALOM

BIOTIC AND ABIOTIC DAMAGES IN HUNGARIAN FORESTS IN 2008
AND THE DAMAGES EXPECTED FOR 2009

Aniko Hirka and Gy. Csoka
Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja str. 18

The total forest damage in 2008 (121,337 ha) decreased by 13% compared to 2008. 88% of this
(106,388 ha) was caused by biotic and 12% (14,949 ha) by abiotic factors (Fig. ). The area of biotic
damage forms increased by 1/3. Damage caused by insects, fungi and other biotic agents show
increasing trend compared to the previous year’s values. The damage caused by abiotic factors
decreased by 75% after the record breaking 2007.

Insect damage was reported from 53,466 ha (50% of the biotic damage agents) fungal damage
from 15,882 ha (15%) other biotic damage forms (parasitic plants, game, rodents, complex declines)
from 37,040 ha (35%). Only damage agents exceeding 500 ha area damaged are included in this
report.

Erkezett: 2009. mdrcius 24.
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A FITOFTORAS EGERPUSZTULAS ERDESZETI JELENTOSEGE

Koltay Andras’, lllés Gabor2, Bakonyi Jozsef3 és Nagy Zoltan Arpad?3

Erdészeti Tudoméanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

2Erdészeti Tudoméanyos Intézet, Okoldgiai és Erdémdivelési Osztaly, 1023 Budapest, Frankel Led. u. 42—44.
SMTA Névényvédelmi Kutatéintézete, Névénykdrtani Osztaly, 1022 Budapest, Herman Ottd ut. 15.

Az 1990-es évek kizepén jelent meg és rohamosan terjedt Eurdpdaban a mézgds éger (Alnus
glutinosa) fitoftoras megbetegedése. 2002-2005 kozott egy OTKA kutatdsi program keretében rész-
letes vizsgalatokat végeztiink a témaval kapcsolatosan. A hazai vizsgalatok megerositették a kor-
okozo széles korii elterjedését mind a lapi mind a patak menti allomdnyokban, de a beteg fak ara-
nya, a fertozés intenzitdsa, a betegség terjedése és a mortalitasi értékek nem tamasztjak ald azt a fel-
tetelezeést, hogy az allomanyok létét veszélyeztetné a korokozo. A vizsgalatok egyértelmiien igazoltdak
a Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk és kisebb mértékben a Phytophthora citricola Sawada
patogenitdsdt, a tobbi fitoftorafaj jelentosége kétséges az elhaldsok kialakuldasaban.

Megallapitottuk, hogy a gyors, gutaiitésszeri elhalasok aranya viszonylag csekély, az esetek
tobbségében a pusztuldsi folyamat négy évnél tovabb tart. A beteg fak egyes esetekben, természetes
védekezo mechanizmusaik révén, képesek legyozni a fertozést. A fertozott allomanyok vizsgalata so-
ran, a betegség jellegzetességeinek leirdasdn tul feltartuk az dllomdnyszerkezet és a betegség elofor-

duldsdban jelentkezo6 osszefiiggéseket is.

A korabbi hazai vizsgalatok egyértelmiien
bizonyitottak, hogy az Eurdpa-szerte elterjedt uj
Phytophthora fajhibrid (Brasier és mtsai 1995,
Gibbs és Londsdale, 1996, Cech 1998, Streito és
mtsai 2002a) jelen van égerallomanyainkban, és
patogenitasa révén potencialis veszelyt jelent az
Oshonos égereseinkre (Szabo és mtsai 2000). A
gomba taxonomiai hovatartozasa tisztazott,
morfoldgiai leirasa megtortént (Brasier és mtsai
1999, 2004, Ersek 2002, Nagy ¢s mtsai 2002),
viszont alig vannak ismereteink a korokozo gya-
korlati, erdészeti vonatkozasait illetéen (Gibbs
¢és mtsai 1999, Koltay 2003). Szab¢ ¢s Lakatos
(2008) tobb fontos hazai fafajrol kimutatta je-
lenlétét. Vizsgalataik szerint legnagyobb fajgaz-
dagsagban az égereken jelentek meg a kiilonfe-
le fitoftora fajok. 2002-2005 kozott egy OTKA
kutatasi program keretében részletes vizsgalato-
kat végeztiink a hazai égerpusztulasokkal kap-
csolatosan. A négyéves kutatasi program elséd-
leges celkitlizése volt, hogy minél pontosabb ke-

pet kapjunk az égervész hazai helyzetérdl, fel-
tarjuk a legfontosabb Osszefiiggéseket, és ennek
nyoman megtegyiik a sziikséges javaslatokat a
kutatasok tovabbi iranyara, valamint az erdésze-
ti gyakorlat fele.

Anyag és modszer

A kutatasi program soran kiilonféle vizsga-
lati modszert alkalmaztunk. A fitoftoras éger-
pusztulds hazai elterjedésére és intenzitdsara vo-
natkoz6 megfigyelések az orszag kiilonbo6zo taj-
egységein, kiilonféle égerallomanyok szuropro-
baszerl vizsgalataval tortént. Az egyes erdd-
részletekben negyed hektaros teriileteket jartunk
be, meghatarozva a beteg, illetve a katranyfoltos
biro fak aranyat az allomanyon beliil. 2002-ben
22 —teriiletenkent 50, illetve két teriilet esetében
100 egyedet szamlald — mintaparcellat tiiztiink
ki az orszag kiilonbozé részein, eltérd koru, lapi
¢és patak menti égerallomanyokban. A betegség
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lefolyasat, jellegzetes tiineteit és ezek valtozasa-
it e mintateriileteken rendszeres tavaszi €s 0szi
felvételezésekkel vizsgaltuk négy éven keresz-
tiil (Koltay 2003).

Az égereken eld6forduld rovarkarok és a
fitoftoras égerpusztulas kozotti lehetséges kap-
csolatot az dllomanyfelvételek soran feljegyzett
rovarkarok elemzésével végeztiik. Ennek soran
vizsgaltuk az egészséges, valamint az elhalt és
beteg égereken megjelend rovarfajokat. A rend-
szeres egészségiallapot-felvételek alkalmaval
foljegyeztiik a koronaban, illetdleg a torzson, és
esetenként a gyokfoben megjelend, rovarkaro-
kat, masrészt a kiilonféle egészségi allapotu
egyedek torzs- és agrészeiben megtelepedd
xilofag fajok eléfordulasi gyakorisagat.

A korokozo azonositasahoz sziikséges talaj-,
gyokeér-, illetve kéregmintakat a preciz parcellak
kozvetlen szomszédsagaban, valamint az orsza-
gos allomanyvizsgalatok soran talalt, beteg
egyedekbdl gytjtottiink. A talaj- és kéregmintak
vizsgalatat az ERTI mikologiai laboratoriuma-
ban, a kiilonféle Phytophthora fajok meghataro-
zasat, az MTA Novényvédelmi Kutatointézeté-
nek Novénykortani osztalyan végeztiik.

Az égereken eléfordulo fitoftorak kitenyész-
tése és meghatarozasa a gyokérzonaban vett ta-
laj- és gyokérmintakbol, valamint a nekrotikus
kéregszovetbol kozvetleniil tortént. Osszesen 36
égerallomanybol szarmazo 39 talaj-, illetve 40
kéregmintat vizsgaltunk. Kitenyésztésre a ko-
vetkez6 modszereket alkalmaztuk, egyrészt
nekrotikus kéreg, illetve gyokér szelektiv tapta-
lajra helyezése (Streito és mtsai 2002b), mas-
részt rajzosporak csapdazasa babérmeggy-
levelekkel az égerfak gyokereit is tartalmazo vi-
zes talajszuszpenziobol (Nagy és mtsai 2000).

A korokozo patogenitasat vizsgalva, az alta-
lunk kitenyésztett mintakkal és szamos egyéb
Phytophthora torzzsel provokacios fertdézéseket
veégeztiink szabadfoldi koriilmények kozott
2004 és 2005 tavaszan a Szécsényi erdészet te-
riiletén, a Szécsény 9/A, 13 éves égerallomany-
ban. Ennek soran 2004-ben tiz, 2005-ben tizen-
hét fitoftoratorzset vizsgaltunk. A fertézéseket
négyszeres ismétlésben, kétoldali oltassal ve-
geztilk, melynek sordn micéliummal bendtt
agarkorongot helyeztiink a felsebzett kéregszo-

vetbe. Az értékeléseket, a fert6zést koveto ta-
vasszal végeztiik a nekrotikus foltok kialakula-
sa és kiterjedése alapjan.

Az adatok elemzése soran statisztikai eszko-
zokkel kerestlink osszefliggéseket az egyes meg-
figyelt valtozok értékei kozott. Az elemzésekben
eloszlas-, korreldcios €s szignifikanciavizsga-
latokat végeztiink. Ezeken kiviil az adatokat ha-
sonlosagi mérészamvizsgalatoknak vetettiik ala.

Eredmények

A fitoftords égerpusztulds orszdagos elterjedése,
Jelentosége

A négyéves kutatasi program keretében, 6sz-
szesen 228 égererddrészletben végeztiink szuro-
probaszert fert6zottségi vizsgalatot. Ezek ered-
ményeit 0sszesitve megallapithatd, hogy az or-
szag egész teriiletén elterjedt a korokozo.
A patak menti és a lapi égeresekben egyarant je-
len vannak a fitoftoras fert6zésre jellemzo tiine-
tek. A fertézés mértéke és a fertdzéssel érintett
allomanyok eloszlasa azonban nagyon hetero-
gén. Az orszag valamennyi tajegységeben talal-
hat6 erésen fert6zott és teljesen egészséges ége-
res. A megfigyelések szerint valamennyi kor-
osztalyu allomanyban, magassagi osztalytol fiig-
getleniil, mindeniitt megjelenhet a fert6zés.
A kutatasok arra is ravilagitottak, hogy az ala-
¢s mellészorult egyedeken jelentésen nagyobb a
fert6zés el6fordulasi gyakorisaga.

A vizsgalt 228 erdOrészlet adatai alapjan
megallapitottuk, hogy a hazai égerallomanyok
75%-aban jelen vannak a jellegzetes Phyto-
phthora tiinetek, bar az allomanyok jelent0s re-
szében a fert6zottség mértéke kicsi. Az is kide-
riilt, hogy az egyes erdérészletekben a fitoftoras
fertézések intenzitasaban és eléfordulasi gyako-
risagdban nagy széls6ségek mutatkoznak.
A vizsgalt allomanyok 38,2%-aban a fert6zés
meértéke minimalis szintd, 1% alatti. A teriiletek
19,3%-4n a fert6zott fak aranya 1-10% kozotti
értéket mutatott, az ennél erGsebben fertozott al-
lomanyok aranya 17,5% (1. tabldzat). A leger6-
sebb fert6zést Hévizen regisztraltuk, ahol a vizs-
galt erdorészlet egyedeinek 78%-an jelentkeztek
katranyfoltos tiinetek.
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1. tablazat

Fitoftoras tiinetek el6fordulasi gyakorisaga
a vizsgalt 228 égerallomanyban

Fitoftérafert6zés V|zsggl(;2e g;orgl‘llomanyok
mértéke %-ban i
db %
0 57 25,0
>1 87 38,2
1-10 44 19,3
11-20 17 7,5
21-30 12 5,3
31-40 5 2,2
41-50 0 0
50 < 6 2,5
Osszes 228 100

A fertozések eldforduldsi gyakorisaga a
kiilonféle koru, tipusu és eredetii
égerallomdnyokban

A nemzetkozi szakirodalmi adatok szerint a
fertézések elo6fordulasi gyakorisaga a patak
menti égeresekben Osszefiigg a folyoviztdl vald
tavolsaggal, azaz a folyoviztdl tavolodva csok-
ken a fert6zott fak aranya. (Gibbs, 1995, Cech,
1998) Ezt az osszefiiggést a kilenc patak menti
égerparcellaban folytatott vizsgalataink soran
nem tudtuk bizonyitani. A sik vidéki alloma-
nyokban tortént felvételezések adatait elemezve
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a lapi ége-
rekben is véletlenszerl a beteg fak elhelyezke-
dése az allomanyon beliil.

A preciz parcellak és az orszagos allomany-
felvételek eredményei egyarant azt mutattak,
hogy a fert6zés valamennyi koru allomanyban
el6fordul. Nem talaltunk szignifikans 0sszefiig-

2. tablazat

Fitoftorafert6zések el6fordulasi gyakorisaga
korcsoportok szerint

Korcsoportok (év) Be;%aski%i:g;rgzl)aSI
10-20 50
21-30 38
31-40 17
41-50 34
51-60 4
61-70 33

gést az allomany kora ¢s a fert6zések kialakula-
sa, meérteke, terjedése kozott. Abszolut értekben
természetesen nagyobb szamu fert6zott egyedet
talaltunk a fiatal allomanyokban, de ez az egy-
ségnyi teriiletre juto jelentds tészamtobblet mi-
att fordult el6 (2. tabldzat).

A statisztikai elemzések szerint az egyezési
koefficiens csak 0,47-es értéket vett fel a sarj, ill.
mag eredetl allomanyok ¢€s a betegség eléfor-
dulasi értékei vonatkozasaban, ami alatamasztja
azt a megfigyelésiinket, hogy nincs 0sszefiiggés
az allomanyok eredete és a fert6zések eléfordu-
lasi gyakorisaga kdzott sem.

Ezzel szemben a tiinetek megjelenési gyako-
risaga és az égerallomanyok tipusa kozott gyen-
gébb Osszefiiggést talaltunk (/. dbra). Eszerint a
fitoftoras fertézések el6fordulasi gyakorisaga a
lapi égeresekben 34%, a patak menti alloma-
nyokban ez az értek csak 28%.

0,38

0,36

Betegség elcfordulési gyakorisaga

I +1.96*Std. En.
[ +1.00*Std. Err.
o Mean

lapi patak
ElGhely tipus

1. abra. A betegség el6fordulasi gyakorisaga
és az él6hely tipusa koz6tti kapcsolat

A fitoftorafertozés jellegzetességei, tiinetei

A kutatdsi idszak soran pontos képet kap-
tunk a betegség lefolyasarol, a tiinetekrol és
azok kiilonféle megjelenési formairol. Nem tud-
tuk viszont teljes bizonyossaggal tisztazni, ho-
gyan €s mi modon fert6z a gomba. Szamos el-
mélet latott napvilagot erre vonatkozodan, de
megfigyeléseinkkel egyiket sem tudtuk egyertel-
mien alatamasztani (Gibbs és mtsai 1999,
Gibbs 2003, Jung és Blaschke 2004). Jelenlegi
elképzeléseink szerint a korokozo képes lehet a
vizzel egyiitt a talajban vagy akar a levegGben
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lebegd képleteivel is fertézni mind a gyokéren,
mind a kérgen keresztiil. A fert6zések kialakula-
sahoz nem feltétlentil sziikséges nyilt szoveti sé-
riilés, mivel szamos esetben figyeltiink meg fris-
sen kialakult, fert6zott, elhalt szoveteket teljesen
egészséges torzseken, akar idds, azaz vastag
kérgli vagy fiatal, egészen vékony kérgli fakon
egyarant. Az egyedenkénti mindsitések soran re-
gisztralt, kalluszosodo korabbi kéregsériilések
és a fert6zések kialakulasa kozott sem sikerdilt
Osszefiiggést talalni. A preciz parcellakban vizs-
galt 1200 fa koziil 293 egyeden (24,4%) talal-
tunk kalluszosodo, korabbi eredetli kéregsérii-
Iést a gyokfoben, illetve a torzsek also felén. Eb-
bdl 136 (11,3%) egyeden mutatkoztak a fertdzés
nyomai, 157 (13,0%) egyed pedig teljesen
egészségesnek tiint. Mindez megerdsiti azt a né-
zetet, hogy a kéregsériilések nem feltétlentil
szlikségesek a gomba sikeres megtelepedéséhez.

Az égerek fitoftoras megbetegedésének elsd
jelei minden esetben a torzson jelennek meg ki-
sebb nagyobb, barnasfekete, un. katranyfoltok
formajaban. A friss nedvfolyas gyakran na-
rancssarga szinu a foltok peremén, ami kés6bb
megbarnul. Idével a foltok sotétbarnak, fekete
szinliek lesznek. Megfigyeléseink szerint a friss
foltok tobbnyire 6sztdl tavaszig jelennek meg.
A nyar folyaman csak néhany esetben jegyez-
tiink fel friss nedvfolyast, foltosodast. A foltok
tobbsége a gyokfében vagy a torzs also felén je-
lenik meg. Az elszinez6dott kéreg alatt elhal a
szallitoszovet, melynek kiterjedése a fertzes
elérehaladottsagatol fiigg. Ritkan mechanikai
sériilés, fagyrepedés vagy rovarragas hatasara is
kialakulhatnak hasonlo jellegli nedvfolyasok,
foltok, de ezeken a helyeken a kéreg alatt nem
talalhato meg a szijacs nagyobb feliileti nekro-
tikus elhalasa.

A folt vagy foltok megjelenése kezdetben
nem parosul a koronaban jelentkez6 tiinetekkel.
A fertézés elhatalmasodasaval azonban egyre
nagyobb feliileten hal el a szijacs, ami a korona
tapanyagellatdsdban mar zavarokat okoz, ¢s en-
nek nyoman megjelennek a jellegzetes ag- €s
lombelhalasi tiinetek. Kezdetben csak aprobbak
lesznek a levelek, igy a korona fokozatosan ki-
ritkul, majd a vékonyabb hajtasok elhalasa is
megindul, tovabb fokozva a lombritkulast. A le-

vélméret csokkenése nem mindig kovetkezik be,
esetenként normal levélméret ellenére is észlel-
tiink koronaritkulast, agelhalast. Lombelszine-
z6dés is gyakran kiséri a kiritkuldst, halvany-
z061dtol citromsargaig szamos atmenet megfi-
gyelhetd a beteg fak koronajaban. Esetenként az
elhalasi folyamatokkal parhuzamosan — a beteg,
sinyl6dé fakon kozismert — fokozott termes-
képzddeés is jelentkezhet. A fert6zés elhatalma-
sodasaval aranyosan csokken a lombkorona mé-
rete, gyarapodik az elhalt agak aranya.

A vékony és vazagelhalasi tiinetekkel érin-
tett fakon a fitoftoras betegség el6fordulasi gya-
korisaga 72%, az agelhalassal nem érintett fa-
kon ez az értek 27%. Az eredményeket szignifi-
kancia- és hasonlosagi mérészamok vizsgalatai-
val er0sitettiik meg, melyek szerint a betegség
tiinetei és az agelhalas el6fordulasa dsszefiiggott
a kisérleti teriiletek dllomanyaiban.

A pusztulds iiteme

A 22 mintateriileten rendszeresen vizsgalt
1200 fa koziil a négy év soran a fak 7,3%-a
pusztult el, ebbdl egyértelmiien a fitoftoras fer-
t0zés miatt 6,2%. Ez az 0sszes elhalast 100%-
nak tekintve azt jelenti, hogy a fitoftoras pusz-
tulds 85,2%, az egyéb okok (aldszorult, vihar
stb.) miatt elhalt fak aranya 14,8%. Az elhalas
iitemét vizsgalva, csak a fert6zott fakat figye-
lembe véve azt tapasztaltuk, hogy 9,3% gyor-
san, azaz két éven beliil elhalt, 18,6% harom év
alatt, a fak tobbségében, 72,1%-ban, négy évig
vagy annal tovabb tartott a pusztulas folyamata
(3. tablazat). A vizsgalat négy éve soran a tiine-
tek gyakorisaga szignifikansan emelkedett, a n6-
vekedés iiteme viszont ¢vrol évre csokkent.

A hosszu tavu megfigyelések eredményei
alapjan ugy tlinik, hogy a fertézést esetenként
képesek a fak lokalizalni, illetve tiinetmentesen
atvészelni vagy akar meggyogyulni. A betegség
kezdeti szakaszaban, amikor a szijacselhalas
mértéke meég nem érte el a kritikus szintet, nem
mutatkoznak a koronaban elhalasi tiinetek. Eb-
bdl az allapotbol egyes fak tovabb romlanak, és
a késobbiek soran a koronaban is megjelennek
az elhalasi tiinetek, masik résziikon tovabbra
sem mutatkozik elvaltozas a koronaban. A be-
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Fert6zottségi és elhalasi viszonyok a preciz parcellak vizsgalati

eredményei alapjan

3. tablazat  halt és fertézott fak aranyat a szo-

cialis helyzetiik szerint.
Felméréseink azt mutattak,

hogy a szocidlis helyzetet tekint-

db % ve jelentOs eltérések mutatkoznak
Osszes vizsgalt fa a 22 mintateriileten 1200 100 a ﬁtoft()rai\./al fertozott ké.trén.yfol-
tos, valamint a betegség jeleit ko-

Osszes fert6zott fa 371 30,9 , s T, ,
- . . ronaelhalassal is jelzd fak ara-

Osszes elhalas a 4 év alatt 88 7,3 , , L.,
fitoftérafertzés miatt elhalt fa 75 6,2 nyaban egyarant. A korreldcios
vizsgalatok szerint a szocialis
Osszes elhalas a 4 év alatt 88 100 helyzet csokkenésével emelkedik
fitoftérafertézés miatt elhalt fa 75 85,2 a megbeteg,edés gyakorisaga, az-
egyéb ok miatt elhalt fa 13 14,8 az a betegség gyakrabban figyel-
) hetd meg az ala és kozbeszorult
Osszes elpusztult, fert6zott fa 75 100 egyedek kozott, mint az uralkodo
Gyors (2 éven belilli) elhalas 7 9,3 ¢s kimagaslo fakon (2. dbra).
Kézepes (3 év alatt) 14 18,6 A kisérleti parcellak fait magas-
Lassu (4 vagy tébb év) 54 72,1 sagi osztalyok szerint csoporto-

teg, fertdzott fak 5,3%-a valtozatlan képet mu-
tatott a négy év soran, 2,1%-a tiinetmentess¢
valt, azaz lokalizalva a gombat, meggyogyult.

Mindezek alapjan megallapitottuk, hogy
hosszabb ideig, akar évekig is lappanghat a be-
tegség. Egyes esetekben a fert6zott fa képes el-
szigetelni a gombat, és megallitani tovabbi ter-
jedését a szijacsban. A kéregvizsgalatok ez
utdbbit tobb esetben is megerdsitették.

A fertozések és a fak magassagi osztdlya
(szocidlis helyzete) kozotti osszefiiggések

Az erdékben a telepitéstdl kezdve a vég-
hasznalatig folyamatosan csokken a fak egyed-
szama. A csokkenés mértéke az allomany kora-
tol nagyban fiigg, ugyanis minél fiatalabb az al-
lomany, annal nagyobb a térzsszam, ennélfogva
a természetes mortalitas is. Az elhalasban tobb-
nyire az ala- és mellészorult egyedek jatsszak a
foszerepet, mivel a természetes szelekcid soran
ezek pusztulnak el legnagyobb szamban. A fizio-
logiailag legyengiilt, alaszorult egyedeken min-
den esetben konnyebben és nagyobb gyakorisag-
gal jelennek meg a parazita szervezetek, ezzel is
gyorsitva, illetéleg el6idézve a fak elhalasat. Egy
epidémia esetén nem csak az alaszorult, hanem a
tobbi egyed is nagyobb aranyban pusztul el. Ezt
az Osszefliggest figyelembe véve vizsgaltuk az el-

sitva azt tapasztaltuk, hogy az
alaszorult fak 34,5%-a halt el vagy mutatott
koronaelhalasi tiineteket a kutatasi idészak so-
ran. Ezzel szemben koronaelhalas a kimagaslo
egyedek 8,3%-at, az uralkodo egyedek 11,1%-
at, a mellészorult fak 15,0%-at érintette. A leg-
tobb katranyfoltos egyed is az alaszorult fak ko-
zott jelentkezett, ahol az égertorzsek 45,5%-an
talaltunk katranyfoltokat. Ezzel szemben kat-
ranyfoltos tlinetek a kimagaslo egyedek 25,6%-
an, az uralkodo fak 28,6%-an €s a mellészorult
égerek 39,9%-an jelentkeztek (4. tablazat).
Ezen adatok alapjan az a kdvetkeztetés von-
hato le, hogy a szocialis helyzet €s a fert6zes, il-
letve a megbetegedés, elhalas kozott hatarozott
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2. abra. A szocidlis helyzet és a megbetegedési
arany kapcsolata
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4. tablazat
A megbetegedések és fert6zések aranya szocialis helyzet szerint
Szocidlis helyzet
1 2 3 4
db % db % db % db %
Elhalt és beteg koronaju fak 12 8,3 87 11,1 28 15,0 22 34,5
Egészséges egyedek 148 91,7 704 88,9 | 155 85,0 44 65,5
Osszes egyed 160 100 791 100 183 100 66 100
Szocidlis helyzet
1 2 3 4
db % db % db % db %
Fert6z6tt (katranyfoltos) fak 41 25,6 | 226 28,6 73 39,9 30 45,5
Osszes egyed 160 100 791 100 183 100 66 100

(1 = kimagaslo, 2 = uralkodd, 3 = mellészorult, 4 = alaszorult)

Osszefiliggeés van. A kiemelked6 és altalaban is
legjobb vitalitdsu egyedek kozott kisebb a
fitoftoras fert6zés mértéke és az ebbdl adodo el-
halas gyakorisaga, mint a kisebb vitalitasu, fizio-
logiailag kevéssé jo allapotu, alaszorult egyedek
kozott.

Rovarok okozta karosoddsok és a fitoftords
fertozések kapcsolata

A fitoftoras fertézések és a rovarok okozta
karositas kozotti 0sszefliggéseket a mintaparcel-
lakban, valamint véghasznalati égeresekben és
apolason ates6 allomanyokban vizsgaltuk.
A statisztikai elemzések alapjan megallapitottuk,
hogy a torzskaros fakon jelentds gyakorisaggal —
mintegy 80%-ban — fordulnak el fitoftoras tii-
netek. A fitoftoras megbetegedés tiineteinek és a
torzskar egyiittmozgasat vizsgalva az egyezési
koefficiens értéke 0,69 volt (3. abra).

A pusztulo vagy elhalt fak jelentds részén
(46%) a kivagast kovetden megtalaltuk az
égerfaszitkar (Paranthrene spheciformis) alcaja-
ratait. F6leg fiatal és kdzépkoru allomanyokban
figyeltiik meg a jellegzetes karképet, a kivagott
fak biitiijén 1évé alcajaratok formdjaban.
A fitoftoras megbetegedéssel valo kapcsolatat
nem tudtuk bizonyitani, mivel hasonl6 gyakori-
saggal fordultak el6 a fert6zott, és a fitoftora-
fert6zéssel nem érintett egyedeken. Az égerfa-
diszbogar (Dicerca alni) karképét és imagoit is

megtalaltuk a Hansag egyes égerallomanyaiban,
de itt sem lehetett kapcsolatot kimutatni a fertd-
zések €s a rovarok megjelenése kozott.

Az allomanyokban végzett rovartani megfi-
gyelések azt mutattak, hogy a lombragasbol ere-
dé levélvesztés mértéke évrdl évre ingadozo. El-
sOsorban a hegyvidéki allomanyokban jegyez-
tiik fel a nyirfa levélsodro (Deporaus betulae),
valamint a Fenusa dorhnii aknazo kisebb karté-
telét a leveleken. A vizsgalatok soran megalla-
pitottuk, hogy orszagosan az égeresekben leg-
gyakrabban eléforduld fajok az égerlevelészek.
A felvételezések szerint a kék égerlevelész
(Agelastica alni) valamint a nagy égerlevelész
(Melasoma aeneum) alcainak ¢s imagoinak ra-
gasa 2002-ben a vizsgalt egyedek 38,7%-at érin-

Betegség el6fordulasi gyakorisaga

I +Std. Dev.
[ :std. Em.
0 Mean

0 1
Torzskarositas

3. abra. A torzskarositas és a megbetegedések
viszonya
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tette, 2003 6szén 44,3% ragaskarositott egyedet
regisztraltunk. A rdgasbol eredd levélvesztés
mérteke egyedenkeént atlagosan 15% koriil moz-
gott. 2004-ben a vizsgalt allomanyok fainak
69,7%-an tapasztaltunk égerlevelészek okozta
lombragast az 6szi felvételek soran. Az egye-
denkénti lombvesztés mértéke azonban 2004-
ben sem haladta meg a 20%-os érteket. 2005-
ben a vizsgalt fak 42,9%-an mutatkozott lomb-
ragas, de ebben az évben a rovarragasbol ered6
atlagos lombvesztés 10% alatt maradt. Ez a mér-
tekli lombragas természetesnek tekintheto, a fak
egészségi allapotat nem befolyasolja.

A statisztikai elemzések szerint — az éven-
ként jelentkez6 Gsszes lombvesztést tekintve —
30%-o0s lombvesztés alatt nem mutathat6 ki kap-
csolat a fitoftoras megbetegedések kialakulasa-
val. Ezzel szemben 30%-nal nagyobb lomb-
vesztéskor a fitoftoras betegség megjelenési
valoszinlsége szignifikansan nagyobb. A felte-
telrendszer vizsgalataval kidertilt, hogy 71%-o0s
egyezéssel, a 30%-nal nagyobb lombvesztési
egyedeken bekovetkezett a fitoftoras fert6zés
(4. abra).

Ennek megfelelden, a rovartani vizsgalatok-
bol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a ki-
sérleti parcellakban és az esetenként vizsgalt
égeresekben a rovarkarok intenzitasa, el6fordu-
lasi gyakorisaga és a Phytophthora-fert6zések
kialakulasa, terjedése kozott csak erdsebb lomb-
vesztéskor mutathato ki 6sszefiiggés.

A korokozo azonositasa, patogenitasanak
meghatarozdsa

Az égerek fitoftoras megbetegedésének, hazai
elterjedtségének vizsgalatakor kiilonféle fitofto-
rakat talaltunk, melyek okoldgiai szerepe még
nem teljesen tisztazott. Célunk a begyijtott min-
takbol nyert tenyészetek azonositasa és patogeni-
tasuk tesztelése volt égeren. A mintagytjtés és la-
boratoriumi vizsgalatok eredményeként hat allo-
manyban a Phytophthora alnit, tizben pedig
egyeb fitoftorakat azonositottunk. Kéregszovetbol
csak a Phytophthora alni Brasier S.A. Kirk te-
nyészett. E korokozot gyokerekbdl vagy gyokere-
ket is tartalmazo vizes talajszuszpenziobol mind-
Ossze egy-egy alkalommal tudtuk kimutatni, ami
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4. abra. Lombvesztési fokozatok és a betegség
eléfordulasi gyakorisagaa

a patogén gyenge kompeticios képességére utal
talajban. E szubsztratumokbdl a Phytophthora
citricola Sawada €s — szamos Pythium-izolatum
mellett — féleg olyan fitoftorak izoldtuma noveke-
dett, melyeket pusztan morfofiziologiai tulajdon-
sagaik alapjan nem lehetett teljes biztonsaggal
azonositani (Bakonyi és mtsai 2003, 2004, 2006).
Riboszomalis DNS ITS szekvenciaanalizissel
vizsgaljuk a jovében ezeket a tenyészeteket a pon-
tos meghatarozas végett.

Az égercsemetéken €s a szabadf6ldon, fiatal
allomanyban végzett fertzési kisérletek ered-
ményei szerint valamennyi fitoftora fertdzte seb-
zésen keresztiil a fak belsd kéregszovetét, de az
okozott szovetelhalasok méretében jelentds el-
térések voltak. Legagresszivebbnek a Phyto-
phthora alni subsp. alni Brasier & S.A. Kirk bi-
zonyult. Ot kovette a Phytophthora citricola
Sawada ¢s a Phytophthora alni subsp. uniformis
Brasier & S.A. Kirk. Adataink alapjan nyilvan-
valo, hogy a fitoftoras egervészért felelds Phyto-
phthora alni mellett egyéb fitofotorak is jelen
vannak az égeresekben, de ez utobbiak karoko-
zasa nem szamottevo. Az eldbbi korokozo élet-
képessége gyengének mondhato a talajban, an-
nal inkabb agressziv az égerre, ¢és képes a gyo-
kereken keresztiil a fak torzsébe is felnoni, s a
kéregszovetet elpusztitva a fa elhaldsat el6idéz-
ni. Az altalunk vizsgalt egyéb fitoftorak viszont
gyakoriak a talajban, de nem vagy csak kismér-
tékben karositjak az égert, s a fold feletti ré-
szekre nem jelentenek veszélyt. Ezért a fak
pusztitasaban betoltott szerepiik nem jelentds.
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Kovetkeztetések

A négyéves kutatasi program soran részlete-
sen feltartuk a hazai égerekben el6fordulo
fitoftoras megbetegedés jellegzetességeit, erdd-
gazdasagi jelentdségét. A vizsgalatok tapaszta-
latai azt mutatjak, hogy a hazai égeresekben a
fitoftoras fertézések nagy szamban megtalalha-
toak, de a beteg fak aranya, a fert6z¢s intenzita-
sa, a betegség terjedése, és a mortalitasi értékek
nem tamasztjak ala azt a feltételezést, hogy az
allomanyok 1étét veszélyeztetné a betegség meg-
jelenése.

Ugy tiinik, hogy a vizsgalatok kezdetén,
2002-ben, de még valosziniibb, hogy a korabbi
években érte el hazankban a cstcspontjat az epi-
démia, és azota az uj fertdzesek és a beteg fak
aranya lassan csokken. Az erd6gazdalkodas
szempontjabol — néhany kiemelked6en nagy fer-
tozottségli allomanytol eltekintve — egyelore
nem okozott a gomba jelentésebb gazdasagi ka-
rokat, bar ennek lehetdsége egy ujabb, és na-
gyobb intenzitasu epidémia kialakulasa révén,
folyamatosan fennall.

A vizsgalatok egyértelmiien igazoltak a
Phytophthora alni ¢s kisebb mértékben a
Phytophthora citricola patogenitasat, a tobbi
fitoftorafaj jelentdsége kétséges az elhalasok ki-
alakulasaban. Azt is megallapitottuk, hogy a
gyors, gutaiitésszerti elhalasok aranya viszony-
lag csekeély, az esetek tobbségében a pusztulasi
folyamat tovabb tart, mint négy év. Megfigyele-
seink szerint nem bizonyos, hogy valamennyi
fert6zott egyed elpusztul, a beteg fak egy részén
(5,3%) ugyanis az egészségi allapot a vizsgalt
idészakban nem valtozott, s6t néhany egyeden
(2,1%) javulast is megfigyeltiink. Mindezek
alapjan ugy tlinik, hogy a fak esetenként képe-
sek a betegséget természetes védekezd mecha-
nizmusaik révén legy6zni.

A kutatasi eredmények egyértelmien jelzik,
hogy az 1j tipusu fitoftoras betegség orszagosan
jelen van, és stabilan allandosult a hazai égeral-
lomanyokban. Epidémikus megjelenése barmi-
kor bekovetkezhet, de ennek feltételeirdl egy-
elére nagyon keveset tudunk. Eppen ezért a
mintateriileteken a rendszeres megfigyeléseket
célszerti lenne folytatni, hogy pontosabb képet

nyerjiink a fertézések kialakulasanak feltételei-
rél, a betegség lefolyasanak hosszabb tavu fo-
lyamatairol. Mindezek mellett nagy figyelmet
kellene forditani a kdrnyezeti tényezok szerepe
¢s a fert6zések, illetve a korokozo epidémikus
megjelenése kozti kapcsolatok feltarasara.
Ugyancsak tovabbi, hosszabb tavu vizsgalatokat
igényel a kiilonféle erdémiivelési eljarasok sze-
repének tisztazasa a karok lehetséges csokken-
tése veégett. Emellett a rezisztencia kérdését is
vizsgalni kellene, hiszen hosszabb tavon els6-
sorban ez jelenthet megoldast a gazdalkodok
szamara.
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THE IMPORTANCE OF PHYTOPHTHORA DISEASE OF ALDER IN FORESTRY

A. Koltay!, G. Tllés, J. Bakonyi® and Z. A. Nagy?

1Hungarian Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.
2Hungarian Forest Research Institute, Department of Ecology and Silviculture, 1023 Budapest, Frankel Leo. u. 42-44.
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1022 Budapest, Herman Otto ut. 15.

The Phytophthora disease of alder was recorded for the first time in Europe in the middle of the
1990s, soon followed by spreading. We conducted detailed studies on this topic in the frame of a re-
search programme of the National Science Foundation (OTKA) between 2002 and 2005. The Hun-
garian investigations confirmed the extensive distribution of the pathogen in the stands both in the
marshes and along the brooks. However, the proportion of the infected trees, the incidence and sever-
ity of the disease and mortality values do not support the assumption that the pathogen would threat-
en the existence of the groves. The studies have clearly confirmed the pathogenicity of Phytophtho-
ra alni Brasier S.A. Kirk and, to a lesser extent of Phytophthora citricola Sawada, while the impor-
tance of the other species of the genus in the development of the decline is doubtful.

We concluded that the share of the quick, apoplectic dying-offs is relatively low, as in the major-
ity of the cases the declining process takes more than four years. In certain cases diseased trees can
overcome the infection through their natural self-defending mechanisms. During the study of the in-
fected tree stands, in addition to describe the characteristics of the disease, we revealed the relation-
ships between the structure of the groves and the disease incidence, too.

Erkezett: 2009. mdrcius 10.
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A FEHER FAGYONGY (VISCUM ALBUM L.) PARAZITA GOMBAI

Fischl Géza', Jandrasits Laszl62, Varga lldiké! és Pasztor Szilvia'
'Pannon Egyetem, Georgikon Kar Névényvédelmi Intézet, 8360 Keszthely Deék F. u. 16.
20rségi Nemzeti Park Igazgatésdg, 9941 Oriszentoéter Siska-szer 26/A

A szerzok egy korabban megkezdett kutatomunka folytatdsaként ismertetik a fehér fagyongy
(Viscum album L.) kiilonbozo fafajokon valo elofordulasat, tovabba gytijtomunkdjuk sordn a betegség-
tiineteket mutato fagyongyrol kimutatott mikroszkopikus gombafajokat (Botryosphaerostroma visci /De
Candolle/Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./Moesz, Septoria visci Bres., Colletotrichum
gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplodia visci /De Candolle/Fries, Fusarium sp.). Ismertetik
az egyes korokozok dltal eloidezett tiineteket. Korabbi megfigyeléseikkel egybehangzoan a fagyongy el-
leni biologiai védekezés céljara a B. visci johet szamitdasba. Ezért megkezdték a kiilonbdzo fafajokon
novo fagyongyrol szarmazo izolatumok in vitro vizsgalatat. Kiilonbozo tdaptalajokon nyomon kovették
a B. visci novekedését. A gomba tenyésztése sikeresnek bizonyult, de a piknidiumképzés altalaban el-
maradt. Tomegtenyészetek eloallitdasa kiilonbozo modszerekkel folyamatban van.

A fagyongy az egész vilagon elterjedt. Ha-
zankban elsésorban a Dunantilon fordul el6 a
leggyakrabban. A kétlaki, 6rokzold noveny kii-
16nb6zé fafajok again telepszik meg, hemi-
parazita (féléloskodo) eletmodot folytat. Hasz-
nardl (disz- és gyogyndvény) €s karositasarol
megoszlanak a vélemények. A lombleveld fa- és
cserjefajokon a Viscum album subsp. album, az
erdei fenyén Viscum album subsp. austriacum
alfaj fordul eld.

A fehér fagyongyot leggyakrabban kiilonbo-
z6 gombafajok karositjak. Koziilik a
Botryosphaerostroma visci és Plectophomella
visci gombafajok altali karokrol szamolt be
Fischl (1978, 1980, 1986). Stojanovi¢ (1989) a
Sphaeropsis visci és a Colletotrichum gloeo-
sporioides gombafajokat ismerteti a fagygyongy-
rol. Karadzi¢ és Lazarev (2005) viszont 0ssze-
sen 27 gombafajrol tesz emlitést, amelyek ko-
z0Ott tobb szaprotrof faj van, és a biologiai véde-
kezés szamara nem alkalmasak. Ugyanezen
szerzOk szintén a Sphaeropsis visci fajt (jelenleg
érvényes neve Botryosphaerostroma visci) ne-
vezik meg mint potencialis biologiai agenst.

Kutatomunkank céljai kozott szerepelt a fa-
gyongy elterjedésének felmérése, a karositott fa-
fajok gyakorisagi sorrendjének megallapitasa, a
fagyongyot karositod szervezetek azonositasa és
a leggyakoribb fagyongyparazita (Botryo-
sphaerostroma visci) tulajdonsagainak vizsgala-
ta, tenyészetek eldallitasa, amely alapjat képez-
heti egy biopreparatum kifejlesztésének.

Cseh ¢és mtsai (2006) a kiilonboz6 fafajokrol
szarmazo6 fagyongy és a parazita B. visci izola-
tumok genetikai diverzitasanak vizsgalatat
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
modszerrel végezték. Osszefoglalva megallapit-
hato, hogy a RAPD vizsgalat alapjan az altaluk
vizsgalt fagyongy-, illetve Botryosphaerostroma
visci-populaciok molekularis genetikai szem-
pontbol homogének volt.

Az elmult években Fischl és munkatarsainak
(2008) megfigyelései szerint egyre gyakoribba
valt a pajzstetvek (Lepidosaphes conchiformis
/Gmelin 1789/ f. minima — fagyongy pajzsteti)
karositasa, amely a levelek tomeges lehullasat
eredményezte. Tobbszor megfigyelték a B. visci
€s a pajzstetll egyiittes karositasat is.
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Anyag és modszer

A fagyongy kiilonbozé gazdandvényeken
torténd elterjedésének vizsgalatahoz elsésorban
Zala, Somogy, Veszprém, Vas ¢s Komarom-
Esztergom megye kiilonboz6 fafajain végeztiink
felméréseket. A mintak jelentds része az Orségi
Nemzeti Park teriiletérdl szarmazott. Ugyaneze-
ken a teriileteken a betegségtiineteket mutat6 fa-
gyongyrol begyjtottiik a leveleket, szarat €s a
bogyotermeést (albogyod). A mintakon eléfordulod
tiineteket leirtuk, a tiinetekrol felvételeket készi-
tettlink, majd ezt kovetden a tiinetes novényi re-
szeket nedveskamraban inkubaltuk. Kétnapon-
ként mikroszkopi vizsgalatokat végeztiink.
A gombakrdl flex-cam videokameraval szamito-
gépen rogzitettiik a kiilonbozé szaporitokép-
leteket (piknidium, acervulusz, konidiumok stb.).

A Botryosphaerostroma visci piknidiumos
gombat kiilonbozo taptalajokon tenyésztettiik.
Az in vitro vizsgalatokhoz felhasznalt taptala-
jok: sargarépa-agar (R), fagyongy-agar (Fgy),
Czapek-Dox-agar (CZ), kukoricaliszt-agar(KL),
malatakivonat-agar (Ma), burgonyadextroz-agar
(BDA), Murashige-Skoog agar (MS). Az egyes
izolatumok felszaporitasahoz lemezontésit BDA
taptalajt, razatott kulturakban folyékony Czapek
tapoldatot, valamint tomegtenyészetek eldallita-
sahoz fermentorban (Biostat A plus) szintén
Czapek-tapoldatot hasznaltunk.

Eredmények és értékelésiik

A fehér fagyongy leggyakrabban az utszéli
fasorok fain (nyar), parkokban (hars, juhar), va-
rosi fasorokban (vadgesztenye, berkenye), tele-
pitett erdokben (nyar, akac), vizes él6helyeken
(fliz, éger), a Raba folyd mentén nemes nyara-
sokban, nemzeti parkokban vagy orszagos je-
lent6ségli természeti teriileteken is eléfordul.
Az Orségben és a Vendvidéken megtalalhato
tradicionalis alma- (csorgdalma, koszosalma,
makalma, egéralma stb.) és szilvafajtakon (hosz-
szuszilva, kutyaszilva, kisasszonyszilva, torok-
szilva stb.), de kortefan is.

A vizsgalt fafajok koziil leggyakrabban a
nyar-, akac-, fiiz- és harsfakon fordul el6. Ritkan
talalkozhatunk a fagyonggyel a fekete dion,

zselnicén. Az Orségben gyakran siilyos kartéte-
lek jelentek meg az erdei fenyén (Pinus
sylvestris L..), és minddssze néhany esetben fi-
gyeltiink fel a galagonyan (Crataegus monogyna
L.) valo eld6fordulasarol. Ubrizsy (1965) 21 n6-
vénynemzetség fajait emliti a fagyongy gazda-
novényekeént.

Az 1. és. 2. tabldzatokban az Orségi Nem-
zeti park teriiletén gytijtott, fagyongyot parazi-
talo gombafajokat mutatjuk be.

A lombos fafajokon (1. tablazat) é16 fa-
gyongyrdl leggyakrabban a B. visci és Fusarium
sp. volt kimutathato, ezt kovette a C. gloeo-
sporioides, majd a tobbi gombafajok. Koziiliik
emlitést érdemel a Diplodia visci mint a leg-
ujabban azonositott gombafaj. Fontos megemli-
teni, hogy a foldrol begyjtott levelekrol is alig
sikeriilt néhany szaprotrof gombanemzetség fa-
jait kimutatni (Cladosporium, Mucor, Gonato-
botrys spp.).

Az erdei feny6n (2. tablazat) €16 V. album
subsp. austriacumrol viszont a B. visci utan a ti-
pikus levélfoltossagot okozd két gombafaj (S.
visci €s a P. visci) jelent meg leggyakrabban.

Korabbi vizsgalataink szerint (Keszthely,
Alsopahok, Héviz, Varvolgy) a fagyongyot leg-
gyakrabban a Botryosphaerostroma visci, rit-
kabban a Plectophomella visci fertdzte.

A Botryosphaerostroma visci egyarant ferto-
zi a leveleket, a szarat és a bogyotermeést. A le-
velek megsargulnak, és az egész levélfeliileten
elszorva tomegesen képzodnek a fekete pikni-
diumok. A korokozoé piknidiumai a szaron €s rit-
kabban az albogyokon is képzddnek. Ez utobbi-
ak rancosodnak és elhalnak. Megfigyeléseink
szerint a gombat eso, szél €s a madarak terjesz-
tik. A kialakult fertézés helyétdl a gomba ezen
az uton, természetes modon terjed tovabb, el-
pusztitva a teljes fagyongy ,,bokrot”.

A Plectophomella visci a leveleken, joval rit-
kabban a szaron 1-3 mm atmérdju, kerek, sziir-
ke kozept foltokat okoz. A foltok szélén enyhén
kifejezett sotétebb szegély jelenik meg. Az eny-
he tiinetek miatt feltehetéen a gomba biolodgiai
védekezésre nem alkalmas.

A Septoria visci az el6z6 gombafajhoz ha-
sonloan levélfoltossagot okoz. A foltok kor ala-
kuak, kozepiik kezdetben barna arnyalatu, majd
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1. tablazat

Az Orségi Nemzeti Park teriiletén lombos fafajokat fert6z6 Viscum albumrél kimutatott gombafajok

(2007-2009)

Néveényfaj Hely Kérokoz6 Tunettipusok
Almafa Apétistvanfalva Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Fusarium sp. levélszaradas,
Gonatobotrys flava agszaradas
Almafa Apatistvanfalva Hatarér laktanya | Fusarium sp. agszaradas
Almafa Apatistvanfalva laktanya Fusarium sp. levélfoltossag,
bogydfertézés
Almafa Fels6szdIinék Felsé-Janos-hegy | Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Colletotrichum levélszaradas
gloeosporioides
Almafa FelsGsz6Indk Felsé-Janos-hegy | Colletotrichum gloeosporioides | levélfoltossag
Almafa Fels8sz6Indk Alsé-Janos-hegy Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
levélszaradas,
Almafa Fels6szoIndk Als6-Janos-hegy Colletotrichum gloeosporioides | levélfoltossag,
Fusarium sp. agszaradas
Almafa Réabaflizes hegy koronaerdd Fusarium sp. levélfoltossag,
agszaradas
Almafa Szalafé vizm( mellett Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Septoria visci levélszaradas
Diplodia visci
Almafa Szalafé Papszer Septoria visci
Diplodia visci levélfoltossag
Nyar Szentgotthard Raba-part Cladosporium herbarum levél- és szarfeketedés
Oriasnyar Szentgotthard belterilet Botryosphaerostroma visci levélfoltossag, levél-
szaradas, rugyfert6zés
Akac Ro6nok hegy Diplodia visci levélfoltossag,
Fusarium sp. agszaradas
Kislevel( hars Szentgotthard Mariadjfalu Colletotrichum.gloeosporioides | levélfoltossag
Kislevell hars Rabagyarmat Plébania-udvar Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Colletotrichum gloeosporioides | levélszaradas,
agszaradas
Amerikai kéris Szentgotthard belterilet Botryosphaerostroma visci levélfoltosséag, levél-
Fusarium sp. szaradas, agszaradas

a folt kozepe kisziirkiil. A foltok szegélye jol ki-
fejezett, sotétbarna. A foltok belsejében a
piknidiumok nem elszortak, hanem korkoros sa-
vokban helyezkednek el. A fertdzések altalaban
nem sulyosak.

Az ujonnan azonositott Colletotrichum
gloeosporioides a leveleken nagyméretli barna
foltosodast, majd levélszaradast okoz. A gomba
acervuluszai kezdetben epidermisszel fedettek,
kissé kiemelkednek és vizenyOsen attetszoek.
Késoébb az acervuluszok narancssarga szintiveé

valnak, majd felhasadnak. Néhany esetben fi-
gyeltiik meg az antraknozis tiineteit a fagyongy
szaran.

A Fusarium sp. els6sorban a fagyongy szar-
részein képezte tdbmegesen narancssarga Sporo-
dochiumait. A fertézés kovetkeztében az agreé-
szek a levelekkel egyiitt elszaradtak. A fert6zott
agrészeken tomegesen képz6dé makrokoni-
diumokat BDA taptalajra oltottuk. A gomba vi-
szonylag lassu novekedést, a pelyhes légmicé-
lium enyhén karminpiros arnyalatu. Tenyészet-
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2. tablazat

Az Orségi Nemzeti Park teriiletén erdei feny6t fert6z6 Viscum albumrol kimutatott gombafajok

(2008-2009)

Néveényfaj Hely Kérokoz6 Tunettipusok

Erdei fenyd Szentgotthard varosi erdé Botryosphaerostroma visci levélfoltossag (3 tipus),
Plectophomella visci levélszaradas
Septoria visci

Erdei fenyd Szentgotthard varosi erdd Botryosphaerostroma visci levélfoltossag (2 tipus),
Septoria visci levélszaradas

Erdei fenyd Szentgotthard varosi erdd Septoria visci levélfoltossag

Erdei feny6 Szentgotthard Zsidai-vélgy Plectophomella visci levélfoltossag (2 tipus)
Septoria visci

Erdei fenyd Kétvolgy 104 D erdérészlet Botroysphaerostroma visci levélfoltossag
Plectophomella visci

Erdei feny6 Csode Septoria visci levélfoltossag,
Mucor sp. penészedés

Erdei feny6 Farkasfa sajat erdd Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Fusarium sp. levélszaradas,

agszaradas

Erdei fenyd Fels@sz6Indk hataratkel Colletotrichum gloeosporioides | levélfoltossag

Erdei feny6 Fels6sz6Iinék Felsé-Janos-hegy | Botryosphaerostroma visci levélfoltossag,
Septoria visci levélszaradas

Erdei feny6 Farkasfa Fekete-t6 kdrnyéke Septoria visci levélfoltossag

ben konidiumképzés alig volt megfigyelhetd.  gombat sikeriilt kimutatni. Az elmosodott szeld,

A gomba fajszintli azonositasa folyamatban van.  levélbarnulast mutatd levelek epidermisze alatt

Folyo év januarjaban begytjtott fagyongyle-  képzddo, viszonylag nagyméretli fekete pikni-
velekrdl (almafa, akac) egy ujabb piknidiumos  diumok elszortan jelentkeztek a levéllemezben,
¢s erdsen kiemelkedtek abbol. A kezdet-
ben egysejtl, halvany, lekerekitett végi
hengeres konidiumok idével megbarnul-
tak és kétsejtiickke valtak. A gombat
Diplodia visci fajnak hataroztuk meg,
amelyet Karadzi¢ és Lazarev (2005) is
emlit attekinté munkajukban.

Eddigi vizsgalataink szerint a Botryo-
sphaerostroma visci gomba jol tenyészt-
hetd szilard taptalajon. A tenyészetek las-
su novekedéstek, a telepek hullamos-ka-
réjos széliek, korkordsen zonazottak
(1. dbra). A tenyészetekben késén (tobb
honap utan) képzddnek kis szamban a
piknidiumok. A B. visci alacsonyabb ho-
mérsékleten is jol tenyészik, de a
1. dbra. Kiilénbdz6 fafajokrél szarmazé Viscum albumot konidiumok csirazasa alacsonyabb hé-
fert6z§ Botryosphaerostroma visci-tenyészetek (BDA) mérsékletet igényel, ami stimulalé hata-
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lajokon nevelt B. visci ) o M
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téré litemben noveke- 1
dett (2. abra). Legmeg- 0 i i . . .
felelébb volt a sarga 2. 4. 6 8 10. 12
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répaagar, illetve a
BDA. A varttal ellen-
tétben a fagyongykivo-
natos agar nem alkal-
mas a gomba tomeges
felszaporitasara. Ha-
sonldan gyengén novekedett a B. visci a
Murashige-Skoog taptalajon is. A tenyésztés
ideje alatt (12 nap) sem figyeltik meg
piknidiumok képzddeését.

garépa-agar (R)

Osszefoglalas

Eddigi vizsgalataink alapjan a fehér fa-
gyongyon a kovetkezd gombafajokat azonosi-
tottuk:

Botryosphaerostroma visci /De Candolle/
Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./
Moesz, Septoria visci Bres., Colletotrichum
gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplo-
dia visci /De Candolle/Fries, Fusarium sp. E
gombafajok koziil a Botryosphaerostroma visci
tlinik alkalmasnak bioprepararum eldallitasara
¢s a fagyongy elleni biologiai védekezési tech-
nologia kidolgozasara.

A megcélzott biopreparatum eldallitasa sza-
mos keérdeés tisztazasat koveteli meg, tobbek ko-
z0tt a kdrokozo piknidiumképzodésének kival-
tasat, tomegtenyészetek eldallitasat, a leendd
biopreparatum formulazasat, illetve kijuttatasi
technologidjanak kidolgozasat is.

Téptalajok: burgonyadextréz-agar (BDA), Czapek-Dox-agar (CZ), fagyéngy-agar (Fgy),
kukoricaliszt-agar (KL), malatakivonat-agar (Ma), Murashige-Skoog agar (MS). sar-

2. abra. Botryosphaerostroma visci névekedése kilénb6z6 taptalajokon
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PARASITIC FUNGI OF EUROPEAN MISTLETOE (VISCUM ALBUM L.)

G. Fischl!, L. Jandrasits?, Ildiké Varga® and Szilvia Pasztor!
1Georgikon Faculty of Pannon University, Institute of Plant Protection, 8360 Keszthely Deak Ferenc u. 16.
2(3rség National Park Directorate, 9941 ériszentpéter, Siska-szer 26/A

Continuing their research work, the authors outline the occurrence of European mistletoe (Vis-
cum album L.) on the particular tree species. Furthermore, they present the microscopic fungi
(Botryosphaerostroma visci /De Candolle/Petrak et Sydow, Plectophomella visci /Sacc./Moesz, Sep-
toria visci Bres., Colletotrichum gloeosporioides /Penzig/Penzig et Sacc., Diplodia visci /De Can-
dolle/Fries and Fusarium sp.) detected from collected mistletoe plants showing disease symptoms.
They describe the symptoms provoked by the particular pathogens. In conformity with their previ-
ous observations, they conclude that B. visci can be taken into consideration as a potential biologi-
cal control agent to be applied against mistletoes. Therefore they have started in vitro investigations
with isolates taken from mistletoes on different tree species. They monitored the growth of B. visci
on different culturing media. The fungus could successfully grow on but failed to produce pycnidia.
The production of mass cultures by using different methods is in process.
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Hirka Aniko és Janik Gergely

A FEHER FAGYONGY (VISCUM ALBUML.) ES A SARGA
FAGYONGY (LORANTHUS EUROPAEUS JACQ.) ELETMODJA
ES JELENTOSEGE MAGYARORSZAGON

ERTI Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired Pf. 2. hirkaa@erti.hu

A fehér fagyongy (Viscum album L.) és a sdrga fagyongy (Loranthus europaeus Jacq.) kdrtéte-
lét Magyarorszagon éves dtlagban 1158, ill. 885 ha-rol jelentik. Ez nem tul nagy érték, de minden-
képpen megjegyzendo, hogy kartételiik novekvo trendet mutat. Hazdnkban, a kozelmultban — néhdny
irastol eltekintve — nem késziilt olyan tanulmdny, amely részletesen foglalkozik ezekkel a
féléloskodokkel. Figyelembe véve azt, hogy még az erdészeti gyakorlatban is idonként dsszekeverik
a ket fajt, sziikségesnek tiinik részletesebb ismertetésiik.

Az ¢l6skodd viragos noveények koziil erdeé-
szeti jelentdsége Magyarorszagon csak a
Loranthaceae csaladba tartozo Viscum album-
nak és a Loranthus europaeusnak van. A népes
csaladbol Europaban csupan 3 faj honos. A
Loranthus nemzetségbe Eurdpaban csak a sarga
fagyongy (Loranthus europaeus L.) tartozik.
Europaban a Viscum albumon L. kiviil még egy
tovabbi Viscum faj él, a mediterran térségben a
Viscum cruciatum Sieber, magyar neve voros fa-

gyongy.

A fehér fagyongy (gyimbor) (Viscum album
L.) jelentosége

Elterjedés, elofordulas

Dél-eurazsiai floraelem, Eurdpaban elterjedt,
észak fele a 60. szélességi fokig fordul eld. Ke-
leten a Kaukazusig taldljuk. Siksagi-hegyvidéki
faj, 1300 m magassagig hatol fel a hegységek-
ben. Hazankban elterjedt, a Dunantul nyugati fe-
1ében kifejezetten gyakori, a Duna-Tisza kozén
és a Pilisben kevésbé elterjedt (Gencsi €s
Vancsura 1992), de helyenként ezeken a tertile-
teken is lehet tomeges. Fényigényes, altalaban
ritkabb lombozatu fakon valik tomegesseé, zart
allomanyokban ritka (1. dabra).

Tdapnovények

Széles alkalmazkodoképességli feléloskodo,
sok gazdanovénye van (lasd az alfajoknal).

Leiras, életmod

30-100 cm atmérdji 6rokzold, gomb alaku
epifita. Alvillas eldgazodasu hajtasai zoldek,
hengeresek, alapjuknal megvastagodok, befii-
z6désekkel izeltek. A hajtasok a viragzatot és a
leveleket viseld csucsban végzddnek. A riigyek
a levélalap ala rejtettek, csak a nagy viragriigyek
lathatoak. Az ép széld, tompa landzsas levelek
borszeruek, altalaban 5 ertek, atellenes allasu-
ak, vilagoszold szintiek (Gencsi és Vancsura
1992).

Kétlaki, néha azonban, ha egy fagyongybok-
rot egy masik nemu fagyongybokor fertéz meg,
latszolag egylaki fagyongyot talalhatunk
(Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz 1997), tehat
sajat fajan is él6skodik (Boros 1925). A viragok
a viragzas eldtti év nyaran képzddnek, szabadon
telelnek, kora tavasszal (mar februar végén)
nyilnak (Gencsi és Vancsura 1992), igy csak a
tél végeén, kora tavasszal is mar aktiv rovarok
tudjak beporozni. Ilyen rovarok lehetnek han-
gyak, legyek, zengdlegyek, szunyogok és don-



NOVENYVEDELEM 45 (4), 2009

185

gok. A mézel6 méeh példaul elészor az illatos
him viragokat (2. dbra) keresi fel, de ott taplale-
kot nem talal. Néhany sikertelen probalkozas
utdn elhagyja a csabito illatot, és a kozelben
nagy valdszinliséggel egy ndivaru egyedre (3.
abra) lel (a ndivaru egyedek négyszer gyakorib-
bak), ahol a testére tapadt pollen megterméke-
nyiti a termot, valamint (kiilon illat nélkiili) nek-
tart is talal (Hartmut 2002).

Albogyotermései éretten fehérek (4. dbra),
ul6k, keéso 6sszel érnek, és télen is a fent marad-
nak a cserjén. Egy vagy két lapos magot tartal-
maznak, amelyekben 1-3 hengeres, z6ld embrio
van (Gencsi €s Vancsura 1992). A madarak a bo-
gyo lagy husat megeszik, a megmaradt ragados
magtol ugy szabadulnak meg, hogy akar mas
fak kérgehez dorzsolik, ill. a lees6 magok meg-
tapadnak a fak torzsén (Kukuljevic 1913,
Anonymus 1925).

A magvak aprilisban—-majusban csiraznak.
A magbdl kibuvo hipokotil el6szor tapaddko-
rongot fejleszt, majd az elsédleges gyokér attd-
ri a kérget, €s a fatestig hatol. Fritsch (1928) sze-
rint a vastag, paras kérget nem képes attorni a
fagyongy. A kovetkez6 évben az elsodleges
gyokérbdl tobb oldalgyokér agazik ki, amelyek
a keéreg alatt nonek tovabb. Ezek a kéreggyoke-
rek. A szivogyokerek a kéreggyokerek csucsa
tajan képzodnek, és a kambialis rétegen attorve
a fiatal évgylrtikbe hatolnak, ahol az edénynya-
labokbol szivjak fel a nedvességet. Bar a fehér
fagyongyon a cserje és a gazdandveény kozotti
nedvaramban csak a xylemnyalabok kapcsolod-
nak, mégis szerves vegylileteket (tobbek kdzott
cukrokat) is felvesz a fagyongy a fabol (Escher
2004). A gazdanovény vastagodasaval a szivo-
gyokerek egyre mélyebbre keriilnek a fatestben.
A kéreggyokerek kiils6 feliiletén jarulékos rii-
gyek képzddnek, amelyek hajtasokka alakulhat-
nak at, igy vegetativ szaporodast tesznek lehetd-
vé. A megtamadott agakon sokszor a feliilrdl ér-
kezd tapanyag torlodasa hipertrofias duzzanatot
okoz. A gazdandvény a nedvességelvonas miatt
sinyladik, sok levelét elveszti.

A fehér fagyongy lassan nd, elsé hajtasai
monopodialisak, csak a harmadik évtol alvillas
a hajtasok elagazasa. Az erésen parologtato fe-
hér fagyongy pozsgas levelei és nedvdus hajta-

sai utalnak szukkulens jellegére, ami a vizhia-
nyos (féleg a teéli) idészakok atvészeléséhez
szlikséges szamara. A fehér fagyongy fajaban
nincs felismerhetd évgytlrt. A bokor a negyedik
evtdl kezdddden évente ujabb villas elagazast
hajt, igy a kora kdnnyen meghatarozhato. Ritkan
¢l meg 30 évnél idésebb kort. Kortilbeliil az 6to-
dik évtol kezdédden viragzik.

Taxonomiai differencialoddsa

A gazdandvényekhez alkalmazkodva Euro-
paban a fehér fagyongynek 3 eltérd rassza ala-
kult ki, amelyeket tobbek kozott Boros (1925)
¢és egy anonim szerz6 (1925) mar a mult évsza-
zad 20-as éveiben megemlit, utalva Tubeus ku-
tatasaira. Ezek foldrajzilag nem, alakilag viszont
elkiilonithetok, alfajkant tartjak Oket nyilvan.
A foldrajzilag is elkiiloniil6 kelet-azsiai alakokat
onallo fajokkent irtak le.

A harom europai alfaj:
Viscum album ssp. album

Albogydja fehér. Eziistfehér magvai nagyok,
lapitottak, fels6é végiikon kiszéleseddk, benniik
2 embriot talalunk. Lombfakon, kortén, alman,
akacon, nyarakon, fiizeken, harsakon, égeren,
nyiren, mogyoron, cseresznyén, kdriseken, ju-
harokon, szileken, berkenyén, feketedion, gala-
gonyan, birsen ¢l. Juharok koziil a diszfaként
kedvelt észak-amerikai szarmazasu eziistjuhart
(Acer saccharinum) preferalja. Idonként sarga
fagyongyon is megtalalhatd (Boros 1925, Roth
1926). Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz
(1997) tolgyeken ritka fajként emliti. Magyaror-
szagon a régmultban emlitik tobb tolgyfajrol is,
de ezek nem eléggé megbizhato adatok, valo-
szinlileg tobbnyire Osszekeverték a Viscumot a
Loranthusszal (Bernatsky 1915). Boros (1925,
1926) egyetlen Quercus lanuginosa (=pubescens)
egyeden talalta csupan meg, Loranthus kozbete-
lepiilés nélkiil. Roth (1916) és Boros (1926) is
megallapitja, hogy biikkdn nem fordul el6. El-
sOsorban az almafat tdimadja meg, a korte mar
kevésbé fogekony. A fekete nyar a kdvetkezo6 a
fagyongyérzékenység tekintetében, majd az
egyeb nyarfélek, jegenyenyaron azonban megle-
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hetésen ritka a fagyongy. Ezutan a harsak, az
akdc, a juharok és a filizek kovetkeznek. Galago-
nyan, szilvan, gyertyanon, nyiren és berkenye-
féleken is megfigyelték (Roth 1926). A lom-
bosfan ¢é16 fehér fagyongy alfaj termését szét-
nyomva a magok a terméshéjhoz tapado szalas-
ragados nyalkan maradnak, a tobbi alfaj magjai
leperegnek (Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz
1997).

Viscum album ssp. austriacum

Hajtasai nyulankak, levelei szalas landzsa-
sak, 4-5-szor hosszabbak szélességiliknél, sar-
gaszold szintiek. Albogyoja kissé ovalis, sargas
szini. Magvai tojasdadok, mindkét oldalon
domboruak, zoldes szintek, fehér haldzatos raj-
zolattal. Elsésorban erdeifeny0n, ritkabban tor-
pefenydn, feketefenydn, néha vordsfenyodn €l

Viscum album ssp. abietis

Levelei legfeljebb 3-szor olyan hosszuak,
mint amilyen szélesek, élénkzoldek. Fehér albo-
gyoja ovalis. Magja tojasdad, oldalrol lapitott,
zoldes, fehér halozatos rajzolattal. Jegenyefe-
nyon ¢l6skodik, lucfenyon is eléfordul (Gencsi
és Vancsura 1992).

A harom Viscum alfajt csak mesterséges mo-
don lehet egymas gazdafaira atiiltetni, a termé-
szetben ilyen gazdavaltas nem fordul eld.
Nierhaus-Wunderwald és Lawrenz (1997)
Franciaorszagban Genista cineredn talalta meg
egyiitt a Pinus-félék és a lombfak fagyongyét.

Fogyaszto szervezetek

Korokozodival tobb tanulmdny foglalkozik
(Fischl 1978, 1980, 1996, Fischl és mtsai 2009).
Specialista xilofag rovarai a Lipartum bartschti
szu (Kovacs ¢és Hegyessy 1993), az Apion
variegatum ormanyosbogar és Pogonocherus
hispidus nevi cincér (Kovacs 1995, Kovacs ¢és
Hegyessy 1997). Mintegy 20 rovarfaj — féleg
pajzstetvek — csak alkalmi fogyasztoi (Gencsi €s
Vancsura 1992). A Synanthedon loranthi és a S.
conopiformis iivegszarnyu lepkefajnak tapnove-
nye a fehér fagyongy (Fazekas 2003). Porzos vi-

ragai erds illatukkal légyféléket vonzanak. A no-
veényevo gerincesek (nyul, 6z, szarvas), féleg té-
len szivesen fogyasztjak zold lombjat. Roth
(1926) szerint a nyest és a nyuszt iiriilékében
gyakran figyeltek meg fagyongybogyot, vala-
mint a megfigyelések szerint a roka és a mokus
is eszi a fagyongyot. Albogyoi nem kiilonoseb-
ben kedveltek, a madarak csak sziikségtaplalék-
ként eszik, de igy is terjesztik a novényt. Leg-
fobb terjesztdje a léprigo, de a rigokon kiviil a
szajko, a meggyvago, a seregély, a galambfélék
€s a vorosbegy is terjesztd. A magokat a cinkék
¢és a fakusz bontjak fel a tapanyagban gazdag
endospermiumért, igy korlatozva a fehér fa-
gyongy terjedését (Gencsi és Vancsura 1992).
A cinkéknek, ha még nem taldlkoztak a fa-
gyonggyel korabban, egy évre van sziiksegiik
ahhoz, hogy taplalékként felismerjék és fo-
gyasszak (Grazi és Urech 2001).

Erdogazdasagi jelentosége

Egyes régebbi irodalmak (Roth 1926,
Fritsch 1928) szerint az erd6gazdasagban sza-
mottevo kart ritkan okoz. Ettdl eltérd vélemeényt
hangoztat példaul Divald (1910) és GyOrfi
(1963), akik szerint az erdsen megtamadott
egyedek miiszaki célra nem hasznalhatok fel.
Noetzli és munkatarsai (2003) szerint allomany-
szinten is jelentds fatdmegvesztést okozhat, mi-
vel frissen fert6zott teriileten viszonylag rovid
id6n beliil exponencialis terjedésre képes. A fe-
hér fagyongy fert6zésének valdszini okai: a fak
egyeb tényezok miatt leromlott egészségi alla-
pota, az ¢l6skddé fényigényét kielégitd ritka ko-
rona és/vagy szabadabb allas, a 1éprigok vonu-
lasi szokasai és taplalkozasa. Sulyos esetekben
a fak pusztulasat okozhatja (Nierhaus-Wunder-
wald és Lawrenz 1997). Védekezni ellene a fer-
tézott agak levagasaval lehet, els6sorban par-
kokban, fasorokban. Régi irodalmak (Ano-
nymus 1925, Fritsch 1928) megemlitik, hogy a
fagyongy tapadasi pontjatdl messzebb kell le-
vagni az ¢l6skodot, és fakatrannyal kell beken-
ni. A levagott fagyongy jo vadtakarmany, a rég-
multban disznok etetésére is hasznaltak (Balas
1863). Emellett gyogynovényként, a magas
vérnyomas kezelésre is hasznositjak. Fontos
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bioindikator, mivel fiistgazokra igen érzékeny
(Gencsi ¢s Vancsura 1992). Nyugat-Eurépaban
keresett karacsonyi disz.

A sarga fagyongy (fakin) (Loranthus
europaeus Jacq.) jelentosége

Elterjedés, elofordulas

Délkelet-eurdpai faj, elterjedési teriilete
Csehorszagtol, a Kelet-Alpoktdl és Olasz-
orszagtol Iranig terjed. Okoldgiai optimuma a
Karpat-medencébe ¢s a Balkanra esik (Gencsi
és Vancsura 1992). Siksdgi és dombvidéki faj,
nalunk mindentitt megtalalhatd, helyenként gya-
kori. Szintén fényigényes, kiritkult koronaju fa-
kon 1ép fel tomegesen, életerds torzseken, zart
allomanyokban ritkan szaporodik el.

Tapnovények

Leggyakoribb tapndvényei a tolgyek. Ko-
csanyos tolgyon, molyhos tolgyon, cseren gya-
kori, a kocsanytalan tolgyet, voros tolgyet és a
szelidgesztenyét kevésbé kedveli, de helyenként
ezeken is (kiilonosen a kocsanytalan tolgyon) le-
het tomeges.

Leirdas, életmod

Gomb vagy ellipszoid alaku, 40-150 cm
atmeérdjl lombhullato epifita cserje, keresztben
atellenes allasu, ép széld, gyengén erezett, bor-
szerd, hosszukas visszas tojasdad, s6tétzold le-
velekkel. A gyokfébdl alvillas elagazasu, feke-
téssziirke kérgll, torékeny agak nonek ki. A haj-
tasok végeén két honaljriigy fejlodik.

Kétlaki, a porzos viragzatok fiirtot, a termo-
sok fiizért képeznek. Lombosodas utan, tavasz
végeén viragzik, viragait legyek és méhek lato-
gatjak. Termései szeptemberben érnek, de egész
télen fennmaradnak. Csak az idés példanyok te-
remnek, de ezek altaldban nagy mennyiségli ter-
mést hoznak. 8—10 tagu fiizérekben csiingé al-
bogyo termései kénsargak (Gencsi €s Vancsura
1992) (5. dbra).

Buzaszem alaku ragacsos magvait a madarak
—f6leg a léprigo — terjesztik. A csdriik tisztogata-

saval vagy iriilékiikkel tapad a mag az agakra
(6. abra). Fényben csirazik, a bel6le kiindulo
gyokerek attorik a fakérget, majd a kambium
mentén a nedvarammal szemben nének (Gencsi
€s Vancsura 1992). A fagyongyféleknél a kéreg
attorése csak mechanikai modon, kémiai reakci-
ok nélkiil zajlik (Mathiasen és mtsai 2008).
A gyoker vastagodasa eleinte Iépést tart a gazda-
fa novekedésével, majd 8—10 év utan a fapalastok
benovik a sargafagyongy gyokerét. A fa aga ké-
s6bb a fagyongy tovénél daganatot képez.
A megtamadott ag az elvont viz és nyersanyagok
hianyaban novekedésében visszamarad, az ¢16s-
kodo feletti agrész elhal. A hosszu életti, tul nagy-
ra novo €loskodo alatt a tartoag tobal le is torhet.
A sarga fagyongyre jellemz6 egyes tapanyagok
felhalmozasa, kiilonGsen a kaliumé és a kalciu-
me. Csak akkor zarja gazcserenyilasait, amikor a
gazda edénynyalabjaiban mar igen lecsokkent a
turgornyomas, azaz joval a tolgy utan. A sarga fa-
gyongy ilyenkor a leveleiben tarolt vizet haszno-
sitja, igy levelei petyhiidtté valnak, lekonyulnak.
A transzspiracio eltéré szabalyozasa miatt sza-
razsag esetén a gazdafa vizhaztartasaban zavarok
keletkeznek, amelyek sulyosabb fert6zottség ese-
tén végzetesseé valnak (Glatzel 1983).

Fogyaszto szervezetek

Leveleit a tolgyesek polifag lombragd rova-
rai nem vagy csak kismértékben fogyasztjak.
A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) altal oko-
zott tarragas esetén is a fakin bokrai z6ldellnek
a lecsupasztott fakon. Sima kérgli again tobb
pajzstetiifaj szivogat. A Synanthedon loranthi és
a S. conopiformis tivegszarnyu lepkefajnak tap-
ndvénye a sarga fagyongy is (Fazekas 2003).
Kinevelték beléle a Poecilium pusillus, a
Poecilium alni (Kovacs és Hegyessy 1998), va-
lamint a Tetrops praeustus cincérfajt (Kovacs és
mtsai 2000). Terméseit a rigokon kiviil a pinty-
felék, a seregélyek és a facan is fogyasztja, sét a
mokus €s nyuszt iiriilékében is talaltak fa-
gyongymagvakat (Gencsi €s Vancsura 1992).

Erdogazdasagi jelentosége

Novedékveszteséget okoz, a hosszu idén ke-
resztiil megtamadott fak legyengiilnek és el is
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M Loranthus europaeus

Viscum album

pusztulhatnak. Hatékony véde- ha
kezési eljaras ellene a fertézott 25007
agak levagasa, am ez erdészeti
koriilmények kozott nem meg- 2000 4
oldas, csupan fasorokban, par-
kokban (Gencsi és Vancsura 1500 A
1992).

1000 -
A fehér fagyongy és a sarga ;
fagyongy kartétele 500 1 |
Magyarorszagon

Az Erdévédelmi Figyels- 1o00

Jelz6szolgalati Rendszer kerete-
in beliil az erdogazdalkodok
1990-t61 kezd6dden jelentik a
két fagyongyfaj kartételét az Er-
dévédelmi Jelzolapokon. Gyenge a kartétele, ha
a torzsek 1-10%-an fordul eld, kozepes, ha 11—
20% kozott, erds, ha 20% felett. A Loranthus
europaeus évente atlagosan 1158 ha-on okoz
kart erdeinkben, a Viscum album pedig 885 ha-
on. A 7. abran lathatok a kartételi teriiletek 1990
és 2008 kozott. Egyértelmien latszik, hogy a
90-es eévek veégetdl kezdédden novekszik karte-
teli teriiletiik, ennek oka lehet az utobbi évek
aszalyos id6jarasa, melynek kovetkeztében a
meggyengiilt immunrendszerti fak kevésbé el-
lenalloak, ami pedig eldsegiti a két fagyongy
terjedését. Az 1990-es évtized
elsé felének sulyos aszalyai ko-
vetkeztében tolgyeseink egész-
ségi allapota jelentésen romlott,
tobb helyen szalanként, illetve
kisebb csoportos pusztulasok
kovetkeztek be. Ez az aszalyos
idészakokra jellemz6 koronarit-
kulassal egyiitt kifejezetten ked-
vez0 viszonyokat teremtett a
sarga fagyongy tomeges fellépé-
séhez.

A 8. dbra a karok teriileti
megoszldsat szemlélteti atlag-
adatok alapjan. A karok teriileti
eloszlasa jol tiikrozi a két fa-
gyongyfaj eltérd tapnovényeit.
A L. europaeus kartétele a tol-
gyek elterjedési teriiletén kon-

év

1993 1996 1999 2002 2005 2008

7. abra. A Loranthus europaeus és a Viscum album kartétele

Magyarorszagon 1990-2008 kozott

centraltabb, a V. album azokon a teriileteken to-
meges, ahol tobb nyaras stb. talalhato.

A Magyarorszagra vonatkozo klima-eldre-
jelzések alapjan gyakoribb és sulyosabb asza-
lyos idészakokra kell szamitanunk. Ez egyben
azt is eldrevetiti, hogy a tapnovények fiziologi-
ai legyengiilését, valamint az allomanyok, illet-
ve fakoronak kiritkulasat kdvetéen nagyobb
mértékl fagyongykarokra is szamitanunk kell.
Ebbol kiindulva, ¢letmddjuk, kartételiik, és az
elleniik alkalmazhat6 védekezési technologiak
kutatasa novekvo jelentdségu.

8. abra. A Loranthus europaeus és a Viscum album (alahizott szam)

atlagos éves kartétele (1990-2008) az MgSzH Erdészeti
lgazgatésagok illetékességi terliletén, ha-ban
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Osszefoglalas

Magyarorszagon az €l6skddo viragos nove-
nyek koziil erdészeti jelentésége csak a fehér
fagyongynek (Viscum album) és a sarga fa-
gyongynek (Loranthus europaeus) van.
Az orokzold fehér fagyongy eléfordul a tolgyfe-
1€k, biikk kivételével szamos lombfan, valamint
feny6kon (Pinus-féléken, jegenyefenyd) is.
A lombhullato sarga fagyongy elsésorban tolgy-
fajokon, valamint szelidgesztenyén fordul eld.
A Loranthus europaeus évente atlagosan 1158
ha-on okoz karokat erdeinkben, a Viscum album
pedig 885 ha-on. Kartételi teriiletiik az utobbi
eévtizedben novekvo trendet mutat. A megtama-
dott fak hosszabb id6 alatt el is pusztulhatnak,
faanyaguk muszakilag hasznalhatatlanna valik.
Védekezni ellene egyelore a fertézott agak leva-
gasaval lehet, elsésorban parkokban, fasorok-
ban. Kisérleti szinten igéretesnek mutatkozik
egyes korokozok alkalmazasaval torténd biold-
giai védekezés is. A prognosztizalt gyakoribb
aszalyos idészakok miatt tobbek kozott a tapno-
vények legyengiilése ¢s a fakoronak kiritkulasa
varhato, ami a két fagyongy terjedését minden
bizonnyal eldsegiti a jovében.
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LIFE HISTORY AND IMPORTANCE OF MISTLETOES (VISCUM ALBUM L. AND
LORANTHUS EUROPAEUS JACQ.) IN HUNGARY

Aniko Hirka and G. Janik
Forest Research, Institute Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired P.O.Box 2., hirkaa@erti.hu

Yearly average damage of mistletoes (Viscum album L.) and yellow-berried mistletoe (Loranthus
europaeus Jacq.) reported from 1,158 ha and 885 ha respectively. Although these area damaged is
relatively low compared to other forest pests, it should be mentioned their damage show an increasing
trend. Hardly any paper — with a few exceptions — dealt with mistletoes in Hungary in the last couples
of decades. Considering the widespread mistakes even in forestry practice in connection with them,

it seems important to give a brief summary of their life history and importance.

Erkezett: 2009. mdrc. 21.
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WALESBEN A GAZDAK
ELLENSZEGULNEK
A GMO-TILTASNAK...

Farmer defies GM ‘ban’
Daniel Cressey

Nature, 2009. janudr 26.

Az Egyesiilt Kiralysag korabban ,,géntech-
noldgia-mentes” Wales tartomanyaban a kor-
nyezetvéddk szemében voros poszto néhany ku-
koricatermesztd. A kormany ugyanis hivatalosan
mentes ovezetnek nyilvanitotta Walest, egyuttal
azt is elismerte, hogy nem tudja betartatni hata-
rozatat. Viszont nem is hajlando targyalni a gaz-
dakkal a témarol.

A transzgenikus novények termesztését sza-
balyozo walesi kormanydontéssel dacolva, Har-
rington gazda és szaktanacsado az Angliaban
nem nagyon elterjedt kukoricamollyal (Ostrinia
nubilalis Hiibner) szemben ellenallo MONS810-

nevil két transzgenikus kukoricafajtat termesz-
tett kis teriileten, és vetémagot adott két gazda-
tarsanak. A MONS10 rajta van az Europai Unio
Bizottsaga altal kozzétett Kozosségi Fajtajegy-
zéken, vagyis a tagallamok termel6i tdrvényesen
hasznalhatjak.

A kukoricamoly jelentds karokat okoz Spa-
nyolorszagban, ahol a géntechnoldgiaval modo-
sitott kukoricat nagy teriileten termesztik. A ve-
tomag is innen keriilt Walesbe.

A transzgenikus kukoricat a termeld juhallo-
manyaval eteti fel, az azonban még nem ismert,
hogy a torzsallomanybdl szarmazo hus bekertil-
e az ¢lelmiszerlancba.

Kozleményeben egy walesi kornyezetvedel-
mi csoport koveteli, hogy a kormany vizsgalja
ki az tigyet, és megbélyegezte a termel6t, aki bar
nem sértett jogszabalyt, valoszinti, hogy nem is
tartott be minden szakmai szempontot. A kor-
many szerint a transzgenikus novények ter-
mesztése alaashatja a walesi mezdgazdasag
eredményeit ¢s jovojét, de elfogadja, hogy tiltd
rendelkezéseket nem hozhat, ugyanis koteles az
unios jogi keretek kozott tevékenykedni.

Boszorményi Ede

MgSzH Kozpont

Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi
Igazgatosag
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A PHYLLONORYCTER ROBINIELLA CLEMENS, 1859 ES
A PARECTOPA ROBINIELLA CLEMENS, 1863 PARAZITOIDJAI
MAGYARORSZAGON

Csoka Gyérgy', Hirka Aniké?!, Miko Istvan2, Pénzes Zsolt® és Melika George?
1Erdészeti Tudoményos Intézet Erdévédelmi Osztély, 3232 Métrafiired Pf. 2

2Vas Megyei Névény- és Talajvédelmi Igazgatésdg, 9762 Tanakajd, Ambrézy sétany 2.
8SZTE TTK Okoldgiai Tanszék és Genetikai Intézet, MTA Szegedi Biolégiai Kézpont,
6726 Szeged, Temesvari kérut 62.

A Parectopa robiniella /983, a Phyllonorycter robiniella 1996 dta van jelen Magyarorszagon.
Mindket faj gyorsan elterjedt az egész orszagban, napjainkban évente mar tobb ezer, esetenként tiz-
ezer ha-rol jelentik kdrtételiiket. A Magyarorszagon honos levélaknadzok polifag parazitoidjai elfo-
gadtak gazdaként a ket uj fajt. A Phyllonorycter robiniellabol 19, a Parectopa robiniellabol 12
parazitoid fajt neveltiink ki. A 2001-2003. iddszakban ot helyszinen (Csorna, Godollo, Koronco,
Lovo és Visonta) kvantitativ vizsgadlatokat is folytattunk. Godollon és Visontdn kisebb parazitdldsi
aranyokat tapasztaltunk, mint a nyugat-magyarorszagi vizsgalati helyszineken. Eltéroek voltak a do-
mindns parazitoid fajok is. Godollon és Visontdn a Pholetesor nanus, a masik 3 helyszinen az
Ahrysocharoides cilla volt a domindns. Godollon és Visontan jellemzoen kisebb parazitalasi ard-
nyok adodtak, mint a mdsik harom helyszinen. A regisztralt legnagyobb mintankénti parazitaltsdagi
ardny Phyllonorycter esetében 47,6%, a Parectopa esetében pedig 15,3% volt. A Phyllonorycter
parazitaltsagia minden évben és minden helyszinen nagyobb volt, mint a Parectopaé. Ennek lehet-

séges okait a dolgozatban taglaljuk.

A magyarorszagi erdok 23,4%-a (cca. 423
ezer ha) akacos. Akdcosaink tulnyomo része iil-
tetvény jellegli monokultura. Az akac mellett
sz0lo egyik jelentds érv hosszu ideig az volt,
hogy nincs szamottevéd kartevoje, illetve kor-
okozoja. Az utdbbi néhany 2-3 évtizedben ez a
helyzet jelent6s mértékben megvaltozott. Egyre
gyakrabban jelennek meg ¢és terjednek el
Magyarorszagon akackartevok és -korokozok
(Bako ¢és Sepros 1987, Sepros 1988, Szaboky és
Csoka 1997, Szaboky ¢és Leskd 1997, Toth
2002, Csoka 2003a, 2003b, 2006, Hirka és
mtsai 2008a). Koziiliik tobb mar jelentds karo-
kat is okoz (Téth 2002, Hirka és Koltay 2005,
Hirka és mtsai 2008b). Az akacon ¢€l6 invaziv
rovarfajok magyarorszagi megjelenésének talan
leginkabb kozismert példai az akaclevél-
holyagosmoly (Parectopa robiniella Clemens,
1863) és az akaclevél-satorosmoly (Phyllo-

norycter robiniella (Clemens, 1859)). Mindket-
té észak-amerikai szarmazasu, akdc-monofag
faj. Az elébbit 1983-ban (Bako és Seprds 1987),
az utobbit 1996-ban jelezték eldszor Magyar-
orszagrol (Szaboky és Csoka 1997). Mindkettd
(kiilonosen a Phyllonorycter) igen gyorsan, né-
hany év alatt elterjedt az egész orszagban.
A gyors terjeszkedést nyilvan nagyban eldsegi-
tette az a tény, hogy az akac minden mas eurd-
pai orszagnal lényegesen nagyobb koncentracio-
ban van jelen Magyarorszagon. Az utdbbi 10 év
(1999-2008) atlagaban a Parectopa kartételét
3813 ha-rdl, a Phyllonorycterét pedig 4837 ha-
1ol jelentették Mindkét faj esetében 2002-ben je-
lentkezett az eddigi legnagyobb karteriilet: 6194
ha, illetve 10 929 ha (Hirka 2009).

A Parectopa kétnemzedékes, sargas szin,
szabalytalan, amdba alaku, a f6ért6l kiinduld ak-
nai a levelek felszinén talalhatok. Zdldes her-
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nyoja (1. abra) maganyosan fej-
16dik, az aknan kiviil babozo-
dik. A Phyllonorycter eziistfe-
hér foltaknai a levélfonakon, a
féértdl tavolabb talalhatok. Egy
aknaban tobb, sargasfehér her-
nyo is fejlédik, ezek az aknan
beliill babozodnak (2. dbra).
A két faj gyakran egyiitt fordul
elo, de a Parectopa els6 nemze-
dékének egyedei 2-3 héttel ké-
s6bb jelennek meg, mint a Phyl-
lonorycteré  (Csoka 2003b).
A Kkét faj er0s fertdzése az asszi-
milacios feliilet csokkenését, illetve korai lomb-
hullast okoz. Ebben a kozleményben a két faj
magyarorszagi parazitoidjaira iranyuld vizsgala-
taink eredményeit 0sszegezzik.

2. abra. Az akndban csoportosan baboz6dé Phyllonorycter robiniellak

Anyag és modszer

2001-t6] folyamatosan neveltiik az orszag
kiilonbozé teriileteirdl begyujtott aknakbol a
parazitoidokat, a két aknazo fajbol kinevelhetd
parazitoidok listajanak Osszeallitasa végett.
2001-2003. kozott kvantitativ vizsgalatokat is
végeztiink az orszag 5 pontjan. G6dollon es
Visontan 2001-2002-ben, Csornan, Koroncon
és Lovon pedig 2003-ban. Minden vizsgalati he-
lyen mindkét faj jelen volt, bar Csornan a
Phyllonorycter, Lovon pedig a Parectopa
denzitasa nem érte el a mintavételhez sziikséges
minimalis szintet. Mind az 5 helyen elegyetlen
akacosokban végeztiik vizsgalatainkat. A nyu-

1. abra. Parectopa robiniella larva

gat-magyarorszagi mintahelyek kdzvetlen koze-
Iében tolgyesek alltak, a godolléi és visontai par-
cella kornyezetében csak akacosok voltak, tol-
gyesek csak nagyobb tavolsagra fordultak eld.

Minden vizsgalati helyen, két-
hetenként 60 cm hosszusagu,
véletlenszertien kivalasztott min-
taagakat vagtunk. Ezek csucsatol
kiindulva az els6é 15 levélzeten
szamoltuk a levélkeéket, illetve a
rajtuk talalhato aknakat. A Phyl-
lonorycter robinelldn az aknan-
kénti larvaszamot is meghata-
roztuk.

Mindkét fajbol, minden alka-
lommal 300-300 aknat egyesével
is kineveltiink, illetve sziikség
esetén az aknak felbontasa utan
egyedenkénti vizsgalattal hata-
roztuk meg a mortalitasi okokat.

Eredmeények és értékelésiik

Vizsgalataink soran a Phyllonorycter robi-
niellabol 19, a Parectopa robiniellabol 12
parazitoid fajt neveltiink ki. Ezek felsorolasa az
1. tabldzatban talalhatd. Szamos korabbi, kiil-
foldi munka (Serini 1990, Whitebread 1990,
Deschka 1995, Gibogini ¢s mtsai 1996) foglal-
kozott mar a Phyllonorycter robiniella parazi-
todjaival. Az ezek altal kozreadott fajlistak
egylittesen is kevesebb fajt sorolnak fel, mint ez
a munka. A magyarorszagi fajszamot egyediil
Stojanovi¢ és Markovié (2005) Szerbiabol ko-
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A Phyllonorycter robiniellabdl és a Parectopa robiniellabol

Magyarorszagon kinevelt parazitoid fajok

1. tablazat

Faj | Status | Phyllonorycter | Parectopa

Braconidae

Pholetesor nanus (Reinhard) | 1 | + | +
Encyrtidae

Holcothorax testaceipes

(Ratzeburg) 1 + +
Eulophidae

Necremnus hungaricus Erdés 1 + -

Pnigalio pectinicornis Linnaeus 1 + -

Phnigalio soemius Walker 1 + +

Sympiesis acalle Walker 1-2 + +

Sympiesis gordius Walker 1-2 + -

Sympiesis sericeicornis Nees 1-2 + +

Cirrospilus lyncus Walker 1 + -

Cirrospilus talitzkii Boucek 1 + -

Cirrospilus viticola Rondani 1 + +

Pediobius saulius Walker 1-2 + +

Closterocerus trifasciatus

Westwood 1 + +

Chrysocharis pentheus Walker 1 + -

Neochrysocharis formosa

Westwood 1 + +

Achysocharoides cilla Walker 1 + +

Minotetrastichus frontalis (Nees) 1-2 + +

Baryscapus nigroviolaceus (Nees) 1-2 + -
Eupelmidae

Eupelmus urozonus Dalman | 1-2 + +

Fajszam 19 12

(A ,Status” oszlopban lathaté szam az adott faj parazitoid statusara utal:

1=elsédleges, 2=masodlagos)

z0lt fajszama (23) haladja meg.
Négy faj, a Chrysocharis
pentheus Walker, a Necremnus
hungaricus Erdos, a Holcothorax
testaceipes (Ratzeburg) és a
Pnigalio soemius Walker azon-
ban csak Magyarorszagrol kertilt
el6. Elmondhato az is, hogy a
Parectopa robiniella parazitoid-
jaival csak egyetlen kiilfoldi
munka (Serini 1990) foglalkozott
érdemben.

Mindkét gazdafajbol kinevelt
fajok a nalunk honos levélakna-
zok polifag parazitoidjai, de a
Parectopahoz is kot6édo parazi-
toidok a kevésbé generalista fa-
jok. A parazitoidok altal okozott
mortalitas joval kisebb mértéki-
nek adodott a Parectopa eseté-
ben, mint a Phyllonorycternél
(2. tablazat). Ennek magyaraza-
tat tobb tényezd egyiittes hatdsa-
ban latjuk. A magyarorszagi fau-
naban a legkiilonb6zébb tapno-
vényeken tobb mint 60 Phyl-
lonorycter fajt ismeriink, a
Parectopa robiniella mellett csu-
pan egy tovabbi Parectopa faj, a
Parectopa ononidis fordul elé na-
lunk (Szaboky és mtsai 2002).
Valoszind, hogy a polifag para-
zitoidok gyorsabban elfogadjak a
gyakori, régen jelenlévé gazdaik-
hoz jobban hasonlitd Phyllo-
noryctert, mint az egyébként 13

2. tablazat

Az 6sszesitett parazitaltsagi aranyok tartomanyai az egyes évekre és helyszineken (%)

Faj/Ev Phyllonorycter Parectopa
Hely 2001 2002 2003 2002 2003
Csorna - - - - 0,6-15,3
Godolls 0,3-14,0 1,7-20,5 - 0,3 0-.6 -
Koroncé - - 13,6-41,9 - - 0,7-8,0
Lové - - 22,4-47,6 - - -
Visonta 0,7-16,5 0,7-34,3 - 0-1,0 0 —
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évvel régebben jelenlévd Pare-
ctopat. Kiilonbségek vannak
ugyanis a két faj aknainak elhe-
lyezkedésében és strukturaja-
ban, valamint a nemzedékek
szamaban, fenologiajukban és a
babozodas helyében is. Az avar-
ban babozodo Parectopa her-
nyok példaul valdszintleg ki-
sebb mértékben vannak kitéve a
parazitoidok timadasanak, mint
a lombozaton 1év6 Phyllo-
norycter hernyok/babok. E té-
nyezOk egyiittesen magyaraz-
hatjak a Parectopa jellemzden
kisebb mértékii parazitaltsagi aranyait.

A vizsgalati idészakban a mintak legna-
gyobb parazitaltsagi aranya a Phyllonorycter
esetében 47,6% volt (Lové, 2003. jalius 2-i min-
ta), a Parectopanal pedig 15,3% (Csorna, 2003.
09. 25-1 minta). A parazitaltsag mértékét alapul
veve (kiilondsen a Phyllonorycter esetében)
megallapithato, hogy a parazitoidok szamottevo
szabalyzo hatast képesek gyakorolni a gazda né-
pességeére.

Jelentds kiilonbségek adodtak az egyes vizs-
galati helyeken regisztralt parazitaltsagi ara-
nyokban is. Go6dollén és Visontan a parazi-
taltsagi értékek rendre kisebbek voltak, mint a
nyugat-magyarorszagi mintavételi helyeken. En-
nek magyarazatat abban latjuk, hogy a godolloi
és visontai mintapontok nagyobb kiterjedésii
akacos tombok belsejében, a nyugat-magyaror-
szagi parcellak pedig tolgyesek kozvetlen koze-
Iében helyezkedtek el. Vagyis az utdbbiakban
nagyobb esély lehetett egy fajgazdagabb és
abundansabb parazitoid egyiittes kialakulasara.
Ez egyébkeént a kinevelt parazitoidok fajszama-
ban is megmutatkozott. Mindharom nyugat-
magyarorszagi mintavételi helyen 1 év alatt a
Phyllonorycter robiniellabol 19 faj, a Parectopa
robiniellabol pedig 12 faj keriilt el6. Godollon
¢és Visontan pedig 2 év alatt 15, illetve 9 faj.

Ugyancsak eltéréek voltak az egyes minta-
vételi helyekre jellemz6 dominans parazitoid fa-
jok is. G6dollon és Visontan mindkeét ¢vben a
Pholetesor nanus (3. dbra) volt a dominans
parazitoid faj a Phyllonorycter-aknakban, a nyu-

3. abra. A Pholetesor nanus bébja a Phyllonorycter robiniella bab

mellett

gat-magyarorszagi helyszineken az Ahryso-
charoides cilla jatszotta ugyanezt a szerepet.

Tovabbi érdekesség, hogy a Pediobius
saulius G6dollén és Visontan jellemzden a Ph.
robiniella elsédleges parazitoidjaként jelent
meg, a nyugat-magyarorszagi helyszineken in-
kabb a dominans parazitoid (Ahrysocharoides
cilla) masodlagos parazitoidjaként.

Koszonetnyilvanitas

Az akacaknazomolyok életmodjanak, karté-
telének ¢s természetes ellenségeinek tanulma-
nyozasat az OTKA 049244-es szamu kutatasi
palyazat tamogatta (témavezetd: Csoka Gy.).
A terepi munkakban Kmetty LdaszIo, a laborato-
riumi munkakban Bechtold Maria ¢és Kis
Laszloné miikodtek kozre. A parazitoidok hata-
rozasaban dr. Papp Jen6 és dr. Thuréczy Csaba
nyujtott segitséget.
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PARASITOIDS OF PHYLLONORYCTER ROBINIELLA CLEMENS, 1859 AND PARECTOPA

ROBINIELLA CLEMENS, 1863 IN HUNGARY

Gy. Csoka!, Aniké Hirka!, I. Miko2, Zs. Pénzes® and G. Melika?

IForest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired P.0.Box 2, Hungary

2Plant Protection and Soil Conservation Directorate of County Vas, 9762 Tanakajd, Ambrozy walk 2., Hungary
3Department of Ecology, Szeged University & Institute of Genetics, Biological Research Center,

6726 Szeged, Temesvari circuit 62. Hungary

Parectopa robiniella is present in Hungary since 1983, Phyllonorycter robiniella was first
recorded in 1996. Both species spread very fast across the whole country. Their damage is reported
from several thousand ha/year recently, and in some years the area is even exceeding 10 thousand
hectares. The polyphagous parasitoids of the native leaf miners accepted both species as host. 19
parasitoid species was reared out from Phyllonorycter and 12 species from Parectopa. Between 2001
and 2003 we conducted quantitative experiments at 5 locations (Csorna, G6doll6, Koroncd, Love és
Visonta. The parasitization rates were lower at G6doll6 and Visonta than at the three West Hungarian
locations. The dominant parasitoid species were different too. While Pholetesor nanus was the
dominant species at Godol16 and Visonta, Ahrysocharoides cilla dominated the other three locations.
The highest recorded rate of parasitism was 47.6% for Phyllonorycter and 15.3% for Parectopa. The
parasitism rates of Phyllonorycter were always higher than those of Parectopa. The possible reasons
of this difference are discussed in the paper.

Erkezett: 2009. mdrcius 24.
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GYAPJASLEPKE (LYMANTRIA DISPARL.) LEGUTOBBI
TOMEGSZAPORODASA MAGYARORSZAGON

Csoka Gyorgy és Hirka Aniko
ERTI Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired Pf. 2., csokagy@erti.hu

A gyapjaslepke Europa szamos orszdgaban, koztiik Magyarorszdagon is a legjelentésebb erdé-
szeti kdrtevok kozé tartozik. Tomegszaporoddsai az orszag kiilonbozo teriiletein eltéro idokozonként,
de orszdgos dtlagban 8—10 éves gyakorisaggal ismétlodnek. Az 1961-2008 kozotti, csaknem fél év-
szdzad atlagdaban évente mintegy 13 ezer ha-rol jelentik kartételét. Legutobbi tomegszaporodasa
(2003-2006) minden eddiginél nagyobb teriileten okozott karokat. A tomegszaporodds csucsan,
2005-ben orszagosan 212 ezer ha-on kdrositott. A tomegszaporodas kivaltasban meghatdrozo sze-
repet jatszott az uj évezred elso néhany évének erdsen aszdlyos volta. A maximalis kartétel évében
(2005) mintegy 37 ezer ha-on védekeztek a gyapjaslepke ellen, tulnyomorészt kitinszintézis-gatlok
helikopteres alkalmazdsaval. A 37 ezer ha védekezési teriilet 60%-a human-egészségiigyi, lakossa-
gi célu védekezés volt, és csupdan 40% szolgalt kozvetlen erdovédelmi célokat. A tomegszaporodds
felfutdsa és dsszeomldsa a karteriileti adatok mellett az erdészeti féenycsapddk fogasai alapjan is jol

elemezheto.

A gyapjaslepke [Lymantria dispar (Linnaeus,
1758)] eurazsiai elterjedésti, egynemzedékes,
sz¢ls6ségesen polifag faj. Eurdpa szamos orsza-
gaban, de vilagszerte is jol ismert és rettegett
kartevé. A gyapjaslepkének Europaban a dél- és
delkelet-eurdpai orszagokban legnagyobb a je-
lentésége. Egyrészt ezen orszagok klimatikus vi-
szonyai is megfelel6ek szamara, masrészt pedig
itt talalhatok nagy koncentracioban elsédleges
tapnoveényei. Toliink északi és nyugati iranyban
jelentdsége fokozatosan csokken.

Elszortan Ausztriaban is kialakulnak kisebb
tomegszaporodasai, de kartételi teriiletei nem tul
jelentdsek. Az orszag erdeinek fafaj-Osszetétele
¢és termeészeti adottsagai altalaban nem kedvez-
nek a gyapjaslepke tomegszaporodasainak.
Horvatorszagban igen jelentds teriiletet borita-
nak sikvidéki tolgyesek. Ennek megfeleléen a
gyapjaslepkeét az egyik legjelentésebb lombfo-
gyasztd rovarnak tartjadk. A tomegszaporodas
csucsan karteriiletei megkdzelitik a 100 000 ha-
os nagysagrendet. Lengyelorszagban nem sorol-
jak a legjelentdsebb erdei kartevok kézé. Sem a

lengyel erddk fafaj-osszetétele, sem az orszag
klimaja nem optimalis a gyapjaslepke szamara,
igy kartételei a lengyel erddk teriiletéhez képest
nem tul jelentdsek. A tomegszaporodasok évei-
ben néhany ezer ha-on regisztraljak karokozasat.
Németorszagban helyenként és idénként jelen-
t0s karokat okoz, bar ezek az orszag nagy terii-
letéhez képest nem dramaian nagyok. A legna-
gyobb karokat 1993-ban okozta, amikor 0ssze-
sen 68 639 ha-on Iépett fel. Romaniaban a leg-
jelentdsebb lombkartevd. A 80-as évek masodik
felében lezajlo tomegszaporodasa soran 1986-
ban 294 000 ha-on, 1987-ben 582 000 ha-on,
1988-ban 695 000 ha-on, 1989-ben 205 000 ha-
on okozott karokat. A 90-es évek kozepén lezaj-
16 tdmegszaporodas karteriiletei is joval megha-
ladtak a 100 000 ha-os értéket. Spanyolorszag-
ban jelentds karokat okoz, legnagyobb karterii-
letei Aragoniaban jelentkeznek. F6 tapnovényei
itt a Quercus suber, Qu. ilex, Qu. faginea, Qu.
pyrenaica ¢s a nemes nyarak. Az utobbi néhany
évben kiilondsen nagy karokat okozott. 2002-
ben 232 000 ha-on, 2003-ban 212 000 ha-on



NOVENYVEDELEM 45 (4), 2009

197

2004-ben pedig 152 000 ha-on lépett fel. Szlo-
vakidban 6 tapnovényei az orszag déli részén
tomegesek, igy kartételei is ide koncentralod-
nak. Legnagyobb kartételi teriiletét (mintegy
16 000 ha-t) 1993-ban regisztraltak. A 2004-es
kartételi tertilet is hasonld nagysagu.

Magyarorszagi tomegszaporodasairdl, latva-
nyos kartételeirdl az erdészeti, rovartani szak-
irodalom kezdetei 6ta talalhatunk beszamolokat
(Kallina 1878, Vadaszfy 1879, Lenhard 1907,
Foldes 1907, Kristen 1908). Foldes (1907) pél-
daul a kovetkezOket irja: ,,a vasut sinjeit oly
nagy tomegben lepték el a hernyok, hogy a moz-
dony, a surlodas hianya miatt megakadt”.

Gradacioi az orszag kiilonbozé régioiban el-
tér6 1dokozonként (4-12 ¢év) ismétlodnek
(Szontagh 1977, Leskd és mtsai 1994). Orsza-
gosan kiemelked6 karteriiletei altalaban 8—10
évenként jelentkeznek (Csoka 1995). A jelentd-
sebb ragaskarok meleg, aszalyos éveket kdveto-
en alakulnak ki (Lesko és mtsai 1994, Csoka
1996, 1997).

A legutobbi, 2003-2006-0s tomegszaporo-
dast megel6zden legnagyobb kartételét, mintegy
34 000 ha-t, 1994-ben regisztraltak. Az elmult
években a gyapjaslepke eddigi legnagyobb terii-
letli és mértékd tomegszaporodasanak lehettiink
tanui Magyarorszagon. A kovetkezékben ennek
a gradacionak egyes részleteit vizsgaljuk, illetve
ismertetjik.

Anyag és modszer

1961-et megelézben csak
irodalmi adatok, 1961-et kove-
téen mar szamszeri adatok is
rendelkezésiinkre allnak, azota
létezik ugyanis az Erdévédelmi
Figyel6-Jelzoszolgalati Rend-
szer, melynek legfontosabb pil-
lérei az erdégazdalkodok altal
kiildott Erdévédelmi Jelzélapok
kar-, petecsomo-, illetve véde-
kezés adatai, valamint az Erdé-
szeti Fénycsapda Haldzat 25
fénycsapdajanak fogasi adatso-
rai. Erdévédelmi Jelz6lap kiil-
dése, évente 4 alkalommal, min-

den 200 ha-nal nagyobb erdoéteriilettel bird tu-
lajdonos részére kotelezd. Az Erdévédelmi Jel-
z6lapon a gazdalkodo megnevezi a karositot
(esetiinkben a gyapjaslepkeét), az érintett teriile-
tet, a karositas mértékét (gyenge: ragas a lomb
1/3-aig, kozepes: ragas a lomb 1/3-2/3 részéig,
erds: ragas a lomb 2/3 része felett), valamint
adatot szolgaltat az esetleges védekezés teriile-
térdl és modjarol. Az elemzések és kovetkezte-
tések ezen adatok felhasznalasaval késziiltek.

Eredmények

A korabbi irodalmi adatok, 1961-t6] pedig
szamszerl adatok alapjan szerkesztett /. dbra a
gyapjaslepke tomegszaporodasainak gyakorisa-
gat, illetve a tomegszaporodasok idotartamat ér-
zekelteti. Az utobbi 80-90 évben a tomegsza-
porodasok latszolag ritkabbak, illetve rovidebb
lefutasuak. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyez-
ni, hogy az ezt megel6z6 adatok a torténelmi
Magyarorszag joval nagyobb erdéteriiletére vo-
natkoznak, igy nyilvanvalo, hogy a tdmegszapo-
rodasok orszagos Gsszesitésben hosszabb lefuta-
suak voltak, mint a Trianon utani Magyarorszag
joval kisebb erddtertiletén.

1961-2008 kozotti Osszesitett éves karterii-
letei a 2. abradn lathatok. Ez idészakban éves at-
lagban 13 000 ha-rdl jelentették kartételét.
A 2003-ban kezd6d6 legutdbbi tomegszaporo-
das karteriileti értékei joval meghaladtak a ko-
rabbiakat. 2003-ban 11 580 hektarrol, 2004-ben

1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

1. abra. Gyapjaslepke-gradaciok évei (fekete oszlopok)

1840-2008 kozott
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ha nyos tolgy, cser, gyertyan stb.)

250 000 1 mellett biikkdsokben is nagy ki-
200000 4 212177 ha terjedést karok jelentkeztek (pl.
Bakony hegység). Megnyugtatd

150000 azonban, hogy a karositott biik-
108 305 ha kosok, a csapadékosabb éveknek

100 000 koszonhetden, jol regeneralodtak.
61564  Megjegyzendd azonban, hogy a

50000 1 31923 ha 34227 ha e biikk regeneralodasa lényegesen
o o lassabban megy végbe, mint a

2. abra. A gyapjaslepke éves karteriiletei 1961-2008 kdzott

108 305 ha-rol jelentették ragasat. 2005-ben ab-
szolut csucsot dontott, hiszen az €l6z0 évi rend-
kiviil nagy karteriiletet szinte megkétszerezte,
Osszesen 212 177 ha-rdl jelezték az erdogazdal-
kodok. Ez csaknem 16-szorosa az id6szak atlagos
eértekének. 2006-ban a karteriilet nagysaga mar
kevesebb, mint egyharmada (61 564 ha) volt az
€l6z6 évinek. 2007-ben 1993 ha-on, 2008-ban
pedig csupan 579 ha-on fordultak el6 karositasai.
Az erds kartétel (2/3-ot meghalado lombvesztés)
aranya is fokozatosan novekedett, majd a 2005-
0s kulminacio utan csokkent (3. dbra).

A gradacio ,,beindulasanak” idépontja isme-
telten megerdsitette azokat a korabbi vélemé-
nyeket (Lesko ¢és mtsai 1994, Csoka 1997),
hogy a tobb, egymas utan kovetkezd erdsen
aszalyos év nagyban noveli a gyapjaslepke to-
megszaporodasanak esélyeit.

E tomegszaporodas aggodalmat kelt6 ujdon-
sag volta, hogy a kedvenc tapnovényei (kocsa-

ha
225000 -
200 000 A
150 000 - Dgyenge
125 000 -
100 000 -
75000

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005

tolgyeke, kiilonosen a cseré.

A kartétel évenkénti és régi-
onkeénti megoszlasat, illetve a to-
megszaporodds kiterjedését a
4. abran szemléltetjiik. 2003-ban még csak egy
régioban (Balaton-felvidék) jelentkezett szamot-
tevo kartétel. 2004-ben mar robbanasszertien meg-
novekedtek a karteriiletek. Tovabbra is a Balaton-
tol északra talalhato erddségeket érintették legin-
kabb, de pl. az Eszaki-kozéphegység egyes része-
in is erds karok jelentkeztek. Ezek a régiok atlagon
feliili erddsiiltségiiek, erdeikben nagy a gyapjas-
lepke preferalt tapnovényeinek, a tolgyeknek az
aranya. A karteriiletek nagysagat tekintve 2005
volt a tdmegszaporodas csucséve. Az el6z0 évhez
hasonlo volt a kartétel a Balatontol északra, vi-
szont az orszag mas teriiletein, igy pl. az Eszaki-
kozéphegységben, de Somogyban, Baranyaban is
szintén tobb tizezer hektaron jelentkeztek karok.
2005-ben a Balatontdl északra a tomegszaporodas
osszeomlott, 2006-ban a karok sulypontja athelye-
z6dott. A legnagyobb karositasok a kovetkezo taj-
egyseégeket érintették: Godolli-dombsag, Viseg-
radi-hegység, Kiils6-Somogy, Baranyai-Hegyhat,
Tolnai-Hegyhat, Sarkoz, Korosok
vidéke, Nagykunsag, Zempléni-
hegység, Biikk, Cserhat.

Az 5. abra a gyapjaslepke el-
leni védekezes évenkenti teriileti
adatait mutatja be. A vegyszeres
védekezések tulnyomo része ki-
tinszintézis-gatld szerekkel (pl.
Dimilin, Nomolt), helikopter al-
kalmazasaval tortént. Megjegye-

50 000 |
25000 |
0 : I :

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
3. abra. Az éves karterlletek 2001-2008 kozott a kartételi fokozatok

szerinti bontasban

zendd, hogy a legnagyobb orsza-
gos Osszesitett védekezési tertilet-
nek (37 044 ha 2005-ben) 60%-
ot meghaladdo része human-

1 év
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4. abra. A Lymantria dispar-karok (ha) régiénkénti (MGSZH Erdészeti Ilgazgatésagok) megoszlasa
2003-2006 kozott

egészségiigyi lakossagi célokat szolgald véde-
kezés volt, és kevesebb, mint 40%-at indokoltak
erdévédelmi szempontok. Erdéveédelmi célu ve-
dekezést elsosorban fiatalosokban, természetes
felujitas alatt allo allomanyokban, illetve olyan
kedvezotlen termohelyt erdéallomanyokban vé-
geztek, ahol feltételezhet6 volt, hogy a hernyo-
ragast kovetden jelentdsebb hatasu karlancola-
tok alakulhatnak ki.

A tomegszaporodas természetesen ott is 0sz-
szeomlott, ahol védekezés nem tortént. Az Ossze-
omlas a természetes ellenségek (pl. fiirkészle-
gyek) elszaporodasanak, valamint a kialakult vi-
rusjarvanynak (NPV), illetve a tarragast kvetd
¢hezésnek koszonhetd. Tapasztalataink szerint, a
humidabb erdétipusokban a virusjarvany, szara-
zabb teriileteken pedig az ¢hség okozta tomeges
pusztulas volt az 6sszeomlas gyakoribb oka.

A megfelel6 term6helyen allé megragott fak
altalaban képesek kiheverni az egyszeri kartétel

hatasat. Megjegyzendo, hogy az egyes fafajok
regeneralodasa eltérd lefolyasu. Leggyorsabban
¢s legnagyobb mértékben a cser potolja az el-
vesztett lombozatot. Ha 2-3 éven keresztiil is-
métldédik jelentésebb lombvesztés, €s a termo-
hely kedvezotlen, valamint csapadékhiany 1ép
fel, megjelenhetnek gyengiiltségi korokozok,
masodlagos kartevok is, amik szamottevo fa-
pusztulast is okozhatnak (Matusovits 1918,
Gyorfi 1941, Kollwentz 1969, Varga ¢s Palotas
1982, Csoka ¢s mtsai 2005a,b). Kocsanyos tol-
gyesekben példaul az ujrahajtott lombozaton
gyakori az er0s lisztharmatfertozés, illetve egyes
xilofag rovarfajok (pl. diszbogarak) tomeges
fellépése. A kétpettyes diszbogar (Agrilus
biguttatus) példaul 2006-ban az orszag tobb te-
riiletén, pl. a Biikkben, a Bakonyban okozott je-
lent6s fapusztulasokat.

A tomegszaporodas felfutasa és 6sszeomla-
sa jol lathato egyes fénycsapdak fogasai adatain
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5. abra. A Lymantria dispar elleni védekezések (ha) régiénkénti (MGSZH Erdészeti lgazgatésagok)
megoszlasa 2003—2006 kozott

g

is. 20002002 kozott az 1. tabldazatban foglalt  2004-ben és 2005-ben is egyes csapdak tobb ez-
fénycsapdak még nem jeleztek érdemi popula-  res példanyszamban fogtak a lepkéket. 2006-
cionovekedést, néhany him példany a legtobb  ban jelentds visszaesés volt tapasztalhato, ez-
fénycsapdaban megjelent. 2003-ban mar megfi-  utan 2007-ben és 2008-ban ujra az ,,alapallapot-
gyelhetd a példanyszamok hirtelen novekedése,  ra” jellemzd példanyszamok jellemezték a fény-
csapdak fogasait.
1. tablazat

Egyes fénycsapdak (B: Bakonybél, E: Egyhazaskesz6, H: H6gyész, Koszonetnyilvanitas
R: Répashuta, F: Felsétarkany, D: Diosjend) gyapjaslepkefogasai

2000-2008 koz6tt Koszonet illeti azokat az er-
_ dégazdalkodokat, akik az elmult

Ev B E H R F D évtizedekben elkiildték szamunk-
2000 4 20 5 2 28 15 ra karadataikat, a fénycsapda-
2001 5 20 0 14 14 0 kezeloket, akik hosszu éveken,
2002 18 26 8 20 14 11 évtizedeken keresztiil kezelik a
o | gzl B e i ot
2005 2083 471 443 540 2208 460 lamint az Erdévédelmi Osztaly
2006 5 20 38 56 21 204 korabbi ¢s jelenlegi kutatoit, dol-
2007 1 6 0 0 2 0 gozoit, akik nélkiil ez a munka

2008 1 0 2 0 1 8 nem késziilhetett volna el.
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RECENT OUTBREAK OF GYPSY MOTH (LYMANTIRA DISPAR L.) IN HUNGARY

Gy. Csoka and Aniko Hirka

Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired P.O.Box 2. csokagy @erti.hu

Gypsy moth is one of the major forest pests both in many European countries and Hungary. Its
outbreaks follow each other with time intervals different for different regions, but the country-wide
average of this interval is ca. 8—10 years. The average area damaged yearly is 13,000 hectares for the
period between 1961 and 2008. The most recent outbreak (2003—2006) caused damage on area
significantly larger than ever before. In the peak year of this outbreak (2005) 212,000 hectares
damage was reported country-wide. This unexpectedly large scale outbreak most likely was triggered
by the extremely dry years of the new millennium. In the peak year 37,000 hectares of forest was
treated, mainly with growth regulators sprayed from helicopters. The purpose of these applications
was human-health/tourism related in 60% and only 40% was justified by forest health considerations.
The increase and the collapse of the population during the outbreak can be easily analysed from both

the damage area time series and the catch data of light traps.

Erkezett: 2009. mdrcius 11.
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FEKETE NYAR (POPULUS NIGRA) KLONOK NOVENYVEDELMI
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Tuba Katalin és Lakatos Ferenc
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémdiivelési és Erdévédelmi Intézet
Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

Az energetikai faiiltetvények a faiiltetvények kozott is szélsoségesnek szamitanak. Sajdtos a
tenyészteriiletiik, elegyaranyuk és termesztéstechnologidajuk. Ennek kovetkezteben erdovédelmi,
illetve novényvédelmi szempontbol mds kezelést, mas megfontolasokat igényelnek, mint az erdo vagy
a tobbi faiiltetvény. Vizsgadlataink célja egyrészt az volt, hogy az egyes kdrositok, illetve kdrositdsi
formdk fellépését nyomon kovessiik, és ennek ismeretében az esetleges novényveédelmi beavatkoza-
sok idejét meghatdarozzuk. Masrészt arra kerestiik a valaszt, hogy ilyen koriilmények kozott egy gon-
dosan kivalasztott fajta mennyiben segitheti a kdrtétel mérseklését, illetve a fajtak elegyes telepite-
se mennyire képes a novényvédelmi karositasok szintjét befolyasolni.

Osszehasonlité vizsgdlatainkat hét fajtagytijteményes fekete nydr (Populus nigra) vegetativ sza-
poritasu utodain végeztiik. A felvételezések eredményei azt mutattak, hogy az aknazok dltal okozott
karositasok mértéke julius kozepétol, a rago kartevok szama, illetve az dltaluk okozott feliiletveszte-
ség pedig julius végeétol novekedett meg jelentosen. A rozsdafertozések augusztus végétol hatalma-
sodtak el. Az elvégzett fiiggetlenségi vizsgadlatok ramutattak arra, hogy bizonyos kartételi formak
merseklésében szerepet kaphat a fajtak megvdlasztdsa is, de a vizsgadlatba vont fajtagyiijteményes
klonoknal ilyen kis tenyészteriilet esetén az elegyes telepitésekkel nem lehetett csokkenteni a karosi-

tasok merteket.

Az energetikai faiiltetvényeknek igen sajatos
a stiriségiik, elegyaranyuk és termesztéstechno-
16giajuk. Okologiai egyensulyuk labilis, 6nsza-
balyoz6 mechanizmusaik gyengék, szinte hatds-
talanok. Kedvezd koriilményeket nyujtanak a
kartevok és a korokozok gyors felszaporodasara
¢és folyamatos fert6zésére. Valojaban ndvényve-
delmi és nem erdévédelmi tevékenységet igé-
nyelnek, mely egyszeri gyors, de akar rendsze-
res beavatkozast is jelenthet.

A nyarak erdé-, illetve novényvédelmével
kapcsolatban szamos irodalmi adat all rendelke-
zésre. Szontagh és Toth (1988) illetve Szontagh
(1990) miivei részletes attekintést adnak a téma-
rol. A nyartermesztéssel foglalkozo mivek is
kiilon fejezetet szentelnek e témanak (Szodfridt
2001, Toth 20006).

Az energetikai faiiltetvényekkel kapcsolat-
ban egyeldre kevés a termesztési tapasztalat

mind a fajtakat, mind a termesztés technologiat
illetéen. A technoldgiai jellegli megel6z6 véde-
kezesi lehetdségek sem kelloképpen ismertek.
Kisérletiink célja kettés volt. Egyrészt fel akar-
tuk mérni, hogy egyes karositok, illetve karosi-
tasi formak mikor lépnek fel, és melyek azok,
amelyek egy esetleges novényveédelmi beavat-
kozast sziikségessé tehetnek. Masrészt meg
akartuk vizsgalni, hogy stiriibb telepités esetén,
ami az energetikai faiiltetvényeket is jellemzi,
egy jol megvalasztott fajta mennyiben segithet a
kartevok és korokozok lekiizdésében, illetve a
fajtak vegyes telepitése képes-e a novényvedel-
mi karositasok szintjét befolyasolni.

Anyag és modszer

A vizsgalatot a Bajti csemetekertben allitot-
tuk be. Het fajtagyljteményes fekete nyar
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(Populus nigra) vegetativ szaporitasi utodait
(tovabbiakban klonok), jelolés szerint: A, B, C,
D, E, F, G, hasonlitottunk 6ssze novényvédelmi
szempontbol. A dugvanyokat 2008. aprilis 28-an
iiltettiik el, olyan elrendezésben, amely lehetové
tette nem csak a kiilonb6z6 klonok 6sszehason-
litasat rovar- és kortani szempontbodl, hanem a
klonok elegyes telepitésben mutatott viselkede-
sének vizsgalatat is. A két ismétlésben Gsszesen
480 dugvanyt iiltettiink ki. Egy parcellaba hat
dugvany kertilt. Ismétlésenként 6t sorunk €s so-
ronként nyolc parcellank volt. A parcellakon be-
liil a sor- €s totavolsag 0,5-0,5 m, a parcellak és
a sorok kozott 1-1 m, az ismétlések kozott 3 m
volt a tavolsag. A homogeén parcellak egy klont
tartalmaztak, a heterogénekbe két, harom, illet-
ve hat kiilonb6z6 klon kertilt. A gyomkonkuren-
cia csokkentése céljabol a sorokban talajtakarast
alkalmaztunk, a sork6zoket pedig kapaltuk.

A csemetéket majus vegetol keétheti gyakori-
saggal vizsgaltuk, és rogzitettiik az eléfordulo
karositokat és fejlodési alakjukat. A levélfeliileti
karosoddsokra vonatkozo felvételezéseket ha-
vonta végeztiik el majus végétdl szeptember vé-
géig. Mivel a karositas alapjan a kartevok meg-
hatarozasa nem mindig lehetséges, ezért egy ka-
rositasi formakon alapulo besorolast is kialaki-
tottunk. Az altalunk felvételezett hét karositasi
forma a kovetkezo volt: rago, vazasito, sodratot
készitd, aknazo, gubacsot okozo, phloemszivo és
xylofag rovarok. A felvételezésekkor hetes ska-
lat alkalmaztunk a ragasok, a vazasitasok €s az
aknazasok értékelésére.

1— adott karositasi formatol mentes;
2— az adott karositasi forma a levelek

0-10%-an,

3— az adott karositasi forma a levelek
11-20%-an,

4— az adott karositasi forma a levelek
21-40%-an,

5— az adott karositasi forma a levelek
41-60%-an,

6— az adott karositasi forma

a levelek tobb mint 60%-an

jelen van.

A klonok kartevokkel és korokozokkal szem-
ben tanusitott viselkedésének, illetve az eltero te-
lepitések (homogén, két-, haromklonos, hetero-

gén) és a karositok kapcsolatanak jellemzésére
fliggetlenségvizsgalatot végeztiink. A Phyllo-
cnictis suffusella és a klonok kapcsolatanak jel-
lemzésére szintén fiiggetlenségvizsgalatot alkal-
maztunk.

Eredmények

A vizsgalati id6szakban szamos rago kartevot
figyeltink meg. gy a nagy nyarlevelész (Chry-
somela populi) kiilonboz6 fejlédési alakjait, a
rozsdabarna kisszové (Orgyia antiqua), a gyapot-
tok bagolylepke (Helicoverpa armigera), a voros
csipkésbagoly (Scoliopteryx libatrix), a soska-
bagolylepke (Acronycta rumicis), a nyar bagoly-
lepke (Acronycta megacephala), a nyarfaszender
(Laothoe populi), a biikkk-gyapjaslepke (Elkneria
pudibunda), a bélyeges pihésszovo (Tethea or) és
szamos araszolo hernyojat. A levéldarazsak koziil
a két leggyakrabban karosito faj a Nematus
coeruleocarpus és a Trichiocampus viminalis volt.

A vazasitokat tekintve a legnagyobb szam-
ban, julius—augusztusban a nyarfa-aprobagoly
(Nycteola asiatica) hernyoi, augusztus végetdl
oktober kozepéig szamos Phratora faj, koztiik a
flizcserje-levélbogar (Phratora vitellinae) larvai
¢és imagoi fordultak eld a feketenyar-csemeté-
ken. Julius elejétd]l szeptember végéig a nyar-
bagolylepke fiatal hernydi is jelentds mennyi-
ségli levelet vazasitottak ki.

Az aknazok koziil a leggyakoribb a Phyllo-
cnictis suffusella volt. Aknait nagy szamban le-
hetett megfigyelni julius kozepétdl egészen ok-
tober elejéig. A julius végi felvételezés soran
1167 levélen talaltuk meg aknajat. Julius vége-
tél oktober kozepéig minden fejlodesi alakja
folyamatosan jelen volt a kisérleti teriileten.
Akndi kozvetlentil az epidermisz alatt futnak,
nem okoznak jelentds feliileti veszteseget, de a
levelek egyenletes novekedését gatoljak. Ezeken
a helyeken az epidermisz mar nem tud tovabb
novekedni, de a levél tobbi szovete még képes
gyarapodni, igy kanalasodik, illetve hullamossa
valik a levelfeliilet.

Gyenge szintl karositast okozott a Stigmella
trimaculella, melynek aknait 31 fan, és az
Aulagromyza populicola, melynek aknait 14 fan
talaltuk meg. Eszlelési szinten maradt a sarga-
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nyaku levélaknazo (Zeugophora 1. tablazat
Savicollis), €s a Phyllonorycter A kiilénbéz6 kartevé csoportokkal, illetve kérokozokkal
populifoliella karositasa. Aknai- fert6zétt fak szama
kat csupan harom, illetve két fan
lehetett megtalalni a vizsgalati Fert6z6tt fa (db)
idgszakban. . , Méjus | Janius | Jdlius | Augusz- Szep-
A sodratokat, eltekintve né- 30. 57 o0 tus 29 | tember
hany pokok altal 6sszeszott levél- 22.
tél, csak a nyarfa-aprobagoly ké- Ragé 7 107 165 418 414
szitett, babozodasi célbol. A sod- Vazasito 0 0 11 298 353
ratot készitd rovarok koziil azon- Aknazé 0 9 314 321 391
ban a nyarfa-levélsodro (Byctiscus Sodratot készitg 0 0 6 39 45
N = "~ Gubacsot okoz6 0 0 0 0 0
populi) imagoi augusztus kozepe-  phioemszive 0 0 0 14 94
t6] szeptember végeig rendszere-  Xylofagok 0 0 35 38 38
sen el6fordultak a csemetéken. Gombak 1 3 10 377 387
Gubacsot okoz6 kartevét a Eletképes fak 431 427 427 418 414

vizsgalati idészakban a kisérleti
teriileten nem észleltiink.

A szivogatok koziil augusztus végeén talaltuk
meg el0szor a Chaitophorus leucomales egye-
deit. Ett6] az idéponttol kezdve felszaporodasuk
folyamatos volt egészen a vegetacidé végeéig.
Legnagyobb telepeik oktober kdzepére alakul-
tak ki. Az aknazok, kisebb mértékben a rozsda
és a vazasitok altal karositott 6sszepondorodott
leveleken is nagyobb egyedszamu telepeik ala-
kultak ki. Nyar kozepétol a csemetéken tobb ka-
bocafaj eléfordulasat is rogzitettiik.

A xylofagok koziil a bogolyszitkar (Paran-
threne tabaniformis) karositasat 35, a kis nyar-
facincér (Saperda populnea) karositasat 3 cse-
metén figyeltik meg. El6fordulasuk az egyes
klénokon teljesen véletlenszert volt.

A gombak koziil mindossze 4 fan észleltiik a
venturids agelhalas és levélfoltosodas (Venturia
populina / Pollacia elegans) tiineteit junius és
julius folyaman. A nyarfarozsda (Melampsora
spp.) szeptembertdl egyes klonokon igen nagy
fertézési értéket ért el. Egyes csemetéken a le-
velek tobb mint 60%-an fejlett rozsdatelepeket
lehetett talalni. A drepanopezizas levélfoltossag
(Drepanopeziza spp.) fertézése azonban a vizs-
galati idészak végén sem haladta meg a gyenge
szintet. A levelek 1-2%-an lehetett csak tiinete-
it észlelni.

A vizsgalati id6szakban a kiilonb6z6 tipusu
karositok altal fert6zott fak egyedszamat az 1.
tabldzat tartalmazza.

Majus végeén a karositott levelek szama el-
enyész0 volt. Inkabb csak egy-egy levélbolhak
és ormanyosok altal okozott apro lyuggatasszer
ragast, illetve néhany pokok altal 6sszesodort és
Osszeszott levelet lehetett megfigyelni.

Junius kozepétdl novekedésnek indult a ragod
kartevok altal okozott levélfeliileti veszteség.
A honap végére a csemeték 25%-an regisztral-
tunk kisebb-nagyobb ragaskart. Ebben az id6-
szakban jelentek meg az elsé levélaknak is.
Mind a Zeugophora flavicollis (6sszesen 3 ak-
na), mind a Stigmella trimaculella (6sszesen 7
akna) észlelési szintl fert6zést okozott a honap
veégi felvételezéskor.

Julius folyaman mar a csemeték 39%-an
észlelhetd volt ragaskar, illetve novekedett a ra-
gasok altal okozott feliileti veszteség is. Megje-
lentek a vazasitasok is, el6szor a ,,C” jeld klo-
non, majd az ,,A”, az ,,D”, a ,,G” jeliin. Ebben
az idészakban a dominans karositasi forma
mind a levélfeliiletet, mind a karositott fak, il-
letve levelek szamat tekintve az aknazas volt.
A Phyllocnictis suffusella altal okozott aknak
szama julius kdzepétol kezdve robbanasszerien
megemelkedett. N6tt a Stigmella trimaculella
altal okozott aknak szama is, de korantsem
olyan mértékben, mint az el6bb emlitett fajé.
Mais aknazd fajok is megjelentek, igy az
Aulagromyza populicola és a Phyllonorycter
populifoliella. Ekkor lehetett felfedezni a
bogolyszitkar karositasanak elsé nyomait is.
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Augusztus végén tapasztal-
tuk a legnagyobb fajbdséget.
Ekkorra a csemeték 100%-an
el6fordult kisebb-nagyobb mér-
tekd ragaskar. A rago kartevok
kozott a hernyok keriiltek tul-
sulyba. Jelentésen megemelke-
dett a vazasitasok szama ¢s fe-
liilete is. Folyamatosan noveke-
dett az aknak szama is, tovabb-
ra is a Phyllocnictis suffusella
jelentés dominanciajaval.

Szeptember végére a rago €s
a vazasito kartevok szama, illetve a rozsdaferto-
z¢s is elhatalmasodott. A ragd kartevok koziil
ebben az iddszakban a legnagyobb levélfeliileti
veszteséget a nagy nyarlevelész larvai és imagoi
okoztak. Ekkora mar népes levéltetiitelepek is
kialakultak.

A ragd, a vazasito, az aknazo és a gombas
fertézések altal okozott feliileti veszteségeket a
felvételezési idoszakban az 1. dbra szemlélteti.

A klonok kartevokkel és korokozokkal szem-
ben tanusitott viselkedésének jellemzésére filig-
getlenségvizsgalatot alkalmaztunk a szeptember
végeén nyert adatok felhasznalasaval. Feltételez-
tiik, hogy a rago, vazasito és az aknazo kartevok,
illetve a rozsdafertézés altal okozott karosodas
meérteke fliggetlen a kiilonbozo6 klonoktol.

A Phyllocnictis suffusella ¢és a klonok kap-
csolatat kiilon is megvizsgaltuk a julius végi
adatok alapjan. Ebben az estben azt feltételez-
tiik, hogy a Phyllocnictis suffusella fertézésének
mértéke fiiggetlen a klonoktol. Vizsgalataink
eredmeényét az 2. rablazat tartalmazza.

db fa

vazasitas

2. tablazat

A kuléonb6z6 klonok, illetve a ragasok,

a vazasitasok, az aknazasok, a Phyllocnictis
suffusella és a rozsdafert6zések fliggetlenségi
vizsgalatanak eredményei

Kérositasi formak X2szamitott X2kritikus
Réagas 37,18 < 55,76-67,5
Vazasitas 78,08 > 55,76-67,5
Aknézas 92,03 > 43,77-55,76
Phyllocnictis suffusella 107,96 > 43,77
Rozsdafertézés 320,65 > 55,76-67,5

janius 27.

m61< %
841-60 %
B21-40 %
011-20 %
a 1-10%
80%

ragas [

vazasitas
vazasitas
aknazas|ies

augusztus 29. | szeptember 22.

Karositasi formak / Datum

1. dbra. A rago, a vazasitd, az aknazé és a gombas fert6zések altal
okozott fellileti veszteségek alakulasa a felvételezések soran

Az eredményeket tekintve a ragd kartevok
altal okozott karositasok meérteke 95%-o0s
szignifikanciaszinten fliggetlennek bizonyult a
klonoktol. Ezzel ellentétben a vazasitasok, az
aknazok, kiilonosen a Phyllocnictis suffusella
karositasa és a rozsdafert6zések mértéke 95%-
os szignifikanciaszinten 6sszefiiggott a klonok-
kal. Ez utobbi karositok a vizsgalatba vont klo-
nokat nem egyforma meértékben karositjak.

A homogén és a heterogén a két-, a harom-,
illetve a hatklonos elrendezések ilyen siird halo-
zatban torténd alkalmazasanak hatasat a rago, a
vazasito, az aknazo kartételekre, illetve a rozs-
dafert6zésekre szintén fliggetlenségvizsgalattal
ellendriztiik. Feltételeztiik, hogy a rago, vazasi-
to és az aknazo kartevok, illetve a rozsdaferto-
z¢s altal okozott karosodas mértéke fiiggetlen a
kiilonféle elrendezésektdl. A szamitasokat a
szeptember végi adatok alapjan végeztiik el.
Statisztikai vizsgalataink eredményét az 3. tab-
ldzat tartalmazza.

A ragasok, a vazasitasok, az aknazasok és a
rozsdafertézések mértéke 95%-os szignifikancia-

3. tablazat

A kiilonboz6 telepitések, illetve a ragasok,
a vazasitasok, az aknazasok

és a rozsdafert6zések fliggetlenségi
vizsgalatanak eredményei

Ultetés X2szamitott X2uritikus
Ragas 32,34 < 36,42
Vazasitas 16,34 < 32,67
Aknazas 23,92 < 28,87
Rozsdafert6zés 3340 < 3642

Szignifikanciaszint (1-o): 0,95.

Szignifikanciaszint (1-c): 0,95.
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szinten fiiggetlen volt a parcellak homo- illetve
heterogenitdsatol. Tehat, a kitiltetés homogén, il-
letve heterogén (két-, harom-, hatklonos) jellege
a karositasi szinteket nem befolyasolta.

Kovetkeztetések, javaslatok

A hét karositasi format tekintve a gubacs-
keépzok kivételével, minden csoportot tobb ro-
varfaj is képviselt. A karositasok meglétét vizs-
galva 6t csoport fordult el6 a vizsgalati teriileten.
A legfajgazdagabb a rago rovarok csoportja volt.

A legjelentdsebb kartételeket, a legnagyobb
feliileti veszteségeket a rago rovarok okoztak.
Az esetleges védekezések soran a 6 cél e karte-
vok szelséséges felszaporodasanak megakada-
lyozasa lehet. A julius kozepére, utolso dekadja-
ra idozitett kitinszintézis-gatldval tortén6 véde-
kezés a ragd kartevok kezdeti felszaporodasaba
avatkozna be, illetve az aknazok szamat és az al-
talaban ilyenkor megjelend vazasitd rovarokat is
hatékonyan gyéritheti. Sajnos a fekete nyaron
jelentkez6 kartevok betelepedése, jellegiiknél
fogva, egész nyaron folyamatos, igy sziikséges-
sé valhat egy masodik védekezés beiktatasa is,
melynek id6pontja augusztus végén, szeptember
elején valhat esedékessé. Ebben az id6szakban a
rovardlo szeres kezelést érdemes a rozsdak elle-
ni védekezéssel 6sszekotni, valamilyen felszi-
vodo gombaold szer formajaban. Az itt megje-
161t id6pontok természetesen csak timpontok.
Az id¢jaras fiiggveényeben akar kéthetes eltolo-
dast is mutathatnak. A védekezések idépontjat
évente sajat felvételezésekkel kell pontositani.

A kiilonb6z6 klonok és a karositasi formak
fliggetlenségvizsgalata azt mutatta, hogy a ragd
kartevok altal okozott karositasok fliggetlenek a
klonoktol. Tehat az altalunk vizsgalt klonokat
tekintve a fajtavalasztassal nem tudjuk a ragasi
karositas szintjét csokkenteni, mivel minden
klon azonos mértékben karosodik. A vazasita-
sok, az aknazasok és a rozsdafert6zések estén az
altalunk vizsgalt klonok koriiltekinté megva-
lasztasaval, ha kisebb meértékben is, de csok-
kenthetjiik a kdrositas mértékét, mivel ezeken a
kartevé csoportokon a fiiggetlenségvizsgalat ki-
mutatta, hogy a karosodas mértéke fiigg a klon-
tol. Az aknazok kozé tartozd Phyllocnictis
suffusellara elvégzett vizsgalat is azt igazolta,
hogy ez a faj kiilonb6z6 mértékben karositja a
kiilonboz6 klonokat, tehat preferenciaja van.

A ragasok, a vazasitasok, az aknazasok és a
rozsdafertézések mértéke vizsgalati feltételeink
mellett fliggetlen volt a kiilonbozé kiiiltetési el-
rendezésektdl. Az altalunk megvizsgalt klonok
egyiittes telepitése, ilyen kis tenyészteriileten, a
novényveédelmi helyzetben jelentds javulast nem
tud eldidézni.
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COMPARISON OF INSECT ASSOCIATES ON BLACK POPLAR (POPULUS NIGRA)

CLONES

Katalin Tuba and F. Lakatos

University of West-Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, Sopron, Bajcsy-Zs. 4.

Energy plantations represent an extreme situation even among forest plantations. They have
special site requirements, extreme mixture ratio (e.g. one genotype on large areas) and use special
growing technology. Therefore, they require different management methods than forests or even other
forest plantation regarding plant protection treatments. The objectives of our examination were: a)
to assess the associated insects in functional groups, b) to determine the application timing of plant
protection treatment, and c¢) how the mixture ratio of the different clones can influence the level of
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the damage. We performed our comparing examination on progeny of seven black poplar (Populus
nigra) clones.

Altogether 38 insect species were identified belonging to seven functional groups (chewers,
skeletonisers, miners, leaf rollers, gall makers, sucking and soap feeding and xylophag) during the
vegetation period in 2008.

Leaf surface damage was dominated by miners from middle of July and by chewers from the end
of July. The number of insect species in this group arose considerably in this period too. The rust
infection became seriously from the end of August. Regarding to the statistic analysis we assume,
that the damage level was influenced by the particular black poplar clone, however the damage level
is not connected to the mixture rate on a small experimental plot, like we have used.

Erkezett: 2009. mdrcius 10.
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VEDEKEZES LEHETOSEGEI

2SEFAG Zrt. Iharosi Erdészet, Iharos

A CRYPHONECTRIA PARASITICA ELOFORDULASA
ES JELENTOSEGE KOCSANYTALAN TOLGYON, A BIOLOGIAI

Szabé llona', Varga Szabolcs! és Vidoczi Henriett?
NYME Erdémiivelési és Erdévédelmi Intézet, 9400 Sopron, Ady E. u. 5., szaboi@emk.nyme.hu

1999 ota a szelidgesztenye pusztuldsdt okozo Cryphonectria parasitica tomeges eloforduldsdt
tapasztaljuk kocsanytalan tolgyon a dunantuli fiatal és kozépkoru allomanyokban. Az okozott pusz-
tuldas mértéke kisebb, mint a szelidgesztenyén, de a torzseken keletkezo, évelo tipusu rdakok, nagy-
meéretii torzuldasok miatt a mindségi faanyag kiesése jelentos.

Vizsgaltuk a tolgyek fertozottségének gyakorisagdt és mértéket, a természetes hipovirulencia
(Cryphonectria hypovirus) eldfordulasat, a korokozo vegetativ kompatibilitasi tipusait, a helyi
hipovirulens torzsek konvertdlo kapacitasat, valamint a tiinetek idobeni kifejlodését kocsanytalan
tolgyon. Az eredmények alapjan erdésitésekben és fiatal allomanyokban a preventiv biologiai véde-

kezés sikerességének jo esélyei vannak.

A szelidgesztenye kéregrakjat okozo
Cryphonectria parasitica (Murrill) M. E. Barr
tomlosgomba az utdbbi években a kocsanytalan
tolgyet is tamadja Magyarorszagon. E fafajon a
korokozo tobbnyire éveld tipusu rakokat okoz
(1. és 2. abra), de az elpusztult facgyedek gya-
korisaga sem hanyagolhato el. A korokozo ko-
csanytalan t6lgyon valo tomeges eléfordulasat
elsé alkalommal 1999-ben tapasztaltuk a
Zalaerd6 ZRt. Bajcsai Erdészete egyik fiatalosa-
ban (Surd 11D). A 2001-ben végzett felmérések
szerint e teriileten a fert6zott fak gyakorisaga
14,9%-a, az elpusztult faké pedig 5,7% volt
(Géancs 2002). Az Allami Erdészeti Szolgalat ko-
ordinalasaval 2003-ban komplex vizsgalatok in-
dultak a kérokozo kocsanytalan tolgyon valo el6-
fordulasanak ¢és jelent6ségének feltarasara.
A vizsgalatok kiterjedtek a kocsanytalan tolgy €s
szelidgesztenye-elegyes kocsanytalantolgy-allo-
manyok fert6zottségének orszagos szintl felde-
ritésére, valamint a betegség t6lgyon vald gya-
korisaganak, mértekének és terjedésenek megal-
lapitasara a fert6zott allomanyokon beliil.

A MgSZH Erdészeti Igazgatdsaganak fel-
mérései szerint a kocsanytalan tolgy fertdzottse-
ge a Kaposvari, Zalai, Pécsi, Szombathelyi €s

Veszprémi Erdészeti Igazgatdsagok teriiletein
fordul eld. A fertézott teriiletek nagysaga 2006-
ban 0sszesen mintegy 2400 ha volt. A Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Erdémiivelési és Erdo-
védelmi Intézete keretében a fertézés gyakorisa-
gat és a korokozo populaciodinamikajat vizsgal-
tuk fert6zott kocsanytalantolgy-allomanyokban
kijelolt allandositott mintateriileteken. Tovabba,
a bioldgiai védekezés lehetdségeinek megisme-
rése celjabol feltartuk a korokozo vegetativ kom-
patibilitasi tipusait a mintateriiletekre és két er-
dészet (TAEG Rt. Hegyvidéki Erdészete és
SEFAG ZRt. Iharosi Erdészete) nagyobb kiterje-
désu teriiletére vonatkozva. Vizsgaltuk a hipo-
virulencia el6fordulasat és a helyi hipovirulens
torzsek atalakitd képességét a tolgyrdl és szelid-
gesztenyerol szarmazo virulens torzsekkel szem-
ben, valamint a tiinetek idébeni kifejlodését az
inokulalt kocsanytalan tolgyekben.

Anyag és modszer

A fertézés gyakorisagat és terjedését fertd-
z0tt kocsanytalantdlgy-allomanyokban kijelolt
allandositott mintateriileteken vizsgaltuk a Ka-
posvari, Zalai €és Szombathelyi Erdészeti Igaz-
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gatosagok kovetkezo erdorészleteiben: Csurgo-
nagymarton 16A, Tharosberény 10C, ITharos-
berény 12C, Poganyszentpéter SM, Simonfa
11J, Nagykanizsa 56E, Lisz6 23F, Liszo 33K,
Surd 9B, Készeg 64D és Sopron 211C. Mind-
egyik teriileten 120-150 megszamozott ko-
csanytalantolgy-faegyedet mindsitettiink. Fel-
vettiik a fak altalanos egészségi allapotat a ko-
csanytalantolgy-pusztulds vizsgalata soran
rendszeresitett fokozati skala alapjan (Varga
2001), a fak szocialis helyzetét (kimagaslo,
uralkodo, kozészorult, alaszorult) és a
Cryphonectria parasitica-fertézottséget a ko-
vetkez6 fokozatok szerint: tiinetmentes, egy fer-
t6zési hely (rak) a torzson/agakon, tobb fertd-
z¢si hely vagy diffuz rak a torzson/dgakon, a
fert6zés kovetkeztében elpusztult fa. A mintate-
riileteket 2003 és 2004 években felvételeztiink.
Minden fert6zott tolgyfaegyedrdl kéregmintat
vettiink a korokozo kitenyésztése és a tovabbi
vizsgalatok céljabol. A korokozo populacidinak
megismerésére, a mintateriileteken kiviil 2006-
ban nagyszamu kéregmintat gytjtottink a
SEFAG ZRt. Tharosi Erdészete és a TAEG Rt.
Hegyvidéki Erdészete nagyobb kiterjedést te-
riileteirdl, kocsanytalan tolgyrdl és szelidgesz-
tenyérdl egyarant.

A korokozo kitenyésztését a kéregmintak
NaOCl oldattal valo feliileti fert6tlenitéset ko-
vetéen BDA (burgonya-dextroz-agar) taptalajra
vegeztik. A hipovirulencia (Cryphonectria
hypovirus) el6fordulasat a telepjelleg alapjan al-
lapitottuk meg (Raddcz és mtsai 1997) (3. ab-
ra). A vegetativ kompatibilitasi tipusokat parban
tenyésztés modszerével, a telepek kozotti front-
vonalak értékelésével kiilonitettiik el (Vidoczi és
mtsai 2005) (4. dbra). A vegetativ kompatibili-
tasi teszt soran eldszor Osszehasonlitottuk az
izolatumokat az egyes erddrészleteken beliil,
majd az igy elkiilonitett tipusokat az EU teszter
torzsek felhasznalasaval azonositottuk (Cortesi
és mtsai 1998).

A hipovirulens jellegli torzsek kocsanytalan
tolgyrdl szarmazo virulens torzsekkel szembeni
atalakito képességét konverzios tesztekkel vizs-
galtuk, és négyfokozatos skala alapjan értékel-
tiik: teljes konverzio (100%-os atalakitas), jo
konverzio (>50%-os atalakitas), részleges kon-

verzid (<50%-os atalakitas), nincs konverziod
(Szabo és mtsai 2007) (5. abra).

A tiinetek kifejlodését fiatal fak ellendrzott
mesterséges fertdzésével vizsgaltuk. Ot virulens
¢és egy hipovirulens izolatummal fert6ztiink meg
20-20 fat kéregsebzésbe oltott micéliummal at-
sz6tt tenyeészetkorongokkal, a bioldgiai védeke-
zésben hasznalt oltasi modszer szerint (Vidoczi
és mtsai 2005). A kontroll fakon a sebekbe ste-
ril taptalajkorongokat helyeztiink. Minden fa-
egyed torzsét négy-négy helyen inokulaltuk.
Négy idépontban értékeltiik: a fertdzést kovetd
ket hét, négy honap, egy év és két év elteltével.
Az értékelés soran mértiik a hancsnekrozis hosz-
szat, és feljegyeztiik a kiilonbozo tlinetek (kéreg-
repedés, torzstorzulas, nedvfolyds, sztromak
megjelenése, kalluszképzodes) eléfordulasat.

Eredmények és megvitatas
A fertozés gyakorisdaga és mértéke

A kijelolt mintateriileteken a tolgyek ferto-
z0ttségi gyakorisaga 2003-ban 2,44% és 23,02%
kozott valtozott, a mortalitas pedig atlagosan
2,14% volt. 2004-ben mind a gyakorisag mind a
mortalitas kissé nagyobb értékeket mutatott
mindegyik mintateriileten (atlagos értékek: 13,84,
illetve 2,76%), és novekedett a tobb pontban
megfert0zott torzsek gyakorisaga is (1. tablazat).

A hipovirulencia eldforduldsa

A fertdzott fakrol 2004-ben és 2006-ban vett
kéregmintakbol tolgyrdl 131, szelidgesztenyeérdl
pedig 43 izolatumot tenyésztettiink ki. A szelid-
gesztenyeérodl szarmazo izolatumok 51,16%-a a
telepjelleg alapjan hipovirulensnek bizonyult.
A hipovirulens jellegli torzsek nagy aranya an-
nak tulajdonithatd, hogy a mintavételezés soran
a gyogyulo vagy feliileti elvaltozasokra helyez-
tiik a sulyt helyi hipovirulens izolatumok gytij-
tése céljabol. A kocsanytalan tolgyrél 2004-ben
vett izolatumok mindegyike virulens jellegl
volt, a 2006-0s izolatumok 7,63%-a azonban
hipovirulens tenyészjelleglinek bizonyult. Az
irodalmi adatok szerint a gesztenyénél nagyobb
ellenallo képességl tolgyeket csak a korokozo
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1. tablazat
A mintateriiletek felvételezési eredményei
2003 2004
Mintaterilet helye Fak Tunet- | Egy Tébb/ | Elpusz- | Tunet- Egy Tobb/ | Elpusz-
Erd6részlet sz. mentes | rak % | diffaz tult mentes | rak % | diffaz tult
db % rak % % rak %
% %
Csurgénagymarton 16A 155 86,45 8,39 3,23 1,94 81,94 | 11,61 3,23 3,23
Iharosberény 10H 155 81,94 7,10 5,81 5,16 81,94 6,45 6,45 5,16
Iharosberény 12C 149 90,60 3,34 2,68 3,34 90,60 4,03 2,01 3,34
K@szeg 64D 123 97,56 2,44 0 0 95,93 3,25 0 0,81
Liszé 23F 150 88,67 5,33 3,33 2,67 86,00 6,00 5,33 2,67
Nagykanizsa 56E 148 81,76 8,11 10,14 0 79,73 6,76 11,49 2,03
Pogéanyszentpéter 5M 139 76,98 7,19 | 10,07 5,75 76,98 6,47 | 10,79 5,76
Simonfa 11J 134 93,28 2,99 2,24 1,49 93,28 2,99 2,24 1,49
Sopron 211C 131 95,42 3,05 1,53 0 93,13 3,05 3,05 0,76
Surd 9B 118 89,83 4,24 5,93 0 84,75 5,93 7,63 1,69
Osszes 1402 87,95 5,35 4,56 2,14 86,16 5,78 5,28 2,76

virulens torzsei képesek megfertdzni (Luisi és
mtsai 1992). Eredményeink ezzel szemben azt
mutatjak, hogy hipovirulens jellegli torzsek a
tolgyeken is el6fordulnak.

A vegetativ kompatibilitds

Az izolatumok egymas kozotti és 31 EU
teszter torzzsel tortént Osszehasonlitasaval a kor-
okozo 15 vegetativ kompatibilitasi tipusat kiilo-
nitettiik el. Az egyes erdorészletekben altalaban
1-3 VC tipus fordult eld, de egyik helyen (Liszo
23F) 5 kiilonbo6z6 tipust azonositottunk, ami a
korokozd nagyfoku genetikai valtozatossagat
jelzi. A vizsgalati teriileteken altalanos volt az
ivaros sztromak elofordulasa, tehat varhato,

altali rekombinacié kovetkeztében, tovabb fog
novekedni. Az elkiilonitett 15 VC tipusbol 12
azonos volt az EU 1-31 teszter torzsek valame-
lyikével, 3 tipus azonban a teszter torzsek mind-
egyikétdl kiilonbozott.

A helyi hipovirulens torzsek datalakito
képessége

Kivalasztott helyi hipovirulens torzsek in vit-
ro konverzios képességét vizsgaltuk kocsanyta-
lan tolgyrdl szarmazo virulens torzsekkel szem-
ben. A tesztelt hat hipovirulens torzs koziil 6t
izolatum teljesen vagy jol atalakitott tobb viru-
lens torzset is (2. tabldzat) (6. dbra). Tehat az
Intézetlink gyljteményében meglevd, a nyugat-

hogy a VC tipusok szama, az ivaros szaporodas  dunantuli régiobol szarmazd hipovirulens
2. tablazat

Helyi hipovirulens torzsek atalakité képessége virulens torzsekkel szemben

30V | 31V 32V 45V | 49V 52V 56 V 57V | 105V [ 107V | 129V

74 Hv +++ ++ + ++ +++ ++ + +++ ++ +++ -

89 Hv + ++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ + - -

97 Hv + ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ + - -

104 Hv - + - - + - - - - - +

112 Hv + ++ +++ +++ ++ +++ + ++ + - +

132 Hv - +++ ++ +++ +++ +++ + - + - -

+++ teljes atalakitas

++ |0 atalakitas

+ részleges atalakitas
- nincs atalakitas
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3. tablazat
A tiinetek kifejl6dése a virulens C. parasiticaval inokulalt kocsanytalan télgyekben
Fert6zés id6pontja: Az értékelés id6pontja
2005.05.05 A tunetek gyakorisaga (%)
. 2005. 05. 20. 2005. 09. 08. 2006. 06. 20. 2007. 05. 05.
Tunetek
(két hét) (4 hénap) (14 hénap) (24 hoénap)

Repedés, torzulas 28,75 51,25 20,00 -
Nedvfolyas 8,75 1,25 - -
Sztromak (kumulativ) 6,25 22,50 38,75 38,75
Kalluszképzédés - 52,50 5,00 -
Gyogyult - - 35,00 56,25
Evel6 rak - - - 2,5
Elpusztult - - 2,5 2,5
A hancsnekrozisok
atlagos hossza (mm) 21,48 33,94 15,24 -

izolatumainknak rendkiviil jo a konverzios ké-
pességiik és sikerrel alkalmazhatok a korokozo
elleni biologiai védekezésben.

A tiinetek idobeni kifejlodése

A virulens inokulaciok esetében az elso év-
ben a tlinetek gyors kifejlédését és erdsodését
tapasztaltuk. Mar két héttel a fertézés utan a
hancsnekrozis hossza tobb fan is elérte az 5 cm-t,
egy fan pedig a 13 cm-t is. Ot fiban mar a kor-
okozo sztromai is megjelentek. Négy honap el-
teltével a tiinetek fokozodtak, €s tovabbi fakon
is kifejlodtek a sztromak. A sebek €s nekrozisok
széleinek gyogyulasa (kalluszképzddés) a fak
tobb mint felén elkezd6dott. Egy év elteltével a
sebek 35%-a begyogyult. A fert6zés utan két év-
vel a sebek és kezdeti kéregnekrozisok a fak
tobb mint felén latszolag begyogyultak. Azokat
a fakat, amelyeken a szaporitd képletek, sztro-
mak megjelentek, a vizsgalatok soran biztonsa-
gi okokbol folyamatosan eltavolitottuk, ezért
nem tudjuk, hogy mi lett volna e fak sorsa, pusz-
tulas vagy éveld rakok kialakulasa (2. tablazat).

A hipovirulens oltasok esetében az inoku-
lacios sebzések az els6 év soran begyogyultak.
A masodik évben a legtobb fa tiinetmentes volt,
néhanyon a feliileti parasodas enyhén megvalto-
zott, ami a hipovirulens gomba sikeres megtele-
pedésére utal (7. dbra).

Az eredmények értékelése

A Cryphonectria parasitica kocsanytalan tol-
gyon valo megjelenése nagy jelentdségii uj erdo-
védelmi probléma. E fafaj egyike a legjelentd-
sebb erdei fafajainknak, a hazai erdéteriilet 12%-
at boritja. Tekintettel arra, hogy a fert6zés egyes
helyeken igen jelentds, a 30%-o0s gyakorisagot is
megkdozeliti, tovabba fennall a korokozo mas
tolgyfajokra torténd atterjedésének a veszélye is,
a terjedés megakadalyozasanak és a megel6zés
lehetOségeinek kidolgozasa sziikségszert.

Eddigi vizsgalataink eredményei szerint a
hipovirulens tdrzsek a kocsanytalan tolgyon is si-
keresen megtelepednek, ¢és a feliileti parasodas
jellegének modosulasan tul nem okoznak fater-
mesztést karositod tiineteket. A vegetativ kompati-
bilitasi tipusok szama a legtdbb teriileten jelenleg
még nem tul nagy, noha az ivaros szaporodas al-
talanos el6forduldsa révén ez a szam novekedhet.
A helyi hipovirulens izolatumoknak nagyon jo az
atalakitoképességiik a virulens torzsekkel szem-
ben. Mindezek alapjan a korokozo elleni biologi-
ai védekezés sikerességének jo esélyei vannak.

Els6sorban a megeldzé védekezés optimalis
technologiajat kell kidolgozni és kiprobalni, hisz
a fertézott fak munka- és idéigényes kurativ ke-
zelése erdéallomanyokban gazdasagosan nem ki-
vitelezhetd, és eredményessége is megkérddje-
lezhetd, mivel a meglevd torzstorzulasok nem
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mulnak el, igy a miiszaki kar, vagyis a faanyag-
veszteség tovabbra is fennmarad. Ezért a tolgyer-
désitesek ¢€s fiatal allomanyok védelmeében a
megfeleld hipovirulens torzsek bevitele és ter-
jesztése lenne a megel6zés hatékony utja. Olasz
kutatok eredményei szerint a hipovirulens torzsek
természetes terjedését a kornyezeti tényezdk, a
magas homeérseklet és a fokozott inszolacio ked-
vezden befolyasoljak (Feducci és mtsai 2008).
Eszerint a klimavaltozas jelenlegi tendenciaja
kedvezden hat a Cryphonectria hypovirus terje-
désére, varhatd a hipovirulens torzsek tulsulyba
keriilése, ami mérsékelheti a kartétel sulyossagat.
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OCCURRENCE, IMPACT AND CONTROL POSSIBILITIES OF CRYPHONECTRIA
PARASITICA IN SESSILE OAK IN HUNGARY

Ilona Szabo!, Sz. Varga ! and Henriett Vidéczi?

"University of West Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, H-9400 Sopron, 5 Ady E. str., Hungary,
szaboi @emk.nyme.hu

2SEFAG Forestry and Timber Industry Co, Forestry Unit Tharos

Since 1999 occurrence of chestnut blight fungus (Cryphonectria parasitica) has been observed in
sessile oak in Western and South-Western regions of Hungary in young and middle aged Quercus
petraea stands and mixed stands with Castanea sativa. Incidence and impact of the disease, vegetative
compatibility type diversity of the pathogen, occurrence of the natural hypovirulence, conversion
capacity of the local hypovirulent strains and development of the symptoms in inoculated oak trees were
studied. The rate of infection varied up to 23.02% and the mortality rate up to 5.76% in the survey plots
designated in infected stands. The occurrence of the natural hypovirulence is widespread in chestnut
and since 2006 it is observed in oak trees as well. Totally 15 VC types were delimited among the 174
isolates collected in Western Transdanubia region. The VC type diversity varied between 1 to 5
types/plot or forest subcompartment. Several local hypovirulent isolates possess full conversion capacity
against the selected virulent strains of different VC types in vitro. Early appearing and progressive
increasing of the symptoms were observed in the oak trees inoculated with virulent strains, however the
inoculation wounds and initial necroses recovered in more than half of the trees during the second year
after the inoculation. Some hypovirulent inoculations resulted in superficial altering of the suberisation,
showing the establishment of the hypovirulent fungus in the bark. The results show favourable
conditions for successful application of the preventive control by disseminating the hypovirulent strains
in oak forestations and young stands.

Erkezett: 2009. mdrcius 2.
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GYOMIRTAS AZ ERDESZETI CSEMETEKERTEKBEN

NYME Erdémdivelési és Erdévédelmi Intézet, 9401 Sopron, Pf. 132.

A csemetetermesztés az erdészet intenziv miivelést igénylo dgazata, melynek soran teljes gyom-
mentességet koveteliink. A rendelkezésre dllo élo munkaerd csokkenése, a termelés gazdasdagossa-
ganak fokozdsa a kémiai gyomirtds alkalmazdsat igényli e teriileten. A dolgozat a kozelmultban foly-
tatott kisérletek alapjan a 2009-ben engedélyezett hatéanyagok, gyomirto szerek koziil ad felhasz-
nadlasi javaslatot fafajcsoportonként a csemetetermeloknek. Felhivia a felhaszndlok figyelmét arra,
hogy a javaslatban szereplo gyomirto szerek egy része csak eseti engedély birtokdaban haszndlhato

az erdészetben.

A csemetekerti termesztés az erdészetre jel-
lemz6 extenziv gazdalkodassal szemben jellem-
zben intenziv, kis teriileten nagy értéket allit elo.
Az értékes, egy-két éves termelés soran eldalli-
tott szaporitéanyag védelme és folyamatos
gyommentessége alapvetd kovetelmény. A gyo-
mok elleni védekezes hosszu idon keresztiil ke-
zi erdvel tortént, amely — féleg a csirazas ido6-
szakaban — nagy vesztességgel is jart. A gyom-
irt6 szerekkel a kézi munka részben, vagy telje-
sen helyettesithetd, a veszteség és az ¢ldmunka-
igény csokkenthetd, ezért az 1960-as évektdl
kezdédden az erdészek is megkezdték azok be-
illesztését a technologiai folyamatba.

A csemetekertek gyomnovényzete az egy-
éves magrol keloktol a talajban telel éveldkig
tart. Totalis hatasu szereket csak ritkan, foleg
ugaroltataskor alkalmazhatunk, kivéve néhany
hatoanyaggal szemben tolerans fafaj esetében.
A csemetekertben — szemben az erdGsitéssel,
ahol az apolasi tevékenység csak a gyomok kor-
latozasara terjed ki — teljes gyommentességre to-
reksziink, melynek eléréséhez a mechanikai ¢és a
kémiai gyomirtast kombinalva alkalmazzuk, hi-
szen a talaj lazitasarol, szelldztetésérél sem
mondhatunk le. Térekedni kell tehat az agrotech-
nikdhoz kapcsolodo leheté legeredményesebb
mechanikai gyomirtasra mar a talaj-elokeszités

soran, melyet a kés6bbiekben tovabbi mechani-
kai és kémiai modszerekkel egészithetiink ki.
Altalanossagban elmondhat6, hogy a kémiai
gyomirtaskor a gyakorlat altal korabban kikisér-
letezett kezeléseket csak ritkan engedélyezték. Az
engedélyezeés évekre kiterjedd — és sokszor ered-
meénytelenségbe fullado — munkajat az erdészek
nem vallaltak fel, a novényvéddszer-gyartok és
forgalmazok pedig a csemetekertekben felhasz-
nalt kis mennyiség miatt nem voltak érdekeltek a
technologiafejlesztésben. Ennek ellenére az ez-
redfordulora majdnem minden fafajra voltak he-
lyenként alkalmazott technologiak. Ezek nagy ré-
sze azonban az uj Europai Unids szabalyozasok
miatt visszavont hatdanyagok és készitmények
miatt napjainkra eltlint a gyakorlatbol. Az utobbi
években az erdészeti csemetetermelés a még
készletben 1év6 gyomirtokkal probalta megolda-
ni feladatat, a vegyszeres gyomirtas e teriilete
napjainkra minimalisra csokkent.
Magyarorszagon az elsé erdészeti gyomirta-
si technologiagytlijteményt Németh Andras szer-
kesztésében az erdészeti novényvédelmi szak-
mérndkhallgatok és szakmérnokok adtak kozre
(Németh 1975, 1976). Ezt kdvetden Jaszai €s
Virag (1982), Prenner és munkatarsai (1983),
Bondor (1987), valamint Bodor és Karman
(1990) a feny6csemeték termesztés soran alkal-
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mazhato technologiakkal foglalkoznak, Lemmer
(1980) a sziirkenyar-magvetés gyomirtasat adja
kozre. Kolonits (részben tarsszerzékkel) az
1980-as években ugyancsak tobb kozleménnyel
jelentkezik a gyomirtas terén.

Az ezredfordulot kozvetlen megel6z6 évek-
ben a gyakorlati szakemberek sajat tapasztalata-
ik alapjan adnak hirt a csemetekertekben egyes
fafajok gyommentesitésében elért eredményeik-
rol, tobbnyire kézirat formajaban, vagy szakmai
bemutatok sordn szoban. Az ekkor alkalmazott
technologiakat Varga (2000, 2001) foglalta 6sz-
sze ¢s tette ko0zzé, Az akac csemeték gyomirta-
saval kapcsolatos kisérletek eredményérdl
Domokos (2005) szamol be.

Napjainkban a Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem Erdémérnoki Kar Erdémiivelési ¢s Erdove-
delmi Intézete végez csemetekerti gyomirtasi ki-
sérleteket, melyeknek célja ujabb hatdanyagok
és készitmények tesztelése, eredményesség ese-
tén a technoldgiaba illesztése.

A csemetekerti gyomirtas alapelvei

A szaporitoanyag-termesztd telepeken a vege-
tacids idon beliili teljes gyommentesseég alapvetd
elvaras. Ebbe beletartozik a keritések, épiiletek,
komposzttelepek, vermelShelyek és utak gyom-
mentessége is. Technologiai cél a csemetekerti
tablak gyommaggal valo fert6zési veszélyének a
minimalisra csokkentése. A vermelShely folya-
matos sekély miivelésével (feketén tartasaval) a
csirazd gyomok elpusztithatok; a kozlekedésre
szolgalo utakon rendszeres kaszalassal a magérle-
Iés megel6zhetd; a komposzttelep és a kerités
nyomvonala és kornyeke sziikség esetén kémiai
uton gyommentesithetd. A csak a kozvetleniil a
termelés céljat szolgald tablak gyomirtasara kon-
centraldo munka nem vezet eredményre, folyama-
tos apolasi igényt vet fel, novelve a raforditast és
jelentdsen csokkentve az eredményességet.

A termelésbe vont tablak gyommentesen tar-
tasaban az ugaroltatas alatti gyomirtas jelentds
szerepet kaphat. A magrol kel6 gyomok mag-
készletét a talajban az ugaroltatas évében jelen-
tosen csokkenthetjiik a sziikség szerinti szamu
talajmiiveléssel, az esetlegesen felszaporodott
éveldket, tarackosokat pedig a totalis hatasu, le-

vélen keresztiil felszivodo hatoanyagu szerekkel
semmisithetjiik meg. Az ugaroltatas évében el-
veégzett gyommentesito tevékenység a kovetke-
z6 évek termelésének meghatarozo szerepi ta-
laj-elokeszito alapmiivelete.

Az erdészeti csemetekertekben nevelt 6sszes
fafajra vegyszeres gyomirtasi javaslat nem ad-
hato, erre korabban — a jelenleginél sokkal sz¢-
lesebb kort hatdéanyag-valaszték rendelkezésre
allasakor — sem volt lehetdség.

Az e kozleményben Osszegyujtott javasla-
toknal a 2009. évi Novenyvedo szerek, termés-
noveld anyagok (Agrinex Bt., Budapest) c. ki-
advanyban szerepld engedélyezett hatdanyago-
kat, novényvédo szereket szerepeltetem. A java-
solt készitmények jelentds része nincs erdészeti
felhasznalasi engedélye, ezért csak eseti fel-
hasznalasi engedély birtokaban lehet azokat
technologiaba vonni!

Ugarteriiletek gyomirtasa

Ide sorolhato a csemetekerti utak, keritések
mellékének gyommentesitése is. A csemeteker-
ti utak, és a keritések nyomvonalanak teljes
gyommentesitése eredményesen megoldhato a
Casoron G 60-80 kg/ha dozisaval. A diklobenil
hatéanyag a talaj fels6 par centiméterében a csi-
razd gyomokat pusztitja el. Kijuttatasa akar ké-
zi granulatumszoroval is egyszerlien megoldha-
to. Alkalmazdsanak elénye, hogy a tavaszi mun-
kacsucsok el6tt, akar a hora szorva, kijuttathato,
igy hoolvadaskor bemosddik a hataskifejtés
mélységébe. A talajban sem fliggdlegesen, sem
oldaliranyban nem mozog jelentdsen, igy a ja-
vasolt dozis akar egy vegetacios idészakban is
biztosithatja a gyommentességet, a szomszédos
csemetekerti tablakra fitotoxikus hatasa nincsen.

Az ugartablakon csirazo, fold alatti szapo-
ritoképletbdl kihajtdé gyomndvények a glifozat
vagy annak soit tartalmazé hatéanyagu barmely
kereskedelmi forgalomban 1évé készitményével
— sziikség szerint az év folyaman tobbszor is-
mételve — elpusztithatok. Célszeri a tobbszori
talajmiivelés—vegyszeres kezelés kombindciot
alkalmazni, ezzel a talaj gyommagkészlete ¢s a
felszin alatti szaporitoképletek mennyisége je-
lentésen csokkenthetd.
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1. tablazat
Erdészeti csemetekertekben alkalmazhaté gyomirtasi technoldgiak 6sszefoglalasa
A novényvedo szer
Hatoéanyaga Kereskedelmi neve Kl‘]udttyaFando
0zis
Ugarteriiletek gyomirtasa
diklobenil Casoron G 60-80 kg/ha
, _ Az
glifozat Barmely forigalc?mban eve engedélyokirat
készitmény 4
szerint
Fenyo-magvetések gyomirtasa
pendimetalin Stomp 330 4,01/ha
pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 1/ha
oxifluorfen Goal 2E 1,52,0 1/ha
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop- Agil, Focus Ultra, Fusilade Az
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop- | Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 | engedélyokirat
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil EC, Select Super, Targa Super szerint
Tolgyek, biikk-magvetések gyomirtasa
acetoklor + antidotum Acenit A 880 EC 2,0-2,6 I/ha
acetoklor + .
AD-67 Guardian EC 2,0-2,5 I/ha
acetoklor + diklormid Trophy 2,03,3 I/ha
imazamox + pendimetalin Escort 3,04,0 I/ha
1mazamox Pulsar 40 SL 1,2-1,4 1/ha
AKkac-magvetések gyomirtasa
imazamox + pendimetalin Escort 3,04,0 I/ha
1mazamox Pulsar 40 SL 1,0-1,2 I/ha
pendimetalin Stomp 330 4,0 1/ha
pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 1/ha
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop- Agil, Focus Ultra, Fusilade Az
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop- | Forte, Leopard 5 EC, Pantera40 | engedélyokirat
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil EC, Select Super, Targa Super szerint
Hazai nyarak, éger-magvetések gyomirtasa
pendimetalin Stomp 330 4,0 I/ha
pendimetalin Pendigan 330 EC 4,0 1/ha
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop- Agil, Focus Ultra, Fusilade Az
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop- | Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 | engedélyokirat
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil | EC, Select Super, Targa Super szerint
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Az 1. tablazat folytatasa

Fenyocsemeték gyomirtasa

e Barmely forgalomban 1évd Az
glifozat Készitmé engedélyokirat
eszitmeny !
szerint
triklopyr Garlon 4 E 2,53,0 /ha
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop- Agil, Focus Ultra, Fusilade Az
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop- | Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 engedélyokirat
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil EC, Select Super, Targa Super szerint
Lombcsemeték gyomirtasa
. o Az
alifozét Barmely forgal(?mban 1evo engedélyokirat
készitmény .
szerint
propaquizafop, cikloxidim, fluazifop- Agil, Focus Ultra, Fusilade Az
P-butil, quizalofop-P-etil, quizalofop- | Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40 engedélyokirat
P-tefuril, kletodim, quizalofop-P-etil EC, Select Super, Targa Super szerint
klopiralid Lontrel 300 0,4 1/ha

Az egyes fafajcsoportok magvetéseinek
gyomirtasa

Fenyomagvetések gyomirtdsa

A magvetés utdn, a csirandvények talajfel-
szinre torése elott a kicsirazott gyomokat a
glifozat hatoanyagu készitmények barmelyiké-
vel elpusztithatjuk. Erre elsésorban a lassabban
csirazo lucfenyd és vorosfenyd esetén lehet
sziikség.

Vetés utan azonnal a takaroféldre permete-
zett Stomp 330, Pendigan 330 EC 4,0 I/ha dozi-
saval a magrol kelé egyszikleket és néhany
magrol kel kétszikiit tudjuk eredményesen irta-
ni. A Goal 2 E is alkalmazhato, 1,5-2,0 1/ha
mennyiségben, de ettdl csak a kétszikiliek visz-
szaszoritasat varhatjuk.

A kel6 egyszikiek ellen barmelyik engedé-
lyezetett egyszikiirtd: Agil 100 EC, Focus Ult-
ra, Fusilade Forte, Leopard 5 EC, Pantera 40
EC, Select Super, Targa Super a magrol keld
gyomok elleni dozisjavaslatban alkalmazhato.
Kijuttatasuk a mar kikelt gyomok legalabb 10
cm-es magassagaban célszerl, hogy elegendd
felvevd feliiletiik legyen. A fenydcsemetékre
fitotoxikus hatasuk nincsen, sziikség esetén a
kezelés tobbszor megismeételhetd.

Tolgyek, biikk makkvetésének gyomirtdsa

Egyes hatéanyagok esetében a koris, a juha-
rok is e korbe tartoznak, de vermelt, eldcsirazta-
tott mag esetében ez utdbbiak sokkal kisebb do-
zist, és nem minden hatdanyagot toleralnak.
A triazin, valamint a klorbromuron hatéanyag
forgalombol tortént kivonasa utan tobb kisérlet
tortént, de a fafajcsoport csemetekerti gyom-
mentesitésére a mai napig megnyugtatd ered-
ményl, engedélyezett technologidt még nem si-
kertilt kidolgozni.

A magrol kel6 gyomok ellen az acetoklor
hatéanyagu készitmények Acenit A 880 EC,
Guardian EC, Trophy a kukoricara engedélye-
zett kisebb dozisokban eredményes lehet, elso-
sorban az egyszikiiek ellen. A tolgy és biikk a
hatdanyagot ebben a dézisban karosodas nélkiil
elviseli.

Az imazamox hatdanyag pendimetalinnal
kombinalva: Escort 3,0-4,0 1/ha, vagy 6nalloan:
Pulsar 40 SL 1,2-1,4 1/ha ugyancsak eredmé-
nyes a magrol kel6k ellen.

Az akac magvetésének gyomirtdsa

A tolgy-biikk fafajcsoportnal ismertetett
imazamox+pendimetalin €s az imazamox Onal-
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l6an is az 5-7 cm mélyen vetett akacmagvetés
utan azonnali kijuttatas esetén lizemi kisérletben
jo eredményt adott (Domokos 2005). A kisérlet-
ben 2,5-3,0% humusztartalmu mészlepedékes
csernozjom talaj szerepelt.

A Stomp 330, Pendigan 330 EC 4,0 1/ha-os
dozisa az egyszikli magrol keldk ellen tobb ki-
sérletben adott jo eredményt.

Egyszikli gyomok ellen a 20 cm magassag
feletti akaccsemetcket a forgalomban 1év6, a fe-
nyomagvetésekre felsorolt egysziki irtok bar-
melyikével kezelhetjiik.

Hazai nyarak, éger magvetései

A korabban alkalmazott szerek koziil a
pendigan hatdéanyagu Stomp 330 EC, Pendigan
330 EC csokkentett dozisa (2,0-3,0 I/ha) kozvet-
len vetés utan alkalmazva maradt az engedélye-
zettek kozott.

Az egyszikl gyomok tomeges megjelenése-
kor a szelektiv egyszikiirtok (1. fenyOmagvete-
seknél) barmelyike hasznalhato.

Kétéves és idosebb csemeték gyomirtasa

A magrol kelé gyomok ellen a magvetések-
nél ismertetett kezelések alkalmazhatok. A ma-
sodik évben azonban elszaporodhatnak az éve-
16, tarackos gyomok is, elleniik mas gyomirtod
szerek is technoldgiaba vonhatok.

Fenyok

Lucfeny6 tobb éves magagyi és iskolazott cse-
meteben a glifozat soit tartalmazo készitmények
3,0-3,5 I/ha dozisat riigyfakadas el6tt kipermetez-
ve csaknem egy vegetaciora kiterjedd hatas érhetd
el. A kezelést ugy idozitsiik, hogy a gyomok mar
kihajtott allapotban legyenek, de a fenydriigypikk-
elyek még ne pattanjanak meg. Sziikség esetén a
kezelés a hajtasok riiggyel valo lezarasa, a feny6-
tik viaszrétegének kialakulasa utan — altalaban
augusztus végeén — megismetelheto.

Erdei feny6 esetében a triklopir hatéanyagu
Garlon 4 E 2,5-3,0 1/ha dozisaval a kétsziki
gyomok elpusztithatok vegetacios idészakban is.

Az egyszikliek eredményesen irthatok a

magvetésnél ismertetett szelektiv egyszikiirtok-
kal minden feny¢ fafajban.

Lombcsemeték

Riigyfakadas elétt a glifozat hatoanyagu ké-
szitmények a koran keld, vagy vegetativ részek-
kel szaporodo gyomok ellen hasznalhatok.

Az egyszikiirtok a teljes vegetacios idében
kipermetezhetok, sziikség esetén ismételve is a
korabban ismertetettek szerint.

Tolgy és biikk fafajban kétéves kortol kezd-
ve a klopiralid hatéanyagu Lontrel 300 0,4 1/ha
dozisaval védekezhetiink a kétszikli gyomok el-
len a levelek viaszrétegének kialakulasa utan, al-
taldban majus utolso dekadjatol. Sziikség esetén
egyszikiirto szerrel kombinalhato.
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WEED CONTROL IN FORESTRY NURSERIES

Sz. Varga
University of West Hungary, Institute of Silviculture and Forest Protection, 9401 Sopron, Pf. 132.

Growing of young plants is a sector of forestry with intensive management, requiring complete
freedom from weed infestation. The reducing labour force and the need of increasing efficacy of pro-
duction call for chemical weed control in the area. Based on recent trials, the paper gives a recom-
mendation for use of certain active substances and herbicides possessing registration in 2009 to grow-
ers of young plants of the particular tree species groups. It draws the attention of users to the fact that
some of the herbicides among the recommended ones can be applied in forestry only by a case-by-

case permit.

Erkezett: 2009. mdrcius 10.

VARJUMENTES KUKORICA

Itt a tavasz, pattannak a riigyek, zsendiil a
vetés, hamarosan vetik a kukoricat is. Kis odafi-
gyeléssel, az agrotechnologiai fegyelem betarta-
saval sokat tehetiink a termés sikeréért. Kiilono-
sen azoknak a gazddknak a figyelmét szeretné
felhivni a Magyar Madartani és Természetve-
delmi Egyesiilet (MME) néhany praktikus fo-
gasra, akiknek a vetési varju idénként bosszusa-
got okoz.

A vetési varju telepeken mar javaban zajlik a
koltés. Ilyenkor egyrészt megnovekszik a mada-
rak tapanyagigénye, masrészt a fészektelep koz-
vetlen kornyeken keresik taplalekukat. Ezért ve-
tési varju telep kozelében lehetdleg ne vessiink
kukoricat! Ha mégis ezt tessziik, a lehetd legko-
rabban vessiink (aprilis 15. kortil) és tigyeljiink a
kell6 vetésmélységre! A varjak csak a sekély ve-
tést, a nem megfeleloen takart szemeket szedik
fel. Vadriasztoszerrel csavazott vetdémag haszna-
lataval fokozhatjuk a védekezést. A kukorica az
ugynevezett ,,sz0g” fenologiai fazisban a legér-
z¢kenyebb a kartételre. A kezdetben tapanyagdus
szem azonban, ha kell6 meélységbdl indul csira-
zasnak, mire a csiranovény attori a talajfelszint,
mar nem tartalmaz annyi tapanyagot, amiért ér-
demes lenne a madarnak megdolgoznia. A mé-
lyebben gyokerezo zsenge novényket a talajlako

—

rovarlarvak utan kutato varjak nem tudjak ki-
donteni. A kétleveles stadiumot elért kukorica
pedig mar egyaltalan nem érdekli a fekete mada-
rakat. Ellenkez6leg! Kartevo rovarok és kis rag-
csalok pusztitasaval biologiai uton segit a gazda-
nak a novényvédelemben.

Az érzékeny idGészakban eltereld etetéssel —
rostaalja, ocsu szétteritésével a fészektelep kor-
nyékén —, illetve a tablanal torténd riasztassal
vedekezhetiink még. A vizualis €s hanggal tor-
téno riasztasi modokat ajanlott térben és idében
varidlni és egymassal kombinaltan alkalmazni,
mert kiilonben hamar megszokjak a varjak, és
hatastalan marad. A riasztashoz a teriiletileg il-
letékes természetvédelmi hatosag engedélyét
kell kérni. Ha minden probalkozasunk kudarcba
fullad, a hatosag vagy a nemzeti park segitségét
kérhetjiik. A vetési varju ugyanis védett madar.
Az MME az év egyik madaranak valasztotta és
egyik LIFE Nature programja is foglalkozik ve-
le, mivel telepei otthont adnak mas védett ma-
daraknak is. A varjak esetleges kartétele esetén
szintén a hatosagot kell értesiteni, mivel a karté-
ritési eljarashoz sziikséges a helyszini szemle.
Ne felejtsiik el azonban, hogy a legjobb védeke-
z¢s a megeldzeés!

Magyar Madartani
és Természetvédelmi Egyesiilet
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GYOMKORLATOZASI KISERLETEK SZELEKTIV
EGYSZIKUIRTOKKAL ERDOSITESEKBEN A SISKA NADTIPPAN
(CALAMAGROSTIS EPIGEIOS /L./ ROTH) ELLEN

Varga Szabolcs', Molnar Miklés? és Novak Rébert?
INYME Erdémiivelési és Erdévédelmi Intézet, 9401 Sopron, Pf. 132
2Zala Megyei MgSzH, Névény- és Talajvédelmi Igazgatésag, 8900 Zalaegerszeg, Kinizsi u. 81.

Az erdositések egyik legjelent6sebb gyomndvénye, a siskandd (Calamagrostis epigeios (L) Roth),
amely egyes termohelyeken a sikeres erdofelujitdast nagymértékben késlelteti, vagy meg is akada-
lyozza. A szerzok két eltéro fafaju és termohelyii erdorészletben a hazankban forgalomban 1évo
egyszikiiirto készitmeényeket vontdk tobb éven dt tarto osszehasonlito kisérletbe. A dolgozatban e ki-

sérletsorozat eredményérol szamolnak be.

A félszaraz, laza teriileteken végzett erdofel-
ujitasokban az elsé és az egyik legnagyobb
probléma a siska nadtippan (Calamagrostis
epigeios (L.) Roth) tomeges elszaporodasa.
A fakitermelést koveté masodik évben mar
megjelenik, ével6 gyomnovényként hamar to-
megess¢ valik, gyokérzete stirlin behalozza a ta-
laj felso rétegét. Az altala elfoglalt teriileten a
behulld makk nehezen csirazik, késobbiekben
pedig nem birja a versenyt a gyakran masfél meé-
ter magassagot eléro Osszefiiggd gyomtakaroval,
ezért a természetes felujitasokban is nagy gon-
dot okoz. Az elszarado bugas hajtasokat a hota-
karo a csemetékre préseli, megnehezitve azok
tavaszi fakadasat, novekedését.

Jelentds a gyomnovény vadallomanyra gya-
korolt hatasa is. Levele ¢és bugas hajtasa érdes,
ezért a kérédzo nagyvad nem szivesen fogyaszt-
ja. Osszefliggd magas allomanya azonban kiva-
16 buvohelyet nyujt a nagyvadaknak, ennek ko-
szonhetden a siskanaddal fert6zott teriileteken
az egy¢b novények — kiilondsen a fas szaru haj-
tasok — a vad ragasanak jobban kitettek.

A siskanad visszaszoritdsaban a rendszeres
talajmiivelés az egyik leghatékonyabb modszer,
ez azonban erdei koriilmények kozott altalaban
nem valosithatd meg. Természetes felujitaskor —
amikor a csemeték nem sorokban allnak — a se-
matikus mechanikai apolas kivitelezhetetlen. A
talaj- és lombherbicidek erdei koriilmények ko-

z0otti haszndlata a csemeték ¢és az erdei vegetacio-
ban jelen 1évé egyéb noveények érzékenysége
miatt nagy ovatossagot igényel.

Az igazi megoldast a szelektiv egyszikiirtok
jelenthetik, amelyeknek dozisat azonban koriil-
tekinten kell megvalasztani. A siskanad-bori-
tottsag nem csak a csemeték ndvekedését veti
vissza, hanem egy masik veszélyes gyom, a fol-
di szeder (Rubus fruticosus agg.) életterét is
csokkenti. A siskanad tulzott mértékd vissza-
szoritasa (esetleg eltlintetése) a szeder tomeges
elszaporodasat segitheti, ami ellen a védekezés
szelektiv készitmények hianyaban még nehe-
zebb. Az erddsitések sikeressége mellett az apo-
lasok soran tovabbi fontos szempont a kornye-
zeti terhelés minimalizalasa. Az erdéteriileten
végzett barmilyen beavatkozas soran figyelem-
mel kell lenni az ¢€lévilag sokszinlségére.
A gyomnovények — ahogyan a kartevok és a
korokozok is — szerves részét képezik az erdei
Okoszisztémanak, védekezés soran ezért soha
nem torekedhetiink a gazdalkodas szempontja-
bol karos szervezetek maradéktalan kiirtasara.
Ehelyett azok egyedszamanak oly mértéki
csokkentését kell megoldani, ami mellett a
gazdalkodas eredményesen megvalosithato.
A vegyszeres erdei gyomkorlatozas sordn a cél
tehat nem a teljes gyommentesség elérése, ha-
nem annak a dozisnak a megallapitdsa, amely a
siskanad novekedését olyan mértekben fogja
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vissza, amelynél a csemeték mar a termoOhelyre
jellemz6 modon tudnak fejlédni. A dozis meg-
valasztasakor ezért nem csak a siskanad-ferto-
z0Ottségét, annak méretét, hanem a csemeték fej-
lettségét és az egyéb ndvények jelenlétét is fi-
gyelembe kell venni.

Uzemi koriilmények kozott az 1980-90-es
években a siskanad ellen a NABU S volt a gya-

A kisérletben alkalmazott kezelések

korlati védekezés altalanos gyomirtd szere,
amely azonban 2005-t6] hazankban mar nincs
forgalomban. Az ezredforduldo kornyekén
Karaman ¢és munkatarsai (1992), Varga (2000,
2001), valamint Kaldy és Varga (2005) foglal-
koztak a siskanad kémiai irtasaval, kisérletbe
vonva mas hatéanyagu egysziklirtd készitmeé-
nyeket is.

1. tablazat

Kijuttatott Engedé-
Noévényvédd szer Hatéanyag dozis lyezett Erdészeti engedély
I/ha dozis I/ha
1 Pantera 40 EC quizalofop-P-tefuril 2,5 3,0-3,5 van
Silwet L-77 polialkilénoxid + polipropén 0,5 0,05-0,1% nincs
2 | Fusilade Forte fluazifop-P-butil 1,5 1,5-2,0 van
3 | Fusilade Forte fluazifop-P-butil 1,3 1,5-2,0 van
4 Select Super kletodim 2,0 2,024 van
5 Select Super kletodim 1,5 2,024 van
mezbgazdasagilag nem
Bio-Film etoxi-etanol, zsirsavak 0,5 0,5 mvelt terlleten
engedélyezett
6 Focus Ultra cikloxidim 1,5 1,5-3,0 van (Dash HC-vel
kombinalva)
Dash HC metiloleat + metilpalmitat 10 0,2-04% | _8zalkalmazott szer
engedélyokirata szerint
7 Focus Ultra cikloxidim 2,0 1,5-3,0 van (Dash HC-vel
kombinalva)
Dash HC metiloleat + metilpalmitat 1,0 02-04% | 32 akalmazottszer
engedélyokirata szerint
8 Targa Super quizalofop-P-etil 3,5 3,0-3,5I/ha van
9 Agil 100 EC propaquizafop 1,5 1,2-15 nincs
10 Agil 100 EC propaquizafop 1,0 1,2-15 nincs
mezd8gazdasagilag nem
Bio-Film etoxi-etanol, zsirsavak 0,5 0,5 muvelt terlleten
engedélyezett
11 Leopard 5 EC quizalofop-P-etil 3,0 3,0-3,5 nincs
12 Leopard 5 EC quizalofop-P-etil 2,5 3,0-3,5 nincs
mez8gazdasagilag nem
Bio-Film etoxi-etanol, zsirsavak 0,5 0,5 mivelt terlleten
engedélyezett
13 Kontroll - - - -
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Az Erd6- és Fahasznositasi Regionalis Egye-
temi Tudaskozpont kutatdsi program keretében
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémii-
velési és Erdovédelmi Intézete a Zala Megyei
MgSzH Novény- ¢s Talajvédelmi Igazgatosaga-
val egyiittmikodésben kiterjedt kisérleteket
folytatott a siskanad ellen alkalmasnak tin6 ké-
szitmények ¢s adalékanyagok dozisainak kiva-
lasztasara. El6zetes eredményeinkrdl egy hazai
(Varga és Molnar 2007), és egy kiilfoldi (Novak
és mtsai 2007) konferencian szamoltunk be.

Anyag és modszer

A 2008. soran elvégzett kezelések terveit a
2006-2007. évi eredményeink alapjan allitottuk
Ossze, figyelembe véve a forgalmazo cégek kép-
viseldinek ajanlasait. A haroméves kisérletsoro-
zat tervezésekor a Magyarorszagon forgalomban
1évo Osszes egyszikiirtd készitmeényt figyelem-
be vettiik. A lehetséges doziscsokkentés veégett
kiilonbozo tapadast fokozo €s felszivodast segi-
t6 adalékanyagokat is kezelésbe vontunk (1. tab-
ldzat).

Kisérleteinket a Tanulmanyi Erd6gazdasag
Zrt. Sikvidéki Erdészetének teriiletén (Ivan 18F
erdorészlet), valamint a Zalaerd6 Zrt. Zalaeger-
szegi Erdészetének teriiletén (Zalaegerszeg 13S
erddrészlet) négy ismétlésben végeztiik. A ki-
juttataskor a siskanad intenziv ndvekedési fa-
zisban volt, fiziologiai allapota: 3-5 leveles fej-
lettség, jellemz6 magassaga 30-40 cm. Az iva-
ni mintateriilet egyik oldaldn a siskanad magas-
saga elérte az 50 cm-t is. Itt ugy terveztiik a ke-
zelések rendjét, hogy minden kezelésbol keriil-
jon egy-egy ismétlés az erésebben fertdzott
részbe is.

A siskanad boritasa az ivani mintateriileten
nagyobb volt, a kontroll teriiletr6l a vegetacios
id6szak végére joforman az Gsszes lagyszaru
visszaszorult, a siskanad boritasa a teljes no-
veényboritason beliil elérte a 95%-ot. A zalaeger-
szegi mintateriileten ezzel szemben mds gyom-
novények is el6fordultak, a siskanad gyakorisa-
ga itt csak 50%-ot ért el.

Az Ivan 18F erdodrészlet fekvése sik. Talaja
valyog fizikai féleségd, igen sekély termorétegt,
genetikai talajtipusa: ranker. Az erdéfelujitas

cser (Quercus cerris) fafajjal tortént. Az allo-
many hatéves, de erésen vadkarositott, ezért a
csemeték magassaga csak 30-40 cm. A parcel-
lak mérete: 10 m x 10 m. Kezelésiik 2008. apri-
lis 14. és 20-a kozott tortént tobb szakaszban.
A kijuttatast D5 tipusu hati permetezégéppel vé-
geztiik. A permetlé mennyisége 500 1/ha.

Zalaegerszeg 13S erdorészlet fekvése sik.
Talaja valyog fizikai féleségli, mély termore-
tegl, genetikai talajtipusa: agyagbemosodasos
barna erdétalaj. Az erdéfelujitas kocsanytalan
tolgy (Quercus petraea) fafajjal tortént, az allo-
many kétéves. A parcellak mérete: 5 m x 5 m.
Kezelésiik 2008. majus 9-én tortént. A kijutta-
tast ZEUS 15L hati permetezdvel veégeztiik.
A permetlé mennyisége 300 1/ha.

Az értékelés modszere

Az értekelés soran a siskanad levelein meg-
jelent tiineteket, a gyomnovény boritottsaganak
és magassaganak valtozasat, valamint a bugat
hozott egyedek aranyat kovettiik figyelemmel.
Figyeltiik a csemeték levelein tapasztalhato eset-
leges fitotoxikus mellékhatasokat is. Kovetkez-
tetéseinket az évi haromszori terepi megfigyelés
alapjan vontuk le. A megfigyelések a gyomno-
veény intenziv novekedési szakaszaban (majus
6.), a termésérlelés idején (augusztus 22.),
¢s a vegetacios idoszak végén (oktober 10.) tor-
téntek.

A kezeléseket eredményiik alapjan harom
kategoriaba soroltuk:

e Eredménytelen kezelés: melyben olyan ma-
gassagot ért el a siskanad, ami a csemeték
novekedését gatolja, és sok bugat is hozott

e Korlatozott koriilmények kdzott javasolhatod
technologia: a siskanad hozott bugds hajta-
sokat, de ezek nem Osszefiiggd csoportok-
ban, hanem egyesével allnak. Ez a sliriség a
fiatal csemeték novekedését visszaveti, de
id6sebb erddsitésben, magasabb csemeték
esetén (60 cm magassag felett) mar nem je-
lent gondot.

e Javasolhato technologia: legfeljebb egy-egy
bugas hajtas fordul el6. A kezelés eredmé-
nyekeént a siskanad a fiatal csemeték nove-
kedését sem veti vissza.
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Eredmények

A két kisérletben egyarant eredménytelen-
nek bizonyult kezelések a kovetkezdk voltak:
Pantera 40 EC (2,5 1/ha) + Silwet L-77 (0,1%),
Agil 100 EC (1,5 I/ha),

Agil 100 EC (1,0 I/ha) + Bio-Film (0,5 I/ha),
Leopard 5 EC (3,0 1/ha),

Leopard 5 EC (2,5 1/ha) + Bio-Film (0,5
I/ha),

Ezek a parcellak a felvételek soran folyama-
tosan a kontroll teriilethez hasonlitottak. A szer-
hatas a siskandd levelein nem vagy csak kismér-
tekben lathato. A kezelés nem gatolta a nvényt
a folyamatos fejlédésben és a termésérlelésben.

A Targa Super 3,5 1/ha-os dozisban a zala-

Eredmények — technoldgiai javaslatok

egerszegi mintateriileten eredménytelennek bi-

zonyult, az ivani kisérletben is sok viragos haj-

tast hozott a siskanad. A bugas hajtasok azonban

nem képeztek csoportokat, dsszboritasuk a kont-

rollteriileten tapasztalhato boritottsagnal joval

kisebb volt. Az ivani kisérletben hasonl6 ered-

ménnyel szolgalt a Select Super (1,5 1/ha) +

Bio-Film (0,5 1/ha) kezelés is, ami azonban a za-

laegerszegi kisérletben a siskanadat jol vissza-

szoritotta, és csak kevés bugas hajtas fejlodott.
Mindkeét kisérletben jo eredményt mutattak

az alabbi kezelések:

e Select Super (2,0 1/ha)

Fusilade Forte (1,5 1/ha)

Fusilade Forte (1,3 1/ha)

Focus Ultra (2,0 I/ha) + Dash HC (1,0 1/ha)

Focus Ultra (1,5 I/ha) + Dash HC (1,0 1/ha)

2. tablazat

Kijuttatott Erés fert6zés Gyenge fert6zés
Noévényvéds szer doézis (boritas 50%-nal (boritas 50%-nal
I/ha nagyobb) kisebb)
Pantera 40 EC 2,5
1 - Nem javasolt Nem javasolt
Silwet L-77 0,5
2 Fusilade Forte 1,5 Javasolt Javasolt
Fusilade Forte 1,3 Javasolt Javasolt
4 Select Super 2,0 Javasolt Nem javasolt
5 Select Super 1,5 Csak nagyméretd
Bio-Film 0,5 csemeték esetén javasolt Javasolt
Focus Ultra 1,5
6 Javasolt Javasolt
Dash HC 1,0
Focus Ultra 2,0
7 Javasolt Javasolt
Dash HC 1,0
Csak nagyméret(
8 Targa Super 3,5 csemeték esetén Nem javasolt
javasolt
9 Agil 100 EC 1,5 Nem javasolt Nem javasolt
Agil 100 EC 1,0
10 — Nem javasolt Nem javasolt
Bio-Film 0,5
11 Leopard 5 EC 3,0 Nem javasolt Nem javasolt
Leopard 5 EC 25 Nem javasolt
12 — Nem javasolt
Bio-Film 0,5
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E kezelési valtozatok hatasara a siskanad le-
veleinek nagy része elszaradt. Az életben maradt
levelek mellé a nyar folyaman (kezelésenként
eltéré intenzitassal) ujak fejlédtek. Termést
azonban csak néhany, de sokszor egy t6 sem
hozott.

Az ivani mintateriileten a Select Super (2,0
1/ha) és a Fusilade Forte (1,5 1/ha) tudta csak
mérsékelni a nyar kozepén jelentkezd ujrahaj-
tast. A zalaegerszegi mintateriileten a Select
Super 2,0 I/ha-os dozisa olyan erds hatast gya-
korolt a siskanadra, ami mar lehet6séget adott a
kétszikli gyomok elszaporodasara.

A kocsanytalantolgy- €s a csercsemeték le-
velein fitotoxikus tiineteket nem tapasztaltunk.

Osszefoglalas

A kisérlet soran alkalmazott dozisokban az
Agil 100 EC, a Leopard, és a Pantera 40 EC 6n-
magukban és a kiprobalt adalékanyaggal sem
bizonyultak hatasosnak.

A Targa Super 3,5 1/ha-os dozisaban a két
kisérleti helyszin esetében eltéré eredménnyel
szolgalt. Az ivani kezelés eredménye egy ido-
sebb erddsitésben, 50-60 cm magassagu cse-
meték mellett elfogadhato lehet. A zalaegersze-
gi kisérlet eredményei alapjan azonban a keze-
1és egy idésebb erddsitésben sem javasolhato
technoldgia. Az ellentmonddsos eredmények
miatt a kisérletet megismételjiik. A készitmény
eredménytelenségének magyarazata a viszony-
lag kései kijuttatas is lehet, hiszen a gyomno-
veény intenziv ndvekedési szakaszaban végeztiik
a kezeléseket. A készitmény engedélyokirata-
ban javasolt ndvényvédelmi technologia szerint
azonban a készitményt a gyomndveény intenziv
novekedesi szakaszanak kezdetén kell kiperme-
tezni.

A Fusilade Forte, a Select Super és a Focus
Ultra készitmények az altalunk kiprobalt dozi-
sokban alkalmasnak bizonyultak a siskanad er-
dositésben technoldgiailag elvarhaté mértéki
visszaszoritasara. Az er6sebben fert6zott teriile-
ten csak a Fusilade Forte és a Select Super na-
gyobb dozisai tudtak visszafogni a siskanad ve-
getativ terjedését. Korlatozo hatasuk azonban
nem volt tul erds, igy a kétszikii gyomok nem

szaporodtak el. A kisebb dozisban a siskanad uj-
rahajtasa erételjes, de virdgzat még itt sem fej-
l16dik, ezért technoldgiailag ezek is megfelel6
kezelési valtozatok lehetnek erddsitésben.

A Select Super esetén a nagyobb dozis a ke-
vésbe fert6zott teriileten tulsagosan intenziv ha-
tast gyakorolt siskanadra, ami lehetdséget nyu;j-
tott a kétszikll gyomndveények elszaporodasara.
A készitmény 2,0 1/ha-os dozisa ezért csak erd-
sen fert6zott teriileten javasolhato.

A kevésbe fertézott teriileten a Select Super
csokkentett dozisa Bio-Film adalékanyaggal ha-
tasosnak bizonyult, erds fertdézottség esetén
azonban a gyomkorlatozo hatas nem elégséges.
Ezért csak kevésbe fertdzott teriileten vagy ido-
sebb erddsitésben, fejlettebb csemetéknél java-
solhato technologia.

Az erdésitések éveld egyszikiiek elleni vé-
delmére javasolhato készitményeket és doziso-
kat a 2. tablazatban foglaltuk Ossze.
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WEED SUPPRESSION TRIALS WITH SELECTIVE GRASS
HERBICIDES IN FORESTRY AREAS TARGETED TO WOOD SMALL-REED
(CALAMAGROSTIS EPIGEIOS /L./ ROTH)

Varga Sz.!, Molnar M.! and Novak R.2

Institute of Silviculture and Forest Protection, Faculty of Forestry, University of West Hungary,
9401 Sopron, Pf. 132

2Agricultural Ofice of County Zala, Directorate of plant Protection and Soil Conservation,
8900 Zalaegerszeg, Kinizsi u. 81.

One of the major weed plants of afforestation areas is wood small-reed (Calamagrostis epigeios
(L) Roth), considerably delaying or even preventing successful renewal of forests in certain areas.
The authors involved the grass herbicides available in Hungary in a several years’ comparative trial
carried out in two forests with different tree species and ecological conditions. They present the re-
sults of this series of trials in this paper.

Erkezett: 2009. mdrcius 10.

A BIZOTTSAG HATAROZATA
(2009. januar 26.)

a 2-naftiloxiecetsavnak a 91/414/EGK tanacsi iranyelv I. mellékletébe torténo felvétele
megtagadasardl és az e hatéanyagot tartalmazo novényvédo szerek engedélyének
visszavonasarol

(az éertesités a C(2009) 204. szamu dokumentummal tortént)
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A szerzok beszamolnak a Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. Csdszartoltési Erdészetének terii-
letén, a feketefenyo (Pinus nigra) dllomanyokban fellépé Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet,
valamint a Sphaeropsis sapinea (syn. Diplodia pini) korokozok tomeges megjelenésérol és az elleniik
alkalmazott vegyszeres védekezésrol. A kisérlet eredményei azt mutatjak, hogy rézhidroxid hato-
anyagu készitmények egyszeri, illetve kétszeri alkalmazdsdval hatékonyan csokkentheto a
Dothistroma septospora korokozo fertozése. Ezzel szemben a Sphaeropsis sapinea tiineteinek mér-
seklése nem oldhato meg az azonos idoben végrehajtott permetezéssel, mivel a két korokozo fo fer-

tozési idoszaka nem teljesen fedi egymast.

A Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. Csa-
szartoltési Erdészetének teriiletén jelentds
tivorosodést és hajtaspusztulast észleltiink
2005-2006 telén. Az allomanyokat bejarva meg-
allapitottuk, hogy a tiinetek tulnyomo tobbségét
a Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet, a tii-
netek kisebb részét a Sphaeropsis sapinea Dyko
& Sutton idézi eld.

A Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet
(syn: Dothistroma pini Hulbary) a kiilonféle Pinus
fajok vilagszerte elterjedt korokozoja. Megtalal-
hato Afrikaban, Eurdpaban, egész Amerikaban,
Ausztralidban, Uj-Zélandon és Azsiaban is.
(Peterson 1967, Gibson 1979, Ivory 1994, Barnes
et al 2008). Fogékonysag tekintetében azonban je-
lentds eltérések mutatkoznak az egyes fajok ko-
zott. A Pinus nigra, P. ponderosa valamint a P,
Jjeffrey kiilonosen fogékony a korokozo fertézése-
vel szemben (Bulman és mtsai 2008).

A korokozo az utdbbi évtizedben terjedt el
hazankban, és csapadékos kora nyar esetén nagy
karokat idéz eld, elsdsorban a feketefeny6-allo-
manyokban (Koltay 2001). Kezdetben az id6-

sebb évjdrat tlit fertdzi, de esetenként a frissen
kifejlodott tileveleken is megtelepedhet. Tobb-
szori, erds tdmadasa esetén a fak pusztulasa is
bekovetkezhet. A f6 fertdzési idészak majustol
juliusig tart. Viszonylag hosszu a gomba lap-
pangasi ideje, igy az elsd tiinetek csak kés6 6sz-
szel alakulnak ki. A tiilevelek a csucstdl kezdve
fokozatosan elhalnak, ¢s hamarosan megjelen-
nek a gombara jellemz6 2-3 mm széles, tégla-
voros harantsavok. Keésébb ezekben a savokban
tornek a felszinre a korokozo apro, sotét szini
termétestei. Folyamatos évenkeénti fert6zése ese-
tén jelentds tlivesztés, novedékkiesés, eseten-
ként a fak pusztulasa is bekovetkezhet (Koltay
1997a, Szabo 1997).

A Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton szin-
tén vilagszerte elterjedt korokozoja a Pinus fa-
joknak. Megtalalhaté valamennyi foldrészen,
igy Europaban is. A leginkabb fogékony fafaj a
korokozoval szemben a feketefenyd (Pinus
nigra) (Swart és mtsai 1985, Palmer ¢és mtsai
1986). Hazankban mintegy 15-20 éve, a szaraz
aszalyos id6jaras nyoman terjedt el széles kor-
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ben a feketefeny6-allomanyokban, de mas Pinus
fajokon is gyakran megtalalhaté (Koltay 2002).
A korokozo mindig a fiatal, frissen kifejlodo ta-
vaszi hajtasokat, tiileveleket fert6zi. A majusi
fert0zést kovetden a tilevelek novekedése leall,
és rovid idon beliil az egész tllevél, illetve haj-
tasvég megvorosodik, elhal. Nyar kozepére, vé-
gére az agakon kialakul a gombara jellemz6
rovidtis korkép. Az apro, fekete termotestek ke-
sO Osszel vagy kora tavasszal jelennek meg az
elhalt tiileveleken, illetve a hajtasokon a kéreg-
pikkelyek k6zott. A korokozo igen gyakran fer-
tézi a még zold tobozokat is, amelyeken ugyan-
csak nagy tomegben fejlédnek a makszemnyi
fekete termétestek. Tomeges megjelenése a haj-
tasvégek, majd az egész hajtas, ag pusztulasat is
okozhatja (Koltay 1998).

A korokozok fert6zése jelentés mértékben
fligg az id6jaras alakuldsatol. A Dothistroma
septospora er0s fertdzésére csapadékos tavaszi,
kora nyari id6jarast kovetden szamithatunk. Ez-
zel szemben a Sphaeropsis sapinea fertézése a
szarazabb meleg tavaszi, kora nyari id6szakban
a legintenzivebb (Gibson 1974, Bulman et al.
2004, Koltay 1997b).

A 2005 évi id6jaras kedvezd volt a
Dothistroma septospora jarvanyos fellépésere,
de az iddjarasi tényezOk mellett az dllomanyok
egyedeinek fogékonysaga is hozzajarulhatott az
erds fertdzések kialakulasahoz. Korabbi kutata-
saink eredményei igazoltak, hogy a kiilonféle
szarmazasu feketefenyok fogékonysaga jelentds
mertékben eltérd (Koltay és Nagy 1999). Sajnos
a vizsgalt fenyvesek szaporitdanyaganak erede-
tét nem sikerilt kideriteni, de a fert6zések meér-
téke alapjan valoszintsithetd, hogy fogékony
fajtaval leétesiiltek az allomanyok. A Csaszartol-
tési Erdészet teriileten 2006 év marciusaban
veégzett fertdzottségi felmérések adatai alapjan
megallapitottuk, hogy valamennyi feketefenyd-
allomanyban jelen vannak a korokozok. A ferto-
zések intenzitdsa, illetve a tiinetek megjelenése
azonban valtozatos képet mutatott. A 15-20
évesnél fiatalabb allomanyokban mindeniitt ero-
sebb fertdzést tapasztaltunk, az idésebb alloma-
nyokban a Dothistroma septospora-fert0zés
mértéke mar kisebbnek bizonyult. Ezzel szem-
ben az idésebb fakon a Sphaeropsis sapinea tii-

netei jelentek meg nagyobb aranyban. Az eddi-
gi tapasztalataink szerint a ttleveleken ¢és hajta-
sokon megjelené korokozok 50%-nal erdsebb
fertdzése esetén a fak elhalasanak valoszintisége
jelentésen megemelkedik, ezért ugy itéltiik meg,
hogy a 2006-ra kialakult allapot mar jobban ve-
szélyezteti az ennél erdsebb mértékben fert6zott
allomanyok jovojét (Koltay 2000).

Mindezeket figyelembe véve az erd6gazda-
saggal egyiittmikddve vegyszeres védekezési
kisérletet terveztiink egy erdsen fert6zott fiatal,
feketefeny6-allomanyban a korokozok vissza-
szoritasara. A kisérletek soran tobb kérdésre is
valaszt kerestiik. Egyrészt, melyek azok a gom-
badlo szerek, amelyek hatékonysaga megfeleld
a korokozok megfékezésére, masrészt a foldi ki-
juttatas soran milyen sortavolsag az, amely fel-
tétlentil sziikséges az eredményes kezelésekhez.
Mindezek mellett kiemelt célunk volt a kezelé-
sek optimalis szamanak a meghatarozasa is. E
szempontokat figyelembe véve dolgoztuk ki a
veédekezés modszerét.

Kisérleti metodika

A 2006 évi kora tavaszi teriiletbejarasok so-
ran olyan fiatal feketefenyvest kerestiink, amely-
ben jelentds mértéekli, homogén eloszlasu gombas
fert6zés mutatkozik. A valasztasunk a Keéles-
halom 7/B, 12 éves, 2,6 hektaros, erdOrészletre
esett, ahol az dllomanyban, viszonylag homogén
eloszlasban, valamennyi egyeden jelentkezett a
fertézés. A voros, elhalt tlilevelek aranya az egyes
fakon atlagosan 62% volt. Ezen beliil az id6sebb
tilevelek fertdzottsége elérte a 93%-ot, az egy-
éves fert6zott tik aranya 31% volt.

Az erdorészletben 2006-ra az lizemtervi eld-
irasok szerint tisztitast terveztek, amelynek ki-
vitelezését a foldi permetezés végett — az lizem-
tervtdl kissé eltérden — a kisérlet metodikajahoz
igazodva hajtottak végre.

Korabban a Kiskunsagi Erdészeti és Faipari
Zrt. Harkakotonyi erdészetének teriiletén 1évo
feketefenyo-allomanyokban végeztiink a gomba
¢letmodjaval kapcsolatos vizsgalatokat (Koltay
2000). A korabbi kutatasok eredményeit és az
ujabb tapasztalatokat figyelembe véve alakitot-
tuk ki a kezelési modokat.
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Az erdOrészletben majus elejére kialakitot-
tak a kezelend6 parcellakban a megfeleld savo-
kat a permetez6gép részére. Ezért minden ma-
sodik sort eltavolitottak, kivéve két parcellat,
ahol csak minden negyedik sort vagtak ki, 1gy itt
nem egy, hanem harom sort permeteztiink két
oldalrol. A kisérletben 6 kiilonféle kezelési val-
tozatot allitottunk be, melyeket egy kezeletlen
kontroll parcellaval egészitettiink ki. Ennek
megfeleléen hét mintateriiletre osztottuk fel az
erdorészletet. A permetezéshez két rézhidroxid
hatoanyagu szert, a Champion 50 WP-t, vala-
mint a Kocide 2000-t hasznaltuk. Ezek mellett a
mankoceb hatéanyagu Manzate 75 DF gomba-
010 szer hatékonysagat is vizsgaltuk. Valameny-
nyi kezeléshez alkalmaztuk a Silwet L-77 hatas-
fokozo adalékanyagot (1. tablazat). A vegysze-

1. tablazat

A kisérletben alkalmazott készitmények,
hatéanyagok

Készitmény Hatéanyag

Champion 50 WP 77,0% rézhidroxid
Kocide 2000 53,0% rézhidroxid
Manzate 75 DF 75,0% mankoceb
Silwet L-77 84,0% trisziloxan

rek adagolasat a gylimolcsosok védelmében al-
kalmazott technologiai eldirasok szerint végez-
tiik, mivel a fenyvesekre vonatkozéan még nem
hataroztak meg ezeket a paramétereket (2. tdb-
lazat).

A Kkisérletben vizsgaltuk a kezelések szama-
nak hatasat is a korokozokra. Ezért mindharom
szer esetében értékeltiik az egyszeri, illetve két-

A kezelések soran alkalmazott technolégiak

szeri permetezés hatékonysagat. Az elso kijutta-
tast 2006. majus 23-an, a masodik kezelést
2006. junius 27-¢én hajtottuk végre. A készitme-
nyeket traktorra szerelt 1égrasegitéses, foldi per-
metezovel juttattak ki.

Az erdorészlet kozépsd teriiletén jeldltiik ki a
kontroll parcellat, ahol nem tortént sem vegysze-
res kezelés, sem sorkivagas, igy itt megmaradt a
korabbi sorszam. A vegyszeres kezelés mindkét
esetben idealis, szélcsendes, napos idében tortént.
Az els6 permetezést kvetd napon kisebb zapo-
rok voltak, ami azonban mar nem befolyasolta az
eredményeket, ugyanis a tapadasfokozo adalék
hozzaadasaval egy oranyi szaradas utdn stabiliza-
lodtak a készitmények a leveleken.

Eredmények

A Dothistroma septospora gomba életmod;ja-
hoz igazodva (a fert6zést kovetéen hosszu a lap-
pangasi id6) a kezelések hatasat november elején
ertékeltiik. Az 0j fertézések tiinetei szeptember,
oktober soran jelennek meg, de teljes kifejlodésiik
miatt meghatarozasuk csak novemberben tortén-
het teljes bizonyossaggal (Koltay 2000). Az ered-
ményessegi vizsgalatok soran kezelésenként 100—
100 fat minositettiink. A fakat soronkent haladva,
véletlenszertien kivalasztott, tizes csoportonként
vizsgaltuk. Ennek soran egyedenként meghata-
roztuk az évi gombas fert6zésbol eredo tlivesztés,
vorosodés mértekét. A fertdzott tilevelek aranyat
mindkét évjarat tliire vonatkoztatva kiilon-kiilon
hataroztuk meg. Ez a késébbi értékelések €s elem-
zések szempontjabol volt fontos, mivel ennek se-
gitségével pontosabb képet kaphatunk a fert6ze-
sek erdsségére vonatkozoan. Korabbi eredménye-
ink alapjan ismert, hogy csak er6s, elhiizodo fer-
tézéskor képes a gomba megtdmadni az adott év-
ben kifejlodott tileveleket. Kisebb
epidémia kialakulasakor rendsze-
rint csak a masodéves tiikon mu-

2. tablazat

Megnevezés Champion 50 WP | Kocide 2000 | Manzate 75 DF tgtkozﬂq elha{as. A felvételezés so-

- ran nem vettiik figyelembe azokat

Kezelt teriilet  (ha) 0,30 0,60 0,30 az id6sebb — haroméves — fertd-

Felhasznalt szer (kg) 1,00 1,50 0,75 zott tileveleket, amelyek mar eld-

Felhasznaltviz (liter)| 300,00 600,00 300,00 z6 évben elhaltak a korabbi fert-

Si 7 ; . 530 015 z¢s kovetkeztében, és még nem
vwet 77 (iter) ' : ' hullottak le a farol.
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3. tdblazat
Az 6szi értékelések soran tapasztalt fert6zési értékek a Dothistroma septospora, valamint
a Sphaeropsis sapinea esetében
Készitmény Champion Kocide Manzate Kontroll
Permetezések szama (db) Egy Kettd Egy Kettd Egy Ketté
Fert6zottség a kétéves tikon (%) 13,90 4,20 15,50 2,50 42,20 24,70 71,00
Fert6zo6ttség az idei tikon (%) 2,20 1,40 3,10 0,60 7,60 0,30 8,90
Sphaeropsis s. fertézés (db) 35,40 18,10 19,50 9,20 24,60 13,40 19,60

Az értékelések eredményei alapjan (3. tabla-
zat) megallapitottuk, hogy a Dothistroma septo-
spora fertdzésének visszaszoritasa a réztartalmu
szerekkel megoldhato. Mind a Kocide 2000 mind
a Champion 50 WP jo hatékonysaggal csokken-
tette a fert6zott tlilevelek aranyat. Az 6szi felve-
teli adatok szerint az alkalmazott fungicidek két-
szeri kijuttatasaval 5% ala szorithato az uj fert6-
zések ardnya a kétéves tlileveleken. Az is nyil-

vanvalo, hogy a mankoceb hatdéanyagu Manzate
75 DF csak kisebb mértékben volt hatékony, hi-
szen két permetezessel is csak 25%-ra lehetett
csokkenteni a fert6zéssel érintett tllevelek ara-
nyat. Egy kezelés ezzel a szerrel gyenge hatasfo-
ku volt, mivel ebben esetben az uj fertézések ara-
nya meghaladta a 40%-os értéket (1—4. abra).
Az adatok azt is jelzik, hogy két kezelés
sziikséges a jo eredmények eléréséhez. A vizs-

1. abra. Champion 2x alkalmazva

2. dbra. Kocide 2x alkalmazva

3. abra. Manzate 2x alkalmazva

4. abra. Kezeletlen, kontroll terllet
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galt két rézhidroxid hatéanyagu készitmény ese-
tében az egyszeri kezelés is jelentdsen csokken-
ti az Uj fert6zések aranyat, de a gomba szamara
kedvez6 id6jarasban, a hosszan elhuzodo fertd-
z¢si idészak miatt fennall a masodlagos fert6zés
veszélye.

A teriileten joval kisebb aranyban jelenlévd
korokozo, a Sphaeropsis sapinea visszaszorita-
sara az alkalmazott permetezések hatastalanok
voltak, mivel az uj fert6zések aranya megkdze-
litette a korabbi évi értékeket. Ennek egy-
értelmi oka, hogy a Sphaeropsis sapinea f6 fer-
t0zési id6szaka majusra esik, igy a majus 23-an
veégzett elsd permetezés mar nem volt kelléen
hatékony ennek a korokozonak a visszaszo-
ritasara.

A vizsgalatok soran azt is megallapitottuk,
hogy nem sziikséges minden masodik sor elta-
volitdsa az allomanybol, mivel a nagynyomasu
légrasegitéses technologia alkalmazasaval tobb,
akar harom vagy esetenként négy sort is lehet-
séges megfeleloen lefedni a permetlével. Ez azt
jelenti, hogy a jovében minden 6todik, vagy az
allomany striisegétdl fiiggden minden negyedik
sor eltavolitasa is elegend? lehet.

Osszefoglalas

Az eredmények egyértelmiien igazoltak,
hogy rézhidroxid hatéoanyagi gombadlo szerek
alkalmazdsaval hatékonyan csokkenthetd a
Dothistroma septospora fertézése a feketefenyo-
allomanyokban. Néhany tovabbi problémara is
ravilagitottak a kisérletek. Célszert lenne a jo-
vében gazdasdgossagi szamitasokat végezni,
hogy meghatarozhatok legyenek a hektarra veti-
tett koltségek. Ezt kell kiegésziteni a fert6zott és
egeészséges allomanyokban végzett novedeék-
vizsgalatokkal, melyek segitségével szamszeri-
sithetd lenne a kezelések alkalmazasabol, illetve
elhagyasabol adodo nyereség, illetve veszteség.
Mindemellett, figyelembe véve az er6gazdasag
teriiletén tobbnyire tombosen és viszonylag
nagy teriileten elhelyezked6 allomanyokat, fel-
tehetéen gazdasagosabb lenne a kezeléseket 1é-
gi uton elvégezni. Ha a gazdasagossagi szamita-
sok azt mutatjak, hogy érdemes a kezeléseket 1¢-
gi uton végrehajtani, abban az esetben nagy te-

riileten és sokkal gyorsabban, egyszertibben ki-
vitelezhetd lenne a védekezés. Kisérletekkel kell
igazolni azt is, hogy a légi kijuttatas hasonlo ha-
tékonysagu a korokozok ellen, mint a foldi per-
metezes.

A fertézések visszaszoritasara hosszabb ta-
vu megoldast jelentene a gombaval szemben ke-
vésse fogekony egyedek szelektalasa és szapo-
ritasa. Erre vonatkozoan biztato eldzetes ered-
meényeink vannak, melyek gyakorlati alkalma-
zasa azonban tovabbi kutatasokat igényel.

A kisérleti eredmények azt is jelzik, hogy a
majus végi és juniusi permetezések nem képe-
sek megvédeni az allomanyokat a Sphaeropsis
sapinea-fert6zéstol. Ez azonban varhato volt,
mivel e korokozo f6 fertézési ideje majus elejé-
re tehetd. Erdemes lenne vizsgalatokat végezni
arra vonatkozdan is, hogy a Dothistroma
septospora elleni elsé permetezést korabban el-
végezve milyen hatékonysaggal védheté meg az
allomany a Sphaeropsis sapinedval szemben.
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CHEMICAL CONTROL OF PATHOGENS DOTHISTROMA SEPTOSPORA (DOROG.)
MORLET AND SPHAEROPSIS SAPINEA DYKO & SUTTON IN YOUNG EUROPEAN BLACK

PINE (PINUS NIGRA) STANDS

A. Koltay, J. Téth!, L. Kondar? and T. Szab6?

"Hungarian Forest Research Institute, Department of Forest Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

2Chemtura Europe Ltd., Hungarian Branch, 1033 Budapest, Hévizi ut 6/c
3Kiskunsag Forestry and Wood Industry Ltd., 6000 Kecskemét, Jozsef Attila u. 2.

The authors give an account of the mass incidence of Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet,
and Sphaeropsis sapinea (syn. Diplodia pini) in black pine (Pinus nigra) stands and outline the chem-
ical control methods applied against them at Csaszartoltés Forestry of Kiskunsag Forestry and Wood
Industry Ltd. The results of the trial show that infection by Dothistroma septospora can be efficient-
ly suppressed with one or two applications of copper-oxy-chloride products, while spraying at the
same time cannot be a solution for reducing symptoms of Sphaeropsis sapinea, as the main infection
time of the two pathogens do not fully overlap each other.

Erkezett: 2009. mdrcius 2.
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MARKETING

TERMESNOVELO HATAS
BETEGSEGMENTES
EVJARATOKBAN IS

Hazankban a repce legfontosabb tavasszal
veszeélyeztetd betegségei a fehérpenészes rotha-
das (Sclerotinia sclerotiorum), a repcebecoronto
(Alternaria brassicae, A. brassicola), a repce
fomas megbetegedése (Phoma lingam) és a sziir-
kepenészes rothadds (Botrytis cinerea). Na-
gyobb szintl fertdzésiik esetén jelentdsen csok-
kentik a varhato termés mennyiséget, mindsé-
gét. Azonban Magyarorszag szélsdséges ¢és sza-
razabb id6jarasanak koszonhetéen megjelené-
siik évenként valtozd, ezért joggal meriil fel a
kérdés, hogy érdemes-e elleniik védekezni.

Sokéves hazai és kiilfoldi vizsgalataink arra
mutattak ra, hogy az Amistar Xtra-s kezelés
mind betegséges, mind betegségmentes évjara-
tokban is képes 200-400 kg/ha extra termést

biztositani, garantalva ezzel a védekezés valto-
70 koriilmeény kozotti megtériilését (1. dbra).

Ez a termésnovekedés az Amistar Xtra zol-
dit6 hatasanak koszonhetd. A repce zdld nove-
nyi részei koziil (levélzet, szarrész, zold becok)
a termés kineveléséhez sziikséges energiat leg-
nagyobb részben a levélzet biztositja. A repce
viragzasat kovetden gyorsan lecsokken a zold
lombfeliilet, ami ezzel egyenes aranyban csok-
kend asszimilaciot is jelent. Ezért cél, hogy a le-
vélfeliiletet minél zoldebben megtartsuk, igy a
ndvény aktivabban fotoszintetizal, fokozodik az
asszimilatumok beépitése. Az Amistar Xtra-val
kezelt repce, els6sorban azoxistrobin-tartalma
miatt nagyobb zoldfeliiletet fejleszt a betakari-
tas késleltetése nélkiil, fotoszintézise, szénhid-
rat- és olajbeépiilése intenzivebb lesz, né az
ezermagtomeg- és az olajtartalom, 9sszessége-
ben novekszik a termés (2. dbra). Ez a pozitiv
¢lettani hatas abban az esetben tud érvényesiil-
ni, ha a repce mas termesztési elemei ezzel 6ssz-
hangban vannak, ezért elsésorban az intenziv
termeléknek javasoljuk hasznalatat.

Az Amistar Xtra eredményesen veszi fel a
harcot a repce fent emlitett betegségei ellen, a
két hatéanyag eltéré hatasmodja egymast kitl-

«000 il +355kg|
+ 292 kg
3,500
+ 211 kg —
i 15 kisériot)
2,500

Kezeletlen

Amistar Xtra 0,8 I/ha

1. abra. Az Amistar Xtra termésndével6 hatasa eltér6 kérilmények kdzott
magyarorszagi eredmények alapjan (2007—-2008)



232

NOVENYVEDELEM 45 (4), 2009

nden egeésziti ki 3. dbra). 80

Mindkét hatdanyaga gyor- =

san bejutva szétaramlik a ™ s
lepermetezett névényben.

Az azoxistrobin a stro- ﬁ Ll s e
bilurin hatéanyagok koziil 5

kimagaslo ~ szisztemikus g % |77
tulajdonsaggal rendelke- g

zik, a ciprokonazol egy 'im """"""""""""
gyorsan felszivodo triazol. § o s s
Az Amistar Xtra e tulaj- 2

donsaga nagyon fontos, ° 30 Alemmiia Sy
amikor a repcére jellemzd

stiri, embermagassagu al- 10

8- Kezeletlen

............... A betakaritast
nem késlelteti

lomanyt kell kezelni €s a
permetlé csak a novényzet
fels6 részére keriil. Az
Amistar Xtra az ilyen ese-
tekben eléforduld kijuttatasi hianyossagokat kor-
rigalja, a ndveny also szoveteibe aramlik, gom-
baold hatasat itt is kifejti.

A kezelést a viragzas kezdetétol a viragzas
végéig a rovarolé szeres védekezéssel egy-
menetben javasoljuk elvégezni az Amistar Xtra
0,8 1/ha-os dozisaval. A fehérpenész elleni vé-
delem esetén kritikus pont az id6zités, magas
fert6zesi valoszinliség esetén a kezelést a virag-

nappal

Amistar Xtra@"

3. abra. Az Amistar Xtra repcebecéronté elleni hatasa

Kezelés utan 33  Kezelés utan 43  Kezelés utan 53  Kezelés utan 63

nappal nappal nappal

2. dbra. Az Amistar Xtra z6ldit6 hatasa a repce lombfeliiletére

z4s kezdetére iddzitsiik. Betegségmentes évja-
ratokban a zo1dit6 hatas maximalis kihasznalasa
érdekében a kezelést a fOvirdgzas és virdgzas
vége kozotti idészakra tervezziik.

Osszefoglalva az Amistar Xtra

¢ megtériilo befektetés, mert betegség-
mentes évjaratokban is terméstobb-
letet biztosit,

e biztos hatassal
rendelkezik a
betegségek széles
kore ellen, mert
kiilonbo6zo tipu-
su hatoanyago-
kat tartalmaz és
jo felszivodo tu-
lajdonsagu ke-
szitmény,

e jol tervezheto,
mert repcében,
napraforgoban,
kalaszos kultu-
rakban, borso-
ban is felhasz-
nalhato.

Kezeletlen

Kurtz Gyorgy
Syngenta Kft.
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