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VIRUSOS FERTOZES INDUKALTA GENEXPRESSZIOS
VALTOZASOK VIZSGALATA NOVENYEKBEN

Varallyay Eva, Valéczi Anna, Burgyan Jozsef és Havelda Zoltan
Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokdzpont, 2100 G6d6lI6 Szent-Gydrgyi A. u 4.
(varallya@abc.hu, valoczi@abc.hu, burgyan@abc.hu, havelda@abc.hu)

Kompatibilis novény-virus kapcsolatban a fertozo6 virus megvdltoztatja a novény génexpresszios
rendszeret, kialakitva a virusos fertozésre jellemzo betegségtiineteket, sok esetben jelentos gazdasa-
gi karokat okozva. Az Eurdpai Unio tamogatdsaval létrehozott novényi virologiai adatbazis —
www.resistvir.org — hasznos informdciokat tartalmaz e témakorben. A tiinetek kialakulasért felelos
molekularis mechanizmusok kevéssé ismertek, felderitésiik nem csak tudomdnyos, hanem gazdasda-
gi szempontbol is fontos. A novény virusok az allati virusokhoz hasonloan képesek a gazdaszervezet
génkifejezodését gatolni (mRNS-eit elimindlni) (,,shut-off” ).

Kisérleteinkben a ,,shut-off” jelenséget vizsgaltuk szisztemikus (egész novényre kiterjedo) virus-
fertozés esetén. Eredményeink azt mutattak, hogy egyes virusok (Tombusvirus és Tobamovirus nem-
zetségbe tartozok) képesek, mas virusok (Carmovirus és Cucumovirus nemzetségbe tartozok) viszont
nem képesek a gazda mRNS-ek hatékony leszabalyozasara. A jelenség mechanizmusat vizsgalo ki-
sérleteink azt is megmutattdak, hogy a ,,shut-off” jelenség nem a géncsendesités mechanizmusdn ke-
resztiil hat, hanem a sejtmagban, transzkripcios szinten torténik.

A kiilonbozo gazda-virus kapcsolatok vizsgalata kapcsolatot mutatott ki a tiinetek sulyossdaga és
a ,,shut-off” jelenség mértéke kozott. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a ,,shut-off” jelenség

a tiinetkialakulas fontos komponense lehet bizonyos noveny-virus kapcsolatokban.

Virusos fertézes soran a virus az inokulalt
leveleken keresztiil bejut a novénybe, intenziven
replikalodik, majd a szallitoszovet-rendszeren
keresztiil elterjed az egész novényben. A ferto-
z¢s sordn az aktiv replikacio sulyosan megter-
heli a novény transzkripcios €s transzlacios
rendszerét, de a virusok ezenkiviil megvaltoz-
tatjak a gazda génexpresszios rendszerét is.
A gazda génexpresszios rendszerének teljes ana-
lizise (microarray profiling) rengeteg informaci-
ot szolgaltat a virusos fertdzés hatasardl (Golem
és Culver 2003), (Marathe ¢és mtsai 2004),
(Senthil és mtsai 2005), (Whitham és mtsai
2006), de ez a technologia nem kiilonbozteti
meg a virus replikacioja miatti, illetve a ndvény
altalanos védekezése soran torténd valtozasokat.
A virusfertézott novényi részek in situ hibridi-
zacios vizsgalata nagyon hatékony eszkdz arra,
hogy dsszehasonlitsuk a virus jelenlétét és né-
hany kivalasztott gazdagén expressziojat. Maule

és munkatarsai ezzel a technikaval (Aranda és
mtsai 1996), (Wang és Maule 1995), (Havelda
és Maule 2000) virusfertozott embriokban és
sziklevelekben azt talaltak, hogy vannak olyan
gének, melyek expresszioja a virusos fert6zés
frontjaban iddlegesen aktivalodik (pl. ubiquitin,
HSP70). Ezzel egy idoben néhany gén mRNS-e
a fertézés frontjaban teljesen eltiint (lipoxi-
genaz). Ezt a folyamatot gazdagén ,,shut-off”-
nak nevezték el. A folyamatot tobb virus eseté-
ben is leirtak (Escaler és mtsai 2000), ezért alta-
lanosnak tekintették, de tranziensnek bizonyult,
a virus fert6zési frontjanak elérehaladtaval e gé-
nek expresszidja a normal szintre allt vissza.
Havelda és Maule (2000) egy mas rendszerben,
toksziklevelek uborka mozaik virussal (CMV)
vald fertézése soran azt talaltak, hogy ez a je-
lenség néhany nagyon fontos ,haztartasi gén”
(glicerinaldehidfoszfat-dehidrogenaz (GapA) és
katalaz esetében is kialakul, mas ,,haztartasi ge-
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nek” (aktin, tubulin (Tub)) expresszidja azonban
nem valtozik. Bar a ,,shut-off” jelenségét majd-
nem egy évtizede leirtak, molekularis mecha-
nizmusa maig ismeretlen.

Ma mar jol ismert tény, hogy virusos ferto-
z¢s soran aktivalodik a gazdanovény védeke-
z¢si rendszere, ezen beliil a géncsendesités fo-
lyamata, mely soran egy szekvenciaspecifikus
folyamat hatasdra minden, a virussal szekven-
cialisan megegyezd RNS lebomlik (Ding és
Voinnet 2007), (Herr és Baulcombe 2004).

A fent leirt, a virusos fert6zés hatasara alta-
lanosan bekovetkezd folyamatok ellenére kii-
lonféle virusos fert6zések igen eltérd tiinetek ki-
alakulasat idézi eld. Azt, hogy melyek azok a
valtozasok, amelyek végiil a jellegzetes tiinetek
kialakulasahoz vezetnek, és mi e folyamatok
mechanizmusa, még nem ismert.

Munkank soran a fent vazolt ,,shut-off” je-
lenség molekuldris mechanizmusat vizsgaltuk
kiilonboz6 virusfertdzott novények szisztemikus
leveleiben, és megprobaltunk kapcsolatot keres-
ni a virusos fert6zés hatasara kialakulo tiinetek
sulyossaga és a fent vazolt folyamatok kozott.

Anyag és modszer

Szisztemikus gazdanovényként GFP transz-
genikus Nicotiana benthamiana és vad tipusu
Solanum lycopersicum L.cv. Kecskeméti Jubile-
um Standard novényeket neveltiink liveghazi
koriilmények kozott. Virusos fert6zés utan a no-
vényeket klimakamraban tartottuk 16 h fény/8 h
¢jszaka alkalmazasaval, 21-22 °C-on (vagy 15
°C-on, amikor a kisérletek alacsony hémeérsékle-
tet igényeltek). A virusos fert6zés a Cymbidium
gytrtsfoltossag virus (Cymbidium ringspot virus
— CymRSV), tarlorépa fodrosodas virus (Turnip
crincle virus — TCV), landzsas utifit mozaik vi-
rus (Ribgrass mosaic virus — RMV), uborka mo-
zaik virus (Cucumber mosaic virus — CMV Fny
torzs), burgonya X-virus (Potato virus X —
PVX), dohdny mozaik virus (Tobacco mosaic
virus — TMV Ul torzs) tisztitott virionjaival vagy
fert6zott noveények présnedveével tortént.

Az RNS-ek kivonasat és a Northern blot
analizist a mar leirt modon végeztiik (Szittya és
mtsai 2002). A virus RNS-ek és az endogén ge-

nek darabjait klonoztuk, és a radioaktiv proba-
kat e darabok PCR termékérdl random prime-
rekkel irtuk. Az endogén gének darabjainak klo-
nozasahoz haszndlt oligonukleotidok leirasa
megtalalhaté a (Havelda és mtsai 2008) cik-
kiinkben csakugy, mint az in sifu hibridizacio és
a sejtmagi ,,run-on” analizis részletes leirasa.

Eredmények

Létezik-e gazda mRNS-szabalyozas
szisztemikusan fertozott levelekben?

A virus indukalta ,,shut-off” jelenségeét szik-
levelekben és csirandvényekben irtak le. Ezzel
ellentétben mi teljesen kifejlett novényeket fer-
toztlink kiilonféle virusokkal, és a jelenséget e
noveények szisztemikus leveleiben vizsgaltuk.
Kisérleteinkhez 4 fontos endogén gént valasztot-
tunk ki, klonoztunk és a virussal fert6zott nove-
nyek szisztemikus leveleib6l kivont RNS-minta-
kat vetettiik ala Northern analizisnek. Mint azt az
1. abra mutatja, 3 gazdagén: a GapA (a foto-
szintézisben vesz részt), a Tub (a mikrotubularis
rendszer része) és a ribuldz-biszfoszfat-kar-
boxilaz (Rubisco, ami a szén-dioxid fixacios fo-
lyamatokban vesz részt) mRNS-e nagyon drasz-
tikus mértékben csokkent. A kontrollként hasz-
nalt GFP mRNS-szintje valtozatlan maradt, el-
lentétben az Argonaute (Ago, a géncsendesitést

GapA
TubA |

Rubisco

Agol [

GFP
Virus RNS
rRNS |

1. abra. Endogén gének Northern analizise CymRSV
fert6zétt N. benthamiana névények szisztemikus
leveleiben a virusfert6zés utan 6 nappal



NOVENYVEDELEM 45 (3), 2009

111

virusfertézott

mock

i

6dpi -

B 5,

oy

T GapA

Ll

VirusRNS

2. abra. A GapA in situ analizise CymRSV fert6z6tt N. benthamiana névények szisztemikus leveleiben
a virusos fert6zés utan 6 nappal

kialakit6 RNS degradalé enzimkomplex része)
mRNS-sel, ami, ahogy az mar ismert volt (Csor-
ba és mtsai 2007), aktivalodott. A fertozes utan 6
nappal a GapA mRNS terbeli akkumulaciojat is
megvizsgaltuk in situ hibridizacioval (2. dbra).
A kép jol mutatja, hogy ebben az idépontban a
virus-RNS a levél minden sejtjében jelen van, vi-
szont a GapA mRNS mindenhol hianyzik. A vi-
rusos fert6zés korabbi idépontjaban készitett
metszeteinken (Havelda és mtsai 2008) azt fi-
gyeltiik meg, hogy a GapA mRNS azokban a
sejtekben tlinik el, ahol a virus jelen van. Ez az
eredmény azt mutatta szamunkra, hogy a GapA
hianya nem egy altalanos védekezési reakcio ré-
sze, hanem a virus terjedésével kozvetleniil fiigg
Ossze. Az in situ metszetek részletes elemzése
azt is megmutatta, hogy a virus terjedési frontja-
ban vannak olyan sejtek, ahol a virus mar nagy
mennyiségben megjelenik, de a gazdagén
mRNS-szint még nem csokken. Ez az eredmény
azt mutatja, hogy a ,,shut-oft”” kialakulasaért nem
a fert6zési frontban lezajlo virus-

replikacio a felelds. Részletes

rekombinans virus, melyben nem termelddik a
géncsendesités szupresszora, aminek hatasara a
virus lassabban és korlatozottabban tud elterjed-
ni a novényben. Alacsony hémérsékleten a viru-
sos fert6z¢s folyamata szintén lelassul. A 15 °C-
on nevelt, Cym19STOP-pal fert6zott ndvények
RNS-kivonatainak Northern analizise azt mutat-
ta (Havelda és mtsai 2008), hogy a jelenseég ki-
alakulasa utan folyamatosan, a vizsgalt 28 nap
veégeig fennallt.

Ezen eredményeink azt mutatjak, hogy tdbb,
fontos ,,hdztartasi gén” esetében is kialakul gaz-
dagén ,shut-off” a virusfertézott novények
szisztemikus leveleiben, ¢és a jelenség hosszu
ideig folyamatosan megmarad.

Milyen molekularis mechanizmus lehet felelos
e jelenségert?

Amikor egy virus megfertézi a novényt, a

novényben aktivalodik természetes védekezé-

idé

elemzésiink tovabbi 3 gént azo-
nositott, melyek igen fontos fo-

120h mock

lyamatokban (fotoszintézis, sejt-
biogenezis ¢és transzlacid) vesz-

GapA

nek részt, és a virus jelenlétében
mRNS-iik jelentds mértékben
csokken (Havelda és mitsai
2008). A jelenség id6beli lefuta-
sat vizsgalva (3. abra) azt lattuk,
hogy a virus-RNS mennyiségé-
nek novekedésével egyenes
aranyban csokken a vizsgalt
gazdagén (a GapA) mRNS-ének
mennyisége. A Cyml19STOP

Virus RNS

rRINS

3. abra. A GapA mRNS és a CymRSV virus RNS-ének dsszehasonlitd
Northern analizise CymRSV fertézétt N. benthamiana névények

szisztemikus leveleiben
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si folyamata, a géncsendesités. Ennek soran a
virusreplikaciokor ideiglenesen keletkezd két-
szalu RNS-ek kis 21-25 nt hosszusagu siRNS-
ekre darabolodnak, melyek egyik szala beépiil
egy RN-az aktivitasu enzimkomplexbe (RISC
komplex). A RISC komplex minden olyan
mRNS-t elbont, mellyel a beépiilt kisSRNS ho-
molog. Mivel a ,,shut-off” jelenségnél mi is a
mRNS hidnyat tapasztaltuk, felmeriil a lehet6-
ség, hogy a virus szekvenciajaval homolog en-
dogén gének mRNS-e bomlik le ¢és tiinik el.
Esetiinkben azonban nem a géncsendesités a
felelds a jelenségert, mert a ,,shut-off” 15 °C-
on is valtozatlanul megjelenik, ahol a virus in-
dukalta géncsendesités folyamata nem aktiv
(Szittya és mtsai 2003), és egymastol szekven-
cialisan teljesen kiilonbz6 virusok esetében is
ugyanugy megjelenik (lasd késobb, 4. dbra).
Ahhoz, hogy megvalaszoljuk azt a kérdést,
hogy a ,,shut-off” jelenség a citoplazmaban
vagy mar a sejtmagban transzkripcids szinten
jelenik-e meg, ,,run-on” transzkripcios kisérle-

CymRSY

teket végeztiink. E kisérletekben a virussal fer-
t6zott novények szisztemikus leveleibdl sejt-
magot tisztitottunk, majd a magkivonathoz ra-
dioaktiv nukleotidokat adtunk hozza. Az ekkor
keletkezd radioaktiv transzkriptumokat tartal-
mazo6 oldattal ismert endogén gének PCR ter-
mékeit tartalmazo membranokat hibridizal-
tunk. Eredményeink azt mutattak, hogy GapA,
Tub mRNS nem keletkezik a sejtmagban
(Havelda és mtsai 2008). Ezek szerint a ,,shut-
off” jelenség a sejtmagban, transzkripcios
szinten hat.

Van-e kapcsolat a tiinet kialakuldsa és a gazda
mRNS szabadlyozas kozott?

El6z6 kovetkeztetéseink alapjan a ,,shut-off”
folyamata a fert6zott novényekben folyamatos
hidnyt tart fenn a névény szamara igen fontos
,-haztartasi” génekbdl, ezért elképzelhetonek tar-
tottuk, hogy a folyamat és a tiinetek sulyossaga-
nak kialakulasa 0sszefiigg egymassal.

GapA

TubA

Virus RNS

tiinetek
16 dpi.

4. abra. A GapA, a Tub mRNS-ek Northern analizise (felsé 3 panel), a virus RNS és a GapA mRNS-ek
in situ analizise (k6zéps6 két panel) és a fert6z6tt N. benthamiana névények képe (alsé panel) kilénbdzé
virusos fert6zések soran
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Ahhoz, hogy valaszt kapjunk erre a kérdés-
re, N. benthamiana novényeket kiilonbozo viru-
sokkal fertéztiink, melyek e tesztnovényen
kiilonboz6 sulyossagu tiineteket okoznak. Kisér-
leteink eredményeit a 4. dbra mutatja. A
CymRSYV esetében a ,,shut-off” jelenség kiala-
kul, a novénybdl eltinik a GapA és a Tub
mRNS. Az in situ hibridizaciot mutatd panelen
jol latszik, hogy a virus a levélben mindeniitt je-
len van, a GapA mRNS viszont mindenhonnan
hianyzik. A virusos fert6zés tiinetei ebben az
esetben nagyon sulyosak, a novények nagy ré-
sze hamar nekrotizalodik, és 7-10 nappal a fer-
téz¢és utan el is pusztul. Ugyanezt a novényfajt
TMV-vel fertézve nagyon hasonld képet ka-
punk. A virus megjelése a GapA mRNS eltii-
nésével jar egyiitt, és a ndvényen sulyos tiinetek
jelentkeznek. Ezzel ellentétben a CMV és a
TCV virusos fertdzéskor egészen mast tapaszta-
lunk. Annak ellenére, hogy az in situ hibridiza-
cios képeken jol latszik, hogy a virus a levél
egész keresztmetszetében jelen van, sem a
GapA, sem a Tub mRNS nem tlinik el. A nové-

S. lycopersicum
R~

SN

GapA  |sm

Virus RNS

rRNS

5. abra. A GapA mRNS Northern analizise (felsé 2 panel)
és a virusfert6zott ndvények képe (als6 panel) PVX és TMV fert6zott

S. lycopersicum esetében

nyeket vizsgalva pedig nem tapasztalunk sulyos
tiineteket. Annak eldontésére, hogy a jelenség
vajon mas novényen is megmutatkozik-e N.
benthamiana és S. lycopersicum novényeket fer-
téztiink TMV-vel és PVX-szel (5. dbra). N.
benthamiandn mindkét virus sulyos tiineteket és
,,shut-offot” okoz. Ezzel ellentétben S.
lycopersicum ndvényen csak a PVX esetében
alakul ki ,,shut-off”, mik6zben a novények erds
tiineteket mutatnak. A TMV a paradicsomon
nem okoz sulyos tiineteket, és a Northern anali-
zis azt mutatja, hogy a ,,shut-off” jelenség itt
nem jelenik meg. A gazdagén ,,shut-off” jelen-
ség megjelenése tehat egyiitt jar a tiinetek su-
lyossaganak fokozodasaval, ami arra utal, hogy
a jelenség a virusos fertézeés tiineteinek kialaku-
lasanak egyik fontos Osszetevdje lehet.

Kovetkeztetések

A gazdagén mRNS ,shut-off” hatékonyan
jelen lehet a szisztemikusan fert6zott levelek-
ben, és specifikusan gatolja egyes gének kifeje-
z6dését. Nem minden virus indu-
kalja egyforma hatékonysaggal a
folyamatot, és a gazdagén mRNS
»shut-off” kivaltéja nem elsésor-
ban az aktiv replikacio. E jelenség
képes hosszu ideig jelen lenni a
fertézott novényben és igy sulyos
mRNS hianyt okozni. A génkifeje-
z6dés gatlasaért nem az RNS-csen-
desités felelds, feltételezhetéen a
sejtmagban alakul ki, a célgének
transzkripcionalis gatlasan keresz-
tiil. Az er6teljes mRNS ,,shut-off”
egyiitt jar a tiinetek sulyossaganak
novekedésével, igy ez a mechaniz-
mus, legalabbis részben, felelds le-
het a tiinetek kialakulasaért.

Koszonetnyilvanitas

Havelda Zoltan ¢és Varallyay
Eva munkajat a Bolyai Jdnos
Kutatdsi Osztondij tamogatta.
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STUDY ON GENE EXPRESSION CHANGES INDUCED BY VIRUS INFECTION

IN PLANTS

Eva Varallyay, A. Valoczi, J. Burgyan and Z. Havelda

Agricultural Biotechnology Center, H-2100 G6doll6, Szent-Gyorgyi A. u. 4., Hungary

In compatible plant-virus interactions, the invading virus changes the gene expression pattern of
the plant. Molecular changes induced by virus infection lead to the development of various disease
symptoms and cause severe crop loss in every year. Complex molecular mechanisms behind disease
symptom formation are poorly characterized. Understanding these virus infection induced
mechanisms are both scientifically and economically important.

Plant viruses are able to induce efficient host gene mRNA down regulation — a mechanism called
shut-off.

In our experiments we investigated the shut-off mechanism in systemically infected leaves. Our
results show that some viruses are able to induce shut off while other viruses are not. The mechanism
is independent from the gene silencing mechanism and our run-on experiments suggest that plant
viruses mediate suppression of host mRNA synthesis in the nucleus.

Investigating different plant-virus interaction we revealed a correlation between the intensity of
the shut-off phenomenon and the severity of disease symptoms. Our data suggest that efficient and
persistent down regulation of host genes may be an important component of symptom development
in certain host-virus interactions.

Erkezett: 2008. oktéber 17.
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A FAJTA ES A VETESIDO HATASA A NAPRAFORGOMOLY
(HOMOEOSOMA NEBULELLUM DEN. ET SCHIFF.)
KARTETELERE

Szabé Béla', Borbély Ferenc2, Szabé Miklés', Téth Ferenc? és Vagvolgyi Sandor?
"Nyiregyhéazi Féiskola, Miszaki és Mez6gazdasagi Féiskolai Kar, 4400 Nyiregyhéza, Séstéi tt 31/b
2DE-ATC Kutaté Kézpont, 4400 Nyiregyhéza, Westsik V. u. 4-6.

3Szent Istvan Egyetem, Mez8gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, 2103 Gédéli6, Pater K. u. 1.

Az étkezésinapraforgo-termesztés jelentosége a napraforgo elonydos taplalkozas-élettani tulaj-
donsagai kovetkeztében folyamatosan né. A nagyiizemi modszerekkel termelheto hantolasi célra
hasznalt hibrideken tul, a piritott napraforgo alapanyagadul szolgalo hagyomdnyos szabadelviragza-
su fajtak vetésteriilete is egyre boviil. A szabadelviragzasu fajtak koziil a legnagyobb teriileten ter-
mesztett Kisvardai fajta abiotikus és biotikus stresszrezisztencidja agrotechnikai szempontbol ki-
emelkedden jonak tekintheto, de a napraforgomoly kartételével szemben fogékony. A fogékonysdag
csokkentését eredményezo fitomelanréteg beépitésére, azonban a piacossdgot jelento kaszatszin meg-
valtozdsa nélkiil nincs lehetoség. A 2006-2007. években végzett kisérletek célja volt a Kisvardai faj-
ta két valtozata és két, hazai viszonylatban elterjedt, étkezési és egy olajipari hibrid molyfertozéssel
szembeni ellendllosaganak dsszehasonlito vizsgalata, valamint annak megallapitdsa, hogy a vetésido
milyen mértékben befolydsolja a molyfertozottséget, és e tekintetben van e kiilonbség a fajtdak kozott.

A kisérletek alapjan megallapithato, hogy a molyfertozottség meértékét alapvetoen meghatdrozo

tényezo a virdagzds idopontja, amit a fajta tenyészideje és a vetésido hatdroz meg.

A Nyirségben a piritasra alkalmas csikos ét-
kezési napraforgo napjainkban is a kisgazdasa-
gok novénye. A Kisvardai fajta termesztése ké-
zimunka-igényes, ezért dontéen 1-2 hektaros
vagy annal kisebb tablaméreten termesztik.
A hagyomanyos kézimunkaerdre alapozott ter-
mesztéstechnologiaban nem alkalmaznak kemi-
kaliakat. Vegyszeres novényvédelem — ha sziik-
séges lenne — a Kisvardai fajta habitusa miatt
csak a vegetacios id6 elsé honapjaban lehetsé-
ges, a kis tablaméretek viszont a 1égi novényve-
delmet nem teszik lehetévé (Szabd és mtsai
2008).

Az étkezésinapraforgd-termesztés szem-
pontjabdl a napraforgomoly veszélyes kartevo,
mert a kaszatkdrositassal jelentés mindségi
veszteséget okoz, kdzvetve pedig utat nyit a ta-
nyérrothadast okozd gombas betegségeknek
(Klisiewitz 1979, Horvath és Fischl 1996).

A kaszathéjban talalhato fitomelanréteggel
ellatott fajtak termesztésén tul Kadocsa (1947)
az egytanyéru fajtak vetéset ajanlja. Megfigyele-
sei szerint a napraforgomoly elszaporodasara az
ilyen tipusu fajtak kisebb lehetdséget nyujtanak,
mivel nincsenek fioktanyérok, amelyek taplalé-
kot nyujtanak a késobbi nemzedékek szamara.

A kartevo elleni védekezés legismertebb
modszere napraforgo kaszathéjaban el6forduld
fitomelan (carbon) réteg ,,beépitése” az uj faj-
takba, ami mechanikailag (egyesek szerint ké-
miailag) gatolja a hernyok beragasat a kaszatba
(Sarkany 1947, Seiler és mtsai 1984).

Horvath és Vecseri (2005) a koztermesztésben
lévo hibrideket a fitomelanréteg kifejlodési for-
maja alapjan 5 érzékenységi csoportba sorolja.

1. afitomelanréteg zart, Gsszefiiggd lemezt alkot,
2. a fitomelanréteg helyenként kétsoros, de a
széles parenchimahidak felett elvékonyodik,
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3. afitomelanréteg egyrétegl, és a parenchima-
hidak felett elvékonyodik,

4. a fitomelan egy rétegben fordul elo, ¢és a
szklerenchima hataran vékony, apré foltok
alkotjak,

5. afitomelan egyrétegl, nagy foltok formaja-
ban lathato, de tobb helyen — nem csak a
parenchima felett — hianyzik.

Horvath (1996) felhivja a figyelmet arra is,
hogy az étkezésinapraforgd-termesztés soran
komoly problémat okozo napraforgd vajvirag
fajok (Orobanche spp.) elleni rezisztencia is 6sz-
szefiiggésben van a fitomelanréteg jelenlétével.
A kaszathéj fitomelanrétegének vastagsaga po-
zitiv Osszefiiggést mutat a vajviragfajokkal
szembeni ellenallosaggal. Tehat a kaszathéj ke-
resztmetszetét mikroszkop alatt vizsgalva vi-
szonylag konnyen megallapithato, hogyan visel-
kednek az egyes fajtak az €¢l6skodd gyomno-
vénnyel szemben.

A Kisvardai napraforgo kaszattermésének
vilagos szine a piac értékitéletében igen fontos
elem, ezért a fitomelanréteg beépitése nem lehet
nemesitési célkitiizés a moly elleni kiizdelem-
ben. A rendelkezésre all6 modszerek kore az ag-
rotechnika azon elemeiben kereshet6 amelyek
érintik a kartevé gazdanovényeit, és mérséklik a
fert6zddés lehetoségét.

A kartétel donto tobbsége a 2. és a 3. nem-
zedék rajzasahoz kothetd, melyek legfontosabb
tapnoveénye a napraforgo. Kiilondsen igaz ez
azon tajfajtakra ahol az elagazasokon létrejovo
viragzat folyamatos taplalékot kinal a kés6bb
megjelend egyedek szamara is.

Horvath és Bujaki (1992) vetésido-kisérletei
alapjan hangsulyozza, hogy az eltérd vetésido-
ben végzett megfigyelései alapjan a késobbi id6-
pontban vetett fogékony napraforgok fert6zott-
sége folyamatosan erésodik; az aprilis 15-1 ve-
tés esetében a fert6zottség 1,27%, a majus 15-i
vetésben ez az érték 6,83%, a junius 10-én vetett
napraforgoknal ugyanazon fajta vagy hibrid ese-
tében is meghaladta a 76%-ot. Ez megerdsiti
Kadocsa (1947) azon megfigyelését, hogy a ko-
rai vetés mérsékli a moly kartételét.

A napraforgomoly kartételével kapcsolatos
tobb éves kutatomunkankbol a tovabbiakban a

2006-ban és 2007-ben végzett kisérletek ered-
ményeit mutatjuk, melynek célja volt:

— a fajtak és valtozatok molyfert6zottség-
gel szembeni ellenalloésaga kozotti kii-
16nbségek megismerése,

— avetesidd és a molyfert6zottség kozotti
Osszefiiggés feltarasa, valamint

— annak vizsgalata, hogy a vetésid6 befo-
lyasolja-e, és ha igen, milyen mértékben,
a fajtak molyfertézottséggel szembeni el-
lenallosagat/fogékonysagat.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz a Nyirség harom kiilonbo-
76 étkezésinapraforgo-termesztés szempontjabol
jelentds termesztési korzetében Geszteréd, Ajak
¢és Nyiregyhaza telepiilések hataraban kisparcel-
las kisérleteket allitottunk be. A fajtak naprafor-
gomollyal szembeni fogékonysaganak megalla-
pitdsat Nyiregyhdazan, egytényezds, 5 fajtas,
4 ismétléses, véletlen blokkelrendezési kisérlet-
ben végeztiik. Geszteréden és Ajakon a teriileti
adottsagok és lehetdségek miatt mind a 4 ismét-
1ést csak egy blokkban tudtuk elvetni. A kisérle-
tekben a Kisvardai szabadelviragzasu fajtat és
annak egy rovidebb tenyészideju ,,Ajaki” valto-
zatat, 2 étkezési hibridet — Eagle és Marica — va-
lamint az Anita olajipari (0sszefiiggd fitomelan-
rétegli kontrollként) hibridet, vizsgaltuk (tovab-
biakban fajtak).

Geszteréden a fajtakisérletet egy 1,1 hekta-
ros étkezésinapraforgo-tabla részeként allitottuk
be. A tablan az elovetemeény etkezési naprafor-
g6 volt. A teriilet homokos valyog, talajanak
Arany féle kotottségi szama 32, kémhatasa sa-
vanyu 5,29 (H,0); 4,23 (KCI) pH. A szomszé-
dos kultarak napraforgo, erdd, legelé volt.
Az erdovel hataros részeken jelentds 6zkartételt
tapasztaltunk. A szomszédos Kisvardai napra-
forgotabla és a kisérleti tablan kiviil a tertilet
tobb kilométeres korzetében napraforgotablaval
nem talalkoztunk.

Ajak kozség a kisvardai termesztokorzetben
helyezkedik el. A kdzségben tobb mint 1000
hektaron termesztenek piritasi célra étkezési
napraforgot. A 0,7 ha-os étkezésinapraforgd-
tablaban beallitott fajtakisérlet eloveteménye —
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a geszterédi kisérlethez hasonloan — szintén ét-
kezési napraforgd volt. A teriilet talaja homok,
Arany-féle kotottségi szama 25, kémhatasa sa-
vanyu 6,31 (H,0); 6,16 (KCI) pH. A szomsze-
dos parcellakon olajipari célra termelt naprafor-
20, étkezési napraforgo és meggyiiltetvény volt.

A tenyészidészak sordn a geszterédi és az
ajaki tablan semmilyen ndvényvédelmi beavat-
kozas nem tortént. A tablakat lofogatos toltoge-
téssel ¢és kézi kapalassal tartottak gyommentesen.

Nyiregyhaza. A 2006. évi a kisérleteket a
DE-AMTC Kutato Kozpont Nyiregyhazi Tele-
pén, a napraforgonemesités tenyészkertjében al-
litottuk be.. A tenyészkert Nyiregyhaza belterti-
letén, a 38-as ut mellett 2,95 hektaron teriilt el.
A szomszédos tablakon olajipari célra termesz-
tett napraforgo, szarazborso, valamint 2 zartkert
volt. Az elévetemény szarazborso. A teriilet ho-
mokos valyog, talajanak Arany-féle kotottségi
szama 29, kémhatasa savanyu 6,29 (H,0); 5,31
(KCI) pH.

A kisérleti tablan vetés el6tt vegyszeres
gyomszabalyozast (Flubalex) ¢s talajfert6tlenitést
(Force 1,5 G) végeztek. A preemergens gyom-
szabalyozas Racer és Dual Gold 960 EC szerek-
kel tortént. A tenyészidGszak alatt mas vegysze-
res novényvedelmi beavatkozas nem volt.

A fajta-0sszehasonlito kisérletek mellett kii-
16n egy kéttényezds véletlen blokkelrendezést, 4
ismétléses kisérletben vizsgaltuk az egyre ké-
sébbre tolodo vetésidé hatdsat harom fajta
(Anita, Eagle, Kisvardai) molyfertozottségeére.
A vetésidd kéthetes iddintervallumokban tortént.
A kitolto szegélyteriiletekre az Anita fajta keriilt.

2007-ben Nyiregyhdzan megismételtiik a
2006. évi kisérleteket azzal a kiilonbséggel,
hogy a vetésido-kisérletben, a fajta-6sszehason-
lito kisérletben szereplé mind az 5 fajtat elvetet-
tiik. A kisérleteket ismét Nyiregyhaza kiilteriile-
tén 1évo napraforgo-tenyészkertben allitottuk be,
az el6z6 évhez majdnem azonos talajon: Arany-
féle kotottségi szama 28, kémhatdsa savanyu
6,78 (H,0); 5,55 (KCI). Az elévetemény a
2006-0s évhez hasonldan szintén szarazborso
volt. A kisérleti tabla erdd, olajipari napraforgd
és moharvetések kozott helyezkedett el. A kitol-
té szegélyteriileteken vegyes allomanyu disz-
napraforgo-fajtakat vetettek.

A tablan vetés el6tt Ipifluor, vetés utan preem-
ergensen Racer és Dual Gold 960 EC szereket
juttatunk ki.

A tablakon — mindkét évben — a rajzasdina-
mikai megfigyeléseket, a MTA Novényveédelmi
Kutatdintézete (Budapest) altal kidolgozott
CSALOMON napraforgomoly-csapdak segitsé-
gével vegeztiik. Tablanként 2 csapdat helyez-
tiink ki majus 3-5. kozott. A csapdakat a teriilet
meéretétol fiiggden egymastol 50-200 m-re lize-
meltettiik. A csapdakban talalt himek szamat he-
ti rendszerességgel ellendriztiik és feljegyeztiik.
A ragacslapokat ¢és feromonkapszulakat sziikség
szerint cseréltiik.

A vizsgalat soran feljegyeztiik a kiilonb6z6
fajtak viragzasanak kezdeti idépontjat (az allo-
many 10 szazalékanak viragzasa), a késobbiek-
ben is ezzel az értékkel szamoltunk. A virdgzo
toveket naponként felévteleztiik.

A karositas mértékét a 2. nemzedék rajzas-
csucsa utan 3 héttel allapitottuk meg. A kisérle-
ti parcellakon minden tanyért megvizsgaltunk,
¢s feljegyeztiik a fert6zott és nem fertézott ta-
nyérok szamat, majd megallapitottuk a napra-
forgomoly altal karositott tanyérok szazalékos
aranyat.

Az adatok statisztikai értékelését Svab
(1981) modszerével végeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

Fajta-osszehasonlito kisérletek

A kisérleti helyekre jellemz6 2006 évi alta-
lanos rajzasdinamikai adatokat az 1. abra szem-
lélteti. A gorbék lefutasa az egyes termdhelye-
ken jelent6sen eltér. A harom hely koziil kiugro-
an nagy az egyedszam (30—40 db/hét) Ajak tér-
ségében. Geszteréden és Nyiregyhazan ennél 1¢-
nyegesen kisebb értekeket (14—16 db/hét) kap-
tunk. A rajzas leghamarabb Geszteréden, majus
masodik felében indult, majd — mintegy hat hét
mulva — Ajak kovetkezett, és legkésébb Nyir-
egyhazan, ahol a rajzas hosszan elhizodva, ege-
szen oktober kozepéig tartott. Tekintettel arra,
hogy a termohely hatasat a kartevo rajzasdina-
mikajara, valamint az egyedszam ¢és a kartétel
meértéke kozotti osszefiiggést korabbi cikkiink-
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tanyérbetegségek terméscsokken-
t6 hatasaval lehet szamolni. Ha-
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sonld merteki fertdzottséget mu-
tatott a vastag kaszathéju (Ossze-

fliggd fitomelanréteg nélkiili)

Him napraforgémoly-
egyedek szama csapdanként db/hét

15 .I /\‘, o Eagle fajta is, de itt jellemz6 kar-
10 A A VLS S A kép volt a kaszatok karositasa.
SV AN Legjobban a Marica és az Ajaki
51 [rre NS AK W/ VAo g\ egjobban a Marica és az Ajaki
de ¥y NN e —n fajtak fertézodtek. Mindkettdjiik
ANy R U O O mOK s N Ty koz0s jellemzdje a fitomelanmen-
L D D O R P R T T T S L O S R (SN A 3|
RPN SEEPV$ e @%)Q’&Q&Q @;%?% & FERE tes vékony kaszathéj.

‘ —— Geszteréd (2006)- -o- - Ajak (2006) —a— Nyiregyhaza (2006)

Ajakon a vizsgalt fajtak ko-
‘ zott kiemelked6en nagy volt az

1. abra. A napraforgémoly rajzasdinamikaja a vizsgalt tablakon (2006)

ben mar ismertettiik, ezért a részletesebb elem-
zéstol eltekintiink (Szabo és mtsai 2008).

A vizsgalt fajtak kisérleti helyenkénti moly-
fert6zottség alakulasat vizsgalva (2. dbra) jelen-
tOs kiilonbségek figyelhetok meg mind a fajtak,
mind a termdhelyek, valamint a fajta x termo-
hely kolcsonhatasanak vonatkozasaban. A fajtak
atlagaban legnagyobb fert6zottség az ujfehértoi
termesztd korzetbe tartozd Geszteréden volt
(47,33%). Ajakon ez az érték 22,33%, Nyiregy-
hazan csak 4,17%. Meglepden nagy a fito-
melanrétegli olajipari hibriden, az Anitan a
molykartétel, ami els6sorban a csdves viragok
és a tanyér szivacsos allomanyanak kartételében
nyilvanult meg. Néhany esetben a kaszathéj ka-
rositasaval is talalkoztunk, de ez szamottevo ter-
méskiesést nem okozott. A fitomelanrétegi faj-
takon els6sorban a ragasok nyoman megjelend

Ajaki tajfajta fertézottsége. A ko-
rai étkezesi hibrid Marica ferto-
zottsége itt is meghaladta a Kisvardai fajtaét, de
a kiilonbség nem szamottevd. Az Anita és az
Eagle fajtak karosodasanak mértéke csekély
volt. A kisérleti parcellak kozelében sok kisebb
tablan termesztettek eltéro tenyészideji Kisvar-
dai tipusu napraforgot. Igy a Kisvardai fajta vi-
ragzasi idépontjaban rajzo molyok szamara
megfeleld mennyiségli tapnovény allt rendelke-
zesre. Az azonos idOpontban viragzo Anita és
Eagle fajtakkal egy idében egy szomszédos, 20
hektaros nagyiizemi tablan Alexandra fajta vi-
ragzott. A korabban viragzé Marica fert6zottse-
ge magyardzhato a viragzas idopontjaban rajzo
molyok tapnovenyeinek kis szamaval. Ugyanez
nem mondhatd el az Ajaki fajtarol.

Négy korabban viragzo fajta legkisebb fer-
t6zottségét Nyiregyhazan tapasztaltuk. Ertékel-
hetd eredményt csak a Kisvardai fajtan kaptunk,
melynek tenyészideje joval (20—

80,00

30 nap) meghaladja a tobbi vizs-

70,00

60,00

50,00

40,00

®Anita galt fajtaét. E termOhely sajatos-
m Eagle , , " I3

@ Marica saga, hogy 3 hektaron tobb szaz
O Ajaki genotipus van jelen, melyek ko-
O Kvardai ziil sok az elagazo disznaprafor-

30,00 ~

20, igy a kartevé szamara minden
idépontban rendelkezésre all to-

20,00 ~

jasrakasra alkalmas tapnovény.

10,00 ~

Igy a vizsgalt tiblan nem érvé-

A fert6zott tanyérok szazalékos aranya (%,

nyesiilnek azok a befolyasolo te-
nyez6k, melyek egy elszigetelt

mls

0,00 -

Geszteréd

Ajak

Nyiregyhaza

2. dbra. A vizsgalt fajtak molyfert6zottségének mértéke
a harom terméhelyen (2006)

vagy fajtadsszetételében nem kel-
16en heterogén termdhelyen do-
minalhatnak.
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3. abra. A Napraforgémoly rajzasdinamikaja Nyiregyhazan

Mivel a harom helyen csaknem azonos id6-
pontban vetettiik el a magokat (Geszteréd apri-
lis 25, Ajak aprilis 17, Nyiregyhaza aprilis 26)
ezeért az egymastol lényegesen eltéré megfigye-
1ési eredmények csak a termOhelyeket jellemzd
specialis  kolcsonhatasokkal magyarazhato.
Geszteréden figyelembe kell venniink azt, hogy
a kisérleti parcellank szigetszeriien — egy exten-
ziv legelon — helyezkedett el, ahol az els6 nem-
zedék szamara a koran virdgzo fészkes viragu
gyomok jelen voltak, de tobb ezer méteres ta-
volsagban az 1,1 hektaros szomszédos Kisvar-
dai allomanyon kiviil mas napraforgé nem volt.
A Kisvardai fajta fertozottsége az egész alloma-
nyon beliil egyenletes volt. A kordbban viragzo
fajtak és hibridek nagy fert6zottsége annak tu-
lajdonithato, hogy a teriileten korabbi id6pont-
ban rajzo molyok idealis tapndvényre talaltak

1. tablazat

Az eltérd vetésidokben vetett fajtak
molyfert6zottségének atlageredményei
(Nyiregyhaza 2006)

Fajtak Vetésidd / fert6zdttség (%)
maj. 3. maj. 23. jun .8.
Anita 0,00 12,50 14,17
Eagle 1,26 10,83 15,00
Kisvardai 17,50 25,00 28,34

Barmely két kombinacio kozott: SzD ;% = 3,36

benniik, a kés6bb rajzo molyok pedig megosz-
lottak a nagyobb teriileten vetett Kisvardai allo-
manyban.

A vetésido-kisérletek eredményei

A 2006. évi vetésido-kisérlet eredményei
tendencidjukban megfelelnek a szakirodalom
kozléseinek (1. tabldzat). A korai vetésidoben a
két korai hibrid nem vagy alig karosodott. A ma-
sik két vetésidében az étkezési fajtak fertdzott-
sége az id6 eldrehaladtaval novekedett. Az olaj-
ipari hibridben is nagyobb fert6zottséget ered-
meényezett a kései vetés. A fajtak atlagaban szig-
nifikansan nétt a fert6zottség az elsd és a maso-
dik veteésid6 kozott. A harmadik és a masodik
vetésidé kozott nincs szignifikans kiilonbség.
A fajtak kozott szignifikansan kiugrik a Kisvar-
dai fajta a vetésidok atlagaban; a masik két vizs-
galt fajta kozott szignifikans kiilonbség nincs.

2007-ben korabban kezdtiik a vetést az elte-
16 rajzasdinamika (3. abra) ellenére, a molyfer-
t0zottség alakulasa tendenciajaban nem tért el az
el6zo évitdl (2. tablazat). A kisérlet, hasonloan
a 2006. évihez, a vetésidotol fliggden szignifi-
kans kiilonbséget igazol. A jelentds kiilonbség a
két vizsgalt év kozott hogy a vetésidd és a fajtak
kozotti  kolesonhatas tekintetében 0,1%-o0s
valdszintiségi szinten szignifikans kiilonbséget
igazol. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a ké-
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2. tablazat
Az eltéré vetésid6kben vetett fajtak molyfert6zottsége és a viragzas kezdeti id6pontja
(Nyiregyhaza 2007)
Vetésidd apr. 26. maj. 11. maj. 25.
Fajta Fert6z6ttség Viragzas Fert6z6ttség Viragzas Fert6z6ttség Viragzas
(%)* idépontja (%)™ idépontja (%)* id6épontja

Anita 0,42 jun. 25. 0,00 jal. 7. 6,25 jal. 16.
Eagle 0,00 jun. 28. 0,42 jul. 7. 8,33 jal. 17.
Marica 2 0,00 jun. 24. 0,00 jal. 4. 4,17 jal. 15.
Ajaki 2,50 jal. 12. 3,33 jal. 13. 10,42 jal. 22.
Kisvardai 11,25 jul. 23. 20,00 jul. 28. 22,92 aug. 6.

* Barmely két kombinacio kozoétt: SzD 5, = 3,49

sObbi vetésekben a fajtak fertézottsége kozott
eltérés van. Az els6 két vetésidében a két étke-
z¢si és az olajipari hibrid nem fert6z6dott. Az
azonos fajtakorbe tartozo Kisvardai fajta és Aja-
ki tajfajta mindharom vetésidoben mérheté mo-
don fert6z6dott. A mintegy két héttel hosszabb
tenyészideju Kisvardai fajta fertzottsége min-
den vetésidében tobb mint kétszerese volt az
Ajaki tajfajtaénak. Mivel e két fajta kaszatpara-
méterei csaknem azonosak, a koztiik megfigyel-
het6 fert6zésbeli eltérések a viragzas iddbeli kii-
Ionbségekre vezethetd vissza.

A vetésidd és a viragzasi id6 Osszefiiggése-
it 4. abra mutatja. A napraforgo effektiv hoige-
nyébdl kovetkezik, hogy a késébbi vetésidében

az allomany gyorsabban jut el a viragzas
fenofazisaba. Az altalunk végzett kisérletben,
fajtatol fiiggden, ez a kiilonbség az elsé és az
utolso vetésidd kozott 9—10 nap. Az olajipari és
az étkezesi hibrideken megfigyelt a vetésidotol
a viragzasig eltelt id6 hossza normal vetésidd
esetén 60-63 nap. A két héttel késébbi vetés-
idében ez a fenofazis 3 nappal rovidebb (56-59
nap), majd a harmadik vetésidében tovabbi 4-5
nappal csokken (52-54 nap). A Kisvardai fajta-
kor altalunk vizsgalt két valtozatan a fenofazis-
valtas idoéigénye nem linearis. Az els6 két ve-
tésido esetében a viragzasig eltelt napok szama
jelentdsen csokkent. Az elsé vetésidében az
Ajaki tajfajtan 79 nap, a Kisvardai fajtan 86

nap. A masodik vetésidében az

Ajaki tajfajtan 64 nap, a Kisvar-

100 ~ dai fajtan 78 nap. A harmadik
2 :g I - - ~ vetésidében valamennyi vizsgalt
§ 70 | fajtan hasonlo tendenciakat ta-
s 60 - - pasztaltunk. Tehat a Kisvardai
g 50 - E :,/: - é fajtakorhoz tartozo fajtak sem
geg% = ? g mutattak jelentds eltérést. A ve-
E‘ N zg ] = é ' ' téstol viragzasig eltelt napok sza-
= 10 = g é ma a fajtakor esetében is 3—4
T = i 2 E R U8 nappal csokkent.
% o $lc8 B I ‘ g < 9 A viragzasig eltelt napok sza-
< o gl gl g | g | ma csokken a vetésidd késébbre
@ @ | E E ‘ < E £ wlElE tolodasaval, de nem olyan mér-
Anita Eagle Marica2 |  Ajaki , Kisvardai tékben, hogy ez kompenzgﬂja a
vetésiddifajta késObbi viragzasra visszavezet-

4. abra. A vetéstdl a viragzasig eltelt napok szamanak valtozasa

kilonb6z6 vetésidbkben

hetdé nagyobb molyfert6zottséget
(2. tablazat).
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A fitomelanrétegli fajtak kaszathéjat a nap-
raforgomoly larvai nem képesek atragni, de a vi-
ragzat és a tanyér szivacsos allomanyanak karo-
sitdsaval ezeken a fajtdkon is rendszeresen taldl-
kozhatunk. A karositas mértéke nagymértékben
fligg a termOhelyen talalhaté gazdanovények
mennyiségétél. A fajtak fertézottsége kozotti
kiilonbséget a kornyezeti tényezok koziil els6d-
legesen a viragzas idOpontja hatdrozza meg,
amit leginkabb a vetésido befolyasol. A Kisvar-
dai fajta termeldinek ezért nem csak a termés-
mennyiség végett, hanem a molykartétel elkerii-
1ésére is célszerl a korai vetést szorgalmazni.
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THE EFFECT OF VARIETY AND SOWING TIME ON THE DAMAGE OF EUROPEAN
SUNFLOWER MOTH (HOMOEOSOMA NEBULELLUM DEN. ET SCHIFFE.)

B. Szabol, F. Borbély2, M. Szabol, F. T6th3 and S. Vagvolgyi!

ICollege of Nyiregyhaza, Department of Plant Production 4400 Nyiregyhaza Séstoi u. 31/b
2Debrecen University, Centre of Agricultural Sciences Research Centre, Nyiregyhaza
3Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Department of Plant Protection Godo11é

The importance of confectionary sunflower production is growing continously due to its
advantageous nutritional evaluation. Sowing area of husking purpose hybrids produced by large scale
farming techniques is growing as well as that of conventional open polluted varieties which serve as

raw material for toasting.

Among the open pollinatin varieties biotic and abiotic stress resistance of Kisvardai variety,
produced on the largest area, is considered to be extraordinary. However, this variety is susceptible
to European sunflower moth since its shell does not conatin phytomelane layer.

In our research moth contamination level of Kisvardai variety and that of some hybrids was
compared to each other, and the effect of sowing time on moth contamination was also monitored.
Based on our survey it could be concluded that flowering time, determined by sowing time and
growing period, is a determinative factor from the view of moth contamination.

Our results support the practices of sunflower growers that the moth contamination level is lower

in case of early sowing time.

Erkezett: 2008. oktéber 20.



122

NOVENYVEDELEM 45 (3), 2009

Ko szontO

DR. MARTINOVICH VALER
80 EVES

Féiskolai tanulmanyainak befejezése utan,
1958 februarjaban lett gyakornokként a Kerté-
szeti Kutato Intézet elsd, hosszu ideig egyetlen
rovarasza. Meglehet6sen szerényen berendezett
laboratoriumban kezdte meg tevékenységét,
végzett meglehetsen szerteagazo, jelentds te-
vékenységet. Egy olyan dgazati intézetben mint
a Kertészeti Kutato Intézet szamos, a termeszté-
si problémakkal foglalkozo kisérlethez, nemesi-
tési munkahoz igényelték segitségét az intézet
munkatarsainak megelégedésére. Rovid idon
beliil szerezte meg az intézeten beliil a rovartan
megbecsiilését. Céltudatos tevekenységgel ho-
zott létre egy megfelelden felszerelt laboratori-
umot, amelynek évtizedeken keresztiil vezetdje
volt. Els@sorban zoldség- és disznovenykartevok
¢letmodjanak kutatdsaval, az elleniik valo véde-
kezés lehetdségeinek feltarasaval foglalkozott.
vénykartevé az Acanthophiophilus helianthi
¢letmadja és kartételének elharitasa volt.

Két konyvet szerkesztett és részben irt, kor-
tanos és virologus kollégak kozremiikodésével,
amit a Mezogazdasagi Kiadd a Disznovények
gyogyitasa cimen jeletetett meg. Ezek disznove-
nyek kartevdivel és betegségeivel foglalkozo el-
s6 onallo munkak voltak.

Egyik tarsszerzéje a Jermy Tibor és Balazs
Klara szerkesztésében, az Akadémiai Kiado al-
tal gondozott ,,A novényvédelmi allattan kézi-
konyének™.

A gyakorlati novényvédelem problémai mel-
lett eredményes faunisztikai vizsgalatokat is

Martinovich Valért 80. sziileténapja alkalmabdl
a Magyar Rovartani Tarsasag is k6széntotte
Fot6: Bodor J.

végzett, a Furdlegyek (Tephritidae) csaladjanak
jol ismert specialistasa lett. Kisérleteinek és
vizsgalatainak eredményeit tobb mint 50, rész-
ben hazai, részben kiilfoldi folydiratban adta
kozre.

Eveken keresztiil vett részt a Kertészeti Ro-
vartani Tanszék oktatdoi munkajaban, Keszt-
helyen és Debrecenben a novényvédelmi szak-
mérndkok képzésében.

A Magyar Rovartani Tarsasagnak harom
éven keresztiil titkara, ezt kovetden alelnoke volt.

Szakmai tevekenysége mellett nem érdemte-
len megemliteni, hogy a Tatra hegyeinek, él6vi-
laganak jo ismerdje. Szamos tura alkalmaval a
Tatra csucsainak tobbségérol tekintett szét.
A tatrai tajakrol, annak novényeirdl rendkiviil
nagy szamu, szép fényképet készitett, és ezek
¢lvezetét szivesen osztotta meg a Kertészeti Ku-
tato Intézet munkatarsaival, a Magyar Rovarta-
ni Tarsasag tagjaival.

Szivbdl kivanjuk Martinovich Valérnak,
hogy sok éven keresztiil iidvozolhessiik kore-
inkben.

Jenser Gabor
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A VACI FEKETEBODZA- (SAMBUCUS NIGRA L.) ULTETVENY
KARTEVOINEK TOVABBI VIZSGALATA

Mezey Agota’, Mezey Gabriella és Haltrich Attila*
'Budapesti Corvinus Egyetem, Rovartani Tanszék 1118 Budapest, Ménesi Ut 44.

A szerzok egy Vdc melletti Haschberg fajtdju idos feketebodza-iiltetvényben vizsgaltdak a jelen-
tosebb kartevoket, azok biologidjat és kartételének nagysagat. 2004—-2006 években az elozo évekhez
viszonyitva a bodza-levéltetii (Aphis sambuci L.) elszaporodasa kisebb mértéki volt. A bodza-levél-
atka (Epitrimerus trilobus Nalepa) és a kozonséges takdacsatka (Tetranychus urticae Koch) egyed-

szama, kartétele csokkent.

Az amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea Drury) hernyoi a fenti években nem fordultak
elo az iiltetvényben. A riigysodro tiikrosmoly (Hedya nubiferana Haworth) rajzdsa a feromoncsapddk
fogdsai alapjdan az elo6z0 évekhez hasonloan elhiizodo volt. A mezei pocok (Microtus arvalis Pallas)
mas gyiimolcskulturahoz hasonloan, a fekete bodzdaban is tomegesen szaporodott el.

A fekete bodza tobb ezer év Ota ismert ha-
szonndveny, melyet a régészeti feltarasok soran
talalt magvak, irdsok és mondak is igazolnak.
Mar 6sidok ota felhasznaljak gyogyaszati cé-
lokra a novény szinte minden részét, taldloan a
vidéki ember gyogyszeres szekrényének tartot-
tak. Leveleit (Sambuci folium), termését
(Sambuci fructus) és viragat (Sambuci flos) nap-
jainkban is eldszeretettel hasznaljak, foként
htléses megbetegedések esetén mint kivalo iz-
zaszto, lazesillapito és vizelethajto szert (Stefa-
novits-Banyai és mtsai 2004).

A bodzat mar a bronzkorban is alkalmaztak
festondvénykent, bogyojanak kisajtolt levét tex-
til, bér, fa és bor szinezésére hasznaltak (Sipos
2005). Szinanyagat nagy antociantartalma adja,
mely kivalo antioxidans. Az antioxidansok (vi-
taminok, flavonoidok, fenolos vegyiiletek stb.)
mai rohano vildgunkban a fokoz6do kornyezeti
artalmaknak kitett szervezetiinkben felhalmozo-
do karos szabad gyokok eliminalasaban fontos
szerepet toltenek be (Stégerné 2001, Stefa-
novits-Banyai és mtsai 2004). A bogyoban talal-
hat6 antocianin-(szinanyag-) tartalom az 0sszes
tobbi gyiimolcsdt meghalado meértékd, mely,

mint jelentds antioxidans, a rak elleni kiizdelem
egyik fontos eleme (Sipos 2005).

A felsorolt kivalo beltartalmi értékek és a
természetes szinezdanyagok iranti er6sodo ke-
reslet jelentésen megnovelte a fekete bodza gaz-
dasagi ertékét. Hazankban az utobbi idok egyik
sikernovényévé valt, hiszen az 1998-ban alig
200 hektarra becsiilt tertilet 2001-ben mar elér-
te az 1600 hektart (Sipos 2005).

A fekete bodza hazai termesztésbe vonasa vi-
szonylag rovid multra tekint vissza, tobbek ko-
z0Ott ezért is nagyon fontos az esetlegesen fellépo
karositoinak mielébbi azonositasa és felmérése
¢s a sziikséges védekezések kidolgozasa.

Irodalmi attekintés

Amikor a fekete bodza kartevoirdl beszéliink
elséként mindenkinek a levéltetvek jutnak az
eszébe. Gyakran talalkozhatunk e faj 6sszefiig-
26 koloniaival a bodzabokrok fiatal hajtasain
(Porpaczy és Porpaczyné 1990, Papp és
Porpaczy 1999, Schmidt ¢s Toth 1996, Sipos
1998a, 1998b, Kollanyi 1998, Sipos és Csizma-
dia 2001, Illyes 2002). A bodzan szamos faj ka-
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rosithat, melyek koziil a bodza-levéltetli (Aphis
sambuci Linnaeus) fordul elé a legnagyobb
egyedszamban (Iglisch 1966, Kollanyi 1998,
Mezey és mtsai 2000). A bodza-levéltetii f6
gazdandvényei a Sambucus-fajok, melyeken to-
jas alakban telel a paraszemolesok vagy a rii-
gyek kozelében. Az §sanyak mar kora tavasszal
megjelennek, és Osszefiiggd telepeket hoznak
létre a hajtasvégeken, viragzati részeken. E faj
egyedei lagy szaru ndvények gyokerein élnek a
nyar folyaman, majd a szarnyas alakok &sszel
visszatérnek a bodzara, ahol attelel6 tojasaikat
foként a fak egyéves vesszoire helyezik el.
(Illyés 2002, Basky 2005). E faj fontos virus-
vektor, hiszen fekete bodzan a bodza carlavirust
(ECV) ¢és az uborka mozaik virust terjesztik
(Blackman és Eastop 1984, Basky 2005).

Az amerikai fehér medvelepke (Hyphantria
cunea Drury) rendkiviil polifag, kétnemzedékes
faj, a Sambucus-fajok elsérendii tapnovenyei
kozé tartoznak (Nagy és mtsai 1953). Sulyos
kartételét az orszag tobb iiltetvényében (Val,
Hatvan) is észlelték 1999-ben és 2000-ben
(Mezey ¢s mtsai 2000, Illyés 2002), ahol a fa-
kon sulyos mértéku tarragast okozott.

A riigysodro tiikrosmoly (Hedya nubiferana
Haworth) imagojat els6keént neveltiik ki fekete
bodzarol 1999-ben (Mezey és mtsai 2000). Ez a
gyiimolcsdsokben gyakori faj larvaként telel a fak
védett helyein, melyeken a fakado riigyek megra-
gasaval sulyos kart okozhatnak. A majus—junius-
ban rajzo lepkék tojasaibol a kikeld kis hernyok a
leveleket hamozgatjak (Mészaros 1993).

A fekete bodzan el6forduld novénykarosito
atkak koziil a bodza-levélatka (Epitrimerus
trilobus Nalepa) ¢s a kozonséges takacsatka
(Tetranychus urticae Koch) is jelentos kartevo,
tomeges fellépésiikkor jelentds problémat okoz-
hatnak (Sipos és Csizmadia 2001). Az E.
trilobus tobb nemzedékes faj, a kifejlett néstény
telel a riigyekben. Mar kora tavasszal szivogat-
nak a fiatal leveleken, melyek a kartételiik nyo-
man torzulnak, gorbiilnek és id6 el6tt elszarad-
nak. A karositott, deformalt fiatal levelek id6
elott elszaradnak, lehullanak. (Vanéckova-
Skuhrava 1996).

A néstény alakban teleld, tobb nemzedékes
T. urticae szintén sok tapnovényl faj, az iroda-

lom szerint tobb szaz ndvényfajon karosit.
A legtobb takacsatkaegyed nyar kozepén-végén
fordul el6 az id6sebb levelek fonaki részén, ahol
az eltérd fejlodési alakok szovedék védelmében
szivogatnak. Az atkak altal sulyosan karositott
levelek a szivogatasok helyén sargulnak, majd
id6 elétt lehullanak (Ripka 1998, Jenser 1998).

Szantofoldi és gytimoleskulturakban az
egyik legveszélyesebb talajlako kartevd az utob-
bi években a mezei pocok (Microtus arvalis
Pallas), fiatal iiltetvényben tomeges elszaporo-
dasakor a fak kipusztulasat is okozhatja, foként
a kaszalt soru-sorkdzi iiltetvényekben (Mezey
¢s mtsai 2000, Mezey és Mezey 2000).

Anyag és modszer

Tobb éve folyamatosan nyomon kovetjiik a
Vic kornyéki feketebodza-iiltetvényben el6for-
dulo jelent6sebb kartevok egyedszamat, élet-
modjat és kartételét (Mezey és mtsai 2000,
Mezey és Mezey 2006). Felvételezéseinket
2004-2006-ban is az el6z6 évekhez hasonloan
Vacott, 2 ha-os mar beallt, idés Haschberg faj-
taju feketebodza-iiltetvényben végeztiik, melyek
soran a kovetkezd fontosabb kartevoket is vizs-
galtuk:

Levéltetvek (Valodi levéltetvek — Aphidoidea)

A levéltetvek egyedszamanak valtozasat a
kartevé megjelenéseétdl kezdédéen 10-14 na-
ponta értékeltiik, mindig ugyanazon 10 fan, fan-
ként 10 hajtason a Banks-skala alapjan, majd az
igy kapott adatokbol fert6zési indexet szamol-
tunk.

Amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea

Drur

A fertézottség mértékére az iltetvényben
véletlenszertien kivalasztott 25 fan talalhato her-
nyofészkek szamabol kovetkeztettiink juniusban
¢és augusztusban.

Atkak (Acarina rend)

Az atkak egyedszamat fekete bodzan mind-
harom vizsgalati évben 10-14 naponta értékel-
tiik, 10 véletlenszertuen kivalasztott fan, fanként
10 levélzeten.
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Eredmények és megvitatasuk

Levéltetvek — Bodza-levélteti — Aphis sambuci L.

A harom megfigyelési évben az Gsanyak
marcius végén jelentek meg a fekete bodzan, a
faj nagyméretli koloniai azonban a hajtasvége-
ken, viragzaton igen gyorsan kialakultak. A leg-
nagyobb egyedszamot majus vége — junius ele-
je kozott figyeltiik meg, de azonban a fert6zott-
ség a valtozékony id6jarasnak is koszonhetden,
az el6z6 évekhez viszonyitva kisebb mértéki
volt. A nyari héségnapokon a faj szarnyas egye-
dei koztes gazdanovényeikre vandoroltak.
A vizsgalati évek mindegyikében csak a nyar ve-
gén jelentek meg ismét a nyari tdpnoveényeikrol
visszatérd szarnyas alakok a bodzan. Egyedsza-
muk az 6sz folyaman kismértékben novekedett,
november végére pedig mar az ivaros alakok is
teljesen eltiintek a bodzardl (1. dbra). Az el6z6
évek megfigyeléseivel osszevetve elmondhato,
hogy a faj egyedszama fokozatosan csokkent a
valtozékony, hlivos, csapadékos idéjarasnak is
koszonhetden. 2004-ben csaknem 80%-os fertd-
zottséget figyeltiink meg, 2005-2006-ban ez az
értek mar alig haladta meg az 50%-ot.

Amerikai fehér medvelepke (Hyphantria cunea
Drury)

Vacott egyik vizsgalati évben sem fordult
el6 ez a kartevo faj.

2004.09.21
2004.11.21
2005.01.21
2005.03.21
2005.05.21
2005.07.2%
2005.09.21
2005.11.21
2006.01.21
2006.03.21
2006.05.21
2006.07.21
2006.09.21
2006.11.21,

. Az Aphis sambuci egyedszamvaltozasa fekete bodzan

Véc, 2004-2006

Atkak (Epitrimerus trilobus Nalepa
¢s Tetranychus urticae Koch)

Vacott fekete bodzan a bodza-levélatka
(Epitrimerus trilobus Nalepa) ¢és a kozonséges
takacsatka (Tetranychus urticae Koch) fordult
el6 a vizsgalati években a fitofag atkak koziil.
2004-ben a levélatka nagyon sulyos kartételét fi-
gyeltiink meg az iiltetvényben. A faj egyedsza-
ma az el6z0 évekhez képest mintegy masfélsze-
resével novekedett, a fert6zottség mérteke az
50%-ot is meghaladta. A 2005-2006. valtozé-
kony, csapadékos év azonban nem kedvezett a
levelatkdk felszaporoddsanak sem, egyedsza-
muk szinte a felére csokkent az el6z6 ¢vekhez
viszonyitva. A legtobb levélatkat minden évben
junius kozepén figyeltiik meg a fekete bodza le-
velein. A nyar végére szinte teljesen eltlintek a
vizsgalt levelekrdl, atteleld alakjai fokozatosan
a riigyekbe vandorolnak (2. dbra).

A Tetranychus urticae kiilonboz6 fejlédési
alakjai az id6s levelek fonaki részén, szovedék-
ben taplalkoztak azok sargulasat, lehullasat
okozva, kartételének jelentosége ¢s a fert6zott-
ség mértéke azonban a levélatkaéhoz képest el-
enyészd, 10% koriili. Tavasszal csak elvétve ta-
laltunk a leveleken takacsatkakat, egyedszamuk
junius vege felé erdteljes novekedésnek indult,
julius végeén érte el maximumat. A 2004-es na-
pos, meleg, paras nyari idéjaras a takacsatkak
nagymértéki elszaporodasat idézte eld, a fertd-
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4. abra. A Hedya nubiferana rajzasmenete fekete bodzan
Vac, 2004-2006

zottség elérte a 20%-ot. A kovet-
kezé évek hilivos, csapadékos
iddjarasa miatt a faj csak elvétve
fordult el6 leveleken (3. dbra).

Mezei pocok (Microtus arvalis
Pallas)

Gyiimolcsoskulturakban  az
utobbi évek egyik leggyakoribb
és legveszélyesebb, nagymértek-
ben felszaporodo polifag kartevo-
je amezei pocok. A lakott jaratok
szama vizsgalatainkban az évek
soran fokozatosan nott, 2000-ben
1,9 lakott jaratot talaltunk, 2004-
ben 3,1 lyukat, 2005-ban mar 3,7
Iyukat figyeltiink meg 10 m?-
enként.

Riigysodro tiikkrosmoly
(Hedya nubiferana Haworth)

Rajzasuk altalaban majus ko-
zepétdl augusztus elejéig tartott,
igen elhuzodo volt a csapadékos,
valtozékony nyar miatt. A leg-
tobb egyedet julius elején fogtak
a csapdak (4. abra). Kora tavaszi
kartételt, a rligyek, fiatal hajtasok
Osszeszovését minden vizsgalati
évben megfigyeltiik.

Tobbéves vizsgalataink soran
megallapitottuk, a termesztett fe-
ketebodza-iiltetvények leggyako-
ribb ¢és legveszélyesebb kartevoi
a vaci térségben a levéltetvek
mellett a levélatkak és a takacsat-
kak, melyek nagymértékd ¢s su-
lyos elszaporodasa esetén véde-
kezésre is sziikség lehet.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetet mon-
danak  Mészaros  Zoltannak,
Haltrich Attilanak, Basky Zsuzsa-
nak és Ripka Gézanak hasznos
tanacsaikért, segitségiikért, to-
vabba az iiltetvény tulajdonosa-
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nak, Mészdaros Emilnek, hogy a kezdetektol
segitették munkankat.
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FURTHER STUDIES ON THE PESTS OF ELDERBERRIES (SAMBUCUS NIGRA L.) AT VAC

Agota Mezey!, Gabriella Mezey and A. Haltrich !

1t Corvinus University of Budapest, Department of Entomology, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

The authors studied the occurrence, biology and damages of the major pests in an old elderberry
orchard of cv. Haschberg. In 2004-2006, the increase in population density of aphids (Aphis sam-
buci L.) was lower compared to the previous years. The population density and damage of the gall
mite Epitrimerus trilobus Nalepa and the two-spotted spider mite (Tetranychus urticae Koch) de-
creased.

The larvae of fall webworm (Hypahntria cunea L.) were not recorded in the orchard in these
years. The catches of pheromone traps indicated that the seasonal flight of marbled orchard tortrix
(Hedya nubiferana Haworth) was prolonged, similarly to the previous years. Common vole popula-
tion densities were high in elderberries as also observed in other orchards.

Erkezett: 2008. oktober 27.
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Megrendiilve fogadtuk a hirt, hogy
DR. SARINGER GYULA

a névényvédelmi allattan és a kisérletes rovardkoldgia kiemelkedS, nemzetkézileg is
elismert iskolateremt6 professzora, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja,
a Pannon Egyetem Georgikon Karanak professzor emeritusa, honoris causa doktora,
szamos hazai és nemzetkdzi tudomanyos szervezet és testilet tagja

életének 81. évében, 2009. februar 17-én elhunyt.

Emlékét felidézve ismételt elolvasasra javasoljuk lapunk 2008 decemberi szamanak
Arcképcsarnok rovatat (645. old.), amelyben 80. sziletésnapja alkalmabdl kdszdntottik,
valamint a 2009. januari szamunk 37. oldalan a réla sz6l6 irast, és ugyanebben a lap-
szamban megijelent (40. oldal) ,Otvenhét esztendd a tudomany szolgélataban” cim(i irasét.

Reméljiuk, hogy emlékét ezek segitségével is megbrizzik.

Szerkesztobizottsag

NINCS DONTES
A TRANSZGENIKUS VIRAGROL
ES REPCEROL

No decision on GM flower and oilseed rape

EU food law, 2009. janudr 23.

Az Eurdpai Unio mezégazdasagi miniszterei
nem jutottak mindsitett dontésre két genetikailag
modositott termék, a repce és a szegfii forgalom-
ba hozatalanak engedélyezésérol: 12 tagallam
(pl. az Egyesiilt Kiralysag, Dania, Hollandia ¢és
Spanyolorszag) mellette, 14 tagallam (pl.
Franciaorszag, Olaszorszag és Gorogorszag) el-
lene szavazott, frorszag pedig tartozkodott. igy
az EU transzgenikus termékeket szabalyozo en-
gedélyezési eljarasrendje értelmében a T45
transzgenikus repce és a géntechnologiaval mo-
dositott szegfli engedélykérelmét és az ezzel
kapcsolatos dossziékat a miniszterek dontés-

hozatalra visszautaltak az Europai Bizottsaghoz.
Az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal mind-
két termékre pozitiv biztonsagi értékelést adott.

A T45 transzgenikus repce engedélykérelmét
a német Bayer CropScience nyujtotta be, de nem
termesztési céllal, hanem a transzgenikus termé-
kek import kereskedelmére, ipari célu hasznosi-
tasara és forgalmazdsara. A novényt élelmiszer
adalékanyagkent ¢és takarmanyanyagként hasz-
naljak, és eredetileg a ,,Liberty” gyomirto6 szerre
tolerans termékkeént fejlesztették ki. Kanadaban
2005-ig termesztették, de a raktari készletek még
piacon vannak.

A transzgenikus szegfli engedélykérelmét az
ausztral Florigene cég nyujtotta be a Dianthus
caryophyllus importjara, forgalmazasara ¢és kis-
kereskedelmi értékesitéseére. A cél, kék szinu
virdg eldéallitasa.

Boszorményi Ede

MgSzH Kozpont

Noveény-, Talaj- és Agrarkornyezet-
védelmi Igazgatosdag
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RC‘)VID KC’)ZLEMENY

MEDITERRAN GYOMPAZSIT-
FUVEK KARACSONYI ASZTALI
DISZBEN (,,AJANDEK

AZ EUROPAI UNIOBOL"”)

Az Eurdpai Unio egyik alapelve: ,,az aruk
szabad aramlasanak” biztositasa. Ez sajnos
egyet jelent azzal, hogy akadalytalanul érkeznek
az orszagba, kiilonb6zé mennyiségl ¢s mindseé-
gli termeékek.

A szerz§ altal azonositott gyompazsitflifajok viragzatanak és termésének
habitusrajzai: 1. Keskenylevell kecskebuza, 2. Piroslo rozsnok, 3. Job-
kénnye, 4. Alangfd, 5. Hullamosleveli diszkéles, 6. Torpedofd, 7. Csikos
kanarikdles, 8. Gumds kandrikéles (Haflinger és Scholz 1980 nyoman)

A szerz6 2008 decemberében, az egyik be-
vasarlokozpontban, kardcsonyi ajandékok ke-
resgelése kozben bukkant ra arra szaraz kotest
asztali diszre, melyrdl els6é ranézésre latszott,
hogy nem hazai pazsitfiivekbdl késziilt. Orven-
detes, hogy ezt a terméket nem magyarorszagi
alapanyagbdl raktdk 0ssze, ugyanis a dekorativ
pazsitfiifajaink (pl. Briza, Cynosurus, Melica,
Holcus, Trisetum, Avenula stb.) nagymértéki
visszaszorulasaért a hazai szarazkotészet tehetd
felel6ssé. Hogy mégsem tudunk oriilni a fent em-
litett disz tomeges behozatalanak, annak azaz
oka, hogy ezt a terméket kizarolag mediterran
gyompazsitfliifajokbdl (/-8. abra) allitottak 6sz-
sze. Ami jo a gyartonak, az rossz nekiink, mert
ezek a fajok, kiszabadulva ,,fogsagukbdl” poten-
cialis vesz¢lyt jelenthetnek a hazai
florara.

Az ominozus asztali diszben
a kovetkezd fajokat azonosi-
tottuk:

» Keskenylevelii kecskebuza
(Aegilops triuncialis L.)

e Piroslo rozsnok (Bromus
rubens L.)

e Job-konnye
(Coix lacryma-jobi L.)

* Alangfi [Imperata
cylindrica (L.) Raeusch.]

e Hullamoslevelii diszkoles
[Oplismenus undulatifolius
(Ard.) R. et S.]

* Torpedofii (Panicum
repens L.)

e Csikos kanarikoles
(Phalaris minor Retz.)

e Gumos kanarikoles
(P. aquatica L.)

Nem nagy iigy, gondolhatja
az olvasd, milyen problémat
okozhat egy szaraz ,,flicsomo™?
A valdsag az, hogy jelenleg csak
elére jelezni lehet a varhato prob-
lémak nagysagat. Erdemes és
sziikséges részletesebben megvi-
lagitani ezt a helyzetet. Az aszta-



130

NOVENYVEDELEM 45 (3), 2009

li diszeknek is megvan a maguk sorsa, nem
,,0rok életliek”. Id6vel porosodnak, szennyezdd-
nek, foloslegessé valnak. Ilyen esetben, vagy el-
égetik ezeket (ez a jobbik megoldas!), vagy a
szemeétszallitas révén valamelyik szeméttelepre
keriilnek. Ez utobbi esetben kezdddik a baj. So-
kan vélekedhetnek ugy, hogy ezek a latszolag
teljesen szaraz viragzatok artalmatlanok. Vizs-
galatunkban ennek éppen az ellenkezdje igazo-
lodott, ugyanis a szoban forgo fiifajok mind-
egyikében talaltunk ¢életképes terméseket, ame-
lyek megfeleld koriilmények kozott, 40-70%-
ban kicsiraztak. Ez mar 6nmagaban is aggoda-
lomra ad okot. Ehhez jarul még, hogy az emli-
tett gyompazsitfiivek kozott, nem csak egyéves
fajok (keskenylevelii kecskebuza, piroslo rozs-
nok, job-konnye és a csikos kandrikoles), hanem
C,-es tipusu, agressziv kompetitorok is voltak
(alangfii, hullamoslevelii diszkoles, torpeddfii és
a gumos kanarikoles), amelyek elterjedési terii-
letiikon beliil, kiilonb6z6 termdhelyi koriilmé-
nyek kozott (szanto, iiltetvény, rét, legelo stb.)
okoznak novényveédelmi problémakat.

Az azonositott Graminedak koziil, a job-
konynyének nevezett faj magyarorszagi betele-
pedésétdl kell a legkeveésbé tartani. Ennek a
Panicoid-fajnak ugyanis olyan altermései van-
nak, amelyek gyongyszertiek, kokemények, fé-
nyesek és a legkiilonbozobb szinliek, ezért
nyaklancok, disztargyak, rozsafiizérek készité-
sére alkalmasak. Az altermések fala olyan vas-
tag, hogy csak szerves savakkal torténd roncso-
las utan lehet 6ket csirazasra késztetni. Erdemes
megjegyezni, hogy hasonlo termésiik van a ha-
zai floraban €16 Lithospermum (gyongykoles)
fajoknak is.

Tekintve, hogy a globalis klimavaltozas (fol-
melegedés) id6szakaban vagyunk, prognoszti-
zalhatd, hogy az unios aruszallitasok altal fel
fog gyorsulni a melegigényes adventiv novény-
fajok Magyarorszagra torténd betelepedésének
liteme!

Solymosi Péter

-

Aklubdélutanon HUSZAR ISTVAN

igazgatd

Pécs

cimen tart el6adast.

Minden érdekl6dét szeretettel varunk.

A NOVENYVEDELMI KLUB

2009. aprilis 6-an 17 o6rakor varja az érdekl6déket a FéldmUvelésigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium (Budapest V. ker., Kossuth Lajos tér 11.) szinhaztermében.

MEFELA Dél-magyarorszagi Jéges6elharitasi Egyesiilés

A JEGESO ELHARITASA MAGYARORSZAGON

Dr. Tarjanyi Jozsef  és
K a Klub elnéke
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TECHNOLOGIA

A SZOJA VEDELME

Zareczky Andras! és Treitz Janos?

Tolna Megyei MGSZH NTI

7100 Szekszard, Keselyiisi ut 7.
2Kaposvdari Egyetem TKI Iregszemcse
7095 Iregszemcse, Napraforgo utca 1.

A szoja a vilag egyik legfontosabb ndvényi
fehérje- és olajforrasa, termesztése évszazadok-
ra nyulik vissza. Az ember sokféle célra hasz-
nalja fel kedvezd tulajdonsagai miatt. Nagy a bio-
logiai értéke, ami alkalmassa teszi emberi
fogyasztasra (olaj, csira stb.), és allati takarma-
nyozasra (extrahalt szojadara). Az ipar (¢lelmi-
szer-, festék-, milanyag-, gyogyszer-) is haszno-
sitja a szojat.

A szOjamag 36-42% fehérjét, 18-22%
olajat, vitaminokat (A, B, E, K stb.) és biologiai-
lag aktiv vegyiileteket tartalmaz. A szojafehér-
je majdnem teljes értékii fehérjének tekinthetd,
mivel a legfontosabb aminosavak (triptofan,
lizin, cisztin, leucin) megtalalhatok benne.
A szojaolaj kitiné mindségi étolaj. Az olaj ki-
nyerése utan hokezelni (extrahalas) kell tripszin-
inhibitor-tartalma miatt.

Az allattenyésztésben nagy fehérjetartalma
révén az abraktakarmanyok nélkiilozhetetlen
komponense az extrahalt szojadara. A tobbi hii-
velyes novényhez hasonléan azonban nem csak
magja, hanem az egész ndvény gazdag fehérjé-
ben. Ezért szalas- ¢s tomegtakarmanyozas célja-
ra is termesztheto.

Oshazaja Délkelet-Azsia, mara az egész vi-
lagon elterjedt. Europaban a XVIII. szazadtol
honosodott meg. Magyarorszagon az 1930-as
évek végetdl termesztik. A vilag vetésteriilete
kb. 40-42 millio ha, amelynek mintegy fele az
USA-ban van.

Hazank klimatikus ¢s talajadottsagai kedve-
z6ek szamara, ennek ellenére évente csak kb.
30-40 ezer ha-on vetjiik, ami akar 350-400 ezer
ha is lehetne. Alkalmazhatdsagat egyediil a nap-
raforgohoz és a keresztesviraguakhoz hasonlo
gyom- ¢€s gyomirtasi problémai, valamint a fen-
tiekkel megegyezé sok tapnoveényli gombas be-
tegségei, a fehérpenészes szarrothadas ¢s a ha-
musziirke szarkorhadas befolyasolja. Agrotech-
nikailag mindenképpen helye van a megfeleld
novénysorrendben, mert az elébbieket figye-
lembe véve barmely novényi kultura jo elévete-
ménye. Raadasul, mint minden hiivelyes
novény, a szdja is nagy mennyiségli légkori nit-
rogént kot meg, amivel csokkenteni lehet a
N-miitragya hasznalatat.

Meleg- és vizigényes ndvény. A babnal ko-
rabban vethetd, de az egyontetli gyors keléshez
14-16 °C talajhOdmérséklet sziikséges, ekkor a
kelési id6 8—10 nap (1. abra). Termesztésének
¢északi hataran vagyunk, ezért a 2200-2700 °C
hé Gsszegli fajtak termeszthetok sikeresen na-
lunk. Csapadékigénye a tenyésziddszakban
300-350 mm, a legnagyobb mennyiségre
(160-180 mm) junius—augusztus eleje kozott
van sziiksége. Orszagos termésatlaga 2,0-2,5
t/ha koriil ingadozik. Termesztéstechnologiaja a
z06ldborsé¢hoz nagyon hasonlo.

Magyarorszagon jelenleg klasszikus nemesi-
tésbol szarmazo hazai és kiilfoldi fajtakat ve-
tiink, a vilag mas részein azonban terjed a GMO
eljarassal eléallitott fajtak hasznalata.

BETEGSEGEK

ABIOTIKUS, ELETTANI BETEGSEGEK

A koztermesztésben elfogadott fajtak télal-
losaga rendkiviil heterogén.

A stressztényezok koziil a hideg, nedves ta-
lajba torténd vetés elhuzodo kelést okoz, ezzel
fokozza a csirandvény baktériumos betegsé-
gekre valo hajlamat. A késobbiek soran a sza-
razsag jelenthet gondot, amelynek hatasara ap-
ro szemek képzddnek, raadasul a takacsatka
kartételét elosegiti. Egyiittes hatasuk csokkenti
a termest.
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VIRUSOS BETEGSEGEK A foltok 6sszeolvadnak, a levél szakadozik,

majd elhal. A magvak a hiivelyen keresztiil fer-
Szdéjamozaik tézédnek. Az ezekbol fejlodd csirandvények

Soybean mosaic virus (SMV)

A vilag szojatermesztd orszagaiban altala-
nosan elterjedt. Kartétele nagymértékii termés-
kieseést okoz. A mennyiségi karon kiviil a mag
beltartalmi mindsége is csokken. A fert6zott ve-
tomag rosszul vagy nem csirazik. A fert6zott no-
vény a diaportés hiivelyfoltossagra fokozottan
érzékennyé valik. Mar a csiranovényen is latha-
tok a nekrozisok, amelyek akadalyozzak a kez-
deti fejlédést. A fert6zott novény csokott no-
vest, kevés hiivelyt, magot fejleszt. A fertézott
levelek erei kezdetben sargas elszinezddéstiek,
ami késobb eltlinik, majd a levelek vastagabb
erei kozotti levéllemez sotétzolden felhod-
lyagosodik, ez a levélnek mozaikos jelleget kol-
csonoz. A levelek széle lefelé gorbiil, a levélle-
mez durva borszerti, merev lesz (2. dabra). A hii-
velyek gorbiilnek, akar mag nélkiiliek is lehet-
nek. A fert6zott magok kicsinyek, csokkent
csirazoképessegliek.

A virus mechanikai uton atviheto, elsésor-
ban a levéltetvek terjesztik. A beteg novények
magvai szintén fert6zési forrasok.

Védekezés:

— levéltetvek elleni védekezés,

— vetOémagtermesztés esetén folyamatos
szelekcio,

— rezisztens fajtak nemesitése, vetése,
— kalibralt vetémag vetése.

BAKTERIUMOS BETEGSEGEK

A szdja baktériumos barna levélfoltossaga
Pseudomonas syringae pv. glycinea Van Hall.

A vilag legelterjedtebb szojabakteriozisa.
Hazankban is jelentés korokozd. A novényt a
légzonyilasokon keresztiil betegiti meg. A leve-
leken apro, szogletes, vizenyds, attetszd, sarga,
majd vilagosbarna foltok képzddnek. A foltok
kozepe kiszarad, nyalkassa és sotét szinlivé va-
lik, amelyet vilagos udvar vesz koriil (3. dbra).

sziklevelein bemarddott, vorosesbarna, vizenyos
foltok jelennek meg, majd a novényke elpusztul.

A korokoz6 a magban és fert6zott noveényi
maradvanyokon telel at. A fert6zésnek a mérse-
kelten hiivos (24-26 °C), szeles, esds, paras id6-
jaras és a viharok kedveznek. A tiinetek a fert6-
zést kovetd 5-7. napon jelennek meg.

Védekezés:

— 3 éves vetésvaltas,

— egeészséges vetdmag vetese,

— afert6zott ndveényi maradvanyok megsem-
misitése,

— fogékony fajtak termesztésének keriilése,

— vegyszeres védekezés 2-3 leveles kortol.

A szé6ja baktériumos hélyagos levélfoltossaga
Xanthomonas campestris pv. glycines (Nadano)
Dye.

A vilagon az egyik legelterjedtebb szoja-
bakteriozis a barna levélfoltossag mellett. Ha-
zankban is jelentds korokozo, de hdigénye nagy,
ezeért csak egyes évjaratokban idéz el6 sulyos
lombveszteséget. A novényt a 1égzényilasokon
keresztiil betegiti meg. A tiinetek az also levele-
ken jelennek meg. A foltok aprok, vilagoszol-
dek, késobb vordsesbarnak és Osszeolvadnak
(4. abra). Kozepiikon apro, kiemelked6 holya-
gok keletkeznek, ezek sotétbarnak és felszaka-
doznak. A foltok elhalnak, a levél rongyolodik,
szarad. A foltok nem vizeny6sek. Ritkan a hii-
velyeket is fert6zheti, amelyeken besilippedd,
rancos foltok lathatdak. A fert6zott magbol keld
noveénykek sziklevelein vilagoszold, barna fol-
tok fejlodnek.

A baktérium a magban ¢és fert6zott névényi
maradvanyokon telel, de a gyokérzonaban is
hosszu ideig megtartja ¢letképességét. A szeles
id6jaras, az ontozés €s a csapo eso eldsegiti a
fertozést. Melegigényes, 30-33 °C a hoopti-
muma.

Védekezés:

— lasd, mint a barna levélfoltossag esetében.
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Baktériumos szojavész Védekezés:
Pseudomonas tabaci (Wolf & Foster)
— harmonikus tapanyagellatas,
A fertézés elsé tiinetei a levélszéleken je-  — optimalis novényallomany,
lennek meg zoldessarga paranyi pettyszeri — — 3 éves vetésvaltas,
foltokként. A foltok novekednek, behatolnak  — egészséges vetOmag vetése,
az érkozokbe, és Ossze is folyhatnak. A folt- — csavazas,
mez6 barnas szind, csak a perem marad vila- - a fert6zott névényi maradvanyok megsem-
gosabb zoldessarga. Ez a baktérium is a misitése,

sztomakon keresztiil hatol be a ndvénybe viz
jelenlétében. Terjedhet vetémaggal is A talaj-
ban a beteg novényi maradvanyokon né¢hany
eévig fert6zéképes. Kifejezetten melegigényes,
28-30 °C a fertézés héoptimuma. A fert6zés
hatasara a levelek lehullanak, ami terméscsok-
kenéssel jar.

Vedekezes:

— lasd, mint a barna levélfoltossag esetében.

GOMBAS BETEGSEGEK

Szojaperonoszpora
Peronospora manshurica (Naumov) Sydow et
Gdumann

Magyarorszagon 1958-ban irtak le el6szor.
JelentGsége a rezisztens fajtak el6térbe keriilése
folytan csokkent.

Az also leveleken apro, mozaikszerd, cit-
romsarga foltok jelennek meg, a fonakon
sziirkéslila penészgyep alakul ki, innen konidiu-
mokkal fert6zédnek a felsébb levelek. A hiive-
lyek fert6zése kovetkeztében a magok is meg-
betegednek. A fertézott magbol kikeld csirand-
vény torpiil, sapadt szinl, marvanyozott lesz, és
a levelek fonakan erdteljes sporulacid indul
meg. Magban és fert6zott ndveényi maradvanyo-
kon oosporaval telel. A betegség jarvanyszerti
fellépésének a csapadékos, hiivos (20-22 °C),
szeles iddjaras, N-tultragyazas ¢és tul buja, strd
novényallomany kedvez. Sporangiumokkal esé
¢s szel utjan terjed. Obligat endoparazita, mice-
liuma az intercellularis jaratokban képzddik.
A ndvényi szovetek eloregedésével csokken a
fert6zés esélye.

— rezisztens fajtak termesztése,
— vegyszeres védekezés 2-3 leveles kortol.

A szoja diaportés hiively- és szarfoltossaga
Diaporthe phaseolorum (Cke. et ElL.) var:
sojae Wehm. (anamorf: Phomopsis sojae
Leh.), Diaporthe phaseolorum (Cke. et Ell.)
var. caulivora Athow et Cald.

Mindkét korokozo vetdmaggal keriilt be
Magyarorszagra. A fert6zes tiinetei mar a csira-
novények sziklevelein €s a hipokotilon is meg-
jelennek. Vorosesbarna foltok, ritkabban csikok
észlelhetok.

A var. sojae foltosodast okoz a szaron ¢€s a
hiivelyen (5. dbra), amelyeken sorokba rende-
z6dott pontszerti piknidiumok taldlhatoak. A hii-
velyen keresztiil fert6zott magvak zsugorodnak,
rancosak.

A var. caulivora a viragzas kezdeti szakasza-
ban a szaron nagymeéretd, kissé besiippedd, vo-
rosbarna, majd fekete foltokat okoz. A szovetreé-
szek lehamlanak, rakosodnak (,,szarrak”).
A korokozok a magban ¢és fert6zott névényi ma-
radvanyokon piknidiummal, micéliummal, illet-
ve ivaros alakban telelnek at.

A var. sojae a melegebb (30 °C koriil), a var.
caulivora pedig a mérsékelten meleg (21 °C ko-
riil) id6jarast, kaliumhidnyt, virusfertézést ked-
veli. A var. sojae altalaban sebzéseken at, a var.
caulivora viszont az ép epidermiszen at is fer-
t6z. Sz¢l és eso utjan, konidiumokkal terjed.

Védekezés:

—  3-4 éves vetésvaltas,

— egeészséges vetdmag hasznalata,

a fert6zott noveényi maradvanyok megsem-
misitése,

— rezisztens fajtak termesztése.
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A szoja fehérpenészes szarrothadasa
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary

Polifag gombafaj, az egyik legfontosabb po-
tencialis szojakorokozo. Csapadékos évjaratok-
ban tépusztulast okoz. Mar a csirandvényen is
jelentkeznek a tiinetek. A szik alatti szarrész
meglagyul, a sziklevelek elvesztik turgorukat,
elfekszenek a talajon ¢és elrothadnak. Az id6sebb
novényeken, viragzas koriil a szaralapi fert6zes
(rothado foltok) miatt hervadas, majd gyors sza-
radas kovetkezik be (6., 7., 8. dbra). A beteg ré-
szek feliiletén és a szar belsejében nagyméretii
szkleréciumok képzdédnek. A hiivelyt is megfer-
tozheti. A fert6zés helyén vattaszerl, fehéres
micéliumszovedek figyelhetd meg. Fertézott no-
vényi maradvanyokon ¢s a talajban szklero-
ciumokkal telel. A fert6zést a kozvetlen micé-
liumfejlesztés vagy az apotéciumokban képzo-
dé6 aszkosporak vegzik el.

A csapadé¢kos id6jaras, a N-tultragyazas, a
strll allomany, a rossz elovetemény-valasztas, a
savanyu talaj (4,5-6,0 pH), a magas talajned-
vesség €s a kelés idészakaban az alacsony ho-
mérséklet (5-10 °C) kedvez a fertdzésnek.

Védekezés:

— akorai vetés, a boséges N-ellatas és a stirti
novényallomany kertilése,

— 4-5 éves vetésvaltas,

— lehetdleg gabona eldvetemény utan termesz-
sziik,

— biologiai eredetli novényvédd szer (Koni
WG) alkalmazasa

— afert6zott novényi maradvanyok megsem-
misitése.

A szoja fuzariumos hervadasa

Fusarium oxysporum Sch., F. semitectum Berk.
et Ravaz, f. sp. tracheiphilum (Smith) Synd. et
Hans.

Vetémagfert6zést, csirandveény pusztulast és
téhervadast okoz. A vilagon mindentiitt elterjedt.
A fert6zott mag rosszul csirazik, a kikeld csira
rovid, deformalt, csavarodott, majd elrothad.
A kikelt novények szik alatti szarrészén és a
szikleveleken besiippedd foltok lathatoak, rajtuk

fehéres penészbevonat. Viragzas kornyékén a
lombleveleken apro, barna szegéllyel hatarolt
sziirkés foltok keletkeznek. Gyors lefolyasu her-
vadas figyelhetd meg, az edénynyalabok barnul-
nak, a t6 elszarad.

Fert6zott novényi maradvanyokon, veto-
magban ¢és a talajban telelnek.

Csirandveény-pusztulas hideg, nedves id6-
ben, tépusztulds aszalyos id6ben lép fel.

A Fusarium fajok polifag, talajlako, gyen-
giiltségi és sebparazitak, kivétel a F. oxysporum,
amely valodi parazita. Konidiumokkal szél és
esO utjan terjednek.

Védekezés:

— egészséges vetOmag vetése,

— csavazas,

— optimalis vetésido,

— 34 éves vetésvaltas,

— a fertézott ndvényi maradvanyok megsem-
misitése,

— viragzas koriil 6ntozés.

A szdja hamusziirke szarkorhadasa
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.
(ivartalan: Sclerotium bataticola (Taub.)
Briton-Jones)

A ndvény korai fejlodési szakaszaban fertoz,
csirandvény-pusztulast, késobb a virdgzas stadi-
umaban gyors, sokkszeri hervadast okoz. A fer-
tozest eldsegiti a korai szaraz meleg id6jaras és
szaraz talaj. A novények gyokerei €s a szdrala-
pi rész sziirkiil, feketedik a tdmegesen képz6do
mikroszklerociumoktol.

Primer fertézési forras a fert6zott novényi
maradvanyok, a vetdmag és a talaj.

Melegigényes (28-30 °C), polifag gombafaj.
Aszalyos id0szakok, kiszaradasra hajlamos és
rossz vizgazdalkodasu talajok eldsegitik a be-
tegség elhatalmasodasat.

Védekezés:

— egeészséges vetomag hasznalata,

— csavazas,

—  4-5 éves vetésvaltas,

— a fert6zott novényi maradvanyok megsem-
misitése,
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— jobb vizgazdalkodasu talajokon vald ter-
mesztés.

A szoja korinesporas betegsége
Corynespora cassiicola (Berk. et Curt.) Wei

Kiilonosen a késon érd fajtakon karosit, ter-
meésveszteséget okoz. A leveleken a foltok pont-
szerl, kerek 1ézidk formajaban jelennek meg,
melyek 1,0-1,5 cm atmérdjiek. A gomba fertd-
zi a gyokérrendszert, a szar alapi részét, amely
sotétlilara, barnasfeketére szinezddik és a no-
vény koran elhal. A kérokozo a fert6zott gyo-
kér- és szarmaradvanyokon valamint a beteg
magokon telel at. A csirandvény- és gyokérfer-
tézés 15-18 °C-os talajhdmérsékleten kovetke-
zik be. A levélfert6zéshez nagy (80% feletti) pa-
ratartalom és cseppfolyos viz sziikséges.

Védekezés:

— egészséges vetdmag vetése,
— tObb éves vetésvaltas,
— tolerans fajtak termesztése.

A szdja antraknézisa
Colletotrichum glycines Hori. Teleomorf alak:
Glomerella glycines (Hori) Lehman et Wolf

Kiilonosen a melegebb éghajlatu szojater-
mesztd orszagokban fordul elé. A korokozo a
szoja minden fejlédési stadiumat fertézheti.
A csirandveény-fertdzés hasonlit a palantaddlés
tiineteihez. A szaron elszortan képzddnek a
gomba kiss¢ megnyult, sotétbarna acervuluszai.
Nedves, paras idében a telepeken konidiumok
képzdédnek. A primer fertézési forras a beteg
mag vagy a fert6zott ndvényi maradvanyok.
A gomba héoptimuma 28-34 °C.

Védekezés:

— betegségmentes vetomag hasznalata,

— helyes vetésvaltas,

— a fertézott ndvényi maradvanyok megsem-
misitése.

KARTEVO ALLATOK

A szbjanak hazankban specialis kartevojeérol
egyelére nem tudunk. A hazai faunabol a polifag
fajok koziil keriilnek ki a legfontosabbak, me-
lyek kiegésziilnek migrans lepkefajokkal. Ez
megkonnyiti, de egyben meg is neheziti a véde-
kezest. A legfontosabbakat technologiai szem-
pontbol csoportositottuk.

TALAJLAKO KARTEVOK

Pattanobogarak

Vetési pattanobogar

Agriotes lineatus (Linnaeus)
Sotét pattanobogar

Agriotes obscorus (Linnaeus)
Egérszinii pattanobogar
Agrypnus murinus (Linnaeus)
Barnalabu gyaszpattanobogar
Melanotus brunnipes (Germar)

A kis €s nagy pattanobogarak larvai a drot-
fergek. Polifag fajok, a larvak valogatas nélkiil
minden novény gyokerét fogyasztjak. Meleg,
nedves idében a talaj felsé rétegében tartézkod-
nak, szarazsag ¢s lehilés hatasara a mélyebb ré-
tegekbe huzodnak. A fiatal larvak kezdetben
korhadék- és humuszevok, késobb fitofag tap-
lalkozast folytatnak. Tobb éves fejlédésmene-
tliek. A kis pattanobogarak fejlédeési ideje a fa-
joktol és az okologiai viszonyoktdl fiiggden 3—5
¢év, a nagy pattandbogaraké 2-3 év. Az imagok a
viragokon érési taplalkozast folytatnak.

Cserebogarak

Majusi cserebogar

Melolontha melolontha (Linnaeus)
Aprilisi cserebogar

Miltotrogus aequinoctialis (Herbst)
Juniusi cserebogar

Amphimallon solstitiale (Linnaeus)

Két- vagy haroméves fejlédésti polifag alla-
tok. A larva (pajor) a talajban fejlédik ki, és ott
is babozodik. A pajor a csirazo novények raga-
saval, valamint a kés6bbiek soran a gyokerek
fogyasztasaval tépusztulast vagy a ndvények
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gyengiilését idézi eld. A talajnedvesség és talaj-
hémérséklet valtozasaira érzékenyen ragalnak,
amelyet a kartevo fliggdleges iranyt mozgasa je-
lez. Az imagok a kajszi-, sz616-, juhar-, dio- stb.
fak levelét fogyasztjak, akar tarragast is okozva.

Védekezés:

— agrotechnikai: okszerl vetésvaltassal, helyes
agrotechnikaval a kartétel mérsékelhetd. Ke-
riilni kell az erdok, fasorok szomszédsagaban
a kapas kulturak és a lucerna termesztését,

— kémiai: talajfertStlenités sziikség szerint.
A talajlakok eléfordulasarol talajfelvéte-
lezéssel gy6zOdhetiink meg. A veszélyes
egyedszam (1-2 db larva/0,5 m?) elérésekor
teljes feliiletkezeléssel, illetve sorkezeléssel
veédekezhetiink.

A MAG ES A CSIRANOVENY KARTEVOI

Facan
Phasianus colchicus Linnaeus

A vetést kdvetden sulyos kart okozhat. A so-
rok mentén haladva a csirazo, kel6 magvakat ki-
csipegeti, ezaltal jelentds téhiany alakul ki.
Evente egyszer kolt, 6-12 utodot nevel. Féleg
rovarokkal taplalkozik, de id6szakosan, a kul-
turndvények vetési idészakaban, magfogyaszta-
sa is jellemzd.

Védekezés:

— agrotechnikai: keriiljiik a szoja termesztését
a facanok altal siirtin latogatott teriileteken.

Fésiislabu viraglégy
Delia platura Meigen

A nyiivek (9. abra) taplalkozasuk sordn a
csirazo, kel6 magban jaratokat készitenek, a
noveényke még csirakorban vagy kelés utan ha-
marosan elpusztul. Evente 3 nemzedéke van,
bab alakban a talajban telel. A legyek tojasaikat
a csirazo magvakra vagy a csiranovényre rakjak.

Védekezés:

— agrotechnikai: helyes talaj-elokészitéssel és

tapanyagellatassal segiteni kell a szdja
gyors, erlteljes fejlédését. Reészesitsiik
elonyben a mélyebb vetést, és hianytalan
magtakarast biztositsunk. A korai vetéssel a
kartétel csokkenthetd,

—  kémiai: a vetés elotti vagy vetéssel egy me-
netben végzett talajfertStlenités a talajlako
kartevok és a féslislabu viraglégy ellen is
megfeleld védelmet nyujt.

A LOMBOZAT KARTEVOI

Csipkézobogarak
Lucerna-csipkézobogar
Sitona humeralis Stephens
Savos csipkézébogar
Sitona lineatus (Linnaeus)

Borso-csipkézobogar

Sitona macularius (Marsham)
Szegélyes csipkézobogar
Sitona sulcifrons Thunberg

Az imagok érési taplalkozasuk soran a szik-
leveles novények leveleit karéjozva ragjak. Kez-
detben a tabla szélén jelentkezik a karositas, ami
frontalisan halad befelé a tablaba. A leveleken
jellegzetes U alaku csipkézo ragast talalunk. El-
s6sorban szaraz tavaszon veszélyesek, amikor a
kelés elhuzodik. Négy lombleveles fejlettségi al-
lapot utan a novény kind a kartevé ,,foga alol”.

Védekezés:

— agrotechnikai: a karos szomszédsag kertileé-
se; a pillangos kultura szomszédsagaba ve-
tett szoja fokozott veszélyben van.

— kémiai: atalajlako kartevok ellen elvégzett
talajfertdtlenités a bogarak ellen is tobbé-ke-
veésbé hatékony. Sziikség lehet allomanyveé-
delemre is, ezt célzott permetezéssel végez-
zuk el.

Levéltetvek

Borso-levéltetii
Acyrthosiphon pisum (Harris)
Fekete biikkony-levéltetii
Aphis craccivora Koch
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Megjelenésiik és karositasuk mértéke éven-
ként eltérd, a klimatikus tényezdok alakulasatol
fligg. Meleg, paras idoben fertdzési veszelyiik
megnd. Virusatvitelben jatszott szerepiik meg-
hatarozo.

Kartételiik soran az erek mentén szivogatva
a levelek satnyulnak, pondorodnek. Késébb a
noveény a fejlédésében leall, sulyos esetben el is
pusztulhat. A levéltetvek cukros iiledékén meg-
telepszik a korompenész, ami csokkenti az asz-
szimilalo feliiletet. Tobb nemzedékes fajok,
nemzedékszamuk az idSjarastol fiigg. Aprilis
végeén — majus elején jelennek meg a szojatabla-
kon. Ezutan 3—4 nemzedék tomegszaporodasa
kovetkezik, amely altalaban junius kozepéig —
julius elejéig tart. Kartételiiknek a korai kitava-
szodas €s a hosszu 6sz is kedvez.

Védekezés:

— biologiai: a borso-levéltetlinek sok termé-
szetes ellensége van. Predator és parazitoid
rovarok pusztitjak. Hlivos, csapadékos id6-
jarasi kortilmények kozott gyakran az Ento-
mophthora aphidis gomba is megtizedeli,

— kémiai: alevéltetvek korai betelepedés ese-
tén veszelyeztetik a szojat, — ezért egyedsza-
muk hirtelen emelkedésekor (koloniak kiala-
kulasa) védekezni kell! A szarnyas alakokat
az allomanyba helyezett sargatalakkal fi-
gyelhetjliik meg. Ha késébb elszaporodasuk-
hoz kedvez6 iddjarasi viszonyok alakulnak
ki, a kezelést meg kell ismételni.

Tripszek

Dohanytripsz

Thrips tabaci Lindeman
Kozonséges tripsz
Frankliniella intonsa Trybom

A szuro-szivo szajszervu tripszek nedvszi-
vasanak nyoman apro, eziistos foltok jelennek
meg a leveleken, melyek kiterjedhetnek az egész
levélfeliiletre, csokkentve az asszimilacios feliile-
tet (/1. abra). Sulyosabb kart okoznak a viragban
¢l6 és taplalkozo imagok és larvak. Megszurjak a
viragot, mely igy féloldalasan fejlédik vagy le-
hullik, ezért a terméskotddés is elmaradhat.

A szdjaleveleken, a dohanytripsz a dominans
faj, mely az ott taplalkozo tripszfajoknak meg-
kozelitleg 90%-at teszi ki. A talajban attelelt
imagok aprilis els6¢ felében jonnek eld, és
polifag karositokent a legkiilonfélébb novénye-
ken kezdik meg a taplalkozast. A szojara majus
veégeén telepednek be. Kezdetben a fiatal levele-
ken szivogatnak, majd a szoja viragzasakor ju-
nius elején behuzonak a viragokba is. Egyed-
szamuk a viragzaskor a legnagyobb. A ndsté-
nyek petéiket tojocsoviik segitségével az epider-
miszbe siillyesztik. Az egy hét mulva kikel6 lar-
vak szarnyatlanok, az imagéval megegyez6 mo-
don folytatjak a karositast. A masodik larvasta-
dium utan kialakulnak az elénimfa, majd nimfa-
alakok, melyek nem taplalkoznak, a talajban fej-
16dnek ki mintegy 5 nap alatt. A faj 1 nemzede-
kének kifejlodése harom hetet vesz igénybe.
A szojan 3—4 nemzedek fejlédik ki egy vegeta-
cioban, melyek dsszefolynak.

A szodja viragaban a Frankliniella intonsa
Trybom okoz termékenyiilési problémakat a vi-
ragrészek szivasa révén. Fejlédése megegyezik
az elobbi fajéval. Mivel a szoja viragzasa elhu-
z0do, a fitofag tripszek kartételére junius elso
hetétdl egészen julius végéig szamithatunk.

Védekezes:

— bioldgiai: még nem kidolgozott, természetes
ellenségei koziil megemlithetd az Aeolo-
thrips intermedius Bagnall, ragadozo élet-
modu tripsz, amely viragzaskor gytijtheto, és
foként a dohanytripsz larvaival és imagoival
taplalkozik.

— agrotechnikai: gondos talajmtivelés, vetés-
forgo betartasa,

— kémiai: nincs gyakorlata.

LOMBOZAT ES A TERMES KARTEVOI

Bagolylepkék

Gamma bagolylepke
Autographa gamma (Linnaeus),
Somkoro-bagolylepke
Heliothis maritima Graslin,
Kaposzta-bagolylepke
Mamestra brassicae (Linnaeus),
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Borso-bagolylepke

Melanchra pisi (Linnaeus),
Gyapottok-bagolylepke
Helicoverpa armigera (Hiibner).

Tomeges eléfordulasuk esetén a larvak az
allomanyt akar tarra is raghatjak. Els6sorban a
lombozatot fogyasztjak; hamozgatjak, lyuggat-
jak, karéjozzak a leveleket. Az érkozoket telje-
sen felélik, csak a vastagabb erek maradnak
meg. Eros fertézéskor a termést is elpusztithat-
jak. A lepkeék tojasaikat a levelek fonakjara rak-
jak. A kikel6 hernyok el6bb csoportosan, majd
szétszéledve hamozgatnak, késébb fénykeriild-
vé valnak. Rendszerint tobb nemzedékes fajok,
évente 2—4 nemzedékiik fejlédik. Bab vagy lar-
va alakban telelnek. Az alkalmi vandor gyapot-
tok-bagolylepke hazai attelelése még nem alta-
lanos, enyhe teleken eléfordulhat. Az igazi van-
dorlepkének tekintett gamma-bagolylepke
Magyarorszagon nem telel at.

Védekezés:

— agrotechnikai: a telel6 larvak és babok ellen
az Oszi talajmiivelés hatasos. A lepkék rajza-
sanak idején a viragzo gyomok irtasaval, a
taplalékforras megsziintetésével tojaspro-
dukciojuk csokkenthetd.

— kémiai: avegyszeres védekezés csak a keld
larvak ellen (gyapottok-bagolylepkénel a
flistszinlire sotétiilé tojasok iddszakaban)
eredményes. Az optimdlis id6zités fény-
vagy szexferomon-csapdaval nyomon kove-
tett lepkerajzassal és novényvizsgalattal le-
hetséges. Ismételt védekezeskor a reziszten-
cia kialakulasanak elkeriilésére szerrotaciot
alkalmazzunk.

Bogancslepke
Cynthia cardui (Linnaeus)

Tomeges felszaporodas esetén tarragast
okozhat. A szojan kiviil a csillagfiirtot, borsot,
babot, dohdnyt, sz616t, a gyomnovények koziil
az acatféleket, szamarbogancsot és a bokolo bo-
gancsot karositja.A hernyo a levélzetet és a haj-
tasokat eziistosen csillogo, pokhaloszert szove-

dékbe szovi 0ssze, annak védelmében kezdetben
hamozgat, majd szabalytalanul karéjoz (10. db-
ra). Vandorlepke, Magyarorszagon nem telel at,
délr6l migral majusban. Hazankban ezutan 2-3
nemzed¢ke fejlodik ki az idojaras fiiggvényeé-
ben. A lepkék érési taplalkozast folytatnak a vi-
ragzo gyomnovényeken. Az elsé nemzedék ap-
rilis-majusban, a masodik junius—juliusban, a
harmadik augusztus—szeptemberben rajzik. Szo-
jan a masodik nemzedék larvai okozzak a kart.
Az elsé és kiilonosen a harmadik nemzedék lar-
vai fejlddnek a bogancson. A tomeges elszapo-
rodas feltétele a paras, meleg idéjaras. A zart
noveényallomanyban kialakulo mikroklima segi-
ti fejlodéseét.

Védekezés:

—  kémiai: az imagok eldrejelzése fénycsapda-
val, a larvak kelésének megfigyelése a no-
vényallomany rendszeres vizualis atnézese-
vel torténhet. A permetezést a lepkék és a
fiatal hernyok ellen — veszélyes egyedszam
észlelésekor — végezziik el.

Kozonséges takacsatka
Tetranychus urticae Koch

Mozgo alakjai tobbnyire junius kozepétol a
betakaritasig karositanak. A leveleken, virago-
kon ¢és a termésen egyarant szivogatnak (/2. db-
ra). Polifag faj, meleg, szaraz nyarakon robba-
nasszertien felszaporodik, és a novény klorofill-
allomanyanak elfogyasztasaval sulyos anyag-
cserezavart okoz. A szivogatott levelek szinén
kezdetben apro, halvany foltok jelennek meg,
amelyek kés6bb 0sszeolvadnak. A levél torzul,
bronzbarnava valik, fonakat az atka finom szo6-
vedéke fedi be. A kartétel nyoman fokozodik a
parologtatas, csokken a klorofillképzés és az
asszimilacio. Késobb a kartétel kiterjed a virag-
zatra €s a termésre is, amely sargasbarna lesz,
kisebb marad ¢és torzul. Végsé soron a termés-
veszteség jelentds lehet.

Tobb nemzedékes kartevd, szdjaban 5-7
nemzed¢k kovetheti egymast. Kedvez6 iddjaras
esetén nyaron egy-egy nemzedék 15-28 nap
alatt fejlodik ki.
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Az ivarérett, megtermékenyitett nostények,
esetleg nimfak telelnek at a legkiilonfélébb he-
lyeken. Elszaporodasat a szaraz, meleg évek se-
gitik.

Védekezés:

— biologiai: nincs kidolgozva. Gyakori terme-
szetes ellensége a Scolothrips longicornis
Priesner ragadozo tripsz, amely nem a
fitofag tripszekkel egyiitt, viragzaskor fordul
el6, hanem az atkak felszaporodasa nyoman
augusztusban jelentkezik a szoja levelein.

—  kémiai: célzott permetezés specialis akari-
ciddel a veszélyes egyedstiriiség (10 mozgo
alak levelenként) elérésekor.

MAGKARTEVOK

Akacmoly
Etiella zinckenella (Treitschke)

A szojan kiviil az akacot, a borsot ¢és a csil-
lagfiirtot is karositja.

Két- vagy haromnemzedékes faj hazankban.
Az els6 nemzedék juniusban rajzik, és a borsot
karositja, a masodik juliusban, és a szdjat ta-
madja, a harmadik augusztus végén, szeptember
elején repiil. Az imagok ¢jszaka aktivak. Tojasa-
ikat a sz0ja, a borso, az akac és mas pillangosok
hiivelyeire rakjak. A kikel6 larva beragja magat
a hiivelybe, ¢s ott karosit. A hiivelyben a mag-
vakat megragja, beliil laza szovedeket alkot.
A fiatal hernyok a magvakon nagy, de sekély ra-
gasnyomokat okoznak. A fejlettebb hernyok a
zsenge magvakat maradéktalanul elpusztitjak.
A larva elleni védekezés nehéz, mivel rovid ide-
ig tartozkodik a hiively feliiletén, ¢s miutan be-
ragott a hiivelybe, mar nehéz rovardld szerrel
utolérni. Az &sszel kifejlodo és fejlett hernyok
vonulnak telelére.

Ha meleg, szaraz, de paras nyarak illetve ha-
vas telek kovetik egymast, akkor évente 3 nem-
zedéke fejlodik, és kialakul a tomegszaporodas.

Vedekezes:

— kémiai: avegyszeres védekezés idozitése az
elhiizodo imagorajzas miatt nagyon nehéz.
A rajzas fénycsapdaval jol kovethetd, a szex-
feromon-csapdas elérejelzés még nem telje-
sen kidolgozott. A vetémag-el6allito tablakat
fokozottan figyeljiik, és a rajzas er6sodése-
kor a lepkék ellen védekezziink.

A szojaban id6szakosan eléfordulnak és ki-
sebb-nagyobb kart tehetnek a talajszinten karo-
sito  bagolylepke fajok [vetési bagolylepke
(Agrotis segetum/ Denis et Schiffermiiller/, fel-
kialtojeles bagolylepke (Agrotis exclamationis)
/Linnaeus/, ipszilon bagolylepke (Agrotis
ipsilon) /Hufnagel/], a mezei poloskak (Miridae)
(13. abra) koziil a valtozo mezeipoloska (Lygus
pratensis /Linnaeus/), a smaragd mezeipoloska
(Adelphocoris lineolatus) /Linnaeus/, az ameri-
kai bivalykaboca (Stictocephala alta) /Walker/
¢és a mezei nyul (Lepus europaeus Pallas).

GYOMNOVENYEK

A szojanak mind az egysziklek, mind a
kétsziktiek kozott vannak jelentds, potencidlisan
nagy gazdasagi kart okozo, nehezen irthato
gyomnovényei (1. tablazat, 14., 15. dbra).

Az egyéves kétsziktek koziil kiemelendd pl.
a parlagfl (Ambrosia artemisiifolia) (16. abra),
az elhuzodoan, folyamatosan csirazo arvakelésti
napraforgo (Helianthus annuus), a szerbtovis
(Xanthium sp.), a selyemmalyva (Abuthilon
theophrasti).

A fekete csucsorral (Solanum nigrum) er6-
sen fertézott talajok az eredményes szojater-
mesztést meg is hitsithatjak. Késoi kelése révén
termése a szojaval egyiitt érik, s a szdjamagot
felhasznalhatatlanna teheti. A fekete csucsor ter-
mése festékanyagokat, karos alkaloidokat tartal-
maz, melyek akadalyozhatjak a termés haszno-
sitasat. Nagy zoldtomege a betakaritast is meg-
nehezitheti.
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1. tablazat
A szoja legfontosabb gyomnévényei
Kétszikiiek Egyszikliek
Egyévesek Eveltk Egyévesek Eveltk
magyar név atin név magyar név latin név magyar név latin név magyar név atin név
Csattané maszlag| Datura Cirsium Panicum Sorghum
Stramonium mezei acat |arvense vadkéles miliaceum fenyércirok halepense
Diszndparéjfélék | Amaranthus sp. aproszuldk | Convulvulus Echinochloa
arvensis kakaslabfii crus-galli tarackblza Elymus repens
Fekete csucsor | Solanum nigrum muharfélék Setaria sp.
Keserifiifélék Polygonum sp.
Libatopfélék Chenopodium sp.
Napraforgo Helianthus
arvakelés annuus
Szerbtévis Xanthium sp.
Parlagfl Ambrosia
artemisiifolia
Ragadés galaj | Galium aparine
Selyemmalyva | Abutilon theophrasti
Vadrepce Sinapis arvensis

A SZOJA NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

Vetés elott

A szoja a kiegyenlitett hgazdalkodasu és jo
vizhaztartasu talajokat kedveli. Ezért Magyar-
orszag kozépso és déli teriileteinek elsésorban
csernozjom tipusu €s barna erddtalajain célszeri
termeszteni, ezzel csokkenthetd a novényi karo-
sitokkal szembeni érzékenysége.

A vetémaggal is terjed6 korokozok kartéte-
lének megeldzésére csak egészséges, kalibralt
vetdmagot szabad hasznalni. A talajbdl is fertd-
z0 patogének ellen a helyes vetési sorrend ki-
alakitasa igen lényeges kovetelmény. A vetés-
forgdban a keresztesvirdguak és a napraforgod
utan 4-5 éves tavolsag sziikséges, hiszen azono-
sak a korokozoik (Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) De Bary, Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid.). Ha ez nem oldhat6 meg, akkor
sziikkség lehet a Coniothirium minitans
Campbell tartalmu szer alkalmazasara.

A gombas betegségek fertézésének megeld-
zésére csak csavazott vetdémagot vessiink. Olyan

hatéanyagokat célszerli hasznalni (TMTD,
karboxin), melyek nem karositjak a szoja gyo-
kerével szimbiozisban €16, 1égkori nitrogént
fixald Rhizobium japonicum (Kirch.) Buch. bak-
tériumokat, és nem gatoljak a glimoképzddeést.
E baktérium nem honos a hazai talajokon, ezért
sziikséges a vetdmagot a vetés el6tt néhany nap-
pal NITROFIX oltoporral oltani, még akkor is,
ha olyan tablan termesztjiik, ahol 3—4 éve mar
termeltiink szojat.

Magagy keészitésekor talajfertotlenitésre ak-
kor van sziikség, ha a talajban a térfogati kvad-
rat modszerrel torténd felvételezéskor 1-2
db/0,5 m? drotféreg és pajor talalhato. A talaj-
fertdtlenitd szert a vetés elétt 5—8 cm meélység-
ben kell bedolgozni a talajba, vagy a vetéssel
egy menetben sorba adagolni.

Gyomirtas

A szojat 50 cm-es sortavolsagra €s 2-3 cm
tétavolsagra, lehetdleg 14—16 °C-os talajhémér-
sékleten, jol elmunkalt, apromorzsas, iilepedett
talajba kell vetni. Az idében elkészitett talaj a
vetésig kigyomosodhat. Ebben az esetben cél-
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szerl totalis hatasu, nem perzisztens gyomirto
szerrel (glifozat, diquat-dibromid) kezelni a tab-
lat. A vetésig ugyanis nagyon sok kétsziki
gyomndoveény kikel. Ekkorra varhat6 azoknak a
korai T-4-es gyomoknak a csirazasa, amelyek
szojaban a legnagyobb gondot okozzak tomeges
megjelenésiikkel. Kiirtasuk viszonylag egyszerti
az emlitett hatoanyagu herbicidekkel, azokkal,
amelyek koltségtakarékosak ¢és — kellé odafi-
gyeléssel — a szojat sem karositjak. A fenti hato-
anyagot tartalmazo6 szerek vetés elott, ill. utan, a
szdja csirazasaig hasznalhatok fel. (A technolo-
gia csak 3%-nal nagyob szervesanyag-tartalmu
talajokon javasolhato).

Vetés utan, kelés eldtt alkalmazhatjuk a
propizoklor, dimetenamid-p, S-metolaklor, klo-
mazon, linuron, pendimetalin, flumioxazin,
imazaquin €s a metribuzin hatéanyagu szereket.
E szerek mindegyike bemoso csapadékot (mini-
mum 10-15 mm) igényel. A szoja a felsorolt ha-
toanyagok koziil a metribuzinra a legérzékenyebb,
tuladagolaskor fitotoxikus karokat szenvedhet.
A pendimetalin hatoanyagu herbicidek vetés elott,
sekélyen talajba munkalva is alkalmazhatok.

A szoja els6 harmasan osztott lombleveles
stadiumatol kezdddden juttathatjuk ki — az
egyszikiiek 1-3 leveles, a kétszikli gyomok 2—4
leveles allapotaban — az imazamox, az imaza-
quin ¢és a tifenszulfuron-metil hatdanyagu herbi-
cideket.

Ha a magrol keld egyszikii gyomok elleni
alapkezelés nem adott kielégitd eredményt,
illetve ével6 egyszikiiek is megjelentek a terti-
leten, akkor elleniik a szuperszelektiv, specia-
lis egyszikiiirto hatasu (pl. cikloxidim, propa-
quizafop, fluizafop-P-butil, quizalofop-p-etil,
kletodim hatdéanyagu) készitményeket lehet
hasznalni.

Az kétszikliek ellen, fejlettebb szojaallo-
manyban is alkalmazhato egyetlen szer (Basag-
ran) engedeélyokirata csak 2008. 12. 31-ig volt
érvényes (2. tablazat).

A vegyszerek alkalmazasa mellett mechani-
kai gyomirtasra is sziikség lehet egyes évjara-
tokban. A szdja a tenyészid6 folyaman egyszer,
esetleg kétszer kultivatorozhato. Ugyelni kell ar-
ra, hogy a novényre ne keriiljon talaj, mert
egyeébként a szdja karosodhat.

2. tablazat
A szdja engedélyezett gyomirto szerei
Engedély hatar-
Haté- ideje forgalomba-| Alkalmazhaté | Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasznalhato-
sagra
Afalon Dispersion | linuron 450 g/l |preemergens 2011.12.31. 1,5-2,0 I’ha Il.
Agil 100 EC propaquizafop 100 g/l |postemergens 2012.01.31. 0,6-1,51/ha M.
Basagran bentazon 480 g/l |postemergens 2008.12.31. 3,0-4,0 I’ha l.
Boom Efekt glifozat-izopropilamin s6| 480 g/I |presowing, pre/post 2012.06.30. 2,0-6,0 I/ha IIR
Clinic 480 SL (Amega)| glifozat-izopropilamin s6| 480 g/l |presowing, pre/post 2014.05.20. 1,5-5,0 I’ha M.
Command 48 EC | klomazon 480 g/l |preemergens 2013.05.16. 0,2-0,6 I’/ha I.
Dominator glifozat-izopropilamin s 480 g/I |presowing, pre/post 2012.01.28. 2,0-6,0 I’'ha M.
etoxilalt zsiramin 150 g/l

Dominator Zéld glifozat-izopropilamin s6| 480 g/I |presowing, pre/post 2016.12.31. 3,0-6,0 I’'ha M.
Dual Gold 960 EC | S-metolaklér 960 g/l |preemergens 2011.12.31. 1,4-1,6 Ilha M.
Focus Ultra cikloxidim 100 g/l |postemergens 2012.12.31. 1,0-4,0 I’ha I.
Fozat 480 glifozat-izopropilamin s 480 g/I |presowing, pre/post 2011.12.31. 2,0-6,0 I’/ha M.
Fusilade Forte fluazifop-P-butil 150 g/l |postemergens 2011.11.28. 0,8-2,8 I’ha M.
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Engedély hatar-
Haté- ideje forgalomba-| Alkalmazhaté | Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasgnélhaté-
sagra
Glialka 480 Plus |glifozat-izopropilamins6 | 480 g/l | presowing, pre/post| 2008.12.31. 2,0-6,0 I’ha 118
Glyphogan 480 SL
(Gladiator 480 SL, |glifozat-izopropilamin s6 | 480 g/l | presowing, pre/post 2009.08.31. 2,0-6,0 I’/ha M
Glyfozat 480 SL)
Glyfos glifozat-izopropilamin s6 | 480 g/l | presowing, pre/post 2013.04.18. 2,0-6,7 I’ha M.
etoxilalt zsiramin 150 g/l
Kapazin glifozat-izopropilamin s6 | 480 g/I | presowing, pre/post 2012.04.11. 3,0-6,0 I’'ha M.
Leopard 5 EC quizalofop-P-etil 5% | postemergens 2012.12.10. 0,8 I/ha M.
Linurex 50 WP linuron 50% | preemergens 2008.12.31. 1,5-3,0 kg/ha Il
Medallon Premium |glifozat-amménium 480 g/l | presowing, pre/post 2014.05.23. 2,0-6,0 I’'ha M.
Metriphar 70 WG  |metribuzin 70% | preemergens 2008.12.31. 0,4-0,5 kg/ha 1.
Pantera 40 EC quizalofop-P-tefuril 40 g/l | postemergens 2012.01.16. 0,8-3,5/ha Il.
Pendigan 330 EC  [pendimetalin 330 g/l | preemergens 2011.12.31. 4,0-5,0 I’ha M.
Pledge 50 WP flumioxazin 50% | preemergens 2010.12.31. 0,08 kg/ha l.
Proponit 720 EC  |propizoklér 720 g/l | preemergens 2012.12.16. 2,0-3,0 I’'ha I.
Proponit 840 EC |propizokloér 840 g/l | preemergens 2008.12.31. 1,5-2,5I/ha 1.
Pulsar 40 SL imazamox 40 g/l | korai post 2014.03.22. 1,0 I/ha I.
Reglone Air diquat-dibromid 400 g/l | presowing, pre/post 2012.10.10. 1,0-1,5 I’ha
Refine 75 DF tifenszulfuron-metil 75% | korai post 2012.01.10. 7,0-10,0 g/ha I.
Roundup Bioaktiv |glifozét-izopropilamin s6 480 g/l | presowing, pre/post 2011.12.31. 2,0-6,0 I’ha M.
Roundup Classic  |glifozat-izopropilamin s6 480 g/l | presowing, pre/post 2013.03.24. 2,0-6,0 I’'ha M.
Roundup Forte glifozat 540 g/l | presowing, pre/post 2012.07.30. 1,5-4,0 I/ha M.
Roundup GC glifozat-izopropilamin s6 15% | presowing, pre/post 2012.08.30. 60-120
ml/100m? M.
Roundup Mega glifozat (K-sé) 607 g/l | presowing, pre/post 2013.03.24. 1,5-5,0 I’ha M.
Scepter imazaquin 150 g/l | ppi, v. preemergens 2012.12.31. 1,0-2,0 I’ha l.
Select 240 EC kletodim 26% |postemergens 2008.12.31. 0,3-1,2 I/ha l.
Select Super kletodim 13% | postemergens 2008.12.31. 0,6-2,4 I/ha 1.
Sencor 70 WG metribuzin 70% | preemergens 2011.09.30. 0,4-0,5 kg/ha I.
Spectrum dimetenamid-p 720 g/l | postemergens 2013.12.31. 1,2-1,4 I/ha I.
Stomp 330 pendimetalin 33% | ppi, v. preemergens 2008.12.31. 4,0-6,0 I/ha Il.
Stomp 400 SC pendimetalin 400 g/l | ppi, v. preemergens 2008.11.10. 3,5-4,0 I/ha .
Targa Super quizalofop-P-etil 5% | postemergens 2008.12.31. 0,7-3,5 I/ha Il.
Total
(Glyfozat 480 SL) |glifozat-izopropilamin s6 480 g/l | presowing, pre/post 2012.09.20. 2,0-6,0 I’/ha M.
Wing P dimetenamid-p 212,59/l | preemergens 2013.12.31. 3,54,01/ha I.
pendimetalin 250 g/l




NOVENYVEDELEM 45 (3), 2009

143

Kelést koveto idoszak

A fiatalkori kartevok koziil a Sirona fajok
csak kivételes idgjarasi helyzetben és szomszeé-
dos pillangos (borso, lucerna) kulturak esetében
okozhatnak a tab-laszélek 50-80 m-es savjaban
szamottevo kart. Az allomanykezelést a karosi-
tas mértéke (10-15%-os lombveszteség), az
egyedstiriség (10-12 db/m?) és az idéjaras
fliggvényeben végezziik. Ha aprilis végén, ma-
jus elején szaraz, meleg van, és a sz6ja szom-
szédsagaban napraforgo, kukorica, esetleg cu-
korrépa talalhato, ugy a keld széjaban a tabla-
széleken foltszerlien szik- és lomblevélragassal
kart okozhatnak a nagytestli barkok (Tanymecus
dilaticollis, T. palliatus, Psalidium maxillo-
sum). A csipkézébogarak és a barkok ellen je-
lenleg a szd6jaban nincs engedélyezett készit-
mény.

Csapadékos, hlivosebb iddjarasban mar 2—4
leveles korban ellendrizni kell a peronoszpodra €s
a bakteriozis megjelenését. A tiinetek észlelése-
kor szisztemikus (pl. cimoxanil, metalaxyl-M)

mos betegségek ellen nincs kiilon engedélyezett
szer. A szerek hasznalata nagy Iémennyiséggel,
finom porlasztasu szantofoldi permetezogéppel
kijuttatva a legeredményesebb. Ha a sz6jatabla
teriiletén jelentds szamban él a mezei nyul, ak-
kor az 5-10 cm-es novényallomanyban taplal-
kozasaval foltszerli ragaskarokat okoz. Majus-
ban vadaszati tilalma miatt, csak riasztassal ve-
dekezhetiink ellene.

Majus kozepétol érésig

A levéltetvek (Acyrthosiphon pisum, Aphis
fabae) betelepedése majus masodik felétdl a
szoja zsenge zoOldhiivelyes allapotaig tehetd.
A szo6ja nem kedvelt tapnovényiik, csak szorva-
nyos telepeket képeznek, a 10%-os fert6zott-
séget igen ritkan érik el vagy haladjak meg.
A gyakorlatban a vetdmag-eldallitasban indo-
kolt lehet védekezni elleniik a virusatvitel meg-
akadalyozasa végett.

A szdja levélzetét — annak zsenge allapota-
ban — eldszeretettel fogyasztjak a polifag ba-

¢és kontakt (pl. réz-oxiklorid, mankoceb) fungi-  golylepke fajok (Helicoverpa armigera,
cideket hasznalhatunk (3. tabldazat). A baktériu-  Loxostege sticticalis, Autographa gamma,
3. tablazat
A széjaban engedélyezett gombadlé szerek
Engedély hatar-
Haté- deje forgalomba-| Alkalmazhaté | Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasznélhato-
sagra

Curzate R cimoxanil 4,0% |peronoszpéra 2010.05.11. 2,5-3,0 kg/ha M.

rézoxiklorid 70,0%
Dithane DG mankoceb 75,0% |lisztharmat 2011.12.31. 1,0-1,5 kg/ha M.
Neo-Tec kivételével
Dithane M-45 mankoceb 80,0% |peronoszp.alternaria 2011.12.31. 0,7-1,4 kg/ha M.
Indofil M-45 mankoceb 80,0% |peronoszp. levélbet. 2008.12.31. 1,5-2,0 kg/ha Il.
Koni WG Coniothyrium m. C. Sclerotinia minor 2014.05.24. 2,0 kg/ha M.

konidium Scl. sclerotiorum
Kupfer Fusilan rézoxiklorid 83,0% |peronoszpora 2008.12.31. 2,2-2,7 kg/ha M.
WG cimoxanil 4,3%
Manco 80 WP mankoceb 80,0% |peronoszp. levélbet. 2014.02.06. 0,7-1,4 kg/ha M.
Manex Il mankoceb 4559/l _[peronoszp. levélbet. 2008.12.31. 1,5-2,0 I’ha M.
Manzate 75 DF mankoceb 75,0% |peronoszp. levélbet. 2011.03.05. 1,0-1,5 kg/ha Ml
Mikal C 64 WP efozit-Al 46,0% |peronoszpdra 2012.12.31. 3,0-4,0 kg/ha M.

rézoxiklorid 36,0%
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Engedély hatar-
Hato- ideje forgalomba- | Alkalmazhat6 Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasznalhato-
sagra
Penncozeb DG mankoceb 75,0% | peronoszp. levélbet. 2011.11.30. 0,8-1,4 kg/ha M.
Polyram DF metiram 70,0% | lisztharmat kiv. 2010.06.30. 1,2-1,6 kg/ha M.
Ridomil Gold mankoceb 64,0% | peronoszpora 2013.12.05. 2,5 kg/ha M.
MZ 68 WG mefenoxam 4,0%
Ridomil Gold metalaxil-M 2,5% | peronoszpdra 2009.02.15. 4 kg/ha M.
Plus 42,5 WP rézoxiklorid 40,0%
Vondozeb DG mankoceb 75% | peronoszpéra 2011.11.30. 0,8-1,4 kg/ha Il.
Tachigaren 70 WP |himexazol 70,0% | csavazoszer 2008.12.31. 3 kg/t I.
Vitavax 200 FS karboxin 200g/l | csavazoszer 2013.11.17. 2,511 l.
thiram 200g/!
Vitavax 2000 karboxin 2009/l | csavazoszer 2013.11.17. 2,511 l.
thiram 2009/l

Cynthia cardui stb.) hernydi. Mivel a sz6janak
dus lombozata van, e lepkék larvaibol m?2-
enként 3-5 db-ot érzékelhetd veszteség nélkiil
képes elviselni. Gradacios években a kartételiik
elérheti a 15-20%-ot is. Az utobbi idében a bo-
gancslepke kartételével is szamolni kell. Lomb-

A szdjaban engedélyezett rovar- és atkadlé szerek

ragd hernydk esetében, ha sziikséges, ugy az
L,-L, larvastadiumban védekezziink hatékony
rovarolo szerekkel. Itt kell megjegyezni, hogy a
jelenleg a szojaban engedélyezett rovardlo ké-
szitmények engedélyét visszavontak (4. tabla-
zat). Mivel mas rovarold szer nincs engedélyez-

4. tablazat

Engedély hatar-
Haté- ideje forgalomba- | Alkalmazhat6 | Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasznalhato-
sagra
Basudin 5G diazinon 5% | taljfert6tlenités 2008.12.31 35kg/ha Il
Diazinon 5 G diazinon 5% | taljfert6tlenités 2008.12.06 35kg/ha| Il
Diazol 5 G diazinon 5% | taljfert6tienités 2008.12.06 35kg/ha| Il
Furadan 10 G karbofuran 10% | taljfert6tlenités 2008.12.13 12,5kg/ha l.
Novofosz 50 EC | diklérfosz 50,0% | lepkehernyok 2008.12.06 0,35-0,7 I’ha| II.
Sumithion 50 Ec | fenitrotion 50,0% | lepkehernyok 2008.11.25 0,20%| Il
Unifosz 50 EC diklérfosz 50,0% | lepkehernyok 2008.12.31 0,35-0,7%| Il
Omite 57 E propargit 57,0% | atkak 2008.12.31 1,5I/hal Il
Oxotin F 600 cihexatin 600g/I | takacsatkak 2008.12.31 0,5 l/ha l.
Pennstyl 600 FL | cihexatin 6009/ | takacsatkak 2008.12.31 0,5 I/ha l.
Bio-film etoxi-etanol 74,5m/m% | adalékanyag atka és 2014.05.24 0,3-0,5I/hal Il
zsirsavak rovaréld szerekhez
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5. tablazat
A szojaban engedélyezett allomanyszaritoé szerek
Engedély hatar-
Haté- ideje forgalomba-| Alkalmazhaté | Forg.
Szer neve Hatéanyag anyag- Felhasznalas hozatalra, dozis kat.
tartalom felhasznalhaté-
sagra
Clinic 480 SL
(Amega 480 SL)* | glifozat-izopropilamin s6 480 g/l alloméanyszaritas 2014.05.20. | 2.5-4,0l/ha Ill.
Glialka 480 Plus | glifozat-izopropilamin s6| 480 g/I allomanyszaritas | 2008.12.31. | 3,0-5,0 I’/ha (18
Reglone diquat -dibromid 200 g/l alloméanyszaritas 2015.06.11. 2,5-3,5 I’/ha l.
Reglone Air diquat-dibromid 400 g/l alloméanyszaritas 2012.10.10. 1,5-2,0 I’ha l.
Roundup Bioaktiv | glifozat-izopropilamin s6 480 g/l alloméanyszaritas 2009.10.13. 3,0-5,0 I’/ha MI.
Roundup Classic | glifozat-izopropilamin s6 480 g/l alloméanyszaritas 2013.03.24. 3,0-5,0 I’/ha I1l.
Roundup Forte glifozat (K-sd) 663 g/l alloméanyszaritas 2012.06.30. | 2,0-3,51/ha MI.
Roundup Mega glifozat (K-sd) 550 g/l alloméanyszaritas 2013.03.24. | 2,5-4,0/ha II.
Zopp glufozinat-ammanium 150 g/l alloméanyszaritas 2011.09.30. 2,0-2,5//ha I.

ve, 2009-ben csak eseti engedély birtokaban
szabad a szojat megvédeni a kartevoktol. Az
eseti engedélykérelmet az MgSzH Kozpont No-
veény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igaz-
gatosaghoz kell benyujtani.

A szdjaban karosito allatok koziil a kozon-
séges takacsatka (Tetranychus urticae) a legve-
szélyesebb. Tomeges megjelenésére szaraz, me-
leg tavasszal junius kozepétdl kell szamitani.
Az idejében észlelt betelepiiléskor fertézése a
tablaszéli 2040 m munkaszélességben a (pro-
pargit, cihexatin) hatéanyagu készitménnyel fel-
szamolhato.

A hiivelykotodés iddszakara varhatd az
akacmoly (Etiella zinckenella) 2. nemzedékének
rajzasa. Els6sorban az akacos kozeli szojatablak
a veszeélyeztetettek, a hiivelyekre lerakott peték-
bol kikeld larvak abba beragva a magot karosit-
jak. A kartevo elleni kémiai védekezés felszivo-
d6 hatasmechanizmusu rovardld szerrel ajanlott,
amely a szexferomonos és fénycsapdas eldre-
jelzés alapjan jol idézitheto.

Betakaritas elott

Betakaritas elétt, elsésorban a vetomagter-
mesztésben, vagy csapadékos iddjarasban alkal-
mazzuk az allomanyszaritast. Hatasara a szemek

csaknem azonos idépontban érnek €s a pergési
veszteség is kisebb.

Ha hosszu tenyészideji fajtat termesztettiink
¢és csapadékos az iddjaras, vagy — pl. technolo-
giai hiba kovetkeztében — a betakaritas idejére a
gyomnoveények felszaporodnak a szojaban, ill.,
ha a kultarndvénynek tilsagosan nagy a zoldto-
mege, ajanlatos a teriiletet lombtalanitani.

Alloményszéritaisra a diquat-dibromid, és a
glufozinat-ammonium hatdanyagok, valamint
néhany glifozat hatdanyagu készitmény alkal-
mazhato akkor, amikor a szojamag nedvesség-
tartalma lecsokken 30-35%-ra (5. tabldzat).
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Véde- Ajanlott Dézis kate- Mea .
N° | kezés | Fenolégia|  Karositok készitmény (kg-Vha, %) | géria egjegyzes
iddszaka ill. hatéanyag
1. |vetés el6tt | mag betegségek Vitavax 2000 2511t l. | vetémagcsavazas
Vitavax 200 FS 2,511 l.
Szdja oltdpor(Nitrofix) gumobképzeés serkentése
gyomnovények  |Stomp 330 > IIl. | ppi, sekely
Stomp 400 SC * Ill. | bemunkalassal
talajlaké kartevék |nincs engedélyezett * talajfertétlenités
készitmény
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A tablazat folytatasa

** |asd 2. tablazat
“**|lasd 5. tablazat

Forg.
Védfa- N o 'Ajé’nlott Dézis ka}tg- Megjegyzés
N° kezés Fenolégia Karositok készitmény (kg-I/ha, %) | géria
idészaka ill. hatéanyag
vetés utan | csirdzas | kikelt gyomok glifozat hatéanyagu > IIl. | presowing,
elétt szerek pre/post
kelés el6tt
kelésig Afalon Dispersion, ** II.
Linurex 50 WP,
Dual Gold
960 EC M.
gyomnovények | Scepter, Pledge 50 WP, I. | preemergens
Command 48 EC, M.
Command 48 EC, I
metribuzin, propizoklér,
Spectrum, Wing P Il
kelés sziklevél | barkdk, csipkéz6- |nincs engedélyezett * * | dllomanykezelés
kelés utan | és elsé bogarak készitmény
lomblevél-
par
baktériumos Kupfer Fusilan WG* 2,2-27 IIl. | &llomanykezelés
betegségek
2. egynyari gyomok |Pulsar 40 SL i I. | korai postemergens
kelés utan | els6 3-as | egynyari Refine 75 DF b I. | korai postemergens
levélkétdl | kétszikl gyomok
3. | majustdl- | virdgzasig | peronoszpéra és |Curzate R 2,5-3,5 IIl. | lisztharmat
érésig egyéb levél- Ridomil Gold MZ 68 WG 2,5 III. | kivételével
betegségek Mikal C 64 3,0-4,0 M.
kétszikl gyomok |Basagran b I
Agil 100 EC, b Ill. | posztemergens
Focus Ultra, II.
egyszik(i gyomok | Pantera 40 EC, Select Super, b M.
Select 240 EC, I
Targa Super, Leopard 5 EC M.
folyamatos| levéltetvek, nincs engedélyezett * * | dllomanykezelés
bagoly-, készitmény
lepkeék,
bogéancslepke nincs engedélyezett * *
hernyoi készitmény * *
takacsatkak Omite 57 E* 1,5 Ill. | allomanykezelés
Oxotin F 600* 0,5 l.
Pennstyl 600 FL* 0,5 .
4. | betakaritas | allomany- Reglone, Reglone Air, glifozat e allomanykezelés
el6tt szaritas hatéanyagu szerek, Zopp
Megjegyzés: * 14sd 3. és 4. tablazat
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A SZOJATERMESZTES
TECHNOLOGIAI KERDESEI

Kajdi Ferenc ¢és Gyori Tibor

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar
Mosonmagyarovar

Nemesitési és Termesztéstechnologiai Allomds

A kiilfoldi statisztikai adatokat bongészve a
szojat az olajnovények kozott talaljuk meg an-
nak ellenére, hogy a fajtak magtermésének fe-
hérjetartalma — ami atlagosan 40% — csaknem
kétszerese azok olajtartalmanak. A vetésteriileti
adatok szerint a vilagon ez az 5. legnagyobb te-
riileten termesztett névény, az elmult évtizedben
56-63 millio hektaron termesztették. A legna-
gyobb vetésteriilete az USA-ban van, ahol a vi-
lag évi termelésének tobb mint a felét allitjak
elé. A masodik legnagyobb termeld orszag
Brazilia, a harmadik Argentina. A génmodositott
novények elterjedése és termesztése terén a szo-
ja az elso helyen talalhato, s a vilagon mar tobb,
mint 100 millié ha-t kitevé GM novények ve-
tésteriiletébdl 55—60 millié ha e novényfaj ré-
szesedése. A korabban emlitett 3 dllam vetéste-
rliletének nagyobb részén is mar a génkezelt faj-
takat termesztik.

A szoja europai elterjedése Magyarovar ne-
vehez kothetd, hiszen Haberlandt Frigyes 1873-
ban itt kezdte el a kiilonboz6 helyekrdl (Azsia és

1. abra. A sz6jatermesztésre alkalmas és alkalmatlan teriletek

elhelyezkedése

(Kurnik E. — Szabé L. 1987. alapjan)

1. tablazat

A hazai széjatermesztés jellemz6 adatai
1935-2005 kozott
(Forras: Turi 1998, KSH évkdnyvek 1998-2005.)

ld8szak Vetésterilet Magtermés
Ev (ezer ha) (t/ha)
1935-1938 0,6 0,99
1939-1943 12,0 1,04
1944-1948 7,0 0,68
1949-1953 4,3 0,42
1954-1958 1,3 0,38
1959-1963 3,0 0,63
1964-1968 1,4 0,71
1969-1972 0,8 0,95
1974-1975 17,5 1,54
1976-1980 25,4 1,54
1981-1985 13,2 1,86
1986-1990 45,7 1,70
1991-1995 17,9 1,83
1996-2000 20,8 2,20
2001-2005 27,4 2,12
2001 20,6 2,02
2002 25,1 2,25
2003 30,5 1,65
2004 27,3 2,37
2005 33,6 2,32

Eszak-Afrika) szarmazé valtozatok honositasi
munkalatait. Nagyiizemi termesztéstechnologia-
janak kidolgozasa, s azt kdvetéen a nagylizemi
termesztése Faber Karoly nevé-
hez fliz6édik, aki az 1930-as évek
kozepén iranyitodja volt e mun-
kanak. Melegigényes novény,
termeszthetéségének északi hata-
ra a Karpat-medence, emiatt az
Europaban 1évo s évente 350—
480 ezer ha kozott valtakozo ter-
méteriiletének legnagyobb része

I. 0. termg a délibb allamokban helyezkedik
B I o- tem3 el. Hazai vetésteriilete az 1. tdb-
I3 . o. termd , .

00 Tisza Il éntozé rendszer Ldzatban feltiintetett adatok sze-
[ akalmatlan rint valtozott.

1988-ban volt a legnagyobb a
vetésteriilete, amikor is 66 ezer
ha-on keriilt magja a foldbe.
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Meég e legnagyobb vetésteriilet is nagymeérték-
ben elmarad a potencialis lehetdségektdl, hi-
szen hazankban a talajadottsagok alapjan csak-
nem 400 ezer ha, a klimatikus feltételeket te-
kintve pedig mintegy 300 ezer ha alkalmas e
kultdra termesztésére. Az igénybe vehetd terii-
letek régionkénti elhelyezkedését az 1. dbran
mutatjuk be.

A 2. tablazatban 2000 és 2005 kozotti évek
megyeénkeénti €s régionkeénti vetésteriileti adata-
it, valamint az ott elért atlagterméseket foglaltuk
Ossze. A tablazat adatai szerint az orszagos ve-

tésteriilet 59,8-63,9%-a a Dél-Dunantilon talal-
hatd, ezen beliil is a legnagyobb teriilet Baranya
megyeben. A masodik legnagyobb vetésteriiletii
régid a dél-alfoldi, azon beliil is Bacs-Kiskun
megyében vetették el e novényt a legnagyobb
teriileten (e régio részesedése az orszagos vetés-
teriiletbdl 21,3-25,4% kozotti). Nagyobb teriile-
ten termesztik még e ndvényt Vas, Gyor-Moson-
Sopron, valamint Hajdua-Bihar megyékben, a
legkisebb vetésteriiletek Nograd, Komarom-
Esztergom, és Jasz-Nagykun-Szolnok megyé-
ben vannak. Az adatok kozott olyan eset is tobb-

2. tablazat
A szdja vetésteriiletének és atlagtermésének teriileti egységenkénti adatai
(Forras: KSH évkonyvek, 2000-2005.)
Terilleti egység Terméterilet (ha) Atlagtermés (t/ha)

2000 | 2001 | 2002| 2003| 2004| 2005| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Pest, Budapest 84 28 78 34 43| 1,30 | 1,68 0,49 | 291 | 2,53
Kozép-Magyarorszag 84 28 78 34 43| 1,30 | 1,68 0,49 | 2,91 | 2,53
Fejér 494 | 688| 679| 463| 225/ 353| 1,80| 2,01| 2,03 | 1,27 | 1,93 | 2,18
Komarom-Esztergom 57 291 100 1,51 | 2,00 | 1,51
Veszprém 73| 340| 302| 165| 140/ 353| 1,19| 1,50| 1,55 | 1,04 | 1,40 | 1,90
Ko6zép-Dunantul 567 | 1028/ 981| 685 394| 806 1,72| 1,84| 1,88 | 1,24 | 1,75 | 1,97
Gy6r-Moson-Sopron 1987 | 537| 898| 1010| 910| 848| 1,36| 2,23| 1,78 | 1,83 | 1,78 | 2,14
Vas 733 676| 646 868| 1097 1446| 1,08| 0,97| 1,49 | 1,31 1,71 | 2,20
Zala 217 222| 398| 342| 281 340 1,03 | 1,43| 1,24 | 1,27 | 1,17 | 1,05
Nyugat-Dunantul 2937 | 1435 1942| 2220 2288| 2634 1,27 | 1,51| 1,57 | 1,54 | 1,67 | 2,03
Baranya 11400 |11 186(13 90017 244|15722(17389| 1,44 | 2,07| 2,59 | 1,72 | 2,59 | 2,49
Somogy 898 793| 875 1022 825 1131| 1,70 | 1,77| 2,24 | 1,59 | 2,40 | 1,92
Tolna 951 528/ 769| 1136 857| 1624 126| 245| 1,89 | 1,68 | 2,22 | 2,31
Dél-Dunantul 13249 |12 507|15 544 |19 402|17 404 (20 144| 1,45 | 2,07| 2,54 | 1,71 | 2,56 | 2,44
Borsod-Abauj-Zemplén 177 174 192 335| 130 252| 1,11 1,84| 1,43 | 1,73 | 1,50 | 1,15
Heves 62 32 30 102 58 28| 0,81 119 0,80 | 0,42 | 1,52 | 1,54
Nograd 5 0,40
Eszak-Magyarorszég 239 211| 222 437 188 280 1,03| 1,71| 1,35 | 1,42 | 1,51 | 1,19
Hajdu-Bihar 357 367| 774| 559| 482| 1157| 062 | 2,06| 093 | 1,28 | 2,84 | 2,19
Jasz-Nagykun-Szolnok 130 92 52 30 2,33| 0,63 | 1,40 3,50
Szabolcs-Szatmar-Bereg 13 10 15 1,77 1,80 1,40
Eszak-Alfold 370 507| 881 611 482| 1187| 0,66 | 2,12| 0,91 | 0,91 | 2,84 | 2,23
Béacs-Kiskun 2950 | 3300| 3044| 4300 4181| 5948| 1,32 | 2,05| 2,22 | 1,80 | 2,26 | 2,28
Békés 1272 1163| 1970| 2024| 2010 2014| 1,33 | 2,04| 1,64 | 1,40 | 1,97 | 1,94
Csongrad 490 405| 461 590| 324 580 1,48| 2,38| 1,76 | 1,20 | 1,77 | 2,13
Dél-Alfold 4712 | 4868| 5475| 6914| 6515| 8542| 1,34 | 2,07| 1,97 | 1,63 | 2,15 | 2,19
Orszag dsszesen 22 158 | 20 584|25 045 (30 347|27 30533 636| 1,39 | 2,02| 2,25 | 1,65 | 2,37 | 2,32
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szor elofordul, mely szerint az adott megyében
egyaltalan nem vetettek egy adott évben e kul-
turabol.

A szoja hazai atlagtermése a vilagatlag
(1800-2100 kg/ha) koriil mozog, a termések
évenkénti ingadozasa meglehetdsen nagy. 2000-
ben pl. az orszagos atlaghozam alig érte el az
1,39 tonnat, és 2003-ban ez az érték ismét
»~csak” 1,65 tonnat mutatott. A szoja szamdra
kedvezobb csapadékos évjaratokban a termés-
eredmények 2,3-2.4 tonna kozott ingadoznak.
A megyei és régionkénti atlaghozamok kozott —
akar éven beliil is — az el6z6nél Iényegesen na-
gyobb mértékii kiilonbségek lelheték fel, ami
egyuttal a szoja kornyezetével szembeni igé-
nyességeére is utal.

A vetésteriilet és a fajlagos terméseredmény
szorzataként az évenkénti magtermés meghata-
rozhatd. Az utobbi évek hozammutatoi koziil az
1999. és a 2005. évi volt a legkiemelkeddbb,
mindkét évben a hazai eldallitasu szojamag
Ossztomege megkozelitette a 78 ezer tonnat.
A legkisebb hozam 2000-ben alakult ki, az 6ssz-
tomeg a 2005. évi termésnek minddsszesen csak
39,5%-a (30,8 ezert).

A szodja sokoldaluan hasznosithatd novény,
a humanélelmezésben vagy az allatok takar-
manyozasaban fontos szerepe jatszik. Az eddi-
gieknél nagyobb aranyu hazai termesztése ré-
vén a fehérjeimport egy része is kivalthatova
valna. Magja sok vizoldhato fehérjét tartal-
maz, benne az aminosavak Osszetétele nagyon
kedvezd. A magot a fehérje hasznosulasat hat-
ranyosan ¢érint6 anyagtartalma (TTU-érték) mi-
att a felhasznalas el6tt rovid ideig tartd héke-
zelésnek kell alavetni. Elelmiszeripari felhasz-
nalasa is széles kord, a siit6-, a hus- és a tej-
ipar egyarant keresi. Magjanak nagy a
lecitintartalma. Olaja a festékiparban felhasz-
nalhato, lassan szarado olaj. Zoldtakarmany-
ként is hasznosithato, onmagaban vetve e cél-
ra a viragzas elején kell lekaszalni. Levele és
szara szOr0zott, ami miatt az allatok kozvetle-
niil nem szivesen fogyasztjak. Ha szénat kiva-
nunk beldle késziteni a csucsi viragzas idején
kell a noveényallomanyt lekaszalni. Kukorica-
val, napraforgdval egyiitt jol vethetd, a vegyes
vetésl teljes novényallomany szecskazasa, si-

16zasa konnyen megoldhato. Nagy fehérjetar-
talmanal fogja a silokukorica beltartalmi érte-
ke novelheté vele. Magja tobbféleképpen
hasznosithato, nedvesen a kukoricaszemmel
egylitt kivaloan tartosithatd, az un. CSM-tech-
noldgia szerint. Szalmaja nagy energiatartalmu
(vetekszik a faéval), a talajban egyébirant ne-
hezen bomlik le.

Fégyokere mélyen a talajba hatol, gyokér-
rendszere a talaj hasznos rétegét teljesen at-
szovi. Talajszerkezet-javitd novény, a gyoke-
rein é16skodé Rhizobium-baktériumok altal
megkotott N-nel a talaj hasznos tapanyagkeész-
letét képes novelni. A talaj tdpanyagtartalma-
val és -készletével szemben igényes novény,
emiatt csak a legjobb mindségti talajokon ter-
meszthetd eredményesen. Fajlagos tapanyag-
igénye nagy, mint az a 3. tabldzat adataibol is
kiolvashato.

El6éveteményértéke a betakaritas idejétdl
nagymértékben filigg. Koran, augusztusban,
vagy szeptemberben betakaritva, kedvezo csa-
padékellatottsag esetén az 6szi kalaszosoknak
nagyon jo eléveteménye. A hosszabb tenyész-
ideju fajtak a talaj teljes vizkészletét felhasznal-
jak, kiszaritjak azt, emiatt utdnuk 6szi vetésli
kultarat lehetdség szerint ne is tegyiink. Foko-
zott foszfor- és kaliumigényessége miatt, és f6-
leg akkor, ha azt nem is tudjuk kielégiteni, ke-
riiljiik mas olajos ndvények (repce, napraforgd)
vetésforgoban vald szerepeltetését, vagy leg-
alabbis e kulturak egymast kovetd években valo
vetéset.

Zoldtragyanak is vethetd, ilyen célu haszna-
lata azonban nalunk nem terjedt el.

A szdjatermesztés biologiai alapjai, a fajtak
terén a hazai ellatottsag kifejezetten jo, hiszen
46 fajta all a termesztok rendelkezésére. A mi-
nositett fajtak kozil 19 hazai, 27 kiilfoldi neme-
sitésti. Erési idejiiket illetden a fajtak 4 csoport-
ba kategorizalhatok, melyekbol 9 fajta a leg-
koraibb, 17 a korai, 19 a kdzépérést és 1 fajta —
a Zsuzsanna — a kései érésii csoportba tartozik.
A legkorabban ¢€r6 fajtak tenyészideje a legrovi-
debb, 80-100 nap, ezek terméképessége is a
legkisebb. A korai érésu fajtak tenyésziddigénye
100-120 nap kozott valtozik, a kozépérési faj-
tak e jellemzdje 120—140 nap. A magtermést il-
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3. tablazat

1 t szojamag eldallitasahoz sziikséges fajlagos tapanyagigény (kg)

(Forrés: Antal, 2000.)

Szanto6foldi Tépelem A talaj tapanyagellatottsaga
terméhelyi
kategéria igen gyenge gyenge kdzepes j6 igen jé
1. N 40 34 28 25 22
P,O5 62 57 51 40 20
K,O 62 58 52 42 22
1. N 41 35 30 28 25
PO 60 56 50 40 20
K,0 65 60 54 43 24
. N 44 37 33 30 27
PO 64 60 54 44 30
K,0 60 56 50 42 36

letéen legproduktivabbak a kozép- és a kései
érésu fajtak, de a késobben érd fajtak termésbiz-
tonsaga kornyezetiinkben — féleg csapadékos
évjarat esetén — mar nem legjobb. A fajtak jel-
lemzéséiil hasznalhato gazdasagi értékméro tu-
lajdonsagok koziil a legfontosabbak:

a magtermes,

a fehérje- és az olajtartalom,

a fehérje- és az olajtermés, valamint a
hektaronként elérhetd zoldhozam,

az also hiively talajszinttdl mért
tavolsaga,

a szarszilardsag.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Moson-
magyarovari Karan 1988-ota végziink fajtaki-
sérleteket e kulturaval, s folytatunk nemesitési
tevéekenységet. A fajtakisérletekkel célunk a tér-
ségiinkben legjobb eredményeket elérd fajtakor
meghatarozasa, s a nemesitésben a hosszabb te-
nyészidejl fajtadsszetétel bovitése, a tobbeélu
hasznositasra alkalmas fajtak termesztéstechno-
logiajanak kidolgozasa. Kisérleteinket a Kar Ne-
mesitési és Termesztéstechnologiai Allomasan
veégezziik, ahol modunk van a fajtak ontozésre-
akciojanak elemzésére is. A fajtakisérletek vég-
zese soran egylittmikddiink a Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Novénytermesztési és
Kertészeti Igazgatosagaval (korabban OMMI), s

mind a 4 éréscsoportban végziink évente eltérd
fajtaszammal beallitott kisparcellas fajtakisér-
leteket.

A kisérleti tér talajtipusa Duna-Ontéstalaj,
melynek jellemzdit a 4. tablazatban foglaltuk

4. tablazat

Talajvizsgalati adatok
(Mosonmagyarévar)
Vizsgalt tulajdonsagok Talajréteg (orm)

0-20 | 2140 | 41-60
PHyq 7,46 | 748 745
Ka kotottség 52,7 55,0 52,0
Osszes s6 % 0,04 0,05| 0,08
CaCO,; % 17,7 17,3 14,0
Humusz % 2,84 2,79 2,26
NO, + NO, mg/kg 16,4 18,5 20,8
P,0; mg/kg 379 314 147
K,0 mg/kg 150 131 107
Ca mg/kg 3480 3516 3619
Mg mg/kg 218 218 250
Na mg/kg 76,7 92,7 91,3
Zn mg/kg 2,88 2,13 0,74
Cu mg/kg 5,06 4,55 3,94
Mn mg/kg 16,7 15,4 11,5
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Ossze. E talajtipus a kotott réti talajok kozé so-
rolando, jellegzetessége a nagy humusz- és
mésztartalom. A talaj mértékado rétegvastag-
saga 120-130 cm, a mivelt talajszelvény vas-
tagsaga 35-38 cm. A B-szint agyagos, agya-
gos-homok, er6sen tomodott, benne a vaskiva-
lasok megjelenése gyakori. A C-szint agyagos
kavics vagy mar teljes meértékben kavicsos.
A talajvizszint atlagos mélysége a kisérleti té-
ren 4,0 m. A feltalaj cserepesedésre hajlamos,
szaraz évjaratban a teljes talajszelvény repede-
zetté valik (a talajrétegek kozotti fiiggdleges ta-
volsag elérheti a 3—4 cm-t is. A talajvizsgalati
eértékek alapjan a feltalaj jo foszfor- és kozepes
kaliumellatottsagu.

A Mosonmagyarovart ¢s kornyékét jellem-
70, a szdja termesztésére nagymértékben hato
meteoroldgiai tényezok koziil a kovetkezdket
emeljiik ki:

— atérség éves csapadékdsszege 597 mm;

— ateéli félév csapadékosszege 251 mm;

— a vegetacios ido (aprilis—oktober) alatt
lehullo atlagos csapadékosszeg 362 mm,
e jellemz6 sz¢€1s6 értékei: minimum 232
mm, maximum 586 mm;

— az évi atlaghdmeérséklet 9,77 °C, a vege-
tacios ido alatti 15,9 °C;

— anapfénytartam vegetacios id6 alatti 6sz-
szege 1563 ora, az elofordult sz¢Elsé érte-
kek 1461 ora, illetve 1799 Ora;

— azelso 0szi talaj menti fagy bekovetkez-
tének id6pontja: oktober 14.

Térségiinkben azok a fajtak termesztheték
biztonsagosan, melyek oktober 10-ig beérnek,
illetve eddig az id6pontig betakarithatok. Az
ovari fajtakisérleti eredmények amiatt is hasz-
nosak lehetnek, mert az itt beér6 fajtak vagy faj-
tajeloltek téliink délebbre mar biztosan ter-
meszthetok. Az el6zéekben megfogalmazottak
miatt kisérik figyelemmel fajtakisérleti eredmé-
nyeinket a Bécsi-medencében szdjatermesztést
folytato gazdak is. Vizsgalati adataink koziil az
5. tablazatban 34 kiilonbozd éréscsoportu fajta
2001-2005. kozotti idében végzett eredményét
kozoljiik (a normal betiivel jelzett fajtak allami
elismerése idokozben megsziint).

Vetésvaltasi rendszeriinkben a szdja rendsze-
rint két gabonaféle kozé keriil. Eloveteménye-
ként minden esetben 6szi kalaszost (kzonséges
0szi buza, tonkoly, 6szi arpa) termesztettiink, s a
Zsuzsanna fajta késé érésti volta miatt utana
mindig csak tavaszi kalaszost (tavaszi arpa vagy
buza), vagy kukoricat vetettiink. A jovoben a ku-
koricabogar megjelenése miatt a kukorica mono-
kulturas termesztésével térségiinkben is fel kell
hagyni, s valtonovénykeént e kultura is szoba jo-
het. A kukorica-szdja bikultira egyébként sem
ismeretlen a szakirodalombol, hiszen az USA
kukoricadvezetének déli részén, ott ahol mar a
szdja is termeszthetd, gyakran alkalmazott e no-
vényvaltasi szisztéma. A vetésvaltas eme rend-
szerével a szdja pozitiv eldveteményértéke a ku-
koricatermesztésben elonyosen kihasznalhato.

Szojatermesztésiink talaj-elokészitési rend-
szerét az elévetemény faja, illetve annak beta-
karitasi idOpontja determinalja. Az elOvete-
ményként hasznalt kozonséges 6szi buza vagy a
tonkoly betakaritasi idépontja az elmult 20 év
alatt julius 15. és augusztus 5. kozotti idére
esett. A szalma tablardl torténd letakaritasat ko-
vetden a teriiletet minden esetben tarcsaval han-
tottuk, az id6jaras fliggvényeében 4-6, esetleg
8 cm mélyen. Szdraz talajon sekélyebb tarlo-
hantast végezhettiink csak. A tovabbi munkala-
tokat szintén a talaj nedvességkészlete befolya-
solta. Csapadé¢kos évjaratban augusztusban ujra
tarcsaztunk, az els6 muvelésnél 1-2 cm-rel mé-
lyebben, majd szeptemberben végeztiik el a nya-
ri kdzépmeély szantast, 20-25 cm-es talajréteget
megmozgatva. A nyari szantas eldtt szortuk ki
az altalunk standardként hasznalt 400 kg/ha ve-
gyes hatdanyagu miitragyat, majd a szantast ko-
vetden azonnal tomdritettiik a talajt, rendszerint
gytlriishengerrel. Szaraz id6jarasban a tarlo is-
mételt dpolasara csak szeptemberben keriilt sor,
s az alapmitragyat csak az 0szi mélyszantast
kozvetleniil megel6zden juttattuk ki a talaj fel-
szinére, rendszerint oktober vagy november ho-
napokban. A talaj tarcsazasahoz 3,3 m munka-
szélességli XT-tarcsat hasznaltunk, a tarcsazast
kovetden a szaraz talajt gytrishengerrel zartuk
le. A komplex miitragya kijuttatasat MTZ-80-as
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5. tablazat
Szdja fajtakisérleti eredmények
Mosonmagyarévar, 2001-2005.
Magtermés Fehérje-|Fehérje-| Olaj- [Fehérje-| Ezer-
t/ha tartalom| termés |tartalom| termés | mag-
Fajta Ccv tdmeg
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | atlag | % | % | kgha'| %" |kgha' | ¢
Legkoraibb érésii fajtak
Bordka 0,67 1,00 | 1,42 1,16 1,00 | 1,05 | 23,1 39,0 | 552 24,4 | 345 172
Bélyi 38 0,69 | 1,28 | 0,65 1,46 | 1,15 ] 1,05 | 30,9 42,0 | 278 22,7 | 148 151
Korai érésii fajtak
Dawson 0,84 | 1,56 | 1,84 1,50 | 1,94 | 1,54 | 251 39,8 | 732 23,1 | 424 | 159
Bdlyi 44 0,88 | 1,66 | 1,70 1,74 | 2,08 | 1,61 | 24,6 394 | 671 26,7 | 455 158
Evans 0,82 | 1,56 | 1,84 1,80 | 1,96 | 1,60 | 256 | 39,5 | 725 | 24,7 | 454 | 161
Gadir 0,73 | 1,16 | 1,71 1,65 | 157 | 1,37 | 273 39,9 | 682 23,9 | 409 141
Borostyan 0,85 | 1,30 | 1,83 1,87 | 1,73 | 1,52 | 258 | 37,1 | 678 | 255 | 466 | 129
Dom 0,70 | 1,37 | 1,67 1,74 | 1,79 | 1,46 | 27,8 40,6 | 678 24,5 | 409 147
S. 0512 0,59 | 1,41 [1,80 1,76 | 1,61 1,43 | 31,0 40,0 | 721 24,9 | 450 149
Tarna 0,83 | 1,06 | 1,79 1,93 | 2,04 | 1,53 | 31,9 38,2 | 682 25,4 | 454 | 165
1.5z. 15 0,65 | 1,02 | 1,61 1,17 | 1,66 | 1,22 | 31,1 39,1 631 24,8 | 400 150
Mc Call 0,60 | 1,57 | 1,09 1,54 | 1,56 | 1,27 | 30,1 40,7 | 444 242 | 264 | 147
Korada 0,59 1,59 11,70 1,42 1,28 | 1,32 | 29,7 40,0 | 679 241 409 179
Kozépérésii fajtak
Stefi 0,77 | 2,06 | 2,01 1,54 | 238 | 1,75 | 31,9 38,6 | 776 23,7 | 475 166
Cresir 0,81 1,90 | 1,90 1,48 | 2,40 | 1,70 | 31,4 39,3 | 746 24,7 | 470 152
CM-048 0,94 | 2,15 | 1,77 1,48 | 257 | 1,78 | 31,2 39,0 | 691 23,9 | 423 156
Otilia 0,82 | 1,80 | 1,72 1,40 | 2,32 | 1,61 | 30,6 41,7 | 717 22,1 | 380 147
Elvira 0,83 | 1,86 | 1,86 1,39 | 2,06 | 1,60 | 27,6 41,8 | 776 23,1 | 429 163
Eszter 0,93 | 1,58 | 1,97 1,50 | 223 | 1,64 | 27,0 38,2 | 751 24,0 | 472 162
B. 152 0,73 | 1,90 | 1,69 247 | 1,70 | 37,0 40,7 | 687 23,7 | 399 149
S. 1346 0,80 | 1,71 | 1,44 1,27 | 2,36 | 1,52 | 34,0 39,2 | 564 23,6 | 340 154
BS 31 0,88 | 2,19 | 1,96 1,55 | 2,34 | 1,78 | 29,4 | 37,8 | 740 | 23,3 | 456 | 154
Crusader 0,75 | 2,15 | 1,98 1,50 | 2,34 | 1,74 | 325 | 37,3 | 739 | 245 | 485 | 160
Bolyi 45 0,38 | 1,92 | 1,33 1,63 | 2,01 1,45 | 40,6 40,4 | 535 22,0 | 291 163
Chandor 0,66 | 1,87 | 1,59 1,40 | 195 | 1,50 | 30,8 39,3 | 624 24,1 | 382 177
Bolyi 56 0,68 | 1,59 | 1,74 1,11 2,37 | 1,50 | 38,3 38,5 | 671 24,1 | 420 165
Davodi 2016 0,79 1,69 | 1,81 1,57 | 255 | 1,68 | 33,4 41,7 | 754 23,8 | 431 149
Anita 66 0,59 | 1,68 | 1,59 1,39 | 242 | 1,53 | 385 421 669 22,2 | 353 185
Opale 0,62 | 1,79 | 1,59 1,38 | 245 | 1,57 | 37,9 39,9 | 634 24,3 | 385 161
Flora 0,68 | 1,66 | 1,89 1,48 | 2,30 | 1,60 | 33,4 38,9 | 736 24,1 | 456 164
Késdi érésii fajtak
Zsuzsanna 1,09 | 2,13 | 1,85 1,31 253 | 1,78 | 29,6 42,0 | 779 21,4 | 397 | 149
Gemma 0,89 | 1,90 | 1,76 1,26 | 2,20 | 1,60 | 29,3 40,6 | 715 23,9 | 421 167
Smeralda 0,81 1,87 | 1,76 1,43 | 222 | 1,62 | 29,4 41,9 | 739 22,1 | 389 138
Borza 0,81 | 1,71 | 1,60 1,20 | 1,86 | 1,44 | 26,5 | 41,2 | 660 | 23,0 | 368 | 182
Féatlag 0,76 | 1,67 | 1,69 1,49 | 2,05 | 1,53 | 30,7 | 39,9 | 672 | 23,8 | 403 | 158

Megjegyzés: *2003. évi mintakbol
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traktorra szerelheté 18 m-es munkaszélességiire
beallitott repit6tarcsas mutragyaszoroval végez-
tiik el, a szantas minden esetben 3 vasu ekével
tortént. Ha a nyari kozépmély szantast el tudtuk
végezni, ugy oktober vagy november folyaman
ismeételten szantottunk, immar 30-35 cm mé-
lyen. A mélyszantas utan sszel mar semmiféle
talajegyengeté munkat nem végeztiink.

Tablainkra minden esetben és minden kultu-
ra ala egységesen 400 kg 15:15:15% N-P-K-
tartalmu miitragyat szorunk ki hektaronként. Az
azonos adagnak az az oka, hogy a kisérleti tér
tablain minden évben valamilyen fajtakisérletet
végziink, vagy vetdanyag-eldallitast folytatunk.
A jelzett mitragyamennyiséggel igy évente 60
kg N, 60 kg P,O; ¢€s 60 kg K, O hatoanyagot jut-
tatunk ki a szdja ala is. Szerves tragyat tertilete-
ink az elmult 20 évben nem kaptak.

Tavasszal a tabla talajanak pirkadasat kove-
téen eldszor a barazdak behuzasat végezziik el,
majd a talaj felszinérdl torténd parolgas mérsek-
lésére annak feliiletét simitoval egyengetjiik el.
A simito utan néhany nappal 3—4 cm mélyen
megkombinatorozzuk a talajt. A vetés eldtti ta-
laj-elokészitési munkalatokat a korabbi években
a trifluralin hatoanyag-tartalmu Olitref 480 EC
1,8 I/ha-os adagjanak kipermetezésével kezdtiik
meg, melyet azonnal a talaj 4-5 cm-es rétegébe
dolgoztunk be. Napjainkra ezt a kezelést el-
hagytuk, részben azért, mert a permetezést ko-
vetéen csak 7—10 napos varakozasi id6vel ke-
riilhetett csak sor a szdja vetésére, igy az csak
aprilis végén, majus elején torténhetett meg.
A presowing kezelés elhagyasa esetén a terve-
zett vetésmélységgel azonos mélységben — 4-6
cm mélyen — kombinatorozunk. Ha indokolt, pl.
egyenetlen a talajfelszin, a kombinatort akar két-
szer is jaratjuk, s a masodik kombinatorozas ira-
nya merdleges, vagy legalabbis szdg alatti a ve-
tés iranyara.

A fajtakisérletekhez hasznalt vetéanyago-
kat az atvételt kovetéen mi nem kezeljiik, de a
vetdmag-szaporitd tablainkra elvetett torzs-
anyagainkat rendszeresen csavazzuk. A kelés-
kori csirapusztulas megeldzésére Tachigaren

70 WP-vel vagy Vitavax 2000 jell készitmény-
nyel csavazott vetémagot hasznalunk. Az el6b-
bi készitmény hatéanyaga 70% himexazol, s be-
16le 3 kg-ot hasznalunk 1 t vetémag (kb. 10 ha-
ra elegendd) csavdzasahoz. A Vitavax 2000 keé-
szitmény hatoanyag-tartalma literenként 200 g
karboxin és 200 g TMTD, s adagja 1 t mag csa-
vazasahoz 2,5 1.

A szo6ja vetésére az elmult 20 évben aprilis
20. és majus 5. kozott kertilt sor, s mint emlitet-
tiik, a késobbi vetési idépontok a vetés elotti
gyomirtas miatt valtak sziikségessé. A szoja ve-
tését a kukorica vetése mindig megeldzi, s arra
akkor keriil sor, ha a talaj atlagh6meérséklete tar-
tosan eléri a 10-12 °C-ot. Kisérletképpen a jel-
zett id6nél koraibb vetéseket is végeztiink (akar
marcius 20-a koriili idépontban is), s ilyenkor
azt tapasztaltuk, hogy a csavazas nélkiili mag-
vak jelent6sebb karosodas nélkiil elfekiidtek a
talajban, s kelésiik a talaj folmelegedését kove-
téen indult csak meg ugrasszertien. Az anyatd-
nevelések kivételével a fajtakisérletekben és a
vetdmag-szaporito tablakon a szojat mindig sor-
ba vetjiik, korabban 40 cm-es, ma pedig 50 cm-
es sortavolsagot tartva. A kisérletekben a leg-
koraibb fajtakat 650 ezer, a koraiakat 600 ezer,
a kozépéréstieket 500 ezer, a késoi érésieket
450 000 csira/hektar vetdmagnormaval vetjiik.
A Zsuzsanna fajta vetémagszaporitasainal az
érési csoportba tartozasnak megfelelden
450 ezres hektaronkeénti csiraszammal dolgo-
zunk. A vetést minden esetben Wintersteiger-
vetdgéppel végezziik, s 50 cm-es sortavolsag
esetén igy fm-enként az érési csoportoknak
megfeleléen 33-30-25-23 db csiraképes magot
helyeztiink el. A csoroszlyakat 5—6 cm-es vetes-
mélységre allitjuk be. A magvak takarasahoz
palcas magtakar6t, valamint sorhengert haszna-
lunk. Talajoltast, mivel a teriileten visszatérd
kultira a szoja, egyetlen esetben sem alkal-
maztunk.

A szoja keléséhez kedvezd id6jarasban 10—
12 napra van sziikség. Ha hideg, szeles, szaraz
a talaj, a kelés vontatott, s nagyon elhuzodo.
A még szikleveles allapotban 1év6 ndvény-
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kéket ilyenkor a hazi galambok vagy a varjak
azok kihuzogatasaval, tenyészocsucsuk lecsi-
pésével nagymértékben karositjak. Szojatabla-
ink kozvetlenil a varos hataraban vannak, na-
gyon kozel a lakohdzakhoz, kozépiiletekhez,
igy a hazi galambok kartételének lehetdségevel
minden évben szadmolunk. A nagyobb mérvii
kartétel megeldzeésére a madarak, valamint a
késébb megjelend nyulak ellen a reggeli orak-
tol kezd6éddéen egészen a késé délutani orakig
riasztast végziink. A nyulak kartételének meg-
elézeésére a teriileteinket korabban kutyaval
Oriztiik.

A vetést kovetden a lehetd legrovidebb
id6n beliil végezziik el a preemergens gyom-
irtast. Korabban e célra a Dual 720 EC
(2 l/ha) — hatdéanyaga S-metolaklor — és a
Maloran 50 WP — hatoanyaga 50% klorb-
romuron — (2,5 kg/ha) kombinacidjat hasznal-
tuk, napjainkban a magrol keld egysziki gyo-
mok ellen az S-metolaklor hatdoanyag-tartalmu
Dual Gold 960 EC 1,5 1/ha-os dozisat, vala-
mint a magrol keld kétszikii gyomok ellen a
Sencor 70 WG (hatdéanyag 70% metribuzin)
0,5 kg/ha-os adagjat hasznaljuk. Tablaink
egyes része acattal (Cirsium arvense) erésen
fertézott, s e gyomnoveény ellen a bentazon
hatéanyagu Basagrant hasznaljuk, melyet a
szbja kelését kovetden, annak 10-14 cm-es
magassaga esetén permeteziink ki a teriiletre,
megosztott adagban. Ez utdbbi azt jelenti,
hogy az engedélyezett 4 1/ha-os dozist két
egyenletes részre osztva juttatjuk ki, alkal-
manként 300 I/ha vizben oldva a szert. A leg-
nagyobb gondossag ellenére is eléfordul, f6-
leg szaraz évjaratokban, hogy a mar fejlett
szojaallomanyokban T,-es gyomnovények je-
lennek meg. Nalunk ezek koziil a legnagyobb
gondot az Ambrosia, a Chenopodium- és az
Amaranthus fajok jelentik. Az elleniik valo
védekezés egyik lehetséges utja a gépi sor-
kozmiuvelés, amit Raba-15 jeld kistraktorra
felszerelhetd, emiatt kellden atalakitott
CSMK-kultivatorral oldunk meg. Kultivatoro-
zassal a sorban kelé gyomnovényeket nem

tudjuk irtani, igy ha kell, a kisérletekben kézi
kapalast is végziink. A masik lehetséges véde-
kezési mod a mar emlitett Basagranos kezelés
masodik permetezésének minél késébbi id6-
pontban torténd elvégzése. Azt tapasztaltuk,
hogy e kezelésre legkés6bb majus végén, ju-
nius elején kell sort keriteni, a sorok zarodasa
elott. A késo nyari gyomosodast vegyszeres
gyomirtassal sem tudtuk teljesen megeldzni,
az egyediili lehetséges mod a nagy kézimun-
kaer6-igényt kapalas.

A szojanak hazankban nincs specifikus kar-
tevdje, a keléfélben 1évo novénykéket azonban
a drotférgek és a pajorok karosithatjak. A tabla
fert6zottségének gyandja esetén célszeri 2-3
héttel a vetés eldtt a teriileten tobb talajszelvény-
feltarast végezni, s ha indokolt, a teljes feliileten
talajfertStlenités sziikséges. Ismerve tablaink
fert6zottségeét, az elmult két évben a szoja ala
kozvetleniil mi mar nem folytattunk ilyen be-
avatkozast, de korabban a /0% karbofurdn ha-
toanyag-tartalma Furadan 10 G 20 kg/ha-os
dozisat hasznaltuk erre a célra. Hozzatartozik
mindehhez, hogy a szojat kovetd kukorica ala
minden évben végziink talajfertdtlenitést, a fordr
hatéanyag-tartalmu Thimet 10 G-vel: E készit-
ménybdl szintén 20 kg-ot szortunk ki a talaj fel-
szinére, melyet azt kovetden azonnal kombina-
torral dolgozunk be a talajba. A talajfert6tleni-
test kovetden kb. 1 hét mulva kezdédhet meg a
kukorica vetése.

A fajtakisérletekben a kiilonféle betegségek
és kartevok ellen nem védekeziink, hisz ben-
niinket éppen a kartétel kifejezédésének mérte-
ke, valamint az egyes fajtak korokozokkal és
kartevokkel szembeni fogékonysaga érdekel.
A betegségek koziil térségiinkben a szojapero-
noszpora (Peronospora manshurica) a leggya-
koribb, azt is megfigyeltiik azonban, hogy a faj-
tak e korokozdval szembeni érzékenysége erd-
sen fajtafiiggd (a kiilfoldrdl, féleg az USA-bol
¢s Kanadabdl szarmazo fajtak a legérzékenyeb-
bek, a bonitalt értékek 20-25%-os fertézottséget
is jeleztek). Az altalunk fenntartott Zsuzsanna
fajta csak nagyon kis mértékben fogékony e
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korokozora, emiatt még csapadékos, meleg id6-
jarasban vagy oOntozéses termesztéskor sincs
sziikség vegyszeres védekezésre e korokozoval
szemben. A masik, szintén csak meleg, csapa-
dekos évjaratban megjelend betegsége a szoja-
nak a baktériumos levélfoltossdg, amit a
Pseudomonas glycinae nevi korokozo6 idéz eld.
E korokozoval szemben a fajtak érzékenyseégse-
ge kozott szintén jelentos kiilonbségeket figyel-
tiink meg, de a magszaporitd tablainkon ellene
veédekezest egyetlen esetben sem kellett kezde-
meényezni. Ha sziikség van ra, megjelenését ko-
vetéen rézoxiklorid-tartalmu készitmeényekkel
veédekezziink.

Foként ontozott termesztéskor a ndvényallo-
manyok gyakori kartevoje a levéltett, illetve
meleg id6jarasban megjelenhetnek az atkak, st
a tripszek is. Ezek a kartevok, amellett, hogy
hatraltatjak a novények fejlodését, egyuttal vi-
rusvektorok is. Kisérleteinkben a szdjafajtakon
leggyakrabban a szdja mozaik virus (Soybean
mosaic virus) tiinetei voltak bonitalhatok, de
egyes évjaratokban a bab sarga mozaik virusa
(Bean yellow virus) altal kivaltott tiinetek is na-
gyobb mértékben megjelentek. A szintén viru-
sos eredetl riigyszaradast, illetve hiivelyelrugast
kivalto betegséget a dohany gylirtis foltossag vi-
rusa (Tobaco ring spot virus) okozza, amelyet
azonban csak elvétve, s csak egy-egy fajtan le-
hetett bonitalni az elmult 20 év soran. Ez utobbi
betegség kialakuldsaban valoszintleg az is koz-
rejatszhatott, hogy a fajtakisérletek vetémag-
vainak egy részét csavazatlanul kapjuk meg, s
azokat ugy is vetjiik el.

A vetdmagszaporitasok levélzetén, vala-
mint a novények szarain ¢16skddo és azok ned-
veit szivogatd vagy ragd kartevok (tetvek,
tripszek, atkak, kiilonféle hernyok) ellen felle-
lésiiket kovetdéen azonnal védekeztiink. Az
ilyen célra felhasznalhato készitmények listaja
az évek soran nagyon sokat valtozott, a ma
hasznalhato szerek valasztéka is meglehetdsen

b6. A legutdbbi védekezések alkalmaval a szi-
vo kartevok ellen az Oxotin F 600 (hatoanyaga
cihexatin) nevi készitmény 0,6 1/ha-os adagjat,
a levélzetet ragd bagolypillehernyok ellen pe-
dig a Decis 2,5 EC 0,25 1/ha-os dozisat hasz-
naltuk. A készitmény hatoanyaga deltametrin.
Minden permetezést 12 m-es munkaszélessé-
gti, 600 1-es tartallyal ellatott MTZ-re szerelhe-
t6 fliggesztett permetezdgéppel végeztiink el. A
készitményeket egységesen 300 I/ha vizben ol-
dottuk fel.

A szdjafajtak betakaritasat az érési idejiik-
nek megfelel6 idoben Wintersteiger-parcella-
kombajnnal egy menetben végezziik. Az aratas
akkor kezdhet6 meg, ha a szaron mar levelek
nincsenek, s a hiivelyekben 1évé magvak fel-
szine mar korommel sem sérthetd meg (a hii-
velyekben 1évé magvak mar ,,zorognek”. Eb-
ben a fenofazisban a magvak nedvességtartal-
ma 14-18% kozotti. A betakaritast koveten a
magvak nedvességtartalmat azonnal megmeér-
jik, s a parcellak anyagat kitisztitjuk. Veto-
mag-szaporitd tablainkon a vegetacios id6 alatt
rendszeres szelekciot végziink. Erésgyorsitot
(Harvade 25 EC), vagy deszikkalo szereket
(Reglone Air, Zopp) eddig egyetlen alkalom-
mal sem kellett hasznalni. A gépi betakaritast
kovetd tisztitds utan a magtételeket vékony re-
tegben betonozott padloju raktarban teritjiik ki,
s ha kell, forgatjuk azokat. 10—14 napos moz-
gatast kovetden a tételeket bezsakoljuk, de
azok nedvességtartalma akkor mar nem érheti
el a 14%-ot.
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IN MEMORIAM

PROF. DR. CZIMBER GYULA
(1936-2008)

A halalhir rakétasebességgel szaguldva érte
utol mindazokat, akik ismerték, tisztelték, €s az
emberi kapcsolatok sokkféleségének valamely
szintjén kotodtek az elhunythoz. A halal kisza-
mithatatlan idében, nem tervezhetd helyzetben
éri utol a megsziiletett embert. Nem veszi tekin-
tetbe az egyéni terveket, az elért eredményeket,
¢és azok tovabbfejlesztésének sziikséges voltat.
Derékba tor ¢letpalyakat, nem engedélyez élet-
miu-befejezést. Igaz az évezredes tapasztalatok
alapjan kialakult és megfogalmazott népi bol-
csesseég: idosek készen legyetek, fiatalok készii-
16djetek.

A lesujto halalhir elszor kételkedést sziil, és
abban reménykediink, hogy talan tévedés. A bi-
zonyossag azonban emlékek halmazat vonultat-
ja fel, torokszorito fajdalom kiséretében. Ebben
a rank nehezed6 érzésvilagban részesiiltiink ak-
kor, amikor hivatalosan is megjelent, hogy 2008.
december 30-4n, ¢életének 73. évében elhunyt
Prof. dr. Czimber Gyula okleveles agrarmérnok,
az MTA doktora, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudo-
manyi Karanak nyugalmazott egyetemi tanara
¢és professor emeritusa, volt dékanhelyettese, a
Novénytani és Novényélettani Tanszék volt ve-
zetdje, gazdaszgeneraciok oktatoja.

A sziiletés boldog pillanatat az eredmények-
ben gazdag foldi életpalya koveti, amelynek fo-
lyamataban érvényesiil a sikerélmény okozta
orom, ¢és a néha elkeriilhetetlen banat epizodjai-
nak mozaikszertisége.

A foldi élet megsziinésének vagyunk tanui
akkor, amikor a szellemi energiak elhagyjak a

biologiai létet hordozo és azt cselekvd teve-

kenységben tarto testet. A korpusznak megadjuk
a végtisztességet, de szelleme, amely gazdagi-
totta az emberi kultirat és tudomanyt, kozottiink
marad. Azt az 6rokosok jogan tiszteljiik, és szel-
lemi értekként tamaszkodunk ra.

A 73. évében elhunyt Czimber Gyula foldi
palyaja Homokbodogén egy Veszprém megyei
kis faluban kezdodott. Itt sziiletett 1936. januar
2-an. A Bakonyaljanak tekinthet6 teriilet Papa
¢s Bakonybél kozott helyezkedik el, amelynek
kiilonleges adottsagai vonzhatjak a természetet
kedvelo, abban gyonyorkddni tudd embert. Fia-
talkori nevelésében meghatarozo szerepe volt
kantortanitd édesapjanak és a csalad gondjait
magara vallalo édesanyjanak. A II. vilaghaboru
alatti ¢s utani nehéz, gondokkal terhelt élettel
valo kiizdelem, €letre szolo tapasztalat mellé tar-
tast adott neki és testvéreinek (Katalin és Béla).

Alapfoku iskolai képzésben sziiléfalujaban
részesiilt. Kozépiskolai tanulmanyokat Papan
folytatott a Tiirr Istvan Gimnaziumban, ahol
1954-ben érettségizett.

Természetszeretete és a ndvények szinpom-
pas vilaga iranti érdeklédése, valamint vonzal-
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ma iranyitotta palyavalasztasat. Erre valo tekin-
tettel jelentkezett és nyert felvételt 1955-ben a
Mosonmagyarovari Mezdgazdasagi Akadémia-
ra. A novenyvildg iranti korabbi vonzalom egye-
temi tanulmanyai alatt a botanika iranti érdekl6-
désben kiteljesedett. Elsééves koraban szakko-
rose lett a kivald botanikusnak és ndvénykortan
tanaranak, dr. Dohy Janos professzornak. Dohy
professzor mar masodéves koraban felkérte,
hogy végzés utan vallaljon tanarsegédi allast a
Novénytani Tanszéken. Ez a megtiszteld felke-
rés nem valdsulhatott meg a tervezett elképze-
Iésnek megfelelden, mivel azt a torténelmi ese-
meények meghiusitottak. Az 1956. oktober 26-an
minden emberiességet és nemzetkozi szabalyt
semmibe véve végrehajtott gyilkos sortliz ko-
vetkezményeinek egyike volt Dohy professzor
letartoztatasa, elitélése és oktatoi palyafutasanak
befejezése.

A tanulmanyi id6 4 évre emelését kvetden
1959-ben kapott mezdgazdasagi mérnoki okle-
velet. Végzett szakemberként a Vas Megyei No-
vényvédd Allomason, Tanakajdon helyezkedett
el, korzeti novényveédelmi agronomusként. Ve-
zetdi egyetértéssel és tamogatassal 1960-ban el-
végezte a Godolléi Agrartudomanyi Egyetemen
inditott bentlakdsos Novényvédelmi Szakmeér-
noki Szakot. Szakmai képességeire €s kitlind
mindsitésti szakmérnoki oklevelére tekintettel az
FM Novényvédelmi Fdosztalyanak vezetdje,
Nagy Balint a Szabolcs Megyei Novényvedo
Allomas személyi allomanyaba helyezte at. Az
oktatoi palya iranti vonzalma nem szlint meg.
Mosonmagyarovar ekkor tett kozzé egyetemi ta-
narsegédi allashely betoltésére palyazati kiirast,
a Novenytani Tanszékre. Palyazatat elfogadtak,
¢és igy 1961-t6l halalaig itt dolgozott. A felséok-
tatasban eltoltott 47 év alatt egyetemi tanarse-
gédbdl egyetemi adjunktus, egyetemi docens,
majd 1981-ben egyetemi tandr lett. Nyugallo-
manyba vonulasat kovetéen, 2006 szeptembereé-
tol professor emeritusként, valtozatlan intenzi-

tassal végezte az évtizedek soran vallat oktatasi
feladatot, a gradualis és posztgradualis kép-
zésben.

Oktatomunkdja a Novénytan tudomanyterii-
letének minden részletére kiterjedt. Kozottiik
kell megemliteni a Mez6gazdasagi novénytant,
a Gyomnoveények biologiajat és dkologiajat a
Novényveédelmi Szakmérnoki Szakon, a Bio-
szféra szervezOdése, a Szakismeretek kozlése ci-
mu tantargyakat. Oktatoi munkajanak szinvona-
lat dontéen meghatarozta szakmai felkésziiltse-
ge és az 1964-ben megszerzett mezdgazdasagi
szaktanari (mérnok-tanari) oklevéllel nyugtazott
tanari készség.

Oktatoi munkdja mellett tanszékvezetoként
szervezte és iranyitotta a Novénytani Tanszek te-
vékenyseégét az 1983-2002 kozotti idészakban.

Az egyetemen betoltott munkaviszony évti-
zedei soran intenziv kutatdbmunkat végzett a no-
vények magvainak keményhéjusaga témakor-
ben. Vizsgalta az dkologiai hatasok biologiai és
noveénytermesztési érteket befolyasolo szerepét.
Az ovari tarkaviraga lucerna, a fehérviraga
somkoro és a szarvaskerep keményhéju magvai-
val folytatott kisérletek eredményeit feldolgoz-
va egyetemi doktori majd kandidatusi értekezést
irt, aminek alapjan mezdégazdasagtudomanyi
doktorra, majd 1972-ben a bioldgiai tudomany
kandidatusava avattak. Ezt kovetéen tudo-
manyos érdeklédése a szegetalis teriiletek
gyomfloravizsgalata felé fordult. Két évtizeden
keresztiil kutatta a Babolnai Mezdgazdasagi
Kombinat kukoricatermé teriileteinek gyomvi-
szonyait. Felmérte az IKR szervezésébe tartozo
kukoricasok gyomflorajat és annak valtozasat,
amivel hozzajarult a hatékony gyomszabalyoza-
si munkak tervezéséhez. A Szigetkoz szantote-
riileteinek gyomflorajat harom évtizeden at ku-
tatta. Osszegzett munkéjanak tudomanyos érté-
két elismerve 1992-ben elnyerte az MTA mez6-
gazdasagi tudomany doktora (MTA doktora) fo-
kozatot.
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Tagja volt a nemzetkdzi elismerést kiérde-
melt kutatécsoportnak, amely az europai gyom-
flora klima-gradiens elemzésével foglalkozott.
Elvégezte a gyomnovényfajok veszeélyességi be-
sorolasat, ami alapjat képezheti a korszer( vé-
dekezéstechnologiak tervezésének. A Magyar-
orszag Kulturfloraja sorozatban irta a kerti zsa-
zsa, a rozsnoknemzetség és a somkorofajok
morfologiajat, a kiadvanyokat szerkesztette. Fel-
mérte a Diplotaxis erucoides és az Ammi majus
hazai el6fordulasat és gyomositasanak mértéket.
Tudomanyos kozleményeinek szama meghalad-
ja a 200-at, amelyek kozott a konyvrészletek
szama 18.

Kiterjedt oktatoi és kutatoi tevékenysége
mellett egy ciklusban (1982-1985) tudomanyos
dékanhelyettesként részt vett a Kar vezeto testii-
letének munkajaban. Sok éven at fészerkesztdje
volt a Kar tudomanyos folyoiratanak, az Acta
Agronomica Ovériensisnek.

Tudomanyos munkdssaganak elismerését je-
lentette a Magyar Tudomanyos Akadémia Bota-
nikai és Novénytermesztési Bizottsaganak, az
European Wed Research Societynek, tobb tudo-
manyos folyoirat szerkesztobizottsaganak a tag-
saga.

Alapito tagja volt a Magyar Természettudo-
manyi Tarsulatnak, amelynek tobb mint 10 évig
alelnoke, illetve a Biologiai Szakosztaly elnoke
tisztségét is betdltdtte. A tudomanyos ismeret-
terjesztésben vald részvétele soran szamtalan
elbadast tartott varosi, megyei, orszagos rendez-
vényeken, szabadegyetemeken.

Szerette az ifjusagot, szivesen foglalkozott a
kiilonboz6 koru diakokkal. A Kitaibel Pal ko-
zépiskolai Biologiai ¢és Kornyezetvédelmi Ta-
nulmanyi Verseny Versenybizottsaganak 33 évig
volt elndke. Segitette a természettudomanyok és
a kornyezetvédelem irant érdekl6d6k munkajat.

A botanika irdnt érdekl6d6 hallgatok konzu-
lense volt szakdolgozat készitésekor, és a tudo-

manyos diakkori munkaban. Tagja volt a ,,Preci-
zios novénytermesztési modszerek” elnevezés-
sel akkreditalt Doktori Iskolanak, amelynek ke-
retén tobb PhD hallgaté munkdjat irdnyitotta.

Elismert személyisége volt Mosonmagya-
révarnak, mert hatékonyan részt vett a varos koz-
¢életében. Alelnoke volt a Varosvédo Egyesiilet-
nek. A helyi Valasztasi bizottsagot 1990-2006
kozott vezette.

Kiterjedt és eredményes munkassagat kitiin-
tetésekkel elismerték. Kozéjiik tartozik az Em-
beri Kornyezetért (1987), az Apaczai Csere
Janos Dij (1993), a Kitaibel Pal emlékplakett
(1993), a Juhasz Nagy Pal emlékérem (2001), a
Pro Natura Erem (2003), az Ujvarosi Miklos
Emlékérem (2005), és a Surdnyi Janos Emlék-
érem (20006).

A kar tudomanyos konferenciat rendezett
2006-ban, amellyel tisztelgett a 70 éves pro-
fesszornak. A koszontések végén mindenki jo
egészséget ¢s hosszu tevékeny munkas éveket
kivant. A téliink fiiggetlen Teremt akaratabol
sajnos nem lett igazunk. Az ¢letmi lezarult, az
utoédok feladata a folytatas, a példa kovetése.

Végezetiil mindazok, akik januar 7-én a bu-
csuztatas utolso pillanataban elkisértiink végso
nyughelyedre, koszonetet mondunk Neked a
csaladi gondoskoddasért, munkatarsaid megbe-
csiiléséeért, a segitokészségeért, az egyetemi hall-
gatosag tudomanyos ismeretekkel valo felvérte-
zeséert, emberséges magatartasodért, a baratsa-
gért és mindazokért az emberi jo tulajdonsago-
kért, melyek 1éted sajatos megnyilvanulasai
voltak.

Szellemedet a foldi 1ét id6tartamara befoga-
do test teljesitette feladatat, és most 6rok pihe-
nére tért. Nyugodjal békében a Magyar Hon
foldjében. Szellemed kozottlink marad, segit
cselekedeteinkben. Emlékedet
Isten Veled.

megOrizzik.

Kuroli Géza
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K R O N 1 K A
80. ULESET TARTOTTA

A MAE AGRARKEMIZALASI
TARSASAGA

A Tarsasag 80. iilését a MezOgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Kozpont, Novény-,
Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosaga-
nak épiiletében 2008 november 11-én tartotta.
Az iilés napirendjén egy, szinte mindenkit fog-
lalkoztato kérdés volt: a parlagfii.

Igen, a paratlan karrierndvény, a pionir faj,
bolygatott teriiletek meghdditoja, a gazdatlansag
vagy a rossz gazda jelzOndvénye, az allergiaban
szenvedOk egyik f6 ellensége. A parlagfiikér-
deésrél, a csecsemoket leszamitva, mindenkinek
van véleménye, mondanivaloja. A parlagfiinek
van tarcakdzi bizottsaga, a parlagfiiprobléma be-
jutott a magyar parlamentbe, a jogalkotokat is
megdolgozatta, és nehéz, ellentmondasos hely-
zetbe hozta a jogalkalmazokat. Van szervere a
parlagfiitigynek, s ha fizetlink, mitholdas felveé-
telek alapjan kisérelhetik meg a f6ldon jarok a
parlagfiimezok teriileti hollétének megallapita-
sat. Megrendezték az els6 nemzetkozi parlagfii-
konferenciat is, Budapesten. S a parlagfi — ko-
szoni szépen — jol van! Kozben — ha javult is va-
lamelyest a helyzet — az féleg az iddjarasnak
tudhato be. Igen, sokat tudunk a parlagfiir6l, egy
felismerés azonban még varat magara: nincs he-
lyén a parlagfliigy Magyarorszagon.

Errdl szolt a tanacskozas, amelynek két il-
lusztris eléadoja volt: Reisinger Péter profesz-
szor, aki ,,A parlagflikérdés és annak anomaliai
Magyarorszagon” cimmel tartott eléadast; €s
Pos Péter az Asztmas és Allergias Betegek Or-
szagos Szovetségének elnoke, aki helyzeténél
fogva kissé mas megkozelitésében, de azonos
cimmel tartott vitaindito el6adast.

Reisinger professzor a magyarorszagi par-
lagftikérdés ellentmondasai kdzott emlitette tob-
bek kozott azt, hogy a programot az egészség-

iigy ,.tartja kézben” Tarcakozi Bizottsag szinten.
Szerinte a szakmai (herbologiai) vélemények és
javaslatok nem érvényesiilnek, aranytalanul
nagy a civilek szerepe, a védekezési program
nincs kellden 6sszehangolva, nincs felelos szak-
mai vezetd, szakszerutlenek a reklamok, €s tobb
ok miatt a hatosagi intézkedések sem hozzak a
vart eredményt.

Helyzetértékelésében emlitette, hogy a
parlagfli az 6sszes gyomfaj koziil a legnagyobb
teriileten fordul eld. Az orszagos boritottsag 5%,
ez megfelel egy kozepes megye szantoteriileté-
nek. A teriiletfoglalas altal okozott mezégazda-
sagi kar becsiilt érteke évi 34 milliard forint.
Az egészségligyi kar évi 7 milliard forint. A par-
lagfli-mentesitési stratégia elemeit sorra véve
hangsulyozta, hogy a megoldas elsésorban
gyomszabalyozasi feladat, amelynek szamos
okologiai, teriilethasznositasi, birtokpolitikai és
tarsadalmi Osszetevéje van.

Reisinger professzor eldadasaban kitért a ku-
tatasban, a hatdsagi intézkedésekben sziikséges
tennivalokra és az eddigi eredményekre. Allast
foglalt amellett, hogy a parlagfi elleni komplex
védekezés programjat a Foldmivelesligyi és Vi-
dekfejlesztési Minisztérium iranyitsa, koordi-
nalja.

Po&s Péter elnok ur szerint a parlagfiikérdés
nem kiilonds anomalia Magyarorszagon! Az ano-
malidk az orszag legfobb jellemzoi, és amig ez a
helyzet, a parlagfti kiilon kezelésére energiat
forditani sem érdemes. Mint mondta: a szakma-
isagnak ¢és a jogszertségnek kellene érvényesiil-
nie minden teriileten, rendet ¢és tisztasagot kell
teremteni (egyenes és atvitt értelemben is) ha-
zankban ..., a parlagfii pedig — kdszoni, jol van —
¢és igy is marad, amig a tobbi anomaliaval sem
torédiink.

Az el6ado szerint tobbek kozott fontos teen-
dé a parlagfiivel boritott teriiletek csokkentése
ujabb, veszélyt nem rejté modszerek alkalmaza-
saval, a jogkovetd magatartas kikényszeritése,
ha kell, radikalis eszkozok felhasznalasaval, az
alkotmanyos jogok érvényesitésekor a kozosse-
get érintd alapjog mindenkori elényben részesi-
tése, a jogkovetkezmények alkalmazasanak szi-
goritasa.

Vajna Laszlo
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MARKETING

VEDEKEZES A KALASZOSOK
MEGDOLESE ELLEN

Az elmult év iddjarasa kedvezett a kalaszos
gabonak fejlédésének. A megfeleld vizellatas
kovetkeztében a ndvények szovete lazabb, sza-
ruk gyengébb, hosszabb lett, nehezebb kalaszt
kellet megtartaniuk. Ennek koszonhetden az or-
szag tobb helyén tapasztalni lehetett, hogy a sz¢l
hatdsara a novények szara megtort, allomanyok
fekiidtek el, borultak dssze.

A megdélt tablakon csokken a termés meny-
nyisége, mindsége, a betakaritas nehezebb és
koltségesebbé valik. A nagyobb nedvességtar-
talmu szemeknek no a szaritasi koltségiik, az el-
téré mindségl tételeket kiilon kell tarolni, ami
tarolasi nehézségeket okoz.

MODDUS

Az elfekiidt novény utolag mar nem ta-
maszthato fel, a megd6lés ellen csak megel6z6
jelleggel, a koriilmények mérlegelésével lehet
védekezni.

A Moddus olyan novekedés-szabalyzo
anyag, mely kivételes modon csokkenti a no-
vény magassagat, elésegiti a gyokérzet ndveke-
dését, erdsiti, vastagitja a szarat, illetve a level-
hiivelyt. Az erésebb, alacsonyabb szar eredmé-
nyeként csokken a megddlés mérteke.

Hatasa egyediilallo, mert alkalmazasa nincs
egy szigoruan meghatarozott fejlédési stadium-
hoz kotve, mindig az alkalmazas idején éppen
novekedési fazisban 1évo internddium noveke-
dését mérseékli. Felhasznalhato bokrosodas ide-
jén és bokrosodas utani allapotban is.

A nagyobb gyokérzetnek koszonhetden ja-
vul a tapanyag- és vizfelvétel, a vizhasznositas.
A Moddus-szal kezelt névények egységnyi ter-
més keépzéséhez kb. 10%-kal kevesebb vizet
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hasznalnak fel. A Moddus
a novény gibberelinsav-
termelését gatolja, mely
felel6s a szar novekedésé-
ért. A gibberelinsav ¢és
az auxinszintek kozotti
egyensuly megvaltozasa
eredményezi a fokozott
gyokérndvekedest is.

Oszi buzan kiviil észi
arpaban, tavaszi arpaban
is felhasznalhato, igy Ma-
gyarorszagon a Moddus
az egyetlen arpafélékben
is engedélyezett noveke-
désszabalyzo készitmény.

A Moddus alkalmazasa o6szi buzaban

A bokrosodaskori kezelés a szarrovidités
mellett erdsiti és segiti a gyokerek fejlédését.
A szarbaindulast kovetd, 1-2 noduszos alkal-
mazaskor, els6sorban az also internodiumokat
roviditi, vastagitja a szar falat és a szarcsomot.
Dozisa 0,3-0,5 1/ha.

A Moddus alkalmazasa 0szi és tavaszi
arpaban

Oszi arpaban a Moddus felhasznalasa a
szarbaindulas és 2 nodusz kozotti allapotban

Szarvas, 2006

lehetséges. A biztosabb hatast a 2 noduszos id6-
pontban torténd kezeléssel lehet elérni. Dozisa
oszi arpaban 0,5-0,6 1/ha, tavaszi arpaban
0,4 I/ha. Adagja 0,1 1/ha-kal csokkenthetd, ha
teljes adagu triazol tartalmu gombadlo szerrel
egyiitt juttatjuk ki.

A készitmény gyomirtdo szerekkel, pl.
Lintur 70 WG-vel, fungicidekkel pl. Artea,
Amistar Xtra egy menetben is kipermetezhetd
a regulator hatékonysaganak megvaltozasa nél-
kiil. Egyéb készitményekkel tervezett kijuttatas
esetén elozetesen keverhetdsegi probat célszert
végezni.

A kisebb dozis javasolt d6lésre kevésbé
fogékony fajta, kisebb nit-

Moddu_s-sal k_ézelt

kezeietlen

rogénellatds (130 kg/ha
hatéanyag alatt), kései ve-
tés és kitavaszodas esetén,
ha kevésbe csapadékos az
id6jaras, csekély a t6szam
¢s a tankkeverékben nincs
triazoltartalmu gombadlo
szer.

Hideg esds iddben,
¢jszakai fagyok esetén,
legyengiilt allomanyban
felhasznalasa nem ajan-
lott.

Kurtz Gyorgy
Syngenta Kft.
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EU w i r ¢

AZ EUROPAI BIZOTTSAG

A GENTECHNOLOGIAVAL MODOSITOTT
SZERVEZETEK TERMESZTESENEK
ENGEDELYEZESET JAVASOLJA

Commission proposes authorising GMOs for
cultivation

EU FOOD LAW, 2009. januar 23.

Az Europai Bizottsag két géntechnologiaval
modositott szervezet (GMO) termesztésre valo el-
fogadasat javasolta januarban, és ezzel, 10 év Ota
eldszor, uj transzgenikus novények eurdpai unios
termesztésének adott zold jelzést. A Bizottsag a
Bt-11 (Syngenta) €s az 1507 (Pioneer Hi-Bred ¢és
vabbitotta véleményezésre a tagallamok szakeérto-
ihez. Februarban szavaznak a jogi bizottsag szak-
értdi arrol, hogy javasoljak-e a géntechnologiaval
modositott szervezetek termesztését. Ha az enge-
délyezés mellett dontenek, az 1998-ban bevezetett
moratorium a tagallamok jovahagyasaval ér véget!

Ha viszont a miniszterek nincsenek k6zos ne-
vezOn a géntechnologiaval modositott szervezetek
elfogadasat illetden, az engedélyezési eljaras visz-
szakeriil a miniszterek tanacsahoz. Ha itt sem si-
keriil elérni a mindsitett tobbséget, akar mellette
akar ellene, a Bizottsagnak jogaban all engedé-
lyezni a termékeket.

Osszhangban az Europai Elelmiszer-biztonsa-
gi Hivatal (EFSA) pozitiv véleményével, valamint

ENGEDELYEZETT TRANSZGENIKUS
GYAPOT

Un coton OGM autorisé

Launay, Guillaume
Libération, 2008. december 11.

A transzgenikus kukorica utdn az Europai Bi-
zottsag 2008. december 10-én engedélyezte a Bayer
CropScience termékének, az egyes gyomirto sze-
rekkel szemben rezisztens transzgenikus gyapotnak

—

a 1507 transzgenikus kukorica globalis felhaszna-
lasaval, a Pioneer Hi-Bred eurdpai kommunikdci-
0s igazgatodja siirgeti a fajta gyors engedélyezését,
mert igy a termesztok rovarokkal szemben rezisz-
tens kukoricafajtahoz jutnak.

A Greenpeace kampanyfénoke szerint a Tandcs
decemberben arra hivott fel, hogy koriiltekintobben
vizsgaljak meg az engedélyezés soran a géntechno-
logiaval modositott szervezetek nem célszerveze-
tekre és kornyezetre gyakorolt hatdsat. Sziikséges
tovabba kikérni az EFSA GMO- és Novényveédo
szer Munkacsoportjainak is a véleményeét.

Es bar decemberben az uni¢ agrarminiszterei
felhivast tettek kozzé a kockazatbecslés feliilvizs-
galatara, az Eurdpai Bizottsag

* 2009. januar végén ugy dontott, hogy siir-

gbsséggel engedélyezi a két transzgenikus
kukoricat, mielStt barmilyen modositasra
lehet6ség lett volna

* megprobalja tovabba ravenni Francia-

orszagot, Gorogorszagot ¢s Magyarorsza-
got, hogy fiiggesszék fel a transzgenikus
novények hasznalatanak tilalmat

* ezzel ujfent figyelmen kiviil hagyja a tudo-

manyos érveket a transzgenikus novények
rejtette veszélyeket és a kozvélemény el-
lenallasat illetéen egyarant.

A miniszterek hangsulyoztak a tagallamok
jogat, hogy GMO-mentes teriileteket hozzanak
létre, de az Europai Bizottsag kikeriilve az europai
kormanyokat, raer6lteti GMO-menetrendjét a
fogyasztokra.

Boszorményi Ede

MgSzH Kozpont Noveény-, Talaj- és Agrarkor-

nyezet-védelmi Igazgatosag

(LL Cotton 25) taplalkozasi célu forgalomba ho-
zatalat. Az Eurdpai Unio tagallamai nem fejezték ki
ellenkezésiiket, bar megosztottak a kérdésben.

Az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hivatal sze-
rint a termék az egészségre nem veszelyes. Csak az
élelmiszer- és gyogyszeriparban hasznalt finomitott
olajat engedélyezték emberi fogyasztasra.

Boszorményi Ede
MgSzH Kozpont Noveény-, Talaj és Agrar-
kornyezet-védelmi Igazgatosag
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