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120 EVVEL EZELOTT MEGINDULT A SASKAHAD ...
A Dociostaurus maroccanus a Karpat-medencében

Nagy Barnabas
MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.
e-mail: nagybarnabas@julia-nki.hu

A karpat-medencei novénykartevo rovarok kozott a marokkoi saska kiemelkedo szerepet toltott
be. A 120 évvel ezelott hirtelen fellépo, majd évtizedeken keresztiil tarto graddcioja mind tudomad-
nyos, mind gyakorlati teriileten jelentos lépéseket kényszeritett ki. Foképpen e graddciok elleni
védekezés megszervezésére hoztdk létre — az 1880-ban létesitett Orsz. Phylloxera Kisérleti Allomds
feladatainak kibévitésével — a M. Kir. Allami Rovartani Allomdst (1890). A két intézmény egyben a
novenyi kartevok elleni intézményesitett hazai kutatdasok meginduldsat is jelentette.

A marokkoi saska legutobbi (1993) jelentos, de helyileg korlatozott gradacioja ota mind a mai
napig ujabb tomegszaporodas nem mutatkozott, tobb helyen észleltiik azonban, hogy elszigetelten,
degradalt novényzetii, parlagi jellegii élohelyeken szorvanyos, igen kis egyedsiiriiségii populdcioi
léteznek.

A marokkoi saska graddcidinak elso szinhelyén, Pécel korzetében most nem akadtunk e fajra,
viszont érdekes jelenségként értékelhetjiik, hogy Budapest teriiletén, elhagyottabb parlagos élohe-
lyeken, bar igen kis egyedsiiriiséggel, de megtalalhatok a marokkoi sdaska elszigetelt populdcioi.
Az itt él6 Orthoptera-egyiitteseket szinte kivétel nélkiil jol vagy elég jol repiil6 fajok alkotjdk, ebbol
arra kovetkeztethetiink, hogy ezek a feldarabolt élohelyek berepiilés utjan alkalmi vagy rendszeres
utdnpotlast kaphatnak a kornyezd, kevésbé degradalt élohelyekrol. Felteheto, hogy klimdank
ariditasanak fokozoddsa csak elonyére szolgal a marokkoi sdaskanak és mds hasonlo okologiai

igénytirovar-fajoknak.

A marokkoi saska a Karpat-medencében

A marokkoi saska (Dociostaurus marocca-
nus) 120 évvel ezelotti megjelenése a Karpat-
medence kdzepén nagy ,,mozgast” inditott el
mind a tudomanyos, mind a gyakorlati ¢letben.

A saskakkal akkoriban mar régéta nem kel-
lett torodni, hiszen a korabbi, évszazadokon at
pusztito mértéki keleti vandorsaska (Locusta
migratoria) ideje letlint. Els6sorban a alfoldi
nagy vizrendezési munkalatok annyira lecsok-
kentették a keleti vandorsaska életlehetdségeit,
hogy az 1920-as évek koriili apro gradacioit (pl.
az Ecsedi-lap kornyékén) mar csak utolso ,,fel-
langolasanak™ lehet tekinteni. Valoban, a keleti
vandorsaska mind a mai napig annyira eltint
szemiink eldl — legalabbis a Karpat-medencében
—hogy az itt-ott el6keriilé egyes példanyok szin-

te rovaraszati szenzacioszamba mentek/mennek,
€s mostanra mar a hazi védett allatok jegyzeke-
be is bekeriilt (Nagy 2007).

Nyilvanvaloan, az Alfold tetemes kiszarada-
sa lehetett a f6 ok, hogy a Karpat-medencébdl
korabban ismeretlen marokkoi saska — akar év-
szazadok ota itt lappangott (?), akar csak ,.fris-
sen” keriilt be 1888 koriil — varatlanul jelentds
élettérhez jutott. Gradacios megjelenése erdsen
megmozgatta a hazai névényvédelmi berkeket.
Egymast érték a saskaveszedelemmel foglalko-
70 kisebb-nagyobb cikkek, tanulmanyok elso-
sorban Sajo Karoly, Mocsary Sandor, Jablo-
nowski Jozsef, s6t Herman Otto tollabol is.
Az 1888-at kovetd évtizedekben, egészen 1925-
ig kisebb-nagyobb sziinetekkel egymast értek
— féleg a Nagy-Alfoldon — a kiterjedt gradaciok,
de kisebb, korlatozottabb kiterjedésii tomegsza-
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1. abra. A marokkoi saska gradaciéi a Karpat-medencében a fert6zott helyek/kdzségek szama alapjan.
(A vastag, révid oszlopok csak a Duna-Tisza kdzi gradaciokra vonatkoznak.)

Fig 1. Long-term outbreak pattern of Moroccan locust (D. maroccanus). (thick and short columns: outbreaks
recorded within the LTER site and Danube-Tisza Interfluve region; thin columns: number of sites where
outbreaks were recorded within the whole Carpathian Basin)

porodasokat még 1949-ig is jeleztek (Nagy
1964, 2007). Ezutan viszont mar csak szorva-
nyos, egyedi jelentkezéseket észleltiink pl.
Kunszentmiklos (Pap-rét, 1950/60), Biikkszent-
Ielek (Nyirjes, 1952), Nagykovacsi (Nagy-Szé-
nas, 1953), Debrecen (Ebes, 1955. 07.), Maglod
(1988. 07. 23.), Délegyhaza (1991. 07. 12, 1992.
06.27.,1994. 07. 08.) hataraban (1. dbra). Ezek
utan 1993-ban foltonként igen erdteljes, bar
teriiletileg mindossze Tatarszentgyorgy — Kun-
peszér — Kunadacs és Ladanybene korzetére
korlatozodo gradacio bontakozott ki. A marok-
koi saskdknak mar 1992-ben is észlelt gyakorib-
ba valasa alapjan valoszinUsitettiik és mintegy
,»-megjosoltuk” hogy ha az 1993. évi majus sza-
raz és meleg lesz, a gradacio be fog kovetkezni
(Nagy 1993/a, 1993/b).

Felvetddhet a kérdés, hogyan keriilhette el a
figyelmet a késziil6do6 saskainvazio? Hiszen, ha
1888-ban — Pécel ¢s Maglod korzetében — nagy
saskarajok jelentkeztek, akkor azok ,,sziileinek”
mar 1887-ben (esetleg meg elébb is) ott kellett
lenniiik az emlitett helységek hataraban. Nyil-
vanvald, hogy mar ennek a pregradacios popu-
lacionak is elég tekintélyesnek kellett lennie, ko-
vetkezésképpen olyan hatalmas tojasmennyisé-

get kellett produkalnia, amib6l az 1888-as to-
megszaporodas kifejlédhetett, elindulhatott. De
hat akkor nem volt ndvényvédelmi szolgalat, s a
par évvel korabban létrehozott Filoxéra Kisérle-
ti Allomas — az elsd allami rovartani intézmény
a Karpat-medencében — nyilvan erésen le volt
terhelve az akkor prim-szerepet jatszo filoxéra-
kutatassal ¢s az ellene vald védekezés megszer-
vezésével, iranyitasaval. A késziilddo saskave-
szedelem igy észrevétlen maradt.

A mai allapot...

Most 2008-at irunk, s nem érdektelen meg-
nézni, hogy a karpat-medencei gradacios kitorés
120. évforduldjan mit tapasztalunk. Arra ugyan
nem keriilhetett sor, hogy orszagos felmérést ve-
gezziink, csupan szuroprobaszeri mintavételek
alapjan tajékozodhattunk.

Megallapithato, hogy az ismeretes 1993-as
gradacid6 (Nagy 1993b, Dulinafka és Nagy
1995) ota eltelt 15 év alatt a marokkoi saska
ujabb tomegszaporodasara nem keriilt sor.
E saska szorvanyos példanyait azonban — mint-
egy a 93-as gradacio ,,lecsengéseként” — 1994—
98-ban még tobb mintavétel soran is megtalal-



NOVENYVEDELEM 44 (9), 2008

431

1. tablazat

Orthoptera-egyuttesek faji 6sszetétele és dominanciaszazaléka az 1993-as D. maroccanus-gradaciot

kovet6 években, Duna-Tisza kozi él6helyein

Fajnév | Helység/habitat — 2 3 4 5
Platycleis affinis — PUposhasu rétiszocske 2 8 9 4
Platycleis albopunctata — Szirke rétiszocske 2
Tesselana vittata — Savos rétiszocske 7 6 6 6
Calliptamus italicus — Olasz saska 8 10 17 5
Calliptamus barbarus — Homoki olaszsaska 24 10 30
Dociostaurus maroccanus — Marokkoi saska 5 5 4 1 2
Dociostaurus brevicollis — Révidnyaku saska 45 42 22 53 5
Myrmeleotettix antennatus — Homoki bunkéscsapu séska 2
Stenobothrus fischeri — Fischer-rétisaska 2
Chorthippus parallelus — Kéz6nséges rétisaska 7
Chorthippus oschei — Oschei-rétisaska 2
Chorthippus brunneus — Kézdnséges tarlésaska 5 22 72
Euchorthippus declivus — Révidszarnyu rétisaska 8
Euchorthippus pulvinatus — Karcsu rétisaska 9
Oedaleus decorus — Szalagos saska 6 12
Oedipoda coerulescens — Kékszarnyu saska 2 6 2
Sphingonotus coerulans — Homokszinl saska

Fajszam: 10 8 10 6 7

Helység/habitat adatok

1. Tatarszentgyorgy, 1994. 07. 13. (9). — Szaraz, borékas homokbuckalejték, (Stipa; 50-70% bor.)

2. U.o. (8). — Szaraz, borékas homokbuckalejték (Bromus, Secale; 50% bor.)

3. Kunbaracs, 1994. 07. 13. (3/B) — Homoki d(il6ut menti parlagcsik (Bromus, Agropyrum, Marrubium; 95% bor.)
4. Ladanybene, 1995. 07. 11. (1) — Szanto6fdldi parlag (volt szamdcaliltetvény), (Brometum, 50—60% bor.)

5. Kunbaracs, 1998. 06. 25. (6) — Parlag (egykori lucernas), (Bromus, Agropyrum, Apera; 70—-80% bor.)

Table 1. Species composition and dominace (%) of some Orthoptera-assemblages in the post-gradation period

in Central Hungary

tuk, de a marokkoi saska mindannyiszor csak ja-
rulékos elemként szerepelt az Orthoptera-egyiit-
tesekben (1. tabldzat). Tehat ugyanugy ,,vissza-
huzodtak”, mint a korabbi, gradaciomentes
években. Természetesen, ezt a megallapitast —
amint erre fentebb is utaltunk — nem évrol évre
torténd, tervszerti monitorozas alapjan tessziik,
bar nyilvanvaldan ez a faj is megérdemelné az
orszagos monitorozast, mar csak a feltételezhe-
té globalis folmelegedés hazai vetiiletének ro-
var-indikatoros nyomon kovetésére is.

Marokkoi saska Budapesten

Figyelemre mélto érdekesség, hogy marok-
koi saskahoz mostanaban legknnyebben Buda-

pesten juthatunk, tehat azon a teriileten, ahonnan
a marokkoi saskat korabban soha nem is jelez-
ték. Az ELTE lagymanyosi campusanak parla-
gos részein: 2002. 06. 13., 2007. 06. 06., 2008
juniusaban szorvanyosan feltlintek egyes példa-
nyai (részben Szovényi G., Puskas G. és Kinal
F. szobeli kozlései), 2008. junius végén pedig
Rakospalota térségében, az M3-as ut melleti
Szilas-toltéallomas melletti parlagos, extenziv,
parkszerli réteken bizonyult elég gyakorinak.
Ezek szarmazasara nézve csak feltételezésekre
vagyunk utalva. Az emlitett helyeken, a korabbi
évek soran — az épitkezéssel kapcsolatos — nagy
talajmunkalatok folytak, amelyek kovetkeztében
a marokkdi saska tojascsomoi (is) konnyen
bekeriilhettek Budapest hataraba. Masrészt, e
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saskanak — kiilondsen a gregaria-fazisban 1évo
alakjai — elég konnyedén repiilnek, s ily modon
is eljuthattak a Duna-Tisza kozén 1évo, koze-
lebbi-tavolabbi tenyészhelyeirdl.

Megvizsgalva ezeket a rakospalotai marok-
koisaska-példanyokat, ugy tiinik, hogy biologi-
ailag gyengébb populaciot képviselnek. Az atla-
gosnal kisebbek, szarnyuk, hats6 combjuk rovi-
debb, és a példanyok E/F indexei (elytra-/hatso-
comb-hossz) is a legkisebbek kozé tartoznak.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a forgalmas
autdutak altal hatdrolt, zavart fiives parlag alig-
ha jelent jo mindségtl élohelyet e saskak szama-
ra. Ennek ellenére jol érzékelhetd saskaegyiittes
népesitette be a kérdéses teriiletet (2008. 06.
19), négyzetméterenként mintegy 2-2,5 pél-
danyra becsiilhet6 egyedstiriséggel. Az egyiittes
zO0mét (55%) az olasz saska (Calliptamus
italicus) larvai tették ki, és igy a marokkoi sas-
kaval (21%) egyiitt %4-ét képviseltek az egyenes-
szarnyu populacionak (2. tabldzat).

A jol repiilo fajok elonye varosi parlagokon

Ha tiizetesebben megvizsgaljuk az emlitett
rakospalotai Orthoptera-egyiittest, az emlitett fa-
jokon kivil még a kozonséges tarlosaskat
(Chorthippus brunneus), a szalagos saskat
(Oedaleus decorus), a kékszarnyu saskat
(Oedipoda coerulescens), megallapithatjuk,
hogy valamennyi fejlett szarnyu, tobbé-keveésbé
jol repiil6 faj. Ez a koriilmény részben magyara-
zatot ad az emlitett teriileten kialakult
Orthoptera-egyiittes faji dsszetételérdl. Az utha-
lozat altal erésen feldarabolt él6helyfoltok alkal-
mi és ujolagos benépesiilésében tehat a fajok
ropképessége szelektalod tényezokeént jelentkezik.

A ropképességnek — legalabbis a terjedés-
ben, transzlokacioban — jelentette elénye tovab-
bi szelekcios nyomast is jelenthet abban az
iranyban, hogy az egy fajon beliili hosszu szar-
nyu mutansok feltehetéen nagyobb terjeszkedé-
si képességtiek. Ennek a viszonylagos nagyobb
terjeszkedeési képességnek kiilondsen nagy je-
lentésége van urbanizalt teriileteken, ahol a zold
feliiletek (parkok) kisebb-nagyobb tavolsagra
vannak egymastol. Ezzel kapcsolatosan konkrét
példa a kozonséges rétisaska (Chorthippus

2. tablazat

Az M3 menti Szilas (Rakospalota)
benzin-téltéallomas koriili, részben izolalt
extenziv park parlagos rétfoltjanak Orthoptera
egyiittese (2008. 06. 19-i rovarhalézas alapjan)

. Fejlédési | Dominan-
Fajnév Y .
stadium cia %
Calliptamus italicus L2-4 55
Dociostaurus maroccanus | Imago-L5 21
Chorthippus brunneus Imago6-L3-5 16
Oedaleus decorus L3 5
Oedipoda coerulescens L2 3

Table 2. Orthoptera-assemblage of a disturbed,
extensive park habitat at a gas station nearby the M3
motor road in NE Budapest

parallelus), amely a varos zold feliiletein vi-
szonylag gyakrabban, bar rendkiviil szortan és
kis egyedstirtiséggel megtaldlhat6. Mindkét nem
csokevenyes szarnyu, és kiilonosen a ndstény
szarnyfed6i még a potroh kozepét sem érik el,
repiilésre egyaltalan nem alkalmasak. E faj
szubpopulacioiban kiilonbozé gyakorisaggal je-
lentkezik a hosszu szarnyu (makropter) mutans,
altalaban nem tobb, mint 3-5%. Ezek a példa-
nyok mar valamivel ropképesebbek, tehat terje-
dési lehetdségiik nagyobb a normalisan rovid
szarnyu egyedekéhez képest. Ezzel kapcsolat-
ban az az érdekes tapasztalatunk, hogy a
makropter formak — legalabbis a Chorthippus
parallelus faj — a varosi, csokkent feliileti parki
¢léhelyeken jelentésen, hozzavetdlegesen tiz-
szer gyakoribbak, mint az (eredeti) természetes,
vagy természet kozeli réti élohelyeken. Ezt a je-
lenséget észletiik pl. Budapesten, a Varosliget
parkrészletein kiviil, a Margit hid budai hidf6je
koriili, valamint a Lukacs fiird6 és a Duna ko-
zotti parkfoltokban is.

Joslas a jovore

A marokkoi saska Eurdpaban tipikus medi-
terran allat; altalanosan megtalalhato a Foldko-
zi- (és Fekete-) tengert kornyezd teriileteken.
Gradacioi jol ismertek a Kozel-Keleten és Ko-
zép-Azsiaban is. Ciprus szigetén is visszatérd
probléma, egyik — ma mar elavult, nem haszna-
latos — védekezési modszer (,,ciprusi sévény”) is
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erre utal. A ciprusi angol uralom idején — els6-
sorban az Anti Locust Centre vezetésével — igen
sok értékes etoldgiai, populaciodinamikai tanul-
many sziiletett. Az elsé vilaghdbori idején
Torokorszagban mutatkozd tomegszaporodas
idején német kutatok is segitettck a a védekezést.
Olaszorszagi fontossagat abbdl is megitélhetjiik,
hogy mind ez idaig legrészletesebb morfologiai
vizsgalat eredményei G. Jannone sokszaz olda-
las tanulmanyaiban — lattak napvilagot.

A Karpat-medence a marokkoi saska elterje-
dési teriiletének (areajanak) eurdpai részében a
legészakibb régiot jelenti. Egyértelmtinek lat-
szik, hogy a sokféle megkozelitésben és valto-
zatban targyalt globalis folmelegedés a marok-
koi saska jelenlétére, populaciodinamikajara
kedvezo6 hatasu fog lesz. Az ariditas altalanos
novekedése, kapcsolodva a szaraz/meleg maju-
sok gyakoribba valasaval, eldsegithetik a ma-
rokkoi saska életlehetoségeit (Nagy A. 2008).
Természetesen, a klima mint legfontosabb té-
nyez6 mellett, a populaciodinamikara hato
egyeb jelenségek (pl. természetes ellenségek)
tovabbi kutatando ismeretlent jelentenek. Valo-
szinlsithetd, hogy az altalanos homérséklet-
emelkedés, a szarazsag még tovabbi saskafajok
szamara is kedvez0 lesz. A szokatlan és nem
vart jelenségek kirivo példajaul emlithetjiik a
homoki olaszsaskat (Calliptamus barbarus),
melynek imagoi és nagy larvai egy Duna-Tisza
kozi homoki almasban (Kecskemét-Szarkas,
1994. 07. 26.), a nagy melegben €s szarazsagban
a torpe (Gloster) almafak also dgain a levelek
fogyasztasan kiviil a fejlett gyliimolcsokbe is be-
ragtak, noha eredetileg tilnyomoan a talajon tar-
tozkodo (geofil) saskak. A talajon hever6 gyii-
molesok ragasaban a kurtanyaku saska
(Dociostaurus brevicollis) imagoi is tarsultak.

Az ,.intézetalapito’ saska

Amint az novényvédelmi berkekben inkabb
ismert, a sz6l6gyokértetl (filoxéra) hazai meg-
jelenése keényszeritette ki az intézményes no-
vényvédelmi allattani kutatasok megindulasat,
nevezetesen az Orszagos Phylloxera Kisérleti
Allomas megalapitasaval (1880). Ugyanezen
évtized végen jelentkezd marokkoisaska-grada-

cio tovabbi — viszonylag gyors — intézkedésre
sarkallta az illetékeseket: a filoxéradllomas at-
szervezésevel, tevékenységének kibovitésével
létrehivott M. Kir. Rovartani Allomas (1890)
mar az egész Karpat-medence mezdgazdasagi és
erdészeti rovar-, sot allat-kartevoivel volt hivatva
foglalkozni. Elsé igazgatdit, Horvath Gézat
(1847-1937) ¢és Jablonowski Jozsefet (1863—
1943) egyben az alkalmazott rovartan hazai utto-
réiként tartjuk szamon (Saringer és mtsai 1998).

Bennem felmeriilt egy javaslat, hogy egy
miivészi saskaszobor emlékmiivel lehetne emle-
kezetessé tenni a védekezés megszervezésében,
az alkalmazott rovartani kutatasok intézményes
meginditasaban nagy jelentdségli, az egész
Karpat-medencére kihatdo marokkoisaska-grada-
ciot. A szobor helyéiil Pécelt, a gradacio kiindu-
lasanak helyszinét lehetne javasolni.
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LOCUST ARMY STARTED 120 YEARS AGO ...
Dociostaurus maroccanaus in the Carpathian Basin

B. Nagy

Ressearch Inst. for Plant Protection of the Hungarian Acad. Sci.
H-1525 Budapest, Pf. 102.

nagybarnabas@julia-nki.hu

The Moroccan locust (Dociostaurus maroccanus) played an eminent role as an agricultural pest
in the Carpathian Basin. Its first outbreak wich started in 1888 set off important steps both in research
and in practice of control. The Royal Hungarian Entomology Station — founded in 1890 — was at that
time entrusted first of all with investigation and control of locust outbreaks. Since the last but
restricted outbreak (1993) in central Hungary, only some very isolated sub-populations with very low
density were detected (7able 1). Presently (June 2008), we could not find any specimen at the original
place of the outbreak (Pécel, geogr. coord. 47,26 19,21), however, surprisingly some scattered
specimens of both larvae and adults were detected in 2002, 20007, and 2008 on disturbed and
devastated habitats which are ecologically isolated in the sub-urbs of Budapest. Such a locust-
assemblage (Table 2.) consists mainly of full-winged species, capable to fly proving the possibility
of timely translocations. Global warming may favour the increase of Moroccan locust populations in
the Carpathian Basin which is the most northern region of its area of distribution.

Erkezett: 2008. julius 22.
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AZ EUROPAI BIZOTTSAG NOVENYVEDO SZEREK
FELHASZNALASAT ENGEDELYEZTE AZ OKOLOGIAI TERMESZTESBEN

EU organic approval
Agrow, 2008. mdjus 9.

Az Eurdpai Bizottsag az aldbbi hatéanyagok felhasznalasat engedélyezte 6kologiai uton ter-
mesztett kulturakban:

Spinosad alapu rovarolé szer (Dow AgroSciences). A felhasznalas feltétele, hogy a lehetd legki-
sebbre csokkentsék a parazitoidokra gyakorolt veszElyt, illetve a rezisztencia kialakuldsat. Hagyo-
manyos termesztésben a szer 2007 ota engedélyezett az EU-ban.

Kalium bikarbonat és réz-oktanodt alapu gombaolo szerek. A kalium bikarbonattal csokkenthe-
té bizonyos novények esetében a réz és a kén hasznalata. A réz-oktanoat uj készitmény, viszont
hasonlo koriilmények kozott és korokozok ellen kisebb mennyiségben kell kijuttatni, mint a tobbi

réztartalmu vegyiiletet.
Boszorményi Ede
MgSzH Kozpont
Noveény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosdag
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VIZSGALATA

JEGVERT ES GOLYVASUSZOG- [USTILAGO MAYDIS (DC.)
CORDA] FERTOZOTT KUKORICA CSIRAZAS- ES BELTARTALOM-

Keszthelyi Sandor!, Kerepesi lidik62, Pal-Fam Ferenc! és Pozsgai Jené'!
"Kaposvari Egyetem ATK, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
2Pécsi Tudomanyegyetem, TTK, 7624 Pécs, Ifiisag u. 6.

Vizsgdlatainkat a jégverés kovetkeztében kialakult golyvdsiiszog- [Ustilago maydis (DC.) Corda]
fertozés kukoricacsirdazasra, illetve a szem beltartalmi paramétereinek valtozdasara gyakorolt hata-
sainak megismerése késztette.

2007. szeptember 3-an egy jégvert kukoricatablarol gyiijtottiink be szemeskukorica-mintdkat.
A mintdk harom kiilonbozéen kdarosodott parcellarol (jégvert, ép és a jégvert és ép hataran taldalha-
to un. atmeneti), illetve golyvas iiszoggel fertozott novényekrol szarmaztak. A mintakat Wendei-ana-
lizissel vizsgaltuk. Kivancsiak voltunk, hogyan alakul az alapveto beltartalmi paraméterek szemek-
be torténo beépiilése a jégverés és a golyvasiiszog-fertozés hatdsara. Felmértiik 1-7 napos kukori-
ca-csiranovények a-amildz-aktivitasat, illetve a novenyi szénhidrdtok (szacharoz, glukoz, fruktoz)
mobilizdciojanak folyamatat.

A jégverés kovetkeztében a beltartalmi értékek szemekbe torténé beépiilése visszaesett. Vizsgad-
lataink szerint a golyvdsiiszog-fertozés igazolhatoan csokkentette a szemek nyersfehérje (=2,7%),
nyerzsir (-0,2%), nyersrost (—0,3%), nyershamu (-0,5%), nitrogénmentes kivonhato anyag (—12,9%)
és a keményito (-9,2%) mennyiségét. Eredményeink egyértelmiien igazoltdak, hogy stresszkoriilme-
nyek kozott nevelt novények terméseinek csirdzdsakor az enzimaktivitds és a cukortartalom egyardant
kisebb volt, mint a kontroll csoportban. A legkisebb értékeket az iiszogfertozott novenyek termései-
ben mértiik. Eredményeink igazoltdk, hogy az alkalmazott stresszkoriilmények nem csak a magvak
keémiai osszetételét valtoztattak meg, hanem szignifikans csirazas-élettani eltéréseket is okoztak.

Hazai éghajlati viszonyaink kozott a csapa-
dék és a homérseklet az a két tényezd, mely nem
csak a kukorica novekedését, hanem a termésat-
lagok alakulasat is alapvetéen befolyasolja
(Izsaki 2007, Suranyi 1957). A jégverés okozta
mechanikai kar els6sorban az asszimilacios fe-
lillet csokkenését jelenti, amely a késébbiekben
a termésképzés hianyossagaban is jelentkezhet
(Decsi 2005, Trappeniers és mtsai 1992). Kul-
turndvényeink a fejlédési fazisaik szerint eltérd
mértékben karosodnak a jéges6tdl. A kukorica a
vegetacio korai szakaszaban kevésbé érzeékeny,
viszont a késébb (cimerhanyas, viragzas, meg-
termékenyités idoszaka) bekovetkezo jégverés
mar jelentékeny termésveszteséggel jarhat
(Anda ¢és mtsai 2002).

A mechanikai sériilések kovetkeztében a
kartételt kveto napokban a kukorica parologta-
tasa nd, majd késébb a ndvények regeneraloda-
saval a vizvesztés mérséklodik (Decsi 2005).
A levelek jégverés okozta mechanikai karosita-
sa mellett a sebfert6zd fitopatogén koérokozok
masodlagos fertdzési lehetoségével is szamolni
kell (Osterreicher és mtsai 2001).

Vetdmagtermeszto tablakon kiilondsen nagy
jelentségli a novényi sebzéseken keresztiil fer-
t6z6 golyvas iiszog [Ustilago maydis (DC.)
Corda] (Bolker 2001). A golyvas iiszog a kuko-
rica altalanosan elterjedt patogén mikrogom-
baja, amely kdzép- és kelet-eurdpai kukoricater-
mesztd terlileteken is nagy jelentéségli (Agrios
2005, Gleaser 1974, Lisowicz 1995). A koéroko-
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76 megjelenését a klimatikus tényezok nagy-
mértékben befolyasoljak, fellépését a meleg,
csapadekos klima eldsegiti (Urech 1972).

Nevét a kukoricacsovon létrejovo dagana-
tokrol, golyvakrol kapta, melyek sotét telio-
sporakat tartalmaznak. A kukorica viragzataban
¢és szaran gyakran 6kol nagysagu, porzodo da-
ganatokat képez, a kukoricaszemekben hiper-
trofiat és hiperpldzidt idéz elé a korokozod
(Vanky 2004). Ezek a gomba proliferaciojaval
egyiitt képz6dd nagy gubacsszerti daganatok
energiat vonnak el a tobbi szemtdl is (Ruiz-
Herrera és mtsai 2008), jelentdsen csokkentve a
termés mennyiségét (Agrios 2005). Lisowicz
(1995) felmérése szerint 6%-os kukoricatd-fer-
tézottség mellett, akar 3,3%-o0s termésveszteség
kivaltoja is lehet. Tovabb sulyosbithatja a kiala-
kult tiineteket, hogy a gomba a megfert6zott
csérél a novény mas részeire is atterjedhet
(Agrios 2005).

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat Somogyszil (Somogy me-
gye) mellett talalhato 35 hektaros monokultura-
ban termesztett kukoricatablaban végeztiik.
A teriilet talajtipusa barna erddtalaj, atlagos
aranykorona-értéke 18,6. A tertiletre 2007. apri-
lis 16-an a Monsanto® korai éréscsoportba tar-
tozo (FAO 330), DK 440 hibridét vetették.
A tabla felét 2007. junius 19-én, északnyugati
iranybol a kukorica 10-11 leveles allapotaban
erds jégeso karositotta.

A felvételezésekhez a tablan harom, egysé-
gesen 40x10 m-es parcellat alakitottunk ki.
A parcellakat a jégvert, az ép (karositatlan =
kontroll), illetve a jégvert és az ¢p novények ha-
tarteriiletén elhelyezkedd un. ,,atmeneti” tertile-
teken jeloltiik ki. 2007. szeptember 3-an a ha-
rom parcellarol, illetve golyvas tiszoggel (par-
cellatol fiiggetleniil) fertézott novényekrdl 10—
10 db csovet gyljtottiink be random modon.
Ezeket lemorzsoltuk, és egyenként 2 kg-os min-
takat képeztiink, amelyeket beltartalmi, csiraza-
si ¢s biokémiai vizsgalatoknak vetettiink ala.

Beltartalmi vizsgalatok: a Magyar Szabvany
(1977, 1978, 1981) eldirasai szerint Wendei-
analizissel laboratoriumban meghataroztattuk a

mintak beltartalmi paramétereit [szarazanyag,
viz (MSZ 6830/3-77), nyersfehérje (MSZ
6830/4-77), nyerszsir (MSZ 6830/6-78), nyers-
rost (MSZ 6830/7-81), nyershamu (MSZ
6830/8-78), nitrogénmentes kivonhatd anyag
(kalkulalt), keményité (MSZ 6830/6-77)], és
megallapitottuk az esetlegesen bekovetkezd val-
tozasokat.

Csiraztatasi vizsgalatok: a felmérést meg-
el6zen sterileztiik (3% hipoklorsav) a szemek
feliiletét, majd 24 oran keresztiil desztillalt viz-
ben aztattuk. Ezt kovette a Petri-csészében,
szlr6papir lapok kozott torténd csiraztatas, ami
7 napig 25 °C-os termosztatban sotétben zajlott.
A vizsgalatokhoz azonos idében, naponta vettiik
a mintat.

Biokémiai mérések: a-amilaz-aktivitas meg-
hatrozasa sordn a szemeket egyenként 4 cm?3
0,01 M foszfat pufferben (pH 6,7 1 mM CaCl,) 4
°C-on homogenizaltuk, majd 20 percig centrifu-
galtuk 3500 fordulat/percen. A tiszta feliiluszobol
Phadebas-a-amylase teszt felhasznalasaval hata-
roztuk meg az enzim aktivitasat. Cukortartalom-
meghatarozas soran a csirazdé magvakat egyen-
ként, felapritva extrahaltuk visszafolyason 3x10
cm? desztillalt vizben. Az egyesitett frakciokat
szirtiik, vakuum leparloban beszaritottuk (40 °C)
¢s desztillalt vizben feloldottuk. A glukozt, fruk-
tozt és szacharozt Boehringer Mannheim GmbH
teszttel hataroztuk meg. Minden esetben nyolc
fliggetlen mintavétel adatait értékeltiik Microsoft
Excel 2005 program segitségevel.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 1. tablazat tartalmazza a harom vizsgalt
mintatertilet, illetve a golyvas iiszoggel fert6zott
novények szemeskukorica-mintdinak beltartalmi
eredményeit. A jégverés a beltartalmi paraméte-
rek szemekbe torténd beépiilésében zavart okoz,
amelyet a megtelepedd sebparazita tovabb su-
lyosbit. Vizsgalataink szerint a golyvasiiszog-
fert6zés igazolhatdéan csokkentette a szemek
nyersfehérje (-2,7%), nyerzsir (-0,2%), nyers-
rost (=0,3%), nyershamu (-0,5%), a nitrogén-
mentes kivonhatd anyag (-12,9%) és a kemé-
nyitd (-9,2%) mennyiségét. Az analitikai vizs-
galatok csupan a nyerszsirbeépiilés zavarat, il-
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1. tablazat

Kontroll, atmeneti és jégvert parcellakrdl, illetve a golyvas liszoggel fert6zétt novényekrdl szarmazo
szemeskukorica-mintak szarazanyag, viz és beltartalmi paraméter

Sz.anyag Viz Ny.fehérje | Ny.zsir Ny.rost | Ny.hamu N.-mentes' Keményitd
kivonhat6
% Y% % % % % o %
anyag %
Kontroll 83,7 16,3 8,5 2,8 1,7 1,4 69,3 59,7
Atmeneti 80,5 19,5 8,5 3,1 1,6 1,2 66,1 57,3
Jégvert 75,7 24,3 6,1 3,0 1,6 1,0 64,0 56,9
Golyvas . 67,3 32,7 5,8 2,68 1,4 0,9 56,4 50,5
letve a stressz hatdsara fokozo- amilaz —e— Kontroll
do v.12veszt'est (k,enyszgreres) —8— Atmenet
nem igazoltak egyértelmien. 800 1 Jégvert
A vizsgalt stresszhatasok 700 Uszogfertszst

szignifikdns eltérést okoztak 600 1
az o-amilaz-aktivitasban ¢és a g 500 1
cukortartalom  alakulasiban. 2 400 4
A legkisebb aktivitasértékeket o] E -4
az iiszogfert6zott noveények 0] Z I 1 T .
szemtermésein mértiik, majd a 0 . .
jégvert és az atmeneti teriiletrol 1 2 3 4 7
szarmazo csoport kovetkezett id6 (nap)

(1. abra).

A gorbék lefutasa is eltérd
volt az egyes csoportokban: a
jégvert és az liszogfert6zott no-
vények szemtermésein a nove-
kedés a 3. napon megallt, majd
fokozatosan az elsé napi szintre
csokkent, az ,,atmeneti” cso-
portba tartozokon a kontrollhoz
hasonld, folyamatosan novekvd
tendenciat tapasztaltunk. Igy a
7. napi értekek a kovetkezdk
szerint alakultak: kontroll:
642,4+92 .8; atmeneti: 468,85+
75,8; jégvert: 103,8+16,7; liszog-
fertozott: 96,14+20,2 mU/szem.

Az eldzetes varakozasoknak
megfeleléen a glukdz- és a
szacharoztartalom alakuldsa az
a-amilazhoz hasonlo tendenciat
mutatott (2. abra). A 3. napig
kismértekli novekedést meér-

1. abra. Az a-amilaz-aktivitas valtozasa liszéggomba-fert6zésnek kitett,
jégvert, atmeneti terlletr6l szarmazd, illetve kontroll kukoricanévények
csiraz6é magjaiban

szacharoz =—&—Kontroll
—— Atmeneti
300 o Jégvert
250 Uszogfert6zott
2
g 200 o
Z 150 4
© 100 -
50 o
0 _'/ bl - - —
1 2 3 4 7
id6 (nap)

2. abra. A szachardztartalom alakulasa tsz6ggomba-fertézésnek kitett,
jégvert, atmeneti terlletr6l szarmazé, illetve kontroll kukoricanévények
csirdaz6 szemterméseiben
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2. tablazat

A gliikéztartalom alakulasa kontroll, atmeneti és jégvert parcellakrol, illetve a golyvas liszéggel
fert6zott novényekrdl szarmazé mintak csirazé szemterméseiben

1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 7. nap
104 mM/mag
Kontroll 54+1 26,4+6,7 49,8+9,75 166,2+7,6 287+59,3
Atmeneti 4,4+1,5 17,5+£5,6 23,8157 81,71+£5,6 121,8+18,2
Jégvert 15,8+3,0 29,4+5,1 39,5+£77,1 5,84+4,0 2+2,8
Golyvas 0. 9,1+3,6 4,4+20 5,32+1,1 3,28+3,5 0

tiink, és az egyes csoportok kozott szignifikans
eltérést nem tapasztaltunk. Ezt kovetden a jég-
vert ¢s liszogfert6zott novények szemtermései-
ben a cukortartalom hirtelen nullara csokkent,
az atmeneti teriilet mintaiban a kontrollnal ki-
sebb mértékben, de folyamatosan nétt tovabb.
A glukoztartalom a szachar6zéhoz hasonlo mo-
don valtozott (2. tdbldzat). A fruktdztartalom
valtozasaban viszont nem mutatkozott karakte-
risztikus eltérés az egyes kezelésekben.

Az a-amilaz és cukortartalom értékeinek
alakulasa korabbi vizsgalatainknak megfelel6en
alakult (Toth és mtsai 1993). Eredményeink
egyértelmien igazoltak, hogy a kukoricanoveé-
nyek 10-11 leveles fenologiai allapotaban ért, a
fentiekben részletezett biotikus és abiotikus ha-
tasok jol kimutathatoan hatottak nem csak a ter-
més Osszetételére, hanem azok élettani folyama-
taira is. Mindezek alatamasztjak Nagy (2007) és
Hegyi ¢és mtsai (2007) megallapitasait: a kukori-
ca-terméseredmények szoros korreldcioban van-
nak a szénhidrat-anyagcserével.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Kaposvari Egyetem
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STUDY OF GERMINATION ABILITY AND CHEMICAL COMPOSITION
OF MAIZE SEEDS AFFECTED BY HAILSTORM AND COMMON SMUT
[USTILAGO MAYDIS (DC.) CORDA]

S. Keszthelyi,! Ildiké KerepesiZ, F. Pal-Fam! and J. Pozsgai!
University of Kaposvir, Faculty of Animal Science, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
2Pécs University, Faculty of Science, 7624 Pécs Ifjisig u. 6.

We carried out experiments in order to know the effects of common smut [Ustilago maydis (DC.)
Corda] caused by hailstorm on the germination ability and changes in the chemical composition of
maize kernels.

We collected maize ear samples on 3 September 2007 from a maize field affected by hailstorm.
The samples originated from three plots with different degrees of damage (affected by hail, sound
and transient, on the border of affected and sound) and infected with common smut. The samples
were submitted to Wendei analysis. We wanted to know the effect of hailstorm and common smut in-
fection on the development of the primary compounds in the kernels. Furthermore, we measured the
a-amylase activity of 1-7 days old maize seedlings and the mobilisation process of plant carbohy-
drates (saccharose, glucose and fructose).

The building-in of chemical compounds in the kernels decreased due to hailstorm. Our experi-
ments confirmed that common smut infection reduced the content of compounds in kernels, such as
raw protein (—2.7%), raw fat (-0.2%), raw fibre (-0.3%), raw ash (-0.5%), nitrogen-free extractable
material (-12.9%) and starch (-9.2%). Our results clearly proved that, during the germination of
seeds produced by plants exposed to stress, both the enzyme activity and sugar content were lower
than the similar data for the control group. The lowest values were measured for the seeds of plants
infected by common smut. Our results verified that the applied stress conditions did not only pro-
voke a change in the chemical composition of the seeds but also caused physiological alterations in
germination ability.

Erkezett: 2008. februdr 19.
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TULELESE A TALAJBAN

Csontos Péter

1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/c.

A BUROK (CONIUM MACULATUM L.) TERMESEINEK

MTA-ELTE Okolégiai és Elméleti Biolégiai Kutatécsoport,
Eétvés Lordnd Tudomanyegyetem, Névényrendszertani és Okoldgiai Tanszék,

Ebben dolgozatban a biirok kaszatjainak tuléloképességét vizsgaltuk eltemetéses tartamkisérlet
keretében. A 100-100 kaszatbol dllo tételeket 1, 2, 3, 4 és 6 évnyi foldbeni tarolast kovetoen csiraz-
tattuk fiitetlen iiveghdzban. A kaszatok minden tesztévben csiraztak, ami bizonyitja a biirok hosszi
tavu perzisztens magbanktipusdt. A csirazoképesség 15% és 72% kozott valtozott, ez utobbit a
negyedik évben mértiik. A csirdzds szezonalitdasat illetoen egy tavaszi (61,9%) és egy 6szi (22,8%)
maximumot tapasztaltunk, de szorvanyosan a nydri idoszakban is jelentkeztek csirandvények.

A magbioldgiai kutatds a herbologia egyik fon-
tos teriiletét képezi. A hazai kutatok jelentos teve-
kenységet fejtettek ki a magprodukcio (Solymosi
1982, Torma és Hodi 2002, Reisinger ¢s mtsai
2006), a dormanciaviszonyok (Czimber 1970,
Kazinczi és mtsai 1998, Kazinczi és Horvath
2000) és a csirazas koriilményeinek elemzése te-
rén (Szabd 1970, Czimber 1980, Solymosi 1983).
A magbankra iranyulo vizsgalatok szama mar ke-
vesebb (Hunyadi és Pathy 1976, Percze 2003,
Matus és mtsai 2005), kifejezetten a gyommagvak
tulelokeépességeének feltarasat célzo, eltemetéses ki-
sérletet pedig korabban csak Kozma (1922) vég-
zett. Az utobbi tipusu vizsgalat 6 elonye az, hogy
az ismert idépontban és ismert szamban eltemetett
magok vagy termések késObbi csiraztatasaval pon-
tos becslést adhatunk egy-egy gyomfaj magtuléle-
si képességérdl. E dolgozatunkban a biirok
(C. maculatum) ilyen jellegli vizsgalatarol
szamolunk be.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz a Tétényi-fennsikon, ut-
sz¢li gyomnovényzetbdl gyljtottiik be a biirdok
termeéseit, 1992. oktober 24-én. A kaszatokbol
100 darabos kontingenseket képeztiink, majd
azokat a gyujteési év december 7-€n, sterilizalt

homokkal keverve és viragcserepekbe toltve,
0,65 m-es mélységbe elastuk. Ezutan az elsd, a
masodik, a harmadik, a negyedik és a hatodik
évben egy-egy 100 kaszatos tételt eléastunk és
flitetlen tiveghazi koriilmények kozott, egy ve-
getacios szezonon keresztiil csirdztattuk (1. tab-
lazat). A csiraztato lada feltoltéséhez sterilizalt
virdgfold és perlit 2:1 aranyu keverékét hasznal-
tuk, s ennek feliiletén teritettiik szét a kaszatokat
tartalmazo homokot, amit végiil a mar emlitett

1. tablazat

Az 1992-ben eltemetett birokkaszatokkal végzett
csiraztatasi kisérletek Gitemezése

Ev |El6vétel napja Csiraztatas
Pl elinditasa befejezése

(a) (b) (c) (d)
1993 aprilis 21. aprilis 26. oktéber eleje
1994 | aprilis 30. majus 3. november 23.
1995 marcius 28. | marcius 29. | november 9.
1996 marcius 25. | marcius 29. | oktdber 1.
1998 aprilis 15. aprilis 15. november 6.

Table 1. Timing of the germination experiments of C.
maculatum achenia that were buried in December,
1992. (a) Year; (b) day of unburial; (c) first day of the
germination test; (d) last day of the germination test.
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sterilizalt keverékkel 5 mm vastagon betakar-
tunk. A kisérleti anyagot sziikség szerint 6ntoz-
tiik, a csirandvények megjelenését pedig rend-
szeresen feljegyeztiik (az elsé két honapban he-
tente, késobb kéthetenként). A csirazas szezona-
lis eloszlasanak értékeléséhez a vizsgalati évek
soran megfigyelt valamennyi csirandvény ada-
tait Osszesitettiik a kdvetkez6 harom intervallum
szerint: 1. a kisérlet elinditasatol szamitott elsd
harom hét; 2. a 22. naptol augusztus 20-ig;
3. augusztus 21-t6l a kisérlet befejezéséig.

Eredmények és megvitatasuk

A kaszatok minden tesztévben csiraztak, az
értékek 15% és 72% kozott valtoztak (1. dbra).
Hatarozott trend az évek soran nem mutatkozott,
de emlitést érdemel, hogy a legnagyobb értéke-
ket a 3. és 4. években figyeltiik meg, és még a
hatodik évben tapasztalt csirdzasi szazalék is
meghaladta az els6 év eredményét.

A kaszatok hat év utan is megmarado csira-
zoképessége a Thompson és mtsai (1997) sze-
rint értelmezett hosszu tavu perzisztens mag-
banktipust jelzi. A biiroktermésekkel kapcsolat-
ban korabban Roberts (1979) 6téves, Pokorny és
Sheley (idézi Béres és mtsai 2003) haroméves
tuléloképességrol szamoltak be. Feltehetoleg az
ebben a kisérletsorozatban igazolt hat év is
elmarad a faj maximalis tuleléképességetol,
tekintettel az utolso tesztévben tapasztalt 33%-
os csirdzoképességre.

100

501

csirazasi %

.2 3. 4 6
évek (years)
1. abra. A blrdk el6asott kaszatjainak csirazasi

szazalékai a 0,65 m-es talajmélységben eltemetve
toltott évek fliggvényében

—
P
@

Fig. 1. Germination percentages of C. maculatum
achenia following different length of burial at 0,65 m
depth in soil

A csirazas szezonalis ritmusat egy nagyobb
tavaszi (61,9%) és egy kisebb 6szi (22,8%) ma-
ximum jellemezte (2. dbra). Emellett szorva-
nyosan a nyar folyaman is felbukkantak csira-
novények.

Ezt a kettOsséget (tavaszi és 0szi csirdzasi
csucsokat) Roberts (1979), valamint Béres és
mtsai (2003) is jelzik. Roberts vizsgalatai sze-
rint az angliai mintak a téli honapokban is bizo-
nyos mértékben csiraztak. Tehat fagymentes,
enyhe telli vidékeken a biirdk az év minden sza-
kaszaban csirazhat.

Magyarorszagon az utdbbi évtizedekben
megndtt az enyhe telll évek gyakorisaga, és a
klimavaltozas-elérejelzések szerint a jovOben
ennek a tendencianak az er6sodésére szamitha-
tunk (Bartholy és mtsai 2007). Ezt minden bi-
zonnyal a gyomflora valtozasai is kdvetni fog-
jak (Solymosi 2005). Mindez részben magya-
razhatja a biirok hazai eldretorését az orszagos
gyomfelvételezési adatok szerint (év/fontossagi
sorszam: 1970/201; 1988/83; 1997/76), és elore
vetiti a faj novényvédelmi jelentOségének to-
vabbi fokozodasat.

100
61,9
!\
X 50
22,8
153>
0 . . ,
m @ ©

2. dbra. A blrok csiranévényeinek megoszlasa 6t vizs-

galati év 0sszesitett adatai alapjan, az 6sszes megfi-

gyelt csirandvényt tekintve szaz szazaléknak. A vege-

tacios idészakot a kovetkezdk szerint tagoltuk: 1. a

kisérlet elinditasatél szamitott els6 harom hét; 2. a 22.

naptél augusztus 20-ig; 3. augusztus 21-t8l a kisérlet
befejezéséig

Fig. 2. Seasonal distribution of seedling occurrences of
C. maculatum, expressed as percentage of the sum-
marized data of the five test years. Time span of the
three considered sections of the experimental period
were: (1) first 3 weeks of the test period, (2) from the
22nd day of the test period to 20th of August, (3) from
21st of August to the end of the experiment.
Applied Ecology and Environmental Research
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LONGEVITY OF CONIUM MACULATUM L. ACHENES IN A 6-YEAR-LONG

SEED BURIAL EXPERIMENT

P. Csontos

MTA-ELTE Research Group in Theoretical Biology and Ecology Department of Plant Taxonomy and Ecology of the L.
Eotvos University, Pazmany P. sétany. 1/c., Budapest, H-1117

Achenia of C. maculatum, a widespread weed of Hungary, were tested for seed longevity in a
burial experiment. Achenes were buried in 100-seed units at 0.65 m soil-depth in 1992. In spring of
years 1993, 1994, 1995, 1996 and 1998 one-one sample was unburied and exposed to germination
tests in an unheated greenhouse. Emerging seedlings were counted and removed weekly during the
first two months of the experiment and fortnightly later on till the end of the growing season.

Achenia of C. maculatum retained germination capacity during the six years of the experiment,
showing their potential to form long-term persistent seed bank in the soil. Germination percentages
ranged from 15% to 72%, with the highest value recorded in the fourth year. Formarly, the longest
survival reported for C. maculatum was 5 years.

Regarding seasonal germination the highest peak was recorded in spring, shareing 61.9% of the
total number of seedlings observed in the whole experiment. During summer scattered germination
occurred (15.3%) that was followed by a secondary peak in autumn (22.8%).

Erkezett: 2008. daprilis 15.
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A MAGAS KORIS CHALARA
FRAXINEA OKOZTA HAJTAS-
ES VESSZOPUSZTULASANAK
MEGJELENESE
MAGYARORSZAGON

Szabo Ilona

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki
Kar, Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézet,
9400 Sopron, Ady E. u. 5.

2008 tavaszan a Nyugat-Dunantul néhany
helyén, magas koéris (Fraxinus excelsior L.) fia-

1. dbra. A hajtasok hervadasa

tal erddsitésekben és sarjfelujitasokban feltind
modon jelentkezett egy korabban ismeretlen be-
tegség. A friss hajtasok tomeges hervadasa, sza-
radasa a késoi fagyok hatasara emlékeztetett.
A helyszini vizsgalatok soran a Chalara
fraxinea T. Kowalski konidiumos gomba okozta
betegség jellegzetes tiineteit azonositottuk
Magyarorszagon elsé izben. A magas koris uj ti-
pusu pusztuldsat el6szor majus 8-an a Dél-han-
sagi Erdészet teriiletén Kapuvar hataraban, mag
eredetl, 4 éves fiatalosban, majd junius 6-an a
Sarvari Erdészet teriiletén Ikervar mellett, 3 éves
sarjfelujitasban vizsgaltuk. E két erdészetben a
betegség tiineteit fiatal fakon tobb helyen is
megfigyelték.

A betegség tlinetei a kdvetkezok: tavasszal a
fiatal hajtasok elhervadnak, majd elszaradnak
(1. abra), az egy-két éves vesszok kérgén barna
foltok, elhalasok keletkeznek (2. abra), alattuk
a fa elszinezddik (3. dbra). A vesszOk a csucsi

2. abra. Nekrotikus foltok a vessz6k kérgében
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résziktol kezdodoen elhalnak, az
elhalt részek alatt csokrosan ki-
hajtanak. A korokozot a megta-
madott vesszok elszinezodott fa-
jabol  sikeriilt  kitenyészteni.
Sztreptomicin-szulfattal kiegészi-
tett malatakivonat-agar taptalajon
a gomba lassu novekedés, rot-
barna  telepeket  fejlesztett.
A 22,5 °C-on nevelt haromhetes
telepek atlagos atméréje 38,3
mm volt (4. abra). A korokozo
azonositasahoz sziikséges koni-
diogén sejtek (fialidok) a negye-
dik héten alakultak ki, miutan a
tenyeszeteket 6 °C-ra, hito-
szekrénybe helyeztiik. A fialidok
olajbarndk, 14-23 um hosszuak,
szélességiik a nyaknal 2-3 wm, a
kiszélesedd hasi részen 4—6 um.
A konidiumok hengeresek,
hialinok, 2,54 x 2-2,5 wm nagy-
saguak, az elséként képzettek
hosszabbak, 6-9 x 2-2,5 um mé-
retiek (5. dbra). A gomba
patogenitasat kériscsemeték haj-
tasainak mesterséges fertdzésével
igazoltuk. A fert6zés utan két
héttel a levelek hervadasat és a
hajtasok fajanak elszinezddését
tapasztaltuk. Az elszinez6dott fa-
bol a korokozot visszaizolaltuk.
A magas koéris uj tipusu
csucsszaradasara, pusztulasara az
1990-es ¢évek soran Lengyel-
orszagban ¢és a balti allamokban
figyeltek fel. A betegség minden
koru fan el6fordult, és néhany év
alatt a fak pusztulasahoz vezetett.
A vizsgalatok alapjan komplex
betegségnek veéltek, amelyben a

3. abra. A vessz6k fajanak elszinezédése

4. abra. A Chalara fraxinea haromhetes telepe

5. abra. Chalara fraxinea fialidok és konidiumok
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kedvezdtlen id6jarasi tényezok hatasara legyen-
giilt fakat kiilonboz6 gyengiiltségi korokozok ta-
madtak meg. A 2000-es évek elején a magas ko-
ris hasonl6 pusztulasa Eurdpa mas orszagaiban
is megjelent, igy Svédorszagban, Daniaban és a
finn Aland szigetcsoport teriiletén. A koris uj ti-
pusu betegsége kapcsan a Chalara fraxinea ko-
nidiumos gombat Lengyelorszagban, 2006-ban
irtak le uj fajként (T. Kowalski 2006). A gomba
el6fordulasat rovidesen Svédorszagban, Litva-
niaban, Németorszagban (Schumacher és mtsai
2007) és Ausztridban (Halmschlager és mtsai
2008) is igazoltak, és felmeriilt els6dleges sze-
repének lehetdsége a koris pusztulasaban.

Az 1j kérokozo eredetérdl, terjedési mod;ja-
rol, jelentéségérol meég keveset tudunk. El6for-
dulasa egyeldre csak a magas korisen ismert.
Magyarorszagon, a tavalyi év soran elpusztult
vesszOk alapjan bizonyos, hogy a betegség mar
2007-ben fellépett, de a tiinetek megjelenését
akkor a késoéi fagyok hatasanak tulajdonitottak.

A koris uj betegségét hazankban eddig csak fia-
tal fakon és sarjakon tapasztaltuk, de megjele-
nése varhatd a kiilonbozé koru dllomanyokban
is. Elérelathatdan az erd6gazdalkodas jelentos
problémaja lesz, amely uj feladatok elé allitja az
erdévédelmi kutatast és gyakorlatot. Az 4j be-
tegség ¢s korokozoja részletesebb kutatasat ter-
vezziik az eljovendo években.
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DIEBACK OF COMMON ASH (FRAXINUS EXCELSIOR) CAUSED

BY CHALARA FRAXINEA IN HUNGARY

Szabé Ilona

University of West-Hungary, Faculty of Forestry, Inst. of Silviculture and Forest Protection, 9400 Sopron, Ady E. u. 5.

The dieback of common ash (Fraxinus excelsior) caused by Chalara fraxinea was recorded first
time in Hungary in May and June 2008 in two forest management units in North-Western Hungary.
Typical symptoms occurred as wilting of the shoots, necrotic bark lesions, dieback of the twigs of
one-two years, discoloration in the xylem of the twigs. The pathogen was isolated and identified by
microscopic morphology. Pathogenicity was proved by wound inoculation with mycelium in the
shoots. This is the first communication of the occurrence of ash dieback caused by Chalara fraxinea
in Hungary.

Erkezett: 2008. junius 3.
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TECHNOLOGIA

BIO-TONKOLYBUZA
TERMESZTESE A HANSAGBAN

Vér Andras és Cser Janos

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar
Szaktandcsado és Tovabbképzo Intézet,

9200 Mosonmagyarovdr, Var 2.

Az okolodgiai gazdalkodas Eurdpaban az
utdbbi évtizedekben tamogatast élvez, az osszes
muvelt teriilet 4-5%-an. Az igény azonban ak-
kora, hogy atlagban 12%-ig kellene emelni a te-
riiletnagysagot. A célkitlizéseket a teriilet alapu
tamogatasok, kozvetlen tamogatasok mellett, a
biotermékek feldolgozasanak, piacra jutasanak
tamogatasaval kivanjak eldsegiteni. A magyar
termeldknél ellenérzott €s tanusitott biotermé-
kek 90%-a az EU-tagorszagok és Svajc piacain
talalnak vevére.

Nagy érdeklodést mutatnak a vevok a kivalo
¢lettani hatasokkal rendelkez6 tonkolybuzaval
kapcsolatban (Szdke 1997, 2001).

A tonkolybuzat (Triticum aestivum L. em.
Thell. ssp. spelta /L./ Thell.) a novényrendszer-
tan a Buza (Triticum) nemzetségbe sorolja (An-
gyan és Menyhért 1997, Bocz 1992).

E nemzetség rendszertani helye:

Phylum (torzs) Angiospermatophyta (Zarva-
termok);
Classis (osztaly) Monocotyledonopsida
(Egyszikiiek);
Subclassis (alosztaly) Liliidea (Liliom-
alkatuak);

Ordo (rend) Poales (Pazsitfiivek);
Familia (csalad) Poaceae=Gramineae
(Pazsitfifélek);

Subfamilia (alcsalad) Pooideae=
Festucoideae (Perjefélék);
Genus (nemzetség) Triticum (Buza).

A Buzanemzetség fajai harom tagozatba
oszthatok, az alakor (Diploidea Flaksb.; n=7), a
tonke (Tetraploidea Flaksb.; n = 14) és a tonkoly
(Hexaploidea Flaksb.; n = 21) (Soo 1951,
Lelley ¢s Mandy 1963).

Morfoldgiai és agrotechnikai jellemzok

Kajdi Ferenc ¢s Kalmar Gergely nemesi-
tették a tonkolybuzat, OKO-10® néven, és igy
keriilt kereskedelmi forgalomba. Termesztése
ott ajanlott, ahol az 6szi buza mar nem hoz
eredményt. Kevésbé igényes novény, és az
id6jarasi szelséségeket is jobban viseli. Egy-
arant vethetd vizrendezett kotott talajokon, hu-
muszos és gyengén humuszos homokon, se-
kély termorétegli erodalt talajokon és termd
szikeseken.

E tonkolybuza julius végén—augusztus ele-
jén-kozepén éro, jellegzetesebben oktober ko-
zepén vetendo fajta. A kelési erély a kozonsé-
ges buzakéhoz képest hatarozottabb. Szalmaja
erds, kemény és vastag, csak éréskor lagyul
meg. A kalasz szine éréskor sarga-sargasbarna,
a kalasz a csucsan rovid szalkazottsagu. Egy-
egy kifejlett kalaszban atlagosan 20-22 padka
van, a termékenyiilt viragok szama kalaszon-
ként 38-40. A fajta hantolatlan ezerszem-
tomege 77,2 g a hantolt érték 47,2 g.
A fajta kivalo télallosagu és nagyon jo bokro-
sodo képessegli. A vetendd csiraszam a vizsga-
latok szerint 200-250 db/m?, az optimalis ka-
laszszam 700-800 db/m?2. Az OKO-10® fajta
beltartalmi mutatoit az /. tablazat tartalmazza.
Alloképessége, szarszilardsaga jo, de siirii ve-
tés és nagy nitrogénellatottsag esetén megdol-
het, ezért ilyen koriilmények kozé vetése nem
javasolhato. Kajdi (2001) vizsgalata szerint az
OKO-10® fajta az orszag egész teriiletén ter-
meszthetd. A gyengébb talajadottsagu helye-
ken 2—4 t/ha-os termésszintet lehet vele elérni,
s olyan helyeken is termelhetd, ahol mar a ko-
zonséges buza nem terem meg. A szélséséges
talajok koziil az er6sen savanyu talajokon és a
termdsziken is elhelyezhetd, de futohomokon
¢s belvizes teriileten késoi érése miatt nem ja-
vasoljuk. Sikerrel termesztheté barnahomokon
¢és erodalt, dombos teriileteken is.
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1. tabldzat
Az OKO-10%teljes szem és a szem frakcidinak, 6rlési termékeinek beltartalmi mutatoi
Minta jele Fehérje% | Nyerszsir%| P % K % Ca % Mg %
Kenyérminta fehér 19,9 0,21 0,254 0,227 0,038 0,068
barna (teljes 6rlés) 20,6 0,64 0,532 0,479 0,044 0,170
Lisztminta fehér 19,1 1,40 0,222 0,170 0,035 0,071
barna (teljes &rlésu) 20,4 2,31 0,590 0,419 0,035 0,207
korpa 21,7 3,15 1,174 1,098 0,063 0,065
Orlési frakcidk | csira 28,5 10,88 1,198 0,866 0,042 0,693
dara 16,9 1,72 0,214 0,115 0,024 0,563
korpa 22,4 5,94 2,152 1,871 0,053 0,137
emelt rost 21,9 4,09 0,775 0,559 0,044 0,274
finomliszt 18,3 2,16 0,232 0,137 0,028 0,079
tésztaliszt 17,1 1,44 0,275 0,079 0,027 0,048
teljes érlés 19,6 2,57 0,556 0,367 0,038 0,203
blza szemminta 17,3 1,73 0,185 0,079 0,027 0,055
Tulajdonsagok Teljes szem Emelt rost Finomliszt Tésztaliszt
Esésszam (sec) 264 224 284 297
Nedves sikértartalom (%) 43,5 48,5 45,5 45,0
Sikérteriilés (mm/6) 15,0 3,5 15,0 15,0
Sikérnyujtas (cm) 29 27 31 30
Valorigrafos vizfelvev képesség 29,3 35,7 29,7 28,8
Valorigrafos érték 35,0 58,3 37,2 37,2
SiitSipari osztaly C, B, C, C,

Forras: Kajdi 2001

Elettani jelentoscge is fogyaszthatjak, akik a tojasban 1év6 albuminra

Nagy, mintegy 20 szazalék a fehérjetartalma,
raadasul ennek a fehérjének az aminosav-6ssze-
tétele nagyon hasonlit az emberi fehérjékéhez.
Ennek kovetkeztében szinte egyediil képes be-
vinni az ember szervezetébe a sziikséges meny-
nyiségli fehérjét. Az elemzések szerint 20 deka-
gramm kenyér elfogyasztasa fedezi egy felnott
ember esszencidlis aminosav-sziikségletét. Ezzel,
és 45-55 szazalékos sikértartalmaval fligg Gssze
az is, hogy a tonkdlybuza lisztjébdl ugy is készit-
het6 tészta, ha nem adunk hozza tojast, tehat azok

érzékenyek. Kalcium-, magnézium-, foszfor- (ez
Osszefiigg a nagy fehérjetartalommal) és szelén-
tartalma tobbszordse a kdzonséges buzabol ké-
szitett kenyerének. A vitaminok koziil a teljes B-
csoportot és E-vitamint tartalmazza. Kiilondsen
nagy a szeléntartalma, amelynek a hianya szere-
pet jatszik a rakbetegségek kialakulasaban. Kajdi
(2001) vizsgélata szerint az OKO-10®-bo] késziilt
fehérliszt nyerszsirtartalma 1,40%. E tulajdonsa-
ga révén jotékony hatassal van az idegrendszerre
is. Az idegek egy kiilonleges zsirparnaba, Un.
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mielinhiivelybe vannak beagyazva, ami segiti az
agyba juto impulzusok tovabbitasat. A sclerosis
multiplex nevii betegség, amelyet sulyos szenzo-
ros és motoros zavarok jellemeznek, a mielin-
hiively pusztulasanak tulajdonithato. A tonkoly-
buza zsirtartalma erdsiti ezeket a zsirparnakat, ez-
altal az idegrendszert. Az egész szervezetet ellat-
ja energiaval, nem csak az izomszoveteket, ha-
nem a kotd- és véddszoveteket is. E hatasok mi-
att valt olyan kozkedveltté a tonkolybuza a nyu-
gat-dunantuli régioban.

Biokertészet a Hansagban

Németh Istvan 1993-ban alapitotta biokerte-
szetét a Hansag szivében, Rabcakapiban. Oko-
logiai gabona- és zoldségtermesztéssel, almater-
mesztéssel foglalkozik. Az évek soran egyre nott
a vetésteriilet, mara egy 80 hektaros gazdasagot
vezet, megfeleld gépparkkal, gabonafélék fel-
dolgozasara szolgalo malommal és pelyhesitd-
vel. A gazdalkod¢ teriiletén a tonkdlybuzat 20
hektaron termeszti.

A biokertészet 2000-t6l a Nyugat- Magyar-
orszagi Egyetem Mez3gazdasag- és Elelmiszer-
tudomanyi Kar altal adomanyozott ,,Egyetem
mintagazdasaga” cim tulajdonosa. Az elmult
években végzett munkat 1998-ban ,,Aranyko-
szorus gazda”, 1999-ben az LEv biogazdaja”,
2000-ben a Gyér-Moson-Sopron megyei ,,Ma-
gyar biogazda” kitiintetéssel jutalmaztak a kii-
I6nféle szakmai szervezetek. 2005-ben az auszt-
riai ,,Agrar Projekt Preis” dij magyar kiilondija
a ,.Best of Hungary” II. helyezettje lett.

Teriileti adottsagok

Foldrajzilag a Rabakoz kistérség a Kisalfold
részét képezi. A térség éghajlati adottsagaira jel-
lemz0, hogy a napsiitéses orak szama nem éri el
a 2000 orat. A szeles napok szama jelentds a tér-
ségben. A homérsékleti viszonyokra a mérsékelt
éghajlat jellemz6, mérsékeltebb sz¢Els6 értékek-
kel, kisebb évi kozepes homérseklet-ingadozas-
sal. Rabcakapi térségében nagyrészt homok- és
ontéstalajok talalhatok. Atlagos aranykorona-ér-
teke 27,4 (13-42). A talaj Arany-féle kotottségi
szama 20-77 kozott van.

Teriiletkivalasztas, elovetemény-igény

Jo eléveteményei a koran lekeriil6 kétsziki-
ek (borso, repce stb.). Minden olyan eldvete-
meény megfeleld szamara, amely utan a talaj-el6-
készités szeptember kozepétdl, végétél meg-
kezdhetd. A fajtanak stirli novényallomany ese-
tén jo a gyomelnyomo képessége.

A biogazdalkodo altalaban valamelyik z61d-
ségfele, len vagy koles utan vet tonkolyt.

Talaj-elokészités

Az elévetemény betakaritdsa utan — ha a
talaj megkivanja — akkor a hantott tarlon
ujabb talajmunkat kell végezni, ami a gyomok
magkotése elott valosuljon meg. Talaj-eldke-
szitéskor alapveté szempont a talajnedvesség
megtartasa. Erre azért van nagy sziikség, mert
a szemet védo pelyva atnedvesedése utan jut
csak nedvesség a csirazashoz. A tonkoly mi-
nimalis talajmunkat igényel, a mélyebb réte-
gekre kiterjedd lazitast azonban ez a ndvény-
faj jobban meghalalja, mint a kdzonséges
buza.

A gazdalkod6 szeptember harmadik dekad-
jaban 0szi mélyszantast végez V-N 4/4 ekével,
majd kombinatorozast Busa 4 munkagéppel.
A gondosan aprité kombinator jo eszkdze a ki-
valo magagy elkészitésének, ami a gyorsabb ke-
1ést segiti el6. A magagy el6készitésére kozvet-
leniil a vetés elott keriil sor.

Vetés

Az OKO-10° vetbanyaga az arataskor a ka-
laszorsorol levalasztott kalaszka. Optimalis ve-
tésideje oktober 5. és 20. kozott van. Elegendd
nedvesség jelenlétében a csirazas mar 1-2 °C-on
megindul, ezért megkésett vetésekkel (decem-
ber—januar) még viszonylag jo terméseredmeé-
nyek érhetdk el. A vetend§ csiraszam 200-250 m?,
ami hektaronként 2,0-2,5 millio6 novény-
szamnak felel meg. Gabona-sortavolsagra
(12-12,5 cm) vetve a folyométerenkénti szem-
szam 25-30. A vetésmélység a tobbi gabonahoz
hasonldan 4-5 cm, a kdnnyi talajokon ajanlha-
to a6 cm-es mélység is.
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A vetés hengerezése nem lilepedett magagy
és szaraz 6sz esetén elényds. Az OKO-10% jo
terméképessége csak egyenletes vetés (t0- és
sortavolsag, meélység) révén tud érvényre jutni.

A gazdalkodo az OKO-10® fajtat hasznalja,
de a sajat visszafogott vetdmagjat veti immaron
hetedik éve. Németh Istvan elmondasa szerint ez
a fajta népszert a vasarlok korében, nagy sikeér-
tartalma miatt. A vetdmagot oktdber masodik de-
kadjaban veti, 180 kg/ha vetémagmennyiséggel
5-6 cm mélyre. A vetést Sulky tipusu vetogéppel
végzi, harom méteres munkaszélességben.

Tapanyagellatas

A gazdalkodo a fajta termesztése soran ki-
hasznalja a biotermesztés adta lehetdségeket, il-
letve sziikségszertiségeket, hiszen okszerli ve-
tésvaltassal a tapanyag-gazdalkodas és a no-
veényvédelem is eredményesebben oldhato meg.

Nitrogént a magagyba nem adnak. Tavasszal
AZOTER-t juttatnak ki 10 1/ha mennyiségben.
Egy milliliter AZOTER-ben t6bb szazmillio
Bacillus megatherium mikroorganizmus talalha-
to. Ennek a talajbaktériumnak foszformobiliza-
16 képessége van. Csillok segitségével mozog,
optimalis életteret keresve a novényi gyokeérzet
kozelében. Mobilizalja a talajban jelenlevd old-
hatatlan foszfort, amelyet a n6vények ebben a
formaban felvesznek.

Novényapolas

A tonkoly gyomirtasakor szintén a prevencio
az elsédleges szempont. A fajtanak nagy a
gyomelnyomo képessége (strd allomany, kiva-
16 bokrosodoképesség) A leghatékonyabb no-
vényvédelmi megoldas, ha a névények jo kon-
dicioban vannak. A kartevok fellépését a helyes
vetésvaltassal, a monokultura mell6zésével,
zoldtragyanovenyek beiktatasaval (mézontofl,
olajretek) egészséges szaporitdanyag hasznala-
taval, riaszto noveények (mézontofil) alkalmaza-
saval minimalis szintre lehet csokkenteni.

A rendszeresen végzett talajvizsgalat és a
szaktanacsadas egyiittesen oldja meg a harmo-
nikus tapanyag-utanpotlast, ami a ndvény tap-
anyagigény-kielégitésének biztositéka (Radics

2001). A kartevok elleni védekezést pedig —
amelynek soran idonként az ellen6rzd hatdsag
altal engedélyezett készitmények is felhasznal-
hatok (példaul a karos mellékhatasoktol bizo-
nyitottan mentes Bacillus thuringiensist tartal-
mazo készitmények, a természetes piretrin, a ka-
liszappan vagy a kékkd) — a novényvédelmi eld-
rejelzésekre alapozzak.

Sziikség esetén gyomfést hasznalata is in-
dokolt lehet. Ebben az esetben az er6gép egy
Steyr 958 erdgép.

A gazdasag kisérletek beallitasaval, adat-
szolgaltatassal, az Okologiai gazdalkodashoz
kapcsolodo kutatas-fejlesztési projektek ered-
ményességehez is hozzajarul. A gazdalkodo
rendszeresen végeztet talajvizsgalatokat. A szak-
tanacsadasra épitve oldja meg a harmonikus tap-
anyag-utanpotlast, mely a ndvény tdpanyag-
utanpotlasanak biztositéka.

Betakaritas

A betakaritas rendszerint julius utolso és au-
gusztus elsé dekadja kozott zajlik, amikor a viz-
tartalom 14% kortili. A kalaszbol a szem nem
pereg, a kalaszszam 700-800/m?2. A 2006-0s év-
ben 3,23 tonna volt a hozam hektaronként. A ka-
laszokat nehéz Osszetorni, ezért a dobkosarat
er6sen meg kell huzni. A szalmatdmeg 5 tonnas
szemtermes esetén 7—8 t/ha.

Németh Istvan a tonkolybuzajat a sajat mal-
maban dolgozza fel, és pelyhesitdje is van. Ki
kell emelni e fajta kedvezd 6rlési tulajdonsagat,
ami a kozonséges buzakéhoz képest mintegy
50%-kal kevesebb korparészt jelent. Ennek ma-
gyarazata a vékonyabb pericarpium. A feldolgo-
zas liteme a piaci igényektol fiigg, igy mindig
friss tonkolybuzalisztet tud kereskedelmi forga-
lomba hozni.

A tonkolybuzabdl késziilt kenyér lehet teljes
kidrlest és fehér is. A barna szint az el nem va-
lasztott héj, a korpa adja, annak minden rost- és
nyomelemtartalmaval. A fehér kenyér pedig ah-
hoz hasonld, mint amilyet a hagyomanyos bu-
zabol készitenek. A kenyér napokig elall, barna
valtozata még tovabb, akar egy hétig is puha, él-
vezhet6 marad. A kenyérkészités technologiaja
ugyanaz, mint a hagyomanyos buzalisztkenyére.
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Osszefoglalo

Az Eurdpai Unioban egyre nagyobb teret
hodit az 6koldgiai gazdalkodas. N6 azon fo-
gyasztok szama, akik a vasarlas soran a bioter-
mékeket részesitik elényben. A magyar bioter-
mékeknek hagyomanyosan jo a megitélésiik az
unios piacon, €s ez a kivalo élettani hatasairol
ismert tonkolybuzara kiilondsen érvényes.

Németh Istvan 1993 ota foglalkozik biogaz-
dalkodassal a Hansagban, tiz éve termel ton-
kolyt. Atlagosan 3 tonna termést ér el hektaron-
ként, amit a sajat malmaban fel is dolgoz.
A biogazdalkodé sok mas gazdalkodoval ellen-
tétben, a termést részben a lakhelyén miikod-
tetett bio-boltban, részben a budapesti 6ko-pia-
con értékesiti.

A tonkdlybuza-termesztés jelentdsége elso-
sorban abban 0sszegezhetd, hogy mint kivalo
beltartalmi tulajdonsagokkal rendelkezd buza az
egeészségesebb ¢és teljesebb értéku taplalkozas-
hoz nyujt természetes nyersanyagot, de nem
szabad szem eldl téveszteni, hogy e fajta is csak

Erkezett: 2008. jinius 4.

akkor képes megfeleld termésszintet és jo mind-
séget teremni, ha a kornyezeti feltételek megfe-
leléek.
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A TRANSZGENIKUS
NOVENYEK VETESTERULETE
VILAGSZERTE NO

Biotech Crop Growth Increased Worldwide
The biotech advantage, 2008. februar 27.

A Biotechnologia alkalmazasaval foglalko-
z6 nemzetkdzi szolgalat jelentése szerint, 2007-
ben a vilagon

» a transzgenikus novények vetésteriilete

12%-kal, vagyis 12,3 millié hektarral
nott és

e elérte a 114,3 millio hektart;

e a transzgenikus novényeket termesztd

gazdak szama 2 millioval nétt, és

e Osszesen 12 millio termeld vesz részt az

agazatban;

» akiknek 90%-a a fejlédé vilagban €l és

* abiotechnoldgia jobb gazdasagi, taplal-

kozasi és tarsadalmi koriilményeket te-
remt szamukra.

2006 ¢és 2015 kozott a genetikailag modosi-
tott szervezetek (GMO) vetésteriilete, a transz-
genikus novényeket telepitd orszagok szama
megkétszerezddik, azzal, hogy Kina, India és

szamos fejlodo orszag is széleskortien alkal-
mazza az eljarast.

A vetésteriiletet illetden az orszagok rangsora:

1. Egyesiilt Allamok, Argentina, Brazilia,
Kanada, India

2. Burkina Faso, Egyiptom, Vietnam

3. Ausztralia — szabadfoldi kisérleteket vé-
gez szarazsagtiiré buzaval, és feloldotta
tilalmat a repcére is,

4. Iran — a Kozel-Kelet és Kozép-Azsia ve-
zetd hatalma az GMO-teriileten — kiépi-
tett halozata szaktanacsadassal, laborato-
riumi hattérrel rendelkezik.

Indidban a transzgenikus gyapot termdtertile-
te 63%-kal nétt Gsszesen 6,2 millio hektarra
(2006-ban 3,8 milli6 ha volt). Osszesen 3,8 mil-
li6 indiai farmer termeszt transzgenikus novényt,
szamuk 1,5 milliéval n6tt 2006-hoz képest.

Europaban, a vetésteriilet 77%-kal, mintegy
100 000 hektarral nott

* legnagyobb mértékben Spanyolorszag-
ban.

» Franciaorszagban a transzgenikus kuko-
rica vetésteriilete 25-30 000 ha.

A termesztésbe vont fobb kulturak: szoja,

kukorica, gyapot, repce, tok, papaya, lucerna,
paprika, szegfli és nyarfa.

—

AZ ELELMISZERVALSAGTOL VALO FELELEM CSOKKENTI
A GENETIKAILAG MODOSITOTT SZERVEZETEK IRANTI AGGALYOKAT

EUROPABAN

Food crisis fears lessen GMO concerns in Europe

Agrow, 2008. mdjus

Az élelmiszerellatas teriiletén varhato vilagvalsagtol vald ndvekvé félelem hatasara csokken az eu-
ropai fogyasztok fenntartasa a transzgénikus novények hasznalataval szemben. Az Eurdpai mezdgaz-
dasagi biotechnologiai honlap, a GMO Compass felmérésének eredményei azt mutatjak, hogy az 5435
megkérdezett 83,9%-a egyetért azzal, hogy az europai mezégazdasag valamennyi technologiat, igy a
biotechnologiat is hasznalja a karos kornyezeti hatasok kikiiszobolése és a lehetséges pozitiv taplalko-
zasi eredmények érdekében. A valaszadok 84,3%-a szerint a transzgénikus ndvények termesztését
alternativaként kell javasolni a jobb termések elérésére és a természet megfelelobb védelmére.

Boszorményi Ede
MgSzH Kézpont
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosdg
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MINDENNAPI KENYERUNK:
KOLOMBUSZTOL

A TRANSZGENIKUS
BURGONYAIG!

Horvath Jozsef

Pannon Egyetem, Novényvédelmi Intézet,
Keszthely

Kaposvari Egyetem, Novénytani

és Novenytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar

Eloszo

Vannak t6liink fiiggd és tdliink fliggetlen
dolgok. Toliink fligg pl. kreativitasunk, szorgal-
munk, kitartasunk, hitiink, erkolcsiink, és toliink
fliggetlen a tarsadalmi ¢s tudomanyos elismert-
ségiink. Ezért kiilonos megtiszteltetés szamom-
ra, hogy fél évszdzados kutatoi és benne masfél
évtizedes oktatoi tevékenységemért olyan kiilso,
tudomanyos elismertségben részesiiltem, amely-
nek méltosagat a Magyary Zoltan Felsdoktatasi
Kozalapitvany Kuratoriuma és az ALCOA Ala-
pitvany Szildrd Le6 professzori 6sztondija biz-
tositotta szamomra.

Magyary Zoltan (1888-1945) és Szilard Led
(1898-1964) életiikkel és tudomanyos teve-
kenységiikkel példat mutattak. Magyary Zoltan
a magyar tudomanypolitika, a szervezeés- €s ve-
zetéstudomany klasszikusa. Az oktatas kor-
szerlsitésének kiemelkedd egyéniségét, a leg-
jobbra torekvés, ahogy egyik ¢életrajzirdja irta
rola, a ,,the one best way” jellemezte. Szilard
Leo hosszu utat tett meg a Budapesti Miszaki
Egyetemt6l a La Jolla-i Salk Intézetig
(Kalifornia). Nemcsak az uranhasadas elméleti
kérdéseit vizsgalta, hanem dolgozott az els6
atomreaktor megteremtésén is. A bioldgia irant

érdeklédo fizikusrol kevésbé ismert hogy fog-
lalkozott a bakteriofagokkal, az emberi emléke-
zOképesség és az oregedés kérdéseivel, és nem
utolsdsorban elismertséget szerzett nagymeéretii
humanitarius cselekedeteivel is. Wigner Jend
(1902-1995) magyar szarmazasu fizikus, az
MTA tiszteleti tagja, Szilard Leot a legfantazia-
dusabb embernek nevezte, akit valaha is ismert.
A tudomanyt nem foglalkozasnak, még csak
nem is elhivatottsagnak tekintette, hanem sza-
mara a tudomany volt a létezési mod” ¢és ,,Fel-
lobbantotta a langot”, igy jellemezte 6t Hargittai
Istvan akadémikus ,,Az 6t vilagformalo marsla-
ko” c. 2006-ban megjelent konyveében. Német-
orszagi aspiranturamon (Leipzig, Rostock)
1964-ben értesiiltem a 68 éves Szilard Leo hala-
lardl, és akkor nem gondoltam arra, hogy 43 év
mulva az ¢16 természettudomanyok teriiletérol
els6 noveényvirologus- €s agrarkutatoként itt al-
lok a rola elnevezett professzori 0sztondij el-
nyerése kapcsan. Koszonom Onoknek a nagy
elismerest.

E bevezetd gondolatok utan kérem, engedjék
meg, hogy 6t évtizedes, mindvégig romet, iz-
galmat és szorakozast jelent6 kutatoi-oktatoi pa-
lyam végéhez kozeledve, vagy talan végén, ro-
viden beszamoljak kutatasi tevékenységem egy
olyan teriiletérél, amely tobbek kozott végig ki-
sérte tudomanyos palyafutasomat. El6adasom
végén a hazai Novényvirologiai Iskola megte-
remtésében jatszott szerepemmel kapcsolatban
is tajékoztatast szeretnék adni.

Palyakezdés

Egyetemi tanulmanyaim befejezését koveto-
en, az 1950-es évek masodik felében a ndveény-
virologia talan a legszinesebb ¢és leggazdagabb
deskriptiv és diagnosztikai korszakat élte. Kez-
detben az elsd, a legnagyobb hatast Igel német
biologusnd és tanitvanya Lange egyetemi hall-
gato jelentette szamomra. Megallapitottak, hogy
a burgonya leromlasaért (degeneraciojaért) fele-
16s burgonya levélsodrodas virus (Potato leaf
roll virus) a fert6zott burgonyandvények rosta-

A Szilard Leo Professzori Osztondij atadasakor megtartott eléadds (Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,

Budapest, 2007. februar 16.
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csoveiben abnormalis mennyiségben felhalmo-
z0d¢ kalloz rezorcinkékkel torténé megfestése-
vel mikroszkopikusan diagnosztizalhato. Ezzel
a korabeli modszerrel sikeriilt a virus hazai eld-
fordulasanak széles korti megallapitasa.

A masodik, szamomra donto hatast a II. vi-
laghdboruban, a keleti harctéren elhunyt G.
Stelzner német viruskutato hatrahagyott kutata-
si eredményei jelentették, amelyeket a német
Max-Planck Institut fiir Ziichtungsforschung
(KoIn-Vogelsang) vezetd professzorai M.-L.
Baerecke és H. Ross ,,Virusrezistenz der Wild-
kartoffel” cimmel jelentettek meg 1950-ben a Z.
fiir Pflanzenziichtung c. kittiné német folyoirat-
ban. A 23 oldalas tanulmanyban a kovetkezok
olvashatok: ,,Die moderne Ziichtungslehre hat
Beispiele geliefert, dass Resistenzeigenschaften
der Wildpflanzen sehr wohl auf ihre als Kultur-
pflanzen genutzten verwandten Arten iibertra-
gen werden konnen. Das die Kreuzungen zwi-
schen Wild- und Kulturpflanzen aber trotzdem
von grossem Wert sein konnen, haben unsere
Arbeiten zur Schaffung resistenter Stimme of-
fen dargelegt. Nach den vielseitigen Erfahrun-
gen ist die Variabilitdt der Eigenschaften bei
Wildpflanzen wesentlich grosser als bei Indian-
erkartoffel oder unseren Kultursorten. Es besteht
daher die Aussicht, im Bereich der Wildkartof-
fel etwas Brauchbares, auch fiir die Ziichtung
auf Virusresistenz, zu finden”.

Ezek a gondolatok nagy hatassal voltak ram,
¢s virologiai palyafutasom alatt az a szandék ve-
zetett, hogy megismerjem a novény-virus kap-
csolatok természetét, és olyan Osszefiiggéseket
tarjak fel a novények ¢és a virusok kozott, ame-
lyek a hazai és az egyetemes novényvirologia
szamara is ujak, fontosak és hasznosak.

Fordulopont Németorszagban
és Hollandiaban

Németorszagi aspirantiram (1963-1965) és
késoébb a hollandiai (1969), majd a németorsza-
gi (1979) vendégprofesszori meghivas fordulo-
pontot jelentettek ¢letemben. Nem csak azért,
hogy tudomanyos fokozatot szerezzek. Ennél
sokkal tobbet jelentett szamomra, hogy az ak-
kori id6kben szamomra egyaltalan elérhetd kiil-

foldon talalkozhattam a vilag élvonalbeli német
virologusaival (O. Bode, M. Klinkowski, E.
Kohler, F. Nienhaus, K. Schmelzer), holland
viroldgusaival (L. Bos, J. de Bokx, D. Peters, F.
Quak) és a dél-amerikai burgonyaexpediciokban
részt vevo német R. Schick ¢és H. Ross profesz-
szorokkal, valamint a dél-amerikai vad burgo-
nyafajok (Solanum spp.) botanikai és virusre-
zisztencia tulajdonsagait kutato, igen elismert D.
Rothacker német professzorral. Ok mindnyajan
tudomanyos érdeklédésem elmélyiilése szem-
pontjabol meghatarozoak voltak. Ett6l kezdve
kapcsolatomat a kutatashoz a dependencia hata-
rozta meg, egesz egyszeriien nem tehettem mast,
ami jobb lett volna.

Tanulmanyoztam a terresztris novények €s a
virusok kozotti kompatibilis €s inkompatibilis
kapcsolatokat, az interferenciat, az okolodgiai
rendszereket, a vizi- és mocsari novények és
makrofitonok virusfogékonysagat, mikozben a
tudomanyra nézve, a vilagon elséként, uj viru-
sokat irtam le. Evtizedeken at tanulmanyoztam
a burgonya eredetét, gazda—virus kapcsolatait
(kérokozo virusokat), a vad Solanum fajok viru-
sokkal szembeni rezisztenciatulajdonsagait, a
rezisztenciagének €s patogének forrasait, a gén-
centrumokat és géncentrumokba vezetd expedi-
ciokat, a genetikai bazis kialakulasat, az egzoti-
kus virusok dramai hatasat az eurdpai burgo-
nyanemesitésre, a virusrezisztenciat szabalyozo
géneket, a burgonya ,,z6ld forradalom” (potato
green revolution) szerepét az emberiseég élelme-
z¢ésében, ¢€s a transzgenikus burgonyaval kap-
csolatos tényeket és aggodalmakat.

A spanyolok nagy felfedezése: a burgonya
(Solanum tuberosum)

Kolombusz Kristof (Don Cristobal Colon,
1447-1506) a Santa Maria vezérhajoval, remis
velesque 1492. augusztus 3-an elhagyta Palos
spanyol kikotot, és 12 ezer tengeri mérfold meg-
tétele utan tobb mint 70 nap mulva felfedezte
Amerikat. A Dél-Amerikaba vezet6 torténelmi
ut nem csak a tengerhajozas felvirdgzasat, a ha-
joépités fejldédését, a lavirozas tudomanyanak
tokéletesedését, a matematikai, csillagdszati is-
meretek elérehaladasat eredményezte, hanem a
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novények, allatok, népek és kulturak cser¢jét is
a nyugati és a keleti félteke kozott.

Dél-Amerika felfedezésével bekovetkezett a
spanyolok nagy felfedezése a burgonya
(Solanum tuberosum) megismerése, amely
Europaba keriilését kovetden fontos szerepet
toltott be az eurdpai népek taplalkozasaban is.
A burgonya az emberiség taplalkozasaban sze-
repet jatszo 30 novény koziil az évi 285 millid
tonna terméssel a buzat, kukoricat €s a rizst ko-
vetden a 4. helyen van, ezért jogosan nevezhet-
jik mindennapi kenyeriinknek.

A burgonya gazda-virus kapcsolatai:
affinitas és patogenitas

Ismereteink szerint a burgonya affinitasa a
kiilonbozo fitopatogén korokozokkal szemben
igen erds. Legnagyobb jelentdségiik a sulyos
megbetegitd képességli (patogenitasu) virusok-
nak van. Jelentds terméscsokkenést és leromlast
idéznek el. Altalaban szird-szivo szajszervii
rovarokkal (pl. levéltetvek), valamint talajban
¢16 fonalférgekkel és alacsonyabb rendl gom-
bakkal terjednek. Elleniik — mint ismert —
kémiai modszerekkel in vivo nem lehet véde-
kezni.

A védekezés egyetlen lehetdsége és eredmé-
nyes modszere a klasszikus és molekularis re-
zisztenciara nemesités, amelynek alapjat a bur-
gonya géncentrumaba vezetd expediciok és az
ott megtalalhato vad Solanum fajok rezisztenci-
dja tette lehetdvé. A burgonyat sulyosan megbe-
tegito és gyors leromlasat el6idézd két legfonto-
sabb virus — amely ellen a hazai rezisztencidra
nemesités is prioritast élvez — a burgonya levél-
sodrodas virus (Potato leaf roll virus) és a bur-
gonya Y-virus (Potato virus Y).

Géncentrumok és expediciok

A kanadai P. R. Mooney ,,Saat-Multis und
Welthunger” c. német nyelvii kényvében a ko-
vetkezoket irja: ,,Wenn Sie sich heute zum
Abendessen hinsetzen, wird nichts auf Thren
Teller sein, das nicht direkt oder indirekt aus der
Dritten Welt zu IThnen gekommen wire.” A gén-
centrumok jelentdsége ezért felbecsiilhetetlen.

A burgonya eredetének kozpontja Dél-Peru
(Andok hegység) és Eszak-Bolivia. A Magyar-
orszagnal tobb mint tizszer nagyobb (1311 ezer
km?) Peruban a Fold legfontosabb tajtipusai, fel-
szini formai, ndvényzeti és éghajlati 6vei meg-
talalhatok. Az arktikus régiotdl a mérsékelt, a
tropikus, a szubtropikus ¢€s sivatagi tdjakig min-
den el6fordul.

Talan ezek az igen eltérd okoldgiai tényezdk
teremtették meg azt a formagazdagsagot, geneti-
kai sokszinliséget, ami egyetlen mas novényre
sem jellemzd. A Bolivia és Peru hataran 1évo
Titicaca to kornyéke — amely a Fold legmaga-
sabban (3812 m) fekvd, 8200 km? teriiletii, 390
km hosszu tava — a burgonyaexpediciok régota
kozkedvelt célpontja. Archeoldgiai s radiokar-
bon vizsgalatok adatai szerint a burgonya itt mar
hétezer évvel ezelott is ismert volt, €s vannak
olyan jelenleg is ismert fajok (Solanum
andigena, S. canasense, S. phureja, S.
stenotomum), amelyek nyolcezer éves kulturno-
venyek. Ezek koziil kiilondsen érdekes a diploid
Solanum stenotomum, amelynek szamos fajtaja
elészor domesztikalodott. Peruban 2000 burgo-
nyafajta, 225 vad gumotermé Solanum faj fordul
el6. A genetikai sokféleségre jellemzd, hogy
Peruban a jelenleg ismert Solanum fajok 95%-a
fordul eld.

A Solanum fajok genetikai sokfélesége ¢s
virusokkal szembeni rezisztenciaja, a bamula-
tos formagazdagsidgok a botanikusok, a
taxondmusok, a genetikusok és a nemesiték
szazait-ezreit csalogattak a jobb megismerés
reményében Dél-Amerikaba. A legjelentosebb
expedicidk az orosz N. L. Vavilov, az angol J.
G. Hawkes ¢és a perui C. M. Ochoa nevéhez
fuzodnek. Az eddig megismert vad Solanum
fajok 1/3-at a perui C. M. Ochoa gytjtotte és
jellemezte. Szamomra Ok, és sokan masok is,
felbecsiilhetetlen segitséget nyujtottak azaltal,
hogy rendelkezésemre bocsatottak az expedici-
ok soran gyujtott vad Solanum fajokat virusre-
zisztencia-vizsgalatra, és ezek az egyiitt-
miukodeések tettek lehetéve, hogy a botanikai-
lag uj, vad Solanum fajokban olyan virusre-
zisztencia-forrasokat mutassunk ki, amelyek a
burgonya rezisztencidra nemesitési progra-
mokban igen jelentdsek.



456

NOVENYVEDELEM 44 (9), 2008

Vad Solanum fajok: rezisztenciagének
és patogének forrasai

A géncentrumokban az éshonos patogének
(pl. virusok) eléfordulasa igen széles kord és val-
tozatos. Mint ismert, a virusok gazdakore szinte
az egész ¢lvilagra kiterjed. A virusok azonban az
altaluk megfert6zhet6 rendszerekre nézve nem
minden esetben veszélyes, letalis korokozok. Ez-
zel magyarazhato, hogy a géncentrumokban el6-
forduld novényvirusok a gazda—virus kapcsolatok
sokfélesége miatt hosszi ideig harmonikus
egyiittlétet mutattak, majd egy kedvezobb gazda-,
vagy vektorvaltas (olyan €l6 szervezetek, amelyek
virusok atvitelére, terjesztésére képesek) miatt
veszelyes korokozokka valtak. A koevolucio so-
ran a virusok szamos tulajdonsaga [tobbgazdaju-
sag, gazdavaltas, vektorvaltas, alkalmazkodoke-
pesség, valtozékonysag, szatellitizmus, mutacio,
rezisztenciaattorés és rekombinacio, gének ujra-
rendezdédése (gene reassortment), gének megket-
t6zOdése stb.] evolucios eldnnyel jart.

A géncentrumokban el6forduld és hosszu
id6 ota megtalalhatd novényekre a kiilonboz6
virusok altal hato igen erds szelekcios nyomas
kovetkeztében rezisztens novények alakultak ki.
Ezek a rezisztens novények igen jelentds szere-
pet jatszanak a rezisztencidra nemesitésben. Vi-
rusrezisztencia szempontjabol természetszerileg
azok a vad Solanum fajok ¢és alfajok a legjelen-
tésebbek (pl. Solanum acaule, S. stoloniferum,
S. tuberosum ssp. andigena és S. tuberosum ssp.
tuberosum), amelyekben un. rezisztencia-, vagy
immunitasgének fordulnak eld.

Egzotikus virusok: dramai hatas

A ndvényi géncentrumokban azonban nem
csak rezisztenciaforrasok vannak, hanem olyan
virusok is el6fordulnak, amelyek jelenléte igen
veszélyes a genetikai anyagok forgalmaban (cse-
réjében) s az uj burgonyafajtak eléallitasaban.

A kutatasi eredmeények koziil néhany sulyos
kovetkezmeényt szeretnék megemliteni Europa-
ban, noha valdjdban nem tudni pontosan, hogy
az eurdpai burgonyanemesités — amely a gén-
centrumok széles genetikai bazisara épiilt fel —a
valosagban nem tobb virologiai problémaval

kiizd-e? Az els6é bizonyiték arra vonatkozik,
hogy a burgonya Y-virus (Potato virus Y)
nekrotikus torzse (PVYN) Dél-Amerikabol
Solanum cardenasii és Solanum andigena vad
fajokkal keriilt Eurdpaba, €s itt szamos burgo-
nyafajtat elpusztitott. Az utobbi idében igazoltuk
a  Dél-Amerikabol  szarmazd  Solanum
hannemannii ndvényben egy feltehetéen maggal
terjed6 tymovirus el6forduldsat. Az egzotikus vi-
rusok (pl. burgonya T-virus, Potato virus T; bur-
gonya sargaerliség virus, Potato vein yellowing
virus) a genetikai anyagok cseréje kovetkeztében
igen nagy veszélyt jelentenek az europai burgo-
nyafajtakra. Kiilonosen figyelemre mélto a perui
Andokbol szarmaz6 burgonya Y-virus NTN tor-
zse, amelyet 1982-ben izolaltunk és identifikal-
tunk elOszor. Ezt a virustorzset 2000-ben
Peruban is identifikaltak, és jelenleg a vilag tobb
mint 20 orszagdban fordul eld, és igen jelentds
kartételeket és termeésveszteségeket okoz.

Solanum fajok: rezisztenciaforrasok

A burgonyanemesitésben azok a vad diploid
Solanum fajok, valamint termesztett diploid és
tetraploid fajok a legjelentésebbek, amelyek
biotikus (pl. virusok) és abiotikus (pl. szarazsag,
fagy) tényezdkkel szemben rezisztensek. Jelen-
legi ismereteink felbecsiilhetetlen értékiek, ha
arra gondolunk, hogy a 19. szdzad elején még
csak 30 vad Solanum fajt ismert a tudomany, je-
lenleg pedig az ismert fajok szama 200 felett
van, ¢és ezek egy részében ismertek a rezisz-
tenciatulajdonsagok is. A burgonyanemesités
erre a széles genetikai bazisra épiil.

Rezisztenciatipusok és a rezisztencia
oroklodése

A komplett rezisztenciatipusok N gének al-
tal szabalyozott, torzsspecifikus nekrotikus
l1ézidkban, un. hiperszenzitivitasban, vagy R-gé-
nek altal a virusakkumulaciét megakadalyozo
extrém rezisztenciaban (immunitas) nyilvanul-
nak meg. Az extrém rezisztenciat és a hiper-
szenzitiv rezisztenciat szabalyozd gének az
egyes virusokkal szemben kiilonb6z6 Solanum
fajokban vagy azok kiilonb6z6 szarmazékaiban
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jutnak kifejezésre. A rezisztencia 6roklddése egy
domindns fégénnel, tobb dominans fégénnel és
poligénekkel torténhet. A ndvények fogékonysa-
gat és rezisztencidjat a novények és virusgének
kozotti specifikus interakcio hatarozza meg.

Rezisztenciat szabalyozo gének

Az utdbbi években a molekularis biologiai
modszerek (DNS restrikcios fragmentum hossz-
polimorfizmus, a random amplifikalt polimorfikus
DNS-szekvenciak, a miniszatellit szekvenciak és
az amplifikalt fragmenthossz-polimorfizmus) se-
gitségével a burgonya esetében is sikertilt jol hasz-
nalhatd részleges genetikai térképet késziteni.
A molekularis markereknek koszonhet6 annak
megallapitasa, hogy pl. a burgonya X-virus
(Potato virus X) rezisztenciaért felelds Solanum
andigena Rx1 génje és a Solanum acaule Rx2
génje a burgonya XII. és V. kromoszomajan he-
lyezkedik el. Az utobbi évek funkcionalis genom-
programjanak koszonhetéen egyre tobb ,,R” gén-
termék valt ismertté. Egyes vélemények szerint a
novényi genomprogramok sikerének az elkovet-
kezend6 szaz évben nagyobb jelentosége lesz az
emberiség jovojére, mint az emberi genom teljes
megszekvenalasanak, figyelembe véve a novekvo
¢élelmezési és kornyezeti, valamint a megujulo ter-
mészeti er6forrasokkal kapcsolatos problémakat.

Nem szabad azonban elfeledkezni arrol,
hogy a molekuldris nemesités mellett a tradicio-
nalis, keresztezéssel torténd nemesitésnek is val-
tozatlan a Iétjogosultsaga. Erre jo példa a tobb
mint 130 évvel ezel6tt, az emlitett modszerrel
nemesitett Russet Burbank burgonyafajta, ame-
lyet még mindig a burgonya vetésteriiletének
40%-4n termesztenek Eszak-Amerikaban, vagy
az 1910-ben Hollandidban nemesitett Bintje faj-
ta, amelyet 60 orszagba exportalnak, és amelyet
90 évvel az eléallitasa utan is 20%-ban termesz-
tenek Hollandiaban.

Vad Solanum fajok virusokkal szembeni
rezisztenciaja: hiperszenzitiv, N-gének altal
szabalyozott komplex rezisztencia

Az elmult negyven évben végzett kutatasa-
ink eredményei soran 17 vad Solanum fajban

mutattunk ki N-génekkel rendelkezd olyan
hiperszenzitiv rezisztenciaforrasokat, amelyek
két vagy ennél tobb virussal szemben is lokalis
nekrotikus 1éziokkal reagaltak (1. tabldzat).

1. tablazat

Hiperszenzitiv komplex rezisztencia (N-gének)

Solanum fajok | Szarmazékok Virusoka

S. acaule 208856 PVX, PVY

S. alandiae BGRC 27163 | CMV, PVX, PVY

S. albicans OCH-11842 APMV, HMV, PVX,

PVY, PVT, TRV

S. brevidens 245764 PVY, PVX

S. cardiophyllum|283063 PVX, PVY, TMV

S. demissum 230579 AMV, CMV, HMV,

TMV, ToMV, TRV

S. laxissimum | OCH-11855 HMV, PVT, PVY

S. mochicense |BGRC 18578 | AMV, PVX

S. neorossii BGRC 15587 | AMV, PVX

S. paucissectum| BGRC 8162 AMV, PVX

S. polytrichon | 186545 PVY, PVX

S. rigescens IS/C-1024 TNV, PVY

S. simplicifolium | 218224 PVA, PVY

S. sparsipilium |R 63.44 PVX, PVY

S. stoloniferum | 160224 HMV, PVY
161178 AMV, PVY
239410 AMV, CMV
275248 AMV, PVY
498287 AMV, CMV
498288 CMV PVY

S. symonii BIRM/S.0797 | TNV, TRV

S. vernei 275155 PVY, TMV
230468 TMV, PVY

a)A virusok nevei: AMV, Alfalfa mosaic virus (lucerna mozaik
virus); APMV, Andean potato mottle virus (burgonya andoki
foltossag virus); CMV, Cucumber mosaic virus (uborka moza-
ik virus); HMV, Henbane mosaic virus (beléndek mozaik virus);
PAMV, Potato aucuba mosaic virus (burgonya aukuba mozaik
virus); PVA, Potato virus A (burgonya A-virus); PVT, Potato
virus T (burgonya T-virus); PVX, Potato virus X (burgonya X-
virus); PVY, Potato virus Y (burgonya Y-virus); TMV, Tobacco
mosaic virus (dohany mozaik virus); ToMV, Tomato mosaic
virus (paradicsom mozaik virus); TNV, Tobacco necrosis virus
(dohany nekrézis virus); TRV, Tobacco rattle virus [dohany
rattle virus (syn.: potato stem mottle virus) (burgonya
szartarkulds virus)]
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A komplex rezisztenciat mutatdo novények
koziil érdemes kiemelni a Solanum albicans pe-
rui, nemrégen identifikalt fajt, amely 6 virussal
(burgonya andoki foltossag virus, beléndek mo-
zaik virus, burgonya X-virus, burgonya Y-virus,
burgonya T-virus és dohany rattle virus) szem-
ben hiperszenzitiv rezisztencidt mutatott. A vi-
rusrezisztenciara nemesitésben igen fontos sze-
repet jatszd Solanum demissum egy uj szdrma-
zékaban (PI. 230579) hat virussal (lucerna mo-
zaik virus, uborka mozaik virus, beléndek mo-
zaik virus, dohany mozaik virus, paradicsom
mozaik virus, dohany rattle virus) szemben uj
rezisztens gazda—virus kapcsolatokat mutattunk
ki. A virusrezisztenciara nemesitésben legjob-
ban ismert Solanum stoloniferum hat, eddig nem
vizsgalt szarmazékaban N génen alapuld rezisz-
tenciat mutattunk ki a beléndek mozaik virussal,
a burgonya Y-virussal, a lucerna mozaik virussal
és az uborka mozaik virussal szemben.
Az egyéb, tobbnyire teljesen ismeretlen gumos
vad Solanum fajok rezisztenciaja azért figye-
lemre méltd, mert veliik kapcsolatban eddig
nem végeztek vizsgalatokat.

Vad Solanum fajok virusokkal szembeni
rezisztenciaja: extrém, R-gének altal
szabalyozott komplex rezisztencia
(immunitas)

Az extrém rezisztenciat, ill. immunitast mu-
tato, komplex rezisztenciaju ot vad Solanum faj
koziil kiilonos figyelmet érdemel a termesztett
burgonya (Solanum tuberosum) vadon €16, tobb
rezisztenciagénnel rendelkezd rokona, a Sola-
num brevidens gamo nélkiili faj, amely azonban
ivaros uton nem keresztezhetd6 a kultur-
burgonyaval (2. tablazat).

A PI. 245763, 245764, 473401 szarmazé-
kokban 1év6 R gének azonban szomatikus sejt-
fuzioval kulturburgonyaba atviheték. Ennek so-
ran a szomatikus sejtek egybeolvadasa lehetové
teszi a sziil6parok tulajdonsagait uj kombinacio-
ban hordozo hibridsejtek, ill. ndvények kialaku-
lasat. Ez a modszer lehetvé tette a Solanum
brevidens harom szarmazékaban altalunk el6-
szor kimutatott R-génen alapuld burgonya levél-
sodrodas virus (Potato leafroll virus) és burgo-

2. tablazat

Extrém (immunis) komplex rezisztencia (R-gének)

Solanum fajok Szarmazékok Virusok?
S. acaule 208856 PVX, TMV
S. brevidens 245764 PVY, PLRV
245763 PVY, PLRV
473401 PVY, PLRV
S. fernandezianum| |S/C-1663 CMV, PVY
S. stoloniferum 230557 AMV, CMV, HMV
255525 AMV, PVY
255548 PVY
272247 PVY, HMV, CMV,
AMV
275244 CMV, HMV
275245 AMV, PVY
275247 AMV, PVY, CMV
338621 AMV, HMV
347771 AMV, CMV
498005 PVY, CMV, HMV
498007 AMV, PVY, HMV
S. violacei- BGRC28037 | AMV, CMV,
marmoratum PVX

A virusok nevei: AMV, Alfalfa mosaic virus (luerna mozaik vi-

rus); CMV, Cucumber mosaic virus (uborka mozaik virus);

HMV, Henbane mosaic virus (beléndek mozaik virus); PLRV,

Potato leafroll virus (burgonya levélsodrédas virus); PVX,

Potato virus X (burgonya X-virus); PVY, Potato virus Y (burgo-

nya Y-virus); TMV, Tobacco mosaic virus (dohany mozaik
virus)

nya Y-virus (Potato virus Y) extrém rezisztenciat
a Solanum tuberosum cv. Gracia kultirburgonya
sejtjeivel fuzionaltatni, és rezisztens hibridnove-
nyeket eléallitani. Figyelemre mélto a Solanum
violacei-marmoratum 1j vad faj, amelynek
multifaktorialis extrém rezisztenciaja sajat kisér-
leteinkben valt el6szor ismertté. A virusrezisz-
tenciara nemesitésben leginkabb ismert vad
Solanum stoloniferum 11 szarmazékaban olyan
R gének el6fordulasa valt ismertté, amelyek a
burgonya Y-virus mellett a lucerna mozaik virus-
sal, uborka mozaik virussal és beléndek mozaik
virussal szemben is megnyilvanultak.

Osszefoglalva megallapithato, hogy 68 vad,
tobbnyire Uj Solanum faj 147 szarmazékara vo-
natkozoan olyan uj kutatasi eredményeket ko-
zoltiink, amelyek tiz virusnemzetségbe tartozo
14 virussal szembeni rezisztenciajat tartalmaz-
zak (3. tabldzat).
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3. tablazat

Osszefoglalo attekintés az altalunk vizsgalt vad
Solanum fajok komplex virusrezisztenciajaval
kapcsolatban elért eredményekrél

Vad Solanum fajok szama = 68
Vizsgalt szarmazékok szama = 147
Virusok szama = 14
Virusnemzetségek szama = 10
Orszagok (génbankok) szama = 14
Hiperszenzitiv komplex rezisztencia
Fajok/szarmazékok/virusok szama =17/24/13

Extrém (immunis) komplex rezisztencia

Fajok/szarmazékok/virusok szama = 517/7
Szomatikus hibridek szama
S. brevidens x S. tuberosum cv. Gracia = 12
PLRV@ (potato leafroll virus)
immunis hibrid = 2
PLRV® (potato leafroll virus)
fogékony hibrid = 10

aPLRYV, Potato leafroll virus (burgonya levélsodrodas
virus).

Hiperszenzitiv N génen alapulo rezisztenci-
at 17 Solanum faj 24 szarmazékaban mutattunk
ki 13 virussal szemben. Extrém rezisztens, ill.
immunis, R génen alapulo rezisztenciat 5 vad
Solanum faj, 17 szarmazékaban allapitottunk
meg hét virussal szemben. A nem gumokeépzo,
R gént tartalmazo Solanum brevidens szomati-
kus sejtfuziojaval olyan hibrideket allitottunk
eld, amelyek koziil két burgonyahibrid extrém
rezisztenciat, ill. immunitast mutatott a burgo-
nya levélsodrodas virussal szemben.

A ,,z0ld forradalom” (green revolution)
és az ,,uj zold forradalom” (new green
revolution) hatasa a burgonyatermesztésre

Tekintettel a burgonya fontos vilagélelmez¢-
si szerepére, roviden szeretnék megemlékezni
arrol, hogy mi tette sziikségessé a ,,zold forrada-
lom” ¢s az azt kdvet6 ,,4j zold forradalom” be-
vezetését a burgonyatermesztésben. A 20. sza-
zad masodik felének egyik legnagyobb felisme-
rése az volt, hogy idejében megallapitottak azt a
tényt, hogy a 20. szdzadban 5 milliarddal nove-
kedett a Fold lakoinak szama; az 1960-as évek-
ben évente 41 millio, az 1970-es években éven-
te 77 millio fovel gyarapodott az emberiség, és

az ¢hezok szama elérte a 840 milliot. Az alul-
taplaltsag, az immunrendszer-karosodas és a
gyermekek korai halala olyan realis helyzetérté-
kelés volt, amely cselekvésre kotelezte a fele-
16sséggel gondolkodokat. Az a prognoézis, hogy
2050-ben megduplazodik a Fold lakoinak szama
¢és eléri a 12 milliard f6t — amelynek 95%-a fej-
16d6 orszagokban sziiletik — nagy feladatot r6 az
¢lelmiszer-eldallitokra. Figyelembe kell venni
azt is, hogy a Fold dsszteriiletének csupan 6%-
an van élelmiszer-el6allitas.

A burgonya-,,z0ld forradalom” M. S.
Swaminathan indiai professzor nevéhez fiizodik,
aki felismerte a burgonya ¢lelmezésben betoltott
fontos szerepét Indiaban, ¢s létrehozta Shimlaban
a Kozponti Burgonya Kutato Intézetet és hozza-
tartozé Regionalis Allomasokat szervezett. A pe-
rui Kozponti Burgonyakutatd Intézettel (Central
Institute of Potato, CIP, Lima, Peru) létesitett
szoros kapcsolat eredményeképpen Solanum gén-
bankot hozott 1étre, széles korben megszervezte a
burgonya botanikai maggal torténd termesztését,
uj tajkorzeteket és noveényvaltos termesztési rend-
szereket alakitott ki, rezisztens burgonyafajtakat
nemesitett, és megteremtette a biotechnologia
alapjait. Kiilonleges filozofidjaval (,,reaching the
unriched” = elérni az érinthetetleneket, ill. a leg-
szegényebbeket) a ,,greed” vagy kapzsi forrada-
lom (amely sok mitragya, sok novényveédo szer
felhasznalasara alapozott) helyett valodi zold for-
radalmat valositott meg. Ennek eredménye az
lett, hogy az 1949. évi 0,2 milli6 hektaron ter-
mesztett 1,5 millid6 tonna burgonyatermést
(6,6 t/ha) 1999-re Gsszesen 23,5 millid tonnara si-
keriilt ndvelni (19,1 t/ha), amelyet mar 1,2 millid
hektaron termeltek meg. Az 6tven év alatt ha-
romszorosara novekedett termésatlagok lehetove
tették, hogy a burgonya Indidban a 3. legfonto-
sabb élelmiszerndvény lett, és amelynek az egy
fére jutod termésmennyisége 5 kg-mal meghalad-
ja (20 kg/f6) az egy fore juto evi fogyasztast
(15 kg/f6). Az indiai burgonya z6ld forradalom
eredménye az lett, hogy az egykor importra szo-
ruld orszag ma burgonyaexportalo orszag lett.
A burgonya z6ld forradalomnak kdszonhet6 az,
hogy a fejlodo orszagokban az egy fore jutd
termelés mar meghaladja az egy fére juto fo-
gyasztast.
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A ,,z0ld forradalom” eredményei azonban
nem elégségesek. Az amerikai N. E. Borlaug
mar 1970-ben a Nobel-békedij atvételekor a ko-
vetkezOket mondta: ,,Az emberiség 1étszamanak
félelmetes ndvekedését meg kell allitani. Ha ez
nem sikeriil, a Z6ld Forradalom eredménye ké-
rész élett lesz”. Sikertilt-e a népesség szamanak
novekedesét az ezredfordulon megallitani? Saj-
nos nem, a Fold lakoinak szama rohamosan no-
vekedett, az egy fore juto terméteriilet nagysaga
csokkent, a termésatlagok nem novekedtek to-
vabb, és a kornyezeti allapotok is romlottak.
A 21. szazad uj kihivasokkal van tele. Kovet-
keztetésképpen megallapithato, hogy a progno-
zis a 21. szazadra nézve kedvezotlen. Mi a meg-
oldas? Mindenekel6tt az ¢lelmiszer elosztasat
kell biztositani, olyan uj zold forradalomra (new
green revolution) van sziikség, amely ujabb ag-
rotechnikai, kornyezetkiméld, biotechnoldgiai
eljarasokat fejleszt ki, fokozza a rezisztenciat,
javitja a termésmindséget, kedvezdbbé teszi a
novények fehérje-Osszetételét, és biztositja a
fenntarthato fejlodést, olyan fejlédést, amely ki-
elégiti a jelen generaciok sziikségleteit anélkiil,
hogy veszélyeztetné a jovo generaciok esélyét
arra, hogy 6k is kielégithessék sziikségleteiket.

Ma mar mindenki szamara nyilvanvalo,
hogy a masodik zold forradalomnak — amelyet
uj zold forradalomnak vagy biotechnoldgiai for-
radalomnak neveziink — fokozottabb figyelmet
kell forditania a természetes er6forrasok megor-
zésére, a kornyezet védelmére, ¢és ,,z0ldebbnek”
kell lennie, mint az els6 volt. Az uj zold forrada-
lomnak tehat gyokeresen uj agrotechnikai-bio-
technoldgiai eljarasokon kell alapulnia, amely-
ben nagy szerepe van a kornyezetbarat, fenntart-
hato mezdgazdasagot szolgalo transzgenikus no-
veények eldallitasanak és termesztésének.

Transzgenikus novények: aggodalmak
és tények

A molekuldris biologiai ismeretek rohamos
novekedése €s a biotechnologiai modszerek al-
kalmazasaval 1étrejott ,,zold biotechnologia”
olyan korszerli novényfajtakat, a ,,piros biotech-
nologia” olyan uj gyogyszereket képes eldallita-
ni, amelyeknek az alapjat az un. ,hasznos” gé-

nek teremtették meg. A biotechnoldgiai uton
eléallitott transzgenikus novényekkel kapcsolat-
ban azonban aggodalmak és a tudomany altal
igazolt tények sorakoztathatok fel. Az aggodal-
mak kozott szerepel az, hogy a transzgenikus
novények veszélyeztetik a géncentrumok egyes
vad rokonfajait (génaramlas, gene flow). Mint
ismert, a vilag legfontosabb 13 novénye (buza,
rizs, kukorica, szdja, arpa, gyapot, cirok, kdoles,
bab, napraforgo, cukornad, repce, féldimogyo-
o) koziil ez utdbbi kivételével mindegyik hibri-
dizalodik rokon fajaival, és a transzgének beke-
riilhetnek a mikroorganizmusokba, heteroenkap-
szidacio johet létre a viruskdpeny-fehérjét ko-
dolo transzgenikus novényeknél. Ezen aggodal-
makkal ellentétben a burgonya esetében szeret-
nék néhany tényt megemliteni.

A transzgenikus burgonya és a nem transz-
genikus burgonya keresztezddésének akadalyai
vannak (himsterilitas, ontermékenyiilés, csekely
pollenprodukcio, korai virdgabortalas, terméket-
lenség stb.), a nem gumoképzo vad Solanum fa-
jokba a transzgén nem jut at, de a dél-amerikai
géncentrumok nemesitési szempontbol legfon-
tosabb gumokeépzd vad Solanum fajaiba lehetse-
ges a transzgén atjutasa, ezért a Solanum gén-
centrumban a hibridképzodes realis veszElyt je-
lent. A transzgenikus novényekkel kapcsolatban
felmeriilt aggodalmak ellenére kopenyfehérje-
génnel indukalt virusrezisztencia kialakitasara
keriilt sor tobb novényben, ¢s 152 virusrezisz-
tens transzgenikus burgonyakisérletre adtak ki
engedélyt nyolc eurdpai orszagban (4. tabldzat).

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1994-
ben regisztraltak el6szor a burgonyabogarral
(Leptinotarsa decemlineata) szembeni Bt
(Bacillus thuringiensis) rezisztens Monsanto’s
New Leaf™ Russet Burbank burgonyafajtat,
majd két évvel késébb, 1996-ban regisztraltak a
replikaz génnel kialakitott burgonya levélsodro-
das virussal szemben reziszens New Leaf Plus™
burgonyat. Europaban 1997-ben Hollandiaban
jelent meg eldszor az amilaz keményitd frakcio-
mentes Korniko transzgenikus burgonyafajta.
A transzgenikus novények termesztési teriilete
exponencialisan novekszik; 1999-ben 41 millio
hektaron, és jelenleg mintegy 117 millié hekta-
ron termesztenek a vilagban transzgenikus no-
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vényeket. Jelenleg az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok burgonyatermeszt6 teriiletének 5%-an ter-
mesztenek transzgenikus burgonyat. Eddig mar
tobb mint 4000 transzgenikus novénnyel végez-
tek kisérletet a vilagban. A hazai kutatasi ered-
mények koziil megemlitendé a Mez6gazdasagi
Biotechnologiai Kutatokozpontban (Go6dolld)
eloallitott szarazsagtiird, és a burgonya Y-virus-
sal (Potato virus Y) szemben ellenalld genetikai-
lag modositott burgonya (Somogyi kifli, Kis-
vardai rozsa, Mindenes, Giilbaba, Russet
Burbank).

4. tablazat

Virusrezisztens transzgenikus burgonyak europai
és szabadféldi kisérletekben

. Szabadfoldi )
Orszag kisérletek szama? Virus
Dénia 1 PVY
Finnorszag 1 PVY
1 PVX
Franciaorszag 1 PVY

Németorszag 2 PLRV
2 PVY
1 PVX

Hollandia 1 PLRV
1 PVX

Spanyolorszag 1 Nem kozolt

Svédorszag 1 PMTV
1 TRV
Anglia 4 PVX
3 PVY

1 PLRV

a)Eurépéban 1999. majusaig 152 kisérletre adtak ki engedélyt,

ebbdl 22 virusrezisztens transzgenikus burgonya volt.

b)PLRV = Burgonya levélsodrodas vitus, (Potato leafroll virus),

PMTV = Burgonya szartérpilés virus (Potato mop-top virus),

PVX = Burgonya X-virus (Potato virus X), PVY = Burgonya
Y-virus (Potato virus'Y).

Epilogus

A burgonyakutatas €s a virusrezisztencia-
kutatas az elmult évszazadban igen jelentOs uj
eredménnyel gazdagitotta az egyetemes tudo-
manyt. Az utobbi 6t évtizedben igazi reneszan-
szuk volt a Solanum expedicidknak, a géncent-
rumok vizsgalatanak, a genetikai anyagok fel-
hasznalasanak ¢€s az uj, rezisztens burgonyafaj-
tak eldallitasanak. A tradicionalis nemesités so-

ran a gazdagének altal kdzvetitett rezisztencia
(host-gene-mediated) eredményeképpen olyan
virusrezisztens fajtak eldallitasara keriilt sor,
amelyek két vagy harom virussal szemben is el-
lenallonak bizonyultak. Szamos olyan fajtat is
eldallitottak azonban, amelyek kevésbé, vagy
egyaltalan nem voltak rezisztensek. Ismert az is,
hogy virusokkal vagy egyéb korokozokkal
szembeni rezisztenciat tradicionalis modszerek-
kel egyesiteni egyetlen fajtaban ugy, hogy koz-
ben a vad keresztezési partnerek kedvezétlen tu-
lajdonsagait eliminaljuk, és a kivanatos agrono-
miai tulajdonsagokat is kialakitsuk, nagyon ne-
héz és hosszan tartd folyamat. Ennek ellenére
jelentOs sikereket értek el az un. multiplex re-
zisztens sziiléegyedek felhasznaldsaval és a kii-
16nb6z6 virusokkal szembeni rezisztencia kom-
binalasaval sziil6 klonokban. Ezért — vélemé-
nyem szerint — kiilondsen fontosak azok a kuta-
tasi eredmeényeink, amelyek a nemesités soran
felhasznalhato keresztezési partnerek komplex,
ill. multiplex rezisztenciajara mutattak ra. Ezek
az uj ismeretek a kiilonbozd virusokkal szembe-
ni rezisztencia kombinalasat, az un. multiplex
rezisztens sziilok kivalogatasat segitik el6.
Annak a véleményemnek adok kifejezést,
hogy a tudomany 0j modszerei, mint a pato-
génektol szarmaztatott rezisztencia (pl. kopeny-
fehérje-génnel, mozgasfehérje-génnel, replikaz-
génnel, kodold-génnel indukalt rezisztencia),
vagy a nem patogénektdl szarmaztatott rezisz-
tencia (pl. ribozimokat kodold génekkel, ribo-
szoma-inaktivalo fehérjékkel vagy magasabb
rendil allatok génjeivel indukalt rezisztencia), és
a funkcionalis genomika altal elért uj eredmé-
nyek gyorsabba, biztosabba és biztonsagosabba
teszik az Uj virusrezisztens és nagyobb termoke-
pességli burgonyafajtak eldallitasat, amelynek
az alapjat a jovoben is a vad Solanum fajokbol
szdrmazo, izolalt gének és génkomplexek je-
lenthetik. Ez a hit azt sugallja, hogy az el6dok
munkdja és sajat munkank sem volt hidbavalo.
Amikor 1999-ben — az Indiai Burgonyakuta-
to Tarsasag tiszteletbeli tagjaként — részt vettem
Indiaban a ,,Global Conference of Potato” c. vi-
lagkongresszuson, akkor ott hazaindulasom el6tt
kaptam egy tollat, amelyen a kovetkezé szoveg
olvashato: ,,Breeding is future”. Ugy gondolom,
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hogy a nemesités, legyen tradicionalis, vagy
molekularis, tradicionalis és molekularis, gene-
racioktol fiiggetleniil értékesebb tulajdonsagot
jelent, hisz a ,,nemesités” szo lelki nemességet,
erkolesi kivalosagot is jelent. Mindkettore nagy
sziikség van.

Tanitvanyok és iskolateremtés

A budapesti Novényveédelmi Kutatointézet-
ben, 1966-ban megbiztak egy Novényvirologiai
Csoport létrehozasaval. Az akkori Novény-
virologiai Csoport tagjai ma akadémikusként, az
MTA doktoraiként, tudomanyos osztaly- és tu-
domanyos csoportvezetoként dolgoznak. 1978-
ban — amikor tudomanyos tandcsadoként a
keszthelyi Pannon Agrartudomanyi Egyetemre
keriiltem — egy olyan Novényvirologiai Labora-
toriumot hoztam létre, amely lehetdvé tette sza-
momra a kutatomunkat, de venia docendi hia-
nyaban egyetemi hallgatokkal nem kertilhettem
kapcsolatba.

Az iskolateremtésre valojaban azonban csak
akkor keriilt sor, amikor 54 évesen 1990-ben a
rendszervaltoztatast kovetden oktatoi statusba
kertilhettem, és egyetemi tanarként, tanszékve-
zetokeént, intézetigazgatoként €s az egyetemi
Doktori Iskola vezetéjeként lehetdségem nyilt
el6szor tehetséges egyetemi hallgatokkal egyiitt
dolgozni. A Magyar Tudomanyos Akadémia
1995-ben megbizott egy tanszéki Novényviro-
logiai Kutatocsoport vezetésével. Szamomra ez
az utols6 masfél évtized tette lehetéve, hogy az
MTA-PE Novényvirologiai Kutatocsoportban
olyan munkatarsakkal dolgozzam, akik ma mar
a kutatocsoportban végzett munkajuk alapjan el-
nyerték az MTA doktora cimet, a Ph.D. fokoza-
tokat, habilitaltak, egyetemi tanarra, tanszék- és
intézetigazgatova és c. egyetemi docenssé valtak.

Orommel t6lt el az is, hogy a Kutaté Didko-
kért Mozgalom — amely Csermely Péter profesz-
szor nevehez fuzodik — felkérésére, mentorként
foglalkozhattam egykori alma materem, a keszt-
helyi Vajda Janos Gimnazium egyik hallgatoja-
nak kutatdsiranyitasaval is. Jo érzéssel tolt el,

hogy ez a diakom — akit remélem sikeriilt meg-
tanitani arra, hogy a tudomany az egy ¢életforma,
a kutatas csapatmunka ¢és a tudomanyt csak tel-
jes szivvel lehet mivelni — ma a budapesti
Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem hallga-
toja, és az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Genetikai Kutatocsoportjaban dolgozik. Aranyi
Lajos (1812-1887) a magyarorszagi korbonctan
elso professzora azt mondta: ,,Az a jo tanar, aki
feleslegessé teszi magat. Mert maganal kiilonb
tanitvanyokat nevel.” Eletem és szakmai mun-
kassagom legszebb évtizedeire emlékezve bol-
dogsaggal tolt el, hogy tanitvanyaim megajandé-
koztak ezzel a nagyszerli emberi érzéssel. Vi-
szont fajo szivvel élem meg azt, hogy akadémiai
Novényviroldgiai Kutatocsoportom, 10 éves ha-
zai és nemzetkozi sikerei ellenére — anyagi ta-
mogatas hianyaban — 2006. december 31-én
megszlint. Ez a megprobaltatas ,,vizvalaszto™:
,Elmulik a vilag/ és jatékai is,/ Még kivansaga
is/ Szél szorja szét a szines szavakat,/ De sorsom
lenyegének,/ De lelkem Istenének/ Beszéde meg-
marad” (Reményik Sandor: Vizvalaszto).

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonetet mondok azoknak a hazai és kiil-
foldi intézeteknek, egyetemeknek, amelyekben
hosszabb-rovidebb ideig dolgozhattam, és ame-
lyek tamogattak kutatasaimat. Koszonettel tar-
tozom azoknak a hazai ¢és kiilfoldi professzor-
tarsaimnak, akik genetikai alapanyagok meg-
kiildésével bizalommal voltak irantam, akik ku-
tatasaim irant érdeklédést mutattak €s akik segi-
tettek tudomanyos torekvéseimben.

Koszonettel tartozom hazai és kiilfoldi asz-
szisztenseimnek, intézeti €s tanszéki munkatar-
saimnak, azoknak, akiknek példas segitsége €s
sok tiirelmetlenségem elviselése és megbocsata-
sa nélkiil nem juthattam volna ide. Kiilonos ha-
laval tartozom Molnar Katalin asszisztensem-
nek, aki csaknem négy évtizeden at kitarto
hliségérdl biztositott. A 116 magyar és 22 kiil-
foldi tarsszerzOmnek koszonom, hogy veliik
egyiitt osztozhattam a kutatds 6romeiben.
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A MAE NOVENYVEDELMI
TARSASAGA MEGVALASZTOTTA
UJ VEZETOSEGET

A novényvédelem teriiletén mar tobb mint
40 éve jelentds koordindl6 szerepet betolts tar-
sadalmi szervezet 2008. mdjus 7-én tartotta meg
tisztijité kozgytlését az FVM épiiletében.
Az iilésen a kordbbi vezetdségi tagokon kiviil a
szakteriilet kiilonboz6 tevékenységeit képviseld
tiz meghivott
Dr. Horvath Jézsef, akadémikus, a Novényvé-
delmi Téarsasdg lekoszond elndke lidvozolte a
megjelenteket, majd beszdmolt a Novényvédel-
mi Tarsasdgnak az elmult négy évben végzett
munkdjar6l. A szakmai szervezetek, intézmé-

szakember is részt vett.

nyek részérdl kapott csekély mértékd erkolesi
tamogatottsag és a kiegyensiulyozott mikodés-
hez sziikséges pénziigyi hattér hidnyanak elle-
nére a vezetdség kiemelkedd munkat végzett, a
nehézségeket lekiizdve megtartotta a tobb évti-
zedes multra visszatekint6 valamennyi rendez-
vényét, amelyek koziil kiillonosen a Novényvé-
delmi Tudoményos Napok c. tandcskozas érde-
mel figyelmet. Az MTA Novényvédelmi Bi-
zottsdgdnak segitségével sikeriilt elérni, hogy
rangjadhoz méltéan, ennek a szakmai férumnak a
szinhelye részben tovédbbra is a Magyar Tudo-
manyos Akadémia legyen. Elnok tr kérte az uj
vezetdséget is, tovdbbra is ligyeljen arra, hogy a
Novényvédelmi Tarsasagnak ez a konferencidja
maradjon meg, hiszen ezt hatarainkon tul is sza-
mon tartjak, és a mar neves tuddsok, gyakorlat-
ban tapasztalatot szerzett szakmérnokok, no-
vényorvosok mellett szimos tehetséges, szak-
dolgozatat iré6 vagy PhD fokozatdnak a meg-
szerzésére torekvd fiatalnak nyujt lehetoséget a
bemutatkozasra. Sok érdekl6dét vonzottak a
szakosztalyok onall6 rendezvényei is, amelye-
kért azok elnokeit és titkarait illeti elismerés.
A latogatottsagot tekintve legnépszeriibb to-

vébbra is a programokban bévelkedd, dr. Tarja-
nyi Jézsef vezette Novényvédelmi Klub volt.
Horvath professzor tr kdszonetét fejezte ki a két
elnokhelyettesnek, dr. Eke Istvdnnak és dr.
Hornok Lészlénak, valamint a Tarsasag titkara-
nak, dr. Haltrich Attildnak és végiil, de nem
utolsésorban dr. Molnar Janos szervezé titkar-
nak, aki a legtobbet dolgozott azért, hogy a sta-
fétabotot 1] szereplSknek atadd vezetSség sike-
res négy évet tudhat maga mogott.

A beszdmol6t a résztvevdk egyhangilag el-
fogadtak, majd a Jelolé Bizottsag elnoke, dr.
Eke Istvan vette 4t a sz6t, aki ismertette a meg-
vdlasztand¢ tisztségviselSk jelolésének szem-
pontjait. Elmondta, hogy a tapasztalatok alapjan
arra a kovetkeztetésre jutott a tivozé vezetOség,
hogy a korabbi szervezeti felépitésen célszeri
valtoztatni, 4j posztokat is kialakitani. El6ny0s,
ha az elnok és helyetteseinek munkdjat egy ta-
nacsado testiilet is segiti észrevételeivel, érdemi
hozzaszolasaival az éves munkatervhez, de akar
esetenként felmeriil6 kérdésekben is. A jovében
fokozottabb figyelmet kell forditani a novény-
védo szereket elallité és forgalmazo cégeknek
az egyes készitményekkel végzett bioldgiai ha-
tékonysagi vizsgdlatokkal szerzett eredményei-
re, kizdrva a pusztdn piaci és nem feltétleniil
szakmai érdekeket szolgdl6 marketing tevékeny-
ségiiket. Szorosabbra kell flizni az egyiittmiiko-
dést a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novény-
orvosi Kamaraval. A vezetésben legyen képvi-
selve a kutatds, az oktatds €s a szakigazgatas is.
Egy ilyen 0sszetételi csapat remélhetSleg haté-
konyabban tudja majd megmozgatni a novény-
védelemmel foglalkozé szakembereinket, és
jobban tudja 6sztondzni Sket a szereplésre a
kiilonbozé szakmai rendezvényeken.

A bevezetdt koveten a résztvevok megkap-
tak a jeloltek névsorat, megtehették javaslataikat
Ujabb nevek felvételére a listdra, illetve az on-
nan torténd torlésiikre. A lista véglegesitése utan
nyilt szavazdssal tortént az Uj vezetoség megva-
lasztasa.
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A MAE Névényvédelmi Tarsasaganak
vezetosége 2008. majus 7-tol 2012-ig:

Elnok: dr. Kémives Tamas
Elnokhelyettesek: dr. Gélya Gellért
dr. Békési Pal

Elnoki Tanacsado Testiilet: dr. Valyi Istvan,
dr. Kadar Aurél
dr. Horn Andras
dr. Eke Istvan
dr. Molnar Janos

Titkar: dr. Haltrich Attila

Szervezo titkar: dr. Imrei Zoltan

SZAKOSZTALYOK:

Agrozoologiai Szakosztaly:
Elnok: dr. Pénzes Béla
Titkar: Vétek Gabor

Fitopatologiai szakosztaly:
Elnok: dr. Kovics Gyorgy
Titkar: dr. Nagy Géza

Herbolagiai Szakosztaly:
Elnok: dr. Kazinczy Gabriella
Titkar: dr. Dancza Istvan

Integralt védekezési Szakosztaly:
Elnok: dr. Ripka Géza
Titkar: kés6bb vélasztjadk meg
a szakosztéaly elnokének javaslata

alapjan

Novényvédelmi Klub:
Elnok: dr. Tarjanyi Jézsef
Titkar: Zsigé Gyorgy

Az értekezlet hozzaszolasokkal zarult, ame-
lyek inkdbb csak felvetések voltak a jovore vo-
natkozdan, de egyikiik alapjan sem sziiletett
konkrét dontés egyetlen kérdésben sem. A bu-
cstizo vezetés részErdl dr. Fischl Géza koszonte
meg a sok segitséget, amelyet a Fitopatoldgiai
Szakosztaly elnokeként kapott, és kivant sok si-
kert a tisztet atvevo dr. Kovics Gyorgynek.

A szerkezetében is megujult vezetés remél-
hetbleg megbirkézik a jelenben el6tte tornyosu-
16 nehézségekkel, és gy vélem, valamennyi no-
vényvédds nevében kivanhatom, hogy miko-
dését sikerek sorozata kisérje!

M. Szemessy Agnes

A jelentkezés feltétele:
A képzés formaja:
A képzés ideje:

A zardvizsga id6pontja:
A koltségtérités 6sszege:

A Debreceni Egyetem (DE) Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma (AMTC)
Mezdégazdasagtudomanyi Kar (MTK)
kéltségtéritéses

Noévényvédelmi szakmérndk szakiranyu tovabbképzést indit

egyetemi szintli alapképzésben szerzett oklevél

2 éves (4 féléves) intenziv, egésznapos elfoglaltsaggal
1. félév: 2008. november—december

2. félév: 2009. januar—februar

3. félév: 2009. november—december

4. féelév: 2010. januar—februar

2010. junius

150 000 Ft/félév (elegend§ jelentkezd esetén)

Jelentkezés és tajékoztatas a kévetkez6 cimen:

DE AMTC MTK Dékani Hivatal, illetve Novényvédelmi Tanszék
4032 Debrecen, Bészorményi ut 138. « Tel./fax: (52) 508-378 « E-mail: kovics@agr.unideb.hu
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ArcktprcsarRNOK

KAJATI ISTVAN

Kevesen vannak a novényvédelmi szakem-
berek kozott, akik nem ismerik Kajati Istvant,
vagy legalabb a nevével ne talalkoztak volna
munkajuk soran. Es kevesen vannak a szakma-
ban, akik olyan valtozatlan hittel, meggy6z6-
déssel ¢és toretlen lendiilettel dolgoznanak a no-
vényvédelmi hivatdsért, mint 6. Mert szamara a
szakmaja hivatas: a csalad mellett a legszentebb
dolog.

Megjelenése a szakmai rendezvényeken,
szakmai mithelyekben, a kiilonb6z6 bizottsa-
gokban, mindeniitt és mindenki szamara a leg-
természetesebb dolog. Eppuigy, mint a ra jellem-
z6 fiatalos lelkesedés, amellyel segiteni tudja és
akarja a novényvédelem tligyét. Lényegtelen,
milyen beosztasban. Permetezd mesterként
kezdte €s intézetvezetdi, szakteriileti vezetoi be-
osztasokig minden lépcséfokot bejart. Nem
konnyl ennek a hosszu és gazdag palyafutdsnak
eddigi allomasait bemutatni.

1937. szeptember 22-én Nyiregyhazan szii-
letett. Egész gyermek- ¢és fiatalkora ehhez a va-
roshoz koti. Az altalanos iskolaban olyan osz-
talytarsakkal iilt egy tanteremben, mint Buban
Tamas vagy Sallai Pal, a Kossuth gimnaziumban
pedig tobbek kozott Balczo Andras és Kosa
Ferenc volt az osztalytarsa. Az érettségi utan a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetemre kertilt,
ahol 1960-ban szerezte meg a diplomdjat. Egye-
temi oktatoinak a mai napig halaval és tisztelet-
tel adozik, akik felkésziiltségiik, emberségiik,
tartasuk révén nagy hatassal voltak ra. Elso

munkahelye az akkor és még sokdig Mike-

pércsen miikodé Hajdu-Bihar Megyei Noveény-
védd Allomas. Ma mér tudjuk, ez volt a magyar
noveényveédelmi szervezet nyolcvanas évek ko-
zepéig tartd, mintegy két évtizedes nagy korsza-
kanak megalapoz6 szakasza. Az akkori viszo-
nyok kozott a mezdgazdasag szakmai élvonalat
jelentette a megyei novényveédo allomasok halo-
zata, oda bekeriilni, ott felelos szakmai posztot
betdlteni érdem, elismerés volt. Kajati Pista ké-
sObb is és még ma is szamtalanszor felemlegeti
akkori munkatarsait, a sz6 legnemesebb értel-
meében vett kollektivat: Bank Laszlot, Kovacs
Viktort, Adanyi Jozsefet (6 biztosan tudna foly-
tatni a sort...), akikkel egytittdolgozva nem is-
mertek megoldhatatlan feladatot. Szakmai
szempontbol nézve a novényvédelem hdskor-
szaka volt ez, amely egész tovabbi életére, pa-
lyafutasara kitorolhetetlen hatast gyakorolt.
A késdbbiekben, egész munkassaga soran soha
nem hagyta el a novényvédelmi igazgatast. Tiz
¢évig dolgozott a mar emlitett els6 munkahelyén,
mint novénykortanos, majd laboratorium-veze-

t6. 1969-ben — nem kevés vivodas utan elfogad-
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va az ajanlatot — helyezték Budapestre, az akko-
ri kozponti intézetbe, a Novényveédelmi Szolga-
lat Kozponti Karantén Laboratoriumaba. Bar a
folyamatos arszervezések és névvaltozasok mi-
att a cégtablat ugyan gyakran cserélték az 1973
tavaszan a Budadrsi uti uj székhazba koltozott
intézmény falan, mindvégig itt szolgalt — ahogy
6 mondja: a magyar ndvényvédelem kozkatona-
jaként. (Mitagadas, most sem rajta mulott, hogy
szamara oly kedves irodajat a kozelmultban
veégkeépp at kellett adnia. De a katona fegyelme-
zetten veszi tudomasul a feliilrél jovo paran-
csot...)

Nehéz és folosleges is a pontos kronologiat
kovetni; fontosabbak a szakmai feladatok, bar
nem lehet nem megemliteni, hogy ebben az id6-
szakban tobb alkalommal volt az egész intéz-
mény megbizott vezetdje is. Kozel 20 évig ira-
nyitotta a Novénykortani Osztalyt, s ezen ke-
resztiil az allomasi haldzat névénykortani szak-
tertiletét. S hogyan? Err6l talan akkori munka-
tarsai tudnanak a leghitelesebben szolni. Minde-
nek elott toretlen szakmai hittel és lankadatlan
lelkesedéssel, s ehhez mindig parosuld vezetdi
bolcsességgel, tiirelemmel, empatiaval. A no-
vényveédelem nagy szakmai programjai zajlottak
ebben az idében, amelyek megszervezésében,
végrehajtasaban felelds vezetoként kellett helyt-
allnia. A szakmai hattér megalapozasaban, ki-
épitésében, az orszagos szintli felmérések és
vizsgalatok anyagi €s technikai feltételeinek biz-
tositasaban, a nemzetkozi egylittmikodeés lehe-
téségeinek feltarasaban (nem a 2000-es években
vagyunk!), s a napi emberi problémak meghall-

gatasaban, kezelésében. Gondoljunk csak a ka-

rantén felderités 1970-ben indult rendkiviil pre-
cizen szervezett programjaira (pl. tlizelhalas,
burgonya fonalféreg); a buza fuzariumos szem-
fertézottségeének azota is zajlo orszagos felmeé-
résére; a kukoricat fert6z6 Helmintosporium
maydis esetleges bejovetelének fenyegetd ve-
szélyére; a sz616, gylimolcs és egyéb szaporito-
anyagok virusmentesitési programjainak elindi-
tasara, az ezekhez kapcsolodo szakmai vitakra
és ellentétes érdekek lehetséges kompromisszu-
mainak megtaldlasara. De ebben az id6szakban
futott fel a hazai szojatermesztés, majd kovette
a napraforgd maig is tarto térhoditasa, mindket-
t6 a jol ismert ndvénykortani problémakkal. Mar
ekkor jelentkeztek a szo6l6 toke- és kordonkar-
elhalas els6 jelei, az almasterméstiek fas részei-
nek megbetegedései, a Fundazol-korszak kdvet-
kezményeként megjelent benomil-rezisztencia
cseppet sem aldasos hatasai... Sorolhatnank a
feladatokat. Mindezen munkak eredményes
veégrehajtasaban Kajati Pista soha sem magat
helyezte el6térbe, soha sem magat tolta eldre;
természetesnek tartotta, hogy a munkatarsai €.
rvényesiiljenek, ha megdolgoztak az eredmé-
nyért, a sikerért. De ugyanigy tett a kiilfoldi
szakmai utak és az idegen nyelvi tanfolyamok
kapcsan is: fiatal munkatarsait soha nem korla-
tozta ezen lehetdségekben

Kivanjuk, hogy hosszu ideig 6rizd lelkese-
desed, hited, lendiileted! Hited a munkaban, a
szakmank, hivatasunk — manapsag némileg
megtépazott — jovojében! Es mindehhez persze
jO egészséget!

P.G.¢sE. L.
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A ROTTERDAMI EGYEZMENY
ATTEKINTESE

Peth6 Agnes

MgSzH Kozpont Novény-, Talaj-

és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag
1118 Budapest, Budaorsi ut 141-145.
petho.agnes @ontsz.hu

2008. oktober 27-31. kozott keriil sor a Rot-
terdami Egyezmény (tovabbiakban: Egyez-
mény) 4. konferencidjanak megtartasara Roma-
ban. Ennek kapcsdn adunk attekintést megszii-
letésének, miikodéseének €s a vele jaro kotele-
zettségek teljesitésének folyamatarol.

Az 1950-es ¢vektol a vegyi anyagok eldalli-
tasa és kereskedelme dramaiva fokozodott, ami
sziikségessé tette a veszelyes kémiai anyagok és
noveényvedo szerek kereskedelmének ellendrzeé-
sét. A UNEP és a FAO kezdeményezésére a 80-
as évek derekan a témaban Onkeéntes informa-
ciocsere indult. A FAO 1985-ben felallitotta
Nemzetkozi Kodjegyzékét a peszticidek megje-
I6lésére, az UNEP pedig 1987-ben a kiadta a
Kemikaliak Nemzetkozi Kereskedelmének tajé-
koztatasara vonatkozd utmutatot (London),
melynek alapjan a két szervezet létrehozta az
Onkéntes eldzetes tajékoztatason alapuld (Prior
Informed Consent, a tovabbiakban: PIC) eljaras
rendszerét. Az 1992-es Rioi Fold Csucstalalko-
zon elfogadott Agenda 21 jelentés 19. fejezete
eldirta a PIC-eljaras jogszabdlyba foglalasat
2000-ig. Ennek megfeleléen a FAO és a UNEP
mar 1998-ra véglegesitette az Egyezmény
(Convention on the Prior Informed Consent
Procedure for Certain Hazardous Chemicals in
International Trade) szovegét, amelyet az 1998.
szeptember 10-én Rotterdamban megrendezett
diplomaciai konferencian el is fogadtak.

Az Egyezmény 2004. februar 24-én emel-
kedett jogerore 90 nappal azutan, hogy az 50.
allam is megerdsitette elfogadasat. Hazank az

Egyezményt 1999. szeptember 10-én irta ala
és 2000. oktober 30-an ratifikalta.

Az elfogadasa ¢és jogerére emelkedése ko-
zotti periodusban az Egyezmény az ideiglenes
PIC-eljaras révén miikodott tovabb. Az atmene-
ti id6 alatt 170 allam 265 nemzeti hatosaga
(Designated National Authorities) vett részt az
Egyezmény feladatainak teljesitésében. Jogero-
re emelkedésével az Egyezmény kotelezéve valt
a Felekre nézve, igy hazankra is. A Felek els6
konferencidjat 2004 szeptemberében rendezték
meg. Az Egyezményt hazankban a 266/2004.
(IX. 23.) kormanyrendelettel hirdették ki
A nemzetkozi kereskedelemben forgalmazott
egyes veszélyes vegyi anyagok és peszticidek
elozetes tajékoztatason alapulo jovahagyasi el-
jarasarol szolo Rotterdami Egyezmény kihirde-
téesérol cimmel, és nemzeti szinten a 8/2004
(XII.1.) EiM-FVM-KvVM-GKM egyiittes ren-
delet szabalyozza annak végrehajtasat a
304/2003/EK eurdpai parlamenti €s tanacsi ren-
delet (PIC rendelet) alapjan.

Az Egyezmeény célja

Az Egyezmény elsodleges célja, hogy az
emberi egészségre és a kornyezetre potenciali-
san veszelyes bizonyos kémiai anyagok nemzet-
kozi kereskedelmét nyomon kdvesse, a nemzeti
dontési folyamatok segitségével ezen anyagok
behozatalat és kivitelét ellendrizze, kozzétegye,
ezaltal a készitmények felhasznalasaban a fele-
16sségvallalast €s az egyiittmiikodést megkony-
nyitse. Vagyis nyomon koveti és ellendrzi bizo-
nyos kémiai anyagok vilagkereskedelmeét.

Az Egyezménynek azonban nem célja betil-
tani bizonyos kemikaliak globalis kereskedelmeét
vagy hasznalatat, az csupan eszkoz az dontés-
hozo allamok kezében, hogy elfogadjak-e vagy
sem az Egyezményben szerepld, potencialisan
veszélyes kémiai anyagok behozatalat. A cim-
kézési eldirasok, tovabba az emberi egészségre
¢és kornyezetre vonatkozo informaciok segitik
ezen anyagok biztonsagos felhasznaldsat.

Az Egyezmény ala tartozo kémiai anyagok

Az Egyezmeény ala bizonyos ndvényvedo sze-
rek ¢és ipari kemikalidk tartoznak, melyek keres-
kedelmének befagyasztasarol vagy szigoru korla-
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tozasarol a Felek dontenek. Vannak bizonyos
novényvedoszer-formulaciok, melyek a jelenlegi
felhasznalasi koriilmények kozott veszélyesnek
bizonyultak, ezért ezek is a listara kertiltek.

A TII. fiiggelék tartalmazza azon kémiai
anyagok, novényvéddszer-hatdoanyagok és kiilo-
nosen veszélyes novényveddszer-készitmények
anyagainak listajat, melyek a PIC-eljaras ala tar-
toznak. A listara keriilés elkezdddik, ha ket PIC-
régiobol két tagallam betiltja vagy szigoruan
korlatozza egy kemikalia forgalmat, vagy egy
tagallam egy kiilondsen veszélyes noveényveédo-
szer-formulaci6 forgalmat. Az Egyezmény bira-
16 bizottsaga (Chemical Review Committee) at-
tekinti, hogy a megadott informaciok alapjan a
kritériumrendszerbe sorolhato-e a kémiai anyag,
¢és ha igen, ajanlast tesz a Feleknek, hogy az fel-
keriiljon a III. fiiggelékbe. A végsd dontést a Fe-
lek Konferenciajan hozzak.

Az 1. konferencian 1998-ban 27 kémiai
anyag kertlt a listara. A 2004-es konferencidig
az ideiglenes PIC-eljaras mikodése folytan a
lista tovabbi anyagokkal boviilt. A jelenlegi lis-
ta (III. fiiggelék) az Egyezmény honlapjan:
www.pic.int tekinthetd meg, 39 kémiai anyagot
tartalmaz, amelybdl 28 novényvéddszer-hatod-
anyag (koztiik 4 kiilonosen veszélyes novény-
védoszer-formulacio) és 11 ipari kemikalia.

Az 1. tablazat megadja a kémiai anyagok
nevén ¢és regisztracidos szaman (Chemical
Abstract Service, roviden CAS-szam) tul fel-
hasznalasi tipusat (P = peszticid, PF = kiilono-
sen veszélyes novényvéddszer-formulacio, I =
ipari kemikalia), valamint a WCO (World
Customs Organization = Vilag Vambhivatal) altal
felallitott vamkodokat (harmonised system
codes, tovabbiakban: HS kod).

Magyarorszag egyetlen felsorolt hatoanyagu
novenyvédo szer esetén sem engedélyezi a be-
hozatalt, a nbvényvéddszer-készitmények koziil
egyediil a metamidofosz-tartalmu szerek im-
portjara van lehetéség bizonyos feltételekkel,
irasos kérelemmel, de jelenleg ilyen hatdanyagu
készitmény nem engedélyezett hazankban. Az
ipari anyagok koziil a PBB-k, a TML és Tris
készitmények behozatalara van bizonyos felté-
telek esetén lehetéség. Az Egyezmény Kémiai
Biralo Bizottsaga javaslatara jelenleg 3 uj kémi-

ai anyagot jelolnek a III. fiiggelékre, a novény-
veéddszer-hatoanyagok koziil az endoszulfan és
a tributiltin (TBT), az azbesztek sorabol a
krizolit jelolt. Az emlitett novényveédod szereket
hazankban mar betiltottak.

Az Egyezmény miitkodtetése

A Felek azon orszagok vagy gazdasagi régi-
ok, melyek elfogadtdk és megerdsitették, jova-
hagytak és betartjak az Egyezményt. Minden
Fél egy vagy tobb nemzeti hatosagot jelol ki,
mely kapcsolattartoként és az Egyezmény felada-
tainak ellatojaként tevékenykedik. Magyarorsza-
gon két intézmény, az ANTSZ és az FVM vesz
részt nemzeti hatésagként az ipari anyagok ¢s a
noveényvedd szerek vonatkozasaban az Egyez-
meénnyel kapcsolatos teendok teljesitésében.

A Felek konferenciaja feliigyeli az Egyezmény
mikodeését, és dont a I11. fiiggelék bovitéserdl.

A Kémiai Biralo Bizottsag a konferencia he-
lyettesito testiilete. Tagjai a kormanyok kijelolt
kutatoi; a Bizottsag ajanlasokat tesz a konferen-
cia szamara a III. fiiggelék bévitésére.

Az Egyezmény Titkarsaga a FAO és a
UNEP altal latja el feladatait, megszervezi a ta-
lalkozokat, iiléseket, nyilvantartja a jeloléseket
¢s javaslatokat, tovabbitja a Felek szamara az in-
formaciokat, segiti a fejlédo orszagokat, és meg-
konnyiti a Felek, valamint a nemzetkdzi szerve-
zetek kozotti informacidaramlast.

Az azonos kontinensen 1évé vagy egymas-
hoz foldrajzilag kozel fekvo tagallamok PIC re-
gidkba tomoriiltek. A hét régiobol az afrikaiba
54, az azsiaiba 27, az europaiba 49 — koztiik
Magyarorszag —, a latin-amerikaiba 34, a kozel-
keletibe 16, a délnyugat-oceaniba 16, az észak-
amerikai régioba 1 tagallam tartozik. A régio-
beli allamok ko6zos projekteket készitenek, tile-
seket szervezhetnek, és a III. fiiggelekbe kozo-
sen jelolhetnek kémiai anyagokat.

Az Egyezmény kulcselemei

Az Elozetes Tajékoztatason alapulé Rend-
szer (PIC) lényege, hogy az importald Felek
nyilatkoznak azon III. fiiggelékbe sorolt kemi-
kaliakrol, melyeket a jovében behozni kivannak,
¢s csatoljak ehhez az exportalo fél dontését.



NOVENYVEDELEM 44 (9), 2008 469
1. tablazat
lll. fliggelék
Kémiai anyag Tipus HS kéd HS kod hatoanylagot
(CAS szém/ok) (P PF )| hatoanyagra |'2rtaimazo keverékekre
T yag és készitményekre
1. 2,4,5-T és soi, észterei (93-76-5) P 2918.91 3808.50
2.  Aldrin (309-00-2) P 2903.52 3808.50
3. Binapakril (485-31-4) P 2916.36 3808.50
4. Kaptafol (2425-06-1) P 2930.50 3808.50
5. Klordan (57-74-9) P 2903.52 3808.50
6. Klérdimeform (6164-98-3) P 2925.21 3808.50
7. Klorbenzilat (510-15-6) P 2918.18 3808.50
8. DDT (50-29-3) P 2903.62 3808.50
9. Dieldrin (60-57-1) P 2910.40 3808.50
10. Dinitro-orto-krezol (DNOC) és soi P 2908.99 3808.91 — rovarélé-
(mint ammonium-, kalium- és natriumsoit) 3808.92 — gombadld-
(534-52-1; 2980-64-5; 5787-96-2; 2312-76-7) 3808.93 — gyomirto-,
csirazasgatlo
és névekedeés-
szabalyozo szerek
11. Dinozeb és soi, észterei, dinozeb-acetat P 2908.91 3808.50
(88-85-7, 2813-95-8) 2915.36 )
12. 1,2-dibrom-etan (EDB) (106-93-4) P 2903.31 3808.50
13. Etilén-diklorid (107-06-2) P 2903.15 3808.50
14. Etilén-oxid (75-21-8) P 2910.10 3808.50,
3824.81
15. Fluor-acetamid (640-19-7) P 2924.12 3808.50
16. HCH (vegyes izomerek) (608-73-1) P 29083.51 3808.50
17. Heptaklor (76-44-8) P 2903.52 3808.50
18. Hexaklérbenzol (118-74-1) P 2903.62 3808.50
19. Lindan (58-89-9) P 2903.51 3808.50
20. Higanyvegyiletek, beleértve a szervetlen higany-,
az alkil-, alkiloxialkil- és aril- higanyvegyuleteket P 2852.00 3808.50
21. Monokrotofosz (6923-22-4) P 2924.12 3808.50
22. Paration (56-38-2) P 2920.11 3808.50
23. Pentaklorfenol (PCP), séi és észterei P 3808.50 — csak PCP
(87-86-5) tartalmu peszticid
2908.11—PCP 3808.91, 92, 93, 94,
2908.19 — PCP 99 — PCP sdéit és
s0i észtereit tartalmazo
peszticidek
24. Toxafén (8001-35-2) P - 3808.50
25. Benomil >7% — karbofuran >10%
tiram > 15% por kombinacidja_(17804-35-2;
1563-66-2; 137-26-8) PF - 3808.92
26. Metamidofosz (az anyag olyan oldhat6
készitményei, amelyeknek hatéanyag-tartalma
meghaladja a 600 g/l mennyiséget) (10265-92-6) PF 2930.50 3808.50
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Az 1. tablazat folytatasa
Kémiai anyag Tipus HS kod HS kod hatéanyagot
(CAS szém/ok) (PPE )| hatoanyagra |1oraimazo keverékekre
T yag és készitményekre
27. Foszfamidon (az anyag olyan oldhat6 PF 2924.12 3808.50
készitményei, amelyeknek hatéanyag-tartalma
meghaladja az 1000 g/l mennyiséget)
(13171-21-6 (keverék, (E)&(Z) izomérek),
23783-98-4 ((2)-izomér), 297-99-4 ((E)-izomér))
28. Metil-paration (emulzidéképzé koncentratumok PF 2920.11 3808.50

(EC) 19,5% vagy nagyobb hatéanyag-tartalommal

és porok 1,5% vagy nagyobb hatéanyag-
tartalommal) (298-00-0)

29-33. Azbeszttartalmu szerek:

Krocidolit (12001-28-4),
Aktinolit (77536-66-4,)
Antofilit (77536-67-5),
Amozit (12172-73-5),
Tremolit (77536-68-6)

2524.10 — krocidolit,
2524.90 — egyéb,
2524.90 — tremolit

6811.40 — Azbeszt
tartalmu szerek

Krocidolit - 6812.80

34. Polibromozott bifenilek (PBB) (36355-01-8 (hexa),

27858-07-7 (okta-), 13654-09-6 (deka-)) | - 3824.82

35. Poliklérozott bifenilek (PCB)(1336-36-3) | - 3824.82
36. Poliklérozott terfenilek (PCT) | - PI. 3811.11 —
(61788-33-8) Kopogasgatlo
készitmények
37. Tetraetil-6lom (TEL) (78-00-2) | 2931.00 PI. 3811.11 —
Kopogasgatlo
készitmények

38. Tetrametil-6lom (TML) (75-74-1) | 2931.00 3824.82

39. Tris (2,3-dibrompropil)-foszfat (126-72-7) | 2919.10 3824.83

Minden III. fiiggelékbe sorolt, PIC-eljaras
ala es6 kémiai anyagrol dontési utmutato
késziil, melyet a tagallamok megkapnak.
Az utmutaté segit a helyi adottsagokat
Ufigyelembe véve az adott kemikaliara vo-
natkozo kockazatértékelésben, a hasznalat
soran a kockazatkezelésben és a behozatalra
vonatkoz6 dontés meghozatalaban.

Minden Félnek nyilatkoznia kell, hogy a
jovoben szandékozik-e importalni a III. fiig-
gelékbe sorolt anyagokat. A kemikalidkra
vonatkozo dontéseket, mint importvalaszo-
kat, a nemzeti hatésagok kiildik meg a Tit-
karsagnak. Az importvalaszokat a Titkarsag
kozzéteszi a Feleknek félévente megkiildott
un. PIC hirlevélben (PIC Circular). A Felek

visszautasitd importvalaszt is adhatnak, ha
sehonnan (beleértve a tagallamokon kiviili
Feleket is) sem kivanjak az adott kemikalia-
kat behozni, és betiltjak a hazai eldallitast és
felhasznalast is.

Minden Félnek biztositania kell, hogy kol-
csonosen betartjak a PIC-eljaras ala eso ke-
mikdlidkra az importald Felek dontését. Biz-
tositaniuk kell, hogy a PIC hirlevélbe eljut-
tatott importvalaszt haladéktalanul tovabbit-
jék az exportalohoz, valamint egyéb érintett
hatosaghoz (mint pl. a Vamhivatalhoz).
A nyomon kovetés végett az egyes kémiai
anyagokra és veszélyes készitményre a
WCO 2004 juniusaban felallitotta a kereske-
delmi nyomon kovetéshez sziikséges
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kodrendszert (Harmonized System nomen-

clature). A kodrendszer hasznalata 2007.

januar 1-t6l hatalyos.

Az informaciocsere 1ényege, hogy az Egyez-
mény biztositsa a potencialisan veszélyes kemi-
kaliakra a Felek kozotti adatcserét.

* A Feleknek be kell jelenteniiik a Titkarsag-
nak, ha nemzeti szinten betiltjak vagy szigo-
ruan korlatozzak egy kemikalia felhasznala-
sat. Hasonloképpen jelentenie kell egy fejlo-
dé6 orszagbeli Félnek vagy egy kelet-eurdpai
orszagnak, ha egy kiilondsen veszélyes
novényveédodszer-készitmény felhasznalasa
okozta problémakat tapasztal. A bejelentések
és javaslatok 0sszefoglaloit minden Fél meg-
kapja a PIC hirlevéllel.

* Ha egy tagorszagban betiltott vagy szigoruan
korlatozott kemikaliat kivisznek a tagorszag-
bol, a Félnek tudatnia kell azt minden egyes
importald Féllel, miel6tt azt elszallitanak, és
a bejelentést évente meg kell ismételni.

* A betiltott vagy szigoruan korlatozott kemi-
kaliak, valamint a PIC-eljaras ala es6 kemi-
kaliak kivitele megfelel6 cimkézéssel, vala-
mint biztonsagi adatlappal torténhet meg.

A kolesonos segitség alapja, hogy az Egyez-
mény Titkarsaga és a Felek kolcsonosen segitik
az Egyezmény sikeres megvalositasat az infra-
struktura ¢és személyi kapacitas fejlesztésével.
Azok a tagallamok, melyeknek eléremutato
programjaik vannak a veszélyes kémiai anyagok
szabalyozasaban, technikai és képzési segitséget
nyujtanak a kevésbé fejlett infrastrukturaju és
kapacitasu tagallamok szamara.

A tagallamok haszna

*  Korai figyelmezteto rendszer: az Egyezmény
tagjai az évente kétszer megjelend hirlevél-
bdl értesiilnek a mas tagallamokban betiltott
vagy korlatozott készitményekrol és a vesze-
lyes novényveédoszer-formulaciok hasznala-
tabol szarmazd emberi mérgezésekrdl és
kornyezeti karokrol.

e Informdcio a dontéshozatalhoz: a dontésho-
zatali utmutaté megkdnnyiti a Felek donté-
sét a I11. fiiggelékbe tartozd kemikaliak be-
hozatalara vonatkozolag.

*  Felelosségmegosztas: az exportalo és impor-
talo felek megosztott feleldssége eldsegiti a
kemikaliak behozatalanak és kivitelének
Osszehangolasat, a nem kivant bevitel meg-
akadalyozasat. Az importald fél felel6ssége
az aktualis behozatali dontés jelentése €s az
exportalo fél feleldssége, hogy a kivitel ne
legyen ellentétes az importaldo fél donté-
sével.

*  Export bejelentés: az exportalo fél emlé-
kezteti az importald felet, hogy olyan ke-
mikaliat fog kapni, mely az exportald
orszagban betiltott vagy szigoruan korla-
tozott.

* Exportot kisérd informdciok: az exportalt
anyaggal érkezd cimke és biztonsagi adatlap
elésegitik, hogy az importalo fél minimalis-
ra csOkkenthesse a veszélyes kemikaliak fel-
hasznalasa esetén a felhasznalokat és a kor-
nyezetet ér6 kockazatot.

*  Kijelolt hatosagok halozata: az Egyezmény
tagallamai altal nevesitett hatosagok Ossze-
koté személyei az Internet és a félévente
megjelend hirlevél segitségével halozatot
alkotnak, amelyben ismereteik és tapasztala-
taik kozreadasaval el6segitik az Egyezmény
megvalositasat.

Kapcsolat mas egyezményekkel

Az Egyezmény kapcsolodik egyéb, a kémi-
ai anyagok kezelésére vonatkozo nemzetkdzi
egyezményekhez. MindenekelStt a kornye-
zetben tartosan fennmarado szerves szeny-
nyezo anyagokrol szolo (Persistent Organic
Pollutant, mas néven POP) Stockholmi Egyez-
ményhez és a nagy tavolsagba juto, orszagha-
tarokon dtterjedo levegoszennyezodésrol szolo
Genfi Egyezményhez, valamint valamennyi
emlitett egyezmény kapcsolddik a veszélyes
hulladékok orszdaghatarokat datlépo szallitasa-
nak ellenorzésérdl és artalmatlanitasarol szo-
lo Bazeli Egyezményhez, amelyek mindegyi-
két hazank is alairta. Ezek az egyezmények
egyiitt segitik a tagorszdgokat abban a torek-
vésiikben, hogy mentesiiljenck a veszélyes
kémiai anyagok teljes életciklusa soran azok
karos hatasaitol.
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KC")NYVISMERTETI'ES

OKOLOGIA

Pasztor Erzsébet és Oborny Beata (szerk.)

Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007 .
420 oldal, 338 dbra, 20 tablazat, 7 szines kép

A XX. szdzad masodik felének hazai elmé-
leti 6koldgusa, a fiatalon elhunyt Juhdsz-Nagy
Pal (1935-1993) volt, akinek rovidre szabott
élete nem adott lehetdséget arra, hogy egy mo-
dern 6koldgiakonyvvel megajandékozza hallga-
téit és az 6kologia irdnt érdekl6dd tdrsadalmat.
Arra viszont futotta idejébdl, hogy az 6kolégia
modszertanat és problémdit megalapozza. A ta-
nari miikodése alatt elhintett tudds magvai jo ta-
lajra hulltak, ezt bizonyitja e reprezentativ kial-
litdsu egyetemi dkoldgiai tankonyv megjelené-
se, amelyet a két szerkesztével egyiitt, 21-en ir-
tak, és a kitliné mester Juhasz-Nagy Pal emlé-
kére szenteltek.

A szerzSk az ELTE Bioldgiai Intézet, No-
vényrendszertani és Okoldgiai Tanszékének, az
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézetének
(VA4cratot), az ELTE Bioldgiai Intézet, Etologi-
ai Tanszékének, az ELTE Fizikai Intézet, Biolo-
giai Fizika Tanszékének oktatoi és kutatoi. Egy
magyar szerzé a Department of Mathematics
and Statistics, University of Helsinki kutatéja.

Azt hiszem, nem jarok messze az igazsagtol,
ha ki merem jelenteni, hogy korunk taldn leg-
fontosabb tudomdnya az 6koldgiai lett. Ennek
ellenére, a kiilfoldi irodalomhoz viszonyitva, ha-
zankban szegényes a rohamosan fejl6dé ered-
ményeket magaba foglalé modern 6koldgiai
tankonyvek és egyetemi jegyzetek szama ahhoz
képest, hogy az 6koldgidnak vildgszerte milyen
nagy jelent6séget tulajdonitanak napjainkban.
Ezért kell oriilniink, hogy a kordbbi hazai szer-
z6k: So6 Rezs6, Balogh Janos, Széky Pal,
Wéber Mihdly, Gallé Laszlé, Jermy Tibor,

Szelényi Gusztdv, Sdringer Gyula, Majer
Jézsef, Vida Gébor, Borhidi Attila, Hortobagyi
Tibor és Simon Tibor (szerk.), Lanyi Gyorgy,
Mityds Csaba utdn Szentesi Arpad és Torok
Janos (1997): Allatékolégia (Kovasznai Kiado,
Bp. 364 pp.) cimi, konyv alakban megjelent
egyetemi jegyzetet kovetSen, Pasztor Erzsébet
és Oborny Bedta szerkesztésében, a kor szinvo-
nalan 4ll6 okolégiai tankonyvet kaphat kézhez
az egyetemi hallgatésdg, tovabbd a tanulmanya-
it korabban végzett kozépiskolai tanari kar, a
természet- és kornyezetvédelem teriiletek kii-
16nbo6z6 civil szervezeteiben, valamint allami és
kormanyzati munkahelyeken dolgozé szakem-
bergarda.

A konyv szerkezetét és az dkoldgiai alapfo-
galmakat targyal6 el6sz6 és bevezetés utdn, hat
fejezetben, siritve ismertetik a mondanival6t.
Az irodalomban taldlhaté sokféle dkoldgiai de-
finici6 koziil a kovetkez6t vdlasztottdk a szer-
z0k: ,, Az dkologia az egyed feletti szervezddési
szinteken — populdciokon, kézésségeken — meg-
figyelhetd mintdzatokkal és mechanizmusokkal
foglalkozik”. A konyv célja a szerkesztok sze-
rint: ,, A kérnyezeti krizishelyzetek kezelése —
tobbek kozott — operativ dkologiai ismereteket
igényel. Operativ az a tudomdny, amelyik a
problémdk jol koriilhatdrolhato kérére vonatko-
zik, s olyan fogalmakat hasznal, melyekhez vila-
gos, egyértelmii metodika tartozik (Juhdsz-
Nagy). Tankonyviink az dkologia operativ terii-
leteit mutatja be, és ramutat e teriiletek kapcso-
lédasi pontjaira” .

A fejezetek felépitése egységes, ami nagy-
ban megkonnyiti a tanulast. E16szor a fejezet, il-
letve alfejezet cimében foglalt leglényegesebb
eredmények attekintését adjik, majd a Kitekin-
tés cimd rovid fejezetben a jové kutatdsi irdnyai-
16l frnak, végiil az Uzenetek cim alatt pontokban
osszefoglaljak a legfontosabb eredményeket.

Az egyes nagy fejezetek cimei a kovetke-
z0k: 1. fejezet. Népességrobbanasok (21-63
old.), amelyben az I/1. A populacidk novekedd-
képessége, I/2. A populdciok terjedSképessége
olvashat6. Ezt koveti az 1/3. esszé: Véletlen és
szabdly: sztochasztikus jelenségek vizsgdlata
(64-76 old.). II. fejezet. Egyiittélés és szabalyo-
zottsag (77-156 old.). A 1I/1. alfejezet Szaba-
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lyozott populacionovekedés, I1/2. Versengés és
egyiittélés, 11/3. Egyiittélés térben és idében,
11/4. Kozosségek szabdlyozdsa és szervezddése,
majd a kapcsolédé esszé I1/5., amelynek cime:
Modern matematika nélkiil nincs modern 6ko-
l6giai kutatds (157-166 old.). I1l. fejezet. Sze-
lekcid, adapticié és genetikai valtozatossag
(167-224 old.). Az alfejezetek cime a kovetke-
z6: 1II/1. Az 6roklédé sokféleség, I11/2. Gyors
szelekciés folyamatok és térbeli differencidlo-
das, I11/3. Egyedek, populacidk kozti interak-
ci6k és a természetes szelekcid. IV. fejezet. Elet-
kozosségek gazdagsdga: a  biodiverzitds
(225-275 old.). IV/1. A fajgazdagsag, 1V/2.
A fajosszetétel: textura és kotextura, IV/3. Tér-
beli mintazatok és az idevagd esszé cime:
A ,,;szuperorganizmustdl” a tdrsuldstipusokig.
V. fejezet. Az 6kologiai folyamatok id6- €s hely-
igénye (283-332 old.). V/1. Id6igény — k6z0s-
ségek dinamikdja, V/2. Helyigény az él61ények
besztikiilésének és feldaraboldsanak veszélyei.
A kapcsolddo esszé V/3. cime: Fajtobblet, fajhi-
any. VI. fejezet. A kozosségtol a bioszféraig
(337-381 old.). VI/1. Anyag- és energiadramla-
sok, az okoldgiai rendszer szervezédése, VI/2.
Természetes és mesterséges Okoszisztémak,
VI1/3. Globadlis klimavaltozds és 6koldgiai ko-
vetkezményei. Az e fejezetet befejezd esszé
VI/4. cime: A globalis valtozdsokrdl — dssze-
fliggések és lehetGségek. Ezt a fejezetet koveti a
662 tételt tartalmazé Irodalomjegyzék (387—410
old.), majd a Fogalomtdr (411-413 old.), végiil
a Tdargymutatoval (415-420 old.) zarul a konyv.

Az els6é harom fejezetet Pasztor Erzsébet
szerkesztette. E fejezetek alulrél kiindulva tar-
gyaljak a populédcidkat €s a populdcidk kozotti
kolcsonhatdsokat, majd ezek ismertetésén ke-
resztiil jutnak el a kozosségekig. A IV-VI. feje-
zetek, amelyeket Oborny Bedta szerkesztett, fe-
liilrdl az adott kozosségek tulajdonsagainak is-
meretébdl indulnak ki (ilyenek a fajgazdagsag,
a textira, a kotextura, a struktura), és e k6zos tu-
lajdonsagokat el6idéz6 szervezé folyamatokat
targyaljdk. A VI., egyben utolsé fejezetben az
okolodgiai rendszerek ismertetésén keresztiil jut-
nak el a teljes bioszféra miikodésének megérté-
séig. A kétféle kozelitési modszerrel egyarant

olvashatok mind a redukcionista, mind pedig a
holista szemléletet képviseld tudomanyos isko-
lak eredményei.

Az egyes fejezetekben az 6koldgia bizonyos
részteriileteinek, igymint: a populdciobiologia,
a kozosségi okologia, a tajokoldgia, a metapo-
puldciés okolégia, a molekuldris okoldgia, az
evolicids okoldgia, az dkoldgiai gazdasdgtan
stb. alapfogalmai, médszerei és eredményei ol-
vashatok.

A két szerkeszt6 emberfeletti munkajat di-
cséri, hogy a minden bizonnyal kiilonb6z6 sti-
lusban irt fejezeteket, a lehet6séghez képest
egységesiteni tudtdk.

A konyv lektorai: Podanyi Janos, Padisak
Judit, Pecsenye Katalin, Fekete Gabor, Baldi
Andrés és Kovacsné Lang Edit a hazai 6koldgi-
ai irodalombdl jol ismert kival6 szakemberek,
akiknek munkdja hozzajarult ahhoz, hogy ez a
magyar nyelvli 6koldgiai alapkonyv ilyen szin-
vonalon jelenhetett meg.

A konyvben ismertetett példak féleg botani-
kai eredettiek, de éllatokkal és mikroorganiz-
musokkal végzett kisérleti eredmények is olvas-
haték benne. A magyar gyombiolégusok is re-
mélhetdleg profitdlhatnak a konyvbél.

Ha j6 belegondolunk, az egész mez6-, kert-
és erd6gazdalkodas, amely hazank teriiletének
tobb mint 90 szdzalékat foglalja el, ezért az ag-
rarértelmiség szamadra is van mondanivaldjuk a
konyvben foglaltaknak. A sokat hangoztatott
fenntarthat6 fejlédéssel szemben, a konyv 364.
oldalan a kovetkezd olvashato: ,,...a természe-
ti kornyezet kiaknazasanak jelenlegi gyakor-
lata fenntarthatatlan”. Figyelemre mélté meg-
allapitas!!!

A konyvet olvasva, ra kellett jonném arra,
hogy az A/5-6s nagysagu oldalak hosszu sorai
farasztjdk az olvasét még akkor is, ha sok szép
dbra tori meg a szoveget. Véleményem szerint
konnyebbé vdlna a tanulds, ha oldalanként két
oszlopban volna a szoveg elhelyezve. De ez mit
sem von le a konyv értékébdl, ezért figyelmébe
ajanlom, minden modern 6kolégia irdnt érdek-
16d6 embernek. (A konyv dra: 5600 Ft.)

Saringer Gyula
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OKOLOGIAI TERMESZTES -
KORNYEZETBARAT ELJARAS

L’AGRICULTURE BIOLOGIQUE:
UN MODE DE PRODUCTION
RESPECTUEUX

DE L’ENVIRONNEMENT ET DES
ECOSYSTEMES

A Francia Mezogazdasagi és Haldaszati
Minisztérium Hirlevele, 2008. mdjus 29.

Franciaorszagban, a Loire volgyében junius-
ban immar kilencedik alkalommal szervezik a
»Bio tavasz” rendezvényt, ahol az Skologiai
agazat valamennyi képviseldje bemutatkozik, és
megismerteti a nagykozonséggel a kdrnyezetki-
mélé modszereket.

A Mezo6gazdasagi és Halaszati Minisztéri-
um 2007-ben kidolgozott ,,Okolégiai mezégaz-
dasag — kitekintés 2012-re” cimii akciotervének
célja

» az Okologiai miivelésbe vont teriiletek
megharomszorozasa 2012-ig, valamint

* a bio-¢lelmiszerek terjesztése a kozét-
keztetésben.

A megvaldsitas végett 6t tengely koré cso-
portositjak a sziikséges tennivalokat:

* atermesztést szolgalo kutatas, fejlesztés
és szakképzés;

e az Ot évet ativeld akcioterv megvalosita-
sara 3 millio eurds alapitvany létesitése;
2008-tol elsésorban a biotermékek fel-
dolgozasaval foglalkozo vallalatok pa-
lyazhatnak;

e a miniszterelnoknek ,,A biotermékek fo-
kozatos bevezetése az dllami kozétkezte-

tésben” ciml 2008. majus 2-i korlevele
2012-ig megvaldsitando célként hataroz-
za meg az agazat 20%-os fejlesztéseét;

* ajogszabalyalkotaskor figyelembe kell
venni az 0kologiai termesztés jellegze-
tességeit ¢és a kornyezetbarat eljara-
sokat;

» az Okologiai termesztést valaszto gazda-
sagok atallasanak tamogatdsara adocsok-
kentés bevezetése.

Megfogalmazzak tovabba, hogy az 6kologi-
ai mezogazdasag lényege a természeti egyen-
sulyt és az okoldgiai rendszereket tiszteletben
tartd (kornyezetbarat) noveénytermesztés ¢és
extenziv allattenyésztés, amely

* nem hasznal szintetikus vegyszereket és
genetikailag modositott szervezeteket;

* korlatozza az egyéb beavatkozasok sza-
mat is;

* hangstlyozza a szerves anyagok ujrafel-
hasznalasat, a vetésforgd és a bioldgiai
novényvedelem alkalmazasat;

* meghatarozott ,.enyhe” allatgyogyaszati
termékeket hasznal és

* szem elott tartja az allatjolét alapelveit.

Az 6kologiai mezogazdasag megfelel
a fenntarthato mezogazdasag kihivasainak

Az ujszert, kornyezetkimél6 modszerek ki-
dolgozasa és bevezetése eredményeképpen a
tarsadalom szamos elénnyel szamolhat az 6ko-
logiai mezdgazdasag alkalmazasakor:

* munkahelyteremt6 szerepe van;

e Ovjaatalaj, alevegd és a viz mindségeét, €s

* eclOsegiti a bioldgiai sokféleség fenn-
tartasat.

Az 6kologiai mezogazdasag a szamok
tiikrében

2006-ban 11 640 gazdasag folytatott 6kolo-
giai gazdalkodast 0sszesen 552 824 hektaron,
ami Franciaorszag 0sszes mezdgazdasagilag
miivelt teriiletének 2%-a.
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2008. januari felmérés szerint a bio-élelmi-
szerek fogyasztasa terén ,,dinamikus fejlédés”
tapasztalhato: bio-élelmiszert fogyaszt

e 10-bol 4 francia, havonta legalabb
egyszer;,

» alakossag 23%-a hetente egyszer;

* ennek 6%-a pedig naponta.

Franciaorszag ezzel az 6kologiai miivelésbe
vont teriiletek soraban az Eurdpai Unioban az
5. helyen van, tovabba a biotermékek forgalma
évente 10%-kal no, elsésorban a gytimolcs, a zold-
ség, a tojas, a tejtermekek (tej, sajt, joghurt, édes-
ség és vaj), a péksiitemeények és a baromfi terén.

Jelolés: AB

Francia jelolés

CERTIFIE

AGRICULTURE AGRICULTURE

BIOLOGIQUE BIOLOGIQUE
Marque de communication  Marque de certification

Az okoldgiai mezOgazdasagra utald AB
(Agriculture Biologique) francia jelolés odaité-
Iése és hasznalatanak ellenorzése a Mezogazda-
sagi és Halaszati Minisztérium feladata. Az AB
arra utal, hogy

» az adott mezOgazdasagi eredetli terméeke-
ket emberi fogyasztasra vagy takarma-
nyozasra szantak;

» eldallitasuk soran betartottak ,,a termeld-
tél a fogyasztdig” a jogszabalyokat,
ellendrzéseket;

* anyomonkovethetdség szigoru kovetel-
ményeit, tovabba

* atermékek 95%-a okologiai termesztés-
bdl szarmazik.

Jogszabaly

A jelenleg Eurdpai Unios és nemzeti jogsza-
balyokkal egyarant szabalyozott 6kologiai me-
z6gazdasag 2009. januar 1-t8] kizarolag az Oko-
logiai termesztésrol és a biotermékek cimkézé-
sérol szolo 2007. junius 28-i 834/2007. szamu
Tandcsi Rendelet hatalya ala fog tartozni.

Az EU jeldlése

Boszorményi Ede

MgSzH Kozpont

Novény, Talaj- ¢s Agrarkdrnyezet-védelmi
Igazgatosag
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AZ EGYESULT KIRALYSAG
ELVESZTHETI ENGEDELYEZETT
KESZITMENYEINEK TOBBSEGET

AZ EUROPAI UNIO ALTAL JAVASOLT
UJ JOGSZABALY BEVEZETESEVEL

(A NOVENYVEDO SZEREK FORGALOMBA
HOZATALAROL SZOLO 91/414/EGK
TANACSI IRANYELVET HELYETTESITO
EUROPAI PARLAMENTI ES TANACSI
RENDELET)

PROPOSED EU PESTICIDE
LEGISLATION COULD LEAD TO LOSS
OF MOST UK-APPROVED PRODUCTS

Farming UK, 2008. jiinius

Az 1ij EU-jogszabaly hatdsa Anglia élelmi-
szer-termelésére és az drakra” cimmel tartott ta-
nacskozast a Brit Novénytermesztési Tandcs
Elelmiszer-linc Féruma Londonban és a részt-
vevlk a kovetkez6 altaldnos megéllapitdsokra
jutottak. Ha elfogadjak az Eurdpai Bizottsagnak
a novényvédd szerek szabdlyozdsdra javasolt
modositasait, és 2009 végétdl hatdlyba Iép az uj
rendelet

¢ aterméseredmények megtizedel6dnek,
* szdmos novény termesztése gazdasdgtalan

lesz,
e az élelmiszer-mindség veszélynek lesz kité-
ve és

* ajelenleg az Egyesiilt Kirdlysdgban engedé-
lyezett készitmények 85%-at visszavonhat-
jak, ami
o élelmiszerhidnyt,

o az élelmiszerek dranak emelkedését és
© az import terményektdl valo fiiggdséget
eredményezheti, tovabba

e amegvaltozott termelési rendszerek veszé-
lyeztethetik a kdrnyezetet.

Vélemények:
James Clarke, az ADAS (Mezbgazdasdagi Fej-

lesztd és Szaktandcsado Szolgdlat) K+F igaz-
gatoja

* A Bizottsag javaslatdnak legcsekélyebb ha-
tasdra a rendelet bevezetése utdn 3-5 évvel
25%-o0s terméscsokkenés valdszindisithetd az
Egyesiilt Kiralysagban,

* Az Eurdpai Parlament szigortibb javaslatai-
nak megvaldsuldsa esetén a novénytermesz-
tés 53%-kal eshet vissza.

* A PSD (Novényvéddszer-biztonsagért fele-
16s angol szerengedélyezési hatésag) elvé-
gezte a rendelettervezet ,,hatdstanulmanyat”,
melynek alapjan az ADAS felmérést végzett
anovényvédo szerek felhasznédldsanak csok-
kenésérdl buzaban, burgonydban és szabad-
foldi Brassica-novényekben. A kérokozdk
jelentds terjedésével kell szamolni, pl.
©  burgonyaban Phytophthora infestans,
© buzadban Septoria tritici és Septoria

nodorum €s tobb gyomfaj, tovdbba
© akdposztafélék termesztése gazdasagta-
lanna vélik.

A rezisztenciakérdés is fokozottan kertil elStér-

be, és az arak emelkedése is eldre jelezhetod

*  30-120% buzéaban,

*  49-100% burgonyaban és

¢ 300% képosztafélék esetében.

Még nem egyértelm a tervezet hatdsa a friss

élelmiszer mindségére, az ellatds folytonossaga-

ra, az idényjellegre €s az élelmiszerlancra.

David Richardson, PSD

Az angol hatastanulmany kimutatja, hogy

* arovardlg szerek 66%-at,

* agombadld szerek 49%-iat és

* agyomirt6 szerek 33%-at

vonjak ki a forgalombdl, és ezek a mutatok 5 év
alatt nagymértékben még tovabb néhetnek.

Jim Orson, a Gabonakutaté K+F igazgatdja

A szantds nélkiili termesztési gyakorlat is ve-
szélyek elé nézhet, ha a megfeleld gyomirt6 sze-
rek nem dllnak rendelkezésre.

Ovakodni kell a mezégazdasig 6kolégiai
termesztéstol vald fiiggésétdl. Kutatdsi eredmé-
nyek bizonyitjak, hogy a kenyérgabona 6kolo-
giai termesztése kornyezetszennyez6bb, mint a
hagyomdanyos gazddlkodds, és az egy tonndra
jutd nitrogénveszteség is jelentSsebb az 6kolo-
giai gazdalkoddsban. A globdlis folmelegedés
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mindkét rendszert befolydsolja, viszont a hat- Az Egyesiilt Kirdlysdg egyelére egyediil
éves forgéban egy alkalommal termesztett bio-  képviseli a kritikus véleményeket, és prébal
biiza nem oldja meg az élelmiszergondokat, €s  megnyerni tobb tagillamot is. Junius 19—20-4n
szennyezdanyag-kibocsatdsa is nagyobb. a Miniszterek Tandcsanak iilésén részt vesznek
Mivel a hagyomanyos termesztés is gondok-  Eurépa vezetdi, és ha a Brit Novénytermesztési
kal kiizd (pl. kimos6das, rezisztencia), egy-  Tandcs el tudja fogadtatni fenntartasait, az nagy-
értelmd, hogy a termesztési eljarasoknak fejléd-  ban hozzijarulhat ahhoz, hogy a javaslatot leve-
niiik, valtozniuk kell, viszont megfeleld eszkoz-  gyék a Bizottsdg napirendjérdl!
rendszerre van sziikség a kornyezetbarat gaz-
dalkodéshoz és az elegendd élelmiszer-elGalli- ~ Hugh Oliver-Bellasis, a Brit Novénytermesztési
tashoz. Tandcs elndke

Dominic Dyer, a Novénytermesztési Egyesiilet ~ Cél:

vezetdje * a rendelettervezet valamennyi hatdsdnak
A rendelettervezet az élelmiszerdrak nove- megismertetése, megfelel6 kommunikdldsa és
kedését, a mindség romlasat eredményezi, to- * az ,iizenet” minden érdekelthez és Eurdpa
vabba Eurépa nagy mennyiségli rossz mindségli legmagasabb szintli dontéshozéihoz eljut-
élelmiszer behozataldra kényszertil. tatdsa.
N U PR -

A foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter
2008. augusztus 20-a alkalmabdl

Miniszteri Elismerdé Oklevél kitiintetésben részesitette:

FEKETE MIHALY urat, a Négrad Megyei MgSzH Noévény- és Talajvédelmi Igazgato-
saga osztalyvezetdjét

KERESZTES LASZLO urat, a Tolna Megyei MgSzH Noévény- és Talajvédelmi
Ilgazgatésaga névényvédo fellgyeldjét

MIKO LASZLONE asszonyt, a Heves Megyei MgSzH Novény- és Talajvédelmi
lgazgatésaga szakmai tanacsadojat

A Kkitlintetett szakembereknek gratulalunk, és tovabbi sikeres és eredményekben
gazdag éveket kivanunk!

Szerkesztébizottsag
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RENDELETEK

89/2008. (VII. 18.) FVM
RENDELET

a novényvédo szerek forgalomba hozatalanak
és felhasznalasanak engedélyezésérol, vala-
mint a novényvédo szerek csomagolasarol, je-
1olésérol, tarolasarol és szallitasarol szolo
89/2004. (V. 15.) FVM rendelet modositasarol

A ndvényvédelemrdl szolo 2000. evi
XXXV. torvény 65. § (2) bekezdés c) pontjaban
és (3) bekezdés a) pontjaban foglalt felhatalma-
zas alapjan — a (3) bekezdés a) pontja vonatko-
zasaban a kornyezetvédelmi és viziigyi minisz-
terrel egyetértésben — a foldmiivelésiigyi és vi-
dékfejlesztési miniszter feladat- és hataskorérdl
sz016 162/2006. (VII. 28.) Korm. rendelet 1. § ¢)
pontjaban meghatarozott feladatkromben eljar-
va, a kovetkezdket rendelem el:

1. § (1) A novényvedo szerek forgalomba
hozatalanak és felhasznalasanak engedélyezése-
r6l, valamint a novényvédo szerek csomagola-
sardl, jelolésérol, tarolasarol és szallitasarol szo-
16 89/2004. (V. 15.) FVM rendelet (a tovabbiak-
ban: R.) 45. § (1) bekezdés a) pont 1. alpontja
helyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:

[a Tandcs 1991. jilius 15-i 91/414/EGK
irdnyelve a névényvédd szerek forgalomba hoza-
taldrol, valamint az ennek modositasarol szolo,]

»1. a Tanacs 1997/57/EK, 2004/66/EK és

2005/25/EK,  valamint a  Bizottsag
1993/71/EGK, 1994/37/EK, 1994/79/EK,
1995/35/EK, 1995/36/EK, 1996/12/EK,
1996/46/EK, 1996/68/EK, 2000/80/EK,
2001/21/EK, 2001/28/EK, 2001/36/EK,
2001/47/EK, 2001/49/EK, 2001/87/EK,
2001/99/EK, 2001/103/EK, 2002/18/EK,
2002/37/EK, 2002/48/EK, 2002/64/EK,
2002/81/EK, 2003/5/EK, 2003/23/EK,
2003/31/EK, 2003/39/EK, 2003/68/EK,
2003/70/EK, 2003/79/EK, 2003/81/EK,
2003/82/EK, 2003/84/EK, 2003/112/EK,

2003/119/EK, 2004/20/EK, 2004/30/EK,

2004/58/EK, 2004/97/EK iranyelvvel mo-

dositott 2004/60/EK, 2004/62/EK,
2004/63/EK, 2004/64/EK, 2004/65/EK,
2004/71/EK, 2004/99/EK, 2005/2/EK,
2005/3/EK, 2005/34/EK, 2005/53/EK,
2005/54/EK, 2005/57/EK, 2005/58/EK,
2005/72/EK,  2006/5/EK,  2006/6/EK,
2006/10/EK, 2006/16/EK, 2006/19/EK,
2006/39/EK, 2006/45/EK, 2006/76/EK,
2006/41/EK, 2006/64/EK, 2006/74/EK,
2006/75/EK, 2006/85/EK, 2006/131/EK,

2006/132/EK, 2006/133/EK, 2006/134/EK,
2006/135/EK, 2006/136/EK, 2007/5/EK,

2007/6/EK, 2007/21/EK, 2007/25/EK,
2007/31/EK, 2007/50/EK ¢és 2007/52/EK
iranyelvei.”

(2) Az R. 45. § (2) bekezdése a kdvetkezo
t)-w) pontokkal egésziil ki:

[Ez a rendelet a kovetkezd kozdsségi hataro-
zatoknak valé megfelelést szolgdlja:]

1) a Bizottsdg 2007/442/EK hatarozata
(2007. junius 21.) az egyes hatéanyagoknak a
91/414/EGK tanacsi iranyelv 1. mellékletébe
torténd felvétele megtagadasarol és az e hato-
anyagokat tartalmazo névényveédoé szerek enge-
délyének visszavonasarol,

u) a Bizottsag 2007/553/EK hatarozata (2007.
augusztus 2.) a monokarbamid-dihidrogén-szul-
fatnak és a dimetipinnek a 91/414/EGK tanacsi
iranyelv I. mellékletébe torténo felvétele megta-
gadasarol és az e hatdanyagokat tartalmazé no-
veényvedo szerek engedélyének visszavonasarol,

v) a Bizottsag 2007/628/EK hatarozata
(2007. szeptember 19.) a metomilnak a
91/414/EGK tanacsi iranyelv 1. mellékletébe
torténd felvétele megtagadasarol és az e hato-
anyagot tartalmazo novényveédo szerek engedé-
lyének visszavondsaral,

w) a Bizottsag 2007/629/EK hatarozata
(2007. szeptember 20.) a trifluralinnak a
91/414/EGK tanacsi iranyelv 1. mellékletébe
torténo felvétele megtagadasarol és az e hatd-
anyagot tartalmaz6 novényvédo szerek engedé-
lyének visszavonasarol.”

(3) Az R. 45. §-a a kovetkezo (3) bekezdés-
sel egésziil ki:

»(3) Ez a rendelet a kovetkezé kozosségi
rendeletnek valo megfelelést szolgalja:
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A Bizottsag 647/2007/EK rendelete (2007.
junius 12.) a 91/414/EGK tanacsi irdanyelv 8.
cikkének (2) bekezdésében emlitett munkaprog-
ram negyedik szakasza végrehajtasanak tovabbi
részletes szabalyairol szolo 2229/2004/EK ren-
delet modositasarol.”

2. § (1) AzR. 1. szamu mellékletének A. része
e rendelet /. szamii melléklete szerint modosul.

(2) Az R. 1. szamu mellékletének B. része e
rendelet 2. szamii melléklete szerint modosul.

(3) Az R. 10. szamu mellékletének A. része
e rendelet 3. szdmii melléklete szerint modosul.

3. § (1) Ez a rendelet a kihirdetését kdveto 8.
napon 1ép hatalyba, és a hatalybalépését kovetd
napon hatalyat veszti.

(2) E rendelet hatalybalépésével egyidejlileg
hatalyat veszti:

a) az R. 1. szamu melléklete B. részének 10.
(alifaszsirsav), 14. (atrazin), 21. (benomil), 23.
(benszultap), 24. (beta-cipermetrin), 29. (borsav),
33. (butilat), 36. (cikloat), 44. (daphneolaj), 53.
(diklorprop), 57. (dimetipin), 67. (EPTC), 81.
(fipronil), 88. (flumetszulam), 98. (gyanta), 99.
(gyogynovénykivonat), 102. (hexazinon), 110.
(jazmonsav), 119. (kasugamicin), 120. (katrany),
126. (klérfacinon), 139. (Ienolaj), 143. (mandula-
olaj), 153. (metidation), 154. (metilazinfosz),
159. (metomil), 164. (naptalam), 165. (naprafor-
goolaj), 175. (p-diklor-benzol), 183. (pirimifosz-
metil), 190. (prometrin (sazin), 204. (réz-
oxikinolat), 210. (Si, Ca, Al-s0), 214. (szdja-
lecitin), 222. (természetes gyanta), 237.
(trifluralin), 243. (vinklozolin), 247. (mezotrion),
és 248. (spinozad) sora, valamint

b) az R. 10. szamu melléklete A. részének
,Akrilamid monopolimer”, ,,Atplus 300 DF”,
,.Demetilalt repceola;j”, ,,Denaturalt szesz”, ,,Fe-
hérolaj (CAS: 8042-47-5)”, ,,.Gyapjuzsir”, ,,Ku-
koricaolaj”, ,,Mész”, ,,Nonilfenol-poliglikoléter”,
Paraffinviasz”, ,,Poliglikol-szarmazék”, ,,Poli-
vinil-polimer”, ,,Propil-alkohol”, ,,Triton X-45",
,»Vas(IlT)-komplex™, ,,Vazelinolaj (CAS: 92145-
74-4)” szovegrésze, valamint

¢) andvenyvedo szerek forgalomba hozata-
lanak és felhasznalasanak engedélyezésérdl, va-
lamint a novényveédo szerek csomagolasarol, je-
161ésérol, tarolasarol és szallitasarol szolo
89/2004. (V. 15.) FVM rendelet modositasarol

$z016 96/2005. (X. 27.) FVM rendelet 2. szamu
melléklete I. részének 1. pontja.

4. § Ez a rendelet az Eurdpai Unio kovetke-
z6 jogi aktusainak valo megfelelést szolgalja:

a) a Bizottsag 647/2007/EK rendelete (2007.
junius 12.) a 91/414/EGK tanacsi iranyelv 8.
cikkének (2) bekezdésében emlitett munkaprog-
ram negyedik szakasza végrehajtasanak tovabbi
részletes szabalyairol szolo 2229/2004/EK ren-
delet modositasarol,

b) a Bizottsag 2007/50/EK iranyelve (2007.
augusztus 2.) a 91/414/EGK tanacsi iranyelvnek
a beflubutamid és a Spodoptera exigua sejtmag-
polihedrézis-virus hatdéanyagként valo felvétele
celjabol torténé modositasarol,

c) a Bizottsag 2007/52/EK iranyelve (2007.
augusztus 16.) a 91/414/EGK tanacsi iranyelv-
nek az etoprofosz, a pirimifosz-metil és a
fipronil hatoanyagként vald felvétele céljabol
torténd modositasarol,

d) a Bizottsag 2007/442/EK hatarozata
(2007. junius 21.) az egyes hatéanyagoknak a
91/414/EGK tanacsi iranyelv 1. mellékletébe
torténd felvétele megtagadasarol és az e hato-
anyagokat tartalmazo névényveédoé szerek enge-
délyének visszavonasarol,

e) a Bizottsag 2007/553/EK hatarozata (2007.
augusztus 2.) a monokarbamid-dihidrogén-
szulfatnak és a dimetipinnek a 91/414/EGK tana-
csi iranyelv 1. mellékletébe torténd felvétele meg-
tagadasarol €s az e hatdanyagokat tartalmazo no-
veényvedo szerek engedélyének visszavonasarol,

f) a Bizottsag 2007/628/EK hatarozata (2007.
szeptember 19.) a metomilnak a 91/414/EGK ta-
nacsi iranyelv 1. mellékletébe torténd felvétele
megtagadasarol s az e hatdanyagot tartalmazo6 no-
veényvedo szerek engedélyének visszavonasarol,

g) a Bizottsag 2007/629/EK hatarozata
(2007. szeptember 20.) a trifluralinnak a
91/414/EGK tanacsi iranyelv 1. mellékletébe
torténo felvétele megtagadasarol és az e hatd-
anyagot tartalmazo novényvédo szerek engedé-
lyének visszavondsarol.

A jogszabaly mellékletei PDF fajl forma-
tumban letolthet6k az FVM honlapjardl a Jog-
szabalyok meniipont alatt

Forras: FVM honlapja
2008. 07.22.09:47
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91/2008. (VIL. 24.) FVM-EUM
EGYUTTES RENDELET

a novényekben, a novényi termékekben és a
feliiletiikon megengedheto novényvédoszer-
maradék mértékérol szolo 5/2002. (I1. 22.)

EiiM-FVM egyiittes rendelet modositasarol

Az élelmiszerekrol szolo 2003. évi LXXXII.
torvény 20. § (10) bekezdésében, valamint a no-
vényvédelemrol szold 2000. évi XXX V. torvény
65. § (5) bekezdésében kapott felhatalmazas
alapjan, a foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési
miniszter feladat- és hataskorérél szolo
162/2006. (VII. 28.) Korm. rendelet 1. § ¢) és e)
pontjaban, valamint az egészségiigyi miniszter
feladat- €s hataskorérol szolo 161/2006. (VII.
28.) Korm. rendelet 1. § a) pontjaban meghata-
rozott feladatkdrben eljarva a kovetkezoket ren-
deljiik el:

1. § A novényekben, a névényi termékekben
¢s a feliiletiikon megengedhetd novényveédoszer-
maradék mértékérdl szolo 5/2002. (II. 22.)
EiM-FVM egyiittes rendelet (a tovabbiakban:
R.) 3. § (4) bekezdése helyébe a kdvetkezd ren-
delkezés 1ép:

,»(4) Ez a rendelet a kovetkez6 unios jogi ak-
tusoknak valo megfelelést szolgalja:

a) a Tanacs 76/895/EGK iranyelve (1976.
november 23.) a gylimolcsokben és zoldségek-
ben, illetve azok feliiletén talalhato peszticid-
szermaradvanyok megengedett legmagasabb
mértékének meghatarozasardl, valamint az azt
modosito, illetve kiegészité 81/36/EGK,
88/298/EGK,  89/186/EGK,  93/58/EGK,
96/32/EK, 97/41/EK tanacsi iranyelvek és

80/428/EGK,  2000/24/EK,  2000/57/EK,
2000/82/EK,  2003/60/EK, 2003/118/EK,
2006/59/EK,  2006/62/EK,  2006/92/EK,

2007/8/EK, 2007/55/EK, 2007/57/EK bizottsa-
gi iranyelvek;

b) a Tanacs 86/362/EGK iranyelve (1986. ju-
lius 24.) a gabonafélékben, illetve azok feliiletén
talalhat6 peszticid-szermaradvanyok megenge-
dett legmagasabb mértékének meghatarozasarol,
valamint az azt modositd, illetve kiegészitd
88/298/EGK, 93/57/EGK, 94/29/EK, 95/39/EK,

96/33/EK, 97/41/EK tanacsi iranyelvek és
97/71/EK, 98/82/EK, 2000/42/EK, 2000/48/EK,

2000/58/EK,  2000/81/EK,  2000/82/EK,
2001/39/EK,  2001/48/EK,  2001/57/EK,
2002/23/EK,  2002/42/EK,  2002/66/EK,
2002/71/EK,  2002/76/EK,  2002/79/EK,
2002/97/EK,  2003/60/EK,  2003/62/EK,
2004/2/EK, 2004/61/EK, 2005/37/EK,
2005/46/EK,  2005/48/EK,  2005/70/EK,
2005/74/EK, 2005/76/EK, 2006/4/EK,
2006/59/EK,  2006/60/EK,  2006/61/EK,
2006/62/EK, 2006/92/EK, 2007/7/EK,
2007/8/EK, 2007/11/EK, 2007/27/EK,
2007/55/EK,  2007/56/EK,  2007/57/EK,

2007/62/EK, 2007/73/ bizottsagi iranyelvek;
c¢) a Tanacs 90/642/EGK iranyelve (1990.

november 27.) egyes noveényi eredetli termékek-
ben — tobbek kozott a gyiimolesokben és zold-
ségekben —, illetve azok feliiletén taldlhato
peszticidszer-maradvanyok megengedett legma-
gasabb mértékének meghatarozasarol, valamint
az azt modositd ¢és kiegészito 93/58/EGK,

94/30/EK, 95/38/EK tanacsi irdnyelvek,
97/71/EK, 2000/24/EK, 2000/42/EK,
2000/48/EK,  2000/57/EK,  2000/58/EK,
2000/81/EK,  2001/35/EK,  2001/39/EK,
2001/48/EK, 2001/57/EK, 2002/5/EK,
2002/23/EK,  2002/42/EK,  2002/66/EK,
2002/71/EK,  2002/76/EK,  2002/79/EK,
2002/97/EK,  2002/100/EK, 2003/60/EK,
2003/62/EK, 2003/69/EK, 2003/113/EK,
2003/118/EK,  2004/2/EK,  2004/59/EK,
2004/61/EK,  2004/95/EK, 2004/115/EK,
2005/37/EK,  2005/46/EK,  2005/48/EK,
2005/70/EK,  2005/74/EK,  2005/76/EK,
2006/4/EK, 2006/9/EK, 2006/53/EK,
2006/59/EK,  2006/60/EK,  2006/61/EK,
2006/62/EK, 2006/92/EK, 2007/7/EK,
2007/8/EK, 2007/9/EK, 2007/11/EK,
2007/12/EK,  2007/27/EK,  2007/28/EK,
2007/39/EK,  2007/55/EK,  2007/56/EK,

2007/57/EK, 2007/62/EK, 2007/73/EK bizott-

sagi iranyelvek.”

2. § Az R. 1. szamu melléklete e rendelet
melléklete szerint modosul.
3. § (1) Ez a rendelet — a (2) bekezdésben
szerepld eltéréssel — a kihirdetését kovetd 8. na-
pon 1ép hatalyba.
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(2) A Melleklet 8. pontja 2008. szeptember
15-én 1ép hatalyba.

(3) E rendelet 2008. szeptember 16-an hata-
lyat veszti.

4. § Ez a rendelet a kovetkezd eurdpai unios
jogi aktusoknak valo megfelelést szolgalja:

a) a Bizottsag 2007/55/EK iranyelve (2007.
szeptember 17.) a 76/895/EGK, a 86/362/EGK,
a 86/363/EGK ¢és a 90/642/EGK tanacsi irany-
elv mell¢kleteinek az azinfosz-metil legmaga-
sabb szermaradék-hatarértéke tekintetében tor-
téné modositasarol;

b) a Bizottsag 2007/56/EK iranyelve (2007.
szeptember 17.) a 86/362/EGK, a 86/363/EGK
és a 90/642/EGK tanacsi iranyelv mellékletei-
nek az azoxistrobin, a klor-talonil, a deltametrin,
a hexaklorbenzol, az ioxinil, az oxamil és a
quinoxifen legmagasabb szermaradék-hatarérté-
kei tekintetében torténd modositasarol;

¢) a Bizottsag 2007/57/EK iranyelve (2007.
szeptember 17.) a 76/895/EGK, a 86/362/EGK,
a 86/363/EGK és a 90/642/EGK tanacsi irany-
elv mellékleteinek a ditiokarbamatok legmaga-

194/2008. (VII. 31.)
KORM. RENDELET

az élelmiszerlanc feliigyeletével osszefiiggo
birsagok kiszamitasanak modjarol és
mértékérol

A Kormany az élelmiszerlancrol és hatdsagi
feltigyeletérdl szolo 2008. évi XLVI. torvény 76.
§ (1) bekezdés d) pontjaban kapott felhatalma-
zas alapjan, az Alkotmany 35. § (1) bekezdés b)
pontjaban foglalt feladatkorében eljarva a ko-
vetkezoket rendeli:

Altaldnos rendelkezések

1. § A novényvédelmi, takarmany-ellendrzé-
si, élelmiszer-ellenorzési €s elelmiszerlanc-fel-

<

sabb szermaradék-koncentracioja (MRL) tekin-
tetében torténd modositasarol;

d) a Bizottsag 2007/62/EK iranyelve (2007.
oktober 4.) a 86/362/EGK ¢és a 90/642/EGK ta-
nacsi iranyelv mellékleteinek a bifenazat, a
petoxamid, a pirimetanil és a rimszulfuron leg-
magasabb szermaradék-hatarértéke tekintetében
torténd modositasarol;

e) a Bizottsag 2007/73/EK iranyelve (2007.
december 13.) a 86/362/EGK és a 90/642/EGK
tanacsi irdnyelv mellékleteinek az acetamiprid,
az atrazin, a deltametrin, az imazalil, az
indoxakarb, a pendimetanil, a pimetrozin, a
piraklostrobin, a tiakloprid ¢és a trifloxistrobin
legmagasabb szermaradék-hatarértekei tekinte-
tében torténd modositasarol.

A jogszabaly melléklete PDF fajl formatum-
ban letolthetd az FVM honlapjardl a Jogsza-
balyok meniipontbol.

Forras: FVM honlapja
2008.08.05.05:10

iigyeleti birsagot az ¢élelmiszerlancrol és hatosa-
gi feliigyeletérdl szolo 2008. évi XLVI. torveény
(a tovabbiakban: Tv.) 59-63. §-anak figyelem-
bevételével kell megallapitani az e rendeletben
leirtak szerint.

2. § (1) Az adohatosagnal a jogsértést okozod
tevékenységgel kapcsolatban bejelentett jovede-
lemmel nem rendelkezd személyeket a szamvi-
telrdl szold 2000. évi C. torvény (a tovabbiak-
ban: Szt.) hatalya ala tartozo, 6tszaz millio fo-
rintot meg nem halado éves netto arbevétellel
rendelkez0 eljaras ala vont személynek kell te-
kinteni.

(2) A tétel értéke az adott eldallito, illetve
forgalmazo helyen az ellendrzes, illetve minta-
vétel idopontjaban alkalmazott bruttd egységar
¢és — az Eurdpai Unio kozvetleniil alkalmazando
jogi aktusanak kifejezetten erre vonatkozo elté-
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6 rendelkezése hianyaban — az ellendrzott egy-
ségben talalhato, a hiba, az aru és az eloallitas
szempontjabol azonos megitélést ¢lelmiszer
vagy takarmany mennyiségének szorzata.

(3) Ha a tétel értéke nem allapithatdo meg,
vagy az eljaras soran az adott tétel szokdsos ér-
tékénél husz, vagy annal tobb szazalékkal keve-
sebb allapithaté meg, akkor az adott tételnek a
szokasos piaci arat kell figyelembe venni.

Novényvédelmi birsag

3. § A novényvédelmi birsag Osszegét a Tv.
59. § (3) és (5) bekezdésében foglaltakra figye-
lemmel az e rendelet /. szamu mellékletében
foglaltak szerint kell megallapitani.

4. § (1) Az 1. szamu melléklet A) tablazat
c¢) pontjaban foglaltak esetén a novényvedelmi
birsag alapja a karositoval fert6zott teriilet
mérete.

(2) A karositoval valo fert6zottséget a no-
vényvédelmi tevékenységrol szolo kiilon jog-
szabalyban foglaltak szerint kell megallapitani.
Nem allapithaté meg a karositoval valo fertd-
z0Ottség, amennyiben a szantd vagy kert miivelé-
si agban nyilvantartott és ténylegesen megmii-
velt teriileten a karosito feliileti boritottsaganak
atlaga a technoldgiailag biztosithatdo mértéket,
de legfeljebb 5%-ot nem haladja meg.

(3) Amennyiben a kiilteriileti, karositoval
fertézott teriilet karositd boritottsaganak atlaga

a) a 10%-ot nem haladja meg, a novényvé-
delmi birsag mértéke megegyezik az adott fer-
t6zott teriiletre, az 1. szamu melléklet A) tabla-
zat ¢) pont 2. alpontja szerint iranyado birsagte-
tel legalacsonyabb Osszegével;

b) az 50%-ot meghaladja, a ndvényvédelmi
birsag mérteke megegyezik az adott fertézott te-
riiletre, az 1. szamu melléklet A) tablazat ¢) pont
2. alpontja szerint iranyado birsagtétel legmaga-
sabb Osszegével.

5.8 (1) Az 1. szamu melléklet B) tablazata-
ban foglalt jogsértések esetére megallapitott no-
veényvédelmi birsag dsszege nem lehet kevesebb,

az adott tényallasra az 1. szamu melleklet C) tab-
lazatban meghatarozott legkisebb mértéknél.

(2) A novényvédelmi birsag Osszege a (3)
bekezdésben leirtak kivételével kiilonos mél-
tanylast érdemld esetben mérsékelhetd, de nem
lehet kevesebb a Tv. 59. § (3) bekezdésében
meghatarozott legkisebb 0sszegnél.

(3) Azonos tényallasu, harom éven beliili is-
mételt jogsértés esetén a novényvédelmi birsag
Osszegét az 1. szamu melléklet iranyado birsag-
tétele szerint kiszabott birsag 6sszegének felével
kell névelni.

6. § Amennyiben a jogsértd magatartassal az
1. szamu melleklet A) tablazat b) pontjaban, il-
letve a B) tablazat d) pontjaban szerepld esetek-
bdl tobb is megvalosul, a birsag mértékét a su-
lyosabb birsagtétellel fenyegetett jogsértésre
iranyado birsagkiszabasi szabalyok szerint kell
megallapitani.

Takarmany-ellenorzési birsag

7. § (1) A takarmany-ellendrzesi birsag alap-
Osszegének mértéke:

a) az eldirt mennyiségtdl eltéré meérték-
ben vagy modon, illetve meg nem engedett al-
latgyogyaszati készitményt, takarmany-adalék-
anyagot vagy az eldirt legmagasabb értéket
meghaladd mennyiségli nemkivanatos anyagot,
mikroorganizmust, tiltott anyagot, nem engedeé-
lyezett allati fehérjét tartalmaz6 takarmany ese-
tén: a tétel értékének haromszorosa,

b) mindségében az allat egészségét veszé-
lyeztetd mértékben karosodott takarmany ese-
tén: a tétel értékének ketto €s félszerese,

c) ha a takarmdny beltartalmi értéke a Tv.
végrehajtasara kiadott jogszabalyban meghata-
rozottnal nagyobb mértékben tér el a gyart-
manylapban vagy a kiséré okmanyon feltiinte-
tett garantalt beltartalmi értéktol: a tétel értéke-
nek kétszerese,

d) a takarmanyjelolési eldirasoknak vald
meg nem felelés esetén: a tétel értekének két-
szerese,
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e) az eloirt gyartmanylappal nem rendelkezd
takarmany esetén: a tétel értekének masfélszerese,

f) a b) pontban emlitettél kisebb mértékben
mindségeben kdrosodott takarmany esetén: a té-
tel értekének masfélszerese,

g) egyéb, a Tv. végrehajtasara kiadott jog-
szabalyi eléirasoknak valo meg nem felelés ese-
tén: a tétel értekének masfélszerese, de legalabb
a 2. szamu melléklet A) tablazata szerinti mini-
mumosszeg.

(2) Ha a jogsérté magatartassal egyidejiileg
tobb, az (1) bekezdésben szerepld eset is megva-
losul, a birsag alaposszegét a sulyosabb birsagté-
tellel fenyegetett jogsértésre iranyado birsagki-
szabasi szabalyok szerint kell megallapitani.

8. § (1) A birsag mértékének megallapitasa
sordn a birsag 7. § szerint megallapitott alapdsz-
szegét meg kell szorozni

a) a 2. szamu melléklet B) tablazataban sze-
repld sulyosbito koriilmények fennallasa esetén
az ott meghatarozott szorzokkal, illetve

b) aTv. 23. § (1)-(2) bekezdésének megseér-
tése esetén a 3. szamu mellékletben meghataro-
zott szorzokkal.

(2) Az (1) bekezdés a) pontja szerinti tobb
sulyosbito koriilmény, illetve ilyen sulyosbito
koriilmény és az (1) bekezdés b) pontja szerinti
eset egyiittes fennallasa esetén a birsag mérté-
kének megallapitasahoz valamennyi vonatkozo
szorzot Osszeszorozva kell a birsag mértékét
megallapitani.

Elelmiszer-ellenérzési birsag

9. § (1) Az é¢lelmiszer-ellenérzési birsag
alapOsszegének mértéke:

a) az élelmiszer-biztonsagi kovetelmények
megsértése esetén: a tétel értékének haromszo-
rosa;

b) fogyaszthatosagi hataridé lejarta utani
forgalomba hozatal esetén: a tétel értékének ket-
to és félszerese;

c) a Magyar Elelmiszerkonyvi megnevezé-
seket jogellenesen hasznalo élelmiszer forga-

lomba hozatala esetén: a tétel értékének kettd és
félszerese;

d) jogszabalyban vagy az Eurdopai Unid ko-
telezéen alkalmazando jogi aktusaiban szaba-
lyozott élelmiszermindségi eldirasoknak valo
meg nem felelés esetén: a tétel értekének két-
szerese;

¢) amennyiben az eléallitdo nem rendelkezik
a Tv. 22. § (2) bekezdése szerinti irasos doku-
mentacioval, vagy annak megléte esetén a do-
kumentacidban feltiintetett ¢lelmiszer-mindségi
eléirasoknak az élelmiszer nem felel meg: a té-
tel ertekének masfélszerese;

/) mindségmegorzési hatarido lejarta utani
forgalomba hozatal esetén: a tétel értékének
masfélszerese;

g) egyeb, az a)-f) pont ala nem tartozo élel-
miszer-jelolési elbirasoknak vald meg nem fele-
1és esetén: a tétel ertéke.

(2) Ha az (1) bekezdés szerint szamitott 6sz-
szeg kevesebb, mint a 4. szdmu melléklet A) tab-
lazata szerint meghatdrozott minimumdosszeg —
a (3) bekezdésben foglalt kivétellel — az ott meg-
hatarozott osszeget kell a birsag alapdsszegeként
figyelembe venni.

(3) A (2) bekezdés nem alkalmazhat6 a zold-
ség-gyiimolcs ellendrzés soran kiszabott birsa-
gok esetén.

(4) Ha a jogsért6 magatartassal egyidejlileg
tobb, az (1) bekezdésben szerepld eset is megva-
losul, a birsag alaposszegét a sulyosabb birsagté-
tellel fenyegetett jogsértésre iranyado birsagki-
szabasi szabalyok szerint kell megallapitani.

(5) Kiilonboz6 tételeket érintd, azonos tény-
allasu jogsértés esetén az ellendrzott létesit-
ményben talalhato tételek értékét a birsag alap-
Osszegének megallapitasakor 6ssze kell adni.

10. § (1) A birsag mértékének megallapitasa
soran a birsag 9. § szerint megallapitott alaposz-
szegét meg kell szorozni

a) a 4. szamu melléklet B) tablazataban sze-
repl6 sulyosbitd koriilmények fennalldsa esetén
az ott meghatarozott szorzokkal, illetve

b) aTv.23. § (1)-(2) bekezdésének megsér-
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tése esetén a 3. szamu mellékletben meghataro-
zott szorzokkal.

(2) Az (1) bekezdés a) pontja szerinti tobb
sulyosbito koriilmény, illetve ilyen sulyosbito
kortilmény ¢és az (1) bekezdés b) pontja szerinti
eset egyiittes fennallasa esetén a birsag mérté-
kének megallapitasahoz valamennyi vonatkozo
szorzot Osszeszorozva kell a birsag mértékét
megallapitani.

Elelmiszerlanc-feliigyeleti birsdg

11. § (1) Az élelmiszerlanc-feliigyeleti bir-
sag alaposszege tizendtezer forint.

(2) Az élelmiszerlanc-feliigyeleti birsag mér-
tékének megallapitasahoz a birsag alaposszegét
a jogserteés koriilményeitdl fiiggden meg kell
szorozni az 5. szamu mellékletben meghataro-
zott szorzokkal.

(3) Tobb tényallas egyiittes fennalldsa esetén
valamennyi vonatkozd szorzot Gsszeszorozva
kell az élelmiszerlanc-feliigyeleti birsag mérté-
két megallapitani.

(4) Ha a jogsértést okozo cselekményt szan-
dékosan kovették el, az adott tényallashoz tarto-
70 legalacsonyabb szorzo nem alkalmazhato.

12. § (1) A 11. §-ban foglaltaktol eltéréen, ha
az ¢lelmiszerlanc-feliigyeleti birsag a Tv. 63. §
(1) bekezdés d) pontja alapjan keriil kiszabasra,

a) a takarmanyvallalkozoval szemben kisza-
basra keriild élelmiszerlanc-feliigyeleti birsag
Osszege, ha a takarmany-vallalkozo

aa) — bar azt megtehette volna — nem gon-
doskodott megfelel6 modon a jogsértés megeld-
zeserol: otvenezer forint;

ab) utasitasara kovették el a jogsértest: szaz-
ezer forint;

b) az ¢élelmiszer-vallalkozoval szemben ki-
szabasra keriil6 ¢lelmiszerlanc-feliigyeleti bir-
sag 0sszege, ha az élelmiszer-vallalkozo

ba) — bar azt megtehette volna — nem gon-

doskodott megfelelé modon a jogsértés megeld-
zéseérol: szazezer forint;

bb) utasitasara kovették el a jogsértést: ot-
szazezer forint.

(2) A 11. §-ban foglaltaktdl eltéréen, ha élel-
miszerlanc-feliigyeleti birsdg a nyomonkovet-
hetdségi szabalyok megsértése miatt keriil ki-
szabasra, annyiszor Otvenezer forint Osszegl
¢lelmiszerlanc-feliigyeleti birsagot kell kiszab-
ni, ahany tételt a jogsértés érintett.

(3) Amennyiben az ¢lelmiszerlanc-feliigye-
leti birsag a Tv. 63. § (1) bekezdés b) pontja
alapjan keriil kiszabasra, a 11. § szerint megal-
lapitott 6sszeg nem lehet kevesebb 6tvenezer fo-
rintnal.

Zaro rendelkezések

13. § (1) Ez a rendelet 2008. szeptember 1-
jén Iép hatalyba, rendelkezéseit a hatalybalépé-
se utan elkovetett jogsértések esetén kell alkal-
mazni.

(2) E rendelet hatalybalépésevel egyidejlileg
hatalyat veszti

a) a novényvédelmi birsag tételes mérté-
kérdl szolo 187/2006. (IX. 5.) Korm. rende-
let, és

b) a takarmanyok eloallitasarol, forgalomba
hozatalarol és felhasznalasarol szolo 2001. évi
CXIX. torvény végrehajtasarol szold 43/2003.
(IV. 26.) FVM rendelet 42-44. §-a

azzal, hogy az e rendelet hatalybalépését
megel6zden elkovetett jogsértések esetén még
az e jogszabalyokban foglalt rendelkezéseket
kell alkalmazni.

A jogszabaly mellékletei PDF fajl forma-
tumban letolthet6k az FVM honlapjarol a Jog-

szabalyok meniipont alol.

Forras: FVM honlapja
2008. 08. 05. 07:45



