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MIRE JOK ES MIRE NEM?

Vuts Jozsef és Téth Miklos

ELEKTROANTENNOGRAFIAS VALASZ-SPEKTRUMOK:

MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

Az elektroantennogram-technika (EAG) lényege, hogy a két elektrod kozé felpreparalt élo rovar-
csdpra daramoltatott levegobe hirtelen beinjektalt feromonvegyiilet vagy novényi illatanyag a csapon
potencialvaltozast idéz eld, ha azon a stimulust alkoto vegyiiletek valamelyikére érzékeny receptorok
talalhatok. Ezt az dsszreceptorpotencial-valtozast regisztralni lehet. Az igy kapott regisztratum az
elektroantennogram. A miiszer dltal felfogott jel felerdsitheto, megjelenitheto és rogzitheto; ma mar
ezeket a folyamatokat szamitogépes programok segitik. A modszer sokoldalu felhaszndlhatosdaga mi-
att hasznos kiegészitdje a kémiai okologiai kutatasoknak (rovarferomonok, novényi allelokemikaliak
azonositasa), tovabbad kemotaxonomiai és evoliicios kovetkeztetésekhez is elvezet.

Az utobbi évtizedekben a mezdgazdasagi
gyakorlatban egyre inkabb el6térbe keriilt az
intergralt novényvédelem modszere, mivel a no-
vényevo rovarok elleni védekezésiil hasznalt sz¢-
les hatasspektrumu inszekticideknek a célkarte-
vOn kiviil egyeb szervezetekre (tobbek kozott az
emberre) is kimutattak karosito hatasat. Az integ-
ralt novényvédelem repertoarjaba agrotechnikai,
biologiai és kémiai modszerek egyarant beletar-
toznak, ezeket egylittesen, dsszehangoltan alkal-
mazzak a novényveédo szerek minel kisebb mérvii
felhasznalasa végett (Jenser 2003). A kartevék
fajspecifikus, pontos elérejelzése hatékony mod-
szere annak, hogy csokkenthessiik a kijuttatott ro-
vardld szerek mennyiségét. A feromon- és nove-
nyi illatanyagos csapdak, melyek az adott karte-
v6 valamelyik ivaranak mesterségesen eldallitott
szexferomonjat vagy a tapnovénybdl szarmazo
vegyiileteket tartalmazzak, kivaloan alkalmasak
erre a feladatra (Toth 1990). A csapdak csalétke-
ben 1évo vegyiiletek azonositasa tobblépcsos
folyamat, melynek egyik 1épését jelenthetik az
elektroantennografids vizsgalatok (EAG).

Az elektroantennograf miitkodési elve

A levegdbe kibocsatott feromonok illetve a
tapnovénybdl szarmazo illatanyagok a rovarok

szagloszervén, a csapon 1évo szagloképletek fe-
lilletén kotodnek meg, melyek kutikulajan a leg-
tobb esetben porusok vannak (Kaissling 1996).
A szagloképletek alapjanal 1-5 idegseijt iil, ezek
dendritjei annak limfajaba nyulnak bele.
Az idegsejtekbdl axonok vezetik az ingeriiletet
az agyi szaglolebeny fele (Keil 1999).

A szagloképletek felszinén megkotédott
illatanyag-molekulak a szenzillum falat atlyug-
gato porusokon keresztiil a folyadéktérig vando-
rolnak (Schneider 1992). A limfaban talalhato fe-
hérjék (’odour-binding proteins’, OBPs) megko-
tik a feromonmolekulakat, és a dendrit memb-
ranjan 1év0 receptoraikhoz szallitjak Oket
(Kaissling 1996). Ha az idegsejt ennek hatasara
bekovetkezd depolarizacioja tullép egy kiiszober-
teket, receptorpotencial keletkezik, mely utan ro-
viddel beindul a membran egyensulyi potencidl-
janak visszaallitasa, a repolarizacio (lasd pl. Pap
1990). Ha a receptorpotencialok hirtelen valtoza-
sa azonos id6ben egyszerre tobb (ugyanarra a ve-
gyliletre reagalo) sejtben kovetkezik be, az 0sz-
szegzett receptorpotencial-valtozast megfeleld
méromiszerrel regisztralhatjuk. Az igy regisztralt
gorbe neve az elektroantennogram (Schneider
1957, 1964, Schoonhoven és mtsai 1988).

1953 és 1956 kozott Franciaorszagban és
Németorszagban szamos kutatocsoport végzett
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kisérleteket elektrodak kozé felpreparalt €16 ro-
varcsapokon kiilonboz¢ illatanyagokat vizsgal-
va er0sitok és oszcilloszkopok felhasznalasaval,
hogy valamilyen elektromos jelet tudjanak mér-
ni a csap stimulalasa soran, ami arra utalhat,
hogy a csapon az adott vegyiilet érzékeléséeért
felelds receptorok vannak. Ezekben a korai, elég
kezdetleges kisérletekben a csap ingerlésekor
minddssze a zajszint novekedését regisztralhat-
tak (SYNTECH felhasznaloi Kézikonyv 1998).

Elsoként Schneidernek (1957) sikeriilt az in-
geriiletbe jott csapon potencialkiilonbséget mér-
nie, és a jelenségnek 6 adta az elektroanten-
nogram nevet.

Az EAG-modszer felhasznalasi teriiletei

Az EAG modszer nélkiilozhetelen segitséget
adhat egy adott rovarfaj feromonjanak vagy a
tapnoveénybol szarmazo illatanyagnak azonosi-
tasaban, hiszen az elkészitett kivonat kompo-
nensei koziil segit kisziirni azokat, melyek érzé-
kelésére a rovar csdpja hangolva van (Arn és
mtsai 1975). A késobbi kémiai szerkezetazono-
sitasi er6feszitéseket tehat csak ezeknek a kom-
ponenseknek a korére célszerl szlikiteni.

A hetvenes évek végétdl, amikor mar sza-
mos lepkefaj feromonjanak komponensei is-
mertté valtak, lehetségessé valt az EAG egy ma-
sik fajta alkalmazdsa is: a mar mas fajokbol
feromonként ismert vegyiiletek sorozatara adott
valaszspektrumok mérése (Roelofs 1977, 1984).
E dolgozatunkban sajat és iro-
dalmi példakon szeretnénk be- e
mutatni az EAG-valaszspektru- %
mok alkalmazasanak lehetdsé- =]
geit és azok korlatait.

normalizalt
EAG

100 7
80 7
60 7

Szexferomon-komponensek 401

vizsgalata 201

A feromonhoz hasonlo szer- o

kezetl (pl. csak a kettds kotés
helyzetében eltérd alifas aceta-
tok, alkoholok stb.) vegyiiletek
sorozataban altalaban a legna-
gyobb amplitudoju EAG-valaszt
a természetes feromon fékom-

Agrotis exclamationis
120 7

575795791157 911

10C 12C

ponensével azonos vegyiilet valtja ki (Roelofs
1977). Példakeént a felkidltojeles bagolylepke
(Agrotis exclamationis L.) és a tarka kertibagoly
(Mamestra suasa Denis et Schiffermiiller)
(Lepidoptera: Noctuidae) laboratoriumunkban ké-
sziilt EAG-valaszspektrumait mutatjuk be (/. ab-
ra). A felkialtojeles bagolylepke feromonjanak f6
komponense a  (Z)-5-tetradecenil  acetat
(Bestmann ¢és mtsai 1980), a tarka kertibagolyé
pedig a (Z)-11-hexadecenil acetat (Toth és mtsai
1986); az ezekre a vegyiiletekre adott EAG-vala-
szok egyértelmien kiemelkednek mindkét faj ese-
teben.

Vannak azonban kivételes esetek, amikor
nem a feromonban legnagyobb mennyiségben
jelen levé vegyiilet adja a legjobb EAG-valaszt.
Az akacmolynal (Etiella zinckenella Treitschke)
(Lepidoptera: Phycitidae) négy molekularol de-
riilt ki, hogy a faj mirigykivonataban jelen van.
Ezek koziil a (Z)-11-tetradecenil-acetat bizo-
nyult a f6 feromonkomponensnek, mégis a hoz-
za képest csak kortilbeliil tizedannyi mennyi-
ségben eldéfordulo (Z)-9-tetradecenil-acetat az
el6bbinél masfélszer nagyobb amplitudoju va-
laszt valtott ki a csapbol (Toth és mtsai 1989).
Egy masik példa az Argyrotaenia citrana
Fernald (Lepidoptera: Tortricidae) faj esete, ahol
a néstények a (Z)-11-tetradecenalt 15-szor na-
gyobb mennyiségben termelik, mint a (Z)-11-
tetradecenil-acetatot, mégis az utobbira nagyobb
EAG-valaszt adtak a himek, mint az aldehidre
(Roelofs 1977).

Mamestra suasa

100 7
80 7
60 7
40 7

20

0
575795791157 911 telitetienség helye

[(D-izomérek]

14C  16C 10C 12C 14C  16C  szénlanchossz

1. abra. Kilonb6z6 szénlanchosszusagu, a kettés kotést kilonbdzé
helyeken tartalmaz6 acetatok altal kivaltott, normalizalt EAG-valaszok az
Agrotis exclamationis és a Mamestra suasa fajok himjei esetében. (Téth
és mtsai, nem publikalt). A nyilak a f6 feromonkomponenst mutatjak,
melyre a himek a legnagyobb EAG-valaszt adtak. Ismétiések szama: 5
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Feromonkomponensek a kemotaxonomiai
kutatasokban

Az elektroantennografias valaszspektrumok
hasznos kiegészit6i lehetnek olyan vizsgalatok-
nak, melyekben kozeli rokon fajok rendszertani
statusat kutatjak. Az ilyen iranyu probalkozasok
egyik uttoréjének tekinthetd Priesner (1979)
munkdja, aki 30 lepkefaj ndstényének feromon-
termel6 mirigyebol eldallitott kivonatot vizsgalt
ugyanezen 30 lepkefaj himjeinek csapjan. A hi-
mek EAG-valaszai a fajtars, illetve az azonos al-
csaladba vagy csaladba tartozo ndstények mi-
rigykivonataira specifikusak voltak, egy ,,EAG-
csoportot” alkottak, ami megfelelt egy mono-
filetikus taxondmiai egységnek (faj, alcsalad,
csalad). Minél kozelebbi rokonsagban alltak a
vizsgalt fajok egymashoz, a kivaltott EAG-va-
lasz annal nagyobb volt.

A Diachrysia fajok (Lepidoptera: Noctuidae)
peldaja

Kostrowicki (1961) a Palearktisz Plusiinae-
fajairol szo6ldo munkajaban az olvashato, hogy a
Diachrysia tutti Kostrowicki lepkefaj morfolo-
giai alapon jol elkiilonithetd a kozeli rokon D.
chrysitis L. fajtol eltéré szarnymintazata, test-
mérete, illetve a genitaliak kiilonbozésége alap-
jan. Kostrowicki eredményeit azonban szamos
taxonomus nem fogadta el, s6t a svéd
Lepidoptera-fajlistarol toroltek is a D. tutti fajt,
s mint a D. chrysitis szinonimajat hasznaltak
(Svensson 1967). Priesner (1985) csapdazasos
kisérleteiben (Németorszag) (Z)-5-decenil-
acetat €s (Z)-7-decenil-acetat vegyiiletekbdl al-
16 kétkomponensii csalétkeivel nagy szamban
fogta a D. chrysitis fajt, de megfigyelte, hogy a
két acetat kiilonbozé aranyu elegyei kiilonb6zo
szarnymintazatu lepkéket vonzottak. A (Z)-5-
decenil-acetat/(Z)-7-decenil-acetat 10:1 arany-
ban alkalmazva foként a chrysitis szarnyminta-
zatu egyedeket csalogatta, viszont ugyanezen
szintetikus szexttraktansokat 2:100 aranyban a
csalétekbe téve, az a legnagyobb mértékben rut-
ti tipusu egyedeket fogott. Az 1:1 aranyu ,,koz-
tes” kombinacié mindkét szarnymintazattipusra
vonzo6 hatdsu volt. Priesner vizsgalatai ujbol fel-

¢lesztettek a Diachrysia-vitat, hiszen a D.
chrysitis faj kozép-eurdpai populdcioinak két
olyan formajat sikertilt észlelnie, melyek morfo-
logiai sajatsagaikban (szarnymintdzat, ivarszer-
vek felépitése, testméret) jelentdsen atfednek,
viszont a feltételezett feromonkomponensre
adott valaszuk alapjan elkiilontilnek egymastol.
Annak eldontésére, hogy két kiilonallo fajrol
van-e sz0, Lofstedt és mtsai (1994) Német-
orszagbol, Magyarorszagbol és Svédorszagbol
szarmazo lepkéket laboratériumi koriilmények
kozott tenyésztettek. A ndstények potrohabdl ki-
preparalt feromontermel6 mirigyekbdl kivonatot
készitettek, s ezt gdzkromatograthoz kapcsolt
tomegspektrométeres analizisnek (GC-MS) ve-
tették ald. A GC-MS eredmények szerint a
chrysitis tipusu néstények legnagyobb mérték-
ben (85%) (Z)-5-decenil acetatot, a tutti tipusba
soroltak pedig féként (90%) (Z)-7-decenil-
acetatot termeltek. A himek csapjain végzett
EAG-vizsgalatok arra keresték a valaszt, hogy a
csapdazasos kisérletekben a chrysitis-csalétekre
berepiilt atmeneti szarnymintazatu himek csak
morfologiailag vagy feromon szempontjabol
(reproduktiv izolacio) is atmenetiek-e. Az EAG
valaszspektrumuk tanusaga szerint a chrysitis ti-
pusu himek a legnagyobb valaszt a (Z)-5-decenil-
acetatra adtak, a (Z)-7-decenil-acetatra adott va-
lasz szignifikansan kisebb volt, a futti-himeken
pedig az utobbi vegyiilet irant tapasztaltak na-
gyobb érzékenységet (2. dabra). Szabadfoldi
csapdazasos kiserletek soran a chrysitis-csa-
létekkel ellatott csapdak altal fogott himek tobb-
nyire a chrysitis-féle EAG-valaszt adtak, de elo-
fordultak ugyanezen csapdakban olyan példa-
nyok is, melyek csapvalasza a tutti¢hoz hasonli-
tott (amely esetleg hibridizacio eredménye le-
het). Végeredményben az EAG-valaszok aranyai
alapjan sikeriilt egy olyan elektrofiziologiai jel-
lemz6t taldlni, mely segitségével a két forma éle-
sebben elkiilonithetd, mint a szarnymintazat
alapjan. A problémat tovabb boncolgato geneti-
kai és enzim-polimorfizmuson alapuld kisérletek
nem hoztak egyértelmii eredményt, a jelenség
magyarazatara kiilonboz6 elméletek sziilettek
(pl. Priesner 1985, Lofstedt és mtsai 1994), me-
lyek azt sugalljak, hogy a két forma a fajképzo-
dés késoi allapotaban jar, de még nem jott létre
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normalizalt
EAG
vélaszok 4tlaga

% D. tutti

120 1 120 1

100 100

D. chrysitis

80 80
60 60
40 40

20 20

telitetlenség helye
[(2)-izomérek]

szénlanchossz

575795791157 911 575795791157 911

10C 12C 14C 16C 10C 12C 14C 16C

2. abra. Kilénb6z8 szénlanchosszusagu, a kettés kotést kilénbdzé
helyeken tartalmazé acetatok altal kivaltott, normalizalt EAG valaszok a
Diachrysia tutti és D. chrysitis fajok himjei esetében (az alapadatok
Lofstedt és mtsai 1994 munkajabol). A nyilak a 6 feromonkomponenst mutat-
jak, melyre a himek a legnagyobb EAG-valaszt adtak. Ismétlések szama: 5

(Hansson és mtsai 1990). A mi-
rigykivonat-analizisek alapjan a
néstények altal termelt (Z)-5-
decenil-, (Z)-7-dodecenil- ¢s (Z)-
9-tetradecenil-acetat aranya a ke-
let-europai populacié egyedein
1:42:57, és a nyugat-azsiain igen
hasonlo, 1:52:47 volt. A hasonlo
modszerekkel korabban kutatott
sved és francia populaciok azon-
ban abban kiilonboztek a bol-
gar/ormény egyedektdl, hogy az
elobbiek noéstényei joval na-
gyobb mennyiségben termelték a
(Z)-5-decenil-acetatot [4:52:44 és

olyan mértékli izolacio, amely meggatolna a
keresztezOdést.

A vetési bagolylepke (Agrotis segetum Denis

et Schiffermiiller) (Lepidoptera: Noctuidae)
peldaja

A vetési bagolylepke széles elterjedést faj,
Eurdpatol Azsian at egészen Dél-Afrikaig meg-
talalhatod (Balachowsky 1972). Szexferomonjat a
(Z)-5-decenil-, (Z)-7-dodecenil- és (Z)-9-tetra-
decenil-acetat alkotja (Lofstedt és mtsai 1982).
Eurdpa szamos orszagaban az el6bb emlitett ve-
gyiileteket onmagukban, parosaval, illetve egyiitt
alkalmazva, a hdrmas elegy
eredményezte a legnagyobb fo-
gasokat a tobbi csalétek-kombi-
nacioval szemben, de az egyes
kisérleti helyszinek kozott vol-
tak kisebb-nagyobb eltérések: 100
el6fordult, hogy bizonyos kom-

normalizalt
EAG
vélaszok atlaga

%

47:40:13 (Hansson ¢és mtsai
1990)]. A vizsgalatok alapjan a vetési bagolylep-
ke europai populaciojat legalabb harom tipusba
(francia, svéd, illetve bolgar/6rmény) soroltdk,
ezek az adatok a faj feromonalis kommunikacio-
janak polimorf jellegét tiikrozik.

Korabbi vizsgalatainkban az EAG valasz-
spektrumok azt mutattak, hogy az 6rmény, bul-
gar ¢s spanyol himek csapjai a legerételjesebben
a (Z)-7-dodecenil-acetatra, az afrikai Kenyabol
szdrmazo populacid csapjai pedig a (Z)-5-
decenil-acetatra valaszoltak (3. dbra). A Szaha-
ratol délre €16 populaciok szamara a decenil-
vegyiilet fontossagat igazolta az is, hogy a ke-
nyai csapdazasos kisérletekben a csak a (2)-5-

acetatok

Kenya
ponensek ©Onmagukban vagy Magyaro. 1
némely kettés kombinacid a Magyaro. 2
harmas elegy¢hez hasonlo foga- | _spanyolo.
sokat eredményezett, arra utal- G HEENN Bulgéria
va, hogy a himek feromon- 0 [ [ [] Grményo.
érzékelésében foldrajzi kiilonb- 5 78 7 9 5 7 9 M5 7 9 1 telielenseg helye
ségek lehetnek (Arn és mtsai 10C 12C 14C 16C szénlanchossz

1983). Ezt tamasztottak ala

azok a kisérletek is, melyeket a
vetési bagolylepke bolgar és or-
mény populacioin vegeztek

3. abra. Kilénbdz8 szénlanchosszusagu, a kettds kotést kildnbdzd
helyeken tartalmazé acetatok altal kivaltott, normalizalt EAG-valaszok az
Agrotis segetum magyarorszagi, kenyai, spanyolorszagi, bulgariai és
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decenil-acetattal csalétkezett csapdak fogtak a
legtobb vetési bagolylepkét, eurdpai és dzsiai ki-
sérleti helyeken pedig egységesen a mindharom
acetatot egyiitt tartalmazo csalétkek voltak a leg-
hatasosabbak (Toth és mtsai 1992). Az eredmé-
nyeket meger0siti, hogy a késébbiek soran szin-
tén a (Z)-5-decenil-acetatot talaltak a ndstények
altal termelt feromon f6 Gsszetevojének is egy
zimbabwei  vetésibagolylepke-populdcioban
(Wu ¢és mtsai 1999). Nagyon érdekes, hogy a
magyarorszagi vetési bagolylepke himek kozott
mindkét EAG-valasztipus is megtalalhato volt:
a ,magyar 1.” tipusi himek csapjai a (2)-5-
decenil vegyiiletre, a ,magyar 2.” tipustak
viszont a (Z)-7-dodecenil vegyiiletre voltak ér-
zékenyebbek (3. abra). Ez arra utalhat, hogy a
kozép-europai vetésibagolylepke-populaciokban
tobb feromontipus képviseltetheti magat.
Osszességében elmondhato, hogy a vetési ba-
golylepke populacioi Eurazsiaban tobbe-kevésbe
fokozatos atmenetet mutatnak, a Szaharatol délre
¢l6 populacio feromonalis kommunikacioja tekin-
tetében viszont élesen elkiiloniil minden mas te-
riilettdl (Toth és mtsai 1992, Wu és mtsai 1999).

Novényi eredetii allelokemikaliak kutatdsa

Az elektroantennografias technikat nem csak
feromonok, hanem ndvényi eredetli allelokemi-
kaliak kutatasaban is fel lehet hasznalni. A tap-
novény altalaban szamos vegyiiletet bocsat ki
(pl. zoldlevél-illatanyagok, virag-illatanyagok)
(Knudsen és mtsai 1993). A rovar ezt a keveré-
ket érzeékeli €s hasonlitja 0ssze a genetikailag
kodolt, a faj tapnovényére jellemzo illatanyag-
mintazattal, s ha a ketté mint ,,kulcs a zarba” il-
leszkedik, tovabb folytatodnak a rovar tapno-
vény-felismerési, tesztelési Iépései (Schoon-
hoven ¢és mtsai 1988). A szélesebb érzékenység-
spektrumu, tobbfajta vegyiiletre kiilonb6z6 mér-
tékben reagalo, atfedd érzékenységl ,,gene-
ralista” szaglosejteknél a noveényi illatanyagos
kommunikdcio tekintetében joval ritkdbban for-
dulnak el6 ,,specialista” sejtek a rovarokon, de
bizonyos oligofag rovarok tapnovény-illatanya-
gok érzékelésére specializalodott receptorai
ilyenek (Hansson és mtsai 1999, Larsson ¢és
mtsai 2001, Stensmyr és mtsai 2001).

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica v.
virgifera Le Conte; Coleoptera:

Chrysomelidae) példaja

Az amerikai kukoricabogar himjeinek és nos-
tényeinek ndvényi eredetd illatanyagok sorozata-
ra adott EAG vdlaszspektrumat vizsgalva a leg-
nagyobb valaszt a metil-antranilat adta (4. abra)
(Toth és mtsai 2007). Ez a vegylilet a faj iroda-
lombol ismert attraktansa (Hammack és Petroski
2004). Erdekes azonban, hogy a 4-metoxi-fahéj-
aldehid, amely az egyik legsz¢leskortibben alkal-
mazott, hatékony csalogato anyaga a kukoricabo-
gar észak-amerikai, illetve eurdpai populdcioinak
(Metcalf és mtsai 1995, Toth és mtsai 2003), csu-
pan gyenge EAG-valaszt adott. Az eredmények
arra utalnak, hogy a novényi illatanyagokra adott
EAG-valaszspektrumokban a nagy valaszt ado
vegyiiletek kozott nagy valoszintiséggel talalha-
tunk olyanokat, melyeknek viselkedésbefolyaso-
16 (szerencsés esetben csalogatd) hatasuk van, I¢-
tezhetnek azonban mas, a faj szamara jelentds,
csalogato hatas szempontjabol hatékony vegytile-
tek is, melyeket azonban az EAG-valaszok alap-
jan nem tudunk kiszlrni.

Az emlitett vizsgalatban a valaszok inten-
zitasanak eloszlasa hasonlo volt a két ivarnal
(4. abra). Az egyetlen csekély kiilonség, hogy
a a f-jononra a néstények relative erésebb va-
laszt mutattak, mint a himek. A bemutatottak
elére vetitik az EAG-valaszspektrumok egy
ujabb alkalmazasi lehetdségét: segitségiikkel
olyan novényi illatanyagok sztrhetdk ki, me-
lyek az egyik ivar szamara kiilonleges jelen-
téségliek, és pl. alkalmasak lehetnek egy, az
adott ivarra szelektiven érzékeny ingeren ala-
pulo csalétek kifejlesztéséhez. A kukoricabo-
garon a fenti eredmények szerint egy, a ndsté-
nyekre erdsebben hato csalétekfejlesztés a
J-jonon vizsgalatan alapulhat, a tobbi vegyii-
let ebbdl a szempontbol valdszintitlen, hogy
szerepet jatszhatna.

A Plutella xylostella L. (LLepidoptera:

Plutellidae) példaja

Az elektroantennografias technika kozre-
mikodésével deriilt fény bizonyos izotiocia-



382

NOVENYVEDELEM 44 (8), 2008

250
225 7 l
175 7
] standard
150
§ 125 7] l
~ 100 T ]
4 1 kontroll _T_l
S T
n 50 1 - l T
200 A hf‘ﬁl‘ﬁm
2
-3 0
O 3007
= ] 1
N 250
=
<
E 200 Q
o standard
= 1507 l
100 7] kontroll
il I r1 | il
0 D DD Q\,\\ o A M O S XY
Q““e@ W L@ 2 ‘&o“f@“o @‘ R RN
Q‘i&@;@%&%‘\ 3> vé%@ @M“f\'% S 4“"\ VSN SESE stimulus
NI i BRSO 0
S TG S @g&;@%&ﬁ%ﬁ@%gﬁ
& & v & &
& s ®

4. abra. A Diabrotica v. virgifera néstényeinek és himjeinek normalizalt EAG-valaszai kilénb6z8 néveényi
illatanyagokra (az alapadatok Téth és mtsai, 2007 munkajabdl). A nyilak a B-jonont jeldlik, amelyre a néstények
viszonylag nagyobb valaszt adtak, mint a himek

natok (iberin, szulforafan) petézést serkentd ha-
tasara a P. xylostella molyfaj esetében; ezeket a
vegyiileteket a faj tapnoveényébdl, a kaposztabol
sikeriilt izoldlni. A laboratoriumi viselkedés-
vizsgalatok sordn a keét izotiocianattal kezelt
szlir6papirdarabok valtottak ki az allatbol pete-
rakast, 0sszhangban az elektrofiziologias ered-
meényekkel (Renwick és mtsai 2006).

A burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata
Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) példaja

Weissbecker €s mtsai (1999) kisérleteikben
azt kutattak, hogy a burgonyabogar ragdsa nyo-
man felszabaduld masodlagos novényi anyag-
cseretermékek mekkora EAG-valaszt valtanak
ki a bogarfaj egyik ragadozojabol, a Perillus
bioculatus Fabr. (Hemiptera: Pentatomidae) po-
loskafajbol. A levegdbdl torténd illatanyag-
gytjtés ('volatile collection’) utan kdvetkezo
gazkromatografias vizsgalatok két, a burgonya
ragasa kovetkeztében felszabadulo vegyiiletet, a

béta-kariofillént és a béta-szelinént mutattak ki
legnagyobb mennyiségben, és a poloska csapja is
erre a két anyagra adta a legnagyobb EAG-va-
laszt. Ez arra utalhat, hogy e ragadozo felhasz-
nalja a prédaja taplalkozasa soran felszabaduld
noveényi illatanyagokat téplélékkeresés kézben
kapcsolatos ismeretek még elég hianyosak, az
EAG-moddszer segitségével torténd vizsgalatok
nagyban hozzajarulhatnak a jelenségek jobb
megertéséhez. Kezdve a genetikai szintli kérdé-
sektol, amelyek tobbek kozott a feromonter-
melés és -¢rzékelés gének altali meghatarozott-
sagat targyaljak (Roelofs és mtsai 1987), a fajok
szexferomonokkal torténo reproduktiv izolacio-
jan at (Roelofs és Cardé 1974, Lofstedt és mtsai
1994), egészen az evolucios problémakig, ahol
az elektroantennografias meérések jol kiegészi-
tették a DNS- és fehérjeszekvencidk nyujtotta
informaciokat filogenetikai torzsfak készitése
soran (pl. Lofstedt 1991, 1993, Dugdale 1997,
Krasnoff 1997, Foster és mtsai 1997).
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ELECTROANTENNOGRAM RESPONSE SPECTRA - WHICH QUESTIONS CAN

BE STUDIED AND WHICH NOT

J. Vuts and M. Toth

Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, H-1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15. Hungary

The main point of the electroantennogram (EAG)-technique is that if an insect antenna preparated
between two electrodes and stimulated by different volatiles carries the specific receptors of a given
compound of the stimulus, a potential change will be evoked from it. This summated receptor
potential change is called the electroantennogram. The sign can be amplified, visualized and
recorded; nowadays these steps can be easily conducted by different softwares. The EAG-technique
can be used as a complementary method of chemical ecology (identification of insect pheromones
and plant allelochemicals), systematics and evolutionary analyses.

Erkezett: 2007. november 12.
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BOLGAR ES MAGYAR KUKORICA CSIiKOS MOZAIK
VIRUS-IZOLATUMOK OSSZEHASONLITASA

Tobias Istvan', Nonka Bakadjieva? és Palkovics Laszlé3

TMTA Névényvédelmi Kutatéintézete, 1525 Budapest, Pf. 102

2Névényvédelmi Kutatéintézet, Kosztinbrod, Bulgéria

3Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudoméanyi Kar, Névénykértani Tanszék,

A kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus, MDMV) a vilagon mindeniitt, ahol
kukoricatermesztés folyik, elofordulo és sulyos kdarokat okozo virus. Hazdnkban az 1960-as évek ele-
jén, Bulgadriaban a 60-as, 70-es évek elején figyeltek fel jelenlétére.

A hazankban kiilonbozo genotipusu csemegekukoricarol szarmazo MDMV-izolatumokat hason-
litottunk 0ssze Bulgaria kiilonbozo részeibol (Burgasz, Knezsa, Nova Zagora, Pleven) begyiijtitt
MDMV-izolatumokkal. Néhany tesztnovényen tortént dsszehasonlitas utan 3 bolgar izolatumot va-
lasztottunk ki tovabbi molekularis osszehasonlito vizsgadlatra.

A potyvirusok rendszertani meghatarozdasa szempontjabol a kopenyfehérjének meghatdarozo sze-
repe van, ezért az MDMV-izolatumok kopenyfehérje-génjét RT-PCR modszerrel kiemeltiik, klonoz-

tuk és meghatdaroztuk a bazissorrendjét.

A kordbban jellemzett magyar és bolgar MDMV-izoldatumok kopenyfehérje-génjét osszehasonli-
tottuk egymdssal és az SCMV potyvirus alcsoportba tartozo virusokkal, és filogenetikai torzsfat keé-

szitettiink.

A kiilonbozo eredetii MDMV-izoldtumok a torzsi kiilonbségekre jellemzo 96,9 és 99,6%-os
homologidat mutatnak, és lényegesen eltérnek az SCMV potyvirus alcsoportba tartozo rokon cukor-
ndd mozaik virus (Sugarcane mosaic virus, SCMV), cirok mozaik virus (Sorghum mosaic virus,
SrMV) és fenyércirok mozaik virus (Johnsongrass mosaic virus, JGMV) virusoktol.

A kukorica csikos mozaik virus (Maize
dwarf mosaic virus, MDMV) a vilagon minde-
niitt eléfordul, ahol kukoricatermesztés folyik,
és sulyos karokat okoz. Hazankban és az USA-
ban is, a 60-as évek elején figyeltek fel jelenle-
tére (Szirmai és Paizsné 1963, Ellet és mtsai
1965). Az els6 hazai kdzleményben megallapi-
tottak, hogy a kukorica csikos mozaik betegség
korokozoja virus, amely levéltetvekkel terjed, de
mechanikai modon is atvihetd. Azonos vagy ro-
kon a korabban Olaszorszagban leirt cirok voros
csikossag virussal (Szirmai és Paizsné 1963).
Bulgariaban a 60-as ¢és a 70-es évek elején fi-
gyelték meg jelenlétét és azonositottak a kor-
okozot (Markov 1972, 1974, Kovacsevszki és
mtsai 1995).

Kukorican kiviil cirokon, cukornadon és
egyeb fuféléken figyeltek meg hasonld mozaik
tipusu tiineteket, amelyek sok esetben jelentds
gazdasagi karokkal jartak egyiitt (Pirone 1972).
Korabban a kiilonbozé gazdanoveényekrol leirt
virusokat a gazdanovény alapjan nevezték el, és
annak kiilonbozé torzseként tartottak nyilvan
(Abbot és Tippet 1966, Louie és Knoke 1975).
Igy a kukorica csikos mozaik virus szamos tor-
zsét (A, D, E és F) leirtak, amelyeket biologiai
tulajdonsdgok és a kukorican okozott tiinetek
alapjan kiilonboztettek meg (Louie és Knoke
1975). Késébb végzett 6sszehasonlitod vizsgala-
tok kideritettek, hogy a cukornad mozaik virus
(Sugarcane mosaic virus, SCMV) és az MDMV
szerologiai rokonsagban allnak egymassal
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(Sheperd 1965, Snazelle és mtsai 1971, Jarjees
¢s Uyemoto 1984, Rosenkranz 1987). Shukla és
mtsai (1989, 1992, 1994) Ausztraliabol és az
USA-bol szarmazo SCMV és MDMV t6bb tor-
zsét hasonlitottak Ossze biokémiai €s szerologi-
ai tulajdonsagaik alapjan. Megallapitottak, hogy
a vizsgalt virustorzsek négy kiilon genuszba, az
MDMV-be, az SCMV-be, a fenyércirok mozaik
virusba (Johnsongrass mosaic virus, JIGMV) és
a cirok mozaik virusba (Sorghum mosaic virus,
SrMV) tartoznak, és a potyvirus-csoporton be-
lil egy kiilon alcsoportot, cukornad-alcsoportot
(sugarcane subgroup) alkotnak. A 90-es évek
veégén Izraelben egy uj virust — kukorica moza-
ik virus (Zea mosaic virus, ZeMV) azonositot-
tak, mely a cukornad alcsoport 6todik tagja
(Seifers és mtsai 2000).

Az MDMYV altal okozott termésveszteség ter-
mohelytdl, fajtatol és a fertézés idépontjatol fiig-
g0en tag hatarok kozott mozog, és nem egy eset-
ben eléri a 100%-ot (Ellet és mtsai 1965).
Az USA kiilonboz6 allamaiban, a korabbi
Jugoszlaviaban és hazankban végzett vizsgalatok
szerint a termeésveszteseg leggyakrabban 10-45%
kozott volt (Williams és Alexander 1965, Ellet és
mtsai 1965, Tosic 1974, Pirone 1972, Scott és
mtsai 1988, Gaborjanyi 1990, Sum és mtsai
1979, Szirmai 1968). Az MDM V-fertézés a leg-
nagyobb gondot altalaban a friss fogyasztasra ter-
mesztett csemegekukorican okozta (Zitter 1984).

2002-ben hazankban a kukorican jellegzetes
csikos mozaikot, novekedésgatlast figyeltiik
meg. Ezt kovetd vizsgalatainkban meghataroz-
tuk a kukorican el6fordulo virusokat, és mole-
kularisan jellemeztiink néhany MDM V-izola-
tumot (Tobias és Palkovics 2004). 2004-ben
Bulgaria tobb korzetében a kukorican hasonlo
tiineteket figyeltiink meg, ezért mintakat gyj-
tottiink a korokozo(k) meghatarozasa céljabol.
Célul tliztiik ki az izolatumok molekularis jel-
lemzését és a magyarorszagi izolatumokkal va-
16 6sszehasonlitasat.

Anyag és modszer
Mintagyiijtés, a virus izoldldsa

2004-ben Bulgaria kiilonboz6 korzeteiben ku-
korican jellegzetes csikos mozaikos levél és kii-

16nboz6 mértéki novekedesgatlas volt megfigyel-
hetd. A tiineteket mutatd novényeket Burgasz (2),
Knezsa (5), Nova Zagora (2), Sumen (2) és
Plevenszko (2) korzetében gytjtottiik be, nedves
szlr6papirban szallitottuk, majd —70 °C-on tarol-
tuk vizsgalatokig. A levélmintakat 0,06 M
foszfatpufferben (pH 7,0) homogenizaltuk, és a
karborundummal beszort tesztndvény leveleit a
kapott présnedvvel bedorzsoltiik.

Tesztnoveny és szerologiai vizsgalatok

Zea mays cvs. Jubilee és Elite csemegeku-
korica-fajtakat, Hordeum vulgare cv. Botond ar-
pafajtat, Triticum aestivum cv. Flori-2 buzafajtat
és Sorghum halepense tesztnovényeket hasznal-
tunk. A tlinetet nem mutato arpa- €s buzanove-
nyekrol visszafert6zést végeztiink Jubilee cse-
megekukorica-fajtara, az esetleges latens ferto-
z¢és kimutatasara.

Szerologiai vizsgalatok soran a tiinetet mu-
tato kukoricalevelek virustartalmat DAS-
ELISA-modszerrel (Clark és Adams 1977)
MDMV (Cat. No07059), SCMV (Cat.No
07088) és BYDV (Cat. No0700) Loewe kitekkel
vizsgaltuk.

Molekuldris vizsgadlatok

A molekularis vizsgalatokra a Burgaszbol
(MDMV-B2), Knezsabol (MDMV-K1) és
Sumenbdl (MDMV-S1) szarmaz¢6 izolatumokat
valasztottuk ki. A jellegzetes tiineteket mutato
kukoricalevelekbdl teljes nukleinsav-kivonast
végeztiink White és Kaper (1989) modszere sze-
rint. A ¢cDNS els6 szalat a ,,cDNA Synthesis
System Plus” (Amersham) kit felhasznalasaval
a gyartd utasitasa szerint a MDMV CP3
(5’cctetagaaaccecgtttcagtgeee 37) kezddszek-
vencia segitségével készitettiik el. A polimeraz-
lancreakciohoz (PCR-hez) 2 pul-t hasznaltunk fel
ebbdl a reakcidelegybdl. A PCR-elegy a kovet-
kezd Osszetevoket tartalmazta: 10 mM Tris-HCI,
pH 9,5; 2,5 mM MgCl,; 50 mM KCI; 0,1% Tri-
ton X-100; 100 ng dATP, dCTP, dGTP ¢és dTTP;
0.1 nM inditoszekvencia és 5 U Taq polimeraz
enzim (Fermentas). A PCR-hez az MDMV CP5
(5’tagagctcatgcacgacaattctttgacg 3’) és MDMV
CP3 (5’cctctagaaaccccgtttcagtgeee 37) indito-
szekveciapart ugy terveztiik, hogy az NIb fehér-
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je C terminalis részének utolso 60 nukleotidajat
és a teljes kopenyfehérjegént emelje ki a
stopkodonig. A 40 reakciociklus paraméterei a
kovetkezok voltak: denaturalas 94 °C-on, 15 ma-
sodpercig, inditoszekvenciak kapcsolodasa
50 °C-on, 30 masodpercig, és a DNS szintézise
72 °C-on, masfél percig.

A PCR-termeket 1%-os agarozgélben futtat-
tuk, majd a megfelelé méretli DNS-termeéket ki-
vagtuk a gélbol ¢és izolalo kittel (DNA
Extraction Kit, Fermentas) gyarto utasitasa sze-
rint tisztitottuk. Az igy kapott PCR-terméket
pGEM-T klonozo kit (Promega) segitségével
klonoztuk, majd Escherichia coli baktériumba
transzformaltuk. A kapott DNS-szakasz szekve-
nalasat reverz és univ (-47) kezddszekvenciak
segitségevel végezték el (Mezogazdasagi Bio-
technologiai Kutatokdzpont, Godollo).

A nukleotid- és aminosavszekvenciakat sza-
mitogepes feldolgozassal a ,,Wisconsin package
Version 9.1 GCG Madison, Wisc.”
DISTANCES, GAP, GROWTREE, SEQED,
MAP, TRANSLATE, PILUP programok fel-
hasznalasaval elemeztiik.

Eredmények
A virusok meghatdrozasa

A virustiineteket mutato novényekrol
gyUjtott mintakat el6szor néhany tesztnovényen
(Zea mays cv. Elite, cv. Jubilee, Triticum
aestivum cv. Flori-2, Hordeum vulgare cv.
Botond ¢és Sorghum halepense) vizsgaltuk Az
inokulaciot kovetéen 10-21 nap mulva jelentek
meg a tlinetek. Kukorican lényegében meg-
egyeztek a szabadfoldon észlelt tiinetekkel, a cir-
kon pedig jellegzetes vo-
roses nekrotikus csiko-
zottsag volt megfigyelhe-
t6. A bizan és arpan nem
észleltiink tiineteket és a

homoldgiaja

BYDV) gazdanovénye, ezért a virus eléfordula-
sat kizarhattuk e tesztnovények reakcioi alapjan
(Brunt és mtsai 1996).

A kukorica szisztemikusan fert6z6dott leve-
leit ELISA szerologiai modszerrel is megvizs-
galtuk. Minden esetben csak az MDMYV Kkit ese-
tén kaptunk pozitiv szerologiai reakciot.
A BYDV kit nem adott pozitiv reakciot egyik
mintabol késziilt présnedvvel sem, ami tovabbi
bizonyitéka annak, hogy az arpa sarga torpiilés
virus nem fordult el6. Néhany esetben RT-PCR-
vizsgalatot is végeztiink, melyek soran az elvart
méretli PCR-terméket kaptunk.

A tesztnovényeken kapott tiinetek, a szero-
logiai vizsgalatok, valamint néhany minta R7-
PCR-eredményei alapjan megallapitottuk, hogy
a Bulgariaban kukorican megfigyelt tiineteket az
MDMV okozta.

Molekularis vizsgdlatok

A molekularis vizsgalatokra kivalasztott a
burgaszi (MDMV-B2), knezsai (MDMV-K1) és
sumeni (MDMV-S1) izolatumokat sikeresen
klonoztuk, és meghataroztuk azok bazissorrend-
jét. A génbanki elérhetségi helyiik a kovet-
kez6: MDMV-S1 — AM491607, MDMV-K1 —
AM490849 és MDMV-B2 — AM490848. Meg-
allapitottuk, hogy a kopenyfehérjegén mindha-
rom esetben 873 bazis hosszusagu és a kopeny-
fehérje 291 aminosavbol all. Osszehasonlito
vizsgalatokat végeztiink a hazankban korabban
izolalt és molekularisan jellemzett, illetve a gén-
bankban talalhaté néhany MDM V-izolatum ada-
taival (1. tabldzat). A kdpenyfehérjegén hason-
losaga 88% ¢és 99,1% kozott valtozott, a fehérje
aminosav-0sszetétele 95,1% és 99,6% kozotti

1. tablazat

A bolgar és magyar MDMV-izolatumok kdpenyfehérjéinek
nukleinsav (diagonalis rész alatt) és aminosav (diagonalis rész felett)

A génbanki elérhetéség és a rovidités az 1. abran talalhaté meg.

Jubilee kukoricafajtara MDWV-B2]MDOMV-K1[MONV-3 1] MDWY-Dal [MOMV-Roy] MDMV-GHMDMV-Syn] MOMV-A [MDNV-Bul
P, : 5 WDWV-B2 9.6 | 9.4 7.2 59.3 7.9 956 | 968 | 976
tortent' Vls'szafertoz?s MOMV-KT | 99,1 96.9 96.9 98.9 975 9.2 | 95 | 972
el‘edmenye 1S negatlv MDMV-51 93,6 936 96,6 97.8 97.3 97.9 98,2 96,9
. . WOWVDal | 405 | @96 | 852 6.6 955 975 | @2 | @5
volt. Az emlitett ket WDMVRoy| 4.7 | 91.9 | 916 | 90 973 979 | 9.2 | 060
tesztndveény az arpa sarga MOMVGH | 938 | 949 | 945 88,6 91.8 97.5 95,8 96.2
. ..1 r ’ l MDMV-Syn a2 01,3 80,9 90,6 90,8 00,6 98,2 96,9
torpiiles virus (Barley MDMV-A | 835 | 6@ B85 90,8 80,1 80,1 50,8 5.1
yellow  dwarf  virus, WOWVEU | 928 | 936 | 032 88.0 0.4 26 505 B8
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homoldgiat mutatott. A knezsai (Eszak-Bul-
garia) MDM V-izolatum ¢és a burgaszi (Kelet-
Bulgaria) MDM V-izolatum a nagy foldrajzi ta-
volsag ellenére is aminosavszinten nagy hason-
losagot mutatott (99,1% nukleotid- és 99,6%).
A két tajegység kozott elhelyezkedé Sumenbol
szarmazo6 izolatum mindkét MDMYV izolatumtol
eltért. A korabban Bulgariaban izolalt és Kong
¢és Steinbiss (1998) altal jellemzett MDM V-Bul-
izolatum nagyobb hasonlosagot mutat az

SCMV - BOR
SCMV-CHI
SCMV -MB
MDMVB2
MDMVK1
MDMVRoyalty
MDMVSumen
MDMV-Israel
MDMV - SYN
MDMV - GH23 -85
MDMV - A

MDMV -Bul
MDMV-Dallas
SrMV-SCH
AU\

JGMV -MO
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SCMV -MB
MDMVB2
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MDMVSumen
MDMV-Israel
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MDMV -GH23 - 85
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MDMV -Bul

MDMV-Dallas -

SrMV-SCH ‘KNFADAIVKQNQI‘DA
ZMV ESGKTTQD| DKTTT N
JGMV -MO DNKPESD [SNEJOGTSQA.

SCMV-BOR
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SCMV -MB
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MDMVSumen
MDMV-Israel
MDMV - SYN
MDMV -GH23 -85
MDMV - A

MDMV -Bul
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SrMV-SCH
MV

JGMV -MO

1. abra. A cukornad potyvirus alcsoportba tartozé néhany izolatum képenyfehér-
jéinek aminoterminalis vége. Az izolatumok elnevezése és génbanki elérhet6sé-
gi szdma: MDMV-B2 — AM490848, MDMV-K1 — AM490849, MDMV-S1 —
AM491607, MDMV-A -— U07216, MDMV-Bul — AJ001691, MDMV-D AJ563725,
MDMV-G — AJ563724, MDMV-SYN AJ542536, MDMV-Israel — AF395135,
JGMV-MO - U07217, SCMV-CHI — §77088, SCMV-BOR — X98167, SCMV-MB
— D00949, SrMV-SCH — U07219 and ZMV — AF228693. (A bolgar és magyar
izolatumok vastag bettivel irva.)

MDMV-B2- ¢s MDM V-K 1-izolatumokkal, mint
az MDMV-S1-izolatummal. Erdekes, hogy a
magyarorszagi MDMV-Royalty-izolatum na-
gyobb homologiat mutat az emlitett két bolgar
izolatummal, mint azok az MDMV-S1-
izolatummal. Az MDMV-B2 bulgariai izolatum
szintén nagyobb hasonlosagot mutat a magyar-
orszagi MDM V-izolatumokkal, mint a korabban

Bulgaridban izolalt MDMV-Bul torzzsel.
A szekvenciaadatokbol ugy tiinik, hogy a virus
szekvenciajat nagyobb

mértekben befolyasolja az
a tény, hogy milyen gaz-
dandvényrdl szarmazik,
mint a foldrajzi eredet.

A cukornad-alcsoport-
ba tartozo potyvirusokra
jellemz6 az eltéré méret
kopenyfehérje, amely a
virustol ¢és izolatumtol
fliggben 291 és 328 ami-
nosav kozott valtozik, de
a kopenyfehérje kozépso
szakasza (core-1égio) na-
gyon konzervativ, lénye-
gében nem kiilonbozik
egymastol. A kopenyfe-
hérje aminoterminalis ré-
sze azonban nagy eltéré-
seket mutat (1. abra), ami
korabban is ismert volt a
cukornad potyvirus alcso-
portban (Frankel és mtsai
1991). Mindegyik virusra
jellemzd azonban a DAG-
motivum (csak négy eset-
ben DVG), amely levél-
tetlivel valo atvitelben
fontos szerepet jatszik
(Pirone és Blanc 1996).
Az egyik hazai MDMV-
izolatum (MDMV-Dal-
las) kiilonleges tulajdon-
saga, hogy egy 13 amino-
savbol allo ujonnan be-
épiilt fehérjeszakaszt tar-
talmaz az 52. aminosav-
tol. Ez a szakasz szinte
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2. dbra. A cukornad potyvirus alcsoport néhany
tagjanak képenyfehérjegénen alapul6 torzsfaja.
A révidités és a génbanki elérhetéség
az 1. abran talalhaté meg

teljes mertékben megegyezik a 39-51. aminosav-
szekvenciaval 3 aminosavat kivéve. Az MDM V-
Dallas-izolatum kopenyfehérjéje 304 aminosav-
bol all, szemben az MDM V-ben altalanosan el-
terjedt 291 aminosavval. Ehhez hasonlo tulaj-
donsagu izolatummal nem talalkoztunk a
Bulgaridban begytijtott és vizsgalt MDMV-
izolatumok kozott.

A hazai és bulgariai MDM V-izolatumok ro-
konsagi viszonyainak €s a tobbi cukornad-al-
csoportba tartozo potyvirussal torténd kapcsola-
tanak tisztazasa végett a kopenyfehérje alapjan
filogenetikai torzsfat szerkesztettiink a gén-
bankban talalhaté szekvenciaadatok alapjan
(2. abra). A jelenlegi ismereteink alapjan a
pazsitfiféléket fert6zé potyvirusokat ezen a
torzsfan ot agba oszthatjuk, a korabban ismert
MDMV-be, SCMV-be, IGMV-be, StMV-be és
az ujonnan leirt ZMV-be. Jol latszik, hogy a ma-
gyar izolatumok az MDM V-agon beliil egy kii-
16n elagazason talalhatok, egyiitt a Bulgariaban
(2j001691, MDMV-BU), illetve az USA-ban
(u07216, MDMV-A torzs) és az Izraelben
(af395135, MDM V-Isr) izolalt torzsekkel.
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COMPARISON OF HUNGARIAN AND BULGARIAN ISOLATES OF MAIZE DWARF

MOSAIC VIRUS

1. Tébias!, N. BakardjievaZ and L. Palkovics?

IPlant Protection Institute of Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P. O. Box 102, Hungary

2Plant Protection Institute, Kostinbrod, Bulgaria

3Department of Plant Pathology, Faculty of Horticultural Science, Corvinus University of Budapest,

H-1118 Budapest, Ménesi ut 44. Hungary

Keywords: Maize dwarf mosaic virus, corn, coat protein, sequence similarity, SCMV subgroup

Maize dwarf mosaic is the most widespread virus disease affecting corn production in Hungary
and Bulgaria. Samples from virus infected maize were collected from different part of Bulgaria and
employed test plants, ELISA serological method and RT-PCR in order to identify the viral pathogen.
Maize dwarf mosaic virus (MDMV) was detected in all tested samples. For further investigation three
MDMV isolates were selected and cloned. Cloned cDNAs representing the coat protein gene of the
virus have been sequenced. The coat protein genes of Bulgarian and Hungarian isolates of MDMV
were compared. The nucleotide sequence identity and amino acid sequence similarity of the coat pro-
tein region varied from 88% to 99,1% and from 95,1% to 99,6%, respectively. The
N-terminal region of coat protein were compared with other members Sugarcane mosaic virus
subgroup and phylogenetic tree was constructed.

Erkezett: 2007. oktéber 26.
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A KUKORICA ES A HEGYESFARU BARKOKKAL VEGZETT
TAPLALEKVALASZTASI ES VEGYSZERES VEDEKEZESI
VIZSGALATOK

Keszthelyi Sandor, Kurucsai Pal, Szabé Tamas és Pal-Fam Ferenc
Kaposvari Egyetem, ATK, Névénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

A kukorica- (Tanymecus dilaticollis Gyllenhal) és a hegyesfaru barkoé (Tanymecus palliatus
Fabricius) kdrtételének, tapnovényvdlasztasanak, illetve az elleniik torténd preventiv kémiai véde-
kezések kisérletes felmérését végeztiik. A taplalékvalasztasi kisérlet soran vegyesen — természetes po-
puldciobol szarmazo — kukorica- és hegyesfaru barkokat helyeztiink egy 50 literes, izoldatorral ella-
tott tenyészedeénybe, amelybe eldzetesen juvenilis kukorica-, napraforgo- és cukorrépandveényeket
iiltettiink. Majd feljegyeztiik az egy hét alatti levélfogyasztas mértékét. A peszticidhatékonysag vizs-
galatokhoz szabadfoldrol gytijtott kukoricabarkokat helyeztiink kukoricaval (1-2 leveles) elozetesen
elvetett izolator ala. A vizsgalatokat harom kiilonbozo talajtipuson végeztiik. Minden talajtipus ese-
tében a kontroll mellett egy vetomagcsdavdzott és egy talajfertotlenitett kezelés is szerepelt a kisér-
letben. Feljegyeztiik a 6. napon, tovabba a kisérlet végéig (14 nap) elpusztult dllatok szamdt és a no-
vényragasi szdzalékot, illetve meghatdaroztuk a peszticides kezelések hatékonysdgat.

A taplalékvalasztasi vizsgalatok eredmeényei egybevagnak a szakirodalomban kozoltekkel. A leg-
nagyobb mértékben a napraforgo (18,78%), majd a cukorrépa (8,55%) legkisebb mértékben pedig
a kukorica (1,91%) levélrdagdsdt tapasztaltuk. A kétszikiiek erésebb kdrositdsdra a hegyesfaru bar-
kok kisérleti populdcion beliili nagyobb aranya (70%) szolgal magyarazatul. Az adott kultura karo-
soddsa tehat nagymértékben fiiggott a két ormanyos faj populdciojanak faji osszetételétol.

A vizsgalt inszekticides kezelések koziil a csavazas eredményességét és a talajfertotlenités ered-
ménytelenségét kell megemliteni. A mag feliiletére impregnalt klotianidin hatoanyag, a szisztemikus
hatasanak koszonhetoen, sikeresen megvédte a fejlodo kukoricanovényeket a két barko kartételétol.
Hatodik napra a kisérleti dallatok zome (90-95%) elpusztult, és a kisérlet végén megfigyelt levélra-
gas is elhanyagolhato volt (0-1,35%). Vizsgalati eredményeink tovabba igazoltdk a peszticidhaté-
konysag kevésbé eredményes voltat kotottebb talajon.

Magyarorszagon a kukoricabarkok altal
okozott kartételrdl szolo elsé irodalmi adatok
Saringertdl (1952, 1954, 1955a, b, 1956) szar-
maznak. Az elsé tizemi karesetet Manninger ész-
lelte 1944. junius 4-én Alsotekeres pusztan ku-
koricaban (Kadocsa 1957), de nem irt rola, mert
Sitona fajnak vélte. Késébb Huzian, aki 1952-
ben Dombovar kornyekén észlelte kukoricaban
tett kartételét, 1957-ben és 1958-ban kozolte.

A kukorican okozott kartételekért elsésorban
két faj tehetd feleléssé. Az egyik a kukoricabar-
ko (Tanymecus dilaticollis Gyllenhal), amely
kelet-mediterran faj. Eredeti elterjedési teriilete
a Kozel-Kelet, Balkan és a volt Szovjetunio

déli teriiletei (Nizamlioglu 1954). A masik faj,
az euroszibériai elterjedésti hegyesfari barko
(Tanymecus palliatus Fabricius). Minden kozép-
¢és dél-europai orszagban ismert kartevé (Haine
1952). Camprag (1969) szerint felszaporoda-
sukra mezdségi és csernozjom talajokon kell el-
s6sorban szamitani.

A kukoricabarkod ¢és a hegyesfaru barkd
polifag fajok. A kukoricabarko elsédleges tap-
novénye Catrinici (1942) szerint a kukorica.
Véleménye szerint a gyomok mellett megragja a
buzat, a vorosherét, a lucernat, a babot, a szojat,
helyenként a napraforgdt és a gyapotot is.
Saringer (1955) a kukorica mint fé tapnovény
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mellett a kolest, a takarmany- és a cukorrépat, a
zabot, a buzat, a rozsot €és a napraforgot emliti
mint tapnovenyt a termesztett novenyek koziil.
A hegyesfaru barkd szantofoldi és kertészeti
tapnovényei a lucerna, a voroshere, a cukorrépa,
a napraforgd, a borso, a bab, a dohany, a mak, a
komlo, a repce, a baltacim, a somkoro, a soska,
és a ricinus (Saringer 1990a)

Az imagok kartétele jellegzetes. Kezdetben,
szabalytalan alakban ragjak a kukorica levelét.
Sulyosabb esetben tarragas is eléfordulhat. Ek-
kor a kukorica tovabbi fejlédése attol fiigg, hogy
a tenyészOcsucs épségben maradt-e. Takacs
(1972) szerint a gyokérvaltaskor (2-3 leveles al-
lapot) bekdvetkezett nagyobb aranyu ragas ko-
vetkeztében a novény még akkor is elpusztul, ha
a tenyészocsucs épségben maradt. Takacs (1972,
1973) vizsgalatai szerint 40 imago/m? egyed-
stirliség esetén minden koriilmények kozott tar-
ragas kovetkezik be.

Korszert talajmiiveléssel, jo talajeré-gazdal-
kodassal, helyes vetéssel, rendszeres gyomirtas-
sal a karveszély megel6zhetd, mérsékelhetd
(Paulian 1967). E technologiai elemek hozzaja-
rulhatnak az allomany optimalis fejlédéséhez.
Igy a kukorica képes kindni a kartev foga alol
(Takacs 1972).

A larvak elpusztitasat célzo védekezés a
hegyesfaru barko esetében gazdasagi szempont-
ok miatt nem johet szoba (Balas 1966). Az ima-
g0k elleni vegyszeres védekezést régebben a ve-
tés elott vagy azzal egy idoben végzett talajfer-
totlenitéssel, valamint a keléstol szamitott tobb-
sz0ri porozassal, késobb permetezéssel oldottak
meg. Ezt kovetden Takacs (1975) magcsavazas-
sal és kiilonboz6 granulatumok alkalmazasaval
ért el kitin6 eredményeket nagylizemben.
Saringer (1990b) emellett kiemeli a feliiletkeze-
1ési eljarasok helyett alkalmazott magcsavazas
¢és a sorba adagolt granulatumkiszoras kornye-
zetkiméld voltat.

Anyag és modszer

A vizsgalatok céljara, 2007 aprilis masodik
dekadjaban Toponar (Somogy megye) mellett
talalhatod 50 hektaros, 6szi mélyszantas utan el-
munkalt szantorol gyujtottiink be kukorica- és

hegyesfaru barkokat. A begylijtott rovarokat a
vizsgalatok megkezdéséig izolatorban tartottuk.
A taplalékvalasztasi kisérlet soran, vegyesen
kukorica- és hegyesfaru barkokat helyeztiink egy
50 literes, izolatorral ellatott tenyészedénybe,
amelybe el6zetesen 66 juvenilis kukorica-, nap-
raforgd- és cukorrépandvenyeket iiltettiink. Egy
hét utan a karositott novények leveleit beszken-
neltiik. Az Adobe Photoshop CS2 9.0 program
segitségével kiszineztiik a karosodott levélfeliile-
tet, majd a Tulipp v2.0 program segitségével
meghataroztuk a levélpusztulds mértéket.

A peszticidhatas vizsgalatanak céljabdl, sza-
badfoldrél gytjtott kukoricabarkokat (3-3
egyed) helyeztiink kukoricaval (1-2 leveles)
elézetesen elvetett izolator ald. A kisérletben
egy vetémagcsavazott [Bayer CropScience®
Poncho FS600 (h.a.: klotianidin] és egy talajfer-
tétlenitett [Syngenta® Force 1,5G (h.a.:
teflutrin)] kezelés szerepelt (13 kg/hektaros do-
zisban). Minden kezelés 3x10 ismétlésben sze-
repelt a vizsgalatban, kezelésenként harom ta-
lajtipussal (homok, k6zépkotott barna erddtalaj
¢€s agyag). A kontrollnak a kdzeépkdotott talajon
fejlodo, peszticides kezelés nélkiili névényeket
tekintettiik.

A vizsgalat soran feljegyeztiik a 6. napon,
tovabba a kisérlet végéig (14 nap) elhullott alla-
tok szamat, illetve a ndvényragasi szazalékot.
A peszticides kezelés hatékonysaganak megal-
lapitasahoz az Abbott- (1925) indexet hasznal-
tuk [Abbott-index: A% =[ (C-T)/C]x100; ahol:
C=az ¢l0 allatok szama a kontrollban; T= az el-
pusztult alatok szama. Kiszamitasahoz a 6. na-
pon megfigyelt €16 egyedszam szolgalt (a kont-
roll esetében atlag 2,4 €16 barko)] (Seprds
1984). A kezelések kozotti kiilonbségeket
Microsoft Excel 2003 program segitségével, va-
rianciaanalizissel statisztikailag vizsgaltuk.

Eredmények
Taplalékvalasztdsi vizsgadlat

Az 1. és 2. abran lathato a kukorica- és a
hegyesfaru barkok kiilonboz6 tapndvényeken
okozott kartételének mértéke. A kisérletben sze-
replo kartevo rovarok legnagyobb mértékben a
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atlagos kelési idopontjat.
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1. abra. A kukorica- és a hegyesfaru barké juvenilis napraforgén,
cukorrépan és kukorican okozott karositasanak mértéke

kisérleti allatok zome el-
pusztult, és a 14 napos
megfigyelés soran mind-
harom talajtipuson 100%-
hoz kozeli rovarpusztulast
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napraforgé cukorrépa

2. gbra. A kukorica- és a hegyesfaru barké kilénbdz tapnévényeken okozott

karositasa

fiatal napraforgdt karositottak, atlag 18,78%-os
levélfeliilet-pusztitast okozva. Vizsgalataink sze-
rint, a cukorrépan okozott kartétel atlagosan
8,55 volt. A kukoricat elhanyagolhatd mérték-
ben (atlag 1,91%) karositotta, amely mind az
oszlopdiagramon, mind a beszkennelt leveleken
jol lathato.

Az inszekticidhatékonysag vizsgalata

Az 1. tablazatban lathatok kukorica- és a
hegyesfart barko kiilonboz6 talajtipusokon vég-
zett inszekticides vizsgalatainak eredményei.
A tablazatban feltiintettiik a kukoricandvények

visszaeseése ¢€s a két meg-
figyelési id6épont kozotti
differencia novekedése fi-
gyelhet6 meg. Homokta-
’ lajon, a 6. napra 80%-os
volt az elhullas. Agyagta-
lajon ez csupan 46,6%
volt, és a kisérlet végére
sem érte el a 100%-ot.
A talajfertétlenitett keze-
1és értékei a kontrollnal tapasztalt eredmények
koriil mozognak, a kiilonbozé talajtipusokon
sem mutatkozott éles eltérés.

A kiilonféle kezelések elbiralasakor a tulélt
napok szama és az Abbott-index értékeinek
vizsgalata vilagosabb képet ad. Az inszekticides
csavazas eredményessége itt is szembetlind. Bar
a tulélt napok vizsgalatakor a csavazas hateé-
konysagat a kiilonboz6 talajtipusok nem modo-
sitottak értékelheten, meégis e kezelésben a bar-
kok csaknem fele annyi ideig €lt, mint a kontroll
vagy a talajfertStlenitével egyiitt vetett nove-
nyek. A piretroid talajfert6tlenitével kezelt no-
vényeken tapasztalt barkotulélés a kontroll ko-

kukorica
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1. tablazat
Az izolator alatt tartott kartevé barkok inszekticides vizsgalatanak eredményei
Noévény Elhullott allatok Tulélt napok Noévény
Kezelés kelése szama (atlag) szama Abbott-index | ragasi %
(atlag) (atlag) (atlag) (atlag)
6. napra |kisérl. végére|
Kontroll 8,6 0,6 2,4 9,16 - 54,28
homok 8,2 2,4 3 4,87 75 0
Csavazas kdzépkotott 9,4 2 2,8 4,67 58,33 0,61
agyag 9 1,4 2,6 71 33,33 1,35
. homok 8,2 0,6 1,8 9,5 25 55,43
Talajfer-
tétlenités kdzépkotott 9,2 0,4 0,6 9,73 -8,33 55,75
agyag 9 0,8 1,8 9,37 8,34 31,18

riil, atlagosan pedig a felett alakult. Az Abbott-
index mutatja legjobban a kezelések hatékony-
sagat. A csavazas — azon beliil is a homoktalajon
megfigyelt — hatékonysaga a legnagyobb. Bar az
Abbott-index értékei e kezeléssel is visszaesnek
a kotottebb talajtipusok felé haladva, mégis 1¢-
nyegesen feliilmuljak a talajfert6tlenitéskor ta-
pasztalt eredményeket. A kozépkotott talajon al-
kalmazott talajfertotlenités Abbott-indexe jelzi,
hogy a kontrollban a megfigyelés idépontjaban
kevesebb €16 allat volt, mint az emlitett pesz-
ticedes kezelésben.

A ndvényragasi szazalek mutatja a juvenilis
novény asszimilacids feliiletének karosodasat.
Jol 1athatd, hogy az inszekticides csavazas hata-
sara a rovarok alig taplal-
koztak. Elhanyagolhato
levélfeliilet-pusztitast fi-
gyeltiink meg. A homok-
talajon egyaltalan nem \
volt karositas, és az
agyagtalajon sem érte el \ \
az 1,5%-ot. Az alkalma-
zott talajfertStlenitd vi-
szont nem tudta megaka- .

dalyozni a levélkarosi- %

tast. Tobb ismétléssel |
50%-nal nagyobb level-
feliilet-pusztitast allapi-

kontroll

tottunk meg, ami nem
tért el kontrollnal megfi-
gyelt értekektol. A level-

feliilet-karositas vizualis vizsgalatahoz mellé-
keljiik a kdzépkotott talajokrol szarmazd nove-
nyek szkennelt abrajat (3. dbra).

A statisztikai vizsgalatok szerint igazolhato
szignifikdns kiilonbség mutatkozott a tulélt na-
pok szamaban és a ndvényragasi szazalékban.
A 6. napra tortént elhullas esetén viszont nem
sikertilt ezt az igazolhato kiilonbséget kimutat-
ni. A 2. tablazatban lathatok az adott szignifi-
kanciaszint mellett szamitott maximalis hiba
(SZDyy) értékei. A vizsgalat igazolta, a két para-
meéter tekintetében is, a csavazas kukoricabar-
kok elleni hatékonysagat. Emellett jol lathato,
hogy a talajfert6tlenités nem nyujtott megfeleld
vedelmet e juvenilis kartevével szemben.

L
: 1%
(L] -
a4
csavazott talajfertétlenitett

3. dbra. A juvenilis kukorica levélfelllet-ragasa kdzépkotoétt talajon kilénbdzé

kezelésekkel
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2. tablazat

A kiilonb6z6 kezelésekkor tapasztalt statisztikai 6sszefliggések a tulélt napok szama,
a névényragasi szazalék és 6. napra elhullott egyedek szama tekintetében

. Kezelésatlag-kilonbségek - Stat. igazolt
Kezelések abszolut értékei K626s SZDss, | gzignifikans kiilsnbség
- CS-K 15,65 -9,13| = 3,58 1,288 Van
Tulélt
napok szama CS-T 15,55 -9,53| = 3,98 1,288 Van
K-T [9,13-9,53| = 0,4 1,288 Nincs
CS-K 10,65 —63,42| = 62,77 28,15 Van
Novényragasi % CcS-T |0,65 — 57,97| = 57,32 28,15 Van
K-T 163,42 —57,97| = 5,45 28,15 Nincs
. CS-K [1,93-0,6| =1,33 7,206 Nincs
6. napra tortént
elhullas CS-T [1,93-0,6| = 1,33 7,206 Nincs
K-T [0,6-0,6|=0 7,206 Nincs

Magyarazat: SZDg,,: SZD , =t ,, * Sy, ahol S; = V[(2*s?H)/r]; CS = csévazas; T = talajfertétlenitett; K = kontroll

Kovetkeztetések

A taplalekvalasztasi vizsgalatok eredményei
egybevagnak a szakirodalomban kozoltekkel
(Séaringer 1954, Camprag 1969). A kukorica- és
a hegyesfaru barko potencialis tapndvényei ko-
zOtt a vizsgalatban szereplé novények egyarant
szerepelnek (Maier-Bode 1976, Nagy 1968).
E fajok tapnoveényvalasztasa eltérd. A kukorica-
barko elsédleges tapnovénye a kukorica (Sarin-
ger ¢s Moritz 1966, Saringer és Takacs 1994,
Voinescu és Barbulescu 1998), a hegyesfaru bar-
ko viszont a kétszikl fajokat részesiti elényben
(Haine 1952, Scsegolev 1951). A taplalékvalasz-
tasi vizsgalatban felhasznalt, természetes popu-
laciobdl szarmazo csoport, 70%-ban hegyesfaru
barko volt, ez magyarazatul szolgal a kétszikliek
erdsebb karositasara. Tehat a termesztett kultur-
novények szantofoldon jelentkezd karositasanak
mértéke nagymértékben fiigg az egyébkeént
egyiitt karositd barkok faji 6sszetételétdl.

A vizsgalt inszekticides kezelések koziil a
csavazas eredményességet és a talajfertStlenités
eredménytelenségét kell kiemelni. A mag felii-
letére impregnalt klotianidin hatdanyag, a
szisztemikus hatasanak koszonhetden, sikeresen
megvédte a fejlodo kukoricandveényeket a bar-
kok kartételétdl. Vizsgalataink szerint a pesz-
ticid hatékonysaga kotottebb talajon csokkenhet.

A vizsgalt teflutrin hatéanyagu talajfert6tle-
nitd, a kukorica- és hegyesfaru barko kartétele-
t6l nem volt képes megvédeni a juvenilis, 2-3
leveles novényeket. Az egyébként a kukoricabo-
gar ellen sikeresen és széles korben hasznalt
szisztemikus peszticid hatasspektruma nem aka-
dalyozza meg a barkdk és nagy valosziniiség
szerint a kukorica egyéb fiatalkori kartevéinek
kartételét sem. Vizsgdlataink alapjan a kukorica
Jjuvenilis kartevoivel szemben alkalmazott pre-
vencios peszticidkezelések koziil a csavazas az a
technologia eljaras, amelytol megfelelo hate-
konysag varhato.
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FOOD CHOICE STUDIES AND CONTROL TRIALS CARRIED OUT WITH MAIZE LEAF

AND BEET LEAF WEEVILS

S. Keszthelyi, P. Kurucsai, T. Szab¢ and F. Pal-Fam

University of Kaposvir, Faculty of Animal Science, Department of Botany and Plnt Production, 7400 Kaposvir, Guba S. u. 40.

We conducted a study on the damage by and food choice of maize leaf weevil (Tanymecus
dilaticollis Gyllenhal) and beet leaf weevil (Tanymecus palliatus Fabricius), as well as on their control.

The results of the food choice tests coincide with literature data. Feeding was the most frequent
on the leaves of sunflowers (18,78%), followed by sugar-beet (8,55%) and maize (1,91%). The con-
spicuously higher share of dicotyledonous plants among the injured ones can be explained by the
higher proportion (70%) of beet leaf weevils in the studied population. The damage occurred in a
particular crop was highly influenced by the share of the two weevils in the population.

Regarding the insecticide trials, the success of seed dressing and the failure of soil treatments
need to be highlighted. Covering the seed surface with the active substance clotianidin, due to its sys-
temic effect, successfully protected the developing maize plants from injuries by these pests. The ma-
jority (90-95%) of the insects involved in the trial died by the sixth day, and feeding on the leaves at
the end of the experiment was also negligible (0—1,35%). Our trial results further confirmed the poor-
er results of pesticide application in heavy soils.

Erkezett: 2008. janudr 30.
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ROVID KC")ZLEMENY

AGGLOMERACIOBAN

Solymosi Péter

AZ AMARANTHUS BLITOIDES S. WATS. ES AZ A. ALBUSL.
ALAKKOREBE TARTOZO FAJ ALATTI TAXONOK
ELOFORDULASANAK VIZSGALATA A BUDAPESTI

MTA Mezbgazdasagi Kutatointézete, 2462 Martonvasar, Pf. 19.

A szerzo 2002 és 2006 kozott végzett morfoszisztematikai vizsgalatokat bolygatott teriileteken, a
budapesti agglomerdacio teriiletén. A vizsgalat soran megallapitotta az Amaranthus blitoides (f.
blitoides, f. suberectus, f. caespitosus, f. Reverchoni és a f. arenarius) valamint az A. albus (f. albus,
f. compactus és a f. umbrosus) mikrotaxonjainak jelenlegi elterjedését és herbicidérzékenységet. Ez
utobbi vizsgdlat soran harom taxon (A. blitoides typicus, f. blitoides és a f. caespitosus) esetében si-

keriilt bizonyitani intermedier-rezisztencidt.

Ujvarosi (1971) a szantofoldi teriileteken
veégzett kutatdsai soran az A. blitoidest és az A.
albust elsésorban tarlokon és kukoricavetések-
ben mutatta ki, csekély boritasi értékkel. Ez az
allapot azota sokat valtozott (Toth és Spilak
1998), ennek ellenére e két gyomfaj ma sem tar-
tozik a kiemelkedd fontossaguak kozé.

A kornyezeti tényezokhoz valo alkalmazko-
das a novényfajokban rendszerint infraspeci-
fikus kiilonbségeket hoz létre. Ez a valtozé-
konysag az Amaranthus-fajokon morfoldgiai
vonalon jelentkezik, kivételt képeznek az egyol-
dalu herbicidalkalmazas eredményeként 1étrejott
mutansok.

Priszter Amaranthus-monografiaja 1953-ban
jelent meg. Azota 54 év telt el. Id6szerti az altala
Magyarorszag teriiletérdl kimutatott Amaranthus
taxonok reviziojat elvégezni. Mar az 1981/82-es
orszagos Amaranthus-gyujtés ravilagitott, hogy
a szantofoldi teriileteken nem csak a tipusfajok,
hanem azok infraspecifikus taxonjai is jelen
vannak. Az orszagos gyomfelvételezések bizo-
nyitjak, hogy a gyomflora id6rol idére atalakul.
Ez érvényes az Amaranthusok faj alatti

taxonjaira is. Ebbol a szempontbol minden nap-
jainkban elvégzett szisztematikai és elterje-
déstani vizsgalat alapul szolgalhat egy uj
Amaranthus-monografia 1étrejottéhez, amelyre
nemcsak alap-, hanem alkalmazott kutatasi
szempontbol is sziikség lenne.

A szerz6 2002 és 2006 kozott az A. retro-
flexus és az A. chlorostachys alakkorének kuta-
tasaval (Solymosi 2007) egy id6ben az
A. blitoides és az A. albus faj alatti taxonjainak
felmérésére is sor keriilt. Ezen iras keretében a
szerzd idevonatkozo kutatasi eredményeirdl sza-
mol be.

Anyag és modszer
Elterjedésvizsgalat

Az A. blitoides és az A. albus eléfordulasat a
budapesti agglomeracio teriiletén fellelhetod
bolygatott helyszineken (parlag, iltetvény, szan-
to) tanulmanyoztuk Solymosi (2007) dolgozata-
ban leirtak szerint. A pontosabb Osszehasonlitas
veégett a tipusfajok elterjedését is vizsgaltuk.
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Dozishatds-vizsgalat

A két gyomfaj kimutatott faj alatti
taxonjainak herbicidérzékenységét két készit-
meény, az Aktikon 90 WP (2-6 kg/ha dozisban)
¢és a Glean 75 DF (5-20 g/ha koncentracidban)
alkalmazasaval tanulmanyoztuk. A kisérleteket
30 x 50 x 20 cm méretli milanyag tenyészed¢-
nyekben, sterilizalt talajon, 100 mag/tenyész-
edény/4 ismétlés szituacioban allitottuk be.
A maggytjtés Solymosi (2007) vizsgalata ide-
jén tortént. Az allomany (post) kezeléseket a ki-
sérleti novények 4-5 lombleveles allapotaban
vegeztiik. A kisérleteket a kezelések utan 3 het-
tel bonitaltuk.

Eredmények és megvitatasuk

A budapesti agglomerdcio teriiletén
kimutatott mikrotaxonok és bélyegeik,
Soo (1970) besorolasa alapjan

Az Amaranthus blitoides S. Wats. (1. dbra)
alakkorébdl:

1. f. blitoides: A szar heverd, felallo, oldal-
agak nélkiili, a levelek lapat alakuak, lekereki-
tettek, 12-32 mm hosszuak, fényesek.

2. f. suberectus Priszt. (2. abra): A szar
heverd, 1,5 m hosszu, sok felallo oldalaggal, a
levelek 7—12 mm hosszuak.

3. f. caespitosus Priszt.: A szar lecsepiilt,
rovid levelei kicsik, a névény parnas novesu.

4. f. Reverchoni Ul. et Br. (3. dabra): A leve-
lek landzsasak, hegyesek, 3 cm hosszuak.

5. f. arenarius Priszt.: A szar fasodo, ala-
csony, a levelek landzsasak, sargaszoldek. 6-15
mm hossziak; mindig homokon eléfordulod
taxon.

Az Amaranthus albus L. (4. abra) alakkorébol:

6. f. albus: A szar kopasz vagy feliil kissé
pelyhes, magas, terpedt, az oldalagak olyan
hosszuak, mint a féhajtas, a viragzat laza, az
eldlevelek 3—4 mm hosszuak.

7. f. compactus Priszt (5. dbra): A szar
15-25 cm magas, a viragzat tométt, kup alaku,
levélzete stra.

8. f. umbrosus Polg. (6. dbra): A ndvény pu-
ha sotétzold, a levelek nagyok, a viragzat laza.

A kimutatott mikrotaxonok elofordulasa
a vizsgalt teriileteken

A budapesti agglomeracioban az A. blitoides
alakkorebol 5, (f. blitoides, f. suberectus, f.
caespitosus €s f. arenarius), az A. albus alakko-
rébol pedig 3 taxont (f. albus, f. compactus és f.
umbrosus) azonositottunk. Erdemes megemlite-
ni, hogy az emlitett taxonokat korabban
(Solymosi 1981) az orszag kapaskulturainak ku-
tatdsa sordn is kimutattuk.

Az 1. tdblazatban mutatjuk be az egyes
mikrotaxonok prezenciajat a tanulmanyozott
helyszineken. Ebbdl kitlinik, hogy az emlitett
taxonok valamennyi vizsgalt term6helyen el6-
fordultak. Gyakori el6fordulas volt jellemz6 az
A. blitoides typicus, a f. blitoides, a f. suberectus
€s a f. arenarius valamint az A. albus typicus, a
¢és a f. albus. taxonokra. Szorvanyosan fordultak
el6 viszont a f. caespitosus, a f. Reverchoni, a f.
compactus és a f. umbrosus taxonok.

A kimutatott mikrotaxonok herbicid-
érzékenysége

Az A. blitoides és az A. albus infraspecifikus
taxonjainak herbicidérzékenységére vonatkozo
adatokat a 2. tdbldzat tartalmazza. Az A.
blitoides alakkorében, szantofoldi koriilmények
kozott, Mogyorodon, Ecseren, Vecsésen €s Du-
naharasztiban talaltunk olyan populaciokat (A.
blitoides typicus, f. blitoides ¢és f. caespitosus),
amelyek intermedier rezisztenciat mutattak,
vagyis karosodas nélkiil elviselték az atrazin
(Aktikon 90 WP) 1-2 kg dozisaval tortént keze-
lést. A nagyobb dozisoktol (3—4 kg/ha atrazin)
viszont elpusztultak. A tobbi taxon mind a 4 ke-
zelésre érzékenyen reagalt. Hazai tapasztalatok
(Solymosi 1981 — in Gressel 1985; Hartmann —
in Kadar 2001, Solymosi és mtsai 2005) szerint
az A. blitoides herbicidkezelésekre adott reakci-
0i széles skalan (a toleranciatdl a rezisztenciaig)
mozognak. A vizsgalat bizonyitja, hogy ez a
megallapitds az A. blitoides egyes faj alatti
taxonjaira nézve is érvényes.
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1. tdblazat
Az Amaranthus blitoides és az A. albus faj alatti taxonjainak megoszlasa a vizsgalt term6helyeken
Terméhely El6fordulas Megjelenés
. Tobb
Taxon . .| Szérva- | . Szalan- | T OPUla- m2-nyi
Parlag |Ultetvény| Szanté |Gyakori Ritka . ciot .
nyos ként tertletet
alkotva .
boritva
A. blitoides
typicus + + + + +
f. blitoides + + + + +
f. suberectus + + + + +
f. caespitosus + + + + +
f. Reverchoni + + + + + +
f. arenarius + + + + +
A. albus typicus + + + + +
f. albus + + + + +
f. compactus + + + + +
f. umbrosus + + + + +

A taxonok lel6helyei: Nagykovacsi, Diésd, Budakeszi, Budadrs, Torokbalint, Budakalasz Szigetmonostor, Duna-
keszi, Mogyordd, Kerepes, Pécel, Ecser, Gyomré, Vecsés, Dunaharaszti

Nem tapasztaltunk intermedier rezisztenciat
viszont a klorszulfuron hatoanyagu készitmény-
nyel tortént kezelésekben. A Glean 75 DF mind
a 4 koncentracioban (5-20 g/ha) teljes pusztu-
last idézett el6 a vizsgalt taxonok populacioiban.

Az A. albus az egyetlen szantofoldi diszno-

paréjfaj, melynek populacioiban a vilagon sehol
sem alakultak ki herbicidrezisztens biotipusok
(Solymosi 2003). Ez vizsgalatunkban is igazo-
lodott, mert mind a tipus, mind a faj alatti
taxonjai, mindkét alkalmazott herbiciddel szem-
ben érzékenynek bizonyultak.

2. tablazat
Az Amaranthus blitoides és az A. albus faj alatti taxonjainak herbicidérzékenysége
Pusztulas %-a
Aktikon 90 WP Glean 75 DF
Taxon Doézis
1 2 3 4 5 10 15 20
kg/ha g/ha

A. blitoides typicus 0 0 100 100 100 100 100 100
f. blitoides 0 0 100 100 100 100 100 100
f. suberecetus 100 100 100 100 100 100 100 100
f. caespitosus 0 0 100 100 100 100 100 100
f. Reverchoni 100 100 100 100 100 100 100 100
f. arenarius 100 100 100 100 100 100 100 100
A. albus typicus 100 100 100 100 100 100 100 100
f. albus 100 100 100 100 100 100 100 100
f. compactus 100 100 100 100 100 100 100 100
f. umbrosus 100 100 100 100 100 100 100 100
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STUDY OF SPREADING OF AMARANTHUS BLITOIDES S. WATS. AND A. ALBUS L.
MICROTAXA IN BUDAPEST-AGGLOMERATION

P. Solymosi

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, H 2462 Martonvasar, P. O. Box 19.

The author had taken morphotaxonomical research in Budapest-agglomeration between
2002-2006. In the course of that has been established the spreading area of microtaxa: f. blitoides, f.
suberectus, f. caespitosus, f. Reverchoni, f. arenarius, f. albus, f. compactus and f. umbrosus. In
addition to this the author had found taxa, showing intermedier resistance, by name f. blitoides and
[ caespitosus.

A Debreceni Egyetem (DE) Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma (AMTC)
Mezdégazdasagtudomanyi Kar (MTK)
kéltségtéritéses

Novényvédelmi szakmérnodk szakiranyu tovabbképzést indit
A jelentkezés feltétele:

A képzés formaja:
A képzés ideje:

egyetemi szintli alapképzésben szerzett oklevél

2 éves (4 féléves) intenziv, egésznapos elfoglaltsaggal
1. félév: 2008. november—december

2. félév: 2009. januar—februar

3. félév: 2009. november—december

4. félév: 2010. januar—februar

2010. junius

150 000 Ft/félév (elegendd jelentkezd esetén)

A zardvizsga idépontja:
A koltségtérités 6sszege:
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AZ EZUSTFENYO (PINUS PUNGENS ENGELM.) VOROSODESET
ES PUSZTULASAT OKOZO TENYEZOK VIZSGALATA

Fischl Géza, Csdndes lzabella, Kadlicsko Sandor és Jézsa Andras
PE Georgikon Mezbgazdasagtudomanyi Kar Névényvédelmi Intézet, Keszthely

A fenydfélek pusztuldsat szamos tényezo okozhatja. A szerzok az eziistfenyo egy sajdtos megjelenésii pusz-
tulas okait vizsgaltak. Az eziistfenyo-allomanyban az elpusztult fiatal fak jellegzetes lilasvoros elszinezodése je-
lentkezett. A szerzok a mintak nedveskamras inkubaldsa soran a beteg novények gyokereirdl izolaltak a meg-
Jjeleno gombaképleteket, és tiszta tenyészeteket allitottak elo. Az elvégzett tobbiranyu vizsgalatok alapjan ne-
hdny gombafaj azonositdsadra keriilt sor. Ezek koziil a szerzoknek Magyarorszdgon elsokent sikeriilt elpusztult
eziistfenyo gyokereirol kimutatni a Macrophomina phaseolina (7assi) Goid. gombafaj mikroszklerociumait.

A fenyo6felék fiatalkori és idskori pusztulasaért
szamos tényezd felelds. Ezek koziil legismertebbek a
csemetekorban karosito, csiranovény-pusztulast és fe-
nyScsemete-dolést eldidézé gombak (okozoi leg-
gyakrabban Pythium, Fusarium és Cylindrocarpon fa-
jok), az id6sebb fenydallomanyokban gyakran lépnek
fel a gyokéreredetli megbetegedést okozd gombafajok
(Armillaria mellea, Heterobasidion annosum stb.).

Az eziistfenyon ritkan figyelheté meg az 5-10
éves fak teljes pusztulasa. Ezért is tlinik érdekes-
nek az az eset, amelynek soran egy Keszthely kor-
nyeki eziistfenyd-allomanyban a fenyofak egy ré-
szén részleges tilevél-vorosodes, illetve a fiatalabb
fak teljes pusztulasa lépett fel, amely a tiilevelek
erdteljes és egyontetii lilasvoros elszinezédéseben
jelent meg elszortan az iiltetvényben.

A csaknem szaz fa koziil mintegy 5-8 fiatal, 3-5
éves fa pusztult el élénk, lilasvoros elszinezodes ki-
séretében. Ugyanakkor ennél tobb, 8—10 éves fa also
again megjelentek a fentebb leirt lilasvoros szint fe-
ny6tl- és agelhalasok. Hasonlo mértékben volt meg-
figyelhetd, de joval enyhébb formaban a feny6tik li-
lasvoros elszinezodése a korona felsébb again.

A vizsgalt teriilet helyszini bejarasat kovetden
a betegség tiineteit mutato novények kiilonbozo ré-
szeir6l mintakat gyijtottiink, majd a teljesen el-
pusztult novények kiasasa utan a laboratoriumba
szallitast kovetden a gyokfo és a gyokerek részle-
tes vizualis és mikroszkopi vizsgalatara keriilt sor.

E vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy a
fak elpusztult agairdl, valamint a korona felsd
szintjén megjelend tiinetes agrészekrdl a
Camarosporium sp. jellegzetes sotét szinii, henge-
res, lekerekitett végu, hosszanti és harantfalakkal

osztott konidiumai jelentek meg. Ezt a gombafajt a
szakirodalom gyengiiltségi korokozonak tekinti.
Feltehetden a mar elpusztult agrészeken fejlodtek
ki a gomba szaporito képletei. Ez a gombafaj tehat
nem lehetett az emlitett lilasvords elszinezédést
mutato teljes fapusztulas okozoja.

Az elpusztult eziistfenyd kitermelt torzsén, a
gyokfonel és a gyokereken is ragasnyomokat ta-
pasztaltunk. Ezek azonban kis szoveti karositasuk,
kiterjedésiik miatt nem idézhették el6 kozvetleniil
a fak pusztulasat. A torzs és a vastagabb gyodkerek
kéregrészének eltavolitasa utan a hancsban fekete
csikkal élesen elhatarolt, kiilonboz6é alaku és
kiterjedésu foltok jelentek meg. A gyokérmintak
nedveskamras inkubalasat kovetéen a gyokerek
kéregrésze konnyen levalt, és alatta, a hancs felii-
letén viszonylag nagy mennyiségben apro, fekete,
gombolyded gombakeépletek képzddtek. Ezek mik-
roszkopi vizsgalata mikroszklerociumok jelenlété-
re utalt. E gombaképletek BDA taptalajra oltasat
kovetéen néhany nap alatt a tenyészetben gyér so-
tét szind micélium képzodott. A micéliumban nagy
mennyiségben alakultak ki a mikroszklerociumok.
A tenyészet 5 nap alatt benétte a 9 cm-es Petri-csé-
sze feliiletét. A tenyészetbdl vett minta mikroszko-
pi vizsgalata soran a micélium derékszogl elaga-
zasa, a mikroszklerociumok mérete (75-131 wm)
egyértelmiien a Macrophomina phaseolina gomba
azonositasat eredményezte. A gyokerekrél mas
gomba jelenléte nem volt kimutathatd.Korabbi ha-
zai vizsgalatok soran ezt a polifag gombafajt ki-
mutattak napraforgorol (Békési 1970), kukoricarol
(Voros és Manninger 1973), paprikarol (Fischl és
mtsai 1995), disznovényekr6l (Simay 1987).
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Kadlicsko (1993) kandidatusi értekezésben szamos
két- és egyszikli noveényfajt vizsgalt meg, bovitve
ismereteinket a korokozo hazai gazdanovénykoreé-
r6l. Ezek kozott azonban fas szaru novényfajok
nem szerepeltek. Ugyancsak nem talalunk utalast
a M. phaseolina gombafajrol Koltay (2001) és
Szabo (2003) a fenyofelek, illetve az erdei fak be-
tegsegeit részletesen ismertetd munkaiban. Vajna
és Rozsnyay (1995) viszont els6ként kozolte ha-
zankban a korokozo megjelenését kajszifakon.
Vizsgalataik szerint a M. phaseolina felelésse te-
hetd a fiatal kajszifak pusztulasaért.

A M. phaseolina fas szara novényeken valo
eléfordulasarol vilagviszonylatban kevés adattal
rendelkeziink (Alfieri ¢s mtsai 1984). Ezért is ér-
dekes és ujszert e polifag gombafaj eziistfenyon
vald felbukkanasa. Chastagner és mtsai (1990,
1995) t6bb esetben megfigyelték a feny6fak voro-
sodését és pusztulasat. A betegség tiineteire jel-
lemz6 volt a fiatalabb fenyo6fak teljes pusztulasa,
illetve a fert9zott fak alsé agszintjeinek vorosodeé-
se. A fak beteg szovetrészeibol tobb Phytophthora
fajt (pl. P. cinnamoni) mutattak ki. Ezek az adatok
felvetik annak lehetdségét, hogy az altalunk vizs-
galt esetben is feltételezhetd a fitoftoras fert6zes.
Ennek tisztazasa azért is fontos, mert hazankban
nagyon kevés tényszerd adatunk van az 6rokzold
fafajok (Pinus, Picea, Thuja, Chamaecyparys stb.)
fitoftoras betegségerol és az azt eldidézd fajokrol.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetiiket fejezik ki Szabo Ilona
professzor asszonynak és Koltay Andras tudoma-
nyos fémunkatarsnak hasznos tanacsaikeért és a tii-
neti diagnosztizalasban nyujtott segitségiikért.
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Fischl

STUDY ON THE FACTORS PROVOKING THE REDDENING AND DECLINE OF BLUE

SPRUCE (PICEA PUNGENS ENGELM.)

G. Fischl, Izabella Csondes, S. Kadlicské and A. Jozsa

Pannon University, Georgikon Agricultural Faculty, Plant Protection Institute, Keszthely, 8360 Keszthely, Dedk F. u. 57.

Various factors may provoke the decline of conifers. The authors studied the causes of a peculiar
death of blue spruce. Died young trees showed purple discolouration in the blue spruce stand. The authors
isolated the appearing fungal structures from the roots of the diseased plants during the moist chamber in-
cubation of the samples and prepared pure cultures. The various experiments resulted in identifying cer-
tain fungal species. The authors were the first to detect, in Hungary, the microsclerotia of charcoal root rot
fungus (Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.) from the roots of died blue spruce.

Erkezett: 2007. november 4.
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TECHNOLOGIA

A LOBAB (VICIA FABA L.)
VEDELME

Lenti Istvan!, Borbély Ferenc2,

Kovics Gyorgy J.3, Bozsik Andras®
¢és David Istvan3

INyiregyhazi Féiskola Mezbgazdasdgi és
Miiszaki Kar,

4400 Nyiregyhaza, Kotaji ut 9—11.
’Debreceni Egyetem ATC Kutatokozpont
4400 Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4.
’Debreceni Egyetem

ATC Mezogazdasagtudomanyi Kar
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

Talan az egyik leg6sibb kulturnévényiink a
lobab (Vicia faba L.), mely a pliniusi természet-
historia szerint egyike a legtdbbre becsiilt hiive-
lyes novénynek. A beldle készitett kasanak ki-
emelt jelentOsége volt az isteneknek bemutatott
aldozasokban. A pythagoreusok viszont tiltottak
termesztését, mert benne véltek lakni az elhuny-
tak lelkét. Varro arrdl tajékoztat, hogy a papok
azért nem fogyasztottak 16babot, mert viragja-
ban ,,baljos betiik” lathatok.

A 16bab a kozépkor egyik legnagyobb jelen-
toséglii népélelmezési novénye. Kolostor- és
hazikertekben rendszeresen termesztették. Ame-
rika felfedezése utan, ezel6tt mintegy 500-450
évvel hoztak be Europaba a babot (Phaseolus
vulgaris L.), amely novényfaj fokozatosan ki-
szoritotta a 16babot az emberi taplalkozasbol.

A lobab igen értékes, nagy fehérjetartalmu
takarmany- és zoldségnovény. Emberi taplalék-
nak is megfeleld, ugyanis nyers salataként fo-
gyaszthato. Cukraszati, siitéipari €s husipari
adalékanyagként hasznaljak.

Magyarorszag teriiletén — a l16bab-maglele-
tek alapjan — mar a bronzkorban termesztettek.
Az elsé iizemszerti lobabtermesztési vizsgalato-
kat viszont 1898-ban végeztek. Az I. vilaghabo-

ru elétt a Dél-Dunantilon foglalkoztak termesz-
tésével. A II. vilaghaborut megel6zden vetéste-
rillete  1150-2300 ha kozott ingadozott.
Az 1960-as, *70-es években azonban ez a terii-
let néhany szaz hektarra csokkent.

Magyarorszag fehérjeellatasi gondjai, az im-
port fehérjetakarmanyok vilagpiaci aranak inga-
dozasa, s a fehérje stratégiai jellege az 1980-as
évek elején kedvezden hatottak a lobab ter-
mesztésére. Az akkori kormanyzati szervek a
korabbi fehérjeprogramoktol eltéréen 1987-ben
— export érdekektdl és a devizakiadasok mér-
séklésétdl vezérelve — olyan 0sztonzoket vezet-
tek be a fehérjebazis bovitésére, amely érdekelt-
té tette a termelSt a vetésteriilet novelésére.
Az 1980-as évek kozepén 15-18 ezer hektaron
termesztették hazankban. A termoteriilet nove-
kedésével egyidejlileg kialakultak a lobabter-
mesztés hazai tajkorzeteinek korvonalai is.
A Dunantul nyugati részén, Sopron kornyéken,
Héviz korzetében, az orszag délkeleti részén,
Békes, Csongrad és Bacs-Kiskun megyékben,
tovabba az északkeleti végeken, Hajdu-Bihar,
valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékben
vetik nagyobb teriileteken. Ebben az idészakban
termesztése intenzivve valt, uj fajtak keriiltek
forgalomba. Nottek a fajlagos terméseredmé-
nyek, s kimunkaltak a 16bab komplex termesz-
téstechnologiajat, benne a novényvédelemmel.

Az 1990-es években — mint minden novény
termesztésében — felborult a ,,rend”, s kaotikus
allapotok kovetkeztek be. A 1obab vetésteriilete
rohamosan csokkent, mara ismét alig par szaz
hektarra tehetd. A magyar mezogazdasag alap-
pillére, az allattenyésztés drasztikusan vissza-
esett, a takarmany eldallitasban is olyan fordulat
kovetkezett be, amely nem igényli a hazai ter-
mesztést, igy megcsappant a 16bab iranti igény,
a piacok erésen beszukiiltek.

A 16babtermesztés alapvetd feltétele, hogy
hozama min¢l erételjesebben ndvekedjék, a
megtermett termény mindsége pedig ne romol-
jon. Tekintettel arra, hogy a termesztés és rakta-
rozas soran fellépo veszteségek nagy része kii-
16nb6z6 mikroorganizmusok, allatfajok és kon-
kurens gyomnovények altal okozott kartételek-
bdl adodik, feladatunk a 16bab novényveédelme-
nek technologia szinti kimunkalasa. Tudjuk,
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hogy a gyakorlatban alkalmazott termesztéstech-
nologianak, -technikanak, valamint az 6kologiai
viszonyoknak dontd szerepiik van a sikeres lo-
babtermesztésben. Ezeket az Osszefiiggéseket te-
hat nem hagyhatjuk figyelmen kiviil névényve-
delmi technologiank kimunkalasa soran sem.

BETEGSEGEK
A LOBAB ELETTANI BETEGSEGEI
Borhiany - hipertrofia

A lobab nem csak morfoldgiai, hanem ana-
tomiai tekintetben is érzékenyen reagal a borhi-
anyra. A legjellegzetesebb anatomiai reakcio a
merisztémaszovetekben figyelheté meg. A bor-
hianyban szenvedd novényen a kambialis sejtek
hipertrofidja, degeneracioja €s dezintegralodasa
kovetkezik be, s ez a normalis szovetdifferencia-
16das elmaradasaval parosul.

Védekezés:

—  kémiai: a borhiany kovetkeztében mutatko-
70 0sszes korjelenségek okszerli bortragya-
zassal megsziintetheték. A bor az idésebb
noveényi szévetekben gyorsan megkotodik,
viszont nem transzlokalddik a fiatalabb ré-
szekbe tovabb. A talaj bortartalmat borax
(natrium-tetraborat) ¢és borsav formajaban
megel6ézd jelleggel adagolhatjuk.

Rézhiany — csicssargulas

A novények anyagcseréjében jelentds szere-
pe van a réznek. Tobb enzimnek (polife-
noloxidaz, aszkorbinsav-oxidaz, laktaz) sajatos
fém alkotorésze, mas enzimeknél (gliikozidaz,
invertaz, ureaz) inhibitorként hat. Befolyast gya-
korol az antocian képzddésére is olyannyira,
hogy azt még az erdsen gatlo feniltiokarbamid
jelenlétében is fokozza.

Aktivan részt vesz az idésebb sejtek légzé-
sének szabalyozasaban. Serkentdleg hat a foto-
szintézisre, meggatolja a klorofill bomlasat.
A Cu-hiany esetében a vegetativ szervek nor-
malis fejlédésének gatlasa mellett a generativ
fejlédésben is gatlo jelenségek érvényesiilnek.

Védekezés:

—  kémiai: a Cu-hiany viszonylag ritkan jelent-
kezik. A hidny kikiiszobolésére 50-100
kg/ha réz-szulfatot vagy 500 kg/ha piritpor-
kot alkalmazhatunk. E modszereknél sokkal
hatasosabb, ha 25 kg/ha réz-szulfatot perme-
teznek ki a terliletre.

VIRUSOS BETEGSEGEK

A 1obabon (broad-bean, faba-bean, fava-
bean) vilgaszerte mintegy 110 virus el6fordula-
sat ismertették.

Valodi lobab mozaik
Broad bean true mosaic comovirus (BBTMYV,
Comoviridae)

A valodi lobabmozaik kortiinetének jellem-
z6je az erkozok megrovidiilése, barnulasa, az ér-
kivilagosodas, valamint az oldalerek kozott klo-
rofill nélkiili savok képzddése.

Atvihetd mechanikailag, bogarvektorokkal,
pl. Apion vorax, Sitonia spp. és egyéb orma-
nyosbogarakkal (Coleoptera), viszont levél-
tettivel nem. Maggal torténd atvitel is lehetséges,
a beteg magvak 15%-a képes terjeszteni a virust.

Kozonséges lobab mozaik

Bab sarga mozaik virus

Bean yellow mosaic potyvirus (BYMYV,
Potyviridae)

A kozonséges 16babmozaik altal okozott
kortiinetek gyengébbek az el6zénél. A kezd6do
érkivilagosodas utan a levélen szérvanyosan he-
lyezkednek el a mozaikos tertiletek. A levelek
fodrozodnak.

Rovarvektorokkal atvihetd: tobb mint 20 faj,
koztik az Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus persicae, Aphis fabae
(Aphididae) terjesztik, nem-perzisztens modon.
A virus mechanikailag is atvihet6, a magok
mintegy 3%-ban viszik tovabb a fert6zést.
A 10%-ot meghalado fert6zott novények elofor-
duldsa magtermesztéskor a vetémagtabla kiza-
rasat vonja maga utan.
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Védekezés:

— agrotechnikai: a 16bab mozaikok ellen elso-
sorban a virusmentes allomanybol szarmazo
vetémag hasznalata, a korai vetés eredmé-
nyes lehet a betegség megel6zésében.

Borsémozaik
Pea mosaic potyvirus (PMV, Potyviridae)

A levelek erei el6bb kivilagosodnak, majd a
levélzeten teljes mozaikossag jelenik meg. A vi-
rustorzstol fiigg a mozaikossag jellege, igy a fol-
tossag lehet zold vagy sarga, a levélkék kibom-
lasa késik. A kortiinetek alacsony hdmeérsékleten
(12-14 °C) nem észlelhetok. Sulyos esetekben a
levelek megcsavarodhatnak.

Terjedhet mechanikai uton ¢és levéltetli vek-
torokkal, koztiik a zold 6szibarack levéltetivel
(Myzus persicae; Aphididae) nem-perzisztens
modon, maggal azonban nem terjed.

Védekezés:

— agrotechnikai: mivel kdzos gazdanovényei a
bab, borso, biikkony, vordshere, keskeny-
levelt csillagfiirt stb., azoktol tavolabbra ter-
messziik. Torekedjlink ellenallo fajtak ter-
mesztéseére,

—  kémiai: vegyszerekkel kdzvetett modon a le-
véltetl vektorok ellen védekezhetiink.

Tehénborso mozaik
Cowpea mosaic comovirus (CPMYV,
Comoviridae)

Afrikai eredetll betegség (Vigna unguiculata,
Kenya), Europaban is eléfordul. A cowpea
mosaic comovirusnak un. SB és Vu torzsei is-
meretesek. Az SB-izolatum a virus genus
(Comovirus) tipusfaja. Mivel maggal kismér-
tékben atvihetd (1-5%), jelentoségét lebecsiilni
nem szabad. Ismert rovarvektorai hazai fau-
nankban nem talalhatok.

Jellemzo tiinet: a levélerek kivilagosodnak,
¢és a levéllemez sargaszold mozaikos lesz. E16-
fordul sotétzold, himloszerd foltosodas, majd
deformalodas is. Karosodnak a virdagok, a hii-
velyszam csokken.

Védekezés:

— agrotechnikai: szaporitasra csak egészséges,
virusmentes vetdmagot hasznaljunk.

A lobabot fert6zo tovabbi fontosabb virusok:

A lobab (bab) levélsodrodas virus
(bean leaf roll luteovirus, BLRV, vektorai:
Acyrthosiphon pisum, Myzus persicae, Macro-
siphum euphorbiae, Megoura viciae, perzisztens
modon terjed); a lobab enyhe mozaik (here
sarga mozaik) virus (clover yellow mosaic
potexvirus, CIYMYV, mechanikai atvitellel ter-
jed, levéltetvekkel nem), a 16bab (bab sarga)
mozaik virus (bean yellow mosaic potyvirus,
BYMYV, vektorai: tobb mint 20 levéltetl faj,
koztik az Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus persicae, Aphis fabae, mag-
atvitel lehetséges); a lobab foltossag virus
(broad bean stain comovirus, BBSV, vektorai
bogarak: Apion vorax, Sitona spp., mechanikai-
lag, vetémaggal atvihetd); a lobab hervadas
virus (broad bean wilt fabavirus, BBWYV, vekto-
rai: Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora,
A. fabae, A. nasturtii, Macrosiphum euphorbiae,
M. solanifolii, Myzus persicae, mechanikailag
atvihetd, maggal nem terjed).

Védekezés:

— agrotechnikai: a kérokozo maggal atvihetd,
ezért szaporitasra csak egészséges, virus-
mentes vetdmagot hasznaljunk,

— kémiai: a rovarvektorok elleni védekezés
indirekt modon hatékony lehet a virusbeteg-
segek terjedésének meggatlasaban.

FITOPLAZMAS BETEGSEG

A lobab ellevelesedése

Borazjan (Iran) faba bean phyllody phytoplasma
(16 SrlII Peanut witches’ broom /PW/
phytoplasma group);

Faba bean phyllody phytoplasma (16 Srll
Peanut witches’ broom /PW/ phytoplasma group);
Candidatus (Ca.) Phytoplasma asteris (16 Srl
phytoplasma group); (syn.: faba bean phyllody
MLO/phytoplasma)
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Jones és mtsai (1984) Szudanbdl adtak hirt
eloszor a lobab ellevelesedésérdl (faba bean
phyllody MLO), egy szamos gazdandveényt
megfertézni képes mikoplazma (ma: fitoplazma)
okozta betegségrol. Molekularis vizsgalatok
alapjan a lobab ellevelesedésében szerepet jat-
sz0 két fitoplazmavaltozatot kozolnek (a 16SrIl
csoportbol), illetve legiijabban Arocha és mtsai
(2007) a lobab és a paprika Ca. Phytoplasma
asteris (a 16 Srl csoportbol) kubai el6fordulasa-
rol tajékoztatnak. A lobab ellevelesedésének ha-
zai kartételet Simay (1994) kozolte.

A fitoplazma fert6zését kovetéen megvalto-
zik a fert6zott novények habitusa és termoke-
pessége. A fert6zott novénynek megemelkedett
a hajtasszama, szarazsulya, magassaga. Ezzel
aranyosan csOkkent a hiivelyek szama, tomege.
Jelentés mértékben csokkent a novényenkénti
magszam (67,5%), a magvak ezermagtomege
(84%), valamint a maghozam (95,2%).

A hatékony védekezésrdl nem tajékoztatott a
szerzo.

BAKTERIUMOS BETEGSEG

A lobab szaralapi fertozése

Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum (Jones) Hauben & al. (syn.:
Erwinia carotovora subsp. carotovora /Jones/
Bergey & al.)

A baktérium a novények szaralapi részét ta-
madja meg. A fertézés helyén a szar fekete vagy
voros csikos rothadasnak indul. A fertézés alta-
laban a virdgzas koriili idépontban jelentkezik,
¢és esetenként jelentds veszteségeket okozhat.

GOMBAS BETEGSEGEK

Csokoladéfoltossag, lobablevél
veresfoltossaga

teleomorf: Botryotinia fabae T.-H.-Wu & J.-Y.Lu
anamorf: Botrytis fabae Sardina

A lobab elterjedt betegsége. Gazdasagi kar-
tétele nedves, csapadékos idoben jelent6s. Hazai
vizsgalatok szerint 17 l6babfajta csokoladéfol-
tossaga atlagosan 30%-os mértékil volt. Sajat

vizsgalatainkban véletlenszert eléfordulasat ta-
pasztaltuk.

A leveleken eleinte pontszert barna foltokat
okoz, majd ezek akar 1,5 cm atmérdre is meg-
néhetnek. A foltok zonazottak, kdzepiik sziirke,
sz¢likon éles hatarvonalu szegély képzddik
(1. abra). A foltok a szaron is hasonlok, de
hosszan megnyultak. A termdrészek is fert6zod-
hetnek. A konidiumok egyesével fliz6dnek le.
Alakjuk ovalis, gomb, illetve lapitott gomb, ve-
kony faluak, hyalinok. Szkleréciumai az elhalt
ndveényi részeken jelennek meg.

A gomba szklerociumokkal telel at, de pri-
mer fertézési forrasul szolgalhat a fert6zott ve-
tomag is. Méréseink szerint a korokozo gomba
optimalis héigénye 24 + 4 °C, s kedvezd szama-
ra a nagy, 80% feletti paratartalom. Csapadékos
években erdsebb fertézések is kialakulhatnak.

Védekezés:

— agrotechnikai: a lobab tarlomaradvanyainak
gondos megsemmisitése, okszerl vetésforgd
kialakitasa. Vetésre csak egészséges, csava-
zott vetdmagot hasznaljunk,

— kémiai: botriocid készitményekkel allo-
manypermetezes javasolhato.

Lobab sziirkepenész (botritiszes betegség)
teleomorf: Botryotinia fuckeliana (De Bary)
Whetzel

anamorf: Botrytis cinerea Pers.:Fr.

Az intenziv muvelési és a nagy tészdmu 16-
babvetésekben fertdz, ahol nagy a paratartalom,
¢s a lombozaton gyakori a nedvesség. Lobabve-
téseinkben a leggyakoribb tiinete a levélszél bar-
nulasa. A lomblevél szélén megtelepedett gom-
ba hosszukas foltokat képez, mely mind na-
gyobb, és egyre mélyebbre huzodik a levélle-
mez kozepe felé. A beteg levél zsugorodik, majd
lehull. A szarakat, palhaleveleket és a zold hii-
velyeket nem fert6zi a korokozo. A viragok
megfeketednek, elrothadnak.

A gomba micéliuma sziirke, gazdagon képez
légmicéliumot. Konidiumtartoja tipikus, faag-
szerlen elagazo, s boségesen flizi le koni-
diumait. Ezek ovalisak, szintelenek, egyesével
keletkeznek a tartok vezikulumain (botryo-
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blasztokonidiumok). Az id6sebb tenyészetekben
apro, fekete mikroszklerociumok keletkeznek.
A korokozo gomba optimalis hdigénye 24 °C.

Védekezés:

— agrotechnikai: optimalis t6szam, harmoni-
kus tapanyagellatas, egészséges, egyontetl
vetdmag hasznalata,

—  kémiai: vetdbmagcsavazas, valamint gombaold
szeres allomanykezelés sziikségessé valhat.

Lobabrozsda (biikkonyrozsda)
Uromyces viciae-fabae J. Schrot. (syn.: U.
fabae /Grev./ de Bary ex Fuckel)

A lobabnak minden termdhelyén elterjedt,
ismert betegsége a rozsda (2. dbra). Meleg, sza-
raz években alakulhat ki sulyos fert6zés. Egyes
honi vizsgalatok fajtakisérletekben 60% feletti
fert6zésekrdl szamolnak be.

A lobabnak minden zold részét képes meg-
tamadni, fertozott levelei elszaradnak és részle-
ges levélhullas allhat eld. A fiatal hiivelyek meg-
keményednek, benniik a magvak nem fejlédnek,
-megszorulnak”, ennek kovetkeztében a termés
csokken.

A teljes fejlédésmenetd, autoecikus gomba
kiilonboz6 vad és termesztett pillangos virdgu
noveényen ¢éloskodik, foleg a Vicia, Lathyrus
nemzetségek fajain. A spermogéniumok és
ecidiumok a lobabon ritkan képzddnek, a tavaszi
ledneken (Lathyrus vernus) viszont igen gyako-
riak. Az ecidiumok els6sorban a levelek fonakan,
tovabba a szaron ¢€s a levélnyélen keletkeznek.
Az ecidiumok kifejlédése gyakran enyhe hiper-
trofiat okoz a fert6zés helyén. Az uredotelepek
kezdetben az ecidium koriil korkordsen képzod-
nek, majd szétterjednek a 1obab levelein, azok
szinén és fonakan egyarant. Gyakran megjelen-
nek a szaron és a levélnyélen is. A teleutotelepek
hasonloak az uredotelepekhez, de sotét geszte-
nyebarna szintiek. A szarakon és a levélnyeleken
hosszu, mély repedéseket okoznak.

Az Uromyces viciae-fabaenak tobb speciali-
zalt alakja létezik. Nalunk ez a rozsdagomba
teleutospora alakban telel at. Melegebb videke-
ken nem fejlédik teleuto alak, itt az uredosporak
a rozsda terjesztoi.

A lobabrozsda nagy karokat okozhat, ered-
ményes védekezés csak kombinalt modszerek
alkalmazasaval lehet eredményes.

Védekezés:

— agrotechnikai: a teleutotelepekkel boritott no-
veényi részek mélyen a talajba forgatasa a te-
nyészido végén. Ellenallo fajtak termesztése,

—  kémiai: a fungicidkészitmények koziil ered-
ményesen hasznalhato a bordoilé 1,5%-o0s do-
zisban — tanacsolta egy régi irodalmi adat.
Jarvanyveszely idején ismételt gombadlo sze-
res allomanykezeléssel: mankoceb, flutriafol,
karbendazim hatéanyagu készitményekkel,
ill. kombinacioikkal védekezhetiink.

A l6bab (aszkohitas) levél- és hiivelyfoltossagai
teleomorf: Didymella fabae G.J. ELlis & Punith.
anamorf: Ascochyta fabae Speg.;

teleomorf: Didymella lethalis (R. Stone)
Sivanesan

anamorf: Ascochyta pisi Lib.;

anamorf: Ascochyta viciae Lib.;

anamorf: Phoma subboltshauseri Boerema, de
Gruyter & Noordel. (syn.: Ascochyta
boltshauseri Sacc.)

A l6babnak ezek a betegségei majd’ az egész
vilagon ismertek (3. €s 4. abra). Hazai vizsgala-
tok szerint — az id6jaras fiiggvényében — a fertd-
zottség 5-25% kozotti lehet. Az A. fabae
monofag (gazdandveny: Vicia faba), az A. viciae
(Melilotus, Vicia spp.) és a P. subboltshauseri
(Phaseolus spp., Vicia faba, Vigna unguiculata)
oligofagok, az A. pisi polifag (Lathyrus,
Lupinus, Melilothus, Pisum, Trifolium Vicia,
Vigna stb. fajokon).

A korokozok altal eldidézett tiinetek a no-
veény valamennyi fold feletti részén eléfordul-
nak. A leveleken kezdetben aprd, vordsbarna,
porkszerd, 1-2 mm-es, majd tovabb fejlodve 3—
9 mm atmérdju, kerekded foltok képzddnek.
Sz¢liikon hatarozott, vordsbarna szegély alakul
ki, s a foltok kdzepe vilagos drapp szint és kis-
s¢ beslippedd. A foltokban apro piknidiumok
képzddnek, esetenként a levéllemez mindkeét ol-
dalan. A palhaleveleken hasonld, de megnyult
foltok keletkeznek. A szar és a levélnyél foltjai



408

NOVENYVEDELEM 44 (8), 2008

mentén gyakori az epidermisz folrepedése.
A hiivelyeken halvanyabb z6ld, majd éles sze-
geélyl, kiss¢ kiemelkedd széli (2-7 mm
atmérdjli), vorosbarna foltok képzdédnek. A fer-
t6zott magvak megbarnulnak. A beteg magbol
fejlédé csira legtobbszor foltos, és altalaban ha-
mar elpusztul.

A gombafajok a fert6zott novényi maradva-
nyokon telelnek at, de a primer fert6zés forrasa
lehet a fert6zott vetomag is. Nagyaranyu elterje-
désiiknek a csapadékos, meleg id6jaras kedvez.

Védekezés:

— agrotechnikai: a helyes vetésvaltds, az
egészséges, csavazott vetdmag optimalis
id6ében torténo vetése, késedelem nélkiili be-
takaritas. A fogékony fajtak termesztését cél-
szeru kertlni,

—  kémiai: a csavazasra ajanlott hatéanyagok pl.
a kaptan, a thiram, klortalonil+ himexazol.
Javasolt kémiai készitmények allomanyper-
metezeésre: a rézoxiklorid, kaptan, folpet stb.

A 16bab gyokérrothadasa
Fusarium solani (Mart.) Sacc. f. sp. fabae
Yu & Fang

Kevésbé jelentds korokozo mind kiilféldon,
mind hazankban. Tipikus csirakarosito. Hazai
kartételérol 1984-ben szamoltak be (Lenti
1984).

Csira- ¢és fiatalkori allapotban fertézi a kor-
okozd a lobabot. A csirandvény f6- és mellék-
gyokereinek csucsa barnul, majd megfeketedik,
nedves talajban elrothad. A betegség el6rehala-
dasaval a csirandvény elpusztul, ill. a vetomag
,Kiiirlil” a talajban. A kikelt csiranovény, fiatal
novényke fonnyad, bokol, elszarad. Ezek gyo-
kereit, fold alatti szarrészeét tamadja meg a kor-
okozo. A gyokérnyaki részen szardleld barnas-
fekete elszinezddes keletkezik. A levelek alulrol
folfelé lassan sargulnak, fonnyadnak, elszarad-
nak. Az életben maradt novény alig vagy egyal-
talan nem hoz termést.

Védekezés:

— agrotechnikai: a helyes vetésforgo kialakita-
sa, jo talaj-elokészités, harmonikus tap-

anyagellatas, egészséges, kalibralt vetomag-
hasznalat,

— kémiai: a vetOmagvak csavazasa kaptan,
TMTD, himexazol+TMTD hatdanyagu csa-
vazoszerekkel.

A lébab gibberellas betegsége

teleomorf: Gibberella avenacea R.J. Cooke
anamorf: Fusarium avenaceum (Fr.:Fr.) Sacc.
(syn.: F. avenaceum f. fabae /T.F. Yu/ Yamam.)

A vilag minden lobabtermé korzetében su-
lyos termésveszteségeket okoz a soktapnovényu
(polifag) gomba. Megtamadja a magot, a csira-
noveényt, a szikleveles allapotu novényt, majd a
kifejlett novényt is. A fertézott novény lankad,
levelei kifakulnak, az also levelek szélein barna
beszaradasok keletkeznek, a felsok kissé mere-
vek, enyhén csavarodottak, vékonyak lesznek, s
alulrol folfelé haladva lehullanak. A szar meg-
barnul, elszarad. A gyokérnyakon rozsaszini pe-
nészparnak, a gomba sporodochiuma lathato.
A ndvény a virdgzas végére ,,gutaiitésre” jel-
lemzden elhal.

Védekezés:

— agrotechnikai: a helyes vetésforgo kialaki-
tasa, jo talaj-el0készités, harmonikus tap-
anyagellatas, egészséges vetdmag hasznalat,

—  kémiai: a vetbmagvak vetés elotti csavazasa
kaptan, TMTD, himexazol+TMTD hato-
anyagu csavazoszerekkel.

A loébab hervadasos betegsége
Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f. sp.
Jfabae Yu & Fang

Az egész vilagon elterjedt és ismert beteg-
ség. Hazankban 1984-ben szamoltak be rola
eldszor (Lenti 1984). Tipikus tracheomikdzist
okozo6 gomba.

A korokozo kartétele a lobab valamennyi
fejlédési stadiumaban megfigyelhetd. Okozhat-
ja a csirandvények rothadasat, megtamadja a f6-
gyokér csucsat, melynek feliiletén fekete foltok
keletkeznek, majd az egész gyokérzet elrothad.
A kikelt, beteg fiatal névény lankad, megbarnul,
elszarad. A fejlodésben 1évo novények gyokere-
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it, fold alatti szarrészét is fertézi a gomba.
A gyokerek elrothadnak, a levelek alulrol folfe-
1é fokozatosan megsargulnak, fonnyadnak, el-
szaradnak, sulyos esetben a levél lehull a no-
vényrdl (5. dbra). Melegben a fertézott noveény
csucslevelei bokolnak, fonnyadnak, majd hirte-
len elpusztulnak. A megszaradt levelek sokaig,
akar a tenyeszido végéig is a szaron maradnak.
A beteg szar hossziranyu metszetében sotétbar-
na, elhalt tracheak lathatok, s az ¢16skddé gom-
ba micéliuma kimutathat6 az edénynyaldbokban.

Karosodhat a virag, az éretlen hiively és a
fejlédé magvak is. Eléfordul, hogy a hiivelyben
hidnyosan vagy egyaltalan nem fejlédik ki a
mag. A beteg magvak aprok, deformaltak, top-
pedtek, konnytiek. A gomba valodi magatvitel-
lel terjed. Kozmopolita faj, talajlako, gyen-
giiltségi parazita. Er6sen patogén faj. Homér-
sékleti optimuma 30 °C. A meleg, paras id6jara-
si viszonyokat kedveli.

A gomba a fert6zott novényi maradvanyo-
kon, a talajban telel at, de a vetémaggal is ter-
jedhet. Ha a fuzariumos fert6zés el6fordulasa
10%-nal nagyobb mértekd, a tablat kizarjak a
vetdmag-szaporitasbol.

Védekezés:

— agrotechnikai: a helyes vetésvaltas, egészseé-
ges vetdmagvak hasznalata, jo talaj-eloké-
szités, harmonikus tapanyagellatas,

—  kémiai: csavazott vetdmag hasznalata (a 1o-
bab gyokérrothadasa ellen ajanlott hato-
anyagokkal csavazva).

A lobab alternarias betegsége
Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl. (syn.: A.
tenuis Nees)

Simay (1987) kisérleti parcellakon figyelt fel
el6szor hazankban az Alternaria alternata altal oko-
zott erds levélfoltossagra, majd Lenti (1990) lize-
mi koriilmények kozott figyelte meg a karositast.

A betegség tiinetei kezdetben nagyon hasonli-
tanak a Botrytis-fajok altal okozott csokoladéfol-
tossag tiineteire. Idével e foltok széle kisse kivila-
gosodik. A leveleken, levélnyeleken megjelen6 fol-
tok nagy Kkiterjedéstivé valnak, s hatarozott
zonaltsag jellemzi 6ket. Az idGsebb leveleken gyak-

rabban és nagyobb terjedelemben jelentkeznek e
foltok (6. dbra). A beteg levelek megsargulnak, s
koran lehullanak. A gomba a beteg és egészséges
részek hatdran fejleszti ivartalan szaporitoképleteit,
a konidiumtartokat s a konidiumokat.

Az A. alternata fert6zés kovetkeztében a le-
velnyél és a levelek féere megfeketedik. A kor-
okoz6 megfertdzi a lobab valamennyi fold felet-
ti z01d részét, meég a hiivelyeket is. A korokozo
altal levélen okozott tiinetek hasonlitanak egy-
masra. A ndvény szaran megjelend hatarozottan
elliptikus, olykor szabalytalan alaku folt jelenik
meg, amely szegélye vordsesbarna, kdzepe vila-
gosbarna, olykor koncentrikus rajzolata. Meg-
fert6zi a viragokat is, a termok és a porzok elfe-
ketednek. A betegség hatasara a zold hiively — a
csucsatol a kocsanyaig — megfeketedik, majd
Osszezsugorodva az egészséges ¢s a beteg ré-
szek hataran beflizédik. A fert6zott mag szintén
fekete lesz, elrothad vagy toppedt marad.

Az A. alternata jelen van a magvak feliile-
tén, de a magvakban is. Irodalmi adatok szerint
a magvak atlagos fert6zottsége 10,6-12,2% ko-
z0tti. Az Alternaria fajok a lehullott novényi re-
szeken is attelelnek.

Védekezés:

— agrotechnikai: a szakszerd vetésvaltas kiala-
kitasa, a szarmaradvanyok mély alaforgatasa,

—  kémiai: egészséges, csavazott vetomag hasz-
nalata.

Egyéb, a 16babot karosité gombas
betegségek

A kladosporiumos betegséget okozo
Cladosporium  herbarum  (Pers:Fr.) Link
(teleomorf: Mycosphaerella tassiana /De Not./
Johans.) szaprotrof-gyengiiltségi parazita, a csi-
randvények pusztulasat, illetve levél- és hiively-
foltossagot okozhat.

Levélfoltossagot eredményez a 16bab leve-
lein €16 Cercospora fabae Fautrey, amelyet a
kiilfoldi szakirodalom mint fontos l6babbeteg-
ség-okozot targyal.

A 16bab lisztharmatos betegségét az
Erysiphe pisi DC. var. pisi okozza, amely meg-
tamadja a zold szarat, palha- és lomblevelet.
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A gomba epifita micéliuma fehér, mely kisebb
foltokban gyéren, nagyobb feliileten vastag ré-
tegben boritja a fert6zott részeket.

A 16bab sztemfiliumos foltossagat a
Stemphylium botryosum Wallr. (teleomorf:
Pleospora tarda E.G. Simmons) gomba idézi
eld, amely a novény teljes fold feletti részét
megfertdzheti. A tipikus tiinetek az id6sebb le-
veleken talalhatok. A vorosesbarna foltokat so-
tétbarna szegély Ovezi, ezek a foltok a betegség
elérehaladasaval kivilagosodnak, 6sszefolynak.

A l6bab mag- és csirakorokozoi

A 16bab szemtermésenek tarolasa soran kii-
Ionféle magkarositok 1éphetnek fel. Az elvetett
magvakat kiilonféle maggal terjedd, illetve ta-
lajbol fert6z6 gombak tizedelhetik.

A magvak feliiletén kolonizalo, a maghéjat,
magot €s a csirandvényeket karositok koziil a
Mucor racemosus Fresen., az Aspergillus niger
Tiegh., a Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill.
(syn.: R. nigricans Ehrenb.), a Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, a Penicillium
expansum Link ex S. F. Gray, a P. granulatum
Bainier, a Trichothecium roseum Pers.: Fr.) Link,
a Cladosporium herbarum (Pers: Fr.) Link, a
Fusarium culmorum (Wm.G. Sm.) Sacc., a
E. sporotrichioides Sherb., és a Rhizoctonia
solani Kiihn a leggyakoribb, izolalhatdé gombak.

Védekezés:

— agrotechnikai: a cséplés és magtisztitas szak-
szerl végrehajtasa, a magvak viztartalmanak
csokkentése (szaritas 14% ala), valamint a ta-
rolas szakszer(, gondos végrehajtasa.

—  kémiai: vetdbmagcsavazas.

VIRAGOS ELOSKODO

Lobabszador
Orobanche crenata Forssk.

A szakirodalom szerint a szador (angol nyel-
ven: bean broomrape) néhany pillangos viragu
noveényfajt karosit (Vicia sativa, V. faba, Pisum
sativum, Cicer arietinum, Lens orientalis, L.
culinaris stb.), de hazankban ismeretlen.

KARTEVO ALLATOK

A csiranovényt sokféle — tobbnyire polifag —
allati kartev6 tamadhatja meg: a szartében él0s-
kodhet a szar-fonalféreg, megraghatja a fekete
tiicsok, a saroshatu bogar, a kis poszogobogar, a
kukoricabarkd, a fekete barko, a hegyesfaru bar-
ko, a hamvas vincellérbogar, a bagolylepkék
hernydi, a széroslabu viraglégy és a féstislabu
viraglégy nyiivei, a répabolha, vagy tében elrag-
hatja a lotiicsok. Ezeknél sokkal jelentésebb ka-
rositoi azonban a kis csipkézdébarkok.

A talajlako kartevok koziil meghatarozok a
cserebogarak pajorjai, a drotférgek, de a gyo-
kérpusztitasban részt vesznek a kis csipkézok,
az egy¢éb barkok larvai, és a talajszinten is karo-
sito bagolylepkék hernyoi. A fold alatti részeket
tamadhatja a mezei pocok is.

A levelek, hajtasok, a zold novényi részek al-
lati kartevoi kozott a csirandvényeknél megemli-
tett fajok is képviseltetik magukat, kiilondsen a kis
csipkézobarkok vagy a hamvas vincellérbogar, a
lombszinten karosito bagolylepkék hernydi. A le-
velek, hajtasok jelentds karositdi a levéltetvek: a
fekete répa-levéltett, a fekete biikkony-levéltett, a
zold biikkony-levéltetd, a zold lucerna-levélteti.
A z61d ndveényi részeken taplalkoznak meg kiilon-
boz6 poloska- és kabdcafajok. A 16bab-aknazo-
legy, mivel egyedei erésen parazitaltak, tobbnyire
nem okoz kart. Hazankban még nem, de az egy-
kori Jugoszlavia allamaiban mar megtalaltak.

A generativ részek kartevoi koziil feltétlentil
megemlitendd a borsotripsz, amelynek imagoi
¢és larvai a lobab hajtasait, bimboit valamint a
fiatal hiivelyeket szivogatjak. Tovabbi fontos
magkarositok a kiilonbozé zsizsikfajok: a 16-
babzsizsik, a biikkonyzsizsik ¢s a kis biikkony-
zsizsik. Idénként a gamma-bagolylepke, a ka-
poszta-bagolylepke és a borso-bagolylepke her-
nyoi is megraghatjak a magvakat.

A CSIRANOVENY KARTEVOIL

Szar-fonalféreg
Ditylenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev

A szar-fonalféreg jol elkiilonithetd a
Ditylenchus genus tobbi fajatol: harom savbol
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tevodik Ossze az oldalmezdje, farokcsucsa kihe-
gyesedd, nyelécsovének hatso bulbusza nem le-
benyes. Szajszuronya 10—12 um hosszu, gombjai
kicsinyek. A szar-fonalféreg meglehet6sen valto-
zékony faj. Ez a valtozékonysag elsdsorban a
gazdandvényekkel vagy az éléhellyel kapcsolatos
igényeiben realizalodik, de megtalalhato az alak-
tanaban és a genetikai mintazataban is. Gazdano-
veénykorének (kb. 500 faj), ill. a kornyezet 6kolo-
giai adottsagaival szemben tamasztott igényeinek
megfeleléen kb. 25 biotipusa, dkoldgiai alfaja
vagy rassza lehet. A kifejlett fonalférgek nagysa-
ga 1 és 2,2 mm kozott valtozik. A mediterran or-
szagokban a lobabnak kiilondsen veszélyes karo-
sitoja a D. dipsaci ugynevezett orias rassza (giant
race), amelynek hossza 2 mm kortili.

A faj az egész vilagon kozonséges és elter-
jedt. Hazankban is mindeniitt el6fordul, k6zon-
séges karosito. Tobb nemzedéki faj, amely a 16-
bab novénymaradvanyaiban telel at. A megter-
mékenyitett ndstény a fert6zott novényben he-
lyezi el késo tavasszal 200-500 petéjét. A kike-
16 larvak a novény vegetativ részeiben szétszé-
lednek, s mintegy négy hét alatt kifejlodnek.
Szaraz, aszalyos idében anabiotikus allapotban
veészelik at a szamukra kedvezétlen kornyezeti
viszonyokat, de jol tiirik a téli hideget is.

A fertézott 1obabndvény a kartétel kovetkez-
tében a novekedésében visszamarad, meggor-
biil, s gyengén viragzik. A szar megduzzad, raj-
ta vorosesbarna, kés6bb fekete 1éziok jelennek
meg, amelyek akar egy egész izkozre kiterjed-
hetnek. Sulyos fertézéskor a levélnyeleken és le-
veleken nekrozis 1ép fel, amely gombak okozta
betegség tiineteivel téveszthetdk dssze. Ugyan-
csak sulyos fert6zeés kovetkeztében a féhajtas el-
hal, és kés6bb masodlagos hajtasok jonnek lét-
re. A hiivelyek elkorcsosulnak, sotétbarna
szintek, ritkan vagy egyaltalan nem fejlesztenek
magvakat. A fert6zott magvak sotétek, torzak,
kisebbek és a feliiletiikon pettyszeri foltok ke-
letkeznek. Az ,,0rids rassz” okozza a sulyosabb
tiineteket.

Védekezés:

— agrotechnikai: fonalféregmentes vetdmag, a
fert6zott teriileten legalabb négy évig nem
szabad termeszteni gazdanovényeit. Ebben

az idészakban a teriiletet is gyommentesen
kell tartani,

—  mechanikai: a fertozott, foltokban talalhato
novényeket érdemes a talajbol kihuzni és
megsemmisiteni. Gondoskodjunk, hogy fert6-
z0Ott novényi maradvany ne maradjon a teriile-
ten. A forrovizes magkezelés hatdsos lehet,

— genetikai: léteznek olyan fajtak, amelyek
meglehetdsen ellenalldo képesek az Orids
rassz ellen,

— Dbiologiai: a ragadozo fonalférgek és az
Arthrobothrys oligospora Fresen gomba,
amelynek hifaibol képz6do fogohaloja sok
egyedet elpusztithat. Ugyancsak a szar-fo-
nalféreg parazitdjanak tartjak a Haptocillium
sphaerosporum (Goodey) Zare & W. Gams
(syn.: Verticillium sphaerosporum Goodey)
penészgombat is,

— kémiai: ha a talaj vegyszeres fert6tlenitésére
sor keriilne — bar a 16bab arbevétele e koltsé-
get egyaltalan nem birja el — ajanlott a
dazomet, a metam-ammonium, az oxamil €s
a fosztiazat hatdanyag-tartalmu készitmé-
nyek valamelyike.

Ormanyosbogarak (Curculionidae)

Savos csipkézébogar

Sitona lineatus (Linnaeus)
Borso-csipkézobogar

Sitona macularius (Marsham) (syn. Sitona
crinita Herbst)

Biikkony-csipkézobogar

Sitona striatellus Gyllenhal (syn. Sitona
tibialis Herbst)

A legfontosabb fajt, a savos csipkézObogarat
jellemezziik, de a leirtak altalaban a tobbire is
vonatkoznak. Egy nemzedéke fejlédik évenkent,
s a bogar telel at a 16bab noveénymaradvanyai
kozott vagy a kozeli arokpartokon. Nagyon ko-
ran megjelenik, de csak marciusban figyelhetjiik
meg nagyobb szamban.

Az imagok a lobabot sulyosan karosithatjak
jellegzetes, kezdetben a levelek széleit kicsipke-
z6, majd a levélbe egyre mélyebben behatold ra-
gasukkal. A sziklevelek ¢és az el6szor kihajtott
fiatal levélkék gyakran csonkra ragottak.
A pusztitas a szegélyen, a tablan foltokban, eset-
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leg széles savokban jelentkezik, ahol a lobab
nem kel ki, vagy teljesen elpusztul. Karositasuk
szaraz tavaszokon nagyon stlyos lehet. Erési
taplalkozas utan petéiket a novények tovéhez
vagy a talaj felszinére helyezik. Az 1-3 hét mul-
va kikel6 larvak a talajba hatolnak, ahol kezdet-
ben bomld novényi maradvanyokkal, vékony
gyokerekkel taplalkoznak, ¢s kiodvasitjak a pil-
langdsok gyokerén 1év6 nitrogéngylijté giimo-
ket. A kukacok folyamatosan taplalkozva 4-6
hét alatt kifejlédnek, a talajban kialakitott bol-
csOben bebabozodnak, és 10-14 nap mulva ima-
gova alakulnak. Az uj nemzedék bogarai tome-
gesen juliusban vandorolnak a felszinre. Kés6
Oszig a kiilonbozo pillangds viragu ndvények
lombozatan karositanak, majd vagy a tabla no-
vényi maradvanyai kozé vagy a kornyezo
mtveletlen teriiletek avarjaba huzodnak telelni.
Altalaban a csapadékos meleg id6, kiilonosen a
peterakas idészakaban (marcius, aprilis), kedvez
felszaporodasuknak. Szaraz idében sok pete el-
pusztul a talaj felszinén.

A szignalizaciot aprilisi halozassal oldhatjuk
meg. Ha 10 halocsapasban 10-nél tobb kifejlett
imago fordul el6, akkor veszélyhelyzet all fenn.

Védekezés:

— agrotechnikai: egyik 1ényeges eleme a lehe-
tdség szerinti korai és szakszer( vetés. Hasz-
naljunk a kartételre gyorsan regeneralodo
fajtakat, mert ezek rovid idon beliil reagal-
nak a levélveszteségre. Lényeges beavatko-
zas lehet a nagyon savanyu teriileteken a ta-
lajmeszezés, ugyanis ezzel fokozhatd a
N-gyijt6 baktériumok giimoképzése. Har-
monikus N-tragyazassal segitsiik el6 az in-
tenziv novekedést. Az id6ben, gondosan el-
végzett betakaritas utan azonnal hantsunk
tarlot, amelynek eredményeként sok larvat
és babot semmisithetiink meg. A vetésteriilet
kivalasztasakor legyiink figyelemmel a kell6
izolacidra az éveld pillangdsok teriileteitdl.
A tablak térbeli elszigetelése réseléssel, ar-
kolassal vagy szegélykezeléssel kezdetben
lassithatja a kartevo terjedését, bevandorla-
sat (aprilisban, majusban ritkan repiilnek a
viszonylag alacsonyabb hdmérséklet miatt),

— biologiai: a facan, fogoly, vetési varju, sere-
g¢ly tavasszal sikeresen ritkitja a bogarakat, a fu-
tobogarak pedig a larvak hatékony pusztitoi.
Tobb €l6skodd (pl. Perilitus labilis Ruthe,
Perilitus rutilus Nees) parazitalhatja az imagokat.
Természetes ellenségeik kozé tartoznak olyan
gombak, mint a Fusarium solani, a Fusarium
oxysporum ¢s az. Entomophtora fajok is. Ezek
nedves 6szon/télen az imagokat fertézhetik,

—  kémiai: a vegyszeres védekezésre allomany-
ban ritkan keriil sor. Ha elengedhetetlen a
vegyi védekezés (5-8 csipkézobarkd/m?),
eseti engedélyt kérhetiink lambda-cihalotrin,
metomil, fenitrotion hatdanyagok valame-
lyikére. Az engedélykérelmet irasban a
Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Koz-
pont Novény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-
védelmi Igazgatdsaghoz kell benyujtani.

TALAJLAKO KARTEVOK

Cserebogarak (Melolonthinae)
Majusi cserebogar

Melolontha melolontha (Linnaeus)
Erdei cserebogar

Melolontha hippocastani Fabricius
Aprilisi cserebogar

Miltotrogus aequinoctialis (Herbst)
Juniusi cserebogar

Amphimallon solstitiale (Linnaeus)
Csapo cserebogar

Polyphylla fullo (Linnaeus)

Legfontosabb hazai fajunkat, a majusi csere-
bogarat jellemezziik. Fejlodési ideje 3 év, larva
alakban, az utolso évben imagoként telel at a ta-
lajban. A bogarak aprilisban—majusban jelennek
meg, taplalkoznak, kopulalnak, és a néstények
petéiket asonyomnyi mélységbe rakjak. Kelés
utan a larvak a boml6 novényi maradvanyokat,
a humuszt fogyasztjak, majd vedlés utan a gyo-
kereket, fold alatti szarrészeket tamadjak.
Az id6sebb pajorok mélyen berdgnak a lobab
gyokereibe, sot at is raghatjak azokat. Szarazsag
idején vagy telelés el6tt a talaj 40-60 cm-es
meélységeébe huzodnak. Homoki teriileteinken az
erdei, a juniusi és a csapo (kallo) cserebogar pa-
jorjai gyakrabban fordulnak eld.
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Védekezés:

— agrotechnikai: fontos a 16bab intenziv nove-
kedésének eldsegitése. Nem szerencsés az
erdokhoz és facsoportokhoz kozeli vetés.
Az ésszerl vetésforgod €s az izolacios tavol-
sag elényos,

— biologiai: a talajlako formakat pusztitjak a
rickettsidk (Ricketsiella melolonthae /Krieg/
Philip), a baktériumok (pl. Paenibacillus
popilliae /Dutky/ Pettersson et al. [syn.:
Bacillus popilliae (Dutky)]), a gombak
(Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin,
Metarhizium anisopliae var. anisopliae
/Metschnikov/ Sorokin) a protozoonok (pl.
Polymastix melolonthae Grassi), fonalférgek
(Mermis spp., Neoaplectana melolonthae
Riihm), rovarok [(Dexia rustica Fabricius
fiirkészlégy, a Tiphia spp. bogarront6 dara-
zsak, bizonyos rablolegyek, lotiicsok
(Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus)],

— kémiai: telepités el6tti talajvizsgalat alapjan
sziikség lehet talajfertétlenitésre.

Pattanobogarak (Elateridae)
Agriotes spp.

Athous spp.

Corymbites spp.

Limonius spp.

Melanotus spp.

Selatosomus spp.

Hazankban a legnagyobb karokat az
Agriotes fajok okozzak, ezek egyértelmilien no-
vényevok, a tobbi génusz fajai kisebb egyed-
szamban fordulnak eld, és taplalkozasukat te-
kintve sok fajuk szaprofag vagy ragadozo.
Az Agriotes fajok fejlédési ideje 35 év, larva és
imago (utolso évben) alakban telelnek at.

A fiatal bogarak tavasszal (aprilis masodik
felében) jonnek el6. Taplalkoznak (ndvényi ned-
veket, viragokat, leveleket, allati eredetii tapla-
1ékot vesznek magukhoz), kopuldlnak, majd 1-2
cm-es melységbe lerakjak petéiket. A fiatal drot-
férgek kezdetben a talaj novényi korhadékait,
humuszrészecskéket fogyasztjak, de hamarosan
megtamadjak a ndvények fold alatti részeit, és a
3., 4., 5. éves larvak sulyosan karositjak azokat.

A fejlett larvak telelés el6tt a mélyebb talajréte-
gekbe huzodnak — egyes fajok bebabozddnak —
¢s attelelnek. A bogarak a kovetkezo6 tavasszal
jonnek eld. Egyes fajok pl. az Agriotes ustulatus
(Schaller) larva alakban telel at, nyar elején ba-
bozodik ¢és julius—augusztusban rajzik.

Védekezés:

— agrotechnikai: a 16bab szakszerl vetése, in-
tenziv novekedésének biztositasa fontos.
Az erd6khoz és facsoportokhoz kozeli tele-
pités nem szerencses. Az ésszerl vetésforgo
¢s az izolacios tavolsag betartasa elényos,

— Dbiologiai: alarvakat és babokat pusztitjak a
gombak (Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin, Metarhizium anisopliae var.
anisopliae /[Metschnikov/ Sorokin), fonalfér-
gek (Mermis spp.), rovarok (Pristocera
depressa Fabricius parazitoid, sok futobogar
faj (Calosoma cancellatus Eschscholtz,
Carabus madidus Fabricius), valamint a ve-
tési varju, a seregely ¢s a vakondok,

—  kémiai: telepités elotti talajvizsgalat alapjan
sziikség lehet talajfertdtlenitésre.

A ZOLD RESZEK KARTEVOI

Valodi levéltetvek (Aphididae)
Fekete répa-levélteti

Aphis fabae Scopoli

Fekete biikkony-levéltetii
Aphis craccivora Koch

Z.61d biikkony-levélteti
Megoura viciae Buckton

Z61d borso-levéltetii
Acyrtosiphon pisum (Harris)

A lobabon az A. fabae a dominans levélteti.
A 16bab valamennyi fold feletti részét a teljes te-
nyészidészak sordn karositja szivogatasaval.
Nagyszamu, népes telepeket hoz Iétre a novény
szaran, levelén, hiivelyén. Korai fertézéskor a
novények visszamaradnak a novekedésben, fej-
l6désben, gyengén viragoznak, s termést alig
hoznak. A termésveszteség alakulasa szempont-
jabol legfontosabb a viragzo lobab levéltetli-fer-
tézottsége, aminek kovetkezménye 60% vagy
annal nagyobb termésveszteség. A levéltetvek
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taplalkozasa a levelek deformaciojat és sodro-
dasat eredményezi. A hosszan tart6 taplalkozas
kovetkeztében a levelek sargulnak, barnulnak,
majd elszaradnak. A levéltetvek szaporodasat
kedvezoen befolyasolja a 20 °C koriili atlaghd-
merseklet és a 70-85%-os relativ paratartalom.
A hiivos, csapadékos id6jaras a populacio jelen-
t0s egyedszamcsokkenéséhez, esetleg Gsszeom-
lasahoz vezet. Kozvetett kartételiik, hogy virus-
vektorok (pl. 16bab mozaik).

A fekete répa-levéltetii 6 gazdanovénye a
kecskerago (Euonymus europeus, E. verrucosus),
az attelelé nemzedéke rajta ¢l. A nyari nemzedék
— a termesztett novényeink kozott — a 16bab, nap-
raforgd, mak, cukorrépa, olykor a paradicsom- ¢s
babnovényeken fejlodik. Tomeges az elszaporo-
dasa a libatopféléken (pl. Chenopodium album),
s a disznoparéj (pl. Amaranthus retroflexus) fa-
jokon, tatarlabodan (Atriplex tatarica) és 16s0s-
kan (Rumex obtusifolius).

Kopulacio utan a ndéstények a kecskerago rii-
gyeinek tovében, a héj paraléceinek mentén he-
lyezik el attelel6 petéiket. Marcius végén, apri-
lis elején kikelnek a hideget jol tiir6 ésanya-
larvak. Kb. egyhonapos fejlodési id6 elteltével
az Osanya szliznemzeéssel és elevensziiléssel sza-
porodni kezd. Ezek utédszama nagyobb, mint a
kés6bbi nemzedékeké (atlagosan 123). A szar-
nyatlan elevensziilé ndstények 27-78, vagy a
szarnyas nostények 20-26 larvat sziilnek.

A szarnyas egyedek lobabra torténd betele-
pedése mar aprilis végén megkezdddhet, de ma-
jus els6 napjaiban tomegess¢ valik. Kedvezd
iddjarasi koriilmények kozott, meleg, paras id6-
ben, majusban kialakulhat a gradacio, amely
gyakran julius elejéig tarthat.

Az A. fabae elérejelzéséhez tavasszal érde-
mes a kornyéken el6fordulo kecskeragdvesszo-
kon 1évé, attelelt petéket szamba venni. Ennél
még megbizhatobb, rovid eldrejelzést nyujt a
nimfak szama.

Védekezés:

— agrotechnikai: a 1obab vetésekor tartsunk
izolacios tavolsagot a téli gazdandvénytdl
(kecskerago, kanyabangita),

— Dbiologiai: természetes ellenségei kozott ta-
laljuk a katicabogarakat és larvaikat (Cocci-

nellidae: pl. Coccinella septempunctata
Linnaeus, Propylea quatuordecimpunctata
Linnaeus, Adonia variegata Goeze), ame-
lyek jelentds szamu levéltettit fogyasztanak
el. Hasonloan sok egyedet pusztitanak a le-
begdlegyek (Syrphidae, pl. a Sphaerophoria
scripta Linnaeus) ¢és a fatyolkak (Chry-
sopidae, pl. a Chrysoperla carnea komplex
fajai vagy a Chrysopa formosa Brauer,
Chrysopa phyllochroma Wesmael) larvai is.
A ragadozok koziil megemlitenddk a virag-
poloskak (Anthocoridae) ¢s larvaik, amelyek
¢letiik folyaman szintén nagyszamu egyedet
pusztitanak el. A fekete répa-levéltetli utodai-
ban, nedves, meleg id6jarasban, hirtelen,
gyors pusztitassal vesz részt az Entomo-
phthora gombanemzetség tobb faja (pl.
Entomophthora aphidis Hoffmann, Entomo-
phthora ignobilis Hall & Dunn),

— kémiai: az allomanykezelésre fokent levél-
tetliirto (pl. pirimikarb) hatoanyagot valasz-
szunk. Mar a tetvek felszaporodasi stadiu-
manak kezdetén végezziik el az els6 keze-
lést, amelyet sziikség szerint meg kell ismé-
telni. Ugyeljiink a viragzas vagy viragzas
koriili idészakban végrehajtott védekezések-
re, mert a méhek erdsen jarnak. A méhkime-
16 technoldgiaban engedélyezett hatoanya-
gok juttathatok ki (pl. deltametrin), eseti en-
gedely birtokaban.

Molyhos mezeipoloska
Lygus rugulipennis Poppius

A 16bab viragzasat kovetden jelentés mértek
poloskainvazio — kis tarka-mezeipoloska [Orthops
kalmi (Linnaeus)], valtozo mezeipoloska [Lygus
pratensis (Linnaeus)], zoldhatu mezeipoloska
[Polymerus vulneratus (Panzer)], vilagoszold
mezeipoloska [Lygus gemellatus (Herrich-
Schiiffer)], pirosfoltos mezeipoloska [Polymerus
cognatus  (Fieber)] és a lucernapoloska
[Adelphocoris lineolatus (Goeze)] — tapasztalha-
to. Ezek a mezeipoloskak a zold részek szivogata-
saval okozhatnak karokat. Ma még jelent6ségiik —
vizsgalatok hijan — nem egyértelmtien tisztazott.

A poloskak masodik nemzedékének imagoi
junius els6 felében jelennek meg, majd megkez-
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dik peterakasukat. A poloskafajoknak — az adott
év idgjarasatol fiiggden — egy-két nemzedéke
fejlédhet ki, ami attdl is fiigg, hogy mikor taka-
ritjdk be a lobabot. A legfontosabb fajnak, a
molyhos mezeipoloskanak két nemzedeke van,
s az imagok a novényi maradvanyok alatt valto-
zatos helyeken telelnek at. A hiivos, csapadékos
tavasz és nyareld jelent6s mértékben visszaveti
a fajok tomeges el6fordulasat.

Védekezés:

— agrotechnikai: al6babot tavolra vessiik a lu-
cernatablaktol. Tanacsos akkor védekezni,
amikor az imagok megkezdik a betelepedést.
Ekkor még/mar nem jelentenek nagyobb
gondot a kémiai védekezés kornyezetvédel-
mi elbirasai,

— Dbiologiai: a petéket fajoktdl fiiggden, a
peteparazitoid fiirkészek koziil a Telenomus,
Anaphes, Polynema, Omphala fajok, a
gyilkosfiirkészek (Euphorus pallipes Curtis),
a larvakat a ragadozo poloskak (Nabidae,
Miridae, Lygaeidae) ritkitjak. A molyhos
mezeipoloska petéit az Anaphes és
Polynema fajok, larvait a Leiphron pallipes
Curtis, az imagokat az Alophorella obesa
Fabricius flirkészlegy parazitalja. Larvait és
imagodit a Nabis ragadozopoloska-fajok,
zengdlégylarvak, a katicabogarak és a ma-
darak fogyasztjak,

—  kémiai: ajanlott permetez6szer-hatoanyagok, a
metomil, a lambda-cihalotrin és a fenitrotion.

A VIRAGZAT ES A TERMES KARTEVOI

Borsotripsz
Kakothrips robustus Uzel

A fajnak egy nemzedéke van, a masodik sta-
diumu larva telel at 20-30 cm mélységben a ta-
lajban. Tavasszal el6szor a himek huzodnak a
kiilonbozé pillangos viragu novények (borso,
lobab, biikkony, lucerna, voroshere, baltacim)
koze, majd fokozatosan megjelennek a ndsté-
nyek is, és nyar derekdn (juliusban) a két ivar
egyedei azonos aranyban fordulnak eld.

A borsotripsz imagoi €s larvai a lobab hajta-
sait, bimboit valamint a fiatal hiivelyeket szurjak

meg. A megtamadott novényi részek elszine-
z6dnek ¢és deformalodnak. A szivogatas helyén
eziistosen barna szinl érdes bevonat alakul ki.
A szivogatott bimbok, viragok elhalhatnak és
lehullanak. A megtamadott fiatal hiivelyek ap-
rok maradnak és eltorzulnak, az idosebb hiive-
lyekben pedig kevesebb ¢s kényszerérett magot
talalunk.

Védekezés:

— agrotechnikai: a ldbabot vessiik tavol a
borsotripsz tapnovenyeitdl, illetve a korab-
ban tripsszel fertézott lobabtablaktol.
Nagyon fontos a vetésforgd betartasa, mert
az el6z6 évben tripsszel fert0zott tablak nagy
kockazatot jelentenek,

—  kémiai: ajanlott permetez0szer-hatoanyagok,
a deltametrin, malation, metomil és diklor-
fosz,

GYOMSZABALYOZAS

A lobab a pillangésok koziil az egyik leg-
jobb herbicidtiird, ennek ellenére az engedélye-
zett szerek szama kevés. Emellett a gyomirtas
tervezésekor nem hagyhatd figyelmen kiviil,
hogy ebben a kulturaban tulzott koltségeket nem
aldozhatunk a gyommentesitésre. A korabbiak
tiikrében mar az elévetemény (tarlo) gyomirtasa
soran gondolni kell az ével6 gyomok irtasara, il-
letve a tertiletvalasztaskor a problémads, nehezen
irthatd gyomok elkeriilésére. A 16bab esetében a
korai elgyomosodas megel6zése, megsziintetése
a gyomirtas elsédleges célja.

Bar az engedélyezett hatdanyagok szama
mindossze ketté a lobabban (pendimetalin, S-
metolaklor), eseti engedéllyel tobb kiprobalt
gyomirto szer is biztonsdgosan hasznalhato a ra-
juk vonatkozo feltételek betartasaval.

A magrol kel6 egy- és kétszikli gyomok el-
leni védekezés alapja a presowing kezelés
trifluralinnal, vagy benefinnel, — azonnali be-
dolgozassal — bar egyes gyomfajok ellen kevés-
bé hatékonyak, pl. burgonyafélék, malyvafelek,
fészkesek és keresztesek.

A vetés utan, kelés elott (preemergens) vé-
gezhetiink ujabb gyomirtast magrol keld
egyszikiiek ellen elsésorban S-metolaklor,
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propaklor, acetoklor; egy- és néhany kétsziki
gyomnovény ellen pendimetalin; magrol keld
kétsziktiek ellen linuron, diuron hatéanyagok-
kal. A fitotoxicitas elkeriilésére acetoklor 1%,
diuron 3% feletti szervesanyag-tartalmu talajo-
kon hasznalhato. A szakmai vélemények azt a
kombinalt eljarast részesitik elényben, amikor a
presowing kezelést kiegészitjik a preemer-
genssel.

A I6babban hasznalhaté gyomirté szerek

Ha sziikséges, a gyomnovények ellen poszz-
emergensen védekezhetiink, bar engedélyezett
készitményeink nincsenek. Igy eseti engedéllyel
a bentazon, MCPB kétsziku- és a szelektiv
egyszikdirtok (pl. quizalofop-P-etil, fluazifop-P-
butil, kletodim) egyszikli gyomnovények ellen
hasznalhatok. Az dllomanykezelés javasolt ide-
je alobab 12—15 cm-es fejlettsége.

Hatéanyag Készitmény Kijuttatas ideje Dozis Megjegyzés
Trifluralin Ipifluor 48 EC presowing 1,6-1,9 I’ha Eseti engedéllyel
Olitref 480 EC
Treflan 48 EC
Triflurex 48 EC
Benefin Benefex presowing 6-10 I/ha Eseti engedéllyel
Flubalex
Pendimetalin Stomp 330 preemergens 4-6 I/ha
Stomp 400 SC 3,54 I/ha
Pendigan 330 EC 4-5 I/ha -
S-metolaklor Dual Gold 960 EC preemergens 1,4-1,6 I/ha -
Acetoklor Acenit 50 EC preemergens 3-4 1/ha Eseti engedéllyel
Propaklér Ramrod 65 WP preemergens 5-6 I/ha Eseti engedéllyel
Ramrod Flo
Satecid 65 WP
Linuron Afalon Dispersion preemergens 1,5-2 I/ha Eseti engedéllyel
Diuron Lucenit 80 WP preemergens 2-3 kg/ha Eseti engedéllyel
MCPB Tropotox posztemergens 3—4 I/ha
Butoxone 2—4 1/ha Eseti engedéllyel
Bentazon Basagran posztemergens 3—4 |/ha Eseti engedéllyel
Quizalofop-P-etil Leopard 5 EC posztemergens 0,7-3,5I/ha Eseti engedéllyel
Targa Super
Fluazifop-P-butil Fusilade Forte posztemergens 0,8-2,8 I’/ha Eseti engedéllyel
Kletodim Select Super posztemergens 0,6-2,4 I/ha Eseti engedéllyel
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A LOBAB NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIAJA

Vetés elott, vetéskor

A lobab a talaj nitrogénkészletét 70-80
kg/ha-ral képes gyarapitani a vele szimbiozisban
¢l6 Rhizobium leguminosarum (Frank) Frank
baktériumfaj tevékenysége eredményekent. Et-
tol fiiggetleniil a kulturnovény kezdeti fejlodését
célszert eldsegiteni 30—40 kg/ha N-mitragya-
val. Osszességében 1 tonna magtermés eldalli-
tasahoz 65 kg/ha nitrogént, 14 kg/ha foszfort,
30 kg/ha kaliumot és 36 kg/ha kalciumot igé-
nyel a lobab.

Agrotechnikai feladat a gondos teriiletkiva-
lasztas mellett a harmonikus tapanyagellatas.
A vetésforgoban torténd elhelyezésekor iigyel-
jiink az elévetemény megvalasztasara. Onmaga
vagy mas hiivelyes utan, azok szomszédsagaba
nem keriilhet, ugyanis a lekeriilt novényi ma-
radvanyokon attelelnek olyan korokozok, karte-
vok, melyek kartételét agrotechnikai eljarasok-
kal nehezen tudnank megsziintetni. A 1obab ki-
vald eléveteménye az 6szi buza.

A 1obab érzékeny a talajban esetlegesen fel-
halmozodott herbicidekre (pl. a triazinokra),
ezért tanacsos elkeriilni a kukorica el6vete-
ményt. Nem javasoljuk a napraforgo utani vetést
sem. A napraforgd, mint arvakelés, sok gondot
okozhat. Tehat helyezziik a lobabot két kaldszos
kozé a vetésforgoban.

A talajban 1év6 kartevok ellen célszert talaj-
fertétlenitést végezni, melyre alkalmas a dia-
zinon hatoéanyag.

Ha presowing gyomirtast hajtunk veégre, ta-
nacsos a vetés elotti utolso talajmunkaval az ér-
zeékeny herbicideket kombinatorral bedolgozni,
6-8 cm mélységbe.

A vetémagvak fungicides csavazasaval haté-
konyan védekezhetiink a csiranovényre veszélyt
jelenté gombak ellen, s eredményesen gatolhat-
juk az egyes maggal terjedd betegségek elhatal-
masodasat. A penészgombak, valamint az
aszkohitds betegségek ellen az ajanlott hato-
anyagok — bar nem engedélyezettek — csavazas
formajaban megbizhaté védelmet nyujtanak.
A kombinaciokban 1év0 réz pedig visszaszoritja

a baktériumos betegségek korokozoit is. A mag
belsejében 1évé gombak ellen azonban a felszi-
vodo hatdanyagok sem nyujtanak kielégito veé-
delmet.

A talajlako kartevok ellen — tanacsos felve-
telezéssel meggy6zodni a fert6zottség meérteke-
6l — sziikség szerint diazinon hatoanyagu talaj-
fert6tlenitd szert hasznalhatunk.

Az egyéves, magrol keld egy- és kétszikl
gyomok elleni védekezés alapja a presowing ke-
zelés trifluralinnal vagy benefinnel, azonnali be-
dolgozassal, bar egyes gyomfajok ellen kevésbé
hatékonyak.

A vetés utan, kelés elott (preemergens) vé-
gezhetlink ujabb gyomirtast linuron, propaklor
hatoanyagokkal. A kombinalt eljarast részesit-
siik eléonyben, a presowing kezelést egészitsiik
ki a preemergens kezeléssel.

A Keléstol 2-6 leveles allapotig

A csirazo 1obabot hiivos, szaraz tavaszokon
erésen tamadhatjak a csipkézdébogarak (Sitona
spp.) imagoi. A kelést kdvetden a levelek csip-
kézésével, a larvak a gyokerek és a nitrogén-
gyljté giimOk ragasaval karositjak a lobabot.
Gyakran jelentkezik tomeges kartétel a tablak
szélein. Ha a 4-6 db/m? imago jelen van, indo-
kolt a védekezes. Ajanlott kémiai hatoanyagok:
tiametoxam, diazinon, alfametrin, dimetoat, bé-
ta-ciflutrin, béta-cipermetrin, deltametrin, mala-
tion, lambda-cihalotrin, metomil, cipermet-
rin+klorpirifosz, eszfenvalerat, diklorfosz.

Ha sziikséges, a gyomndvények ellen poszt-
emergensen védekezhetiink, bar engedélyezett
készitményeink nincsenek. Igy a bentazon,
quizalofop-P-etil, fluazifop-P-butil, kletodim,
stb. hatéanyagu készitményekkel — eseti enge-
déllyel — védekezhetiink.

A hajtasnovekedés idoszaka, viragzas
kezdetéig

A levéltetvek betelepedésének kezdete erre
az idészakra esik. A fekete répa-levéltetl (Aphis
fabae) a 16bab legjelentosebb allati kartevoje,
szivogatasaval a novény Osszes fold feletti részét
karositja. Tobbségiik a hajtas legfelsd végén szi-
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vogat. A fert6zott novényeken megjelenik a le-
veltetvek altal kibocsatott mézharmat, ezt kove-
téen a korompenész, amely nagymértékben
csokkentheti az asszimilaciot. E kozvetlen kar-
tételnél jelentosebb és veszélyesebb a kozvetett
kartétel, ugyanis a levéltetvek a lobab mozaik
virusanak — és mas virusoknak is — vektorai.
A virusok pedig az egész noveényt fertozik, s a
beteg novényeken alig-alig képzddik szemter-
més. A levéltetvek els6 szarnyas egyedeinek
megjelenésekor meg kell kezdeni a védekezést,
és sziikség szerint meg kell ismételni. Néhany
hatoéanyag koziil valaszthatunk a fekete répa-
levéltetl visszaszoritasara, pl. pirimikarb, delta-
metrin.

Viragzasban

Az optimalis id6ben elvetett 16bab majusban
viragzik. Az egyenletes, nagy termés feltétele,
ha a virdgzas alatt kedvez6 a talajnedvesség, s
nagy a paratartalom.

Ebben az id6szakban szaporodik fel a fekete
répa-levéltetii, amely a védekezés gerincét je-
lenti. (Lasd: a megel6z6 szakaszban leirtakat!)

A lobabot virdgzasban gyakran latogatjak a
beporzast végzd méhek, valamint a poszméhek
és mas rovarok. Ha erds a levéltetu-fertozés, a
vegyszeres védekezés elengedhetetlen, mert su-
lyos karok el6idézodi e kartevok. A védekezést
ilyen esetben meéhkimél6 technoldgiaval, min-
den vonatkozo feltétel megteremtésével, koriil-
tekint6en kell végrehajtani!

Zoldhiivelyes allapot

Tovabbra is fertézhetnek a levéltetvek, irta-
suk elengedhetetlen.

Egyes évjaratokban jelentds karokat okozhat
a lobabzsizsik. Az imago tojasait a noveény hii-
velyére rakja, majd a larvak befurjak magukat a
magba, s azt karositjak. Védekezés: az imagok
tomeges rajzasakor torténhet dimetoat, béta-
cipermetrin, cipermetrin+klorpirifosz hatdanya-
gokkal, megeldz6 jelleggel.

A levelet, zold hiivelyt fert6zé korokozok
(Alternaria, Botrytis, Ascochyta, Uromyces fajok)
ellen is védekezni kell, bar ritkdn fertéznek egy
idében. Sziikség esetén a kezelést megismételjiik.

Betakaritas utan, tarolas elott

A lobab akkor érett és arathat6 a legkisebb
szemveszteséggel, amikor hiivelyei feketek, a
mayg a fajtara jellemz6 szindi, kemény, s 15-18%
nedvességtartalmu. Leveleinek tobbsége elsza-
radt, lehullott a szarrol.

A kombajntol bekeriilt magot azonnal tiszti-
tani kell, a nedves novényi részeket, a gyomma-
gokat tavolitsuk el a 16babtol. Ha Kkitisztitva a
mag nedvességtartalma 14% vagy annal keve-
sebb, tarolhatd, s magtari kezelést nem igényel.
Ellenkezo esetben kiméletes szaritas sziikséges.
Ezutan elvégezziik a zsizsiktelenitést, pl. mag-
nézium-foszfid (Degesch Magtoxin), delta-
metrin+piperonil butoxid (PBO) hatdanyagu
(K-Othrin Flow 25, K-Obiol 25 EC) készitmé-
nyekkel.

-

pedig a subsp. borbasiit.

o

HELYREIGAZITAS

Lapunk 2008. évi, 6. szamanak 305-306. oldalan Solymosi Péter cikkében felcseré-
I6détt az 1. és a 3. abra. Helyesen a 3. dbra abrazolja a subsp. albumot, az 1. dabra

Olvasoink és a Szerzd elnézését kérjuk.

~

Szerk.

/
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JAVASOLT YYYY Y YOy Y Y Y
VEDEKEZES 1.2.3.4. 5 6 7. 8. 9 10.
I Lowe [ owe | ovm |
ANOVENY AT
FEJLODESMENETE e
;oK =30y
L4
Gyomnoévények
Virusok
Csokoladéfoltossag
Botritiszes betegség
Lébabrozsda
X
o | Aszkohitas levél- és hively-
+~ |foltossagok
o | Hervadasok (Fusarium spp.)
S Gyokérrothadas (Fusarium solani) ——
;" Alternarias betegség
Szar-fonalféreg
Csipkézébarkdk ——
Mezei poloskak
Fekete répa-levéltetl
Lébabzsizsik
Véde- " Forg.
N ) - s Ajanlott - . .
N kngs Fenoldgia Karositok késjzitm ény Dézis ke}tg— Megjegyzés
ideje gbria
1. |vetés mag maggal terjedd, Bravo 500 211 Il. | Vetémagcsavazas;
elétt, talajbol fert6z6 Captan 50 WP 3,0-5,0 kg/t I eseti engedéllyel
vetés- betegségek Orthocid 50 WP 3,0-5,0 kg/t I
kor Dithane M-45 2,5 kg/t M.
Royalflo 2,0 It I
Tachigaren 70 WP | 2,0 kg/t I
Vitavax 2000 2,5 it I
Vitavax 200 FS 2,5 it I
Wakil XL 32,5 WG | 2 kg/t l.
2. |vetés talajlakoé és Basudin 5 G* 1,5-2,0 g/fm | lll. | Felvételezés alapjan;
elétt talajszinten Diazol 5 G* 1,5-2,0 g/fm | Ill. | talajfert6tlenités
é16 kartevok Diazinon 5G* 1,5-2,0g/fm | I
3. |vetés mag magrol kel6 Ipifluor 48 EC 1,6-1,9 /ha IIl. | Kijuttatds utan bedolgozva;
elétt presowing | egy- és kétsziki | Olitref 480 EC IIl. | eseti engedéllyel
gyomnovények Treflan 48 EC II.
Triflurex 48 EC II.
Benefex 6-10 I/ha M.
Flubalex Il.
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Véde- . Forg.
N kgg:s Fenolégia Karositok ke’:ﬁ[‘rf;y Dézis k;tg- Megjegyzés
ideje goria

4. |marcius | vetésutan |magrol keld Dual Gold 960 EC | 1,4-1,6 Ilha Ill. | Engedélyezett
kelés el6tt | egyszikli gyom- Acenit 50 EC 3-4 I/ha IIl. | Eseti engedéllyel
preemergens| novények Ramrod 65 WP 5-6 I’ha I

Ramrod Flo I

Satecid 65 WP l.
magrol keld Stomp 330 4-6 I/ha lIl. | Engedélyezett
egy- és kétszikii | Stomp 400 SC 3,5-4 I/ha M.
gyomndvények Pendigan 330 EC 4-5I/ha M.
magrol keld Afalon Dispersion 1,5-2 I/ha Il. | Eseti engedéllyel
kétszik{ gyom- Lucenit 80 WP 2-3 kg/ha M.
novények

5. |marcius— | 2-6 lomb- | csipkézbbarkok Nurelle-D 50/500 EC| 0,7 I/ha I. | Sziikség esetén

aprilis leveles Actara 25 WG 60-100 g/100 1| 1l | (eseti engedély!)
allapotban Fendona 10 EC 0,15 I/ha II.
Danadim Progress | 0,6-1,0 I’ha II.
Lannate 20 L 0,9-2,0 I/ha I
Sumi-Alfa 5 EC 0,3 1/ha Il.
Bulldock 25 EC 0,6 I’ha Il.
Taglé 0,75 I/ha II.
Fyfanon EW* 1,5 /ha II.
Karate Zeon 5 CS 0,15-0,2 I’ha M.
Unifosz 50 EC* 0,1% II.

6. |aprilis allomanyban | egyszikl gyom- Leopard 5 EC 0,7-3,5I’/ha ll. | Eseti engedéllyel;
posztemer- | névények Targa Super lIl. | 12-15 cm-es lébab-
gens Fusilade Forte 0,8-2,8 I’ha Il | fejlettségnél

kétszikd gyom- Select Super 0,6-2,4 I’ha I.
névények Tropotox 3—4 I/ha I.
Butoxone M-40 2-41/ha l.
Basagran 3—4 I/ha I.

7—|méajustél | alloméanyban |kérokozé gombak | Dithane M-45 0,2% lIl. | Szlkség szerint

8—|betaka- (aszkohitas Manco 80 WP 0,2% lll. | ismételve.

9. |ritésig levélfoltossag, Penncozeb DG 0,8-1,4 kg/ha | Il

rozsda stb.) Merpan 50 WP 0,25% I. | Aviragzas ideje alatt
Orthocid 50 WP 2,0 kg/ha I. | méhkiméld
Rovral 50 WP 1,0-2,0kg/ha | lIl. | technoldgiaval.
Rovral 25 FW 2,0 l/ha M.
Topsin-M 70 WP 0,6-1,0 kg/ha | Il
Champion 50 WP 2,0-3,0 kg/ha | Ill. | A gombadld és a rovardld
Champion 2 FL 1,75-2,0 lll. | szereket lehet6ség
Champ DP 2,0 kg/ha lll. | szerint kombin&ciéban
Rézgalic 2,5-5,0 kg/ha | Il | kell kijuttatni.
Rézkol 400 FW 2,5-3,0 I/ha M.
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Véde- . o Ajanlott - Forg. o
N° kgzgs Fenoldgia Karositok készitmény Dézis kgtg— Megjegyzés
ideje goria
Rézoxiklorid 50 WP | 2,0 kg/ha lll. | Lébabban nincs
Kocide 2000 1,75-2,0 kg/ha| lll. | engedélyezett
Nordox 75 WG 0,14-0,2% lll. | fungicid (eseti engedély!)
rozsda Milstar 0,75-1,0 I’/ha l.
rozsda és Rovral 25 FW 2,0 I/ha M.
botritisz Rovral 50 WP 1,0-1,5kg/ha | Il
kartevd rovarok Bi 58 EC 0,6-1,0 I’/ha Il. | Lébabban nincs
Danadim Progress | 0,6-1,0 Ilha IIl. | engedélyezett
Decis 2,5 EC 0,5 I/ha lll. | inszekticid (eseti engedély!)
Rogor L-40 EC 0,075-0,1% Il.
Sinoratox 40 EC 0,6-1,0 I’/ha Il.
Sumi-Alfa 5 EC 0,3 I/ha Il.
Unifosz 50 EC* 0,1% Il.

10. betakaritas |raktari kartevék, | Degesh Magtoxin | 2—-5 db/t, ill. I. | Kizarolag egészségugyi
utan |6babzsizsik 1-2 lap/ gazmester hasznalhatja
azonnal 30-33 m3

tarolotér
Megjegyzés:

*Engedélye visszavonva, 2008. december 6-ig hasznalhaté.
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TAJEKOZTATAS

az Oroszorszagi Foderacioba exportalt, emberi fogyasztasra keriilo
novényi termékek import eldirasainak valtozasarol

Az Eurépai Bizottsag és az Oroszorszagi Foderacio kozott ,,az Eurdpai Kozdsségbol az Oroszor-
szdgi Foderdcioba szdllitando emberi fogyasztasra szdnt novényi termékek biztonsdgarol a
novényvéddszer-maradék-, nitrit- és nitrattartalom vonatkozdsdaban” 2008. marcius 26-an létrejott
Memorandum alapjan Oroszorszagi Foderacié import el6irasai 2008. julius 1-t61 megvaltoznak.

A Memorandum alapjan az Oroszorszdgi Foderaciéba exportdlt emberi fogyasztisra szant
novényitermék-szallitmanyokat olyan kiegészit6 informécidval kell elldtni, amely tartalmazza a no-
vények termesztése €s taroldsa soran felhasznalt novényvédd szerek és az utolsé kezelés adatait.

Amennyiben az orosz fél a kiszallitott termékekben az el6irtndl nagyobb mennyiségi
novényvéddszer-maradékot, nitratot vagy nitritet mér, akkor hatalyba 1ép a Memorandum 6. be-
kezdése, amely szerint az Orosz Foderdcioba szant kifogds targyat képezo, zoldség, gylimolcs és
egyéb novényi tételeket analitikai laboratériumi vizsgalati bizonyitvannyal és Biztonsagi igazo-
lassal kell ellatni.

Valamennyi Oroszorszagi Foderacioba mend széllitmanyt a kovetkezd iratoknak kell kisérniiik:

* Nyilatkozat a novények termesztése, tarolasa soran felhasznalt n6vényvédd szerekrdl és az
utolsé kezelés adatairdl

e Novényegészségiigyi bizonyitvany

e Zoldség-gyiimolcs mindségellendrzési bizonyitvany.

Amennyiben 2008. jiilius 1-ét kovetden érkezik kifogds az orosz fél részérdl:

* Laboratériumi vizsgalati bizonyitvanyok €s
* Biztonsagi igazolas kapcsolddik a fenti harom irat mellé.

Amennyiben a felsorolt dokumentumok hidnyoznak, az aru nem szallithaté az Oroszorszagi
Foderacioba.

A Biztonsagi igazolashoz sziikséges novényvédoszer-maradék-, nitrat- és nitritvizsgalatokat
az exportdr megrendelésére, a Mezdgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Novény- és Talajvédelmi
Igazgatdsagainak kijelolt, elismert laboratériumai végzik igazgatdsi szolgéltatdsi dij ellenében
(116/2005.(XII. 19.) FVM rendelet). A laboratériumok a sziikséges vizsgalatokat az aru romlan-
désdgara tekintettel soron kiviil elvégzik.

Az exportdrnek a szallitmanybol a 34/2004. (IV. 26.) ESZCSM rendelet I11. melléklete alap-
jan sziikséges mintat vennie, majd az elismert laboratériumokba juttatnia. A Biztonsdgi igazoldst
a vizsgdld laboratérium bocsatja az exportdr rendelkezésére. Az exportdr alairasaval igazolja,
hogy a mintat a szallitmanybdl vette.

Forras:
FVM - Elelmiszerlanc-feliigyeleti F6osztaly
2008. 07. 02.
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T o6 rR v ENTY

MEGJELENT A 2008. EVI XLVI.
TORVENY AZ ELELMISZER-
LANCROL ES HATOSAGI
FELUGYELETEROL

Az Orszaggytlés, felismerve, hogy az embe-
rek biztonsagos ¢élelmiszerrel torténd ellatasahoz
a teljes ¢lelmiszerlanc egységes és folyamatos
hatosagi feliigyelete sziikséges, az Europai Uniod
szabalyozasaval osszhangban a kdvetkezd tor-
vényt alkotja:

I. Fejezet ’
ALTALANOS RENDELKEZESEK

A torvény célja

1. § A torvény célja az élelmiszerlanc szerep-
16ire vonatkozo kovetelmények megfogalmaza-
saval és egységes hatosagi feliigyeletének megte-
remtésével

a) a veégso fogyasztok egészségének, a fo-
gyasztok és az élelmiszer-vallalkozasok érdekei-
nek védelme, valamint a biztonsagos, illetve a
megfelelé mindségli élelmiszer eldallitasahoz, to-
vabba az élelmiszerek nemzetkozi kereskedel-
méhez sziikséges garanciak biztositasa;

b) az ¢lelmiszerlancban a lehetséges kocka-
zati tényezok szamanak csokkentése érdekében —
figyelemmel a lakossag egészséges €s biztonsa-
gos ¢lelmiszerrel valo ellatdsara — a helyi, illetve
regionalis kistermel6i élelmiszer-eldallitas és ér-
tékesités eldsegitése;

c) az allatok egészségének megorzése, az em-
berek egészségét is veszelyeztetd, valamint nagy
gazdasagi kart okozo jarvanyos allatbetegségek
megelézésének ¢és lekiizdésének biztositdsa, az
¢l6 allatok és allati eredetl termékek nemzetkozi
kereskedelmének biztositasahoz sziikséges ga-
ranciak elérése, tovabba az allatgyogyaszati ter-
mékek biztonsagos eldallitasanak, kereskedelmé-
nek, felhasznalasanak biztositasa;

d) andvények, novényi termékek megdvasa a
karosito szervezetektdl, valamint a névényvéde-
lemmel kapcsolatos veszélyek megelézése, illet-
ve elharitasa az ember ¢s az allat egészséget, a

kornyezet és a természet védelmét szolgdlo in-
tézkedések elsébbségének biztositasaval, vala-
mint a ndvényveédelemmel 0sszefiiggd biztonsa-
gi szabalyok betartasaval;

e) az emberi fogyasztasra keriil6, valamint az
¢lelmiszerek alapanyagaul szolgalo, tovabba a ta-
karmanyozasra szant novények szennyezésektol
mentes term6foldon torténd termesztésének el-
érese;

/) az allatok, kozvetve az ember egészségét
nem veszélyeztetd, biztonsagos és megfeleld mi-
ndéségl takarmany felhasznalasa révén a takar-
manyfelhasznalok érdekeinek, a végso fogyasztok
biztonsaganak védelme, a kdrnyezetvédelmi szem-
pontok érvényre jutasanak eldsegitése.

A torvény hatalya és alkalmazasi kore

2. § (1) E torvény hatalya kiterjed mindazon
természetes személyre, jogi személyre és jogi
személyiséggel nem rendelkez6 gazdalkodo szer-
vezetre, aki (amely) az ¢lelmiszerlanc szerepldje.

(2) A torveny alkalmazasi kore kiterjed

a) az ¢lelmiszer termelésére, elOallitasara,
szallitasara, tarolasara és forgalomba hozatalara;

b) a vadon €16 novény begytjtésére, a kifo-
gott hal és az elejtett vad szallitasara és felhasz-
nalasara;

c) az élelmiszerrel érintkezésbe Keriilo ter-
mék, csomagoldanyag, eszkoz, gép eldallitasara
¢s forgalomba hozatalara;

d) az élelmiszer-, takarmany és éldallat-szal-
lito jarmiivekre, azok fertStlenitésére;

e) az allat tartasara, forgalomba hozatalara,
szallitasara, levagasara, ledlésére, gyogykezele-
sére, egészségi allapotanak vizsgalatara;

f) az engedélykoteles termék, allatgyogyasza-
ti termek, kiilon jogszabaly szerint bejelentési
kotelezettség mellett forgalomba hozhato élelmi-
szer importalasara, eléallitasara, kiszerelésére,
forgalomba hozatalara, tarolasara, szallitasara,
felhasznalasara, valamint az ezekkel Osszefiig-
gésben torténd szaktanacsadasra;

g) az €16 allat, ndvény, ezek szaporitdéanya-
ganak, allati vagy novényi terméknek, takar-
manynak az orszag teriiletére torténd behozata-
lara, az orszag teriiletérdl torténd kivitelére, va-
lamint az orszag teriiletén — a leszallas nélkiili
1égi forgalom kivételével — torténd atvitelére;

h) a term6fold, erdd- és egyéb novényi ve-
getacio szamadra alkalmas teriilet vagy olyan do-
log (eszkoz, berendezés) birtoklasara, hasznala-
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tara, amelyben novény fenntarthato, tovabba az
ezeken torténd novénytermesztésre, ndvény, no-
vényi termék hasznositasara (beleértve a legel-
tetést is), feldolgozasara, forgalomba hozatala-
ra, tarolasara, szallitasara és felhasznalasara;

i) a novényi, valamint allati eredeti mellék-
termék birtoklasara, gytjtésére, tarolasara, artal-
matlanitasara, szallitasara, kezelésére és forga-
lomba hozatalara;

j) a laboratériumok tevékenységére, valamint
az allatbetegségeket, illetve az élelmiszer-ferto-
zeéseket okozd korokozokkal folytatott egyes te-
vékenységekre;

k) a novényvédelmi gép, novényveds szer ki-
juttatasara szolgald szoroberendezés (a tovabbi-
akban egyiitt: ndvényvédelmi gép) forgalomba
hozatalara és lizemeltetésére;

1) az allatok etetésére szant takarmany eldal-
litasara, tarolasara, szallitasara, forgalomba ho-
zatalara, felhasznalasara;

m) az élelmiszerlanc-eseményekkel osszefiig-
26 tajékoztatasra.

(3) Nem terjed ki a torvény alkalmazasi kore
az élelmiszerek maganhaztartasban, kizarolag sa-
jat fogyasztasra torténd eldallitasara, valamint —
takarmanyhigiéniai szempontbdl — a takarmany-
higiénia kovetelményeinek meghatarozasarol
82010, az Europai Parlament és a Tanacs 2005. ja-
nuar 12-1 183/2005/EK rendelete 2. cikke (2) be-
kezdésének a)-d) pontjaban szabalyozott tevé-
kenységekre.

Ertelmezd rendelkezések

3. § E torvény alkalmazasaban a mellékletben
szereplO kifejezések alatt az ott meghatarozott fo-
galmakat kell érteni.

Az ¢élelmiszerlanc hatosagi feliigyelete

4. § Az élelmiszerlanc hatosagi feliigyelete
kiterjed

a) a term6fold védelmét szolgalo, a term6fold-
16l sz016 torvényben, valamint a term6fold veédel-
mérdl szol6 torvényben nem szabdlyozott, élelmi-
szer-biztonsaggal Osszefliggd tevékenységekre;

b) a novényvédd szerek és termésndveld
anyagok forgalomba hozatalara, tarolasara, ke-
reskedelmére és felhasznalasara;

¢) andvények termesztésére, a novények, no-
vényi termékek €s egyéb anyagok hasznositasa-
ra, feldolgozasara, tarolasara, szallitasara és for-
galomba hozatalara;

d) anovényvédelmi gépek forgalomba hoza-
talara és mukodtetésére;

e) a zoldség és gylimdlcs termesztésére, taro-
lasara és forgalomba hozatalara;

f) a takarmanyok eldallitasara, tarolasara,
szallitasara, forgalomba hozatalara és felhaszna-
lasara;

g) az allatok tartasanak, szaporitasanak, te-
nyésztésének, szallitasanak és forgalomba hoza-
talanak allat-egészségiigyi vonatkozasaira;

h) az allatok allat-egészségiigyi ellatasara és
feliigyeletére;

i) az élelmiszer-termelés, -eldallitas, -feldol-
gozas, -tarolas, -szallitas és -forgalomba hozatal
minden szakaszara;

J) az allatgyogyaszati termékek eldallitasara,
kereskedelmére, és felhasznalasara;

k) anovényi ¢€s allati eredeti melléktermékek
gyljtésére, kezelésére, tarolasara, szallitasara,
forgalomba hozatalara, felhasznalasara;

1) az 6kologiai termeléssel kapcsolatos fel-
iigyeleti feladatok ellatasara.

Alapvet6 rendelkezések

5. § (1) Elelmiszerként, illetve takarmanyo-
zasi célra hasznalt ndvény termesztése nem foly-
tathato az e torvény végrehajtasara kiadott jog-
szabaly szerinti szennyezettségi hatarértéket
meghalado6 koncentracioban toxikus anyagot tar-
talmazo6 term6foldon.

(2) Az integralt novényvédelem gyakorlata-
nak betartdsa, az ember és az allat egészségének,
valamint a kdrnyezet és a természet védelmének
szigoru figyelembevétele és a technologiai elo-
irasok betartasa mellett a novényvédelmi tevé-
kenység célja

a) andvények egészségének €s a novényi ter-
mékek mindségének megdrzése

aa) megel6z6 intézkedésekkel,

ab) a karositok behurcolasanak vagy elterje-
désének megakadalyozasaval,

ac) a karositok elleni hatékony védekezéssel;

b) az olyan veszélyek elharitasa, amelyek a no-
veényveédo szerek alkalmazasa, taroldsa és az azok-
kal valo egyéb tevékenység miatt 1éphetnek fel;

c¢) a ndveények, illetve a ndvényi eredetii élel-
miszer kozvetleniil emberi fogyasztasra, illetve
¢lelmiszer-eléallitasra alkalmassa tétele.

(3) A novényvédelmi tevékenységet a karosi-
tora célzottan, térben és idoben okszerii modon
¢és eszkozzel kell végezni. Ennek soran tilos a
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gazdasagi novényekre veszélyt nem jelentd szer-
vezetek pusztitasa, életteriik rombolasa, elterje-
désiik novényvédelmi eszkozokkel valo akada-
lyozasa. A novényvédelmi szempontbol hasznos
¢l6 szervezetek (beleértve a méheket is) minden
fejlodési alakjat védeni kell.

(4) Tilos forgalomba hozni olyan ndvényt,
novényi terméket, amely a megengedett hatar-
értéknél tobb novényvéddszer-maradékot vagy
toxikus vegyi anyagot tartalmaz.

(5) Novények termesztése soran noveénytap-
lalasi, illetve talajvédelmi céllal csak az e tor-
veény végrehajtasara kiadott jogszabalyban meg-
hatarozott mértéket meg nem haladd szennye-
zO0anyag-tartalmu termésnoveld anyag hasznal-
hato fel.

(6) Engedélykoteles terméket Magyarorsza-
gon csak az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv altal
kiadott engedély alapjan, e torvény végrehajtasa-
ra kiadott kiilon jogszabaly szerint lehet forga-
lomba hozni ¢és felhaszndlni.

(7) A novényvédelmi gépeket az e torvény
végrehajtasara kiadott jogszabaly szerint tipus-
mindsités ala kell vetni forgalomba hozatalukat
megel6zden, tovabba a hasznalatuk soran két-
évente idészaki feliilvizsgalatnak kell aldvetni.

6. § (1) Allatot tartani csak az e torvény vég-
rehajtasara kiadott jogszabalyban eldirtaknak
megfelel6 helyen és modon szabad. Az allati ere-
deti élelmiszer el6allitasa céljabol az allattartas-
hoz olyan, az e torvény végrehajtasara kiadott
jogszabaly szerinti allattarto helyet kell 1étesite-
ni, tovabba olyan allattenyésztési és allattartasi
technoldgiat kell alkalmazni, amely lehetoveé te-
szi az allatok egészségének megovasat, valamint
azt, hogy az igy nyert allati eredetli élelmiszer
emberi fogyasztasra, illetve élelmiszer-el6allitas-
ra alkalmas legyen.

(2) Az allatok tartasa nem veszélyeztetheti az
emberek és allatok egészségeét, jolétét, nem karo-
sithatja a kornyezetet.

(3) Az allat itatasara csak az allat és kozvetve
az ember egészségét nem veszélyeztetd mind-
ségli vizet szabad felhasznalni.

(4) E torvény végrehajtasara kiadott jogsza-
balyban, valamint az Eurdpai Unidé kdzvetleniil
alkalmazando jogi aktusaiban foglalt kivételek-
kel tilos az allat tartasa soran — kiilondsen az al-
lat szaporodasi vagy termelési eredményeinek
novelésére — hormontartalmu, -hatasu vagy mas
olyan anyagot felhasznalni, amely az ember vagy
az allat egészségere karos.

(5) Allat tartasat csak allat-egészségiigyi, koz-
egészségiigyi, allatjoléti, kornyezetvédelmi, illet-
ve természetvédelmi indokkal lehet korlatozni.

7. § A takarmany eldallitasa, forgalomba ho-
zatala és felhasznalasa soran a takarmany

a) az allat termeloképességét karosan nem
befolydsolhatja, kozvetleniil az allat vagy koz-
vetve az ember egészségét nem veszélyeztetheti,
illetve karosithatja;

b) e torvény végrehajtasara kiadott jogsza-
balyban meghatarozott tiltott anyagot, illetve e
torvény végrehajtasara kiadott jogszabalyban
meghatarozott mennyiségnél nagyobb mértékben
nemkivanatos anyagot nem tartalmazhat;

c) mindségét, illetve az allat termel6képes-
ségét karosan befolyasolo, valamint a takarmany
nem megfeleld mindségeét elfedd technologia
vagy anyag nem alkalmazhato.

8. § (1) Elelmiszer-vallalkozas csak olyan he-
lyen és modon Iétesithetd, amely esetében bizto-
sitott, hogy az élelmiszer az élelmiszer-biztonsa-
gi ¢s élelmiszer-mindségi eldirasoknak, valamint
a kornyezet és az allatok védelmére vonatkozo
kiilon jogszabalyok szerinti kovetelményeknek
megfelel. Az élelmiszer-vallalkozas miikodése-
hez az e torvény végrehajtasara kiadott jogsza-
baly szerinti élelmiszer-ipari szakképesités meg-
léte sziikséges.

(2) Hatosagi eljaras soran az ¢lelmiszernek az
e torvény végrehajtasara kiadott jogszabalyban,
valamint az Eurépai Uni6 kozvetleniil alkalma-
zando jogi aktusaiban foglaltak szerinti emberi
fogyasztasra valo alkalmassagdra vonatkozo ha-
tosagi dontést csak az élelmiszerlanc-feliigyeleti
szerv hozhat.

9. § EI§ allatot, novényt vagy ezek szaporitd-
anyagat, allati eredetli vagy ndvényi terméket
harmadik orszagbdl az orszag teriiletére behozni,
onnan kiszallitani — az e torvény végrehajtasara
kiadott jogszabalyban, valamint az Eurdpai Unid
kozvetleniil alkalmazando jogi aktusaiban meg-
hatarozott feltételekkel és kivételekkel — csak al-
lat-egészségiigyi, illetve novény-egészségligyi
hatarallomason keresztiil lehet. A jogszabaly tel-
jes szovege megtalalhaté az FVM honlapjan a
jogszabalyok meniipont alatt

Megjegyzés: Ez a torvény tartalmazza a
XXXV./2000. évi Novényvédelmi torvény val-
toztatasait is.

2008. 07.02. 07:16
Forras: FVM honlapja
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A Debreceni Egyetem AMTC Mezdgazdasagtudomanyi Kar Névényvédelmi Tanszéke,
a Noévényvédelem Oktatdsanak Fejlesztéséért Kézhasznu Alapitvany,
az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaga,
valamint a Hallgaték Gulyas Antal Névényvédelmi Kére szervezésében
megrendezésre keril a

13. Tiszantuli Novényvéedelmi Férum

2008. oktober 15-16.

Helyszin: Debreceni Akadémiai Bizottsag Székhaza
Debrecen, Thomas Mann u. 49.

A programbol:

oktober 15. (szerda) délelétt: Plenaris Ulés
délutan: Poszterbemutato
Szekciolilések:
Novénykortani
Noévényvédelmi allattani
Gyomirtas és integralt névényvédelmi technoldgia
este: Szakembertalalkozé
oktéber 16. (cslitérték): Szakmai kirandulas

Altalanos részvételi dij: 13 000 Ft

Szakember-talalkozo: 5000 Ft

Szakmai kirandulas: 10 000 Ft

Szallaslehetéség: a DAB Székhaz, a ,Veres Péter Kollégium” 1-2 agyas
vendégszobaiban vagy a Kincses Panzidéban

Jelentkezni lehet:
Dr. David Istvan szervezétitkar cimén:

DE AMTC N&vényvédelmi Tanszék « 4015 Debrecen, Pf. 36.
telefon/fax: (52) 508-459

E-mail: davidi@agr.unideb.hu

INTERNET: http://www.agr.unideb.hu/novved/ttnvf/index.htm
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CIKKISMERTET!'ES

A TAPLALEK MINOSEGENEK
KOZVETLEN ES KOZVETETT
HATASAI A TAPLALEK-
HALOZATOK SZERKEZETERE

DIRECT AND INDIRECT EFFECTS
OF RESOURCE QUALITY ON FOOD
WEB STRUCTURE

Tibor Bukovinszky, F. J. Frank van Veen,
Yde Jongema és Marcel Dicke
Science 319, 804 (2008)

A természetes €s a mesterséges okosziszté-
mak felépiilésében is fontos szerepet jatszik a
taplalékhalozatok diverzitdsa és komplexitdsa.
Az ezeket meghatdrozo bioldgiai folyamatokat
azonban egyelSre még csak kevéssé ismerjiik.
Bukovinszky Tibor, Hollandidban dolgozé fia-
tal magyar kutat6 ezzel kapcsolatos munkdja ép-
pen ezért kiilonosen fontosnak szamit, mar csak
azért is, mert a vizsgélatok els6 eredményei mar
a Science cimii tudoméanyos folyéiratban is
megjelentek.

A kisérletek egyel6re az alapkutatas teriile-
tén zajlanak, hiszen a mechanizmusok gyakor-
lati hasznositasara csak akkor keriilhet sor, ha
ezeket mar kell6 mélységben megismertiik.
A kutaték vad és termesztett Brassica fajokon
vizsgdljak a taplalékhaldzatok felépiilését, illet-
ve azokat a lentrdl folfelé (bottom-up) illetve
fentrdl lefelé (top-down) hat6 eréket, amelyek
ezt meghatdrozzak. A rendszerben a producen-
sek a mar emlitett vad és termesztett Brassica-
fajok, a masodik trofikus szinten kiilonbozd
levéltetiifajok helyezkednek el, ef616tt tovabbi
két trofikus szint (els6dleges és masodlagos
parazitoidok) taldlhat6. Az elsédleges parazitoi-
dok a levéltetvekbe rakjak le tojasaikat, a
parazitalt levéltetvekbdl ezutan dgynevezett mu-
midk alakulnak ki. A mésodlagos parazitoidok
larvai ezzel szemben az elsddleges parazitoidok
larvain vagy bébjain él6skddnek.

Az eredmények szerint a levéltetvek sza-
mara a vad Brassica faj a termesztett valtozat-
tal osszehasonlitva — vagyis a metabolitok, a
novénystruktira és a védekezési mechanizmu-
sokban szerepet jatsz6 vegyi anyagok tekinte-
tében — jobb tdpndvénynek bizonyult. Ez azon-
ban nem csak azt eredményezte, hogy a vad fa-
jon nagyobb siirliségben jelentek meg a levél-
tetvek, illetve, hogy ezek a tetvek nagyobb
méretilire néttek: a tdpnovény mindsége a to-
vabbi trofikus szintek jellegzetességeit is meg-
hatdrozta. Mind az elsédleges, mind a masod-
lagos parazitoidok fajgazdagsaga nagyobb volt
a vad Brassica fajon, ez pedig a taplalékhald-
zatban megjelend levéltetdi — elsddleges
parazitoid kapcsolatok diverzitasanak noveke-
désével jart.

A parazitalt levéltetvekbdl csaknem azonos
ardnyban keltek ki elsédleges parazitoidok,
mégpedig azért, mert a tipndvény mindsége a
negyedik trofikus szintet is befolyasolta, vagyis
jollehet a vad Brassica fajon a levéltetvek
parazitaltsdga nagyobb ardnyu volt, az elsédle-
ges parazitoidokat szintén nagyobb ardnyban
parazitdltdk a masodlagos parazitoidok.

A levéltetvek méretének mar emlitett,
tdpnovénymindség okozta megnovekedése ki-
hatott mind a harmadik, mind a negyedik
trofikus szintre. A vad Brassica fajon az elsdd-
leges és mdsodlagos parazitoidok esetében nem
csak az utédok mérete bizonyult nagyobbnak,
hanem ezzel dsszefiiggésben az utédpopulicio-
ban a néstények ardnya is megnott.

Az eredmények értelmében tehdt a tapno-
vény mindsége nem csak a masodik trofikus
szintet, vagyis ez esetben a levéltetveket befo-
lydsolta, hanem kozvetve a magasabban elhe-
lyezked6 szintekre, vagyis az els6dleges és ma-
sodlagos parazitoidokra is kihatott. A tdpnovény
mindsége tehat meghatarozé tényezd volt a no-
vényre épiild taplalékhalézat komplexitdsanak
és diverzitdsanak alakuldasaban, melyeket alap-
vetdéen a felsébb trofikus szintekre jellemzd,
egyedsiriiségtdl és taplalékmindségtdl fiiggd
tényezdk altal befolyasolt taplalkozasbioldgiai
tulajdonsdgok hatdroznak meg.

Bujaki Gabor és Tréfas Hajnalka
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A PANNON EGYETEM
GEORGIKON MEZOGDASAGTUDMANYI KARA

KESZTHELYEN
a
2008/2009-es tanévben

NOVENYVEDELMI SZAKMERNOK
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAKOT INDIT

A képzés célja az, hogy specialis névényvédelmi, 6kolégiai és a hozz4 kapcsolddé ismeretek
elsajatitasa utan a névényvédelmi szakmérndk képes legyen az engedélyhez kotott
mezd8gazdasagi kemikaliak okszer( felhasznalasara, a névényi karositok elterjedésének
és kartételének megel6zésére, elharitasara.

A jelentkezés feltétele:
mez8gazdasagi, kertészeti, erdészeti szakiranyu egyetemi oklevél

Az oktatas formaja:
négy féléves intenziv képzés: ésszesen 600 tandra,
amelybdl 120 6ra diagnosztikai gyakorlat
Id6beosztas pontos meghatarozasara a jelentkezést kdvetéen kerdl sor.

Jelentkezés:
irasban, 2008. oktober 1-ig
A koltségtérités dsszege: 150.000 Ft/félév

Felvilagositas:
8360 Keszthely, Dedk F. u. 57.
le@georgikon.hu « Tel.: (83) 545-290 « Fax: (83) 314-334

4 A NOVENYVEDELMI KLUB N

2008. szeptember 1-én 17 6rakor varja az érdekl6déket a FoldmUvelésigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium (Budapest V. ker., Kossuth Lajos tér 11.) szinhaztermében.

A klubdélutanon DR. VERCSEG ORSOLYA
az FVM jogi szakreference

AZ ELELMISZERLANCROL ES HATOSAGI
FELUGYELETEROL SZOLO TORVENY ES RENDELETEI
NOVENYVEDELMI VONATKOZASAINAK ATTEKINTESE

cimen tart el6adast.

Minden érdekl6d6t szeretettel varunk.
Dr. Tarjanyi Jozsef es Zsigo Gyorgy
K a Klub elndke a Klub titkara /




1. abra. A. blitoides typicus

2. abra. A. blitoides f.
suberectus Priszt.

3. dbra. A. blitoides f.
Reverchoni Ul. et Br.




6. dbra. A. albus f. umbrosus Polg
(A fotékat Solymosi Péter készitette)

4. abra. A. albus typicus

Priszt.

5. abra. A. albus f. compactus




1. abra. Csokoladéfoltossag
(Botrytis fabae) tinetei [6babon
Fotd: Borbély Ferenc

2. dbra. Lobabrozsda
(Uromyces viciae-fabae)
Fotd: Lenti Istvan

3. abra. Lébab aszkohitas
levél- és hiivelyfoltossaga
(Ascochyta fabae)
Foté: Lenti Istvan




4. abra. Levél- és hlvelyfoltossag I6babon 5. dbra. A I6bab hervadasos betegsége
(Ascochyta pisi) (Fusarium oxysporum f. sp. fabae)
Foto: Lenti Istvan Foté: Borbély Ferenc

6. abra. A I6bab alternarias betegsége
(Alternaria alternata)
Fotd: Lenti Istvan

7. abra. Fekete répa-levéltetl
kartétele 16babon (Aphis fabae)
Fot6: Borbély Ferenc
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