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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivald jel-
lege szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra
nyomtatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldal-
nal hosszabb. A kéziratot bevezetd, anyag és mod-
szer, eredmények (kovetkeztetések, koszonetnyil-
vanitas), irodalom f6 fejezetekre kérjiik tagolni és a
Szerkesztéség cimére 2 pld.-ban + lemezen bekiil-
deni. A kozlemény cimét a Szerz6(k) neve, munka-
helye és a rovid dsszefoglald kdvesse, a dolgozat az
irodalommal fejez6djon be. A tablazatok és abrak
(cimjegyzékkel egyiitt) a dolgozat végére keriiljenek.
Csak jo mindségli, pauszpapirra rajzolt vagy laser-
nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot
fogadunk el. Szines diat és szines fotot csak a
boritora kériink. Belsé szines abrak elhelyezésére
kozlési dij befizetése vagy szponzor anyagi tamo-
gatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvl Osszefoglalo, illetve az e célra
késziilt magyar szoveg uj oldalon kezdédjon.

CIMKEP:

lisztharmatgombak mikroszképos képei

(a, b, ¢, d, g, i = chasmotheciumok)

a) Erysiphe clandestina szilen; b) Erysiphe tortilis
somon; c) Erysiphe flexuosa bokrétafan; d) Erysiphe
arcuata gyertyanon; e) Erysiphe palczewskii
(dichotomikus fliggelék) borséfan; f) Erysiphe
palczewskii konidiumképz6dés; g) Erysiphe andunca
nyarfan; h) Erysiphe arcuata aszkusza aszkospoérakkal
(gyertyanrol); i) Podosphaera tridactyla diszszilvafarél;
j) Erysiphe palczewskii aszkusza aszkosporakkal
(borsofarol)

Foté: Vajna Laszlé

Kapcsolodoé cikkek: 221-276. oldalakon

COVER PHOTO:

microscopic images of powdery mildew fungi

(a, b, c, d, g, i = chasmothecia)

a) Erysiphe clandestina on elm; b) Erysiphe tortilis

on cornel; ¢) Erysiphe flexuosa on horse-chestnut;

d) Erysiphe arcuata on hornbeam; e) Erysiphe
palczewskii (dichotomously branched appendage) on
Siberian pea tree (Caragana); f) Erysiphe palczewskii
— conidium development; g) Erysiphe andunca on
poplar; h) Erysiphe arcuata asci with ascospores (from
hornbeam); i) Podosphaera tridactyla on ornamental
plum; j) Erysiphe palczewskii asci with ascospores
(from Siberian pea tree)

Photos by: Laszlé Vajna



1. abra. Erysiphe arcuata okozta lisztharmatbetegség tlinetei;
(a) altalanos fertézés; (b) lisztharmattelepek 6szi kirajzolédasa a leveleken: ,z6ld sziget” jelenség;
(c és d) kdzepes és erds fert6zés augusztusban

2. abra. Erysiphe arcuata kazmothéciuma fliggelékekkel (a);
a figgelékek uncinula tipusu csucsi, becsavarodé végzédései (b, c, d); elagazé fliggelék (e);
kiilénbdz6 szégekben megtort fliggelékek (f)
Foté: Vajna Laszl6



3. abra. Pseudoidium tipusu konidiumképzddés és konidiumok (a);
Ampelomyces sp. hiperparazita gomba hifai konidiumtartéban és a képzédé konidiumban
(kék szindre festve) (b); Az Ampelomyces sp. gomba kialakult csucsi piknidiuma; csirazé konidium (d);
aszkusz aszkosporakkal (e).
Foté: Vajna Laszlo



1. abra. Lisztharmattal fert6z6doétt buzaallomany
szantéféldon

2. abra. Eltéré lisztharmatrezisztenciaju
buzafajtak levelei

3. abra. A buzalisztharmat-fert6zés tiinete
kalaszon
Foté: Vida Gyula




7. abra. A lisztharmatgombak
kiilénb6z6 érettségi
kleisztotéciumai

8. dbra. Aszkosporas fert6zés
tlnetei szél6levélen

9. abra. Zaszl6s hajtas

a gomba sUir(i szévedékével
és konidiumaival

Foté: Fizi Istvan




1. abra. Oidium neolycopersici és Erysiphe aquilegiae éaltal okozott tlinetek, valamint a kérokozok ivartalan
(anamorf) alakjai. A) O. neolycopersici altal okozott tiinetek paradicsomon
Foté: Kiss Levente
B) Az O. neolycopersici konidiumtartéja. C) E. aquilegiae altal okozott tlinetek kézénséges haranglabon
(Aquilegia vulgaris). D. Az E. aquilegiae konidiumtartéja
Foté: Jankovics Tiinde



2. dbra. Ujonnan felbukkant lisztharmatfertézések tiinetei és a korokozok konidiumtartoi.

A) Lisztharmetfertézés vérehull6 fecskefivon (Chelidonium majus). B) A vérehull6 fecskefivet fert6z6
lisztharmatgomba konidiumtartéja. C) Lisztharmatos tlinetek a golgotavirag (Passiflora caerulea) levelén.
D) A Passilfora caeruleat fertéz6 lisztharmatgomba konidiumtartéja és egy kilénallé konidiuma. E) Liszt-

harmatos tlinetek Sedum alboroseumon F) A Sedum alboroseumot fert6z6 lisztharmatgomba anamorf alakja
Foté: Jankovics Tiinde



5. abra. Ivaros termétestek
a sz6l6vesszb kérgén

6. abra. Az Erysiphe necator
sporulalé micéluma

7. abra. Aszkuszok és aszkospoérak
kiszabadulasa a sz6l6lisztharmat
felrepedt ivaros termétestébd|

Fot6: Hoffmann Péter




2. abra. Phyllactinia guttata hegyi juharon
Foté6: Szabd llona
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A MAE Novényvédelmi Tarsasag Novénykortani Szakosztalya
,,Korkeép a hazai lisztharmatkutatasokrol” cimii rendezvényén

2006. november 30-an elhangzott el6adasai

Kiss Levente

UJABB EREDMENYEK A HAZAI LISZTHARMATKUTATASBAN

MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.

A termesztett és a vadon élo novényeket megbetegito lisztharmatgombdk kutatdasa nemzetkozi és
hazai téren is jelentos sikereket ért el az elmult években. Ez az irds a legujabb hazai kutatdsi eredmé-
nyeket foglalja ossze: roviden dttekinti a Magyarorszdgon ujonnan felbukkant lisztharmatgombafa-
Jjokkal kapcsolatos vizsgadlatokat, valamint a szolo- és almalisztharmat-fertozések elleni védekezés

teréen elert sikereket.

Vilagszerte tobb mint 600 lisztharmatgom-
bafaj ismert, melyek mintegy 10 000 novényfajt
betegitenek meg a vilag kiilonb6zé részein
(Amano 1986, Braun 1987). Ezek kozott talal-
hat6 a termesztett novények jelentds része — sza-
mos gabona-, gylimolcs-, disznovény- és zold-
ségféle a lisztharmatgombafajok egész soranak
célpontjat jelenti. Jollehet a lisztharmatfert6ze-
sek az esetek tobbségében nem pusztitjak el a
megbetegitett novényeket, ,.csupan” termés-
csokkenést, mindségromlast vagy a disznoveé-
nyek diszitéértékének csokkenését okozzak,
gazdasagi szempontbol mégis a legjelentdsebb
karokat okozo ndvénykortani problémak kozé
tartoznak — az Eurdpai Unid orszagaiban pél-
daul a legnagyobb mennyiségi fungicid fel-
hasznalasa az elmult évtizedben éppen a ter-
mesztett ndvények lisztharmatfertézéseinek
megfékezésére iranyult (Hewitt 1998). Ez az
adat egyértelmiien arra utal, hogy a lisztharmat-
gombak a modern technologiak koraban is a leg-
nagyobb kihivasok egyikét jelentik a ndvényve-
delem szamara.

A lisztharmatgombakat a viszonylag kony-
nyen azonosithatd novénykorokozok kozott

tartjak szamon, mivel gazdandvényeik alapjan,
valamint ivaros termdtesteik fénymikroszkop-
pal tanulmanyozhatoé morfologiai tulajdonsagai
(a fiiggelékek alakja, elhelyezkedése, szine és
mérete, az aszkuszok és aszkosporak szama és
meéretei stb.) ismeretében a fajok tobbsége kon-
nylszerrel meghatarozhato. Az elmult évek ku-
tatdsai azonban alapvetéen megvaltoztattak a
val és rendszertanaval kapcsolatos klasszikus is-
mereteket. Kideriilt példaul, hogy az ivaros ter-
métestek (régebbi neviikon kleisztotéciumok,
ma érvényes neviilkon chasmotéciumok) morfo-
logiaja és kiilondsen a fiiggelékek alakja, amely
a nemzetségek meghatarozasanak alapjaul szol-
galt, nem a filogenetikai viszonyokat tiikrozi,
hanem feltehetéen alkalmazkodas a fas, ill. lagy
szaru gazdanovényeken valo obligat parazita
életmodhoz (Takamatsu 2004). A valddi rokon-
sagi kapcsolatokat a nemzetségek szintjén az
ivartalan (anamorf) alakok tulajdonsagai alap-
jan lehet megallapitani (Saenz és Taylor 1999,
Mori és mtsai 2000). Az ivaros alakok (chas-
motéciumok) morfologidja pedig a fajszintd
meghatarozast segiti el6. Ennek hangsulyozasa-
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ra Braun ¢s Takamatsu (2000), majd Braun és
mtsai (2002) szamos rendszertani modositast
hajtott végre a nemzetségek szintjén, amelyek
alapvetéen megvaltoztattak a lisztharmatgom-
bak taxonomiajat és nevezéktanat. Ezeket az
eredményeket részletesen ismertettiik a NO-
vényvedelem hasabjain (Kiss és Szentivanyi
2003) és mas hazai forumokon is (Kiss 2002,
Sz. Nagy és Kiss 2006). Ez az osszefoglalds a
legujabb hazai eredményeket tekinti at a liszt-
harmatkutatasban teriiletén, amelyek folytatjak
mindazokat a vizsgalatokat, melyeket a 19. sza-
zadban Linhart Gyorgy (1844-1925) ¢és
Istvanffi Gyula (1860-1930), késébb Moesz
Gusztav ~ (1873-1946), Ubrizsy Gabor
(1919-1973), Csorba Zoltan (1904-1981),
Lehoczky Janos (1925-1993) ¢és sokan masok
folytattak kiilonboz6 lisztharmat-fert6zések
jobb megismerése, ¢s a lisztharmatgombak bio-

s

Uj lisztharmatgombak felbukkanasa
Magyarorszagon

Az elmult években meglepéen sok olyan
lisztharmatgomba tlint fel Magyarorszagon,
melyek hazai eléfordulasa eddig nem volt is-
mert. Ezek koziil a szivarfa (Catalpa bignoni-
oides) leveleit és egyeb zold részeit fert6zo
Erysiphe elevata (syn. Microsphaera elevata)
(Vajna és mtsai 2004), a vérehullo fecskefli
(Chelidonium majus) levelein felbukkant
Oidium sp. (Jankovics 2007) és a disznovény-
ként termesztett Sedum alboroseum cv.
Mediovariegatum leveleit és egyéb zold részeit
fert6z6 Oidium sp. (Jankovics €s Szentivanyi
2006) eléfordulasa Europaban is uj adatnak sza-
mit. A szivarfat megbetegitd E. elevata gyors
europai terjedését szamos tovabbi adat jelzi (pl.
Ale-Agha ¢és mtsai 2004, Cook és mtsai 2004,
2006) —a valoszintleg amerikai eredett koroko-
70 valosagos biologiai invazidt okozott Eurdpa-
szerte, sulyosan megbetegitve a szivarfa lombo-
zatat. Hasonlo biologiai invaziorol beszélhetiink
(Kiss 2005) a vadgesztenye leveleit fert6zo, fel-
tehetéen ugyancsak amerikai eredetii E. flexu-
osa (syn. Uncinula flexuosa) eurdpai terjedése
kapcsan, melyet Eurdpaban elészor Németor-

szagbol (Ale-Agha és mtsai 2000), majd tobb
mas orszagbol (pl. Bolay 2000, Ing és Spooner
2002), igy Magyarorszagrol is (Kiss €s mtsai
2004a,b) jeleztek. Mas lisztharmatgombak ke-
veésbe feltlinen, de ugyancsak nagyon gyorsan
terjedtek el Europaban — erre példa a gyertyant
fert6z6 Oidium carpini, melynek ivaros alakjat
nemrégen azonositottak E. arcuata (syn. M.
arcuata) néven (Braun és mtsai 2006), €s ame-
lyet els6 europai leirasa (Foitzik 1990) ota tobb
orszagban (pl. Piatek 2004), igy hazankban is
(Szentivanyi ¢s mtsai 2001, Szentivanyi és Kiss
2002, Szabo 2003, 2007, Vajna 2006a) észleltek.

Nemrég Sz. Nagy és Kiss (2006) osszefog-
lalta a Magyarorszagon eddig jelzett liszthar-
matgombafajok névsorat. Az [. tablazatban
azokat a fajokat soroljuk fel, melyek az elmult 6t
évben bukkantak fel hazankban — ezek koziil a
legfrissebb adatok nem szerepelnek Sz. Nagy és
Kiss (2006) munkajaban.

Uj megkozelités a szélélisztharmat attelelé
alakjanak vizsgalataban

Az elmult években Fiizi (1999a, 2002) meg-
2y6z6 modon bizonyitotta, hogy a sz6ldliszthar-
matot okozo E. necator (syn. U. necator) eseté-
ben az atteleld inokulumot hazai koriilmények
kozott elsésorban az ivaros termOtestek (chas-
motéciumok), ill. a benniik attelel6 aszkosporak
jelentik. Ez a felismerés tobb kiilfoldi vizsgalat-
ra (pl. Gadoury és Pearson 1988) és sajat kiter-
jedt kisérleti munkara (Fiizi 1999a, 2002) épiilt,
¢s ellentmondott annak a régebbi szakirodalom-
ban altalanosan elfogadott allaspontnak, amely
szerint az E. necator els6sorban a riigyekben at-
telelé micélium formajaban vészeli at a telet (pl.
Bulit ¢s Lafon 1978). Ez az attelelési mod valo-
jaban csak bizonyos foldrajzi régiokban, pl. Eu-
ropa délebbi vidékein jatszik jelentds szerepet a
korokozo tulélésében (Riigner és mtsai 2002).

Az aszkosporas attelelés jelentdségének
felismerését kovetdéen Fiizi (1999a,b), majd
Fiizi és Hoffmann (2005) sajat kisérletek alap-
jén javasoltak a sz616lisztharmat ellen alkalmaz-
haté novényveédelmi technologiak modositasat
oly modon, hogy ezek egyik célpontjat az attele-
16 ivaros alak jelentse. Emellett sok évi munka



NOVENYVEDELEM 43 (6), 2007

223

1. tablazat

Az elmult 6t évben Magyarorszagon ujonnan felbukkant lisztharmatgombafajok

Lisztharmatgombafaj

Gazdanovényfaj

Irodalmi hivatkozas

Erysiphe symphoricarpi
(syn. Microsphaera symphoricarpi)

hébogyé (Symphoricarpos albus)

Szentivanyi és Kiss 2002,
Szentivanyi és mtsai 2004

Oidium carpini/E. arcuata
(syn. Uncinula arcuata)

gyertyan (Carpinus betulus)

Szentivanyi és mtsai 2001,
Szentivanyi és Kiss 2002,
Szab6 2003, Vajna 2006a

E. vanbruntiana (syn. M. vanbruntiana)| flrtés bodza (Sambucus racemosa)

Szab6 2003

E. palczewskii (syn. M. palczewskii)

borséfa (Caragana arborescens)

Szab6 2003, Vajna 2006b

E. elevata (syn. M. elevata)

szivarfa (Catalpa bignonioides)

Vajna és mtsai 2004

E. flexuosa (syn. U. flexuosa)

vadgesztenye (Aesculus spp.)

Kiss és mtsai 2004a,b

Podosphaera pannosa
(syn. Sphaerotheca pannosa)

megqgy (Prunus cerasus)

Vajna és Rozsnyai 2006

Oidium sp.

Sedum alboroseum

Jankovics és Szentivanyi 2006

Oidium sp.

vérehullé fecskefl
(Chelidonium majus)

Jankovics 2007

alapjan jol megalapozott jarvanydinamikai
eredmenyek sziilettek (Fiizi 2002, Fiizi ¢s Holb
2007), és sikeriilt szamszerlien kimutatni az
Ampelomyces mikoparazita gombak szerepét az
E. necator attelelésének gatlasaban (Fiizi 2003).
E kutatasokat Hoffmann és mtsai (2007a,b)
folytatjak kiilonboz6 modszerekkel.

Ujabb eredmények az almafalisztharmat
elleni védekezésben

A sz6l6lisztharmattal ellentétben az almafa-
lisztharmat attelelésében hazai koriilmények
kozott a riigyekben talalhatd micélium szerepe a
meghatarozo (Csorba 1962, Holb ¢és mitsai
2005). A legujabb vizsgalatok szerint a téli met-
szés, amely nyilvanvaloan csokkenti az atteleld
almalisztharmat-inokulum mennyiségét, hozza-
jarul az elsédleges lisztharmatfert6zések csok-
kentéséhez (Gonda és mtsai 2001, Holb és mtsai
2001), jollehet ez az Osszefiiggés a masodlagos
fert6zések tekintetében mar nem mindig egyér-
telmt (Holb 2005). Az 6kologiai almatermesz-
tésben felhasznalhato kéntartalmu készitmé-
nyek sem jelentenek biztos megoldast a liszthar-
matfertozesek visszaszoritasara, kontakt hatas-
modjuk és fitotoxikus mellékhatasaik kdvetkez-
tében (Heijne és mtsai 2006). Tobb éves hazai
kisérleti munka eredményeképpen azonban kor-

vonalazodtak az almafalisztharmat elleni véde-
kezés lehetdségei az integralt és 6kologiai alma-
termesztésben (Holb és Abonyi 2007).
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NEW RESULTS IN THE STUDY OF POWDERY MILDEW FUNGI IN HUNGARY

L. Kiss

Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P.O. Box 102, Hungary

Powdery mildew fungi (Erysiphales) are amongst the most intensively studied plant pathogens
worldwide. This paper reviews the most recent results obtained in the study of powdery mildew fungi
in Hungary. We provide a list of the species of the Erysiphales recorded in Hungary during the past
five years and review succinctly the new data obtained in the study of grapevine powdery mildew and

apple powdery mildew in Hungary.
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73. ULESET TARTOTTA

A MAE AGRARKEMIZALASI
TARSASAGA

A Tarsasag 73. ilését a Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Kozpont, Novény-, Ta-
laj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosaga-
nak épiiletében 2007. marcius 13-an tartotta.
Az iilést dr. Halmagyi Tibor titkar nyitotta meg.
A napirend: ,,A Natura 2000 halozat helyzete
Magyarorszagon”, el6adoja: dr. Magyar Gabor
fosztalyvezetd-helyettes volt (KvVM, Termé-
szetmegodrzési Fosztaly).

Az eléado bevezetdjében ismertette a
Natura 2000 életrehivasanak nemzetkozi eldz-
ményeit. A sokak szamara csaknem ismeretlen
intézmeény az Eurdpai Unio dkologiai haloza-
ta, ez olyan Osszefliggd eurdpai 6kologiai ha-
lozat, amely a koz0sségi jelentOsegli termesze-
tes élohelytipusok, vadon élo dllat- és novény-
fajok védelmén keresztiil biztositja a biologiai
sokféleség megovasat, és hozzajarul kedvezd
természetvédelmi helyzetiik fenntartasahoz, il-
letve helyreallitasahoz. Mint azt a Miniszté-
rium vonatkozé honlapja ismerteti: a Natura
2000 halozat az Eurdpai Unid két természetve-
delmi iranyelve alapjan kijelolendd teriileteket
— az 1979-ben megalkotott madarvédelmi
iranyelv (79/409/ EGK) végrehajtasakeént kije-
I6lendd kiilonleges madarvédelmi teriileteket

és az 1992-ben elfogadott élohelyvédelmi
iranyelv (43/92/EGK) alapjan kijeldlendd kii-
lonleges természetmegOrzesi teriileteket — fog-
lalja magaba. Az él6helyvedelmi iranyelv f6
celkitlizése a biologiai sokféleség megovdsa, a
fajok és élohelytipusok hosszu tavi fennmara-
dasanak biztositdsa, természetes elterjedésiik
szinten tartasaval vagy novelésével. Az irany-
elv irja el6 az eurdpai okologiai halozat, a
Natura 2000 létrehozasat, melynek a madarveé-
delmi iranyelv rendelkezései alapjan kijelolt
teriiletek is részei.

Magyar Gabor féosztalyvezeto-helyettes a
Natura 2000 Iényegének részletes ismertete-
se utan ratért a hazai haldzat 1étesitésével kap-
csolatos intézkedések, adatgyiijtések és szerve-
z6émunka eddigi eredményeire és gondjaira, va-
lamint a tovabbi teenddkre. Mint ismertette: a
Pannon biogeografiai régiobol 48 ¢léhelytipus,
108 allatfaj és 40 novényfaj keriilt be a halozat-
ba. A hazai védett természeti teriiletek 93%-a
része a haldzatnak. A tovabbiakban az el6ado a
sziikséges kormanyzati intézkedésekrdl, jog-
harmonizacios feladatokrol tajékoztatta a Tar-
sasag tagjait; kitért egyebek mellett szamos
olyan kérdésre, amely a teriiletek kijelolése, a
halézataba torténd felvétele kapcsan meriil fel.
Ilyenek tobbek kozott a teriilet tulajdonosanak
gazdalkodasi tevékenységét szabalyozo, beha-
tarold rendelkezések; a tulajdonos gazdalkoda-
sat tamogato palyazati, tamogatasi lehetségek;
a halozat fenntartasaval, ,,miikodésével” kap-
csolatban intézkedésre jogosult intézmények
megjelolése.

Vajna Laszo
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A GYERTYAN (CARPINUS BETULUS) ERYSIPHE ARCUATA
OKOZTA LISZTHARMATBETEGSEGE MAGYARORSZAGON*

Vajna Laszlo
MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102

A kozonséges gyertydnon (Carpinus betulus L.) egy Magyarorszdgon kordbban nem ismert liszt-
harmatbetegség lépett fel. A 2005-2006-ban végzet vizsgalatok szerint a betegség szamos helyen,
nem elszigetelten jelentkezett, a korokozo idosebb fakon, parkokban, fiatal gyertydansovényeken és
frissen telepitett bokorméretii fakon okozott helyenként 100%-os fertézést. A dolgozat ismerteti a be-
tegseg fellépésének koriilményeit, a tiineteket és a gomba morfologiai bélyegeit. A szerzo 2006-ban
megjelent munkajaban a korokozot Erysiphe carpinicolaként azonositotta. Ezt kdvetéen egy nemzet-
kozi kutatocsoport — amely a Carpinus fajokon elofordulo lisztharmatgombakat vizsgalta — ugyan-
csak 2006-ban megjelent munkdjaban beszamolt a klasszikus- és molekuldaris modszerekkel végzett
osszehasonlito vizsgadlat eredmeényeirol. E munkacsoport szerzoi megallapitottak, hogy Carpinus fa-
Jjokon tobb lisztharmatgomba fordul eld. A szerzok — tobbek kozott — a Magyarorszdgon és néhany
mas europai orszdagban fellépett gombafajt egy eddig le nem irt, uj fajként mindsitette, és Erysiphe
arcuata fajnévvel mint uj fajt irta le. A Magyarorszdgon fellépett és helyenként sulyos fertozést oko-
76 Erysiphe arcuata konidiumos alakja az Oidium carpini, amelynek eldforduldsdra mdr volt adat a

kozelmultbol.

Az elmult évek kiilonosen kedveztek a liszt-
harmatbetegségek fellépésének. Szamos ter-
mesztett és vadon ¢l6 novényen a lisztharmat-
gombafajok jarvanyos mértéki fellépése kovet-
kezett be. A kozonséges gyertyan (Carpinus
betulus L..) — mint ismeretes — erd6t alkoto fafa-
junk. Terméhelyei a kozéphegységi gyertya-
nos—kocsanytalan tolgyesek, zart lombko-
ronaju, kettds koronaszintli tarsulasok, ame-
Iyekben a felsé szintben a kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea), az alsé szintben pedig a ko-
zonséges gyertyan (Carpinus betulus) uralko-
dik. E fajt parkjainkban diszfaként is iiltetik.
Szép, idés gyertyanfak diszlenek Budapest
parkjaiban: a Varosligetben, a Népligetben, a
Vérmezon és a varosmajori parkban. A gyertyan
jol tlri a metszést, strd, jol formalhato sovényt
képez. Ujabban szamos gyertyansovényt iiltet-

tek, ilyen sovény van pl. a Lagymanyoson, az
ELTE uj épiiletei el6tt, és szamos mas helyen,
pl. lakoparkokban. A budapesti Erzsébet téren
pedig mintegy 500 db bokorformaju gyertyan-
csemetét iiltettek ki a kozelmultban.

2005 nyaran ndvénykortani vizsgalodasaink
soran a varosmajori parkban figyeltiink fel egy
iddsebb gyertyanfa levelein jelentkezd liszthar-
matfertézésre. A fa lombozatanak jelentds ré-
szén megfigyelhetOk voltak a betegség tiinetei.
A mintak mikroszkopos vizsgalata soran egy
lisztharmatgombafaj mikroszkopikus méretii
ivaros termotestei voltak megfigyelhetok. Vizs-
galataink alapjan a korokozot azonosnak itéltiik
a Japanban és a volt Szovjetunio tavol-keleti te-
riiletein ismert Erysiphe carpinicola (Hara) U.
Braun et S. Takam. fajjal (Vajna, 2005, 2006). E
faj eléfordulasara Europaban addig nem volt

*Ez a dolgozat nem hangzott el el6adasként a MAE rendezvényen.
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adat. Az eset kiilonos volta miatt megfigyelé-
seinket és a mintavételeket 2005-ben és 2006-
ban tovabb folytattuk. Megallapitottuk, hogy a
betegség elsd tiinetei nyar elején jelentkeznek, a
gomba ivartalan uton képzodd szaporitosejtjei
(konidiumai) a nyar folyaman folyamatosan
képzddnek, az ivaros termdtestek pedig juliustol
a fagyok bealltdig, a lombhullasig ugyancsak
folyamatosan és tomegesen képzddnek. A kor-
okozo attelelését nem vizsgaltuk.

A gomba el6fordulasanak tisztazasa célja-
bol Budapest kiilonboz6 teriiletein végeztiink
megfigyeléseket és gyujtottiink mintakat.
Megallapitottuk, hogy nem egyedi, szorvanyos
elofordulasrol van sz6. Megtalaltuk a gombat a
Virosligetben, a Margitszigeten, a LAgymanyo-
son és 2006-ban az Erzsébet téren. Kiilonosnek
mindsithetd a lagymanyosi gyertyansdveény
csaknem altalanos fert6zottsége, valamint a
2006 oktoberében az Erzsébet téren talalhato
tobb szaz fiatal csemete 100%-os fert6zottsége.
E két elofordulasi eset kapcsan felmeriilt a gya-
nuja annak, hogy a kérokozo fert6zott cseme-
tékkel keriilhetett a telepités helyére. Az id6sebb
fakon megfigyelt szorvanyos eléfordulas (Va-
rosmajor, Varosliget) viszont arra utal, hogy a
korokozo lappangva mar régota jelen lehet, és
nem Uj betelepiilésnek vagyunk tanudi. Felmeriil
akeérdés, hogy mi okozhatja a csaknem 100%-o0s
fertézottséget fiatal kililtetésekben (Lagyma-
nyos, Erzsébet tér). Feltételezésiink szerint az
okok a kovetkezok lehetnek: (1) a telepitett fajta
fokozott fogékonysaga; (2) az 6ntozés okozta
paras kdrnyezet (a parkokban telepitett permete-
z0 Ont6zorendszer); (3) az utobbi évek liszthar-
matbetegségekre altalaban kedvezd iddjarasa;
(4) faiskolabol kikeriilo fertézott szaporito-
anyag.

A betegség fellépése és tiinetei

A korokozo epifita micéliuma altal képzett
telepek, ¢s azokon a gomba ivartalan uton torté-
no sporuldcidja a leveleken junius kozepétdl fe-

hér bevonatot képeznek. E |, lisztharmat”-bevo-
nat a levelek szinén és fonakjan kezdetben alig
észrevehetd, csak a fény bizonyos szogben tor-
ténd megvilagitasa teszi azokat érzékelhetove.
Késobb feltlinévé valnak a tiinetek, és augusz-
tustél mar gyakori a levelek teljes lisztharmat-
boritottsdga. A lombozat altalanos fehéressziirke
arnyaltot kap. Oszre a fertdzott levelek
klorotikus elszinezddése figyelhetd meg. A le-
velek korai eloregedése, sargulasa nyoman gya-
kori a lisztharmattelepek élénkzold szigetek for-
majaban torténd kirajzolodasa a levélszovetben:
a ,,zold sziget” jelenség megnyilvanulasa. Ekkor
a fak fertézott levelei atesd fényben kiilonos fol-
tossagot mutatnak (/. abra). Julius végétol egé-
szen a fagyok bealltdig folyamatosan képzddnek
a gomba ivaros termdtestei a kazmothéciumok
(chasmothecia). Ezek alig lathato, apro, barnas-
fekete pontok formdjaban, nagy szamban, néha
tomegesen jelentkeznek a lisztharmattelepek-
ben. Szeptembertdl kezdve gyakran megfigyel-
het6 a lisztharmattelepek enyhe, barnas elszine-
z6dése, ami az Ampelomyces sp. hiperparazita
gomba barna termdképleteinek, piknidiumainak
tomeges képzodeését jelzi (3. b, ¢ abra).

A korokozo!

A gomba hifai (2-4) 6 um szélesek.
Az appresszoriumok karéjosak, a konidium-
tartok tobbnyire egyenesek, felalloak, hengeres
labsejttel (65-72 pm); a konidiumok egyesével
képzddnek, néha az érett konidiumok rovid al-
lancot képezve egyiitt maradnak, ellipszoid-
hengeresek (3. a abra), méretiik 13,6x34,6 um
(12,5-15,0x30,0-38,8 um), csiratomléjik ro-
vid, terminalisan kar¢jos appresszoriummal (3.
d dabra), a kazmothéciumok (90-136 um) bar-
nak, gomb-alakuak, alul kissé lapitva, a levél
mindkét oldalan képzddnek, feliiletiik szabaly-
talan, tobbszogletes sejtekkel (2. a abra). A fiig-
gelékek ckvatorialisak, termétestenként 6-25
(30); tipikus esetben iveltek, néha csaknem
egyenesek, gyakran az ivelt fiiggelék vonala
akar 90°-ban megtorik (2. fdbra), ritkan megfi-

' A morfoldgiai adatok sajat mérésekbdl szarmaznak, jelentés eltérés nincsenek ezen adatok és U. Braun és munkatérsai

2006-ban kozolt részletes fajleirasaban kozolt adatok kozott.
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gyelhetok elagazo fiiggelékek is (2. e abra), csu-

csuk wuncinulaszerien, spiralisan tekeredd

(2. b, ¢, dabra). Hosszuk 1,4-2,6-szorosa a kaz-

mothécium atmérdjének. Az aszkuszok (4-6 /

termétest) rovid nyéllel vagy iilok, méretiik

45-60 x 33—40 um, (2) 4-5-6 sporaval (3. e ab-

ra); Az aszkosporak hyalinok, ellipszoid-

ovoidok, méretiik 13,4x22,7 pm (10,0-15,0
x17,5-25,0 um).

2005-ben végzett vizsgalataink alapjan a
lisztharmatbetegséget okozo gombat Erysiphe
carpinicola (Hara) U. Braun et S. Takam. faj-
ként azonositottuk (syn. Uncinula geniculata
var. carpinicola; Braun & Takam, 2000) (Vajna,
2005, 2006). E gombat eredetileg Japanban ta-
laltdk meg mint Uj, nem ismert fajt. Késébb a
volt Szovjetunid tavol-keleti teriileteirdl és Ki-
nabol jelezték fellépését (Braun, 1987). Egy
internetes adatbazis (http://www.cybertruffle.
org.uk) szerint Ukrajnaban is jelen van. 2006-
ban egy ujabb kozlemény jelent meg
(Wolczanska, 2006), amely szerint az Erysiphe
carpinicola Lengyelorszagban is C. betuluson
jelen van.

Tobb kozlemény jelent meg egy C. betulu-
son eldforduld liszharmatgombardl is: az
Oidium carpini Foitzik fajnévvel jelolt koroko-
zorol. E faj csak konidiumos alakot képezett.
A kozlemények szerint tobbek kozott Len-
gyelorszagban, Magyarorszagon, Montenegro-
ban figyeltek fel jelenlétére (Szabo 2003,
Rancovic 2003, Pitek 2004).

2006-ban U. Braun és munkatarsai jelentds
szamu minta-6sszehasonlitdé morfoldgiai és mo-
lekuldris modszerekkel végzett vizsgalatok
alapjan? 4j megéllapitasokat tettek a gyertyanfa-
jokon (Carpinus spp.) eléfordulo lisztharmat-
gombakat illetéen. Kozlemeényiik szerint
Carpinus fajokon tobb lisztharmatgombafaj for-
dul elé. Megallapitasaik 6sszefoglalasa a kdvet-
kezdket tartalmazza:

1. A Foitzik (1985, in Braun 1995) altal el6szor
Németorszagbol leirt Oidium carpini liszt-
harmatfaj, amelynek eléfordulasat késobb
jelezték Lengyelorszagbol (Pitek 2004),

Montenegrobol (Rancovic 2003), Ma-
gyarorszagrol (Szabd 2003); valamint a ko-
zelmultban Carpinus betulusrol Magyaror-
szagon (Vajna 2006) és Lengyelorszagban
(Wolczanska, 2006) kimutatott Uncinula ti-
pusu és Erysiphe carpinicola fajként azono-
sitott gomba, valamint egy Erysiphe faj,
amelyet Carpinus tschonoskiirdl Japanban
irtak le Erysiphe carpinicola néven, valdja-
ban mind egy faj. E gombat Braun és munka-
tarsai (2006) E. arcuata U. Braun, Heluta et
S. Takam. 4j fajnévvel irtak le.

2. Megallapitottak tovabba, hogy Erysiphe
carpinicola Carpinus japonicdn nem azonos
az Erysiphe sp. fajjal, amely C. betuluson, C.
tschonoskiin és C. laxifloran fordul el6.

3. A Carpinus laxifloran el6forduld liszthar-
matgomba kiilonbozik az eddig ismert fajok-
tol, ezért e fajt Erysiphe carpini-laxiflorae
U. Braun, Heluta et S. Takam. néven irtak le.

4. A Carpinus cordatardl mar leirt Erysiphe
pseudocarpinicola és Erysiphe sp. tovabbi
két taxon, amelyek morfologiailag és geneti-
kailag is elkiilonithet6k a tobbi Carpinus fa-
jokon el6fordulo, az Erysiphe szekcioba tar-
tozd Uncinula tipusu lisztharmatgombatol.
Braun ¢s munkatarsai (2006) munkaja nyo-

man megallapithatd, hogy a Magyarorszagon C.

betuluson eléforduld faj, amelyet 2006-ban

megjelent munkankban E. carpinicolaként azo-
nositottunk, valojaban azonos az altaluk részle-
tesen jellemzett és uj fajként leirt E. arcuataval.

A Szabo (2003) altal jelzett Oidium carpini pe-

dig e faj anamorfja. E faj elofordulasara el0szor

Heluta (1989) figyelt fel egy Krim félszigetrdl

szarmazo minta alapjan, a minta gyér volta miatt

azonban pontos azonositas helyett csak min

Uncinula sp.-t kozolte Ukrajna lisztharmatgom-

ba monografiajaban. Az E. arcuata teleomorf

els6 eurdpai kozlése Vajna (2005 és 2006) neve-
hez kotodik, mivel azonban e faj teleomorfja
alig kiilonbozik a valdjaban csak Azsiaban el6-

fordulo E. carpinicolatol, e dolgozat szerzdje e

fajjal azonositotta. A Carpinus fajokon el6for-

dulo lisztharmatgombak identitasanak a mai is-

2 A morfologiai vizsgalatokban a szerzé (Vajna L.) altal kiildott magyarorszagi szarmazasu minta is szerepelt.



230

NOVENYVEDELEM 43 (6), 2007

meretek szintjén torténd tisztazasa kétségkiviil
Braun és munkatarsai (2006) érdeme. Braun ¢és
munkatarsai (2006) részletes tanulmanyukban
hatarozokulcsot is kozoltek az osszes Carpinus
fajokon eddig megismert lisztharmatgombakrol.

Az E. arcuata mai ismeretek szerint a C.
betulus és C. tschonoskii fajokon fordul eld, elter-
jedése: Ausztria, az Egyesiilt Kiralysag, Japan,
Lengyelorszag, Magyarorszag, Montenegro, Né-
metorszag, Orményorszag, Svajc, Ukrajna.

A tobbi, Carpinus fajokrdl leirt Erysiphe faj
el6fordulasarol nincs adat Magyarorszagrol és a
szomszeédos orszagokbol. Megjegyzend6 azon-
ban, hogy gytjtdmunkank sordn gyakran felfi-
gyeltiink a sokgazdas Phyllactinia guttata liszt-
harmatgomba okozta nem sulyos tiinetekre
gyertyanleveleken, és a korokozo kazmothéciu-
maira. E faj gyertyanon torténd hazai el6fordu-
lasara azonban mar a korabbiakban is volt adat.

Kiilonds és egyelore valaszra varo keérdeés,
hogy mi lehet az oka annak, hogy évek soran
tobb eurdpai orszagban az E. arcuata fajnak
csak a konidiumos alakjat talaltak és irtak le (O.
carpini Foitzik), sajat vizsgalataink viszont a
tobb helyrdl szarmazé mintakon az ivaros alak
tomeges képzddését jeleztek 2005-2006-ban.

Indokolt lehet-e a védekezés?

Idésebb fakon, parkokban nyilvanvaloan
nem merllhet fel a kémiai védekezés lehetose-
ge, ez nem is indokolt. A budapesti Erzsebet téri
esetben, fiatal bokrokon, ahol a fertozés csak-
nem 100%-os volt, és a levelek korai eloregedé-
se, elhalasa és korai lombvesztés is bekovetke-

zett, ott viszont — bar ilyenre még nem volt pél-
da—szlikségessé valhat egyedi engedély alapjan
fungiciddel torténd kezelés. A fungicidek hate-
konysagara vonatkozdan azonban nincsenek ta-
pasztalatok.
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The paper provides data about the occurrence of a new powdery mildew disease on Carpinus
betulus in Hungary. Descriptions of symptoms and morphological data are given. The causal species
earlier (in 2006) was identified as Erysiphe carpinicola. However, accepting results and conclusions
of an international research group on studies of powdery mildew fungi of Carpinus spp., published in
2006, the fungus is considered to be identical to Erysiphe arcuata, a new powdery mildew species,

described by U. Braun and al. in 2006.
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ALMAFALISZTHARMAT ELLENI VEDEKEZES INTEGRALT
ES OKOLOGIAI ALMATERMESZTESBEN

Holb Imre és Abonyi Ferenc
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Kertészettudomanyi
és Névényi Biotechnoldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, B6szdrményi ut 138.

Otéves kisérletben a téli és nydri metszés hatdsdt vizsgdltuk az almafalisztharmat (Podosphaera
leucotricha) ellen négy almafajtan ('Jonathan’, "Mutsu’, 'Elstar’ és 'Prima’) kornyezetkimélo (in-
tegralt és okologiai) almatermesztési rendszerekben.

A mérsékelt és eros téli metszési kezelésekben a 2000-tol 2002-ig terjedo idoszakban, a primer
lisztharmat-fertozottség mindkét termesztési rendszerben kismértékii (2% alatti) volt. Az okologiai
iiltetvényben a lisztharmat-fertozottség kisebb volt valamennyi fajtan — fiiggetleniil a fajtak fogé-
konysagatol — mint az integralt almaiiltetvényben. Mindkét termesztési rendszerben a lisztharmat-
fertozottség gyakorisdaga szignifikansan nagyobb volt az ’Elstar’ és a ’Jonathan’ fajtakon, mint a
"Prima’vagy a ’Mutsu’ fajtdan. A legnagyobb fertozottségi gyakorisdagot a *Jonathan’ fajtan mértiink.
A metszés erosségeének nem volt szamottevo hatdsa a levelek masodlagos lisztharmat-fertézodésére.

A 2003-ban és 2004-ben végzett téli és nyari metszési kezelésekben, a lisztharmat-fertozottség
gyakorisaga "Jonathan’ almafajtan nagyobb meértékii volt az dkologiai iiltetvényben, mint az integ-
raltban. Mind a téli mind a nydri metszés lisztharmattiineteket csokkento hatdsa eroteljesebben ér-
vényesiilt az okologiai iiltetvényben, mint az integrdltban. A mérsekelt téli metszés jelentosen csok-
kentette a lisztharmattiinetek mértékét a tenyészido végére. A téli metszés lisztharmat-fertozodést

csokkento hatasat szignifikansan fokozta a nydri metszés.

Az utobbi évtizedekben a kornyezetkimeld
(integralt és okologiai) almatermesztési rend-
szerek szerepe jelentOsen nétt. A vegyszeres ké-
miai védekezést csokkentd, ill. mell6z6 nvény-
védelmi eljarasok kozott az agrotechnikai ter-
mesztési elemek (pl. metszes €s tapanyag-utan-
potlas) fontos részét képezik a betegségek és
kartevok elleni indirekt védekezési modszerek-
nek (Gonda 1993, 2005; Solteész 1997).

Az almatermesztés egyik meghatarozo agro-
technikai eleme a téli metszes, mellyel a fa koro-
naformajat alakitjuk ki, a termdrészek noveke-
dését serkentjiik, a gyiimolcsok szinezOdéseét
javitjuk; a beteg és elhalt részek eltavolitasaval a
novényi karositok ellen védekezhetiink
(Childers 1961; Teskey és Shoemaker 1978;
Gonda 1979, 2005; Holb 2005). Emellett a lom-

bozat részleges nyari eltavolitasaval (nyari met-
sz¢s) jelentésen csokkenthetjiik a novényi kor-
okozok masodlagos fertézési forrasait (English
¢és mtsai, 1984; Gonda 1993, 1997; Cooley és
mtsai, 1997). Az almafalisztharmat (Podos-
phaera leucotricha) micélium formaban telel at
a vesszOk rligyeiben. Tobb korabbi tanulmany is
igazolta, hogy a riigypattanas elott végzett téli
metszés hatékonyan csokkenti az almafaliszt-
harmat primer fert6zési forrasait (Csorba 1962;
Borovinova 1982; Bartha 1984; Hickey és Yoder
1990; Komonyi és Gonda 1995). Csorba (1962)
vizsgalatai szerint Jonathan almafajtan a liszt-
harmat hajtasfertézottsége 60—80% kozott val-
tozott a metszetlen fakon, téli metszéssel eltavo-
litott ’gyertyas’ hajtasvégek eltdvolitasaval
13%-ra lehetett csokkenteni a hajtasfertdzottseg
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gyakorisagat. Bartha (1984) hangsulyozza,
hogy a téli metszés hatékony védekezési mod-
szer lehet az almafalisztharmat ellen, ha a fak
kiegyensulyozott tdpanyagellatasban részesiil-
nek. Komonyi és Gonda (1995) kimutatta, hogy
a ’gyertyas’ hajtasvégek téli eltavolitasa a vege-
tativ részek szignifikans (15-20%-os) noveke-
dését eredményezi. Kiss (1993), illetve Szent-
ivanyi és Kiss (2003) kimutattdk, hogy az
Ampelomyces spp. antagonista gombak képesek
attelelni az almafalisztharmat-micéliumok bel-
sejében, és csokkenthetik a primer lisztharmat-
fert6zés mértékét. Glits (2000) almafaliszthar-
mattal végzett vizsgalatai kimutattak, hogy a Jo-
nathan fajta végallo riigyei mindig fert6zotteb-
bek mint az oldalriigyek, ezért a legalabb 4-5.
oldalriigyig torténé visszametszés javasolt.
Az emlitett érvek ellenére, a patologids metszést
a nagy lombkoronaju fakon, a nagy kiterjedésti
iiltetvényekben ritkan vagy egyaltalan nem al-
kalmazzak a nagy munkabérkoltségek és a rész-
leges id6hiany miatt (Komonyi és Gonda 1995;
Gonda 1979, 1993, 2005). A patologias téli met-
sz¢s kombinalva azonban jol id6zitett nyari met-
széssel, hatékony lisztharmat elleni védekezési
lehetéség lehet a kis lombkorondju, intenziv
mivelést integralt és Okologiai almaiiltetve-
nyekben.

Otéves tanulmanyunk célkitlizése volt, hogy
meghatarozza a téli és nyari metszés almafa-
lisztharmat-fert6zottségre gyakorolt hatasat in-
tenziv miivelést integralt és okologiai almaiil-
tetvényekben.

Anyag és modszer

A kisérleti iiltetvény és a vizsgalt fajtdak

A kisérleteket Eperjeskén végeztiik két iil-
tetvényben 2000-t61 2002-ig. A termesztéstech-
nologia az egyik iiltetvényben az integralt gyii-
molcstermesztés, a masikban az okologiai gyii-
molcstermesztés szabalyait kovette. Az iiltetve-
nyek kovarvanyos barna erdétalajon létesiiltek,
és ontozésben nem részesiiltek. Az iiltetvénye-
ket 1996-ban telepitették M26-o0s alanyon 5 x 2
m sor- ¢s totavolsagban. A vizsgalatba vont al-
mafajtak a ’Jonathan’, *Mutsu’, ’Elstar’ és

"Prima’ voltak. Két masik eperjeskei almaiiltet-
vényben — hasonlo iiltetvényjellemzdkkel, mint
az el6z6ek — vegeztiik a kisérleteket 2003-ban és
2004-ben. Ekkor a vizsgalatba vont almafajta a
’Jonathan’ volt.

Metszesi kezelések

Metszési kisérleteink — hasonldan a kisérleti
iiltetvényekhez — két periodusra bonthatok: 1)
2000-2002 és ii) 2003-2004 évekre. Mind az
integralt, mind az Okologiai almaiiltetvényben
két teli metszeési kezelést hajtottunk végre (mér-
sékelt és erds téli metszés) 2000-t61 2002-ig.
A meérsékelt téli metszéskor az egyéves vesszok
és a 2-3 éves agak 20%-at, az er6s metszéskor
pedig azok 40%-at tavolitottuk el. A kisérletet
négy ismétlésben, ismétlésenként 20 fan hajtot-
tuk végre mindkét tiltetvényben. A 20 fabol 10-et
erdsen, 10-et gyengén metszettiink. A téli met-
szést minden évben egyszer végeztiik (2000. feb-
ruar 23., 2001. februar 27. és 2002. februar 25.).

Mind az integralt, mind az 6kologiai almaiil-
tetvényben harom metszési kezelést allitottunk
be 2003-ban ¢s 2004-ben: 1. metszetlen kont-
roll, 2. mérsékelt téli metszés és 3. mérsékelt té-
li metszés kombinalva nyari metszéssel. A mér-
sékelt téli metszéskor az egyéves vesszok és a
2-3 éves agak 20%-at, az er6s metszéskor azok
40%-at tavolitottuk el. A téli metszést évente
egyszer végeztiik (2003. februdr 19. és 2004.
februar 28.). A nyari metszes soran a részleges
lombozateltavolitast kétszer végeztiik juniusban
és juliusban (2003. junius 11., 2004. junius 14.,
2003. jalius 20. és 2004. julius 16.).

Felvételezések

2000-t61 2002-ig mind az elsédleges, mind a
masodlagos almafalisztharmat-fertézottségeket
felvételeztiik. A primer lisztharmat-fertdzottse-
get 2000. majus 13-én, 2001. majus 18-an és
2002. majus 19-én vizsgaltuk, a levelek masod-
lagos fert6zottséget 2000. szeptember 14-én,
2001. szeptember 16-an és 2002. szeptember
19-én felvételeztiik. 2003-ban és 2004-ben csak
a masodlagos almafalisztharmat-fert6zottsége-
ket felvételeztiik szeptember 24-én, ill. szep-
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tember 27-én. Majusban min-

30
den fa valamennyi hajtasat
bonitéltuk, szeptemberben pe- 25
dig fanként 300 levélen végez- 2 o
tiink felvételezést mind az in- g
tegralt, mind az okologiai tiltet- § 15
veényben. A fert6zottségi értcke- b
ket fajtara, metszési kezelésre fm: 107
€s termesztési rendszerre kiilon T 51
hataroztuk meg. -
O ) e
Q
Statisztikai elemzés §
A 2000-2002 évek valamint ©
a 2003-2004 évek adatait

Osszevontan értékeltiik. Az 0sz-
szevont adatokat varianciaanali-
zissel (Genstat 5 Release 4.1
statisztikai programcsomaggal)
elemeztiik. A metszési kezelé-
sek ¢€s a fajtak kozotti kiilonbsé-
geket 5%-os valosziniiségi szin-

ten hataroztuk meg. 807
25
Eredmények és megvitatasuk 2
:qa), 20
Téli metszési kezelések £ 5
N
A fak kismeértékd primer fer- ::TE_)
tézottsége (2% alatt) volt ta- ﬁ 1
pasztalhato mindkét termesztési £ 5]
rendszerben, ezért a metszési
kezelések primer fertézottségre 0+
gyakorolt hatasa nem volt kimu- %
tathato. e
A fogékony fajtakon azon-

ban masodlagos lisztharmatfer-
t6z6dés volt mérhetd szeptem-
berben. Az dkologiai iiltetvény-
ben a lisztharmatfert6zottség ki-
sebb meértekl volt valamennyi
fajtan — fiiggetleniil a fajtak fo-
gékonysagatol — mint az integ-
ralt almaiiltetvényben (1. és 2. abrak). Mind az
integralt, mind az 6koldgiai iiltetvényben a liszt-
harmatfert6zottség gyakorisaga szignifikansan
nagyobb volt (P>0,05) az ’Elstar’, ’Jonathan’ faj-
takon, mint a *Prima’ vagy *Mutsu’ fajtan (2. ab-

LSD =3,24

0,05 (gyenge-erds metszés)

mérsékelt
mérsékelt
mérsékelt

1. abra. A mérsékelt és erbs téli metszés hatdsa a hajtasok
lisztharmat-fert6zottségére négy almafajtan integralt almadltetvényben

(Eperjeske, 2000—2002)

Figure 1. Effect of weak and strong prunings on shoot incidence
of powdery mildew on four apple cultivars in an integrated apple orchard

(Eperjeske, 2000—2002)

LSD, =233

0,05 (gyenge-erds metszés)

mérsékelt
mérsékelt
mérsékelt

2. abra. A mérsékelt és erds téli metszés hatasa a hajtasok
lisztharmat-fert6zottségére négy almafajtan ékologiai almadltetvényben

(Eperjeske, 2000—2002)

Figure 2. Effect of weak and strong prunings on shoot incidence
of powdery mildew on four apple cultivars in an organic apple orchard

(Eperjeske, 2000—2002)

ra). A legnagyobb fert6zottségi gyakorisagot a
’Jonathan’ fajtan mértiik (13 és 17% az erésen €s
mérsékelten metszett kezelésekben). A metszés
erésségének nem volt szamottevd hatdsa a leve-
lek masodlagos fertézddésére.
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1995; Glits 2000). 2000-t6l
2002-ig terjedd vizsgalatainkban
nem tudtunk egyértelmi Ossze-
fliggést kimutatni a metszés erds-
sége és a lisztharmat-fert6zottség
kozott (1. és 2. dabrdak). Ennek fel-
tételezhetd oka, hogy az iiltetvé-
nyek fiatal kora miatt kevés el-
sOdleges ¢s masodlagos fert6zési
forras volt jelen az iiltetvények-
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3. abra. A téli és nyari metszés egyiittes hatasa a hajtasok
lisztharmatfert6zottségére ‘Jonathan’ almafajtan integralt
almadltetvényben (Eperjeske, 2003—-2004)

Figure 3. Combined effect of winter and summer prunings on shoot
incidence of powdery mildew on cv. ‘Jonathan’ in an integrated apple

orchard (Eperjeske, 2003—2004)
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ben. A masodlagos fert6zési for-
ras dontéen légaramlattal keriil-
hetett az iiltetvényeinkbe a szom-
szédos fertdzott iiltetvényekbdl.
Az okologiai iiltetvényben ta-
pasztalt kisebb mértékii masodla-
gos lisztharmat-fertézodés a kén-
tartalmu fungicidek hosszan tarto
¢és gyakori alkalmazasanak ko-
szonhetd. A kéntartalmu fungici-
dek gyakori haszndlata 6kologiai
iltetvényekben arra vezetheto
vissza, hogy 6kologiai gazdalko-
dasban csak korlatozott szamu
fungicid hasznalata engedélye-
zett (Holb és mtsai 2005). A na-
gyobb mértékd lisztharmat-ferto-
zOttség az integralt iltetvényben
utalhat a gomba lehetséges fungi-
cidrezisztenciajara, ezt azonban
nem vizsgaltuk részletesen ebben
a tanulmanyunkban.
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4. abra. A téli és nyari metszés egyittes hatasa a hajtasok
lisztharmatfert6zottségére ‘Jonathan’ almafajtan ékologiai
almaliltetvényben (Eperjeske, 2003—-2004)

Figure 4. Combined effect of winter and summer prunings on shoot
incidence of powdery mildew on cv. ‘Jonathan’ in an organic apple

orchard (Eperjeske, 2003—2004)

A korabbi tanulmanyok a metszés ¢€s a liszt-
harmat-fert6zottség kozott a metszés erdssége-
nek részletesebb vizsgalata nélkiil allapitanak
meg Osszefiiggést (Csorba 1962; Bartha 1984;
Hickey és Yoder 1990; Komonyi és Gonda

téli + nyari metszetlen mérs. téli
metszés

2004

téli + nydri
metszés

Teli és nyari metszési kezelések

2003-ban és 2004-ben a liszt-
harmat-fert6zottség mértéke "Jo-
nathan’ almafajtan jelentésen na-
gyobb mértéki volt az 6kologiai
tiltetvényben, mint az integralt-
ban (3. és 4. abrdk). A metszés
hatasa er6teljesebben érvénye-
siilt az Okoldgiai iiltetvényben,
mint az integraltban. A mérsékelt téli metszés
jelentésen csokkentette a lisztharmattiinetek
mértékét a tenyészidd végére. A téli metszés
lisztharmatcsokkentd hatasat szignifikansan fo-
kozta a nyari metszési kezelés.
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A 2003-t6l 2004-ig terjedd vizsgalataink-
ban egyértelmlien tudtuk igazolni, hogy a téli
metszeés nyari metszéssel kombinalva — gyakor-
lati szempontbol is — jelentds mértéki liszthar-
matfert6zodés-csokkenést eredményezett fogé-
kony almafajtan, mindkét almatermesztési
rendszerben. A metszési kezelések kozotti kii-
Ionbségek kimutatasat a nagyobb mérteki liszt-
harmat-fert6zdés tette lehetévé. A kezelések
hatasa azzal magyarazhatd, hogy i) a téli met-
széssel a primer fertézési forrasok dontd tobb-
ségét eltavolitottuk (Csorba, 1962; Bartha,
1984; Glits, 2000), ii) a nyari metszés soran a
tiinetes hajtasvégek lemetszésével a masodla-
gos inokulumforrasokat is hatékonyan lehetett
csokkenteni.
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CONTROL OF APPLE POWDERY MILDEW IN INTEGRATED AND
ORGANIC APPLE PRODUCTION

1. Holb and F. Abonyi
Debrecen University, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture and
Plant Biotechnology, H-4032 Debrecen, Boszoményi street 138.

In a five-year study, the effect of winter and summer prunings on apple powdery mildew
(Podosphaera leucotricha) was determined on four apple cultivars ("Jonathan’, "Mutsu’, "Elstar’ and
’Prima’) in environmentally-benign (integrated and organic) apple production systems.

In weak and strong winter pruning treatments from 2000 to 2002, primary powdery mildew infes-
tation was low (below 2%) in both production systems. In the organic orchard, incidence of powdery
mildew was lower in all cultivars (independently from cultivar susceptibility) compared to the inte-
grated orchard. In both production systems, incidence of powdery mildew was higher on cvs. ’Elstar’
and ’Jonathan’ compared to cvs. ’Prima’ or "Mutsu’. The highest incidence was observed on cv. *Jo-
nathan’. Intensity of pruning had little significant effects on the secondary powdery mildew infesta-
tion.

In winter and summer pruning treatments prepared in 2003 and 2004, incidence of powdery
mildew on cv. ’Jonathan’ was higher in the organic orchard compared to the integrated one. Both win-
ter and summer prunings reduced powdery mildew symptoms more in the organic orchard compared
to the integrated one. Weak winter pruning reduced powdery mildew symptoms considerably by the
end of the season. Reduction effect of winter pruning on powdery mildew infestation was further
increased by summer pruning.
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BORVIDEKEN

Fiizi Istvan? és Holb Imre?
'BASF Hungaéria Kft., 1132 Budapest, V&ci ut 30.

A SZOLOT FERTOZO LISZTHARMATGOMBA TELELO
ALAKJAINAK JARVANYTANI SZEREPE A SZEKSZARDI

2Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasdgtudomanyi Kar, Kertészettudomanyi
és Néveényi Biotechnoldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, B6szérményi ut 138.

A Szekszardi borvidék évtizedekre visszamenoleg legtobb kart okozo szolobetegsége a liszthar-
mat. A szolosgazddk elsosorban kiszamithatatlansaga miatt tartanak téle, s ezért elharitasara kiilo-
nosen nagy gondot forditanak. De tényleg ennyire kiszamithatatlan betegségrol van szo, vagy inkabb
csak arrol, hogy korokozojanak jarvanydinamikajat nem ismerjiik eleggé? Ezt a kérdest tettiik fol,
mikor a lisztharmatgomba (Uncinula necator [Schw.] Burr. vagy uj tudomdnyos nevén Erysiphe
necator Schwein) jarvanydinamikdjanak tanulmanyozdasaba fogtunk a °90-es évek kozepén.

A telelo alakok és a telelés koriilményei

A sz0616 lisztharmatgombaja kétféleképpen
telelhet at: a beteg riigyekben micéliummal, va-
lamint a t6kék kérgén és a lehullott leveleken az
ivaros uton képzodott termotestekkel, a kleisz-
totéciumokkal. A micéliumos telelés az olyan
sz6lovidekeken jellemzo, ahol enyhe a tél, mivel
a riigyek €16 sejtjein meghuzodo gombafonalak
a —13 °C alatti hémeérsékleten elpusztulnak
(Kast 1992). Azok a riigyek, amelyekben a
gomba micéliuma atvészeli a telet, dltalaban ké-
sObb fakadnak ki, mint az egészségesek (Sall és
Wrysinsky 1982), és csokevényes hajtasok
(,,zaszlos hajtas”) tornek eld beldliik tavasszal.
A lisztharmatgomba szovedékeétol szinte feherld
,,zasz10s hajtasok” feliiletén nagy mennyiség-
ben talalhatok a gomba konidiumai. Ezek meg-
jelenését Szejdametov (cit.: Surjan 1974) akkor
észlelte, amikor a sz416 riigyduzzadasatol sza-
mitva a napi kézéphdmeérsékletek dsszege elérte
a 237 °C-ot.

Az 1980-as évek elétt az Erysiphe necator
attelelésében vilagszerte az ivartalan, micéliu-
mos alakot tartottak elsddlegesnek. Az ivaros
alak behato tanulmanyozasa csak mintegy két
évtizede kezd6dott, melynek uttordi Pearson és

Gadoury (1987) voltak. Bebizonyitottak, hogy
a kleisztotéciumképzddés torvényszeri folya-
mat a gomba életében, és kozvetleniil nem fiigg
sem a gazdandvény lisztharmat-fogékonysaga-
tol, sem a kornyezeti tényezoktdl. Egyetlen fol-
tétele, hogy az E. necator ivaros folyamataban
részt vevo hifak (kompatibilis hifak) két paro-
sodasi tipusa talalkozzon. A termoétestképzo-
dés a gazdanovény minden részén végbemehet,
ahol a lisztharmatfert6zottség bizonyos mérte-
ket elér. Minél sulyosabb a fert6zottség, annal
tobb kleisztotécium keletkezhet. Maga a kép-
z6dési folyamat 20 °C-on 17-18 napig tart. En-
nek soran a termétestek eleinte paranyi (10-20
pm atmérojl), hialingdmbocskék, majd atme-
réjiik fokozatosan novekszik, sziniik sotétedik.
Teljes kifejlodeésiik idején 100 pm fol6tti atme-
réjtek, feketeék, kissé belapultak. Funkcionalis
kapcsolatuk megszakad a lisztharmatteleppel,
és mar csak fiiggelékeikkel kapaszkodnak ah-
hoz. Csapadék hatasdra — mivel attdl fiiggelé-
keik konnyen elernyednek — lemosodnak a
lisztharmatos feliiletrdl, és nagy résziik a talaj-
ra kertil, de kisebb hanyaduk fonnakad a tokeé-
ken (Pearson és Gadoury 1987, Gadoury és
Pearson 1988).
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A Kkleisztotéciumok a sz616t6-
kék kordonkarjanak vagy torzsé-
nek kéregrepedéseiben képesek
ugy attelelni, hogy aszkosporaik
egy része ¢letképes marad a ve-
getacio beindulasaig (Pearson és
Gadoury 1987, Gadoury ¢és
Pearson 1988). A fas részeken te-
lel6 termdtestek mennyisége mar
6sszel, a lombhullaskor beall bi-
zonyos szintre, és a riigyfakada-
sig alig valtozik (Cortesi és mtsai
1997). Egyes kutatok szerint a
termOtestek egy hanyada a lehul-
lott lombleveleken is épségben
fonnmaradhat (Lehoczky ¢és

1. tablazat

A telelés hatasa az Erysiphe necator kleisztotéciumainak
belsé differencialtsagara
(Gorégszo [Nosztori rizling] és Kodlesd [Leanyka], 2002—-2003.)

Kleisztotéciumok

Atermétestek belsé a lombrél az avarbdl a kéregrdl
differencialtsaga izolalva 2002. | izolalva2003. |izolalva 2003.
oktéber 15-én, | marcius 15-én,| marcius 14-én,
telelés el6tt telelés utan | telelés utan
Az aszkuszok atlagos
szama kleisztotéciu-
monkeént (db) 3,21 1,34 3,23
Az aszkospérak atlagos
szama kleisztotéciu-
monként (db) 15,4 2,05 15,82

mtsai 1991, Cortesi és mtsai 1997, Grove 2004).

A Szekszardi borvidéken 2002 tavaszan ugy
talaltuk, hogy a kiilonféleképpen attelelt termd-
testek belsd szerkezetében jelentds az eltérés.
A marcius kozepén a kéregrdl izolalt kleisztoteé-
ciumokban az aszkuszok ¢s az aszkosporak sza-
ma lényegében azonos volt a telelés el6tt mért
mennyiségekkel (1. tablazat). A lehullott levele-
ken attelelt termdtestek azonban marcius koze-
péig mar jelentds korcsosodasnak indultak: 1é-
nyegesen kevesebb aszkuszt €s aszkosporat tar-

talmaztak, mint azok, amelyeket az el6z6 év
0szén a lombral gytjtottiink be.

A telelo alakok dominanciaviszonya

A két teleld alak elterjedtségének vizsgalata
soran megallapitottuk, hogy a Szekszardi borvi-
déken a kleisztotéciumos telelés az altalanos. Az
orszag mas borvidékein végzett folmérések so-
ran ugyanerre a megallapitasra jutott Dula és
Schmidt (2001).

2. tablazat

A lisztharmattiinetek és az Erysiphe necator kleisztotéciumainak évenkeénti elsé észlelése kezeletlen

mintatereken (G6rogsz6 [Nosztori rizling], 1994—-2006.)

Aszkosporas Kleisztotéciumok megjelenése
Ev fert6zés elsé Viragzas Elsé tiinet
tinete levél kezdete fartén éretlen érett
fonakan

1994. majus 18. majus 29. junius 13. * *
1995. junius 08. junius 08. janius 18. * *
1996. junius 27. majus 31. junius 27. * *
1997. junius 12. junius 09. junius 24. julius 24. augusztus 08.
1998. majus 28. junius 07. janius 15. julius 10. jalius 21.
1999. majus 20. junius 01. junius 16. julius 15. julius 28.
2000. majus 12. majus 17. junius 06. julius 05. julius 17.
2001. majus 16. majus 26. janius 04. julius 083. jalius 13.
2002. majus 21. majus 31. junius 08. julius 10. julius 21.
2008. majus 21. majus 25. junius 08. julius 10. julius 20.
2004. majus 17. janius 09. jUnius 05. julius 05. jalius 15.
2005. majus 22. junius 04. junius 17. julius 08. julius 19.
2006. majus 24. majus 30. junius 19. julius 11. julius 21.

* Nincs adat
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3. tablazat
A szélblisztharmat riigyfert6zésre utalé tiineteinek észlelése
(Gorogszo [Nosztori rizling], 1994—2006.)
Legalacsonyabb Micéliumos riigyfert6zés (,zaszlés hajtasok”)
Ev hémérséklet rigyfakadastol a fert6zott
a vegetaciot az els6 észlelés szamitott tékék
megel6zé télen (°C) idépontja hé6sszeg (°C) gyakorisaga (%)

1994. -13,0 majus 05. 441 7,00
1995. —9,0 majus 25. 522 3,80
1996. -18,5 - - 0,00
1997. -20,0 — — 0,00
1998. -11,0 majus 07. 385 0,05
1999. -13,0 majus 04. 359 0,12
2000. -12,0 majus 11. 545 0,05
2001. —9,5 majus 16. 577 0,02
2002. -22,0 - — 0,00
2003. -22,0 — — 0,00
2004. -11,5 majus 18. 454 0,05
2005. -18,0 majus 13. 377 0,02
2006. -14,0 - — 0,00

A szdl6lisztharmat ellen rendszeresen per-
metezett iiltetvényekben a termétestek zommel
a nyar végeén és Osszel képzddnek a sz416 lom-
bozatan, amely egészen a lombhullasig foge-
kony a fertézésre. A korokozo szamara kedvezd,
ha meleg, szaraz ez az id6szak (Hill és mtsai
1995).

A lisztharmat ellen fungicidekkel nem kezelt
vagy nem kell6 hatékonysaggal védett tokéken,
mivel korabbi a fert6zés, a termotestek is hama-
rabb megjelenhetnek. A keze-
letlen mintatereken, mintegy
40-50 nappal az elsé fertdzesek

5000 000 -
tiineteinek észlelése utan, rend-
szerint julius elsd felében taldl- 4 000 000 -
koztunk az elsé éretlen kleisz-
totéciumokkal (2. tdbldzat). 3000 000 A
Beérésiik a citromsarga, 40-50
pm atmérdju allapottol 10-12 2 000 000 -
napig tartott. A gombaold sze-
rekkel védett iiltetvényekben a 1000 000 ~
termOtestképzddés késdbbre to- 0

lodott. A kleisztotéciumok z6-
me a levelek szinén képzddott a
permetezések megszlntével,
augusztus—szeptember folya-
man. A keletkezett termétestek

0

szama szoros Osszefliggésben allt a lisztharmat-
fertézottség mértekével (1. dbra).

Az Erysiphe necator micéliumos telelésére
utalo ,,zaszlos hajtasok” a Szekszardi borvidék
szbl6iiltetvényeiben csak elvétve fordultak eld.
Rendszeresen csak egy kimagasloan fogékony,
Nosztori rizling fajtaju iiltetvényben talalkoztunk
veliik (3. tablazat). Ennek a fajtanak a termeszté-
si engedélyét — éppen rendkiviili lisztharmat-fo-
gékonysaga okan — kés6bb vissza is vontak.

Kleisztotéciumok szama a levelek szinén (db/téke)

y = 568,2°— 5531,2x *
R® = 0,9292
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fert6z6ttség mértéke a levelek szinén (%)

1. abra. A sz6l6lisztharmat-fert6zottség és a kleisztotéciumképz6dés
kapcsolata 25 mintavételi hely alapjan (Szekszardi borvidék, 2002)
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Havi csapadékdsszeg (mm)

Parazitalt termétestek aranya (%)

kifakadasa, hanem az altalanos

150 - = jdlius + 130 rigyfakadas jelentette.
I augusztus
121 114  E=Tszeptember A lisztharmatgomba

=/¥=paraztaltsig

természetes ellenségei

A lisztharmatgomba fejléde-
sét gyakran megzavarjak az
Ampelomyces nemzetségbe tar-
tozd hiperparazita gombak. Be-
hatolnak annak hifaiba, konidiu-
maiba, sOt az éretlen kleisz-
totécimokba is (Sz. Nagy és
Vajna 1990, Kiss 1992, 1993a,

1997 1998 199

A micéliumos telelésnek jarvanytani jelen-
tosége az 1994. és az 1995. esztenddben volt, de
akkor sem altalanosan, hanem csak a borvidéek
teljes szoOloteriiletének egy kisebb hanyadan.
Az emlitett Nosztori rizling fajtaju iiltetvényben
ekkor igen gyakran fordultak el§ a ,,zaszlos haj-
tasok” (3. tdbldzat). A tovabbiakban hasonlo
fertézottség mar nem adodott, legfoljebb né-
hany ,,zaszlos hajtast” (¢évente 1-5 db) lehetett
latni a teljes, 1,4 ha-os iiltetvényben.

A 74s710s hajtasok az enyhe telek utan tortek
eld, mikor a minimum-hémérséklet nem siily-
lyedt —13 °C ala. Ez alol a 2005-6s esztendd je-
lentett csak kivételt, mikor a —18 °C-os téli mini-
mum-hémérséklet utan mégiscsak megjelent
egy ,,zaszlos hajtas”. Ennek foltehetdleg az le-
hetett az oka, hogy az iiltetvény kornyezetében a
téli minimum-hémérséklet magasabb volt, mint
anéhany kilométernyire fekvo meteorologiai al-
lomason, ahol az iddjarasi adatokat rogzitették.
A ,,zaszl0s hajtasokat” majus 4-e ¢és 25-e kdzott
talaltuk meg az iiltetvényben, amikor a riigyfa-
kadastol szamitott héosszeg elérte a 359-577
°C-ot. A Szejdametov (cit.: Surjan 1974) altal
mért 237 °C-nal joval nagyobb értekek avval
magyarazhatok, hogy egyrészt a folmérést nem
napi, hanem heti gyakorisaggal végeztiik, mas-
részt a viszonyitasi alapot nem a beteg riigyek

2000

2. abra. Az Erysiphe necator termétestei parazitaltsaganak mértéke
a csapadékviszonyok fliggvényében, permetezetlen viszonyok kdzott
(Gorogszo [Nosztori rizling], 1997—2000)

Falk és mtsai 1995a, b). A parazi-
talt fiatal kleisztotéciumok nem
érnek be, fliggelékeik csokeve-
nyesen fejlédnek (Falk és mtsai
1995a, Fiizi 2003). Az Am-
pelomycesek konidiumait sird
massza ragasztja 0ssze és tapasztja a feliilethez,
igy azok nedves kozegben képesek csak szétter-
jedni és fert6zést eldidézni a lisztharmatos felii-
leteken (Kiss 1993b, Falk és mtsai 1995a, b).
Mivel folszaporodasuk a széldiiltetvényekben
augusztus—szeptember honapra esik, kedvezd
szamukra, ha ekkor sok a csapadék (Falk és
mtsai 1995b, Fiizi 2002). Az augusztusi magas
hémérséklet és csekély relativ paratartalom ga-
tolja terjedésiiket (Puzanova 1984). Négyéves
vizsgalataink (2. dbra) jol mutatjak ezeket az
Osszefiiggéseket. Abban a két esztendében, mi-
kor a nyarut6 és az 0szelé csapadékos volt, az
Ampelomycesek folszaporodtak a lisztharmat-
kolonidkon, és jelentés mértékben fertdzték a
termOtesteket. Amikor viszont ez az iddszak
szaraz volt, nem alakult ki szamottevd parazi-
taltsag.

Az aszkosporas fert6zés

A sz0616 lisztharmatgombajanak épségben
attelelt termdtesteibdl legalabb 2,5 mm csapa-
dek hatasara, tartosan 10 °C folotti homersékle-
ten kezdenek el szorodni az aszkosporak
(Gadoury ¢s Pearson 1988). A sporaszorodas 20
°C koriili hémérsékleten a legintenzivebb
(Jailloux és mtsai 1998).
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2006.

Telsc’s tlnet
T fiirton

viragzas
rlgyfakadas

;

T

elsé tlinet
levélen

2005.

Telsc’i tlinet

fartén

T viragzas

el tlinet
levélen

rigyfakadas

v

Az aszkosporak tag hdmér- 100
sékleti hatarok kozott (5-31 °C)
és cseppfolyos viz jelenlétében 80 -
is kicsiraznak, ellentétben a
konidiumokkal (Gadoury és 60 -
Pearson 1988). Gubler ¢s mun-
katarsai (1999) a levélnedves- 40 -
ség-boritas idétartama és a ho- g
mérseklet fiiggvényeben kidol- S 20-
goztak az aszkosporas fertdzés =
kockazatértékel6 modelljét. © 0
A Szekszardi borvidék egy 2 100+
Portugieser fajtaju iiltetvényé- ‘—g
ben Burkard tipusu sporacsap- :E, 80 -
daval vizsgaltuk az aszkosporak i
szorodasat 2004 és 2006 kozott ‘©  60-
(3. dbra). Az aszkosporaszo- 8
r6dds mindharom esztenddben é 40
mar a sz616 riigyfakadasa elott N
megindult, €s a viragzas végeéig g 20 -
(2004-ben ¢és 2006-ban) vagy a o
bogyok borsonyi fejlettségi al- @ 0
lapotdig (2005-ben) tartott, S 100-
akarcsak Pearson és Gadoury x
(1987) egyesiilt allamokbeli < 80
vizsgalatai soran. Az aszko-
sporak a csapadékos idészakok- 60
ban 10kddtek ki a kleisztotéci-
umokbodl, szorodasuk a hajtas-
novekedes kezdetétdl a viragza- 401
sig tarto idészakban volt a legin-
tenzivebb. 201
Az aszkosporas fert6zés el- 0

2004.

Telsé’ tlnet
flrtén

virdgzas

elss tiinet
levélen

rigyfakadas

s0 tiineteit 12—17 nappal a teljes
viragzas el6tt talaltuk meg a t6-
ketorzshoz kozel esé levelek
fonakan, ami — a betegség
10-14 napos lappangasi idejét
beszamitva — arra utal, hogy a
fert6zés akkor kovetkezett be, amikor a sz6l6-
hajtasok 4-6 levelesek voltak (3. dbra). A bo-
gyokotddéskor a fiirttiinetek is rendre megje-
lentek. A harom év soran a riigyfakadas, a vi-
ragzas ¢és a tiinetmegjelenés idopontjai igen ko-
zel estek egymashoz (3. dbra), nyilvan azért,
mert az idéjaras is hasonlo volt (sok csapadék,
atlagos hémérséklet) az aszkospodraszorodas
idészakaban.

apr.1. apr.16. maj.1. méj.16. jun.1. jun.16. jul.1. jul16.

3. abra. A lisztharmatgomba attelelt kleisztotéciumaibél kiszérddott
aszkosporak kumulativ aranya (Szekszard/Strazsa-hegy [Portugieser],

2004-2006)

A konidiumos fertozés

Az Erysiphe necator aszkosporas fertézése
nyoman képzodott telepeken konidiumok jelen-
nek meg, ezek okozzak a masodlagos fert6zése-
ket. A konidiumos fertézéshez a paras, mérse-
kelten meleg id6, a 25-28 °C-os hdmérséklet
kedvez6 (Barra 1962, Lehoczky 1968). A csepp-
folyos viz jelenléte kedvez6tlen a gomba szama-
ra, mert gyakran konidiumainak szétrepedésé-
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=0O=1996ban és'97-ben is kezeletlen

== csak'97-ben kezeletlen ('96-ban védett)

100 -

80 -

60 +

40 -

20 -

04 11

Lisztharmat-boritottsag fiirton (%)

Co,05

A

bogyok fogékony stadiumanak
idétartama 40-50 nap is lehet,
mivel a kiilonb6z6 helyzetd szo-
16fiirtok, illetve azokon beliil a
kiilonb6z6 helyzetii bogyok elté-
16 iitemben fejlédnek. Am ez az
idétartam is csak legfoljebb a
korokozo 3—4 egymas utani nem-
zedékének kifejlédéséhez ele-
gendd. Ahhoz tehat, hogy egy
adott iiltetvényben sulyos bogyo-
fert6zottség alakulhasson ki, a
primer inokulumnak megfelel6
mennyiségben jelen kell ott len-

A

jon.25 jal.2  jal.9

A

jal. 15

4. abra. A primer inokulum hatasa az Erysiphe necator évkozi
jarvanygorbéjére (Gordgszo [Nosztori rizling], 1997)

hez vezet, s a telepek kezdeti fejlédését gatolja
(Blaich és mtsai 1989). A fiirtoket eleinte az
aszkosporak is, de zommel a konidiumok ferto-
zik. A konidiumok térbeli terjedése korlatozott
(Steva és Cazenave 1996, Folk 1997).

A 520106 levele riigyfakadastol lombhullasig
fogékony a lisztharmatra, a bogyok azonban ko-
todesiik utan 2—4 héten beliil ontogenetikailag
ellenallova valnak (Gadoury és mtsai 1998,
Magarey 1998). Egy adott iiltetvényre nézve a

Fert6zési nyomas

300 . -
[JCsapadékmennyiség (mm)

200 -

ya

jul.24 aug.4 aug.19

=O=Kgzéphomérséklet ([T) + 27

nie (Fiizi 2004). Bizonysag erre
az a kisérletiink is, amelyet 1996
ban és ‘97-ben allitottunk be a
mar emlitett Nosztori rizling faj-
taju tltetvényben (4. dbra). Itt
1997-ben két, mintegy 50-50 t6keébol allo keze-
letlen parcellat alakitottunk ki, egymastol kb.
100 m tavolsagra. A két parcella koziil az egyik
mar az ezt megel6z6 esztenddben, 1996-ban is
kezeletlen volt, igy itt a lisztharmatgombanak
nagy mennyiségli inokuluma keletkezett, a ma-
sik parcellat viszont *96-ban hatékonyan védtiik
meg a lisztharmattol. E ket kiilonbozo el6élett ke-
zeletlen parcellaban a fiirtfertézottség jelentdsen
eltért egymastol 2007-ben. Az egyikben, amelyet
az elézé esztendében hatékonyan
permeteztiink, a bogydk csak cse-
kély mértékben betegedtek meg, a
masikban sulyos fiirtkar keletke-
zett. A kiilonbség egyértelmi oka
az eltéré6 mennyiségl primer ino-
kulum volt.
A bogyofertdzés mértékeét
persze nem csak a primer inoku-
| lum mennyisége, hanem a virag-
105 zas és a fiirtzarodas kozti, mint-

100 - R
0

/ étlag E—D—D |

e

'90 '91 '92 '93 '94 '95 '96 '97 '98 '99 '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06

5. abra. Az id6jaras és a lisztharmatgomba évjaratos jarvanygorbéjének
alakulasa a bogydfertézés id6szakaban (Szekszardi 1990-2006)

Ih:E

Mmoo egy 40-50 napos periodus iddja-
728 rasa is befolyésolja. E két ténye-
| oy zOkoziil azonban az el6z0 a meg-
1 hatarozo, vagyis az iddjaras

‘ 19 kozvetleniil kevésbé befolyasolja

a bogyofertdzeést. Jol latszik ez az
5. abran. Vegyiik példaul a két
legsulyosabb jarvanyt hozo esz-
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tendot, 1994-et és 2004-et, valamint azt az évet,
1996-ot, amikor a legkisebb volt a fertézési nyo-
mas. Nos, mindharom esztend6 iddjarasa (atlag
koriili kozéphdémérséklet, atlag alatti csapadék)
meglehet6sen hasonld volt a bogyofertdzés ido-
szakaban. De vehetjiik az utobbi két évet, 2005-
ot és 2006-ot is. Mindkettdben csapadékos és az
atlagosnal kicsit hlivdsebb volt a bogyofertdzés
iddszaka, és hasonlo volt 1992-ben, ‘97-ben, sot
‘99-ben is. A fert6zési nyomas viszont szinte
mindig kiilonbozott: 1992-ben és 2005-ben
erds, '99-ben kozepes, *97-ben és 2006-ban pe-
dig gyenge volt. Osszességében megallapithato,
hogy a hasonlo id6jards sok esetben kiilonb6z6
fert6zési nyomassal, illetve a hasonlo fertozott-
ség gyakran eltérd iddjarassal jart egyiitt a vizs-
galt tizenhét éves periodusban (5. dbra).

telek teljesiiljenek, de minél tobb a kedvezo ido-
jarasu életszakasz, annal nagyobb jarvanyve-
széllyel kell szamolni a bogyofertézéskor.
A legpusztitobb jarvanyok kitorését 1994-ben
és 2004-ben pontosan az jellemezte, hogy a
kleisztotéciumképzddéstol az aszkosporaszorod-
dasig, szinte minden egyes ¢letszakaszban ked-
vezett az idjaras a korokozonak. A jarvany ere-
jében a legnagyobb torés viszont 1996-ban ko-
vetkezett be, mikor a kleisztotéciumképzodéstol
az aszkosporaszorodasig a gomba minden egyes
¢letszakaszanak idéjarasa kedvezotleniil ala-
kult. Ezek voltak tehat a szélsdségek, de altala-
ban az tortént, hogy egyes ¢életszakaszokban
kedvezett az iddjaras a gombanak, masokban
kevésbé, s ennek fiiggvényében valtozott a fer-
t6zési nyomas is évrol évre (6. dbra).

A hSZtharmatgomba jarvany- Az idéjaras alakulasa a liszharmatgomba szempontjabdl, Fortézési
. L L . e qn ertézesi
dinamikajat befolyasolo ido- az éves életciklusanak fébb szakaszaiban )
nyomds a
jarasi té 0 . termétestek fiirtferts-
Jarasli tenyezok Ev j aszko- j kleisztoté- bogydfer-
(ésa . |zés (foleg . termétestek 162651 id6
. . - Py Zes! 1a0-
Az Erysiphe necator jar- micslium) | P | konidiu- | OUT" | lemoséddsa | 102¢S! 10
, . g ; ) fertézés képzbédés szakaban
vanydinamikdjanak alakuldsara telelése mokkal)
azonban mégiscsak az iddjaras

van a legnagyobb hatassal oly
modon, hogy a bogyofertdzés
legfontosabb feltételét, a primer

inokulum — ez borvidékiinkon
dontden az aszkosporakat jelen-
ti — mennyiségét befolyasolja.
Nagy mennyiségli aszkospora
ugyanis csak akkor szorodhat ki

egy adott iiltetvényben, ha ott az
el6z6 év nyaratol kezdve végig
kedvezden alakul az id6jaras a
lisztharmatgomba szamara. Ez
azt jelenti, hogy a termétestkép-
z0dés idején meleg, szaraz, a
kleisztotéciumok lemosodasa-

Optimalis| enyhe, nem| gyakori
foltételek | tul szaraz

meleg, csapadékos,
meleg, korai
szdraz fagyoktol

mentes

mérsékel-
csapadék- ten {ng/eg ’
Kkal paras

nak iddészakaban csapadékos,
korai fagyoktol mentes, télen
enyhe, nem tul szdraz ¢és az
aszkosporaszorodaskor meleg,
csapadékos az id6 (6. dbra).
Persze ritkan fordul el6, hogy az
E. necator minden egyes ¢let-
szakaszaban az optimalis folté-

kedvez 6 +
atlagos ++
kedvezétlen +++

gyenge
mérsékelt
kézepes
++++ erés

igen erés

+H+++

6. abra. Az Erysiphe necator évjaratonkénti jarvanygorbéjét befolyasold
id6jarasi tényez6k (Szekszardi borvidék, 1990-2006)
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Erdemes néhany szot kiilon is ejteni a riigy-
fakadas €s a viragzas kozti periddus iddjarasa-
nak fontossagarol, hiszen ekkor szorodnak ki a
lisztharmatgomba aszkospordi, marmint ha a
foltételek ehhez adottak, azaz kelloképpen csa-
padékos az id6. Ha viszont nagyon szaraz ez az
id6észak, a sporaszorodas akadozik, s igy a pri-
mer fertdzes veszélye csokken (Grove 2004).

A Szekszardi borvidéken azokban az években
(1996, 1997 ¢s 2003) csokkent legjelentdsebben
ajarvany ereje, mikor a riigyfakadas és a viragzas
kozott szaraz id6jaras uralkodott, s emiatt csak
kevés aszkospora tudott kiszorddni (6. abra).

Az  Erysiphe necator évjaratonkeénti
jarvanygorbéjének elemzése (5. abra). tavelore-
jelzésre is folhasznalhato. Ha figyelemmel ki-
sérjiik az iddjaras alakulasat a korokozd szem-
pontjabol, kezdve a kleisztotéciumképzddéstol
egészen az aszkosporaszorodasig, a vegetacio
kezdetén hozzavetdlegesen meghatarozhatjuk a
primer fertézés erdsségét akar egy teljes borvi-
dékre nézve is. Minél kozelebb ériink a sz616 vi-
ragzasahoz, annal pontosabb eldrejelzést adha-
tunk. Jelenleg példaul, 2007 februarjaban, a tél
veége felé kozeledve az lathato, hogy 2006-ban
rendkiviil kedvezden alakult a gomba szamara a
kleisztotéciumképzodés idoszaka (szaraz, me-
leg id6). Kés6bb azonban ez a szaraz meleg id6-
jaras folytatodott a termoétestek lemosodasanak
idészakaban is (s6t oktober vége felé megérkez-
tek a fagyok), ami mar korantsem volt annyira
kedvezd. Foltételezheto tehat, hogy a tokek ker-
gén kevés az atteleld kleisztotécium. Ezt viszont
konnyen ellensulyozhatja a termétestek levélen
torténd tomeges attelelése, amihez a szokatlanul
enyhe tél kivalo foltételeket teremthetett, st
nem zarhato ki a micéliumos telelés jelentdsége-
nek novekedése sem. A 2007-es esztendében is-
mét nagy jelentdsége lesz annak, hogy az aszko-
sporaszorodas idészakaban a csapadékviszo-
nyok hogyan alakulnak. Ha legalabb atlagosan
csapadekos lesz ez az iddszak, a jarvanykitorés
bekovetkezhet.
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THE EPIDEMIOLOGICAL ROLE OF THE OVERWINTERING FORMS OF GRAPEVINE

POWDERY MILDEW FUNGUS

1. Fiizi! and I. Holb?
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2 University of Debrecen Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, Department of Horticulture and
Plant Biotechnology, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

The most devastating disease in the Szekszard wine-region has been powdery mildew for the past
few decades. Vine-growers are concerned about it in particular for its unpredictable nature, this is
why they take much care to prevent it. Is it a really unpredictable disease or the problem is rather that
we do not know well enough the epidemiology of the pathogen? We put this question when we began
to study the epidemiology of powdery mildew fungus (Uncinula necator [Schw.] Burr. or Erysiphe
necator Schwein as recently called) in the middle of the *90s.
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AZ EUROPAI ELELMISZER-
BIZTONSAGI HIVATAL
ENGEDELYEZESI DIJTETELEK
BEVEZETESET TERVEZI

EFSA (EUROPEAN FOOD SAFETY
AUTHORITY) MULLS REGISTRATION
FEES

AGROW, 2007. aprilis 2.

Valaszul az Eurdpai Bizottsagnak az érintet-
tekkel és illetékesekkel folytatott kezdeménye-
zésére, hogy az Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi
Hivatal jogosult-e dijtételt megallapitani a ké-
szitmények és genetikailag modositott szerve-
zetek engedélykérelmének feldolgozasaert, a
Hivatal 2007. marciusi kozleménye leszdgezi,
hogy az esetleges EU engedélyezési dijtétel-
rendszer nem lehet bonyolult, nehézkes és nem
veszélyeztetheti a Hivatal fiiggetlenségét vagy
prioritasait.

AZ EUROPAI UNIO
VEGLEGESITI

A SZERMARADEK-
FELMERESEK MENETRENDJET

EU FINALISES RESIDUE SURVEY
AGROW 2007. aprilis 16.

2007-ben az EU altal koordinalt novényvedo
szer-maradék felmérés 72 hatoanyagot vizsgal
almaban, kaposztafélékben, poréhagymaban,
salataban, paradicsomban, 0szibarackban, rozs-
ban, zabban és szamocaban. Az egyes tagalla-
mok — megosztva a munkat — élelmiszerenként
minimum 642 mintat vizsgalnak a megengedett
szermaradék szintre szerenként és kultiranként.
Az eredményeket 2008. augusztus 31-ig kiildik
meg az Europai Bizottsagnak.

‘;

Elismerve pénziigyi terheinek jovobeni no-
vekedését, a Hivatal hangsulyozza, hogy priori-
tasainak meghatarozasat nem befolyasolhatjak
azok kovetelései, akik a hatdoanyagok értékelé-
seiért fizetnek.

A dijtétel-rendszer kidolgozasanal azt is
szem el6tt kell tartani, hogy a Hivatal egyes te-
vékenységei dijmentesek, tovabba hogy bizo-
nyos ¢értékeléseket a tagallamokban végeznek.
Javasoltak az engedélyezési hatarozatokért dija-
zasat. Mivel a koltségeket a Bizottsag szedné be
¢€s osztana vissza — a végzett munka fliggvényé-
ben — a Hivatalnak, illetve a tagallamoknak, igy
nem létesiilne kdzvetlen kapcsolat a Hivatal és
az engedélykérelmezdk kozott és nem sériilne a
Hivatal fliggetlensége sem.

Boszormeényi Ede

MgSZH Kozpont

Noveny, Talaj- és Agrdarkornyezet-védelmi
Igazgatosag

2008-tol tovabbi tiz hatdanyagot vonnak be
a felmérésbe: amitraz (atkadlé/rovardlo szer),
klofentezin (atkadlé szer), dinokap (gom-
baold/atkadld szer), fenarimol, fluzilazol és hex-
akonazol (gombadld szerek), glifozat (csak ga-
bonafélében vizsgalando gyomirto szer), mepi-
quat (csak gabonaf¢lében, répaban, termésiikeért
termesztett zoldségfélékben és kortében vizsga-
landé noveény ndvekedés-szabalyozo), tebufe-
nozid (rovarolé szer) és bromid (metabolit). A 3
éves program az alabbi névénymintakat vizsgal-
ja: bab, répa, uborka, narancs, mandarin, korte,
burgonya, rizs €s spenot.

Boszorményi Ede

MgSZH Kozpont

Noveény, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi
Igazgatosdag
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BUZALISZTHARMAT-KUTATASOK MARTONVASARON

Vida Gyula, Szunics Laszld, Szunics Ludmilla, Komaromi Judit és Veisz Otto
MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézete, 2462 Martonvasar, Brunszvik ut 2.

A buzalisztharmat-kutatds tobb mint 35 éves multra tekint vissza Martonvdsdaron. Ez idoszak
alatt a helyi koérokozo-populaciot reprezentalo 6278 izolatumot a vizsgdlatok nyoman 91 rasszba so-
roltuk. Az évenként azonositott rasszok szama 13 és 35 kozott volt. A kutatdsok kezdete ota a liszthar-
mat-populdcio osszetétele jelentosen megvaltozott, rassz-osszetétele 4-8 évente dtalakult. A virulen-
cia komplexitasat jellemzo ,,virulenciagének szama” az 1970-es évek kezdetén kimutatott 2,03-rol
2005-re 5,83-ra nott. A 18 vizsgalt lisztharmat rezisztenciagen és génkombindcio egyike sem adott
teljes védelmet a korokozo tamaddsaval szemben. A buzalisztharmat populdacioban a legkisebb viru-
lenciat pedig a Pm3b gén esetén mutattuk ki (21,94%), a szantofoldon a Pm3d gént hordozo fajta fer-
t0zodott legkevésbé. A nagy természetes eredetii korokozonyomdst biztosito nemesitési tenyész-
kertiinkben tobb rezisztens és mérsékelten rezisztens buzagenotipust azonositottunk, melyek kvanti-

tativ rezisztencidra utalo jelleget mutatnak.

A buzalisztharmat [Blumeria graminis
(DC.) Speer f.sp. tritici Em. Marchal] a buza vi-
lagszerte elterjedt, gyakori betegségei kozé tar-
tozik (1-3. dbra), ezért e gazdandvény-koroko-
z6 kapcsolat egyike a legrészletesebben tanul-
manyozott patoszisztémaknak. Magyarorsza-
gon — bar korabban is észleltek — el6szor 1961-
ben figyeltek meg a lisztharmat jarvanyszert
megjelenését (Podhradszky és Csuti 1962),
azota minden évben van természetes fert6zodeés.
A korokozo atlagos évjaratban 5-8%, er0s fer-
tozéskor fogékony fajtan akar 40%-os termeés-
veszteséget is okozhat (Wiese 1987).

Martonvasaron 1971 o6ta folyamatosan nyo-
mon kovetjiik a korokozo-populacioban végbe-
mend valtozasokat. Kezdetben a patotipusokat
Nover (1957) differencialo fajtaival azonositot-
tuk. A vizsgalatok tobb mint harom évtizede
alatt a tesztelésbe vont Pm gének és génkombi-
naciok szama 18-ra novekedett, amelyekkel a
rezisztenciagének hatékonysagat tanulmanyoz-
tuk, valamint meghataroztuk a lisztharmat-pop-
ulacidban talalhato patotipusok gyakorisagat és
virulenciajat (Szunics és mtsai 2000).

A rezisztencianemesités szamara a buzat
fert6zé korokozok koziil minden bizonnyal a
lisztharmat jelenti az egyik legnagyobb kihivast.
Noha a patogénnel szemben napjainkig mar 45
rezisztenciagént vagy ezeken beliil jol elkiilonit-
heté allélt azonositottak vilagszerte (Mclntosh
et al., 2006), e gének nagy tobbsége mar régen
.elveszitette” hatékonysagat. Ilyen koriilme-
nyek kozott megnd a kvantitativ tipusu rezisz-
tencia jelentésége.

Az MTA Mezo6gazdasagi Kutatdintézetében
a buzalisztharmat populacio- és rezisztenciaku-
tatas tobb évtizedes multra tekint vissza. Dolgo-
zatunkban néhany részteriileten elért eredmé-
nyeinken keresztiil mutatjuk be az e t¢makdrben
végzett tevékenységlinket.

Anyag és modszer

Buzalisztharmat-rasszpopuldcio vizsgalatok

Csiranovénykori tesztben az 1971-t61 2005-ig
terjed6 id6szakban 6278 db, Martonvasar
korzetében begyijtott buzalisztharmat izolatu-
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mot vizsgaltunk. A lisztharmatpusztulakat cse-
répbe vetett kiilonboz0, nagy teriileten termesz-
tett vagy ismert lisztharmat-rezisztenciagént
hordozd Oszi buzafajtakrol gytjtottik be.
Az monoizolatumokat ezutan cserépben nevelt
fogékony fajtan (Bezosztaja 1), livegbura alatt
felszaporitottuk. Uveghdzunkban a patotipusok
azonositasara és virulencidjanak meghataroza-
sara — a fogékony kontroll buzafajtaval egytitt —
Osszesen 19 kiilonboz6 ismert lisztharmat-re-
zisztenciageént, illetve allélt vagy ezek kombina-
ciojat (Pmo, 1, 2, 3a, 3b, 3c, 3d, 3f, 4a, 4b, 5, 6,
7,8,17, 2+6, 2+4b+8, 1+2+9, 2+Mld) hordozo
30 buzagenotipust vetettiink. Mivel a vizsgala-
tokban ket eltérd differencialod sor is szerepel
(Nover-féle és a COST Action 817 altal java-
solt), néhany Pm gén tobb genotipusban is meg-
talalhato a kisérletben (Vida és mtsai 2002).
A vetést koveté 9—10. napon, 1-2 leveles korban
fert6ztiik az allomanyt a fogékony novényeken
felszaporitott monoizolatumokkal. A konidi-
umokat a tesztndvények levélfeliiletére raztuk.
Az iiveghaz hémérséklete a kisérletek idején
16-22 °C, az izolatorladak alatt a levego relativ
paratartalma 90% feletti volt. Napfénytartamtol
fliggben napi 6-12 oras, 9-12 lux intenzitasu
kiegészitdé mesterséges vilagitast adtunk.
A lisztharmat-patotipusok ¢€s a virulencia komp-
lexitasanak (,,virulenciagének szama’) megha-
tarozasat Nover (1957), Frauenstein €s mtsai
(1979), valamint Wolfe és Schwarzbach (1978)
maodszere alapjan végeztiik.

Szantofoldi kisérletek

Ismert lisztharmat rezisztenciagéneket hor-
dozo buzagenotipusok szantofoldi lisztharmat-
fertézddését vizsgaltuk. A tenyészidd folyaman
az allomanyokat majus elejétol kezdve 5 alka-
lommal értékeltiik egyhetes intervallumban. Az
értekeléshez Shaner és Finney (1977) modszere
alapjan kiszamitottuk a betegség-el6rehaladasi
gorbe alatti teriiletet (tovabbiakban AUDPC =
Area under disease progress curve).

A rezisztencianemesités eredményeinek
szemléltetésére a 2005. és a 2006. év adatait
mutatjuk be. Adataink a buzanemesitési
tenyészkertbdl szarmaznak, melynek jellemzd-

je, hogy a kisérletek a nagy kiterjedést, mély
termOrétegli, viszonylag homogén teriilet
ugyanazon felére minden masodik évben keriil-
nek vissza. A kétéves vetésvaltas, valamint a
valtoteriilet kozelsége miatt a korokozonyomas
nagyobb, mint a koztermesztésben. A buzater-
mesztési gyakorlatban szokdsos novénysiirise-
gl parcellakon 2005-ben 499, 2006-ban 576
fajta €s nemesitési torzs lisztharmat-fogékony-
sagat hataroztuk meg. A buzaallomanyok liszt-
harmat-fert6zottségét a kalaszolast kovetden
két modszerrel értékeltiik. Egyrészt a talajszint-
t6] szamitott fert6zodott levélemeleten alapulo
Saari ¢€s Prescott (1975) altal javasolt skalat
hasznaltuk (O=tiinetmentes, 9=nagyon fogé-
kony), masrészt megallapitottuk a teljes zold
noveényi feliiletre vetitett lisztharmat-boritottsa-
gi szazalékot.

Eredmények

A lisztharmatpopulacio-vizsgalatok meg-
kezdése ota eltelt 35 év alatt jelentds valtozaso-
kat mutattunk ki a korokozo-populacio rassz-
Osszetételében és virulenciajaban. A Nover-
féle tesztszortimentet hasznalva a 6278 izola-
tum alapjan 91 rassz jelenlétét mutattuk ki.
Evekre lebontva a rasszok szama 13 és 35 ko-
zott valtozott. A 91 azonositott rasszbol 39
mindossze 1-4 évig fordult el6 a korokozo-po-
pulacidban, de 23 rassz tobb mint 15 éven at
volt kimutathato. Az egyes évekre jellemz6 6t
dominans rassz el6forduldsanak Osszesitett
aranya valamennyi évben meghaladta az 50%-ot
(52,5-77,0%). A dominans rasszok Osszetétele
jelentdsen megvaltozott a vizsgalatok kezdete
ota (1. tablazat).

Megfigyeléseink szerint a lisztharmat-popu-
lacio rasszosszetétele 4—8 évente jelentosen ata-
lakul. A valtozas 6sszhangban all a termesztett
buzafajtak vetésteriileti aranyainak valtozasa-
val. Ezen Osszefiiggés szemléltetésére jo példa a
PmS8 rezisztenciagénre virulens lisztharmat-
rasszok aranyanak valtozasa. Az allamilag elis-
mert €s termesztett buzafajtak kozott els6ként a
Kavkaz és az Avrora fajtak hordoztak e rezisz-
tenciagént. Vetésteriiletiik novekedésével par-
huzamosan nétt a Pm8 génre virulens raszszok
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1. tablazat

Az kérokozoé-populacioban azonositott rasszok
szama, valamint a dominans buzalisztharmat-
rasszok, el6fordulasi gyakorisaguk sorrendjében
(Martonvasar, 1971-2005)

Ev Rasszok Dominans
szama rasszok
1971. 18 3,9,0,46,35
1975. 23 26,4,32,52,2
1980. 31 35, 44, 26, 32, 16
1985. 32 35, 46, 75, 85, 44
1990. 22 51,75, 46, 67, 88
1995. 25 51,72,90, 46, 70
2000. 20 90, 63, 72, 70, 51
2005. 24 51,72,76,77,90

aranya (a vizsgalat targyat a 4-es 26-0s és 52-es
rasszok képezték). A két buzafajta kivalo liszt-
harmattal és egyéb novénybetegségekkel szem-
beni ellenallosaga miatt néhany éven beliil az
orszagos vetésteriilet 40%-at foglalta el. A vizs-
galt virulens rasszok aranya is meghaladta a
40%-ot 1974-ben. A lisztharmat- s levélrozsda-
rezisztencia gyors letorése miatt a Kavkaz és az
Avrora 1979-re kiszorult a hazai bizatermd te-
rilletekrol, és a vetésteriilet csOkkenésével a
vizsgalt harom rassz is visszaszorult a liszthar-
mat-populdcidban. A Pm8-as gént hordozo faj-
takat azonban mind a mai napig hasznaljak a bu-
zatermesztésben, igy a virulencia napjainkban is
igen elterjedt.

A COST Action 817 altal javasolt differen-
cialo sort hasznalva vizsgalatuk a buzaliszthar-
mat-populacio virulencigjat a 18 vizsgalt Pm
génre ¢s génkombindciora. A buzafajtakat szan-
tof6ldon is elvetjiik, igy lehetdségiink van a viru-
lenciaadatok és a szantofoldi fertdzottség Ossze-
hasonlitasara. A 2005-2006. évre vonatkozo
eredményeinket a 2. tablazatban ismertetjiik.

Adataink alapjan megallapithatd, hogy a
vizsgalt gének egyike sem alkalmas arra, hogy
teljes rezisztenciat adjon a lisztharmattal szem-
ben. Ez a megallapitas még a Pm3b génre is vo-
natkozik, amelyen izolatumainknak minddssze
a21,94%-a volt virulens. A lisztharmat-populd-
cioban kimutathato virulencia miatt azonban va-
16szintisithetd, hogy ha az e gént hordozd buza-
fajtakat nagy teriileten kezdenék termeszteni, a
rajuk virulens patotipusok révid idén beliil fel-
szaporodnanak, igy a rezisztencia a gyakorlat-
ban értéektelenné valna.

Korabbi megfigyeléseink és irodalmi adatok
alapjan is varhato volt, hogy a fiatalkori ivegha-
zi teszt eredménye ¢€s a szantofoldi felndttkori
vizsgalatok kozott nem minden esetben mutat-
hato ki szoros kapcsoltsag. A szantofoldi kisér-
letben tobb gén is jo rezisztenciat adott a buza-
genotipusoknak. A 0-s értektol szignifikansan
nem kilonbozott a Pm3a, Pm3d, Pm3f, Pm4b,
Pm5, valamint a Pm2+6 gént hordozo fajta.
Az atlagosnal erésebben fertéz6dott a Pm?2,
Pm3c és a Pm4a gént hordozé torzs, de a ha-

2. tablazat
A buzalisztharmat-populaciot alkoté patotipusok virulenciajanak gyakorisaga ismert
rezisztenciagént hordozé buzafajtakon, valamint a buzafajtak szantofoldi fert6zéttsége
(AUDPC érték alapjan)
(Martonvasar, 2005-2006)
Fajta Pm gén | Virulencia %| AUDPC Fajta Pmgén | Virulencia%| AUDPC
Carsten V. 0 100,00 886,7 Ronos 4b* 76,02 226,2
Axminster/8*CC 1 55,61 699,3 Rektor 5% 100,00 158,8
Ulka/8*CC 2 91,84 1888,3 | NK-747 6 90,82 354,2
Aso0s./8*CC 3a* 70,41 221.,5 Transfed 7 74,49 382,5
Chul/8*CC 3b 21,94 354,5 Disponent 8 100,00 830,0
Sonora/8*CC 3c 94,39 1000,2 Amigo 17 62,24 385,2
Ralle 3d* 43,88 9,0 M. Huntsman 2+6" 77,04 261,2
M.Amber/CC*8 3f* 42,35 96,8 Apollo 2+4b+8 66,33 356,8
Khapli/8*CC 4a 100,00 1323,3 | Normandie 1+2+9 65,82 373,5

AUDPC SzDg,,=320,5; * Az AUDPC érték P=0,05 szinten nem tér el a 0-tdl
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1. bra. Oszi blzafajtak és nemesitési térzsek csoportositasa lisztharmatfertézéttség alapjan
(Martonvasar, 2005—-2006)

zankban elterjedt Pm8 sem nyujt hatékony vé-
delmet szantofoldi koriilmények kozott.

Az MTA Mez6gazdasagi Kutatointézetében
nemesitett fajtak és torzsek lisztharmat-rezisz-
tenciajat rendszeresen vizsgaljuk tenyészkert-
jeinkben. A 2005. és 2006. év adatait hasznalva
szemléltetjiik az intézetiinkben eldallitott buza-
genotipusok szantofoldi fertézottségét (1. ab-
ra). Az abran feltiintettiik az 2005-ben és 2006-
ban a buzagenotipusok Saari—Prescott-skala
alapjan elvégzett csoportositasat, valamint a
Saari—Prescott-érték és a boritottsagi szazalek
Osszefiiggésének szemléltetésére a 2006-ban
meghatarozott boritottsagi szazalék alapjan el-
végzett osztalyozas eredményét.

Az abrarol leolvashato, hogy a szantofoldi
rezisztenciakisérletek eredményét az ¢vjarat ha-
tasa jelent6sen befolyasolja. Bar mindkét év id6-
jarasa kedvezett a lisztharmatfert6zésnek, 2006-
ban a korokozo a felsébb leveleken nagyobb
aranyban volt kimutathato, mint 2005-ben. A
2006. esztendOben a Saari—Prescott-skala alap-
jan a genotipusoknak minddssze 2%-a bizonyult
tiinetmentesnek, 2%-a rezisztensnek és tovabbi
15%-a mérsékelten rezisztensnek. E skala alap-
jan nagy a mérsékelten fogékony (49%) és a fo-
gékony (32%) allomanyok aranya. A boritottsag
alapjan elvégzett értékelés sokkal kedvezdbb

eredményt adott. Eszerint a buzagenotipusok
tobb mint 50%-an 20% vagy enn¢l kisebb mérté-
kt a levélfeliilet lisztharmat-boritottsaga.

A begyljtott adatokat a két modszerrel
egylittesen vizsgalva megallapithato, hogy: 1.
A természetes eredetl fert6zés hatasara a foge-
kony fajtak erésen fertézddtek; 2. A Saari—
Prescott skala 6nmagaban torténd alkalmazasa
félrevezetd lehet a valos rezisztencia megalla-
pitasakor. Szamos genotipus esetén megfigyel-
tiik, hogy bar a korokozo a felsébb levélemele-
tekre is feljutott, de a levélfeliiletnek csak ki-
sebb hanyadan tudott elterjedni. Korreldcio-
szamitas alapjan a két értékelési modszer
kozo6tt mindossze r = 0,675 a korrelacios koef-
ficiens, azaz csak kozepes erdsségl koztiik az
Osszefiligges.

Allamilag elismert fajtiink koziil liszthar-
mattal szemben rezisztens-mérsekelten rezisz-
tens az Mv Verbunkos, Mv Kodmon, Mv Béres,
Mv Regiment, Mv Hombar és Mv Taltos, és
minddssze egy évben fert6z6dott mérsékelten
az Mv Magdaléna és az Mv Csardas.

Koszonetnyilvanitas

Kutatasainkat a GAK-TRIPATOL ¢és az
Oveges Jozsef palyazat keretében a Kutatasi és
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Technologiai Innovacids Alapbol a Nemzeti Ku-
tatasi és Technoldgiai Hivatal, valamint a Kuta-
tas-fejlesztési Palyazati ¢s Kutatashasznositasi
Iroda tamogatja.
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RESULTS OF RESEARCH ON WHEAT POWDERY MILDEW IN MARTONVASAR

G. Vida, L. Szunics, L. Szunics, J. Komaromi and O. Veisz
Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, 2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.

Wheat powdery mildew has been the subject of research in Martonvasar for more than 35 years,
during which time 6278 isolates representing the local pathogen population have been identified and
divided into 91 races. The number of races identified each year ranges from 13 to 35. Since the
research was begun, substantial changes have been observed in the powdery mildew population, the
race composition of which changes every 4-8 years. The “number of virulence genes”, indicative of
the complexity of virulence, has grown from 2.03 in the early 1970s to 5.83 in 2005. None of the 18
powdery mildew resistance genes or gene combinations investigated is capable of providing com-
plete protection against pathogen attacks. The lowest level of virulence in the wheat powdery mildew
population was demonstrated for the Pm3b gene (21.94%), though in the field a variety carrying the
Pm3d gene exhibited the least infection. A number of resistant and moderately resistant wheat geno-
types exhibiting traits indicative of quantitative resistance have been identified in the Martonvasar
nursery, where high natural pathogen pressure can be achieved.
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E@YETEMEX Fl@vyELEWNM

A Kérnyezetbarat Novényvédelemért Alapitvany
palyazatot hirdet a 2007-ben, nappali tagozaton végzd egyetemi hallgaték
szamara.

Apalyazat célja: a kérnyezetkimélé névényvédelem témakorben
diplomajukat védé hallgatok jutalmazasa és eredményeik
kozzététele a N6vényvédelem szaklap hasabjain.

Kérjik valamennyi, e targykdrben allamvizsgaztatd bizottsag elndkét és tagjait, hogy
bizottsagonként egy (maximum két) hallgaté munkdjat valasszak ki. Javaslatukat
néhany soros indoklassal, valamint a palyazatra érdemesnek tartott hallgat6 diploma-
munkajat az allamvizsgat kovetéen, legkésébb 2007. julius 25-ig kiildjék meg az
Alapitvany cimére (1525 Budapest, Pf. 102), Dr. Balazs Klara nevére.

A beérkezett javaslatokat neves hazai szakemberek kdzul felkért zs(ri biralja és 1-3.
dijat (6sszesen 150 000 Ft értékben) itél oda, illetve felkéri a dijazottakat palya-
munkajuk cikk formajaban térténd elkészitésére.

Az Unnepélyes eredményhirdetésre szeptemberben kertiil sor.

Dr. Balazs Klara
a Kuratérium elnoke

4 FIGYELEM! A

Az egyes noévényvédo szerek forgalmazasaval, illetve felhasznalasaval kapcso-
latban kilf6ldén szerzett szakmai gyakorlaton alapulo képesités elismerésének
részletes szabalyairdl a 8/2007. (I. 31.) FMV rendelet rendelkezik.

- j
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Dula Bencéné

3300 Eger, Szbvetkezet u. 6.

A FUNGICIDREZISZTENCIA KERDESKORE, KULONOS
TEKINTETTEL A LISZTHARMATGOMBAKRA

Heves Megyei Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Névény- és Talajvédelmi Igazgatésag

A peszticidek ma és a jovoben sem nélkiilozhetok az egészséges novényneveléshez, a kivdlo mino-
ségii, megfelelo mennyiségii termés biztonsagos eloadllitasahoz. Kulcsfontossdagu szerepet toltenek be
az integralt mezogazdasagi termesztésben is. A fungicidekkel szembeni rezisztencia tobb hatoanyag
és korokozo igy a lisztharmatok esetében is létezo probléma. A legkedvezotlenebb rezisztenciahely-
zet Ny- és E-Eurépdban a gabonalisztharmatok esetében van. A kialakult multirezisztencia (BCM-
DMI-morfolin- és erosodo a strobilurin-rezisztencia nagy nehézséget okoz a termelok szamara.
A magyarorszagi lisztharmat-populdciok fungicidérzékenysége jelenleg még kedvezo helyzetben

van.

A gombadlé szerek tudatos felhasznalasa
mar az o0korban kezdddott, de az elso irasos fel-
jegyzeések 1802-ben, éppen a kén lisztharmat-
gombak elleni felhasznalasarol szolnak
(McCallan 1967). A fungicidek tobb mint 200
éves alkalmazasa soran a rezisztencia fogalma-
val az 1j fejlesztésii, tobbségében felszivodo tu-
lajdonsagu, nagy hatékonysagu, specifikus ha-
tashelyli termékek megjelenésétdl, az 1960-as
évek veégeétdl kellett megismerkedni. Az egyol-
dalu kezelések hatasara egyre gyakrabban fej-
18dtek ki a fungicidekkel szemben ellenallo tor-
zsek, ami a kezelések eredményének csokkené-
sét, elmaradasat eredményezte.

A fungicidrezisztencia a gomba stabil, orok-
letes megvdltozdsdt jelenti egy adott fungiciddel
szemben, ami azzal jar, hogy a kordbbi érzé-
kenysége csokkent vagy megsziint (Anonym,
1987). A gyakorlatban rezisztencidarol csak ak-
kor beszéliink, ha egy készitmény szabalyos
hasznalata (megfelelo dozis, kijuttatdsi ido és
mod) ellenére tapasztalunk hatdstalansagot,
ami bizonyithatoan a korokozo-populdacioban
meglévo, az adott hatoanyaggal szemben el-
lenadllo torzsek miatt kovetkezett be.

Az eredetileg érzékeny korokozd gomba
tobbnyire kiilonboz6é mutacioval valhat rezisz-

tenssé. A genetikai valtozasok szerint kétféle re-

zisztenciakialakulasi mod ismert (Brent 1995).

1. Monogénes arezisztencia, amikor egy f6gén
mutacioja miatt hirtelen, hatarozott és jelen-
tés mértekl az érzékenységvaltozas. A sze-
lekcio a populacion beliili aranyvaltozasban
nyilvanul meg, ezért disruptiv (egylépcsos)
szelekcionak nevezziik. Ilyen rezisztencia-
kialakulas kovetkezett be a benzimida-
zoloknal, fenilamidoknal és strobilurinoknal
(QoD).

2. Poligénes rezisztenciarol van szo, amikor
tobb alarendelt génben bekdvetkezett valto-
zasok hatdsa 6sszegzddve, lassan, fokozato-
san, a populacio atlagos érzékenységének
folyamatos eltolodasaként jon létre. Ez a
shifting szelekcid. Ilyen rezisztenciakiala-
kulasi folyamat jellemzi a szterol bioszin-
tézisgatlokat (SBI-k).

A rezisztencia tipusai

1. A pozitiv keresztrezisztencia, ill. csoportre-
zisztencia fogalma szerint a rokon szerkeze-
ti vagy hasonlo hatasmodu hatoanyagok
egyikével szemben rezisztens gombatorzs
automatikusan toleralja a tobbit is, mint pl. a
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benzimidazolok, a fenilamidok, a DMI-k és
a strobilurinok esetében.

2. Negativ keresztrezisztenciarol akkor beszé-
liink, ha egy hatdéanyag egy adott korokozo
esetében hatastalan a vad populaciora, vi-
szont hatékony a masik fungicidre rezisztens
egyedekkel szemben. Ez a rezisztenciatipus
elonyos lehet, mert lehet6séget kindl a re-
zisztenciadllapot visszaforditdsara. A legis-
mertebb példa a benzimidazolok és fenilkar-
bamatok negativ keresztrezisztenciaja.

3. Kettos v. multirezisztencia akkor kovetkezik
be, amikor egy adott korokozo-populacio-
ban két v. tobb eltérd hatasmodu hatdanyag-
gal szemben egymast kovetden alakul ki re-
zisztencia. Pl. B. cinerea esetében benzimi-
dazol + dikarboximid + fenilkarbamat +
anilinopirimidin rezisztencia, vagy a gabo-
nalisztharmatokndl a benzimidazol + DMI +
strobilurin rezisztencia.

A rezisztenciakialakulas kockazata fiigg a
fungicidtél a korokozotdl és természetesen az
agronomiai gyakorlattol, ezért szerepiiket vizs-
galni kell kiilon-kiilon és egyiitt is.

A rezisztenciakialakulas veszélyének mér-
teke alapjan valamennyi kémiai csoport jelle-
mezhetd. Az I. tablazat a fungicid-hatoanya-
gok rezisztenciaveszely szerinti csoportositasat
tartalmazza, kiegészitve az ujabb hatdanyag-
csoportokkal (Brent és Hollomon 1998). Alta-
laban a felszivodo fungicidekkel szemben gya-
koribb a rezisztencia kialakulasa. Vannak kivé-
telek is, mint pl. vinklozolin, iprodion, dodin,
strobilurinok melyek nem v. csak kissé
szisztemikusak, mégis jelentds rezisztencia-
probléma léphet, 1épett fel veliik szemben. Egy
hatashely esetén nagyobb a rezisztenciaveszély,
mert gyors, egyszerd, egylépcsds a mutansok
keletkezése. Tobb hatashelyt fungicid rezisz-
tenciakialakuldsa lassubb, mert egy idoben sza-
mos valtozas sziikséges, ami megneheziti a mu-
tacio létrejottét.

A koérokozok vonatkozasaban gyakorlati ta-
pasztalatok bizonyitjak, hogy a rovid életciklu-
su korokozok ellen gyakran kell védekezni, és
az ismételt kezelésekkel gyorsabb a reziszten-
ciakialakulas. Az intenziv sporulacio, nagy spo-

ratomeg-képzddés nagyobb lehetdséget teremt a
mutaciok szelektalodasara és a rezisztens egye-
dek gyors szétterjedésére. Izolalt populaciokban
(pl. hajtato berendezésekben) is gyorsabb a re-
zisztenciakialakulas az intenziv kezelések miatt,
tovabba kisebb a lehetdség a populaciokevere-
désre (vad, érzékeny egyedek bejutasara).
Az ivaros szaporodas jelenléte az életciklusban
jelentésen novelheti a rezisztens mutansok (uj
rasszok) kialakulasi veszélyét, mint pl. a sz616-
lisztharmatnal (Steva és mtsai 1988). A fenti
szempontok figyelembevételével és a 40 éves
gyakorlati tapasztalatok alapjan készitették el a
korokozok rezisztenciakockdazat mértéke szerin-
ti csoportositasat, melyet 2—4. tablazat foglal
0ssze (Russel 2003).

Lisztharmatgombak
és a fungicidrezisztencia

A nagy gazdasagi jelentéségii lisztharmatfa-
jok tobbsége rovid életciklusa, nagy szaporoda-
si potencialja, gyors alkalmazkoddképessége
miatt a nagy rizikoju gombacsoportba tartozik
(2-3. tablazat). Kivételt képez az almafaliszt-
harmat (P. leucotricha), amely a legkisebb koc-
kazatu csoportba sorolt, mivel mindeddig nem
tapasztaltak gyakorlati rezisztenciat egyetlen
hatéanyaggal szemben sem (4. tablazat).

A lisztharmatok ellen alkalmazhato hato-
anyagcsoportok koziil a benzimidazolok voltak
a legelso szisztemikus, széles hatasspektrumu,
specifikus hatasu (f tobulin polimerizaciogatlo)
készitmények, amelyekkel szemben roviddel
engedélyeztetésiik utan, tobb korokozoban
gyorsan, hirtelen alakult ki a rezisztencia.
A benzimidazol-rezisztencia monogénes, disz-
ruptiv, magas szintli és perzisztens, visszafordit-
hatatlan. A legtobb esetben valodi gyakorlati re-
zisztencia, vagyis szabadfoldi hatastalansag ko-
vetkezett be. Az els6 megjelenéstol (1969) nap-
jainkig 116 kiilonbozé gombafaj, ezeken beliil
13 lisztharmat valt rezisztenssé¢ a benzimida-
zolokra (pl. S. fuliginea 1969, B. graminis 1973,
M. fragariae 1974, S. humuli 1975, S. pannosa
1975, E. (Uncinula) necator 1977, E. cicho-
racearum 1980, L. taurica 1982, E. plygoni
1984).
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1. tablazat

Fungicid hatoanyagok rezisztenciaveszély szerinti csoportositasa

Rezisztenciaveszély
mértéke

Hatéanyag vagy kémiai csoport

NAGY

benzimidazolok, dikarboximidek, fenilamidok,
fenilkarbamatok, strobilurinok és a tébbi Qol
fungicid (famoxadon, fenamidon, pyribencarb)

KOZEPES

Hidroxi (2-amino-)pirimidinekek, anilinopirimidi-
nek, aromas szénhidrogének (hidrokarbonok),
szterolbioszintézis-gatlok (SBI), karbamatok,
karboxilsavamidok (CAA), melaninbioszintézis-
gatlék, quinoxyfen, cymoxanil, dimetomorf,
fentinek, fenilpirolok, foszforotiolatok, pirimidin-
karbinolok,

KICSI

acibenzolar-S-metil, klorotalonil, ditiokarbamatok,
ftalimidek, fluazinam, kénkészitmények, probe-
nazol, triciklikus azolok, rézkészitmények

A masodik legjelentdsebb és igen népes hato-
anyagcsoport a lisztharmatok elleni védelemben a
szterol bioszintézisgatlok (SBI-k) DMI-k (C14
demetilalas), morfolinok (A8—A7 izomeraz ¢és

Al14 reduktazgatlas) és a hydro-

xyanilidek

(C3-keto-reduktaz-

hibitor) népszeriibb neviikon
strobilurinok (de hatasmod alap-
jan idetartozik két nem strobil ha-
téanyag a famoxadone ¢és a
fenamidone is) a legnagyobb re-
zisztencia-rizikocsoportba so-
rolt, tipikusan egy hatashelyl
(mitokondrialis gombalégzést
gatlo) fungicidek, igy nem vélet-
len a monogénes, egylépcsos re-
zisztenciakialakuldsi mod. Ed-
dig két génmutaciot allapitottak
meg, melyekkel azonosithatdo a
rezisztencia. A G143A (glicin-
alanin) mutacio a leggyakoribb,
23 korokoz6 koziil 17-ben van je-
len. A rezisztenciaszint magas,
akar tobb szdzszoros reziszten-

ciafaktor- (RF-) értékkel és teljes hatastalansag-
gal jar. A masik F129L jeli (fenilalanin-leucin)
génmutacio kisebb gyakorisagban fordul el6 (23
koziil 3-ban), a rezisztencia részleges és alacso-

gatlas)), melyek a kozepes, ill. kis
rizikoju csoportba tartoznak. E ha-
toanyagok esetében lassan, sok
éves intenziv alkalmazas utan, tipi-
kus shifting hatascsokkenéssel ala-
kulhat ki a rezisztencia. A hato-
anyagok hasznalatanak felfiig-
gesztesével visszaallithato az érze-
kenység. Pozitiv keresztrezisz-
tencia van a DMlIl-ken és a
morfolinokon beliil, de nincs ke-
resztrezisztencia a harom 6 hato-
anyagcsoport (DMI-k morfolinok
és hydroxanilidek) kozott. Ossze-
sen 23 gombafajon alakult ki
szabadfoldon SBI-kkel szembeni
hatascsokkenés, melyek kozott 5
lisztharmat van: B. graminis f. sp.
hordei (1978) B. graminis f. sp.
tritici (1986), S. fuliginea (1983),
S. mors uveae (1988), E. (U.) neca-
tor (1990), S. pannosa (2001).

Az 1990-es évek elején kifej-
lesztett Qol (Quinon outside In-

2. tablazat
Rezisztenciakialakulas szempontjabdl nagy kockazattal
rendelkezé kérokozok
Kérokoz6 Gazdandévény Betegség
Botryotinia fuckeliana | kiilénb6z6, de szlrkerothadas
(Botrytis cinerea) kilénésen a sz616
Erysiphe (=Blumeria) | buza/arpa lisztharmat
graminis
Mycosphaerella
fijiensis banan fekete sigatoga
Penicillium spp. citrus, kilénbozd betérolasi rothadas
Phytophthora infestans | burgonya/paradicsom| burgonyavész
Plasmopara viticola sz6l6 peronoszpoéra
Pseudoperonospora uborkafélék és egyéb| peronoszpéra

cubensis és a tébbi
idetartozé faj

névények

Pyricularia spp. rizs, gyep pirikularias és levélfolt-
betegség

Sphaerotheca uborkafélék és lisztharmat

fuliginea és a tobbi egyéb névények

idetartozo faj

Venturia spp. alma /kérte varasodas
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3. tablazat  gyakorlatban jelentkez6 szabad-
Kézepes rezisztenciarizikoju korokozok foldi hatdstalansigi esetekhez
kapcsolodik (benzimidazol-re-
Koérokozo Gazdangveny Betegség zisztencia: 1976. V. inaequalis,
Bremia lactucae salata peronoszpéra 1981. B. cinerea, fenilamid-re-
Cercospora spp. cukorrépa-, mogyoroé- leztencm:. ‘1988' P Cubel"l'SlS','
és egyéb levélfoltossag 1991. P. viticola.) Az ellen6rzo
Gibberella fujikuroi rizs vizsgalatok egyértelmilien bizo-
Vonilin T i hada nyitottak a rezisztens populaciok
onilinia spp. l6nbdz6 monilinias rothadas meglétét. (Toth és Vajna 1980,
Myco_spha;erella buza levélfoltossag Kaptas és Dula 1984, Dula és
graminicola .
o mtsai 1
(Septoria tritici) tsa 989), .
A hazai rendszeres, 0ssze-
Peronospora spp. kilonbdzd peronoszpéra

Phytophthora infestans | burgonya/paradicsom| burgonyavész

(a tébbi hatéanyag

hangolt, az orszag legfébb ter-
mesztd korzetére kiterjesztett re-
zisztencia monitoringrendszer

1989-t61 mikodik. Ezt megelo-
z6en a mar emlitett hatastalansa-

gi esetek tanulmanyozasan kiviil
a NEVIKI kutatoi, Enisz Janos és

esetében)

Pyrenophora teres arpa
Rhynchosporium

secalis arpa

Sclerotinia spp. gyepek, olajrepce

(ktldnésen a
S. sclerotiorum)

Sagi Gyongyvér végzett célira-
nyosan felméréseket egy-egy taj-
egységen (Enisz 1990). Alapku-

tatasi szinten a fungicidreziszten-

Tapesia spp. buza/arpa szemfoltbetegség
Uncinula (=Erysiphe)
necator* sz616 lisztharmat

cia biokémiai mechanizmusaval,
a rezisztenciakialakulas modelle-

*EPPO Utmutatasa szerint nagy rizik6ju kérokozonak kell tekinteni, ezért ajan-
lott az alapérzékenység (basline) meghatarozasa Uj hatéanyagok bevezetése

el6tt.

nyabb szintli (RF=5-15). Néhany koérokozo ese-
tében a két mutacio egyiitt van jelen, de mar
kialakult egy G137R jelt ujabb is. Qol gatlok
esetében is valamennyi idetartozo hatdanyag
egymashoz valo viszonyaban a pozitiv kereszt-
rezisztencia, vagyis csoportrezisztencia esete all
fenn. Qol rezisztenciat eddig 23 korokozon alla-
pitottak meg, melyek kozott szerepld 4 liszthar-
matfajban a B. graminis f. sp. tritici, B. graminis
f. sp. hordei, S. fuliginea, és az E. (U.) necator-
nal is a veszélyesebb G143A génmutdcio van
jelen.

A magyarorszagi fungicidrezisztencia-
monitoring eredmények

A vilag mas részeihez hasonldan hazankban
is a fungicidrezisztencia-vizsgalatok kezdete a

zésével Josepovits Gyula és
Gasztonyi Maja foglalkozott. Je-
lenleg a rezisztenciakialakulas
szempontjabol legveszélyeztetet-
tebb ¢és nagy gazdasagi jelentdségli korokozok-
kal (B. graminis f. sp. tritici (1991) f. sp. hordei
(1995) E. (U.) necator (1997) P. viticola (1995),
P. infestans (1991) B. cinerea (1981) és hato-
anyagokkal (benzimidazolok, dikarboximidek,
fenilamidok, acetamidok, SBI-k, Qol) dolgo-
zunk. Igény, lehetOség és sziikség szerint bovi-
tettiik folyamatosan a hatéanyagok, illetve kor-
okozok korét. A vizsgalatok nagy igényesség-
gel, nemzetkozileg is elfogadott mddszerekkel
torténtek, eredményeink jol illeszkednek a nem-
zetkozi adatokhoz. A legszélesebb korti moni-
toringot ¢és alapérzékenységi vizsgalatot a gabona-
lisztharmatokkal végeztiink 1991-2005-ig.

A hazai rendszeres monitoring eredmé-
nyeinkre alapozottan mondhatjuk, hogy a vizs-
galt lisztharmatgombakon gyakorlati, szabad-
foldi hatastalansagi esetek nem fordultak eld
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Kis rezisztenciarizikoju korokozok

4. tablazat

Kérokozé Gazdanovény Betegség

Alternaria spp. kllénb6zd levélfoltossag
Colletotrichum spp. kiildnbdz6 antrakndzis
Fusarium spp. kllénb6zd hervadasos betegség
Leptosphaeria buza levélfoltossag

(= Stagonospora)

nodorum

Phytophthora spp. kulénb6z6 térothadas

(talajbdl fertéz6k)

Podosphaera alma lisztharmat
leucotricha

Puccinia spp. és buza, arpa és

a tobbi rozsda kllénb6z6 rozsdak

Pythium spp. klilonb6z6 térothadas
Rhizoctonia spp. kilénb6z6 t6- és gyokérrothadas
Sclerotium spp. kiilbnb6z6 tészaradas

Tilletia spp. gabonafélék kéiliszog

Ustilago spp. gabonafélék poriiszdg

di hatastalansagi tapasztalatok
eddig nem voltak.

A fungicidrezisztencia-
problémdk kezelése,
a rezisztencia elkeriilése

A fungicidrezisztenciat meg-
jelenése ota a hatékony védeke-
z¢s legfébb gatlo tényezojeként
kezelik. A benzimidazolok és a
fenilamidok nem vart, gyors ha-
tasvesztését kovetden a Noveény-
véddszer Gyartok Nemzetkozi
Szovetsége (GIFAP) 1981-ben
(10 éves hallgatas utan) 1étrehoz-
ta a Fungicid Rezisztencia Bi-
zottsagot. A FRAC ma 5 munka-
csoportban: 1. banan, 2. CAA
(Carboxyl Acid Aminok) fungi-
cidek (dimetomorf, flumorf, ben-

(Dula és mtsai 1994a, 1994b, 1997). Az Enisz
(1990) altal 1988-89 kozott a Ny-dunantuli bu-
zalisztharmat-populaciokra megallapitott egy-
értelmii benzimidazol- és DMI-rezisztenciat az
1991-t61 végzett orszagos monitoring eredmé-
nyeink nem igazoltak vissza (1. abra). A gabo-
nalisztharmat esetében hazankban csekély sze-
lekcids nyomas érvényesiil foldrajzi fekvésiink,
az idojarasi tényezok, a kozepes vagy gyenge
fertézési nyomas €s a jellemzden igen keves (at-
lagban 0-1) lisztharmat elleni kezelésszam
miatt ezért kedvez6bb a popula-
ciok fungicidekkel szembeni ér-
zékenysége a Ny-E-europai al-
lapotnal (Felsenstein 1994,
Dula és mtsai 1998a). A sz0616-
lisztharmatndl minden tényezd
tekintetében erételjesebb sze-
lekcids nyomas ellenére altala-
ban hatékonyak a lisztharmat el-
leni kezelések (Dula és mtsai

zeését szolgald technologiai ja-
vaslatok kovetkezetes betarta-
sanak koszonhetGen szabadfol-

& T
1998b). A rezisztencia megel6- @&@d“ 1994
B

tiovalikarb, iprovalikarb, mandi-
propamid), 3. SBI fungicidek
(DMI, morfolinok, hydroxyanilidek), 4. anili-
nopirimidinek, 5. Qol (Quinone outer Inhibi-
tor) mitokondrialis 1égzésgatlok €s harom un. sza-
kért6i forumban (benzimidazolok, dikarboximi-
dek, fenilamidok) dolgozik. Fennallasa ota egyre
tobb informacio birtokaban, célkitiizéseit folya-
matosan bévitve, munkajat az igényekhez rugal-
masan igazitva egyre nyitottabban végzi.

A legfébb cél a rezisztencia elkeriilése min-
den eszkozzel. Ezért felméréseket végez, mod-
szereket fejleszt, javaslatokat tesz a gyartok és

(=]
EC 50 mglah.,
atlagértekek

1985 1996 1997 1998 2000

1. dbra. Blumeria graminis f.sp. tritici-populaciék SBI és tiofanat-
metil-érzékenységének alakulasa Magyarorszagon, 1994—2000
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az engedélyeztetd hatosagok felé. Pl. a FRAC
javaslatara az uj hatéanyagokon a rezisztencia-
kialakulas szempontjabol veszélyeztetett kor-
okozok esetében (mint pl. a lisztharmatgombak)
mar a fejlesztés soran vizsgalni kell a reziszten-
ciarizik6 nagysagat, a keresztrezisztencia lehe-
téségét a rokon és hasonld hatasmodu szerekkel,
meg kell hatarozni a korokozok alapérzékenyseé-
gi szintjét, és folyamatosan ellendrizni kell az
érzékenységvaltozast a gyakorlati felhasznalas
soran. Az altalanos fungicidrezisztencia-veszély
(rizikd) mértékének becslésére Brent és
Hollomon (1998) készitett egy 0sszefoglalo, ér-
tékeld abrat melynek segitségével konnyen ki-
szamithat6 a kiilonbozé veszélycsoportba tarto-
z6 hatdanyagok és kérokozok kapcsolataban a
kombinalt rezisztenciakockazat mértéke. Ezt a
rizikdszamitast modositotta Kuck (2005) az un.

agronomiai tényezok (a korokozd helyi kitettseé-
ge, id6jarasi tényezok, taplaltsag, ontozés, fajta-
érzékenység, technoldgiai gyakorlat) kockazati
szerepének figyelembevételével (5. tablazat).
A rezisztenciaveszély csokkentése, elkeriilése
céljabol kovetendd altalanos felhasznalasi ajan-
lasokat keészit a FRAC a gyakorlat szamara vala-
mennyi rezisztenciarizikoval bird kémiai hato-
anyagcsoportra, tovabba specializalt utmutato-
kat ad ki egy-egy kultirara €s korokozora.

A rezisztenciakialakulds elleni helyes
technologia daltalanos szabdlyai

* Csak akkor hasznaljunk fungicidet, amikor
szilikséges.

* A készitményeket csak az engedélyokirat-
ban ajanlott koncentracioban alkalmazzuk.

5. tablazat
Kombinalt fungicidrezisztencia-kockazatbecslés diagramja
Fungicid Fungicid- Agronémiai
csoportok kockazat- Kombinalt kockazat mértéke kockazat
szorzdk szorzdk
Benzimidazolok 6 12 18 nagy =1
Dikarboximidek nagy =6 3 6 9 kézepes =0,5
Fenilamidok 1,5 3 4,5 kicsi =0,25
Strobilurinok (Qol)
Karboxamidok 4 8 12 nagy =1
SBI fungicidek kdéz. =4 2 4 6 kézepes =0,5
Anilinopyriminidek 1 2 3 kicsi =0,25
Fenilpyrolok
Tobb hatashelyd
fungicidek 1 2 3 nagy =1
(pl. ditiokarbamatok kicsi =1 0,5 1 1,5 kdzepes =0,5
MBI-R gatlék 0,25 0,5 0,75 kicsi =0,25
SAR
Kérokozékockazat-szorzok Kicsi = 1 Kdzepes =2 Nagy =3
Maggal U. (E.) necator |E. graminis
terjeddk (pl. G. fujikuroi B. cinerea
Pyrenophora sp. | Tapesia sp. P. viticola
Ustilago sp.) R. secalis V. inaequalis
Kérokozo csoportok Talajgombak P. teres M.fijiensis
(pl. Phytophthora| S. tritici P.infestans/fenil-
sp). Rozsda- Sclerotiniasp.  |amidok
gombak, Monilinia sp.
Rhizoctonia sp. | Cercospora sp.
Fusarium sp. P. infestans
/mas hatasmoédok
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* Ha sorozatvédekezést végziink rezisztencia-
rizikd szempontjabol ismert v. ismeretlen
termékkel, soha ne alkalmazzuk ugyanazt a
terméket az Osszes kezelésben.

* Valtott vagy kombinacios permetezesi prog-
rammal dolgozzunk.

* A jo novényegészségiigyi allapot megdrze-
sének alapszabalya, hogy fungicidekkel nem
lehet mindent megoldani, ezért haszndljunk
rezisztens fajtakat a betegség lekiizdésére,
ahol csak lehet.

Zaro gondolat

A peszticidek ma és a jovében sem nélkiiloz-
heték az egészséges novényneveléshez, a jo mi-
ndsegli, megfeleld mennyiségli termeés biztonsa-
gos eldallitasahoz. Kulcsfontossagu szerepet
toltenek be az integralt mezdgazdasagi termesz-
tésben is. A fungicidek felhasznalhatosagat el-
sOsorban a veliik szemben kialakulo reziszten-
cia veszélyezteti, ezért kozos érdek a hatékony-
sag megOrzése a lehetd leghosszabb ideig.
A fungicidekkel szembeni rezisztencia tobb ha-
toanyag ¢s korokozo, igy a nagy rizikoju liszt-
harmatok esetében is 1étezé probléma. Egyes
fungicidcsoportoknal, mint pl. a benzimidazo-
loknal a kialakult rezisztencia perzisztens, vis-
szafordithatatlan, tartos valtozas, ami nem vagy
nehezen kezelhetd. Mas esetekben az érzékeny-
ségvaltozas lassubb folyamat (SBI-k), ezért a
korai felismeréssel késleltethetd vagy elkertilhe-
t6 a teljes hatastalansag kialakuldsa, illetve vis-
szaallithato az érzékenység. Az ujabb hatéanya-
gok esetében is folyamatosan fennall a rezisz-
tencia veszeélye. A legkedvezdtlenebb reziszten-
ciahelyzet Nyugat- és Eszak-Europaban a gabo-
nalisztharmatok esetében van, mivel a
térségekben a nagy fert6zési nyomas €s az inten-
ziv kezelések hatasara multirezisztencia alakult
ki. Az altalanos BCM- DMI-morfolin- €s az er6-
s0d6 strobilurinrezisztencia valamint a hato-
anyagcsoportokon beliil fennallo pozitiv ke-
resztrezisztencia nagy nehézséget okoz a terme-
16k szamara.

Magyarorszag jelenleg még kedvezo hely-
zetben van, mert a hazai lisztharmat-populdciok
fungicidérzékenységi allapota megfeleld.

A probléma nemzetkozi jelentdségét bizonyitja,
hogy az EPPO irdnyitasa alatt 2006-ban meg-
kezdte munkajat a Peszticid Rezisztencia Onal-
16 Panel, melyben Magyarorszag is képviselteti
magat. A Panel elso iilésén sziiletett javaslat az
un. nemzeti peszticidrezisztencia-munkacso-
port, monitoring rendszer létrehozasara és mu-
kodtetésére ott, ahol ilyen még nincs.
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THE ISSUE OF FUNGICIDE RESISATANCE, PARTICULARLY POWDERY

MILDEW FUNGI

Teréz Dula

Agricultural Office of County Heves, Directorate of Plant Protection and Soil Conservation 3300 Eger, Szovetkezet u. 6.

Pesticides cannot be left out from the programme of growing healthy plants and are needed for
obtaining high crop quality and quantity today and in the future, too. They have a key role also in inte-
grated agricultural production. Resistance to fungicides is a real problem in the case of various
pathogens, such as powdery mildew fungi. In Western and Northern Europe the situation of resistance
is the worst for cereal powdery mildews. The developed multiple resistance (BCM- DMI-morpholine
and increasing strobilurin resistance) is a big problem for growers. Sensitivity of Hungarian powdery
mildew populations to fungicides is still fairly acceptable.

MEGJELENT
17/2007. (IV. 4.) EGM-FVM egyiittes rendelet
a névényekben, a névényi termékekben és a feliiletikén megengedheté névényvéds-
szer-maradék meértekérél szolo 5/2002. (ll. 22.) EGM-FVM egyittes rendelet
médositasarol

Forras: FVM honlapja
2007.04.17.
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PARADICSOMLISZTHARMAT: A KOROKOZO
GAZDANOVENYKORE ES GENETIKAI VALTOZEKONYSAGA

Jankovics Tiinde és Kiss Levente
MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.

A paradicsomlisztharmat (korokozo: Oidium neolycopersici) az elmult évtizedekben valt jelentos
problémava vilagszerte a paradicsomtermesztésben. Az utobbi években néhany egyéb gazdandveé-
nyen (Chelidonium majus, Passiflora caerulea, Sedum alboroseum) felbukkant, eddig nem kozolt
lisztharmatfertozest észleltiink, amelyek korokozoi sem morfologiai tulajdonsdgaik, sem pedig a
riboszomalis DNS un. ITS szekvencidi alapjan nem kiilonithetok el az O. neolycopersici fajtol, mivel
az ITS-szekvenciak ezekben a morfologiailag megkiilonboztethetelen korokozokban csaknem azono-
sak. Mindez felvetette annak lehetoségeét, hogy a paradicsomot és az egyéb, egymdstol tavol eso no-
vénycsaldadokba tartozo novényfajokat esetleg ugyanaz a nemrég paradicsomon felbukkant, széles
gazdandvénykort, ivaros alakot ismereteink szerint nem képzo lisztharmatgombafaj fertozi. Eddigi
keresztfertozési kisérleteink és szamos lisztharmatminta AFLP-analizise azonban azt mutatta, hogy
valojaban kiilonbozo gazdandvényekre specializalodott, der egymdssal kozeli rokonsagban dllo kor-

okozokrol van sz0. Az eredmények megerositésére tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A paradicsomlisztharmat 1980-as években
tortént felbukkanasa ota vilagszerte gondot je-
lent a paradicsomtermesztésben. Az ujonnan
fellangolt betegség korokozoit Kiss és mtsai
(2001) azonositottak. Megallapitottak, hogy a
paradicsomlisztharmat-jarvanyokat Ausztralia
kivételével vilagszerte egy, a konidiumait egye-
sével képzd (un. pseudoidium-tipusu) liszthar-
matgomba okozza, melynek ivaros alakja nem
ismert, és amelyet uj fajként Oidium neolyco-
persici néven irtak le. Ezzel szemben Ausztra-
lidban egy, a konidiumait lancokban képz6 (un.
euoidium tipusu) lisztharmatgomba-anamorf,
az Oidium lycopersici felel6s a jarvanyokért.

Valamennyi termesztett paradicsomfajta fo-
gékony a betegséggel szemben (Lindhout és
mtsai 1994, Mieslerova és mtsai 2000, Lebeda
és Mieslerova 2002), kivéve a Hollandiaban
nemrég nemesitett Grace fajtat (Kashimoto és
mtsai 2003). Az ellenall6 fajtak nemesitéséhez
fontos a korokozo behatobb ismerete, beleértve
annak genetikai valtozékonysagat és gaz-

dandvénykorét. Az Intézetiinkben jelenleg folyo
munka keretében a Wageningeni Egyetem ¢és
Kutatokozpont Novénynemesitési Osztalyanak
munkatarsaival egyiittmikodésben vizsgaljuk
az O. neolycopersici és néhany egyéb kozeli
rokon, kiilonbdzé gazdandvényeken ujonnan
felbukkant lisztharmatgomba biologiajat.
E kozlemény célja dsszefoglalni az O. neoly-
copersici genetikai valtozékonysagaval és gaz-
danovénykorével kapcsolatos legujabb ismere-
teket, valamint bemutatni az Intézetiinkben fo-
ly6 kutatdsokat e tertileten.

A korokozo genetikai valtozékonysaga

Az O. neolycopersici patogenitasara és viru-
lencidjara vonatkozo eddigi ismereteink arra
utalnak, hogy e gombafajon beliil jelentds gene-
tikai valtozékonysagrol lehet szo. A hatékony
rezisztenciaforrasok kutatdsa sordn szamos vad
Solanum (syn.: Lycopersicon) faj koziil tobb
esetben eltéré novényi valaszt figyeltek meg a
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korokozé néhany eurdpai (Lebeda és
Mieslerova 2002) valamint egy japan torzsével
szemben (Matsuda és mtsai 2005). A legujabb
vizsgalatok alapjan (Bai és mtsai 2005) a vad
Solanum fajokbol szarmazo rezisztenciagének
hatékonysaga a korokozo kiilonbdz6 europai és
észak-amerikai torzseivel szemben eltérének bi-
zonyult. Mindez arra utal, hogy az O. neolyco-
persicivel szembeni rezisztencia rasszspecifikus
(Bai és mtsai 2005). Ezt tamasztja ald, hogy a
korokozo egy japan torzse képes megbetegiteni
az egyetlen rezisztens fajtat, a Hollandiaban ne-
mesitett Grace-t (Kashimoto és mtsai 2003).
Az O. neolycopersici genetikai valtozékonysa-
gat azonban eddig molekularis eszkdzokkel alig
vizsgaltdk, a fajon beliil esetleges rasszokat pe-
dig nem kiilonitettek el.

A novénykortanban szamos molekularis ge-
netikai modszer all rendelkezésre a fajon beliili
genetikai valtozékonysag vizsgalatara. Mun-
kank soran ezek koziil az AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphism) modszert al-
kalmaztuk, amely informaciot szolgaltat a teljes
genom valtozékonysagara vonatkozoan (Vos és
mtsai 1995). A fajon beliili genetikai valtoze-
konysag vizsgalatan kiviil a modszer alkalmas
az egymassal kozeli rokonsagban alloé ndvény-
¢és gombafajok kozotti filogenetikai kapcsolatok
vizsgalatara is (Koopman 2005).

Osszesen 20, Europabol, Eszak-Amerikabol
¢és Japanbol szarmazo O. neolycopersici-minta
720 AFLP-markerre alapozott elemzése alapjan
megallapitottuk, hogy meglepden nagyfoku ge-
netikai valtozékonysag figyelheté meg a kiilon-
boz6 foldrajzi régiokbdl, s6t az egymashoz ko-
zeli helyekrdl gytijtott mintak kozott is, annak
ellenére, hogy a korokozonak csak az ivartalan

szaporodasmaddja ismert. Mindez utalhat kiilon-
b06z6 rasszok el6fordulasara az O. neolycopersi-
ci fajon beliil, és megmagyarazhatja a rasszspe-
cifikus rezisztenciaformak megjelenését az em-
litett nemesitési munkakban. Emellett elképzel-
hetd, hogy a nagyfoku fajon beliili genetikai val-
tozékonysdg hatterében a gomba eddig
ismeretlen ivaros szaporodasa is allhat.

A korokozo gazdanovénykore

Az O. neolycopersici gazdandvénykorével
kapcsolatban ellentmondasos irodalmi adatok
allnak rendelkezésiinkre. Egyes szerzok szerint
a koérokozo mindossze néhany Solanaceae csa-
ladba tartozo novényfajt képes megfertézni
(Huang és mtsai 2000, Utkhede és mtsai 2000,
Kashimoto és mtsai 2003), masok széles gaz-
danovénykort fajként tartjak szamon (Whipps
és mtsai 1998, Lebeda és Mieslerova 1999).
Egyes tanulmanyok alapjan a kérokoz6 megfer-
tézi a petuniat és a dohanyt (Fletcher és mtsai
1988, Whipps és mtsai 1998), mas munkak alap-
jan ezek a novényfajok nem fogeékonyak a be-
tegséggel szemben (Kiss 1996, Huang és mtsai
2000). Mindez utalhat az egyes mesterséges fer-
tézési kiserletekben tesztelt torzsek kozotti
patogenitasbeli kiilonbségekre, ezaltal a kor-
okozo genetikai valtozékonysagara. Ez idaig
nem sikeriilt igazolni, hogy az O. neolycopersi-
ci a természetben spontan fert6zés kovetkezte-
ben a paradicsomon kiviil mas gazdandvényen
is tiineteket okozott volna (Kiss 1999).

A riboszomalis DNS ITS (Internal
elemzése széleskorien elterjedt modszer a liszt-
harmatgombak torzsfejlodésének tanulmanyo-

1. tablazat

Néhany, az utobbi években kiilénb6z6 gazdanovényeken felbukkant, pseudoidium tipusu lisztharmat-

gomba altal okozott fert6zés fontosabb adatai

Gazdanovény (zaréjelben a ndvénycsalad)

Az els6 gydjtések helye és ideje

Irodalmi hivatkozas

Crassula ovata (Crassulaceae)

Budapest, 2002

Kiss és Szentivanyi 2003

Sedum alboroseum (Crassulaceae)

Budapest, 2005

Jankovics és Szentivanyi 2006

Chelidonium majus (Papaveraceae)

Martonvasar, Budadrs, 2005

Jankovics 2007

Passiflora caerulea (Passifloraceae)

Wageningen (Hollandia), 2005

nem kozolt adat
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zasaban. Fontos szerepet tolt be a korokozok
azonositasaban is, kiilonosen azokban az ese-
tekben, amikor az ivaros alak hianya megnehe-
ziti a korokozo morfologiai tulajdonsagok alap-
jan torténd azonositasat (Kiss 2002, Cunnington
¢és mtsai 2003). Az ITS-szekvenciak alapjan az
O. neolycopersici legkozelebbi rokonai a ko-
zonséges haranglabat (Aquilegia vulgaris) és
egyeb boglarkaféléket fert6zé Erysiphe aquile-
giae (1. abra) és a Macleaya cordatarol gyujtott
az Erysiphe macleayae (Kiss és mtsai 2005).

Az utobbi években tobb, a szakirodalomban
eddig nem kozolt lisztharmatfertézést észlel-
tlink vérehullo fecskefiivon (Chelidonium
majus), valamint egy varjuhaj (Sedum alborose-
um) és egy golgotavirdg (Passiflora caerulea)
fajon (1. tablazat). Ezek korokozoi csak ivarta-
lan fejlédesi alakot képeznek (2. dbra), és mor-
foldgiai tulajdonsagaik alapjan nem kiilonithe-
tok el az O. neolycopersici fajtdl (Jankovics és
Szentivanyi 2006, Jankovics 2007). Az tjonnan
fellépett fert6zések korokozoinak pontosabb
azonositasara meghataroztuk ITS régiojuk ba-
zissorrendjét, amelyek 99%-ban megegyeznek
az Oidium neolycopersici ITS-ével.

Ezek alapjan felmeriilt tehat annak a lehetd-
sége, hogy a paradicsomot és az egyéb, egy-
mastol tavol esé novénycsalddokba tartozo no-
vényfajokat esetleg ugyanaz a nemrég paradi-
csomon felbukkant, széles gazdanovénykori
ivaros alakot ismereteink szerint nem képzd
lisztharmatgombafaj fertdzi. Ennek tisztazasara
érdekében keresztfert6zési kisérleteket végez-
tiink a paradicsomot, a vérehullo fecskefiivet, a
kozonséges haranglabat, a Sedum alboroseu-
mot ¢s a Passiflora caeruleat fert6z6, csaknem
azonos ITS-szekvencidju lisztharmatgomba-
anamorfok felhasznalasdval. Eredményeink
alapjan ezek a lisztharmatgombak, az O. neoly-
copersici kivételével, csak a sajat gazdanove-
nyliket betegitik meg, egymas gazdanovényét
nem képesek megfertézni. Az egymastol tavol
esé csaladokba tartozo novényfajokon megfi-
gyelt, ujonnan felbukkant lisztharmatfertdzese-
ket tehat nem egyetlen polifag faj okozza, ha-
nem egymassal kozeli rokonsagban allo, de kii-
16nb6z6 gazdanovényekre specializalddott kor-
okozokrol van szo.

Keresztfert6zési kisérleteink eredményeit
alatamasztjak az el6z6ekben részletezett AFLP-
analizis eredményei is. Az ITS-szekvenciaik
alapjan kozeli rokon lisztharmatgombak ugya-
nis az AFLP-mintazatuk alapjan elkiiloniilnek
az O. neolycopersicit6l. Mindez arra utal, hogy a
konzervativnak tekinthetd ITS-szekvencidkban
fellelheté néhany nukleotidnyi kiilonbségek hat-
terében valdjaban jelentds eltérések huzodnak
meg a teljes genom szintjén, amelyek a koroko-
z0k gazdanovénykorében is megmutatkoznak.
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HOST RANGE AND INTRA-SPECIFIC DIVERSITY OF OIDIUM NEOLYCOPERSICI,
THE CASUAL AGENT OF TOMATO POWDERY MILDEW

Tiinde Jankovics and L. Kiss

Plant Protection Institute of the Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P.O. Box 102.

Since the late 1980s, powdery mildew epidemics caused by Oidium neolycopersici have become
a problem in tomato production world-wide. Recently, some other newly emerged powdery mildew
anamorphs were recorded on different host plants (Cheliodonium majus, Passiflora caerulea and
Sedum alboroseum) belonging to different plant families. Based on morphological characteristics,
these anamorphs were indistinguishable from O. neolycopersici. Their IDNA ITS sequences were
99% similar to that of O. neolycopersici. These findings suggested that one single, polyphagous pow-
dery mildew anamorph has recently emerged on tomato and some other plant species. We investigat-
ed this hypothesis through cross-inoculation experiments and an AFLP-analysis of many powdery
mildew samples collected from tomato, C. majus, P. caerulea and Aquilegia vulgaris. Our results
obtained so far suggest that the mildew anamorphs infecting different hosts are distinct, but phyloge-
netically closely related plant pathogens. Further experiments are needed to confirm these results.
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MODSZEREKKEL

2BASF Hungaria Kft., 1132 Budapest, Véci dt 30.

AZ ERYSIPHE NECATOR SCHWEIN IVAROS ATTELELO
ALAKJANAK TANULMANYOZASA LABORATORIUMI

Hoffmann Péter, Fiizi Istvan2 és Viranyi Ferenc!
1Szent Istvan Egyetem, Névényvédelemtani Tanszék, 2103 G6déli6, Pater K. u. 1.

Nemzetkozi és hazai kutatasok sora igazolja, hogy a szoloiiltetvényekben fellépd lisztharmatjar-

vanyok kiindulopontja nagy gyakorisdaggal a kleisztotéciumokbdl kiszabadulo aszkosporatomeg.

Az ivaros formdban attelel6 inokulum mennyiségének meghatdarozdsaval kozelebb keriilhetiink a ha-

tékony védekezés megalapozasahoz. Ilyen modszer lehet a tokerészeken talalhato kleisztotéciumok

mennyiségéenek felmérése, a kéreg tomegéhez viszonyitva, sziresi eljardssal.
A tokén attelelo termotestek mellett az avarszinten telelok is fertozoképesek lehetnek. Kisérle-

teinkben in vitro koriilmények kozott a kéregrészekrol szarmazo és a lehullott lombozaton attelelt

kleisztotéciumok tavasszal egyarant fertoztek, négy kiilonbozo borvidékrol szarmazo mintdkon pedig

az aszkosporak mar az 6sz folyaman fertozoképesnek bizonyultak.

Az elmult években megjelent tanulmanyok
sorra igazoltak, hogy a sz616 lisztharmatgomba-
ja (Erysiphe necator Schwein) attelelésében
meghatdrozé szerep jut az ivaros termotestek-
nek. A kleisztotéciumokbol kiszabadulo aszko-
sporak szerte a vildgon lisztharmatjarvanyok
elinditoi (Pearson és Gadoury 1987, Cortesi és
mtsai 1997, Steinkeller 1998, Jailloux és mtsai
1999, Grove 1999), a hazai kutatasok szintugy
hangsulyozzak az ivaros alak jelenlétét és szere-
pét (Lehoczky és mtsai 1991, Dula és Schmidt
2001, Fiizi 2003, Hoffmann és Viranyi 2005).

A szolévédelem lényeges eleme az olyan
beavatkozas, amely a kleisztotéciumok elpuszti-
tasara, azok képzdédésének megakadalyozasara,
ill. a benniik 1évé aszkosporak fertézéképesse-
gének csokkentésére iranyul. Hatékony védeke-
z¢si program megvalasztasaval mar a vegetacio-
ban latvanyosan mérsékelhetjiik a kleisztotéci-
umok keépzodeését (Fiizi 2003), ill. a tenyészido-
szak végi ¢és a tavaszi lemosopermetezések is
csokkenthetik a primer inokulum mennyiségét
(Gadoury és mtsai 1994, Fiizi és Hoffmann
2004).

A primer inokulum mérséklését célzdo no-
veényvédelmi beavatkozasok tényleges hatékony-
saga nehezen allapithatdo meg. A lombozaton ta-
lalhato ivaros termdtestek mennyiségének meg-
hatarozasabol még nem kovetkeztethetiink
egyértelmiien az attelel6 fertézéanyag mennyisé-
gére, a kovetkezd évben kialakult fertézés felme-
résével pedig csak utolagos, kozvetett értekeleés
végezhetd el. A tényleges primer inokulumot je-
lento, fert6zoképes aszkosporakat tartalmazo, at-
telelt ivaros termétestek legnagyobb mennyiség-
ben a tokék kéregrepedéseiben halmozdodnak fel,
szamuk pedig az 6szi lemosodasi id6szakot kove-
téen, Iényegeében a sz016 riigyfakadasaig allando-
sul (Cortesi és mtsai 1995). Ezért a tOkerészeken
talalhatd kleisztotéciumok mennyiségének fel-
mérése szerepet jatszhat a varhato fert6zésve-
szély meghatarozasaban, ill. a célzott ndvényve-
delmi beavatkozasok kialakitasaban. Nemzetkozi
viszonylatban Gadoury és Pearson (1989), ill.
Cortesi és munkatarsai (1995) foglalkoztak a t6-
kerészeken 1évo termédtestek mennyiségi megha-
tarozasaval, e tekintetben azonban a hazai ered-
ményeket mind ez idaig nem publikaltak.
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Osz folyaman a képzédott kleisztotéciumok
jelentés hanyada lemosodassal vagy a lehulld
lombozattal a talajra keriil. Az avarszinten teleld
kleisztotéciumok jarvanytani megitélése igencsak
vitatott. Egyes szerzok szerint a lehullott levélen
talalhato kleisztotéciumok tulélési esélye igen
csekeély, szinte mindegyikiik életképtelenné valik
tavaszig anélkiil, hogy kiszorna aszkosporait
(Gadoury és Pearson 1988, Denzer 1994). Mas ta-
nulmanyok arrol szamolnak be, hogy a levélen va-
16 attelelés sikeres (Cortesi és mtsai 1997), ezek-
bol a kleisztotéciumokbol fertézoképes aszko-
sporak izolalhatoak (Grove és mtsai 1999, 2004).

Munkank célkitlizése volt a tékerészeken at-
teleld kleisztotéciumok behatd tanulmanyozasa,
¢és egy uj modszer kidolgozasa a fas részeken ta-
lalhato ivaros termétestek mennyiségének meg-
hatarozasa céljabol. A tovabbi vizsgalatok az
aszkosporakkal végzett in vitro koriilmények
kozotti mesterséges fertdzésekre és azok eérteke-
Iésére iranyultak.

Anyag és modszer

Tokerészeken talalhato kleisztotéciumok men-
nyiségi meghatdrozdsa

2005-ben a Szekszardi borvidék egyik
Nosztori rizling fajtaju iiltetvényében 3 ismét-
Iésben egy 9 kezeléses kisparcellas kisérletet al-
litottunk be. Egy-egy parcella atlagosan 15 t6-
keébdl allt. A tenyészidoszak végén parcellan-
ként meghataroztuk a lombozaton kialakult fer-
tézottség meértekét és a keépzodott kleisz-
totécumok mennyiségét. A  kezeléseket
hatékonysaguk sorrendjében I-t6l IX-ig sorsza-
moztuk. A IX. sorszammal a kezeletlen parcel-
lakat jeloltiik. Mivel a kisérlet elsédleges célja
egyes vizsgalati modszerek alkalmassaganak
tisztazdsa —nem pedig a fungicidkezelések haté-
konysaganak vizsgalata —, a konkrét kezelések
ismertetésétol eltekintlink. 2006 januarjaban
parcellanként a kétéves fas részekbdl, ill. az
idds, a tokefejen €s a kordonkarokon elhelyez-
kedd keéregrészekbdl kiilon-kiilon mintdkat
gytjtottiink. 2006 juliusaban a mintavételezést
megismeételtiik, de csupan az id6s tékerészekrdl
szedtlink kérget. Megjegyzendd, hogy a januari

és a juliusi mintavételezés kozott egyaltalan
nem volt vegyszeres novényvédelmi beavatko-
zas a vizsgalt iiltetvényben. A mintakat a feldol-
gozasig papirzacskoban, szdraz koriilmények
ko6zott, szobahdmeérsékleten taroltuk.

A laboratoriumi feldolgozas soran a mintan-
ként kimeért 10 gramm kérget 150 ml csapvizzel
egy fézopoharban 8§ percre ultrahangos (35 kHz-
es frekvencia) vizflirdére helyeztiik. Ezt kove-
téen a durva részek eltavolitasa céljabol a mintat
1500 wm-es szitan 500 ml vizzel atmostuk, majd
kovetkezett egy 800 um-es 4 rétegli szlires to-
vabbi 200 ml viz felhasznalasaval. A kapott 850
ml szuszpenzidt végiil egy 55 wm-es sziirén en-
gedtiik at. A mintakban talalhato kleisztotéci-
umok mennyiségét sztereomikroszkop alatt,
40-45x%-0s nagyitason hataroztuk meg.

Az igy kapott eredményeket végiil 6sszeha-
sonlitottuk azokkal az eredményekkel, ame-
lyekhez a a lombozaton képzddott kleisztotéci-
umok mennyiségének meghatarozasaval jutot-
tunk. A tobbismétléses kisparcellas kisérletbol
szarmazo adatsorokat kétmintas t-probaval ill.
Welch-probaval 90%-os, az egyes adatsorok ko-
z0otti korrelaciot pedig 90-99%-os megbizhato-
sdgi szinten elemeztiik.

In vitro mesterséges fertozési kisérletek
aszkospordkkal

Tobb iiltetvénybdl, eltéré idépontokban
gytjtottiink be az Erysiphe necator kleisztotéci-
umait tartalmaz6 mintakat, hogy a termdtestek-
bol kiszabaduld aszkosporakkal mesterséges
fertézéseket indukaljunk laboratériumi koriil-
mények kozott. Elséként 2004. majus 6-an alli-
tottuk be a mesterséges fertdzéses kisérleteket
laboratoriumban, s ezekhez a mintakat az
avarszintbol, és a tdkerészekrdl gyujtottiik be
harom nappal korabban. Ezt kdvetden 6sszel két
eltérd idészakban (szeptember 6-8.; szeptember
30-oktober 5.) szedtiink mintakat a tokék lom-
bozatarol, a fertézéseket szeptember 30-an, ill.
oktober 14-én végeztiik. 2005 6szén ezt a kisér-
letet az augusztus 31. és szeptember 14. kozott
gyljtott levélmintakkal megismételtiik. A min-
tavételezés legfontosabb adatait az [. rablazat-
ban foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat
A mintagy(ijtés legfontosabb adatai
Kisérlet ideje Sorszam Fajta Gydiijtés helye Mintak szama (db)
2(\)/02' ; Chard Kecskemét gg**
. 6. . ardonnay SzBKl+
3. D0
4. Nosztori rizling Gorogszo [
2004 2 gh?rsol?na')tl Kecskemet 2
. . z’ur el a’ra SzBKI
IX. 30 7. Kékoportd 5
8. Kékfrankos Sidagard 5
9. Kékfrankos Szekszard 5
10. Szirkebarat Eger, SzBKI 5
11. Nosztori rizling Gorogszo 5
2004. 12. Kékfrankos Pécs. SzBKI 5
X. 14. 13. Merlot 5
14. Kékfrankos Szekszard 5
15. Kékfrankos Sidagard 5
16. Kékoportd Kecskemét 2
17. Chardonnay SzBKI 4
18. Kékfrankos Eger, SzBKI 3
2005. 19. Chardonnay 3
IX. 15. 20. Kadarka 3
21. Cabernet sauvignon Pécs, SzBKI 3
22. Kékfrankos 3
283. Merlot Szekszard 3
24. Cabernet sauvignon 3
Megjegyzés:

+ Szblészeti és Boraszati Kutatéintézet

* attelelt levelekrél szarmazo termétestek sz(irépapir korongon
** termd&testek az attelelt levelekbdl kivagott levélkorongon
*** kéregrészekrdl szarmazo termétestek szlrépapir korongon
**** lombozatrél szarmazé termétestek kivagott levélkorongokon (2004. IX. 30; 2004 X. 14.; 2005 IX. 15.)

A 2004 tavaszan vegzett fertdzés soran 3x20
mintaval dolgoztunk. 20 minta esetében az
avarszintrdl szarmazo levéltormelékekbdl vag-
tunk ki 1,1 cm atmérdji korongokat, majd miu-
tan a rajtuk 1év6 termétestek szamat meghata-
roztuk, azokat szlir6papir korongokra rogzitet-
tilk. A tovabbi 2x20 minta esetében a kéregré-
szekrol, ill. az avartormelékrol leszedett kleisz-
totéciumokat helyeztiik ra a
szlirépapirkorongokra, mintanként 10—10 da-
rabot. Az 6szi fert6zések soran minden esetben
a kivagott levélkorongokat alkalmaztuk inoku-
lumforraskeént (a termétestek mennyiségét eb-

ben az esetben is levélkorongonként megsza-
moltuk).

Az in vitro fertézéseket a Heves Megyei No-
vény- ¢s Talajvédelmi Szolgalat novénykortani
laboratériumaban végeztilkk. A munkahoz no-
vényhazban nevelt 3—4 cm nagysagu fiatal szo-
16leveleket hasznaltunk, 2004-ben Leanyka,
2005-ben Kékfrankos szdl6fajtak levelével dol-
goztunk. Mianyag Petri-csészék tetejébe 6 ml,
aljaba 10 ml benzimidazol tartalmu agar taptalaj
kertilt. A Petri-csésze aljaba az el6zdleg kétszer
desztillalt vizzel €és egyszer natrium-hipoklori-
tos oldattal fertétlenitett fiatal leveleket helyez-
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167 % lagos levélfert6zottség 2005 ok-

14 + =termétestek mennyisége a lombozaton (db/cn’) ° tobereben 23 ’75 % volt. Parcel-
ol 160 lanként 1 cm? levélfeliiletre vetit-
—#— leveflertozdittseg mértéke (%) Ls ve atlagosan 3,41 db kleisztotéci-

10+ um képzdodott (1. abra). Az egyes

E 8 T4 fungicidkezelések hatékonysaga
° L a parcellak levélfert6zottségével

és a leveken képzodott ivaros ter-
métestek mennyiségével is szo-
110 rosan Osszefiiggott. A két utobbi
adatsor kozott megvizsgalva a

1. dbra. A levélfert6zottség és a lombozaton képzddott kleisztotéciumok
mennyiségének alakulasa kisparcellas kisérletben a kezelések

atlaganak feltiintetésével

(Gorégszo, Nosztori rizling, 2005. oktéber)

tiik. A fedélben talalhato taptalajra pedig az izo-
1alt kleisztotéciumokat, ill. levélkorongokat tar-
talmazo sziir6papirok keriiltek. A lefedett Petri-
csészeéket szobahdmérseékleten 8-14 napig
inkubaltuk. Ezt kdvetéen kedvezd megvilagitas-
ban megszamoltuk a leveleken képzddott liszt-
harmattelepeket.

Eredmények

A tokerészeken talalhato kleisztotéciumok men-
nyiségi meghatdrozdsa

A szabadfo6ldi kisparcellas kisérletben az at-

383,33,

I termétestek mennyisége a kétéves
kéregrészeken

O termétestek mennyisége azidss 245
kéregrészeken

L L L IV. V. . VIL VL

2. abra. Kleisztotéciumok mennyisége a kéregrészeken
(Gorogszo, Nosztori rizling, 2006. januar)

statisztikai Osszefiiggést, a kap-
csolat igen szorosnak bizonyult
(p=0,01; r=0,981). A lombozaton
képzodott kleisztotéciumok
mennyiségét a télen begyljtott
kéregmintakbol kinyert kleisz-
totéciumok mennyiségével is
Osszevetettiik. Megallapitottuk, hogy az idés ké-
regrészekrol gyijtott €s a leveleken talalhato ter-
métestek mennyisége kozott kozepesen erds, sta-
tisztikailag igazolhato, szignifikans kapcsolat all
fenn (p=0,05; r=0,7428> r; ,=0,666). A kétéves
fas részek kérgén és a leveleken talalhato kleisz-
totéciumok szama pedig mérsékelt erdsségli kap-
csolatot mutatott, amely statisztikailag nem iga-
zolhat6 (p=0,1;r=0,581<1,;,=0,582) (2. dbra).
A 2006 januarjaban gytjtott idos kéregré-
szekrdl szarmazo 10 grammnyi mintakbol atla-
gosan 184 db kleisztotéciumot sikeriilt vissza-
nyerni, a kétéves részekrdl szarmazo mintakbol
pedig 57 darabot. A kétéves fas
részekrdl szarmazo mintakban a
4o  termotestek szama valamennyi
342 parcellat tekintve elmaradt az
350 idés kéregmintakétdl, az utodb-
L 300 biakban a kleisztotéciumok men-
nyisége 2—4,5-szeres volt (2. db-
ra). Az idos ¢és a fiatal kéregre-
szeken taldlhato kleisztotéci-
| 150 umok mennyisége kozott a kilenc
kezelésbdl hat kezelésben szigni-
fikans kiilonbséget mutattunk ki
50 (p=0,1). A két adatsor kozotti
Osszefiiggés statisztikailag iga-
zolhato, kozottiik szoros kapcso-
lat all fenn (p=0,01;r=0,887>1, ;=
0,487) (3. dbra).

r 250

r 200

db10g

r 100
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y=0,0175x"+ 1,1268x + 53,639
R%=0,7875

A 2006 juliusaban az idos 500
kéregrészekrdl gytjtott min-
tak atlagosan 67,71 db/10 g w400
kéreg kleisztotéciumot tartal- %
maztak. Az egyes mintdk kO- 8 549
z0Ott szignifikdns kiilonbség 8
egyik esetben sem allt fenn 5200
(p=0,1). A id0Os kéregrészeken 5
januarban és juliusban meg- ° 100
szamolt termdtestek mennyi-
sége kozott nincsen korrela- 0
ci6. A januarban legtobb 0

kleisztotéciumot tartalmazé 5
mintaban szignifikansan tobb
volt a termétestek mennyisé-
ge, mint ugyanezen kezelések
juliusi mintaiban. A tovabbi
négy kezelés esetében nem volt statisztikai
kiilonbség (p=0,1) (4. abra).

In vitro mesterséges fertozési kisérletek
aszkosporakkal

2004 tavaszan a Chardonnay fajtarol szar-
mazo mintakkal mindharom esetben eredmé-
nyes volt a fertézes (2. tablazat). Az avarszin-
ten telelt, és szlirOpapir korongokra helyezett
termoOtestekkel a sikeres fert6zések aranya 6%,
a levélkorongokon levd termdtestekkel pedig
1,6% volt az 6sszes kleisztotéciumhoz viszo-
nyitva. A kéregrészekrol szarmazo kleisztotéci-
umok 1,5%-aban fertoztek sikerrel az aszko-
sporak. 2004 szeptemberében egyik minta eseté-
ben sem kaptunk pozitiv ered-
ményt, a masodik mintagytjtés-
bdl szarmazo kleisztotéciumok
az Egri (Sziirkebarat, 10. sor-
szam), a Mecsekaljai (Merlot,
13. sorszam) és a Szekszardi
(Kékfrankos, 14. sorszam) bor-
vidékrdl azonban egyarant fert6-
z6képesnek bizonyultak, 2,46,
0,23 ill. 0,36%-ban (2. tabldzat).
Egy évvel késébb, a 2005. szep-
tember 15-én beallitott kisérlet-
ben a Kunsagi (Chardonnay,

60 80
db/10 g kétéves kéregrész

100

3. dbra. Fiatal és id6s kéregrészeken atteleld kleisztotéciumok szama
kozotti 6sszefuiggés (Gorégszo, Nosztori rizling, 2006. januar)

vidék mintai voltak sikeresek. E mintak koziil az
egrieket gyUjtottiik a legkorabban, 2005. augusz-
tus 31-én.

Kovetkeztetések

A toékerészeken atteleld kleisztotéciumok
mennyiségének folmérésére megfeleld lehet az
alkalmazott sziirésen alapulo eljaras, mely a ter-
métestek szamat a kéreg tomegéhez viszonyitva
adja meg. A moddszer hatékonysagat értckelve a
kapott eredmények az el6z6 évi lombozaton ta-
lalhato kleisztotéciumok mennyiségével kozepe-
sen erds Osszefiiggést mutattak. A mintafeldolgo-
zas eredményességét a kinyert kleisztotéciumok
aranyanak novelésével mindenképpen kivanatos

383,33 - 400
1342
@ termétestek mennyisége januarban az idés kéregrészeken L 350
Otermétestek mennyisége juliusban az idés kéregrészeken 1245 r 300
r 250
197 o
e
r 2003
120,33 ©
109,67 L 150
1,
70,3. 61,6 - 100
48 67
r 50
T T 0
IX VL

1,18%), az Egri (Kékfrankos,
0,49%; Chardonnay, 3,39%) és a
Szekszardi (Merlot, 085%) bor-

4. abra. Az id8s kéregrészeken talalhaté kleisztotéciumok szamanak
alakulasa januarban és juliusban (Gérégsz6, Nosztori rizling, 2006)
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2. tablazat
Az E. necator aszkosporaival végzett in vitro fert6zés eredményei
Osszes Tunetek szama Sikeres
Kisérlet ideje Sorszam Mintak szama kleisztotécium (db) fert6zések
(db) hanyada
2004. 1. 20" 200 12 6,00%
V. 6. 2. 20** 807 13 1,61%
3. 20*** 200 3 1,50%
4. G 52 0 -
2004. 5. 5 166 0 -
IX. 30. 6. 5 131 0 -
7. 5 156 0 -
8. 5 46 0 -
9. 5 65 0
10. 5 122 3 2,46%
11. 5 297 0 -
2004. 12. 5 406 0 -
X. 14. 13. 5 441 1 0,23%
14. 5 280 1 0,36%
15. 5 228 0 -
16. 2 48 0 -
17. 4 85 1 1,18%
18. 3 203 1 0,49%
2005. 19. 3 59 2 3,39%
IX. 15. 20. 3 76 0 -
21. 3 99 0 -
22. 3 118 0 -
23. 3 117 1 0,85%
24, 3 63 0 -
Megjegyzés:

* attelelt levelekrdl szarmazo termétestek sz(répapir korongon
** termGtestek az attelelt levelekbdl kivagott levélkorongon
*** kéregrészekr6l szarmazo termétestek szlir6papir korongon
**** lombozatrél szarmazé termétestek kivagott levélkorongokon (2004. IX. 30; 2004. X. 14.; 2005. IX. 15.)

fokozni, melynek eszkoze a mintak tobbszori at-
mosasa lehet (Cortesi és mtsai 1995).

A kéregmintak feldolgozasa alapjan megal-
lapithato, hogy egységnyi kéregtomegre vetit-
ve a 2 éves fas részek kérgén kevesebb kleisz-
totécium telel at, mint az idosebb tokerésze-
ken. A fiatal és az id6s részeken talalhato ter-
métestek szama kozott szoros kapcsolat all
fenn. Az ivaros termétestek mennyisége a kér-
gen az aszkosporaszorodast kovetden, a juliusi

honapban is jelentds lehet. Az itt talalt kleisz-
totéciumok szama nem fiiggott 6ssze az el6zd
évi fertozottséggel. A julius eleji kérgen 1évo
kleisztotéciumok alapjan feltételezhetd, hogy
ivaros termotestek egész éven at talalhatok a
szolaiiltetvényekben, jelenlétiik befolyasolja
az alkalmazott felvételezési eljarasokat. Ezek-
nek a termotesteknek jarvanytani szerepiik va-
16szintileg nincs, mert benniik életképes
aszkospora nem fordult el6.
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A mesterséges fert6zések soran kapott ered-
mények alapjan megallapithatd, hogy a lehullott
lombozaton és a kéregrészeken attelelt ivaros
termoOtestek tavasszal egyarant fertézéképesek.
A vizsgalatba vont Sziirkebarat, Kékfrankos,
Chardonnay fajtakon az Egri borvidéken, a
Merlot fajtan a Mecsekaljai borvidéken, a Szek-
szardi borvidéken a Merlot és a Kékfrankos faj-
takon, ill. a Kunsagi borvidéken a Chardonnay
fajtan igazoltuk, hogy az aszkosporak fert6zésé-
nek esélye attelelés nélkiil, mar a képzddésiik
évében is fennall. A vizsgalati eredmények ala-
tamasztjak, hogy a kleisztotéciumokbol kisza-
baduld aszkosporak alapveté fontossaguak a
korokozo életciklusaban és az ujabb fert6zések
elinditasaban.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki dr. Dula Bencé-
nének, aki a mesterséges fert6zések kiviteleze-
sében nélkiilozhetetlen segitséget nyujtott.
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STUDYING THE SEXUAL OVERWINTERING FORM OF ERYSIPHE NECATOR SCHWEIN
WITH LABORATORY METHODS

P. Hoffmannl, I. Fiizi2 and F. Viranyi!
1Szent Istvan University, Department of Plant Protection, H-2103 G6dol16, Pater K. u. 1.
2BASF Hungaria Kft., H-1132 Budapest, Vaci ut 30.

Many international and Hungarian publications verified that the starting point of grapevine pow-
dery mildew (Erysiphe necator Schwein) epidemic is mostly the release of ascospores from cleis-
tothecia. Determining the number of overwintered cleistothecia on barks can bring us closer to effec-
tive plant protection. A possible method for this may be a sieving technique which defines the amount
of cleistothecia found on the bark compared to the weight of the bark.

Besides the cleistothecia on trunks the ones overwintering on senescent leaves can also be infec-
tious. We proved in vitro experiments that in spring both forms of overwintered cleistothecia were
able to infect grapevine leaves. In the case of samples from four different vine-growing regions, the
ascospores seemed to be infectious already in autumn.
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LISZTHARMATGOMBAK

Szabé llona

9400 Sopron, Bajcsy Zs. u. 4.

ERDEI FAKON ELOFORDULO GYAKORIBB

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnéki Kar, Erdémdiivelési és Erdévédelmi Intézet,

Erdei lombos fakon hazankban a liszthar-
matgombak (Erysiphales) gazdag fajspektruma
fordul el6 (Ubrizsy 1968, Szabo 2002, Sz. Nagy
¢és Kiss 2006). Tobbségiik a gazdanovények egy
vagy kevés nemzetségéhez kotodik, a sokgazdas
Phyllactinia guttata viszont csaknem vala-
mennyi lombos fafajunkon megjelenik. Az erdei
fak lisztharmatbetegségeinek gazdasagi jelento-
sége az erdéallomanyokban néhany kivételt6l
eltekintve nem szamottevé. Kiilondsen azokrol
a fajokrol mondhato ez el, amelyek tiinetei a ve-
getacios iddszak végeén jelentkeznek. Csemete-
kertekben, erdésitésekben a fiatal leveleket, haj-
tasokat tdmado fajok azonban esetenként jelen-
t0s karokat okozhatnak. A gyakoribb liszthar-
matgombakat és azok erdégazdasagi jelentdsé-
gét fafajok szerint csoportositva tekintjik at.
A lisztharmatgombak molekularis genetikai
vizsgalatokon alapuld, korszerli rendszerezése
soran a fajok jelentOs részeének elnevezése, nem-
zetségekbe sorolasa megvaltozott (Kiss ¢és
Szentivanyi 2003). A fajok korszer( elnevezését
alkalmazva (Sz. Nagy és Kiss 2006), az 1j nevek
mellett a novényvédelemben meghonosodott,
hagyomanyos neveket is feltiintetjiik.

Tolgyek (Quercus robur, Q. petraea, Q. cerris)

A kocsanyos tolgy, a kocsanytalan tolgy és a
csertdlgy a legfontosabb allomanyalkotod fafa-
jaink. Leggyakoribb lisztharmatgombajuk az
Erysiphe alphitoides (Microsphaera alphi-
toides). Az altala okozott betegség erdégazdasa-
gi szempontbol is jelentds. A korokozo kiilono-
sen a kocsanyos tolgyet tamadja, de kisebb mér-
tékben és jarvanyos években a kocsanytalan tol-

gyon ¢és a csertolgyon is megjelenik. Micélium
alakban telel at a riigyekben. Fejlédése a riigyfa-
kadast kovetden indul el és a lisztharmatbevonat
mar a tavaszi hajtasokon, leveleken kisebb-na-
gyobb mértékben megfigyelhetd. A nyari, ugy-
nevezett Janos napi hajtasokat, leveleket mar
feltinden ellepi, és azokon hamarosan szoveti
elhalasok is keletkeznek (1. dbra). A Kleisztoté-
ciumok szeptember—oktoberben fejlédnek ki.

A betegségnek gazdasagi jelentosége elso-
sorban csemetekertekben van, ahol az elpusztult
levelek, hajtasvégek miatt a fak novekedése vis-
szaesik. Fiatal erddsitésekben is jelentos lehet,
ahol egyéb gyengité tényezdkkel (pl. aszaly,
gyomkonkurencia) egyiitt hatva, a csemeték
megmaradasat veszélyeztetheti. Allomanyok-
ban akkor van nagy jelentdsége, ha a gomba a
lombragorovar-gradaciok soran tarra ragott és
ujra kihajtott fak pothajtasait, leveleit lepi be és
pusztitja el, ami akar a fak pusztulasahoz is ve-
zethet. Tovabbi, tolgyeken eléfordulod liszthar-
matgomba az Erysiphe hypophylla (Micro-
sphaera hypophylla). A vegetacios idészak vége
felé jelenik meg, tobbnyire az érett levelek fo-
nakjan képez laza hifabevonatot. Gazdasagi
szempontbol nem jelentds.

Biikk (Fagus sylvatica)

A biikknek sajatos lisztharmatgomba4ja nin-
csen. Levelein a sokgazdas Phyllactinia guttata
fordul eld, amely Osszel, lombhullas idején fi-
gyelheté meg. Gazdasagi jelent6sége nincs.
Az Erysiphe alphitoides (Microsphaera alphi-
toides) irodalmi adatok szerint ritkan a biikkon
is el6fordul (Braun 1995).
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Gyertyan (Carpinus betulus)

A gyertyan lisztharmatgombaja az Erysiphe
arcuata. Fiatal fakon, sarjakon helyenként gya-
kori, erdei és varosi kornyezetben (sovények,
parkfak) egyarant. A lisztharmatbevonat els6-
sorban a levelek szinén alakul ki a nyar vége fe-
Ié. A betegségre, a gomba ivartalan alakjanak
(Oidium carpini) megjelenésére Magyarorsza-
gon az utdbbi években figyeltiink fel.
Kleisztotéciumos alakjat Europaban elészor ha-
zankban irtak le Erysiphe carpinicola néven
(Vajna 2005).
A gyertyanon a Phyllactinia guttata sokgazdas
lisztharmatgomba is el6fordul. A levelek fonak-
jan képez a nyar végén, 6sszel megjelend bevo-
natot. Egyes években nem ritka, igy példaul
2006 6szén tobb helyen is megfigyelhettiik.

AKkac (Robinia pseudoacacia)

Az akac levelein az Erysiphe pseudacaciae
(Microsphaera pseudacaciae) lisztharmatgom-
ba fordul eld. Csemetekertekben, erddsitések-
ben, tjulatokon nem ritka. Allomanyokban kii-
Ionosebb gazdasagi jelentsége nincs. A liszt-
harmatbevonat tobbnyire a levelek szinén kelet-
kezik. Jellegzetesek a kleisztotéciumok igen
hosszu, hajlékony fiiggelekei.

Korisek (Fraxinus excelsior, F. ornus,
F. pennsylvanica)

Koérisfajok levelein a Phyllactinia fraxini
lisztharmatgomba fordul el6. A magas kdrisen,
fiatal fakon helyenként gyakori. A levelek fo-
nakjan képez lisztharmatbevonatot. A megtama-
dott levelek szinén nekrozisok figyelhet6k meg.
Csemetekertekben, erddsitésekben karos hatasa
jelentds lehet.

Szilek (Ulmus campestris, U. glabra, U. laevis)

A szilek specifikus lisztharmatgombaja az
Erysiphe clandestina (Uncinula clandestina).
Hazankban a mezei szilen fordul el6. Nem gya-
kori, a korabbi idokbol is kevés hazai elofordu-
lasi adatot ismeriink (Ubrizsy 1968). Ennek el-

lenére 2006 6szén helyenként tomegesnek bizo-
nyult. A bevonat a levelek szinén jelentkezik,
ahol a vegetacios idészak végén a kleisztotéci-
umok is kialakulnak.

Juharok (Acer campestre, A. platanoides,
A. pseudoplatanus, A. tataricum, A. negundo)

A juharok lisztharmatbetegsége mind erdei,
mind varosi kornyezetben gyakori. Két liszthar-
matgomba faj okozza: a Sawadaea bicornis és a
Sawadaea tulasnei. A két gombafaj elkiilonitése
a kleisztotéciumok fiiggelékeinek morfologidja
alapjan lehetséges (Ubrizsy 1985). Mindkettd
el6fordul tobb juharfajon is. Tobbé-kevésbé to-
mott lisztharmatfoltok kialakulasa kiilondsen a
mezeijuhar-sarjakon, ujulatokon figyelheto
meg, de nem ritka a korai juharon és a zold juha-
ron sem. A Sawadaea bicornis gyakran képez
laza bevonatot 6sszel a hegyi €s a korai juhar
eloregedd leveleinek fonakjan. Ilyenkor a leve-
lek szinén a ,,z0ld sziget” jelenség lathato,
vagyis a fert6zott foltokban a levelek tovabb
zolden maradnak (2. dbra). A korai juhar liszt-
harmatanak nevezett Sawadaea tulasney az
utdbbi években jarvanyszertien eléfordult a tatar
juharon is, a levelek szinén képezett feltiing be-
vonatot. Gyakorisaguk ellenére, a juharok liszt-
harmatainak erddgazdasagi jelentdsége nem
nagy. Varosi fakon azonban a lisztharmat megje-
lenése csokkenti a fak diszitéértékét, a betegség
eléidézheti vagy fokozhatja a fak legyengiiléseét.

Nyarak (Populus nigra, P. x euramericana,
P. alba, P. tremula) ¢s fiizek (Salix spp.)

A nyarakon ¢s fiizeken az Erysiphe adunca
(Uncinula adunca) lisztharmatgomba fordul
elé. Szorvanyosan a hazai és hibrid nyarakon
egyarant megfigyelhetd a sarjak és a fiatal fak le-
velein. A fiizek koziil a kecskeflizon (Salix
caprea) gyakori. Erdégazdasagi szempontbol
nincs kiilondsebb jelentdsége.

Egerek (Alnus glutinosa, A. incana)

Az égerek lisztharmatgombaja az Erysiphe
penicillata (Microsphaera penicillata). Hazai
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el6fordulasardl minddssze néhany régebbi ada-
tot talalunk (Ubrizsy 1968). Az utobbi idékben
megjelenését nem tapasztaltuk. Egerfajainkon a
sokgazdas Phyllactinia guttata el6forduldsa is
ismert (Sz. Nagy és Kiss 20006).

Nyirek (Betula pendula, Betula pubescens)

A nyirek sajatos lisztharmatgombaja Euro-
paban az Erysiphe ornata var. europaea. Ma-
gyarorszagi eléfordulasi adata nincsen. A koz-
mopolita Phyllactinia guttata viszont a bibir-
cses nyiren hazankban is gyakori, 6sszel a leve-
lek fonakjan képez laza bevonatot (Szabod
2002).

A fentiekben targyalt, a hazai erddk allo-
manyalkoto s gyakoribb elegy fafajainak liszt-
harmatain kiviil, erdei cserjéken, parkfakon és
diszcserjéken szamos tovabbi lisztharmatgom-
ba fordul eld hazankban. Tobb faj koziilik
ujonnan jelent meg Magyarorszagon (Kiss és
Szentivanyi 2003).
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Mezbgazdasdgi Szakigazgatasi Hivatal, Budapest

A LISZTHARMAT-ELLENALLOSAG JELENTOSEGE
ANOVENYFAJTAK ALLAMI ELISMERESEBEN

Gergely Laszlo, Hertelendy Péter, Szlavik Szabolcs és Orléciné Debreceni Agnes

Gabonafélék lisztharmat-ellenallosaga

A fontosabb szantofoldi kultirakban a liszt-
harmattal szembeni rezisztencia jelentdsége
meglehetésen nagy. Gyakori és nagy gazdasagi
kart okozd korokozok, melyek ellen gyakorta
kell védekezni.

A 2006. évben elfogadott vizsgalati metodi-
ka szerint a lisztharmat minden kalaszos gabo-
nan az un. kotelezéen vizsgalando betegségek
kozé tartozik. Ez azt jelenti, hogy az adott kultu-
rakban a torvényben eldirt vizsgalati id6 alatt
mindenképpen adatot kell szolgaltatni a Fajta-
minosité Bizottsag szamara. A kotelezoen vizs-
galando betegségekben az elbterjesztés soran
megnevezett fogékonysagi kategoria (rezisz-
tens, mérsékelten rezisztens, kozepesen foge-
kony, kozepesnél fogékonyabb, nagyon fogeé-
kony) mar azonnal dontési kritériumnak szamit.
Igy az a fajtajelolt, amely egy betegségre na-
gyon fogékonynak vagy legalabb két betegségre
kozepesnél fogékonyabbnak bizonyul, a Szak-
igazgatasi Hivatal altal csak negativ tartalmu
eldterjesztéssel keriilhet a Fajtamin6sité Bizott-
sag elé.

A kalaszos gabonak esetében a gabonaliszt-
harmat minden fajnal a kotelezen vizsgalando
betegségek kozé tartozik.

Mivel az 6szi buzaval kapcsolatban mar szo6
esett a lisztharmat jelentdségérdl, vizsgaljuk
meg a tobbi gabonafélét.

A tritikdlérdl a kozvélemény leginkabb azt
tartja, hogy nagyon ,.egészséges” noveny. Ez
nagyjabdl igy is van, a genotipusok kb. 85%-a
rezisztens vagy mersékelten rezisztens a gabo-
nalisztharmatra. De tobb, széls6ségesen foge-
kony fajta is talalhato (Trikolor, Versus, GK

Zsombo). A Kitaro fajta kissé ellentmondasos,
kis fertézési nyomas mellett csak kdzepesen fo-
gékony, de jarvanyhelyzetben kifejezetten fogé-
konynak bizonyul.

Az utobbi években reneszanszat €16 ton-
kolybuzaban a fogékonysagbeli kiilonbségek
mar sokkal kisebbek. Legellenallobbnak 2 vizs-
galati év eredményei alapjan a Franckenkorn bi-
zonyult, legfogékonyabbnak az OKO 82.

Az 6szi arpaban tobb nagyon fogékony ge-
notipus is talalhato. A korai éréscsoportban az
allami elismerésben részesiilt fajtak koziil a
Kunsagi 2 és a GK Stramm tlinik ki. Mindkeét
fajta csak kellden erds fertézési nyomaskor mu-
tatja meg nagymeérvi fogékonysagat, kisebb fer-
t6zési nyomaskor pl. a GK Stramm rezisztens-
ként viselkedik. Ugyanott a kozépkorai éréscso-
portban a Murcie fajta tlinik a legfogékonyabb-
nak. Egyes, korabban rendkiviil fogékonynak
tartott fajtak, mint pl. a Paris, Siberia az utobbi 3
évben kissé ellentmondasos értékeket mutattak.
A Catania viszont évrdl évre javitott reziszten-
ciabesorolasan, jelenleg mérsékelten rezisztens
statusu.

A fajtajeloltek eredményeirdl a bejelento be-
leegyezése nélkiil nem kozolhetiink adatokat.
Mindenesetre tobb, szélsdségesen fogékony ge-
notipus is észlelhetd volt az elmult évek kisérle-
teiben, melyek nagy részét még a vizsgalat so-
ran sikertilt kiszlirni, igy nem keriiltek negativ
el6terjesztéssel a Bizottsag elé.

A tavaszi drpak kozott nem igazdn taldlni
olyan fajtat, amely stabilan nagyfoku fogékony-
sdgot mutat. Vannak kozismerten fogékony faj-
tak, mint pl. a Scarlett, Michka, de ezek kisebb
fert6zési nyomaskor rezisztensnek mutat-
koznak.
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1. tablazat
Allamilag elismert cukorrépafajtak lisztharmat-fert6zottsége kisparcellas fajtakisérletekben, 2003—2006
(kivonat)

Répalisztharmat (Erysiphe betae)
Fajta Tipus? Mindsités éve fert6zott levélfelilet %
(harom vizsgalati hely atlaga)

Begonia RZ/CR 2005 9,9
Stabila RZ 2005 10,6
Goya RZ 2005 14,0
Belinda Rz 2003 41,4
Bikini RZ/CR 2005 41,8
Evelina RZ/CR 2002 423
Tibor RZ 2005 47.3
Kisérleti atlag: 28,2
Medfigyelések helye: Mez8hegyes Rojtokmuzsaj Egyhazasfalu
Megfigyelések id6pontja: 2003. 09. 04 2005. 08. 23. 2006.09.28.

a8 RZ: rizomaniatolerans, CR: cerkospérarezisztens

Cukorrépafajtak lisztharmat-
ellenalléosaga

Az allami elismerésre bejelentett fajtajelol-
tek tobbsége toleranciat illetve rezisztenciat
hordoz a hazankban legfontosabb cukorrépa-
betegségekkel (rizomania, cerkosporas leveélra-
gya) szemben. Az utobbi idészakban megjelen-
tek a nyari gyokérrothadassal (Rhizoctonia
solani) és a répalisztharmattal (Erysiphe betae)
szemben ellenalld genotipusok is. A gazdasa-
giértek-vizsgalatok céljat szolgalo kisparcellas
fajtakiserletekben — a megfeleld teriiletkiva-
lasztasnak, talaj-el6készitésnek és vetésforgod-
nak koszonhetéen — a rizoktonias megbetege-
dés csak sporadikusan fordul eld. Ezzel szem-
ben a répalisztharmat spontan fertézése egyre
gyakoribb a teljesitménykisérletekben, és jel-
lemzéen augusztus végére vagy szeptember
elejére olyan fert6zési nyomas alakul ki, amely
lehetéveé teszi a fogékonysagkiilonbségek
megallapitasat. A lombfert6zottség becslésé-
hez 10-es fokozatu bonitalasi skalat haszna-
lunk, amely 10%-o0s pontossaggal hatarozza
meg a megbetegedés mertekét (fert6zott lomb-
feliilet %).

Az 1. tablazatban a lisztharmat-fert6zottség
sz¢E1s0 értékeivel szemléltetjiik az allamilag elis-
mert fajtaszortiment rezisztenciaviszonyait.

Szoloéfajtak lisztharmat-ellenallésaga

A szo6lofajtak betegség-ellenallosaganak
gazdasagi jelent6sége kiemelkedd, hiszen a no-
vényvédelem a termesztési koltségeknek akar
40%-at is elérheti. A gazdasagi haszon mellett a
kornyezetvédelmi kockdzatot is csokkenthetjiik.
Az ellenallo fajtak hasznalataval kdnnyebben
megvalosithatjuk az integralt névényvédelmet.
Az 6ko- vagy biotermesztés szamara is erteke-
sek lehetnek ezek a fajtak biosz6l6- €s biobor-
eléallitas céljabol. Jelenleg azonban a sz6l6 és
gylimolcstermesztd teriileteknek a fél szazale-
kat sem teszi ki az 6kologiai termesztés (forras:
Biokontroll Hungaria Kht.).

A Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal
helvéciai és domoszloi fajtakisérleti allomasain
végezziik a kortani megfigyeléseket tizemi no-
vényvedelemmel. A sz616 virusos, fitoplazmas,
baktériumos betegségeit, valamint az Esca fellé-
pését eddig nem tapasztaltuk a fajtakisérletek-
ben. A sz616 gazdasagilag jelentds betegségei a
sz6léperonoszpora (Plasmopara viticola), a
szOlolisztharmat (Uncinula necator), valamint a
sziirkerothadas (Botrytis cinerea) fordulnak eld
nagyobb gyakorisaggal.

Néhany nemrég allami elismerésben része-
stilt sz6léfajta lisztharmat-rezisztencidja a ko-
vetkezOképpen alakul:
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Orpheus: fehér borszélofajta. A lisztharmat
levéltiineteire nagyon fogékony, a bogydja liszt-
harmattal kevésbe fert6zodik. A kisérletben
lisztharmatra az Olasz rizlingnél nagyobb volt a
fogékonysaga (2. tablazat).

2. tablazat

Az Orpheus jellemzé névénykortani adatai
(kivonat) (MgSzH, Helvécia)

Faita Sz6lélisztharmat (2000)
J Fertéz6tt levélfeliilet %
Olasz rizling
B. 20 10,0
Orpheus 40,0

Odysseus: fehér borszolofajta. A liszthar-
matra nem fogékony. A Chardonnay-nal kisebb
a fogékonysaga (3. tablazat).

3. tablazat

Az Odysseus jellemzé névénykortani adatai
(kivonat) (MgSzH, Helvécia)

Sz6l6lisztharmat
Fajta (Helvécia, 2001)
Fert6zott levélfelllet %
Chardonnay 15,0
Odysseus 4,0

Korai bibor: vords borszélofajta. A liszthar-
mat levéltlineteire nagyon fogékony, de a fiirtok

A Korai bibor és a Pannon frankos jellemz6 névénykortani adatai

(kivonat) (MgSzH, Helvécia)

sokkal kisebb mértékben fertézédnek (4. tabla-
zat). Lisztharmat-fogékonysaga a Merlot ¢és
Cabernet fajtakénal nagyobb.

Pannon frankos: voros borszoldfajta. A liszt-
harmat levéltiineteire nagyon fogékony (4. tab-
lazat), a fiirtok viszont kevésbé fert6zOdnek.
Lisztharmat-fogékonysaga a Merlot és Cabernet
fajtakénal nagyobb.

Almafajtak lisztharmat-ellenallosaga

Az alma egyik jelent0s betegsége az almafa-
lisztharmat (Podosphaera leucotricha). A fak
legyengiilnek, és a gylimolcsok haldzatos para-
soddsa mindségi csokkenést okoz. A betegségre
fogékony fajtak esetében az alma ndvényvedel-
mének fontos részét jelenti az ellene valod véde-
kezés.

5. tablazat

A Kovsztar fajta lisztharmat-rezisztenciaja
(MgSzH, Poloske, 2002)

Fajta Almafalisztharmat
(fert6zott levél db%)
Jonathan M41. 48,8
Jonager 28,8
Kr. 2/a 10,2
Nyari zamatos 11,5
E. 320 19,1
Kovsztar 12,3
Akisérlet atlaga 21,2

A magyar lisztharmatrezisz-
tencia-nemesités sikerét mutatja,
hogy a dr. Kovacs Sandor, altal
eléallitott Kovsztar fajta 2003-
ban allami elismerést kapott. Az

4. tablazat

Sz6l6lisztharmat (2001) 3. tdbldzatban lathato, hogy az

Fajta Fertdzott Fertdzott Osszehasonlitd és nagyon fogé-

levélfelilet % furtfelilet %  kony Jonathan M41 fajtahoz ké-

Merlot 0 0 pest a Kovsztar mérsékelt rezisz-
Cabernet sauvignon E. 153 0 0 tenciaju. A Kovsztar kisebb mér-
Korai bibor 15,0 0 téki fogekonysaga lehetove teszi
Pannon frankos 20,0 5,0 a lisztharmat elleni permetezések

szamanak csokkentését.
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EFU v i r e K

AZ EUROPAI PARLAMENT
KORNYEZETVEDELMI BIZOTTSAGA
HATOANYAGOKAT RENDEL

A TERVEZETT
,,VIZ-SZABALYOZASHOZ”

MEPs add ais (active ingredients) to water rules
AGROW, 2007. daprilis 3.

2007 marciusaban az Europai Parlament Kor-
nyezetvédelmi Bizottsaga javaslatot tett hét
novényvedo szer hatdanyagnak a felszini vizek
szennyezddéssel szembeni védelmére kidolgo-
zando jogszabalytervezetbe vételére, melynek ér-
telmeében a bentazon, glifozat és mekoprop hato-
anyagu gyomirtd szereket, a klotrimazol és
quinoxifen hatoanyagu gombadld szereket, a
dikofol atkadlé szert és a dibutilftalat rovar repel-
lenst a kibocsatas szempontjabdl és mindségi
eldirasokkal (hatarértékekkel) szabalyozando
,,elsébbségi anyagok™ listajahoz sorolja.

Az Eurdpai Parlament képviseldi kérték az
Europai Bizottsag véleményét, hogy ezek a ha-
toanyagok ,kiemelten veszélyes anyagoknak”
tekintenddk-e, amely esetben azok vizbe bocsa-
tasat be kell tiltani vagy altalanos felhasznalasat
be kell sziintetni. A Bizottsag a felszini vizekkel
foglalkozo iranyelv hatalyba 1épését6l szamitott
1 éven beliil javaslatot tesz a hatdanyagok végle-
ges besorolasara. A javasolt felszini vizekkel
foglalkozo iranyelv elkészitésével a 2000/60/
EK Viz-Keretiranyelv (az Eurdpai Parlament és
a Tandcs 2000. oktober 23-i 2000/60/EK Irany-
elve az europai kozosségi intézkedések keretei-
nek meghatdrozasarol a viz politika teriiletén)
részeként teljesiil az EU 2015-re eléiranyzott
kotelezettsége a vizek kornyezeti mindségének
meghatarozasara.

Ertelmezé megjegyzések

Fogalom-meghatarozasok a 2000/60/EK Irdnyelv 2.
cikke szerint:

29. ,,Veszélyes anyagok™ az olyan anyagok vagy az
anyagoknak olyan csoportjai, amelyek toxikusak,
perzisztensek és képesek a bio-akkumulaciora, tovabba az

olyan anyagok vagy az anyagok olyan csoportjai, amelyek
az elobbiekkel egyenértékii problémakat okoznak.

30. ,,Elsobbségi anyagok™ a 16. cikk (2) bekezdéssel
Osszhangban meghatarozott ¢s a X. mellékletben felsorolt
anyagok. Az ilyen anyagok koz¢é tartoznak a “kiemelten ve-
szélyes anyagok”, amelyeket a 16. cikk (3) és (6) bekezdése
hataroz meg, és amelyekkel kapcsolatban meg kell tenni a
16. cikk (1) és (8) bekezdésével dsszhangban levé intézke-
déseket.

35. ,Kornyezetmindségi hatarérték” egy bizonyos
anyagnak vagy az anyagok egy csoportjanak azt a koncent-
racidjat jelenti a vizben, iiledékben vagy bidtaban, amelyet
az emberi egészség ¢s a kornyezet védelme érdekében nem
szabad meghaladni.

41. ,Kibocsatas szabalyozasok™ olyan szabalyozasokat
jelentenek, amelyekkel a kibocsatas meghatarozott korlatoza-
sat kovetelik meg — példaul egy kibocsatasi hatarérték eldira-
saval —, vagy masként hatarozzak meg a korlatokat vagy a fel-
tételeket a kibocsatas hatasaira, természetére vagy mas
jellemzéire, illetve a kibocsatasokat befolyasolo iizemeltetés-
re vonatkozoan. Ebben az iranyelvben a ,kibocsatas-szaba-
lyozasa” kifejezés barmely mas iranyelv el6irasaival kapcso-
latos alkalmazasa semmilyen vonatkozasban sem tekinthetd
az ¢érintett iranyelv rendelkezései ujraértelmezésének.

A 16. cikk Stratégidk a viz szennyezése ellen . .Fogalom-
meghatdrozasok” cimszo alatt hivatkozott bekezdései:

1. Az Europai Parlament és a Tanacs kiilonleges intéz-
kedéseket fogad el a vizek olyan szennyezdanyagok vagy
szennyezbéanyag csoportok altal okozott szennyezddése el-
len, amelyek jelentés kockazatot jelentenek a vizi kornye-
zetre vagy azon keresztiil az ivoviz-nyerésre hasznalt vizek-
re vonatkozoan. Az ilyen szennyezanyagok esetében az in-
tézkedések célja a bevezetések, a kibocsatasok és a vesztesé-
gek fokozatos csokkentése, a 2. cikk (30) bekezdésében
meghatarozott, kiemelten veszélyes anyagok esetében pedig
abevezetések, a kibocsatasok és a veszteségek megsziinteté-
se vagy fokozatos kiiktatasa. Az ilyen intézkedéseket a Bi-
zottsag javaslatai alapjan eljarva fogadjak el, 6sszhangban a
Szerzédésben foglaltakkal.

2. A Bizottsag javaslatot tesz az elsdbbségi anyagok lis-
tajara, azoknak az anyagoknak a kivalasztasaval, amelyek
jelent6s kockazatot jelentenek a vizi kdrnyezetre vagy a vizi
kornyezeten keresztiil. Az els6bbségi anyagokat annak a
kockazatnak az alapjan kell a beavatkozasok szempontjabol
prioritasi sorrendbe allitani, amit a vizi kornyezetre vagy
azon keresztiil jelentenek, a sorrendet a kovetkezok szerint
meghatarozva:

(a) kockazatelemzés a 793/93 (EGK) tanacsi rendelet, a
91/414/EGK tanacsi iranyelv, valamint az Europai Parla-
ment ¢és a Tanacs 98/8/EK iranyelve szerint, vagy

(b) cél-orientalt, kockazat-alapi elemzés (a 793/93/
EGK rendelet modszertanat kovetve), kizarolag a vizi 6ko-
toxicitasra és a vizi kornyezeten keresztiil érvényesiilé hu-
man toxicitasra Gsszpontositva.

3. A Bizottsag javaslata kijeloli a kiemelten veszélyes
anyagokat is. A kijelolés soran a Bizottsag figyelembe veszi
a Kozosség veszélyes anyagokra vonatkozo joganyagaban
és a vonatkozo nemzetkozi egyezményekben szerepl6 anya-
gokat.

Boszorményi Ede

MgSZH Kozpont

Noveény, Talaj- és Agrdarkornyezet-védelmi
Igazgatosag
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ArcktpcsarRNOK

DR. POCSAI EMIL

Kedves Emil, mi 1973 ota ismerjiik egymdst,
de ennyi ido sem volt elég, hogy mindent tud-
Jjak rolad. Légy szives, szolj néhdny szot a
gyermekkori éveid alakuldsarol!

1943. augusztus 15-én Biidszentmihalyon
sziilettem. Sziileim abban az idOben valtak, ami-
kor az elsé osztalyt kezdtem, igy csaladi koriil-
ményeimet nem lehetett nyugodtnak és rende-
zettnek nevezni. Nagysziileim aldozat vallalasa-
val és tamogatasaval, édesanyam egyediil nevelt
engem ¢és két testvéremet. Kiilonosen ki kell
emelni nagymamam szerepét a szétesett csalad
Osszetartdsaban €s tovabbi életvitelének megha-
tarozasaban. Egyéni karaktere, optimizmusa ¢és
jozan itéloképessége révén mindig urra tudott
lenni a nehézségeken, békés, meghitt csaladi
légkort tudott teremteni, amire nekiink nagy
sziikségiink volt. Eletem tovabbi alakulasaban is
meghataroz6 egyéniség volt.

A gyermekkorom ugy telt, mint akkor a leg-
tobb falusi gyereké abban az idében, csak egy
kicsit tobb szabadsaggal, mivel a sziilék dolgoz-
tak és egyediil voltunk otthon egész nap. Ebbdl
adodoan tobb mindent megengedhettiink ma-
gunknak, szemben az olyan gyerekekkel, akik-
nek az egyik sziildje allandéan otthon volt. Ele-
tiink nagy részét az utcan toltottiik és ha a jaték
hevében néha tilzottan elragadtattuk magunkat,
sokszor a szomszédoknak kellet benniinket
helyretenni.

Egy tizenéves gyerek érdeklodése mar a keé-
sobbi életének alakuldsaban is meghatdrozo
lehet. A Te altalanos iskolai éveidben mik
voltak a motivalo tényezok?

Az altalanos iskolat
Tiszavasvariban kezdtem és végeztem. Altala-
nos iskolai életemben, nagy valtozast jelentett a
napkozi otthon beinditasa, ahova iskola utan

mentiink, ebédet kaptunk és a tanulas feliigyelet
mellett folyt. Akkor ugy éreztiik, hogy egyéni
szabadsagunkat a napkdzi otthon erdsen korla-
tozta, de utodlag itélve, nagyon hasznos intéz-
mény volt. Szerettem az orosz nyelvet, melyben
nem kis szerepe volt Dobra Tamas tanar urnak,
aki faradsagot nem kimélve mindent megtett a
tanulok idegen nyelvi tudasanak elésegitésére.
Akkor a tantargyakat gyakorlatilag két csoport-
ra osztottam, — szeretem, nem szeretem — mo-
don. Akkor nem beszéltiink nyelvek iranti ér-
deklédésrdl — nem is tudtam, hogy olyan is van.
A nagymamam mindig hangsulyozta, hogy a
nyelv az fontos — ,,Ahany nyelv, annyi ember” —
jelszoval. Szépen eljartam az orosz szakkori
foglalkozasokra és allitdlag jo kiejtésem volt.
Abban az id6ben orosz nyelv szakkdrrel csak
kevés altalanos iskola dicsekedhetett.

1956-ban abbahagytuk az orosz nyelv tanula-
sat, sokan elégették az orosz konyvet. En megtar-
tottam, s6t idonként meég tanulgattam is beldle.

Az altalanos iskolai életembdl a méhész sza-
kkori ténykedésemet szeretném még felidézni,
melyet Hanko Lasz16 tanar ur vezetett. Mar nem
is emlékszem, hogy mi motivalt abban, hogy er-
re a szakkorre jelentkezzem. Megismertiik a meé-
hek életét, szokasait, s6t megtanultunk gyeé-
kénybdl kaptart is késziteni. Nagy 6rommel és
biiszkeséggel mutattam meg az osztalytarsaim-
nak, hogy hogyan kell a méhekkel banni, mikor
sziruppal etettiik dket.
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Mi irdnyitott a mezogazdasdgi kozépiskold-
ba egy olyan gyereket, akinek a nyelvek iran-
ti érdeklodése mar koran megmutatkozott?
Légy szives beszélj a kozépiskolai éveidrol,
kedvenc idotoltésedrdl, tantdrgyaidrol, ta-
naraidrol!

Mikor elérkezett a nyolcadik osztaly vége,
éreztem, hogy tovabb kellene tanulnom Edes-
anyamnak tobben javasoltak a mezdgazdasagi
palyat, abban az id6ben alakultak a mez6gazda-
sagi termelészovetkezetek. Igy Karcagra a Me-
z0gazdasagi Technikumba jelentkeztem.

A kozépiskola, a kollégiumi ¢élet nagy valto-
zas volt az ¢letemben. Abban az id6ben a kdzép-
iskolabdl egy évben csak Otszor (november 7,
karacsony, aprilis 4, husvét és ¢vvégén) utazhat-
tunk haza. A kozépiskolaban Erés Andras tanar
ur volt az osztalyfonokom, akit kivalo pedago-
gusként mindsithetek igy utolag és nagy szere-
tettel és tisztelettel gondolok ra vissza. Rola azt
lehet mondani, hogy kozottiink élt, minden tevé-
kenységiinkrél, minden csinytevéseinkrdl tu-
dott, és igyekezett a dolgokat még idejében a
legjobb iranyba terelni. Nagy szerepe volt vala-
mennyilink erkolcsi nevelésében €s pozitiv em-
beri tulajdonsagainak formalasaban. A kozépis-
koldban allattenyésztési szakkords voltam és
mindenkinek valamilyen kedvenc szakmai tar-
gyat kellett valasztani. Amikor elmondtam,
hogy meéhészkedéssel szeretnék foglalkozni,
egy kicsit furcsan néztek ram, de aztan meg-
szoktak.

Faluba Zoltan: ,,Gyakorlati méhészkonyv”,
orosi Pal Zoltan: ,,Méhek kozott” ciml szak-
konyveket attanulmanyoztam. Annyit foglal-
koztam vele, hogy egyes fejezeteket mar majd-
nem konyv nélkiil tudtam. Igy elméletileg felké-
sziilve, tovabba Tiszavasvariban a méhész szak-
koron szerzett gyakorlati ismeretemet kamatoz-
tatva, egy év alatt megalkottam méhész ¢letem
csucsteljesitményét, a kaptar oldalfalai készite-
séhez a gyékényprést és végiil egy 12 keretes
nagyboconadi kaptart.

Osztalyfonokom értékelte erofeszitéseimet,
¢és a kovetkez6 évben az iskola vasarolt nekem
egy csalad méhet kaptarostol, és megrendelte,
csak részemre, a ,,Méhészet” cimili szakfolyoira-
tot. Igy most mar méhekkel is méhészkedtem,
nem csak elméletben. Osztalytarsaim révén hire

ment tevékenységemnek. Oreg méhészektdl
kaptam meghivast, hogy nézzem meg alloma-
nyukat. Tiszavasvari 6sszekottetéseim révén bo-
nyolitottam le a mtlépbeszerzésiiket. A harma-
dik év végén az iskola egy haromhetes méhész-
taborba is elkiildott. Az érettségivel a méhész
karrierem véget is ért. Azota az életben nem volt
tobb lehetdségem méhekkel foglalkozni.

Kozépiskolas életembdl még egy motivumot
szeretnék megemliteni. Ott fedeztem fel, hogy
mérhetetlen vagyat érzek az idegen nyelvek ta-
nuldsa irant. A dolog azzal indult, hogy szerez-
tem egy olasz—magyar, magyar—olasz zsebszo-
tart. Olyan régi kiadas volt, még valamelyik Ma-
gyar Kiralyi nyomdaban késziilt. A szotar min-
dig nalam volt és a szavakat alkalomszertien
megtanultam. Majd egyik hazautazasom alkal-
maval Debrecenben a vasutallomdson megvasa-
roltam a ,Rendszeres Olasz Nyelvtan” cimi
konyvet — 12 Ft-ba keriilt, s talan ez volt akkor
minden vagyonom. Igy mar nem csak szavakat
tanultam, hanem a nyelvtant is igyekeztem elsa-
jatitani. Orosz tanarom Bernath Istvan volt,
majd haldla utan Fazekas Mihdly lett, aki még
oraado tanarként dolgozott abban az idében és
oroszoran engem mindig olaszul olvastatott.
A tiszavasvari orosz szakkor utan a kdzépiskola-
ban én ,,sztahavonistanak” szamitottam. Osz-
talytarsaim kozott tobb volt olyan, aki még éle-
tében nem tanult oroszt. Igy aztan a betiik isme-
retével kezdtiik az orosz nyelvet. Mas iskolabol
idékozben atjott osztalytarsaktol megtanultam a
németet, és a franciat mar addig a szintig, amed-
dig 6k eljutottak. Ebben az idében a helyi viszo-
nyok kozott mas lehetéségem nem volt az ide-
gen nyelv tanulasara. Igy teltek el a kozépisko-
las évek és negyedéves koromban olasz nyelv-
bdl eljutottam olyan szintig, hogy az ujsagot
tudtam olvasni.

Ismét csak azt tudom kérdezni, hogy valdjd-
ban mi (vagy ki) irdnyitott abban a dontés-
ben, hogy a mezdgazdasdgot vdlaszd a felso-
foku tovabbtanuldasban?

Kozépiskolas tanaraim nagyon sok energiat
forditottak arra, hogy a szakma szeretetét belénk
neveljék. igy a kozépiskola befejezése utan bar-
milyen erds vagyat éreztem is a nyelvtanulas
irant, nem volt batorsdgom ezzel eldjonni.
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Talan a pedagogiai munkassaguk csédjét je-
lentette volna, hogy nem a mezdgazdasagi pa-
lyan kivanok tovabb tanulni. Tehat egyértelmii
volt, hogy a Debreceni Agrartudomanyi Egye-
temre jelentkezem, melyet akkor Mez6gazdasa-
gi Akadémidnak hivtak.

Az egyetemi évek a kozépiskolai kotottség
utan oOridsi szabadsagérzetet és a nyelvtanulas
terén pedig nagy lehetdséget is jelentettek sza-
momra. Az Oriasi szabadsdggal nem nagyon
tudtam mit kezdeni, mert lehetéségemet az
anyagi koriilmények erésen behataroltak. igy
aztan nyelvtanuldsi vagyamat kezdtem kielégi-
teni, mindenféle nyelvvizsga hattérgondolata
nélkiil. Akkor még nem volt divat, hogy kdzép-
iskolas korban két nyelvvizsgat tegyen le az em-
ber. Az orosz kotelezo volt, az angolt és a néme-
tet fakultativ targyként vettem fel. A késébbiek
soran a franciat maganuton, az olaszt pedig a
TIT-nél tanultam. Volt olyan félév, hogy egy-
szerre Ot nyelvvel foglalkoztam. Az egyetemen
az 0sztondij miatt igyekeztem jol tanulni. Ami
akkor a szakmai képzésiinket illeti, nem voltam
nehéz helyzetben, mert kozépiskolaban bizo-
nyos targyakat joval magasabb szinten és na-
gyobb Oraszamban tanultunk.

Merre iranyitott a sors és az igyekezeted az
egyetemi éveid befejezése utan?

Az agarmérnoki diploma megszerzése utan a
tyukodi ,,Kossuth” Mg.Tsz-ben kezdtem dol-
gozni, ahova tarsadalmi Osztondijasként keriil-
tem. Tyukodon 2 évet toltottem, €s a ndovényter-
melési agazatban dolgoztam.

Tarsadalmi Osztondijam letelte utan 1967
augusztusaban a Szabolcs-Szatmar megyei No-
vényvédé Allomason léptem munkaba, és a ti-
szaloki Jarasi Tanacshoz helyeztek ki nvényve-
delmi féfeliigyelének. Az elkovetkezd években
a novényvédelem Oriasi 1éptekben fejlodott, és
ehhez a fejlédéshez kezdtiik kialakitani az tize-
mekben a személyi feltételeket ¢s megteremteni
a miiszaki és technikai hatteret.

A tiszaloki jaras megsziinése utan a teriile-
tem Nagycserkesszel tovabb boviilt.

Hol keriiltél eloszor kapcsolatba az életre
sz0lo szakmai kihivdssal, a novény-virolo-
gidval?

A Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetemen
megszereztem a noveényvédelmi szakmérnoki
diplomat, ahol a novényvirologiaval a kapcsola-
tom dr. Horvath Jozsef akadémikus ur — aki ak-
kor még a Novényvédelmi Kutatéintézetben
dolgozott — viroldgiai eléadasainak hallgatasa-
val és szakdolgozatom megirasaban valo kozre-
mukodéseével egy életre megkotddott. Dr. Nagy
Balint, az akkori névényvédelmi foosztalyveze-
t6 ur a szakmérnoki allamvizsgdn megkérdezte
télem, hogy milyen teriileten szeretnék tovabb
dolgozni. Valaszom egyértelmu volt, hogy viro-
logiai teriileten szeretnék dolgozni. Felajanlott
Velencén egy virologusi allast, melyet akkor
nem fogadtam el. Meg is jegyezte, hogy ember
magabol Szabolcs megyében soha nem lesz vi-
rologus Két évvel késébb folrendeltek a No-
vényvedelmi Féosztalyra, ahol ismételten fela-
janlottak a velencei allast, amelyet akkor elfo-
gadtam. Az 1970-es évek elején mar tobb tudo-
manyos dolgozatom jelent meg. Talan az emli-
tetteken tul, ezeknek is koszonhetem, hogy
1973. aprilis 1-ével kineveztek a MEM Kézpon-
ti és Karantén Laboratorium Velencei Virologiai
Specialis Laboratorium vezetéjévé. A MEM
Kozpontban a fénokom dr. Kajati Istvan osz-
talyvezetd volt.

Beszélj sajat szakmai pdlyafutdsod példd-
jan, a novényvirologia és a gyakorlat kap-
csolatdrdl, a virologiai ismeretek mezdgaz-
dasagi hasznositasarol!

A Virologiai Laboratorium a Virusmentesi-
tési kormanyprogram végrehajtasaba dolgozott
be, melyben sulypontos feladat volt a csonthéjas
torzsiiltetvények virusmentesitése, kiilondsen
dr. V Németh Maridnak a novényvédelmi halo-
zatba torténd athelyezésével. Magyarorszagon
akkor harom kozponti €s tizenegy lizemi torzs-
iiltetvény fedezte a hazai csonthéjas szaporito-
anyag-igényt. Ebben az idében a csonthéjasok
legelterjedtebb virusbetegsége a Prunus nekro-
tikus gytrtsfoltossag virus volt. A szelekciot el-
sO lépésben erre a virusra kezdtiik szerologiai,
lagy és fas szaru novényeken végzett biologiai
tesztelési modszerekkel. A csonthéjas hatdsagi
szerologiai vizsgalatokhoz sziikséges antiszé-
rum-el6allitast, valamint a kiilonb6z6 megyck-
ben végzett hatosagi vizsgalatokat a velencei vi-
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rologiai laboratorium koordinalta. A lagy szara
biologiai tesztelés akkor kiilonb6z6 budapesti
iiveghazakban, mig a hatosagi fas szara tesztelés
mar a velencei virusteszteld faiskolaban dr. V
Németh Maria vezetésével ¢s iranyitasaval folyt.
A Prunus nekrotikus gytiriisfoltossag virusra a
hatosagi szerologiai tesztelést 1974 évtol kezd-
tiik az Ouchterlony féle paros immuno-diffuzios
szerologiai modszerrel. A szerologiai modszer
megvalasztasakor torekedni kellett arra, hogy a
modszer konnyen elsajatithato és annak eredmé-
nye megbizhato legyen, mert a vizsgalatokat 13
megyei ndvényveédo allomas karantén csoportjai
vegeztek, akiket erre felkészitettiink. A vizsgala-
tok 15-20 ezres nagysagrendben folytak, mert a
csonthéjas torzsiiltetvények minden egyes anya-
¢és torzsfait kezdetben évenkent ellendriztiik és
vizsgalatok végzésére aranylag rovid id6 allt
rendelkezésre. Meg kell emliteni, hogy ez a virus
legféképpen pollenatvitel utjan terjed, ezért kii-
Iondsen az anyafak esetében a viragzas idejére a
vizsgalatokat nem csak befejezni, hanem a fertd-
z0tt fakat el is kellett tavolitani az allomanybol.

Ami az eredményeket illeti, a harmadik év
veégére a Prunus nekrotikus gytrisfoltossag vi-
rus fertézésszintjét a csonthéjas torzsiiltetve-
nyekben orszagos atlagban sikeriilt 0,1% ala
csokkenteni, ami igen szép eredménynek mond-
hatd, mert korabban a fert6zottség mértéke
egyes liltetvényekben a 16%-ot is elérte. Ez a
munka azota is megszakitas nélkiil folyik, de
mar tobb virusbetegségre, és nem évenkeénti is-
métlésben és nem a hagyomanyos szerologiai
modszerekkel.

A virusmentesitési program masik fontos
feladata volt abban az idében a sz616 héterapias
virusmentesitése. A hokezeléseket sajat gyart-
manyu klimakamrakban végeztiik, és igen nagy
energiat forditottunk a hokezelt hajtascsucsok
gyokerezési hatékonysaganak novelésére.

1983-ban laboratériumunk a MEM Novény-
védelmi és Agrokémiai Kozpont Virologiai Al-
lomasa lett. Azt lehet mondani, hogy a virolo-
giai laboratorium tevékenysége ebben az idében
volt a csucson. A laboratorium személyi alloma-
nya, miszerezgttsége ¢s felszereltsége sokat fej-
16dott. 700 m  alapteriiletli virologiai tiveghaz
allt a lagyszaru biotesztelés részére, a virustesz-
tel6 faiskola tertilete 26 kh és a sz616 indikator
gyljtemény ¢€s a sz616 virusteszteld faiskola te-

riilete 3 kh volt. A héterapias kezelésekhez kli-
makamra, a hajtascsucs gyokereztetéshez steril
és tenyészszoba allt rendelkezésre. A sz616 hote-
rapias virusmentesitést mar szolgaltatasszer?en
—igaz az Onkoltségnél joval alacsonyabb aron —
vegeztiik a kiilonboz6 intézetek részére. A Viro-
l6giai Allomason a munkak Gsszetettsége miatt
egy szakmai specializacio jott 1étre, és az alabbi
részlegek alakultak ki: viruszszerologai labora-
torium, héterapias és merisztéma laboratorium,
viroldgiai liveghaz, virustesztelo faiskola és egy
izemelési részleg, amely az dllomas kiilénboz6
részlegeinek kiszolgalasaért (fités, 6rzes, kar-
bantartas) volt felel6s. Ebben az idoben a virolo-
giai allomason 24 6 dolgozott.

Az 1990-es években a rendszervaltast kove-
téen a mezdgazdasagban végbement valtozasok
miatt a virologiai megrendelések is visszaestek,
a kozponti koltségvetés az igen nagy koltségek-
kel jaré virolodgiai objektumot fenntartani nem
tudta. Igy 1993. év végén bekoltoztiink a Fejér
Megyei Noveényegészségiigyi és Talajvédelmi
Allomas kozponti telephelyére, és annak Virolo-
giai Specialis Laboratoriumaként mikodtiink.

Milyen gyakorlati és tudomdanyos eredmé-
nyeket értél el a novényvirologus pdlydd
alatt?

A virusmentesitési program keretében 20 évig
virusszerologusként dolgoztam. A vezetéi teen-
dok mellet a virusdiagnosztikum-eldallitast és a
csonthéjas torzsiiltetvényekben folyd orszagos
szerologiai vizsgalatok végzesét koordinaltam.

Nyelvismeretemnek igen nagy hasznat vet-
tem a szakmai munkaban. A Virologiai Allomas
kivette a részét a szO6lo virusmentes szaporito-
anyag hazai el6allitasban is. Szamos sz6l6alanyt,
-fajtat ¢és -klont virusmentesitettiink héterapias
mentesitési modszerrel. Huszéves antiszérum
eldallitdo tevékenységem alatt mintegy 30
noveényvirus-diagnosztikumot allitottam eld, ko-
ziiliik tobbet igény szerint évenkeént ismételve.

32 éves viroldgiai tevékenységem sordn né-
hany noveényi virus elsé hazai leiroja ¢s tobb
mint 190 tudomanyos dolgozat szerzdje és tars-
szerzdje vagyok.

Angol, orosz ¢és olasz nyelvekbdl allami
nyelvvizsgat tettem a nyelvpotlékok jogosultsa-
gahoz.
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1978-ban ,,A szilva himl6 virus szerologiai
kimutatasa és antiszérumanak eldallitasa” téma-
ban egyetemi doktori cimet szereztem.

1989. évben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mian sikeresen védtem meg ,,A gabonaf¢lék vi-
rusbetegségei Magyarorszagon és diagnosztika-
juk” cimmel beadott téziseimet és megkaptam a
~mezdgazdasagi tudomany kandidatusa” tudo-
manyos fokozatot.

Nemzetkozi kapcsolataink révén a vilag sza-
mos hasonlo6 témaban dolgozo intézeteiben, la-
boratoriumaiban hosszabb-rovidebb id6t toltot-
tem. A hazai és kiilfoldi virologiai kongresszu-
sokon, konferenciakon rendszeresen el6adoként
veszek részt.

Hogyan kezdtél a gabonafélék virusbetegsé-
geivel foglalkozni?

A gabona virusbetegségeivel véletleniil
kezdtem foglalkozni. Az 1982. évben a kapol-
nasnyéki Vorosmarty MgTsz-nek egy 6sziarpa-
tablaja volt a nadapi uton, a virologiai laborato-
riummal szembeni. Arra figyeltem fel, hogy a
novények még majusban is sargak, torpek, és
nem akarnak szarba menni. Kezdetben az iroda-
lomban néztem utana, majd a magatviteli és me-
chanikai atviteli vizsgalatok eredménytelensége
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ez
valoszinlileg az arpa sarga torpeség virus lehet.
Ezt azonban senki nem akarta elhinni, mert a ga-
bonafélékben ilyen nagy karral jaro virologiai
probléma korabban nem gyakran fordult eld.
Volt aki élettani betegségnek tekintette, és volt
olyan, aki a szovjet karbamid hatasanak tulajdo-
nitotta. Ilyen kudarcok utan is, latva, hogy a vi-
rusbetegség milyen kartétel eldidézésére képes,
kihivasnak éreztem, hogy tovabb foglalkozzam
a kérdéssel, de mar nem csak az arpa sarga tor-
peség, hanem valamennyi fontosabb gabonafeé-
1ét fert6z6 virusbetegséggel. Maganszorgalom-
bol kezdtem tehat foglalkozni vele, és ahogy ez
mar ilyenkor lenni szokott, késdbb kotelezove
tették. A laboratoriumban meg voltak a leheto-
ségeim a szérum-eldallitasra, igy eldallitottam
az arpa sarga torpeség virus, az arpa csikos mo-
zaik virus, a rozsnok mozaik virus és a buza csi-
kos mozaik virus antiszérumat és gyorsan tud-
tam diagnosztizalni a kiilonbozé tiineteket mu-
tato noveényeket.

Kik voltak azok a neves szakemberek, akik-
kel szivesen és eredményesen dolgoztal
egyiitt az uj tudomdnyos kihivdsok megoldd-
saban?

A munka révén kertiltem szorosabb szak-
mai kapcsolatba a hazai gylimdlcs- és széloter-
mesztési kutatointézetek nemesitdivel, a gabo-
nanemesités kivald szakembereivel, igy az
MTA. Mez6gazdasagi kutatointézetében dolgo-
70 dr. Szunics Laszlo és dr. Vida Gyula nemesi-
tékkel, a Kompolti Fleischmann Rudolf Kutato-
intézetében dr. Muranyi Istvannal, a szegedi Ga-
bona kutatointézetben dr. Barabas Zoltannal, dr.
Mesterhdzy Akossal és dr. Papp Mariaval és
Taplanszentkereszti GKI Kutato Allomasarol
dr. Tomcsanyi Andrassal. Az emlitett intézetek
nemesitéinek hasznos informdciokkal szolgal-
hattam, és ugy éreztem, hogy munkajukat segi-
teni tudom.

Eddigi ¢letem alakuldasaban a tudatossag
mellett a véletleneknek is nagy szerepiik volt.
Ugy érzem, nem kovettem el hibat, azzal hogy
mezdégazdasagi palyat valasztottam. Tevékeny-
ségem soran sikeriilt a helyes aranyt megtalal-
nom a szakma és a hobbiként Gizott nyelvészke-
dés kozott.

Légy szives beszélj a kozvetlen munkatdr-
saiddal és vezetoiddel kialakitott munkakap-
csolatodrol, munkastilusodrol!

Vezetdi tevékenységem alatt munkatarsaim-
mal igyekeztem kozvetlen kapcsolatot kialaki-
tani. Kiilonosen fontos volt a bizalmi viszony a
szeroldgiai laboratoriumban, ahol a virustiszti-
tasi folyamatokba rendkiviil sok hiba csuszhat
be. Mindenkit arra neveltem, hogy ha hibat ko-
vet el, szoljon és ne tegyen ugy, mintha minden
rendben lenne. A hibas folyamat megismételhe-
t6, ha idoben tudunk rola, és ne a szérum-eloal-
litds végen dertiljon ki.

Az id6 mulasaval a virologiai laboratorium-
ban az utodlas kérdése is felvetddott, és a va-
lasztas dr. Nyerges Klara személyére esett, aki-
vel 1979 ota néhany éves megszakitassal egylitt
dolgoztam. Munkajat mindig lelkiismeretesen
veégezte, talan tul sokat is idézott egyes részlet-
kérdéseknél. Azt lehet mondani rola, hogy a vi-
roldgia minden részlegben hosszabb-rovidebb
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id6t toltott, ezaltal minden részleg tevékenyseé-
gére ezaltal széles korii ralatasa. Ugy érzem,
hogy szakmai ismereteit ¢s emberi tulajdonsa-
gait figyelembe véve a valasztas sikeres volt és
dr. Nyerges Klara személyében mélto utddra ta-
laltunk, aki képes a virologia iranyvonalanak to-
vabbvitelére.

Feletteseimmel igyekeztem 6szinte kapcso-
latot kialakitani. Nagyon sokat kdszonhetek dr.
Kajati Istvan osztalyvezetoémnek, aki a kezdeti
idészakban gyakran segitett munkamban. A la-
boratorium mitkodésére vonatkozo elképzelé-
seimet tamogatta, vagy esetleges javaslataimat
olykor kissé modositatta. dr. V. Németh Maria-
val az egész virologiai tevékenységem alatt kez-
dettdél fogva szoros szakmai kapcsolatban all-
tam. Nyugodtan kijelenthetem, hogy bizonyos
mértékig tanitomesteremnek is tekinthetem,
mert szakmai téren sokat tanultunk tole, és
hasznos tandcsaival mindig rendelkezésiinkre
allt.

A Kozpont fiatalabb virologusaival is (dr.
Kolber Maria, Kobza Sandor, dr. Krizbai Lasz-
10, Sebestyén David, Ember Ibolya) az id6k fo-
lyaman j6 kollegialis kapcsolatot sikeriilt kiala-
kitanom és fenntartanom.

Bekoltozésiink utan a Fejér Megyei Noveény-
¢s Talajvédelmi Szolgalat VezetOségével a kez-
deti pénziigyi nehézségek és problémak utan si-
kertilt a kapcsolatunkat harmonizalni. Kiilonbo-
z6 palyazatok révén igyekeztiink a Szolgalat be-
veteli tervének noveléséhez hozzajarulni. Ebben
az id6ben sokat foglalkoztam a cukorrépa viru-
sos betegségeivel, mivel akkor még Magyaror-
szagon voltak cukorgyarak, termeltek cukorré-
pat is, és preferaltak az ilyen témaju palyazato-
kat. Emlékszem, volt olyan év, hogy a virologiai
agazat 20 milliot hozott csak palydzatokbol.

Csaladi életed mikent alakult?

Csaladi életemet rovid témondatokban a
kovetkez?kben tudnam osszefoglalni.

N&s vagyok, 1966-ban ndsiiltem. Feleségem
Bak Ilona, aki szintén Biidszentmihalyon sziile-
tett. Velencére koltozéstink utdn 12 évig egyiitt
dolgoztunk. Megértd tarsként oriilt sikereim-
nek, és vigasztalt kudarcaimban. Hazassagunk-

bol egy gyerek sziiletett, ? Székesfehérvaron la-
kik és az IBM-nél informatikusként dolgozik.

Mit tervezel nyugdijas éveidre?

Mar kordbban elhataroztam, hogy a nyug-
dijas években a japan nyelv tanulasaval fogom
szellemi frissességemet fenntartani. Egész ¢éle-
temben csodaltam a japanok ndvényvirologia-
ban elért eredményeit, a fiatal japan ndk egzoti-
kus szépségét, a felkel6 nap orszaganak keleti
kulturajat és fura irasmodjat.

Végiil is ez az id6 elég hamar eljott, mivel fél
év rekreacios szabadsag és fél év felmondasi
szabadsag utan 2006. februar 15-ével végleg
nyugdijas lettem. Jelenleg a japan nyelvtanulas
mellett sz6lomiiveléssel foglalkozom, tovabba
egy GAK palyazaton gabonavirus témaban még
ket évig dolgozhatom.

Mit tandcsolsz a pdlyakezddknek, fiatalabb
kollegaidnak, mire tigyeljenek pdlydjuk so-
ran?

A fiatal kollégaknak azt javasolom, hogy le-
gyenek kitartdak és szorgalmasak. Soha ne tore-
kedjenek a kezdeti gyors sikerek elérésére.
A gyors siker nem tartds, amilyen gyorsan jon,
olyan gyorsan el is mulik. Nemcsak a virologia-
ban, hanem valamennyi tudomanyagban van
olyan teriilet, amivel érdemes foglalkozni és rés-
zleteiben elmélyiilni, csak kitartas kell hozza, és
az eredmény, nem marad el. A modern informa-
tikai eszk6zok napjainkban mar széles korben
rendelkezésre allnak, és a tudomany terén az uj
informaciok begytjtésére oridsiak a lehetdsé-
gek, csak ¢éljenek ezzel a lehetdséggel. Unios
tagsagunk most mar lehetéve teszi mas orszag-
ban valo tanulast és munkavallalast, ami szintén
oridsi lehetdség; erre a mi korunkban, kiilono-
sen az 1970-es években, egyaltalan nem volt le-
hetéség. Természetesen torekedjenek az angol
nyelv jo elsajatitasara, melyet a tudomanyos
munka barmely fazisaban tudnak kamatoztatni,
¢és konnyebbé teszi az ¢letben valo seligazodast
is.

Lejegyezte: Szeoke Kalman
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