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Hirka Aniko és Csdka Gyorgy

A 2006. EVI BIOTIKUS ES ABIOTIKUS ERDOGAZDASAGI
KAROK, VALAMINT A 2007-BEN VARHATO KAROSITASOK

Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

A 2006. évi erdogazdasagi karok az elozo évhez viszonyitva kevesebb mint felére csokkentek,
osszesen 177 668 ha kartételt jelentettek a gazdalkodok, melynek 93%-a biotikus (165 520 ha) és
7%-a abiotikus (12 148 ha) volt. A biotikus karositasok koziil a rovarok okozta kar 109 518 ha-on
(66%), a gombdk altal okozott fertozés 16 090 ha-on (10%), az egyéb biotikus kar (egyéb kadrositok,
a vadkarok, a novényi karositok, valamint a fapusztuldasok) 39 912 ha-on (24%) fordult elo.

A gyapjaslepke tomegszaporodasanak részbeni dsszeomlasa miatt a rovarkarok 2006-ban erotel-
Jjesen csokkentek. Kartételét 61 564 ha-rol jelentettek. 2006-ban a beérkezett jelzolapok alapjan a
petecsomoval fertozott teriilet (15 080 ha) toredéke az elozo évinek. A 2006-os kartételi, petecsomo-
fertozottségi és fénycsapdaadatok, valamint a megfigyelések, tapasztalatok alapjan elmondhato,
hogy az orszdgos graddcio dsszeomlott. 2007-ben a tavalyi évhez képest is csokkenni fog az orsza-
gos kartételi teriilet nagysdaga. Egyes teriileteken ugyan még viszonylag jelentés, de az eddigieknél
Jjoval kisebb kiterjedésii karokra lehet szamitani.

A gyapjaslepke mellett a legnagyobb kdrokat a cserebogar-imdgok (8472 ha), valamint az ara-
szolo- és bagolylepke fajok hernyoi okoztdak (7553 ha). A korokozo gombadk dltal okozott fertozések
Jjoval kisebb teriileten jelentkeztek, az elozo évi teriiletnek kevesebb mint 40%-dan. Ennek oka, hogy
2006-ban jelentosen csokkent a tolgylisztharmat-fertozés, ami nyilvan kozvetett kovetkezménye a
gyapjaslepke-kartételi teriilet csokkenésének. Az abiotikus karok a tavalyi érintett teriilethez képest

megkozelitoen a felére csokkentek.

Erd6védelmi Prognozist az ERTI Erdéve-
delmi Osztalya 1962 6ta ad ki, a komplex Erd6-
védelmi Figyel6-Jelz6szolgalati Rendszer ada-
taira timaszkodva. Az Agroinform Kiado gon-
dozasaban ebben az évben is megjelenik a kiad-
vany, ami 128 oldal terjedelemben, 27 szines
fényképpel gazdagitva, ennél az irasnal joval
részletesebben targyalja a 2006-os erdégazda-
sagi karokat, valamint a 2007-ben varhat6 karo-
sitasokat (Hirka 2007). A kiadvanyt minden
olyan erdégazdalkodo megkapja, aki torvényi
kotelezettségenek megfelelden elkiildi hozzank
az Erdévédelmi Jelzdlapokat. Idén eldszor le-
hetdség nyilik arra is, hogy az érdekl6dok elekt-
ronikus formatumban hozzajuthassanak a kiad-
vanyhoz.

Anyag és modszer

A 2006. évi karositasok Osszesitését tulnyo-
morészt idén is az erddgazdalkodok altal kiildott
Erdéveédelmi Jelzdlapok értékelése alapjan alli-
tottuk Ossze, melyeket évente 4 alkalommal
minden olyan erdégazdalkodonak el kell kiilde-
ni, akinek 200 ha-nal nagyobb az erdéteriilete.
A jelzélapon a gazdalkodo megnevezi a karosi-
tot (korokozot), az érintett teriiletet, a karositas
mértéekét (gyenge/kdzepes/erds), valamint ada-
tot szolgaltat az esetleges védekezés teriiletérol
¢s modjarol. 2006-ban mar képes utmutatd és
kodjegyzek is segitette a jelentést adok munka-
jat. Itt csak azokat a kartevoket és korokozokat
érintjiik, amelyek legalabb 500 ha-on léptek fel.
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Ezen tul ismertetiink néhany olyan erdovédelmi
ujdonsagot is, amivel 2006-ban talalkoztunk
elészor.

Eredmények

Jelentosebb biotikus karok

Rovarok okozta karok

A rovarok okozta karok 2004-ben a 2003.
évihez képest tobb mint kétszeresére emelked-
tek. 2005-ben ehhez képest is csaknem 1/3-dal
novekedtek, 2006-ban pedig kevesebb mint
40%-a volt az el6z6 évinek. Ennek az ingadozas-
nak a legfébb oka a gyapjaslepke minden eddigit
feliilmulo tomegszaporodasa, illetve 2006-ban a
tomegszaporodas részbeni 0sszeomlasa volt.

A rovarok koziil a levéltetvek (Aphidoidea)
kartételi teriilete 2006-ban 3253 ha-ra noveke-
dett. Ha 2007 nyara mérsékelten meleg és paras
lesz, a karositas teriilete és mértéke novekedhet.
Hiivos €s esds vagy nagyon szaraz tavasz esetén
kartételi teriilete varhatoan csokkeni fog.

A tolgy-kéregpajzstetli (Kermes quercus)
kartételét 687 ha-rdl jelentettek. Kartételi terii-
lete 2007-ben valoszintileg novekedik. Erésen
veszélyeztetettek az alfoldi kocsanyostolgy-al-
lomanyok, ahol az Euproctis chrysorrhoea,
gyapjaslepke- és gytriislepke-ragasok a tolgy-
kéregpajzsteti tomeges elszaporodasanak lehe-
toségét tovabb novelhetik.

A levélsodro eszelények nyarakon (Byctiscus
spp.) 2006-ban 573 ha-on fordultak elé. Alfldi
nyarasokban esetenként jelentds levélvesztesé-
get okozhatnak.

A nagy nyarfacincér (Saperda carcharias)
kartételi teriilete tobb mint kétszeresére, 1388
ha-ra nétt. A kis nyarfacincér (Saperda popul-
nea) 870 ha-on fordult el6. 2007-ben kartételiik
gyenge novekedésére lehet szamitani a ma-
ganerdd-telepitések kovetkezményekent.

A nyarlevelészek (Melasoma spp.) karosita-
sa kismértékben ndovekedett, 1323 ha-ra. Kedve-
z6 attelelés utan mérsékelten szdraz tavasz al-
kalmaval mar az els6 nemzedék kartétele is je-
lentds lehet, de altalaban a nyari karositasa a na-
gyobb. Karositasi teriiletének erdteljes csokke-

nése, ill. novekedése elsdsorban az iddjaras fiig-
gvénye. Hivos csapadékos és forrd szaraz iddja-
ras gatolja az alcak fejlodeset.

2006-ban a tolgyesekben az orszag jelentds
részén kozepes-j0 makktermés volt. Ennek
megfeleléen a makkormanyosok (Curculio
spp.) €¢s makkmolyok (Cydia spp.) altal okozott
karositas 6884 ha-ra csokkent. Kartételiik mér-
téke évenként és helyenként nagyon valtozo. Jo
makktermeés esetén 2007-ben a karteriilet hason-
l6an nagy lesz, ha gyengébb a makktermés,
csokken.

A levélormanyosok (Phyllobius spp.) karté-
teli teriilete kismértékben, 596 ha-ra csokkent.
Hasonlo teriiletli kartételére 2007-ben is szamit-
hatunk.

A cserebogarpajorok karait 1487 ha-rdl je-
lezték. 2007-ben az akkor 3 éves fejlodési sta-
diumu VI. torzs, valamint a VII. torzs 2. éves pa-
jorjai okozzak nagy valoszintséggel a karok
tobbségét. A majusi cserebogar (Melolontha
melolontha) VI1I. torzse, valamint az erdei csere-
bogar (Melolontha hippocastani) imagoi 7864
ha-on, az egyéb cserebogarfajok imagoi pedig
608 ha-on okoztak karokat. 2007-ben a
Melolontha melolontha V. torzsének gyenge-ko-
zepes rajzasa varhato a Pilisben és a Gerecsé-
ben, a Balatontol délre, egészen az orszaghata-
rig, a Hajdusagban és az Eszaki-kozéphegység
nagy részén.

A szuk kartétele az el6z6 évihez viszonyitva
csaknem harmadara, 850 ha-ra csokkent. 2007-
ben hiivos, csapadékos idéjarasban kartételi te-
riilete nem fog jelentdsen novekedni.

Az araszolo- és bagolylepke fajok egyilittes
kartételi teriilete mintegy harmadara, 7553 ha-ra
csokkent. A kartételt ebben az évben is zommel a
téli és tavaszi araszolok (Agriopis (Erannis)
aurantiaria, Agriopis (Erannis) marginaria,
Alsophila aescularia, Colotois pennaria,
Erannis defoliaria, Lycia hirtaria, Operophtera
brumata, Oporinia nebulata stb.), valamint
egyes bagolylepke fajok (Orthosia cruda,
Orthosia gothica stb.) okoztak. A téli araszolo
fajok koziil 2005. 8szén az Operophtera bruma-
ta és a Colotois pennaria repiilt legnagyobb Iét-
szamban a fénycsapdak adatai szerint, de jellem-
z6en joval kisebb szamban, mint 2004 6szén. Az
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Orthosia cruda és Orthosia ha
gothica bagolylepkéket némely 40 000

csapda nagy szamban (pl.  3s90m
Szentendre: 1046, ill. 701 db) 200 000
fogta, bar kevesebbet, mint 250000
2005-ben. Ha 2007 tavasza meg-
felelden enyhe és szaraz lesz, 2%%"
kartételiik novekedhet. 150 006
Az akaclevél-holyagosmoly 100 0os
(Parectopa robiniella) kartételi 55049
teriilete 2524 ha-ra csokkent. 0

2007-ben csak szaraz, meleg
id6jarasban fog ndvekedni kar-
tétele. Az akaclevél-aknazomoly
(Phyllonorycter robiniella) kar-
tételét nagyobb teriiletrdl, 2807 ha-rdl jelezték.
Az elsé nemzedék karositasa eddigi vizsgala-
taink szerint altalaban alig feltiind, a masodik
nemzedéké mar jelentds. 2007-ben az id6jards-
tol fliggden a masodik és harmadik nemzedék
gyenge, n¢hany helyen kozepes, esetleg erds
kartételt okozhat.

A gytrislepke (Malacosoma neustria) és az
aranyfaru lepke (Euproctis chrysorrhoea) gyak-
ran egyiitt karosit, igy a jelentések alapjan karte-
teliilket is nehéz kiilonvalasztani egymastol.
A gylirlisszovo altal okozott kartételi tertilet 519
ha-ra nétt, az aranyfaru szov6 karositasi teriilete
pedig nagymértékben csokkent, a gazdalkodok
mindossze 709 ha-rol jelezték karositasat.
A Malacosoma neustria lepkéket a plispoklada-
nyi fénycsapda fogta kiemelkedo — tobb ezres —
példanyszamban. Szaraz meleg tavaszi, kora
nyari idéjarasban 2007-ben karositasuk kismeér-
tékben emelkedhet.

Az elmult években a gyapjaslepke
(Lymantria dispar) eddigi legnagyobb tomeg-
szaporodasa alakult ki Magyarorszagon. 2004-
ben 108 305, 2005-ben 212 177, 2006-ban pe-
dig 61 564 ha-rol jelentették kartételét a gazdal-
kodok. 2006-ban a karok 42%-a gyenge, 24%-a
kozepes, 34%-a pedig erds volt. A 2005-0s év-
hez viszonyitva kevesebb mint harmadara csok-
kent a karositott teriilet. Ez még igy is jelent0s
nagysagu, de érdemes azt is kiemelni, hogy az
elmult évhez viszonyitva a gyenge karok keve-
sebb mint felére, a kozepes karok kevesebb
mint harmadara, az erds karok kb. otodére csok-
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O abiotikus kdrok
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1. dbra. Biotikus és abiotikus erd6karok 1962. és 2006. kozott

Magyarorszagon

kentek. Ahogyan eldre jeleztiik is, a karok tul-
nyomo resze athelyezodott a Dunantul déli re-
szére, valamint az Eszaki-kozéphegységbe. Je-
lentésebb karok ezenkiviil a Korosok vidékén
alakultak ki. Ha az AESZ Igazgatosagokat néz-
ziik, a legnagyobb karok mar nem a Veszprémi,
hanem az Egri, valamint a Pécsi, Budapesti és
Miskolci Igazgatosagok teriiletén fordultak eld.
2004-ben és 2005-ben az erdészeti fénycsapdak
kiemelked6en nagy szamban fogtak a faj him-
jeit, esetenként tobb ezer példanyt is. 2006-ban
nagymertékben visszaestek a fogasi szamok.
2006-ban a beérkezett jelzélapok alapjan a pe-
tecsomoval fert6zott teriilet nagysaga 15 080
ha. A fert6zottség 64%-a gyenge, 20%-a koze-
pes, 16%-a er6s. A 2005-6s adatokhoz viszo-
nyitva az aranyok nem valtoztak jelentdsen,
nagy a gyenge fert6zottségl teriiletek aranya.
Erds fertozottséget csak 2360 ha-rol jeleztek.
A 2006-0s ragasadatok, petecsomo-fert6zottseé-
gi adatok, fénycsapdaadatok, valamint a megfi-
gyelések, tapasztalatok alapjan elmondhato,
hogy a gyapjaslepke orszagos gradacidja
Osszeomlott. 2007-ben a tavalyi évhez képest is
csokkenni fog az orszdgos kartételi tertilet
nagysaga. Egyes teriileteken, pl. a Dunazug-
hegységben, a Dél-Dunantil egyes részein, a
Korosok vidékén, a Szatmar-Beregi-siksagon
és az Eszaki-kozéphegység egyes részein eset-
leg még jelentds, de az eddigieknél joval kisebb
kiterjedésti karokra lehet szamitani.

A tolgy bucsujard lepke (Thaumetopoea
processionea) 1188 ha-on okozott kart, ez az
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el6z6 évihez hasonld adat. 2007-ben kartételiik
hasonld mértekl vagy kisebb lesz.

A sodromolyok (Tortrix viridana, Aleimma
loeflingiana, Archips xylosteana stb.) kartételi
teriilete 1644-ha-ra ndvekedett. Az elsé stadiu-
mu hernyok mortalitdsa hideg, esds tavasszal
nagy, a kés6i fagy a tomegszaporodasukat aka-
dalyozza, vagy kialakult gradaciojuk 6sszeom-
lasat okozhatja. 2007-ben a sodromolyok karté-
tele csak kedvezd id6jarasban emelkedik.

Egyéb karositok

A mezei pocok (Microtus arvalis) és egyéb
ragcsalok 832 ha-on okoztak karokat.

Vad okozta karok

A vad okozta karok nagyok, a beérkezett
adatok szerint novekedtek, a tavalyi 27 021 ha-
rol 31 353 ha-ra. Ezen beliil a nyari vadkar és a
teli vadkar mérteke is ndvekedett.

Korokozo gombdk

A korokozo gombak altal okozott fertdézések
a beérkezett jelz6lapok szerint joval kisebb terii-
leten jelentkeztek, az el6zd évi teriiletnek keve-
sebb mint 40%-an. Ennek oka, hogy 2006-ban
jelentdsen csokkent a tolgylisztharmat-fertdzes,
ami nyilvan kozvetett kovetkezménye a gyap-
jaslepke kartételi teriilet csokkenésének.

A nyar kéregfekély (Cryptodiaporthe populea)
891 ha-on jelentkezett. Fo fertdzesi ideje szeptem-
bert6l marciusig tart. A nyarfa a téli fert6zésre fogé-
konyabb, enyhe csapadékos télen a fertézés az arra
fogékony nyarfajtakon ndvekedni fog.

A feny6-hajtaspusztitd gombak kartételi terii-
lete kismértékben, 657 ha-ra novekedett. A haj-
taspusztito gombak fertézése 2007-ben is az id6-
jaras fiiggvényeben varhato. A szaraz meleg ta-
vasz €s nyar a Sphaeropis sapinea fertdézések
kialakulasat segiti, a csapadékos tavasz €s nyar
pedig a Dothistroma septospora és Sclerophoma
pithyophila kérokozok részére kedvezd. A hajtas-
pusztitd gombak fertézése az idojarastol fiiggden
2007-ben valdszintileg hasonl¢ teriileti eloszlasu
lesz, mint a korabbi években.

A gydkeérronto taplo (Heterobasidion anno-
sum) gazdalkodok altal bejelentett kartételi terti-
lete mintegy felére, 1064 ha-ra csokkent. 2007-
ben kartételi teriilete valdsziniileg kismértékben
novekedni fog. Ennek egyik oka lehet a koroko-
z6 szamara kedvez6 iddjaras, ill. a penofilos ke-
zelések elmaradasa. Veszélyeztetett teriiletek el-
s6sorban a homoktalajokon allo erdei- és fekete-
fenyvesek.

Az erdeifeny6-tikarcgomba (Lophoder-
mium seditiosum) Kartétele csemetekertben né-
hany 10 ha-on alakult ki, fiatalosban (Lophoder-
mium pinastri) 633 ha-on. 2007-ben a fert6zott-
ség teriilete szaraz, hideg télen nem novekszik.

2006-ban a nyar ¢és fliz rozsdagombak
(Melampsora spp.) altal fert6zott teriilet jelentd-
sen, 1032 ha-ra csokkent. 2007-ben csapadékos
julius, augusztus esetén a karositott teriiletek
nagysaga novekedhet.

A tolgy-lisztharmat (Microsphaera alphi-
toides) kartételi teriilete 2006-ban az el6z06 év-
hez képest kevesebb mint harmadara csokkent,
11 406 ha-rol jelezték fertézését. Ennek 21%-a
gyenge, 35%-a kozepes, 44%-a erds volt.
A csokkenés elsodleges oka, hogy 2006-ban
erdteljesen csokkent a gyapjaslepke kartétele.
2007-ben hasonl6 vagy némileg kisebb teriiletii
kartételére szamithatunk.

Novényi karositok

2006-ban a sarga és fehér fagyongy Osszesen
3158 ha-on okozott karokat. A két faj terjedésé-
nek f6 okai kozé tartozik a fak szarazsag okozta
legyengiilése. A megtamadott fak hosszu évek
soran pusztulnak el, faanyaguk miiszakilag hasz-
nalhatatlanna valik, tizifanak sem alkalmasak.

Fapusztuldasok

A fapusztulassal érintett teriiletek nagysaga
az €loz6 évihez csaknem hasonld, Osszesen
4568 ha-t érintett a pusztulas.

A biikkpusztulassal érintett teriilet 2004-ben
érte el tet6pontjat (2680 ha), kdszonhetd ez a
z0ld karcsudiszbogarnak (Agrilus viridis), vala-
mint a bobitas biikkszunak (Taphrorychus bico-
lor), melyek felszaporodasa elsésorban a korab-
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bi évek aszalyos idGjarasanak koszonheto.
2005-ben ¢és 2006-ban a kedvezdbb, csapadékos
iddjarasnak koszonhetden erdteljesen csokkent
(833, ill. 193 ha) a pusztulassal érintett teriilet
nagysaga. Altalanossagban elmondhat6, hogy a
biikkosok egészségi allapota 2005-ben és 2006-
ban is érzékelheté mértékben javult. Még a
gyapjaslepke altal korabban karositott alloma-
nyok (pl. a Bakonyban) is jol regeneralodtak.

A feny6pusztulassal érintett teriilet 1267 ha-
ra csokkent.

A kocsanytalan tolgy pusztulasa tobb mint
négyszeresére (1757 ha-ra), a kocsanyos tolgye
csaknem kétszeresére, 823 ha-ra nétt. A tolgyek
esetében a novekedés okai a kialakulo karlanco-
latok. Az uj évezred els6 éveinek sulyos asza-
lyai, az elmult évek gyapjaslepke-ragasanak, va-
lamint az ezt kdvetéen kialakuld tolgyliszthar-
mat-fertézésnek (a meg nem fasodo hajtasvégek
elfagyasanak) ¢s az egyéb kartevok elszaporo-
dasanak koszonhetden fapusztulashoz vezetd
karlancolatok is kialakultak. Terepi felvételeink
alapjan mondhatjuk, hogy a Dunantulon tobb
kocsanyostolgy-allomanyban (Ajka, Zirc térse-
gében), valamint az Eszaki-kozéphegység tobb
pontjan kocsanytalan tolgyesekben (pl. Felso-
tarkany, Kazincbarcika, Mocsolyastelep térsé-
gében) nagymértékben elszaporodott a két-
pettyes diszbogar (Agrilus biguttatus), ami fa-
pusztulasokat is okozott. Valoszinti, hogy ez a
faj az orszag mas teriiletein is jelentds szerepet
jatszott a tolgyesekben észlelt fapusztulasban.
Megjegyzendd, hogy elszaporodasahoz nincs
feltétleniil sziikség a gyapjaslepke tarragasahoz,
onmagaban elegendd kivaltd ok lehet az erds
aszaly is.

Jelentosebb abiotikus karok

Az abiotikus karok a tavalyi érintett teriilet-
hez képest mintegy felére csokkentek. A kedve-
z6 id6jarasnak kdszonhetden aszalykar viszony-
lag kis tertileten, 811 ha-on jelentkezett. A hoto-
rés karai novekedtek, 2899 ha-rol jelentettek a
gazdalkodok. A kései fagy okozta karok 2006-
ban nem voltak tul jelentdsek, fiatalosokban 930
ha-on okoztak karokat. Nyari jégkart 2006-ban
852 ha-rol jeleztek. A nyari vizkar ebben a csa-

padékos esztenddben 2292 ha volt. Szeltores,
széldontés 3930 ha-t érintett.

Erdovédelmi ujdonsagok

A kovetkezdkben néhany olyan potencialis
erdévédelmi jelent6ségl fajra szeretnénk fel-
hivni a figyelmet, amely 2006-ban jelent meg
elészor Magyarorszagon. Ezen tul néhany olyan
fajt is megemlitiink, amelyek ugyan honosak na-
lunk, de kartételiiket még nem észleltek Ma-
gyarorszagon.

Akac-gubacsszunyog (Obolodiplosis robiniae)

Az akac-gubacssziinyog magyarorszagi
megjelenésével, elterjedésével, életmodjaval és
jelentéségével egy kozelmultban megjelent
publikacié foglalkozik (Csoka 2006), ezért itt
ezzel a fajjal részletesen nem foglalkozunk.

Nyugati levéllabu poloska (Leptoglossus occi-
dentalis)

Europai, ezen beliil is magyarorszagi megje-
lenésérol a kdzelmultban Harmat és munkatar-
sai (2006) szamoltak be. Az altaluk publikaltak-
hoz képest mar szamos joval keletebbi el6fordu-
lasa is ismert, igy pl. Matrafiireden is tobb pél-
danya elokeriilt.

Rezes nyarlevelész (Chrysomela cuprea)

Magyarorszagon is honos, de a ritkabb leve-
lészfajok kozott tartjak nyilvan, tomeges felle-
pésérdl ez idaig nem ismeretes hiradas. Elet-
modjat nem ismerjiik, csupan egy ukran kozle-
mény forditasabol all rendelkezésiinkre némi in-
formacio. Eszerint egynemzedékes. Ukrajnaban
6 tapnovenyeiként a fiizeket emlitik, nyarakon
csak ritkabban fordul eld. Szibériabol nyarakon
és szilen okozott kartételét is emlitik. 2006 tava-
szan a NEFAG Zrt. Monori Erdészetének teriile-
tén figyeltek fel tomeges fellépésére. Itt 20 ha
nemesnyar-erdositésben tarragast, tovabbi 40 ha
idésebb nyarasban pedig 30-40%-os lombvesz-
tést okozott. Az erddsitésben okozott kar jelen-
t0s kovetkezményekkel jart, 9 ha-t ujra kellett
erddsiteni (André Zoltan kozlése).
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Fekete tolgy-levéldarazs (Periclista lineolata)

Magyarorszagon honos, egynemzedékes faj.
Tapnovényei a tolgyek. A darazsak aprilis—ma-
jus folyaman rajzanak, petéiket a fiatal tdlgyle-
velek fonakjara rakjak. A kifejlett larvak 15-18
mm hosszuak. Kb. 4 hétig ragnak, majd a talaj-
ban kokont készitenek, és ebben is telelnek at.
2006 tavaszan a Zalaerdd Zrt. Zalaegerszegi Er-
dészetében, kocsanyostolgy-erdositésben oko-
zott kisebb karokat, 6sszesen néhany hektarnyi
teriileten. Fendona EC szerrel sikeresen véde-
keztek ellene (Gyergyak Lajos és Vilaghy And-
ras kozlése). Kartétele ugyan nem jelentds kiter-
jedést, de jol érzékelteti, hogy helyenként és
idénként szamos olyan faj 1éphet fel tomegesen,

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondunk az Allami Erdészeti
Szolgalatnak, azoknak a gazdalkodoknak, akik
adatot szolgaltattak a teriiletiikon jelentkez6 ka-
rokrdl, a fénycsapdakezel6knek, valamint az Er-
dévédelmi Osztaly valamennyi dolgozojanak.
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amit korabban nem ismertiink, vagy erdészeti
szempontbol jelentéktelennek tartottunk.

BIOTIC AND ABIOTIC INJURIES IN FORESTS IN 2006 AND DAMAGES EXPECTED
FOR 2007

Aniko Hirka and Gy. Csoka
Forestry Research Institute, Department for Forestry Protection, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

Forestry damages in 2006 decreased to less than the half of those of the previous year, injuries
were reported altogether from 177,668 hectares, of which 93% were caused by biotic (165,520 ha)
and 7% (12,148 ha) by abiotic factors. Among biotic agents, insects were responsible for injuries on
109,518 ha (66%), pathogenic fungi infected 16,090 ha (10%), while other biotic damages (includ-
ing ones caused by other pests and diseases, game, plants and wood decay) occurred on 39,912 ha
(24%). In 2006, damages significantly decreased due to the partial breakdown of the massive gipsy
moth populations. Injuries were recorded from 61,564 hectares. In 2006, the area infested with egg-
masses (15,080 ha) was a fragment of the data recoded in the previous year according to the received
traps. It can be concluded from data on damages, egg-masses and light-traps, as well as from obser-
vations and experience that, in 2006, the country-wide high population densities of the pest substan-
tially decreased. The total area affected by the pest will be smaller in 2007 than even the year before.
In certain areas, infestation will likely be relatively significant, though much lower than in the previ-
ous years. In addition to gypsy moth, big problems were caused by chafer beetles (8,472 ha), as well
as by loopers and cutworms (7,553 ha). Fungal diseases affected much less area, not reaching the
40% of last year’s data. It is explained by the fact that the incidence of oak powdery mildew signifi-
cantly reduced in 2006, which is obviously the indirect consequence of the decrease of area affected
by gipsy moth. Abiotic damages decreased to almost the half of the related area recorded in the pre-
vious year.

Erkezett: 2007. februdr 12.
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TECHNOLOGIA

A LUCERNA VEDELME 1.

A LUCERNA KORTANA, A GYOKER
ES A LOMBOZAT ALLATI KARTEVOI

Kovics Gyorgy, Bozsik Andras,
David Istvan, Szarukan Istvan, Radocz
Laszlo, Karaffa Erzsébet, Irinyi Laszlo,
Szarvas Péter és Tarcali Gabor

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum,
Novényvédelmi Tanszék, 4032 Debrecen,
Boszormenyi ut 138.

A lucerna mint az allattenyésztés vilagvi-
szonylatban meghatarozo, els6 szamu szalasta-
karmany-novénye a mai Magyarorszagon — kri-
tikus helyzetben 1év6 allattenyésztésiinkkel par-
huzamosan — csak csekély figyelmet kap. A no-
veény vetésteriilete az utobbi 15 évben 6,5-7,0%-
os termoteriilet részesedésrol 3,6-3,7%-ra
csokkent, ami a 4,25 millio mavelt szantoterii-
letben 150-160 ezer ha-t jelent (2005). A no-
vényt a telepitést kovetéen tobb éven at, allo
kulturaban termesztik, amely szamos ndvényve-
delmi problémaval tarsul. Karositoi azonban
nincsenek igazan a gazda érdeklédésének ko-
zéppontjaban: ez a régi kollektivizalt gazdalko-
dasra visszanyuldan a novény torzult gazdasagi
eértekével (az allattenyésztési raforditasok elsza-
molasanak triikkjei miatt), ma pedig a folyama-
tosan csokkend allatlétszammal fiigghet Gssze.
A lucerndban a karositok elleni védelem jorészt
a kisebb raforditas-igényi agrotechnikara korla-
tozodik, azaz elorehozott kaszalassal csokkentik
a varhato veszteségeket, novényvédo szer fel-
hasznalasara leginkabb csak a magcsavazaskor,
illetve a vetémagtermesztésben, ott is leginkdbb
a magkartevok elleni védelemben keriil sor.
Mindezek ellenére sziikséges a korokozok, kar-
tevok és a gyomviszonyok kelld ismerete, ame-

lyek megalapozzak a sziikséges novényveédel-
mi-termesztéstechnikai teenddket.

A lucerna novényvédelmét két cikkre bontva
targyaljuk: az els6 részben a korokozokat, vala-
mint az allati kartevoknek azt a csoportjat ismer-
tetjiik, melyek a takarmanyozasi célra hasznosi-
tott novényt karositja (a gyokér és a lombozat
kartevéi), a masodik részben ismertetjiik a lucer-
na magtermesztésének specialis, allati kartevokre
vonatkozo ismereteit, tovabba a lucerna gyom-
bioldgiai sajatossagait és gyomirtasi lehetoségeit,
illetve a védelem technologiai tablazatat.

A lucerna betegségei kozott talalkozhatunk
nem fert6zod (élettani) korokokkal, a virdzisok
kozott meghatarozo a lucerna mozaik virusa
(alfalfa mosaic alfamovirus, AMV), de megha-
tarozo probléma a t6hervadas betegségszindro-
ma, melynek etiologidjaban tobb gomba (pl.
Fusarium és Verticillium fajok) jatszhat szere-
pet, de — egyel6re hazankban csak fenyegetett-
ségként — szamolnunk kell a baktériumos herva-
dassal is (Clavibacter michiganensis subsp.
insidiosus). A levél- és szarbetegségek elhatal-
masodasanak veszélyét leginkabb a pszeu-
dopezizas levélragya (Pseudopeziza trifolii f.
sp. medicaginis-sativae), a fomas (v. fekete)
szar- és levelfoltossag (Phoma medicaginis val-
tozatai), a szarfenésedés (Colletotrichum tri-
folii), esetenként a rozsda (Uromyces striatus)
vagy mas levélfoltossagok (pl. gytiriis levélfol-
tossag: Stemphylium botryosum, S. herbarum)
jelentik. Veszélyes a viragos €16skodok (aranka:
Cuscuta fajok) jelenléte, amelynek felszamola-
sara feltétleniil torekedni kell, a vetdmagter-
mesztésben pedig ez kizaro6 tényezo.

A csirandveényt sokféle allati kartevo tamad-
hatja meg: a szartében ¢léskodhet a szar-fonal-
féreg, megraghatja a fekete tiicsok, a saroshata
bogar, a kis poszogobogar, a kukoricabarko, a
fekete barko, a hegyesfaru barko, a vincellérbo-
gar, a mezei pocok, a foldi bagolypillék hernyoi,
vagy toben elraghatja a lotlicsok. Ezeknél sok-
kal jelentOsebb karositdi azonban a kis csipke-
z6barkok ¢€s a lucernaormanyos.

A talajlako kartevok koziil meghatarozok a
cserebogarak pajorjai, a drotférgek, de a gyokeér-
pusztitasért és az azt kovetd kiritkulasért elso-
sorban a hamvas vincellérbarko, a nagy csipké-
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70k kukacai és a mezei pocok a feleldsok, ame-
lyek karositasat fokozhatjak a kis csipkézdk, a
lucernacincér és az egyeb barkok larvai, a talaj-
szinten is karosito bagolypillék hernydi, vala-
mint a borso- és herefonalféreg.

A levelek, hajtasok a szar allati kartevoi ko-
zOtt a csiranovények kartevdi is kiveszik részii-
ket a karbol, kiilonosen a lucernaormanyos.
A legveszélyesebbek azonban a lucernabogar, a
lucernabdde, a lucernapoloska, a hamvas vin-
cellérbogar, a mezei pocok, €s bizonyos évek-
ben a zold lucerna-levélteti valamint a muszka-
moly. Nem szabad azonban megfeledkezni sok
magkartevé imagadjardl (lucerna-magormanyos,
lucernariigy-cickanyormanyosok, lucernaszar-
cickanyormanyos), a saskakrol €s a nagyobb no-
vényevo emlosokrol (nyulak, 6z, szarvas) sem.

BETEGSEGEK
A LUCERNA ELETTANI KAROSODASAI

Teéli fagykarosodasok
kifagyas, kipallas, felfagyas

A lucerna a téli alacsony hdmérséklet soran
karosodhat, kiilonosen, ha a hoboritas hianyzik
(kifagyas). A fagyra kiilonosen érzékenyek a
gyokerek floemszovetei és a gyokérgiimok. A le-
gyengiilt novények fogékonyak a fert6z6 beteg-
ségekre, mint példdul a baktériumos hervadas,
vagy a fitoftoras gyokeérrothadas korokozojara.

Ha a novényallomanyt tartds jég boritja,
megndvekszik a CO,-koncentricio, amely a
szovetek karosodasahoz és pusztulasat vezet
(kipallas).

Nehéz, agyagos talajokon eléfordul a felfa-
gyas, amely a talaj mechanikai mozgasanak ko-
vetkezménye.

Késo tavaszi fagykar
elfagyas

Enyhe tavaszi idojaras nyoman a fejlodésnek
indulé lombozatot egy kései fagy karosithatja
(elfagyas). A fagykar diagnosztizalasaban segit,
hogy az epidermisz az alatta 1év6 szovetektdl el-
valik. A fajtak levél-fagytird képességeében kii-

lonbségek vannak, de ez nem mindig fligg 6ssze
a tel keménységével.

A LUCERNA GYOKERBETEGSEGEI

BAKTERIUMOS BETEGSEGEK

Gyokeérgolyva

Agrobacterium tumefaciens (Smith and
Townsend) Conn (syn.: A. radiobacter /Riker et
al./ Conn)

Ez a baktériumos betegség elsdsorban a gyii-
molcsfakon, sz616n, cserjéken, repcén, kaposz-
taféléken, répaféléken, komlon stb. fordul eld,
de néha megtalalhato a lucerna, herefélék gyo-
kerén is. A beteg novény gyokérzetén kisebb-
nagyobb, barnas szinl daganatok, golyvak kép-
z6dnek. A 1agy szari novények golyvajaban f6-
leg a parenchima burjanzasa dominal, a golyvak
rendszerint puha allomanyuak. Az A. fumefa-
ciens tipikus sebparazita, a novénybe kizarolag
rovarragas, mechanikai sériilés nyoman jut be.
A lucerna-gyokérrak (Physoderma alfalfae) tii-
neteivel 0sszetéveszthetd, ez utdbbi metszlapjan
barna pontocskak (kitartosporak) talalhatok, az
Agrobacterium golyvaja azonban fehér, egyne-
mi. Nagyobb kart a lucernaban ritkan tesz.

Védekezés:

— abaktérium gazdandvényeit a fertdzott terii-
leten 4-5 évig ne termessziik,
— atalaj meszezése csokkenti a kartételt.

Baktériumos hervadas

Clavibacter michiganensis (Smith) Davis et al.
subsp. insidiosus /McCulloch/ Davis et al.
(syn.: Corynebacterium insidiosum
/McCulloch/ Jensen.

A baktérium a lucerna ¢és a fehér somkorod
megbetegitdje. Eszak- és Dél-Amerikabol, a ko-
rabbi Szovjetunio teriiletérdl, Kozel-Keletrdl,
Japanbol, Ausztraliabol, Uj-Zélandbol és egyes
eurdpai orszagokbodl is ismert. Hazankban
1986-ban megtalaltak a betegséget, az Amerika-
bol importalt lucernavetémag potencialis ve-
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szElyt jelent a korokozo behurcolasara. Karan-
tén korokozo.

A noveények tavasszal, nyar elején fert6zod-
nek a gyokereket ért sebzéseken (rovarragas, té-
li fagykar, fonalféreg-kartétel). A novények fol-
tokban hervadnak, bar ez a tlinet nem mindig ki-
fejezett. A fertézott novények satnyak, leveleik
torzultak, a hajtasok vékonyak. A gyokerek fa-
(xylem-) szovetei halvanybarnara szinez6dnek.
A kéreg lehamlik, a kdzponti henger sargasbar-
na szine és a fehér, egészséges szdvetek élesen
elhatarolhatok.

A korokozo baktérium mérsékelten meleg-
kedveld, a csapadékbdség v. az 6ntozés kedvez a
betegség fellépésének. Szénaban, magban a
baktérium 10 évig ¢letképes maradhat. A tablan
az elfolyo viz, a talajlako kartevok, a kaszalasok
terjeszthetik a betegséget.

Védekezés:

— els6sorban a baktérium ujabb behurcolasat
kell megakadalyozni,

— a nemesitd tenyészkertekben rendszeres
bakteriologiai ellendrzést kell tartani,

— azels6dleges fertdzesi gocok felszamolasa.

GOMBAS BETEGSEGEK

Gyokerfekeély

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp.;
Pythium irregulare Buisman;

P. rostratum E.J. Butler;

P. ultimum Trow (gyakran tévesen, mint

,»P. debaryanum Hesse”);

Rhizoctonia solani Kiihn (teleomorf:
Thanatephorus cucumeris /A.B. Frank/ Donk);
Fusarium spp.

A polifag, talajlaké kromisztumok (4l-gom-
bak, Oomycotak) és valodi gombak a palantane-
velést kivano ndvényeken (dohany, paprika, pa-
radicsom, kaposztafélék stb.) kiviil a szant6foldi
ndvényeket is megtamadjak: a fiatalkoru herefé-
Iéket, lucernat, borsot, blikkonyféleket, csillag-
fiirtot stb. A talajlako korokozok a csirazd mag-
vak gyokdcskéjét elpusztitjak, ilyenkor a szikle-
velek nem jutnak a talaj felszinére, a magvak

mar a talajban elpusztulnak. Késobb a fejlettebb
csiranovények szik alatti szarrésze (hypokotil)
megbarnul, elvékonyodik, a névények eldélnek
¢és rovid id6 utan elpusztulnak. A betegség mély
fekvési, vizallasos teriileteken, kotott, tap-
anyagszegény talajokon fordul el6. A 2-3 lomb-
leveles, jobban kifejlett névények néhany oldal-
gyoker elvesztésével tuleshetnek a betegségen.

Védekezés:

— els6sorban az agrotechnikai eljarasok meg-
valasztasaval segithetjiik elé az optimalis
kelést és a fiatal novények fejlodeését,

— a vetOdmagot — eseti engedéllyel — kontakt
hatasu kaptan, v. az Oomycotak ellen is ha-
tékony szisztemikus metalaxil-M hatdanya-
gu készitménnyel csavazhatjuk.

Ibolyaszinii gyokérolopenész

telemorf: Heliocobasidium brebissonii
(Desmaz.) Donk (syn.: H. purpureum Pat.)
anamorf: Rhizoctonia crocorum (Pers.:Fr.) DC.
(syn.: Rh. violacea Tul. & C. Tul.)

A betegség nyar elején, majus—juniusban tii-
nik szembe. A lucernatablan a novények kisebb-
nagyobb, de majdnem kor alaku foltokban sar-
gulnak, hervadnak, a levelek szaradnak, a folt
kozepétdl kiinduloan elhalnak. A szartovon és a
karogyokéren ibolyaszinii, nemezszeri penész-
bevonatot talalunk. A fokozatos elhalas oka,
hogy egyes mellékgyokerek épek maradnak, s
még egy ideig ellatjak a novényt vizzel és tap-
anyaggal.

A fertdzés gyokérrdl gyokeérre terjed, nedves
idében rothadast, szaraz idében gyokérkorha-
dast eredményez. A gyoOkerekben micélium
alakjaban telel at, de a vattaszeri penészszove-
dékben alszklerociumok is keletkeznek. A kor-
okozo teleomorf (ivaros) alakja csak nagyon rit-
kan fordul el6: a novények szartovén az ibolya-
szinli terméréteg (himénium) bazidiumokat és
bazidiosporakat képezhet.

Védekezés:

— a mély fekvési, vizallasos termohelyet ke-
riilni kell,
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— mivel az alszkleréciumok ¢és a rizomorfa-
szerli képletek évekig életképesek marad-
nak, s mivel a korokozo polifag (gazdanove-
nyei még: cukor- ¢és takarmanyrépa, vOros-
here, sparga stb.) ezért a vetési sorrendben
csak 4 év soran keriilhet a fertézott teriiletre
fogékony gazdanovény,

— a betegség terjedésének megakadalyozasa a
beteg folt koriilarkolasa és kénporral valo
behintése, a fertdzott folt mészporral valo le-
szorasa eredményes lehet.

Lucerna fertozo hervadasa

Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp.
medicaginis (J.L. Weimer) Snyder & Hans.;
Fusarium solani (Mart.) Sacc. emend.
Snyder & H.N. Hans.;

Verticillium albo-atrum Reinke & Berthier;
Verticillium dahliae Kleb.

A korokozok csiranovénykorban és a kifej-
lett noveényeken is karositanak. Csirandvény-
korban mar az els6 valodi levelek fejlesztésekor
a novénykék sargulnak, hervadnak, elszarad-
nak. A kifejlédo gyokerek elhalnak, a novényke
konnyen kihuzhato.

Kifejlett novénykorban a hervadas a legjel-
lemzdbb, amelyet elszintelenedés, sargulas ki-
sér (1. dbra). A hervadas egyik hajtasrol a ma-
sikra terjed, végiil az egész novény elhal. A be-
teg novény a talajbol kihuzhato, a gyokerek kor-
hadtak, a gyokérnyak elszarad (2. dbra). A tra-
cheomikozis részben az edénynyalabok
mechanikai eltomeszelésével, részben — egyes
fajokon — toxintermeléssel €s sejtmérgezéssel
idézik el6 a hervadast (3. dbra).

A fertézés kiindulohelye a talaj. A gomba
sebhelyeken, sériiléseken at fert6z (pl. vincellér-
bogar larvajanak ragasa helyén), az edénynya-
1ab szoveteiben terjed. A Fusarium melegigé-
nyes, a hervadas leginkabb juniusban mutatko-
zik (a lucerna hervadasat népiesen: ,.Janosnapi
betegség’-nek mondjak).

A Verticillium fajok hooptimuma kisebb:
20-22 °C. A V. albo-atrum csak micéliumot és
konidiumot képez, a V. dahliae mikroszklero-
ciumokat is fejleszt. A verticilliozis E-Europa-
ban a legnagyobb kart okozo lucernabetegség.

Védekezés:

— rezisztens fajtak termesztése,

— vetésvaltas,

— optimalis kelés eldsegitése agrotechnikai
eszkozokkel.

Lohererak (szklerotinias szarrothadas)
Sclerotinia trifoliorum Erikss. var. trifoliorum

A betegség leggyakrabban a vOros- és
biborherén 1ép fel, de kartételét leirtak fehérherén,
Vicia fajokon, baltacimon és lucernan is. A loba-
bon asS. trifoliorum Erikss. var. fabae Keay karosit.

Egyes szerzOk azonosnak vélik a Sclerotinia
sclerotiorummal, s bar e faj gazdanovénykorébe
is tartoznak pillangosok (bab, borso), sét herefé-
1€k is, de természetes koriilmények kozt herefe-
lIeken a S. trifoliorum fert6z. Frandsen 15 no-
veénycsalad 80 novényfajat tartja a gomba gaz-
dandvényének.

A fert6zott levelek és szarak sargulnak, lan-
kadnak, végiil elhalnak. A fehér micélium tome-
gesen jelenik meg az elhalt ndvényi részeken
vagy a talaj felszinén, és 0j fertézéseket indit.
Kedvezoétlen koriilmények kdzott a gomba feke-
te, kemeény szklerociumokat képez a szarban és
a gyokérnyaki szovetekben (,,rak”). A S. triofo-
liorum szdmara ez az id0szak a nyar, ezért 6sszel
képez apotéciumot és aszkosporakat. A friss fer-
t0zés elsd szimptomadi: a tliszurasszerli barna
nekrozisok, majd a foltokban rothad6 novényal-
lomany. A gomba héoptimuma 15-16 °C.

Védekezés:

— erésen kotott, vizes talajokon ne ter-
messziink fogékony novényt,

— a tetraploid vordsherefajtak ellenallobbak,
mint a diploidok,

— alucernafajtak kozt nem ismert rezisztencia,

— takarmanypillangdsok kozt 3—4 ¢év interval-
lumot tartsunk be a vetési sorrendben.

Lucerna-gyokérrak
Physoderma alfalfae (Pat. & Lagerh.) Karling
(syn.: Urophlyctis alfalfae /[Lagerh./ ex Magnus)

Foleg a lucerna ¢s lohere kartevoje, de pl. a
biborhere levél- €s szarszemdlcsét is ez a
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Chytridiomycota gomba okozza. A korokozo az
USA-ban, de Europa szamos orszdgaban (Neé-
metorszag, Olaszorszag, Anglia, Franciaorszag)
¢és karosit, Magyarorszagrol még nem irtak le.
A szartdvi jarulékos riigyeket megtamadva
borsd nagysagu gubacsokat képez, amelyek
Osszessége gyermekokol nagysagu, burjanzo
daganatot hozhat létre. A gubacsos daganat felii-
lete riicskos, sotétbarna, szabalytalan iiregeiben
a gomba kitartosporai pontszerti barna foltok-
ként lathatok, melyek mikroszkoppal vizsgalha-
tok. A gyokeér(fej)rak tiineti hasonlosaga miatt
az agrobaktériumos gyokérgolyvaval (Agro-
bacterium tumefaciens) 0sszetéveszthetd, ezen
azonban a metszlap fehér szinli. A rakos kép-
z6dmény kovetkeztében a novény sinylddik,
fejlédéseben elmarad, esetleg elpusztul.

Védekezés:

— mivel a korokozo zoospordinak terjesztése-
ben a talajviznek van nagy szerepe, a folos-
leges vizet le kell vezetni,

— a fert6zott teriiletre fogékony kulturat nem
szabad telepiteni.

Fitoftoras gyokérrothadas

Phytophthora medicaginis E. M. Hans. & D. P.
Maxwell (syn.: Ph. megasperma Drechs. f. sp.
medicaginis T. Kuan & D. C. Erwin)

A lucerna és a csicseriborso (Cicer spp.)
korokozodja. A korokozé a vilag csaknem min-
den lucernatermo korzetében elterjedt, kiilono-
sen olyan teriileteken, ahol gyakoriak az arada-
sok, belvizek, nagy a talaj szabad viztartalma.
A korokozoét Magyarorszagon még nem ir-
tak le.

A fert6zott novények hervadnak, a levelek —
kiilonosen az alsok — megsargulnak. A beteg no-
veények ujrasarjadasa a kaszalas utan lassu. A f6-
gyokerek 1ézioi szegéllyel koriilvettek, sarga-
barna szinliek és rendszerint az oldalgyokerekre
¢és atterjednek. A szovetek sarga elszinezddése,
amely a gyokér kérgén dathatol a xylem-
szovetekbe, fontos diagnosztikai bélyeg. A talp-
gyokerek elrothadnak, kedvezdbb koriilmények
kozott uj gyokerek képzddhetnek.

Vedekezes:

— léteznek rezisztens fajtak,

— atalaj és a viz a korokozo bioldgidja szem-
pontjabol rendkiviil fontos, ezért a vizelve-
zetés, a talaj mélymiivelése kedvezd kortil-
ményeket teremt a ndveény egészséges fejlo-
désének.

Lucerna sztagonoszporas levélfoltossaga

és gyokérkorhadasa

teleomorf: Leptosphaeria weimeri Shoemaker,
C.E. Babc. & J.A.G. Irwin (syn.: Leptosphaeria
pratensis Sacc. & Briard.)

anamorf: Stagonospora meliloti (Lasch.) Petr.,
synanamorf: Phoma meliloti Allesch.

A korokozo szamos orszagban el6fordul, le-
vel- és szarfoltossagot, valamint szarté- és gyo-
keérrothadast okoz a lucernaban, vOrdsherében,
de gazdanovényei a somkoro (Melilotus) és bik-
kony (Vicia) fajok is. Kétféle — piknidiumos és
konidiumos — alakban fordul elé (Stagonospora
€s Phoma), ivaros alakja pedig a Leptosphaeria
weimeri peritéciumos gomba, amelynek szerepe
a gomba életciklusaban kevésbé tisztazott.

A levélfoltok szélei elmosodottak, kozepiik
kifehéredd, benniik elszértan piknidiumok talal-
hatok, a szarfoltok (foként a szar also részein ke-
letkeznek) kissé megnyultabbak. A beteg szar és a
gyokeér szoveteiben szaraz jellegti (korhadas), na-
rancsvoros, elszort, apro foltosodas lathato. A be-
tegség a gyokér szoveteiben lassan terjed, a tline-
tek csak 3—4 honappal a fertdzést kovetoen ala-
kulnak ki, a novények satnyulnak, majd elhalnak.

Vedekezes:

— abetegség lassu kifejlédése miatt a kiritkult
allomanyt nem lehet megvédeni,

— betegség-ellenallo fajtak nem ismeretesek.

ALUCERNA LEVEL- ES SZARBETEGSEGEI

VIRUSOS BETEGSEGEK

Lucerna mozaik virus
Alfalfa mosaic alfamovirus (AMYV)
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A fert6zott novény torpe novést, a levelek
mozaikfoltossagot, torzulast, ritkabban nekro-
zist mutatnak, sulyos esetben a novény elpusztul
(4. abra). Kiilonboz6 patogenitasu torzsei valto-
zatos tiineteket okoznak. A mozaikos levéltiine-
tek a meleg nyarban erdsen visszafejlddnek,
latenssé valhatnak. Gyakorlatban minden no-
vényallomanyban megtalalhato a betegség. Sza-
mos zoldségfeélén (pl. a paprikan) az okozott kar
meég jelentdsebb lehet, mint a lucernan.

Szamos gazdandvénye (tobb mint 600)
leginkabb a pillangosok (Fabaceae), a burgo-
nyafélék (Solanaceae), ¢és a libatopfélek
(Chenopodiaceae) csaladjaiba tartozik. A virus
mechanikai terjedése konny, a kaszalassal, le-
véltetli vektorokkal (pl. Acyrthosiphon pisum,
Myzus persicae, Aphis fabae), vetoOmaggal,
arankafajokkal (Cuscuta spp.) atvihetd. A virus
4 részecskébdl allo, un. multikomponenst, egy-
szalia RNS-virus.

Védekezés:

— hasznaljunk virusmentes vetémagot a telepi-
téshez,

— keriiljiik az id6s lucernasbol valo magfogast,

— aszomszédos kulturakban fokozottan iigyel-
jiink a védelemre,

— ne legyen a lucerna kozelében paprika, do-
hany, burgonya, bab vagy borso,

— a levéltetvek ellen sziikségessé valhat az
inszekticides védekezés,

— tolerans fajta a Nagyszénasi.

FITOPLAZMAS BETEGSEGEK

Lucerna, herefélék boszorkanysepriisodése
Alfalfa witches’broom disease/phytoplasma
Candidatus (Ca.) Phytoplasma trifolii (syn.:
clover proliferation phytoplasma);
Candidatus (Ca.) Phytoplasma asteris (syn.:
aster yellows phytoplasma)

A korabban virusnak, majd mikoplazmanak
nevezett, sejtfal nélkiili, nem-helikalis prokario-
ta mikrobdkra, amelyek a novényi hancsszovet-
ben és rovarokban talalhatok meg, 1994-ben be-
vezették a fitoplazma (phytoplasma) elnevezést.
Habar a fitoplazmakat in vitro még nem lehet te-

nyészteni, a filogenetikai analizis alapjan a kii-
16nb6z6 konzervativ gének azt mutatjak, hogy
ezek egy kiilonallo, monofiletikus csoportot
(clade) képeznek a Mollicutes osztalyon beliil.
A nemzetkozi fitoplazmakutatd munkacsoport
(International Research Programme for
Comparative Mycoplasmology, IRPCM Phyto-
plasma/Spiroplasma Working Team) 2004-ben
javaslatot tett a fitoplazmaknak egy uj nemzet-
ségként (genus) torténd elnevezésére: a
,.Candidatus (Ca.) Phytoplasma” hasznalatdra.
A ,,Ca. Phytoplasma”-n beliili diverzitas figye-
lembevételével néhany alacsonyabb rangu rend-
szertani egység (subtaxa) elkiilonitését is java-
soljak azon esetekre, ahol a 16S rRNS génszek-
venciak hasonlosaga 97,5%-nal kisebb. Ily mo-
don keriilt sor a lucerna boszorkanysepriisodése
betegségben (alfalfa witches’broom disease)
szenvedd novényekbdl tobb fitoplazma identifi-
kalasara és besorolasara: a Ca. Phytoplasma tri-
folii, Ca. Phytoplasma asteris elnevezéssel.

A betegség sporadikusan a vilagon sok he-
lyiitt eléfordul, a magképzddest teljesen meg-
akadalyozza, a szénatermés csokken, a novény
kipusztulhat. Tomegesen keletkeznek satnya,
vekony hajtasok a lucerna gyokeérfejébdl (proli-
feracio), a keletkezd levelek halvanyzoldek,
aprok, viragelzoldiilés is eléfordulhat.

A betegség terjesztésében a kabocak, vala-
mint Cuscuta fajok jatszanak szerepet.

Védekezés:

— agocos fertdzések felszamolasa,

— avektorok (kaboca, aranka) irtasa,

— tartsunk térbeli izolaciot mas lucernastol,
illetve fitoplazmafertézési forrastol.

GOMBAS BETEGSEGEK

Levélragya (kozonséges levélfoltossag)
Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern. ex Pers.)
Fuckel f. sp. medicaginis-sativae
(Schmiedeknecht) H. Schiiepp (syn.: P. medi-
caginis /Lib./ Sacc.)

A pillangos takarmanynoveények levélfoltos-
sagait régebben tobb Pseudopeziza fajnak tulaj-
donitottak. Ezek alapveté morfologiai és
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tenyeszbélyegiik alapjan nem mutatnak kiilonb-
séget, csupan patogenitasukban kiilonboznek.
Igy a Pseudopeziza trifolii kiilonbozd forma
specialisainak (f. sp.) hasznalata indokolt. A P.
trifolii f. sp. medicaginis-sativae a lucernat, a P.
trifolii f. sp. trifolii-pratensis H. Schiiepp a vo-
ros- és egyiptomi herét, a P. trifolii f. sp. trifolii-
repentis H. Schiiepp a fehér-, a svéd-, és a
perzsaherét betegiti meg.

A lucerna-levélragya vagy pszeudopezizas
levélfoltossag a vildgon mindeniitt eléfordulo,
az egyik legnagyobb kart okozo betegség.

A leveleken sotétbarna, fekete, 0,5-3 mm
J-jt, kerek, fogazott széli (,,légypiszok”-
szeri) foltok jelentkeznek (5. abra). Nyar végé-
re a foltok levélszini részének kozepén foltonként
egy-egy viasszerl apotécium képzodik, amely
jobbara csak nagyitdval lathatd, az aszkosporak
szintelenek, egysejtliek, tojas alakuak. Az ossze-
folyo foltok elszaradasaval a levelek elhalnak, le-
hullanak (6. abra). Kiilondsen nagy a gazdasagi
kar a szénakészités soran (rendsodras) a levélper-
gés fehérjevesztesége miatt.

A betegség terjedésére a hideg, nedves id6-
jaras a kedvezd. Meleg, szaraz nyarakon a be-
tegség visszaszorul, majd dsszel ismét fokozot-
tabban jelentkezik.

Védekezés:

— a betegség elhatalmasodasa elott — a levél-
pergést megelézendd — korai kaszalas,

— néhany fajtanak mérséklet rezisztenciaja
van,

— gombadlo szeres permetezés magfogas ese-
tén szoba johet, ennek gazdasagossaga azon-
ban kétséges,

— magcsavazasra tiram (TMTD) — eseti enge-
déllyel —alkalmazhato.

Sarga levélfoltossag

teleomorf: Leptotrochila medicaginis (Fuckel)
H. Schiiepp (syn.: Pseudopeziza jonesii Nannf.),
anamorf: Sporonema phacidioides Desmaz.

Egyes irodalmi forrasok egyiitt targyaljak a
levélragyaval (Pseudopeziza trifolii f. sp. medicagi-
nis-sativae), bar mind tiineteiben, mind a korokozo
bioldgiajaban lényeges kiilonbségek vannak.

A leveleken kezdetben kis, klorotikus foltok
jelentkeznek. Kés6bb a foltok megnagyobbod-
nak ¢s sarga-narancssarga szintiek lesznek, a f6-
erek kozott, a levél széle felé novekednek, tob-
bé-kevesbe kor alakuak. A levélfelszini foltokon
szamos piknidium jelenik meg, amelyek a pi-
ciny konidiumokat fehér nyadlkaban valasztjak
ki, ezek csirazo ill. fert6z6képessége nem ismert
(Sporonema phacidioides). Kés6bb a foltok ko-
z€pso részén sotétbarna-feketéve vald sztroma
képzdédik. Ebben a sztromaban jonnek létre a
fekete apotéciumok, altalaban foltonként egye-
sével, a levéllemez mindkét oldalan (Lepto-
trochila medicaginis). A sargafoltos levelekben
— kedvez0 koriilmények kozott — 2-3 hét alatt
fejlédnek ki az apotéciumok és benniik a kor-
okozot terjedésztd aszkosporak.

A korokozonak a csapadékos, paras iddjaras
kedvez.

Védekezés:

— akorai kaszalas,
— aMedicago falcata genomjaban kismértéka
rezisztenciat ado gének talalhatok.

Lucerna fomas (v. fekete) szar- és levél-
foltossaga (,,aszkohitas levélpergés”)
Phoma medicaginis Malbr. & Roum. var.
medicaginis;

Phoma medicaginis Malbr. & Roum. var.
macrospora Boerema et al. (syn: Ascochyta
imperfecta Peck)

A betegség korokozoi idésebb lucernasok-
ban, de herefélékben is el6fordulhatnak.

A leveleken apro, 1-3 mm-es kerek, fekete
foltok lathatok. A szaron, levélnyeleken mar ta-
vasszal fekete, hosszukas foltok keletkeznek.
A szarolelévé valo foltok a fiatal hajtasok elha-
lasat eredményezhetik (,tavaszi fekete szar- és
levélfoltossag™). A beteg levelek megsargulnak,
lehullanak (levélperges).

A korokozok termétestei (piknidiumok) a
fert6zott novényi részekben keletkeznek, a
konidiumok a Ph. medicaginis var. medicaginis
esetében viszonylag kicsik, valaszfal nincs ben-
niik, taptalajon rendszerint 1 valaszfaluk (szep-
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tum) van. A Ph. medicaginis var. medicaginis
esetében viszonylag kicsik, valaszfal nincs ben-
niink, taptalajon rendszerint 1 valaszfaluk
(szeptum) van. A Ph. Medicaginis var. mar-
crospora konidiumai rendkiviil valtozé mére-
tliek (nagyok) lehetnek és gyakran 1-3 valaszfa-
luak. A piknidiumok tavasszal esOcseppekkel,
sz¢€l és rovarok utjan terejdnek.

Védekezés:

— magcsavazas — eseti engedély alapjan — kap-
tannal,
— korai kaszalas.

Lucerna-peronoszpora

Peronospora trifoliorum de Bary f. sp. medi-
caginis-sativae Boerema & Verhoeven (syn.: P.
aestivalis Syd. apud Gaum.)

A nyar elején, nedves iddjarasban jelentkez-
nek a tiinetek a levélcsucstol indulnak ki, hal-
vanysarga foltok formajaban, a fertézott levelek
gorbiiltek, széliik begondorodd, majd elszarad-
nak, lehullanak. A levélfonakon villasan elaga-
z6 tartokon jonnek létre a sporangiumok, me-
lyek halvanylila penészgyepet alkotnak.
A szisztemikus fertézeés ritkabb: ekkor a hajta-
sok rovidebbek, megvastagodok. Osszel a lehul-
lott levelekben, illetve a gyokérfejben oosporak
képzddnek. A gombanak kiilonboz6 rasszai is-
mertek. Hazai viszonyaink kdzott a peronoszpo-
ra nagyobb kart ritkan okoz.

Védekezés:

— a fajtak kozott hatarozott rezisztenciakii-
Ionbségek vannak,

— korai kaszaldssal a nagyobb kartétel meg-
elézheto.

Pillangosok lisztharmata

Erysiphe pisi DC. var. pisi

heréken karosithat még:

Microsphaera trifolii (Grev.) U. Braun var.
trifolii

A lisztharmat fehér penészbevonata a levél
mindkét oldalan megjelenik. A penészgyep erds

fert6zéskor a noveény osszes fold feletti részét el-
lepheti. Kiilonosen nedves fekvésti tablaban
(vagy ontozéses termesztésben) €s meleg idoja-
rasban lép fel, kiilonosen a vegetacids periodus
masodik felében, illetve vége felé. A lisztes be-
vonat alatt megfigyelhet6 a szovetek halozatos,
barna elvaltozasa. A pontszerlii kleisztotéci-
umok vagy a micélium telel at. A lisztharmatos
levél 0sszegorbiil, megszarad, a novény fejléde-
sében megall. Jellegzetes a lisztharmatos allo-
many dohos szaga.

A korokozo enyhe teleken micéliummal is
attelelhet, illetve altalanosabb a fertozott, lehul-
lott levelekben a kleisztotéciumos telelés.

Védekezés:

— tul nedves fekvésben ne termessziink lucer-
nat,

— vegyszeres kezelésre vetomagtermesztéskor
kénnel vagy kénpotlo szerekkel sor kertilhet.

Lucernarozsda
Uromyces striatus J. Schrot.

Heteroecikus rozsdafaj, koztesgazdai az
Euphorbia (kutyatej) fajok, els6sorban az
E. cyparissias (farkas kutyatej), amelyek rude-
ralis bioconozisokban el6fordulo gyoktorzses,
éveld gyomnovények. A korokozo micéliuma
szisztemikusan fertdzi a koztesgazda kutya-
tejet. A gombanak kiilonbozé rasszai ismere-
tesek. A lucernat az ecidiosporak fertézik
meg.

Az uredotelepek a leveleken, esetleg a sza-
ron, strtin elhelyezkedd, fahéjszinli pusztulak.
Az uredosporak gomb vagy ellipszis alakuak,
feliiletiikdn ritka, hegyes tiiskékkel. A teleu-
totelepek sotétbarna-feketés szintiek. A fert6zott
levelek lehullanak. A rozsda paras, meleg koriil-
mények kozott alakithat ki jarvanyos mértéka
fertozeést, kiillonosen ontozéses termesztési fel-
tételek kozott.

Védekezés:

— rezisztens fajtak termesztése,
— elbre hozott kaszalas.



NOVENYVEDELEM 43 (4), 2007

127

Lucerna és here szarfenésedése
Colletotrichum trifolii Bain & Essary;
Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus
& W. D. Moore (syn.: C. dematium var.
truncatum /Schwein/ Arx);

anamorf: Colletotrichum destructivum O’ Gara,
teleomorf: Glomerella glycines F. Lehm. & F.
A. Wolf

A korokozok kozott a C. trifolii E-Amerika-
ban a legelterjedtebb, Eurdpa szamos orszaga-
ban is ismert; a legnagyobb kart a lucernan
okozza. A C. truncatum kozmopolita, a C.
destructivum E-Amerika, Uj-Zéland, Ausztra-
lia, Afrika mérsékelt 6vi és szubtropikus teriile-
teirdl ismert, ez utobbi a szojan is fenésedés be-
tegséget okozo gomba.

A betegség majus végén — junius elején jele-
nik meg. A leveleken barna foltok keletkez-
nek, késébb a gomba a levélnyelet, szarat, il-
letve a gyokérnyakat is megtamadja, barna
szegélyu, vilagos kozepu foltok (0,5-2 cm
hosszu) jonnek létre (7. dabra), melyek a mé-
lyebb szovetekbe is bemarodnak (fenésedés).
A foltok kozepén 1évé fekete pontocskak
(acervuluszok) felszakadasaval valnak sza-
badda az egyenes, legombolyitett végl konidi-
umok, a telep felszakadasat serteszérok
(setae) segitik. A fert6zott hajtasok a bemaro-
do folt felett meggorbiilnek, majd elhalhatnak,
a levelek nem hullanak le azonnal. A koéroko-
zonak tobb rassza ismeretes.

A hereféléken a C. trifolii mellett egy masik
szarfenésedést okozo gomba is megtalalhato: a
Aureobasidium caulivorum (syn.: Kabatiella
caulivora), amely azonban a konidiumtartos ko-
nidiumos gombak kozé tartozik (Hypho-
mycetes, ,,Moniliales”), a konidiumtelep szélé-
nél nincsenek serték, konidiumai pedig sarld
alakuak, végeik elkeskenyedok.

Vedekezes:

— a legeredményesebb rezisztens fajta ter-
mesztése,

— atakarmanynak termesztett taiblan miel6bbi
kaszalas sziikséges,

— vegyszeres védelem —eseti engedély alapjan —
a magtermesztéskor ajanlhato rez, ill. tiokar-

bamat (mankoceb, propineb, tiram) v.
ftalimid (kaptan, folpet) fungicidekkel,

— a vetOmag fungicides csavazasa tirammal
(TMTD) kivanatos.

Sztemfiliumos (gytiriis, pleoszporas)
levélfoltossag

teleomorf: Pleospora herbarum (Fr.: Fr.)
Rabenh. ex Ces. & De Not.,

anamorf: Stemphylium herbarum E. G.
Simmons;

teleomorf: Pleospora tarda E. G. Simmons,
anamorf: Stemphylium botryosum Wallr.

A lucerna és herefélek levélelhullast okozo
betegségei. A foltok a levélen ovalisak, sotétbar-
nak, vilagosabb szegéllyel. Idésebb levélfolto-
kon koncentrikus gytriik is megfigyelheték
(8. dbra).

A fert6zott szar fekete foltos. A konidiumok
¢és konidiumtartok sotétek, hosszanti és kereszt
valaszfaluak: Phaeodyctiae tipusu sporakat ke-
peznek. A gombak pszeudotéciumot az elhalt
novényi részekben képezhetnek, maggal is ter-
jedhetnek.

El6fordulasuk esés, meleg nyaruton gyakori.

Védekezes:

— a korabbi betakaritas csokkenti a kar mér-
téket,

— afajtak egy részének megfeleld a szantofol-
di rezisztenciaja.

Leptoszferulinas levélfoltossag
Leptosphaerulina trifolii (Rostr.) Petr. (syn.:
Sphaerulina trifolii Rostr.)

A lucerna és herefélék betegsége, amelynek
els6 hazai el6fordulasat lucernaban 1999 au-
gusztusaban figyeltik meg a Novényvédelmi
Bemutatokertiinkben. A betegséget — a tiineti
hasonldsag alapjan — a fehérherén borsos foltos-
sagnak (pepper spot) nevezik az USA-ban, mas-
hol a ,,here perzselése” (burn of clovers) elneve-
zéssel illetik.

A fiatal leveleken apro, fekete léziokat fi-
gyelhetiink meg, amelyek ovalis-kerek alakuva
nének. A foltok késdbb Osszefolynak, vilagos-
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barnak, barna szegéllyel, melyet gyakran kloro-
tikus udvar szegélyez (9. abra). A foltok nekro-
tizalodnak, a levéllemez elhal. A levélnyelek és
a szarak is fert6zédhetnek.

A gomba pszeudotéciumai szubepider-
malisan képzddnek, benniink néhany nagy tom-
16, azokban pedig 3-5 keresztiranyu és 0-2
hosszanti valaszfalu aszkospora keletkezik
(10. abra), amelyek éretten sotétbarna szintivé
valnak (11. abra).

Védekezés:

— elbre hozott kaszalas.

VIRAGOS ELOSKODOK

Aranka

Cuscuta campestris Yuncker (nagy aranka);
Cuscuta trifolii Bab. (herefojto v. kis aranka,
herefene);

Cuscuta epithymum (L.) L. (kakukkftfojtd
aranka)

A lucernan és a vorosherén tobb arankafaj
¢léskodik. Az arankafertézottség a tablan fol-
tokban jelentkezik, az aranka finom szalaival
befonja, behalozza a gazdandvényeket, tapanya-
gukat elszivja. Ennek kovetkeztében a nove-
nyek elpusztulnak. Az arankas folt terjed, no-
vekszik.

Az arankak maggal szaporodo viragos élos-
kodok. A kis aranka (C. trifolii) szala cérnavé-
konysagu (6rdogcérna), aranysagra szind, mag-
ja a lucerna és voroshere magjanal joval kisebb
(0,8-0,9 mm). A nagy aranka (C. campestris)
szala durvabb, rostosabb, zoldessarga (12. ab-
ra). Magja megkozelitéen azonos a lucerna és
voroshere magjaval (1,50-1,65 mm).

Az arankamentes tabla rendszerint a veto-
magtételbe keveredett arankamaggal fert6zodik.
A talajra hullott mag 8-10 évig megtartja csira-
zoképességét. Az aranka vegetativ uton is ter-
jedhet (muveldeszkozok, legeld allatok).
A magvak éretlentil is csirdzoképesek, ¢s az al-
latok bélcsatornajan emésztetleniil haladnak at,
igy az istallotragya is hozzajarulhat a terjeszté-
sehez.

Vedekezes:

— gondos mélyszantas (45 cm), ekkor az aran-
kamag nem képes a felszinre jutni,

— csak arankamentes tablarol fogjunk magot,

— csak tisztitott, fémzarolt vetémagot vessiink,

— az arankas foltok kipusztitdsara glufozinat-
ammonium (Zopp) v. diquat-dibromid
(Reglone) foltpermetezést alkalmazzunk,

— az arankas lucernafoltot — biztonsagi savval
egyiitt — az aranka viragzasa elétt kell leka-
szalni és a tablarol zsakban, gondosan 0ssze-
gyljtve elszallitani, majd elégetni, minthogy
az aranka a mérgezd novények listajan sze-
repel,

— a magrdl keld arankak ellen uj telepitésben
nem, de a 2. éves lucernaban a pendimetalin
herbicidek (Panida 330 EC, Stomp 330,
Stomp 400 SC) sikerrel alkalmazhatok.

Szadorgok (szador, vajvirag)
Orobanche minor Smith (kis szador v.
voroshere-szador, vajti);

Orobanche lutea Baumg. (sarga szador)

A szadorfélék az arankahoz hasonloan klo-
rofill nélkiili, valodi él6skodok. Talajban 1évé,
igen apr6 magvaik a gazdanovény gyokerei ko-
zelében, kemostimulacio hatasara csiraznak.
A fonalszertl csirandvény 1 mm nagysagu, csu-
csan tobozszerl hausztoriumot fejleszt, amely a
gyokeérkérgen at a szallito edénynyalabokig ter-
jed, szivogumova alakul, amelynek belsejében
tracheidak keletkeznek. Tovabbi, csucsos, ma-
sodlagos hausztériumok képzddnek, majd a to-
vabbi fejlodeését a viragrészeket viseld fohajtas
keépzddése koveti. A szador magprodukcioja no-
vényenként meghaladhatja szdzezret.

Magyarorszagon 19 szadorfaj ¢l, ebbdl csak
4-5 faj jelent6s a kulturnovények kartétele
szempontjabol: O. ramosa L. (dohanyfojto sza-
dor); O. cumana Wallr., O. cernua Loefl. és hib-
ridjei (napraforgo- v. bokolo szador); O. minor
Smith (kis, v. vorOshereszador); O. lutea
Baumg. (sarga szador).

Orobanche minor — kis szador, herefojtd
szddor v. vorOshere-vajfli: a napraforgosza-
dornal nagyobb, 40-80 cm magas, agatlan, vira-
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gai barnassargak, ibolyas ertick. Délnyugat-eu-
ropai faj, nalunk csak a nyugati megyékben for-
dul el 16here- és lucernavetésekben, ritkan cu-
kor- és sargarépatablan. A loherén és lucernan
éveld, mert at tud telelni, a kovetkezO évben is-
mét kihajt, amig a gazdanovényét teljesen fel
nem ¢€li.

Orobanche lutea — sarga szador: partaja vo-
roses vagy barna, szdra dusan elagazd. Gazda-
ndvényei: lohere, lucerna, borsd, bab, csillag-
flirt. Az Alfoldon egészen szorvanyosan fordul
el6, kontinentalis-mediterran faj.

Védekezés:

— egy-egy szadorté sporadikus eléfordulasa-
kor a tovek kiasasa ¢€s elpusztitasa eredmé-
nyes lehet,

— mindkét szadorfaj fertdzése esetén 6-8 évig
lohere vagy lucerna ugyanoda nem telepit-
heto,

— ahosszu fiives szakaszok (6-9 éves) hozza-
jarulnak a talaj megtisztulasahoz.

KARTEVO ALLATOK
A CSIRANOVENY KARTEVOI

Szar-fonalféreg
Ditylenchus dipsaci Kiihn

A fajnak tobb nemzedéke van, féleg larva
alakban telelnek at (konnyedén elviselik a leghi-
degebb teleinket, évekig képesek megtartani
eletképességiiket). A kartevé kiilondsen csapa-
dékos iddjarasban okozhat sok gondot. A férgek
a lucerna szartovében vagy a rizomajaban él0s-
kodnek, a sejt- €s szovetnedvvel taplalkoznak.
Ennek hatasara a gyokérnyak erdsen megvas-
tagszik és eltorzul. A levelek és hajtasok gyen-
gén fejlodnek, a bimbo nem alakul viragga,
vagy ha mégis, akkor apro marad €s torzza valik.
Ezek a tlinetek foltszeriien jelennek meg a lucer-
naallomanyban, s a foltok kozepe felé a karoso-
dasok erdteljesebbek. Kozismert, hogy a szarfé-
regnek kiilonbdzo biotipusai vagy rasszai van-
nak, igy a lucernat is kiilon rassz tdmadhatja
meg. A kartevé masodlagos kartétele, hogy ter-

jeszti a lucernahervadast okozd Clavibacter
michiganensis subsp. insidiosust.

Védekezes:

— agrotechnikai: a telepités el6tt fontos lehet a
mélyszantas €s a talaj alapos megforgatasa,
de iigyelni kell arra is, hogy jo mindseég, ki-
fogastalan vetémagot hasznaljunk. A fonal-
férgek nem képesek behatolni a lucernamag
belsejébe, de a fertdzott teriiletrdl szarmazo
magvak feliiletére rakeriilhetnek, ezért az
ilyen magvakat vagy vegyszeresen, vagy
forro vizes kezeléssel mentesithetjiik. Ha
megallapitottuk a kartevd jelenlétét vagy ter-
jedesét, feltétleniil vetésvaltast kell alkal-
maznunk, és 2—4 évig fogékony novényeket
nem szabad a teriileten termeszteni. A tiine-
teket mutatd novények allomanybol valod
kiemelése és megsemmisitése lassithatja a
kartevo térnyeréset. Enyhe fertézéskor érett
istallotragya nagy mennyiségli kiszorasa
riaszto hatasu a fonalféregre,

— genetikai: a korabbi években tobben probal-
koztak ellenallo lucernafajtak Iétrehozasaval
is, de konkrét, a gyakorlatban hasznosithato
eredményekrdl nem szamoltak be,

— kémiai: a talajfertotlenités vegyszeresen
megoldhato, de draga, és a talaj él6vilaganak
szamottevé kockaztatasaval jar. Ha mégis
mellette dontiink csak a rovid hatastarta-
muakat alkalmazzunk.

Kis csipkézobarkok

Lucerna-csipkézobarko
Sitona humeralis Stephens

Savos csipkézobarko
Sitona lineata Linnaeus

Borso-csipkézobarko
Sitona crinita Herbst

Biikkony-csipkézobarko
Sitona tibialis Herbst

Tulajdonképpen a legfontosabb fajt, a lucer-
na-csipkézdbogarat jellemezziik, de a leirtak a
tobbire is vonatkoznak.
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Egy nemzedéke fejlodik évenként, és a
bogar telel at a lucernas novénymaradvanyai ko-
z0Ott vagy a kozeli arokpartokon. Nagyon koran
megjelenik, egyes imagokra mar februarban ra-
bukkanhatunk, de csak marciusban figyelhetjiik
meg 6ket nagyobb szamban. Ilyenkor 5-6 °C f6-
16tt mar taplalkozni kezd. Huzian szerint a boga-
rak a f6 kartevok, Manninger viszont a larvak
okozta kart tartja sulyosabbnak.

Akar a frissen telepitett, akar a sarjado lucer-
nat sulyosan karosithatjak jellegzetes, kezdet-
ben a levelek széleit kicsipkézd, majd a levélbe
egyre mélyebben behatolo ragasukkal (13. ab-
ra). A sziklevelek és az el6szor kihajtott fiatal le-
velkék csonkra ragottak. A pusztitds a szegé-
lyen, a tablan foltokban esetleg széles savokban
jelentkezik, ahol a telepitett lucerna nem kel ki,
vagy teljesen elpusztul. Karositasuk szaraz tava-
szokon nagyon silyos lehet. Erési taplalkozas
utan petéiket a ndvények tovéhez vagy a talaj
felszinére helyezik. Az 1-3 hét mulva kikel6 lar-
vak a talajba hatolnak, ahol kezdetben bomlo
noveényi maradvanyokkal, vékony gyokerekkel
taplalkoznak, és kiodvasitjak a pillangosok gyo-
kerén 1évé nitrogéngyiijté giimoket. A kukacok
folyamatosan taplalkozva 4—6 hét alatt kifejlod-
nek, a talajban kialakitott bolcsében bebabozod-
nak, és 10-14 nap mulva imagdova alakulnak.
Az 0j nemzedék bogarai juliusban vandorolnak
a felszinre. Késo 6szig a lucerna lombozatan ka-
rositanak, majd a lucernatabla novényi marad-
vanyai kozé vagy a kdrnyez6 miiveletlen teriile-
tek avarjaba huzodnak telelni. Altaliban a csa-
padékos meleg ido, kiilondsen a peterakas id6-
szakaban (marcius, aprilis), kedvez felszaporo-
dasuknak. Szaraz idében sok pete elpusztul a
talaj felszinén.

Védekezés:

— agrotechnikai: fontos a lucerna szakszert te-
lepitése, intenziv ndvekedésének eldsegite-
se. A tablak térbeli elszigetelése réseléssel,
arkolassal vagy szegélykezeléssel kezdetben
lassithatja a kartevo terjedését, bevandorla-
sat (aprilisban, majusban ritkan repiilnek a
viszonylag alacsonyabb homérséklet miatt).
Sok kukac és bab elpusztithatd, ha az elsd

novedéket koran levagjuk, és szaporan meg-
szaritjuk,

— természetes ellenségei: a facan, fogoly, veté-
si varju, seregély tavasszal sikeresen ritkitja
a bogarakat, a futobogarak pedig a larvak
hatékony pusztitoi. Tobb ¢éléskodd (pl.
Perilitus labilis, Perilitus rutilus) parazital-
hatja az imagokat,

— kémiai: alucerna tavaszi telepitésekor mag-
kezelés javasolt. Az imagok ellen a kaszala-
sok, féleg az els6 kaszalas utan sziikséges
védekezni az esti orakban.

Lucernaormanyos
Hypera postica (Gyllenhal)

Fejlodését tekintve tipikus bogar: egy nem-
zedéke van, és az imago telel at a lucernatarlo
maradvanyaiban vagy az arokpartok déli olda-
lain. Az orszag egész teriiletén megtalalhato, de
a legnagyobb kartételeit a csernozjom tertilete-
ken kultivalt lucernasokban jegyezték fol.

Korai kartevo, az elso kaszalas hozadékat, és
az elsd sarju mennyiségét csokkentheti jelentd-
sen, de a lucernaszéna mindségét is rontja. A ko-
ra tavasszal megjelend imago (/4. dbra) a fris-
sen telepitett lucerna els6 levélkeéit gyorsan el-
pusztithatja, de karositasa az egészséges, jol te-
lelt allomanyban nem olyan veszélyes. A boga-
rak szabalytalanul karéjoznak a leveleken,
illetve a petézd ndstények aprobb karokat okoz-
hatnak azzal, hogy lyukat ragnak a szarba, s ide
helyezik 6-10 petéjiiket. Zold szint, els6 pillan-
tasra hernyonak tin6 kukacaik a fokartevok.
A fiatal larvak (L, _,) rejtézkodve élnek, mar ap-
rilisban a csucslevelek kozott hamozgatjak és
megragjak a hajtas- és viragriigyeket, késébb,
amikor fénytiir6ve valnak (L), hosszanti hamo-
zasokat ¢s atragasokat okoznak a levélerek ko-
z0ott (15. abra). Felszaporodasuk esetén a sulyo-
san karositott lucerna riigyei toben megragottak,
a bimbok egy hanyada elszarad, a szarado le-
velek miatt a lombozat fakosziirke szinre valt.
A negyedik stadiumu larva juniusban a talaj ko-
zelében, a levelek kozott fehéres/attetszé gubot
készit, elébabba, babba valtozik, majd 1-2 hét
multan megjelenik az uj imagod. Ez egy keveset
taplalkozik, 30-40 napig esztival, nyar végén,
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0sz elején ismét hetekig a lucernat fogyasztja, s
ezutan hamarosan telelére vonul a névényi ma-
radvanyok ala. Felszaporodasanak kedvez a pa-
ras meleg (20-30 °C, 60-95% relativ paratarta-
lom). A nyari szaraz meleg id6jaras a larvak és
babok szamara hatranyos, sokan elpusztulnak.
A bogarak sikeres attelelését eldsegiti a vastag
hotakaro, a nagy hideg, a ho hianya viszont gye-
riti allomanyukat.

Védekezés:

— agrotechnikai: fontos a lucerna szakszert te-
lepitése, intenziv ndvekedésének eldsegite-
se. A tablak térbeli elszigetelése réseléssel,
arkolassal vagy szegelykezeléssel kezdetben
lassithatja a kartevo terjedését, bevandorla-
sat (aprilisban, majusban ritkan repiilnek a
viszonylag alacsonyabb homérséklet miatt).
Sok kukac és bab elpusztithatd, ha az elsé
novedeéket koran levagjuk, és miel6bb meg-
szaritjuk. A larvak érzékenyen reagalnak a
mikroklimatikus viszonyok megvaltozasai-
ra, amit egy-két héttel korabbi kaszaldssal
konnyen elérhetiink,

— természetes ellenségei: legsikeresebb a
Bathyplectes curculionis Thomson fiirkész-
darazs, amely a lavakat 6li,

— genetikai: az USA-ban tolerans vagy kisebb
ellenallo képességli lucernafajtakat sikerdilt
kinemesiteni,

—  kémiai: az els6 kaszalas utan sziikséges lehet
vegyszeres védekezeésre is.

A GYOKERZET KARTEVOI

Cserebogarak (Melolonthidae)
Majusi cserebogar

Melolontha melolontha (Linnaeus)
Erdei cserebogar

Melolontha hippocastani Fabricius
Aprilisi cserebogar

Miltotrogus aequinoctialis (Herbst)

Juniusi cserebogar
Amphimallon solstitialis (Linnaeus)

Kallo cserebogar
Polyphylla fullo (Linnaeus)

Legfontosabb hazai fajunkat, a majusi csere-
bogarat jellemezziik. Fejlodési ideje 3 év, larva
alakban, utolso évben imagokeént telel at a talaj-
ban. A bogarak aprilisban-majusban jelennek
meg, taplalkoznak, kopulalnak, és a nostények
petéiket asonyomnyi mélységbe rakjak. Kelés
utan a larvak a bomlé novényi maradvanyokat,
humuszt fogyasztjak, majd vedlés utan a gyoke-
reket, fold alatti szarrészeket tamadjak. Az id6-
sebb pajorok mélyen beragnak a lucerna gyoke-
reibe, gyoktorzsébe, s6t at is raghatjak azokat.
Szarazsag idején vagy telelés eldtt a talaj 40-60
cm-es melységébe huzodnak.

Védekezés:

— agrotechnikai: a lucerna szakszerl telepité-
se, intenziv novekedésének biztositasa fon-
tos. Az erddk és facsoportok kozeli telepités
nem szerencseés. Az ésszerl vetésforgo €s az
izolacios tavolsag elényos,

— természetes ellenségei: a talajlako formakat
pusztitjadk a rickettsiak  (Ricketsiella
melolonthae /Krieg/ Philip), a baktériumok
(pl.  Paenibacillus popilliae  /Dutky/
Pettersson et al. [syn.: Bacillus popilliae
(Dutky)]), a gombak (Beauveria bassiana
/Bals.-Criv./ Vuill., Metarhizium anisopliae
var. anisopliae /Metschn./ Sorokin) a proto-
zoonok (pl. Polymastix melolonthae Grassi),
fonalférgek (Mermis spp., Neoaplectana
melolonthae Riithm), rovarok (Dexia rustica
Fabricius fiirkeészlégy, a Tiphia bogarronto
darazsak, bizonyos rablolegyek, lotiicsok
(Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus),

—  kémiai: telepités elotti talajvizsgalat alapjan
sziikség lehet talajfertStlenitésre.

Pattanobogarak (Elateridae)

Agriotes spp.
Athous spp.
Corymbites spp.
Limonius spp.
Melanotus spp.
Selatosomus spp.

Hazankban a legnagyobb karokat az
Agriotes fajok okozzak, ezek egyértelmiien no-
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vényevok, a tobbi génusz fajai kisebb egyed-
szamban fordulnak eld, és taplalkozasukat te-
kintve sok fajuk szaprofag vagy ragadozo.
Az Agriotes fajok fejlédési ideje 3-5 év, larva és
imago (utolso évben) alakban telelnek at.

A fiatal bogarak tavasszal (aprilis masodik
felében) jonnek eld. Taplalkoznak (ndvényi
nedveket, viragokat, leveleket, allati eredetii
taplalékot vesznek magukhoz), kopulalnak,
majd 1-2 cm-es mélységbe lerakjak petéiket.
A fiatal drotférgek kezdetben a talaj novényi
korhadékait, humuszrészecskéket fogyasztanak,
de hamarosan megtamadjak a novények fold
alatti részeit, és a 3, 4, 5 éves larvak sulyosan ka-
rositjak azokat. A fejlett larvak telelés elott a
mélyebb talajrétegekbe huzddnak — egyes fajok
bebabozdodnak — és attelelnek. A bogarak kdvet-
kez6 tavasszal jonnek el6. Egyes fajok pl. az
Agriotes ustulatus (Schaller) larva alakban telel
at, nyar elején babozodik és julius—augusztus-
ban rajzik.

Védekezés:

— agrotechnikai: a lucerna szakszer( telepité-
se, intenziv novekedésének biztositasa fon-
tos. Az erd6k és facsoportok kozeli telepités
nem szerencsés. Az ésszert vetésforgo €s az
izolacios tavolsag elényos,

— természetes ellenségei: alarvakat és babokat
pusztitjdk a gombak (Beauveria bassiana
/Bals.-Criv./ Vuill., Metarhizium anisopliae
var. anisopliae /Metschn./ Sorokin), fonal-
férgek (Mermis spp.), rovarok (Pristocera
depressa Fabricius parazitoid), sok futdobo-
gar faj (Calosoma cancellatus Eschscholtz,
Carabus madidus Fabricius), valamint a ve-
tési varju (Corvus frugilegus Linnaeus), a se-
regély (Sturnus vulgaris Linnaeus) €s a va-
kondok (Talpa europea Linnaeus),

—  kémiai: telepités elotti talajvizsgalat alapjan
sziikség lehet talajfert6tlenitésre.

Hamvas vincellérbogar
Otiorrhynchus ligustici (Linnaeus)

Fejlodése kétéves. Eloszor a fejlettebb larva
(L;-Ls) telel at, amely a rakovetkez6 év juniu-
saban teljesen kifejlodik. Ekkor az adott talaj-

mélységben (altalaban 10-20 cm) kamrat ké-
szit, és ott el6babba, késObb babba alakul.
A bab 20-22 nap elteltével imagova valik, itt
tolti a telet, €s csak a kovetkezd év tavaszan fog
el6jonni (15. abra) . Ne feledjiik el, hogy a faj-
nak van egy paros és egy paratlan évben fejlodo
nemzedéke, ezért minden évben megjelenhet-
nek imagoi.

A kora tavasszal elébukkand néstények a
vandorlas kozben megejtett érési taplalkozas
utan sekélyen (2 cm), a stird, fiatal pillangosok
talajaba, a novények mellé helyezik petéiket.
A himek ritkak, a néstények szliznemzéssel sza-
porodnak. A petézés akar két honapig is elnyul-
hat. A fiatal kukacok kezdetben a gyokeérnyakon
ragnak vagy a hajszalgyokereket fogyasztjak, de
késébb a lucerna fogyokerén taplalkoznak. El-
s6sorban fiiggdleges iranyban mozognak, amit a
talaj homérseéklete és nedvességtartalma befo-
lyasol. Az id6sebb larvak mélyebben tartozkod-
nak a talajban.

A gyokereken spiralis hamozgatasok, mely
jaratok, beragasok vannak, amelyek {iiregsze-
riien benyulhatnak a fégyoker belsejebe is. A su-
lyosan karositott gyokerek nem képesek elegen-
dé nedvességet folvenni, ezért a novények sza-
radnak, fonnyadnak, és tomegesen pusztulnak
ki. A legsulyosabb tiineteket tavasszal figyelhet-
jik meg, amikor a felfagyas okozta talajmozgas
szétszakitja a gyokereket, és a ndvények nagy
szamban pusztulnak el. Hasonloképpen sulyos
kovetkezmeényekkel jarnak a forro aszalyos nya-
rak is, ilyenkor a karositott novények viragzasa
gyenge, lankadnak, fonnyadnak ¢és kiszaradnak.

Az imagodk karositasa kevésbé veszélyes: a
fiatal novénykéken a kicsiny leveleket teljesen
elfogyaszthatja, a javakorabeli leveleken pedig
jellegzetes mélyen kimetszett karéjozas figyel-
heté meg. Tomeges megjelenését elosegiti a pa-
ras, meleg id6. Ha a tavaszi tapnovénykeresés s
petézés kozben hosszan tartd meleg és szaraz
vagy hilivos €s hideg az iddjaras, az lehetetlenné
teszi nagyobb populacié kialakulasat. Esésebb
tavaszok utan a babozodas a talajban sekélyen
kovetkezik be, ezért a szdraz, forrd nyarakon a
talaj kiszaradhat és a babok, bogarak nagy
szamban pusztulnak. Ilyenkor érdemes feltorni
a kidregedd lucernasokat.
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Vedekezes:

— agrotechnikai: fontos a szakszerl telepités,
intenziv novekedés eldsegitése. A tablak tér-
beli elszigetelése réseléssel, arkolassal vagy
mas kulturakkal (pl. 6szi gabona); megaka-
dalyozhatjuk vagy lassithatjuk a kartevo ter-
jedését, bevandorlasat (az imagok feddszar-
nyai Osszenéttek, hartyas szarnyai csokeve-
nyesek, nem képesek repiilni). Sok bogar el-
pusztithatd, ha az els6 novedéket koran le-
vagjuk és gyorsan begyujtjiik, szaritjuk,

— természetes ellenségei: mind az imagok,
mind a larvak pusztitdsdban kiemelkednek a
futobogarak, holyvak ¢s a sutabogarak. A ta-
lajban el6forduld entomopatogén gombak
szintén hatékonyak lehetnek. Vakondok,
varjak, siralyok, seregélyek és varangyok is
hozzajarulnak ritkitasukhoz.

— kémiai: jelentdsebb egyedszam esetén az el-
s kaszalas utan sziikséges lehet védekezni.

Nagy csipkézobarkok

Nagy csipkézobarko
Sitona puncticollis Stephens

Hosszu csipkézobarko
Sitona longula (Gyllenhal)

Evente egy nemzedékiik van, s a hazai ta-
pasztalatok szerint larva alakban telelnek at a lu-
cernagyOkérzet kozelében. Annak ellenére,
hogy a robusztus imagok nem keves levelet fo-
gyasztanak, a f6 kartevék a larvak. Ennek oka,
hogy mire a bogarak eldjonnek junius kdzepén —
veégeén, a lucerna mar valamennyire meger0so-
dik, raadasul a bogarak csak néhany hétig élnek,
¢és taplalkozasuk ideje rovid. Ragaskeépiik ha-
sonlo a kis csipkézébarkokéhoz. A ndstények
hamarosan egyenként vagy aprobb csomokban
anovények tove kore rakjak 170-200 petéjiiket.
8—14 nap mulva megjelennek az apro larvak,
amelyek azonnal taplalkozni kezdenek a f6gyo-
kéren. A fagyok bealltaig itt ragnak, majd itt at-
telelnek. Mihelyt a talaj hémérséklete eléri a
7-8 °C-ot, ismét elkezdenek intenziven taplal-
kozni, majus kozepéig, amikor 20-24 cm mély-

ségben bebabozodnak, és 15-20 nap elteltével
imagova alakulnak. A kukac lehamozza a f6-
gyokeret, s azon mély vajatszerd beragasokat
okoz, amelyek nemegyszer a gyokér atragasa-
hoz vagy elszakadasahoz vezetnek. A karositott
novény lankad, hervad, a bimbok, viragok sza-
ma kicsiny, a magkotés bizonytalan. A nove-
nyek tél végen, tavasz elején a felfagyas miatt
tomegesen pusztulnak, ami a lucerna kiritkula-
sahoz vezet.

A tiinetek forro csapadék nélkiili nyarakon
¢s a rosszul telelt lucernasokban a legkifejezet-
tebbek. Hasonloképpen a kis csipkézokhoz, a
meleg, csapadékos id6 — féleg a peterakds id6-
szakaban (juliusban, augusztusban) — kedvez a
felszaporodasuknak.

Vedekezes:

— agrotechnikai: a lucerna szakszer( telepite-
se, intenziv novekedésének biztositasa lé-
nyeges,

— természetes ellenségei: a facan, a fogoly si-
keresen ritkitja a bogarakat, a futobogarak a
larvak hatékony pusztitoi. Az imagokat a
Campogaster exigua Meigen fiirkészlégy
parazitalhatja,

— kémiai: A peterako nOstények szamanak
csokkentésére a tavaszi telepitésti lucernat
nyaron a kaszalas utan kezelni kell.

A ZOLD RESZEK KARTEVOI

Lucernabogar
Gonioctena fornicata (Briiggemann)

Egy nemzedéke van, imago alakban telel at a
lucernatabla talajaban 10-26 cm mélyen, fold-
kamraban. Amikor a talaj homérséklete megha-
ladja a 7-8 °C-ot a bogarak fokozatosan jonnek
el (17. abra). Szamuk egyre nd, s aprilis kdze-
pe felé érik el a legnagyobb egyedsiiriiséget.
Szabalytalanul karéjozva ragjak a fiatal, gyak-
ran szartetéz0 leveleket, de néha a levélnyélbe is
belerdagnak, st nyaron a fiatal hajtasokat, virag-
riigyeket és viragokat is leraghatjak. A karositott
novények felkopaszodnak, fejlédésiik lelassul.
Aprilis elején mar megkezdédik a peterakas,
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amelynek legintenzivebb szakasza aprilis vége,
majus elso fele. A petéket 8—10-es csomokban a
lucerna vagy mas novények (pl. kdzonséges
cickafark, fehér mécsvirag, gyermeklancfii) al-
so leveleinek fonakara rakjak. A larvak a le-
velek szegélyérdl indulnak és a levél belsejébe
nyuld hosszukas savokat vagy keskeny hosszu
lyukakat ragnak. Hasonloan az imagokhoz, a
larvak is pusztithatjak a hajtasokat, riigyeket,
bimbokat, viragokat. A hazai tapasztalatok
alapjan a larvak és imagok egy teljes kaszalas-
nyi lombozatot ¢lhetnek fol, de csokkentik a

A larvak szama majusban tetézik. Miutan ki-
fejlédtek, a talajba vonulnak, ahol 5-6 cm mé-
lyen foldkamrat készitenek, s itt 8—14 nap alatt
elobabba, szabadbabba, késdbb imagova fejlod-
nek. Az uj generacio kifejlett egyedei junius vé-
gén, julius elején masznak a felszinre. Koriilbe-
liil 15-22 napig taplalkoznak, és julius végeén,
augusztus elején — kozepén ismét a talajba hu-
zodnak, és ott attelelnek.

Felszaporodasukat el6segiti a paras meleg id6
(tobb mint 16 °C), amely kedvezo a pete fejlode-
sére; a hlivos, esds id6 kifejezetten kedvezdtlen.

Védekezés:

— agrotechnikai: a bogarak ritkan repiilnek,
ezért az Uj lucernasokat érdemes az oreg lu-
cernafoldektdl réseléssel, tavoli telepitéssel
elszigetelni. Mivel a larvak kifejlédéséhez
sziikséges taplalékmennyiség 70-80%-at a
két utolso (L;-L,) fejlédési stadiumukban
fogyasztjak el, ezért a korai ¢s gyakori ka-
szalasok, a gyors szaritas hozzajarul a karte-
v visszaszoritasahoz, mert a levelekre ra-
kott peték, az ott taplalkozo larvak, és a talaj-
ra hullott fejlédési formak nem elhanyagol-
hato része elpusztul,

— természetes ellenségei: a Meigenia bisignata
Meigen és Meigenia floralis Fallén fiirkész-
legyek régota ismert ¢l6skodok. A Nabis
ferus Linnaeus és a Nabis rugosus Linnaeus
a petek és larvak ragadozdja. Es6s években
az entomopatogén gombak sok bogarat el-
pusztitanak. A facan és a fogoly ritkitjak,

— kémiai: csak az yjonnan telepitett lucernas-
ban indokolt.

Lucernabode
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata
(Linnaeus)

Két nemzedéke van, a kifejlett bogar telel at
a pillangds viragi novények maradvanyaiban,
arokpartokon, ligetek erd6k szélén a novényi
maradvanyok kozott. Mar koran elébuvik rej-
tekhelyérdl, s kb. 10 °C koriil megindul a lucer-
natablak fele (/8. abra). Az egyedek azonnal el-
kezdenek taplalkozni, kopulalnak, s a ndstény
hamarosan — aprilis kozepe, majus eleje felé —
hozzalat a petézéshez. A petéket a tapnoveények
(lucerna, voroshere, cukorrépa, burgonya, szap-
panfl, fehér mécsvirag, fehér libatop, Veronica
spp., Plantago spp. stb.) levelének fonakara
vagy novényi maradvanyokra, kisebb csomok-
ban (5-8), vagy sorosan helyezi el. A larvak 5-7
nap elteltével kelnek. Eldszor a szartetézd leve-
leken, fiatal hajtasokon taplalkoznak. Ragaske-
plik megegyezik az imagokéval: a levelek szi-
nén, ritkabban a fonakan, a hajtasokon, a szaron
parhuzamos vagy kissé szabalytalan, savszert
hamozasokat okoznak. A levelek egyik epider-
misze ¢ép marad, igy a hamozott savban a levél
opalosan attetszéveé valik.

A karositas kovetkeztében az allomanyban
fako foltok jelennek meg. A levelek és hajtasok
a sériilt helyeken erésen parologtatnak, 0ssze-
sodrodnak, elszaradnak és lehullanak. A larvak
fejlédési ideje 4-5 hét, ezért az elsé novedeken
tobbnyire nem tudjak befejezni a fejlodesiiket,
igy a sarjhajtasokon tovabb taplalkoznak. A fej-
lett larvak a lucerna és a gyomnovények levelé-
nek fonakan vagy a tarlomaradvanyokon beba-
bozdodnak, de ugy, hogy az utolso kutikula rajtuk
marad, ezért az ilyen babot — nem egészen ko-
vetkezetesen — fedett babnak is szoktak monda-
ni. Az els6 nemzedék imagoi kb. egy hét bab-
nyugalom utan juniusban és julius els6 felében
jelennek meg. Ezek is a leveleken, hajtasokon
taplalkoznak, de ragnak ¢és hamozgatnak a rii-
gyeken, bimbokon, viragokon és a zsenge zold
hiivelyeken is. A masodik nemzedék népessege-
nek méretét a tavaszi, nyar eleji hémérséklet, és
a nappalok hosszanak alakulasa befolyasolja.
A (nyari) masodik nemzedék augusztusban —
szeptemberben jelenik meg, s vonul kés6bb



NOVENYVEDELEM 43 (4), 2007

135

telelni. A korai enyhe tavasz, a meleg, szaraz
iddjaras kifejezetten eldsegiti a népesség folsza-
porodasat.

Védekezés:

— agrotechnikai: az aprilis végi, majus eleji
kaszalas, a gyors szénakészités csokkenti a
petek, larvak és bogarak szamat. A réselés is
hatasos lehet,

— természetes ellenségei: a facan, fogoly sike-
resen ritkitja a bogarakat, a futdbogarak a
larvak hatékony pusztitoi. A larvakat és ba-
bokat a Tetrastichus jablonowskii Szelényi
fémfiirkész parazitalhatja,

— kémiai: a peterakod ndstények szamanak
csokkentése végett aprilis els6 felében a lu-
cernat kezelni kell.

Mezei pocok
Microtus arvalis Pallas

A polifag mezei pocok szamara a lucerna az
egyik legkedvezdbb él6hely, hiszen viszonylag
kevés zaklatasban van része (az agrotechnikai és
egyeb beavatkozasok rovid ideig tartanak), mas-
részt a lucerna szinte kimerithetetlen, fehérjeé-
ben és szénhidratban dus taplalékot és tanyahe-
lyet nyujt szamara. Ezért is nevezik akkumula-
torteriiletnek. A pockok élettartama 6 honaptol
két évig terjedhet. A 40-50 napos allatok ivari-
lag érettek, és a ndstény kb. 20 napos vemhessé-
gét kovetden mar szaporithat. Telelés utan apri-
lisban a ndstények 4-5, de késébb 8—10 kolykot
is vethetnek. Ezek harom hét anyai gondozas
utan 6nallésodnak, és hamarosan maguk is sza-
poritanak a sziil6i telep kozelében. Egy néstény-
nek atlagosan 30-35, optimalisan 80-90 kdlyke
lehet. Nappali-¢jszakai ritmusa nincs, aktivita-
sat 3 orankenti éhezese szabalyozza. Téli almot
nem alszik, még télen is pusztithatja a lucernast.

A pockok kedvelt taplaléka a lucerna levele,
hajtasa s egyéb zold része, ezekbdl naponta
20-50 grammot is elfogyaszt. Nem valogatos,
ezeért a vegetacios id6szakban a generativ része-
ket (bimbdk, viragok, hiivelyek) sem veti meg,
st telente a lucernaban tanyazo mezei pockok
szinte csupan gyokereken élnek, ami a lucernaal-
lomany reszleges kipusztulasahoz, megritkulasa-

hoz vezet (19. dbra), s lehetové teszi a nagy
tenyeszteriiletli gyomok megtelepedését s eldre-
toreset. Az ilyen lucernasok felszinén bonyolult,
lyukakban végz6dé jaratok hivjak fel a figyelmet
a kartevore. A jaratok nem csak a felszinen lelhe-
t6k fol, hanem a kozvetlen felszin alatti, gyoke-
rekkel atszott réteg is szivacsszertien lyuggatott, s
igy nagy foltokban pusztul ki a lucerna.

A tarsasagkedveld, nagy telepeket kialakito
mezei pocok hajlamos a gradaciokra, amelyek
3-5 évenként fordulnak el6. Az ilyen tomeges
elszaporodas el6idézoi az egymas utani kevésbé
hideg, szaraz telek, a napfényes korai tavaszok,
a hosszan tarto, szdraz meleg 6sz, ezért idojara-
sunk fokozatos, s immar bizonyitottnak tekint-
heté folmelegedése noveli ennek a veszélyes
kartevonek a térnyerését és karositasat.

Védekezés:

— agrotechnikai: a mez6gazdasagi munkak jol
tervezett, szakszert elvégzése egyfajta ga-
ranciat jelenthet a mezei pocok ellen. Tore-
kedni kell a szemes termények veszteség-
mentes betakaritasra, az idében elvégzendo,
aratas utani talajmtivelésre (tarlohantas,
szantas stb.). Kiilondsen a talajmunkak fon-
tosak, mert ezek pusztitjak a pockot, felsza-
moljak fészkét, jaratait, megritkitjak az at-
meneti taplalékot ado gyomokat, s a zaklatas
onmagaban is koltdzésre készteti. Ezért is
fontosak a lucernatabla mellé felallitott T-
fak, ahonnan a ragadozd madarak nagyobb
hatékonysaggal tizedelhetik az elvandorlo,
fészkiikbol kiforgatott pockokat,

— természetes ellenségei: a roka, vadmacska,
menyét, hermelin, gorény, nyest, siin, cicka-
nyok, Olyvek, solymok, baglyok, varjak, a
fehér golya, melyek hatékony pusztitdi a f6-
leg vandorlo pocoknépességnek,

— kémiai: ha kisebb az egyedszam, vagy elszi-
getelt fertdzési foltok talalhatok, a jaratkeze-
Iés javallott. Ebben az esetben Ca-foszfid,
Al-foszfid, Zn-foszfid és klorfacinon hato-
anyagokat lehet folhasznalni. Ezeket mélyen
a jaratokba kell tolni, és be kell taposni.
A cink-foszfidot érzékeny természeti teriile-
teken és integralt szantofoldi termesztésben
nem lehet hasznalni. A cink-foszfidos keze-
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1ést a tavaszi sarjadzas megindulasat kozvet-
leniil megel6z6 idészakra a legjobb iddzite-
ni, de a klofacinonos csalétket 6sz végétol
tavasz kezdetéig folyamatosan kijuttathat-
juk. Ugyeljiink a csalétek egyenletes kiszo-
rasara (vetégéppel, miitragyaszoroval, légi
eszkozzel), igy a vadakat megkimeéljiik!

Muszkamoly
Margaritia sticticalis Linnaeus

Polifag kartevd, nagy karokat képes okozni a
lucernaban is. Nemzed¢keinek szama nalunk 2
vagy 3, attol fiiggden, mennyire kedvezd a tava-
szi és az 6szi homérseklet alakulasa. Fejlett her-
nyoja telel at guboban, néhany centiméterrel a
talaj felszine alatt. A lepkék tomeges megjelené-
se majus végeén, junius elején varhato. A lepkék
napkozben a novényallomanyban bujnak meg,
¢s ¢jszaka keresik fel a viragokat, mert sziikse-
giik van érési taplalkozasra. Hamarosan meg-
kezdédik a peterakas. A nostények petéiket
2-20-as csomokban a fiatal névények also levél-
kéire vagy a talaj kozeli elszaradt nvényi ma-
radvanyokra rakjak. A lerakott petekb6l megko-
zelitéleg egy hét elteltével kelnek ki a hernyok.

Ezek kezdetben laza szovedék védelmében
hamozgatjak tapnovényeik leveleit, kés6bb el-
hagyjak a szovedeket, és a hamozgatas mellett
Iyukakat ragnak és karéjoznak. Nagyobb egyed-
stirliség esetén a larvak képesek teljesen elfo-
gyasztani a lombozatot, ugy hogy csak a level-
erek maradnak meg.

A larvafejlodés idotartama 2—4 hét. A fejlett
herny¢ a talajban gubdt szd, s abban el6babba,
késébb babba alakul. A nyari els6 nemzedéek lep-
kéi junius vége és julius vége kozott repiilnek.
Ennek larvai a legnépesebbek, ezek okozzak a
legtobb kart is julius és augusztus folyaman.

Az iddjarasi korilmények fiiggvényében
még egy masodik nyari nemzedék alakulhat ki.
Az imagok megjelenése augusztusra, szeptem-
berre tehetd, ezek hernyoi pedig ugyanezekben a
honapokban karositanak. Az attelelé nemzedék
fejlett larvai a talajba huzddnak, és telelnek at, s
majd tavasszal babozdodnak be.

A szakirodalom bels6 vandornak nevezi,
mert Délkelet- és Kozép-Eurdpa teriiletén beliil

nagy allomanyai vandorolnak. Hazankban ak-
kor okozhat nagy karokat, ha az emlitett europai
teriiletekr6l kedvezé meleg légaramlatokkal
hozzank sodrodnak. A meleg, csapadékos id6 s a
lucernatabla kozelében 1évo viragzo gyomokkal
boritott teriiletek eldsegitik a faj felszaporodasat.

Védekezes:

— agrotechnikai: a talajfelszin kozelében elhe-
lyezkedé hernyok meélyszantassal Osszel
eredményesen (80-95%) gyérithetok. A lu-
cernatabla kozelében 1éva teriiletek rendsze-
res gyomirtasa (féleg az Amaranthus,
Artemisia és Chenopodium fajoké) modfe-
lett hasznos lehet, mert mind a lepkék termeé-
kenységét csokkenti (érési taplalkozasuk a
peterakas feltétele), mind a peték és hernyok
(az els6 stadiumu larvak szivésan ragasz-
kodnak a novényhez) szamat korlatozza,

— természetes ellenségei: a Trichogramma
petefiirkészek természetes koriilmények ko-
z0Ott gradacio idején tomegesen fertézik a pe-
téket, de a larvakban és babokban is szamos
¢loskodd  (Bracon vulgaris Cresson,
Phytodiaetus pulcherrimus Cresson) él.
A futébogarak és rovarfogyasztd madaraink
szintén hozzajarulnak a larvak és babok
pusztitasahoz,

— kémiai: mivel a hernyok tomegesen karosi-
tanak a novényeken, a révid lejarata eldre-
jelzésre és szignalizaciora alapozott vegy-
szeres védekezes hatékony.
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AZ ELELMISZEREKBEN ELOFORDULO NOVENYVEDOSZER-
MARADEKOK ELELMISZER-BIZTONSAGI MEGITELESE

2. A szermaradékok kockazatbecslése névényi eredetii nyers
élelmiszerekben

Ambrus Arpad', Bihari Edit": Gy6rfi Laszl62, Karajz Gyorgy', Szabo Istvan', Vanyur Rozalia'

és Vasarhelyi Adrienn2

"Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal, 1097 Budapest, Gydli (it 2—6. Arpad.Ambrus@mebih.gov.hu,

2Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kézpont Novény- Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi Igazgatésag,
1118 Budapest, Budadrsi ut 143—145. Vasarhelyi.Adrienn@ontsz.hu

A zoldségek és gyiimolcsok védelmére nagyszamu novényvedo szer dll rendelkezésre. A feliigye-
leti hatosag feladata és felelossége a termelési gyakorlat és a forgalomba keriilo termékek szer-
maradék-tartalmdnak olyan gyakorisdagu ellendrzése, hogy az védje a fogyasztok egészségét, és elo-
segitse a magyar termékek értékesitését az Unio piacain is.

A hatosagi kockazatkezelési dontések segitésére elemeztiik a forgalomba keriilo termékek élelmi-
szer-biztonsagi kockazatdat a 2004-2005 évek magyar novényvédoszer-maradekok vizsgalatainak
eredményei és az Unio tagorszdagaibol szarmazo informdciok alapjan. Megallapitottuk, hogy a jelen-
leg vizsgalt mintak szama csak a termékek 25%-ban volt elegendo a helyes mezogazdasagi gyakor-
lat megfelelo biztonsagu igazolasdra.

Az ellendrzések alapjaul javasoljuk hogy a hatarértéket 2%-ndl nagyobb gyakorisaggal megha-
lado friss gytimolcsoket és zoldségeket 95%-os, a feldolgozott élelmiszereket 85%-os, a nagyon kis
mennyiségben fogyasztott termékeket pedig 70%-os biztonsdaggal tudjuk azonositani.

Statisztikai alapu eljarast ismertetiink a vizsgalando tételek szamdnak meghatdrozasara a java-
solttol eltéro és a specidalis kovetelményeknek megfelelo ellenorzési feladatok megvalositdasara.

Nevesitjiik az akut toxikologiai kockdzattal jaro szermaradékot tartalmazo termékeket (alma,
burgonya, citrom, fejes salata, grapefruit, kinai kel, mandarin, narancs, paprika, paradicsom és
uborka), valamint azon novényvédo szereket (dimetoat, karbendazim, klortalonil, metilparation,
metomil), melyek alkalmazdstechnologiajanak feliilvizsgalata indokolt. Ezekben az esetekben
kiemelt mintaszamu célzott ellenorzést javasolunk.

Kidolgoztunk egy statisztikai alapokon nyugvo eljarast, mely a rendelkezésre dllo szermaradék-
vizsgdlati eredmények és a szermaradékok eloszlasa alapjan rangsorolja a termék—szermaradék
kombindciok vizsgalati fontossagat. Az elemzési idoszakban vizsgalt 624 termék—szermaradék kom-
binaciora kiszamitottuk a sulyozasi faktort, melynek felhaszndaldasaval részletes javaslatot tesziink
kozzé az egyes termékek és specialisan figyelemmel kisérendo szermaradékok vizsgdlati prioritdsa-
ra és szamaira, kiegészitve azokkal a termékekkel/szermaradékokkal, melyek vizsgadlata az unios ta-
pasztalatok alapjan indokolt.

A jelenleg ismert problémadk feltarasa utdn a megfelelo szintii ellendrzéshez évente dtlagosan
7500-8000 minta vizsgalatdra lesz sziikség, ami a jelenleg vizsgdt mintdk mintegy kétszerese.

A magyar mezdgazdasagi termelésben éven-  felhasznaldsanak, valamint a megtermelt termeé-
te felhasznalt csaknem 20 000 tonna (MTKSZ, nyekben és a kdrnyezet elemeiben marado szer-
2006) — jelentds részében mérgezd vagy erésen  maradékok ellenérzése alapvetd tarsadalmi és
mérgez6 kategoriaba tartozd — novényveédo szer  gazdasagi érdek. Az ellendérzott és szabalyozott
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feltételekhez kotott ndvényvéddszer-felhaszna-
las, az élelmiszer-biztonsagi célkitlizések és a
biztonsagos piaci értékesités megvalositasanak
alapveto feltétele. A termények szermaradék-
tartalmanak ellendrzesével lehet és kell igazol-
ni, hogy a forgalomba keriilé termékek megfe-
lelnek a vonatkozo hatarértek-eloirasoknak, és
biztonsaggal fogyaszthatok. Az engedélyezett
szermaradék-hatarérték nem egészségligyi kor-
lat, hanem azt a célt szolgalja, hogy a novényve-
do6 szerekbdl csak a termés védelmeéhez sziiksé-
ges mennyiséget hasznaljak fel. Ennek megfele-
16en a hatarérték a jo mezégazdasagi gyakorlat
ellendrzésének objektiv eszkoze. A hatarértéket
meghaladd szermaradékot tartalmazo élelmi-
szer elfogyasztasa nem okoz automatikusan
egészsegkarosodast. A szermaradék egeszség-
nak ¢és az elfogyasztott élelmiszer mennyisége-
nek a fliggvénye.

Az élelmiszer fogyasztdsat kovetd esetleges
egészségkarositasra utalo tiinetek a jelenlévo szer-
maradékok és egyéb szennyezések egyiittes hata-
sanak a kovetkezményei. Jelenleg a kémiai (pl.
novényvedo szerek, poliaromas szénhidrogének)
¢és természetes eredetll toxikus szennyezéseknek
(pl. mikotoxinok) csak egy csekeély részére all ren-
delkezésre informacio, tobbnyire igen korlatozott
szamban. Nincsenek kelld ismereteink a kiilonbo-
z6 tipusu vegyliletek egyiittes toxikus hatasanak
megitélésére sem, kivéve a novényvéddszer-ma-
radékokat, melyeknél a kumulalt expozicio becs-
Iés és értekelés modszereinek kidolgozasan vilag-
szerte szamos kutatd dolgozik, és ez a feladat az
Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (EFSA
2006) programjaban is szerepel.

Az eurdpai nemzeti ellendrz6 hatésagoknak
a noveényvédodszer-maradékokkal foglalkozo
Codex Bizottsag iilésén részt vevo képvisel6ik-
tél kapott tdjékoztatas alapjan, hivatalosan
ugyan nem deklaralva, de <2% koriili hatarér-
ték-tullépést tartanak még elfogadhatonak. E
gyakorlat és praktikussagi megfontolasok alap-
jan indokolt, hogy az ellenérzések soran az
egyes termékekben talalhatd szermaradékoknak
legalabb a 98%-ra kapjunk informaciot.

Az élelmiszerekben el6forduld novényvedo-
szer-maradékok élelmiszer-biztonsdgi megité-
leseével foglalkozo kozleménysorozatunk elsd
részében (Ambrus 2007) (tovabbiakban elsé
rész) bemutattuk, hogy a névényvédoszer-mara-
dékok teriiletek kozti eloszlasa erésen elnyujtott
a nagy szermaradékok tartomdnyaban, ¢s nem
irhato le jol definialt fiiggvényekkel. Az elosz-
lastol fiiggetlen statisztikai modszerrel végzett
szamitas alapjan a szermaradékok halmaza! 98-
ik percentilisének 95%-os valdszintiséggel tor-
ténd becsléséhez legalabb 148 véletlenszerlien
vett minta vizsgalati eredményére van sziikség
(Codex 2003). Kevesebb vizsgalati eredmény
alapjan a becslés helyességének valoszintisége
csokken (pl. 80%-os valoszinliségli becsléshez
80 minta vizsgalati eredménye sziikséges), vagy
a szermaradék-eloszlas kisebb hanyadara lehet
95%-o0s valdszintiséggel becslést adni. Termé-
szetesen az Osszes, Magyarorszagon forgalom-
ba keriil6 novényi eredetii nyers élelmiszerben
felhasznalhat6 nagyszamu ndvényveédod szer
esetén nem lehet minden termék—szermaradék
kombinaciora 148 vagy tobb minta vizsgalatat
elvégezni. A kockazatbecslés eredményeinek és
a kockazati tényezd veszelyességének figyelem-
bevételével a kockazatkezeld hatosagnak kell
eldontenie, hogy az egyes termékeken milyen
valoszinliséggel sziikséges a megfeleloséget el-
lendrizni.

Kozleménytinkben a novényvéddszer-mara-
dék 2004-2005. évi hatosagi ellendrzésének
eredményei alapjan végzett kockazatbecslés
fobb tapasztalatairol szamolunk be, és javaslatot
teszlink a kovetkezd idészak vizsgalati felada-
taira.

A magyar és néhany unios orszag vizsgalati
eredményeinek osszefoglalasa

A vizsgalt 2004-2005. éves idészakban a
Noveény- és Talajvédelmi Szolgalat (NTSZ) hét
novényvéddszer-maradék analitikai laborato-
riuma 6397 hazai és import minta vizsgalatat
veégezte el 102 termékben, termékenként s min-
tanként valtozo szamu (2-161) ndvényvédo-

! A kezelt teriiletekrdl szarmazo mintdkban 1év6 szermaradékértékek sokasagat nevezziik a szermaradékok halmazénak.
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1. tablazat

A névényvéddszer-maradékok vizsgalatainak termékcsoportonkénti alakulasa szazalékban kifejezve

néhany uniods tagorszagban, 2005-ben

Friss zoldség, Bébiétel, -ital Feldolgozott Gabona
gyumolcs élelmiszer

Magyarorszag 97,65 - 0,45 1,9
Anglia 67,7 8,3 21,5 2,5
Belgium 88,4 3,3 6,7 1,6
Ciprus 89,4 53 0 53
Csehorszag 84,3 6,2 3,4 6,1
Dénia 91 - 0,2 8,8
Hollandia 79,8 52 12,4 2,6
Lengyelorszag 71,3 10,2 6,5 12

Lettorszag 81,4 9,3 0,9 8,4
Norvégia 84,4 2,6 7,4 5,6
Portugalia 85,8 2,2 4.1 7,9
Svédorszag 75,5 4,5 8,2 11,8
Szlovéakia 85,2 1,3 8,4 5,1

Megjegyzés: Magyarorszag esetében a 2004—-2005. évi 6sszesitett adatok szerepelnek

szer-maradékra. Az EU néhany tagorszaganak a
rendelkezésiinkre allo éves jelentése alapjan a
2005. évi monitoring vizsgalataival sszehason-
litva a vizsgalatok f6 termékcsoportonkénti
megoszlasat az I. tabldazatban foglaljuk 6ssze, és
relacionkénti megoszlasukat az /. abra mutatja.

A z0ldség- és gylimdlcsfélékben vizsgalt és
detektalt novényvéddszer-maradékok aranyat a
2. tablazat mutatja.

20

A Magyarorszagon kiilonboz6 termékekben
gyakrabban detektalt hatoanyagok megoszlasat
a 2. abra szemlélteti.

Az 1. és 2. tdblazatokbol megallapithato,
hogy a magyar laboratoriumok vizsgalati gya-
korlata hasonl6 az eurdpai gyakorlatéhoz. Bar a
vizsgalt hatdanyag-maradékok szama, a muisze-
rezettség korlatjaibol adodoan, kisebb, mint a
belga, svéd vagy holland laboratoriumokban, a

80
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%

O Hazai mintaszam
O Harmadik orszaghél szarmazo mintaszam

m EU tagallambél szarmazé mintaszam

1. abra. A hazai, eur6pai unios eredet(i és harmadik orszagbél szarmazé mintak vizsgalati gyakorisaga
Magyarorszagon és néhany uniés tagorszagban
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2. tablazat

A zoldség- és gylimoélcsfélékben vizsgalt
és kimutatott szermaradékok néhany unios
tagorszagban a 2005. évi vizsgalatok alapjan

atfogd modszereket alkalmazva az Unioban en-
gedélyezett csaknem 500 hatdéanyagbol 300-at
analizalva 2002-ben 1600, 2004-ben 2000 min-
tat vizsgaltak, melyek mintegy 70%-a tartalma-

. , zott detektalhatd szermaradékot, ami sokkal
Vizsgalt Kimutatott .. . . 1 s ,
Orszég hatéanyagok hatéanyagok tobb, mint a vizsgalt id6szak magyar atlaga.
szAma?2 szama %3 Meg kell jegyezni, hogy a 2006. évi BAZ-
megyei elozetes eredmeények (Kadenczki 2007
Magyarorszag' 161 98 62 gy' . s yek ( , )
Anglia 164 77 47 a korabbinal lényegesen nagyobb szermaradék-
Belgium 200 72 36 eléfordulasi gyakorisagot jeleznek (61%), ami
Ciprus 138 42 30 mar kozelit a német tapasztalathoz.
Csehorszag 147 68 46
Dania 159 75 47 , iy Iy .
Hollandia 401 170 42 Az engedélyezett ndvényvédoszer-maradék
Lengyelorszag 80 49 61 hatarértéket meghalado szermaradékot
Lettorszag 56 21 38 tartalmazo mintak
Norvégia 226 90 40
Portugdlia 139 54 39 . o ,
Své dc?rsz 49 249 112 45 Magyar vizsgalati eredmények
Szlovakia s 70 62 Engedélyezett hatarérték feletti szermaradé-
Megjegyzés: kot a 2004-2005-ben Magyarorszagon vizsgalt

1A 2004. és 2005. évi bsszesitett vizsgalati eredmények

2A mintakban nem talalt szermaradékok szamat a vizsgalt
(keresett) és a kimutatott hatéanyagok kilénbsége adja

3 %: a kimutatott és keresett szermaradékok szazalékos
aranya

vizsgalatok célirdnyossaga jobb, amit a detektalt
szermaradékok nagyobb aranya jelez. Jelentds
aranytalansag mutatkozik viszont a kiilonféle
hatdanyagok detektalasi gyakorisagaban (2. db-
ra). Osszesitett német adatok még nem dllnak
rendelkezésre, de a Baden-Wiirttembergi Re-
gionalis Laboratorium (Stuttgart) (Schiile 2004,
2006) 0,001-10 mg/kg szermaradék-tartomanyt

mintak 2,4%-a tartalmazott (a hatarértéket az
angol szakirodalomban szokasos MRL helyett e
kozleményben a rovidebb T betlivel jeloljiik:
T=MRL). Tekintve, hogy a marokkoi paprika
kiemelt céliranyos ellen6rzo vizsgalata nem te-
kinthet6 véletlen mintavételnek, és azonos tétel-
bdl tobb minta vizsgalatara is sor keriilt, csak a
fliggetlen tételeket figyelembe véve a hatarérté-
ket meghalado szermaradékot tartalmazé mintak
aranya 1,9%, ami kisebb, mint az unios atlag.

A hatarérték feletti vagy azzal egyenld szer-
maradékot (R, T) tartalmazd mintakat részlete-
sen vizsgalva (3. tablazat) megallapithato, hogy

400
S  350-
T 300
o)) i
2 250
9 200
S 1501
s
S 100
(G] 50-
O,
O LA @ 2 e A .80 32 2 & N E 2. X & Q& @ @ @ VA L
AR N PR R A OS R L S A R O
a NS [ Q' QY & MANNS Q" O, Q£ \ RNV )"0
I8 FREFPT P ST SO e
% & N ¥ & S AN
© S &R
O @ o

2. abra. A gyakrabban detektalt szermaradékok el6fordulasi gyakorisaga a kiilénbdz6 terményekben
Magyarorszagon
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a 130 termék szermaradék-kombindcioban 28
termékben 53 novényveddszer-maradék volt je-
len. A 95%-os valdszintiségli becsléshez 53 (148
minta), a legalabb 85%-os valosziniiségli becs-
léshez (94 minta) pedig tovabbi 17 (0sszesen
70) termék—szermaradék kombinacidban volt
elegendd vizsgalat. A maradék 60 kombindcio-
ban 1-92 minta vizsgalatara kertilt sor, ennek
alapjan nem zarhat6 ki, hogy ha elegend6 szamu
mintat vizsgaltak volna, akkor nagyobb szam-
ban fordult volna el6 a hatarértéknél tobb szer-
maradek. Ezt a feltételezést az unios tagorsza-
gok 4,5%-os el6fordulasi gyakorisaga is alata-
masztja. Kiilonosen figyelemre meéltd a dime-
toat (12), klorpirifosz (7), metilparation (7),
folpet és karbendazim (6-6) hatarérték feletti
elofordulasa tobbféle import termékben. A ter-
mékek koziil a citromfélék, a fejes salata, cse-
megeszol6 és paradicsom emelkedik ki a nagy-
szamu hatarértéket meghalado szermaradek-tar-
talommal.

Az Unio tagorszdgainak vizsgadlati eredményei

A Kkézirat elkészitéséig az eredményeiket
kozreadd 12 unios tagorszag 2005 évi monito-
ring vizsgalatai soran a mintak 4,5%-aban talalt
hatarértéket meghaladé szermaradékot. Az eu-
ropai eredetil hatarérték feletti mintak aranya
ebbdl 34%. A hatarértékhez viszonyitva legtobb
szermaradékot a holland leveles zoldségben
(ometoat 650 x T) és ehetd orchideaban (ome-
toat 600 X
T, cipermetrin 280 x T), olasz salataban (6,5 x
T, ditiokarbamat?) mértek. A 12 tagorszagbol
szarmazo zoldség- és gyiimolcsfelékben 64 ha-
toanyag (csoport) maradékat mutattak ki (zaro-
jelben a termékféleségek szama): acefat (2),
aklonifen (1), aldikarb (1), azoxistrobin (2),
benomyl csoport ( 8), bifentrin (1), bitertanol
(1), brompropilat (1), kaptan (1), karbofuran
(2), klormekvat (1), klortalonil (3), klorprofam
(3), klorpirifosz  (8), klorpirifosz-methyl (2),
klofentezin (1), cihexatin (szum) (1), ciperme-

trin (3), ciprodinil (2), deltametrin (3), diazinon
(3), dikofol (1), dieldrin (1), dimetoat (12),
difenilamin (1), ditiokarbamatok (5), endo-
szulfan (8), eszfenvalerat (1), fenhexamid (1),
fenitrotion (1), fention (szum) (5), fenvalerat
(2), fluzilazol (1), folpet (1), hexaklorbenzol (1),
imazalil (4), iprodion (6), kresoxim-metil (2),
lindan (1), linuron (2), malation (1), mekarbam
(1), metalaxil (3), metamidofosz (7), metidation
(1), metiokarb (szum) (1), metomil (2), ometoat
(3), oxidemeton-metil (szum) (1), paration-
metil (2), penkonazol (3), permetrin (5), pirim-
ifosz-metil (1), procimidon (7), profenofosz
(1), propizamid (1), piraklostrobin (1), quin-
tozen (1), technazen (1), tiabendazol (5), tri-
adimefon (szum) (1), triadimenol (1), triflox-
istrobin (1), triforin (1).

A 36 harmadik orszagbol szarmazo 66-féle
mintaban 56 kiilonboz6 a hatarértéket meghala-
d6 szermaradékot mértek: acefat (4), azoxi-
strobin (3), benomyl csoport ( 26), bitertanol
(1), bréompropilat (1), cipermetrin (17), cipro-
dinil (1), deltametrin (1), diazinon (1), diklor-
fosz (1), dikofol (11), dimetoat (18), ditiokar-
bamatok (9), endoszulfan (8), eszfenvalerat (2),
etion (3), famoxadon (1), fenvalerat (3), hexa-
konazol (1), imazalil (12), imidakloprid (1),
lambda cihalotrin(2), lindan (1), karbaril (3),
karbofuran (3), karboszolfan (1), klortalonil
(8), klorpirifosz (19), klorpirifosz-metil (2),
klofentezin (1), ), metalaxil (9), metamidofosz
(9), metiokarb (szum) (3), metomil (9), ometoat
(15), oxidemeton-metil (szum) (1), paration-
metil (8), penkonazol (2), permetrin (2), pirimi-
fosz-metil (2), procimidon (2), profenofosz
(10), propikonazol (4), piraklostrobin (1),
tiabendazol (3), triadimefon (szum) (2), triadi-
menol (2), trifloxistrobin (1), triforin (1).

A tagorszagok laboratoriumai az Uniobol és
harmadik orszdgokbdl szarmazd mintakban
Osszesen 57 kiilonboz6 termékben detektaltak
olyan hatarérték feletti szermaradékot, melyeket
a magyar laborok egyaltalan nem vagy csak mi-
nimalis szamban (< 15) vizsgaltak.

2 A konkrétan mért érték 33 mg/kg volt sszehasonlitdsul a Magyarorszagon salataban mért maximalis érték 12,6 mg/kg

(3. tablazat).
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Az engedélyezett hatarértéknél kisebb
koncentrdcioju szermaradékot tartalmazo
mintak

A 2004-2005 idészakban Magyarorszagon
vizsgalt 624 termék—szermaradék kombinacio-
bol 559 tartalmazott hatarérték alatti szermara-
dékot (R). A 4. tabldazat mutatja, hogy a vizsgalt
termékek esetében milyen valoszintiséggel allit-
hatjuk, hogy a szermaradék-tartalmuk megfelelt
a vonatkozo hatarértékeknek.

Figyelemre mélto, hogy az elvégzett vizsga-
latok alapjan csupan a termék—szermaradék
kombinaciok 28%-aban allithatjuk 95%-os valo-
szinliséggel, hogy a jelen termelési gyakorlat nem
eredményez 2%-nal tobb hatarérték feletti mintat,
és az esetek 35%-aban csupan kisebb, mint 60%-
os valoszintiséggel allithatjuk ugyanazt.

A fogyasztok novényvédoszermaradék-
expozicioja az elfogyasztott élelmiszerekkel

Kronikus expozicio

Az elfogyasztott élelmiszerekkel a szerveze-
tiinkbe egész életiink soran, beleértve az anya-
méhben toltott idot is, keriilnek toxikus anya-
gok. Az elfogadhato maximalis napi felvétel, az
angol kifejezés (acceptable daily intake) rovidi-
tése alapjan ADI-érték, mg szermaradék/test-
sulykilogramm/nap egységben, azt a ndvény-
véddszermaradék-mennyiséget jelenti, melyet a
megallapitasakor rendelkezésre allo Osszes tu-
domanyos ¢és kisérleti eredmény alapjan egész
¢letiink soran minden érzékelhetd egészségka-
rosito hatas nélkiil elfogyaszthatunk. A szerma-
radék mennyiségébe minden toxikologiailag
szignifikans metabolitja is beszamitando, mely
sok esetben az aktiv anyag mellett szamos
egyeb, tobbnyire poldrosabb vegyiiletet is ma-
gaba foglal.

Az ¢lelmiszerekkel a naponta atlagosan
szervezetiinkbe kertild szermaradék az elsd
részben ismertetett modszerekkel szamithato ki.

4. tablazat

Az engedélyezett hatarértéknek megfelelé
szermaradék-tartalom valosziniisége a 2004-2005
idészakban vizsgalt termék-szermaradék parok
esetén

Abecslés valészinlisége [%)] R<T
>95 156

90 54

85 31

80 29

60 91

<60 198

Osszes eset 559

Megjegyzés: A tablazatban feltiintetett becslési valészind-
ség azt mutatja, hogy a mért szermaradék (R) kisebb, mint
az engedélyezett hatarérték (R<T) esetekben, mi annak
valészinlsége, hogy a jelenlegi névényvéddszer-alkalma-
zasi gyakorlat folytatasa esetén a mintak kevesebb mint
2%-a fog a hatarértéket meghaladé szermaradékot tartal-
mazni.

Mivel nem all rendelkezésre részletes adatbazis
a magyar fogyasztasi tényezokre, csak a deter-
minisztikus modszert lehet alkalmazni. A sza-
mitaskor az ellendrzd vizsgalatok soran meért
szermaradek-értékeket vessziik alapul. Figye-
lembe véve, hogy a vizsgalt kombinaciokban a
mintak tobb mint 70%-a a kimutatasi hatar
(KH?3) alatti szermaradékot tartalmazott, a sza-
mitasokat a KH-értékekkel végeztiik el.

Alternativ megkozelitésként feltételeztiik,
hogy csak azokat a tételeket kezeltek az adott
novényveédo szerrel, amelyek a kimutatasi hatar
felett tartalmaztak szermaradékot. Az utobbi
esetben a mért értekek medianjaval és a kezelt,
valamint a feltételezetten nem kezelt teriiletek
aranyaval szamoltunk. Az adott szermaradékot
tartalmazo termék—szermaradék kombindciok
koziil azokat vizsgaltuk, ahol legalabb egy ter-
mékben 80 vagy tobb minta vizsgalati eredmeé-
nye allt rendelkezésre. A naponta atlagosan a fo-
gyasztok szervezetébe jutd szermaradek és a vo-
natkozo ADI érték viszonyat az 5. tabldazatban
foglaltuk ossze.

3 A KH=LOQ = kimutatési hatar azt a legkisebb szermaradék-koncentraciot jelenti, melyet a vizsgalat koriilményei ko-
zOtt még a mindségbiztositasi kézikonyvben meghatarozott reprodukalhatosaggal mennyiségileg meg lehet hatarozni.
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5. tablazat

Példak az élelmiszerekkel atlagosan naponta elfogyasztott névényvéddszer-
maradék és az ADI-értékek viszonyara

Szermaradék Vizsg.sz! ADI %ADI2 | %ADI3 K4
Acetamiprid 7-132 0,07 0,0 0,0 4
Alfa-cipermetrin 37-110 0,015 0,1 0,3 4
Azoxistrobin 4-422 0,1 0,0 0,0 15
Bifentrin 9-353 0,015 0,0 0,4 9
Brompropilat 43-183 0,03 0,0 0,1 10
Cipermetrin 16—400 0,05 0,0 0,0 20
Deltametrin 2-416 0,01 0,0 0,2 13
Diazinon 1-408 0,0002 2,9 16,5 17
Diflubenzuron 4-163 0,02 0,1 0,1 4
Diklérfosz 3-444 0,004 0,0 0,5 13
Dikofol 33-110 0,002 0,3 0,6 5
Dimetoat 31-453 0,001 0,4 3,8 14
Ditiokarbamatok 9-425 0,03 0,4 0,8 27
Endoszulfan 11-420 0,006 0,3 0,6 13
Eszfenvalerat 18-160 0,02 0,0 0,1 3
Fenarimol 9-282 0,01 0,3 0,2 8
Fenhexamid 2-102 0,2 0,0 0,0 10
Fenitrotion 1-371 0,005 0,4 0,4 11
Fenpropatrin 3-324 0,03 0,1 0,1 7
Fluzilazol 94-127 0,002 0,08 3,3 2
Folpet 37-403 0,1 0,03 0,1 14
Foszfamidon 76-138 0,0002 0,6 11 5
Foszmet 33-117 0,01 0,02 0,0 3
Foszalon 9-438 0,01 0,3 0,3 15
Imazalil 18-238 0,03 0,6 0,3 2
Iprodion 7-403 0,06 0,1 0,1 16
Kaptan 24-445 0,1 0,1 0,1 17
Karbendazim 9-399 0,02 4,0 0,8 20
Klérpirifosz 7-473 0,01 0,5 0,4 14
Klérpirifosz-metil 7-410 0,01 0,2 0,3 7
Klérprofam 122 0,05 0,01 0,4 1
Klértalonil 45-408 0,015 0,05 0,2 6
Kresoxim-metil 25—-154 0,4 0,00 0,0 6
Lambda-cihalotrin 11-444 0,005 0,05 0,4 15
Lindan 1-95 0,005 0,01 0,0 2
Malation 42-236 0,03 0,01 0,1 7
Metalaxil 40-358 0,08 0,01 0,4 7
Metamidofosz 103-342 0,004 1,30 8,1 3
Metidation 25-257 0,001 0,37 21 9
Metilparation 1-321 0,003 0,02 0,7 10
Metomil 4-314 0,005 0,27 1,3 12
Miklobutanil 57-192 0,025 0,00 0,1 7
Oxamil 7-155 0,006 0,83 1,4 7
Penkonazol 54-407 0,03 0,01 0,1 12
Permetrin 3-90 0,05 0,01 0,0 5
Pirimifosz-metil 43-370 0,004 0,00 0,2 5
Pirimikarb 5-233 0,02 0,02 0,2 7
Procimidon 1-495 0,025 0,37 0,1 14
Propamokarb 11-115 0,4 0,01 0,0 3
Teflubenzuron 15-264 0,01 0,15 0,1 7
Tiabendazol 64-238 0,1 0,15 0,1 8
Tiametoxam 15-138 0,018 0,11 0,1 5
Tolilfluanid 54-135 0,2 0,0 0,0 5
Triadimefon 96 0,03 0,0 0,0 1
Triazofosz 149 0,001 0,0 0,0 1
Vinklozolin 1-442 0,005 0,2 0,2 18
Megjegyzések:

1 Adott szermaradék esetén a kiildnbdz6 mintakban a jelzett hatéanyag-maradékra végzett vizs-

gélatok szamanak minimum és maximum értéke.

2 A naponta elfogyasztott névényvéddszer-maradék az ADI %-ban: az élelmiszerrel a fogyasztd
szervezetébe kerild szermaradék a mért értékek medianjaval és a feltételezett kezelt tertiletek

arényaval szamolva.

3 A naponta elfogyasztott névényvédészer-maradék az ADI %-ban: az 6sszes vizsgalati ered-

mény medianjabdél szamolva, mely minden esetben a KH értékkel volt azonos.

4 Az adott szermaradékot tartalmazé termékféleségek szama.

Tekintve, hogy az egyes szer-
maradékokat kiilonbozd termé-
kekben igen eltér6 szamban vizs-
galtak, tovabba a vizsgalatok
nem terjedtek ki minden termék-
re, melyben a szer felhasznalasa
engedélyezett, a fogyasztok
hosszu tavu terhelésére veégzett
szamitasnak igen nagy a bizony-
talansaga, és csak eldzetes taje-
kozodasra alkalmasak. A rendel-
kezesre allo korlatozott szamu
eredménnyel végzett szamitasok
szerint a magyar fogyaszto kroni-
kus novényvéddszermaradék-
expozicioja az esetek dontd tobb-
ségében kisebb mint az ADI-
érték 2-3%-a, és csak a diazinon
esetében kozeliti meg az ADI-
értek 20%-at.

A kétféle modszerrel végzett
becslések koziil a KH-értekekkel
szamitottak valamivel nagyobb
értéket eredményeztek. A kezelt
teriiletek aranyara rendelkezésre
allo statisztikailag megalapozott
informacio azt jelzi, hogy a pozi-
tiv mintak ardnyabol szamolt
korrekcios faktor jelentdsen ala-
becsiili a ténylegesen kezelt terii-
leteket. Ezért a KH-értékekkel
veégzett szamitast, bar az expozi-
ciot tulbecsiili, megalapozottabb-
nak tekintjiik.

Figyelembe véve, hogy az at-
lagos expozicidé lényegesen ki-
sebb, mint a vonatkozo ADI-
érték, valamint azt a tényt, hogy a
toxikus metabolitok az esetek
donté tobbségében nem nagyob-
bak, mint az aktiv anyag maradé-
kanak az 5-sz0ros értéke, a kroni-
kus expozicié meghatarozasdhoz
nincs sziikség a toxikus meta-
bolitok vizsgalatba vonasara.
A fogyasztd expozicio szamita-
sakor figyelembe veendd toxiko-
logiailag szignifikdns meta-
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bolitok és az aktiv anyag maradékahoz viszo-
nyitott aranyuk az EU novényvéddszer-értéke-
1ési jelentéseiben, illetve a FAO/WHO N&vény-
véddszer-maradék Szakértdi Bizottsaganak je-
lentéseiben talalhatok.

Akut expozicio

A novényveédodszer-maradékok igen egye-
netlen eloszlasa miatt el6fordulhat, hogy egyes
tételek az atlagosndl lényegesen tobb (> 6-7-
szeres) szermaradékot tartalmaznak (Ambrus
2007). Az egyes tételeken beliil az egyedi terme-
kek szermaradék-tartalmaban is igen jelentds el-
térések lehetnek, melyet az un. variabilitasi fak-
torral lehet jellemezni*. Az EFSA Tudoményos
Bizottsaganak szakértéi véleménye szerint
(EFSA 2005) kozepes mérett gyiimolesok ese-
tén az atlagos variabilitasi faktor 2,7-2,8 és fel-
s0 95%-os konfidenciahatara kozelitdleg 5. Ezt
a megallapitast megerdsitette a 3 foldrész 15 or-
szagaban végzett 110 fiiggetlen teriileti kisérlet
(Ambrus 2006), mely 2,8 atlagos variabilitasi
faktort eredményezett. A FAO/WHO Szakért6i
bizottsaga az atlagos variabilitasi faktort alkal-
mazza a novényvéddszer-maradékok élelmi-
szer-biztonsagi megitélésekor, melyet egy érté-
kes jeggyel (3) fejez ki, figyelembe véve a be-
csiilt értek bizonytalansagat.

Az atlagos fogyasztason és
szermaradékszinten  alapulo 14.0

1997). A szamitott rovid idétartamu expozicio
elfogadhato felsé szintjét az ADI-értékkel
analog akut referenciadozis (ARfD) szabja
meg, melyet a névényveédod szerekkel végzett
toxikologiai vizsgalatok alapjan hataroznak
meg.

Az akut expozicio szamitasainkban a 3-as
variabilitasi faktort, valamint a WHO altal a tag-
orszagok adatai alapjan Osszeallitott nagy adag-
ra vonatkozo fogyasztasi tényezoket és termek-
méreteket alkalmaztuk (GEMS/Food 2006), az
els6 részben (Ambrus 2007) részletezett mod-
szer szerint. A 3. tabldzat a hatarértéknél tobb
szermaradékot tartalmazo termék—szermaradék
kombinaciokra tartalmazza a szamitott akut ex-
pozicios értékeket.

A novények védelme sok esetben tobb mint
egy novényvedo szer alkalmazasat teszi sziiksé-
gessé, melyek maradékai egymas mellett egy-
idejlileg jelen lehetnek a betakaritott termésben.
Tovabbi ok lehet az, hogy a kiilonb6z6 novény-
vedo szerekkel kezelt tételek keveredhetnek a
termékek valogatdsa, osztalyozdsa soran.
A 2004-2005. évi hazai vizsgalatok soran atla-
gosan a vizsgalt mintak 14-23%-ban talaltak 2
vagy tobb szermaradékot. Az egy termékben
egyiittesen eléforduld szermaradékok szama
terméktipusonként valtozik. Eloszlasukat a
3. dbra és a 6. tdblazat mutatja.

kronikus expoziciobecsléstol 120
eltéréen a rovid idé alatt elfo-
gyasztott ¢lelmiszerek esetén a
termékben varhatoan el6fordu-
16 maximalis szermaradékot és
anagy ¢tvagyu emberek altal el-

Gyakorisag (%)

be venni. A kisérleti tapasztala-
tok és a gyakorlati korlatok fi-
gyelembevételével a FAO/WHO
Szakértoi Konzultacio a 97,5%-
os percentilis fogyasztasi értek
alkalmazasat javasolta (WHO

10.0
8.0
6.0
fc?gyasztott ¢lelmiszer-mennyi- 20 d
seget (nagy adag) kell figyelem- 00 _ I =
2 3 4 5

o2004
| 2005

6 7 8

Egy mintaban jelenlévd szermaradék (db)

3. abra. A két vagy tobb szermaradékot tartalmazé mintak gyakorisaga
a 2004-2005 években Magyarorszagon. Egy minta tartalmazott 8 szer-
maradékot (0,03% az dsszes mintara vonatkoztatva) 2005-ben

4 A variabilitasi faktort a FAO/WHO szakértéi iilés javaslata alapjén az egy tételen beliil az egyedi terményekben el6for-
duld szermaradékok 97,5%-os percentilisének és az atlagos szermaradékanak a hanyadosa adja 95%-os valoszintiségi szinten.
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6. tablazat

Az egyiitt detektalt szermaradékok szazalékos eloszlasa tébb hatéanyag-maradékot tartalmazoé

mintakban a 2004-2005. évi vizsgalatok alapjan

Az egy mintaban el6fordulé szermaradékok szama
Minta N1 R 22 2 3 4 | 5 [ & [ 7 [ 8
A mintak %-os megoszlasa3

Alma 493 182 15 11 6 2 1 1 0,2
Banan 160 21 10 3 0 0 0 0 0
Citrom 248 151 26 21 11 3 0 0 0
Cseresznye 68 11 10 6 0 0 0 0 0
Egres 36 13 25 8 0 3 0 0 0
Grapefruit 90 59 27 27 10 2 0 0 0
Korte 142 40 15 8 5 0 0 0 0
Mandarin 195 138 29 24 14 4 0 0 0
Narancs 210 91 20 14 8 0 0 0 0
Oszibarack 109 10 4 3 2 0 0 0 0
Paradicsom 484 60 11 1 0 0 0 0 0
Salata 469 85 9 5 3 0 0 0 0
Sargabarack 126 48 25 12 1 1 0 0 0
Szaméca 127 16 9 1 2 1 0 0 0
Sz616 229 78 12 13 7 2 0 0 0
Uborka 263 45 11 5 0 1 0 0 0
Zoldpaprika 683 100 7 5 2 0 0 0 0
Megjegyzések:

1 A 2004-2005. években dsszesen vizsgalt mintak szama.
2 A2 vagy tébb szermaradékot tartalmazé mintak szama.

3 Ajelzett szamu szermaradékot tartalmazo6 mintak szama az adott termékben vizsgalt 6sszes minta szazalé-

kéban.

Az unios tagorszagok laboratoriumi vizsga-
lati eredményei a magyar eredményekhez ha-
sonlo képet mutatnak.

A stuttgarti laboratériumban (Schiile 2004,
2006) alkalmazott szélesebb kori és érzéke-
nyebb vizsgalati modszerekkel a magyar atlagtol
Iényegesen eltéré eredményeket kaptak, és ara-
nyaiban nagyobb szamu mintaban tobbféle szer-
maradékot tudtak kimutatni. Kiilondsen figye-
lemre mélto az a tény, hogy az olasz (95%), spa-
nyol (100%) és torok (100%) eredetli egyes sz6-
I6fiirtokben (melyeknél a tétel keveredése nem
johet szamitasba) tobb mint egy szer maradékat
tudtak kimutatni. A vizsgalt 133 tétel 23%-a tar-
talmazott 6-8 kiilonboz6 szermaradékot. De volt
olyan szOldfiirt, melyben 16—17 novényveédd
szer maradéka volt jelen. A vizsgalt 341 paprika-
tételnek csupan 15%-a nem tartalmazott mérhe-
t6 szermaradékot, a tételek 23%-a 6-8, 17%-a
8—11 szermaradékot tartalmazott, es két tételben
18, illetve 19 szer maradékat talaltak meg.

Ilyen szamu szermaradék jelenléte technolo-
giailag mar semmiképpen nem indokolt, és
sziikségessé teszi a fogyasztok egészségének
védelmében a Magyarorszagra érkezd import
tételek fokozott ellendrzeset.

To6bb novényvédod szer azonos hatasmecha-
nizmus szerint fejti ki toxikus hatasat, mely
0sszegzddik, ha a szerek maradékai egyidejii-
leg vannak jelen az elfogyasztott ¢lelmiszer-
ben. Az altalanosan elfogadott kolinész-
terazenzim-gatlo foszforsavészterek ¢és kar-
bamatok mellett az EFSA Tudomanyos Kol-
lokviuma (EFSA 2006) javasolta a konazolok,
piretroidok, dikarboximidek ftalimidek ¢s
ditiokarbamatok kumulativ toxicitasanak a fi-
gyelembevételét. E javaslat alapjan a bizonyi-
tottan és potencialisan azonos hatasmechaniz-
musu aktiv anyagokat a 7. rablazat tartalmaz-
za. A kumulativ expozicios szamitasokat e cso-
portokra végeztiik el.

Az Osszegzett vagy mas szoval a kumulativ
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Az azonos toxikolodgiai hatasmechanizmusu csoportokba sorolt névényvédé szerek

7. tablazat

Szerves foszforsavészterek Karbamatok Piretroidok Triazolok/ KIoraoetamleok +
konazolok benzamid
acefat metidation aldikarb akrinatrin bitertanol acetoklor
azametifosz metilparation alanikarb alletrin bromukonazol alaklor
azinfosz-etil mevinfosz bendiokarb bifentrin diklobutrazol butakloér
azinfosz-metil monokrotofosz benfurakarb bioalletrin difenokonazol demeteneamid
kaduzafosz naled butokarboxim bioalletrin S- dinikonazol metolaklor
kléretoxifosz ometoat butoxikarboxim | ciklopentenil epoxikonazol propizamid
klérfenvinfosz oxidemeton-metil | karbaril bioresmetrin fenbukonazol propaklor
klérmefosz paration karbofuran cikloprotrin flukonazol S-metolaklor
klorpirifosz paration-metil karboszulfan ciflutrin fluquinkonazol
klérpirifosz—metil | fentoat etiofenkarb cihalotrin fluzilazol
kumafosz forat fenobukarb cipermetrin flutrifol
cianofosz foszalon formetanat HCI | cifenotrin hexakonazol
demeton-S-metil | foszmet furatiokarb deltametrin metkonazol
diazinon foszfamidon izoprokarb empentrin miklubutanil
diklérfosz foxim metiokarb eszfenvalerat paklobutrazol
dikrotofosz pirimifosz-etil metomil etofenprox penkonazol
dimetoat profenofosz metolkarb fenpropatrin propikonazol
dimetilvinfosz propetamfosz oxamil fenvalerat tebukonazol
diszulfoton protiofosz pirimikarb flucitrinat tetrakonazol
EPN piraklérfosz propoxur flumetrin triadimefon
etion piridafention tiodikarb tau-fluvanilat triadimenol
etoprop(hosz) kinalfosz tiofanox halfenprox tritikonazol
famfur szulfotep timetakarb imiprotrin vorikonazol
fenamifosz tebupirimfosz XMC permetrin
fenitrotion temefosz xililkarb fenotrin
fention terbufosz pralletrin
fosztiazat tetraklorvinfosz rezmetrin
heptenofosz tiometon szilafluofen
izofenfosz triazofosz teflutrin
izopropil triklérfon tetrametrin
O-szalicilat vamidotion tralometrin
izoxation benszulid transzflutrin
malation posztebupirim ZX1 8901
mekarban pirimifosz-metil
metamidofosz tribufosz

hatas pontos megitélése igen komplex feladat és
jelenleg a becslési modszerek finomitasan sza-
mos kutato csoport dolgozik (EFSA 2006). Sza-
mitasainkat a FAO/WHO Szakértdi Bizottsaga
altal alkalmazott egyszerusitett modellel végez-
tiik, mely szerint a kumulativ expozicio az egyes
szamu komponensre (Cy):

ARMD, | AR/D,
ARD. “ARD,

Az egyenletben a C,—C, értékek az egy min-
taban el6forduld szermaradékok mért koncent-

AR[D,
o ARD.

C.i.': - C\ + C‘. » A RfD

_C:

racioi az ArfD-értékek pedig a novényveédo sze-
rek akut referenciaddzisai.

Peldaul egy mandarinmintaban eléfordulo
sata 8. tablazat szemlélteti.

A Magyarorszagon a 2004-2005. években
végzett szermaradek-vizsgalati eredmények
alapjan szamitott kumulativ expozicido ¢és az
ARID viszonyat a 3. tabldzat mutatja.

Tekintve, hogy a gyermekek, testsulyukra
vonatkoztatva, aranyaiban nagyobb mennyiségi
¢lelmiszert fogyasztanak, kiilonos figyelmet
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8. tablazat

Példa az egy mintaban el6fordulé szermaradékok 6sszegzésére a kumulativ expozicio szamitasara

%ARID
ARID mg/kg-tt Rmg/kg Felnétt Gyermek
Klérpirifosz 0,1 0,12 1 4
Malation 0,1 0,19 2 6
Metidation 0,01 0,6 60 190
Ck (malation) = 0,19 mg/kg+0,12"0,1/0,1mg/kg+0,6"0,1/0,01 mg/kg=6,31 mg/kg 70 200
Ck (metidation) = 0,6mg/kg+0,12 *0,01/0,1mg/kg+0,19*0,01/0,1 mg/kg=0,631 mg/kg 70 200

kell forditani a rovid idén beliili (= lnap)
noveényveéddszermaradék-terhelésiikre. A hatar-
érteket meghaladd szermaradékot tartalmazo
127 szermaradéktermék parbol az ARfD-vel
egyenlo vagy annal nagyobb terhelés 25 esetben
fordult el6: alma (3), citrom (2), fejes salata (2),
paradicsom (1), grapefruit (2), kinai kel (1), na-
rancs (4), mandarin (4), paprika (3), és uborka
(2). Az ARfD-nél tobb szermaradék 11 esetben
tobb vegyiilet egyiittes jelenlétébol szarmazott.
Figyelemre mélto, hogy 2 mintdban 4 foszfor-
saveészter (narancs: klorpirifosz, diazinon, dime-
toat és malation, illetve mandarin: klorpirifosz,
fenitrotion, malation és pririmifosz-metil), két
mintaban pedig két kiilonbozé hatasmodu ke-
szitmény két-két képviseldje is eléfordult (alma:
klorpirifosz, dimetoat + cipermetrin, eszfen-
valerat, illetve zoldpaprika: diazinon, metilpara-
tion + deltametrin, cihalotrin).

A vizsgalati prioritasok meghatarozasa

A rendelkezésre allo vizsgalati kapacitasok
optimalis kihasznalasahoz és a vizsgalando
mintak szamanak meghatarozasahoz sziikség
van a termékek szermaradék-tartalmabol adodo
kockazatok becslésére ¢€s relativ fontossagi sor-
rendjének meghatarozasara. Az atfogo altalanos
ellenérzés soran vizsgalando terméekek rangso-
rolasakor els6dlegesen harom tényezot vesziink
figyelembe: a fogyasztok akut és kronikus expo-
¢lelmiszerek milyen valoszintséggel felelnek
meg az engedelyezett hatarértéeknek. Az elemzeés
a novényvédOszer-engedélyezés fazisaban a
szerkisérleti és toxikologiai vizsgalatok ered-

ményei alapjan végezheto el. A szerek gyakorla-
ti felhasznalasat kovetden pedig a rendelkezésre
allo monitoring vizsgalatok eredményei kiege-
szitik, illetve bizonyos id6 utan felvaltjak a szer-
kisérleti eredményeket.

Mint azt az elso részben bemutattuk, a szer-
maradekok teriiletek kozti eloszlasa igen tag ha-
tarok kozott valtozik. Az engedélyezett hatarér-
téket a termektdl fiiggden tobbnyire 6-20 szer-
kisérlet eredménye alapjan becsiilik, s ez nyil-
vanvaldéan nem elegend6 a szermaradék-elosz-
las pontos megitélésére ¢€s az annak megfeleld
hatarérték meghatarozasara. A szerkisérleti
eredmények a szermaradékok halmazabol vett
veletlen mintanak tekinthetok. A kis elemszamu
véletlen mintavétel elkeriilhetetlen hibajabol
adodoan, a szerkisérleti eredmények alapjan be-
csiilt maximalis szermaradék (MRL) viszonya a
szermaradékok valodi halmazanak eloszlasahoz
ennek megfelelden tag hatarok kozott valtozhat.

A szerek gyakorlati felhasznalasat kovetden
végzett monitoring vizsgalatok eredményei
alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy az engedé-
lyezett hatarérték betartasanak mi a valdszini-
sége. A lehetséges viszonyokat a 4. dbra szem-
lélteti.

A vizsgalando szermaradékok és termékek
rangsorolasakor alkalmazhato silyozo6 faktort a
kovetkez6 paraméterek figyelembevételével
szamitjuk:

(a) A rendelkezésre dllo monitoring vizsgalati
eredmeények szamanak (N) figyelembevétele

az "
-p=p,
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Osszefiliggéssel (Ambrus 2007) az elsé részben
megfogalmazott kiindulasi alapfeltételezés (a ha-
tarértéket 2%-nal nagyobb gyakorisaggal megha-
lado szermaradék-eloszlasok feltarasara) megva-
laszolasi valoszintsége, Py, alapjan torténik.

A forgalomba keriilé termékben el6fordulo
szermaradékokbol allé halmaz (melynek para-
méterei ismeretlenek) 98%-os percentilisénél,
Bp, nagyobb szermaradék detektalasanak valo-
szinlisége P,. Példaul, ha 114 minta vizsgalati
eredménye all rendelkezésre, akkor 90%-o0s an-
nak a valosziniisége, hogy legalabb egy minta
szermaradék-tartalma a 98% percentilisnél na-
gyobb lesz. Ennek megfeleléen, ha 114 vélet-
lenszertien kivalasztott kezelt teriiletrél vett
minta nem tartalmaz hatarérték feletti szermara-
dekot, akkor 90%-os valoszinliséggel allithat-
juk, hogy az alkalmazott termelési, ndvényve-
delmi gyakorlat esetén a kezelt tételeknek keve-
sebb mint 2%-a tartalmazhat a hatarértéket meg-
halado szermaradékot. Ha kevesebb minta vizs-
galati eredménye all rendelkezésre, akkor
kisebb valoszinliséggel, 8, tudjuk becsiilni a
termelési gyakorlat megfelel6ségét az engede-

lyezett hatarértéknek, illetve forditva. A tovabbi
ellendrzésekben sziikséges mintavizsgalatok sza-
mat jelz6 fakor, fy;,, forditottan aranyos a 3¢-vel:

£, =100-p,.

(b) A szermaradek eloszlasa

Az alkalmazott mezdgazdasagi gyakorlat
megfelelosége (az engedélyezett hatarértéket
nem vagy csak < 2%-ban meghaladd szermara-
dékok jelenléte) ellendrzési gyakorisaganak
megitélésekor figyelembe kell venniink a szer-
maradékok eloszlasat és hatarértékhez valo vi-
szonyat is (4. dbra). A szermaradék-eloszlas
jellemzésére a konkrét szermaradék-értékeknek
(R;) az engedélyezett hatarértékre (T) normali-
zalt formajat (R,/T) alkalmazzuk, mely lehetévé
teszi a kiilonbozd atlagos koncentracideloszla-
sok Osszehasonlitasat. Ha a KH a hatarértékhez
kozel esik, akkor nem tudjuk az eloszlast helye-
sen becsiilni, mert a szermaradékok zomének
valadi értéke nem allapithatd meg. Ezért az elos-
zlas megitélésekor az R,<KH értékeket is figye-
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4. abra. A szermaradék [mg/kg] teriiletek kdzti eloszlasanak, a kimutatasi hatarnak (KH)
és az engedélyezett hatarértéknek a viszonya

A eset:

értéket meghalado szermaradék valoszintsége 4,9%.

B eset:
halado szermaradék valoszintisége 1,3%.
C eset:
meghalado szermaradék valosziniisége 0,2%.

A hatarérték (2 mg/kg) és a hatarérteék fele kozti tartomanyban a szermaradékok csaknem 40%-a talalhato. A hatar-
A hatarérték (3 mg/kg) és a hatarérték fele kozti tartomanyban a szermaradékok 14%-a talalhato. A hatarértéket meg-

A hatarérték (5 mg/kg) és a hatarérték fele kozti tartomanyban a szermaradékok 2,3%-a talalhato. A hatarértéket

Megjegyzés: A hatarérték megvalasztasatol fliiggetleniil a szermaradék-eloszlas valamint a fogyasztot érd szermaradék-expo-

zicio valtozatlan.
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lembe kell venni. A faktorok érzékenyen reagalnak a kiilonbozé

Az engedélyezett hatarértéknek valo megfelel6-  gyakorlatban el6forduld helyzetekre, és kelld

séget az f, faktorral fejezziik ki: tampontot adnak a vizsgalatok sulyozasara,
R melyre példakat a 9. tabldzat ad.

100x Z‘ Ti A prioritasok végleges meghatarozasakor

f PN természetesen figyelembe kell venni az akut és
’ kronikus expozicio értékét is.
Az egyenletben az Ri a mért szermaradék
(ha R;<KH akkor R=KH), N az adott szermara- A vizsgalati eredmények értékelése
dékra vizsgalt mintak szama, T az engedélyezett

szermaradék-hatarérték. A fogyasztok egészségének a védelme, vala-

A két faktor 0sszege adja meg az adott szer- ~ mint mez6gazdasagi termekeink gazdasagi ver-
maradék—termék paros hatarértek megfelelésé-  senyképességének és piaci pozicidja megtarta-
gének ellendrzésehez sziikséges vizsgalatok su-  sanak eldsegitése sziikségessé teszi, hogy a ma-

lyozasahoz alkalmazhato6 faktort (Fy; =f + f).  gyar termékek maradéktalanul és megfeleld sza-

9. tablazat

Az engedélyezett hatarérték ellenérzéséhez sziikséges vizsgalatok sulyozasahoz alkalmazott faktor
fliggése a vizsgalati koriilményektdl

. . N KH R>T T Rimax

Termék Hat6anyag db mgkg | db |mgkg | mgikg RoadT | fm fp Fu
A eset
Paprika metamidofosz 342 0,01 35 0,01 2,41 | 241,0 0 460 460
Korte imazalil 18 0,10 1 0,01 0,4 40,0 70 278 347
Kivi ditiokarbamatok 31 0,05 1 0,05 | 04 8,0 53 123 176
Uborka metomil 95 0,05 1 0,05 | 0,94 18,8 16 154 170
B eset
Malna permetrin 3 0,01 0 0,05 | 0,09 1,8 94 73 167
Karfiol karbendazim 9 0,02 1 0,10 | 0,38 3,8 83 60 143
Paradicsom| pirimetanil 24 0,02 1 0,05 | 0,282 5,6 62 62 123
C eset
Citrom endoszulfan 137 0,01 0 0,50 0,01 0,0 6 2 8
Fejes salata| foszalon 225 0,01 0 1,00 0,04 0,0 1 1 2
Paprika rézvegylletek 241 0,01 0 10,00 0,72 0,1 1 0,2 1

Megjegyzések: N = az adott minta szermaradékparra vizsgalt mintdk szama; KH = kimutatasi hatar (mg/kg);
T = engedeélyezett szermaradék-hatarértek; R, = maximalis mért szermaradeék; f.,, ,, Fy = sdlyozo faktorok.

Magyarazat:

Aeset (f, kiugroan nagy): (a) elegendS vizsgalt minta, a hatarértéket meghaladé mintak gyakorisaga elfogadhaté
(1%), de a T és KH értékek azonosak és az R, /T érték igen nagy (paprika—
metamidofosz,).

(b) Nincs hatarérték (a szamitas az EU altalanos kizaré KH = T= 0,01 mg/kg értékkel
tortént), a jelentett KH nagyobb, mint az EU KH (kdrte-imazalil).

c) AKH =T (kivi ditiokarbamatok), KH és T kiilonbsége kicsi: a szermaradék-eloszlas
biztonsagosan nem itélheté meg (uborka-metomil).

B eset (kdzepes fp): a nagy Fy, jelzi, hogy nem volt elegendé a mintavizsgalat ahhoz, hogy a szermaradék-
eloszlas biztosagosan becsilhets legyen (malna — permetrin; karfiol-karbendazim,
paradicsom—pirimetanil).

Ceset (kis Fy): a KH lényegesen kisebb mint a T, Rmax/T << 1, N > 114; 6sszességében vizsgalati eredmények
elegend6ek az adott ndvényvédd szernek a jelzett termékben térténd biztonsagos felhasznala-
sanak megitélésére.
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mu mérési eredménnyel bizonyitottan kielégit-
sék az ¢élelmiszer-biztonsagi kovetelményeket,
és megfeleljenek az europai uniods hatarértek-
eldirasoknak. Az engedélyezett hatarértékeknek
megfeleld termékek az egyidejlleg jelenlévo
noveényvédodszer-maradékok kumulativ expozi-
cioja miatt nem minden esetben felelnek meg az
¢lelmiszer-biztonsagi kovetelményeknek. Ezért
a forgalomba keriil6 termékek szermaradék-tar-
talmat mindkét szempont szerint elemezni és ér-
tékelni kell.

Az engedélyezett hatarértéknek 100%-ban
megfeleld terméket biztositd termelési és no-
vényvedelmi gyakorlat statisztikailag megala-
pozott ellendrzése és igazolasa 100%-os bizo-
nyossaggal elvileg nem, a gyakorlatban csak
igen nagy mintaszammal lenne lehetséges, ami
altalanosan nem alkalmazhatd (pl. 99,9%-os
szinten legalabb 6905 véletlenszertien vett min-
ta vizsgalatara lenne sziikség egy adott szerma-
radékra).

Az elsé részben, altalanos megkozelitésként,
a novényveédoszer-maradékok tételek kozotti
eloszlasanak fels6 98 %-os percentilisének 95%-
os biztonsaggal torténd becslését javasoltuk
mint egy, a gyakorlatban elfogadhatonak és ki-
vitelezhetdnek tekinthetd kockazatkezelési stra-
tégiat, melyhez csupdan 148, véletlen mintavéte-
len alapulo, vizsgalati eredmény sziikséges. Ha
az ellenorzott termék szermaradék-tartalmaval
kapcsolatban a hazai vagy unios vizsgalatok
problémat nem jeleznek, és a termék fogyaszta-
sa csak feldolgozott formaban vagy igen Kkis
mennyiségben torténik, akkor alacsonyabb biz-
tonsagi szint (példaul 85% és 70%) és annak
megfelelden kisebb mintaszam (94, 60) is va-
laszthato.

Természetesen a vizsgalati stratégia kialaki-
tasa, az elfogadhatonak tartott biztonsagi szint
meghatarozasa a kockazatbecslési eredmények
ismeretében, a kockazatkezel6 hatosag (Ma-
gyaroszagon az FVM Elelmiszerlanc-biztonsa-
gi, Allat- és Novény-egészségiigyi Féosztalya
valamint a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hiva-
tal Kozpont illetékes Igazgatosagai) feladata és
felelossége. A gyakorlatban el6fordulhatnak
olyan estetek, amikor a javasolt altalanos straté-
gia nem megfeleld, példaul akut toxicitasi koc-

kazat esetén vagy kiilonleges piaci elvarasoknak
(az USA egyes termekeknél 99%-os megfeleld-
séget var el) megfeleld termelési gyakorlat iga-
zolasahoz. A kiilonleges feltételeknek megfele-
16 mintaszamok meghatarozasahoz alkalmazha-
to modszert az els6 részben ismertettiik.

A megfeleld biztonsagu becsléshez sziiksé-
ges mintak szama a forgalomba keriil6 tételek
szamatol fligg, ami 1000-es tétel folott mar alig
valtozik [példaul a 98%-os percentilis 95%-os
becslésehez 1000 tetelnél 129, 5000 tételnél
144, és végtelen szamu tételnél 148 minta kell
(CAC 2003)]. Ha figyelembe vessziik, hogy csu-
pan Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mint-
egy 30 000 regisztralt almatermeszto van, akik-
nek minden tablajarol szarmazo gyiimoles kii-
16n tételnek szamit, konnytl belatni, hogy elvé-
ben hibas az az allitas és javaslat, hogy a vizs-
galando mintak szama az orszag lakossagaval
csaknem aranyosan valtozik. A kockazatkezel6
hatésagnak a feleldssége megbizonyosodni ar-
rol, hogy fliggetleniil a lakossag szamatol, a for-
galomba keriil6 tételek nem jelentenek akut to-
xicitasi kockazatot, és a lakossag minden rétege
egyarant biztonsaggal fogyaszthatja a forgalom-
ba kertiil6 élelmiszereket, beleértve a kisgyerme-
keket és a legyengiilt beteg embereket is!

A 2004-2005 id6szakban végzett vizsgala-
tok eredményeit, a fogyasztoi és piaci elvarasok
figyelembevételével, a kovetkez6 elvek alkal-
mazasaval elemeztiik, €és tesziink javaslatot a
kovetkez6 id6szakban végrehajtando vizsgala-
tok korére, illetve a figyelemmel kiséren-
dé/megoldando termeléstechnoldgiai problé-
makra.

A tapasztalatok és javaslatok roviden Gssze-
foglalva a kovetkezok.

Kiilonos figyelmet, kiemelt és vagy fokozott
vizsgalati szamot igénylo termék—szermaradék
kombinaciok
Akut toxikologiai kockdzatot jelento estek

A 3. tablazatban félkovér betiikkel nyomta-
tott termékek szermaradék-tartalma tobb eset-

ben igen jelent6sen (200-2300%) meghaladta
az ArfD-érteket (alma, burgonya, citrom, fejes
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salata, grapefruit, kinai kel, mandarin, narancs,
paprika, paradicsom és uborka). A magyar fo-
gyasztok, kiilonos tekintettel a gyermekekre,
védelme indokoltta teszi, hogy ezekben a termé-
kekben a szermaradék-eloszlas legalabb 99%-at
99%-0s valoszintséggel feltarjuk, ehhez
legalabb 459 véletlenszerten kivalasztott kiilon-
boz6 tétel vizsgalata sziikséges. A vizsgalatokat
optimalis esetben ugy kellene szervezni, hogy a
vizsgalati eredmény még a tételek szétosztasa
el6tt rendelkezésre alljon, és ha sziikséges, intéz-
kedni lehessen a termék forgalmi korlatozasara.

Kiilon figyelmet kell forditani az egymas
mellett eléfordulo szermaradékok azonositasara
és mennyiségi meghatarozasara, hogy kelld
adatbazisunk legyen a kumulativ expozicio
megbizhatobb becslésére.

Az eddigi vizsgalati eredmények alapjan
kockazatot jelenté szermaradékok nagy része a
magyar novényveédelmi halozatban alkalmazott
multi-residue modszerrel meghatarozhatok. Ki
kell viszont egésziteni a vizsgalando szermara-
dékok korét a toxikologiailag szignifikans
metabolitokkal (dimetoat: ometoat; endo-
szulfan: endoszulfan-szulfat; forat: oxigén ana-
logjai, szulfoxidjai és szulfonjai; klorpirifosz:
TCP ¢és konjugatjaik; klorpirifosz-metil: klor-
pirifosz; TCP ¢és konjugatjai; malation: mala-
oxon és demetil-malation; metiokarb: szulfox-
idjai és szulfonjai; pirimikarb: demetil pirim-
ikarb és demetil-formamido-pirimikarb; vinklo-
zolin: 3,5-dikloranilint tartalmazo 0Osszes
metabolitja), melyek mar egyedi modszereket
igényelnek, és megduplazzak vagy megsokszo-
rozzak a sziikséges vizsgalatok szamat. Vizsgal-
ni kellene tovabba a teljes termék mellett a fo-
gyasztasra keriilé6 mintarészben talalhatd szer-
maradékot, ha arra nem all rendelkezesre kelld
megbizhatdsagu kisérleti eredmény.

Az engedélyezett hatarértéket meghalado
szermaradeékot tartalmazo termékek

(a) Technologiai problémak

Elegend6 vizsgalati eredmény all rendelke-
zésre arra, hogy legalabb 95%-os biztonsaggal
allithassuk, hogy a hatarérték tullépését techno-

logiai fegyelmezetlenség vagy hibas felhaszna-
lasi eldirds okozza az alma (metilparation), fejes
salata (klortalonil), paprika (karbendazim és
metomil), uborka (dimetoat) esetében.

Célszerl lenne a magyarorszagi felhaszna-
laskor a termesztési technoldgiat feliilvizsgalni,
ha sziikséges, a termeldket megfelelen tajékoz-
tatni €s technologia-ellenorz6 termohelyi vizs-
galatok keretében éves szinten termékenként
legalabb 148 ismert kezelést tétel szermaradék-
tartalmat ellendrizni. A tapasztalatok alapjan, ha
sziikséges, az engedélyezett felhasznalasi kortil-
ményeket modositani kell.

(b) Bizonytalan esetek

A hatarértéknél tobb szermaradékot tartal-
mazo esetek tobbségében (3. tabldzat) nem all
rendelkezésre kelld szamu vizsgalati eredmény
annak eldontésére, hogy az alkalmazott nveény-
védelmi technologia okozza-e a problémat.
Ezekben az esetekben tovabbi fokozott ellendr-
zésre (minimum 148 minta) van sziikség ma-
gyar termékeknél a termShelyen vett mintakbol.

A vizsgalt import termékek koziil tobb eset-
ben mértek a magyar laborok hatarértéket meg-
halado szermaradékot (burgonya, citrom, cse-
megesz06l0, fejes salata, grapefruit, kinai kel, ki-
vi, korte, malna, mandarin, narancs, ¢szibarack,
paprika, paradicsom, retek, szamodca, uborka).

Import termékek vizsgalatakor csak véletlen
mintavétellel lehet a hatarértéket meghalado
szermaradékok szintjét és gyakorisagat megha-
tarozni. Az import tételek kiemelt vizsgalatat a
hazai eredetli termékek vizsgalatatol elkiiloni-
tetten kell kezelni, mert az alkalmazott novény-
védelmi technologia nem azonos. Ennek megfe-
lel6en , egy adott terméknél a termOhelyi €s im-
port mintaszam nem kombinalhato.

Ujonnan bevezetett készitmények

Az engedélyezett novényveédelmi technolo-
gia alkalmazasakor varhato szermaradékszintet
altalaban erdsen korlatozott szamu szerkisérlet
alapjan allapitjak meg. Ezért sziikséges kiemelt
figyelmet forditani az ijonnan bevezetett készit-
ményekkel kezelt termények szermaradek-tar-
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talmanak ellenorzésére, az els6 években mini-
malisan 95% biztonsagi szinten (148 minta ter-
mékenként).

Fokozottan vizsgdalando termék—szermaradék
kombinaciok

KH és az engedélyezett szermaradék hatarérték
kiilonbsége kicsi

A kimutatasi hatar az engedélyezett hatarér-
tekkel kozelitleg azonos (1-3 szoros kiilonb-
ség) a kdvetkez6 kombinaciokban (zarojelben a
vizsgalt mintdk szama): citrom — buprofezin
(16), pirimikarb (70), csemegeszolé — imazalil
(157), cseresznye + meggy — acetamiprid (31),
fenpropatrin (4), fejes kaposzta — diazinon (5),
fejes salata — tolklofosz-metil (14), grapefruit
— dimetoat, (55), korte —imazalil (18), koszmé-
te — dimetoat (36), metidation (25), pirimetanil
(25), malna — fenvalerat (3), lambda-cihalotrin
(37), lindan (1), mandarin — difenokonazol
(62), piridafention (9), pirimetanil, (51), na-
rancs — dimetoat (184), eszfenvalerat (72), hex-
aklorbenzol (5), paprika — metamidofosz (342),
triflumuron (1), szamoéca — cimoxanil (3), ubor-
ka — dimetoat (343), diazinon (158), metilpara-
tion (172), zoldbab — dimetoat (31).

Ezekben a kombinaciokban a vizsgalt min-
tak szama ¢és a KH ~ T értékek miatt a helyes no-
vényvedelmi gyakorlat a célzott valoszinliség-
gel nem itelheté meg. Tovabbi fokozott szamu
vizsgalatra van sziikség, lehet6leg alacsonyabb
kimutatasi hatarral.

Rendszeresen vizsgalando termék—szermaradék
kombinaciok

A termelési gyakorlat folyamatosan valto-
zik, melyet a termények szermaradék-tartalma-
nak ellendrzésével rendszeresen kovetni kell,
hogy az esetleges szabalytalan felhasznalasokat
vagy technoldgiai problémakat felderithessiik,
¢s a sziikséges intézkedéseket megtehessiik. Ha
kiilonos gyanu nem mertil fel, az altalanos ter-
melési gyakorlat ellenérzését a jelentGsebb
mennyiségben fogyasztott termékeknél 85%-os
(94 minta/termeék), a kdzepes és kis mennyiség-

ben fogyasztott termékeknél 70%-os (60 min-
ta/termék) biztonsagi szinten javasoljuk végre-
hajtani. Ha a vizsgalatok potencialis problémat
tarnak fel, akkor emelt szamu minta vizsgalata-
val kell a helyzetet tisztazni, €s a sziikséges in-
tézkedéseket megalapozni.

A korabbi évek vizsgalatai nem vagy csak
minimalis mintaszammal terjedtek ki szamos
nyers és részben feldolgozott ¢lelmiszerre, eze-
ket a 10. tabldazatban foglaltunk 6ssze, ahol fel-
tiintettlik a vizsgalatukra javasolt mintak szamat
a 2005-2007 id6szakra. Az uniods csatlakozas
miatt 2004-ben sok esetben megvaltoztak a ha-
tarértekek és azokkal egylitt a technologiai
eldirasok. Ezért a a magyar mezdgazdasagi gya-
korlat pontos megitélésére a 2005-2007-es id6-
szakot célszerii figyelembe venni. Tekintve,
hogy hosszabb iddszak alatt a novényvédelmi
technologidk, az engedélyezett hatarértékek és a
felhasznalhato szerek jelentdsen valtozhatnak, a
mezdégazdasagi gyakorlat megitélésére a jovo-
ben is a 3 éves id6szakbol szarmazo eredme-
nyek felhasznalasat tartjuk célszertinek.

A 12 unios tagorszag laboratoriumai 57 olyan
zoldségben és gyiimolcsben talaltak hatarértek fe-
letti szermaradékot (4,5%), melyeket a magyar la-
borok egyaltalan nem vagy csak igen kis szamban
vizsgaltak (10. tablazat). Tekintve, hogy e termé-
kek koziil szamosat (ananasz, avokado, brazil dio,
bors, datolya, sargadinnyefélék, fiige, granatalma,
guava, gyongyhagyma, hosszu bab (long bean),
karambola (csillaggyiimoélcs), kinai brokkoli
(Chinese broccoli), koriander, licsi, lime, mazso-
la, menta, okra, papaja, passzio gyiimolcs (golgo-
tavirdg-gyliimolcs), perszimon, petrezselyem,
rambutan, savanyu narancs, spenot, szezammag,
tangerin, tea, zeller) Magyarorszagra is importal-
jak, vizsgalati programba iktatasuk és rendszeres
szuroprobaszert vizsgalatuk (a /0. tabldazatban
felsoroltak kivételével 60%-os biztonsaggal, azaz
minimum 45 mintaval) indokolt lenne.

Ugyancsak figyelemmel kellene kisérni
minden uj beszerzési forrasbol szarmazo terme-
ket (pl. Brazilia, Dél-Afrika, Ecuador, Kenya,
Namibia stb.), mert azok szermaradék-tartalma
eddig ismeretlen kockazatot vet fel, mint ahogy
azt a kozelmultban az Egyiptombdl szarmazo
szamoca peldaja is mutatja.
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10. tablazat

Magyarorszagon eddig igen korlatozott szamban vizsgalt frissen fogyasztott vagy minimalisan
feldolgozott termékek és a jovében javasolt minta szamuk

Termék Vizsgalati szam Termék Vizsgalati szam Termék Vizsgalati szam
2005 Javasolt! 2005 | Javasolt 2005 | Javasolt
Ananész 1 60 Egyéb salatafélék?| 1 60 Mangé 2 148
Apro uborka
(gherkins) 1 94 Olajtékmag 14 60
Arpa 2 94  |Endivia 2 148 |Oszibarackveld 1 148
Avokado 1 60 Fokhagyma 8 60 Petrezselyemzéld 3 60
Birsalma 3 60 Féldimogyord 94 Petrezselyemgyoker| 1 60
Bors6 szaraz 9 60 Gorogdinnye 19 94 Pisztacia 60
Borsz616 5 94 Korteveld 1 148 Péréhagyma 2 60
Blzakorpa 8 60 Kukorica 60 Rizs hantolt 7 60
Cékla 1 60 Kukoricaliszt 1 60 Torma 1 60
Cukorrépatest 12 0 Lencse 60 Zab 1 94
Edesburgonya 1 60  |Mak 6 60 |Zellerlevél 1 60
Megjegyzések:

T Ajavasolt mintaszamba beleértjiik a 2005-ben és 2006-ban vizsgalt mintak szamat. Tehat a kovetkez6 idGszak-
ban azokkal csokkentett szamu mintak vizsgalatat javasoljuk a programba iktatni. A vizsgéalatokat ki kell terjesz-
teni az EU-ban engedélyezett szerekre és a harmadik orszagokbdl szarmazé mintakban a tagorszagok labora-
tériumaiban talalt szermaradékokra. Ha 2006-ban valamelyik termékben hatarértéket meghaladé szermaradékot
mértek valamelyik EU-s laboratériumban, azokra a javasolt mintaszamok helyett a minimalisan 95%-o0s bizton-

sagot adé 148 minta vizsgalatat kell tervezni.

2 Mivel leveles zoldségekben rendszeresen mértek a hatarérték sokszorosat meghaladé szermaradékot, ebben a
csoportban termékféleségeknél értendé a minimalisan 60-as mintaszam.

A fliszerek vizsgalatara eddig Magyarorsza-
gon igen korlatozott szamba keriilt sor. Az unios
tagorszagok tapasztalata alapjan azonban jelen-
t6s hanyaduknal az Unioban nem engedélyezett
szer felhasznalasara és jelentds szermaradék-
szintekre lehet szamitani, s ez indokoltta teszi e
termékek vizsgalatba vonasat.

Gyanu esetén vagy specialis céllal vizsgalando
termék—szermaradék kombindciok

Az eddigi vizsgalatok alapjan megnyugtato-
nak latszik néhany termék és szermaradékok
koncentracioja. A 11. tablazatban felsorolt ter-
mék-szermaradék kombinacidkra egyedi mod-
szerrel, vagy azokban a laboratoriumokban,
ahol nincs LC/MS késziilék, csak gyanu esetén
sziikséges vizsgalni.

Metodikai kérdések

A vizsgalatok megbizhato elvégzéséhez ja-
vitani kellene a metamidofosz, metilparation,

buprofezin, difenokonazol, foszmet, fenpropat-
rin, tolklofosz-metil, diazinon, pirimetanil,
lambda-cihalotrin, difenokonazol, foszmet,
piridafention, pirimetanil, tolilfluanid kimutata-
si hatarat minimalisan 0,005 mg/kg-ra csok-
kentve és az imazalilét 0,01 mg/kg-ra.

Az eredmények osszefoglalasa

A magyar mez6gazdasagi termelésben éven-
te felhasznalt mintegy 20 000 tonna ndvényvedo
szer okszeru felhasznalasanak szabalyozasa, va-
lamint a megtermelt terményekben, a kdrnyezet
elemeiben marado szermaradékok ellendrzése
alapvetd tarsadalmi és gazdasagi érdek, és az
¢lelmiszer-biztonsagi célkitlizések valamint a
biztonsagos piaci értékesités megvaldsitasanak
alapvet6 feltétele. A hazai eredetli és az import
¢lelmiszerek szermaradék-tartalmanak ellenor-
zésével lehet és kell igazolni, hogy a forgalomba
keriilé termékek megfelelnek a vonatkozo hatar-
érték-eldirasoknak, és biztonsaggal fogyaszt-
hatok.
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Csak gyanu esetén vizsgalando termék—szermaradék kombinaciok

11. tablazat

Vizsgalati moédszer

Egyedi LC/MS vagy egyedi GCmulti
Alma ditiokarbamatok, diflubenzuron, karbendazim | cipermetrin, fenarimol,
rézvegylletek pirimetanil, teflubenzuron folpet, kaptan, klértalonil,

lambda-cihalotrin,
penkonazol

Banan tiabendazol, teflubenzuron

Burgonya rézvegylletek

Citrom ditiokarbamatok brémpropilat, cipermetrin,

endoszulfan, lambda-
cihalotrin, pirimifosz-metil,
miklobutanil

Csemegesz6l6

ditiokarbamatok

azoxistrobin, karbendazim,
pirimetanil, metomil

bréompropilat,
cipermetrin,fenarimol,
fentrotion fenpropatrin,
krezoxim-metil, miklo-
butanil, penkonazol

Fejes salata ditiokarbamatok azoxistrobin, karbendazim,
metomil
Mandarin ditiokarbamatok karbendazim brémpropilat, miklobutanil,
pirimifosz-metil

Narancs karbendazim, tiabendazol
Paprika ditiokarbamatok,

rézvegylletek azoxistrobin, vinklozolin
Paradicsom ditiocarbamatok,

rézvegylletek azoxistrobin, metomil miklobutanil
Uborka rézvegylletek azoxistrobin, karbendazim

A forgalomba keriil6 termékek statisztikai-
lag megalapozott ellendrzése és annak igazola-
sa, hogy a vonatkozo eldirasoknak 100%-os bi-
zonyossaggal megfelelnek, elvileg sem lehetsé-
ges. A 100%-hoz kozeli 99,9%-os szinti el-
lendrzeshez is termékenként legalabb 6905 ve-
letlenszerlien vett minta vizsgalatara lenne
sziikség, ami altalanos gyakorlatként megvalo-
sithatatlan.

Az ellenoOrzésekhez sziikséges mintak szama
5000 tétel felett mar fiiggetlen a tételek szama-
tol. Ezért elméletileg hibas az az allitas, hogy az
ellendrzések mintaszama az orszag lakossaga-
val aranyos.

A nemzetkozi tapasztalat, valamint a labora-
toriumi vizsgalatok anyagi technikai vonatkoza-
sainak figyelembevételével alapallasként olyan

ellenorzési stratégia alkalmazasat javasoljuk,
mely 95%-os biztonsaggal lehetévé teszi annak
igazolasat, hogy a forgalomba kertil6 frissen fo-
gyasztott zoldségek és gyiimolcsok legalabb
98%-a megfelel a noveényveéddszermaradék-
hatarértéknek. Ennek igazolasara altalanos el-
lendrzés keretében legalabb148 véletlenszertien
kivalasztott tételbdl vett minta vizsgalatara van
sziikség egy 3 éves idészak folyaman. Ha a meg-
vizsgalt mintak nem tartalmaznak hatarértek fe-
letti szermaradékot, akkor 95%-os biztonsaggal
allithatjuk, hogy a forgalomba keriilt termékek
legalabb 98%-a megfelel a hatarérték-eldirasok-
nak. Hosszabb id6szak eredményeinek figye-
lembevétele nem javasolhatd, mert félrevezetod
eredményekhez vezethet a termelési és novény-
védelmi gyakorlat valtozasai miatt, és a problé-
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mas esetekben csak késedelmes korrektiv intéz-
kedéseket tesz lehetvé.

Ha a terméket csak feldolgozott formaban
vagy igen kis mennyiségben fogyasztjak, és ex-
portjuk nem jelentds, akkor a kisebb biztonsagi
szinten (pl. 85 és 70%) kevesebb mintaval (94,
60) torténd ellendrzés is elfogadhato.

Ha barmely ellendrzott termék szermara-
dék-tartalmaval kapcsolatban a hazai vagy unios
ellendrzések hatarérték-tullépési vagy egész-
ségiigyi problémat jeleznek, akkor tobb minta-
szammal végzett céliranyos vizsgalatokra van
sziikség.

A kockdzatkezeld hatosag feladata és fele-
16ssége megbizonyosodni arrol, hogy a forga-
lomba keriilé élelmiszertételek megfelelnek a
mindségi eldirasoknak, és nem jelentenek
egészseégligyi kockazatot a fogyasztok szamara,
¢s annak megfeleléen meghatarozni az ellendr-
zes biztonsagi szintjét és a sziikséges mintasza-
mot. Kozleményiinkben egy statisztikai alapu
eljarast ismertetiink, amellyel az ellen6rzendd
tételek szama ¢és az ellendrzési prioritasok a cél-
kitlizéseknek megfelelden meghatarozhatok.

A kockazatkezeld dontés megalapozasara
elemeztiik a 2004-2005. években a friss zoldsé-
gekben és gylimolcsokben végzett novényvedo-
szermaradék-vizsgalatok eredményét, és meg-
hataroztuk a termékek forgalmazasaval (hatarér-
ték-eldirasok betartasa) és a fogyasztok bizton-
sagaval kapcsolatos problémakat és kockazato-
kat. A hazai és unios tagorszagi tapasztalatok
figyelembevételével javaslatot tesziink a kovet-
kez6 idoszak vizsgalati feladataira.

Megallapitottuk, hogy a fogyasztoéink akut
toxicitdsi kockdzata nem fogadhato el az alma,
citrom, fejes salata, grapefruit, kinai kel, manda-
rin, narancs, paprika, paradicsom és uborka ese-
tében, ahol a vizsgalt tételek koziil 25 esetben
fordult el6 az ARfD-nél 200-2300%-kal tobb
szermaradek. A fogyasztok, kiilonds tekintettel a
gyermekekre, védelme indokoltta teszi, hogy a
felsorolt termékekben a szermaradék-eloszlas
legalabb 99%-at 99%-os valosziniiseggel feltar-
juk, ehhez termékenként 459 véletlenszertien ki-
valasztott kiilonboz6 tétel vizsgalata sziikséges.

A szermaradék-tartalom 130 tételben halad-
ta meg az engedélyezett hatarértéket. Ot esetben

egyértelmiien technologiai eredetli a probléma,
melynek kivizsgaldsa siirgetd feladat. Az unios
tapasztalatok alapjan a vizsgalando termékek és
szermaradékok korét boviteni kellene, mivel la-
boratoriumaik 57 kiilonb6z6 termékben detek-
taltak olyan hatarérték feletti szermaradékot,
amiket a magyar laborok nem vagy csak igen kis
mintaszammal vizsgaltak. A hatarerték feletti
esetek okainak tisztdzasara ¢s a sziikséges intéz-
kedések megalapozasara emelt szamu mintaval
(148) célvizsgalatokat javaslunk, kiilon figyel-
met forditva a kritikus vegyiiletek és az egy min-
taban el6forduld szermaradékok mindségi és
mennyiségi meghatarozasara.

A 2004-2005 idészakban Magyarorszagon
vizsgalt 624 termék—szermaradék kombinacio-
bol 559 tartalmazott hatarérték alatti szermara-
dékot. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a ter-
mék—szermaradék kombinaciok 25%-aban allit-
hatjuk 95%-os valoszintséggel, hogy a mai ter-
melési gyakorlat nem eredményez 2%-nal tobb
hatarérték feletti mintat, €s az esetek 44%-aban
csupan 60%-osnal kisebb valoszintséggel allit-
hatjuk ugyanazt.

Az elemzésiinkkel feltart problémas esetek
tisztazdsdhoz mintegy 19 000 minta vizsgalati
eredményére lenne sziikség, ebbol varhatdan a
2004-2006. évi ellendrzési eredményekkel
10 500 rendelkezésre fog allni. A hianyzo ered-
ményeket az éves rendszeres ellendrzéssel par-
huzamosan kellene potolni ahhoz, hogy azok
elemzését kovetéen megbizhato képet alkothas-
sunk a forgalomba keriil§ ¢élelmiszerek novény-
véddszermaradék-tartalmanak élelmiszer-biz-
tonsagi kockazatarol, valamint arrol, hogy a to-
xikus kemikaliakat az elirasoknak megfeleléen
hasznaljak-e fel, és a terményeink mily mérték-
ben felelnek meg a nemzetkozi piacok elvara-
sainak, ¢és biztonsagosan értékesithetok-e a
nemzetkozi piacokon.

A Unidban tapasztalt tendenciak, valamint a
magyar mezOgazdasagi termelési struktura és
¢lelmiszer- (alapanyag-) import volumene alap-
jan, a jelenleg feltart problémak tisztazasa utan
évente kozelitéleg 7000-8000 nyers noveényi
eredetll minta vizsgalatara lesz sziikség.

A megemelt mintaszam ¢€s a vizsgalando ha-
toanyagok korének bovitese, melyet az FVO-s
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ellendrzési jegyzokonyvek ismételten szorgal-
maznak, igen jelentds kihivast, mindségileg és
mennyiségileg lényegesen nagyobb kovetel-
ményt jelent a szermaradék-analitikai laborato-
riumoknak. Ezen elvarasok teljesitése realisan,
a jelenlegi létszam fenntartasaval is, csak az EU
Atmeneti tamogatasi projekt keretében, remél-
het6leg még a 2007-es évben megvalosuld mi-

"o

szerpark teljes korszertsitése utan varhato el.
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RISK ASSESSMENT OF PESTICIDE RESIDUES IN FOOD
PART 2. RISK ASSESSMENT OF PESTICIDE RESIDUES IN UNPROCESSED FOOD

OF PLANT ORIGIN

A.Ambrus!, Edit Biharil, L. Gyérfi2, Gy. Karajzl, I. Szabo!, Rozalia Vanyur! and Adrienn Vasarhelyi2

"Hungarian Food Safety Office, H-1097 Budapest, Gyali ut 2—6.

2Central Agricultural Office, Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agrienvironment,

H-1118 Budapest, Budaorsi ut 143—145.

A large number of pesticides are available for the protection of fruits and vegetables. It is the
responsibility of the supervisory authority to control the production and the pesticide residue content
of the marketed products in order to assure that they are safe for the consumers and can be freely mar-
keted within the European Union.

To assist the regulatory risk management decisions, we assessed the food safety risk derived from
the pesticide residue content of the fresh fruits and vegetables marketed in Hungary based on the
results of the tests carried out during 2004 and 2005 in Hungary and in the EU member states. It was
concluded that the compliance with the provisions of the good agriculture practice could be verified
only for 25 % of the tested commodities.
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As a basic approach, we recommend a monitoring programme which is suitable for the identifi-
cation of the products containing pesticide residues above the MRL with a frequency of ? 2% at con-
fidence levels of 95% for products consumed without processing, 85% for processed products and
70% of products consumed in very small quantities.

A statistically based method is introduced that can be used for determining the number of samples
for specific test programmes.

We recommend specific testing programmes for those commodities in which the residues may
pose an unacceptable acute toxicity risk (apple, Chinese cabbage, grapefruit, lemon, lettuce, manda-
rin, orange, paprika, potato, tomato and cucumber), and for which the pesticides application technolo-
gy (dimethoate, carbendazim, chlorothalonil, methylparathion, and metomil) should be reconsidered.

We elaborated the indicators, based on the number of test results and distribution of residues,
which can be used to set the priorities for testing the individual commodity pesticide reside combi-
nations. We calculated the number of samples, together with the residues requiring special attention,
and the control priorities for the 624 commodity-pesticide combination tested during the examined
period and complemented it with those commodities and pesticides which should be included in the
monitoring programme.

After the clarification of the currently observed problems, on an average testing of 7500-8000
samples will be necessary for meeting the target control level. This is about twice as much as that cur-
rently examined.

Erkezett: 2007. februdr 14.
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