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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA

A kozlemények terjedelmét a mondanivalo jellege
szabja meg, de ne legyen a kettes sortavolsagra nyom-
tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
szabb. A kéziratot bevezetd, anyag és modszer, eredmé-
nyek (kovetkeztetések, kdszonetnyilvanitds), irodalom
6 fejezetekre kérjiik tagolni és a Szerkesztdség cimére
elektronikus levélben bekiildeni. A kézlemény cimét a
Szerz6(k) neve, munkahelye és a rovid dsszefoglald ko-
vesse, a dolgozat az irodalommal fejez6djon be. A tabla-
zatok és abrak (angol és magyar cimjegyzékkel egyiitt)
a dolgozat végére keriiljenek. Csak jo minéségi, laser-
nyomtatoval késziilt abrat, illetve fekete-fehér fotot foga-
dunk el. Szines fotot csak a boritora kérlink. Belsd szines
abrak elhelyezésére kozlési dij befizetése vagy szponzor
anyagi tdmogatasa esetén van lehetdség.

Az angol nyelvii 6sszefoglalo uj oldalon kezddédjon.
Magyar ¢s angol nyelven kulcsszavak kozlése is sziik-
séges.

A kéziratban csak a latin neveket kérjiik kurzivval
(egyszeri aldhuzas vagy italic nyomtatas) jelolni, egyéb
tipizalas mell6zendd. A technoldgia részbe szant kéz-
irathoz 0sszefoglalot nem kériink. A Szerkesztéség csak
az eléirasoknak megfeleld eredeti kéziratot fogad el.

A Szerkeszt6 bizottsag az internet honlapokrol szar-
maz6 adatokra vald hivatkozasokat nem tartja elfogad-
hatonak, ezért felhivja a Szerzok figyelmét, mell6zzék
ezeket. Kivételt képeznek az interneten ,,on-line” elér-
heté tudomanyos foly oiratok, amelyek lektoralt, szak-
mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
torténd hivatkozas esetén a szokasos bibliografiai ada-
tokat kell megadni.

A kézirat beadasaval egyidejiileg kérjiik a Szerzo(k)
személyi adatait (név, lakcim, munkahely, munkahely
cime, telefon, fax, e-mail) megadni.

Kéziratot csak Word dokumentumban, abrak csak
jpg-ben fogadunk el!
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MANDULA (AMYGDALUS COMMUNIS L.) |§s Moevqné
(CORYLUS AVELLANAL.) TERMESEN ELOFORDULO,
MIKOTOXIN TERMELESRE KEPES PENESZGOMBAK

Husz Bendeguz Karoly, Kérdsi Katalin és Turéczi Gyérgy

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet 2100 G6d6ll6, Péater K. u. 1.

Napjainkban egyre nagyobb probléma a kiilonféle termékek mikotoxin szennyezettsége, melynek
kapcsan a héjasok (dio, mandula, mogyoro, szelidgesztenye) kiilondsen érintettek. A RASFF (Rapid
Alert System for Food and Feed) 2019-es, éves jelentése alapjan a mikotoxin szennyezettség riasz-
tasainak 85%-dt az ilyen magvak tették ki. Atfogo hazai felmérés a héjasokon eldforduls mikotoxin
termel6 gombdkkal kapcsolatban nem talalhato. Munkank soran mandula és mogyoro termésérdl
izolalhato, potencialisan mikotoxin termelé penészgombak eldfordulasat, illetve az elleniik valo
biolégiai védekezés lehetéségeét vizsgaltuk. Ultetvényekbdl és hdzikertekbdl egyardnt gyiijtéttiink
mintakat az orszag tobb pontjarol. A feliiletileg fertotlenitett mintakrol szelektiv taptalajon izolal-
tunk gombdkat, és nemzetség szinten azonositottuk az izolatumokat. Megallapitottuk, hogy vala-
mennyi mintan az Aspergillus, Penicillium, Fusarium és Alternaria nemzetségekbe tartozo, tehat
potencidlisan mikotoxin termelésre képes izolatumok fordultak eld. Okofiziolégiai vizsgalatokat
soran értékeltiik az egyes izolatumok alkalmazkoddsi képességét a tarolas soran eldfordulo koriil-
ményekhez. Aureobasidium pullulans és Trichoderma asperellum antagonista gombak hatékonysa-
gat in vitro teszteltiik az izolalt gombdkkal szemben. A T. asperellum hatékonyabb antagonistanak

bizonyult, de mindkét antagonista képes volt gatolni valamennyi izolalt penészgombat.

Kulesszavak: mogyord, mandula, mikotoxin, biologiai védekezés

A héjas termésiiek igen magas piaci értéket
képviselé arucikkek. Felhasznalasuk sokrétii:
az ¢lelmiszer- és szeszipartol kezdve egészen
a kozmetikai és gyogyaszati felhasznalasig.
Magyarorszdgon a did termesztése exportra
is jelentds, mig a tobbi héjas termési (mogyo-
r6, mandula, szelidgesztenye) kis teriileten,
hazikertekben, szérvanyosan fordul el6, és a
termésiik felhasznalasa is els6sorban helyben
torténik. Az olajos magvak fogyasztdsa pozi-
tivan hat az emberi szervezetre: hozzajarul-
nak a keringési betegségek megeldzéséhez,
illetve segitenek meggatolni a 2-es tipusu dia-
bétesz kialakulasat is (Gillen és mtsai 2005,
Rohrmann és Faeh 2013).

Az olajos magvak esetleges mikotoxin
szennyezettsége viszont komoly gondot okoz-
hat. A terméshéjra a betakaritds és a taro-
las soran szennyezddésként nagyon kony-
nyen rakeriilhetnek olyan mikroszkopikus
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gombak (Aspergillus, Penicillium, Fusarium,
Alternaria) szaporito képletei (Giirses 2006),
melyek a tarolds soran a szdmukra kedvezo fel-
tételek (kellden magas homérséklet és nedves-
ség tartalom) mellett szaporodasnak indulnak
és mikotoxinokat termelhetnek (Garcia és mtsai
2009, Yogendrarajah és mtsai 2014, Anfossi
és mtsai 2016, Freire és Sant’Ana 2018). Ezek
a penészgombak termelik az olajos magva-
kon eloforduld legjelentésebb mikotoxinokat:
B,, B,, G,, és G, tipusu aflatoxinok, citrinin,
ochratoxinok, patulin, sterigmatocisztinek, T-2
toxin és zearalenon. Ezek a mikotoxinok el6-
fordulhatnak az Osszes gazdasagilag jelentds
héjas termésti magon, mint példaul a mandu-
lan, a mogyorodn, a pisztacian, a dion vagy a
kesudion (Abdel-Gawad 1993). A mikotoxinok
héstabil vegyiiletek, ezért megtalalhatok a fel-
dolgozatlan és a feldolgozott élelmiszerekben
egyarant (Kabak 2009, Turner ¢s mtsai 2009).
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A kiilonbozé novényi termékekben képzddd
mikotoxinok jelentette egészségiigyi kockazat
kozismert, akut és kronikus hatasaikat rész-
letesen dokumentaltak (Moss 1991, Turner és
mtsai 2009, Hornok 2012). A RASSF 2019-es
jelentése szerint az ¢élelmiszerek mikotoxin
szennyezettsége a korabbi évekhez hasonldan
vezetd helyen allt a riasztasok kodzott, az érin-
tett novényi termékek pedig dontden héjas ter-
meéstiek, illetve azok feldolgozasaval nyert élel-
miszerek voltak.

A héjas termésiick esetében a mikotoxin
termel6 penészgombak elleni védekezés
atgondolt noévényvédelmi stratégiat igényel.
A toxintermeld penészgombakkal szemben —

tasa érdekében, in vitro teszteltiik az Eurdpai
Unidban biopreparatumként engedélyezett két
antagonista gomba hatékonysagat a magvakrol
szarmazo6 izolatumokkal szemben.

Anyag és modszer

Mintak szarmazasi helye

A mintéak az orszag tobb pontjardl szarmaz-
tak (1. tablazat). Az iiltetvényekbdl szarmazo
mintakat a téli tarolasi idészak utan, mig a
hazikertekbdl szarmazo mintakat Gsszel gytij-
tottiik. A mintékat feldolgozasig papirtasakban
szaraz koriilmények kozott 5 °C-on taroltuk.

melyek tobbnyire nem kérokozoként, hanem
szennyezddésként vannak jelen
a magvakon — ellenalld fajtak a
mandula és a mogyor6 esetében

1. tablazat

A mintak begyiijtéséhez kapcsol6dé informaciok (gyiijtés ideje
és helye, gazdanévény és annak termesztési modja)

nem ismertek. A szennyezettség Guiites ido Telonile Nove Termesztési
kialakuldsat azonban szamos yujtes ideje elepdles oveny moéd
tényezd befolyasolja, mint példa- 2018.03. 16. | Monoszld mogyoro Ultetvény
ulﬂe’lz 1dOJara51’felt?telek, a’ fa-'t? 2018.03. 19. | Gardony mogyoro Gltetvény
héjanak a keménysége, a kartevo 2018.03.17_1m - ol T
szervezetek altal okozott sebzé- R agyaramas mandua Hiolveny
sek, a termesztéstechnologia és 2018. 038. 19. | Gardony mandula Ultetvény
a betakaritas utani tarolasi koriil- 2018.03. 16. | Raposka mandula lltetvény
mények (Moral és mtsai 2017). 2018.03. 16. |Tapolca mandula Gltetvény
A. foldrol valé bet'akarltas ’novre- 2018. 03. 16. | Szentantalfa mandula lltetvény
li a szennyezettség kockazatat, —— —
g 2018.03. 17. | Szentbékkala mandula Ultetvény
azonban a modernebb razoégépek - —
rendelkeznek elvezeté ponyva- 2018.10.01. |Szank mogyoroé hazikert
val, ami meggatolja a termés 2018. 09. 18. | Tiszavarkony mogyoré hazikert
érintkezését a talajjal. A tarolas | 2018.09.18. |Tiszajend mandula hazikert
ls)(?ran f(}nto; zlcmei;:felelo Ill(ut'es. 2018. 09. 18. | Tiszajend mogyord hazikert
iztositasa > L ala, a raxtart g0 T T Vatraszele mogyoro hazikert
kartevok elleni védelem, illetve - —
annak biztositasa, hogy a mag- 2018.09. 11. |Buda mogyoro héazikert
vak viztartalma egyensﬁlyban 2018.09. 11. | Velence mogyoré hazikert
legyen a tarold relativ paratartal- 2018.09. 11. |Sarbogard mogyoro hazikert

maval (Kazantzis és mtsai 2003).

Munkank célja volt a mintadk penészgom-
ba szennyezettségének meghatarozasa mellett
annak vizsgalata, hogy a tarolohelyen a penész-
gombak ndvekedését meghatarozd tényezok
(homérséklet, vizaktivitas) hogyan hatnak
az altalunk izolalt nemzetségek képviseldire.
Az esetleges biologiai védekezés megvaldsi-
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Gombak izolalasa a mintdkrol

A tiinetmentes és épnek tliind begyjtott
termések héjat eltavolitottuk, majd 5%-o0s
natrium-hipoklorit oldatban 10 percig aztat-
tuk, majd csapvizzel dblitettiik. Az igy feliile-
tileg fert6tlenitett magokat (mintanként 12 db)
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fuzarium-szelektiv taptalajra (Nash és Snyder,
1962) helyeztik és 25 °C-on inkubaltuk.
Naponta feljegyeztiik, hogy hany magrdl indult
ndvekedésnek gombatelep, illetve a ndvekedés-
nek indult telepeket tiszta tenyészetbe oltottuk
tovabb. A tenyészetek fenntartasat PDA tap-
talajon végeztiik. A tenyészeteket morfologiai
bélyegek alapjan nemzetség szintig hataroztuk
meg. A tovabbi vizsgalatokhoz a tavaszi és
Oszi mintavételezésbdl (iltetvény és hazikert)
9-9, potencialisan mikotoxin termelé nem-
zetségbe tartozo izolatum keriilt kivalasz-
tasra (Aspergillus (6 db), Alternaria (5 db),
Penicillium (4 db) és Fusarium (3 db) A két
novényrdl szarmazo izolatumok morfologiai-
lag nem mutattak eltérést, igy a tovabbiakban
ezeket egyitt kezeltiik.

Az izolatumok okofiziologiai vizsgalata

Izolatumok novekedése a hémérséklet

fliggvényében

A kivalasztott izolatumok novekvd tiszta
tenyészeteinek sz¢1ébol 8 mm atmérdji micéli-
um korongot vagtunk és PDA taptalajra helyez-
tik micéliummal lefelé. Az igy inditott tenyé-
szeteket 5, 10, 15, 20 és 25 °C-on inkubaltuk, és
0t napon keresztiil mértiik a telepek atmérdjét.
A vizsgalatot harom ismétlésben végeztiik.

Izolatumok novekedese kiilonbozo cukor

e

A szemestermények tarolasa soran elényt
¢élveznek azok a mikrobak, amelyek szarazabb
koriilmények (alacsony vizaktivitas) mellett
is képesek novekedni (Gibson és mtsai 1994).
A csokkent vizaktivitas hatdsat az izolatumok
novekedésére kiillonb6zé mennyiségli  glii-
kézzal (30, 100, 200, 300, 400, illetve 500 g
gliikkdz/1) kiegészitett PDA taptalaj lemezeken
vizsgaltuk. A leoltas, inkubalas és értékelés az
el6z6 pontban leirtak szerint tortént.

Antagonizmus vizsgalat

Két, az EU-ban biologiai névényveédo szer
hatoanyagként engedélyezett antagonista
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gomba gatld hatasat teszteltiik a kivalasztott
izolatumokkal szemben. Az Aureobasidium
pullulans DSM 14940 torzse tarolasi betegsé-
gek elleni védekezésre is hasznalhato, mig a
Trichoderma asperellum T34-es torzse elso-
sorban talaj eredetli betegségek elleni véde-
kezésre alkalmazhatdé. A két antagonistat
kereskedelmi  készitményiikbdl izolaltuk.
Az antagonizmus tesztet PDA taptalajon,
90 mm atmérdjii Petri-csészében, kettds tenyé-
szetekkel végeztiilk. A tesztgombak, illetve
az antagonistak novekvo telepeinek sz¢élébol
szarmaz6 8 mm atmérdji agar korongokat a
taptalaj lemez atlojat harmadolva, egymas-
sal szemben helyeztiink el. A tenyészeteket
20 °C-on inkubaltuk, és a telepek kozotti
kolcsonhatast az 5. és a 17. napon értékeltiik.
Feljegyeztiik a gatlasi zona kialakulasat (nincs
(0), gyenge (1), kdzepes (2) és erds (3)), illetve
a tesztgomba telepének az antagonista altali
atnovéseét.

Az okofiziologiai vizsgalatoknal meghata-
roztuk a szorast és a korrelacios egyiitthatokat.

Eredmények

Az izolalt penészgombak

A vizsgalatba vont mandula és mogyo-
r6 magvakon Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Alternaria, Gliocladium, Acre-
monium, Trichothecium, Phomopsis és a
Cladosporium nemzetség izolatumait azono-
sitottuk (7. abra). A mandulan az Aspergillus
és Alternaria nemzetség dominalt, kisebb
gyakorisaggal fordultak elé fuzariumok
¢és penicilliumok. A mogyord termésein az
Aspergillus-hoz és az Alternaria-hoz hason-
16 gyakorisaggal fordult elé a Penicillium
nemzetség, viszont kisebb volt a fuzariumok
aranya. Mindkét névény magjain a potenci-
alisan mikotoxin termeldként ismert gomba
nemzetségek dominaltak. Az iiltetvényekbdl
és a hazikertekbdl, illetve a mogyorordl és
mandularél szdrmazé mintdkon eléforduld
penészgombak kozott makroszkopikus ¢€s
mikroszkopikus morfologiai bélyegeik alap-
jan nem volt eltérés.
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MANDULA — 1zolatgma1 (Pel.’llCllllljll’{:l,
Fusarium. Alternaria) fejlé-
Egyéb 289 Awperglins  Egyih17% S désnek indultak méar 5 °C-on a
leoltast koveté masodik napon
(2. abra). Magasabb hoémér-
Penicillium sékleten (10 °C) valameny-

Alterna 7% P . - .
gy Alternaria Penicillium nyi izolatum ndvekedésnek
’ 21% . y , . 1%
—— e i indult mar a leoltast kovetd
elsé napon. 15 °C ¢és e felet-

1. abra. A manduléro6l és mogyor6rol izolalt gombak nemzetség szerinti

szazalékos megoszlasa

Az izolatumok novekedése a homérséklet
fliggvényében

Az Aspergillus nemzetség kivételé-
vel az Osszes nemzetség vizsgalatba vont

ti homérsékleteken az Osszes
vizsgalt nemzetség esetében
jelentés novekedést tapasz-
taltunk. A leggyorsabban a Fusarium nem-
zetségbe tartozo izoldtumok nodvekedtek,
alacsonyabb homérsékleten is ezek fejlodtek
leggyorsabban.
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2. abra. Az izolatumok névekedése a hdmérséklet fliggvényében a leoltast kévetd elsé 5 napon
(faggbleges tengely: telepatmérd, mm; vizszintes tengely: a tenyészetek kora, nap; a csoportokon
belll az oszlopok az 5 — 10 — 15 — 20 — 25 °C-on mért ndvekedést jeldlik)
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Az izolatumok névekedése "
megnovelt cukorkoncentracioju o o
taptalajokon Eﬁn " R i R* = 0,95635
b 50 L ]

Az Aspergillus izolatumok | £ 4 R?=0,63719
novekedését a vizsgalt értékig B el
(500 g/I glikéz) nem befolya- | £ :17 s
solta a cukor koncentraciojanak | 220 B
névelése. A Penicillium nem- | = 10 R?=099252
zetség esetében 200 g/l hatarig i
nem tapasztaltunk novekedésgat- 0 100 200 300 400 500 600
last, efolott azonban mar lassult glukoz, g/l
a telepek novekedése. Hasonld O Aspergillus < Penicillium OFusarium & Alternaria
mértékt gatlast figyeltiink meg

a fuzarium izolatumok esetében
is. Az Alternaria izolatumok
novekedését viszont mar a 100 g/1
érték is jelentdsen gatolta (3. abra).

Antagonizmus teszt

Az in vitro, agarlemezen végzett antagoniz-
mus teszt szerint a két vizsgalt antagonista koziil
a Trichoderma asperellum gatld hatasa sokkal
erdsebb volt,nem csak atelepndvekedést gatolta,
de gyorsan at is notte a vizsgalt penészgombak
tenyészeteit. Mindkét antagonistaval szemben
az Aspergillus nemzetség volt a legérzéke-

3. abra. Az izolatumok névekedésének alakulasa a taptalaj glikoz

nyebb. Az Alternaria és a Penicillium az
Aureobasidium pullulans gombéval szemben
nagyon kismértékd, a Trichoderma asperellum
gombaval szemben azonban jelentds érzékeny-
séget mutatott. Osszességében az Alternaria
és a Penicillium nemzetségre nagyon elté-
r6 hatast gyakorolt a két antagonista gom-
ba. A Trichoderma asperellum a Fusarium
nemzetséget gatolta a legkevésbé, viszont az
Aureobasidium pullulans esetében itt figyeltiik
meg a legerdsebb gatlo hatést (4. dbra).
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4. abra. Két antagonista (Aureobasidium pullulans és Trichoderma asperellum) gatlé hatasa
a mogyoroérél és mandularol izolalt gombakkal szemben
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Kovetkeztetések

A hazai termesztésii mogyord és mandula
mintak vizsgalata soran megallapitottuk, hogy
a szemrevételezés alapjan egészséges, tisztitott
¢s feliiletileg fertdtlenitett magvakon még min-
dig nagy gyakorisaggal fordulnak el6 kiilonbo-
z6 gombak. A vizsgalatok soran megallapitot-
tuk, hogy alapvetden hasonl6 volt a két kultara
mikrobiodtaja, fiiggetlen attdl, hogy nagyiizemi
termelésbodl vagy hazikertekbdl szarmaztak-e
a mintak. Az izolatumok kozott olyan nem-
zetségek — Aspergillus, Penicillium, Fusarium,
Alternaria — képvisel6it azonositottuk, ame-
lyeket emlitenek e ndvények korokozoi kozott,
illetve kdzismertek, mint lehetséges mikotoxin
termeldk.

A héjasterméstieknél (kiilonosen az EU-
ba importalt mogyorénal) kiemelkedd jelen-
toségli probléma a gyakori mikotoxin szeny-
nyezés. Eredményeink arra utalnak, hogy ez
a kockazat a hazai termesztésben is fennall.
A magvakban jelen 1évé gombak a tarolas
soran képesek lehetnek novekedésnek indulni
¢s mikotoxinokat termelni.

Az 5-25 °C homérséklet-tartomanyban
vizsgalva, magasabb hémérsékleten in vitro
koriilmények kozott a Fusarium és Alter-
naria izolatumok nodvekedtek a leggyorsab-
ban, viszont az Aspergillus és kiillonosen a
Penicillium izolatumok ndvekedését az opti-
malisnak tekinthetd 25 °C-hoz képest kevésbé
gatolta az alacsonyabb homérséklet. A kis-
lizemi-hazikerti termést jellemzden 10-15 °C
kozott taroljak. Eredményeink szerint ez —
megfeleld nedvesség tartalom mellett — ele-
gend6 a penészgombak novekedésének a meg-
indulasahoz, ezért a hutott, 5 °C alatti tarolas
feltétleniil javasolhato.

Az alacsony homérséklet mellet a szaba-
don hozzaférhetd viz hianya lehet a masik
tényez0, amely gatolja a penészgombak szapo-
rodasat. Az Aspergillus nemzetségbe tartotd
fajokrol kozismert, hogy jol tirik az ozmo-
tikus stresszt, mig az altalunk vizsgalt tobbi
nemzetség fajait altalaban a kdzepesen vagy
korlatozottan ozmotolerans csoportokba sorol-
jak (Araujo és mtsai 2020). A megemelt glii-
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koziil az Aspergillus-ok a vizsgalt tartomany-
ban egyaltalan nem mutattak névekedésgatlast,
hasonloéan a Penicillium-okhoz. A Fusarium
izolatumok novekedése 200 g/1, az Alternaria-k
novekedése pedig mar 100 g/I-tdl jelentds gat-
last szenvedett, e nemzetségek izolatumai
kevésbé képesek elviselni az alacsonyabb viz-
aktivitasu kornyezetet.

Eredményeink arra hivjak fel a figyel-
met, hogy bar a mogyor6 és mandula magjan
kiilonféle, a mikotoxin termelés szempontjabol
kockazatosnak tekinthetd penészgomba eléfor-
dul, a tarolas soran a legnagyobb veszélyt az
Aspergillus és Penicillium fajok jelentik.

A védekezés legfontosabb és leghatéko-
nyabb modszere a termésszennyezddésektol
mentes betakaritasa és a megfeleld (hitott)
tarolds. Utobbira kiilondsen kistizemi koriil-
mények kozott nincs minden esetben lehetd-
ség. Kémiai védekezés megel6zo jelleggel sem
lehetséges, igy felmeriilhet az igény a bioldgiai
védekezéEs irant a betakaritast kozvetleniil meg-
el6z6 id6szakban. Két, Magyarorszagon biolo-
giai novényvédd szer hatéanyagként kereske-
delmi forgalomban 1év6 antagonista gombanak
a hatékonysagat vizsgalva megallapitottuk,
hogy a Trichoderma asperellum gatld hata-
sa sokkal erésebb volt. Felvetddik az aggaly,
hogy maguk a Trichoderma fajok is termelnek
mikotoxikus hatast vegyiileteket (Sharma és
mtsai 2016). Az Aureobasidium pullulans ese-
tében is feljegyezték mar potencidlisan toxikus
hatast metabolitok keletkezését (Schrattenholz
¢és Flesch 1993, Kimoto és mtsai 1997). Ugyan-
akkor ezt az antagonistat eredményesen alkal-
maztak pl. sz6ldben a mikotoxin szennyezett-
ség csokkentésére (De Felice és mtsai 2008).
Barmelyik antagonista szervezet felhasznala-
sahoz, tovabbi vizsgalatok sziikségesek a meg-
felel6 alkalmazas-technoldgia kidolgozasara.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany alapjaul szolgalé kutatast
az Innovacids és Technologiai Minisztérium
tamogatta a Témateriileti Kivalosagi Prog-
ram 2020 — Intézményi Kivalosag Alprogram
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(TKP2020-IK A-12) ndvénynemesités, novény-
védelemmel kapcsolatos kutatasok témateriile-
ti programja keretében.”

A publikacié elkészitését az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00008 szamt projekt tamo-
gatta.
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POTENTIALLY MYCOTOXIN PRODUCING FUNGI ONT HE SEEDS OF ALMOND
(AMYGDALUS COMMUNIS L.) AND HAZELNUT (CORYLUS AVELLANA L.)

B. K. Husz, K. Kérosi and Gy. Turoéczi

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, 2100 G6dollo, Pater K. u. 1.

Mycotoxin contamination of foods imposes a growing concern in the EU. It is especially valid
for various nuts (walnut, almond, hazelnut, chestnut) as these plant products were involved in more
than 85% of all mycotoxin-related alerts of the RASFF in 2019. Since there are no comprehensive
studies on the mycobiota of the seeds of these plants in Hungary, we isolated potentially mycotoxin-
producing fungi from the seeds of almond and hazelnut. Samples were collected from both large-
scale orchards and small gardens, from different locations of the country. Fungal isolates were
isolated on selective medium from the surface-disinfected seeds. Isolates were identified at
genus level. We found that isolates of potentially mycotoxin producing genera like Aspergillus,
Penicillium, Fusarium and Alternaria were prevalent in all samples. Of these, the Aspergillus and
Penicillium isolates were more capable to accommodate storage conditions, i.e low temperature
and low water activity. Both the Aureobasidium pullulans and Trichoderma asperellum antagonist
fungi proved to be effective against the isolates, the latter being more effective in vitro.

Key words: hazelnut, almond, mycotoxin, biological control
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NOVENYVEDELMI SZAKMERNOK KEPZES A MAGYAR AGRAR-
ES ELETTUDOMANYI EGYETEM GEORGIKON CAMPUSAN, KESZTHELYEN,
A BALATON FOVAROSABAN

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Névényvédelmi Intézete posztgradualis képzés kere-
tében folyamatosan képez agrarszakembereket névényvédelmi szakmérnoki szakon. A névény-
védelmi szakmérnoki szakiranyl tovabbképzési szak magyar nyelvi, négy félévet feldleld leve-
lez6 képzés. Jelentés az érdekl6dés a mar munkahellyel rendelkez6 szakemberek részérdl,
amelynek oka — a gyakorlatorientalt képzésen tilmenben — a konzultaciok id6beosztasa, amely
havonta mindéssze 3 napot (cslitortok, péntek, szombat) vesz igénybe.

A ,névényvédelmi szakmérnok” felvételi kdvetelménye az agrartudomanyok teriiletén osztatlan
egyetemi vagy MSc képzésben szerzett végzetiség.

A szakiranyl tovabbképzésben megszerezhet6 szakképzettség neve ,névényvédelmi szakmér-
nodk”, amely feljogosit az I. forgalmi kategériaba tartoz6 ndévényvédo szerek teljes kori felhasz-
nalasara.

A képzés 2021 szeptemberétdl indul. A koltségtérités mértéke félévenként 200 000 Ft. A kép-
zésre a jelentkezés a félév megkezdéséig folyamatosan torténik, amelyhez a https://felveteli.
georgikon.szie.hu/szakiranyu-tovabbkepzesek/novenyvedelmi-szakmernok-szak honlaprél letolt-
hetd jelentkezési lapon kivil a diploma méasolatat és az 6néletrajzot is csatolni sziikséges.

A képzés tovabbi részleteivel kapcsolatban érdeklédni lehet telefonon (83/545-212, 83/545-217),
illetve e-mailen (Szolcsanyi.Eva@uni-mate.hu, felveteli.georgikon@uni-mate.hu).

Dr. habil. Takacs Andras Péter, egyetemi docens, szakfelel6s
Noévényvédelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszék
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ALGATARTALMU NOVE NYKONDICIONALOK KOZVETETT
HATASA A CYTOSPORA LEUCOSTOMA KOROKOZORA

Koncz Laszl6 Sandor', Kiss Anna', Ladanyi Marta®, Petréczy Marietta’, Palkovics LaszI6'
és Nagy Géza®

'Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Névénykortani tanszék, Budapest
1118, Ménesi Ut 44., koncz.laszlo.s @gmail.com

2Nemzeti Elelmiszeridnc-biztonsagi Hivatal, Névény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi lgazgatésag.
Budapest 1118, Budadrsi ut 141-145., NagyGez@nebih.gov.hu

SMagyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Matematika és Természettudomanyos Alapok Intézet,
Biometria és Agrarinformatika Tanszék, Budapest 1118, Villanyi ut 29—43.

Az apoplexia igen nagy problémat jelent a kajszibarack termesztése soran. A gutaiitésszerii
tiineteket tobb korokozo is eldidézheti, amelyek koziil tanulmanyunkban a Cytospora leucostoma
fajjal foglalkoztunk. A korokozo fertozését kovetden a szallitoszévetekben nekrozis alakul ki, mely
akar a fa pusztulasat is eredményezheti. Munkank sordan azt vizsgaltuk, hogy az algatartalmu
novénykondiciondld készitményekkel kezelt fak szallito széveteiben jelentkezo nekrozisok mértéke
eltér-e a kontroll novényeknél tapasztaltaktol. Megfigyeléseink alapjan a kezelések csak kismér-
tékben csokkentették a széveti nekrozisok méretét, ezért a vizsgalt készitményeket a C. leucostoma

e

zasara.

Kulcsszavak: Kajszibarack (Prunus armeniaca), Cytospora leucostoma, mesterséges fert6zés,

biostimulator

A gutalités — mas néven apoplexia — a kaj-
szibarack egyik legjelentésebb betegsége,
mellyel a termesztoknek és a novényvédelem
teriiletén dolgozoknak meg kell birkozniuk a
termesztés soran. A gutaiités jelensége nem
ujkeletli, a betegség feltehetéen egyidés maga-
val a kajszitermesztéssel (Nyujtdé és Suranyi
1981). Az apoplexia egy olyan betegség-komp-
lex, amely hirtelen bekovetkezd, gyors lefolya-
su, részleges vagy teljes elhalast okoz (Nagy és
Pénzes 2017). Az egyik betegség, amely felelds
a fak leromlasaért és pusztulasaért a citosporas
rakosodas. Ezt a betegséget csonthéjasokon
két rokon gombafaj okozhatja: a Cytospora
cincta és a Cytospora leucostoma (Pers.) Sacc
(Biggs és Grove 2005, Pokharel 2013, Rumbos
1997). Egy hazai vizsgalat alapjan mindkét faj
képes megfertézni a kajszibarackot (Rozsnyay
1977), azonban a C. leucostoma koérokozd
jelenlétével és kartételével kapcsolatos adatok
foként Oszibarackrol és cseresznyérdl ismertek.
A korokozé az egészséges kéregrészen keresz-
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tlil nem képes fertézni. Bejutasdhoz metszési
sebek, kartevd okozta sériilések, arnyékolas
miatt legyengiilt névényi részek, téli fagyok
kovetkeztében elhalt riigyek, vagy esetleg
egyéb mddon megsériilt kéregrész sziikséges
(Rosenberger 1982). A sériilt szovetek megfe-
lelé kornyezetet biztositanak a spordk csiraza-
sahoz és a gomba fejlodéséhez (Pokharel 2013).
A koérokozéd fertézoképességével kapcsolatos
szakirodalmi feljegyzések eltéréek: a fertd-
z0képesség mértékének vizsgalatakor Biggs
(1984, 1986a, 1986b), Biggs és Stobbs (1986),
valamint Wisniewski és mtsai (1984) a koroko-
zot fakultativ kéregparazitaként, mig Banko
¢és Helton (1974), valamint Tekauz és Patrick
(1974) a fas szovetek valodi parazitajanak hata-
roztak meg.

A csonthéjasok esetében a metszési felii-
letekrdl gyakran izolalhatd a koérokozd, mely
a nyugalmi idészak kezdetétdél kora tavaszig
jut a bels6 szdvetekbe, ahol szoveti nekrozist
indukal. Ez a folyamat 2—8 °C-on ugyan lassu,

2021.07.19. 7:14



288

NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 7.

azonban nem korlatozza a novény védekezési
mechanizmusa. A kérokozd képes 14-20 °C
kozott is nekrozist okozni €s terjedni, azonban
ekkor mar a gazdandvény altalanos védekezése
ezeket a folyamatokat lassitja. A 10 °C atlag-
homérséklet feletti napok szamanak emelke-
désével a rakos sebek méretének novekedése
csokken. Ez szintén a novény védekezo képes-
ségére vezethetd vissza, amely a késo tavaszi
iddszaktol, a fak erdteljes novekedésével par-
huzamosan fokozoédik. A folyamat azonban a
nyugalmi idészakban inaktivva valik, igy a
korokozo6 ujra képes fertézni a névény szdveteit
(Biggs és Grove 2005).

A citospdras betegségre kifejezetten fogé-
konyak a fak belsé részeiben talalhatdo egy-
éves vesszOk, amelyekbdl a korokozd gyorsan
atterjed az idosebb agakra (Rosenberger 1982).
A fertdzés hatdsara a beteg agak életereje csok-
ken, a fert6zott szovetek pedig id6vel koriil
olelik az egész fas részt. Ezt kovetden a leve-
lek sargulni, lankadni kezdenek, majd hirtelen
elszaradnak. Az elhalt levelek fent maradnak
a fert6zott fas részeken. A korokozd az agvil-
lakban is okozhat elhalast, melynek kovetkez-
tében az agak tartdereje csokken és a termések
sulya alatt az agak megrepedeznek, letdrnek.
Sulyos esetben a fak pusztulasa is bekovetkez-
het (Rosenberger 1982; Biggs és Grove 2005).

A citosporas betegség korokozoja a belso
novényi szovetekben ¢él, igy a novényvédel-
mi lehetéségek dontd tobbségiikben, olyan
megel6zé intézkedéseken alapuld eljardsok
(példaul: megfelel6 modon elvégzett metszés,
tapanyag- és vizutanpotlas), amelyek a nové-
nyek egészségi allapotanak javitasat, ill. a
novényeken kialakuld sériilések gyogyulasat
célozzak (Rozsnyay 1977, Peng és mtsai 2016,
Biggs és Grove 2005, Heidarian és Nejad
2018, Mazurek és Nowik 2018, Ruzmetov és
mtsai 2020).

Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy milyen
hatéssal vannak az algatartalmi ndvénykondicio-
nalo készitményekkel végzett kezelések a kajszi-
barackfak C. leucostoma elleni védekezdképes-
ségére, mesterséges fertdzés mellett. A kezelések
hatékonysagat a szallitdszovetekben megjelend
elhalasok értékelésével mértiik fel.
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Anyag és médszer

A kisérlet helyszine, ideje és az inokuldcio
modszere

Saéskuton 30 darab ‘Harcot-myrabolan’ nemes-
alany kombinacioju kajszibarackfa-csemetét tiltet-
tiink el 2015. marcius 25-én. A kisérlet soran a fakat
mesterségesen fertéztiik a Cytospora leucostoma
korokozoval, amelyet korabban egy ¢érdi kajsziba-
rack-termdiiltetvénybdl izolaltunk és molekularis
modszerrel azonositottunk. A fakon harom ponton
tartuk fel a kérget: a gyokérnyak felett 10-15 cm-
rel, 50—-60 cm-rel a fold felett, valamint a korona
els6 elagazasanak agtovi részén, a torzstol nagy-
jabdl 10 cm-re (1. dbra). Az inokulalas soran a fak
torzsébdl 7 mm-es kéregdarabot tavolitottunk el
dugofuroval, majd a lyukakba a gomba 7 napos
tiszta tenyészetébdl szarmazd, micéliummal
atszott, 7 mm-es agarkorongot helyeztiink, szini
oldalaval befelé. Ezt kdvetden a korabban eltavo-
litott kéregkoronggal és parafilmmel lezartuk a
sebet. A nem fertozott-kezeletlen (kontroll) csoport
esetében is elvégeztiik a kéregfeltarast, de a sebek-
be nem helyeztiink micélium korongot. A feltaras
utan ugyanolyan modon zartuk le a sebeket, mint
az inokulalt fak esetében. A kéregfeltarast és az
inokulaciot 2016. november 22-én hajtottuk végre.

1. abra. Afelsd, a kdzépst és az also fertézési pontok
helyei a szabadféldi oltvanyokon. Fotd: Kiss 2016

2021.07. 19.

7:14



NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 7.

289

Kisérleti kezelések

A kisérlet soran két novénykondiciona-
16 készitmény kozvetett hatasat értékeltiik.
Az egyik készitményt allomanypermetezéssel,
a masik készitményt beontozéssel juttattuk ki,
valamint vizsgéltuk a két készitményt kombi-
nacidban is (permetezés+bedntozés) a vegeta-
ciés idészak folyaman.

Az egyik készitményt (készitmény 1.)
a lombkezelés soran 0,5%-o0s toménységben
juttattuk ki. A készitmény engedélyokirataban
meghatarozott dsszetétele: barna algakivonat,
melasz, kaliumsok, foszfatok, viz. A kisérletek
idején ez a novénykondicionald még felhaszna-
lasi engedéllyel rendelkezett, amelyet késobb
visszavontak (Nébih 2021).

A bedntozésben részesiild fak esetében
1%-0s toménységben juttattunk ki a masik
novénykondicionald készitményt (készitmény
2). A készitmény engedélyokiratdban meg-
hatarozott Osszetétele: algakivonat, novényi
kivonatok, ndvényi illdolajok, asvanyi olajok.
A készitmény tovabbra is érvényes felhaszna-
lasi engedéllyel rendelkezik (Nébih 2021).

A kezelések hatékonysagat 66 oltvanyon
teszteltiik, illetve kontrollként is 6—6 oltvanyt
értékeltiink:

— fertézott-kezelt

— permetezés (készitmény 1.)

— bedntozés (készitmény 2.)

— permetezés + beontizés (készit-
mény 1. és 2.)

— fertozétt-kezeletlen (kontroll)

— nem fertozott-kezeletlen (kontroll).

A lombpermetezést minden masodik héten,
mig bedntdzéseket csak minden negyedik héten
végeztiink el. A két kontroll csoport fai ugyan-
ekkor hatéanyag nélkiili, vizes bedntézésben
és/vagy permetezésben részestiltek.

Felveételezési idopontok és vizsgalati
szempontok

Hérom alkalommal végeztiink felvételezé-
seket az értékelés évében: 2017. majus 15-én,
julius 25-én és szeptember 25-én. Ezek soran
az inokulacios pontokbol kiinduld nekrozisok
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méreteit mértiik kiilonb6zo szoveti mélységek-
ben és irdnyokban, mérdszalag segitségével,
milliméter pontossaggal. Az elsé felvételezé-
seknél a sebzések kornyékén, a kéregrészen
észlelhetd elvaltozasok szélességét és hosz-
szusagat mértiik meg. Ezt kovetden szikével
vékony rétegben eltavolitottuk a kérget, és az
alatta talalhato floém részben lathatd nekro-
zis hosszlisagat ¢s szélességét is feljegyeztiik.
A sebet a végén parafilmmel zartuk le. A maso-
dik mérés soran csak a floém részben megje-
lend szoveti elhalast értékeltiik az elsé mérés-
kor hasznalt modszerrel. Ebben az esetben is
parafilmmel zartuk le a vagasi feliileteket.
Az utolsé mérési idépontban szintén lemértiik
a floémben talalhaté szovetelhalast, tovabba
ekkor keriilhetett sor a mélyebb szévetek, azaz
a xilém rész szoveti elhaldasainak felmérésé-
re is. Ennek sordn vagdeszkozok segitségével
teljesen eltavolitottuk a floém szdveteket, illet-
ve adott esetben a xilém egy kis részét addig,
amig meg nem talaltuk benne a terjedd szovet-
elhalast. A szdvetek feltarasat addig folytattuk,
amig a nekrozis végét meg nem talaltuk, majd
a szovetelhalasok hosszat lemértiik. Szintén
ekkor vizsgaltuk meg a sebzési pont mélysé-
gét a fa keresztmetszetében: a sebzési pontnal
a torzset és az agat keresztben kettévagtuk
flrész és metszoollo segitségével, majd meg-
meértiik az igy keletkezett feliileten a nekrozis
mélységét és szélességét. A kapott adatokat a
torzs, illetve ag atmérdjéhez aranyositottuk.
A kapott eredményeket keresztmetszeti hanya-
dosként neveztiik el.

Az eredmények értékelése, a széveti nekrozisok
statisztikai vizsgalatanak modszerei

A kisérlet adatainak elemzésekor megvizs-
galtuk, van-e szignifikdns hatasa a kezelési
modszereknek, valamint a fertézési pontok
helyének a kéreg-, a floém nekrézisok terii-
letének nagysdgara, tovabbd a xilém kiils6
részén megjelend szoveti nekrdzis hosszara
és a fert6zési pont keresztmetszeti hanyados
értékére. A floém szdveti elhalas esetében a
mérési idopontok kozotti kiilonbségeket is
vizsgaltuk. A kéregnekrozis méretét csak az
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els6, mig a xilém szoveti nekrozis hosszusagat
¢és a keresztmetszeti hanyados értékét csak a
harmadik idépontban felvételeztiik, igy ezek
Osszehasonlitasra nem volt lehetdség.

A mérések soran kapott adatok statiszti-
kai elemzéséhez az IBM SPSS 25 programot
hasznaltuk. A statisztikai vizsgalatba bevont
adatoknal, ahol rendelkezésre alltak a szove-
ti elhalasok szélesség- ¢és hosszusagértékei,
ott azokbdl teriiletet szamoltunk (mm?), majd
ezzel a szamitott értékkel végeztiik az elemzé-
seket. A mérések soran azt tapasztaltuk, hogy a
sebzési pontoknal, vagy azok kornyékén volt a
legszélesebb a nekrotikus folt, a fertézési pont-
tol hossziranyban tavolodva pedig egyre csok-
kent a szélesség, megkozelitleg egy ellipszist
tudtunk a nekrozisokra illeszteni, ezért a terii-
letek kiszamitasanal az ellipszis teriiletét vet-
tiik alapul (teriilet=szélesség*hosszusag*n/4).

Kéttényezés ANOVA-modszerrel vizsgal-
tuk a kezeléseknek és a fertdzési pontoknak a
kéregnekrdzis méretére gyakorolt hatasat, illet-
ve haromtényez6és ANOVA-val a kezelések-
nek, a fert6zési pontoknak és a mérés idejének
a floém nekrozis méretére gyakorolt hatasat.
Kéttényez6s MANOVA modszerrel elemez-
tiikk a kezeléseknek és a fert6zési pontoknak a
xilém nekrézis méretére és a keresztmetszeti
hanyadosra gyakorolt hatasat.

A reziduumok normalitasanak teljesiilésé-
hez az adatsorokon Box-Cox transzformaciot
végeztiink a kéregnekrozis teriileténél (A=0), a
floém nekrézis teriileténél (A=0), a xilém sz6-
veti nekrozis hosszanal (A=0,6) és a kereszt-
metszeti hanyadosnal (A=0,4). A statisztikai
vizsgalat soran Levene-probaval ellendriztiik
a szorashomogenitast (p>0,01). A reziduumok
normalitasat a ferdeség és csiicsossag vizsga-
lataval ellendriztiik (nagy mintaelemszam mel-
lett a ferdeség abszolutértéke 1, a csiucsossag
abszolutértéke 2 alatt maradt).

A homogén csoportok szétvalasztasat
Tukey-féle vagy Games-Howell-féle post hoc
teszttel végeztiik attol fiiggben, hogy a szoras-
homogenitas teljestilt-e avagy sériilt. Ez utob-
bira a floém szoveti elhalas, a xilém szoveti
nekrozis és a keresztmetszeti hanyados vizsga-
latanal volt sziikség.
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Eredmények

Az értékelés idOpontjara a permetezésben
részesiilo fak koziil egy részlegesen elpusztult,
a torzs 70%-a elhalt, ezért ezt a ndvényt nem
vettiik figyelembe a mérések soran.

A kéregnekrozisok teriiletének alakuldsara
az elvégzett kéttényezés ANOVA elemzés ered-
ményei szerint a kezelési modszerek hatésa szig-
nifikans volt (F(4;65)=6.81; p<0.001), mig a fer-
tézési pontok helyének (F(2;65)=0,18; p=0,83),
illetve a ketté interakcidjanak (F(8;65)=0,34;
p=0,95) nem volt szignifikans hatasa (2. dbra).

A mesterséges fertézések értékelése-
kor a koérokozd visszaizolalasat is elvégez-
tiik: az inokulacié soran hasznalt Cytospora
leucostoma fajjal megegyez6 korokozot azono-
sitottunk.

A kéregelhalasok vizsgalata sordn a keze-
1ési modszerek koziil a bedntozéses és perme-
tezéses kijuttatasi mod mellett tobb fertdzési
pont szovetelhalasa nem mutatott szignifi-
kans kiilonbséget a nem fertozott-kezeletlen
(kontroll)-hoz viszonyitva. Emellett a bednto-
zésben részesiilt novények felsd fertdzési pont-
jaban a szdéras mértéke szdmottevéen magas
volt. A bedntézésben és a permetezésben
részesiilt oltvanyok felsé fertdzési pontjanal,
valamint a bedntizéses+permetezéses modszer
Osszes fertdzési pontjanal szignifikans eltérést
mutattunk ki (2. dbra, nagybetiik). A fakon
beliili fertézési pontok kozott szignifikans elté-
rést nem azonositottunk (2. abra, kisbetlik).

A floémban megjelend nekrozisok teriiletét
vizsgalva haromtényez6s ANOVA modszer-
rel megallapitottuk, hogy a fert6zési pontnak
(F(2;189)=22,50; p<0,05), a kezelési modsze-
reknek (F(4;189)=42,56; p<0,05), a mérési ido-
pontoknak (F(2;189)=5,76; p<0,05), valamint a
fertézési pontok ¢és kezelési modszerek inter-
akciojanak (F(8;189)=2,93; p<0,05) is szigni-
fikdns hatdsa volt a hancsban megfigyelhetd
nekrdzis méretére (3—3. dbra).

Az értékelés els6 idopontjaban, a kezelési
moédszerek Osszehasonlitasakor a nem ferto-
zétt-kezeletlen (kontroll) és a fertézott (kezelt,
illetve kezeletlen) csoportok szignifikdnsan
kiillonboztek egymastol (3. dbra, nagybetlk).
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2. abra. A kéreg nekrozisok teriileteinek atlaga (mm?) és azok szérasa a kilonboz6 kezelési csoportokban

és a harom fert6zési pontban.

Magyarazat a 2. abrahoz: Az eltérd betiik szignifikansan kilénb6z6 csoportokat jeldinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybetiik: a kezelési mddszerek 6sszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetlk: a fert6zési pontok
Osszehasonlitasa kezelési médszerenként. A diagramokon belll elkulénitve szerepelnek az egyes kezelési
csoportok, amelyeken belll a harom fert6zési pont értékei szintén elkllonitve jelennek meg (oszlopok).

A fakon beliili fertézési pontok nekrézisanak
Osszehasonlitasakor (3. dbra, kisbetiik), egyik
kezelési modszer esetében sem tapasztaltunk
szignifikans eltérést.

Az értékelés masodik idGpontjara egy fa a
beontozésben részesiilé novények koziil rész-
legesen elpusztult. Ekkor a nem fertozétt-keze-
letlen (kontroll) oltvanyok floém szdveti nek-
rézisanak méretei szignifikansan kiilonboztek

a fertozéses (kezeletlen, illetve kezelf) csopor-
toktdl, a bedntozéses kezelést kivéve. Ez utobbi
kezelési tipusnal a felsé fertdzési pont értéke
a nem fertézott-kezeletlen (kontroll) és a tobbi
fertozéses kezelési csoportok kdzott helyezke-
dett el, azaz szignifikansan egyiktdl sem tért el
(4. abra, nagybetiik). Ettol eltekintve a fertdzott
fak kezelési modszerei nem kiilonboztek egy-
mastol. A fakon beliili szovet elhalasok Ossze-
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3. abra. Az els6 idépontban mért floém nekrozisok terlleteinek atlaga (mm?) és azok szorasa a kiilonbdzd

kezelési csoportokban és a harom fert6zési pontban.

Magyarazat a 3. abrahoz: Az eltér6 betlk szignifikansan kuldnbdzé csoportokat jeldinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybet(ik: a kezelési mddszerek 6sszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetlk: a fert6zési pontok

o6sszehasonlitasa kezelési modszerenként.
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hasonlitasakor fertozott-kezeletlen (kontroll) és
bedntozésben részesiilt faknal azonositottunk
szignifikans eltéréseket (4. abra, kisbetiik).

A harmadik értékelési idopontban mar
valamennyi noévénykondicionaldéval  kezelt
csoportnal eldfordult, hogy egyes fert6zési
pontok nekrozisai egyik kontroll csoporttol
sem kiilonboztek szignifikdnsan. A fertdzott
oltvanyok kezelési modszerei szignifikdnsan

eltértek a nem fertézétt-kezeletlen (kontroll)
csoporttol (5. dbra, nagybetiik). A bedntozéses,
permetezéses és a bedntozésestpermetezéses
csoport egyes fert6zési pontjanal nagymértéki
szorast figyeltiink meg. A fertdzétt-kezeletlen
(kontroll) és a beontozéssel kezelt fakon beliil
szignifikans kiilonbséget mutattunk ki (5. abra,
kisbetiik).
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4. abra. A masodik idépontban mért floém nekrézisok teruleteinek atlaga (mm?) és azok szérasa a kilénb6z6

kezelési csoportokban és a harom fertézési pontban.

Magyarazat a 4. abrahoz: Az eltéré betiik szignifikansan kilénb6z6 csoportokat jeldinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybetlik: a kezelési modszerek dsszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetiik: a fertézési pontok

oOsszehasonlitasa kezelési modszerenként.
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5. abra. A harmadik idépontban mért floém nekrozisok tertileteinek atlaga (mm?) és azok szérasa a kiildnb6z6

kezelési csoportokban és a harom fert6zési pontban.

Magyarazat az 5. abrahoz: Az eltér6 betik szignifikansan kuldnb6zé csoportokat jeldinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybetlik: a kezelési modszerek dsszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetik: a fertézési pontok

o6sszehasonlitasa kezelési modszerenként.
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A xilémben megjelend szoveti nekro-
zis hosszusdganak ¢és a keresztmetszeti
hanyadosanak értékelésekor a kéttényezds
MANOVA statisztikai modszer azt mutat-
ta ki, hogy a kezelések tipusanak (Wilk-
féle A=0,388, p<0,01) és a fertdzési pontok
helyének (Wilk-féle A=0,804, p<0,01) egy-
arant szignifikans hatasa volt a szoveti nek-
rozisokra, azonban ezek interakcidja mar
nem volt szignifikdns. Az egyes valtozdk
vizsgalatakor is azt tapasztaltuk, hogy a
xilém szoveti nekrozis hosszlisagara, vala-
mint a keresztmetszeti hanyadosra is kiilon-
kiilon hatédssal volt mind a kezelések tipusa
(Fritem nekrozis (4:64)=17,65; p<0,001, vala-
mint erresztmetszeti hanyados (4;64)=12’13;
p<0,001), mind pedig a fertézési pontok
helye  (Fyem (2;64)=4,90; p<0,05,
valamint erresztmetszeti (2’64):3’58’
p<0,05) (6. és 7. abra).

A xilém szoveti nekrdzis hosszusaganak
tekintetében a nem fertézott (kontroll) oltva-
nyok szignifikdnsan kiilonbdztek a fertozott
(kezelt, illetve kezeletlen) csoportoktol, a
fertdzott fak kezelési modszerei pedig nem
tértek el szignifikansan egymastol (6. dbra,
nagybetlik). A fert6zési pontok kozott csak a

nekrozis

hanyados

beontozéses kezelés esetében kaptunk szig-
nifikans kiilonbséget (6. abra, kisbetlik). Itt
az alsé fert6zési pontban szamottevd volt a
szoras, amelynek koszonhetden egyik fertd-
zési ponttol sem kiilonbozott szignifikansan.

A keresztmetszeti hanyados vizsgala-
takor a fels¢ fertdzési pontok az dsszes
kezelési tipus azonos statisztikai csoport-
ba keriilt. A bedntozott, valamint a bedn-
tézdtt+permetezett csoportok kozépsé fer-
tézési pontjainak nekrozis értékei nem
killonboztek a fertézott-kezeletlen (kontroll)
és a nem fertézott-kezeletlen (kontroll) fak
értékeit6l. Utobbi csoporttal kapcsolatban
ki kell emelni, hogy jelentds szoras jelent-
kezett a kdzépsd és a felsé fertézési pontok
esetében. Az also fert6zési pontban azonban
szignifikansan kiilonboztek a nem fertozott
és a fertézott csoportok (7. abra, nagybettk).
A fakon beliili fertézési pontok dsszehasonli-
tasakor szignifikans kiilonbséget csak a per-
metezéses kezelésnél, a felsd és kozépso fer-
tézési pontoknal kaptunk (7. abra, kisbetiik).
Ezen a kezelési tipuson beliil az alsé fert6zési
pontban volt a legnagyobb a szoéras, igy az
szignifikansan nem kiilonb6zott a masik két
ponttol.
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6. abra. A xilém szdveti nekrozisok hosszanak atlagai (mm) és szérasai a kildnbdzd kezelési csoportokban

és a harom fertézési pontban.

Magyarazat a 6. abrahoz: Az eltér6 betilk szignifikansan kuldnbdzé csoportokat jeléinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybetlik: a kezelési modszerek dsszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetik: a fertézési pontok

Osszehasonlitasa kezelési modszerenként.
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7. abra. A keresztmetszeti hanyadosok atlagai (mm) és szérasai a kiilébnbdz6 kezelési csoportokban

és a harom fert6zési pontban.

Magyarazat a 7. abrahoz: Az eltér6 betik szignifikansan kildnb6z6 csoportokat jeldinek (Games-Howell,
p<0,05). Nagybetlik: a kezelési mddszerek dsszehasonlitasa fertézési pontonként, kisbetlk: a fert6zési pontok

Osszehasonlitasa kezelési médszerenként.

Kovetkeztetések

Kisérletiink soran a Cytospora leucos-
toma korokozoval végzett mesterséges fer-
tézés hatasara a szallitészovetekben nek-
rozisok alakultak ki. Ez a megfigyelés eltér
Biggs (1984, 1986a, 1986b), Biggs ¢és Stobbs
(1986), valamint Wisniewski és mtsai (1984)
tanulmanyaban foglaltakt6l, miszerint a
koérokozo csak a kéregszovetekben és azok
kozvetlen kozelében jelenik meg. A felve-
telezéseink soran tobb esetben is jelentds
mértékli szovetelhaldsokat figyeltiink meg.
Az als6 inokulacios pont értékelése alap-
jan mind a fertézott-kezeletlen (kontroll),
mind a fertozott-kezelt ndovényeken kiala-
kultak gyokérnyakig hatold szallitoszoveti
clhalasok. Az agfert6zések értékelése soran
pedig tobb fanal is az tapasztaltuk, hogy a
nekrozisok athatoltak a térzsrészbe. Miutan
mindegyik fertézott faban floém ¢€s a xilém
nekrozis alakult ki, igy 6sszhangban Banko
¢és Helton (1974), valamint Tekauz és Patrick
(1974) eredményeivel, megallapitottuk, hogy
a C. leucostoma egy valoddi, fas szoveteket
parazitalé korokozoénak tekinthetd. Megerd-
sitettiik tovabba Rozsnyay (1977) megfigye-
1ését, miszerint a C. leucostoma kajszibarac-
kon is jelentds faszoveti karositas idézhet elo.
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A szoveti nekrozisok statisztikai vizsga-
lata soran megallapitottuk, hogy egyes ese-
tekben a floém és xilém szovet tipusoknal a
novénykondicionalokkal —végzett kezelések
kismértékben ugyan, de pozitiv hatassal vol-
tak a kajszibarackfak védekezdképességére.
Ezért a C. leucostoma elleni védekezbképesség
novelését célzod vizsgalatokat érdemes tovabb
folytatni. Ennek soran célszert lenne felmér-
ni az altalunk felhasznalt biostimulatorok
magasabb vizutanpo6tlas melletti, illetve mas
magas kalium tartalmi termésndveldkkel
kombinalt hatasat. A tovabbi vizsgalatokhoz
tampontot jelenthetnek azok a kiilfoldi tanul-
manyok, amelyekben megfeleld mértéki talaj-
vizhaztartassal, illetve kalium utanpoétlassal
kedvezd eredményeket értek el az almafak
citosporas rakosodasa kapcsan (Peng ¢és mtsai
2016, Heidarian és Nejad 2018, Ruzmetov és
mtsai 2020). Elozetes eredményeink alapjan
érdemes in vivo koriilmények kozott vizsgal-
ni mas novénykondicionadld és termésnoveld
készitményeket és biopreparadtumokat is. Egyik
vizsgalatunkban (Koncz, nem kozolt adat), a
Trichoderma asperellum T34 torzs talajra tor-
ténd kijuttatasa jelentds gyogyulasi folyamatot
inditott el C. leucostoma koérokozoval fertézott
kajszibarackfakon.
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A fertozott-kezelt takon a nekrozisok mére-
tének tekintetében, tobb esetben is azonosi-
tottunk szignifikans kiilonbségeket a fertdzési
pontok kozott. A fertozott-kezeletlen (kontroll)
csoportnal azonban csak két esetben nem ala-
kult ki ezekhez hasonlo eltérés. A tobbi eset-
ben, ahol hasonlo eltérést azonositottunk a
fertozott-kezeletlen és a fertézott-ndvénykon-
dicionéloval kezelt névényeknél, ott valoszi-
nilleg azért alakulhatott ki nekrdzis méretkii-
16nbségek a fert6zési pontok kdzott, mert az
alacsonyabb szinten jelenlévl korokozd és a
novénykondicionaloval végzett kezelések miatt
névényi immunvalasz alakult ki. Ennek hatasa-
ra csokkent a magasabban 1évé részeken talal-
hat6 szdvetelhalasok mérete (Rozsnyay, szobeli
ko6zlés).

Osszegezve, az altalunk alkalmazott no-
vénykondicionaldk a fak szallitészoveteiben és
a fakon beliili fertdzési pontokban jelentkezd
nekrozisokat csak egyes esetekben és akkor is
csak kis mértékben tudtak csdkkenteni. Megal-
lapitottuk, hogy az algatartamti készitmények
onmagukban csak kismértékben fokoztak a
kajszibarackfak C. leucostoma elleni védeke-
z0képességét a provokalt fertézési kisérletben.
Természetes koriilmények ko6zott nem alakul
ki a mesterséges fert6zéshez hasonlo fertdzési
nyomas, az inolkulum mennyisége szamottevo-
en kisebb, amely mellett jobban érvényesiilhet
a novények természetes védekezési mechaniz-
musa. A tanulmanyban vizsgalt a kezeléseket
ezért, inkabb mas védekezési modszerek kiegé-
szitéseként célszerl alkalmazni.
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Apoplexy is a serious problem in the majority of apricot growing countries. It means a terminal
syndrome of dieback, sudden wilt or decline symptoms. Apoplexy can be caused by several
diseases, of which Cytospora canker (pathogen: Cytospora leucostoma) was investigated in this
study. Subsequent to the infection, necrosis develops in the internal tissues, which reduces the
transport of water and nutrients to the foliage and finally can even result the dieback of the tree. In
our work, we investigated the effect of two algae-containing plant conditioners against the necrosis
in the woody tissues upon artificial infection. Based on our observations, the treatments only
slightly reduced the extention of the necrosis, therefore the tested biostimulators should be used
only as an additional treatment for the control of C. leucostoma, to enhance the fitness of the plant.

Keywords: apricot (Prunus armeniaca), Cytospora leucostoma, inoculation, biostimulator
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NOVENYVEDO SZEREK OKOTOXIKOLOGIAI VIZSGALATA
HAZAI KETELTUEKEN

Ujhegyi Nikolett', Mik6 Zsanett', Hettyey Attila' és Békony Veronika'?

"Lendiilet Evoluciés Okolégiai Kutatécsoport, Névényvédelmi Intézet, Agrartudoményi Kutatékézpont,
Eétvés Lorand Kutatasi Halozat, 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

2 E6tvés Lorand Tudoményegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

A biztonsagos és fenntarthato mezogazdasag egyik alappillére a novényvedo szerek hasznalata-
val kapcsolatos kockazatok csékkentése. Mivel a peszticid maradvanyok bekeriilhetnek a természe-
veszelyeztetettek a kétéltiiek. Kutatocsoportunk kisméretii tavak viz- és tiledekmintait vizsgalva azt
talalta, hogy a ketéltiiek larvafejlédési iddszakdaban viszonylag kevés peszticid vegyiiletet tartalmaz-
tak, melyek zommel a mar betiltott, perzisztens hatoanyagok maradvanyai voltak. Emellett az en-
gedélyezett névényvédo szerek koziil szamos hatéanyag okotoxikologiai hatdsait is vizsgaltuk olyan
kisérletekben, melyek soran barna varangy (Bufo bufo) és erdei béka (Rana dalmatina) ebihalakat
a természetes vizekben elofordulo peszticid koncentrdciok jelenlétében neveltiik. Nem tapasztaltunk
fokozott pusztuldst a kérnyezetileg relevins koncentracioknak kitett ebihalaknal sem két gyomirto
(glifozat, terbutilazin), sem harom rovardlé (deltametrin, etofenprox, klorpirifosz) hatoanyag jelen-
léteben. Ugyanakkor a Glyphogan Classic gyomirto készitmény 2—4 mg/l-es glifozat koncentraci-
oval, amely a természetes vizekben mert legmagasabb értékek tartomanyaba esik, jelentésen meg-
novelte az ebihalak haldlozasi aranydt. Evedményeink szerint ezt a hatadst elsésorban a fejlodésiik
kezdetén allo ebihalak fokozott érzékenysége, valamint a glifozat alapu készitmények nagy részében
talalhato adalékanyagok (polietoxilalt faggyuaminok) toxicitasa okozza. A vizsgalt peszticidek egy
részénél szubletalis hatdsokat is megfigyeltiink: lelassult fejlddés és csokkent testtomeg is jelentkez-
tek. Ivararany-eltolodast, ami a populdciokat jelentosen veszélyeztetd hatasa lehet a peszticideknek,
egyik vizsgalt vegyiilet esetében sem taldltunk. Osszességében eredményeink arra utalnak, hogy a
modern novényvédao szerek visszafogott és koriiltekintd hasznalataval minimalizalhato az allovizek
és a benniik ¢élo kétéltiiek karositasanak kockazata.

Kulcsszavak: fenntarthaté mezdgazdalkodas, kétéltiiek, ivarvaltas, terbutilazin, glifozat, klor-
pirifosz, etofenprox, deltametrin

A Lendiilet Evolucios Okologiai Kutatocso-
port 2012-ben alakult a Novényvédelmi Inté-
zetben. Kutatdsainknak kezdettél fogva hang-
sulyos iranyvonalat képezik azok a vizsgalatok,
amelyekben a novényvédd szerek kornyezeti
kockézatait tanulmanyozzuk vadon ¢16 alla-
tokra gyakorolt hatasaik elemzésével. E kocka-
zatok minimumra szoritdsa a biztonsagos no-
vényvédelem ¢és a fenntarthaté mezégazdasag
egyik sarokkove. Ezeket a kockazatokat olyan
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okotoxikologiai vizsgalatokkal toreksziink fel-
mérni, amelyek a természetes vizekbe keriilé
peszticid maradvanyok hatasait modellezik.
Elsésorban kétéltiiekkel foglalkozunk, melyek
minden hazai faja természetvédelmi oltalom
alatt all. Ezek az allatok atereszt6 boriik, vala-
mint vizi és szarazfoldi életszakaszt egyarant
tartalmazo életciklusuk miatt kivald indikator
szervezetek az dkotoxikologiai vizsgalatokhoz.
Emellett vilagszerte fogyatkoznak a kétéltiiek
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allomanyai, igy védelmiik érdekében fontos
vizsgélni érzékenységiiket a kémiai kornyezet-
szennyezésre.

Bar a nagyobb természetes vizeket rend-
szeresen vizsgaljak a peszticid szennyezddések
szempontjabdl, a hazai kétéltiick egyedei kis po-
csolyakba, csatorndkba, idészakos tavacskékba,
holtagakba, kerti és horgasztavakba is lerakjak pe-
téiket és ezek a kisebb viztestek altalaban kimarad-
nak a vizmindséget ellendrz0 vizsgalatokbol. Ku-
tatocsoportunk 12 kisméretii (legfeljebb néhany
hektaros), zommel Pest megyei tobol gylijtott
viz- és liledékmintakat, melyek kémiai elemzésé-
bdl kiderdilt, hogy ezek az éléhelyek viszonylag
kevés peszticidet és peszticidszarmazékot tartal-
maznak a kétéltliek larvafejlodési idészakaban
(Bokony és mtsai 2018). Az engedélyezett hato-
anyagok koziil a terbutilazint egy toban mutattuk
ki, mig a glifozat mindegyik téban jelen volt a
2017-es felmérés soran. Ugyanakkor a korabban
mar betiltott, lassan lebomld, azaz perzisztens
hatoanyagok koziil tobbet is észleltiink mind a ta-
vak vizeiben, mind azok iiledékében: a terbutrint,
a dikofolt, a dieldrint, az aldrint, valamint a
DDT bomlastermékeit. Leginkabb azokban a
tavakban fordultak eld peszticid maradvanyok,
amelyek mezdégazdasagi teriiletekhez kozel ta-
lalhatoak, atlagosan 6,9 pg/l (viz) — 15,5 pg/kg
(iiledék) koncentracioban (Bokony és mtsai 2018).

Letalis hatasok

Laboratoriumban elvégzett kisérleteink-
ben (1. abra) két gyomirtd szer, a glifozat és
a terbutilazin, valamint harom rovar6lé szer
hatéanyag, a deltametrin, az etofenprox és a
klorpirifosz hatasat vizsgaltuk ebihalak tal-
¢lésére. Minden esetben okologiailag relevans
koncentraciok hatasait vizsgaltuk, tehat az alla-
tokat olyan vizben neveltiik, amelyben az adott
vegyiiletek hasonldo mennyiségben voltak jelen,
mint a természetes felszini vizekben. Altalaban
két kezelést alkalmaztunk vegyiiletenként: az
egyik a természetes vizekben mért koncentra-
ciok atlagahoz vagy medianjahoz esett kozel, a
masik a természetes vizekben mért legmagasabb
koncentraciok tartomanyaban volt. A glifozat
kivételével a vizsgalt hatdbanyagok egyike sem
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1. abra. Laboratériumi 6kotoxikologiai kisérleteink
jellemzd elrendezése, melyben az ebihalakat
egyesével neveljik ndvényvédo szerrel kezelt
vizben. Foto: Kalina Csenge

ndvelte az ebihalak mortalitasat még akkor sem,
amikor a teljes larvafejlodési id6szak soran al-
kalmaztuk a kezelést (2. dbra). A hazai tavak-
ban jellemzd, néhany pg/l-es glifozat koncent-
racidban (Bokony ¢és mtsai 2018) a Glyphogan
Classic gyomirt6 készitmény sem okozott meg-
emelkedett mortalitast (2. dbra). Azonban en-
nél jelentésen magasabb, néhany mg/l-es kon-
centracioban is mértek glifozatot természetes
vizekben (Battaglin és mtsai 2009; Thompson
¢és mtsai 2004), és vizsgalataink szerint ebben
a koncentracié tartomanyban a Glyphogan
Classic mar nagymértékii pusztulast okozhat
az ebihalaknal (Miké és mtsai 2017a, 2015;
Ujhegyi és Bokony 2020), kiilonosen a korai
larvastadiumokban (Miké és mtsai 2017b). Itt
fontos kiemelniink, hogy noha a glifozat, mint
hatdéanyag dnmagaban viszonylag kevéssé mér-
gez0 az allatokra, a glifozat alapt készitmények
jelentés része (koztik a Glyphogan Classic
is) tartalmaz adalékanyagként polietoxilalt
faggytiaminokat (POEA), amelyekrél viszont
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szamos faj esetében mutattak ki
erds toxicitast (Brausch és mtsai
2007; Brausch és Smith 2007;
Folmar és mtsai 1979; Frontera
és mtsai 2011; Moore és mtsai
2012; Tsui és Chu 2003). Kuta-
tocsoportunk ebihalakkal vég-
zett kisérletei is megerdsitették,
hogy a glifozat alapu készitmé-
nyek toxikus hatasai nagyrészt
a POEA-nak tudhatdk be (Miko
2019). A 2016-ban végzett akut
toxicitas tesztek soran az ebiha-
lak vizében vagy csak a glifozat
hatéanyag, vagy csak a POEA
adalékanyag, vagy mindkettd
jelen volt olyan aranyban, ami
a Glyphogan Classic Osszetéte-
lének felel meg. Mig a glifozat
O6nmagaban még a legmaga-
sabb, 4 mg/l-es koncentracidban
sem csokkentette a tGlélést, a
POEA jelenléte koncentraciotol
és fajtol fliggden jelentds, akar

Tilélés (%)

100%-0s pusztulashoz veze-
tett (3. abra). A legmagasabb
letalitast akkor tapasztaltuk,

amikor mindkét vegyiilet jelen
volt a vizben (3. dbra). Ezek az
eredmények alatamasztjak az
Eurdpai  Elelmiszerbiztonsagi
Hatosag (European Food Safety
Authority, EFSA) megallapita-
sat, miszerint a POEA jelentdsen
novelheti a glifozat hatéanyagu
készitmények alkalmazasanak
egészségiigyi kockazatait. Ennek
megfelelden 2016. november
30-4n a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH) az
Eurdpai Bizottsag 2016/1313
végrehajtasi rendeletére hivat-
kozva visszavonta a POEA-t tar-
talmazo glifozat készitmények
engedélyét. Magat a glifozatot
azonban, megfeleld helyettesitd
hatéanyag hijan, nem tiltottak
be, 2017. november 27-én Gjabb

Tulélés (%)
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2. abra. Barna varangy (Bufo bufo) és erdei béka (Rana dalmatina)
ebihalak tulélése atalakulasig a természetes vizekben eléforduléd
peszticid hatéanyag koncentraciok mellett. A glifozéat hatéanyagot a
kisérleti alanyok Glyphogan Classic készitmény formajaban kaptak.
Az abra Ujhegyi és Bokony (2020), Bokony és mtsai (2020), valamint
eddig még nem kézolt adataink alapjan késziilt.

Bufo bufo

Rana dalmatina

Kontroll

0,44 ml/l POEA 0,88 ml/l POEA

o o Ei-
o
1 ma/l glifozat

o o El- o o &-
0} 0]
2 mgll glifozat 4 mgll glifozat
1,74 ml/l POEA

3. abra. Barna varangy (Bufo bufo) és erdei béka (Rana dalmatina)
ebihalak talélése 96 6ra alatt glifozat (G) és/vagy POEA (P) kiilénbdzé
koncentracioéi mellett. Az &bra Mik6 (2019) alapjan készilt.
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6t évvel meghosszabbitottak a glifozat tartalmua
gyomirtok Eurdpai Union beliili hasznalati en-
gedélyét (Europai Bizottsag 2017/2324 végre-
hajtasi rendelet). Noha a peszticidek hatéanya-
gainak engedélyezési eljarasa soran a legtobb
orszagban egészségligyi kockazatértékelést
végeznek, ez dnmagaban sok esetben nem ad
elegendd informaciot a készitmények toxici-
tasarol, kiilondsen mivel az adalékanyagok to-
xicitasat tovabbra sem kotelezd bevizsgaltatni,
és mert a toxikologiai teszteket csak néhany
¢él6lénycsoporton végzik el. Ahogy a fenti ki-
sérletiink eredményei is mutatjak, fontos lenne
az adalékanyagok minél szélesebb korti, kétél-
tlicket is magaba foglald vizsgalata.

Szubletalis hatasok

A mortalitdst kozvetleniil nem okozd
peszticid koncentracidknak is lehetnek karos
okologiai hatdsai, amennyiben a nem-célszer-
vezetek viselkedését, ndvekedését, vagy fejlo-
dését olyan moéddon befolyasoljak, ami végso
soron hosszu tavu talélési esélyiiket és szapo-
rodasi sikeriiket csokkenti. Ilyen szubletalis
hatasok koziil tobbfélét is észleltiink az ebiha-
lakon kisérleteinkben. A Glyphogan Classic
(2-6,5 mg/l glifozat) erdei béka ebihalaknal
laboratoriumi kornyezetben csokkentette az
atalakulaskori testtdmeget és novelte az at-
alakulasig eltelt id6t, mig kiiltéren elhelyezett
mezokozmoszokban (természetes Okosziszté-
mat modellezé mesterséges kisvizekben) novel-
te az atalakulaskori testtomeget és csokkentette
az atalakulasig eltelt id6t (Mikoé és mtsai 2015).
A barna varangy esetében a fiatalabb ebihalak
érzékenyebbek voltak a Glyphogan Classic-
ra (2-4 mg/l glifozat), ami nemcsak a talélés-
csokkenésben, hanem a novekedés lassulasaban
is megmutatkozott: minél késébb talalkoztak
elészor az ebihalak a gyomirtd szerrel, az an-
nal kevésbé hatott rajuk. Tovabba azok a va-
rangy ebihalak, amelyek hosszan ki voltak téve
a gyomirtonak, lassabban fejlédtek, mint azok,
amelyek csak a fejlddésiik kezdetén lettek ke-
zelve (Mik6 és mtsai 2017b, 2017a). Erdekes
modon a Glyphogan Classic hatasara a varangy
ebihalak tobb bufadienolid mérget termeltek
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(Bokony és mtsai 2017), ami akar elonyos is
lehet, hiszen ezek a méreganyagok ragadozok
¢és korokozok ellen is hatékony védelmet nyujt-
hatnak a varangyok szdmara.

A terbutilazinnak egy hazai toban mért kon-
centracidja (0,3 pg/l) laboratériumban nevelke-
dett erdei béka és barna varangy ebihalak fej-
16dési idejét és az atalakulas utan két honappal
mért testtomegét nem befolyasolta (Bokony és
mtsai 2020). Erdei béka ebihalaknal azonban
azt tapasztaltuk, hogy az aktivitasuk lecsokkent
a terbutilazin kezelés hatasara, és az atalakulas
utan kevesebb zsirraktaruk volt, mint a tiszta
vizben nevelkedett tarsaiknak (Bokony és mtsai
2020). Ezek a hatasok a természetben karosan
befolyasolhatjak az egyedek tulélését. Termé-
szetes él6helyeken a taplalék altalaban korlato-
zott mennyiségben érhetd csak el, és ilyen kor-
nyezetben a kevésbé aktiv egyedek kevesebb
taplalékhoz jutva lemaradhatnak a fejlddésben
és novekedésben, ami csOkkenti a késobbi tal-
¢lési esélyeiket: a megfeleld zsirmennyiség
elraktarozasa nélkiilozhetetlen az elsé téli hi-
bernacid tuléléséhez. A természetes vizekben
gyakrabban el6fordulo, alacsonyabb koncentra-
ciot (3 ng/l) vizsgalva azonban a terbutilazinnak
nem volt megfigyelhetd negativ szubletalis ha-
tasa (Bokony és mtsai 2020).

Hasonlé szubletalis hatasokat tapasztaltunk
a klorpirifosz esetében is: a magasabb, 5 pg/l-
es koncentracié csokkentette az erdei békak
atalakulaskori testtomegét, mig az alacsonyabb,
0,5 pg/l-es koncentracié novelte az atalakulas
kezdetétdl annak befejezéséig sziikséges idot.
Az atalakulas alatt az allatok kiilondsen sérii-
Iékenyek, mivel szamos szerviik ilyenkor jra-
szervezddik, hogy a vizi, ndvényevd életmod
helyett a szarazfoldi, ragadozé életmddot lehe-
tové tegye, és szajszervilk atalakuldsa miatt ez
id6 alatt taplalkozni sem tudnak. Korabbi vizs-
galatok szerint a klorpirifosz befolyasolhatja az
allatok szaglasat is, ezaltal a ragadozok felis-
merését és az eldlik vald elmenekiilést is aka-
dalyozhatja (Maryoung és mtsai 2015; Sandahl
¢és mtsai 2004; Tilton és mtsai 2011). Vizsgala-
tunkban azonban az erdei béka ebihalak raga-
dozoé-elkeriilési viselkedését a két klorpirifosz
koncentracié egyike sem valtoztatta meg jelen-
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tosen, fliggetleniil attol, hogy a kezelés 3 napig
vagy 3 hétig tartott (Miko és mtsai késziildben).

Ivari hatasok

Mig az emldsdk és madarak embrioit az
anyaméh vagy a sziil6k altal melegen tartott,
meszes héju tojas védi, a kétéltliek és a tobbi
valtozo testhdmérsekletli allat utddai altaldban
a kornyezeti koriilményeknek kozvetleniil ki-
téve fejlédnek. Az ilyen fajokndl a kdrnyezeti
stresszhatasok, koztik a vizeket szennyezd
vegyszerek is, olyan folyamatokat indithatnak el
az embriok vagy larvak hormonhaztartdsédban,
aminek kdvetkeztében az ivarszervek fejlédése
zavart szenved. Kialakulhatnak un. interszex
egyedek, amelyekben mind néi, mind himivara
szovetek egyszerre vannak jelen, de akar ivar-
valtas is torténhet. Ivarvaltas esetén az egyed
fenotipusos ivara (tehat hogy herékkel vagy pe-
tefészkekkel, és azoknak megfelelé masodlagos
nemi bélyegekkel rendelkezik-e) eltér a geneti-
kailag meghatarozott ivaratol. Az erdei békakra
példaul az emberhez hasonloan XX/XY kromo-
szoma rendszer jellemzd: XX genotipus esetén
néstény, XY esetén him fejlédik ki. Ha azon-
ban kornyezeti behatasokra ivarvaltason esik at
az egyed, akkor XX himek (maszkulinizacio)

vagy XY noéstények (feminizacid) johetnek
létre. Az ivart valtott allatok szaporodasi sike-
keveset tudunk, az azonban bizonyos, hogy
az ivarvaltdas miatt a természetes populaciok
ivararanya kiegyensulyozatlanna valhat, ami
hosszabb tdvon az adott populacid kihalasat is
okozhatja. Ezért a peszticid-dkotoxikologiai
vizsgélatokban is fontos vizsgalni az ivararany
valtozasait és az ivarvaltast, mint lehetséges
szubletalis hatdsokat. A korabbi vizsgalatok-
ban szinte kizarélag az ivararanyok mérésébol
probaltak az ivarvaltasra kovetkeztetni, mert az
ivarvaltads detektdldsdnak jelentds nehézsége,
hogy a genetikai ivar megallapitasahoz minden
fajra vagy fajcsoportra specifikus molekularis
modszereket kell kidolgozni. Mivel azonban az
ivararany eltolodhat nemcsak ivarvaltas, hanem
az egyik ivar nagyobb mértékii mortalitdsa mi-
att is, ezért a kornyezeti kockazatok és azok me-
chanizmusainak megértéséhez sziikség lenne
minél tobb faj esetében vizsgalni a novényvédd
szerek ivarvaltasra gyakorolt hatésait is.
Kutatocsoportunk fent ismertetett kisérle-
teiben a terbutilazin (Bokony és mtsai 2020)
és a klorpirifosz nem okozott jelentds ivar-
arany-eltolodast (1. tabldzat). Erdei békak-
ra kifejlesztett genetikai ivarmeghatarozasi

1. tablazat

A teljes larvafejlodés id6tartama alatt peszticid jelenlétében nevelt barna varangyok (Bufo bufo) és erdei
békak (Rana dalmatina) ivararanya az ivarszervek teljes kialakulasa utan. A tablazat Ujhegyi és Bokony
(2020), Bokony és mtsai (2020), valamint eddig még nem kozo6lt adataink alapjan késziilt.

Faj Hatéanyag Koncentracio (ug/l) Himek szama N&stények szama
B. bufo Glifozat" 0 46 36
3 39 35
3000 4 7
B. bufo Terbutilazin 0 45 47
0.003 41 48
0.3 50 42
R. dalmatina Terbutilazin 0 37 45
0.003 50 38
0.3 38 50
R. dalmatina Klérpirifosz 0 24 23
0.5 26 21
5 21 20

‘POEA-t tartalmaz6 Glyphogan Classic készitményben.
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modszeriink (Nemeshazi és mtsai 2020) ala-
tamasztotta, hogy a két hatéanyag egyike sem
okozott ivarvaltast ebben a fajban. Ezek az
eredmények meglepdek lehetnek amiatt, hogy
mind a klorpirifoszrdl, mind a terbutilazinnal
rokon atrazinrol tobb korabbi vizsgalat azt
mutatta, hogy ndéstény-tilstlyos ivararanyt,
illetve interszex egyedek (petesejteket is tar-
talmazé herék) kialakulasat okozza — azon-
ban ezek a korabbi vizsgalatok jellemzden
nem Okologiailag relevans koncentraciokat
hasznaltak (Bernabo és mtsai 2011; Rohr és
McCoy 2010). Hasonl6 feminizal6 hatasra utal
a szakirodalom a glifozat esetében, amit rész-
ben ald is tamasztottak a barna
varangyokkal végzett kisérletiink
eredményei (Ujhegyi és Bokony
2020). A magasabb koncentraci-
6ju Glyphogan Classic kezelést
(3 mg/l) talelt 11 allatbol majd-
nem kétszer annyi egyednek volt
petefészke, mint ahanynak heréi
(1. tabldzat), ami utalhat ivar-
valtasra, vagy a himek nagyobb
aranyu mortalitdsara. Az alacso-
nyabb koncentracioval (3 pg/l)
kezelt allatok ivarardnya nem
toloédott el érdemben az 1:1-t6l
(1. tabldzat), ugyanakkor 3 allat-
nal talaltunk interszex ivarszerve-
ket (Ujhegyi és Bokony 2020). Je-
lenleg dolgozunk a barna varangy
genetikai ivarmeghatarozasanak
moédszerén, hogy ennél a fajnal
is diagnosztizalhassuk az ivarvaltasokat, és
tovabbi peszticid-okotoxikologiai vizsgala-
tokkal segithessiik a természetben eléforduld
novényvédd szermaradvanyok kockazatainak
minél alaposabb felmérését.

Vizsgalataink egyik legfontosabb iizene-
te, hogy bar a novényvédo szereknek vannak
mind letalis, mind szubletalis karos hatasaik a
vadon ¢16 allatokra, eredményeink szerint ezek
nem jellemzoek a természetes vizekben gyak-
ran el6forduld koncentraciok mellett, és inkabb
csak a legrosszabb esetekben, ritkan eléfordu-
16 legmagasabb koncentraciok hatasara jelent-
keznek. Ezért kiilondsen fontos, hogy ezeket a
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toxikus mértékl szennyezéseket elkeriiljik, igy
az alkalmazasi és biztonsagi eldirasok betarta-
saval, csak a sziikséges novényvédd szer adag
hasznalataval a vizi ¢lovilag megovhato lehet
a peszticidek karos hatasaitol. Kisebb 1éptékii
alkalmazas esetén érdemes figyelni arra, hogy
a kezelend? teriileteken vannak-e kétéltiieknek
otthont ad6 viztestek, és azokban éppen fejlodo
peték vagy fokozottan érzékeny, fiatal ebihalak,
melyek konnyen felismerhetéek (4—6. dabra).
Védelmiikkel az 6koszisztémak fontos lancsze-
meit ovjuk, amelyek szarazfoldi életfazisukban
hatékony ,,biologiai rovarirtoként™ is hasznunk-
ra lehetnek.

4. abra: Az erdei béka a képen lathat6 médon a vizfelszinhez kdzeli
novényi részekhez rogziti petecsomojat. A peterakas februar végétdl
aprilis k6zepéig tart, az ebihalak jellemz6en majus végéig vagy junius
kdzepeéig fejlédnek a vizben. A kép bal fels6é sarkaban egy petecsomo
vizalatti felvétele lathato, a fekete nyilak a petecsomékat jeldlik,
melyeket fentrdl lathatunk. Fotok: Ujhegyi Nikolett

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik a Lendiilet Evoltcios Okologi-
ai Kutatocsoport jelenlegi €s volt munkatéarsa-
inak és hallgatdinak a terepi és laboratdriumi
munkdk soran nyujtott segitségét. A kutatasok
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal tamogatasaval az NKFI Alapbol (K-
115402, K-135016, K-124375, PD-134241)
valosultak meg. A szerzok (B.V. és H.A.) mun-
kajat a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai
Janos Kutatasi Osztondija és az Innovacios és
Technolégiai Minisztérium UNKP-20-5 Uj
Nemzeti Kivalosag Programja tamogatta.
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6. abra: A barna varangy ebihalak gyakran nagy egyedszamu rajokba
témortilve, fekete ,felhdként” lathatéak a vizben, jellemzéen aprilis
végétdl junius végeéig. Fotdk: Toth Zséfia és Ujhegyi Nikolett
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EFFECTS OF PESTICIDES ON ENDANGERED AMPHIBIANS

N. Ujhegyi', Zs. Miké', A. Hettyey' and V. Békony'?

!Lendiilet Evolutionary Ecology Research Group, Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, E6tvés
Lorand Research Network, Herman O. u. 15, Budapest, 1022 Hungary

’Department of Systematic Zoology and Ecology, Eétvés Lorand University, Pazmdany Péter sétany 1/C, Budapest, 1117
Hungary

One of the hallmarks of safe and sustainable agriculture is reducing the hazards of pesticides.
Because natural waters can get contaminated by pesticides, it is important to assess the risks these
chemicals pose to aquatic species, especially to the endangered group of amphibians. We studied
the water and sediment of small Hungarian ponds where several protected amphibian species breed,
and we found only a few pesticide compounds during the amphibian larval period, most of which
were residues of already banned, but persistent pesticides. We also studied the ecotoxicological
effects of several pesticides in experiments where we raised common toad and agile frog tadpoles
in water containing ecologically relevant concentrations of active ingredients. We found no effect
on survival for glyphosate, terbuthylazine, deltamethrin, etofenprox, and chloprpyrifos, except
that the formulation Glyphogan Classic with 3 mg/l glyphosate (which corresponds to the highest
concentrations measured in surface waters) highly increased mortality. Our results show that the
latter effect is due to the high sensitivity of early-stage tadpoles and the high toxicity of adjuvants
found in several glyphosate-based formulations. We also found sub-lethal effects for some of the
studied pesticides, including slower development and reduced body mass, but no effect on sex ratio.
Altogether, our results suggest that moderate and careful pesticide use may minimize the risk of
harm to small pond habitats and their amphibian fauna.

Keywords: sustainable agriculture, amphibians, male-to-female sex reversal, terbuthylazine,
glyphosate, chlorpyrifos, etofenprox, deltamethrin
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TECHNOLOGIA

MIERT ERDEMES EGYSZERU
ANYAGOKAT ALKALMAZNI
ANOVENYVEDELEMBEN?

Pethé Agnes

e-mail: petho.agnes@coax.bioner.hu

A cikk célja, hogy felhivja a figyelmet a no-
vényvédelemben az egyszerii anyagok alkalma-
zasi lehetdségeire. Az Europai Parlament és a
Tanacs 1107/2009/ EK rendelete (tovabbiakban
Rendelet) lehetdséget adott a ndovényvédelem-
ben engedélyezett anyagok veszélyességének
differencidlasara és bevezette az egyszert anya-
gok, az alacsony-kockazati anyagok és a he-
lyettesitésre kijelolt anyagok fogalmat.

Az elsé két tipusba sorolhatd anyagok az
atlag vegyi anyagoknal kedvezobb human- és
kornyezetegészségligyi kockazatuak, ezért a
biogazdalkodasban kiemelt szerephez jut-
hatnak, mig a helyettesitésre kijeldlt anyagok
az atlagnal veszélyesebbek, ezért javasolt hasz-
nalatukat helyettesiteni mas hatéanyagokkal,
vagy technologiakkal.

Egyszerii anyagok jelentése

Ebben a cikkben csak az egyszerii anya-
gokrol (basic substance) lesz sz6. A Rendelet
23. cikke szerint az egyszeri anyag olyan
hatéanyag, amely a) nem aggalyos anyag;
és b) természetébdl kovetkezéen nincs hor-
monrendszert karositd, neurotoxikus vagy
immunotoxikus hatasa; és c) dontéen nem
novényvédelmi célokra hasznaljak, mindazon-
altal novényvédd szerként is hasznos, akar
kozvetleniil, akar egyszert higitoészerrel oldott

formaban; és d) nem forgalmazzak novény-
védd szerként, vagyis elsddlegesen nem no-
vényvédelmi célra hasznaljak.

Ugyanakkor névényvédd hatasu anyagokrol
is van sz0, ezért az unids értékelésen a tobbi
hatéanyaghoz hasonlo értékelési folyamaton
mennek keresztiil, miel6tt a tagallamok meg-
szavazzak azok eclfogadasat egyszerii anyag-
ként. Mégsem forgalmazhatok novényvédo
szerként, hiszen eredendéen mas a hétkdznapi
alkalmazasuk ¢és beszerzési forrasuk. Igy sem
a forgalmazasukhoz, sem felhasznalasukhoz
nem sziikséges kiilon névényvédelmi engedély,
és jovahagyasuk is hatarozatlan id6re szol. Al-
talaban élelmiszerboltban, gyogyszertarban,
gyogyndvény-szakiizletekben, vagy haztartasi
boltokban szerezheték be, és novényvédelmi
céllal is alkalmazhatok.

Ez azt is jelenti, hogy anyagokhoz felhaszna-
lasi eldirasként sem engedélyokiratot, sem cim-
két nem lehet hozzarendelni, tehat formazott ké-
szitményként nem vasarolhatok meg. Ha valaki
ezen anyagokbol készitményt akar eléallitani és
forgalmazni a névényvédo szerekhez hasonloan
felcimkézve, akkor Magyarorszagon lehetosége
van engedélyeztetni hazai jogszabaly alapjan
(89/2004. FVM endelet 9. melléklet)

Az utobbi években hatarozottan emelkedett
az ilyen anyagok unios listara torténd felkerti-
lése, ezzel is kifejezve az EU azon igyekeze-
tét, hogy olyan peszticideket alkalmazzanak
Europaban, melyek csokkentik az emberi
egészségre és kornyezetre jelentett kockazatot,
amint azt a peszticidek fenntarthaté hasznala-
tarol sz616 2009/128/EK iranyelv is megfogal-
mazza.

Egyszerii anyagok listaja

2014 6ta mar 23 egyszerli anyag keriilt fel a
jovahagyott hatéanyagok listajara'. Az Eurdpai
Bizottsag honlapjarol az egyes hatéanyag meg-
nyitasaval nemcsak a jovahagyo rendeletiik, de
az értékelési jelentéseik is letdlthetok.'

'https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/active-substances
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Engedélyezett egyszerii anyagok (2021. 06. 30.)

1. tablazat

332; Egyszer(i anyag neve r:r?d\/jIZ?g)zlgia Névé:;/t\gésdelmi Ertékelési jelentés
o [Es T s | v e
2 (0) | Répacukor (Sucrose) 916/2014/EU hstl:é\gzel:éséssml’a'\sle 1620107/ 1‘}“4;362/5 g (1)4 B
N e N
4(0) | Mésztej (Calcium-hydroxide) 2015/762/EU FU i@ﬁ'?géﬁ;gio&ss_
5(0) |Fzfakéreg (Salix ssp. cortex) 2015/1107/EU FU i@ﬁczg/;ﬂzgy?ﬁ? 4-
6 () |Haztartasi ecet (vinegar) 2015/1108/EU FU/BAHB fef‘/“;CZOé ! Jiiii’a’fyo;gzz
7 (©) | Lecitinek (Lecithins) 2015/1116/EU FU i’;‘,ﬁ?gﬁgiggggf -
8 (0) | Gyumdlcscukor (Fructose) 2015/1392/EU haEtIé:s(FelrJéiisté”:e) 1620107/1 Ji?fg/ozgg 4-
o [T s | runam [SEens
o S ey | oo
(1(-1-)) Tejsavo (Whey) 2016/560/EU FU/BA/HB i’;‘/g‘f:l\izf:ﬁog;"
& | e I
o oo T | oy | [Senmee
(13) Csalanlé (Urtica ssp.) 2017/419/EU IN/FU/AC ?e':’\:-rgfjgggf;yz%}
o [ s | |SAEnane,
(13) Konyhas6 (Sodium chioride) 2017/1529/EU FUHB i@fggj’::fﬁ?gg 1
0 (T | ey | o [Sohmor
(13) Sér (Beer) 2017/2090/EU MO fef‘/_'\fgl 2)1:?234 2r°21071;
19 Talkum (Talc E553B) 2018/691/EU IN/FU ic’\:rgg ;f:ril{]zgézs_
20 ;E%ff:iﬁ;gnftbmbs extract) 2021/81/EU FU ?e'?/’;-r 51/183:5)/:? :(())2_0
(2(])) Hagymaolaj (Onion oil) 2018/1295/EU RE i’?‘/’\:TEQ‘?SI:Fz%?;S -
22 |Tehéntej (Cow milk) 2020/1004/EU FUN rsef‘/'\;TEQ fniﬂi%g -
23 L-Cisztein (L-cysteine) 2020/642/EU IN i’:’{rgﬁ |1\/|0:rg\22(1)20_
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Az 1. tablazat 1. oszlopaban talalhato sor-
szam melletti (O) betii jelzi, hogy hazdnkban az
adott anyagot javasoljak-c az 6koldgiai gazdal-
kodasban felhasznaléasra. A 2. oszlop tartalmaz-
za az eddig jovahagyott egyszerli anyagok ma-
gyar és angol nevét is a konnyebb beazonositas
érdekében, a 3. oszlop a hatéanyagot jovahagyo
unioés végrehajtasi rendelet szamat és évét, a 4.
oszlop a novényvédelmi hatasuk roviditését,
melyek magyarazata a 2. tablazatban talalhato.
Az egyszerii anyagok hatasanak feltiintetése
csak iranyadoé jellegli és nem jelenti azt, hogy
pl. a tehéntej gombaold, virusolo szerként azo-
nos modszerrel alkalmazhato. A felhasznalasi
feltételeket az értékelési jelentések tartalmaz-
zék. Az 1. tablazat 5. oszlopaban az értékelési
jelentések szama talalhatd. Szamos esetben a
jovahagyas éve oOta ez pontositasra kerilt, igy
csak az épp aktualis jelentés szamat adtuk meg.

Szandékosan nem lett az /. tablazatba be-
épitve a hatdéanyagok veszélyességi besorolasa,
mivel azok —az anyagok és keverékek osztalyo-
zasarol, cimkézésérdl és csomagolasarol szolo
szerint a 1272/2008/EK rendeletnek megfele-
16en — nem kaptak besorolast az engedélyezett
felhasznalasra. Kivéve a hidrogén-peroxidot,
amely egyszerii anyagként gombadld és bak-
tericid hatdsa miatt magkezelésre és mezdgaz-
dasagi vagoszerszamok fertOtlenitésére en-
gedélyezett 5% alatti koncentracioban. Ez az
anyag tobbféle veszélyességi (hazard, azaz H)
mondattal is rendelkezik (H271, H332, H302,
H314), fdleg az eszkdzfertbtlenités soran lehet-
séges sériilések elkeriilésére.

Az 1. tablizat nem pbétolhatja a NEBIH
honlapjan talalhaté listak hasznalatat, ugyanis
ott a jovahagyo rendeletszamra kattintva ma-
gyarul jelenik meg az adott hatéanyag végre-
hajtasi rendelete. A rendeletek végén szerepld
melléklet egyedi rendelkezési soraban megta-
lalhato az adott anyagra vonatkozd értékelési
jelentés behivatkozasa. Példaul a gytimdlcscu-
kor esetében ez a SANCO/12680/2014 szamu

jelentés. Az értékelési jelentések (Id. 1. tabla-
zat 5. oszlopa) precizen megadjak, hogy az
egyes anyagok alkalmazasa miként javasolt.
Az egyszerisités érdekében azonban a NEBIH
honlapja Gigy konnyiti meg a keresést, hogy a
hatéanyag magyar nevére kattintva, magyarul
jelennek meg az értékelési jelentésben taldlha-
to felhasznalasi feltételek. Milyen formaban,
milyen céllal, milyen technologiat alkalmazva,
milyen higitasban, mely kultarakban, mikor, mi
ellen hanyszor kell hasznalni.

2. tablazat

Noévényvédelmi hatasok roviditéseinek
magyarazata

AC Atkadld Acaricide
BA Baktériumolé Bactericide
EL :Eelz:li(tgi(r’)t( VeEII}giZkéifﬁé;ir\yag) Elicitor

FU Gombadlé Fungicide
HB Gyomirtd Herbicide

IN Rovarolo Insecticide
MO | Csigadlé Molluscicide
RE Riasztészer Repellant

\Y Virusirtd Viricide

Az egyszerli anyagok listaja, kissé mas szer-
kesztésben a NEBIH honlapjan is megtaldlhato™.

Példa

Egy egyszerilibb példan prezentalnank ezt,
ami onnan lett letoltve.

A Gyiimolescukor (fruktoz) felhasznaldsi
feltételei

A készitmeny: tiszta fruktdzbol készitett vi-
zes oldat.

Rendeltetés: a természetes védelmi mecha-
nizmusok megerdsitése révén fejti ki (elicitor)
hatasat.

*https://portal.nebih.gov.hu/-/kornyezettudatos-felhasznalok-reszere-novenyvedelemben-felhasznalhato-nem-engedely-

koteles-termekek

*https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodasban-hasznalhato-egyszeru-anyagok
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Felhasznalasi technologia: A fruktoz por
oldata almafélék (Malus pumila, Malus domes-
tica) védelmére ajanlott, gyiimolcsfurd rova-
rok, pl. almamoly (Cydia pomonella) karositasa
ellen.

A kijuttatand6 oldat javasolt koncentracioja
10 g fruktoz/hl (100 1). Egy hektarra 600-1000
1 oldatot célszerii alkalmanként kijuttatni. A hi-
deg vizes oldatot kozvetleniil a kijuttatas elott
javasolt elkésziteni és kora reggel (9 ora elétt)
kijuttatni. A vegetacids periodusban 5-7 alka-
lommal lehet kipermetezni az oldatot a kezelé-
sek kozott 21 napos sziinetet tartva. Az oldatot
tavasztdl nyarig a levélriigyek kipattanasatol
teljes viragzasig (BBCH 6-65) célszerii alkal-
mazni.

Néhany hatéanyag esetében azonban a fel-
hasznalasi feltételek joval szovevényesebbek.
Meégis érdemes azokat kovetni, mert az értéke-
1ési jelentések hosszas tapasztalatokon alapul-
nak. A felhasznalasi el6irasok a tapasztalatok
figgvényében 1j eljaras inditdsdval modosit-
hatok és bovithetdk is (Rendelet 23. cikkének
megfelelden), ezért az értékelési jelentéseket is
idénként aktualizalni kell.

Van néhany értékelés alatt allo, fliggében
1év6 egyszerii anyag, melyekre érdemes odafi-
gyelni, mert varhatdan jovahagyasra kertilnek:
fekete szappan, koffein, dimetilszulfid, 6zon,
fizfakéreg és szarkivonat, Schidigera jukka
kivonat. Azonban ezek alkalmazésa is csak a
megadott felhasznalasi feltételekkel egyiitt lesz
lehetséges. A jovahagyasuk esetén a NEBIH
honlapjan levé lista is varhatéan aktualizalds-
ra keriil, a felhasznalasi feltételek megadasaval
egylitt.
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Az egyszerii anyagok alkalmazasanak
elényei

A jelenleg jovahagyott hatéanyagok sza-
mahoz képest (456 db) a 23 db egyszerii anyag
igen alacsony szam. Az alacsony kockazatu
anyagokkal egyiitt (+29) is csak kb. tizedrésze
az jovahagyottaknak.

A peszticidek fenntarthatdé hasznalata-
rol szolo direktiva szellemiségének megfele-
16en vilagosan latszik az a tendencia, hogy a
human- vagy kornyezet-egészségiigyi szem-
pontbol magas kockazatu hatéanyagokat igye-
keznek kiszoritani a kevésbé kockazatosak
javara.

Az is nyilvanvalo, hogy egy hatdanyag ve-
szélyessége nagymértékben csokkenthetd a
megfeleld technologia alkalmazasaval. Tehat
egy hatdanyag hatékonysaga és az alkalmazasi
mod kozott tgy kell egyensulyt teremteni, hogy
mindenki (a karosito6tol védendé névény, a fel-
hasznalo, de a kornyezet is jol jarjon), se rovid,
se hosszt tavon ne sériiljon. Ezért érdemes a
természetben is eléforduld, hasznos anyagokat
alkalmazni.

Az egyszerii anyagok jelentds része novényi
kivonat/ drlemény/szarmazék, egyszerti kémiai
anyag, vagy kozismert hasznosithaté termék.
Alkalmazasuk viszonylag egyszerli és kocka-
zatmentes a megadott technologia betartasaval.

Fontos szempont, hogy ezek az anyagok
sem az alkalmazasuk soran, sem felhasznala-
suk utan nem karosithatjak a kornyezetet, tehat
hasznalatuk fenntarthato. Az 6kologiai gazdal-
kodast folytatok szamara sziikség van az ilyen
anyagok alkalmazasara, ezért ajanljuk jo sziv-
vel ezeket figyelmiikbe.
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REGI FAJTAK — UJRAGONDOLV/ \

OROKSEG-, TAJ-

ES HAZIKERTI FAJTAK, REGI
PARADICSOMOK, ELVEZETI
ERTEKUK, KARTEVOKKEL

ES KOROKOZOKKAL
SZEMBENI ELLENALLOSAGUK

Milotay Péter

Zoldségtermesztési Kutato Intézet Zrt.
6000 Kecskemét, Mészoly Gyula u. 6.

,Mintha Gombdc Artur tervezte volna
Oket: lehetnek gombolytiek, hosszukasak vagy
gerezdesek, éretten a zoldessargatol a rozsa-
szinen at a pirosig barmilyen sziniek, az tdi-
té savanykastol a kifejezetten édesig sokféle
iztiek.” (Salamon 2019). Az 6rokség (heirloom,
heritage) fajtak kiilonos jelentdséggel birnak
a paradicsomon beliil, mert rendkiviil forma-
gazdagok, valtozatos szintiek (1. abra), a koz-
vélekedés szerint kivalo, de legalabbis kiilon-
leges izliek. A jo izt eldsegiti, hogy biologiai
érettségben szedjiik 6ket. A gasztrondmiaban
is nagy népszeriiségnek drvendenek. A legtobb
hazikerti- és oOkotermesztd legalabb 10-20
»legfinomabbnak” mindsitett fajtat ajanl a web-
shop-ok sokszaz ajanlatabol.

1. abra. Ordkség paradicsomok

2021_07_Novenyv_tordelt.indd 309

A népi szelekcioval létrejott, gazdak al.tal
fenntartott, egy-egy régioban hosszu ideje ter-
mesztett, a helyi dkologiai feltételekhez termé-
szetes modon alkalmazkodott és a génerdzid
altal veszélyeztetett tajfajtak (landrace) irant
szintén né az érdeklddés. A tajfajtak genoti-
pusok keverékei, adott kdrzetben egyensulyi
populaciot alkotnak, mely megallapitas foként
az idegen termékenyiild fajokra vonatkozik,
ugyanakkor az évtizedek, évszazadok soran
barmely tajfajta populacioé tulajdonsagai val-
tozhatnak bizonyos mértékben. A régi- és hazi-
kerti fajtaknak ismert a nemesitdjiik, ezeket
meghatarozott termesztési feltételekhez sze-
lektaltak. (Fiistos és Toth 2017).

Sok paradicsom Orokség- és fajfajta 100
évnél régebbi, élvezeti és beltartalmi tulajdon-
sagaikat, termesztési lehetdségiiket az utobbi
15-20 évben egyre Kkiterjedtebben vizsgal-
jék. Genetikai variabilitasuk nagyobb, mint a
modern hibrideké, de éppen emiatt tartalmaz-
hatnak kartevékkel és korokozokkal szemben
altalanos ellenallosagot (toleranciat) biztosito
géneket. Izben pedig aranytartalékok és etalo-
nok a nemesités szamara. Széles korben ismert
tipusokat abraviselnek az Okérsziv, Marmande
és a San Marzano valtozatok.

A paradicsom dntermékenyiil6, a magnye-
rést kovetéen nem varhatdo nagy variabilitas
az utédokban. Egy spanyol vizsgalat alapjan
azonban Casals és mtsai (2011) arra kovetkez-
tetnek, hogy a spontan hibridizacio, a vetd-
mag keveredés és a sok évtizedes termesztés
elkiiloniilt korzetekben genetikai er6zidhoz s
piaci népszertiség csokkenéséhez vezethetett
tobb Marmande tipusu populacidban, féként
aroma tekintetében. Eredményeik alahuzzak
az izellenérzés fontossagat a fajtafenntartds
soran, a tajfajtaknal gyakran hasznalt morfolo-
giai tipusszelekcidval szemben.

Az arutermesztésben és a feldolgozasban
ma mar csak F1 hibridek vannak, tobbségiik
nyomtalanul eltinik néhany éven beliil a ter-
mesztésbol, emiatt fontos a régi genotipusok
megorzése.

A paradicsom 06rokség- és tajfajtak izgaz-
dagsaga az aromaanyagok intenziv kutatasa
felé forditotta az élelmiszer kémikusok figyel-
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mét. Ma mar tudjuk, hogy a cukrok (gliikoz,
fruktéz) €s savak (citromsav, almasav) aranya
mellett mintegy 10 aroma- és illatanyagnak van
dontd szerepe az iz kialakulasaban. Mara tobb
izért felelés gént ismer a tudomany, de arrol
még keveset tudunk, hogy ezekbdl pontosan
mennyi sziikséges, mert az izérzetet bonyolult
kolcsonhatasok alakitjak ki. Tovabbi nehéz-
ség megfeleld korrelacidkat talalni a kiilonbo-
70 helyekrdl szarmazo mintak, a kiilonbozo
kort, nemi, szarmazast, kulturalis hatter
biralok izlése és a mért aromaanyagok kozt
(Marcinkiewicz 2017, Tieman és mtsai 2017).

Miért né az orokség- és tajfajtak
népszeriisége?

Az Uzletekben az év nagy részében hajta-
tasbol szarmazo6, gyakran nagy tavolsagrol
szallitott, nem teljesen érett, esetenként lég-
mentesen csomagolt paradicsomot vehetiink
(2. abra), amit aztan gyorsan bedobunk a hiit6-
be. Pedig a paradicsom ut6érd, kicsomagolva,
szobahémérsékleten néhany nap alatt rendsze-
rint javul a bogyok szine, valamelyest az ize is.
Ha viszont az arut kritikusan alacsony hdha-
tas éri, akkor a cukorsav-tartalom alig, de az
aromaanyagok mennyisége, aranya jelentdsen
valtozik, tobbnyire csdkken, alig visszafordit-
hat6 valtozasokat idézve eld az izben (Zhang
és mtsai. 2016).

2. abra. Csomagolt talcas paradicsom

Az iz fajtatulajdonsag, de a termesztés
helye, koriilményei, a szedési érettség, a szal-
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litas id6tartama, a tarolasi homérséklet is
lényeges, ezért iz tekintetében ugyanaz a fajta
egyarant szerepelhet kivaloan és gyengébben.
Minél tovabb és minél alacsonyabb hémérsék-
leten taroljuk a bogydt, annal jobban romlik az
iz és aroma, nem latszik sok esély arra, hogy
a globalizalt kereskedelem altal kikényszeri-
tett szallitasi, tarolasi gyakorlat megvaltozzon,
noha a holland zoldség arverési csarnokok rak-
taraiban mar 40 éve is 13 °C-on taroltak a para-
dicsomot és paprikat.

A klasszikus iz elvesztésében szintén jelen-
tés szerepet jatszott a gépi szedést és szallitast
tird, igen kemény bogyds ipari fajtak megjele-
nése az 1960-es évektdl. A fajtakkal szembeni
uj kovetelmények, mint a nagy termdabraesség,
koncentralt érés, betegség-ellenallosag, ala-
csony romlasi veszteség, magas szarazanyag-
tartalom és viszkozitas, alacsony pH egy-
csapasra fontosabbakka valtak az iznél.

A hajtatasban a nyolcvanas évek elsé felé-
ben még voltak joizi fajtak, de a 90-es évektdl
elotérbe kertiltek az LSL (hosszan pulton tart-
hato), gyenge izii, kemény bogyds, vastag héji
paradicsomok. Az éréslassité mutansok (rin,
nor, alc) hasznalata a hibridekben napjainkra
visszabb szorult, mara egy fokozatos szin- és
izjavulas érzékelhetd.

3. abra. Egy modern Super Marmande

Szamos vetémag cég kinalja régi heirloom
fajtak modern valtozatait, melyekben igyekez-
nek kombinalni a jé izt és a betegség ellenal-
l6sagot (3. dbra). Az elérehaladott aromakuta-
tasok kovetkeztében a jové nagy és koltséges
nemesitési célkitlizései kozt pedig ott vannak
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a prémium mindségli, joizli, magas biologiai
értékt fajtak. Eddig legsikeresebbek a csucs-
kategorias, igen magas cukortartalmu és meg-
novelt mennyiségli biologiailag aktiv anyag-
gal rendelkezé cseresznye paradicsom fajtak
(4 abra), melyek az izérzékelésiinket is atala-
kitjak (Helyes és mtsai. 2006, Dora 2020).

4. abra. Cseresznye paradicsom

Az elsé paradicsom fajtaktol a modern
nemesitésig

Amerika felfedezése utan Eurdpaban el6-
szOr botanikai érdekességként tltették a para-
dicsomot. Tobb orszagban mérgez6 hatast
tulajdonitottak neki, emiatt elterjedése eleinte
lassu volt. A 16-17. szazadi szakacskonyvek-
ben mar talalunk utalasokat a fogyasztasara,
mégis a jo izt sokdig nem kototték egyértelmii-
en a paradicsomhoz, még a 19. szazad elején is
voltak, akik visszautasitottak a savassaga miatt
(LeHoullier 2015), ami arra utal, hogy izben
mar akkor is nagy lehetett a valtozatossag.

A nemesités a 19. szazad elején kezdodott
Olaszorszagban, majd Angliaban és Franciaor-
szagban. Eszak-Amerikaban 1860 utan jelentek
meg az elsé amerikai fajtak (Stevens és Rick
1986). Egy 1847 évi katalégus a Cherry, Pear,
Large yellow, Large squash fajtakat nevesiti,
am ezek még foként alak, méret és szin meg-
jelolések voltak. 1863-ban ismert fajtak vol-
tak a Trophy, Earlyana, Bonny Best, Globe és
Mikado. 1880-ra mar tobbszaz fajta volt Eurd-
péban és Eszak-Amerikaban (Cox 2000). A tor-
ténetirok kiemelik A.W. Livingstone érdemeit,
aki jelentésen javitotta a bogydk simasagat,
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méretét, husossagat, ezzel tulajdonabrapen el
is inditotta az arutermesztési céli nemesitést,
mig a nagy szin és formagazdagsagl fajtak
csoportja kerti felhasznaldsu maradt (Soressi
1969, LeHoullier 2015).

A paradicsom utjat Magyarorszagig, ter-
mesztésbe vonasat, a nemesités €és termesztés
torténetét Somos (1959) monografiaja ismerte-
ti, megemlitve kozel 170 fajtat. Az els6 hazai
fajta a Magyar kert disze, melyet Teleki Janos
(1886) a Trophy-bdl ,kivonatozott”. Ilsemann
(1891) a magyarovari Mezdgazdasagi Aka-
démia kisérleti telepén mar 70 fajtat vizsgalt,
de csupan a Mauthner-féle javitott, a Humbert
kiraly, a President Garfield, Non plus ultra,
Mayflower, Fulton, Market, Barack fajtakat
ajanlotta termesztésre. Nem tudjuk, hogy hogy
az iz és a termeszthet6ség milyen mértékben
jatszott szerepet a kivalasztasukban.

1880-t6l a Budai almaparadicsomot, az
1900-as évek elején pedig a Foti, a Mogyorodi
és a Dunakeszi tajfajtat ajanljak (Boross 1956).
Csonti Szabo (1946) elismerden sz6l Magyar
Gyula 1930-as években elballitott Pécs gyon-
gye, Nagykdrédsi gyoztes, Debreceni fiirtos faj-
tairol. Turul fajtja és Jeszenszky Arpad Korai
Resista fajtaja még szerepelt az 1961 évi allami
fajtalistan.

A hazai modern paradicsom nemesités
megteremtdje Mészoly Gyula (5. dbra). 1941-
ben biztak meg a Kecskeméti Kisérleti Telep
megszervezésével, majd tobb atalakulas utan
nevezték ki a Zoldségtermesztési Kutatd Inté-
zet vezetdjévé, mely intézmény mai ZKI Zrt.
jogelédje. Vezetdi, szervezdi, oktatoi és szak-
ir6i munkassaga mellett a legnagyobb ered-
ményeket paradicsom nemesitdként érte el.
Huszonnégy fajtajabol harom még ma is forga-
lomban van.

Fajtainak nagy része ma mar az Orokség
kategoriaba tartozik, mint az ipari céla Kecs-
keméti 363 (6. abra), Kecskeméti 42, Kecske-
meti konzerv, Kecskemeti 509, Kecskemeti 815,
Kecskeméti 886, valamint a korai termesztés-
re eldallitott Kecskeméti export, Kecskeméti
merevszaru, Kecskeméti torpe, Kecskeméti
determinalt San Marzano. E fajtdk magjai
Okotermesztok kinalataban ujra megtalalha-
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tok. Tobb fajtajahoz felhasznalta az ellenalld
lombu Resista fajtat, tovabba vad paradicsom
fajokbdl sikeriilt TMV ¢és Passalora fulva (syn.
Cladosporium fulvum) rezisztencia géneket
atvinni a termesztett paradicsomba (7. dbra)
(Farkas 1986).

6. dbra. Kecskeméti 363 (AM 1951)

A hetvenes évektdl Magyarorszagon is eld-
térbe keriiltek a gépi betakaritasra alkalmas
ipari fajtak, melyeknél az iz masodlagossa
valt. De a joizi fajtak iranti folyamatos igény
miatt ma is a Nemzeti Fajtalistan van tobb régi,
M¢szoly és munkatarsai: Baldy Béla, Farkas
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Jozsef, Hodosy Sandor altal nemesitett fajta,
mint a korai folids korai hajtatdsra alkalmas
Kecskemeti 3 FI (8. abra), a kards termesztési
Kecskemeti jubileum (9. abra) és a determinalt
novekedésti Kecskeméti 407.

8. abra. Kecskeméti 3 F1

Folytonndvd, tamrendszeres termesztést a
Lugas F1 (10. abra), kedvelt az eredetileg gépi
betakaritasra szelektalt, lucullus tipust Kecs-
kemeéti 549 (Cimkeép), a kettds hasznositasu kézi
szedéstt Korall és Mobil (11. abra), valamint
a Budatétényi nemesitésti torpe ndvekedésii
Mané (12. abra).
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11. abra. Mobil

12. dbra. Mano6 allomany

Milyen rezisztencidkat taldlunk a régi
fajtakban és a modern hibridekben?

A 20. szazad elso felében a verticilliumos és
fuzariumos téhervadassal szembeni ellenallo-
sag kialakitasa volt a legfontosabb (Stevens és
Rick 1986). Az orokség- és tajfajtak esetében
— ha van benniik egyaltalan rezisztencia — ez
a kettd a leggyakoribb. Ugyanakkor a legtobb
bogyorothasztoval szemben (Colletotrichum
sp., Pythium sp, Phoma sp, Stemphylium sp.,
Rhizoctonia sp., Geotrichum sp., Botrtis sp.)
nem igazan talalunk jo ellenallosagti anyago-
kat (Watterson 1985), tovabba az alternariaval,
szeptoriaval és fitoftoraval szemben sincs tar-
tds, vagy a gyakori rasszokkal szemben kiala-
kithat6 ellenallosag.

Az tjabban megismert rezisztencia géne-
ket az utobbi 4-5 évtizedben csak a megtér
iiléssel kecsegtetd hibridekbe épitik be. Ilyen
korszakos eredmények szabadféldon a gyo-
kérgubacs fonalférgekkel, baktériumos pety-

2021.07. 19.

7:14



314

NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 7.

tyesedéssel, TSWV-vel, mig tamos hibrideknél
a TMV-vel és ToMV-vel szembeni ellendllo-
sag. Hajtatasban ezen feliil még tovabbi 4-5
betegségellenallosag elérhetd a legijabb hibri-
dekben.

Fertozottség, rezisztencia, fogékonysag,
biologiai védelem

Az oOrokség- és tajfajtakban viszonylag
kevés a mesterséges inokulacioval igazolt
rezisztencia. Azonban minden meglévo, vagy
ujonnan felfedezett ellenallosag / tiir6abraesség
fontos a termeszthetdség szempontjabol. Az e
fajtakorben meglevo valtozatossag esélyt adhat
arra, hogy néhany fajtaban talaljunk hasznal-
haté szintli ellenallésagot egyes kartevokkel
¢és korokozokkal szemben, és akadhat olyan
génbanki begytjtés is, mely egykor nemesitett
fajtabol szarmazik.

A régi fajtak jelentds problémaja a puhabb
szovetekkel és a vékonyabb héjjal Gsszefiig-
g6 bogyorepedésre vald hajlam, mely rontja
a piacos termés aranyat, mig kartevok koziil a
gyapottok bagolylepke larvai okoznak jelentds
veszteségeket.

Hazikertben és dkotermesztésben rendsze-
rint mas a koérokozo- és kartevonyomas, mint
tizemben, sokszor egy kozepes szintli ellenal-
l6sag is értékes lehet. A folytonnovd paradi-
csomok erds gyokérzete és lombozata tovabb
all ellen a korokozoknak, kartevéknek, mint
a kisebb lombuiaké. A nagyobb lomb a jobb
bogyovédelem mellett noveli a szarazanyagot
¢s a biologiailag aktiv anyagok mennyiségét is.

Oko- és hazikerti termesztésben a legtobb
korokozo esetében a betegség lefolyasat szok-
tak felmérni. Ezt hetente érdemes megtenni,
kivéve a fitoftorat, mert ott gyorsabb lehet a
fertézés. Az allomany atlagos lomb- és bogyo
fertézottségének meghatarozasa viszont gya-
korlatot igényel (Chen és Mutschler 1998).

A teriilet kivalasztdsa, a para gyors fel-
szaradasa a nagyobb térallas, a kardzas és
tamrendszer alkalmazasa, a metszés, az egyen-
letes, felfreccsenéstél mentes Ont6zési mod
szintén jelentsen csokkentheti tobb betegség
terjedését. Az is ismert, hogy rezisztens alany-
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ra torténd oltas tobb palantaddlést és toher-
vadast okozd korokozdval és a nematodakkal
szemben is védelmet nyujt.

A kartevok és korokozok fert6zése helyen-
ként, szezononként valtozd, de a metszés és
a lombtomeg is befolyasolja. Ezek felmére-
sében tobb hazai eredmény is sziiletett. Olah
és mtsai (2007) tamrendszeres termesztés-
ben 60 fajta komplex értékelése soran magas
%-ban mutattak ki a CMV ¢és PVY jelenlé-
tét, a fertézott novények 40%-a tiinetmen-
tes volt CMV-re. A gombabetegségek koziil
az Alternaria sp. és a Phytophtora infestans
dominalt. 8 fajtat mindsitettek egészséges-
nek, 22 fajta mutatott kozepes fert6zottséget
Phytophtorara. Kiilfoldi vizsgalatok szerint
van esély, hogy talaljanak CMV ellenallosagot
a termesztett paradicsomon beliil is (Jalender
¢és mtsai 2015). Vitti és mtsai (2015) vizsgala-
tai szerint pedig az eddig Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia és Sclerotinia antagonistaként
ismert Trichoderma harzianum talajkezelés
csokkenti a CMV fertdzést is.

Boziné Pullai K. és mtsai. (2016) 10 fajtat
tanulmanyozva szignifikans kiilonbségeket
talalt a fajtak takacsatka és nematoda fertdzott-
ségében két okogazdasagban. A kdzonséges
takacsatka fertézéssel szemben a Faddi tajfajta
mutatott kiugrd fogékonysagot, mig a tobbi fajta
gyengén fert6zodott. Folia alatt szignifikdnsan
magasabb volt a nematdda fertézottség, egyik
évben a Gydngydsi, a masik évben a Gyongyo-
si, Tarnamérai és a San Marzano téjfajta bizo-
nyult fogékonyabbnak a tobbi fajtanal. Szabad-
f6ldon az egyik évben mérsékelt, masik évben
minimalis fert6zédést tapasztaltak, ekkor a
Danyi és Tarnamérai tajfajta mutatkozott a tob-
bi fajtanal fogékonyabbnak, de a kartétel egyik
esetben sem érte el a gazdasagi kiiszobértéket.
Egy masik vizsgalatban Boziné Pullai K. és
mtsai (2019) alacsonyabb takacsatka egyedsza-
mot talalt a metszetlen, parasabb mikroklimat
biztositd, nagyobb lombtomegii ndvényeken,
mint a metszetteken. Fitoftora esetén viszont
a gyengebb atszellézés és lassabb felszaradas
miatt a metszetlen allomany mutatott silyosabb
fertdzést, mig Septorianal a metszett novénye-
ken volt nagyobb a kartétel.
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Kun (2017) az Alternaria és a Phytophtora
fertézési titemét vizsgalta heirloom fajtakon
és modern hibrideken szabadfdldi tamos ter-
mesztésben. Az Okorsziv fajta kifejezetten
fogékonynak bizonyult fitoftorara, mig a San
Marzano és két modern hibrid fertézottsége
25-40% volt a szezon végén. Levélfert6zott-
ségben ezek a szélséértékek kisebbek voltak.
Alternarianal viszont az Okorsziv fajta volt
legkevésbé fert6zott, mig az egyik kereskedel-
mi hibrid volt az atlagosnal joval fogékonyabb.
Emellett szoérvanyos Colletotrichum coccodes
és TSWYV fert6zést is megfigyelt.

A régi és modern paradicsomokban egyarant
jelent6s karokat okoz az Alternaria solani. Tobb
rassza rezisztenciat mutat egyes fungicidekkel
szemben. A védekezés nehéz, folyamatos moni-
torozas sziikséges a permetezési idopont kiva-
lasztasdhoz. Legfontosabb a legalabb 3 éves
vetésforgo, a felsd 6ntozés keriilése és sz€lfogod
névények vetése (Rueda és Shelton 1995)

A legnagyobb karokat kétségteleniil a
Phytophtora infestans okozza. A szakiroda-
lom tobb rezisztenciat biztosité gént emlit,
de az elmult 60—470 évben amerikai kutatok
24 rasszrol szamoltak be és ijabbak megjele-
nésének elég nagy az esélye. Erre Europaban
kevés adat van. A rezisztencia miikodése, vagy
nem mitkodése eléggé fligg attol, hogy az adott
fajtank hordoz-e egyaltalan vertikalis rezisz-
tencia gént, ha igen, melyiket, tovabba hol,
mikor, melyik rassz fordul elé és mekkora a
korokozé nyomas. A horizontélis rezisztencia-
val (toleranciaval) rendelkez6 régi fajtak fertd-
z0dése az idézett felmérések alapjan alacsony,
kozepes, vagy magas fertézottséget mutathat.

Ismert, hogy a szerves tragyazas esetén
kisebb a Phytophtora kartétele. A mérsékelt
fertézottségben az Osszes nitrogén €és a nit-
rat alacsony volta jatszhat szerepet (Wang és
mtsai. 2001). Megeldzésre a Cornell Egyetem
kutatoi a Streptomyces lydicus baktériumot
tartalmazé biofungicidet ajanljak a rezes per-
metezés elott (Grist 2021).

Okogazdilkodoknak érdemes lehet keres-
gélni foként amerikai gyijteményekben, mivel
tobb orokség- és tajfajtanal jeleznek valami-
lyen szint@i ellenallésagot a fitoftora bizonyos
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rasszaival szemben. Ilyenek példaul a Matt’s
wild cherry, Wapsipinicon peach, Pruden’s
purple, Jasper, Lemond drop, Golden currant,
Red currant, Rote murmel, West Virginia 63,
Yellow pear, Big rainbow fajtak.
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HEIRLOOMS, LANDRACES, HOME GARDEN- AND OLD TOMATO VARIETIES, THEIR
DELICACY VALUE AND RESISTANCE TO PESTS AND DISEASES

P. Milotay

ZKI Company
H-6000 Kecskemeét, Mészély Gyula u. 6.

Beyond the handicap in predisposition to fruit cracking the popularity of heirloom tomatoes,
landraces and old varieties — representing large variation in morphological traits and taste — is still
increasing. The father of modern tomato breeding in Hungary was Gyula Mészoly, started after the
second world war and selected tasty tomatoes up to the late seventies.

The nostalgia due to the loss of flavour keeps all these varieties in gardens and ecological
production. They serve as important sources and etalons of good taste, furthermore significantly
contributed to the worldwide research of aromatic compounds. Due to these results the top quality
hybrids of cherry tomatoes occupy more and more shelves in supermarkets as well.

In recent years more surveys were made in Hungary to study nematode, spider mite, CMV,
PVY, Alternaria, sp., Septoria sp. Phytophtora sp. infection in ecologically grown staked cultures of
landraces and old varieties including technological solutions. Nematodes hardly caused significant
yield reduction in the field. Pruning reduced Phytophtora infection, but enhanced Septoria and
spider mite colonization.

Due the limited availability of resistances the control should involve agrotechnical solutions
and the use of biofundgicides to fungal diseases. Some recently summarized american landraces
appear worthwhile testing to Phytophtora in Hungary as well.

Keywords: tomato, heirlooms, landraces, old varieties, taste, aromatic compounds, disease
resistance, pruning, nematodes, spider mites, CMV, PVY, Alternaria sp., Phytophtora sp.,
Trichoderma sp., biofungicides
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KitONTETES
DR. PALMAI OTTO

AZ EV AGRAREMBERE
ES AZ EV NOVENYVEDOSE
2020-BAN

Az Ev Agrirembere dijat 2014-ben az
Agrotrend Csoport alapitotta. A dij alapita-
sanak a célja az volt, hogy évente mélto elis-
merésben részesitsék azokat a mezdgazdasagi
szakembereket, akik tarsadalmi szerepvalla-
lasukkal sokat tettek a magyar mezégazdasag
fejlodéséért, kiemelkedd hozzaértéssel tevé-
kenykedtek a szakmai iranyitas, kutatas, okta-
tas teriiletén. Ezt a megtiszteld cimet 2020-ban
80 jelolt koziil, kiemelkedd tarsadalmi szerep-
véllalasaért Dr. Palmai Ottonak itélték oda.

A keszthelyi sziiletésti Palmai Ottd Keszt-
helyen, 1976-ban szerzett agrarkémiai diplo-
mat. Ugyanitt talajerégazdalkodasi érdeklédé-
sének megfeleld szakmérndki tanulmanyokat
folytatott, majd doktoralt. Cimzetes egyetemi
docens kinevezést 2003-ban kapott. Biiszke
ra, hogy korabban, 30 évesen egy évet toltott
egy amerikai farmon. Itt fizikai munkat vég-
zett, nagyon é€lvezte, és rengeteg tapasztalatot
gyljtott.

A novény- ¢és talajvédelmi intézmény-
rendszerben 36 évet toltott el. Itt az elsd évet
a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Koz-
pontban, majd 1978-t6l Velencén az orszag
legnagyobb megyei intézményében dolgozott
vezetd beosztasokban, nyugdijazasaig. Kez-
detben osztalyvezetként, majd 31 éves koratol
igazgatOhelyettesként, 1989-t6] pedig 25 évig
igazgatoként tevékenykedett.

Szakmai igényességére jellemzd, hogy sza-
mos szakirdnyu tovabbképzésen is részt vett.
Igy 2003-ban Go6dollén a Szent Istvan Egyete-
men palyazati szakértd és szaktanacsado képe-
sitést szerzett.
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Az EU-s csatlakozas eldtt részt vett egy
Daniai PHARE-TEMPUS képzésen, aminek a
szakmai tartalmat itthon kozel 300 mezdgaz-
dasagi mérnok szamara adtak tovabb.

Munkahelyén a novényvédelmi és talajvé-
delmi hatosagi feladatok maradéktalan ellatasa
mellett kiillonb6z6é K+F palyazatban volt részt-
vevo.

Az igazgatasa alatt all6 intézményben
kiemelkedd szakmai tevékenység folyt.

fgy iranyitasa alatt, évente 70—80 novény-
védelmi ¢és agrokémiai kisérletet végeztek
munkatarsai. Ezekben a kisérletekben, megbi-
zas alapjan, elsoként tesztelték az engedélyez-
tetés eldtt allo késztiményeket.

Ugyanakkor novényvirologiai teriiletén
orszagos hataskorrel miitkodtettek laborato-
riumi, iveghazi és faiskolai hatosagi vizsgala-
tokat és teszteléseket.

Szintén orszagos hataskorrel mikodott a
Novényvédo szer Mindségellendrzési Labora-
torium.
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A novényvédd szerek maradékait vizsga-
16, regionalis hatdskorrel miikodé Analitikai
Laboratorium, Nemzeti Referencia Laboratori-
um ¢és tobb alkalommal végzett EU-s korvizs-
galatokon dobogos helyen.

Az orszag ma mar egyetlen hatdsagi Talaj-
vizsgald Laboratoriuma szintén Velencén
mitkddik. E laboratoriumnak megalakulasakor
az elsé vezetGje is Palmai Otto volt. A labo-
ratoriumnak szolgaltatasi tevékenysége mel-
lett kiemelt feladata az orszag teljes teriiletére
kiterjedé Talajvédelmi Informaciés és Moni-
toring (TIM) program mintainak folyamatos
vizsgalata.

Novényvédelmi szolgaltatds teriiletén is
aktiv volt az irdnyitasa alatti velencei intéz-
mény. Megemlitendd, hogy az intézmény szol-
galtatasként 25 éven keresztiil végezte a Velen-
cei-tavi szunyogirtast. Ugyanakkor szintén
szolgaltatasként folytattak gyomirtasi és favé-
delmi névényvédelmi tevékenységet is tobb
megyében is.

A teljes szakmai kiépitettség ¢s a Budapest
kozelsége miatt nagyon sok vendéget fogadtak és
rendeztek kiilfoldi szakemberek szamara tovabb-
képzéseket és nemzetkozi konferencidkat is.

Biiszke ra, hogy a velencei intézményben
hoztak 1étre az orszag egyetlen novényvédel-
mi muzeumat. E mizeum, a késébbiekben a
talajvédelem torténetének bemutatoanyagaval
is kiegésziilt. Tevékenységiik miatt az altala
vezetett intézményt a Velencei Onkormanyzat
2004-ben Jubilleumi Oklevéllel tiintette ki.

Megitélése szerint a munkahelyi, szakmai
sikereket nem érhette volna el a kollégai szak-
értelme és segitsége nélkiil. Elismeréssel gon-
dol kollégaira, beosztottjaira és a kdzosen elért
eredményekre.

Palyafutasa sordn 25 orszagban fordult meg
kiilonb6z6 szakmai rendezvényeken, kozel 100
szakcikk szerzdje magyar és angol nyelven.
Konferenciakat szervezett, ahol altalaban el6-
adast is tartott.

Munkassagaért kornyezetvédelmi minisz-
teri, agrarminiszteri €¢s honvédelmi miniszteri
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kitiintetést kapott. A Fejér Megye Kozgyiilés
a legnagyobb mezdgazdasagi elismerést, a
Széchenyi Viktor-dijat adoményozta részé-
re. A koztarsasagi elnoktél a Magyar Arany
Kereszt kitilintetést vehetett at 2014-ben. Emel-
lett Velence diszpolgara, és magkapta a Pan-
non Egyetem Pannoénia Fels6oktatasaért Dijat
is 2019-ben.

Keszthelyen a Georgikon Alapitvany elno-
ke, amely a hagyomanyorzésen kiviil fiatal
kutatokat, oktatokat és szerény anyagi koriil-
mények kozott €16 hallgatokat tamogat. Alapit-
vanyi elnokként kezdeményezte és felavatta
dr. Bakonyi Karoly szdlénemesitd szobrat
2012-ben.

Létrehozta a Belak Sandor-dijat és szob-
rot allitott dr. Saringer Gyula vilaghirii ento-
mologus professzor emlékének.

Elnoke az Agrarkemizalasi Tarsasagnak,
amit dr. Nagy Bélint hozott létre. Otletaddja
¢és f6 szervezdje volt Nagy Balint halala utan
sziill6falujdban az emléktabla avatasnak, a
Nagy Balint Emlékérem Iétrehozasanak, illet-
ve a Budadrsi uton a Nagy Balint szobor fel-
allitasanak. Kedves kotelességének tett eleget,
amikor legutobb, idén majus 28-an a balaton-
gyoroki szOléhegyen, egy nagy tiszteletnek
orvendd régi sz6losgazda emlékére avatott
emléktablat.

A Novényvédé Mérnoki és Novényorvosi
Kamara kiildottjeként tagja a mindenkori
agrarminiszter mellett mikodo Agrargazdasa-
gi Tanacsnak, harom akadémiai bizottsagnak,
valamint Keszthelyen, az Agrartudomanyi
Egyetemen, a novényvédelem tantargy zaro-
vizsga bizottsaganak.

Palmai Ott6 a munkaban mindig ked-
vét lelte, szabadidejét pedig ma is szivesen
tolti  kertészkedéssel, szOlotermesztéssel és
boraszkodassal. Ehhez jo egészséget kivanunk.

A Novényvédelem folyoirat Szerkeszto-
bizottsaga nevében gratulalok a 2020-as ,,Ev
Agrarembere” és az ,,Ev Novényvédose” meg-
tiszteld cimhez.

Szeéke Kalman
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AZ ELETFA
EMLEKPLAKETT
EZUST FOKOZATANAK
KITUNTETETTJE

DR. VOIGT ERZSEBET

Dr. Nagy Istvan, Magyarorszdg agrar-
minisztere az 1848/49-es Forradalom és Szabad-
sagharc Evforduldja, mércius 15-¢ alkalmabol
Dr. Voigt Erzsébet részére Eletfa Emlékplakett
Eziist fokozatot adomanyozott.

Dr. Voigt Erzsébet (C.Sc.) egész életét a
novényvédelem magas szintii miivelésével tol-
totte, eziiton szolgalva, tobb, mint 5 évtizedes
kutatéi munkassaga soran a magyar mezégaz-
dasagot.

Kornyezetkiméld névényvédelmi technolo-
giat dolgozott ki tobb gylimolesfaj, kiilondsen
a cseresznye, meggy, dio ¢és a sz016 esetében.
Kutatasi teriilete kiterjedt a kiilonb6z6 csaloga-
t6 ingereket (szexferomon, mas illatanyagok,
¢lénk szinek) hasznalataval mikodo rovarcsap-
dak hatékonysaganak vizsgalatara, majd ezek
gylimdlcsosben és sz6lében valod alkalmazasa-
nak modjara.

A budapesti Kertészeti Foiskolan szerzett
okleveles kertészmérnok diplomat 1964-ben.
1965 majusatdl a Szdlészeti €s Boraszati Kuta-
t6 Intézetben dolgozott, 1970 utdn tudomanyos
munkatarsként. Kutatasi témai magunkban fog-
és az elleniik valo védekezési lehetéségeknek
vizsgalatat.

1970-ben védte meg egyetemi doktori érte-
kezését (a kertészeti ndvényvédelem egyetemi
doktora).

A 70-es évek masodik felétdl nyilt lehetdsé-
ge a sz0616 kornyezetkiméld (integralt) ndvény-
védelmével foglalkozni. Sajnos az Intézetet
Kecskemétre helyezték, a lekoltozést csaladi
okok miatt vallalni nem tudta.

1980 szeptemberétél az EGYT (késébb
EGIS) Gyogyszergyar (Budapest) Novény-
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védelmi Kutaté Laboratériumaba kertilt. Téma-
ja a rovar feromonokat hasznalé rovarcsapdak
kifejlesztése, ill. a novényvédelemben valod
alkalmazasa volt. Ezen kiviil részt vett a juvenil
hormon analégok molylepke fajokra vald hata-
sanak vizsgalataban is. Az elvégzett munka
eredményeként 4 elfogadott szabadalom tars-
feltalaloja.

A gyar profil tisztitds cimén a Novényvédel-
mi Kutaté Labort megsziintette, igy 1987 febru-
arjatol a Gyiimoéles- és Disznovénytermesztési
Kutat6 Intézet Allomasan (Budapest), aNovény-
védelmi Osztalyon folytathatta eddig végzett
kutatasait, azzal a kiilonbséggel, hogy f6 témaja
az egyes gylimdlcsfajok, foleg a csonthéjasok
¢és a héjasok kartevoi elleni integralt védekezés-
sel, ill. annak lehet6ségeinek kutatasaval volt
kapcsolatos. Feladata volt az egyes gylimdlcs-
fajok, elsésorban cseresznye, meggy, szilva,
kajszi, dio, mandula integralt novényvédelmi
témaja az egyes rovar fajok kiilonbdz6 ingereit
(szexferomon, szin, illat) felhasznalé csapdak
hatékonysaganak vizsgalata, azok alkalmazasi
modszerei a megvédendd gyiimolcs tablaban)
volt. Ez utébbi témaban egyiittmikodott az
MTA Novényvédelmi Kutatd Intézet (jelen-
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leg ATK Novényvédelmi Intézete, Budapest)
Alkalmazott Kémiai Okolégiai Osztalyaval.
Az utobbi évtizedekben kutatasi témai kiterjed-
tek az almamoly, a kis- és nagyfarago6 lepkek,
a z0ld és rezes cserebogarak, a virdgbogarak,
cseresznyében ¢€s meggyben, majd a didban
kérosito fardlegyek (Rhagoletis fajok) rajza-
sanak megfigyelésére, elterjedésiik kovetésére
Magyarorszagon beliil.

1996-ban a MTA Doktori Tanacsa a disszer-
tacio megvédése utan, a ,,Mezdégazdasagi tudo-
manyok kandidatusanak” nyilvanitotta.

A Gylimoles- és Disznovénytermesztési
Kutato Intézet (az évtizedek soran szamos név-
valtozason esett at) rossz anyagi helyzete miatt
2017-ben kutatasait abba kellett hagynia.

A kertészeti novényvédelemben végzett
tobb évtizedes kutatasi munkajarol folyamatos
megjelenéssel, mintegy 300 alkalommal publi-
kalt hazai és kiilfoldi folyoiratokban, ill. tartott
eldadast hazai és nemzetk6zi konferenciakon.

Tagja volt (egyéni tag) az IOBC/WPRS
(International Organization of Biological Control/
Western Palaearctic Regional Section) integralt

munkacsoportjai koziil eldszor a sz616, majd a
csonthéjas gylimolesfajok védelmével foglal-
kozo csoportnak.

Tagja volt tobb, mint 40 évig a Magyar
Rovartani Téarsasagnak. Jelenleg a Magyar
Novényvédelmi Téarsasag Allattani Szakosz-
talyanak és Novényvédelmi Klubjanak tagja.

Az évek soran két alkalommal (1980, 1997)
szervezte az IOBC/WPRS Szdlévédelmi cso-
portjanak tlését Magyarorszdgon (Budapest,
Kecskemét, ill. G6dollo), és tagja volt az IOBC/
WPRS ¢és EPRS Feromon csoportjainak egyiit-
tes ilését Magyarorszagon (Budapest, 2009)
szervezd bizottsaganak.

Munkassagat mar eddig is tobb izben elis-
merték, 1998-ban Intézeti Kivalé Dolgozo,
2004-ben Miniszteri Elismeré Oklevél, majd
2013-ban ,,Magyar Arany Erdemkereszt” kitiin-
tetést kapott.

Dr. Voigt Erzsébetet torhetetlen energiaja,
¢és tobb évtizedes hatékony szakmai munkalko-
dasa méltova tette az Eletfa Emlékplakett, Eziist
fokozat elnyerésére.

T.M., T.I. és T.J.

FIGYELEM!

— 2021. majus hénapban a NEBIH megjelentetett Gj, eseti, szarmaztatott,
parhuzamos, médositott, illetve visszavont novényvédoszer-engedélyek
https://magyarnovenyorvos.hu/novenyvedo-szer-engedelyek-szukseghelyzeti-
engedelyek

— Sziikséghelyzeti engedélyt kaptak a Reglone Air és a Vibrance Duo
novényvédo szerek széjaban
https://www.nak.hu/szakmai-infok/agazati-hirek/mezogazdasag/146-
novenytermesztes/103360-szukseghelyzeti-engedelyt-kaptak-a-reglone-air-es-
a-vibrance-duo-novenyvedoszerek-szojaban

— Uj ndvényvédo szer hatéanyag adatbazis a Nébih honlapjan
https://portal.nebih.gov.hu/-/uj-novenyvedo-szer-hatoanyag-adatbazis-a-nebih-
honlapjan
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KronikA

AZ AGRARKEMIZALASI
TARSASAG — A COVID-19
JARVANY MIATT
ELOVIGYATOSSAGBOL

A KORABBAN ELHALASZTOTT
—123. ULESET MOST
MEGTARTOTTA

A Tarsasag 123. iilését 2021. junius 8-an tar-
totta meg Székesfehérvaron, a Tarsasag egyik
tagjanak, nevezetesen dr. Aponyi Lajos ¢s felesé-
ge, Varga Agnes lakohazanak teraszan a Covid-19
jarvany kezelése eldirasainak betartasaval.

Dr. Palmai Ott6, a Tarsasdgunk elnoke a
bevezetdjében emlitést tett az elmult években
elhunyt tagtarsainkrél: dr. Debreceni Bélané,
dr. Maté Ferenc, dr. Szabd Jozsef és dr. Kadar
Imre. Felvetésére az iilésiink résztvevoi egyet-
értettek javaslataval, miszerint a kozeljovoben
célszerli lenne tudomanyos emlékiilést tartani
tiszteletiikre az ATK Talajtani Intézetében.

A mostani Ulés meghivott eléadoja

dr. Tarcali Gabor, a Magyar Novényvédo Mér-
noki és Novényorvosi Kamara elndke. Az eld-
ado roviden beszamolt az immar 2 x 4 éves
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valasztasi ciklus alatti elndksége soran tortént
kamarai munkajuk legfontosabb kihivasairdl
és a tevékenységlik kiemelked6 eredményeirdl.
Az eldadas soran atfogd képet kaphattunk a
szakmai kamara ¢letér6l a 2000-ben elfogadott
parlamenti torvény ota eltelt két évtizednyi, sot
az azt megel6zd 11 évnyi eldkészitd tevékeny-
ségiik soran tapasztalhato szakmai fejlodésiik
folytatasaként. Ez a szakmai fejlodés is jol
jellemzi a korabbiakhoz képest megvaltozott
napjainkat, amikor is a hagyomanyos szakmai
ismeretek céliranyos alkalmazasa mellett Gjabb
kihivasokkal, igy példaul az agrarvilagban is
kulcskérdésnek szamitd nemzedékvaltas kér-
déskorének koriiltekinté modon torténd keze-
1ésével is kell foglalkoznunk.

Az eléadas soran elhangzott, hogy a legfon-
tosabb eredmény a névényorvosi vény beveze-
tése ¢és annak a mindennapi gyakorlat szerves
részeéveé torténd tétele. Ugyancsak szoba keriilt az
integralt novényvédelem fontossdga, ami segiti
az Eurdpai Unié részérdl szigoritott novény-
védoészer-hatdoanyag engedélyezése, valamint
a felhasznalhaté novényvéddszer-mennyiség
csokkentése kovetkeztében tapasztalt szakmai
kovetkezmények megfeleld modon torténd
kezelését. A szakmai jogszabalyok modositasa-
nak véleményezése ugyancsak fontos kamarai
feladat, ugyanis lényeges a betarthatd szaba-
lyozas fenntartasa a jovoben is, ami példaul a
varhat6 permetezések elektronikus bejelentése,
valamint a dronok varhat6 szabalyozasa példa-
jan kiilondsen szembetling.
A kamara szakmai kommu-
a kozelj9vOben kiilonosen
fontos, ugyanis ami példa-
ul a méhek védelme terén
tapasztalhatd, nevezetesen
a problémak hangsulyozasa
mellett nem elhanyagolando
az a tény, hogy a hazankban
eddig még soha ennyi méh,
illetve méhcsalad nem volt,
illetve a méhlegel6k kérdés-
kore ugyancsak a megfele-
16 szakmai kommunikacio
feladata. A permetezégépek
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rendszeres vizsgalata ugyancsak gyakorlatta
valt, amihez a kamara koriiltekintd tevékenysé-
ge is nagyban hozzajarult.

Az eléado szerint a Kamara mara gyakorla-
tilag mindent megvalositott, ami Novényorvos-
sa tette a magyar novényveédd mérnokot. Csu-
pan egy dolog hidnyzik mar ahhoz, hogy teljes
legyen ez a kép: a névényorvos foglalkozasdok-
tori cim. Sokat tettek azért, hogy ez is beérjen.
Igaz, még nem valosult meg, és vannak még
feladatok e kérdésben, de az eldado hiszi, hogy
ez is meg fog torténni a kozeli jovoben. igy lesz
teljes a magyar novényorvos foglalkozas.

Az el6adast kovetd szakmai beszélgetés
soran tobb otlet, javaslat felvetddott a korabbi
gyakorlatnak megfeleld szlik szakmai ismere-
tek jelenlegi és jovOben varhato tovabbi kap-
csolodo teriileteivel torténd Kkiterjesztésével
kapcsolatban. A kozeljovében varhat6 szakmai
valtozasok a mi szakteriiletiinkon is olyan sok-
rétliek és szertedgazoak, hogy egyre nehezebb
kovetni. Viszont az ezekre torténd felkésziilés
egyre fontosabba valik.

Dr. Palmai Otto, a Tarsasagunk elndke az
eldadast koveté megbeszélés bezarasakeént elis-
merését fejezte ki az eldadonak, és koszonetet
mondott az eléadasért.

Az elbadast kdvetden a hazigazda és fele-
sége, Varga Agnes szakmai vezetésével megte-
kintettiik a tiz éve kerttervezével megtervezett,
de azt kovetdéen a hazigazdak altal a télikert
mogott személyesen létrehozott, szemet gyo-
nyorkodtetd és lelket megnyugtatd diszndvény,
z0ldség ¢és gylimolesos kertjiiket. A hazigazdak
a kert személyes létrehozasat és annak tovabbi
fejlesztését azért is tartjak fontosnak, mert ily
moédon az 6 személyes kotodésiik sokkal erd-
sebb. A kert els¢ felében a hazai és kiilfoldi
beszerzésbdl szarmazo diszndvényekkel beiil-
tetett diszkert szakaszokra osztott, ahol marci-
ustol karacsonyig viragzo névényekkel diszitd
kerek agyasok, kis kerek to, valamint illatozo
novények és arnyéktiré novények szigetei,
tovabba rozsak, rozsakapuk gyonyorkodtetik
a szemet. A kiilonb6zd disznévények tarsula-
sa szakmailag helyesen megvalasztott, ugyanis
szembetiinden jol érzik magukat egymas szom-
szédsagaban, ami a hazigazdak alapos kerté-
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szeti tudasat dicséri. A kert masodik részében
talalhato a hazigazdédk konyh4jat nagy valasz-
tékkal ellatd zoldséges kert. A kert harmadik
részében gyonyorkodhetiink a sovényekbe
rendezett, kiillonboz6 fajtaji gyimolesfak és
bogyosok tdomkelegében. Az altalunk harom
évvel kordbban is meglatogatott kert most
ismételten nagyon tetszett. Kézben megtudtuk,
hogy a hazai és kiilfoldi kertbaratok is rend-
szeresen latogatjak a kertet, akik ugyancsak
elismeréssel adoznak a kertet illetéen. Néhany
fotoval megprobalom bemutatni, de meggy6-
z0désem, hogy inkabb latni kell a kertet.

Végezetiill a jelenlévok egyeztettik az
Agrarkemizalasi Tarsasag soron kovetkezd iilé-
sének id6pontjat és helyét, amit az ismert virus-
helyzet miatt mar egyszer elhalasztottunk, de
varhatoan 2021. julius 13-an meg tudjuk tartani
G6dollén, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetemen, ahol dr. Jolankai Marton eléadésat
hallgatjuk meg és megvitatjuk.

Molnar Janos

2021.07. 19.
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REGI UTAZASOK IGEZETE 7:
A SZAKRALIS MONOLIT

Az Ayers Rock Ausztralia északi teriiletén
talalhato. A bennsziilottek Uluru néven tartjak
szdmon. Ez a monolit 330 m magasan tornyo-
sodik a kozeli Mulga siksag folé. A szikla hosz-
sza 3,5, kertilete 9 km hosszu. A geolégusok
szerint a Fold legnagyobb magaban all6 szik-
laja, amely a foldfelszin alatt 914 m-re nyulik
le. Alice Springs varosabol kozelitheté meg a
legkdnnyebben. Része az Uluru-Kata Tjuta
Nemzeti Parknak.

A szikla egy homokké domborulat, szinét
oxidalodott vastartalma adja. A monolit mai
formajanak kialakulasa 500 milli6 évvel ezeldtt
kezd6dott, amikor az ,, 6si tengermederben ,, az
iiledékréteg kezdett felhalmozddni. 300 millid
évvel ezeldtt a viz visszahtizodott és a homok-
ké tiledék 90%-a megddlt. Az erdzio koriilbeliil
40 millio éve befejezddott, és kialakult a jelen-
legi lecsiszolddott formaja. A monolitot euro-
pai utazo, Ernest Giles fedezte fel 1872-ben.

A Nemzeti Park Ausztralia sivatagi Ove-
zetében fekszik. A nyar itt rendkivil forro,
a kozéphomérséklet 37-39 °C, télen viszont
5 °C-ig csokken a hémérséklet. Az évi csapa-
dékmennyiség alig haladja meg a 300 mm-t.

Az ausztral-bennsziildttek 22 000 éve élnek
itt, torzsi-nemzetségi kdzosségekben. Az Uluru
vallasi kultarajuk részét képezi, szent helynek
szamit (1. abra). A Nemzeti Park egyes terii-
letei nem latogathatok, azokra csak az ¢slakok
tehetik be a labukat.

1. abra. Az Ayers Rock tavlati képe. Az el6térben
vasfak lathatok
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Az 6slakok 1930 ota kiizdenek a tertilet
tulajdonjogaért. Kozel 90 évi harc utan, 2019-
ben visszakaptak a teriiletet. Régi ohajuk is
teljesiilt ez altal, mert ettdl kezdve tilos lett az
Uluru megmaszasa. S6t ujabb legenda is sziile-
tett, miszerint: ,,atok szall arra, aki kdvet visz
el a tertiletrdl.”

Az Ayers Rock kornyezetének jellemzo
tajképi eleme a kozonséges vasfa (Casuarina
equisetifolia — 2. dabra). Nagy termetii, szaraz-
sagtiird fa. Zold vesszds hajtasain 6rvosen allo
leveleivel megtévesztésig hasonlit a zsurldkra.
Viragai igen leegyszeriisodottek, egyivaruak,
egylakiak. Porzos viragai keskeny fiizérekben,
termds viragai, tobozszerti, fejecske-viragzat-
ban fejlddnek. A tropusi teriileteken kozmopo-
lita. Gyakran hasznaljak tropusi tengerpartok,
homokos fiirddhelyek fasitasara.

2. abra. A Casuarina equisetifolia hajtasanak részlete
Fotdk: Solymosi Péter

A Nemzeti Park teriiletén talalhatd egy
masik jellegzetes fafaj, a Fabaceae csalad-
ba tartoz6 Malabar-padukfa (Pterocarpus
marsupium). Kérgében, szekunder metabolit (a
voros szint ,,kino”) képzddik. Ezt a fa kérgén
ejtett bevagasokkal gyijtotték. A vordsnedv
ugyanis a napon gyorsan megszilardul, igy
konnyen 6sszegyijthetd. Ez a produktum régen
keresett ssszehtizészer volt.

Solymosi Péter
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FOLYC)IRATUNK MULTJAB()L

AMI — ANNO —
A FOLYOIRATUNKBOL
KIMARADT

Neuberger Ferenc nekroldgja kapcsan a ma-
jusi szamban irtam, utana nézek, megsziiletett-e
az a bizonyos ’burgonyabogar torvény’. A No-
vényvédelem szerkesztd bizottsaga korabban
jelezte, hogy késziil ilyen térvény, amelyrdl el-
fogadasat kdvetden— majd beszamol. Ez azon-
ban elmaradt. Az Orszaggytlési Konyvtar
munkatarsanak hathatés kozremiikodésével
megtalaltam a torvény teljes szovegét. A tar-

talma azonban — nekem — csalddast okozott,
mert szakmailag nem tartalmazott ujat az Ipa-
ri, Kereskedelmi és Foldmivelésiigyi Miniszter
1875. évi, 8064. szam1, "koloradobogar’ behur-
colasanak megakadalyozasa érdekében hozott
rendeleténél, valamint az 1876. évi XXIX. tc.
Phylloxera kapcsan hozott karantén intézkedé-
sénél. Ami Uj benne: a burgonyabogar kapcsan
is torvényi szinten szabalyozta a behurcolas
megel6zését, valamint kiegészitette a burgo-
nyarak elleni védekezéssel is. Néhany részletet
emeltem ki a torvénycikkbdl. Nem azért, mert
ez annyira uj, vagy érdekes, éppen ellenkezbleg
a karantén intézkedések szakmai alapelvei nem
valtoztak 1875 ota... A ndvényvédelmi joggal
kapcsolatos korabbi munkakbol (beleértve sajat
dolgozataim ¢és eléadasaim is) ez a térvény ed-
dig kimaradt.

1925. évi XLIV. torvénycikk
a burgonyarak és a koloradobogar, valamint a burgonyatermesztést
veszélyeztet6 egyéb betegségek behurcolasanak és elterjedésének
megakadalyozasarol'

1. § Burgonyarakkal (Chrysophlyctis
endobiotica Schilb., Synchytrium endobio-
ticum Perc.) vagy koloradobogarral (Leptino-
tarsa decemlineata Say.) vagy a burgonya-
termést veszélyeztetd egyéb betegséggel
fertdzott vagy ily fertézésre gyanus burgonyat
kulf6ldrdl az orszagba behozni vagy az orszag
tertiletén atvinni egyarant tilos.

2. § A burgonyarak és a koloraddbogar,
valamint a burgonyatermesztést veszélyez-
tetd egyeb betegségek behurcolasanak és el-
terjedésének meggatlasa céljabol az orszagba
behozatalra szant burgonyaszallitmanyokat az
orszag hataran (belépd vamhivatali allomas)
hivatalos vizsgalat ala kell venni.

A vizsgalatot a foldmivelésligyi miniszter-
tdl kirendelt szakkdzegek végzik.

A déli allamokbol érkez6 uj burgonyaszal-
litmanyok és a kisérletiigyi célokat szolgalo,

'Kihirdetve: 1925. XII. 29.
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0t métermazsat meg nem halado, valamint a
postai kiilldemények vizsgalatinak modozatait
a foldmivelésiigyi miniszter rendelettel szaba-
lyozza.

3. § Az orszagba behozatalra vagy az or-
szag terliletén atvitelre szant minden burgo-
nyaszallitmanyt az illetékes kiilfoldi szakin-
tézet vagy szakkozeg hivatalos szarmazasi és
egészségiigyi bizonyitvanyaval kell ellatni.. ..

7. § Aki burgonyat termeszt, vagy aki
burgonyat ipari feldolgozas végett lizemében
vagy forgalombahozatal céljara raktaron tart,
amennyiben burgonyarak vagy koloradobogar
fellépését észleli vagy gyanitja, koteles az ese-
tet a kozségi eldljarosagnak (varosi tanacsnak)
haladéktalanul bejelenteni.

Az eldljardsag (tanacs) a burgonyarak ese-
tét a m. kir. névényélet- és kortani allomasnak,
a koloradobogar esetét pedig a m. kir. rovar-
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tani allomasnak a gazdasag vagy telep feltiin-
tetésével taviratban jelenti.

A jelen § elsé bekezdésében meghataro-
zott kotelezO jelentés megtételétél kezdve
addig, amig az allomas a fert6zéstdl mentes-
séget, vagy a fert6zés megszlinését meg nem
allapitja, s utobbi esetben a zar ala helyezést
meg nem sziinteti; a fertdzésre gyanus, vagy
a fertézés miatt zar ala helyezett teriiletr6l
burgonyandvény barmely részét, barminemii
tartalyt, zsakot, vagy egyéb targyat, amely
fert6zott, vagy fertézésre gyants burgonyaval
érintkezésben volt, tovabba allati tragyat vagy
tragyalevet elszallitani, ugyszintén fertézott
vagy fertdzésre gyanus burgonyat elvetni egy-
arant tilos.

Még egy szines hir a sz016 ,,leg...”-
rél. Legutobb a vilag legdregebb szo-
16t6kéjérdl mutattam be egy kis rovid
anyagot, most — hasonld kitétel nélkiil
— egy ritkasag szamba mend termokar-
1ol sz6lo irast idézek. Kiilonlegessé-
ge, hogy Kiskunhalas tanyavilagaban
¢l6 szO616t6kérdl, pontosabban annak
hosszlisagarol szol. Kérem, ha van
olvasonk Halasrol, vagy a kornyékrol
¢és kedve, ideje is lenne hozza, nézzen
utana létezik-e még ez a tdke, vagy
¢él-e még az emléke az egykori hires-
ségnek? Szeretném majd errdl az olva-
soinkat tajékoztatni.

8. § Az allomas a fertdzott burgonyakész-
leteket rendszerint megsemmisitteti, azon-
ban indokolt felterjesztésére, ha a fertdzés
lekiizdésének sikerét nem veszélyezteti, a
foldmivelésiigyi miniszter megengedheti el-
lendrzés mellett a burgonyanak a fél részérdl
megjelolt ipartelepre szallitasat, vagy ha a
készlet mar ipartelepen van, megtartdsat és
hatosagi ellendrzés mellett ipari célra feldol-
goz4sat.

9. § Ha a fert6zés lekiizdése és terjedésé-
nek megakadalyozasa végett elkeriilhetetle-
nil sziikséges, a foldmivelésiigyi miniszter a
fertdzott vidéken vagy egyes részein a burgo-
nyatermesztést a_vesz¢Ely tartamara eltilthatja,
vagy korlatozhatja.

52 méter hosszi1 sz6-
16td6ke olyan ritkasag-
szamba megy, ami-
lyenhez hasonlot a kiil-
foldon is keveset hall-
hatunk, anndl érdeke-
sebb, hogy ez a szdld-
t6ke hazankban Kis-
kunhalason Takdcs 1st-
van gobolyjarasi ta-
nyabirtokos Kkertjében
novekedett. Izabella-

fajta a sz616, amely tehatlugasmfivelésre kozis-
merten alkalmas €és hazank tébb vidékeén a tor-
nacot és a haz falat futtatjak be vele, ilyen
rendkiviilipéldanyrol azonban még nem szamol-
tak be. Novekedése mellett bGtermése is csoda-
latramélto, mert a folyd esztend6ben 656
egészseges és kifejlett fiirtot szedtek le rola.
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
—2021. JUNIUSBAN KIHIRDETETT - JOGSZABALYOK

* A Bizottsag (EU) 2021/917 veégrehajtasi rendelete (2021. junius 7.) a pepiné mozaik-
virus, eurbpai (EU) torzs, enyhe Abp1 izolatum és a pepind mozaik virus, CH2 torzs,
enyhe Abp2 izolatum kis kockézatl hatdanyagoknak a névényvédé szerek forgalom-
ba hozatalarél széld6 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti jova-
hagyasarol, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0917&q
id=1624870891765

* Helyesbités az 6kologiai termelésrdl és az dkologiai termékek jeldlésérdl, valamint a 834/2007/
EK tanacsi rendelet hatalyon kivil helyezésérél sz616, 2018. majus 30-i (EU) 2018/848 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelethez (Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja L 150., 2018. junius 14.)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0848R%2809%29&q
id=1624871198437

* A Bizottsag (EU) 2021/976 rendelete (2021. junius 4.) a 396/2005/EK eurdpai parlamen-
ti és tanacsi rendelet Il., lll., és IV. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok
fellletén talalhatd cikloxidim, mepikvat, Metschnikowia fructicola NRRL Y-27328 térzs és
prohexadion megengedett szermaradék-hatarértéke tekintetében t6rténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0976&q
id=1624872278201
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