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KAJSZILEVELTETU (MYZUS MUMECOLA) - UJ KARTEVOFAJ
A HAZAI KAJSZIUOLTETVENYEKBEN

Borbély Csaba', Gyorgy Zsuzsanna?, Szathmary Erzsébet' és Marko Viktor'

'Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, 1118 Budapest, Ménesi (it 44.
2Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészeti Névénybioldgiai Intézet, 1118 Budapest, Ménesi (it 44.

2020 tavaszan Magyarorszag kajszi tiltetvényeiben és hazikerti kajszi fain szokatlan levéltetii-
graddciot figyeltiink meg. A tomegesen megjelend kartevé egy Magyarorszag teriiletérdl korabban
még nem kimutatott, Eurdpaban éppen terjeszkedd levéltetiifaj, a Myzus mumecola (Matsumura,
1917) (Hemiptera: Aphididae) volt. Jelen kézleményben réviden osszefoglaljuk az vj kartevofaj ere-
detével, életmodjaval és az altala okozott kartétellel kapcsolatos ismereteket, részben sajat megfi-

gyeléseink alapjan.

Kulesszavak: Myzus mumecola, kajszi, invazids, levéltetii

A Myzus mumecola elterjedtsége
és felismerése

A kajszi (Prunus armeniaca) Dél-Eurodpa,
Eszak-Afrika, Kozép- ¢és Kelet-Azsia, illetve
az Amerikai Egyesiilt Allamok és néhany dél-
amerikai allam fontos haszonnévénye, évrol
évre folyamatosan noévekvd terméshozam-
mal (FAOSTAT 2020). Magyarorszag, gaz-
dasagos termeszthetOségének északi hataran
talalhato, jelentés termokorzeteiben (Gonc,
Cegléd, Budapest és Kecskemét kornyéke)
sajatos fajta- és termesztéstechnologia-hasz-
nalat alakult ki. A kajszi jellegzetes koroko-
70- és kartevOegyiittessel rendelkezik (Pénzes
és mtsai. 2003). A ndvényvédelem gerincét
elsdsorban a gutaiitésszeri elhalds (illetve
annak maig nem egyértelmiien beazonositott
korokozoi), a kajszihimld, az apiognomonids
levélfoltossag, illetve kartevok tekintetében a
gytimodlesmolyok elleni védelem adjak (Nad-
udvari 2002, Szlics és Vagd 2002, Pénzes és
mtsai. 2003). Hazai koriilmények kozott kaj-
szin a levéltetvek kifejezetten ritkdn szapo-
rodnak fel, elleniik kiilon nem szoktak véde-
kezni (Pénzes ¢és mtsai 2003). Vektor szerepiik
ugyanakkor jelentés lehet a szilva himld virus
(Plum pox virus, PPV) terjesztésében (Labonne

és mtsai 1995, Basky és mtsai 1997). Eurdpai
kajszitiltetvényekben eddig a fekete biikkonyle-
véltetli (Aphis craccivora), a fekete répalevélte-
tl (A. fabae), az uborka-levéltetli (4. gossypii),
a z0ld gyongyvesszd-levéltetii (4. spiraecola),
a hamvas szilvalevéltetli (Hyalopterus pruni),
a z0ld Oszibarack-levélteti (Myzus persicae),
a komlolevéltetii (Phorodon humuli), a tindér-
rézsa-levélteti (Rhopalosiphum nymphaeae)
¢és a zselnicemeggy-levélteti (R. padi) jelen-
letét figyeltek meg eseti jelleggel (Avinent
és mtsai 1993, Mosco és mtsai 1997, Knoll
és mtsai 2004, Holman 2009, Jevremovié¢ és
mtsai 2016). A felsorolasbdl kiemelenddk a
Hyalopterus nemzetség fajai, melyek a csonthé-
jas gyiimdlcsfajok gyakori karositoi (Blackman
¢s Eastop 2000). A csonthéjasokon taplalkozo,
morfologiailag nagyon hasonlé Hyalopterus
fajokat tapnovény-preferencidjuk szerint ele-
inte két (H. pruni szilvdhoz és H. amygdali
Oszibarackhoz ¢és manduldhoz kot6dd) fajra
osztottak (Basky és Szalay-Marzs6 1987), majd
genetikai (Mosco és mtsai 1997) ¢és késobb
morfolégiai (Margaritopoulos és mtsai 2007)
uton a H. amygdali fajon beliil még tovabbi két
csoportot (A klad mandulan, B klad 6szibarac-
kon) kiilonitettek el. Lozier és mtsai (2008) az
Oszibarackon fejléddé csoportot tudomanyra 1j
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fajként, H. persikonus-ként irta le. Bar Eurd-
paban kajszifakon elsésorban a H. persikonus
jelenik meg eseti jelleggel (Mosco és mtsai
1997, Rakauskas és mtsai 2013), a mediterran
régidoban mind a H. amygdali (Margaritopoulos
és mtsai 1997, Lozier és mtsai 2008), mind a H.
persikonus (Lozier és mtsai 2008) el6fordula-
sat detektaltak kajszin. A hazai novényvédelmi
szakirodalom a levéltetveket a kajszi jarulékos
kartevéinek tekinti, az eddig végzett megfigye-
lések alapjan csupan a hamvas szilvalevéltetii
¢és a z0ld dszibarack-levéltetl eseti eléfordulasa
valoszinisithetd (Glits és mtsai 1997, Pénzes és
mtsai 2003, Basky 2005).

2016 nyaran Olaszorszag Emilia-Romagna
tartomanyaban halvanyzold szinli, 2-3 milli-
méter testhosszisagu levéltetvek korabban nem
tapasztalt, tomeges felszaporodasat észlelték.
A begylijtott levélteti-egyedeket egy kelet-
azsiai eredetli, Eurdpdban eddig nem ismert
uj fajként, Myzus mumecola-ként (Matsumura
1917) azonositottdk (Panini és mtsai 2017).
Az 1 kartevét nemzetkozi szinten is keveset
kutattdk. Eddig Japanbol, Kinabol, Tajvanrol,
Kelet-Szibéridbol, Kelet-Indiabol és a Himalaja
térségebdl jelentették eléfordulasat, de az olasz-
orszagihoz hasonld tomeges felszaporodasat
mashol még nem jelezték (Chakrabarti és mtsai
1970, Miyazaki 1971, Basu és Raychaudhuri
1976, Moritsu 1983, Zhang és mtsai 1985, Lehr
1988, Chakrabarti és Sakar 2001, Holman 2009,
Panini és mtsai 2017). Mivel a novényvédelmi
gyakorlat azt mutatja, hogy az Olaszorszagban
megjelent invazios fajok néhany év alatt elérik
Magyarorszagot is (példaul Halyomorpha
halys, Metcalfa pruinosa), a M. mumecola
magyarorszagi megjelenését célzottan kerestiik,
¢és 2020 tavaszan a hazai kajszitiltetvényekben
és hazikertekben az olaszorszagihoz hasonld
tomeges kartételt figyeltiink meg, féképp fiata-
labb és inszekticidekkel nem kezelt iiltetvények-
ben. A M. mumecola jelenlétét az orszag szamos
pontjan (Gyor, Gydrszentivan, Balatonalmadi,
Szentkirdlyszabadja, Pécs, Pomaz, Budapest-
Budatétény, Budapest-Soroksar, Torok-
balint, Gonc) bizonyitottuk a jellegzetes karkeép-
tinetek, illetve a begy(jtott levéltetiiegyedek
morfologiai és genetikai vizsgalata segitségével

(Borbély és mtsai 2021). Elterjedtsége alapjan
valoszinisithetd, hogy a M. mumecola mar egy-
két éve jelen van Magyarorszagon. Osszességé-
ben tehat kijelenthetd, hogy a M. mumecola a
hazai kajsziiiltetvények elterjedt levéltettifajava
valt, és a levéltetvek szamara kedvezd években,
hasonloan a 2020-as évhez, a jovében is szamit-
hatunk kartételére.

Minthogy az eurdpai ndvényvédelmi gya-
korlatban még kevésbé ismert kartevordl van
sz0, az europai nyelvekben a M. mumecola-
nak még nincs kiilon elnevezése. Magyar
névként, legjelentdsebb tapndvénye alapjan,
a kajszilevéltetli elnevezést javasoljuk, eset-
leg eredeti tapnovénye, a japankajszi (Prunus
mume) alapjan a japankajszi-levélteti fajnevet.

A kajszilevéltetli a tobbi, Eurdpaban kaj-
szin is el6forduld levéltetiifajtol morfoldgiai
uton viszonylag konnyen elkiilonithets. A M.
mumecola-t halvanyzold szine elkiiloniti a
fekete A. gossypii és A. craccivora levéltetiifa-
joktol. Az A. spiraecola bar hasonld szinii, de
farkocskaja (cauda) nyelv alaku és potrohcsovei
(siphunculi) feketék, szemben a M. mumecola
haromszog alaku farkocskajaval és attetszd pot-
rohcsoveivel. A két Rhophalosiphum faj szine
kissé sotétebb zold, illetve rovid potrohcsoviik
jol megkiilonbozteti 6ket a Myzus genusztol.
A P, humuli bar szinben és méretben hasonlo, de
a fején talalhaté eldrefelé mered6 nyulvanypar
még szabad szemmel is megfigyelheté morfo-
logiai kiilonbség. A M. mumecold-hoz morfolo-
giai szempontbdl legkdzelebb a M. persicae all
(genetika szempontbol is kdzeli rokon fajokrol
van sz0), amitdl a M. mumecola-t végik felé
keskenyedd potrohcsdvei €s a M. persicae csap-
jénak kitinszoreinél sokkal hosszabb kitinszérei
kiilonboztetik meg (Szalay-Marzso 1969, Basu
¢s Raychaudhuri 1976, Basky 2005, Blackman
¢és Eastop 2010).

A M. mumecola életciklusa és kartétele hazai
kajsziiiltetvényekben

A M. mumecola életmoddja és életciklusa
még nem teljesen tisztazott. Minden bizonnyal
heteroecikus (tapnovényvalto) és holociklikus
fejlodésti (azaz télen tojas alakban teleld)
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levéltetiifajrol van szo (Kaneko 1993, Panini
és mtsai 2017). Fas szaru téli tapndvényeként
eddig csupan néhany Prunus fajt azonositottak:
P ansu (Japan), P. armeniaca (Kina, Japan és
Olaszorszag), P. cornuta (Eszaknyugat-India
és a Himalaja térsége), és P. mume (Japan)
(Takahashi 1965, Chakrabarti és mtsai 1970,
Miyazaki 1971, Blackman és Eastop 1994,
Holman 2009, Panini és mtsai 2017), de a tel-
jes tapnovénykor még valoszintleg felderitet-
len. Magyarorszagon koloniait, illetve karképét
tobb Prunus fajon (P. armeniaca, P. cerasifera,
P. domestica, P. spinosa) is kerestiik, jelenlé-
tét azonban eddig csak kajszin figyeltiilk meg.
Nyari tapnovénykore ismeretlen, egyes szerzok
a loncféléket (Caprifoliaceae) valdszinisitik
(Blackman ¢és Eastop 1994), de ez még nem
bizonyitott (Panini és mtsai 2017). Mivel a M.
mumecola tojasainak téli fagytiird képessége
meghaladja a kajsziét (Kaneko 1993), ezért
tovabbi gyors elterjedése varhatd Europa 6sszes
termesztokorzetében, illetve amennyiben atke-
ril az amerikai kontinensre, ott is jo eséllyel el
fog terjedni és karokat fog okozni.
Megfigyeléseink szerint az ¢sanya (funda-
trix) és elsé leanynemzedéke (fundatrigének)
altal 1étrehozott kolonidk (,,0stelepek™) mar
marcius végén, kozvetleniil lombfakadast kove-
téen megjelennek a fert6zott fakon (1. dabra),
els6sorban a torzshoz, illetve a vazagakhoz
kozeli, arnyékos koronarészeken fejlodo gyen-
ge vesszOkon. A fejlodd levelek alakja torzul,
fonakjuk felé keresztiranyban (a féérrel parhu-
zamosan) besodrodnak. Az els6, fundatrigén
kolonidkat hordozo hajtasok ndvekedése
nagyon gyorsan leall, izkozeik rovidiilnek, haj-
tastengelyiik deformalodik. A masodik-harma-
dik leanynemzedé¢k az elsd kolonidk kozelében
1év6 hajtasokat fertdzi, a levelek erds torzulasat
okozva tipikusan a fak lombkorondjanak kzép-
s6-also, a vazagak eredéséhez kozeli régioiban
(2. dbra). Két helyszinen a fert6zott vesszokon
a viragriigyek megkésett (aprilis kozepi-végi)
nyilasat (3. dbra) figyeltik meg. A fejlodott
viragok bar termékenyiiltek, de beldlik vél-
hetéen a levélteti-kartétel kdvetkeztében torz
termés fejlodott, ezaltal kozvetlen gazdasagi
kar is keletkezett. A fertézott, gyenge hajtasok

o

2. abra. Jellegzetes korai kartétel a fa k6zéps6-alsd
harmadaban. Fot6: Borbély Csaba

3. abra. A kartétel kovetkeztében megkésett viragzas
2020 aprilis masodik dekadjaban
Fot6: Borbély Csaba
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novekedésének lealltaval a tovabbi leAnynem-
zedékek tagjai kihuzddnak a korona palastjara,
az ott még intenziven ndvekvd hajtasvégekre.
Az ijonnan fert6zott hajtascsticsokon az egész-
séges levelek felett a korabban mar ismertetett
jellegzetesen besodrodott levelek jelennek meg,
benniik a levéltetii kolonidkkal. A fert6zott haj-
tasok novekedési erélye elmarad az egészsége-
sektdl (4. dabra), hajtastengelyiik sok esetben
meggorbiil (5. dabra). Megfigyeléseink szerint
2020-ban, levéltetvek szamara kedvez6 meteo-
rologiai viszonyok kozott, a hajtasok fertdzott-
sége a vizsgalt fakon 3 és 71% kozott alakult.
Kiilonosen a fiatal, koronakialakitas alatt allo,
még intenziven ndvekvd fakon, illetve az id6-
sebb fak arnyékos koronarészein figyeltiink
meg nagyobb fertdzést.

4. abra. Jellegzetes kései kartétel a korona palastjan.
A levelek torzultak, a hajtas névekedése megallt.

A szarnyas egyedek jelenléte mar jelzi, hogy
hamarosan nyari gazdanévényukre vandorolnak.
Fot6: Borbély Csaba

Kiilon vizsgéalatban hasonlitottuk Gssze a
kilonboz6 fajtak fogékonysagat a levéltetii-
fert6zottségre. Az orszag kiilonbozé pontjain
kajszitiltetvényekben vizsgaltuk az egyes fajtak
fert6zottségének mértékeét a jellegzetes kartételi

tiinetek alapjan juliusban. Elzetes eredménye-
ink szerint az egyes fajtak levéltetii érzékenysé-
ge nagymeértékben eltér: a vizsgalt fajtak koziil
nagyon fogékony a ‘Bergeron’ és a ‘Spring
Blush’, kozepesen fogékony a ‘Gonci magyar
kajszi’, a ‘Korai Zamatos’ és a ‘Summerland’,
mig kevésbé fogékony a ‘Budapest’, a ‘Ceglédi
bibor’, a ‘Ceglédi kedves’, a ‘Magyar kajszi
C235’, az ‘Orange Red’ és a ‘Pannodnia’ (Bor-
bély és mtsai 2021). Bar a levéltetvek fel-
szaporodasat alapvetéen a hajtasnovekedés
intenzitasa hatarozza meg (Dixon 1973), a kaj-
szifajtak viszonylag egységes novekedési eré-
lyének kdvetkeztében (Pénzes és mtsai 2003),
jelen esetben az egyes fajtdk eltérd genetikai
hattere és a masodlagos anyagcseretermékek
kivalasztasaban megjelend kiilonbségek is sze-
repet jatszhatnak a nagy eltérések kialakulasa-
ban (Dogimont és mtsai 2010, Borbély és mtsai
2021).

-

5. abra. A kéartétel hatasara meggorbult
hajtastengely 2020. jalius méasodik dekadjaban
Fot6: Borbély Csaba

A kajszilevéltetli kolonidk nagy mennyisé-
gli mézharmatot bocsatanak ki, ami ragacsos
bevonatot képezve vastagon boritja a fertdzott
leveleket. A hangyak (féleg a kis fekete hangya,
Lasius niger) a koloniakat bar nem tal inten-
ziven, de rendszeresen latogatjak. Ragadozok
koziil a harlekinkatica (Harmonia axyridis)
larvainak és kifejlett egyedeinek (6. dbra), a
kozonséges fillbemaszo (Forficula auricularia)
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kifejlett egyedeinek és az ékfoltos zengdlégy
(Episyrphus balteatus) larvainak taplalkozasat
figyeltiink meg a levélteti kolonidkon. A levél-
tetvek parazitaltsiga a vizsgalt helyszineken
elhanyagolhat6 mértéki volt, bar Japanban mar
mutattak ki parazitoid fajt (Ephedrus persicae)
M. mumecola kolonidkban (Takada 1968).

s i %9 )
6. abra. A kajszilevéltetl-koloniak vonzzak
a harlekinkaticakat. Fot6: Taranyi Déra

Az elsé szarnyas egyedek mar majus elsé
dekadjdban megjelennek a zsufoltabb kold-
nidkban, azonban a migracio a nyari tapnové-
nyekre egészen junius kozepéig elhuzodhat.
A migraciot kdvetden a fertdzott levelek jelen-
tds része 1-2 hét elteltével elszinezédik majd
lehull, a hajtascstcs sok esetben visszaszarad,
ezaltal jelentds karokat okozva féleg a korona-
kialakitas alatt 4ll6 fakon. Tovabbi néhany hét
elteltével a visszaszaradt hajtascsicsok még
¢l6 részének levélhonaljaibol 0j nyari hajta-
sok tornek el6 (5. és 7. abra), ennek hatisara
az azévi hajtasok ,.elsepriisodnek”. Az ivaros
alakokat sziil6 néstény (gynopara) és az ivaros
him alakok vélhet6en az 6sz folyaman teleped-
nek vissza a nyari tapnovényekrdl a kajszira,
ahol parosodast kovetden az ivaros ndstények
(ovipara) lerakjak teleld tojasaikat.

hajtasnévekedés 2020. junius els6é dekadjaban.
Fot6: Borbély Csaba

Bar a kajszilevéltetii tdomeges felszaporo-
dasa esetén latvanyos kozvetlen karokat okoz-
hat, nem szabad megfeledkezniink a kozvetett
kartételként jelentkezé virusvektor szerepérdl
sem, ami kisebb populacionagysag esetén is
jelentds lehet. A kajszi legfontosabb virusos
betegsége a kajszihimld (korokozoéja: Plum
pox virus, PPV). A PPV atvitele pollennel
(Eynard és mtsai 1991) elhanyagolhaté mérté-
ki, igy virusmentes szaporitdanyag telepitése,
illetve megfelelé technologiai fegyelem tar-
tasa esetén (Glits és mtsai 1997) a korokozo
fo terjesztéi a levéltetvek lehetnek (Labonne
és mtsai 1995, Basky és mtsai 1997). Europai
kajszitiltetvényekben, a fak lombozatan szamos
potencialisan virusvektor levéltetiifajt figyel-
tek meg (Labonne és mtsai 1995, Jevremovié
és mtsai 2016). Gaborjani és Basky (1995)
¢és Basky ¢és mtsai (1997) vizsgélatai szerint a
nagy virusfert6zottségli iltetvénybe helyezett
virusmentes Oszibarackmagoncok a levéltetvek
szivogatasanak hatasara gyorsan virusfert6zot-
té valtak, a virusatvitel mértéke Osszefliggott
a kajszin is megjelend H. pruni levéltetvek
replilési aktivitasaval. Basky és mtsai (1997)
bizonyitottak a H. amygdali virusvektor szere-
pét a korokozd kajszirdl kajszira torténd atvi-
telében. Dosba és mtsai (1991) vizsgalatai sze-
rint a M. persicae (zold Gszibarack-levéltetit),
a PPV mindhdarom Eurépaban gyakori torzsét
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(PPV-D, PPV-M, PPV-Rec) képes terjeszteni
kajsziiiltetvényekben nem-perzisztens (stylet-
borne) modon. Kimura és mtsai (2016) vizs-
galatai elséként bizonyitottak a M. mumecola
virusvektor szerepét a PPV-D torzs atvitelében.
A kajszilevéltetli virusatviteli aranya (Prunus
mume tapnovényen vizsgalva) 12% korili
volt, ami ugyan elmarad a M. persicae nagy-
jabol 24%-os atviteli aranyatol, de még igy is
nagymértékli (Labonne ¢és mtsai 1995, Kimura
és mtsai 2016). Kiilondsen a kajszifakra dsszel
visszatéré egyedek probaszivasai jelentenek
nagy fertézési kockazatot, mivel az &sanydk-
tol eltérden ilyenkor egy egyed tobb ndvényen
is végezhet probaszurasokat. Hazai vizsgala-
tunkban molekularis modszerekkel (RT-PCR)
igazoltuk a PPV jelenlétét az orszag kiilon-
b6z6 pontjairdl (Gyoér, GyOrszentivan, Bala-
tonalmadi, Budafok, Pomaz, Gonc) gylijtott
M. mumecola egyedekben (Borbély és mtsai
2021). A vizsgalt egyedek mindegyike hordozta
a virus RNS-ét, és az G6sszes izolatum a virus
kajszin leggyakoribb, PPV-D torzsébe tarto-
zott (Sihelska és mtsai 2017, Borbély és mtsai
2021). A jovOben tehat a kajszilevéltetli virus-
vektor szerepével is szamolnunk kell.
Osszességében megallapithatjuk, hogy a
M. mumecola éltal okozott kartétel jelentdsen
eltér a kajsziiiltetvényekben altalanossagban
megszokott levélteti kartételtdl. A kajszilevél-
tetli a tobbi levéltetiifajnal nagyobb egyed-
szamot ¢érhet el a kajszililtetvényekben, igy
virusvektor szerepe mellett jelentds lehet kdz-
vetlen gazdasagi kartétele is, ami elsdsorban
hajtasdeformacidoban, lombvesztésben és nem-
kivanatos elagazodasban nyilvanul meg, de eld-
fordulhat virdg- és gytimdleskartétel is. A meg-
el6z6 novényvédelem mindenképpen indokolt,
ideértve a tél végi olajos lemosd permetezést,
illetve a tavaszi metszés soran a gocképzo, kdz-
vetlentil a tdrzsrdl vagy a vazagak tovébal elo-
toré legyengiilt vesszok tébdl vald eltavolitasat.
Nagy levéltetii-fertdzottségi években, illetve
fiatal telepitésekben, a koronakialakitds soran és
intenziv hajtasnovekedés esetén indokolt lehet
a megfigyelésekre alapozott kémiai ndvény-
védelem is, kajsziban engedélyezett rovar6ld
hatéanyagokkal. A kajszilevéltetii nyari tapno-

vény korének meghatarozasa, populdcidinak és
kartételének hosszutavi megfigyelése, az egyes
hatéanyagokkal szemben mutatott érzékenység
vizsgalata, illetve a virusatvitel hatékonysaga-
nak tovabbi kutatasa sziikséges a kajszilevéltetii
elleni kdrnyezetkimélé védekezés kidolgozasa-
nak érdekében.
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APRICOT APHID, MYZUS MUMECOLA MATSUMURA, A NEW PEST IN HUNGARY
C. Borbély', Z. Gyorgy?*, E. Szathmary' and V. Marké'

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, H-1118 Budapest, Ménesi Str. 44.
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In the spring of 2020, an unusual aphid outbreak was observed on apricot trees in orchards
and home gardens in Hungary. The aphid species was identified as Myzus mumecola (Matsumura,
1917) (Hemiptera: Aphididae), a recently spreading invasive species in Europe. In this review, we
summarise the existing knowledge on the distribution, life cycle of and damage caused by the new
pest.
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RHAGOLETIS FAJON

Névényvédelmi Intézet, 4002, Debrecen, Pf. 400
Sfliggetlen

A NYUGATI DIOBUROK-FUROLEGY (RHAGOLETIS COMPLETA
CRESSON) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) SZINTETIKUS
FEROMONCSALETKENEK SZABADFOLDI VIZSGALATA HAROM

Téth Miklés', Nagy Antal?, Szanyi Szabolcs?, Kiss Orsolya Marta? és Voigt Erzsébet®

'ELKH Agrartudomanyi Kutatékézpont Néveényvédelmi Intézet, 1525, Budapest, Pf. 102
2Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,

Magyarorszagi vizsgalatokban a nyugati dioburok-furolégy (Rhagoletis completa Cresson)
feromonjabol az irodalomban nemrégiben leirt két vegyiilet, a d-hexalakton és a 6-heptalakton szin-
tetikus keverekeébdl kesziilt R. completa feromoncsalétek szabadfoldi hatasat vizsgaltuk a R. completa
fajon kiviil az eurdpai cseresznyelégy (R. cerasi L.) és a keleti cseresznyelégy (R. cingulata Loew)
kartevokon. A laktonok keverékébdl készitett csalétkek nem mutattak hatast sem a R. cerasi, sem a R.
cingulata fajon, sem az attetszo, sem a zéldessarga csapddk esetében. Ezzel ellentétben, a laktonos
csalétkek jelentésen megemelték mind az attetsz6, mind a zdldessarga csapdak R. completa fogasait.
Nem volt kiilonbség az altalunk készitett, illetve a kereskedelemben kaphato (PHEROBANK, Hollan-
dia) R. completa feromoncsalétkek hatasa kozott, ill. a szintetikus Rhagoletis taplalkozasi csalétek
és a laktonos feromoncsalétkek hatdsa kozott sem. A gyakorlati alkalmazasban elonyés lehet, hogy
vizsgadlatunkban a Rhagoletis tdplalkozasi csalétek mindharom Rhagoletis fajt hatékonyan csalo-
gatja. Az egyes fajok gyors, helyszini meghatarozasa a szarny rajzolata és méretiik alapjan igen
egyszerii.

Kulcesszavak: feromon csalétek, csapdazas, eldrejelzés, Rhagoletis completa, R. cerasi, R. cingulata

A nyugati dioburok furélégy (Rhagoletis
completa Cresson, Diptera: Tephritidae) erede-
tileg Eszak-Amerikéban volt honos, majd Euré-
paba is behurcoltdk, magyarorszagi jelenléte
2011 ota ismert (Tuba és mtsai 2012a, 2012b,
Voigt és mtsai 2012, Voigt és Toth, 2013). Ma
mar az orszag egész teriiletén eléfordul, és
jelentés karokat okoz. A megfigyelési helyek
kozott jelentds eltérés lehet, mig a rajzasmeg-
figyelésre kihelyezett egyes csapdak 7 napos
intervallumban 3—4-500 imagot is foghatnak,
addig vannak olyan helyek, ahol csupan 1-2
légy a fogas.

A R. completa mindkét, hazdnkban meg-
talalhatd Juglans faj, a J. regia és a J. nigra
kartevéje. Larvai a did termés burkéban
(mezokarpiumaban) karositanak, ami sotét szi-
nlivé, vizenyOssé valik. A karositott, rothado

burok fekete foltot hagy a csonthéjon is, ami a
gytimolcs feldolgozasa sordn még nagynyoma-
su vizsugarral, vagy vegyszerrel sem moshato
le. Jelentds ¢és korai fertézésnél a diobél héja
is elsotétiilhet, st a termés ize is kellemetlen-
né valhat. A nyiivek nem képesek a csonthéjon
beliilre hatolni, igy a diobél elszinezddését,
kellemetlen izét a masodlagosan megtelepedd
baktériumok, gombak (melyek meghatarozasa
folyamatban van), vagy az augusztus folyaman
fellépd szarazsadg okozhatja. A kartétel sulyo-
sabb lehet, ha augusztus kozepétdl az idoja-
ras csapadékossa valik. Nem szabad viszont
megfeledkezniink arr6l, hogy a did, kéroko-
761 miatt, igen koriltekintd novényvédelmet
igényel. A leggyakrabban eléforduld koroko-
z0k (Xanthomonas arbaricola pv. juglandis,
Gnomonia leptostyla, Phomopsis juglandis,
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stb.) a nyar elején is komoly kartételeket okoz-
hatnak (termés rothadas, termés hullas stb.),
ami feliilletes szemléld szdmara Osszetéveszt-
heté a dioburok-furolégy kartételével. A légy
rajzasa julius kdzepétdl kezddédik, és egészen
szeptember végéig tart. Ha a 1égy a mar kor-
okozoktol fertdzott didtermésre rakja le toja-
sait, akkor mar szinte megallapithatatlan, hogy
melyik volt az elsédleges karokozo. Ezért ala-
csonyabb az iizemi telepitések fert6zottsége,
mert ott kdvetik a szakirodalomban mar leirt
komplex névényvédelmi technoldgiat. A szoli-
ter, itmenti fak, vagy pottyantott diobol szarma-
z6 ligetek (és itt kell megemliteni a ,,bitordio”-
nak telepitett magasabb torzsi iiltetvényeket is,
amelyek semmiféle névényvédelmet nem kap-
nak) viszont stlyos kartételnek vannak kitéve.
Pintér Csaba (szem. kozl.) véleménye szerint
nagyon fontos lenne a primer korok tisztazasa,
egyrészt a fert6zés idejekor, masrészt a vege-
tacids id6 soran. A termésfeketedéseket, kor-
hadasokat a kartevék mellett egyes kérokozok
is elindithatjak (pl. Xanthomonas, Gnomonia,
Phomopsis, Fusarium stb.), s a végso termés-
tiinet hasonlithat a kartevd rovarok: a dioburok-
furolégy vagy az almamoly (Cydia pomonella
L.) (Lepidoptera, Tortricidae) okozta tiinetekre.

A gylimolcslegyek csapdazasara vilagszer-
te altalanosan hasznaljak a sarga szindl, raga-
csos csapdakat. Az eurdpai cseresznyelégy (R.
cerasi L.) (Diptera: Tephritidae) esetében meg-
allapitast nyert, hogy a kiprobalt sarga szinar-
nyalatok koziil egy zoldessarga arnyalat volt
a hatékonyabb, tovabba, hogy az ammonium
sokat tartalmazd Rhagoletis taplalkozasi csal-
étek megtobbszordzte a zoldessarga ragacsos
lapok fogésait (Toth és mtsai 2004). A késoéb-
biekben kidertiilt, hogy a Rhagoletis taplalkoza-
si csalétek jelentésen megemeli a zoldessarga
ragacslapok fogasait a R. completa esetében is,
észlelésére, eldrejelzésére jol bevaltak az ilyen
csapdak (Toth és mtsai, 2014).

Nemrégiben a R. completa himjei altal
kibocsatott feromonban két vegyliletet, a
o-hexalaktont és a J-heptalaktont azonositottak,
¢és ezek a vegyiiletek szignifikansan megemel-
ték a sarga ragacsos csapdak fogasait (Sarles és
mtsai 2018).

Ugyanezeket a vegyiileteket azonositottak a
homoktovis-1égy (R. batava Hering) (Diptera:
Tephritidae) feromonjabol is, és ebben az
esetben is bizonyitottak a szintetikus vegyiile-
tek szabadfoldi vonzé hatasat (Buda és mtsai
2020). Ennek alapjan feltételezhetd volt, hogy e
laktonok altalanosabban elterjedtek lehetnek a
Rhagoletis genuszhoz tartozé fajok feromonjai
kozott.

Jelen vizsgalataink célkitlizése az volt,
hogy hazai koriilmények kozott kiprobal-
juk a két szintetikus lakton szabadfoldi hata-
sat, a R. completa-n kiviil a R. cerasi-ra és a
keleti cseresznyelégyre (R. cingulata Loew.)
(Diptera: Tephritidae) is, ¢és Osszehasonlitsuk
azt a hazankban elterjedten hasznalt, Rhagoletis
taplalkozasi csalétekkel.

Anyag és modszer

Kisérleteinket tobb hazai helyszinen végeztiik.

Alegyeket ragacslapon fogtuk meg, melyek-
nek ragacsos feliilete 23 x 36 cm volt. Attetszé
PVC keményfoliabol késziilt lapokat hasznal-
tunk az 1. és 2. kisérletekben, mig z6ldessarga
lapokat a 3. kisérletben (A hasznalt zoldessar-
ga szin reflektancia spektrumat lasd Toth és
mtsai 2004). A csapdakat 3—4 m magassagban,
a fak agaira helyeztiik ki. Az egy ismétlésben
(a kisérlet minden kezelésébdl 1-1 csapda) sze-
repld csapdakat csapdacsoportban helyeztiik ki,
a csapdak egymastol csoporton beliil 8—10 m-es
tavolsagban voltak. Az egyes csapdacsopor-
tok kozti tavolsag min. 30 m volt. A csapdakat
altaldban heti két alkalommal ellenériztiik, a
fogott legyek szamat feljegyeztiik. A csapdak
ellendrzésekor csapdacsoporton beliil a csapda-
kat ,.léptettiik”, a pozicids hatasok csdkkentése
céljabol.

A kiprébalt csalétkek hatékonysaganak jel-
lemzésére a csapdankénti és mintavételenkén-
ti atlagos egyedszamot hasznaltuk fel (fogott
egyed/csapda/minta). Mivel a fogasi adatok
nem teljesitették a parametrikus analizis fel-
tételeit, (normalitas és varianciak homogenita-
sa), a nem-parametrikus Kruskal-Wallis probat
végeztik el. Amennyiben ez a proba szignifi-
kans kiilonbséget mutatott ki (P<5%), az egyes
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kezelések kozti paronkénti Gsszehasonlitast a
Mann-Whitney U probaval végeztiik.

Csalétkek

A R. completa feromonjabol azonositott
vegyiiletekek kozil a oJ-hexalaktont (CAS
823-22-3) a Sigma-Aldrich Kft-t6]1 (Budapest)
szereztiik be, tisztasdga a gyartotol szarmazod
informacio szerint 98% volt. A J-heptalaktont
(CAS 3301-90-40) az Organofil Kft (Budapest)
szintetizalta, 95%-os tisztasagban.

A csalétkek elkészitéséhez a vegyiiletek meg-
felel6 menyiségét vagy fedeles polietilén kapszu-
laba (0,8 ml, No. 730, Kartell Co., Olaszo.) (1. és
3. kisérlet), vagy pedig polietilén zacskdocskaba
(2. kisérlet) adagoltuk (a kibocsatok részletes
leirasat lasd: Toth és mtsai, 2019). Az elkészitett
csalétkeket egyenként alufolia zacskoba zartuk
le, és a terepi kisérletek megkezdéséig fagyasz-
toszekrényben, —20 °C-on taroltuk.

Az 6sszehasonlitasként hasznalt taplalkoza-
si csalétek (RHAG) a CSALOMON® Rhagoletis
csalétek volt (ELKH ATK Novényvédelmi Inté-
zet, Budapest).

A 2. kisérletben pozitiv kontrollként keres-
kedelmi R. completa feromoncsalétket is kipro-
baltunk (forras: PHEROBANK, Wageningen,
Hollandia)

Egyes kisérletek részletes adatai

Az 1. kisérletet (Nadap, Fejér megye, szan-
tofoldek kozotti cserje sdvény — semmilyen
novényvédelemben nem részesiilt, sok saj-
meggy ¢s kivadult cseresznye cserjével, koze-
1ében pottyantott dié magoncokkal) 2020. maj.
19. — aug. 5. kozott végeztik, attetszo ragacsla-
pokat alkalmazva, minden kezelésbdl 3 csapda-
csoportot (ismétlés) raktunk ki. Az 6sszehason-
litott kezelések a kovetkezok voltak:

— 0-hexalakton (30 mg) + d-heptalakton (30
mg), polietilén kapszula kibocsatoban (LACT)

— CSALOMON® Rhagoletis taplalkozasi
csalétek (RHAG)

— csalétek nélkiili csapda (UNBB)

A 2. Kkisérletet (Erd-Elviramajor, Pest
megye, szoliter diofak) 2020. aug. 16. és szept.

17. kozott végeztiik, attetszd ragacslapokat
alkalmazva, minden kezelésb6él 2 csapdacso-
portot (ismétlés) raktunk ki. A kiprobalt kezelé-
sek a kovetkezok voltak:

— O-hexalakton (100 mg) + J-heptalakton
(100 mg), polietilén zacskocska kibocsatoban
(LACT)

— CSALOMON® Rhagoletis taplalkozasi
csalétek (RHAG)

— csalétek nélkiili csapda (UNBB)

—kereskedelmi R. completa feromoncsalétek
(Pherobank, Wageningen, Hollandia) (PHbank)

A 3. kisérletet (Nagykort, Jasz-Nagykun-
Szolnok megye, cseresznyés, kornyezetében
elszortan didfakkal, majd diotelepités) 2020.
maj. 30. és okt. 10. kozott végeztiik. A csapdak
szept. 1-én keriiltek at a dioiiltetvénybe. Zoldes-
sarga ragacslapokat alkalmaztunk, a hasznalt
szinarnyalat reflektancia spekturmat 1d. Toth és
mtsai (2004). Minden kezelésbol 4 csapdacso-
portot (ismétlés) raktunk ki. A kiprobalt kezelé-
sek a kovetkezok voltak:

— o-hexalacton (100 mg) + J-heptalakton
(100 mg), polietilén kapszula kibocsatoban
(LACT)

— CSALOMON® Rhagoletis taplalkozasi
csalétek (RHAG)

— csalétek nélkiili csapda (UNBB)

Eredmények

R. cerasi

Az 1. kisérletben, az attetsz6 ragacslapo-
kon elenyészé fogasokat észleltiink a csalétek
nélkiil és a szintetikus laktonok esetében, ezek
egymastol nem kiilonboztek (1. dbra, 1. kisér-
let). Mindkettejiiknél szignifikdnsan tobbet
fogott a RHAG téaplalkozasi csalétekkel ellatott
csapda.

A 3. kisérletben, zoldessarga ragacslapokat
hasznalva, a fogasok hasonl6 tendenciat mutat-
tak, a RHAG csalétek fogasa kiemelkedett, mig
a laktonok ill. a csalétek nélkiili z6ldessarga
csapdak fogasai hasonlok voltak, azonban a
magas szorasok miatt statisztikai szignifikanciat
nem talaltunk a kezelések kozott (1. abra, 3.
kisérlet).
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1. abra. Eurbpai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi) fogasai
attetsz6 (1. kisérlet) ill. z6ldessarga (3. kisérlet) ragacslapokon,
szintetikus d-hexalakton és d-heptalakton keverékével (LACT),
Rhagoletis taplalkozasi attraktanssal (RHAQG) ill. csalétek nélkuli
(UNBB) csapdakban. Szignifikancia: Kruskal-Wallis, majd paros
osszehasonlitasok Mann-Whitney U prébaval. Az azonos betivel
jelolt atlagok egy diagramon belil nem kiilénbéznek egymastol
szignifikdnsan a P<5%-0s szinten.

Fig 1. Mean catches of Rhagoletis cerasi in transparent (Exp. 1) or
fluorescent yellow (Exp. 3) traps baited with synthetic 5-hexalactone
and &-heptalactone (LACT), the Rhagoletis feeding attractant lure
(RHAG), or unbaited (UNBB). Columns with same letter within one
diagram not different significantly at P<5% by Kruskal Wallis test
followed by pairwise comparions by Mann-Whitney U test.

R. cingulata
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2. abra. Keleti cseresznyelégy (Rhagoletis cingulata) fogasai
attetsz6 (1. kisérlet) ill. zdldessarga (3. kisérlet) ragacslapokon,
szintetikus o-hexalakton és 6-heptalakton keverékével (LACT),
Rhagoletis taplalkozasi attraktanssal (RHAQG) ill. csalétek nélkili
(UNBB) csapdakban. Szignifikancia: Kruskal-Wallis, majd paros
o0sszehasonlitasok Mann-Whitney U prébaval. Az azonos betiivel
jelolt atlagok egy diagramon belil nem kiilbnbdznek egymastol
szignifikdnsan a P<5%-0s szinten.

Fig 2. Mean catches of Rhagoletis cingulata in transparent (Exp. 1)

or fluorescent yellow (Exp. 3) traps baited with synthetic d-hexalactone
and o-heptalactone (LACT), the Rhagoletis feeding attractant lure
(RHAG), or unbaited (UNBB). Columns with same letter within one
diagram not different significantly at P<5% by Kruskal Wallis test
followed by pairwise comparions by Mann-Whitney U test.

R. cingulata

A fogasok nagyon hasonld
képet mutattak a R. cerasi-nal
tapasztaltakhoz (2. abra). Az 1.
kisérletben a csalétek nélkiili ill.
a laktonokkal csalétkezett csap-
dakhoz képest sokkal tobbet
fogott a RHAG taplalkozasi csal-
étek, ¢és ugyanez volt a helyzet
a 2. kisérletben is, zoldessarga
ragacslapok esetén (2. dbra, 2.
kisérlet), azzal a kiilonbséggel,
hogy a csalétek nélkiili fogasi
szint magasabb volt, mint az 1.
kisérletben az attetsz6 ragacsla-
pok esetében.

R. completa

Attetsz6é ragacslapokat hasz-
nalva a csalétek nélkiili kezelés-
nél szignifikansan tobbet fogott
a RHAG taplalkozasi attraktans,
a laktonok, ill. a pozitiv kontroll-
ként kirakott holland kereskedel-
mi R. completa feromoncsalétek.
E harom kezelés kozott nem
volt szignifikdns a kiilonbség
(3. abra, 2. kisérlet). Ugyanezt
az eloszlast mutattak a zoldessar-
ga ragacslapokkal nyert eredmé-
nyek is, a laktonokkal ill. a tap-
lalkozasi csalétekkel magasabb
fogasokat tapasztaltunk, mint
a csalétek nélkiili csapdakban,
¢és a laktonok ill. a taplalkoza-
si csalétek fogasai kozott nem
volt szignifikdns a kiilonbség
(3. abra, 3. kisérlet).

Eredmények megvitatasa

Eredményeink alapjan egy-
értelmilien bizonyitottuk, hogy
a két laktont tartalmaz6 csalétek
szabadfoldi koriilmények kozott
vonzo hatast a R. completa-ra,
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R. completa gyakorlatban is alkalmazhaté R.
- . cerasi feromoncsalétek kifejlesz-
2. kisérlet 3. kiserlet . 2 .
5 . . ] tése még varat magara.
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£ 10 40 - mazott, szintetikus Rhagoletis
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3. abra. Di6burok-farolégy (Rhagoletis completa) fogasai
attetszd (2. kisérlet) ill. zoldessarga (3. kisérlet) ragacslapokon,
szintetikus o-hexalakton és d-heptalakton keverékével (LACT),
holland kereskedelmi R. completa feromoncsalétekkel (PHbank),
Rhagoletis taplalkozasi attraktanssal (RHAG) ill. csalétek nélkali
(UNBB) csapdakban. Szignifikancia: Kruskal-Wallis, majd paros
Osszehasonlitasok Mann-Whitney U probaval. Az azonos betivel
jelolt atlagok egy diagramon belil nem kiildnbdznek egymastol

szignifikansan a P<5%-0s szinten.

Fig 3. Mean catches of Rhagoletis completa in transparent (Exp. 2) or
fluorescent yellow (Exp. 3) traps baited with synthetic 6-hexalactone
and &-heptalactone (LACT), a commercial R. completa pheromone
lure (Pherobank, the Netherlands) the Rhagoletis feeding attractant
lure (RHAG), or unbaited (UNBB). Columns with same letter within
one diagram not different significantly at P<5% by Kruskal Wallis test
followed by pairwise comparions by Mann-Whitney U test

megerdsitve a korabbi kozlést (Sarles és mtsai
2018).

Az eredményekben annak jelét viszont nem
lattuk, hogy e két vegyiilet hatast gyakorolt vol-
na a R. cerasi vagy R. cingulata fajokra. Felte-
hetéleg tehat e két faj feromonjaban mas vegyti-
let, vagy mas vegyiiletek is szerepelhetnek.
Az R. cerasi esetén mar régota ismert, hogy
himjei feromont bocsatanak ki (Katsoyannos,
1982), ¢és szamos komponens keriilt azono-
sitdsra, melyek hatasat elektrofiziologiai ¢és
laboratoriumi bioteszt modszerekkel vizsgaltak
(Raptopoulos és mtsai 1995). Az azonositott
vegyiiletek koziil haromnak, a 2-hexanonnak, a
3-heptanonnak ¢s a nonanalnak keveréke vala-
melyes szabadfoldi hatast is mutatott (Macavei
¢és mtsai 2018). E vegyiiletek ndvények altal
kibocsatott illatanyag keverékekben is gyakor-
ta eléfordulnak, és egy korabbi vizsgalatban
a nonandl dnmagédban szabadfoldon nem csa-
logatta a R. cerasi egyedeit (Guerin és mtsai
1983). Ugy tiinik, hogy az igazan hatékony és

LACT RHAG U

NBB bol, hogy mindharom, e cikkben
érintett fontos kartevot — sot, még
a R. batava-t valamint a rozsa-
legyet (Carpomyia  schieneri
Loew.) (Diptera, Tephritidae)
¢és a napraforgblegyet (Strauzia
longipennis Wiedeman) (Diptera,
Tephritidae) is — jol csalogat-
ja (Toth és mtsai 2014, 2016).
Természetesen a felhasznalonak
figyelemmel kell lennie mindeme
fajok elkiilonitésére, amenyiben
a csapdat tobb faj rajzasanak
kovetésére hasznaljak. Az egyes
fajok gyors, helyszini meghataro-
zasa a szarny rajzolata és méretiik alapjan igen
egyszerl. Magyarorszagon ¢ harom furdlégy faj
koziil a szezon folyaman elséként a R. cerasi
rajzik, ezt koveti a R. cingulata, és legvégiil a
R. completa (Voigt és Toth, 2008; Toth és mtsai
2014), de kisebb-nagyobb idébeli atfedésekre
mindig szamitani lehet.

A R. completa lakton feromonkomponenseit
tartalmazoé csalétkét olyan esetben lehet elény6s
alkalmazni, amikor csak a R. completa fogasai-
ra vagyunk kivancsiak. Ha azonban alkalmaza-
sara a gyumolcslegyek csapdazasara altalano-
san hasznalt zdldessarga, vagy sarga ragacsos
csapdakban keriil sor, a szininger hatasara bere-
puld sok szaz egyéb légy és mas rovartol vald
elkiilonités tovabbra is problematikus lesz.

Uj, és érdekes eredmények varhatok, ha
a két lakton tiszta enantiomerjei elérhetk
lesznek szabadfoldi kisérletek szamara is.
A R. completa feromon eredeti azonositasanal
nem tisztaztak, hogy mely enantiomert termeli
a rovar, és mely sziikséges a biologiai aktivi-
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tashoz; a szabadfoldi kiprobalasnal (ugyanugy,
mint a jelen vizsgalatban is) a racém (mindkét
enantiomert tartalmazd) keverékkel dolgoz-
tak (Sarles és mtsai 2018). A R. batava eseté-
ben viszont kimutattdk, hogy csak az egyik
enantiomer, a (—)-d-heptalakton termelddik, és
csak ez valt ki elektrofiziologiai valaszt a csa-
pokbol, és ez vonz legyeket a szabadf6ldon
(Buda és mtsai 2020).

Koszonetnyilvanitas

A szerzék koszonetet mondanak mindazon
termeloknek ¢és foldtulajdonosoknak, akik
hozzajarultak, hogy vizsgalatainkat teriiletei-
ken végezhessiik. Halas koszonet illeti Frans
Griepink-et (PHEROBANK, Hollandia) is, az
ingyenes mintaként rendelkezésiinkre bocsa-
tott kereskedelmi R. completa feromon csalét-
kekért. Szanyi Szabolcs munkdjat a Nemzeti
Tehetség Program NTP-NFTO-20-B-0410 6sz-
tondija tdmogatta.
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FIELD STUDY OF THE SYNTHETIC PHEROMONE LURE OF THE WALNUT HUSK
FLY (RHAGOLETIS COMPLETA CRESSON) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) ON THREE
RHAGOLETIS SPP.

M. Téth', A. Nagy?, Sz. Szanyi’, O. M. Kiss? and E. Voigt®

!'Plant Protection Institute, CAR, LERN, Budapest, POB. 102, H-1525, Hungary
University of Debrecen, Faculty of the Agricultural and Food Sciences and Environmental Management, Institute of Plant
Protection, Debrecen, POB 400, H-4002, Hungary

Jindependent

The field activity of a lure containing J-hexalactone and oJ-heptalactone — two compounds
recently reported in the literature from the pheromone of the walnut husk fly (Rhagoletis completa
Cresson) — was studied apart from R. completa also on the fruit flies R. cerasi L. and R. cingulata
Loew. Lures prepared from the two lactones did not show activity neither on R. cerasi, nor on R.
cingulata, in transparent or fluorescent yellow traps. In contrast, the lure significantly increased
catches of R. completa in both transparent and fluorescent yellow traps. There was no difference
between lab-prepared lacton-containing lures and commercial R. completa lures (The Netherlands).
Also, catches in lacton-containing R. completa pheromone lures and catches in traps with a synthetic
Rhagoletis feeding attractant lure were similar. In practical applications it can be advantageous that
the feeding attractant lure attracted all three Rhagoletis spp. in this study.

Keywords: pheromone lure, trapping, pest monitoring, Rhagoletis completa, R. cerasi, R. cingulata

Erkezett: 2021. mdrcius 9.

Megnyilt a palyazati lehetéség az ,,MTA Kivalé Kutatohely” minésités
megszerzésére

A tudomanyos kivaldsagot a kutatok mellett a korabban az MTA-hoz, jelenleg az Edtvos Lorand Kutatasi Halo-
zathoz tartozé kutatohelyeken kiviil az egyetemi kutatéhelyekre is kiterjeszti az Akadémia. Az ennek érdekében
az ,MTA Kivalo Kutatohely” mindsités elnyerésére elsé izben kiirt palyazat a legkiemelked6bb magyar kutato-
helyeknek mélto elismerést, a feltérekvBknek pedig realis perspektivat ad. A 2021. marcius 31-én meghirdetett
palyazati felhivas utan aprilis 15-én megnyilt a palyazati felllet is, mellékleteivel egyitt elérhetd a részletes
palyazati utmutato.

A Magyar Tudomanyos Akadémia az ,MTA Kivalo Kutatohely” mindsités elnyerését a most elészor kiirt
palyazattal kivanja lehet6vé tenni.

A pélyazat beadasaval kapcsolatban felmeril6 kérdések esetén a kovetkezd e-mail-cimen kérhet informa-
ciét: kivalosag@titkarsag.mta.hu.

A palyazat és az ahhoz kapcsolddo, letoltheté dokumentumok:

A palyazati felhivas ide kattintva olvashato.

+  Utmutaté az MTA Kivalo Kutatohely mindsités megszerzésére kiirt palyazat beny(jtasahoz

+  Utmutaté Kivalé Kutatohely 2021 mindsités EPK feliiletéhez

+  Utmutaté az Akadémiai Adattarba valé regisztraciohoz és adatkitdltéshez

«  Palyazoi nyilatkozat a Magyar Tudomanyos Akadémia Altal Kivalonak Elismert Kutatohely (MTA Kivalé

Kutatohely) palyazat benytjtasahoz
o Palyazati (irlapok bdlcsészet- és tarsadalomtudomanyokhoz
o Pélyazati irlapok élettudomanyokhoz, matematikahoz és természettudomanyokhoz
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KERTESZETI GYOKERGUBACS-FONALFEREG ALTAL
KAROSITOTT UB,ORKAGYbKEREK ARTALMATLANITASA
KOMPOSZTLAKO ASZKARAKOKKAL

Somogyi Eszter', Petrikovszki Renata'?, Tothné Bogdanyi Franciska® és Téth Ferenc?

'Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Integralt N6vényvédelmi Tanszék,
2100 Gédollé, Pater Karoly u. 1.

2Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem, Vadgazdélkodési és Természetvédelmi Intézet,

Allattani és Okoldgiai Tanszék, 2100 G6déll6, Pater Karoly u. 1.

3 mMuniPot Kutatécsoport, 2100 G6dblIS, Fenyvesi nagytt 24.

A komposztalodas soran végbemend folyamatok koziil névényvédelmi, novenyegészségiigyi
szempontbol kiemelendd a mikro- és mezofauna azon tevékenysége, mely nyoman a korokozok, kar-
tevok altal fertozott novényi részek lebontdsra, artalmatlanitasra keriilnek. Kutatasunk az érdes pin-
cedszka (Porcellio scaber) szerepét vizsgalta a kertészeti gyokérgubacs-fonalféreggel (Meloidogyne
incognita) fertozott névényi részek lebontasaban. Tenyészedényes és laboratoriumi kisérleteket
allitottunk be. Az etetési kisérletekben megfigyeltiik az daszkak taplalékvalasztasat kertészeti gyo-
keérgubacs-fonalféreggel fertozott friss vagy részben lebomlott uborkagydkereket és dsszel lehul-
lott nagylevelii hars (Tilia platyphyllos) leveleket kindalva az allatoknak. A petezsak-fogyasztasos
tesztben az aszkak inokulum-redukdlo képességét figyeltiik meg. Végiil az élé névényt is tartalmazo
tenyészedeényes kiséerletekben uborkapalantak fejlettségét és a fertozés mértékét vizsgaltuk meg a
megeldzo dszkatevékenység fiiggvényében.

Az etetési kiserlet kimutatta, hogy az dszkak egyforman fogyasztottik a harsavar-leveleket és a
fertozott uborkagydkereket. Az inokulumok koziil szignifikansan nagyobb mennyiséget fogyasztottak
a petezsakokbol, mint az uborkagydkerekbdl. A taplalékpreferenciat illetéen azt tapasztaltuk, hogy
mig a részben lebomlott, fertozott uborkagyokerek fogyasztasa nagyobb mértékii volt, mint a hars-
avar-leveleké, a fertézott és egészséges uborkagyokerek fogyasztasdaban nem mutatkozott kiilonbség.
A fertozott uborkagyokereket az aszkak friss és részben lebomlott allapotban egyarant szivesen elfo-
gyasztottak. Kisérletiink azt sugallja, hogy a komposztalodas sordan csokkenhet vagy meg is sziinhet
a M. incognita dltal fertézétt gubacsos gyokérzet fertozéképessége, foleg azokban az esetekben, ahol
a Porcellio scaber dszkardk-faj egyedei is jelen vannak.

Kulcsszavak: hasznos biologiai komposztalas, Porcellio scaber,
Meloidogyne incognita, IPM

szervezetek, komposzt,

A novénykartevd fonalférgek gazdasagra
gyakorolt hatasait gyakran alabecsiilik, pedig
a vilag novénytermesztésében okozott karok-
nak akar majdnem a 15%-at okozhatjak (Singh
¢és mtsai 2013). Tekintve, hogy vilagszinten a
hozamveszteség becsiilt mértéke évente 125-
157 milliard USD (Watkins ¢és mtsai 2012,
Singh és mtsai 2015), és mivel az Eurdpai Par-
lament és Tanacs 1107/2009-es szamu rendelete
értelmében kornyezetvédelmi megfontolasok-

bol sziikiil a fitofag fonalférgek ellen hasznal-
hato vegyi védekezés eszkoztara, a védekezés
hangstlyat a természetes ellenségekre és biolo-
giailag hasznos szervezetekre, anyagokra kell
athelyezni. Az eddigi kisérletek foként a gyo-
kér altal kivalasztott anyagokra, a gyokérzona-
ban ¢16 endofita és arbuszkularis gombakra és
rhizobaktériumokra vonatkoztak (Khan és Kim
2007, Nyaku és mtsai 2017, Viljoen és mtsai
2019).
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A kertészeti  gyokérgubacs-fonalféreg
(Meloidogyne incognita) egész ¢életciklusat a
talajban, a novény gyokerein tolti (Neher és
Powers 2005). A faj jelentOségét emeli az a
tény, hogy a szélsdségesen valtozékony id6jaras
tovabb fokozza a kartételét. Az éghajlatvaltozas
miatt elmaradé tartds fagyoknak pedig kovet-
kezménye, hogy a korabbi feljegyzésekkel
szemben a M. incognita szabadfoldon is képes
attelelni (Budai és mtsai 2005).

Az 6kologiai termelési rendszerekben alkal-
mazott vetésforgo, takarondvények vagy éppen
a komposztalasbol szarmazd szerves anyag
mind pozitiv hatassal van a talaj fizikai, kémi-
ai és biologiai tulajdonsagaira (Nair és Delate
2016). Az organikus talajjavitd szerek alkal-
mazasa pozitiv irdnyban valtoztatja meg a talaj
faunajat, s az igy jelenlévd hasznos szerveze-
tek csokkenthetik a novénykarositdo fonalfér-
gek egyedszamat (Akhtar és Mahmood 1996).
Az altalanosan elterjedt nematicidekkel szem-
ben ezért kdrnyezetbarat megoldast jelenthet a
komposzt kihelyezése (Renco 2013). Dél-Afri-
kaban és Azsidban mér régota azok az alternativ
megoldasok allnak a figyelem kdzéppontjaban,
amelyek kornyezetkimélok és alacsony rafor-
ditassal kivitelezheték (Akhtar és Mahmood
1996, Mashela és mtsai 2017).

A komposztalas természetes folyamatat az
emberiség régota ismeri, és a kérnyezetkimélo
mezOgazdasagi modszerek sziikségességének
felismerésével megindultak a vizsgalatok a
kiilonféle eredetli szerves anyagok komposztal-
hatdsagat, és a komposzt mint végtermék dssze-
tételét, hatasat és mezbdgazdasagi felhasznal-
hatosagat illetden (Hargreaves és mtsai 2008,
Maheshwari 2014).

A megfelelden hossza ideig, megfeleléen
magas hoémérsékleten végbemend komposz-
talodas képes visszaszoritani a novény-, illet-
ve humanegészségiligyi szempontbdl patogén
agensek jelentés hanyadat (Wichuk és mtsai,
2011). A legtdbb talajeredetli virus terjesztésé-
ben a fonalférgek és a gombak fontos szerepet
jatszanak (Horvath és Gaborjanyi 1999). Bollen
és Volker (1996) allitasa szerint azonban ezek
a vektorok megfelelé komposztalassal hatasta-
lanithatok.

Az aszkararok (Crustacea: Isopoda) jelen-
1étében a lebomlas szignifikdnsan gyorsabban
megy végbe (Yang és mtsai 2020). Amikor a
taplalékuk zomét alkoto lagy, nedvdus névényi
anyagok, bomld, korhad6é avar és fahulladék
athalad a tapcsatornajukon, ott nemcsak fizikai
¢és kémiai valtozasok érik, de a szervesanyag
feliilletén talalhatd mikrofléra mind faji Ossze-
tételét, mind egyedsiiriiségét tekintve megval-
tozik (Hassall és mtsai 1987). Két eltéré mére-
th aszkarak-fajt vizsgalva (Porcellio scaber,
Porcellionides pruinosus) kiillonb6zé aranyu
avarfogyasztast allapitottak meg. A P. scaber
esetében a kdzepes méretli egyedek fogyasz-
tottak a legtobbet a felkinalt taplalékok koziil
(Szekeres 2011).

A novénykartevok ellen gazdasag-, és tab-
laszinten megjelend természetes védekezés
elismerten az egyik kiemelten fontos Oko-
szisztéma-szolgaltatds (Zhang és mtsai 2007).
A novényi maradvanyok lebontasaban ¢és
beforgatasaban szerepet jatszo foldigilisztak,
rovarok, talajlako mikro-izeltlabuak és mikro-
organizmusok a talajban talalhato kartevok és
kérokozok elfogyasztdsaval hozzajarulnak az
egészséges novényi fejlédéshez (Bot és Benites
2005, Neher és Barbercheck 2019).

A novénykartevo fonalférgeket atkak, foldi-
gilisztak, ikerszelvényesek, ugrovillasok, raga-
doz6 fonalférgek, medveallatkak és orvényfér-
gek fogyaszthatjak (Murphy és Doncaster 1957,
Sayre és Walter 1991, Read és mtsai 2000).

Az Allolobophora longa foldigilisztafaj a
ndvényi maradvanyokkal egytitt fogyasztotta el
és emésztette meg a Meloidogyne javanica kifej-
lett ndstényeit, larvait és petéit (El-Mesalamy
és El-Sharkawy 2019). Egyes ugrovillasok
és a Pontoscolex corethrurus foldigilisztafaj
egyedei Heterodera fajok cisztait fogyasztot-
tak (Murphy és Doncaster 1957, Boyer és mtsai
2013). A ragadozd Lasioseius subterraneous
atka M. javanica petezsak-fogyasztasarol is
beszamoltak (Manwaring és mtsai 2020).

Az  éaszkardkok  nematoda-fogyasztasa
igazolt, és mivel a f0ldigiliszta (Annelida:
Haplotaxida) fajokhoz képest a kornyezeti
hatasokra kevésbé érzékenyek, jelenlétiik akar
folyamatos is lehet egy teriileten (Carefoot 1973,
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Achouri és Charfi 2002, Singh 2018). Az asz-
karakok hozzajarulhatnak az entomopatogén
fonalférgek testfeliileten vald terjesztéséhez
(Eng és mtsai 2005), trilékiikben felszapo-
rodhatnak a baktériumfogyasztdo fonalférgek
(Brown ¢s mtsai 1978, Bastow 2011). Kisérle-
teink idopontjaban az aszkarakok és a novény-
parazita fonalférgek kapcsolata még nem jelent
meg az irodalomban.

Célunk az volt, hogy laboratoriumi és
tenyészedényes kisérletek soran figyeljik meg
a komposztaloban, komposztalodd anyagban
is megtaldlhatd érdes pinceaszka (Porcellio
scaber Latreille) fogyasztd és lebontd szerepét
kertészeti gyokérgubacs-fonalféreggel fert6zott
gyokerek esetében.

Anyag és modszer

A kisérleteket a Magyar Agrar- és Elettu-
domanyi Egyetem (korabbi nevén Szent Istvan
Egyetem) Integralt Novényvédelmi Tanszé-
kének Kisérleti terén és Kutatdlaboratoriuma-
ban végeztiik 2020. julius és november kozott.
A fertdzott, gubacsos gyokereket 2020. julius
22-én gytijtottiik be egy csanyi uborkatermesz-
totél. Felhasznalasig ezeket pincekdrilmények
kozott taroltuk. A Porcellio scaber egyedeket
hazi kerti komposztalobol gytjtottik 2020.
juliusban Monoron. Az aszkarakok faji azono-
sitasat Farkas és Vilisics (2013) leirasai alapjan
végeztik.

Laboratoriumi Kisérletek

Etetési kisérlet (2020. szept. 22.)

A laboratériumi etetési kisérletben 100 ml-
es miianyag edényekbe 5 g altalanos virdgfoldet
mértiink ki, majd az edényekben 0,2 g nagyle-
vell harsfa (Tilia platyphyllos) avarlevél-dara-
bot, és hasonlo tomegli gubacsos uborkagyo-
kér-darabot, illetve 10 aszkarakot helyeztiink
el. A kisérletet 10 ismétlésben végeztik el.
A megfigyelés 2 hétig tartott, kozben haromszor
nedvesitettilk a kozeget. A felszamolds soran
vizsgaltuk mind a levélfogyast, mind pedig az
elfogyasztott gyokerek aranyat.

Petezsak-fogyasztasos kisérlet (2020. okt. 6.)

A 9 mm atmérdji Petri-csészékbe sziird-
papir-korongot helyeztlink, amelyet koriilbelil
3 ml vizzel nedvesitettiink at. A vizsgalathoz
M. incognita-fertézott paradicsomnovények
gyokerét hasznaltuk fel, melyeket Osagardon
neveltiink foliasatorban 2 honapig. A gubacsos
gyoOkerekrdl sztereomikroszkdop alatt tiivel és
csipesszel, petezsakkal rendelkezé gyodkérsza-
kaszokat valasztottunk le. A koriilbeliil 5 mm
hossziisagu gyokérszakaszon egy gubacs és
rajta egy petezsak volt talalhatd. Ilyen szaka-
szokbol 5 darab keriilt nedvesitett sziir6papirral
bélelt Petri-csészébe, amin 3 fejlett érdes pin-
ceaszka egyedet helyeztiink el. A kisérlet 10
ismétlésbol allt. A Petri-csészéket talcara tettiik
¢és sotét helyen taroltuk 24 6ran keresztiil. Egy
nap elteltével feljegyeztiik, hogy a petezsakkal
egyiitt felkinalt gyokérdarabot is fogyasztot-
tak-e, vagy csak magat a petezsakot.

Taplalékvalasztasos kisérlet (2020. okt. 26.
€s nov. 6.)

A taplalékvalasztasos teszt soran 3 kombi-
naciodban ajanlottunk fel taplalékot és azt vizs-
galtuk, melyiket preferaljak jobban az aszka-
rakok:

1. friss vagy részben lebomlott (pinceko-
riilmények kozott tarolt) gubacsos ubor-
kagyokér

2. friss, egészséges uborkagyokér vagy
friss, gubacsos uborkagyodkér

3. avarbdl gyjtott harsfalevél vagy kom-
posztalt, gubacsos uborkagyokér

A Kkisérletet Seres és munkatarsai (2018)
ugrovillas taplalékvalasztasos vizsgalata nyo-
man aszkardkokra formalva allitottuk be.
A 9 cm atmérdji Petri-csészébe szlirdpapir-
korongot helyeztiink, amelyre a korkords fel-
osztasu papirkorong keriilt (/. abra). Koril-
beliil 3 ml vizzel nedvesitettik a papirokat,
ezutan 9 mm atmérdji korongvago segitségével
kivagtuk a faleveleket, a gyokérdarabokat pedig
feldaraboltuk. Analitikai mérleggel négy tize-
des pontossaggal meghataroztuk mind a levél,
mind a gubacsos gyokerek tomegét. A harslevél
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atlagos tomege 0,0063 g, mig a gyokértdmeg
0,0066 g volt. Az eredmények értékelésekor
az igy kimért gyokéradagot szamoltuk el gyo-
kérdarabként. A felkinalt kétféle taplalékot két,
koncentrikus kort abrazold korongba helyez-
tik el: a belsé korokbe keriiltek a taplalékok,
a kiilsé korben talalhatd 4aszkarak-iirtiléket
pedig az id6 letelte utan szamszertisitettiik. Egy
Petri-csészébe 3, vegyes korcsoportba tartozo
aszkarakot helyeztiink, majd az igy elrendezett
kisérleti edényeket 24 orara sotét helyre tet-
tik. Mindharom taplalékvalasztasos kisérletet
10-10 ismétlésben végeztiik el.

1. abra. Petri-csészében felkinalt taplalékok
fogyasanak paronkénti 6sszehasonlitasara és

az urulék mennyiségi meghatarozéasara szolgaléd
koncentrikus kdr mintazatu papirkorongok
elrendezési vazlata aszkarakok taplalékvalasztasos
vizsgélatéaban

Tenyészedényes kisérlet
Gubacsos uborkagydkerek fogyasztisa

A tenyészedényes kisérlet két szakaszbol
allt: az elsé szakaszban viragfold kozegben
fertdzott, gubacsos gyokereket kinaltunk fel
az aszkarakoknak, majd a masodik szakaszban
ebbe a kozegbe tesztnovényt ultettiink annak
érdekében, hogy megallapitsuk, hogy az elfo-
gyasztott gyokerek fertdzéképesek maradtak-e.

Els szakasz

800 ml drtartalmu, fedeles miianyag vod-
rokbe helyeztiink 200 g dltalanos viragfoldet,

4-5 db kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)
levelet és 150 g gubacsos uborkagyokeret, majd
kezelésenként 20 db vegyes korcsoport dszka-
rdkot. Mindezt 2 x 10 ismétlésben végeztiik el.
Ugyanigy allitottunk be még 2 x 10 db pozitiv
kontrollt, ahol az aszkardkok kivételével csak
viragfold és gubacsos gyokér volt jelen. A vod-
rok fedelét kilyukasztottuk, hogy elegendd
levegbzottséget biztositsunk. Mivel a viragfold
¢s a gubacsos gyokerek kellden nedvesek vol-
tak, ezért nem volt sziikséges vizet hozzaadni a
kozeghez. A vodroket a kisérleti téren talalhato,
hasznalaton kiviili liziméterben helyeztiik el,
pincekdoriilmények kozott. Két és fél honap utan
felszamoltuk a kisérletet: az aszkardkokat kiva-
logattuk a kozegbdl, egyedszamukat felirtuk.

Masodik szakasz

A tesztnovényes kisérlethez  uborkat
(Cucumis sativus ’Monolit F1°) vetettiink
szaporitotalcakba, melyet liveghazban nevel-
tiink palantava. Az egyhetes palantakat kiilon-
boz6 foldkeverékekbe iiltettiik:

1. Aszkarak-kezelés: 200 g viragfold, 100

g éaszkarakok altal fogyasztott gubacsos
gyokér és kozege (a tenyészedényes
kisérletbdl szarmazo kozeg)

2. Pozitiv kontroll: 200 g viragfold, 100 g

fert6zott, gubacsos gyokér

3. Negativ kontroll: 200 g altalanos virag-

fold.

Minden kezelésbol 2 x 10 ismétlést allitot-
tunk be.

A hiivosebb iddjarasra valo tekintettel oktober
12-¢én foliaval takartuk be az egész kisérletet az
iiveghazon beliil, hogy minél magasabb hémér-
sékletet biztositsunk a névények szamara. A ndveé-
nyeket folyamatosan 6ntoztiik, fejlédésiiket nyo-
mon kovettiikk. November 23-an, két honappal
a kisérlet beallitasa utan a névényeket ovatosan
kiemeltiik a cserepekbdl. A gyokereket lemostuk,
a M. incognita-kartétel mértékét Mukhtar-skalan
(0—6) (Mukhtar és mtsai, 2013) értékeltiik.

Az adatok feldolgozasa

Az adatok kiértékeléséhez a PAST3 sta-
tisztikai programot alkalmaztuk (Hammer és
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Levélfogyds Gyokérfogyas

2. abra. Porcellio scaber egyedek nagylevell hars (Tilia platyphyllos)

mtsai 2001). Az etetési, petezsak- 100 -
fogyasztasos és a taplalékvalaszta- 90 |
sos kisérleten beliil Welch-teszttel & 80 -
hasonlitottuk dssze a kezeléseket. 3 70 -
A tenyészedényes kisérlet keze- & 60 -
Iéseit egytényezOs varianciaana- § 50 -
lizissel (ANOVA) és Tukey-féle — § 40 1
post-hoc teszttel hasonlitottuk % 30
ossze (p < 0,05). A grafikonkészi- < 20 -
téshez a Microsoft Office Excel 10 4
programot hasznaltuk. g
Eredmények

avar és Meloidogyne incognita altal fert6zott gubacsos uborkagydkerek

fogyasztasa. (Atlag: 95% konfidencia-intervallum; Welch-teszt, az

Laboratoriumi kisérletek

Etetesi kiserlet

azonos betlijelek a szignifikans (p < 0,05) kiilébnbség hianyat jelzik)

51 JI- b
Az etetési kisérletben az asz- =4
karékok a szamukra felkinalt fer- %
t6zott uborkagydkereket és a nagy- ER
levelli hars avarleveleket egyfor- 2
man fogyasztottak (p = 0,136) &2 -
, b
(2. dbra). 8
T
Petezsak-fogyasztasos kisérlet
0
Petezsak Gyokérgubacs

Az aszkarakok szignifikan-
san (p = 0,016) tobbszor valasz-
tottak a petezsakot a gubacsos
gyokérdarabhoz képest, mivel a
rendelkezésiikre allo 5-5 darab-
bol 4,8, illetve 3,5 darab fogyott
el (3. dbra).

Taplalékvalasztasos kisérlet

A taplalékpreferencia-vizsgalatban a rész-
ben lebomlott gubacsos-gyokerek fogyasa szig-
nifikansan nagyobb mértékii volt, mint a levél-
korongoké (p =5,14*107). Ugyanez a tendencia
a taplalékok koril talalhaté tirtilék mennyiségé-
ben is megmutatkozott (p = 0,021) (4. abra/A).
A részben lebomlott és a friss M. incognita éltal
fertdzott uborkagyokerek fogyasztasaban és a
Petri-csészében szamolt aszkaiiriilék mennyi-
ségében nem volt észlelhetd eltérés (p = 1 és
p =0,651) (4. abra/B). Megfigyelésiink szerint

3. abra. Porcellio scaber aszkarak faj Meloidogyne incognita petezsak-
és gubacsos uborkagyokér-fogyasztasa. (Atlag + 95% konfidencia
intervallum; Welch-teszt, az azonos betljelek a szignifikans (p < 0,05)
kllénbség hianyat jelzik)

az aszkarakok azonos mértékben fogyasztottak
az egészséges ¢s a friss, de M. incognita altal
fert6zott uborkagyokereket (p = 0,223), ami az
iiriilékek mennyiségében is megmutatkozott (p
=0,882) (4. abra/C).

Tenyészedényes kisérlet
Gubacsos uborkagydkerek lebontasa

A tenyészedényes kisérlet negativ kontroll
ndvényein, melyek nem részesiiltek mesterséges
fertézésben, nem tapasztaltunk M. incognita-
kartételt. A pozitiv kontroll névények gyokerén
a Mukhtar-skala szerinti 2,1 értékii fert6zést
meértiink. Ezzel szemben azokon a gydkereken,



NOVENYVEDELEM 2021, 82 [N.S. 57]: 5. 213

8

[
o

o @
s o
—t
. [
g 8
—_—
—_—

=
o

o
o
—

[

(=]
ha
o

mal ||

Részben lebomlott gubacs Levélkorong

a a
== . ==

Részben lebomlott gubacs Friss gubacs

o

o

Atlag liriilékszam és taplalékfogyds (%)
m
Atlag Grillékszam és téplalékfogyés (%)

mUrillék O Tapldlékfogyds mirilék O Taplalékfogyas

100 -

80 A
60 -
40 A
20 A
a a

0 i —=
Egészséges gyokér Friss gubacs

Atlag iiriilékszdm és taplalékfogyds (%)

B Uriilék O Taplalékfogyas

4. abra. Porcellio scaber egyedek atlagos Urlilékszama és taplalékfogyasztasa: A) részben lebomlott,
Meloidogyne incognita altal fert6zott uborkagyokér és nagylevelli hars avarlevél-korong; B) részben lebomlott
és friss, M. incognita altal fertézott uborkagyokér; C) friss, egészséges uborkagyokér és friss, M. incognita altal
fertézott uborkagyokér jelenlétében. (Atlag + 95% konfidencia-intervallum; az azonos betijelek a szignifikans
(p = 0,05) kuldnbség hianyat jelzik; kisbetl: Grllékszam kdzotti kuldnbség, nagybetl: taplalékfogyas kdzotti
kilénbség)

amelyek az aszkarakok altal a
fogyasztott, gubacsos gyokerek- e
kel kevert kozegben fejlodtek, £
szignifikansan alacsonyabb (p §4 |
= 0,046) fertdzési értéket észlel- g3 c
tiink (3. abra). £ b

=2

% T
Megyvitatas 344 1

a
Kisérleteinkkel sikeriilt ala- ¢ ) d - — -
Negativ kontroll Aszkardkkezelés Pozitiv kontroll

tar.nasz.t anunk ,a 7t a h.lpOt,eZISt’ 5. &bra. Atlagos Meloidogyne incognita-kartétel a Mukhtar-skala (0-6)
miszerint az érdes pinceaszka  japian uborkanévényeken tenyészedényes kisérletben a kévetkezs
egyedei fogyasztjdk a gyokér- kezelesek fiiggvényében: Negativ kontroll: gubacsos gyskér mentes,
gubacs-fonalférgek petezsakjait —altalanos viragfold; Aszkarak-kezelés: elézetesen aszkarakok altal

és a gubacsos gyokérrészeket fogyasztott gubacsos gydkeér és kdzege; Pozitiv kontroll: fert6z6tt,
gubacsos gyokér és kdzege. (Atlag + 95% konfidencia-intervallum;
ANOVA, Tukey-féle post-hoc teszt; az azonos betlik a szignifikans
(p<0,05) kuldnbség hianyat jelzik)

tenyészedényes ¢és laboratoriumi
kortilmények kozott.

A csak harslevelet és ferto-
zott gyokeret kinald etetési kisérletiinkben az  letek sordn a gubacsos gyodkeret preferaltak a
aszkarakok taplalékpreferenciaja nem volt egy-  nagyleveli hars leveléhez képest. A magyarazat
értelmii, azonban a taplalékvalasztasos kisér-  feltételezhetden a taplalék osszetételében kere-
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sendd. A novényi sejteket kutin, poliszacharidok
(celluléz és hemicelluldz), lignin, tanninok,
lipidek és szuberinek alkotjak, emellett maga a
gyOkér magas proteintartalommal rendelkezik
(Kogel-Knabner 2002). A falevél (avar) altala-
ban hamut, hemicellulozt, cellulézt és lignint
tartalmaz, illetve kisebb mennyiségben nyers
fehérjét (Williams ¢és Gray 1974).

Altalanossagban elmondhat6, hogy az avar
lignintartalma tizedrésznyi az ¢él6 ndvényi
szovetekben mérheté mennyiséghez képest.
Korabbi vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy az
aszkarakok a konnyebben bonthatd és alacso-
nyabb lignintartalmu falevelet részesitik elony-
ben (Cotrufo és mtsai 1998). Kisérleteinkben az
aszkarakok mégis a gubacsos gyokeret valasz-
tottdk nagyobb aranyban. A tapasztalt jelenség
érdekességét noveli a tény, hogy a névénykarte-
v6 fonalféreg okozta stressz hatasara a fert6zott
gyokérben kifejezettebben nyilvanulnak meg a
lignintartalom ndvekedését eredményezd nové-
nyi gének (Tiré és mtsai 1994, Lambert 1995).
Emellett megfigyeltiik, hogy a talaj termékeny-
ségét, a ndvények tapanyag-ellatottsagat fokozo
iiriilék (Culliney, 2013) ardnya a fert6zott gyo-
kerekkel ellatott teriileten volt magasabb.

Gruner (1966), illetve Hassall és Rushton
(1984) megfigyelése egybeesik az altalunk tapasz-
taltakkal, miszerint az aszkarakok tobbségében a
friss ndvényi anyagokkal szemben a bomlo, ezért
puha texturaju ndvényi anyagokat preferaltak,
¢és ahogyan a kisérletiink is mutatta, fiiggetleniil
azok egészséges vagy fert6zott voltatol.

Bollen ¢és Volker (1996) szerint megfele-
16 komposztalassal hatastalanithatok a fertd-
zOtt novényi részek. Tenyészedényes kisérle-
tiinkben a komposztalodds még hatékonyabb
volt ott, ahol aszkarakokat alkalmaztunk. Az
inokulumok fogyasztisa terén tapasztalt pre-
ferencia-kiilonbség oka azzal magyarazhato,
hogy a Meloidogyne-fajok altal Iétrehozott
petezsak kocsonyas anyag, amelynek egyik fel-
adata, hogy megvédje a petéket az antagonista
mikroorganizmusoktél, a ragadozoktdl, vala-
mint a kiszaradastol (Eisenback 1985). Ez az
anyag enzimekbdl, szénhidratokbol, fehérjék-
bél és muko-poliszacharidokbol épiil fel (Bird
és Soeftky 1972, Eisenback 1985, Orion és

Franck 1990). A petezsak jobb emészthetsége
adhat valaszt arra, hogy az aszkarakok elobb
a petezsakot fogyasztottak el, és csak késdbb
tértek ra a gubacsos gyokerekre. Hasonlo tapla-
Iékpreferenciarél szamolt be Farkas és Huczek
(2008), miszerint a megfigyelt allatok kiilonb-
séget tettek egyes fafajok levelei kozott, és a
preferalt taplalék a tomeggyarapodasban kife-
jezve hatékonyabbnak is bizonyult.

Osszességében elmondhatd, hogy a kom-
posztalodas ¢és az aszkarakok lebontd mun-
kaja soran csokkenhet a gubacsos gyokérma-
radvanyok fertdzOképessége, azonban erre
vonatkozoan tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
Célszerti lehet tovabbi kisérletekben vegyes faj-
Osszetétell aszkarak-egylittest vizsgalni, mivel
az egyes fajok kozott 1étrejovo taplalkozasi
szinergizmusok még hatékonyabba techetik a
fert6zott ndvényi részek artalmatlanitasi folya-
matat. El6fordulhat, hogy egyes aszkafajok mas
taplalékot részesitenek elényben, igy az egyik
faj tobb petezsakot, mig a masik tobb vasta-
gabb szovetll fertdzott gyokérzetet fogyaszt,
igy fokozva tovabb a hatékonysagot. Tovabba
érdemes lehet mas komposztlaké éldlények,
ugymint rozsabogar pajor vagy tragyagilisztak
bevonasaval tovabbi lebontasi kisérleteket is
végezni.
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COMPOST-DWELLING ISOPODS TO DECONTAMINATE CUCUMBER ROOTS INFESTED
WITH THE SOUTHERN ROOT-KNOT NEMATODE

E. Somogyi', R. Petrikovszki'?, F. T. Bogdanyi® and F. Téth’

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Plant Protection Institute, Department of Integrated Plant
Protection, H-2100, Pater Karoly u. 1., G6d6ll6, Hungary

’Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute for Wildlife Management and Nature Conservation,
Department of Zoology and Ecology, H-2100, Pater Karoly u. 1., G6déllé, Hungary

SImMuniPot Research Group, H-2100, Fenyvesi nagyiit 24., Godolls, Hungary

During composting, macrofauna contributes to crop health and crop protection by breaking
down and rendering harmless plant materials contaminated by pests and pathogens. We investigated
the role of the common rough woodlouse (Porcellio scaber) in the decomposition of plant materials
infested with the southern root-knot nematode (Meloidogyne incognita). Laboratory feeding tests
were set up to study the food choice of isopods by offering healthy plant parts, and plants infested
with M. incognita, fresh or partly composted. To determine their ability to reduce the number of
inoculums, test animals were also offered egg-masses. Finally, pot experiments, containing alive
cucumber plants were set up to determine the effect of the former presence of isopods on plant
health and degree of infestation. Our feeding tests revealed that isopods had no preference between
leaf litter derived healthy leaves and infested roots. Compared to infested root material, isopods
consumed significantly higher amounts of egg-masses. We observed that isopods preferred partly
composted and infested roots over leaf litter derived healthy leaves, but they chose infested and
healthy roots with the same preference. Infested roots were consumed both in a fresh and in a
composted state. Our study suggests that composting may reduce or even stop the virulence of root
materials infested with M. incognita, especially when individuals of Porcellio scaber are present.
Further studies are suggested to map the basic and background knowledge of a new, potential
method against plant parasitic nematodes.

Keywords: beneficial organisms, compost, composting, Porcellio scaber, Meloidogyne incognita,
IPM

Erkezett: 2021. aprilis 28.
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Magyarorszagon két nagy termetli Helix faj
Oshonos: az éti csiga vagy Orias éticsiga (Helix
pomatia Linnaeus, 1758), és az ugarcsiga
(Helix lutescens Rossméssler, 1837) (Pintér és
Suara 2004). Rajtuk kiviil tovabbi két nagyter-
metl csigafaj telepiilt meg és terjed el az elmult
2-3 évtizedben. Egyikiik, a fehérsavos éticsiga
(Helix lucorum Linnaeus, 1758), amely a Fold-
kozi-tenger vidékének keleti részén Oshonos,
masikuk a ciradas éticsiga (Cornu aspersum (O.
F. Miiller, 1774), korabbi nevén Helix aspersa),
amely a Nyugat-Mediterraneumbol szarmazik
(Welter-Schultes 2012, Neubert 2014, Sherpa és
mtsai 2019). Az el6bbi faj a févarosban féleg a
budai részen, mig az utobbi az egész varosban,
de elsdsorban Pesten elterjedt és helyenként
tomeges, valamint mindkét fajnak szamos vidé-
ki leléhelye ismert mar (Pall-Gergely és mtsai
2019). Az ugyancsak mediterran eredetli min-
tas szalagoscsiga (Eobania vermiculata (O. F.
Miiller, 1774)) valoészintileg kipusztult az eddig
egyetlen hazai leléhelyén (Lipot; Otté 1980),
azonban nemrég egy budapesti, és két szlova-
kiai példanya keriilt el6 (Pall-Gergely ¢és mtsai
2020). Bar az emlitett példanyok befogésra és
konzervalasra keriiltek, barmikor elképzelhetd,
hogy a fehérsavos és ciradas éticsigahoz hason-

léan a mintds szalagoscsiga is megtelepedhet
hazankban.

Az uj faj elokeriilése

Jelen iras egy Magyarorszagrol még nem jel-
zett nagytermetl csigafaj, a Cantareus apertus
(Born, 1778) elokeriilésérol szol. A Facebook
Allathatarozé nevii csoportjaban az egyik szer-
z0 (BN) tette kozzé azt a fotot 2021 februar
17-én, amelyen egy Bonyhadi szupermarketben
vasarolt fejes salataban (tehat nem az eldre cso-
magolt aruban) talalt példany volt lathaté (1 D
dbra). A kérdéses csiga mélyen a salatalevelek
ko6zé volt behtizodva és sok nyalkaval €s trii-
1ékkel volt korbevéve, tehat feltételezhetben
hosszt ideje lehetett ott megbujva. A faj masik,
fiatal példanyat egy masik szerz6é (VKA) talal-
ta a 2020 karacsonyanak hetében, Budapest 13.
kertileti aruhdzban vasarolt karalabén (megje-
gyezziik, hogy a két szupermarket kiilonb6z6
kiskereskedelmi lanchoz tartozik). Az utdbbi
azota kifejlodott (1 A.B,C dbra). Az elébbi pél-
dany esetében felvettiik a kapcsolatot a bony-
hadi aruhazzal, informacioik szerint a salata
magyar termék. Az utdbbi csiga esetében nem
lattuk értelmét az druhaz megkeresésének, mert
a csiga nem mélyen megbujva volt, mint a sala-
ta esetében, tehat akarhonnan odamaszhatott.
Mindkét példany jelenleg hazi kedvencként
él, életiik végével a Magyar Természettudoma-
nyi Muzeum gytjteményében fognak kertilni.

A faj bemutatasa

Rendszertan és nevezéktan

A Cantareus apertus még szdmos nemrég
publikalt munkéaban (pl. Welter-Schultes 2012)
¢és online adatbazisban is Helix aperta néven
szerepel, azonban az ivarszervek morfologiaja
€s a molekularis filogenetikai informaciok egy-
értelmiivé teszik, hogy kiilon génuszt érdemel,
amelybe jelenleg harom faj tartozik (Bouaziz-
Yahiatene és mtsai 2019).

Mivel a fajnak még nincs magyar neve, a
nyekergd csiga nevet javasoljuk a megzava-
raskor hallatott hangja miatt. A bolygatott allat
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1. abra. Cantareus apertus (Born, 1778) (nyekergd csiga)
magyarorszagi szupermarketek zoldségei kzétt talalt példanyai.
Fotok: Volaricsné Kun Andrea (A, B,C) és Bacher Noémi (D).

Figure 1. Cantareus apertus (Born, 1778) (burrowing snail) specimens
found among vegetables in Hungarian supermarkets.
Photos: Volaricsné Kun Andrea (A,B,C) and Bacher Noémi (D).

ugyanis a kdpenye alol (tehat a héja és a teste
kozott) kipréseli a levegdt, ami morgd-sipold,
nyekergé hangot eredményez. Emiatt a latin
nyelvteriileten ,,murmur” néven (és e sz6 kiilon-
b62z6 valtozata) ismerik. Erdekesség, hogy Kré-
ta szigetén is hasonloképpen hivjak, amely ala-
tamasztja azt, hogy a romaiak telepitették be a
fajt a szigetre (Welter-Schultes 1998).

A faj leirdjat (Born Ignac, erdélyi szasz
hires szabadkémiives tudos, akirdl allitolag
Mozart a Varazsfuvola Sarastrojanak karakte-
rét mintazta) a héj szokatlanul nagy szajadéka
ihlette, hiszen a latin aperta sz egyik jelen-
tése nyitott, és a Born altal adott német neve
(Offene Schnirkelschnecke) is erre utal. Angol
neve egyszertien ,,green snail” (zold csiga) vagy
gyakrabban burrowing snail (asd, vagy inkabb
,onmagat beaso” csiga).

Kiilleme, életmodja

A nyekergd csiga a rendki-
viil nagy szajadékon kiviil az
olivazdld héjarél, és a héjon
keresztiil lathatd fekete pottyos/
foltos kopenyérdl ismerhetd
meg. Ossze lehet téveszteni a
ciradas éticsigaval, azonban az
utobbi faj héja barna savos és
sargasan cirmos, rajzolatos.

Fajunk természetes ¢él6he-
lyén az életmddjarol és biologi-
ajarol viszonylag sokat tudunk,
hiszen foleg Eszak-Afrika-
ban amolyan modellorganizmus
(pl. Baroudi és mtsai 2020),
azonban a hidegebb éghajlat
terlileteken valo tulélési esélye-
irél kevés informacionk van.
A Mediterraneumban 7 Cel-
sius fok alatt és 27 fok folott
inaktivva valik, classa magat
7—-15 centiméter mélyre (angol
nevét is innen kapta), egy vas-
tag ephiphragmaval (,,mészaj-
t0”’) befedi a szajadékat, és ugy
vészeli at az inaktiv iddszakot
(Benbellil-Tafoughalt és Koene
2015). Valoszinisithetjik, hogy
Magyarorszagon is hasonlo torténhet, és ha a
fagy nem hatol le a hibernal6 csigdig, megélheti
a tavaszt.

Elterjedése, karokozdsi potencial
és hasznositasa

Nagy elterjedésii mediterran fajrél van szd,
ismert Délkelet-Franciaorszagb6l (Korzika-
rol is), Olaszorszagbol (Sziciliat beleértve),
az Adriai-tenger partjanak délkeleti részérdl,
Gorogorszag nyugati részérdl, valamint van
néhany szoérvanyos adata par gordg szigetrdl,
Torokorszag délnyugati részérdl, és Ciprus-
rol (Welter-Schultes 2012, Bouaziz-Yahiatene
és mtsai 2019). Az utobbi cikk Albaniabdl is
emliti, azonban valosziniileg az alban adat
téves (Fehér and Erdss 1999, Fehér Zoltan
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szobeli kozlése). Az elterjedési teriilet nyugati
részére (gorog szigetek, Tordkorszag, Ciprus)
nagy eséllyel emberi segitséggel keriilhetett,
mint élelmiszer. Eurdpan kiviilrél Algériabol,
Tunéziabol és Libia nyugati rész¢ébdl is ismert
(Neubert 2011). Behurcoltak Németorszag-
ba, az Egyesiilt Allamokba, Ausztrilidba és
Uj-Zélandra, és kartevévé is valt (Roth és
Chivers 1980, Godan 1983, Wiese 1991,
Welter-Schultes 2012, Blacket és mtsai 2016).
Els6ésorban a mediterran teriiletekre jellemzo
bokros él6helyeken ¢és kertekben ¢l, kedveli a
mezdgazdasagi teriiletek kozelségét, ritkabban
erdékben ¢és természetkdzeli habitatokban is
eléfordul (Welter-Schultes 2012).

Ahol a szarazfoldi csigak fogyasztasa szo-
kas, ott a nyekergd csigat is eszik (Dees 1970,
Jindrak 1977, Yildirim és mtsai 2004). Nem
meglepd, hogy Franciaorszagban megritkult és
mara védett lett.

Cowie ¢és mtsai (2009) szerint a nyekergd
csigat az Egyesiilt Allamokba gyakran hurcol-
jak be zoldségekkel, viszont kozepesen veszé-
lyesnek itélte meg a kartevové valas szem-
pontjabol; kevéssé latszik agresszivnek, mint a
hasonlé méretii és megjelenésii ciradas éticsiga.

Mivel egy Magyarorszagon termelt salata-
ban bukkantunk az egyik kifejlett példanyara,
elképzelhetd, hogy hazai kertészetekben mar
néhol életképes populacioja alakult ki. A feb-
ruarban kaphaté magyar salatat vagy fiitetlen,
vagy flitott foliasdtorban szoktdk termeszteni
(Czina Ferenc szobeli kozlése). Mindkét mod-
szer alkalmas él6helyet biztosithat egy invazio-
ra hajlamos mediterran faj talélésére és szapo-
rodasara. Mint minden mediterran faj esetében,
a nyekergd csiganal is iigyelniink kell, hogy
ne terjedjen (jobban) el Magyarorszagon, mert
potencialisan konyhakerti kartevévé valhat.

A kozosségi tudomany (citizen science)
szerepe

A nyekergd csiga mindkét, itt bemutatott
példanya egy kozosségi oldal allathatarozasra
specializalt csoportjaban bukkant fel. A korabbi
kutatasaink mellett a mostani is egy bizonyiték
arra, hogy a kozosségi tudomany, és elsdsor-

ban a kozosségi oldalakon torténd adatgytij-
tés remek moddszer lehet az idegenhonos fajok
észlelésére és a terjedésiik nyomon kovetésére
(Pall-Gergely és mtsai 2019, Turdci és mtsai
2020a, 2020b).

Koészonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Fehér Zoltannak a
kézirat birdlasaért, Czina Ferencnek (Duna-
sziget) a salata termelésével kapcsolatos infor-
macioiért, valamint az egyik kiskereskedelmi
aruhazlanc tgyfélszolgalati munkatirsanak a
salata eredetérdl valo tajékoztatasért.
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OCCURRENCE OF CANTAREUS APERTUS (BORN, 1778) (BURROWING SNAIL)

IN HUNGARY

B. Pall-Gergely"", N. Bacher?, A. Volaricsné Kun®and A. Turéci'

'Plant Protection Institute Centre for Agricultural Research ELKH, H-1022 Budapest, Herman Ottd street 15. 15.

’Bonyhdd 7150, Cikéi utca 41 B/2.
*Budapest1135, Petnehdzy utca 61-63. Alph. 2/14.
* corresponding author: pall-gergely.barna@atk.hu

An adult and a juvenile living specimen of the Mediterranean helicid land snail Cantareus
apertus (Born, 1778) (burrowing snail) were found among vegetables bought in a supermarket in
Bonyhad (Tolna country) and another supermarket in Budapest (District 13), respectively. The adult
specimen was found among lettuce leaves grown in Hungary, indicating that the species may have
already established a viable population in a Hungarian horticulture. Cantareus apertus is new to
the fauna of Hungary, and it is a horticultural pest species in several countries. Therefore, special
attention should be paid on monitoring its spread.

Keywords: non-indigenous species, Helicidae, land snail, Mediterranean species

Erkezett: 2021. februdr 26.
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KronikA

REGI UTAZASOK IGEZETE 5:
A NAMIB-SIVATAG

A Namib-sivatag a Fold legoregebb sivata-
ga. A busmanok ,,Khoikhoi”-nak nevezik, ami
wemberek nélkiili vidéket” jelent. A Namib az
egyetlen sivatag, ahol dshonos névény és allat-
vilag alakult ki. Diinéinek flordja és faunaja mas
okorendszerektdl elszigetelédve ¢él, idestova
3—4 milli6 éve.

A Namib-sivatag 129 km szélességli sav-
ban, 1930 km hosszan hizodik az Atlanti-oce-
an mentén. Hatalmas élesen tarajosodd diinéi
atlagosan elérik a 120—160 m-es magassagot.
A legmagasabb diine, a Sossus Vlei, tobb mint
390 m magas (1. abra). A diinék kb. 1,5 km-nyi
tavolsagra vannak egymastol, és elérhetik a 48
km-es hosszusagot. A homokszemcséket 90%-
ban kvarc, 10%-ban granit és monazit alkotja.

1. abra. A 390 m magas Sossus Vlei homokd(ine
részlete. Fot6: Solymosi Péter

A dtinéknek tipologidja van. A Draa atlago-
san 50-70 cm magas, meredek oldali homok-
hullamokat formal. A Barchan tarajos diinéi
2040 cm magasak, és tengerpart menti savban
talalhatok. Jellemzé pazsitfiifaja a dél-afrikai
mubhar (Setaria sphacelata (2. dbra). A Csil-
lagdiinéket a kiillonbozo iranybol aramlo szelek
formaljak és a sivatag belsejében lelhetok fel.

2. abra. A dél-afrikai muhar csomoéi a Barchan-tipusu
diinén. Fot6: Solymosi Péter

3. abra. A Welwitschia mirabilis porzés példanya.
[D. Todt (1974) nyoméan

A Namib-Naukduft-Park magas fennsikja-
inak peremvidékén él a Welwitschia mirabilis
(3. abra). Nyitvatermo (Gymnospermatophyta),
kétlaki novény. Szarmazasat mind a mai napig
homaly fedi. A talajban tobb méter mélyre
lehatolé karogyokeret fejleszt. A fold feletti
rész szélén egy kis hasitékbol két kékeszold,
bérnemt levél fejlodik ki, amely hosszu szalag
alaku és a novény egész életén at megmarad.
Egy un. interkalaris merisztéma — kdzbeiktatott
0szt0do szovet — segitségével novekednek hosz-
szaban ¢s szélességben. A levelek tobb méter
hosszuak, 20 cm-nél szélesebbek, csucsuk a
talajra tamaszkodik, és széthasadozd. A kétka-
réju korona atméréje 80 cm. Lassan novekszik.
A szarazsag ellen vastag kutikulaval és besiily-
lyedt gazcserenyilasokkal védekezik. Talaltak
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olyan egyedeket, melyek a radiokarbon-mod-
szerrel tortént vizsgalat szerint 5-600 évesnek
bizonyultak. A Welwitschia 1836 oOta szigoru
védelem alatt all!

A Namib-sivatagnak nem minden részén a
futobhomok dominal. Teriiletén vannak tekin-
télyes hegylancok és hatalmas sziklas, kdves
szurdokok. A Fish River Canyonban voros szi-
nii, lekopott sziklatombok szazai talalhatok. Itt
¢lnek a jellegzetes tajképi elemet képezd Aloé-
fak (Aloé pillansii — 4. dbra). Ez a faj azokhoz
az éveld egyszikiiekhez tartozik, melyek szer-
vezetében, a lokalisan elhatarolt merisztéma
mikddése révén, masodlagos vastagodasok
kovetkeznek be. Magassaga 3—8 m kozott val-
tozik. Levelei husosak, pozsgasak, épszéliek.
Viragai flirtvirdgzatban csoportosan nyilnak.
A viragkocsany a levelek honaljabol ered. Sza-
razsagtiirésének alapja a CAM-tipusu fotoszin-
tézis. : i ¥
A szukkulensek CAM (Crassulacean Acid s
Metabolism) tipusﬁ C4-es fotoszintézisiikkel 4. abra. A Namib-sivatag szurdokainak jellegzetes
éjjel csaknem vizparologtatas nélkiil jutnak tajképi eleme az Aloé pillansii. Foté: Solymosi Péter
hozza a szén-dioxidhoz. Solymosi Péter

i A VIRUSVESZELY ELLENERE o
A KORNYEZETBARAT NOVENYVEDELEMERT ALAPITVANY
A 2021. EVBEN IS MEGHIRDETI PALYAZATAT

a 2021-ben (januarban és juniusban), nappali tagozaton végzett egyetemi hallgatok szamara.

A pélyazat célja: a kérnyezetkimélé névényvédelem témakorben diplomajukat védo
hallgatdk jutalmazasa és eredményeik kdzzététele a Novényvédelem
szaklap hasabjain.

Kérjik valamennyi, e targykdrben allamvizsgaztatd bizottsag elndkét és tagjait, hogy bizottsa-
gonként egy-két hallgaté munkajat valasszak ki. Javaslatukat néhany soros indoklassal, valamint
a péalyazatra érdemesnek tartott hallgaté diplomamunkajat elektronikusan, legkésobb 2021.
julius 30-ig kiildjék meg Balazs Klara e-mail cimére (balazs.klara@atk.hu).

A beérkezett javaslatokat neves hazai szakemberek kozUl felkért zsiri biralja és 1-3. dijat (0sz-
szesen 150 000 Ft értékben) itél oda, illetve felkéri a dijazottakat palyamunkajuk cikk forméajaban
torténd elkészitésére a Novenyvedelem folyoirat szamara.

Az Gnnepélyes eredményhirdetésre szeptemberben kerll sor.
Dr. Balazs Klara
A Kuratorium elndke
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MEGEMLEKEZES

GYASZHIR - ELHUNYT
DR. PETRANYI ISTVAN*

A Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti Tar-
sasag és a Magyar Gyomkutaté Tarsasag
nevében megrendiilten értesitjiik az Egyetem
polgarait, hogy hosszan tarté sulyos betegség
utan elhunyt Dr. Petranyi Istvan.

Dr. Petranyi Istvan 1951. junius 23-an szii-
letett Godol16n. Edesapja foiskolai foigazgato,
tanszékvezetd foiskolai tanarként, édesanyja
kozigazgatasban dolgozd osztalyvezetokeént
ment nyugalloméanyba. Sziilei korai valasa,
majd ujra-hazasodasuk miatt mar kézépiskolas-
ként 6nalldsagra, és részben anyagi fliggetlen-
ségre kényszeriilt. Altaldnos iskolai tanulma-
nyait még G6dolldn, kozépiskolai tanulményait
pedig a kiskunfélegyhazi Mez6gazdasagi Tech-
nikumban végezte, ahol elsésorban a novény-
termesztéssel kapcsolatos targyak érdekelték.
Ezen a szakteriileten végzett szakkori munkat,
és vett részt tanulmanyi versenyeken is.

1969-ben sikeresen felvételizett a keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem mosonmagyardovari
Karara, ahol 1975-ben agrarmérnoki diplomat
szerzett.

Az egyetem elvégzése utan a Pest Megyei
Novényvédelmi és Agrokémiai Allomason
helyezkedett el, ahonnan az MTA vdacratoti
Botanikai Kutatd Intézetébe iranyitottak, hogy
kapcsolodjon be Magyarorszag gyomflorajanak
a vizsgalataba.

Ebbdl az idészakbol kiemelkedik a botani-
kus, gyomkutatd tudés Dr. Ujvarosi Miklossal
valé munkakapcsolata, a ndvényfoldrajz ¢és a
ndvényrendszertan vilaghiri tudoésaval, Soo
Rezsé akadémikussal, és a szintén vilaghirii
Csapody Vera ndvényfestd botanikussal vald
talalkozasa. Néhany év alatt lehet6sége volt a

hazai gyomflora megismerésére €s a gyom-
felvételezési modszerek elsajatitasara. Ez 1d6
alatt vett részt a MEM és az MTA altal kézosen
szervezett gyomismereti tanfolyamon..

A gyomok elleni védekezés és altalaban a
novényvédelem kérdéseinek részletesebb meg-
ismerése cé€ljabdl beiratkozott a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem Termesztési Karara,
ahol 1979-ben ndvényvédelmi szakmérnd-
ki képesitést szerzett. Ezt kovetéen munkajat
a Novényvédelmi és Agrokémiai Alloméson
gyombiologusként folytatta. 1981-ben ndvény-
védelmi hatosagi €s karantén vizsgat tett. 90
termeldszovetkezetet és 10 allami gazdasagot
magaba foglalé megyéje gyomirtasi helyzetéért
volt a felelés. Feladata volt a megye novényvé-
d6é mérnokeivel vald kapcsolattartas, és gyom-
biologiai, gyomelterjedési, valamint vegyszeres
gyomirtasi kérdésekben szaktanacsolas, segités.
Tevékenységi koréhez tartozott a gyomirtasi
technologiak fejlesztése, az tjfejlesztésti her-
bicidek hatdsagi engedélyezés eldtti biologiai
vizsgalata.

Napi munkéja mellett, alkalmanként o6ra-
adokeént, illetve egy-egy éven keresztiil a Ker-
tészeti és Elelmiszeripari Egyetem gradualis,
valamint a G6doll6i Agrartudomanyi Egyetem
posztgradualis képzésében, mint a targyat vivo
vendégel6ado vett részt.

*A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem 2021. februar 23-an megjelent megemlékezés roviditett valtozata.
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1986-ban a godolléi Agrartudomanyi Egye-
teme,, summa cum laude” minésitéssel doktori
szigorlatot tett, és még ebben az évben egyete-
mi doktorra avattak.

1987-ben nyertes palyazata eredményeként
keriilt Budapestre a Kertészeti és Elelmiszeripa-
1 Egyetem Novényvédelmi Tanszékére, ahol az
,,uzemi novényvédelem” tantargy keretén beliil
a gyomnovényekkel és a gyomszabalyozas-
sal kapcsolatos ismereteket oktatta. Osszesen
17 évig tanitott a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen és annak jogutodjain.

Erdeme, hogy a tanszéki vezetéssel kozosen
elérte, hogy a 90-es évek elejétdl a gyomirtas
kiilon tantargy lett, ami kezdetben gyakorlati
jeggyel, késébb kollokviummal zarult. Szakmai
ismertségének ¢és elismertségének koszonhe-
td, hogy késébb a herbologiai ismereteket két
kiilonallo tantargy ,,rangjara” emelte: gyomno-
vénytan, gyomirtasi technologia.

Munkaidejének nagy részét az eldadasok,
gyakorlatok tartasa, a hallgatokkal valo foglalko-
zas toltotte ki. [gényesen megtartott, szinvonalas
és figyelemfelkeltd eldadasait a hallgatok szive-
sen hallgattak, értékelhették humorérzéket is.

Szerepet vallalt az egyetem tarsadalmi éle-
tében is. Két cikluson keresztiil tagja volt az
Egyetem Kozalkalmazotti Tanacsanak, mely-
nek a masodik ciklusa alatt elndke. A Felso-
oktatasi intézmények Osszevonasat kdvetden a
SZIE-n megalakult Osszegyetemi Kézalkalma-
zotti Tanacsanak elnokévé is megvalasztottak.
Tagja volt a Vezetéi Kollégiumnak is. A KT
elnoki tisztséget a Budapesti Corvinus Egyetem
megalakulasaig viselte.

Kutatasi eredményeibdl szamos konferen-
cian tartott eléadast. Ismeretterjeszté lapokban
¢és tudomanyos folydiratokban tobb publikacio-
ja jelent meg, amelyek elsésorban a veszélyes,
terjedéséhez, valamit a vegyszeres gyomirtasi
technologiak fejlesztéséhez kothetdk. Szer-
kesztoként, szerzéként, felkért tarsszerzoként,
lektorként 35 tan- és szakkonyv sziiletésében
miikodott kozre.

Tagja volt az Eurdopai Gyomkutatdé Téarsa-
sagnak (European Weed Research Society,
EWRS), és jelentds szerepet vallalt a hazai
tagozat megalapitasaban. Mint a hazai tagozat
titkara, részt vett az EWRS 9. konferenciajanak

megszervezésében a Kertészeti és Elelmiszer-
ipari Egyetemen 1995-ben. Betegségének diag-
nosztizalasa eldtt e mindségében jart akkoriban
Londonban és Brightonban.

Szakteriiletét érintd kérdésekben szamtalan-
szor kérték ki véleményét. Legutolso szakvéle-
meényét egy 150 millios karigényti perben adta.

Halalaig aktiv tagja volt a Dr. Ujvarosi Tar-
sasagnak és a Magyar Gyomkutatd Tarsasag-
nak. Tengelictdl napjainkig cimii konyvében
megelevenedik az Ujvarosi Téarsasag htiszéves
torténete a kezdetektdl 2003-ig. 2000-t6] nagy
odaadassal ¢és lelkesen vett részt a Gyomnové-
nyek, gyomirtas folydirat munkajaban, késobb
nyelvi lektora lett a Magyar Gyomkutatas ¢és
Technologia szakfolyodiratnak. Felemeld érzés
volt szamara, hogy 1999-ben neki itélték a
,.herbologusok” legmagasabb szakmai kitiinte-
tését, az Ujvarosi Miklos Emlékérmet, amit a
2000. év elején a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia disztermében vehetett at.

Sajnos, betegsége koran gatat szabott tudo-
manyos palyafutasanak. Kezdetben még nehe-
zen — és fajdalmakkal — tudott jarni, majd vég-
leg kerekesszékbe ¢€s ellatasra kényszeriilt. 60.
sziiletésnapjat Godon még egyiitt linnepeltiik,
majd ezt kovetden betegsége egyre inkabb arra
kényszeritette, hogy bezarkozzon. De otthona-
bol is faradhatatlanul dolgozott, és minden téren
segitette a hazai ,,gyomos” k6zosség munkajat.
Kiilon dicséretet érdemel, ahogyan Abonyi
Zsuzsanna novényfesto palyajat segitette.

Vallotta, hogy ha az ember — foglalkoz-
z¢k barmivel is — de nem bizonytalanul, félve
¢és gorcsdsen, amugy izzadsagszagian, hanem
a tudas bizonyossagaval munkalkodik, lehe-
tosége nyilik az elobbiekkel ellentétben, hogy
élvezze is azt, amit tesz. Nos igy volt ¢ is az
oktatassal, és igy bant a hallgatokkal is. Szi-
vesen irt verseket, és ,,maganszorgalombol”
Osszegyujtotte a herbologus kollégak ,masik
arcat” bemutato, kilonboz6 mifaju (versek,
prozak, fotok, rajzok, festmények, faragasok,
himzések stb.) miivészi alkotasat, amelyeket
szerkesztésében és jelentds anyagi hozzajarula-
saval 2017-ben, ,,Igaz 1élekkel” cimi antologia
formajaban adtak ki.

Kazinczi Gabriella
¢és Benécsné Bardi Gabriella
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BUCSU SZENDREY LASZLOTOL
(1942-2021)

Szendrey Laszlo aranydiplomds agrarmér-
nok, 1942-ben sziiletett Sajokazan. Sziilei a
habort utan atkoltoztek Egerbe. Itt végezte
Altalanos Iskolait majd 1961-ben érettségizett
az egri Dob¢ Istvan Gimnaziumban. Még ebben
az évben felvételt nyert a Godolldi

Agrartudomanyi Egyetem Mez6gazdasag-
tudomanyi Karara, ahol 1965-ben szerzett okle-
veles agrarmérndk képesitést.

Palyajat keriileti agronémusként kezdte
Fiizesabonyban az Eszakkelet-magyarorszagi
Mez6gazdasagi Kisérleti Intézetben ahol 1967-
ig dolgozott. Ezutan hazakerilt Egerbe, az Egri
Jarasi Foldhivatal foldiigyi eléadojaként tevé-
kenykedett. Az itt szerzett tapasztalatok késdbb
nagyban segitették munkajat.1970-ben adta be
palyazatat az akkor még Gyodngydson székeld
Heves Megyei Novényvéds Allomasra ahova
felvételt nyert. A Biologiai

Laboratoriumba kezdett el dolgozni mint
novényvédelmi eldrejelzo.

1972-73-ban G6dollon elvégezte a ndvény-
védé mérncki szakot. Az Allomas 1972-ben
atkoltozott Egerbe. Itt ismerte meg késobbi éle-
te parjat Kovacs Gabriellat aki rovartanosként
dolgozott a Biologiai Laboratoriumban. 1974-
ben hazasodtak dssze. Harom gyermekiik sziile-
tett 1975-ben Livia, 1977-ben Arpéd, 1980-ban
Gabriella, akik négy gydnyori unokaval ajan-
dékoztak meg Oket.

Laszl6 munkajat mindig a precizség, pon-
tossag, ¢s nagy szakmai tudas jellemezte.
Komoly eredményeket ért el kiilondsen a sz616
karositoinak felderitésében és kartételik meg-
bizhato eldrejelzésében. Nagyszeri érzéke volt
az tgyfelekkel valo banasmodhoz a szaktanacs-
adashoz. Rendszeresen oktatott a novényvédo
betanitott munkasképz6 majd kés6bb az un. 80
oras tanfolyamokon.

1994-t61 kezdve eldrejelz6i munkéja mel-
lett névény egészségiigyi feliigyeldi feladatokat
is végzett melyeket hasonlé szorgalommal és
felelosségtudattal latott el. Hivatasat szerette,
allandoan képezte magat. Elméleti és gyakorla-

ti ismereteit szivesen osztotta meg a fiatalabb
kollégakkal. Szerény, de kedves ¢és segitdkész
egyénisége miatt sokan kedveltiik.

1994-ben fétanacsos majd 2002-ben vezetd
fétanacsosi cimet kapott.

2004-ben vonult nyugdijba és szentelhet-
te életét hobbijanak a sz616-és bortermelésnek
valamint unokai nevelésének. Munkéja mellett
mindig szivesen fordult a vilag szépségei felé.
Szeretette a természetet, sokat kirandultak és
utaztak csaladjaval egyiitt. Kiilondsen érde-
kelte a kultura, torténelem és a sport. Nagyon
kotodott szeretett csaladjahoz, teljes és boldog
emberi ¢letet €lt.

Nyugdijasként még jo néhany évig szol-
galtatott elorejelzési adatokat a Heves Megyei
Novényvédd Mérnoki Kamaranak.

Tarsadalmi megbecsiilését misem jellem-
zi jobban hogy 1999-ben megvalasztottdk az
1700-as évek ota mikodo, Nemzeti Kulturalis
Orokség tagja, Egri Fertalymesteri Testiilet fer-
talymesterének az egri Ciffra-Sanc negyedben
ami tisztséget élete végéig ellatott.

Szendrey Laszl6 2021 februarjaban hunyt el
gyogyithatatlan betegségben.

Lacikam! Kedves jo baratom kollégam!
Valamennyien gy érezziik, hogy sokat fogunk
emlékezni Rad, nem felejtiink! Nyugodj béké-
ben!

Riill Gusztav
ny. igazgato
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IN MEMORIAM
DR. SUKE PETER (1941-2019)

Dr. Siike Péter 1941. szeptember 23-an szii-
letett Gy6rben. Altaldnos iskolai tanulmanyait
Gy®6rétt, majd Ottevényen végezte. A Pannon-
halmi Bencés Gimnaziumban ¢érettségizett
1959-ben. A bencés rend jelmondata egész éle-
tében végig kisérte: ,,Ora et labora”. 1964-ben
a Mosonmagyarovari Mezogazdasagi Akadé-
mian szerzett okleveles agrarmérndki diplomat,
majd két évvel késdbb G6dolldn novényvédel-
mi szakmérnoki oklevelet kapott.

Els6 munkahelye a rabacsécsényi Kossuth
Mg. Szovetkezet volt, ahol egy évig gyakornok-
ként dolgozott. Ezt kdvetéen a Kapuvari Jarasi
Tanacs mezd6gazdasagi osztalyara kertilt, mint
allattenyésztd agronomus. Innen a Gydr-Sopron
Megyei Novényvédd Allomasra vezetett az utja,
ahol 1966 és 1974 kozott novényvédelmi szak-
mérndki beosztasban tevékenykedett. Ekdzben
folyamatosan bdvitette szakmai tudasat, elébb
1968—-69-ben elvégezte a masodik Dr. Ujvarosi
Miklos gyomismereti tanfolyamot, majd 1973-
ban ,,Az 6szi buza ¢s kukorica gyomndvényze-
tének valtozasa a Kisalfoldon” cimmel készitett
¢és avattak a mezdgazdasagi tudomanyok dok-
torava.

A tudomanyos munka iranti elhivatottsaga
rovid 1don belil az 6si alma mater-hez ,,sz0li-
totta”. Két éven keresztiil a Mosonmagyardva-
ri Agrartudomanyi Egyetem Novényvédelmi
Tanszékén tudomanyos munkatarsként folytatta
palyafutasat. Innen 1976 februarjaban keriilt
a Lajta-Hansagi Allami Tangazdasigba, az
orszag akkoriban legnagyobb teriileten gazdal-
kodé mezdgazdasagi vallalatadhoz, ahol egészen
2008-ig, nyugdijba vonuldsaig névényvédelmi
agazatvezetoként végezte munkajat. Szakmai
¢letatja itt teljesedett ki, tobb, mint 20 ezer hek-
tarnyi szant6foldi tertilet novényvédelmi mun-
kait iranyitotta. Komoly szakmai kihivas volt a
legkiilonfélébb talajtipusokon és eltérd termd-
helyi adottsagok kozepette hatékonyan meg-
szervezni és eredményesen elvégezni a szamos
novénykultura termesztése adta igen sokrétli

novényvédelmi feladatokat. Aktiv kdzremiko-
désével megszamlalhatatlan kisérletet végeztek
¢s tobb ujitast és technologiai fejlesztést vezet-
tek be a gazdasagban. Kozben 2002-ben meg-
alapitotta a Novényvédelmi Egyesiiletet majd
még abban az évben a Novényvédelmi Kamara
Gyor-Moson-Sopron megyei teriileti szerveze-
tét, melynek egészen 2006-ig elndke volt.

Tobb kiilfoldi tanulmanytton is részt vett:
Egyesiilt Allamok, Uj-Zéland, Izrael, Lettorszag,
Csehszlovékia, Portugalia. Aldozatos szakmai
munkajanak elismeréseként Osszesen harom
alkalommal, 1971-ben, 1980-ban és 1986-ban
kapta meg ,,MezOgazdasag kivalo dolgozo-
ja” allami kitiintetést. 2006-ban tobb évtizedes
novényvédelemben kifejtett munkassaganak
elismeréseként, vehette at a Gyér-Moson-Sopron
Megyei Kamara legnagyobb elismerésének sza-
mito ,,Arany gyiri” kitiintetést.

1970-ben sziiletett meg egyetlen gyermeke,
Péter, aki kovette édesapjat az agrartudoma-
nyok miivelése tertiletén.

Egész szakmai élete zsinormérték volt
palyatarsai és az 6t kdvetd novényvédds nem-
zedékek szamara egyarant. Segit6kész, koz-
vetlen, a munkaja irant elkotelezett szakember
volt a sz6 valodi értelmében. Sokunk szamara
adott hasznos tanacsokat. Tapasztalatait mindig
onzetlentiil osztotta meg mindazokkal, akik kér-
ték Tdle. Vallotta, hogy a mezdgazdasagban mi
foldi halandok, csak inasok lehetiink.
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2019. majus 27-én tiirelemmel viselt, hosz-
szl betegségben hunyt el Mosonmagyarova-
ron szeretett csaladja korében. Felesége, Viola
mindvégig kitartott mellette. Hamvait Gydrben
a Szent Imre templom urnakertjében helyezték
orok nyugalomra. A temetési szertartast egy-
kori osztalytarsa és jo baratja, dr. Korzenszky
Richard volt Tihanyi f6 apat végezte. Szent Pal
apostol a Thimoteus-nak irt masodik levelébol
idézve a kovetkezd sorokkal bucsuzott tdle:

,,A jo harcot megharcoltam, a palyat végigfutot-
tam a hitemet megtartottam”.

Dr. Siike Péter személyében egy nagy szak-
mai tudasu, segitokész, igaz embert vesztettiink
el. Emlékét, erkolcsi és szakmai orokségét lel-
kiinkben megérizziik!

Nyugodjék békében!

Magyar Laszl6 és Bakodi Gyula

A NEBIH ES AZ OMME
EGYUTTMUKODESE A MEHEK
ERDEKEBEN

Rendhagy6 kisérlettel egésziti ki idén a méhek vé-
delmében évek oOta zajlo k6zds munkat a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (Nébih) és az Or-
szagos Magyar Méhészeti Egyestilet (OMME). A kutatas soran a szakemberek a
gombaellenes hatdéanyagok egyuttes hasznélatanak méhekre gyakorolt hatasét vizs-
galjak. A kisérlet fontos kiegészitése a beporz6 rovarok érdekében végzett szakmai
munkanak, ugyanis segitségével eddig nem ismert kockazatokra derllhet fény.

Az egylttmikddés egyik allandé eleme, hogy a Nébih laboratoriumi hatterével és
Okotoxikolégiai szakembereinek kdzremlkddésével értékeli az OMME koérnyezetel-
len6rzé monitoring programijat. A felmérés soran a hivatal munkatarsi a megfeleld és
meéhkiméld ndvényvédelem hatasat mérik. Ehhez tébb mint 350 hatéanyagra vizsgél-
jak a névényi mintakat és a méhészeti termékeket, majd az eredményeket kiértékelik.

Az idei évben kiemelt jelentéséget ad a kdz6s munkanak az illegalis ndvényvédelmi
kezelések hatékony feltarasa és a szlkséges intézkedések gyors megtétele. AOMME
kdzremlkddésével — a méhészek jelzései és segitsége alapjan — tébb esetben is
id6ben meg tudta tenni a méhvédelmi intézkedéseket a hatdsag.

A ko6zb6s munka idén egy kisérlettel is kiegészll. Ennek soran a méhekben taldlt,
dnmagukban nem veszélyes gombaellenes hatdanyagok egylttes hatasat vizsgaljak
a Nébih szakemberei. A megfelelé mindségbiztositasi feltételek mellett zajlé kisérlet
indokolt esetben lehetéséget ad az azonnali beavatkozasra is. Amennyiben a szerek
kombinacibja kimutathaté veszélyt jelent a beporzdék szamara, a Nébih haladéktala-
nul médosithatja az engedélyeket. Emellett a hatésag és az OMME kdz6sen hivhatja
fel az agrar szakemberek figyelmét az eddig nem ismert kockazatokra és megoldast
is tud javasolni a méhekre veszélyes vegyszer kombinaciok elkerilésére.

NEBIH 2021. 4prilis 28., szerda
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IN MEMORIAM GIOVANNI
PAOLO MARTELLI (1935-2020)

Nehéz év volt 2020, nagy veszteségekkel.
A COVID-jarvany hattérbe szoritotta a néveny-
egészsegiigy nemzetkdzi évét is és tobbek kozott
azt is, hogy megemlékezziink annak egyik, 2020
elején elveszitett kivalo tudosarol. Ezt igyek-
sziink most potolni.

A Virusos ¢és virusszeri Szolomegbetege-
déseket Tanulmanyozé Nemzetkdzi Tanacs
(ICVG) elnokétsl 2020 januarjdban értesiil-
tiink a szomort hirrél, hogy a szervezet tisz-
teletbeli elnoke, Martelli professzor elhunyt.
Ezzel a sz6l6virologiai és az egész nemzetkodzi
novényvirologiai tarsadalom veszitett el egy kivé-
teles tudost. Nagyszerii kutatd, széles latokorii
vezetd, nagylelkli mentor és kivald ember volt.

A sziciliai Palermdban sziiletett 1935-ben.
Az agraregyetemet 1956-ban a Puglia tarto-
manybeli Bariban végezte el. A Bari Egyetem
Novénykortani Intézetében dolgozott 1957-
tol. Ez lett késébbi munkassaganak is legje-
lentdsebb szintere — ez ma a Novényvédel-
mi és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék.
Ezen az egyetemen lett professzor 1973-ban.
1980-t61 2010-es nyugdijba vonulasaig volt
a Novényvirologiai Osztaly vezetdje. Tartott
mikrobiologiai és novénykortani eléadasokat
is a Bari ¢és a Palermoi Egyetemen. Munkassa-
ga soran vezette a Palermdi Egyetem Novény-
koértani Intézetét 1972—73-ban, a Bari Egyetem
Novénykortani Tanszékét 1980 és *86 kozott,
majd a Novényvédelmi és Alkalmazott Mikro-
biologiai Tanszéket. Kulcsszerepe volt az Olasz
Nemzeti Kutatasi Tanacs (CNR) Bari Egyetem
Novényvédelmi Tanszékéhez csatolt, a Medi-
terran Novénykulturdk Virusos és Virusszerti
Megbetegedéseivel foglalkozdé Kozpontjanak
létrehozasdban, ¢és 1982-es megalapitasatol
nyugdijba vonulasaig iranyitotta azt.

A virologus

Tudomanyos palyafutasat névényvédelem-
mel és mikologiaval kezdte, kutatva az olajfa,
sz616, gyiimoles- és zoldségnovények gom-
bakoérokozoinak biologidjat, leirt uj fajokat is.
Az 1960 és 1963 kozotti angliai, amerikai és sko-

G.P. Martelli professzor (1935-2020)

ciai tanulmanyutjai koziil a Kaliforniai Egyete-
men, Davisben, a W.B. Hewitt professzor vezette
Novénykortani Tanszéken toltott masfél év volt
a legmeghatarozobb szamara. Nemcsak a kor-
szerli viruskimutatasi és -azonositasi modszerek
tanulmanyozasat, a professzor altal kidolgozott
héterapias virusmentesitési eljaras megismerését
kOszonhette mesterének, de az ¢ hatasara alakult
ki életre sz0l6 szenvedélye is a ndvényvirologia
irant. A Tanszéken tapasztalt, k6zosségformalod
munka- és vezetési stilus, a doktoranduszok, a
frissen doktoraltak és a vendégkutatok tevékeny-
ségének mentoralasi modja bizonyara hozzaja-
rult ahhoz, hogy késébb hazajaban 6 is hasonlo
modszereket vezetett be és tamogatta a hozza
érkez0, tanulni vagyd 0sztondijasokat.

Bariba visszatérve a semmibdl hozta 1étre a
ndvényviroldgiai laboratoriumot, iskolat terem-
tett, amely nemsokara Olaszorszag egyik legje-
lentdsebbje lett, és tett szert a mai napig tartd
nemzetkozi elismertségre.

Martelli professzor a mediterran térség sok-
féle novénykulturajanak virusait €s virusbe-
tegségeit kutatta, és kiilondsen a sz6lovirusok
elismert szaktekintélye lett. Tobb mint Gtven
Uj virusfaj, nemzetség és csalad leirasanak
volt tarsszerzdje, sok mas virusnak végezte el
a fiziko-kémiai, szerologiai, ultrastrukturalis és
molekularis jellemzését. Kiilondsen aktiv volt a
virus-gazdandvény kapcsolat ultrastrukturalis
szintli kutatasaban. A sejtpatoldgiat diagnosz-
tikai és taxonomiai eszkozként alkalmazta.
Jarvanytani vizsgalatokat végzett virusoknak
fonalférgekkel, viaszos pajzstetvekkel, valamint
mag és pollen altal torténd atvitelével. Az 1980-
as évek végén létrehozott egy kutatasi csoportot
a rekombinans DNS és monoklonalis antitestek
alkalmazasan alapuld virusdiagnosztikai tevé-
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kenységre. Nevéhez flizédik egy, a sz6l6nove-
nyek és gylimdlesfak mentesitésével és a virus-
mentes novényanyag eldallitasaval foglalkozo
munkacsoport megteremtése, és aktivan vett
részt a mindségtanusitasi (certifikacios) progra-
mok tervezésében és végrehajtasaban is.

A taxonomus

Martelli professzort mélyen érdekelte a
virusok nevezéktana. 1978 ota vett aktivan
részt a Virustaxonomiai Nemzetkozi Bizottsag
(ICTV) munkédjaban, 1987-t61 1993-ig vezette
is annak novényvirusokkal foglalkozo albizott-
sdgat, majd a Végrehajtdo Bizottsag tagja lett.
Tamogatta a csalad-nemzetség-faj alapu taxo-
ndémiai rendszer elfogadasat. A virustaxonomiai
fejlesztésekben végzett tevékenységéért az
ICTV ,,0rokos tagjava” valasztottak 1999-ben.
A virus nevezéktan 15 szintlire bdvitésekor, a
ndvényvirologia és a virus taxondmia terén
végzett kiemelkedd munkassaga elismeréseként
az ICTV elfogadta a ,,Martellivirales” nevet.

Publikacioi

Tobb mint haromszaz tudomanyos cikket
publikdlt nemzetkozileg referdlt folyodiratok-
ban, a tarsszerzoként vald kozremiikddésével
késziiltekkel egyiitt szamuk meghaladja a hat-
szazat. Koztiik szerepel hat konyv is, egyikiik,
melynek R. Bovey, W. Girtel, W.B. Hewitt és
A. Vuittenez mellet tarsszerzdje volt, a Francia
Mez6gazdasagi Akadémia aranyérmét nyerte
el. Nemzetkozi tudomanyos elismertségét tiik-
r6zi, hogy szamos meghivast kapott konferen-
ciak elnokletére, eléadasra, tankdnyvek és nem-
zetkozi folyoiratok referalasara.

Testiileti tagsagai

Martelli professzor tobb nemzetkdzi és olasz
szakmai testiiletnek is volt az elnoke. Igy 1979-
tél 1981-ig vezette a Nemzetkozi Kertészettu-
domanyi Tarsasag (ISHS) Zoldségvirologiai
Nemzetkdzi Munkacsoportjat; 1987-t61 2018-
ig pedig a Nemzetkozi Szol6virologiai Bizott-
sagnak, az ICVG-nek volt az elndke. Az Olasz
Novénykortani  Egyesiiletet (1980-1986) és
utoédjat, az Olasz Novénykortani Tarsasagot
is elnokolte (2002-2004). Tobb olasz és mas
orszagbeli tudomanyos tarsasagnak volt a tagja,

igy példaul az Amerikai Novénykortani Tar-
sasaghoz (APS) 1963-ban csatlakozott, ahol
1997-ben 6t valasztottdk a Tarsasag eredmé-
nyeihez jelentés mértékben hozzajarulo tagja-
nak (,,Fellow of APS™).

Nemzetkozi tudomanyos utjai

Szamos tudomanyos kikiildetésben vett
részt a FAO és kiilonbozé mas szervezetek fel-
kérésére, vagy egyes orszagokbol érkezett meg-
hivasokra Eszak-Afrikaban, a Kozel- és Tavol-
Keleten, Latin-Amerikaban, Ausztraliaban,
Uj-Zélandon és Eurépaban. Kelet-Europaban,
igy hazankban is tobbszor megfordult.

A virologian tul

Elmélyiilt tudasat, atfogd gondolkodasmod-
jat tiikrozi az, hogy 6 jott ra, hogy a Xylella
fastidiosa nevi baktérium lehet az oka az olaj-
fak hirtelen pusztulasanak Dél-Olaszorszagban,
miel6tt azt 2013 oktoberében kimutatta volna
a hatosagi laboratorium. Az ezzel kapcsolatos
jelentds publikaciok tarsszerzdjeként ért tima-

dasok soran teljes szivvel allt ki a tudomanyos
tények védelmében.

Szerkeszt6i munkassaga

Tarsszerkesztoje volt a Phytopathology, a
European Journal of Plant Pathology ¢és a Vitis
nevl folyodiratoknak. 2002 6ta volt fészerkesz-
tdje az olasz novénykortani tarsasag nemzetko-
zi lapjanak, a Journal of Plant Pathologynak.
Sokat tett annak sikerességéért, a cikkek min6-
ségét alapvetd fontossagunak tekintette a folyo-
irat rangjanak megitélésében ¢és alaposan feliil-
vizsgalt, értékelt minden kéziratot.

Személyisége

Martelli professzor mindannyiunk emléke-
zetében gy ¢l, mint kivalo tudos és széles latod-
kori kezdeményez6. Inspirald személyiségi,
kivételes mentor volt, munkatarsainak Gtmuta-
tast nyujtott, mindig nyitott a vitakra, kivétel
nélkiil figyelve a kiilonbozd véleményekre és
arra, hogy az dtleteket és gondolatokat megosz-
sza masokkal. Szenvedélyesen gondolkodott,
miivelte és védte a megalkuvas nélkiili, magas
szinvonalu kutatast.
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Eltdvozasa nagy veszteség mindazoknak,
akiknek megadatott az a kivaltsag, hogy egyiitt
dolgozzanak vele és részesiiltek folyamatos
segitségébol és tamogatasabol. Egyedi stilusu,
tartdzkodo viselkedést, ironikus humoru, igazi
uriember volt.

Magyar vonatkozasok

Martelli professzorral vald hazai kapcsolat
megteremtése a legendas szO6l6virologushoz, a
magyar szOléviroldgiai kutatds megalapitoja-
hoz, Lehoczky Janoshoz fiizédik. Az 1960-as
évek elején-kozepén a virusbetegségekre a sz6-
16tékék levelein sok, eddig nem ismert mintazat
megjelenése hivta fel a figyelmet. A nemzetko-
zi szakirodalomban sz616 virusokkal foglalkozo
cikkek koziil kiemelkedett a kaliforniai Davis
Egyetemen Hewitt és az olaszorszagi Bari
Martelli professzoroké. Lehoczky Janos fel-
vette mindkettdjiikkel a kapcsolatot. A tdliik
kapott szamos kiilonlenyomat alapjan kezdo-
dott el a hazankban a sz616n eléforduld viru-
sok szisztematikus keresése és meghataroza-
sa. A gyakori levelezés hatasara e két élenjaro
szakember 1968-ban latogatottel egyiitt Magyar-
orszagra. A rendszeres kapcsolattartas keretében
Martelli professzor munkatarsaival 1965 ¢és
1970 kozott tobbszor is jart Magyarorszagon.
Ennek az egyiittmiikodésnek soran tartak fel
el6szor a faszoveti barazdaltsag és még néhany
mas virus jelenlétét. E munka eredményeként
tobb ko6zos publikacio is sziiletett (pl. fanleaf,
yellow mosaic leafroll, faszoveti barazdaltsag,
Hungarian chrome mosaic stb.). Martelli pro-
fesszor tudasat és személyiségének kisugarza-
sat 1996-ban a kecskeméti sz616 szaporitéanya-
gos konferencia tobb mint szaz résztvevdje is
megtapasztalhatta.

Lehoczky Janos sajnos nem utazhatott kiil-
foldre, igy, ha az 6 kiutazasat nem is tudta, mas
magyar szakemberekét Orommel tamogatta.
Evtizedeken keresztiil szamos magyar 6szton-
dijas kutatot és hatosagi laboratoriumi szak-
embert fogadott szivesen laboratoriuméaban
hosszabb-rovidebb tanulmanyutra. Figyelme
kiterjedt a mentoralt 6sztondijasok altal végzett
munka tartalmara és a koriilményeire egyarant.
Mindenben segitette 6ket, hogy megismerjék
az osztalyan folyo virologiai munkat. Lehetd-
vé tette vendégeinek, hogy a magyar kutatasai

eredményeiket is bemutathassak az 6 munkatar-
sainak és a hallgatoknak. Nagyon érdekelte 6t
Magyarorszag, szakmailag és maganemberként
egyarant.

Magyarorszagon 1968-ban, Sarospataki Gyorggyel
virustlinetes sz6l6t6két tanulméanyozva.
Fot6: Lehoczky Janos

Kiszallasaira tobbszor elkisérhették a ven-
dégkutatok, igy megfigyelhették, milyen ala-
possaggal, hogyan méri fel, tanulmanyozza az
adott problémat a helyszinen. Kozben tanui
lehettek annak is, hogyan sziiletik meg egy-egy
0j otlet egy probléma lattan.

Kivaloan besz€lt angolul és mas nyelveken
is. Ezzel is nagy segitségére volt kutatdinknak,
hiszen tudomanyos cikkeiket gyakran lektoral-
ta nyelvileg. Arra is volt gondja, hogy egy-egy
olaszorszagi megbizatas elnyerésében tamogassa
az arra érdemes magyar kutatokat. Sajat kollégait
minden forumon segitette ¢s hathatosan egyen-
gette szakmai karrierjiiket. Ma ezek az emberek
a bari intézet meghataroz6 kutatoi, vezetoi.

Szamunkra, akik ismertiik, megtestesitette
a nagy tudasu, klasszikus miveltségli profesz-
szor fogalmat. Lényében elegans, lehenger-
16 tudasu, ugyanakkor kozvetlen természetd,
igen nagy tiszteletnek 6rvenddé ember volt, aki
jelentdsen jarult hozza a hazaja és a nemzetkdzi
sz6l6virologiai kutatasok eredményeihez.

Kolber Maria és Dancshazy Zsuzsanna

A Journal of Plant Pathologyban

megjelent cikk,

dr. Burgyan Jozsef és dr. Sarospataki Gyorgy
visszaemlékezéseinek felhasznalasaval
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DR. UJIVAROSI MIKLOS
HALALANAK 40. EVFORDULOJA
ALKALMABOL

Dr. Ujvarosi Miklos (1913-1981), a magyar
gyomismereti és gyomszabalyozasi szakemberek
iskolateremtd tanitomestere sajnos immar negy-
ven éve nincs kozottiink. Tanitvanyaiként szakmai
szellemiségéhez hlieck maradtunk és azt tovabb
vissziik. Miklos bacsi négy orszdgos gyomisme-
reti tanfolyamot vezetett. E kollégak a megyei
novényvédd allomasok elismert és megbecsiilt
gyomos szakembereivé valtak.

Jomagam a MEM Novény- és Talajvédel-
mi Kézpontban, Budapesten fiatalként felkérést
kaptam a megyei gyomos kollégakat iranyitd
egyik koordinatori allas elvallalasara. A negyedik
gyomos tanfolyam zard bankettiinkon felmeriilt
benniink, hogy a csapatunkat a jovében is egyiitt
kellene tartani. A csoporttarsak felkérése alapjan
megkerestem dr. Kadar Aurélt ezzel az otlettel.
Majd Tengelicen megalakitottuk a Dr. Ujvérosi
Miklés Gyomismereti Téarsasagot, aminek elnd-
kévé dr. Kadar Aurélt, titkarava pedig engem
valasztottak. Megtiszteld megbizatasomat az elsd
5 évben lattam el, amikor kialakult az évenkénti
rendszeres talalkozok most is kozmegelégedésre
mikddo gyakorlata.

2021-ben immar a 38. éves talalkozdjat tartot-
ta meg a Dr. Ujvarosi Miklés Gyommentes Kor-
nyezetért Alapitvany, ami a jelen koriilményekhez
igazodva, az eldirasoknak megfeleléen, online
modon tortént meg. A programokat és az eldada-
sokat is 1asd az id6kdzben megujult honlapunkon:
https://ujvarositarsasag.hu/.

Miklos bacsi legfontosabb szakmai hagyaté-
kéanak folytatdsaként immar 1985 6ta rendszeresen
az egykori munkatarsak és hallgatok koziil keriil-
tek ki az V=XII. gyomismereti tanfolyamok veze-
t6i. A tanfolyamokon végzettek tobbsége id6vel a
versenyszféraban talélta meg a szamitasat, ezért is
volt sziikség az ijabb és jabb tanfolyamokra.

Dr. Ujvarosi Miklos altal megkezdett orszagos
szantofoldi gyomfelvételezések az altala kijeldlt
telepiiléshataron, valamennyi jelentds talajtipuson
id6rol idére megtorténtek. Az eddigi 6t felvétele-
z¢s eredményeként a hazai gyomflorara jo rala-
tassal rendelkeziink. Jelenleg a hatodik orszagos
szantofoldi gyomfelvételezés adatainak feldolgo-
zasa zajlik. Reményeink szerint rovidesen szinvo-
nalas kiadvannyal gazdagodunk.

Miklos bacsi iskolateremté munkassaga altal
inspiralt tarsasag nyitottsagat jellemzi az is, hogy
a kornyez6 orszagok gyomismereti szakembereit
is bevonja a tarsasag tevékenységébe, valamint
szakmai anyagokkal és tovabbi informaciokkal
ellatja Oket, illetve tdmogatja a szakmai kapcso-
lattartast.

A Dr. Ujvarosi Miklés Alapitvany a gyom-
mentes kornyezetért kuratériumanak felkéré-
se alapjan Osszegytjtottem Dr. Ujvarosi Mik-
10s iskolateremtd munkassaganak elérhetd, 50
tételbél 4llo dokumentumait és azokat atad-
tam a Novényvédelmi Muzeumba, Velencén
(https://hwrs.hu/wp-content/uploads/2020/09/
Gyomkutatas 2020 1 web.pdf). Igy teljesiilt,
hogy Dr. Ujvarosi Miklos a munkassaga alapjan
foglalja el megilletd helyét a mizeumban.

A gytijtésem eredményeképpen késziilt — az
el6z6 bekezdésben emlitett — szakcikkemben az
Osszegyljtott szakmai anyagok bemutatasan tul-
menden olvashatok informéacidk Miklos bacsi szii-
letésének/halalanak évforduldjaval kapcsolatos,
fontosabb megemlékezésekrdl, valamint a tanitva-
nyainak Iényegesebb szakmai tevékenységeirdl is.

Végezetiil sziikséges megemliteni, hogy az
idékozben elhunyt kollégakrol tisztelettel meg-
emlékeziink a szokasos éves talalkozonk elején a
Novényvédelem, illetve a Magyar Gyomkutatas
¢és Technologia folyoiratban részletesen publikalt
méltatasuk rovid ismertetésével.

Oriilok annak, hogy a gyomos tarsasagunk
kozel negyven éve a fiatalok bevonasaval, a nem-
zedékvaltassal is foglalkozik. Ehhez kivanok sok
er6t és jo egészséget a Dr. Ujvarosi Miklos pél-
damutat6 tevékenysége kovetkeztében 1étrejott
gyomos iskolaban tevékenykedd minden kedves

kolléganak!
Molnar Janos
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JOGSZABALYFIGYELO MOLNAR JANOSTOL

NOVENYVEDELEMMEL KAPCSOLATOS
—2021. APRILISBAN KIHIRDETETT — JOGSZABALYOK

* ABizottsag (EU) 2021/556 végrehajtasi rendelete (2021. mércius 31.) az (EU) 2017/1529 és az
540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek a natrium-klorid hatéanyag jévahagyasi feltételei tekinte-
tében torténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0556&q
id=1619542602051

* A Bizottsag (EU) 2021/566 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 30.) az 540/2011/EU végre-
hajtasi rendeletnek az abamektin, a Bacillus subtilis (Cohn 1872) QST 713 térzse, a Bacillus
thuringiensis ssp. aizawai ABTS-1857 és GC-91 t6rzse, a Bacillus thuringiensis ssp. israeliensis
(H-14 szerotipus) AM65-52 t6rzse, a Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki ABTS 351, PB 54, SA
11, SA12 és EG 2348 torzse, a Beauveria bassiana ATCC 74040 és GHA toérzse, a cipronidil, a
Cydia pomonella Granulovirus (CpGV), a diklérprop-P, a fenpiroximat, a foszetil, a klodinafop,
a klopiralid, a mepaniprim, a Metarhizium anisopliae (var. anisopliae) BIPESCO 5/F52 torzse, a
metkonazol, a metrafenon, a pirimikarb, a Pseudomonas chlororaphis MA342 torzse, a pirimet-
anil, a Pythium oligandrum M1, a rimszulfuron, a spinozad, a Streptomyces K61 (korabban S.
griseoviridis), a Trichoderma asperellum (korabban T. harzianum) ICC012, T25 és TV1 térzse,
a Trichoderma atroviride (kordbban T. harzianum) T11 térzse, a Trichoderma gamsii (korab-
ban T. viride) ICC080 térzse, a Trichoderma harzianum T-22 és ITEM 908 térzse, a triklopir, a
trinexapak, a tritikonazol és a ziram hatéanyagok jévahagyasi idétartamanak meghosszabbi-
tasa tekintetében toérténé moédositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0566&q
id=1619542833811

» ABizottsag (EU) 2021/567 végrehajtasi rendelete (2021. aprilis 6.) a fehér viragu édes csillagfirt
(Lupinus albus) csiraztatott magjabdl szarmazé kis kockazati vizes kivonatnak a névényvédo
szerek forgalomba hozatalarol sz616 1107/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szer-
inti jovahagyéasardl, tovabba az 540/2011/EU bizottsagi végrehajtasi rendelet moédositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0567&q
id=1619542833811

* A Bizottsag (EU) 2021/574 végrehajtasi rendelete (2021. marcius 30.) az (EU) 2017/375 és az
540/2011/EU végrehajtasi rendeletnek a proszulfuron hatéanyag jovahagyasi feltételei tekinte-
tében torténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0574&q
id=1619543365520

* ATanéacs (EU) 2021/592 hatarozata (2021. prilis 7.) a klorpirifosznak a kérnyezetben tartésan
megmaradd szerves szennyez® anyagokrol sz6l6 Stockholmi Egyezmény A. mellékletébe valo
felvételére vonatkozo javaslatnak az Eurdpai Uni6 nevében torténd benyuijtasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021D0592&q
id=1619543675554

* A Bizottsag (EU) 2021/590 rendelete (2021. aprilis 12.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet Il. és IV. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok fellletén talalhatd
aklonifen, boszkalid, tehéntej, etofenprox, vas-pirofoszfat, L-cisztein, lambda-cihalotrin, malein-
hidrazid, mefentriflukonazol, natrium-5-nitroguajakolat, natrium-o-nitrofenolat, natrium-p-nitro-
fenolat és triklopir megengedett szermaradék-hatarértékei tekintetében té6rtén6é modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0590&q
id=1619543675554
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* ABizottsag (EU) 2021/601 végrehajtasi rendelete (2021. aprilis 13.) a ndévényi és allati eredeti
élelmiszerekben, illetve azok fellletén talalhatd névényvéddszer-maradékok hatarértékeinek
vald6 megfelelés biztositdsara, valamint a fogyasztok ilyen névényvéddszer-maradékokbol
béves dsszehangolt unios ellendrzési programrol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0601&q
id=1619543970454

A Bizottsag (EU) 2021/608 végrehajtasi rendelete (2021. aprilis 14.) Az (EU) 2017/625 és
a 178/2002/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet végrehajtasa céljabdél a bizonyos har-
madik orszagokbol szarmazé egyes aruk Unidba torténd beléptetése esetén alkalmazando
hatosagi ellenbrzések és szikségintézkedések ideiglenes fokozasanak elbirasardl szolo
(EU) 2019/1793 végrehajtasi rendelet modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0608&q
id=1619544160973

A Bizottsdg (EU) 2021/618 rendelete (2021. 4prilis 15.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet II. és lll. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhatod
diklofop, fluopiram, ipkonazol és terbutilazin megengedett szermaradék-hatarértéke tekintete-
ben t6rténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0618&q
id=1619544475735

A Bizottsadg (EU) 2021/616 rendelete (2021. 4prilis 13.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet I1., IIl. és V. mellékletének az egyes termékekben, illetve azok fellletén talalhatod
benalaxil, benalaxil-M, diklobenil, fluopikolid, prokinazid és piridalil megengedett szermaradék-
hatarértékei tekintetében torténé modositasardl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0616&q
id=1619544475735

A Bizottsdg (EU) 2021/630 felhatalmazdson alapuldé rendelete (2021. februar 16.) az
(EU) 2017/625 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a hataralloméasokon végzett hatésa-
gi ellenérzések alél mentesitett egyes arukategoriak tekintetében térténd kiegészitésérél és
a 2007/275/EK bizottsagi hatarozat médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0630&q
id=1619544825231

A Bizottsag (EU) 2021/644 rendelete (2021. 4prilis 15.) a 396/2005/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet Il. és Ill. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok feluletén talalhatod
fluxapiroxad, himexazol, metamitron, penflufén és spirotetramat maradékanyag-hatarértéke
tekintetében torténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0644&q
id=1619545065356

A Bizottsag (EU) 2021/663 rendelete (2021. aprilis 22.) a 396/2005/EK eurbpai parlamenti
és tanacsi rendelet Ill. mellékletének a bizonyos termékekben, illetve azok feliletén talalhatéd
klordekon megengedett szermaradék-hatarértéke tekintetében toérténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0663&q
id=1619545543041

A Bizottsag (EU) 2021/705 végrehajtasi rendelete (2021. aprilis 28.) a 333/2007/EK rendeletnek
az egyedi mintak el@irt szama és az egyes analitikai médszerekre vonatkoz6 alkalmassagi kri-
tériumok tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0705&q
id=1619799567812
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